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VI PREFACE.

les mouvements des vrilles & P’accroissement rapide d’un
des coOtés; mais les raisons que j’alléguerai vers la fin de
mon quatriéme chapitre ne me permettent pas de consi-
dérer cette cause comme pouvant rendre compte des mouve-
ments dus & un attouchement. Pour que le lecteur sache
quels sont les points qui m’ont le plus intéressé, j’appel-
lerai son attention sur certaines plantes pourvues de
vrilles, telles que : Bignonia capreolate, Cobea, Echi-
nocystis et Hanburya, qui sont certainement les plus
beaux exemples d’adaptation qu’on puisse trouver dans
n’importe quelle partie du régne organisé. Il est égale-
ment intéressant d’observer sur le méme individu de Co-
rydalis claviculota et sur la Vigne ordinaire des degrés
intermédiaires entre des organes adaptés & des fonctions
fort différentes. Ces faits démontrent d’une maniére frap-
pante le principe de ’évolution graduelle des espéces.
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CHAPITRE PREMIER.

PLANTES VOLUBILES.

Remarques préliminaires. — Description de I'enroulement du
houblon. — Torsion des tiges. — Nature du mouvement révo-
lntif et mode d’ascension. — Tiges insensibles. — Rapidité
du mouvement révolutif dans diverses plantes. — Epaisseur
du support autour duquel les plantes peuvent s’enrouler. —
Especes qui s’enroulent d’une maniére anomale.

J’al été conduit & m’occuper de ce sujet par un
court mais intéressant mémoire du professeur Asa
Gray sur les mouvements des vrilles de certaines
Cucurbitacées ! Mes observations étaient plus qu’a
moitié terminées, lorsque j’appris que le phéno-
meéne surprenant des révolutions spontanées des
tiges et des vrilles des plantes grimpantes avait

¥ Proc. Amer. Acad. of Arts and Sciences, vol. IV. Aofit 12,
1858, p. 98.
1
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&6 observé depuis longtemps par Palm et par
Hugo von Mohl ', et traité ensuite dans deux
mémoires de Dutrochet® Néanmoins je crois que
mes observations, basées sur l'examen de plus
d’une centaine d’espéces vivantes fort distinctes,
sont assez nouvelles pour que je sois en droit de
les publier.

Les plantes grimpantes peuvent étre divisées en
quatre classes : premidrement, celles qui s’enrou-
lent en hélice autour d’un support sans qu’aucun
autre mouvement intervienne. Secondement, celles
‘doudes d’organes sensibles qui, en touchant un ob-
jet, s’y cramponnent; ces organes consistent en
feuilles, branches ou pédoncules floraux modifiés.
Mais ces deux classes arrivent parfois & se confon-
dre insensiblement jusqu’a un certain point l'une
avec l'autre. Les plantes de la troisitme classe
grimpent simplement & l'aide de crochets et celles
de la quatrieme par des radicelles : mais comme,
dans ces deux dernidres classes, les plantes ne pré-
sentent pas de mouvements spéciaux, elles offrent

' Ludwig H. Palm, Ueber das Winden der Pflanzen. —
Hugo von Mohl, Ueber den Bau und das Winden der Ran-
ken wund Schlingpflanzen, 1827. Le traité de Palm ne fut
publié que quelques semaines avant celui de Mohl. Voyez aussi

Anatomie und Physiologie der vegetabilischen Zelle, par H. von
Mohl, traduit par Henfrey, p. 147, & la fin.

92

* « Des Mouvements révolutifs spontanés, etc. » Comptes ren-

dus, t. XVII (1843), p. 989 ; « Recherches sur la volubilité des
tiges, ete. » Ibid., t. XIX (1844), p. 295.
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peu d'intérét, et, en général, quand je parle des
plantes grimpantes, je fais allusion aux deux pre-
miéres classes,

Plantes volubiles.

C’est la subdivision la plus nombreuse; elle est
probablement 1'état le plus simple ou primordial
de cette classe. Mes observations seront mieux pré-
sentées en prenant quelques exemples particuliers.
Quand la tige du houblon (Humulus Lupulus) s’éleve
du sol, les deux ou trois premiers articles ou entre-
nceuds formés sont droits et restent stationnaires;
mais on voit celui qui leur succéde se courber d'un
coté, pendant qu’il est trés jeune, et se diriger
circulairement avec lenteur vers tous les points
de l'horizon, avan¢ant, comme les aiguilles d'une
montre, avec le soleil. Le mouvement atteint bien-
tot sa vitesse habituelle. D’aprés sept observations
faites au mois d’aofit sur des pousses provenant
d’une plante qui avait été coupée et sur une autre
plante en avril, la moyenne de chaque révolution,
durant la saison chaude et pendant le jour, était de
2 heures 8 minutes, et cette moyenne ne variait pas
beaucoup pour chacune de ces révolutions. Le mou-
vement révolutif continue aussi longtemps que ’ac-
croissement de la plante, mais chaque entre-nceud

séparé cesse de se mouvoir en vieillissant.
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Afin de constater d’'une maniére plus précise la
quantité de mouvement propre & chaque entre-
neeud, je gardai une plante en pot, nuit et jour,
dans une chambre bien chauffée ol jétais retenu
par la maladie. Un long jet s’élanga au dela de l'ex-
trémité supérieure du baton qui servait de support
et s’enroula régulidrement. Je pris alors un baton
plus long et j’attachai le jet de maniére & ne laisser
libre qu'un trés jeune entre-nceud long de 4°4.
Celui-ci était presque vertical et son mouvement
révolutif ne pouvait étre facilement observé; mais
il avait lieu certainement et le bord de lentre-
neeud de convexe devint concave; ce qui, nous le
verrons plus tard, est un signe certain du mouve-
ment révolutif. Je suppose que la tige opéra au
moins un mouvement révolutif durant les premiéres
vingt-quatre heures; le lendemain matin de bonne
heure, ayant marqué sa position, je reconnus qu’elle
fit en neuf heures un second mouvement dont la
derniére partie fut beaucoup plus rapide, et le troi-
sieme cercle fut achevé dans la soirée en un peu plus
de trois heures. Ayant trouvé le lendemain matin que
le mouvement révolutif de la tige était de 2 heures
45 minutes, j'en concluai que pendant la nuit elle
avait dfi en accomplir quatre, chacun avec une ra-
pidité moyenne d'un peu plus de trois heures. Je
dois ajouter que la température de la chambre ne
varia que trés peu. La tige avait maintenant atteint
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une longueur de 9 centimétres, et portait a son ex-
trémité un jeune entre-nceud long de 2°,5, qui pré-
sentait de légeres variations dans sa courbure. La
révolution suivante, c’est-d-dire la neuvidme, fut
achevée en 2 heures 30 minutes. A partir de ce
moment, les mouvements furent faciles & observer.
La trente-sixiéme révolution fut accomplie avec la
vitesse habituelle; il en fut de méme de la derniére
ou trente-septiéme, mais elle ne fut pas compléte,
car l'entre-nceud se redressa tout & coup et, se diri-
geant vers l'axe du support, resta immobile. J’at-
tachal un poids & la partie supérieure, de maniére &
la courber légérement et & &tre & méme de découvrir
alnsl le moindre déplacement; mais il n'y en eut
aucun. Peu de temps avant que le dernier mouve-
ment révolutif fiit & moitié accompli, la partie in-
férieure de 'entre-noeud cessa de se mouvoir.
Quelques remarques compléteront tout ce qu’il
est nécessaire de dire sur cet entre-nceud. Il opéra
des inouvements pendant 5 jours; mais les plus ra-
pides, aprés la troisiéme révolution, eurent une
duréde de 3 jours et 20 heures. Les révolutions
régulieres, depuis la neuviéme jusqu'a la trente-
sixieéme inclusivement, s’accomplirent & raison d’une
vitesse moyenne de 2 heures 31 minutes; mais le
temps était froid, et cette circonstance modifia la
température de la chambre, particulierement pen-
dant la nuit, et ralentit par conséquent un peu la
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vitesse du mouvement. Il y avait seulement un
mouvement irrégulier, d’aprés lequel la tige, apres
une révolution extraordinairement lente, ne par-
courait que le segment d'un cercle, mais avec rapi-
dité. Aprés la dix-septiéme révolution, I’entre-nceud
avait atteint une longueur de 4°,5 & 15 centimétres,
et portait un entre-nceud de 4°,8 de long qu'on
voyalt & peine se mouvoir : celui-ci portait un der-
nier entre-noeud trés petit. Apres la vingt et uniéme
révolution, le pénultiéme entre-nceud avait une lon-
gueur de 6°,2, et I'enroulement avait eu lieu pro-
bablement dans une période d’environ trois heures.
A la vingt-septitme révolution, l’entre-nceud in-
férieur, encore en mouvement, avait 21°3, 'avant-
dernier 9 centimeétres, et le dernier 6¢,3; I'inclinai-
son de toute la tige était telle qu’un cercle de 48¢1
de diametre était décrit par elle. Quand le mouve-
ment cessa, 'entre-nceud inférieur avait 22¢8, et 1'a-
vant-dernier 15°,2 de longueur; de sorte que, de
la vingt-septiéme & la trente-septieme révolition
inclusivement, trois entre-nceuds s’enroulaient en
méme temps.

Q_uand I'entre-noeud inférieur cessa de s’enrouler,
il devint vertical et rigide; mais, comme on laissait
toute la tige croitre sans support, elle se courba, apres
un certain temps, et se tint dans une position presque
horizontale, les entre-nceuds supérieurs croigsant
toujours en s’enroulant encore & leur extrémité
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mais non plus autour de l'axe du tuteur qui la
supportait. Par suite du changement de position
du centre de gravité de l'extrémité qui s’enroulait,
un mouvement lent et léger de balancement fut
imprimé & la longue tige qui se projetait horizon-
talement, et je pensai d’abord que ce mouvement
était spontané. A mesure que la tige poussait, elle
retombait de plus en plus, tandis que I'extrémité
croissant et s’enroulant §’élevait davantage.

Nous avons vu dans le houblon que trois entre-
neeuds s’enroulaient simultanément, et c’est ce qui
eut lieu dans la plupart des plantes observées par
moi. Chez toutes, quand elles étaient en bonne santé,
deux entre-nceuds s’enroulaient, de sorte que pen-
dant que l'inférieur cessait de s’enrouler, le supé-
rieur était en pleine activité, avec un entre-nceud
terminal qui commengait & se mouvoir. D’autre
part, chez I’ Hoya carnosa, une tige pendante, sans
aucune feuille développée, ayant une longueur de
81¢,3. et composée de sept entre-nceuds (un petit
entre-nceud terminal long de 295 y compris), se
balancait d’un c6té et de l'autre continuellement,
mais lentement, dans une direction semi-circulaire,
pendant que les entre-nceuds extrémes accomplis-
saient des révolutions compleétes. Ce balancement
était certainement di au mouvement des entre-
neeuds inférieurs, qui cependant n’avaient pas une
force suffisante pour enrouler toute la tige autour
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du tuteur central. Le fait suivant, observé chez une
autre Asclépiadacée (Ceropegia Gardneri), mérite
d’étre mentionné bridvement. Je laissai le sommet
atteindre presque horizontalement une longueur de
79 centimétres; il se composait alors de trois longs
entre-noeuds, terminés par deux courts. Le tout
s'enroula suivant une direction opposée -a celle du
soleil (le contraire de celle du houblon), avec une
vitesse de 5 heures 15 minutes a 6 heures 45 mi-
nutes pour chaque révolution. La pointe extréme
décrivit ainsi un cercle de plus de 12,57 de diametre
et de 4™,88 de circonférence, marchant & raison de
81 4 84 centimetres par heure. Le temps étant chaud,
je laissal la plante sur ma table de travail, et c’était
un intéressant spectacle d’observer la longue tige
décrivant ce grand cercle, nuit et jour, a la re-
cherche de quelque objet autour duquel elle pour-
rait s’enrouler.

Si on choisit un jeune plant en croissance, on peut
facilement le courber successivement dans tous les
sens, de maniére & faire décrire & l'extrémité un
cercle semblable & celui que décrirait le sommet
d'une plante s’enroulant spontanément. Par suite
de ce mouvement, le jeune plant n’est nullement
tordu autour de son axe. Je mentionne ceci parce
que si 'on marque un point noir sur 'écorce du coté
le plus élevé quand le jeune plant est courbé du
coté de l'observateur, ce point noir tourne insen-
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siblement pendant que le cercle est décrit, s’abaisse
vers le bord inférieur et se reléve de nouveau, une
fois le cercle complété. On a ainsi une fausse appa-
rence de torsion qui, pour les plantes s’enroulant
spontanément, m’a trompé pendant quelque temps,
d’autant plus que les axes de presque toutes les
plantes volubiles sont réellement tordus, suivant la
méme direction que celle du mouvement révolutif
gpontané. Ainsi, par exemple, I'entre-nceud de hou-
blon, dont nous avons déja parlé, n’était d’abord nulle-
ment tordu, comme on pouvait le voir par les bords
de sa surface; mais quand, aprés la trente-septieme
révolution, il eut atteint une‘ longueur de 22°,8 et
que le mouvement révolutif eut cessé, 1l s’est tordu
trois fois autour de son axe, dans la direction de
la marche du soleil; d'un autre c6té, le Convol-
vulus ordinaire, qui s’'enroule dans un sens op-
posé au houblon, se tordit dans une direction op-
posée.

Il n’est donc pas surprenant que Hugo von Mohl
(pages 105, 108, etc.) ait pensé que la torsion de I'axe
était la cause du mouvement révolutif; mais il n’est
pas possible que la torsion répétée trois fois de 1'axe
du houblon efit déterminé trente-sept révolutions.
De plus, le mouvement révolutif commenca dans le
jeune entre-nceud avant quon pit découvrir la
moindre torsion de son axe. Les entre-nceuds de
jeunes Siphomeris et Lecontea s’enroulérent pendant
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plusieurs jours, mais ne se tordirent qu'une seule
fois autour de leurs axes. Lia meilleure preuve ce-
pendant que la torsion me produit pas le mouve-
ment tévolutif est fournie par un grand nombre de
plantes qui grimpent & 'aide de leurs vrilles, comme
Pisum sativum, Echinocystis lobata, Bignonia
capreolata, Eceremocarpus scaber, et & laide de
feuilles, comme Solanum jasminoides et diverses
espoces de Clematis; leurs entre-nceuds ne sont pas
tordus, mais, comme nous le verrons plus tard, ils
opérent régulitrement des mouvements révolutifs,
semblables & ceux des vraies plantes volubiles. De
plus, suivant Palm (pages 30, 95), Mohl (p. 104)
et Léon ', on trouve parfois, et méme cela n’est pas
trés rare, sur une méme plante des entre-nceuds qui
sont tordus dans une direction opposée aux autres
entre-nceuds, ainsi qu'au sens de leur rotation.
D’apres Léon (p. 356), il en est alnsi pour tous
les entre-nceuds d’une certaine variété de Phaseolus
multiflorus. Les entre-nceuds qui se sont tordus
autour de leurs propres axes, s’'ils n'ont pas cessé
leur mouvement révolutif, peuvent encore s’enrouler
en hélice autour d’un support, comme je 'ai observé
plusieurs fois.

Mohl avait remarqué (p. 111) que lorsqu'une tige
senroule autour d’'un tuteur trés lisse, elle ne se

' Bull. soc. bot. de France, t. V (1858), p. 826.



PLANTES VOLUBILES. 11

tord pas' Je fis donc grimper des haricots le long
d'une ficelle tendue et sur des baguettes polies de
fer et de verre, de 0°,84 de diamétre. Leur torsion
atteignit seulement ce degré qui résulte, comme une
necessité mécanique, de 'enroulement. D’autre part,
les tiges qui avaient grimpé le long de bAtons or-
dinaires et rugueux furent toutes plus ou moins
tordues. L’influence de la rugosité du support sur
la production de la torsion de ’axe fut évidente sur
les tiges qui s’étaient enroulées autour des baguettes
de verre; ces baguettes, en effet, étaient fixées en
bas dans des batons fendus, et maintenues en haut
dans des batons transversaux, et les tiges en pas-
sant sur ces points devenaient trés tordues. Aussitot
que les tiges qui avaient grimpé le long des baguettes
de fer atteignirent le sommet et devinrent libres,
elles se tordirent également : ce fait parut se pro-
duire plus rapidement quand le vent soufflait que
pendant un temps calme. On pourrait citer d’au-
tres exemples qui montrent que la torsion de I'axe
a une certaine relation avec les inégalités du tuteur

! Tout ce sujet a été discuté et expliqué avec talent par
H. de Vries, Arbeiten des bol. Instituts in Wiirzboury,
Heft III, pp. 331, 836. Voyez aussi Sachs, Text book of Bo-
tany, traduction anglaise, 1875, p. 770, et traduction fran-
caise par Van Tieghem, p. 1018; il conclut « que la torsion
sst le résultat de P'accroissement qui continue dans les couches
:xtérieures aprés avoir cessé ou commencé de cesser dans les
couches intérieures. »
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ainsi quavec la tige s’enroulant librement sans
support. Beaucoup de plantes qui ne sont pas volu-
biles se tordent jusqu’a un certain point autour de
leurs axes '; mais comme ceci a lieu plus générale-
ment et d’une maniére plus marquée dans les plantes
volubiles que dans les autres plantes, il doit y avoir
une connexion entre la faculté de I'enroulement et
celle de la torsion de I'axe. La tige gagne probable-
ment de la rigidité en étant tordue, d’aprés le méme
principe qu'une corde fortement tordue est plus
roide qu'une corde qui l'est faiblement, et la tige se
trouve ainsi placée indirectement dans des conditions
avantageuses pour passer sur des inégalités dans
son ascension hélicoide et pour porter son propre
poids quand on la laisse s’enrouler librement *

' Le professeur Asa Gray m’a signalé, dans une lettre, que
dans le Thuya occidentalis, la torsion de 'axe est trés évi-
dente. La torsion est en général 4 droite de I'observatenr ; mais
en examinant une centaine de troncs environ, on en trouva
quatre ou cinq qui étaient tordus dans une direction opposée.
Le chataignier ordinaire est souvent trés tordu; un article in-
téressant sur ce sujet a paru dans le Scolfish Farmer, 1863,
p. 833.

2 On sait que les tiges de beaucoup de plantes se tordent
parfois en hélice d’'une maniére anomale; et, apres la lecture
de mon mémoire devant la Société linnéenne,le D™ Maxwell
Masters m’écrivit « que plusieurs de ces cas, sinon tons, dé-
pendent de quelque obstacle ou résistance & leur accroissement
en hauteur. » Cette conclusion s’accorde avec ce que j’ai dit de
la torsion des tiges qui se sont enroulées autour de supports
rugueux, mais elle n’exclut pas I'utilité de la torsion pour la
plante en donnant une plus grande rigidité & la tige.
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J’ai fait allusion & la torsion qui, d’aprés des
principes mécaniques, résulte nécessairement de
ascension en hélice de la tige, savoir, une torsion
pour chaque hélice -complete. Ce fait fut bien dé-
montré en tragant des lignes droites sur des tiges
vivantes qu’on laissait s’enrouler; mais comme
jaural & revenir sur ce sujet & propos des vrilles,
je n’insiste pas davantage.

Le mouvement révolutif d'une plante volubile a
été comparé & celui du sommet d'un jeune plant,
dont 'observateur fixerait la base d’'une main, tan-
dis qu’avec l'autre il en ferait tourner circulairement
le sommet; mais 1l y a une différence importante :
la partie supérieure du jeune plant, mise ainsi en
mouvement, reste droite; tandis que dans les plantes
volubiles chaque partie de la tige enroulante a son
mouvement propre et indépendant. Ceci est facile
a prouver : en effet, si 'on attache & un béton la
moitié inférieure ou les deux tiers d’une longue tige
volubile, la partie supérieure libre continue & s’en-
rouler régulidrement. Bien plus, si toute la tige est
lide, excepté de 2°5 & 5 centimetres de I'extrémité,
cette partie, comme je I'ai vu pourle houblon, le Cero-
pegia, le Convolvulus, etc., continue aussi & s’enrou-
ler, mais beaucoup moins vite; car les entre-nceuds
se meuvent toujours lentement, jusqu’a ce qu'ils
alent atteint une certaine longueur. Si I'on examine
le premier, le second ou plusieurs entre-nceuds d’une
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tige enroulante, on verra qu’ils sont tous plus ou
moins arqués, soit pendant la totalité, soit pendant
une partie considérable de chaque révolution. Si
maintenant (comme cela a été fait chez un grand
nombre de plantes volubiles) on trace une raie co-
lorée le long, par exemple, de la surface convexe,
on trouve, au bout d’un certain temps dépendant de
la rapidité du mouvement révolutif, que la raie
marche sur une face latérale de I'afc, puis le long
de la face concave, puis sur la face latérale de I'autre
cOté, et enfin de nouveau sur la face convexe. Cela
prouve clairement que, pendant le mouvement ré-
volutif, les entre-noeuds se courbent dans toutes les
directions. Le mouvement est en réalité une cour-
bure continuelle de toute la tige dirigée successive-
ment vers tous les points de I'horizon, et il a été bien
désigné par Sachs sous le nom de nutation révo-
lutive.

Ce mouvement étant assez difficile & comprendre,
nous croyons devoir donner un exemple. Prenez un
jeune plant, courbez-le vers le sud et tracez une
ligne noire sur la surface convexe; laissez-le pousser
et courbez-le vers 'est, vous verrez la ligne noire
courir le long de la face latérale qui regarde le
nord; courbez-le du c¢6té du nord, 1a ligne noire
sera sur la surface concave. Si on le courbe vers
Pouest, la ligne sera encore sur 1a face latérale, ot
si ¢’est vers le sud, la ligne sera de nouveau sur ly
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urface primitivement convexe. Maintenant, au lieu
le courber le jeune plant, supposons que les cellules
e long de sa surface exposée au nord depuis la
)ase jusqu’au sommet viennent 3 s’accroitre beau-
oup plus rapidement que sur les trois autres sur-
aces, toute la tige se courbera nécessairement vers
e sud. Supposons encore que la surface qui s’accroit
ongitudinalement tourne autour de la tige, aban-
lonnant peu & peu le c6té nord et empiétant sur le
:0té ouest, puis venant au sud, & l'est et de nou-
reau vers le nord : dans ce cas, la tige restera
oujours courbée avec la ligne tracée apparaissant
ur les diverses faces qui viennent d’étre men-
ionnées et la pointe de la tige se sera dirigée succes-
ivement vers chaque point de I'horizon. En réalité,
wus aurons exactement le genre de mouvement
»péré par les tiges enroulantes des plantes volu-
oiles !

Il ne faut pas se figurer que le mouvement révo-
utif soit aussi régulier que celur décrit dans les
sxemples précédents. Dans un trés grand nombre
le cas, le sommet trace une ellipse, méme une
llipse trés étroite. Revenons encore une fois & notre
sxemple. Si nous supposons seulement que les sur-

+ 1’idée que le mouvement révolutif ou nutation des tiges
les plantes volubiles serait di & I'accroissement est celle qui a
ité émise par Sachs et H. de Vries: leurs excellentes observa-
;ions en démontrent ’exactitude.
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faces du jeune plant exposées au nord et au midi
s’accroissent alternativement avec rapidité; le som-
met décrira un simple arc de cercle; si T'accroisse-
ment se propageait d’abord trés peu vers la face
ouest, et pendant le retour vers la face est, une
ellipse étroite serait décrite et le jeune plant serait
vertical dans l'espace intermédiaire. On observe
souvent un complet redressement de la tige dans
les plantes enroulantes : fréquemment ce mouve-
ment est tel que trois des bords de la tige semblent
croitre régulierement.avec plus de rapidité que le
quatriéme, de sorte qu'un demi-cercle, au lieu d’'un
cercle, est décrit, la tige étant rectiligne et verti-
ticale pendant la moitié de sa course.

Quand une tige volubile se compose de plusieurs
entre-nceuds, les inférieurs se courbent ensemble
avec la méme vitesse, seulement un ou deux des
terminaux se courbent plus lentement; il en résulte
parfois que tous les entre-nceuds sont dans la
méme direction et d’autres fois que la tige est 1ége-
rement ondulée. La vitesse de la révolution de
toute la tige, si I'on en juge par le mouvement de
lextrémité, est ainsi parfois accélérée ou retardée.
Un autre point mérite d’étre noté. Des auteurs ont
constaté que, chez beaucoup de plantes volubiles,
Pextrémité de la tige a la forme d’un crochet; ce fait
est trés général, par exemple pour les Asclépia-

.
dacées. Dans tous les cas observés par moi (dans
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les Ceropegia, Sphaerostema, Clerodendron, Wis-
taria, Stephania, Akebia et Siphomeris), 'extré-
mité crochue a exactement le méme mode de mouve-
ment que les autres entre-nceuds; car une ligne
tracée sur la surface convexe passe d’abord & une
face latérale et puis & la face concave; mais, vu la
jeunesse de ces entre-nceuds terminaux, le renverse-
ment du crochet s’opére plus lentement que celui
du mouvement révolutif' Cette tendance fortement
marquée dans les entre-nceuds jeunes, terminaux
et flexibles & se courber a un degré plus grand ou
plus brusquement que les autres entre-nceuds, est
utile & la plante; car non seulement le crochet ainsi
formé sert quelquefois & saisir le support, mais (et
ceci semble étre beaucoup plus important) il force
Iextrémité de la tige & embrasser bien plus étroite-
ment le support qu’il ne l'aurait fait autrement, et
peut ainsi préserver la tige contre le vent, comme
je I'ai observé bien souvent. Dans le Lonicera bra-
chypoda, le crochet ne se redresse que périodique-
ment, mais ne se renverse jamais. Je n’affirmerai
pas que les extrémités de toutes les plantes volu-
biles, quand elles sont munies d’un crochet, se

! Le mécanisme par lequel I'extrémité de la tige reste cro-
chue parait étre un probléme difficile et complexe, discuté par
le Dr H. de Vries (¢bid., p. 337); il conclut « que ce mécanisme
dépend de la relation entre la rapidité de la torsion et la rapi-

dité de la nutation. »
)
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renversent elles-mémes ou deviennent périodique-
ment droites de la maniére que je viens de décrire;
car la forme crochue peut, dans quelques cas, &tre
permanente et dépendre du mode d’accroissement
de I'espéce, comme pour 'extrémité des pousses de
la vigne ordinaire, et d’'une maniére plus évidente
pour celles du Céssus discolor, qui ne sont pas des
plantes volubiles.

Le premier résultat du mouvement révolutif spon-
tané, ou pour parler plus exactement du mouvement
continu de courbure dirigé successivement vers
tous les points de I'horizon, est, comme Mohl I'a re-
marqué, d’aider la tige & trouver un support. Ceci
est admirablement effectué par les révolutions qui
ont lieu nuit et jour, un cercle de plus en plus grand
étant décrit & mesure que la tige augmente de lon-
gueur. Ce mouvement explique également comment
les plantes s’enroulent en hélice, car lorsqu'une tige
enroulante rencontre un tuteur, son mouvement est
nécessairement arrété au point de contact, mais la
partie libre qui se projette continue son mouve-
ment révolutif. Ce mouvement continuant, des points
de plus en plus élevés de la tige sont mis en con-
tact avec le support et arrétés; ainsi de suite jus-
qu'a lextrémité : de cette manidre Ia tige s’en-
roule en hélice autour de son support. Quand la
tige suit le soleil dans sa marche révolutive, elle
s'enroule autour du support de droite & gauche,
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le tuteur étant supposé placé devant I'observateur;
quand la tige s’enroule dans une direction opposée,
le sens de I’enroulement en hélice est renversé. De
méme que chaque entre-nceud perd avec I'ge la
faculté de s’enrouler, il perd également celle de se
contourner en hélice. Si un homme fait tourner en
fronde une corde autour de sa téte et que 1'extré-
mité atteigne un bAton, elle s’enroulera autour du
baton, suivant la direction du mouvement de rota-
tion. Il en est de méme pour une plante volubile :
une ligne d’accroissement se propageant autour de
la partie libre de la tige la fait courber du c6té
opposé, et ceci remplace le mouvement de I'extrémité
libre de la corde.

Tous les auteurs qui, Palm et Mohl exceptés, ont
discuté la faculté d’enroulement des plantes, main-
tiennent qu’elles ont une tendance a croitre en hélice.
Mohl pense (p. 112) que les tiges volubiles possedent
une espeéce particuliere d'irritabilité sourde, de sorte
qu'elles se courbent vers tout objet qu’elles touchent;
mais ce fait est nié par Palm. Avant méme de lire
'intéressant mémoire de Mohl, cette maniére de
voir me semblait si probable que je I'expérimentai
de toutes facons, mais toujours avec un résultat
négatif. Je frottai un grand nombre de tiges beau-
coup plus fortemert que cela n’est nécessaire pour
exciter un mouvement dans une vrille ou dans le
pétiole d'une plante grimpant & I'aide de ses feuilles,
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mais sans résultat. J’attachai alors une légére petite
branche fourchue & une tige de houblon, & celle d'un
Ceropegia, d'un Spheerostema et d'un Adhatoda,
de sorte que la fourche pressat la tige d'un seul
coté et s’enrouldt avec elle : je choisis & dessein
quelques plantes trés lentes & s’enrouler, car il me
semblait trés probable que celles-ci profiteraient
davantage de l'irritabilité qu’elles possédent; mais
dans aucun cas il n’y eut d’effet produit’ De plus,
quand une tige s’enroule autour d’un support, le
mouvement d’enroulement est toujours plus lent,
comme nous allons le voir immédiatement, que lors-
quelle s’enroule librement sans rien toucher : d’ol
Je conclus que les tiges volubiles ne sont pas irri-
tables, et, en effet, il n’est pas probable qu’elles
puissent 1'étre, car la nature économise toujours ses
moyens, et l'irritabilité aurait été superflue. Néan-
moins, je ne veux pas affirmer que les tiges volubiles
ne sont jamais irritables, car 'axe de végétation
du  Lophospermum scandens, plante grimpant A
l'aide de ses feuilles, quoique non volubile, 'est cer-
tainement. Ce fait me porte & croire que les plantes
volubiles ordinaires ne possédent pas cette qualité :

' Le Dr H. de Vries a aussi montré (ibid., p. 321 et 325), par
une n}ethode meilleure que la mienne, que les tiges des plantes
volubiles ne sont pas irritables et que la cause qui détermine

leur enroulement autowr d’un support est exactement celle que
J’al mentionnée.
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en effet, immédiatement aprés avoir appliqué un
baton au Lophospermum, je vis qu'il se comportait
autrement qu’une vraie plante volubile ou toute
autre plante grimpant & 1’aide de ses feuilles *
L'opinion que les plantes volubiles ont une ten-
dance naturelle & croitre en hélice est due probable-
ment a ce qu'elles prennent une forme hélicoide en
s'enroulant autour d'un support et & ce que leur
extrémité, méme tout en restant libre, affecte par-
fois cette forme. Quand les entre-nceuds libres des
plantes se développant vigoureusement cessent de
s’enrouler, ils deviennent droits et ne montrent
aucune tendance & I’hélice; mais quand la tige a
presque cessé de croitre ou si la plante est maladive,
I'extrémité se contourne parfois en spirale. C’est ce
que jai vu d'une maniére remarquable pour les
extrémités des tiges du Stauntonia et de son allié
I’ Akebia, qui se contournérent en une spire serrée,
exactement comme une vrille, et ce fait pouvait se
produire apres le dépérissement de quelques feuilles
petites et mal formées. En voici, je crois, l'expli-
cation : dans ce cas, les parties inférieures des
entre-nceuds terminaux perdent insensiblement et
successivement leur faculté de mouvement, tandis
que les portions immédiatement au-dessus continuent
A se mouvoir en avant, et & leur tour deviennent

! T,e D* H. de Vries dit (¢b¢d., p. 822) que la tige de la Cus-
cute est irritable comme une vrille.
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immobiles, ce qui aboutit & la formation d’une spire
irréguliere.

Quand une tige enroulante atteint un baton, elle
se contourne en hélice un peu plus lentement qu’elle
ne s’enroule. Par exemple, une tige de Ceropegia
s’enroula en 6 heures, mais elle mit 9 heures et
30 minutes a accomplir une hélice compléte autour
d’un baton. L’ Aréstolochia gigas opérait un mouve-
ment révolutif en 5 heures environ et mettait
9 heures 15 minutes & compléter son hélice. Ce qui
est dii, je présume, & l'arrét du mouvement de la
force impulsive sur différents points, et nous verrons
plus tard que méme une secousse imprimée & une
plante retarde le mouvement révolutif. Les entre-
neeuds terminaux d’une tige enroulante de Cero-
pegun, longue et fortement inclinée, aprés avoir
contourné un baton en hélice, glissaient toujours
en haut, de maniére & rendre les spires de I'hélice
plus écartées qu'elles ne I’étaient d’abord. Ceci tenait
probablement & ce que la force qui déterminait
les  mouvements révolutifs agissait librement ,
n’ayant presque plus & lutter contre la pesanteur.
Chez le Wistaria, d’autre part, une longue tige
horizontale se contourna d’abord en une héljce
trés serrée qui resta sans changement; mais plus
tard, la tige se contournant le long de son support,
elle fit une lélice beaucoup moins serrée. Dans leg
nombreuses plantes qu'on laigsa grimper librement
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autour d’un support, les entre-nceuds terminaux dé-
crivirent d’abord une hélice serrée qui, pendant que
le vent soufflait, servait & maintenir les tiges étroite-
ment serrées contre leur support; mais au fur et
& mesure que les pénultitmes entre-nceuds augmen-
taient de longueur, ils se poussaient en haut autour
du baton, en occupant un espace considérable (vérifié
au moyen de marques colorées sur la tige et sur le
support) et la spire devenait moins serrée

Il résulte de ce dernier fait que la position occu-
pée par chaque feuille, relativement au support,
dépend de l'accroissement des entre-nceuds aprés
leur enroulement en spirale autour de lui. Je men-
tionne ceci 4. cause d'une observation de Palm
(p. 34), qui déclare que les feuilles opposées du hou-
blon sont toujours disposées en rangée, et exacte-
ment superposées 'une a I'autre, du méme c6té du tu-
teur, quelle que soit son épaisseur. Mes fils visitérent
pour moi un champ de houblon et me rapportérent
que, bien qu'ils eussent trouvé en général les points
d’insertion des feuilles au-dessus 'un de I'autre sur
une hauteur de 60 & 90 centimétres, cependant cela
n’avait jamais lieu sur toute la longueur de la perche,
les points d’insertion formant, comme on devait s’y
attendre, une hélice irréguliere. Toute irrégularité
dans la perche détruit entitrement la régularité de

! Voyez D* H. de Vries (¢bid., p. 324) sur ce sujet.
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la position des feuilles. Il m’avait semblé voir en pas-
sant que les feuilles opposées du Thunbergia alata
étaient disposées en lignes sur les tuteurs autour
desquels elles s’étalent enroulées : j'éleval donc une
douzaine de plantes et leur donnai des tuteurs de
diverses épaisseurs, ainsi que de la ficelle pour s’en-
rouler; et, dans ce cas, une seule sur les douze eut
ses feuilles disposées suivant une ligne verticale :
je conclus par conséquent que 'observation de Palm
n’est pas tout & fait exacte.

Les feuilles des différentes plantes volubiles, avant
qu'elles se contournent, sont alternes, opposées ou
disposées en hélice sur la tige. Dans ce dernier cas,
la ligne d’insertion des feuilles et la direction des
révolutions coincident. Ce fait a été bien démontré
par Dutrochet !, qui trouva que différents individus
de Solanum dulecamara §enroulaient en spirale
dans des directions opposées, et, dans chaque cas,
les feuilles étaient disposées en spirale dans la méme
direction. Un épais verticille de plusieurs feuilles
génerait sans doute une plante volubile, et plusieurs
auteurs affirment que cette disposition n’existe chez
aucune d’elles; cependant un Siphomeris volubile
a des verticilles de trois feuilles.

Si T'on retire subitement un baton qui a arrété
une tige enroulante, mais qui n’a pas été encore

" Comples rendus, t. XIX (1844), p. 295, et Annales des
Sciences naturelles, 3° série, Bot., t. 11, p. 163.
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complétement entouré, la tige en général s'élance
en avant; ce qui démontre qu’elle pressait avec une
certaine force contre le biton. Si 'on enléve un
biton autour duquel la tige s’est enroulée en spirale,
celle-ci conserve pendant quelque temps sa forme
spiralée, puis se redresse et commence de nouveau
son mouvement révolutif. La tige longue, trés
inclinée du Ceropegia, dont nous avons déja parlé,
offrit quelques particularités curieuses. Les entre-
noeuds inférieurs et plus anciens qui continuaient
le mouvement révolutif étaient incapables, apreés
des essais répétés, de s’enrouler en spirale autour
d’'un mince béton; ce qui montre que le pouvoir
moteur, quoique conservé, n’était pas suffisant pour
permettre a la plante de s’enrouler. Je déplagai
alors le baton & une plus grande distance, de maniére
a ce quil fit atteint par un point situé a 6¢,3 de
I'extrémité du pénultitme entre-nceud; il fut alors
complétement entouré par cette partie du pénultieme
entre-nceud, ainsi que par le dernier. Apres avoir
laissé la tige enroulée en spirale pendant 11 heures,
je retirar doucement le baton, et, dans le courant
de la journée, la portion contournée se redressa et
recommenga le mouvement révolutif; mais la por-
tion inférieure et non contournée du pénultieme
entre-nceud ne fit aucun mouvement, un point d’arrét
séparant la partie qui se mouvait de la partie im-
mobile du méme entre-nccud. Au bout de quelques
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jours cependant, je trouvai que cette partie infé-
ricure avait également recouvré sa faculté d’en-
roulement. Ces différents faits montrent que le
pouvoir moteur n’est pas immédiatement perdu
dans la portion arrétée d’une tige enroulante et
qu’il peut étre recouvré aprés avoir été perdu tem-
porairement. Quand une tige est restée longtemps
autour d'un support, elle conserve sa forme en
hélice, méme quand le tuteur est enlevé.

Si on plagait un long baton de maniére & arréter
les entre-nceuds inférieurs et rigides du Ceropegia,
ala distance d’abord de 38 centimetres, et puis de
53 centimetres a partir du centre de révolution, la
tige droite se glissait lentement et insensiblement
le long du baton, de maniére & devenir de plus en
plus redressée, mais elle ne dépassait jamais le
sommet. Alors, aprés un intervalle suffisant pour
accomplir une demi-révolution, la tige s’éloigna
subitement du baton, tomba du c6té opposé et re-
prit sa légere inclinaison premiére. Elle recom-
menga ensuite son mouvement révolutif, en sorte
qu'aprés une demi-révolution, elle vint de nouveau
en contact avec le baton, se glissa encore en haut,
s'écarta de nouveau et tomba du c6té opposé. Ce
mouvement de la tige avait une apparence treés
étrange, comme si elle était dégotitée de son échec,
mais bien résolue & essayer de nouveau. Nous coms-
prendrons, je crois, ce mouvement en considérant
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Pexemple cité plus haut du jeune plant dans lequel
on supposait la surface d’accroissement rampant
tout autour, en se dirigeant & partir du c6té du nord
vers celui du midi en passant par 'ouest, et puis reve-
nant a celui du nord par ’est, en courbant successive-
ment la jeune tige dans toutes les directions. Mainte-
nant, quant au Ceropegia, le baton étant placé au sud
de la tige et en contact avec elle, dés que I'accroisse-
ment circulaire atteignit la surface ouest, il n’y eut
pas d’effet produit, si ce n’est que la tige était forte-
ment pressée contre le bAton : mais aussitdt que
l'accroissement sur la surface sud commenga, la
tige était trainée lentement avec un mouvement de
glissement le long du baton; et ensuite, dés que
l'accroissement du c6té de l'est commenga, la tige
était écartée du baton et son poids, coincidant avec
les effets de changement de surface de croissance,
la faisait tomber subitement du c6té opposé, en re-
prenant sa légére inclinaison premiere, et le mouve-
ment de révolution ordinaire continuait comme
auparavant. J’al décrit avec quelque soin ce cas
curieux, car c’est lui qui m’a conduit tout d’abord
a comprendre 'ordre dans lequel, comme je le pen-
sais alors, les surfaces se contractaient, mais sui-
vant lequel, nous le savons aujourd’hui, d’apres
Sachs et H. de Vries, elles croissent pendant un
temps avec rapidité, faisant ainsi courber la tige
vers le cOté opposé.
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Cette manicre de voir explique en outre, je crois,
un fait observé par Mohl (p. 185), savoir, qu’une
tige, quoique genroulant autour d’'un objet aussi
mince qu'un fil, ne peut pas le faire autour d’un
oros support. Je plagai quelques longues tiges en-
roulantes d'un Westaréa prés d’un poteau de 13 centi-
métres & 18 centimétres de diamétre, mais, quoique
aidées par moi de diverses fagons, elles ne le con-
tourndrent pas en hélice. Ceci était dt sans doute
3 la courbure de la tige qui, en s’enroulant autour
d’un objet aussi peu courbe que ce poteau, n’était
pas suffisante pour maintenir la tige en place, lors-
que la surface de croissance gagnait autour de la
surface opposée de la pousse; il en résultait que la
tige était écartée de son support a chaque révolu-
tion.

Quand une tige libre g’est développée bien loin
de son support, elle s’abaisse par suite de son poids
(comme cela a été déja expliqué pour le houblon)
avec lextrémité enroulante tournée en haut. Sile
tuteur n’est pas élevé, la tige tombe a terre, y reste,
et Uextrémité seule g’éléve. Parfois quelques tiges,
quand elles sont flexibles, s’enroulent ensemble
comme un cible et se soutiennent ainsi les unes les
autres. Des tiges pendantes isolées, minces comme
celle du Sollya Drummondiz, tourneront brusque-
ment en arriere et g'enrouleront sur elles-mémes.
Cependant le plus grand nombre des tiges pendantes
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d'une plante volubile, le Hibbertia dentata, ne pré-
sentait qu'une légeére tendance & se redresser. Dans
d’autres cas, comme chez le Cryptostegia grandi-
flora, plusieurs entre-nceuds qui étaient d’abord
flexibles et enroulés, s'ils ne parvenaient pas & con-
tourner le support, devenaient tout & fait rigides,
et, se tenant debout, portalent & leurs extrémités
les plus jeunes entre-noeuds qui s’enroulaient.

Nous croyons devoir donner ici un tableau mon-
trant la direction et la vitesse de mouvement de
plusieurs plantes volubiles, en y ajoutant quelques
remarques. Ces plantes sont disposées suivant le
Reégne végétal de 1853, de Lindley, et elles ont été
choisies dans les différents groupes naturels, pour
montrer que toutes les especes se comportent d’'une

maniere presque uniforme '

+ Je suis trés reconnaissant & M. le D* Hooker de m’avoir
envoyé de Kew un grand nombre de plantes, et a M. Veitch,
de la pépiniére exotique royale, de m’avoir généreusement
donné une collection de beaux spécimens de plantes grimpantes.
Le Prof. Asa Gray, le Prof. Oliver et le D* Hooker m’ont
fourni, comme précédemment, une foule de renseignements et
d’indications utiles.
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VITESSE DE REVOLUTION

DE DIVERSES PLANTES VOLUBILES.

Acotylédones.

Lygodium scandens (Polypodiaces) se meut en
sens inverse du soleil.

18 juin, 1r¢ révolution fut accomplie en 6" (Om=

18 — 2¢

19 — 3¢

19 — 4

20 — 5
Lygodium

du soleil.

6 15 (tard dans la soirée)
5 32 (jour trés chaud)

5 0 (jour trés chaud)

6 0

articulatum. se meut en sens Inverse

19 juiilet, 1 révolution fut accomplie en 16" 30™ (pousse trés jeune)

20 — 9
21 — 3
22 — 4o

15 0
8 0
10 30

Monocotylédones.

Ruscus androgynus (Liliacex), placé dans la
serre chaude, se meut en sens inverse du soleil.

25 — 2
25 — 3¢
26 — 4e
26 — 5
27 — 6°
27 — 7Te

24 mai, 1™ révolution fut accomplie en 6h14m (pousse trés jeune)

2 21
3 27
3 22
2 50
3 52
4 11
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Asparagus (espéce innomée de Kew) (Liliaces)

se meut en sens inverse du soleil, placé en serre
chaude.

26 décembre, 17 révolution fut accomplie en 5% 0™
27 — 2e — — 5 40

Tamus communis (Dioscoreacez). Une jeune
pousse d'un tubercule dans un pot placé dans
I'orangerie ; suit le soleil.

7 juillet, 1% révolution fut accomplie en 3"10™

7 — 2 — — 2 38
8 — 3¢ — — 3 5
8 — 4° — —_ 2 56
8 — & — — 2 30
8 — 6° — — 2 30

Lapagerea rosea (Philesiacex), dans orangerie,
suit le soleil.

9 mars, 1™ révolution fut accomplie en 26" 15™ (pousse jeune)

10 — demi-révolution —_— 8 15
11 — 2e révolution —_ 11 0
12 — 3¢ — — 15 30
13 — 4° — - 14 15
16 — 5° — — 8 40 quand elle fut

mise dans la serre chaude; mais le jour suivant la
pousse resta stationnaire.

Roxburghia viridiflora (Roxburghiace) se meut
en sens inverse du soleil; elle décrivit une révo-
lution en 24 heures environ.
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Dicotylédones.

Humulus Lupulus (Urticacew) suit le soleil. La
plante fut gardée dans une chambre quand le temps
était chaud.

9 avril, 2 révolutions furent accomplies en 4" 16™

13 aofit, 3° révolution en — 2 0
14 — 4 — — 2 20
14 — 5¢ - — 2 16
14 — G - — 2 2
14 — 7T — -~ 2 0
14 — 8 - — 2 4

Chez le houblon, une demi-révolution fut accom-
plie en 1 heure 33 minutes, s'il s’éloignait de la
lumiére, et en 1 heure 13 minutes, s'il s’en rappro-
chait; différence de vitesse, 20 minutes.

Akebia quinata (Lardizabalaces), placé en serre
chaude, se meut en sens inverse du soleil.

17 mars, 1% révolution fut accomplie en 4" 0™ (jeune pousse)

18 — 2¢ — — 140
18 — 3¢ — — 1 30
199 —  4e -— — 1 45

Stauntonia latifolia (Lardizabalacew), placé en
serre chaude, se meut en sens inverse du soleil.

28 mars, 1 révolution fut accomplie en 3" 30m
29 — 2 — — 3 45
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Spheerostema marmoratum (Schizandracese) suit
le soleil.

5 aofit, 1 révolution fut accomplie & peu prés en 24h Om
5 —  2¢ révolution fut accomplie en 18 30

Stephania rotunda (Menispermaces) se meut en
sens inverse du soleil.

27 mai, 1™ révolution fut accomplie en 50 5m

30 — 2 - . 76
2 juin, 3¢ — — 515
3 — 4 — - 6 38

Thryallis brachystachis (Malpighiacez) se meut
en sens inverse du soleil; une pousse accomplit une
révolution en 12 heures, et une autre en 10 heures
30 minutes; mais le jour suivant, qui était beau-
coup plus froid, la premiére pousse mit 10 heures
a décrire seulement un demi-cercle.

Hibbertia dentata (Dilleniaces); placée dans la
serre chaude, la tige suivit le soleil et accomplit (le
18 mai) une révolution en 7 heures 20 minutes; le 19,
elle renversa sa direction, tourna en sens inverse du
soleil et accomplit une révolution en 7 heures; le 20,
elle tourna en sens inverse du soleil d'un tiers de
cercle et g'arréta; le 26, elle suivit le soleil de deux
tiers de cercle et revint alors & son point de départ,
mettant, pour accomplir ce double mouvement,

11 heures 46 minutes. s
' ¥ AsRicg

2" ot

A0 @‘“a\mf

- O u\\\"lm e
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Sollya Drummondiz (Pittosporacex) se meut en
sens inverse du soleil; gardé dans 'orangerie.

4 avril, 1 révolution fut accomplie en 4"25™

5 — 2 — - 8 0 (jour trés froid)
6 — 3¢ — — 6 25
T — - 75

Polygonum dumetorum (Polygonacez). Cette ob-
servation est empruntée & Dutrochet (p. 299), car
je n’ai pas observé de plantes des familles voisines;
suit le soleil. Trois tiges coupées et plongées dans
’'eau accomplirent des révolutions en 3 heures
10 minutes, 5 heures 20 minutes et 7 heures

15 minutes.

Wistaria chinensts (Leguminos#), dans |’oran-
gerie, se meut en sens inverse du soleil.

13 mai, 1 révolution fut accomplie en 3% 5m

13 — 2 . = 3 20
16 — 3° - - 2 5
24 — 4 — — 3 21
95 — 5 — = 2 37
25 — 6 = - 2 35

Phaseolus vulgaris (Leguminosz) se meut en
sens inverse du soleil.

Mai, 17 révolution fut accomplie en 24 Qm

— 2 = — 155
— ¥ i — 1 55
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Dipladenia. urophylla (Apocynaces) se meut en
sens 1nverse du soleil.

18 avril, 1™ révolution fut accomplie en 8 O™
19 — 2¢ — — 915
30 — 3° — — 9 40

Dipladenia crassinoda se meut en senseinverse
du soleil.

16 mai, 1 révolution fut accomplie en 9" 5m
20 juillet, 2° = — 8 0
21 — 3¢ — — 8 5

Ceropegia Gardnerit (Asclepiadaceze) se meut en
sens inverse du soleil.

Tige trés jeune, ayant 5°,08 )

1re révolution fut accomplie en 7T255™
de longueur -

Tige encore jeune. 2e — — 7 0
Longue tige 3¢ — — 6 33
Longue tige 4 — — 515
Longue tige 5e — — 6 45

Stephanotis floribunde (Asclepiadacee) se meut
en sens inverse du soleil; accomplit une révolution
en 6 heures 40 minutes, et une seconde en 9 heures

environ.

Hoya carnosa (Asclepiadaces) a opéré plusieurs
révolutions dans un espace de temps variant entre
16 heures, 22 heures ou 24 heures.

Ipomeea purpurea (Convolvulacer) se meut en
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sens inverse du soleil. Plante placée dans une cham-
bre avec la lumiere venant de coté.

Demi-révolution en s'éloignant
de la lumiére dans 1 h, 14 m.;
en s'en rapprochant dans 1 h.
28 m. ; différence, 14 m.

1re révolution fut accomplie en 2h42™

/ Demi-révolution en s’¢loignant
dela lumiére dans 1 h, 17 m.;
en s’en rapprochant dans 1 h.
30 m.; différence, 13 m.

9¢ révolution fut accomplie en 2h47™

Ipomeea jucunda (Convolvulaces) sé meut en sens
inverse du soleil, placé dans mon cabinet avec des
fenétres faisant face au nord-est. Temps chaud.

Demi-révolution en s'éloignant
de la lumiére dans 4 h. 30 m.;
en s'en rapprochant dans 1 h.;
différence, 3 h. 30 m.

1re révolution fut accomplie en 530™

9¢ révolution fnt accomplie en 5h20m Demi-révolution en s’éloignant
de la lumiére dans 3 h, 50 m.;

lie 4 6 h 40 ] en s'en rapprochant dans 1 h,
accomplie a eures m. du soir. 30 m.; différence, 2 h. 20 m,

(tard dans V'aprés-midi) : révolution

Nous avons ici un exemple remarquable de l'ac-
tion de la lumieére pour retarder ou hater le mouve-
ment de révolution.

L] .’ .

Convolvulus sepium (variété cultivée, & grandes
fleurs) se meut en sens inverse du soleil. Deux ré-
volutions furent accomplies chacune en 1 heure

: ey : :
42 minutes; différence de la demi-révolution en

s'éloignant ou en se rapprochant de la lumidre,
14 minutes.
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Piivea tilicefolia (Convolvulacesz) se meut en sens
nverse du soleil; accomplit quatre révolutions en
' heures, de sorte qu’en moyenne chacune d’elles
ut achevée en 2 heures 15 minutes.

Plumbago rosea (Plumbaginacez) suit le soleil.
sa tige ne commenga & s’enrouler qu’aprés avoir
tteint presque un meétre de hauteur; elle accomplit
lors une belle révolution en 10 heures 45 minutes.
endant les quelques jours suivants, elle continua
. s¢ mouvoir, mais d'une maniére irréguliere. Le
5 aofit, la tige suivit, pendant 10 heures 40 mi-
wutes, une longue direction en zigzag et forma alors
me grande ellipse. La figure représentait en ap-
)arence trois ellipses, décrites chacune en moyenne
n 3 heures 33 minutes.

Jasminum pauciflorum. Bentham (Jasminacez) se
neut en sens inverse du soleil. Une révolution fut
ccomplie en 7 heures 15 minutes, et une seconde un
eu plus vite.

Clerodendrum Thomsonit (Verbenacez) suit le
oleil.

2 avril, 1% révolution fut accomplie en 5"45™ (pousse trés jeune).

4 — 2¢ — — 3 30
Immédiatement aprés que
8 — une demi-révolution — 5 0 la plante a été secoude
en la déplacant.
9 — 3erévolution — 3 0

0 — 4 — — 4 20
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Tecoma, jasminoides (Bignoniace®) se meut en
sens Inverse du soleil.

17 mars, 1 révolution fut accomplie en 630*

19 — 2 —_ — 70

22 — 3° — — 8 30 (jour trés froid)
24 — 4° — — 6 45

Thunbergia alata (Acanthacez) se meut en sens
inverse du soleil.

14 avyril, I** révolution fut accomplie en 3n20m

18 — 2¢ — — 2 50
18 — 3¢ — — 2 b5
18 — 4° = == 3 55 (tard dans Paprés-midi).

Adhadota cydoncefolia (Acanthacez) suit le soleil.
Une jeune tige décrivit un demi-cercle en 24 heu-
res; plus tard, elle acheva un cercle entre 40 et
48 heures. Une autre tige cependant accomplit un
cercle en 26 heures 30 minutes.

Mikania scandens (Composite) se meut en sens
inverse du soleil.

14 mars, 1 révolution fut accomplie en 3"10™

15 — 2c —_ — 3 0
16 — 3¢ — _— 30
M -= de - — 3 33
7 avril, 5e — = 2 50
Cette révolution fut
7 , accomplic aprés un
— 6 — — 2 40 arrosement abondani

avec de l'eau froide
& 89,33 centigr,
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Y
Combretum argenteum (Combretacez) se meut
en sens inverse du soleil; gardé en serre chaude.

De grand matin, quand
la température de la

24 janv., 1*® révolution fut accomplie en 2" 55 . -
P maison s’était un peu

abaissée.
24 — 2 révolutions, chacunc avec
g 2 20
une moyenne de
25 —  4° révolution fut accomplic en 2 25

Combretum purpureum n’accomplit pas son mou-
vement de révolution aussi vite que le Combretum
argenteum.

Loasa aurantiaca (Loasacex). Révolutions va-
riables dans leur vitesse; plante qui se meut en

sens inverse du soleil.

20 juin, 1t révolution fut accomplie en 2"37™

20 — 2¢ - — 213
20 — 3¢ - — 4 0
21 — 4¢ — — 2 35
22 — be — — 3 26
23 — 6° — — 3 5

Autre plante qui suivait le soleil dans ses révolu-
tions.

11 juillet, 1re révolution fut accomplic en 1"51

1 —  2¢ — - 1 46 Jour trés chaund.
11— 3 . — 1 41
11 —  4e - — 1 48

12 — 5 — — 2 35
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Seyphantus elegans (Loasacew) suit le soleil.

13 juin, 1 révolution fut accomplie en 1%45™

13 — 2¢ — —_— 117
14 — 3¢ — — 1 36
14 — 4° — — 159
14 — 5° — — 2 3

Siphomeris ou Lecontea (espece innomée) (Cin-
chonace®) suit le soleil.

25 mai, demi-révolution fut accomplie en 10™27™ (tige extrémement jeune)

26 — 2¢ révolution — 10 15 (tige encore jeune)
30 — 2° = —= 8 55
2 juin, 3¢ = = 8 11
6 — 4° — —_ 6 8

Enlevée de la serre
8 — b° - —= 7 20 chaude et placée dans
9 — 6° — —_— 8 36 une chambre de ma

’ maison.

Manettia bicolor (Cinchonaces), jeune plante,
suit le soleil.

7 juillet, 1* révolution fut accomplie en 6®18™
8§ — 2 — — 6 53
9 — 3 — — 6 30

Lonicera brachypoda (Caprifoliaceze) suit le so-
leil, gardé dans une chambre chaude de la maison.

Avril, 1% révolution fut accomplie en 9® 10= (environ)

— 9 e - 12 20 % Un a,ufre jet trés jeune de
la méme plante.

— 3 — — 7 30

Dans cette derniére révolu-
tion, le demi-cercle s’éloi-
gnant de la lumieére fut

— 4c . . 8 0. décrit en 5 h. 23 m,, et
celui décrit en se rappro-
chant de la lumiére en
2 h. 37 m.; différence, 2 h.
46 m.



PLANTES VOLUBILES. 41

Aristolochia gigas (Aristolochiace) se meut en
sens inverse du soleil.

22 juillet, 1 révolution fut accomplie en 8 Om (tige assez jeune)
23 — 2e — — 715

24 — 3o — — 5 0 (environ)

Dans le tableau précédent, qui comprend des
plantes volubiles appartenaﬁt a des ordres trés
divers, rious voyons que la vitesse avec laquelle
'accroissement se propage ou circule autour de 1'axe
(vitesse d’ott dépend le mouvement révolutif) offre
de tres grandes différences. Tant qu'une plante reste
dans les mémes conditions, souvent le mouvement
est remarquablement uniforme, comme chez le Hou-
blon,le Mikania, le Phaseolus, etc. Le Scyphantus
accomplit une révolution en 1 heure 17 minutes;
c'est le maximum de vitesse que j’al observé; mais
nous verrons plus tard une Passiflore pourvue de
vrilles s’enrouler plus rapidement encore. Une pousse
de V' Akebia quinata accomplit une révolution en
1 heure 30 minutes, et trois révolutions avec une
vitesse moyenne de 1 heure 38 minutes; un Con-
volvulus décrivit deux révolutions en moyenne en
1 heure 42 minutes, et un Phaseolus vulgaris en ac-
complit trois avec une vitesse moyenne de 1 heure
57 minutes. D’autre part, quelques plantes mettent
24 heures pour achever une seule révolution, et
parfois ' Adhadota exige 48 heures; cependant cette
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derniere plante est essentiellement volubile. Des
especes du méme genre se meuvent avec des vitesses
différentes. La vitesse ne semble pas dépendre de
I'épaisseur des tiges; celles du Sollya sont aussi
minces et aussi flexibles qu'une ficelle, mais elles se
meuvent plus lentement que les tiges épaisses et
charnues du Ruscus, lesquelles paraissent peu ap-
propriées & un mouvement quelconque. Les tiges de
la Wistaria, qui deviennent ligneuses, se meuvent
plus rapidement que celles des tiges herbacées
Ipomeea ou Thunbergia.

Nous savons que les entre-nceuds, pendant qu’ils
sont encore tres jeunes, n’acquierent pas toute leur
vitesse de mouvement : il §’ensuit qu'on peut voir
sur la méme plante plusieurs tiges s’enroulant avec
des vitesses différentes. Lies deux ou trois entre-
neeuds, ou méme un plus grand nombre, qui se
forment d’abord au-dessus des cotylédons ou au-
dessus du rhizome d’une plante vivace ne se meuvent
pas; ils peuvent se supporter par eux-mémes, mais
rien de plus.

Un plus grand nombre de plantes volubiles s’en-
roule dans une direction opposée au cours du soleil ou
a celul des aiguilles d’une montre que dans le sens
inverse; et par conséquent la majorité, comme on le
sait, grimpe le long des tuteurs de gauche & droite.
Parfois, quoique rarement, des plantes du méme

. ; L
ordre s’enroulent dans des directions opposées :
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Mohl (p. 125) en cite un exemple pour les Leguma-
nosce, et dans notre tableau nous en donnons un
autre pour les Acanthacece. Je n'al pas vu d’exemple
de deux especes du méme genre s’enroulant en hélice
dans des directions opposées, et ces cas doivent étre
rares; mais Fritz Miiller ' dit que, quoique le Mi-
Lania scandens s'enroule, comme je l'ai déerit, de
gauche & droite, une autre espece du sud du Brésil
s’enroule dans une direction opposée. Il efit été singu-
lier que des cas pareilsnie se fussent pas produits, puis-
que différents individus de la méme espece, exemple
Solanum dulcamara (Dutrochet, C. F7., t. XIX,
p. 299),se contournent et s’enroulent en deux sens
opposés ; cette plante, toutefois, est trés peu volubile.
Le Loasa aurantiaca (Léon, p. 351) en présente un
exemple bien plus curieux; j’éleval 17 pieds : sur
ce nombre, 8 accomplirent leur révolution dans un
sens opposé au cours du soleil et grimperent de
gauche & droite; 5 suivirent le soleil et grimperent
de droite & gauche; 4 se contournerent et s’enrou-
lorent en hélice d’abord dans une direction, puis
dans la direction contraire *, les pétioles des feuilles
opposées fournissant un point d’appui pour le ren-

v Jowrnal de la Soc. Linn. (Bol.), vol. IV, p. 344. J’anrai
occasion de citer souvent ce mémoire intéressant, dans lequel
Pauteur corrige ou confirme diverses opinions que j’ai avancées.

2 J'élevai meuf pieds de Uhybride Loasa Herbertic, et six
Qentre eux renversérent aussi leur hélice en grimpant le long
d’un tuteur.



44 PLANTES VOLUBILES.

versement de I'hélice. Un de ces quatre pieds fit
sept tours hélicoides de droite & gauche et cingq tours
de gauche & droite. Une autre plante de la méme
famille, le Scyphantus elegans, s’enroule ordinaire-
ment de la méme maniere. J'en élevai un grand
nombre de pieds dont toutes les tiges firent, dans
un sens, un, parfois deux ou méme trois tours, et
alors, s’élevant verticalement dans une petite éten-
due, elles renversérent leur direction et firent un
ou deux tours dans un sens opposé. Le renverse-
ment de la courbe eut lieu dans tous les points de
la tige, méme dans le milieu d’un entre-nceud. Si
Jje n'avais observé moi-méme ce fait, j’aurais pensé
qu’il était des plus improbables. On comprendrait
difficilement qu’il fit possible chez une plante s’éle-
vant au dela de quelques pieds en hauteur ou vivant
dans un lieu exposé au vent, car la tige pourrait &tre
alsément détachée de son support-en se déroulant
un peu; et elle n’y aurait pas adhéré du tout si
les entre-nceuds n’étaient pas devenus bientdt assez
rigides. Chez les plantes qui grimpent & 1'aide de
leurs feuilles, comme nous le verrons bientdt, on
observe fréquemment des faits analogues; mais
ceux-ci n'offrent pas de difficulté, car la tige est
soutenue par des pétioles préhenseurs.

Sur un grand nombre d’autres plantes enroulan-
tes et volubiles que j’ai observées, jen’ai vu que deux
fois le mouvement renversé : une fois, et seulement
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dans une petite étendue, chez I'Ipomeea jucunda,
mais fréquemment chez 1 Hibbertia dentata. Tout
d’abord cette plante m’embarrassa beaucoup, car
Jobservai continuellement que ses tiges longues et
flexibles, évidemment bien disposées pour s’enrou-
ler en hélice, décrivaient la totalité, la moitié ou
le quart d’'un cercle dans une direction et puis
dans une direction opposée; par conséquent, quand
je plagai les tiges prés de bAtons minces ou épais,
ou pres d'une ficelle tendue perpendiculairement,
elles semblaient essayer constamment de grimper
sans pouvoir y parvenir. J’entourai alors la plante
d’une masse de branchages; les tiges grimperent
et passérent A& travers, mais plusieurs sortirent
latéralement et leurs extrémités pendantes se
tournérent rarement en haut, comme c’est ’habi-
tude pour les plantes volubiles. En dernier lieu,
j'entourai une seconde plante d’un grand nombre
de tuteurs minces et verticaux et je la plagal pres
de la plante entourée de branchages. Les deux
plantes, ayant maintenant ce qu’elles désiraient,
s’enroulérent autour des batons paralleles, tantot
autour d'un seul, tant6t autour de plusieurs, et
les tiges se dirigérent latéralement d'un vase &
autre : mais quand les plantes furent plus agées,
plusieurs des tiges montérent régulierement le
long des bAtons minces et verticaux. Quoique- le
mouvement révolutif fit tantét dans un sens, et
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tant6t dans un autre, I'enroulement en hélice
avait lieu invariablement de gauche & droite’, de
sorte que le mouvement de révolution le plus
puissant ou le plus persistant doit avoir été en
opposition avec la direction du soleil. Cet [ib-
bertia, semblerait étre disposé & la fois pour grim-
per en s’enroulant et pour ramper latéralement &
travers les épaisses broussailles d’ Australie.

J’ai décrit avec quelques détails le cas précédent,
parce que, d’aprés ce que j'al vu, il est rare de
trouver des adaptations spéciales chez les plantes
volubiles ; sous ce rapport elles différent beaucoup
des plantes pourvues de vrilles, qui ont une orga-
nisation plus parfaite. Le Solanum dulcamara,
comme nous allons le voir, ne peut s’enrouler
qu'autour de tiges qui sont & la fols minces et
flexibles. La plupart des plantes volubiles sont
disposées pour s’élever autour de supports d’une
grosseur médiocre quoique variable. En Angle-
terre, nos plantes volubiles, d’aprés mes observa-
tions, ne s’enroulent jamais autour des arbres, ex-
cepté le chevrefeunille (Lonicera periclymenum),
que j'ai vu s’enrouler autour d’'un jeune hétre de

! Fritz Miiller dit (L c., p. 349) que dans un autre genre, Da-
villa, appartenant & la méme famille que I'Hibbertia, « la tige
« est volubile indifféremment de gauche & droite ou de droite 3
« gauche; et j’ai vu une fois une tige qui s'élevait autour d’un
« arbre de 12%6 de diameétre renverser sa direction, comme
« cela a eu lieu si souvent chez le Loasa Herbertii. »
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preés de 11°4 de diametre. Mohl (p. 134) trouva
que le Phaseolus multiflorus et 1 Ipomeea purpurea,
placés dans une pitce ol la lumidre ne pénétrait
que d'un seul c6té, ne purent s’enrouler autour
de batons d’un diametre de 7°,6 & 10 centimétres;
car cela contrariait, comme nous lexpliquerons
tout & l'heure, le mouvement révolutif. En plein
alr cependant, le Phaseolus s’enroula autour d’un
tuteur qui avait cette épalsseur, mais la plante
ne put parvenir & s’enrouler autour d'un autre
de 23 centimétres de diameétre. Néanmoins quel-
ques plantes volubiles des régions tempérées plus
chaudes peuvent tourner autour de tuteurs aussi
épais; ainsi le docteur Hooker m’apprend qu’a
Kew le Ruscus androgynus a grimpé le long d’une
colonne de 23 centimétres de diamétre; un Wis-
taria élevé par mol dans un petit vase tenta vai-
nement, pendant des semaines, de contourner un
poteau dont I'épaisseur variait de 12°7 a 15°2;
cependant, & Kew, un autre pied de cette plante
sest élevé autour d’un tronc qui avait plus de
15¢,2 de diameétre. D’autre part, les plantes volu-
biles des tropiques peuvent grimper le long d’ar-
bres plus gros; je sais par les docteurs Thomson
et. Hooker qu’il en est ainsi pour le Butea parvi-
flora, une ménispermacée, et pour plusieurs Dal-
bergia et autres Légumineuses' Cette faculté de

' Fritz Miiller rapporte (/. ¢., p. 349) qu’il a vu une fois
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mouvement est nécessaire aux espéces qui doivent
grimper en s’enroulant autour des grands arbres
des tropiques; sans cela, elles atteindraient diffi-
cilement la lumiére. Dans nos pays tempérés, cet
enroulement autour des troncs des arbres serait nui-
sible aux plantes volubiles qui meurent annuelle-
ment, car elles ne pourraient s’accroitre suffisam-
ment dans une seule saison pour atteindre le sommet
et gagner la Jumiére.

Par quels moyens certaines plantes volubiles
sont-elles disposées pour ne grimper que sur des
tiges minces, tandis que d’autres peuvent s’enrou-
ler autour de tiges plus épaisses, c’est ce que
jignore. Il me parut probable que des plantes vo-
lubiles & tiges enroulantes trés longues pourraient
s'élever autour de supports épais; en conséquence
je plagal le Ceropegia Gardnerd prés d’un poteau -
de 15°2 de diametre; mais les tiges ne purent
nullement parvenir & le contourner; leur grande
longueur et leur pouvoir moteur les aidaient
seulement & trouver une tige éloignée pour §’en-
rouler autour d’elle. Le Spherostema marmora-

dans les foréts du Brésil méridional une plante, appartenant
sans doute & la famille des Ménispermacées, contourner en hé-
lice un tronc de 1™,52 environ de circonférence. Il ajoute dans
une lettre que j'ai regue de lui que, dans ce pays, 1a plupart
des plantes grimpantes, qui montent le long de gros arbres,
grimpent & l'aide de-leurs racines; quelques-unes sont pour-
vues de vrilles.
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tum est une plante vigoureuse des tropiques; et,
comme elle s’enroule trés lentement, je pensai que
cette derniére circonstance favoriserait son ascen-
sion autour d’un gros support; mais, quoiqu’elle
flit en position de s’enrouler autour d'un tuteur de
15°2, elle ne put le faire que sur le méme plan et
ne forma pas une hélice ascendante.

La structure des fougéres étant si différente de
celle des plantes phanérogames, nous croyons devoir
montrer ici que les fougeres volubiles ne different
pas dans leurs habitudes des autres plantes volubiles.
Dans le Lygodium articulatum les deux entre-
noeuds de la tige (ou plus exactement le rachis) qui
se forment d’abord au-dessus du rhizome ne se
meuvent pas; le troisidme & partir du sol exécute
un mouvement révolutif d’abord trés lent; mais
si cette espeéce s’enroule lentement, le Lygodium
scandens accomplit cinq révolutions avec une vi-
tesse moyenne de 5 heures 45 minutes pour chacune;
ce chiffre représente assez bien la vitesse habituelle
des plantes phanérogames, en prenant celles dont
les mouvements sont rapides ou lents. La vitesse
était accélérée par l'accroissement de température.
A chaque période de développement, les deux
entre-nceuds supérieurs opéraient un mouvement
révolutif. Une ligne tracée le long de la surface
convexe d'un entre-nceud enroulant devint d’abord

latérale, ensuite concave, puis latérale, et en der-
4
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nier lieu de nouveau convexe. Ni les entre-nceuds
ni les pétioles ne sont sensibles quand on les frotte.
Le mouvement suit la direction habituelle, ¢’est-a-
dire une direction opposée & la marche du soleil,
et lorsque la tige s’enroule autour d’un baton mince,
elle se tord sur son axe dans le méme sens. Apres
que les jeunes entre-nceuds se sont enroulés autour
d’un tuteur, leur accroissement continu les fait glis-
ser un peu en haut. S1 on enléve bient6t ce tuteur,
ils se redressent et recommencent & s’enrouler. Les
extrémités des tiges pendantes se tournent en haut
et s’enroulent sur elles-mémes. Sous tous ces rap-
ports, nous avons une identité complete avec les
plantes phanérogames volubiles, et 1'énumération
précédente peut résumer les caracteres principaux
de toutes les plantes volubiles.

La faculté d’enroulement dépend, comme Palm
g'est efforcé de le démontrer, de la santé générale
et de la vigueur de la plante. Mais le mouvement
de chaque entre-nceud séparé est si indépendant de
celul des autres, que 'enlévement d’'un entre-nceud
supérieur ne modifie pas les révolutions d’'un entre-
noeud inférieur. Cependant le mouvement fut con-
sidérablement ralenti dans deux tiges entieéres du
houblon que Dutrochet avait coupées et plongées
dans l'eau; car, dans 1'une, la révolution s'opéra
en 20 heures et dans l'autre en 23 heures, tandis
aw’elles auraient dd s’accomplir entre 2 heures et
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2 heures 30 minutes. Le mouvement des tiges du
haricot coupées et mises dans l’eau fut également
ralenti, mais & un moindre degré. J’ai observé
mainte fois que le transport d’une plante de 1'oran-
gerie & ma chambre ou d'une partie & 'autre de
I'orangerie arrétait toujours pendant quelque temps
le mouvement; d’ol je conclus que les plantes, dans
leur état naturel et croissant en plein air, n’opérent
pas leurs révolutions pendant un temps trés ora-
geux. Un abaissement de la température détermina
toujours un ralentissement considérable dans la
vitesse de la révolution; mais Dutrochet (t. XVII,
pp. 994-996) a fait des observations si précises a
ce sujet sur le pois ordinaire, que je n’ai pas besoin
d’insister davantage. Quand des plantes volubiles
sont placées dans une chambre prés d’une fenétre,
la lumiére exerce, dans quelques cas, une action
remarquable sur le mouvement révolutif, comme
Dutrochet (p. 998) I'avait également remarqué sur
le pois; mais ce mouvement varie d’intensité dans
différentes plantes : ainsi I'Ipomeea jucunda accom-
plit un cercle complet en 5 heures 30 minutes, le
demi-cercle, en s’éloignant de la lumiére, s’opérant
en 4 heures 30 minutes, et celul vers la lumiére en
1 heure seulement. Le Lonicera brachypoda effec-
tua en 8 heures un mouvement révolutif, dans une
direction opposée & celle de 1'Ipomaea; le demi-
cercle, en g'éloignant de la lumiere, était décrit en
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5 heures 23 minutes, et celui vers la lumiere en
2 heures 37 minutes seulement. La vitesse de ré-
volution dans toutes les plantes observées par mol
étant & peu prés la méme pendant le jour et la
nuit, je conclus que l'action de la lumiére se borne
A ralentir une demi-révolution’et & accélérer 'autre
de maniére & ne pas modifier notablement la vi-
tesse de la révolution entidre. Cette action de la
lumiére est remarquable quand on réfléchit com-
bien sont peu développées les feuilles dans les
jeunes et minces entre-nceuds; d’autant plus que
les botanistes considerent- (Mohl, p. 119) les plantes
volubiles comme peu sensibles & l'action de la lu-
miere,

Je terminerai ce que j’al & dire des plantes volu-
biles en citant quelques exemples variés et curieux.
Dans la plupart des plantes volubiles, toutes les
branches, quel que soit leur nombre, continuent &
s'enrouler ensemble ; mais, d’aprés Mohl (p. 4), dans
le Tamus elephantipes, les branches latérales seules
et non la tige principale s’enroulent en hélice.
D’autre part, dans une espéce grimpante d’Aspa-
ragus, la tige principale seule, et non les branches,
se contournait et s’enroulait; mais il faut ajouter
que la plante n’était pas vigoureuse. Mes pieds
de Combretum argenteum et C. purpureum firent
un grand nombre de pousses courtes et vigou-
reuses; mais elles ne manifestérent aucun signe
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d’enroulement, et je ne concevais pas comment ces
plantes pouvaient étre des plantes grimpantes ; mais,
ala fin, le C. argenteum émit de la partie infé-
rieure d’'une de ses branches principales une tige
mince, longue de 1 meétre & 1™ 8, dont Paspect dif-
férait notablement des tiges précédentes par suite
du peu de développement de ses feuilles, et cette
tige exécuta vigoureusement un mouvement révo-
lutif et 'enroula : cette plante produit donc deux
sortes de jets. Dans le Periploca greca (Palm,
p. 43) les tiges supérieures sont seules volubiles. Le
Polygonum convolvulus ne s’enroule que pendant
le milieu de I'été (Palm, p. 43, 94): des pieds
croissant vigoureusement en automne ne montrent
aucune disposition & grimper. Le plus grand nombre
des Asclépiadacées sont volubiles; mais 1’ Asclepias
nigra seulement « in fertiliori solo incipit scandere
subvolubili caule (Willdenow, cité et confirmé par
Palm, p. 41). » L’ Asclepras vincetoxicum ne s'en-
roule pas habituellement, maisil le fait acciden-
tellement (Palm, p. 47; Mohl, p. 112), lorsqu’il
croit dans certaines conditions. Il en est de méme
de deux especes de Ceropegia, comme me I'apprend
le Prof. Harvey; en effet, dans leur pays sec, le
sud de I'Afrique, ces plantes croissent en général
verticalement et atteignent une hauteur de 15 &
60 centimétres. Un trés petit nombre de pieds
plus grands montrent une disposition & se courber;



24 PLANTES VOLUBILES.

mais cultivés prés de Dublin, ils s’enroulerent ré-
gulidrement autour de tuteurs de 1™,5 & 1™8 de
haut. La plupart des Convolvulaceee sont d’ex-
cellentes plantes volubiles dans I'Afrique méri-
dionale, I'Ipomeea argyroides pousse toujours des
tiges droites et serrées 'une contre I'autre, depuis
30 A 46 centimeétres environ de hauteur. Dans
la collection du Prof. Harvey un seul échantil-
lon montrait une disposition évidente & s’enrouler.
D’autre part, des plantes ‘élevées de graines prés
de Dublin s’enroulérent autour de tuteurs ayant
plus de 2™,43 de haut. Ces faits sont remarquables,
car on ne peut guere douter que dans les provinces
les plus séches de I’Afrique méridionale ces plantes
se sont propagées elles-mémes, pendant des milliers
de générations, en poussant des tiges verticales;
et cependant elles avaient conservé pendant toute
cette période la faculté innée de se contourner et
de s’enrouler spontanément toutes les fois que leurs
tiges -s’allongealent sous l'influence de conditions
particulieres. La plupart des espéces de Phaseolus
sont volubiles, mais certaines variétés du P. mults-
florus produisent (Léon, p. 681) deux espéces de
tiges, les unes verticales et épaisses, et les autres
minces et volubiles. J’ai vu des exemples frappants
de ce fait curieux de variabilité dans la race de
haricot appelée « Fulmer’s dwarf forcing-bean »
qui produit parfois une seule tige longue et volubile.
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Le Solanum dulcamara-est une des plantes vo-
lubiles les plus faibles et les plus chétives; on peut
la voir s'élever verticalement en arbrisseau, et
quand elle croit au milieu d’un fourré, elle grimpe
simplement entre les branches sans les contourner;
mais lorsque, suivant Dutrochet (t. XIX, p. 299),
elle s’éléve prés d’un tuteur mince et flexible tel que
la tige d'une ortie, elle s’enroule autour d’elle. Je
plagal des batons autour de plusieurs plantes et des
ficelles tendues verticalement & c6té d’autres, et
I'enroulement eut lieu seulement autour des ficelles.
La tige est volubile indifféremment & droite ou &
gauche. Quelques autres espeéces de Solanum et
celles du genre Habrothamnus, appartenant &
la méme famille, sont décrites dans les ouvrages
d’horticulture comme plantes volubiles, mais elles
sermnblent posséder cette faculté & un tres faible de-
gré. On peut supposer que les espeéces de ces deux
genres n'ont encore acquis que partiellement I'ha-
bitude de 'enroulement. D’autre part, dans le 7e-
coma radicans appartenant & une famille qui abonde
en plantes volubiles et pourvues de vrilles, mais
grimpant comme le lierre & l'aide de radicelles, on
peut soupgonner qu'une ancienne habitude d’enrou-
lement a été perdue, car la tige présentait de légers
mouvements irréguliers qui s’expliquaient difficile-
ment par des changements dans l'action de la lu-
midre. Il nest pas difficile de comprendre comment
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une plante s’enroulant en spirale arrive insensible-
ment & se confondre avec une plante qui grimpe a
I'aide de ses radicelles; en effet, les jeunes entre-
neeuds du Bignonia Tweedyana et du Hoya carnosa
se contournent et s’enroulent, mais ils émettent
également des radicelles qui adheérent & toute sur-
face convenable; il en résulte que la perte de 'en-
roulement en hélice ne serait pas pour ces especes
un grand désavantage et constituerait méme, a cer-
tains égards, un avantage, car elles pourraient
grimper le long de leurs tuteurs suivant une ligne
plus directe *

' Fritz Miiller a publié plusieurs faits et émis des consi-
dérations pleines d’intérét sur la structure du bois des plantes
grimpantes dans Bot. Zeitung, 1866, pp. 57, 65. s




CHAPITRE IL

PLANTES GRIMPANT A L’AIDE
DES FEUILLES.

Plantes qui grimpent 4 ’aide de pétioles sensibles et s’enroulent
spontanément. — Clematis. — Tropeolum. — Maurandia ;
pédoncules floraux se mouvant spontanément et sensibles 4 un
attouchement. — Rhodochiion. — Lophospermum. — Entre-
nceuds sensibles. — Solanum, épaississement des pétioles ad-
hérents. — Fumaria. — Adlumia. — Plantes qui grimpent 4
I'aide de leurs nervures moyennes prolongées. — Gloriosa. —
Flagelloria. — Nepenthes. — Résumé des plantes qui grim-
pent & 'aide de leurs feuilles.

Nous arrivons maintenant & notre seconde classe
de Plantes grimpantes, c’est-a-dire celles qui grim-
pent & laide d’organes irritables ou sensibles. Pour
plus de commodité, nous avons groupé les plantes de
cette classe en deux subdivisions, savoir, les plantes
grimpant & 'aide de leurs feuilles ou dont les feuilles
continuent leurs fonctions ordinaires, et celles qui
sont pourvues de vrilles. Mais ces subdivisions se
confondent insensiblement I'une avec I'autre, comme
nous le verrons & propos du Corydalis et du Glo-
11080,

On a observé depuis longtemps que plusieurs
plantes grimpent & l'aide de leurs feuilles, soit par
leurs pétioles, soit par leurs nervures moyennes pro-
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longées; mais, & part ce simple fait, elles n’ont pas
été décrites. Palm et Mohl classent ces plantes avec
celles qui sont pourvues de vrilles ; mais, comme une
feuille est en général un objet défini, la classifica-
tion actuelle, quoique artificielle, a du moins cer-
tains avantages. Les plantes qui grimpent & laide
de leurs feuilles sont en outre, sous bien des rap-
ports, intermédiaires entre les plantes volubiles
et celles & vrilles. Huit espéces de Clematis et sept
de Tropeeolum furent observées, afin de voir quelle
différence dans la maniére de grimper existait dans
le méme genre; ces différences sont considérables.

CreMATIS. — C. glandulosa. — Les minces entre-
noeuds supérieurs, se dirigeant en sens inverse du
soleil exactement comme ceux d'une vraie plante
volubile, opérent un mouvement révolutif avec une
vitesse moyenne de 3 heures 40 minutes, & en ju-
ger d’aprés trois révolutions. La tige principale
contourna immédiatement un baton placé pres
d’elle; mais, aprés avoir accompli une spire ouverte
d’un tour et demi seulement, elle grimpa directe-
ment, dans une petite étendue, puis renversa sa
direction et accomplit deux tours dans un sens
opposé. Lia partie droite entre les deux spires oppo-
sées, étant devenue rigide, rendait la chose possible.
Les feuilles simples, larges, ovales de cette espéce
tropicale, avec leurs pétioles courts et épais, semblent
peu propres & un mouvement quelconque, et elles
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ne sont d’aucune utilité pour I'enroulement autour
d’un baton vertical. Néanmoins, si I'on frotte & plu-
sleurs reprises avec une mince petite branche un
bord quelconque du pétiole d’une jeune feuille, il
se courbera de ce c6té, au bout de quelques heures,
pour se redresser ensuite. Le bord inférieur semble
étre le plus sensible; mais la sensibilité ou irritabi-
lité est légeére comparée & celle que nous rencontre-
rons dans plusieurs des espéces suivantes : ainsi une
anse de ficelle pesant 106 milligrammes et sus-
pendue, pendant plusieurs jours, & un jeune pétiole
produisit un effet & peine perceptible. Nous avons
représenté ici deux jeunes feuilles qui se sont accro-
chées naturellement a deux branches minces. Une
petite branche fourchue, placée de maniére & pres-
ser légérement sur le bord inférieur d’un jeune pé-
tiole, le fit courber fortement en 12 heures, et en
dernier lieu & un tel point que la feuille passa du
c6té opposé de la tige : le baton fourchu ayant été
enlevé, la feuille revint lentement & sa premiere
position.

 Les jeunes feuilles changent spontanément et gra-
duellement leur position : quand ils sont dans leur
premier développement, les pétioles sont renversés et
paralléles & la tige’; ils se recourbent alors lentement
en bas, restant pendant peu de temps & angle droit
avec la tige; et puis ils deviennent si arqués en bas
que le limbe de la feuille est tourné vers le sol avec
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son extrémité contournée en dedans, de sorte que tout
le pétiole et la feuille forment ensemble un crochet.
Ils peuvent ainsi s’accrocher & une petite branche
quelconque avec laquelle ils sont mis en contact
par le mouvement révolutif des entre-nceuds. Si.
cela n’a pas lieu, ils conservent longtemps leur
forme crochue, et alors, se courbant en haut, ils

Fig. 1. — Clematis glandulosa.

Avec deux jeunes fenilles saisissant deux petites branches avec les parties
embrassantes épaissies.

reprennent leur premiére position renversée, qu'ils
gardent désormais. Les pétioles qui se sont accro-
‘chés & un objet s’épaississent considérablement et se
fortifient, comme on peut le voir sur la figure 1.
Clematis montana. — Les pétioles longs et minces
des feuilles, quand ils sont jeunes, sont sensibles, et
si on les frotte légerement, ils se courbent du cHté
frotté, se redressant ensuite. Ils sont beaucoup plus
sensibles que les pétioles du C. glandulosa; car
une anse de fil pesant 0¢°,0162, savoir, 162 dix-mjl-
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litmes de gramme, les fit courber; une anse pesant
seulement un huitiéme de grain (1 milligr.) tantdt
agissait et tantét n’agissait pas. La sensibilité s'é-
tend du limbe de la feuille & la tige. Je mention-
neral ici que jai vérifié dans tous les cas le poids
de la ficelle et du fil employés, dont je pesai avec
soin 1™,25 dans une balance de précision, et je cou-
pais alors des longueurs déterminées. Le pétiole
principal porte trois folioles, mais leurs courts pé-
tioles secondaires ne sont pas sensibles. Une jeune
tige inclinée (la plante étant placée dans I'orangerie)
a décrit en 4 heures 20 minutes un grand cercle
opposé a la direction du soleil; mais, le jour sui-
vant étant tres froid, la durée a été de 5 heures
10 minutes. Un baton placé pres d'une tige enrou-
lante a été bientdt atteint par les pétioles qui sont
a angle droit, et le mouvement révolutif a été ainsi
arrété. Les pétioles, étant excités par le contact, ont
commencé alors a contourner lentement le bAton.
Quand celuizci était mince, quelques pétioles s’en-
roulaient parfois autour de lui. La feuille opposée
n'en était nullement affectée. L’attitude prise par
la tige, aprés que le pétiole avait saisi le baton,
était celle d'un homme debout prés d’une colonne
qu'il entoure horizontalement avec un bras. A pro-
pos de la faculté denroulement en hélice de la
tige, nous ferons quelques remarques en parlant
du Clematis calycina.
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Clematis Sieboldi. — Une tige accomplit trois
révolutions en sens inverse du soleil avec une
vitesse moyenne de 3 heures 11 minutes. La faculté
d’enroulement est la méme que celles des dernieres
especes. Ses feuilles sont presque semblables dans
leur structure et dans leur fonction; seulement les
pétioles secondaires des folioles latérales et termi-
nales sont sensibles. Une anse de fil pesant un hui-
tieme de grain (1 milligr.) a pu agir sur le pétiole
principal, mais seulement au bout de deux ou trois
jours. Les feuilles possédent la remarquable faculté
de s’enrouler spontanément, en général, en ellipses
verticales, de la méme maniére, mais & un degré
moindre, comme nous le verrons en parlant du
C. microphylla.

Clematis calycina. — Les jeunes tiges sont
minces et flexibles : I'une s’enroula, en décrivant
une large ellipse, en 5 heures 30 minutes, et une
autre en 6 heures 12 minutes. Elles suivaient la
marche du soleil, mais on trouvera que leur marche,
si on l'observe assez longtemps, varie dans ces es-
peces, comme dans toutes les autres du méme
genre. C’est une plante plus volubile que les deux
derniéres especes : quelquefois la tige faisait deux
tours en spirale autour d’un biton mince non
ramifié; elle s’avangait alors directement dansg
une certaine étendue, et, renversant sa marche,
faisait un ou deux tours dans une direction opposée.
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Ce renversement de la spire eut lieu dans toutes les
espéces précédentes. Les feuilles sont si petites,
comparées a celles de la plupart des autres espeéces,
que les pétioles semblent au premier abord mal con-
formés pour s’accrocher. Néanmoins la principale
utilité du mouvement révolutif consiste a les ame-
ner au contact avec les objets voisins qui sont saisis
lentement, mais sirement. Les jeunes pétioles, qui
sont seuls sensibles, ont leurs extrémités un peu
courbées en bas, de maniere qu’ils sont légérement
crochus; en dernier lieu, toute la feuille, si elle ne
saisit aucun objet, devient horizontale. Je frottai
légérement avec une mince petite branche les sur-
faces inférieures de deux jeunes pétioles, et en
2 heures 30 minutes ils furent légérement courbés
en bas; en 5 heures, aprés avoir été frottée, I'extré-
mité de I'un fut courbée complétement en arriere,
parallélement & la portion basilaire; puis, en
4 heures, elle devint de nouveau presque droite.
Pour montrer & quel point les jeunes pétioles sont
sensibles, je mentionnerai que je touchal & peine
les bords inférieurs de deux pétioles avec un peu de
couleur d’aquarelle qui, en séchant, forma une
petite crofite trés mince; mais cela suffisait pour
les faire courber tous les deux en bas au bout de
24 heures. Pendant que la plante est jeune, chaque
feuille se compose de trois folioles divisées qui ont
3 peine des pétioles distincts, et ceux-ci ne sont pas
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sensibles ; mais quand la plante est bien développée,
les pétioles de deux folioles latérales et terminales
ont une longueur considérable et deviennent sen-
sibles, de maniére & pouvoir saisir un objet dans
n'importe quelle direction.

Lorsque le pétiole s’est accroché & une petite
branche, il subit quelques changements remar-
quables qu'on peut observer chez les autres espéces,
mais d’'une maniere moins marquée, et que nous
allons décrire ici une fois pour toutes. Lie pétiole
adhérent se gonfle énormément au bout de deux
ou trois jours et finit par devenir presque deux fois
aussi épais que I'opposé, qui n’a rien saisi. Si I'on
place sur le champ du microscope des tranches
transversales minces des deux pétioles, la différence
est visible; le bord du pétiole qui a été en contact
avec le support est formé d’une couche de cellules
incolores -avec leurs plus longs axes partant du
centre, et celles-ci sont beaucoup plus larges que
celles du pétiole opposé qui n’a pas subi de chan-
gement; les cellules centrales sont aussi, jusqu’a
un certain point, augmentées, et le tout est trds in-
duré. La surface extérieure devient généralement
d'un rouge brillant. Mais un changement plus
notable encore a lieu dans la nature des tissus : le
pétiole de la feuille libre est flexible et peut étre
rompu facilement, tandis que le pétiole adhérent
acquiert un degré extraordinaire de dureté et de
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rigidité et exige une force considérable pour le
rompre. Grice & ce changement, le pétiole dure
trés longtemps ; du moins ¢’est ce qui a lieu pour les
pétioles adhérents du Clematis vitalba. La signifi-
cation de ces changements est évidente : les pétioles
peuvent ainsi supporter la tige d’une maniére sfire
et durable.

Clematis microphylla, var. leptophylla. — Les
longs et minces entre-nceuds de cette espéce d’Aus-
tralie accomplissent leur mouvement révolutif tantot
dans un sens et tantot dans un sens opposé, en dé-
crivant des ellipses longues, étroites et irrégulieres
ou de grands cercles. Quatre révolutions furent ac-
complies avec une vitesse moyenne de 1 heure
51 minutes, & cinq minutes preés, en sorte que cette
espece se meut plus rapidement que les autres du
méme genre. Les tiges placées preés d'un baton ver-
tical s’enroulent autour de luiou le saisissent avec
la base de leurs pétioles. Les feuilles, tant qu’elles
sont jeunes, ont presque la méme forme que celles
du C. witicella et agissent également & la maniére
d’un crochet, comme nous le décrirons en parlant
de cette espéce. Mais les folioles sont plus divisées,
et chaque segment, quand il est jeune, se termine
en une pointe rigide qui est trés courbée en bas et
en dedans, de sorte que la feuille entiere saisit sans
difficulté tout objet qui l'avoisine. Des anses de fil

pesant un huitiéme (8,1 mg.) et méme un seiziétme
5
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de gram (4,05 mg.) agissent sur les pétioles des
jeunes folioles terminales. La base du pétiole prin-
cipal est beaucoup moins sensible, mais elle saisira
un baton contre lequel elle est pressée.

Les feuilles, quand elles sont jeunes, se meuvent
lentement d’une maniére continue et spontanée.
Je plagal sur une tige assujettie & un bAton une
cloche sur laquelle les mouvements des feuilles
furent marqués pendant plusieurs jours. En géné-
ral, la ligne tracée était irrégulitre; mais un jour,
au bout de 48 heures 45 minutes, la figure repré-
senta clairement trois ellipses et demie irrégulires,
dont la plus parfaite fut décrite en 2 heures 35 mi-
nutes. Les deux feuilles opposées se mouvaient
indépendamment 'une de l'autre. Ce mouvement
des feuilles vient en aide & celui des entre-nceuds,
en amenant les pétioles en contact avec les objets
voisins. Je découvris ce mouvement trop tard pour
pouvoir I'observer dans les autres espéces; mais,
d’aprés I'analogie, je ne puis guére douter que les
feuilles, tout au moins, des C. viticella, C. Slammula
et C. vitalba se meuvent spontanément; et, 3 en
juger par le C. Siebolds, il en est probablement de
méme pour les C. montana et C. calycina. Je cons-
tatal que les feuilles simples du (. glandulosa ne

présentaient pas de mouvement révolutif spontané.

Clemalis viticella, var. vemosa. — Dans cette

. :
espoce et les deux suivantes, la faculté de s’enroy-
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ler en spirale est complétement abolie; cela sem-
ble tenir & la diminution de flexibilité des entre-
neeuds et A 'effet produit par la dimension consi-
dérable des feuilles : mais le mouvement révolutif,
quoique restreint, n'est pas perdu. Dans Iespéce
dont nous nous occupons, un jeune entre-nceud
placé devant une fenétre décrivit trois ellipses
allongées, transversalement a la direction de la
lumiére, avec une vitesse moyenne de 2 heures
40 minutes; 8’1l était placé de maniére & ce que les
mouvements fussent dirigés vers la lumiére ou dans
un sens opposé, la vitesse était considérablement
accrue dans une moitié du trajet, et retardée dans
Vautre, comme dans les plantes volubiles. Les
ellipses étaient petites : le plus grand diametre dé-
crit par le sommet d'une tige portant une paire
de feuilles non épanouies, était de 11°7, et celui
tracé par le sommet du pénultiéme entre-nceud
de 2¢,8 seulement. Dans la période la plus favorable
de la croissance, chaque feuille était & peine dé-
placée d'une longueur de 5 centimetres & 7°,6 par
le mouvement des entre-nceuds; mais, comme nous
Pavons établi, il est probable que les feuilles elles-
mémes se meuvent spontanément. Le déplacement
de toute la tige par le vent et par sa rapide crois-
sance agirait probablement avec la méme efficacité
que ces mouvements spontanés, en mettant les pé-
tioles en contact avec les objets qui les avoisinent.
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Les feuilles ont une grande dimension. Chacune
porte trois paires de folioles latérales et une foliole
terminale, toutes supportées sur des pétioles secon-
daires assez longs. Le pétiole principal se courbe
un peu angulairement en bas au point dorigine
de chaque paire de folioles (voy. fig. 2) et le pétiole

Fig. 2.

Une jeune feunille de Clemaiis viticella.

de la foliole terminale est courbé en bas & angle
droit; il s’ensuit que tout le pétiole, avec son extré-
mité courbée & angle droit, agit comme un crochet.
Ce crochet, les pétioles latéraux étant dirigés un
peu en haut, forme un excellent appareil de pré-
hension au moyen duquel les feuilles saisissent
facilement les objets voisins, Si les feuilles n’at-
teignent aucun objet, le pétiole finit par pousser
tout droit. Le pétiole principal, les pétioles secon-
daires et les trois folioles qu’ils portent générale-
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ment sont tous sensibles. Lia portion basilaire du
pétiole principal entre la tige et la premitre paire
de folioles est moins sensible que le reste; elle s’ac-
croche cependant & un béaton avec lequel elle est
laissée en contact. La surface inférieure de la por-
tion terminale courbée & angle droit (portant la fo-
liole terminale) qui forme le bord interne de I’extré-
mité du crochet est la partie la plus sensible; cette
extrémité est évidemment la mieux adaptée pour
saisir un support éloigné. Dans le but de montrer la
différence de sensibilité, je plagai délicatement des
anses de ficelle du méme poids (53 milligr.) sur plu-
sieurs pétioles secondaires latéraux et sur le pétiole
terminal ; en quelques heures ce dernier était courbé ;
mais, aprés 24 heures, aucun effet n’était produit
sur les autres pétioles secondaires. De plus, un pé-
tiole secondaire terminal mis en contact avec un
baton mince se courbait sensiblement en 45 minutes
et décrivait quatre-vingt-dix degrés en 1 heure
10 minutes, tandis qu’un pétiole secondaire laté-
ral ne se courbait sensiblement qu’apres 3 heures
30 minutes. Dans tous les cas, si 'on enléve les
batons, les pétioles continuent & se mouvoir encore
pendant bien des heures. Il en est de méme apres
un léger frottement, mais ils se redressent an bout
d'un jour environ, si toutefois la flexion n’a pas
été trés forte ou longtemps continuée.

La difffrence graduelle de lextension de Ia
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sensibilité dans les pétioles des espéces qui viennent
d’étre décrites mérite d’étre notée. Dans le- C. mon-
tana elle est bornée au pétiole principal et ne s’é-
tend pas aux pétioles secondaires des trois folioles;
]l en est de méme pour les jeunes pieds de C. ca-
lycina, mais dans des sujets plus vieux elle §'é-
tend aux trois pétioles secondaires. Dans le C. vi-
ticella, la sensibilité s'étend aux pétioles des sept
folioles et aux subdivisions des pétioles secon-
daires latéraux. Mais, dans cette derniere espece,
elle a diminué- dans la portion basilaire du pétiole
principal, ol elle résidait seulement dans le C. mon-
tana, tandis qu’elle était augmentée dans la por-
tion terminale courbée brusquement.

Clematis flammula. — Les tiges assez épaisses,
droites et roides, lorsqu’elles croissent vigou-
reusement au printemps, décrivent de petites ré-
volutions elliptiques en suivant le soleil dans sa
course. Quatre s’accomplirent avec une vitesse
moyenne de 3 heures 45 minutes. Le grand axe
de lovale décrit par lextrémité du sommet
était dirigé a angle droit avec la ligne qui
joignait les feuilles opposées; dans un cas, sa
longueur était seulement de 3¢5, et dans lautre
cas de 4°4; les jeunes feuilles se mouvaient ainsi
a une trés petite distance. Les tiges de la méme
plante observées au milieu de 1'été, quand la
croissance n'était pas si rapide, n’accomplirent
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aucun mouvement révolutif. Je coupai une autre
plante au commencement de 'été, en sorle que vers
le 1°" aofit elle avait formé des pousses nouvelles
et assez vigoureuses; celles-ci, observées sous une
cloche, étaient, certains jours, tout & fait station-
naires, et d’autres jours elles se mouvaient ci et
14 de 0°31 environ. Par conséquent la faculté
d’enroulement est trés affaiblie dans cette espeéce,
et, dans des circonstances défavorables, elle est
completement perdue. La tige se met en contact
avec les objets qui l'avoisinent, grice & sa crois-
sance rapide, au déplacement opéré par le vent et
au mouvement spontané des feuilles, mouvement
qui est probable sans avoir été constaté positi-
vement. Voild pourquoi peut-étre les pétioles ont
acquis un haut degré de sensibilité qui compense
la faible motilité des tiges.

Les pétioles sont courbés en bas et ont la méme
forme crochue que dans le C. witicella. Le pétiole
moyen et les pétioles secondaires latéraux sont sen-
sibles et particulierement la portion terminale, qui
est fortement courbée. La sensibilité étant ici plus
grande que dans toute autre espéce du méme genre
observée par moi, et étant de plus remarquable
en elle-méme, je vais entrer dans des détails plus
minutieux. Lorsque les pétioles sont assez jeunes
pour n'étre pas encore séparés I'un de l'autre, ils
ne sont pas sensibles; quand la lame d’une foliole
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a atteint une longueur de 07,63 (c’est-d-dire un
sixitme environ de sa grandeur naturelle), la sen-
sibilité est trés prononcée; mais, A cette période,
les pétioles sont relativement bien plus comple-
tement développés que ne le sont les limbes des
feuilles. Les pétioles qui ont acquis tout leur dé-
veloppement ne sont nullement sensibles. Un baton
mince placé de maniére & presser légeérement contre
un pétiole, ayant une foliole longue de 07,63, fit
courber le pétiole en 3 heures 15 minutes. Dans un
autre cas, un pétiole se courba complétement au-
tour d'un bAton en 12 heures. On laissa ces pé-
tioles courbés pendant 24 heures, et les batons
furent enlevés, mais ils ne se redressérent jamais.
Je pris une petite branche plus mince que le pétiole
lui-méme, et j'en frottai légérement plusieurs pé-
tioles & quatre reprises en haut et en bas; au bout
de 1 heure 45 minutes, ceux-ci se courbérent lége-
rement; la courbure augmenta pendant plusieurs
heures et commenca alors a décroltre; mais apres
25 heures, & partir du moment du frottement, il
restait encore une trace de la courbure. Plusieurs
autres pétioles frottés également deux fois, c’est-a-
dire une fois en haut et une fois en bas, se cour-
bérent sensiblement en 2 heures 30 minutes en-
viron, le pétiole secondaire terminal se mouvant
plus que les pétioles secondaires latéraux; ils se re-
dressérent tous au bout de 12 et 14 heures. En der-
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nier lieu, une longueur de 0°,31 environ d’un pé-
tiole secondaire fut légérement frottée avec la
méme branche une fois seulement; elle se courba
faiblement en 3 heures, et resta ainsi pendant
11 heures; mais le lendemain matin elle était
tout & fait droite.

Les observations suivantes sont plus précises.
Aprés avoir employé des ficelles et des fils plus
gros, je plagal une anse de fil fin pesant 67 milligr.
sur un pétiole secondaire terminal : au bout de
6 heures 40 minutes on put voir une courbure; en
24 heures le pétiole forma un anneau ouvert
autour de la ficelle; en 48 heures l'anneau en-
toura presque la ficelle, et en 72 heures 1l la saisit
si solidement qu'une certaine force était nécessaire
pour la retirer. Une anse pesant 34 milligrammes
fit courber en 14 heures d'une maniére & peine
sensible un pétiole secondaire latéral, et, en
24 heures, 1l décrivit quatre-vingt-dix degrés. Ces
observations ont été faites pendant 1'été, et les
suivantes au printemps, quand les pétioles sont
évidemment plus sensibles. — Une anse de fil
pesant 8 milligr. ne produisit aucun effet sur
les pétioles secondaires latéraux, mais placée sur
un pétiole secondaire terminal elle le fit courber
un peu en 24 heures; la courbure diminua sans
jamnais disparaitre au bout de 48 heures, quoique
I'anse restdt toujours a la méme place, montrant
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ainsi que le pétiole s'était accoutumé en partie & ce
stimulus insuffisant. Cette expérience fut répétée
deux fois presque avec le méme résultat. En dernier
lieu, une anse de fil pesant seulement 4 milligr.
fut placée délicatement & deux reprises au moyen
d'une pince sur un pétiole secondaire terminal (la
plante étant, comme de raison, dans une piece tran-
quille et fermée) : ce poids détermina positivement
une flexion qui augmenta tres lentement jusqu’a
ce que le pétiole accomplit' un mouvement de prés
de 90 degrés : au deld de cet angle il n’y eut plus
de mouvement, et le pétiole, ’anse restant suspen-
due, ne se redressa jamais parfaitement.

Ces faits sont remarquables, si 1'on considere.
d’une part I'épaisseur et la rigidité des pétioles, et
d’autre part la ténuité et la mollesse d’un fil fin de
coton, et combien est minime le poids de 4 milligr.
Mais j’ai tout lien de croire que méme un poids
moindre détermine une courbure en pressant sur
une surface plus large que celle sur laquelle on agit
avec un fil. Ayant remarqué que I'extrémité d’une
ficelle suspendue qui touchait accidentellement un
pétiole le faisait courber, je pris deux morceaux
de fil mince, longs de 254, et, les attachant & un
baton, je les laissal pendre presque aussi perpendi-
culairement en bas que le permettaient leur ténuité
et leur forme flexueuse, apreés avoir été tendus. Je
plagal alors délicatement leurs extrémités de ma-
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niére & le faire & peine reposer sur deux pétioles;
ceux-cl se courbérent positivement en 3 heures.
Une des extrémités toucha l'angle entre un sous-
pétiole secondaire terminal et latéral, et fut saisie
entre eux, au bout de 48 heures, comme par une
pince. Dans ce cas, la pression, quoique répan-
due sur une surface plus large que celle touchée
par le fil de coton, doit avoir été excessivement
faible.

Clematis vitalba. — Les plantes étaient dans des
vases et maladives, en sorte que je n’ose pas trop
me fier & mes observations, qui indiquent une
grande similitude d’habitudes avec le C. flammula.
Je mentionne seulement cette espéce parce que j'ai
vu des preuves nombreuses que les pétioles a I'état
naturel sont excités au mouvement par une trés
légere pression. J’ai trouvé, par exemple, qu'ils em-
brassaient de minces brins d’herbe flétris, les jeunes
feuilles molles d’un érable et les pédoncules floraux
d’un Briza. Ces derniers ne sont guére plus gros
que les poils de la barbe de '’homme, mais ils furent
complétement entourés et saisis. Les pétioles d'une
feuillé, si jeune qu’aucune des folioles n'était épa-
nouie, avalent accroché en partie une petite
branche. Ceux de presque toutes les vieilles feuilles,
méme quand ils ne sont attachés & aucun objet, sont
trés contournés : mais ceci est di & ce que, étant
jeunes, ils ont été en contact, pendant plusieurs
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heures, avec un objet que 1'on a enlevé plus tard.
Chez aucune des espéces précédemment décrites,
cultivées dans des pots et observées avec soin, il
n’y eut de courbure permanente des pétioles sans le
stimulus du contact. En hiver, les limbes des feuilles
du C. vitalba tombent; mais les pétioles (comme
Mohl I'a observé) restent attachés aux branches,
parfois pendant deux saisons; et, étant contournés,
ils ressemblent d’une maniére curieuse & de véri-
tables vrilles comme celles que possede le genre
voisin Naravelia. Lies pétioles qui ont saisi un objet
deviennent beaucoup plus rigides, durs et polis
que ceux qui n’ont pas rempli leur fonction.

TropPxEOLUM. — J’al observé 7. tricolorum, T. azu-
reum, T. pentaphyllum, T. peregrinum, T. ele-
gans, T. tuberosum, et une variété naine que je
crois appartenir au 7. minus.

Tropceolum tricolorum, var. grandiflorum. —
Les tiges flexibles qui s’éléevent d’abord des tu-
bercules sont aussi minces que du fil fin. Une
de ces tiges s’enroula dans une direction opposée
a celle du soleil avec une vitesse moyenne de
1 heure 23 minutes, & en juger d’aprés trois
révolutions; mais nul doute que la direction du
mouvement révolutif ne soit variable. Qnand les
plantes ont grandi et se sont ramifiées, toutes
les tiges latérales s’enroulent. La tige, quand elle
est jeune, se contourne régulitrement en hélice
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autour d'un mince bdton vertical, et dans un cas
je comptai huit tours en spirale dans la méme di-
rection; mais quand elle devient plus vieille, sou-
vent la tige monte directement sur une certaine
longueur, et, étant arrétée par les pétioles préhen-
seurs, elle accomplit une ou deux hélices dans une
direction inverse. Jusqu'a ce que la plante atteigne
une hauteur de 60" & 91°4, ce qui exige environ
un mois depuis le moment ol la premiére pousse
apparait au-dessus du sol, il n’y a pas de vrales
feuilles produites, mais, & leur place, des filaments
colorés comme la tige. Les extrémités de ces fila-
ments sont pointues, un peu aplaties et sillonnées
& la surface supérieure. Elles ne se développent
jamais en feuilles. A mesure que la plante croit en
hauteur, de nouveaux filaments se produisent avec
des extrémités légérement agrandies; puis d’autres
portant sur chaque c6té de l'extrémité moyenne
élargie le segment rudimentaire d'une feuille;
bientot d’autres segments apparaissent, et enfin une
feuille parfaite est formée avec sept segments dis-
tincts. On peut donc voir sur la méme plante chaque
degré, depuis les filaments préhenseurs a forme de
vrille jusqu'aux feuilles complétes avec les pétioles
préhenseurs. Quand la plante est arrivée a une
hauteur considérable et qu’elle est assurée sur son
support par les pétioles des vrales feuilles, les fila-
ments préhenseurs & la partie inférieure de la tige
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se desséchent et tombent, en sorte qu’ils n’ont qu'un
usage temporaire.

Ces filaments ou feuilles rudimentaires, ainsi que
les pétioles des feuilles parfaites, lorsqu’ils sont
jeunes, sont de tous les c6tés extrémement sensibles
a un attouchement. Le plus léger frottement les fai-
sait courber vers le cbté frotté en trois minutes
environ; et 'un d’eux forma un anneau en six mi-
nutes; ils se redressérent ensuite. Cependant quand
ils ont complétement saisi un bAton, si I'on enléve
celui-ci, ils ne se redressent pas. Le fait le plus re-
marquable et que je n’al observé dans aucune autre
espeéce de ce genre, c’est que les filaments et les pé-
tioles des jeunes feuilles, s'ils ne se cramponnent
a aucun objet, aprés &tre restés plusieurs jours dans
leur position primitive, oscillent un peu d’un cbté
a 'autre d’une maniere spontanée et lente; ils se
dirigent alors vers la tige et la saisissent. Souvent
aussi, au bout de quelque temps, ils se contractent,
jusqu'a un certain point, en spirale. Ils méritent
donc complétement le nom de vrilles, car ils ser-
vent & grimper, sont sensibles & un attouchement,
se meuvent spontanément et en dernier lieu se con-
tractent en une spire, quoique imparfaite. Cette
espéce aurait été classée parmi les plantes pour-
vues de vrilles, si ces caracteres n’étaient pas bor-
nés au premier age. Pendant I'dge mfir, ¢’est une
véritable plante grimpant & l'aide de ses feuilles,
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Tropeolum azureum. — Un entre-nceud supé-
rieur accomplissait quatre révolutions, en suivant
le soleil, avec une vitesse moyenne de 1 heure
47 minutes. La tige s’enroulait en hélice autour
d'un support aussi. irrégulitrement que celle de la
derniere espéce. Les feuilles rudimentaires ou fila-
ments n’existent pas. Les pétioles des jeunes feuilles
sont tres sensibles; une simple friction 1égére avec
une petite branche fit mouvoir un pétiole d’une
maniere sensible en 5 minutes et un autre en
6 minutes. Le premier de ces pétioles se courba 2
angle droit en 15 minutes et se redressa en 5 ou
6 heures. Une anse de fil pesant 8 milligr. fit cour-
ber un autre pétiole.

Tropeeolum pentaphyllum. — Cette esptce n’a
pas la faculté de s’enrouler en spirale, ce qui semble
dfi, non pas tant au défaut de flexibilité de la tige
qu’'a lintervention continue des pétioles préhen-
seurs. Un entre-nceud supérieur accomplit trois
révolutions, en suivant le soleil, avec une vitesse
moyenne de 1 heure 46 minutes. Le but principal
du mouvement révolutif dans toutes les espéces de
Tropeeolum est évidemment d’amener les pétioles
en contact avec un sapport. Le pétiole d’une jeune
feuille, aprés une légeére friction, se courba en
6 minutes; un autre, par une journée froide, en
20 minutes, et d’autres au bout de 8 & 10 minutes.
Ordinairement leur courbure augmentait beau-
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coup dans l'espace de 15 & 20 minutes, et ils se
dressaient de nouveau en 5 ou 6 heures, et une fois
en 3 heures. Quand un pétiole a bien saisi un ba-
ton, il n’est pas capable, si 'on enléve le tuteur,
de se redresser. La partie libre supérieure d’un
pétiole, dont la base avait déja accroché un baton,
conservait encore la faculté de se mouvoir. Une
anse de fil pesant 8 milligr. fit courber un pétiole,
mais le stimulus n’était pas suffisant, quoique
Panse restdt suspendue, pour déterminer une cour-
bure permanente. Si une anse plus lourde est placée
dans I'angle, entre le pétiole et la tige, elle ne pro-
duit aucun effet, tandis que nous avons vu que
dans le Clematis montana 'angle entre la tige et
le pétiole est sensible.

Tropceolum peregrinum. — Les entre-nceuds
qui étaient les premiers formés dans une jeune
plante ne s’enroulaient pas, ressemblant sous ce
rapport & ceux d'une plante volubile. Chez une
plante plus agée, les quatre entre-nceuds supérieurs
accomplissalent trois révolutions irrégulieres, dans
une direction opposée a celle du soleil, avec une
vitesse moyenne de 1 heure 48 minutes. Il est re-
marquable que la vitesse moyenne de révolution
(d’aprés quelques observations seulement) est & peu
prés la méme dans cette espéce que dans les deux
derniéres, savoir, 1 heure 47 minutes, 1 heure
46 minutes et 1 heure 48 minutes. L'espdce dont
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nous parlons ne peut pas s’enrouler en spirale, ce
qui semble dii principalement & la rigidité de la
tige. Dans une trés jeune plante qui ne s’enroulait
pas, les pétioles étaient insensibles. Dans les plan-
tes plus Agées, les pétioles des feuilles tout a fait
jeunes et de celles qui avaient 3 centimeétres de dia-
metre étaient sensibles. Une friction modérée fit cour-
ber un pétiole en 10 minutes et d’autres en 20 mi-
nutes : ils se redressaient en 5 heures 45 minutes
ou 8 heures. Des pétioles qui sont mis en contact
avec un DbAton font quelquefois deux tours autour
de lul. Aprés avoir saisi un support, ils deviennent
rigides et durs. Ils sont moins sensibles & un poids
que dans les espces précédentes; car des anses de
ficelle pesant 53,14 milligr. ne détermineérent au-
cune courbure, mais une anse double de ce poids
(106 milligr.) produisit un certain effet.

Tropeeolum elegans. — J’ai fait peu d’obser-
vations sur cette espéce. Les entre-nceuds courts
et rigides s’enroulent irrégulierement en décrivant
de petites ellipses. Une ellipse fut achevée en
3 heures. Un jeune pétiole, une fois frotté, se cour-
bait légérement en 17 minutes et ensuite d’'une
maniére plus marquée. Il §¢'était presque redressé
au bout de 8 heures.

Tropeeolum tuberosum. — Sur une plante ayant
22°9 en hauteur, les entre-nceuds ne se mouvaient

pas du tout; mais chez une plante plus Agée, ils
6
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se mouvaient irréguliérement et décrivaient de
petites ellipses irrégulieres. Ces mouvements ne
pouvaient étre aper¢us que lorsqu'ils étaient tracés
sur une cloche en verre placée sur la plante. Parfois
les tiges s’arrétalent pendant des heures; certains
jours, elles se mouvaient seulement dans une direc-
tion en ligne sinueuse; d’autres jours, elles accom-
plissaient de petits cercles ou spires irrégulieres :
I'une fut tracée en 4 heures environ. Les points ex-
trémes atteints par le sommet de la tige étalent écar-
tés & peu prés de 20,5 & 3%,9 ; cependant ce léger mou-
vement amena les pétioles en contact avec quelques
petites branches qui les avoisinaient et auxquelles
ils accrochérent. Avec la faculté diminuée de
s’enrouler spontanément comparée a celle des es-
pteces précédentes, la sensibilité des pétioles est
également diminuée. Ceux-ci, quand on les frottait
& plusieurs reprises, ne se courbaient pas avant
une demi-heure; la courbure augmentait pendant
les deux heures suivantes et ensuite décroissait
trés lentement, en sorte qu’il leur fallait parfois
24 heures pour se redresser. Les feuilles extréme-
ment jeunes ont des pétioles actifs; I'une d’elles,
dont le limbe avait seulement 0°16 de diamétre,
c’est-a-dire un vingtiéme environ de sa grandeur
naturelle, saisit solidement une petite branche
mince; mais des feuilles qui ont atteint un quart
de leur grandeur naturelle peuvent agir également.
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Tropeeolum minus? — Les entre-nceuds d’une
variété nommée « dwarf crimson Nasturtium »
ne s’enroulaient pas, mais se mouvaient dans une
direction un peu irrégulidre pendant le jour vers
la lumiére, et pendant la nuit en s'éloignant de
la lumiere. Quand les pétioles étaient bien frottés,
ils ne montralent aucune tendance & se courber,
et je m’al pas observé non plus qu’ils se fussent
jamais accrochés & un objet voisin. Nous avons vu,
dans ce genre, une gradation successive & partir
d’especes, telle que 7. #ricolorum, qui ont des pé-
tioles extrémement sensibles et des entre-nceuds
s’enroulant rapidement et se contournant en spi-
rale autour d'un support; d’autres espéces, telles
que 7. elegans et 1. tuberosum, ont des pétioles
beaucoup moins sensibles, et les entre-nceuds pos-
sédent une trés faible faculté d’enroulement et ne
peuvent pas se contourner en hélice autour d'un
support; enfin cette derniére espece a perdu en-
tierement ou n’a jamais acquis ces facultés. D’aprés
le caractére général de ce genre, la perte de la fa-
culté d’enroulement semble étre '’hypothese la plus
probable.

Dans le 7' minus, le I. elegans et probablement
dans d’autres espéces, le pédoncule floral, dés que
la, capsule & graines commence & se gonfler, se
courbe spontanément et brusquement en bas et se
contourne un peu. Si un baton se trouve sur son
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chemin, il est saisi dans une certaine étendue,
mais, d’aprés ce que j’al pu observer, ce mouve-
ment de préhension est indépendant du stimulus,
résultat du contact.

Antirrhinece. — Dans cette tribu (Lindley) des
Scrophulariacee, quatre au moins sur les sept
genres qu'elle comprend ont des especes grimpant
A P'aide de leurs feuilles.

Maurandia Barclayana. — Une tige mince et
légérement courbée accomplissait deux révolutions
en suivant le soleil, chacune en 3 heures 17 mi-
nutes; le jour précédent, cette méme tige s’enrou-
lait dans une direction opposée. Les tiges ne se
contournent pas en spirale, mais grimpent admira-
blement & 1'aide de leurs pétioles jeunes et sensibles.
Ces pétioles frottés légerement se meuvent apres
un intervalle considérable de temps et se redressent
ensuite. Une anse de fil pesant 8 milligr. le faisait
courber.

Maurandia semperflorens. — Cette espéce crois-
sant librement grimpe, exactement comme la der-
niere, & 'aide de ses pétioles sensibles. Un jeune
entre-noeud décrivit deux cercles chacun en 1 heure
46 minutes; en sorte qu’il se mouvait presque
deux fois aussi vite que la derniére espéce. Les
entre-nceuds ne sont nullement sensibles & un
attouchement ou & une pression. Je mentionne ceci
parce qu'ils sont sensibles dans un genre trés voi-
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sin, le Lophospermum. 1. espéce dont nous nous
occupons est umique sons un certain point de vue.
Mohl affirme (p. 45) que les pédoncules floraux
ainsi que les pétioles s’enroulent comme des vrilles;
mais il classe parmi les vrilles des -organes tels
que les pédoncules floraux contournés en hélice du
Vallisneria. Cette remarque et le fait que les pé-
doncules floraux sont positivement flexueux, me
déterminérent & les examiner avec soin. Ils n’a-
gissent jamais comme de véritables vrilles. Je mis
& plusieurs reprises des bAtons minces en contact
avec des pédoncules jeunes et vieux, et je laissai
croitre neuf pieds vigoureux & travers un faisceau
de branches; mais, dans aucun cas, ils ne s’enrou-
lérent autour de ces branches. Il est en effet ex-
trémement improbable qu’ils puissent le faire, car
ces pédoncules se développent en général sur des
rameaux qui ont déja saisi d’'une maniere solide un
support par les pétioles de leurs feuilles. Quand ils
sont sur un rameau libre et pendant, ils ne sont pas
poussés en haut par la portion terminale de ’entre-
neeud, qui seule a la faculté de s’enrouler; ils ne
pourraient donc étre amenés qu’accidentellement
en contact avec un objet voisin. Néanmoins (et
ceci est le fait remarquable), les pédoncules floraux,
quand ils sont jeunes, présentent une faible faculté
d’enroulement et sont légérement sensibles & un
attouchement. Ayant choisi plusieurs tiges qui
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avaient saisi solidement un bAton par leurs pétioles
et les ayant recouvertes avec une cloche, je tragal
les mouvements des jeunes pédoncules floraux. Le
tracé formait en général une ligne courte et extré-
mement irréguliére avec de petites anses dans son
parcours. Un jeune pédoncule long de 3,9 fut
observé avec soin pendant toute une journée; il
décrivit quatre ellipses et demie étroites, verticales
et irréguliéres, chacune avec une vitesse moyenne
de 2 heures 25 minutes environ. Un pédoncule
contigu décrivit- dans le méme temps des ellipses
semblables, quoique moins nombreuses. Comme la
plante avait occupé pendant tout le temps exac-
tement la méme position, ces mouvements ne pou-
valent étre attribués & un changement quelconque
dans l'action de la lumiére. Les pédoncules assez
vieux pour que les pétales colorés soient & peine
visibles, ne se meuvent pas. Quant & Dirritabi-
lité', je frottai trés légérement, & plusieurs reprises,
deux jeunes pédoncules longs de 3°9 avec une
petite branche mince : I'un fut frotté sur la face
supérieure, 'autre sur la face inférieure; ils se
courberent distinctement vers ces faces au bout
de 4 & 5 heures et se redressérent ensuite en

' 11 parait, d’aprés les observations intéressantes de A. Ker-
ner, que les pédoncules floraux d’un nombre considérable de
plantes sont irritables et se courbent quand ils sont frottés ou
secoués. Die Schutzmittel des Pollens, 1873, p. 84.
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24 heures. Le jour suivant, on les frotta sur les
faces opposées, et ils se courbérent d’une maniére
sensible vers ces faces. Deux autres pédoncules
plus jeunes, longs de 1°,89, furent légérement frot-
tés sur les cOtés situés en face I'un de I'autre et se
courberent tellement que les arcs étalent dans une
direction a angle presque droit de leur direction
primitive : c’est le mouvement le plus étendu que
Jale observé; puis ils se redressérent. D’autres pé-
doncules si jeunes qu’ils n’avaient qu’une longueur
de 0°,76 se courbaient quand on les frottait. D’autre
part, des pédoncules longs de plus de 3°,8 avaient
besoin d’étre frottés deux ou trois fois, et alors ils
se courbaient d'une manieére & peine sensible. Des
anses de fil suspendues aux pédoncules ne produi-
saient aucun effet; cependant des anses de ficelle
pesant 5 milligr. & 11 centigr. déterminaient parfois
une légére courbure; mais ces pédoncules n’étaient
jamals saisis étroitement comme I'étaient les anses
bien plus légéres de fil par les pétioles.

Dans les neuf plantes vigoureuses que jal ob-
servées, 1l est certain que ni les légers mouvements
spontanés ni la légere sensibilité des pédoncules flo-
raux n’alderent les plantes & grimper. Si une espéce
parmi les Scrophulariacées efit possédé des vrilles
produites par la modification des pédoncules flo-
raux, j'aurals pensé que cette espece de Maurandia
avait peut-étre conservé un vestige inutile ou rudi-
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mentaire d'une ancienne habitude; mais cette opi-
nion ne saurait étre soutenue. On peut supposer que,
grice au principe de corrélation, la faculté de mou-
vement a été transmise aux pédoncules floraux par
les plus jeunes entre-nceuds et la sensibilité par les
jeunes pétioles. Mais, quelle que soit la cause de
I'acquisition de ces facultés, le fait est intéressant,
parce que sl ces facultés avaient été légeérement
accrues par la sélection naturelle, elles seraient de-
venues aisément aussi utiles & la plante pour grim-
per que le sont les pédoncules floraux, que nous
décrirons plus tard, du Vitis ou du Cardiospermum.

Rhodochiton volubile. — Une longue tige flexible
décrivit en 5 heures 30 minutes un grand cercle
en suivant le soleil; et, la journée étant devenue
plus chaude, un second cercle fut achevé en 4 heures
10 minutes. Les tiges accomplissent parfois une
spire entiere et une moitié de spire autour d'un tu-
teur vertical; elles se redressent alors dans une
certaine étendue et tournent ensuite en spirale dans
une direction opposée. Les pétioles des feuilles tres
Jeunes ayant environ un dixiéme de leur maxi-
mum d’étendue sont trés sensibles et se courbent
vers le bord qui est touché, mais ils ne se meuvent
pas rapidement. L’'un d’eux se courbait sensible-
ment en 1 heure 10 minutes, aprés avoir été 1ége-
rement frotté, et sa courbure devenait considérable
en 5 heures 40 minutes; plusieurs autres se cour-
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baient & peine en 5 heures 30 minutes ; mais d’une
maniére marquée en 6 heures 30 minutes. Dans un
pétiole, la courbure était perceptible au bout de
4 heures 30 minutes & 5 heures, apres la suspension
d’une petite anse de ficelle. Une anse de fil de coton
fin, pesant un seizitme de grain (4,05 milligr.),
fit non seulement courber lentement un pétiole,
mais finit par étre saisie si solidement qu'on ne
pouvait la détacher qu’avec peine. Quand les pé-
tioles viennent en contact avec un baton, ils accom-
plissent autour de lui un demi-tour ou un tour
complet et en dernier lieu augmentent beaucoup
d’ épaisseur. Ils ne possédent pas la faculté de s’en-
rouler spontanément.

Lophospermum scandens, var. purpureum. —
Plusieurs entre-nceuds longs et assez minces ac-
complissalent quatre révolutions avec une vitesse
moyenne de 3 heures 15 minutes. La direction
suivie était tres irréguliere, c’est-a-dire une ellipse
extrémement allongée, un grand cercle, une spire
irréguliére ou une ligne en zigzag, et quelquefois
Vextrémité s’arrétait. Quand les jeunes pétioles
étaient amenés par le mouvement révolutif en con-
tact avec des bAtons, ils les saisissaient et augmen-
taient bient6t d’épaisseur. Mais ils ne sont pas aussi
sensibles & un poids que ceux du Rodochiton, car
des anses de fil pesant 8 milligr. ne les font pas tou-

jours courber.
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Cette plante présente une particularité que je
n’ai observée chez aucune plante volubile' ou grim-
pant & l'aide des feuilles, savoir, que les jeunes
entre-noeuds de la tige sont sensibles & un contact.
Quand un pétiole de cette espece saisit un baton,
il entraine vers celui-ci la base de I'entre-nceud;
et alors l'entre-noceud lui-méme se courbe vers le
baton qui est saisi entre la tige et le pétiole comme
par une paire de pinces. I’entre-nceud se redresse
ensuite, excepté la partie qui est en contact immé-
diat avec le baton. Les jeunes entre-nceuds seuls
sont sensibles, et ceux-ci sont également sensibles
sur tous les c6tés et dans toute leur longueur. Je
fis quinze expériences en frottant légérement deux
ou trois fois plusieurs entre-nceuds avec une petite
branche mince, et je constatai que tous se cour-
baient en deux heures environ et dans un cas en
trois heures : ils se redressaient ensuite au bout
de quatre heures environ. Un entre-nceud, qui fut
frotté jusqu’'a six ou sept fois, se courbait d’une
maniére & peine sensible en 1 heure 15 minutes;
mais en 3 heures la courbure devint beaucoup plus
marquée ; il se redressa de nouveau dans le cou-
rant de la nuit suivante. Je frottai plusieurs entre-
noeuds, un jour, d'un coté, et, le jour suivant, soit

1 J’ai déja fait allusion & la tige volubile de la Cuscute qui,
suivant H. de Vries (loc. cit., p. 322) est sensible & un contact,
comme une vrille.
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du c6té opposé, soit & angle droit avec le premier
coté, et la courbure se faisait toujours vers le coté
frotté.

Suivant Palm (p. 63), les pétioles du Linario
cirrhosa, et jusqu'd un certain point, ceux du
L. elatine, ont la faculté de saisir un support.

SoLANACEZE. — Solanum jasminoides. — Plu-
sieurs des espéces de ce grand genre sont volubiles,
mais l'espéce dont nous parlons est une véritable
plante grimpant & l'aide de ses feuilles. Une longue
tige, presque verticale, accomplissait quatre révo-
lutions treés réguliéres en sens inverse du soleil,
avec une vitesse moyenne de 3 heures 26 minutes.
Les tiges, cependant, s’arrétaient quelquefois. Ce So-
lanum est considéré comme une plante d’orangerie ;
mais quand on 'y laisse, les pétioles mettent plu-
sieurs jours & saisir un baton; en serre chaude,
un tuteur était saisi en 7 heures. Dans l'orangerie,
un pétiole n’était pas influencé par une petite anse
de ficelle suspendue pendant plusieurs jours et pe-
sant 163 milligr.; mais en serre chaude, une anse de
106 milligr. faisait courber un pétiole, et si on enle-
vait la ficelle, il se redressait. Une anse pesant seule-
ment 53 milligr. n’eut aucune action sur un autre
pétiole. Nous avons vu que les pétioles de quelques
autres plantes qui grimpent & I'aide de leurs feuilles
sont influencés par un treizieme de ce dernier poids.
Dans. cette espéce, une feuille entiérement déve-
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loppée est capable de saisir un bdton; je n’al ob-
servé ce fait dans aucune autre plante grimpant a
I'aide des feuilles ; mais dans 'orangerie, le mouve-
ment était tellement lent qu’il ne s’accomplissait
qu'au bout de plusieurs semaines; aprés chacune
de ces semaines, il était évident que le pétiole §'é-

Fig. 8.

Solanum jasminoides avec un de ses pitioles saisissant un baton.

tait courbé de plus en plus jusqu'a ce qu'a la fin
il efit fortement saisi le baton.

Le pétiole flexible d'une feuille ayant atteint la
moitié ou le quart de son développement, et qui a
saisi un objet pendant trois ou quatre jours, aug-
mente beaucoup d’épaisseur, et, aprés plusieurs
semaines, devient si prodigieusement dur et rigide
quil ne peut étre que difficilement détaché de son
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support. En comparant une tranche mince et trans-
versale d'un pareil pétiole avec celui d'une feuille
plus Agée croissant en dessous dans un point rap-
proché, et qui n’avait rien saisi, son diametre se
trouve étre doublé et sa structure considérablement
modifiée. Chez deux autres pétioles comparés
d’une maniére semblable et représentés ci-dessous,

Fig. 4.

Solanum jasminoides.

A. Section d’un p3tiole dans son état ordinaire.
B. Section d’un pétiole quelques semaines aprés qw’il eut saisi un baton, comme
cela se voit fig. 3.

I'augmentation du diamétre ne fut pas aussi mar-
quée. Dans la coupe du pétiole & son état ordinaire
(A), nous voyons une bande semi-lunaire de tissu
cellulaire (qui n’est pas bien représenté dans la
figure), dont Dapparence differe légerement de
celle qui lui est extérieure et comprenant trois
groupes trés rapprochés de vaisseaux d’un aspect
foncé. Prés de la surface supérieure du pétiole,
au-dessous de deux bords extérieurs, il y a deux
autres petits groupes circulaires de vaisseaux. Dans
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la coupe du pétiole (B) qui avait saisi, pendant
plusieurs semaines, un bAton, les deux bords ex-
térieurs devenaient beaucoup moins proéminents,
et les deux groupes de vaisseaux ligneux au-dessous
d’eux augmentaient considérablement de diametre.
La bande semi-lunaire s’est convertie en un anneau
complet de tissu blanc trés dur et ligneux avec des
lignes rayonnant du centre. Les trois groupes de
vaisseaux qui, quoique rapprochés, étaient dis-
tincts auparavant, sont complétement confondus.
La partie supérieure de cet anneau de valsseaux
ligneux formée par le prolongement des cornes de
la bande semi-lunaire est plus étroite que la partie
inférieure et un peu moins compacte. Ce pétiole,
aprés avoir saisi le baton, était devenu plus épais
que la tige d’ott 1l provenait, ce qui était dit sur-
tout & l'augmentation d’épaisseur de ’anneau du
bois. Cet anneau présentait & la fois dans une coupe
transversale et longitudinale une structure a peu
prés semblable & celle de la tige. C’est un fait mor-
phologique singulier, que le pétiole acquiere ainsi
une structure presque identiquement la méme que
celle de la tige; et c’est un fait physiologique encore
plus singulier, qu'un si grand changement ait été
déterminé par le seul fait de saisir un support'

! Le docteur Maxwell Masters m’apprend que, dans presque
tous les pétioles qui sont cylindriques, tels que cenx qui portent

des limbes peltés, les vaisseaux ligneux forment un anneau
"
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FuMARIACEZE. — Fumaria officinalis. — 11 était
difficile de prévoir qu'une plante si basse que ce
Fumaria fit grimpante. Elle grimpe a 'aide des
pétioles principaux et latéraux de ses feuilles com-
posées, et méme la portion terminale trés aplatie du
pétiole peut saisir un support. Je I'al vu saisir un
corps aussi mou qu'un brin d’herbe desséché. Les
pétioles qui ont accroché un objet quelconque finis-
sent par devenir un peu plus épais et plus cylindri-
ques. En frottant légerement plusieurs pétioles
avec une petite branche, ils se courbaient sensi-
blement en 1 heure 15 minutes et se redressalent
ensuite. Un baton placé délicatement dans I’angle
formé par les deux pétioles secondaires les excita
4 se mouvoir et fut presque saisi en 9 heures. Une
petite anse de fil pesant 8 milligr. détermina une
courbure considérable au bout de 12 & 20 heures,
mais elle ne fut jamais parfaitement saisie par le pé-
tiole. Les jeunes entre-nceuds ont un mouvement
d'une étendue considérable mais tres irrégulier,
tel qu'une ligne en zigzag ou une spire s’entre-
croisant, ou bien un 8 de chiffre. La direction pen-
dant 12 heures tracée sur une cloche en verre re-

fermé ; les bandes semi-lunaires de vaisseaux sont particuliéres
aux pétioles qui sont sillonnés le long de leur surface supérieure.
D’aprés cela, on peut observer que le pétiole grossi et adhérent
du Solanum avec son anneau formé de vaisseaux ligneux est
devenu plus cylindrique qu’il ne I’était dans son état primitif et
lorsqu’il n’était pas adhérent.
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présentait en apparence 4 ellipses environ. Les
feuilles elles-mémes se meuvent également d'une
maniére spontanée, les pétioles principaux se cour-
bant conformément au mouvement des entre-nceuds,
en sorte que lorsque ces derniers se mouvalent d’un
cOté, les pétioles se dirigeaient du méme c6té, et
puis, se redressant, renversalent leur courbure. Les
pétioles cependant ne se meuvent pas dans une
étendue considérable, comme on pouvait le voir
quand une tige était solidement attachée a un ba-
ton. Dans ce cas, la feuille suivait une direction
irréguliere comme celle parcourue par les entre-
neeuds.

Adlumia cirrhosa. — J’élevai plusieurs plantes
a la fin de T'été; elles formerent de trés belles feuil-
les, mals ne poussérent ducune tige centrale. Les
premieres feuilles développées n’étaient pas sensi-
bles; parmi les plus tardives, plusieurs 1’étaient,
mais seulement vers leurs extrémités qui étaient
capables de saisir des tuteurs. Ceci ne pouvait étre
d’aucune utilité pour la plante, parce que ces feuil-
les partaient de la base; mais cela montrait quel
aurait été le futur caractére de la plante si elle
avait atteint une croissance suffisante pour grim-
per. L’extrémité d'une de ces feuilles basilaires,
pendant qu’elle était jeune, décrivit en 1 heure
36 minutes une ellipse étroite, ouverte & une ex-
trémité, ayant exactement une longueur de 7¢,6;



CORYDALIS. 97

une seconde ellipse plus large, plus irréguliere et
plus courte, longue de 6°,3 seulement, fut tracée en
2 heures 2 minutes. D’aprds analogie avec les Fu-
maria et Corydalis, je ne doute pas que les entre-
noeuds de I’ Adlumiea ne possédent la faculté de s’en-
rouler.

Corydalis claviculata. — Cette plante est inté-
ressante parce qu’elle est dans une condition si
exactement intermédiaire entre une plante grim-
pant & 'aide de ses feuilles et une plante pourvue
de vrilles, qu’on aurait pu la placer dans l'une ou
'autre catégorie; mais, pour des motifs qui seront
indiqués plus tard, elle a été classée parmi les
plantes & vrilles.

Qutre les plantes déja décrites, le Bignonia
unguis et ses congéneres, quoique aidés par des
vrilles, ont des pétioles préhenseurs. Suivant Mohl
(p. 40), le Cocculus japonicus, une Ménispermacée,
et une fougere, 1 Ophioglossum japonicum, grim-
pent au moyen de leurs pétioles.

Nous arrivons maintenant a un petit groupe de
plantes qui grimpent & 1'aide des nervures médianes
prolongées ou des extrémités de leurs feuilles.

Liviacez. — Gloriosa Plantii. — La tige d’une
plante & moitié développée se mouvait continuelle-
ment, en décrivant en général une spire irrégu-
lidre, mais parfois des figures elliptiques avec I'axe

principal dirigé en divers sens : elle suivait le soleil
7
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ou se mouvait dans un sens opposé; quelquefois elle
g'arrétait avant de commencer le mouvement in-
verse. Une ellipse fut décrite en 3 heures 40 minutes,
et des deux autres, en forme de fer 4 cheval, I'une fut
tracée en 4 heures 35 minutes et I'autre en 3 heures.
Dans leurs mouvements, les tiges atteignalent des
points espacés de 10 & 13 cent. Les jeunes feuilles,
dans leur premier développement, se tiennent pres-
que verticalement; mais par 'accroissement de I'axe
et par la courbure spontanée de la moitié terminale
de la feuille, elles deviennent bient6t trés inclinées
et en dernier lieu horizontales. L’extrémité de la
feuille forme une saillie étroite, épaissie, en forme de
ruban, qui d’abord est presque droite, mais avec
le temps la feuille prend une position inclinée; 1'ex-
trémité se courbe en bas en un crochet bien marqué.
Ce crochet est alors assez fort et assez rigide pour
saisir n'importe quel objet, et quand il I'a saisi, pour
ancrer la plante et arréter le mouvement révolutif.
La surface interne est sensible, mais non pas autant
que celle des pétioles précédemment décrits ; car une
anse de ficelle pesant 106 milligr., ne produisit aucun
effet. Quand le crochet a saisi une petite branche
mince ou méme une fibre rigide, on peut aperce-
voir, au bout de 1 heure & 3 heures, que la pointe
s'est incurvée un peu en dedans; dans des cir-
constances favorables, elle se courbe circulaire-
ment, et, au bout de 8 & 10 heures, saisit d’une



GLORIOSA. 99

maniére permanente un objet. Quand le crochet
vient de se former, avant que la feuille se soit
courbée en bas, il est peu sensible. S'il ne saisit
aucun objet, il reste ouvert et sensible pendant
longtemps; en dernier lieu I'extrémité se courbe
spontanément et lentement en dedans et fait & 1’ex-
trémité de la feuille une spire circulaire aplatie,
semblable & un bouton. Une feuille fut mise en ob-
servation, et le crochet resta ouvert trente-trois
jours; mais, pendant la derniére semaine, 1'extré-
mité s'était tellement courbée en dedans, qu'on
n’aurait pu y introduire qu'une petite branche trés
mince. Aussitét que lextrémité §’est tellement
courbée en dedans, que le crochet est converti en
un anneau, sa sensibilité est abolie; mais, tant qu’il
reste ouvert, il est encore un peu sensible.

Quand la plante n’avait que 15° 2 environ de
hauteur, les feuilles, au nombre de quatre ou cing,
étaient plus larges que celles produites ultérieure-
ment; leurs extrémités molles et peu amincies n’é-
taient pas sensibles et ne formaient pas de crochets;
de plus, la tige ne s’enroulait pas. A cette premiére
période de développement, la plante peut se soute-
nir elle-méme; la faculté de grimper n’est pas né-
cessaire et par conséquent ne se développe pas. De
méme aussi, les feuilles au sommet d’une plante en
fleur complétement développée, qui n’avait pas be-
soin de grimper plus haut, n’étaient pas sensibles
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et ne pouvalent pas saisir un bAton. Nous voyons
par la combien est parfaite 'économie de la nature.
CoMMELYNACEE. — Flagellaria Indica. — D’apres
des échantillons secs, il est évident que cette plante
grimpe exactement comme le Gloriosa. Un jeune
pied de 30%5 en hauteur et portant quinze feuilles
n’avait pas encore une seule feuille prolongée en
un crochet ou filament en forme de vrille, et la
tige ne s’enroulait pas. Cette plante acquiert donc
la faculté de grimper plus tardivement que ne le
fait le Gloriosa. Suivant Mohl (p. 41), I Dvularia
(Melanthacée) grimpe aussi comme le Gloriosa.
Ces trois derniers genres sont Monocotylédones,
mais 1l y a une Dicotylédone, le Nepenthes, qui est
rangée par Mohl (p. 41) parmi les plantes & vrilles;
et j’apprends par le docteur Hooker que la plupart
de ces especes grimpent bien & Kew. Cecl a lieu &
I'aide du pétiole ou nervure moyenne unissant la
feuille & I'urne et se repliant autour d’un support. La
partie tordue devient plus épaisse; mais j’ai ob-
servé dans la serre chaude de M. Veitch que le
pétiole fait souvent un tour quand il n’est pas en
contact avec un objet et que cette partie tordue
est également épaissie. Dans ma serre, deux jeunes
pieds vigoureux de N. leevis et N. distillatoria,
ayant moins de 30°5 de haut, ne présentaient au-
cune sensibilité dans leurs feuilles et ne possédaient
pas la faculté de grimper. Mais quand le N, leewss
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eut atteint une hauteur de 40¢,6, il présenta des in-
dices de cette faculté. Les jeunes feuilles d’abord
formées sont verticales, mais elles ne tardent pas
A s'incliner; & cette période, elles se terminent en
une sorte de pétiole on de filament portant & son
extrémité l'urne & peine développée. Les feuilles
présentaient maintenant un léger mouvement spon-
tané; et quand les filaments terminaux venaient
en contact avec un baton, ils se courbaient lentement
autour de lul et le saisissaient fortement. Mais, par
suite du développement ultérieur de la feuille, ce
filament, au bout de quelque temps, se reldchait,
quoique restant encore enroulé autour du béton.
Par conséquent il semblerait que le principal effet de
I'enroulement, quand la plante est jeune, est de sou-
tenir I'urne et le poids du liquide qu’elle sécréte.

RESUME DES PLANTES QUI GRIMPENT A I’AIDE
DE LEURS FEUILLES.

Nous savons maintenant que des plantes appar-
tenant & huit familles naturelles ont des pétioles
préhenseurs, et que des plantes appartenant a
quatre familles grimpent & laide des extrémités
de leurs feuilles. Dans toutes les espéces que J’al ob-
servées, sauf une seule exception, les jeunes entre-
neeuds s’enroulent plus ou moins régulidrement,
dans quelques cas aussi régulierement que ceux
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d'une plante volubile. Ils s’enroulent avec des vi-
tesses différentes, le plus souvent assez rapidement.
Quelques-uns peuvent s’élever en contournant un
support en hélice. Contrairement a la plupart des
plantes volubiles, 1l y a dans la méme tige une ten-
dance marquée & accomplir un mouvement révolu-
tif, d’abord dans un sens et puis dans un sens opposé.
Le but atteint par le mouvement révolutif, est de
mettre les pétioles ou les extrémités des feuilles en
contact avec les objets voisins; et, sans ce secours,
la plante parviendrait moins facilement & grimper.
Sauf de rares exceptions, les pétioles ne sont sensibles
que lorsqu’ils sont jeunes. Ils sont sensibles de tous
les cotés, mais plus ou moins, dans les différentes
plantes; et dans plusieurs especes de Clematis, les
diverses parties du méme pétiole différent beaucoup
en sensibilité. Les extrémités crochues des feuilles
du Gloriosa ne sont sensibles qu’a leurs surfaces
interne ou inférieure. Les pétioles sont sensibles
A un contact et & une pression continue extréme-
ment légére, méme A celle produite par une anse
de fil mou pesant seulement un seiziéme de grain
(4,05 milligr.); et il y a lieu de croire que les pé-
tioles assez épais et rigides du Clematis lammula
sont sensibles & un poids méme beaucoup moindre,
s'1l s’applique & une vaste surface. Les pétioles se
courbent toujours vers le c6té pressé ou touché avec
une vitesse variable dans les différentes especes,
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parfois en quelques minutes, mais généralement au
bout d’un temps beaucoup plus long. Aprés un con-
tact momentané avec unobjet quelconque, le pétiole
continue & se courber pendant trés longtemps; puis
il se redresse lentement et peut alors agir de nou-
veau. Un pétiole excité par un poids extrémement
léger se courbe parfois un peu, et alors, habitué au
stimulus, ou bien 1l ne se courbe pas davantage, ou
bien 1l se redresse, le poids restant suspendu. Les
pétioles qui ont saisi depuis quelque temps un objet
ne peuvent recouvrer leur premiére position. Apres
étre restés accrochés pendant deux ou trois jours,
ils augmentent généralement en épaisseur soit dans
tout leur diametre, soit d’'un seul c6té; ils devien-
nent ensuite plus forts et plus ligneux, parfois & un
degré surprenant, et dans quelques cas ils acquie-
rent une structure interne, semblable & celle de la
tige ou de 'axe de la plante.

Les jeunes entre-nceuds du Lophospermum ainsi
que les pétioles sont sensibles & un contact, et par
leur mouvement combiné saisissent un objet. Les pé-
doncules floraux du Maurandia semperflorens s’en-
roulent spontanément et sont sensibles & un attou-
chement; cependant ils ne servent pas & grimper.
Les feuilles de deux especes au moins et probable-
ment celles de la plupart des especes de Clematis,
de Fumaria et d’Adlumia se courbent spontané-
ment d'un c6té a lautre, comme les entre-nceuds,
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et sont ainsi mieux adaptées pour saisir les objets
éloignés. Les pétioles des feuilles parfaites du Z'ro-
peolum tricolorum, ainsi que les filaments & forme
de vrilles des plantes, lorsqu’elles sont encore jeunes,
finissent par se mouvoir vers la tige ou le tuteur
quils saisissent alors : les pétioles et ces filaments
montrent aussi une tendance & se contracter en spi
rale. Les extrémités des feuilles libres du Gloriosa,
en vieillissant, se contournent en spire aplatie ou en
hélice. Ces divers faits sont intéressants relativement
aux véritables vrilles.

Chez les plantes qui grimpent & I'aide des feuilles,
comme chez les plantes volubiles, les premiers entre-
neeuds qui s’élévent du sol ne s’enroulent pas spon-
tanément, du moins dans les cas que j'al observés;
et les pétioles ou les extrémités des premicres feuilles
formées ne sont pas sensibles. Dans certaines espéces
de Clematis, la dimension considérable des feuilles,
ainsi que leur habitude d’enroulement et I’extréme
sensibilité de leurs pétioles semblent rendre superflu
le mouvement révolutif des entre-nceuds : cette der-
niére faculté est devenue par conséquent beaucoup
plus faible. Dans certaines espéces de Tropaeolum,
les mouvements spontanés des entre-nceuds et la
sensibilité des pétioles sont trés affaiblis, et dans
une espéce ils étaient complétement abolis.




CHAPITRE III.

PLANTES A VRILLES.

Nature des vrilles. — Bignoniacer, différentes espéces et leurs
divers modes de grimper. — Vrilles qui évitent la lumiére et
s'insinuent dans les crevasses. — Développement des pelotes
adhésives. — Excellentes adaptations pour saisir différentes
sortes de support. — Polemoniacew. — Cobea scandens, vrilles
trés ramifiées et crochues, leur mode d’action. — Leguminosce.
— Composite. — Smilacee. — Smilax aspera, ses vrilles in-
efficaces. — Fumariacee. — Corydalis claviculata, son état
intermédiaire entre celui d’une plante grimpant au moyen de
ses feuilles et d’une plante pourvue de vrilles.

Par vrilles, j'entends des organes filamenteux,
sensibles au contact et servant exclusivement a
grimper. Cette définition ne comprend pas les épines,
les crochets et les radicelles qui servent tous & grim-
per. Les véritables vrilles sont formées par la modi-
fication des feuilles avec leurs pétioles, par celle des
pédoncules floraux, des branches ' et peut-étre par

! N’ayant jamais eu l'occasion d’examiner les vrilles pro-
duites par la modification des branches, j’en parlai d’une ma-
niére douteuse quand je publiai ce mémoire pour la premiere
fois. Mais depuis lors Fritz Miiller a décrit (Journal of Linn.
Soc., vol. IX, p. 844) un grand nombre de faits remarquables
dans le sud du Brésil. En parlant des plantes qui grimpent au
moyen de leurs branches plus ou moins modifiées, il dit qu’on
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celle des stipules. Mohl, qui comprend sous le nom
de vrilles divers organes ayant une apparence exté-
rieure semblable, les considére, d’apreés leur nature
homologue, comme étant des feuilles, des pédoncules
floraux modifiés, etc. : cette classification est excel-
lente ; mais je ferai observer que les botanistes ne sont
nullement unanimes sur la nature homologue de cer-
taines vrilles. Je décriral par conséquent les plantes
a vrilles par familles naturelles, en suivant la clas-

sification de Lindley; de cette maniére, les plantes
de méme nature se trouveront réunies dans la plu-
part des cas. Les especes a décrire appartiennent
a dix familles et seront exposées dans 1’ordre
suivant : Bignoniacece, Polemoniacee, Legumi-

peut distinguer les degrés suivants de développement : 1° Plan-
tes se soutenant seulement a 1’aide de leurs branches étendues
a4 l'angle droit, par exemple, Chiococca. 2° Plantes saisissant
un support avec leurs branches non modifiées, telles que Secu-
ridaca. 3° Plantes grimpant par les extrémités de leurs bran-
ches, qui ressemblent & des vrilles, comme c’est le cas, d’aprés
Endlicher, pour I’Helinus. 4° Plantes avec leurs branches trés
modifiées et converties temporairement en vrilles, mais pouvant
encore se transformer en branches, comme chez certaines Pa-
pilionacées. 5° Plantes avec leurs branches formant de vérita-
bles vrilles et servant exclusivement & grimper, telles que
Strychnos et Coaulotretus. Les branches non modifiées devien-
nent méme tres épaisses quand elles s’enroulent autour d’un
support. J’ajouterai que M. Thwaites m’a envoyé de Ceylan
I'échantillon d’un Acacia qui avait grimpé le long du tronec d’un
arbre assez gros & 'aide de petites branches a forme de vrilles,
courbées ou convolutées, arrétées dans leur développement et
pourvues de crochets pointus et recourbés.
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nose, Composite, Smilacece, Fumariacece, Cucur-
bitacece , Vitacece, Sapindacece, Passifloracece’
Biexoniacez. — Cette famille renferme beaucoup
de plantes & vrilles, les unes volubiles et les autres
grimpant au moyen de radicules; les vrilles sont tou-
jours des feuilles modifiées. Nous décrirons neuf es-
peces de Bignonia, prises au hasard, afin de mon-
trer quelle diversité de structure et d’action peut

Fig. 5. — Bignonia. — Espéce innomée de Kew.

exister dans le méme genre et quelles facultés remar-
quables possédent plusieurs vrilles. Ces espéces
prises dans leur ensemble fournissent des liens de
connexion entre les plantes volubiles, celles qui
grimpent & l'aide de feuilles ou de radicules et celles
qui sont pourvues de vrilles.

Bignonia (une espece innomée de Kew, tres

' Autant que je puis en juger, voici ce que I'on sait au sujet
de Dhistoire des vrilles : Nous avons vu que Palm et von Mohl
ont observé presque en méme temps le phénoméme singulier
du mouvement révolutif spontané des plantes volubiles. Je pré-
sume que Palm (p. 58) a observé également Je mouvement ré-
volutif des vrilles; mais je n’en suis pas str, car il dit trés peu
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voisine du B. unguis, mais avec des feuilles plus
petites et un peu plus larges). — La jeune tige d'une
plante coupée & la base accomplit trois révolutions
en sens inverse du soleil avec une vitesse moyenne
de 2 heures 6 minutes. La tige est gréle et flexible;
elle s’enroula autour d'un tuteur mince en grimpant
de gauche & droite aussi bien et aussi régulierement
qu'une véritable plante volubile. En s’élevant ainsi,
elle ne se sert pas de ses vrilles ou de ses pétioles;
mais quand elle s’enroulait autour d’un baton assez
épais et que ses pétioles se trouvaient en contact
avec lui, ceux-ci se courbalent autour du béaton,
montrant par 14 qu’ils possédent un certain degré
d’irritabilité. Les pétioles présentent aussi un léger
degré de mouvement spontané; car, dans un cas,
ils décrivaient positivement des ellipses treés petites,
irrégulieres et verticales. Les vrilles se courbent en
apparence spontanément du méme c6té que les pé-
tioles, mais, par suite de diverses causes, il a été
difficile d’observer le mouvement soit des vrilles,

de chose & ce sujet. Dutrochet a décrit d’une maniére complete
ce mouvement de la vrille dans le pois ordinaire. Mohl a dé-
couvert le premier que les vrilles sont sensibles au contact;
mais par suite de quelque cause, probablement parce qu’il ob-
servait des vrilles trop 4gées, il ne s’apercut pas combien elles
sont sensibles, et il crut qu'une pression prolongée était né-
cessaire pour provoquer leur mouvement. Le prof. Asa Gray,
dans un mémoire déja cité, a signalé le premier I’extréme sen-
sibilité et la rapidité des mouvements des vrilles de certaines
Cucurbitacées.
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soit des pétioles, dans cette espece et les deux sui-
vantes. Les vrilles ressemblent tellement sous tous
les rapports a celles du B. unguss, qu'une seule
description suffira.

Bignonta unguis. — Lies jeunes pousses s’enrou-
lent, mais moins régulidrement et moins vite que
celles de I'espéce précédente. La tige contourne im-
parfaitement un baton vertical, en renversant par-
fois sa direction, comme nous I'avons décrit, chez
tant de plantes grimpant & I'aide de leurs feuilles;
et cette plante, quoique possédant des vrilles,
grimpe jusqu'a un certain point comme une plante
qui s’aide de ses feuilles. Chaque feuille se compose
d’'un pétiole portant une paire de folioles et se ter-
mine en une vrille formée par la modification de
trois folioles et qui a une trés grande ressemblance
avec celle figurée plus haut (fig. 5). Mais elle est un
peu plus grande, et, chez une jeune plante, elle avait
2¢5 de long environ. Elle ressemble d’'une maniére
curieuse & la jambe et a la patte d’un petit oiseau,
moins le doigt de derriere. La jambe droite ou le
tarse est plus long que les trois doigts qui ont
une égale longueur et qui, en divergeant, sont dans
le méme plan. Les doigts se terminent par des griffes
pointues et dures, trés recourbées en bas, comme
celles de la patte d’'un oiseau. Le pétiole de la feuille
est sensible au contact; et méme une anse de fil sus-
pendue pendant deux jours la fit courber en haut;
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mals les pétioles secondaires des deux folioles laté-
rales ne sont pas sensibles. La vrille entitre, c’est-
A-dire le tarse et les trois doigts, sont également
sensibles au contact, surtout & leurs surfaces infé-
rieures. Quand une tige croit au milieu de branches
minces, les vrilles arrivent bientét au contact avec
elles par le mouvement révolutif des entre-nceuds,
et alors un doigt de la vrille ou un plus grand
nombre, ordinairement tous les trois, se courbent et,
aprés plusieurs heures, saisissent solidement les
petites branches comme un oiseau quand il se perche.
Si le tarse de la vrille vient en contact avec un ra-
meau, 1l continue & se courber lentement, jusqu’a
ce que tout le pied ait fait le tour, et les doigts
le saisissent en passant de chaque c6té du tarse. De
méme si le pétiole arrive au contact avec un rameau,
1l se contourne autour en portant avec lui la vrille
qui saisit alors son propre pétiole ou celu de la
feuille opposée. Les pétioles se meuvent spontané-
ment, et, de cette manilre, lorsqu’une tige essaie de
s’enrouler autour d’un baton vertical, ceux des deux
cOtés arrivent, au bout de quelque temps, au con-
tact avec lul et sont excités a se courber. En dernier
lieu, les deux pétioles s’accrochent au baton dans
des directions opposées, et les vrilles & forme de
patte, se saisissant mutuellement ou saisissant leurs
propres pétioles, fixent la tige au support avec une
solidité étonnante. Les vrilles sont alors mises en
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action, s1 la tige s’enroule autour d’un bAton mince
et vertical ; sous ce rapport, cette espece différe de
la précédente. Ces deux espéces se servent de leurs
vrilles de la méme manidre pour passer & travers
un fourré. Cette plante est une de celles qui grimpent
avec le plus de succes parmi celles que j’ai observées;
et elle monterait probablement le long d'une tige
polie incessamment ballotée par de violentes ra-
fales. Afin de montrer combien une santé vigou-
reuse est importante pour l'action de toutes les par-
ties, je dirai que lorsque j’examinai pour la premiére
fois une plante qui se développait assez bien, mais
sans vigueur, je conclus que les vrilles agissalent
seulement comme les crochets d’une ronce et que
c’était la plus faible et la moins bien douée de toutes
les plantes grimpantes’

Bignonia Tweedyana. — Cette espéce est trés voi-
sine de la derniére et se comporte de la méme ma-
niére; mais -elle s’enroule peut-étre un peu mieux
autour d’'un bAton vertical. Sur la méme plante,

' Le CQucurbita perennis Asa Gray présente, suivant
M. Ch. Martins, une disposition qui rappelle celle du Bi-
gnonig unguis décrite ci-dessus. Un pétiole commun entiere-
ment nu, dont la longueur atteint quelquefois 12 centimetres
de longueur, se divise en cing, rarement six vrilles simu-
lant les quatre doigts de la main lorsque le pouce leur est
opposé. Bien développées, ces vrilles sont droites et seulement
légérement recourbées en.crochet a leur extrémité. Quand elles
rencontrent un objet quelconque, elles le saisissent et le con-
tournent en formant des hélices trés irrégulieres; mais le pé-
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une branche s’enroulait dans une direction et une
autre dans une direction opposée. Dans un cas, les
entre-noeuds décrivaient deux cercles, chacun en
2 heures 33 minutes. Je pus mieux observer les
mouvements spontanés des pétioles dans cette espéce
que dans les deux précédentes : un pétiole décrivit
en 11 heures trois petites ellipses verticales, tandis
qu'un autre se mouvait en décrivant une spire 1rré-
guliere. Peu de temps apres qu'une tige s’est enrou-
lée autour d'un baton vertical et qu’elle y est assu-
jettie solidement par les pétioles préhenseurs et les
vrilles, elle émet de la base des feuilles des racines
aériennes, et ces racines se courbent en partie circu-
lairement et adhérent au baton. Cette espeéce de Bi-
gnonia réunit par conséquent quatre différents
modes de grimper qui caractérisent en général des
plantes distinctes, savoir : ’enroulement en hélice,
et la faculté de s’élever & I'aide de feuilles, de vrilles
ou de radicules.

Dans les trois espéces précédentes, quand la vrille
a forme de patte a saisi un objet, elle continue &

tiole commun reste toujours droit. Ces vrilles présentent cette
particularité qu’elles sont roulées en crosse tant qu’elles sont
jeunes et cachées entre les feuilles; elles se redressent ensuite
pour s’enrouler de nouveau au contact d’un objet quelconque
ou sur elles-mémes lorsqu’elles n’en rencontrent pas. La tige
de la plante n’est nullement volubile : elle s’éléve directement
si elle trouve des points d’appui, et dans le cas contraire s’al-
longe en ligue droite sur le sol. (Note du Traducteur.)
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croitre et & s’épaissir, et finit par devenir prodigieu-
sement forte, comme les pétioles des plantes grim-
pant & l'aide de leurs feuilles. Si la vrille ne saisit
rien, elle se courbe d’abord lentement en bas, et alors
sa faculté de préhension est abolie. Bientdt apres,
elle se sépare en se désarticulant du pétiole et tombe
comme une feuille en automne. Je n’ai vu ce mode
de désarticulation chez aucune autre vrille, car
celles-ci se flétrissent seulement quand elles ne
parviennent pas a saisir un objet.

Bignonia. venusta. — Les vrilles différent con-
sidérablement de celles de l'espéce précédente. La
partie inférieure ou tarse est quatre fois plus longue
que les trois doigts; ceux-ci ont une méme lon-
gueur et divergent également, mais ils ne sont pas
dans le méme plan; leurs extrémités sont cro-
chues et sans pointe, et toute la vrille constitue
un excellent grappin. Le tarse est sensible sur
tous les cOtés, mais les trois doigts ne sont
sensibles que sur leurs surfaces extérieures.
La sensibilité n’est pas trés développée; car un
léger frottement avec une petite branche ne faisait,
au bout d'une heure, que courber légérement le
tarse ou les doigts qui se redressaient ensuite. Le
tarse et les doigts peuvent tous deux saisir par-
faitement des batons. Si la tige est assujettie, on
voit les vrilles décrire spontanément de grandes

ellipses, les deux vrilles opposées se mouvant in-
8
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dépendamment 'une de l'autre. Je ne doute pas,
d’aprés l'analogie des deux espéces voisines sui-
vantes, que les pétioles ne se meuvent aussi sponta-
nément; mais 1ls ne sont pas sensibles comme ceux
des B. unguis et B. Tweedyana. Les jeunes entre-
neeuds décrivent des grands cercles, dont l'un fut
achevé en 2 heures 15 minutes et un second en
2 heures 55 minutes. Par suite de ces mouvements
réunis des entre-nceuds, des pétioles et des vrilles
en forme de grappin, ces derniéres ne tardent pas
A @&tre mises en contact avec les objets voisins.
Quand une tige se trouve pres d’'un tuteur droit,
elle s’enroule autour de lui d'une maniére régu-
lire et en spirale : en grimpant elle saisit le baton
avec une de ses vrilles, et s1 le baton est mince,
elle se sert alternativement des vrilles de droite et
de gauche. Cette alternance résulte de ce que la tige,
pour chaque cercle accompli, exécute nécessaire-
ment un mouvement de torsion autour de son axe.

Les wvrilles se contractent en spirale peu de
temps apres avolr saisi un objet: celles qui ne sai-
sissent rien se courbent seulement en bas lente-
ment; mais nous examinerons d’une maniére com-
plete le sujet de la contraction en spirale des
vrilles aprés avoir décrit toutes les espéces qui en
sont pourvues.

Bignonia littoralis. — Les jeunes entre-noeuds
s'enroulent en décrivant de grandes ellipses. Un



BIGNONIACEZ. 115

entre-nceud portant des vrilles incomplétement
développées accomplissait deux révolutions, cha-
cune en 3 heures 50 minutes; mais en vieillissant
et avec les vrilles complétement développées, il
tragait deux ellipses avec une vitesse de 2 heures
44 minutes pour chacune. Cette espdce, contraire-
ment a la précédente, est incapable de s’enrouler
autour d’un bAton; cette incapacité ne semble pas
dépendre d’un défaut de flexibilité des entre-nceuds
ou de 'action des vrilles, ni assurément de 'absence
de la faculté d’enroulement; je ne saurais moi-méme
comment expliquer ce fait. Néanmoins la plante
monte facilement le long d’'un bAton mince et ver-
tical, en saisissant un point situé au-dessus avec ses
deux vrilles opposées qui se contractent alors en
spirale. S1 les vrilles ne saisissent aucun objet,
elles ne deviennent pas spiralées. La derniere es-
pece décrite s’éleva le long d’un baton vertical, en
s’enroulant en hélice et en le saisissant alternati-
vement avec ses vrilles opposées, comme le ferait
un matelot qui se hisse au haut d’'un cordage,
main sur main; l'espéce dont nous nous occu-
pons se hisse comme un matelot qui saisit un cor-
dage avec les deux mains élevées ensemble au-
dessus de sa téte.

Les vrilles sont semblables en structure & celles
de la dernitre espece. Elles continuent a croitre
pendant quelque temps, méme aprés avoir salsl un
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objet. Quand elles sont complétement développées,
quoique portées par une jeune plante, elles ont
une longueur de 22°,9. Les trois doigts divergents
sont plus courts relativement au tarse que dans
les espéces précédentes; ils sont émoussés & leurs
extrémités, mais légérement crochus; ils n’ont pas
une égale longueur, le doigt du milieu étant un
peu plus long que les autres. Leurs surfaces exté-
rieures sont extrémement sensibles, car si on les
frotte 1égérement avec une petite branche, ils se
courbent sensiblement en 4 minutes et notablement
en 7 minutes. Au bout de 7 heures, ils se redres-
salent et étalent préts & agir de nouveau. Le tarse
est sensible prés des doigts dans I'étendue de 2¢,5,
mais & un degré un peu moindre que les doigts;
car ces derniers, aprés un léger frottement,
se courbalent en moitié moins de temps environ.
La partie moyenne du tarse est méme sensible a
un contact prolongé, aussitét que la vrille est
arrivée & tout son développement. Quand il vieil-
lit, la sensibilité est bornée aux doigts et ceux-ci
ne peuvent s’enrouler que trées lentement autour
d’un baton. Une vrille est parfaitement en état
d’agir, dés que les trois doigts ont divergé, et, &
ce moment, leurs surfaces extérieures deviennent
sensibles. L’irritabilité se propage peu d’une par-
tie excitée a4 une autre; ainsi, quand un bAton est
saisi par la partie immédiatement au-dessous des
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trois doigts, ceux-ci le saisissent rarement, mais
restent droits et dirigés en dehors.

Le mouvement révolutif des vrilles est spontané;
1l commence avant que la vrille ne soit convertie
en un grappin & trois branches par la divergence
des doigts, et avant qu'aucune partie ne devienne
sensible; en sorte que le mouvement révolutif est
sans résultat dans cette premieére période. Le mou-
vement est également lent, deux ellipses étant si-
multanément achevées en 24 heures 18 minutes.
Une vrille complétement développée décrivit une
ellipse en 6 heures, de sorte qu'elle se mouvait
beaucoup plus lentement que les entre-nceuds. Les
ellipses, qui étaient tracées & la fois dans un plan
vertical et horizontal, availent une grande di-
mension. Les pétioles ne sont nullement sensibles,
mais s'enroulent comme les vrilles. Nous voyons
ainsi que les jeunes entre-nceuds, les pétioles et les
vrilles continuent de §’enrouler ensemble, mais
avec des vitesses différentes. Les mouvements des
vrilles qui sont opposées I'une a l'autre sont tout
A fait indépendants. Il en résulte que lorsqu’on
laisse toute la tige s’enrouler librement, rien n’est
plus embrouillé que la direction suivie par l'ex-
trémité de chaque vrille : elle explore irréguliere-
ment un grand espace pour trouver un objet qu’elle
puisse salsir.

Une autre particularité curieuse reste a men-
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tionner. Quelques jours aprés que les doigts ont saisi
étroitement un tuteur, leurs extrémités mousses se
développent presque toujours en boules discoides ir-
régulieres qui ont la faculté d’adhérer fortement au
bois. Comme je décrirai en détail de semblables ex-
croissances cellulaires en parlant du B. capreolata,
je ne dirai rien de plus, sur celles-ci.

Bignonta cequinoctialis, var. Chamberlaynit. —
Les entre-nceuds, les pétioles allongés et insensi-
bles et les vrilles accomplissent tous également un
mouvement révolutif. La tige n’est pas volubile,
mais elle monte le long d’un tuteur vertical comme
la derniére espéce. Les vrilles ressemblent .aussi &
celles de la derniére espéce, mais elles sont plus
courtes; les trois doigts ont une longueur plus
mégale, les deux doigts extérieurs étant d’'un tiers
plus courts et un peu plus minces que le doigt du
milieu; mais ils varient sous ce rapport. Ils se
terminent en petites pointes dures et, ce qui est
important, les disques cellulaires adhésifs ne se
développent pas. La dimension réduite de deux
des doigts ainsi que leur sensibilité diminuée sem-
blent indiquer une tendance & l'avortement; et,
sur une de mes plantes, les premiéres vrilles for-
mées étaient parfois simples, c’est-a-dire n’étalent
pas divisées en trois doigts. Nous sommes ainsi
conduits naturellement aux trois especes suivantes
a vrilles non divisées.



BIGNONIACEZA. 119

Bignonia speciosa. -— Les jeunes tiges accom-
plissent un mouvement révolutif irrégulier, en dé-
crivant des ellipses, des spires ou des cercles
étroits avec des vitesses variant de 3 heures 30 mi-
nutes & 4 heures 40 minutes, mais elles ne mon-
trent aucune tendance & s’enrouler en hélice.
Quand la plante est jeune et n’a pas besoin d’un
support, les vrilles ne se développent pas. Celles
portées par une plante assez jeune avaient 12°7
de long : elles s’enroulent spontanément comme le
font les pétioles courts et insensibles. Quand on les
frotte elles se courbent lentement du coté frotté et
se redressent ensuite; mais elles ne sont pas trés
sensibles. Il y a quelque chose d’étrange dans
leur maniere d’étre. Je plagai plusieurs fois preés
d’elles des batons et des poteaux épais ou minces,
rugueux ou polis, ainsi qu'une ficelle suspendue
verticalement, mais aucun de ces objets ne fut bien
saisi. Aprés s’étre accrochées 3 un tuteur vertical,
elles le lachaient de nouveau & plusieurs reprises,
et souvent elles ne le saisissalent pas du tout ou
bien leurs extrémités ne se repliaient pas étroite-
ment autour de lui. J’ai observé des centaines de
vrilles appartenant & diverses Cucurbitacées, Pas-
sifloracées et Légumineuses, et je n’en al jamais vu
une seule se comporter ainsi. Cependant, lorsque
ma plante eut aiteint en hauteur 2240 & 2= 70,
les vrilles agissaient beaucoup mieux. Klles sai-
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sissaient* alors horizontalement un bAton mince
et vertical, c’est-d-dire dans un point situé & leur
niveau, et non pas dans un autre point vers le haut
du tuteur, comme c’est le cas pour toutes les epéces
précédentes. Néanmoins, grice & ce moyen, la tige
non volubile pouvait grimper le long du tuteur.
L’extrémité de la vrille est presque toujours
droite et pointue. Toute la portion terminale pré-
sente une singuliere habitude que, chez un animal,
on appellerait instinct; car elle cherche continuel-
lement une petite crevasse ou un trou pour s’y
introduire. J’avais deux jeunes plantes; et, apreés
avoir remarqué cette habitude, je plagai prés d’elles
des poteaux qui avaient été perforés par des in-
sectes ou fissurés par la sécheresse. Les vrilles,
par leur propre mouvement et par celui des entre-
neeuds, se dirigeaient lentement sur la surface du
bois, et quand le sommet arrivait & un trou ou a
une fissure, il s’y introduisait : pour atteindre ce
résultat, l'extrémité, dans une longueur de 1°2
ou de 0°,6, se courbait souvent & angle droit avec
la portion basilaire. J’al observé cette manceuvre
de vingt & trente fois. La méme vrille se retirait
fréquemment d’un trou et introduisait sa pointe
dans un second trou. J’al vu également une
vrille maintenir sa pointe (dans un cas pendant
20 heures et dans un autre pendant 36 heures)
dans un petit trou, et puis la retirer. Tandis
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que la pointe est ainsi introduite temporairement,
la vrille opposée continue son mouvement révo-
lutif.

Toute la longueur d’une vrille se colle étroite-
ment & une surface quelconque de bois avec la-
quelle elle se trouve en contact, et j’ai observé une
vrille qui §’était courbée & angle droit pour pé-
nétrer dans une large et profonde fissure avec son
sommet recourbé brusquement et introduit dans un
petit trou latéral. Aprés avoir saisi un baton, une
vrille se contracte en spirale; si elle reste libre,
elle pend directement en bas. Si elle s’est collée
seulement aux inégalités d'un tuteur épais, quoi-
qu'elle n’ait rien saisi, ou bien si elle a introduit
sa pointe dans quelque petite fissure, ce stimulus
suffit pour provoquer une contraction en spi-
rale; mais la contraction éloigne toujours la vrille
du tuteur. De sorte que, dans tous les cas, ces
mouvements qul semblent si bien adaptés & quelque
but, étalent inutiles. Une fois cependant l'extré-
mité resta serrée d’'une maniere permanente dans
une fissure étroite. Je m’attendais pleinement
d’aprés 'analogie avec les B. capreolata et B. lit-
toralts, & ce que les extrémités se développeralent
en disques adhésifs; mais je n’ai jamais pu décou-
vrir la moindre trace de ce développement. Il y a
donc actuellement quelque chose d’incompréhen-
sible dans les habitudes de cette plante.
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Bignonia picta. — Cette espéce a une étroite
ressemblance avec la derniére au point de vue de
la structure et des mouvements de ses vrilles. J’al
examiné aussi accidentellement une plante d’une
belle croissance de I'espéce congénére B. Lindleyr,
et celle-ci sembla se comporter sous tous les rap-
ports comme la précédente.

Bignonia capreolata. — Nous arrivons main-
tenant & une espece pourvue de vrilles d'un type
différent; mais parlons d’abord des entre-nceuds.
Une jeune tige acheva trols grandes révolutions,
en suivant le soleil, avec une vitesse moyenne de
2 heures 23 minutes. La tige est mince et flexible,
etj'en al vu qui accomplissaient quatre tours régu-
liers en hélice autour d’un bAton mince et vertical,
s'élevant de droite & gauche, et par conséquent
dans une direction contraire & celle des espeéces.
précédemment décrites. Puis, par suite de l'inter-
vention des vrilles, la tige s’élevait en haut du
baton soit' directement, soit en décrivant une spire
irréguliere. Les vrilles sont, sous plusieurs rap-
ports, extrémement remarquables. Chez une jeune
plante, elles avaient 6°3 de long environ et elles
étaient trés ramifides, les cinq divisions principales
représentant évidemment deux paires de folioles
et une foliole terminale. Chaque ramification est
cependant bifide ou plus ordinairement trifide
vers l'extrémité, avec des pointes mousses mais
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distinctement crochues. Une vrille se courbe du c6té
qui est légérement frotté et se redresse ensuite ; mais
une petite anse de fil pesant 16 milligr. ne pro-
duisit aucun effet. Deux fois les branches termina-
les se courbérent légeérement en 10 minutes, apres
avoir touché un biton, et au bout de 30 minutes
les extrémités s’enroulérent complétement autour
de lui. La portion basilaire est moins sensible. Les
vrilles §’enroulaient d’une maniére capricieuse,
parfois tres légérement ou bien pas du tout; d’au-
tres fois elles décrivaient de grandes ellipses régu-
lieres. Je ne pus découvrir aucun mouvement spon-
tané dans les pétioles des feuilles.

Pendant que les vrilles s’enroulent plus ou moins
régulierement, un autre mouvement remarquable
a lieu, savoir, une légére inclinaison dirigée de la
lumiére vers le c6té le plus obscur de la chambre.
Je changeai fréquemment la position de mes plan-
tes, et peu de temps apres que le mouvement révo-
lutif avait cessé, les vrilles successivement formées
finissaient toujours par se tourner du c6té le plus
obscur. Quand je plagais un tuteur épais prés d’'une
vrille, entre elle et la lumiere, la vrille suivait
cette direction. Dans deux cas, une paire de feuil-
les était placée de telle maniére qu’une des deux
vrilles se dirigeait vers la lumiere, et l'autre vers
le co6té le plus sombre de la chambre, cette derniére
resta immobile; mais la vrille opposée se courba
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d’abord en haut, et puis directement au-dessus de
sa voisine, de maniére que les deux devinrent pa-
ralléles, I'une au-dessus de l'autre, toutes les deux
se dirigeant vers l'obscurité. Je fis faire alors a la
plante un demi-tour : la vrille qui s'était tournée
en haut reprit sa position premiére, et la vrille op-
posée qui était restée auparavant immobile se
tourna vers le cOté obscur. Enfin, sur une autre
plante, trois tiges produisirent en méme temps trois
paires de vrilles et il arriva que toutes avalent une
direction différente. Je placai le vase dans une
boite ouverte seulement d’un cbté et regardant obli-
quement la lumiére : au bout de deux jours, toutes
les six vrilles se dirigeaient infailliblement vers le
coté le plus sombre de la boite, quoique, pour opé-
rer ce mouvement, chacune dfit se courber d'une
maniére différente. Six girouettes n’auralent pas
indiqué plus exactement la direction du vent que
ne le firent ces vrilles ramifiées pour la direction
du rayon de lumiere qui pénétrait dans la boite.
Je laissai ces vrilles sans les déranger plus de
24 heures et alors je fis faire un demi-toyr au vase :
mais elles avalent perdu maintenant leur faculté
de mouvement et elles ne pouvaient plus éviter la
lumidre. '

Quand une vrille n’a pas réussi & saisir un sup-
port soit par son propre mouvement révolutif ou
par celui de la tige, soit en tournant vers un objet
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qui intercepte la lumidre, elle se courbe verticale-
ment en bas, et puis vers sa propre tige, qu'elle
saisit en méme temps que le tuteur, s'il y en a un.
Ce petit moyen contribue ainsi & maintenir la tige.
Si la vrille ne saisit aucun objet, elle ne se con-
tracte pas en spirale, mais elle dépérit bientdt et
tombe. Si elle saisit un objet, toutes les ramifica-
tlons se contractent en spirale.

J’ai dit que lorsque une vrille est arrivée au con-
tact avec un baton, elle se courbe autour de lm au
bout d’une demi-heure environ; mais j’a1 observé
maintes fois, comme dans le cas du B. speciosa et
de ses congéneres, qu’elle lachait souvent le tuteur,
parfois saisissant et lichant le méme tuteur trois
ou quatre fois. Sachant que les vrilles évitaient la
lumiere, je leur présentai un tube de verre noirci
intérieurement et une plaque de zinc bien noircie :
les divisons s’enroulérent autour du tube et se
courbérent brusquement autour des bords de la
plaque de zinc. Mais elles s’éloignérent bientot de
ces objets en manifestant pour ainsi dire du dé-
oofit, et elles se redressérent. Je plagal alors preés
d’une paire de vrilles un poteau avec une écorce
extrémement rugueuse ; deux fois elles la touchérent
pendant une heure ou deux, et deux fois elles s’en
éloignérent; & la fin une des extrémités crochues
forma une boucle en saisissant fortement une trés
petite pointe saillante de I'écorce; et alors les autres
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divisions se déployérent en suivant exactement
chaque inégalité de la surface. Je plagai ensuite
prés de la plante un poteau sans écorce, mals trés
fissuré, et les pointes des vrilles s’introduisirent
admirablement dans toutes les crevasses. A ma
surprise, jobservai que les extrémités des jeunes
vrilles avec leurs divisions & peine séparées s’in-
troduisaient également dans les plus petites cre-
vasses, exactement comme des racines. Deux ou
trois jours aprés que les extrémités eurent pénétré
ainsi dans les crevasses, ou aprés que leurs ter-
minaisons crochues eurent saisi de petits points
saillants, commenca le mécanisme final que je vais
décrire maintenant.

Je découvris ce mécanisme aprés avoir laissé ac-
cidentellement un morceau de laine a c6té d’une
vrille; et ceci me conduisit & lier d'une maniere
lache autour de tuteurs une quantité de lin, de
mousse et de laine, et & la placer auprés de vrilles.
La laine ne doit pas &étre teinte, car ces vrilles
sont extrémement sensibles & certains poisons. Les
pointes crochues saisirent bient6t sans répugnance
les fibres, méme celles qui flottaient librement; au
contraire l'excitation fit pénétrer les crochets dans
la masse fibreuse et les courba en dedans, de telle
sorte que chaque crochet saisit solidement une ou
deux fibres ou un petit faisceau de fibres. Les ex-
trémités et les surfaces internes des crochets com-
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menceérent alors & se gonfler, et, au bout de deux
ou trois jours, elles étaient visiblement grossies.
Quelques jours aprés les crochets se convertirent en
pelotes blanchatres, irrégulidres d’un peu plus de
1,27 millim. de diamétre formées de tissu cellulaire
grossier qui parfois enveloppait complétement et
cachait les crochets eux-mémes. Les surfaces de
ces pelotes séerétent une matiére résineuse et vis-
queuse & laquelle adheérent les fibres du lin, ete.
Quand une fibre s’est attachée a la surface, le tissu
cellulaire ne croit pas directement au-dessous d’elle,
mais il continue & se développer de chaque cdté;
de maniére que si plusieurs fibres contigués, quoique
excessivement minces, étaient saisies, il y avait au-
tant de crétes de- tissu cellulaire dont chacune n’a-
vait pas I'épaisseur d'un cheveu; elles se croisaient
entre elles et se courbant en arc des deux c6tés adhé-
raient solidement ensemble. A mesure que toute la
surface de la pelote continue & croitre, de nou-
velles fibres adhérent et sont ensuite enveloppées;
jal vu ainsi une petite pelote avec cinquante a
soixante fibres de lin qui la traversaient suivant
divers angles et qui toutes étaient enfouies plus ou
moins profondément. On pouvait suivre tous les
degrés de ce mécanisme, car parmi ces fibres les
unes adhéraient simplement & la surface; les autres,
placées dans des sillons plus ou moins profonds,
étaient complétement enfouies ou passalent & tra-
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vers le centre méme de la pelote cellulaire. Les
fibres enfouies étaient si solidement saisies qu’on
ne pouvait les détacher. Ces excroissances de tissu
ont une tendance si marquée & s’unir, que deux pe-
lotes produites par des vrilles distinctes se soudent
parfois entre elles et en forment une seule.
~ Dans un_ cas une vrille s’étant enroulée autour
d’un baton, de 1,27 de diametre, un disque adhérent
se forma; mais ceci n’a pas lieu en général si les ba-
tons ou les poteaux sont polis. Cependant, si 'extré-
mité saisissait une petite pointe faisant saillie les au-
tres branches formaient des disques, surtout si elles
trouvaient des crevasses pour y pénétrer. Les vrilles
ne parvinrent pas & se fixer sur un mur de brique.
Je conclus de I'adhérence des fibres aux disques
ou pelotes et plus particulitrement de ce que ces
fibres deviennent laches, si on les plonge dans 1'éther
sulfurique, que ces pelotes sécrétent une matiere
résineuse adhésive. Ce liquide fait disparaitre les
petites pointes brunes, brillantes, qu’on peut voir
en général sur les surfaces des plus anciens disques.
Si les extrémités crochues des vrilles ne touchent
aucun objet, les disques, d’aprés ce que j'ai observé,
ne se forment jamais '; mais un contact de courte
' Fritz Miiller rapporte (/. c., p. 848) que dans le Brésil méri-
dional, les vrilles trifides de I'Haplolophium , une Bignoniacée,
se terminent en disques polis et brillants sans étre venues au

contact d’un objet. Ceux-ci cependant, aprés avoir adhéré &
un objet, prennent parfois un développement considérable.
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durée suffit pour produire leur développement. J'ai
vu huit disques se développer sur la méme vrille.
Apres leur développement, les vrilles se contrac-
tent en spirale et deviennent ligneuses et tres
fortes. Une vrille dans cet état supportait pres de
217 grammes, et elle aurait supporté un poids bien
plus considérable si les fibres de lin auxquelles les
disques étaient fixés n’avaient cédé.

Nous pouvons déduire de ces faits que si les vrilles
de ce Bignonia adhérent parfois & des batons polis,
cylindriques et souvent & une écorce rugueuse, elles
sont néanmoins spécialement adaptées pour grim-
per le long d’arbres tapissés de lichens, de mousses
ou d’autres productions semblables, et je sais par
le professeur Asa Gray que le Polypodium inca-
num abonde sur les arbres des foréts dans les dis-
tricts du nord de I’Amérique ot croit cette espece
de Bignonia. En dernier lieu, je ferai remarquer
combien il est singulier qu'une feuille se métamor-
phose en un organe ramifié qui fuit la Jumidre et
qui, par ses extrémités, peut ou bien s'insinuer
comme des racines dans des crevasses, ou saisir de
petites pointes saillantes, ces extrémités formant
ensuite des excroissances cellulaires qui sécrétent
un ciment adhésif et enveloppent alors les fibres
les plus fines par suite de leur croissance continue.

FEecremocarpus  scaber (Bignoniacee). — Cette

plante, quoique se développant assez bien dans
9
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mon orangerie, n'a pas présenté de mouvements
spontanés dans sa tige ou dans ses vrilles; mais,
transportée en serre chaude, les jeunes entre-
noeuds s'enroulaient avec une vitesse qui variait
entre 3 heures 15 minutes et 1 heure 13 minutes.
Un grand cercle fut décrit avec cette derniére vi-
tesse exceptionnelle; mais en général les révolu-
tions ou les ellipses étaient petites, et parfois le
trajet suivi était tout & fait irrégulier. Un entre-
n