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Nachtriige zu I. Teil, Abteilung 2.

Conjugatae und Chlorophyceae

n

N. Wille.

In der seit meiner ersten Bearbeitung der Conjugaten und Chlorophyceen vergangenen
Zeit von fast 20 Jahren ist eine sehr grofic Anzahl von Arbeiien iiber die Conjugaten und
Chlorophyceen erschienen.

Die meisten von denselben sind Spezialarbeiten iber die Entwicklungsgeschichte, Bau
oder Systematik einzelner Arten, Gattungen oder Familien, es sind aber auch in den spateren
Jahren umfassende Darstellungen iiber die Algenflora einzelner Linder von E. Wildeman *),
R. Chodat**), G. S. West***) und W. Migulat) crschienen, Diese letzten Arhciten
haben zwar fir die nachfolgende systematische Bearbeitung der gesamten Gattungen der
grimen Algen Bedeutung gehaht, machen sie aber nicht dberfliissig.

Die ausgezeichnete Arbeit von F. Oltmannstt) dagegen macht dic Darstcllung der
morphologischen und hiologischen Abschnitte in meiner Darstellung der Hauptsache nach
itherflissig; ich habe mich deshalb in den folgenden Nachtrdgen hauptsichlich mit den
systematischen Fragen beschiftigt und die Morphologie und Biologie meistens nur dann be-
ritcksichtigt, wenn diese fiir die Systematik Bedeutung haben, wenn wichtige Entdeckungen
gemacht sind, oder wenn frithere Angaben unrichtig waren.

In systernatischer Hinsicht sind einige Verdnderungen jetzt notig. Die Anzahl der
Gattungen hat sich in der vergangenen Zeit ungefihr verdoppelt, und dic Entwicklungs-
geschichte einer Reihe von Formen ist viel eingehender erforscht worden. Wenn auch die
systematische Gruppierung der Algen nach mchreren Richtungen hin umgeéndert werden
muf}, bin ich aber doch lange nicht mit allen durchgreifenden Umgestaltungen des Systems,
welche in den letzten Jahren versucht worden sind, einverstanden.

Alle sind ja dariber einig, daB cin natiirliches System phylogenctisch aufgestellt wer-
den mufl, oder wenigstens so, wic es phylogenctisch angenommen werden kann. Um einc
systematische Gruppierung zu erreichen, kann man in zweierlei Weise vorgehen; nach der
einen stellt man zuerst doktrinir durchgreifende Mcrkmale auf, um die grofleren systema-
tischen Einheiten zu tremmen, und die kleineren systematischen Einheiten werden dann
spater, wie sie sich am hesten angliedern, unter die hoheren cingeordnet. Diese Methode,
die auch von C. Linné bei seinem kinstlichen Systemc verwendet wurde, ist sehr einfach
und bekannt, gibt aber leider nicht cin phylogenetisches und natirliches System, sondern
ein durchaus kiinstliches, so, wenn bei den héheren Pflanzen die StaubgefiBe oder bei den
Algen die Cilien als Hauptmerkmale verwendet werden.

*) E. de Wildeman, Flore des Algues de Belgique. Bruxelles 1896.
*¥) R. Chodat, Algues vertes de la Suisse. Berne 1902.
%) G. S, West, A Treatise on the British Freshwater Algae. Cambridge 1904.
+) W. Migula, Kryptogamenflora von Deutschland, Deutsch-Osterreich und der Schweiz.

Bd. II. Algen. Gera 4907.
+4) F. Oltmanns, Morphologie und Biologie der Algen. 4, 2. Jena 1904—19035.
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2 Conjugatae und Chlorophyceae. (W nie, )

Nach der zweiten Methode fingt man mit den Arten an, bringt diese in Gattungen z-
sammen, sucht dann die Familien zu umgrenzen, und durch genaue Abwéagung der innerhalb
jeder Gruppe mehr oder weniger variablen oder konstanten Merkmale werden zuletzt die
Familien aneinander gereiht. i

Ich habe die letzte Methode benutzt. Deshalb stelle ich grofe Gattungen auf und teile
diese lieber, wenn notig, in Sektionen; dadurch wird die systematische Verwandtschaft
deutlicher hervorgehoben. Eine Menge Synonyme werden gebildet, aber es wird nicbts fiir die
Wissenschaft gewonnen, wenn grofle und gut begrenzle Gattungen in kleinere und schlecht
begrenzte geteilt werden; es ist aber offenbar in der Jetztzeit eine Neigung vorhanden, gute
Arten als Gattungen und Individuen als Varietaten oder Arten zu beschreiben. Es ist jedoch
noch nicht zulassig, die Resultate der experimentellen Forschung tber die Elementararten
der hoheren Pflanzen ohne weiteres in die Algologie zu ubertragen; es fehlt ja beinabe ganz
an Kulturversuchen, um die Existenz oder Konstanz der Elementararten bei den Algen nach-
zuweisen. Wir wissen noch lange nicht genug dariiber, welchen Einflul die duferen Be-
dingungen auf die Ausgestaltung der Algen ausuben konnen.

Ich habe in der folgenden Darstellung die alte Haupteinteilung in Conjugatae, Proto-
coccales und Chaetophorales (= Confervales) beibehalten. Die Siphoneen habe ich aber mit
den meisten neueren Algologen in zwei gleichwertigen Abteilungen: Siphonocladiales und
Siphonales geteilt. _

Die Ordnung Heferokontae Luther*®), die von den meisten neucren Algologen ange-
nommen wird, kann ich nicht als systematische Einheit anerkennen. Ich werde an anderen
Stellen zeigen, daf} die Merkmale, welche als charakteristisch fur dic Heferokontae angegeben
werden, bei den verschiedensten Abteilungen der griinen Algen auftreten kénnen und des-
halb keinen durchgreifenden Wert als systematische Hauptcharaktere besitzen. Die Gruppe
der Heterokontae ist deshalb eine ebenso unnatirliche, wie ich betreffend der sogenannten
Gruppe Akontae spiter nachweisen werde.

Im iibrigen sind in der folgenden Familieneinteilung verschiedene Neuerungen zu be-
merken. In der Gruppe Profococcales wird die frihere Familie Chlorosphaeraceae in die
Familie Tefrasporaceae hineingezogen, und von dieser eine Familie Botryococcaceae abge-
trennt. Von der fritheren, vielformigen Familie Pleurococcaceae wird eine neue Familie
Oocystaceae abgetrennt, ebenso von der Familie Protococcacene eine neue Familie Ophio-
cytiaceae und von der Familie Hydrodictyaceae eine neue Familie Coelastraceae. Zu den
Protococoales wird auch die Familie Hydrogastraccae (= Botrydiaceac), die friiber zu den
Siphoneen gerechnet wurde, gestellt.

In der Klasse der Chactophorales, ein Name, den ich statt des vieldeutigen Confervales
(Confervoideae) cmpfehle, werden die Blastosporaceae als besondere Familie von den Ulo-
trichaceae abgetrennt und die Aphanochaetaceac, Chroolepidaceae und Chaetopeltidaceae
von den Chaetophoraceae, wihrend die Mycoideaceac ecingezogen wird. Als ganz neue
Familie werden die neventdeckten TWittrockicllaceae angeschlossen.

Zu den Siphonocladiales werden aufler den Valoniaceae und Dasycladaceae auch die
Cladophoraceae und Sphaeropleaceae gestellt.

Eine systematische Neuerung liabe ich versucht durchzufiihren, indem eine Reihe von
farblosen Organismen, die bisher zu den Pilzen geslellt wurden, als farblose Nebenformen
-zu_ verschiedenen Chlorophyceenfamilien angelniipft werden, namlich zu den Volvocaceae,
Pleurococcaceae, Oocystaccac wnd Ocdogonmiaceae. Ieh teile in dieser Hinsicht die von
F. Ludwig**) mehrmals hervorgehobene Anschammg, daB diese Formen von griinen Algen
durch Reduktion der Chromatophoren entstanden sind. Die néihere Begritndung habe ich
bei den einzelnen Familien milgeteilt.

Die griinen Algen Conjugatae und Chlorophyceac kénnen in folgender Weise eingeteilt
werden :

* A. Luther, Uber Chlorosaccus (Bihang till K. Svenska Vet. Akad. Handlingar. B. 24.
Afd. II. No. 48. Stockholm 1899.)

**) F. Ludwig, Die Caenomycetes (Mikrokosmos 1909).
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A. Befruchtung durch Copulation von Aplanogameten Abteilung Conjugatae.
a. Das gesamte Protoplasma der copulierenden Zellen geht in die Zygote ein.
o.. Einzeln lebend oder als unverzweigte Faden, deren Membran in zwei symmetrische
Halften geteilt sind . 1. Desmidiaceae.
B. Meistens unverzweigte Faden, dercn Membran nicht symmetrisch geteilt ist
2. Zygnemataceoe.
b. Nur cin Teil des Protoplasmas der copulierenden Zellen geht in dic Zygote ein
3. Mesocarpaceae.

B. Befruchtung durch Aplanogameten fehlt, dafir Gametencopulation oder Eibefruchtung
Abteilung Chlorophyceae.
a. Zellen mit einem (selten mehreren) Zellkerne, einzeln lebend oder zu Zellkérpern,
Flachen oder selten Faden durch Gallerte vereinigt, nicht aber dicht unter sich ver-
bunden Klasse 1. Protococeales.
. Vegetative Zustinde (einzelne Zellen, Flichen oder Korper) aktiv beweglich
1. Volvocaccae.
B. Vegetative Zustinde ohne Eigenbewegung.
1. Zoosporen kommen vor.
1. Die Individuen werden durch vegetative Teilungen melrzellig.
* Chromatophoren rein griin, meistens glockenformig 2. Tetrasporaceac.
** Chromatophoren gelbgrin, plattenférmig 3. Botryococcaceae.
2. Die Individuen einzellig oder mehrzcllig, durch Zusammenlagerung von ur-
sprunglich freien Zoosporen.
* Zellen einzeln lebend oder zu Colonien von unbestimmter Form vereinigt.
+ Zellen einkernig 5. Protococcaceae.
1+ Zellen mehrkernig.
/\ Zellen keulenférmig mit verzweigtem oder unverzweigtem Rhizoid
7. Hydrogastraceae.
A\/\ Zellen cylindrisch, ohne oder mit 1—2 Membranstacheln
6. Ophiocytiaccae.
*%¥ Zellen zu bestimmt geformten Colonien (Cénobien) vereinigt
9. Hydrodictiaceac.
Il. Zoosporen fehlen,
1. Vermehrung durch vegetative Teilungen und Verschleimung der Auflen-
wéinde 4. Pleurococcaceae.
2. Vegetative Teilungen fehlen, Vermehrung durch Autosporen.
* Die Zellen einzeln oder von Gallerte vereinigt, bilden nicht bestimmte
Colonien 8. Qocystaceae.
** Dic Zellen bilden urspringlich bestimmt geformte Colonien
10. Coelastraceae.
b. Zellen mit einem (selten mehreren) Zellkerne, zu einfachen oder verzweigten Fiden
oder Flachen dicht verbunden (selten zur Einzelligkeit reduziert).
Klasse Il. Chaetophorales (Confervales).
o. Zoosporen kommen vor.
. Geschlechtliche Fortpflanzung durch Copulation von beweglichen Geschlechts-
zellen.
1. Befruchtung durch Copulation von Isogameten.
* Zellen rein griin gefarbt,
T Thallus besteht aus einer einfachen oder verzweigten, ausnahmsweise
auch der Lange nach getcilten Zellreihe.
/\ Zellreihen unverzweigt 12. Ulotrichaceae.
/A\/\ Zellreihen verzweigt.
(O Thallus ohne Haare oder mit zelligen Haaren
14. Chaetophoraceae.
A%
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Thallus scheibenformig mit verzweigten oder unverzweigten

- Membranborsten : 11. Chactopeltidaceae.

++ Thallus besteht aus einer freien 1—32 schichtigen Flache
11, Ulvaceae.
*% Zollen von Himatochrom rotlich gefirbt . 15. Chroolepidaceae.

9. Befruchtung einer beweglichen Oosphaere durch Spermatozoid
18. Aphanochaetaceae.
fl. Geschlechtliche Fortpflanzung durch Eibefruchtung.
1. Zygote unberindet.

* Zoosporen mit zwei Cilien. 20. Cylindrocapsaceae.
** Zoosporen mit cinem Cilienkranz 24. Oedogoniaceae.
9. Zygote von einem besonderen Gewebe berindet. 19. Coleochaetaceae.
B. Zoosporen fehlen.
I. Die Zellen sind grin gefarbt . 13. Blastosporaceae.
1. Die Zellen von Hamatochrom orange gefarbt 16. Wittrackiellaceae.

c. Zellen mit vielen (selten 1—wenige) Zellkernen, einfach oder verzweigt, mit oder
ohne Querwinde, meistens mit Spitzenwachstum.
. Thallus einzellig oder mehrzellig, meistens reich verzweigt, oft mit Querwinden,
Chromatophor netzig, selten in zahlrcicben Plittchen geteilt
Klasse lll. Siphonocladiales.
1. Geschlechtliche Fortpflanzung durch Copulation von lsogameten.
1. Thallus ohne quirliggestellte Blatter.

* Thallus aus einer einfachen, unverzweigten oder verzweigten Zellreihe be-
stehend; ein Hauptstamm ausgebildet; die Verzweigungen konnen netz-
oder blattartig zusammenwachsen . 22. Valoniaceae.
Thallus aus ciner einfachen, unverzweigten oder verzweigten Zellenreihe
bestehend, ohne Hauptstamm; die Verzweigungen nicht zusammen-

#* %k

gewachsen 23. Cladophoraceae.

9. Thallus mit quirliggestellten Blattern . 24. Dasycladaceae.

1. Geschlechtliche Fortpflanzung durch Eibefruchtung. 25. Sphaceropleaceae.

B. Thallus fadig, reich verzweigt, meistens ohne Querwénde; Chromatophore platten-
oder liusenformig Klasse 1V. Siphonales.

1. Geschlechtliche Fortpflanzung fehlt oder Gametencopulation.
1. Schwarmstadien vorhanden.

* Vegetationskorper aus einer ungeteillen, einfachen oder verzweigten Zelle
bestehend, deren Zweige als Blitter ausgebildet werden konnen, aber sich
nicht verflechten.

+ Thallus schlauchférmig ohne Blatter 99. Derbestaceae.
11 Thallus bildet cinen Hauptstamm mit acropetalen Blittern.
26. Bryopsidaceae.
** Vegetationskorper aus ciner ungeteilten oder geteilten Zelle bestehend,
deren Zweige sich dicht verflechten und Vegetationskérper von bestimmter
Form bilden . 928. Codiaceae.
2. Schwarmstadien fehlen.

* Parasitisch in hoheren Pflanzen, Vermehrung durch Aplanosporen

31. Phyllosiphonaceae.
** Im Meere holophytisch lebend, Vermehrung durch Sprosse

27. Caulerpaceae.
1. Geschlechtliche Yortpflanzung durch Eibefruchtung. 30. Vaucheriaceae.
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Meine Auffassung der phyllogenetischen Entwicklung obiger Familien habe ich unte:
schematisch dargestellt; die nahere Begriindung der Verwandischaftsverhiltnisse folg
-unter den einzelnen Familien.

Siphonocladiales. Siphonales. Chaetophorales.
Phyllosiphonaceae Coleochaetaceae
1X\Iaucheriaceae Oedogoniaceae
Sphaeropleaceae (Monoble(pharidaceae)
Derbesiaceae Apbanochaetaceae

Codiaceae Cylindrocapsaceae

0 Caulerpaceae Chroolepidaceae
Wittrockiellaceae
Dasycladaceae Bryopsidaceae Chaetopeltidace
Cladophoraceac Chaetophoraceae
Blastosporaceae
: / Ulotrichaceae
Valoniaceae ‘
l Ulvaceae
/L
Protococcales.
Hydrogastraceae Coelastraceae

Hydrodictyaceae
Ophiocytiaceae Oocystaceae
Protococcaceae (Protothecaceae)
Pleurococcaceae

(Rhodochytriaceae)

(Myurococcaceae) Botryococcaceae

Tetrasporaceae

Conjugatae.
Mesocarpaceae  Zygnemataceae &
Desmidiaceae
Q.
[———Volvocaceae
(Hyalovol¥ocaceae)
Flagellata
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CONJUGATAE

von

N. Wille.

Dic in der letzten Zeit wieder auftauchende Auffassung, nach welcher die Conjugatae
mit den Bacillariales zu einer geincinsamen Gruppe Akontae oder Zygophyceae zu vereinigen
wiren, kann ich nicht teilen. Wenn man nimlich die niedersten Forme.n der Conjugatag
(z. B. Mesotaenium) mit in Betracht zieht, dann giebt es kaum irgend ein fﬁ{' Conjugatae
und Bacillariales gemeinsames Merkmal. Dagegen liegt es nahe, Meso.taémum aus den
Chlamydomonadineen abzuleiten, indem man annehmen kann, dal die Cllie:n dl.]_l‘ch Reduk-
tion geschwunden sind. Nur bei den héheren Formen der Desmidiaceen zeigt sich eine ge-
wisse Ahnlichkeit mit den Bacillariaceen, die als parallele Entwicklung zu deuten ist. Die
Mesocarpaceen und die Zygnemalaceen, die wohl auch von den niederen Desmidiaceen ab-
stammen, lassen indessen keine Ahnlichkeit mit den Bacillariaceen erkennen.

Meiner Meinung nach haben dagegen die Dinoflagellata und die Bacillariales einen
gemeinsamen Ursprung, der wolil bei den braunen Flagellaten (Chrysomonadinales) mu
suchen ist; diese Auffassung wird weiter gestiitzt durch die neuerlich von O. Bergon ({»>Bio-
logie des Diatomées« in Bull. de la Soc. Bot. de France 1 907) verdffentlichten Untersuchungen
iber die Entwicklung einer Anzahl der niedersten Bacillarien (Rhizosolenia).

DEsMIDIACEAE

von
N. Wille.

Seite 1 bei Wichtigste Litteratur fiige hinzu:

H. Klebahn, Studien tber Zygoten. I. (Pringsheim’s Jahrbiicher Bd. 22. Berlin 1890);
W. B. Turner, Algae aquae dulcis Indiae orientalis (K. sv. Vet. Akad. Handl. Bd. 28, 5. Stock-
holm 1892); C. F. 0. Nordstedt, Index Desmidiacearum. Lundae 1896 Supplem. Berol. 1908;
G. Senn, Uber einige kolonienbildende, einzellige Algen (Bot. Zeitung. Jahrg., 57. Leipz. 1899);
J. Litkemiiller, Die Zellmembran der Desmidiaceen (Cohn's Beitr, z. Biol. d. Pflanzen, Bd. 8.
Breslau 1902); G. S. West, A Treatise on the British Freshwater Algae. Cambridge 1904;
W. & G. 8. West, A Monograph of the British Desmidiaceae. I, Il. London 4904—1905; F, Olt-
manns, Morphologie u. Biologie d. Algen. 4, 2. Jena 1904—4905.

Befruchtung. Seite 5 fiige hinzu:

Parthenogenesis ist bei Clostertum, Cosmarium und woll auch anderen Gat-
tungen beobachtct worden. Bei der Keimung der Parthenospore von Cosmarium entstehen
infolge zwcier Teilungen 4 Kerne, 41 Grofkern und 3 Klcinkerne; nur der erstere bleibt er-
halten; es entsteht demnachst zuerst nur ein Tochterindividuum, das sich spéter teilt.

Die Keimung der Zygote. Fiige hinzu:

Die Kerne und Chromatophoren der copulierenden Aplanogameten bleiben nach der
Copulation in der Zygote bis zur Keimung getrennt. Bei der Keimung vereinigen sich die
Kerne und teilen sich mitotisch. Hierbei werden dort, wo die Zygote mit zwei Tochterzellen
(z. B. Closteriwm, Cosmarium) keimt, zwei Kerne gebildet, In jeder Tochterzelle teilt sich
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jedoch der Kern sofort wieder mitotisch in einen Grofi- und einen Kleinkern, welch letzterer
allmahlich aufgelost wird. Die Chromatophoren der minnlichen Aplanogameten werden
wahrscheinlich aufgelost.

Seite 7 ist als Schliissel aufzufithren:

A, Zellmembran nicht segmentiert I. Saccodermeae.
a. Zellen einzeln lebend.
«. Chromatophor spiralférmig gedreht 4. Spirotaenia.
8. Chromatophor nicht spiralférmig gedreht.
I. Chromatophor eine einfache Chlorophyllplatte 1. Mesotaenium.

II. Chromatophor radidr gebaut.
1. Jede Zellhilfte mit einem sternférmigen, nach allen Seiten radienartig ausstrahlen~

den Chromatophor, der in der Mitte cin Pyrenoid enthilt. 8. Cylindrocystis.
2. Chromatophor gebildet von radial gestellten Chlorophyllplatten, die mehrere
Pyrenoide enthalten. 5. Netrium.
b. Zellen zu Zellreihen vereinigt.
n. Zellhaut glatt, Zellsaft purpurrot 2. Ancylonema.
. Zellhaut warzig oder stachelig, Zellsaft farblos 6. Gonatoxygon.
B. Zellmembran segnientiert II. Placodermeae.
a. Teilungsstelle nicht feststehend.
. Zellen zylindrisch oder in der Mitte schwach eingeschniirt 7. Peniwm.
8. Zellen halbmondférmig ohne Einschniirung in der Mitte 8. Closterium.

b. Teilungsstelle feststehend.
a. Die ausgebildeten Zellen bilden nicht Faden.
1. Die ausgebildeten Zellen einzeln lebend.
4. Zellen mehrmals ldnger als breit mit einer seichten Einschniirung in der Milte.
* Halbzellen mit einem Einschnitt am Ende 18. Tetmemorus.
** Halbzellen ohne Einschnitt am Ende.
+ Chromatophor wandstindig, die Halbzellen ohne Lingsfalten an der Basis
9. Pleurotaenium.
++ Chromatophor axil, Halbzellen mit Lingsfalten. 10. Docidium.
2. Linge der Halbzellen ungefihr gleich der Breite derselben, Zellen meist in der
Mitte tief eingeschniirt.
* Querschnitt der Zelle am Zellende 3—6eckig oder die Zellen mebrarmig

16. Staurastrum.
** Querschnitt der Zelle am Zellende rund, oval oder elliptisch.

+ Zellen mit Iangen Stacheln.
/\ Chromatophor axil, keine Erhthung in der Mitte der Ilalbzellen
14, Arthrodesmus.
A/ Chromatophor wandstindig, eine Erhéhung in der Mitte der Halbzellen

15. Xanthidium.
++ Zellen ohne Stacheln.

/\ Halbzellen ohne linienférmige oder tiefe Einschnitte 11, Cosmarium
A/\ Halbzellen mit linienférmigen oder tiefen Einschnitten.
O Zellen von der Flicbe gesehen am Ende eingebucbtet oder schmal ein-
geschnitten, im Querschnitt breit elliptisch und mit einer bis mehreren
Ausbuchtungen an der Seite . 117. Buastrum.
OO Halbzellen von der Fliche gesehen tief 3-gelappt, der mittlere Lappen
ganz oder nur schwach eingebuchtet, im Querschnitt stark zusammen-
gedriickt und ohne Ausbuchtungen an der Seite 19. Micrasterias.
IL Zellen zu verzweigten Colonien oder zu Polstern vereinigt.
1. Zellen mittels Gallertfdden zu Colonien vereinigt; ohne Kalkinkrustation
12. Cosmocladium.
2. Zellen zu Polstern vereinigt, mit Kalkinkrustation 13. Oocardium.
B. Die ausgewachsenen Zellen bilden Fiden.
I. Zellen miteinander ohne Tuberkel, Binder oder Stacheln verbunden.
1. Zellhaut mit lingsverlaufenden, vorspringenden Leisten 26. Bambusina.
2. Zellhaut ohne lingsverlaufende, vorspringende Leisten.
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* Zellen vom Ende gesehen mit vier propellerférmigen Armen 25. Phymatodocis.

** Zellen vom Ende gesehen rund, elliptisch oder drei- bis viereckig.
+ Zellen ldnger als breit, vom Ende gesehen schmal elliptisch  20. Spondylosium,
++ Zellen breiter als lang, vom Ende gesehen breit elliptiscli, rund oder eckig.
A\ Jede Zellhilfte mit einem axilen strahlenformigen Chromatophor und ein

Pyrenoid 27. Hyalotheca.
AN Jede Zellhilfte mit wandstindigen Chloropbyllplatten und mehreren
Pyrenoiden .24, Desmidium.

IL. Zellen miteinander durch Tuberkel, Binder oder Stacheln verbunden.
1. Zellen miteinander durch zwei Stacheln auf dem Riicken jeder Halbzelle verbunden
21. Onychonema.
2. Zellen miteinander durch kleine Tuberkel verbunden 22. Sphaerozosma.
3. Zellen miteinander durch drei ausgezogene Binder verbunden  23. Streplomema.

I. Saccodermeae Liitkm.

Zellhaut nicht segmentiert, ohne Porenapparat und meist ohne differenzierte Aullen-
schicht. Teilungsstelle nicht von vornherein feststehend. Die bei der Zellteilung angelegte
Querschexdewand an die unveranderte Membran der Mutterzelle ansetzend.

. Mesotaenium Nig. Seite 8.

45 Arten.

9. Ancylonema Bergg. Seite §.

1 Art.

3. Cylindrocystis (Menegh.) de By. Seite 9 erginze:

15 Arten,

Sect. I Cyclocystis Turn. Zellen in der Mitte nicht eingeschniirt.

Sect. II.  Cletocystis Turn. Zellen in der Mitte eingeschniirt.

4. Spirotaenia Bréb. Seite 9 ergénze:

22 Arten. (Inclus. Sect. Euspirotaenia Lagerh., Spirotaeniopsis Lagerh.)

Sect. L. Monotaenium (Rabh.) Litkm. Die Zelle enthdlt einen parietalen, bandférmigen
Chromatophor mit zerstreut liegenden Pyrenoiden.

Sect. Il. Polytaenieae (Rabh.) Litkm. Die Zelle enthélt einen axilen Chromatophor mit
mehreren, radidr ausstrallenden Lamellen und einer axilen Reihe von Pyrenoiden.

5. Netrium (Nég.) Litkm. (Penium de By. p. p., Pleurosicyos Corda, Closterium
sect. Netrium Nig.) Zellen gerade, spindelférmig, mit abgerundeten Enden. Membran
diinn, glatt, nicht segmentiert, ohne Porenapparat, Teilungsstelle nicht von' vornherein fest~
stehend. Der axile Chromatophor besteht aus strahlenférmig divergierenden, am Rande
meist gelappten oder eingebuchteten Chlorophyllplatten, die zu einem lang gestreckten
Mittelstiick vereinigt sind, das mehrere in Lingsreihen liegende Pyrenoide enthilt. Die
Zygote ist rund und wird im Copulationskanale gebildet.

5 Arten. Die gewdhnlichsten Arten sind: Netrium Digitus (Ehrb.) Nig. (= Penium Digitus
(Ehrb.) Bréb.); N. interruptum (Bréb.) Lutkm., N. lamellosum (Bréb.) Litkm.

6. Gonatozygon de By. (incl. Genicularia de By., Leptocytinema Arch.) Seite 13
Zeile 13 von unten erginze: Pyrenoiden enthilt oder aus parietalen linksliufigen Spiral-
bindern bestehend, welche mehrere Pyrenoide enthalten und zuweilen zu einer unregel-
miBig durchbrochenen Wandbekleidung verschmelzen kénnen.

8 Arten.

Sect. I. Eugonatoxygon Lutkm. Chromatophor axil. (Gonafoxygon Seite 18).

Sect. Il Genicularia (de By.) Litkm. Chromatophor parietal. (Seite 13).

iI. Placodermeae Litkm.

Zellhaut segmentiert mit differenzierter Aullenschicht und meist mit Porcnapparat. Die
Zellteilung crfolgt an einer von vornherein feststehenden Teilungsstelle unter Einschaltung
eines schmalen Zwischenstiickes, an welchem die Querscheidewand ansetzt.



Desmidiaceae. (Wille.) 9

7. Penium (Bréb.) Litkm, (Dysphinctium Nag. p.p., Actinotaenium (Nig.) Schellenb.,
Calocylindrus (Nag.) Kirchn. p.p., Schixospora Reinsch). Zellen gerade, cylindrisch oder
spindelformig mit abgerundeten Enden, in der Mitte nicht oder nur leicht ausgeschweift.
Zellhaut segmentiert, glatt oder warzig, ohne Porenapparat; Teilungsstelle feststehend. Der
axile Chromatophor wie bei Netréum, die Chlorophyllplatten jedoch nicht gelappt, zwei bis
vier Pyrenoide. Die Zygote rund, im Copulationskanale gebildet oder viereckig und dann
angere Zeit von den leeren Zellhauten der copulierenden Zellen umgeben.

43 Arten. P. eylindrus (Ehrb.) Bréb., P. margaritacewm (Ehrb.) Bréb. und P. polymorphum
Perty sind gewohnliche Arten.

'8, Closterium Nitzsch. Seite 9 erginze: (incl. Roya W. & G. S. West; Cl. Sub-
genera: Selenoceras Turn., Campyloceras Turn., Orthoceras Turn. und Stauroceras (Kitz.)
Turn.). Zeile 19 von oben lies: mit oder ohne eine ziemlich grofle Vacuole.

136 Arten. Seite 9 Zeilc 20 von unten erginze:

Seet. IV. Roya (W. & G. S. West). Zellen nicht zugespitzt mit quer abgestutzten Enden
ohne Vacuolen. Closterium obtusum Bréb. (= Roya obtusa [Bréb.] W. & G. S. West).

9. Pleurotaenium (Nig.) Lund. Seite 10 erginze: (incl. Docidiopsis Racib., Doci-
diwm sect. Orthidium Turn p. p., Rutidium Turn. p. p., Hommatidium Turn. p. p. und
Oontidium Turn. p. p.). ‘

83 Arten.

10. Docidium (Bréb.) Lund. Seite 9—10 erginze:

10 Arten.

Sect. 1. Fudocidium Wille (incl. Docidiwm sect. Orthidium Turn. p.p., Rutidiwm Turn p. p.).

Sect. 1. Triploceras (Bail.) incl. Sect. Myrmechidium Turn. und Bactridéum Turn.

11. Cosmarium (Corda) Lund. Seite 10 Zcile 4 von unten lies: 1 bis mehrere Pyre-
noide in jeder Zellhilfte. Erganze:

774 Arten. (incl. Pleurotaeniopsis Lund.; Nothocosmarium Racib., Pagetophila Wittr.;
Xanthidium subgen. Micranmthum Turn.; Cosmorium subgen. Cyclidium Turn., Nephridium
Turn., Paramidium Turn., Sphaeridium Turn., Tetridium Turn., Gonatidium Turn. und Teini-
déwm Turn.).

Sect. 1. Hucosmarium (de By.) mit axilen Chromatophoren z. B. C. margaritiferum (Turp.)
Menegh., C. crenatum Ralfs, C. granatum Bréb., C. tinctum Ralfs, C. Botrytis (Bory) Menegh.
und C. fetraophialmum (Kiitz.) Bréb. sind sehr verbreitete und allgemeine Arten.

Sect. 1. Pleurotaeniopsis Lund. mit wandstindigen Chromatophoren (Seite 11). Ver-
breitete und allgemeine Arten sind z. B. C. Cuecumsis Corda, C. de Baryi Arch. (= Pleurotaenium
cosmariotdes de By.) und C. turgidume Bréb. (= Pleurotaenium turgidum de By.).

12. Cosmocladium Bréb. Seite 11.

8 Arten.

13. Oocardium Nig. Seite 51 erginze: Krustenartige, von Kalklamellen durchsetzte
Lager bildend, die aus dicht stchenden, an verzweigten Gallertstielen befestigten Zellen be-
stehen. Zellen oval, oft infolge von Druck keilférmig, in der Mitte schwach eingeschniirt;
in jeder Zellhilfte ein sternférmiger Chromatophor und 1 Pyrenoid.

1 Art.

14. Arthrodesmus Ehrb. Scite 11 crginze: (inel. 4. subgen. Aplodesmus Turn, und
Schizodesmus Turn.). '

42 Arten.

15. Xanthidiuvm Ehrb. (incl. Holocanthum (Lund.) Wille (Seite 11) und Schizo-
conthum (Lund.) Wille (Seite 11). Erghnze: Mit unverzweiglen Stacheln an den Ecken oder
mit kurzen dicken, an der Spilze 3—4spaltigen Stacheln. Chromatophoren mit 1 bis
mehreren Pyrenociden. Zygolen mit unverzweigten Stacheln besetzt oder Gruben tragend.

43 Arten.

Sect. 1. Holacanthum Lund. (Seite 41).

Sect. Il Schixacanthum Lund. (Seite 14).

16. Staurastrum Mcy. Seite 11 ergénze: (incl. Pleurenterium Lund. [Seite 11]);
Dichotomum West., Temperea Bougon; Staurastrum subgen. Schizastrum Turn., Tro-
chastrum Turn., Hoplastrum Turn., Cypastrum Turn., Cephalastrum Turn., Hectastrum
Turn., Cylindrastrum Turn., Glyptastrum Turn., Brachiastrum Turn., Rutidiastrum Turn.,
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Raphidiastrum Turn., Acanthastrum Turn., Sphaerichastrum Turn. und Odontastrum
Turn.). In jeder Zellhilfte ein axiles Chromatophor mit 1 Pyrenoid oder mehrere wand-
standige Chromatophoren mit mehreren Pyrenoiden.

526 Arten.

Sect. 1. EBustaurastrum. (= Staurastrum (Mey.) Lund. Seite 44). Chromatophor axil.

Sect. 1. Pleurentervum Lund. (Seite 141). Wandstindige Chromatophoren.

17. Buastrum (Ebrb.) Ralfs. Seite 11 erginze: (incl. Fuastridium West, Buastrum
subgen. Cosmariastrum Turn., Colpodastrum Turn., Amblyastrum Turn. und Actinastrum
Turn.).

208 Arten.

18. Tetmemorus Ralfs Seite 13 erginze: (incl. Ichthyocercus W & G. S. West).

7 Arten.

19. Micrasterias Ag. Seite 13 erginze: (incl. Micrasterias subgen. Holocystis
(Hass.) Turn., Atomocystis Turn., Actinocystis Turn. und Schizocystis Turn.).

71 Arten.

20. Spondylosium (Bréb.) Arch. Seite 14.

27 Arten.

21. Onychonema Wallich Seite 14 ergénze: (incl. Onychonema subgen. Prionema
Turn. und Colponema Turn.).

7 Arten.

29. Sphaerozosma (Corda) Arch. Seite 14 erginze: (incl. Sphaeroxosma subgen.
Temnozosme Turn, und Oxyzosma Turn.).

16 Arten.

23. Streptonema Wallich Seite 1 4.

1 Art.

94. Desmidium Ag. Seite 1 4 ergénze: {incl. Aptogonum Ralfs Seite 14 ; Didymoprium
Kiitz. Seite 15 und Leptoxosma Turn.). Zellen mit geraden oder konkaven Enden zu ge-
raden oder gewundenen Fiden, ohne Tuberkel, Bander oder Stacheln verbunden, in der
Mitte mehr oder weniger eingeschniirt.

25. Phymatodocis Nordst. Seite 14 ergénze:

3 Arten. Eine Art ist auch in Afrika gefunden.

26. Bambusina Kitz. {incl. Gymmnozyga Ehrb. Seite 15). Ergénze:

6 Arten.

Sect. I.  Eugymmnozygae Nordst. Zellen ohne Stacheln. Z.B. B. Brebissoniz Kitz., B.
delicatissima Wolle und B. longicolléis Nordst.

Sect. 1I. Haploxyga Nordst. Die Zellen mit Stacheln. Nur 41 Art: B. armata Lofgr. u.
Nordst. in Brasilien.

27. Hyalotheca Kiitz. Seite 16 ergénze:

12 Arten.

Sect. 1. FBuhyalotheca. Zellhaut ohne Ringe oder Bénder. Zelle vom Ende gesehen mit
2—3 Warzen, Z.B. H. dissiliens (Smith) Bréb.

Seet. Il Mexotaenium (Delp.). Zellhaut auBen mit Ringen oder Bindern. Zelle vom Ende
gesehen rund. Z. B. H. mucosa (Mert.) Ehrb.

ZYGNEMATACEAE

von
N. Wille,

Seite 16 ber Wichtigste Litteratur fiige hinzu:

E, Palla, Uber neue Ar§ und Gattung d. Conjugaten (Bericht deutsch. bot. Ges. Bd. 13,
Berlin 1894); G. Lagerheim, Uber das Phycoporphyrin (Vidensk. Selsk. M.N.K1, Kristiania 1895);
W. & G. 8. West, Welwitsch’s African Freshwater Algae (Journ. of Botany. Lond. 1897); die-
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selben: Observations on the Conjugatae {Annals of Botany. Vol XIL. Lond. 1898); F. Brand,
Mesogerron, eine neue Chlorophyceen-Gattung (Hedwigia Bd. 38. Dresden 1899); G. S. West, A
Treatise on the British Freshwater Algae, Cambridge 1904; F. Oltmanns, Morph. und Biol. d.
Algen 1, 2. Jena 1904—1905.
Seite 18 Zeile 27 von oben fiige hinzu: oder die Zygote wird im Copulationskanal gebildet.
Seite 19. Einteilung der Familie.

A. Chromatophor 1 bis mehrere wandstindige Chlorophyllbander bildend 1. Spirogyra.
B. Zwel axile, sternférmige Chromatophoren in jeder Zelle.
a. Membran der Zygote ohne Querspalte 2. Zygnema.
b. Membran der Zygote mit Querspalte. - 6. Pyxispora.
C. Chromatophor 1—2 Chlorophyllplatten bildend.
a. In jeder Zelle 2 exzentrische Chlorophyllplatien .8. Pleurodiscus.
b. In jeder Zelle 1—2 axile Chlorophyllplatten.
a. Die copulierenden Zellen bilden direkt die Zygote 4. Debarya.

8. Die copulierenden Zellen bilden im Copulationskanal zuerst 2 Gametangien 8. Zygogonium.

1. Zygnemateae,

Diec Gameten entstehen unter starker Kontraktion direkt aus dem Inhalte der vege-
tativen Zellen ; bisweilen wird zuerst durch Querteilung eine vegetative Zelle vom Game-
tangium abgeschieden, aber keine Gametangien im Copulationskanal gebildet.

1. Spirogyra Link. Seite 20 erganze: (incl. Sect. Euspirogyra Hansg., Conjugata
[Vauch.] Hansg. und Salmacis [Bory] Hansg.).

100 Arten.

9. Zygnema (Ag.) de By. Seite 20 erginze: (incl.: Sect. Huzygnema Hansg., Sect.
Leiospermum (de By.) Hansg. Subsect. Cyanospermum Hansg., Subsect. Phacospermum
Hansg. und Sect. Serobiculospermum Hansg.).

31 Arten.

3. Pleurodiscus Lagerh. (Fig. 1). Faden frcischwimmend. Zellen dinnwandig mit
2 wandstindigen Chromatophoren, welche rundliche, schwach konvexe, {iberall gleich dicke,
excentrisch liegende Scheiben bilden. Jeder Chromatophor besitzt {1 centrales Pyrenoid.
Zellsaft gewohnlich purpurfarbig von Phycoporphyrin. Befruchtung und Zygoten unbekannt.

Nur 1 Art. P. purpureus (Wolle) Lagerh. (= Zygnema purpureum Wolle) in Nordamerika
und Europa.

Fig. 1. Pleurodiscus purpure¢us (Wolle) Lagerh. Ein steriler Faden. k Zellkern, ck Chromatophor, p Pyrenoid.
¢ Gerbstoffvakuolen. (Vergr. 600/1.). (Nach G. Lagerheim.)

4. Debarya Wittr. Seite 20 crgénze: (incl. Mougeotiopsis Palla).

Zeile 14 von unten fuge hinzu: welche keine oder mehrere Pyrenoide enthélt.
Zeile 9 von unten erginze:

6 Arten. D. calospora (Palla) West in Europa; D. africana G.S. West in Afrika.

1. Zygogonieae.

Die copulicrenden Zellen sind Progametangien. Die Gameten entstehen in besonderen,
im Copulationskanal gebildeten Zellen und verschmelzen ohne Contraction.

5. Zygogonium (Kitz.) de By. Seite 20, Zeile 6 von unten lies: 1 axiler Chroma-
tophor mit 4 Pyrenoid.

12 Arten.
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6. Pyx_ispora. W & G. 8. West. Fig. 2A. Die vegetativen Zellen wie bei Zygnema.
Copulation leiterformig (wie bei Zygogonium?). Die Zygote ist oval, fullt den Copulations-

Fig. 2. A Pyxispora mirabilis W. & G. S, West (520/1), B—D Mesogerron fluitans Brand. (4 nach W, & G. 8, West
B—D nach Brand.)

kanal aus und hat in der Querrichtung ringsum eine enge Membranspalte. Keimung un-
bekannt.
Nur 1 Art. P. mirabilis W. & G. S, West aus Sitdafrika.

Wenig bekannte Gattung.

1. Mesogerron Brand. Die Faden angewachsen oft mit kurzen Verzweigungen. Chro-
matophor axil oder wandstindig, rechteckig und plattenférmig mit eingebogenen Kanten,
ohne Pyrenoide. Befruchtung und Zygoten unbekannt.

Nur 1 Art. M. flustans Brand im SiBwasser in Deutsehland.

Anm. Die Gattung hat groSe Ahnlichkeit mit Zygogonsum und wird vielleicht damit zu
vereinigen sein; solange die Befruchtung unbekannt ist, 148t sieh die systematisehe Stellung nieht
sicher feststellen,

MeEsoCARPACEAE

von
N. Wille.

Seite 21 bei Wichtigste Litteratur fuge hinzu:

W. & G. 8. West, Welwitseh’s Afriean Freshwater Algae (Journal of Botany. London
1897); dieselben, Observations on the Conjugatae (Annals of Botany. Vol. XII, London 1898);
G. 8, West, A Treatise on the British Freshwater Algae. Cambridge 1904; F. Oltmanns,
Morph. und Biolog. d. Algen. 4. 2. Jena 1904—1905,

Seite 23 Zeile 7 von oben fiige hinzu:

Es 1aBt sich auch denken, dal} die Aplanosporen der Mesocarpaceen durch eine Be-
fruchtungsakt (analog der Rhynchonema-Copulation der Zygnemaceen) entstehen; indessen
ist hieriiber erst durch genaue cytologische Nachuntersuchungen eine sichere Entscheidung
moglich.

Einteilung der Famitie Secite 23 fige hinzu:

C. Die Gametangien werden vor der Copulation dureli eine Querwand von den vegetativen Zellen
getrennt . 3. Temnogametum.
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1, Mougeotia (Ag.) Wittr. Seite 23.

43 Arten.

2. Gonatonema Wittr. Seite 23 erginze:

5 Arten. @ tropicum W. & G. 8, West in Afrika.

3. Temnogametum W &G. S. West. (Fig. 3). Die vegetativen Zellen wie bei Mougeotia.
Yor der Conjugation teilen die vegetativen Zellen sich in 2 ungleiche Zellen: eine ldngere,
die steril bleibt, und eine kirzere, die cin Gametangium bildet. Die Copulation ist lciter-

c

Temnogametum Uleonum (Mob.), A—D Entwicklung der Zygote bei Rhynchonema-Copulation. E Eine Zygote
durch Mougeotia-Copulation entstanden. (Nach Mobius.)

formig oder es findet Rhynchonema-Copulation statt. Bei der Copulation tritt keine Con-
traction der Gameten auf; die Zygote fullt deshalb die vereinigten Gametangien aus.

Nur 2 Arten. T. heterosporum W. & G. 8. West aus Sudafrika. T. Uleanum (Mob.) Wille
= M ougeotia Uleana Mob.) in Brasilien.

Anm. Die Gattung Temnogametum W. & G. S. West nimmt gewissermafien eine dhnliche
Stellung zur Gattung Mougeotia (Ag.) Wittr. wie Sirogonium Kiitz. zu Spérogyrae Link; sie darf
deshalb nicht als besondere Ordnung oder Familie (Temnogametaceae W. & G. 8. West) auf-
gestellt werden,



Chlorophyceae

N. Wille.

Vegetative Vermehrung. Seite 25 flige hinzu:

Die Aplanosporen sind als reduzierte Zoosporen aufzufassen. Die direkt auswachsenden
Aplanosporen, die bei der Vermehrung vereinzelt bei den Ooeystaceae und zu Colonien ver-
einigt bei den Coelastraceae entstchen, kénnen zweckmiBig als » Autosporen« bezeichnet
werden.

Geschlechtliche Fortpflanzung. Seite 23 fiige hinzu:

Bei der Keimung der Zygote kann bei einigen héheren Cblorophyceen z. B. Ulothriz,
Oedogonium, Coleochaete eine Art vegetativer Zwergform auftreten, aus welcher durch vege-
tative Vermehrung die gewdhnlichen vegetativen Lebensformen entstehen.

Der Wechsel der Lebensformen kann im letzten Falle in folgender Weise ausgedriickt
werden:

Ve Gvve,

wobei V die gewdhnlichen, vegetativen Generationen, v dic vegetative Zwerggeneration und
G die gescblechtliche Generation bezcichnet.

Ich nenne diese Reihenfolge Gencrationswcchsel. Wenn auch diese Reihenfolge
der verschiedcnen Lebensformen umgeandert, oder sogar aufgehoben werden kann, indem
die Alge sich unter bestimmten kinstlichen Bedingungen, die in der Natur nicht eintreffen
kénnen, z. B. ununtcrbrochen vegetativ vermehrt und also die geschlechtliche Generation
iibersprungen wird oder richtiger nicht eintritt, so finde ich doch deshalb keinen Grund,
einen Generationswechsel zu verncinen.

Eine Abwechslung von diploiden und haploiden Gencrationen ist wohl bei den Chloro-
phycecn nicht sicher nachgewiesen. Nach der Befruchtung liegen der ménnliche und weib-
liche Zellkern lange nebeneinander, vor der ersten Teilung schmelzen sie zusammen. und
nach der ersten Teilung tritt woh!l die Reduktionteilung ein; ob diese Reduktionsteilm’lv 0
lange aufgehoben wird, dall man in diescr Hinsicht von einer ncuen Generation SpI’eCa]Jen
kann, ist zurzeit nicht bekannt. Bei den gewthnlichen vegetativen Generationen der Chloro-
phyceen scheinen dic Kerne der Gesclhechtszellen haploid zu sein. Es hangt dies wahrschein-
lich damit zusammen, daB bei den Algen so oft ein Auswachsen sowoh! der mannlichen
(Androgencsis) wie der weiblichen Geschlechtszelle (Parthenogenesis) beobachtet werden kann

AuBerdem kommt bei den Chlorophycecn cine ausgiebige Verschiedenheit im Auftreteri
und Wechsel bestimmter Lebensformen vor, die von den dulleren Bedingungen abhingen und
als Polymorphismus bezeichnet werden kann. Dariber wird Néiheres bei den verschie-
denen Gattungen und I"amilien berichtet.
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VOLVOCACEAE

von
N. Wille.

Seite 29 bei Wichtigste Litteratur fige hinzu:

W. Migula, Beitr. z. Kenntnis d. Gondum pectorale (Bot. Centralblatt. Bd. 43. Kassel 1890);
Goroschankin, Beitr. z. Kennt. d. Morphologie u. Systematik d. Chlamydomonaden, I, IT (Bull.
d. 1. Soc. Imp. Natural. de Moscou 1890—1891), IIl, (Flora Bd. 94, 1905); P. A. Dangeard,
Les genres Chlamydomonas et Corbiera (Le Botaniste. 2 Sér., Fasc. 6. Paris 1891); M. Golenkin,
Pieromonas alate Cohn (Bull. d. 1. Soc. Imp. Natural. de Moscou 4894); R. Francé, Zur Syst.
einig. Chlamydomonaden (Természetrajzi Fizctek. Vol. XIV. Budapest 1892); G. Lagerheim,
Die Schneeflora d. Pichincha (Ber. deutsch. bot. Ges. Bd. X. Berlin 1892); W. Schmidle, Uber
Bau u. Entwiekl. v. Chlamydomonas Kleinéi (Flora Bd. 77. Marburg 1893); W1 Schewiakoff,
Uber geograph. Verbreit. d. SiiBwasser-Protozoen (Mém. I'Acad. imp. sc. de St. Pétersbourg.
Sér. VIL T. 44 No. 8. 1898); W. S. Shaw, Pleodorine, a new gen. of Volvocineae (Botan. Ga-
zette, Vol. 19. Chicago 1894); R. Francé, Die Polytomeen (Jahrbiicher f. wiss. Botanik, Bd. 26.
Berlin 1894); E. 0. Dill, Die Gatt. Chlamydomonas (Jshrbiicher f. wiss. Botanik, Bd. 28. Berlin
1895); R. Chodat, Sur L flore decs neiges (Bull. I'Herb. Boissier, T. 4. Genéve 1896); R. France,
Beitr. z. Kenntn. d. Algengattung Carteria (Termész. Fizetek. Vol 19. Budapest 1896); Derselbe,
Chlorogonium-félék szervezete (ebenda, Vol. 20. Budapest 1897); Ders elbe, Protozoen (Result. d.
wiss. Erforsch. d. Balatonsees, Bd. I, T. 4. Budapest 1897); R. Chodat, Etud. biol. lacustre (Bull.
I'Herb. Boissier, T. 5. Genéve 1897); K. Bohlin, Z. Morph. u. Biol. einzell. Algen (Ofvers. k. Vet.)
Akad. Forhandl. Stoekholm 4897); R. Lauterborn, Protozoén-Studien IV. Flagellaten a. d. Ge-
biete d. Oberrheins. Ludwigshafen 1898; C. A. Kofoid, Plankton Studies, II, IIL. (Bull. of. Illinois
State Laboratory of Nat. Hist. Vol. V. Urbana 1898—1899); T. E. Ilazen, Life Hist of Sphaerella
lacusiris (Mem. of Torrey Bot. Club. Vol. VI. New York 1899); P.A. Dangeard, Mém. s. 1.
Chlamydomonadinées (Le Botaniste. 6 Sér. Paris 1899); Ch. Gobi, Uber einen neuen parasit.
Pilz, Rhixidiomyces ichnewmon u. seinen Nihrorg. Chloromonas globulosa (Perty) (Scripta bo-
tanica Hort. Univ. St. Petersbourg 1899-—1900); E. Lemmermann, Beitr. z. Kenntn. d. Plankton-
algen, V, X (Ber. deutsch. bot. Ges. Bd. 48. Berlin 1900); F. F. Blackman, The primitive Algae
and the Flagellata (Annals of Botany, Vol XIV. London 1900); P.A.Dangeard, Les Zoochlorelles
du Poramaecium (Le Botaniste, 7 Sér. Paris 1900); G. Lagerheim, Unters. @iber fossile Algen II,
(Geol. féren. Forhandl. Bd. 24. Stockholm 1902); R. Chodat, Algues vertes d. 1. Suisse. (Mater.
pour L. FL crypt. Suisse. Vol. L Berne 1902); E. Lemmermann, Beitr, z. Kenntn. d. Plankton-
algen, XV (Forschungsber. biol. St. Plon. Bd. X. Stuttgart 1903); N. Wille, Algologische No-
tizen IX—XIII (Nyt Mag. f. Naturvid. Bd. 44, Kristiania 1903); W. Schmidle, Bemerkungen zu
einigen SiBwasseralgen 1—5 (Ber. deutsch. bot. Ges. Bd. 24. Berlin 1903); F. Oltmanns, Mor-
phologie und Biologie der Algen. 4, 2. Jena 1904—1905; E. C. Teodoresco, Observ. morph.
et biol. sur le Genre Dunaliella (Revue genérale de Botanique. T. 18, Paris 1906); W. Wollen-
webecr, Untersuchungen fiber die Algengattung Haematococcus (Berieht deutsch. bot. Ges. Bd. 26.
Festschrift. Berlin 1908); H. Merton, Uber Bau u. Fortpflanz. v. Pleodorine dllinoisensis Kofoid
(Zeitschrift f. wiss. Zoologie. Bd. 90. Leipzig 1908).

Seite 29 Zeile 14 von unten steht: »2—6« lies: 2—8.

Seite 30 Zeile 10 von oben stehi: »Sphaerella< lies: Haematococcus.

Zeile 21 von oben steht: »zwischen 2 und 5« lies: 2 oder 4, bei den Polyblepharideac
zwischen 2 und 8.

Zeile 8 von unten nach »chlorophyllgrim« fage hinzu: oder schwach briunlich.

Seite 31 lies Anfang 2 Abschnitl: alle V. besilzen eine deutlich hervortretende Zoospor-
membran mit Ausnahme von den Polyblepharideae, wo diese fehlt oder ganz gallertig ist.

Zeile 8 von unten vor »Querrichtung« fuge hinzu: »Langs- oder«.

Seite 32 Zeile 10 von oben vor Chlorogonium fige hinzu: »vielen z. B.«

Seite 33 Figurerklarung statt » Chlamydomonas pulvisculus (Mill.) Ehrb. lies:

A, B Chlamydomonas Reinhardi (Dang.) Gor., C Ch. angulosa DI, E—H Ch. mona-
dina Stein.
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Seite 36 flige hinzu: :

Chlamydomonadineen (Chlamydomonas oder Carferia) konnen als Palmellastadium in Sym-
biose mit Tieren (Convolufa) auftreten. i

Figurenerklirung statt Sphaerella pluvialis (Flotw.) Wittr. lies; Haemwtfmoccus plumic.w-?‘
Flotw.; statt S, Biitschlii (Blochm.) lies: H. Biitschlii (Blochm.); Statt S. névalis Sommerf. lies:
Chlamydomonas nivalis (Baw.) Wille, ’

Seite 87 Zeile 11 von oben statt: » Chlamydomonadeaes lies: Polyblepharideae. ltune:

Statt der Ubersicht und der Gattungsbeschreibungen Seite 37—43 ist jetzt folgendes in Geltung:

A. Die Zoosporen einzeln lebend, keine Colonien hildend.

a. Die Zoosporen obne feste Zellmembran. I Ponblepharld?_ae.
a. Cilien 6-—8 1. Polyblepharides.
B. Cilien 5 2. Ohl.oraster.
y. Cilien 4 3. Pyramimonas.
5. Cilien 2 4. Dunaliella.

b. Die Zoosporen mit Zellmembran. . . L
a. Weiche Zellmembran, welche nicht aus 2 Klappen besteht oder bei der Teilung- sich in
2 solche teilt Il Chlamydomonadeae.
1. Die Zoosporen haben 4 Cilien 5. Carteria.
11. Die Zoosporen haben 2 Cilien.
1. Die Zoospormembran mit duBeren Auswiichsen.

* Die Zoospormembran mit 4 schnabelformigen Armen 9. Brachiomonas.
** Die Zoospormemhran mit vielen kegelférmigen Auswiichsen 10. Lobomonas.
2. Die Zoospormembran glatt, chne duBere Auswichse.
* Der Zellkérper mit Pseudopodien 11. Haematococcus.
** Der Zellkorper ohne Pseudopodien.
+ Die Zoosporen hreiter als lang, bohnenférmig 8. Nephroselmis.
++ Die Zoosporen linger als breit, meistens eiférmig.
/\ Palmellastadium hervortretend, kugelig, als Plankton. 7. Glocococeus.

AN Palmellastadium wenig hervortretend, unregelméiBig, nicht als Plankton.
6. Chlamydomonas.

. Die Zoospormembran in 2 Klappen geteilt . Ill. Phacotzae.
Siehe Seite 37: A, b, « und 8. 9=12 Coccomonas, 10==13 Pteromomonas, 11=14

Phacotus.
B. Die Zoosporen zu Colonien von bestimmter Form verbunden IV. Volvoceae.
a. Ohne gemeinsame Gallerthiille. 15. Spondylomorum.

b. Mit einer gemeinsamen Gallerthiille.
a. Die Zoosporen liegen in einer Ebene.
L Die Colonien sind tafelformig von einer dichtliegenden Hiille umgehen,
4. Die Colonien 4eckig, symmetrisch 16. Gonium.
2. Die Colonien hufeisenftrmig, unsymmetrisch - 17. Platydorina.
11, Die Colonien von einer abstehenden, ovalen oder kugeligen Gallerthiille umgeben,
1. Der Zellkérper mit Pseudopodien 18. Steplmnosphaem.
2. Der Zellkérper ohne Pseudopodien 19. Stephanoon.
f. Die Zoosporen zu Hohlkugeln oder maulbeerartigen Colonien vereinigt.
I. Die Zoosporen bilden maulbeerartige Colonien.
1. Jede Zoospore mit 2 Cilien
2. Jede Zoospore mit 1 Cilie
I1. Die Zoosporen bhilden Hohlkugeln.
4. Die Zellkorper durch Protoplasmafortsitze verbunden
2. Die Zellkérper nicht durch Protoplasmafortsitze verbunden.
* Alle Zellen im vegetativen Zustand gleichartig
** Die Colonien im vegetativen Zustand aus wenigen kleinen und me
Zellksrpern bestehend

20. Pandorina.
21. Mastigosphaera.

.24, Volvox.

22. Budoring.
hreren grofien
23. Pleodoring.

1. Polyblepharideae.

Die Zoosporen leben cinzeln, haben 2—38 Cilien und sind nur vom Haupiplasmg oder
einer Gallertschicht, aber nicht von einer Zellmembran umgeben. Deutliche Metabolic, v
tative Vermehrung durch Langsteilung der Zoosporen. Palmellastadium und Aplanosy
vorhanden. Befruchtung durch Copulation von Isogameten.

tge-
Oren
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1. Polyblepharides Dang. Scite 38.

9. Chloraster Ehrb. Seite 39.

3. Pyramimonas Schmarda Seite 39, fiige hinzu:

Chromatophor kelchférmig, achtlappig, am Grunde das Stigma und ein Pyrenoid mit
Stirkehille. 2 contractile Vacuolen an der Basis der Cilien. Vermehrung durch succedane
Langsteilung. Aplanosporen rund, stachelig.

3 Arten. P. delicatulus Griff in Sufwasser in England.

4. Dunaliella Teodor. (Fig. 4 A—E) (Arten sind beschrieben unter den Namen: Hae-
matococcus Dunal, Protococcus Dunal, Monas Joly, Diselmis Duj., Chlamydomonas Cohn
und Sphaerello Hansg.) Zoosporen einzeln lebend, oval oder elliptisch, ohne Zellulosehaut,
metabolisierend, mit 2 langen Cilien. 1m vorderen Teil der Zelle ein Zellkern, im hinteren
ein glockenférmiger oder beinahe halbkugeliger Chromatophor, welches ein grofies Pyrcnoid
einschlieft. Hamatochrom vorhanden oder fehlend. Stigma feblend oder lateral etwas vor
der Mitte der Zoosporen. Contractile Vacuolen nicht vorhanden. Vegetative Vermehrung

Fig. 4. A—E Duncaliclla saline (Dun.) Teodor. A vegetatives, fixiertes Individuum; o Stirke um das Pyrenoid,
al aulere Protoplasmaschicht, ¢ Chromatophor, m protoplasmatisches Maschenwerk, f Verb. Faden zwischen Kern
und Cilienbasis, v Verbindungsstick, b Basalkorper (Vergr. 2250/1). B Zoospore in der Teilung, € copulierende Ga-
meten, D reife Zygote, ¥ Keimung der Zygote. F-—K Carteria obtuse Dill , F, @ vegetative Individuen, H—K Copu-
lationsstadien, (4 pach C. Hamhurger, B—F nach Teodoresco, F—K nach Dill)

durch Lingsteilung wihrend der Bewegung und durch cin Palmellastadium. Aplanosporen
konmimen vor. Befruchtung durch Gopulation von Gameten ohne hervortretenden Geschlechts~
unterschied; bei der Keimung der dunnwandigen Zygoten entstehen 4 Zoosporen.

2 Arten. Die rote D. salina (Dun.) Teodor. und die griine D. virides Teodor. in euro-
piischen und nordafrikanischen Salinen.

1. Chlamydomonadeae.

Die Zoosporen leben einzeln, haben 2—4 Cilien und sind von einer weichen, mehr oder
weniger dicken, differenten Zellmembran umgeben. Wenig hervortretende Metabolie. Vege-
tative Vermchrung durch Lings- oder Querteilung der Zoosporen und in einem Palmella-
stadium. Befruchtung durch Copulation von Gameten, ohne oder mit wenig hervortreten-
dem Geschlechtsunterschicd.

5. Carteria Diesing (Fig. 4 F'—K) (Arten sind beschrieben unter den Namen: Tetra-
selmis Stein, Chlamydomonas Ehrb., Corbierea Dang pp. (Seite 38), Pithiscus Dang.

2. 9
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(Seite 38), sect. Eucarteria Schmidle), Die Zoosporen einzeln lebend, rundlich, oval oder
eiformig oft am vorderen Ende abgestutzt oder eingelerbt. Die weiche Membran auswendig
glatt, meistens diinn, vorn mit Lochern, wodurch 4 Cilien hervorragen. Der Zellkérper ohne
Pseudopodien, mit 1—2 contractilen Vacuolen. Stigma fehlend oder vorhanden. Das Chro-
matophor griin gefarbt, mulden- oder becherformig mit Pyrenoid. Die Zoosporen vermehren
sich durch Langs- oder Querteilung. Gameten mit oder ohne Membran und ohne Geschlechts-
unterschied. Aplanosporen und Palmellastadium noch nicht bekannt.

19 Arten im S8- und Brackwasser in Europa, Asien, Nord- und Sidamerika. C. mauldtifilis Fres.
ist die gewshnlichste Art im SiiBwasser. Eine Art tritt als Zoochlorclla in Convoluta roscoffensis auf.

6. Chlamydomonas Ehrb. (Arten sind beschriebcn unter den Namen: Sphaerella
Sommlf., Profococcus Ag., Haematococcus Ag., Coccophysium Link, Diselmis Duj., Gloio-
coccus Shuttl., Disceraea Vogt, Chlamydococcus A. Br., Microglena Ehrb., Glenomorum
Schmarda, Cryptoglena Cart., Gloeocystis Cienk., Pleurococcus Cienk., Acamthococous
Lagerh., inel. Chlorogonium Ehrb., Cercidium Dang., Corbierea Dang. pp. und Chloro-
monas Gobi). Die Zoosporen einzeln lebend, rundlich, oval, ei~ oder spindelféormig. Die
Zellwand auswendig glait, dicker oder diinner, vorn mit zwei Léchern, wodurch die 2 Cilien
hervorragen. Der Zellkérper ohne Pseudopodien, mit oder ohne contractilen Vacuolen in
dem vorderen Ende. Stigma kann fehlen oder vorhanden sein. Der Chromatophor ist ein-
fach oder aus mehreren getrennten Teilen bestehend, ohne oder mit 4 bis mehrere Pyrenoide.
Die Zoosporen vermehren sich durch Lings- oder Querteilung. Gameten mit oder ohne
Membran, mit oder ohne Geschlechtsunterschied. Aplanosporen (= Acanthococcus Lagerh.)
und Palmellastadium (= Gloeocystis Nigl.) kann vorkommen. Zoosporen, Zygoten, Aplano-
sporen und Palmellastadium bisweilen von Hamatochrom rot gefirbt.

Sect. 1. Chloromonas (Gobi). Die Zoosporen ohne Pyrenoide, Membran deutlich. Mit oder obne
2 contractilen Vacuolen an der Basis der Cilien. Z. B. Ch. globulosa Perty, Ch. reticulata Gorosch.

Sect. 1. Buchlamydomonas (incl. Chlorogonielle Schmidle). Zoosporen mit 4 bis mehreren
Pyrenoiden, Membran deutlich., Mit 2 bis mehreren contractilen Vacuolen an der Basis der Cilien.
Z. 8. Ch. Reinhardi Dang., Ch. Ehrenbergit Gorosch., Ch. monadina Stein.

Sect. I1I.  Cercidéum (Dang.) (Seite 40). Zoosporen spindelférmig mit 41—2 Pyrenoiden,
Membran schr diunn. 2 contractile Vacuolen an der Basis der Cilien. Ch. elongatum (Dang.).

Sect. 1V.  Chlorogonsum (Ehrb.) (Seitc 39). Zoosporen spindelformig mit 2 bis mehreren
Pyrenoiden, Membran sehr dinn, Mehrere contractile Vacuolen iiber die ganze Zelle verteilt,
Ch. euchlorum (Ehrb.), Ch. tetragamum (Bohl).

Ca. 43 Arten Uber die ganze Welt verbreitet, sowohl im SiiB- wie Brack- und Meerwasser
Ch. mivalis (Bau.) Wille (= Sphaerella nivalis Sommf.) bildet den bekannten »roten Schnee«. (.
euchlorum (Ehrb.) Wille (= Chlorogonium euchlorum Ehrb.) ist auch eine weit differentiiertc Art.

1. f}loeococcus A.Br. (Fig. 5 A—D) (Sphaerocystis Chod.). Die Zoosporen eiférmig,
zule.t?t einzeln lebend,; Membrar.l. deutlich, auswendig glatt, vorn it 9 Léchern, wodurch
2 Cilien hervorragen. Der ?elll.iorpe.zr ohne Pse.udopodien, contractile Vacuolen und Stigma.
D.e.zr Cbromatophor beche1:form1g mit 1 Pyrenoid. Hervoriretendes, kugeliges, meistens (als
SiBwasserplankton) schwimmendes Palmellastadium von 1—2-—8—16—mehreren vom
Schleim umgebenen Zellen bestehend; hat auch Gloeocystis- und Schizoclamys-ihnliche
Teilungen. Akineten und nackte Isogamcten mit 2 Cilien kommen vor, aber Befruchtung
und Zygoten noch unbekannt.

2 Arten, von welchen (. mucosus A. Br. (= Sphaerocystis Schriters Chod.)
europdischen Seen sehr verbreitet ist.

8. Nephroselmis Stein (Fig. 5 F, F). Zoosporen einzeln lebend, bohnenfsrmig, stapk
abgeplattet, breiter als lang; Membran auswendig glatt, sebr dinn; in der vordel,;]’ COil-
caven Einsenkung die 2 Cilien an deren Basis 1 contractile Vacuole und (29) Stigme’l vor-
kommt. Der briunlichgrinliche Chromatophor ist bandférmig, enthilt 4 Pyrenoid ungq
liegt lings des Korperrandes. Die Zoosporen vermehren sich durch Léngsteilung (von dem
Cilienende aus). Gameten, Befruchtung, Zygoten, Ruhe- und Palmellastadium unbekanpy

1 SiiBwasserart: V. olivacea Stein in Europa. i

9. Brachiomonas Bohl. (Fig. 5 G, H). Die Zoosporen einzeln lebend, schmal vor,
mit 4 schnabelfdrmigen Armen. Membran deutlich hervortretend, der Zellkérper mit ,einer?l

als Plankton in
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Pseudopodium in jedem Arm hereinstechend. Die 2 Cilien gehen von einer deut-
lichen, farblosen Papille aus. Stigma vorhanden, contractile Vacuolen fehlen. Der Chro-
matophor mantelférmig mit 1 Pyrenoid. Die Zoosporen vermehren sich durch Langsteilung.
Aplanosporen und Palmellastadium vorhanden. Die Gameten ungefihr von der Gestalt der
Zoosporen, aber vicl kleiner und einfacher, mit schwachem Geschlechtsunterschied. Die
Zygote kugelig glatt.

2 Arten. B. submarine Bohl. und B. gracilis Bohl. im Brackwasser in Europa.

10. Lobomonas Dang. (Fig. 5J—N). Die Zoosporen einzeln lehend, eiférmig; deut-
liche Metabolie. Membran dick auswendig dicht mit groBen, mehr oder weniger regelméifig

Pig. 5. A—D Gloeococcus mucosus A. Br. A Eine einzelne Zelle; B, ¢ Teilungsstadien; D Eine Familie, die Gameten

bildet; K, F' Nephroselmis olivacea Stein; FE vegetatives Individunm; F Teilungsstadium; &, H Brachiomonas sub-

marina Bohl,, ¢ von der Seite, H von oben gesehen; J—N Lobomonas Francei Dang.; J, K schwirmende Individuen;

L, M Teilungsstadien; ¥ junges Individuum, (4—C nach A. Braun 400/1, D nach R.Chodat, E, F nach F. Stein
65u/1; &, H nach K. Bohlin 600/1; J—XN nach P. A. Dangeard 1000—1100/1.)

kegelférmigen Warzen bedeckt. An der Basis der 2 Cilien sind 2 contractile Vacuolen. Stigma
vorhanden. Der Chromatophor muldenférmig mit 1 Pyrenoid. Die Zoosporen vermehren
sich durch Langsteilung(?). Gameten, Befruchtung, Zygoten, Ruhe- und Palmellastadien sind
noch unbekannt.

2 Arten. L. stellata Chod. und L. France: Dang. im Sufiwasser in Europa.

11. Haematococcus (Ag.) Wille. Die Zoosporen sind einzeln lebend, oval oder eiférmig;
die Zellwand ist auswendig glaft, Giberall abstehend und vorn mit 2 diinnen Rébren ver-
sehen, wodurch die beiden Cilien hervorragen. Der Protoplasmakérper mit mehr oder weni-
ger, oft zahireichen, diinnen Pseudopodien. Stigma; pulsierende Vacuolen #iber den ganzen
Zellkorper vorhanden., Der Chromatophor wandstindig, netzférmig durchgebrochen, mit
1 bis mehreren Pyrenoiden; Hamatochrom kann vorhanden sein oder fehlen. Die Zoosporen
vermehren sich durch Langsteilung. Palmellastadium kann vorkommen und ist meistens
von Hématochrom rot gefarbt. Aplanosporen konnen vorkommen. Die Gameten sind nackt,
ohne Geschlechtsunterschied. Die Zygote hat glatte Membran und enthilt Himatochrom.

8 Arten, von welchen H. pluvialis Flot. (= Sphaerella pluvialis (Flot.) Wittr. wohl in allen
Weltteilen verbreitet ist.

L. Pbacoteae.
Seite 40 fiige hinzu:
Die Zoosporen haben 2 Cilien und vermehren sich durch Lings- oder Querteilung.
Wenig hervortretende Metabolie. Befruchtung durch Copulation von Gameten mit wenig her-
vortretendem Geschlechtsunterschied.

9%
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12. Pteromonas Scligo Seite 40; fige hinzu: (Arten sind beschriebcn unter d(;:Il
Namen: Phacotus Ehrb., Chlamydococcus A. Br., Haematococcus Ag., Sphaerella Somm.,
Astrogonium France). Die Zoosporen vermehren sich durch Langsteilung. Isogametelsl.l-

9 Arten im SiiBwasser in Europa. P. angulosa (Cart.) Lemm. (= Pleromonas alata tt%lgo
auch in Asien, Amerika und Australien, P. névalis (Shuttler) Chod. ist von Hamatochrom rot ge-
farbt und kommt im »roten Schneec in den Alpen und in Norwegen vor. .

13. Coccomonas Stein Seite 40; fiige hinzu: Dic Zellmembran hat eine‘groBe apikale
Offnung. Der Chromatophor ist eine hellgrine Scheibe, welcl-lfan an zwei Stellen aus-
geschnitten erscheint. 2 contractile Vacuolen an der Basis der Cilien. i

14. Phacotus Pcrty Seite 40; fiige hinzu: Vegetative Vermehrung durch Léngs-
teilung. Befruchtung unbekannt (die von Garter angegebene Copulation von Makro- und
Mikrogameten ist wahrschcinlich als Angriff von Parasiten zu fieutgn.- ‘

Zeile 15 von unten lies: 2 Arten, von welchen P lenticulares Stein in fos_sﬂen Ablagerungt?n
vom jimgeren Miocin ab, noch jetzt lebend in siBem und schwach brackischem Wasser in
Europa, Asien, Afrika und Siidamerika verbreitet ist.

1v. Yolvoceae.

Seite 40 fiige hinzu: 1—4& Cilien.
15. Spondylomorum Ehrb. Seite 40.
16. Gonium Miill. Seite 41 ; fiige hinzu: (incl. Tetragonium W.& G.S. West.) Befruch-
tung durch Copulation von Iso-
gameten.

4 Arten. Auch aus Sid-
amerika bekannt.

17. Platydorina Kof.
(Fig. 6.4, B). Die Colonie von
416 oder 32 Zellen bildet eine
hufeisenférmige etwas gebo-
gene Platte, deren Gallerthiille
nach vorn abgerundet, nach
hinten mit 2—5 kegelf6rmigen
Fortsatzen versehen ist. Die
Zellen sind nicht durch Proto-
plasmavorsprange verbunden,
und die Cilien wenden sich von
den alternierenden Zellen nach
den 2 flachen Seiten der Co-
lonie. Die einzelnen Zellen
rundlich bohnen{érmig mit 2 Ci-
lien, Stigma und zwei contrac-
tilen Vacuolen, Der Chroma-
tophor becherférmig mit einem
groBlen Pyrcnoide. Vegetative
Vermehrung durch successive
Teilungen, wodurch ein Tochter-
individuum in jeder Zelle ent-
steht.  Geschlechtliche Fort-
pflanzung unbekannt,

- _Nur 1 Art. P. caudgtg Ko-
foid im SuBwasser in Amerika
und Europa.

18. Stephanog

Yig 6. A, B Platydorina caudate Kofold. A von der Fliche, B von der Cohn Seite 41.

Kante gesehen, s.sh Wand der Einzelzellen, p.s gemeinsame Gallerthille. 19. Stephanoon Sch

¢ Stephanoon Askenasii Schewk. Ein 1(zelliges Individuum. (4, B nach Fic o ; ; ewk
Kofoid 420/t, € nach Schewiakoff 660/1.) ( 1g. 6 ) ( nel. Eudoﬁnella

DPhaera
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Lemm). Die Colonien oval oder kugelférmig, von einer weiten, gemeinsamen Gallerthille
umgehen, Die 2—8—16 Zellen sind peripherisch innerhalb der Gallerthiille aquatorial in
9 verschieden Ebenen angeordnet und tragen jede 2 Cilien, welche parallel der Aquatorial-
ebene hervorragen, { contractile Vacuole und Stigma. Der Chromatophor becherférmig
(1 Pyrenoid?). Vermehrung und Fortpflanzung unbekannt.

2 Arten aus dem SiBwasser bekanni: S. Askenasié Schewk. in Australien, S. Wallichit
(Turn.) Wille (= BEudorinella Waollichéi (Turn,) Lemm.) in Ostindien, Java und_Europa.

20. Pandorina Bory Seite 42.

1. Mastigophaera Schewk. (Fig."7.B, C).Von Pandorina hauptsachlich dadurch verschie-
den, dass die Einzelzellen mehr locker verbunden sind, nur eine Gilie und ein laterales Pyrenoid
besitzen.

Vs)

Fig. 7. A Pleodorina_illinoisensis Kofoid. ge Geschlechtszellen, vc vegetative Zellen; B, ¢ Mastigosphacra Gobii

Schewk. B eine Familie, ¢ einzelne Zelle; 1), E Xanthodiscus Lauterbachi Schewk. D von der Fli%hg, E von dé;

Kante gesehen; F, G Mesostigma wiride Lauterb. F von der Ventralseite, # Teilungsstadium. (A nach Kofoid
500/1; B—E nach Schewiakoff, B t80/1, ¢ 1500/1, D, E 661/1; F, ¢ nach Lauterborn 1500/1.)
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Nur 4 Art. M. Gobiz Schewk. aus dem SiBwasser in Neuseeland bekannt.

22. Eudorina Ehrb. s. 42 No. 16.

23. Pleodorina Shaw. Von Fudorine hauptsichlich dadurch verschieden, dass an
den zwei entgegengcsetzten Enden der Colonic verschiedenartige Zellen auftreten: griiBelze
Zellen die teilungsfihig sind und Tochtcrcolonien bilden, samt einer groBeren oder klei-
neren Anzahl kleinere Zellen des vorderen Pols, die nicht teilungsfihig sind. 16—128 Z'ellcn
in jeder Colonie. Der Chromatophor wandstandig, durchléchert mit mehreren Pyrenoiden.
Vegetative Vermehrung durch Teilung, wie bei Hudorina. Geschlechtliche Fortpflanzung
durch Eibefruchtung. Es giebt méinnliche und weibliche Colonien, in den ménnlichen ent-
stehen durch kreuzweise Teilungen Platten von 64—428 linglichen Spermatozoiden mit
2 Cilien und Stigma, die Platten schwimmen aus und lieften sich an einer weiblichen Colonie
an; nunmehr lésen sich die Spermatozoiden aus dem Verbande los und dringen in die Gallerte
der weiblichen Colonie zu den Eizellen cin. Die Zygotc hat eine dicke, glatte Membran.

9 Arten. P. californica Shaw und P. illinoisensis Kofoid im SiiBwasser in Europa, Amerika
und Asien.

94. Volvex L. Seite 42; fiige hinzu: auch aus China, Indien, Java und Stidamerika
bekannt; kann als Wasserblite auftreten.

S. 43. »>Zweifelhafte Gattungen.«

1. Cylindromonas Hansg. Seite £3.

2. Tetratoma Butschli Seite 43.

Zeile 12 von oben: statt Chlamydomonas lies: Carteria.

3. Gloeomonas Klebs Seite 43.

4. Mesostigma Lauterb. Die Zoosporen oval, nierenférmig oder beinahe rhombisch,
stark abgeplattet und mehr oder weniger sattelformig, nach auflen von einer zarten, fein
punlktierten Membran umgeben. 2 Cilien entspringen von der concav gewdlbten Flache des
Kérpers zwischen Mitte und Vorderrande. Der Chromatophor ist bandférmig und folgt den
Unarissen des Kérpers, vorn und hinten verbreitet es sich und umschlieBt an jeder Stelle 4
Pyrenoid. 4 grofles Stigma, 2—3 contractile Vacuolen. Vegetative Vermehrung durch Quer-
teilung. Geschlechtliche Fortpflanzung unbekannt.

Nur 4 Art. M. viride Lauterb. im StiBwasser in Europa.

5. Xanthodiscus Schewk. DieZoosporen einzeln lebend, ellipsoidisch, stark abgeplattet.
Die Zellwand dick, auswendig glatt, vorn mit einer Offnung wodurch eine Cilie hervorragt.
i contractile Vacuole seitlich an dem vorderen Ende, aber kein Stigma. Der braungriine
Chromatophor ist becherformig und enthélt 4 Pyrenoid. Vermchrung durch Liingsteilung.
Geschlechtliche Fortpflanzung unbekannt,

Nur 1 SiBwasserart. X. Lauterbachi Schewk. aus Australien.

6. Kleiniella Francé. Diese Gattung wird als eine grime Parallelform zur Chlamy-
doblepharis (s. unten!) erwahnt.

Farblose Nebenformen der Volvocaceae (Hyatovolvocaceae).

Wichtigste Litteratur. Ph. van Tieghem, Sur une Volvocinée nouy. dépourvue de Chloro-
phylle (Scyamina nigrescens) (Bull. d. 1. Soc. botanique de France. T. 27, Paris 1880);
J. Krassilstschik, Zur Systematik u. Entwicklungsgesch. von Polytoma Ehrb, (Zool. Anzei e,-:
Bd. 5. Leipz. 1882); G. Klebs, Uber Organisation einiger Flagellatengruppen (Unte;'such %LHS.
d. botan. Institut Tibingen. Bd. I Leipzig 1883); R. Francé, Die Polytomeen (Jahx:b f
wiss. Botanik. Bd. 26. Berlin 1894); 0. Zacharias, Zur Mikrofauna d. Sandfortoy Teighe
(Forschungsber. a. d. Biologischen Station zu Plén. T. 5. Stuttgart 4897); G. Senn, Flagell te
(Nat. Pflanzenfam. T.I, Abt. a. Leipzig 1900). ? gellata

AuBer den oben besprochenen chlorophyligrimen Volvocaccen giebt es auch eine Reihe
farblose Formen, die aber in ihrer Organisation und Entwicklungsgeschichtc eine grofle Ahp-
lichkeit mit den chlorophyllgrinen Volvocaceen zeigen. :

Eine Erklirung der pliylogenetischen Entwicklungen dieser farblosen Formen

" - . ist i
zweierlei Weise denkbar: entweder als eine selbstindige Entwicklungsreihe =

y SO Wwie wip ja
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die Entwicklung der chlorophyligrimen Formen auffassen, oder als redueierte Formen, die
von den entsprechenden chlorophyllgriinen Formen abstammen. Beides ist méglich, und ich
bin geneigt, fir die Gattung Scyamina v. Tiegh. die erste fir die Gattungen Polyfoma Ehrb.,
Tetrablepharis Senn und Chlamydoblepharis Francé die letzte Entwicklungsweise anzu-
nehmen. Es zeigt sich ja innerhalb der verschiedensten Algengruppen (z. B. Peridineae,
Diatomaceae u.s. w.), dass einige Arten, wenn sie mit assimilierbaren organischen Substanzen
reichlich versehen werden, sich damit begniigen kénnen und ihre physiologische Fahigkeit,
Kohlenséure selbstindig zu assimilieren, ganz aufgeben. Infolgedessen verlieren diese For-
men auch allmghlich die fiir die Kohlensiureassimilation bestimmten Organe (die Chromato-
phoren), nicht aber die Fahigkeit, aus den aufgenommenen organischen Substanzen Stirke
(Polytoma) oder fettes O1 (Chlamydoblepharis) zu bilden. Bisweilen scheint das Pyrenoid
nicht ganz verschwunden zu sein, bleibt aber dann als ein mit Kernfarbstoffen nachweis-
bares Kérperchen in der Zelle zurick (Tetrablepharts globulus (Zach.) Senn.), obschon das
Chromatophor ganz verschwunden ist.

Wenn man von den Organen der Koblensiureassimilation absieht, stimmt der Zellbau
und die Entwicklungsgeschichte bei diesen farblosen Formen beinahe ganz mit derjenigen der
entsprechenden grimen Formen tberein: Polyfoma Ehrb. ist deshalb als farblose Nebenform
zu Chlamydomonas Ehrb., Tetrablepharis Senn zu Carteria Dies. und Chlamydoblepharis
Francé zu Coccomonas Stein aufzufassen. Nach dem, was wir von dem Baue und der Ent-
wicklungsgeschichte dieser Formen wissen, liegt es sehr nahe, anzunehmen, dass die erwéhn-
ten farblosen Formen sich von den entsprechenden chlorophyligriinen infolge ihrer saprophy-
tischen Lebensweise entwickelt haben.

Betreffend dic Gattung Scyamina v. Tiegh. stellt sich das Verhaltnis anders. Freilich
hat Sycamina eine gewisse Ahnlichkeit mit der chlorophyllgrimen Gattung Spondylomorum
Ehrb., aber diese Ahnlichkeit ist gewiss nur ganz duferlich. Freilich ist die Entwicklungs-
geschichte bei diesen beiden Gattungen wenig bekannt, das bisher Bekannte stimmt aber
auch nicht gut iberein: Bei Spondylomorum haben alle Zellen 4 Cilien, bei Scyamina
haben nur die dulleren Zellen in der Colonie 2 Cilien, die inneren sind cilienlos. Die vege-
tative Vermehrung bei Spondylomorum geschieht wie bei den verwandten Gattungen Pan-
dorina und Fudorina dadurch, dass die einzelnen Zellen sich in so viele Tochterzellen teilen,
wie die betreffende Colonie enthalten soll, dann crst 15sen sich die Tochtercolonien aus dem
Bunde der Muttercolonien. Bei Scyamina ist aber die vegetative Vermehrung ganz eigen-
artig, entweder teilen sich die Colonien durch Segmentation in zwei Tochtercolonien oder
die einzelnen Zellen 16sen sich voneinander, die cilientragenden teilen sich und kénnen sich
entweder wieder voneinander l6sen, oder sie bilden sofort neue Tochtercolonien.

Bei Polytoma und Chlamydoblepharis sind Aplanosporen bekannt, die sich auf dhn-
liche Weise wie bei den entsprechenden chlorophyligriinen Gattungen entwickeln. Bei Sey-
amina sind auch ahnliche Aplanosporen bekannt, nicht aber bei Spondylomorum.

Geschlechtliche Fortpflanzung ist bei diesen farblosen Formen nur bei Polyfoma bis-

her bekannt und stimmt in allen Hauptziigen mit der entsprechenden bei Chlamydomonas
iiberein.

I. Farblose Chlamydomonadeae (Polytomeae).

1. Polytoma Ehrb. (Fig. 8 4—D) (Monas Mill. p. p., Ulvella Bory, Chamaenorus
Bory, Chlamydomonas Cohn p. p., Glenopolytoma Dies., Glenophytum Dies.). Zoosporen
oval oder nach hinten zu etwas gespitzt mit (1 —)2 Cilien. Die Zellbaut ist weich, mehr oder
weniger diinn, bisweilen streifig. 2—3 contractile Vacuolen nahc der Cilienbasis. Stigma
meistens vorhanden. Chromatophor und Pyrenoide fehlen, aber im Cytoplasma kommen
Starkekorner vor. Vegctative Vermehrung durch Querteilung. Aplanosporen kugelig. Ga-
meten von der Gestalt der Zoosporen, aber kieiner und mit kaum merkbarem Geschlechts-
unterschied, Die Zygote kugelig mit glatter Membran.

4 Arten im SiBwasser in Europa und Sidamerika, die gewdhnlichste Art ist P. wwellg Ehrb.
= Chlamydomonas hyaling  Cohn).
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2. Tetrablepharis Senn (Fig. 8 G) (Chlamydomonas Klebs p. p., Tetmm}'tus Z:a\eh.
p. p.) Zoosporen breit eiférmig-kugelig mit 4 Cilien. Zellhaut weich, mehr oder weniger dunn,
bisweilen langsstreifig. Mit oder ohne Stigma und 2 eontraetilen Vaeuolen. Chromatophor

Fig. 8. A—D Polytoma wuvelle Ehrb. A gewohnliche Zelle, B Teilung, ¢ Copulation, D Zygote; E, F Chlamydo-
blepharis brunnea Francé, E gewohnliche Zelle, ¥ Teilung: ¢ Tetradvlepharis globulus (Zach) Senn. (4—F nach
R. Francé 660/1, @ nach O. Zacharias.)

fehlt (Pyrenoid? bisweilen vorhanden), im Cytoplasma Stirke und fettes Ol. Vegetative
Vermehrung dureh Querteilung. Aplanosporen und gesehlechtliche Fortpflanzung un-
hekannt.

Nur 2 wenig bekannte Arten. T. multifilis (Klebs) Wille (= Chlamydomonas multifilis

form. Klebs) und 7. globulus (Zach.) Senn (= Telramitus globulus Zaeh.), beide im SuiBwasser
in Europa.

1. Farblose Phacoteae (Chlamydoblepharideae).

3. Chlamydoblepharis Franeé (Fig. 8 &, £). Zoosporen oval oder eiformig mit 2
Cilien und 2 econtractilen Vaeuolen am vorderen Ende. Stigma vorhanden. Chromatophor
und Pyrenoide fehlen, aber Amylum und farbloses oder rotes O1 kommen im Cytoplasma
vor. Die Zellhaut ist sehr dinn anliegend, aber weit abstehend findet sich eine chitinhaltige
spindel- oder eiférmige, farblose oder gelbbraunliche Sehale, welche vorn eine grofle f)ffnung,'
hat, wodurch die Cilien hervorragen, und auf den Seiten kleinere oder grofecre Poren.
Vegetative Vermehrung dureh Querteilung. Aplanosporen kugelig, dickwandig, glatt. Ge-
schlechtliche Fortpflanzung unbekannt.

Nur 1 Art. Ch. brunneq Francé im SuBwasser in Europa.

1L Farblose Volvocineae (Scyamineae).

4. Seyamina v. Tiegh. (Coccosphaera Perty). Die kugeligen Colonien bestehen aus
Hunderten von kleinen, kugeligen Zellen, die maulbeerenartig ohne gemeinsame Gallerthi)le
vereinigt sind. Die Zellen haben eine dieke Membran und enthalten sehwarze, braunliche
oder rotliche Farbstoffe, wihrend die Chromatophore fehlen. Die peripherisehen Zellen iy der
Colonie haben 2 Cilicn, die inneren Zellen sind cilienlos. Vegetative Vermehrung dureh
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Teilung der Colonie in 2 Tochtercolonien oder durch Auflésung der Colonie in ihre einzelnen
Zellen; die cilientragenden teilen sich und bilden entweder direkt neue Colonien oder 13sen
sich erst wieder in Teilzellen (Palmellastadium?) Aplanosporen kugelig. Geschlechtliche Fort-
pflanzung unbekannt.

Nur 1 Art. Seyamina nigricans v. Tiegh. (= Coccosphaera ambigua Perty) im StaBwasser
in Europa.

TETRASPORACEAE

von

N. Wille.

Wichtigste Litteratur. Seite 44 filge hinzu:

M. M&bius, Beitr. z. Algenflora Javas (Ber. deutsch. bot. Ges. Bd. IX. Berlin 4893);
C. Correns, Uber Apiocystis Brauniana (Zimmermann’s Beitr. zur Pflanzenzelle. 1lI. Tibingen
4893); B. M. Davis, Euglenopsis (Annals of Botany, Vol. VIII. London 1894); P. Kuckuck,
Bemerk. z. mar. Algenveg. v. Helgoland (Wissensch. Meeresunters. N. F. Bd. 1. Kiel u. Leipz. 1894);
R.Chodat, Mat. 'Hist. d. Protococcoidees (Bull. I'Herb. Boiss. T.IL Genéve 4894); A. Borzi,
Studi Algologici, I. Palermo 1895; R. Chodat, Stepfia Chod. un nouv. genr. (Bull. I'Herb.
Boiss. T. V. Genéve 1897); K. Bohlin, die Algen der ersten Regnell'schen Exped. I. (Bihang
t. k. sv. Vet. Akad. Handlingar. Bd. 23. Afd. III, No. 7. Stockh. 1897); G. Senn, Uber einige
colonienbild. einzellige Algen (Bot. Zeit. Jahrg. 57. Leipz. 1899); K. Bohlin, Etude s. la Flore
Algol. d’eau douce d’Agoras (Bih. t. sv. Vet. Akad. Handl. Bd. 27, Afd. Ill, No. 4. Stockh. 1901);
R. Chodat, Algues vertes d. I. Suisse I. Berne 4902; W. Schmidle, Notf. zu einigen Saf3-
wasseralgen (Hedwigia. Bd. 41. Dresden 1902}, Derselbe, Bemerk. zu einigen SiiBwasseralgen (Ber.
deutsch. bot. Ges. Bd. XXI. Berlin 1903); W. & G. S. West, Notes on Freshwater Algae, I1I. (Journal
of Botany. London 4903); E. Lemmermann, Beitr. z. Kenntn. d. Planktonalgen XV,
(Forschungsber. d. biol. Station Pion. Bd. X. Stuttg. 4903); W.A.Setchell and N, L. Gardner,
Algae of northwestern America (Univ. of Calif. Public. Botany. Vol. I. Berkeley 1903);
K. Yendo, Three spec. of marin. Ecballiocystis (Botan. Magazine. Vol. 17. Tokyo 1903);
G. 8. West, A Treatise on the British Freshwater Algae, Cambridge 1904; F. Oltmanns,
Morphologie und Biologie der Algen. Bd. 1, 2. Jena 1904—1905; R. Gerneck, Zur Kenntn.
nied. Chlorophyceen (Beihefte z. Bot. Centralblatt. Bd. XXI, Abt. 2. Dresden 1907); G.S. West,
Report on the Freshwater Algae, includ. Phytoplankton, of the Third Tanganyika Expedition
Journ. of. Linn. Soc., Botany. Vol. 38. London 1907); A. Scherffel, Einig. z. Kenntn. v.
Sehixochlamys gelatinosa (Bericht deutsch. bot. Ges. Bd. 26a. Berlin 1908).

Merkmate. Scite 43 lies:

Die Zellen sind wihrend des langeren und wesentlicheren Teiles ihres Lebens unbeweg-
lich, teilen sich vegetativ und leben vereinzelt oder mecistens zu Familien von bestimmter
Gestalt vereinigt oder sind an Gallertstiele befestigt. Der Chromatophor ist meistens glocken-
férmig, selten aus mehreren Chlorophyllkérpern bestehend, grin gefirbt. Die Zoosporen
haben 4 oder 2 ungefihr gleichlange Cilien. Palmellastadium, Ruhestadien und Befruchtung
durch Copulation von Isogameten sind bei einigen Gattungen nachgewiesen worden.

Anm.: Die Familie Cklorosphaeracene (8. 32—353) sind als Unterabteilung unter den Tetra-
sporaceae aufzufiihren; beim Lesen der allgemeinen Einleitung zu den Tetrasporacene (8. 43—47)
wird also auch die Einleitung zu den Chlorosphaeracene (S. 52—353) zu beriicksichtigen sein.
Ebenso sind zu beriicksichtigen die unter den Pleurococcaceae (S. 54—55) mitgeteilten Bemerkungen
tiber Palmodictyon, Palmophyllum und Schizocklamys, welche Gattungen jetzt zu den Tetra-
sporaceae gestellt werden. Dagegen milssen in der Einleitung (S. 41 und 42) alle Dactylococeus
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und Oocardium betreffende Mitteilungen weggelassen werden, nachdem Dactylococeus als Ent-
wicklungsstadium von Scenedesmus, Oocardmm als den Desmidiaceen zugehtrend angesehen
werden misscn.

Bau und Aussehen der einzelnen Zellen. Seite 48 fiige hinzu:

Bei den vcgetativen Zellen der Gattungen Tetraspora, Schmochlamys und Apiocystis kommen
sogenannte Pseudocilien vor. Diese durchsetzen bogenartig in 2 —4 oder Mehrzahl die Gallert-
masse, gehen aber nicht aus dieser heraus; sie stehen direkt mit dem Plasmateile der Zelle in
Verbindung, sind bewegungslos und ihrer Bedeutung nach noch nicht erkannt.

Bei einigen Gatiungen z. B. Patmodactylon giebts mehrere grine Chromatophore ohne
Pyrenoid in jeder Zelle.

Verwandtschaftsverhdltnisse. Seite 47 und 53 ist hinzuzufoigen:

Die Tetrasporaceae und Chlorosphaeraceae als gleichwertige Familien aufrecht zu er-
halten, ist nicht mehr moglich, Die erweiterte Familie der Tefrasporaceae, so wie ich die
hier fasse, besteht aber aus mehreren verschiedenartigen Gruppen, die Unterfamilien oder
sogar Familien je nach Belieben genannt werden konnen.

Ich glaube, jetzt 5 solche Unterfamilien aufstellen zu miissen, namlich: Chlorangieae,
Hauckieae, Dictyosphaerieae, Tetrasporcae wnd Chlorosphaereae.

Die Chlorangieae schlieflen sich durch Chlorangium sehr eng an die Chlamydomona-
deae. Die Tetrasporeae stehen den Chlamydomonadeae ebenfalls sehr nahe, deren Gattung
Gloeococcus von einigen sogar zu den Tetrasporaceen gerechnet wird.. Die Hauckieae zeigen
auf der einen Seite durch Ecballiocystis und Hauckia Beziehung zu den Chlorangieae (Pra-
sinocladus), auf der anderen Seite durch Palmodictyon und Palmodactylon Verwandischaft
mit den Tetrasporeen. Die Gattungen Palmodiction und Palmophyllum, welche frither zu
den Pleurococcaceen gestellt wurden, werden jetzt zu den Tetrasporaceen gerechnet; zwar
sind bei Palmophyllum noch keine Zoosporen beobachtet, aber die nahe Verwandtschaft
dieser Gattung zu Palmodactylon und Palmodictyon macht es sehr wahrscheinlich, dass auch
bei Palmophyllum Zoosporen auftreten kénnen.

Die Chlorosphaereae, zu welchen ich jetzt auch Palmella zihle, zeigen auf der einen
Seite Verwandtschaft mit den Hawuckicac auf der anderen Seite mit Protococcaceae und
Pleurococcaceae.

Einteilung der Familie:

A. Zellen mit Pseudocilien . IV. Tetrasporeae.
a. Colonie ohne bestimmte Form und ohnc festere AuBenschicht.

a. Die Mutterzellmembran wird bei der Teilung nicht zersprengt 1. Tetraspora.

p. Die Mutterzellmembran wird bei der Teilung in Stiicke zersprengt 412, Sehizochlamys.

b. Colonie von bestimmter Form, mecistens mit festerer AuBenschicht. 13. Apiocystis.

B. Zellen ohne Pseudocilien.
a. Zellen vereinzelt oder in schwach begrenzten Gallertmassen. V. Chlorosphaereae.
a. Die Zellmembran warzenférmig vorgezogen. i 18. Entophysa.‘
8. Die Zellmembran nicht warzenférmig vorgezogen.
L Ghromatophor glockenformig oder hohlkugelig mit 4 Pyrenoid.
. Zellen in dicke Gallerthillen eingelagert . 14. Palmetta.
2 Zellen vereinzelt oder wenige zusammen ohne dicke Gallerthiillen,
* Zoosporen mit 4 Cilien
** Zoosporen mit 2 Cilien
1I. Chromatophor stern- oder netzférmig mit 2 bis mchrere Pyrenoide
b. Zellen auf Gallertstielen oder in scharf begrenzte Gallerimassen eingela,
a. Zoosporen langlebend, Zellen auf einfachen oder scheinbar dichot.
Gallertstielen festsitzend
1. Zoosporen mit 2 Cilien.
1. Colonie kugelig, immer unverzweigt.
2. Colonie oval oder verzweigt lorangg
II. Zoosporen mit 4 Cilien 3 P'asmoc.l?agm
B. Zoosporen kurzlebend, Zellen in emfachen oder verzweigten Gallertmassen oder Gallellff

binde eingelagert L Hauckie
I. Die Zellen in flachen, blattartig gelappten oder nctzformigen Gallertmassen. =

45. Planophita.
16. Chlorosarcina.
17. Chlorosphaera.
gert.

omisch verzweigten
L. Chlorangiege.

1. Physocytim,
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1. Die Gallertmassen blattartig, ziemlich fest 9. Palmophyllum.
2. Die Gallertmasse netzformig, weich 7. Palmodictyon.
II. Die Zellen in rundlichen, ovalen oder verzweigten Gallertmassen
4. Die Gallertmassen auf besonderen, dichotomisch-verzweigten Stielen 5. Houckia.
2. Die Gallertmassen ohne besondere Stiele.
* Die Zellen in polsterformigen Gallertmassen dichotomisch eingebettet
4. Eeballiocystis.
#*% Die Zellen durch dunne Gallertbinder verbunden . .6. Hormotila.
*%% Die Zellen zu mehreren Reihen in cylindrische Gallertmassen eingelagert
8. Palmodactylon.
1. Die Zoosporen kurzlebend. Die Zellen auf dichotomisch verzweigten Gallertstielen hohl-
kugelig in kugeligen Gallertmassen eingelagert III. Dictyosphaerieae.
Nur eine Gattung 10. Dictyosphaerium.

1. Chlorangieae.

Die Zellen ohne Pseudocilien mittels unverzweigter oder wenig verzweigter, pseudodicho-
tomischer Gallcrtstiele festsitzend. Teilung in 1 Richtung, Lings- oder Querteilung. Mehrere
Chromatophore oder ein einziger zerschlitzter Chromatophor in jeder Zelle. Zoosporen lang-
lebend mit 2 oder 4 gleichlangen Cilien. Akineten, Palmellastadium und isogame Gameten-
befruchtung bekannt.

1. Physocytium Borzi. Seite 48.

2. Chlorangium Stein. Seite 48, fiige hinzu:

3 Arten. Ch. javanicum Lemm. an Rotatorien festsitzend.

3. Prasinocladus Kuck. (Fig. 9). (Incl. Euglenopsis Davis, Chlorodendron Senn.)
Die ovalen oder eifsrmigen Zellen durch verzweigte Gallertstiele zu biischelférmigen Colonicn

Fig. 9. Prasinoclvdus Inbricus Xuck. A Eine kleine, durch verzweigte Gallertstiele verbundene Colonie; B Eine
Zelle in Oberflaichenansicht mit den bandformlgen Chromatophoren; ¢ Teilung einer vegetativen Zelle; D Zoospore
mit 4 Cilien und Stigma (o). (Nach P. Kuckuck 4 470/1; B, D 960/1; € 800/1.)

vereinigt. Der Chromatophor anfangs stabférmig zerteilt, spater mantelférmig, umschlief}t
napfférmig den Zellkern. Pyrenoid fehlt(?). Die Zellen teilen sich durch schiefe Lingsteilung.
Die Zoosporen sind oval oder herzférmig mit 4 Cilien am herzférmigen vordercn Ende. Con-
tractile Vacuolen fehlen, aber Stigma vorhanden. Ruhestadien und geschlechtliche Fort-
pflanzung sind unbekannt.

2 Arten im brackischen oder salzigen Wasser: P. lubricus Kuck. in Europa und P. sub-
salsa Davis (= Buglenopsis subsalsa Davis) in Amerika.

1. Hauckieae.

Die Zellen ohne Pscudocilien in scharf begrenztc, verzweigte, gelappte oder netzférmige
Gallertmassen eingelagert. Teilungen in 1—3 Richtungen. Ein muldenférmiges Chroma-
tophor oder 2 bis mchrere Chlorophyllplatten mit oder ohne Pyrenoide. Zoosporen kurz-
lebend mit 2 gleichlangen Cilien. Palmellastadium und Akineten vorhanden (wahrscheinlich
isogame Gametcnbefruchtung ?).

4. Ecballioeystis Bohlin (Fig. 10). (Collinsielle Setch. ct Gardn.) Die birnenférmigen
oder rundlichen Zcllen haben dichotomisch verzweigte Gallertstiele und sind zu einem ma-
kroskopischen, unregelmaBigen, oft zuletzt hohlkugeligen Lager vereinigt, welches durch
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Rbizoiden mit dem Substrat verbunden sein kann. Die Teilungen finden kreuzweise statt;
nach jeder Teilung bleibt die eine Tochterzelle unverindert fest, die andere wird durch einen
Gallertstiel nach aufien geschoben. Es bildet sich dadurch eine dichtere AuBenschicht, wihrend
die Zellen im Innern des Lagers mehr locker angeordnet sind. Der Chromatophor ist mulden-
glockenférmig mit einem Pyrenoid. Die oberen und dufleren Zellen werden direkt zu Zoo-
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Fig. 10. A—D Ecballiocystis tuberculato (Setch. . Gardn) A Colonien schwach vergrofert; B Schnitt durch eine
Colonie; € Oberflichenansicht, um die Teilungen zu zeigen; D eine einzelne Zelle mit Chromatophor und Pyrenoid.
(Nach W. A. Setchell u. N. L. Gardner. 4 40/1.)

sporangien, welche 4—16 Zoosporen bilden. Akineten, Palmellastadium und geschlechtliche
Fortpflanzung sind nicht bekannt.

4 Arten. E. pulvinate Bohlin im StBwasser in Brasilien; die ibrigen im Salzwasser in
Japan. E. tuberculata (Setch. u. Gardn.) (= Collinsiella tuberculate Seich. u. Gardn) auch im
westlichen Nordamerika.

5. Hauckia Borzi. Seite 50.

6. Hormotila Borzi. Seite 50 fiige hinzu: Von R. Chodat {Algues vertes de la Suisse,
Berne 1902, S. 284—86) wird Hormotila als Entwicklungsstadien von Pleurococcus-
Arten aufgefithrt; ich finde dicse Auffassung noch nicht sicher begrandet.

7. Palmodictyon Kutz. Seite 56 fiige hinzu: Zoosporen vorhanden.

8. Palmodactylon Nig. Seite 49 Zeile 11 von unten ist zu lesen: 3—6 rundlich-
schalenférmige Chlorophyllkérner, Pyrenoide fehlen.

Zeile 1 von unten fiige hinzu: Australien. Wahrscheinlich nur 4 Art: P, Naegelvs Wildem.

9. Palmophyllum Kitz. Seite 56 fuge hinzu: es ist anzunehmen, dass Zoosporen

vorkommen.
4 Arten. P. foliaceum G.S. West in dem Tanganyikasee.

1. Dictyosphaerieae.

Die Zellen ohne Pseudocilien, in scharf begrenzten, kugeligen Gallertmassen, hohlkugelig
angeordnet und mittels dichotomisch verzweigter Stiele vereinigt. Teilungen in 2’1’\ichtunzJ enzJ
Der Chromatophor ist grim mit 1 Pyrenoid. Zoosporen kurzlebend mit 2 gleichlangen Ciﬁen.
Akineten vorhanden. Befruchtung unbekannt. ° :

10. Dictyosphaerium Nag. Seite 51 (incl. Dictyocystis Lagerh.). Zu streichen ist:
(incl. Actidesmium Reinsch). Fige hinzu: Akineten vorhanden. In silem und sehwach
brackischem Wasser.

Sect. 1. Fudictyosphaersum. Der Chromatophor ist mantelférmig oder in 2 Binde g,
teilt. & Arten. D. Ehrenbergianum Nig., D.reniforme Bulnh. (= Dimorphococcus cordatus Woﬁe)_

Sect. T Dictyocystis (Lagerh.) Seite 459. Der Chromatophor central, strahlig. Nur "\rt’
D. Hitcheockis Wolle (= Dictyocystis Hitchcockii (Wolle) Lagerh.) in Nordamerika. '
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1v. Tetrasporeae.

Pie rundlichen Zellen mit Pseudocilien in formlose oder bestimmt geformte, scharf be-
grenzte, meistens unverzweigte Gallertmassen eingelagert. Dic Zellen mit einem platten oder
muldenférmigen Chromatophor und 4 Pyrenoid. Teilungen in 2—3 Richtungen des Raumes.
Zoosporen kurziebend mit 2 oder 4 gleichlangen Cilien. lsogame Gametencopulation. Pal-
mellastadium und Akineten vorhanden.

14, Tetraspora Link, Seite 49. Fiige hinzu: (incl. Stapfic Chod.). Zeile 3 statt
Gallertmasse lies: zucrst sackartiges, spiter gedffnetcs, hautartig ausgebreitetes, malkro-
skopisches Lager olne Stiel oder Thallus cylindrisch mit einem Stiele befestigt. Die Zellen
haben 2—4 Pseudocilien. Der Chromatophor ist muldenféSrmig und enthalt 1 Pyrenoid.

Zeile 19—20 von unten ist zu streichen: »die weitere Entwicklung ist unbekannt«
und fiige hinzu:

Sect. I. FHutetraspora. Thallus zuerst sackartig, spiter hautartig ausgebreitet. Ungefdhr
13 Arten.

Sect. . Chodatia Hansg. Thallus cylindrisch
mit einem Stiele an der Unterlage befestigt. Nur
A Art im SuBwasser: T. cylindrica (Wahlenb.) Ag.
(= Stapfia cylindrica Chodat, in Europa und Nord-
amerika.

12. Schizochlamys A. Br. Seite 56 fuge hin-
zu: Die Zeller an der einen Seite abgeplattet und
haben hier 2 contractile Vacuolen und ein Biindel
Pseudocilien.  Chromatophor glockenférmig von
vielen Platten zusammengesetzt, ein Pyrenoid(?)
vorhanden. Centraler Zelikern. Assimilationsprodukt
Stirke, kommt aber auch fettes Ol vor. Zoosporen
entstehen 2-—8 durch Teilung der Zellen, sind ling-
lich cylindrisch oder birnenférmig, mit 4 (selten 2)
Cilien und haben an dercn Basis 2 contractile Va~
cuolen und S.tigma-_ Fig. 11. Apiocystis Brauniona Nig. A vier-

13. Apiocystis Nag. (Fig. 11). Seite 49 fige  lice Coonionmi fonnglarian Fituduntion:
hinzu: Thallus auf andere Pflanzen mit ciner ge- (Nach C. Correns, B 400/1.)
lappten Haftscheibe festsitzend. Die Zellen haben
2 Pseudocilien und sind peripherisch im Lager angeordnet. Aplanosporen mit dicker,
warziger Membran und isogame Gametencopulation vorhanden.

V. Chlorosphaereae.

Die runden oder elliptischen Zellen ohne Pseudocilien, vereinzelt oder in formlose Gallert-
massen eingelagert. Teilungen in 2 —3 Richtungen. Der Chromatophor ist griin oder rétlich,
stern-, netz- oder glockenformig mit oder ohne Pyrenoide. Zoosporenkurziebend mit 2 gleich-
langen Cilien. Palmellastadium, Akineten, Aplanosporen und isogame Gametencopulation
bekannt.

14. Palmella (Lyngb.) Chod. (Fig. 12 A—F). Thailus makro- oder mikroskopiseh,
formlos, gallertig mit kugeligen Zellen, die sich in 3 Richtungen teilen. Die dicken, farb-
losen Zellwénde verschleimen nach aullen. Der Chromatophor ist griin oder rotlich, glocken-
formig mit 4 Pyrenoid. Vegetative Vermehrung durch Teilung der Zelien oder durch zweierlei
Zoosporen mit 2 gleichlangen Cilien: Makrozoosporen, die direkt obne Teilung aus einer Zelle
entstehen, und Mikrozoosporen, die durch 4—1 6 fache Teilung einer Zelle (Zoosporangium)
entstehen. Aplanosporen mit dicker, granulierterr Membran. Befruchtung durch Copulation
von isogamen Gameten mit 2 Cilien, welche in grofier Menge aus einer Zelle (Gametangium)
gebildet werden.

‘Wahrscheinlich mehrere Arten. Die bekannteste ist die rote P. meniata (Leibl) Chod. auf
feuchten Steilen in Europa und wahrscheinlich auch in anderen Weltteilen.
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15, Planophila Gern. (Fig. 12 G—K). (Incl. Chlorotetras Gern.) Die Zellen kugelig
oder etwas ausgebaucht, vereinzelt oder in kleinen (meist 2—8zelligen) Colonien dicht ver-
cinigt, obne hervortretende Gallerthillle. Dic Zellwénde sind dimn, farblos und wenig ver-
schleimend. Ein Zellkern. Der Chromatopbor grim, glockenformig mit 4 Pyrencid; das
Assimilationsprodukt ist Stirke. Vegetative Vermehrung durch Teilung der Zellen in 4 bis
2 Richtungen. In den Zoosporangien, dic aus den vegetativen Zellen direkt hervorgehen,
werden 4—8 eiformige bis kugelige Zoosporen gebildet, sie haben 4 Cilien und einen becher-
formigen Chromatophor, mit oder ohne Stigma; sie wachsen direkt zu neuen vegetativen
Zellen aus. Die Akineten haben dickere Membran und sind mit Stdrke, bisweilen aueh mit
einem sehwach roten 01 gefillt.

Nur 2 Arten. P. laelevirens Gern. und P. assymmetrica (Gern.) (= Chlorotetras asym-
metrico Gern.), Beide wurden in Deutschland in Kulturglisern mit feuchter Erde gefunden, haben
aber wahrscheinlich eine groBere Verbreitung.

16. Chlorosarcina Gern. (Fig. 12 L—N). Die Zellen sind kugelig, vereinzelt oder zu
kleinen paketférmigen Colonien mit wenig hervorfretender Gallerthille vereinigt. Die Zell-

Fig. 12. A—F Palmella miniata (Leibl) Chod. A Teilungsstadium; B Zoosporangium; ¢, D Zoosporen; K Game-
tangium; F Gamet; G—K Planophila asymmetrice (Gern.) verschiedene Colonien; L—N Chlorosarcing minor Gern,
einzelne Zellen und Zellcolonien. (4—F nach B. Chodat, 6—N nach R. Gerneck; 6—K 520/1, L—N 757/1.)

winde sind dimn, farblos und bisweilen etwas verschleimend. Ein Zellkern. Der Chroma-
tophor ist grim, wandstindig, hohlkugelig, mit oder ohne Pyrenoid; Assimilationsprodukt
ist Stirke und bisweilen etwas feftes Ol von gelblichroter Farbe. In den Zoosporangien, die
aus den vegetativen Zellen direkt hervorgehen, werden viele Zoosporen mit 2 Cilien und
becherférmigem, etwas von Ol gerétetem Chromatophor gebildet; sie haben 1—9 Stigmata.
Von den Zoosporen konnen 2 Formen, dickere und schlankere auftreten, Copulation wurde
aber nicht beobachtet.

Nur 2 Arten. Ch. minor Gern. und Ch. elegans Gern. Beide wurden in Deutschland in
Kulturglisern mit Safwasser gefunden, haben aber wahrscheinlich eine weitere Verbreitung.

17, Chlorosphaera Klebs. Seite 53.

18. Entophysa Mdb. Seite 83 fiige hinzu: Zellen meist rundlich oder
Chromatophor wandstindig. An den Stengel verschiedener Wasserpflanzen in
‘Wasser.

birnenférmig.
braekisehem

Wenig bekannte oder unsichere Gattungen.

1. Tetrasporidium Mob. (Fig. 13 4—D). Thallus schwammférmic unrcgelmafi
perforiert, sonst wie bei Tetraspora. Die Zellen ohne (?) Pseudocilien, Beibéel. Bil:lunﬂa dlg,
Zoosporen (oder Gameten?) soll ein Periplasmi am Rande der Mutterzelle ibrie T =
leieht von Parasiten hervorgerufen ?). E (viel-

Nur 4 Art im SuBwasser. T. javanicum Mob. auf Java,

Anm. Diese Gattung steht Tetraspora sehr nahe, nihere Untersuchungen miissen zejmapn
ob sie damit zu vereinigen ist. gen,

2. Inoderma Kiitz. Zellen langlieh-elliptisch, reihenférmig zu gallertigen Colonien vey
einigt, mit dicken, zu strukturloser Gallerte zerflieBenden Membranen. Der Chromatophol.eils-t.
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cine einseitige wandstandige Platte mit 1 Pyrenoid. Vegetative Teilungen nur in 4 Richtung.
Zoosporen und Akineten vorhanden.

2 Arten. J. lamellosum Kitz. und J. majus Hansg. an Steinen, Holz u. s. w. im SiiBwasser
in Europa.

Anm. Diese Gattung wird von Hansgirg als Entwicklungsformen von Ulothrix flaccida
Kiitz. angesehen; dies ist zwar noch nicht bewiesen, aber nicht unwahrscheinlich,

3. Glococystis Nig. Diese Gattung, die auch in der letzten Zeit von einigen Algologen
(z. B. R. Gerneck) aufrecht erhalten wird, ist sicher keine einheitliche Gattung, sondern

139/,

Fig. 13. A—D Tetrasporidium jovanicnm Mob. A4 Teil des Thallus; B Entstehung eines Seitenzweiges; €, D vege-
tative Zellen, n Kerne, p Pyrenoide. (Nach M. Mobins; A 130/1, B 550/1, € 650/1, D 125u/1.)

Entwicklungsstadien verschiedener Algen, die zu den Chlamydomonadaceae, Chaetophora~
ceae u. a. zu zdhlen sind.

4. Sphinctosiphon G. S, West gehort nicht zu den Chlorophyceen, muss aber wohl
zu den Schizophyceen gerechnet werden.

5. Asterococcus Scherfl. (Pleurococcus Cienk. p. p., Hremosphaera Chod. p. p.).
Zellen breit oval oder kugelig, stets in eine ansehnliche, scharf und concentrisch geschich-
tete, bisweilen Einschachtelung aufweisende Gallerthiille eingeschlossen. Chromatophor stern-
formig, aus einem rundlichen, centralen, ein anschnliches Pyrenoid einschliefendes Mittel-
stick und zahlreichen, radienartig ausstrahlenden, sdulenférmigen Strahlen bestehend,
welche an der Oberfliche der Zelle sich mehr oder weniger zu rundlichen Scheiben, ohne
Pyrenoide, verbreitern. Peripher im Vorderende der Zelle befinden sich zwei contractile Va-
cuolen, ein mehr oder weniger deutliches Stigma und neben dem centralen Pyrenoid nach
vorn zu ein Zellkern, Cilien fehlen den rubenden Zellen. Als Assimilationsprodukt erscheint
im Chromatophor Stirke, und auBerdem treten in der Zelle auch Oltropfen auf. Vermehrung
durch Teilung in 3 Richtungen und durch Zoosporen mit 2 (?) Cilien. Befruchtung unbekannt.

Nur 1 Art. A. superbus (Cienk.) Scherff. im Siifwasser in Europa.
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BOTRYOCOCCACEAE

von

N. Wille.

Wichtigste Litteratur. C. Nigeli, Gattungen einzelliger Algen. Zirich 1849; F. T.
Kiutzing, Species Algarum. Lips. 1849; A. Borzi, Studi Algologici Il Palermo 1895;
R. Chodat, Sur la Struct. et Biol. deux Algues pelag. (Journ. de Botanique, T.X. Paris 1895);
Derselbe, Etudes de Biol. lacustr. A (Bull. 'Herb. Boissier, T. V. Geneéve 1897); W. Schmidle,
Uber Planktonalgen u. Flagellaten aus d. Nyassa-See (Engler's Bot. Jahrbiich. Bd. XXVIL
Leipz. 1899); A. Luther, Uber Chlorosaccus (Bih. t. k. sv. Vet. Akad. Handlingar. Bd. 24.
Afd. IlI, No. 43. Stockh. 4899); E. Wildeman, Note prélim. s. Algues rapp. par M. E. Raco~
vitza (Ac. Roy. de Belgique. Bull. d. 1 Classe d. sc. Bruxelles 1900); R. Chodat, Algues
vertes de la Suisse. Berne 41902; W, Schmidle, Not. zu einigen SuBwasseralgen (Hedwigia
Bd. 44. Dresden 1902); W. & G. 8. West, Notes on Freshwater Algae IlI. (Journ. of Botany.
Vol. 441, London 1903); W. Schmidle, Bemerkungen zu einigen Sii8wasseralgen (Bericht deutsch.
bot. Ges. Bd. XXI. Berlin 41908); E. Lemmermann, Beitr. z. Kenntn. d. Planktonalgen XV.
(Forschungsber. d. biol. Station Plén. Bd. X. Stuttg. 1903); G. 8. West, A Treatise on Brit. Fresh-
water Algae. Cambridge 1904; F. Oltmanns, Morphol. u. Biol. d. Algen. Bd. 41, 2. Jena
1904—1905; W. & G. S. West, A furth. Contrib. to Freshw. Plankt. of Scot. Locks (Transact.
Roy. Soc. Edinburgh. Vol. 41. Edinburgh 1905); Dieselben, Comp. Study of Plankton of
some Irish Lakes (Transact. of Roy. Irish Acad. Vol. 23, Sect. B, Part. Il. Dublin 1906); W.
Heering, Die SiuBwasseralgen Schleswig-Holsteins I. (Jahrb. Hamburg. wiss. Anstalten XXIIL
Beih. 3. Hamburg 1906); G. S. West, Report on Freshw. Algae, incl. Phytoplankt. of third
Tanganyika Expedition (Journ. of Linn. Society. Botany. Vol. 38. London 1907).

Merkmale. Die Zellen sind unbeweglich, auf verzweigtem Gallertsticle befestigt oder
in bestimmt geformte Gallertimassen cingelagert; sie teilen sich vegetativ. Chromatophore
1 bis mchrere, plattenférmig, gelbgrin oder briunlich gefirbt. Die Schwirmzellen mit 4
oder 2 sehr ungleich langen Cilicn. Palmellastadium und Ruhestadium nachgewiesen.

Vegetationsorgane. Bei Mischococcus sitzen die Zellen an einem Schleimstiel, welcher
sich bei der Teilung verdoppelt; éltere Individuen bilden deshalb dichotomisch, selten tricho-
tomisch oder kranzférmig verzweigte, festsitzende Colonien. Bei den iibrigen Gattungen sind
die Zclien von Schleimmassen umgeben. Bei Chlorosaccus sind die Schleimhiillen kurz-
kegelformig, festsitzend, bel Rocovitziello und Askenasyellg sind sie urspriinglich befestigt
kénnen sich aber von der Unterlage ablésen, und die Colonien treiben dann als Plankton inf;
Wasser herum. Stichogloea und Botryococcus bilden immer mehr oder wen
Massen, die als Plankton herumtreiben kénnen; bei Stichogloea ist die Hille
bei Botryococcus dagegen fest, und die Zellen sind hohlkugelig geordnet. Die vegetativen
Teilungen finden statt in ¢ oder 2 (3?) Richtungen des Raumes, und die TOChterzelle; cverden
dann bei den meisten Gattungen durch Gallertbildung auscinander geschoben, Die Gallert-
hillen sind ‘meistens farblos, bei Bo#ryococeus aber beinahe immer brg .

Die Zellen sind rundlich; oval oder birnenférmig mit ¢ Zellker
griinen oder braunlichen, oft gebogenen Chiorophyllplatten. Pyrenoide
lich nicht vor. Assimilationsprodukt ist Ol

iger kugelige
ganz gallertig,

unlich gefarbt.

n und {-—2 gelblich-
kommen wahrschein-

Vegetative Vermehrung. Die Bildung neucr Colonien kann durch Teilung oder Z
schlitzung der Muttercolonien stattfinden, wenn diese durch Teilungen dber eine ; =5
Grofe herangewachsen sind. Bei den meisten Gattungen sind auch Zoosporen bEkanntg- Z_lsse
haben entweder 4 Cilic oder 2 sehr ungleichlange Cilicn. Bei Mischococcus wird ci,n 11)ese
mellastadium angegeben. Ruhestadien (Akineten und Aplanosporen) sind bei eip; e
bekannt. 'gen
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Befruchtung wird bei Mischococeus angegeben; nach den Abbildungen zu urteilen, ist
doeh vielleicht nur eine unvollstindige Teilung der Zoosporen beobachtet worden.

Geographische Verbreitung. Diese Algen sind nwr als SiBwasser- oder Brackwasser-
bewohner bekannt. Die freischwimmenden Gattungen Stichogloea und Botryococcus treten
als Plankton im SBwasser oft in ungeheuren Massen auf und sind vielleicht in allen nord-
liehen, temperierten Gegenden verbreitet, Bofryococcus sogar im Innern von Afrika und viel-
leicht in allen Weltteilen. Racovitziella antarctica ist bisher nur auf dem Meereseise in den
antarktisehen Gegenden beobachtet worden.

Verwandtschaftsverhilinisse. Es ist anzunchmen, dass die Gattungen dieser Familie
nahe verwandt sind; nur etwas zweifelhaft scheint die Stellung von Mischococcus. Wenn
die von A. Borzi angcgebene Entwicklung von Mischococcus sieh bestatigte, wire die Gattung
von Chlorococcus abzuleiten; F. Oltmanns nimmt aber an, dass 2 verschiedene Gattungen
vorliegen, deren Entwicklungsreihen miteinander vermengt wurden. Racovitziella und Aske-
nasyella, wenn die letzte vegetative Teilungen hat, schlieflen sich auch eng an Chlorosaccus.
Stichogloea und Botryococcus sind nahe verwandte Gattungen, die sich von Racovitziella ab-
leiten lassen, indem sie sich mehr dem Planktonleben angepasst haben.

Die ganze Familie stammt vielleicht von den Chrysomonadinaceae ab und wirde dann
eine mit den Tetrasporaceae parallele Entwicklungsreihe bilden. Es ist aber auch mdglieh,
diese Familie iber Chlorosaccus von der Gattung Palmella abzuleiten.

Einteilung der Familie:

A, Zellen kugelig oder nur schwach oval I. Mischococceae.
a. Zellen in Gallerthiillen eingelagert.
a. Zellen in kegelférmigen, befestigten Gallertmassen. 1. Chlorosaccus.
8. Zellen in unregelmdBigen, zuletzt schwimmenden Gallertmassen 2. Racovitaiella.
b. Zellen auf dichotomisch verzweigten Galleristielen 3. Mischococeus.
B. Zellen ausgeprdgt oval oder birnenférmig .II. Botryococceae.
a. Colonien anfangs festsitzend . 4. Askenasyella.
b. Colonien immer freischwimmend.
a. Colonien gallertig, Zellen durch Gallertsliele verbunden 5. Stichogloea.
B. Colonien hohlkugelig mit festen Winden, ohne Gallertstiele .6. Botryococcus.

1. Mischococceae.

Die rundlichen odcr ovalen Zellen sind ohne Pseudocilien, in Gallertmassen eingelagert
oder auf diehotomiseh verzweigten Gallertstielen befestigt. Teilungen in 1 —3 Richtungen.
1 bis mehrere grime oder gelbliche, plattenférmige Chromatophore. Zoosporen kurzlebend
mit 1 oder 2 ungleichlangen Cilien. ‘lsogame Gametencopulation? Palmellastadium und
Akineten vorhanden.

1. Chlorosaccus Luther (Fig. t4.4—C). Die ovalen Zellen peripherisch angeordnet
in kegelférmigen, gallertigen, festsitzenden Colonien. Teilungen kreuzweise, senkrechit zur
Oberfliche. In jeder Zelle sind 2 bis mehrere, parietale, gelbbraune Chromatophore ohne
Pyrenoid und ohne Stirke. Die Zoosporen entstehen direkt aus den vegetativen Zellen, sind
monosymmetrisch mit 2 ungleich langen Cilien. DurchVergréferung der vegetativen Zellen
entstehen Akineten mit vielen Chromatophoren. Gameten und Befruehtung unbekannt.

Nur 1 Art. Ch. fluidus Luther im StiBwasser in Europa.

2. Racavitziella de Wild. (Fig. 14 D, E). (Incl. Tetrasporopsis Lemm. u. Schmidle,
Dictyosphaeriopsis Sehmidle.) Zellen kugelig oder oval, zerstreut oder 2— 4 —mehrere ge-
nédhert in makro- oder mikroskopischen, kugeligen oder unregelmalligen, bisweilen zuletzt
zerschlitzten, freischwimmenden oder festsitzenden, gallertigen Colonien. Jede Zelle hat
1—2 sehejbenférmige, parietale, gelbliche oder griine Chromatophore ohne Pyrenoide.
Vegetative Teilungen in 2 (?) Richtungen des Raumes. Zoosporen walrscheinlich vorhanden,
andere Vermehrungs- und Fortpflanzungsformen unbekannt.

Natarl. Planzenfam. Nachtrige zu I, 2. 3
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3 Arten. R. antarctica de Willd. im Brackwasser auf der Oberfliche des Eises in den ant-
arktischen Lindern; R. fuscescens (A.Br.) (= Tetrasporopsis fuscescens (A.Br.) Lemm., Telraspora
fuscescens A. Br.) und R. palaténa (Scbmidle) (= Dictyosphaeriopsis palatina Schmidle) im SiB-
wasser in Europa.

3. Mischococcus Nag. Seite 50 fiige hinzu: Assimilationsprodukt ist Ol Die Schwérm-~
zellen haben nur {4 Cilie. Die angegebene Befruchtung ist vielleicht nur als unvollstindige
Teilungsstadien anzusehen.

Fig. 14. A—C Chlorosaccus fluidus Luther. A junge Gallerthallen in Profilansicht, gefirbt; B Gruppe von 2 Zoo-

sporen gerade vor dem Ausschliipfen; C keimende Zoosporen in Tuschlosung, um die Gallerthille zu zeigen; D, E

Racovitziella fuscescens (A. Br.) Wille; D eine kleine Pflanze; E emme wit Himatoxylin gefarbte Zelle. (4—C nach
A. Luther; 4, ¢ 700/1, B 830/1; b, E nach W. Schmidle.) S

iI. Botryococceae.

Die ovalen oder kegelformigen Zellen sind radial in rundlichen Gallertmassen angeordnet
oder fest verbunden in einschichtigen, hohlkugeligen Colonien, von einer ziemlich festen Ver-~
bindungsmasse zusammengehalten. Teilungen in {-—2 Richtungen. Der Chromatophor
bildet eine wandsténdige, kappenformige, gelbgriine Chlorophyllplatte; das Assimilations-
produkt ist Ol (und Stirke?). Zoosporen mit 2 (ungleichlangen) Cilien.

4. Askenasyella Schmidle (Fig. 154, B). (Incl. Actinobotrys W & G. S. West.)
Zellen oval oder birnenférmig; sternférmig zu kleinen, gclatindsen, an Blittern haftenden
oder freischwimmenden Polsterchen vereinigt. Der Chromatophor ist glockenformig, ohne
Pyrenoid. Assimilationsprodukt ist Ol. Zellkern central. Vegetative Teilungen in 1—2 Rich-
tungen des Raumes? Zoosporangien rundlich mit 4—8—16 Zoosporen, welche 1 (?) Cilie
besitzen und durch ein seitliches Loch entschliipfen. Befruchtung und Ruhestadien unbekannt.

Nur 2 Arten. A. chlamydopus Schmidle und A. conferta W. & G. S. West; beide Arten
im europiiscben SuBwasserplankton.

Fig. 15. A, B Askenasyella chlamydopus Schmidle. A Teil eines zerdriickten Lagers: B e i o
’ (Nach W. Schmidle.) agers; B eine Zello mit dem Ieyy,,
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5. Stichogloea Chodat (Fig. 16 A—F). (Incl. Oodesmus Schmidle.) Mikroskopische,
freischwimmende Colonien von einer kugeligen, ovalen oder unregelméafligen, weichen Gallert-
masse umgeben. Die ovalen Zellen sind durch undeutliche Gallertstiele verbunden, teilen
sich kreuzweise und nehmen oft eine bipolare Anordnung in der Gallerthiille ein, mit 2—4
oder 8 meistens radial gestellten Zellen an jedem Ende der Gallerthiille. Der gelbbraune
Chromatophor bildet eine einseitige oder 2 parietale Platten ohne Pyrenoid. Assimilations~

A 0,

Fig. 16. Stichogloea olivacea Chod. A eine junge Colonie; B eine Colonie in der Teilung ¢ Bildung von Schwirm-
zellen; D keimende Schwirmzellen; E Zellen, die den Chromatophor zeigen; # fixierte und gefirbte Zellen, die die
Zellkerne und die die Zellen verbindenden Gallertfiden zeigen. (Original 48u/1.)

produkt ist 01, Starke fehlt. In der Mitte der Zelle 1 Zellkern. Die Colonien vermehren sich
durch Einschniirung der Gallerthiille, wodurch Tochtercolonien; Schwirmzellen (Gameten ?)
entstehen durch wiederholte Teilung der Zellen (haben vielleicht nur 4 Cilie?).

3 Arten als SiiBwasserplankton in Europa: St olivaces Chod., St locustris Chod. und St
Doederleinii (Schmidle) (= Oodesmus Doederleinsi Schmidle).

6. Botryococcus Kitz. S.51 fige hinzu: (incl. Botryomonas Schmidle, Botryodictyon
Lemmerm., Ineffigiata W. & G. S. West) Teilungen nur in 2 Richtungen nach der Léings-
achse der Zellen.

Es werden 7 Arten angegeben; mehrere sind wohl nur Formen von der vielgestaltigen
B. Braunw Kiitz, welche als Plankton in siifem oder schwach brackischem Wasser vielleicht
in allen Weltteilen. vorkommt.

PLEUROCOCCACEAE

von
N. Wille,

Wichtigste Litteratur. Seites4 fiige hinzu: A. Hansgirg, Uber neue SiiBwasser- und Meeres-
algen u. Bakterien (Sitzber. d. k. bohm. Ges. d. Wiss. M. N. CL. 1890, I. Prag 1890); F. Gay,
Rech. s. Dével. et Classif. de quelques Algues vertes. Paris 1891; A. Artari, Unters. tb.
Entw. u. Syst. einig. Protococcoideen (Bull. Soc. Imp. Naturaliste Moscou 1892); W. & G. 8.
West, Welwitsch’s African Freshw. Algae (Journ. of Botany. London 1897); N. Wille, Zeich-
nungen von einigen Planktonalgen (Biol. Centralbl. Bd. 18. Leipz. 1898); Derselbe, New Forms
of green Algae (Rhodora Vol I. Boston 1899); W. Schmidle, Uber drei Algengenera (Ber.
deutsch bot. Ges. Bd. 19. Berlin 1901); Derselbe, Rhodoplax Schinziz Schmidle et Wellheim,
ein neuer Algengenus (Bull. I'Herb. Boissier, Ser. 2, T.1. Genéve 1901; R. Chodat, Algues

3%
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vertes de la Suisse. Berne 1902; J. W. Snow, Plankton Algae of Lake Frie (U. S. Fish
Commission Bulletin 1902. Washington 1903); H. Lohmann, Neue Unters. éb. d. Reichtum
d. Meeres an Plankton (Wiss. Meeresuntersuch. N. F. B. 7. Abt. Kiel 1903); G. 8. West, A
Treatise on Brit. Freshw. Algae. Cambridge 1904); F. Oltmanns, Morph. u. Biolog. d. Al_gen.
Bd. 1, 2. Jena 1904—1905; G. Murray, On a new Genus of Algae Clementia Markhamiana
(Geograph. Journal. Vol. 25. London 1905); N. Wille, Algolog. Untersuchungen a. d. biol
Station Drontheim, III, V (Norske Vidensk. Selsk. Skrifter Trondhjem 1906).

Merkmale. Die Zellen sind immer unbeweglich, leben einzeln oder mehr oder weniger
fest miteinander zu Colonien verbunden, die oft von Gallert umgeben sind. Vermehrung
durch successive Teilungen in {—3 Richtungen des Raumes und dureh Vergallertung der
duBeren Membranschichten, wodurch einzelne Zellen oder Zellverbinde frei werden. Akineten
kénnen vorkommen ; Zoosporen, Aplanosporen und geschlechtliche Fortpflanzung fehlen aber.

Vegetationsorgane. Die Zellen leben meistens in mehrzelligen Colonien, entweder
direkt mittels der Zellwinde miteinander verbunden (Pleurococcus), oder sie liegen in Gallert-
massen von bestimmter (Bolrydina) oder unbestimmter Form (Coccomyxa). Die Colonien
konnen entweder frei liegen, an der Unterlage kleben oder als Plankton schwimmen. Die
Gestalt der Zellen ist mehr oder weniger kugelférmig bis spindelformig (Elakatotriz). Die
Membran ist glatt und wird oft in ihren duBleren Schichten zu Gallerte, die homogen oder
geschichtet sein kann, umgebildet, in welcher eigentiimliche Einlagerungen auftreten kénnen
(Gloeotaeniuwm). Der Chromatophor ist glockenformig, an einer Seite verdickt und bisweilen
amRande gelappt (Pseudotetraspora) oder besteht aus 1 bis mehreren, ovalen, wandsténdigen
Chlorophyllplatten (Pleurococcus Naegelii). Pyrenoide sind bei einigen vorhanden; das Assi-
milationsprodukt ist Stirke oder Ol

Die Vermehrung ist nur vegetativ, durch gewdhnliche successive Zweiteilungen der
Zellen in {—3 Richtungen des Raumes; nachher konnen vereinzelte Zellen oder Zelleomplexe
dureh Verschleimung der Zellwéinde abgelost werden und vermehren dadurch die Colonien.

Dauerzellen (Akineten) werden durch VergrdBerung der vegetativen Zellen, Concen-
tration der Nahrstoffe und Verdickung der Winde bei einigen Gattungen (Pelagocystis, Pseudo-
tetraspora) gebildet.

Zoosporen, Aplanosporen und Befruchtung sind unbekannt,.

Geographische Verbreitung. Mit Ausnahme von Psewdotetraspora, Pelagocystis und
einer Art von Coccomyza kommen alle in Sawasser oder als Luftalgen vor. Pelagocystis
ist Planktonalge im Meereswasser, Coccomyxa natans im Silwasser. Die Pleurococcus-
Arten sind teilweise in allen Weltteilen verbreitet, andere Gattungen ( Coccomyza, Pseudo-
tetraspora) wurden bisher nur an cinzelnen Stellen in Europa gefunden.,

Verwandtschaftliche Verhdltnisse. Die hier unter den Pleurococcaceae ancefilhrten
Gattungen stammen wohl alle von Tetrasporaceen, indem nur die vegetativen 'T‘eilunoen
beibehalten sind, wihrend die Teilungen fir die Zoosporenbildung ganz verloren Uinvben.
Gattungen wie Pelagocystis und Pseudotetraspora sehlieBen sich nahe an Tetraspom'bCcho-
myzxa nihert sich an Palmella. Botrydina und Athroocystis schlieBen sich an Cocc,omyxa
haben aber in der Analogie mit Botryococcus unter den Botryococcaceen eine wenig her\'m’:
tretende, aber scharf begrenzte Gallerthiille bekommen, %

Von einigen Algologen werden Pleurococcus-Arten als reducierte Chaetoplioraceen auf-
gefasst. Nach meiner Ansicht ist aber diese Behauptung noch nicht bewiesen und ich s{elle
deshalb noch immer die Gattung Pleurococcus mit den ibrigen hier erwz'ihl;tcn Gattung
in cine Familie zusammen. Gloeotaensum muss als eine hocly differentierte Form an Ple;;-cn
coccus angeschlossen werden und Elakatotriz scheint mit Coccomyxza am meisten Vel’“’a701;
zu sein;j durch Teilung in einer Richtung des Raumes zeigt sich aber Elakatotriz .
hohere differenzierte Form, die sogar mit Ankistrodesmus gewisse Almlichkeiten z
Die mcisten friher zu den Pleurococcaceen gerechneten Gattungen bilden die neue
Oooystaceae.

als cine
eigt, —-
Familjc:
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Einteilung der Familie.

A. Die Zellen oder Colonien ohne deutliche Gallerthillen. 1. Plewrococcus.
B. Die Zellen oder Colonien mit deutlichen Gallerthillen.
a. Die Colonien sind rundlich.
4. Die Zellen bilden kompakte Colonien.
I. Colonien bestehen von 2—# dichtliegenden Zellen mit bandférmigen Inkrustationen
2. Gloeotaeniwm.
II. Colonien bestelien von mehreren fernliegenden Zellen ohne Inkrustationen
8. Pelagocystis.
f. Die Zellen hilden hohlkugelige Colonien 7. Botrydina.
b. Die Colonien sind langgestreckt, polsterformig oder ohne Begrenzung.
a. Teilungen in 38 Richtungen des Raumes.

1. Chromatophor glockenférmig am Rande gelappt 4. Pseudotetraspora.
1. Chromatophor aus 1—2 ovalen Chlorophyllplatten 8. Coccomyuxa.
8. Teilungen nur in 1 Richtung des Raumes .6, Elakatotrix.

1. Pleurococcus Mencgh, Seite 56 fiige hinzu: Chromatophor 1 bis mehrere parictale
Platten ohne Pyrenoid (z. B. P. Nuaegelii Chod.) oder ein centraler, sternférmiger Cbromatophor
mit { Pyrenoid (z. B. P. vulgaris Menegh.).

Es ist schwer zu sagen, wie viele Arten es eigentlich giebt, weil Entwicklungsstadien von
héheren Algen bisweilen als Pleurococcus-Arten beschrieben worden sind.

9. Gloeotaenium Hansg. (Fig. 17 A—C). Zellen kugelig oder kurz elliptisch, zu 2
oder 4 zu flachen Familien vereinigt. Die Colonie hat eine sehr dicke, gallertige Membran
mit einem einfachen oder kreuzférmigen, schwarzen Rande aus inkrustierenden Substanzen
uber den Verbindungslinien der Zellen. Der Chromatophor ist muldenférmig mit 1 Pyrenoid.
Teilungen kreuzweise, nur in zwei Richtungen des Raumes. Vermehrung bisher nur bekannt
durch Teilung der Zellen und Freiwerden der Teilungsprodukte durch Vergallertung der
Membran.

Nur 1 Art. G. Lodtlesbergerianum Hansg. im StuBwasser in Europa und Amerika.

3. Pelagocystis Lohmann (Fig. 17D). (Incl. Clementia Murray.) Kugelige oder ellip-
soidische, wasserhelle Gallertmassen, in welche { bis zahlreiche Paare kugeliger Zellen, von

Fig. 17. A—C Gloeotaenium Loitlesbergerianum Hansg, A, B zweizellige Colonien von verschiedenen Seiten ge-
sehen; ¢ vierzellige Colonie; D Pelagncystis oceanica Lohm. eine mehrzellige Colonie; E—G Pseudotetraspora maring
Wille, £ Teil einer mikroskopischen Einzelkolonie; F Zellen in Teilung; ¢ Akinet: H—L Coccomyxa dispar Schmidle,
H, J Zellen mit Himatoxylin gefarbt; K Teilungsstadium, L Zellen mit Gallerthillen, gefirbt. (A—C nach S. Stock-
mayer, D nach H. Lohmann, E—¢ nach N, Wille, E 278/1, F, ¢ 610/1; H—L nach W, Schmidle,)
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mehr oder weniger deutlicher, wiederholter Gallertschichtung umgeben, eingebettet sind. D}e
Zellen sind kugelig oder elliptisch, haben einen glockenférmigen Chromatophor olne Pyrgnmd
mit O] als Assimilationsprodukt und einen centralen Zellkern. Vermehrung dureh Teilung
in 3 Richtungen des Raumes.

Nur 1 Art. P. oceamica Lohm. (= Clementia Morkhamiona Murr.) als Planktonalge in
dem wiérmeren Teil des atlantischen Oceans.

4. Pseudotetraspora Wille (Fig. 47 E— G). Colonien makroskopisch, schleimig, aus
kleineren Colonien zusammengesetzt. Die Zellen liegen zu 2 oder 4 zusammen und bilden
in ihrer Gesamtheit in der Schleimmasse eine Hohlkugel; sie sind Lugelformig oder nach den
in 2—3 Richtungen des Raumes erfolgenden Teilungen oval. Der Chromatophor ist parietal,
gelappt oder sternférmig, in der Mitte dicker und dort ein Pyrenoid enthaltend. Akineten
oval, durch Teilung direkt zu neuen Colonien auswachsend.

Nur 1 Art. P. marine Wille im Meercswasser in Norwegen,

5. Coccomyxa Schmidle (Fig. 17H—L). (Incl. Gloeocystis Artari p. p., Dactylo-
coccus Hansg. p. p.) Zellen einzeln oder zu einer mikroskopischen Colonie vereinigt, welche
voneiner nicht scharf begrenzten Gallertmasse umgeben ist. Die Zellen sind oval oder kugelig,
bisweilen in wiederholt eingeschachtelten Gallerthiillen. Der Chromatophor von 4 bis mehreren
Chlorophyllplatten mit oder ohne Pyrenocide gebildet. Teilungen in 3 Richtungen des Raumes;
oft versehleimt teilweise die Mutterzellmembran. Akineten wahrscheinlich vorhanden?

Mehrere Arten, wahrscheinlich kosmopolitisch auf
7= feuchten Stellen, im Meeres- oder im SiiBwasser. Z. B.
{ C. dispar Schmidle und C. Naegeligna (Art.) Wille; C.
\ \ littoralis (Hansg.) Wille (= Dactylococeus (?) litioralis
\ [Tansg.) kommt im Meereswasser in Norwegen vor.

\ \ Anm, Einige Arten sind frither unter dem Namen
Gloeocystis Nigl. beschrieben worden; die Gattung Gloeo-
ecystis, wie sie von Ndgeli begrenzt wurde, scblieBt aber
so vicle heterogenc Arten ein, die teilweise als Entwick-
lungsstadien zu den verschiedensten Gattungen gehoren,
daf} der Name Gloeocystis am besten nicht mehr aufrecht
gehalten wird.

6. Elakatotrix Wille (Fig, 18 A—E) (incl. Fu-
sola Snow., Raphidium Ostenf. p. p.) Die Zellen sind
vor der Teilung spindelférmig, urspringlich in einer
Langsreihe angeordnet und von einer Gallertscheide
umgeben; durch spétere Verschiebungen kénnen aber
die Zellen einc unregelmifBige Ordnung in der Gallert-
hillle, die zerflieBen kann, einnelunen. Die Zellen ent-
ha.lten einen centralen Zellkern, teilen sich durch Quer-
wand‘e, und jede Zellhilfte wachst dann wieder spindel-
¢ i formig aus. Der Chiromatophor ist wandstdndig, bedeckt

Fig 18, A—E Blafalotriz_gelatinosa Wille, Deilahe die ganze Zelle und enthalt ein groBes Pyre-

A—C junge Colonien in Tuscheldsung, um mnoid. Briunlich i o
die Gallerthille zu zeigen: D eine Zelle mit che Akineten kiommen vor,

Zellkern und Pyrenoid; Z Teilungsstadium. 2 Arten im SuBwasser. FE. elatinosa Wil 18-

(Oniginal 4, D, B $13/i, & U42/1, ¢ 570/L) " wasserplankton in Europa, &, gop - ey %gillel le als Sub
viridis Snow) in Nordamerika,

7. Botrydina Brél?. Seite 59 fiige hinzu: Die Gallerthiille ist durely radiale Gallertleisten

in polygonale Felder geteilt; die Zellen sind oval und von demselben Bau wie bei Coccom !

Anm. Ich habe mehrmals Boérydina untersucht und nachwecisen
{Seite 59) als polygonale, farblose Zellen beschriebenen Bildungen nur z

AR
W, N

N “

(= Fusola

yra,
konnen, dab die frijher
ur Gallerthiille gehgren,

Unsichere oder wenig bekannte Gattungen.

1. Dactylothece Lagerh. Seite 59 wird zur Gattung Stichococcus gerechnet,
2. Stichococeus Nag. Secite 59 wird zu den Ulotrichaceae hingefilbrt. '
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3. Acanthococcus Lagerh. Seite 89 ist identisch mit Trochiscia Kitz. Die meisten
Arten sind wahrscheinlich Ruhestadien von anderen Algen (z. B. Chlamydomonadineen).

4. Polyedrium Nagl. Seite 60 wird als Tetraédron unter den Oocystaceae aufgefithrt.

$. Thamniastrum Reinsch. Seite 60 wird unter den Oocystaceae aufgefiihrt.

6. Urococcus (Ilass.) Kutz. Seite 60.

7. Chlorobotrys Bohlin (Fig. 19 A—E). (Chlorococcum Wesl p. p., Gloeocystis W.
& G. S. West p. p.) Zellen kugelig, einzeln oder zu 2—4—8 in einer kugeligen Gallert-
masse; sie enthalten 4 Zellkern und mehrere gelbgrine Chromatoploren ohne Pyrenoide,
aber oft mit einem roten Pig-
mentfleck. Starke fehlt und das
Assimilationsprodukt ist fetles
0l. Teilungen in 3 Richtungen.
Die Membran ist von Kiesel-
sdure inkrustiert. Aplanosporen
kurz cylindrisech, mit kiesel-
sdurehaltiger, in 2 Hilften ge-
teilter Membran. Zoosporenund
geschlechtliche  Fortpflanzung
unbekannt. o P i

Nor 1 At G reguinis Bttt F SR i e 1, 8 e
(West) Bohl (= Chlorococoum re-  skelstt ehier, Swiengenores £ ety oot S ety
gulare West)im SaBwasser aus Eu-
ropa und von den Azoren bekannt. :

Anm. Diese sonderbare Alge wird meistens in die Ndhc von Chlorosaccus gestellt; ich finde
doch diese Verwandtschaft sehr fraglich, weil Zoosporen fehlen.

8. Athroocystis W. & G. S. West (Fig. 49F). Ovale oder rundliche Colonien von
dicht liegenden Zellen innerhalb einer diinnen, festen, nicht gallertartigen Hiille. Die Zellen
isodiametrisch, durch Druck abgerundet polygonal. Vermehrung unbekannt.

Nur 1 Art. 4. ellipsoidea W. & G. S. West aus StiBwassersimpfen in Afrika.

9. Rhodoplax Schmidle & Wellheim (Porphyridiwm Nagl. p. p.). Ein ausgebreitetes,
tief blutrotes, meist einschichtiges, auf Steinen angewachsenes Lager bildend. Zellen von
oben gesehen rund oder eekig, von der Seite gesehen linglich-rund, dicht beieinander stehend,
durch eine zihe, meist wenig entwickelte Schleimmembran verbunden, mit dicker, geschich-
teter Zellhaut, rotem, 8ligem Inhalt, parietalem, glockenférmigem Chromatophor, einem
dorsalen Pyrencide und einem kleinen, basalen Zellkern. Die Zellen teilen sich simultan
durch radiale Winde in 4 bis viele Zellen innerhalb der Muttermembran, welche sich auf-
lost. Schwérmsporenbildung und Befruelitung unbelannt.

Nur 1 Art. R. Sehinxei Schmidle & Wellheim (= Porphyridium Schinzii Schmidle) an
Steinen im Rheinfall.

Anm. Meiner Meinung nach steht diese Gattung in der Nihe von Porphyridium Nigl.
und muss deshalb zu den niedrigen Bangiales gerechnet werden.

Farblose Nebenformen der Pleurococcaceae (Myurococcaceae).
Wichtigste Litteratur, A. Hansgirg, Uber neue Stiwasser- und Meeresalgen und Bak-
terien (Sitzber. d. k. bohm. Ges. d. Wissenschaften. M. N. Cl. I. Prag 1890); F. Ludwig, Uber
einen neuen pilzihnl. Organismus im bran. Schleimflusse d. Rosskastanie (Eomyces Crieanus
n, gen. et sp.) (Centralbl. f. Bakteriologie Bd. XVI. Jena 1894).

Es sind cinige farblose Formen beschrieben, die eine so grofie iuBere Ahnlichleit mit
bekannten ehlorophyligriinen Formen zeigen, dass eine nidhere Verwandtschaft anzunehmen
ist. Es sind z. B. einige in tiefen Kellern beobachtete Formen, dic lange ohne Licht gelebt
haben, welche hier in Frage kommen,

Thre Entstehung ist in folgender Weise denkbar. Das flieende Wasser hat einige
chlorophyllhaltige Algen nach dunklen Stellen mitgerissen, wo organische Verbindungen vor-
kommen, und eine gimstige Temperatur herrseht. Unter solehen Bedingungen kénnen die
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grinen Algen leben und sich vermehren, wie verschiedenc Versuche gezeigt haben; die
chilorophyllgrine Farhe aber geht allmihlich verloren, indem die Chloroplasten zu Leuco-
plasten umgebildet werden. Die bisherigen Untersuchungen iiber die farblosen Pleurocoeca-
ceen (wie iiber die farblosen Volvoeaceen, Protococeaceen und Oocystaceen) sind tcilweise
leider zu oberflachlich; es ist namlich nicht {iberall sicher nachgewiesen, ob noch Leueoplasten
vorhanden sind, oder ob sie verloren gegangen sind. Die Vermehrung dieser farblosen Formen
ist nicht genfigend studiert; ebenso ist die systematische Begrenzung der Gattungen mangel-
haft, indem es allerdings denkbar sein kann, dass die Arten sowohl von reducierten Chloro-
phyceen als von Myxophyceen stammen kénnen.

Um die Aufmerksamkeit auf diese interessanten Formen zu lenken, fibre ich die als
redueierte Pleurococcaceen angenommenen Formen vorlaufig auf.

1. Myurococcus Hansg. (Fig. 20 4, B). (Leucocystis Schroter p. p.) Zellen farblos,
kugelig, einzeln oder zu mehreren von einer weiten, mehrschichtigen, fest abgegrenzten, oft

()

TSRS

i
=\

Fig. 20. A, B Myurococcus urococcus Hansg. zwei Zellfamilien mit ihrer Gallerthillle; O—F Eomyces Cricanus Ludw.;

C, D Zellen in der Teilung; E eine kleine Colonie; /' eine Colonie, deren Zellen in Teilung begriffen sind; 6—J Myca-

canthococcus cellaris Hansg. Zellfamilien mit ihrer Gallerthille. (4, B, 6—J nach A. Hansgirg; 4, B 1100/1, 4—J 1500/1,
C—F nach F. Ludwig.)

einseitig verdickten Gallerthiille umgeben. Die Zellen enthalien 1 Pyrenoid (7). Die Zellen
werden frei durch Zersprengung oder Auflésung der Gallerthiille und umgeben sich nachher
mit einer neuen, geschichteten Gallerthille.

Nur 1 Art. M. wrococcus Hansg. (= Leucocystis urococcus Hansg.) auf feuchten Mauern
in cinem Weinkeller in Prag.

Anm. Myurococeus urococcus Hansg. wurde urspringlich von Hansgirg zu der Gattung
Leucocystis Schroter gestellt.  Meiner Meinung nach aber sind beide nicht verwandt. Bei der
von Schriter aufgestellten Gattung Leucocystis enthalten die Zellen kein Pyrenoid, und die
Arten stammen wohl von Myxophyccen, die farblos geworden sind, ab. M. wrococcus Hansg.
muss aber wohl am besten als einc farblos gewordene Gloeocystis-Art aufgefasst werden. Ich
nehme an, dass die alte Gattung Glococystis Négl. Entwicklungsstadien von verschicdenen Algen-
gattungen darstellt; cs ldsst sich aber zur Zeit nicht feststellen, zu welchen von diesen Myuro-
coccus zu stellen sei; am wahrscheinlichsten dirfte es scin, dass die Gattung zu Chlamydomonas
als ein farbloses Palmellastadium gehort

2. Mycacanthococcus Hansg. (Fig. 20 G—1I). Zellen farblos, kugelig, im vegetativen
Zustande mit glatter Membran in der Dauerform mit kurzen, stachel- oder warzenartigen
Auswichsen.

Nur 4 Art. M. cellaris (Hansg.), auf feuchten Mauern in einem Weinkeller in Prag.

Anm. Es ist mir sehr zweifelhaft, ob alle die von Hansgirg (I c. Taf. 11, Fig. 28) ab-
gebildeten Formen zu dieser Art gehoren. Ich bin geneigt, anzunehmen, dass einige reducierte
Myxophyceen sind. Die zweifellos hierher gehorige Form (Hansgirg 1. c. Taf, II Fig. 283%) ist
nach meiner Meinung als eine durch Wachsen im Dunkeln reduciertc Form vg)n Trochiscit
{(Acanthococcus) aufzufassen, die vielleicht ihrerseits eine Dauerspore einer Chlamydomonas-Art
darstellt. Wenn diese Anschauungen sich bestitigen, miissen sowohl Myurococeus wie Myea-
canthococeus als farblose Chlamydomonadinecn aufgefasst werden, o

3. Eomyces Ludw. (Fig. 20 C—F). Die Zellen sind farblos, kugelig oder bej dep
Teilung eekig. Bei letzterer entstelicn 2 oder 4 tetraedrisch gestellte Tochterzellen, die durch
Vergallertung der dufleren Membranschichten frei werden liénnen; meistens blcii)en jedoel
mehrere Generationen zu maulbeeren Familien von 2, 4, 8, 16 oder 32 Teilzellen ver. Pinir(;tl
Die Zellen haben 1 Zellkern; Chromatophor und Pyrenoid felilen aber ganz., S

Nur 1 Art. E. Orécanus Ludw. in den Pilzflissen von Biumen in Europa.
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PROTOCOCCACEAE

von
N. Wille.

Wichtigste Litteratur. Seite 60 fiige hinzu:

P. F. Reinsch, Uber das Protococcaceen-Genus Actidesmium (Flora 1894); A. Borzi,
Alghe d'acqua dolce della Papuasia (La nuova Notarisia 1892); Derselbe, Studi algologici.
Fasc. II. Palermo 4895; G. Klebs, Die Beding. d. Fortpflanzung b. einig. Algen u. Pilze. Jena
1896; W. & G. S. West, Notes on Freshwater Algae (Journal of Botany 1898); G. T. Moore,
New or little known unicell. Alge I. (Botan. Gazette. Vol. XXX, Chicago 1900); N. Wille, Studien
iber Chlorophyceen I. (Vidensk. Selsk. Skrifter. Christiania 1901); W. Schmidle, Notizen zu
einigen SiiBwasseralgen (Hedwigia 4902); Derselbe, Algen, insbes. Plankton, aus d. Nyassa-See
(Engler’s Bot. Jahrb, Bd. XXXII. Leipzig 1902); H. Gran, Das Plankton d. norweg. Nordmeercs
(Rep. Norweg. Fishery- and Marine-Investigations. Vol. 2. Bergen 1902); E. Lemmermann,
Flagellatae, Chlorophyceae, Coccosphaerales und Silicoflagellatae (Nordisches Plankton. Hg. von
K. Brandt. Lief. 2. Kiel 1908); J. W. Snow, The Plankton Algae of Lake Erie (U. S. Fish Cominiss.
Bull. 41902. Washington 1903); G. S. West, A Treatise on the British Freshwater Algae, Cam-
bridge 1904; F. Oltmanns, Morph. u. Bicl. d. Algen I, II. Jena 1904—05; J. L. Serbinow,
Uber Bau und Polymorphie d. Peroniella gloeophila Gobi (Scripta bot. Hort. Univ. Petropol.
Fasc. XXIII. St. Petersburg 4905); V. Miller, Bcobacht. db. Actidesmium Hookeri Reinsch
(Ber. d. Biol. SiiBwasserstation d. Kais. Nat. Ges. Bd. 2, St. Petersbourg 1906); W. Heering, Die
Stuf3wasseralgen Schleswig-Holsteins. T. 1. Hamburg 41906; R. Gerneck, Zur Kenntn. niederer
Chlorophyceen (Beihefte z. Bot. Centralblatt, Bd. XXI. Abt. 2, Dresden 1907); G. S. West, Some
Critical Green Algae (Linn, Soc. Journ. of Botany, Vol. 33. London 1908).

Merkmale. Seite 61 fige hinzu: Dic Zellen enthalten im vegetativen Zustand nur 1
Zellkern und sind nur sehr selten zu Colonien vereinigt. Die Zoosporen haben selten 4 Cilien.

Vegetationsorgane. Seite 61 Zeile 13 von oben lies dctidesmium statt Sciadim.
Bei Characiella ist der Chromatophor central, sternférmig.

Ungeschlechtliche Fortpflanzung. Seite 61—63 ; alles, was Sciadium, Dicranochacte,
Ophicocytium betrifft, ist zu streichen. Fige hinzu: Bei Sykidion kénnen 1, 2 oder 4 Aplano-
sporen in jeder Zelle gebildet werden; bei der Teilung der Aplanosporen entsteht durch vege-~
tative Teilungen zuerst ein Palmellastadium. Mehrere Gattungen wie Botrydiopsis, Chloro-
thectum u.s.w. konnen in den vegetativen Zellen slatt Zoosporen mehrere Aplanosporen
bilden, die bei der Keimung Zoosporen bilden.

Befruchtung. Seite 65, fiige hinzu: Bei Botrydiopsis werden kugelige Aplanosporen
zu Gametangien umgebildet; die Isogameten haben 2 ungleiche Cilien und bilden nach der
Copulation kugelige, glatte Zygoten, die bei der Keimung vegetative Zellen bilden. Die bei
Characiopsis und Chlorothecium angegebene Copulation von Isogameten mit 4 Cilic scheint
vorldufig problematisch,

Verwandtschaftsverhdlinisse. Statt Seite 64 ist folgendes zu lesen: Die Protococca-
cecn kénnen am besten in 5 Unterfamilien: Endosphaereae, Halosphaereae, Botrydiopseae,
Characieae und Chlorothecieae geteilt werden, Von diescn schlieBen sich die Fndosphasreae
nahe an die Tetrasporaceen und sind wohl entwickelt, indem die gewdhnlichen vegetativen
Teilungen unterdriickt sind mit Beibehaltung der Zoosporenbildung. Die Endosphaereac ent-
halten nahe verwandte Gattungen, unter denen Phyllobium auf Grund des Geschlechtsunter-
schiedes und der Verzweigung der Zcllen, die an reducierte Chactophoraceen erinnern, am
hdchsten steht.

Halosphaera zeigt in der Schwarmsporenbildung gewisse AlLnlichkeit mit Scotino-
sphaera, ob dies eine Verwandtschaft andeutet, ist aber fraglich.
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Die Botrydiopseae sehliefen sieh Chlorococcuwm an, indem sieh der Chromatophor 'mlt
der GréBenzunahme der Zellen gespalten hat, und die 2 Cilien ungleich ausgebildet worden sind.

Die Gruppe der Characieae enthdlt mit Ausnahme von Codiolum nahe verwandte
Formen. Sykidion schlieBt sicb Chlorocystis an. Characium und Characiella sind haupt-
saeblich durch den Chromatophor verschieden. Actidesmium verhilt sich zu Characium
wie bei den Ophiocytiaeeen die Gattung Sciadium zu Ophiocytium, indem die Zoosporen
auBerhalb der Mutterzellmembran keimen., Zweifelhaft ist nur dic Verwandtsehaft der Gat-
tung Codiolum, die ich fritber zu den Botrydiaceen gereehnet habe; die Gattung ist vielleicht
eine von Sykidion weiter entwickelte Form, es ist aber nicht ausgesehlossen, dass Codiolum
als eine weil redueierte Cladophoraceae aufgefasst werden kann. Der Bau des Chromato-
phors und die 4 Cilien bei den Zoosporen sprechen fir die lctzte Auffassung, die Aplano-
sporenbildung aber fir die Verwandtsehaft mit Sykidion.

Die Chlorothecieae schlieflen sich meiner Meinung naeh Characium an, indem dic Zoo-
sporen die eine Cilie verloren haben. Characiopsis und Chlorothecium sind sehr nahe ver-
wandt und wohl von Characium abzuleiten, ebenso Perondella und Stipitococcus, die mit
gewissen Characium-Arten groBe Ahnlichkeit zeigen.

Ophiocytivm und Sceadium, die ich friher zu den Protoeoccaeeen gestellt habe, werden
jetzt als eine selbstandige Familie: Ophiocytiaceae, aufgestelit.

Einteilung der Familie:
A. Zellen rundlich ohne stielformige Verlingerung, zuweilen aber mit verdickten Membranstellen
oder inhaltsleeren Schlauchspitzen.
a. Schwirmzellen mit 4 oder 2 gleichen Cilien.
a. Raumparasiten in lebenden oder absterbenden Pflanzen oder in Tieren, scltener frei-
lebend in siiflem Wasser oder auf feuchtem Substrat .I. Endosphaereae.
I. Nur 1 Chromatophor in jeder Zelle. !
1. Der Chromatophor besteht aus einer einseitigen Plattc oder einem nahezu kuge-
ligen, einseitig ausgeschnittcnen Mantel.
* Die Zellen leben frei . 1. Chlorococcum.
** Die Zellen leben in Meeresalgen oder Meerestieren, . 8. Chlorocystis.
2. Der.Chromatophor bildet einen Wandbeleg mit nach innen vorspringenden Leisten
oder Stiben.
* Die Daucrzellen entstehen unter Membranverdickung aus den ganzen vegetativen
Zellen; Gameten, wenn vorhanden, gleichartig.
+ Die Schwirmzellen entstehen direkt aus dem Inhalt der Dauerzellen.
O Die Schwirmzellen entstehen durch Teilung des ganzen Zellinhaltes.

X Zellen oh.ne einseitige Membranauswiichse 2. Chlorochytrium.

XX Zellen mit einseitigem Membranauswuchse 3. Kentrosphaera.

OO Die Schwirmzellen entstehen durch Teilung einer im Innern ausgeschiedenen

~ Plasmakugel _ 7. Scotinosphaera.

11 Die Schwirmzellen entstehen in Zcllen, welche erst durch Teilung aus den
Daucrzellen hervorgegangen sind 6 Enilosphaem

** Die Dauerzellen entstehen durch Abgrenzung des Plasmas in eincm Teile del"

vegetativen Zcllen; Gameten mit Geschlechtsdi ;
IL. Mehrere Chromatophoren in jeder Zelle. s, 8 Dhyllobium.
p. Die Zellen kugelig; als Meeresplankton .
Nur eine Gattung
b. Schwiirmzellen mit 1 oder 2 ungleichen Cilien .
a. Zoosporen mit 2 ungleichen Cilien, als SuBwasserplankton
f. Zoosporen mit 1 Cilie, symbiotisch in Amé&hen
B. Zellen festsitzend, meistens mit stielfsrmiger Verlangerung,
a. Schwirmzellen mit 2 oder 4 Cilicn.
%. Zellen einzeln lebend.
I. Chromatophor glockenférmig.
1. Zoosporen entstehen durch Teilung des unverinderten Inhalts, meistens Siifvaggep
pflanzen SSCh=
2. Vor der Zoosporenbildung entsteht cine innere Membran um deridlgr;hgltmq&cmm'
pflanzen 9. eeres-

-5, Dictyococeus.

L. Halosphaereae.
.9. Halosphaera.

{Il. Botrydiopseae.
10. Botrydiopsis.

14. Polychloris.

IV. Characieae.

kidion.
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II. Chromatophor sternformig . 14. Characiella.

III. Chromatophor netzfdrmig mit mehreren Pyrenociden 16. Codiolum.

B. Die Zellgenerationen zu verzweigten Familien vereinigt . 15. Actidesmium.
b. Schwirmzellen nur mit 1 Cilie. . V. Chlorothecieae.

a. Mehrere plattenformige Chromatophore.
I. Schwirmzellen werden durch teilweise Auflésung der Membran oder durch Abwerfung
eines Deckels frei.

1. Die Zoosporen entstchen direkt aus den vegetativen Zellen .11, Characiopsis.

2. Die Zoosporen (Gameten?) entstehen aus kugeligen Sporangien, die durch teilweise
Auflésung der Mutterzellmembran frei werden . 18. Chlorothecium.

II. Die Zoosporen schliipfen durch einen seitlichen Riss aus 19. Peroniella.
@. Nur 4 parietale Chlorophyllplatte. . 20. Stipitococcus.

1. Endosphaereae.

Seite 65 fige hinzu: Die Zellen rundlich, ohne stielformige Verlingerung, zuweilen
-aber mit verdickten Membranstellen oder inhaltsleeren Schlauchspitzen. Sehwérmzellen mit
9 oder 4 gleiehen Cilien.

1. Chlorococeum Fr. Scite 65 fiige hinzu: Das Assimilationsprodukt ist Stérke. In den
Ruhestadien tritt orangefarbiges Ol auf. Aplanosporen konnen aus redueierten Zoosporen
gebildet werden,

Ca. 20 Arten.

2. Chlorochytrium Cohn, Scite 65 (incl. Stomatochytrium Cunning. Seite 66).

14 Arten.

3. Kentrosphaera Borzi. (Fig. 21 4—C). Zellen kugelig, elliptiseh oder etwas un-
regelméaflig, einzeln oder selten
mehrere nebeneinander, mit dicker
Zellhaut, welehe oft auf der Innen-
seite einige kegelférmige Verdiek-
ungen hat und auf der Aullenseite
mit einem kurzen Auswuchs ver-
sehen ist. Chromatophor grin
oder gelblichgrin, wandstindig
mit 1 Pyrenoid und mit Kérnern
oder bandférmigen, nach innen
gehenden Strahlen, Das Assimila-
tionsprodukt ist Starke. Dureh si-
multane Teilung entstehen viele
eiformige oderelliptische Zoosporen
mit 2 Cilien, die direkt zu vege-
tativen Zellen herauswachsen. Es

wird aueh Bildung von Aplano- Ifc;l% 21. A—% ]éegtrgspllaera Fascioltgze Boizib A, B Zoosporangien,

00Sporen; ictyococcus vartans Gerneck, D eine vegetative Zelle
sporen angegeben und Dauer-  E'Schema der eingebogenen Chromatophoren. (A—C mach A. Borzi,
zellen mit einem oraugerétlichen A 350/1, B 450/1, C 1000/1; D, E nach R. Gerneck, D 5201, E 730/1.)

Ol Befruchtung unbekannt.

Nur 2 Arten. K. Fasciolaae Borzi und K. minor Borzi unter Lyngbyaceen und andere
Sii3wasseralgen in Europa.

4. Chlorocystis Reinh. Seile 66 flige hinzu: Zoosporen kugelig mit 4 Cilien und Stigma.
Auflerdem werden eiformige Schwirmer mit 2 Cilien und Stigma gebildet; sie sind wahr-
scheinlich Gameten, aber die Befruehtung ist unbekannt. Ruhezellen werden gebildet.

5. Dietyococcus Gern. (Fig. 21D, E) (incl. Cystococcus Gern. p. p.) Zellen kugelig mit
dinner Zellwand. Chromatophor aus mehreren wandsténdigen, linsenformigen Kérnern
oder polygonalen Platten, die nach innen unregelmiflig hervorspringen oder hereingebogen
werden. Pyrenoide fehlen, das Assimilationsprodukt ist Stirke oder Ol. Ein eentraler Zell-
kern, in élteren Zellen mehrere (Anfang der Zoosporenbildung?). Es werden ein grofle An-
zahl kleiner, eiférmiger cder lang-spindelférmiger Schwéirmzellen mit 2 Cilien, seitlichem
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Stigma und einem becher- bis hohlkugelférmigem Chromatophor in jeder Zelle gebildet. D}e
Schwarmzellen werden durch Verquellung der Membran frei. Bei einer Art copulieren die
Schwirmzellen mit dem hinteren Ende zu einer lang-spindelformigen Zygote: hei alteren
Zellen werden runde Aplanosporen gcbildet, die durch Platzen der Mutterzellmembran frei
werden oder als maulbeerartige Gruppen eine Zeit vercinigt bleiben.

Nur 2 Arten. D. varians Gern. und D. Gernecki Wille (= Cystococcus humicola Gern.)
auf feuchter Erde oder im SiBwasser in Europa.

6. Endosphaera Klehs. Seite 66.

7. Scotinosphaera Klebs. Seite 64.

8. Phyllobium Klebs.

Seite 67 filge hinzu: 3 Arten. P. sphagnicola G. S. West in Sphagnwm-Blittern in England.

1. Halosphaereae.

Seite 67 fige hinzu: Die Zelle kann sich hiuten, indem die &uflere Membran gesprengt
wird. Die Zoosporen haben 2 gleiche Cilien.

9. Halosphaera Schmitz. Seite 67 fiigc hinzu: Die Zellen haben netzférmig geordnete,
plattenférmige Chromatophore und { centralen oder wandstindigen Zellkern. In jeder Zelle
konnen 16 ovale Aplanosporen, die durch Zoosporenbildung keimen, gebildet werden.

H. wiridis Schmitz (incl. H. minor Ostenf.) ist eine sehr verbreitete Planktonalge im
Mcer und scheint dberall in den temperierten, mafig kalten Meeren vorzukommen, ist auch
aus dem Stillen Ozean bei Hawaii angegeben. H. blastula Hack. und H. ovata Schitt werden
auch als Planktonalgen genannt, sind aber noch ungendgend hekannt.

Anm. Betreffend eine von G. Karsten (»Phytoplankton d. Antarkt. Meeres« in Deutscher
Tiefsee-Exped. Bd. II. T. 2, Berlin 1908, Seite 134, Taf. XVIIL f. 18) aufgestellte neue Gattung:
Sphaera kerguelensis Karst. n. gen. et sp., die als Meeresplankton bei den Kerguelen vorkommt,
sagt der Autor selbst: »>Ob etwa ein zu Halosphaera gelhioriger Entwicklungszustand vorliegt,
lasst sich kaum unterscheiden<; ich bin damit ganz einverstanden.

1. Botrydiopseae.

Die Zellen sind kugelig mit mehreren Chromatophoren, hiuten sich nicht, Zoosporen
mit { oder 2 unglcichen Cilien.

10. Botrydiopsis Borzi. (Fig. 22 4—C) Seite {25 fiige hinzu: Die Zoosporen hahen
2 ungleiche Cilien, eine groBere vorwirts
und eine kleinere seitwirts gerichtete. Das
Assimilationsprodukt ist Ol

3 Arten, teilweise als StBwasserplankton
in Europa und Amerika: B. arrhiza Borzi,
B. eriensis Snow und B. oleacea Snow.

i 1. Polychloris Borzi. Zellen kugelig
oder durch Druck rundlich, eckig. Chroma-~
tophoren zallreich, wandstindige Scheiben
ohne Pyrenoide. 0l als Assimilationspro-
dukt. Die Zoosporen, die zu 8—146 in Jje-
dem kugeligen Zoosporangium gebildet wer-
den, schlipfen aus durch eine seitliche Off-
nung, sind oval mit 3—mehreren Ghroma-
tophoren und 4 Cilie. Aplanosporen werden
gebildet. Durch Verdickung der Membran
- der vegetativen Zellen entstehen rubende

Fig. 22. ;:’5’ Bolrydiopsis arrhiza ]§0rzi, 4 eine vege- Akineten.
tative Zelle, BA?Ilqa;:}llslg)f%lg;I;ig%%b /(;‘)Zoosporen'blldnng. o Nux" 1 A.r.'t. P. amoebicola Borzi, sym-
biotisch im Kérper einer Amobe, in Po

sien gefunden.
Anm. Es ist wahrscheinlich, dass nihere Untersuchungen zeigen werden, dass Pp
Borzi auch 2 Cilien besitzt, und die Gattung wéire dann mit Botrydiopsis Borzi zu ve

Iyne_

lychiloris
reinigen,
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1v. Characieae.

Die Zellen sitzen mit einem Stiele an anderen Gegenstinden oder an der Mindung ihrer
leeren Mutterzelle fest. Die Zoosporen haben 2 oder 4 gleiche Cilien. Die Gameten haben 2
gleiche Cilien, Palmellastadium kannbeider Keimung der Dauerzellen (Aplanosporen) entstehen.

12. Sykidion Wright (Fig. 23 A—D) Seite 68 fige hinzu: Zellen oval, rundlich oder
durch Druck rundlich-eckig ohne oder mit sehr kurzem Sticl an anderen Algen befestigt.
Chromatophor glockenférmig mit 1 Pyrenoid. Vermehrung durch Zoosporen und Aplano-
sporen. Die Zoosporen entstehen zu 2—4 in jedem Zoosporangium, werden oft von einer
gemeinsamen inneren Membran umgeben, sind oval und haben 2 gleiche Cilien. Das ‘Zoo-
sporangium 6ffnet sich mit einem Deckel. Aplanosporen entstehen zu 1, 2 oder 4 in jeder
sich mit einem Deckel 6ffnenden Zelle. Bei der Keimung der Aplanosporen wird durch Tei-
lungen in Kreuz- oder Tetraederform ein Palmellastadium gebildet.

2 Arten, epiphytisch an Meeresalgen in Europa: S. Dyer? Wright und 8. Droebakense Wille.

Fig. 23. A—D Sykidion Drocbakense Wille. A Zoosporenbildung; in der Mitte 2 entleerte Zoosporangien, rechts

2 Zoosporangien mit je 4 Zoosporen, links zuerst 1 Zonsporangium nach seiner ersten Teilung, dann eine ungeteilte

Zelle; B Z.ospore von der Seite und von oben; C Aplanosporangium mit einer Aplanospore und einem entleerten

Zoosporanginm; D Palmellastadium, durch Teilung von Aplanosporen entstanden; &, F' Characiells Rukwae Schmidle,

E Querschuitt eines Lagers; # zwei Zellen vou der Seite mit Zellkern, Chromatophor und Pyrenoid; G—J Acti-

desmium Hookerd Reinsch, G juuge Familie, & Zoosporeubildung, J Zoosporen. (A—D nach N. Wille 5ivft; E, F
nach W. Schmidle; G—J nach V. Miller & 35u/1, H 550/1, J 950/1.)

Anm. Eine fur das SiBwasser angegebene Art: S. polonicum Gutwinski gehort wahr-
scheinlich in die Gattung Characium.

13. Characium A. Br. Seite 68 fuge hinzu: Der Chromatophor ist glockenférmig mit
1 Pyrenoid; das Assimilationsprodukt ist Stirke(?).

Anm. Die Anzahl der Arten ldsst sich zur Zcit nicht sicher angeben, weil viele frither zu
Characium gerechnete Arten zur Gattung Characiopsts Borzi gestellt werden miisscn; zusammen
werden in beiden Gattungen 44 Arten beschrieben und von diesen gehoren wahrscheinlich sicher
zur Gattung Charactum A. Br. die folgenden: Ch. acuminatum A. Br., Ch. angustum A. Br.,
Ch. Eremosphaerae Hieron., Ch. Naegeléi A. Br., Ch. limneticum Lemm., Ch. obtusum A. Br.,
Ch. ornithocephalum A. Br., Ch. Pringshetmsi A. Br., Ch. Sieboldi A. Br., Ch. stipitatum
(Bachm.) (= Chlamydomonas stipitata Bachm.) u, Ch. strictum A. Br.

4. Characiella Schmidle (Fig. 23 E, F'). Zellen eiformig zu schwimmenden, tafel-
férmigen einschichtigen, unregelmaBig begrenzten Colonien verbunden und von einer an
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der Basis der Zellen festeren Gallerthille umgeben. Chromatophor central, sternformig mit.
centralem Pyrenoid. Das Assimilationsprodulkt ist Starke. 1 Zellkern an der Basis der
Zelle. Vermehrung (durch Zoosporen mit 2 gleichen Cilien?).

Nur 1 Art. Ch. Rwkwae Schmidle als SuBwasserplankton in Afrika.

15. Actidesmium Reinsch. (Fig. 23 G—J). Die Zellen oval mit einem kurzen Stiel,
meistens zu freischwimmenden Colonien, von je 16 Zellen, vereinigt. Der Chromatophor
ist eine wandstandige Platte ohne Pyrenoid. Das Assimilationsprodukt ist O1(?). 1 Zellkern,
Durch succedane Teilungen entstehen in jeder Zelle 16 birnenformige Zoosporen mit 2
ungefiihr gleichen Cilien, aber ohne Stigma. Die Zellmembran vergallert am Scheitel der
Zelle, und die Zoosporen sammeln sich zuerst vor der Offnung in einer Kugel, nachher
drehen sie sich mit ihren Schnabelchen zur Spitze der entleerten Mutterzelle und wachsen
zu einer neuen Zellgeneration aus; dies kann sich noch einmal wiederholen, dann aber
losen sie sich in die einzelnen, aus 16 Zellen bestehenden Generationen auf. Ruhende
Aplanosporen mit warziger Membran koénnen statt Zoosporen entstehen. Befruchtung
unhekannt.

Nur 1 Art. A. Hookeri Reinsch als Suflwasserplankton in Europa.

16. Codiolum A. Br. Seite 124 fige hinzu: Die Zelle keulenférmig mit einem kom-
pakten Stiel. Der Chromatophor -wandstindig, netzformig mit Fortsitzen nach innen und
mehreren Pyrenoiden. 1 centraler Zellkern. Zoosporen grol}, eiférmig oder zuckerhut-
formig mit 4 Cilien und Stigma. Gameten(?) umgekehrt eiférmig mit 2 Cilien. Befruch-
tung unbekannt. Aplanosporen werden von reducierten Zoosporen gehildet.

7 Arten im Meereswasser oder Brackwasser, an Brickenpfeilern, Felsen oder epiphytisch
an Algen in den arktischen und temperierten Meeren, sowie auf den Kerguelen. Aufler C. gre-
gartum A. Br. konnen als Beisp. erwihnt werden C. longipes Fosl., C. pusillum (Lyngb.) Kjellm.
(= Vaucheria pusilla Lyngb.), C. eylindracewm Fosl. und C. Nordenskoeldianwum Kjellm.

V. Chlorothecieae.

Die Zellen sitzen mit einem Stiele fest. Die Zoosporen haben nur 1 Cilie.

117. Characiopsis Borzi (Fig. 24D, E). Die Zelle ist rund, oval oder an dem Ende
zugespitzt und an der Basis mit einem kirzeren oder lingeren Stiel, welcher durch eine
Haftscheibe an anderen Gegenstanden haftet. Mehrere plattenformige Chromatophoren ohne
Pyrenoide. Das Assimilationsprodukt ist Ol. Durch Teilungen entstehem 8 —mehrere Zoo-
sporen mit | Cilie oder eine Anzahl Aplanosporen, die durch Auflosung des oberen Teiles
der Zellmembran frei werden. (Es wird von Borzi angegehen, dass die Aplanosporen zu
Gametangien umgebildet werden und 2—4 Isogameten mit 1 Cilie hervorbringen.)

Fig, 20. 4—0C Chlorothecium Pirottae Borzi, A vegetative Zellen, ¥ Bild ' i

der Zoosporen; D, E Characiopsis gibba (A. ’Br..) Borzi, D vegetati’ve Inéiv?({]uge: ml]v}' ]Zagifgeo:::glgg, ZC

pitococcus Lauterbornes Schmidle, eine vegetative Zelle. (A—ZE nach A. Borzi A—C 4507] 1’7 b
W. Schmidle,) ’ ’

odsie Entleerung
OSporen; & Sy
) BT 8 e
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Die Arten kommen epiphytisch oder epizootisch in siiflem Wasser in allen Weltteilen vor.
Von Characium A. Br. und Characiopsis Borzi werden zusammen 44 Arten beschrieben; zur
Gattung Characiopsis gehdren walirscheinlich sicher: Ch. acwia (A. Br.) Borzi, Ch. ellipsoidea
W. & G. 8. West, Ch. gibba (A. Br.) Borzi, Ch. horézontalis (A. Br.} Borzi, Ch. longipes (A. Br.)
Borzi, Ch. minuta (A. Br.) Borzi, Ch. pyriformis (A. Br.) Borzi, Ch. subulata (A. Br.) Borzi und
Ch. turgida W. & G. S. West.

18. Chlorothscium Borzi (nec Kriiger) (Fig. 24 A4—C). Zellen umgekehrt birnen-
formig bis keulenférmig, an einem kurzen Stiele befestigt. 2—4 hellgriine, scheibenférmige
Chromatophoren ohne Pyrenoid. Durch Teilungen in 4- 3 Richtungen entstehen 16—64
kugelige Zoosporangien, die spiter 1—4 Zoosporen bilden. Die Zoosporen haben ein
Stigma und nur 4 Cilie; sie werden frei durch Bersten des Zoosporangiums und teilweise
Auflésung der Urmutterzellmembran. Die Schwirmzcllen keimen direkt zu ncuen Pflanzen aus
oder copulieren(?) und bilden runde, glatte Zygoten, die bei der Keimung 2 Zoosporen bilden.

Nur 1 Art. Ch. Perotfae Borzi im Sufiwasscr in Italien.

19. Peroniella Gobi Seite 68 fiige hinzu: Die Zelle stecknadelférmig oder kugelig
mit einem kiirzcren oder lingeren, fadenférmigen, soliden Stielchen; dessen basales Ende
sich zu einem Scheibchen erweitert. Jede Zelle hat mehrere wandstindige, scheibenférmige
Chromatophoren ohne Pyrencide. Ein centraler Zellkern.

Nur 1 Art. P. Hyalothecae Gobi (incl. P. gloeophila Gobi), epiphylisch an vcrschiedenen
StfBwasseralgen in Europa.

20. Stipitococcus W & G. S. West (Fig. 24 ). Zellen elliptisch oder eiférmig,
mehr weniger unregelmédllig, an einem langen, dinnen Stiel befestigt. Chromatophor eine
parietale Platte ohne Pyrenoid. Das Assimilationsprodukt ist 01. Dureh Querteilung ent-
stehen 2 Zoosporen mit 4 Cilic, welche bei der Befestigung den Stiel bildet.

Nur 2 Arten. Epiphytisch an europdischen SuBwasseralgen: 8. urceolatus W. & G. S. West
an Mougeotie und 8. Louterbornel Schmidle an Hyalotheca.

Zweifelhafte Gattungen.

1. Oophila Lambert. Kugelige oder durch Druck etwas eckige Zellen, die endozoo-
tisch in der Eimembran von 4mblystoma punciatum vorkommen,

Nur 1 Art.  O. Amblystomatis Lambert aus Nordamerika.

Anm. Getrocknete Exemplare sind vorhanden (Phycoth. Bor. Amcrica No. 1267), es fehlt
aber sowohl die Gattungs- wie die Artsdiagnose.

2. Pachysphaera Ostenf. Zellen kugelig; Membran dick mit vielen regclmiBigen
Poren. Die Chromatophoren sind grim, kugelig und granuliert. Vermehrung unbekannt.

Nur 1 Art. P. pelagica Ostenf. kommt als Mceresplankton im nérdlichen atlantischen Mcere vor.

Anm. Die systematischc Stellung dicscs Organismus ist sehr unsicher; wahrscheinlich sind
es nur Ruhezellen von anderen Algen, vielleicht Halosphaera.

3. Rodoessa Perty sind nur absterbende Familien von Synura Uvelle Ehrb. oder
einer verwandten Form,

4. Pleurocapsa Hauck. Seite 69. Dicse Gattung gehort zu den Chamaesiphonaceae
(Th. I. Abt. 1a. Seite 59).

5. Acanthoica Lohm. Die Zellen haben gelbe Chromatophoren und kénnen deshalb
nicht zu den Chlorophyceen gerechnet werden.

6. Diplocystis Cleve und 7. Hexasterias Cleve sind vielleicht Eier von Tieren im
Meeresplankton und gehéren sicher nicht zu den Chlorophyceen.

8. Hyalophysa Cleve. Gehért vielleicht als Entwicklungsstadium zu einer Diatomacee
im Meeresplankton ; die ist sicher keine Chlorophycee.

9. Pterococcus Lohm., 10. Pterocystis Lohm., 11. Pterosperma Pouchet und
12. Pterosphaera (Jorg.) Lohm. werden von H. Lohmann (»Eier und sogen. Cysten d.
Plankton-Expedition« in »Ergebnisse der Plankton-Expedition der Humboldt-Stiftung. Bd. 1V,
N. Kiel u. Leipz. 1904«) zu einer Familie Pterospermaceae vereinigt. Diese Gattungen
haben aber gelbbraune Chromatophoren und gehéren nicht zu den Chlorophyceen’ sie sind
wahrscheinlich Rulestadien von Organismen, die vielleicht zu den brauncn Flagellaten ge-
rechnet werden kénnen.
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Farblose Nebenformen der Protococcaceae (Rhodochytriaceae).

Wichtigste Litteratur. G. Lagerheim, Rhodochytriwm nov. gen. (Botan. Zeitung, Leipzig
1893); Derselbe, Harpochytrium und Achlyella, zwei neue Chytridiaceen-Gattungen (Hedwigia
189¢,; Chr. Gobi, Fulminaria mucophila nov. gen. et sp. (Scripta bot. Horli Univ. Petropol.
Fasc. XV. St. Petersbourg 1899); N. Wille, Algen aus d. nordl, Tibet (S. Hedin, Geograph,
wissen. Ergebnisse meiner Reisen in Zcntralasien. Petermann’s Mitteil. Ergiinzungsheft No. 134.
Gotha 1900); P. A. Dangeard, Un nouveau genre de Chytridiacées le Rhabdium acutum (Le
Botaniste IX: Paris 4903); G. F. Atkinson, The Genus Harpochytrium in U. S. (Annales
Mycol. I, Berlin 1903); Derselbe, Note on the Genus Harpochytrium (Journal of Mycology.
Vol. 10. Columbus 1904).

Fs sind einige farblose Formen beschrieben, die so grofle Ahnlichkeit mit den Proto-
coccaceen zeigen, dass ich geneigt bin, diese als reducierte Protococcaceen anzusehen. Die
in Blattern parasitierende Gattung Rhodochytrium Yagerh. schlieft sich so nahe an Phyllo-
bium Klebs an, dass ein genetischer Zusammenhang sehr wahrscheinlich ist. Die Gattung
Harpochytriwm Lagerh. steht der Gattung Perondella Gobi so nahe, dass auch hier eine
genetische Verbindung angenommen werden kann,

Die jetzt bekannten farblosen Protococcaceen schliefien sich also als farblose Neben-
formen an die Unterfamilien Endosphaereae und Chlorothecieae.

1. Rhodochytrieae.

Die Zellen farblos mit rhizoiddhnlichen Verzweigungen. Schwirmzellen mit 2 gleichen
Cilien.
) 1. Rhodochytrium Lagerh. (Fig. 25 O—H). Die Zelle ist farblos oder mit roten
Oltropfen, flaschenférmig, nach unten schlauchartig verzweigt und bildet kugelige oder un-
regelmifig angeschwollene Sporangien, in welche der Inhalt aus den Schliuchen hinein-

Fig. 25. A, B Harpochytrium Hedinis Wille, die Zoosporaugieu eutleeren Z . O0— .

thidis Lagérh,, C Vermehruugssporanginm; ‘D Bilduug eiues Vermehrnngs:;a?a?;;?x{mg aZng‘;ifC’;{g;éf‘én Spilan-

E Aplanospore; F, G Schwarmzellen pach dem Austritt und eiuige Zeit nachher; H Verzweigungeu d1 en Teile;
Teiles. (4, B nach G. F. Atkinson, C-—H uach G. Liagerheim.) geu des rhizoiden
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wandert. Stirke und Chromatophor fchlen. In den dimnwandigen Vermehrungssporangien
(Zoosporangien oder Gametangien) wird eine grofle Anzahl kegelfsrmiger oder ovaler,
chlorophyllfreier Schwérmzellen mit 2 gleichen Cilien und Hamatochrom am Vorderende
gebildet. Die Schwirmzellen keimen direkt oder copulieren wie Gameten und bilden runde
Zygoten. Bei der Keimung treibt die Schwirmzelle oder Zygote zuerst einen Keimschlauch
durch die Blattepidermis und verzweigt sich dann schlauchartig in den Intercellularriumen
der Wirtpflanze und kann kurze Haustorien bilden. Die Dauersporangien (Aplanosporen)
haben eine dicke, dreischichtige, gelbliche Membran, enthalten viel Stirke und blaurothes Ol

Nur 1 Art. R. Spilanihidis Lagerh. parasitisch in den Blittern von Spilanthes in Sid-
amerika und Ambrosia artemisiaefolia in Nordamerika.

i1. Harpochytrieae.

Die Zellen farblos mit einem Stiele befestigt. Schwarmzellen mit 4 Cilie.

1. Harpochytrium Lagerh. (Fig. 25 4, B) (incl. Fulminaria Gobi, Rhabdium Dang.).
Die epiphytische Zelle ist farblos, sichelformig, an einem lingeren oder kiirzeren Stiel am
Ende oder etwas seitlich befestigt. Die Zoosporen entstehen simultan in einem durch eine
Querwand von dem vegetativen Teil abgetrennten Zoosporangium, das sich am Scheitel
offnet; sie sind eifsrmig mit 1 Cilie. Die basale, vegetative Zelle kann wiederholt zum
neuen Zoosporangium herauswachsen.

3 Arten. Epiphytisch an Sufwasseralgen in Europa, Asien, Nord- und Sidamerika: H.

Hyalothecae Lagerh. (= Fulminaria mucophila Gobi), H. Hedinvi Wille (= Rhabdium aculum
Dang.) und H. éntermedium Atkins.

OPHIOCYTIACEAE

von
N. Wille.

Wichtigste Litteratur. C. Nageli, Gattungen einzelliger Algen. Zirich 1849; A. Braun,
Algarum unicellularium. Lips. 4855; J. B. de Toni, Sylloge Algarum I. Patavii 1889, S. 585—86,
590—92; A. Borzi, Studi Algologici II. Palermo 1895; K. Bohlin, Studier &fver Alggruppen
Confervales. (Bihang. t. sv. Vet. Akad. Handlingar Bd. 23. Afd. IlII. No. 3. Stockholm 1897);
E. Lemmermann, Das Genus Ophiocyivum (Hedwigia Bd. 38. Dresden 1899); W. Heering,
Die Stuwasseralgen Schleswig-Holsteins, T. 4. Hamburg 4906; R. Gerneck, Zur Kenntn. nied.
Chlorophyceen (Beihefte z. Bot. Centralbl. Bd. XXI. Abt. 2. Dresden 1907).

Merkmale. Die Zellen sind unbeweglich, cylinderformig, gerade oder gebogen, melwr-
kernig, in der einen oder in beiden Enden mit einem Membranstachel versehen, festsitzend
oder freischwebend, vereinzelt oder mehrere Generationen zu Colonien vereinigt. Keine
vegetative Teilungen, Vermehrung durch Zoosporen mit 2 Cilien und Aplanosporen.

Vegetationsorgane. Die Zellen sind lang cylindrisch und an den Enden abgerundet,
bisweilen etwas angeschwollen. In dem einen oder in beiden Enden ist die Membran zu
einem stielférmigen oder stacheligen Membranfortsatz herausgezogen; bei den festsitzenden
Formen ist der eine von diesen zu einem Haftapparat umgebildet. Die Zellen kénnen bei-
nahe grade sein oder gekrimmt, ja sogar mehrmals wie eine Spirale gewunden. Die
Zellen leben entweder vereinzelt oder mehrere Generationen sind zu verzweigten Colonien

Natinl. PAanzenfam. . Noaded@en T 9 4
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vereinigt. Die Zellwand besteht aus einem kurzen, ibergrcifenden, strulturlosen Deckel an
dem oberen Ende und einem langen cylindrischen unteren Teil aus schrig verlaufenden
Lamellen besteliend. In jeder Zelle giebt es viele wandstindige, scheibenformige, hiufig
H-férmig aussehende, blassgriine Cbromatophoren chne Pyrenoide und mehfere wand-
stindige Zellkerne; das Assimilationsprodukt ist nicht Starke, sondern fettes Ol, und als
Rescrvestoff kann auflerdem Gerbstoff vorkommen. Vegetative Teilungen kommen nicht vor.

Ungeschlechtliche Fortpflanzung geschieht durch Bildung von Zoosporen und Ap-
lanosporen. Die Zoosporen entstehen zu mehreren (8) in einer Mutterzelle und werden
frei durch Absprengen eines Deckels; sie sind birnférmig und besitzen 2 Cilien. Bei einigen
Arten setzen die Zoosporen sich bei der Mindung des Zoosporangiums fest und wachsen
zu neuen Zellen aus; dadurch kénnen Zellcolonien von mehreren Generationen quirlférmig
angeordnete Zellen, deren Mutterzellen entleert sind, zustande kommen. Die Aplano-
sporen sind kugelig, entstehen durch Querteilung, 1—16 innerhalb einer Zelle und werden
durch Absprengung des Deckels frei; sie wachsen direkt zu neuen Zellen aus.

Befruchtung ist noch nicht nachgewiesen, Die Teilung des Inhaltes einer Zelle in
viele (327) kleine Gameten(?) mit rotem Augenpunkie wird angegeben, das Austreten
und eventuelle Copulation ist aber nicht beobachtet. Von einigen Verf., wird angenommen,
dass die beobachteten zweigeifleligen Schwirmzellen eigentlich Gameten sind, und dass die
Zoosporen eingeiflelig sein sollten; dies ist aber noch nicht nachgewiesen.

Geographische Verbreitung. Die Familie ist kosmopolitisch und Arten kommen vor
von den arktischen bis zu den wirmsien Gegenden.

Verwandtschaftsverhiltnisse. Die Arten der Gattung Ophiocytium: sind miteinander
so nahe verwandt, dass die Gattung Seciadéum A, Br. nicht mehr aufrecht gehalten werden
kann. Ich bin mit Lemmermann einverstanden, dass die Gattung Ophiocytium Nagl.
eine besondere Familie bilden muss. Die Verwandischaftsverhéltnisse dieser Familie ist aber
nicht leicht festzustellen. Zuerst A. Borzi, nach ihm K. Bohlin und die meisten neueren
Algologen nehmen an, dass Ophiocytium mit der Gattung Tribonema Derb. et Sol. (Con-
ferva (L.) Lagerh.) nahc verwandt sei; Ophiocytium wire wohl nach dieser Ansicht als eine
zur Einzelligkeit reducierte Triboncma aufzufassen. Die Membranstruktur und die vielen
Zellkerne bei Ophiocytium konnen in dieser Richtung gedeutet werden.

Ich finde aber, dass auch die altere Auffassung, nach welcher Ophiocytium mit den
Characieen verwandt sein sollte, noch nicht aufgegeben zu werden braucht. Durch Verlange-
rung einer Characiopsis- oder Chlorothecium-Zelle ist die Bildung eines Ophiocytiums leicht
vorstellbar; die Membranstruktur kénnte sich auch durch lokalisiertes Membranwacbslum
aus z. B. Chlorothecium entwickelt haben.

Die Familie enthilt nur 1 Gattung Ophiocytium.

1. Ophiocytium Nagl. (inclus. Seiadiwum A. Br.) Seitc 68 und 69. Fiige binzu:
Vermehrung durch Zoosporen und Aplanosporen. Gameten vielleicht vorhanden.

Sect. I. Sciadium A. Br. Die Zellen meistens zu Colonien vereinigt, immer festsitzend.

Sect. Il Euophiocytium. Die Zellen freischwininend, meistens vereinzelt, nur selten zu
Colonien vereinigt. g

24 Arten im Sufiwasser in allen Weltteilen.

Anm. Eine von R. Gerneck beschriebene Art: Ophiocytium breve Gern. muss wahr-
scheinlich zur Gattung Bumilleria Borzi gerechnet werden. )
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HYDROGASTRACEAE

von

N. Wille.

Wichtigste Litteratur. J. Rostafinski und M. Woronin, Uber Botrydium gramulatum
(Botan. Zeit. Leipz. 1877); G. Klebs, Die Beding. d. Fortpflanzung bei einigen Algen u. Pilze.
Jena 1896; Iwanoff, Zur Entwicklungsgesch. von Bofrydium granulatum (Arb. d. k. St. Peters-
burg. Ges. d. Naturf. 1898).

4

Merkmale. Seite 123 = Botrydiaceae.

Vegetationsorgane. Seitc 123. Statt der letzten Zeile ist zu lesen: Bei Botrydium
sind viele linsen- bis spindelférmige Chromatophore, die injungen Zellen Pyrenoide enthalten ;
spater verschwinden diese.

Ungeschlechtliche Fortpflanzung. Seite 124. Alles, was Codiolum betrifft, ist zu
streichen. Fiige hinzu: Bei Profosephon vermehren die Zellen sich durch Teilung, die jin-
gercn Zellen werden durch Querwande in 4—16 Tochterzellen zerlegt, die dlteren teilen
sich durch Aussprossungen im oberen Teile, die spiter abgegliedert werden. Bei Profosiphon
ist Zoosporenbildung nicht bekannt.

Befruchtung. Seite 124 lies: Befruchtung ist nur hei Protosiphon hekannt. Die Ga-
meten konnen entweder aus dem protoplasmatischen Wandbelege der gewdhnlichen vege-
tativen Pflanze gebildet werden, oder es werden zuerst aus dem Inhalt der Mutterpflanze
eine Anzahl rundliche Ballen (Aplanosporen?) gebildet, die sich im Lichte rot firben konnen
und bei Benetzung Gameten bilden. Die Gameten sind ei- oder spindelférmig mit 2 gleichen
Cilien und Stigma. Die Gameten konnen zu 2 bis mehreren copulieren und hilden dann
sternférmige, abgeflachte Zygoten, die eine lingere Ruheperiode durchmachen, oder sie
bilden rundliche Parthenosporen, die bald zu keimen anfangen.

In der Figurenerkldrung Fig. 82 ist zu lesen: A4, B Botrydium granulatum (L.) Grev.,
C—XK Protosiphon botryoides (Kitz.) Klebs.

Keimung. Seite 124; die Worte: »entweder sofort oder« sind zu streichen.

Geographische Verbreitung. Sowohl Botrydium wie Protosiphon sind StiBwasser-
algen und wachsen auf feuchtcm Boden, vornehmlich Lehmboden; vielleicht sind sie kosmo-
politisch.

Verwandtschaftsverhdltnisse. Die Familie Hydrogastraceae bildet ein Bindeglied zwi-
schen die Profococcaceae und die Valoniaceae. Protosiphon schlieft sich wohl am nichsten
an die Endosphacreae, zeigt aber auch gewisse Ahnlichkeiten mit den Botrydiopseae und
Codiolum; Botrydium nahert sich in gewissen Richtungen Valonia, scheint aber doch mit
Protosiphon am nichsten verwandt zu sein.

Einteilung der Familie.

A. Eine wandstindige netzformige Chromatophorplatte 1. Protosiphon.
B. Viele linsen- oder spindelférmige Chromatophore 2. Botrydium.

1. Protosiphon Klebs (Fig. 26 4, B und Seite 123 Fig. C—K) (Botrydium Wallr,
p. p.) Zelle zuerst kugelig, spiter schlauchformig aus einem grinen, kugeligen, oberirdischen
A
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Fig. 26. A, B Protosiphon botryoides (Kutz.)

Klebs, verschiedene Zustande der Zellteiung

vegetativer Pflauzeu (nach J. Rostafinski
und M. Woronin 1600/1).

Ooeystaceae. (Wille.)

Teil und einem langen, meist unverzweigten, farblosen
Wurzelteil bestehend. Der Chromatophor ist eine netz-
formig durchbrochene Wandschicht mit mehreren Py‘re-
noiden; das Assimilationsprodukt ist Starke. Viele
Zellkerne sind im Protoplasma verteilt. Die Zellen ver-
mehren sich durch Teilung, indem die jingeren Zellen
durch Querwinde in 4—16 Tochterzellen zerlegt wer-
den ; die alteren Zellen teilen sich durch Aussprossungen
im oberen Teil, welche spater abgegliedert werden.
Unter gewissen Bedingungen zerfallt das Protoplasma in
eine Anzahl kugeliger Cysten (Aplanosporen?), die sich
rot firben und ruhen. Die Cysten konnen unter Um-
stinden direkt auswachsen. Sowohl die vegetativen
Zellen wie die Cysten konnen eiférmige Gameten mit
9 Cilien und Stigma hervorhringen. Durch Copulation
der Gameten entstehen sternformige Zygoten, die nach
einer Ruhezeit direkt zu vegetativen Individuen aus-
wachsen. Die nicht copulierenden Gameten bilden
Parthenosporen, die bald zu vegetativen Zellen heraus-
wachsen kénnen.

Nur 1 Art. P. botryoides (Kiitz.) Klebs (= Protococ-
cus botryoides Kutz., P coccoma Kiitz)) auf feuchter Erde
bei SitBwasseransammlungen in Europa.

9. Botrydium (Wallr.) Klebs (Seite 123 Fig. 82
A, B). Die Zelle bildet eine grolie, grime Blase, welche
im Erdboden mit reich verzweigten, farhlosen Rhizoiden
befestigt ist. Im wandstindigen Protoplasma giebts
zahlreiche Zellkerne und linsen- bis spindelférmige Cbro-
matophore. Die vegetativen Zellen werden zu Zoo-
sporangien umgebildet, o6ffnen sich im Scheite! durch
ein Loch und lassen zahlreiche eiférmige Zoosporen aus-
schlipfen; die Zoosporen haben { Cilie und 2 Chromato-
phoren aber kein Stigma. Hypnocysten (Aplanosporen?)
konnen in den Wurzelfortsitzen, wohin alles Proto-
plasma wandert, entstehen; die haben dicke Mem-
branen und mehrere (?) Zellkerne ; nach einer Ruheperiode
bilden sie Zoosporen oder wachsen direkt zu neuen
Pflanzen aus.

2 Arten. B. granulatum (L. Grev. mit diinner und
B. Wahlrotii Kitz. mit dicker Zellwand. Beide wachsen

auf feuchtem Boden, besonders Lehm. Die Gattung ist
wabrscheinlich kosmopolitisch.

Qo0CYSTACEAE

Wichtigste Litteratur (auBer der Seite 54 erwdhnten): P. A. Dan

von

N. Wille.

geard, Rech. s.1, Algues

inférieures (Ann. d. Sciences nat. 7. Sér. Bot. T. 7. Paris 1888'; A, Hansgirg, Uber neue Sigf
wasser- und Meeres-Algen . Bakterien (Sitzber. d. k. bohm. Ges. d. Wissenschaft M. N Clu [-
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Prag 1890); W. West, Algae of English Lake District (Journ. of Roy. micr. Soc. Lond. 1893);
W. B. Turner, Algae aquae dulcis Indiae orientalis (K. sv. Vet. Akad. Handl. Bd. 25, No. 5.
Stockh. 1892); E. de Wildeman, Note sur I genre Pleurococcus (Bull. I'Herb. Boissier. T. 1.
Genéve 1893); W. Schmidle, Beitr. z. Algenfl. d. Schwarzwaldes u. d. Rheinebene (Ber. nat.
Ges. Freiburg i. Br. Bd. 7. 1893); R. Ghodat, Golenkinia, genre nouv. d. Protococcoidées (Journ.
de Botanique T. 8. Paris 1894); Derselbe, Mat. serv. & I'Hist. d. Protococcoidées I, I1L. (Bull. 'Herb.
Boissier. T. 2, 3. Genéve 1894—95); W. Krigcer, Beitr. z. Kenntn. d. Organismen d. Saftflusses
{Beilr. z. Physiol. u. Morph, nied. Organismen. Hg. v. W. Zopf, H. 4. Lpz. 1894) R. Chodat,
Sur le genrc Lagerheimia (Nuov. Notarisia 1895); K. Bohlin, Die Algen d. ersten Regnell’schen
Expedition L (Bih. t. k.sv. Vet. Akad. Handl. Bd. 23. Afd. Ill. No. 7. Stockh. 1897); Derselbe, Zur
Morph. u. Biol. cinzelliger Algen (Ofvers. Vet. Akad. Forhand. Stockholm 1898 No. 9); B. Schroder,
Attheya, Rhizosolenia u. andere Planktonorganismen (Ber. d. deutsch. bot. Ges. Bd. XV. Berlin
1897); Derselbe, Uber das Plankton d. Oder (ibidem Bd. XV. Berlin 1897); E. Lemmermann,
Beitr. z. Kenntn. d. Planktonalgen (1 Hedwigia Bd. 37. Dresden 1898; IX. und XVIIL in Ber.
deutsch. bot. Ges. Bd. 18, 22. Berlin 1900—04); Derselbe, Phytoplankton sichsischer Teiche (Ploner
Forschungsbericht. T. 7. Stuttg. 1898); W. Schmidle, Algologische Notizen X. (Allgem. bot.
Zeitschr. Jahrg. 1898); D ersel be, Beitr. z. Kenntn. d. Planktonalgen 1. (Ber. deutsch. bot. Ges. Bd. 18.
Berlin 1900); G. T. Moore, New or little known unicel. Algae Il. (Botanic. Gazette, Vol. 32.
Chigago 1904); R. Chodat, Algues vertes de la Suissc, Berne 1902; W. & G. S. West, Contrib. to
Freshw. Alga of Ceylon (Transact. Linn. Soc. 2. Ser. Bot. Vol. 6. London 1802); W. Schmidle,
Ub. die Gattung Radiococcus (Allgem. Zeitschr. f. System. Florist. Jahrg. VIL. Karlsruhe 1902);
0. Zacharias, Kenntn. nied. Flora u. Fauna holstein. Moorsimpfe (Pléner Forschungsber.
Bd. X. Stuttgart 1903); E. Lemmermann, Brandenburgische Algen Il. (Zeitschr. f. Fischerei,
Jahrg. 14, Berlin 1903); Derselbe, Flagellatae, Chlorophyceae, Coccosphaerales und Silicoflagellatae
(Nordisches Plankton, Hg. von K. Brandt. Lief. 2. Kiel u. Lpz. 1903); H. Lohmann, Neue
Unters. iib. d. Reichtum d. Meeres an Plankton (Wissensch. Meeresuntersucbungen. N. I. Bd. 7. Abt.
Kiel 1903); Derselbe, Eier u. sogenannte Cysten (Ergebnisse d. Plankton-Expedition. Bd. IV. N. Kiel
1904); E. Lemmermann, Das Plankton Schwedischer Gewisser (Arkiv for Botanik, Bd. 2.
Stockholm 1804); G. S. West, Treat. on British Freshw. Algae Cambridge 1904); F. Oltmanns,
Morph. u. Biol. d. Algen, Bd.4, 2. Jena 1904—03); G. Nadson, Z. Morph. d. nied. Algen
(Mus. bot. Lab. med. Inst. f. Frauen. 9. St. Petersb. 1906); W. Heering, Die Suwasseralgen
Schleswig-Holsteins I. (Jahrb. d. Hamburg. Wissen. Anstalten 23, IIl. 1906); N. Svedelius, Ub.
Fall von Symbiose zw. Zoochlorellen u. marin. Hydroide (Svensk. bot. Tidskrift. Bd. 1. Stockh.
1907); R. Gerneck, Zur Kenntn. nied. Chlorophyceen (Beihefte z. Bot. Centralblatt, Bd. XXI.
Abt. 2. Dresden 1907); G. S. West, Some Critical Green Algae (Linnean Soc. Journ. of Botany,
Vol. 38. London 1908); H. Lohmann, Untersuchungen zur Feststellung d. vollstindigen Ge-
haltes des Meeres an Plankton (Wissenschaftl. Meeresuntersuchungen, Abt. Kiel. N. F. Bd. 10.
Kiel 1908); Ch. Bernard, Protococcacécs et Desmidiées d’Eau douce, récoltées & Java, Batavia
1908; N. Wille, Zur Entwicklungsgesch. d. Gattung Oocystis (Ber. deutsch. bot. Ges. B. 26a.
Berlin 1908).

Merkmale. Die Zellen sind immer unbeweglich und leben einzeln oder bisweilen
mehrere zusammen von Gallerte umgcben, aber nicht zu bestimmten Colonien verbunden.
Vermehrung durch Aplanosporen (Autosporen) die nach Teilungen in 1—3 Richtungen des
Raumes entstehen und durch Sprengung oder Aufldsung der ganzen Mutterzellmembran
einzeln frei werden; nur sélten hdngen mehrere lose zusammen. Schwirmsporen und ge-
schlechtliche Fortpflanzung fehlen.

Vegetationsorgane. Die Zellen leben bei den meisten Gattungen (auBer den Ver-
mehrungsstadien) einzeln, bei einigen (Oocystis, Nephrocytium) dauert jedoch das Ver-
mehrungsstadium ziemlich lange, und es kann sogar vorkommen, dass 2—3 Generationen
von Tochterzellen innerhalb der Membran der urspringlichen Mutterzelle zusammenliegen.
Bei einigen Gattungen (Radiococcus, Tetracoccus, Kirchneriella) wird nach der Teilung die
Mutterzellmembran zu einer Gallertmasse umgehildet, und die Tochterzeller verteilen sich
dann meistens unregelmafllig in dieser Gallertmasse, welche bisweilen (Eadiococcus) eine
strahlige Struktur annimmt. Bei einigen Micractinium-Arten kénnen die Zellen eine mehr
oder weniger regelmiflige Anordnung, die durch die Teilungen der Zellen vorgeschriehen
werden, heibehalten. Die Gestalt der Zellen ist sehr wechselnd: die Eremosphaereae und
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Chlorellene haben runde und glatte Zellen, die Micractinieae haben runde und stachelige
Zellen, die Oocysteae haben ovale, glatte oder in verschiedener Weise stachelige Zellen,
die Nephrocytieae haben gebogene, ovale bis mondsichelformige Zellen, und die Tetmé'dreac?
haben regelmiflig oder unregelmifBig gelapple oder geteilte Zellen; dazu kommen noch bei
einigen Gattungen von unsicherer Stellung — wahrscheinlich gehéren sie zu den Oocysta-
ceae (Centritractus, Desmatractum) — spindelférinige, in den Enden stacbelige Zellen. Die
Stacheln sind verschieden gebaut, entweder als cylindrische oder an der Basis kegelformige,
compakte Membranverdickungen, oder sie sind teilweise holl; sie bedecken entweder regellos
die ganze Zelloberfliche oder nur einen Teil und kénnen bisweilen nur an bestimmten Stellen
auftreten. Der Chromatophor ist meistens grof}, wandstandig und glockenférmig (Chlorella)
mit oder ohne Pyrenoid; bei Eremosphaera, Meringosphaera und einigen Oocystis-Arten
wird aber der Chromatophor in mehrere wandstindige Chlorophyllplatten gespalten.

Die Vermehrung ist nur vegetativ. Durch successive oder simultane Teilung entstehen
eine Anzahl Aplanosporen, die hier »Autosporen« genannt werden; dieselben wachsen sofort
aus und konnen als reducierte Zoosporen aufgefasst werden. Die Teilungen folgen in {
bis 3 Richtungen des Raumes; die gebildeten Autosporen umgeben sich mit Membran, un-
abhéngig von der Mutterzellmembran und werden von dieser befreit, indem sie durch ein
Loch heraussehlipfen (Micractinium), dadurch, dass die Mutterzellmembran in Sticke ge-
sprengt (z. B. Placosphaera) wird oder sich in Gallerte verwandelt (z. B, Kirchneriella). Dic
Autosporen trennen sich cntweder voneinander sofort oder kénnen bisweilen in bestimmter
Anordnung lange zusammenhingen (Micractinium- Arten).

Als Ruhestadium kénnen Akineten gebildet werden; sie haben eine dicke Membran und
einen verdickten Inhalt, der bisweilen (Oocystis) eine rétliche Farbe annimmt.

Zoosporen fehlen. Bei Micractiniwm wird freilich ein Gloeocystis-ihnliches Palmella-
stadium angegeben, aus welchcm Zoosporen mit 4 Cilien gebildet werden sollen; es scheint
mir aber nicht sicher, dass dies Palmella- und Zoosporenstadium in die Entwicklungs-
geschichte von Micractinium hineingehort. Weitere Untersuchungen mussen diese Frage
cntscheiden.

Befruchtung ist bisher ganz unbekannt.

Verwandtschaftsverhditnisse. Dic Oocystaceae, so wie ich sie hier fasse, sind als
reducierte Protococcaceen, bei welchen die Zoosporenbildung verloren gegangen ist, aufzu-
fassen. Die Hremosphaereae schliefen sich vielleicht an Halosphaera, die Chlorelleae an
Chlorococcwm. Tonerhalb der Familic der Oocystaceae haben wohl die Qocysteae sich aus
den Chlorelleae entwickelt und ebenso die Micractinieae. Die Nephrocytieae schlieBen sich
nabe an die Oocysteae und die Tetraiédreae an die Micractinieae an. Betreffend die Stellune
von Kirchneriello kann Zweifel obwalten. Ich fasse die Gattung als nahe verwandt mict’
Nephrocytium und stelle sie zu den Oocystaceae, andere konnen vielleicht annehmen. dass
die Gattung eher mit Selenastrum verwandt wire und zu den Coelastraceqe gestellt vs;erden

sollte. Erst weitere entwicklungsgeschichtliche Untersuchungen diber Selenastrum kénnen
diese Frage entscheiden.

Geographische Verbreitung. Mit Ausnahme von ein Paar Art
der Gattung Meringosphaera, die nur als Meeresplankton bekannt ist kommen alle Oocysta-
ceen ausschlieflich in siilem oder schwach brackischem Wasser ’vor Die meist yG t-
tungen sind schon aus allen Weltteilen bekannt oder konunen Wahrschc'inlich vor hh=

en von Oocystis und

Einteilung der Familie.

A. Zellen rund, oval oder mondsichelformig.
a. Zellen rund.
o, Zellmembran ohne Stacheln.
I. Zellen mit mehreren Chlorophyllplatten.

3 I. Eremo ‘
1. Die Chromatophoren oval, flach. 2—4 Aplanosporen SPhaereae.

1. Eremosphaem.
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2. Die Chromatophoren eckig radial gestellt. Vicle Aplanosporen. 2. Excentrosphaera.

1I. Zellen mit 1 glockenférmigen Chromatophor 11. Chlorelleae.
4. Zellen meistens einzeln.

* Membran nicht inkrustiert; sie wird nicht in Stiicke zersprengt. 3. Chlorella. .

*#* Die Membran inkrustiert, wird in Stiicke zersprengt 4. Placosphaera.
2, Die Zellen liegen in einer Gallertmasse meistens zu 4 zusammen.
* Die 4-Zellen liegen tetratédrisch 5. Radiococcus.
*% Die 4-Zcllen liegen in einer Ebene. 6. Tetracoccus.
B. Zellmembran mit Stacheln III. Micractinieae.
I. Zellen mit 1 glockenformigen Chromatophor 7. Micractinium.
II. Zellen mit 2 bis mehreren Chlorophylliplatten 8. Meringosphacra.
b. Zellen oval, elliptisch oder mondsichelférmig.
a. Zellen oval oder elliptisch nicht gekriimmt ; .IV. Oocysteae.
I. Zellmembran ohne Stacheln . : .9. Oocystis.
II. Zellmembran mit Stacheln.®
1. Die Teilungen in 8 Richtungen des Raumes. 10. Lagerheimia.
2. Die Teilungen in 4 Richtung A4, Franceia.
B. Zellen gekrimmt . V. Nephrocytieae.
I. Zellen mit abgerundeten Enden 12. Nephrocytium.
Il. Zellen mondsichelf6rmig mit spitzen Enden 13, Kirchneriella.
B. Zellen eckig, lappig bis tief eingeschnitten . VI. Tetraédreae.
a. Zellen eckig oder unregelmiQig lappig 14, Tetraédron.
b. Zellen di- oder trichotomisch eingeschnitten . 15. Thamniastrum.

I. Eremosphaereae.

Einzelne grofle, runde oder ovale bis birnenférmige Zellen mit centralem Zellkern und
vielen wandstandigen oder radial geordneten Cbromatophoren, die 1 bis mehrere Pyrenoide
enthalten. Vermehrung durch 2 bis viele Aplanosporen. Rote, runde R<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>