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AVANT=PROPOS

Etat de la question des fourrages verts et de leur ensilage

-~

Les fourrages dans le Nord et le Midi. — Tels
fourrages tels bestiaux, tels engrais, telles récoltes, voild,
quant & présent, la loi de sohdarlté _qui domine l'agriculture
européenne prise dans ses dMuations les plus -générales. Le
fourrage est a la base de I'édifice., Il est le point de départ, il
conduit & toutes les prospérités agricoles.

Mais il y a, quant &-la production fourragére, deux grandes
régions agricoles bien distinctes. Dans I'une, celle ou la chaleur
et ’humidité se"!tempérent T'une par I'autre, sest installée une
agriculture- & fourrages réguliers, une agriculture assurée, par
%onséquént, de pouvoir entretenir, chaque année, la méme
quantité de bétail produisant la méme quantité de fumier. Dans
l'autre, celle qui subit I'influence des sécheresses périodiques,
tout est incertain pour I’économie rurale,” et notamment pour la
production des fourrages : dés lors, impossibilité de développer
l'industrie du bétail, nécessité de combiner la culture des
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céréales avec le régime des jachéres mortes, des friches et des
landes, nécessité du boisement, nécessité des c’ultures arbustives.

Il n’est donc point étonnant que, d’une part, la culture inten-
sive, avec ses hautes récoltés de betteraves, de fourrages-
racines, de céréales, de prairies artificielles et de plantes indus-
trielles, ait pris possession des régions a climat pondéré, et
t"31ue, d’autre part, cette méme culture privée de son principal
point d’appui dans les régions séches ou méridionales nait pu,
dans ces régions excessives, s'implanter que par exception dans
certaines vallées, dans certains pays d’arrosage. -

La sécheresse de I'été, telle est, depuis longtemps, la grande
cause qui a tracé une profende ligne de démarcation agricole
entre le nord et le midi de I'Europe. Le Nord jouit d'un climat
-equlhbre Il a pu largement developper sa productlo,n fourra-
gére et tout le reste lui est venu par sureroit, comme gne
conséquence forcée des moyens mis en eeuvre pour accroitre
tout d’abord et toujours le bétail et les fumiers. Le Midi est
sous le coup de longumes sécheresses estivales. 1 n'a pu, sice
w'est exceptionnellement, organiser la régularité de ses récoltes
fourragéres, et il est resté, en ¢e qui touche ta double produc-
tion du bétail et des eéréales, & grande distance des pdys qu’on
peut appeler aujourd’hui les pays i betteraves et & turmeps,
‘parce que ces précieuses racines y sont lIe pivot dassolements
caractérisés par la variété, la sécurité et I'abondance de toutes
les récoltes.

I. — LE MAIS-FOURRAGE.

Et cependant, la région séche était, de vieille date, ‘la
région du mais, c’est~i-dire de la plante géante de l'agri-
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culture, de la plante qui donne, soit comme grains, soit comme
fourrages évalués en teneur nutritive, les plus hauts rendements
par hectare.

Pourquoi n'avait-on principalement apprécié le mais que sous
le point de vue de I'alimentation directe de I’homme ? Pourquoi
ne le cultivait-on pas davantage pour le bétail 7 ,

11 est certain qu'il y avait & cela plusieurs causes qui, de"nos
jours, n'agissent plus avec la méme intensité. Selgm toutes
probabilités, dans le Midi comme ailleurs, on voudra augmenter
par de plus fortes fumures le ren ment du blé. Cette réforme
s'impose ; elle dependra en grande partie, d'un simple change-
ment dans la dest}’r,latlon du mais. Cette graminée était presque
exclusivementj une plante farineuse pour la consommation de
I'homme. 1l suffira qu’elle devienne essentiellement plante four-
ragére pour que, tout aussitét, 'agriculture des pays secs

e«@ change de physionomie. L’agricultire méridionale n’a donc pas
besoin de chercher des espéces fourragéres nouvelles : elle n’a
pas besoin de violenter sa terre &t son climat pour leur imposer
les assolements du nord. Elle"a la plante fourragére qui, sous
le ciel bralant du Midi et dans les pays secs en général, donne
les plus hautes récoltes connues. Elle a le mais.

Tant que le mais n'était apprécié qu’a titre de fourrage vert
& consommer tout aussitot coupd, ¢’est-a~dire pendant deux ou

. trois mois de I'année, il ne pouvait étre question d’en développer
%; la culture au deld des nécessités de la consommation - du
moment. Ainsi s’explique la persistance de I'agriculture méri-
dionale 4 lui maintenir, jusqu'a ees derniers temps, le role de
plante panaire. Ce.n’était pas assez, pour elle, de pouvoir
nourrir beaucoup de bétail pendant trois mois. Les approvision-
nements manquaient pour I'hiver. Il aurait donc fallu réduire,
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en cette saison, 'effectif du bétail porté & son maximum pen-
dant la courte période de la nourriture verte au mais. On pré-
féra reconnaitre que I'agriculture méridionale n’avait pas encore
trouvé la solution de’ son grand probléme, I'hivernage d'un
nombreux bétail, comme cela se pratique dans les pays a four-
"W-rages-racines, a pulpes de sucrerie et de distillerie

*"Lkzns,ilage du mais change maintenant la face des
choses. Par I'ensilage, le mais, sans rien perdre de ses autres
mérites, devient un fourrage & consommation hivernale. Il se
conserve pour I'époque, si éloignée qu’on la veuille, ot le
réclame la nourriture d’hiver du ﬁﬁt% 3 I'étable.

Nouveau probléme meéridional. — Dés lors se
pose, pour I agnculture des pays 4 mais, cette grosse guestion,
celle de savoir dans quelles proportions il convient de le cultiver,
~— comme plante 4 grain récoltée 2 maturité, — comme four-~
rage vert & consommer en 66 et en automne, 4 l'aide de semis
successifs échelonnant les récoltes d’aprés les besoins de la
consommation du bétail, — et enfin comme " fourrage d’ensilage
pour la nourriture du bétail en hiver.

Plus large sera la part faite au mais-fourrage, plus abon-
dante sera la production du fumier, en sorte que, tout en ré-
duisant la surface de terre consacrée au mais i grain, on
arrivera, par de plus grosses fumures, & ne diminuer en rien
la quantité d’hectolitres de mais récoltés autrefois sur la ferme.
Inutile d'ingister sur ce point. C’est une vieille vérité que c’est
I'abondance des fourrages qui provoque I'abondance de toutes les
autres récoltes, et cela tout en en diminuant le prix de revient,
lorsqu’on opere chose trés essentielle, avec des fourra,ees obtenus
eux~mémes & bas prix, comme peut I'étre le mais bien fumé.
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L’ensilage du mais. — Sans contredit, l'ensilage n’est
pas chose nouvelle pour 1’agriculture. Il y a longtemps quon
conserve de cette maniére les betteraves et autres racines.
Mais, ce qui est non moins incontestable, c’est que le grand
mouvement déterminé par cette duestion de 'ensilage du mais
date surtout du mois de juin 1870, époque & laquelle M. Vil
morin, par une ispiration pleine des plus heureu.seé i é’*—-
quences, et préoccupé qu’il était par la disette de ’,i_‘o'i‘i‘frages
occasionnée & ce moment-la par une sécheresse qui désolait la
France, publia dans le Journal d’.q;«gmiculture pratique une
note indiquant un .proc%d’enéﬁ?ge du mais et autres four-
rages verts employé, dés Uannée 1861, par M. Adolphe
Reihlen, grand griculteur-raffineur des énvirons de Stuttgard:
Généralisation et progrés de l'ensilage. — La
note de M. Vilmorin fit sensation. Elle valut au Journal
& Agriculture pratique, placé sous ma direction, plusieurs
autres communications tenddnt & conﬁrmér_ les bons résultats
obtenus, en France, par I'emploi du procédé Reihlen plus ou
moins modifié. A quelque temps “de 14, il fut constaté une fois
de plus que, sans savoir ce qui se passait & cet égard en Alle-
magne, plusieurs cultivateurs francais, partant de la pratique
d’ensilage usitée pour les betteraves, avaient été naturellement
conduits, comme M. Reiklen lui-méme, & appliquer cette an-
" cienne pratique a la conservation du mais, du sorgho, du millet,
des feuilles de betteraves, des feuilles de vignes, du seigle
vert, du ray-grass, de la navette, du tréfle, etc., etc.
Avu nombre de ces premiers initiateurs, une place d’honneur
revient de droit & MM. Moreul, Crevat, Goffart et Hoilette.

[«
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La sécheresse de 41874. — Propriétaire-agriculteur en
“Sologne, ¢’est-a-dire dans une contrée aussi séche en été qu’elle
est humide en hiver, jétais fortement . intéressé dans cette
question d’ensilage. Depuis une quinzaine d’années, je cher-
chais, comme tant d’autres, yn fourrage qui me permit d’asseoir
mon agriculture sur une base solide, La luzerne, le tréfle, les
fourrages annuels m’'avaient, il est vrai, rendu de grands ser-
vwes,y,] avais notamment & m'applaudir du ray-grass, des
navets, des topinambours, des choux-fourrages. Mais I'affreuse
‘$écheresse de 1874, ,ggg_cedant aux longues et dures gelées du
mois de mai, m’annoncait une'gdigette fourragére qui devait dé-
passer tous les excés de ses devanciéres. Je relus mon journal,
et 1a note du 23 juin 4870 de M. Vilmorin me sauva. Je semai
du mais en juin ; et en octobre suivant, ce mais fut mis £n silo.

Jaime & le répéter, ce fut le salut. A partir de ce momelk!

mon noirveau plan de culture était fait. Une active correspon
dance fut organiéée par le journal. Placés en face des mémes
difficultés, de nombreux cultivateurs vinrent, apporter le tribut
de leur expérience. Et ceite fois encore, ce fut 'honneur de
T'agriculture de prouver que, dans son domaine, et pour susciter
ses progrés, chacun travaille pour tous .et tous travaillent pour
chacun.

Il. — L’ENSILAGE APPLIQUE A TOUS LES FOURRAGES VERTS.

Nouvelle phase de la question fourragére en
France. — Done, ce fut sous 'influence de la sécheresse de
1874 que Vagriculture frangaise, sauf dans les pays & bette—
raves, se mit, plus que jamais, a la recherche de plantes four-
ragéres qui lui permettraient de mieux régulariser I'alimen-
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tation de son bélail. Par ordre du ministre de l'agriculture,
M. I'inspecteur général Heuzé rédigea une instruction spéeiale
qui fut, & juste titre, répandue & profusion dans nos campagnes.
L’auteur de cette instruction toute pratique avait beducoup
voyagé en bon observateur, sachant tenir compte des circons-
tances de sol, de climat, de débouchés; il indiqua, comme le‘
lui presérivait,sa mission officielle, les meilleurs moyens aloys
connus pour remédier aux conséquences désastreuses de la
sécheresse. D’ensilage, il n'en fut nulle question, -gt-capendant,

c’était bien le cas pour ceux-13 qui auraient eu des moyens de
salut de se révéler, de fdlrwgaltre leurs suceeés,

11 faut croire que. le succés n’était pas encore Venu au point
de prendre date. Mais, ce qu'il faut croire aussi, c’est qu'd la
suite de,la récolte du mais en 1874, il ne tarda pas & s "affirmer
P ﬁle réclt des tentatives heureuses des ensileurs de la pre-
miére heure. Ce fut une explosion. On parla. mais partout,
méme dans la région de la betterave ol les cultivateurs se
réjouirent, non pas d’abandonner le lueratif régime de la nour-
riture du bétail & la pulpe de distillerie et de sucrerie, mais de
posséder dans le mais ensité un moyen de se préserver contre
la hausse du prix des pulpes de betteraves. Et puis, tandis que
les uns cédaient aux éblouissements de la plante géante,
d’antres qui opéraient sur des sols plus modestes, se mirent &
iﬁ1;.ns1ler et des fourrages verts qui se récoltent avant la séche-
\' resse, et des fourrages verts qui se récoltent en septembre,
‘octobre et novembre, c’est--dire aprés les grandes chaleurs
de I'été, Assurément, il y avait 14 un moyen de se dérober a
Fennemi. La culture fourragére le précédait ou le suivait sur le
terrain. Et quand il se montrait en juillet et aot, on ne le
craignait pas. Il n’avait rien 4 détruire.
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Réle des récoltes dérobées. — En cet état de choses,
il est présumable que la cultiire des fourrages verts en récoltes
dérabées, intercalaires ou supplémentaires, est appelée a
acquérir plus d’'importance qu'elle n’en pouvait avoir, alors que
I’étendue consacrée & ces récoltes de passage était rationnelle-
ment limitée par la.nécessité de les consommer aussitot fauchées
"avant maturité, tout au plus tard en pleine fleur.
| -

Le bétail bien nourri en toutes saisons. — Les
avantages de cette nouvelle utilisation des fourrages verts appa-
raissent & premlere vue. Il s’agit ici de plantes de facile venue,
de facile et économique récolte qm, au _l)‘rmtemps cédent le
terrain 4 une récolte principale de mais, choux, pommes de
terre, millet, etc., et qui, en automne, succédent & une Técolte
comme le seigle, le froment, I'avoine, etc. De nombreuses
combinaisons sont possibles pour obtenir le maximum de produit
brut sur un terrain & déux récoltes par an. Tout ce qui ne sera
pas consommable immédiatement en vert, le sera en hiver aprés
ensilage. On ne luttera plus contre les-ardeurs du soleil. On
aura obtenu I'un des ‘plus grands équilibres’ de I'économie
rurale, la régularité dans l'alimentation du bétail en hiver
comme en été. - |

N’exagérons rien. Ne renions pas les anciennes méthodes.
1 nous faut des‘fourrages secs et des fourrages verts fauchab.le,%
11 nous faut des prairies et des piturages. Il nous faut des mais
géants et des mais de second ordre. Il n’y a de changement”
dans notre monde agricole que I'ensilage des foumrages;
verts avec toules ses consequences dans nos pays I'lches
et surtgut dans nos pays moins favorisés par le capital et tout ce
qui crée la prospérité rurale. Profitons du nouveau venu.
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N’excluons rien pour solidariser les intéréts- de la production
végétale et de la productlon animale. Qu'un fait fortifie nos
esprits dans cette entrepmSe ¢est’ que, pour la trés ande
masse des exp101tat10n9 rurales, le meilleur producteut den-
grais, c’est le bétail consommateur de fourrages 3 bas prix de
revient. ol

III. — PLAN'DE L’OUVRAGE,

L’esprit de ce livre. — C’est 3 raconter la campagne
des fourrages telle qu'elle, s’est surtout accentuée en France
depuis la conquéte de Vensilage qu'est destiné ce livre sur le
Muais et les autres fourmges verts. N'ayant absolument
aucune prétention 3 la priorité sur tel ou tel mode d’ensilage,
j’apporte dans cette publication la disposttion: d’esprit d’un pra-
ticien qui décrit ce que ses collaborateurs ont: fait et.ce qu’il a
fait lui-méme, bien décidé qu’il est & réparer les omissions ou
erreurs involontaires'qui lui seront signalées. 4

La France n'est pas seule intéressée dans la generahsatlon
del ensﬂage.‘ On dit que d’autres pays;- I'Auiriche, 1a Hongrie
et le Wurtemberg entre autres, I'ont devancée. Soit. Au point
devue frangais, le premier ensileur qui ait pris date authentique,
date ayant notoriété publique affirmée par des titres écrits, c’est
.M. Reihlen, l'agriculteur wurtembergeois dont les lettres ont
été traduites et livrées & la publicité par M. Vilmorin. Voila,
‘pour Tensilage, un fait historique. C’est justice de dire que
c’est & partir de cette publicité. que la question de 'ensilage a
marché vite, trés vite en France, comme en Italie, en Amé-
rique et en Angleterre. Le principe de la fermentation: alcoolique
des matiéres vertes fortement tassées, presque privées d’air, avait

1.
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trouvé dés lors son application & Ja conservation et au per-
fectionnement des fournages,,Le reste était une affaire d'amé-
lloratum de détail dont il 'y airait pugrilité & contester la grosse
part d’ influence dans le succés défipitif. Ce nous sera donc un
devoir, d’ailleurs-trés doux 4 remplir, de citer dans le cours de
ce livre les noms des premiers applicateurs ou vulgarisateurs
mfmi, eux aussi, ont bien mérité de I’agriculture.

Nos quatre principales divisions. — Quatre grandes
divisions sont nécessaixes dans ce livre pour mettre en relief les
idées et les faits qui résultent dewda question des fourrages verts.

Dans la premidre partie intitulée :., Les fourrages verts
et I'alimentation dw bétail, il sera surtout traité du role ali-
mentaire de ces fourrages, de la succession de leurs semis et
récoltes calculée pour les besoins d’'un régime au vert sans
lacunes, de leur composition' chimique comparée & celle de I'or-.
ganisme animal, de leur valeur nutritive, et enfin de la valeur
vénale, des rendements par hectare des divers fourrages verts
ou secs.

Dans la seconde partie intitulée : Théorie et pratique de
Vensilage, seront décrits les meilleurs types de silos, les
méthodes de conservation, les procédés d’emplissage et d’ex-
traction, le matériel de hachage.

Dans la troisiéme partie intitulée : Culture du mais et
autres fourrages wverts, seront énumérés les travaux de
préparation du sol, les engrais, les variétés de graines, les
semis et repiquages, l'entretien des récoltes sur pied, les pro-
cédés de récoltes, etc.

Enﬁn, dans Ja quatriéme partie seront appréciées les consé-
quences, agricoles et économiques de T'ensilage des four-~
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Tages verts sur les assolements et ‘sur la double production du
pain et de la viande. .

Et il est bien entendu, dés I'enfrée en matiére, que c'est de
parti pris que nous tenons, & nous mettre en garde contr% les
entrainements d’auteurs qui, ayant & traiter d'une spéclahté
agricole, oublient les mérites des autres spécialités, ne voient
que leur sujet et perdent ainsi de vue les harmonies économiques
auxquelles I'agriculture est tenue pour coordonner toutes cles
branches variées de-ses productions. Plus les foyrrages verts
nous paraissent appelés i preridre une importance croissante
dans nos combinaisons” .cult'lgg}&g plus il importe de n’en dire
que le bien qu'ils méritent { sans méconnaitre, si peu que ce soit,
les mérites des autres fourrages Notre idée mére, en tout ceci,
c’est que les fOUrran"es peuvent se faire valoir les uns par les
autres, aussi bien dans les assolements, que -dans les rations

. alimentaires.







PREMIKERE PARTIE

LES FOURRAGES VERTS ET L’ALIMENTATIOQ,%’M
DU BETAIL

Deux grandes théories ont régné dans le monde agricole,
fondées l'une etl'autre sur la valeur alimentaire comparée
des divers fourrages: Ces deux théories sont basées sur la
valeur nutritive du foin, pris pour unité de comparaison,
mais avec cette difference que I'ancienme théorie n’a point
parfaitement défini son foin-type et que, dés lors, man-
quant par sa base, elle a légué & la théorie nouvelle le
soin de préciser ce qu’est le foin choisi, eu égard '1a gé-
néralité de son emploi, comme unité & laquelle sont rap-
portées toutes les autres valeurs fourragéres.

Plus les analyses chimiques se sont multipliées, plus on
a constaté les variabilités de composition d’espéces 3a
espéces, de variétés a variétés, et méme de plantes 2
plantes aux diverses périodes de leur végétation. Et ce
n’est pas tout; non moins accentuées se sont manifestées
les actions nutritives d'un méme fourrage selon qu’il est
consommé par des animaux en croissance, par des races
s’assimilant plus ou moins la nourriture, par des animaux
de travail ou.d’engrais, par des bétes 2 laine ou des bétes

L
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laitiéres. De nombreuses expériences se sont poursumes
sur la digestibilité des fourrages, c’est-d-dire sur leur
faculté de se transformer en chyle, puis de passer dans
la circulation sanguine, et enfin de s’incorporer, plus ou
moins longtemps, dans organigation animale 4 I’état d’os,
de muscles, de nerfs, de lait, laine, etc.

De la, d’immenses difficultés d’expérimentation; car

—ayx études du laboratoire de chimie s’ajoutent celles qui
portent sur des phenoménes d’ordre physiologique.

La partie de ce livre sur les fourrages verts, envisagés
au pomt de -vue scientifique contemporain, ne saurait
donc comporter.une précision exprimée en formules ri-
goureuses. Il'y a des ohsc;ﬁqu;i:tés, des doutes, des tatonne-
ments qui ne peuvent disparaitre que par -le concours
des savants et des praticiens. En ggarde contre toute
vaine prétention théorique, je suis res‘te historien sans
opinion précongue, mais franchement sympathlque 4
toutes les idées nouvelles émises par des hommes faisant
autorité dans la science..

I1-est permis de beaucoup espérer. L’ancienne méthode
des équivalents du foin nous a donné de magnifiques races
qui se sont formées 3 la, suite de l'agriculture herbageére,
3 la suite des prairies artificielles et des racines. Ces
races ont valu leur belle conformation, leurs aptitudes,
leur précocité, & l'application du principe deTh ndurriture
au maximum. Par elles, a commencé 'ceuvre des 'sybstl-
tutions, des additions d’aliments concentrés, tourteaux et
farineux. Maintenant que le commerce des aliments
concentrés transportés économiquement & grande distance
va, chaque jour, grossissant, il appartient & la science de
guider les applicateurs dans un art tout nouveau, celui’
qui consiste & apprécier les mérites respectifs de tous les
fourrages, de les substituer les uns aux autres ¥ raison
des prix variables du marché, de les combiner enfin selon
les meilleures proportions dans les rations calculées pour
la production de la force, de la laine, du lait, de la viande, .
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11 fallait présenter, sous ces divers aspects, la question
des fourrages verts auxquels l'ensilage donne désormais
une importance qui leur vaudra meilleure place dans
nos assolements. Ces fourrages ne figuraient naguére que
dans le régime d’été. Les voild désormais introduits dans
le régime d’hiver. Mais quelle que soit leur importance, ils
ne sont, pas plus que les fourrages secs et les racines,
des aliments complets: ils ne sont que des aliments qu’il
faut, au besoin, compléter par l'addition d’autres subs-
tances alimentaires qui sont nécessaires pour faire perdre
au régime au vert le défaut d’homogénéité qu’on lui a re-
proché. Voila pourquoi il importe de savoir ce que sont,
comme composition ehimique et'comme digestibilité, les
fourrages verts. Savoir ce qu’ils sont, c’est savoir les uti
liser & leur ma?il%n d’effet utile.
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CHAPITRE PREMIER

LES FOURRAGES VERTS ET LEUR VALEUR ALIMENTAIRE

Régime au vert et régime au sec. — On appelle
fourrages toutes les matieéres alimentaires destinées au
bétail, soit pour sa nourriture au vert pendant le régime
d’été, soit pour sa nourriture au sec)pendant le régime
d’hiver. Chacun de ces régimes est rarement exclusif : ils
sont tempérés l'un et I’autre par une partie d’aliments
secs, pailles, foins, grains et tourteaux mélés & la nourri-
ture verte, ou bien par une partie d’aliments trés aqueux,
racines, pulpes, fourrages ensilés, mélés & la nourriture
séche qui domine en hiver dans les étables. Il y a dong,
entre ces extrémes, un régime mixte.

I. — ESPECES ET VARIETES A RECOLTES KCHELONNEES POUR LES
NECESSITES DU REGIME AU VERT.

Plantes fourragéres consommeées en vert. — Le
titre de fourrages verts s’applique spécialement aux four-
rages fauchables, vesces, pois et autres — aux choux,
feuilles de betteraves et carottes, aux écimages de mais — %
aux plantes consommeées sur pied (lupuline, tréfle, herbes
de prairies), toutes plantes dont l'aptitude & la consom-
mation se manifeste & des €poques échelonnées, de telle
facon que, par cette succession de fourrages préts en
temps utile, le régime vert, commencé fin d’avril, ne
se termine que fin octobre, et puisse méme par les fenilles
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de chou-fourrage ne s’achever, sous le climat de Paris,
que fin décembre, avant l'arrivée des gelées. Cette conti-
nuité des récoltes vertes est de la plus haute imvortance.
Un régime rationnel, basé sur l'alimentation au vert, ne
comporte pas d’interruptions, pas de lacunes, pas de
brusques transitions de qualités et quantités entre les
divers fourrages. Toute exploitation bien organisée au
point de vue de la nourriture vertc doit, par conséquent,
compter en proportions plus que suffisantes des fourrages
précoces, comme le seigle, escourgeon, la navette, le
colza, le tréfle incarnat, la lupuline, le ray-grass, la vesce
d’automne, qui sont consommables dés les derniers jours
d’avril jusqu’en juin — des fourrages d’été, comme le
sainfoin, le tréfle, la luzerne, les pois et vesces de prin-
temps, le sarrasin, le millet, le mais — et enfin des four-
rages tardifs ou d’automne, comme le mais, les regains,
les choux qui terminent la période de la nourriture verte.

Jacheéres vertes. Récoltes dérobées. — Plusieurs
espéces fourragéres fauchables (vesces d’automne et de
printemps, pois, jarosses) sont des récoltes principales,
c’est-a-dire des récoltes qui, soit par les cultures prépa-
ratoires quelles, nécessitent, soit par les cultures qui leur
succedent en vue de prép‘arer une autre emblavure, ont
recu le ‘no'm de jachéres vertes, parce qu’elles remplissent
le role de Pancienne jachére morte perfectionnée. Plusieurs
autres fourrages verts, au contraire, sont des récoltes
dérobées, des récoltes dont la précocité permet, apreés
- leur enlévement, d’installer une récolte de betteraves, de
pommes de terre, de choux, de colza, de mais récolté a
grain, ou d’autres fourrages. Enfin, il y a des fourrages
d’arriére-saison, comme le sarrasin et autres plantes tar-
dives qui, semées aprés une récolte principale, sont aussi
des récoltes dérobées et jouissent de l'avantage de pro-
longer le régime au vert jusqu’a 'époque des gelées de
novembre et méme de décembre.
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Le tréfle ordinaire, la luzerne, le sainfoin, sont un preé-
cieux appui pour le régime vert, surtout lorsque, par des
engrais liquides, ou par des engrais actifs, on peut provo-
quer la rapidité de leur premiére pousse et de leurs
regains. On sait que Uengrais ne donne pas seulement des
récoltes prairiales plus abondantes : il les donne aussi plus
précoces. Et quand, par exemple, dans les terrains ou les
engrais superficiels ne sont pas trop exposés aux lessi-
vages, aux entrainements des pluies d’hiver, une prairie
arrosée, purinée, phosphatée, fumée ou terreautée d’au-
tomne en couverture, est fauchable comme fourrage vert
vers la fin d’avril ou les premiers jours de mai, il est
certain que cette premiére coupe ne diminue en rien la
coupe suivante qui se fait & I'état de foin sec. En ce cas,
comme toujours, la précocité, Cest, au bout de Pannée,
PVabondance. On a pris, en quelque sorte, une récolte
dérobée sur la prairie. On a réalisé, de bonne heure, un
fourrage précoce, tandis qu’en exploitant la prairie 3 la
maniere ordinaire, fin juin, la température seéche qui
régne souvent & ce moment-la aurait singuliérement
contrarié la pousse d’'une seconde récolte.

Les choux, quoique n’étant pas classés parmi les four-
rages fauchables ou parmi les plantes de prairies ou patu-
rages, jouent cependant, par leurs feuilles, le role de
fourrages verts d’arriére-saison, puisqu’ils se consomment
de la fin de septembre jusqu’aux fortes gelées de décem-
bre. On peut les conserver pour I'hiver, mais ce n’est pas
en silos & fermentation, c’est en tas ou, sans s’échauffer,
ils sont recouverts et soustraits a l'action des pluies et
des gelées.

Mentionnons aussi les feuilles de betteraves et de
carottes qui sont consommées, aussitot la récolte des
racines, soit sur place, soit a I’étable. '

Echelonnement des semis et récoltes vertes. —
La continuité des récoltes vertes destinées au bétail est



FOURRAGES VERTS ET LEUR VALEUR ALIMENTAIRE. 419

fondée sur ce fait que, par des semis successifs, éche-
lonnés sur automne, le printemps et 1’été, on obtient un
échelonnement correspondant pour les époques ou ces
récoltes sont arrivées & l’age, sinon de leur derniéere et
compléte croissance en vert, au moins a l'age ou il est
possible, sans trop de perte, de les utiliser pour la nourri-
ture du bétail. Il faut ici pratiquer le grand art des
compensations, savoir perdre un peu d'un c6té pour
gagner davantage de l'autre, ne pas hesiter, par exemple,
4 couper prématurément certaines plantes qui ne sont
pas & leur maximum d’utilisation, mais qui, par cette
coupe anticipée, affranchissent de la nécessité de subs-
tituer tout & coup, et pour quelques jours seulement, la
nourriture séche a la nourriture verte. De deux maux, on
choisit le moindre, celui qu1 ne se traduit pas au détri-
ment du bétail, par l’mterruptlon d’un régime commencé.
Et, d’ailleurs, il y a toujours la ressource de iraiter en
sec, par le fanage, les plantes qui durciraient ou miri-
raient trop vite, ou bien, par I'ensilage, celles qui seraient
en excédant sur les besoins du régime vert.

Le tableau ci-aprés indique, pour le climat de Paris, un
échelonnement de fourrages qui remplit, trés souvent, les
conditions d’opportunité voulues par une alimentation
réguliere. Toutes réserves sont faites ici sur la valeur
alimentaire plus ou moins élevée, plus ou moins favorable
& la production de forces, de viande, de lait, de laine, qui
doit résulter de la consommation des divers fourrages.
Nul doute que les variations de facultés nutritives, propres
a chaque espéce, ne se traduisent par des inégalités dans
les résultats de la nutrition. Ces inégalités motiveraient
I'un des reproches les plus graves qui aient été formulés
contre le régime au vert, si 'expérience n’avait enseigné
le moyen d’y remédier par l'addition de substances réta-
blissant un meilleur équilibre entre les divers éléments
des rations alimentaires, notamment par l'addition de
farineux et tourteaux, entre autres substitués.
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£POQUES DE SEMIS ET DE CONSOMMATION DES FOURRAGES VERTS.

E'Jpoque
p— e eIy,

du semis. de la récolte en vert.
Navette..ooovivvensennnens Aofit et septembre. Avril. )
Seigle........... esereeees. Sept. et octobre. Avril et mai.
Trelle incarnat.. «... Aoltetseptembre. Mai et juin.
Minette ou Lupulme «..... Enmars, dans une )

céréale. Juin.

Vesce d’automne. ....... .. Sept. et octobre.  Juin.
Vesce de printemps....... Mars. Juin-juillet.
Pois gris .e..oovieiniinnn Mars. Juin-juillet.
Millet ou mais ............ Mai et juin. Aoiit-septembre.
Sarrasin. .......cc.i00eenn Mai et juin. Aolt-septembre,
Regains de tréfle et luzerne Mai et juin. Sept.-octobre.
Choux repiqués en Jum » Oct., nov. et déc.
Navets et Rutabagas.. Mai et juin. Oct., nov. et déc.
Moutardon............... . Septembre. Oct., nov. et déc.

Les semis successifs de mais pour vert meéritent,
surtout dans les terres fraiches et profondes du Midi, une
attention toute particuliére. En vue de ces semis, M. de
Gasparin a conseillé de préparer d’abord deux piéces de
terre d’égale étendue qui auront & porter chacune deux
récoltes de mais et qu’il désigne par le ne1 et le no 2. A
lappui de ces deux piéces il en ajoute une troisieme qui,
semée fin septembre en mais, 2 donné au printemps une
coupe de vesce, tréfle incarnat dit farouch, ou tout autre
fourrage précoce, seigle, navette, colza. Voici, dans cet
état de choses, comme se suivront les dates d’ensemen-
cement et de consommation :

Date de consommation,

Ne* des Date de _—
terres. semis. Commencement. Fin.
. 1... 1 avril. 7 juin. 28 juin.
Te
1re récolte. { P 1 mai. 28 juin. 19 juillet.
1... 29 juin. 14 aotit. 7 septembre.
92¢ récolte. { 2... 2 Julllet ‘8 septembre. 928 septembre,
3... 6 aofit. 29 septembre. 30 octobre.

On arrive ainsi, dans une bonne terre et 3 la faveur
d’'une bonne annee, & une masse de fourrages qui montre
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jusqu’a quel point le mais peut dépasser les plus hauts
rendements connus de la culture intensive.

II. — CcoOMPOSITION CHIMIQUE DU CORPS DE L’ANIMAL.

Tels fourrages, tels produits animaux. — Entre
les animaux et les plantes dont ils se nourrissent, il y a
solidarité parfaite, en ce sens que le point de départ du
circulus de la matiére organisée, c’est la plante, la plante
qui puise dans l'air et le sol les éléments de sa constitu-
tion chimique, et qui, passant & son tour dans l’orga-
nisme animal, y prend deux destinations — l'une ou elle
est fixée et transformée pour plus ou moins longtemps en
matiére animale — l'autre ou elle est exhalée, expulsée
sous forme principale de déjections servant d’engrais
pour se retransformer en récoltes végétales, puis en
matiéres animales. Et c’est ainsi que, dans ce mouvement

_perpétuel de la matiére, rien ne se crée, rien ne se perd,
tout se déplace et se transforme. Tant il est vrai que, dans
I’harmonie générale du monde ‘physique, tout est ordonné
pour que la part prélevée sur les aliments au profit des
déjections fertilisantes, c’est-a-dire des engrais, soit
beaucoup plus considérable que la part transformée direc-
tement en matiére animale, et pour que, conséquemment,
toutes facilités soient données & l'agriculture, dans son
ceuvre de restitution au sol sans cesse épuisé par les
récoltes. Tant il est vral que la plante, grace & son privi-
léege de s’assimiler les substances minérales & sa conve-
nance, sert de trait-d’union entre le régne minéral qui
lalimente, et le régne animal qu’elle alimente & son tour.
(C’est donc & bon droit que la science a pu appeler la
plante le grand atelier de préparation, le laboratoire des
éléments nutritifs.

Constituants chimiques de 'organisme animajl.
— Si la plante contient les €léments nutritifs de 'animal,

L



2

L

ALIMENTATION DU BETAIL.

il s’ensuit que, pour déterminer la meilleure nourrituy
des divers animaux exploités chacun en vue de 'obtentio
@’un produit ou d’un service, il faut tout d’abord connaitr
les éléments constituants de lanimal lui-méme. Tel
seront ces constituants, tels devront étre, ceux qu’l
faudra rechercher, d’une part, dans les fourrages, e
d’autre part, dans les boissons qui remplissent aussi un
fonction alimentaire.

Des nombreuses analyses faites par MM. Lawes et Gil
bert sur des animaux gras, mais pesés a jeun, il résult
que, pour 100 kilos de poids vif, la composition chimiqu
est comme ci-apres :

Veau. Beeuf. Agneau. Mouton. Porc.

Matiére minérale ........ 3,80 3.92 2,94 2,81 1.6
Matiére azotée séche. .... 15,20 14,50 12,30 42,20 109
Graisse..........evuue .. 1480 3010 2850 35,60 422

Contenu des intestins.. ... 317 590 8,54 0,02 3,9
Eau,...o.ovvviieivnenns. 63,00 45,58 47,80 43,40 41,3

99,97 100,00 100,08 100,03 100,0

Amnsi, la dominante pondérale dans le corps des ani
maux précités, c’est I'eau qui varie de 41 et 43 p. 100
chiffres du porc et du mouton, & 63 p. 100, chiffre
veau. Viennent ensuite et aussi par ordre d’importanc
pondérale, les graisses, les matiéres azotées, et enfin le:
substances minérales. L’analyse n’a pas porté sur le con
contenu des intestins qui est compté ici en masse, te
qu’ill se présente chez des animaux gras et 4 jeun, c’est-a
dire avec son poids minimum,

La loi d’équilibre entre les éléments constituants
du corps animal. — Mais, ce n’est pas tant 4 raison de
leurs poids ou volumes qu’a raison de leurs propriétés
qu’il est donné aux matieres constituantes du COrps anima
d’exercer une influence plus ou moins prépondérante
plus ou moins subordonnée. Et c’est dans cct ordre

*
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d’idées que la zootechnie admet aujourd’hui la classifica-
tion suivante ol les matiéres figurent par ordre d’impor-
tance, due non pas a leur poids ou volume, mais a leur
role plus ou moins influent sur 'économie des animaux
de la ferme. 11 y a : les matieres azotées, — les matiéres
grasses et les matiéres sucrées ou amylacées, — et enfin, les
matiéres minérales. Que certaines de ces matiéres jouent
un role prépondérant, c’est un fait incontestable. Mais une
autre vérité a accepter ici, c’est qu’il faut entre toutes ces
matiéres un certain équilibre qui est la condition sine qua
non de leur maximum d’effet utile, si méme 'insuffisance
de l'une d’elles n’allait jusqu’a se traduire par de trés
graves désordres ou dangers pour 'économie animale. Il
appartient & l'éleveur et l'engraisseur de tenir grand
compte de cette nécessité d’équilibre entre les substances
contenues dans les rations alimentaires et les substances
constitutives de 'organisme animal, puisque les unes de-
viennent la matiére premiére des autres, qui sont assimi-
lées par les animaux.

Les matiéres azotées. — Elles sont désignées pav
plusieurs auteurs sous les noms - divers de matiéres pro-
téiques ou albuminoides. Elles se trouvent sous les trois
états — d’albumine, la caractéristique du sérum du sang
et du blang d’ceuf, —de fibrine, qui se rencontre aussi dans
le sang, et se coagule des sa sortie du vaisseau- véhicule
du sang, puis s’allonge, par le lavage, en filaments, — et
enfin de caséine, élément essentiel du lait et par suite du
fromage. Malgré la différence de leurs propriétés, ces trois
substances azotées, 'albumine, la fibrine, la caséine, ont
& peu prés la méme composition chimique que voici :

16 d'azote.....

7 d’hvdrogéne. ...... e -
5% de carbone............ » pour 100.
22 d’hydrogéne...........

1. de sotfEes = . reamas aews
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Comme toutes les matiéres organiques, elles sont donc,
en poids, des matiéres essentiellement hydro-carbonées,
I’azote n’y figurant que pour 16 p. 100. Elles sont principa-
lement concentrées dans le sang, la chair, le lait, I'ceuf,
les nerfs, la laine, les crins, les cornes, onglons et sabots.
De 1a, malgré leur infériorié pondérale, leur importance
comme mode d’action.

Matiéres grasses et matiéres amylacées et
sucrées ou glucosides. — Elles ne contiennent pas
d’azote. Elles sont des composés ternaires ou hydro-car-
bonés. La graisse y occupe le premier rang. Sous lin-
fluence d’un régime spécial d’alimentation, régime d’en-
graissement, elle se développe en proportions considérables
sur les diverses parties du corps. Elle fait le suif. Autant.
il est utile de développer, sans exces, le suif chez les ani-
maux de boucherie, autant il est bon de ne jamais oublier
qu’animaux gras ne brillent pas comme bétes de travail,
bétes laitiéres, bétes & laine, et en général bétes de re-
production.

« Toutes les différentes graisses, dit- un auteur que
nous citerons toujours’ avec profit pour nos lecteurs, sont
riches en carbone. Elles en contiennent environ 75 p. 100
et sont par cela méme éminemment propres & I'entretien
de la chaleur. Une fois déposées dans les cellules, l'orga-
nisme les en tire pour les employer dans le*cas d’une
alimentation insuffisante. Chez les animaux morts par
suite de la privation compléte d’aliments, la graisse a été
presque complétement résorbée.

« La graisse a dailleurs une grande importance pour
l'accomplissement des fonctions de la vie animale, comme
l'indique sa présence dans tous les tissus et organes. De
concert avec les matiéres protéiques, elle joue un grand
role dans la formation et le développement des cellules.
Une certaine quantité de graisse est donc toujours néces-
saire aux animaux, et il faut avoir soin de donner des ali-
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ments en quantité suffisante et sous des formes appro-
priées dans le but de leur en procurer. La présence d'une
petite quantité de graisse dans les conditions d’alimenta-
tion normale est facile 3 apprécier a 'eeil : P’animal a des
formes plus pleines, plus arrondies. On dit alors que I'a-
nimal est « en état. » Il faut bien distinguer cette espéce
d’embonpoint de I’engraissement réel. Ce dernier état est
anormal quoique recherché lors de lengraissement; le
premier, au contraire, est essentiellement normal-et cor-
respond & la santé parfaite de l'animal, & l'accomplisse-
ment parfait de ses fonctions, & la plus grande capacité
de production. Une alimentation rationnelle des animaux
ne doit jamais les en laisser sortir. » (Kithn, Traité d’ali-
mentation des bétes bovines, 1873.)

D’aprés Lawes et Gilbert, la composition moyenne des
graisses animales est :

Boeuf, Mouton. Pore,

Carbone............ . 7650 76,61 76,54
Hydrogéne. .......... 11,91 12,03 11,94
Oxygéne............. 11,59 11,36 11,52

100,00 100,00 100,00

Matieres sucrées, amylacées, glucosides. — Ce
sont des composés de carbone unis aux eléments de
Peau, c’est-a-dire 3 'oxygene et & I'hydrogéne. Elles for-
ment les principes immédiats appelés lactose, glucose et
acide lactique ou le carbone compte pour 40 contre 60
d’eau, alors que leur congéneére, la dextrine, plus riche en
carbone (45 p. 100), ne dose en eau que 55 p. 100.

Dans la nouvelle doctrine, fondée sur le rapport qui doit
exister entre les matiéres azotées et les matiéres non
azotées composant les rations alimentaires du bétail, on
admet que les rations les mieux proportionnées sont
celles qui, pour une partie de matiéres azotées, renferment
cinq parties de matiéres non azotées (matiéres grasses et

2
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suerées réunies). Nous nous bornons A mentionner iei
cette formule, & seule fin de motiver, sans plus tarder,
Putilité respective des diverses matiéres organiques que
nous venons de passer sommairement en revue. Nous
aurons a revenir sur ce point.

Matiéres minérales. — Elles terminent fa nomencla-
ture des constituants de 'organisme animal. Impessible
aux animaux de se nourrir directement de substances
inorganiques ou minérales. C’est la plante qui a massion
de se les assimiler, de les transformer et de les trans-
meftre aux herbivores, granivores, omnivores qui la con-
somment elle-méme pour la convertir en leur propre
substance, ou bien en produits immédiats et en déjec-
tions. Un petit nombre de substances minérales prennent
part & ce mouvement plus ou moins prolongé a travers le
corps de lanimal : les plus actives sont des phosphates
et carbonates & base de chaux, de magnésie, de potasse.
Il faut y ajouter le soufre, le chlore et le fer. Nous avons
vu, d’aprés Lawes et Gilbert, que toutes les matiéres mi-
nérales réunies ne dépassent pas les deux centiémes,
ou au plus les cing centiemes du poids vif total des di-
vers animaux de la ferme. On les trouve principalement
dans le squelette, surtout & I’état de phosphates. Tous les
praticiens savent l'intérét considérabte’ qui s’attache &
combiner Palimentation des jeunes animaux en vue de la
formation de leur charpente osseuse; mais, ils ne négli-
gent pas non plus de donner satisfaction & leurs bestiaux
de tous 4ges, en ce qui concerne les matiéres minérales
qui ne se fixent pas seulement dans les os, puisque 'ana-

-

lyse constate leur présence dans le sang, la chair; les )
liquides qui la péneétrent, et aussi dans le tissu cellu-

laire.



FOURRAGES VERTS ET LEUR VALEUR ALIMENTAIRE., 27

III. — COMPOSITION CHIMIQUE DES PRODUITS DU BETAILL.
VIANDE, LAIT, LAINE.

Il est intéressant de connaitre la composition spéciale
des divers produits, lait, viande, laine, qui résultent des
animaux, et par conséquent, des fourrages.

Viande. — Le gain de poids d’un beeuf d’engrais ou de
tout autre animal nourri en vue de I’abattoir ne consiste
pas seulement en gain de viande proprement dite. La
chimie distingue, en outre de la viande, la graisse, la
matiére minérale et 'eau, dont elle constate la présence
simultanée, forcée, inséparable, dans le systéme muscu-
laire. C’est ainsi qu’un beeuf, expérimenté par Henne-
berg, a gagné, sur son poids initial vivant, une plus-value
pondérale de 1,035 grammes par jour, ¢’est-a-dire un peu
plus d’un kilogramme que le savant analyste a décomposé
comme il suit :

Gain de viande. { {cbone, oxygene, hydrogene. .. G0 1 ouag
— de graisse. ....cvvveeierrinnnnnnn. 200 - L - EEXETES - £ 0 280
— de matiére minérale......... N T T Y 0 010
— deall.c.vevenneen Nole ofs Vers O T X T S » « « 61y eeeees 0525

; Total de gain du poids journalier........ 135

Done, par kilogramme de poids brut acquis, il faut ici
compter.
Soit p. 100
de viande.
' Azote. ., .. eeee. 3380  .......... 16
212 gr. viande, dont carb. 53
Carb.,hyd.,oxyg. 178 20 { oxyg. 24 ; 8%
hyd, 17
271 graisse.
10 natiéres minérales.
507 eau.

1000 grammes ou 1 kilogramme.
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L’azote forme donc le sixiéme et une fraction du poids
de la viande comme le définit la chimie. En effet,
16 > 6,25 — 100. Pour l’agriculture, au contraire, la
viande, c’est tout ce qui est livré comme viande par la
boucherie, c’est-a-dire tout ce qui est muscle, graisse et
méme o0s ou réjouissance. Il importait de bien fixer les
idées sur ce point. G’est le moyen de s’entendre dans un
monde ou les mots de la langue usuelle n'ont pas la
méme signification que les mots scientifiques.

Lait. — Le lait est un liquide azoté dont la composition
varie selon les espéces et les races animales, et selon la
nourriture plus ou moins lactifere dont il dérive. On doit
a4 MM. Boussingault, Payen, Peligot, et Haidlen, les ana-
lyses suivantes sur divers laits :

COMPOSITION CENTESIMALE DU LAIT.

Provenance Caséum. albumine, Matiére Sucre de lait, Matiére
du lait. sels insolubles.  grasse. sels solubles, séche, Eau
Vache. . ... 4,0 4k 4,4 12,8 87,2
Brebis. . ... 6,5 8,3 6,5 21,3 78,7
Anesse.... 1,7 1,4 6.4 9,5 90,5
Femme.... 3,1 34 43 10,8 89,2

9 2 )

D’aprés M. Pourriau, le lait de chéyre, tout en présen-
tant une grande analogie de composition avec celui de
vache, parait renfermer en moyenne plus de caséum et de
beurre et moins de sucre : il est onctueux, peu sucré,
d’'une odeur et d’'une saveur particulidres et peu agréa-
bles; il offre, en outre, cette particularité, de laisser

plus remplacées par des vaches, qui continuent la répu-
tation du fromage de chévres de ces pays.

Dans un excellent rapport sur lindustrie laitiére en
Danemarck, M. Chesnel, secrétaire de l'Institut agrono-

monter fort peu de créme quand il est abandonné &
lui-méme. Les chévres du Mont-d’Or sont de plus en
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mique de Paris,; a donné, d’aprés M. Worch, les analyses
suivantes de quelques laits de vaches danoises :

Beurre.......... o 4,04 3,80 3,37 3,22
Caséine. .......... 4,26 4,15 3,76 3,42
Lactine ..... T 4,04 4,43 4,4 4,59
Cendres..... e 2 0,74 0,7 0,76 0,75
Eau........... oeo 86,92 8679'1 87?70 88702

100,00 400,00 100,00 100,00

Laine. — Scherer indique ainsi la composition de la
laine lavée jusqu’a épuisement & l'eau chaude, 'alcool et
I’éther :

Carbone wass e sues®s ouhioss oo x 50,05
Hydrogéne. ..... TR Y. 7,05
AZ0te. tiiriiiiri i 17,71
Ozxygéne et Soufre............... 24,61
Traces...... % LAY 0,58

100,00

Le suint se retrouve dans 'eau de lavage, et les laines
francaises ordinaires en contiennent, d’aprées MM. Mau-
menée et Rogelet, 14 p. 100 de leur poids. M. Chevreul en
a trouvé, pour la laine mérinos, jusqu’a un tiers du poids
de la toison. La partie soluble du suint présente 4 P'ana-
lyse des sels de potasse.

La laine non desséchée contient de 13 & 16 p. 100 de
son poids d’eau; 4 l'air sec, elle en perd de 6 & 7 p. 100.

M. J. de Brévans a publié, dans les Annales de 1'Ins-
titut national agronomique, une analyse de laine issue de
moutons southdown-solognots. Cette analyse a été faite
sous la direction d’'un jeune chimiste, du plus grand
mérite, M. Muntz. La voici :
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ANALYSE DE LA LAINE,

— —

| MOUTON | MOUTON | MOUTCN

| engraissé | engraissé | engraissé | MOUTON
au au aux maigre,

majs, son, tourteaux,

Poids vif de Vanimal.....,.| 61¥700 | 56500 | 55500 | 26128
Poids de la toison......... 2700 | 2000 | 2500 | 1750

Composition de la toison.

Eau...oc0n.. Noforers) + sxote s1es o 15,83 18,8 13,4 14,2
| Matiére séche........... ..| 8417 | 812 | 866 | 8.8
Matiére grasse....,. aeenes| 9,00 9,93 { 10,70 9,90
Matiére azotée ....,.,... .1 51,5 | 40,38 | 4522 | 5555 |
Cendres..ovsveerescsssias 17, 4 18,1 20,31 18,4
Alcalis calculés a I'état de ' P {
POLASSe. . vvreiinnisanss 3.67 3,68 4,47 4,25 |.
' Matiéres étrangeres....... 6,27 8,69 7,87 1,65 %
d

En somme, la laine est un produit trés azoté, ce qui
autorise & dire que les pays exportateurs de laines sont,
en réalité, de grands pays exportateurs d’azote. Il est &
remarquer que ces pays appartiennent surtout a Iagri-
culture des grandes surfaces territoriales & bon marché,
la culture extensive qui se sert du mouton pour com-
mencer Yoeuvre de fertilisation du sol.

Conclusions sur les substances a rechercher
dans les fourrages. — Ainsi, qu’il s’agisse des animaux
eux-meémes, ou qu’il s’agisse de leurs produits, les ma-
tieres premiéres qu’il faut pour obtenir les uns et Jes
autres, ce sont des fourrages et des boissons de compo-w‘i
sition analogue, c¢’est-a-dire contenant :
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1o Des matiéres organiques :
Les unes azotées ou albuminoides.

grasses.

Les autres non azotées { amylacées, sucrées,

92 Des matiéres minérales :

principalement des phosphates et carbonates de chaux et de la
potasse.

IV. — coMPOSITION CHIMIQUE DES FOURRAGES VERTS,

Identité de composition de la plante et de I'ani-
mal. — Puisque les animaux de la ferme ne Sont, & vrai
dire, que des fourrages transformés en chair, sang, os,
lait, laine, urine et autres déjections, il ne faut pas
s’étonner qu’il y ait identité de composition chimique
entre les fourrages et les bestiaux. Elargissant le champ de
comparaison, I'analyse chimique nous démontre, en effet,
que, dans les deux régnes organiques, le régne animal et
le régne végétal, on rencontre les mémes substances
élémentaires, savoir : 4 substances organiques et 10 subs-
tances minérales :

‘ Carbong.
4 Substances organiques.. ( gig;%%gle.
Azote.

Phosphates.

Soufre.

Chlore.

Silicium,

\ Fer.

Manganése.

Calcium.

Magnésium, sodium, potassinm.

10 Substances minérales...

La méme identité se retrouve pour les matiéres com-
posées qui résultent de la transformation des substances
élémentaires dans les deux régnes organiques. De part et
d’autre, dans la plante comme dans l'animal, on trouve
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— des matiéres azotées dosant, en moyenne, 16 centiémes
d’azote — des matiéres grasses — des matiéres sucrées ou
amylacées — des matiéres minérales — de 'eau qui est, en
poids, l'élément prépondérant des deux régnes organi-
ques.

A ces principes immédiats, communs aux deux régnes,
il convient d’ajouter, a titre de substance spéciale & la
plante, la cellulose, composé ternaire comme les matiéres
sucrées et amylacées, mais ayant, dans I’alimentation du
bétail, un role tout particulier, role qui consiste princi-
palement & servir de lest dans l'estomac et les intes-
tins. La cellulose est plus ou moins dure, plus ou moins
ligneuse, plus ou moins digestible. Elle est 'opposée des
aliments concentrés qui, sous un faible volume, ont une
haute puissance nutritive. Mais il est incontestable que,
par sa présence dans l’estomac, par son volume, par les
élaborations qu’elle provoque, elle facilite beaucoup les
fonctions alimentaires des autres substances, et que, de
plus, une partie de sa propre substance est digérée par
les ruminants, notamment. En fin de compte, elle cons-
titue la trés grande masse des déjections ol se retrouvent,
particuliérement dans les urines, la plus forte partie des
matiéres azotées et autres non assimilées par I'animal.
Notons bien ce fait : ce n’est que la plus petite ‘partie de
la masse alimentaire vegétale qui se transforme en ma-
tiere animale; la plus grosse partie de cette masse passe
dans les déjections du bétail. Ainsi parle la chim.e.

M. Grandeau, un chimiste émérite, dont le nom se
rattache & la propagation des principes de I'alimentation
du bétail en France, a présenté, dans le tableau suivant,
ce rapprochement qui ne peut laisser aucun doute sur
'unité de composition chimique des végétaux et des ani-
maux.
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CORPS DES ANIMAUX.
Albumine, chair (16 p.
d’azote).

Graisse (acide margarique du
porc), 76 p. 100 de carbone.
Sucre de foie, sucre de glucose,

produits qui en dérivent,

100

TISSUS DES VEGETAUX.
Albumine, caséine. } 16 p. 100
Gluten, légumine.. § d’azole.
Graisse (acide margariqued’huile

d’olive), 76 p. 100 de carbone.
Amidon, fécule, sucre de glu-
cose, — de canne.

Os. Cendres (phosphates, carbo-

nates ).

Le méme chimiste, M. Grandeau, a groupé, dans cet
autre tableau, des chiffres qui attestent encore l’analogie
de composition centésimale des matiéres non azotées et
des matiéres azotées de provenance anhimale et végétale,

MATIERES NON AZOTEES.
Sucre Sucre Amidon
de de ou Cellulose. | Graisse.
betteraves.| fruits. fécule.
Carbone....... s 421 40,0 44,4 44,4 76.6 '
Hydrogéne..... oLs 6,5 6,7 6,2 6,2 12,0 u
Oxygéne ......... 51,4 53,3 49,4 49,% 11,4
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
MATIERES AZOTEES, ﬂ
Albumine Albumine Composition
et et moyenne
fibrine fibrine adoptee pour
{ animales. végétales. les calculs.
i
Carbone............. 54,1 53,7 5%
Hydrogéne .......... 7,3 71 7
Oxygéne ...e.oe.... . 21,4 22,6 22
| AZOte veverenocnnn. 16,1 15,6 16
Soufre ....oeovennnn. 1,1 1,0 1
100,0 100,0 100
4 3 P—— m ~




34 ALIMENTATION DU BETAIL.

Que résulte-t-il de toutes ces affirmations de la science,
en ce qui touche la loi naturelle qui régit la production
des étres organisés ?

Il en résulte, sans contredit, ce fait immense, ce fait
d’ordre supérieur agricole, c’est qu’ayant, sur la nature
minérale et sur I'atmosphére, point de départ de toutes
formations organiques, végétales ou animales, une puis-
sance presque sans limites, Pagriculture est en possession
de moyens d’action qui lui permettent de multiplier, en
d’énormes proportions, ses récoltes et ses animaux.
L’atmosphére est inépuisable, en ce sens quelle se renou-
velle d’elle-méme et-a chaque instant. Et les matiéres
minérales, mieux exploitées désormais, paraissent offrir,
par leurs gisements de potazse, de phosphates et de

chaux, des mines de haute richesse au point de vue.

agricole. Il n’est donc pas exagéré de dire que la multi-
plication des animaux, y compris ’homme, est essentiel-"
lement, dés son point de départ,une ceuvre de multiplica-

tion des végétanx qui sont les transformateurs infatigables: .

de Pair atmosphérique, de Ieau et des substances miné-
rales en matiéres premiéres de l'organisme animal.

V. — ELEMENTS DE LA VALEUR ALIMENTAIRE.
RELATION NUTRITIVE,

Valeur nutritive et valeur argent. — Deux élé-
ments déterminent la valeur alimentaire des fourrages : —
d’abord leur composition et leur digestibilité ; — ensuite le
genre de produit dont ils sont la matiére premiére. — il

faut une alimentation générale appropriée & chaque espéce |
d’herbivore, cheval, beeuf ou mouton, alimentation qui

donne satisfaction aux besoins généraux, 4 la conservation
de la vie, il en faut une autre, plus spécialement appropriée
ala production de la viande, du lait, de la laine, de la force
motrice, et aussi aux animaux en voie de croissance. Les
facultés alimentaires des divers fourrages doivent donc

L

1
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correspondre a cette diversité de modes d’exploitation du
bétail.

Dans cet ordre d'idées, il n’y a pas de fourrage & mérile
universel quant & sa valeur alimentaire, valeur distincte
de la valeur-meonnaie, de la valeur marchande, en ce que
cette derniére monte ou descend, hausse ou baisse par
Veffet des mobiles proportions de loffre et de la de-
mande.

Le foin, prototype de comparaison pour la
valeur alimentaire des fourrages. — Les anciens
maitres de 1"économie rurale avaient adopté e foin de
bonne qualité comme unité des valeurs comparatives
entre les divers fourrages. Ils partirent de cette idée-mére
gue le foin est la nourriture par excellence des herbi-
vores, punisqu’il peut, soit & Pherbage, soit & I’étable,
constituer la nourriture exclusive de ces animaux. On
chercha donc & constater ce que chaque animal pouvait
consommer de foin dans sa journée, ‘pour donner le
maximum de travail ou de produits qui motivaient sa
présence dans I’exploitation rurale. Puis, quand on voulut
supprimer une partie du foin dans la ration journaliére
pour y substituer de 'avoine, des pommes de terre, des
betteraves, par exemple, on enregistra ce que, a résultats
égaux, les matiéres substituantes remplacaient de foin
supprimé. La méthode des substitutions et des équiva-
lents nutritifs est done chose de vieille date. Elle a été
formulée en grands tableaux ol sont indiquées les quan-
tités de raeines, de grains, de pailles, de sons et farines,
de tourteaux et de pulpes, de fourrages verts qu’il faut
donner au bétail pour remplacer un quintal de foin.

Malheureusement, il y a tant de qualités diverses de
foins et de tous autres fourrages, que ce qui était vrai
dans une ferme devenait une cause d’énormes erreurs
pour d’autres fermes, qui opéraient avec d’autres foins,
avec d’autres fourrages. Il fallait un type de comparaison,
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et il n’était possible de conserver le foin-type, qua la
condition de le définir avec précision.

L’analyse chimique intervint en constatant ce que con-
tenaient des foins de bonne qualité, bien récoltés, bien
conservés. Elle adopta aussi le foin pour étalon servant &
mesurer, au point de vue des aptitudes nutritives, les
autres fourrages. Mais son prototype, elle le caractérisa
nettement en disant : le foin type, ¢’est un mélange four-
rager dans lequel, pour une partie de matiéres azotées, il
y a cing parties de matiéres non azotées. A cette premiére
condition, elle ajouta que, dans ce mélange, le tiers ou
30 p. 100 de la substance séche doit étre formé par de la
cellulose qui fait surtout fonction de lest. Bref, elle émit
cette formule :

MA:MNA::1:5 ou
Matiéres azotées..... 1

Matiéres non azotées. 5

Exemple. Voici un foin qui, & son état normal de ré-
colte, contient 14,3 d’eau p. 100 de son poids total. Son
dosage, au point de vue de la formule est, pour 100 de ce
poids total : '

Matiéres azotées........covnnn.., alaowoh Dl
} SRS LIEEs:

. \ grasses. 3
Matiéres non azotees..  gycrées. 45,8 } e

On a 9,7 XX 5 = 48,5, ce qui est assez approximatif
pour justifier la formule.

Dans cette formule ne figurent ni les cendres, ni la
cellulose qui donnent lieu & d’autres calculs. On sait que
la cellulose n’est pas trés assimilable et que son role est
surtout de lester, de garnir 'estomac et les intestins, et
c’est & ce point de vue qu’on estime qu'elle doit repré-
senter le tiers du poids de la substance séche, en sorte

i,
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(que, pour un foin contenant 70 p. 100 de matiére séche,
soit 30 p. 100 d’eau, Ia cellulose devrait y étre 23 p. 100.
On fait cette réserve, cependant, que le poids de cellulose
doit étre plus fort pour les ruminants dont 'estomac est
plus développé que celui du cheval, par exemple.

Quant a la matiére minérale, on I'élimine de la formule
parce que la composition générale des fourrages con-
sommés par lanimal adulte ou par lanimal en voie de
croissance, motive aussi des calculs tout spéciaux. Rete-
nons bien ceci: la formule zootechnique est une formule
générale ol nentrent en ligne de compte que les matiéres
azotées et les matiéres grasses réunies aux matiéres sucrées,
amylacées, glucosides. L’exclusion des autres matiéres ne
signifie pas qu’elles sont inutiles: elle signifie qu’elles ont
moins d’importance, moins de valeur alimentaire ; elle
signifie que la cellulose colite moins cher sur le marché,
et quen général, 'abondance des matiéres azotées coin-
cide celle des phosphates.

Composition spéciale des fourrages verts. — Le
tableau suivant indique la composition des fourrages verts
telle qu’elle résulte de nombreuses analyses chimiques
ou il n’est pas tenu compte de la digestibilité de ces four-
rages analysés a leur état naturel de récolte, c’est-a-dire
avec leur eau de végétation. Tout logiquement, comme il
s’agit 61 des fourrages non fanés, l'eau de végétation est
A son maximum comparativement & ce qu’elle est dans
les fourrages secs.

Le tableau se complete par lindication des relations
nutritives. Les matiéres azotées étant prises pour 1, la
colonne des relations nutritives exprime qu’il y a, dans
I'herbe verte des prairies, téte du tableau, deux parties de
matieres non azotées contre 1 de matiéres azotées. Et
ainsi de suite.
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COMPOSITION DES FOURRAGES VERTS (par 1,000 parties).

Nature des fourrages Matiéres Matiéres Relation
récoltés avec leur eau de végétation, Eau. azotées. non azot. nutritive,
Herbe de prairie.......c.ovvee.... 783,56 52,4 106,2 2,0
Herbe avant la floraison....... eee. 10,0 30 129 4.3
Herbe a la fin de la floraison ...... 690 25 150 6,0
Seigleen vert.............ooo.ts 729 33 149 4,5
Avoine au début de la floraison.... 810 23 88 3.8
Mais-fourrage . ........oovi L 850,4 185 77,4  4A
Mohaenfleur.....covvevennnnnns. 7650 53,6 92,4 1,7
Moha apreés la floraison........... 6422 H82 161,06 2,7
SIOREHI0) | uoxe/thusone snobconauordl axasomnses Bdsss o » 769,56 23,4 1374 5,9
Luzerne encore jeune............. 810 45 78 1,7
Luzerne en fleur. ......... S)eRzgereRel e 740 45 70 1,5
Esparcette enfleur ............... 800 32 83 2,7
Trefle incarnat en fleur........... 815 27 67 2,4
Trefle de Suéde en pleine floraison. 820 33 63 1,8
Trefle rouge en fleur ... ......... 8283 33,6 821 2,4
Treéfte blanc en fleur.............. 805 35 20 2,2
Mélilot officinal en fleur........... 875 29 39 1,3
Anthyllis vulnéraire en fleur .. .... 826,14 25,9 88,2 3,4
Lupin avant la floraison........... 876 95 66 - 26
Lupin a4 demi-maturité............ 839 23 73 2,6
Féves au début de la floraison..... ]73 28 54 1,9
Vesce fourragere en fleur......... 320 31 76 2,4
Poisenfleur. ..ovoovvvi el 815 32 32 2,5
SAFFASIN 35467 Te'e T07 cabasubares) Shos BN 858,6 25 64,9 31
Spergule en fleur................. 200 23 104 45
Tiges de Choux...........cecvuune 820 11 122 11,0
Choux pour bétail sans tige........ 798 25 139 5.5
Feuilles de Choux-Raves.......... 850 28 90 3,2

~

La relation nutritive. — Telle qu'on lentend en
zootechnie, la relation nutritive, c’est le rapport qui existe
entre les matiéres azotées dosant 16 p. 100 d’azote élémen-
taire, et les matiéres non azotées, la cellulose et les ma-
tieres minérales non comprises. On a reconnu que la
relation nutritive par excellence, celle qui convient le
mieux a la généralité des herbivores, est celle que réalise *
le bon foin ou il y a cing parties de matiéres non azotées
contre une de matiére azotée. Mais cette relation nutritive

: 1 : 5 n’est pas, ne peut pas étre une donnée invariable,
puisque selon qu’il s’agit d’animaux ayant besoin de plus
ou moins de matiéres azotées, elle oscille entre 1 : 3 et
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1 : 7. Les termes extrémes des matiéres non azotées,
c’est-d-dire des matiéres grasses et amylacées réunies,
sont donec 3 au minimum et 7 au maximum.

Quelques chiffres suffiront pour donner une idée des
variations de relation nutritive de plante & plante fourra-
gére. IIs montrent que le sorgho sucré se rapproche
beaucoup du foin sec, et quau contraire les tiges de
choux s’en éloignent considérablement. En effet, les rela-
tions sont celles-ci :

Ma. Mna. Ma. Mna.

Foin......... 97: 488::1: 5
Sorgho............ e 234 :13711::1: 59
Tiges de Choux ..... 11,0 :1222::1: 11

Il est facile de reconnaitre qu'un fourrage est d’autant
plus riche en azote qu’il contient relativement moins de
matiéres grasses et de glucosides, puisque, dans le foin,
les matiéres azotées ne sont que le sixieéme du tout, tandis
que dans les tiges de choux, elles n’en sont que le dou-
zieme. Mais, encore une fois, un autre facteur est a intro-
duire dans cette comparaison, c’est la digestibilité des
fourrages eu égard aux animaux quils nourrissent, eu
égard aussi aux produits, lait, viande, laine, etc., qui ré-
sultent de I'alimentation animale. Or il y a beaucoup de
causes qui font varier la digestibilité,

o
VI, — TABLE DES EQUIVALENTS NUTRIT(FS DE MM. BOUSSINGAULT
ET PAYEN.

Cette table a joué un si grand role dans I’histoire de I'Al:-
mentation du bétail, et M. Boussingaulta conquis une si haute
position parmi les premiers initiateurs dans la brillante car-
riére de la chimie et de la physiologie appliquées i I'agricul-
ture, que nous devons, sous peine de laisser ici une lacune
historique, reproduire ici les chiffres d’équivalents que
nous a donnés ce maitre, en collaboration avec M. Payen.
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I

i | & s 88|23 2 |5
s | 5| E |58z |ez| = |38
ALIMENTS. | 5| 5 |52|83|28) ¢ |88
- ] E1TBE | =5 5] =
- £ =t Es <.§ < 5%

2

FOURRAGES SECS.
Foin de pré (bon ord.){13,0 [244 | 7.6 | 3,80 4%4 1 7,2 | 1,15] 100
Foin de pré, regain..|14,1 |21,5 | 8,0 | 350(4,0 {12,4 | 1,98| 58
Foin detréfle av. fleur.[12,2 |121 | 81 | 4,00(41,3 13,3 | 2,13] &4
 Foin de trefle en fleur. (20,0 122,0 | 5,0 | 3,20(39,2 10,6 | 1,62| 67
Foin deluzerneenfleur}15,0 122,0 1 5,7 | 3,50/41,8 (12,0 | 1,92/ ¢y
PAILLES.
De froment (Alsace)..[26.0 (28,9 | 51 | 2,20/35.9 1,9 | 0,30{ 383
De froment ancienne. (12,3 36,3 | 6,0 | 2,40,39,9 | 3,1 | 0,50 230
| De seigle............ 18,6 32,4 1 3,0 | 1,5043,0 | 1,5 | 0,24| 479
D'Orge. . .vviuens 14,2 (364 | 4,0 | 170448 | 19 | 0'30| 39
Davomne............. 21,0130,0 | 3,6 | 5,10|38,4 | 1,9 | 0,30 388
Davoine............. 12,7 35,4 | 4,0 | 4,80[40,0 | 2.1 0,33| a7
GRAINS.
Froment poulard..... 14,4 | 1,5 | 1,9 | 1,00/65.6 |12,3 2,50{ 46
Froment corné....... 148 | 2,3 | 1,6 | 2,00/65.7 {156 | 218 53]
Froment rouge ...... 14,5 | 2,1 | 2,0 | 1,50/67.6 |12,3 | 1,97 !
Seigle.......vouiunn. 16.6 | 3,0 | 1,9 | 2.00,67.6 | 8,9 | 1,42 s
Orge.....oovvuniin, 13,0 | 2.6 | 45 | 2.80163.7 [15,4 | 214 54
Avoine. .......oviin 160 | 41 39| 550615 [11.9 [ 1,90 6
IMiS . venrenennnnnnn 17,0 | 1,5 | 1,4 | 7,00 619 {125 | 2.00| 58
Millet. ........ Avire 39, 14,0 | 2,4 | 22 | 3,00/57)8 (20,6 | 330 3
Sar_’ra_sin ............. 13,0 } 3,5 | 2,5 | 3,00{64.0 13,1 | 2,000 58
‘Pons jaunes.......... 8,9 | 3,6 | 2,0 | 2,00{59.6 |23,9 3,83] 30
Vesce, gesse......... 14,6 | 3,56 | 3,0 | 2,70/48.9 27,3 | 4,37 %
Féveroles....o.o..... 12,5 | 3.9 | 3,0 | 2,00(47,7 31,9 1 541 23
Lentilles ............ 12,5 | 2,8 | 2.2 | 2.50(55.7 (25,0 | #,00] 29
Haricols. ............ 15,0 | 3,8 | 8,5 | 3.00(48,0 (26.0 | 4.30| 9
Farine (blé corné).... 11,0 { 0,5 | 0.9 | 1,90/64.4 23,3 | 3,70, 381
|Son (gros)........... 21,0 | 85 | 3,0 | 4,00{51,6 [11,9 1,90| 61
PLANTES EN VERT.

Mais en vert......... 72,0 1 5,2 3,3 | 0,90/13.6 6,2

Luzerne fleurie...... 84,0 | 5,1 | 1,38 0,80 9,6 | 2,8

Tréfle fleuri........ 77,0 16,3 | 1,4 | 0901115 | 81

Trefle avant la fleur. 82,4 | 4,2 | 1,6 | 0,80 8,3 | 2,7

(1) 11 est a noter que, dans cette table, ’azote fait double emploig
avec I'albumine et les matiéres azotées, .
du poids total de ces matiéres.

ou l'azote compte 16 p. 100
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Un excellent praticien théoricien, M. Lefour, en citant
cette table, explique ainsi la maniére de s’en servir :

« Elle peut servir, dit-il, & équilibrer les rations dans le
rapport de la variation des aliments et de I'économie. Soit
une ration de 15 kilog. de foin sec a remplacer par du
tréfle, on voit dans la table que 0,6 de tréfle égale 1 de
foin ; on multiplie 15 kilog. par 0,6, et le produit 9 kilog.
est la ration en tréfle équivalente & 15 kilog. de foin. On
veut remplacer 10 kilog. de foin sur 15 kilog. par 'équiva-
lent en avoine ; au point de vue de lazote étant 61, on
multiplie 10 par 6, et on obtient 6 kilog. équivalent des
10 kilog. de foin. Il ne faudrait que 54 kilog. d’orge ou
2 kil. 60 de féveroles pour le méme équivalent.

On peut encore a l'aide de cette table maintenir entre
les principes azotés et carbonés les rapports de 1 4 5
existant dans le foin; ainsi ce rapport n’est que de 1 4 18
dans la paille, il est de 3 & 5 environ dans la féverole; en
formant une ration de 2 kilog. de féveroles et de 15 kllog
de paille, on approcherait du rapport ci-dessus. \

Le méme tableau facilite encore le moyen de remplacer:
une ration par une ration équivalente d’'un prix moins
élevé. 11 suffit de comparer la valeur nutritive & la valeur
en argent des divers aliments ; soit, par exemple, I’avoine
a 25 fr. les 100 kilog., l'orge a 18 fr.: I'équivalent de
100 kil. de foin vaudra en avoine 22 > 0,61 — 13 fr.; en
orge, 18 > 0,54 = 9,72. Si la ration du cheval en.grains
est équivalente & 10 %kil. de foin, elle reviendra a 1 fr. 30
en avoine et seulement a 97 c. en orge.

Autre exemple : on payait & Paris, en novembre 1861,
les 100 kil. foin de pré ordinaire, 10 fr.; luzerne, 9 fr;
regain de luzerne, 8 fr.; paille, 6 fr. En multipliant ces
chifires par ceux des equ1valents de ces fourrages, on
trouve que le quintal de foin normal, apprécié d’apres sa
valeur en azote, ressortait en regain de luzerne a 2 fr. 80,
en luzerne a 4 fr. 50, en foin ordinaire & 10 fr.; en paille
de froment & 18 fr. »
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Toute la théorie de I'Alimentation du bétail était en
germe dans cette table de MM. Boussingault et Payen,
dont M. Lefour a si bien démontré les applications.

VII. — 1’0PINION DU BETAIL. — LA DIGESTIBILITE.

Le grand juge en valeur nutritive des fourrages.
— Le juge supréme qui doit décider, sans appel, en ma-
tiere de mérite nutritif des aliments, c’est le consomma-
teur ; c’est, en I’espéce qui nous occupe, le bétail. Tout
en profitant de l'analyse chimique qui a fait connaitre les
identités de composition des plantes et des animaux et
montré la dépendance de ces derniers envers les premiers
qui les nourrissent, on a di se demander si, dans les
plantes, il n’y a pas azote et azote, azote digestible, et
azote indigestible, ou en d’autres termes, si la plus haute
valeur nutritive d’'un fourrage est en raison de sa plus
haute teneur en azote et autres éléments utiles & 'alinen-
tation. La chimie, a-t-on dit, n’est pas seule compétente
pour se prononcer sur les phénomenes de la nutrition des
plantes et des animaux. Le concours de la physiologie est
ici d’absolue nécessité pour statuer sur la qualité des ali-
ments dont la chimie a constaté les quantités, ou pour
parler plus exactement, les propriétés, les qualités
acquises sous l’influence de ses réactifs de laboratoire.
Quant aux réactions qui s’accomplissent dans 'organisme
vivant, c’est autre chose. Ici, on n’est plus en présence de
la nature morte. L’opinion du bétail, en ce qui touche
le mérite de tels ou tels aliments contenant telles ou
telles doses de substances constatées par l'analyse chi-
migue, s'impose & tous les expérimentateurs en matiére

“vivante. Il a donc fallu entreprendre de trés nombreuses
recherches dans les étables et les paturages pour com-
pléter les tables de composition chimique des fourrages
par des chiffres exprimant la digestibilité de ces matiéres
alimentaires du bétail.

\
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Variations de la digestibilité.— Les causes prépon-
dé;ahtes de ces variations sont: la nature et l'état de
fdmure du sol, — les influences atmosphériques, — 1'age
et 'état de la récolte, — les variétés ou races fourragéres,
— la préparation des aliments, — la composition des ra-
tions, — les boissons, — les animaux consommateurs et la
spécialité de produits de ces animaux, — la stabulation,
Pexercice, le paturage.

Influence du sol et des engrais. — Il n’est pas tout
a fait exact de dire que les sols riches donnent la quantité,
mais que les sols pauvres donnent la qualité des récoltes,
Autant vaudrait proclamer qu’il y a incompatibilité entre
les récoltes maxima et les récoltes de haute qualité. Tout
porte a croire que les deux conditions de quantité et de
qualité réunies dans un méme produit peuvent s’obtenir
dans les sols complets et par 'intervention d’engrais qui,
au besoin, complétent les sols incomplets au point de vue
de telle ou telle récolte. Tels agissent les intelligents cul-
tivateurs de betteraves : ils savent obtenir & la fois gros
produit brut de racines, par hectare, et haute richesse
saccharine des racines, et ce double résultat, ils le doivent
a4 la maniére dont ils savent équilibrer les engrais. De
méme il en est pour les fourrages. G’est une vérité élé-
mentaire de la science agronomique que la constitution
physique et chimique du sol joue un role de premier
ordre dans la production des herbes fines, odorantes,
sapides, et gue, par conséquent, tout en obtenant des
plantes trés recherchées du bétail, des plantes trés aptes
a la production de lait trés butireux, de viande sans excés
de graisse, de laines plus ou moins fines, I’agriculture
n’est pas sans moyens d’action pour améliorer ses terresy
dans le sens de productions abondantes et cefiendanl}
n’ayant rien perdu de leurs qualités. On a longtemps sou-
tenu que le mérinos a laine superfine devait disparaitr‘e de-
vant 'abondance fourragére comme la recherchentles pays
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2 culture intensive. Une plus saine appréciation des con-
itions voulues pour 'obtention des laines fines, type mé-
nos, a démontré quun méme animal peut cumuler éco-
omiquement et la production de la viande abondante et
L production de toisons pesantes et fines. Assurément la
zience agronomique a beaucoup & apprendre dans cet
rdre de rapports entre le sol, I'engrais, les récoltes et le
étail ; mais il y a, dés aujourd’hui, assez de faits pour
firmer que la recherche des récoltes abondantes n’im-
lique pas le renoncement a la qualité de ces récoltes et
es produits qui en dérivent par la consommation du
étail.

Influences atmosphériques. — Elles ont donné lieu
cette croyance populaire [que les années pluvieuses ne
ont pas des années de foins substantiels, tandis que les
nnées de sécheresse, pourvu qu’elles ne soient pas
xcessives, donnent des foins moins copieux, mais meil-
wrs. CGes croyances, motivées pour les foins récoltés
ans les années pluvieuses ne le sont pas autant, & beau-
oup pres, pour les fourrages verts qui n’ont pas a re-
outer les pluies si préjudiciables au fanage des fourrages
ecs. Le moment critique pour la qualité des fourrages
meés c’est le moment de la récolte, sous l'influence de
humidité prolongée. On les tourne et retourne alors pour
révenir les échauffements et les moisissures, et plus on
>s secoue, plus ils perdent leurs feuilles, leurs fleurs,
surs graines, c’est-a-dire leurs meilleures parties. Rien
e pareil avec les fourrages verts : ce qu’ils redoutent,
’est la sécheresse qui les congrarie dans leur levée et
sur pousse.

En somme, au point de vue des influences météorologi-
[ues, il est incontestable que la composition plus ou moins
Lqueuse des fourracres abaisse ou éléve leur valeur nutri-
ive. Il est donc logique d’admettre que si les années plu-
'leuses créent 'abondance fourragére, les années seches

3.
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ont, en compensation, I'avantage de la qualité. C’est 14 une
vérité qui court les champs.

L’age des plantes récoltées. — Plus les plantes sont
jeunes, plus elles sont relativement riches en matiéres pro-
téiques. Autrement dit, plus elles s’approchent du terme
de leur croissance, plus elles abondent en matiéres orga-
niques non azotées - (graisses, glucosides, ligneux). Cest
1a ce que Wolf et Ritthausen ont mis en évidence; Wolf
pour le tréfle analysé & divers ages, et Ritthausen pour la
luzerne analysée dans le méme ordre d’idées.

L]

COMPOSITION POUR 100.

1o LE TREFLE.
Matiéres

Eau. Protéine. noun azotées. Cendres.
Trés-jeune.......... 16,7 21,9 51.5 9.8
1B juln..covivvien... 16,7 13,8 62,3 7,2
23 juin. ...... S oo 16,7 11,2 66,3 5,8
20 juillet............ 16,7 9,5 68,2 56 ,

2° LA LUZERNE.
Matiéres

Eau. Protéine. nonazotées, Cendres,
2B avril......c.. ..., 16,7 28,7 46,0 8,6
22 Mal....oovvveenn. 16,7 21,9 51,7 9,7
3juillet........o.... 16,7 14,8 61,3 7,2

(’est donc en multipliant, chaque année, les coupes de
trefle et luzerne, les plantes ne fussent-elles pas trés
hautes, quon réalise le maximum de produits nutritifs,
par hectare, de ces fourrages. On sait, en effet, que la
croissance des plantes- en hauteur de tiges est au plus
fort dans le jeune age, pour peu qu’une certaine humidité
du sol et de l'atmosphére se prétent & cette rapidité de
I’élongation végétale,

Especes fourrageres. — Dans chaque espéce fourra-

ére, 1l y a des variétés, des races qui se distinguent par
> ’ g p

y
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leur supériorité de valeur nutritive, absolument comme il
y a, ainsi qu’il a été dit plus haut, des betteraves plus
saccharines que d’autres. Les bons grainetiers savent
cela, et c’est avec des soins tout particuliers qu’ils proce-
dent & la sélection de leurs graines en s’attachant & ne
multiplier que les bons types. 1l est probable que 'impor-
tance croissante de la production fourragére provoquera
des créations de variétés perfectionnées en vue d’une plus
haute valeur nutritive.

Influence de la préparation des aliments. = C’est
surtout pour les fourrages secs et les racines qu’on a
organisé des manutentions ayant pour but dé hacher et
découper, concasser, moudre, cuire, amollir, tremper les
matiéres trop volumineuses, trop dures, trop résistantes
4 la dent du-bétail. Mais pour les fourrages verts, ils pas-
sent le plus souvent du champ & l'étable, sans subir
aucune préparation spéciale tendant & les rendre de plus
facile mastication ou de plus facile digestion. Quelques-
uns de ces fourrages, ceux qui ont séjourné dans les silos,
ont subi par cela méme une fermentation qui, ne dépassant
pas la fermentation alcoolique, contribue puissamment &
leur bonne conservation et a leur accroissement de fa-
cultés nutritives.

Toutefois, lorsque, par suite d'une maturité trop avan-
cée, les fourrages verts sont devenus durs el presque
ligneux, presque secs sur pied, c’est une excellente pra-
tique de les hacher. On prévient ainsi de grands gaspil-
lages : on les rend plus masticables, plus assimilables :
ils sont d’un mélange plus facile avec les tourteaux, fari-
neux et autres fourrages.

Influence de la composition des rations. — (est
un principe d’alimentation que, dans une ration bien équi-
librée, les divers fourrages qui entrent dans cette ration
se fqnt valoir les uns par les autres, et que, dés lors, ils
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augmentent respectivement leur propriété digestible. La
nature ne nous a pas donné des plantes a toutes fins, des
plantes également aptes & la production simultanée de la
force motrice, de la viande, du lait, de la laine. Mais, il
appartient a I'éleveur et & 'engraisseur de composer des
mélanges, des rations, qui procurent a leur bétail, et dans
les proportions convenables, les matiéres azotées, les
matiéres grasses, les matieres amylacées, la cellulose,
les matiéres minérales nécessaires aux diverses exploita-
tions zootechniques.

Influence des boissons. — Le régime du vert com-
porte moins d’eaude boisson que le régime au sec, car
les plantes vertes arrivent en consomimation presque sans
perte de leur eau de végétation. Néanmoins, soit a I'é-
table, soit au paturage, les animaux nourris-au vert ont
besoin de boire de 'eau qui ne soit ni trop freide, ni. trop
chaude. Il est incontestable que l'eau est un grand agent
de la digestibilité des aliments solides dont elle attendrit
et humecte les parties trop dures, les écorces, le ligneux,
la matiére farineuse.

Influence des animaux. — Tous n’ont pas, bien s’en
fant, la méme puissance d’assimilabilité, de digestibilité.
Toutes les races d’espéce bovine, par exemple, ne mar-
chent pas de pair, a cet égard, avec les excellentes races
durham ou nivernaises, grandes productrices de viande
précoces, ni avec les bonnes races laitiéres du Cotentin et
de la Flandre. Il y a des animaux qui se nourrissent mal,
qui ne profitent pas, qui ne grandissent ou ne grossissent
pas a raison du poids de fourrages consommeés. Il y en a
qui se vident. Il y en a qui, faute de bonnes dents, ne
machent pas suffisamment. Bref, un quintal de fourrage
ne donne pas, pour tous les animaux d’'une méme espéce,
pour le méme animal influencé par des températures dif-
férentes en hiver ou en été, soit & I'étable, soit a la pa-
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ture, les mémes quantités, ni les mémes qualités de
viande, de lait, de laine, etc. Et tout ceci prouve surabhon-
damment que si des régles générales peuvent étre formn-
lées pour des animaux soumis & une méme éxploitation,
c’est a la condition -que les hommes de service, bouviers,
charretiers, vachers, bergers et porchers auront assez de
liberté, assez de discernement, pour faire, entre tous les
animaux confiés & leur vigilance, une répartition de four-
rages basée sur les convenances de chaque téte de bétail.
Il n’y a rien d’immnable chez les individus d’une méme
espéce, dune méme race. L’appétit est capricieux: il a
ses jours. Et puis, il y a, pour certains aliments, des ré-
pugnances d’animal qu’il n’est pas donné & 'homme de
vaincre, méme par la faim. Tel beeuf, par exemple, refuse
absolument les choux que dévorent avec avidité ses voi-
sins. Lutter contre ces répugnances, cela réussit quelque-
fois ; presque toujours, mieux vaut capituler contre des
refus trop prolongés qui compromettraient la santé des
récalcitrants. Loin de nous, en citant les exceptions, I'idée
d’infirmer les principes généraux de l'alimentation. Un
seul mobile nous dirige & ce propos, c’est de faire la part
des individus, c’est de recommander la réforme, la vente
des cujets qui ne se soumettent pas & la loi commune,
car cette insoumission crée des complications, des pertes
qu’il est bon de prévenir.

La stabulation, 'exercice, le paturage. — Si 'en-
graissement va d’autant mieux qu’il s’applique a des
animaux jouissant de la tranquillité absolue, ruminant au
Tepos et dans 'obscurité, pour que rien ne les dérange de
leur ceuvre de rumination, de sommeil, d’assimilation
d’une nourriture substantielle et distribuée réguliérement,
il n’en est pas de méme pour d’autres animaux qui, pour
grandir, s’accoutumer au travail, donner du lait de bonne
qualité, ont besoin de marcher, de courir; de vivre libre-
ment au paturage. Nul doute que la digestion ne se fasse
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mieux sous linfluence d’une certaine somme d’exercice
jonrnalier, et que la vie plus ou moins pastorale ne soit
une excellente condition pour augmenter la digestibilité
des fourrages. Ici encore, ily a compte & faire entre ce
qu’il faut accorder aux besoins de 'animal d’'une part, et &
l'utilité qu’il s’agit de tirer de I'animal exploité en vue des
besoins de 'homme.

Coefficient de digestibilité. — Detout ce qui précéde
il résulte que, pour classer les fourrages au point de vue
de 'alimentation, il ne suffit pas de connaitre leur compo-
sition chimique; il est absolument indispensable de savoir
comment ils sont digérés et transformés dans I’organisme
animal. On ne doit jamais oublier que c’est seulement la
plus faible portion de chaque ration alimentaire qui est
utilisée comme génératrice de force ou de matiére ani-
male, et que, par conséquent, la plus grosse partie, non
digérée, est rejetée a 'état de déjections solides ou li-
quides, c’est-a-dire & 1’état de matiéres premiéres des
fumiers de ferme. Et comme tous les fourrages, méme
ceux qui sont égaux en teneurs chimiques, n’ont pas une
égale faculté digestible, il y a lieu, pour les comparer entre
eux, au point de vue de leur valeur alimentaire, de tenir
compte de leur coefficient de digestibilité. Sans doute, la
science débute & peine dans cette voie; elle est cependant
sur une trop bonne piste pour ne pas persévérer dans
ses recherches. D’ailleurs, lorsqu’elle définit la digestibilité
la propriété des substances alimentaires d’étre transfor-
mees en chyle dans I'estomac et dans lintérieur, puis de.
passer 4 cet état dans le sang, elle confirme de tous
points ce vieil adage, & savoir: ce n’est pas ce qu : st
mangé qui nourrit, ¢’est ce qui est digéré.

Dans cet ordre d’idées, on ne saurait trop redire que
les fourrages verts sont des mieux classés parmi les ali-
menis digestibles et assimilables. S’ils ne sont pas aussi
aptes que les fourrages secs, a la nourriture des chevaux
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de travail auxquels cependant ils s'imposent, au premier
printemps, comme un moyen de rafraichissement utile
a 'entretien de la santé, il faut reconnaitre que, pour les
beeufs, les vaches, les moutons, les pores, ils présentent
des rationnements si économiques, si bien appropriés a
VYobtention d’un haut produit net que, partout, dans les
régions a chaleurs et pluies bien équilibrées, I’agriculture
les tient en grande estime. Pendant six mois de l'année, 1
ils donnent la santé au bétail, qu’ils soustraient au régime
échauffant de T'hiver, et ils procurent, avec réduction de
prix de revient, abondance de viande, de lait, de fu-
mier, etc. Assurément, de tels résultats sont, par eux-
meémes, des diplomes mérités de digestibilité, maintenant
surtout que l’ensilage accroit leur valeur alibile.

Quels sont les fourrages verts les plus digestifs ? Est-ce
la luzerne, le tréfle, la vesce, les pois ? Est-ce le mais,
le sorgho, le millet ? Sont-ce les fourrages les plus azotés,
les plus riches en matiéres grasses, en potasse ou phos-
phates ?

Les chimistes-physiologistes ont, & cet égard, présenté
des tables dressées i la suite de trés nombreuses expé-
riences sur des animaux claquemurés dans des appareils
de haute précision ou traités & ’étable et a la pature. Ces
tables autorisent & conclure que, dans ce genre de recher-
ches, ’emploi des tableaux de composition chimique des
fourrages, est un moyen d’approximation qui peut mettre
sur la voie d’applications 1irés utiles & la masse des agri-
culteurs — que le mieux, cependant, serait que chaque
ferme fit procéder & 'analyse de ses fourrages — et qu’en
ce qui concerne la digestibilité de ces fourrages, le mieux
2. core, c’est de prendre, pour regle de conduite, 'opinion
du bétail lui-méme.

Il serait difficile de mieux constater I'impuissance
actuelle de la science a formuler une loi universelle de
digestibilité. Et quand la loi sera formulée, elle ne dis-
pensera nullement de trés nombreuses analyses et expé-
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riences, ceux-la qui voudront la traduire par des chiffres
nécessairement variables par une foule de causes. Il n’est
done pas étonnant que le Congreés international des direc-
teurs de stations agronomiques réunis en 1881, & Ver-
sailles, ayant été saisi de la question mise & Vordre du
jour par la réunion de Geettingue, ait émis l'avis suivant :
« Dans V'évaluation de la valeur vénale d’'un fourrage, il
convient de tenir compte des quantités d’albumine,
d’amidon et de graisse qu’il renferme, et non pas seule-
ment des quantités de ces principes qui, apres avoir tra-
versé I’économie animale, sont absorbés par elle. » La
commission, supprimant les coefficients de digestibilité
comme bhase de calculs, n’a donc admis que les principes
bruts tels que les constate I'analyse chimique. Elle s’est
fondée sur ce qu’il existe un trop petit nombre de coeffi-
cients de digestibilité bien déterminés — sur ce que les
coefficients de digestibilité pour un seul et méme fourrage,
présentent de grandes variations — sur ce qu’en général
les taux bruts et les coefficients de digestibilité d’un
meme fourrage concordent assez fréquemment chez les
ruminants — enfin sur ce fait, que le fourrage- additionnel
influe fréquemment sur les coefficients de digestibilité du
fourrage principal.

Sur ce, l'auteur du compte-rendu du Congrés, M. Gran-
deau, ajoute : « Il est & remarquer, en effet, que I’étude
de Yalimentation du bétail, en particulier de celle des
ruminants (vaches, bceufs et moutons), qui occupent un
rang prédominant dans la plupart des exploitations, a
conduit & constater que le coefficient de digestibilité des
substances azotées, amylacées et grasses et leur taux
brut dans les fourrages, sont & peu prés dans le mémy
rapport, bien que ces principes immédiats existent en
proportions dans les divers fourrages; tout, dans la
ration, n’est pas digéré, mais le rapport des matiéres
digérées au taux des principes existants, est & peu preés
le méme. Pour toutes ces raisons, on Ss’est arrété i
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prendre pour base le taux des principes bruts indiqués
par I'analyse des substances sur lesquelles doivent porter
les calculs. »

Il convient de dire ici’que le Congrés avait, pour prin-
cipal objet, la fixation du prix des diverses matiéres utiles
des fourrages, et quil a, trés prudemment, reculé devant
le risque de faire intervenir la science dans les impor-
tantes transactions commerciales qui portent sur ces
denrées. I1 y a 1a ce qu'on peut appeler une question pen-
dante, une question ot les études & faire sont plus nom-
breuses que les études faites, si nombreuses pourtant
que soient ces derniéres.

Ce n’est done qu’a titre historique, et comme points de
repéres généraux, que nous consignerons les- coefficients
moyens présentés par le savant Emile Woolf:

Cocfficients moyens de Woolf :

Foin........ TV —— . 0,60
Paill65 o, o T 1 N T AT ey ST 0,40
Balles............ B T AAS Y 0,50

Ce qui veut dire que, selon la définition précitée de
M. Grandeau, les matiéres alimentaires se divisent, par
Iacte de la nutrition, en deux parties :

Partie
Rkt ST SN, o
Digérée ou passée Non
dans le sang. digérée.
Foin........ E...m™ 0,60 0,40
Pailles . .............. 0,40 0,60
Balles.....co.t..... oz 0,50 0,50

Mais, dans I'etat actuel de lagriculture & base d’engrais,
il s’en faut de beaucoup que les parties accumulées prin-
cipalement dans les excréments solides et liquides du
bétail, doivent étre considérées comme des non valeurs,
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puisqu’elles viennent en déduction du prix de revient de
denrées animales. Nous avons di insister sur la diges
tibilité & cette fin essentielle de confirmer cette ancienn
et éternelle vérité que le principe de toute force et di
toute matiére créées par lalimentation -du bhétail, c'es
principalement et non exclusivement la matiére qui es
digérée.

VIII. — REGIME AU VERT COMPARE AU REGIME AU SEC.

Influence du prix des produits. — Que lalimen:
tation aux fourrages verts, fauchés ou paturés, cafite
moins cher que l'alimentation aux fourrages secs consom
més presque toujours a l'étable, ceci est un résultal
d’expérience générale qui ne permet pas le moindre
doute. Mais le prix de revient des nourritures comparées
n’est que 'une des faces de la question économique. Un
autre facteur doit figurer dans. le calcul, c’est le prix de
vente des produits provenant de la consommation des
fourrages. S’agit-il, par exemple, du beurre dont 'offre
est beaucoup moins abondante sur les marchés d’hiver
que sur les marchés d’été, il est de fait commercial que
les prix de cette marchandise sont plus élevés en hiver
ou la fabrication se ralentit en méme temps que s’abais-
sent les qualités. Telle est la situation; il y a moins de
beurre en hiver, et le beurre, quoique de moins bonne
qualité qu’en été, est plus cher pour les acheteurs. Il
importe de prendre acte de cet état de choses ou la
production fait en quelque sorte la loi & la consommation,
tandis que, pour la masse des affaires commerciales, c’est
le contraire aujourd’hui, ou chacun travaille de plus en
plus pour vendre au marché. |

Puisque le beurre se vend mieux en hiver, il y a lieu
de rechercher si la production de cette denrée ne doit pas,
ne peut pas s’organiser pour augmenter les approvision-
nements de fourrages d’hiver appropriés a une plus abon-
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dante fabrication de beurre, de vente plus rémunératrice
que la vente d’été.

I’ensilage des fourrages verts vient fort & point, ce
nous semble, pour augmenter le nombre des pays &
industrie laitiére, jusqu’ici limités & la région des her-
bages, des racines, des prairies a fourrages secs. Produire
des fourrages verts pour la consommation immeédiate
pendant la saison végétative, cela ne suffit plus dans,
notre situation économique ot les.chemins de fer et autres
moyens de transports rapides modifient, & chaque instant,
‘les relations commerciales de pays & pays. Un pas en
avant est nécessaire. Nous devons produire des excédents
de fourrages verts qui viennent accroitre les moyens
d’alimentation hivernalé de notre bétail. En ce qui con-
cerne le beurre, il n’y a pas équilibre entre la production
d’hiver et la production d’été, et dés lors, ce n’est pas
g’illusionner. de croire que les prix d’hiver, par cela seul
qu’ils seront plus élevés sur les marchés a beurre, feront
plus que compensation a la plus grande cherté de la
nourriture dans la saison froide. Plus tard, quand l'agri-
culture sera mieux organisée pour produire beaucoup de
beurre en hiver, les choses commerciales suivront
évidemment, comme toujours, les progrés de 'offre com-
parée & la demande. En cela, la loi économique est im-
muable. Ce qui se fait par exception et qui procure du
bénéfice aux premiers arrivés, sachant répondre aux
besoins de la consommation, devient moins lucratif quand
le grand nombre s’en méle. 11 en sera des premiers fabri-
cants 'd2 beurres d’hiver comme des premiers distilla-
teurs de betteraves; plus que jamais, sous le régime de
la concurrence, les plus grands profits sont, sinon tout 2
fait aux premiers initiateurs, qui font plus ou moins
d’écoles a leurs dépens, au moins aux initiateurs de la
seconde heure qui arrivent fort 4 propos pour profiter
des écoles d’autrui.

Les avantages du bheurre d’hiver ont été parfaitement
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mis en relief par un homme qui a étudié, au double point
de vue scientifique et pratique, les progrés récents de
Pindustrie laiticre, en France, Danemark, Suede et
Sleswig. M. Chesnel, secrétaire de I'Institut agronomique,
est cet homme qui ne sera jamais trop cjté par les écri-
vains traitant de cette industrie, point de départ d'une
- véritable révolution agricole dans le sympathique pays de

Danemark. « Dés 1866, dit M. Chesnel (Annales de U’Ins-
titut agronomique, 3¢ année, 1878-79, n° 4), M. Segelcke
mettait sous les yeux des cultivateurs réunis a Aarhuus,
les oscillations de prix du beurre sur le marché de
Londres. Il leur prouvait que I’époque ou les prix de
vente atteignaient le maximum, était les mois de dé-
cembre, janvier et février, et que, par conséquent, c’était
a cette époque qu’il convenait au Danemark d’en aug-
menter la production. » Les conseils de M. Segelcke et
autres grands promoteurs de cette féconde évolution de
lagriculture danoise, ont été heureusement et activement
suivis. Au lieu d’exporter l'orge et l'avoine, on a gardé
ces farineux pour la nourriture d’hiver des vacheries. Et
sur cette méme pente d’idées, I'exportation des tourteaux
a fortement diminué, et le blé est converti en farine dont
le pays garde le son.

Assurément, tout ceci milite en faveur d'une bonne
nourriture d’hiver, ou pour mieux dire, d’'une bonne nour-
riture pendant toute I'année. Mais, quant & savoir sila
nourriture au vert n’est pasla plus économique pour 'été,
c¢’est un probhléme & solutions diverses, selon les milieux
économiques ct les milieux naturels ou il doit ét, - étudié
et résolu. Toujours est-il que le prix des produits, qui
dérivent de la nourriture, mérite le plus sérieux examen,
aussi bien quand il s’agit des produits en beurre, que
lorsqu’il s’agit des produits en laine, viande ou travail.
Des taureaux reproducteurs, qui se vendent de 3,000 a
6,000 fr. peuvent, sans contredit, payer une nourriture
trés cheére avec laquelle des animaux de commerce cou-
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rant seraient en perte. Si ¢lémentaires en économie rurale
que soient ces vérités, il était en situation de les énoncer
comme introduction au paralléle que nous voulons établir
entre la nourriture verte et la nourriture séche.

Le sec et le vert dans 1'alimentation du bétail. —
Quelle est I'alimentation la plus homogéne ? 11 est certain
qu’il est beaucoup plus facile de régler la nourriture
d’hiver qui se compose de racines, de tourteaux, de four-
rages secs, de pulpes, de farineux, dont la valeur alimen-
taire varie moins que celle des fourrages secs. En d’autres
termes, I’homogénéité journaliére des rations alimentaires
d’hiver est plus stable, et celle des rations d’été au vert
moins stable. Pour ne parler que des matiéres azotées i
I’état brut, abstraction faite de toute considération de
digestibilité, citons les récoltes vertes suivantes, dont la
teneur serait ainsi, pour 1,000 kilos de poids naturel :

Matiére Matiére Relation
azotée. non azolée. nuiritive.

Seigle en vert............. 33 149 4,5
Avoine au début de floraison. 23 88 3,

Mais-fourrage ... ........... 18,5 77,4 4,1
Luzerne encore jeune. Soghio 8 45 78 1,7
Sainfoin en fleur ........... 32 88 2.7
Tréfle incarnat en fleur..... 27 67 2,4

Il n’en est pas de ces fourrages verts qui arrivent a leur
temps, comme des matiéres alimentaires qui sont cmma-
gasinées pour n’étre distribuées qu’a la volonté du culti-
vateur. Tour les premiers, la saison fait loi, il faut les
récolter quand ils sont bons & prendre. Pour les seconds,
tout est liberté pour les utiliser au moment jugé le plus
_propice.

En cet état de choses, 'agriculture obéit, dans toute la
force du terme, & la loi des saisons plus ou moins froides
ou chaudes, humides ou séches. Et c’est ainsi quelle fait
passer son bétail, du jour au lendemain, du seigle dont la
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relation nutritive est 4, 5, au tréfle incarnat, dont la rela-
tion nutritive est 2, 4. Inutile de prodiguer ces citations.
Une scule suffit pour établir que, pour des poids égaux,
le régime au vert impose au bétail de brusques transitions
entre une nourriture trés azotée et une qui ’est moins.
De 13, des transitions non moins brusques dans I'état de
santé des animaux et dans leurs rendements divers. De
14, l'utilité des tables d’analyses chimiques qui renseignent
sur la composition' des fourrages en matieres utiles.
N’eussent-elles d’autres mérites que d’appeler 'attention
des cultivateurs sur la nécessité de veiller aux change-
ments, forcément variés, de fourrages verts récoltés,
tour de role, d’avril en octobre, il n’en faudrait pas
davantage pour leur faire bonne réputation.

Le paturage a cela d’avantageux, & ce point de vue, que
le bétail fait lui-méme un choix, que ne peuvent faire les
animaux nourris a ’étable. Son instinct le guide; quand
il est libre, il n’a pas de meilleur régulateur que lui-méme. -
Est-il attaché a la créche, son maitre devient responsable
de I'homogénéité de son alimentation, et il est utile,
au fur et & mesure que chaque fourrage vert arrive a son
tour de consommation, de compléter les insuffisances des
planies vertes par la haute teneur des tourteaux en ma-
tiéres azotées et phosphateées.

Une opinion allemande sur le fourrage vert en
été. — Le docteur Krcemer a posé trés carrément cette
question a sensation, & propos de l'alimentation des
beeufs et surtout des vaches :

Faut-il donner du fourrage sec ou du fourrage vert
pendant Vété ? Et il s’est prononcé pour le régime au vert.
Julius Kunn, au contraire, a conclu contre le docteur
Kroemer, tout en reconnaissant que si la nourriture verte
se manifesté par son défaut d’homogénéité dans les
rations du bétail, il y a moyen d’y remédier d’aprés les
principes qui dirigent 'aménagement des engrais. Tout
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comme les engrais, en effet, les fourrages verts ont leurs
compléments parmi les autres engrais. G’est un compte a
faire et bien souvent, dans ces® comparaisons, on devra
reconnaitre que la récolte des fourrages secs, des four-
rages fanés et des farines, est infiniment plus cotfiteuse
que celle des récoltes vertes, et que, dailleurs, les
récoltes séches ne sont pas & labri de toute dépréciation
ou détérioration par cela seul qu’elles sont en magasin ou
2n meules. Il y a ici des compensations a mettre en ligne
de compte. Haubner dit & ce propos que 'eau de végé-
zation des fourrages verts exerce une influence extréme-
ment énergique sur la sécrétion du lait. Kunn, apreés avoir
2ité Haubner, continue : « Indépendamment de leur valeur
spéciale pour les vaches & lait, ils possédent d’ailleurs
ine plus grande valeur nutritive que la quantité de foin
Jui leur correspond. Ce fait, généralement observé par les
agriculteurs, a été constaté scientifiquement par le doc-
teur Gustave Kiihn. Voici d’aprés ses recherches le degré
le digestibilité des substances séches et de l'utilisation
le chaque élément nutritif du tréfle vert, comparé avec le
foin de trefle.

Lors D'aprés
de T'alimentation  des expériences antérieures
au tréfle vert, sur l'utilisation du foin

Yanimal digérait de tréfle, 'animal digérait
Substances séches........... 65 p. 100. 52 — 57 p. 100.
Substances protéiques....... 76 — 53 — 57 —
Substances extractives non

AZOLEES. vavvvr.nnn Y - 65 — 72 -

Substances grasses.......... 65 — - —
Ligneux.........vceuvneene. 471 — 3B —49 —

« Ainsi, non seulement les substances séches du trefle
vert ont été mieux digérées que les substances du foin de
trefle, mais encore les matiéres les plus précieuses des
fdurrages, les aliments plastiques ont trouvé une wtilisation
orés de mottié plus élevée avec ie tréfle vert ! De nouvelles
3xpeériences de Gustave Kiihn, Fleischer et Striedter, assi-
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gnent au foin de tréfle un coefficient plus élevé d’utilisation
quand il a été coupé jeune, desséché dans des conditions
trés favorables et qu’il est d’excellente constitution. Pour
obtenir le foin utilisé dans ces expériences, on prenait
tous les deux ou trois jours de l'alimentation en vert
(du 11 au 19 juin) une quantité de trefle correspondante,
poussé sur des endroits semblables du champ, et onle
desséchait sur des cavaliers en évitant le plus possible
toute perte de feuilles. Les animaux digéraient en moyenne
du trefle pour cent :
L.

Alifmentation Ahmentatlon
au tréfle vert,  au tréfle sec,

Substances séches.....ocvivivniinnnnnns. 66,0 64,1
Substances protéiques..........ociuuuan. 72,5 69,8
Substances extractives hon azotées ....... 79,0 74,9
Matiéres grasses ........ee..u.. 75,2 72,8
Ligneux. .....c...... e, . 58,2 52,0 «

« Les animaux digéraient donc en plus, en moyenne,!
avec l'alimentation en vert :

Des substances séches . 4. oW s 3,6 p. 100.

Des substances protelques ..... . 33 —

Des substances extractxves non azotees. . . 55 — 1
Des matiéres grasses... .o eeeaenecnann 3,3 —
Duligneux............................. 12,9 —

« Si 'on compare les nombres désignées sous le no II
avec les nombres correspondants posés par Wolff et
Ritthausen, on voit que les éléments du foin de tréfle
employé dans la, derniére expérience ont un coefficient’
d’utilisation beaucoup plus élevé. Néanmoins, le tréfle
vert posséde encore une digestibilité générale et partielle
bien plus considérable que le foin de tréfle obtenu dans
d’excellentes conditions : la différence vaut bien la peine
d’attirer lattention. Quand bien méme on ne trouverait
pas cette derniére différence de digestibilité importante,
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le fait imprimé plus haut en lettres italiques n’en garde
pas moins sa valeur; car, dans la pratique, nous n’avons
affaire qu’a du foin récolté dans les conditions ordinaires
de 'agriculture, et c’est du foin de tréfle semblable qui a
été employé pour déterminer les chiffres d’expérienee de
Wolff et Ritthausen. Ces derniers nombres ne présentent
pas moins de certitude que ceux des nouvclles expé-
riences.

« En raison méme de T'utilisation beaucoup plus consi-
dérable des substances protéiques dans les fourrages
verts, il faut avoir soin d’ajouter des hydrates de carbone
facilement solubles en suffisante quantité. Dans ces condi-
tions, l'alimentation au vert est bien préférable, et on
peut prétendre avec raison que l'avantage reconnu aux
fourrages secs de donner une alimentation plus uniforme,
est plus que compensé par les avantages de I'emploi
rationnel de fourrages verts dans l'alimentation.

« Tous les avantages attribués & l'alimentation au sec
dans les écrits déja cités, peuvent & peine entrer en ligne
de compte avec l'alimentation au vert, en présence du
risque considérable de la récolte du foin. Et d’ailleurs,
plus la quantité de fourrages secs & récolter est considé-
rable, plus les années défavorables exercent une influence
préjudiciable sur la qualité de la récolte. On peut objecter
que le fourrage vert peut beaucoup souffrir de la verse par
un temps humide persistant, mais il n’en faut pas moins
tenir pour certain que le foin récolté en pareil cas se
couvre d’une trés grande quantité de mycelium et de
spores de champignons microscopiques, et que les végé-
tations poussées sur les parties mortes des plantes ne
sont pas moins nuisibles & la santé des animaux que les
parasites appelés par la verse des fourrages verts. Puis,
est-ce que les frais de récolte des fourrages verts ne sont
pas en général toujours moins dispendieux que les frais
de récolte de foin ?

« Dans la plupart des cas, on préféere Talimentation au
4
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vert dés qu’elle peut étre établie convenablement. On doit,
d’apres les indications fournies plus haut, éviter dans
lalimentation au vert toutes les transitions brusques,
Avec de la paille mélangée d’un coté, avec des boissons
mélangées de grains égrugés de lautre, on obtient un
certain caractére d’homogénéité dans les rations, et, par
suite, 'uniformité & rechercher dans leur contenu. On se
rapproche ainsi, autant que possible du moins, des condi-

- tions de l'alimentation au sec¢, sans faire perdre cependant

a l'alimentation au vert les avantages ci-dessus men-
tionnés. »
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CHAPITRE II

LE RATIONNEMENT DU BETAIL ET LA NOURRITURE
AU MAXIMUM '

.

Dire que, soit & I’étable, soit au paturage, le régime du
vert est, en beaucoup de pays, le régime journalier de
presque tout le bétail, pendant six & sept mois de 'année;
c’est énoncer cette idée que, sous peine de jeter le trouble
dans I’économie animale, ils est d’absolue nécessité de ne
pas déroger, pour les rations & base de fourrages verts,
aux principes généraux, qui régissent l'alimentation du
bétail. Que les animaux soient nourris au sec ou au vert,
il importe que la proportion des matiéres protéiques aux
matiéres non azotées, proportion variable entre les ex-
trémes ::1:3et::1: 7 selon les diverses productions
visées, reste la méme sous tous les régimes,

I. — 1A NOURﬁITURE AU MAXIMUM. — RATIONS D’ENTRETIEN
ET DE PRODUCTION.

Ni trop, ni trop peu. — Rationner le bétail, ce n’est
pas lui refuser ce qu’il lui faut pour entretenir sa vie et
donner la plus haute somme de produits ou d’utilités;
Cest, au contraire, le maintenir constamment, par une
nourriture réguliére et aboendante, en état de pleine santé
et de haute production. Ce n’est pas non plus remplir les
mangeoires avec excés qui ameneraient la satiété, le
gaspillage, les météorisations, les indigestions, les coups,
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de sang. C’est, pour tout dire, prendre un juste milie
entre le trop et le trop peu.

Ceci est tout particulierement vrai pour les animaux pas
sant d’'un régime i un autre, du régime de disette tro
fréquent en hiver au régime des herbes ou verdures d
printemps, ou réciproquement. Des régimes de transitior
rationnellement gradués, sont nécessaires pour habitue
les estomacs aux changements d’alimentation.

C’est surtout par la bouche gque se font les ani
maux. — Tel est un des anciens adages dans le mond
des éleveurs et engraisseurs. Il ne veut pas dire quel
nourriture soit tout. Il ne mméconnait pas les autres loi
qui, de concert avec la loi de l'alimentation, régissent 1
conservation des individus et des espéces. Il signifie tot
simplement que c’est par les fourrages dont il se nourr
et quw’il digére, que le bétail de la ferme augmente en poid
et volume, grandit et donne des produits en viande, lai
laine, travail, etc. Sans doute, 1l y a des limites d’accrois
sement et de production qui ne peuvent étre dépassée
par chague espéce, race, ou individu du régne animal.
n’en est pas moins certain que l'un des plus puissant
moyens d’action de I'homme sur la production animale
c’est alimentation du hétail par des matiéres fourragere
qui remplissent d’autant mieux leur role physiologique €
économique qu’elles sont mieux appropriées aux Tres
sources et besoins du marché, comme aussi & chaqu
espéce, chaque race, chaque individu, chaque age, chaqu
tempérament, chaque état de santé, chaque produit qu’;
g’agit d’obtenir au prix de revient le plus profitable.

Il suffit, du reste, d’examiner les comptes des animau
de la ferme pour reconnaitre, & premiére vue, que 1'élé
ment qui prédomine dans leurs frais de production o
d’exploilation, c’est 'élément-nourriture. C’est donc prin
cipalement sur cet élément qu’il importe d’agir pour ré
duire le prix de revient du bétail et de ses produits. E
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c¢’est I'un des objectifs de ce livre de chercher & démon-
trer que les fourrages verts consommés, & I'état frais en
été, et & l'état fermenté en hiver, sont, dans cet ordre
d’idées, une ressource dont il faut savoir profiter, sans
pour cela négliger les autres. Nous insistons sur ce point.
Les fourrages verts, si méritants qu’ils soient, ne peuvent
nous faire méconnaitre les mérites des autres fourrages.

Ration d’entretien et ration de production. — 11"
importe de définir nettement ces deux expressions, ration
d’entretien et ration de production. Malgré uné distinetion
plus théorique que pratique, elles sont motivées par ce
fait qu’elles facilitent les démonstrations concernant les
avantages d’'une nourriture abondante et appropriée aux
divers buts de ’exploitation du bétail.

On comprend facilement qgue deux parts puissent étre
faites dans le calcul des rations alimentaires attribuées
chaque jour au bétail, — une part qui sert & ’entretien, a
la conservation de l'individu, sans se traduire par un ac-
croissement de poids et de volume de cet individu, ou par
une production de forces, de viande, laine ou lait, — et une
autre part qui, tous prélévements faits pour les besoins
de Porganisme méme, se traduit par un produit, par une
plus-value, par une valeur disponible.

Cette seconde partie de la ration, c’est la ration dite de
production par opposition a la ration d’entretien qui a
pour butl’entretien dela vie, et qui, par conséquent,n’arien
d’utile pour l’agricalture, puisque Pagriculture éléve et
entretient les animaux & raison des utilités, des valeurs,
des services qu’ils peuvent lui procurer comme rémuné-
ration de ses frais d’exploitation. Une masse de fourrages
étant donnée, le probléeme zootechnique consiste donc &
faire que le maximum de cette masse alimentaire soit
consommé en rations de production associées au moindre
nombre possible de rations d’entretien. En effet, telle est
la loi: Panimal préléve tout d’abord ce qu’il lui faut pour

4.
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assurer le fonctionnement de son organisme. Il ne devien
machine & viande, machine & travail utile, machine
lait, etc., que, par l'excédent des.rations de productior
sur les rations d’entretien ou de conservation. Touf
comme 'homme, 'animal domestique s’applique ce pré
cepte : « Bonne charité commence par soi-méme. » Toute
la théorie des rations conservatrices de la vie est la.

__La nourriture au maximum. — Il suit de ces pré
mices que, de tous les régimes alimentaires appliqués av
bétail, le plus profitable pour I'éleveur ou l'engraisseur,
¢’est la nourriture au maximum, eu égard au genre d’uti-
lités qu'on cherche & créer, eu égard aussi aux facultés
d’assimilation de chaque animal. La théorie de la préco-
cité des animaux de boucherie est 'application de ce prin-
cipe. Elle affirme que, plus un animal destiné & I'abattoi
arrive vite & son plus complet développement, moins il
consomme de rations d’entretien prélevées sur sa nourri
ture, et que, dés iors, la plus grande partie de sa ration
journaliére engendre plus d’accroissement de son poids.
De méme, pour le régime d’engraissement, moins il
dure, plus il est productif de plus-value. Dure-t-il, par
exemple, 100 jours seulement pour produire 100 kilos de
viande vivante ou sur pied, il est évident qu’il ne deman-
dera que 100 rations d’entretien, véritables rations mortes
ou non productives de valeurs disponibles, au lieu de 200
rations d’entretien quaurait exigées un engraissement de
200 jours. Et ce qui est vrai pour la production de la
viande Vest, au meéme titre, pour la production du lait ou
quoi que ce soit. Nourrir au maximum, eu égard & la di-
versité de leurs services et de leurs aptitudes, c’est le
meilleur moyen d’utiliser avec le maximum de profits nos
animaux domestiques. Julius Kiihn Ya dit en termes con-
cis: « Ce n’est pas du nombre des animoux, mais de la
richesse et de la bonté continuelle de leur alimentation que
dépend leur rendement. » Nous ajouterons que les animaux
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nourris dans les pays de culture extensive n’échappent pas
a cette loi de la nourriture au ‘maximum. Il ne faut pas,
sans tenir compte de nombreuses causes de différence,
comparer les procédés de la culture intensive, ou & gros
capital, avec les procédés de la culture extensive, ou &
petit capital. La premiére opére sur des terres de haute
valeur vénale : elle marche par 'argent qui est son grand
¢lément de succes financier. La culture extensive, au con-
traire, est moins presseée : elle compte davantage sur le
concours du temps : elle raisonne absolument comme la
batellerie comparée aux chemins de fer. Pour 'industrie
des transports par eau, la vitesse de marche est secon-
daire, et il en est de méme pour l'industrie du bétail
exercée sur des terres & bon marché. On regarde moins &
la durée des opérations. On pousse moins les animaux en
nourriture ; mais toujours est-il, que dans le régime in-
tensif comme dans le régime extensif, et sous la condition
expresse que chacun de ces régimes soit approprié a la
sttuation économique, les animaux les mi .ux nourris sont,
toutes circonstances égales d’ailleurs, les plus productifs,
les meilleurs payeurs de fourrages.

Nourriture d’élevage. — Bien nourrir dans le jeune
dge, c’est préparer I'avenir des animaux, c’est les disposer
& acquérir la taille, la conformation, les aptitudes qui sont
le but des exploitations zootechniques. Un animal insuffi-
samment nourri dans I’age de croissance, ce sera, fatale-
ment, un animal dont il ne sera guere permis d’attendre
de profits. Il y a donc, pour le jeune bétail, une alimenta~
tion spéciale : il y a donc des rations d’élevage calculées
en vue de la formation et du développement osseux et
musculaire des animaux pour lesquels on recherche plus
ou moins la précocité quand ils sont destinés & la bouche-
rie, ou la prolongation d’existence quand ils sont destinés
au travail, & la production de certaines laincs. Et comme
la lactation est la premié