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INTRODUCTION

Du sous-embranchement des Vers
et de sa division.

Tous les naturalistes savent que Linné comprenait dans
sa 6™¢ GLASSE, sous le nom commun de VERs, tous les ani-
maux dépourvus de squelette intérieur et de membres ar-
ticulés, & organisme mou, et remarquables par une dégra-
dation générale. On sait aussi comment, & mesure que le
Sous-REGNE DES INVERTEBRES a é1é mieux connu, I'imper-
fection de cette premiére conception s’est fait de plus en
plus sentir; comment divers naturalistes .ont essayé de.
remédier & des défauts qu'ils sentaient sans bien s’en ren-
dre compte, et comment Cuvier vint enfin apporter la lu-
miere et I'ordre dans ce chaos par sa grande et fondamen-
tale découverte des quatre types auxquels se rattachent
toutes les formes animales.

Plus j’ai pénétré avant dans 1’étude des sciences natu-
relles, et plus je suis resté convaincu de la vérité de cette
maniére d’envisager ’ensemble du Régne Animal. Toute-
fois, Cuvier n’avait pu arriver du premier coup i une per-
fection que nous sommes encore loin d’avoir atteinte, et il
a fallu modifier, méme sur bien des points importants, le
cadre qu'il avait trace, tout en en conservant les lignes
principales. C’est ainsi qu'on a été généralement amené a
reporter dans son EMBRANCHEMENT DES ARTICULES, des

Annelés. Tome 1. 1



2 INTRODUCTION.

classes entidres rangées par lui parmi les Ravonnes. Get
embranchement s’est trouvé ainsi contenir une partie des
anciens Verugs de Linné. Mais ce rapprochement, fondé
sur les affinités les plus générales, faisait pour ainsi dire
ressortir d’autant plus certaines différences d’une impor-
tance impossible & nier. M. Edwards fut donc conduit a
partager en deux Sous-EMBRANCHEMENTS les ARTICULES de
Cuvier. Désignant 1’ensemble des étres ainsi réunis par le
terme trés-juste d’ANNELES, il conserva 4 la premiére de
ces grandes divisions le nom qu'elle tenait de Guvier, et
appliqua & la seconde la dénomination linnéenne de VErs,
qui reparut ainsi dans la science avec un degré de préci-
sion qu'elle n'avait pas encore présenté (1).

Le Sous-EMBRANCHEMENT DES VERS une fois constitué,
reste a le partager en groupes subordonnés. Ici, le natura-
liste se trouve en présence de difficultés qui semblent
s’accroitre précisément & mesure qu'il étudie plus sérieu-
sement les types ainsi réunis sous une dénomination com-
mune. G’est 1A du moins ce que Jal ressenti & I’époque ol
les Types inférieurs de ' Embranchement des Annelds (2)
étaient devenus le principal sujet de mes recherches. Il me
sembla longtemps que le résultat de mes travaux était a la
fois de rapprocher et d’éloigner les uns des autres ces
groupes d’Annelés inférieurs. Un pareil résultat impli-
quant contradiction eilt é¢t¢ ¢videmment impossible si les
rapports entre ces groupes eussent ¢t¢ simples ou au moins
de méme nature. Je fus ainsi conduit & reconnaitre que ces
rapports étaient multiples et de deux sortes; que les uns
étaient du ressort des affinités proprement dites, tandis que
les autres se rattachaient & de simples analogies. Jen arri-

(1) M. Edwards a fait connaitre sa maniére d’envisager ’ensemble
des Invertébrés, d’abord dans ses cours, puis dans ses Eléments de
Zoologie, dont la premiére édition a paru en 1834.

(2) Jai publié, dans les Annales des sciences naturelles, un grand
nombre de Mémoires sous ce titre général.
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vai & trouver dans les VErs deux séries bien distinctes et
possédant un certain nombre de termes qui étaient évidem-
ment & mes yeux les analogues ou termes correspondants les
uns des autres. Cette maniére d’envisager les choses me
sembla lever la majeure partie des difficultés qui m’avaient
arrété jusque-la, et en 1849, je la fis connalire par une
courte note lue & la Société philomatique (1). Le tableau
que j'avais dressé d’aprés ces idées fut reproduit plus tard
dans les Annales des Sciences naturelles avec de trés-1é-
géres modifications (2).

L’établissement des deux séries que je reconnaissais
dans les Vers reposait sur la dioicité et la monoicité des
groupes composants. On a fait 4 cette base de classification
quelques objections qui ne m’ont pas paru concluautes,
par cette raison que ceux qui me les adressaient m’ont tou-
jours paru méconnaitre I'importance qu’il y a & distinguer
les affinités des analogies. Une seule m’a paru sérieuse,
parce qu’elle repose sur un fait général vrai et sur une
observation particuliére précise.

On m’a dit : les organes reproducteurs ne peuvent servir
de base a4 une classification, car on les voit varier parfois
dans des limites trés-étendues chez deux espéces d’ailleurs
trés-voisines. — A cela, je crois pouvoir répondre qu'il ne
s’agit pas ici des dispositions anatomiques des organes
reproducteurs, mais bien de leur réunion ou de leur sépa-
ration, ce qui est fort différent.

On ajoute que dans d’autres grands groupes que les An-
nelés, on voit cette séparation et cette réunion caractériser
parfois des espéces d’ailleurs trés-voisines. — A cela, je
crois encore pouvoir répondre que ce voisinage est peut-8tre
plus apparent que réel, et que des ressemblances fenant
seulement & des analogies ont fort bien pu étre prises pour

(1) Journal V’Institut, ne 816.
(2) Mémoire sur la famille des Polyophthalmiens, note (Ann. des sc.
nat. 3¢ sér., t. XIII).



4 INTRODUCTION.

des signes d’affinité dans ces groupes, comme elles 1'ont
été si longtemps chez les Annelés.

Enfin, Huxley, se fondant sur ce qu'il a trouvé une An-
nélide Tubicole qui réunit les deux sexes, alors que toutes
les autres Annélides examinées jusqu'ici ont montré les
sexes séparés, en conclut qu'on ne saurait fonder une di-
vision principale sur la monoicité ou la dioicité opposées
I'une & I'autre (1).

Cette objection est de beaucoup la plus grave. Toutefois,
je ne crois pas qu'elle soit réellement fondée. Lorsqu’il
parle des Annélides, on ne dolt pas oublier qu'l s’agit
d’un groupe qui cache sous une grande apparence de con-
stance dans les caractéres, une variabilité dont on aurait
peut-étre peine a trouver ailleurs I'équivalent. A part la
forme générale, qui persiste avec une ténacité remarqua-
ble, il n'est pas, dans les Annélides, un caractére qui ne
se modifie d'une manitre étrange, ou qui, méme, ne dis-
paraisse exceptionnellement. Pour démontrer ce qu'il y a
de fondé dans cette remarque, il me suffit de rappeler que
nous connaissons aujourd hui diverses espcces d'Annélides
(Tomopteris; Phoronia Wr., Crepina V. Bén.) qui ont perdu,
les unes leurs soies, les secondes leurs pieds et leurs soies,
ces organes si profondément caractéristiques de la classe.
Devra-t-on pour cela les en retirer? Nous verrons plus loin,
chez les groupes les plus franchement caractérisés, dans les
Néréides, chez les Térebelles, certaines espéces manquer
de m¢me de I'un des caractéres les plus frappants, non-seu-
lement de la famille, mais de 'ordre lui-méme, sans qu'il
soit pour cela possible de les placer ailleurs qu'd cOté
d’autres espcees quiles ont conserves. En présence de ces
exemples trés-multipliés, le fait unique découvert par
Huxley, tout en conservant un intérét trés-grand, perd de
sa signification critique et ne me semble plus pouvoir étre

(1) On a Hermaphrodite and Fissiparous species of Tubicolar Annelid
(Edinb. new Phil. Journ., 1835). J'aurai souvent a citer ce Mémoire.
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opposé & la masse de faits contraires qui militent en faveur
de ma maniére de voir.

Je continuerai donc & regarder les VERs ou ANNELES
PROPREMENT DITS comme formant deux séries composées,
l'une, d’espéces dioiques, I'auire, d’espéces monoiques, et
dans le tableau placé plus loin, j'opposerai les uns aux
autres les groupes qul me paraissent étre les fermes corres-
pondants, les analogues les uns des autres.

Quant & la valeur de ces groupes, il en est qui, depuis
longtemps, sont acceptés généralement comme autant de
classes distinctes (Annélides, Rotateurs...); il en est d’au-
tres qul me paraissent mériter que des a présent on les
considére comme tels (Géphyriens, Erythrémes ou Lombri-
nés, Bdelles ou Hirudinés...); il en est d’autres au sujet
desquels je ne saurais étre aussi affirmatif. Malgré les
Immenses progrés accomplis depuis une trentaine d'an-
nées, nous sommes encore bien loin de connaitre les
Annelés inférieurs; et ce me sera toujours un profond re-
gret que d’avoir été éloigné par des circonstances impé-
rieuses, d'une étude qui m’avait déjh donné des résultats
importants, qui m’en avait laissé entrevoir de plus pré-
cieux encore. Quoi qu'il en soit, tout ce que je connais du
sous-embranchement dont il s’agit ici, me permet, je crois,
de le caractériser de la maniére suivante :

ANNELES PROPREMENT DITS ou VERS.

(Annulata propria vel Vermes, Edwards).

Annelés & corps latéralement symétrique, plus ou
moins annelé ou lisse, dépourvu de pieds et d’appen-
dices articulés.

Annulata corpore lateribus symmetricis, plus minusve
annulato vel lewi, pedibus appendicibusque articulatis
destitufo.
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D’aprés ce que nous venons de voir, ce groupe sera di-
visé en deux séries de groupes subordonnés de la maniére
suivante :

VERS

DioiquEs. MoxNoiQuEs.
Annélides. Erythrémes.
Rotateurs.
Géphyriens (7).
Malacobdelles. Bdelles.
Mioceelés. Turbellariés.
Nématoides.

Cestoides.



DES ANNELIDES

R

Cuap. I. — ORGANISATION EXTERIEURE,

§ 1. Forme générale; division du corps
en régiony.

Les Annelés, & corps annelé, peuvent &tre regardés
comme des animaux dont le corps est composé d’anneaux
distinets, similaires enire eux et formés de deux moitiés
syméiriques par rapport & un plan vertical médian. — Au-
cun groupe ne réalise cette conception abstraite d’une ma-
niére aussi compléte que les Annélides. Deux lois, celle de
répétition sériale des parties et celle de symétrie latérale
semblent régir avant tout leur organisation intérieure et
extérieure.

Chez toutes les Annélides, on trouve un nombre plus ou
moins considérable d’anneaux placés 4 la suite lesuns des
autres et qul se répetent exactement chez les Errantes; le
nombre de ces anneaux s'éleve parfois & plusieurs cen-
taines (Eunices, Phyllodoces).

Malgré cette tendance & la répétition sériale des mémes
pariies, le corps des Annélides présente, soit dans la classe
entitre, soit dans ses subdivisions, certains points ot la loi
générale est constamment en défaut. Ainsi I'extrémité an-
térieure est formée par une téte qui, & I'extérieur comme
a 'intérieur, différe de toutes les antres parties du corps (1).
Le dernier anneau ne ressemble pas non plus & ceux qui
le précédent. Chez toutes les Annélides Sédentaires, le
corps est partagé en régions distinctes et les anneaux de
ces diverses régions sont parfois extrémement dissem-
blables (2). Dans quelques Annélides Errantes mémes, on

(1) Pl. 7 et 8.
(2) Pl. 10, 11 et 13.
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trouve, mais trés-exceptionnellement, quelque chose de
semblable (Hétéronéréides) (1).

La loi de symétrie latérale est bien plus absolue que la
lo1 de repetltlon Extérieurement, on ne peut, je crois, si-
gnaler qu'une seule exception qui se présente, il est vrai,
chez un grand nombre de Sédentaires. L’Opercule qui sert
3 clore le tube semble étre generalement unique et placé
sur un des codtés de la téte; mais on doit remarquer que
I'appendice symétrique existe de I'autre cdté & I'état rudi-
mentaire (Serpuliens) (2).

L’application de la premiére de ces deux lois commande
la forme générale du corps des Annélides. Celui-ci est
presque constamment linéaire et toujours plus ou moins
allongé. La famille des Aphroditiens, celle des Amphino-
miens présentent pourtant un certain nombre d’espeéces
dont le corps peut étre regardé comme plus ou moins ova-
laire (3). Mais 14 aussi, la loi de répétition souffre des ex-
ceptions qui font des Aphroditiens un véritable type aber-
rant dans la grande division des Annélides Errantes.

En général, il semble exister un certain rapport entre
le nombre des anneaux du corps et les dimensions des An-
nélides. Les trés-grandes espéces seules comptent jusqu’a
sept et huit cents anneaux ou méme davantage ( quelques
grandes Eunices). On en trouve quatre ou cing cents dans
quelques espéces d'un petit diametre,, mais d'une longueur
assez considérable (Phyllodoce lamelleuse).

En revanche, chez les trés-petites espéces, on ne trouve
jamais qu'un nombre assez limité d’articulations. La fa-
mille des Syllidiens, parmi les Errantes, nous offre plusieurs
exemples de ce fait (4) qui se reproduit également chez les
Sédentaires. Mais chez ces dernieres, la diminution, d’ordi-

naire, n'atteint d’une maniére bien marquée que la région
postérieure du corps (8).

(1) PL. 7, fig. 11.
(2) Pl 15.

(3) PL. 6.

(4) PL 7 et 8.

(5) PL 14, 15 et 16.
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Nous venons de dire que la loi de répétition n’était pas
tellement absolue qu'on ne pit distinguer dans lé corps
des Annélides, des régions caractérisées par la forme ex-
térieure des parties. D'ordinaire, ces régions sont tantdt
aunombre de deux, tantdt au nombre de trois. Le premier
cas est général chez les Annélides Errantes (1), le second,
chez les Sédentaires (2). Par exceptions trés-rares,on trouve
chez les unes et les autres quelques espéces dont le corps
peut étre considéré comme présentant un plus grand nom-
bre de divisions. Parmi les Errantes, les Hétéronéréides (3),
et les Hermelles parmi les Sédentaires (4) présentent des
faits de ce genre. Nous reviendrons plus loin sur ces ex-
ceptions, mais ne distinguerons que trois régions méritant
de recevoir des désignations spéciales : 1° la région cépha-
lique ou téte; 2° la région thoracique; 3° la région abdo-
minale.

§ 2. Région céphalique.

Cette région existe chez toutes les Annélides. Elle se
compose de deux parties. Le lobe, ou mieux 'anneau cé-
rébral, ou la téte proprement dite (caput), et]’anneau buccal
(annulus buccalis), généralement regardé comme le pre-
mier anneau du corps.

I. Téte (caput). — Toutes les Annélides ont une téte,
mais elle peut &tre quelquefois peu facile & distinguer.
Chez certaines Sédentaires, par exemple, l'orifice buccal
semble d’abord étre terminal, mais un peu d’attention fait
reconnaitre du coté dorsal un mamelon plus ou moins dis-
tinct et qui n’est autre chose que la téte (Térébelliens) (8).
Dans ce groupe méme, l'existence de la téte est le plus
souvent reconnaissable aux appendices qui en partent
[Hermelliens (6), Serpuliens, Sabelliens (T)]. Quant aux

(1) PL 6 & 11.

() PL 12 & 16.

(3) PL. 7, fig. 11, et pl. 9, fig. 1.
(4) PL. 11.

(5) Pl. 14, fig. 2, 11, 12.

(6) PL. 13, fig. 3 et 4.

(7) PL 15, fig. 9, 13, 25.
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Annélides Errantes, elles ont toutes une téte parfaitement
reconnaissable, située au-dessus et en avant de la bouche.
Mais cette partie peut parfois &tre trés-petite [Polydore (1)],
ou bien &ire relativement volumineuse [Neréidiens, Euni-
ciens (2)]; assez souvent son diamétre transversal égale
celui des anneaux suivants [Phyllodoce (3), Syllidiens (%),
Lysidice (5)]. Dans certains cas, il est,au contraire, sensi-
blement moindre [Arénicole (6) — Clyméniens (1) — Gly-
cere (8)].

En général, la téte, quelle que soit sa forme en dessus,
est aplatie en dessous, comme creusée et se rattache &
I'anneau buccal en formant une sorte de bec de fllite &
concavité plus ou moins réguliérement arrondie (9). Mais
souvent aussi, elle est comme soudée a la partie supérieure
du méme anneau, et cette apparence est surtout sensible
chez les Sedentaires (10) ou chez les Errantes au moment
de la sortie de la trompe (11).

II. Anneau buccal (annulus buccalis).— Cet anneaun porte
la bouche percée d’ordinaire & sa partie antérieure. Elle
consiste généralement en un simple orifice presque toujours
plus ou moinsallongé dansle sens transversal, plissé et rap-
pelant parfois I'idée d’une bourse dont on a tiré les cordons.

Les déterminations qui précédent ne s’accordent ni avec
celles de Savigny et de ses imitateurs, ni avec celles que
M. Grube a adoptées en s’appuyant sur les principes émis
par M. R. Leuckart dans sa Morphologie. Les premiers
reconnaissent l’existence d'une téte, tout en admettant
qu’elle peut manquer et regardent I'anneau buccal comme

{1) Pl 12, fig. 9.

@) PL 7 et pl. 9.

(3) P 9, fig. 9, 13.

(4) PL. 7, fig. 16, et pl. 8, fig. 16, 18 et 25.
() PL. 9, fig. 20.

(6) PL 10, fig. 18.

(7) PL 11, fig. 1, 16, 2.

(8) PL 9, fig. 18.

(9) Pl 11, fig. 2.

(10) PL. 14, fig. 2, 11, et pl. 11, fig. 2, 18, 29.
(11) PL 7, fig. 3, et pl. 11, fig. 29.
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faisant partie du corps proprement dit (1); le second refuse
le nom de téte a1'extrémité antérieure du corps etlui donne
celui de lobe céphalique (lobus capitalis, kopflappen), et &
I'anneau buccal celui de segment buccal (segmentum buc-
cale, mundsegment) (2).

Ces deux maniéres de voir, opposées 1'une & l'autre, peu-
vent, en effet, étre soutenues presque également, lorsqu’on
ne considére que l'extérieur de ’animal. Mais si on tient
compte & la fois des détails spéciaux que présente cet ex-
térieur et des particularités anatomiques offertes par les
mémes parties, ainsi que des rapports évidents qui existent
ici entre I'organisation intérieure et extérieure, on sera, je
crois, conduit & les regarder comme erronées. L’étude dé-
taillée du systéme nerveux me semble surtout propre i
éclairer cette question, et nous y reviendrons plus loin.

Dés & présent, nous ferons remarquer que la bouche,
dans tous les Vertébrés ou Invertébrés céphalés, s’ouvre
toujours a la téte. Ge fait général m’a conduit & regarder
Vanneau qui porte cet orifice comme apparienant & cette
partie de l’animal. Geux qui n’adopteraient pas cette
maniére de voir ne pourraient pourtant pas rapprocher
P’anneau buccal des segments qui le suivent, car il s’en
éloigne presque toujours par ses caractéres extérieurs et
toujours par un certain nombre de particularités anato-
miques. Voudrait-on y voir une espéce de cou portant la
bouche?

Quant au lobe cérébral, je Iappellerai dans les descrip-
tions la téte (caput). Il me semble mériter ce nom, non-
seulement & raison de sa position, mais surtout parce
que c’est lui qui renferme foujours le cerveau.

1I1. Appendices de la région céphalique. — Dans I'im-

(1) Savigny, Systéme des Annélides ; Audouin et Milne-Edwards, Re-
cherches pour servir & Uhistoire naturelle du littoral de la France,t. 11,
Annélides ; Blainville, article Vers, dans le Dictionnaire des sciences
naturelles. Ce que ce dernier auteur a dit de l'organisation des An-
nélides est extrémement confus.

(2) Die Familien der Anneliden mit Angabe ihrer Gattungen und
Arten von Dr Adoph, Eduard Griibe, 1851.
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mense majorité des Annélides, la région céphaligue_por’-te
des appendices ennombre variable, dlversement dlstrlbu‘es,
et dont la forme, la structure et les fonctions sont tre-s-
dissemblables selon le groupe que ’on examine. Toutefois,
le plus souvent ces organes d’apparenf:es si. diverses ne
sont que des modifications des appendices simples qu'on
trouve chez les Annélides Errantes, et c¢’est seulement de
ces derniéres que nous parlerons ici. ‘

Méme dans ce groupe, la distinction de ces appendices
‘laisse, ce me semble, & désirer, et cela parce qu'on a gé-
néralement procédé d’'une maniére tout arbitraire et sans
points de repére bien arrétés. Il est résulté de 14 que des
organes appartenant & des anneaux céphaliques différents,
et recevant leurs nerfs de centres nerveux également diffé-
rents, ont été désignés par le méme mot (antennes, tenta-
cuies selon les auteurs), tandis que dans d’autres circons-
tances, des organes identiques par leur position et par
Lorigine de leurs nerfs propres, ont recu des noms diffé-
rents (antennes et tentacules — antennes et cirrhes tentacu—
laires). Pour éviter cette confusion, il me parait nécessaire,
ainsi que je I'ai déja dit (1), de s'appuyer sur deux consi-
dérations, savoir : le lieu d’implantation des appendices et
l'origine de leurs nerfs.

J'appelle antennes (antenne) les appendices qui sont
placés sur la téte proprement dite. — Les antennes recoi-
vent leurs nerfs directement du cerveau lui-méme (2).

Je réserve le nom de tentacules (tentacula) aux appen-
dices provenant de l’anneau buccal. — Ceux-ci recoivent
leurs nerfs des ganglions du connectif ou du connectif
accessoire (3) dans toutes les espéces que Jai étudiées A ce
point de vue.

Le terme de cirrhes tentaculaires (civrhi tentaculares)
peut tres-bien désigner les appendices des premiers pieds,
lorsqu'ils revétent tous les caractéres, soit des antennes,

(1) Mém. sur le Syst. nerv. des Ann. (dnn. des sc. natf., 3¢ série,
t. XIV).

(2) PL 3, fig. 108, cc.
(3) PL 3, fig. 1ee, o’¢’.
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soit des tentacules, et se distinguent d'une maniére trés-
marquee de leurs homologues appartenant aux pieds placés
Plus en arritre.— Les cirrhes tentaculaires recoivent tou-
Jours leurs nerfs des ganglions de la chaine ventrale.

Le nombre des antennes varie de 1 & 5, mais le plus
ordinairement il est de 2 ou de 4. Généralement, ces ap-
pendices sont assez courts ; tantdt filiformes [ Euniciens (1),
Hésiones (2)]; tantdt gros, coniques, et portant & leur extré-
mit¢ une sorte de tubercule distinct [Néréidiens (3)];
tantdt longs et comme formés d’articles disposés en cha-
pelet [Syllidiens (4)]. Souvent enfin, on peut y distinguer
une portion basilaire distincte qui, chez les individus con-
serves dans I'alcool, persiste souvent aprés la chute de la
portion terminale (Aphroditiens, Amphinomiens). Ce tron-
¢on basilaire resté seul a évidemment causé des erreurs
de plus d'un genre. Parfois, on 1’a pris pour l'antenne
entiére, et on s'est alors mépris sur la longueur de ces
organes et la proportion relative des divers appendices.
Parfois aussi, on a cru y voir une antenne rentrée par inva-
gination 4 la facon des tentacules d’'un Hélix. Or, chez les
Annélides, les antennes aussi bien que les tentacules et
autres appendices analogues sont toujours pleins et jamais
exsertiles et rétractiles, comme 1'ont cru quelques auteurs.

Les tentacules et les cirrhes tentaculaires sont ordinai-
rement plus longs, souvent plus gréles que les antennes
[Héstones (3), Phyllodocés (6), Héteronéréides (T)]; souvent
aussi ils ressemblent & peu prés entierement & celles-ci
[Dujardinie (8), Eunice (9)]; pas plus que les antennes, ils
ne sont exsertiles et rétractiles.

Les antennes, les tentacules et les cirrhes tentaculaires

(1) PL 10, fig. 1.
(2) PL 9, fig. 17.

(3) P1. 7, fig. 3.

(4) PL. 5, fig. 17-20.
(5) Pl 9, fig. 17.

6) PL. 9, fig. 9 et 13.
(7) PL. 9, fig. 1.

(8) PL 8. fig. 9.

©) Pl 10, fig. 1.
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sont bien évidemment les organes d’un toucher plus ou
moins délicat, et destinés & prévenir I'animal de la présence
des obstacles qui peuvent se trouver sur sa route. A ce
titre, ils méritent les noms que nous venons de leur
donner (1).

On peut comparer les appendices que nous venons
d’examiner chez les Errantes & ceux qui exisient chez les
Sédentaires les mieux caractérisées, bien qu'ils subissent
ici de grandes modifications, et soient souvent extréme-
ment multipliés. Ainsi, les cirrhes préhensiles des Tére-
belliens, qui sont aussi des organes de toucher, partent
exclusivement de la téte (2). Ils occupent donc la place des
antennes et ne sont, en quelque sorte, que ces meémes Or-
ganes perfectionnés et appropriés a des usages multiples.

Mais la modification est parfois plus profonde encore.
Chez les Sabelliens (3) et les Serpuliens (4), les appendices
céphaliques deviennent des organes de respiration, et nous
en parlerons plus loin.

Chez les Annélides Sédentaires, les appendices de I'an-
neaubuccal se renconirenttrés-rarement. Quandils existent,
ils constituent un appareil operculaire [Hermelliens (5)].

. (1) Jaurais voulu présenter ici un tableau comparatif indiquant la
valeur des termes employés par différents auteurs pour désigner ces
divers appendices; mais on comprend que par suite de l'arbitraire
dont je parlais tout-a-I'heure, la valeur des termes a souvent var ié
et que les mémes organes ont été désignés parfois sous des noms di-
vers par le méme auteur. A vrai dire, le tableau dont il s’agit, chan-
gerait pour ainsi dire & chaque famille. Je me bornerai donc, a titre
d’exemple, de le dresser pour la famille des Aphroditiens.

QUATREFAGES, AvupouIN et EDWARDS. KINBERG. GRUBE.
Antenne medlafle Antenne impaire on Tentaculnm Tentacnlum impar
médiane

Antennes latérales  Antennes mitoyennes Antennm
Tentacules inférienrs Antcnnes externes  Palpi Tentaculalateralia

szntaculessuperlefurs Gi.rrhes tentaculaires Cirrhi tentaculares Cirrhi tentaculaves
Cirrhes tentaculaires Cirrhes tentaculaives Girrhi buccales

@ PL 14, fig. 2, 11 et 12.
(3) PL 15, fig. 8, 10, 13.
(4) PL 15, fig. 25.

(5) PL 13, fig, 2.

Tentacula media
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GeS. appareils sont donc, dans ces espéces essentiellement
tubicoles, les analogues des tentacules des Errantes.

§ a. Région thoracique, Thoraz; région antérieurs
du corps, regio anterior corporis.

A proprement parler, cette région n'existe que chez les
Annélides Sédentaires. Chez les Errantes, on trouve, il est
vrai, quelques esp&ces dont le corps ne présente pas dans
toute son étendue la méme organisation. Les Hétéroné-
réides surtout (1) fournissent des exemples de ce fait, mais
ce ne sont la que des anomalies plus apparentes que
réelles, comme nous le verrons dans I'étude des familles.

Chez les Sédentaires, au contraire, le corps est normale-
ment partagé au moins en deux régions distinctes, et ¢’est
a celle qui succéde & 'anneau buccal que revient le nom
de région thoracique (thorax). Elle est, en général, facile
a distinguer méme & premiére vue [Serpuliens (2)], ou tout
au moins par I'examen des pieds [Hermelliens (3), Téré-
belliens (%), Sabelliens (5)].

En général, cette région ne compte qu'un assez petit
nombre d’anneaux, et ce nombre est fixe pour des groupes
entlers, variable quelquefois d’une espéce & 'autre et dans
la méme espéce, dans le jeune 4ge. Chacun de ces anneaux
est d’ordinaire pourvu d'une paire de pieds, et parfois les
anneaux antérieurs portent des organes de respiration
qu’on peut regarder comme représentant les cirrhes ten-
taculaires des Errantes [Térébelliens (6)].

L’existence d’un thorax distinct est, pour les Annélides
Sédentaires, une régle morphologique non moins générale
que I'absence de ce méme thorax pour les Erré%ntes. Mais
chez ces derniéres, nous avons trouvé de petits groupes
aberrants dont le corps présente des régions distinctes

(1) P1. 7, fig. 11, et pl. 9, fig. 1.
@) PL 15, fig. 25.

(3) PL. 13, fig- 2, 3, 4.

() PL. 14, fig. 4,5, 13, 14

() Pl 15, fig. 9.

) Pl. 14, fig. 1.
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(Hétéronéréidiens); réciproquement, nous trouvons chezles
Sédentaires des groupes chez lesquels le corps offre d'une
extrémité d l'autre la méme organisation. Alors, la dis-
tinction du thorax et de I'abdomen disparait, bien que les
caractéres fondamentaux de la sous-classe et méme de la
famille persistent sous tous les autres rapports [Hétéroté-
rébelliens — Hétérosabelliens (1)].

§ 4. Région abdominale, abdomen ; région posté-
rieare du corps, 7¢gio posterior corporis.

On trouve cette région chez toutesles Annélides Errantes
ou Sédentaires. A un fort petit nombre d’exceptions prés
(Pectinaires), c'est elle qui estlaplus étendue et qui compte
le plus grand nombre d’anneaux. Geux-ci sont générale-
ment semblables ou ne different que trés-peu les uns des
autres par de légéres variations dansle développement de
certains appendices. Les premiers et les derniers anneaux
présentent assezsouvent des variations en moins et les an-
neaux intermédiaires des variations en plus. Toutefois, le
dernier anneau differe constamment des précédents. Ja-
mais il ne porte de pieds bien caractérises. D'ordinaire,
ces organes sont remplacés ici, chez les Errantes, par des
cirrhes beaucoup pluslongs et plus gros que ceux du corps,
et rappelant ceux de la région céphalique [Neréidiens (2),
Syllidiens (3), Phyllodocéiens (%), Spioniens (8)]. Quelque-
fois la modification est encore plus considérable et cet
anneau est comme herissé de cirrhes [Hétéronéréide vaga-
bonde (6)]. Chez les Sédentaires le méme anneau forme sou-
vent une sorte de ventouse [Polydore (T), Tercbelliens (8)].

Parfois aussi chez ces derniers, la région abdominale se

(1) PL 16, fig. 1.

@ PL 7, fig. 1, 11.

(3) PL 7, fig. 16, pl. 8, fig. 9, 16, 18.
(4) PL 9, fig. 8.

(5) Pl 10, fig. 19.

(6) PI. 9, fig. 3.

(7) PL 12, fig. 10.

(8) Pl. 14, fig. 3.
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prolonge en changeant de caractéres au point qu'il en ré-
sulte dans le corps une quatridme division bien distincte,
qu’'on peut désigner sous le nom de région caudale ou de
queue [Hermelliens (1)]. ‘

En général, cette derniére division est caractérisée par
I'absence d’appendices, par la disparition apparente de
toute division annulaire, et la dégradation est aussi mar-
quée & l'intérieur qu’a I'extérieur. Tous les appareils fonc-
tionnels se simplifient en y pénétrant.

Ghez les Annélides Errantes, les appareils respiratoires,
lorsqu’ils sont distincts, appartiennent & peu prés toujours
a la région abdominale [Euniciens, Spioniens (2)]; on ne
trouve guere d’exceptions a cette régle que dans les grou-
pes qui s’écartent aussi & d’autres égards du type fonda-
mental [Chlorémes (3)].

Ghez les Sédentaires, les organes respiratoires sont pla-
cés, tantdt sur la région thoracique [Térébelliens (4)], tan-
tot sur la région abdominale [Arénicoliens (5)], tantdt sur
'une et sur 'autre [Hermelliens (6)]. Gependant, dans les
groupes les mieux caractérisés de cet ordre, les organes
respiratoires deviennent céphaliques [Serpuliens (7)].

Dans un petit nombre de groupes, toujours exception-
nels 4 d’autres égards, il est difficile de reconnaitre net-
tement les distinctions que je viens d'indiquer, bien que
le corps se partage en plusieurs régions distinctes. Tels
sont surtout les Polydoriens (8) et les Chétoptériens (9).
Chez les premiers, la région moyenne ne serait représen-
tée que par un seul anneau ; chez les seconds que par cing
anneaux. Chezles uns etles autres, la derniére région qui
par sa position répondrait i la région caudale, ne présente

(1) Pl 13, fig. 2.

(2) PL 10, fig. 1, 12.

(3) PL. 12, fig. 2, 3, 7, 9.

(4) Pl 14, fig. 1,

(5) PL 10, fig. 18.

(6) PL. 13, fig. 2.

(7) Pl. 15 et 16.

(8) Pl 1, fig. 5, et pl. 12, fig. § et 9.
(9) Pl. 12, fig. 1.

Annelés. Tome I.
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aucun signe de dégradation, et c’estchez elle, au contraire,
que I'on trouve le plus grand nombre d’anneaux et les plus
réguliers.

§ 5. Pleds, pedes.

Les pieds des-Annélides sont des organes remarquable-
ment caractéristiques. On ne les trouve avec leur struc-
ture propre bien développée que dans ce groupe ; et 1’on.
ne voit quelque chose d’analogue que dans les groupes qul
en sont les termes correspondants zoologiques (Lombri-
ciens, Naidiens, etc.)...

I. Parties fondamentales. — Un pied d’Annélide (1) con-
siste essentiellement en un mamelon creux, appelé rame
(remus), formé par une expansion des couches tégumen-
taires, percé A son extrémité d’un orifice qui donne pas-
sage 4 un certain nombre de soies. Gelles-ci sont produites
par un véritable crypte. A la base de ce dernier s’inserent
un certain nombre de muscles disposés & la fagon des hau-
bans du mit d’un navire, et rattachés & la base interne du
mamelon. Nous reviendrons sur la disposition et le jeu de
ces diverses parties en nous occupant de la locomotion.

Le pied, & la fois simple et complet, que nous venons de
décrire, se rencontre trés-rarement chez les Annélides,
cependant les Forcellies nous en offrent un exemple (2).

D’ordinaire, ce type est plus ou moinsmasqué pour ainsi
dire, par une complication qui peut étre portée assez loin.

Etd’abord,il arrive d’ordinaire qu'aulieu d'un seul ma-
melon pédieux on en trouve deux de chaque cdté de chaque
anneau. Le pied est alors dit biramé (biremsis) par opposition
au pied uniramé (uniremis) qui est composé d’un seul ma-
melon. Ges rames (remi)peuvent, d’ailleurs, présenter une
dégradation individuelle trés-marquée et étre réduites & un
état presque rudimentaire (Polyophthalmiens (3), bien qu’on
y reconnaisse toujours le type fondamental. Simples ou
développées, ces rames se distinguent en rame supérieure

(1) PL. 2, fig. 7.
(2) PL. 8, 16.
(3) Pl. 17, fig. 3.
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(remus superus) ou dorsale (r. dorsalis) et rame inférieure
(remys inferus) ou ventrale (r. abdominalis), raison de la
Position relative qu’elles occupent.

Souvent les rames pédieuses, au lieu d’un seul faisceau
de soies en présentent deux (1) ou trois (2). Trés-souvent
aussi elles sont armées d’un acicule [aciculus (3)], qui n’est
autre chose qu'une soie plus grosse, plus courte et plus
robuste, ordinairement simple, droite, sortant d’un crypte
particulier et mise en mouvement par des muscles spéciaux.

II. Organes surajoutés. — Mais le pied des Annélides se
complique surtout souvent par I'adjonction d’organes qui
ne servent que trés-indirectement, ou méme pas du tout, &
la locomotion. Les plus importants de ces organes sont
de deux sortes. Les uns servent au toucher, ou mieux sans
doute & un tact confus, les autres, & la respiration. Enfin,
il arrive assez souvent aussi que ces organes sont appro-
priés & I'actomplissement de ces deux fonctions. Tous ces
orgaries surajoutés sont d’ailleurs des appendices mous,
affectant la forme de mamelons plus ou moins allongés, de
languettes, de cirrhes, de lames, etc.

Les organes du toucher consistent en cirrhes (cirrhi) plus
ou moins allongés, presque toujours plus longs que les
mamelons sétigéres, quelquefois égalant presque lesanten-
nes et les tentacules (4) ; mais parfois aussi plus courts
ou de méme longueur que les autres parties du pied (5). Ils
sont généralement coniques, mais ils peuvent aussi étre &
peu prés cylindriques (6), moniliformes (7), filiformes (8),
aplatis (9), etc.

Les cirrhes proprement dits sont au nombre d’une ou de
deux paires & chaque anneau. Ils partent généralement de

(1) PL 2, fig. 14; pl. 7, fig. 2 et 5.

(2) PL 8, fig. 2 et 3.

(3) PL. 2, fig. 14 et 15; pl. 7, fig. 2, 5, 6 et 13.
(4) Pl 5, fig. 17 et 18; pl. 9, fig. 17.

(5) PL. 8, fig. 2; pl. 7, fig. 5 et 6.

(6) Pl 8, fig. 9.

(7) PL. 5, fig. 17 et 18.

8) Pl. 9, fig. 17.

(9) PL. 8, fig. 21.
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la base des rames. Dans les pieds uniramés, ils sont placés
I'un au-dessus, 'autre au-dessous du mamelon sétigére.
Dans les pieds biramés, le cirrhe supérieur ou dor'sal est
placé en haut de la rame dorsale, et le cirrhe inférieur ou
ventral en bas de la rame ventrale.

Les cirrhes peuvent paraitre parfois plus nombreux, mais
alors la plupart des appendices qui leur ressemblent ré-
sultent de la transformation des autres parties du pied.

Les cirrhes proprement dits se trouvent chez presque
toutes les Annélides Errantes et manquent souvent chez
les Sédentaires.

Les cirrhes, 4 raison de leur forme et de I'absence le plus
souvent compléte de mouvements propres, ne peuvent étre
considérés comme des organes de toucher proprement dits.
Ils doivent étre seulement le siége d’un tact obscur et
jouent probablement le méme réle que les moustaches de
certains mammiféres.

Les organes respiratoires annexés aux pieds du corps
des Annélides varient considérablement de forme et de
structure. Tantot ils consistent en de véritables branchies,
lesquelles peuvent présenter la forme de panaches ou de
houppes arborescentes [Arénicole (1)], de languettes pec-
tinées [Eunice (2)], de languettes simples [Portélie (3),
Hermelle (4)]; tantot ces organes sont de simples mamelons
a téguments trés-fins et parcourus par un lassis vasculaire
aussi riche que délicat [Néréidiens (5)]. Ces derniers, sur
des animaux conservés dans I'alcool, peuvent trés-facile-
ment étre pris pour des cirrhes ou de simples mamelons.

C'est aussi parmi les organes respiratoires, qu'il faut
placer d’autres apper_ldices dont la nature peut encore
préter & certaines discussions, et qui servent & la respi-
ration du liquide de la cavité générale. Nous voulons
parler surtout des élytres (elytra). On désigne par ce nom

(1) PL. 10, fig. 18. '
(2) PL. 10, fig. 1.
(3) PL. 7, fig. 13.
(4) PL 13, fig. 2.
(9) PL. 2, fig. 14 et 155 pl. 7, fig. 2, 5, 6.
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des espéces de plaques ou d’écailles pédiculées, toujours
plus ou moins arrondies, qui ne se rencontrent que chez les
Aphrodites et autres genres voisins (1). Chacune de ces
Plaques est formée de deux lames entre lesquelles cir-
culent des canaux lacunaires. Le pédicule, implanté sur
la lame inférieure, est creux et communique avec la cavité
générale du corps, d’ott il résulte que le liquide de la ca-
vité générale pénétre dans les élytres, entrainant avec lui
les corps qu'il tient en suspension et en particulier les
ceufs, comme I'avait déja reconnu Savigny (2). La coexis-
tence de ces organes, sur le méme pied avec un cirrhe
supérieur parfaitement caractérisé chez les Sigaliens (3),
montre bien qu'on ne saurait les considérer comme une
simple modification de ce dernier appendice, fait déj re-
connu par MM. Audouin et Edwards. Mais en est-il de
méme d’autres appendices foliacés, tels que ceux des Phyl-
lodocés (4)? Ceux-ci ne coexistant jamais avec des cirrhes
et en remplissant les fonctions d’'une maniére bien évi-
dente, me paraftraient plutdt devoir prendre rang parmi
ces organes & fonctions mixtes dont je parlais tout 4 I'heure.
Dans la description des espéces, on n’établit pas les dif-
férences que je viens d’indiquer au sujet de la nature de
ces diverses parties, on considére I'ensemble des appen-
dices groupés sur le coté de I'anneau comme formant le
pied (pes) de I’Annélide. Il résulte de 14, que ce pied peut
présenter parfois une assez grande complication dont les
Néréidiens surtout nous présentent des exemples (5).

§ €. Soles et productions cutanées diverses.

J’ai montré, il y a déja longtemps, que les divisions gé-
néralement admises pour les diverses productions cutanées
des Annélides, n'étaient pas suffisantes, et qu’il fallait dis-
tinguer celles qui sont des dépendances plus immédiates

(1) Pl. 6, fig. 9, 10, 17, 20, etc.
(2) Syst. des Annélides, p. 27.
(3) PL 8, fig. 2.

(4 PL 9, fig. 9,10, 13,

{5 Pl 2, fig. 14 et 15.
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de I'épiderme des soies proprement dites (1). Je donnerai
aux premiéres le nom générique de poils (pili), toutes les
fois qu’elles seront filiformes.

Les poils proprement dits ne sont que de simples pro-
longements de l’épiderme, trés-fins et presque toujours
entiérement microscopiques. On les trouve souvent sur les
cirrhes, les antennes, les tentacules. Souvent, ils ne sont
guére plus développés que des cils vibratiles, dont ils se
distinguent aisément par leur rigidité (Polynoés). Parfois
aussi, ils sont plus longs et leur nature est des plus accu-
sées [Hermelles (2), Sabelles (3)]. G’est probablement dans
cette catégorie que doivent &tre placés les poils bien plus
developpés encore qui couvrent parfois tout le corps des
Aphrodites (4).

I1 est une autre espéce de poils qui rappelle exactement
ce qui existe chez les Insectes; je veux parler de ceux
qu’on trouve chez les Chlorémiens. Geux-ci pourraient éire
appeleés poils dermiques (pili dermatici). Ils sont composés
d'une gaine formée par un prolongement immédiat de
I'épiderme et dans laquelle on trouve une substance gra-
nuleuse qui se continue avec les couches du derme (3).
Entre les poils proprement dits et ceux que je viens de
décrire, il existe sans doute des intermédiaires chez les-
quels la substance du derme ne remplit qu'une partie de
la gaine fournie par 'épiderme.

Dans un seul cas jai trouvé des poils présentant l'as-
pect ordinaire, mais portant d'espace en espace des ren-
ﬂfaments fort singuliers, d’une substance d’apparence spon-
gieuse, et qui leur donnaient l'aspect de chapelets. C'est
dans une,espéce nouvelle d’Aphrodite (4. talpa Q.), que j'ai
rencontrfz cette particularité curieuse (6).

On doit encore placer au nombre des productions cuta~

2 (;%I)Mémoire sur la famille des Chlorémiens (4nn. des sc. nat. 3¢ série,

(2) PL. 13, fig. 6 et 7.
(3) PL. 16, fig. 2.
(4 PL 6, fig. 1,2, 3, 5, 6.
(5) PL 12, fig. 4,5 et 6; pl. 2, fi
, fig. 4, .2, fig. 12 et 13.
(6) PL. 6, fig. 2, 3, 4
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nées les appendices divers qui couronnent I'opercule de
diverses Annélides sédentaires dont la forme varie selon
les espéces, et dont la nature est tantdt calcaire et tantdt
cornée (1).

(’est encore dans les couches dermiques seulement, que
prennent naissance les productions singuliéres que j'ai
proposé de désigner sous le nom de lames (lamina), ou
d’étrilles (strigiles). Celles-ci, chez certaines Sédentaires,
remplacent les soies & crochet dont nous parlerons tout &
I'heure. Elles consistent en bandes cornées, tantdt armées
de petites dents qui s'enfoncent dans le derme, tantdt seu-
lement ondulées, et qui, placées & coté les unes des autres,
forment de longues bandes transversales & cOtés paral-
léles (2].

Les soies & crochet (uncini) des divers auteurs me sem-
blent tenir le milieu entre les productions dont je viens de
parler et les soies proprement dites. On ne les trouve bien
caractérisées que chez les Sédentaires. Leur forme habi-
tuelle justifie le nom qu’on leur a donné. Ce sont, en effet,
des crochets de forme extrémementvariée et qui présentent
assez souvent une ressemblance assez grande avec le chien
des anciens fusils 4 silex (3). Quelquefois on en trouve plu-
sieurs soudés ensemble, de maniére & présenter une piéce
dentelée (4). Mais le plus souvent, les soies & crochet sont
isolées. Le crochet qui les termine est tantdt libre (5),
tantot entouré d'une lame trés-mince, placée dans le plan
médian de lasoie (6). Dans beaucoup de cas, les soies & cro-
chet sont simplement implantées dans I'épaisseur des cou-
ches cutanées. C’est ce qui arrive d’ordinaire, lorsqu’elles
sont nombreuses. Mais parfois aussi, elles ont des muscles
propres, qui leur font exécuter des mouvements étendus.
On rencontre ce fait chez certains Sabelliens. Il est proba-

(1) PL. 15, fig. 15, 24, 25.

) Pl 11, fig. 20 et 23.

(3) PL. 11, fig. 9 et 15, pl. 14, fig. 7, 9 et 16.
(4) PL 15, fig. 11.

(5) PL 11, fig. 6, 9, 19, et pl. 14, fig. 7, 9, 16.
(6) Pl. 11, fig. 31, 32; pl. 12, fig. 17.
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ble que, dans ce dernier cas,leur mode de développeIIl,en
doit ressembler 4 celui dessoies proprement dites, et qu el
les doivent sortir d'un crypte particulier. Au reste, dan
les cas méme les plus ordinaires, il me parait certain qu
comme les soies simples ou composées, elles sont le pro
duit d'un organe distinct, et que leur mode de formatio
est identique. Seulement, l'organe producteur est cach
dans I’épaisseur des couches cutanées.

Savigny avait distingué des soies proprement dites (fe:
tuce) les acicules (aciculi). MM. Audouin et Milne-Ed
wards partagérent, en outre, les premiéres en poils o
soies simples (sete), et en poils composés, ou soies com
posées, auxquels nous conserverons le nom de festuce. O
rencontre les unes ou les autres, souvent les unes et le
autres, chez toutes les Annélides, & I'’exception d’une seul
espéce qu’ont fait connaitre MM. Wrigt et Van Beneden (1
Ces soies sont toujours placées aux pieds ol elles sont g¢
néralement groupées en faisceaux, 4 I'exception des acicule
dont on ne trouve presque toujours qu'un ou deux
chaque rame.

Dans un seul groupe (Hermelliens), on observe des soie
céphaliques disposées de maniére 4 former un opercul
d'une nature toute spéciale (2). Quelque chose de sembla
ble existe aussi chez les Pectinaires.

La structure de toutes ces soies simples ou composée
parait étre identique. Presque toujours, en y regardant ave
soin, je les ai trouvées creuses & I'intérieur, et d’ordinair
cloisonnées d'une maniére plus ou moins réguliére (3
Leurs parois, quand on les examine sur de trés-grosse
especes, telles que certaines Aphrodites, se montrent con:
posées d’au moins deux couches parfaitement distinctes

Leur mode de développement est tou'jours le méme ¢
ressemble & celui que j’ai fait connaitre chez les Chloré

(1) Phoronis hippocrepia, Wrigt (Edimb. New Phil. Journ.) ; Notit
sur une Annélide céphalobranche sans soies (Crepina, V. B.). (Bulletir
de VAc. roy. de Belgique, 2° série, t. V.) |

(2) PL. 13, fig. 2.

(3) PL.2, fig. 11; pl. 6, fig. 7, 12; pl. 7, fig. 9, 10, 20; pl.9, fig. 6,
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miens (1). Au fond du crypte d’ot elles sortent se trouve
une masse granuleuse qui n’est autre chose que l'organe
producteur des soies. Quand une de celles-ci doit se déve-
lopper, il se forme un petit mamelon (2), d’abord irrégu-
lier, mais dont1’extrémité se faconne bientdt de maniére &
montrer la forme caractéristique de I'extrémité de la future
soie (3), sans en posséder encore la composition chimique
et la résistance aux agents dissolvants. Il est évident que
c’est le bulbe lui-méme qui se transforme ainsi, et qu'il ne
s’agit pas ici d'une simple sécrétion. Le reste de la soie se
forme de la méme maniére, peu & peu, et jusqu’a ce qu'elle
ait atteint sa forme et ses proportions déterminées (4). Il
résulte d’ailleurs de ce que nous avons dit tout & 'heure
que la complication de ces soies peut varier.

Les acicules sont en général trés-simples de forme,
courts, et en forme de cone allongé, plutdt que de poil pro-
prement dit (5). Ils se terminent d’ordinaire par une pointe
assez peu aigué. Mais quelquefois aussi leur extrémité est
légérement coudée (6).

Les soies simples (setee) sont formées d’une seule piéce.
Presque toujours elles sont capillaires, plus ou moins al-
longées et s’effilent en une pointe extrémement aigué. Mais
souvent aussi elles présentent & leur extrémité des dispo-
sitions sur lesquelles MM. Audouin et Edwards ont les pre-
miers appelé l'attention. Ainsi leur extrémité peut étre
fourchue (S. furcate), et présenter deux ou trois dents (7);
creusée d’une gouttiere [S. calliciatee (8)]; élargie en forme
de lance plus ou moins allongée (S. lanceolate (9)]; ter-
minée par des dents qui figurent assez bien un réiteau [S.
rastellatee (10)], ou un peigne (S. pectinigere), ou par un

(1) Loc. cit.

(2) PL 2, fig. 8.

3) PL. 2, fig. 9.

(4) Pl 2, fig. 10 et 11.

(5) Pl 2, fig. 14 et 13e, 4.

(6) Pl 6, fig. 8.

(7) Pl 6, fig. 7, 16.

(8) Pl. 6, fig. 22, 23; pl. 15, fig. 3.
9) Pl 7, fig. 14, 15; pl. 12, fig. 21.
(10) Pl. 10, fig. 4; pl. 12, fig. 22.
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évasement rappelant celui d’une cuiller & pot [S. ¥
late (1)], etc. )

Les soies composées (festuce) sont formées d'une p!
principale & laquelle on peutdonner le nomde hampe (U
tile) et d’une pidce accessoire, ou appendice, qui Semw
s’articuler avec la premiére et qui joue, par rapport a e
le role du fer d'une lance (cuspis). La hampe est ordina
ment renflée & son extrémité (2), mais ce renflement pe
lui-méme, presque toujours, des pointes qui puissent &
en cas de perte de 'appendice. A cela prés, la hampe
en réalité une soie simple. C'est surtout I'appendice
varie. Presque toujours il est aigu et tranchant, mais
forme change beaucoup. Ainsi il peut éire trés-simple
ressembler & un aiguillon [C. aculeata (3)]; & une sei
(C. falculata (%4)]; & un poignard légérement recourbé
ondulé [C. pugionata (5)]; & une épine de rosier [C. s
nata (6)]. Il peut aussi étre garni d’une série de de
rappelant celles d’un peigne [C. pectinata (7)], ou d'v
scie [C. serrata (8)]. Il peut encore étre fourchu [C. f
cata(9)]; plié sur lui-méme [C. plicata (10)] ou former 1
large spatule [C. rudiculata (11)].....

L’appendice présente chez les Hermiones une dispc
tion toute différente et remplit des fonctions que MM. /
douin et Edwards ont fait connaitre. Ici la hampe se t
mine en forme de fleche barbelée (12). L'appendice, au ]
d’étre fixé & son extrémité, enveloppe toute cette extrén
et se prolonge assez loin en arriére (13). Son bord an

(1) PL 10, fig. 10, 17.

(2) PL. 2, fig. 15 pl. 7, fig. 8, 9, 10, 20.
(3) PL. 9, fig. 11; pl. 12, fig. 13.
(4) PL 2, fig. 11.

(5) PL. 7, fig. 20; pl. 9, fig. 14.
(6) PL 8, fig. 22; pl. 9, fig. 5.

(7) PL. 7, fig. 10.

(8) PL. 7, fig. 8, 9; pl. 12, fig. 12.
9) PL. 8, fig. 6.

(10) PL. 10, fig. 3.

(11) PL. 9, fig. 7.

(12) Pl 6, fig. 11, 12 ot 15.

(13) PL. 6, fig. 13,
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rieur est fendu et forme un double cuilleron solide qui
remplit, par rapport & la fleche, l'office d'un écrin. La
partle postérieure est membraneuse et élastique. Il résulte
de cette disposition que lorsque 'animal darde ses soies
contre un ennemi, ’écrin repoussé en arriére laisse saillir
la pointe barbelée, laquelle se retrouve & ’abri lorsque le
combat finit, car, par suite de son élasticité, I'enveloppe
vient d’elle-méme reprendre sa premiére place.

D’apres ce que nous avons ditplus haut du mode de dé-
veloppement des soies, on comprend qu'il ne peut y avoir
enire la hampe et I'appendice aucune articulation analo-
gue & celles que 'on rencontre entre les os des animaux
vertébrés. Primitivement ces deux piéces ont été continues.
Par suite des progreés du dévetoppement, leurs adhérences
deviennent de plus en plus faibles, mais elles persistent
jusqu’au moment ou 'appendice est séparé de la hampe
par une cause mécanique quelconque.

Nous venons de parler d’ennemi et de combat. C'est
qu’en effet, comme MM. Audouin et Edwards l'ont for:
bien montré, les soies ne sont pas pour les Annélides seu-
lement une parure; ce sont aussi des armes qui doivent
étre dangereuses pour certains ennemis. Leurs pointes
sont d’'une acuité qu'on n'apprécie que par le raisonne-
ment. Elles disparaissent parfois &la vue sous des grossis-
sements de 500 diamétres bien nets. Elles sont, d’ailleurs,
généralement rigides. Par suite, elles péntirent dans les
tissus de la plupart des Mollusques, Echinodermes, etc.,
comme j'ai pu le reconnaitre bien des fois.

Mais ces soies ont aussi & remplir des fonctions plus
usuelles. Elles servent bien évidemment & I’Annélide & se
mouvoir, soit dans ses galeries, soit dans les tubes qui lui
servent de demeure. En outre, quand les appendices se
transforment en larges palettes, et que les soles sont nom-
breuses, leur ensemble constitue un appareil puissant de
natation qui transforme ces Annelés presque toujours trés-
sédentaires en animaux pélasgiques (1).

(1) PL 2, fig. 14 et 15.
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CHap. II. — ANATOMIE ET PHYSIOLOGIE.

§ 1. Téguments et appareil musculaire
général.

Les téguments des Annélides se composent de,flel}}{ cov
ches que 1'on retrouve par toutle corps et jusqu'a T'extre
mité des organes les plus délicats. Mais souvent df:lns le
trés-petites espéces, la distinction de ces couches n estpa
trés-facile et exige 'emploi des verres les plus grossissant
par suite de leur amincissement extréme et de l'analogi
d’aspect que prennent les tissus. Ges deux couches sor
I'épiderme et le derme.

I. Epiderme. — Dans les espéces de grande taille, dan
I’Eunice sanguine, par exemple, et méme sur un gran
nombre d’autres espéces qui sont loin de présenter d
semblables dimensions (Néréides, Lombrinéres, Térébel
les...), 1a couche épidermique est trés-facile & distingues
Elle se laisse méme enlever par larges lambeaux avec un
pince, surtout quand l’animal commence & se putréfie:
Examinée au microscope dans ces diverses espéces, elle s
montre composée de fibres d'une ténuité extréme, croisée
a angle droit (Eunice). C'est & cette disposition que so1
dues les irisations que présentent un si grand nombr
d’Annélides, irisations qui ne sontautre chose qu'un phe
nomene de polarisation d & une action de réseau.

Dans les trés—petites espdces ou sur les organes les ph
délicats, I'épiderme ne présente plus que l'aspect dur
membrane trés-mince, homogene, dans laquelle on ne dit
tingue méme plus de structure (1).

II. Derme. — La couche dermique est placée au-de
sous de la précédente. Elle est d’ordinaire trés-sensibli
ment plus épaisse, et dans certains cas, elle constitue w
notable portion de certains organes (2); sa structure e

(1) PL 1, fig. 6 et 7a; pl. 4, fig. 6, 8, 11a.
(2) PL 1, fig. 6b; pl. 2, fig. 44, c; pl. 4, fig. 116,
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granuleuse et c’est elle qui donne & I'animal ses couleurs
propres. Dans bien des cas, cette coloration est considéra-
blement avivée par la présence du sang. Si I'on place une
Eunice dans une eau de mer aiguisée d'acide sulfurique,
on la voit immédiatement devenir terne, grisitre, tout en
conservant ses irisations.

III. Muscles en général. — Chez les Annélides comme
chez tous les animaux, les divers appareils locomoteurs se
composent de muscles, et ceux-ci, & leur tour, sont compo-
sés de faisceaux fibreux qui, eux-mémes, se résolvent en
fibres primitives. On peut, du moins, établir toutes ces
distinctions chez les espéces les plus grandes de taille et
les plus élevées en organisation (Marphyse sanguine) ; mais
dés qu’on arrive aux trés-petites espéces, & celles dont I'or-
ganisation s’est simplifiée parfois d’'une maniére remar-
quable, bien que tous les appareils conservent leur type
fondamental (Syllidiens), on ne peut plus reconnaitre ces
divisions entre l'appareil et ses éléments. Les muscles
prennent 'aspect de plans ou de cordons parfois trés-irré-
guliers, formés par une substance homogene trés-finement
globulineuse, dont la nature ne s’accuse en réalité que par
son extréme contractilité, propriété qui estici trés-sou-
vent bien plus énergique que chez les animaux supérieurs.

IV Couches musculaires sous-cutanées. — Dans la Mar-
physe sanguine, les parois du corps sont formées par deux
couches musculaires bien accusées. La premiére est mince
et forme, dans chaque anneau, un plan musculaire & fibres
transversales. La seconde, placée au-dessous ou mieux en
dedans de la précédente, est formée de gros faisceaux dis-
tincts qui s’attachent aux cloisons interannulaires. Gette
couche est trés-épaisse dans les anneaux antérieurs ; elle
diminue d'arriére en avant, et comme les dimensions gé-
nérales du corps ne varient pas 4 beaucoup prés dans les
mémes proportions, il en résulte que lacavité des anneaux
postérieurs est plus considérable que celle des anneaux
antérieurs (1).

(1) Ces détails et plusieurs autres quesj’ai donnés ou que je donngrai
plus loin, sont extraits d’'une Monographie de la Marphyse sanguine,
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Dans les petites espéces dont j’ai déja parlé, la distinetl

des couches musculaires cesse parfois d’étre appréciab!
Les fibres transverses ne peuvent plus étre distinguées,
parfois les masses musculaires & fibres longitudinal
elles-mémes, ne sont pas aisées-a reconnaitre.

Entre chaque anneau on trouve une sorte de raphe te
dineux sur lequel viennent s'insérer les faisceaux dont
viens de parler. Ces raphés se voient surtout trés-ais
ment chez les grandes espéces dans la région du corps ¢
correspond & la trompe, région ol manquent les cloiso
interannulaires (1).

Rien dans les appareils musculaires, méme des pl
grandes Annélides, ne rappelle I'existence d'un tissu di
tiné, comme le tissu cellulaire ou conjonctif des Vertébri
A en réunir les diverses portions, &4 combler en partie 1"
tervalle qui les sépare. Les faisceaux musculaires sc
juxtaposés et les fibres adhérent 1'une & 'autre ; mais |
muscles sont entiérement isolés. G'est 1a un fait facile
reconnaitre, chez la Marphyse sanguine, chez les grand
Aphrodites, et qui explique comment les ceufs pénétre
parfols dans I'épaisseur des couches musculaires. Chez |
plus petites espéces, cette particularité est aussi trés-ais
a constater aux pieds dont les muscles sont aussi isolés |
uns des autres que les cordages servant & maintenir
mat de navire (2).

V  Cloisons interannulaires. — Ces dernidres se retr
vent en général par tout le corps. Elles séparent 1'un
I'autre les anneaux, de maniére & en former autant de cha
bres (3). Leur structure est fibro-musculaire, et ces de
éléments varient dans leurs proporiions de telle sorte q
dans un certain nombre d’espéces, clles sont entiérems
musculaires.

Ges cloisons sont toujours percées au centre d'une ¢

monographie que je n’ai pas voulu publier encore, espérant toujo
la compléter, mais dont les matériaux ont été mis sous les veux
I’Académie des sciences dés 1852, ]

(1) PL 1, fig. 1.

(2) PL 2, fig. 7dd.

3) PL. 1, fig. 1.
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verture en général ovalaire, et parfois trés-étroite, par la-
quelle passe le tube digestif.

Dans certaines Annélides Errantes, elles semblent, au
moins dans la région antérieure du corps, former de cha-
que anneau-une chambre séparée et complétement close,
parce qu’elles s’attachent dans tout leur pourtour extérieur
aux parois du corps et que le tube digestif adhére aussi
dans toute son étendue au pourtour de lorifice qui lui
livre passage. Mais dans la plupart des cas, la séparation
n’est pas aussi entiére. Les cloisons présentent, soit sur les
cOtés, soit autour du tube digestif, des solutions de conti-
nuité qui permettent ‘au liquide de la cavité générale de
passerd’un anneau dans l'autre. Cette disposition est trés-
marquée en particulier dans les espéces pourvues d’une
trés-grande trompe extroversible, et nous expliquerons
plus tard pourquoi. Enfin, dans un grand nombre de pe-
tites especes Errantes ou Sédentaires, j’ai vu les cloisons
interannulaires se réduire 4 de simples cordons muscu-
laires, servant & maintenir le tube digestif en place tout en
lui permettant des mouvements plus ou moins étendus.

Indépendamment de ces cloisons interannulaires verti-
cales, on rencontre, chez quelques Annélides, des cloisons
horizontales qui partagent la cavité générale du corps en
longues chambres plus ou moins exactement fermées. Tels
sont la Térébelle coquilliere et surtout les Polyoph-
thalmes (1).

«§ 2. Cavité générale dua corps.

Les téguments et presque toujours les couches muscu-
laires sous-cutanées circonscrivent une cavité intérieure,
sur laquelle j'ai appelé l'attention d’une maniére toute
spéciale dés mes premiéres publications sur les Inver-
tébrés marins (2), et qui n’a cessé d'étre de ma part
'objet d’une étude attentive dans tous mes travaux subsé-

(1) P11, fig. 4.
(2) Mémoire sur la Synapte de Duvernoy (Ann. des sc. nat., 2¢ sé-
rie, t« XVII, 1842).
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quents. Je me suis peut-éire étendu sur ce sujet d'une ma=
niere encore plus détaillée, soit dans les diverses mono-
graphies consacrées aux Annélides et autres Vers (1), fOlt
dans des notes consacrées uniquement & faire connaitre
les fonctions de ceite cavité, chez les animaux de ce
groupe (2). Enfin, j’ai publié sur le méme objet un mé-
moire spécial dans lequel j'examinais sommairement les
dispositions anatomiques de cette cavité, la nature et les
fonctions du liquide qui la remplit chez les Invertébrés en
général (3). Cette insistance de ma part ne surprendra pas,

(1) Mémoires sur les familles des Hermelliens, des Chlorémiens, des
Polyophthalmiens, des Echiuriens, des Némertiens,... elc. (Ann. des sc.
nal.). Toutes ces publications sont antérieures & I’année 1851.

{2) Recherches sur divers points relalifs a la genération des Anné-
lides (Comples rendus de U'Ac. des sciences, 1843). Note sur le sang
des Annélides (Ann. des sc. nal., 3¢ série, t. V, 1846). Note sur la
cavité générale du corps des Aphlébines et des Siponcles (Institut, ne 816,
1849),... etc.

(3) Mémoire sur la cavilé géndrale du corps des Invertélres (Ann.
des sc. nat., 3¢ série, t. XIV, 1850). Je devrais peut-étre m’excuser au-
prés de mes lecteurs d’étre entré ici dans autant de détails bibliogra-
phiques tout personnels. Mais, d’une part, les résultats auxquels m’a
conduit I'étude de la cavité générale du corps sont peut-étre ceux
auxquels j'attache le plus de prix dans mon ceuvre scientifique, et
d’autre part, ces résultats m’ont été disputés par M. Williams. Dans
un travail général sur les Vers qu'il appelle Annelida, ce naturaliste,
tout en reconnaissant que j'avais su voir la cavité générale du corps
des Annélides et le liquide qu’elle renferme, me reproche de ne pas
m’étre occupé des fonctions de 'un et de 'autre, et s'attribue tout le
mérite de cette recherche. Pour cela et pour quelques autres points
sur lesquels nous n’étions pas d’accord, il s'est cru obligé de me traiter
with unmeasured strength of language (Report of the twenty first mee-
ting of the British associalion for the advancement of science, 1852). En
présence d'une agression qu'il m’était permis de regarder comme peu
méritée, je dus rappeler les dates précédentes par une note (Mémoire
sur le B?°anchellion., Ann. des sc. nat., 3¢ série, t. XVIII) dans laquelle je
montrais en outre que si j'avais été oublié par M. Williams, je I'avais
au moins été en fort bonne compagnie. Ce naturaliste voulut bien alors
reconnaitre que je m’étais en effet occupé des fonctions de la cavité
générale, mais il chercha naturellement 3 atténuer ce que ses premiéres
assertions avaient au moins de singulier, et peut
de dire qu’il n’a gué_re été ni plus bienveillant, ni plus juste pour moi
d:‘m.s cette ré'tractatlon que dans la plupart de ses autres ouvrages,
ou il ne me cite guére que lorsque nous ne sommes pas du méme avis.

-étre m'est-il permis



ANATOMIE _ET PHYSIOLOGIE. 33

j'espére, car onva voir par I’étude successive des forctions
que, sans une connaissance exacte de cette cavité et du
rdle qui lui est dévolu, il est impossible de se faire des
idées physiologiques justes sur le gronpe des Annélides,
pas plus que sur I'immense majorité des animaux Inverte—
brés.

L. Dispositions anatomiques. — Chez les Annélides, la
cavité générale du corps est généralement bien circons-
crite; c’est ce que I'on observe surtout dans les espéces pe-
tites et transparentes dont les couches musculaires sous-
cutanées forment des plans bien liés. Mais quand ces
couches acquiérent une épaisseur considérable et se com-
posent de muscles distincts, les intervalles qui séparent ces
derniers, n’étant pas remplispar un tissu cellulaire, consti-
tuent autant de lacunes en communication directe avec la
cavité générale. Cette disposition s’observe souvent dansla
portion cesophagienne du. corps des grandes Eunices et
dans le corps tout entier des Aphrodites. C'est ainsi que
j’al trouvé dans une de ces dernieres, les ceufs interposés
entre les muscles et arrivant jusqu'au contact de la face
interne des téguments.

Dans tous les cas, 'intérieur de cette cavité est tapissé
par une membrane que j’ai décrite d’'une maniére géné-
rale (1); qui, dans I’Eunice, peut s'isoler aisément, mais qui
devient plus-difficile & reconnaitre dans les petites espéces.
Homogene et trés-légérement globulineuse, cette couche
se distingue toujours, d’ailleurs au microscope, des tissus
sous-jacents. Elle tapisse tout 'intérieur de la cavité, etse
réfléchit autour de l'intestin, des muscles et des cloisons.
Elle représente, par conséquent, un véritable péritoine.

Dans toutes les Annélides, la cavité générale représente
une forte part du volume de l'animal. Méme dans cel-
les ou 'intestin et les parois musculaires du corps sont le
plus développés, un espace relativement considérable est

Quelques auteurs, méme des plus éminents, ont cru M. Williams sur
parole. Ils le regretteront, j’espére, aprés avoir vérifié 'exactitude
de mes citaticns.

(1) Mémoire sur la cavilé générale du corps. Loc. cit.

Annelés. Tome I. 3
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réservéentre les deux (1); mais dans certains cas, cet espac
est bien plus grand encore : chez les Térébelles, par exert
ple, chez certains Sabelliens (2)... Dans quelques espece‘
elle représente certainement au moins les quatre cin
quieémes du volume total.

La cavité générale du corps des Annélides se continu
directement dans les picds dont elle n’est séparée que pa
un étranglement souvent a peine rharqué. Elle se pralong
également jusque dans certains appendices filiformes, pa
exemple, dans les cirrhes des Hermelles (3), des Tére
belles (4).

Il en est certainement de méme pour les élytres de
Aphroditiens. Ce fait a été reconnu par Savigny (5) qui
trouvé jusqu’a des ceufs entre les lames des élyires de ce
taines Aphrodites, fait que j'ai eu, moi aussi, l'ocasio
d’observer.

Elle arrive aussi dans les appareils branchiaux des S
belles et des Serpules, mais nullement de la maniére qu
décrite M. Williams. Je reviendrai bientdét sur cette que
tion & proposde la respiration.

1. Liguide de la cavité générale. — La cavité général
du corps des Annélides est remplie par un liquide que
toujours trouvé incolore. Ge liquide charrie constammer
des granulations dont le nombre parait étre dans un ray
port marqué avec la vigueur et I'énergie de 'animal.!)’o
dinaire, ces granulations sont transparentes, sans coulet
et irrégulitres (6). Mais dans certains cas, elles se régul
risent. Dams la Polynoé lisse, ces globules sont ovalaire
aplatis, incolores, homogenes, mais pourvus d'un noy:
plus réfringent. Dans dautres especes, ils prennent ur
forme qui rappelle un peu celle des globules du sang d

(1) PL 1, fig. 1.

(2) Pl 16, fig. 1.

(3) PL. 13, fig. 7. Voir le Mémoire sur les Hermelliens (Ann. des ¢
nat., 3¢ série, t. X, 1848).

(4) Mémoire sur la cavitd générale du corps.

(9) Systéme des Annélides, p. 27.

(6) PL. 13, fig, 7.
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Marmmiféres et se teignent en rouge, par exemple, chez
les Apneumées (1), les Ancistries (2). Si, comme Ia dit
M. Williams, et comme Je suis trés-porté i le croire, les
Glyceres manquent d’appareil circulatoire et de sang pro-
prement dit, le liquide de leur cavité générale présenterait
la méme particularité (3).

Le liquide de la cavité du corps des Annélides est dans
une agitation continuelle résultant des mouvements géné-
raux de I'animal, de la contraction des pieds et des appen-
dices dans lesquels il péndire,... etc. En outre, j’ai constaté
dans un grand nombre d’espéces, I'existence de cils vibra-
tiles situés & Vintérieur dans la cavité des pieds (4). Ces
cils restent souvent immobiles et ne se meuvent que d’une
maniere irréguliére, ce qui rend parfois difficile d’en re-
connaitre I'existence. Mais toutes les fois que j’ai apporté
A cette recherche les soins et la persévérance nécessaires, je
suis parvenu 4 les distinguer. Je regarde donc leur présence
sur ce point comme un fait général, ou ne devant présenter
que peu d’exceptions.

Par suite des dispositions anatomiques que j’ai indiquées
tout al’heure, il est évident que le liquide de la cavité gé-
nérale recoit les exsudations de la membrane péritonéale,
et tous les produits de la sécrétion intersticielle qui, chez
les Vertébrés, sont contenus dans les vaisseaux lymphati-
ques, lesquels n’existent chez aucune Annélide. En outre,
dans les espéces dépourvues d’appareil vasculaire, tous les
produits de la digestion viennent encore se méler a ce li-
quide. Dans les espéces méme les mieux pourvues de vais-
seaux, st les choses se passent comme dans les Vertébrés,
une partie de ces produits doit encore venir se mélanger
au liquide de la cavité générale. Ce liquide est donc formé

(1) PL 2, fig. 6.

(2) Pl 11, fig. 34.

(3) PL. 2, fig. 3.

(4) Rapport sur une série de Mémoires de M. de Quairefages, par
M. Milne Edwards, 1844. Mémoire sur la famille des Hermelliens, 1848 ;
id. sur la cavité générale du corps, 1850. Je n’ai cité dans ce travail
qu’un petit nombre d’espéces, mais mes expressions mémes prouvent
que j’avais observé ce fait sur plusieurs autres.
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d’un méldnge de sérosité, de lymphe et de chyle, et dans
bien des cas il représente, en outre, le sang lui-méme. 1l
doit done étre essentiellement nourricier. Telles sont les
conclusions que j'avais tirées de mes observations, com-
muniquées & I'Institut dés 1843, et développées depuis a
plusieurs reprises. Tout ce qu'a dit M. Williams, n’a guére
fait que confirmer mes recherches sur ce sujet.

Le liquide de la cavité générale est souvent chargé a lui
seul de nourrir le corps tout entier. Toujours il joue un
rdle considérable dans le développement des produits des
organes de la génération, ceufs ou spermatozoides. Il se
rattache, en outre, directement ou indirectement, a l'ac-
complissement de presque toutes les autres fonctions.
Voila pourquoi il m’a paru nécessaire de donner ici une
idée de ce liquide et de la cavité qui le renferme avant d’a-
border 'examen sommaire desautres appareils organiques
et des fonctions chez les Annélides.

§ 3. Organes et fonctions de digestion.

L’appareil digestif des Annélides se compose du canal
alimentaire et de ses annexes.

L. Canal alimentaire. — 11 s’étend d’une extrémité i
l'autre de I'animal, de ’anneau buccal ou se trouve la bou-
che, jusqu’au dernier ou & I'avant-dernier anneau qui por-
tent I'anus. Presque toujours il est droit (1) ou tout au plus
légérement onduleux [Térébelles, Dujardinie (2)]. Mais chez
les Chlorémiens il est beaucoup plus long que le corps et
présente des anses et des replis trés-marqués (3). Dans son
Plus grand état de complication, le canal alimentaire com-
prend la bouche (0s) avec la cavité buccale (bucca), la
trompe (proboscis) & laquelle se rattache I'esophage (wso-
phagus) et 'intestin (intestinum). °

0 't p
1° Bouche et cavité buccale. — C'est A tort quun grand

(1) PL 1, fig. 15 pl. 2, fig. 1; pl. 7. fig. 16:
@ Pl 8 fig.9. - L8 ; pL. 8, fig. 16 et 18,

@HJJ&%
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nombre d’auteurs ont considéré la bouche comme une sim-
ple fente ouverte dans les couches cutanées ou musculaires
qui forment le corps des Annélides. Le plus souvent elle
présente des espéces de lévres bien accusées dans I'épais-
seur desquelles sont placés des muscles propres, destinés
aouvrir et & fermer I'ouverture. Ces lévres sont quelque-
fois trés-nettement marquées et opposées (Chloréme). Par-
fois aussi, la muqueuse, un peu au-dela del’orifice, porte
des papilles d'une excessive ténuité. Enfin j’ai trouvé le
pouriour des l&vres presque toujours garni de cils vibra-
tiles qui se prolongent surtout sur la ligne médiane au-
dessous de la téte.

La cavité qui fait suite & I'orifice buccal se confond pres-
que toujours avec la portion antérieure de la trompe quand
celle-ci existe. Dans les cas contraires, on la distingue
assez ordinairement. Quelquefois méme elle est pourvue
d’organes spéciaux, d'une espéce de langue épaisse et
charnue, exsertile et rétractile (Dujardinie). Quelquefois
elle loge dans son intérieur, au moins par suite des mou-
vements de 1’animal, la trompe qui lui fait suite (Chloréme).

Les parois de la cavité buccale présentent toujours au
moins trois ¢couches distinctes, savoir : une couche muscu-
laire placée entre la muqueuse qui tapisse l'intérieur et
la couche péritonéale que revét l'extérieur. En outre, la
muqueuse proprement dite repose sur une couche fibreuse
qui souvent est bien moins distincte ici que dans la région
suivante.

2° Trompe. — Je comprends sous ce nom toute la partie
du canal alimentaire qui sépare la cavité buccale de I'in-
testin proprement dit, bien qu'une portion de cette éten-
due puisse &tre considérée & part et prendre & juste titre le
nom d’esophage.

La trompe a été considérée par un certain nombre de
naturalistes, et entr'autres par Blainville,comme une partie
de la bouche ou mieux peut-étre comme la bouche elle-
méme. Cette maniére de voir ne me parait pas soutenable.
Il suffit, ce me semble, pour la réfuter, de faire observer
que cette partie du canal alimentaire, ou tout au moins sa
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région la plus remarquable, est souvent séparée de I'orifice
buccal par un canal fort allongé (1). )

La trompe des Annélides est un organe extrememelzt
variable de forme et de structure. Tantot fort simple, tantot
fort compliqué, il nécessiterait & lui seul un examen com-
paratif que nous ne pouvons entreprendre rc1.Toute'fo'1.s,
on peut le ramener & un type fondamental donF les Néréi-
des nous présentent & peu pres la réalisation. Ici, la.trompe
se présente comme composée de trois régions savoir : une
région antérieureou pharyngienne; une région moyenne ou
dentaire; une région postérieure, région esophagienne qui
peut étre considérée comme 1'esophage proprement dit.

A. Région antérieure ou pharyngienne (2). — Elle com-
mence immédiatement en arriére de la cavité buccale et se
confond ici presque entiérement avec cette derniére. Elle
répond aux trois ou quatre premiers anneaux. Les parois
en sont minces, quoique présentant les quatre couches mu-
queuse, fibreuse, musculaire et péritonéale. Des cloisons
musculaires, qui m’ont paru &tre presque complétes, la
maintiennent en place et, par leur contraction, portent en
avant cette partie, qui entraine celles qui la suivent.

Cette portion du canal alimentaire est large et d’un cali-
bre égal’d’une extrémité  'autre. Lamembrane fibreuse et
la muqueuse, dont la premiére est tapissée & I'intérieur,
forment également des plis obliques ou longitudinaux assez
peu marques (3). A cetie région appartiennent surtout les
denticules (denticuli) qui, quelquefois, sont en trés-grand
nombre chez les Néréides (4), mais qui peuvent aussiman-
quer plus ou moins complétement. Ces denticules sont de

(1) PL. 7, fig. 16; pl. 8, fig. 16 et 18; pl. 13, fig. 2.

(2) PL 1, fig. 1, ee. On peut aussi consulter les figures 2 et 3 de
la planche 3. Iei, les museles ont été enlevés en entier. 1l ne reste que
la couehe fibreuse sur laquelle on voit s'appliquer 'appareil nerveux
proboscidien. 11 est faeile de remarquer que la distribution de celui-
ci change dans chaque région. Ce fait anatomique ressort dailleurs

bien mieux dans la tigure plus grande et plus détaillée que j’ai donnée
,dans les Annales des sciences naturelles, 3¢ série, t. XIV, pl. 7.

@) Pl 3, fig. 2 et 3.

(4) PL 7, fig. 3 et 4ee.
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petits corps semblables & des boutons arrondis, de sub-
stance cornée et d'un brun-noir foncé. Ils sont simple-
ment implantés dans la membrane fibreuse et n’ont aucun
muscle spécial destiné & les mouvoir.

B. Région moyenne ou dentaire (1). — Cette région se
distingue aisément de la précédente dés qu’on a ouvert une
Néréide.Ici, des masses musculaires puissantes forment un
renflement considérable et trés-apparent. Ces masses, que
nous ne pouvons décrire en détail, forment, de chaque coté,
deux systémes antagonistes 1'un de l’autre. L’un de ces
systemes écarte les extrémités antérieures des dents de
I’animal, I'autre les rapproche. Extérieurement, cette divi-
sion des masses musculaires est indiquée par une forte
cloison musculaire, la seule que présente cette région de
la trompe. Une aponévrose trés-solide, malgré sa trans-
parence, revét ‘toute la portion antérieure de ces masses
musculaires (2).

C’est dans I'épaisseur méme de ces muscles que sont im-
plantées les dents (3),dont I’extrémité est libre & I'intérieur
de la trompe et peut au besoin saillir & V'extérieur (4). Ces
dents (B) sont cornées, d'une teinte plus ou moins brune,
toujours plus foncée vers I'extrémité. Elles sont creuses &
I'intérieur, et un gros muscle abducteur s’insére dans cette
cavité. D’ordinaire, chez les Néréides, ces dents sont ac-
compagnées d’un nombre parfois considérable de denti-
cules (6).

Dans la région dentaire, le canal digestif se rétrécit d’a-
bord en forme d’entonnoir, puis i1l devient cylindrique,
mais reste toujours plissé longitudinalement.

Dents et denticules. — Je crois devoir distinguer ces
deux sortes d’organes chez les Annélides. Il me semble, en
effet, qu'onne doit-pas les confondre comme on le fait gé-
néralement. Les premiéres présentent toujours des dimen-

(1) PL. 1, fig. 1f1.

() Pl 3, fig. 2e, et fig. 3d.
(3) PL. 3, fig. 2 et 5.

(4 PL. 7, fig. 3 et 4.

&) Pl 7, flg, 7

(6) PL 7, fig. 3 et 4.
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sions relativement considérables; mais surtout elles OI}t
leurs mouvements propres résultant du jeude muscles parti-
culiers. Les seconds, implantés & demeure,n’agissent que
par suite des mouvements généraux de la trompe et sont
toujours de plus petite dimension.

Les dents (dentes) peuvent étre recourbees en crochet
simple (d.uncinati), comme chezcertains Lombrinériens (1),
en forme de serpe (d. falciculati), comme celles de la pre-
miére paire supérieure des Eunices (2); dentées (d. den-
tati), comme celles de la seconde paire des mémes Anné-
lides et celles de la paire unique d’un grand nombre de
Néréides (3); denticulées (d. denticulati), comme chez les
Jonhstonies (4); en forme d’épines (d. spiniformes), comme
chez les Phyllodoceés.

Les dents proprement dites sont toujours placées ala
partie supérieure du canal alimentaire, ou tout au plus sur
les cOtés. Chez un assez grand nombre d’Annélides den-
tées, la partie inférieure correspondante est garnie d'une
ou de deux larges plaques également cornées qu'on peut
désigner sous le nom de lévre (labrum). Généralement,
cette lévre est unie (5) ou tout au plus légérement acciden-
tée & sa surface (6); mais elle peut aussi ressembler & une
paire de dents spiniformes (7).

Les denticules (denticuli) sont généralement petits ; tan-
t0t ils ressemblent & ceux que nous venons de voir chez
les Néréides, tantdt ils se rapprochent plus ou moins des
formes que nous venons de signaler dans les dents (8).
Dans certaines circonstances, et en particulier chez les Syl-
lidiens, on trouve un de ces denticules unique, pointu, et
placé de maniére & agir comme un stylet [Sicula (9)]. Quel-

(1) PL &, fig. 27.
@) Pl 10, fig. 5.
(3) PL. 7, fig. 7.

@ PL 9, fig. 4.

(5) PL. 10, fig. 5.
(6) PL. 8,
(7) Pl 6,
@) Pl 8,
() PL.7,

g.10 et 12.
. 16 et 21.
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quefois ils sont au nombre de quatre et placés symétrique-
ment, comme dans certaines Glyceres. Chez les Néréides, ils
sont souvent trés-multipliés et forment des espéces de
zones ou de groupes dont la forme varie selon leses-
péces (1).

C. Région postérieure, région wsophagienne ou @sophage
proprement dit. — A I'extérieur, cette région est séparée de
la précédente par un muscle trés-puissant, presque cylin-
drique, qui s'insére sur les cotés du canal digestif, se porte
d’avant en arriére et va se fixer sur les parois latérales
du corps (2). L’action de ce muscle est donc de ramener
en arriére la masse entiére de la trompe. Cette action est
encore facilitée par le jeu de deux cloisons musculaires qui
s'implantent lelong de 1'cesophage, suivent la méme direc-
tion et vont de méme s’attacher aux parois du corps & un
méme raphé interannulaire.

Les masses musculaires del'cesophage sont disposées
par gros faisceaux longitudinaux et diminuent d’épaisseur
d’arridre en avant. A la partie postérieure de cette région
et sur les cOtés, sont placées deux glandes (3), tantdt peti-
tes et cachées par les masses musculaires (4), comme dans
les Néréides qui m’ont servi de modéle, tantdt fort longues
et trés-apparentes, comme dans la Néréide de Harasse (5).
Ces mémes glandes peuvent affecter d’autres formes et
d’autres dispositions que nous ferons connaitre en parlant
des familles ot on les rencontre.

Dans toute sa longueur, I'eesophage, livré & lui-méme,
reste étroit, cylindrique et plissé longitudinalement (6),
mais on comprend que la contraction des muscles qui
s'implantent sur cette région peut momentanement en mo-
difier la forme et les dimensions (7).

(1) PL 7, fig. 3 et 4.

@) Pl 1, fig. 1, et pl. 3, fign 299, et fig. 31.

(3) PL. 3, fig. 2hh, et fig. 39.

(4) Pl 1, fig. 1 et pl. 3, fig. 2 et 3.

(5) Voir la planche de M. Edwards, Régne animal. — Annélides,
pl. Ia, fig. 1.

(6) Pl 3, fig. 3.

(7) Pl 3, fig. 2,
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Ajoutons & ce qui précéde que dans chacune de ses ré-
gions la trompe d’'une Néréide présente ses vaisseaux par-
ticuliers dont la distribution différe de ce qu'on trouve
dans les autres parties du tube digestif; que cette méme
trompe posséde un systéme nerveux spécial sur lequel
nous reviendrons plus tard, et nous aurons donné uneidée
assez compléte de cet organe, qui, on le voit, est fort com-
pliqué.

Mais, ainsl que je i’ai dit plus haut, la trompe est un ap-
pareil extrémement variable, et d’un groupe & I'autre, méme
parmi les plus voisins, il présente des différences extréme-
ment considérables. Toutefois on peut rapporter ces varia-
tions & un assez petit nombre de faits essentiels et re-
trouver & peu prés partout le plan fondamental de la trompe
d'une Néréide. A vrai dire, ce plan se simplifie plutdt qu'il
ne se modifie, chacune des parties de I'appareil disparais-
sant 1'une aprés I'autre, jusqu’au moment o1, de réductions
en réductions, la trompe ne présente plus qu'une seule
de ses trois régions, ramenée elle-méme & son expression
la plus simple. Nous reviendrons sur cette question en
traitant des familles; mais voici quelques faits généraux
qu’on peut noter dés & présent.

a. Remarquons d’abord que la trompe. pour ne pas &tre
exsertile et rétractile, n'en existe pas moins en réalité. Dans
aucun cas, que je sache, 'esophage ne jouit de cette pro-
priété. Les deux portions antérieures seules peuvent faire
saillie au dehors (Neréide, Nephtys, Glycere), et peut-ctre
est-ce le cas le plus fréquent ; mais il est un grand nombre
d’espéces qui ne-font sortir que la portion antérieure
(Arénicole, Spio, Polydore...), et d’autres encore dont la
trompe, trés-reconnaissable d'ailleurs, reste toujours entie-
rement cachée (Aphrodites, Syllidiens, Térébelles...).

b. Les trois régions peuvent exister et dire facilement
reconnaissables, bien que les rapports de volume et d'é-
tendue aient changé.

Les Nephtys nous présentent un exemple de ce genre de
modification. Ici, il nexiste pas de dents proprement dites
mais seulement deux denticules. La région dentaire es;
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remarquablement réduite; les régions pharyngienne et
esophagienne sont proportionnellement trés-grandes. Tou-
tefols, jusque dans le systéme nerveux, on trouve profon-
dément caractérisée la division de 'organe en trois par-
ties.

¢. Les trois régions peuvent exister, mais avec des modi-
fications telles qu’on est presque tenté d’abord de n'y voir
quune portion de l'intestin.

Dans la Térebelle coquillére, par exemple, aprés une
cavité buccale 4 peine indiquée, vient une région pharyn-
gienne divisée en poches correspondantes aux onze premiers
anneaux du corps, comme on l'observe dans l'intestin de
la plupart des Annélides. En outre, les parois d’'un jaune
rougeatre ont aussi l'aspect tomenteux de cet intestin. La
région moyenne est entierement musculaire et lisse. Elle
occupe les six anneaux suivants. La région postérieure
ressemble & ’antérieure, elle est seulement plus rougedtre
et afteint le vingt-neuviéme anneau. Au-deld seulement
commence l'intestin proprement dit, reconnaissable & sa
couleur vert-pré, & la structure de ses parois, mais dont
les poches sont précisément bien moins marquées que
celles qu'on trouve par exception dans deux des régions
proboscidiennes.

" d. Lesrapports peuvent étre changés entre deux régions.

Dans I'immense majorité des Annélides, les diverses
parties qui composent la trompe sont placées & la suite
I'une de l'autre et se continuent par 'intestin. Au coniraire,
dans les Eunices, les Lysidices et probablement dans

“toutes les espéces voisines, la région dentaire forme une
sorte de cul-de-sac et1’esophage prend naissance en avant
sur la face dorsale de cette région.

e. Une des régions peut manquer.

Dans cés mémes Euniciens, la région pharynolenne se
confond & peu prés entierement avec la cavité buccale. G'est
encore elle qui manque entiérement dans les Ghlorémes.

En revanche 'cesophage disparait dans les Polynoés (1),

(1) PL 2, fig. 1.
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dans certainsSyllidiens (1), dans les Hermelles (2). Enfin,
on dirait que c’est la région dentaire qui fait défaut dans
lIes Amphicorines (3).

f. Deux régions peuvent manquer.

I1 est souvent difficile, en ce cas, de reconnaitre quelle
est celle qui persiste, parce que la région dentaire a tou-
jours disparu et que la portion restante se confond a divers
degrés avec la cavité buccale (Serpules).

Je ne parle pasici des différences que présente la trompe
des divers groupes, méme les plus voisins sous le rap-
port des armatures, de la structure, des rapports des diver-
ses parties avec leurs annexes, etc... Ges détails trouve-
ront pour la plupart leur place dans les généralités placées
en téte de chaque famille. Je me borne & dire ici que sous
ces divers points de vue, ’organe que nous examinons
présente encore la plus grande variabilité.

Mouvements de la trompe. — Dans un grand nombre
d’Annélides, la trompe, ainsi que je viens de le dire,
reste toujours cachée & l'intérieur du corps (Aphrodites,
Syllidiens...), mais il en est d’autres chez qui elle est ex-
sertile et rétractile & des degrés divers. Chez les Aonies,
les Arénicoles (4), les Clyméniens (3), elle forme simple-
ment une saillie peu considérable au-deld de Iorifice
buccal. Chez les Néréides, ’extroversion est déja plus
sensible. On voit que toute la partie pharyngienne est
renversée et que la portion dentaire est presque en entier
mise & nu (6). II en est & pcu prés de méme chez les Poly-

noés (7), mais ici ce mouvement est beaucoup plus
rare.

Mais c'est surtout dans les Nephtys, les Phyllodocés et
plus encore dans les Glyctres que les mouvements de la

(1) PL 8, fig. 18.

(2) PL. 13, fig. 2.

(3) Pl 16, fig. 1 et 5.
(4) Pl 10, fig. 18.

(5) PL 11, fig. 1, 2, 29.
(6) PLi7,\fig. 3 et 4.
(7) PL 6, fig. 17.



ANATOMIE ET PHYSIOLOGIE. 45

trompe sont curieux a observer. Ici, cet organe est d’une
longueur relativement trés-considérable. Dans les grandes’
espéces de Glyceres il a plusieurs centimétres de long, et
rien n’est plus singulier que de voir 'animal vomir en quel-
que sorte, par un mouvement saccadé, ce long boyau qui
rentre ensuite de la méme maniére dans son étui vivant.

La trompe, bien développée, présente dans ces espéces
un diameétre trés-supérieur a celui de 'orifice buccal et
souvent & celui du corps lui-méme. Il semble d’abord
assez malaisé de se rendre compte de semblables dispro-
portions. L’examen anatomique seul n’apprend sur ce
point que peu de chose. 1l ne rend méme pas compte des
mouvements de 'organe; car, dans les Glycéres surtout,
on voit aboutir & la trompe plusieurs muscles dont la con-
traction doit ramener la trompe en arriére, tandis qu'on
n’en trouve pas un seul disposé de maniére a la porter en
avant. Dans les Néréides méme, on constate aisément com-
bien 'appareil exserteur est faible, comparé & I’appareil
rétracteur (1).

Ici apparait dans tout son jour un réle assez inattendu,
dévolu & la cavité générale et au liquide qu’elle renferme.
C’est ce liquide qui, poussé par la contraction des parois
du corps, refoule d’abord la trompe en avant et la force
ensuite & se dérouler au dehors par un mouvement d’ex-
troversion comparable & celui d’un doigt de gant que 'on
retourne. Il est trés-facile de constater sur les animaux
vivants que les choses se passent bien ainsi, et on s’ex-
plique alors le volume énorme que présente la trompe. Le
liquide, poussé violemment d’arriére en avant entre la
paroi extroversée et celle qui ne I'est pas, distend com-
plétement la premiére et lui donne ainsi une solidité que
n’eussent pu lui procurer de simples muscles exserteurs.
Des muscles rétracteurs étaient seuls nécessaires pour
ramener la trompe & l'intérieur en refoulant en arriére le
liquide qui rentre dans la cavité générale. Nulle part,
cette disposition n’est aussi bien marquée que dans les
Glyceres.

(1) PL 1, fig. 1.
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3° Intestin. — L'intestin vient aprés la trompe. En géné-
ral son diameétre est plus considérable, méme extérieure-
ment. A plus forte raison la cavité du tube alimentaire pré-
sente-t-elle ici une dilatation sensible, puisque les parois
n’'ont plus ces masses musculaires considérables que nous
venons de voir dans la trompe. Ces parois présentent les
couches déja signalées, mais qui sont devenues bien plus
minces et plus délicates. Entre la couche musculaire et la
muqueuse on trouve, en outre, une couche hépatique sur
laquelle nous reviendrons plus loin. G'est & la surface de
cette couche que rampent les vaisseaux sanguins intesti-
naux.

Engénéral, chezles Annélides Errantes, I'intestinprésente
la forme d’un chapelet. Il serenfle dans chaque anneau de
I'animal et s’étrangle plus ou moins profondément pour
traverser la cloison interannulaire (1). Parmi les Séden-
taires il en est qui présentent une disposition toute sembla-
ble (Hermelle).

Toutefois, chez quelques Annélides Errantes, I'intestin est
tout droit (Nephtys); d'autres fois il est d'un calibre inégal et
légerement ondulé [Dujardinie (2)]. Cette disposition se
retrouve chez certaines Sédentaires (3). Mais les exceptions
les plus remarquables & ces régles générales se présentent
dans le groupe des Chlorémiens et celul des Aphrodi-
tiens.

Dans le premier, & un cesophage fort long et déja replié
sur lui-méme, succéde un intestin trés-fortement renflé,
fusiforme, qui s’atténue peu & peu en arriére et se change
en un boyau gréle qui remonte en avant, forme une double
anse et se porte ensuite en ligne ondulée jusqu'a I'anus (4).
De la partie antérieure du renflement dont je viens de par-
ler, se détache un pédicule creux, étroit, qui se renfle bien-
tot. Il aboutit & deux csecums presque aussi larges que le
renflement lui-méme, et qui, par la disposition de leur

(1) PL. 1, fig. 1hh; pl. 8, fig. 16 et 18.
(2) PL. 8, fig. 9.

(3) PL 15, fig. 9; pl. 16, fig. 1.

(4) PL 1, fig. 2.
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membrane muqueuse, rappellent la cailletie et le feuillet
des Ruminants. Telle est, du moins, la disposition que j’ai
rencontrée dans le Chloréme de Dujardin (1). A en juger par
les planches et les descriptions de MM. Costa (2) et de
Rathke (3), des dispositions analogues existeraient dans
plusieurs espéces du méme groupe.

Les Aphroditiens nous présentent une organisation intes-
tinale bien remarquable,.déja connue depuis Pallas chez
les Aphrodites, signalée par Grube dans les Polynoés, et
que j'al retrouvée également chez les Sigalions. Ieci, la
trompe aboutit & un intestin membraneux. Sur les cotés,
cet intestin donne naissance & des ceecums allongés qui per-
cent les couches musculaires et vont se replier sur le dos
sous la peau (4). Ces czecums présentent la structure ordi-
naire de l'intestin des Annélides, et on y distingue aisé-
mentla couche hepathue Les aliments pénétrent dans ces
ceecums que I'on remplit aussi fort aisément avec une injec-
tion, pourvu que l'animal soit mort, et que les sphincter
placés & I'entrée de ces espéces de poches se trouvent re-
lachés.

L’intestin s’ouvre en arriére, tantdt dans le dernier an-
neau, tantdt dans le pli interannulaire qui le sépare de
I'avant-dernier. Souvent l'intestin, en approchant de cet
orifice, semble ne conserver que sa muqueuse pour ta-
‘pisser une lacune creusée dans la substance méme du
corps. Dautres fois, il conserve sa structure jusqu’au
dernier moment (8). En général, I'anus est placé surle dos,
mais, chez les Térébelles, chez les Clymenes, etc., il est
terminal.

(1) Ann. des sc. nat., 3¢ série, t. XIL

(2) Ann. des sc. nat., 2¢ série, t. XVL.

(3) Beitr. zur vergleich. anat. pl. 6.

(4) Pl 2, fig. 1. M. Edwards a fort bien représenté cette dispo-
sition chez I’Aphrodite dans la planche 2 des Annélides du Régne
animal. 11 est presque inutile de faire remarquer combien cette struc-
ture anatomique rappelle ce qui existe dans les- Eolidiens, les Nym-~
phons, etc.; en un mot, dans tous les animaux que j’ai proposé de
désigner par 1’épithéte de Phlédbentiris.

(5) Pl 16, fig. 6.



48 INTRODUCTION.

II. Annexes du canal alimentaire. — Ces annexes sont
les glandes salivaires et le foie.

1° Glandes salivaires.— Les glandes dont il s’agit se re-
trouveraient, je crois, chez toutes les Annélides, si on les
cherchait avec une attention suffisante, bien qu’elles soient
souvent singulierement déguisées.

Remarquons d’abord que le point d’'insertion de ces
glandes n’est pas toujours le méme. Nous avons vu que
chez les Néréides, elles sont placées vers 'extrémité pos-
térieure de 'esophage. C’est aussi au méme point qu'on
les trouve chez la plupart des Syllidiens (1). Mais chez les
Glyceres, les orifices de ces glandes s’ouvrent & la jonction
des régions pharyngiennes et cesophagienne de la trompe,
les seules quon puisse distinguer chez elles. Ghez les
Aphrodites, ces mémes glandes sont placées a la jonction
des régions dentaire et cesophagienne.

Le nombre deces glandes varie également. 1l n’en existe
qu'une seule paire chez les Néréides, les Syllidiens, etc.
J’en ai trouvé deux paires dans les Glycéres, et trois dans
les Térébelles.

Elles ne se ressemblent guére plus sous le rapport de la
structure.-Dans les Néréides, elles forment des espéces de
ceecums plus ou moins boursoufflés et allongés, de couleur
brundtre ou verdétre, revétus d’une tunique musculaire
et présentant & I'intérieur une trame de méme nature fort
élégante. Au milieu de cette trame, on trouve un liquide
filant et transparent. Chez les Syllidiens, elles sont repré-
sentées par de petites poches transparentes, & contenu plus
ou moins granuleux. Chez les Glyctres, chacune d'elles
est renfermée dans une espéce de sacoche oblongue accolée
a T'eesophage, et renfermant un corpuscule blanc facile &
énucléer. Chez les Aphrodites, ces mémes ‘glandes sont
reﬂprésen'téeS par une multitude de ceecums d’un jaune ver-
ddtre, disposés en houppes et contenus dans une grande

poche dontla surface intérieure semble jouer elle-méme
I'office d’organe sécréteur.

(1) PL. 8, fig. 9 et 16.
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Quand les glandes salivaires sont ainsi caractérisées, on
distingue, en général, assez facilement leurs orifices, qui,
parfols, sont méme entourés de bourrelets (Glycéres). Mais
il arrive aussi parfois que ces glandes sont placées dans
I’épaisseur méme des parois dela trompe, et forment une
couche continue rappelant la couche hépatique dont
nous parlerons plus loin. Alors on nedistingue plus d’ori-
fices excréteurs. J’ai trouvé quelque chose de semblable
dans la portion dentaire de la trompe de 'Aphrodite. La
il existe, indépendamment des glandes salivaires propre-
ment dites dont je viens de parler, une couche granuleuse
colorée, placée entre la muqueuse et la couche musculaire,
qui semble étre fenestrée pour laisser passer les produits
d'une sécrétion; mais je n’al pu découvrir la moindre
trace d’orifice.

2° Foie. — Chez aucune Annélide, le foie ne forme un
organe distinct et séparé. Toujours il est plus ou moins
diffus et disposé sous forme de couche dans I'épaisseur
des parois de l'intestin. Mais il peut étre, pour ainsi dire,
cantonné sur certains points, ou bien revétir I'intestin tout
entier.

La famille des Aphroditiens nous présente plusieurs
exemples de la premiére disposition, ainsi que je I'ai dit
plus haut. Il en est de méme des Serpules. Ici, I'intestin,
en arri¢re de’cesophage, se dilate brusquement, et forme
deux culs-de-sacs qui s’enfoncent profondément dans la
cavité des premiers pieds thoraciques, qui sont beaucoup
plus grands que les autres. Ces culs-de-sacs ont des pa-
rois trés-épaisses formées presque en ftotalité par une
masse brunatre, qui rappelle, par son aspect, le fole des
animaux inférieurs, et envoie en avant des lobes, jusque
dans le repli cutané placé au-dessous de la téte de 'animal.
Les Aphrodites et les Serpules ne présentent pas seules
cette espéce de cantonnement de l'organe hépatique. Ghez
les Chlorémiens, cet organe tapisse seulement la portion
renflée de l'intestin (1); mais partout ailleurs il forme une

1) PL 1, fig. 2.
Annelés. Tome 1. b
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des couches des parois intestinales et les tapisse en entier
ou presque en entier. Dans les grandes espéces, ¢'est lu
qui colore toute cette partie du canal alimentaire. Dans
I'Eunice sanguine, il consiste en une couche d’apparence
pultacée au milieu de laquelle on découvre des utricu'lés
allongées, dont le grand axe est normal & la surface In-
testinale, trés-rapprochées et remplies d’'un liquide vert
foncé. Ce liquide lui-méme, examiné au microscope, parait
presque uniquement composé de granulations de 1/400 de
millimétre et d’apparence oléagineuse.

Méme dans de trés-petites espéces, la substance hépa-
tique se reconnait & sa coloration, qui varie du brun ou
du vert foncé au jaune clair (1); mais, dans un certain
nombre d’Annélides microscopiques, le foie ne se dis-
tingue plus que par sastructure granuleuse, qui rend l'in-
testin plus ou moins opaque sans le colorer (2).

Pas plus dans les grandes que dans les petites espéces,
je n’ai apercu d’orifices excréteurs destinés a verser dans
I'intestin le produit de l'organe hépatique. Je suis porté
4 penser que des phénoménes d’absorption et d’endos-
mose suffisent pour faire parvenir les liquides sécrétés 1a
ou ils doivent agir.

III. Digestion. — Les fonctions de la digestion chez les
Annélides sont certainement, au fond, les mémes que chez
les autres animaux. Elles doivent s’accomplir & I'aide d'un
ensemble d’actions physiques et chimiques. On comprend
que je ne voudrais pas aborder ici la question dans ce
quelle a de général. Je dois me borner 2 indiquer les
principaux faits mis en lumitre par 'observation immé-
diate.

En observant sous le microscope de trés-petites Anné-
lides, je les ai vues quelquefois avaler quelques corpus-
cules qui passaient & la portée de leur bouche. Ges ali-
ments ét.aient. entrainés par le courant que déterminaient
les cils vibratiles placés autour de cet orifice. Le hol alimen-

(1) PL 8, fig. 9; pl. 7, fig. 16; pl. 16, fig. 1 et 5.
(2) Pl 8, fig. 16 et 18.
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taire descendait trés-rapidement dans l'intestin, toujours
entouré d'une quantité d’eau relativement trés-considé-
rable. Les cils vibratiles de 1'cesophage m’ont paru jouer,
dans l'acte de la déglutition, un rdle important.

Arrivés dans lintestin, les aliments cheminent en gé-
néral de poche en poche, séjournant successivement dans
chacune d’elles. Li, on les voit former de petits amas,
presque constamment agités par les cils vibratiles qui
tapissent toute la muqueuse intestinale. Les choses se
passent de méme dans les espéces dont le tube digestif est
tout d’une venue (1). On peut ainsi suivre la digestion des
aliments comme dans les Pycnogonides (2) et on constate
des faits semblables. Le bol alimentaire se désagrége peu
& peu, et se résout en granulations ou en sphérules de
1/600 a4 1/1000 de millimetre de diametre. Quand la masse
ainsi désagrégée arrive dans I'avant-dernier anneau, elle y
séjourne parfois assez longtemps, sans cesse agitée par les
cils vibratiles; puis, tout & coup l'anus s’ouvre, et le pa-
quet de feces est expulsé. Presque toujours alors I'anus
reste béant plusieurs secondes encore, et les cils du rec-
tum, qui souvent dépassent les bords de l'orifice, s’agitent
avec une vivacité extréme, comme s’ils cherchaient 3 dé-
barrasser I'organe de quelque corpuscule invisible.

§ 4. Organes et fonctions d’absorption.

Les Annélides ne possédent aucune trace d’organe par-
ticulier d’absorption. On n’y trouve ni chyliféres ni lym-
phatiques. Ces deux systémes de vaisseaux sont évidem-
ment représentés par la cavité générale du corps dans
laquelle tombent tous les produits de sécrétion ou d’exha-
lation intersticielle, ainsi que les produits de la digestion
non absorbés par les vaisseaux sanguins auxquels surtout
ce rdle est bien évidemment réservé.

En effet, dans toutes les Annélides 4 appareil circula-
toire bien caractérisé, on trouve des troncs veineux reve-

(1) Pl 15, fig. 9.
(2) Ann. des sc. nat., 3¢ série, . 1V, pl. 2.
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nant de l'intestin et dont le volume est sensiblement plus
considérable que celui des troncs afférents. Cette dispo-
sition peut étre masquée dans les espéces qui, se rappro-
chant davantage du type virtuel, offrent & chaque anneau
la-répétition des mémes parties (Eunices, Néréides); mals
dans les espéces qui s'écartent quelque peu du type & cet
égard, il est facile de reconnaitre 'exactitude de ce que je
viens de dire. La plupart des Annélides Sédentaires tubi-
coles peuvent servir d’exemple & ce sujet (1). Ici, les bran-
chies se trouvant & une des extrémités de 1'animal, il est
facile de suivre le cours du sang, de distinguer les veines
des artéres. Or, on s’assure aisément que les troncs reve-
nant de l'intestin sont relativement bien plus volumineux
que ceux qui s'y rendent. Dans les valsseaux toujours
treés-nombreux qui les forment, le cours du sang est donc
tres-ralenti. De plus, ces vaisseaux, aprés avoir rampé dans
le voisinage de la membrane muqueuse, traversent la cou-
che hépatique, qui est toujours remarquablement vascu-
laire, qui, parfois méme, semble creusée de lacunes plutdt
que posséder de véritables vaisseaux & parois propres (2).
Il ne me parait pas douteux que dans ce trajet, ils ne jouent
le role d'organes absorbants énergiques.

§ 5. Organes et fonctions de circulation.

L. Dispositions anatomiques. — Les dispositions anato-
miques de I'appareil qui va nous occuper sont tellement
variées qu'il parait presque impossible d'abord de les ra-
mener a un plan commun. M. Edwards a le premier abordé
ce probleme difficile dans le mémoire fondamental que j'ai
cité tout & I'heure. Il est revenu sur le méme sujet dans ses
Legons sur la physiologie et I'anatomie comparée de I"homme
et des animaux (3). Mes propres recherches confirment quel-

(1) Je n(,e puis qu’engager le lecteur d consulter les planches aussi
gxactes (}u €légantes, publiées par M. Edwards, dans son travail fon-
amental sur la circulation des Annélides (Ann. des sc i

. . - “’at' e
t. X, et Régne Animal illustré, Annédlides). i
(2) PL. 1, fig. 4.
() T. III, p. 251.
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ques-uns des principes qu’il a posés dans ce nouveau tra-
vail. Toutefois, sur un certain nombre de points parfois
fondamentaux, je m’éloighe de la maniére de voir de mon
savant prédécesseur. Du reste, la cause de ce désaccord
tient évidemment & ce que M. Edwards a compris dans la
classe des Annélides d’autres groupes de Vers qui doivent,
ce me semble, en étre séparés (1).

I1faut distinguer dans I'appareil vasculaire des Annélides
les partiesessentielles, fondamentales, de celles qui viennent
s’ajouter aux précédentes & titre de perfectionnement.

1° Appareil vasculaire fondamental. — Pour nous faire
une idée nette du type d’ol dérive le systeme vasculaire
de toutes les Annélides, nous n’avons pas besoin de re-
courir aux abstractions. Nous trouvons ce type réalisé chez
la Hermelle dans la portion antérieure de la région abdo-
minale de ’animal (2). LA, existent & chaque anneau et de
chaque c6té un tronc vasculaire supérieur et un tronc vas—
culaire inférieur. Entre les deux, de chaque c6té aussi, se
trouve placée une branchie. Le sang partant de I'organe
respiratoire descend dans le tronc inférieur et passe de 1&
aux tissus qu’il doit nourrir, aussi bien aux parois abdo-
minales qu'aux pieds et aux muscles sous-cutanés. Il en
revient, s’accumule dans le tronc supérieur qui, & son tour,
le porte dans la branchie. Des dispositions toutes pareilles
existent de 'autre cdté, et cet ensemble suffit & toutes les
exigences d’un appareil vasculaire complet. Il est, en outre,
parfaitement en harmonie avec le plan général des Annelés.
Nous pouvons donc le regarder comme le type réalisé de
I'appareil circulatoire des Annélides.

Cet appareil se composera donc pour nous de quatre

(1) M. Edwards, conservant sur ce point lesdoctrines de ses devan-
ciers, a considéré les Sangsues et les Lombrics comme faisant partie
des Annélides. Je suis loin de nier les ressemblances qui existent entre
ces groupes, mais, comme je I'ai dit plus haut, & mes yeux ces res-
semblances indiquent des rapports d’enalogie et non d’affinité. Les
Lombrics sont pour moi les termes correspondants des vraies Anné-
lides, les Sangsues répondent aux Malacobdelles. Les uns et les autres
appartiennent & des types différents.

(2) PL. 4, fig. 1,
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troncs, deux’ supérieurs et deux inférieurs. Les premiers,
remplis’ de sang veineux, représenteront autant de veines
caves; les seconds, charriant du sang artériel, pourront étre
considérés comme deux aortes. Placés — comme ils le
sont chez 1a Hermelle — entre les couches sous-cutanées
et le tube alimentaire, ils peuvent desservir avec la méme
facilité ces deux systtmes d’organes. L’interveniion d'un
troisiéme systéme de vaisseaux exclusivement destinés au
tube digestif est donc inutile.

Si nos quatre troncs restaient distincts et isolés dans
toute 'étendue du corps de la Hermelle, nous aurions sous
les yeux I'idéal d’une circulation d’Annélide. Mais on sait
combien ces réalisations absolues sont rares, et nous ne
devons pas é&tre surpris de voir les dispositions organiques
s'écarter du type virtuel, 12 méme ol celui-ci semble le
plus complétement réalisé, pour s’en éloigner ensuite rapi-
dement et de plus en plus.

Chez la Hermelle et dans la portion du corps que nous
avons choisie pour exemple, les troncs supérieurs (veines
caves) sont,il est vrai, isolés 1'un de l'autre; mais les
troncs inférieurs (aortes) sont déjd réunis par une branche
transverse servant uniquement a les mettre en rapport, car
elle n’émet aucune ramification. C'est un premier ache-
minement vers I'emploi d'un des procédés les plus fré-
quemment employés par la nature pour varier I'appareil
circulatoire chez les Annélides. Ge procédé, sur lequel
M. Edwards a justement insisté, consiste & réunir sur la
ligne médiane les deux troncs de méme nature, et de les
fondre en un seul.

Sans quitter la Hermelle, nous trouvons que cette fusion
est accomplie pour les deux veines caves aussi bien que
pour les deux aortes dans toute I'étendue des régions pec-
toralfa et caudale (1). On trouve d’autres exemples de ces
réunions partielles. Ainsi, dans la Marphyse sanguine, les
deux troncs supérieurs restent séparés jusque dans le voisi-
nage de la trompe. L3, ils se soudent en un tronc unique

(1) Voir pour ces modifications, mon Mémoire sur la famille des
Hermelliens, dans les Ann. des sc. nat., 3¢ série, t. X.
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bien plus volumineux que la somme des deux troncs compo-

‘sants (1). Dans le Leucodore & nez, on trouve en dessus la
méme disposition et en dessous la disposition inverse. Les
deux troncs inférieurs, séparés dans les premiers anneausx,
sont réunis dans le reste du corps (2).

Une disposition fort curieuse et évidemment en rapport
avec les fonctions d’absorption que jattribuais tout 2
I'heure aux vaisseaux, nous est offerte par le Chloréme de
Dujardin (3). Ici, les troncs dorsaux sont réunis en avant
et en arriére dans toute 1'étendue de la portion gréle et
seulement membraneuse du tube intestinal. Mais ils s’iso-
lent et acquiérent un volume plus considérable en arrivant
a la portion renflée qui porte la couche hépatique. Chacun
d’eux va s’accoler & un des cotés du tube digestif qui lui
fournit de grosses veines. Ils ne se réunissent de nouveau
qu’aprés avoir atteint I’cesophage et forment alors un gros
tronc fusiforme contractile qui joue le réle d’un cceur vei-
neux en chassant le sang dans les branchies. Une trés-petite
branche recevant exclusivement des veines musculo-cu-
tanées met en outre en communication directe ce cceur et
la partie postérieure de la veine cave, et représente en
réalité la disposition normale.

Aprés les réunions partielles, viennent les réunions to-
tales des troncs supérieurs ou des troncs inférieurs. L'une
n’entraine pas toujours l'autre. Ainsi, chez la Nephtys de
Homberg, les deux troncs abdominaux restent séparés, tan-
dis qu’il n’y a en dessus qu'un seul tronc (4). Mais le plus or-
dinairement, les troncs supérieur et inférieur sont fusionnés
dans toute leur étendue sur la ligne médiane, et il n’existe
qu'un tronc supérieur et un tronc inférieur [Néréide (5),
Héiéronéréide (6), Lombrinére, Térébelle (T), Sabelle (8)].

(1) Edwards, loc. cit.
(2) PL. 1, fig. 5.

3) PL. 1, fig. 2.

(4) Edwards, loc. cit.
(5) Edwards, loc. cit.
(6) P 7, fig. 11.

(7) Edwards, loc. cit.
(8) Edwards, loc. cit.
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Les deux moitiés de l'appareil vasculaire fondamen.tfl}
conservent toujours leur position relative ; mais la mO’{tle
supérieure varie quelquefois dans ses relations avec l-ln—
testin. En général, elle est placée au-dessus de celui-c1, et
quand il existe deux veines caves distinctes comme dans
les Hermelles, ces veines sont seulement placées & peu dp
distance & droite et & gauche de la ligne médiane. Mais
dans I’Arénicole, la veine cave, simple dans la région pro-
boscidienne de I’animal, se bifurque dans la région abdo-
minale. L'une des branches reste supérieure et médiane,
'autre se place directement au-dessous sur la ligne mé.diane
de la face inférieure de l'intestin. Toutes deux fournissent
par moitié les veines branchiales. Les sept antérieures par-
tent du tronc inférieur, les sept postérieures du tronc
supérieur. Dans les Térébelles, la moitié supérieure de
I'appareil vasculaire est divisée également en deux troncs
dans la région abdominale, et le tronc inférieur est méme
plus considérable que le supérieur. Dans ces Annélides,
d’ailleurs, on n'observe également dans la région thora-
cique qu'un seul tronc placé au-dessus de la trompe et
résultant de la réunion des deux précédents. Ici, la réu-
nion se fait au moyen d’un anneau vasculaire ; dans 1'Aré-
nicole, par 'intermédiaire d'un cceur. Nous reviendrons
plus loin sur ces dispositions (1).

Jusqu'ici, nous n'avons considéré que les organes cen-
traux de I'appareil circulatoire ; occupons-nous maintenant
de leurs dépendances, c'est-i-dire des ramifications vas-
culaires.

En réduisant, par la pensée, & son expression la plus
simple la communication nécessaire entre un centre artériel
€t un centre veineux, nous arrivons & la concevoir comme
unvaisseau unique allant du premier de ces centres au se-
cond. Ce type idéal se trouve encore réalisé chez les Anné-
lides. Dans le Leucodore & nez, dont le sang irés-rouge
se préte parfaitement & 'observation, jen’ai trouvé & chaque

(1) Voir, pour tous ces détails,
tomie und Physiologie der Kiemen
planches de M. Edwards,

l'ouvrage de M. Griibe, Zur Ana-
wirmer, et surtout le travail et les
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anneau qu'une paire de vaisseaux, nullement ramifiés et
mettant directement en communication le tronc dorsal et
le tronc abdominal (1). M. Van Bénéden a trouvé une
disposition toute semblable dans les Phoronis (2). Jus-
que chez les espéces dont I'appareil vasculaire est le plus
développé, on trouve des exemples de ce mode de commu-
nication (Hermelle). Les anneaux vasculaires qui entourent
souvent I'cesophage et qui ont été décrits -avec soin par
M. Edwards (3), ne sont en réalité autre chose que 'exa-
gération de ces troncs de communication (4).

Mais ’appareil vasculaire des Annélides ne présente que
des exemples:trés-rares de cette simplicité. En général, au
contraire, du moins dans les espéces d’une certaine taille,
il se complique d’une maniére remarquable. A chaque an-
neau, des artéres, dont le nombre et la disposition varient,
se détachent de I'aorte et vont se distribuer aux organes
périphériques aussi bien qu’aux partiesinternes. Des veines
correspondantes reviennent de ceux-ci a la veine cave. Ges
troncs secondaires portent des branches de plus en plus
multipliées, que terminent des réseaux capillaires de plus
en plus fins et serrés et qui, dans certaines grandes espéces,
la Marphyse sanguine par exemple, donnent & la chair na-
turellement blanche de I'animal 1’aspect de la chair d’un
Mammifere.

2° Appareils vasculaires de perfectionnement abdominaux
ou cutanés.— Le tube digestif, dans sa portion intestinale,
semble en général profiter plus que tout le reste du corps de
cette richesse vasculaire croissante. 11 s'imbibe de sang pour
ainsidire, etde nouveauxtroncs deviennent nécessaires pour

(1) PL 1, fig. 5.

(2) Notice sur une Annélide céphalobranche sans soies ( Crepina
gracilis, V. B.); Bulletin de U'Ac. roy. de Bruxelles, 2¢ série, t. V.

(3) Loc. cit. '

(4) La détermination que je propose ici pour ces troncs de com-
munication enfre les centres veineux et artériels, me semble &tre con-
firmée d'une maniére remarquable par ce qui existe chez les em-
bryons de poisson. La aussi, 4 'origine, 'aorte et la veine cave ne
communiquent que par des vaisseaux s’étendant directement de I'une
a l'autre, et ne présentant aucune ramification,
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faciliter le cours de ce liquide. Ainsi naissent les systémes
sanguins intestinaux. Leur absence dans un grand nombre
de cas, leur variabilité extréme, la forme rudimentaire sous
laquelle ils se montrent parfois (Hermelle), la maniére dont
des troncs semblables prennent naissance au milieu des
muscles dans des circonstances pareilles, tout concourt &
prouver que les troncs intestinaux ne sont que des appareils
de perfectionnement, mais qu’ils ne font nullement partie,
chez les vraies Annélides, du plan fondamental.

Ces troncs manquent chez toutes les Annélides de petite
taille que j’ai pu observer par transparence. Ils manquent
également dans les Lombrinéres, au moins dans quelques
especes de taille moyenne dont j’ai étudié 'anatomie (1),
dans les Eunices méme les plus grandes, dans les Né-
réides, ete. (2).

Lorsque I'appareil vasculaire intestinal commence 4 pa-
raitre, il ne dessert parfois qu'une faible portion de I'intes-
tin. Ghez les Hermelles, par exemple, dans les 25 premiers
anneaux abdominaux, les veines vont directement de I'in-
testin aux veines caves, mais dans les 10 derniers, on voit
nafire sur la ligne médiane, au milieu des anastomoses
multiples, un tronc qui se porte en arriére en grossissant
de plus en plus jusque vers I'avant-dernier anneau, ol il
diminue brusquement pour finir par un ramuscule trés-
gréle qui débouche dans 'anneau vasculaire abdomino-
caudal. Ge tronc donne & droite et & gauche des branches
qui vont déboucher dans les deux veines caves. Gest une
véritable veine porte.

Ici, le vaisseau intestinal est trés-petit, simple et supé-
rieur. Il acquiert des proportions plus considérables, est
double et latéral dans les Arénicoles (3).
(1) PL. 10, fig. 6.

) Vjoir les planches et le Mémoire de M. Edwards. On comprend
qu’envisageant 'appareil vasculaire d'une maniére autre que M. Ed-
wards, mes déterminations ne sont pas toujours celles qu’a adoptées

ce savan‘t, mais le lecteur fera aisément cette distinction sur laquelle
Je crois inutile d'insister.

(3) Edwards, loc. cit.
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Quand le systtme musculo-cutané est trés-développé et
trés-largement abreuvé de sang, on y rencontre des trones
analogues & ceux que nous venons de trouver a l'intestin,
et qui, eux aussi, sont des organes de perfectionnement.
Tel est celui que présente la Marphyse sanguine immédia-~
tement sous la peau sur la ligne médiane du dos (1).

3° Appareils vasculaires de perfectionnement se rattachant
au systéme nerveur. — Enfin il existe une relation remar-
quable entre le systéme sanguin et le systéme nerveux chez
les Annélides. Le cerveau est toujours plus ou moins enlacé
par un réseau parfois trés-riche; souvent, et peut-étre tou-
jours, la chaine ganglionnaire est accompagnée de troncs
qui lui appartiennent et présentent parfois un volume
considérable (Lombrinére); les principaux nerfs et les ap-
pareils sensoriaux semblent dé méme commander la pré-
sence de branches vasculaires en rapport direct avec
eux (2).

4° Dégradation de Uappareil vasculaire. — Je viens de
décrire I'appareil vasculaire des Annélides et de montrer
comment il va se compliquant et se perfectionnant de plus
en plus & partir d’espéces qui nous le présentent réduit &
ses éléments fondamentaux. Mais cet appareil peut aussi
se dégrader et se réduire.

En général, dans les petites espéces, alors méme qu’elles
appartiennent.d un groupe des plus élevés dans la classe,
les divisions extrémes des arteres et des veines disparais-
sent et il ne reste plus guére que les troncs. Les Leuco-
dores nous ont déja montré un exemple de cette réduction.
Je I'ai trauvée poussée presqu’aussi loin dans une Néréide
microscopique, mais adulte, puisqu’elle portait des ceufs,
et que je décrirai plus loin sous le nom de Néréis megodon.

(1) Edwards, loc. cit.

(2) PL 4, fig. 6. Cette figure est la seule qui soit relative & une
Annélide. Mais plusieurs autres figures de la méme planche montrent
que la relation dont je parle existe également dans d’autres groupes
dérivés ou analogues. Telle est la figure 5 relative au Lombric, et
qui rappelle tout-a-fait ce qu’on voit dans les Annélides vraies, et
les figures 3 et 4 relatives aux Némertes et au Branchellion.
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La circulation peut devenir lacunaire dans une partie dn
corps, tout en restant vasculaire ailleurs. Ainsi, chez les
Polyophthalmes, elle présente bien évidemment ce carac-
tére sur l'intestin, surtout en avant et en arriére (1). Chez
les Amphicorines, dans la plus grande étendue du corps,
on ne trouve plus de vaisseaux ; mais le péritoine est dé-
taché des couches sous-jacentes, soit & I'intestin, soit aux
parois du corps et aux cloisons, et ne tient plus & elles
que par des trabécules difficiles & distinguer. Il forme ainsi
une sorte de double fond & toute la cavité générale du
corps et cet espace est rempli par le sang. En avant, seule-
ment dans les premiers anneaux et le voisinage des bran-
chies, on trouve de véritables vaisseaux (2).

La circulation restant en entier vasculaire, I'un des deux
troncs fondamentaux peut disparaitre, avec lui disparaissent
aussitoutes ses dépendances. Dans ce cas, le tronc supérieur
persiste seul. Du moins n'ai-je pu constater I'existence que
de ce dernier dans la Grubée fusifére (3), petite espéce de
Syllidien que j'ai étudiée d’'une maniére monographique.

J’ai fait connaitre depuis bien longtemps qu'il existait
des Annélides entierement dépourvues d’appareil circula-
toire (4). Les Apneumées, appartenant au groupe des Té-
rébelliens, m’ont les premiéres moniré cette particularité
remarquable (5). M. Williams a depuis étendu mes obser-
vations & quelques Annélides Errantes (6); mais quoique je
sois trés-porté & admettre avec lui que les Glycéres n'ont
pas en effet de systtme vasculaire, le fait, d’aprés quel-
ques-unes de mes observations malheureusement incom-
plétes, me parait avoir besoin de confirmation pour la plu-

part des autres espces, qu'il regarde comme présentant la
méme organisation.

(1) PL 1. fig. 4.

(2) PL. 16, fig. 1, 5 et 7.

(3) PL. 7, fig. 16.

(4) Rapport sur ure série de mémoires de M. De Qualrefages, par

M. Milne Edwards (4nn. des sc. nat., 3¢ série, t. I, 1844),
(3) Pl 14, fig. 10.

(6) Report on the British Annetida (Rep. of the, 25 Mecti ti
k3 . . .” h
Association for the Advencement of scienca), ) g of Britis
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B Agents d'impulsion, ceurs. — Quelles que soient les
dispositions de I'appareil vasculaire chez les Annélides, il
est nécessaire que des organes d’impulsion mettent en
mouvement et forcent & circuler le liquide qui s’y trouve.
D’ordinaire, les vaisseaux principaux eux-mémes s’acquit-
tent de cette fonction sans présenter dans leur forme rien
de particulier. C’est 14 un fait que 'on constate aisément &
I'ceil nu dans une foule d’espéces, les Néréidiens (1), par
exemple, et au microscope dans les trés-petites especes.
Dans un assez grand nombre de cas, ces mémes vaisseaux
augmentent de volume sur une étendue plus ou moins con-
sidérable; le sang s’accumule dans ces troncs ainsi dilatés
et est chassé par ondées plus considérables; les Téré-
belles (2), les Hermelles, les Ghlorémes (3) nous présen—
tent des exemples de cette disposition. C’est & elle que se
rattachent les dilatations remarquables placées sur le tra-
jet du vaisseau efférent des branchies chez les Euniciens.
Enfin, dans certains cas, onvoitapparaitre des centres d'im-
pulsion bien mieux caractérisés encore, et qui méritent le
nom de véritables cceurs. Tel est celul qui est caché chez
les Marphyses entre I’cesophage et la portion dentaire de la
trompe, et que j'ai appelé coeur proboscidien. Celui-ci ne
comprend qu'une seule cavité, jouant le réle d’'un ventri-
cule; mais chez les Arénicoles (4) et chez les Polyoph-
thalmes (5), le cceur, placé sur le trajet des troncs fonda-
mentaux, présente une véritable oreillette recevant le sang
qui lui arrive surtout de I'intestin, et cette oreillette com-
munique avec deux ventricules distincts dont les contrac-
tions chassent le sang dans tout le corps.

La structure des troncs contractiles, examinée 4 un gros-
sissement suffisant dans les grandes espéeces, explique aisé-
ment leur propriété. Dans la Marphyse, j’al trouvé une
couche intérieure anhiste qui m’a paru parfols trés-fine-

(1) PL 7, fig. 1 et 11.
(2) Edwards, loc. cit.
(3) Pl 1, fig. 2.
(4) Edwards, loc. cit.
() PL 1, fig. 4.
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ment globulineuse. Au-dessus se trouve une couche muscu-
laire & fibres obliques entrecroisées. Extérieurement, la
membrane péritonéale revét le tout. Mais dans les frés-
petites espéces, ces distinctions s’effacent, et 'on a sous les
yeux un tube que I'on voit se contracter, bien que .les pa-
rois paraissent étre parfaitement homogenes et anhistes.

I1. Sang. — 11 ne s’agit ici que du véritable sang des
Annélides, c’est-d-dire du liquide qui circule dans les
vaisseaux clos.

1° Coulewr. — On sait que Cuvier, se fondant sur des
observations trop peu multipliées, avait designé les Anné-
lides et un certain nombre d’autres groupes qu’il leur
réunissait, sous le nom de Vers @ sang rouge. Blainville
critiqua vivement cette dénomination, en se fondant sur ce
quil avait vu chez les Aphrodites, ol ce sang est & peine
coloré. J'ai trouvé le méme caractére chez toutes les es-
péces du méme groupe que j'ai pu étudier a I'état vivant
(Polynoés, Sigalions). Le sang devient complétement incolore
dans un grand nombre de petites espéces. MM. Edwards,
Dujardin et moi-méme avons fait connaitre des Annélides
dont le sang est vert. Cette couleur parait étre assez générale
chez les Sabelliens (1) ; mais dans la Sabelle saxicave (2),
le sang est au contraire d'un rouge foncé.

2° Constitution physique. — Dans la presque totalité des
Annélides, la couleur du sang est due, non pas & la pré-
sence de globules distincts nageant dans un liquide inco-
lore, mais & la dissolution du principe colorant lui-méme
dans le plasma. En publiant les résultats de mes recherches
A cet égard, je n'avais admis qu'une exception pour les
Glyceres, mais on vient de voir que je suis porté A ad-
mettre & leur sujet les observations de M. Williams. On
pourrait donc croire que I'absence de globules sanguins
cons.titue une régle absolue, mais les faits parfaitement
préqs qu'a fait connaitre M. Van Bénéden au sujet de sa
Crepina (Phoronis, W.), suffiraient pour monirer que cette

(1) Pl 16, fig. 1, 5, 6, 7, 11.
() PL 15, fig. 1.
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régle a ses exceptions. En outre, j’ai moi-méme trouvé dans
un Syllidien (Syllidia armata) un sang jaunatire charriant
des globules incolores parfaitement caractérisés (1). Ici le
liquide renfermé dans les vaisseaux est incolore, mais il
charrie des globules en forme de disques ovales ou circu-
laires de 1/100 de millimetre de diamétre auquel il doit
sa couleur rouge (2).

Le sang des Annélides, bien que se dissolvant trés-faci-
lement dans’edu de mer, est remarquablement plastique.
En enlevant d’un coup de ciseau 'extrémité d’un cirrhe de
Cirrhatule au moment ou il est distendu par le sang, ilya
d’abord effusion d’une certaine quantité de ce liquide,
mais presque aussitdt I'extrémité béante du vaisseau est
obstruée par un véritable caillot dont on voit le pouvoir
réfringent croitre avec rapidité.

III. Mouvement du sang. — Dans toutes les Annélides
qui se prétent aisément & ce genre d’observation, j’al vu
le sang se diriger d’arriére en avant dans le vaisseau fon-
damental supérieur, ou dans les troncs qui le représentent,
aussl bien que dans les troncs intestinaux et cutanés ac-
cessoires qui en dépendent. J'ai constamment vu de méme
le sang revenir d’avant en arriére par le tronc fondamen-
tal inférieur.Il serait bien étrange que sa direction fiit autre
dans les quelques types que je n’ai pu examiner.

Jamais, dans aucune espéce se mouvant en liberté, ni
méme dans celles que j’étais obligé de soumettre & ’action
du compresseur pour pouvoir '’étudier, je n’ai vu se mani-
fester dans les troncs fondamentaux des renversements de
direction dans le cours du sang comparables, méme de
trés-loin, & ce qu'on observe chez les Salpas. Tout ce que
J’al pu constater, consistait en oscillations peu marquées.
Quand l'animal avait été par trop comprimé, les inter-
valles de temps qui séparent le passage des ondées san-
guines, s’allongeaient d’abord et devenaient irréguliers;
parfols méme les mouvements semblaient étre interrompus
pendant un temps plus ou moins long, mais lorsqu’ils re-

(1) Van Bénéden, loc. cit.
(2) Pl 8, fig. 15.
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prenaient, ¢'était pour gagner a chaque instant E. Tég“ﬂa'
rité, comme si 1’organisme s’accommodait peu a peu d la
position forcée dans laquelle il était maintenu.

Tout nous montre donc qu'il existe chez les Annélides,
pour la masse sanguine considérée dans son ensemble, une
véritable circulation A circuit fermé, laquelle s’effectue-
dans le sens indiqué plus haut.

Le cours du sang dans chaque anneau en particulier,
est-il aussi régulier que dans I’ensemble de I'animal? Je
n’hésite pas A répondre affirmativement & cette question. Il
est évident que le sang porté par une artére dans des
réseaux capillaires aussi serrés que le sont ceux d’une Neé-
réide oud’une Eunice, ne peut plus revenir surses pas, et
qu'il doit s’écouler par la veine correspondante. Tout au
plus les mouvements violents de 'animal ou l'afflux d’une
ondée sanguine dans la veine cave, peuvent-ils suspen-
dre momentanément son cours et occasionner des remous.
Mais n'est-ce pas ce qui se produit chez I'homme lui-
méme dans une foule de circonstances et d’une maniére
réguliére au moment de la contraction de l'oreillette droite?

Ces remous doivent étre en particulier plus sensibles
dans les canaux de communication directe qui relient entre
elles les deux moitiés fondamentales de l'appareil ; ils
doivent étre assez fréquents dans les espéces ol ces canaux
existent seuls, comme dans les Leucodores (1), mais je
crois quon s'est beaucoup exagéré l'influence qu’ils peu-
vent avoir sur la circulation.

J’al longtemps, 1l est vral, partagé sur ce point les opi-
nions géneralement adoptées. De nouvelles observations et
un examen plus attentif, m’'ont conduit & des convictions
différentes. Les canaux dont il s'agit jouent, je crois, daus
I'immcnse majorité des espéces, le role de diverticulum.
Lors d’'une contraction extrémement brusque, ils permet-
tent & la masse sanguine de s’écouler plus rapidement, de
se répartir plus également par un mélange momentané des
deux sangs, mélange bien moins grave ici que chez les
Vertébrés, comme nous le verrons plus tard. Mais en temps

() Pl 1, fig. 5.
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ordinaire, et quand 1’animal se meut tranquillement, au-
cune de mes observations ne m’autorise a croire que ce
mélange ait lieu d'une maniére habituelle, qu’il rentre par
conséquent dans I'état normal.

Je crois donc pouvoir conclure aujourd’hui que, dans
chaque anneau, comme dans ’ensemble de l'animal, les
sangs contenus dans chacune des deux moitiés de I'appareil
circulatoire dépendant de chaque troncfondamental, restent
habituellement distinets.

IV Distinction du sang artériel et du sang veineux. —
Malgré les opinions généralement admises & ce sujet, je
ne crois pas trés-difficile de déterminer, dans le plus grand
nombre des cas, lequel ‘de ces deux sangs est le sang arté-
riel, lequel est le sang veineux.

Et d'abord, il est évident que le probléme est des plus
aisés lorsqu’il s’agit de ces espéces qui portent & la_partie
antérieure du corps un appareil respiratoire bien caractérisé
et circonscrit. Chez les Sabelliens (1), les Térébelliens (2),
les Chlorémiens (3), on voit le sang arriver d’arriére en
avant, jusqu'a la base des branchies, par le grand tronc
supérieur, remplir ’espéce de sinus qui s'y trouve, péné-
trer dans l'organe respiratoire, en sortir et suivre une
marche inverse d’avant en arriére par le tronc inférieur. Il
est bien évident que celui-ci renferme le sang artériel,
'autre le sang veineux.

La détermination dont il s'agit est tout aussi aisée, quand
il s’agit d’espéces & appareil respiratoire diffus, mais bien
caractérisé. Il faut seulement considérer chaque anneau en
particuiier. Dans la Hermélle, par exemple (4), le sang qui
remonte d’arriére en avant par les deux trones supérieurs
fondamentaux, est conduit jusque dans la branchie par un
vaisseau distinct. Il revient de cet organe respiratoire par
un autre canal qui va déboucher dans le tronc inférieur
correspondant. Ge dernier regoit donc de la branchie du

(1) PL. 15, fig. 1, 8, 9, 13 et 25; pl. 16, fig. 1, 4 et 11.
@) PL 14, fig. 1.

(3) Pl 12, fig. 2 et 3.

(4) PL'4, fig. 1.

Annelés. Tome 1. 5
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sang artériel, et, la méme chose se répétant & chaque an-
neau, i1 meérite évidemment le nom d’aorte que n01'15. lu1
avons donné plus haut, de méme que le tronc superieur
justifie, par son contenu, l'expression de veine cave que
nous avons employée. .

Mais il résulte aussi de ce qui précéde que tout vaisseau
partant de I'aorte pour se rendre dans les organes, mérite
le nom d’artére, et que tout vaisseau venant des organes &
la veine cave est une véritable veine. Le circuit circulatoire
est donc tout anssi complet chez les Annélides que chez
les Vertébrés eux-mémes.

Ce que nous venons de dire ‘des Hermelles s’applique
également aux Euniciens, aux Nephtidiens, aux Ari-
ciens, etc., et aussi & d’autres groupes, qui, sans avoir des
branchies aussi bien caractérisées, présentent sur quelques
points de leur surface des particularités évidemment en
rapport avec la respiration, comme les Clyméniens (1).

La question devient plus délicate lorsqu’il s’agit d’es-
peces chez lesquelles il n’existe plus ni branchies propre-
ment dites, ni points branchiaux. La respiration s'accom-
plissant alors seulement par la peau en général, et par
lintermédiaire du liquide de la cavité générale, la distine-
tion en sang artériel et en sang veineux doit nécessaire-
ment étre beaucoup moins tranchée (Lombrinriens).

§ 6. Organes et fonctions de respiration.

Les Annélides possédent deux sortes de liquides nour-
riciers, savoir, le sang qui circule dans des vaisseaux clos,
et le liquide de la cavité générale qui remplit tous les es-
paces lacunaires (2). Ges deux liquides ont également besoin
de se revivifier au contact de I'air, mais pour chacun d’eux
le but physiologique est atteint par des moyens diffé-

(1) PL. 114, fig. 1, 16 et 24.

’(2) Cette distinction entre les deux liquides nourriciers chez les An-
ne}xdgs a été un des points sur lesquels j’ai insisté dans plusieurs
memoires et notes. Peut-dtre m’est-il permis de dire que mon ini-

tiative sur ce poi{lt a été quelque peu oubliée dans quelques-unes
des publications récentes les plus justement estimées.
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rents. Nous avons donc & examiner ici deux ordres de faits.
concourant & la méme fonction.

I. RESPIRATION DU SANG..

La respiration' du sang s’accomplit tantét & l'aide de
branchies proprement dites, tantdt par quelques points de
la peau peu oy, point modifiés, tantdt par la surface du
corps tout entier.

I. Branchies.—J’ai fait voir dans un mémoire spécial (1)
que les branchies proprement dites possédaient une struc-
ture propre qui permettait de les distinguer toujours, chez
les animaux vivants, des autres appendices plus ou moins
semblables & elles au premter aspect. Ges organes sont ca-
ractérisés par un canal unique, auquel arrivent et d’ol
partent les vaisseaux afférents et efférents (2). Ce canal,
dont les parois propres sont quelquefois visibles et parfois
aussi indistinctes, est entouré par une substance granu-
leuse diaphane qui semble résulter de I'épaississement du
derme (3). Dans cette substance sont creusées des lacunes
ampulliformes plus ou moins développées et toujours dé-
pourvues de parois propres. Le tout est entouré par un
épiderme extrémement fin et ne présentant plus de struc-
ture appréciable. Enfin des cils vibratiles hérissent cet
épiderme, dont ils peuvent occuper la surface entiére (Eu-
nice), ou sur lequel ils peuvent &tre disposés en frange
(Nephtys), en spirale (Hermelle), etc. Parfois cette surface
porte en outre des poils raides trés-développés (4).

Telle est la structure générale des branchies. Quant &
leur forme, elle est trés-variable, et cela d’une espéce &
'autre. Ainsi, elle sont en forme de languette simple dans les
Hermelles (8), les Aricies, les Malacocéres (6); de languette
bifide, trifide, etc., dans la plupart des Euniciens; de

(1) Ann. des sc. nat., 3¢ série, t. XIV.
(2) PL 4, fig. 1.

8) PL. 1, fig. 7.

(4) Pl 16, fig. 2.

() PL 13, fig. 2, et pl. 4 fig. 1.

(6) PI. 10, fig. 12,
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cirrhe trés-allongé dans les Cirrhatules (1); d’arbusm'lle's
plus ou moins ramifiés dans les Arénicoles (2), les Te?e-
belles (3), etc. Elles sont simplement pinnées dans I'Eunice
magnifique (4), fasciculées dans les Amphicoriens (5), fla-
belliformes et & cirrhes bipinnés dans les Serpulliens (6)
et les Sabelliens (7)..., etc.

Dans ces trois derniers groupes, 'appareil branchial est
porté par un véritable squelette formé par un cartilage
trés-délicat exclusivernent composé de cellules, revétu
d’une espéce de périchondre beaucoup plus résistant que
lui, et déterminant la forme de la branchie (8). Grube
avait, avant moi, reconnu cette structure chez les Sabelles.
L'appareil se développe par la seule élasticité de cette
charpente. Des muscles volumineux étendus le long des
branches principales servent & le replier. Dans les autres
groupes, il n'existe aucune trace de ce squelette, et les
branchies sont entiérement molles. Mais chez les Serpu-
liens, les Sabelliens..., etc., cette charpente plus ou moins
solide, ne sert en réalité que de support aux parties qui
servent réellement & la respiration. Ces parties sont les
barbules placées sur les cdtés des derniéres branches de
I'appareil, et dans ces barbules on voit reparaitre toute la
structure caractéristique et la mollesse des organes bran-
chiaux ordinaires.

Dans toutes les branchies, quelle que soit leur forme,
les phénomeénes mécaniques de la respiration sont les
mémes. Le sang veineux, chassé par les vaisseaux con-
tractiles qui remplissent les fonctions de cceurs, arrive i la
base des branchies et pénetre dans leur intérieur. On le
voit alors distendre les lacunes dont jai parlé. Au hout
d’un temps variable, la branchie se contracte, bien qu’on

(1) Pl. 10, fig. 13 et 14.

(2) Pl. 10, fig. 18,

(3) PL. 14, fig. 1.

(4) PL 10, fig. 1.

®) Pl 16, fig. 1 et 5.

(6) Pl. 19, fig. 24 et 25.

(7) PL. 15, fig. 1, 8 et 9; PI. 16, fig. 11.
(8) PL. 2, fig. 4, et pl. 16, fig. 1 et 5,
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n’y découvre pas de fibres musculaires. Les ampoules se
vident de maniére & disparaitre parfois complétement. Le
sang s’écoule par le canal central de la branchie, et, arrivé
& la base de l'organe, il passe dans le vaisseau efférent.
Dans ce mouvement de retour, il rencontre nécessairement
le sang veineux resté dans le tronc branchial basilaire, et
il ne peut que se mélanger avec une quantité quelconque
de sang n’ayant pas subi I'action de I'air. Le sang artériel
des Annélides, dans l'appareil respiratoire, est le mieux
caractérisé, il renferme donc toujours une faible quantité de
sang veineux; mais les contractions des vaisseaux et des
branchies alternent de manilre i ce que cette quantité soit
peu considérable. En revanche, lorsque I'ondée de sang
veineux arrive a la branchie, elle raméne dans les lacunes
une petite quantité de sang artériel. Il y a donc ici quel-
que chose d’analogue & ce qui se passe chez les Reptiles;
mais il est aisé de voir que chez les Annélides la respiration
n'en est pas moins plus compléte que chez ces Vertébrés.

II. Organes respiratoires autres que les branchies. —
Dans aucun autre groupe du Régne Animal, I'appareil res-
piratoire ne parait avoir aussi peu d’importance que chez
les Annélides. Il se montre trés-développé ou compléte-
ment atrophié dans des especes tellement voisines sous
tous les autres rapports, que, jusqu’a ce jour, presque tous
les auteurs systématiques les ont réunies dans une méme
famille naturelle (genres Eunice et Lombrinére). Entre le
développement que les branchies viennent de nous mon-
trer et leur disparition compléte, on doit s’attendre &
trouver des intermédiaires. C'est, en effet, ce qu'on a con-
staté & diverses reprises.

Depuis longtemps, M. Edwards a regardé comme servant
a la respiration du sang les mamelons accessoires du pied
de certaines Annélides abranches, mamelons sur lesquels
on voit des réseaux sanguins exceptionnellement fins et ser-
rés. M. Williams a cru devolr les regarder comme servant
a la respiration du liquide de la cavité générale. Mais ce
dernier est incolore chez les Néréides, par exemple, et les
réseaux dont il s’agit sont remplis de sang rouge. Si donc,
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'un des deux liquides nourriciers vient réellement S’hé—
matoser dans ces réseaux, il est bien évident que ce ne
peut étre que le sang proprement dit.. D’autres s.aill.les dg
pied peuvent d’ailleurs fort bien servir a la respiration du
liquide blanc, comme je 1'ai dit depuis bien longtemps (1).
Les deux opinions que je rappelais tout & I'heure peuvent
donc étre également vrales. o

Je regarde comme servant également & la respiration du
sang, les plaques rouges qu’on renconire au pied des Gly-
méniens (2). En est-il de méme des singuliers ceecums qui
couvrent la partie postérieure du corps de la Johnstonie
clyménoide (3)? Je serais porté & le croire, mais des obser-
vations directes seraient icl nécessaires.

A plus forte raison, suis-je porté & regarder comme
propres & remplacer les branchies sanguines, ces réseaux
placés & fleur de peau que la Néréide nacrée et quelques
autres espéces voisines portent & la partie latéro-dorsale
de chaque anneau, réseaux ou le sang arrive et d’ou il
s'écoule par des troncs distincts, aprés avoir formé un
véritable circuit.

Le tube digestif, soit dans son entier, soit par quelqu’une
de ses parties, me semble aussi pouvoir intervenir active-
ment dans les actes respiratoires. Certains Syllidiens ava-
lent & la fois des quantités d’eau relativement considérables
qui séjournent dans la portion antérieure de l'intestin. On
ne voit jamais les aliments s’arréter sur ce point, et I'eau
est ensuite rendue par pelites portions et par la bouche.
D’autre part, j"ai trouvé, mais chez une seule Annélide,
chez une Hésione, le canal alimentaire contenant des bulles
d’air que I'animal rendait tant6t par la boucle, el tantot par
'anus. Cet air navait-il pas été introduit volontairement et

(1) Mémoire sur la famille des Hermelliens.

(2) Pl 14, fig. 1,16, 24 et 98. Je suis trés-certain d’avoir trouvé de
véritables Clymeénes dont les vaisseaux étaient remplis d'un sang trés-
rouge, tandis que le liquide de la cavité générale était incolore.
M. Williams dit avoir observé des faits confraires. Serait-ce un
nouvel exemple de la variabilité des caractéres, en apparence les

plus essentiels qu'on constate 3 chaque instant dans les Annélides?
(3) P1. 11, fig. 12.
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pour servir & I'hématose? Cette opinion est au moins pro-
bable. '

III. Respiration cutande. — Enfin, il est des Annélides,
comme les Lombrinéres, les Lysidices, les Syllidiens, etc.,
chez lesquelles on ne distingue plus ni branchies, ni aucun
organe modifié de maniére & faire supposer qu'il soit le
siége spécial de la respiration. Il faut donc bien admettre
qu’ici cette fonction est entidrement cutanée. ;

Au reste, dans toutes les Annélides, dans celles méme
dont l'appareil branchial est le plus développé, la peau
me parait jouer un role trés-réel dans la respiration. A la
base du pied de toutes les espéces que j'ai examinées avec
un soin suffisant, j’ai vu des cils vibratiles dont I'action
ne peut étre que de renouveler la couche d’eau immédiate-
ment en rapport avec la surface cutanée et, par conséquent,
de faciliter les échanges continuels que I'action endosmo-
tique seule suffit pour établir entre les liquides organiques
et I'eau aérée. Ghez les Tubicoles elles-mémes, une dispo-
sition fort simple renouvelle sans cesse I'eau & l'intérieur
du tube. Ghez les Serpules, par exemple, une large bande
ciliée occupe.la portion médiane de la face ventrale et dé-
termine un courant continu qui longe cette face, pénétre
jusqu’au fond du tube et en ressort en suivant une direc-
tion contraire.

II. RESPIRATION DU LIQUIDE DE LA CAVITE GENERALE.

En faisant connaitre, dés 1844 (1), un Térébellien sans
branchies et sans appareil circulatoire, j’avais, en méme
temps, montré que le liquide de la cavité générale repré-
sentait le sang dans cet animal dégradé ; qu'il venait subir
I'action de I'air le long des parois du corps, et que, dans
ce but, 11 était mis en mouvement par des cils vibratiles. A
diverses reprises, et entre autres dans un travail sur les
Hermelliens et dans un mémoire spécial sur la cavité gé-

(1) Rapport fait par M. Edwards sur un ensemble de {ravaux de
M. de Quatrefages. Comptes-rendus, séance du 15 Jjanvier, et Ann. des
sc. nat. 3¢ série, t. I,
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nérale du corps des Invertébrés, je suis revenu sur Ces
considérations et les ai appuyées de faits nouveaux. Je
crois ces résultats aujourd’hui généralement admis, malgré
les répugnances qu'ils avaient d’abord soulevées. M. Wil-
liams;, qui a si souvent confirmé mes recherches au moment
méme ol il m’attaquait le plus vivement, a admis chez les
Annélides l'existence de branchies lymphatiques plus ou
moins analogues & celles que j'ai fait connaitre chez le
Branchellion. Il regarde comme telles, non-seulement les
langueties et les lobes du pied des Glycéres, mais encore
les appendices foliacés du pied des Phyllodocés, les élytres
des Aphroditiens, les branchies des Serpules, des Sabel-
les,... etc.

Je crois que la plupart de ces résultats annoncés par
M. Williams ont grandement besoin d’étre confirmés avant
d’étre admis dans la science. Je ne puis, pour mon compte,
les accepter en ce qui touche aux Sabelles et & des genres
extrémement voisins. J'ai suivi trop souvent le cours du
sang dans ces espéces sous le microscope, pour ne pas étre
parfaitement certain que ce liquide pénétre bien réellement
dans les branchies (1), que celles-ci sont bien des branchies
sanguines, et non pas des branchies lymphatiques. Les tra-
vaux de MM. Dyster et Van Bénéden sur la Crépina (Pho-
ronis) confirment d’ailleurs, de la fagon la plus évidente,
ce que J'ai vu a ce sujet. Ici, le sang charriant des globules
était doublement facile & distinguer. Cette espéce est d'ail-
leurs évidemment une des plus dégradées de la classe
entiére, et pourtant nous retrouvons chez elle, & 1'état rudi-
mentaire, la disposition anatomique admise jusqu'ici pour
tous les Sabelliens. Ce qui, sans doute, a trompé M. Wil-
liams, c’est que dans-les Sabelles et les Serpules, la struc-
ture caractéristique des branchies sanguines n’existe que
dans les barbules. Dans le tronc méme des branchies, le
vais.se.au est distinct et conserve des parois propres, faciles
a distinguer (2). Or, ce vaisseau est souvent entouré d'une
lacune communiquant avec la cavité générale du corps et

() Pl 16, fig. 1, 5 et 6.
@) PL 2, fig. 4.
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remplie par conséquent par le liquide de la cavité générale.
Sur ce point, mes observations concordent pleinement avec
celles qu'a publiées M. T. Huxley (1).

Je n'ai trouvé qu'une seule fois un organe présentant
la structure des branchies et dans lequel le liquide, qui
subissait immédiatement ’action de ’air, était bien celui
qui remplit la cavité générale, et non pas le sang. Cette
exception m’a été présentée par les grands tentacules des
Leucodores (2). Ces tentacules présentent, dans toute leur
étendue sur une des faces et dans tout leur pourtour vers
'extrémité, le derme épaissi et les cils vibratiles des véri-
tables branchies (3). Ils sont creusés d'un large canal dans
lequel pénétre un vaisseau sanguin. Mais celui-ci est isolé
au milieu d’'une masse de liquide général. S'il respire, ce
ne peut étre que d’'une maniére médiate et par l'intermé-
diaire de ce dernier. Une disposition analogue existe chez
quelques Nériniens.

Il est d’autres organes qui servent bien probablement &
la respiration du liquide de la cavité générale, sans mériter
pour cela le nom de branchies, car ils manquent de I'orga-
nisation caractéristique que nous avons décrite. Tels sont
les cirrhes préhensiles des Hermelles, dont j’ai donnélades-
cription et reconnu les fonctions dés 1848 (4), ainsi que ceux
des Térébelles ; sur ce point, les observations de M. Wil-
liams ont pleinement confirmé les miennes propres.

Dans I'Apneumée léoncine (5), on trouve des cirrhes pla-
cés comme ceux des Térébelles, mais toujours beaucoup
plus nombreux, et dont la structure est remarquable (6).
Les couches cutanées et musculaires circonscrivent, comme
a l'ordinaire, la cavité intérieure qui est relativement fort
grande. Au milieu de cette cavité, et d’'une extrémité &
l'autre, se trouve un vaisseau maintenu par des brides, et

(1) On a hermaphrodite and fissiparous species of Tubicolar Annelid.
(2) P1.12, fig.8et9.

(3) PL.1, fig. 6.

(4) Ann. des sc. nat., 3¢ série, t. X.

(8) PL. 14, fig. 10.

(6) Pl. 2, fig. 5.
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dont les parois, percées de nombreuses ouvertures 'irrégu?
litrement allongées, sont comme fenestrées. Le liquide qui
afflue dans le cirrhe arrive par ce canal et, passant par
toutes ces ouvertures, tombe dans la cavité propre du
cirrhe. On peut, dans cette espece, suivre trés-bien ces
mouvements, grice aux nombreux globules que charrie ici
le liquide de la cavité générale.

Dans toutes les Annélides, d'ailleurs, je regarde la cavité
des pieds comme devant jouer un réle considérable dansla
respiration du liquide de la cavité générale. Toutes les fois
que j’y ai regardé avec une attention suffisante, j'al trouvé
vers la base des rames des cils vibratiles. La peauy est fort
mince, au moins par places, et elle sépare seule I’eau aérée
du liquide général, que les mouvements mémes des pieds
appellent dans cette cavité et refoulent vers le corps alter-
nativement. Toutes les conditious prepres a faciliter les
échanges dont je parlais plus haut sont donc réunies sur
ce point.

Bien entendu que, surtout pour les petites espéces, je
regarde la respiration du liquide de la cavité générale
comme devant s’effectuer par I'intermédiaire de toute la
surface cutanée.

Il me parait évident que le liquide de la cavité générale
né respire pas en quelque sorte pour lui seul, mais qu'il
transmet aussi au sang une partie de I'oxygéne qu'il a ab-
sorbé. Dans les espéces ol la respiration est exclusivement
cutanée, on ftrouverait peut-étre des dispositions anato-
miques propres A faciliter cette respiration de seconde main.
Du moins chez les Térébelles, dont 'appareil respiratoire
est pourtant si developpé, j'ai rencontré une particularité
dont on se rendrait facilement raison en I'envisageant & ce
point de vue. Ici, la cavité générale, prolongée jusque dans
la téte, forme & la base des cirrhes une grande lacune évi-
demment destinée & emmagasiner le liquide qui afflue vers
les cirrhes ou qui en revient. Les parois de cette espece
d.e chambre sont tapissées par un réseau vasculaire tros-
riche. (Cette disposition est, on le voit, parfaitement propre
a faciliter les échanges entre un sang veineux et le liquide
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qui vient de s’aérer dans les cirrhes. Tout semble donc
indiquer que cette grande lacune joue le réle de chambre
respiratoire.

C’est & peu prés au méme ordre de faits anatomiques et
physiologiques que je vapporterai la curieuse disposition
constatée par M. T. Huxley, chez les Chlorémes et son
Protula Disteri (1). Un certain nombre de branches vascu-
laires adhérentes par de simples trabécules aux parois de
la cavité générale flottent dans le liquide de cette cavité. Ces
branches se terminent en cecums, et ces caecums trés-con-
tractiles se remplissent et se vident alternativement. Une
disposition fort semblable a été signalée par Rathke chez
les Pectinaires (2). Certainement cette- disposition a pour
but de faciliter les échanges entre les deux fluides nourri-
ciers. Mais peut-étre ces ceecums dépendant des branches
iransversales placées entre le systéme artériel et le systeme
veineux, jouent-il§ plutdt le role de vaisseaux absorbants
que celui d’organes de respiration. Les caecums vasculaires
internes qui tapissent une partie de la cavité générale chez
les Arénicoles, doivent probablement servir au méme usage.
Les vaisseaux pelotonnés dont Claparede (3) et Ehlers (4)
ont signalé I'existence dans les pieds de certaines espéces,
me semblent devoir se rattacher aux mémes ordres de faits
anatomiques et de fonctions.

§ 7. Organes et fonctions de sécrétion.

I. Peau. — La peau est chez les Annélides un organe
de sécrétion extrémement énergique. Peut-éire doit-elle en
partie cette propriété & des organes spéciaux cachés dans
I'épaisseur des couches qui la composent ; mais il me pa-
ralt certain qu'une partie de cette activité lul revient en
propre. Ainsi, dans les trés-jeunes Protules dont M. Ed-
wards a suivi le développement, des individus presque mi-
croscopiques, et dont I'organisation était loin d’étre encore

(1) On a hermaphrodite and fissiparous species of Tubicolar Annelid.
(2) Beitr. zur vergl, Anat. und Phys.

(3) Beobacht. uber Anat. und Entw. Wirbell. Th.

(4) Die Borsteuwiermer.



76 INTRODUCTION.

assise, se sont du jour au lendemain entourés d’un fourreau
calcaire solide bien évidemment sécrété par les téguments
eux-mémes (1). Rien, au reste, de plus varié que la nature
de ces sécrétions.

C’est avec les produits de cette sécrétion cutanée que les
Serpules et les Protules construisent leurs tubes calcaires
parfois si solides et si élégants (2) ; les Chétoptéres et les
Sabelles leurs tubes parcheminés, enfoncés d’ordinaire
dans la vase, mais parfois aussi dans des roches remarqua-
blement dures (3). L'exsudation cutanée fournit aussi aux
Cirrhatules, aux Térébelles, aux Hermelles, la matiére qui
soude entre eux des graviers, des débris de coquilles, par-
fois des grains de sable qui semblent avoir été choisis (4).
C’est de la méme maniére qu'une foule d’Annélides Er-
rantes s’entourent, en quelques minutes, d’un fourreau
translucide ayant parfois l'aspect d’une toile d’araignée
trés-serrée, parfois celui d'une mince lame de collodion.

Tous les naturalistes qui ont observé les Annélides pen-
dant leur vie, auront été frappés de la rapidité et de I’abon-
dance de cette sécrétion dans certaines espéces. Les grands
Lombrintres de nos cdtes de Bretagne sont surtout remar-
quables sous ce rapport. Souvent, dans le trajet que j'étais
obligé de leur faire faire, de la plage & mon cabinet de tra-
vail, ils avaient sécrété une matiére transparente assez
semblable & un corps vitré, mais plus résistante, et dont le
volume était bien supérieur & celui de I'animal qui I'avait
produit. Pour expliquer un pareil résultat, il faut admettre
que le liquide sécrété, mis en contact avec I’eau salée, se

gonfle et augmente de volume ‘en méme temps que de
densité.

II. Autres organes de sécrétion. — La membrane périto-
neale qui tapisse toute la cavité du corps est aussl, bien
évidemment, le siége d'une sécrétion active. J'ai eu surtout

(1) Observations sur le développement des Anndlides (A4nn. des sc.
nat. 3¢ série, t. III).

(2) PL 44, fig. 17; pl. 13, fig. 12, 14, 18, 21, 24, 13.

(3) PL. 15, fig. 1.

4) PL 13, fig. 1.
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occasion de le constater, quand j’al essayé de disséquer un
Chétoptére. Mais ses produits sont bien moins abondants
que ceux de la peau; et, & I'’état normal, ils se dissolvent
au fur et & mesure dans le liquide général.

A part les glandes salivaires dont nous avons parlé pré-
cédemment, et lés organes génitaux dont il sera question
plus loin, on n'a trouvé dans les Annélides quun bien
petit nombre d’organes pouvant étre considérés comme
sécréteurs, et la destination de leurs produits est encore
problématique. Tels sont les ceecums qui tapissent pour
ainsi dire une partie de le cavité du corps chez I'Arénicole,
et que M. Edwards regarde comme produisant le liquide
jaune qui exsude extérieurement (1). Tel est 'appareil
glandulaire si développé chez les Hermelles 4 la région
thoracique du corps. Tel est encore un fort petit organe
en forme de poche arrondie, et rempli d’'un liquide blanc
opalin que j'ai trouvé dans les Néréides, vers 'extrémité
antérieure du corps... etc.

§ 8. Organes et fonctions d’innervation.

Comme I'immense majorité des animaux qui appartien-
nent au méme embranchement, les Annélides ont deux
systtmes nerveux distincts, savoir: le systéme nerveux
général et le systéme nerveux stomato-gastrique, ou mieux
viscéral.

L. Systéme nerveuzx général. — Le systéme nerveux gé-
néral comprend le cerveau et la chaine ganglionnaire. Le
premier est placé au-dessus -du tube digestif et dans la
téte, la seconde au-dessous du tube digestif et dans tout le
reste du corps. Ils sont unis I'un & I'autre par deux troncs
nerveux qui passent a droite et & gauche de I'cesophage,
qu’on a nommeés connectifs wsophagiens, et qui devraient
étre appelés connectifs buccaux, parce qu'ils correspondent
toujours & I’anneau buccal.

Le systtme nerveux idéal d'uné Annélide se compose-

(1) Edwards. Mémoire sur la circulation des Annélides et Régne
animal. =
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rait de deux moitiés parfaitement semblables, présentant
toutes deux dans chaque anneau un cenire nerveux four-
nissant un certain nombre de nerfs. Nous trouvons cette
disposition réalisée d’une maniére & peu pres complé?e
dans les Sabelles (1). Ici, en effet, chaque anneau pre-
sente de chaque coté un renflement nerveux ou ganglion
d’oti partentles nerfs, et le cerveau lui-méme se compose de
deux moitiés distinctes et semblables. Des connectifs pas-
sant d’un ganglion & 1'autre, donnent & I'ensemble 1’aspect
d’un chapelet & grains espacés, étendude chaque cdté,d'une
extrémité & l'autre du corps; mais ces chapelets ne sont
pas isolés1'un de l'autre. Une bandelette nerveuse, véritable
commissure, réunit entre elles les deux moitiés du cer-
veau, et, dans chaque anneau, les deux ganglions correspon-
dants. L’ensemble représente ainsi une espece d'échelle
dont chaque échelon aboutirait & un gros nceud. Il est pro-
bable que cette disposition se retrouve & l'origine chez
toutes les Annélides; du moins ai-je vu quelque chose de
trés-semblable chez une Kunice dontla partie postérieure
était en voie de reproduction aprés avoir été enlevée.
Cette distinction des deux moitiés latérales du systéme
nerveux, se maintient & des degrés trés-divers dans un cer-
tain nombre d’espéces. La tendance & la fusion sur la ligne
médiane se montre d'abord dans le cerveau. Je n’ai trouvé
cet organe bien manifestement partagé en deux que chez
les Sabelles et les Térébelles. D¢jd, dans les Hermelles, les
deux ganglions cérébraux sont entiérement soudés. Cepen-
dant il reste toujours des traces de cette division typique
jusque dans les especes les plus élevées, ot elle est rappe-
lée par I'existence d’une double échancrure médiane plus
ou moins profonde (2). Les deux chaines ganglionnaires du
corps demeurent distinctes & des degrés divers dans un
bien plus grand nombre de groupes. Elles sont entiére-
ment s:éparées I'une de l'autre et réunics seulement par les
commissures ganglionnaires dans les Sabelles (3), les Her-

(1) PL 3, fig. 7.
(@) PL 3, fig.1.
(3) P1, 3, fig. 7.
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melles (1), les Serpules(2), les Vermilies parmiles Annélides
Sédentaires; dans les Malacoceres etles Aonies chezles Er-
rantes (3). Chez les Térébelles, les ganglions correspondants
serapprochent et se soudent surlaligne médiane, dans toute
la région thoracique. Ils restentisolés dans la région abdo-
minale de I'animal. Les connectifs restent distincts, et,
méme dans la région thoracique, leur soudure n’est pas
entiere. Cette séparation est bien plus marquée encore
chez les Chlorémiens, ot les ganglions ne formant plus
qu'une seule masse, les connectifs sont néanmoins trés-
distincts.

Dans les Annélides les plus élevées en organisation,
telles que les Aphrodltlens, les Euniciens, les Néréi-
diens (4), etc., les ganglions de chaque anneau sont com-
plétement confondus sur la ligne médiane, et présentent
d’ordinaire la forme de masses ovoides fortement aplaties.
Les connectifs aussi se sont soudés, bien que conservant,
surtout dans les anneaux postérieurs, des traces de la divi-
sion primordiale. L’ensemble de la chaine ganglionnaire
présente ainsil’aspectd’un chapeletunique placésurlaligne
médiane de la face ventrale de 1’animal, et que rattachent
au cerveau les deux connectifs spéciaux dont nous avons
parlé tout & I’heure. Presque toujours cette chaine est
profondément enfoncée entre les masses musculaires,
qu’elle sépare en deux moitiés, d’'une extrémité & 1'autre
du corps.

Enfin, dans les Cirrhatules (5) et les Clyménes (), les
connectifs et les ganglions se confondent de maniére &
former une bandeletie continue & bords paralléles et en
apparence d’épaisseur uniforme. Cependant on distingue
dans I'intérieur de la pulpe nerveuse les ganglions qui

(1) Loc. cit.

(2) PL 3, fig. 8.

(3) Voir pour toutes les espéces dont il est ici question, le Mémoire
sur le systéme nerveux des Annélides, que j’ai publié dans les Ann. des
sc. nat., 3¢ série, t. XIV.

(4) PL 3, fig. 1.

() PL 3, fig. 5.

(6) Pl1. 3, fig. 6.

A
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sont restés distincts et qui semblent parfois tout & fait
1solés.

Les connectifs qui relient la chaine ventrale et le cerveau
sont toujours distincts, et constituent avec le cerveau d’une
part, et le premier ganglion de l'autre, un circ.u.it fermé
qui a regu le nom de collier @sophagien, mais qui devrait
étre appelé de préférence collier buccal.

Dans toute son étendue, le systéme nerveux des Anné-
lides présente deux parties distinctes: une enveloppe ou
névriléme fibreux, et la pulpe nerveuse elle-méme. Le pre-
mier est trés-épais et trés-résistant autour du cerveau et
des autres centres ganglionnaires, dont il masque souvent
les formes et les relations (1). La pulpe nerveuse trés-
fine, trés-délicate, n’a guére que la consistance d’une
gelée bien prise. Elle présente aussi des différences de
structure, et se compose au moins de deux substances fa-
ciles 1 distinguer dans I’Aphrodite hispide, parce que
I’extérieur est d’une couleur vineuse brunitre, tandis que
la substance intérieure est blanche.

Aprés avoir fait connaitre 'ensemble du systéme ner-
veux général, disons rapidement quelques mots de cha-
cune des parties qui le composent ct des nerfs qui en éma-
nent.

1° Cerveau. — Le cerveau existe toujours. Regardé par
quelques naturalistes comme n’étant au fond qu'un gan-
glion tout i fait semblable & ceux qu'on trouve dans le
reste du corps, il me parait mériter d'étre envisagé d’une
toute autre maniére. Sa position au-dessus du tube alimen-
taire, suffirait au besoin pour qu‘on ne l'assimilat pas &
d’autres organes constamment placés au-dessous du méme
tube.

\
(1) C'est pour avoir ignoré cette circonstance que J’ai donné, dans

mon premier travail sur le systéme nerveux des Annélides, des figu-
res et des descriptions trés-défectueuses, quoique vraies au-fond. 1l
m’est arrivé ce qui arriverait i un anatomiste humain qui décril.'ait
I’encéphale revétu de toutes ses enveloppes. Les naturalist
éprouvé par eux-mémes 'extréme difficulté de ces dissect
prendront aisément et excuseront cette
depuis.

es qui ont
. ions, com-
premiére méprise, corrigée
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En général, le cerveau ne fournit qu'un trés-petit nom-
bre de nerfs. Dans I'Eunice sanguine seule, j'al trouvé un
grand nombre detroncs promptement ramifiés et se rendant
‘a la lévre supérieure (1).

Tous les nerfs cérébraux sont d’ailleurs sensoriaux, ou
tout au plus & la fois sensoriaux et moteurs. Gomme
exemples des premiers, je citerai les nerfs optiques des
Néréides (2); comme exemples des seconds, les nerfs
antennaires des mémes Néréides (3), et ceux des Aphro-
dites. Les nerfs branchiaux des Serpules (4) représen-
tent évidemment les précédents. Il est presque inutile de
faire remarquer combien ce fait anatomique confirmele rap-
prochement que j’ai fait entre les antennes des Errantes et
les branchies de certaines Sédentaires.

2° Connectifs cesophagiens, péripharyngiens ou buccaux.
— Ces connectifs sont généralement simples, comme dans
les Sabelles (5), les Aonies (6), etc. Mais dans quelques cas
ils se dédoublent, par exemple, chez les Néréides (7).
Dans ce cas, une seule des divisions communique avec les
deux centres nerveusx, c'est le connectif proprement dit (8).
L'autre, partant directement du premier ganglion de la
chaine, s’étend jusquauprés du cerveau, mais sans avoir
avec lul aucune connexion. J’ai appelé ce tronc le connec-
tif accessoire (9).

Ces connectifs portent assez souvent des ganglions de
renforcement quiservent d’origine & des nerfs. Ainsi, chezla
Néréide, les deux connectifssont terminés par des ganglions
d’ol partentles nerfstentaculaires (10). Enoutre, le connectif

(1) Jai véritié sur ce point I’exactitude de mes premiéres obser—
vations.

(2) PL. 3, fig. 1.

(3) Pl 3, fig. 1, bbcc.

(4) Pl 3, fig. 8, bb.

() PL 3, fig. 7d.

(6) PL 3, fig. 4, bb.

(7) PL 3, fig. 1.

8) PL 3, fig. 1 dd.

(9) PL 3, fig. 1d'd’.

(10) PL 3, fig. 1, eee’e’

Annelés. Tome I. 6
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accessoire porte vers son milieu, dans la Néréide royalt?,
un petit ganglion d’oll partent trois nerfs allant se distri-
buer aux cloisons musculaires voisines (1). Dans d’autres
espéces du mémne genre, j'ai retrouvé les mémes nerfs,
mais non le ganglion qui leur sert ici de point de départ,
soit qu'il manque réellement, soit que sa petitesse m'ait
empéché de l'isoler.

3° Chaine ganglionnaire.—Nous avons vu que cette por-
tion de I'appareil nerveux présentait des différences trés-
grandes sous le rapport de la concentration des deux gan-
glions primitifs de chaque anneau, et que ces différences
se manifestaient assez souvent des anneaux antérieurs aux
anneaux postérieurs. En général, la fusion est sensiblement
plus compléte chez les premiers, mais le contraire arrive
aussi quelquefois. Ainsi, chez 'Aphrodite, le troisitme
ganglion est unique et médian. Le premier et le second
sont doubles, et entre chacun des ganglions élémentaires
correspondants, il n'existe méme pas de commissure. Ils
sont placés comme de simples renflements accessoires sur
les angles prolongés du troisiéme. Dans les Nephtys, les
deux premiers ganglions élémentaires s'écartent encore
plus de la chaine centrale, et chacun d’eux est placé tout
auprés du cerveau.

[Les nerfs qui partent de la chaine ganglionnaire sont
toujours disposés par paires latérales et symétriques. Ce
sont essentiellement des nerfs du mouvement et du senti-
ment tout & 1a fois. Ge n'est que par exception que ce centre
fournit des nerfs sensoriaux, comme chez les Polyophthal-
mes et les Amphicoriens.

Sous le rapport de leur origine, ces nerfs présentent
fieux dispositions essentielles ) noter. Le plus souvent,
ils partent tous du ganglion central unique, ou des deux
ganglions élémentaires correspondants placés dans un an-
neau [Sabelles (2), Aonies (3), Cirrhatules (4)], mais parfois

.3, fig. 7.
(3) PL 3, fig. 4.
(4) PL 3, fig. 5.
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aussl quelqu'un d’entre eux se détache des connectifs in-
terannulaires. Dans ce cas, tant6t le connectif reste lisse
comme chez les Néréides (1), tantdt il présente des gan-
glions accessoires, comme dans les Hermelles et les Cly-
meénes (2).

Le nombre des troncs nerveux partant d’'un méme gan-
glion varie considérablement, peut-éire d’une espéce &
I'antre, mais & coup s@r entre deux genres d’ailleurs trés-
voisins. Ainsi, chez 1'Aphrodite hérissée, chaque ganglion
fournit trois paires de nerfs, tandis que je n‘ai pu en aper-
cevoir qu'une seule paire dans la Polynoé écailleuse. Les
Nephtys, dans lesquelles la division qui, chez les autres
especes a lieu plus tard, semble se faire dés l'origine, por-
tent de chaque c6té des ganglions, une espéce de pinceau
formé de six 4 sept paires de nerfs.

Les nerfs pédieux sont toujours les plus gros. Avant de
pénétrer dans la cavité des pieds, ils forment toujours des
ganglions de renforcement dont le nombre varie (3). De
ces ganglions de renforcement partent des nerfs qui pé-
netrent dans l’anneau placé immédiatement en avant et
s’anastomosent avec d’autres nerfs appartenant & ce der-
nier. Ainsi se forment les chapelets latéraux qu'on avait
considéreés a tort comme des chaines ganglionnaires d’une
importance égale  celle de la chaine centrale.

Les mémes ganglions de renforcement donnent nais-
sance, dans chaque anneau, & un réseau cutané trés-délié.
11 en est ainsi, du moins, dans la Néréide royale. Dans les
Terébelles, ceréseau m'a paru formé, au moins en partie,
par des filets émanant directement du tronc pédieux.
Dans l’anneau Jbuccal de la Néréide royale, ce méme ré-
seau se rattache par de trés-petits filets aux ganglions ter-
minaux des connectifs accessoires.

I1. Systéme nerveux wviscéral. — Nous venons de voir
dans le systéme nerveux général des Annélides une grande

(1) PL.3, fig. 1, nn 0o. Cetie disposition n’est bien nette qu’a partir
du quatriéme anneau.

(2) Pl 3. fig. 6.

(3) PL. 3, fig. 1, kkii, et fig. 7 et 8.
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variabilité, mais les différences que nous avons con§taté§s
ne portent, en somme, que sur la forme et les disposi-
tions. Au fond, les parties constituantes se retrouvent
partout. Il n'en est pas de méme du systéme nerveux
viscéral. La variabilité morphologique est toul aussi mar-
quée, plus prononcée méme A cerlains égards, et de plus,
de réductions en réductions, cet appareil finit par dispa-
raitre presque entidrement, aprés avoir présenté d’'abord
une complication qui rappelle celle du grand sympathi-
que des Vertébrés supérieurs. Or, nous verrons que ces
réductions marchent toujours de front avec celles de la
trompe. C'est ce qui m’a fait regarder cet appareil comme
étant essentiellement proboscidien.

Dans les Néréides, ou la trompe est un organe ftres-
compliqué, le systéme nerveux dont nous parlons nait a
la partie interne et vers le tiers inférieur de chacun des
deux connectifs proprement dits, par une seule racine
trés-gréle qui donne bientdt naissance & un petit gan-
glion (1). Les deux filets ainsi formés se portent ensuite
en arriére, restant accolés & la face inférieure de la mem-
brane fibreuse du pharynx (2). Arrivés vers le tiers posté-
rieur ils se bifurquent, et les deux divisions se rendent &
un anneau formé par une série de ganglions réunis en
chapelets placés entre les deux feuillets de I'aponévrose,
qui recouvre la portion dentaire de la trompe. De cet an-
neau parient en avant six troncs récurrents; deux infé-
rieurs, trés-gréles, vont se fondre bientdt dans un réseau
trés-serré, fourni par les branches des troncs d’origine;
les quatre autres sont supérieurs (3). Les deux médians
se bifurquent bientdt, les deux externes plus tard ; ces
diverses branches s’anastomosent entre elles, et toutes
concourent & former un réseau aussi serré en dessus qu’en
dessous, mais qui m'a paru étre un peu plus lache sur les
cOtés. ‘

L'anneau ganglionnaire fournit en arridre six troncs,

(1) PL. 3, fig. 1, gg.

@) PL. 3, fig. 3.
(3) PL. 3, fig. 2.
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savoir : deux supérieurs (1) et quatre inférieurs (2). Les
premiers, arrivés & la hauteur des dents, donnent nais-
sance & une premiére paire de gros ganglions allongss,
recourbés et formant en avant un anneau que traverse un
des muscles abducteurs dentaires. Au-delh, les troncs
nerveux deviennent plus épais, et immédiatement en ar-
riére et au-dessous de la base des dents, ils forment une
seconde paire de ganglions presque semi-lunaires. Plus
loin, et & la hauteur du grand muscle rétracteur de la
trompe, on voit une troisiéme paire de ganglions également
presque semi-lunaires. Au-dela,-les troncs se rapprochent
beaucoup de la ligne médiane, diminuent progressive-
ment de calibre, quoique donnant encore une série de
petits ganglions. Arrivés & la hauteur des glandes sali-
vaires, chacun d’eux donne naissance & trois branches
trés-gréles d’olt se détachent & angle droit, des filets d’une
ténuité extréme qui s’enfoncent dans I'épaisseur des parois
intestinales.

Les quatre troncs inférieurs (3) se réunissent d’abord
deux & deux dans une premiére paire de ganglions dentai-
res, qui fournissent en avant et sur les ctés des branches
de communication. Puis, le tronc nerveux se renfle comme
nous l'avons vu en dessus, et on trouve des paires de gan-
glions qui se rattachent directement aux pairessupérieures.
Dans la région pharyngienne, on voit de méme les troncs
former un chapelet de ganglions et diminuer de calibre,
et ces troncs se comportent dans l'intestin comme nous
I'avons vu en dessus.

Dans la région dentaire, les nerfs nombreux et les bran-
ches de communication dont je n’ai reproduit ici que les
principales, quoique restant accolés 3 la membrane fi-
breuse, sont essentiellement musculaires, et ne donnent
naissance & aucun réseau comparable & celui que j'ai si-

(1) PL 3, fig. 2.

(2) PL. 3, fig. 3. Deux de ces derniers, placés sur le coté, ne sont pas
visibles sur cette préparation (Voir le Mémoire que j’ai rappelé plus
haut).

(3) PL 3, fig. 3.
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gnalé dans la région pharyngienne. La régionA oe’sqpha-
gienne n'en présente pas non plus. Il me parait ev1d(?nt
que cet appareil préside au sens du gotit dans son premier
tiers, au mouvement des muscles de la trompe dans ses
deux derniers tiers, et qu'il ne devient réellement viscéral
qu'en atteignant I'intestin. — Cette diversité d’attributions
dans les diverses parties d’'un méme appareil nerveux, ne
doit pas surprendre chez les Annélides. Dans I'Eunice san-
guine, j'ai vu sortir d'un méme ganglion, faisant partie du
systtme nerveux stomato-gastrique, des filets allant a un
centre vasculaire, et d’autres qui se perdaient dans des
muscles du mouvement volontaire. Au resie, tous les mus-
cles proboscidiens dans la Néréide, aussi bien que dans
les autres Annélides, appartiennent évidemment & cette
catégorie.

On vient de voir dans la Néréide, un exemple remar-
quable de la complication que peut présenter l'appareil
nerveux viscéral. En revanche, dans les Sabelles, cet ap-
pareil est déja réduit & bien peu de chose (1). Il est plus
simple encore dans les Térébelles; et, dansles Serpules (2)
et les Aonies (3), je n’ai pu en découvrir de traces, sans
vouloir d’ailleurs affirmer qu’il n’en subsiste pas encore
quelques rudiments. Entre ces deux extrémes se placent
les autres Annélides, dont quelques-unes pourraient étre
disposées dans I'ordre suivant, en commencant par celles
ou l'appareil dont il s’agit est le plus complet : Nephtys,
Glyceres, Phyllodocées, Malacocéres.

Non-seulement il s’opére dans le systéme nerveux vis-
céral des Annélides des réductions allant peut-&tre jus-
qu'a une disparition compléte, mais, de plus, le plan gé-
néral n'est évidemment pas le méme. Ainsi, chez les
Eunices et les Lysidices, les racines de ce systéme se déta-
chent directement de la face inférieure du cerveau. Il en
est de méme chez les Sabelles et les Hermelles. Parmi les
especes chez lesquelles, comme chez les Néréides, ces ra-

(1) P1. 3, fig. 7.
) P1. 3, fig. 8.
(3) PL. 3, fig. 4.



ANATOMIEE%-PHYSIOLOGIE. 87

cines partent des connectifs cesophagiens, il en est qui ont
trois paires de racines (Phyllodoce), ou méme six (Glycéres).
Il est évident qu'a mesure qu'il se simplifie, ce systdéme
tend a perdre son caractére d’appareil distinct, et & se rap-
procher de plus en plus des simples troncs nerveux ordi-
naires.

III. Fonctions des centres nerveux. — Un certain nombre
d’expériences de vivisection que j'ai faites sur la Marphyse
sanguine, me semblent jeter quelque jour sur la physiologie
du systéme nerveux des Annélides, bien qu’'elles laissent
indécises encore un trés-grand nombre de questions. Je
vals les résumer briévement.
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