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Auscher.Technologie de la céramique 5 f r . 
Auscher. Les industries céramiques. 5 f r . 
BaiUy. L'industrie du blanchissage. 5 f r . 
Barni. Le monteur électricien 5 ' f r . 
Bouanfc. t e tabac 5 f r . 
Boutroux. Le pain et la panification. 5 f r . 
Brochet. Galvanoplastie 5 f r . 
Busquet. Précis d'hydraulique 5 fr> 
Carré. Chimie industrielle 5 f r . 
Charabot. Les parfums artificiels . . 5 f r . 
ChercheHsky. Analyse des corps 

gras. 2 vol 10 f r . 
Coîfignal. Verres et émaux 5 f r . 
Convert. L'industrie agricole. 5 f r . 
Coreil. L'eau potable , 5 f r . 
Dupont. Les matières colorantes... o f r . 
Gain. Précis de chimie agricole... 5 f r . 
Girard. Cours de marchandises 5 f r . 
Gondy. Manuel d'horlogerie 5 f r . 
Guichard. L'eau dans-Tindustrie... 5 f r . 
Gnichard. Chimie de la distillation. 5 f r . 
Guichard. Microbiologie d e l à distil

lation 5 f r . 
Guichard. L'industrie de la drstil-

lation ' 5 f r . 
Guillet. L'^ectrochimie et l'électro-

métallurgie 5 f r . 
Guinochet. Les Eàux d'alimentation 5 f r . 
Haller. L'industrie r.himimiAl r E f̂*1 

Lejeal. L'aluminium 5 f r . 
Leroux et Revel. La traction méca

nique et les automobiles 5 f r . v 

Letombe. Les moteurs 5 f r . 
Montpellier. Accumulateurs élec

triques 5 f r . 
Pécheux. Précis de métallurgie 5 f r . 
Pécheux. Manipulations et mesures 

électriques 5 f r . 
PierronetDesalme.Couleurs et vernis 5 f r . 
Piesse. Chimie des p j r fums 5 f r . 
Poutiers. Menuiserie 5 f r . 
Puget. Savons et bougies 5 f r . 
Puget. Cuirs et peaux 5 f r . 
Pnget. Le papier 5 f r . 
Riche. L'art de l'essayeur 5 f r . 
Schœller. Les chemins de fer 5 f r . 
Sidersky. Usages industriels de l 'al

cool 5 f r . 
Sidersky. Manuel du chimiste de 

sucrerie 5 f r . 
Tril lat . L'industrie chimique en 

Allemagne 5 f r . 
Trillat . Les produits c h i m i q u e ^ 

employés en médecine 5 f r . 
Vivier. Analyses et essais des ma

tières agricoles 5 f r . 
Wei l . L'or 5 f r . 
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Matières premières —r Macfîînes et Appareils 

Méthodes de fabrication — P r o c é d é s mécaniques 

Opérations chimiques — Produits manufacturés 
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DOCTEUR ES SCIENCES, AGRÉGÉ DES SCIENCES PHYSIQUES 

i vol. grand in-8 de 924 pages à(2 coloriées, avec 817 figures. 2M>: fr. 

L ' i n d u s t r i e s 'es t p r o f o n d é m e n t m o d i f i é e d e p u i s 25 a n s , g r â ç é a u x 
e f f o r t s c o n s t a n t s e t s o u t e n u s d ' u n e é l i t e d ' h o m m e s i n s t r u i t s , e n t r è - v 
p r e n a n t s e f t o u j o u r s à l a r e c h e r c h e d e p e r f e c t i o n n e m e n t s n o u v e a u x . 
L a F r a n c e , r A l l e m a g n e e t l ' A n g l e t e r r e se s o n t p a r t a g é e s ^ u s q u ' à p r é s e n t 

, l e s d i f f é r e n t s m a r c h é s d u m o n d e . M a i s d ' a u t r e s p e u p l e s , les E t a t s - U n i s 
e t l a R u s s i e , c o m m e n c e n t à e n t r e r e n l i c e e V g r â ç e à l e u r s r i c n e s s e s 
n a t u r e l l e s i m m e n è e s , s o n t a p p e l é s à p r e n d r e u n e p l a c e p r é p o n d é r a n t e . ' ' 

P o u r a s s u r e r l a v i t a l i t é ae n o t r e I n d u s t r i e n a t i o n a l e , i l f a u t q u e Jes 
i n d u s t r i e l s se t i e n n e n t d e p l u s ^ e r T p f u s a u c o u r a n t d e l a s c i e n c e e t , 
s p é c i a l e m e n t d e ^ e s a p p l i c a t i o n s c h i m i q u e s , m é c a n i q u e s e t é l e c t r i q u e s . 

C e D i c t i o n n a i r e c o n t i e n t , s o u s i r h e f o r m e c l a i r e e t c o n c i s e , t o u t c e 
q u i se r a p p o r t e à l ' i n d u s t r i e : niatières premières q u ' e l l e u t i l i s e , ' 
machines et appareils q u ' e l l e e m p l o i e p o u r les t r a n s f o r m e r , méthodes 
de fabrication, procédés mécaniques o u opérations chimique*' a u x - \ 
q u e l s e l l e ' d o i t a v o i r r e c o u r s , " e n f i n produits manufacturés q u e . l e 
c o m m e r ç a n t l u i d e r ï i a n d e p o u r l a c o n s o m m a t i o n n a t i o n a l e aussi* b i e n 
q u e . p o u r l ' e x p o r t a t i o n . . * ^: 

L ' i n d u s t r i e e m b r a s s e a u j o u r d ' h u i u n c h a m p s i v a s t e q u e F a u t e u r Jâ-> 
d û c o m p u l s e r u n g r a n d n o m b r e d e t r a i t é s e t d e j o u r n a u x t e c h n i q u e s , ' 

- f r a n ç a i s e t é t r a n g e r s , s o u v e n t m ê m e r ç c o u r i ç a u x i n d u s t r i e l s ^ r i r v 

o b t e n i r l e s r e n s e i g n e m e n t s s p é c i a u x s u r c h a q u e i n d u s t r i e . * f 

M . J . L e f è v r e ~ é t a i t b i e n p r é p a r é - à c e t t e l o u r d e t â c h e p a r les n o m 
b r e u x o u v r a g e s s c i e n t i f i q u e s e t i n d u s t r i e l s q u ' i l a d é j à p u b l i é s . 
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Dumont. Alimentation du bétail... 4 f r . 
Dupont. L'âge dw cheval....( 4 f r . 
Durand (E.). Manuel de viticulture. 4 f r . 
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Espanet. ' Hofnœopalhie 4 f r . 
Ferrand(E.). Premiers secours.... 4 f r. 
| on tan . La santé des animaux..4 f r . 
raz-James. La pratique de la viticult. 4 f r . 
Gallier. Le cheval anglo-normand.. 4 f r . 

domestique 4 f r . 
apiculture... . V . 4 f r . 
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je en eaux salées. 4 f r . 

Gourre t .£es pêcheries de la Méditerr. 4 f r . 
Graffigny. Les ballons dirigeables.. 4 f r . 
— Les industries d'amateurs. 4 f r . 
Granger. Les fleurs du Midi...... 4 f r . 
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Londe. Aidç-mém. de photographie. 4 f r . 
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Rômy-Saint-Loup. Les oiseaux de 
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Des A c o n i t a t e s . T h è s e p r é s e n t é e à l ' É c o l e s u p é r i e u r e de P h a r 

mac ie de P a r i s . M é d a i l l e d ' o r de la S o c i é t é de P h a r m a c i e 

(1882). 

S u r les A c o n i t a t e s (Comptes rendus de VAcadémie des Sciences, 

t . X C I V , p . 355) . 

A c t i o n d u b r o m e s u r l ' a c i d e a c o n i t i q u e e t s u r l ' a c i d e c a r b a l -

l y l i q u e (Comptes rendus de VAcadémie des Sciences, t . C V I I I , 

p . 3oo) . 

S u r les G a r b a l l y l a t e s [Comptes rendus de VAcadémie des Seiences, 

t . C X , p . 35o). 

A n a l y s e d u c o n t e n u d ' u n k y s t e p l a c é sous l a l a n g u e (Journal de 

Pharmacie et de Chimie, 5e s é r i e , 5e a n n é e , t . I X , p 475) . 

D é m o n s t r a t i o n de l a r é a l i t é de l ' a s c i t e c h y l e u s e (Journal de 

Pharmacie et de Chimie, 5 6 s é r i e , 7 e a n n é e , t . X I V , p . 169). 

A p p a r e i l p o u r é v a p o r e r dans l e v i d e à t e m p é r a t u r e s v a r i a b l e s e t 

f i x e s (Archives de Médecine expérimentale, t . I V , p . 416). 

C o n t r i b u t i o n à l ' é t u d e de l a t o x i n e d u b a c i l l e de l a d i p h t é i i e 

(Archives de Médecine expérimentale, ire s é r i e , t . I V , p . 4 8 7 ; 

Comptes rendus de VAcadémie des Sciences, t . C X I V , p . 1296». 

E x p é r i e n c e s s u r le filtre C h a m b e r l a n d (Archives de Médecine 

expérimentale, i re s é r i e , t . V , p . 646, e t Journal de Pharmacie 

et de Chimie, 5e s é r i e , i 3 c a n n é e , t . X X V I I I , p . 3 Q 9 e t p . 484 ) . 
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I N T R O D U C T I O N 

L a n é c e s s i t é p o u r l ' a l i m e n t a t i o n d ' u n e e a u p r é 

s e n t a n t c e r t a i n e s q u a l i t é s d e p u r e t é a p r é o c c u p é l e s 

h o m m e s d e p u i s d e s t e m p s f o r t é l o i g n é s . 

L a d é f i n i t i o n d e l a p u r e t é d ' u n e e a u p o t a b l e a 

v a r i é a v e c l e s p r o g r è s d e l a s c i e n c e . 

T o u t d ' a b o r d , o n n e r e c o n n a i s s a i t l a p u r e t é d ' u n e 

e a u q u ' à s e s c a r a c t è r e s o r g a n o l e p t i q u e s : p a s 

d ' o d e u r u n e s a v e u r n u l l e o u a g r é a b l e , e t d e l a l i m 

p i d i t é . I l e s t à r e m a r q u e r q u e c e c a r a c t è r e d e l a l i m 

p i d i t é d e l ' e a u , c o m m e i n d i c e d e s a p u r e t é , q u i a é t é 

n o t é p a r l e s p r e m i e r s o b s e r v a t e u r s , s o i t p r é c i 

s é m e n t c e l u i q u i p r é o c c u p e l e p l u s a u j o u r d ' h u i l e s 

h y g i é n i s t e s ; i l . e s t v r a i q u e n o u s e n t e n d o n s c e 

t e r m e d a n s u n s e n s i n f i n i m e n t p l u s p r é c i s q u e l e s 

a n c i e n s ; i l n e s ' a g i t p l u s d ' u n e l i m p i d i t é f a c i l e à 

c o n s t a t e r à l a s i m p l e v u e , m a i s d ' u n e a b s e n c e d e 

t o u t c o r p s s o l i d e , m ê m e m i c r o s c o p i q u e . 

O n a f a i t e n s u i t e e n t r e r e n l i g ' n e d e c o m p t e l e s 

c a r a c t è r e s chimiques d e l ' e a u . C e l l e - c i d e v a i t ê t r e 

« d o u c e , l é g è r e , m o u s s a n t f a c i l e m e n t a v e c l e s a v o n , 

• l a v a n t b i e n l e l i n g e , c u i s a n t b i e n l e s l é g u m e s » . P u i s 
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o n a p r é c i s é c e s c a r a c t è r e s c h i m i q u e s ; a i n s i O h e -

v r e u l i n d i q u e q u e l ' e a u n e d o i t d o n n e r q u e d e f a i b l e s 

p r é c i p i t é s a v e c l ' a z o t a t e d ' a r g e n t e t l ' a z o t a t e d e 

b a r y u m . O n c o n n a î t l e s u c c è s d e l a m é t h o d e h y c t e o -

t i m é t r i q u e d e B o u t r o n e t B o u d e t , e n c o r e u n i v e r s e l 

l e m e n t e m p l o y é e . E t e n f i n d e s a n a l y s e s c h i m i q u e s , 

s o u v e n t t r è s d é t a i l l é e s , s o n t f a i t e s à d e s é p o q u e s 

r é g u l i è r e s d a n s p r e s q u e t o u t e s l e s g r a n d e s v i l l e s . 

D e l ' e n s e m b l e d e t o u s c e s d o c u m e n t s a c c u m u l é s , o n 

a p u t i r e r d e s d o n n é e s p r é c i s e s s u r l a c o m p o s i t i o n 

c h i m i q u e d ' u n e e a u p o t a b l e , e t T o n s a i t a u j o u r d ' h u i 

q u e l l e s p r o p o r t i o n s d e s d i v e r s e s s u b s t a n c e s m i n é 

r a l e s s o n t n u i s i b l e s , e t q u e l l e s p r o p o r t i o n s s o n t , a u 

c o n t r a i r e , n é c e s s a i r e s . O n s a i t q u ' u n e e a u n e r e n -

, f e r m a n t p a s d e g a z e n d i s s o l u t i o n e s t l o u r d e , i n d i 

g e s t e . L ' a n a l y s e c h i m i q u e a a u s s i c o n d u i t d e p u i s 

l o n g t e m p s l e s h y g i é n i s t e s à i n d i q u e r l a l i m i t e a u 

d e l à d e l a q u e l l e l a t e n e u r d ' u n e e a u e n m a t i è r e 

o r g a n i q u e r e n d c e t t e e a u i n a c c e p t a b l e p o u r l ' a l i 

m e n t a t i o n p u b l i q u e . O n v e r r a d a n s l e c o u r s d e c e 

t r a v a i l q u e c e n ' e s t p a s t a n t l a t e n e u r g l o b a l e d ' u n e 

e a u e n m a t i è r e s m i n é r a l e s ( b e a u c o u p d e g e n s 

b o i v e n t p e n d a n t d e s a n n é e s d e s e a u x m i n é r a l e s s a n s 

i n c o n v é n i e n t p o u r l e u r s a n t é ) e t m ê m e o r g a n i q u e s , 

q u i e s t i m p o r t a n t e , q u e l a n a t u r e d e c e s d i f f é r e n t e s 

m a t i è r e s ; p a r e x e m p l e , u n e e a u p e u t ê t r e c h a r g é e 

d e m a t i è r e o r g a n i q u e p r o v e n a n t d e t e r r a i n s t o u r 

b e u x e t ê t r e m o i n s m a l s a i n e q u ' u n e a u t r e e a u e n 

c o n t e n a n t m o i n s , m a i s r e n f e r m a n t d e s p t o m a ï n e s , 

d e s t o x i n e s s é c r é t é e s p a r d e s m i c r o b e s p a t h o 

g è n e s , e t c . O n v e r r a a u s s i q u e , m ê m e à c e p o i n t d e 
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i 

v u e , l ' a n a l y s e c h i m i q u e , e n c o o r d o n n a n t l e s r é 

s u l t a t s o b t e n u s , a f a i t d e g r a n d s p r o g r è s , e n c o r e 

b i e n t r o p i n s u f f i s a n t s , i l e s t v r a i . 

N o u s a r r i v o n s e n f i n à l a t r o i s i è m e p é r i o d e , à l a 

p é r i o d e a c t u e l l e o ù c e t e r m e d e p u r e t é a p r i s u n e 

e x t e n s i o n n o u v e l l e . L a c o n n a i s s a n c e d e s p r o p r i é t é s 

o r g a n o l e p t i q u e s e t d e s p r o p r i é t é s c h i m i q u e s n e s u f f i t 

p l u s a u j o u r d ' h u i p o u r d i r e d ' u n e e a u d e s t i n é e à 

l ' a l i m e n t a t i o n q u e l l e e s t p u r e ; i l y f a u t j o i n d r e l a 

c o n n a i s s a n c e d e s e s p r o p r i é t é s b i o l o g i q u e s ; i l f a u t , 

e n u n m o t , s ' a s s u r e r q u ' e l l e n e r e n f e r m e p l u s d e 

m i c r o b e s , c e q u i e s t l ' i d é a l à a t t e i n d r e , o u a u m o i n s 

q u e l l e n e n r e n f e r m e q u ' u n t r è s p e t i t n o m b r e , e t 

s u r t o u t d e n o n p a t h o g è n e s . 

C e t t e f a c e d e l a q u e s t i o n a p r i s u n e i m p o r t a n c e 

c o n s i d é r a b l e d e p u i s u n e q u i n z a i n e d ' a n n é e s , à l a 

s u i t e d e l a r é v o l u t i o n i n t r o d u i t e d a n s l e s q u e s t i o n s 

m é d i c a l e s e t s u r t o u t h y g i é n i q u e s p a r l e g é n i e d e 

P a s t e u r 

M a i s , c o m m e i l a r r i v e c h a q u e f o i s q u ' u n n o u v e a u 

c o u r a n t s e d e s s i n e d a n s l a s c i e n c e , i l e n t r a î n e t o u t 

a v e c l u i e t , p o u r q u e l q u e t e m p s a u m o i n s , l e s 

a u t r e s m a n i è r e s d ' e n v i s a g e r u n e q u e s t i o n d i s p a 

r a i s s e n t . A i n s i e s t - i l p e r m i s d e d i r e q u ' i l y a p e u t -

ê t r e u n e t e n d a n c e e x a g é r é e e n c e m o m e n t à n e p l u s 

c o n s i d é r e r , p o u r l a d é t e r m i n a t i o n d e l a p u r e t é d ' u n e 

e a u p o t a b l e , q u e l a p r é s e n c e o u l ' a b s e n c e d e s m i 

c r o b e s d a n s c e t t e e a u . N o n , i l n ' e s t p a s v r a i d e d i r e , 

d ' u n e f a ç o n a b s o l u e , q u u n e e a u e s t p u r e , c ' e s t - à -

d i r e b o n n e à l ' a l i m e n t a t i o n , p a r c e s e u l f a i t q u e l l e 

n e r e n f e r m e p l u s m ê m e u n s e u l m i c r o b e . C a r a l o r s 
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l ' e a u d e l a S e i n e , p r i s e à l ' é g o u t d ' A s n i è r e s , s e r a i t 

t r a n f o n n é e e n u n e e a u p o t a b l e , a p r è s u n e s i m p l e 

filtration m ê m e p a r f a i t e . M a i s l a c h i m i e v i e n t 

a f f i r m e r q u ' u n e t e l l e e a u n ' e s t p a s b o n n e à b o i r e * 

c a r e l l e r e n f e r m e e n c o r e u n e p r o p o r t i o n n o t a b l e d e 

m a t i è r e o r g a n i q u e en dissolution, e t T o n s a i t e n 

p a r t i c u l i e r q u e l e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s é l a b o r é e s 

p a r c e r t a i n s m i c r o b e s s o n t a u p l u s h a u t p o i n t 

t o x i q u e s . 

L e s t r a v a u x p u b l i é s s u r l a p o l l u t i o n d e s e a u x p a r 

l a p r é s e n c e d e s m i c r o b e s s o n t t r è s n o m b r e u x e t l e 

d e v i e n n e n t d e p l u s e n p l u s t o u s l e s j o u r s . D e c e t t e 

v a s t e e n q u ê t e p r o v o q u é e d a n s l e m o n d e e n t i e r p a r 

l e s m é d e c i n s e t l e s b a c t é r i o l o g i s t e s , e t d o n t l e d o y e n 

a c t u e l d e l a F a c u l t é a é t é . u n d e s p l u s a r d e n t s p r o 

p a g a t e u r s , i l e s t r é s u l t é c e t t e c o n v i c t i o n q u e c e r 

t a i n e s m a l a d i e s é p i d é m i q u e s , d o n t l e s p l u s c o n n u e s 

s o n t l a fièvre t y p h o ï d e e t l e c h o l é r a , o n t c o m m e 

v é h i c u l e d e p r o p a g a t i o n l ' e a u d e s t i n é e à l ' a l i m e n 

t a t i o n . C e s n o t i o n s o n t a u j o u r d ' h u i p é n é t r é j u s q u ' a u 

g r a n d p u b l i c q u i s a i t à q u e l s d a n g e r s i l e s t e x p o s é 

p a r l ' i n g e s t i o n d ' e a u x i m p u r e s e t q u i e x i g e d e s p o u 

v o i r s p u b l i c s l a d i s t r i b u t i o n d ' u n e e a u a b o n d a n t e 

e t s a i n e . C ' e s t l ' a g i t a t i o n f a i t e a u t o u r d e c e t t e q u e s 

t i o n q u i a s u s c i t é l a c o l l a b o r a t i o n a v e c l e s m é d e c i n s , 

d e s c h i m i s t e s , d e s i n g é n i e u r s , d e s a r c h i t e c t e s , d e s 

a d m i n i s t r a t e u r s , c o m m e e n t é m o i g n e n t l a c r é a t i o n 

d ' u n e A s s o c i a t i o n i n t e r n a t i o n a l e p o u r l ' e a u p o t a b l e 

( 1 8 7 8 ) e t l ' i n s t a l l a t i o n e n F r a n c e d e l a C o m m i s s i o n 

. s u p é r i e u r e p o u r l e s e a u x ( 1 8 7 8 ) . A i n s i p e u t s ' e x p l i -

• v q u e r l e n o m b r e v r a i m e n t p r o d i g i e u x d e m é m o i r e s 
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p a r u s d a n s t o u s l e s p a y s s u r t o u t e s l e s q u e s t i o n s 

q u i c o n f i n e n t a u x e a u x : r e c h e r c h e d e s m i c r o b e s 

q u i v i v e n t d a n s l e s e a u x e t s u r t o u t d e s m i c r o b e s 

p a t h o g è n e s ; r e l a t i o n e n t r e - l a p r é s e n c e d e c e s m i 

c r o b e s e t c e r t a i n e s é p i d é m i e s ; c a p t a t i o n , a m é n a 

g e m e n t e t d i s t r i b u t i o n d e s e a u x p o t a b l e s ; c a r a c 

t è r e s e t a n a l y s e s d e s e a u x p o t a b l e s ; c l a r i f i c a t i o n , 

filtration e t s t é r i l i s a t i o n d e c e s e a u x , e t c . 

J ' a i l ' i n t e n t i o n d e t r a i t e r e x c l u s i v e m e n t c e t t e d e r 

n i è r e q u e s t i o n : é p u r a t i o n , filtration e t s t é r i l i s a t i o n 

d e s e a u x p o t a b l e s , e n m o n t r a n t c o n b i e n d e t r a v a u x 

o n t é t é d é j à a c c u m u l é s s u r c e t t e p a r t i e r e s t r e i n t e 

d e s r a p p o r t s d e s e a u x a v e c l ' h y g i è n e e t e n a p p o r t a n t 

m a p e t i t e p a r t d e t r a v a i l p e r s o n n e l . 

J e d i v i s e r a i m o n s u j e t d e l a f a ç o n s u i v a n t e : 

Chapitre Ier : Généraliiés. 

C h a p i t r e I I : F i l t r a t i o n c e n t r a l e . 

C h a p i t r e I I I : F i l t r a t i o n d o m e s t i q u e . 

C h a p i t r e I V : S t é r i l i s a t i o n par la c h a l e u r . 

L a p a r t i e e x p é r i m e n t a l e a é t é f a i t e d a n s l e l a b o 

r a t o i r e d e M . l e p r o f e s s e u r S t r a u s , q u e j e p r i e d e 

v o u l o i r b i e n a c c e p t e r m e s s i n c è r e s r e m e r c i e m e n t s 

e t m a v i v e r e c o n n a i s s a n c e . 



C H A P I T R E P R E M I E R 

G é n é r a l i t é s . 

L a t r a n s f o r m a t i o n s u c c e s s i v e d e s i d é e s q u e j e 

v i e n s d ' e x p o s e r c o n c e r n a n t l a p u r e t é d ' u n e e a u p o 

t a b l e , a n é c e s s a i r e m e n t i n f l u é , n o n s e u l e m e n t s u r 

l a m a n i è r e d ' o p é r e r l a f i l t r a t i o n d e l ' e a u , m a i s a u s s i 

s u r l e m é c a n i s m e d e c e t t e filtration. 

F i l t r e r u n l i q u i d e , c ' e s t l e d é p o u i l l e r d e t o u t e s 

l e s m a t i è r e s q u i s o n t e n s u s p e n s i o n , e t l ' o n d e v i e n 

d r a d ' a u t a n t p l u s e x i g e a n t p o u r u n filtre q u e l e s 

m é t h o d e s d e r e c h e r c h e s d e c e s p a r t i c u l e s e n s u s 

p e n s i o n d e v i e n d r o n t p l u s p r é c i s e s ; c ' e s t a i n s i q u ' a u 

t r e f o i s l a l i m p i d i t é c o n s t a t é e à l a s i m p l e v u e 

s u f f i s a i t ; e n s u i t e o n a e x a m i n é l ' e a u filtrée a u 

m i c r o s c o p e ; a u j o u r d ' h u i o n f a i t m i e u x e n c o r e , o n 

i n t r o d u i t u n e p a r c e l l e d e c e t t e e a u filtrée d a n s u n 

m i l i e u d e c u l t u r e c o n v e n a b l e , e t l ' o n c o n s t a t e s i 

a u c u n m i c r o b e n e s ' e s t d é v e l o p p é ; o n c o n ç o i t , q u e 
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q u e l q u e s m i c r o b e s d i s p e r s é s d a n s u n c e r t a i n v o l u m e 

d ' e a u s o i e n t i m p o s s i b l e s à v o i r a u m i c r o s c o p e , 

m ê m e e n e m p l o y a n t l e s p r o c é d é s d e c o l o r a t i o n s i 

p e r f e c t i o n n é s a u j o u r d ' h u i ; l a m é t h o d e d e s c u l t u r e s , 

e n t l e s m u l t i p l i a n t , r e n d l a c o n s t a t a t i o n d e l e u r p r é 

s e n c e p o s s i b l e . 

Q u e l e s t l e m é c a n i s m e d e l a filtration ? 

L e s filtres a g i s s e n t p h y s i q u e m e n t e t c h i m i q u e 

m e n t . E n t h é o r i e , u n filtre e s t f o r m é p a r l ' a s s e m 

b l a g e , p a r l a j u x t a p o s i t i o n d e m a t é r i a u x l a i s s a n t 

e n t r e e u x d e s e s p a c e s v i d e s p l u s p e t i t s q u e l e s p a r 

t i c u l e s e n s u s p e n s i o n d a n s l e l i q u i d e à filtrer; l e 

m é c a n i s m e d e l a filtration e s t , d a n s c e c a s , é v i d e n t . 

E n r é a l i t é , l e s c h o s e s n e s e p a s s e n t p a s a u s s i s i m 

p l e m e n t ; l e s p h é n o m è n e s d e c a p i l l a r i t é e t c e u x 

d ' u n e s o r t e d ' a t t r a c t i o n c h i m i q u e d e l a m a t i è r e 

filtrante p o u r l e s s u b s t a n c e s e n s u s p e n s i o n e t m ê m e 

e n d i s s o l u t i o n , e n t r e n t a u s s i e n j e u . 

A i n s i , v o y o n s c e q u i s e p a s s e a v e c l e s filtres à 

s a b l e q u e l ' o n a é t é à m ê m e d e b i e n é t u d i e r , p u i s . -

q u ' i l s f o n c t i o n n e n t d e p u i s d é j à l o n g t e m p s d a n s u n 

g r a n d n o m b r e d e v i l l e s . O n s a i t e n q u o i i l s c o n s i s 

t e n t : o n s u p e r p o s e p l u s i e u r s c o u c h e s d e m a t i è r e s 

s i l i c e u s e s , e n m e t t a n t à l a p a r t i e i n t é r i e u r e d e s 

c a i l l o u x e t , e n r e m o n t a n t à l a s u r f a c e , d u s a b l e d e 

p l u s e n p l u s fin. O n s e r a i t t e n t é d e c r o i r e q u e p l u s 

o n a u g m e n t e r a i t l a finesse d u s a b l e , p l u s o n d i m i 

n u e r a i t l e v o l u m e t o t a l d e s v i d e s l a i s s é s e n t r e l e s 

g r a i n s . L e r a i s o n n e m e n t e t l ' e x p é r i e n c e d é m o n t r e n t 

q u ' i l n e n e s t p a s a i n s i . C o m m e l e f a i t r e m a r q u e r 

D u c l a u x , s u p p o s o n s l e s a b l e f o r m é d e g r a i n s é g a u x 
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e t s p h é r i q u e s , l e v o l u m e t o t a l e n s e r a i t é g a l à c e l u i 

d e s c u b e s a y a n t p o u r c ô t é l e d i a m è t r e d e c e s p e t i t e s 

s p h è r e s , e t d è s l o r s l e r a p p o r t d e s e s p a c e s v i d e s a u 

v o l u m e t o t a l s e r a i t é g a l a u r a p p o r t e n t r e l a d i f f é 

r e n c e d u v o l u m e d e s c u b e s e t d u v o l u m e d e s s p h è r e s 

q u i y s o n t i n s c r i t e s ( c ' e s t b i e n l à l e v o l u m e d e s 

v i d e s ) d ' u n e p a r t , e t l e v o l u m e d e s c u b e s ( c ' e s t b i e n 

l à l e v o l u m e t o t a l ) d ' a u t r e p a r t . O r , o n s a i t q u ' u n e 

s p h è r e i n s c r i t e d a n s u n c u b e a u n v o l u m e q u i e s t 

e n v i r o n l a m o i t i é d e c e l u i d u c u b e ; i l e n r é s u l t e 

d o n c q u e l e r a p p o r t d u c r e u x a u v o l u m e t o t a l e s t 

d ' e n v i r o n i à 2 , e t c e l a e s t a b s o l u m e n t i n d é p e n 

d a n t d e l a g r o s s e u r d e s s p h è r e s ; c e l l e s - c i p e u v e n t 

d i m i n u e r i n d é f i n i m e n t , c e r a p p o r t n e c e s s e r a p a s 

d ' ê t r e e x a c t . D o n c , e n t h é o r i e , q u e l l e q u e s o i t l a 

finesse d e s g r a i n s d e s a b l e , d a n s u n m è t r e c u b e i l 

y a u r a t o u j o u r s 5 o o l i t r e s d e v i d e . E n r é a l i t é , l e s 

g r a i n s n e s o n t p a s g é o m é t r i q u e m e n t s p h é r i q u e s e t 

s u r t o u t n e s o n t p a s t o u s d ' é g a l d i a m è t r e , l e s p e t i t s 

v i e n n e n t s e l o g e r e n t r e l e s g r o s ; i l e n r é s u l t e q u e 

l e v o l u m e d e s v i d e s e s t p l u s p e t i t e n g é n é r a l q u e 

c e l u i i n d i q u é p a r l a t h é o r i e . E t , c h o s e c u r i e u s e , l a 

p r a t i q u e e s t v e n u e d é m o n t r e r q u e c e r a p p o r t e n t r e 

l e v o l u m e d e s p l e i n s e t l e v o l u m e d e s v i d e s é t a i t à 

p e u p r è s c o n s t a n t ; c e s t c e q u i r é s u l t e d e s é t u d e s 

d e P i e t k e q u i a e x p é r i m e n t é c i n q e s p è c e s d e s a b l e 

d e p l u s e n p l u s fin, e t q u i a t r o u v é q u e l e r a p p o r t 

d e l ' e s p a c e v i d e a u v o l u m e t o t a l a v a i t v a r i é s e u l e 

m e n t d e 2 9 à 3 4 p o u r 1 0 0 . O n p e u t d o n c a d m e t t r e , 

d ' u n e f a ç o n g é n é r a l e , q u e d a n s u n filtre à s a b l e , a u 

m o i n s d a n s l e s c o u c h e s c o m p o s é e s d e s a b l e fin, l e 
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r a p p o r t e n t r e l e v o l u m e d e s v i d e s e t l e v o l u m e t o t a l 

e s t é g a l à u n t i e r s , c ' e s t p a r c o n s é q u e n t l e v o l u m e 

d e l ' e a u q u i o c c u p e l e f i l t r e . 

E s t - i l d o n c n é c e s s a i r e d ' a u g m e n t e r l a f i n e s s e d e s 

g r a î h s q u i c o m p o s e n t u n f i l t r e , p u i s q u e l e v o l u m e 

d e s v i d e s n e v a r i e r a p a s ? L ' e x p é r i e n c e a d e p u i s 

l o n g t e m p s r é p o n d u q u e l a f i l t r a t i o n é t a i t d ' a u t a n t 

p l u s p a r f a i t e q u e l e s g r a i n s é t a i e n t p l u s f i n s . C ' e s t 

q u e n e f f e t , c e n e s t p a s t a n t l e v o l u m e t o t a l d e s 

v i d e s q u i e s t i m p o r t a n t , q u e l a g r a n d e u r d e c h a c u n 

d e c e s v i d e s ; p l u s l e s g r a i n s s o n t p e t i t s , p l u s i l s 

s o n t n o m b r e u x d a n s u n m ê m e e s p a c e , e t p a r s u i t e 

p l u s l e s e s p a c e s v i d e s q u ' i l s l a i s s e n t e n t r e e u x s o n t 

p e t i t s à l e u r t o u r , I l s e p r o d u i t d è s l o r s d e s p h é n o 

m è n e s d e c a p i l l a r i t é d ' a u t a n t p l u s i n t e n s e s q u e c e s 

e s p a c e s l a c u n a i r e s s o n t p l u s é t r o i t s , c e q u i a m è n e 

d e u x r é s u l t a t s h e u r e u x p o u r l a f i l t r a t i o n , l a r é g u l a 

r i t é d e l ' é c o u l e m e n t d e l ' e a u à t r a v e r s l e f i l t r e 

d ' u n e p a r t , e t l a fixation d e s p a r t i c u l e s s o l i d e s e n 

s u s p e n s i o n d a n s l ' e a u , d ' a u t r e p a r t . 

D u c l a u x , p o u r l e s c l o i s o n s p o r e u s e s , e t B r u n h e s , 

p o u r l e s m a s s e s filtrantes d e g r a v i e r , o n t d é m o n t r é 

q u e l a v i t e s s e d ' é c o u l e m e n t à t r a v e r s u n filtre é t a i t 

s e n s i b l e m e n t c o n s t a n t e . « L a f o r c e m o t r i c e , r e p r é 

s e n t é e p a r l a p r e s s i o n d e l ' e a u q u i p è s e s u r l e filtre, 

r e n c o n t r e d e v a n t e l l e u n e r é s i s t a n c e q u i , l ' e x p é r i e n c e 

l ' a p r o u v é , e s t p r o p o r t i o n n e l l e à l a f o i s à l ' é p a i s 

s e u r d e c e filtre, s i l e filtre e s t h o m o g è n e , e t à l a 

v i t e s s e d u l i q u i d e d a n s l e s e s p a c e s l a c u n a i r e s , t o u t e s 

l e s f o i s q u e c e t t e v i t e s s e n ' e s t p a s t r o p g r a n d e . 

Q u a n d c e s e s p a c e s l a c u n a i r e s s o n t i r r é g u l i e r s , l ' e a u 
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n e l e s t r a v e r s e p a s a v e c u n e v i t e s s e c o n s t a n t e . M a i s 

l a l o i r e s t e v r a i e p o u r l a v i t e s s e m o y e n n e . O n p e u t -

d o n c é c r i r e , e n s ' a p p u y a n t s u r l ' e x p é r i e n c e : 

v e = m h 

h r e p r é s e n t e l a p r e s s i o n ' e n e a u s u r l a p a r t i e s u p é 

r i e u r e d u fiLtre, v l a v i t e s s e m o y e n n e d a n s l e filtre 

e t e s o n é p a i s s e u r . O n e x p r i m e a i n s i q u ' i l y a é g a 

l i t é , c ' e s t - à - d i r e é q u i l i b r e e n t r e l a p u i s s a n c e e t l a 

r é s i s t a n c e e t q u e l e m o u v e m e n t d e l ' e a u e s t u n i f o r m e 

a v e c l a v i t e s s e v d o n t l a v a l e u r e s t 

h 
v = m — . 

e 

P o u r a v o i r u n e i d é e d e c e q u ' e s t l e f a c t e u r m 

i n t r o d u i t d a n s l é g a l i t é , i l f a u t s u p p o s e r h = i e t 

l = i , c ' e s t - à - d i r e s e r e p r é s e n t e r u n filtre d ' é p a i s s e u r 

é g a l e p a r e x e m p l e à u n m è t r e , f o n c t i o n n a n t s o u s l a 

p r e s s i o n d e u n m è t r e d ' e a u ; o n a u r a i t a l o r s v = m , 

c e q u i r e v i e n t à d i r e q u e m e s t , e n m è t r e s , l a v i t e s s e 

d u c o u r a n t d ' e a u t r a v e r s a n t c e filtre. C e t t e v i t e s s e 

é t a n t é v i d e m m e n t d ' a u t a n t p l u s p e t i t e q u e l e filtre 

e s t f o r m é d e s a b l e p l u s fin, m d i m i n u e a v e c l a g r o s 

s e u r d e s é l é m e n t s d u filtre, e t m ê m e b e a u c o u p p l u s 

v i t e q u ' e u x . L a l o i d e v a r i a t i o n e s t i m p o s s i b l e à 

d o n n e r q u a n d l e s e s p a c e s l a c u n a i r e s s o n t i r r é g u 

l i e r s , m a i s m v a r i e c o m m e l a q u a t r i è m e p u i s s a n c e 

d u d i a m è t r e d a n s l e s t u b e s c a p i l l a i r e s . L a d i m i n u 

t i o n e s t d o n c r a p i d e q u a n d l e d i a m è t r e d i m i n u e . » 

C e t t e r é g u l a r i t é d a n s l a v i t e s s e d ' é c o u l e m e n t d u 

l i q u i d e à t r a v e r s u n filtre e s t i m p o r t a n t e p a r c e 

q u ' e l l e p e r m e t à l ' a t t r a c t i o n d e s p a r o i s f o r m é e s - p a r 
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l e s e s p a c e s l a c u n a i r e s d e l a m a t i è r e f i l t r a n t e , d e 

s ' e x e r c e r s u r l e s p a r t i c u l e s e n s u s p e n s i o n . C e l l e s - c i 

s o n t d ' a b o r d a t t i r é e s e t c o m m e c o l l é e s c o n t r e c e s 

p a r o i s p a r l e p h é n o m è n e p h y s i q u e d ' a t t r a c t i o n m o 

l é c u l a i r e q u i s " e x e r c e , o n l e s a i t , e n t r e t o u s l e s 

c o r p s , e t p a r s u i t e e n t r e l e s c o r p s s o l i d e s , e t d o n t 

l a f o r c e c r o î t e n r a i s o n i n v e r s e d u c a r r é d e s d i s 

t a n c e s , c e q u i e x p l i q u e q u e p l u s l e s e s p a c e s l a c u 

n a i r e s s o n t p e t i t s , p l u s c e s p a r t i c u l e s s o n t a t t i r é e s 

a v e c f o r c e . O n c o n ç o i t a u s s i q u e p l u s l a v i t e s s e 

d ' é c o u l e m e n t e s t l e n t e , p l u s l ' a t t r a c t i o n m o l é c u l a i r e a 

l e t e m p s d e s ' e x e r c e r ; l ' a t t r a c t i o n d u l i q u i d e p o u r 

l e l i q u i d e q u i d é t e r m i n e l ' é c o u l e m e n t é t a n t c o n t r e 

b a l a n c é e p a r l a f o r c e d ' a t t r a c t i o n d e s p a r o i s fil

t r a n t e s . 

M a i s y a - t - i l s e u l e m e n t e n j e u u n p h é n o m è n e 

d ' o r d r e p h y s i q u e ? 11 e s t f a c i l e d e s e r e n d r e c o m p t e 

q u e l e s c h o s e s s o n t p l u s c o m p l i q u é e s . O n a c o m 

p a r é , e t a v e c j u s t e r a i s o n , c e t t e fixation d e s p a r t i 

c u l e s e n s u s p e n s i o n d a n s u n l i q u i d e c o n t r e l e s 

p a r o i s d ' u n filtre, à l a fixation d e s m a t i è r e s c o l o 

r a n t e s s u r l e s fibres d ' u n t i s s u ; o r , o n a d é m o n t r é 

d e p u i s l o n g t e m p s q u e , d a n s c e d e r n i e r c a s , i l n ' y 

a v a i t p a s u n e s i m p l e fixation d ' o r d r e m o l é c u l a i r e , 

m a i s u n e e s p è c e ' d e c o m b i n a i s o n c h i m i q u e d e n a 

t u r e a s s e z v a g u e , p a r c e q u e j u s q u ' i c i o n n a p a s p u 

p é n é t r e r a s s e z a v a n t d a n s l ' é t u d e d e c e s p h é n o 

m è n e s q u i c o n f i n e n t à l a f o i s à l a p h y s i q u e e t à l a 

c h i m i e . 

L e x p é r i e n c e e s t v e n u e a u s s i m o n t r e r t o u t e l ' i m 

p o r t a n c e d e l a n a t u r e d e l a m a t i è r e e m p l o y é e à l a 
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c o n f e c t i o n d ' u n filtre, e t c o m m e n o u s T a l i o n s v o i r 

p a r d e n o m b r e u x e x e m p l e s , i l n ' y a p a s s e u l e m e n t 

fixation s u r l e s p a r o i s d ' u n filtre d e s m a t i è r e s e n 

s u s p e n s i o n , m a i s a u s s i d e c e r t a i n e s m a t i è r e s e n d i s 

s o l u t i o n . 

P F r a n k l a n d , d a n s s o n É t u d e s u r V action des fil-

très sur les organismes de Veau, a e s s a y é s u c c e s s i v e 

m e n t l e c h a r b o n a n i m a l , l e 1 e r s p o n g i e u x , l e c o k e o r 

d i n a i r e , l e s a b l e a r g e n t é p u r , l e v e r r e p u l v é r i s é , l a 

b r i q u e p u l v é r i s é e , l e g r è s v e r t f e r r u g i n e u x . 

I l a o b t e n u l e s r é s u l t a t s s u i v a n t s , e n a g i t a n t 

i g r a m m e d e m a t i è r e filtrante, p e n d a n t q u i n z e m i 

n u t e s , a v e c 5 o c c d ' u n e e a u r e n d u e a r t i f i c i e l l e m e n t 

i m p u r e p a r l ' a d d i t i o n d ' u r i n e . 

Nombre des colonies microbiennes par centimètre cube d'eau 

a v a n t et a p r è s a g i t a t i o n avec la m a t i è r e p u l v é r i s é e : 

A v a n t . A p r è s . 

F e r s p o n g i e u x . 
Cra i e 

C h a r b o n a n i m a l . 
C o k e p u l v é r i s é . 
K a o l i n . 
B r i q u e p u l v é r i s é e 
E a u de c h a u x et soude . 

i n n o m b r . 
i n n o m b r . 
i n n o m b r . 

609 
8.325 

8.325 

o 
i n n o m b r . 
i n n o m b r . 

I l a a u s s i f a i t l ' e x p é r i e n c e e n filtrant l ' e a u i m p u r e 

s u r d e s c o u c h e s d e c e s d i v e r s e s s u b s t a n c e s , e t i l a 

o b t e n u l e s r é s u l t a t s s u i v a n t s : 
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1 -E 1 " JOUR LE 13" JOUR *u bout 
.le 30 à 37 jours 

Eau Eau Eau Eau Eau Kau 
non f i l l non fin Int. PP non ti l t . h l l ' é p 1 

G r ^ v e r t f e r r u g i n e u x . 04 à 97 0 8 .193 1.071 I . 2 8 1 779 
C h a r b o n a n i m a l innombr. 0 2 .792 0 I . 2 8 1 6 . 9 5 8 

F e r s p o n g i e u x 80 0 2 .792 0 I . 2 8 1 2 

B r i q u e p u l v é r i s é e . 3 . 1 1 2 732 5.Q37 406 

C o k e p u l v é r i s é . 3 . 1 1 2 0 5 .937 86 

S a b l e b l a n c n o n f e r r u g . I I . 2 3 2 1.012 

V e r r e p u l v é r i s é . 
• , — 

11.232 1.012 

V a l l i n a c a l c u l é , d ' a p r è s c e t a b l e a u : i ° l e n o m b r e 

d e l i t r e s q u e f i l t r e r a i t u t i l e m e n t 1 d é c i m è t r e c u b e d e 

c e s m a t i è r e s e t 2 0 l e n o m b r e d e j o u r s a p r è s l e q u e l 

l e f i l t r e d e v r a i t ê t r e r e m p l a c é : 

L i t r e s . J o u r s . 

G r è s v e r t 87 10 

C h a r b o n a n i m a l 62 12 

F e r s p o n g i e u x . 120 3o 

C o k e . . i 5 o 3o 

B r i q u e p u l v é r i s é e s ans a c t i o n . 

S a b l e p u r sans a c t i o n . 

V e r r e p u l v é r i s é sans a c t i o n . 

O n v o i t d o n c q u e , m ê m e e n s e b o r n a n t à l ' a c t i o n 

d e s m a t i è r e s f i l t r a n t e s s u r l e s s e u l s m i c r o b e s , e t e n 

l a i s s a n t d e c ô t é l e s a u t r e s m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n 

a i n s i q u e - c e l l e s e n d i s s o l u t i o n , F r a n k l a n d a é t a b l i 

n e t t e m e n t u n e s o r t e d ' a t t r a c t i o n é l e c t i v e v a r i a b l e 

a v e c c h a q u e m a t i è r e ; i l n ' y a p a s j u s q u ' a u s a b l e 

l a v é e t a u v e r r e p i l é , s u b s t a n c e s d o u é e s a s s u r é m e n t 

d ' u n e b i e n f a i b l e a c t i o n h u m i q u e , q u i n a i e n t r e -
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t e n u l a d i x i è m e p a r t i e d e s m i c r o - o r g a n i s m e s . C e s 

e x p é r i e n c e s n o u s m o n t r e n t a u s s i q u e c e r t a i n e s s u b s 

t a n c e s , t r è s a c t i v e s p e n d a n t l e s p r e m i e r s j o u r s , 

v o i e n t r a p i d e m e n t s ' u s e r l e u r a c t i o n filtrante, . p f f r 

e x e m p l e , l e g r è s v e r t e t l e c h a r b o n a n i m a l , t a n d i s 

q u e d ' a u t r e s , a u c o n t r a i r e , c o m m e l e f e r e t l e c o k e , 

l a c o n s e r v e n t l o n g t e m p s ; l e f e r a d ' a i l l e u r s é t é r e 

c o m m a n d é b i e n s o u v e n t e t e s t l a b a s e d e p r o c é d é s 

a p p l i q u é s a u j o u r d ' h u i s u r u n e g r a n d e é c h e l l e . 

L e x p é r i e n c e a m o n t r é q u e , d a n s l e s g r a n d s filtres 

d e s v i l l e s , l e s a b l e q u a r t z e u x é t a i t p r é f é r a b l e c o m m e 

m a t i è r e filtrante a u x s a b l e s c a l c a i r e s , m a i s , d ' a u t r e 

p a r t , q u ' u n e c l o i s o n d e s a b l e s i l i c e u x é t a i t i n f é 

r i e u r e à u n e c l o i s o n d ' a r g i l e . 

M a r i é - D a v y p l a c e d a n s l ' o r d r e s u i v a n t , a u p o i n t 

d e v u e d e l e u r v a l e u r filtrante, l e s s u b s t a n c e s t e l l e s 

q u e l a t e r r e c u i t e , l ' a m i a n t e , l a finette, l a l a i n e d e 

v e r r e . 

I l s e m b l e r é s u l t e r d e l a p l u p a r t d e s t é m o i g n a g e s 

q u e c ' e s t l ' a r g i l e , c ' e s t - à - d i r e l a p o r c e l a i n e o u l a t e r r e 

c u i t e , q u i o f f r e l a p l u s g r a n d e f o r c e d ' a t t r a c t i o n p o u r 

l e s p a r t i c u l e s e n s u s p e n s i o n , s u r t o u t p o u r l e s p a r t i 

c u l e s d e n a t u r e o r g a n i q u e . J e c r o i s c e p e n d a n t q u e , 

a i n s i q u e l e d é m o n t r e n t P . F r a n k l a n d e t s u r t o u t u n 

u s a g e l o n g t e m p s p r o l o n g e , c ' e s t l e c h a r b o n q u i 

t i e n t l a t ê t e , m a i s , p o u r d e s r a i s o n s p a r t i c u l i è r e s 

q u e n o u s é t u d i e r o n s p l u s l o i n , c e t t e d e r n i è r e s u b s 

t a n c e a é t é r e j e t é e p a r l a p l u p a r t d e s c o n s t r u c t e u r s 

d e filtres d e s t i n é s à a r r ê t e r l e s m i c r o - o r g a n i s m e s . 

N o u s a v o n s d i t q u e l e s filtres n e r e t e n a i e n t p a s 

s e u l e m e n t l e s m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n , m a i s a u s s i 
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c e r t a i n e s d e c e l l e s q u i s o n t e n d i s s o l u t i o n . O n c o n 

n a î t l ' e m p l o i d u n o i r a n i m a l d a n s l ' i n d u s t r i e s u -

c r i è r e p o u r l a p u r i f i c a t i o n d e s j u s s u c r é s , e t l a f o r 

t u n e , a u j o u r d ' h u i m o m e n t a n é m e n t a r r ê t é e , d u 

c h a r b o n s o u s t o u t e s s e s f o r m e s d a n s l a c o n s t r u c t i o n 

d e s f i l t r e s , l e c h a r b o n é t a n t d e s t i n é à r e t e n i r u n 

c e r t a i n n o m b r e d e s e l s e t d e m a t i è r e s o r g a n i q u e s e n 

d i s s o l u t i o n . 

W i t a f a i t s u r l e s e a u x d e l a T a m i s e q u i a l i m e n 

t e n t l a d i s t r i b u t i o n d e C h e l s e a , a v a n t e t a p r è s l a f i l 

t r a t i o n , d e s a n a l y s e s q u i p r o u v e n t q u e l e s c o u c h e s 

f i l t r a n t e s c o m p o s é e s d e s a b l e , d e c o q u i l l e s e t d e 

p e t i t s c a i l l o u x , a v a i e n t r e t e n u u n e c e r t a i n e q u a n t i t é 

d e s e l s m i n é r a u x e n d i s s o l u t i o n e t u n e f o r t e p r o 

p o r t i o n d e m a t i è r e s o r g a n i q u e s . D a n s d ' a u t r e s e x p é 

r i e n c e s , e n o p é r a n t a v e c d e s f i l t r e s d e c h a r b o n , o n 

c o n s t a t a q u e l e f i l t r e d e c h a r b o n a v a i t e n l e v é c e n t 

q u a r a n t e f o i s p l u s d e m a t i è r e s m i n é r a l e s e t d i x - s e p t 

f o i s p l u s d e m a t i è r e s o r g a n i q u e s q u e l e f i l t r e d e 

s a b l e . 

D a n s c e s d e r n i e r s t e m p s , l e s f i l t r e s e n p o r c e l a i n e 

e t e n a m i a n t e o n t é t é a u s s i é t u d i é s à c e p o i n t d e 

v u e . V o i c i , p a r e x e m p l e , l e s c o n c l u s i o n s d ' u n t r a v a i l 

d e H u g o u n e n q , p r o f e s s e u r à l a F a c u l t é d e m é d e 

c i n e d e L y o n , s u r l e s Recherches s u r le p a s s a g e des 

s o l u t i o n s d e caséine à t r a v e r s la porcelaine : 

« r L e s f i l t r e s e n p o r c e l a i n e l a i s s e n t p a s s e r t r è s 

i n é g a l e m e n t l e s s u b s t a n c e s a l b u m i n o ï d e s ; l a p o r c e 

l a i n e d ' a m i a n t e e s t t r a v e r s é e p l u s f a c i l e m e n t q u e l e 

b i s c u i t d e s b o u g i e s C h a m b e r l a n d ; 

« 2 0 Q u e l q u e s s u b s t a n c e s a l b u m i n o ï d e s a b a n -
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d o n n e n t à l a s u r f a c e e x t é r i e u r e d e c e r t a i n e s b o u g i e s 

u n r é s i d u q u i n e t r a v e r s e j a m a i s , s a n s ê t r e p o u r 

c e l a fixé d a n s l e s p o r e s d e l a p o r c e l a i n e ; 

« 3 ° C e p e n d a n t u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' a l b u m i n e ^ 

reste f i x é e dans la pâte d u septum e t r é s i s t e a j l x 

e a u x d e l a v a g e ; l e d o s a g e d e s s o l u t i o n s a u s s i b i e n 

q u e l a p e s é e e x a c t e d e s a p p a r e i l s filtrants m o n t r e 

q u e l a p r o p o r t i o n , t r è s v a r i a b l e d ' a i l l e u r s p e u t 

a t t e i n d r e 1 2 à 1 5 0 / 0 . L a p o r c e l a i n e d ' a m i a n t e 

s e m b l e r e t e n i r m o i n s d e m a t i è r e q u e l a b o u g i e 

C h a m b e r l a n d » 

A r l o i n g , d a n s u n e n o t e p u b l i é e d a n s l e s C o m p t e s 

r e n d u s d e l ' A c a d é m i e d e s s c i e n c e s , e t i n t i t u l é e De 

V i n f l u e n c e des filtres m i n é r a u x s u r les liquides 

contenant des substances d ' o r i g i n e microbienne. 

f a i t v o i r q u e c e r t a i n s p r i n c i p e s c o n t e n u s d a n s l e 

b o u i l l o n d e c u l t u r e n ' e x i s t e n t p l u s q u ' e n p a r t i e d a n s 

l e l i q u i d e filtré e t i l e n c o n c l u t q u e l e filtre C h a m 

b e r l a n d a a p p a u v r i l e l i q u i d e d ' u n e q u a n t i t é n o t a b l e 

d e s u b s t a n c e s o r g a n i q u e s a z o t é e s e t h y d r o c a r 

b o n é e s : l ' a p p a u v r i s s e m e n t n ' e s t p a s i d e n t i q u e p o u r 

t o u t e s l e s b o u g i e s n e u v e s filtrant s o u s l a m ê m e 

p r e s s i o n ; l e s b o u g i e s a y a n t d é j à s e r v i p r é s e n t e n t 

d e p l u s g r a n d e s d i f f é r e n c e s e n c o r e . I l a a u s s i e x p é 

r i m e n t é l e filtre G a r r o s à p â t e d ' a m i a n t e . 

C e s n o t i o n s , t r è s i m p o r t a n t e s a u p o i n t d e v u e d e 

l a t h é o r i e d e l a filtration, n e l e s o n t p a s m o i n s a u 

p o i n t d e v u e p r a t i q u e ; l o r s q u ' o n v e u t c o m p a r e r 

l ' a c t i o n p h y s i o l o g i q u e d ' u n e c u l t u r e m i c r o b i e n n e 

n o n filtrée e t d e l a m ê m e c u l t u r e filtrée à t r a v e r s u n 

f i l t r e d e p o r c e l a i n e o u d ' a m i a n t e , c o m m e c ' e s t l ' u -
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s a g e d a n s l e s l a b o r a t o i r e s d e b a c t é r i o l o g i e , i l n e 

f a u t p a s c r o i r e q u e l a s e u l e d i f f é r e n c e e n t r e l e s d e u x 

l i q u i d e s c o n s i s t e d a n s l a p r é s e n c e o u d a n s l ' a b s e n c e 

à \ i s l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d e c e s d e u x l i q u i d e s . 

E n f i n l ' a n a l y s e c h i m i q u e f a i t e c o m p a r a t i v e m e n t 

d e l ' e a u a l i m e n t a n t l e filtre e t d e l ' e a u f i l t r é e m o n t r e 

p r e s q u e t o u j o u r s d e s d i f f é r e n c e s . J e n e p a r l e p a s i c i 

d e s g r a n d s filtres à s a b l e s d e s t i n é e à l ' a l i m e n t a t i o n 

d e s v i l l e s s u r l e s q u e l s n o u s r e v i e n d r o n s d ' a i l l e u r s , 

o ù l a q u e s t i o n s e c o m p l i q u e d e l ' a c t i o n s u r l a c o m 

p o s i t i o n d e l ' e a u d e l a c o u c h e f e u t r é e o r g a n i q u e e t 

m i c r o b i e n n e q u i s e t r o u v e à l a s u r f a c e . D e m ê m e 

q u ' i l y a d e s d i f f é r e n c e s n o t a b l e s p o u r l a f o r c e a v e c 

l a q u e l l e l e s d i f f é r e n t e s m a t i è r e s c o m p o s a n t u n filtre 

r e t i e n n e n t l e s c o r p u s c u l e s e n s u s p e n s i o n , i l y a d e s 

d i f f é r e n c e s d u m ê m e o r d r e e n c e q u i c o n c e r n e l e u r 

a c t i o n a v e c l e s s u b s t a n c e s e n d i s s o l u t i o n : a i n s i l e 

v e r r e p i l é o u filé n ' a q u e t r è s p e u d ' a c t i o n s u r l e s 

c o r p s e n d i s s o l u t i o n , l ' a m i a n t e a g i t d é j à m i e u x ; 

n o u s v e n o n s d e v o i r q u e l a p o r c e l a i n e r e t e n a i t c e r 

t a i n e s m a t i è r e s a l b u m i n o ï d e s ; i l e n e s t d e m ê m e d e s 

p i e r r e s q u i o n t s e r v i s i l o n g t e m p s à l a c o n f e c t i o n 

d e s filtres, e t s u r t o u t d u c h a r b o n . C ' e s t p r é c i s é m e n t 

d a n s c e t t e p r o p r i é t é , h e u r e u s e d ' u n c ô t é p u i s q u ' e l l e 

d é b a r r a s s e m o m e n t a n é m e n t l ' e a u d e p r i n c i p e s n o n 

u t i l e s , q u e g î t l ' i n c o n v é n i e n t d e l ' e m p l o i d e c e s d e r 

n i è r e s m a t i è r e s p o u r l a c o n s t r u c t i o n d e s filtres ; 

e l l e s s ' i m p r è g n e n t t r è s v i t e d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s 

q u i é t a i e n t d a n s l ' e a u e t d e v i e n n e n t d è s l o r s u n 

b o n m i l l i e u d e c u l t u r e p o u r l e s m i c r o b e s q u i s ' y d é -

a u s s i y a v o i r u n e d i f f é r e n c e 
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v e i o p p e n t d e p l u s e n p l u s e t q u i , f i n i s s a n t p a r g a 

g n e r t o u t e l e u r é p a i s s e u r , a r r i v e n t e n f i n d a n s l ' e a u 

filtrée. 

M a i n t e n a n t q u e n o u s s a v o n s p a r q u e l m é c a n i s m e 

à l a f o i s p h y s i q u e e t c h i m i q u e l e s f i l t r e s f o n c t i o n n e l ^ 

n o u s d e v o n s a b o r d e r l ' é t u d e d u c h o i x d e l a m a t i è r e 

filtrante. C e q u i p r é c è d e n o u s m o n t r e q u ' o n d o i t 

d ' a b o r d s e p r é o c c u p e r d e p r e n d r e d e s m a t é r i a u x 

p r é s e n t a n t d e s v i d e s n o m b r e u x m a i s t r è s p e t i t s , d e 

f a ç o n à c o n s t i t u e r u n o b s t a c l e s é r i e u x a u p a s s a g e 

d e s p a r t i c u l e s e n s u s p e n s i o n , d e s m i c r o b e s e n p a r 

t i c u l i e r ; l e s r e c h e r c h s s f a i t e s d a n s c e s d e r n i è r e s 

a n n é e s o n t p r é c i s é m e n t p o r t é p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t 

s u r c e p o i n t d e v u e ; l e s t r o i s s u b s t a n c e s q u i s e m 

b l e n t , j u s q u ' à p r é s e n t , r e m p l i r l e m i e u x c e b u t , s o n t 

l a p o r c e l a i n e , l a t e r r e d ' i n f u s o i r e e t l ' a m i a n t e . 

B r e y e r a c o m p a r é , a u m i c r o s c o p e , l e d i a m è t r e d e 

d i f f é r e n t e s s u b s t a n c e s a u t o r i s é e s p o u r l a c o n f e c t i o n 

d e s filtres, e t i l l e s p l a c e d a n s l ' o r d r e s u i v a n t , e n 

a l l a n t d u p l u s v o l u m i n e u x a u p l u s é t r o i t : fil d e l a i n e 

d e v e r r e , fil d e l a s o i e l a p l u s fine, fil d e t o i l e 

d ' a r a i g n é e , e t e n f i n fil d ' a m i a n t e . 

N o n s e u l e m e u t o n a c h e r c h é d e s é l é m e n t s t r è s 

fins, m a i s o n s ' e s t i n g é n i é à l e s e n t r e m ê l e r , à l e s 

f e u t r e r d e f a ç o n à d i m i n u e r e n c o r e l a p e t i t e s s e d e s 

e s p a c e s v i d e s ; o n n ' a q u ' à l i r e l a p r é p a r a t i o n d e l a 

p â t e d ' a m i a n t e p o u r l e s filtres M a i g n e n , e t s u r t o u t à 

m i c r o - m e m b r a n e s d e B r e y e r . 

I l n e f a u t p a s , p a r c o n t r e , c o n s i d é r e r c e p o i n t 

c o m m e l e s e u l i m p o r t a n t , e t b a s e r s a p r é f é r e n c e , 

p o u r l a c o n f e c t i o n d ' u n filtre, s e u l e m e n t s u r l e 
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d i a m è t r e d e s p a r t i c u l e s e n t r a n t d a n s l a m a t i è r e 

d e c e filtre, c o m m e s e m b l e l e f a i r e B r e y e r , q u i 

a c h o i s i p o u r c e t t e r a i s o n l ' a m i a n t e . I l y a , e n 

e f f e t , u n s e c o n d p o i n t p r e s q u e a u s s i i m p o r t a n t , c ' e s t 

T a c t ^ à n d e n a t u r e c h i m i q u e u n p e u v a g u e q u e l a 

m a t i è r e filtrante p o s s è d e d e r e t e n i r l e s c o r p s e n 

s u s p e n s i o n e t m ê m e e n d i s s o l u t i o n . N o u s n a v o n s 

p a s b e s o i n d ' i n s i s t e r p o u r e n f a i r e c o m p r e n d r e 

l ' i m p o r t a n c e , a p r è s c e q u e n o u s a v o n s d i t u n p e u 

p l u s h a u t ; n o u s r a p p e l o n s q u e l ' e x p é r i e n c e a d é j à 

d é m o n t r é , p o u r l ' i n s t a l l a t i o n d e s g r a n d s filtres à 

s a b l e , q u e l e s a b l e s i l i c e u x é t a i t p r é f é r a b l e a u s a b l e 

c a l c a i r e , q u e l ' a r g i l e c u i t e , c ' e s t - à - d i r e l a p o r c e l a i n e , 

l ' e m p o r t a i t p r é c i s é m e n t s u r l ' a m i a n t e b i e n q u e 

c e l l e - c i a i t u n d i a m è t r e s e n s i b l e m e n t p l u s fin. C ' e s t 

p o u r c e t t e r a i s o n a u s s i q u e l e c h a r b o n a é t é u t i l i s é 

d e p u i s s i l o n g t e m p s e t q u o n c h e r c h e t o u s l e s j o u r s 

à l e f a i r e e n t r e r d a n s l a c o n s t r u c t i o n d e n o u v e a u x 

filtres. 

D e m ê m e q u e l a p e t i t e s s e d e s p o r e s n e s u f f i t p a s 

p o u r d é t e r m i n e r l e c h o i x d ' u n e m a t i è r e filtrante, d e 

m ê m e l ' a c t i o n c h i m i q u e n e d o i t p a s g u i d e r e x c l u s i 

v e m e n t ; s i n o n , o n n e s e x p l i q u e r a i t p a s l ' a b a n d o n 

d a n s l e q u e l e s t t o m b é d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s l e 

c h a r b o n , p u i s q u ' i l p r é s e n t e c e t t e a c t i o n a u s u p r ê m e 

d e g r é . C ' e s t q u ' i l f a u t e n c o r e , e t c ' e s t l à u n e d o n n é e 

q u i r é s u l t e d e s p r o g r è s d e l a b a c t é r i o l o g i e , q u e l a 

m a t i è r e e m p l o y é e n e s o i t p a s f a v o r a b l e a u d é v e l o p 

p e m e n t d e s m i c r o b e s ; v o i l à p r é c i s é m e n t c e q u ' o n 

r e p r o c h e a u c h a r b o n q u i r e n f e r m e s o u v e n t d u p h o s 

p h a t e d e c h a u x . 
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M a i s l e s s u b s t a n c e s q u i s e m b l e n t c o n d a m n é e s 

s a n s r e c o u r s à c a u s e d e c e t i n c o n v é n i e n t s o n t t o u t e s 

l e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s , a u t r e f o i s t r è s e m p l o y é e s , 

t e l l e s q u e l e s é p o n g e s , l e s t i s s u s d e l a i n e , d e 

c o t o n , e t c . 

E n f i n u n d e r n i e r é l é m e n t à e n v i s a g e r , c € s t l a 

p l u s o u m o i n s g r a n d e f a c i l i t é d e n e t t o y a g e p r é 

s e n t é e p a r l a m a t i è r e filtrante ; o n p o u r r a i t s ' e x p l i 

q u e r a i n s i l e s u c c è s d e l a b o u g i e C h a m b e r l a n d , c a r 

i l n ' e s t p a s l e s e u l filtre q u i r é p o n d e a u x a u t r e s c o n 

d i t i o n s é n u m é r é e s p l u s h a u t , m a i s i l e s t i n c o n t e s t a 

b l e m e n t l e p l u s a i s é à n e t t o y e r . 

J e n e p a r l e p a s d e l a q u e s t i o n d u p r i x , b i e n q u e 

c e s o i t u n é l é m e n t s é r i e u x l o r s q u ' i l s ' a g i t d e f a i r e 

a c c e p t e r d u p u b l i c o u d e s m u n i c i p a l i t é s , u n filtre 

q u e l c o n q u e ; l e p l u s s o u v e n t l e p r i x d e l a m a t i è r e 

p r e m i è r e e s t p e u c o n s i d é r a b l e , e u é g a r d à l a 

d é p e n s e n é c e s s i t é e p a r l a c o n s t r u c t i o n e t p a r l ' i n s 

t a l l a t i o n d u filtre. 

J u s q u ' à p r é s e n t n o u s n ' a v o n s p a r l é q u e d e s 

m a t i è r e s filtrantes, n a y a n t p o u r a i n s i d i r e p o i n t 

d ' a c t i o n c h i m i q u e s u r l ' e a u , o u s e u l e m e n t c e t t e 

s o i t e d ' a c t i o n é l e c t i v e p o u r c e r t a i n e s s u b s t a n c e s q u i 

l e s fixait s u r l e s p a r o i s d u filtre, c o m m e l a m a t i è r e 

c o l o r a n t e s u r l a fibre v é g é t a l e ; m a i s c e t t e a c t i o n 

e s t t o u j o u r s f o r t l i m i t é e , e t l ' o n p e u t d i r e e n g é n é r a l 

q u e l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d e l ' e a u d a n s s o n 

e n s e m b l e n e s t p a s m o d i f i é e . E s t - c e u n b i e n ? e s t - c e 

u n m a l ? L o r s q u ' i l s ' a g i t d ' u n e e a u s u f f i s a m m e n t 

p u r e , a u m o i n s a u p o i n t d e v u e c h i m i q u e , e t q u e l e 

p r o b l è m e s e r é s o u d u n i q u e m e n t à l ' a r r ê t d e s m i -
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c r o b e s q u i p e u v e n t s ' y t r o u v e r a i e s t é v i d e n t q u ' i l v a u t 

m i e u x q u e l e f i l t r e , n ' a i t a u c u n e a c t i o n c h i m i q u e s u r 

l ' e a u ; e t c ' e s t à c e r ô l e q u e d e v r o n t s e b o r n e r d e 

f o i n \ j r a a u x p o p u l a t i o n s d e l ' e a u d ' u n e c o m p o s i t i o n 

d e p l u s e n p l u s c o n v e n a b l e . 

, N o u s n ' e n s o m m e s , h é l a s ! p a s e n c o r e l à . 

O n v o i t d o n c q u e , p e n d a n t t r o p l o n g t e m p s e n c o r e 

o n d e v r a d e m a n d e r à u n e i n s t a l l a t i o n d e f i l t r a g e , 

a u t r e c h o s e q u u n e s é p a r a t i o n m é c a n i q u e d e s 

m i c r o b e s c o n t e n u s d a n s l ' e a u . O n d e v r a s e p r é o c c u p e r 

a u s s i d e p u r i f i e r l ' e a u a u p o i n t d e v u e c h i m i q u e . 

N o u s é t u d i e r o n s a u c o u r s d e c e t r a v a i l l e s d i v e r s 

p r o j e t s q u i ' o n t é t é p r o p o s é s e t m i s e n p r a t i q u e p o u r 

l a p u r i f i c a t i o n d e l ' e a u a v a n t s a f i l t r a t i o n p r o p r e m e n t 

d i t e , c e l l e - c i é t a n t t o u j o u r s u n c o r o l l a i r e o b l i g é d e 

l a p u r i f i c a t i o n i l s e p r o d u i t d e s c o m p o s é s i n s o 

l u b l e s q u ' i l f a u t e n s u i t e a r r ê t e r , p a r c e q u e l e p l u s 

s o u v e n t c e s o n t c e » c o m p o s é s i n s o l u b l e s q u i r e n f e r 

m e n t l e s s u b s t a n c e s n o c i v e s , e t q u ' e n t o u t c a s , 

f u s s e n t - e l l e s i n o f f e n s i v e s , o n n e p e u t f a i r e a c c e p t e r 

c o m m e e a u p o t a b l e q u ' u n e e a u p a r f a i t e m e n t l i m p i d e . 

D a n s l a n é c e s s i t é o ù l ' o n s e t r o u v e s o u v e n t d e 

p u r i f i e r d ' a b o r d l ' e a u , p o u r l a filtrer e n s u i t e , l e s 

i n v e n t e u r s s e s o n t i n g é n i é s à c o n s t r u i r e d e s filtres 

r e m p l i s s a n t c e s d e u x c o n d i t i o n s . J e n e p a r l e p a s 

d e s g r a n d e s i n s t a l l a t i o n s d e filtration c e n t r a l e , 

m a i s d e s a p p a r e i l s d o m e s t i q u e s . N o u s v e r r o n s , 

c h e m i n f a i s a n t , à q u e l l e s s u b s t a n c e s s e s o n t a d r e s s é s 

l e s c o n s t r u c t e u r s ; q u ' i l m e s u f f i s e d e s i g n a l e r e n c e 

m o m e n t l e s u c c è s q u ' a e u a u C o n g r è s d ' h y g i è n e d e 

M I N O G H I T . EaUX. 

filtres, a u f u r e t à m e s u r e q u ' o n 
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L o n d r e s d e 1 8 8 4 , l e filtre M a i g n e n , d a n s l a c o m p o - ( 

s i t i o n d u q u e l e n t r e u n e p o u d r e s p é c i a l e , d i t e p o u d r e ' 

c a r b o - c a l c a i r e , q u i a r r ê t e l a p l u p a r t d e s c o r p s e n 

d i s s o l u t i o n q u ' o n a j o u t e d a n s l ' e a u ; c ' e s t a i n s i 

l e s s e l s d e p l o m b , d e c u i v r e , e t c . , n e p a s s e n j ^ a s 

d a n s l ' e a u filtrée a p r è s u n c o n t a c t d ' u n q u a r t d ' h e u r e . 

C ' e s t à t i t r e d ' e x e m p l e q u e j ' a i t e n u à s i g n a l e r i c i 

c e filtre, d a n s l e q u e l o n s e p r o p o s e d ' a g i r n e t t e m e n t 

s u r l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d e l ' e a u à filtrer ; d e 

n o m b r e u x a u t r e s filtres s e p r o p o s e n t l e m ê m e b u t . 

C o m m e j e l ' a i d i t e n c o m m e n ç a n t , u n e e a u n ' e s t p a s 

p o t a b l e p a r l e s e u l f a i t q u ' e l l e e s t d é b a r r a s s é e d e 

t o u s s e s m i c r o b e s e t d ' u n e l i m p i d i t é a b s o l u e ; i l y 

r e s t e t r o p s o u v e n t d e s c o r p s e n d i s s o l u t i o n q u ' i l y a 

i n t é r ê t à e n l e v e r , d ' o ù l a n é c e s s i t é d e f a i r e a g i r u n 

filtre s u r l e s s u b s t a n c e s d i s s o u t e s . 

L e c h o i x d ' u n c o m p o s é c h i m i q u e o u d * u n m é 

l a n g e d e s t i n é à a g i r s u r l a c o m p o s i t i o n d e l ' e a u 

p o u r l u i e n l e v e r c e q u i e s t n u i s i b l e , t o u t e n y l a i s 

s a n t l e s p r i n c i p e s c o n s t i t u t i f s d ' u n e b o n n e e a u a l i 

m e n t a i r e , c e c h o i x e s t d e s p l u s d é l i c a t s . A p r i o r i , 

o n i m a g i n e a i s é m e n t q u e l e s s u b s t a n c e s c h i m i q u e s 

à e m p l o y e r d o i v e n t v a r i e r a v e c l a c o m p o s i t i o n c h i 

m i q u e d e l ' e a u à p u r i f i e r ; b i e n q u e l e s p r o s p e c t u s 

d e s i n v e n t e u r s p r é c o n i s e n t t o u s u n m é l a n g e q u i 

a u r a i t l ' h e u r e u s e p r o p r i é t é d e p u r i f i e r é g a l e m e n t 

b i e n t o u t e s l e s e a u x , l e p l u s s i m p l e r a i s o n n e m e n t 

f a i t v o i r q u ' i l n ' e n p e u t ê t r e a i n s i , l a c o m p o s i t i o n 

d e s e a u x é t a n t t r è s v a r i a b l e . L e p r o b l è m e à r é s o u d r e 

e s t d i f f i c i l e d a n s l e s d e u x s e n s : e n l e v e r toutes l e s 

m a t i è r e s d o n t l ' i n g e s t i o n p r é s e n t e q u e l q u e i n c o n v é -
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n i e n t , e t n ' i n t r o d u i r e d a n s l ' e a u filtrée aucune s u b s 

t a n c e d e v a n t l u i ê t r e é t r a n g è r e . C ' e s t p r é c i s é m e n t 

c e t t e d e r n i è r e p a r t i e d u p r o b l è m e q u i l a i s s e l e p l u s 

à ^ é s i r e r e n p r a t i q u e ; . p o u r n e p a s r i s q u e r d e l a i s s e r 

d e p r i n c i p e s n u i s i b l e s , o n e s t n a t u r e l l e m e n t p o r t é à 

f o r c e r l a d o s e d u m é l a n g e p u r i f i c a t e u r , e t l e p l u s 

s o u v e n t o n r e t r o u v e d a n s l ' e a u filtrée u n d e s é l é 

m e n t s d e c e m é l a n g e ; l ' i d é a l e s t d ' e m p l o y e r u n c o r p s 

i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , m a i s c a p a b l e d e c o n t r a c t e r u n e 

c o m b i n a i s o n i n s o l u b l e a v e c l e s m a t i è r e s à e n l e v e r , 

p a r e x e m p l e a v e c l e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s ; i l s e m b l e 

b i e n q u e l e f e r p u i s s e j o u e r c e r ô l e , g r â c e à c e r 

t a i n s d i s p o s i t i f s , D e c e q u e l e p r o b l è m e e s t d i f f i c i l e , 

d o i t - o n l ' a b a n d o n n e r ? N o u s n e l e p e n s o n s p a s , e t 

n o u s c r o y o n s q u ' i l y a u r a t o u j o u r s d e s c a s , d e p l u s 

e n p l u s r a r e s , e s p é r o n s - l e , o ù l ' i m p o s s i b i l i t é d e s e 

p r o c u r e r u n e e a u c o n v e n a b l e p o u r l ' a l i m e n t a t i o n , 

f o r c e r a à m o d i f i e r l a c o m p o s i t i o n d e l a s e u l e e a u 

q u ' o n a i t à s a d i s p o s i t i o n ; c e l a e s t v r a i , p a r e x e m 

p l e , p o u r l e s v o y a g e u r s , p o u r l e s t r o u p e s e n c a m 

p a g n e , s u r t o u t d a n s l e s c o l o n i e s , e t a u s s i m a l h e u 

r e u s e m e n t d a n s u n g r a n d n o m b r e d e p a y s c i v i l i s é s ; 

d ' a i l l e u r s l e s v i l l e s t r a v e r s é e s p a r u n e r i v i è r e a u r o n t 

t o u j o u r s u n e t e n d a n c e b i e n n a t u r e l l e à s e s e r v i r d e 

l ' e a u q u ' e l l e s o n t p o u r a i n s i d i r e s o u s l a m a i n . N o u s 

v e r r o n s d a n s l e c o u r s d e c e t r a v a i l l e s m o y e n s q u i 

o n t é t é p r é c o n i s é s ; l e s r é s u l t a t s o b t e n u s d a n s c e r 

t a i n s c a s s o n t d ' a i l l e u r s a s s e z e n c o u r a g e a n t s . 

Q u a n d o n a f a i t c h o i x d e s m a t é r i a u x q u i d o i v e n t 

e n t r e r d a n s l a c o m p o s i t i o n d ' u n filtre, u n p r o b l è m e 

i m p o r t a n t r e s t e e n c o r e à r é s o u d r e ; l a d i s p o s i t i o n à 
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d o n n e r a u x d i f f é r e n t s é l é m e n t s d u f i l t r e . S i T o n 

v e u t b i e n r é f l é c h i r q u e l e n o m b r e d e s s u b s t a n c e s 

q u i s o n t e m p l o y é e s a u j o u r d ' h u i à l a p u r i f i c a t i o n d e 

l ' e a u e t 4 l a c o n s t r u c t i o n d e s f i l t r e s e s t a s s e z a s 

t r e i n t , t a n d i s q u e d ' a u t r e p a r t l e n o m b r e d e s filtres 

e s t t r è s g r a n d , o n v o i t q u ' i l s n e d o i v e n t d i f f é r e r q u e 

p a r l a m a n i è r e d o n t o n u t i l i s e c e s s u b s t a n c e s . 

A i n s i , p o u r l ' i n s t a l l a t i o n d e s g r a n d s f i l t r e s d e s t i n é s 

à l ' a l i m e n t a t i o n d e s v i l l e s , o n p e u t d i r e q u ' i l n ' y a 

g u è r e q u e d e u x s u b s t a n c e s e m p l o y é e s , l e f e r e t l e 

s a b l e ; e t c e p e n d a n t q u e d e d i f f é r e n c e s d a n s l ' a g e n 

c e m e n t d e c e s f i l t r e s ! A u r o n s - n o u s a f f a i r e à b e a u 

c o u p p l u s d e s u b s t a n c e s , s i n o u s p a s s o n s e n r e v u e 

l e s f i l t r e s d o m e s t i q u e s ? A s s u r é m e n t l e n o m b r e d e s 

c o r p s e m p l o y é s d a n s l e s i n n o m b r a b l e s f i l t r e s q u i o n t 

v u s u c c e s s i v e m e n t l e j o u r e s t a s s e z c o n s i d é r a b l e ; 

m a i s s i n o u s « é l i m i n o n s t o u s l e s filtres q u i s o n t a u : 

j o u r d ' h u i a b a n d o n n é s p a r c e q u ' i l s n e r é p o n d e n t 

p l u s a u x é x i g e n c e s a c t u e l l e s , p o u r n o u s è n t e n i r à 

c e u x q u i d o n n e n t u n e e a u à p e u p r è s p r i v é e d e 

m i c r o b e s , e h b i e n ! l à e n c o r e n o u s c o n s t a t e r o n s q u e 

l e n o m b r e d e s s u b s t a n c e s a y a n t o b t e n u u n e ' . f a v e u r 

à p e u p r è s u n a n i m e e s t a u s s i t r è s p e t i t l ' a r g i l e 

c u i t e , l a t e r r e d ' i n f u s o i r e , l ' a m i a n t e , v o i l à à p e u 

p r è s à q u o i s e b o r n e n t l e s s u b s t a n c e s filtfantês d e s 

m e i l l e u r s filtres,. 

C e q u i i n f l u e b e a u c o u p s u r l a d i s p o s i t i o n g é n é r a l e 

d ' u n filtre, q u ' i l s ' a g i s s e d ' u n e filtration. c e n t r a l e o u 

d ' u n filtre d o m e s t i q u e , c ' e s t l a f a c i l i t é d e s o n n e t 

t o y a g e . 11 e s t b i e n é v i d e n t q u e t o u s . l e s filtres, e t 

c ' e s t l à u n f a i t i n h é r e n t à l ' o p é r a t i o n m ê m e d e l a 
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filtration, finissent p a r s ' o b s t r u e r p l u s o u m o i n s , à 

c a u s e d u d é p ô t d e s m a t i è r e s à l e u r s u r f a c e e t m ê m e 

d a n s l ' i n t é r i e u r d e l e u r s p o r e s ; i l e n r é s u l t e d e u x 

i n c o n v é n i e n t s d ' o r d r e d i f f é r e n t , d ' u n e p a r t l e r a l e n 

t i s s a i e n t d u d é b i t , e t d ' a u t r e p a r t , l ' e n v a h i s s e m e n t 

d u filtre, m ê m e d a n s s e s p o r e s l e s p l u s fins, p a r l e s 

m i c r o b e s q u i finissent p e u à p e u p a r s ' y p r o p a g e r , 

l a c o u c h e d e m a t i è r e s o r g a n i q u e s a c c u m u l é e s s u r 

c e filtre l e u r c o n s t i t u a n t u n m i l i e u d e c u l t u r e f a v o 

r a b l e ; n o u s v e r r o n s e n e f f e t q u e l e s m e i l l e u r s filtres 

s e l a i s s e n t t o u j o u r s t r a v e r s e r , a u b o u t d ' u n c e r t a i n 

t e m p s , p a r l e s m i c r o b e s . L e n e t t o y a g e d o i t d o n c „ 

p o r t e r s u r c e s d e u x ' o r d r e s d e f a i t s . Q u a n d l e d é b i t ' 

a a t t e i n t u n c e r t a i n m i n i m u m , i l f a u t e n l e v e r t o u t e s 

l e s m a t i è r e s i n s o l u b l e s q u i , e n s a c c u m u l a n t , o n t 

o b s t r u é l e filtre ; c e p r o b l è m e a é t é r é s o l u d e b i e n 

d e s f a ç o n s , s o i t e n l e s e n l e v a n t à l a m a i n ( à l ' a i d e d e 

p e l l e s , - a i l s ' a g i t d e g r a n d s filtres, o u d e b r o j s e s 

p o u r l e s p e t i t s filtres d o m e s t i q u e s ) , s o i t p a r d e s d i s 

p o s i t i o n s m é c a n i q u e s v a r i é e s , d e s c h a s s e s d ' e a u , 

d e s f r o t t e m e n t s p r o d u i t s à l a s u r f a c e p a r d e s f r o t 

t o i r s m é c a n i q u e s , e t c . O n a p r é c o n i s é à c e p o i n t 

d e v u e , c o m m e n o u s l e v e r r o n s , d e s d i s p o s i t i f s v é r i 

t a b l e m e n t i n g é n i e u x . 

R e n d r e l e d é b i t à u n filtre q u i s e r a l e n t i t , c ' e s t 

b i e n ; m a i s c e à q u o i i l f a u t p a r e r s u r t o u t , c ' e s t à 

l ' e n v a h i s s e m e n t d e c e filtre p a r l e s m i c r o b e s . 

Q u a n d o n a a f f a i r e a u x g r a n d s filtres, i l f a u t c h a n -

g e r l e s m a t é r i a u x a i n s i e n v a h i s ; c ' e s t m ê m e c e à 

q u o i o n e s t o b l i g é a v e c l a p l u p a r t d e s filtres d o m e s 

t i q u e s ; i l e n r é s u l t e u n e p e r t e d e t e m p s e t u n e 
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d é p e n s e , a u s s i a - t - o n c h e r c h é , p a r d e s v o i e s d i f f é 

r e n t e s , à y r e m é d i e r . 

D a n s l e s u s i n e s d e f i l t r a t i o n c e n t r a l e , o n t r o u v e 

p l u s é c o n o m i q u e d e f a i r e p r é c é d e r l a filtration p û g t 

p r e m e n t d i t e p a r u n e é p u r a t i o n d e l ' e a u e t p a ^ u n e 

d é c a n t a t i o n . P o u r l e s p e t i t s filtres, o n a v a i t e s p é r é 

d ' a b o r d q u ' e n e m p l o y a n t d e s s u b s t a n c e s à p o r e s 

t r è s fins, c o m m e l a p o r c e l a i n e d e s b o u g i e s C h a m -

b e r l a n d e t l a p â t e d ' a m i a n t e d e s filtres B r e y e r , l e s 

m i c r o b e s s e r a i e n t t o u s a r r ê t é s à l a s u r f a c e s a n s p o u 

v o i r p é n é t r e r à l ' i n t é r i e u r e t q u e d è s l o r s u n b r o s 

s a g e d e c e t t e s u r f a c e s e r a i t s u f f i s a n t . I l n ' e n e s t 

m a l h e u r e u s e m e n t p a s a i n s i ; l e s m i c r o b e s finissent 

t o u j o u r s p a r p a s s e r , q u e l q u e s o i t l a p r e s s i o n d e 

l ' e a u o u l e d i s p o s i t i f e m p l o y é , t e l l e p a r e x e m p l e q u e 

l ' a d d i t i o n d ' u n e p o u d r e i n e r t e v e n a n t s e c o l l e r s u r 

l a p o r c e l a i n e , c o m m e d a n s l ' a p p a r e i l d e l ' i n g é n i e u r 

O . A n d r é . I l f a u t d o n c e n a r r i v e r à s t é r i l i s e r c e s 

filtres d o m e s t i q u e s ; p l u s i e u r s m o y e n s o n t é t é p r o 

p o s é s e t m e s p r o p r e s e x p é r i e n c e s m o n t a m e n é à 

c o n s e i l l e r u n p r o c é d é q u e j e c r o i s e f f i c a c e e t p r a 
t i q u e . 

O n v o i t , e n r é s u m é , q u e l a c o n f e c t i o n d ' u n filtre 

p a r f a i t n ' e s t p a s c h o s e c o m m o d e à r é a l i s e r , c e q u i a 

a u g m e n t é , o n p e u t l e d i r e , l a d é c e p t i o n , c ' e s t c e f a i t 

q u e l e s filtres c o n s i d é r é s d ' a b o r d c o m m e r e m p l i s s a n t 

t o u t e s l e s c o n d i t i o n s v o u l u e s , o n t é t é r e c o n n u s , à 

1 u s e r , s u s c e p t i b l e s d e l a i s s e r p a s s e r , a u b o u t d ' u n 

c e r t a i n t e m p s , q u e l q u e s m i c r o b e s . O n a d o n c c h e r -

dés r V°U]U Féaliser en Srand les P^é-
d e s d e s t é r i l i s a t i o n p a r l a c h a l e u r i n v e n t é s p a r 
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P a s t e u r e t e m p l o y é s c o u r a m m e n t d a n s l e s l a b o r a 

t o i r e s . L e s i n g é n i e u r s , m i s e n p r é s e n c e d u n o u v e a u 

p r o b l è m e à r é s o u d r e , o n t v i t e p r é s e n t é d e s a p p a 

r e i l d a n s l e s q u e l s l ' e a u e s t p o r t é e à u n e t e m p é r a t u r e 

s u f f i s a n t e p o u r a m e n e r s û r e m e n t l a m o r t d e t o u s 

l e s m i c r o b e s , m ê m e à l ' é t a t d e s p o r e s ; c e t t e e a u e s t 

e n s u i t e r e f r o i d i e d a n s u n r é f r i g é r a n t , p u i s filtrée 

p o u r r e t e n i r l e s p r é c i p i t é s d é t e r m i n é s p a r l e c h a u f 

f a g e . 

E n t h é o r i e , e t e n c o r e n e f a u t - i l s e p l a c e r q u ' a u 

s e u l p o i n t d e v u e d e s m i c r o b e s à d é t r u i r e , c e s a p p a 

r e i l s s o n t p a r f a i t s , m a i s e n p r a t i q u e , q u e d ' i n c o n v é 

n i e n t s ! O n n ' o b t i e n t a i n s i q u e d e l ' e a u b o u i l l i e , e t 

b i e n q u ' o n a i t c h e r c h é à d é m o n t r e r q u e s a c o m p o 

s i t i o n d i f f é r a i t p e u d e l a m ê m e e a u n o n b o u i l l i e , l a 

s a v e u r e n e s t s i n g u l i è r e m e n t m o d i f i é e , c e q u i n ' e s t 

p a s t o u t à t a i t i n d i f f é r e n t l o r s q u ' i l s a g i t d ' e a u p o 

t a b l e . C e p e n d a n t , j e n e f a i s p a s d i f f i c u l t é d e l ' a v o u e r , 

c ' e s t l à u n m i n c e i n c o n v é n i e n t e n p r é s e n c e d e c e r é 

s u l t a t , l a d e s t r u c t i o n d e t o u s l e s m i c r o b e s . I l y a 

m a l h e u r e u s e m e n t d ' a u t r e s o b j e c t i o n s p l u s g r a v e s . 

C e s o n t d e s a p p a r e i l s q u i f o n c t i o n n e n t s o u s p r e s s i o n , 

c ' e s t - à - d i r e d é l i c a t s à d i r i g e r , i l f a u t u n h o m m e s p é 

c i a l , u n m é c a n i c i e n ; i l s d é b i t e n t p e u , r e l a t i v e m e n t à 

l a d é p e n s e q u ' i l s o c c a s i o n n e n t , s a n s p a r l e r d u c a p i 

t a l n é c e s s a i r e à l e u r c o n s t r u c t i o n . E n f i n , e t c ' e s t à 

m o n a v i s , l a p l u s g r o s s e o b j e c t i o n à f a i r e à c e t 

a p p a r e i l ; i l n e r é a l i s e q u u n s e u l r é s u l t a t , l a d e s t r u c 

t i o n d e s m i c r o b e s . M a i s n ' e s t - c e r i e n , m ' o b j e c t e r a -

t - o n , q u e d o n n e r u n e e a u a b s o l u m e n t d é b a r r a s s é e 

d e t o u t m i c r o b e ? 1 S a n s d o u t e , m a i s j e c r a i n s b i e n , 



3 2 G É N É R A L I T É S 

c o m m e j e l e d i s a i s e n c o m m e n ç a n t , q u e l a q u e s t i o n 

d e s m i c r o b e s , é t u d i é e a v e c t a n t d ' a r d e u r d e t o u s l e s 

c ô t é s , n e f a s s e p e r d r e d e v u e l e s a u t r e s c o n d i t i o n s 

q u e d o i t r e m p l i r u n e e a u d e s t i n é e à l ' a l i m e n t â t ^ . 

E t c e p e n d a n t , l a n o t i o n d e s t o x i n e s s é c r é t é e s p a r l e s 

m i c r o b e s d o i t a m e n e r à p e n s e r q u e l e s m a t i è r e s e n 

d i s s o l u t i o n d a n s u n e e a u i m p u r e p e u v e n t n e p a s ê t r e 

s a n s d a n g e r p o u r l a s a n t é p u b l i q u e ; c ' e s t d ' a i l l e u r s 

u n l i e u c o m m u n q u u n e e a u t r o p c h a r g é e î l e - m a t i è r e 

o r g a n i q u e , d o s a b l e p a r l e p e r m a n g a n a t e , e s t m a u 

v a i s e à b o i r e . E h b i e n ! d a n s fe c a s d e c e s e a u x ^ a i n s i 

p o l l u é e s ( e t e l l e s n e s o n t p a s r a r e s e n c o r e a u j o u r 

d ' h u i ; l e s e a u x d e l a p l u p a r t d e s r i v i è r e s d e s g r a n d e s 

v i l l e s s o n t d a n s c e c a s ) , l e s s t é r i l i s a t e u r s p a r l a ' c h a 

l e u r n ' e n l è v e r o n t p a s c e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s e t n e 

d o n n e r o n t p a s , p a r c o n s é q u e n t , d e l ' e a u p o t a b l e 

d a n s l e v r a i s e n s d u m o t . E s t - c e ^ à d i r e q u ' i l f a u t 

c o n d a m n e r c e s a p p a r e i l s ? N o n p a s . M a i s i l f a u t l e s 

r é s e r v e r p o u r c e r t a i n s c a s d é t e r m i n é s , p a r e x e m p l e 

p o u r f o u r n i r d e l ' e a u s t é r i l i s é e d a n s l e s s e r v i c e s d e 

c h i r u r g i e e t d ' a c c o u c h e m e n t , l à o ù l a p r é s e n c e d e s 

m i c r o b e s e s t l e d a n g e r l e p l u s p r e s s a n t ; e t a u s s i 

d a n s l e c a s d ' é p i d é m i e s c o m m e c e l l e s q u i s o n t c a u 

s é e s p a r l a f i è v r e t y p h o ï d e , o ù i l e s t à p e u p r è s d é 

m o n t r é q u e c e s o n t l e s m i c r o b e s c o n t e n u s d a n s l e s 

e a u x q u i s o n t l a c a u s e d e l a m a l a d i e . M a i s v o u l o i r 

e n f a i r e u n e m é t h o d e g é n é r a l e a p p l i c a b l e à l a t o t a 

l i t é d e s e a u x p o t a b l e s d e s t i n é e s à u n e v i l l e , p a r 

e x e m p l e , j e c r o i s q u e c e s e r a i t v é r i t a b l e m e n t d e l ' e x a . -

g é r a t i o n . 

E n r é s u m é , o n v o i t q u ' i l n ' y a p a s , e n p r a t i q u e , 
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d ' a p p a r e i l p a r f a i t , c ' e s t - à - d i r e d o n n a n t à c o u p s û r 

e t i n d é f i n i m e n t * , a v e c u n e d é p e n s e e n r a p p o r t a v e c l e 

r é s u l t a t à o b t e n i r , u n e e a u a b s o l u m e n t l i m p i d e , d e 

s a j ^ e u r a g r é a b l e * , d e c o m p o s i t i o n c h i m i q u e c o n v e 

n a b l e n e c o n t e n a n t e n d i s s o l u t i o n a u c u n e s u b s 

t a n c e n u i s i b l e , e t p r i v é e d e t o u t e e s p è c e d e m i -

c r a b e s . 

M a i s a l o r s , l e p r o b l è m e e s t d o n c a b s o l u m e n t 

i m p o s s i b l e à r é s o u d r e ? J e c r o i s q u e o u i , s i o n v e u t 

l ' o b t e n i r a v e c u n a p p a r e i l u n i q u e ; e t j e p e n s e , p a r 

c o n t r e , q u ' o n p e u t a p p r o c h e r d u r é s u l t a t , e n n e d e 

m a n d a n t à c h a q u e a p p a r e i l q u e c e q u ' i l p e u t d o n n e r . 

V o i c i d ' a i l l e u r s c o m m e n t o n p o u r r a i t e n t e n d r e 

l ' e n s e m b l e d e s i n s t a l l a t i o n s d e s t i n é e s à a l i m e n t e r 

u n e v i l l e d ' e a u p u r e . 

T o u t d ' a b o r d , a u t a n t q u e c e l a e s t p o s s i b l e , s e 

p r o c u r e r d e l ' e a u - n a t u r e l l e m e n t p u r e , l ' e a u d e s o u r c e 

é t a n t c o n s i d é r é e c o m m e ^ l a m e i l l e u r e ; c ' e s t l à u n e 

d o n n é e s i b i e n p r o c l a m é e p a r t o u t l e m o n d e q u e l e 

r é p é t e r c o n s t i t u e p r e s q u e u n e b a n a l i t é . O n c o n n a î t 

l e s s a c r i f i c e s ' f a i t s p a r l a v i l l e d e P a r i s p o u r i n t r o 

d u i r e c h é z e l l e d e l ' e a u d e s o u r c e . 

D a n s l e c a s o ù i l e s t i m p o s s i b l e d e , s e p r o c u r e r d e 

l ' e a u d e s o u r c e , s o i t à c a u s e d e s d é p e n s e s t r o p c o n 

s i d é r a b l e s , s o i t m ê m e à c a u s e d ' u n e i m p o s s i b i l i t é 

m a t é r i e l l e , e t s i l ' o n e s t o b l i g é , p a r e x e m p l e , d ' u t i 

l i s e r u n e e a u d e r i v i è r e , p u r i f i e r c e t t e e a u d e f a ç o n à 

l a d é b a r r a s s e r d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s e n d i s s o l u 

t i o n e t à d é t r u i r e l e s m i c r o b e s q u i y s o n t c o n t e n u s , 

p u i s , c o m m e c o r o l l a i r e , l a filtrer. 

E n f i n , q u e l ' e a u s o i t n a t u r e l l e m e n t p u r e , o u 
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q u ' e l l e a i t é t é p r é a l a b l e m e n t p u r i f i é e , i l f a u d r a t o u 

j o u r s e n a r r i v e r à l a filtrer à l a s o r t i e d e s r o b i n e t s 

d e c o n s o m m a t i o n . E n e f f e t , i l e s t b i e n d i f f i c i l e d e n e 

r i e n l a i s s e r é c h a p p e r d a n s l e s g r a n d e s i n s t a l l â t e s 

d ' é p u r a t i o n e t d e filtration, e t l ' e a u d e s o u r c e l « f p l u s 

p u r e e l l e - m ê m e c o n t i e n t d e s p a r t i c u l e s e n s u s p e n 

s i o n ; o n s a i t , e n e f f e t , q u e , m ê m e e n a l i m e n t a n t 

e x c l u s i v e m e n t a v e c d e l ' e a u d e l a V a n n e , p o u r t a n t 

s i t r a n s p a r e n t e , d e s b o u g i e s C h a m b e r l a n d , c e l l e s - c i 

finissent p e u à p e u p a r s ' o b s t r u e r . D ' a i l l e u r s , c e s e r a 

t o u j o u r s u n e p r é c a u t i o n u t i l e , p o u r n e p a s d i r e 

i n d i s p e n s a b l e , d e filtrer l ' e a u p o u r a i n s i d i r e a u 

m o m e n t d e l a c o n s o m m a t i o n . Q u i p e u t g a r a n t i r 

q u ' i l n e s e p r o d u i r a j a m a i s d e fissures d a n s l e s 

c o n d u i t e s & a l i m e n t a t i o n ! e t p u i s , i l y a u r a l e s a c c i 

d e n t s a r r i v é s a u x r é s e r v o i r s , o u à t o u t e a u t r e p a r t i e 

d e s a p p a r e i l s d e s t i n é s à l a d i s t r i b u t i o n , r u p t u r e d ' u n 

filtre, a r r ê t d ' u n e m a c h i n e , e t c . , e t c . E n f i n , M i q u e l 

n a - t - i l p a s d é m o n t r é q u e d a n s l e s r é s e r v o i r s s e p r o 

d u i s a i t n a t u r e l l e m e n t l a p u l l u l a t i o n d e s m i c r o b e s , 

g r â c e s u r t o u t à u n e t e m p é r a t u r e c o n v e n a b l e . I l e s t 

v r a i q u e l a t e m p é r a t u r e n e v a r i e g u è r e d a n s l e s r é 

s e r v o i r s g a z o n n é s o ù s é j o u r n e l ' e a u d e s o u r c e à s o n 

a r r i v é e ; a i n s i B e l g r a n d a c o n s t a t é q u e d u m i l i e u d e 

s e p t e m b r e 1 8 7 0 a u m i l i e u d e d é c e m b r e , c ' e s t - à - d i r e 

e n t r o i s m o i s , l a t e m p é r a t u r e d e s 1 0 0 . 0 0 0 m è t r e s 

c u b e s d ' e a u c o n t e n u s d a n s l e s b a s s i n s d e M é n i l m o n -

t a n t ( l a c o n d u i t e d e l a D h u i s a y a n t é t é c o u p é e p a r 

l ' e n n e m i l e i 5 s e p t e m b r e , l e a u n ' a v a i t p a s é t é r e 

n o u v e l é e ) , n ' a v a i t p a s v a r i é d e 3 ° 

D ' a u t r e p a r t , H . P o l e t L . D u m o n t o n t f a i t v o i r 
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q u e , p a r l e r e p o s , l e s m i c r o b e s s e d é p o s e n t : a i n s i , 

u n e e a u c o n t e n u e d a n s u n v e r r e f e r m é p a r u n 

s i m p l e t a m p o n d e c o t o n , q u i c o n t e n a i t , l e 2 4 d é 

c e m b r e , i 5 o . o o o g e r m e s p a r c e n t i m è t r e c u b e , n ' e n 

c o n t e n a i t p l u s q u e 1 2 . 0 0 0 , c ' e s t - à - d i r e 9 4 0 / 0 m o i n s 

l e 3 i d é c e m b r e e t e n f i n s e u l e m e n t 7 . 0 0 0 , c ' e s t - à - d i r e 

9 5 , 3 o / o m o i n s l e 1 6 j a n v i e r . 

O n v o i t d o n c q u e , q u e l l e q u e s o i t l a p u r e t é d e 

l ' e a u f o u r n i e , l e s p e t i t s filtres n e d e v r o n t j a m a i s 

d i s p a r a î t r e d e l ' i n t é r i e u r d e s h a b i t a t i o n s . 

A p r è s a v o i r p a s s é e n r e v u e l e s p r i n c i p e s g é n é 

r a u x d e l a filtration e t d e l ' é p u r a t i o n d e s e a u x , 

n o u s a l l o n s é t u d i e r l a f a ç o n d o n t o n a c h e r c h é à 

r é s o u d r e e n p r a t i q u e c e p r o b l è m e d i f f i c i l e e n d é c r i 

v a n t l e s p r i n c i p a u x p r o c é d é s q u i o n t e u l e p l u s d e 

s u c c è s , e t l e s filtres d o m e s t i q u e s l e s p l u s i n t é r e s 

s a n t s . 



C H A P I T R E I I 

F i l t r a t i o n c e n t r a l e . 

L — G É N É R A L I T É S . 

Nous venons de voir que rien ne valait comme eau 

p o t a b l e l ' e a u d ' u n e b o n n e s o u r c e ; m a i s l e s e n d r o i t s 

o ù l e s h a b i t a n t s p e u v e n t s e p r o c u r e r s u r p l a c e 

u n e t e l l e e a u s o n t b i e n r a r e s . C e r t a i n e s v i l l e s , e n 

t ê t e d e s q u e l l e s i l c o n v i e n t a s s u r é m e n t d e c i t e r P a r i s , 

o n t a m e n é c h e z e l l e s d e s e a u x c a p t é e s à l e u r s o u r c e 

m ê m e e t d i r i g é e s d a n s d e s c o n d u i t e s f e r m é e s . C e 

p r o c é i é e x i g e u n e d é p e n s e c o n s i d é r a b l e , e t d ' a i l 

l e u r s e s t m a t é r i e l l e m e n t i r r é a l i s a b l e d a n s u n g r a n d 

n o m b r e d e c a s . O n c o m p r e n d a l o r s q u e l e s v i l l e s 

t r a v e r s é e s p a r d e s c o u r s d ' e a u a i e n t t o u j o u r s s o n g é 

à s e s e r v i r d e c e t t e e a u . A u t r e f o i s c e s e a u x d e r i 

v i è r e é t a i e n t a s s e z p u r e s p o u r s e r v i r t e l l e s q u e l l e s à 

l ' a l i m e n t a t i o n ; d ' a i l l e u r s , o n c o n n a i s s a i t m o i n s b i e n 

q u ' a u j o u r d ' h u i l e s d a n g e r s p r é s e n t é s p a r l ' i n g e s t i o n 
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d e c e r t a i n e s e a u x . O n n e d é v e r s a i t p a s c o m m e 

a u j o u r d ' h u i , a u m o i n s p a s d a n s l e s m ê m e s p r o p o r 

t i o n s , t o u s l e s d é t r i t u s d e l a v i l l e ( u n e g r a n d e p a r t i e 

d e s d é j e c t i o n s h u m a i n e s e t m ê m e a n i m a l e s , e t s u r 

t o u t J e s r é s i d u s d e s u s i n e s q u i s e s o n t m u l t i p l i é e s 

d ' u n e f a ç o n s i p r o d i g i e u s e d e p u i s u n d e m i - s i è c l e ) ; l e s 

r i v i è r e s s o n t d e n o s j o u r s l e s v é r i t a b l e s e x u t o i r e s d e s 

a g g l o m é r a t i o n s u r b a i n e s . Q u ' i l m e s u f f i s e d e c i t e r c e s 

c h i f f r e s d u s à M i q u e l , e t c o n s t i t u a n t u n e m o y e n n e 

b a s é e s u r t r o i s a n n é e s d ' a n a l y s e s h e b d o m a d a i r e s : 

L e s t e n e u r s e n m i c r o b e s p a r c e n t i m è t r e c u b e d ' e a u 

p r i s e r e s p e c t i v e m e n t a u x u s i n e s d ' I v r y , d ' A u s t e r l i t z , 

e t d e C h a i l l o t s o n t : 3 2 . 5 3 o , 4 4 . 4 9 0 e t 1 1 1 . 6 6 0 . I l 

r e s s o r t d e c e s c h i f f r e s q u e s i l ' i m p u r e t é d e l ' e a u d e 

l a S e i n e v a f a i b l e m e n t e n c r o i s s a n t d e l ' u s i n e d ' I v r y 

à l ' u s i n e d ' A u s t e r l i t z , d e l ' u s i n e d ' A u s t e r l i t z a u p o n t 

d e l ' A i m a , l ' e a u d e l a S e i n e a c q u i e r t u n c h i f f r e d e 

b a c t é r i e s p l u s q u e t r i p l e d e c e l u i q u ' e l l e p r é s e n t e à 

l ' u s i n e d ' I v r y ; c e f a i t s ' e x p l i q u e a i s é m e n t p a r l e 

d é v e r s e m e n t d i r e c t d e s e a u x s a l e s d e s é g o u t s d e 

l ' î l e d e l a C i t é e t d e S a i n t - L o u i s à l a S e i n e , p a r l a 

p r é s e n c e d e n o m b r e u x b a t e a u x - l a v o i r s q u i i n f e s t e n t 

l e s e a u x d e c e f l e u v e d e n o m b r e u x o r g a n i s m e s d e 

t o u t e e s p è c e . E n e f f e t , o n s a i t q u e d a n s l e s l a v o i r s 

p u b l i c s , l ' e a u q u i s e r t ' à l ' e s s a n g e a g e d u l i n g e s e 

c h a r g e d ' u n e q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e d e m i c r o b e s : 

M i q u e l a t r o u v é q u e d e l ' e a u d e l a S e i n e e m p l o y é e 

à c e t t e o p é r a t i o n t i t r a n t p r i m i t i v e m e n t 1 0 . 0 0 0 b a c 

t é r i e s p a r c e n t i m è t r e c u b e , a c c u s e a p r è s l ' o p é r a t i o n 

d e l ' e s s a n g e a g e 2 0 . 0 0 0 . 0 0 0 d e b a c t é r i e s p o u r l e 

m ê m e v o l u m e . 

GUINOCHET. EaUX. -
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Q u e d i r e e n f i n d e l ' e a u d e l a S e i n e p r i s e e n a v a l 

d e P a r i s , a p r è s q u e l l e a r e ç u l e g r a n d é g o u t c o l l e c 

t e u r ? I l e s t v r a i q u e c e s e a u x d e r i v i è r e s e p u r i f i e n t 

a s s e z v i t e p e n d a n t l e u r p a r c o u r s ; l e n o m b r e d e s 

m i c r o b e s d i m i n u e a u f u r e t à m e s u r e q u ' o n s ' é l o i g n e 

d u l i e u d e p o l l u t i o n ; i l e n e s t d e m ê m e d e l a ri

c h e s s e e n m a t i è r e o r g a n i q u e t i t r é e p a r l e p e r m a n 

g a n a t e ; u n g r a n d n o m b r e d ' a n a l y s e s f a i t e s d a n s 

d i v e r s p a y s o n t é t a b l i c e s f a i t s d ' u n e f a ç o n i n d i s c u 

t a b l e . O n a t t r i b u e c e t t e p u r i f i c a t i o n à l ' a c t i o n d e 

l ' o x y g è n e d e l ' a i r , d e s i n f u s o i r e s e t d e s e n t o m a s -

t r a c é e s , d e s a l g u e s , e t e n f i n p r i n c i p a l e m e n t d e c e r 

t a i n s m i c r o b e s . 

Q u o i q u ' i l e n s o i t , s ' i l e s t u n e n o t i o n u n i v e r s e l l e 

m e n t r é p a n d u e a u j o u r d ' h u i , c ' e s t q u e l ' e a u d e s r i 

v i è r e s n e d o i t p a s ê t r e c o n s o m m é e t e l l e q u e l l e , 

m a i s q u ' e l l e a b e s o i n d ' ê t r e p r é a l a b l e m e n t p u r i f i é e . 

L e p r o c é d é l e p l u s s i m p l e e s t l a filtration. I l y a 

d e u x m é t h o d e s c o n c u r r e m m e n t e m p l o y é e s : l a c o n s 

t r u c t i o n d e g a l e r i e s filtrantes, l a t é r a l e s a u x fleuves, 

e t l ' é t a b l i s s e m e n t d e filtres e n s a b l e . 

1L — GALERIES FILTRANTES LATÉRALES AUX FLEUVES. 

C'est le système employé à Toulouse, à Lyon, à 

A n g e r s , e t c . O n c o n s t r u i t u n e t r a n c h é e p a r a l l è l e 

a u c o u r s d u fleuve, à u n e d i s t a n c e p l u s o u m o i n s 

g r a n d e d e c e l u i - c i ; l ' e a u d u fleuve t r a v e r s e r a i t l e s 

t e r r a i n s q u i s é p a r e n t l e fleuve d e c e t t e t r a n c h é e e t 
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s e t r o u v e r a i t p u r i f i é e p a r c e t t e filtration, p o u r a i n s i 

d i r e n a t u r e l l e . O n s a i t d ' a i l l e u r s q u e l e s o l c o n s t i 

t u e u n filtre e x c e l l e n t , p u i s q u e l ' e a u d e s o u r c e , 

q u i n ' e s t a u t r e c h o s e q u e l ' e a u d e l a s u r f a c e a p r è s 

p a s s a g e à t r a v e r s l a t e r r e , e s t p r i v é e d e m i c r o b e s ; 

i l e s t v r a i q u e l ' é p a i s s e u r t r a v e r s é e e s t i n c o n n u e e t 

p e u t ê t r e t r è s c o n s i d é r a b l e . M a i s o n p o s s è d e d e s 

d o n n é e s e x p é r i m e n t a l e s c e r t a i n e s : M i q u e l a a n a 

l y s é p é r i o d i q u e m e n t p e n d a n t d e u x a n n é e s l e s e a u x 

d u c o l l e c t e u r d e C l i c h y a v a n t l e u r e n t r é e d a n s l a 

c a s e d e C l i c h y e t a p r è s l e u r s o r t i e . L a c a s e d i t e d e 

C l i c h y , q u i a v a i t é t é i n s t a l l é e p a r D u r a n d - C l a y e , a u 

l a b o r a t o i r e d e C l i c h y , s e c o m p o s a i t d ' u n e c o u c h e d e 

t e r r a i n d e d e u x m è t r e s d e h a u t e u r r e p r é s e n t a n t 

s u c c e s s i v e m e n t , e n q u a l i t é e t e n q u a n t i t é , l e s t e r 

r a i n s d e G e n n e v i l l i e r s i r r i g u é s p a r l ' e a u d ' é g o u t . 

L ' e a u d u c o l l e c t e u r d e C l i c h y , j e t é e à l a s u r f a c e d e 

l a c a s e , t i t r a i t e n v i r o n v i n g t m i l l i o n s d e b a c t é r i e s 

p a r c e n t i m è t r e c u b e ; à s a s o r t i e l ' e a u n e t i t r a i t 

q u e 2 1 . 7 0 0 b a c t é r i e s e n m o y e n n e , c ' e s t - à - d i r e q u ' e l l e 

a v a i t a b a n d o n n é d a n s s o n p a r c o u r s r a p i d e à t r a v e r s 

l a c o u c h e d e d e u x m è t r e s d e t e r r e , 9 9 0 p o u r 1 0 0 0 

d e s b a c t é r i e s q u ' e l l e c o n t e n a i t . 

C e s e x p é r i e n c e s , e f f e c t u é e s e n p e t i t d a n s l e l a b o 

r a t o i r e d e C l i c h y , o n t é t é r é p é t é e s e n g r a n d s u r 

l a p r e s q u ' î l e d e G e n n e v i l l i e r s . O n s a i t , e n e f f e t , q u e 

l ' e a u d ' é g o u t d e s c o l l e c t e u r s d e l a v i l l e d e P a r i s e s t 

u t i l i s é e j o u r n e l l e m e n t p o u r l ' a r r o s a g e d e c e t t e 

p l a i n e , e t q u e l ' e a u q u i a filtré à t r a v e r s l e s o l 

r e t o u r n e à l a S e i n e p a r q u a t r e d r a i n s : l e s d r a i n s 

d ' A s n i è r e s , d ' A r g e n t e u i l , d e l a G a r e n n e e t d ' E p i -
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nay. dont les richesses des eaux en micro-orga

n i s m e s s o n t l e s s u i v a n t e s : 

L e s e a u x d ' é g o u t d e l a v i l l e d e P a r i s , q u i o n t u n e 

m o y e n n e g é n é r a l e e n m i c r o b e s é g a l e à i 3 . 8 o o . o o o 

b a c t é r i e s p a r c e n t i m è t r e c u b e , filtrées à t r a v e r s l e 

s o l d e G e n n e v i l l i e r s , r e t o u r n e n t à l a S e i n e d i x - h u i t 

c e n t s f o i s p l u s p u r e q u ' a u m o m e n t d e T é p a n d a g e . 

P u i s q u ' o n p e u t a u m o y e n d u s o l p u r i f i e r l e s e a u x 

d ' é g o u t e t l e s r e n d r e p a r f o i s p r e s q u e a u s s i p u r e s 

q u e l e s e a u x d e s o u r c e , i l é t a i t n a t u r e l d e p e n s e r 

q u e l e s e a u x d e s fleuves, i n f i n i m e n t m o i n s c h a r g é e s 

d e m i c r o b e s q u e l e s e a u x d ' é g o u t s d i r i g é e s à t r a 

v e r s u n e c o u c h e d e t e r r e s u f f i s a m m e n t é p a i s s e , 

p o u r r a i e n t d e m ê m e s e p u r i f i e r e t f o u r n i r d e s e a u x 

d ' u n e t e n e u r e n m i c r o b e s p r e s q u e i d e n t i q u e a u x 

e a u x d e s o u r c e s l e s p l u s p u r e s . 

L o r s q u o n a n a l y s e , a u p o i n t d e v u e b a c t é r i o l o 

g i q u e , l e s e a u x d e s fleuves e t c e l l e s q u i s o n t c o n 

t e n u e s d a n s l e s g a l e r i e s ^ f i l t r a n t e s l a t é r a l e s , o n 

t r o u v e , e n e f f e t , u n c h i f f r e b i e n m o i n d r e p o u r c e s 

d e r n i è r e s . A i n s i l e s e a u x d e l a G a r o n n e , à T o u 

l o u s e , o n t é t é t r o u v é e s r i c h e s d e 1 0 . 0 0 0 à 2 0 . 0 0 0 

b a c t é r i e s p a r c e n t i m è t r e c u b e , t a n d i s q u e l ' e a u c o n -

D r a i n d ' A s n i è r e s . 

D r a i n d ' A r g e n t e u i l . 

D r a i n d e l a G a r e n n e . 

D r a i n d ' E p i n a y 

M i c r o b e s 
pa r c e n t i m è t r e cube 

4 1 0 

M o y e n n e g é n é r a l e . 
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t e n u e d a n s l e s d i f f é r e n t s p u i t s c r e u s é s s u r l a p a r t i e 

d e s b e r g e s d e c e fleuve a p p e l é e p r a i r i e des filtres 

n ' e n r e n f e r m a i t q u e 6 7 5 p a r c e n t i m è t r e c u b e . A T o u 

l o u s e e n c o r e , a u m o u l i n d u C h â t e a u - N a r b o n n a i s o ù 

l ' o n . a c r u p o u v o i r u t i l i s e r l e s i n f i l t r a t i o n s d e l a 

G a r o n n e q u i s e p r o d u i s e n t d a n s l ' î l e d u R a m i e r , 

l ' a n a l y s e a d é m o n t r é d a n s c e s e a u x 1 . 4 7 0 m i c r o b e s 

p a r c e n t i m è t r e c u b e . 

S i l ' o n s ' e n t e n a i t à c e s s e u l e s d o n n é e s , o n p o u r 

r a i t e n c o n c l u r e q u e l e p r o c é d é d e filtrage d e s 

e a u x d e fleuve à t r a v e r s l e s s a b l e s e t l e s g r a v i e r s 

d e s b e r g e s e s t e x c e l l e n t . M a i s u n e q u e s t i o n p r é j u 

d i c i e l l e s e p o s e ; l ' e a u q u ' o n t r o u v e d a n s c e s g a l e r i e s 

l a t é r a l e s , e s t - c e b i e n l ' e a u d u fleuve, o u a t - e l l e u n e 

a u t r e o r i g i n e ? P r o v i e n t - e l l e , p a r e x e m p l e , d e s i n f i l 

t r a t i o n s d e s e a u x s u p e r f i c i e l l e s à t r a v e r s l e s c o u c h e s 

d e t e r r a i n s q u i s ' é t a g e n t d e c h a q u e c ô t é d u fleuve? 

O n s ' e x p l i q u e r a i t a l o r s q u ' e n c r e u s a n t u n e t r a n c h é e à 

l a p a r t i e l a p l u s b a s s e d e c e s t e r r e s e n v i r o n n a n t e s , 

c ' e s t - à - d i r e p r è s d u c o u r s d u fleuve, q u i o c c u p e 

n é c e s s a i r e m e n t l e s d é p r e s s i o n s n a t u r e l l e s d u s o l , o n 

r e c u e i l l e d a n s c e t t e t r a n c h é e l ' e a u p r o v e n a n t d u 

s u i n t e m e n t d e c e s c o u c h e s p e r m é a b l e s i n c l i n é e s v e r s 

e l l e . L a r é p o n s e à l a q u e s t i o n a i n s i p o s é e e s t l o i n 

d ' ê t r e i n d i f f é r e n t e , c o m m e l e f a i t r e m a r q u e r D u c l a u x 

d a n s l e p a r a g r a p h e s u i v a n t : 

« S i c ' e s t v r a i m e n t l ' e a u d u fleuve q u i p é n è t r e 

d a n s l a g a l e r i e , c e t t e o r i g i n e e s t c l a i r e . O n p e u t 

m e s u r e r l e d é b i t d u fleuve, c a l c u l e r l e d e g r é d e v a 

r i a t i o n a u q u e l l ' a m è n e n t l e s v i l l e s , l e s h a b i t a t i o n s o u 

l e s i n d u s t r i e s r i v e r a i n e s , m e t t r e e n b a l a n c e l e s 
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a v a n t a g e s e t l e s i n c o n v é n i e n t s financiers e t h y g i é 

n i q u e s d e l a c a p t a t i o n , e n f i n f a i r e u n c a l c u l o ù i l 

e n t r e b i e n q u e l q u e s é l é m e n t s h y p o t h é t i q u e s , m a i s 

d o n t l e s g r a n d s é l é m e n t s s o n t p o u r t a n t a s s e z e x a c 

t e m e n t c o n n u s . T o u t l e m o n d e n e f a i t p a s l e c a l Q u l d e 

l a m ê m e f a ç o n , p a r c e q u e t o u s n ' o n t p a s l a m ê m e 

c o n f i a n c e d a n s l e s d o n n é e s e t n e d o n n e n t p a s l e 

m ê m e p o i d s a u x d i v e r s é l é m e n t s d u p r o b l è m e . C ' e s t 

a i n s i q u e , s ' i l f a u t e n c r o i r e M . J o u a n , l a v i l l e d e 

N a n t e s n ' a p a s h é s i t é , e n 1 8 5 7 , à p u i s e r d i r e c t e 

m e n t s o n e a u d ' a l i m e n l a t i o n d a n s l a L o i r e , e t c e l a 

à q u e l q u e s m è t r e s e n a v a l d e l ' é g o u t d ' u n g r a n d 

c i m e t i è r e e t s o u s d e s l a t r i n e s p u b l i q u e s . M a i s s i u n e 

p o p u l a t i o n a , d a n s u n e c e r t a i n e m e s u r e , l e d r o i t d e 

s ' e x p o s e r a u d a n g e r q u ' e l l e v o i t , e l l e a a u s s i c e l u i 

d e n ' ê t r e p a s e x p o s é e à u n d a n g e r q u ' e l l e n e v o i t 

p a s , e t t e l e s t l e c a s p o s s i b l e q u a n d l ' e a u d e s g a l e 

r i e s d e filtration p r o v i e n t n o n d u fleuve, m a i s d e l a 

n a p p e s o u t e r r a i n e . » 

S ' i l e s t v r a i , c o m m e l e m o n t r e n t l e s c h i f f r e s c i ï é s 

p l u s h a u t , q u ' e n g é n é r a l l ' e a u d e c e s g a l e r i e s e s t 

p a u v r e e n m i c r o b e s , i l f a u t ê t r e p r é v e n u q u e s i e l l e 

p r o v i e n t d e s c o u c h e s v o i s i n e s d u s o l , e l l e p e u t ê t r e 

c o n t a m i n é e a c c i d e n t e l l e m e n t , p a r e x e m p l e l o r s q u e 

l a n a p p e p a s s e s o u s u n g r o u p e d ' h a b i t a t i o n s , o u 

r e ç o i t d e s e a u x m é n a g è r e s , d e s e a u x d ' é g o u t o u d e 

l a t r i n e s . O n v o i t d o n c c o m b i e n i l e s t i m p o r t a n t d e 

c o n n a î t r e l ' o r i g i n e d e c e t t e e a u . 

B e l g r a n d , q u i f a i t a u t o r i t é d a n s l a m a t i è r e , d i t f o r 

m e l l e m e n t : « L ' e a u d e s g a l e r i e s filtrantes p r o v i e n t e n 

g r a n d e p a r t i e d e s n a p p e s d ' e a u s o u t e r r a i n e s . » D a n s 
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u n e d i s c u s s i o n a u C o n g r è s d ' h y g i è n e d e G e n è v e , 

e n 1 8 8 2 , D u r a n d - C l a y e , e n r é p o n s e à l ' i n g é n i e u r M i -

c h a u d , d i t q u ' i l c r o i t q u e l ' e a u t r o u v é e d a n s l e s p u i t s e t 

d a n s l e s g a l e r i e s f i l t r a n t e s d e L y o n é t a i t n o n p a s d e 

l ' e a u d u fleuve, q u i r e m o n t a i t d u l i t d u fleuve d a n s 

c e s r é s e r v o i r s , m a i s b i e n l ' e a u q u i d e s c e n d a i t d u 

h a u t d e s c o l l i n e s p o u r g a g n e r l a r i v i è r e e t q u i r e n 

c o n t r a i t l e s p u i t s e t l e s g a l e r i e s s u r s o n p a s s a g e . 

C ' e s t l à c e q u i e x p l i q u e l a d i f f é r e n c e q u ' o n t r o u v e 

d a n s d e s p u i t s v o i s i n s , c e s f i l e t s d ' e a u s o u t e r r a i n e 

q u i d e s c e n d e n t s u r l e t h a l w e g a y a n t u n e c o m p o s i 

t i o n t r è s v a r i a b l e s u i v a n t l e u r p r o v e n a n c e , e t i l 

t e r m i n e e n r a p p e l a n t q u e B e l g r a n d a v a i t f a i t c e t t e 

m ê m e c o n s t a t a t i o n p o u r l e s e a u x d ' i n f i l t r a t i o n d e 

P a r i s . 

H e r s c h e r p e n s e d ' a i l l e u r s d e m ê m e . 

B i e n q u e l ' a v i s d ' h o m m e s a u s s i c o m p é t e n t s s o i t 

d é j à s u f f i s a n t p o u r é t a b l i r u n e o p i n i o n , v o y o n s s u r 

q u e l l e s d o n n é e s o n p e u t s e f o n d e r p o u r m o n t r e r q u e 

l e ^ p l u s s o u v e n t l ' e a u n e p r o v i e n t p a s , e n e f f e t , d u 

fleuve, m a i s d e s n a p p e s s o u t e r r a i n e s a v o i s i n a n t e s . 

I l y a t r o i s m o y e n s d e f a i r e c e t t e e n q u ê t e , c ' e s t 

d ' é t u d i e r c o m p a r a t i v e m e n t l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e 

d e l ' e a u d u fleuve e t c e l l e d e l ' e a u d e l a g a l e r i e 

f i l t r a n t e , d e n o t e r l a t e m p é r a t u r e d e c e s d e u x e a u x 

e t e n f i n d ' e n f a i r e l ' e x a m e n b a c t é r i o l o g i q u e . 

O n a r a r e m e n t f a i t l ' a n a l y s e c h i m i q u e p r o p r e m e n t 

d i t e , à c a u s e p r o b a b l e m e n t d e s a l o n g u e u r . D ' a i l 

l e u r s , o n n e t r o u v e p a s , e n g é n é r a l , d e g r a n d e s 

d i f f é r e n c e s e n t r e l a c o m p o s i t i o n d e l ' e a u d u fleuve 

e t l a c o m p o s i t i o n d e l ' e a u d e l a g a l e r i e f i l t r a n t e ; 
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c e q u i p e u t s ' e x p l i q u e r a s s e z f a c i l e m e n t , l e fleuve 

r e c e v a n t l u i - m ê m e l e p l u s s o u v e n t c o m m e a p p o r t 

l e s e a u x d ' é c o u l e m e n t d e s n a p p e s v o i s i n e s ; c e p e n 

d a n t i l y a d e s c a s o ù l a d i f f é r e n c e e s t b i e n n e t t e , 

c o m m e n o u s l e v e r r o n s d a n s u n i n s t a n t . 

L ' a n a l y s e c h i m i q u e é t a n t t r o p l a b o r i e u s e , o n s ' e s t 

p l u s v o l o n t i e r s a d r e s s é à l a s i m p l e a n a l y s e h y d r o -

t i m é t r i q u e q u i , l o r s q u ' e l l e e s t f a i t e d a n s d e s c o n d i 

t i o n s c o m p a r a b l e s , d o n n e d e s r é s u l t a t s t r è s r a p i d e s 

e t t r è s p r é c i e u x . B e l g r a n d y a e u r e c o u r s p l u s d ' u n e 

f o i s d a n s s e s n o m b r e u s e s r e c h e r c h e s s u r l e r é g i m e 

d e s e a u x . A i n s i , d a n s u n e a n a l y s e c o m p a r a t i v e d e s 

e a u x d e l a S e i n e e t d e c e l l e s d ' u n e g a l e r i e d e f i l t r a 

t i o n d a n s l a q u e l l e l a v i l l e d e F o n t a i n e b l e a u p u i s e 

s e s e a u x , i l a t r o u v é , p o u r l e s t i t r e s h y d r o t i m é -

t r i q u e s : 

e t , f a i t i n t é r e s s a n t , l e s e a u x d e l a g a l e r i e s e r a p p r o 

c h a i e n t b e a u c o u p d e c e l l e s d e s s o u r c e s v o i s i n e s , 

d o n t l e s t i t r e s h y d r o t i m é t r i q u e s v a r i a i e n t e n t r e i 9 ° 6 o 

e t 2 8 ° 8 o ; c e q u i s e m b l e b i e n i n d i q u e r q u e , d a n s c e 

c a s , l e s e a u x d e l a g a l e r i e p r o v e n a i e n t , n o n d u 

fleuve, m a i s d e l a n a p p e s o u t e r r a i n e . 

M ê m e s c o n c l u s i o n s p o u r N e v e r s q u i s ' a l i m e n t e 

d a n s u n p u i s a r d c r e u s é s u r l a r i v e g a u c h e d e l a 

L o i r e , a u m i l i e u d e s a l l u v i o n s d e l a p l a i n e , e t o ù 

R o z a t d e M a n d r e s a t r o u v é d e s t i t r e s d e 4 - 9 6 d a n s 

l ' e a u d e l a L o i r e , e t d e 2 7 7 0 d a n s l ' e a u d u p u i s a r d . 

M ê m e s c o n c l u s i o n s e n c o r e p o u r B l o i s o ù l e s c h i f f r e s 

E a u d e l a g a l e r i e . 

E a u d u fleuve. 

2 1 ° 2 0 

i 6 ° 7 5 
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o n t é t é d e 7 ° 7 6 d a n s l ' e a u d u fleuve, e t d e i 4 ° 4 5 

d a n s l ' e a u d e l e g a l e r i e . 

Q u e l q u e f o i s , l e s d i f f é r e n c e s s o n t m o i n d r e s . A i n s i , 

à T o u l o u s e , l e s c h i f f r e s o n t é t é , d a n s u n e e x p é 

r i e n c e , d e I 3 ° 3 I d a n s l e fleuve e t d e i 5 ° Q 2 d a n s l a 

g a l e r i e . A L y o n , B e l g r a n d a t r o u v é , l e 2 8 j a n 

v i e r 1 8 6 0 , d e s d i f f é r e n c e s m o i n d r e s e n c o r e : 

E a u p u i s é e d a n s l e R h ô n e . 1 6 0 

— l a g a l e r i e f i l t r a n t e — i 7 ° 9 4 

— u n a u t r e b a s s i n d e f i l 

t r a t i o n i 8 ° 4 3 

— u n p u i t s d u v o i s i n a g e 2 3 ° - 7 

A r l o i n g d o n n e , d a n s s o n r a p p o r t a u C o n s e i l 

d ' h y g i è n e d u R h ô n e l e s m o y e n n e s s u i v a n t e s : 

E a u d e s g a l e r i e s d e S t - C l a i r i 3 ° 4 8 

E a u d u R h ô n e . i 4 ° 7 7 

I c i , l e s d i f f é r e n c e s s o n t à p e i n e s e n s i b l e s e t s o n t 

m ê m e d ' o r d r e i n v e r s e . I l e s t v r a i q u e c e s o n t d e s 

m o y e n n e s . O r , e n l ' e s p è c e , l e s m o y e n n e s o n t b i e n 

m o i n s d e s i g n i f i c a t i o n q u e l e s c h i f f r e s t r o u v é s l e 

m ê m e j o u r d a n s l e s d e u x e a u x . 

D ' a u t r e p a r t , l e d o c t e u r R o l l e t , d a n s s a c o m m u 

n i c a t i o n a u C o n g r è s d e G e n è v e , i n t i t u l é e : « D e 

l ' i n f l u e n c e d e s filtres n a t u r e l s s u r l e s e a u x p o t a 

b l e s » , d i t q u e l e s e a u x d e s p u i t s d e L y o n e t d e s 

g a l e r i e s filtrantes c o n s t r u i t e s l e l o n g d u fleuve p a r l ' i n -

g é n i e u r M i c h a u d o n t d e s t i t r e s h y d r o t i m é t r i q u e s t r è s 

v a r i a b l e s , 1 7 0 à i 3 2 ° , t a n d i s q u e l e s e a u x d u R h ô n e 

e t d e l à S a ô n e o n t d e s t i t r e s a l l a n t s e u l e m e n t d e i 3 ° 

à 1 7 0 . D e p l u s , l ' e a u d e s p u i t s c o n t i e n t d u s u l f a t e d e 

2 . 
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c h a u x e n n o t a b l e p r o p o r t i o n e t n o n p a s l ' e a u d u 

fleuve. 

E n r é s u m é , l e s a n a l y s e s c o m p a r é e s d e s e a u x d e s 

fleuves e t d e s g a l e r i e s q u i l e u r s o n t l a t é r a l e s , s e m 

b l e n t i n d i q u e r q u e l ' o p i n i o n d e B e l g r a n d e s t e x a f c t e : 

l ' e a u d e s g a l e r i e s , l e p l u s s o u v e n t , n e p r o v i e n t p a s 

d u fleuve p a r filtration à t r a v e r s l e t a l u s d e s é p a r a 

t i o n . 

E n t o u t c a s , l ' i n f l u e n c e d e l a n a p p e s o u t e r r a i n ê 

e s t é v i d e n t e , e t c ' e s t p r é c i s é m e n t c e q u i c o n s t i t u e l e 

d a n g e r , à c a u s e d ' u n e c o n t a m i n a t i o n p o s s i b l e p a r 

l e s e a u x d e l a s u r f a c e , a y a n t p a r e x e m p l e b a l a y é 

d e s d é j e c t i o n s d e t y p h i q u e s . 

I l y a m a i n t e n a n t l a q u e s t i o n d e l a t e m p é r a t u r e . I l 

e s t c l a i r q u e s i l ' e a u d e l a g a l e r i e filtrante p r o v i e n t 

d u fleuve, e l l e d e v r a a v o i r s e n s i b l e m e n t l a m ê m e 

t e m p é r a t u r e a u m ê m e m o m e n t , c a r , g r â c e à s a t r è s 

g r a n d e c h a l e u r s p é c i f i q u e , l e a u e n g r a n d e m a s s e 

s ' é c h a u f f e e t s e r e f r o i d i t t r è s l e n t e m e n t ; n o u s a v o n s 

c i t é d é j à l ' e x e m p l e d e s r é s e r v o i r s d e M é n i l m o n t a n t 

s i g n a l é p a r B e l g r a n d o ù , e n t r o i s m o i s , l a t e m p é r a 

t u r e n ' a p a s v a r i é d e 3 ° S i , a u c o n t r a i r e , l e s d e u x 

e a u x o n t u n e t e m p é r a t u r e n o t a b l e m e n t d i f f é r e n t e , 

e l l e s n ' o n t p a s l a m ê m e o r i g i n e . C ' e s t p r é c i s é m e n t 

c e q u i a r r i v e à L y o n , o ù l e s c o u r b e s d r e s s é e s p a r l e 

s e r v i c e d e s e a u x m o n t r e n t q u ' e n t r e l a t e m p é r a t u r e 

d e l ' e a u d e s g a l e r i e s e t c e l l e d u R h ô n e , i l e x i s t e u n e 

d i f f é r e n c e m o y e n n e d e 8 ° ; o r , l e v o l u m e d ' e a u p u i s é 

j o u r n e l l e m e n t d a n s l e s g a l e r i e s d e S a i n t - C l a i r e s t 

d ' e n v i r o n 5 o . o o o m è t r e s ; o n n e p e u t p a s a d m e t t r e u n 

r é c h a u f f e m e n t s u r p l a c e p o u r u n e s i g r a n d e m a s s e 
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d ' e a u . A T o u l o u s e , d ' a p r è s B r u n h e s , l a d i f f é r e n c e 

e s t d e 6 ° 

E n f i n , r e s t e l ' e x a m e n b a c t é r i o l o g i q u e . N o u s 

s a v o n s q u e , e n g é n é r a l , l ' e a u d e s g a l e r i e s e s t n o t a 

b l e m e n t m o i n s r i c h e e n m i c r o b e s q u e l ' e a u d u 

fleuue. C e l a e s t é v i d e n t s ' i l s ' a g i t d ' e a u p r o v e n a n t 

d e l a n a p p e s o u t e r r a i n e , c e l l e - c i é t a n t t o u j o u r s a s s e z 

p u r e . M a i s , d ' u n a u t r e c ô t é , c e l a n e p r o u v e p a s q u e 

l ' e a u n e p r o v i e n t p a s d u fleuve p a r filtration à t r a 

v e r s l e t a l u s d e s é p a r a t i o n , p u i s q u e l e s e x p é r i e n c e s 

d e M i q u e l o n t d é m o n t r é q u ' u n e c o u c h e d e t e r r e 

m ê m e f a i b l e p o u v a i t , p a r filtration, a r r ê t e r u n g r a n d 

n o m b r e d e m i c r o b e s . 

I l e s t v r a i q u e n o u s a v o n s v u , d ' a u t r e p a r t , q u e l 

é t a i t l e m é c a n i s m e d e l a filtration d e l ' e a u a u t r a 

v e r s d e s filtres d e s a b l e a u p o i n t d e v u e d e l a s é p a 

r a t i o n d e s m i c r o b e s . U n e c o n d i t i o n . à p e u p r è s i n d i s 

p e n s a b l e , p o u r o b t e n i r u n e e a u p u r e , c ' e s t u n e 

v i t e s s e f a i b l e e t r é g u l i è r e e t u n r e p o s à p e u p r è s 

p a r f a i t ; e t c ' e s t p r é c i s é m e n t c e q u i n e s e p r o d u i r a i t 

p a s d a n s l e s g a l e r i e s filtrantes s i l e u r e a u v e n a i t e n 

r é a l i t é d u fleuve, c a r l e n i v e a u d e c e l u i - c i v a r i e 

a v e c s e s c r u e s , d e m ê m e q u e s a v i t e s s e , v a r i a t i o n s 

q u i s e r é p e r c u t e r a i e n t n é c e s s a i r e m e n t d a n s l e p a s 

s a g e à t r a v e r s l e s c o u c h e s d e s é p a r a t i o n . 11 e s t v r a i 

q u e , l o r s q u ' o n a c r e u s é c e s g a l e r i e s , o n c o m p t a i t 

p r é c i s é m e n t s u r c e s m o u v e m e n t s i r r é g u l i e r s e t 

r a p i d e s p o u r n e t t o y e r l e s p a r o i s filtrantes p a r u n e 

e s p è c e d ' i r r u p t i o n s e f a i s a n t d e t e m p s à a u t r e à 

t r a v e r s l e s g r a v i e r s e t l e s s a b l e s d e s é p a r a t i o n . 

B e l g r a n d d é j à n e c r o y a i t p a s c e t t e i d é e j u s t e ; n o u s 
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s a v o n s a u j o u r d ' h u i c o m b i e n e t p o u r q u o i i l a v a i t 

r a i s o n . 

E t c e p e n d a n t l ' e a u d e s g a l e r i e s f i l t r a n t e s e s t p e u 

c h a r g é e d e m i c r o b e s . E h b i e n ! c ' e s t p r é c i s é m e n t 

p a r c e q u ' e l l e n e p r o v i e n t p a s d u fleuve, m a i s t l e l a 

n a p p e s o u t e r r a i n e , l e s e a u x d e s o u r c e s é t a n t p r i v é e s 

d e m i c r o b e s . 

L a c o n s t r u c t i o n d e c e s g a l e r i e s filtrantes e s t d o n c 

à e n c o u r a g e r ? C o m m e n t s e f a i t - i l a l o r s q u ' e l l e s 

s o n t a u c o n t r a i r e d e p l u s e n p l u s a b a n d o n n é e s . 

C ' e s t q u ' o n n e s t j a m a i s s û r d e l ' o r i g i n e d e s e a u x 

q u ' e l l e s c o n t i e n n e n t , q u e l l e s p e u v e n t ê t r e c o n t a m i 

n é e s s a n s q u ' o n e n s o i t a v e r t i e t q u e l l e s f o n c t i o n 

n e n t i r r é g u l i è r e m e n t . 

Q u o i q u ' i l e n s o i t , n o u s a l l o n s e n d é c r i r e q u e l q u e s -

u n e s à t i t r e d ' e x e m p l e s . 

A T o u l o u s e , l e s g a l e r i e s d e filtration s o n t p l a 

c é e s d a n s l ' é p a i s s e u r d ' u n b a n c d ' a l l u v i o n , c o m p o s é 

d e s a b l e , d e g r a v i e r e t d e c a i l l o u x q u i r è g n e l e l o n g 

d u c o u r s D i l l o n . L a t r o i s i è m e g a l e r i e d e s filtres e s t 

s i t u é e à u n e d i s t a n c e d e 4 0 m è t r e s d e l a G a r o n n e , 

p a r a l l è l e m e n t à s o n c o u r s . C e t t e g a l e r i e filtrante a 

2 5 o m è t r e s d e l o n g u e u r ; e l l e e s t o u v e r t e à 1 m 1 4 a u 

d e s s o u s d e s p l u s b a s s e s e a u x . L ' a q u e d u c , q u i d o i t 

r e c e v o i r l e s e a u x filtrées e s t c o m p o s é d e d e u x m u r s 

e n b r i q u e s s u p e r p o s é e s s a n s c i m e n t e t r e c o u v e r t e s 

d e d a l l e s d e p i e r r e ; i l a o m 6 o d e l a r g e u r e t i m 5 o d e 

h a u t e u r L ' e s p a c e c o m p r i s e n t r e l ' a q u e d u c e t l e s 

p a r o i s d e l ' e x c a v a t i o n e s t r e m p l i d e g r o s c a i l l o u x 

b i e n l a v é s . A u d e s s u s o n a r é p a n d u u n e c o u c h e d e 

g r a v i e r d e o ™ 6 6 d ' é p a i s s e u r , p u i s o n a c o m b l é a v e c 
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d e l a t e r r e s a b l o n n e u s e e x t r a i t e d e l a f o u i l l e , e t o n 

a s e m é d u g a z o n à l a s u r f a c e . C e f i l t r e f o u r n i t p a r 

j o u r 2 . 8 0 0 m è t r e s c u b e s d ' u n e e a u l i m p i d e e t d ' u n e 

t e m p é r a t u r e é g a l e . 

L â f i l t r a t i o n n a t u r e l l e e s t e m p l o y é e a u s s i p o u r l a 

p u r i f i c a t i o n d e l ' e a u d e l a L o i r e , p r è s d ' A n g e r s . L a 

p r i s e d ' e a u e s t f a i t e d a n s u n e î l e d e l a L o i r e d i t e î l e 

d u C h â t e a u , q u i c o n t i e n t u n d e s q u a r t i e r s d e l a 

p e t i t e v i l l e d e P o n t s - d e - C é ; o n a d o n c c r e u s é u n e 

g a l e r i e d a n s c e t t e î l e , e n t i è r e m e n t f o r m é e d e s s a b l e s 

d e l a L o i r e . 

A L y o n , c ' e s t a u s s i l e s y s t è m e d e s g a l e r i e s 

f i l t r a n t e s q u i e s t c h a r g é d e f o u r n i r d e l ' e a u p o t a b l e 

a u x h a b i t a n t s . L a g a l e r i e e x i s t a n t l e l o n g d e l a r i v e 

d r o i t e d u R h ô n e , d i t e g a l e r i e S a i n t - C l a i r , e s t u n e 

e s p è c e d ' a q u e d u c e n b é t o n , e n f o n c é à 3 m è t r e s a u 

d e s s o u s d e l ' é t i a g e d u f l e u v e ; s a l a r g e u r e s t d e 

5 m è t r e s e t s a l o n g u e u r d e i 5 o m è t r e s . L e a u p é n è 

t r e d a n s c e t t e g a l e r i e a p r è s a v o i r f i l t r é à t r a v e r s l e s 

c a i l l o u x e t l e s s a b l e s v o i s i n s , e t p a r l ' i n t e r m é d i a i r e 

d e p l u s i e u r s p u i t s c r e u s é s e n a m o n t d e l a t ê t e d e 

c e t t e g a l e r i e . 

C o m m e c e t t e g a l e r i e f i l t r a n t e é t a i t i n s u f f i s a n t e 

p o u r l e s b e s o i n s d e L y o n , q u e , d ' a u t r e p a r t , s e s 

p r o p r i é t é s f i l t r a n t e s d i m i n u a i e n t d e p l u s e n p l u s , e t 

q u e n f i n l ' e a u y c o n t r a c t a i t d e m a u v a i s e s q u a l i t é s , 

l ' i n g é n i e u r M i c h a u d a v a i t p r o p o s é d e f a i r e v e n i r d e s 

e a u x d e s o u r c e d e l a v a l l é e b a s s e d e l a r i v i è r e 

d ' A i n . C e p r o j e t a é t é a b a n d o n n é , e t l ' o n y a s u b s 

t i t u é c e l u i d e l ' i n g é n i e u r C l a v e n a d q u i c o n s i s t e à 

i n t r o d u i r e d e s m o d i f i c a t i o n s d a n s l e s e r v i c e d e S a i n t -



5 0 F I L T R A T I O N C E N T R A L E 

C l a i r e t à c r é e r u n n o u v e a u s e r v i c e s u r l a r i v e 

g a u c h e d u R h ô n e , o u s y s t è m e d u G r a n d - C a m p . 

C ' e s t d o n c n o n s e u l e m e n t - l e m a i n t i e n , m a i s m ê m e 

l ' e x t e n s i o n d u s y s t è m e d e s g a l e r i e s f i l t r a n t e s , c o n 

d a m n é c e p e n d a n t p a r l a p l u p a r t d e s h y g i é n i s t e s . I l 

e s t j u s t e d ' a j o u t e r q u e l e s r a p p o r t s p r é s e n t é s a u 

C o n s e i l d ' h y g i è n e d u d é p a r t e m e n t d u R h ô n e p a r l e 

p r o f e s s e u r A r l o i n g p r é s e n t e n t d e s o b j e c t i o n s 

s é r i e u s e s c o n t r e c e p r o j e t , r e g r e t t e n t l e p r o j e t d ' a d 

d u c t i o n d ' e a u d e s o u r c e ( e a u t r o p c h a u d e , i m p a r f a i 

t e m e n t f i l t r é e ) , e t i n d i q u e n t e n f i n l e s a m é l i o r a t i o n s 

n é c e s s a i r e s d a n s l e c a s o ù l ' o n s e r a i t o b l i g é d e s u b i r 

l e s g a l e r i e s f i l t r a n t e s ( s u p p r i m e r l e s p u i t s e x i s t a n t s , 

n e n p a s c r é e r d e n o u v e a u x , l a g a l e r i e à c r e u s e r p a r a l 

l è l e m e n t à l a r i v e g a u c h e d u R h ô n e d e v r a ê t r e 

s i t u é e à 2 0 o u 2 5 m è t r e s d e s b o r d s d u fleuve, e t c . ) 

~w 

III. — FILTRES A SABLE. 

La filtration consiste, dans ce procédé, à faire 

p a s s e r l ' e a u à t r a v e r s u n e c o u c h e p l u s o u m o i n s 

é p a i s s e d e s a b l e e t d e g r a v i e r 

L e s d i s p o s i t i o n s p r a t i q u e s p o u r c e filtrage e n 

g r a n d , v a r i e n t b e a u c o u p . E n p r i n c i p e , u n filtre 

a r t i f i c i e l s e c o m p o s e h a b i t u e l l e m e n t d ' u n g r a n d 

r é s e r v o i r c o n t e n a n t u n e c o u c h e d e g r a v i e r , s u r m o n 

t é e d ' u n e c o u c h e d e s a b l e fin. L ' e a u a r r i v e s u r l e 

s a b l e fin, p a s s e s u r l e g r a v i e r , e t a p r è s s ' ê t r e a i n s i 
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d é b a r r a s s é e d e s m a t i è r e s q u i l a t r o u b l a i e n t , e l l e 

s ' i n t r o d u i t l i m p i d e d a n s l e s c o n d u i t e s q u i p a r t e n t d u 

f o n d d u b a s s i n . D e t e m p s e n t e m p s , o n e n l è v e l a c o u -

c h e s u p é r i e u r e d u f i l t r e , c o m p o s é e d e s a b l e f i n , q u i a 

r e t e n u l a p l u s g r a n d e p a r t i e d e s m a t i è r e s e n s u s 

p e n s i o n , o n l a j e t t e e t o n l a r e m p l a c e p a r d u s a b l e 

n e u f . I l f a u t , o n l e c o m p r e n d , p o u r q u e l e s e r v i c e 

n e s o i t p a s i n t e r r o m p u p e n d a n t l e n e t t o y a g e , a v o i r 

d e u x b a s s i n s s e m b l a b l e s . C e g e n r e d e b a s s i n s f i l 

t r a n t s e s t t r è s e m p l o y é e n A n g l e t e r r e . 

L e s e a u x d e l a T a m i s e , à B a t t e r s e a , à L a m b e t h 

( F i g . i ) , a u d e s s u s d e L o n d r e s , a r r i v e n t d a n s d e u x 

g r a n d s r é s e r v o i r s c r e u s é s d a n s l e s o l , e t a y a n t 

e n v i r o n 5 . o o o m è t r e s c a r r é s d e s u p e r f i c i e , e t 4 m è 

t r e s d e p r o f o n d e u r , i l s s o n t a b s o l u m e n t d é c o u v e r t s 

a u n i v e a u d u s o l , c e q u i f a c i l i t e l e u r c o n t a m i n a 

t i o n . P r è s d e c e s r é s e r v o i r s , s o n t d e u x b a s 

s i n s d e f i l t r a t i o n a y a n t 8 0 m è t r e s d e l o n g s u r 

5 8 m è t r e s d e l a r g e . L e s g r a n d s r é s e r v o i r s " s o n t d e s 

r é s e r v o i r s d e d é c a n t a t i o n d e s t i n é s à l a c l a r i f i c a t i o n 

d e l ' e a u p a r l e r e p o s , i l s c o m m u n i q u e n t p a r u n 

c a n a l a v e c l a T a m i s e e t s e r e m p l i s s e n t a u m o y e n 

d ' u n e v a n n e q u ' o n l è v e a u m o m e n t d e s c r u e s ; a u 

f o n d d e c e s r é s e r v o i r s e x i s t e u n e r i g o l e d e m i - c i r c u 

l a i r e d a n s l a q u e l l e s e r a s s e m b l e n t l e s m a t i è r e s l e s 

p l u s g r o s s i è r e s , l e d é p ô t d e c e s é d i m e n t é t a n t f a c i l i t é 

p a r l a p e n t e d u f o n d d u b a s s i n a b o u t i s s a n t à c e t t e 

r i g o l e . U n p e u é c l a i r c i e p a r l e r e p o s d a n s c e b a s s i n 

d e d é c a n t a t i o n , l ' e a u p a s s e a u m o y e n d ' u n e c o n d u i t e 

c o n s t r u i t e e n p i e r r e e t d e p r è s d ' u n d e m i - m è t r e d e 

d i a m è t r e d a n s l e s b a s s i n s d e f i l t r a t i o n . 
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Dans chacun de ceux-ci existent six canaux sépa

r é s p a r u n i n t e r v a l l e d ' u n m è t r e e t d e m i , c e s c a n a u x 

e n m a ç o n n e r i e s o n t p e r c é s d e t r o u s p o u r l a i s s e r 

é c o u l e r l ' e a u , q u i a r r i v e a i n s i s u r l a c o u c h e filtrante, 
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c o m p o s é e d e o m 3 o d e g r a v i e r , p u i s d e o m 2 5 d e s a b l e 

g r o s s i e r , e t e n f i n d e o m i 5 d e s a b l e fin; l e t o u t e s t 

s u r m o n t é d u n e c o u c h e d e i m è t r e d e s a b l e d e 

r i v i è r e . A p r è s a v o i r t r a v e r s é c e t t e m a s s e filtrante, 

l ' e a u £ n t r e d a n s d e s c a n a u x q u i l a r é u n i s s e n t d a n s 

u n g r o s t u y a u o ù d e s m a c h i n e s à v a p e u r l a p r e n 

n e n t p o u r l a d i s t r i b u e r j u s q u ' a u x é t a g e s l e s p l u s 

é l e v é s d e s m a i s o n s d e B a t t e r s e a . C e s filtres f o u r 

n i s s e n t p a r 2 4 h e u r e s , 9 . 8 0 0 m è t r e s c u b e s d ' e a u . 

L e filtrage d e s e a u x d e C h e l s e a r e s s e m b l e b e a u 

c o u p a u p r é c é d e n t ; l e s b a s s i n s filtrants o n t 7 3 

m è t r e s d e l o n g s u r 5 5 d e l a r g e , e t f o u r n i s s e n t c h a q u e 

a n n é e 5 m i l l i o n s d e m è t r e s c u b e s . L e s m a t i è r e s q u i 

c o m p o s e n t c e filtre s o n t e n a l l a n t d e h a u t e n b a s : 

s a b l e fin d e l a T a m i s e , s a b l e g r o s s i e r , c o q u i l l e s e t 

b a l l a s t , g r a v i e r fin e t g r a v i e r g r o s s i e r à l a p a r t i e 

i n f é r i e u r e . 

La constitution des filtres de la compagnie 

S o u t h w a r k a n d W a u x h a l l e s t l a s u i v a n t e : 

S a b l e d ' H a r w i c k . o " 1 7 5 

G r a v i e r H o g g i n . . o 3 o 

G r a v i e r fin o 2 3 

G r a v i e r g r o s s i e r o 2 3 

T o t a l . 1 5 1 

L a v i l l e d e H a l l e n A n g l e t e r r e , e s t a p p r o v i s i o n 

n é e a u s s i d ' e a u filtrée p a r l e m ê m e s y s t è m e , c h a q u e 

h a b i t a n t r e c e v a n t e n m o y e n n e 1 7 7 l i t r e s p a r j o u r . 
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V a l l i n f a i t r e m a r q u e r , a v e c j u s t e r a i s o n , q u e d a n s 

c e s b a s s i n s l ' e a u e s t c l a r i f i é e e t n o n é p u r é e , le 

s a b l e n e r e t e n a n t q u e l e s m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n , 

e t e n c o r e p a s t o u t e s ( F r a n k l a n d a p l u s i e u r s f o i s 

s i g n a l é l a p r é s e n c e d e m y r i a d e s d ' i n f u s o i r e s e j t d ' o r 

g a n i s m e s v i v a n t s ! ) , m a i s l a i s s e i n t a c t e s l e s m a t i è r e s 

d i s s o u t e s , c e q u i n ' e s t p a s a b s o l u m e n t e x a c t , p u i s 

q u e , d a n s s e s a n a l y s e s p é r i o d i q u e s , F r a n k l a n d 

t r o u v e u n e d i m i n u t i o n d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s ; 

v o i c i , p a r e x e m p l e , d e s c h i f f r e s s e r a p p o r t a n t à 

l ' e a u d e l a T a m i s e p r o v e n a n t d e s u s i n e s d e l a c o m 

p a g n i e d e C h e l s e a . 

Q u o i q u ' i l e n s o i t , l o r s q u e n o u s é t u d i e r o n s l e 

m é c a n i s m e d e l a filtration d a n s l e s filtres à s a b l e . 

n o u s v e r r o n s p o u r q u e l l e s r a i s o n s c e s filtres a n g l a i s 

n e d o n n e n t p a s d e b o n s r é s u l t a t s , s u r t o u t a u p o i n t 

d e v u e b a c t é r i o l o g i q u e . 

A M a r s e i l l e , o n filtre l ' e a u d e l a D u r a n c e p a r u n p r o 

c é d é a n a l o g u e . L a c o u c h e filtrante e s t c o m p o s é e d e : 

Sable très fin de Montredon. oni3o 

S a b l e m o y e n d e G o n d e s . . . . o 1 8 

G r o s s a b l e d e R i o m . o 0 8 

P e t i t s g r a v i e r s d u P r a d o d e M a r s e i l l e . o 1 0 

P i e r r e s c o n c a s s é e s p a s s a n t p a r u n 

a n n e a u d e o m o 6 c e n t i m è t r e s o 12 

C a r b o n e o r g a n i q u e Azo te organique 

A v a n t l a filtration. 

A p r è s l a filtration. 

5 , 2 5 0 , 4 6 

2 , 6 8 0 , 3 2 

T o t a l . o m 8 o 
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P o u r n e t t o y e r c e s filtres o n y f a i t p a s s e r u n c o u 

r a n t d ' e a u d e b a s e n h a u t . I l e s t b o n d ' a j o u t e r q u ' i l s 

n e f o n c t i o n n e n t p a s d ' u n e f a ç o n i r r é p r o c h a b l e e t 

q u ' i l s d é b i t e n t s o u v e n t d e l ' e a u t r o u b l e . 

L a . f i l t r a t i o n d e s e a u x d e G l a s c o w s e f a i t p a r u n 

s y s t è m e p a r t i c u l i e r d i t à g r a v i t a t i o n o u à g r a d i n s . 

V o i c i q u e l l e s s o n t l e s d i s p o s i t i o n s d e s m a t i è r e s fil

t r a n t e s . L ' e a u c o m m e n c e p a r t r a v e r s e r l e s m a t é 

r i a u x l e s p l u s g r o s s i e r s e t n ' a r r i v e q u ' e n d e r n i e r l i e u 

s u r l e s c o u c h e s d e m a t i è r e s p l u s fines ; m a i s c e s 

d i v e r s e s c o u c h e s , a u l i e u d ' ê t r e p a r a l l è l e s , s o n t d i s 

p o s é e s e n f o r m e d e g r a d i n s à h a u t e u r s i n é g a l e s . 

L e s e a u x c o m m e n c e n t p a r s e c l a r i f i e r d a n s d e u x 

b a s s i n s d e d é c a n t a t i o n , d o n t l ' u n c o n t i e n t 3 4 9 . 0 0 0 

m è t r e s c u b e s ; l ' a u t r e , p l a c é i n f é r i c u r e m e n t , n ' a p a s 

m o i n s d ' u n m i l l i o n d e m è t r e s c u b e s d e c a p a c i t é . D e 

c e s r é s e r v o i r s , l ' e a u e s t a m e n é e s u r l e s d e u x m a s s e s 

filtrantes q u i s o n t c o m p o s é e s a i n s i q u ' i l s u i t : 

i ° U n e c o u c h e u u p e u é p a i s s e d e s a b l e g r o s s i e r ; 

2 0 u n e m a s s e d e c a i l l o u x ; 3 ° u n e c o u c h e p l u s c o n 

s i d é r a b l e d e s a b l e fin. C e s t r o i s c o u c h e s n e s o n t 

p a s s u p e r p o s é e s d a n s l e m ê m e b a s s i n , m a i s b i e n 

d i s p o s é e s e n g r a d i n s , e t l a c o m m u n i c a t i o n d ' u n e 

c o u c h e à l a s u i v a n t e s e f a i t a u m o y e n d u d i s p o s i t i f 

q u e v o i c i : c h a q u e c o u c h e filtrante s e f a i t s u r u n 

f a u x f o n d c o n s t r u i t à l ' a i d e d e b r i q u e s p o s é e s 

d e b o u t e t l a i s s a n t e n t r e e l l e s u n c e r t a i n e s p a c e , c e s 

b r i q u e s s ' a p p u i e n t s u r l e t o n d v é r i t a b l e q u i e s t c i 

m e n t é , e t l ' e a u q u i a t r a v e r s é c e t t e c o u c h e s ' a c c u 

m u l e e n t r e c e s d e u x p l a n c h e r s , e t à l ' a i d e d ' u n 

t u y a u a r r i v e p a r l a p a r t i e i n f é r i e u r e d a n s u n r é s e r -
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v o i r é t r o i t o ù e l l e s ' é l è v e p e u à p e u ; l o r s q u ' e l l e a 

a t t e i n t l a p a r t i e s u p é r i e u r e d e c e r é s e r v o i r , e l l e se 

d é v e r s e s u r l a c o u c h e f i l t r a n t e q u i e s t p l a c é e u n 

p e u e n c o n t r e - b a s . 

D é c r i v o n s m a i n t e n a n t l ' i n s t a l l a t i o n d e s filtres d e 

B e r l i n q u i o n t f a i t b e a u c o u p p a r l e r d ' e u x d a n s ces 

d e r n i è r e s a n n é e s . L ' e a u v i e n t e n p a r t i e d e l a S p r é e , 

e n p a r t i e d u l a c d e T e g e l ; e l l e e s t f i l t r é e s o i t à l a 

s t a t i o n d e S t r a l a u , e n a m o n t d e l a v i l l e , s o i t à l a 

s t a t i o n d e T e g e l , e n t r e B e r l i n e t S p a n d a u . L a p r e 

m i è r e p o s s è d e h u i t filtres d é c o u v e r t s e t t r o i s v o û t é s , 

o c c u p a n t e n s e m b l e u n e s u r f a c e d e 3 7 . 0 0 0 m è t r e s 

c a r r é s . A l a s e c o n d e , i l e x i s t e v i n g t - d e u x filtres, 

t o u s v o û t é s , d ' u n e s u r f a c e d e 5 o . o o o m è t r e s c a r r é s . 

C h a c u n d e c e s filtres e s t u n b a s s i n e n m a ç o n n e r i e , 

c i m e n t e t b é t o n , à p a r o i s é t a n c h e s , d ' u n e s u r 

f a c e d e 2 . 0 0 0 à 4 . 0 0 0 m è t r e s c a r r é s , e t d e 2 m 5 o d e 

p r o f o n d e u r . D e s c a n a u x c o l l e c t e u r s p a r t e n t d u f o n d 

p o u r a m e n e r l ' e a u filtrée à u n g r a n d r é s e r v o i r d ' o ù 

d e s m a c h i n e s l a d i s t r i b u e n t . D a n s c e s b a s s i n s , o n 

s u p e r p o s e d e s c o u c h e s d o n t l e s é l é m e n t s s o n t d e 

p l u s e n p l u s p u r s . V o i c i l e s m a t é r i a u x e m p l o y é s à l a 

s t a t i o n d e S t r a l a u . 

F o n d a t i o n . . G r o s s e s p i e r r e s . o m 3 o 5 

— P e t i t e s p i e r r e s . . 0 1 0 2 

C o u c h e i n t e r m é d i a i r e . G r a v i e r g r o s s i e r o 0 7 6 

— G r a v i e r m o y e n . . o 1 2 7 

— G r a v i e r fin. o i 5 2 

C o u c h e filtrante.. S a b l e g r o s s i e r o o 5 i 

— . . S a b l e t i n . . . . o 5 5 9 

T o t a l . . . i m 3 7 2 
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A l a s t a t i o n d e T e g e l o n e m p l o i e : 

G r o s c a i l l o u x . 

G r a v i e r e t s a b l e g r o s s i e r 

S a b l e l i n . 

o n , 3 o 

o 3 o 

o 6 0 

T o t a l . I m 2 0 

O n m a i n t i e n t p a r d e s s u s c e r e m p l i s s a g e u n e c e r 

t a i n e h a u t e u r d ' e a u , h a u t e u r q u i v a r i e d ' a i l l e u r s 

a v e c l a d u r é e d e f o n c t i o n n e m e n t d u f i l t r e ; i l f a u t 

s ' a r r a n g e r p o u r a v o i r u n e v i t e s s e d e 3 m è t r e s p a r 

j o u r o u d e 1 2 5 m i l l i m è t r e s p a r h e u r e ; o n r è g l e 

c e t t e v i t e s s e e n o u v r a n t p l u s o u m o i n s l e s r o b i n e t s 

d e s o r t i e , e t e n m a i n t e n a n t c o m m e j e v i e n s d e l e 

d i r e , u n e c o u c h e p l u s o u m o i n s é p a i s s e d ' e a u à l a 

s u r f a c e d u s a b l e fin. D ' a i l l e u r s l e r é s e r v o i r d ' e a u 

p u r e , d a n s l e q u e l s e r é u n i s s e n t l e s c o l l e c t e u r s d e 

l ' e n s e m b l e d e s filtres, n e s t q u ' à u n n i v e a u i n f é 

r i e u r d e 5 o c e n t i m è t r e s à c e l u i d e l ' e a u i m p u r e d a n s 

l e s filtres. 

P o u r m e t t r e u n filtre e n f o n c t i o n n e m e n t , o n c o m 

m e n c e p a r y f a i r e p é n é t r e r d e b a s e n h a u t d e l ' e a u 

d u r é s e r v o i r d ' e a u p u r e , e t c e l a l e n t e m e n t j u s q u ' à 

c e q u ' e l l e d é p a s s e u n p e u l a c o u c h e s u p é r i e u r e d e 

s a b l e fin e t a i t c h a s s é l ' a i r c o n t e n u d a n s l e s m a t é 

r i a u x n e u f s . O n f e r m e a l o r s l a c o n d u i t e d ' e a u p u r e , 

e t o n f a i t a r r i v e r l ' e a u b r u t e , c e t t e f o i s , à l a s u r f a c e 

d u filtre, j u s q u ' à c e q u ' e l l e a t t e i g n e l a c o t e d e 

1 m è t r e a u d e s s u s d e c e t t e s u r f a c e . L e s c h o s e s 

r e s t e n t a i n s i p e n d a n t a u m o i n s v i n g t - q u a t r e h e u r e s , 

a f i n q u e l e s m a t i è r e s c o n t e n u e s d a n s l ' e a u p u i s s e n t 

s e d é p o s e r à l a s u r f a c e d u s a b l e s o u s f o r m e d ' u n e 



5 8 F I L T R A T I O N C E N T R A L E 

m e m b r a n e m i n c e à p o r e s t r è s fins. A l o r s o n o u v r e 

p e u à p e u l a c o m m u n i c a t i o n a v e c l e r é s e r v o i r d ' e a u 

p u r e , e t o n l a i s s e a r r i v e r l e n t e m e n t a u s s i l ' e a u à 

filtrer s u r l e filtre; o n o p è r e a i n s i a v e c l a p l u s 

g r a n d e l e n t e u r a f i n d e n e p a s d é c h i r e r l a m e m b r a n e 

m i n c e d e l a s u r f a c e , q u i e s t , c o m m e n o u s l e v e r r o n s 

t o u t à l ' h e u r e , l a v é r i t a b l e p a r t i e filtrante. A u f u r e t 

à m e s u r e d u f o n c t i o n n e m e n t d u filtre, c e t t e m e m 

b r a n e d e v i e n t d e p l u s e n p l u s é p a i s s e p a r l ' a p p o r t 

d e n o u v e a u x m a t é r i a u x ; i l f a u t , p a r c o n s é q u e n t , 

o u v r i r d e p l u s e n p l u s l e s r o b i n e t s d ' a r r i v é e e t d e 

s o r t i e , e t a u g m e n t e r p a r s u i t e l a h a u t e u r d e l ' e a u 

a u d e s s u s d u s a b l e fin, l a s e u l e r è g l e à o b s e r v e r e s t 

d ' a v o i r t o u j o u r s u n e v i t e s s e u n i f o r m e d e 1 2 5 m m . 

p a r h e u r e p o u r l ' é c o u l e m e n t d e l ' e a u filtrée. D a n s 

u n t r a v a i l t o u t r é c e n t , R . K o c h c o n s e i l l e m ê m e d e 

n e p a s d é p a s s e r l a v i t e s s e d e 1 0 0 m m . ; s i o n a u g 

m e n t e t r o p b r u s q u e m e n t l a p r e s s i o n , o u m ê m e s a n s 

à C o u p s , l o r s q u ' a u b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s , o n e s t 

o b l i g é p o u r m a i n t e n i r m ê m e l a v i t e s s e d e 1 0 0 m m . 

d ' a v o i r u n e t r o p g r a n d e é p a i s s e u r d ' e a u , i l a r r i v e 

q u e l a m e m b r a n e filtrante s e r o m p t e t a l o r s l ' e a u fil

t r é e e s t c o n t a m i n é e . 11 c o n v i e n t à c e m o m e n t d e p r o 

c é d e r a u n e t t o y a g e d u filtre. P o u r c e l a o n f a i t 

é c o u l e r l ' e a u q u ' i l c o n t i e n t p a r u n e c o n d u i t e s p é 

c i a l e , o n e n l è v e à l a p e l l e l a m e m b r a n e v a s e u s e 

b r u n â t r e q u i r e c o u v r e l a s u r f a c e , a i n s i q u e d e u x o u 

t r o i s c e n t i m è t r e s d e s a b l e fin ; e t l e filtre e s t r e m i s 

e n f o n c t i o n n e m e n t a v e c l e s m ê m e s p r é c a u t i o n s q u e 

l a p r e m i è r e f o i s . O n p e u t e n l e v e r a i n s i p a r d e s 

n e t t o y a g e s s u c c e s s i f s l a m o i t i é e t m ê m e l e s d e u x 
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t i e r s d e l a c o u c h e d e s a b l e fin, a v a n t d ' a v o i r b e s o i n 

d e l a r e n o u v e l e r e n t i è r e m e n t . Q u a n t a u s a b l e s a l i , 

o n l e s o u m e t à d e s l a v a g e s f a i t s à l ' a i d e d e t a m 

b o u r s d u s y s t è m e P i e f k e , p o u r l e r é e m p l o y e r p l u s 

t a r d . L ' i n t e r v a l l e e n t r e d e u x n e t t o y a g e s s ' a p p e l l e 

u n e p é r i o d e ; i l e s t é v i d e m m e n t d ' a u t a n t p l u s 

c o u r t , t o u t e s c h o s e s é g a l e s d ' a i l l e u r s , q u e l ' e a u à 

filtrer e s t p l u s s a l e e t p l u s i m p u r e . A i n s i à l ' u s i n e 

d e S t r a l a u , l a d u r é e d ' u n e p é r i o d e a é t é , e n 1 8 8 8 , 

d e 1 6 j o u r s a v e c u n e v i t e s s e m o y e n n e d e i m i p a r 

j o u r ; à Z u r i c h o ù i l y a a u s s i d e s filtres à s a b l e , l a 

p é r i o d e a é t é e n 1 8 8 7 , p o u r u n filtre c o u v e r t , d e 

4 8 j o u r s , a v e c u n e v i t e s s e m o y e n n e d e 4 m 5 p a r 

j o u r . 

E t u d i o n s m a i n t e n a n t l e m é c a n i s m e d e l a filtration 

d a n s c e s filtres à s a b l e . P i e f k e a i n s t i t u é l ' e x p é 

r i e n c e s u i v a n t e d e s t i n é e à é c l a i r e r c e t t e q u e s t i o n . 

A p r è s a v o i r r e m p l i d e s a b l e s t é r i l i s é u n filtre d o n t 

l e s p a r o i s a v a i e n t é t é l a v é e s a v e c u n e s o l u t i o n d e 

s u b l i m é , e t a p r è s a v o i r e n o u t r e p r i s l a p r é c a u t i o n 

d e l a i s s e r l e t o u t e n c o n t a c t p e n d a n t v i n g t - q u a t r e 

h e u r e s a v e c u n e s o l u t i o n é t e n d u e d e s u b l i m é , i l a 

e n s u i t e é v a c u é l a l i q u e u r a n t i s e p t i q u e e t a l a i t f o n c 

t i o n n e r s o n filtre à l a m a n i è r e o r d i n a i r e , e n c o m p t a n t 

l e n o m b r e d e s c o l o n i e s f o u r n i e s p a r 1 c e n t i m è t r e 

c u b e a v a n t e t a p r è s filtration. A u l i e u d ' u n e d i m i 

n u t i o n d a n s l e n o m b r e d e s m i c r o b e s , c ' e s t u n e 

a u g m e n t a t i o n q u ' i l a c o n s t a t é e , a u m o i n s d a n s l e s 

p r e m i e r s j o u r s . D e p l u s , n o n s e u l e m e n t l ' e a u é t a i t 

s t é r i l i s é e à r e b o u r s , m a i s , a u p o i n t d e v u e d e l a 

l i m p i d i t é , l a filtration é t a i t d e s p l u s i m p a r f a i t e . 
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P e u à p e u l e filtre s v e s t o b s t r u é . S o n d é b i t sous 

u n e m ê m e c h a r g e a d i m i n u é , e t i l a f a l l u a u g m e n t e r 

l a p r e s s i o n p o u r m a i n t e n i r c e d é b i t a u m ê m e n i v e a u . 

P e u à p e u a u s s i , o n a v u s e f o r m e r , à l a s u r f a c e 

s u p é r i e u r e d u s a b l e , u n e c o u c h e g r i s â t r e , m u q u e u s e , 

f o r m é e d e filaments e n c h e v ê t r é s d ' a l g u e s , "de m i 

c r o b e s , d e d i a t o m é e s , l e t o u t e m p â t a n t l e s m a t i è r e s 

s é d i m e n t a i r e s m i n é r a l e s e t o r g a n i q u e s q u e t o u t e eau 

e m p o r t e d ' o r d i n a i r e a v e c e l l e . A m e s u r e q u e s ' é p a i s 

s i s s a i t , à l a s u r f a c e , c e t t e c o u c h e g r o u i l l a n t e d e v i e , 

l e f o n c t i o n n e m e n t d u filtre d e v e n a i t m e i l l e u r a u 

p o i n t d e v u e d e l a l i m p i d i t é e t d e l a t e n e u r en 

m i c r o b e s . M a i s c e n ' e s t g u è r e q u ' a u b o u t d e d e u x 

m o i s q u e c e filtre a d o n n é d e s r é s u l t a t s a c c e p t a b l e s , 

c ' e s t - à - d i r e q u e l e c h i f f r e d e s b a c t é r i e s d a n s l ' e a u 

filtrée é t a i t r é d u i t à q u e l q u e s d i z a i n e s p a r c e n t i m è t r e 

c u b e . 

L e s filtres o r d i n a i r e s , c o m m e c e u x d e B e r l i n p a r 

e x e m p l e , a r r i v e n t p l u s r a p i d e m e n t à c e t é t a t d e b o n 

s e r v i c e q u o n d é s i g n e e n d i s a n t q u ' i l s s o n t mûrs. 

M a i s i l s p a s s e n t p a r l e s m ê m e s p h a s e s : à l ' o r i g i n e 

i l s filtrent m a l , e t c e n e s t q u e l o r s q u e l e u r s u r f a c e 

e s t r e c o u v e r t e d e c e t t e m e m b r a n e d o n t n o u s a v o n s 

p a r l é , q u e l e c h i f f r e d e s m i c r o b e s d a n s l ' e a u q u i l e s 

t r a v e r s e e s t r é d u i t à l e u r m i n i m u m . 

P l a g g e e t P r o s k a u e r , C . F r a e n k e l e t P i e f k e , e t 

p r e s q u e t o u s l e s a u t e u r s q u i s e s o n t o c c u p é s d e 

c e t t e q u e s t i o n , e n a r r i v e n t à c e t t e c o n c l u s i o n , e n 

a p p a r e n c e t o u t à f a i t p a r a d o x a l e , q u e c ' e s t l a c o u c h e 

b a c t é r i e n n e d e l a s u r f a c e , e t n o n l e s a b l e r e m p l i s s a n t 

l e filtre, q u i r e t i e n t l e s b a c t é r i e s d e l ' e a u ; l e s a b l e 
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n ' e s t q u e l e s u p p o r t d u v é r i t a b l e filtre r e p r é s e n t é 

p a r l a m e m b r a n e f e u t r é e d e l a s u r f a c e . C e t t e c o u c h e 

d e f i l a m e n t s b a c t é r i e n s e n c h e v ê t r é s e s t b i e n m o i n s 

p e r m é a b l e q u e l e s a b l e ; c e q u i l e p r o u v e , c ' e s t q u ' i l 

f a u t a u g m e n t e r l a p r e s s i o n à m e s u r e q u ' e l l e s ' é p a i s s i t 

p o u r c o n s e r v e r a u f i l t r e s o n d é b i t , e t c ' e s t b i e n 

e l l e q u i s ' o p p o s e a u p a s s a g e d e l ' e a u e t e n d i m i n u e 

l a v i t e s s e ; c a r , l o r s q u ' o n l ' e n l è v e , l e s c o u c h e s 

s a b l e u s e s , r e m i s e s e n j e u , s e r e t r o u v e n t a v e c l e u r 

a n c i e n n e p e r m é a b i l i t é . O n c o m p r e n d b i e n , d è s l o r s , 

q u e c e t t e c o u c h e f i n i s s e p a r f o r m e r p a r o i f i l t r a n t e 

d è s q u e l l e a p u s ' é t a l e r e t s e f e u t r e r à l a s u r f a c e ; 

c ' e s t u n f i l t r e v i v a n t a u l i e u d ' ê t r e u n f i l t r e m i n é r a l . 

N o u s a l l o n s v o i r , e n e f f e t , q u ' i l s ' y p a s s e d e s r é a c 

t i o n s d u e s a u f o n c t i o n n e m e n t d ' ê t r e s v i v a n t s . 

N o u s n e p o u v o n s m i e u x f a i r e , p o u r é c l a i r c i r l e s 

d i v e r s p r o b l è m e s q u e s o u l è v e c e t t e q u e s t i o n d e l a 

r é p a r t i t i o n d e s m i c r o b e s d a n s u n filtre à s a b l e , 

r é p a r t i t i o n q u i c o m m a n d e l e m o d e d e f o n c t i o n 

n e m e n t d e c e s filtres, q u e s u i v r e p a s à p a s l a s i 

l u m i n e u s e c r i t i q u e q u e n a f a i t e D u c l a u x d a n s 

l e s A n n a l e s d e l ' I n s t i t u t P a s t e u r . 

E t u d i o n s d ' a b o r d l a c o m p o s i t i o n d ' u n filtre m û r 

a u m o m e n t d e s o n c o m p l e t f o n c t i o n n e m e n t . A l ' o r i 

g i n e , c e filtre é t a i t f o r m é d e s a b l e n o n l a v é e t l e s 

m i c r o b e s y é t a i e n t d i s t r i b u é s à p e u p r è s d a n s t o u t e 

s o n é p a i s s e u r . Q u a n d i l e s t m û r , o n y r e t r o u v e 

é g a l e m e n t b i e n e n c o r e d e s m i c r o b e s d a n s t o u t e s l e s 

p a r t i e s d u filtre, m a i s p l u s a b o n d a n t s e t t r è s i n é 

g a l e m e n t r é p a r t i s . A u b a s d u filtre, l a m u l t i p l i 

c a t i o n a é t é m é d i o c r e , m a i s l e p e u p l e m e n t e s t d e 

GUINOCHET. EaUX. 2 " 
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p l u s e n p l u s a b o n d a n t à m e s u r e q u ' o n r e m o n t e 

v e r s l a s u r f a c e , e t , à l a s u r f a c e m ê m e , l e n o m b r e 

d e s g e r m e s p a r c e n t i m è t r e c u b e e s t t r è s g r a n d p a r 

r a p p o r t à c e u x q u o n t r o u v e d a n s i c e n t i m è t r e c u b e 

d e s a b l e d e l a c o u c h e i n t é r i e u r e . 

C e t t e r é p a r t i t i o n d e s m i c r o b e s d a n s l e s d i f f é 

r e n t e s c o u c h e s d u f i l t r e e x p l i q u e p o u r q u o i l a v i t e s s e 

d ' é c o u l e m e n t d o i t t o u j o u r s ê t r e t r è s f a i b l e , c a r u n 

c o u r a n t u n p e u f o r t b a l a y e r a i t d e l ' e a u c e s m i c r o b e s 

a c c r o c h é s p o u r a i n s i d i r e s u r l e s g r a i n s d e s a b l e 

q u i l e u r s e r v e n t d e s u p p o r t ; i l s y o n t é t é fixés e t i l s 

y s o n t r e t e n u s p a r l a f o r c e d ' a t t r a c t i o n m o l é c u l a i r e ; 

i l n e f a u t p a s , p a r c o n s é q u e n t , q u e l a f o r c e d ' e n 

t r a î n e m e n t d u e à l a v i t e s s e d u c o u r a n t l ' e m p o r t e 

s u r c e t t e a t t r a c t i o n m o l é c u l a i r e . C a r , e t i l n ' e s t p a s 

s u p e r f l u d e l e r e d i r e e n c o r e i c i , s i l e s m i c r o b e s s o n t 

r e t e n u s , c e n ' e s t p a s q u ' i l s s o i e n t p l u s v o l u m i n e u x 

q u e l e s e s p a c e s l i b r e s l a i s s é s e n t r e e u x p a r l e s 

g r a i n s d e s a b l e , m ê m e l e s p l u s fins, q u i l e s r e t i e n 

d r a i e n t a l o r s à l a m a n i è r e d ' u n t a m i s ; m a i s c ' e s t 

q u e d a n s c e s t r è s p e t i t s e s p a c e s l a c u n a i r e s i l se 

d é v e l o p p e u n e f o r c e c o n s i d é r a b l e , l ' a t t r a c t i o n m o 

l é c u l a i r e , q u i h a p p e p o u r a i n s i d i r e a u p a s s a g e t o u t 

c e q u i s e t r o u v e d a n s s a z o n e d ' a c t i o n , c ' e s t - à - d i r e 

t o u t c e q u i s e p a s s e à u n e c e r t a i n e d i s t a n c e d e s 

p a r o i s d e c e s e s p a c e s l a c u n a i r e s , d i s t a n c e q u i v a r i e 

a v e c l a m a s s e d e s c o r p s à a t t i r e r . 

E n o u t r e d e c e t t e c o n s i d é r a t i o n d ' o r d r e p h y s i q u e 

q u i e x p l i q u e p o u r q u o i l e s m i c r o b e s d e l a m e m b r a n e 

f e u t r é e d e l a s u r f a c e e t d e s c o u c h e s s u p é r i e u r e s n e 

s o n t p a s e n t r a î n é s , a u m o i n s l e p l u s g r a n d n o m b r e , 
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d a n s l e s p a r t i e s i n f é r i e u r e s d u filtre, e t d e m ê m e 

p o u r q u o i l e s i h i c r o b e s d e l ' e a u i m p u r e s ' a c c u m u l e n t 

d e p l u s e n p l u s d a n s l e s p a r t i e s s u p e r f i c i e l l e s , i l y 

a l i e u d ' e x a m i n e r s ' i l n ' y p a s a u s s i d e s r a i s o n s 

d ' o r d r e c h i m i q u e . 

E n a d m e t t a n t l e d é b i t p r é c o n i s é p a r R . K o c h d e 

1 0 0 m m . à l ' h e u r e , i l e n r é s u l t e q u u n e c o u c h e d e 

s a b l e fin d e 6 0 c e n t i m è t r e s ( c a r i l n ' y a g u è r e q u e 

c e t t e c o u c h e q u i a g i s s e e f f i c a c e m e n t , l e s g r a v i e r s e t 

l e s c a i l l o u x d u t o n d n é t a n t q u e s o n s u p p o r t ) l a i s s e 

à p e u p r è s p e n d a n t s i x h e u r e s l ' e a u q u i l a t r a v e r s e 

e n c o n t a c t a v e c l e s m i c r o b e s q u i l a p e u p l e n t ; i l 

n ' e s t p a s p o s s i b l e q u ' i l n e s e p r o d u i s e p a s , p e n 

d a n t c e l o n g c o n t a c t , d e s r é a c t i o n s e n t r e l e s 

m i c r o b e s e t l e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s q u e l ' e a u 

c o n t i e n t . 

C e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s s o n t , i l e s t v r a i , e n f a i b l e 

p r o p o r t i o n d a n s l ' e a u ; m a i s , c o n t r a i r e m e n t à c e 

q u o n p o u r r a i t c r o i r e a u p r e m i e r a b o r d , l e u i p o i d s 

e s t c o n s i d é r a b l e p a r r a p p o r t a u p o i d s d e s m i c r o b e s 

c o n t e n u s d a n s u n m ê m e v o l u m e d ' e a u . A i n s i , u n 

l i t r e d ' e a u d e l a S p r é e c o n t i e n t e n m o y e n n e 8 0 m i l l i 

g r a m m e s d e m a t i è r e o r g a n i q u e , e n c o m p t a n t c o m m e 

t e l l e t o u t e c e l l e q u i , d a n s l e r é s i d u é v a p o r é d e u n ' 

l i t r e , d i s p a r a î t q u a n d o n c a l c i n e à u n e d o u c e c h a l e u r 

s a n s d é c o m p o s e r l e s c a r b o n a t e s . D ' u n a u t r e c ô t é , 

o n t r o u v e d a n s c e t t e m ê m e e a u 1 0 0 . 0 0 0 m i c r o b e s 

p a r c e n t i m è t r e c u b e , c e q u i f a i t l e n o m b r e é n o r m e d e 

1 0 0 m i l l i o n s p a r l i t r e . M a i s e n s u p p o s a n t q u e c h a c u n 

d e c e s m i c r o b e s a i t , e n m o y e n n e , 1 m i l l i è m e d e 

m i l l i m è t r e d e c ô t é , e t e n l e u r a t t r i b u a n t l a d e n s i t é 
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d e l ' e a u , o n v o i t q u e c e s 1 0 0 m i l l i o n s d e m i c r o b e s 

n e pèseraient . p a s u n d i x i è m e d e m i l l i g r a m m e . C e 

q u i r e v i e n t à d i r e q u e l e p o i d s d e l a m a t i è r e o r g a 

n i q u e e s t d ' e n v i r o n 8 0 0 f o i s l e p o i d s d e s ê t r e s 

v i v a n t s q u i p e u v e n t l a c o n s o m m e r . 

L e s m i c r o b e s t r o u v e r o n t d o n c u n p o i d s d e m a 

t i è r e a l i m e n t a i r e l a r g e m e n t s u f f i s a n t ; m a i s d e q u e l l e 

n a t u r e e s t c e t t e m a t i è r e o r g a n i q u e ? s e r a - t - e l l e u t i l e 

o u a u c o n t r a i r e n u i s i b l e a u x m i c r o b e s ? c a r o n 

c o m p r e n d q u e l a q u a l i t é i m p o r t e p l u s q u e l a 

q u a n t i t é . 

O n s a i t q u e , d ' u n e f a ç o n g é n é r a l e , l e s v é g é t a u x 

e t l e s a n i m a u x o n t p o u r c a r a c t è r e d e r e n d r e i n s o 

l u b l e s d a n s l ' e a u l e s m a t é r i a u x d o n t i l s s e n o u r 

r i s s e n t ; t o u t c e q u ' i l s r e j e t t e n t d e s o l u b l e d a n s 

l ' e a u e s t f o r m é s o i t d e p r o d u i t s i n u t i l i s a b l e s , s o i t 

d e p r o d u i t s u s é s p a r l a v i e c e l l u l a i r e . L e s m i c r o b e s 

u t i l i s e n t l e s m a t é r i a u x d e s ê t r e s v i v a n t s e t l e s s o l u 

b i l i s e n t s o i t p a r l e u r a c t i o n v i t a l e , s o i t p a r l e u r s 

d i a s t a s e s a g i s s a n t m ê m e a p r è s l e u r m o r t s u r l e u r 

p r o p r e c o r p s . A p e i n e d i s s o u s , d ' a u t r e s m i c r o b e s 

s ' e n e m p a r e n t . E n s o m m e , l e s m a t é r i a u x o r g a 

n i q u e s e n s o l u t i o n d a n s l ' e a u d o i v e n t ê t r e f o r m é s , 

s i n o n e n t o t a l i t é , d u m o i n s e n f o r t e p r o p o r t i o n , d e 

s u b s t a n c e s a y a n t s u b i p l u s o u m o i n s l ' a c t i o n d e l a 

v i e c e l l u l a i r e o u c e l l e d e l a v i e m i c r o b i e n n e , e t 

d e v e n u e s p a r l à m o i n s p r o p r e à e n a l i m e n t e r u n e 

n o u v e l l e . 

O n n ' a p a s f a i t u n e é t u d e b i e n a p p r o f o n d i e d e s 

m a t i è r e s o r g a n i q u e s q u i s e t r o u v e n t d a n s l e s e a u x , 

a u m o i n s a u p o i n t d e v u e q u a l i t a t i f . O n s ' e s t c o n -
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t e n t é l e p l u s s o u v e n t d e l e s d o s e r e n b l o c à l ' a i d e 

d ' u n e s o l u t i o n t i t r é e d e p e r m a n g a n a t e d e p o t a s 

s i u m ; i l e s t v r a i q u e , s ' i l f a u t e n c r o i r e T i e m a n n e t 

P r e u s s e , l e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s l e s p l u s f a c i l e m e n t 

b r û l é e s p a r l e p e r m a n g a n a t e e n s o l u t i o n a c i d e , s o n t 

l e s m a t i è r e s l e s p l u s c o m p l e x e s , l e s p i n s n u t r i t i v e s 

p o u r l e s m i c r o b e s , l e s p l u s é l o i g n é e s d e l ' é t a t s o u s 

l e q u e l l e s a m è n e l a v i e m i c r o b i e n n e . I l e n r é s u l t e 

q u e c e d o s a g e d o n n e r a d e s i n d i c a t i o n s d o n t o n 

p o u r r a t e n i r c o m p t e ; s ' i l i n d i q u e d a n s u n e e a u u n 

c h i f f r e é l e v é d e c e s m a t i è r e s , c e t t e e a u s e r a f a v o r a b l e 

à l a m u l t i p l i c a t i o n d e s m i c r o b e s ; u n c h i f f r e f a i b l e 

t é m o i g n e r a d u p e u d e c h a n c e s q u a u r o n t l e s m i 

c r o b e s d ' y p u l l u l e r . 

D ' u n a u t r e c ô t é , i l e s t u n c e r t a i n n o m b r e d e m a 

t i è r e s o r g a n i q u e s p e u s e n s i b l e s à l ' a c t i o n d u p e r 

m a n g a n a t e e n s o l u t i o n a c i d e , p e u t - ê t r e p r é c i s é m e n t 

p o u r l e s m ê m e s r a i s o n s q u i l e s r e n d e n t a u s s i t r è s 

r é s i s t a n t s v i s - à - v i s d e l a c o m b u s t i o n o x y d a n t e d e 

l ' o r g a n i s m e . O r , n o u s a v o n s s o u v e n t l e p l u s g r a n d 

i n t é r ê t à c o n n a î t r e c e s s u b s t a n c e s q u i n o u s r e n 

s e i g n e n t s u r l a p r o v e n a n c e d e c e r t a i n e s e a u x , p a r 

e x e m p l e l ' u r é e q u i n o u s f a i t s o u p ç o n n e r d a n s u n e 

e a u l e s u i n t e m e n t d e f o s s e s d ' a i s a n c e s , l ' a c i d e b e n -

z o ï q u e d e l ' u r i n e d e s h e r b i v o r e s , l e s p r o d u i t s a m i d é s , 

l e u c i n e , t y r o s i n e , g l y c o c o l l e , p r o d u i t s v i t a u x d e 

t r a n s f o r m a t i o n d e s m a t i è r e s a z o t é e s . T o u s c e s c o r p s 

p e u v e n t s e t r a n s f o r m e r à l ' é t a t d ' a m m o n i a q u e s o u s 

l ' i n f l u e n c e d e s a l c a l i s , e t m i e u x d u p e r m a n g a n a t e d e 

p o t a s s i u m , c e t t e f o i s e n s o l u t i o n a l c a l i n e . 

I l e s t v r a i q u ' i l e x i s t e d é j à d a n s l ' e a u d e l ' a m m o -

2 . . . 



6 6 F I L T R A T I O N C E N T R A L E 

n i a q u e t o u t e f o r m é e , q u ' i l f a u d r a d i s t i n g u e r d e l a 

p r é c é d e n t e , p a r c e q u ' e l l e n ' a p a s l a m ê m e s i g n i f i 

c a t i o n . E l l e a u n e o r i g i n e a s s e z c o m p l e x e e t p a s 

t r è s b i e n c o n n u e . I l s ' e n p r o d u i t p a r l ' a c t i o n d e s 

m i c r o b e s s u r l e s m a t i è r e s a z o t é e s , e t p a r s u i t e sa 

p r é s e n c e p e u t ê t r e u n t é m o i n d e l ' e x i s t e n c e ' d a n s 

l ' e a u d e s p r o d u i t s d e f e r m e n t a t i o n d e s m a t i è r e s 

a n i m a l e s , p e u t - ê t r e m ê m e d e p r o d u i t s d e l a d é c o m 

p o s i t i o n d e l ' u r é e q u ' u n e d i a s t a s e t r a n s f o r m e f a c i 

l e m e n t e n c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e . I l s ' e n p r o d u i t 

e n c o r e , e t s u r t o u t p a r l ' a c t i o n d e s m i c r o b e s a é r o b i e s 

q u i s o n t r é p a n d u s p a r t o u t , m i c r o b e s i n o f t e n s i f s 

p o u r l a p l u p a r t ; m a i s c e t t e a m m o n i a q u e p e u t s e r v i r 

d ' a l i m e n t à d ' a u t r e s m i c r o b e s q u i p e u v e n t ê t r e n u i 

s i b l e s . 

V o i c i d ' a i l l e u r s , q u e l q u e s a s s o c i a t i o n s d e c a r a c 

t è r e s q u i p e u v e n t a i d e r a u d i a g n o s t i c : 

E a u c o n t e n a n t à l a f o i s d e l ' a m m o n i a q u e l i b r e , 

d e l ' a m m o n i a q u e a l b u m i n o ï d e e t u n e p e t i t e q u a n 

t i t é d e c h l o r e : c o n t a m i n a t i o n p r o b a b l e p a r d e s g a z 

d ' é g o u t . 

A m m o n i a q u e l i b r e a v e c b e a u c o u p d e c h l o r e e t 

d ' a m m o n i a q u e a l b u m i n o ï d e : c o n t a m i n a t i o n p a r l e s 

e a u x d ' é g o u t . 

A m m o n i a q u e l i b r e a v e c t r è s p e u d ' a m m o n i a q u e 

a l b u m i n o ï d e , m a i s u n e g r a n d e q u a n t i t é d e c h l o r e : 

c o n t a m i n a t i o n p a r l ' u r i n e . 

A m m o n i a q u e l i b r e , m a i s s a n s a m m o n i a q u e a l b u 

m i n o ï d e , n i c h l o r e : c o n t a m i n a t i o n p a r d e s m a t i è r e s 

v é g é t a l e s , p e u t - ê t r e m a r é c a g e u s e s . 

M a i n t e n a n t q u e n o u s s a v o n s c o m m e n t d o s e r l e s 
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p r i n c i p a l e s m a t i è r e s i n t é r e s s a n t l a v i e d e s m i c r o b e s , 

n o u s p o u v o n s n o u s f a i r e u n e i d é e d e s t r a n s f o r m a t i o n s 

a m e n é e s d a n s l ' e a u q u i f i l t r e , p a r l e s m i c r o b e s 

q u ' e l l e y r e n c o n t r e , s u r t o u t d a n s l e s c o u c h e s s u p é 

r i e u r e s d u s a b l e . V o i c i , p a r e x e m p l e , l e s r é s u l t a t s 

m o y e n s p o u r l ' a n n é e 1 8 8 8 d o n n é s p a r l a C o m m i s 

s i o n d e s e a u x d e l a v i l l e d e Z u r i c h ; l e s c h i f f r e s 

e x p r i m e n t d e s m i l l i g r a m m e s e t s e r a p p o r t e n t à u n 

l i t r e d ' e a u : 

O x y g è n e A m m o n i a q u e A m m o n i a q u e 

c o n s o m m é , a l b u m i n o ï d e . l i b r e . M i c r o b e s . 

Avant filtration. 3,76 0,039 0,009 188.000 

A p r è s filtration. 3 ,04 0 ,023 o ,oo3 19.000 

On voit que l'eau perd, en passant au travers du 

f i l t r e , l a p r e s q u e t o t a l i t é d e s o n a m m o n i a q u e l i b r e , 

u n e p a r t i e d e s a m a t i è r e o r g a n i q u e , e t s u r t o u t d e 

c e l l e q u e r e p r é s e n t e l e g r o u p e d e s a m i d e s . 

O ù e s t l e s i è g e p r i n c i p a l d e c e t t e d e s t r u c t i o n d e 

m a t i è r e o r g a n i q u e ? U n e e x p é r i e n c e i n t é r e s s a n t e d e 

P i e f k e m o n t r e q u e c ' e s t s u r t o u t d a n s l e s c o u c h e s 

s u p é r i e u r e s l e s p l u s r i c h e s e n m i c r o b e s . A u t r a v e r s 

d e t r o i s f i l t r e s d u m ê m e s a b l e , e t d o n t l e s é p a i s 

s e u r s , d e o m 7 0 , i r a 4 e t 2 m i , é t a i e n t e n t r e e l l e s 

c o m m e l e s n o m b r e s i , 2 e t 3 , i l a f a i t p a s s e r a v e c 

l a m ê m e v i t e s s e l a m ê m e e a u , a n a l y s é e à l ' e n t r é e 

e t à l a s o r t i e a u p o i n t d e v u e d e s o n o x y d a b i l i t é e t 

d e l a q u a n t i t é d ' o x y g è n e q u ' e l l e c o n t i e n t à l ' é t a t 

l i b r e . L ' o x y d a b i l i t é e s t é v a l u é e e n m i l l i g r a m m e s 

d ' o x y g è n e , l ' o x y g è n e l i b r e e n c e n t i m è t r e s c u b e s p a r 

l i t r e . 



6 8 F I L T R A T I O N C E N T R A L E 

A v a n t A p r è s filtration 

filtration. F i l t r e de om 7 F i l t r e de 1014 F i l t r e de -2m 1 

Oxydabilité. 6,6 5,i 4,7 4,6 
O x y g è n e l i b r e . 7,9 4,8 3,1 

M i c r o b e s . 62.840.000 3.700.000 

Si on veut avoir une idée de ce qui se passe dans 

l e p r e m i e r t i e r s e t d a n s l e s d e u x p r e m i e r s t i e r s d u 

f i l t r e l e p l u s é p a i s , o n n ' a é v i d e m m e n t q u ' à r e t r a n 

c h e r l e s u n s d e s a u t r e s l e s n o m b r e s r e l a t i f s à 

l ' o x y d a b i l i t é e t à l ' o x y g è n e l i b r e e m p r u n t é s a u x 

t r o i s f i l t r e s q u i o n t s e r v i à l ' e x p é r i e n c e . O n a a l o r s , 

e n d é c o m p o s a n t p a r l a p e n s é e l e f i l t r e d e 2 m i e n 

t r o i s f i l t r e s s u p e r p o s é s d e o r n 7 d ' é p a i s s e u r , i m m 9 5 

p o u r l a v a r i a t i o n d ' o x y d a b i l i t é d a n s l e f i l t r e s u p é 

r i e u r , o m m 9 4 p o u r l e f i l t r e m o y e n , o m m 9 1 p o u r l e f i l t r e 

i n f é r i e u r . 

L ' e f f e t p r o d u i t d i m i n u e d o n c d a n s l e m ê m e sens 

q u e l e n o m b r e d e s f n i c r o b e s , e t i l s e m b l e b i e n q u e ce 

s o i t c e u x - c i q u i d é t r u i s e n t l a m a t i è r e o r g a n i q u e 

p o u r l e s b e s o i n s d e l e u r e x i s t e n c e . I l e s t v r a i q u o n 

p o u r r a i t o b j e c t e r q u e c e t t e d i s p a r i t i o n g r a d u e l l e 

d e l a m a t i è r e o r g a n i q u e e s t d u e à l ' a c t i o n d e 

l ' o x y g è n e l i b r e , p u i s q u e c e l u i - c i d i m i n u e a u s s i 

q u a n d l ' é p a i s s e u r d e l a c o u c h e d e s a b l e a u g m e n t e ; 

m a i s s i o n c o n s i d è r e q u ' a p r è s i m 4 i l e n r e s t e e n c o r e 

3 C C 1 s u r 7 C C 9 à l ' o r i g i n e , l a m a t i è r e o r g a n i q u e d i s 

p a r u e n ' e n a u r a i t g u è r e c o n s o m m é ; d ' a i l l e u r s , s i 

o n f a i t p a s s e r g o u t t e à g o u t t e d e l ' e a u d a n s u n f i l t r e 

s t é r i l i s é d e f a ç o n à c e q u e l ' e a u s o i t e n c o r e t r è s 

c h a r g é e d ' o x y g è n e à l a s o r t i e , o n n e c o n s t a t e p a s 
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d e d i m i n u t i o n d a n s l e p o i d s d e l a m a t i è r e o r g a 

n i q u e . 

I l r é s u l t e d e t o u t c e q u i p r é c è d e q u e c ' e s t b i e n l a 

m e m b r a n e q u i s e f o r m e à l a s u r f a c e d u s a b l e q u i e s t 

l e v é r i t a b l e f i l t r e , p u i s q u e l ' e a u n ' e s t v é r i t a b l e m e n t 

f i l t r é e q u e l o r s q u e c e t t e m e m b r a n e s ' e s t f o r m é e ; o n 

c o n ç o i t a u s s i q u e p l u s e l l e s e r a é p a i s s e , p l u s l a 

f i l t r a t i o n s e r a p a r f a i t e ; m a i s , d ' a u t r e p a r t , l a q u a n -

t i é d ' e a u f i l t r é e s e r a m o i n d r e . O r , d a n s u n filtre 

i n d u s t r i e l i l y a l i e u d e s e p r é o c c u p e r d u r e n d e m e n t , 

i l f a u t d o n c c h e r c h e r à m a i n t e n i r l e d é b i t à p e u 

p r è s c o n s t a n t e t n o u s a v o n s v u q u ' o n y a r r i v a i t e n 

a u g m e n t a n t l a p r e s s i o n d e l ' e a u à l a s u r f a c e . 

D ' a u t r e p a r t , l e r e n d e m e n t p o u r r a v a r i e r a u s s i a v e c 

l a p l u s o u m o i n s g r a n d e i m p u r e t é d e l ' e a u à filtrer ; 

a i n s i à l ' u s i n e d e S t r a l a u o ù o n filtre l ' e a u d e l a 

S p r é e , o n n e d é p a s s e g u è r e u n e v i t e s s e d e i m 1 8 

p a r j o u r ; à l ' u s i n e d e T e g e l , o ù l ' o n filtre l ' e a u d e 

c e l a c q u i e s t m o i n s i m p u r e , o n p e u t a t t e i n d r e u n e 

v i t e s s e d e 3 m è t r e s ; e n f i n , à Z u r i c h , o ù l e s e a u x d u 

l a c s o n t e n c o r e p l u s p u r e s , o n n ' a p a s c r a i n t d ' a l l e r 

j u s q u ' à 2 8 m è t r e s . 

L a f a ç o n d ' e n v i s a g e r l e f o n c t i o n n e m e n t d e c e s 

g r a n d s filtres à s a b l e n ' a p a s s e u l e m e n t u n i n t é r ê t 

t h é o r i q u e , m a i s c o m p o r t e a u s s i d e s c o n s é q u e n c e s 

p r a t i q u e s i m p o r t a n t e s . 

A i n s i , o n s e f a i s a i t d a n s l e s p r e m i e r s t e m p s l ' i d é e 

s u i v a n t e d e c e s filtres : O n l e s c o n s i d é r a i t c o m m e 

f o r m é s e n q u e l q u e s o r t e d e d e u x s y s t è m e s s u p e r p o 

s é s : u n filtre p a r f a i t , n e l a i s s a n t g u è r e p a s s e r a u c u n 

m i c r o b e , f o r m é s u r t o u t p a r l e s c o u c h e s s u p é r i e u r e s , 
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e t u n m i l i e u n u t r i t i f , f o r m é s u r t o u t p a r l e s c o u c h e s 

i n t é r i e u r e s , o ù s e f a i t u n e m u l t i p l i c a t i o n d e m i c r o b e s , 

c o m m e e l l e s e f a i t d a n s l e s t u y a u x d e c o n d u i t e e t de 

d i s t r i b u t i o n . C e t t e m a n i è r e d e v o i r a v a i t l ' a v a n t a g e 

i n c o n t e s t a b l e d e s é p a r e r , e n e n f a i s a n t d e u x p h é n o 

m è n e s d i s t i n c t s , l a filtration e t l a m u l t i p l i c a t i o n des 

m i c r o b e s , d e f a i r e e n v i s a g e r p a r s u i t e , c e u x q u ' o n 

t r o u v e d a n s l ' e a u filtrée, c o m m e i n d é p e n d a n t s de 

c e u x q u o n é t a i t e x p o s é à r e n c o n t r e r d a n s l ' e a u n o n 

filtrée ; c ' e s t - à - d i r e , e n s o m m e , d e t r a n q u i l l i s e r les 

e s p r i t s s u r l ' e m p l o i d ' u n a p p a r e i l q u i r e m p l a ç a i t pa r 

d e s e s p è c e s b a n a l e s , l e s e s p è c e s m i c r o b i e n n e s d a n 

g e r e u s e s d e l ' e a u d ' a l i m e n t a t i o n . U n a u t r e a r g u m e n t 

e n f a v e u r d e l a m ê m e c o n c e p t i o n d u filtre é t a i t q u e 

l è s e s p è c e s m i c r o b i e n n e s d e l ' e a u filtrée n e s o n t pas 

l e s m ê m e s q u e d a n s l ' e a u d e filtration ; e l l e s s o n t en 

g é n é r a l b e a u c o u p m o i n s n o m b r e u s e s . C e d e r n i e r 

a r g u m e n t p r o u v e s e u l e m e n t q u e c e r t a i n e s e s p è c e s 

s e p l a i s a n t m i e u x q u e l e s a u t r e s d a n s l e m i l i e u 

e x i s t a n t d a n s l e s p a r t i e s i n f é r i e u r e s d u filtre, c e s o n t 

c e l l e s - l à s e u l e m e n t q u i p e r s i s t e n t . 

M a l h e u r e u s e m e n t , i l e s t p a r f a i t e m e n t é t a b l i a u j o u r 

d ' h u i , n o n s e u l e m e n t q u o n r e t r o u v e d a n s l ' e a u 

filtrée d e s e s p è c e s m i c r o b i e n n e s e x i s t a n t d a n s l ' e a u 

q u i a l i m e n t e l e filtre, m a i s a u s s i q u e c e s m i c r o b e s 

o n t b e l e t b i e n t r a v e r s é l e filtre. C i t o n s t o u t d ' a b o r d 

u n e e x p é r i e n c e p é r e m p t o i r e d e C . F r a e n k e l : I l a l a i t 

p a s s e r s u r u n filtre m û r , c ' e s t - à - d i r e d a n s l e s m e i l 

l e u r e s c o n d i t i o n s d e f o n c t i o n n e m e n t , d e l ' e a u d a n s 

l a q u e l l e i l a v a i t m i s u n b a c i l l e f a c i l e à r e c o n n a î t r e , 

l e b a c i l l u s v i o l a c e u s ; e t i l a r e t r o u v é c e b a c i l l e d a n s 
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l ' e a u filtrée. L e x p é r i e n c e e s t d ' a u t a n t p l u s p r o b a n t e 

q u e , p o u r é v i t e r L ' o b j e c t i o n p o s s i b l e d ' u n e i n v a s i o n 

d u filtre d e p r o c h e e n p r o c h e p a r l e b a c i l l e , s e m u l 

t i p l i a n t a u m o y e n d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s a p p o r 

t é e s d a n s l ' e a u p a r l e b o u i l l o n d e c u l t u r e q u ' o n y 

a v a i t d i l u é , C . F r a e n k e l a v a i t p r i s l a p r é c a u t i o n d e 

f a i r e c e t t e c u l t u r e d a n s u n b o u i l l o n t r è s é t e n d u , d o n t 

l e m é l a n g e a v e c l ' e a u n ' a u g m e n t a i t l a m a t i è r e n u 

t r i t i v e d e c e l l e - c i q u ' e n p r o p o r t i o n s i n f i n i t é s i m a l e s . 

L e x p é r i e n c e j o u r n a l i è r e d e s g r a n d s filtres i n d u s 

t r i e l s m o n t r e a u s s i q u e l ' e a u q u i s o r t d e c e s filtres 

n ' e s t j a m a i s p r i v é e d e m i c r o b e s . O n d i s a i t d a n s l e s , 

p r e m i e r s t e m p s q u e d e l ' e a u c h a r g é e d e 1 0 . 0 0 0 b a c 

t é r i e s n ' e n c o n t e n a i t p l u s a p r è s filtration q u e 4 0 à 

1 0 0 ( P l a g g e e t P r o s k a u e r , 1 8 8 8 ) . M a i s p l u s t a r d , 

e n 1 8 9 0 , a u C o n g r è s d e s h y g i é n i s t e s a l l e m a n d s ' à 

B r u n s w i c k , C . F r a e n k e l e t c . P i e f k e d i s e n t q u e l ' e a u 

s o r t a n t d e s filtres r e n f e r m e t o u j o u r s d e s g e r m e s d e 

même n a t u r e q u e c e u x q u i y e x i s t a i e n t a v a n t l a 

filtration e t l e c h i f f r e d e c e s g e r m e s e s t u n e f r a c t i o n 

à p e u p r è s c o n s t a n t e ( 1 : 1 0 0 0 e n v i r o n ) d u n o m b r e 

d e s m i c r o b e s d e l ' e a u b r u t e . V a i l l a r d , à P a r i s , e s t 

a r r i v é à d e s c o n c l u s i o n s a n a l o g u e s à l ' é g a r d d e l ' e a u 

d e S e i n e , a p r è s q u o n l ' e û t f a i t p a s s e r p a r d e s b a s 

s i n s d e s a b l e . H . L a s e r a r e c o n n u , à l a s u i t e d ' e x p é 

r i e n c e s a y a n t d u r é u n a n , q u e l ' e a u d e K œ n i g s b e r g , 

filtrée e n c i n q b a s s i n s d ' u n e s u r f a c e t o t a l e d e 

7 . 8 2 5 m è t r e s c a r r é s , r e n f e r m e t o u j o u r s d e s g e r m e s 

e t s o u v e n t e n g r a n d e q u a n t i t é , d e 5 o o à 1 . 0 0 0 p a r 

c e n t i m è t r e c u b e e t m ê m e 5 à 6 . 0 0 0 p a r l e s f o r t e s 

a v e r s e s o u l e d é g e l ; d ' a i l l e u r s , l e c h i f f r e d e s g e r m e s 
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d e l ' e a u f i l t r é e m a r c h e p a r a l l è l e m e n t à c e l u i d e s bac

t é r i e s d e l ' e a u b r u t e . 

A u C o n g r è s i n t e r n a t i o n a l d ' h y g i è n e d e L o n d r e s , 

e n a o û t 1 8 9 1 , R o b i n s o n a f f i r m a i t q u e c e r t a i n s o r g a 

n i s m e s n e d i s p a r a i s s e n t p a s p a r l e f i l t r a g e à t r a v e r s 

l e s a b l e . 

E n f i n , t o u t r é c e m m e n t , R . K o c h a m o n t r é q u e les 

filtres à s a b l e p e u v e n t ê t r e i n f i d è l e s , t é m o i n l e c h o 

l é r a d ' A l t o n a , d u e à l ' e a u d e H a m b o u r g . A u s s i a-t-

i l f o r m u l é l e s p r e s c r i p t i o n s s u i v a n t e s : r N e p a s d é 

p a s s e r l a v i t e s s e d e filtration d e 1 0 0 m i l l i m è t r e s à 

l ' h e u r e ; 2 0 e x a m i n e r , b a c t é r i o l o g i q u e m e n t , u n e f o i s 

p a r j o u r , l e c o n t e n u d e c h a q u e b a s s i n - f i l t r e ; 3 ° e x c l u r e 

d u r é s e r v o i r d ' e a u p u r e l ' e a u filtrée q u i r e n f e r m e 

p l u s d e 1 0 0 g e r m e s p a r c e n t i m è t r e c u b e . I l c o n s e i l l e 

a u s s i d e r e n o n c e r d é f i n i t i v e m e n t a u x filtres de 

S t r a l a u , q u i , d ' a i l l e u r s , é t a i e n t s u s p e n d u s m o m e n 

t a n é m e n t ; c e q u i e x p l i q u e a i s é m e n t c e t a b a n d o n , 

c ' e s t d ' u n e p a r t q u e c e s filtres n é t a i e n t p a s c o u 

v e r t s , - e t d ' a u t r e p a r t q u ' i l s é t a i e n t c h a r g é s de 

filtrer u n e e a u t r è s i m p u r e , l ' e a u d e l a S p r é e , t a n d i s 

q u e l e s filtres d e l a s t a t i o n d u l a c T e g e l r e ç o i v e n t 

d e l ' e a u m o i n s i m p u r e . E n f i n , i l d é c l a r e , c e q u i es t 

m a i n t e n a n t u n e o p i n i o n a b s o l u m e n t g é n é r a l e , m a i s 

p a s t o u j o u r s c o m m o d e à m e t t r e e n p r a t i q u e , q u ' i l 

v a u t m i e u x e m p l o y e r , p o u r l ' a l i m e n t a t i o n p u b l i q u e , 

l ' e a u d e l a n a p p e p r o f o n d e . C ' e s t , n o u s l ' a v o n s v u , 

l a c o n c l u s i o n d e t o u s l e s h y g i é n i s t e s ; o n t r o u v e r a 

d ' a i l l e u r s d a n s u n t o u t r é c e n t t r a v a i l d u d o c t e u r 

O . d u M e s n i l , i n t i t u l é : P r o j e t de f o r a g e d'un nou

veau p u i t s artésien à S a i n t - D e n i s , d e s e x e m p l e s 
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f r a p p a n t s d e l ' i n f l u e n c e d e l ' o r i g i n e d e l ' e a u s u r l a 

c o n t a m i n a t i o n p a r l a fièvre t y p h o ï d e ; à S a i n t -

D e n i s , s o n t s e u l s a t t e i n t s l e s h a b i t a n t s q u i b o i v e n t 

d e l ' e a u d e S e i n e , t a n d i s q u e c e u x q u i o n t à l e u r 

d i s p o s i t i o n d e l ' e a u d ' u n p u i t s a r t é s i e n c o n s t r u i t 

d é j à d e p u i s u n c e r t a i n t e m p s , c ' e s t - à - d i r e q u i b o i 

v e n t d e l ' e a u d e l a n a p p e p r o f o n d e , e n s o n t i n 

d e m n e s . A u s s i l a m u n i c i p a l i t é a - t - e l l e l ' i n t e n t i o n d e 

t a i r e c r e u s e r u n s e c o n d p u i t s a n a l o g u e . A u j o u r d ' h u i 

q u ' o n s a i t c o n s t r u i r e d e s p u i t s a r t é s i e n s t u b u l a i r e s , 

a b s o l u m e n t à l ' a b r i d e t o u t e c o n t a m i n a t i o n , c ' e s t 

u n p r o c é d é c e r t a i n , p e u c o û t e u x e t é l é g a n t , d e s e 

p r o c u r e r d e l ' e a u p u r e d e t o u t g e r m e , m a i s à u n e 

c o n d i t i o n , c ' e s t q u ' o n p u i s s e r e n c o n t r e r u n e c o u c h e 

d ' e a u a y a n t u n e c o m p o s i t i o n c h i m i q u e c o n v e n a b l e , 

c e q u i n e s t p a s p o s s i b l e p a r t o u t . O n s a i t q u e c ' e s t 

l e s e u l m o y e n d ' a s s u r e r d e l ' e a u p o t a b l e d a n s c e r 

t a i n s p a y s , p a r e x e m p l e d a n s l e s r é g i o n s m é r i d i o 

n a l e s d e l ' A l g é r i e , o ù c e s p u i t s c o n s t i t u e n t u n é l é 

m e n t i n d i s p e n s a b l e d e l a c o l o n i s a t i o n . 

N o u s a v o n s e n c o r e u n p o i n t i n t é r e s s a n t à e x a m i 

n e r . P o u r q u o i , p u i s q u e l ' o n t r o u v e d e s m i c r o b e s 

r é p a n d u s d a n s t o u t e l ' é p a i s s e u r d e s filtres, c e u x - c i 

n e s ' y d é v e l o p p e n t - i l s p a s é g a l e m e n t d a n s t o u t e l a 

h a u t e u r d u filtre? C e n ' e s t p a s l a m a t i è r e o r g a n i q u e 

, q u i l e u r m a n q u e , n i m ê m e l ' o x y g è n e ; l e s c h i f f r e s 

c i t é s p J u s h a u t p r o u v e n t q u ' à l a s o r t i e d u filtre l ' e a u 

e n c o n t i e n t e n c o r e s u f f i s a m m e n t ; d ' a i l l e u r s , t o u s l e s 

m i c r o b e s n o n t p a s b e s o i n d ' o x y g è n e . M a i s , p r é c i 

s é m e n t , l e s m i c r o b e s s o n t p l u s a b o n d a n t s l à o ù 

m a t i è r e o r g a n i q u e e t o x y g è n e s o n t a u s s i e n p l u s 

GUINOCHET, EaUX. } 
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g r a n d e p r o p o r t i o n , c ' e s t - à - d i r e d a n s l e s c o u c h e s 

s u p e r f i c i e l l e s . D ' a u t r e p a r t , c e s i n n o m b r a b l e s m i 

c r o b e s d e l a s u r f a c e r e j e t t e n t d e s p r o d u i t s é l a b o r é s 

p a r e u x , d e s d é c h e t s v i t a u x q u i s o n t d é f a v o r a b l e s au 

d é v e l o p p e m e n t d e l e u r s c o n g é n è r e s ; c ' e s t donc 

m o i n s l ' a b s e n c e d e m a t i è r e s n u t r i t i v e s q u e l a p r é 

s e n c e d e p r o d u i t s n u i s i b l e s , q u i r e n d p r é c a i r e l ' e x i s 

t e n c e d e s m i c r o b e s s i t u é s d e p l u s e n p l u s b a s dans 

l e filtre. O n s ' e x p l i q u e a i n s i q u e l e n o m b r e a i l l e en 

d i m i n u a n t d e h a u t e n b a s ; o n s ' e x p l i q u e a u s s i que 

l e s e s p è c e s i n f é r i e u r e s s o i e n t s o u v e n t d i f f é r e n t e s de 

c e l l e s d e l a s u r f a c e , c a r , e n g é n é r a l , u n m i l i e u a y a n t 

s e r v i a u d é v e l o p p e m e n t d ' u n e e s p è c e m i c r o b i e n n e 

n ' e s t p a s f a v o r a b l e à l a v i e d e s m i c r o b e s d e l a m ê m e 

e s p è c e . 

L e s c o n c l u s i o n s s u i v a n t e s n o u s s e m b l e n t s ' i m p o 

s e r c o n c e r n a n t l e s filtres à s a b l e é t a b l i s p a r u n g r a n d 

n o m b r e d e m u n i c i p a l i t é s . C e s o n t d e s a p p a r e i l s de 

filtrage d é l i c a t s à d i r i g e r , s e d é r a n g e a n t f r é q u e m 

m e n t . N o u s a v o n s v u , e n e f f e t , q u ' i l f a u t t o u j o u r s 

c o n s e r v e r u n e v i t e s s e u n i f o r m e , é v i t e r a v e c l e p l u s 

g r a n d s o i n l a r u p t u r e d e l a m e m b r a n e filtrante de 

l a s u r f a c e q u i e s t l e r é c e p t a c l e d e t o u s l e s m i c r o b e s 

q u ' o n c h e r c h e à é l i m i n e r e t q u u n e r u p t u r e d e ce t t e 

m e m b r a n e e n t r a î n e r a i t d a n s l e s r é s e r v o i r s d ' e a u 

filtrée. 

M a i s i l y a p l u s . I l e s t é t a b l i a u j o u r d ' h u i , d ' u n e 

f a ç o n a b s o l u m e n t c e r t a i n e , q u e , m ê m e d a n s l e s m e i l 

l e u r e s c o n d i t i o n s d e f o n c t i o n n e m e n t , m ê m e l o r s q u e 

l ' e a u à filtrer e s t d é j à p r e s q u e p u r e , c o m m e à Z u r i c h , 

i l y a t o u j o u r s d e s m i c r o b e s d a n s l ' e a u filtrée ; e t 
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R . K o c h n e d e m a n d e q u e 1 0 0 g e r m e s p a r c e n t i m è t r e 

c u b e p o u r l a c o n s i d é r e r c o m m e s u f f i s a m m e n t p u r i 

fiée. U n n o m b r e m o d é r é d e m i c r o b e s d a n s d e l ' e a u , 

c e n ' e s t p a s c e q u i n o u s l a f e r a i t r e j e t e r d e l ' a l i m e n 

t a t i o n , c a r , i l f a u t b i e n l e d i r e , c ' e s t p u r e t h é o r i e 

q u e d e d e m a n d e r d e l ' e a u n e c o n t e n a n t p a s u n s e u l 

m i c r o b e . E n s u p p o s a n t q u o n p u i s s e r é a l i s e r u n 

a p p a r e i l d e filtrage d o n n a n t , i n d u s t r i e l l e m e n t , c ' e s t -

à - d i r e e n g r a n d e s m a s s e s e t à t o u t e é p o q u e , u n e 

e a u a b s o l u m e n t i n d e m n e , e s t - c e q u e d a n s l e s r é s e r 

v o i r s o ù i l f a u t b i e n a c c u m u l e r c e t t e e a u , o n n e t r o u 

v e r a p a s d e m i c r o b e s ? e t d a n s l e s c o n d u i t e s d e d i s 

t r i b u t i o n , e s t - c e q u e c e u x - c i n ' a u g m e n t e r o n t p a s 

d é n o m b r e , e t c . , e t c . ? P r a t i q u e m e n t , i l e s t i m p o s 

s i b l e d ' a v o i r e n g r a n d d e l ' e a u p r i v é e d e t o u t m i 

c r o b e . 

C e q u i i m p o r t e , c ' e s t d e n e p a s a v o i r a f f a i r e à d e s 

m i c r o b e s p a t h o g è n e s . M a i s l a d i f f i c u l t é c o n s i s t e d a n s 

c e f a i t q u e n o u s n e s a v o n s p a s , à l ' h e u r e a c t u e l l e , 

d é c e l e r s û r e m e n t l e s m i c r o b e s p a t h o g è n e s c o n t e n u s 

d a n s l ' e a u . J e n ' e n c i t e r a i p o u r p r e u v e s q u e l e s 

i n n o m b r a b l e s m é m o i r e s p u b l i é s d e p u i s p l u s i e u r s 

a n n é e s e t p a r a i s s a n t e n c o r e t o u s l e s j o u r s a u s u j e t 

d u B a c i l l e - v i r g u l e d u c h o l é r a , d u B a c t e r i u m c o l i 

c o m m u n e e t d u B a c i l l e d ' E b e r t h . C ' e s t p r é c i s é m e n t 

p o u r c e l a , d i r a - t - o n , q u o n c h e r c h e à o b t e n i r u n e 

e a u n e c o n t e n a n t p a s u n s e u l m i c r o b e , a s s u r é q u e 

l ' o n e s t a l o r s d ' a v o i r é l i m i n é l e s m i c r o b e s d a n g e 

r e u x . " M a i s s i , p r a t i q u e m e n t , j e v e u x d i r e e n g r a n d , 

c e r é s u l t a t e s t p r e s q u e i m p o s s i b l e à r é s o u d r e , a u 

m o i n s j u s q u ' à p r é s e n t , c a r i l n e f a u t d é c o u r a g e r 
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a u c u n e r e c h e r c h e , d o i t - o n r e n o n c e r à é l i m i n e r de 

n o t r e a l i m e n t a t i o n c e s m i c r o b e s p a t h o g è n e s ? J e ne 

l e p e n s e p a s . 

I l e s t à p e u p r è s é t a b l i a u j o u r d ' h u i q u e ces m i 

c r o b e s d a n g e r e u x n o u s s o n t a p p o r t é s p a r l e s eaux 

d e fleuves, d e r i v i è r e s o u d e l a c s , t a n d i s q u e . les 

e a u x d e l a p l u p a r t d e s s o u r c e s e n s o n t i n d e m n e s . 

P o u r n e p a s r e v e n i r s u r l a q u e s t i o n d e l ' e a u de 

s o u r c e q u i e s t u n e a f f a i r e j u g é e , j e c r o i s q u ' o n peut 

u t i l i s e r a u s s i l e s e a u x d e r i v i è r e s . M a i s , p u i s q u ' e l l e s 

peuvent c o n t e n i r d e s m i c r o b e s p a t h o g è n e s e t que 

l e s f i l t r e s à s a b l e s a c t u e l s n e s o n t p a s c a p a b l e s 

d ' a r r ê t e r tous l e s m i c r o b e s , i l s e r a i t p r u d e n t de 

d é t r u i r e d ' a b o r d t o u s c e s m i c r o b e s , e t n o u s v e r r o n s 

q u o n a c h e r c h é à r é s o u d r e c e p r o b l è m e i n d u s t r i e l 

l e m e n t , q u i t t e à s e s e r v i r e n s u i t e d e s filtres à sab le 

p o u r a s s u r e r l a l i m p i d i t é d e l ' e a u . C e q u i f a i t le 

d a n g e r d e s filtres a c t u e l s , c e n ' e s t p a s q u e l ' o n 

t r o u v e d a n s l ' e a u filtrée d e s m i c r o b e s , m a i s c'est 

q u ' i l s s e l a i s s e n t t r a v e r s e r p a r l e s b a c t é r i e s c o n t e 

n u e s d a n s l ' e a u à filtrer e t p a r s u i t e p a r d e s b a c t é : 

r i e s p a t h o g è n e s s i c e l l e - c i e n c o n t i e n t . L e s filtres à 

s a b l e n e s e r a i e n t p l u s c h a r g é s d e s t é r i l i s e r l ' e a u , 

m a i s s i m p l e m e n t d e l a r e n d r e l i m p i d e , e t i l y a u r a i t 

l i e u a l o r s d e c o n s t i t u e r l a m e m b r a n e filtrante d e l a 

s u r f a c e a v e c a u t r e c h o s e q u ' u n a m a s d e m i c r o b e s ; 

c ' e s t p r é c i s é m e n t c e q u e s ' e f f o r c e d e f a i r e l a C o m p a 

g n i e g é n é r a l e d e s E a u x d e P a r i s d a n s l ' u s i n e q u ' e l l e 

a i n s t a l l é e r é c e m m e n t à B o u l o g n e - s u r - S e i n e . 

C i t e r n e s - f i l 1res d u chemin de f e r de l'Ouest algé-
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r i e n . — J e c r o i s d e v o i r d o n n e r , c o m m e e x e m p l e d e 

filtre à s a b l e e t a v a n t d e p a r l e r d u p u i t s L e f o r t , l a 

d e s c r i p t i o n s o m m a i r e d e s c i t e r n e s - f i l t r e s e m p l o y é e s 

p a r l a C o m p a g n i e d e l ' O u e s t a l g é r i e n : 

P o u r é t a b l i r c e s c i t e r n e s , o n c h e r c h e a u t a n t q u e 

p o s s i b l e à u t i l i s e r u n e d é p r e s s i o n d u s o l , q u i p e r 

m e t t e d e r e c e v o i r e t d ' e m m a g a s i n e r l e s e a u x p l u 

v i a l e s . 

O n c r e u s e d a n s l e s o l u n t r o u c a r r é , a y a n t d e s 

t a l u s d e u n d e m i - m è t r e d e b a s e p o u r u n d e h a u t e u r . 

O n f a i t u n r e v ê t e m e n t e n m a ç o n n e r i e d e b é t o n a v e c 

m o r t i e r d e c i m e n t ; p o u r p l u s d e s û r e t é , o n r e c o u v r e 

c e t t e m a ç o n n e r i e d ' u n e n d u i t d e c i m e n t . U n p u i s a r d , 

p l a c é e n c o n t r e - b a s , a p o u r b u t d e p e r m e t t r e l e n e t 

t o y a g e d e l a c i t e r n e q u a n d e l l e e s t v i d e ; c ' e s t d a n s 

c e p u i s a r d q u e s ' a c c u m u l e n t l e s m a t i è r e s é t r a n g è r e s 

e n t r a î n é e s p a r l e s e a u x . A u t o u r d e c e p u i s a r d 

o n m o n t e u n e m a ç o n n e r i e e n p i e r r e s s è c h e s d e 

5 o c e n t i m è t r e s d e h a u t e u r ; s u r c e p r e m i e r a n n e a u 

o n é t a b l i t u n e m a ç o n n e r i e f a i t e a v e c d u m o r t i e r d e 

c h a u x h y d r a u l i q u e , e l l e e s t s u r m o n t é e d ' u n c o u r o n 

n e m e n t e n p i e r r e s d e t a i l l e ; d a n s c e c o u r o n n e m e n t 

o n p r a t i q u e u n e f e u i l l u r e d e s t i n é e à r e c e v o i r l e c o u 

v e r c l e . 

D a n s l e f o n d d e l a c i t e r n e o n p l a c e d e s m o e l l o n s 

e n m é n a g e a n t l e p l u s d e v i d e s p o s s i b l e . A u d e s s u s 

d e c e s m o e l l o n s o n m e t d e s p i e r r e s p l u s p e t i t e s e t 

e n s u i t e d u g r a v i e r g r o s s i e r ; o n s u p e r p o s e a i n s i d e s 

c o u c h e s d e g r a v i e r d e p l u s e n p l u s fin d e m a 

n i è r e q u e l a s u p e r f i c i e a i t p r e s q u e l a c o m p a c i t é d u 

s a b l e , e t o n r e c o u v r e l e t o u t d ' u n e c o u c h e a s s e z 







8 o F I L T R A T I O N C E N T R A L E 

é p a i s s e e n t e r r e s a b l o n n e u s e s u r l a q u e l l e o n f a i t 

d e s s e m i s . 

L e s e a u x q u i a r r i v e n t d a n s l e s c i t e r n e s p a s s e n t 

s u c c e s s i v e m e n t à t r a v e r s l e s é p a i s s e u r s filtrantes e t 

p é n è t r e n t d a n s l e p u i s a r d p a r l a m a ç o n n e r i e e n 

p i e r r e s s è c h e s . C e s e a u x s o n t d o u c e s , l i m p i d e s e t 

f r a î c h e s ; i l e s t u t i l e d e f a i r e q u e l q u e s p l a n t a t i o n s 

d ' a r b r e s a u t o u r d e l a c i t e r n e . 

I V . — P U I T S L E F O R T , A N A N T E S . 

Nous venons de voir dans les deux paragraphes 

p r é c é d e n t s q u e l a p u r i f i c a t i o n d e s e a u x d e r i v i è r e s à 

l ' a i d e d e s g a l e r i e s l a t é r a l e s o u à l ' a i d e d e b a s s i n s 

filtrants à s a b l e p r é s e n t a i e n t u n c e r t a i n n o m b r e d ' i n 

c o n v é n i e n t s e t , c e q u i e s t l a g r a n d e p r é o c c u p a t i o n 

a c t u e l l e , l a i s s a i e n t p a s s e r d a n s l ' e a u filtrée u n c e r 

t a i n n o m b r e d e m i c r o b e s c o n t e n u s d a n s l ' e a u i m 

p u r e . 

L ' i n g é n i e u r L e f o r t a p r o p o s é u n n o u v e a u s y s t è m e 

d e filtration d e l ' e a u d e s r i v i è r e s c o n s i s t a n t e n l a 

c o n s t r u c t i o n d e p u i t s e n s a b l e e t m a ç o n n e r i e a u 

m i l i e u m ê m e d e l a r i v i è r e ; i l a , à t i t r e d ' e x p é r i e n c e , 

i n s t a l l é u n p u i t s filtrant d e s o n i n v e n t i o n d a n s l a 

L o i r e , à N a n t e s , p u i t s d o n t l e s r é s u l t a t s a s s e z f a v o 

r a b l e s o n t f a i t u n c e r t a i n b r u i t i l y a e n v i r o n t r o i s 

a n s . 
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V o i c i q u e l l e s s o n t l e s i d é e s q u i o n t g u i d é L e f o r t : 

I l f a u t é v i t e r d ' u n e f a ç o n a b s o l u e l ' i n t r o d u c t i o n d a n s 

l ' i n t é r i e u r d u p u i t s filtrant, d é t o u t e a u t r e e a u q u e 

l ' e a u d u fleuve, e t e n p a r t i c u l i e r d e s e a u x s o u t e r 

r a i n e s a v o i s i n a n t e s d o n t l a c o n t a m i n a t i o n p o s s i b l e 

r e n d p r é c i s é m e n t d a n g e r e u x l e s y s t è m e d e s g a l e r i e s 

l a t é r a l e s . 

I l f a u t a u s s i e m p ê c h e r l a p é n é t r a t i o n d e l a c o u c h e 

i n f é r i e u r e d e s e a u x d u fleuve, l e s e a u x d u f o n d 

é t a n t t o u j o u r s m o i n s p u r e s e t m o i n s c h a r g é e s d ' o x y 

g è n e q u e c e l l e s d e s p a r t i e s s u p é r i e u r e s . L a m a s s e 

s a b l o n n e u s e filtrante q u i e n t r e d a n s l a c o m p o s i t i o n 

d u p u i t s d o i t a v o i r u n e h o m o g é n é i t é a b s o l u e . 

L ' e a u filtrée à t r a v e r s c e t t e c o u c h e n e p o u r r a 

p é n é t r e r d a n s l ' i n t é r i e u r d u p u i t s q u e p a r d e s o u 

v e r t u r e s d é t e r m i n é e s , f a c i l e s à v i s i t e r , e t n o n p a r 

t o u t e l a s u r f a c e filtrante. 

L a s u r f a c e a c t i v e d e l ' a p p a r e i l é p u r a t e u r d e v r a 

ê t r e e n c o n t a c t p a r t a i t a v e c l ' o x y g è n e d e l ' a i r . 

L a p r e s s i o n d e v r a ê t r e f a c i l e à r é g l e r e t e l l e d e v r a 

s ' e x e r c e r l a t é r a l e m e n t , e t n o n p l u s v e r t i c a l e m e n t 

c o m m e - d a n s l e s filtres à s a b l e , d e f a ç o n à é v i t e r 

l ' e n c r a s s e m e n t , o u a u m o i n s à l e r e n d r e t r è s f a i b l e . 

E n f i n , c e s p u i t s d e v r o n t ê t r e i n s t a l l é s d a n s l e s p a r 

t i e s d e s fleuves o ù l ' e a u e s t l a m o i n s i m p u r e , p a r 

e x e m p l e e n a m o n t d e s v i l l e s , e t l o i n d e s u s i n e s , e t c . 

V o i c i d ' a i l l e u r s l e s d i s p o s i t i o n s p r i n c i p a l e s i m a 

g i n é e s p a r L e f o r t : 

r D i s p o s e r e n p l e i n fleuve, a p r è s d r a g u a g e d u l i t 

j u s q u a u s o l f e r m e , u n e c o u r o n n e a r t i f i c i e l l e d e 

r o c h e r s d ' e n v i r o n i 5 m è t r e s d e d i a m è t r e , d e s t i n é e 
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à f o r m e r u n e c e i n t u r e p r o t e c t r i c e p o u r l a b a s e d e 

s o n s y s t è m e f i l t r a n t ; 

2 0 A u c e n t r e d e c e t a t o l l a r t i f i c i e l , é l e v e r u n e t o u r -

p u i t s , é t a n c h e d u n e f a ç o n a b s o l u e , d e p u i s s a b a s e 

j u s q u ' à u n n i v e a u l é g è r e m e n t s u p é r i e u r a u p o i n t 

a t t e i n t p a r l a p l u s h a u t e c r u e c o n s t a t é e d e l ' e a u d u 

fleuve ; e t , d e p u i s u n n i v e a u i n f é r i e u r d ' u n m è t r e 

e n v i r o n à l ' é t i a g e m i n i m u m d u c o u r s d ' e a u j u s q u ' à 

d e u x m è t r e s d u s o m m e t , m u n i e d ' o u v e r t u r e s m o 

b i l e s , d i t e s b a r b a c a n e s ; e n f i n , p o u r v u e d ' u n e s c a l i e r 

i n t é r i e u r p e r m e t t a n t l a s u r v e i l l a n c e e t l a d i r e c t i o n 

d e c e s b a r b a c a n e s , d e m ê m e q u e l e n e t t o y a g e i n t é 

r i e u r ; 

3 ° D é p o s e r e n t r e l a c e i n t u r e r o c h e u s e l u i s e r v a n t 

d ' a p p u i e x t é r i e u r e t l a t o u r - p u i t s f o r m a n t a x e , u n e 

c o u c h e d e s a b l e d e r i v i è r e f i n , b i e n u n i f o r m e e t l a v é , 

d o n c h o m o g è n e , e n f o r m e d e t r o n c d e c ô n e a y a n t 

i 5 m è t r e s d e d i a m è t r e à l a b a s e e t I O m è t r e s a u 

s o m m e t , e t e n v e l o p p é e x t é r i e u r e m e n t d ' u n r e v ê t i s 

i r r é g u l i e r e n p i e r r e s n o n m a ç o n n é e s , d e f a ç o n à 

a s s u r e r l a s t a b i l i t é d e l a m a s s e s a b l o n n e u s e , s a n s 

n u i r e à s a p o r o s i t é , p a s p l u s q u ' à s o n a é r a t i o n ; 

4 ° M e t t r e l e f o n d d u p u i t s , a u m o y e n d ' u n e c o n 

d u i t e d e c a n a l i s a t i o n f a i s a n t l ' o f f i c e d e c o l l e c t e u r 

p r o v i s o i r e , e n c o m m u n i c a t i o n a v e c u n e p o m p e 

a s p i r a n t e e t f o u l a n t e e n v o y a n t l ' e a u p u r i f i é e à u n e 

c i t e r n e r e m p l i s s a n t l a f o n c t i o n d e c o l l e c t e u r g é n é r a l 

p o u r l a d i s t r i b u t i o n d ' e a u d e l a v i l l e ; 

5 ° C o u v r i r l e p u i t s filtrant e n y c o n s e r v a n t u n 

t r o u d ' h o m m e , à f e r m e t u r e m o b i l e , c o r r e s p o n d a n t à 

l ' e s c a l i e r p r é c i t é . 
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L e p u i t s d ' e x p é r i e n c e , i n s t a l l é d a n s l a L o i r e à 

N a n t e s { F i g . 2 ) , p r é s e n t e l e s d i s p o s i t i o n s s u i 

v a n t e s : 

A u l i e u d e c r é e r s o n s y s t è m e d e t o u t e s p i è c e s , e t 

p o u r d e s r a i s o n s d ' é c o n o m i e , L e f o r t a s o n g é à u t i 

l i s e r u n d e s n o m b r e u x b a n c s d e s a b l e q u e l e fleuve 

o f f r e a u p r è s d e l a v i l l e . I l c h o i s i t l e g r a n d b a n c 

s i t u é à e n v i r o n d e u x k i l o m è t r e s d u c e n t r e d e l ' a g g l o 

m é r a t i o n n a n t a i s e e t q u a t r e k i l o m è t r e s a u d e s s o u s 

d e s r o u i s s e r i e s é t a b l i e s s u r l a L o i r e , e n a m o n t d e 

l a v i l l e e t a u d e s s u s d e l ' î l e d e B e a u l i e u , à 2 0 0 m è t r e s 

d e l a r i v e d r o i t e d u fleuve ; b a n c q u i , d ' a p r è s l e s 

s o n d a g e s e x é c u t é s , l u i s e m b l a p r é s e n t e r u n e a s s i s e 

p r o p r e à s o n e x p é r i e n c e e t q u i é t a i t , p a r s a s i t u a 

t i o n , à l ' a b r i d e l ' i n f l u e n c e d e s m a r é e s p o u r l e r e 

f o u l e m e n t d e s e a u x - v a n n e s d e l a v i l l e . I l y c r e u s a 

e t é d i f i a s a t o u r - p u i t s , r e m u a n t e t t a m i s a n t l a m a s s e 

s a b l o n n e u s e , f o r m é e à c e t e n d r o i t d e g r a i n s m o y e n s 

d ' é p a i s s e u r v a r i a b l e , l i m i t é e p a r u n e c o u c h e é p a i s s e 

d e v a s e c o m p a c t e o u j a l l e q u i s ' é t e n d à 2 m 3 o e n 

v i r o n a u d e s s o u s d e s p l u s b a s s e s e a u x . 

L e p u i t s f i l t r a n t e s t é t a b l i s u r u n c a i s s o n e n t ô l e 

s u p p o r t a n t s a m a ç o n n e r i e . I l e s t e n t o u r é d ' u n r e m 

b l a i d e s a b l e p u r , r e c o u v e r t p a r u n p e r r é d e o m 4 o 

d ' é p a i s s e u r e t p a r u n e n r o c h e m e n t t e r m i n a l g r a n i 

t i q u e . S o n d i a m è t r e i n t é r i e u r e s t d e d e u x m è t r e s , 

s a m a ç o n n e r i e e n m o r t i e r d e c h a u x h y d r a u l i q u e e t 

c i m e n t , a v e c u n e n d u i t d e c i m e n t à l ' i n t é r i e u r e t à 

l ' e x t é r i e u r . L ' e a u f i l t r é e p é n è t r e d a n s l e p u i t s p a r 

6 6 b a r b a c a n e s q u e l ' o n p e u t o u v r i r o u f e r m e r à v o 

l o n t é ; l e p r e m i e r r a n g d e b a r b a c a n e s s e t r o u v e à 
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e n v i r o n i m 5 3 a u d e s s o u s d e s p l u s b a s s e s e a u x d a n s 

l e s p a r a g e s d e l ' i l e d e B e a u l i e u . 

. C h a q u e b a r b a c a n e e s t f o r m é e d ' u n b l o c e n c i m e n t 

d e o m 5 o d e l o n g u e u r e t d e o m 4 o / o m

4 o é v i d é à l ' i n 

t é r i e u r . D a n s , l a m o i t i é d e l ' é p a i s s e u r , l ' é v i d e m e n t 

e s t e n f o r m e d e t r o n c d e c ô n e a y a n t o m 2 0 d e d i a 

m è t r e i n t é r i e u r e t o m 3 o à l ' e x t é r i e u r ; c e t é v i d e m e n t 

e s t r e m p l i d e p e t i t e s p i e r r e s c a s s é e s q u ' i l a é t é n é 

c e s s a i r e d e r e t e n i r p a r u n g r i l l a g e m é t a l l i q u e d o n t 

l e s m a i l l e s s o n t d e o m o o 4 e n v i r o n . D a n s l a s e c o n d e 

m o i t i é d e l ' é p a i s s e u r d e l a b a r b a c a n e , l ' é v i d e m e n t 

a u n e f o r m e c y l i n d r i q u e d e o m i o d e d i a m è t r e e t 

c e t t e o u v e r t u r e p e u t ê t r e f e r m é e , s o i t a u m o y e n de 

t a m p o n s e n b o i s , s o i t p a r u n e d i s p o s i t i o n d e r o 

b i n e t s f a c i l i t a n t l e p u i s a g e d e l ' e a u a u x d i v e r s e s 

b a r b a c a n e s o u l e u r f e r m e t u r e . 

L a h a u t e u r t o t a l e d e p u i s l a m a r g e l l e j u s q u ' a u 

f o n d d u p u i t s e s t d e 7 m 4 4 ; i l s e t r o u v e e n f o n c é d e 

4 m 7 o a u d e s s o u s d e l a g r è v e ; u n e s c a l i e r t o u r n a n t 

p e r m e t d ' y d e s c e n d r e e t d ' o u v r i r à v o l o n t é , l ' u n o u 

l ' a u t r e r a n g d e b a r b a c a n e s . 

L a p é r i o d e d ' e x p é r i e n c e s a d u r é q u a t o r z e m o i s 

p e n d a n t l e s q u e l s c e p u i t s f i l t r a n t a f o n c t i o n n é d a n s 

l e s c o n d i t i o n s d ' é t i a g e l e s p l u s v a r i é e s , a l l a n t d e l a 

p é r i o d e m a x i m u m à l a p é r i o d e m i n i m u m d e s e a u x 

d e l a L o i r e . L e s r é s u l t a t s o b t e n u s p e u v e n t s e r é 

s u m e r a i n s i : 

Propriétés o r g a n o l e p t i q u e s . — E a u i n c o l o r e s o u s 

u n e f a i b l e é p a i s s e u r , b l e u e e n m a s s e . L i m p i d i t é e t 

t r a n s p a r e n c e c o m p l è t e s . S a v e u r a g r é a b l e . O d e u r 

n u l l e . 
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P r o p r i é t é s p h y s i q u e s . — L e s c h i f f r e s e x t r ê m e s f o u r 

n i s p o u r c e t t e e a u , p a r l e S e r v i c e d e s P o n t s e t 

C h a u s s é e s , c o m p a r a t i v e m e n t à c e l l e d e l a L o i r e , o n t 

é t é l e s s u i v a n t s : 

T e m p é r a t u r e T e m p é r a t u r e T e m p é r a t u r e 
* d e I e a u d e 1 e a u d u 

D a t e s - d e V a i r - d e l a L o i r e , p u i t s L e f o r t . 

9 d é c e m b r e 1 8 8 9 . i ° oo,3o 8° 

11 d é c e m b r e 1889. 5° 3<> 70 

12 s e p t e m b r e 1890. 2 4 0 210 170 

i 3 s e p t e m b r e 1890. 240 200 170 

I l e s t b o n d e r e m a r q u e r q u e l ' e a u f i l t r é e d a n s l e 

p u i t s e n é t a i t c o n s t a m m e n t r e j e t é e d a n s l a L o i r e 

p a r l a p o m p e a s p i r a n t e e t f o u l a n t e , c ' e s t - à - d i r e q u e 

c e t t e e a u é t a i t c o n s t a m m e n t r e n o u v e l é e ; d ' a u t r e 

p a r t , l e p u i t s n ' é t a i t p a s c o u v e r t . E t c e p e n d a n t , 

l ' é c a r t m a x i m u m n ' a é t é q u e d e i o ° , t a n d i s q u e 

p o u r l ' e a u d e L o i r e , i l a é t é d e 2 7 ° 7 . O n p e u t d o n c 

p e n s e r q u e l a t e m p é r a t u r e d e l ' e a u filtrée r e s t e r a i t 

c o n s t a n t e s i l e s d e u x c a u s e s s i g n a l é e s p l u s h a u t 

n ' a g i s s a i e n t p l u s , c o m m e c e l a s e p a s s e r a i t p o u r u n 

f o n c t i o n n e m e n t n o r m a l . 

Propriétés chimiques. — Quatre points sont plus 

p a r t i c u l i è r e m e n t i n t é r e s s a n t s : 

i ° Y a - t - i l i d e n t i t é a b s o l u e e n t r e l ' e a u d u p u i t s e t 

c e l l e d u fleuve ? o n c o n ç o i t q u e c e s o i t l à u n p o i n t 

d e s p l u s i m p o r t a n t s , p u i s q u e c ' e s t p r é c i s é m e n t c e t t e 

n o n - i d e n t i t é q u i c o n s t i t u e l e p l u s g r o s g r i e f c o n t r e 

l e s g a l e r i e s l a t é r a l e s a u x fleuves. 

20 L e s é l é m e n t s e n s u s p e n s i o n d a n s l ' e a u d e l a 

L o i r e s o n t - i l s c o m p l è t e m e n t r e t e n u s ? 

GUINOCHET. EUUX. ?• 
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3° Les matières organiques en dissolution ont-

e l l e s d i m i n u é p a r l e f a i t d u p a s s a g e d e l ' e a u à t r a 

v e r s l e s p a r o i s filtrantes ? 

4 ° L ' a é r a t i o n d e l ' e a u e s t - e l l e s u f f i s a n t e ? 

Les chiffres suivants donnent les réponses favo

r a b l e s à c e s d i f f é r e n t e s q u e s t i o n s : 

Analyses faites par l'Ecole des Ponts et Chaussées. 

Eau Eau recueillie 
f , , , de la L o i r e au dans le 

E l é m e n t s d o s e s . d r o i t d u pu i t s , pui ts Lefor t . 

I. Degré hydrotimétrique io°,o io°,S 
I I . R é s i d u de filtration, p a r l i t r e . o g r . 0 1 2 o g r . o o o 

I I I . R é s i d u d ' é v a p o r a t i o n , : - o i5a o 140 
I V . D o s a g e des m a t i è r e s o r g a n i q u e s 

p a r le p e r m a n g a n a t e : 
i ° E q u i v a l e n t p a r l i t r e en ac ide 

o x a l i q u e . o g r . 02790 o g r . 00880 

2 0 Q u a n t i t é d ' o x y g è n e c o n s o m m é . o 00346 0 00110 

Par ces analyses, on voit que : 

i° La composition des deux eaux est identique au 

p o i n t d e v u e m i n é r a l ; 

2 f L a r é t e n t i o n d e s m a t é r i a u x e n s u s p e n s i o n e s t 

c o m p l è t e ; 

3 ° L e p o i d s d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s e n d i s s o l u 

t i o n a d i m i n u é . 

P o u r l a q u a t r i è m e q u e s t i o n , v o i c i l e d o s a g e d e s 

g a z c o n t e n u s d a n s l ' e a u d u p u i t s , d û à A n d o u a r d : 

Moyenne de la teneur en gaz 
E a u d u p u i t s L e f o r t . des eaux de p l u i e à Nantes . 

Azote, ogr.0172 ogr. 019 
O x y g è n e . . o 0068 o 0071 
A c i d e c a r b o n i q u e . o 0045 o 0024 
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P r o p r i é t é s b a c t é r i o l o g i q u e s . — C ' e s t M i q u e l q u i 

s ' e s t c h a r g é d e l a n u m é r a t i o n d e s b a c t é r i e s . 

i° Période des eaux maxima de la Loire (hiver). 

E a u d e l a L o i r e . ç . 5 3 o b a c t é r i e s p a r c e n t . c u b e . 

E a u d u p u i t s L e f o r t 7 3 — — 

2 0 P é r i o d e d e s e a u x m i n i m a d e l a L o i r e ( é t é ) . 

E a u d e l a L o i r e 2 4 . 0 0 0 b a c t é r i e s . 

E a u d u p u i t s L e f o r t . i 3 2 — 

V a i l l a r d a t r o u v é d e s o n c ô t é , a u V a l d e G r â c e , 

l e s r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

H i v e r E t é 

E a u d u p u i t s 5o g e r m e s a é r o b i e s p . c e . i b o g e r m e s p . c e . 

E a u d e l a L o i r e . U n n o m b r e t r è s c o n s i d é r a b l e . 

Débit. — La pompe d'épuisement chargée nor

m a l e m e n t d e r e f o u l e r l ' e a u filtrée d a n ~ u n r é s e r v o i r 

d ' a l i m e n t a t i o n , n e f a i s a i t d a n s l ' e x p é r i e n c e d o n t 

n o u s c i t o n s l e s r é s u l t a t s q u e r e j e t e r c e t t e e a u d a n s 

l a L o i r e ; p e n d a n t u n e d u r é e c o n t i n u e d e 6 5 j o u r s i l 

a é t é e x t r a i t d u p u i t s e n v i r o n 1 0 0 . 0 0 0 m è t r e s c u b e s 

d ' e a u . 

Dépenses. — Lefort estime qu'un puits susceptible 

d e d o n n e r 2 . 5 o o m è t r e s c u b e s d ' e a u p a r 2 4 h e u r e s , 

r e v i e n d r a ( d r a g a g e s f o n d a m e n t a u x , d r a g a g e s d e s 

c h e n a u x l a t é r a u x à l ' î l o t filtrant e t c i t e r n e y c o m 

p r i s ) , à 6 2 . 5 o o f r a n c s . 

E n a p p l i q u a n t c e s d o n n é e s à P a r i s , e t s u p p o s a n t 

u n e c o n s o m m a t i o n d e 5 o o l i t r e s d ' e a u p a r t ê t e d ' h a -

b i t a n t p o u r 3 . o o o o o o d ' h a b i t a n t s , i l f a u d r a i t 2 5 o p u i t s , 
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c e q u i c o n s t i t u e r a i t u n e d é p e n s e d e 1 5 . 6 2 5 . 0 0 0 f r a n c s 

p o u r l e s p u i t s p r o p r e m e n t d i t s , s o m m e à l a q u e l l e 

v i e n d r a i t s a j o u t e r l e p r i x d ' u n c a n a l l a t é r a l de 

5 k i l o m è t r e s ( d e s t i n é à f a c i l i t e r l a n a v i g a t i o n d e l a 

h a u t e S e i n e , p a r a l l è l e m e n t à l ' î l o t c o n s t i t u a n t la 

b a t t e r i e filtrante L e f o r t ) , e t q u e l ' o n p e u t e s t i m e r 

( l e c a n a l a y a n t 4 0 m è t r e s d e l a r g e e t l ' a c h a t d u ter 

r a i n é t a n t c o m p r i s ) à 1 . 0 0 0 . 0 0 0 p a r k i l o m è t r e , s o i t 

a u t o t a l 5 . 0 0 0 . 0 0 0 d e f r a n c s . C e q u i , c o m m e c h i f f r e 

d e r e v i e n t d é f i n i t i f , m e t t r a i t l ' e n s e m b l e d e l a b a t t e r i e 

L e f o r t à 2 0 . 6 2 5 . 0 0 0 f r a n c s . 

Je n'ai cité ces chiffres qu'à titre d'exemple et de 

f a ç o n à d o n n e r u n e i d é e c o m p l è t e d e l a c o n c e p t i o n 

d e l ' i n g é n i e u r L e f o r t . 

I l e s t é v i d e n t q u e p e n d a n t l a d u r é e d e s e x p é r i e n c e s 

c e p u i t s filtrant a d o n n é d e s r é s u l t a t s t r è s s a t i s f a i 

s a n t s , m a i s q u e d e v i e n d r a - t - i l p a r u n l o n g u s a g e ? 

N ' a u r a - t - i l p a s t e n d a n c e à s ' o b s t r u e r , e t c o m m e n t 

s ' e f f e c t u e r o n t l e s n e t t o y a g e s ? 

L a v e r t i c a l i t é d e s p a r o i s filtrantes d i m i n u e r a l ' e n 

c r a s s e m e n t , m a i s n e l ' e m p ê c h e r a p a s c o m p l è t e m e n t ; 

i l n ' y a q u e l e s p a r t i e s l e s p l u s l o u r d e s q u i t o m b e 

r o n t a u p i e d d u filtre, l e s a u t r e s v i e n d r o n t p e u à 

p e u s e l o g e r d a n s l e s i n t e r s t i c e s d e l a c o u c h e 

filtrante s a b l o n n e u s e . O n s a i t , e n e f f e t , q u e c e n ' e s t 

p a s l a v e r t i c a l i t é d e l a b o u g i e C h a m b e r l a n d q u i 

l ' e m p ê c h e d e s ' o b s t r u e r a u b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s . 

E n f i n , c e filtre l a i s s e a u s s i p a s s e r d e s m i c r o b e s , p a s 

b e a u c o u p i l e s t v r a i , m a i s s i c e s o n t l e s m ê m e s q u e 

c e u x c o n t e n u s d a n s l ' e a u d u fleuve, e t c e l a e s t p r o -
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b a b l e , l e r é s u l t a t n e s e r a p a s c e l u i d e m a n d é p a r l e s 

h y g i é n i s t e s . 

V — PROCÉDÉS INDUSTRIELS. 

NOUS allons passer en revue maintenant quelques-

u n s d e s a p p a r e i l s i n d u s t r i e l s p r o p o s é s d a n s c e s 

d e r n i è r e s a n n é e s p o u r l a p u r i f i c a t i o n e t l a f i l t r a t i o n 

e n g r a n d d e s e a u x . 

C e s a p p a r e i l s o n t é t é c r é é s d a n s l e b u t d ' u t i l i s e r 

l e s e a u x d e r i v i è r e s , c a r n o u s a v o n s d i t à p l u s i e u r s 

r e p r i s e s q u e s o u v e n t l e s p l u s g r a n d e s a g g l o m é r a 

t i o n s h u m a i n e s , p r e s q u e t o u j o u r s r a s s e m b l é e s l e 

l o n g d e s c o u r s d ' e a u , n ' o n t p a s à l e u r d i s p o s i t i o n 

d ' a u t r e e a u à p o u v o i r c o n s o m m e r , s o i t p a r c e q u ' i l 

n ' e x i s t e p a s d e s o u r c e s q u ' o n p u i s s e d é r i v e r , s o i t 

à c a u s e d e s d é p e n s e s é n o r m e s q u e c e t t e d i s t r i b u t i o n 

e n t r a î n e r a i t . 

Système Anderson. 

L appareil qui semble le mieux remplir le but de 

p u r i f i e r l e s e a u x d e r i v i è r e s p r e s q u e t o u j o u r s p o l 

l u é e s , c ' e s t - à - d i r e d e d é t r u i r e d ' u n e p a r t u n e g r a n d e 

p a r t i e d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s d i s s o u t e s e t d e s 

m i c r o b e s , e t d ' a u t r e p a r t , d e r e n d r e l ' e a u l i m p i d e 

e t i n c o l o r e , e s t l ' a p p a r e i l A n d e r s o n { F i g . 3 ) q u i s ' e s t 

d ' a i l l e u r s r é p a n d u d a n s u n g r a n d n o m b r e d e v i l l e s 

d e p u i s u n e d i z a i n e d ' a n n é e s . 
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L e p r i n c i p e s u r l e q u e l r e p o s e c e t a p p a r e i l , c o n 

s i s t e à a g i t e r l e s e a u x i m p u r e s a v e c d u f e r à u n 

g r a n d é t a t d e d i v i s i o n ; i l s e p r o d u i t a l o r s d e s r é a c 

t i o n s e n c o r e a s s e z o b s c u r e s s u r l e s q u e l l e s n o u s 

r e v i e n d r o n s ; d ' o ù i l r é s u l t e u n e d e s t r u c t i o n d e l a 

m a t i è r e o r g a n i q u e e t l a f o r m a t i o n d e p e r o x y d e d e 

f e r , c e q u i n é c e s s i t e l a f i l t r a t i o n u l t é r i e u r e d e l ' e a u 

a i n s i p u r i f i é e . 

I l y a v a i t d é j à b i e n l o n g t e m p s q u ' o n a v a i t f a i t l a 

r e m a r q u e q u e l e f e r p u r i f i a i t l ' e a u , c ' e s t - à - d i r e l u i 

e n l e v a i t t o u t e o d e u r e t l a c l a r i f i a i t ; n o u s v e r r o n s e n 

n o u s o c c u p a n t d e s filtres d o m e s t i q u e s , q u ' u n c e r 

t a i n n o m b r e d e c e u x - c i u t i l i s e n t p r é c i s é m e n t l e f e r ; 

n o u s v e r r o n s a u s s i q u e d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s 

u n g r a n d n o m b r e d ' a u t e u r s o n t p r é c o n i s é l ' e m p l o i 

d e d i f f é r e n t e s p r é p a r a t i o n s f e r r u g i n e u s e s p o u r p u r i 

fier l ' e a u . L ' o x y d e d e f e r q u i p r e n d n a i s s a n c e s e m b l e 

a g i r à l a f o i s c h i m i q u e m e n t c o m m e c o r p s o x y d a n t 

e t p h y s i q u e m e n t e n e n t r a î n a n t l e s m a t i è r e s e n s u s 

p e n s i o n . 

B i s h o f a v a i t p r o p o s é l ' e m p l o i d u f e r s p o n g i e u x , 

l e f a i t e s t q u e d a n s t o u s l e s e s s a i s d e l a b o r a t o i r e 

c e t t e s u b s t a n c e a v a i t d o n n é d ' e x c e l l e n t s r é s u l t a t s . 

A u s s i l a v i l l e d ' A n v e r s n a v a i t - e l l e p a s h é s i t é à 

i n s t a l l e r e n 1 8 8 1 d e s filtres a u f e r s p o n g i e u x p o u r l a 

p u r i f i c a t i o n d e s e a u x d e l a N è t h e . C e s e a u x s o n t 

p r i s e s à W a e l h e m , à 1 8 k i l o m è t r e s d ' A n v e r s , e l l e s 

s o n t l o i n d ' ê t r e p u r e s , c o n t a m i n é e s p a r l e u r p a s s a g e 

à t r a v e r s d e s t o u r b i è r e s ; d e p l u s , l a m a r é e m o n t a n t e 

r e n v e r s e l e s e n s n a t u r e l d u c o u r a n t , e t f a i t r e f l u e r 

l e s e a u x d e l a S e n n e c h a r g é e d e t o u t e s l e s i m p u r e t é s 
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d e B r u x e l l e s . T o u t e s l e s r i v i è r e s d o n t l e j e u d e s 

m a r é e s a m è n e l e s e a u x a u d r o i t d e l a p r i s e n ' o n t 

q u u n e f a i b l e v i t e s s e m o y e n n e e t t r a v e r s e n t d e s 

v i l l e s i m p o r t a n t e s , o n v o i t d o n c q u e l e s c a u s e s d e 

c o n t a m i n a t i o n n e m a n q u e n t p a s . L ' e a u à p u r i f i e r 

e s t j a u n â t r e , d ' u u e o d e u r n a u s é a b o n d e , c h a r g é e d e 

t o u t e s s o r t e s d ' i m p u r e t é s à l ' é t a t floconneux ; s o u s 

u n e é p a i s s e u r d e 6 0 c e n t i m è t r e s , e l l e i n t e r c e p t e à p e u 

p r è s c o m p l è t e m e n t l a l u m i è r e . 

D e s e s s a i s d e d é c a n t a t i o n e t d e f i l t r a g e a u s a b l e 

n ' a y a n t p a s d o n n é d e r é s u l t a t s a t i s f a i s a n t , c ' e s t 

a l o r s q u o n e s s a y a l e f i l t r a g e à l ' é p o n g e d e f e r . O n 

a p p e l l e a i n s i u n p r o d u i t r é s u l t a n t d e l a r é d u c t i o n 

i m p a r f a i t e d e l ' h é m a t i t e o f f r a n t l ' é t a t s p o n g i e u x 

e t f o r m é d ' u n m é l a n g e v a r i a b l e d e f e r e t d ' o x y d e s 

d e f e r , c o n t e n a n t e n m o y e n n e 8 0 p o u r 1 0 0 d e f e r , 

e t 2 0 p o u r 1 0 0 d ' o x y g è n e . 

C e p r o d u i t é t a i t m ê l é a v e c t r o i s f o i s s o n v o l u m e 

d e s a b l e , e t l ' e n s e m b l e é t a l é e n c o u c h e s d e o m 9 o 

d ' é p a i s s e u r r e m p l a ç a i t l a c o u c h e f i l t r a n t e s u p é r i e u r e 

d e s filtres à s a b l e e m p l o y é s p r i m i t i v e m e n t . 

L o p é r a t i o n d o n n a a u d é b u t d e s r é s u l t a t s s a t i s f a i 

s a n t s , m a i s à m e s u r e q u e l a c o n s o m m a t i o n a u g m e n 

t a i t , l e d é b i t d e v e n a i t i n s u f f i s a n t , l e s filtres s ' e n g o r 

g e a i e n t s u r p r e s q u e t o u t e l a p r o f o n d e u r d e l a 

c o u c h e s u p é r i e u r e , e t l e n e t t o y a g e r e v e n a i t à d e s 

p r i x p r a t i q u e m e n t i n a d m i s s i b l e s . L a s u r f a c e d e 

c h a q u e g r a i n d e f e r u n e f o i s o x y d é e p r é s e r v a i t l e 

n o y a u d e t o u t e a c t i o n c h i m i q u e u l t é r i e u r e . 

| L e s f i l t r e s a u f e r s p o n g i e u x , m i s e n m a r c h e e n 

1 8 8 1 , é t a i e n t h o r s d ' u s a g e e n 1 8 8 4 . I l l a l l u t e n l e v e r 
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2 . 0 0 0 t o n n e s d ' u n m é l a n g e d e f e r e t d e g r a v i e r , le 

f e r s p o n g i e u x a i n s i m i s a u r e b u t a y a n t c o û t é 

2 0 0 . 0 0 0 f r a n c s . 

C ' e s t à l a s u i t e d e c e t i n s u c c è s q u e f u t i m a g i n e le 

p r o c é d é A n d e r s o n q u i f o n c t i o n n e a c t u e l l e m e n t . F r . 

A b e l , é t u d i a n t l e s c a u s e s d e l ' i n s u c c è s d e l ' é p o n g e 

d e f e r , c o m m e n ç a p a r p o s e r e n p r i n c i p e q u ' i l f a l l a i t 

m a i n t e n i r r e m p l o i d u f e r , d o n t l a t r è s g r a n d e e f f i 

c a c i t é c o m m e s u b s t a n c e p u r i f i a n t e é t a i t h o r s de 

d o u t e ; p o u r e n r e n d r e l ' e m p l o i p r a t i q u e q u a n d i l 

s ' a g i t d e g r a n d e s q u a n t i t é s d ' e a u , i l f a l l a i t e m p ê c h e r 

l e f e r d e s e p r e n d r e e n m a s s e s c o m p a c t e s ; c e r é s u l 

t a t p o u r r a i t ê t r e a t t e i n t p a r u n e a g i t a t i o n c o n t i n u e l l e 

d u m é t a l , i l f a l l a i t , e n o u t r e , e n l e v e r a u f u r e t à 

m e s u r e q u ' i l s s e p r o d u i s e n t , l ' o x y d e d e f e r e t les 

p r é c i p i t é s f o r m é s d a n s l ' e a u . O n a s é p a r é l ' o p é r a t i o n 

e n d e u x p h a s e s : d a n s u n a p p a r e i l s p é c i a l o n p u r i 

f i e d ' a b o r d l ' e a u p a r l a r é a c t i o n d u f e r s u r c e l l e - c i , 

e t e n s u i t e o n f i l t r e c e t t e e a u , q u i n e t i e n t p l u s q u e 

d e s m a t i è r e s n o n n u i s i b l e s e n s u s p e n s i o n , d a n s des 

f i l t r e s à s a b l e d i s p o s é s d ' u n e m a n i è r e p a r t i c u l i è r e . 

Description du purificateur rotatif. — Voici la 

d e s c r i p t i o n d u p u r i f i c a t e u r , d ' a p r è s l a b r o c h u r e des 

c r i p t i v e p u b l i é e p a r l a c o m p a g n i e q u i e x p l o i t e le 

b r e v e t A n d e r s o n { F i g . 3 ) . 

C e t a p p a r e i l s e c o m p o s e d ' u n c y l i n d r e A , s u p p o r t é 

p a r d e u x t o u r i l l o n s c r e u x , B 1 B ' , t o u r n a n t s u r des 

s o c l e s C e t C 2 p l a c é s à c h a c u n e d e s e s e x t r é m i t é s , 

L ' i n t é r i e u r d u c y l i n d r e e s t g a r n i d ' u n e s é r i e d e c i n q 

t a b l e t t e s c o u r b e s D , p l a c é e s e n g r a d i n s à é g a l e 
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d i s t a n c e s u r l a c i r c o n f é r e n c e e t a l l a n t d ' u n e e x t r é 

m i t é à l ' a u t r e . U n e s i x i è m e r a n g é e , a u l i e u d ' ê t r e 

f o r m é e d e t a b l e t t e s i n c u r v é e s , s e c o m p o s e d e p e t i t e s 

p a l e t t e s c a r r é e s d r o i t e s H , s u p p o r t é e s p a r u n e t i g e 

f i x é e a u c y l i n d r e p a r u n é c r o u e x t é r i e u r e t p e r m e t 

t a n t d ' o b l i q u e r c e s p a l e t t e s p a r r a p p o r t à l ' a x e d u 

c y l i n d r e . C e s p a l e t t e s o n t p o u r b u t d e d i r i g e r l e f e r 

d a n s s a c h u t e e t d e l e f a i r e r é t r o g r a d e r v e r s l ' e n t r é e 

d e l ' a p p a r e i l , d ' o ù l e c o u r a n t t e n d à l ' e n t r a î n e r . P a r 

l e s t o u r i l l o n s c r e u x , m u n i s d e p r e s s e - é t o u p e , p a s 

s e n t l e s b o u t s d u t u y a u d ' e n t r é e E e t d u t u y a u d e 

s o r t i e F p o u r l a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u à p u r i f i e r . 

D e v a n t l e t u y a u d ' e n t r é e E s e t r o u v e u n e p l a q u e 

c i r c u l a i r e G f i x é e à u n e d i s t a n c e d e o m i 5 à o r a 2 o d u 

f o n d d u c y l i n d r e , e l l e s e r t à d i s t r i b u e r é g a l e m e n t 

d a n s t o u s l e s s e n s l ' e a u q u i e n t r e d a n s l ' a p p a r e i l , 

e t à e m p ê c h e r q u e l l e n e c o u l e d i r e c t e m e n t d ' u n e 

e x t r é m i t é à l ' a u t r e . L e t u y a u d e s o r t i e e s t m u n i 

d ' u n e c l o c h e r e n v e r s é e K d o n t l e b u t e s t d e r e t e n i r 

l e s f i n e s p a r c e l l e s d e f e r q u e l e c o u r a n t p o u r r a i t 

e n t r a î n e r . L e c y l i n d r e e s t m i s e n r o t a t i o n p a r u n e 

r o u e d e n t é e I f i x é e à u n e d e s e s e x t r é m i t é s e t à 

l a q u e l l e l e m o u v e m e n t e s t d o n n é p a r u n e t r a n s m i s 

s i o n . L a v i t e s s e d e r o t a t i o n à l a c i r c o n f é r e n c e d e 

l ' a p p a r e i l d o i t ê t r e d ' e n v i r o n 2 m è t r e s p a r m i n u t e . 

U n t r o u J p e r m e t l ' i n t r o d u c t i o n d u f e r à u n é t a t d e 

d i v i s i o n s u f f i s a n t e , o n r é p a r t i t c e l u i - c i b i e n é g a l e 

m e n t s u r l e f o n d , d e f â ç o n à o c c u p e r e n v i r o n u n 

d i x i è m e d u v o l u m e t o t a l d u c y l i n d r e . 

P o u r m e t t r e l e p u r i f i c a t e u r e n m a r c h e , o n i n t r o 

d u i t d ' a b o r d l e f e r c o m m e i l v i e n t d ' ê t r e d i t , o n l e 
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r e m p l i t e n s u i t e d ' e a u e n a y a n t s o i n d ' o u v r i r l e p u r 

g e u r d ' a i r M ; l ' a i r e x p u l s é , l e p u r g e u r e s t f e r m é et 

l e m o u v e m e n t e s t d o n n é à l ' a p p a r e i l . P e n d a n t la 

r o t a t i o n l e f e r s e l o g e s u r l e s t a b l e t t e s d ' o ù i l 

r e t o m b e à t r a v e r s l a m a s s e l i q u i d e . U n r o b i n e t -

v a n n e L p e r m e t d e r é g l e r l a v i t e s s e d u c o u r a n t , et 

p a r t a n t , l a d u r é e d u c o n t a c t a v e c l e f e r . C e t t e d u r é e 

v a r i e a v e c l a n a t u r e d e l ' e a u à p u r i f i e r 

O n a d ' a b o r d e m p l o y é d a n s l e c y l i n d r e r o t a t i f le 

f e r s p o n g i e u x d u p r o f e s s e u r B i s h o f , p u i s d e s t o u r 

n u r e s d e f o n t e , l e f e r s p o n g i e u x é t a n t m o i n s c o n v e 

n a b l e à c a u s e d e l ' i r r é g u l a r i t é d e s e s s u r f a c e s e t de 

s o n c o û t b e a u c o u p p l u s é l e v é ; m a i s l e s t o u r n u r e s 

d e f o n t e o n t l e d é s a v a n t a g e d ' ê t r e t r è s f r i a b l e s e t de 

s e b r i s e r f a c i l e m e n t , d e s o r t e q u e , o u t r e l ' u s u r e n o r 

m a l e d u m é t a l d u e a u x r é a c t i o n s c h i m i q u e s , u n e 

c e r t a i n e q u a n t i t é d e f e r e s t e n l e v é e à l ' é t a t p u l v é 

r u l e n t . 

L e s f o r m e s d e f e r l e s p l u s c o n v e n a b l e s e t l e s p l u s 

é c o n o m i q u e s à e m p l o y e r d a n s l e s r e v o l v e r s s o n t le 

f e r g r a n u l é , l e s b a l l e t t e s d e f o n t e e t l e s p e t i t s n o 

d u l e s p r o v e n a n t d e s m a c h i n e s à p e r c e r . L ' e x p é r i e n c e 

a d é m o n t r é q u e s o u s c e s t r o i s f o r m e s , l a p e r t e d e 

p o i d s e s t l a m ê m e p a r m è t r e c u b e d e l a m ê m e e a u ; 

c e t t e p e r t e s ' é l è v e à 3 k i l o g r a m m e s p a r 1 . 0 0 0 m è t r e s 

c u b e s a v e c l ' e a u d e l a N è t h e , t a n d i s q u ' e l l e s ' é l è v e 

à 9 k i l o g r a m m e s l o r s q u ' o n e m p l o i e d e s t o u r n u r e s 

d e f o n t e ; à D o r d r e c h t , a v e c u n e e a u d e r i v i è r e 

d ' o r d i n a i r e a s s e z p u r e , l e s p é p i n s d e p e r ç a g e n e 

p e r d e n t p a s t o u t à f a i t 1 k g . 1 / 2 . D ' u n e f a ç o n g é n é 

r a l e , t o u t l e f e r d o i t p a s s e r p a r u n t a m i s à m a i l l e s 
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d e 9 m i l l i m . 5 p o u r l e s c y l i n d r e s d e f a i b l e d i a m è t r e 

e t p a r d e s m a i l l e s d e 1 2 m i l l i m . 5 p o u r l e s g r a n d s 

d i a m è t r e s . 

L e s p u r i f i c a t e u r s r o t a t i f s A n d e r s o n s e c o n s t r u i s e n t 

e n 1 4 c a l i b r e s q u i s e d é s i g n e n t d ' a p r è s l e d i a m è t r e 

e n p o u c e s a n g l a i s d e s t u y a u x d ' e n t r é e e t d e s o r t i e . 

L o r s q u ' i l s ' a g i t d e f a i r e c h o i x d ' u n r e v o l v e r c a p a b l e 

d e d o n n e r u n e q u a n t i t é d é t e r m i n é e d ' e a u p a r j o u r , 

i l e s t n é c e s s a i r e d e s e b a s e r s u r l a d u r é e d u c o n t a c t 

d e l ' e a u a v e c l e f e r ; c e t t e d é t e r m i n a t i o n d o i t s e f a i r e 

p a r d e s e x p é r i e n c e s p r é a l a b l e s . O n p e u t e s t i m e r q u e 

p o u r r e n d r e p o t a b l e u n e e a u o r d i n a i r e d e r i v i è r e , l a 

d u r é e d e c e c o n t a c t n e d o i t p a s ê t r e a u d e s s o u s d e 

3 m i n u t e s 1 /2 e t n é c e s s i t e r a r a r e m e n t p l u s d e 5 m i 

n u t e s ; p a r u n c o n t a c t t r o p p r o l o n g é , l e f e r s e d i s 

s o u t e n e x c è s d a n s l ' e a u e t n e p e u t e n ê t r e f a c i l e 

m e n t p r é c i p i t é e t n e p r o d u i t a u c u n e a m é l i o r a t i o n ; 

a v e c m o i n s d e 3 m i n u t e s 1 /2 d e c o n t a c t , i l e s t d i f f i 

c i l e d ' a s s u r e r u n e p u r i f i c a t i o n r é g u l i è r e e t s u f f i s a n t e . 

P o u r d é t e r m i n e r l e d é b i t d ' u n p u r i f i c a t e u r p a r 

2 4 h e u r e s , l o r s q u e l a d u r é e d u c o n t a c t c h a n g e , i l 

s u f f i t d e d i v i s e r l e n o m b r e d e l i t r e s d ' e a u c o n t e n u s 

d a n s l e r e v o l v e r p a r l e n o m b r e d e m i n u t e s a s s i g n é 

p o u r l e c o n t a c t e t d e m u l t i p l i e r l e r é s u l t a t p a r 1 . 4 4 0 

( n o m b r e d e m i n u t e s c o n t e n u d a n s 2 4 h e u r e s ) . E t 

i n v e r s e m e n t , p o u r d é t e r m i n e r l e c a l i b r e d ' u n p u r i f i 

c a t e u r d e s t i n é à d é b i t e r u n n o m b r e d o n n é d e l i t r e s 

p a r j o u r , é t a n t c o n n u l e n o m b r e d e m i n u t e s d e c o n 

t a c t , i l s u f f i t d e d i v i s e r l e d é b i t j o u r n a l i e r p a r 1 . 4 4 0 

e t d e m u l t i p l i e r p a r l e n o m b r e d e m i n u t e s d e c o n t a c t . 

U n p u r i f i c a t e u r d e 1 4 p o u c e s p e u t t r a i t e r p r è s d e 

GUINOCHET. EaUX. h 
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6 . 0 0 0 m è t r e s c u b e s p a r j o u r a v e c u n c o n t a c t de 

3 m i n u t e s 1 / 2 , t o u t e n n ' o c c u p a n t q u ' u n e s p a c e de 

3 i m è t r e s c a r r é s . 

O n a r e c o n n u , à A n v e r s , q u ' i l e s t i n u t i l e d e re

n o u v e l e r t o u t e l a c h a r g e d u f e r ; i l " s u f f i t d e m a i n 

t e n i r l e p o i d s i n i t i a l d e l a c h a r g e e n a j o u t a n t p é r i o 

d i q u e m e n t l a q u a n t i t é s u f f i s a n t e p o u r c o m p e n s e r la 

p e r t e d u e à l ' a c t i o n c h i m i q u e e t à l ' e n t r a î n e m e n t 

d e s p a r t i c u l e s d e f e r p a r l ' e a u . L e t e m p s a p r è s l e q u e l 

l a c h a r g e d o i t ê t r e c o m p l é t é e v a r i e s u i v a n t l a q u a n 

t i t é d ' e a u q u i a p a s s é e t l e d e g r é d ' u s u r e . G é n é r a l e 

m e n t , i l e s t d e b o n n e m e s u r e d e r e c o n s t i t u e r l a 

c h a r g e u n e f o i s p a r s e m a i n e . 

Aération. — A la sortie du purificateur, l'eau est 

c h a r g é e d ' u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e s e l f e r r e u x , que 

l ' a c t i o n d e l ' a i r t r a n s f o r m e g r a d u e l l e m e n t e n sel 

f e r r i q u e i n s o l u b l e ; e l l e e s t t r o u b l e e t p o s s è d e u n e 

o d e u r p e u a g r é a b l e , o n l a f a i t c o u l e r d a n s u n c a n a l 

à c i e l o u v e r t . D a n s c e r t a i n s c a s , c e t a é r a g e n a t u r e l 

n e s u f f i t p a s ; o n i n j e c t e a l o r s d e l ' a i r d a n s l a m a s s e 

l i q u i d e a u m o y e n d ' u n e s o u f f l e r i e o u o n l a f a i t c o u 

l e r e n c a s c a d e s u r d e s g r a d i n s . 

A i n s i , à A n v e r s * o n a a d o p t é l a d i s p o s i t i o n s u i 

v a n t e . U n t u y a u e n f e r d e ; 5 m i l l i m è t r e s r è g n e s u r 

t o u t e l a l o n g u e u r d u b a c d e s o r t i e , c o m m u n à t o u s 

l e s p u r i f i c a t e u r s ; u n e b r a n c h e d e 3 5 m i l l i m è t r e s , 

m u n i e d ' u n r o b i n e t , d e s c e n d d e c e t u y a u a u - d e s s u s 

d e c h a q u e t u y a u d e s o r t i e d a n s l e q u e l i l p é n è t r e à 

u n e p r o f o n d e u r d ' e n v i r o n 4 5 c e n t i m è t r e s , s o u s l e 

n i v e a u m o y e n d e l ' e a u d a n s l e c a n a l . L ' e x t r é m i t é 
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i n f é r i e u r e d e c h a q u e b r a n c h e s e t e r m i n e p a r u n 

p l a t e a u c i r c u l a i r e d e 1 2 c e n t i m è t r e s d e d i a m è t r e , 

l a i s s a n t u n e s p a c e c i r c u l a i r e l i b r e d e 6 0 m i l l i m è t r e s 

p a r l e q u e l l ' e a u e t l ' a i r d é b o u c h e n t e n s e m b l e d a n s 

l e b a c . U n e s e c o n d e a é r a t i o n m é c a n i q u e e s t f o u r n i e 

p a r u n t u y a u d e i 5 c e n t i m è t r e s q u i c o n d u i t l ' a i r p r o 

v e n a n t d u v e n t i l a t e u r s o u s u n e s é r i e d e f e u i l l e s d e 

z i n c finement p e r f o r é e s e t d i s p o s é e s c o m m e u n 

d o u b l e f o n d d a n s l a p r e m i è r e p a r t i e d u c a n a l q u i 

c o n d u i t l ' e a u p u r i f i é e a u x f i l t r e s à s a b l e . U n e g r a n d e 

q u a n t i t é d e b u l l e s d ' a i r p a s s e à t r a v e r s c e d o u b l e 

f o n d e t s e m é l a n g e à l ' e a u . L ' e a u c o u l e e n s u i t e p a r 

u n c a n a l o u v e r t a u x b a s s i n s d e d é c a n t a t i o n , d ' o ù 

u n t u b e à flotteur e n l è v e l e s c o u c h e s s u p e r f i c i e l l e s 

d u l i q u i d e e t l e s d é v e r s e s u r l e s f i l t r e s à s a b l e . 

O n p o u r r a i t a u s s i u t i l i s e r d ' a u t r e s p r o c é d é s d ' a é 

r a t i o n , t e l s q u e c e u x d ' Œ s t e n o u d e P i e f k e . L e p r o 

c é d é d ' Œ s t e n c o n s i s t e à f a i r e t o m b e r l ' e a u e n d o u c h e , . 

d e 1 m è t r e à 2 m è t r e s d e h a u t e u r . A u l i e u d e l a 

d o u c h e e n p l u i e d ' Œ s t e n , P i e f k e f a i t t o m b e r l ' e a u 

e n n a p p e s u r u n t a s d e c o k e , e n m o r c e a u x d e l a 

g r o s s e u r d u p o i n g ; c e p r o c é d é d ' a é r a t i o n s ' e s t m o n 

t r é s u p é r i e u r a u p r é c é d e n t , a u p o i n t d e v u e d e l ' é l i 

m i n a t i o n d u f e r , e t a é t é e s s a y é à K i e l s u r l ' e a u d u 

S c h u l e n s é e , q u i e s t n a t u r e l l e m e n t f e r r u g i n e u s e ; 

m a i s i l s ' a c c o m p a g n e d ' u n e a u g m e n t a t i o n d e s b a c 

t é r i e s ; i l e s t v r a i q u ' i l n e s ' a g i t p l u s d e b a c t é r i e s 

p a t h o g è n e s . 

F i l t r a t i o n . — S o u s l ' i n f l u e n c e d e l ' o x y g è n e d e 

l ' a i r , l a p l u s g r a n d e p a r t i e d e s s e l s f e r r e u x e s t t r a n s -
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f o r m é e e n s e l s f e r r i q u e s i n s o l u b l e s e t e n s e s q u i o x y d e 

d e f e r g é l a t i n e u x q u i , e n s e d é p o s a n t , t e n d à e n t r a î 

n e r l e s m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n . O n f a i t d o n c p a s s e r 

l ' e a u d ' a b o r d d a n s d e s b a c s d e d é c a n t a t i o n . A 

B o u l o g n e - s u r - S e i n e , i l s f o r m e n t u n e s é r i e d e c o u 

l o i r s , o ù d e s c h i c a n e s c o n v e n a b l e m e n t d i s p o s é e s 

f a c i l i t e n t l e d é p ô t d e s m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n . L ' i n s 

t a l l a t i o n d e c e s b a c s d e d é c a n t a t i o n e s t t r è s i m p o r 

t a n t e à d e u x p o i n t s d e v u e ; e l l e p e r m e t a u x r é a c 

t i o n s c h i m i q u e s q u i s e p a s s e n t e n t r e l ' o x y g è n e de 

l ' a i r , l e s s e l s f e r r e u x e t f e r r i q u e s e t l a m a t i è r e o r g a 

n i q u e d e s e p a r f a i r e ; l a p r e u v e e n e s t q u e l ' e a u a 

u n e t e i n t e m a n i f e s t e m e n t v e r d â t r e d a n s l e s p r e m i e r s 

b a s s i n s d e d é c a n t a t i o n , p u i s u n e t e i n t e l é g è r e m e n t 

j a u n â t r e d a n s l e s d e r n i e r s . E n f i n , s i l ' e a u a e u u n 

a s s e z l o n g p a r c o u r s à f a i r e a v a n t d ' a r r i v e r a u x 

f i l t r e s , e l l e a p u s e d é p o u i l l e r d e l a p l u s g r a n d e 

p a r t i e d e s e s m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n , e t l e s f i l t r e s 

o n t u n e d u r é e p l u s l o n g u e ( F i g . 4 e t 5 ) . 

Q u a n t a u x f i l t r e s , c e s o n t s i m p l e m e n t d e s f i l t r e s à 

s a b l e . A B o u l o g n e , c e s f i l t r e s s o n t a u n o m b r e d e 

t r o i s d e m ê m e s u r f a c e ( 7 i m 2 ) , d e u x s o n t e n s e r v i c e 

e t l e t r o i s i è m e e n a t t e n t e e t e n n e t t o y a g e . C h a q u e 

l i l t r e f o r m é p a r u n b a s s i n r e c t a n g u l a i r e s e c o m p o s e , 

à l a p a r t i e i n f é r i e u r e , d ' u n d r a i n a g e e n b r i q u e s s u r 

p l a t ( d e u x a s s i s e s ) r e c o u v e r t e s d ' u n e c o u c h e d e 

g r a v i e r d e 2 0 c e n t i m è t r e s d ' é p a i s s e u r , s u r l a q u e l l e 

r e p o s e u n l i t d e s a b l e d e 4 5 c e n t i m è t r e s d ' é p a i s s e u r . 

U n e n a p p e d ' e a u d e 1 m è t r e d ' é p a i s s e u r r e c o u v r e 

c o n s t a m m e n t c e t t e c o u c h e d e s a b l e . A l a p a r t i e i n f é 

r i e u r e d e s f i l t r e s , u n c o l l e c t e u r r e ç o i t l ' e a u f i l t r é e e t 
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l a c o n d u i t d a n s u n r é s e r v o i r , d ' o ù e l l e e s t a s p i r é e 

p a r l a p o m p e d e l ' u s i n e e t r e f o u l é e d a n s l a c a n a l i 

s a t i o n . U n e s é r i e d e v a n n e s c o n v e n a b l e m e n t d i s p o 

s é e s p e r m e t t e n t d ' i s o l e r t e l f i l t r e d o n t l ' é t a t e x i g e 

l ' a r r ê t , p o u r u n n e t t o y a g e o u p o u r u n e c a u s e q u e l 

c o n q u e . 

L ' o p é r a t i o n d u n e t t o y a g e e s t t r è s s i m p l e ; e l l e 

c o n s i s t e à f a i r e b a i s s e r l e n i v e a u d u f i l t r e à n e t t o y e r 

à 2 0 c e n t i m è t r e s a u d e s s o u s d u n i v e a u s u p é r i e u r d u 

s a b l e e t à e n l e v e r à l a p e l l e l a c r o û t e s u p é r i e u r e 

( 2 5 m i l l i m è t r e s e n v i r o n d ' é p a i s s e u r ) f o r m é e , p a r t i e 

d e s a b l e , p a r t i e d e d é p ô t s . C e t t e o p é r a t i o n t e r m i n é e 

e t l a s u r f a c e d u s a b l e b i e n é g a l i s é e , l e f i l t r e e s t d e 

n o u v e a u r e m p l i e n i n t r o d u i s a n t , p a r l a p a r t i e i n f é 

r i e u r e , l e a u f i l t r é e d u f i l t r e v o i s i n . 

Réactions. — Dans les revolvers, sous l'influence 

d e l ' a g i t a t i o n c o n t i n u e l l e d e l ' e a u a v e c l e f e r q u i 

d é t e r m i n e l e u r c o n t a c t i n t i m e e n p r é s e n c e d e l ' o x y 

g è n e e t d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e d e l ' a i r , i l s e d i s s o u t , 

a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s d i t , u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e 

f e r à l ' é t a t d e s e l s f e r r e u x , d o n t p r o b a b l e m e n t d u 

c a r b o n a t e . O n a m ê m e e s s a y é l ' i n j e c t i o n d i r e c t e d e 

l ' a i r e t c e l l e d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e d a n s l e s c y l i n d r e s 

r o t a t i f s . A l a s o r t i e d u r e v o l v e r , l ' e a u e s t t r o u b l e , c e 

q u i n e p e r m e t g u è r e d e c o n s t a t e r s a c o u l e u r , m a i s 

s i o n l a l a i s s e d é p o s e r u n i n s t a n t , o n v o i t t r è s b i e n 

q u ' e l l e e s t v e r t e ; d ' a i l l e u r s , l a p r é s e n c e d e s s e l s f e r 

r e u x p e u t y ê t r e d é c e l é e f a c i l e m e n t . C ' e s t à p a r t i r d e 

c e m o m e n t q u e s e p a s s e n t l e s v é r i t a b l e s r é a c t i o n s 

d e p u r i f i c a t i o n . S o u s l ' i n f l u e n c e d e l ' o x y g è n e d e 
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Coupe C D . 
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l ' a i r o b t e n u e s o i t p a r i n j e c t i o n d i r e c t e d ' a i r d a n s 

l ' e a u s o r t a n t d e s c y l i n d r e s , s o i t p a r l a d i s p o s i t i o n 

e n c a s c a d e s d o n n é e a u x b a s s i n s d ' a é r a t i o n , e t e n f i n 

p e n d a n t l e c h e m i n q u e p a r c o u r t c e t t e e a u d a n s les 

c a n a u x d e d é c a n t a t i o n i n s t a l l é s p r é c i s é m e n t d e f a ç o n 

à a s s u r e r u n l a r g e c o n t a c t a v e c l ' a i r , l e s s e l s f e r r e u x 

s e t r a n s f o r m e n t e n s e l s f e r r i q u e s ; l e c a r b o n a t e f e r 

r e u x l a i s s e d é p o s e r p e u à p e u d u s e s q u i o x y d e d e 

f e r , e t i l s e f a i t e n m ê m e t e m p s d e s c o m p o s é s a s sez 

c o m p l e x e s e t t r è s m a l c o n n u s d e f e r e t d e s n o m 

b r e u s e s m a t i è r e s d e c o m p o s i t i o n p o u r a i n s i d i r e 

c o m p l è t e m e n t i g n o r é e , d o n t l e m é l a n g e t r è s v a r i a b l e 

e s t d é s i g n é e n b l o c s o u s l e n o m d e m a t i è r e o r g a 

n i q u e . C e s c o m p o s é s , p r o b a b l e m e n t d ' a b o r d à l ' é t a t 

d e s e l s f e r r e u x , s ' o x y d e n t a u s s i à l e u r t o u r e n se 

t r a n s f o r m a n t e n d e n o u v e l l e s c o m b i n a i s o n s f e r r i q u e s , 

m a i s c e t t e t r a n s f o r m a t i o n s e f a i t a v e c d e s t r u c t i o n 

d ' u n e p a r t i e d e l a m a t i è r e o r g a n i q u e s o u s f o r m e 

d ' a c i d e c a r b o n i q u e e t d ' e a u ; n o u s v e r r o n s , e n e f f e t , 

q u e l e d o s a g e i n g l o b o d e l a m a t i è r e o r g a n i q u e d a n s 

l ' e a u i m p u r e e t d a n s l ' e a u f i l t r é e i n d i q u e u n e d i m i 

n u t i o n n o t a b l e d a n s c e t t e d e r n i è r e . E n f i n , u n e p a r t i e 

d e c e s c o m p o s é s d e m a t i è r e o r g a n i q u e e t d e f e r e s t 

i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , c o m p o s é s q u ' o n p e u t a s s i m i l e r 

à c e u x q u i o n t é t é é t u d i é s , s u p e r f i c i e l l e m e n t i l e s t 

v r a i , s o u s l e s n o m s d ' u l m a t e , d e c r é n a t e , d ' a p o -

c r é n a t e d e f e r , e t c . 

D ' a u t r e p a r t , l ' a m m o n i a q u e l i b r e , l ' a c i d e n i t r e u x 

e t u n e g r a n d e p a r t i e d e l ' a c i d e n i t r i q u e s o n t b r û l é s 

à l e u r t o u r s o u s l ' i n f l u e n c e d e c e s r é a c t i o n s c o m 

p l e x e s . 
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E n r é s u m é , l a p l u s g r a n d e p a r t i e d e s m a t i è r e s 

o r g a n i q u e s ( e t p a r c o n s é q u e n t l a m a t i è r e o r g a n i q u e 

à l ' é t a t v i v a n t , c o m m e l e s m i c r o b e s ) e s t é l i m i n é e d e 

l ' e a u , s o i t p a r u n e c o m b u s t i o n c o m p l è t e , s o i t p a r 

l e u r t r a n s f o r m a t i o n e n c o m p o s é s i n s o l u b l e s ; d ' a u t r e 

p a r t l ' o x y d e f e r r i q u e q u i s e f o r m e e s t à l ' é t a t g é l a 

t i n e u x , c o l l o ï d a l , t e l q u e l ' a é t u d i é G r a h a m . 

C ' e s t l u i q u i v a j o u e r m a i n t e n a n t l e p r i n c i p a l r ô l e 

p o u r l a c l a r i f i c a t i o n d e l ' e a u . E n e f f e t , i l s e d é p o s e 

p e u à p e u e n e n g l o b a n t , e n e n t r a î n a n t t o u t e s l e s 

m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n ; i l s e p r o d u i t u n e f f e t a n a 

l o g u e a u c o l l a g e d e s v i n s . 

C ' e s t e n s u i t e c e m é l a n g e d e m a t i è r e s i n s o l u b l e s 

e n t r a î n é e s e t d e s e s q u i o x y d e d e f e r c o l l o ï d a l q u i 

f o r m e l a m e m b r a n e f i l t r a n t e d e s f i l t r e s à s a b l e . N o u s 

a v o n s l o n g u e m e n t é t u d i é , à p r o p o s d e c e s d e r n i e r s 

f i l t r e s , l e u r m o d e d e f o n c t i o n n e m e n t e t f a i t v o i r q u ' o n 

l e s c o n s i d è r e a u j o u r d ' h u i c o m m e f o r m é s d e d e u x 

p a r t i e s , l e s a b l e f o r m a n t l e s u p p o r t d u v é r i t a b l e 

f i l t r e , c e l u i - c i é t a n t c o n s t i t u é p a r l a m e m b r a n e q u i 

s e f o r m e p e u à p e u à l a s u r f a c e . M a i s i l y a u n e d i f 

f é r e n c e t r è s i m p o r t a n t e s u r l a q u e l l e i l e s t b o n d ' a t 

t i r e r l ' a t t e n t i o n ; t a n d i s q u e d a n s l e s f i l t r e s s u r l e s 

q u e l s o n d é v e r s e d i r e c t e m e n t l ' e a u i m p u r e d e s 

r i v i è r e s , c o m m e à B e r l i n , l a c o u c h e f i l t r a n t e e s t f o r 

m é e p a r u n a m a s f e u t r é d e m a t i è r e s i n s o l u b l e s e t 

s u r t o u t d e m i c r o b e s q u i s o n t e n t r a î n é s e n p a r t i e 

d a n s l ' e a u f i l t r é e , d a n s l e p r o c é d é A n d e r s o n , c e t t e 

m ê m e c o u c h e e s t c o n s t i t u é e p a r d e l ' o x y d e d e f e r 

c o l l o ï d a l e t d e s m a t i è r e s i n s o l u b l e s m o r t e s , l e s m i 

c r o b e s a y a n t é t é d é t r u i t s a n t é r i e u r e m e n t , a u m o i n s 
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e n t r è s g r a n d e p r o p o r t i o n , c a r n o u s v e r r o n s que 

l ' e a u f i l t r é e n ' e n r e n f e r m e q u e t r è s p e u e t p r o b a b l e 

m e n t d e s e s p è c e s b a n a l e s . C ' e s t l e m o d e d e c o n s t i 

t u t i o n d e c e t t e m e m b r a n e f i l t r a n t e b i e n p lus 

h o m o g è n e e t b i e n p l u s r é s i s t a n t e q u e c e l l e des 

filtres à s a b l e o r d i n a i r e , q u i e x p l i q u e q u ' o n a i t be

s o i n d ' u n e é p a i s s e u r t r è s f a i b l e d e s a b l e p o u r la 

s u p p o r t e r . 

Résultats. — L'emploi du purificateur rotatif 

d ' A n d e r s o n , e n d é t r u i s a n t d ' a b o r d l e s m a t i è r e s n u i 

s i b l e s c o n t e n u e s d a n s l ' e a u , e t e n l e s m e t t a n t sous 

u n e f o r m e s p é c i a l e , f a c i l i t e g r a n d e m e n t l a f i l t r a t i o n 

u l t é r i e u r e ; i l e n r é s u l t e q u e l e s b a s s i n s d e filtration 

o c c u p e n t u n e s u r f a c e b i e n m o i n s c o n s i d é r a b l e que 

l o r s q u ' o n p r o c è d e à l ' é p u r a t i o n d e l ' e a u p a r l a seule 

filtration. A i n s i , q u a n d o n o p è r e a v e c u n filtre de 

s a b l e s e u l , o n n e p e u t g u è r e d é p a s s e r u n d é b i t de 

2 m è t r e s c u b e s p a r 2 4 h e u r e s e t p a r m è t r e c a r r é de 

s u r f a c e filtrante a v e c u n e é p a i s s e u r d e s a b l e d e u n 

m è t r e . G r â c e à l ' a c t i o n p r é a l a b l e d u p u r i f i c a t e u r a u 

f e r , o n p e u t o b t e n i r u n d é b i t d e 4 m è t r e s c u b e s p a r 

m è t r e c a r r é e t p a r 2 4 h e u r e s a v e c u n filtre a y a n t 

s e u l e m e n t 4 0 c e n t i m è t r e s d e s a b l e , 

L a p p a r e i l e s t p e u e n c o m b r a n t . A i n s i à A n v e r s , 

p o u r u n d é b i t d e i S . o o o m è t r e s c u b e s , l e s a p p a r e i l s 

o c c u p e n t u n b â t i m e n t d e i 3 m è t r e s s u r 9 . A D o r -

d r e c h t , u n p u r i f i c a t e u r u n i q u e d o n n a n t u n d é b i t d e 

4 m è t r e s c u b e s p a r m i n u t e , n ' o c c u p e a v e c s e s a c c e s 

s o i r e s t e l s q u e b a c s d ' e n t r é e e t d e s o r t i e p o u r l ' e a u 

e t t u r b i n e m o t r i c e , q u ' u n b â t i m e n t d e i 3 , 5 m è t r e s 
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s u r 6 . E n f i n l e p r i x d ' i n s t a l l a t i o n e t l e s f r a i s d e m a 

n i p u l a t i o n c o n s t i t u e r a i e n t , d ' a p r è s l e s d i r e s d e l a 

« P u r i f i e r r e v o l v i n g O » , q u i e x p l o i t e l e s b r e v e t s 

A n d e r s o n , u n c h i f f r e b i e n m o i n s é l e v é q u e d a n s 

n ' i m p o r t e q u e l a u t r e s y s t è m e d ' é p u r a t i o n d e s e a u x . 

L ' e s t i m a t i o n e s t d e 2 8 . 0 0 0 f r a n c s p a r 5 . 0 0 0 m è t r e s 

c u b e s à p u r i f i e r p a r j o u r p o u r l e s i n s t a l l a t i o n s n é 

c e s s a i r e s . A A n v e r s l ' e n t r e t i e n e s t r e v e n u à 4 f r . 4 8 

p a r 1 . 0 0 0 m è t r e s c u b e s p o u r u n d é b i t j o u r n a l i e r d e 

7 - 5 o o m è t r e s c u b e s . 

N o u s a v o n s m a i n t e n a n t à v o i r l e s r é s u l t a t s o b t e 

n u s c o n c e r n a n t l a p u r i f i c a t i o n d e l ' e a u , a u x t r o i s 

p o i n t s d e v u e o r g a n o l e p t i q u e , c h i m i q u e e t b a c t é r i o 

l o g i q u e . 

S i l ' e a u e s t p r i m i t i v e m e n t c o l o r é e , q u e c e t t e c o u 

l e u r p r o v i e n n e d e fines m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n 

t e l l e s q u e l ' a r g i l e , o u d e s u b s t a n c e s d i s s o u t e s 

c o m m e c e l l e s q u e d o n n e n t g é n é r a l e m e n t l e s s o l s 

t o u r b e u x o u l e s m a t i è r e s v é g é t a l e s e n d é c o m p o 

s i t i o n , d o n t l e s c o m b i n a i s o n s d e l ' a c i d e h u m i q u e 

s o n t l e s t y p e s , c e t t e e a u e s t a b s o l u m e n t d é c o l o r é e 

a p r è s l e p a s s a g e s u r l e s filtres, e t s a l i m p i d i t é e s t 

p a r f a i t e . J ' a i p u c o n s t a t e r à l ' u s i n e d e ' B o u l o g n e 

q u e , e x a m i n é e à t r a v e r s u n t u b e d e 1 m è t r e , l ' e a u 

f i l t r é e é t a i t t r è s l i m p i d e e t p e r m e t t a i t d e l i r e d e s 

c a r a c t è r e s d e j o u r n a l p l a c é s à 3 o c e n t i m è t r e s d e l ' e x 

t r é m i t é p o s t é r i e u r e d u t u b e , t a n d i s q u ' a v e c l a m ê m e 

e a u n o n p u r i f i é e l a v i s i b i l i t é e s t a r r ê t é e p a r u n e 

l o n g u e u r d ' e a u d e 6 0 c e n t i m è t r e s . 

T o u s l e s r a p p o r t s f a i t s d a n s l e s d i f f é r e n t e s s t a 

t i o n s o ù s o n t i n s t a l l é s l e s p u r i f i c a t e u r s A n d e r s o n 
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c o n s t a t e n t l a l i m p i d i t é e t l a b o n n e s a v e u r d e Veau 

f i l t r é e . 

A u p o i n t d e v u e c h i m i q u e , i l y a r é d u c t i o n n o 

t a b l e d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s d o s é e s d ' a p r è s la 

q u a n t i t é d ' o x y g è n e q u ' e l l e s c o n s o m m e n t à l ' a i d e d u 

p e r m a n g a n a t e d e p o t a s s e e n s o l u t i o n a c i d e , e t auss i 

d ' a p r è s l e t i t r a g e d e l ' a m m o n i a q u e a l b u m i n o ï d e en 

l i q u e u r a l c a l i n e . A i n s i , à B o u l o g n e , l a d i m i n u t i o n 

d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s p e u t a t t e i n d r e 7 5 0 / 0 , ma i s 

e l l e e s t e n m o y e n n e d e 3 3 0 / 0 ; l ' e a u f i l t r é e d a n s le 

c o u r s n o r m a l d e s e x p é r i e n c e s a t o u j o u r s C L n s o m m é 

m o i n s d e 2 m i l l i g r a m m e s d ' o x y g è n e p a r l i t r e , ce 

q u i c o n s t i t u e u n e e a u p a r f a i t e m e n t p o t a b l e . 

A A n v e r s , e n 1 8 8 9 , o n a o b t e n u p o u r u n l i t r e 

d ' e a u a n a l y s é e : 

R é s i d u d ' é r a p o r a t i o n . o g r . 1 4 0 à ogr.iQ3 

M a t i è r e s o r g a n i q u e s f K u b e l j . 0 027 à 0 o53 
A m m o n i a q u e ( m é t h o d e d i r e c t e ) . N é a n t . 

a l b u m i n o ï d e ( m é t h o d e W a n k l y m ) 0 00009 à 0 ooooi 

A B o u l o g n e , l e d e g r é h y d r o t i m é t r i q u e , l a t e n e u r 

e n c h l o r u r e s e t e n a z o t a t e s n e s o n t p a s s e n s i b l e m e n t 

m o d i f i é s . 

^ D ' u n e f a ç o n g é n é r a l e , l ' a m m o n i a q u e l i b r e et 

l ' a c i d e n i t r e u x s o n t t o t a l e m e n t é l i m i n é s . 

A l ' u s i n e d e L e a - B r i d g e , l e s a n a l y s e s s u c c e s s i v e s 

o n t m o n t r é l ' a m é l i o r a t i o n p r o g r e s s i v e d e s f i l t r e s a u 

l i b r e ( m é t h o d e W a n k l y m ) . Traces . 

C h l o r e . 

A n h y d r i d e s u l f u r i q u e . 
o o i 5 à 0 016 
0 o i 5 à 0 020 

o 000 à 0 oo3 

N é a n t . 
7° ,5 à n ° 

— n i t r i q u e . 
— n i t r e u x . 

D e g r é h y d r o t i m é t r i q u e 
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f u r e t à m e s u r e d e l ' i n s t a l l a t i o n p l u s c o m p l è t e d e s 

p u r i f i c a t e u r s : 

N o u s a r r i v o n s e n f i n à l ' a c t i o n d e l a m é t h o d e A n 

d e r s o n s u r l a t e n e u r d e l ' e a u e n m i c r o b e s . 

D ' a p r è s V a n E r m e n g e n , l e s a n a l y s e s b a c t é r i o l o 

g i q u e s d e l ' e a u d e l a N è t h e , p u r i f i é e d a n s l ' u s i n e d e 

W a s l h e m p o u r l e s b e s o i n s d ' A n v e r s , o n t d o n n é , 

p o n r l e i e r t r i m e s t r e d e 1 8 8 9 , 3 i à 1 4 0 c o l o n i e s p a r 

c e n t i m è t r e c u b e a p r è s q u a t r e j o u r s ; p o u r l e 2 e t r i 

m e s t r e , 4 à 6 m i c r o b e s p a r c e n t i m è t r e c u b e immé

d i a t e m e n t au s o r t i r des filtres e t a v a n t t o u t c o n t a c t 

u l t é r i e u r a v e c l ' a i r L ' e a u p r i m i t i v e r e n f e r m a i t 

1 0 0 , 0 0 0 m i c r o b e s p a r c e n t i m è t r e c u b e . 

A B o u l o g n e , l ' e a u débitée p a r les filtres c o n t i e n t 

2 0 0 à 4 0 0 m i c r o b e s p a r c e n t i m è t r e c u b e ; l a r é d u c 

t i o n e s t d e Q 9 5 à 9 9 9 p o u r 1 . 0 0 0 . 

O n v o i t , e n r é s u m é , q u e l a p u r i f i c a t i o n d e l ' e a u 

e s t a u s s i p a r f a i t e q u ' o n p e u t l e d é s i r e r i n d u s t r i e l 

l e m e n t , l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e e t s a t e n e u r e n m i 

c r o b e s l a r a p p r o c h a n t d e s e a u x d e s o u r c e . E n t o u t 

c a s l e s r é s u l t a t s o b t e n u s s o n t , à t o u s l e s p o i n t s d e 

v u e , s u p é r i e u r s à c e u x q u e d o n n e l e s i m p l e f i l t r a g e 

d e l ' e a u s u r d e s f i l t r e s à s a b l e . O n v i e n t d e v o i r 

G U I N O C H E T . Eaux. 4 

A m m o n i a q u e e n m / m p a r l i t r e 

Libre. Albuminoïde. 

I e r o c t o b r e i 8 8 5 . E a u o r d i n a i r e . 

E a u p u r i f i é e . 

9 o c t o b r e i 8 8 5 . E a u o r d i n a i r e . 

E a u p u r i f i é e . 

i 3 o c t o b r e i 8 8 5 . E a u o r d i n a i r e . 

E a u p u r i f i é e . 

0 .04 

0 ,015 

0 , 0 1 

0 , 0 0 

0 , 0 1 

0 , 0 0 

0 , 0 4 

0 ,02 

o ,o3 

0 ,01 

o ,o3 

0 ,01 
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q u e , à la sortie des c y l i n d r e s r o t a t i f s , l ' e a u n e c o n 

t i e n t p o u r a i n s i d i r e p l u s d e m i c r o b e s , p a r c o n s é 

q u e n t q u e s i l ' e a u p r i m i t i v e c o n t i e n t d e s m i c r o b e s 

n u i s i b l e s , c e u x - c i o n t é t é d é t r u i t s . Q u e l ' e a u r e n 

f e r m e e n s u i t e à la sortie des filtres u n p l u s g r a n d 

n o m b r e d e m i c r o b e s , c e l a n ' e s t p a s é t o n n a n t , c a r la 

f i l t r a t i o n s e f a i t à l ' a i r l i b r e , m a i s i l n e p e u t s ' a g i r 

e n l ' e s p è c e q u e d e m i c r o b e s v u l g a i r e s ; n o u s a v o n s 

d é j à d i t p l u s i e u r s f o i s q u e c e s e r a i t p o u r s u i v r e une 

c h i m è r e q u e v o u l o i r o b t e n i r e n g r a n d u n e eau 

n e c o n t e n a n t p a s u n s e u l m i c r o b e , d e q u e l q u e na

t u r e q u ' i l s o i t : d e m a n d o n s s e u l e m e n t q u ' e l l e n e c o n 

t i e n n e p l u s d e m i c r o b e n u i s i b l e , e t c e s e r a d é j à un 

r é s u l t a t m a g n i f i q u e . 

Extension du système Anderson.— Ce qui semble 

i n d i q u e r d ' a i l l e u r s l a v a l e u r d e c e s y s t è m e , c 'es t 

q u ' i l e s t e m p l o y é d a n s u n n o m b r e d e v i l l e s d e p l u s 

e n p l u s g r a n d . 

A W a e l h e m p r è s d e M a l i n e s ( B e l g i q u e ) , o ù se 

t r o u v e l a p r i s e d ' e a u d e s t i n é e à a l i m e n t e r Anvers, 

i l y a c i n q p u r i f i c a t e u r s p o u v a n t d o n n e r , l o r s q u ' i l s 

m a r c h e n t e n s e m b l e , i 5 . o o o m è t r e s c u b e d ' e a u p a r 

2 4 h e u r e s . 

A A g r a , d a n s l ' I n d e a n g l a i s e , o n u t i l i s e l e s e a u x 

d e l a r i v i è r e J u m n a ; i l y a t r o i s p u r i f i c a t e u r s d e 

7 . 6 6 8 l i t r e s c h a c u n d e c a p a c i t é , t r o i s b a s s i n s d e 

d é c a n t a t i o n a y a n t 7 . 2 0 0 m è t r e s c u b e s d e c a p a c i t é 

e t t r o i s f i l t r e s à s a b l e d é b i t a n t e n s e m b l e 4 m è t r e s 

c u b e s p a r m è t r e c a r r é e t p a r 2 4 h e u r e s . 

A D o r d r e c h t , e n H o l l a n d e , l e s e a u x d e l a M e u s e 
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s o n t f r é q u e m m e n t t r o u b l e s e t f o r t e m e n t c o l o r é e s e t 

n é c e s s i t e n t u n e f i l t r a t i o n t r è s l e n t e , 2 m è t r e s c u b e s 

p a r m è t r e c a r r é e t p a r 2 4 h e u r e s ; c o m m e d ' a u t r e 

p a r t , l ' a c c r o i s s e m e n t d e l a c o n s o m m a t i o n n é c e s s i t a i t 

l ' e x t e n s i o n d e s b a s s i n s d e d é c a n t a t i o n e t d e s f i l t r e s 

à s a b l e , F r a n ç o i s , i n g é n i e u r d u S e r v i c e d e s e a u x , s e s t 

a d r e s s é à l a C o m p a g n i e d e s p u r i f i c a t e u r s A n d e r s o n , 

q u i s ' e s t e n g a g é e à t r a i t e r p a r 2 4 h e u r e s u n v o l u m e 

d e 5 3 # b o o m è t r e s c u b e s , à c l a r i f i e r l e l i q u i d e , à l u i 

e n l e v e r s a c o u l e u r e t 6 0 0 / 0 d e s i m p u r e t é s o r g a 

n i q u e s q u ' i l c o n t i e n t . L e s u c c è s d e c e t t e i n s t a l l a t i o n , 

d ' a p r è s l e s r a p p o r t s d e F r a n ç o i s , a é t é c o m p l e t : 

l e s e a u x s o n t c l a i r e s , i n c o l o r e s e t s é r i e u s e m e n t 

a m é l i o r é e s a u p o i n t d e v u e b a c t é r i o l o g i q u e . 

A Gouda ( H o l l a n d e ) , i l y a u n p u r i f i c a t e u r d e 

5 . 8 4 3 l i t r e s d e s t i n é à t r a i t e r l e s e a u x j a u n â t r e s d e 

l a r i v i è r e d ' Y s s e l . 

A O s t e n d e , l e s r é s u l t a t s d e s e x p é r i e n c e s t e n t é e s 

e n 1 8 8 7 o n t é t é t r è s f a v o r a b l e s . 

E n F r a n c e , c e s y s t è m e f o n c t i o n n e à B o u l o g n e -

s u r - S e i n e o ù l ' e a u e s t p u i s é e d i r e c t e m e n t d a n s l a 

S e i n e , e n a v a l d u p o n t d e S è v r e s , m a i s e n a m o n t 

d u d é b o u c h é d e l ' é g o u t c o l l e c t e u r d e C l i c h y . D ' a p r è s 

l e s r e n s e i g n e m e n t s q u e j e d o i s à l ' o b l i g e a n c e d e 

M . B o u t i n , l e s a v a n t d i r e c t e u r d e s C o m p a g n i e s d e s 

E a u x d e P a r i s e t d e l a b a n l i e u e , l e v o l u m e d ' e a u p u 

r i f i é e e s t d e 5 . o o o m è t r e s c u b e s p a r j o u r ; l e d é b i t 

d e s f i l t r e s e s t d e 4 m è t r e s c u b e s p a r 2 4 h e u r e s e t 

p a r m è t r e c a r r é d e s u p e r f i c i e ; l e s b a s s i n s d e d é c a n 

t a t i o n s o n t c a l c u l é s d e f a ç o n à r é p o n d r e à 1 /8 d u 

d é b i t j o u r n a l i e r . L e n e t t o y a g e s e f a i t t o u t e s l e s 
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t r o i s o u q u a t r e s e m a i n e s . N o u s a v o n s v u p l u s h a u t 

l e s r é s u l t a t s a u p o i n t d e v u e c h i m i q u e e t b a c t é r i o 

l o g i q u e . L e r é s u l t a t a é t é s i s a t i s f a i s a n t q u e la 

C o m p a g n i e s e p r o p o s e d ' i n s t a l l e r p r o c h a i n e m e n t 

t r o i s n o u v e l l e s u s i n e s s i t u é e s à C h o i s y - l e - R o i pou r 

u n d é b i t d e 3 o . o o o m è t r e s c u b e s , à N e u i l l y - s u r - M a r n e 

p o u r u n d é b i t d e 3 3 . o o o m è t r e s c u b e s , e t à N o g e n t -

s u r - M a r n e p o u r u n d é b i t d e 1 0 . 0 0 0 m è t r e s c u b e s . 

L i b o u r n e ( G i r o n d e ) e m p l o i e a u s s i l e s y s t è m e 

A n d e r s o n p o u r l a p u r i f i c a t i o n d e s e s e a u x . L ' a l i 

m e n t a t i o n d e l a v i l l e , t r è s d é f e c t u e u s e e n p r i n c i p e , 

s e f a i s a i t , s o i t p a r d e s p u i t s p a r t i c u l i e r s c o n t a m i n é s 

e n p a r t i e p a r d e s f o s s e s d ' a i s a n c e p e u é t a n c h e s , 

s o i t p a r l e s e a u x p u i s é e s d i r e c t e m e n t d a n s l a D o r -

d o g n e q u e l e s h a b i t a n t s f i l t r a i e n t p r é a l a b l e m e n t au 

m o y e n d u f i l t r e p r i m i t i f e n p i e r r e , s o i t e n f i n par 

l ' e a u d ' u n p u i t s a r t é s i e n v e n d u e t r è s c h e r . 

P r i v é e d e s o u r c e s s u f f i s a n t e s , a i n s i q u ' e n t é 

m o i g n e n t l e s n o m b r e u x e t d i v e r s p r o j e t s q u i on t 

é t é p r é s e n t é s d e p u i s i 8 3 6 , l a v i l l e d e L i b o u r n e 

s ' a d r e s s a à l a D o r d o g n e , d o n t l ' é n o r m e d é b i t o f f r a i t 

t o u t e g a r a n t i e s o u s l e r a p p o r t d e l a q u a n t i t é au 

m o i n s . C e t t e r i v i è r e , d o n t l e s e a u x s o n t a s s e z p u r e s , 

p r é s e n t e l ' i n c o n v é n i e n t d ' ê t r e t o u j o u r s p l u s o u m o i n s 

c h a r g é e d e m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n . I l f a l l a i t d o n c 

f i l t r e r l ' e a u . 

P o u r r e n d r e c e t t e o p é r a t i o n e f f i c a c e e t d é t r u i r e 

d a n s l a l i m i t e d u p o s s i b l e l e s m i c r o b e s , l e s e a u x 

p u i s é e s e n p l e i n c o u r a n t , d a n s l e l i t m ê m e d e l a 

D o r d o g n e , à 1 1 k i l o m è t r e s e n v i r o n d e l a v i l l e , en 

s u i v a n t l e s s i n u o s i t é s d e l a r i v i è r e , c ' e s t - à - d i r e à 
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u n e d i s t a n c e t e l l e q u e l e s e a u x d ' é g o u t d e l a v i l l e 

n ' a r r i v e r o n t j a m a i s à l a p r i s e , q u e l l e q u e s o i t l ' i m 

p o r t a n c e d e s m a r é e s , l e s e a u x , d i s o n s - n o u s , s o n t 

d i r i g é e s d a n s d e u x p u r i f i c a t e u r s A n d e r s o n , c a p a b l e s 

d e t r a i t e r c h a c u n i 5 o m è t r e s c u b e s d ' e a u à l ' h e u r e . 

A l a s o r t i e d e c e s a p p a r e i l s , l ' e a u e s t c o n d u i t e p a r 

u n l o n g c o u l o i r a r m é d e c h i c a n e s d e s t i n é e s à f a c i 

l i t e r s o n c o n t a c t a v e c l ' a i r , s u r u n e a u g e p e r c é e d e 

t r o u s l a l a i s s a n t a i n s i t o m b e r e n m i n c e s filets d a n s 

l e s c o u l o i r s d e d é c a n t a t i o n o ù l e s d é p ô t s , f a c i l i t é s 

p a r u n e s u i t e d e n o u v e l l e s c h i c a n e s , s ' o p è r e n t g r a 

d u e l l e m e n t p e n d a n t l a m a r c h e d e p l u s e n p l u s l e n t e 

d e l ' e a u v e r s l e s filtres. U n e v a n n e c o n v e n a b l e m e n t 

r é g l é e a m è n e , d a n s u n p e t i t c o u l o i r l o n g e a n t l e s 

filtres, l ' e a u n é c e s s a i r e à l e u r a l i m e n t a t i o n . P o u r 

f a c i l i t e r l e n e t t o y a g e d e s c o u l o i r s d e d é c a n t a t i o n e t 

d e d i s t r i b u t i o n a u x filtres, u n e l é g è r e p e n t e v e r s l e s 

v a n n e s d e d é c h a r g e a é t é m é n a g é e d a n s l e u r s r a 

d i e r s . 

U n e s é r i e d e 1 0 c h a m b r e s d e 1 8 m è t r e s x 7 m è t r e s 

o f f r a n t p a r c o n s é q u e n t u n e s u r f a c e filtrante d e 1 2 6 

m è t r e s c a r r é s c o n s t i t u e n t l e s filtres. C h a q u e c h a m b r e 

e s t r e c o u v e r t e p a r u n e v o û t e e n c i m e n t a v e c o s s a 

t u r e m é t a l l i q u e d e 7 m è t r e s d e d i a m è t r e e t d e 7 c e n 

t i m è t r e s d ' é p a i s s e u r , s u p p o r t a n t u n e c o u c h e d e 

t e r r e d e o n , 4 0 . L e s m u r s d ' e n c e i n t e e t d e r e f e n d 

d e s c o u l o i r s d e d é c a n t a t i o n , filtres e t g a l e r i e s , s o n t 

e n b é t o n d e c i m e n t c o m p o s é d e d e u x v o l u m e s d e 

g r a v i e r e t d ' u n v o l u m e d e m o r t i e r . L e s c h a m b r e s 

r é u n i e s d e u n e à d e u x f o r m e n t c i n q b a s s i n s d e fil

t r a g e , d o n t q u a t r e s o n t t o u j o u r s e n f o n c t i o n , l e 
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c i n q u i è m e r e s t a n t e n a t t e n t e o u e n n e t t o y a g e . L ' e n 

s e m b l e d e s q u a t r e b a s s i n s p r é s e n t e u n e su r face 

t o t a l e d e 1 . 0 0 8 m è t r e s c a r r é s , p o u v a n t f o u r n i r un 

c u b e j o u r n a l i e r d e 3 . 5 2 8 m è t r e s c u b e s , e n f o n c t i o n 

n a n t à r a i s o n d e 3 r a 5 o p a r m è t r e c a r r é e t par 

2 4 h e u r e s . 

C h a q u e filtre e s t c o m p o s é à s a p a r t i e i n f é r i e u r e , 

s u r l e r a d i e r , d ' u n d r a i n a g e g é n é r a l f o r m é p a r deux 

a s s i s e s d e b r i q u e s c o n v e n a b l e m e n t d i s p o s é e s p o u r 

f o u r n i r l e d é b i t e x i g é a v e c l e m i n i m u m d e s m a t é 

r i a u x . C e s b r i q u e s s o n t r e c o u v e r t e s d ' u n e c o u c h e 

m o y e n n e d e o m 2 5 d e g r a v i e r , d o n t l a g r o s s e u r va 

e n d i m i n u a n t d u r a d i e r à l a p a r t i e s u p é r i e u r e de 

l a c o u c h e . S u r l e g r a v i e r r e p o s e u n l i t d e s a b l e de 

o m 6 o d ' é p a i s s e u r . L a n a p p e d ' e a u a u d e s s u s d u 

s a b l e a u n e é p a i s s e u r d e o m 8 5 . U n c o l l e c t e u r p l a c é 

à l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e c h a q u e c h a m b r e c o n d u i t 

l ' e a u filtrée d a n s u n p u i s a r d c o m m u n à d e u x 

c h a m b r e s . P a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n r é g u l a t e u r d o n 

n a n t t o u j o u r s l e m ê m e d é b i t , q u e l q u e s o i t l e d e g r é 

d ' a c c r o i s s e m e n t d u filtre, l ' e a u filtrée se . r e n d d a n s 

l a g a l e r i e d e r é s e r v e e n c o m m u n i c a t i o n a v e c le 

p u i s a r d , o ù d e s p o m p e s é l é v a t o i r e s l a p r e n n e n t 

p o u r l a r e f o u l e r d a n s u n r é s e r v o i r s i t u é à 3 . 6 o o 

m è t r e s d e l ' u s i n e . 

Les trois filtres dont nous allons donner la des

c r i p t i o n s o m m a i r e o n t p o u r b u t d e r e m é d i e r p a r 

d e s m o y e n s m é c a n i q u e s à l ' e n g o r g e m e n t p l u s o u 

m o i n s r a p i d e d e l a c o u c h e filtrante, c e q u i e s t l e c ô t é 

d é f e c t u e u x d e l a p l u p a r t d e s a p p a r e i l s d e f i l t r a t i o n . 
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L e filtre F a r q u h a r a é t é l e r é s u l t a t d e s é t u d e s 

f a i t e s p a r l a c o m p a g n i e d e F i v e s - L i l l e p o u r l e p e r 

f e c t i o n n e m e n t d e s p r o c é d é s d e filtrage d e s j u s 

s u c r é s ; n o u s n e l ' i n d i q u o n s q u e p a r c e q u ' i l r e 

p o s e s u r u n p r o c é d é d o n t l e p r i n c i p e p o u r r a i t ê t r e 

a p p l i q u é à l a filtration d ' e a u x t r è s i m p u r e s . 

I l c o n s i s t e e n u n c y l i n d r e d o n t l e f o n d p e r f o r é e t 

g a r n i d e g r o s s e t o i l e e s t r e c o u v e r t à l ' i n t é r i e u r 

p a r u n e é p a i s s e u r p l u s o u m o i n s g r a n d e d e l a m a r 

t i è r e filtrante l a m i e u x a p p r o p r i é e a u l i q u i d e à 

t r a i t e r . U n d ô m e s u r m o n t e l e c y l i n d r e , l e c l ô t h e r 

m é t i q u e m e n t , e t e s t t r a v e r s é e n s o n c e n t r e p a r u n 

a r b r e c r e u x d o n t l a p a r t i e s u p é r i e u r e e s t filetée. 

C e t a r b r e s e r t d e c o n d u i t d ' a l i m e n t a t i o n a u filtre e t 

p o r t e à d e m e u r e à s o n b o u t i n f é r i e u r u n p l a t e a u 

d ' u n d i a m è t r e c o r r e s p o n d a n t à p e u p r è s a u d i a m è t r e 

i n t é r i e u r d u c y l i n d r e . C e p l a t e a u e s t e n t a i l l é s u r u n 

r a y o n e n f o r m e d e s e c t e u r , d o n t l ' u n d e s b o r d s e s t 

g a r n i d a n s t o u t e l a l o n g u e u r d u r a y o n d ' u n e l a m e 

d e r a b o t d é p a s s a n t u n p e u l a f a c e i n f é r i e u r e d u 

p l a t e a u . D e s e n g r e n a g e s d i s p o s é s a u s o m m e t d e 

l ' a r b r e l u i i m p r i m e n t l e m o u v e m e n t d e r o t a t i o n 

n é c e s s a i r e p o u r p r o m e n e r c i r c u l a i r e m e n t l a l a m e 

d e r a b o t s u r t o u t e l a s u r f a c e d e l a c o u c h e filtrante, 

D a n s c e m o u v e m e n t , l a l a m e c h a s s e d e v a n t e l l e l e s 

m a t i è r e s d é p o s é e s , e t c e l l e s - c i p r i s e s e n t r e l a l a m e 

e t u n e p l a q u e i n c l i n é e m o n t e n t s u r l e p l a t e a u o ù 

e l l e s s a c c u m u l e n t a v e c l e s p o r t i o n s d e l a c o u c h e 

filtrante q u i s e s o n t m ê l é e s a v e c e l l e s ; l e l i q u i d e à 

filtrer r e n c o n t r e d o n c t o u j o u r s u n e s u r f a c e filtrante 

p r o p r e e t d é g a g é e d e t o u t e o b s t r u c t i o n . 
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P o u r l e n e t t o y a g e o n o p è r e d e l a m a n i è r e s u i 

v a n t e : l a c o u c h e é t a n t s u f f i s a m m e n t r é d u i t e p o u r 

q u ' i l s o i t n é c e s s a i r e d e l a r e n o u v e l e r , o n a r r ê t e 

l ' a l i m e n t a t i o n , o n i n s u f f l e d e l ' a i r c o m p r i m é p o u r 

d e s s é c h e r p a r t i e l l e m e n t l e s d é p ô t s a c c u m u l é s s u r le 

p l a t e a u ; o n r e l è v e l e d ô m e ; p u i s o n f a i t t o u r n e r 

l ' a r b r e e n s e n s i n v e r s e ; l e p l a t e a u r e m o n t e , o n le 

d é b a r r a s s e d e s e s d é p ô t s , e t o n r e n o u v e l l e l a c o u c h e 

filtrante. L e p l a t e a u r e d e s c e n d u e t l e d ô m e fixé. 

l ' a p p a r e i l e s t p r ê t à f o n c t i o n n e r d e n o u v e a u . L a 

c a p a c i t é d e t r a v a i l p a r 2 4 h e u r e s p o u r u n filtre de 

2 m è t r e s d e d i a m è t r e e s t d e 7 0 0 . 0 0 0 l i t r e s d e j u s 

s u c r é . L ' a p p a r e i l a d o n n é é g a l e m e n t d ' e x c e l l e n t s 

r é s u l t a t s p o u r l a c l a r i f i c a t i o n d e s e a u x d ' é g o u t et 

l ' é p u r a t i o n d e s e a u x v a n n e s e t d e s m a t i è r e s d e v i 

d a n g e . 

Le filtre Hyatt consiste essentiellement en une 

c a i s s e c y l i n d r i q u e f o r m é e d e s e c t i o n s e n f o n t e 

a s s e m b l é e s p a r d e s t i r a n t s v e r t i c a u x . C h a q u e sec

t i o n p o r t e , v e n u e d e f o n t e a v e c e l l e , u n e p a r t i e 

c o r r e s p o n d a n t e d e s t u y a u x d ' a r r i v é e d e l ' e a u à 

filtrer e t d e s o r t i e d e l ' e a u filtrée. C e s t u y a u x s o n t 

e u x - m ê m e s e n c o m m u n i c a t i o n a v e c l a c o n d u i t e 

g é n é r a l e d ' a m e n é e e t c e l l e d e d é c h a r g e , e t l e s c o m 

m u n i c a t i o n s p e u v e n t ê t r e f e r m é e s p a r d e s r o b i n e t s . 

L a s e c t i o n f o r m e u n e e s p è c e d e c a i s s e a u c e n t r e d e 

l a q u e l l e e s t p e r c é u n t r o u q u i d o n n e p a s s a g e à u n 

t u y a u v e r t i c a l d e s t i n é a u n e t t o y a g e . C h a q u e c a i s s e 

d e v a n t f o u r n i r u n d é b i t l i m i t é , o n e m p l o i e u n 

n o m b r e d e c a i s s e s e n r a p p o r t a v e c l a q u a n t i t é d ' e a u 
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à t r a i t e r ; l e u r h a u t e u r v a r i e a v e c l e d e g r é d ' i m p u 

r e t é d u l i q u i d e . L a c o u c h e filtrante a u n e h a u t e u r 

p r o p o r t i o n n é e à c e l l e d e l a c a i s s e ; e l l e v a r i e e n 

g é n é r a l d e 2 5 à 5 o c e n t i m è t r e s ; m a i s s a s u r f a c e e s t 

t o u j o u r s à u n e d i s t a n c e d e 1 0 c e n t i m è t r e s e n v i r o n 

d u f o n d d u c o m p a r t i m e n t s u p é r i e u r . E l l e e s t f o r m é e 

d e c e r t a i n s s a b l e s d e p l a g e d e g r o s s e u r u n i f o r m e , 

l ' e x p é r i e n c e a y a n t d é m o n t r é q u ' i l é t a i t i n u t i l e d ' e m 

p l o y e r d e s g r a v i e r s d e g r o s s e u r d i f f é r e n t e . P o u r 

e m p ê c h e r c o m p l è t e m e n t l ' e n t r a î n e m e n t d u s a b l e , 

l e s o u v e r t u r e s d ' é c h a p p e m e n t s o n t m u n i e s d ' u n p l a n 

i n c l i n é o u p o n t e n t ô l e m é t a l l i q u e q u i r e p o s e s u r l e 

f o n d d e l a c a i s s e . C e f o n d e s t c a n n e l é , e t p o r t e d e s 

t ô l e s p e r f o r é e s q u i r e c o u v r e n t t o u t e s a s u r f a c e e t 

s o n t m a i n t e n u e s p a r u n a n n e a u m é t a l l i q u e s e r r é 

c o n t r e l e s r e b o r d s d e l a c a i s s e . L e s c a n n e l u r e s s o n t 

d i s p o s é e s d e m a n i è r e à d i r i g e r l ' e a u s o u s l e p o n t , 

d ' o ù e l l e s ' é c h a p p e p a r l e s o u v e r t u r e s d u t u y a u d e 

s o r t i e . 

L e a u e n t r e p a r d e s p o r t e s d e f o r m e a l l o n g é e e t 

r e c t a n g u l a i r e s i t u é e s s o u s l e f o n d d u c o m p a r t i m e n t 

s u p é r i e u r ; e l l e s s o n t m u n i e s d e p r o l o n g e m e n t s o u 

t a b l i e r s " h o r i z o n t a u x q u i s ' é t e n d e n t v e r s l e c e n t r e 

d e l ' a p p a r e i l d a n s l a p a r t i e s u p é r i e u r e d e l a c a i s s e . 

L e a u p a s s e à t r a v e r s l a c o u c h e d e s a b l e e t v i e n t 

s e r é u n i r e n t r e l a t ô l e p e r f o r é e e t l e f o n d c a n n e l é , 

e t n o u s v u q u e , g r â c e à l a d i s p o s i t i o n d e s c a n n e 

l u r e s , e l l e s ' é c o u l e p a r l e t u y a u d e s o r t i e . 

P o u r l e n e t t o y a g e l e t u y a u v e r t i c a l s i t u é a u c e n t r e 

d e l ' a p p a r e i l p o r t e b r a n c h é s s u r l u i d ' a u t r e s p e t i t s 

t u y a u x h o r i z o n t a u x o u l a v e u r s q u i p e u v e n t s e m o u -

4 -
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v o i r d a n s l ' e s p a c e v i d e a u d e s s u s d e l a s u r f a c e de 

l a c o u c h e filtrante ; i l s s o n t p e r c é s à l e u r p a r t i e i n f é 

r i e u r e d ' o r i f i c e s p o u r l e s j e t s d ' e a u d e s t i n é s au 

n e t t o y a g e . D a n s c h a q u e e s p a c e i n t e r m é d i a i r e le 

t u y a u v e r t i c a l e s t e n t o u r é d ' u n t u b e d o n t l ' e x t r é 

m i t é i n f é r i e u r e e s t filetée e x t é r i e u r e m e n t p o u r s 'en

g a g e r d a n s l ' o u v e r t u r e c e n t r a l e d u f o n d d e l a caisse 

q u i e s t t a r a u d é e e n é c r o u ; c e t u b e m o n t e d ' a i l l e u r s 

a u d e s s u s d e l a c o u c h e filtrante. I l e n r é s u l t e q u e 

t o u t e s l e s s e c t i o n s s o n t i n d é p e n d a n t e s l e s u n e s des 

a u t r e s e t q u e l e s g r a v i e r s fins, q u i ' " f o r m e n t les 

c o u c h e s filtrantes, n e v i e n n e n t p a s s e t a s s e r a u t o u r 

d u t u y a u c e n t r a l e t e n e m p ê c h e r l e f o n c t i o n n e m e n t . 

C e t u y a u c e n t r a l p a s s e a u d e s s u s d e l ' a p p a r e i l d a n s 

u n p r e s s e - é t o u p e s e t c o m m u n i q u e a v e c u n e p r i s e 

d ' e a u ; i l e s t m u n i d ' u n e m a n i v e l l e p r o p r e à l u i i m 

p r i m e r u n m o u v e m e n t d e r o t a t i o n . 

Q u a n d o n v e u t n e t t o y e r l ' a p p a r e i l , o n f e r m e les 

r o b i n e t s s u r l e s t u y a u x d ' a r r i v é e e t d e d é c h a r g e ; 

p u i s o n o u v r e l a c o m m u n i c a t i o n e n t r e l e t u y a u v e r 

t i c a l e t l a p r i s e d ' e a u ( i l f a u t a u m o i n s u n e p r e s s i o n 

d ' e a u d e i 1 /2 a t m o s p h è r e ) , i l e n r é s u l t e d e s j e t s 

d ' e a u q u i s o r t e n t p a r l e s o r i f i c e s d e s p e t i t s t u b e s 

l a v e u r s h o r i z o n t a u x ; c e s j e t s d o i v e n t ê t r e a s s e z f o r t s 

p o u r r e m u e r t o u t e l a c o u c h e d e g r a v i e r ; o n t o u r n e 

l e t u b e c e n t r a l d e f a ç o n à b a l a y e r l e g r a v i e r d a n s 

t o u t e s s e s p a r t i e s . I l e n r é s u l t e q u e l e s i m p u r e t é s 

p l u s l é g è r e s q u e l e g r a v i e r m o n t e n t à l a s u r f a c e e t 

s o n t e n t r a î n é e s p a r l e c o u r a n t d a n s u n t u y a u s p é 

c i a l d e d é c h a r g e q u o n a o u v e r t a u m o m e n t d u 

n e t t o y a g e . L e s a b l e q u i p o u r r a i t ê t r e e n t r a î n é p a r 
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u n b r a s s a g e a u s s i é n e r g i q u e e s t a r r ê t é p a r l e t a b l i e r 

d e s p o r t e s d ' e n t r é e d e l ' e a u ; e t l e p e u d ' e s p a c e 

l a i s s é e n t r e l e s l a v e u r s e t l a s u r f a c e d e l a c o u c h e 

f i l t r a n t e l e u r p e r m e t d ' e n o p é r e r e u x - m ê m e s l e 

n i v e l l e m e n t . 

Q u a n d l e f i l t r a g e s e f a i t a u m o y e n d ' a p p a r e i l s 

d i s p o s é s e n b a t t e r i e s u r l a m ê m e c o n d u i t e , o n p e u t 

n e t t o y e r t o u r à t o u r c h a q u e f i l t r e s é p a r é m e n t , s a n s 

i n t e r r o m p r e l e f o n c t i o n n e m e n t d e s a u t r e s . L e 

n e t t o y a g e d ' u n f i l t r e e x i g e a u m a x i m u m p o u r d e 

l ' e a u t r è s i m p u r e i o / o d e l ' e a u f i l t r é e ; i l d u r e d e 

t r o i s à s i x m i n u t e s , e t u n s e u l n e t t o y a g e s u f f i t e n 

g é n é r a l p o u r u n e j o u r n é e . 

P o u r é v i t e r l ' o x y d a t i o n d e s p i è c e s e n c o n t a c t 

p e r m a n e n t a v e c l ' e a u , o n n ' e m p l o i e q u e d e s p i è c e s 

p r é p a r é e s d ' a p r è s l e s p r o c é d é s B o w e r B a r f f . L a 

c a p a c i t é d e f i l t r a t i o n p e u t v a r i e r d e 5 . o o o à 

i 5 o o o l i t r e s p a r h e u r e e t p a r m è t r e c a r r é d e s u r 

f a c e f i l t r a n t e . 

P l u s i e u r s d e c e s f i l t r e s f o n c t i o n n e n t a u x E t a t s -

U n i s p o u r l e s d i s t r i b u t i o n s d ' e a u d e N e w p o r t 

( R h o d e - I s l a n d ) e t d e S o m m e r v i l l e ( N e w - J e r s e y ) , 

v i l l e d e 5 . 2 0 0 h a b i t a n t s ; o n l e s a i n s t a l l é s a u s s i 

d a n s u n g r a n d n o m b r e d e f a b r i q u e s o ù l ' o n a 

b e s o i n d ' e a u l i m p i d e ( p a p e t e r i e s d e R o c h e s t e r , 

C o m p a g n i e d ' a n i l i n e d ' A l b a n y , r a f f i n e r i e W a r m o t h 

( N e w - O r i é a n s ) , d i s t i l l e r i e s d ' A n v e r s , e t c . ) 

Dans le filtre de la Pulsometer Engineering C°, 

l e s i n n o v a t i o n s o n t p o r t é à l a f o i s s u r l a n a t u r e d e 

l a c o u c h e f i l t r a n t e e t s u r l e m o d e d e n e t t o y a g e , q u i 
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o f f r e n t d ' a i l l e u r s u n e e n t i è r e c o n n e x i t é . U n c y l i n d r e 

e n f o n t e f e r m é p a r u n d ô m e à s a p a r t i e s u p é r i e u r e 

e t m u n i d ' u n p r e s s e - é t o u p è s d o n n e p a s s a g e à une 

t i g e d e p i s t o n . C e p i s t o n e s t f o r m é d ' u n a n n e a u 

s u r l e q u e l o n f i x e u n e t o i l e m é t a l l i q u e a u m o y e n 

d ' u n e b a g u e . L a m a t i è r e f i l t r a n t e q u i n ' e s t a u t r e 

c h o s e q u ' u n e c o u c h e d ' é p o n g e s e p l a c e e n t r e la 

f a c e s u p é r i e u r e d u p i s t o n e t u n e p l a q n e p e r f o r é e q u i 

f o r m e l a b a s e d u c o l l e c t e u r s i t u é e a u d e s s o u s d u 

d ô m e . 

E n t r e l e p r e s s e - é t o u p e e t l e g u i d e s u p é r i e u r , l a 

t i g e p r é s e n t e u n e p a r t i e f i l e t é e s u r l a q u e l l e s ' a j u s t e 

u n e t ê t e d e b i e l l e r e l i é e à u n d o u b l e l e v i e r q u i 

o s c i l l e a u t o u r d ' u n p o i n t f i x e . C e l e v i e r s e r t à 

d o n n e r a u p i s t o n l e m o u v e m e n t d e m o n t é e e t de 

d e s c e n t e ; i l e s t l u i - m ê m e c o m m a n d é , s u i v a n t les 

c i r c o n s t a n c e s e t l a g r a n d e u r d e l ' a p p a r e i l , s o i t à l a 

m a i n , s o i t p a r u n e m a n i v e l l e , s o i t e n f i n p a r l a 

v a p e u r . 

L ' e a u i m p u r e a m e n é e p a r l a c o n d u i t e d ' a l i m e n 

t a t i o n p l a c é e à l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e l ' a p p a r e i l , 

p é n è t r e d e b a s e n h a u t à t r a v e r s l e p i s t o n e t l ' é p o n g e 

c o m p r i m é e , e t s e r é u n i t d a n s l e c o l l e c t e u r s i t u é à l a 

p a r t i e s u p é r i e u r e , p o u r s ' é c h a p p e r p a r u n t u y a u d e 

s o r t i e . 

P o u r l e n e t t o y a g e o n f e r m e l a c o n d u i t e d ' a l i m e n 

t a t i o n , o n o u v r e u n o r i f i c e d e s t i n é à l ' i n t r o d u c t i o n 

d e l ' a i r , p u i s o n f a i t a r r i v e r l ' e a u p u r e d u c o l l e c t e u r 

e t d u t u y a u d e s o r t i e , e t o n m e t l e p i s t o n e n m o u 

v e m e n t . L ' e a u p u r e r e m p l i t l e s p o r e s d e l ' é p o n g e e t 

e n e s t e x p r i m é e a v e c t o u t e s l e s i m p u r e t é s p a r l a 
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c o m p r e s s i o n e t l a d i l a t a t i o n a l t e r n a t i v e s a u x q u e l l e s 

d o n n e l i e u l e m o u v e m e n t d u p i s t o n . 

C e t a p p a r e i l s u r l e q u e l n o u s n ' i n s i s t e r o n s p a s e s t 

f o n d é s u r u n s y s t è m e d e n e t t o y a g e t r è s i n g é n i e u x , 

m a i s p o s s è d e u n v i c e r a d i c a l , c ' e s t l ' e m p l o i c o m m e 

m a t i è r e f i l t r a n t e d ' é p o n g é s , c ' e s t - à - d i r e d ' u n e 

s u b s t a n c e é m i n e m m e n t f a v o r a b l e a u d é v e l o p p e m e n t 

d e s m i c r o b e s , e t p a r s u i t e t r è s p u t r e s c i b l e . 

En Amérique, le filtre à sable revêt souvent la 

f o r m e s u i v a n t e : I l c o n s i s t e e n u n e c a g e c o m p o s é e 

d ' u n t u b e e n f e r d e i m 7 d e h a u t e u r e t d e 6 m 7 d e 

d i a m è t r e , a s s e z s o l i d e p o u r p o u v o i r r é s i s t e r à t o u t e 

p r e s s i o n é v e n t u e l l e . E l l e c o n t i e n t u n l i t d e s a b l e 

d e i m 4 à i m 2 d e p r o f o n d e u r . L e a u p a s s e a u t r a 

v e r s d u f i l t r e s o u s p r e s s i o n e t s o r t p a r l e f o n d p a r 

u n e s é r i e d e v a l v e s c o n s t r u i t e s d e m a n i è r e à l a i s s e r 

p a s s e r l ' e a u m a i s à r e t e n i r l e s a b l e . A p r è s u n c e r 

t a i n t e m p s , q u a n d l a s a l e t é s ' a c c u m u l e à l a s u r f a c e 

e t à t r a v e r s l e l i t d e s a b l e , l ' o p é r a t i o n e s t i n v e r s e ; 

u n c o u r a n t d ' e a u filtrée e s t r e n v o y é d e b a s e n h a u t , 

l e s a b l e e s t l a v é e t l e s i m p u r e t é s s o r t e n t p a r u n 

t u y a u e t l e filtrage r e c o m m e n c e . D a n s l a p r a t i q u e , 

a p r è s a v o i r filtré p e n d a n t d i x h e u r e s , u n filtre o p é 

r a n t s u r u n e e a u c o m m e c e l l e d u G e n e s s é e , q u i 

c o n t i e n t o 9 2 8 4 d ' a m m o n i a q u e d a n s 4 1 5 d ' e a u 

e t 1 1 2 c o l o n i e s d e b a c t é r i e s p a r c e n t i m è t r e c u b e , 

p e u t ê t r e p u r i f i é p a r u n l a v a g e d e d i x m i n u t e s . 

O n v o i t q u e c e n ' e s t p a s a u t r e c h o s e q u u n e s i m 

p l i f i c a t i o n d u filtre H y a t t . 
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Filtre Hotwatson. 

C e f i l t r e e s t a u s s i u n f i l t r e à s a b l e q u i r a p p e l l e 

l e s filtres p r é c é d e n t s . A i n s i q u e l e m o n t r e l a fig. 6 , 



P R O C É D É S I N D U S T R I E L S 1 2 3 

l ' e a u a r r i v e p a r l e s t u b e s A A ' B , t r a v e r s e l a c o u c h e 

filtrante D e t s o r t p a r l a p a r t i e i n f é r i e u r e . 

E n m ê m e t e m p s , l ' a p p a r e i l F F ' C p e r m e t d e 

r e m u e r l a p a r t i e s u p é r i e u r e d e l a c o u c h e filtrante 

l o r s q u ' i l e s t b e s o i n d e l a n e t t o y e r . L a v i s F F ' s e r t 

à r é g l e r l a p r o f o n d e u r d e l a c o u c h e filtrante q u i 

d o i t ê t r e b r a s s é e ; l e s i m p u r e t é s s ' é c o u l e n t p a r H . 

G s e r t à é v a c u e r l ' e a u d e l a v a g e a p r è s l ' o p é r a t i o n . 

P o u r n e t t o y e r l e filtre, o n f a i t a r r i v e r l ' e a u p a r 

A B ' e n s e n s i n v e r s e . 

Le filtre de Fischer- Peter s, qui a été essayé à 

W o r m s e t à K i e l c o n s i s t e e n p i e r r e s a r t i f i c i e l l e s , 

p l a t e s e t c r e u s e s , d ' u n m è t r e d e h a u t e u r e t d ' u n 

m è t r e d e l a r g e u r , f a i t e s d e s a b l e d e r i v i è r e l i é a v e c 

d u s i l i c a t e d e s o u d e c a l c a i r e e t c u i t e s a u f e u . Q u a n d 

o n i m m e r g e d a n s l ' e a u u n e d e c e s p i e r r e s , l ' e a u y 

p é n è t r e p a r t o u s l e s c ô t é s e t a r r i v e , p u r i f i é e p a r s o n 

p a s s a g e à t r a v e r s l a p a r o i , d a n s l ' e s p a c e v i d e i n t é 

r i e u r , d ' o ù l ' o n p e u t , à 1 a i d e d ' u n t u y a u i n t r o d u i t 

p a r l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e l a p i e r r e , l a c o n 

d u i r e a u d e h o r s . A W o r m s o n a c o n s t r u i t u n b a s s i n 

d e 2 7 2 m è t r e s c a r i é s d e s u r f a c e d a n s l e q u e l s o n t 

p l a c é s 9 7 8 d e c e s é l é m e n t s filtrants, a i n s i a p p e l é s 

p a r c e q u ' i l s s o n t f o r m é s d e d e u x p i e r r e s p e r p e n d i 

c u l a i r e s l ' u n e s u r l ' a u t r e L e filtre s e n e t t o i e e n y 

f a i s a n t r e p a s s e r l ' e a u d e d i s t r i b u t i o n d e d e d a n s e n 

d e h o r s , o u m ê m e , c o m m e à W o r m s , o n a fixé s u r 

l e s b a t t e r i e s d e filtres, u n e c o n d u i t e d e v a p e u r q u i 

p e r m e t d ' y f a i r e p a s s e r u n c o u r a n t d e v a p e u r d ' e a u 

e n v u e d e d é t r u i r e l e s g e r m e s p a t h o g è n e s , p a r c e 
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q u e , p a r s u i t e d u f o n c t i o n n e m e n t , l a v a s e q u i , n o r 

m a l e m e n t , t o m b e a u f o n d à c a u s e d e l a v e r t i c a l i t é 

d e s p i e r r e s , p é n è t r e p e u à p e u n é a n m o i n s d a n s 

l e s p o r e s . O n e s t , p a r a î t - i l , t r è s s a t i s f a i t d e ces 

filtres à W o r m s ; l ' i n g é n i e u r P i p p i g q u i l ' a e s s a y é à 

K i e l y e s t a u s s i t r è s f a v o r a b l e . T o u t e f o i s , l ' e a u 

filtrée c o n t i e n t t o u j o u r s u n e f a i b l e p r o p o r t i o n de 

g e r m e s . 

Les appareils de la Compagnie générale de 

f i l t r a g e d e s e a u x d e P a r i s , p e r f e c t i o n n é s p a r A . D a 

v i d s e c o m p o s e n t d e d e u x c u v e s c o n c e n t r i q u e s , d e 

f o r m e c y l i n d r o - c o n i q u e , c o m p l è t e m e n t i s o l é e s l ' u n e 

d e l ' a u t r e . C h a c u n e e s t s u r m o n t é e d ' u n c o u v e r c l e 

e t l ' a s s e m b l a g e d e c e s p i è c e s e s t f a i t p a r d e s b o u 

l o n s g l i s s a n t d a n s l e s e n c o c h e s d e s c o r n i è r e s r e s 

p e c t i v e s . L a c u v e e x t é r i e u r e p o r t e t r o i s t u b u l u r e s , 

d o n t d e u x l a t é r a l e s , s u i v a n t l ' a x e d ' u n e m ê m e g é n é 

r a t r i c e , e t l a t r o i s i è m e a u c e n t r e d e l a p a r t i e i n f é 

r i e u r e . A c e s t u b u l u r e s t e r m i n é e ? p a r d e s b r i d e s , 

v i e n n e n t s ' a d a p t e r l e s d i f f é r e n t s r o b i n e t s d o n t l a 

m a n œ u v r e a b o u t i t à l a m a r c h e d e l ' a p p a r e i l o u à sa 

p u r g e . L e c o u v e r c l e d e c e t t e c u v e e s t p e r c é a u 

c e n t r e e t d o n n e p a s s a g e à u n e t i g e filetée t r a v e r 

s a n t u n p r e s s e - é t o u p e s . C e t t e t i g e p o r t e à s o n 

e x t r é m i t é i n f é r i e u r e u n e s o u p a p e p o u v a n t f e r m e r 

h e r m é t i q u e m e n t l ' o r i f i c e m é n a g é a u c e n t r e d u c o u 

v e r c l e d e l a c u v e i n t é r i e u r e , e t s e t e r m i n e à l a p a r t i e 

s u p é r i e u r e p a r u n a n n e a u s e r v a n t à l a f a i r e m o n t e r 

o u d e s c e n d r e . L a p a r t i e a n n u l a i r e , c o m p r i s e e n t r e 

l e s d e u x c u v e s , c o n s t i t u e l e d é g r o s s i s s e u r e t e s t 
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r e m p l i e d ' é p o n g é s p r é p a r é e s , f o r t e m e n t c o m p r i 

m é e s e n t r e d e u x g r i l l e s . L e f i l t r e p r o p r e m e n t , d i t , 

é t a b l i d a n s l a c u v e i n t é r i e u r e , e s t f o r m é p a r d i v e r s e s 

c o u c h e s d e m a t i è r e s f i l t r a n t e s r e p o s a n t s u r d e s 

g r i l l e s r e c o u v e r t e s d e t o i l e s m é t a l l i q u e s . L e s r o b i 

n e t s d e s t u b u l u r e s l a t é r a l e s s o n t r e l i é s p a r u n 

t u y a u a y a n t p o u r b u t d e f a i r e t r a v e r s e r l e d é g r o s -

s i s s e u r p a r u n c o u r a n t i n v e r s e . L e s m a t i è r e s 

f i l t r a n t e s e m p l o y é e s s o n t d e l a l a i n e i m p u t r e s c i b l e , 

d e l ' a m i a n t e , d u g r è s p u l v é r i s é , d u n o i r a n i m a l , d e s 

g r a v i e r s e t d e s é p o n g e s p r é p a r é e s . 

C e f i l t r e n o u s s e m b l e b i e n c o m p l i q u é , e t c e q u i 

e s t c r i t i q u a b l e a u p l u s h a u t p o i n t , c ' e s t l ' e m p l o i d e 

m a t i è r e s o r g a n i q u e s , c o m m e l a l a i n e e t l ' é p o n g e , 

v é r i t a b l e s n i d s à m i c r o b e s . 

Filtre de la Société d'épuration des eaux de 

N e u i l l y . — C e t a p p a r e i l a é t é c o n s t r u i t d a n s l e 

b u t d ' é p u r e r d ' a b o r d l ' e a u p a r l e p r o c é d é C l a r k 

( c h a u x e t c a r b o n a t e d e s o u d e ) e t d e f i l t r e r e n s u i t e 

c e t t e e a u p o u r e n l e v e r l e d é p ô t f o r m é . 

D a n s u n r é c i p i e n t c y l i n d r i q u e e n t ô l e u n a g i t a t e u r 

m é l a n g e à u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' e a u d e l a c h a u x e t 

d u c a r b o n a t e d e s o u d e ; d e v e n u e c l a i r e , l a d i s s o l u 

t i o n e s t v e r s é e d a n s l ' e a u à p u r i f i e r s u i v a n t u n e p r o 

p o r t i o n q u e d é t e r m i n e n t d e s flotteurs. L e l i q u i d e 

a v e c s e s i m p u r e t é s a r r i v e d a n s u n g r a n d c y l i n d r e 

d e d é c a n t a t i o n e t d é p o s e s e s b o u e s à l a p a r t i e 

i n f é r i e u r e d ' o ù i l e s t f a c i l e d e l e s e x t r a i r e a u m o y e n 

d ' u n r o b i n e t d e v i d a n g e . L ' e a u a c h è v e d e s ' é p u r e r 

e n t r a v e r s a n t d e b a s e n h a u t u n f i l t r e d e p a i l l e d e 
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b o i s , s i t u é a u m i l i e u d e l ' a p p a r e i l e t p é n è t r e dans 

u n r é c i p i e n t s u p é r i e u r , r é s e r v e d ' e a u é p u r é e . 

C e t a p p a r e i l a é t é c o n s t r u i t p o u r l ' é p u r a t i o n des 

e a u x d e s t i n é e s à l ' a l i m e n t a t i o n d e s c h a u d i è r e s , mais 

i l p o u r r a i t ê t r e u t i l i s é p o u r l ' a d o u c i s s e m e n t des 

e a u x p o t a b l e s , p r o b l è m e q u i s ' i m p o s e à c e r t a i n e s 

v i l l e s , c o m m e n o u s a l l o n s l e v o i r p o u r S o u -

t h a m p t o n . 

Adoucissement et filtrage des eaux de Souihamplon. 

Nous allons décrire cette installation pour mon

t r e r l e p a r t i q u ' o n s a i t t i r e r a u j o u r d ' h u i d ' e a u x na

t u r e l l e m e n t i m p r o p r e s à l a c o n s o m m a t i o n à cause 

d e l e u r c o m p o s i t i o n c h i m i q u e . 

L ' e a u d ' a l i m e n t a t i o n d e l a v i l l e d e S o u t h a m p t o n 

e s t p u i s é e , d e p u i s i 8 8 5 , d a n s d e u x p u i t s f o r é s d a n s 

l a c r a i e . C e s d e u x p u i t s s o n t r e l i é s p a r d e s g a l e r i e s 

d e 1 2 2 m è t r e s d e l o n g u e u r , 3 m q 6 o d e h a u t e u r et 

i m 2 2 0 d e l a r g e u r , p l a c é s à i 6 m 7 7 o a u d e s s o u s d u 

s o l . L e a u p u i s é e e s t d e 1 3 . 6 2 9 m è t r e s c u b e s p a r j o u r ; 

l a d é p e n s e m o y e n n e p a r j o u r a é t é , p e n d a n t l ' a n 

n é e 1 8 9 0 , d e 1 0 . 2 2 1 m è t r e s c u b e s . 

L u s i n e d ' O t t e r b o u r n e , o ù s o n t i n s t a l l é s l e s 

p o m p e s e t l e s f i l t r e s , e s t s i t u é e à l ' o u e s t d e l a L o n -

d o n a n d S o u t h W e s t e r n R a i l w a y , à 1 . 6 0 0 m è t r e s 

d e l a s t a t i o n d e S h a i r f o r d e t à 1 2 . 8 0 0 m è t r e s d e 

S o u t h a m p t o n . 

L ' e a u e s t r e f o u l é e p a r u n e c o n d u i t e d e 6 0 0 m i l l i 

m è t r e s d a n s u n r é s e r v o i r c o u v e r t s i t u é à 1 . 8 1 0 m è -
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t r è s d e l ' u s i n e e t à 4 8 m 8 o a u d e s s u s d u n i v e a u d e s 

p o m p e s . D e l à , l ' e a u s ' é c o u l e p a r l a g r a v i t é v e r s 

S o u t h a m p t o n p a r u n e c o n d u i t e d e 4 0 0 m i l l i m è t r e s 

d e d i a m è t r e i n t é r i e u r e t d e 7 . 2 4 0 m è t r e s d e l o n 

g u e u r j u s q u ' à S w a t h l i n g , o ù c e t t e c o n d u i t e e s t 

r e l i é e à l a c o n d u i t e e x i s t a n t e d e 6 0 0 m i l l i m è t r e s 

a l l a n t d e l ' u s i n e a u j o u r d ' h u i a b a n d o n n é e d e 

M a n s b r i d g e j u s q u ' a u x r é s e r v o i r s s i t u é s à S o u t h a m p -

s o n m ê m e . 

Adoucissement. — En présence de la forte teneur 

e n c h a u x d e l ' e a u d e s p u i t s , l a m u n i c i p a l i t é a c h a r g é 

W i l l i a m M a t t h e w s d ' é t u d i e r l e p r o c é d é l e p l u s c o n 

v e n a b l e p o u r a d o u c i r c e t t e e a u . 

J u s q u ' e n 1 8 8 4 , t r o i s m é t h o d e s p o u r l ' a d o u c i s s e 

m e n t d e s e a u x t i t r a n t b e a u c o u p d e c h a u x é t a i e n t e n 

u s a g e p o u r l ' e a u d ' a l i m e n t a t i o n d e s v i l l e s : 

i ° D a n s l e s y s t è m e t r è s s i m p l e d u d o c t e u r C l a r k , 

l e c a r b o n a t e d e c h a u x p r é c i p i t é , r é s u l t a n t d u m é 

l a n g e d e l ' e a u à t r a i t e r e t d ' u n e s o l u t i o n d e c h a u x , 

e s t r e c u e i l l i d a n s d e g r a n d s r é s e r v o i r s d e d é p ô t , o ù 

l ' o n p u i s e , a p r è s u n c e r t a i n t e m p s , l ' e a u é p u r é e ; 

2 0 U n e m o d i f i c a t i o n d u p r o c é d é p r é c é d e n t c o n 

s i s t e à f a i r e u s a g e , a u l i e u d e r é s e r v o i r s d e d é p ô t , 

d e p r e s s e s d e filtrage p o u r s o u t i r e r l e c a r b o n a t e d e 

c h a u x p r é c i p i t é . C e s y s t è m e , d û à J . - H . P o r t e r , a 

é t é r é c e m m e n t p e r f e c t i o n n é d ' u n e m a n i è r e n o t a b l e , 

a i n s i q u e n t é m o i g n e l ' i n s t a l l a t i o n f a i t e a u P e n a r t h 

D o c k ; 

3 ° U n e a u t r e m o d i f i c a t i o n d u p r o c é d é d u d o c t e u r 

C l a r k c o n s i s t e d a n s l ' e m p l o i d ' u n d i s p o s i t i f d e 
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filtrage s e m b l a b l e à c e l u i d e P o r t e r ; m a i s , a u l ieu 

d e p r e s s e s , o n s e s e r t d e d i s q u e s , q u i s u p p o r t e n t 

l e s f e u t r e s d e s filtres d e m a n i è r e à p e r m e t t r e leur 

n e t t o y a g e m é c a n i q u e s a n s l e s d é m o n t e r . C e s y s t è m e 

a é t é i m a g i n é p a r F - e t W A t k i n s . 

C ' e s t c e d e r n i e r s y s t è m e q u i a é t é a d o p t é par 

M a t t h e w s p a r c e q u ' i l e x i g e u n e s u r f a c e m o i n s c o n 

s i d é r a b l e e t s u r t o u t à c a u s e d e l a p o s s i b i l i t é de 

n e t t o y e r l e s filtres s a n s l e s d é m o n t e r , u n seul 

h o m m e s u f f i s a n t à l e u r e n t r e t i e n . 

L ' e a u e s t p u i s é e d a n s l e s p u i t s p a r d e s p o m p e s 

d ' a s p i r a t i o n q u i a m è n e n t , a u m o y e n d ' u n r é s e r v o i r 

d ' a i r a n n u l a i r e c o m m u n , l ' e a u d a n s u n e c o n d u i t e 

d e 6 0 0 m i l l i m è t r e s , p l a c é e d a n s u n t u n n e l a u d e s s o u s 

d e s b â t i m e n t s d e l ' u s i n e , p a r o ù l ' e a u s ' é c o u l e d a n s 

u n m é l a n g e u r d e l ' i n s t a l l a t i o n d ' a d o u c i s s e m e n t . 

U n e f o i s l ' e a u a d o u c i e , e l l e e s t a m e n é e d ' u n 

r é s e r v o i r s p é c i a l p a r d e s c o n d u i t e s d e 9 0 0 m i l l i 

m è t r e s j u s q u a u x p o m p e s d e r e f o u l e m e n t q u i l a 

c o n d u i s e n t c o m m e n o u s l ' a v o n s v u , d a n s u n r é s e r 

v o i r c o u v e r t à l ' a i d e d e c o n d u i t e s d e 6 0 0 m i l l i 

m è t r e s . 

Q u a n t à l ' i n s t a l l a t i o n p o u r l ' a d o u c i s s e m e n t -de 

l ' e a u , e l l e s e c o m p o s e d e d e u x f o u r s à c h a u x , de 

m o u l i n s c o n s i s t a n t e n c y l i n d r e s e n f o n t e p o u r l a 

p u l v é r i s a t i o n d e c e t t e c h a u x , d e b a c s o ù s e f a i t l e 

l a i t d e c h a u x q u i e s t e n s u i t e p a s s é à t r a v e r s d e s 

t a m i s p u i s r é u n i d a n s u n r é s e r v o i r s p é c i a l , o ù u n e 

i n j e c t i o n d ' a i r m a i n t i e n t t o u j o u r s l e m é l a n g e h o m o 

g è n e , d ' u n e p o m p e d e s t i n é e à p u i s e r c e l a i t d e 

c h a u x e t à l ' a m e n e r d a n s d e u x c y l i n d r e s e n a c i e r 
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d o u x o u v e r t s à l a p a r t i e s u p é r i e u r e e t d a n s l e s q u e l s 

a r r i v e d e l ' e a u a d o u c i e v e n a n t d e l a c o n d u i t e d e 

s e r v i c e . C e m é l a n g e d e l a i t d e c h a u x e t d ' e a u 

a d o u c i e a p o u r b u t l ' o b t e n t i o n d e l ' e a u d e c h a u x 

n é c e s s a i r e a u t r a i t e m e n t d e l ' e a u a r r i v a n t d e s p u i t s ; 

a u s s i a p p e l l e - t - o n l e s d e u x c y l i n d r e s d o n t i l v i e n t 

d ' ê t r e q u e s t i o n , l e s c y l i n d r e s à e a u d e c h a u x . C e 

m é l a n g e s e f a i t t o u t e s l e s s i x h e u r e s ; o n s e s e r t 

d ' e a u d é j à a d o u c i e , a f i n d ' é v i t e r l a p r é c i p i t a t i o n d e 

c a r b o n a t e d e c h a u x d a n s c e s c y l i n d r e s . 

L ' e a u d e c h a u x e s t e n s u i t e s o u t i r é e p a r u n e s é r i e 

d e t u y a u x c o l l e c t e u r s p e r f o r é s , p l a c é s h o r i z o n t a l e 

m e n t d a n s c h a q u e c y l i n d r e , à 4 5 0 m i l l i m è t r e s a u 

d e s s o u s d u s o m m e t , c o m m u n i q u a n t a v e c u n t u y a u 

d e i 5 o m i l l i m è t r e s , m u n i d ' u n r o b i n e t d ' a r r ê t e t 

d ' u n e v a l v e d e r é g l a g e g r a d u é e q u i c o n d u i t l ' e a u 

d a n s l e r é s e r v o i r d e m é l a n g e o ù e l l e a r r i v e e n 

c o n t a c t a v e c l ' e a u n o n a d o u c i e v e n a n t d e s p u i t s . 

U n r o b i n e t d e v i d a n g e d e i 5 o m i l l i m è t r e s e s t fixé 

a u f o n d d e c h a q u e c y l i n d r e e t , a u m o y e n d e t u y a u x , 

l a c h a u x i n u t i l i s é e e s t p é r i o d i q u e m e n t é v a c u é e d a n s 

d e s f o s s e s p l a c é e s à c ô t é d e s b â t i m e n t s d e l ' u s i n e . 

L e r é s e r v o i r s e r v a n t a u m é l a n g e e s t o u v e r t e n 

h a u t ; i l e s t e n f e r f o r g é , s a p r o f o n d e u r e s t d e 

9 1 5 m i l l i m é t r é s e t s a l o n g u e u r d e 4 r a 5 7 o . A l ' e x t r é 

m i t é o ù e n t r e l ' e a u à é p u r e r , c e r é s e r v o i r a u n e 

s e c t i o n e n f o r m e d e d e m i - c e r c l e e t à l ' a u t r e e x t r é 

m i t é i l a u n e l a r g e u r d e 2 m 4 4 0 . L a c o n d u i t e d e 

6 0 0 m i l l i m è t r e s v e n a n t d e l a p o m p e d ' a s p i r a t i o n 

e n t r e p a r l e f o n d d u r é s e r v o i r d u m é l a n g e , e t , p o u r 

f a c i l i t e r l e m é l a n g e d e l ' e a u à é p u r e r a v e c l ' e a u d e 
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c h a u x , l e r é s e r v o i r e s t m u n i d ' u n e s é r i e d e g r a d i n s , 

D e c e r é s e r v o i r l ' e a u s ' é c o u l e e n n a p p e m i n c e , g r â c e 

à u n e t ô l e i n c l i n é e e t t a i l l é e e n b i s e a u d a n s u n au t re 

r é s e r v o i r d i t r é s e r v o i r d ' a d o u c i s s e m e n t a y a n t de 

. g r a n d e s d i m e n s i o n s ; a u d e s s o u s d e c e r é s e r v o i r se 

t r o u v e n t d e u x c a n a u x d e c u r a g e . P r è s d e l ' e x t r é 

m i t é d u r é s e r v o i r t o u r n é e v e r s l e b â t i m e n t des 

f i l t r e s , u n m u r t r a n s v e r s a l d e i m 4 4 o d e h a u t e u r 

e m p ê c h e l ' e a u s t a g n a n t e d u f o n d d e s ' é c o u l e r ve r s 

l e s filtres ; o n a r r ê t e a i n s i u n e c e r t a i n e q u a n t i t é de 

d é p ô t s q u i s o n t é v a c u é s v e r s l a f o s s e d e v i d a n g e et 

l e filtrage s e t r o u v e c o n s i d é r a b l e m e n t a m é l i o r é . 

L ' e a u s é j o u r n e p r è s d ' u n e h e u r e d a n s c e r é s e r v o i r ; 

p e n d a n t c e t e m p s , l a p r é c i p i t a t i o n d u c a r b o n a t e de 

c h a u x e s t a c h e v é e e t l ' e a u p e u t p a s s e r d a n s les 

filtres s a n s q u ' o n a i t à c r a i n d r e d e d é p ô t s u l t é r i e u r s 

d e c e s e l d a n s l e s c o n d u i t e s . 

Filtrage. — L'installation comporte i3 filtres 

d o n t l e s 1 0 p l a c é s p r è s d u r é s e r v o i r d ' a d o u c i s s e 

m e n t s o n t a l i m e n t é s d i r e c t e m e n t ; l e s 3 a u t r e s s o n t 

a l i m e n t é s p a r u n p e t i t r é s e r v o i r p l a c é d a n s u n a t e 

l i e r d i t d e s é p a r a t i o n e t q u i e s t r e m p l i p a r l ' i n t e r 

m é d i a i r e d ' u n e c o n d u i t e d e 4 6 0 m i l l i m è t r e s v e n a n t 

d u r é s e r v o i r e t p a s s a n t s o u s l e p l a n c h e r d u b â t i 

m e n t d e s filtres. O n a r é s e r v é e n o u t r e l a p l a c e 

p o u r s e p t filtres, e t l e s p l a q u e s fixées s u r l e p l a n c h e r 

a i n s i q u e l e s t u y a u x s o n t d i s p o s é s d e m a n i è r e à 

p o u v o i r ê t r e a u g m e n t é s à n ' i m p o r t e q u e l l e é p o q u e , 

s a n s t r o u b l e r l e s o p é r a t i o n s o r d i n a i r e s . 

I l y a u n r é s e r v o i r d ' a l i m e n t a t i o n e n f o n t e q u 
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c o m m u n i q u e a v e c l e r é s e r v o i r d ' a d o u c i s s e m e n t p a r 

d e s t u y a u x h o r i z o n t a u x d e i 5 o m i l l i m è t r e s q u i s e 

t e r m i n e n t p a r d e s e m b o u c h u r e s s u r l e s q u e l l e s o n a 

p o s é d e s r o b i n e t s r e c o u v e r t s d e c u i r s é p a i s e t a c 

t i o n n é s p a r d e s l e v i e r s e t d e s c h a î n e s . 

C h a q u e f i l t r e c o n s i s t e e n u n r é s e r v o i r o u v e r t , 

v e n u d e f o n t e e n u n e s e u l e p i è c e , d e 1 8 m i l l i m è t r e s 

d ' é p a i s s e u r , d e 2 m 2 8 7 ^ d e l o n g u e u r e t d e i m 1 0 0 d e 

p r o f o n d e u r . L a s e c t i o n t r a n s v e r s a l e d u f i l t r e - r é s e r 

v o i r e s t e n U . L a d m i s s i o n d e l ' e a u s e f a i t p a r l a 

f a c e d ' a r r i è r e , à 2 4 3 m i l l i m è t r e s a u d e s s u s d u f o n d . 

L a v i d a n g e s e f a i t p a r u n t u y a u d e r a c c o r d c o u r b e 

d e i 5 o m i l l i m è t r e s ; l ' e a u p a s s i p a r u n r o b i n e t 

a c t i o n n é a u m o y e n d ' u n l e v i e r p l a c é a u d e s s u s d u 

p l a n c h e r U n s u p p o r t e n f o n t e e s t b o u l o n n é s u r l a 

f a c e a r r i è r e d u r é s e r v o i r , l a q u e l l e p o r t e u n c o u s 

s i n e t e n b r o n z e f i x é d a n s l ' a x e , à i m 3 o o a u d e s s u s 

d u s o m m e t . C e c o u s s i n e t s u p p o r t e l ' a r b r e c r e u x 

d ' u n d i a m è t r e d e 1 3 8 m i l l i m è t r e s , m u n i e n o u t r e d e 

r a i n u r e s , d e s o r t e q u e l ' e a u , s ' é g o u t t a n t d e s d i s q u e s 

q u ' i l p o r t e , p e u t e n t r e r d a n s s a p a r t i e c r e u s e . P r è s 

d e l ' e x t r é m i t é d ' a v a n t , o n a f i x é s u r l ' a r b r e u n e r o u e 

d e n t é e a c t i o n n é e p a r u n p i g n o n e t s u r a r b r e ; c e l u i - c i 

e s t m i s l u i - m ê m e e n m o u v e m e n t p a r u n e r o u e 

c o n i q u e q u i e n g r è n e a v e c u n p i g n o n m o n t é s u r u n 

a r b r e c o m m a n d é a u m o y e n d ' u n e c o u r r o i e . 

S u r c h a q u e a r b r e c r e u x s o n t fixés v i n g t d i s q u e s 

e n f o n t e g a l v a n i s é e a y a n t 9 1 5 m i l l i m è t r e s d e d i a 

m è t r e e t 2 1 m i l l i m è t r e s d ' é p a i s s e u r ; i l s s o n t r e c o u 

v e r t s d e d e u x c ô t é s p a r d e s t ô l e s e n z i n c p e r f o r é e s , 

a u d e s s u s d e s q u e l l e s o n a é t e n d u u n e t o i l e d e c o t o n 
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q u i a g i t c o m m e f i l t r e . L ' e a u t r o u b l e a d o u c i e étant 

i n t r o d u i t e d a n s l e s f i l t r e s t r a v e r s e c e t i s s u , passe 

p a r l e s d i s q u e s , a r r i v e d a n s l ' a r b r e c r e u x et de là, 

e n p a s s a n t p a r p l u s i e u r s r o b i n e t s , d a n s l e r é s e r v o i r 

d ' e a u a d o u c i e p l a c é a u d e s s o u s d u b â t i m e n t des 

f i l t r e s . L ' e a u e s t a l o r s p a r f a i t e m e n t c l a i r e , l e carbo

n a t e d e c h a u x a y a n t é t é a r r ê t é s u r l e s t o i l e s des 

f i l t r e s d ' o ù i l e s t e n l e v é a u m o y e n d ' u n j e t d'eau 

v e n a n t d ' u n p u l v é r i s a t e u r , c e q u i s e f a i t t r è s rapide

m e n t . 

Résultats. — Des analyses faites par P Frank

l a n d s u r d e s é c h a n t i l l o n s p r i s p e n d a n t l a marche 

r é g u l i è r e d e s o p é r a t i o n s d ' a d o u c i s s e m e n t e t d e clair-

ç a g e , o n t m o n t r é q u e l e r é s i d u s o l i d e d a n s l ' eau de 

p u i t s é t a n t d e 3 o , 8 3 s u r 1 0 0 . 0 0 0 p a r t i e s d ' e au , ce 

r é s i d u t o m b e à 1 2 , 6 7 a a n s l ' e a u a d o u c i e . L e s d e g r é s 

d e d u r e t é ( é c h e l l e a n g l a i s e ) s o n t , p o u r l ' e a u non 

é p u r é e , d e 1 7 , 9 9 e t P o u r 1 e a u a d o u c i e , d e 6 , 0 2 . La 

d é p e n s e p a r 1 . 0 0 0 g a l l o n s ( 4 , 5 4 3 l i t r e s ) e s t d'en

v i r o n o f r . 0 0 2 5 . 

L a q u e s t i o n d e b a c t é r i o l o g i e n ' e s t p a s e n cause 

i c i , p u i s q u ' i l s ' a g i t d ' e a u d e l a n a p p e p r o f o n d e , 

e x i s t a n t d a n s u n b a n c d e c r a i e , c ' e s t - à - d i r e d'eau 

d é p o u r v u e d e m i c r o b e s . S i l ' o n e n t r o u v e p l u s tard 

d a n s l e s r é s e r v o i r s e t d a n s l e s c o n d u i t e s , i l n e peut 

s ' a g i r , é v i d e m m e n t , q u e d e m i c r o b e s s a p r o p h y t e s 

p r o v e n a n t d e l ' a i r . 
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F i l t r e A u l i e r et A l l a i r e . 

Ce filtre a ceci de particulier qu'il ne renferme 

p a s d e m a t i è r e f i l t r a n t e ; i l e s t b a s é s u r l a f o r c e c e n 

t r i f u g e . S i l ' o n i m p r i m e u n m o u v e m e n t d e r o t a t i o n 

e x t r ê m e m e n t r a p i d e à u n l i q u i d e r e n f e r m a n t d e s 

m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n , c e l l e s - c i s e p r é c i p i t e n t 

v e r s l a c i r c o n f é r e n c e e t , p a r s u i t e , l ' e a u q u i . s e 

t r o u v e a u c e n t r e d e v i e n t d e p l u s e n p l u s l i m p i d e . 

L ' a p p a r e i l s e c o m p o s e d ' u n g r a n d r é c i p i e n t , d a n s 

l e q u e l o n i n t r o d u i t l e l i q u i d e à c l a r i f i e r p a r u n 

d é v e r s o i r p l a c é à l a p a r t i e s u p é r i e u r e . A u m i l i e u d u 

r é c i p i e n t e s t u n c y l i n d r e v e r t i c a l a y a n t u n d i a m è t r e 

e n v i r o n m o i t i é m o i n d r e , m o n t é s u r u n a x e e t p o u 

v a n t t o u r n e r a v e c u n e g r a n d e v i t e s s e a u m o y e n 

d ' u n j e u d ' e n g r e n a g e s . D e s o u v e r t u r e s c i r c u l a i r e s 

s o n t p r a t i q u é e s s u r l a s u r f a c e d u c y l i n d r e e t p e r m e t 

t e n t a u l i q u i d e é c l a i r c i q u i o c c u p e l e c e n t r e d u 

r é c i p i e n t d e s e r é u n i r d a n s l ' i n t é r i e u r d u c y l i n d r e . 

L e l i q u i d e c l a r i f i é s o r t p a r u n o r i f i c e p l a c é à l a 

p a r t i e i n f é r i e u r e e t e s t d i r i g é à l ' a i d e d ' u n t u y a u 

d a n s u n r é c i p i e n t a p p r o p r i é . Q u a n t a u x p a r t i c u l e s 

s o l i d e s , r e j e t é e s à l a c i r c o n f é r e n c e e x t é r i e u r e s u r l e s 

b o r d s d u r é c i p i e n t , e l l e s s ' y d é p o s e n t à c a u s e d e l a 

v i t e s s e m o i n d r e d e s c o u c h e s é l o i g n é e s , e t t o m b e n t 

p a r l ' e f f e t d u r a l e n t i s s e m e n t e t d e l e u r p r o p r e p o i d s . 

E l l e s s e t r o u v e n t t o u t e s r é u n i e s d a n s u n e t u b u l u r e 

q u i , à l ' a i d e d ' u n t u y a u , l e s c o n d u i t a u d e h o r s . 

C e t a p p a r e i l , p a r l a s i m p l i c i t é e t l ' é c o n o m i e d u 

f o n c t i o n n e m e n t p e u t r e n d r e d e g r a n d s s e r v i c e s d a n s 

GUINOCHET. EaUX, A" 
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l e s i n d u s t r i e s d u p a p i e r e t d u s u c r e , o ù l ' o n o p è r e 

s u r d e g r a n d e s m a s s e s . L e d é g a g e m e n t d u l i q u i d e 

p u r i f i é e s t t o u j o u r s f a c i l e ; i l n ' y a p a s à c r a i n d r e 

d ' e n g o r g e m e n t , l e s p a r t i e s s o l i d e s é t a n t r e j e t é e s à 

l ' o p p o s é . I l v a s a n s d i r e q u o n f a i t v a r i e r l e d e g r é 

d e c l a r i f i c a t i o n , s o i t p a r l a v i t e s s e d e r o t a t i o n des 

e n g r e n a g e s , s o i t p a r l ' o u v e r t u r e v a r i a b l e d o n n é e 

a u x v a l v e s d e s o r t i e . 

O n a p r o p o s é d ' a p p l i q u e r c e p r o c é d é à l a p u r i f i 

c a t i o n d e s e a u x p o t a b l e s , s u r t o u t l o r s q u ' i l s 'agit 

d ' e a u x d e r i v i è r e s c h a r g é e s d e l i m o n , p a r e x e m p l e . 

N o u s n e s a v o n s p a s s i c e p r o j e t a é t é m i s à e x é c u 

t i o n . S i l a p l u p a r t d e s p a r t i c u l e s s o l i d e s s o n t é l i m i 

n é e s , i l e s t à c r a i n d r e q u ' i l n e n s o i t p a s d e m ê m e 

p o u r l e s m i c r o b e s , d o n t l e p o i d s e s t s i m i n i m e q u ' i l 

n e d o i t g u è r e ê t r e i n f l u e n c é p a r l a f o r c e c e n t r i f u g e . 

C e p e n d a n t o n a e s s a y é , d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s , 

l a s é p a r a t i o n d e s m i c r o b e s d a n s u n b o u i l l o n de 

c u l t u r e a u m o y e n d e l a f o r c e c e n t r i f u g e , e t i l a 

é t é c o n s t a t é q u e l a p l u s g r a n d e p a r t i e d e s m i c r o b e s 

s ' é t a i t r é u n i e d a n s l e s c o u c h e s e x c e n t r i q u e s d u 

l i q u i d e ; m a i s d e l à à u n e s é p a r a t i o n c o m p l è t e i l y 

a l o i n , e t p u i s i l s ' a g i t e n l ' e s p è c e d ' u n l i q u i d e o ù 

l e s m i c r o b e s p u l l u l a i e n t . 

Epuration par Vélectricité. 

On a proposé aussi l'emploi de l'électricité pour 

l a d e s t r u c t i o n d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s e t d e s m i 

c r o b e s . L ' e a u t r a v e r s é e p a r u n c o u r a n t é l e c t r i q u e 
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d o n n e n a i s s a n c e , c o m m e o n s a i t , à u n d é g a g e m e n t 

d ' h y d r o g è n e e t d ' o x y g è n e ; c e s o n t c e s d e u x g a z 

q u i , à l ' é t a t n a i s s a n t c o m m e o n d i s a i t e n c o r e i l y a 

q u e l q u e s a n n é e s , r é a g i s s e n t s u r l e s m a t i è r e s o r g a 

n i q u e s p o u r l e s d é t r u i r e . L e m é c a n i s m e d e s r é a c 

t i o n s q u i p r o d u i s e n t c e r é s u l t a t d o i t , i l e s t v r a i , ê t r e 

p l u s c o m p l i q u é ; c a r l ' e a u r e n f e r m e d e s s e l s q u i s u 

b i s s e n t l ' a c t i o n d é c o m p o s a n t e d u c o u r a n t é l e c t r i q u e , 

e t l e s c o r p s a i n s i p r o d u i t s , l e c h l o r e p a r e x e m p l e s i 

l ' e a u t i e n t d e s c h l o r u r e s e n d i s s o l u t i o n , n e p e u v e n t 

p a s ê t r e s a n s a c t i o n s u r l e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s . O n 

c o n n a î t d ' a i l l e u r s l ' a p p l i c a t i o n i n d u s t r i e l l e d e c e 

p r o c é d é a u b l a n c h i e m e n t d e s f i b r e s v é g é t a l e s d a n s 

l e s p a p e t e r i e s . 

C ' e s t l e d o c t e u r D o b e l l q u i s e m b l e a v o i r l e p r e 

m i e r p r o p o s é d a n s l e T i m e s d e d é t r u i r e l e s g e r m e s 

m a l s a i n s r e n f e r m é s d a n s l ' e a u p o t a b l e e n f a i s a n t 

p a s s e r d a n s c e t t e e a u u n c o u r a n t é l e c t r i q u e . 

L a m ê m e i d é e s e m b l e a v o i r é t é c o n ç u e p a r l e 

d o c t e u r S t é p h e n E m m e n s . S o n f i l t r e é l e c t r i q u e s e 

c o m p o s e d ' u n r é c i p i e n t e n v e r r e d a n s l e q u e l s o n t 

p l a c é s d e s v a s e s p o r e u x ; c e s v a s e s c o n t i e n n e n t d e 

l a h o u i l l e o u d u f e r s p o n g i e u x e t d e s p l a q u e s d e 

c h a r b o n q u i s o n t r e l i é e s a u p ô l e p o s i t i f d ' u n e b a t t e r i e 

L e c l a n c h é , i l s s o n t s é p a r é s l e s u n s d e s a u t r e s p a r 

d ' a u t r e s p l a q u e s d e c h a r b o n q u i c o m m u n i q u e n t 

a v e c l e p ô l e n é g a t i f d e l a p i l e . L ' e a u a r r i v e d a n s 

l e s v a s e s p o r e u x , t r a v e r s e l a h o u i l l e o u l e f e r , e t 

s ' é c o u l e d u r é c i p i e n t e x t é r i e u r . 

O n a a u s s i c o n s t r u i t d e s filtres p l u s g r a n d s p o u r l a 

p u r i f i c a t i o n d e s e a u x d ' é g o û t . D a n s c e b u t , l e s filtres 
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o n t l a f o r m e d ' u n e c o n d u i t e , d i v i s é e p a r d e s c l o i s o n s 

e n u n e s é r i e d ' é l é m e n t s q u e l e s e a u x t r a v e r s e n t suc

c e s s i v e m e n t . L e s é l e c t r o d e s s o n t d e s c a g e s d e bo i s , 

a l t e r n a t i v e m e n t r e m p l i e s d e m o r c e a u x d e f e r e t de 

c o k e . A v e c c e t t e d i s p o s i t i o n , l a p i l e p r i m a i r e n'est 

p l u s n é c e s s a i r e , c a r l a c o n d u i t e e l l e - m ê m e c o n s t i t u e 

u n e p u i s s a n t e b a t t e r i e d o n t l e c o u r a n t e s t p l u s que 

s u f f i s a n t . 

E n f i n l a S t a n l e y e l e c t r i c C o m p a n y d e P h i l a d e l p h i e 

a m i s e n e x p é r i e n c e l e p r o c é d é d ' é p u r a t i o n p a r l ' é l e c 

t r i c i t é . L e s é l e c t r o d e s p o s i t i v e s é t a i e n t f o r m é e s pa r 

d e s p l a q u e s d e f e r , e t l e s é l e c t r o d e s n é g a t i v e s par 

d e s p l a q u e s d e c h a r b o n c o m p r i m é . 

O n v o i t q u e j ' a v a i s r a i s o n d e d i r e q u e c e n'est 

p a s s e u l e m e n t l ' o x y g è n e n a i s s a n t q u i a g i t , c o m m e 

l e d i s e n t l e s a u t e u r s d e c e p r o c é d é , m a i s q u e les 

r é a c t i o n s s o n t b e a u c o u p p l u s c o m p l i q u é e s . L e fe r 

q u i e n t r e d a n s l a c o n s t i t u t i o n d e c e s f i l t r e s s e d i s s o u t 

e n p a r t i e d a n s l ' e a u e t r é a g i t d è s l o i s a i n s i q u e n o u s 

l ' a v o n s v u à p r o p o s d u p r o c é d é A n d e r s o n . 



C H A P I T R E I I I 

F i l t r a t i o n d o m e s t i q u e . 

I . — P R O C É D É S D ' É P U R A T I O N P A R L E S S U B S T A N C E S 

C H I M I Q U E S . 

Avant de décrire les principaux types de filtres 

e m p l o y é s p o u r l a f i l t r a t i o n d o m e s t i q u e , j e c r o i s d e 

v o i r p l a c e r i c i , c ' e s t - à - d i r e e n t r e l a f i l t r a t i o n c e n t r a l e 

e t l a f i l t r a t i o n d o m e s t i q u e , u n e é t u d e r a p i d e d e s 

p r o c é d é s d ' é p u r a t i o n d e l ' e a u o b t e n u e a u m o y e n d e 

r é a c t i o n s c h i m i q u e s , p a r c e q u e c e r t a i n e s d e c e s r é a c 

t i o n s s o n t e m p l o y é e s a u s s i b i e n d a n s l e s g r a n d e s 

i n s t a l l a t i o n s d e s t i n é e s à l ' a l i m e n t a t i o n d e s v i l l e s q u e 

d a n s l e s p e t i t s f i l t r e s u s i t é s d a n s l e s m é n a g e s . 

S i l ' o n p a s s e e n r e v u e l e s d i f f é r e n t e s s u b s t a n c e s 

d o n t o n a c o n s e i l l é l ' u s a g e p o u r p u r i f i e r l e s e a u x d e 

b o i s s o n , o n v o i t q u ' o n p e u t f e s d i v i s e r e n d e u x c a 

t é g o r i e s , c e l l e s q u i n e s a p p l i q u e n t q u ' à c e r t a i n e s 

e a u x d e c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d é t e r m i n é e , c o m m e 

l e s e a u x s é l é n i t e u s e s , l e s e a u x c a l c a i r e s e t m a g n é 

s i e n n e s , e t c . , e t c e l l e s q u i , a u c o n t r a i r e , p e u v e n t 

4 . . . 
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ê t r e e m p l o y é e s a v e c t o u t e s l e s e a u x d e c o m p o s i t i o n 

c h i m i q u e n o r m a l e , c o m m e l e s e a u x d e fleuves, de 

r i v i è r e s e t d e l a c s , m a i s s o u i l l é e s a r t i f i c i e l l e m e n t , 

p o u r a i n s i d i r e , s o i t p a r d e s m a t i è r e s a r g i l e u s e s en 

s u s p e n s i o n , s o i t p a r l ' a p p o r t d e s d é t r i t u s des 

g r a n d e s v i l l e s , r é s i d u s d ' u s i n e s , d é j e c t i o n s h u 

m a i n e s e t a n i m a l e s , e t c . I l n e s ' a g i t , b i e n e n t e n d u , 

d a n s l e s d e u x c a s , q u e d e s u b s t a n c e s m o d i f i a n t d ' u n e 

m a n i è r e q u e l c o n q u e l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e de 

l ' e a u , e t n o n p a s d e s i n g r é d i e n t s d i v e r s q u e les 

h o m m e s o n t e m p l o y é s , à d i f f é r e n t e s é p o q u e s , p o u r 

m a s q u e r l a s a v e u r d e l ' e a u ; c a r a l o r s i l n ' y p a s d ' é 

p u r a t i o n p r o p r e m e n t d i t e , l ' e a u r e s t e a u s s i n u i s i b l e 

a p r è s q u ' a v a n t , l e g o û t s e u l n ' e s t p l u s d é s a g r é a b l e 

m e n t a f f e c t é ; j e v e u x p a r l e r d e l ' a d d i t i o n d e l ' a l c o o l , 

d u v i n , d u t h é , d u c a f é ( à p a r t l ' a c t i o n d e l ' é b u l l i t i o n ) , 

d e l a m e n t h e , d e s a m a n d e s a m è r e s o u d e s f e u i l l e s 

d e l a u r i e r r o s e , d e s s e m e n c e s d e r i c i n , d e s s e m e n c e s 

d e s t r y c h n o s p o t a t o r u m ( l ' a c t i o n d e c e t t e g r a i n e 

e m p l o y é e d a n s l ' I n d e s e r a i t p u r e m e n t m é c a n i q u e , 

s e s c e l l u l e s m u c i l a g i n e u s e s c l a r i f i a n t l ' e a u f a n g e u s e , 

m a i s l e s m i c r o b e s n e s o n t n u l l e m e n t t o u c h é s ) , e t c . 

Q u e l l e q u e s o i t l a s u b s t a n c e e m p l o y é e e t p a r 

s u i t e q u e l l e s q u e s o i e n t l e s r é a c t i o n s c h i m i q u e s q u i 

s e p a s s e n t a u s e i n d e l ' e a u , i l y a t o u j o u r s c e c i d e 

c o m m u n à t o u s l e s p r o c é d é s q u ' i l s e f o r m e d e s m a 

t i è r e s i n s o l u b l e s , c ' e s t - à - d i r e u n p r é c i p i t é , c e q u i 

e x i g e r a p a r c o n s é q u e n t l a f i l t r a t i o n u l t é r i e u r e d e 

l ' e a u . O n p e u t d o n c d i r e d ' u n e f a ç o n a b s o l u e q u e 

q u e t o u t p r o c é d é d ' é p u r a t i o n c h i m i q u e d e s e a u x 

c o m p r e n d r a d e u x o p é r a t i o n s s u c c e s s i v e s , l a p r e -
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m i è r e q u i a u r a p o u r b u t d e t r a n s f o r m e r , p a r d e s 

r é a c t i o n s c h i m i q u e s , l e s s u b s t a n c e s n u i s i b l e s e n 

c o r p s i n o f f e n s i f s o u i n s o l u b l e s , e t l a s e c o n d e d e s é 

p a r e r m é c a n i q u e m e n t c e s m a t i è r e s i n s o l u b l e s d e l ' e a u 

q u i l e s t i e n t e n s u s p e n s i o n . 

S i n o u s n o u s r e p o r t o n s à c e q u i a é t é d é c r i t à p r o 

p o s d e s f i l t r e s à s a b l e , n o u s v o y o n s q u ' i l s ' a g i t l à 

d ' u n e d o n n é e g é n é r a l e ; i l n ' y p a s d e p r o c é d é d e 

p u r i f i c a t i o n d e s e a u x q u i s o i t e x c l u s i v e m e n t d e 

n a t u r e p h y s i q u e o u e x c l u s i v e m e n t d e n a t u r e c h i 

m i q u e ; c e s d e u x p r i n c i p e s i n t e r v i e n n e n t t o u j o u r s . 

S ' a g i t - i l d u f i l t r e l e p l u s s i m p l e , c o m p o s é d ' u n e m a 

t i è r e m i n é r a l e p r e s q u e d é p o u r v u e d ' a f f i n i t é c h i 

m i q u e , s a b l e p u r , p i e r r e s i l i c e u s e , p l a q u e s d e p o r c e 

l a i n e o u d ' a m i a n t e , i l n ' y a p a s , c o m m e o n s e r a i t 

t e n t é d e l e c r o i r e à p r i o r i , u n i q u e m e n t r é t e n t i o n d e s 

m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n d a n s l ' e a u p a r a t t r a c t i o n 

m o l é c u l a i r e o u p a r c e q u e l e s p o r e s d e l a m a t i è r e f i l 

t r a n t e s o n t p l u s p e t i t s q u e c e s m a t i è r e s e n s u s p e n 

s i o n ; n o u s a v o n s m o n t r é , p a r d e n o m b r e u x e x e m 

p l e s , q u e l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d u l i q u i d e f i l t r é 

e s t p l u s o u m o i n s d i f f é r e n t e d e c e l l e d u l i q u i d e à 

f i l t r e r , e t j ' e n t e n d s p a r l e r i c i u n i q u e m e n t d e s c o r p s 

e n d i s s o l u t i o n ; i l y a d o n c e u r é a c t i o n c h i m i q u e , 

e n m ê m e t e m p s q u e s é p a r a t i o n p h y s i q u e d e s c o r p s 

i n s o l u b l e s . 

D ' u n a u t r e c ô t é , n o u s v e n o n s d e v o i r q u e d a n s 

t o u s l e s p r o c é d é s o ù c ' e s t l a r é a c t i o n c h i m i q u e 

q u i d o m i n e , i l y a e n s u i t e l i e u d e s ' a d r e s s e r à 

l a f i l t r a t i o n , c ' e s t - à - d i r e à u n e a c t i o n d e n a t u r e 

p h y s i q u e . 
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P a r m i l e s s u b s t a n c e s q u i s ' a d r e s s e n t à d e s eaux 

d e c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d é t e r m i n é e , o n t r o u v e sur 

t o u t l a c h a u x , l a b a r y t e e t l e s a l c a l i s , p r i s s o u s d i f 

f é r e n t s é t a t s o u c o m b i n é s d e d i f f é r e n t e s f a ç o n s . 

N o u s a l l o n s d é c r i r e r a p i d e m e n t l e s p r o c é d é s les 

p l u s e m p l o y é s q u i m e t t e n t e n œ u v r e c e s subs 

t a n c e s . 

Procédé Clark. 

Ce procédé s'adresse aux eaux calcaires, c'est-à-

d i r e r e n f e r m a n t e n s o l u t i o n u n e q u a n t i t é d e b i c a r b o 

n a t e d e c h a u x t r o p c o n s i d é r a b l e , s o i t p o u r l a b o i s 

s o n , s o i t p o u r l e s b e s o i n s i n d u s t r i e l s , t e l s q u e l ' a l i 

m e n t a t i o n d e s c h a u d i è r e s , u n g r a n d n o m b r e d e f a 

b r i q u e s d e p r o d u i t s c h i m i q u e s , l e s b r a s s e r i e s , e t c . I l 

c o n s i s t e e s s e n t i e l l e m e n t à a j o u t e r d a n s l ' e a u u n e 

q u a n t i t é d e . c h a u x é g a l e à c e l l e q u ' e l l e c o n t i e n t d é j à 

à l ' é t a t d e b i c a r b o n a t e , d e f a ç o n à t r a n s f o r m e r ce 

s e l q u i e s t s o l u b l e e n c a r b o n a t e n e u t r e i n s o l u b l e . 

O n o b t i e n t d o n c c e p r e m i e r r é s u l t a t d ' é l i m i n e r l e b i 

c a r b o n a t e d e c h a u x , m a i s e n m ê m e t e m p s l e c a r b o 

n a t e n e u t r e d e c h a u x q u i s e p r é c i p i t e e n t r a î n e m é 

c a n i q u e m e n t , e n l e s e n g l o b a n t , l e s m a t i è r e s e n 

s u s p e n s i o n e t p a r s u i t e l a p l u s g r a n d e p a r t i e d e s 

m i c r o b e s . 

C e p r o c é d é q u i e s t t r è s e m p l o y é , s u r t o u t e n A n 

g l e t e r r e , e s t m i s e n œ u v r e à l ' a i d e d e d i s p o s i t i f s t r è s 

v a r i é s . J ' a i d é c r i t a v e c d é t a i l l ' i n s t a l l a t i o n q u i f o n c 

t i o n n e à S o u t h a m p t o n . 
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Procédé G a i l l e t et H u e t . 

C'est une simple modification du précédent qui 

c o n s i s t e à a d d i t i o n n e r l ' e a u d ' u n m é l a n g e d e c h a u x 

e t d ' u n p e u d e s o u d e , e t à l a d i r i g e r e n s u i t e d a n s 

u n e t o u r m u n i e d e d i a p h r a g m e s p o u r h â t e r l a p r é 

c i p i t a t i o n q u i e s t a c c o m p l i e e n d e u x h e u r e s { F i g . 7 

et 8 ) . 

L e s a p p a r e i l s s o n t t a n t ô t v e r t i c a u x , t a n t ô t h o r i 

z o n t a u x e n f o r m e d e p a r a l l é l i p i p è d e s o u d e c y -

l y n d r e s . L e a u c i r c u l e e n t r e d e s d i a p h r a g m e s 

i n c l i n é s à 4 5 ° s u p e r p o s é s d a n s u n g r a n d d é c a n t e u r 

v e r t i c a l ; l e s d i a p h r a g m e s s o n t f i x é s a l t e r n a t i v e 

m e n t e n c h i c a n e s à d e u x p a r o i s o p p o s é e s ; l ' e a u 

p a r c o u r t u n g r a n d e s p a c e , l e s p r é c i p i t é s s e d é 

p o s e n t p e u à p e u s u r l e s d i a p h r a g m e s i n c l i n é s e t 

g l i s s e n t à l a p a r t i e i n f é r i e u r e d u d i a p h r a g m e , p u i s 

d a n s u n c o l l e c t e u r d ' o ù i l s s o n t é l i m i n é s d e t e m p s 

e n t e m p s . U n f i l t r e d e c o p e a u x t e r m i n e l a c l a r i f i é 

c a t i o n . 

L a r a p i d i t é d e l à p r é c i p i t a t i o n s e m b l e ê t r e d ' u n e 

g r a n d e i m p o r t a n c e a u p o i n t d e v u e b a c t é r i o l o g i q u e . 

A i n s i P F r a n k l a n d a t r o u v é q u e l ' e a u d ' u n p u i t s 

q u i , a v a n t t r a i t e m e n t p a r l ' e a u d e c h a u x , c o n t e n a i t 

1 8 2 c e n t r e s d e c u l t u r e p a r c e n t i m è t r e c u b e , n ' e n 

c o n t e n a i t p l u s q u e q u a t r e a p r è s d e u x h e u r e s d e r e 

p o s . A u c o n t r a i r e , q u a n d l a p r é c i p i t a t i o n d u c a r b o 

n a t e d e c h a u x s e f a i s a i t l e n t e m e n t e n v i n g t - q u a t r e à 

q u a r a n t e - h u i t h e u r e s c o m m e p a r l e p r o c é d é o r d i -
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naire, la pullulation des germes avait le temps de 

Fig. 7. — É p u r a te u r c y l i n d r i q u e à filtre e x t é r i e u r 

( s y s t è m e P a u l G a i l l e t ) 

se produire, et dans les couches supérieures clari-
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fiées on trouvait plus de colonies qu avant la clari

fication. 

Fig. 8. — É p u r a t e u r c y l i n d r i q u e à filtre e x t é r i e u r 

( s y s t è m e P a u l G a i l l e t ) . 

Procédé Strohl et Bernou. 

Dans certaines localités, en Algérie surtout, où 

l e s e a u x c o n t i e n n e n t s o u v e n t u n e q u a n t i t é d e s e l s 
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m a g n é s i e n s q u i l e s r e n d l a x a t i v e s e t o ù , c e p e n d a n t , 

i l e s t i m p o s s i b l e d e s e p r o c u r e r u n e a u t r e e a u , i l 

f a u t d e t o u t e n é c e s s i t é r e c o u r i r à u n e é p u r a t i o n 

c h i m i q u e . V o i c i l e p r o c é d é r e c o m m a n d é p a r S t r o h l 

e t B e r n o u , a p r è s d e n o m b r e u x e s s a i s : 

T r a i t e r d a n s u n r é s e r v o i r ( t o n n e a u ) l ' e a u e n q u e s 

t i o n p a r u n l a i t d e c h a u x ( c h a u x v i v e i 5 à 3 o g r . 

p a r h e c t o l i t r e ) e n a y a n t s o i n d a g i t e r d e t e m p s en 

t e m p s . L a m a g n é s i e e s t a i n s i p r é c i p i t é e a u b o u t d e 

2 4 h e u r e s . O n a j o u t e e n s u i t e à l ' e a u a i n s i m o d i f i é e 

u n e c e r t a i n e q u a n t i t é ( 1 8 0 à 2 5 o g r a m m e s ) d e c a r 

b o n a t e d e b a r y t e n a t u r e l o u w i t h é r i t e , f i n e m e n t 

p u l v é r i s é e ; o n a g i t e s o u v e n t , o n l a i s s e d é p o s e r , 

p u i s T o n f i l t r e à t r a v e r s d u s a b l e e t d e s g a v i e r s d a n s 

u n t o n n e a u p l a c é a u d e s s o u s d u p r e m i e r . T o u t e l a 

c h a u x q u i s e t r o u v e à l ' é t a t d e s u l f a t e , c ' e s t - à - d i r e 

l a p l u s g r a n d e p a r t i e d e c e t t e b a s e , e s t p r é c i p i t é e 

a p r è s 2 4 h e u r e s . 

C o m m e l e f a i t r e m a r q u e r V a l l i n d a n s l ' a n a l y s e 

q u ' i l d o n n e d u t r a v a i l p r é c é d e n t , i l n ' e s t p a s s a n s 

d a n g e r d ' e m p l o y e r u n s e l d e b a r y t e , f û t - i l m ê m e 

c o m p l è t e m e n t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , q u a n d o n c o n 

n a î t l a t o x i c i t é d e s c o m p o s é s d u b a r y u m e t q u a n d 

o n s o n g e q u e l a f i l t r a t i o n s u r d u s a b l e p e u t l a i s s e r 

p a s s e r d e s p a r t i c u l e s d e s u l f a t e o u d e c a r b o n a t e d e 

b a r y u m . 

C ' e s t é v i d e m m e n t l ' i m p o s s i b i l i t é d ' a v o i r d u g a z 

c a r b o n i q u e q u i a p o u s s é l e s a u t e u r s e n e m p l o y a n t 

u n c a r b o n a t e n a t u r e l p o u r d i m i n u e r l ' e x c è s d e 

c h a u x . 
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Procédé M a i g n e n - B n r l u r e a u x . 

On l'appelle aussi procédé à f anticalcaire, nom 

q u i i n d i q u e i m m é d i a t e m e n t l a n a t u r e d e s e a u x a u x 

q u e l l e s c e p r o c é d é s ' a d r e s s e p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t . 

L a c h a u x r e n f e r m é e d a n s l e s e a u x y e s t , l e p l u s 

g é n é r a l e m e n t , à l ' é t a t d e b i c a r b o n a t e e t d e s u l f a t e ; 

n o u s a v o n s v u q u e l e s e a u x a l i m e n t a n t l a v i l l e d e 

S o u t h a m p t o n s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t r i c h e s e n b i c a r 

b o n a t e ; o n s a i t , d ' a u t r e p a r t , q u e l e s e a u x d e s p u i t s 

c r e u s é s d a n s l e b a s s i n d e P a r i s s o n t c h a r g é e s d e 

s u l f a t e d e c h a u x , o u , c o m m e o n d i t , s é l é n i t e u s e s . 

L a c h a u x p e u t e n c o r e s e t r o u v e r , m a i s t o u j o u r s e n 

t r è s f a i b l e s p r o p o r t i o n s , à m o i n s q u ' i l n e s ' a g i s s e 

d ' e a u x m i n é r a l e s p r o p r e m e n t d i t e s , à l ' é t a t d e c h l o 

r u r e e t d ' a z o t a t e . 

L o r s q u ' i l s ' a g i t d e g r a n d s v o l u m e s d ' e a u à p u r i 

fier, e t c ' e s t l e c a s q u i s e p r é s e n t e l e p l u s s o u v e n t , 

s o i t p o u r l e s b e s o i n s d ' a l i m e n t a t i o n d ' u n e v i l l e , s o i t 

p o u r l e s b e s o i n s i n d u s t r i e l s , l a m e i l l e u r e m a n i è r e 

d ' o p é r e r c o n s i s t e à a n a l y s e r l ' e a u e t à a j o u t e r d a n s 

c e t t e e a u s e u l e m e n t l e s s u b s t a n c e s u t i l e s p o u r p r é 

c i p i t e r l e s é l é m e n t s à e n l e v e r , e t d a n s l e s p r o p o r 

t i o n s e x a c t e m e n t n é c e s s a i r e s , d e f a ç o n à n e p a s 

l a i s s e r d a n s l ' e a u p u r i f i é e u n e x c è s d e s r é a c t i f s . 

C ' e s t p r é c i s é m e n t d a n s c e s c o n d i t i o n s q u ' o n s e 

p l a c e l o r s q u o n e m p l o i e l e p r o c é d é C l a r k ; s a c h a n t 

l a t e n e u r d e l ' e a u p r i m i t i v e e n b i c a r b o n a t e d e 

c h a u x o n y a j o u t e e x a c t e m e n t u n p o i d s d e c h a u x 

é g a l à c e l u i q u i e s t c o n t e n u d a n s l e b i c a r b o n a t e . 

GUINOCHET. EaUX. 5 
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L o r s q u e l e s e a u x r e n f e r m e n t e n m ê m e t e m p s d u 

s u l f a t e d e c h a u x , o n y a j o u t e u n p o i d s é q u i v a l e n t 

d e c a r b o n a t e d e s o u d e q u i d o n n e p a r d o u b l e d é 

c o m p o s i t i o n d u c a r b o n a t e d e c h a u x i n s o l u b l e e t d u 

s u l f a t e d e s o u d e q u i r e s t e e n s o l u t i o n . C ' e s t a i n s i 

q u a l a C o m p a g n i e d u N o r d o n é p u r e l e s e a u x 

d ' a l i m e n t a t i o n d e s c h a u d i è r e s e n l e s t r a i t a n t s u c c e s 

s i v e m e n t p a r u n l a i t d e c h a u x e t p a r u n e s o l u t i o n 

d e c a r b o n a t e d e s o u d e . 

Q u a n t a u x t r a c e s d e c h l o r u r e e t d ' a z o t a t e d e c a l 

c i u m , e l l e s o n t t r a n s f o r m é e s e n c h l o r u r e e t a z o t a t e 

d e s o d i u m s o l u b l e s e t e n c a r b o n a t e d e c h a u x i n s o 

l u b l e . 

M a i s l ' é p u r a t i o n a i n s i c o n d u i t e , q u i e s t é v i d e m 

m e n t l a s e u l e r a t i o n n e l l e , e x i g e d e s m a n i p u l a t i o n s 

c o m p l e x e s , l ' a n a l y s e p r é a l a b l e d e l ' e a u , l e d o s a g e 

d e s r é a c t i f s , d e s s é r i e s d e r é s e r v o i r s d ' a d o u c i s s e m e n t 

d e d é c a n t a t i o n , e t e n f i n d e s f i l t r e s . E t c e p e n d a n t ce 

n ' e s t q u ' a i n s i q u o n o b t i e n t u n r é s u l t a t s a t i s f a i s a n t 

e t c ' e s t a u s s i l a m é t h o d e l a m o i n s c h è r e , l o r s q u ' i l 

s ' a g i t d e g r a n d s v o l u m e s d ' e a u . 

D a n s l e p r o c é d é M a i g n e n - B u r l u r e a u x , l e b u t 

q u o n s e p r o p o s e e s t l e s u i v a n t : c o m p o s e r u n m é 

l a n g e d e s e l s c a p a b l e s d e p u r i f i e r l a p r e m i è r e e a u 

v e n u e . O n v o i t q u e l e p r o b l è m e n e s e r a j a m a i s 

q u ' i m p a r f a i t e m e n t r é s o l u , c a r i l f a u d r a r é u n i r p l u 

s i e u r s s e l s c a p a b l e s d e p r é c i p i t e r c h a c u n p o u r s o n 

p r o p r e c o m p t e u n d e s é l é m e n t s d e l ' e a u , e t c o m m e 

c e u x - c i s o n t v a r i a b l e s e t p a r n a t u r e e t p a r q u a n t i t é , 

o u b i e n o n l a i s s e r a d a n s l ' e a u , s a n s l e s a v o i r p r é c i 

p i t é s , c e r t a i n s d e c e s é l é m e n t s , o u b i e n o n i n t r o -
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d u i r a d a n s l ' e a u f i l t r é e u n e x c è s d e s r é a c t i f s e m p l o y é s . 

C e m é l a n g e n e s t p a s f a c i l e à c o m p o s e r ; e t , c o m m e 

l e d i t B u r l u r e a u x , p o u r q u e l ' u s a g e e n d e v i e n n e 

p r a t i q u e i l f a u t q u e l e s r é a c t i f s e m p l o y é s s o i e n t f a c i 

l e m e n t m a n i a b l e s , t r a n s p o r t a b l e s e t s u s c e p t i b l e s d e 

c o n s e r v a t i o n e t p o u r c e l a : i ° q u ' i l s s o i e n t p u l v é r u 

l e n t s ; ^ 0 i n t i m e m e n t m é l a n g é s ; 3 ° à l ' a b r i d e t o u t e 

h u m i d i t é e t d u c o n t a c t d e l ' a i r , c a r l ' h u m i d i t é e t 

l ' a i r t r a n s f o r m e r a i e n t v i t e l a c h a u x v i v e e n h y d r a t e 

p u i s e n c a r b o n a t e , e t l ' h u m i d i t é f e r a i t q u e c e s r é a c 

t i f s a g i r a i e n t l ' u n s u r l ' a u t r e , d e s o r t e q u ' a u l i e u 

d ' u n p r o d u i t p u l v é r u l e n t o n n ' a u r a i t p l u s à s a d i s 

p o s i t i o n q u ' u n p l â t r a s p r e s q u e i n e r t e . 

Q u o i q u ' i l e n s o i t e t t o u t e n r e c o n n a i s s a n t q u ' i l 

e s t i m p o s s i b l e d e t r o u v e r u n e f o r m u l e q u i c o r r e s 

p o n d e à toutes les e x i g e n c e s , B u r l u r e a u x n e p e n s e 

p a s q u ' i l f a i l l e s a r r ê t e r d e v a n t c e s e x i g e n c e s m a t é 

r i e l l e s e t r e n o n c e r a u t r a i t e m e n t c h i m i q u e s o u s p r é 

t e x t e q u ' i l e s t t r o p d i f f i c i l e d e d é t e r m i n e r l a c o m 

p o s i t i o n d e l ' a n t i c a l c a i r e c o n v e n a b l e ; i l c r o i t a u 

c o n t r a i r e q u ' i l e s t p l u s s a g e d ' a d o p t e r q u e l q u e s 

f o r m u l e s q u i , d a n s l a p r a t i q u e , d o n n e n t d e s r é s u l t a t s 

a c c e p t a b l e s . I l r e c o n n a î t d ' a i l l e u r s q u e c ' e s t d e 

l ' e m p i r i s m e e t q u e c e t t e p u r i f i c a t i o n d e s e a u x p a r 

d e s r é a c t i f s à c o m p o s i t i o n c o n s t a n t e a p p l i q u é e à d e s 

e a u x d e c o m p o s i t i o n v a r i a b l e n ' a r i e n d e s c i e n t i 

fique. 

M a i g n e n f a i s a i t d é j à e n t r e r d e t e l s m é l a n g e s 

d a n s l a c o n s t r u c t i o n d e s e s filtres ; v o i c i l e s f o r 

m u l e s a u x q u e l l e s l ' a v a i t c o n d u i t l ' e x p é r i e n c e : P o u r 

l e s e a u x q u i c o n t i e n n e n t p l u s d e c a r b o n a t e q u e 
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de sulfate de chaux, la composition est la sui

v a n t e : 

Poudre de chaux vive. 9 parties. 

P o u d r e d e c a r b o n a t e d e s o u d e , b — 

P o u d r e d ' a l u n . . 1 — 

Pour les eaux qui contiennent plus de sulfate que 

d e b i c a r b o n a t e , l a f o r m u l e d e v i e n t : 

P o u d r e d e c a r b o n a t e d e s o u d e . 9 p a r t i e s . 

P o u d r e d e c h a u x v i v e . 5 — 

P o u d r e d ' a l u n . . . . 1 — 

E n f i n , B u r l u r e a u x i n d i q u e u n e t r o i s i è m e f o r m u l e 

p o u r l e s e a u x n e c o n t e n a n t p a s d ' e x c è s d e s e l s c a l 

c a i r e s , c ' e s t - à - d i r e p o u r l e s e a u x d e r i v i è r e s , t e l l e s 

q u e l ' e a u d e S e i n e : 

Poudre de chaux vive. 9 parties. 

P o u d r e d e c a r b o n a t e d e s o u d e . 5 — 

P o u d r e d ' a l u n . . 1 — 

P o u d r e d e s u l f a t e d e f e r . . 1 — 

N o u s a v o n s i n d i q u é p l u s h a u t l e s r é a c t i o n s q u i 

s e p a s s e n t q u a n d o n a j o u t e s e u l e m e n t d e l a c h a u x 

ou d u c a r b o n a t e d e s o u d e à l ' e a u c a l c a i r e ; l o r s q u e 

s u r l a m ê m e e a u o n f a i t a g i r successivement d ' a b o r d 

d e l a c h a u x , p u i s q u a n d l e p r é c i p i t é d e c a r b o n a t e 

e s t d é p o s é , d u c a r b o n a t e d e s o u d e , l e s r é a c t i o n s 

s o n t e n c o r e a s s e z s i m p l e s ; m a i s s i l ' o n a j o u t e à la 

f o i s c e s d e u x r é a c t i f s e t à f o r t i o r i l e s t r o i s e t m ê m e 

l e s q u a t r e r é a c t i f s d e s f o r m u l e s p r é c é d e n t e s , l e s 

r é a c t i o n s q u i s e p a s s e n t s o n t d e s p l u s c o m p l e x e s ; 
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e l l e s d é p e n d e n t d e l a p r o p o r t i o n r é c i p r o q u e d e s s e l s 

c o n t e n u s d a n s l ' e a u e t d e c e u x q u i f o r m e n t l e r é a c t i f , 

d u v o l u m e d ' e a u , d e l a r a p i d i t é p l u s o u m o i n s 

g r a n d e a v è c l a q u e l l e o n f a i t l e m é l a n g e e t a v e c 

l a q u e l l e l e s p r é c i p i t é s f o r m é s s e d é p o s e n t , d e l a 

t e m p é r a t u r e e t e n f i n d u t e m p s . 

M a i s n o u s a l l o n s v o i r q u e l a n a t u r e d e s r é a c t i o n s 

e s t e n s o m m e t o u t e s e c o n d a i r e d a n s l e b u t p o u r 

s u i v i p a r ' B u r l u r e a u x , q u i s ' e s t s u r t o u t p r o p o s é l a 

s t é r i l i s a t i o n d e l ' e a u . 

D a n s l ' e m p l o i d e c e s a n t i c a l c a i r e s , l a p r e m i è r e 

q u e s t i o n p r a t i q u e q u i s e p o s e e s t - c e l l e d e l a d o s e à 

e m p l o y e r . E l l e v a r i e n é c e s s a i r e m e n t s u i v a n t l e d e g r é 

h y d r o t i m é t r i q u e d e l ' e a u . « T o u t e f o i s ( e t i c i n o u s 

s u i v o n s l e t e x t e d e l ' a u t e u r ) o n o b t i e n t l e s m e i l l e u r s 

r é s u l t a t s e n e m p l o y a n t u n c e n t i g r a m m e e t d e m i 

d ' a n t i c a l c a i r e p o u r c h a q u e d e g r é h y d r o t i m é t r i q u e e t 

p a r l i t r e . A i n s i , u n e e a u t r è s c h a r g é e d e s e l s d e c h a u x , 

t i t r a n t p a r e x e m p l e 5 o e h y d r o t i m é t r i q u e s , s e r a t r a i t é e 

p a r 7 5 c e n t i g r a m m e s d e l a p r e m i è r e p r é p a r a t i o n , s i 

e l l e e s t s u r t o u t b i c a r b o n a t é e , e t p a r 7 5 c e n t i g r a m m e s 

d e l a d e u x i è m e , s i e l l e e s t p r i n c i p a l e m e n t s u l f a t é e . 

D a n s l a p r a t i q u e d o m e s t i q u e , l o r s q u o n n ' a p a s 

l e s m o y e n s d e t r o u v e r l e t i t r e d e l ' e a u , o n p e u t p r o 

c é d e r d e l a f a ç o n s u i v a n t e : d a n s u n b r o c d e 1 0 l i t r e s 

d e l ' e a u à t r a i t e r , o n a j o u t e 3 g r a m m e s d ' a n t i c a l -

c a i r e , o n a g i t e e t o n g o û t e ; s i l ' e a u n a p a s u n e 

s a v e u r a l c a l i n e , o n a j o u t e u n a u t r e g r a m m e e t a i n s i 

d e s u i t e , j u s q u ' à c e q u e l ' e a u a i t u n e s a v e u r a l c a l i n e . 

E n r e s t a n t q u e l q u e p e u a u d e s s o u s d u c h i f f r e a i n s i 

t r o u v é , o n a u r a o b t e n u l a d o s e m a n i a b l e . M a i s , 
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d i r a - t - o n , s i o n n e m e t p a s a s s e z d e r é a c t i f , l ' é p u r a 

t i o n c h i m i q u e n e s e r a p a s c o m p l è t e : c ' e s t v r a i , m a i s 

m i e u x v a u t u n e é p u r a t i o n p a r t i e l l e q u e l ' a b s e n c e de 

t o u t e é p u r a t i o n . M a i s , d i r a - t - o n e n c o r e , s i l ' o n m e t 

t r o p d e r é a c t i f , o n v a r e n d r e l ' e a u m a u v a i s e . E h b i e n ! 

n o n , q u a n d o n d é p a s s e l a d o s e o p t i m a , l e m a l n ' e s t , 

p a r a î t - i l , p a s s i g r a n d q u ' o n l e j u g e r a i t à p r i o r i . E n 

d ' a u t r e s t e r m e s , l a d o s e m a n i a b l e e s t l o i n d ' ê t r e 

u n e d o s e m a t h é m a t i q u e , s u r t o u t s i l ' e a u e s t t r è s c a l 

c a i r e o u s é l é n i t e u s e . 

C e r t e s , a v e c d e l ' e a u p e u c h a r g é e d e s e l s d e 

c h a u x , l a d o s e m a n i a b l e v a r i e d a n s d e s l i m i t e s t r è s 

r e s t r e i n t e s . A i n s i , s i T o n t r a i t e d e l ' e a u t r è s p e u 

c a l c a i r e , i l n ' e s t p a s i n d i f f é r e n t d e m e t t r e 2 0 o u 

2 5 c e n t i g r a m m e s p a r l i t r e d e r é a c t i f ; i l p e u t se f a i r e 

q u ' a v e c 2 0 c e n t i g r a m m e s o n o b t i e n n e l a p r é c i p i 

t a t i o n d e t o u t e l a c h a u x s a n s q u e l a l i q u e u r d e 

v i e n n e a l c a l i n e ; m a i s q u e 5 c e n t i g r a m m e s d e p l u s 

r e n d e n t l ' e a u d é s a g r é a b l e , l ' a u t e u r l ' a c c o r d e v o l o n 

t i e r s . P a r c o n t r e , s i T o n p r e n d u n e e a u t r è s c h a r g é e , 

t i t r a n t , p a r e x e m p l e , 1 2 0 0 h y d r o t i m é t k j u e ; e h b i e n ! 

p o u r é p u r e r c e t t e e a u , l a d o s e m a n i a b l e v a r i e e n t r e 

8 0 e t 1 4 0 c e n t i g r a m m e s ! E n d ' a u t r e s t e r m e s , s i , 

d a n s c e t t e e a u , o n m e t 8 0 c e n t i g r a m m e s p a r l i t r e , 

o n l ' é p u r e c o n v e n a b l e m e n t , m a i s s i l ' o n e n m e t 1 4 0 , 

o n n e l ' a d u l t è r e p a s s e n s i b l e m e n t . L ' a u t e u r e n a 

f a i t l ' e x p é r i e n c e a v e c u n e e a u t r è s c r u e p r o v e n a n t 

d ' u n p u i t s d e S e i n e - e t - O i s e , e a u i m p r o p V e à t o u t 

u s a g e , d o n t i l a t r a i t é u n p r e m i e r l i t r e p a r 8 0 c e n 

t i g r a m m e s e t u n s e c o n d p a r i 9 r 4 o d u m ê m e r é a c t i f ; 

a p r è s 2 4 h e u r e s , l e t i t r e h y d r o t i m é t i q u e é t a i t t o m b é 
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à 3 o p o u r l e p r e m i e r flacon, à 3 3 p o u r l e s e c o n d , e t 

l a s a v e u r d e s d e u x é c h a n t i l l o n s é t a i t i d e n t i q u e e t 

a b s o l u m e n t t o l é r a b l e . L ' e a u , e n s o m m e , a v a i t é t é 

g r a n d e m e n t e t i d e n t i q u e m e n t a m é l i o r é e a v e c d e s 

d o s e s s e n s i b l e m e n t d i f f é r e n t e s d u m ê m e r é a c t i f . 

E n r é s u m é , l e p r o c é d é d ' é p u r a t i o n c h i m i q u e d e 

l ' e a u d e b o i s s o n p a r l a c h a u x , l e c a r b o n a t e d e s o u d e 

e t l ' a l u n m é l a n g é s s o u s f o r m e d e p o u d r e i m p a l 

p a b l e , s a n s ê t r e d ' u n e p r é c i s i o n m a t h é m a t i q u e , 

d o n n e d e s r é s u l t a t s s a t i s f a i s a n t s e t l ' o p é r a t i o n e s t à 

l a p o r t é e d e t o u t e s l e s i n t e l l i g e n c e s . » 

I l r e s s o r t b i e n é v i d e m m e n t d e s l i g n e s q u e n o u s 

v e n o n s d e c i t e r q u e l ' a u t e u r n e c o n s i d è r e c e p r o 

c é d é q u e c o m m e a y a n t u n e v a l e u r t r è s r e l a t i v e , a u 

p o i n t d e v u e c h i m i q u e ; i l a j o u t e d ' a i l l e u r s q u e c e 

q u ' i l a c h e r c h é à a t t e i n d r e , c ' e s t m o i n s l a p u r i 

fication q u e l a s t é r i l i s a t i o n . N o u s a l l o n s v o i r , e n 

e f f e t , q u e l e s r é s u l t a t s s o n t b i e n p l u s s a t i s f a i s a n t s 

a u p o i n t d e v u e b a c t é r i o l o g i q u e . 

L e s e x p é r i e n c e s o n t p o r t é s u r l ' e a u d e V a n n e , 

l ' e a u d e S e i n e , s u r u n e e a u t r è s s é l é n i t e u s e d ' u n 

p u i t s d % . S a i n t - D e n i s , s u r l ' e a u d e s d r a i n s d e G e -

n e v i l l i e r s , s u r u n e e a u d é t e s t a b l e d ' u n e r é g i o n d u 

n o r d d e l a F r a n c e e t s u r u n e e a u é g a l e m e n t t r è s 

c h a r g é e d e s e l s e n v o y é e d e s c o n f i n s d e l a T r i p o l i -

t a i n e . 

L a t e c h n i q u e g é n é r a l e é t a i t l a s u i v a n t e : D a n s u n 

d e m i - l i t r e d ' e a u à é t u d i e r , o n a j o u t a i t l e s m i c r o b e s 

p a t h o g è n e s ( c h a r b o n , b a c i l l e t y p h i q u e , b a c t e r i u m 

c o l i , c h o l é r a ) , o n f a i s a i t u n e p r i s e d e c i n q g o u t t e s 

q u i s e r v a i t d e t é m o i n , p u i s o n a j o u t a i t l ' a n t i c a l c a i r e , 
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o n a g i t a i t , o n l a i s s a i t r e p o s è r 2 4 h e u r e s e t o n p r é 

l e v a i t c i n q g o u t t e s d u l i q u i d e c l a r i f i é e t c i n q g o u t t e s 

a p r è s a g i t a t i o n ; t o u t e s c e s p r i s e s é t a i e n t f a i t e s a u 

m o y e n d e p i p e t t e s s t é r i l i s é e s e t i n t r o d u i t e s d a n s u n 

t u b e d e g é l a t i n e p r é a l a b l e m e n t l i q u é f i é e , l a q u e l l e 

é t a i t v e r s é e d a n s u n c r i s t a l l i s o i r s t é r i l i s é m i s à 

T é t u v e à 2 0 ° L e s u r l e n d e m a i n , o n c o m p t a i t l es 

c o l o n i e s e t o n g o û t a i t l ' e a u t r a i t é e q u a n d r é p r e u v e 

b a c t é r i o l o g i q u e a v a i t é t é s u f f i s a n t e . 

D ' u n e f a ç o n g é n é r a l e l e s r é s u l t a t s , a u d o u b l e 

p o i n t d e v u e d e l a c o n s e r v a t i o n d e s q u a l i t é s p o 

t a b l e s e t d e l a d e s t r u c t i o n d e s m i c r o b e s o n t . é t é 

d ' a u t a n t p l u s n e t s q u e l e s e a u x é t a i e n t p l u s c h a r 

g é e s d e s e l s c a l c a i r e s e t n é c e s s i t a i e n t u n e d o s e p l u s 

f o r t e d ' a n t i c a l c a i r e p o u r ê t r e é p u r é e s c h i m i q u e 

m e n t . 

L ' a u t e u r a é t u d i é s u c c e s s i v e m e n t s u r c h a q u e e a u 

d e s d o s e s d é c r o i s s a n t e s d ' a n t i c a l c a i r e . L o r s q u e l e s 

d o s e s d é p a s s e n t l é g è r e m e n t l a q u a n t i t é n é c e s s a i r e a u 

p o i n t d e v u e c h i m i q u e , l a s t é r i l i s a t i o n e s t p a r f a i t e ; 

l o r s q u ' o n e n m e t d e m o i n d r e s p r o p o r t i o n s , o n c o n s 

t a t e q u ' u n e d o s e d ' a n t i c a l c a i r e i n s u f f i s a n t e p o u r t u e r 

tous l e s m i c r o b e s , p r o d u i t n é a n m o i n s u n e f f e t u t i l e 

e n d i m i n u a n t s e n s i b l e m e n t l e n o m b r e d e s c o l o n i e s 

e t e n a p p o r t a n t à l e u r d é v e l o p p e m e n t u n r e t a r d 

m a n i f e s t e . 

L e s m i c r o b e s s o n t - i l s tués o u , c o m m e d i t B u r l u 

r e a u x , s i m p l e m e n t s t u p é f i é s , c ' e s t - à - d i r e i n e r t e s 

p e n d a n t q u e l q u e s j o u r s , s i x j o u r s a u m o i n s ? L e s 

d e u x c a s s e s o n t p r é s e n t é s , l e s e c o n d p l u s s o u v e n t 

q u e l e p r e m i e r ; l a c o n n a i s s a n c e d e c e f a i t e s t t r è s 
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i m p o r t a n t e a u p o i n t d e v u e p r a t i q u e : i l f a u d r a 

filtrer l ' e a u l e p l u s t ô t p o s s i b l e , p a r e x e m p l e 

2 4 h e u r e s a p r è s l e t r a i t e m e n t à l ' a n t i c a l c a i r e . D ' u n 

a u t r e c ô t é , i l n e f a u t p a s filtrer i m m é d i a t e m e n t , i l 

f a u t l a i s s e r l e s r é a c t i o n s s e p a r f a i r e , c a r n o u s a l l o n s 

v o i r q u e l a m o r t o u l a s t u p é f a c t i o n d e s m i c r o b e s 

s o n t c o r r é l a t i v e s d e s a c t i o n s c h i m i q u e s c o n c o m i 

t a n t e s ; d a n s c e r t a i n s c a s , l a s t é r i l i s a t i o n a é t é 

o b t e n u e a u b o u t d e h u i t h e u r e s s e u l e m e n t . 

L a u t e u r a f a i t u n g r a n d n o m b r e d ' e x p é r i e n c e s 

d e s t i n é e s à é c l a i r e r l e m é c a n i s m e d e l a s t é r i l i s a t i o n 

p a r l e s a n t i c a l c a i r e s . I l a é t u d i é s u c c e s s i v e m e n t 

l ' a c t i o n s u r l ' e a u d e l ' a l u n s e u l , d u c a r b o n a t e d e 

s o u d e s e u l , d e l a c h a u x s e u l e , p u i s d u m é l a n g e d e s 

t r o i s c o r p s p r é c é d e n t s . 

A v e c l ' a l u n , i l f a u t d e s d o s e s c o n s i d é r a b l e s , p a r 

e x e m p l e i 9 r 2 o , t a n d i s q u e l a p r o p o r t i o n q u i e n t r e 

d a n s l a d o s e d ' a n t i c a l c a i r e , n é c e s s a i r e p o u r o b t e n i r 

l e m ê m e r é s u l t a t e s t s e u l e m e n t d e 2 5 c e n t i g r a m m e s . 

L e c a r b o n a t e d e s o u d e e s t a u s s i u n m i c r o b i c i d e , 

m a i s c o m m e l ' a l u n , à d e s d o s e s t r o p é l e v é e s . 

R e s t e l a c h a u x , d o n t l ' a c t i o n a n t i s e p t i q u e a é t é 

d é m o n t r é e p a r L i b o r i u s ; p l u s t a r d K i t a s a t o e t 

P f ù h l , R i c h a r d e t C h a n t e m e s s e o n t é t u d i é s o n a c t i o n 

s u r l e s s e l l e s t y p h i q u e s e t d y s e n t é r i q u e s . M a i s d a n s 

t o u t e s c e s e x p é r i e n c e s , l a d o s e e m p l o y é e é t a i t c o n 

s i d é r a b l e , 4 g r a m m e s p a r l i t r e . B u r l u r e a u x a , c o m m e 

p o u r l e s d e u x s e l s p r é c é d e n t s , é t u d i é d e s d o s e s d é 

c r o i s s a n t e s d e c h a u x s u r d e l ' e a u c o n t a m i n é e a r t i 

ficiellement, e t i l c o n c l u t q u e l a c h a u x s e u l e n e 

p e u t ê t r e r e c o m m a n d é e p o u r l e s e a u x d e s t i n é e s à l a 

5-
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b o i s s o n , c a r , o u b i e n e l l e r e n d P e a u i m p o t a b l e , o u 

b i e n e l l e n e l a s t é r i l i s e p a s . 

E n r é s u m é , a u c u n d e s s e l s a j o u t é s i s o l é m e n t à 

l ' e a u n ' a r r i v e à l a s t é r i l i s e r à d e s d o s e s c o n v e 

n a b l e s a u p o i n t d e v u e c h i m i q u e , t a n d i s q u e l e m é 

l a n g e d e s t r o i s s u b s t a n c e s p r o d u i t u n b o n r é s u l t a t . 

O n p o u r r a i t p e n s e r q u e c ' e s t l ' a l c a l i n i t é d e l ' e a u 

q u i e s t l e l a c t e u r i m p o r t a n t : u n e s é r i e d ' e x p é 

r i e n c e s a d é m o n t r é q u ' i l n ' e n é t a i t r i e n ; d a n s c e r 

t a i n s c a s , l ' e a u e s t a l c a l i n i s é e e t n o n s t é r i l i s é e ; d a n s 

d ' a u t r e c a s , c ' e s t l e c o n t r a i r e , e l l e e s t s t é r i l i s é e 

a v a n t d ' ê t r e d e v e n u e a l c a l i n e . 

S i c e n ' e s t p a s l ' a l c a l i n i t é q u i t u e l e s m i c r o b e s d e 

l ' e a u t r a i t é e , q u e s t - c e d o n c , s e d e m a n d e l ' a u t e u r ? 

S ' a g i r a i t - i l d ' u n s i m p l e c o l l a g e , e t l e s m i c r o b e s 

s e r a i e n t - i l s e n t r a î n é s m é c a n i q u e m e n t p a r l e s i n n o m 

b r a b l e s e t i m p e r c e p t i b l e s g r a i n s d e c o r p s i n s o l u b l e s 

q u i r é s u l t e n t d e s r é a c t i o n s m u l t i p l e s q u i s e p a s s e n t 

a u s e i n d e l ' e a u ? O n s a i t , e n e f f e t , q u e p a r l e d é p ô t 

q u i s e p r o d u i t a u s e i n d ' u n l i q u i d e e n r e p o s , l e s 

m i c r o b e s s o n t e n t r a î n é s a u f o n d , a i n s i q u ' i l r é s u l t e 

d e s c o n s t a t a t i o n s d e F o l e t D u n a n t s u r l ' e a u d u l a c 

d e G e n è v e ; s i , p a r e x e m p l e , o n a j o u t e d u t a l c e n 

p o u d r e , l e s m i c r o b e s s o n t e n t r a î n é s a u f o n d d u 

v a s e e t d ' a u t a n t m i e u x q u e l e d é p ô t s e f a i t p l u s f a c i 

l e m e n t . 

M a i s i l y a a u t r e c h o s e q u ' u n p h é n o m è n e p h y s i 

q u e ; s i l e s m i c r o b e s n ' é t a i e n t q u ' e n t r a î n é s m é c a n i 

q u e m e n t , o n l e s t r o u v e r a i t v i v a n t s d a n s l e p r é c i 

p i t é o u d a n s l e l i q u i d e a p r è s a g i t a t i o n ; o r , d a n s 

t o u t e s l e s e x p é r i e n c e s l a s t é r i l i s a t i o n é t a i t c o m p l è t e 
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a p r è s c o m m e a v a n t l ' a g i t a t i o n , e t d a n s l e s e x p é 

r i e n c e s à s t é r i l i s a t i o n i n c o m p l è t e , l e n o m b r e d e s 

c o l o n i e s n ' é t a i t p a s p l u s c o n s i d é r a b l e a p r è s a g i 

t a t i o n q u ' a v a n t ; i l n ' é t a i t p a s p l u s c o n s i d é r a b l e 

d a n s l e s c o u c h e s i n f é r i e u r e s d u l i q u i d e q u e d a n s l e s 

c o u c h e s s u p é r i e u r e s o u m o y e n n e s . 

B u r l u r e a u x d o n n e u n a u t r e a r g u m e n t t i r é d e l a 

r é a p p a r i t i o n d e l a v i e m i c r o b i e n n e a p r è s h u i t e t 

q u i n z e j o u r s s a n s q u ' o n a i t a g i t é l e flacon e t s a n s 

q u ' o n l ' a i t o u v e r t , e t p e n s e q u ' i l n ' y a p a s d e r a i s o n s 

p o u r q u e l e s m i c r o b e s a b a n d o n n e n t l e s g r a i n s p u l 

v é r u l e n t s q u i l e s o n t e n t r a î n é s p o u r v e n i r à n o u 

v e a u n a g e r d a n s l e l i q u i d e c l a r i f i é ; s ' i l s r é a p p a 

r a i s s e n t , d i t - i l , c ' e s t q u ' i l s n ' é t a i e n t q u e s t u p é f i é s . 

P e u t - ê t r e p o u r r a i t - o n d o n n e r d e c e f a i t u n e a u t r e 

e x p l i c a t i o n e t d i r e q u e , s i t o u s l e s m i c r o b e s a d u l t e s 

s o n t t u é s , l e u r s s p o r e s p l u s r é s i s t a n t e s n ' o n t p a s 

é t é a t t e i n t e s , e t q u e c e s o n t c e l l e s - c i q u i , g e r m a n t p e u 

à p e u , d o n n e n t n a i s s a n c e a u x m i c r o b e s q u ' o n 

t r o u v e p l u s t a r d d a n s l a l i q u e u r l i m p i d e . M a i s , 

d i r a - t - o n , p o u r q u o i c e s s p o r e s n e d o n n e n t - e l l e s p a s 

d e s c o l o n i e s l o r s q u ' o n e n s e m e n c e q u e l q u e s g o u t t e s 

d u l i q u i d e q u e l q u e s h e u r e s a p r è s l ' a c t i o n d e s 

r é a c t i f s ? C ' e s t q u ' à c e m o m e n t l e u r n o m b r e e n e s t 

t r o p f a i b l e , e t q u ' i l l e u r f a u t u n c e r t a i n t e m p s p o u r 

q u ' e l l e s s e d é g a g e n t d u c o r p s d e s m i c r o b e s q u i l e s 

c o n t i e n n e n t ; l o r s q u e , g r â c e à c e s d e u x p h é n o m è n e s , 

i l y e n a d a n s t o u t e s l e s p a r t i e s d u l i q u i d e , c e l u i - c i 

d o n n e a l o r s d e s c o l o n i e s d a n s l e s m i l i e u x o ù o n 

l ' e n s e m e n c e . 

I l n e n r é s u l t e p a s m o i n s c e f a i t i m p o r t a n t q u e 
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l e s m i c r o b e s s o n t t u é s p o u r l a p l u p a r t , e t j e s u i s 

c o n d u i t à c r o i r e , c o m m e B u r l u r e a u x , q u e c e s o n t 

b i e n l e s a c t i o n s c h i m i q u e s q u i p r e n n e n t n a i s s a n c e 

d a n s l ' e a u à p a r t i r d u m o m e n t o ù T o n a j o u t e l e s 

r é a c t i f s , q u i d o i v e n t s t u p é f i e r o u t u e r l e s m i c r o b e s . 

P l u s c e s r é a c t i o n s s o n t m u l t i p l e s , p l u s e l l e s p o r t e n t 

s u r d e f o r t e s p r o p o r t i o n s d e m a t i è r e s , p l u s l a s t é r i 

l i s a t i o n e s t a s s u r é e . E n e f f e t , d a n s l ' e a u d i s t i l l é e , 

a r t i f i c i e l l e m e n t p o l l u é e , l ' a d d i t i o n d ' e a u d e c h a u x 

t u e d i f f i c i l e m e n t l e s m i c r o b e s , a l o r s q u e d a n s l ' e a u 

d e V a n n e l a m ê m e q u a n t i t é d e c h a u x l e s t u e s û r e 

m e n t ; d e m ê m e , l ' a n t i c a l c a i r e a g i t m i e u x s u r u n e 

e a u t r è s c a l c a i r e c o m m e l ' e a u d e S a i n t - D e n i s q u e 

s u r l ' e a u d e V a n n e , e t m ê m e s u r c e l l e - c i q u e s u r 

l ' e a u d e S e i n e , c ' e s t - à - d i r e d ' a u t a n t m i e u x q u e l ' e a u 

à p u r i f i e r e s t p l u s r i c h e e n c h a u x . 

B u r l u r e a u x s e d e m a n d e p o u r q u o i , l e s a c t i o n s 

c h i m i q u e s é t a n t i n s t a n t a n é e s , l a m o r t d e s m i c r o b e s 

n e l ' e s t p a s a u s s i , p u i s q u e c e u x - c i n a p p a r a i s s e n t 

p l u s d a n s l e s c u l t u r e s q u e s i o n f a i t l e s p r é l è v e 

m e n t s a u m o i n s s i x h e u r e s a p r è s l ' a d d i t i o n d u 

r é a c t i f . E t i l r é p o n d q u e l e s r é a c t i o n s c h i m i q u e s n e 

s o n t p a s s i i n s t a n t a n é e s q u ' o n l e c r o i t . M a i s c e l a 

e s t a b s o l u m e n t é v i d e n t ; q u a n d o n a a f f a i r e à d e s 

r é a c t i o n s a u s s i c o m p l e x e s q u e c e l l e s q u i s e p a s s e n t 

l o r s q u ' o n m é l a n g e p l u s i e u r s s e l s e n p r é s e n c e d e 

l ' e a u , l e s r é a c t i o n s n e s o n t p a s i n s t a n t a n é e s ; l e s 

c h i m i s t e s , d e p u i s M a l a g u t i j u s q u ' à B e r t h e l o t e t D i t t e , 

p o u r n e c i t e r q u e d e s n o m s d e c h i m i s t e s f r a n ç a i s , 

o n t a c c u m u l é u n g r a n d n o m b r e d e t r a v a u x p o u r 

é t u d i e r c e s s o r t e s d e r é a c t i o n s , e t i l e n r é s u l t e c e 
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f a i t b i e n é t a b l i q u e l ' é q u i l i b r e d é f i n i t i f n ' e s t a t t e i n t 

q u ' u n c e r t a i n t e m p s , q u e l q u e f o i s t r è s l o n g , a p r è s l e 

c o m m e n c e m e n t d e l ' e x p é r i e n c e , m ê m e q u a n d t o u s 

l e s s e l s r e s t e n t e n d i s s o l u t i o n , a f o r t i o r i l o r s q u ' i l 

y a a l a f o i s d e s c o r p s e n d i s s o l u t i o n e t d e s p r é c i 

p i t é s . I l y a p l u s , l ' é q u i l i b r e d é f i n i t i f , a u s e n s s t r i c t 

d u m o t , n ' e s t j a m a i s a t t e i n t , c a r i l v a r i e a v e c l e s 

c h a n g e m e n t s d e t e m p é r a t u r e , a v e c l e s m o u v e m e n t s 

m ê m e t r è s f a i b l e s q u i s e p a s s e n t d a n s l e l i q u i d e , e t c . 

Q u o i d ' é t o n n a n t a l o r s q u e l e s m i c r o b e s , d o n t l a 

v i e e s t p a r f o i s s i p r é c a i r e , s o i e n t i n f l u e n c é s d é f a 

v o r a b l e m e n t p a r c e s c h a n g e m e n t s l e n t s , m a i s c o n 

tinuels, d u m i l i e u o ù i l s v i v e n t ; o n s e x p l i q u e r a i t 

b i e n a i n s i l a s t u p é f a c t i o n d o n t p a r l e B u r l u r e a u x 

a u m o m e n t o ù l e u r m i l i e u v i e n t à c h a n g e r b r u s 

q u e m e n t d e n a t u r e , q u a n d o n a j o u t e l ' a n t i - c a l -

c a i r e . 

E n r é s u m é , l e s e x p é r i e n c e s q u e j e v i e n s d ' a n a l y s e r 

s o n t t r è s i n t é r e s s a n t e s p a r c e q u ' e l l e s d é m o n t r e n t 

s c i e n t i f i q u e m e n t q u e l e s r é a c t i o n s c h i m i q u e s q u ' o n 

p r o v o q u e a u s e i n d e l ' e a u , a g i s s e n t s u r l e s m i c r o b e s 

q u e c e l l e - c i r e n f e r m e ; c e s m i c r o b e s s o n t t u é s p o u r 

l a p l u p a r t , e t c e u x q u i o n t r é s i s t é s o n t , a u m o i n s 

p e n d a n t u n c e r t a i n t e m p s , m i s d a n s u n é t a t d e 

m a l a i s e t e l q u ' i l s s o n t i n c a p a b l e s d e p u l l u l e r m ê m e 

d a n s u n m i l i e u n u t r i t i f c o n v e n a b l e ; d ' o ù c e t t e 

c o n c l u s i o n p r a t i q u e i m p o r t a n t e q u e s i o n d é c a n t e , 

o u m i e u x s i o n f i l t r e l e l i q u i d e s u r n a g e a n t l e s p r é 

c i p i t é s , l ' e a u a i n s i o b t e n u e s e r a à p e u p r è s p r i v é e 

d e m i c r o b e s . 

M a i s , a u p o i n t d e v u e p r a t i q u e , l e p r o c é d é d e 
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p u r i f i c a t i o n d e l ' e a u p a r l e s a n t i c a l c a i r e s e s t - i l à 

r e c o m m a n d e r M l y a d e u x g r o s s e s o b j e c t i o n s à y 

f a i r e . D ' a b o r d , c o m m e o n o p è r e p a r à p e u p r è s , o n 

s e h e u r t e à c e s d e u x é c u e i l s , o u b i e n l a p u r i f i c a t i o n 

e s t i n c o m p l è t e , o u b i e n o n a a j o u t é u n e x c è s d e r é a c t i f , 

e t a l o r s o n a i n t r o d u i t d a n s l ' e a u d e s s u b s t a n c e s 

q u i n e d e v a i e n t p a s s ' y t r o u v e r . C e t t e p r e m i è r e 

o b j e c t i o n t o m b e s i o n o p è r e i n d u s t r i e l l e m e n t p a r c e 

q u ' a l o r s o n n a j o u t e q u e l e s r é a c t i f s n é c e s s a i r e s 

p o u r u n e e a u d é t e r m i n é e , e t q u e j u s t e e n p r o p o r t i o n 

c o n v e n a b l e . M a i s l a s e c o n d e , q u i a m o i n s d e f o n d e 

m e n t s c i e n t i f i q u e , j e l e v e u x b i e n , e s t l a p l u s i m p o r 

t a n t e a u p o i n t d e v u e d e s a p p l i c a t i o n s p r a t i q u e s . 

C o m m e n t f a i r e a c c e p t e r a u p u b l i c u n e e a u q u i a u r a 

s u b i u n c e r t a i n n o m b r e d e r é a c t i o n s c h i m i q u e s ? I l 

y a u r a t o u j o u r s c o n t r e c e t t e e a u u n e m é f i a n c e q u ' i l 

s e r a b i e n d i f f i c i l e d e v a i n c r e . O n f e r a a c c e p t e r p l u s 

f a c i l e m e n t u n e e a u d e s o u r c e m o i n s p u r e q u ' u n e 

e a u m e i l l e u r e m a i s p u r i f i é e t r o p c h i m i q u e m e n t . 

A u s s i , c h a q u e f o i s q u ' o n v o u d r a e m p l o y e r u n 

p r o c é d é c h i m i q u e , n e d e v r a - t - o n m e t t r e e n œ u v r e 

q u ' u n s e u l r é a c t i f , e t u n r é a c t i f c o n n u d u p u b l i c 

p o u r s a s i m p l i c i t é e t s o n i n n o c u i t é , c o m m e l a c h a u x 

d a n s l e s e a u x d ^ a l i m e n t a t i o n d e l a v i l l e d e S o u 

t h a m p t o n , o u l e f e r d a n s l e p r o c é d é A n d e r s o n , c a r 

p e r s o n n e n ' a d e p r é v e n t i o n c o n t r e l e f e r p a r e x e m p l e . 

E s t - c e à d i r e q u ' i l f a u t r e p o u s s e r d ' u n e f a ç o n 

a b s o l u e l e s p r o c é d é s p l u s c o m p l e x e s c o m m e c e u x 

q u i s o n t f o n d é s s u r l ' e m p l o i d e s a n t i c a l c a i r e s ? I l 

y a d e s c a s o ù c e s r é a c t i f s r e n d r o n t d e v é r i t a b l e s 

s e r v i c e s , à c a u s e d e l e u r p e u d e v o l u m e , d e l a 
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f a c i l i t é d e l e u r m o d e d ' e m p l o i e t d e l e u r a c t i o n 

f a v o r a b l e s u r l e s e a u x t o u t à f a i t i m p r o p r e s à l a 

b o i s s o n . L e s e x p l o r a t e u r s , l e s s o l d a t s d e s c o l o n i e s , 

l e s c o l o n s à d e m e u r e e u x - m ê m e s , q u i n ' o n t s o u v e n t 

p a s l e c h o i x d e l ' e a u à c o n s o m m e r , s e t r o u v e r o n t 

b i e n d e p o s s é d e r u n e p o u d r e s e c o n s e r v a n t b i e n 

q u i , n o n s e u l e m e n t s t é r i l i s e r a l e u r e a u , m a i s a u s s i 

e n m o d i f i e r a a v a n t a g e u s e m e n t l a c o m p o s i t i o n 

c h i m i q u e ; j e d i s q u i n e s t é r i l i s e r a p a s s e u l e m e n t , 

c a r i l n e m a n q u e p a s a u j o u r d ' h u i d e filtres p o r t a t i f s 

q u i p e r m e t 1 e n t d ' a r r ê t e r t o u t e s l e s m a t i è r e s e n 

s u s p e n s i o n d a n s l ' e a u , e t p a r t o u t e s j ' e n t e n d s a u s s i 

l e s m i c r o b e s ; m a i s c e s filtres-là s o n t s o u v e n t i n s u f 

fisants, e n p r é s e n c e d ' u n e e a u t r è s c a l c a i r e o u t r è s 

s é l é n i t e u s e p a r e x e m p l e ; l ' e a u n e c o n t i e n d r a p l u s 

d e m i c r o b e s , m a i s s a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e l ' e m 

p ê c h e r a n é a n m o i n s d ' ê t r e p o t a b l e . 

Nous passons maintenant à l'étude des substances 

d e s t i n é e s à é p u r e r u n e e a u d e c o m p o s i t i o n c h i m i q u e 

o r d i n a i r e , c o m m e l ' e a u d e r i v i è r e . L e s p r i n c i p a l e s 

s u b s t a n c e s s o n t l e f e r e t s e s c o m p o s é s , l e p e r m a n 

g a n a t e d e p o t a s s e , l ' a c i d e c i t r i q u e , l e c h a r b o n , e t c . 

Procédés basés sur l'emploi du fer. 

La forme la plus simple, et disons-le de suite, la 

m e i l l e u r e e s t l e f e r m é t a l l i q u e ; j ' a i d é c r i t e n d é t a i l 

l e p r o c é d é A n d e r s o n q u i e s t b a s é s u r s o n e m p l o i , j ' a i 

e s s a y é d ' i n d i q u e r l e s r é a c t i o n s q u i s e p a s s e n t e t l e 

m é c a n i s m e d e l ' é p u r a t i o n d e l ' e a u ; n o u s a v o n s v u 
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a u s s i q u ' o n a v a i t e s s a y é s u c c e s s i v e m e n t l e f e r 

s p o n g i e u x , l a f o n t e e t l e f e r p r o p r e m e n t d i t s o u s 

l e u r s d i f f é r e n t e s f o r m e s , e t q u e l e s e x p é r i e n c e s 

a u j o u r d ' h u i f o r t n o m b r e u s e s , p a r s u i t e d e . l ' a p p l i c a 

t i o n e n g r a n d d u p r o c é d é A n d e r s o n , a v a i e n t a p p r i s 

à q u e l l e s f o r m e s i l c o n v e n a i t l e m i e u x d e s ' a d r e s s e r . 

Q u a n t à l ' a c t i o n d u f e r m é t a l l i q u e s u r l e s e a u x , 

e l l e a f a i t l ' o b j e t d e n o m b r e u x m é m o i r e s ; r a p p e l o n s 

s e u l e m e n t l e s e x p é r i e n c e s l e s p l u s r é c e n t e s , c e l l e s 

d e B i s h o f , d e F r a n k l a n d , d e B a b è s , e t c . , q u i se 

s o n t p l a c é s s u r t o u t a u p o i n t d e v u e b a c t é r i o l o g i q u e 

e t q u i t o u s o n t t r o u v é q u e l e s m i c r o b e s é t a i e n t 

d é t r u i t s g r â c e a u x r é a c t i o n s c h i m i q u e s m u l t i p l e s 

q u i s e p a s s e n t d a n s l ' e a u f e r r é e . 

M a i s o u t r e l ' e m p l o i d u f e r m é t a l l i q u e , o n a c o n 

s e i l l é q u e l q u e s c o m p o s é s d u f e r , t e l s q u e l ' o x y d e d e 

f e r m a g n é t i q u e e m p l o y é a v e c g r a n d s u c c è s d e p u i s 

p l u s d e 2 0 a n s p a r S p e n c e r , p a r t i c u l i è r e m e n t p o u r 

l a p u r i f i c a t i o n d e s e a u x d u C a l d e r , à W a k e f i e l d , 

m a i s p r i n c i p a l e m e n t l e p e r c h l o r u r e d e f e r , o u p o u r 

ê t r e p l u s e x a c t , l e s e s q u i o x y d e d e f e r h y d r a t é . 

E n e f f e t , t o u s l e s p r o c é d é s s e r a m è n e n t à a j o u t e r 

d a n s l ' e a u à p u r i f i e r u n p e u d e p e r c h l o r u r e d e f e r , 

e t e n s u i t e s o i t u n e s o l u t i o n d e c a r b o n a t e d e s o u d e 

( D o b r o s l a v i n e ) , s o i t d e l ' e a u d e c h a u x ( W a t t s ) . 

D a n s l e s d e u x c a s , i l s e f o r m e d u s e s q u i o x y d e d e 

f e r h y d r a t é q u i , o u t r e s o n a c t i o n c h i m i q u e 

o x y d a n t e s u r l e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s , p r o d u i t u n e 

s o r t e d e c o l l a g e s u r l e s m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n e t 

l e s e n t r a î n e a u f o n d d u r é c i p i e n t c o n t e n a n t l ' e a u . 

E n a d m e t t a n t l e s e x c e l l e n t s r é s u l t a t s a n n o n c é s p a r 
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l e s a u t e u r s , o n s e d e m a n d e p o u r q u o i c e u x - c i n e m 

p l o i e n t p a s d e p r é f é r e n c e u n s e l f e r r e u x , q u i d o n 

n e r a i t l u i a u s s i c o m m e r é a c t i o n f i n a l e d u s e s q u i 

o x y d e d e f e r h y d r a t é , o u u n c o m p o s é a n a l o g u e à 

l e t h i o p s m a r t i a l d e s a n c i e n n e s p h a r m a c o p é e s , m a i s 

q u i a u r a i t e n p l u s l ' a v a n t a g e d ' u n e a c t i o n b e a u c o u p 

p l u s p r o f o n d e s u r l e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s , p a r 

s u i t e d e s a t r a n s f o r m a t i o n d e s e l f e r r e u x e n s e l 

f e r r i q u e s o u s l ' i n f l u e n c e d e l ' o x y g è n e d e l ' a i r . C ' e s t 

p r é c i s é m e n t l à u n e d e s r a i s o n s d e l ' a c t i o n s i e f f i c a c e 

d u f e r m é t a l l i q u e e n p r é s e n c e d e l ' a i r ; n o u s a v o n s 

v u d ' a u t r e p a r t , à p r o p o s d e s e x p é r i e n c e s d e B u r l u 

r e a u x , q u e l a c o m p l e x i t é d e s r é a c t i o n s c h i m i q u e s 

n ' e s t p a s s a n s i n f l u e n c e s u r l a d e s t r u c t i o n d e s m i 

c r o b e s . 

Emploi de Valun. 

A la suite de l'action du sesquioxyde de fer, je 

c r o i s b o n d e s i g n a l e r l ' e m p l o i d e l ' a l u m i n e f o r m é e 

a u s e i n m ê m e d e l ' e a u d a n s l e s m ê m e s c o n d i t i o n s 

p r é c i s é m e n t q u e l e s e s q u i o x y d e d e f e r , c ' e s t - à - d i r e 

l ' a d d i t i o n à l ' e a u à p u r i f i e r d ' a l u n e t d e c a r b o n a t e 

d e s o u d e o u d ' e a u d e c h a u x . D i f f é r e n t s e x p é r i m e n 

t a t e u r s o n t c o n s t a t é q u e , d a n s c e s c o n d i t i o n s , l ' a l u 

m i n e g é l a t i n e u s e e n t r a î n a i t l e s m i c r o b e s d a n s l e 

p r é c i p i t é q u i s e f o r m a i t ; m a i s l ' a c t i o n s e m b l e m o i n s 

é n e r g i q u e q u a v e c l e s e s q u i o x y d e d e f e r . 

Q u a n t à l ' a d d i t i o n d ' a l u n à l ' e a u , s a n s p r é c i p i 

t a t i o n d e l ' a l u m i n e p a r l e c a r b o n a t e d e s o u d e , p r é 

c o n i s é e p a r B a b è s , i l s e m b l e r é s u l t e r d e s e x p é r i e n c e s 
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r é c e n t e s d e M a x T e i c h q u e l l e n ' a a u c u n e a c t i o n 

s u r l e s m i c r o b e s c o n t e n u s d a n s c e t t e e a u ; l ' a u t e u r 

a e m p l o y é d e s d o s e s d ' a l u n d e o 9 r i 5 à o 9 r 3 o p a r 

l i t r e s o i t s u r l ' e a u d e l a d i s t r i b u t i o n à V i e n n e , s o i t 

s u r c e l l e d u D a n u b e , n a t u r e l l e o u e n s e m e n c é e , 

a p r è s d i s t i l l a t i o n e t s t é r i l i s a t i o n , d e v i b r i o n s c h o l é 

r i q u e s o u d e b a c i l l e s t y p h i q u e s . L é c h e c a é t é 

c o m p l e t : V o i c i l e s c o n c l u s i o n s d e l ' a u t e u r : 

i ° L e p r o c é d é d e B a b è s , e n c e q u i c o n c e r n e les 

m o d i f i c a t i o n s c h i m i q u e s d e l ' e a u , n e p r é s e n t e pas 

d ' i n c o n v é n i e n t s a n i t a i r e ; 2 0 i l n e d o n n e q u ' e x c e p 

t i o n n e l l e m e n t d e l ' e a u p u r e d e g e r m e s ; 3 ° l a d i m i 

n u t i o n d u n o m b r e d e s g e r m e s n e d u r e q u ' u n t e m p s 

a s s e z c o u r t ; l e s s a p r o p h y t e s s e m u l t i p l i e n t e n s u i t e ; 

4 ° l e s b a c i l l e s t y p h i q u e s n e s o u f f r e n t p a s d u t r a i t e 

m e n t p a r l ' a l u n e t n e s a u r a i e n t p a r c e m o y e n ê t r e 

s û r e m e n t s é p a r é s d e l ' e a u e n t o t a l i t é ; 5 ° l e s v i b r i o n s 

d u c h o l é r a s o n t , p a r c e p r o c é d é , n o n s e u l e m e n t 

p r é c i p i t é s d e l ' e a u , m a i s e n c o r e t u é s ; t o u t e f o i s , ce 

r é s u l t a t n ' a r r i v e q u e l e n t e m e n t ; l a p r é c i p i t a t i o n et 

l a d e s t r u c t i o n d e c e s m i c r o b e s n e s o n t p a s e n c o r e 

s û r e m e n t t e r m i n é e s a u b o u t d e 2 4 h e u r e s . 

E n f i n n o u s a v o n s v u a u s s i q u e B u r l u r e a u x n a v a i t 

p a s o b t e n u n o n p l u s d e b o n s r é s u l t a t s a v e c l ' a l u n 

s e u l , à m o i n s d ' e m p l o y e r d e f o r t e s d o s e s . 

Procédés au permanganate de potasse. 

On connaît l'action oxydante du permanganate sur 

l e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s : e l l e c o n s t i t u e p r é c i s é m e n t 

l a b a s e d e s p r o c é d é s e m p l o y é s p a r l e s c h i m i s t e s 
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p o u r d o s e r d a n s l ' e a u c e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s . O n 

p o u v a i t d o n c p e n s e r q u e c e s e l c o n s t i t u e r a i t u n 

e x c e l l e n t m i c r o b i c i d e , p u i s q u e l e s m i c r o b e s n e s o n t 

g u è r e a u t r e c h o s e q u e d e l a m a t i è r e o r g a n i q u e v i 

v a n t e . E t , e n e f f e t , c e s e l a é t é e m p l o y é e t e s t e n c o r e 

e m p l o y é e n m é d e c i n e , e t s u r t o u t e n g y n é c o l o g i e , 

c o m m e a n t i s e p t i q u e ; i l n ' a c o n t r e l u i , p o u r c e t 

u s a g e , q u e l a c o l o r a t i o n b r u n â t r e q u ' i l l a i s s e s u r l e s 

t i s s u s . 

O n n ' a d o n c p a s é t é l o n g t e m p s s a n s s o n g e r à s o n 

e m p l o i p o u r l a p u r i f i c a t i o n d e s e a u x p o t a b l e s , d ' a u 

t a n t p l u s q u ' i l e s t f a c i l e à é l i m i n e r e n t o t a l i t é a p r è s 

s o n a c t i o n s u r l e s m i c r o b e s , e t q u e d ' a i l l e u r s , e n 

d i s s o l u t i o n é t e n d u e , s o n i n g e s t i o n n e p r é s e n t e p a s 

l e p l u s p e t i t d a n g e r L a p r e u v e e n a é t é d o n n é e s u r 

u n e g r a n d e é c h e l l e p a r L e r e b o u l l e t , a g r é g é a u V a l -

d e - G r â c e , q u i s ' e n e s t s e r v i a v e c a v a n t a g e p e n d a n t 

l a C a m p a g n e d e F r a n c e e n 1 8 7 0 - 1 8 7 1 ( o n v o i t q u e 

s o n e m p l o i c o m m e p u r i f i c a t e u r d e s e a u x n e d a t e 

p a s d ' a u j o u r d ' h u i ) . I l a j o u t a i t u n e c e r t a i n e q u a n t i t é 

d e p e r m a n g a n a t e à l ' e a u q u i s e r v a i t d e b o i s s o n a u x 

h o m m e s d e s o n r é g i m e n t ; l e s s o l d a t s s e s o n t s o u 

m i s d e b o n n e g r â c e à c e t t e e x p é r i e n c e , s é d u i t s 

q u ' i l s é t a i e n t p a r l a m a g n i f i q u e c o l o r a t i o n d o n n é e , 

p a r l ' a d d i t i o n d e c e s e l , à l ' e a u q u ' i l s b u v a i e n t . 

I l e s t b i e n é v i d e n t q u ' à c e t t e é p o q u e , i l n ' é t a i t p a s 

q u e s t i o n d e d é t r u i r e l e s m i c r o b e s , m a i s s e u l e m e n t 

l a m a t i è r e o r g a n i q u e d e l ' e a u ; c ' e s t c e q u ' o n f a i s a i t 

p o u r t a n t s a n s l e s a v o i r , c a r n o u s n o u s r e n d o n s 

c o m p t e a u j o u r d ' h u i q u e c e n ' é t a i t p a s l a p e t i t e q u a n 

t i t é d e m a t i è r e o r g a n i q u e o x y d é e q u i c o n s t i t u a i t l e 
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d a n g e r d e l ' e a u i m p u r e , j e d i s l a p e t i t e q u a n t i t é , c a r 

o n n ' a j o u t a i t q u u n e f a i b l e p r o p o r t i o n d e p e r m a n 

g a n a t e e t o n o p é r a i t à f r o i d . 

L e p e r m a n g a t e a g i t , e n e f f e t , s u r l e s e a u x e n 

o x y d a n t l a m a t i è r e o r g a n i q u e q u i e s t d é c o m p o s é e 

e n e a u e t e n a c i d e c a r b o n i q u e , p a r c o n s é q u e n t e n 

d é t r u i s a n t t o t a l e m e n t l e s m i c r o b e s ; t a n d i s q u e l a 

p a r t i e c o r r e s p o n d a n t e d e p e r m a n g a n a t e e s t t r a n s 

f o r m é e e n b i o x y d e o u e n o x y d e s a l i n d e m a n g a n è s e 

i n s o l u b l e q u i s e d é p o s e . M a i s p o u r p u r i f i e r s û r e 

m e n t u n e e a u i l f a u t a j o u t e r u n e x c è s d e p e r m a n g a 

n a t e , e t e n l e v e r e n s u i t e c e t e x c è s a u m o y e n d u n e 

m a t i è r e o r g a n i q u e i n e r t e o u i n o f f e n s i v e , e t c ' e s t p e u t 

ê t r e l e s e u l r é a c t i f c h i m i q u e p r o p o s é p o u r l a p u r i f i 

c a t i o n d e s e a u x d o n t i l s o i t p o s s i b l e d ' e n l e v e r e n t o 

t a l i t é l ' e x c è s d ' u n e f a ç o n c e r t a i n e e t t r è s s i m p l e . 

C ' e s t a i n s i q u e C h i c a n d a r d ' a p r o p o s é l ' a d d i t i o n 

d e p o u d r e s v é g é t a l e s ( é c o r c e d e c h ê n e , q u i n q u i n a , 

k o l a , c a f é , r é g l i s s e , e t c . , o u b i e n l a f i l t r a t i o n s u r 

d u c h a r b o n ) e t M l l e S c h i p i l o f f , p l u s r é c e m m e n t , d u 

s u c r e , d e l ' e a u - d e - v i e . 

O n p e u t d i r e q u ' i l n ' y a p a s d e p r o c é d é c h i m i q u e 

p l u s e f f i c a c e q u e l e p r o c é d é a u p e r m a n g a n a t e , p u i s 

q u ' o n b r û l e n o n s e u l e m e n t l e s m i c r o b e s , m a i s a u s s i 

l e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s , e t c e p e n d a n t j e r é p é t e r a i 

c e q u e j ' a i d i t a u s u j e t d u p r o c é d é B u r l u r e a u x , 

q u ' i l m e s e m b l e b i e n d i f f i c i l e d e f a i r e a c c e p t e r d u 

p u b l i c l ' u s a g e d ' u n e e a u p u r i f i é e p a r d e s r é a c t i o n s 

c h i m i q u e s . D ' a i l l e u r s , l ' e m p l o i d u p e r m a n g a n a t e 

c o m m e p r o c é d é i n d u s t r i e l , c ' e s t - à - d i r e p o u r d e 

g r a n d s v o l u m e s , s e r a i t t r o p , o n é r e u x . I l e s t b o n à 
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r e t e n i r c e p e n d a n t , p a r c e q u e , c o m m e l e s a n t i c a l 

c a i r e s e t d a n s d e s c o n d i t i o n s a n a l o g u e s , i l p e u t 

r e n d r e d e g r a n d s s e r v i c e s , l o r s q u ' o n n ' a à s a d i s 

p o s i t i o n q u ' u n e e a u t r è s i m p u r e , q u u n e e a u t r è s 

c h a r g é e d e m a t i è r e s o r g a n i q u e s e t d e m i c r o b e s , 

c o m m e l e s e a u x c r o u p i s s a n t e s d e c e r t a i n e s m a r e s . 

Emploi de Vacide citrique. 

On sait que la plupart des microbes végètent ou 

m ê m e p é r i s s e n t d a n s u n m i l i e u a c i d e , e t c ' e s t l à u n 

f a i t c l a s s i q u e q u e l e s b o u i l l o n s d e c u l t u r e d o i v e n t 

ê t r e n e u t r e s o u t r è s l é g è r e m e n t a l c a l i n s . O n c o n n a î t 

l e m o d e d e p r é p a r a t i o n d e l ' a c i d e l a c t i q u e d a n s 

l e q u e l l a c u l t u r e d u v i b r i o n l a c t i q u e e s t f a i t e e n p r é 

s e n c e d u c a r b o n a t e d e c h a u x ; j e c i t e r a i a u s s i l ' o b 

s e r v a t i o n r é c e n t e f a i t e p a r l e s d o c t e u r s W u r t z e t 

M o s n y q u i o n t m o n t r é q u e l a m o r t s i r a p i d e d u 

p n e u m o c o q u e d a n s s e s m i l i e u x d e c u l t u r e é t a i t d û 

à l a f o r m a t i o n d e l ' a c i d e f o r m i q u e , e t q u e s i o n o p é 

r a i t e n p r é s e n c e d u c a r b o n a t e d e c h a u x s a t u r a n t 

l ' a c i d e a u f u r e t à m e s u r e d e s a p r o d u c t i o n , l a 

d u r é e d e l a v i e d u p n e u m o c o q u e é t a i t n o t a b l e m e n t 

a u g m e n t é e . 

C o m m e d ' a u t r e p a r t K o c h a v a i t f a i t v o i r l a d e s t r u c 

t i o n d u b a c i l l e d u c h o l é r a d a n s l e s d i l u t i o n s t r è s 

é t e n d u e s d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e e t d a n s l e s u c 

g a s t r i q u e , l e d o c t e u r C h r i s t m a s a e u l ' i d é e d e r e c o m 

m a n d e r l ' a d d i t i o n d ' a c i d e c i t r i q u e à l ' e a u , s u r t o u t 

p e n d a n t l e s é p i d é m i e s d e c h o l é r a . 11 a v a i t c o n s t a t é 

e n e f f e t , q u ' u n e g o u t t e d e c u l t u r e d e g e r m e c h o l é -
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r i q u e s , a u b o u t d e i 5 m i n u t e s d e c o n t a c t a v e c u n e 

s o l u t i o n d ' a c i d e c i t r i q u e à 6 o u 8 p o u r i o . o o o , é t a i t 

i n c a p a b l e d ' e n s e m e n c e r u n m i l i e u d e c u l t u r e ; l e 

m ê m e e f f e t e s t o b t e n u a v e c l e b a c i l l e t y p h i q u e . 

I l a d o n c c o n s e i l l é d e m ê l e r c h a q u e j o u r i o g r a m m e s 

d ' a c i d e c i t r i q u e à c h a q u e s e a u d ' e a u q u i s e r t a u x 

s o i n s d e l a t o i l e t t e , d e l a c u i s i n e , p o u r l a v e r l e s 

l é g u m e s , p o u r t o u s l e s s o i n s d u m é n a g e e t m ê m e 

p o u r l e s b o i s s o n s . 

O n s ' e x p l i q u e r a i t a i n s i l e s u c c è s d û a u j u s d e 

c i t r o n d a n s l e t r a i t e m e n t d u s c o r b u t , d e l a fièvre 

j a u n e , e t d ' a u t r e s m a l a d i e s i n f e c t i e u s e s . L ' a c i d e 

l a c t i q u e a é t é a u s s i r e c o m m a n d é d a n s c e s d e r n i è r e s 

a n n é e s c o n t r e l a d i a r r h é e v e r t e d e s e n f a n t s . 

Emploi du charbon. 

Le charbon est peut-être la substance qui a été 

l e p l u s s o u v e n t e m p l o y é e à c a u s e d e l a p r o p r i é t é 

q u ' e l l e p o s s è d e d e fixer u n g r a n d n o m b r e d e s u b s 

t a n c e s s a l i n e s , c o l o r a n t e s , g a z e u s e s , e t c . J ' a i d é j à 

r a p p e l é s o n u t i l i s a t i o n d a n s l ' i n d u s t r i e d u s u c r e , e t 

n o u s a l l o n s v o i r q u ' u n g r a n d n o m b r e d e filtres 

a n c i e n s e t a c t u e l s s o n t b a s é s s u r s o n e m p l o i . L e 

c h a r b o n n a g i t p a s p a r u n e v é r i t a b l e r é a c t i o n c h i 

m i q u e s u r l e s e a u x , m a i s i l p r o d u i t u n e s o r t e d e 

fixation d ' u n g r a n d n o m b r e d e m a t i è r e s , a n a l o g u e 

a u x p h é n o m è n e s q u i s e p a s s e n t d a n s l a t e i n t u r e , 

a i n s i q u e j e l ' a i d i t p l u s h a u t . Q u e l e c h a r b o n s o u s 

t o u t e s s e s f o r m e s , p u r i f i e l ' e a u , c e l a e s t d e n o t o r i é t é 
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p u b l i q u e . V o i c i p a r e x e m p l e l e s c o n c l u s i o n s d ' u n 

t r a v a i l d u d o c t e u r d e C h a u m o n t : 

« i ° L e c h a r b o n a n i m a l , e n p e t i t s f r a g m e n t s , 

c o n s t i t u e l e f i l t r e l e m e i l l e u r e t l e p l u s p r a t i q u e , u n 

c o n t a c t d e 4 m i n u t e s e s t s u f f i s a n t p o u r p u r i f i e r l ' e a u . 

I l f a u t f r é q u e m m e n t r é g é n é r e r l e c h a r b o n e n l e 

b r û l a n t ; l e l a v a g e à l ' e a u d i s t i l l é e e t a u p e r m a n 

g a n a t e e s t a u s s i t r è s u t i l e e t d o i t a v o i r l i e u t r è s 

s o u v e n t . S i o n l a i s s e l ' e a u f i l t r é e e n c o n t a c t p r o 

l o n g é a v e c l e f i l t r e d e c h a r b o n , e l l e s e c h a r g e d e 

m a t i è r e s o r g a n i q u e s e t p e u t m ê m e d e v e n i r i n f e c t e ; 

d e m ê m e l ' e a u f i l t r é e s u r l e c h a r b o n , n e c o n t e n a n t 

p l u s a u c u n e t r a c e d e m a t i è r e o r g a n i q u e , e t d ' e m b l é e 

m i s e à p a r t , s e c h a r g e a u b o u t d e p e u d e t e m p s e t 

d e p l u s e n p l u s d e m a t i è r e o r g a n i q u e ; c e l l e - c i v i e n t 

o u d e g e r m e s m i c r o s c o p i q u e s q u e l e f i l t r e a l a i s s é 

p a s s e r , o u b i e n d e g e r m e s a t m o s p h é r i q u e s d o n t l e s 

p h o s p h a t e s c o n t e n u s d a n s l e c h a r b o n a n i m a l o n t 

f a v o r i s é l e d é v e l o p p e m e n t ; 

« 2 0 L e s b l o c s p o r e u x d e c h a r b o n d e d i v e r s e s 

f o r m e s n e v a l e n t p a s m i e u x q u e l e s f r a g m e n t s d e 

c h a r b o n ; i l s p e r d e n t m ê m e p l u s v i t e l e u r a c t i v i t é . » 

J e r a p p e l l e r a i a u s s i l e s e x p é r i e n c e s d e P . F r a n k l a n d 

c i t é e s p l u s h a u t , q u i a t t r i b u a i e n t a u c o k e u n e r é e l l e 

s u p é r i o r i t é s u r l e s a u t r e s v a r i é t é s d e c h a r b o n , m a i s 

q u i p l a ç a i e n t l e c h a r b o n e n t ê t e d e s s u b s t a n c e s 

c a p a b l e s d e p r i v e r l ' e a u d e s e s m i c r o b e s . 

O n v i e n t d e v o i r l a r a i s o n p r i n c i p a l e q u i e m p ê c h e 

l e c h a r b o n d e d o n n e r d e b o n s r é s u l t a t s , c ' e s t q u e , 

g r â c e a u x p h o s p h a t e s q u ' i l r e n f e r m e , i l t r a n s f o r m e 

l ' e a u f i l t r é e e n u n m i l i e u d e c u l t u r e t r è s f a v o r a b l e 
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p o u r l e s m i c r o b e s ; a u s s i l a p l u p a r t d e s c o n s t r u c 

t e u r s a c t u e l s d e f i l t r e s d a n s l e s q u e l s d o i t e n t r e r le 

c h a r b o n , i n d i q u e n t - i l s r e m p l o i d ' u n c h a r b o n p r é a 

l a b l e m e n t l a v é à l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , c ' e s t - à - d i r e 

d é b a r r a s s é d e s e s p h o s p h a t e s . C e p r e m i e r i n c o n v é 

n i e n t p e u t d o n c ê t r e s u p p r i m é , a v e c u n e p r é p a r a t i o n 

c o n v e n a b l e . M a i s i l r e s t e l ' é p u i s e m e n t r a p i d e d u 

c h a r b o n q u i , c o m m e o n l e s a i t , s e s a t u r e a s s e z v i t e 

d e s s u b s t a n c e s q u ' i l r e t i e n t , t é m o i n l e s r e v i v i f i c a -

t i o n s n o m b r e u s e s q u ' o n f a i t s u b i r a u n o i r a n i m a l 

d a n s l e s f a b r i q û e s d e s u c r e . O n n e p e u t s o n g e r a ce 

p r o c é d é i n d u s t r i e l , l o r s q u ' i l s ' a g i t d e f i l t r e s ; l e p l u s 

s i m p l e e s t d o n c d e r e n o u v e l e r l e c h a r b o n d e t e m p s 

e n t e m p s , n é c e s s i t é q u i s ' i m p o s e d ' a i l l e u r s p o u r l a 

p l u p a r t d e s i n g r é d i e n t s e n t r a n t d a n s l a c o m p o s i t i o n 

d ' u n f i l t r e . O r , l e s e n t i m e n t d e l ' é c o n o m i e y p o u s 

s a n t , o n a t t e n d p r e s q u e t o u j o u r s t r o p l o n g t e m p s 

p o u r f a i r e c e r e n o u v e l l e m e n t . 11 f a u d r a i t d o n c p o u 

v o i r t r o u v e r u n e f o r m e d e c h a r b o n n e p e r d a n t p a s 

t r o p v i t e s e s p r o p r i é t é s d é s i n f e c t a n t e s , e t se n e t 

t o y a n t f a c i l e m e n t s u r p l a c e . 

II. — FILTRES DOMESTIQUES. 

On désigne sous le nom de Filtres domestiques 

l e s a p p a r e i l s d ' é p u r a t i o n d e s e a u x q u i p e u v e n t ê t r e 

i n s t a l l é s à l ' i n t é r i e u r d e s h a b i t a t i o n s . I l s d e v r o n t l e 

p l u s s o u v e n t o c c u p e r u n p e t i t v o l u m e d e f a ç o n à 

e n p e r m e t t r e l ' i n s t a l l a t i o n p a r t o u t ; c e q u i n e m p ê -
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c h e r a p a s d a n s c e r t a i n s c a s p a r t i c u l i e r s , p o u r l e s 

h ô t e l s , l e s p e n s i o n s , l e s c a s e r n e s , e t c . , o ù b e a u c o u p 

d e p e r s o n n e s s e t r o u v e n t r é u n i e s d a n s l e m ê m e 

l o c a l , d e l e u r f a i r e r e n d r e u n g r a n d d é b i t , s o i t , s i l e 

m o d è l e e s t u n i q u e , e n a c c u m u l a n t u n g r a n d n o m b r e 

d ' é l é m e n t s , s o i t e n e n a u g m e n t a n t l e s d i m e n s i o n s . 

Q u e l l e q u e s o i t l a q u a l i t é d e l ' e a u d i s t r i b u é e d a n s 

u n e v i l l e , q u ' e l l e p r o v i e n n e d ' u n e s o u r c e p u r e o u 

q u ' e l l e a i t é t é a u p r é a l a b l e c o n v e n a b l e m e n t p u r i f i é e , 

i l s e r a t o u j o u r s d é s i r a b l e q u e c e t t e e a u s u b i s s e u n e 

f i l t r a t i o n p a r f a i t e a u d o m i c i l e d u c o n s o m m a t e u r 

S ' i l n e s ' a g i s s a i t , c o m m e a u t r e f o i s , q u e d e p r e n d r e 

e n c o n s i d é r a t i o n l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d e l ' e a u 

p o u r l a r e g a r d e r c o m m e p o t a b l e , i l e s t b i e n é v i d e n t 

q u e l e s filtres à d o m i c i l e d e v i e n d r a i e n t i n u t i l e s , d u 

m o m e n t q u e l ' e a u d i s t r i b u é e n e c o n t i e n d r a i t p a s o u 

a u r a i t é t é d é b a r r a s s é e d e s m a t i è r e s n u i s i b l e s c o m m e 

l e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s , l e s n i t r a t e s e t l e s n i t r i t e s 

q u i e n s o n t l a t r a c e , l e s s e l s m i n é r a u x e n e x c è s , l ' a r 

g i l e , e t e n f i n l e s m a t i è r e s e n s u s p e n s i o n q u i r e n d e n t 

l ' e a u t r o u b l e . M a i s a u j o u r d ' h u i o ù l a p u r e t é b i o l o 

g i q u e d e l ' e a u o c c u p e l e p r e m i e r p l a n , e t , d a n s l ' i n 

c e r t i t u d e o ù l ' o n e s t s u r l a n a t u r e d e s m i c r o b e s , i l 

e s t b o n d e n e c o n s o m m e r q u u n e e a u p r i v é e d e t o u t 

m i c r o b e . O r , i l e s t p r a t i q u e m e n t i m p o s s i b l e d ' o b 

t e n i r e n g r a n d u n e e a u n e c o n t e n a n t p a s u n s e u l 

m i c r o b e ; e t d ' a i l l e u r s , e n s u p p o s a n t c e r é s u l t a t 

o b t e n u à l a p r i s e d ' e a u o u d a n s l ' u s i n e d ' é p u r a t i o n , 

e s t - c e q u e l ' o n p o u r r a i t p r é s e r v e r à coup s û r c e t t e 

e a u d e t o u t e s o u i l l u r e u l t é r i e u r e ? 

C o m m e n t f a i r e p o u r e m p ê c h e r d e s fissures d a n s 

GUINOCHET. EaUX. 5 " 
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l e s t u y a u x d e c o n d u i t e , e t c o m m e n t p r é s e r v e r l es 

r é s e r v o i r s , l e s p o m p e s d ' a l i m e n t a t i o n , e t c . , d u c o n 

t a c t d e t o u t m i c r o b e ? E t p e n d a n t l e s r é p a r a t i o n s 

d a n s l e s d i f f é r e n t e s p a r t i e s d e " t o u t c e t o r g a n i s m e 

d e d i s t r i b u t i o n e t d ' a m é n a g e m e n t d e s e a u x ? 

J e n e v o u d r a i s p a s l a i s s e r c r o i r e q u e j ' a t t a c h e 

u n e i m p o r t a n c e e x a g é r é e à l ' i n t r o d u c t i o n d a n s l ' e a u . 

p r i m i t i v e m e n t p u r e o u é p u r é e c o n v e n a b l e m e n t , d e 

m i c r o b e s v u l g a i r e s , c o m m e l e s o n t l a p l u p a r t d e 

c e u x q u i e x i s t e n t d a n s l ' a i r e t m ê m e d a n s l a t e r r e ; 

j e m ' e n s u i s d é j à e x p l i q u é d a n s l e c o m m e n c e m e n t d e 

c e t r a v a i l . C e p e n d a n t , i l n e f a u t p a s n i e r q u e , d a n s 

c e r t a i n s c a s , c e t t e c o n t a m i n a t i o n u l t é r i e u r e n e p u i s s e 

p r é s e n t e r u j n c e r t a i n d a n g e r . S u p p o s o n s , p a r 

e x e m p l e , q u e l e t u y a u d ' a m e n é e d ' u n e e a u d e s o u r c e , 

p l o n g é d a n s l a t e r r e s u r p r e s q u e t o u t s o n p a r c o u r s , 

v i e n n e à s e fissurer d a n s l e v o i s i n a g e d ' u n e f e r m e 

o u d ' u n g r o u p e d ' h a b i t a t i o n s o ù l a fièvre t y p h o ï d e 

a u r a f a i t q u e l q u e s v i c t i m e s , e t q u e l e s d é j e c t i o n s d e 

c e s t y p h i q u e s a i e n t é t é j e t é e s a u f u m i e r s a n s a u c u n e 

p r é c a u t i o n , c o m m e c e s e r a l e c a s p e n d a n t b i e n 

l o n g t e m p s e n c o r e ( i ) . E s t - c e q u e l e s b a c i l l e s d ' E b e r t h 

a i n s i i n t r o d u i t s d a n s l ' e a u d i s t r i b u é e , s a n s q u e r i e n 

p u i s s e s i g n a l e r l e u r p r é s e n c e , n e s e r o n t p a s c a p a b l e s 

d e c o n s t i t u e r u n f o y e r é p i d é m i q u e ? 

U n e q u e s t i o n s u b s i d i a i r e v i e n t s e p o s e r q u i p r é o c -

(i) L'épidémie actuelle de fièvre typhoïde semble confirmer 
m a l h e u r e u s e m e n t m o n h y p o t h è s e , s i ce q u e p lus ieu r s journaux 
o n t r a p p o r t é est v r a i , que la s o u i l l u r e de l e a u de source d i s t r i b u é e 
à Pa r i s d e v r a i t ê t r e a t t r i b u é e au d é v e r s e m e n t de m a t i è r e s f éca le s 
en u n e n d r o i t p l a c é au v o i s i n a g e de ces s o u r c e s . 
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c u p e l e s h y g i é n i s t e s e t l e s i n g é n i e u r s , m a i s e n s e n s 

i n v e r s e . L a p r é s e n c e d e q u e l q u e s m i c r o b e s , m ê m e 

p a t h o g è n e s , d a n s u n e g r a n d e m a s s e d ' e a u e s t - e l l e 

c a p a b l e d e p r o v o q u e r l à m a l a d i e q u i e s t s o u s l e u r 

d é p e n d a n c e ? L ^ s i n g é n i e u r s , q u i s e p r é o c c u p e n t 

s u r t o u t d e s d i f f i c u l t é s m a t é r i e l l e s q u e p r é s e n t e 

l ' a m é n a g e m e n t d e g r a n d s v o l u m e s d ' e a u p o t a b l e , 

o n t d e l a t e n d a n c e à n e p a s c r o i r e a u d a n g e r , d ' a u 

t a n t p l u s q u e l a p l u p a r t d e s m i c r o b e s p a t h o g è n e s 

p é r i s s e n t d a n s u n e g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u p u r e q u i 

c o n s t i t u e p o u r e u x u n m a u v a i s m i l i e u d e c u l t u r e . 

L e s h y g i é n i s t e s , a u c o n t r a i r e , r é p o n d e n t q u e , s ' i l 

s e m b l e b i e n p r o u v é a u j o u r d ' h u i q u e l ' é c l o s i o n d ' u n e 

m a l a d i e c o n t a g i e u s e e s t s o u s l a d é p e n d a n c e n é c e s 

s a i r e d ' u n m i c r o b e , i l n ' e n e s t p a s m o i n s v r a i q u e 

l e t e r r a i n s u r l e q u e l i l t o m b e a l a p l u s g r a n d e i m 

p o r t a n c e e t , p a r c o n s é q u e n t , i l e s t f o r t p o s s i b l e 

q u ' u n t r è s p e t i t n o m b r e d ' i n d i v i d u s d ' u n m i 

c r o b e p a t h o g è n e q u i , i n g é r é s p a r l a p l u p a r t d e s 

h o m m e s , n e d é v e l o p p e r a i e n t p a s d e m a l a d i e , n e 

f a s s e é c l a t e r c e l l e - c i s i l e t e r r a i n l e u r e s t p a r t i c u l i è 

r e m e n t c o n v e n a b l e , c ' e s t - à - d i r e s i l ' i n d i v i d u e n v a h i 

p r é s e n t e , c o m m e o n d i s a i t a u t r e f o i s , d e s p r é d i s p o 

s i t i o n s c o n v e n a b l e s . D ' a u t r e p a r t , e t l e s t r a v a u x l e s 

p l u s r é c e n t s s e m b l e n t d e p l u s e n p l u s a c c r é d i t e r 

c e t t e o p i n i o n , d e s m i c r o b e s r é p u t é s c o m m e i n o f f e n 

s i f s n e s e r a i e n t q u e l e s f o r m e s i n t é r i m a i r e s d e m i 

c r o b e s p a t h o g è n e s e t q u i n a t t e n d r a i e n t q u e d e s 

c o n d i t i o n s f a v o r a b l e s p o u r r é c u p é r e r l e u r a c t i v i t é . 

C ' e s t a i n s i q u ' o n a d é c r i t p l u s i e u r s e s p è c e s d e 

b a c i l l e s - v i r g u l e s d o n t l e s u n e s s e r a i e n t t o u t à f a i t 
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i n o f f e n s i v e s , d o n t q u e l q u e s a u t r e s c a u s e r a i e n t u n e 

c h o l é r i n e n o n m o r t e l l e , e t e n f i n d o n t d ' a u t r e s p r o 

d u i r a i e n t l e c h o l é r a a s i a t i q u e f o u d r o y a n t . C e r t a i n s 

t r a v a u x t e n d e n t à é t a b l i r q u ' i l s ' a g i r a i t d ' u n e s e u l e 

e t m ê m e e s p è c e , m a i s q u e l e b a c i l l e l e p l u s v i r u l e n t 

p e r d r a i t p e u à p e u s a v i r u l e n c e l o r s q u ' i l s é j o u r n e 

r a i t d a n s c e r t a i n s m i l i e u x , d a n s l ' e a u p u r e , p a r 

e x e m p l e , e t s u r t o u t d o n n e r a i t n a i s s a n c e à d e s g é n é 

r a t i o n s d e m o i n s e n m o i n s a c t i v e s . D ' a u t r e p a r t , ces 

b a c i l l e s i n o f f e n s i f s » s e r a i e n t c a p a b l e s , é t a n t p l a c é s 

d a n s d e s m i l i e u x c o n v e n a b l e s , d e r e p r o d u i r e d e s 

g é n é r a t i o n s d e p l u s e n p l u s a c t i v e s . 

F a u t - i l r a p p e l e r a u s s i l e s d i s c u s s i o n s , n o n c l o s e s 

e n c o r e , s u r l e s b a c i l l e s d ' E b e r t h e t d ' E s c h e r i c h , q u e 

l e s u n s c o n s i d è r e n t c o m m e d e s i m p l e s v a r i é t é s 

d ' u n e m ê m e e s p è c e , e t q u e l e s a u t r e s , l e p l u s g r a n d 

n o m b r e i l e s t v r a i , r e g a r d e n t c o m m e d e u x e s p è c e s 

p a r f a i t e m e n t d i s t i n c t e s , d o n t l ' u n e e s t é m i n e m m e n t 

p a t h o g è n e , c a u s a n t l a fièvre t y p h o ï d e , t a n d i s q u e 

l ' a u t r e e n e s t i n c a p a b l e . E n s u p p o s a n t c o m m e p a r 

f a i t e m e n t é t a b l i e l a d i f f é r e n c e d ' a c t i o n d e c e s d e u x 

m i c r o b e s , c o m b i e n i l e s t d i f f i c i l e , m a l g r é l e s t r a v a u x 

l e s p l u s r é c e n t s , d e l e s d i s t i n g u e r l ' u n d e l ' a u t r e 

d a n s l e u r s b o u i l l o n s d e c u l t u r e , e t à f o r t i o r i d a n s 

l ' e a u ! 

P o u r t o u t e s c e s r a i s o n s , l e s h y g i é n i s t e s r e c o m 

m a n d e n t d e n e c o n s o m m e r q u e d e l ' e a u p r i v é e d e 

t o u t m i c r o b e . O r , c o m m e l ' é p u r a t i o n c e n t r a l e e s t 

i n c a p a b l e d e p r o d u i r e c e r é s u l t a t , i l e n r é s u l t e l a 

n é c e s s i t é d e p o s s é d e r u n b o n filtre q u i s o i t c a p a b l e 

d e r e t e n i r l e s m i c r o b e s q u i o n t é c h a p p é à l ' é p u r a -



F I L T R E S D O M E S T I Q U E S 1 7 3 

t i o n c e n t r a l e , q u i s e s o n t i n t r o d u i t s u l t é r i e u r e m e n t 

d a n s l ' e a u o u q u i s ' y s o n t m u l t i p l i é s . 

A f i n d e d o n n e r u n e i d é e d ' e n s e m b l e d e l a q u e s 

t i o n d e s f i l t r e s d o m e s t i q u e s e t d e m o n t r e r p a r 

q u e l l e s p h a s e s o n t p a s s é l e s p r o g r è s a c c o m p l i s s o u s 

l ' i n f l u e n c e d e s i d é e s n o u v e l l e s , j e d é c r i r a i l e s p r i n 

c i p a u x t y p e s d e f i l t r e s r e p r é s e n t a n t l e s é t a p e s s u c 

c e s s i v e s d e l a f i l t r a t i o n à d o m i c i l e . 

Tous les peuples ont fait usage, pour purifier 

l ' e a u , d e v a s e s d e t e r r e p o r e u x d a n s l e s q u e l s l ' e a u 

s e c l a r i f i e e n l e s t r a v e r s a n t ; l e s E g y p t i e n s e m 

p l o y a i e n t c e p r o c é d é , e t e n c o r e d e n o s j o u r s , c e r 

t a i n s p e u p l e s , l e s J a p o n a i s , p a r e x e m p l e , a g i s s e n t 

a i n s i ; m a i s n o u s - m ê m e s n e s o m m e s - n o u s p a s 

r e v e n u s , d a n s n o s filtres l e s m e i l l e u r s , à c e t a n 

t i q u e p r o c é d é , a v e c n o s filtres e n p o r c e l a i n e . 

E n F r a n c e , a u m i l i e u d u x v m e s i è c l e , l a f r a g i l i t é 

d e s f o n t a i n e s filtrantes e n t e r r e d o n n a l ' i d é e d e l e s 

r e m p l a c e r p a r d e s v a s e s d e c u i v r e é t a m é , c o n t e n a n t 

u n e c o u c h e d e s a b l e . O n fit é g a l e m e n t u s a g e d e 

f o n t a i n e s d e b o i s , r e v ê t u e s i n t é r i e u r e m e n t d e l a m e s 

d e p l o m b e t c o n t e n a n t u n e c o u c h e d e s a b l e fin. 

Fontaine filtrante Amy (i745). 

En 1745, un fabricant, nommé Amy, présenta à 

l ' A c a d é m i e d e s s c i e n c e s d e P a r i s , u n e f o n t a i n e e n 

b o i s o u e n t e r r e c u i t e d a n s l a q u e l l e l a m a t i è r e 

filtrante é t a i t c o n s t i t u é e p a r u n l i t d ' é p o n g é s , d e 

c o t o n , e t c . , e t p a r u n l i t d e s a b l e . 

5 . . . 
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A m y d o n n a i t à s e s f o n t a i n e s d i f f é r e n t e s d i s p o s i 

t i o n s , s e s e r v a n t d ' a b o r d d e c o f f r e s d e b o i s r e v ê t u s 

e n t i è r e m e n t d e l a m e s d e p l o m b , e t d i v i s é s e n c o m 

p a r t i m e n t s d a n s l e s q u e l s l ' e a u p a s s a i t s u c c e s s i v e 

m e n t à t r a v e r s d u s a b l e e t d e s é p o n g e s . 11 c o n s 

t r u i s i t e n s u i t e d e s f o n t a i n e s e n t e r r e , e n v e r r e , 

e n g r è s , q u ' i l g a r n i s s a i t d e d i f f é r e n t e s m a t i è r e s 

f i l t r a n t e s . 

R é a u m u r é c r i v a i t l e 2 9 j u i l l e t 1 7 4 9 . : « J ' a i 

e u p l u s i e u r s d e c e s f o n t a i n e s , d o n t c h a c u n e a v a i t 

é t é g a r n i e p a r l ' i n v e n t e u r l u i - m ê m e d ' u n filtre 

d i f f é r e n t , l e s u n e s d ' é p o n g é s , l e s a u t r e s d e c o t o n , 

l e s a u t r e s d e l a i n e , l e s a u t r e s d e s o i e , e t l e s a u t r e s 

d e s a b l e ; e l l e s o n t t o u t e s d o n n é c o n s t a m m e n t u n e 

e a u t r è s c l a i r e e t t r è s l i m p i d e . » 

Filtre Peacock (1791). 

En 1791, James Peacock, en Angleterre, prit un 

b r e v e t d ' i n v e n t i o n p o u r u n a p p a r e i l à filtrer p a r 

descente et ascension d e l ' e a u à t r a v e r s l e s a b l e e t l e 

g r a v i e r . 

C e t a p p a r e i l s e c o m p o s a i t d ' u n g r a n d r é s e r v o i r 

d ' e a u p l a c é à u n e h a u t e u r c o n v e n a b l e e t d ' u n e 

c a i s s e f e r m é e p l a c é e a u d e s s o u s e t r e m p l i e d e g r a 

v i e r e u d e s a b l e l a v é , e t p l u s t a r d d ' u n m é l a n g e d e 

c h a r b o n e t d e c a r b o n a t e d e c h a u x p o u r d é s i n f e c t e r 

l ' e a u . 

L ' e a u c o n t e n u e d a n s l e g r a n d r é s e r v o i r s u p é r i e u r 

d e s c e n d a i t , a u m o y e n d ' u n t u y a u , d a n s l e f o n d d e 

l a c a i s s e i n f é r i e u r e . E l l e filtrait p a r ascension à t r a -
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v e r s l e g r a v i e r o u l e c h a r b o n , e t s o r t a i t e n descen

dant p a r u n t u y a u f i x é à l a p a r t i e s u p é r i e u r e d e l a 

c a i s s e . P o u r n e t t o y e r c e filtre, i l f a l l a i t y f a i r e 

p a s s e r u n c o u r a n t d ' e a u i n t e n s e a u m o y e n d ' u n e 

p o m p e . 

Fontaines de pierres filtrantes (I8OQ), 

Duchesne, dans son Dictionnaire de l'industrie, 

p u b l i é e n . 1 8 0 0 , a p r è s a v o i r s i g n a l é l e s i n c o n v é 

n i e n t s d u p l o m b e t d u s a b l e , d i t q u e c ' e s t p o u r y 

r e m é d i e r q u o n a i m a g i n é d e s f o n t a i n e s d e p i e r r e s 

f i l t r a n t e s . « C e s f o n t a i n e s s o n t d e p i e r r e s d e l i a i s , 

r o n d e s o u c a r r é e s , j o i n t e s e n s e m b l e p a r u n m a s t i c 

i m p é n é t r a b l e à l ' e a u . A u l i e u d e s a b l e o u d ' é p o n g é s , 

o n c o n s t r u i t i n t é r i e u r e m e n t , a u f o n d d e l a f o n t a i n e , 

u n e p e t i t e c h a m b r e b i e n m a s t i q u é e a v e c t r o i s à 

q u a t r e p i e r r e s d e 2 7 m i l l i m è t r e s d ' é p a i s s e u r , d r e s 

s é e s d e c h a m p , p o u v a n t c o n t e n i r à p e u p r è s d e u x 

o u t r o i s p i n t e s d ' e a u . C e s p i e r r e s filtrantes v i e n 

n e n t d e P i c a r d i e ; o n l e u r d o n n e l e n o m d e v e r g i e r . 

C ' e s t e n p a s s a n t à t r a v e r s c e s p i e r r e s q u e l ' e a u 

v e r s é e d a n s l a f o n t a i n e filtre e t s ' é p u r e , e t d e s a l e 

e t b o u r b e u s e q u ' e l l e é t a i t , e l l e e n s o r t c l a i r e e t l i m 

p i d e p a r u n r o b i n e t q u i p é n è t r e d a n s l a c h a m b r e 

f e r m é e , d a n s l a q u e l l e e n t r e u n t u y a u m a s t i q u é q u i , 

v e n a n t a b o u t i r a u h a u t d e l a f o n t a i n e , s e r t à 

d o n n e r d e l ' a i r à l ' i n t é r i e u r d e l a c h a m b r e o u r é s e r 

v o i r e t f a c i l i t e l ' é c o u l e m e n t d e l ' e a u . A p e u p r è s 

t o u s l e s t r o i s m o i s , e t l o r s q u e l e s p o r e s d e l a p i e r r e 

filtrante s o n t b o u c h é s p a r l a b o u r b e e t l e s s a l e t é s 
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d e l ' e a u , o n r a t i s s e l a p i e r r e a v e c u n r a c l o i r e t o n 

l a l a v e . C ' e s t a f i n q u e l a p r e m i è r e q u i r e c o u v r e l a 

p e t i t e c h a m b r e s ' e n c r o û t e m o i n s , q u e l l e e s t p o s é e 

e n f o r m e d e t o i t . » 

Q u i n e r e c o n n a î t l à l a f o n t a i n e c l a s s i q u e r é 

p a n d u e p a r t o u t j u s q u e d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s , 

e t d o n t i l s e v e n d e n c o r e a u j o u r d ' h u i d e s q u a n t i t é s 

c o n s i d é r a b l e s , a p r è s u n s i è c l e d ' e x i s t e n c e ? C e l t e 

f o n t a i n e , a p r è s t o u t , e s t t r è s b i e n c o n s t r u i t e . S i l a 

p i e r r e filtrante e s t d e t r è s b o n n e q u a l i t é , c ' e s t - à -

d i r e d ' u n g r a i n b i e n s e r r é , s i o n l a n e t t o i e f r é 

q u e m m e n t , s i e n f i n o n g a r n i t l e p e t i t t u b e à a i r 

d ' u n p e u d e o u a t e a f i n d ' e m p ê c h e r l e s m i c r o b e s d e 

l ' a i r d e p é n é t r e r d a n s l e r é s e r v o i r d ' e a u filtrée e n 

m ê m e t e m p s q u e l ' a i r a s p i r é p e n d a n t l ' é c o u l e m e n t 

d e l ' e a u p a r l e r o b i n e t i n f é r i e u r , . o n p o s s é d e r a u n 

filtre p o u v a n t r i v a l i s e r a v e c u n g r a n d n o m b r e d e 

filtres b e a u c o u p p l u s c o m p l i q u é s e t p r ô n é s à g r a n d 

f r a c a s d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s . 

Filtre inaltérable tiré des trois règnes de la 

nature ( 1 8 0 0 - 1 8 0 6 ) . 

C est sous ce vocable que Smith, Cuchet et 

M o n t f o r t d é s i g n a i e n t u n a p p a r e i l filtrant s ' i n s p i r a n t 

d e s filtres A m y e t P e a c o c k e t r e n f e r m a n t à l a f o i s 

d u s a b l e , d u c h a r b o n e t d e l ' é p o n g e . 

E n 1 8 0 6 , c e s t r o i s i n d u s t r i e l s c o n s t r u i s i r e n t e n 

g r a n d l e u r s filtres e t f o n d è r e n t , a u q u a i d e s C è l e s -

t i n s , à P a r i s , l e p r e m i e r é t a b l i s s e m e n t p o u r l a filtra

t i o n d e l ' e a u d e S e i n e . O n f i l t r a i t l ' e a u d u fleuve 
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d a n s d e p e t i t e s c a i s s e s p r i s m a t i q u e s d o u b l é e s d e 

p l o m b e t c o n t e n a n t à l e u r p a r t i e i n f é r i e u r e u n e 

c o u c h e d e c h a r b o n c o m p r i s e e n t r e d e u x c o u c h e s 

d e s a b l e , p u i s u n e c o u c h e d ' é p o n g é s p l a c é e à l a 

p a r t i e s u p é r i e u r e . 

L ' e a u t r a v e r s e c e s q u a t r e c o u c h e s d e h a u t e n b a s 

a p r è s q u o i , e l l e r e t o m b e e n p l u i e d a n s u n r é s e r v o i r 

i n f é r i e u r , d e m a n i è r e à r e p r e n d r e l ' a i r d o n t e l l e s ' e s t 

d é p o u i l l é e p e n d a n t c e s d i v e r s e s f i l t r a t i o n s . E l l e s ' é 

c h a p p e a l o r s p a r u n r o b i n e t p l a c é e n b a s d u r é s e r 

v o i r . 

C h a q u e m è t r e s u p e r f i c i e l d e f i l t r e n e d o n n a i t 

q u e 3 . o o o l i t r e s d ' e a u f i l t r é e p a r 2 4 h e u r e s . E n 

o u t r e , q u a n d l e s e a u x é t a i e n t t r è s c h a r g é e s d e l i m o n , 

i l é t a i t i n d i s p e n s a b l e d e r e n o u v e l e r t o u s l e s j o u r s 

l e s m a t i è r e s f i l t r a n t e s c o n t e n u e s d a n e l a c a i s s e . 

Filtre Ducommun (1814). 

Voici la composition de ce filtre qui a eu une 

c e r t a i n e v o g u e e t q u i s e v e n d a i t e n c o r e à P a r i s , i l 

y a q u e l q u e s a n n é e s , t e l l e q u ' e l l e s e t r o u v e d a n s l e 

b r e v e t p r i s p a r l ' i n v e n t e u r . 

i ° U n f o n d s o l i d e , p e r c é d e t r o u s , e t d e s t i n é à 

p o r t e r l e f i l t r e ; 

2 0 U n e c o u c h e d e g r o s s a b l e q u i n e p u i s s e p a s s e r 

à t r a v e r s l e s t r o u s ; 

3 ° U n e s e c o n d e c o u c h e d e s a b l e m o y e n , q u i n e 

p u i s s e p a s s e r e n t r e l e s g r a i n s d e l a c o u c h e p r é c é 

d e n t e ; 

4 ° U n e t r o i s i è m e c o u c h e d e s a b l e f i n o u d e g r è s 
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p i l é , q u i n e p u i s s e é g a l e m e n t p a s s e r e n t r e l e s g r a i n s 

d e s a b l e m o y e n ; 

5 ° U n e c o u c h e d e c h a r b o n c o n c a s s é . S ' i l e s t fin 

i l s u f f i t d e l u i d o n n e r 5 à 6 m i l l i m è t r e s d ' é p a i s s e u r , 

d a n s c e c a s , l e f i l t r e e s t p r o p r e a u x e a u x d e r i v i è r e , 

q u i s o n t p e u i n f e c t e s e t q u i n ' o n t b e s o i n q u e d ' ê t r e 

p e u c l a r i f i é e s ; s ' i l e s t g r o s , l ' é p a i s s e u r d e l a c o u c h e 

p e u t a l l e r j u s q u ' à 3 o c e n t i m è t r e s , c e q u i c o n v i e n t 

p o u r l e s g r a n d e s f i l t r a t i o n s e t p o u r c e l l e s o ù l ' o n 

d o i t é p u r e r l e s e a u x i n f e c t e s e t c o r r o m p u e s ; 

6 ° U n e c o u c h e d e g r è s o u d e s a b l e f i n , c o m m e l a 

t r o i s i è m e , s u r m o n t a n t l e c h a r b o n p o u r l e r e t e n i r e t 

l ' e m p ê c h e r d e s ' é l e v e r ; 

7 ° U n e c o u c h e d e s a b l e p l u s g r o s q u e l e p r é c é 

d e n t ; 

8 ° U n e c o u c h e d e g r o s s a b l e , c o m m e c e l u i d u 

f o n d ; 

9 0 E n f i n , u n p l a t e a u p e r c é d e t r o u s , p o u r é v i t e r 

q u e l a c h u t e d e l ' e a u n e d é r a n g e l e s m a t i è r e s 

f i l t r a n t e s . 

L e m o d è l e p o u r l a f i l t r a t i o n e n p e t i t c h e z l e s p a r 

t i c u l i e r s , t e l q u ' o n l e t r o u v a i t d a n s l e c o m m e r c e 

p a r i s i e n , s e c o m p o s a i t d ' u n r é c i p i e n t , p o r t a n t à l a 

p a r t i e s u p é r i e u r e u n d i a p h r a g m e p e r c é à s o n c e n t r e 

d ' u n e l a r g e o u v e r t u r e b o u c h é e p a r u n e g r o s s e 

é p o n g e ; l ' e a u p a s s a i t d ' a b o r d à t r a v e r s c e t t e 

é p o n g e e t a r r i v a i t d a n s l e c o m p a r t i m e n t s i t u é a u 

d e s s o u s e t r e n f e r m a n t u n l i t d e s a b l e e t u n l i t d e 

c h a r b o n . L e n e t t o y a g e n ' a v a i t b e s o i n d ' ê t r e f a i t 

q u ' u n e f o i s p a r a n , s i o n a v a i t s o i n d ' e n l e v e r f r é 

q u e m m e n t l ' é p o n g e , p o u r l ' e x p r i m e r e t l a r i n c e r . 
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F i l t r e ascendant L e l o g é ( I 8 3 I ) . 

C'est une fontaine divisée sur sa hauteur en quatre 

p a r t i e s i n é g a l e s . L a p a r t i e s u p é r i e u r e e s t à e l l e 

s e u l e à p e u p r è s é g a l e e n c a p a c i t é a u x t r o i s a u t r e s ; 

e l l e e s t d e s t i n é e à r e c e v o i r l ' e a u à f i l t r e r . L e f o n d 

d e c e p r e m i e r c o m p a r t i m e n t e s t u n e p i e r r e n o n f i l 

t r a n t e , à l ' a n g l e d e l a q u e l l e s e t r o u v e u n o r i f i c e 

c o m m u n i q u a n t p a r u n t u y a u v e r t i c a l a v e c l a p a r t i e 

i n f é r i e u r e , l a q u e l l e f o r m e u n p r e m i e r r é s e r v o i r d e 

p e u d e h a u t e u r . D a n s c e p r e m i e r r é s e r v o i r l ' e a u s e 

c l a r i f i e p a r l e r e p o s e t l a i s s e d é p o s e r d e s m a t i è r e s 

t e r r e u s e s q u e l ' o n r e t i r e d e t e m p s e n t e m p s p a r u n 

t a m p o n m o b i l e p r a t i q u é à c e t e f f e t d a n s l e f o n d d e 

c e p r e m i e r c o m p a r t i m e n t , q u i e s t l e f o n d d e t o u t e 

l a f o n t a i n e . L ' e s p a c e c o m p r i s e n t r e c e r é s e r v o i r e t 

l e s p a r t i e s s u p é r i e u r e s e s t d i v i s é e n d e u x a u t r e s 

r é s e r v o i r s . L e r é s e r v o i r i n f é r i e u r e s t s é p a r é d u p r é 

c é d e n t p a r u n e p i e r r e p e r c é e d e t r o u s , e t i l e s t d e 

p l u s r e m p l i d e c h a r b o n , i l e s t s é p a r é d u t r o i s i è m e 

p a r u n e p i e r r e f i l t r a n t e . 

P a r c e t t e d i s p o s i t i o n , l ' e a u a r r i v e d a n s l e p r e m i e r 

r é s e r v o i r a p r è s y a v o i r o p é r é u n p r e m i e r d é p ô t . 

P a r l e p o i d s d e l ' e a u c o n t e n u e d a n s l a p a r t i e s u p é 

r i e u r e , e l l e e s t f o r c é e d e f i l t r e r p a r a s c e n s i o n ( d ' o ù 

l e n o m d u f i l t r e ) , d ' a b o r d a u t r a v e r s d u c h a r b o n 

q u e c o n t i e n t l e d e u x i è m e r é s e r v o i r , e t e n s u i t e a u 

t r a v e r s d u f i l t r e q u i l e s é p a r e d u t r o i s i è m e . 

C e f i l t r e n a p a s e u g i a n d s u c c è s à c a u s e d e s a 

c o m p l i c a t i o n s a n s d o u t e . 
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Filtre H. Fonvielle (i835-1887). 

L'appareil décrit dans le premier brevet (i835), 

é t a i t c o m p o s é d e c o u c h e s s u p e r p o s é e s d é p o n g e s , 

d e c a i l l o u x , d e z i n c , d e l i m a i l l e d e f e r e t d e c h a r b o n . 

S u r c e f i l t r e t o m b a i t , à c i e l o u v e r t , u n c o u r a n t d e a u 

q u i l e t r a v e r s a i t e n d e s c e n d a n t , e t s ' é c h a p p a i t , a p r è s 

l a f i l t r a t i o n , p a r u n r o b i n e t 

E n i 8 3 6 , H . F o n v i e l l e , d a n s u n e a d d i t i o n à s o n 

b r e v e t , s u b s t i t u a l e s h a u t e s p r e s s i o n s e t l e s f i l t r e s 

f e r m é s , a u x p r e s s i o n s b a s s e s e t a u x f i l t r e s o u v e r t s . 

E n f i n , e n 1 8 3 7 , i l a j o u t a à c e b r e v e t u n s y s t è m e 

d e n e t t o y a g e p a r l ' a c t i o n s i m u l t a n é e d e p l u s i e u r s 

c o u r a n t s d ' e a u , l ' e a u p é n é t r a n t b r u s q u e m e n t d a n s 

l a m a s s e d u f i l t r e , d a n s d e s d i r e c t i o n s e t à d e s h a u 

t e u r s d i v e r s e s , r e m u a i t e t e n t r a î n a i t l e s m a t i è r e s 

t e r r e u s e s q n i e n g o r g e a i e n t l e f i l t r e . O n a v a i t d é j à 

e u l ' i d é e d e f i l t r e r e n v a s e s c l o s , e t m ê m e d e n e t 

t o y e r l e s f i l t r e s à l ' a i d e d ' u n c o u r a n t d ' e a u r a p i d e 

p a s s a n t e n s e n s i n v e r s e d e l a d i r e c t i o n s u i v i e p a r 

l ' e a u e n t r a i n d e f i l t r e r ; c e q u i c a r a c t é r i s e l e m o d e 

d e n e t t o y a g e p r é c o n i s é p a r H . F o n v i e l l e e t v i v e m e n t 

r e c o m m a n d é p a r A r a g o , d a n s u n r a p p o r t à l ' A c a d é 

m i e d e s s c i e n c e s , c ' e s t l ' a c t i o n d e p l u s i e u r s c o u r a n t s 

d ' e a u a g i s s a n t s i m u l t a n é m e n t o u p r e s q u e s i m u l t a 

n é m e n t s u r l e s m a t i è r e s f i l t r a n t e s s a n s l e s b o u l e 

v e r s e r . 

C e f i l t r e f u t i n s t a l l é à l ' H ô t e l - D i e u , e t a d o p t é 

e n s u i t e p a r d i v e r s é t a b l i s s e m e n t s p u b l i c s e t p a r t i c u 

l i e r s , u s i n e s , m a i s o n s e t c h â t e a u x . 
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L e f i l t r e d e Y H ô t e l - D i e u , g r â c e à l a p r e s s i o n d e 

i 1 / 1 6 a t m o s p h è r e f o u r n i e p a r u n e p o m p e s p é c i a l e , 

d o n n a i t c o u r a m m e n t 5 o . o o o l i t r e s d ' e a u p a r 

2 4 h e u r e s , a v e c m o i n s d ' u n m è t r e d e s u p e r f i c i e ; 

A r a g o d i t q u ' o n a u r a i t p u l u i f a i r e d é b i t e r i 3 6 . o o o 

l i t r e s s i o n a v a i t m a i n t e n u l a p o m p e c o n t i n u e l l e m e n t 

e n c h a r g e . 

Filtre Souchon (1839). 

Cet industriel eût l'idée de substituer au charbon 

e t a u x é p o n g e s d u filtre p r é c é d e n t l a l a i n e t o u -

t i s s e , o b j e t a l o r s s a n s v a l e u r ; c e t t e l a i n e d ' a i l l e u r s 

p o u v a i t s e r v i r à n o u v e a u a p r è s u n l a v a g e à l ' e a u 

c o u r a n t e . 

I l c o n s t r u i s i t u n filtre q u i , a p r è s u n r a p p o r t é l o -

g i e u x à l ' A c a d é m i e d e m é d e c i n e p a r G a u l t i e r d e 

C l a u b r y e t B a y a r d , f u t i n s t a l l é a u s s i à l ' H ô t e l - D i e u , 

e n r e g a r d d u filtre d e F o n v i e l l e . D a n s u n a r t i c l e d e 

h Revue s c i e n t i f i q u e d e m a r s 1 8 4 2 , i l e s t d i t q u e 

« c e q u i f a i t l a s u p é r i o r i t é d e s f i l t r e s à l a i n e s u r l e s 

filtres à c h a r b o n , c e s t n o n s e u l e m e n t l a q u a l i t é d e s 

e a u x o b t e n u e s , l a r a p i d i t é d u f i l t r a g e , l e b o n m a r 

c h é , m a i s e n c o r e l a r a p i d i t é e t l a f a c i l i t é d u n e t t o y a g e 

d e s f i l t r e s » . 

Filtre Fonvielle-Souchon (1860). 

Les deux industriels précédents fusionnèrent Jeurs 

a p p a r e i l s e t l e u r s i n t é r ê t s e t p r i r e n t u n b r e v e t d é c r i 

v a n t u n s y s t è m e , n o u v e a u s o u s l e n o m s u s - i n d i q u é , 

GUINOCHET. EaUX. ® 
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q u i f u t e x p l o i t é p a r l a C o m p a g n i e d e filtrage d e s 

e a u x d e P a r i s , l a q u e l l e i n s t a l l a u n e b a t t e r i e i m p o r -

l a n t e c o n n u e s o u s l e n o m d e F o n t a i n e m a r c h a n d e 

d u m a r c h é S a i n t - M a r t i n d e s t i n é e s u r t o u t à a l i m e n t e r 

l e s t o n n e a u x d e s p o r t e u r s d ' e a u . E l l e c o n s t r u i s a i t 

a u s s i d e s f o n t a i n e s d o m e s t i q u e s e m p l o y é e s d a n s 

p r e s q u e t o u s l e s é t a b l i s s e m e n t s d e l a v i l l e d e P a r i s . 

C e s f o n t a i n e s é t a i e n t d e f o r m e l é g è r e m e n t c o n i q u e , 

e n f o n t e , e t h e r m é t i q u e m e n t f e r m é e s a f i n d e c o n s e r 

v e r l a p r e s s i o n d e l a c o n d u i t e d ' e a u d e l a v i l l e q u i 

v e n a i t s e b r a n c h e r s u r u n t u y a u p l a c é à l a p a r t i e 

s u p é r i e u r e d u filtre ; c e q u i p e r m e t t a i t e n s u i t e à l ' e a u 

filtrée d e g a g n e r l e s é t a g e s s u p é r i e u r s d e l a m a i 

s o n , l e filtre é t a n t i n s t a l l é d a n s l a c a v e , d e f a ç o n à 

c o n s e r v e r à l ' e a u s a f r a î c h e u r . 

L ' i n t é r i e u r d e c e t t e f o n t a i n e r e n f e r m a i t à l a p a r t i e 

i n f é r i e u r e , a u d e s s u s d u r o b i n e t d ' e a u filtrée, u n 

f a u x f o n d p e r c é d e t r o u s e t a u d e s s u s d e l u i u n e 

s é r i e d e s m a t i è r e s filtrantes i n d i q u é e s d a n s l e s p a 

r a g r a p h e s p r é c é d e n t s d i s p o s é e s p a r c o u c h e s h o r i 

z o n t a l e s . 

Après la description sommaire des anciens filtres, 

c ' e s t - à - d i r e d e s filtres c o n ç u s a v a n t l e s t h é o r i e s m i 

c r o b i e n n e s , j e v a i s e n t r e p r e n d r e c e l l e d e s p r i n c i p a u x 

filtres c o n s t r u i t s d a n s l e b u t d ' a r r ê t e r l e s b a c t é r i e s 

d e l ' e a u , e t c o m m e c e s a p p a r e i l s s o n t t r è s n o m 

b r e u x , i l e s t n é c e s s a i r e , a f i n d e s e r e c o n n a î t r e , d ' i n 

d i q u e r u n e c l a s s i f i c a t i o n ; l a p l u s r a t i o n n e l l e m e 

s e m b l e ê t r e c e l l e q u i e s t b a s é e s u r l a n a t u r e d e l a 

m a t i è r e filtrante, c a r c ' e s t c e l l e - c i q u i , a u s s i b i e n a u 
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p o i n t d e v u e t h é o r i q u e q u ' a u p o i n t d e v u e p r a t i q u e , 

i m p r i m e a u x f i l t r e s l e u r c a r a c t è r e f o n d a m e n t a l . N o u s 

a u r o n s a i n s i : i ° L e s filtres c h i m i q u e s , c ' e s t - à - d i r e 

c e u x q u i s o n t f o n d é s s u r l ' e m p l o i d ' u n e s u b s t a n c e 

r é a g i s s a n t s u r l a c o m p o s i t i o n d e l ' e a u , t e l s q u e l e s 

f i l t r e s M a i g n e n , J o h n s o n , B i s h o f , e t c . ; 2 0 l e s filtres 

à a m i a n t e , d e B r e y e r , d u d o c t e u r H e s s e , e t c . ; 3 ° l e s 

f i l t r e s e n p o r c e l a i n e d ' a r g i l e , d o n t l e t y p e e s t l e 

filtre C h a m b e r l a n d ; 4 0 l e f i l t r e e n t e r r e d ' i n f u s o i r e s 

d e B e r k e f e l d , e t e n f i n , 5 ° l e f i l t r e e n p o r c e l a i n e 

d ' a m i a n t e d e M a l l i é . 

Filtre Maignen. 

Nous avons longuement étudié, à pr7>pQs du pro^ 

c é d é d ' é p u r a t i o n d e s e a u x , c o n s e i l l é p a r B u r T u T & ï m f , 

l e p r i n c i p e d u f i l t r e M a i g n e n q u i e s t l e t y p e a c t u e l l e 

p l u s r é p a n d u d u f i l t r e c h i m i q u e . I l n o u s s u f f i r a d ' e n 

d o n n e r l a d e s c r i p t i o n : 

S u r u n c ô n e e n t e r r e c u i t e A [ F i g . 9 ) , p e r c é d e t r o u s 

q u i d o i v e n t l i v r e r p a s s a g e à l ' e a u f i l t r é e , e t p r o l o n g é 

p a r d e u x c y l i n d r e s d e f a i b l e d i a m è t r e , o n f i x e u n t i s s u 

s p é c i a l e n a m i a n t e E . A s a s u r f a c e o n d i s p o s e u n i f o r 

m é m e n t u n e c o u c h e d e l a p o u d r e s p é c i a l e d o n t n o u s 

a v o n s d o n n é l e s f o r m u l e s e t q u e l ' i n v e n t e u r d é s i g n e 

s o u s l e n o m d e carbo-calcis, p a r c e q u ' i l a j o u t e d u c h a r 

b o n à l ' a n t i c a l c a i r e ; l e s p a r t i c u l e s e n s o n t s i t é n u e s 

q u ' i l a d m e t q u u n e c o u c h e d e 1 m i l l i m è t r e d e c e t t e m a 

t i è r e , s u r u n e s u r f a c e d e 1 d é c i m è t r e c a r r é , p r é s e n t e 

u n e s u r f a c e f i l t r a n t e d ' e n v i r o n d e u x m i l l i o n s d e c e n 

t i m è t r e s c a r r é s . P a r d e s s u s c e t t e p o u d r e i m p a l p a b l e , 
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o n p l a c e d u c a r b o - c a l c i s e n g r a i n s , e t t o u t c e t 

e n s e m b l e e s t c o n t e n u d a n s u n v a s e e n g r è s F l i b r e 

s u r s a g r a n d e b a s e p a r l a q u e l l e o n v e r s e l ' e a u à 

f i l t r e r , e t p e r c é d ' u n t r o u s u r s a p e t i t e b a s e ; c ' e s t 

Fig. 9 . — F i l t r e M a i g n e n . 

p a r c e t o r i f i c e q u e p a s s e l e c y l i n d r e i n f é r i e u r d u 

c ô n e e n t e r r e c u i t e ; l e j o i n t e s t l a i t à l ' a m i a n t e , d e 

f a ç o n à c e q u e l ' e a u f i l t r é e n e p u i s s e s o r t i r d i r e c t e 

m e n t d u g r a n d r é c i p i e n t , m a i s s e u l e m e n t p a r l e t u b e 

d u c ô n e f i l t r a n t . 
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U n c h a p e a u e n g r è s B p e r c é d e t r o u s e s t p l a c é 

s u r l a s u r f a c e d e l a p o u d r e , d e f a ç o n à r é p a r t i r 

l ' e a u à p u r i f i e r , d ' u n e f a ç o n u n i f o r m e , d a n s t o u t e l a 

m a s s e d e l a m a t i è r e f i l t r a n t e . L a i r c i r c u l e l i b r e m e n t 

Fig. 12 . Fig. 13 . 

N e t t o y a g e d u filtre A d d i t i o n de l a p o u d r e 

. M a i g n e n . c a r b o - c a l c i s . 

à l ' i n t é r i e u r d u c ô n e , o ù t o m b e l ' e a u f i l t r é e , d e f a 

ç o n à a é r e r c o n v e n a b l e m e n t c e l l e - c i . 

L ' e a u filtrée s e r é u n i t d a n s u n r é s e r v o i r q u i c o n 

t i e n t t o u t l e f i l t r e e t d o n t l a f o r m e e s t t r è s v a r i a b l e ; 



l 8 6 F I L T R A T I O N D O M E S T I Q U E 

p o u r l e s u s a g e s d o m e s t i q u e s , c ' e s t u n g r a n d c y l i n d r e 

e n f a ï e n c e , p l u s o u m o i n s d é c o r é e x t é r i e u r e m e n t e t 

m u n i d ' u n r o b i n e t à l a p a r t i e i n f é r i e u r e ( F i g . 10 

et 1 1 ) . 

Q u a n t a u f o n c t i o n n e m e n t d u f i l t r e , i l e s t a i s é à 

c o m p r e n d r e : L ' e a u t r a v e r s e d ' a b o r d l e s i n t e r s t i c e s 

l a i s s é s e n t r e l e s g r a i n s d e c a r b o - c a l c i s , e t se d é 

p o u i l l e d e s p a r t i c u l e s l e s p l u s g r o s s i è r e s , p u i s a r r i v e 

à l a c o u c h e d e p o u d r e e t à l ' a m i a n t e s u r l e s q u e l s 

s ' o p è r e n t l a p u r i f i c a t i o n e t l a f i l t r a t i o n . 

P o u r é t e n d r e d ' u n e f a ç o n u n i f o r m e l a c o u c h e d e 

c a r b o - c a l c i s e n p o u d r e , c ' e s t - à - d i r e p o u r c o m m e n c e r 

l e m o n t a g e d u f i l t r e , o n v e r s e u n e c e r t a i n e q u a n t i t é 

d e c e t t e p o u d r e d a n s u n v a s e ; o n a g i t e a u s s i b i e n 

q u e p o s s i b l e e t l ' o n j e t t e s u r l e f i l t r e c e t t e e a u n o i r 

c i e p a r l a p o u d r e d e c h a r b o n { F i g . i 3 ) ; l ' e a u p a s s e 

à t r a v e r s l e t i s s u d ' a m i a n t e e t d é p o s e u n e c o u c h e 

r é g u l i è r e d e c h a r b o n s u r t o u t e l a s u r f a c e d u c ô n e 

f i l t r a n t . C e t t e o p é r a t i o n d o n n e u n f i l t r e h o m o g è n e , 

c e q u i a l a p l u s g r a n d e i m p o r t a n c e , c a r , s i s u r u n e 

p a r t i e s e t r o u v a i e n t d e s p o r e s p l u s g r a n d s q u e d a n s 

u n e a u t r e , l ' e a u l e s t r a v e r s e r a i t d e p r é f é r e n c e , e n 

e n t r a î n a n t a v e c e l l e l e s i m p u r e t é s . 

T o u t e s l e s p a r t i e s d e c e f i l t r e é t a n t d i s t i n c t e s l ' u n e 

d e l ' a u t r e , l e n e t t o y a g e p e u t s e f a i r e a v e c l a p l u s 

g r a n d e f a c i l i t é ( F i g . j 2 ) ; o n p e u t m ê m e p o r t e r a u 

f e u l e t i s s u d ' a m i a n t e e t c ' e s t c e t t e f a c i l i t é d e n e t 

t o y a g e c o m p l e t , j o i n t e à l ' i m p u t r e s e i b i l i t é d e s m a 

t i è r e s e m p l o y é e s , q u i c o n s t i t u e l e s q u a l i t é s l e s p l u s 

p r é c i e u s e s d e c e t a p p a r e i l . 

D i v e r s e s f o r m e s o n t é t é d o n n é e s à c e t a p p a r e i l . 
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P o u r é c o n o m i s e r l ' e s p a c e o c c u p é , o n l u i d o n n e 

s o u v e n t u n e s e c t i o n r e c t a n g u l a i r e . O n p e u t l e m u 

n i r d ' u n flotteur d e s t i n é à l e r e m p l i r a u t o m a t i 

q u e m e n t . 

L ' a r m é e a n g l a i s e l ' a a d o p t é p o u r l a p u r i f i c a t i o n 

d e s e a u x f o u r n i e s a u x t r o u p e s , s u r t o u t e n E g y p t e . 

L e t r a n s p o r t d e c e r t a i n s f i l t r e s s p é c i a u x , d i t s f i l t r e s 

à b a q u e t s , s ' e s t f a i t à d o s d e m u l e t o u d e c h a m e a u . 

Fig. 14 . — F i l t r e m o n t r e . 

I l e x i s t e a u s s i d e s m o d è l e s d e p l u s g r a n d e s d i m e n 

s i o n s , m o n t é s s u r r o u e s , p o u v a n t f i l t r e r d e 2 . 0 0 0 à 

4 . 0 0 0 l i t r e s p a r h e u r e . E n f i n , l a r é u n i o n e n b a t t e r i e 

d ' u n c e r t a i n n o m b r e d e c e s g r a n d s m o d è l e s c o n s t i 

t u e l a f i l t r a t i o n i n d u s t r i e l l e . 

E n d e h o r s d e c e s a p p a r e i l s p e r m e t t a n t d ' o b t e n i r 

u n g r a n d v o l u m e d ' e a u filtrée, l ' i n v e n t e u r a c o n s t r u i t 

d e p e t i t s filtres d e p o c h e d i t s filtres-montres { F i g . 1 4 ) , 

à c a u s e d e l e u r f o r m e e t d e l e u r f a i b l e v o l u m e . 11 

s e c o m p o s e c o m m e l e s p r é c é d e n t s d ' u n p e t i t c h â s s i s 

filtrant d o n t l ' i n t é r i e u r c o m m u n i q u e a v e c u n a j u t a g e 

q u e l ' o n p r e n d e n t r e s e s l è v r e s ; u n t u b e d e c a o u t -
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c h o u c a m è n e l ' e a u d a n s u n e b o î t e c y l i n d r i q u e à l ' e x 

t é r i e u r d u c h â s s i s d i s p o s é i d e n t i q u e m e n t c o m m e 

- p o u r l e f i l t r e d e m é n a g e . E n a s p i r a n t p a r c e t a j u 

t a g e o n f a i t m o n t e r l ' e a u d a n s l ' a p p a r e i l e t l a d i f f é 

r e n c e d e p r e s s i o n d o n n e u n d é b i t s u f f i s a n t . 

Q u a n t a u x r é s u l t a t s o b t e n u s a v e c c e f i l t r e j e n e s a u 

r a i s f a i r e m i e u x q u e c i t e r l e s e x p é r i e n c e s a u x q u e l l e s 

a a s s i s t é l e d o c t e u r V a l l i n à l ' E x p o s i t i o n d ' h y g i è n e 

d e L o n d r e s d e 1 8 8 4 . « D a n s u n f i l t r e e n p l e i n f o n c 

t i o n n e m e n t , o n v e r s e e n v i r o n i 5 g r a m m e s d ' a c é t a t e 

d e p l o m b l i q u i d e o u d e s o l u t i o n f o r t e d e s u l f a t e d e 

c u i v r e ; a u b o u t d ' u n q u a r t d ' h e u r e , c e t t e e a u f i l t r é e , 

t r a i t é e p a r l e s u l f h y d r a t e d ' a m m o n i a q u e , n e d o n n e 

p a s l a m o i n d r e c o l o r a t i o n n o i r e . D a n s l e m ê m e f i l t r e 

o u d a n s u n a u t r e q u i n ' a p a s e n c o r e s e r v i , o n v e r s e 

d e l à m ê m e m a n i è r e u n e s o l u t i o n d e s u l f a t e d e f e r ; l e 

c y a n u r e j a u n e d e p o t a s s i u m n e d o n n e p a s a v e c l ' e a u 

f i l t r é e l a t e i n t e b l e u e c a r a c t é r i s t i q u e . O n p r e n d d e 

l ' u r i n e f e r m e n t é e d o n t u n e s e u l e g o u t t e v e r s é e d a n s 

- u n v e r r e à r é a c t i f a m è n e l a d é c o l o r a t i o n i m m é d i a t e 

d ' u n e s o l u t i o n f a i b l e d e p e r m a n g a n a t e d e p o t a s s e ; 

o n j e t t e d a n s l e filtre u n d e m i - v e r r e d e c ë t t e u r i n e ; 

T e a u filtrée r e c u e i l l i e a u b o u t d ' u n q u a r t d ' h e u r e n e 

d é c o l o r e p a s l a s o l u t i o n s i m p l e m e n t r o s é e d e p e r 

m a n g a n a t e e t c e t t e c o l o r a t i o n p e r s i s t e e n c o r e a u b o u t 

d ' u n q u a r t d ' h e u r e . 

D e v a n t l e j u r y , l ' o n a v e r s é d a n s l e filtre u n e 

b o u t e i l l e d e v i n r o u g e c o n t e n a n t 1 7 % d ' a l c o o l ; a u 

b o u t d e q u e l q u e s i n s t a n t s i l a p a s s é u n l i q u i d e p a r 

f a i t e m e n t i n c o l o r e , p r e s q u e a u s s i i n s i p i d e q u e T e a u 

p u r e , a y a n t c e p e n d a n t u n g o u t p l a t e t f a d e , c o m m e 
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d e l ' e a u à l a q u e l l e o n a a j o u t é q u e l q u e s g o u t t e s 

d ' a l c o o l ; l e l i q u i d e a i n s i t r a i t é n e c o n t e n a i t p l u s q u e 

5 à 6 °/o d ' a l c o o l . D e m ê m e l ' e a u p e r d e n v i r o n l a 

m o i t i é d e s e s d e g r é s h y d r o t i m é t r i q u e s a p r è s a v o i r 

t r a v e r s é l e filtre. » 

« I l n e s t . p a s d o u t e u x , a j o u t e l e d o c t e u r V a l l i n , 

q u ' i l s e p r o d u i t l à d e s p h é n o m è n e s t r è s r e m a r q u a 

b l e s ; s a n s d o u t e o n c o n n a î t d e p u i s t r è s l o n g t e m p s 

l a p r o p r i é t é q u ' a l e c h a r b o n , e t s u r t o u t l e c h a r b o n 

a n i m a l , d e fixer l e s p r i n c i p e s m i n é r a u x e t m ê m e l e s 

m a t i è r e s a n i m a l e s e n d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u , m a i s 

l ' a c t i o n e s t ' i c i b e a u c o u p p l u s v i v e e t b e a u c o u p p l u s 

r a p i d e . E l l e d o i t t e n i r e n p a r t i e à l ' é t a t d e d i v i s i o n 

e x t r ê m e d e l a p o u d r e c a r b o - c a l c a i r e q u i a d h è r e a u 

t i s s u d ' a m i a n t e ; i l s e f a i t l à s o i t d e s o x y d a t i o n s , 

s o i t d e s a t t r a c t i o n s m o l é c u l a i r e s d o n t l e s p h y s i c i e n s 

e t l e s c h i m i s t e s n o n t p a s e n c o r e p a r f a i t e m e n t e x p l i 

q u é l e m é c a n i s m e . » A s s u r é m e n t l ' é t a t d e d i v i s i o n 

d u c h a r b o n e s t p o u r q u e l q u e c h o s e d a n s l a r a p i d i t é 

d ' a c t i o n s u r l ' a l c o o l d u v i n e t s u r l e s m a t i è r e s o r 

g a n i q u e s d e l ' u r i n e . M a i s l e s r é a c t i o n s s o n t - e l l e s s i 

o b s c u r e s q u e c e l a ? 11 s u f f i t d e n o u s r a p p e l e r l a 

c o m p o s i t i o n d e s m é l a n g e s a n t i - c a l c a i r e s d e M a i g n e n 

p o u r s a v o i r q u e l e s s e l s , t e l s q u e l ' a c é t a t e d e 

p l o m b , l e s u l f a t e d e c u i v r e , l e s u l f a t e d e f e r s o n t 

t r a n s f o r m é s p r e s q u e i m m é d i a t e m e n t e n c a r b o n a t e s e t 

o x y d e s i n s o l u b l e s , q u e l a m a t i è r e c o l o r a n t e d u v i n 

e s t p r é c i p i t é e s o u s f o r m e d ' u n e l a q u e i n s o l u b l e , e t c . 

e t l ' o n s ' e x p l i q u e t r è s b i e n a l o r s q u o n n e r e t r o u v e 

p l u s c e s m a t i è r e s d a n s l e l i q u i d e filtré. Q u a n t à l ' a c 

t i o n d u n o i r a n i m a l , e l l e e s t t r è s r a p i d e ; s o n a c t i o n 

h, 
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d é c o l o r a n t e s u r l e v i n r o u g e s e f a i t e n q u e l q u e s 

m i n u t e s , c ' e s t l à u n e e x p é r i e n c e d e c o u r s c l a s s i q u e : 

o n a g i t e d e u x o u t r o i s m i n u t e s , o n j e t t e s u r u n filtre 

d e p a p i e r , e t l e v i n p a s s e d é c o l o r é . 

Q u e l l e q u e s o i t l a r a p i d i t é d ' a c t i o n d e c e filtre s u r 

l e s c o m p o s é s é t r a n g e r s s o l u b l e s q u i p e u v e n t se 

t r o u v e r d a n s l ' e a u , j e c r o i s d e v o i r m a i n t e n i r l e s 

c o n c l u s i o n s q u e j ' a i f o r m u l é e s à l a s u i t e d e l ' é t u d e 

d u p r o c é d é q u e j ' a i i n t i t u l é M a i g n e n - B u r l u r e a u x . O n 

n e p e u t e n v é r i t é c o n s i d é r e r c o m m e u n filtre n o r m a l 

e t d e s t i n é à ê t r e e m p l o y é c o u r a m m e n t u n a p p a 

r e i l b a s é s u r t o u t u n e n s e m b l e d e r é a c t i o n s c h i 

m i q u e s . 

E n f i n , s ' i l f a u t e n c r o i r e A . J . S n i d j e r s , c e filtre 

p e r d e n q u e l q u e s j o u r s s o n p o u v o i r s t é r i l i s a t e u r e t 

l a i s s e p a s s e r l e s m i c r o b e s . 

M a i g n e n a e u l ' i d é e d ' a p p l i q u e r a u s s i s o n p r o c é d é 

à l ' é p u r a t i o n e n g r a n d d e s e a u x i n d u s t r i e l l e s , à 

l ' a i d e d e l ' a p p a r e i l r e p r é s e n t é d a n s l a figure i 5 . 

L ' e a u a r r i v e s u r u n e r o u e h y d r a u l i q u e q u i , a u 

m o y e n d ' u n a g i t a t e u r , f a i t t o m b e r r é g u l i è r e m e n t l a 

p o u d r e p u r i f i a n t e . 

L e m é l a n g e s e f a i t d a n s u n c ô n e r e n v e r s é c o n t e n u 

d a n s u n c y l i n d r e ; l ' e a u r e m o n t e e n t r e l e c ô n e e t l e 

c y l i n d r e , p a s s e d a n s u n d e u x i è m e a p p a r e i l , à p e u 

p r è s s e m b l a b l e , d o n t l e c ô n e c o n t i e n t d e s t a b l e t t e s 

d é m o n t a b l e s , h o r i z o n t a l e s e t i n c l i n é e s , s u r l e s 

q u e l l e s s e f a i t l e d é p ô t . C e t a p p a r e i l e s t r e m a r 

q u a b l e p a r s o n p r o c é d é d e d i s t r i b u t i o n d u r é a c t i f 

q u i e s t r é g l é p a r l ' a r r i v é e d e l ' e a u s u r l a r o u e 

h y d r a u l i q u e . 



Fig. 15. - É p u r a t e u r a u t o m a t i q u e ( s y s t è m e M a i g n e n ) . 

A A.' B, d i s t r i b u t e u r a u t o m a t i q u e d e p o u d r e a n t i c a l c a i r e ; G, s a t u J ^ ^ 
D, d é c a n t e u r ; E ' E ' E , p o u r l e r e p o s d e s p r é c i p i t e s l é g e r s . L e s p r é c i p i t e s 
l o u r d s r e s t e n t a u f o n d des d e u x c u v e s . L ' e a u é p u r é e s o r t e n t . 
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F i l t r e Johnson. 

C'est un filtre à charbon d'un modèle tout à fait 

s p é c i a l e t t r è s e m p l o y é e n A n g l e t e r r e , s u r t o u t d a n s 

l e s b r a s s e r i e s . 

I l s ' e n c o n s t r u i t d e u x m o d è l e s , u n p e t i t p o u r l e s 

u s a g e s d o m e s t i q u e s , e t u n g r a n d p o u r l e s b e s o i n s 

i n d u s t r i e l s . 

L e filtre d o m e s t i q u e a l a f o r m e d ' u n d i s q u e e n f o n t e 

o u e n b r o n z e p l a c é v e r t i c a l e m e n t . S u r l e s f a c e s o p p o 

s é e s d e d e u x d i s q u e s é p a i s e n m é t a l o n t é t é g r a v é e s , 

c o m m e o n p o u r r a i t l e f a i r e à l ' a i d e d ' u n p u i s s a n t 

c o m p a s , d e s l i g n e s c i r c u l a i r e s c o n c e n t r i q u e s , é c a r 

t é e s d e q u e l q u e s m i l l i m è t r e s , e t f o r m a n t u n e s é r i e 

d e rigoles t r è s r a p p r o c h é e s a y a n t u n m i l l i m è t r e e n 

v i r o n d e p r o f o n d e u r D e u x p l a q u e s s e m b l a b l e s s o n t 

a i n s i r a p p r o c h é e s e t f o r t e m e n t s e r r é e s l ' u n e c o n t r e 

l ' a u t r e à l ' a i d e d ' u n e v i s , c o m m e d a n s u n e p r e s s e à 

c o p i e r . E n t r e c e s d e u x d i s q u e s o n i n t e r p o s e u n 

p a p i e r c a r b o n é . L e s s a i l l i e s c i r c u l a i r e s d e s d e u x 

p l a q u e s m é t a l l i q u e s s o n t t o u t e s c o u p é e s e t i n t e r 

r o m p u e s d a n s l e u r c o n t i n u i t é p a r u n t r a i t d e l i m e 

q u i t r a v e r s e l e p l a n d u d i s q u e , s u i v a n t s o n d i a m è 

t r e . A l ' u n e d e s e x t r é m i t é s d e c e d i a m è t r e s e t r o u v e 

l e r o b i n e t d ' a r r i v é e d e l ' e a u : à l ' a u t r e e x t r é m i t é e s t 

. fixé l e r o b i n e t d e p u i s e m e n t d ' e a u filtrée. L e l i q u i d e 

a r r i v a n t a v e c l a f o r t e p r e s s i o n d u s e r v i c e h y d r a u -

l y q u e , t r a v e r s e d i r e c t e m e n t e t p e r p e n d i c u l a i r e m e n t 

l e p a p i e r c a r b o n i f è r e p a r u n n o m b r e c o n s i d é r a b l e 

d e p o i n t s ; i l y a e n r é a l i t é a u t a n t d e filtres q u ' i l y 
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a d e r a y u r e s , g r a v é e s s u r l a p l a q u e , e t c h a c u n e d e 

c e l l e s - c i d é v e r s e s o n c o n t e n u d a n s l a r i g o l e q u i l a 

c o u p e p e r p e n d i c u l a i r e m e n t . 

L e d i s q u e d e p a p i e r filtrant p e u t s e c h a n g e r a v e c 

l a p l u s g r a n d e f a c i l i t é e t c o m m e i l c o û t e t r è s b o n 

m a r c h é ( 4 à 9 f r a n c s l e c e n t . ) l a d é p e n s e d e v i e n t t r è s 

m i n i m e . 

L ' a p p a r e i l p e u t s e p l a c e r d a n s l a c a v e , s u r l e 

t r a j e t d e l a c o n d u i t e d ' e a u q u i d e s s e r t u n e m a i s o n , 

c e q u i p e r m e t t r a i t d e c o n s e r v e r à l ' e a u s a f r a î c h e u r ; 

l a filtration e s t . d ' a i l l e u r s t r è s r a p i d e , l a s u r f a c e fil

t r a n t e é t a n t t r è s l a r g e e t l e s y s t è m e e x i g e a n t u n e 

p r e s s i o n d e p l u s i e u r s a t m o s p h è r e s . 

L e filtre i n d u s t r i e l e s t c o m p o s é d ' u n g r a n d n o m 

b r e d e d i s q u e s filtrants s u p e r p o s é s . L e g r a n d m o 

d è l e d e s b r a s s e r i e s p e u t f o u r n i r j u s q u ' à 6 0 0 , 0 0 0 l i t r e s 

d ' e a u filtrée p a r j o u r 

L a m a t i è r e filtrante p o u r l e s p e t i t s a p p a r e i l s e s t 

u n p a p i e r s p é c i a l c o m p o s é u n i q u e m e n t d e fibres d e 

c o t o n p u r i f i é e s e t d e c h a r b o n a n i m a l , 1 0 à 2 0 % d u 

p o i d s d u c o t o n , d é b a r r a s s é d e t o u s l e s p h o s p h a t e s . 

D a n s l e s g r a n d s filtres r e s s e m b l a n t a u x p r e s s e s 

à l e v u r e s e t s e m a n i a n t d e l a m ê m e f a ç o n o n e m p l o i e 

l e p a p i e r c o n j o i n t e m e n t a v e c d e s t o i l e s s p é c i a l e m e n t 

p r é p a r é e s . 

C e s filtres, e m p l o y é s d a n s l e s g r a n d e s b r a s s e r i e s 

d ' A n g l e t e r r e ( A l s o p p s a n d s o n s . B a s s e t C ° , G u i n 

n e s s , I n d C o o p e e t C ° ) d o n n e n t , p a r a î t - i l , d e b o n s 

r é s u l t a t s . M a i s l e s r é s u l t a t s s e r a i e n t - i l s a u s s i b o n s 

a v e c l ' e a u d e b o i s s o n , a u p o i n t d e v u e b a c t é r i o l o 

g i q u e > E t a n t d o n n é e l a g r a n d e p r o p o r t i o n d e m a -
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t i è r e s o r g a n i q u e s ( f i b r e s d e c o t o n , t o i l e s ) q u i e n t r e n t 

d a n s l e u r c o m p o s i t i o n , i l e s t p e r m i s d e n d o u t e r 

q u a n d o n s a i t q u ' a v e c l e s m a t é r i a u x d o r i g i n e p u r e 

m e n t m i n é r a l e , i l e s t d é j à s i d i f f i c i l e d e m p ê c h e r la 

c u l t u r e d e s m i c r o b e s d a n s l e s p o r e s d u f i l t r e . 

Filtre à sable et à charbon. 

Voici encore un dispositif très simple, facile à 

m e t t r e e n p r a t i q u e p a r t o u t : 

D a n s u n s e a u o r d i n a i r e , o n p o s e v e r t i c a l e m e n t 

u n t u b e e n p o r c e l a i n e ( o u e n f e r ) d e 8 à 1 0 c e n t i 

m è t r e s d e d i a m è t r e , d o n t l e s d e u x e x t r é m i t é s s o n t à 

j o u r , e t p e r c é v e r s l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e d ' u n g r a n d 

n o m b r e d e p e t i t s t r o u s . 

C e l a f a i t , o n r e m p l i t l e s e a u j u s q u T a u x t r o i s q u a r t s 

e n v i r o n d e s a b l e fin e t p r o p r e , m é l a n g é a v e c d e s 

p e t i t s m o r c e a u x d e c h a r b o n d e b o i s ( l a b r a i s e d e 

b o u l a n g e r e s t r e c o m m a n d a b l e à c a u s e d e sa p o r o 

s i t é ) . E n v e r s a n t d e l ' e a u d a n s l e t u b e e n p o r c e 

l a i n e , c e t t e e a u s ' e n é c h a p p e a u s s i t ô t p a r l e s t r o u s 

p e r c é s à s o n o r i f i c e i n f é r i e u r , e t , t r a v e r s a n t l e s a b l e 

e t l e c h a r b o n , m o n t e a u m ê m e n i v e a u q u e d a n s l e 

t u b e , n i v e a u q u ' o n a s o i n d e m a i n t e n i r u n p e u a u 

d e s s u s d e l a c o u c h e s u p e r f i c i e l l e d u s a b l e . 

C e t t e e a u a i n s i p u r i f i é e p e u t ê t r e r e c u e i l l i e à l ' a i d e 

d ' u n s i p h o n . 
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P r o c é d é R i c h a r d . 

E. Richard, inspecteur principal du service des 

e a u x à V e r s a i l l e s , a e u l ' h e u r e u s e i d é e d ' a p p l i q u e r 

a u x f o n t a i n e s e n g r è s o r d i n a i r e s q u i s o n t e n c o r e s i 

r é p a n d u e s d a n s l e s m é n a g e s , l a p u r i f i c a t i o n d e l ' e a u 

à l ' a i d e d u f e r e t d u c h a r b o n . N o u s c o n n a i s s o n s l e s 

r é a c t i o n s q u i s e p a s s e n t d a n s c e s c o n d i t i o n s a u p o i n t 

d e v u e d e l a d e s t r u c t i o n d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s e t 

d e s m i c r o b e s e t d e l a fixation d e s s u b s t a n c e s o d o 

r a n t e s e t c o l o r a n t e s . 

V o i c i l e p r o c é d é t e l q u e R i c h a r d l e d é c r i t : 

« J ' a d m e t s q u e c h a c u n a c h e z s o i s o i u n e f o n t a i n e 

filtrante, u n e b o u l e à r i z e n f e r , u n e c h a i n e t t e e n 

f e r , u n p i t o n e n f e r e t d u charbon d e b o i s ; j e 

c o n c a s s e l e c h a r b o n a u s s i p e t i t q u e p o s s i b l e , j e r e m 

p l i s l a b o u l e q u e j e f i x e p a r s o n a n n e a u à l ' u n e d e s 

e x t r é m i t é s d e l a c h a î n e t t e ; j e c o u p e c e l l e - c i à l a 

l o n g u e u r v o u l u e p o u r q u e l a b o u l e r e s t e s u s p e n d u e 

à 1 0 c e n t i m è t r e s e n v i r o n a u d e s s u s d u t o n d d e l a 

f o n t a i n e , c ' e s t - à - d i r e a s s e z h a u t p o u r p l o n g e r d a n s 

l e c o u r a n t m o y e n d e s v e i n e s fluides p é n é t r a n t d a n s 

l e c o m p a r t i m e n t d e l ' e a u f i l t r é e , a s s e z b a s p o u r 

a t t e i n d r e t o u t e s l e s m o l é c u l e s , e t n e p a s ê t r e p o u r 

t a n t c o u v e r t e p a r l e s d é p ô t s q u e p r o d u i t l e d é p o u i l 

l e m e n t d e l ' e a u ; j ' o u v r e e n c r o c h e t l a d e r n i è r e 

m a i l l e o p p o s é e à l a b o u l e , j e f i x e à l ' i n t é r i e u r d u 

c o u v e r c l e u n p i t o n , d e f a ç o n à c e q u e l a b o u l e 

o c c u p e l ' a x e d e l ' e s p a c e l i b r e e n t r e l a p i e r r e f i l t r a n t e 

e t l à p a r o i o p p o s é e d e l a f o n t a i n e , e t j ' a c c r o c h e l a 
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chaînette, après avoir ajouté toutefois à la boule 

Fig. 16. — C o f f r e t é p u r a t e u r R i c h a r d . 

Coupe en é l é v a t i o n de la f o n t a i n e avec son a p p a r e i l : A , partie 
de f o n t a i n e dans l a q u e l l e o n verse Peau à filtrer; B , compar t i 
m e n t de l ' eau filtrée; C, D , E , p i e r r e po reuse c o n s t i t u a n t le filtre 
h a b i t u e l ; F , r o b i n e t de d é c h a r g e à o u v r i r seulement l o r s d u net
t oyage de la f o n t a i n e ; G, R o b i n e t d ' eau f i l t r é e o u d ' a l i m e n t a t i o n ; 
H , ven touse d u c o m p a r t i m e n t d u filtre; I , c o u v e r c l e en bois» 
m o b i l e , de la f o n t a i n e ; J , p i t o n f e r m é fixé a u d i t couverc le ; 
J , K , c h a î n e en f e r s e r v a n t à la s u s p e n s i o n d u c o f f r e t ; L , Cofïret-
é p u r a t e u r avec c r o c h e t s u s p e n d u à la c h a î n e J , K , C o u v r a n t et 
r e n f e r m a n t le c h a r b o n de bo i s , p l a c é à 0 m 10 c, e n v i r o n au dessus 
d u f o n d de la f o n t a i n e ; M , p i eds o u s u p p o r t s de la f o n t a i n e . 

• 

q u e l q u e s g r a m m e s d e f e r p o u r l ' o b l i g e r à p l o n g e r 
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d e s u i t e . L e s g r o s s e s b o u l e s à r i z q u o n r e n c o n t r e 

d a n s l e c o m m e r c e s e v e n d e n t e n v i r o n i f r . 7 5 ; e l l e s 

c o n t i e n n e n t 2 0 0 g r a m m e s d e c h a r b o n s e c . L ' i n s t a l 

l a t i o n n ' e s t d o n c p a s c o û t e u s e . » 

O n a d m e t q u e l é s 2 0 0 g r a m m e s d e c h a r b o n 

p e u v e n t é p u r e r 2 0 0 l i t r e s d ' e a u ; i l s u f f i r a d o n c d e 

r e n o u v e l e r l e c h a r b o n q u a n d o n a u r a c o n s o m m é 

2 0 0 l i t r e s d ' e a u . 

U n e c o m m i s s i o n s p é c i a l e , n o m m é e à V e r s a i l l e s , a 

é t u d i é l e s r é s u l t a t s o b t e n u s a u m o y e n d e l ' a p p a r e i l 

R i c h a r d , e t i l a é t é r e c o n n u p a r l ' a n a l y s e c h i m i q u e 

e t m i c r o g r a p h i q u e q u e l ' a c t i o n d e c e s y s t è m e é t a i t 

d ' u n e , g r a n d e e f f i c a c i t é p o u r d é b a r r a s s e r l e s e a u x 

d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s e t d e s p r o d u i t s g a z e u x q u i 

p o u v a i e n t e n a l t é r e r l a p u r e t é . 

E n t o u t c a s , c ' e s t u n p r o c é d é i n g é n i e u x e t q u o n 

n e s a u r a i t t r o p r e c o m m a n d e r a t o u t e s l e s p e r s o n n e s , 

e t e l l e s s o n t l é g i o n , q u i p o s s è d e n t c h e z e l l e s u n e f o n 

t a i n e à p i e r r e f i l t r a n t e . 

Filtre Bishof. 

Nous savons déjà que ce filtre repose sur l'emploi 

d u f e r s p o n g i e u x , d o n t j ' a i d o n n é l e m o d e d e p r é 

p a r a t i o n , q u e c e s y s t è m e a é t é a p p l i q u é e n g r a n d , 

p e n d a n t u n c e r t a i n t e m p s , à l ' é p u r a t i o n d e s e a u x 

d ' A n v e r s , e t p o u r q u e l l e s r a i s o n s ( d i f f i c u l t é s d e 

n e t t o y a g e ) i l a é t é r e m p l a c é p a r l e s y s t è m e A n 

d e r s o n . 

J e v a i s d é c r i r e i c i l e f i l t r e q u i é t a i t c o n s t r u i t p o u r 

l e s ^ u s a g e s d o m e s t i q u e s e t q u i a e u u n e g r a n d e 
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v o g u e e n A n g l e t e r r e , à l a s u i t e d e s r a p p o r t s f a y d - ' 

r a b l e s d e l a p a r t d e s i n s p e c t e u r s d e l a p o l l u t i o n d e s 

r i v i è r e s , d e s m é d e c i n s m i l i t a i r e s e t a u s s i d e s m é 

d e c i n s d e l ' a r m é e p r u s s i e n n e . 

C e f i l t r e c o n s i s t e e n u n e f o n t a i n e r e c t a n g u l a i r e 

d i v i s é e s u r s a h a u t e u r e n q u a t r e c o m p a r t i m e n t s . L e 

c o m p a r t i m e n t i n f é r i e u r r e ç o i t l ' e a u f i l t r é e e t e s t 

m u n i d ' u n r o b i n e t p l a c é e n b a s . L e s e c o n d c o m p a r 

t i m e n t r e n f e r m e t r o i s c o u c h e s s u p e r p o s é e s d e s a b l e 

p r é p a r é , f o r m é d ' u n m é l a n g e d e g r a v i e r f i n e t d e 

b i o x y d e d e m a n g a n è s e n a t u r e l d e s t i n é à e n l e v e r à 

l ' e a u l a p e t i t e q u a n t i t é d e f e r q u i p e u t s ' y t r o u v e r 

e n d i s s o l u t i o n ; c e s c o u c h e s d e s a b l e r e p o s e n t s u r 

u n e c l o i s o n p e r c é e d e t r o u s ; a u - d e s s o u s d e c e l l e - c i 

e x i s t e u n e a u t r e c l o i s o n e n g r è s f o r m a n t c u v e t t e à 

s o n c e n t r e e t q u i p o r t e u n e o u v e r t u r e q u ' o n p e u t 

o u v r i r p l u s o u m o i n s à l ' a i d e d ' u n e c l e f s e m a n œ u 

v r a n t d e l ' e x t é r i e u r , o u v e r t u r e p a r l a q u e l l e l ' e a u 

p u r i f i é e s e r e n d d a n s l e c o m p a r t i m e n t i n t é r i e u r . L e 

t r o i s i è m e c o m p a r t i m e n t e s t r e m p l i d e f e r s p o n g i e u x 

q u i e s t r e t e n u p a r d e u x c l o i s o n s e n g r è s p e r f o r é , 

p l a c é e s l ' u n e à l a p a r t i e i n f é r i e u r e e t l ' a u t r e à l a 

p a r t i e s u p é r i e u r e . E n f i n l e q u a t r i è m e c o m p a r t i m e n t 

e s t c e l u i d e l ' e a u à f i l t r e r q u i y p é n è t r e à l ' a i d e d ' u n 

r o b i n e t , m u n i r d ' u n flotteur, p a r c e q u ' i l f a u t q u e l e 

f e r s p o n g i e u x s o i t t o u j o u r s r e c o u v e r t d ' u n e c o u c h e 

d ' e a u . 

N o u s n e r e v i e n d r o n s p a s s u r l ' e n c r a s s e m e n t d u 

f e r s p o n g i e u x e t s u r l a n é c e s s i t é d e s r e n o u v e l l e m e n t s 

e t d e s n e t t o y a g e s p é r i o d i q u e s . 
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F i l t r e à m i c r o - m e m b r a n e d e B r e y e r , 

Il se compose de deux grilles métalliques en laiton 

n i c k e l é , à m a i l l e s c a p i l l a i r e s ; c e s g r i l l e s s o n t t e n d u e s 

s u r d e s c a d r e s c i r c u l a i r e s o u r e c t a n g u l a i r e s , h e r m é 

t i q u e m e n t a s s e m b l é e s , l a i s s a n t e n t r e l e s g r i l l e s , 

s o u t e n u e s p a r d e l é g è r e s a r m a t u r e s , u n i n t e r v a l l e 

( 3 m i l l i m . ) à r e m p l i r p a r u n e b o u i l l i e d ' a m i a n t e p r é 

p a r é e d ' u n e f a ç o n s p é c i a l e , e t q u ' o n f i x a i t t o u t 

d ' a b o r d à l ' a i d e d ' u n v e r n i s à l a l a q u e . D a n s l e s 

m o d è l e s p l u s r é c e n t s l e s l a m e l l e s d ' a m i a n t e s o n t 

e n c a d r é e s d e c a o u t c h o u c a u l i e u d ' ê t r e c o l l é e s s u r 

l e l a i t o n , c e q u i a s s u r e u n e f e r m e t u r e p l u s h e r m é 

t i q u e e t n e l a i s s e p l u s s u i n t e r d ' e a u e n t r e l e c a d r e e t 

l a l a m e l l e d ' a m i a n t e . E n f i n , c e s p l a q u e s s o n t s t é r i 

l i s é e s à l ' é t u v e a v a n t d ' ê t r e m o n t é e s . 

C e s é l é m e n t s d e f i l t r e s o n t d e d i m e n s i o n s v a r i a 

b l e s ; i l s o n t d e 1 2 à i 5 c e n t i m è t r e s d e d i a m è t r e 

p o u r l e s u s a g e s o r d i n a i r e s . U n e o u v e r t u r e , m é n a g é e 

d a n s l ' é p a i s s e u r d e s d e u x c a d r e s u n i s p e r m e t d e 

f a i r e c o m m u n i q u e r l ' i n t é r i e u r , c ' e s t - à - d i r e l ' a m i a n t e 

p r i s e e n t r e l e s d e u x g r i l l e s , a v e c u n t u b e q u i l i v r e 

l e a u f i l t r é e . 

C e t é l é m e n t , p l a c é d a n s l e l i q u i d e à f i l t r e r , l u i 

p r é s e n t e s e s d e u x f a c e s q u i s o n t t r a v e r s é e s a v e c l a 

m o i n d r e d i f f é r e n c e d e n i v e a u , d e u x à t r o i s c e n t i 

m è t r e s . 

O n c o m p r e n d q u ' e n p l a ç a n t p l u s i e u r s d e c e s d i s 

q u e s f i l t r a n t s l e s u n s à c ô t é d e s a u t r e s e t e n t e s 

f a i s a n t c o m m u n i q u e r a v e c u n t u b e , o n c o n s t i t u e d e s 
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b a t t e r i e s c a p a b l e s d e d o n n e r à l ' a p p a r e i l u n e g r a n d e 

p u i s s a n c e ; o n a f a i t d e s f i l t r e s p o u v a n t d o n n e r 

3 o . o o o l i t r e s à l ' h e u r e . 

Q u a n t à l ' a m i a n t e q u i f o r m e l a p a r t i e f o n d a m e n 

t a l e d u f i l t r e , o n l u i f a i t s u b i r l e s p r é p a r a t i o n s s u i 

v a n t e s : E l l e e s t d ' a b o r d t r i t u r é e s o u s u n e m e u l e 

v e r t i c a l e , e t p a r l e l a v a g e o n l a d é b a r r a s s e d e s c o r p s 

é t r a n g e r s . L a n i a s s e p â t e u s e o b t e n u e p a r m a c é r a 

t i o n d a n s l ' e a u e t p a r d é c a n t a t i o n e s t m é l a n g é e à 

p a r t i e s é g a l e s a v e c d u c a r b o n a t e d e c h a u x c r i s t a l l i s é 

e n g r o s g r a i n s e t o n b r o i e d e n o u v e a u l e t o u t s o u s 

l a m e u l e . L e s g r a i n s d e c a r b o n a t e é c r a s e n t , d é c h i 

r e n t , é c a r t e n t l e s f i l a m e n t s l e s p l u s t é n u s d e l ' a m i a n t e 

q u i f i n i s s e n t p a r n ' a v o i r p l u s , p a r a î t - i l , q u e i / i o o o d e 

m i l l i m è t r e d e d i a m è t r e , 2 à 3 m i l l i m è t r e s d e l o n g 

e t m ê m e m o i n s . O n t r a i t e e n s u i t e c e t t e b o u i l l i e a v e c 

u n p e u d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e q u i d i s s o u t l e c a r b o 

n a t e . L a p â t e e s t d é l a y é e d a n s l ' e a u ; l e s p a r t i c u l e s 

l e s p l u s f i n e s s e d é p o s e n t d a n s u n b a c à é c o u l e m e n t 

l e n t , s u r u n e t o i l e m é t a l l i q u e r e c o u v e r t e d e t u l l e , 

c o m m e l a p â t e à p a p i e r . 

D ' a p r è s E . M u l l e r ( n o v e m b r e 1 8 8 4 ) , l e filtre B r e y e r 

r e t i e n t l e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s l e s p l u s fines ; d e s 

e a u x t e i n t é e s a u c a r m i n o u à l ' o u t r e m e r e n s o r t e n t 

a b s o l u m e n t d é c o l o r é e s . 

R e t i e n t - i l a u s s i b i e n l e s m i c r o b e s ? c ' e s t l à l e p o i n t 

i m p o r t a n t . 

D a n s u n e c o n f é r e n c e f a i t e à V i e n n e , l e 1 6 d é 

c e m b r e 1 8 8 4 , W e i c h s e l b a u m a e x p o s é l e r é s u l t a t d e 

s e s e x p é r i e n c e s . D u v i r u s c h a r b o n n e u x t r è s a c t i f 

f u t filtré à t r a v e r s l e s p l a q u e s d i t e s « m i c r o - m e m -
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b r a n e s » ; l e s s o u r i s a u x q u e l l e s o n i n j e c t a s o u s l a 

p e a u u n e s e r i n g u e d e P r a v a z d e c e l i q u i d e f i l t r é 

r e s t è r e n t b i e n p o r t a n t e s , a l o r s q u e q u e l q u e s g o u t t e s 

d u l i q u i d e n o n filtré a m e n a i e n t t o u j o u r s l a m o r t . 

L e s d i l u t i o n s d e c r a c h a t s t u b e r c u l e u x i n j e c t é e s , 

a p r è s a v o i r é t é filtrées, s o u s l a p e a u d e s c o b a y e s , 

n e d é t e r m i n è r e n t p l u s q u e q u e l q u e s r a r e s t u b e r 

c u l e s . 

L e d o c t e u r H . B u e h n e r , d e M u n i c h , a f a i t d e s o n 

c ô t é u n e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s e n 1 8 8 6 . I l s ' e s t s e r v i 

d u m o d è l e d e s t i n é a u x m é n a g e s d o n t l e s l a m e l l e s 

filtrantes r e p r é s e n t e n t u n e s u r f a c e d e 2 3 o c e n t i 

m è t r e s c a r r é s . I l y a f a i t p a s s e r , s a n s c h a n g e r d e 

l a m e l l e : i ° u n e e a u d e - p u i t s c o n n u e p o u r ê t r e r i c h e 

e n b a c t é r i e s ( l e r é s u l t a t f u t p a r f a i t : d e 1 4 0 0 p a r c e n 

t i m è t r e c u b e , l a p r o p o r t i o n d e s g e r m e s t o m b a à o ) ; 

2 0 u n e e a u c h a r g é e a r t i f i c i e l l e m e n t d e b a c i l l e s t y p h i 

q u e s d e c u l t u r e p u r e ( l a p r o p o r t i o n d e s g e r m e s 

d a n s l ' e a u s o r t a n t d u filtre p a s s a d e 1 9 0 , 0 0 0 à u n e 

m o y e n n e d e 1 0 0 p a r c e n t i m è t r e c u b e ) ; 3 ° u n e e a u 

a d d i t i o n n é e d ' u n e c u l t u r e p u r e d e s p o r e s d e b a c i l l e s 

d u f o i n ( i l y a v a i t 4 4 , 0 0 0 s p o r e s d a n s l ' e a u à filtrer, 

e t s e u l e m e n t 1 1 9 à i 5 o d a n s l ' e a u s o r t i e d u f i l t r e ) . 

D a n s u n e a u t r e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s , i l r e m p l a ç a , 

a v e c l e s p r é c a u t i o n s r e c o m m a n d é e s , l e s l a m e l l e s q u i 

a v a i e n t s e r v i a u x é p r e u v e s p r é c é d e n t e s p a r d e s l a 

m e l l e s n e u v e s e t i l f i t p a s s e r d e n o u v e a u d e l ' e a u 

d e p u i t s c o n t e n a n t d e s b a c t é r i e s . C e t t e f o i s , l a 

m o y e n n e d e s g e r m e s é t a n t d e 4 - 8 3 o p a r c e n t i m è t r e 

c u b e d a n s l ' e a u n o n f i l t r é e , e l l e r e s t a à 1 7 a p r è s l a 

f i l t r a t i o n , c ' e s t - à - d i r e 1 s u r 2 8 4 . 
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C e s r é s u l t a t s m o n t r e n t q u e l e f i l t r e B r e y e r n es t 

p a s l e f i l t r e p a r f a i t , p u i s q u ' i l l a i s s e p a s s e r d e s m i 

c r o b e s ; i l s d é m o n t r e n t , e n o u t r e , q u e l a f i n e s s e d e s 

f i l a m e n t s e m p l o y é s p o u r l a c o n s t r u c t i o n d ' u n f i l t r e 

n e j o u e p a s u n r ô l e a u s s i i m p o r t a n t q u ' o n v e u t b i e n 

l e d i r e , p u i s q u e v o i c i u n e m e m b r a n e c o n s t i t u é e p a r 

d e s f i l a m e n t s d o n t c e r t a i n s n ' o n t , d ' a p r è s l ' a u t e u r , 

q u e i / i o o o d e m i l l i m è t r e , t a n d i s q u e l a p o r c e l a i n e 

s e r a i t f o r m é e p a r d e s g r a i n s b e a u c o u p p l u s v o l u -

m i n i u x e t s u r t o u t , c e q u i e s t l a c h o s e i m p o r t a n t e , 

l a i s s a n t e n t r e d e u x d e s e s p a c e s v i d e s p l u s g r a n d s 

q u ' a v e c l ' a m i a n t e . J ' a i f a i t v o i r , e n e x p o s a n t l a 

t h é o r i e d e l a f i l t r a t i o n , q u ' i l n ' é t a i t p a s s i n é c e s s a i r e 

q u e c e l a d e v i s e r à o b t e n i r d e s e s p a c e s v i d e s p l u s 

p e t i t s q u e l e s m i c r o b e s ( c e q u i e n p r a t i q u e d o i t ê t r e 

à p e u p r è s i m p o s s i b l e ) ; i l s u f f i t q u e l e v o l u m e d e 

c h a c u n d e c e s e s p a c e s v i d e s s o i t a s s e z p e t i t p o u r 

q u e l e s p a r t i c u l e s , l e s m i c r o b e s , a r r i v a n t d a n s l e u r 

i n t é r i e u r , s o i e n t d a n s l a s p h è r e d ' a c t i o n d e l e u r p o u v o i r 

d ' a t t r a c t i o n m o l é c u l a i r e . 

E n f a i t , l e f i l t r e à m i c r o - m e m b r a n e d ' a m i a n t e n e 

f i l t r e p a s m i e u x , j e s e r a i s b i e n t e n t é d e d i r e f i l t r e 

m o i n s b i e n q u e l e f i l t r e C h a m b e r l a n d e n p o r c e l a i n e 

c u i t e . I l a , d e p l u s , s u r c e d e r n i e r u n g r a n d i n c o n 

v é n i e n t , c ' e s t q u ' i l e s t b e a u c o u p p l u s d é l i c a t ; q u e 

d e p r é c a u t i o n s s o n t n é c e s s a i r e s , e n e f f e t , p o u r q u e , 

d a n s l a c o n f e c t i o n d e l a m e m b r a n e , d a n s l a r é u n i o n 

d e c e l l e - c i s u r s e s c a d r e s , d a n s l ' a s s e m b l a g e d e 

c e u x - c i , d a n s l e s j o i n t s a v e c l e t u b e d e s o r t i e d e 

l ' e a u , i l n ' y a i t p a s l a m o i n d r e f i s s u r e . S o n m o d e 

d ' e s s a i e s t b i e n p l u s d i f f i c i l e a u s s i , e t e n f i n , l e n e t -
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t o y a g e n e d o i t p a s ê t r e a i s é , d ' a u t a n t p l u s q u ' i l 

s ' e n c r a s s e r a p i d e m e n t . 

Filtre du docteur H esse. 

Le docteur Hesse a étudié la plupart des filtres 

c o n n u s , i l e n c o n c l u t q u e t o u s l a i s s e n t p a s s e r d e s 

b a c t é r i e s , e t q u e s o u v e n t m ê m e l ' e a u c o n t i e n t p l u s 

d e b a c t é r i e s a p r è s a v o i r t r a v e r s é l e f i l t r e , e t i l 

a j o u t e q u ' i l n e c o n n a î t q u e d e u x f i l t r e s d o n n a n t u n e 

e a u s t é r i l i s é e : l e f i l t r e e n p o r c e l a i n e d e C h a m b e r l a n d , 

d o n t i l a m o d i f i é q u e l q u e s d é t a i l s a v e c K . M c e l l e r , 

e t s o n f i l t r e à l ' a m i a n t e , q u i n e s t d ' a i l l e u r s q u u n e 

i m i t a t i o n d u f i l t r e B r e y e r ; i l s e c o m p o s e , e n e f f e t , 

d ' u n e m i n c e c o u c h e d ' a m i a n t e ( m o i n s d e u n m i l l i 

m è t r e ) f o r t e m e n t c o m p r i m é e e n t r e d e u x d i s q u e s 

p e r c é s d e t r o u s . 

I l c o n s e i l l e , d ' u n e f a ç o n g é n é r a l e , d ' e m p l o y e r d e 

f a i b l e s p r e s s i o n s q u i f o u r n i s s e n t p e n d a n t d e l o n g s 

m o i s u n e q u a n t i t é d ' e a u t o u j o u r s é g a l e . A v e c l e s 

f o r t e s p r e s s i o n s , l e s v o l u m e s f o u r n i s d é c r o i s s e n t 

r a p i d e m e n t , c e q u i t i e n t à c e q u e l e s m a t i è r e s e n 

s u s p e n s i o n c o m m e n c e n t p a r b o u c h e r l e s p o r e s l e s 

p l u s l a r g e s e t q u e l ' o b t u r a t i o n c o n t i n u e p a r l e s p o r e s 

l e s p l u s f i n s ; e l l e e s t d ' a u t a n t p l u s h e r m é t i q u e q u e 

l ' e a u e s t p l u s i m p u r e e t q u e l a p r e s s i o n e s t p l u s 

f o r t e , p a r c e q u e l e s p a r t i c u l e s o b t u r a n t e s s o n t d ' a u 

t a n t p l u s s o l i d e m e n t p r e s s é e s d a n s l e s p c r e s d e l a 

p o r c e l a i n e . 
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F i l t r e Arnold et Schimmer ( F i g . 1 7 ) . 

Ce filtre a été construit sur les indications de 

P i e f k e , d i r e c t e u r d e s e a u x d e B e r l i n . E n v o i c i l a 

d e s c r i p t i o n d a p r è s J . A r n o u l d : C ' e s t u n e n s e m b l e 

d e c o m p a r t i m e n t s filtrants, s u p e r p o s é s e t r e n f e r m é s 

d a n s u n r é c i p i e n t c y l i n d r i q u e c o m m u n ; l ' e a u filtre 

d e b a s e n h a u t e t s e c o l l e c t i o n n e à l a p a r t i e s u p é 

r i e u r e d u c y l i n d r e . L a m a t i è r e filtrante e s t l a c e l l u 

l o s e p r é p a r é e , o u l ' a m i a n t e à l ' é t a t d e b o u i l l i e o u 

s o u s f o r m e d e d i s q u e s o b t e n u s p a r c o m p r e s s i o n . 

E l l e e s t d é p o s é e s u r d e s p l a q u e s d e t ô l e s c r i b l é e s 

d e t r o u s e t r e c o u v e r t e s d ' u n e t o i l e m é t a l l i q u e t r è s 

l é g è r e , e n c u i v r e é t a m é ( o n v o i t q u e c ' e s t u n e r é m i 

n i s c e n c e d u filtre B r e y e r ) . L e n e t t o y a g e d e c e filtre, 

q u i e s t t r è s é n e r g i q u e , s ' e f f e c t u e a u m o y e n d ' u n e 

p a i r e d e b r a s , d a n s c h a q u e c o m p a r t i m e n t filtrant, 

p o r t é s p a r u n a x e v e r t i c a l , q u ' u n e m a n i v e l l e p l a c é e 

a u d e s s u s d u c o u v e r c l e p e r m e t d é m o u v o i r . C e s 

b r a s o u a i l e t t e s r a c l e n t l e s i m p u r e t é s d é p o s é e s p a r 

l ' e a u e t e n m ê m e t e m p s l a b o u i l l i e filtrante, b r a s s e n t 

l e t o u t s o u s u n c o u r a n t d ' e a u q u e l ' o n d i r i g e à l ' i n 

t é r i e u r , e t p r é p a r e n t l ' a p p a r e i l à u n l a v a g e c o m p l e t . 

O n p e u t , e n c o m b i n a n t l ' e f f e t d e c e c o u r a n t a v e c u n 

j e u d e r o b i n e t s , s o i t l a i s s e r r e t o m b e r s u r l a t o i l e m é 

t a l l i q u e l a b o u i l l i e - f i l t r e q u ' o n s u p p o s e a s s e z l a v é e , 

s o i t f a i r e é c o u l e r e n t i è r e m e n t l a m a t i è r e filtrante 

e l l e - m ê m e , a v e c l e s i m p u r e t é s q u ' e l l e r e t e n a i t . 

D ' a p r è s \ V H e s s e , c e filtre d o i t ê t r e r a n g é p a r m i 
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les filtres ordinaires, et il propose de l'employer à 

filtrer d ' a b o r d , p o u r l a d é b a r r a s s e r d e s p l u s g r o s s e s 

Fig. 17 . — F i l t r e A r n o l d e t S c h i m m e r . 

i m p u r e t é s , l ' e a u q u e l ' o n v e u t e n s u i t e f a i r e p a s s e r 

p a r u n filtre i m p é n é t r a b l e a u x m i c r o o r g a n i s m e s . 

GUINOCHET. EaUX. 6 . . 
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F i l t r e Chamberland. 

Tout le monde en France connaît le « Filtre Cham

b e r l a n d , s y s t è m e P a s t e u r » . O n l ' e m p l o i e a u s s i t r è s 

f r é q u e m m e n t à l ' é t r a n g e r , s o i t s o u s s a f o r m e e t s o u s 

s o n n o m o r d i n a i r e s , s o i t a p r è s l ' a v o i r p l u s o u m o i n s 

m o d i f i é e t d é b a p t i s é . O n p e u t d i r e q u e c ' e s t l e p r e 

m i e r filtre a y a n t u n e a c t i o n r é e l l e s u r l a s é p a r a t i o n 

d e s m i c r o b e s d e l ' e a u ; i l a o u v e r t l a v o i e à t o u s l e s 

a u t r e s f i l t r e s d e p o r c e l a i n e o u d a m i a n t e , e t a p o s é 

e t r é s o l u l e p r e m i e r d ' u n e f a ç o n p r a t i q u e l e p r o 

b l è m e d e l ' o b t e n t i o n r é g u l i è r e d ' e a u p u r e d e t o u t 

g e r m e . 

V o i c i d ' a i l l e u r s l a d e s c r i p t i o n q u ' e n a d o n n é C h a m 

b e r l a n d l u i - m ê m e , d a n s u n e C o n f é r e n c e s u r l e s m i 

c r o b e s d e s m a l a d i e s d a n s l ' a i r e t d a n s l ' e a u : 

« D a n s l e l a b o r a t o i r e d e M . P a s t e u r , o n f i l t r e l e s 

l i q u i d e s d a n s l e s q u e l s o n a c u l t i v é d e s m i c r o b e s , a f i n 

d e l e s s é p a r e r d u m i l i e u l i q u i d e d a n s l e q u e l i l s se 

t r o u v e n t . N o u s n o u s s e r v o n s , à c e t e f f e t , d ' u n p e t i t 

t u b e e n p o r c e l a i n e d é g o u r d i e , q u e n o u s a v o n s f a i t 

c o n s t r u i r e s p é c i a l e m e n t d a n s c e b u t . L e l i q u i d e t r a 

v e r s e l a p a r o i p o r e u s e s o u s l ' i n f l u e n c e d e l a p r e s 

s i o n a t m o s p h é r i q u e , c a r n o u s f a i s o n s l e v i d e a u t o u r 

d u t u b e , à l ' a i d e d ' u n e m a c h i n e p n e u m a t i q u e . O n 

r e c u e i l l e a i n s i , a p r è s p l u s i e u r s h e u r e s , q u e l q u e s c e n 

t i m è t r e s c u b e s d e l i q u i d e a b s o l u m e n t p u r . 

« C ' e s t c e p r o c é d é q u e j ' a i a p p l i q u é à l a f i l t r a t i o n d e 

l ' e a u . J ' y a i i n t r o d u i t s e u l e m e n t l e s m o d i f i c a t i o n s n é 

c e s s a i r e s p o u r r e n d r e l ' a p p a r e i l t o u t à f a i t p r a t i q u e . 
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Mon appareil se compose {Fig. 18) d'un tube de 

p o r c e l a i n e d é g o u r d i e A r e n v e r s é s u r u n e ] b a g u e d e 

Fig. 18 . — F i l t r e C h a m b e r l a n d . 

p o r c e l a i n e é m a i l l é e f a i s a n t c o r p s a v e c l u i e t p o r t a n t 

u n e o u v e r t u r e B p o u r l ' é c o u l e m e n t d e l ' e a u . C e t u b e 

e s t p l a c é d a n s u n a u t r e t u b e m é t a l l i q u e D , s ' a d a p -
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t a n t d i r e c t e m e n t s u r u n r o b i n e t s o u d é s u r l a c o n 

d u i t e . U n é c r o u C p l a c é à l a b a s e e t q u e T o n s e r r e 

à l a m a i n p e r m e t , g r â c e à u n e r o n d e l l e d e c a o u t 

c h o u c p l a c é e s u r l a b a g u e é m a i l l é e , d e c l o r e l i e r 

m é t i q u e m e n t l e t u b e m é t a l l i q u e . 

t D a n s c e s c o n d i t i o n s , l o r s q u ' o n o u v r e l e r o b i n e t , 

l ' e a u r e m p l i t l a p a r t i e c o m p r i s e e n t r e l e t u b e m é t a l 

l i q u e e t l e t u b e p o r e u x o u bougie f i l t r a n t e . E l l e 

f i l t r e l e n t e m e n t s o u s l ' i n f l u e n c e d e l a p r e s s i o n , à 

t r a v e r s l a p a r o i , d e l ' e x t é r i e u r à l ' i n t é r i e u r , o ù e l l e 

s e d é p o u i l l e d e t o u t e s l e s m a t i è r e s s o l i d e s , y c o m p r i s 

l e s m i c r o b e s e t l e s g e r m e s q u e l l e r e n f e r m e . E l l e 

s ' é c o u l e t o u t à f a i t p u r e p a r l e t u b e i n f é r i e u r d a n s u n 

v a s e o ù o n l a r e ç o i t . » 

L a b o u g i e f i l t r a n t e a 2 0 c e n t i m è t r e s d e l o n g u e u r 

s u r 2 c e n t . 1/2 d e d i a m è t r e . C o m m e l e d é b i t d ' u n e 

s e u l e b o u g i e e s t a s s e z r e s t r e i n t , o n a s s e m b l e u n 

n o m b r e p l u s o u m o i n s g r a n d d e b o u g i e s d a n s u n 

r é c i p i e n t m é t a l l i q u e , d o n t l e c o u v e r c l e b o u l o n n é 

p e r m e t d ' y m a i n t e n i r l ' e a u s o u s p r e s s i o n , s a n s 

a v o i r à c r a i n d r e d e f u i t e s ( F i g . 1 9 ) . C e s b o u g i e s 

s o n t g é n é r a l e m e n t d i s p o s é e s e n c e r c l e s s i m p l e s 

o u c o n c e n t r i q u e s , e t l e t é t o n d e c h a q u e b o u g i e 

e s t r e l i é à l ' a i d e d ' u n t u b e e n c a o u t c h o u c s u r 

u n t é t o n c o r r e s p o n d a n t d ' u n t u b e e n p o r c e l a i n e 

v e r n i s s é e f o r m a n t l u i - m ê m e u n c e r c l e o u p l u s i e u r s 

c e r c l e s c o n c e n t r i q u e s a v e c u n u n i q u e t u b e l a t é r a l 

d e s o r t i e . O n r e m p l a c e q u e l q u e f o i s l e t u b e e n 

p o r c e l a i n e p a r u n t u b e e n m é t a l m o i n s f r a g i l e . 

O n p e u t a i n s i , e n a u g m e n t a n t l e n o m b r e d e s b o u 

g i e s e t e n r é u n i s s a n t e n b a t t e r i e s p l u s i e u r s f i l t r e s 
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à n o m b r e u s e s b o u g i e s , o b t e n i r u n v o l u m e d ' e a u 

p o u v a n t r é p o n d r e à t o u s l e s b e s o i n s . 

C o m m e n o u s v e n o n s d e l e v o i r , l a p r e s s i o n e s t 

Fig. 19 . 

F i l t r e C h a m b e r l a n d s o u s p r e s s i o n , à p l u s i e u r s b o u g i e s . 

nécessaire pour le passage de l'eau à travers le tube 

d e p o r c e l a i n e ; o r , i l a r r i v e a s s e z s o u v e n t q u e c e t t e 

p r e s s i o n f a i t d é f a u t , à l a c a m p a g n e p a r e x e m p l e , e t 

m ê m e d a n s u n c e r t a i n n o m b r e d e v i l l e s . I l e s t f a c i l e 

6 . . . 
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d ' y r e m é d i e r p a r l ' u n d e s d e u x d i s p o s i t i f s s u i v a n t s : 

o u b i e n a d a p t e r a u r é c i p i e n t m é t a l l i q u e c l o s r e n f e r 

m a n t l e s b o u g i e s , u n e p o m p e d e s t i n é e à y r e f o u l e r 

s o u s p r e s s i o n l ' e a u p u i s é e à u n r é s e r v o i r q u e l c o n q u e 

( c ' e s t d ' a i l l e u r s l à u n p r o c é d é a p p l i q u é a u j o u r d ' h u i 

à u n g r a n d n o m b r e d e f i l t r e s ) ; o u b i e n ( e t c ' e s t l e 

d i s p o s i t i f u t i l i s é d a n s l e s l a b o r a t o i r e s p o u r f i l t r e r l e s 

b o u i l l o n s d e c u l t u r e ) p l o n g e r l a b o u g i e d a n s l ' e a u à 

f i l t r e r , r é u n i r s o n t é t o n à l ' a i d e d ' u n t u b e e n c a o u t 

c h o u c t r è s é p a i s à u n t u b e r e c o u r b é e n t r a n t à f r o t 

t e m e n t d a n s u n b o u c h o n d e c a o u t c h o u c à d e u x t r o u s 

p l a c é s u r u n r é c i p i e n t e n v e r r e ; d a n s l e s e c o n d t r o u 

s e t r o u v e u n a u t r e t u b e r e c o u r b é p e r m e t t a n t d e f a i r e 

l e v i d e d a n s l e r é c i p i e n t e n v e r r e , s o i t à l ' a i d e d ' u n e 

t r o m p e , s o i t à T a i d e d ' u n e p e t i t e p o m p e à m a i n ( j e 

m e s u i s s e r v i l o n g t e m p s à l a c a m p a g n e d e c e d i s p o 

s i t i f e t j ' e m p l o y a i s , p o u r f a i r e l e v i d e , l a p e t i t e p o m p e 

d ' u n a s p i r a t e u r P o t a i n ) . 

T o u t c e t a g e n c e m e n t e s t q u e l q u e p e u c o m p l i q u é , 

e t n é c e s s i t e u n e p e t i t e d é p e n s e s u p p l é m e n t a i r e . O r , 

p o u r f a i r e a c c e p t e r d u p u b l i c l a filtration d e l ' e a u , 

i l f a u t l u i m e t t r e e n t r e l e s m a i n s d e s a p p a r e i l s 

s i m p l e s e t a u t o m a t i q u e s ; c ' e s t d é j à b e a u c o u p l u i 

d e m a n d e r q u e d e p r o c é d e r à d e s n e t t o y a g e s p é 

r i o d i q u e s , e t n o u s v e r r o n s u n p e u p l u s l o i n q u e 

l e s i n v e n t e u r s s e s o n t i n g é n i é s p o u r r e n d r e a u t o m a t i 

q u e s c e s n e t t o y a g e s . A u s s i , l a C o m p a g n i e d u filtre 

C h a m b e r l a n d f a b r i q u e - t e l l e d e p u i s q u e l q u e t e m p s 

d e u x s o r t e s d e b o u g i e s , p o r t a n t i n c r u s t é e s d a n s l a 

p â t e , s u r l e f o n d d e l a b o u g i e , a i n s i q u e s u r l a b a g u e 

e n p o r c e l a i n e v e r n i s s é e , l e s d e u x l e t t r e s F e t B . L e s 
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b o u g i e s B s e r v e n t à l a filtration s o u s p r e s s i o n , 

t a n d i s q u e l e s b o u g i e s F f a i t e s a v e c u n e p â t e 

p o r e u s e , p e r m e t t e n t u n d é b i t s u f f i s a n t a v e c u n e 

p r e s s i o n i n f é r i e u r e à l a p r e s s i o n a t m o s p h é r i q u e , 

e l l e s p e u v e n t f o n c t i o n n e r , e n e f f e t , a v e c u n e d i f 

f é r e n c e d e n i v e a u d e q u e l q u e s d é c i m è t r e s e t s o n t 

c a p a b l e s d e d é b i t e r m ê m e d a n s c e s c o n d i t i o n s , 

2 l i t r e s p a r h e u r e ; e l l e s p e u v e n t , d ' a u t r e p a r t , 

r é s i s t e r à u n e p r e s s i o n d e 8 a t m o s p h è r e s , e t d é 

b i t e n t 7 l i t r e s 5 p a r h e u r e . O n v o y a i t à l ' e x p o s i t i o n 

d ' h y g i è n e u r b a i n e d e 1 8 8 6 , u n filtre s a n s p r e s s i o n 

q u i d é b i t a i t 3 à 5 l i t r e s p a r m i n u t e , s o i t d e 4 . 3 2 0 l i t r e s 

à 7 . 2 0 0 l i t r e s e n 2 4 h e u r e s . O n t r o u v e d a n s l e 

c o m m e r c e d e s filtres d e m é n a g e ( F i g . 2 0 ) c o m p o s é s 

d e 3 , 5 , e t c . , b o u g i e s d o n t l e s t é t o n s s o n t r é u n i s 

p a r d e s b a g u e s d e c a o u t c h o u c s u r u n c o l l e c t e u r c o n 

s i s t a n t e n u n t u b e d e p o r c e l a i n e d é g o u r d i e p o r t a n t 

l u i - m ê m e u n n o m b r e d e t é t o n s c o r r e s p o n d a n t à c e l u i 

d e s b o u g i e s q u o n v e u t e m p l o y e r , f e r m é à l ' u n e d e 

s e s e x t r é m i t é s e t d o n t l ' a u t r e e x t r é m i t é , f o r m a n t a u s s i 

t é t o n , e s t m u n i e d ' u n t u b e d e c a o u t c h o u c d e s t i n é à 

f a i r e é c o u l e r l ' e a u filtrée d a n s u n r é c i p i e n t c o n v e 

n a b l e . 11 f a u t a v o i r s o i n n é c e s s a i r e m e n t d e p l a c e r c e 

r é c i p i e n t e n c o n t r e - b a s d e c e l u i q u i c o n t i e n t l ' e a u à 

f i l t r e r d a n s l e q u e l p l o n g e n t l e s b o u g i e s . E n f i n , s u r 

l e p a r c o u r s d u t u b e e n c a o u t c h o u c , e s t i n t e r c a l é u n 

p e t i t a m o r c e u r { F i g . 2 1 ) c o n s i s t a n t e n u n c y l i n d r e d e 

v e r r e u n p e u p l u s l a r g e q u e l e t u b e d e c a o u t c h o u c e t 

o u v e r t à s e s d e u x e x t r é m i t é s ; l ' o u v e r t u r e s u p é r i e u r e 

e s t r e l i é e a u t u b e v e n a n t d u c o l l e c t e u r , l ' o u v e r t u r e 

i n f é r i e u r e p o r t e u n b o u c h o n t r a v e r s é p a r u n t u b e 
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é t r o i t q u i p é n è t r e j u s q u ' a u q u a r t e n v i r o n d u c y l i n d r e 

e t q u i e s t r e l i é a u t u b e d e c a o u t c h o u c s e r e n d a n t a u 

r é s e r v o i r d ' e a u f i l t r é e . D e c e t t e f a ç o n , p e n d a n t l e 

f o n c t i o n n e m e n t d u f i l t r e , l e c y l i n d r e d e v e r r e c o n t i e n t 

t o u j o u r s u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' a i r e m p r i s o n n é q u i 

f o r m e , l o r s q u e l e n i v e a u d e l ' e a u b a i s s e l é g è r e m e n t 

d a n s c e c y l i n d r e , u n e a s p i r a t i o n l é g è r e e m p ê c h a n t l e 

d é s a m o r ç a g e d u t u b e e n c a o u t c h o u c . 

O n c o n ç o i t q u e l a c o n d i t i o n sine qua non d ' u n e 

b o n n e f i l t r a t i o n s o i t l ' i n t é g r i t é a b s o l u e d e s b o u g i e s 

d e p o r c e l a i n e , e t q u e l a p l u s p e t i t e f ê l u r e l e s r e n d e 

i n u t i l i s a b l e s ; i l y a e u d a n s l e s c o m m e n c e m e n t s 

q u e l q u e s d é b o i r e s p r o v e n a n t d e c e f a i t , c a r i l n e s t p a s 

a i s é d e r e c o n n a î t r e à l a s i m p l e i n s p e c t i o n u n e l é g è r e 

fissure. A u j o u r d ' h u i l e s b o u g i e s s o n t e s s a y é e s p a r l e 

f a b r i c a n t a v a n t d ' ê t r e l i v r é e s a u c o m m e r c e , e t p o r t e n t 

i n s c r i t s s u r l e c y l i n d r e l e s m o t s : C o n t r ô l e F . C . S . P 

M a i s c o m m e i l p e u t a r r i v e r q u e , p e n d a n t l e t r a n s 

p o r t , p e n d a n t l e s o p é r a t i o n s d u n e t t o y a g e , u n e 

b o u g i e s e t r o u v e f ê l é e , l e m i e u x e s t d e l ' e s s a y e r 

s o i - m ê m e , c e q u i e s t t r è s f a c i l e p a r l e m o y e n s u i 

v a n t : O n p l o n g e l a b o u g i e r e n v e r s é e d a n s u n v a s e 

e n v e r r e c o n t e n a n t d e l ' e a u b i e n l i m p i d e , o n r é u n i t 

l e t é t o n d e l a b o u g i e à l ' e x t r é m i t é d ' u n e p e t i t e p o m p e 

à a i r , e t o n i n j e c t e a i n s i à l ' i n t é r i e u r d e l ' a i r à u n e 

p r e s s i o n d e i à 2 a t m o s p h è r e s ; s ' i l y a l a p l u s l é g è r e 

fissure, o n v o i t d e s b u l l e s d ' a i r s o u r d r e p a r c e l l e - c i 

e t s e d é g a g e r d a n s l ' e a u . C o m m e d a n s l e s m é n a g e s , 

o n n ' a p a s t o u j o u r s s o u s l a m a i n u n e p o m p e à a i r , 

i l s u f f i r a d ' e m p l o y e r u n s i m p l e s o u f f l e t à s o u f f l e r l e 

f e u , m a i s a l o r s i l f a u d r a a v o i r s o i n , a p r è s c h a q u e 
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compression du soufflet, de pincer fortement le tube 

H 

rjhsL"- SOL 

^ . ? . - l ; m r c 1 : h » „ , b e r l a n d : n u r e F f â . - " * J * J » J 
de m é n a g e sans p r e s s i o n . 1 

a m o r c e u r 

d e c a o u t c h o u c r e l i a n t l ' e x t r é m i t é d e c e s o u f f l e t à l a 

ï ... 
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b o u g i e , p a r c e q u e , p e n d a n t l a d é c o m p r e s s i o n d e ce 

s o u f f l e t , l ' a i r i n j e c t é d a n s l a b o u g i e t e n d r a i t à 

s ' é c h a p p e r , l a s o u p a p e d e c e t i n s t r u m e n t n e ^ f a i s a n t 

j a m a i s f e r m e t u r e h e r m é t i q u e . 

O n c o n s t r u i t d e s filtres d e f o r m e s d i v e r s e s p o u 

v a n t s ' a d a p t e r a u x d i f f é r e n t s b e s o i n s ; l a b o u g i e 

r e s t e t o u j o u r s l a m ô m e ; c e s o n t l e s d i f f é r e n t s m o d e s 

d ' a s s e m b l a g e d e c e s b o u g i e s q u i v a r i e n t , a i n s i q u e l e s 

f o r m e s d e s r é c i p i e n t s q u i l e s c o n t i e n n e n t . V o i c i p a r 

e x e m p l e c o m m e n t e s t i n s t a l l é l e filtre t r a n s p o r t a b l e 

o u filtre d e c a m p a g n e p o u r l e s t r o u p e s e n m a r c h e 

( F i g . 2 2 ) . L e r é c i p i e n t e s t u n e v é r i t a b l e c h a u d i è r e , 

o u , p l u s e x a c t e m e n t , u n a u t o c l a v e C h a m b e r l a n d s i 

r é p a n d u a u j o u r d ' h u i d a n s l e s l a b o r a t o i r e s d e b a c 

t é r i o l o g i e ; i l e s t m o n t é s u r t o u r i l l o n s d e f a ç o n à 

p o u v o i r b a s c u l e r e t ê t r e v i d é i n s t a n t a n é m e n t . L ' e a u 

i m p u r e , r e f o u l é e p a r u n e p o m p e a s p i r a n t e e t f o u 

l a n t e , y p é n è t r e p a r l ' u n d e s t o n r i l l o n s a u m o y e n 

d ' u n r a c c o r d d ' a c c o u p l e m e n t s p é c i a l q u i s u i t l e 

filtre d a n s t o u s s e s m o u v e m e n t s . L e s y s t è m e f i l 

t r a n t c o m p o r t e 2 1 b o u g i e s , m a i s c e s b o u g i e s d i f 

f è r e n t d e s b o u g i e s c o u r a n t e s e n c e q u ' e l l e s s o n t 

o u v e r t e s a u x d e u x e x t r é m i t é s e t n e p o r t e n t p a s 

d ' e m b r a s é é m a i l l é e . L e r a c c o r d e m e n t a u c o l l e c t e u r 

e s t f a i t p a r d e s m o n t u r e s s p é c i a l e s ( a s s u j e t t i e s s u r 

l a b o u g i e ç a r d e s b a g u e s d e s e r r a g e m o b i l e s ) q u i 

r e n d e n t l a c a s s e i m p o s s i b l e m a l g r é l e s c h o c s e t les 

é b r a n l e m e n t s i n é v i t a b l e s r é s u l t a n t d u t r a n s p o r t . 

. D e u x é c r o u s s u f f i s e n t à f a i r e l e s j o i n t s : l ' u n es l 

i n f é r i e u r , i l p o r t e l e b o u c h o n d e v i d a n g e d e s b o u 

g i e s ; l ' a u t r e e s t s u p é r i e u r e t s e r a c c o r d e à l a t u b u -
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l u r e d e s o r t i e d e l ' e a u p u r e . C ' e s t p a r c e t t e t u b u l u r e 

q u e l ' o n p e u t s o u f f l e r d a n s l ' i n t é r i e u r d e s b o u g i e s , 

a f i n d e s ' a s s u r e r d e l e u r é t a n c h é i t é , l a q u e l l e s e 

c o n s t a t e , c o m m e n o u s v e n o n s d e l e d i r e , p a r l ' a b -

Fig. 2 2 . — F i l t r e t r a n s p o r t a b l e o u filtre d e c a m p a g n e 

( B o u l e t e t C l e ) . 

s e n c e d e b u l l e s d ' a i r d a n s l ' e a u o ù e l l e s s o n t p l o n 

g é e s . S ' a g i t - i l d e r e m p l a c e r l ' u n e d ' e l l e s , o n d é v i s s e 

l e s d e u x é c r o u s e t o n s o r t d ' u n b l o c l e s b o u g i e s e t 

l e u r m o n t u r e ; l a b o u g i e s u s p e c t e e s t r e m p l a c é e e n 

u n i n s t a n t g r â c e a u m o d e d e m o n t a g e a d o p t é . L e s 
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b o u g i e s n ' o n t p a s d ' e m b a s e é m a i l l é e , a u s s i p e u t - o n 

y i n t r o d u i r e l e s s u b s t a n c e s s u s c e p t i b l e s d e fixer o u 

d é c o m p o s e r l e s m a t i è r e s s o l u b l e s q u i r e n d e n t c e r 

t a i n e s e a u x d é s a g r é a b l e s . A j o u t o n s q u e l ' e a u , l o r s 

q u ' e l l e a r r i v e à l e u r c o n t a c t , a d é j à t r a v e r s é l a 

b o u g i e q u i a r e t e n u à s a s u r f a c e e x t e r n e t o u t e s l e s 

p a r t i c u l e s s o l i d e s . C e s s u b s t a n c e s n e s ' e n c r a s s e r o n t 

j a m a i s c o m m e i l a r r i v e d a n s l e s filtres o r d i n a i r e s , 

e t i l d e v i e n d r a p o s s i b l e d ' é p u i s e r t o u t e l e u r a c t i v i t é 

c h i m i q u e . D i s o n s e n t e r m i n a n t q u e c e f i l t r e , d o n t l e 

p o i d s n e d é p a s s e p a s 5 o k i l o g r a m m e s , p e u t ê t r e 

t r a n s p o r t é s u r u n b â t d e m u l e t o u à d o s d e c h a 

m e a u s e l o n l e s p a y s , o u p l u s s i m p l e m e n t à l a i d e 

d ' u n b r a n c a r d t e n u p a r d e u x h o m m e s . 

N o u s a l l o n s é t u d i e r l e s r é s u l t a t s o b t e n u s a v e c l e 

f i l t r e C h a m b e r l a n d q u i n e p r é s e n t e g u è r e q u u n i n 

c o n v é n i e n t , c ' e s t l e n e t t o y a g e ; q u a n d o n a a f f a i r e à 

u n e e a u i m p u r e , t e l l e q u e l ' e a u d e S e i n e , l e filtre 

e s t e n c r a s s é a u b o u t d e t r o i s à q u a t r e j o u r s , a u 

p o i n t d e n e p r e s q u e p l u s d é b i t e r d ' e a u , a i n s i q u e 

j e l ' a i c o n s t a t é m a i n t e s f o i s à l ' h ô p i t a l d e l a C h a 

r i t é , l o r s q u ' o n i n t r o d u i s a i t d e l ' e a u d e S e i n e d a n s 

l a c a n a l i s a t i o n d e s t i n é e à l ' e a u d e l a V a n n e ; j ' é t a i s 

m ê m e a v e r t i a i n s i d ' u n e f a ç o n t r è s p r é c i s e c h a q u e 

f o i s q u ' o n s u b s t i t u a i t u n e e a u à l ' a u t r e . 

11 y a d o n c n é c e s s i t é d e f a i r e d e s n e t t o y a g e s f r é 

q u e n t s , e t c e t t e n é c e s s i t é p r o u v e l a b o n t é d u filtre 

q u i , a r r ê t a n t t o u t e s l e s p a r t i c u l e s e n s u s p e n s i o n , 

s ' o b s t r u e d ' a u t a n t p l u s v i t e q u e c e s p a r t i c u l e s 

s o n t p l u s n o m b r e u s e s . C ' e s t l e m o d e d e n e t t o y a g e 

q u i n ' e s t p a s t r è s p r a t i q u e . O n r e c o m m a n d e d e d é -
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m o n t e r l e s b o u g i e s , d e l e s b r o s s e r , d e l e s r i n c e r , e t 

m ê m e d e l e s p a s s e r a u f e u a f i n d e c a l c i n e r l e s m a 

t i è r e s o r g a n i q u e s q u e l a b r o s s e n a p u e n l e v e r ( c e 

q u i é v i d e m m e n t n e p e u t s e f a i r e q u e d a n s l e s l a b o 

r a t o i r e s ) , o u b i e n d e l e s p l o n g e r p e n d a n t u n e h e u r e 

d a n s u n m é l a n g e d e c i n q p a r t i e s d ' e a u o r d i n a i r e e t 

u n e p a r t i e d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , d e l e s r i n c e r à 

n o u v e a u , d e l e s r e m o n t e r e t d e p e r d r e l e p r e m i e r 

l i t r e d ' e a u f i l t r é e . 

A s s u r é m e n t t o u t e s c e s o p é r a t i o n s s o n t i n d i s p e n 

s a b l e s , n o n s e u l e m e n t s i l ' o n v e u t m a i n t e n i r a u 

f i l t r e u n d é b i t c o n v e n a b l e , m a i s s u r t o u t s i l ' o n v e u t 

a v o i r d e l ' e a u f i l t r é e b i e n p r i v é e d e m i c r o b e s , a i n s i 

q u e n o u s l e v e r r o n s p l u s l o i n . Q u a n d o n n ' a à 

e n t r e t e n i r q u e q u e l q u e s b o u g i e s , c e l a v a b i e n ; m a i s 

q u ' o n s o n g e a u t e m p s n é c e s s a i r e p o u r l e n e t t o y a g e 

d e 2 5 , 5 o o u u n p l u s g r a n d n o m b r e d e b o u g i e s . O n 

p o u r r a i t p e u t - ê t r e o b j e c t e r q u e l e t e m p s p a s s é e s t 

c h o s e s e c o n d a i r e p o u r v u q u e l ' o n s o i t a s s u r é d ' a v o i r 

d e l ' e a u b i e n p u r e . M a i s , i l y a p l u s ; p e n d a n t t o u t e s 

c e s m a n i p u l a t i o n s , i l y a b i e n d e s c h a n c e s p o u r 

q u u n e o u p l u s i e u r s b o u g i e s s e t r o u v e n t f ê l é e s ; i l 

f a u d r a d o n c , u n e f o i s l e s b o u g i e s r e m o n t é e s , c a r o n 

n e s ' a p e r c e v r a p a s t o u j o u r s d e l a f ê l u r e i m m é d i a t e 

m e n t , e n f a i r e l ' e s s a i , e t s i c e t e s s a i i n d i q u e q u ' i l y 

a d e s b o u g i e s à c h a n g e r , i l f a u d r a p r o c é d e r à c e 

c h a n g e m e n t . E h b i e n ! v o i t - o n l a c o m p l e x i t é d e c e s 

m a n i p u l a t i o n s a s s e z d é l i c a t e s ? E t q u i e n s e r a 

. c h a r g é l e p l u s s o u v e n t ? U n h o m m e d e p e i n e ; e t 

c r o i t - o n q u ' i l a u r a t o u j o u r s l a c o n s c i e n c e d ' o p é r e r 

• e x a c t e m e n t e t q u ' i l n e s e r a p a s t e n t é d ' a b r é g e r l e 

G U I N O C H E T . Eaux. 
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n e t t o y a g e , e l d e l a i s s e r e n p l a c e , p a r e x e m p l e , d e s 

b o u g i e s f ê l é e s ? L e d o c t e u r N e t t e r n e c i t e - t - i l p a s l e 

f a i t d e s o l d a t s q u i , p o u r h â t e r l e d é b i t d u f i l t r e , 

a v a i e n t c a s s é v o l o n t a i r e m e n t p l u s i e u r s b o u g i e s ? 

I l e s t d o n c i n c o n t e s t a b l e q u e l e m o d e d e n e t 

t o y a g e s u r l e s b o u g i e s d é m o n t é e s n ' e s t p a s p r a t i q u e 

l o r s q u ' i l y a u n g r a n d n o m b r e d e b o u g i e s o u l o r s q u e 

l e s p e r s o n n e s c h a r g é e s d u n e t t o y a g e n e s o n t p a s s o i 

g n e u s e s . C ' e s t l à , j e l e r e c o n n a i s , u n i n c o n v é n i e n t 

q u ' o n p e u t c h e r c h e r à a t t é n u e r , e t n o u s v e r r o n s e n 

e f f e t q u e l ' i n g é n i e u r A n d r é a p r é c i s é m e n t c o n s t r u i t u n 

n e t t o y e u r m é c a n i q u e q u i p e r m e t d e n e t t o y e r l e s 

b o u g i e s s a n s l e s d é m o n t e r . 

Q u e l s s o n t l e s r é s u l t a t s o b t e n u s a v e c l e f i l t r e 

C h a m b e r l a n d ? A u p o i n t d e v u e c h i m i q u e , o n p e u t 

d i r e q u e l a c o m p o s i t i o n d e l ' e a u f i l t r é e e s t l a m ê m e 

q u e c e l l e d e l ' e a u à f i l t r e r , à p a r t d e s d i f f é r e n c e s 

i n s i g n i f i a n t e s , t a n d i s q u a v e c d e s l i q u i d e s d e c o m 

p o s i t i o n c o m p l e x e , c o m m e l e s b o u i l l o n s d e c u l t u r e 

e m p l o y é s d a n s l e s l a b o r a t o i r e s d e b a c t é r i o l o g i e , i l 

n ' e n e s t p a s t o u t à f a i t d e m ê m e , a i n s i q u e n o u s 

l ' a v o n s v u p l u s h a u t . C e f i l t r e n e d e v r a d o n c ê t r e 

e m p l o y é q u e s i l ' e a u à f i l t r e r a u n e c o m p o s i t i o n 

c h i m i q u e c o n v e n a b l e , c e q u i e s t l e c a s l e p l u s o r d i 

n a i r e . T o u t e f o i s i l e s U p o s s i b l e d e l u i f a i r e s u b i r u n e 

l é g è r e m o d i f i c a t i o n c a p a b l e d e l u i f a i r e é p u r e r l ' e a u 

a u p o i n t d e v u e c h i m i q u e , a i n s i q u ' o n l ' a f a i t p o u r 

l e f i l t r e m i l i t a i r e d e c a m p a g n e . 

D ' a i l l e u r s c e f i l t r e e s t . s u r t o u t d e s t i n é à r e t e n i r 

t o u s l e s m i c r o b e s c o n t e n u s d a n s l ' e a u . A - t - i l r é 

p o n d u c o m p l è t e m e n t à c e t t e a t t e n t e ? L a r é p o n s e à 
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c e t t e q u e s t i o n v a n o u s ê t r e f o u r n i e p a r l ' e x a m e n 

d e s e x p é r i e n c e s n o m b r e u s e s f a i t e s d e p u i s d i x a n s . 

D i s o n s t o u t d ' a b o r d q u e C h a m b e r l a n d n ' a p r o 

p o s é l ' a p p l i c a t i o n d e s a b o u g i e d e p o r c e l a i n e à l a 

f i l t r a t i o n d e s e a u x q u ' a p r è s s ' ê t r e a s s u r é p a r d e 

n o m b r e u x e s s a i s f a i t s a u l a b o r a t o i r e d e P a s t e u r 

q u ' a u c u n m i c r o b e n e p a s s a i t a u t r a v e r s . 

L e s d o c t e u r s H . F o l e t L . D u n a n t o n t e s s a y é , l e 

10 d é c e m b r e 1 8 8 4 , l e s b o u g i e s C h a m b e r l a n d a v e c 

u n e e a u c o n t e n a n t a u m o i n s 5 . 0 0 0 c o l o n i e s p a r 

c e n t i m è t r e c u b e ; i l s o n t s e m é 1 c e . d e l ' e a u f i l t r é e 

d a n s 2 t u b e s d e g é l a t i n e e t d a n s 1 0 t u b e s d e 

b o u i l l o n , u n s e u l t u b e d e b o u i l l o n s ' e s t t r o u b l é , e t 

e n c o r e a t t r i b u e n t - i l s c e f a i t à u n d é f a u t d ' e x p é r i e n c e . 

C e s o n t e u x , d i s o n s - l e e n p a s s a n t , q u i o n t l e s p r e 

m i e r s a t t i r é l ' a t t e n t i o n s u r l a f r a g i l i t é d e s b o u g i e s 

f a c i l e s à s e f ê l e r e t s u r l ' o b l i g a t i o n d e l e s e s s a y e r 

p r é a l a b l e m e n t à t o u t e m i s e e n s e r v i c e . 

P F r a n k l a n d t r o u v a e n i 8 8 5 q u e l e f i l t r e C h a m 

b e r l a n d s t é r i l i s a i t c o m p l è t e m e n t l ' e a u o r d i n a i r e d e 

l a T a m i s e ; l a s e u l e m o d i f i c a t i o n c h i m i q u e o b t e n u e 

f u t l a r é t e n t i o n d ' u n e t r è s f a i b l e p r o p o r t i o n d e s 

é l é m e n t s s o l i d e s . I l s e s t s e r v i d ' u n filtre à 1 0 b o u 

g i e s q u i f u t t r a v e r s é p e n d a n t d e u x m o i s e t d e m i p a r 

l ' e a u d e l a T a m i s e c o n t e n a n t 5 4 c o l o n i e s p a r c e n t i 

m è t r e c u b e ; a u b o u t d e c e t e m p s , l ' e a u f i l t r é e 

é t a i t c o m p l è t e m e n t s t é r i l i s é e e t n e f o u r n i s s a i t a u c u n 

c e n t r e d e c u l t u r e . 

M a i s e n f é v r i e r i 8 8 5 , B o u r q u e l o t e t G a l i p p e 

f i r e n t c o n n a î t r e u n c e r t a i n n o m b r e d ' e x p é r i e n c e s 

t e n d a n t à d é m o n t r e r q u e l e s l i q u i d e s f i l t r é s à t r a -

\ t . 



2 2 0 F I L T R A T I O N D O M E S T I Q U E 

v e r s l a b o u g i e C h a m b e r l a n d n ' é t a i e n t p a s s t é r i l e s ; 

i l s o p é r a i e n t s u r l a s a l i v e , l ' u r i n e o u l a m a t i è r e 

f é c a l e d é c o m p o s é e , s t é r i l i s é e s à i 5 o ° e t é t e n d u e s 

d ' e a u ; l e s l i q u i d e s a i n s i f i l t r é s t a n t ô t s e d é c o m 

p o s a i e n t a u b o u t d e q u e l q u e s j o u r s , t a n t ô t se 

r e c o u v r a i e n t d e p e l l i c u l e s i r i s é e s , e t T o n y d é c o u 

v r a i t d e r a r e s o r g a n i s m e s i m m o b i l e s o u d o u é s d e 

m o u v e m e n t s . L e s d i f f é r e n c e s o n t é t é g r a n d e s d ' u n e 

b o u g i e à l ' a u t r e ; u n e f o i s , l e l i q u i d e ( u r i n e ) a 

f i l t r é s a n s q u ' i l f û t n é c e s s a i r e d e f a i r e l e v i d e , 

c e q u i p r o u v e o u q u e l a b o u g i e a v a i t d e s f i s s u r e s 

i n v i s i b l e s o u é t a i t f a i t e d ' u n e p o r c e l a i n e t r o p p o 

r e u s e . 

C h a m b e r l a n d a r é p o n d u q u e l e s t r o u b l e s q u i se 

m o n t r e n t d ' u n e f a ç o n p r é c o c e d a n s l e s l i q u i d e s 

f i l t r é s s o n t d u s p a r f o i s , n o n à d e s m i c r o b e s f i l t r é s , 

m a i s à l a p r é c i p i t a t i o n p a r l a c h a l e u r o u p a r 

l ' o x y g è n e d e c e r t a i n e s m a t i è r e s p r o t é i q u e s . D ' a u t r e 

p a r t , e n l a i s s a n t p e n d a n t l o n g t e m p s e n c o n t a c t 

a v e c l ' i n t é r i e u r d e l a b o u g i e d e s l i q u i d e s p u t r i d e s , 

d e s filaments m y c é l i e n s finissent p a r t r a v e r s e r l e s 

p o r e s e t a p p a r a i s s e n t à l a s u r f a c e e x t é r i e u r e , t a n d i s 

q u e r i e n d e s e m b l a b l e n e s e p r o d u i t d a n s l ' u s a g e 

d e c e s filtres p o u r l e s b e s o i n s d o m e s t i q u e s , o ù l ' e a u 

n o n f i l t r é e c o n s t i t u e d é j à u n m i l i e u p e u f a v o r a b l e 

a u d é v e l o p p e m e n t d e s m i c r o b e s . 

C e q u i r e s s o r t d e c e d é b a t , c ' e s t q u ' i l y a v a i t à ce 

m o m e n t - l à d e s b o u g i e s n e r é p o n d a n t p a s a u b u t 

p r o p o s é ; d e p u i s , l a f a b r i c a t i o n s ' e n e s t a m é 

l i o r é e ; m a i s i l e s t t o u j o u r s p r u d e n t , c o m m e j e 

l ' a i i n d i q u é , d e v é r i f i e r c h a q u e b o u g i e , a f i n d e 
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r e j e t e r c e l l e s q u i l a i s s e n t p a s s e r l a m o i n d r e b u l l e 

d ' a i r . 

D a n s u n R a p p o r t a d r e s s é a u v i c e - r e c t e u r d e l ' A c a 

d é m i e d e P a r i s , l e 6 j u i l l e t , M i q u e l s e m o n t r e a b s o 

l u m e n t f a v o r a b l e à l ' e m p l o i d u f i l t r e C h a m b e r l a n d . 

p u i s q u ' i l d i t e n c o n c l u s i o n : « P a r c o n s é q u e n t l e 

f i l t r e e n b i s c u i t d e C h a m b e r l a n d e s t c a p a b l e d e r e t e 

n i r tous l e s o r g a n i s m e s c o n t e n u s d a n s l e s l i q u i d e s 

e t s o n e m p l o i p o u r p u r i f i e r l e s e a u x p o t a b l e s d o i t 

ê t r e f o r t e m e n t c o n s e i l l é . A m a c o n n a i s s a n c e , c ' e s t l e 

seul f i l t r e i n d u s t r i e l q u i p u i s s e s o p p o s e r e f f i c a c e 

m e n t à l a t r a n s m i s s i o n d e s m a l a d i e s p a r l e s e a u x 

d e s t i n é e s à l ' a l i m e n t a t i o n s i , c o m m e o n e s t e n d r o i t 

d e l e s u p p o s e r , l e s e a u x p e u v e n t d e v e n i r l e v é h i c u l e 

d e g e r m e s p a t h o g è n e s . » C e s c o n c l u s i o n s s o n t 

a p p u y é e s s u r l e s e x p é r i e n c e s s u i v a n t e s f a i t e s a v e c 

d e u x b o u g i e s p r i s e s a u h a s a r d e t a y a n t d é j à f o n c 

t i o n n é d e p u i s s i x m o i s s u r d e u x p o i n t s d i f f é r e n t s d e 

l a c a n a l i s a t i o n p a r i s i e n n e ; c e s b o u g i e s f u r e n t 

d ' a b o r d n e t t o y é e s a v e c l e p l u s g r a n d s o i n , p u i s s t é 

r i l i s é e s d a n s l a v a p e u r d ' e a u à n o ° D e l ' e a u d e 

S e i n e a c c u s a n t u n e p r e s s i o n d e i / 3 d ' a t m o s p h è r e . 

e s t f i l t r é e i m m é d i a t e m e n t à t r a v e r s l a b o u g i e C h a m 

b e r l a n d ( 8 3 o g r . s o n t e n s e m e n c é s d a n s 5 o o g r d e 

b o u i l l o n ) ; a p r è s t r o i s j o u r s d e f o n c t i o n n e m e n t , 

7 6 0 g r . d ' e a u s o n t i n t r o d u i t s d a n s 5 o o g r . d e b o u i l 

l o n : e t e n f i n t r o i s j o u r s p l u s t a r d , l e f i l t r e a y a n t 

f o n c t i o n n é s a n s i n t e r r u p t i o n , 6 1 0 g r . d c a u s o n t 

e n c o r e e n s e m e n c é s . A u b o u t d e d o u z e j o u r s d ' i n c u 

b a t i o n à l ' é t u v e , l e s t r o i s b a l l o n s s o n t d e m e u r é s 

l i m p i d e s . U n e a u t r e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s a é t é f a i t e 
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a v f e c d e P e a u d e l ' O u r c q f i l t r a n t s o u s l a p r e s s i o n d e 

3 à 4 a t m o s p h è r e s , a d o n n é d e s r é s u l t a t s a n a l o g u e s . 

E n f i n , d e l ' e a u a d d i t i o n n é e d e b o u i l l o n n u t r i t i f a 

a u s s i é t é f i l t r é e s a n s q u ' i l s e d é v e l o p p â t d e m i c r o b e s 

d a n s l e l i q u i d e f i l t r é . 

D e p u i s l o r s , c e s b o u g i e s s e s o n t d e p l u s e n p l u s 

r é p a n d u e s n o n s e u l e m e n t p o u r l a f i l t r a t i o n d e l ' e a u 

c h e z l e s p a r t i c u l i e r s , d a n s l e s c a s e r n e s , l e s h ô p i 

t a u x , e t c . , m a i s a u s s i d a n s l e s l a b o r a t o i r e s d ' h y g i è n e 

e t d e b a c t é r i o l o g i e , e t p a r c o n s é q u e n t e l l e s o n t é t é 

s o u m i s e s à u n g r a n d n o m b r e d ' e x p é r i e n c e s . I l 

r é s u l t e d e c e t t e v a s t e e n q u ê t e q u e c ' e s t e n c o r e l e 

f i l t r e l e m e i l l e u r q u ' o n a i t r é a l i s é . E s t - i l p a r f a i t } 

c ' e s t - à - d i r e n e l a i s s e - t - i l j a m a i s p a s s e r aucun m i 

c r o b e , q u e l s q u e s o i e n t l a q u a l i t é d e l ' e a u , l a d u r é e 

d e s o n f o n c t i o n n e m e n t , s o n m o d e d e n e t t o y a g e , l a 

p r e s s i o n e t l a t e m p é r a t u r e d e l ' e a u , e t c . ? N o u s 

v e r r o n s d a n s l e p a r a g r a p h e s u i v a n t q u ' i l n ' e n e s t 

m a l h e u r e u s e m e n t p a s a i n s i , e t q u e d ' a i l l e u r s a u c u n 

filtre a c t u e l l e m e n t c o n n u n e r é p o n d à t o u s c e s d e s i 

d e r a t a . E t j e m e r a l l i e v o l o n t i e r s à c e t t e c o n c l u s i o n 

d ' u n m é m o i r e r é c e n t d e M i q u e l : « L a b o u g i e C h a m 

b e r l a n d a f a i t f a i r e u n p a s i m m e n s e à l a q u e s t i o n d e 

l a filtration d e s e a u x à b a s s e t e m p é r a t u r e ; e l l e a 

e n c o r e q u e l q u e s d é f a u t s , o n p e u t l e s a t t é n u e r , p e u t -

ê t r e m ê m e l e s l u i e n l e v e r c o m p l è t e m e n t , s i o n s e 

m e t s é r i e u s e m e n t à l ' œ u v r e p o u r r é s o u d r e c e p r o 

b l è m e . » C ' e s t p r é c i s é m e n t c e t t e a t t é n u a t i o n q u e 

j ' a i c h e r c h é à r é a l i s e r d a n s l e p r o c é d é d e s t é r i 

l i s a t i o n à f r o i d a u q u e l m e s e x p é r i e n c e s m ' o n t 

c o n d u i t . 

* 
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F i l t r e W . H e s s e - K M œ l l e r . 

C'est un filtre en porcelaine tout à fait analogue 

a u f i l t r e C h a m b e r l a n d q u i n e n d i f f è r e q u e p a r 

q u e l q u e s d é t a i l s d ' a g e n c e m e n t . 

L e s t u b e s f i l t r a n t s s o n t r a n g é s e n c e r c l e s . L e 

r é c i p i e n t d e l ' e a u f i l t r é e e s t e n h a u t a u l i e u d ' ê t r e 

e n b a s ; i l e s t a s s e z g r a n d p o u r q u e l ' o n p u i s s e y 

t r o u v e r , à u n m o m e n t d o n n é , u n e n o t a b l e q u a n t i t é 

d ' e a u s a n s ê t r e o b l i g é d ' a t t e n d r e q u e l e f i l t r e l ' a i t 

v e r s é e ; i l e s t e n t o u r é d ' u n e d o u b l e e n v e l o p p e d a n s 

l a q u e l l e o n p e u t m e t t r e d e s f r a g m e n t s d e g l a c e . L e 

r o b i n e t - b o n d e p a r l e q u e l o n p r e n d l ' e a u f i l t r é e a 

s o n o u v e r t u r e e n t o u r é e d ' u n e c o i f f e d e s t i n é e à 

e m p ê c h e r l e s g e r m e s d e l ' a i r d e s ' i n t r o d u i r e a v e c 

l ' e a u f i l t r é e d a n s l e s v a s e s q u e l ' o n r e m p l i t e t a u s s i 

d e f o r m e r d e s c o l o n i e s à l a b o u c h e d u r o b i n e t . A l a 

p a r t i e s u p é r i e u r e e t l a t é r a l e d u r é s e r v o i r , e s t p l a c é 

u n t u y a u m u n i d ' u n r o b i n e t q u i p e u t i n t r o d u i r e d e 

l ' a i r d a n s l e r é c i p i e n t q u a n d d ' é c o u l e m e n t d e s o n 

c o n t e n u v a f a i t l e v i d e ; c e t a i r l u i - m ê m e d o i t 

p a s s e r p a r u n f i l t r e à a i r , o u b i e n ê t r e r e m p l a c é p a r 

d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , c e q u i d o n n e a l o r s d e l ' e a u 

g a z e u s e . L e c o m p a r t i m e n t d a n s l e q u e l p l o n g e l e s 

t u b e s e t o ù p a r c o n s é q u e n t a r r i v e l ' e a u à f i l t r e r , e s t 

c o n s t r u i t d e t e l l e s o r t e q u ' à l ' a i d e d ' u n e f l a m m e d e 

g a z o n p u i s s e f a i r e b o u i l l i r c e l l e - c i , c e q u i a p o u r 

b u t d e n e t t o y e r l e s t u b e s e n p o r c e l a i n e a p r è s u n 

c e r t a i n t e m p s d ' u s a g e . 

D ' a p r è s H e s s e , l e s f i l t r e s e n p o r c e l a i n e p e u v e n t 
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d o n n e r i n d é f i n i m e n t ( n o u s v é r r o n s q u ' i l n ' e n e s t 

m a l h e u r e u s e m e n t p a s a i n s i ) d e l ' e a u s t é r i l i s é e , l o r s 

q u ' i l s l ' o n t f o u r n i e t e l l e p e n d a n t q u i n z e j o u r s c o n 

s é c u t i f s . D a n s c e s c o n d i t i o n s , i l s s o n t p r é f é r a b l e s 

a u x f i l t r e s d ' a m i a n t e c o m p r i m é e , d o n t l e d é b i t v a 

r a p i d e m e n t e n d i m i n u a n t . 

Filtre Varrall Drisse (Fig. 23, 24 et 25). 

Il se compose d'un récipient circulaire d'environ 

2 5 c e n t i m è t r e s d e d i a m è t r e , d i v i s é e n d e u x p a r t i e s 

( r é u n i e s p a r d e s b o u l o n s ) p a r u n d i a p h r a g m e e n p o r 

c e l a i n e F F . L ' u n e d e c e s p a r t i e s B q u i c o n s t i t u e l e 

c o m p a r t i m e n t p o s t é r i e u r e s t m i s e e n c o m m u n i c a 

t i o n a v e c l a d i s t r i b u t i o n d e l a v i l l e a u m o y e n d ' u n r a c 

c o r d C ; e l l e p o r t e d e p l u s , e n b a s , u n r o b i n e t E q u i 

p e r m e t d ' a v o i r d e l ' e a u n o n f i l t r é e p o u r l e s b e s o i n s 

d u m é n a g e , l a v a g e s , e t c . L e c o m p a r t i m e n t a n t é 

r i e u r A A r e ç o i t l ' e a u q u i a é t é f i l t r é e p a r s o n p a s s a g e 

à t r a v e r s l e d i a p h r a g m e e n p o r c e l a i n e e t , c o m m e 

i l e s t c o m p l è t e m e n t c l o s , l ' a i r q u ' i l c o n t i e n t s e t r o u v e 

r e f o u l é - e n h a u t , e t p a r s u i t e l ' e a u f i l t r é e e s t s o u s 

p r e s s i o n ; o n p e u t l a r e c u e i l l i r a u m o y e n d ' u n r o 

b i n e t G d i s p o s é à c e t e f f e t , o u l ' e n v o y e r à l ' a i d e d ' u n 

t u b e d a n s u n r é s e r v o i r e n v e r r e p l a c é à c ô t é . 

L a g r a n d e s u r l a c e d u d i s q u e f i l t r a n t p e r m e t u n 

d é b i t a s s e z c o n s i d é r a b l e : 8 l i t r e s e n v i r o n à l ' h e u r e 

s o u s u n e p r e s s i o n d e 1 k i l o g r a m m e . 

L e m o d e d e n e t t o y a g e e s t l a p a r t i e o r i g i n a l e de 

c e t a p p a r e i l . L o r s q u ' o n t i r e d e l ' e a u p a r l e r o b i n e i 

d u c o m p a r t i m e n t r e n f e r m a n t l ' e a u n o n filtrée, l ' é q u i 
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l i b r e d e p r e s s i o n q u i s ' é t a i t é t a b l i e n t r e l e s d e u x 

c o m p a r t i m e n t s s e t r o u v e r o m p u , e t a l o r s l ' e a u 

f i l t r é e r e p a s s e à t r a v e r s l e d i s q u e d e p o r c e l a i n e e n 

s e n s i n v e r s e d u c o u r a n t h a b i t u e l , e t p a r s u i t e 

p r o d u i t u n n e t t o y a g e d a n s l e s p o r e s d e l a p o r c e 

l a i n e . 

C o m m e c e n e t t o y a g e a u t o m a t i q u e n e s e r a i t p a s 

s u f f i s a n t d a n s b i e n d e s c a s , o n p e u t , à l ' a i d e d ' u n 

b o u t o n N p l a c é à l ' e x t é r i e u r , f r o t t e r l a s u r f a c e s a l i e 

d e l a p o r c e l a i n e a u m o y e n d e d e u x p i e r r e s P P q u i 

s o n t r e l i é e s a u b o u t o n p a r u n e t i g e r i g i d e p a s s a n t 

d a n s u n p r e s s e - é t o u p e ; i l s u f f i t d e t i r e r à s o i l e b o u t o n 

p o u r a s s u r e r u n c o n t a c t p u i s s a n t e n t r e l e d i s q u e 

filtrant e t l e s p i e r r e s . 

Filtre Berkefeld (Fig. 26, 27, 28 et 29). 

Ce filtre utilise comme matière filtrante de la 

t e r r e d ' i n f u s o i r e s . O n s a i t q u e l e s o l a b a n d o n n é p a r 

l e s a n c i e n s g o l f e s d e l a m e r d u N o r d , e s t f o r m é d e 

d é b r i s d ' i n f u s o i r e s , p r i n c i p a l e m e n t d e d i a t o m é e s , 

c ' e s t c e q u o n a p p e l l e e n A l l e m a g n e , terre d ' i n f u 

soires, terre bacillaire, f a r i n e f o s s i l e O r , o n 

a v a i t r e m a r q u é q u e , d a n s l a l a n d e d e L u n e b o u r g , 

l ' e a u q u i s o r t d e s c o u c h e s d e t e r r e b a c i l l a i r e 

e s t d ' u n b l e u p u r , t a n d i s q u e c e l l e d e s m a r a i s 

v o i s i n s e s t j a u n e . W . B e r k e f e l d , d e C e l l e , e u t l ' i d é e 

d e c o n s t r u i r e a v e c c e t t e t e r r e s i l i c e u s e c u i t e , d e s 

f i l t r e s p o u r l e s u s a g e s d o m e s t i q u e s e t p o u r l e s l a b o 

r a t o i r e s . 

C e r t a i n s d e c e s filtres o n t t o u t à f a i t l a f o r m e 
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des filtres Chamberland et en sont une pure copie 

( F i g . 2 7 ) , d ' a u t r e s s o n t c o n s t r u i t s d e t e l l e f a ç o n 

Fig. 26. — C o u p e d e la p o r c e l a i n e e n t e r r e d ' i n f u s o i r e s . 

Fig. 2 7 . — F i l t r e B e r k e f e l d , Fig. 28 . - F i l t r e B e r k e f e l d , 
f i l t r a n t d e d e h o r s e n d e d a n s . filtrant d e d e d a n s e n d e h o r s . 
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q u e l a filtration a l i e u d e d e d a n s e n d e h o r s 

( F i g . 2 8 ) . E n f i n , i l y e n a d a n s l e s q u e l s d e s b r o s s e s 

m i s e s e n m o u v e m e n t à l ' a i d e d ' u n e m a n i v e l l e , p e r 

m e t t e n t d e n e t t o y e r l e s b o u g i e s s a n s l e s e x t r a i r e , 

c e q u i e s t n é c e s s a i r e p a r c e q u ' e l l e s s o n t t r è s f r a 

g i l e s ( F i g . 2 9 ) . 

E n f i n , o n c o n s t r u i t d e s b o u g i e s f i l t r a n t s a n s 

p r e s s i o n , e t d ' a u t r e s f a i t e s d ' u n e p â t e p l u s d e n s e 

n é c e s s i t a n t u n e p r e s s i o n d ' a u m o i n s d e u x a t m o 

s p h è r e s . 

C o m m e c e s b o u g i e s é c l a t e n t s o u s u n c o u r a n t d e 

v a p e u r c h a u d e , o n e s t o b l i g é , p o u r l e s s t é r i l i s e r , d e 

l e s p l o n g e r d a n s l ' e a u f r o i d e q u ' o n p o r t e p e u à p e u 

à l ' é b u l l i t i o n , e t o n m a i n t i e n t c e l l e - c i p e n d a n t e n v i 

r o n t r o i s q u a r t s d ' h e u r e s . 

L e d o c t e u r * N o r d t m e y e r , d e B r e s l a u , q u i l e s a 

e s s a y é e s , d i t q u e l l e d o n n e n t e n g é n é r a l d e l ' e a u p u r e 

d e g e r m e s p e n d a n t q u e l q u e s j o u r s s e u l e m e n t ; a u 

b o u t d e s i x à s e p t j o u r s , l ' e a u f i l t r é e e n r e n f e r m e 

i u s q u ' à 5 o o p a r c e n t i m è t r e c u b e . I l f a i t c e t t e r e m a r 

q u e d é j à f a i t e p a r p l u s i e u r s e x p é r i m e n t a t e u r s , q u e 

l e s p r o p o r t i o n s d e b a c t é r i e s d e l ' e a u f i l t r é e n e 

d é p e n d e n t p a s d e c e l l e s d e l ' e a u b r u t e , m a i s d e l a 

v é g é t a t i o n d e s m i c r o b e s d e c e l l e - c i , à t r a v e r s l e s 

p a r o i s d u filtre, 

L e d o c t e u r H . B i t t e r s ' e s t s e r v i d e c e t a p p a r e i l 

p o u r f i l t r e r d e s l i q u i d e s b a c t é r i e l s e t d e s l i q u i d e s 

a l b u m i n e u x ( b o u i l l o n p u t r i d e , s é r u m d u s a n g , 

l a i t , e t c . ) , e t d i t e n a v o i r é t é t r è s s a t i s f a i t . 

L e d o c t e u r P r o c h n i c k , d e l ' a r m é e h o l l a n d a i s e d e s 

I n d e s , L û b b e r t , à D r e s d e , W e y l , à B e r l i n , e n f o n t 



Fig. 29. - F i l t r e B e r k e f e l d m u n i d ' u n e b r o s s e p o u r le n e t t o y a g e 
m é c a n i q u e . 
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a u s s i l e s p l u s g r a n d s é l o g e s e t l e c o n s i d è r e n t c o m m e 

l e m e i l l e u r f i l t r e c o n n u . 

E n f i n l e d o c t e u r K i r c h n e r T a é t u d i é a v e c l e p l u s 

g r a n d s o i n . L e s b o u g i e s s a n s p r e s s i o n , o p é r a n t s u r 

l ' e a u d e H a n o v r e , q u i e s t n a t u r e l l e m e n t a s s e z p u r e , 

o u b i e n n ' o n t j a m a i s d o n n é d e l ' e a u p a r f a i t e m g n t 

s t é r i l e , o u b i e n n e r o n t f o u r n i e t e l l e q u ' i r r é g u l i è r e m e n t . 

L e n e t t o y a g e d e l ' a p p a r e i l a v e c l a b r o s s e , a u b o u t 

d e q u e l q u e s j o u r s , é l è v e l a p r o p o r t i o n d e s b a c t é r i e s 

r e t e n u e s e t l e r e n d e m e n t d u f i l t r e , m a i s l ' a m é l i o r a 

t i o n d u r e p e u . K i r c h n e r i n t r o d u i s i t e n t r e l e c y l i n d r e 

f i l t r a n t e t l e m a n c h o n m é t a l l i q u e d u b o u i l l o n r e n f e r 

m a n t u n e c u l t u r e d e b a c i l l u s s u b t i l i s , u u e a u t r e f o i s 

u n b a c i l l e r o u g e s p é c i a l , l e p r e m i e r n e s e m o n t r a 

d a n s l ' e a u f i l t r é e q u e l e q u a t r i è m e j o u r , l e s e c o n d 

p a s s a d è s l e p r e m i e r j o u r . 

L e s m o d è l e s s a n s p r e s s i o n n e d o n n è r e n t d e l ' e a u 

s t é r i l e q u e l e p r e m i e r j o u r , m a i s r é d u i s i r e n t n o t a b l e 

m e n t l e n o m b r e d e s b a c t é r i e s p e n d a n t p l u s i e u r s 

j o u r s . 

K i r c h n e r a f a i t p a s s e r s o u s u n e p r e s s i o n d e 5 o o à 

6 0 0 m i l l i m è t r e s d e m e r c u r e , 3 o o . o o o b a c i l l e s c h o l é 

r i q u e s p a r c e n t i m è t r e c u b e a u b o u t d e 2 4 h e u r e s d e 

f o n c t i o n n e m e n t , 6 0 0 s t a p h y l o c o q u e s d o r é s a u b o u t 

d e 2 5 h e u r e s e t u n n o m b r e i n c a l c u l a b l e d e b a 

c i l l e s t y p h i q u e s a p r è s 7 2 h e u r e s , à l a t e m p é r a t u r e 

d e 1 7 0 . 

O n v o i t q u e l e s o b s e r v a t e u r s s o n t l o i n d ' ê t r e d ' a c 

c o r d . O n e n p e u t t i r e r l e s c o n c l u s i o n s q u e l e s 

b o u g i e s n e s o n t p a s t o u t e s i d e n t i q u e s à e l l e s - m ê m e s , 

c e q u i e s t , o n l ' a v o u e r a , u n a s s e z g r a v e i n c o n v é -
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n i e n t . E n f i n c e s b o u g i e s o n t u n d é b i t a s s e z f a i b l e , 

s o n t e x c e s s i v e m e n t f r a g i l e s , e t c o û t e n t t r è s c h e r 

( 5 f r . 6 0 l a b o u g i e n ° 1 ) . 

Filtre Mallié. 

C e f i l t r e r e p o s e s u r l ' e m p l o i d e l ' a m i a n t e , m a i s 

e m p l o y é e d ' u n e f a ç o n s p é c i a l e q u i e n f a i t l ' o r i g i n a 

l i t é . A u l i e u d e s e s e r v i r d ' u n e s i m p l e p â t e d ' a m i a n t e 

d i v i s é e , c o m p r i m é e e n p l a q u e s p l u s o u m o i n s m i n c e s , 

c o m m e t o u s l e s f i l t r e s à l ' a m i a n t e c o n n u s j u s q u ' a l o r s , 

o n e n f a i t p a r l a c u i s s o n u n e p o r c e l a i n e p o r e u s e , c e 

q u i r a p p r o c h e c e s f i l t r e s d e s f i l t r e s C h a m b e r l a n d 

p a r e x e m p l e , l a d i f f é r e n c e p o r t a n t s u r l a n a t u r e d e 

l a » m a t i è r e p r e m i è r e e m p l o y é e , a s b e s t e a u l i e u 

d ' a r g i l e . 

V o i c i , d ' a i l l e u r s , c o m m e n t s ' e x p r i m e , a u s u j e t d e 

c e t t e n o u v e l l e p o r c e l a i n e , l ' a u t e u r F G a r r o s , d a n s 

u n e n o t e p u b l i é e d a n s l e s C o m p t e s r e n d u s d e l ' A c a 

d é m i e d e s S c i e n c e s : « D e t o u t e s l e s f i b r e s a n i m a l e s , 

v é g é t a l e s o u m i n é r a l e s , i l n ' e n e s t p a s q u i p r é s e n t e n t 

l a u m i c r o s c o p e , u n p l u s p e t i t d i a m è t r e q u e c e l l e s d e 

^ l ' a m i a n t e ( o m m o o o i 6 à o m m o o o 2 o ) ; c e s f i b r e s , m i s e s 

e n p o u d r e , d e v a i e n t f a c i l e m e n t p r o d u i r e d e s p a r t i 

c u l e s e x t r ê m e m e n t p e t i t e s . J ' a i d o n c p e n s é q u e s i , 

s a n s a d d i t i o n d e c o r p s s o l i d e s é t r a n g e r s , j ' a r r i v a i s 

à a g g l o m é r e r c e s p a r t i c u l e s , l a m a t i è r e a i n s i f o r m é e 

d e v a i t p o s s é d e r d e s p o r e s e x t r ê m e m e n t p e t i t s e t 

e x t r ê m e m e n t n o m b r e u x à c a u s e d e c e t t e p e t i t e s s e 
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d ' a b o r d e t e n s u i t e , à c a u s e d e l a f a c i l i t é q u e T o n a 

d e s e p r o c u r e r c e m i n é i a l p u r ( i ) . 

L a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d e l ' a m i a n t e ( s i l i c a t e d e 

m a g n é s i e e t d e c h a u x ) m a p o r t é à c r o i r e q u ' u n e 

p o u d r e a i n s i c o m p o s é e d e v a i t f o r m e r a v e c l ' e a u u n e 

p â t e p l a s t i q u e q u i . p a r l a c u i s s o n d a n s d e s c o n d i 

t i o n s s p é c i a l e s , d e v a i t f o u r n i r u n e m a t i è r e p o r e u s e 

a y a n t u n e c e r t a i n e d u r e t é . C ' e s t c e t t e d e r n i è r e m a 

t i è r e q u e j e d é s i g n e s o u s l e n o m d e porcelaine 

d'amiante. 

L ' a m i a n t e e m p l o y é e j u s q u ' à c e j o u r , f i b r e s , p a 

p i e r , c a r t o n , m a s t i c , d i f f i c i l e à p u l v é r i s e r d a n s u n 

m o r t i e r , e s t f a c i l e m e n t r é d u i t e e n p o u d r e i m p a l p a b l e 

a u m o y e n d e s a p p a r e i l s e m p l o y é s d a n s l ' i n d u s t r i e . 

L a p o u d r e p r é s e n t e , s u i v a n t l a p u r e t é d e l ' a m i a n t e 

e m p l o y é e , u n e c o u l e u r t r è s b l a n c h e o u l é g è r e m e n t 

j a u n â t r e , c o l o r a t i o n d u e à d e s t r a c e s d e f e r , q u ' i l 

e s t f a c i l e d e f a i r e d i s p a r a î t r e p a r u n l a v a g e à l ' a c i d e 

s u l f u r i q u e o u c h l o r h y d r i q u e , e t p a r u n l a v a g e u l t é 

r i e u r . 

Avec l a p o u d r e a i n s i p r é p a r é e o n f a i t u n e p â t e . 

D a n s c e b u t , o n a j o u t e s u f f i s a m m e n t d ' e a u p o u r 

c o u v r i r l a p o u d r e e t l ' o n m a l a x e f o r t e m e n t d e f a ç o n 

à a v o i r u n m é l a n g e t r è s h o m o g è n e , q u e l ' o n é t e n d 

d ' e a u e n s u i t e e n a y a n t s o i n d ' a g i t e r . L o r s q u e l a 

c o n s i s t a n c e e s t c o n v e n a b l e , o n m a l a x e à n o u v e a u e t 

o n d o n n e à l a p â t e p a r t o u r n a s s a g e , m o u l a g e o u 

(i) On a vu que ce sont précisément les idées qui avai.nt guidé 
F r . B r e y e r dans la c o n f e c t i o n de s o n filtre à m i c r o - m e m b r a n e , e t 
à sa sui te tous les i n v e n t e u r s des a u t r e s filtres à a m i a n t e . 
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c o u l a g e ( o n e m p l o i e p o u r l e s filtres c e d e r n i e r p r o 

c é d é f a i s a n t é v i t e r t o u t e s o u f f l u r e e t d o n n a n t p l u s 

d ' h o m o g é n é i t é ) l a f o r m e d e s o b j e t s q u e T o n v e u t 

f a ç o n n e r ; a p r è s q u o i , o n p o r t e c e s o b j e t s d a n s d e s 

é t u v e s l é g è r e m e n t c h a u f f é e s o ù i l s s è c h e n t t r è s l e n 

t e m e n t . O n l e s c u i t e n s u i t e e n c a s e t t e , p e n d a n t d i x -

s e p t à d i x - h u i t h e u r e s e t o n c h a u f f e à u n e t e m p é r a 

t u r e d e i 2 o o ° E n c h a u f f a n t à u n e t e m p é r a t u r e t r è s 

é l e v é e ( 1 7 0 0 0 ) o n o b t i e n t u n e p o r c e l a i n e d ' u n e 

Fig. 30 . — P o r c e l a i n e d ' a r g i l e . Fig. 3 1 . — P o r c e l a i n e d ' a m i a n t e 

t r a n s l u c i d i t é c o m p a r a b l e à c e l l e d e l a p o r c e l a i n e 

o r d i n a i r e . 

J ' a i d é j à d i t q u e , e n r a i s o n d e l a p e t i t e s s e d e s 

p a r t i c u l e s q u i c o n s t i t u e n t l a p o u d r e d ' a m i a n t e , o n 

d e v a i t o b t e n i r , d a n s d e s c o n d i t i o n s s p é c i a l e s d e 

c u i s s o n , u n e m a t i è r e à p o r e s i n f i n i m e n t p e t i t s e t n o m 

b r e u x . E n c o n s é q u e n c e , d a n s l a p o r c e l a i n e d ' a m i a n t e 

e t d a n s l a p o r c e l a i n e o r d i n a i r e d é g o u r d i e , j ' a i f a i t d e s 

c o u p e s " m i c r o s c o p i q u e s ( F i g . 3 o e / 3 i ) . J ' a i p u c o n s 

t a t e r e n l e s e x a m i n a n t , q u e l e s p o r e s d e l a p o r c e h . i n e 
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d ' a m i a n t e é t a i e n t b e a u c o u p p l u s p e t i t s q u e c e u x d e 

l a p o r c e l a i n e o r d i n a i r e , d e m ê m e q u ' e l l e e s t p l u s 

h o m o g è n e q u e c e t t e d e r n i è r e . U n e e x p é r i e n c e p e r 

m e t d e v é r i f i e r e t f a i t v o i r , a v e c d ' a u t r e s o b s e r v a t i o n s , 

q u e l e s p o r e s d e l a p o r c e l a i n e d a m i a n t e , c o n t r a i r e 

m e n t à c e u x d e l a p o r c e l a i n e o r d i n a i r e , n e s e l a i s s e n t 

p a s p é n é t r e r à u n e c e r t a i n e p r o f o n d e u r p a r l e s 

m i c r o o r g a n i s m e s ; l o r s q u e l a p o r c e l a i n e d ' a m i a n t e 

a s e r v i à filtrer p e n d a n t t r è s l o n g t e m p s , i l s u f f i t , 

p o u r l u i r e n d r e s o n d é b i t p r i m i t i f , d e l a l a v e r a v e c 

u n e é p o n g e i m b i b é e d ' e a u c h a u d e . 

C e s a v a n t a g e s m o n t f a i t p e n s e r à u t i l i s e r c e t t e 

n o u v e l l e m a t i è r e p o u r l a filtration e t l a s t é r i l i s a t i o n 

d e s l i q u i d e s . 

O n c o n s t a t e q u e l ' e a u e s t filtrée p l u s r a p i d e m e n t 

q u ' a v e c l a p o r c e l a i n e o r d i n a i r e . D ' a u t r e s e x p é r i e n c e s 

c o m p a r a t i v e s s u r l a filtration d e s v i n s , v i n a i g r e s , 

a c i d e s , o n t é g a l e m e n t m o n t r é q u e c e s d i f f é r e n t s 

l i q u i d e s , a p r è s filtration à t r a v e r s l a p o r c e l a i n e 

d ' a m i a n t e , n ' o n t p a s é f é m o d i f i é s d a n s l e u r c o m p o 

s i t i o n c h i m i q u e . » 

C e s f i l t r e s e n p o r c e l a i n e d ' a m i a n t e o n t é t é s o u m i s 

à u n c e r t a i n n o m b r e d ' e s s a i s , s u r t o u t a u p o i n t d e 

v u e b a c t é r i e n . 

L e s d o c t e u r s R . D u r a n d - F a r d e l e t B o r d a s o n t 

o b t e n u l e s r é s u l t a t s s u i v a n t s : i ° U n c e n t i m è t r e c u b e 

d ' e a u d e l a V a n n e n o n f i l t r é e c o n t e n a n t 1 2 0 0 c o l o 

n i e s , u n c e n t i m è t r e c u b e d e l a m ê m e e a u f i l t r é e n e n 

a p a s d o n n é u n e s e u l e d a n s l e s c u l t u r e s s u r p l a q u e 

d e g é l a t i n e a p r è s s i x j o u r s d ' o b s e r v a t i o n e t p l u s ; 

2 0 u n c o b a y e i n o c u l é a v e c u n b o u i l l o n d e c u l t u r e d e 
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Bacilîus anthracis e s t m o r t a u b o u t d e 3 6 h e u r e s ; 

u n s e c o n d c o b a y e i n o c u l é a v e c l a m ê m e c u l t u r e 

filtrée n ' a a c c u s é e a u c u n t r o u b l e f o n c t i o n n e l ; 3 ° u n e 

c u l t u r e d e b a c i l l e t y p h i q u e f u t , a p r è s filtration, a b s o 

l u m e n t s t é r i l e ; 4 0 u n l i q u i d e t e n a n t e n s u s p e n s i o n 

d e l à l e v u r e d e b i è r e s o u m i s à l a filtration, n e c o n 

t e n a i t p l u s d e g l o b u l e s d e l e v u r e e t é t a i t n é a n m o i n s 

s u s c e p t i b l e d e p e r m e t t r e à d e n o u v e l l e s g é n é r a t i o n s 

d e l e v u r e d e s e d é v e l o p p e r p a r u n n o u v e l e n s e m e n 

c e m e n t ; 5 ° d u v i n a p r è s filtration p r é s e n t a l a m ê m e 

c o m p o s i t i o n c h i m i q u e q u e l e v i n p r i m i t i f . 

E n f i n , a p r è s s i x s e m a i n e s d e filtration c o n t i n u e , 

l ' e a u é t a i t a b s o l u m e n t s t é r i l e . 

A u L a b o r a t o i r e m u n i c i p a l d e P a r i s , l e r é s u l t a t 

f u t l e m ê m e ; l ' e a u n o n filtrée d o n n a n t 6 0 0 c o l o n i e s 

p a r c e n t i m è t r e c u b e , l ' e a u f i l t r é e e n d o n n a 0 ; l e s 

n u m é r a t i o n s é t a i e n t f a i t e s l e h u i t i è m e j o u r d e l ' e n s e 

m e n c e m e n t . 

D a n s u n R a p p o r t p r é s e n t é à l ' A c a d é m i e d e s 

S c i e n c e s , l e p r o f e s s e u r A . G a u t i e r d i t q u e l e C h e f d u 

s e r v i c e m i c r o g r a p h i q u e d u l a b o r a t o i r e m u n i c i p a l d e 

M o n t s o u r i s l u i a c o n f i r m é q u ' i l a p u , a v e c c e s f i l t r e s 

d ' a m i a n t e , o b t e n i r , a v e c d e s e a u x d e l ' O u r c q t r è s 

c h a r g é e s e n m i c r o b e s e t m a t i è r e s o r g a n i q u e s , d e s 

l i q u e u r s c o m p l è t e m e n t s t é r i l e s , m ê m e a p r è s l e d o u 

z i è m e j o u r d e f i l t r a t i o n , a l o r s q u e t o u t e a u t r e p a r o i 

p o r e u s e e s t i n c a p a b l e d e d o n n e r p e n d a n t p l u s d e 

q u a r a n t e - h u i t h e u r e s d e s l i q u e u r s s t é r i l e s a v e c d e s 

e a u x v a s e u s e s o u s t a g n a n t e s . 

C e t t e p o r c e l a i n e d ' a m i a n t e f i l t r e r a i t s a n s p r e s s i o n 

a p p r é c i a b l e , p u i s q u e s o n d é b i t p a r c e n t i m è t r e c a r r é 
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s o u s u n e p e t i t e c o l o n n e d ' e a u d e 1 0 c e n t i m è t r e s d e 

h a u t e u r e s t d e i g r . i o 5 à l ' h e u r e , c e q u i é q u i v a u t 

à 1 2 5 g r a m m e s p o u r u n e b o u l e d e 6 c e n t i m è t r e s d e 

d i a m è t r e . D e p l u s c e t t e m ê m e b o u l e , a p r è s u n f o n c 

t i o n n e m e n t d ' u n m o i s e t d e m i s o u s u n e p r e s s i o n d e 

4 0 m è t r e s d ' e a u , f o u r n i r a i t , a p r è s u n s i m p l e l a v a g e 

s u p e r f i c i e l a v e c u n e é p o n g e , a u s s i b i e n q u e l o r s 

q u ' e l l e e s t n e u v e , 8 l i t r e s d ' e a u s t é r i l i s é e p a r h e u r e 

s o u s u n e p r e s s i o n d e 4 0 m è t r e s , e t e n v i r o n 1 0 0 l i t r e s 

d a n s 2 4 h e u r e s . 

S i t o u t e s l e s p r o p r i é t é s p r é c é d e n t e s s o n t v é r i f i é e s 

p a r u n e m p l o i p r o l o n g é ( c a r l e s e s s a i s n e d a t e n t 

p a s e n c o r e d e d e u x a n s ) s i , à l ' u s a g e , o n n e c o n s t a t e 

p a s d ' i n c o n v é n i e n t s q u e d e s e s s a i s d e l a b o r a t o i r e 

f a i t s p a r d e s h o m m e s e x p é r i m e n t é s e t a t t e n t i o n n é s 

e t e n c o r e t r o p p e u n o m b r e u x n ' o n t p u m e t t r e e n 

é v i d e n c e , t e l l e p a r e x e m p l e q u ' u n e t r o p g r a n d e f r a 

g i l i t é ( o n c o n ç o i t q u e l a m o i n d r e f i s s u r e r e n d r a i t 

u n f i l t r e h o r s d ' u s a g e , c e q u i a r r i v e p r é c i s é m e n t 

p o u r l e s f i l t r e s B e r k e f e l d ) , i l f a u t c o n v e n i r q u e , 

c o m m e l e d i t l ' i n v e n t e u r , c e f i l t r e e n p o r c e l a i n e 

d ' a m i a n t e l ' e m p o r t e r a i t s u r t o u s l e s a u t r e s , p u i s q u e 

s e s p o r e s s e r a i e n t a s s e z p e t i t s p o u r a r r ê t e r t o u s 

l e s m i c r o b e s e t , n e s e l a i s s a n t p a s p é n é t r e r p a r 

e u x , n o n p l u s à f o r t i o r i q u e p a r l e s a u t r e s p a r t i 

c u l e s e n s u s p e n s i o n d a n s l ' e a u , n e s ' e n c r a s s e r a i t 

p a s . 

M a i s i l f a u t m a l h e u r e u s e m e n t s e r a p p e l e r q u e 

l ' a p p a r i t i o n d e c h a q u e n o u v e a u f i l t r e e s t e s c o r t é e 

d e p r o m e s s e s a n a l o g u e s , c o n f i r m é e s p a r t o u t e u n e 

s é r i e d ' e s s a i s a b s o l u m e n t c o n f i r m a t i f s , a i n s i q u e 
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n o u s l ' a v o n s v u c h e m i n f a i s a n t . A u t r e c h o s e e s t d e 

f a i r e q u e l q u e s e x e m p l a i r e s p a r f a i t s , o u d ' é t a b l i r u n e 

l a b r i c a t i o n c o u r a n t e d o n n a n t d e s p r o d u i t s t o u j o u r s 

i d e n t i q u e s à e u x - m ê m e s . 11 f a u t d o n c a t t e n d r e a v a n t 

d e s e p r o n o n c e r d é f i n i v e m e n t . 

11 n e n o u s r e s t e p l u s q u ' à i n d i q u e r l e s f o r m e s 

d o n n é e s a u x d i f f é r e n t s m o d è l e s d e f i l t r e s M a l l i é . 

L e p r e m i e r f i l t r e , d é s i g n é s o u s l e n o m d e A é r i -

filtre M a l l i é , q u i d a t e d ' u n e d i z a i n e d ' a n n é e s , n e 

s e m b l e p a s a v o i r é t é f a i t a v e c d e l a p o r c e l a i n e 

d ' a m i a n t e , b i e n q u o n i n d i q u â t d è s c e t t e é p o q u e 

q u ' o n s e s e r v a i t d ' u n e p o r c e l a i n e p r é p a r é e d ' u n e 

f a ç o n s p é c i a l e , c a r i l n ' a é t é q u e s t i o n d e l a p o r c e 

l a i n e d ' a m i a n t e q u e d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s . 

C e p r e m i e r m o d è l e , q u ' o n t r o u v e t o u j o u r s d a n s l e 

c o m m e r c e , m a i s c o n s t r u i t a u j o u r d ' h u i p r o b a b l e m e n t 

a v e c d e l à p o r c e l a i n e d ' a m i a n t e , s e c o m p o s e ( F i g . 3 2 

et 3 3 ) d ' u n c y l i n d r e e n p o r c e l a i n e t e r m i n é e n c ô n e à l a 

p a r t i e i n f é r i e u r e ; l a p a r t i e s u p é r i e u r e q u i e s t s e u l e 

o u v e r t e e s t r e l i é e , p a r u n e f e r m e t u r e à b a ï o n n e t t e , 

à u n e a r m a t u r e e n m é t a l l a q u e l l e s e v i s s e s u r u n r o 

b i n e t p l a c é s u r l a c o n d u i t e d e d i s t r i b u t i o n , c o m m e 

d a n s l e f i l t r e C h a m b e r l a n d ; m a i s l ' e a u a r r i v e d i 

r e c t e m e n t d u r o b i n e t d a n s l ' i n t é r i e u r d u c y l i n d r e 

f i l t r a n t a u m o y e n d ' u n t u b e e n m é t a l q u i t r a v e r s e 

l ' a r m a t u r e , d e s o r t e q u e l ' e a u f i l t r e d e l ' i n t é r i e u r à 

l ' e x t é r i e u r , d i s p o s i t i o n q u i n ' e s t p a s h e u r e u s e p a r c e 

q u ' e l l e n e f a c i l i t e p a s l e s n e t t o y a g e s e t q u e l e s s a l e t é s 

v i e n n e n t s ' a c c u m u l e r d a n s l ' i n t é r i e u r d u c y l i n d r e 

filtrant. C e c y l i n d r e e n p o r c e l a i n e e s t e n f e r m é d a n s 

u n c y l i n d r e e n c r i s t a l , t e r m i n é a u s s i e n c ô n e , l a p a r -
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t i e i n f é r i e u r e d u c ô n e a y a n t l a f o r m e d ' u n e t é t i n e 

p e r c é e d ' u n t r o u p a r l e q u e l s ' é c o u l e l ' e a u f i l t r é e 

d a n s u n r é s e r v o i r p l a c é a u - d e s s o u s . I l e s t é v i d e n t 

q u e c ' e s t c e m a n c h o n e n c r i s t a l d e s t i n é à l a i s s e r v o i r 

l e c y l i n d r e f i l t r a n t , q u i a p o u s s é l ' i n v e n t e u r à o p é r e r 

l a f i l t r a t i o n d e d e d a n s e n d e h o r s ; i l a v o u l u q u e l a 

s u r f a c e e x t é r i e u r e d e s t i n é e à ê t r e v u e , f û t t o u j o u r s 

p r o p r e . 

D a n s l e c a s o ù l a p o i n t e d u c ô n e f i l t r a n t s e d é 

t a c h e r a i t , i l y a . u n e t i g e r i g i d e q u i r e p o s e p a r 

u n e b o u l e s u r l e f o n d d e c e l u i - c i , e t d o n t l ' e x t r é m i t é 

s u p é r i e u r e f o r m e r a i t s o u p a p e s u r l ' a j u t a g e d ' e n t r é e 

d e l ' e a u d a n s l e c y l i n d r e p o r e u x . O n n e v o i t p a s b i e n 

l ' u t i l i t é d e c e t t e c o m p l i c a t i o n , p u i s q u ' o n p e u t v o i r 

f a c i l e m e n t l ' é t a t d e c e c ô n e . 

E n f i n , l ' a r m a t u r e m é t a l l i q u e q u i r e t i e n t t o u t l e 

f i l t r e e s t a g e n c é e d e t e l l e s o r t e q u ' i l y a t o u j o u r s u n e 

p e t i t e p r o v i s i o n d ' a i r c o m p r i m é , e m p r i s o n n é s o u s 

e l l e ; c e t a i r e s t d e s t i n é , d a n s l ' e s p r i t d e l ' i n v e n t e u r , 

à a é r e r l ' e a u filtrée, d ' o ù l e n o m d " a è r i - f i l t r e 

d o n n é à c e p r e m i e r m o d è l e d e f i l t r e ; d ' a i l l e u r s c e t 

a i r f o r m e t a m p o n p o u r a m o r t i r l e s c o u p s d e b é l i e r . 

C e filtre f o n c t i o n n e s o u s p r e s s i o n e t n é c e s s i t e 

u n e p e t i t e p o m p e , l o r s q u e l ' o n n ' a p a s à s a d i s p o s i 

t i o n u n e c a n a l i s a t i o n d ' e a u s o u s p r e s s i o n . 

D e p u i s c e m o d è l e p r i m i t i f , d a t a n t d ' u n e d i z a i n e 

d ' a n n é e s , l a m a i s o n q u i f a b r i q u e c e s f i l t r e s e m p l o i e 

a u j o u r d ' h u i , c o m m e j e l ' a i d i t , d e l a p o r c e l a i n e 

d ' a m i a n t e , c e q u i l u i p e r m e t , é t a n t d o n n é e s l e s p r o 

p r i é t é s d e c e t t e s u b s t a n c e , d e f a i r e d e s filtres f o n c 

t i o n n a n t a v e c o u s a n s p r e s s i o n . L e s m o d è l e s s e r é -
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d u i s e n t à d e u x f o r m e s e n p r i n c i p e : l a f o r m e c y l i n -

d r o - c o n i q u e q u e j e v i e n s d e d é c r i r e e t d é s i g n é e s o u s l e 

n o m d e £ o / / ^ , e t l a f o r m e s p h é r i q u e , a p p e l é e boule. 

B i e n q u e c o n t i n u a n t à f a b r i q u e r l e f i l t r e p r i m i t i f , 

l ' a é r i - f i l t r e , l ' i n v e n t e u r a c o m p r i s l a n é c e s s i t é d e l e s i m 

p l i f i e r . D a n s c e r t a i n s m o d è l e s a v e c p r e s s i o n ( F i g . 3 4 ) , 

l a b o u g i e e s t p l a c é e l a p o i n t e e n h a u t e t p a r c o n s é 

q u e n t l ' o u v e r t u r e e n b a s e t e n f e r m é e d a n s u n m a n 

c h o n m é t a l l i q u e , a b s o l u m e n t c o m m e l a b o u g i e 

C h a m b e r l a n d ; l a filtration a d o n c l i e u a u s s i d e 

d e h o r s e n d e d a n s . S i o n o p è r e s a n s p r e s s i o n , l a b o u -

Fig. 34. — F i l t r e M a l l i é avec p r e s s i o n . 
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g i e e s t r e n v e r s é e { F i g . 3 5 ) e t l ' e a u filtre d e d e d a n s 

e n d e h o r s . I l n ' y a p l u s , d a n s l ' u n e t l ' a u t r e c a s , d ' a r 

m a t u r e e n f e r m a n t d e l ' a i r c o m p r i m é , e t c . 

Fig. 3 5 . — F i l t r e M a l l i é s a n s p r e s s i o n . 

Q u a n t a u x b o u l e s , c e s o n t d e s s p h è r e s ( F i g . 3 6 ) 

t e r m i n é e s p a r u n c o l é t r o i t s e r v a n t à l ' é c o u l e m e n t 

d e l ' e a u , c e s b o u l e s s o n t e n f e r m é e s d a n s u n m a n 

c h o n m é t a l l i q u e ( F i g . 3? et 3 8 ) d a n s l e q u e l a r r i v e 

l ' e a u à f i l t r e r q u i p a s s e d e d e h o r s e n d e d a n s . 

GUINOCHET. EaUX. 1"' 
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Ces modèles de grandeurs différentes peuvent se 

r é u n i r e n b a t t e r i e s c a p a b l e s d e d o n n e r u n g r a n d 

d é b i t . 

D a n s l e c a s o ù l ' e a u a u r a i t b e s o i n d ' ê t r e é p u r é e 

Fig. 38. Fig. 39. 

a v a n t s a filtration, o n p l a c e e n t r e l e r o b i n e t d ' a l i m e n 

t a t i o n e t l e filtre u n c y l i n d r e é p u r a i e n t ( F i g . 3 9 ) , c o n 

t e n a n t d u s a b l e , d e l a l a i n e d e v e r r e , e t c . , d e s t i n é s 

à a r r ê t e r l e s g r o s s e s i m p u r e t é s d e l ' e a u , o u d u c h a r 

b o n , d u f e r s p o n g i e u x , e t c . , p o u r a g i r s u r l a c o r n -
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p o s i t i o n c h i m i q u e d e l ' e a u . I l e s t c l a i r q u e c e t t e 

a d d i t i o n a u filtre n ' a r i e n d e p a r t i c u l i e r à c e l u i - c i e t 

p e u t ê t r e a d o p t é e a v e c t o u s l e s filtres ; n o u s a v o n s v u 

q u e l e s b o u g i e s C h a m b e r l a n d p e u v e n t a u s s i r e c e 

v o i r d e s r é a c t i f s é p u r a t e u r s , c o m m e d a n s l e f i l t r e 

m i l i t a i r e d e c a m p a g n e . 

E n r é s u m é , s i c e filtre t i e n t b i e n s e s p r o m e s s e s , 

c e s e r a c e r t a i n e m e n t l ' u n d e s m e i l l e u r s q u i a i e n t é t é 

p r o p o s é s j u s q u ' à p r é s e n t ; j e c r a i n s s e u l e m e n t , 

c o m m e p o u r l e filtre B e r k e f e l d , s a t r o p g r a n d e f r a 

g i l i t é e t l a d é l i c a t e s s e d e s a f a b r i c a t i o n . 

III. — NETTOYAGE ET STÉRILISATION DES FILTRES. 

Quel que soit le filtre employé, il arrive tou

j o u r s u n m o m e n t o ù i l s ' e n c r a s s e p a r s u i t e d e 

l ' a c c u m u l a t i o n d e s p a r t i c u l e s e n s u s p e n s i o n d a n s 

l ' e a u q u i s o n t a r r ê t é e s s u r l a s u r f a c e d e l a m a t i è r e 

f i l t r a n t e e t q u i m ê m e p é n è t r e n t d a n s s e s p o r e s . I l 

e n r é s u l t e l a d i m i n u t i o n d e p l u s e n p l u s g r a n d e d u 

d é b i t ; n y a u r a i t - i l q u e c e s e u l i n c o n v é n i e n t q u ' i l 

s u f f i r a i t à i m p o s e r l a n é c e s s i t é d ' u n n e t t o y a g e . 

M a i s n o u s v e r r o n s q u ' i l y a q u e l q u e c h o s e d e p l u s 

g r a v e , c ' e s t l e p a s s a g e à t r a v e r s u n f i l t r e e n c r a s s é 

d e s m i c r o b e s q u e c e f i l t r e é t a i t d e s t i n é à r e t e n i r . 

P u i s q u e l a n é c e s s i t é d ' u n n e t t o y a g e p é r i o d i q u e 

s ' i m p o s e d a n s t o u t a p p a r e i l f i l t r a n t , o n c o n ç o i t q u e 

l e s c o n s t r u c t e u r s s e s o i e n t t o u s p r é o c c u p é s d e c e 
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p o i n t i m p o r t a n t ; e t T o n a p u v o i r d a n s l e p a r a 

g r a p h e p r é c é d e n t q u e c ' é t a i t l e m o d e s p é c i a l d e 

n e t t o y a g e q u i c a r a c t é r i s a i t c e r t a i n s f i l t r e s . 

J e n ' a i p a s l ' i n t e n t i o n d e r a p p e l e r c e s d i f f é r e n t s 

m o d e s d e n e t t o y a g e , j e v o u d r a i s s e u l e m e n t d é c r i r e 

l ' i n g é n i e u x a p p a r e i l d e n e t t o y a g e m é c a n i q u e q u e 

l ' i n g é n i e u r O . A n d r é a a p p l i q u é à l a b o u g i e C h a m 

b e r l a n d , d ' a b o r d p a r c e q u e c e d e r n i e r f i l t r e e s t d e 

b e a u c o u p l e p l u s r é p a n d u e n F r a n c e , e t p a r c e q u ' i l 

a p e r m i s d e f a i r e u n c e r t a i n n o m b r e d e t r a v a u x q u i 

o n t a p p o r t é q u e l q u e l u m i è r e d a n s l e m o d e d e 

f o n c t i o n n e m e n t d e s f i l t r e s e n g é n é r a l , e t d e s f i l t r e s 

e n p o r c e l a i n e e n p a r t i c u l i e r . 

Nettoyeur mécanique O. André appliqué aux 

bougies Chamberland. 

Nous avons exposé plus haut les heureux résul

t a t s o b t e n u s à l ' a i d e d u f i l t r e C h a m b e r l a n d ; m a i s , 

c o m m e l e d i t l e d o c t e u r N e t t e r d a n s s o n r a p p o r t a u 

C o m i t é c o n s u l t a t i f d ' h y g i è n e p u b l i q u e d e F r a n c e , 

« i l o f f r e m a l h e u r e u s e m e n t u n c e r t a i n n o m b r e d ' i n 

c o n v é n i e n t s i n h é r e n t s à s a c o n s t i t u t i o n : i ° s o n d é b i t 

e s t a s s e z l e n t , s u r t o u t q u a n d l ' e a u e s t t r o u b l e e t 

q u a n d l a p r e s s i o n e s t f a i b l e ; 2 ° l e d é b i t i n i t i a l s e 

r é d u i t r a p i d e m e n t e t l ' a p p a r e i l a b e s o i n d e n e t 

t o y a g e s f r é q u e n t s ; 3 ° c e s n e t t o y a g e s e x i g e n t d e s 

p r é c a u t i o n s a s s e z g r a n d e s e n r a i s o n d e l a f r a g i l i t é 

d e s b o u g i e s ; 4 0 l e s f r a c t u r e s o u f i s s u r e s q u i p e u v e n t 

s e p r o d u i r e a u c o u r s d e c e s n e t t o y a g e s e t q u i a n n u -
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l e n t c o m p l è t e m e n t l ' e f f e t u t i l e d u f i l t r e s o n t d i f f i c i l e s 

à r e c o n n a î t r e e t i l p e u t r é s u l t e r d e g r a n d s i n c o n v é 

n i e n t s d e l a s é c u r i t é i l l u s o i r e q u e s e m b l e d o n n e r 

l ' e m p l o i d e c e s f i l t r e s . C e s ' i n c o n v é n i e n t s o n t é t é 

m a i n t e s f o i s c o n s t a t é s e t p r o c l a m é s . I l s o n t e u p o u r 

c o n s é q u e n c e u n e o p i n i o n q u e n o u s e n t e n d o n s s o u 

v e n t f o r m u l e r e t q u i e s t l a s u i v a n t e : l e f i l I r e C h a m 

b e r l a n d e s t e x c e l l e n t q u a n d i l s ' a g i t d ' o b t e n i r u n e 

f a i b l e q u a n t i t é d ' e a u e t q u a n d o n o p è r e s u r u n e e a u 

d e b o n n e q u a l i t é . I l n e c o n v i e n t p a s q u a n d i l f a u t 

l e c o n f i e r à d e s p e r s o n n e s p e u s o i g n e u s e s e t m a l a 

d r o i t e s . » 

P o u r o b v i e r à c e s d i f f i c u l t é s , l ' i n g é n i e u r O . A n d r é 

s ' e s t p r é o c c u p é d e c r é e r u n f i l t r e s o u s p r e s s i o n , d o n t 

l a b o u g i e C h a m b e r l a n d c o n t i n u e à c o n s t i t u e r l ' o r 

g a n e f i l t r a n t , e t q u i f û t e n m ê m e t e m p s p o u r v u d ' u n 

n e t t o y e u r m é c a n i q u e , p r é s e n t a n t l e s c o n d i t i o n s d e 

f o n c t i o n n e m e n t s u i v a n t e s : f a c i l i t é d e m a n œ u v r e , 

p e r m e t t a n t à q u i q u e c e s o i t d e l a r é p é t e r à v o 

l o n t é ; d u r é e t r è s f a i b l e ( q u e l q u e s m i n u t e s p o u r u n 

n e t t o y a g e c o m p l e t d e 2 5 à 5 o b o u g i e s } ; s u p p r e s s i o n 

d e t o u t e c h a n c e d e b r i s o u d e f ê l u r e d e s b o u g i e s ; 

e n f i n , p o u r l e c a s o ù u n a c c i d e n t d e c e g e n r e s e 

p r o d u i r a i t , p o s s i b i l i t é d e s ' e n r e n d r e c o m p t e à t o u t 

m o m e n t . 

Description du filtre [Fig. 40, 41 et 42). — Les 

b o u g i e s B , q u e l q u ' e n s o i t l e n o m b r e , s o n t p l a c é e s 

s u r d e u x , t r o i s , q u a t r e o u c i n q r a n g s c o n c e n t r i q u e s 

e t e s p a c é e s d ' e n v i r o n 6 c e n t i m è t r e s e n t o u t s e n s ; 

e l l e s s o n t f i x é e s p a r d e s t u b e s e n c a o u t c h o u c a s s u -
1— 
/ . . . 
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g. 40. — F i l t r e C h a m b e r l a n d , s y s t è m e P a s t e u r à n e t t o y e u r 

m é c a n i q u e O. A n d r é , c o u p e v e r t i c a l e . 
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j e t t i s , à l ' a i d e d e p e t i t s c o l l i e r s m é t a l l i q u e s , s u r d e s 

t é t o n s e n b r o n z e b , m o n t é s à b l o c s u r l e p l a t e a u d e 

f o n d F , 

L e p a r a l l é l i s m e d e s b o u g i e s e s t a s s u r é p a r d e s 

a n n e a u x m é t a l l i q u e s N , p e r c é s d e t r o u s , o ù s e n 

g a g e l a c h a p e s u p é r i e u r e d e c h a c u n e d ' e l l e s ; c e t t e 

Fig. 4 L — L e m ê m e , c o u p e h o r i z o n t a l e . 

c h a p e e s t c o n s t i t u é e p a r u n e c a l o t t e e n c a o u t c h o u c , 

q u e t e r m i n e u n e p e t i t e t i g e d ' é b o n i t e . 

L e p l a t e a u d e f o n d F e t l e c o u v e r c l e C s o n t p o u r 

v u s d ' u n e r a i n u r e a n n u l a i r e , g a r n i e d e c a o u t c h o u c , 

u n c y l i n d r e R e n t ô l e d ' a c i e r g a l v a n i s é , o u v e r t a u x 

d e u x e x t r é m i t é s , s ' e n g a g e d a n s l e s r a i n u r e s e t l e s 

b o u l o n s , a , a 1 , a 2 , e t c . , a s s u r e n t l ' é t a n c h é i t é d u r é c i 

p i e n t , q u i e s t e n m ê m e t e m p s t r è s f a c i l e à d é m o n t e r . 
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A u m i l i e u d u p l a t e a u F s e t r o u v e u n o r i f i c e a v e c 

r o b i n e t d ' a d m i s s i o n A , q u i m e t l e filtre e n c o m 

m u n i c a t i o n a v e c l ' e a u s o u s p r e s s i o n q u ' i l s ' a g i t d e 

f i l t r e r , Y e s t u n r o b i n e t d e v i d a n g e . S u r l e p l a t e a u 

s u p é r i e u r s e t r o u v e u n e v a n n e I q u i p e r m e t l a r e n 

t r é e d e l ' a i r p e n d a n t l a v i d a n g e e t l ' i n t r o d u c t i o n d e s 

a d j u v a n t s d a n s l e filtre. 

L ' e a u a r r i v a n t s o u s p r e s s i o n p a r l e r o b i n e t A 

r e m p l i t l ' a p p a r e i l , l a p r e s s i o n s ' e x e r c e s u r l e s 

b o u g i e s d e d e h o r s e n d e d a n s , l ' e a u t r a v e r s e l e s 

p a r o i s , e t l e s i m p u r e t é s s o l i d e s d e t o u t e n a t u r e r e s 

t e n t e n d e h o r s , l ' e a u filtrée s ' é c h a p p e p a r 2 5 , 5 o j e t s 

d i r e c t s , à t r a v e r s l e p l a t e a u d e f o n d , e t s e r é u n i t 

d a n s u n c o l l e c t e u r a n n u l a i r e E . 

S i l ' e a u filtrée d o i t ê t r e c o n d u i t e à d i s t a n c e o u 

r e f o u l é e , c e c o l l e c t e u r d o i t f a i r e j o i n t s o u s l e f o n d F 

A c e t e f f e t , s o n b o r d s u p é r i e u r p é n è t r e d a n s l a r a i 

n u r e c a o u t c h o u t é e r ; u n m o u v e m e n t d ' é l é v a t i o n e t 

d e r o t a t i o n à b a ï o n n e t t e e n g a g e l e s é c r o u s d u c o l 

l e c t e u r f f ; e n s e r r a n t c e s é c r o u s , o n f a i t à l a f o i s l e 

j o i n t h a u t r ' e t l e j o i n t b a s d u c o l l e c t e u r a u t o u r d e l ' a x e 

d u f o n d . C e t t e d i s p o s i t i o n p e r m e t , e n o u t r e , d e c o n t r ô 

l e r a i s é m e n t l a m a r c h e d u filtre à u n m o m e n t q u e l c o n -

q u e . E n a b a i s s a n t m o m e n t a n é m e n t l e c o l l e c t e u r o n 

v o i t , e n e f f e t , t o u s l e s j e t s , e t s i l ' u n d ' e u x p a r a i t 

t r o p f o r t , o n r e m p l a c e l a b o u g i e s u s p e c t e o u , s i o n 

l e p r é f è r e , o n l ' é l i m i n e s i m p l e m e n t p a r u n e p e t i t e v i s 

q u i s ' e n g a g e d a n s l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e d u t é t o n . 

Description du nettoyeur. —Cet organe en forme 

d e p e i g n e s e d é p l a c e p a r u n m o u v e m e n t d e r o t a t i o n 
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e n t r e l e s r a n g s d e s b o u g i e s . D a n s c e m o u v e m e n t d e 

r o t a t i o n a l t e r n é à d r o i t e e t à g a u c h e e t c o m b i n é 

a v e c u n m o u v e m e n t v e r t i c a l a l t e r n a t i f , t o u s l e s 

p o i n t s d e s b o u g i e s s o n t t o u c h é s s u c c e s s i v e m e n t p a r 

u n e p a l e t t e s o u p l e e n c a o u t c h o u c e t p a r u n j e t 

c i n g l a n t , q u i d é b a r r a s s e n t c h a q u e b o u g i e d e t o u t e s 

l e s i m p u r e t é s q u i l a c o u v r e n t , e t l u i r e n d e n t l a p u i s 

s a n c e f i l t r a n t e , c o m m e i l s e r a e x p l i q u é p l u s l o i n . 

L e n e t t o y a g e s e c o m p o s e d o n c d ' u n t u b e e n T d o n t 

l a b r a n c h e v e r t i c a l e s ' e n g a g e d a n s l e p r e s s e - é t o u p e s 

c e n t r a l P d u p l a t e a u d e t o n d . C e t t e b r a n c h e s e 

p r o l o n g e p a r u n e t i g e f i l e t é e p a s s a n t p a r l ' é c r o u d u 

c o u v e r c l e e t r e ç o i t l a m a n i v e l l e M . L a c o u r s e d e l a 

v i s K , d ' e n v i r o n 6 c e n t i m è t r e s , e s t l i m i t é e e n h a u t 

p a r l ' e m b r a s e g , q u i v i e n t f o r m e r j o i n t s o u s l ' é c r o u . 

L a p a r o i d u t u b e c e n t r a l e s t p e r c é e d ' u n e c o u r o n n e 

d e t r o u s Z d i s p o s é s d e t e l l e s o r t e q u ' i l s s o n t d é m a s 

q u é s p e n d a n t q u e l e filtre f o n c t i o n n e , e t q u ' i l s d i s p a 

r a i s s e n t d a n s l e p r e s s e - é t o u p e s d è s q u e l e n e t t o y a g e 

c o m m e n c e . L a b a r r e h o r i z o n t a l e d u T , f e r m é e a u x 

d e u x b o u t s , p o r t e d e s t u b e s p e n d a n t s t , t , e n n o m 

b r e c o r r e s p o n d a n t a u x r a n g s d e s b o u g i e s . C e s 

t u b e s d e o m 2 2 d e l o n g e t d e o m o i 2 d e d i a m è t r e e x t é 

r i e u r , s o n t f e r m é s à l e u r p a r t i e i n f é r i e u r e e t p e r c é s 

d i a m é t r a l e m e n t d e q u a t r e t r o u s d e p e t i t c a l i b r e , 

e s p a c é s d e 5 c e n t i m è t r e s ; a u d r o i t d e c h a q u e t r o u 

e s t f i x é u n p e t i t f r o t t o i r é l a s t i q u e h e n f o r m e d ' Y 

V o i c i c o m m e n t l e n e t t o y a g e s ' o p è r e : o n f e r m e 

l ' a d m i s s i o n A , o n o u v r e l a v i d a n g e V e t l e t u y a u T , 

l e r é c i p i e n t s e v i d e . O n r o u v r e l ' a d m i s s i o n , p u i s e n 

t o u r n a n t l a m a n i v e l l e , l e s l u m i è r e s d u t u b e v e r t i c a l 
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d i s p a r a i s s e n t d a n s l e p r e s s e - é t o u p e s . L ' e a u d ' a d 

m i s s i o n a r r i v e a l o r s d a n s l e s t u b e s p e n d a n t s t , t , e t 

s ' e n é c h a p p e e n j e t s c i n g l a n t s q u i , g r â c e a u m o u v e 

m e n t h é l i c o ï d a l d u s y s t è m e , t o u c h e n t s u c c e s s i v e m e n t 

Fig. 42. — F i l t r e C h a m b e r l a n d , s y s t è m e P a s t e u r 
à n e t t o y e u r m é c a n i q u e O. A n d r é . 

t o u s l e s p o i n t s d e s b o u g i e s . L e s f r o t t o i r s a g i s s e n t 

e n m ê m e t e m p s , c ' e s t - à - d i r e q u e l a p a r t i e e x t e r n e 

d ' u n e b r a n c h e d e l ' Y t o u c h e s u c c e s s i v e m e n t e n d e s 

c e n d a n t u n q u a r t d e l a c i r c o n f é r e n c e d e s b o u g i e s , 
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e t e n r e m o n t a n t l a s e c o n d e b r a n c h e t o u c h e l ' a u t r e 

q u a r t . A p r è s a v o i r t o u r n é l a m a n i v e l l e , t o u s l e s 

p o i n t s d e t o u t e s l e s b o u g i e s o n t é t é t o u c h é s . 

O n p e u t , s u i v a n t l ' e n c r a s s e m e n t , f a i r e d e u x o u 

t r o i s p a s s e s , p u i s o n f e r m e l e r o b i n e t d e v i d a n g e , 

l e r é c i p i e n t s e r e m p l i t e t l a f i l t r a t i o n r e c o m m e n c e . 

C o m m e l ' e x p é r i e n c e a v a i t m o n t r é q u e m a l g r é l e s 

j e t s c i n g l a n t s e t l e s f r o t t o i r s e n c a o u t c h o u c , l e n e t 

t o y a g e n ' é t a i t p a s a s s e z p a r f a i t p o u r e m p ê c h e r l e 

d é b i t d e d i m i n u e r a s s e z r a p i d e m e n t , e t q u e d ' a u t r e 

p a r t l ' e m p l o i d e b r o s s e s d o n t o n a v a i t a r m é l e s 

f r o t t o i r s n ' a v a i t p a s d o n n é d e b o n s r é s u l t a t s , p a r c e 

q u e t r o p d o u c e s e l l e s s ' u s a i e n t r a p i d e m e n t o u t r o p 

d u r e s e l l e s r e p o r t a i e n t l ' u s u r e s u r l e s b o u g i e s , l ' i n 

g é n i e u r O A n d r é e u t l ' i d é e d e c o n f i e r l e r ô l e d e 

« r a c l e u r « n o n p l u s à u n a p p a r e i l f i x e d o u é d ' u n e 

c e r t a i n e d u r e t é , m a i s p l u t ô t à d e s p a r t i c u l e s d ' u n e 

s u b s t a n c e q u e l c o n q u e ( p o u r v u q u ' e l l e f û t i n e r t e p a r 

r a p p o r t à l ' e a u ) , e n d é t e r m i n a n t p a r l ' a g i t a t i o n i m p r i 

m é e à l a m a s s e d u l i q u i d e d a n s l e q u e l e l l e s s e t r o u 

v a i e n t , le roulement d e c e s p a r t i c u l e s s u r l e s b o u g i e s . 

E n m ê m e t e m p s , i l i m a g i n a i t d ' a u g m e n t e r l a c o n s t a n c e 

r e l a t i v e d u d é b i t e n c r é a n t é g a l e m e n t à l ' a i d e d e p a r 

t i c u l e s t e n u e s e n s u s p e n s i o n d a n s l e l i q u i d e à f i l t r e r , 

u n e s o r t e d e g a i n e p e r m é a b l e s u r l e s b o u g i e s , c e t t e 

g a i n e d e v a n t l e s p r o t é g e r c o n t r e l e c o n t a c t i n t i m e 

d e s d é p ô t s m u c i l a g i n e u x . D a n s c e s c o n d i t i o n s , l ' u s u r e 

n e s e r a i t à c r a i n d r e n i p o u r l e s b o u g i e s , n i p o u r l e s 

p a l e t t e s é l a s t i q u e s , e t s e r é d u i r a i t à c e l l e d e s s u b s t a n 

c e s i n t r o d u i t e s , d o n t l a d é p e n s e e s t i n s i g n i f i a n t e e t l e 

r e m p l a c e m e n t f a c i l e . 
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C e s i d é e s o n t é t é r é a l i s é e s d e l a m a n i è r e s u i v a n t e : 

o n i n t r o d u i t p a r u n t a m p o n à v i s d e o m o 3 , p l a c é 

s u r l e c o u v e r c l e u n e c h a r g e d e g r e n a i l l e s d e l i è g e 

q u i flottent s u r l e l i q u i d e . L a x e c e n t r a l e s t g a r n i à 

s a p a r t i e i n f é r i e u r e d ' u n t a m i s c o n i q u e P , à t r o u s 

d e i m i l l i m è t r e , d e f a ç o n à e m p ê c h e r l a g r e n a i l l e d e 

l i è g e d e p a s s e r d a n s l e n e t t o y e u r ; l ' o r i f i c e d u p u r g e u r 

e s t é g a l e m e n t p r o t é g é p a r u n t a m i s d e g r a n d e s e c 

t i o n P . 

A u m o m e n t d ' i n t r o d u i r e l ' e a u , o n v e r s e p a r l e 

t a m p o n à v i s I d e 5 à 2 0 g r a m m e s d ' u n e p o u d r e , 

d i t e poudre d'entretien ( p o u s s i e r d e b o i s , s c i u r e d e 

b o i s b l a n c , e t c . , o u t o u t e a u t r e m a t i è r e i n e r t e e t s e 

r a p p r o c h a n t d e l a d e n s i t é d e l ' e a u ) . 

L e filtre é t a n t m i s e n p r e s s i o n , a p r è s a v o i r d o n n é 

q u e l q u e s t o u r s d e m a n i v e l l e d u n e t t o y e u r p o u r m é 

l a n g e r l a p o u d r e i n t r o d u i t e , l a filtration c o m m e n c e . 

L e s p a r t i e s l é g è r e s a t t i r é e s p a r l e s b o u g i e s , v i e n n e n t 

f o r m e r à l e u r s u r f a c e u n e g a i n e d e p r o t e c t i o n t r è s 

p e r m é a b l e s u r l a q u e l l e s e d é p o s e l a p l u s g r a n d e 

p a r t i e d e s m u c i l a g e s c o n t e n u s d a n s l ' e a u . 

P o u r l e n e t t o y a g e , o n a r r ê t e l a p r e s s i o n , o n l a i s s e 

é c h a p p e r u n p e u d ' e a u p a r l e p u r g e u r , p u i s o n 

t o u r n e l a m a n i v e l l e d u n e t t o y e u r s u c c e s s i v e m e n t 

d a n s l e s d e u x s e n s . L e s t u b e s d u n e t t o y e u r m e t t e n t 

e n m o u v e m e n t l e s g r a i n s d e l a p o u d r e d ' e n t r e t i e n q u i 

r e m p l i s s e n t b i e n t ô t t o u t l ' a p p a r e i l ; i l s f r o t t e n t e n p a s 

s a n t s u r l e s b o u g i e s , e t l e s f r o t t o i r s e n c a o u t c h o u c , 

l e s a p p l i q u e n t c o n t r e e l l e s a u p a s s a g e , d e m a n i è r e 

à o b t e n i r u n n e t t o y a g e t r è s r a p i d e e t t r è s c o m p l e t . 

O n o u v r e e n s u i t e l a v i d a n g e ; l ' e a u c h a r g é e d e l a 
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p o u d r e , a i n s i q u e d e t o u t e s l e s i m p u r e t é s d é t a c h é e s 

d e l a s u r f a c e d e s b o u g i e s , p a s s e p a r l e t a m i s d e 

p r o t e c t i o n . L e s g r e n a i l l e s d e l i è g e r e s t e n t d a n s l ' a p 

p a r e i l e t s e r v e n t i n d é f i n i m e n t j u s q u ' à c e q u ' e l l e s 

s o i e n t u s é e s p a r l e f r o t t e m e n t . 

L e filtre é t a n t v i d é , o n r i n c e à p u r g e u r o u v e r t ; 

o n r e f e r m e l e p u r g e u r e t o n i n t r o d u i t p a r l e t a m p o n 

l a p o u d r e d ' e n t r e t i e n , p u i s o n r e c o m m e n c e l a fil

t r a t i o n . 

Modifications apportées à f appareil. — L arrivée 

d e l ' e a u a u l i e u d e s e f a i r e a u c e n t r e d u c o l l e c t e u r , 

d é b o u c h e p a r u n a j u t a g e s p é c i a l p l a c é l a t é r a l e m e n t 

c e q u i r e n d l ' i n s t a l l a t i o n d e l ' a p p a r e i l p l u s f a c i l e 

a i n s i q u e l e s m a n œ u v r e s d ' o u v e r t u r e e t d e f e r m e 

t u r e . D ' a u t r e p a r t , l o r s q u ' o n v e u t e x a m i n e r l e d é b i t 

d e c h a q u e b o u g i e p o u r c o n s t a t e r l e u r i n t é g r i t é , o n 

p e u t e n l e v e r l a c a l o t t e i n f é r i e u r e d u c o l l e c t e u r , s a n s 

ê t r e o b l i g é d ' a r r ê t e r c o m p l è t e m e n t l ' a r r i v é e d e l ' e a u 

s o u s p r e s s i o n ; e n t o u t c a s , c e l a e s t b e a u c o u p p l u s 

c o m m o d e . 

A u l i e u d ' u n t a m p o n à v i s p o u r l ' i n t r o d u c t i o n d e 

l a p o u d r e d ' e n t r e t i e n , c ' e s t u n e s i m p l e p l a q u e q u i , 

g r â c e à u n c a o u t c h o u c , p r o d u i t f e r m e t u r e h e r m é 

t i q u e . 

L e s t a m i s d e p r o t e c t i o n o n t é t é s u p p r i m é s , c e q u i 

e s t u n e s i m p l i f i c a t i o n ; o n a r e c o n n u q u ' i l é t a i t p r é 

f é r a b l e d e p e r d r e à c h a q u e n e t t o y a g e l a g r e n a i l l e 

d e l i è g e q u i e s t d ' u n e x t r ê m e b o n m a r c h é . D ' a i l 

l e u r s , à l a s u i t e d e s o b s e r v a t i o n s d e L a c o u r e t d e s 

m i e n n e s , o n a r e n o n c é c o m p l è t e m e n t à l ' e m p l o i d e 

GU1NOCHET. t a u x . 
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c e t t e g r e n a i l l e , p o u r n e p l u s c o n s e r v e r q u e l a 

p o u d r e d ' e n t r e t i e n . 

L ' a p p a r e i l e s t m u n i d ' u u e é p a i s s e g l a c e p e r m e t 

t a n t d e v o i r l e s b o u g i e s p l a c é e s à l ' i n t é r i e u r . O n a 

m ô m e c o n s t r u i t d e s filtres d o n t l ' e n v e l o p p e e s t e n 

t i è r e m e n t e n v e r r e . 

U n e a u t r e e t t o u t e r é c e n t e s i m p l i f i c a t i o n a e n c o r e 

é t é a p p l i q u é e . A u l i e u d e s d e u x p e t i t s c o l l i e r s m é 

t a l l i q u e s , s e r r é s à l ' a i d e d e d e u x v i s , q u i fixaient, p a r 

l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n t u b e e n c a o u t c h o u c , l e s t é t o n s 

e n p o r c e l a i n e d e s b o u g i e s C h a m b e r l a n d s u r l e s 

t é t o n s e n b r o n z e m o n t é s à b l o c s u r l e p l a t e a u d e 

f o n d ; o n s e s e r t a u j o u r d ' h u i d ' u n s i m p l e t u b e e n 

c a o u t c h o u c t r è s é p a i s e t p a r s u i t e d ' u n t r è s f a i b l e 

d i a m è t r e i n t é r i e u r m u n i d ' u n r e b o r d à c h a c u n e d e s e s 

e x t r é m i t é s e t d ' u n é t r a n g l e m e n t a u m i l i e u . O n s u p 

p r i m e d o n c l e s d e u x c o l l i e r s m é t a l l i q u e s e t l e s d e u x 

v i s , c e q u i a b r è g e s i n g u l i è r e m e n t l a m a n œ u v r e d u 

m o n t a g e . 

E n f i n o n a c o n s e i l l é d e p l a c e r s u r l a c o n d u i t e d ' a l i 

m e n t a t i o n a v a n t l e r o b i n e t d ' a d m i s s i o n d a n s l e filtre, 

u n r é g u l a t e u r d e p r e s s i o n d û à S a m a m e t A n d r é 

q u i p e r m e t d ' a v o i r d a n s l ' a p p a r e i l u n e p r e s s i o n t o u 

j o u r s é g a l e , c e q u i é v i t e l e s c o u p s d e b é l i e r o u l e s 

t r o p h a u t e s p r e s s i o n s q u i o n t l ' i n c o n v é n i e n t d e f ê l e r 

q u e l q u e f o i s l e s b o u g i e s . L ' e m p l o i d e c e r é g u l a t e u r 

d e v i e n t i n d i s p e n s a b l e s i l ' o n a d m e t a v e c L a c o u r q u e 

l ' i r r é g u l a r i t é e t l a t r o p g r a n d e é l é v a t i o n d e l a p r e s 

s i o n d o i v e n t ê t r e i n c r i m i n é e s a u s u j e t d u p a s s a g e 

d e s m i c r o b e s a u t r a v e r s d e s b o u g i e s . 
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F i l t r e s de d i f f é r e n t s m o d è l e s . — I l s e c o n s t r u i t 

d e s filtres d e 3 , 6 , i 5 , 2 5 e t 5 o b o u g i e s . 

L o r s q u ' o n v e u t u n d é b i t p l u s c o n s i d é r a b l e e n 

c o r e , o n a s s e m b l e e n b a t t e r i e u n p l u s o u m o i n s 

g r a n d n o m b r e d e filtres à 5 o b o u g i e s . C ' e s t a i n s i 

q u ' a u G r a n d - H ô t e l d e P a r i s o n a r é u n i 6 filtres d e 

5 o b o u g i e s p o u v a n t d o n n e r 1 2 . 0 0 0 l i t r e s d ' e a u e n 

2 4 h e u r e s , e t a f i n d e r e n d r e l a m a n œ u v r e d u 

n e t t o y a g e p l u s r a p i d e , o n a d û é t a b l i r u n s y s t è m e 

d e t r a n s m i s s i o n d é p e n d a n t d ' u n e c o m m a n d e g é n é 

r a l e q u i p e r m e t à l ' a i d e d ' u n e s e u l e m a n i v e l l e d e 

f a i r e t o u r n e r e n m ê m e t e m p s e t s y m é t r i q u e m e n t 

l o u s l e s n e t t o y e u r s ( F i g 4 3 ) . 

O n a a u s s i a p p l i q u é c e s y s t è m e à d e s f o n t a i n e s 

p u b l i q u e s f i l t r a n t e s a y a n t l ' a s p e c t d e g r a n d e s 

c o l o n n e s r e n f e r m a n t à l ' i n t é r i e u r l e f i l t r e e t l e r é s e r 

v o i r d ' e a u f i l t r é e . O u b i e n l e t o u t e s t p l a c é d a n s 

u n e c a v i t é c r e u s é e e n t e r r e e t d i s s i m u l é e p a r u n e 

p l a q u e e n f o n t e m o b i l e , a u d e s s u s d e l a q u e l l e e s t 

i n s t a l l é e u n e b o r n e - f o n t a i n e . 

L e s r é s e r v o i r s à e a u f i l t r é e s o n t m u n i s d ' u n e f e r 

m e t u r e à j o i n t s h e r m é t i q u e s e m p ê c h a n t l e s m i c r o b e s 

d e l ' a i r d e p é n é t r e r à l ' i n t é r i e u r . L o r s q u o n t i r e d e 

l ' e a u p a r l e r o b i n e t p l a c é à l a p a r t i e i n f é r i e u r e , l ' a i r 

e x t é r i e u r n e r e n d r e d a n s l e r é s e r v o i r q u ' a p r è s a v o i r 

t r a v e r s é u n e p e t i t e b o î t e d a n s l a q u e l l e u n d i s p o s i t i f 

i n g é n i e u x f i l t r e c e t a i r . 

L o r s q u ' o n n e d i s p o s e q u e d ' u n e p r e s s i o n f a i b l e 

o u t r è s v a r i a b l e , o n a d a p t e , s u r l e f i l t r e m ê m e o u à 

p r o x i m i t é , u n e p o m p e à d o u b l e e f f e t t r è s r o b u s t e 

( F i g . 4 4 ) , q u i p e r m e t d ' o b t e n i r t r è s r a p i d e m e n t e t d e 
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m a i n t e n i r s a n s e f f o r t d a n s l e r é c i p i e n t u n e p r e s s i o n d e 

2 0 à 2 5 m è t r e s d ' e a u . C e s y s t è m e p e r m e t d e p u i s e r 

a u x a p p a r e i l s c o m m e à u n e p o m p e a u f u r e t à m e 

s u r e d e s b e s o i n s e t p e u t m ê m e d i s p e n s e r d e l ' i n s t a l l a 

t i o n d ' u n r é s e r v o i r l o r s q u ' o n d o i t e m p l o y e r à u n i n s 

t a n t d o n n é s e u l e m e n t u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' e a u . 

C e s c o n d i t i o n s s o n t c e l l e s q u e d o i v e n t r e m p l i r l e s 

f i l t r e s d e c a m p a g n e p o u r l ' a r m é e ; o r , a u j o u r d ' h u i 

c e s a p p a r e i l s y s o n t c o u r a m m e n t e m p l o y é s , a i n s i 

q u ' e n t é m o i g n e l a n o t e m i n i s t é r i e l l e r e l a t i v e à l ' i n s 

t a l l a t i o n e t à l ' e n t r e t i e n d e s F i l t r e s C h a m b e r l a n d , 

s y s t è m e P a s t e u r , à n e t t o y e u r m é c a n i q u e O . A n d r é , 

d a n s l e s é t a b l i s s e m e n t s m i l i t a i r e s ( E x t r a i t d u B u l 

l e t i n o f f i c i e l , p a r t i e r é g l e m e n t a i r e , i e r s e m e s t r e 1 8 9 2 

n ° 2 1 ) . C e s c o n d i t i o n s s e p r é s e n t e n t é g a l e m e n t 

p o u r l e s s e r v i c e s a u x i l i a i r e s d e s h ô p i t a u x , l e s i n f i r 

m e r i e s d e s l y c é e s , c a s e r n e s , e t c . 

Résultats obtenus. — A l'aide d'un diagramme 

r e p r é s e n t a n t p a r d e s c o u r b e s l e s d é b i t s o b t e n u s , 

s o u s u n e p r e s s i o n i d e n t i q u e d e 2 0 m è t r e s , à l a 

s u i t e d e c h a c u n d e s p e r f e c t i o n n e m e n t s a p p o r t é s à 

s o n a p p a r e i l , O . A n d r é m o n t r e d ' u n e m a n i è r e s a i 

s i s s a n t e l ' u t i l i t é d e c e s p e r f e c t i o n n e m e n t s . 

D a n s s o n t r è s i n t é r e s s a n t R a p p o r t a u C o m i t é 

c o n s u l t a t i f d ' h y g i è m e d e F r a n c e , l e d o c t e u r N e t t e r 

i n s i s t e s u r l e s p o i n t s s u i v a n t s : i ° l ' i m p o r t a n c e q u ' i l 

f a u t a t t a c h e r à 1 isolement des bougies, c e q u i p e r 

m e t d ' a v e u g l e r c e l l e s q u i s e r a i e n t f ê l é e s ; 2 # l ' u t i l i t é 

d e s j e t s cinglants ; 3 l a s u b s t i t u t i o n des peignes en 

caoutchouc a u x é p o n g e s e t a u x b r o s s e s e n c r i n ; 
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4 ° m a i s s u r t o u t l ' u s a g e d e l a p o u d r e d ' e n t r e t i e n , 

d o n t l e s p a r t i c u l e s t r è s f i n e s v i e n n e n t e n r o b e r l a 

b o u g i e ; i l e n r é s u l t e q u e c e s p o r c s s ' o b s t r u e n t m o i n s 

v i t e e t p a r t a n t q u e l e r e n d e m e n t r e s t e p l u s é l e v é . 

I l a a u s s i f a i t u n e é t u d e b a c t é r i o l o g i q u e d e c e t 

a p p a r e i l e n i n t r o d u i s a n t à l ' i n t é r i e u r d u r é c i p i e n t 

u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e c u l t u r e d e b a c i l l e p y o c a -

n i q u e d o n t l a r e c h e r c h e e s t e x t r ê m e m e n t f a c i l e . J a 

m a i s i l n e l ' a r e t r o u v é d a n s l ' e a u s o r t a n t f i l t r é e d e 

l ' a p p a r e i l . 

E n r é s u m é , v o i c i l e s c o n c l u s i o n s d e c e r a p p o r t , 

c o n c l u s i o n s a p p r o u v é e s p a r l e C o m i t é c o n s u l t a t i f 

d ' h y g i è n e p u b l i q u e d e F r a n c e , d a n s s a s é a n c e d u 

2 M a r s 1 8 9 1 ; 

L ' a p p a r e i l A n d r é f a c i l i t e t r è s m a n i f e s t e m e n t l ' e m 

p l o i d u f i l t r e C h a m b e r l a n d . 

I l é c a r t e l e s c h a n c e s d e b r i s e m e n t d e s b o u g i e s 

e t p e r m e t d e c o n f i e r l e u r n e t t o y a g e a u x m a i n s l e s 

p l u s i n e x p é r i m e n t é e s . 

L ' u s u r e d e s b o u g i e s e s t i n s i g n i f i a n t e , m ê m e 

a p r è s u n t r a v a i l d e d e u x a n s . 

L ' a p p a r e i l a c c r o î t d ' u n e f a ç o n r e m a r q u a b l e l e 

r e n d e m e n t d e c e s b o u g i e s . 

I l p e r m e t d ' o b t e n i r u n d é b i t s a t i s f a i s a n t q u a n d i l 

t r a v a i l l e s o u s p r é s s i o n , 

C e r e n d e m e n t e s t e n c o r e é l e v é l o r s q u e l ' e a u q u i 

d o i t ê t r e é p u r é e p r é s e n t e u n e p r o p o r t i o n n o t a b l e 

d ' i m p u r e t é . 

E n f i n , l e p r i x d e r e v i e n t d u l i t r e d ' e a u f o u r n i p a r 

c e t a p p a r e i l e s t i n f é r i e u r à u n d e m i - m i l l i m e , a u 

d i r e d e l ' i n v e n t e u r . 



Fig. 44. - F i l t r e C h a m b e r l a n d , s y s t è m e P a s t e u r à n e t t o y e u r m é c a n i q u e 

0 . A n d r é , e t m u n i d ' u n e p o m p e a s p i r a n t e e t f o u l a n t e . 
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Expériences personnelles survie filtre Chamberland. 

Depuis quelques années, un grand nombre de 

t r a v a u x t e n d e n t à é t a b l i r q u e t o u s l e s f i l t r e s f i n i s 

s e n t p a r l a i s s e r p a s s e r d e s m i c r o b e s ; c ' e s t s u r t o u t 

s u r l e f i l t r e C h a m b e r l a n d q u ' o n t p o r t é l a p l u p a r t 

d e s e x p é r i e n c e s , p r é c i s é m e n t p a r c e q u ' i l e s t c o n s i d é r é 

c o m m e l e m e i l l e u r f i l t r e c o n n u . 

J e v a i s d ' a b o r d d é c r i r e l e s e x p é r i e n c e s q u e j ' a i 

f a i t e s s u r l e f i l t r e C h a m b e r l a n d , e t j e r é s u m e r a i e n 

s u i t e l e s p r i n c i p a u x t r a v a u x a u x q u e l s j e v i e n s d e 

f a i r e a l l u s i o n e n m ' a i d a n t s u r t o u t d e l a s i c o m p l è t e 

e t s i l u m i n e u s e r e v u e c r i t i q u e i n t i t u l é e «' S t é r i l i s a t i o n 

d e l ' e a u » e t p u b l i é e p a r J . A r n o u l d d a n s l a Revue 

d"hygiène d e j u i n 1 8 9 3 . 

C ' e s t à l ' a i d e d e f i l t r e s C h a m b e r l a n d , s y s t è m e 

P a s t e u r , à n e t t o y e u r m é c a n i q u e O . A n d r é , q u e j ' a i 

f a i t c e s e x p é r i e n c e s ; j e m e s u i s s e r v i d ' a p p a r e i l à 

6 b o u g i e s . 

D a n s u n e p r e m i è r e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s j ' a i e m 

p l o y é u n s e u l a p p a r e i l ; e t , p l u s t a r d , d e u x a p p a r e i l s 

s e m b l a b l e s a c c o u p l é s d e l a f a ç o n s u i v a n t e , p e r m e t 

t a n t d e f a i r e p a s s e r a u m ê m e m o m e n t l a m ê m e e a u 

d a n s l e s d e u x a p p a r e i l s , c e q u i r e n d a i t l e s e x p é 

r i e n c e s c o m p a r a t i v e s { F i g . 4 5 ) : 

L a c o n d u i t e d ' e a u a l i m e n t a n t c h a q u e a p p a r e i l 

é t a i t m u n i e d ' u n r o b i n e t d ' a r r ê t e t d u n m a n o m è t r e . 

E n f i n , l ' e a u v e n a n t d e l a c o n d u i t e g é n é r a l e t r a v e r 

s a i t u n r é g u l a t e u r d e p r e s s i o n S a m a i n e t A n d r é 

a v a n t d e p é n é t r e r d a n s l e s f i l t r e s . D e c e t t e f a ç o n 
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l ' e a u q u i t r a v e r s a i t c e u x - c i é t a i t t o u j o u r s à u n e p r e s 

s i o n p a r f a i t e m e n t d é t e r m i n é e . L e s c o n d i t i o n s s e 

t r o u v a n t i d e n t i q u e s p o u r l e s d e u x a p p a r e i l s , i l m a 

Fig. 4 5 . 

é t é p o s s i b l e d ' a p p r é c i e r a i n s i l ' i n f l u e n c e d e c e r t a i n s 

a g e n t s o u d e c e r t a i n e s m a n i p u l a t i o n s s u r l a f i l t r a 

t i o n d e l ' e a u , c o m p a r a t i v e m e n t à c e t t e f i l t r a t i o n à 

t r a v e r s d e s b o u g i e s C h a m b e r l a n d i n s t a l l é e s c o m m e 

e l l e s l e s o n t d ' h a b i t u d e . 
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L e s e x p é r i e n c e s o n t d u r é p l u s i e u r s m o i s . 

B i e n q u e d i f f é r e n t s e x p é r i m e n t a t e u r s e t s u r t o u t 

l ' u s a g e d é j à p r o l o n g é a i e n t d é m o n t r é l ' i m m e n s e 

a v a n t a g e d u n e t t o y e u r A n d r é p o u r l a r a p i d i t é d u 

d é b i t d e s b o u g i e s C h a m b e r l a n d , j e c r o i s q u ' i l n ' e s t 

p a s s a n s i n t é r ê t d e d o n n e r l e s c h i f f r e s q u e j ' a i o b t e 

n u s , p a r c e q u ' i l s l ' o n t é t é d a n s d e s c o n d i t i o n s d e 

c o m p a r a i s o n p a r f a i t e . O n s a i t , e n e f f e t , q u e l ' e a u 

d ' u n e m ê m e o r i g i n e v o i t s o n d é b i t v a r i e r c o n s i d é 

r a b l e m e n t a v e c l e s s a i s o n s o u m ê m e l e s h e u r e s 

d ' u n e m ê m e j o u r n é e , s u i v a n t s o n p l u s o u m o i n s 

g r a n d é t a t d e l i m p i d i t é . D a n s m e s e x p é r i e n c e s l ' e a u 

a r r i v a n t p a r u n e c o n d u i t e u n i q u e e t s e b i f u r q u a n t 

d a n s l e s d e u x a p p a r e i l s j u m e a u x , c e l t e c a u s e d ' e r 

r e u r e s t c o m p l è t e m e n t a n n i h i l é e . 

L e s d e u x a p p a r e i l s s o n t m u n i s d e b o u g i e s n e u v e s 

p r é a l a b l e m e n t e s s a y é e s ( i ) e n l e s p l o n g e a n t d a n s 

d e l ' e a u b i e n l i m p i d e e t e n y i n j e c t a n t d e l ' a i r s o u s 

p r e s s i o n ; c e l u i - c i s o r t à l ' é t a t d e b u l l e s s ' i l y a l a 

m o i n d r e f i s s u r e . 

L ' a p p a r e i l n ° i a f o n c t i o n n é p e n d a n t l a d u r é e d e 

l ' e x p é r i e n c e s o n s a d d i t i o n d ' a u c u n p r o d u i t , e t s a n s 

;C n e t t o y a g e . L ' a p p a r e i l n ° 2 a r e ç u d e l a p o u d r e d ' e n 

t r e t i e n ( p o u d r e i n e r t e d o n t l a d e n s i t é s e r a p p r o c h e 

d e c e l l e d e l ' e a u e t q u i a p o u r b u t , e n f r o t t a n t l e s 

b o u g i e s p e n d a n t l ' o p é r a t i o n d u n e t t o y a g e , d e r e n d r e 

c e l l e s - c i n e t t e s d e t o u t d é p ô t s a n s l e s u s e r ) e t a s u b i 

(1) On trouve aujourd'hui dans le commerce, comme nous l'avons 
d é j à d i t , des b o u g i e s q u i p o r t e n t la m e n t i o n : c o n t r ô l é e » ; mais 
i l est t o u j o u r s p r é f é r a b l e de les v é r i f i e r s o i - m ê m e 
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m a t i n e t s o i r à 6 h e u r e s e t d e m i e u n n e t t o y a g e s u i 

v a n t l e s i n s t r u c t i o n s c o n t e n u e s d a n s l a n o t e m i n i s 

t é r i e l l e d u 2 4 m a r s 1 8 9 2 ( B u l l e t i n o f f i c i e l , p a r t i e 

r é g l e m e n t a i r e , i e r s e m e s t r e 1 8 9 2 , n ° 2 1 ) . 

J ' a i m e s u r é l a d u r é e d u d é b i t d e 1 0 l i t r e s d ' e a u , 

e t r a m e n é p a r l e c a l c u l a u n o m b r e d e l i t r e s d é b i t é s 

p e n d a n t u n e h e u r e . L a p r e s s i o n a t o u j o u r s é t é t r è s 

e x a c t e m e n t d e 2 0 m è t r e s , p o u r l e s d e u x t a b l e a u x c i -

d e s s o u s A e t B . 

L ' i n s p e c t i o n d e s t a b l e a u x s u i v a n t s d é m o n t r e u n e 

f o i s d e p l u s l ' i n f l u e n c e b i e n m a n i f e s t e d u n e t t o y e u r 

A n d r é s u r l e d é b i t d e s b o u g i e s , i n f l u e n c e d ' a i l l e u r s 

m i s e e n é v i d e n c e d a n s l e r a p p o r t d e N e t t e r a u C o n 

s e i l d ' h y g i è n e . 

O n v o i t n e t t e m e n t l ' i n f l u e n c e d e l a p l u s o u m o i n s 

g r a n d e l i m p i d i t é d e l ' e a u . L e s b o u g i e s d e l ' a p p a 

r e i l n ° 2 a v a i e n t u n d é b i t i n i t i a l i d e n t i q u e d a n s l e s 

d e u x s é r i e s d ' e x p é r i e n c e s ( i 5 o l i t r e s p a r h e u r e ) ; e l l e s 

o n t s u b i l e s m ê m e s n e t t o y a g e s , r e ç u l e s m ê m e s 

q u a n t i t é s d e p o u d r e d ' e n t r e t i e n , e t c e p e n d a n t t a n d i s 

q u e , a u b o u t d e 1 1 j o u r s , l e d é b i t n ' é t a i t p l u s q u e 

d e 4 2 l i t . 8 d a n s l a p r e m i è r e s é r i e , i l é t a i t e n c o r e 

d e 7 6 h t . 5 d a n s l a s e c o n d e s é r i e . 

O n v o i t a u s s i l ' i n f l u e n c e d e l a n a t u r e d e s b o u g i e s , 

c e l l e s d e l ' a p p a r e i l n ° 1 , i r e s é r i e , d é b i t a i e n t a u 

d é b u t 2 0 0 l i t r e s p a r h e u r e , e t c e l l e s d e l a 2 e s é r i e , 

s e u l e m e n t 8 0 l i t r e s ; o r , l e n o m b r e d e s b o u g i e s é t a i t 

l e m ê m e , e t e l l e s é t a i e n t d e m ê m e n a t u r e , m a r q u é e s 

d e l a l e t t r e F 
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T a b l e a u A . 

I ) \ T E ET HEURE DURÉE 
de fonctionnement 

du filtre 

NOMBRE DE LITRES OBTENUS 
PAR HKUIIB 

DE LA MESURE 

DURÉE 
de fonctionnement 

du filtre Appareil n» 1 Appareil n» 2 

7 m a r s 10 h . 3o O h . 200 i 5 o 

8 — — 24 — 1 j - 5o 75 

9 — — 48 - 2 — 33 66 ,5 

10 — — 72 — 3 - 26 60 

11 — — 96 _ 4 — 23 60 

12 — 3 h . 3o 125 — 5 - 22 60 

i 3 - 1 h . 3o 147 — 6 — 20 54,5 

14 — 11 h . 3o 169 — 7 - 18,7 5o 

i 5 — 10 h . 3o 192 — 8 - 17,6 46 

16 — — 216 — 9 — 16,6 # , 8 

17 — — 240 — 10 — 15,4 42,8 
18 — — 264 — n — i 5 42,8 

T a b l e a u B . 

DATE ET HEURE DURÉE 

de fonctionnement 

NOMBRE DE 1TRES OBTE.NUS 
PAR II EU H K 

DE LA MESURE du filtre Appareil n<> 1 Appareil n» '2 

i 3 a v r i l m i d i 0 h . 80 i 5 o 
14 — 9 h . m . 21 — 1 j - 60 8 5 , 7 

i 5 — — 45 - 2 - 45,2 88,8 
16 — 11 h . 71 - 3 - 40 75 
17 - o h . 93 - 4 — 36,3 82,7 
18 — 9 h . 117 — 5 - 33 73,4 
19 — — 141 — 6 - 3 i , 5 96 
20 — — i65 - 7 — 29 6 92,3 
22 — — 2 l 3 — 9 — 23,5 82,7 

24 — — 261 — 11 — 21,1 76,5 
26 — — 3og — i 3 - 19»7 72 
28 — — 357 — i 5 - 18,3 64,2 

3 m a i — 20 — 16,4 5 7 , 5 

6 — — 23 - i3 ,7 56 
16 - — 33 - 12 44,4 
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Tableau G. 

DATEET.HEURE 

DR LA MESURE 

DUREE 
« u 

FONCTIONNEMENT 
du filtre 

NOMBRE 
de litres 

par 
heure 

Pression de 10 mètres. 

20 janv 
21 — 
23 -
24 -
25 -
25 -

heure. 
, M i d i . 

9 m a t . 
11 — 
11 — 
101/2 
11 — 

heures. jours 
0 

21 I 
71 3 
9 5 4 

I l 8 , 5 5 
après nettoyage. 

l i t res . 
6 0 j L e s b o u g i e s n ' o n t s u b i a u 

c u n n e t t o y a g e p e n d a n t 
c e t t e p é r i o d e , m a i s o n t 
é t é n e t t o y é e s l e 25 à 11 h . ; 
p u i s r e m i s e s e n m a r c h e . 

56 
5o 
46 
4 0 
56 

Pression de 20 mètres. 
25 janv . 4 s o i r . 
26 — 
27 -
?8 -
29 -
3o -
3o -
3o — 
3o -
3o -

0 
18 
42 2 
66 3 
9 0 4 

114 5 

10 — 
10 — 
10 — 
10 -
M i d i -

N e t t o y a g e à l ' e au s e u l e . 
— avec l a p o u d r e . 
— à Peau b o u i l l . 
— — c a r b . 

120 
82 
43 
23 
i 3 

8? 
8 4 

44 

A u c u n n e t t o y a g e p e n d a n t 
c e t t e p é r i c d e . 

l O n v o i t e n c o r e i c i l ' i n f l u e n c e 
n u i s i b l e d u l i è g e s u r l e 
d é b i t . 

Pression de 3o mètres. 
i e r f é v . 1 1/2 | o 
(Après nouveau nettoyage à la poudre; 

2 f é v . 
4 — 
5 — 
6 -
6 -

6 -

6-

1 1/2 
9 m a t . 

11 — 
9 1 / 2 

10 — 

10 — 
• 

10 — 

24 1 
53 2 
79 3 

101 1/2 4 
Nettoyage au f l o t 

teur seul (2 r i n 
çages à l'eau). . 

Nettoyage à la 
poudre . 

Par contact de de-
mi -heu re d'une 
lessive de soud** 
chaude «1 l i t df 
le>sivepour 10 l i 
tres d'eau; et fil
t ra t ion lenie à 
t ra \eis h s bon-

i 3 

24 

60 

7 f é v . 
8 -
9 -

12 — 
15 -

9 1 / 2 
9 1 / 2 
9 1 / 2 
9 1 / 2 
9 1/2 

gies 
Pression de 40 

0 6 1 
24 1 16 
48 2 12 
9 6 4 8,5 

168 7 7,9 

Sans nettoyage On voit que, dès 
que la pression esl un peu forte, 
i l se produit un colmatage qui 
a r r ê t * presque le d é b i t ; d'où la 
nécessi té de nettoyages f r é 
quents. 

I n f l u e n c e de l a p o u d r e . 

J ' a v a i s eu s o i n d e b i e n e n 
l e v e r t o u t e s l e s g r e n a i l l e s 
d e l i è g e . 
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J e v o u d r a i s p r é s e n t e r i c i u n e o b s e r v a t i o n a u s u j e t 

d u n e t t o y a g e t e l q u ' i l e s t i n d i q u é d a n s l a n o t e m i 

n i s t é r i e l l e ; o n r e c o m m a n d e d e m e t t r e d a n s l ' a p p a 

r e i l , e n m ê m e t e m p s q u e l a p o u d r e d e n t r e t i e n , d e 

l a g r e n a i l l e d e l i è g e ; l ' a d d i t i o n d e c e t t e d e r n i è r e 

s u b s t a n c e p e u t a v o i r u n i n c o n v é n i e n t l o r s q u ' o n p r o 

c è d e a u n e t t o y a g e d e l ' a p p a r e i l à l ' a i d e d ' u n e s o l u 

t i o n a l c a l i n e o u m ê m e s i m p l e m e n t d ' e a u b o u i l l a n t e ; 

i l s e f a i t , p a r l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r e t d e l ' a l c a l i s u r 

l e l i è g e , u n p r o d u i t q u i v i e n t b o u c h e r e n p a r t i e l e s 

b o u g i e s . C ' e s t c e q u e d é m o n t r e t r è s n e t t e m e n t 

l ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e : l e s b o u g i e s a y a n t f o n c t i o n n é 

d u 7 a u 1 8 m a r s o n t s u b i u n n e t t o y a g e a v e c u n e 

s o l u t i o n a l c a l i n e b o u i l l a n t e , p u i s a v e c d e l ' e a u o r d i 

n a i r e , e t o n t é t é r e m i s e s e n m a r c h e l e 2 0 m a r s à 

5 h e u r e s : l e d é b i t d e l ' a p p a r e i l n ° 1 é t a i t d e 1 2 0 l i t r e s , 

c ' e s t - à - d i r e p r e s q u e s o n d é b i t i n i t i a l , t a n d i s q u e 

c e l u i d e l ' a p p a r e i l n ° 2 n é t a i t p l u s q u e d e 3 3 l i t r e s , 

c ' e s t - à - d i r e i n f é r i e u r m ê m e à c e l u i d u 1 8 m a r s ; o r , 

c e d e r n i e r a p p a r e i l s e u l a v a i t r e ç u d e l a g r e n a i l l e d e 

l i è g e ; e t b i e n q u ' o n a i t e u s o i n d e f a i r e é c o u l e r l e 

c o n t e n u d u r é s e r v o i r a v a n t d e p r o c é d e r a u n e t t o y a g e 

a l c a l i n , i l é t a i t r e s t é u n c e r t a i n n o m b r e d e f r a g m e n t s 

d e l i è g e . 

Les expériences relevées dans les tableaux précé

d e n t s o n t é t J f a i t e s a v e c l ' e a u d e l a V a n n e l i m p i d e ; 

c ' e s t c e q u i e x p l i q u e l e d é b i t c o n s i d é r a b l e m ê m e d e s 

b o u g i e s n ° 1 n o n s o u m i s e s a u n e t t o y a g e . M a i s e n 

j a n v i e r , f é v r i e r , c e s m ê m e s b o u g i e s a v a i e n t v u l e u r 

d é b i t s ' a t t é n u e r c o n s i d é r a b l e m e n t a i n s i q u e l ' i n d i q u e 
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l e t a b l e a u C , q u i f a i t r e s s o r t i r a u s s i l ' i n f l u e n c e d e 

l a p r e s s i o n . 

Les conclusions qui se dégagent des chiffres ainsi 

o b t e n u s s o n t l e s s u i v a n t e s : i 0 I I e s t é v i d e n t q u e l e s 

b o u g i e s n e t t o y é e s o n t u n d é b i t p l u s c o n s i d é r a b l e q u e 

l e s a u t r e s ; o n n ' e n d o i t p a s m o i n s c o n s t a t e r q u e , 

m a l g r é c e s n e t t o y a g e s f a i t s r é g u l i è r e m e n t d e u x f o i s 

p a r j o u r e t a v e c g r a n d s o i n , l e d é b i t d e s b o u g i e s 

b a i s s e p e u à p e u , c e q u i t i e n t é v i d e m m e n t à c e q u e 

l e s f r o t t o i r s n e p e u v e n t e n l e v e r q u e l e s s u b s t a n c e s 

d é p o s é e s à l a s u r f a c e d e s b o u g i e s , m a i s n ' a t t e i g n e n t 

p a s c e l l e s q u i o n t d é j à p é n é t r é d a m , l e s p o r e s d e l a 

p o r c e l a i n e . 2 ° T o u t e f o i s , l a d i m i n u t i o n d u d é b i t n e s t 

p a s i n d é f i n i e : i l a r r i v e u n m o m e n t o ù c e d é b i t r e s t e 

à p e u p r è s c o n s t a n t a p r è s c h a q u e n e t t o y a g e , a u 

m o i n s d a n s l e s l i m i t e s d e t e m p s p e n d a n t l e s q u e l l e s 

j ' a i o p é r é . 3 ° E n p a r t a n t d e b o u g i e s a y a n t e x a c t e 

m e n t l e m ê m e d é b i t e t a l i m e n t é e s p a r l a m ê m e e a u 

d a n s d e s c o n d i t i o n s i d e n t i q u e s , s u b i s s a n t l e s m ê m e s 

n e t t o y a g e s , e t c . , l e s d é b i t s n e r e s t e n t p a s s e m b l a b l e s 

d a n s l e s d e u x filtres a p r è s u n c e r t a i n t e m p s d e f o n c 

t i o n n e m e n t , c e q u i n e p e u t t e n i r q u ' à c e f a i t q u e l e s 

b o u g i e s n ' o n t p a s u n e p â t e a b s o l u m e n t h o m o g è n e , 

v a r i a b l e , p a r c o n s é q u e n t , d ' u n e b o u g i e à l ' a u t r e . 

4 ° I l y a u r a i t a v a n t a g e à s u p p r i m e r l e l i è g e c o n t e n u 

d a n s l a p o u d r e d ' e n t r e t i e n , l i è g e q u i , d a n s c e r t a i n e s 

c o n d i t i o n s , c o n t r i b u e à o b s t r u e r l e s b o u g i e s e t m e 

p a r a î t n ' a v o i r q u u n e i n f l u e n c e p r e s q u e n u l l e s u r l e 

n e t t o y a g e d e s b o u g i e s . 

^ A p r é s a v o i r i n d i q u é r a p i d e m e n t l e s r é s u l t a t s 



2 Ô 8 F I L T R A T I O N D O M E S T I Q U E 

o b t e n u s a u s u j e t d u d é b i t , e x p é r i e n c e s q u i n e f o n t 

d ' a i l l e u r s q u e c o n f i r m e r c e q u o n s a v a i t d é j à , j ' a r r i v e 

à l ' e x p s é d e l a p a r t i e p r i n c i p a l e d e m o n t r a v a i l , 

m e s e x p é r i e n c e s a y a n t é t é s u r t o u t i n s t i t u é e s p o u r 

é t u d i e r l ' i n f l u e n c e d e d i f f é r e n t s é l é m e n t s ( d u r é e d e 

l a filtration, p r e s s i o n d e l ' e a u , n e t t o y a g e d e s b o u 

g i e s , e t c . ) , s u r l e p a s s a g e d e s m i c r o b e s à t r a v e r s 

d e s b o u g i e s C h a m b e r l a n d . 

Prise d'échantillon. —J'enlevais rapidemment le 

t u b e e n c a o u t c h o u c s e r v a n t à l ' é c o u l e m e n t d e l ' e a u 

filtrée e t fixé a u t é t o n d u c o l l e c t e u r ; j e flambais 

c e l u i - c i a v e c u n b e c B u n s e n e t r e c u e i l l a i s l ' e a u q u i 

j a i l l i s s a i t d a n s u n m a t r a s p r é a l a b l e m e n t s t é r i l i s é e t 

b o u c h é p a r u n t a m p o n d ' o u a t e : c e l u i - c i é t a i t r e m i s 

i m m é d i a t e m e n t a v e c l e s p r é c a u t i o n s u s i t é e s . P u i s j e 

p r o c é d a i s d e s u i t e à l ' e n s e m e n c e m e n t . 

I l e s t i n d i s p e n s a b l e d e p r e n d r e l ' e a u à l a s o r t i e d u 

t é t o n e t n o n p a s à l a s o r t i e d e s r é s e r v o i r s o ù l ' o n 

r e c u e i l l e l ' e a u filtrée, c a r o n a j o u t e u n e i n c o n n u e d e 

p l u s a u p r o b l è m e ; c ' e s t c e q u i e x p l i q u e p o u r q u o i , 

d a n s l e s e s s a i s p l u s o u m o i n s o f f i c i e l s f a i t s a v e c l e 

f i l t r e A n d r é , o n a t o u j o u r s t r o u v é d e s m i c r o b e s d a n s 

l e s c u l t u r e s , s o u v e n t m ê m e e n p l u s g r a n d n o m b r e 

q u e d a n s l ' e a u a l i m e n t a n t l e filtre. C e s r é s e r v o i r s s o n t 

p r e s q u e i m p o s s i b l e à s t é r i l i s e r c o m p l è t e m e n t ; i l e n 

r é s u l t e q u e l e s m i c r o b e s s ' y m u l t i p l i e n t . O n n ' a d o n c 

p a s , e n f a i s a n t d e s c u l t u r e s a v e c l ' e a u s o r t a n t d e 

c e s r é s e r v o i r s , l e m ê m e r é s u l t a t q u ' e n p r e n a n t l ' e a u 

à l a s o r t i e m ê m e d u f i l t r e ; o r , c ' e s t c e d e r n i e r r é -
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s u l t a t q u i e s t i m p o r t a n t à c o n n a î t r e , a t t e n d u q u e 

l ' o n s e p r o p o s e , d a n s l ' e m p l o i d e s f i l t r e s , d e s é p a r e r 

d e l ' e a u d e s t i n é e à l a c o n s o m m a t i o n l e s m i c r o b e s , 

d o n t q u e l q u e s - u n s p e u v e n t ê t r e p a t h o g è n e s , q u i y 

s o n t c o n t e n u s ; s i l ' e a u a é t é bien f i l t r é e , i l e s t v r a i 

m e n t d * u n i n t é r ê t t o u t à f a i t s e c o n d a i r e q u ' e l l e r e n 

f e r m e e n s u i t e d e s m i c r o b e s v u l g a i r e s a p p o r t é s p a r 

l ' a i r p a r e x e m p l e ; s i n o n , i l f a u d r a i t r e n o n c e r à 

c o n s o m m e r u n e e a u q u e l c o n q u e : n o u s n e p o u v o n s 

a v o i r l a p r é t e n t i o n d e p r i v e r d e t o u t m i c r o b e n o s 

a l i m e n t s l i q u i d e s o u s o l i d e s . 

Méthode de culture. —Je crois nécessaire d'indi

q u e r l a m é t h o d e q u e j ' a i s u i v i e , l e s r é s u l t a t s o b t e n u s 

d é p e n d a n t e n g r a n d e p a r t i e d e c e l l e - c i . 

J ' a i r e n o n c é à f a i r e l e d é n o m b r e m e n t d e s m i 

c r o b e s p a r l a v o i e h u m i d e à c a u s e d e l a l o n g u e u r 

d e c e t t e m é t h o d e . J ' a i d o n c p r o c é d é p a r c u l t u r e s u r 

l a g é l a t i n e e t s u r l ' a g a r - a g a r . I c i p l u s i e u r s p r o 

c é d é s p e u v e n t ê t r e e m p l o y é s : i ° l a c u l t u r e s u r p l a 

q u e s d a n s l e s f i o l e s d e G a y o n ; 2" c e t t e m ê m e c u l 

t u r e d a n s d e s b o î t e s d e P é t r i ; 3 ° l a c u l t u r e d a n s d e s 

l u b c s d ' E s m a r c h . 

L a c u l t u r e d a n s l e s f i o l e s G a y o n d e m a n d e , s i o n 

v e u t a v o i r u n e s u r f a c e s u f f i s a n t e , d e s f i o l e s d e g r a n d e 

d i m e n s i o n , e t a l o r s l a n u m é r a t i o n d e s c o l o n i e s d e v i e n t 

d i f f i c i l e à c a u s e d e l a f o r m e c o n i q u e d u r é c i p i e n t . 

L a c u l t u r e d a n s l e s b o î t e s P é t r i p r é s e n t e p l u s i e u r s 

i n c o n v é n i e n t s : i ° o n n e p e u t s t é r i l i s e r c o m m o d é 

m e n t l a g é l a t i n e u n e f o i s q u e l l e e s t c o u l é e d a n s l e 
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r é c i p i e n t i n f é r i e u r ; o r , o n a d e s c h a n c e s d e c o n t a -

t a m i n e r l a g é l a t i n e p e n d a n t c e t t e d e r n i è r e m a n i p u 

l a t i o n ; 2 0 p o u r i n t r o d u i r e l ' e a u à a n a l y s e r , o n s o u 

l è v e l e c o u v e r c l e , c e q u i p e r m e t e n c o r e l ' i n t r o d u c 

t i o n d e g e r m e s d e l ' a i r ; 3 ° l e c o u v e r c l e n e f e r m a n t 

p a s h e r m é t i q u e m e n t , l a g é l a t i n e s e d e s s è c h e p e u à 

p e u à l ' é t u v e , e t T o n n e p e u t p r o l o n g e r s u f f i s a m m e n t 

l ' e x p é r i e n c e , c o m m e c e l a e s t n é c e s s a i r e , s i o n v e u t 

d o n n e r l e t e m p s à t o u t e s l e s c o l o n i e s d e s e d é v e 

l o p p e r , s u r t o u t s i T o n o p è r e a v e c l ' a g a r - a g a r . 

L a c u l t u r e e n t u b e s d ' E s m a r c h n ' o f f r e a u c u n d e 

c e s i n c o n v é n i e n t s : i ° l a g é l a t i n e p e u t y ê t r e s t é r i -

r i l i s é e à l ' a u t o c l a v e ; 2 0 l ' o u v e r t u r e d u t u b e é t a n t 

t r è s é t r o i t e , l e s g e r m e s d e l ' a i r n e p e u v e n t q u e d i f 

f i c i l e m e n t y p é n é t r e r p e n d a n t l ' i n t r o d u c t i o n d e l ' e a u 

à a n a l y s e r , e t c ' e s t l a s e u l e f o i s q u ' o n a i t b e s o i n 

d ' o u v r i r l e t u b e ; 3 ° l ' o u v e r t u r e é t a n t f e r m é e p a r u n 

t a m p o n d ' o u a t e c o i f f é d ' u n e c a p o t e e n c a o u t c h o u c , 

o n p e u t c o n s e r v e r , a u s s i l o n g t e m p s q u ' o n v e u t , l e s 

c u l t u r e s à l ' é t u v e s a n s c r a i n t e d e d e s s i c c a t i o n . 

E s m a r c h f a i s a i t s e s c u l t u r e s e n t u b e s r o u l é s ; j e p r é 

f è r e é t a l e r s i m p l e m e n t l a g é l a t i n e s u r u n s e u l c ô t é , 

e n p o s a n t l e t u b e h o r i z o n t a l e m e n t p e n d a n t l a s o l i 

d i f i c a t i o n d e l a g é l a t i n e . L a s u r f a c e d e c u l t u r e e s t 

e n c o r e b i e n s u f f i s a n t e e t l a n u m é r a t i o n d e s c o l o n i e s 

t r è s f a c i l e . D ' a i l l e u r s c e m o d e o p é r a t o i r e e s t e m 

p l o y é d e p u i s l o n g t e m p s p a r l e p r o f e s s e u r M a s s o l , 

d e G e n è v e , q u i m ' a d i t s ' e n t r o u v e r s a t i s f a i t . 

Mode opératoire. — L a m é t h o d e d e c u l t u r e i n d i -
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q u é e , v o i c i c o m m e n t j ' a i p r o c é d é p o u r l ' e n s e m e n 

c e m e n t . J ' a i m e s u r é l ' e a u à l ' a i d e d ' u n e p i p e t t e 

s t é r i l i s é e , a p r è s a v o i r e u s o i n d ' é v a l u e r l e v o l u m e 

d e s g o u t t e s q u ' e l l e l a i s s a i t t o m b e r . 11 m a s u f f i p o u r 

c e l a , d e r e c u i l l i r u n c e r t a i n n o m b r e d e g o u t t e s d a n s 

u n e b u r e t t e g r a d u é e , e t d e d i v i s e r l e v o l u m e o b t e n u 

p a r l e n o m b r e d e c e s g o u t t e s . D a n s l e c o u r s d e m e s 

e x p é r i e n c e s , j e m e s u i s s e r v i d e t r o i s p i p e t t e s d o n 

n a n t d e s g o u t t e s p e s a n t o g r . 6 5 ; o g r 0 8 0 e t 

o g r . 0 9 5 . 

J ' a i e n s e m e n c é c h a q u e f o i s 5 t u b e s d e g é l a t i n e 

e t 5 t u b e s d ' a g a r - a g a r , r e s p e c t i v e m e n t a v e c 3 , 3 , 

6 , 6 , e t 1 2 g o u t t e s ; c e s t u b e s p o r t a i e n t l e s 

n u m é r o s 1 , 2 , 3 , 4 e t 5 p o u r l a g é l a t i n e e t r , 2 , 

3 ' , 4 ' e t 5 ' p o u r l a g é l o s e . O n t r o u v e r a p e u t - ê t r e q u e 

j ' e n s e m e n ç a i s u n v o l u m e d e a u c o n s i d é r a b l e , m a i s 

o n d o i t s e r a p p e l e r q u ' i l s a g i t d ' u n e e a u f i l t r é e , 

c ' e s t - à - d i r e t o u t à f a i t o u p r e s q u e d é p o u r v u e d e m i 

c r o b e s , c o m m e o n l e v e r r a d ' a i l l e u r s p a r l ' e x p o s é 

•de m e s e x p é r i e n c e s . D ' u n e f a ç o n g é n é r a l e , j e p r é 

f è r e c e t t e m a n i è r e d e f a i r e à u n e d i l u t i o n p r é a l a b l e 

d a n s d e l ' e a u d i s t i l l é e s t é r i l i s é e , q u i p r é s e n t e t o u 

j o u r s q u e l q u e d a n g e r d e c o n t a m i n a t i o n ; o n d o i t , 

a u t a n t q u e p o s s i b l e , r é d u i r e l e n o m b r e d e s m a n i 

p u l a t i o n s . Q u a n d o n a a f f a i r e à u n e e a u r i c h e e n 

m i c r o b e s , i l s u f f i t d e p r e n d r e u n e p i p e t t e t r è s e f f i l é e 

e t n e d o n n a n t q u e d e s g o u t t e l e t t e > d ' u n t r è s f a i b l e 

v o l u m e . I l e s t b i e n é v i d e n t q u a v e c u n e e a u t r è s c h a r 

g é e , o n n e p o u r r a s e d i s p e n s e r d e r e c o u r i r à l a d i 

l u t i o n p r é a l a b l e . 

P o u r f a i r e l ' e n s e m e n c e m e n t , j ' a i d o n c i n t r o d u i t 
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l e s g o u t t e s d ' e a u à e x a m i n e r d a n s l e s t u b e s d ' E s -

m a r c h c o n t e n a n t l a g é l a t i n e l i q u é f i é e , l e s t u b e s é t a n t 

p l o n g é s d a n s u n b a i n - m a r i e c h a u f f é à 3 5 ° ; p o u r l e s 

t u b e s d ' a g a r - a g a r , l e b a i n - m a r i e é t a i t à 4 8 ° . 

A u p o i n t d e v u e d u m é l a n g e d e l ' e a u a v e c l a g é 

l a t i n e o u l a g é l o s e , l e t u b e d ' E s m a r c h p r é s e n t e e n 

c o r e u n g r a n d a v a n t a g e a v e c l e s p l a q u e s P é t r i . 

i ° A v e c c e l l e s - c i , i l e s t d i f f i c i l e d e l i q u é f i e r l a g é l a 

t i n e à u n e t e m p é r a t u r e d é t e r m i n é e ; s i o n e n s e m e n c e 

d è s q u o n a i n t r o d u i t l a g é l a t i n e l i q u i d e d a n s l e g o 

d e t d e v e r r e i n f é r i e u r , o n r i s q u e d a v o i r u n e t e m 

p é r a t u r e t r o p é l e v é e q u i d é t r u i t c e r t a i n s g e r m e s ; 

s i o n a t t e n d t r o p , l a g é l a t i n e s e p r e n d s u r l e s b o r d s 

e t n ' a p l u s u n e fluidité s u f f i s a n t e p o u r q u e l ' e a u y 

s o i t m é l a n g é e i n t i m e m e n t . A v e c l e s t u b e s d ' E s -

m a r c h r i e n d e t o u t c e l a ; o n p l o n g e c e u x - c i d a n s u n 

b a i n - m a r i e c h â u f f é à u n e t e m p é r a t u r e c o n v e n a b l e 

a s s e z l o n g t e m p s p o u r a v o i r u n m i l i e u b i e n fluide. 

20 M ê m e q u a n d l a g é l a t i n e , e t a f o r t i o r i l a g é l o s e , 

e s t s u f f i s a m m e n t l i q u é f i é e , i l e s t d i f f i c i l e , a v e c l e s 

p l a q u e s P é t r i , d ' o b t e n i r u n m é l a n g e b i e n h o m o g è n e 

d e l a g o u t t e d ' e a u a v e c l a g é l a t i n e , p a r c e q u o n n e 

p e u t i m p r i m e r q u e d e s m o u v e m e n t s t r è s m o d é r é s 

a u m é l a n g e . D a n s l e s t u b e s d ' E s m a r c h , l e s g o u t t e s 

d ' e a u t o m b e n t a u m i l i e u d e l a g é l a t i n e l i q u i d e , o c c u 

p a n t l e f o n d d u t u b e a l o r s v e r t i c a l , e t p a r c o n s é 

q u e n t p e u v e n t y ê t r e m é l a n g é e s p a r u n e a g i t a t i o n 

c o n v e n a b l e . J e v a i s m a i n t e n a n t e x p o s e r l e s r é s u l t a t s 

o b t e n u s . 
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Première série d ' e x p é r i e n c e s . — D a n s u n e p r e 

m i è r e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s ( d u 2 0 j a n v i e r a u i 5 f é 

v r i e r ) j ' a i o p é r é a v e c u n s e u l a p p a r e i l à s i x b o u g i e s , 

f o n c t i o n n a n t s o u s d e s p r e s s i o n s v a r i é e s . J ' a i i n t r o 

d u i t d a n s l ' a p p a r e i l l a p o u d r e d ' e n t r e t i e n , m a i s n ' a i 

p a s f a i t d e n e t t o y a g e j o u r n a l i e r ; l e s b o u g i e s n ' o n t 

é t é n e t t o y é e s q u e c h a q u e f o i s q u e j e c h a n g e a i s l a 

p r e s s i o n . 

L e s t u b e s d e g é l a t i n e o n t é t é m i s à l ' é t u v e à 2 2 ° , 

e t l e s t u b e s d ' a g a r - a g a r à l ' é t u v e à 3 8 ° J ' a i e x a 

m i n é l e s c u l t u r e s t o u s l e s d e u x o u t r o i s j o u r s , m a i s 

n ' a i c o n s i g n é d a n s l e s t a b l e a u x s u i v a n t s q u e l e d e r 

n i e r e x a m e n . 

I l r é s u l t e d e s e x p é r i e n c e s p r é c é d e n t e s q u e s o u s 

d e s p r e s s i o n s v a r i é e s , m ê m e f o r t e s e t a v e c d e s c o u p s 

d e b é l i e r ( a v e c l a p r e s s i o n d e 4 0 m è t r e s , j ' a i l a i s s é 

l e s c o u p s d e b é l i e r s e p r o d u i r e ) , l ' e a u s o r t a n t d u 

f i l t r e é t a i t a b s o l u m e n t p u r e ; l e s c o l o n i e s o b t e n u e s 

é t a i e n t e n n o m b r e t e l l e m e n t i n f i m e , é t a n t * d o n n é e l a 

l o n g u e u r d u s é j o u r à l ' é t u v e , q u e l l e s n e p e u v e n t i n 

f i r m e r c e t é n o n c é . D ' a i l l e u r s , o n p e u t a d m e t t r e a v e c 

j u s t e s s e q u e l e s m o i s i s s u r e s é t a i e n t d u e s à d e s f a u t e s 

d e m a n i p u l a t i o n e t p r o v e n a i e n t b i e n p l u t ô t d e l ' a i r 

q u e d e l ' e a u ; e n e f f e t , c e q u i c o n f i r m e r a i t c e t t e e x 

p l i c a t i o n , c ' e s t q u o n v o i t q u e l a m ê m e e a u a d o n n é 

d e s t u b e s s t é r i l e s e t d e s t u b e s l é g è r e m e n t c o n t a m i 

n é s . C e s r é s u l t a t s n e c o n c o r d e n t p a s a v e c c e u x p u 

b l i é s p a r L a c o u r d a n s l a R e v u e d ' h y g i è n e d u 

2 0 j u i n 1 8 9 2 . P e u t - o n e x p l i q u e r c e t t e d i f f é r e n c e ? 

D a n s d ' a u t r e s e x p é r i e n c e s j e n a v a i s p a s o b t e n u 

d ' a u s s i b o n s r é s u l t a t s e t j e c o n s t a t a i s , m o i a u s s i , 
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T a b l e a u D . 

DATE 
de l'ense-
»Hf* nrernent 

21 j a n v 

23 -
24 -
25 — 

25 j a n v . 

26 — 

27 -
28 -
29 — 
3o — 

2 f é v r . 

4 — 

DUREE 
de fonctionnement 

du filtre 

co en <V 
t- fc- > RÉSULTATS DES CULTURES 

Pression 
21 h . = 1 j o u r . 

71 h 
95 h 

118 h 

o h , 

18 h. 

42 h . 
66 h . 
90 h . 

114 h . 

8 f é v r . 

9 — 

10 — 

15 -

24 h . 

48 h. 

72 h. 

168 h. 

23 j 

25-
24 -
2 3 -

Pression 
23j . 

22 — 

1 3/4 j -
2 3/4 j . 
3 3/4 j . 
4 3/4 j . 

26-
25 
24 
23-

Pression 
24 h . = 1 j o u r . 

53 h . = 2 1/4 j . 

6 — i o i h , 5 = 4 1/4 j . 

20 j , 

18 — 

22 — 
Pression 

1 j o u r . 

2 — 

3 — 

7 — 

20 j . 

19-

18 — 

i3 — 

26 — 

de 10 mètres. 
Pas une seule c o l o n i e dans le 

10 t u b e s . 
M ê m e r é s u l t a t . 

l d . 
T u b e n° 3 - 3 c o l o n i e s . 

- 3 ' - i -
L e s 8 au t r e s t ubes — r i e n . 

de 20 mètres. 
T u b e n ° 2' — 1 c o l o n i e . 
L e s 9 au t r e s t ubes - r i e n . 
T u b e n " 5 - 2 c o l o n i e s . 

— 2 '— 1 -
— 3 ' - 1 -
- 4 ' - 1 -

Pas u n e seule c o l o n i e . 
I d . 
I d . 

T u b e n ° 1 — 8 c o l o n . 
— 2 — 8 — - f 2 o m o i s i s s . 
— 3 — 1 0 — \ Liquéfié 
— 4 — 1 6 — ^ a u b o u t d e H j 
- 5 — O — 

T u b e s n 0 8 1 ' , 2 ' , 3 r , 4 ' e t 5' — r i e n . 
de 3o mètres. 

T u b e s n 0 8 1, 3, 4 e t 5 envah i s 
p a r des m o i s i s s u r e s . 

T u b e n° 2 — r i e n . 
T u b e s n 0 8 f , 2 ' , 3 ' , 4 ' e t 5' - r i e n . 
T u b e n° 1 — 7 m o i s i s s u r e s . 
T u b e s n o s Q, 3, 4 e t 5 — r i e n . 
Pas de g é l o s e e n s e m e n c é e . 
Pas une c o l o n i e . 

de 40 mètres. 
T u b e n° 3 — 1 c o l o n i e l i q u é f i é e . 
L e s 9 au t r e s t u b e s , r i e n . 
T u b e s n 0 8 1, 2, 3, 4 — r i e n . 
T u b e n ° 5 — 3 m o i s i s s u r e s . 
T u b e s n°" i ' , 2 ' , 3 ' , 5' - r i e n . 
T u b e n° 4' — 12 m o i s i s s u r e s . 

— 3' — 2 c o l o n i e s . 
L e s 9 a u t r e s , r i e n . 
T u b e s n 0 8 1, 2, 3 — r i e n . 

— 4, 5 — l i q u é f . c o m p l . 
T u b e s n o s i ' , 2' 3 ' , — l i q u é f i é s . 

— 4' e t 5 ; , — r i e n . 



N E T T O Y A G E E T S T É R I L I S A T I O N i D E S F I L T R E S 2 j 5 

q u ' a u b o u t d è 3 , 4 e t 5 j o u r s l e n o m b r e d e s m i 

c r o b e s q u i p a s s a i e n t a u g m e n t a i t c o n s i d é r a b l e m e n t . 

C e p h é n o m è n e m e p a r a î t d û à c e f a i t q u e l e r é s e r 

v o i r e n v e l o p p a n t l a o u l e s b o u g i e s n a v a i t p a s é t é 

Tableau E. 

DATE 
de 

l'ensemencement 

DURÉE 
de 

fonctionnement 
DU FILTRE 

NO BRK 

joons 
à l'étuve 

R É S U L T A T S DES CULTURES 

Press ion dt ? 10 mètres. 

heures. jours. jours 

18 f é v r i e r . 5 1/2 23 P a s u n e c o l o n i e d a n s l e s 10 t u b e s 

20 — 45 1/2 2 21 T u b e n ° 1 — 1 c o l o n i e . 

T u b e s n o s 2, 3, 4 . 5 — r i e n . 

P a s d e g é l o s e e n s e m e n c é e . 

21 — 69 1/2 3 20 T u b e n ° 1 - 1 c o l o n i e . 

T u b e s n o s 2 , 3, 5 — r i e n . 

T u b e n ° 4 — 4 c o l o n i e s . 
22 — 93 1/2 4 19 T u b e s n o s 1, 3, 4 , 5 — r i e n . 

T u b e n ° 2 — l i q u é f i é . 

23 - 117 1/2 5 18 — 1 — l i q u é f i e . 

T u b e s n o s 2 , 3, 4 , 5 — r i e n 

Pression de 20 met r es. 

heures. jours. jours . 

25 f é v r i e r . 27 1 16 10 t u b e s — r i e n . 
26 - 53 2 1/4 i 5 i d e m . 

2: - 75 3 T u b e s n ° s 2 , 2 , 5 — r i e n . 

T u b e n ° 3 — l i q u é f i é . 

— 4 — 1 m o i s i s s u r e . 

T u b e s n 0 9 1 ' , 2 ' , 3 ' , 4 ' , 5 ' — r i e n . 
28 - 100 4 1/4 i 3 10 t u b e s — r i e n . 

i e r m a r s . 124 5 17 10 — — 

i 
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C e s e x p é r i e n c e s o n t é t é f a i t e s à l a p r e s s i o n d e 

2 0 m è t r e s . 

Quatrième série cïexpériences. (Tableau G.) 

C e t t e e x p é r i e n c e , p r o l o n g é e p e n d a n t 2 7 j o u r s , 

m o n t r e b i e n l a g r a n d e v a l e u r d e s b o u g i e s C h a m b e r 

l a n d , a u p o i n t d e v u e d e l ' a r r ê t d e s m i c r o b e s , c a r 

l e n o m b r e d e s c o l o n i e s o b t e n u e s e s t o u n u l o u b i e n 

m i n i m e , s u r t o u t s i l ' o n s o n g e a u v o l u m e d ' e a u v é r i 

t a b l e m e n t c o n s i d é r a b l e e n s e m e n c é d a n s c h a q u e t u b e . 

Q u a n t a u x t u b e s l i q u é f i é s , o n s a i t q u ' i l s u f f i t d e 

q u e l q u e s c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s p o u r e n v a h i r r a p i d e 

m e n t l a c o u c h e d e g é l a t i n e t o u t e n t i è r e ; i l n ' e n 

f a u t d o n c p a s c o n c l u r e a u g r a n d n o m b r e d e c o 

l o n i e s . 

L e s r é s u l t a t s q u e j ' a i o b t e n u s p e u v e n t s e r é s u m e r 

a i n s i : 

i ° S o u s d e s p r e s s i o n s v a r i é e s ( 1 0 , 2 0 , 3 o , 4 0 , 

5 o m è t r e s ) , e t m ê m e a v e c d e s c o u p s d e b é l i e r , l ' e a u 

f i l t r é e é t a i t a b s o l u m e n t p u r e , d u m o i n s a u b o u t d e c i n q 

j o u r s ; 

2 0 L a p o u d r e d ' e n t r e t i e n , e x c e l l e n t e p o u r l e n e t 

t o y a g e d e s b o u g i e s p a r s o n f r o t t e m e n t s u r c e l l e s - c i , 

n e r e m p l i t p a s l e r ô l e q u o n a u r a i t p u l u i c r o i r e 

d é v o l u , d e f o r m e r u n e e s p è c e d e m a t e l a s e m p ê c h a n t 

l e c o n t a c t d e s m i c r o b e s a v e c l a p o r c e l a i n e , e t p a r 

s u i t e , e m p ê c h a n t c e u x - c i d e p a s s e r a u t r a v e r s . 

C ' e s t d ' a i l l e u r s u n e c o n c l u s i o n à l a q u e l l e e s t a r r i v é 

d e s o n c ô t é , L a c o u r , d a n s u n t r a v a i l r é c e n t , p u b l i é 

d a n s l a Revue d ' h y g i è n e d e j u i n 1 8 9 3 ; 
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T a b l e a u G . 

DATE DURÉE NOMBRE R E S U L T A T S O B T E N U S 

de de fonction
nement 

DU FILTRE 

do AVEC L ' A P P A R E I L 

l'ensemencement 

de fonction
nement 

DU FILTRE 
JOURS 

à l'étuve No l . i\o 2. 

heures, jours. jouts 

14 a v r i l . . 21 1 2 6 10 t u b e s , r i e n . 10 t u b e s — r i e n . 

17 - 93 4 23 — — 

20 — i 6 5 7 20 — — 

22 — 2 i 3 9 18 — — 

26 - 309 i 3 14 T u b e 3, J c o l o n i e . ] 

- 5 , i -

L e s 8 a u t r e s , r i e n J 

T u b e n° 5 '—1 c o l o n 

L e s 9 a u t r e s — r i e n 

6 m a i . . 23 12 T u b e n ° i , r i e n . 

— 2 , i 3 c o l o n . 1 

- 3 , i 7 - 1 

— 4 , 2 6 — 

— 5, l i q u é f i é . 

— i ' , e n v a h i . 

— 2 ' , 2 c o l o n . 

- 3 ' , i -

- 4 ' . 5 -

— 5' , 2 — 

T u b e n ° i — ô c o l o n . 

— 2 6 — 

| - 3 9 -

— 1 14 — 

J — 5 i 5 — 

*Tubes n o s i ' 2 ' , 3 ' , 

4' e t 5 '— r i e n . 

10 — 27 8 T u b e n ° i , 11 c o l o n . T u b e n ° 1 — l i q u é f i é 

— 2 , 2 6 — 1 — 2 — — 

— 3 , 3 2 — j 1 - 3 - — 

- 4 i 3 o — ' — 4 — -
— 5 , 5 8 — 1 — 5 - — 

— 1' r i e n . \ — 1 ' — r i e n . 

— 2 ' , e n v a h i . i ' — 2'— 1 c o l o n 

— 3 ' , r i e n . — 3 '— r i e n . 

— 4 ' , r i e n . _ 4 ' • 

— 5'. e n v a h i . ! - 5 '— — 

CM 

3 ° L e s b o u g i e s C h a m b e r l a n d n e l a i s s e n t p a s s e r 



2 8 0 F I L T R A T I O N D O M E S T I Q U E 

a u c u n m i c r o b e p e n d a n t u n e d u r é e d ' a u m o i n s d i x 

j o u r s , e t s e u l e m e n t u n n o m b r e i n f i m e p e n d a n t u n e 

d u r é e d e v i n g t - s e p t j o u r s ( l i m i t e d e m e s e x p é 

r i e n c e s ) . C ' e s t l à u n e l i m i t e d e t e m p s q u i s ' a c c o r d e 

a s s e z b i e n a v e c c e l l e t r o u v é e p a r d i f f é r e n t s e x p é r i 

m e n t a t e u r s . 

Les microbes traversent-ils les filtres en porcelaine ? 

Nous avons déjà vu que dès l'apparition des 

b o u g i e s C h a m b e r l a n d , B o u r q u e l o t e t G a l i p p e , e n 

o p é r a n t s u r d e s l i q u i d e s o r g a n i q u e s c o m p l e x e s 

( s a l i v e , u r i n e , m a t i è r e s f é c a l e s ) , a v a i e n t c o n c l u d e 

l e u r s e x p é r i e n c e s q u e c e s l i q u i d e s n ' é t a i e n t p a s 

c o m p l è t e m e n t s t é r i l i s é s a p r è s l e u r p a s s a g e à t r a v e r s 

l a b o u g i e p o r e u s e . I l s o n t e x p é r i m e n t é a u s s i a v e c l e 

l i q u i d e d e R a u l i n , r e n f e r m a n t s e u l e m e n t i p o u r i o o o 

d ' a c i d e t a r t r i q u e e t e n s e m e n c é a v e c d e s s p o r e s d e 

p é n i c i l l i u m g l a u c u m , o r , d a n s l e l i q u i d e filtré s ' é t a i t 

d é v e l o p p é d u p é n i c i l l i u m . 

N o u s a v o n s v u a u s s i q u e C h a m b e r l a n d a v a i t 

r é p o n d u q u ' e n l a i s s a n t l o n g t e m p s e n c o n t a c t a v e c 

l e s p a r o i s i n t e r n e e t e x t e r n e d e l a b o u g i e d e s l i q u i d e s 

t r è s f a c i l e m e n t a l t é r a b l e s , l e s m i c r o b e s p o u v a i e n t 

p r o l i f é r e r d e p r o c h e e n p r o c h e à t r a v e r s l e s p o r e s d e 

l a p o r c e l a i n e , c e q u i e x p l i q u e r a i t l e u r p r é s e n c e à 

l ' i n t é r i e u r d e c e l l e s - c i , e t p a r s u i t e d a n s l e l i q u i d e 

filtré. 

1 ! f a u t a j o u t e r q u ' à c e t t e é p o q u e l a f a b r i c a l i o n d e s 

b o u g i e s n ' é t a i t p a s a u s s i b i e n s o i g n é e q u ' e l l e T e s t 
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a u j o u r d ' h u i , e t q u ' o n e n r e n c o n t r a i t q u i n ' é t a i e n t 

p a s a b s o l u m e n t i m p e r m é a b l e s a u x m i c r o b e s , m ê m e 

i m m é d i a t e m e n t . 

J ' a v o u e q u e , p o u r m a p a r t , i ' a i e m p l o y é b i e n s o u 

v e n t d e s b o u g i e s p o u r f i l t r e r d e l ' u r i n e s o i t n a t u r e l l e , 

s o i t c h a r g é e d e b a c i l l e s d e l a d i p h t é r i e , o u d e s b o u i l 

l o n s d e c e m ê m e m i c r o b e , e t q u e j a m a i s j e n a i v u 

m e s l i q u i d e s f i l t r é s s e t r o u b l e r m ê m e a p r è s u n t e m p s 

a s s e z l o n g ; j ' a i l a i s s é p l u s i e u r s f o i s l e s b o u g i e s 

d a n s l ' u r i n e , p e n d a n t p l u s d ' u n m o i s , s a n s l a m o i n d r e 

a l t é r a t i o n ; i l e s t v r a i q u ' i l n ' y a v a i t p l u s d e l i q u i d e 

d a n s l ' i n t é r i e u r d e s b o u g i e s ( j e f i l t r a i s p a r a s p i r a 

t i o n d e l ' i n t é r i e u r à l ' e x t é r i e u r d e s b o u g i e s a u x 

q u e l l e s j ' a v a i s e n l e v é l a p a r t i e c o r r e s p o n d a n t e a u 

t é t o n ) . 

M a i s i l s ' a g i t l à d ' e x p é r i e n c e s d e l a b o r a t o i r e , 

d a n s l e s q u e l l e s l e s b o u g i e s s o n t s t é r i l i s é e s f r é q u e m 

m e n t ; c e q u i e s t i m p o r t a n t c ' e s t d e v o i r c o m m e n t 

e l l e s s e c o m p o r t e n t d a n s l a f i l t r a t i o n p r o l o n g é e d e 

l ' e a u . 

L e p r o f e s s e u r C . F r a e n c k e l , d e B e r l i n , a r e c o n n u 

q u ' a p r è s u n c e r t a i n n o m b r e d e j o u r s d e f o n c t i o n 

n e m e n t , l e s b o u g i e s C h a m b e r l a n d s e l a i s s e n t t r a 

v e r s e r p a r l e s b a c t é r i e s . 

L e p r o f e s s e u r J . A r n o u l d , d e L i l l e , a r e m a r q u é 

a u s s i q u e c e r t a i n e s b o u g i e s d e f a b r i c a t i o n r é c e n t e , 

d o n n a n t u n j e t v o l u m i n e u x e n s e r v i c e d e p u i s q u e l 

q u e t e m p s e t n e t t o y é e s t o u s l e s j o u r s , s e l a i s s e n t 

t r a v e r s e r p a r d e s m i c r o b e s , m a i s c o m m e i l n ' a p a s 

f a i t d ' o b s e r v a t i o n d è s l a m i s e e n m a r c h e d e c e s b o u 

g i e s , i l n e . p e u t d i r e s i l e s m i c r o b e s o n t t r a v e r s é 
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i m m é d i a t e m e n t o u p a r v é g é t a t i o n a u b o u t d ' u n c e r 

t a i n t e m p s . 

G i l t a y e t A b e r s o n , q u i o n t i n v e n t é u n a p p a r e i l 

s p é c i a l p o u r é p r o u v e r l ' e x a c t i t u d e d e s f i l t r e s C h a m 

b e r l a n d , d i s e n t q u e s e u l e s l e s p r e m i è r e s p o r t i o n s 

d ' e a u p a s s é e s à t r a v e r s l a b o u g i e p a r a s p i r a t i o n , n e 

t r o u b l a i e n t p a s l e b o u i l l o n . 

S m i t h e t M o o r e , à l a s u i t e d ' e x p é r i e n c e s a n a l o 

g u e s , o n t t r o u v é q u e l e s p o r e s d e s f i l t r e s C h a m b e r 

l a n d s o n t p l u s g r a n d s q u e l a p l u p a r t d e s b a c t é r i e s . 

J ' a i d é j à d i t q u e j e n e c r o y a i s p a s q u e c e l a f û t u n e 

r a i s o n , d a n s c e r t a i n e s l i m i t e s d e d i m e n s i o n b i e n 

é t e n d u , p o u r q u e l e s m i c r o b e s p a s s a s s e n t à t r a v e r s l e s 

b o u g i e s ; i l n y a p a s , j e l e r é p è t e , u n a r r ê t m é c a n i q u e 

c o m p a r a b l e a u t a m i s a g e d ' u n e p o u d r e p a r e x e m p l e , 

d o n t l e p a s s a g e d é p e n d e x c l u s i v e m e n t d e l a g r o s s e u r 

d e s m a i l l e s , m a i s l ' a t t r a c t i o n m o l é c u l a i r e q u i e n t r e 

e n j e u , p e r m e t l ' a r r ê t d e p a r t i c u l e s p l u s p e t i t e s q u e 

l e v o l u m e d e s e s p a c e s v i d e s . 

S i j ' i n s i s t e a u t a n t s u r c e p o i n t , c ' e s t q u ' i l m e 

p a r a î t d ' i m p o r t a n c e f o n d a m e n t a l e , e t q u e s i l e p r o 

b l è m e d e s f i l t r e s c o n s i s t a i t d a n s l a r e c h e r c h e d e 

s u b s t a n c e s f i l t r a n t e s d o n t l e s p o r e s f u s s e n t tous e t 

t o u j o u r s p l u s p e t i t s q u e l e s m i c r o b e s , i l s e r a i t p r a 

t i q u e m e n t i n s o l u b l e . 

V o i c i l a p o r c e l a i n e d ' a m i a n t e d o n t d e s c o u p e s 

m i c r o s c o p i q u e s n o u s i n d i q u e n t l a f i n e s s e d e s p o r e s . 

E h b i e n ! à q u i f e r a - t - o n a d m e t t r e q u e d a n s t o u t e l a 

m a t i è r e d ' u n f i l t r e , i l n ' y a p a s d e p o r e s p l u s p e t i t s 

q u e l e s s p o r e s m ê m e s d e s m i c r o b e s ? 

D ' a i l l e u r s , l ' e x p é r i e n c e n o u s d o n n e u n e p r e u v e 
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m a n i f e s t e d e c e q u e j ' a v a n c e . S i l e s m i c r o b e s n ' é t a i e n t 

r e t e n u s q u e l o r s q u e l e s p o r e s s o n t p l u s p e t i t s 

q u ' e u x , i l n ' y a u r a i t p a s u n e s e u l e b o u g i e C h a m 

b e r l a n d q u i n e l a i s s â t p a s s e r , e t d ' e m b l é e , d e s 

m i c r o b e s , c a r d a n s c h a q u e b o u g i e i l y a u n g r a n d 

n o m b r e d e p o r e s p l u s v o l u m i n e u x q u e l e s m i c r o b e s 

et s u r t o u t q u e l e u r s s p o r e s . E t c e p e n d a n t , c ' e s t u n 

f a i t a u j o u r d ' h u i b i e n c o n n u q u e d a n s l o u s l e s l a b o 

r a t o i r e s d e b a c t é r i o l o g i e d e F r a n c e e t m ê m e d ' A l 

l e m a g n e , o n s e s e r t c o u r a m m e n t d e c e s b o u g i e s 

p o u r f i l t r e r d e s b o u i l l o n s d e c u l t u r e , e t q u e c e s 

b o u i l l o n s s o n t s t é r i l i s é s . E t i l n e s ' a g i t p a s i c i d e 

q u e l q u e s m i c r o b e s c o m m e d a n s l ' e a u o r d i n a i r e , 

m a i s d ' u n e q u a n t i t é p r o d i g i e u s e , q u e l q u e f o i s m ê m e 

o n f i l t r e , q u ' o n m e p a s s e l ' e x p r e s s i o n , d e v é r i t a 

b l e s p u r é e s d e m i c r o b e s , e t c e u x - c i n e p a s s e n t p a s ; 

c e p e n d a n t , s u r u n e t e l l e q u a n t i t é , i l d o i t b i e n y e n 

a v o i r u n c e r t a i n n o m b r e , q u i s e t r o u v e n t e n p r é s e n c e 

d e p o r e s p l u s g r a n d s q u e u x . 

Enfin, en continuant cet examen des travaux sur 

l e p a s s a g e d e s m i c r o b e s à t r a v e r s l e s b o u g i e s d e 

p o r c e l a i n e , n o u s v e r r o n s q u e l a p r e s q u e u n a n i m i t é 

d e s a u t e u r s o n t f a i t c e t t e r e m a r q u e q u e l e s m i c r o b e s 

n e p a s s a i e n t p a s d ' e m b l é e , m a i s a u b o u t d ' u n c e r t a i n 

t e m p s d e f o n c t i o n n e m e n t , c e q u i d o n n e a u p r o b l è m e 

u n e t o u t e a u t r e f a c e . 

A i n s i K ù b l e r d i t q u ' i l e s t c e r t a i n q u e , l o r s q u o n 

u t i l i s e d e s b o u g i e s p o u r f i l t r e r d e s c u l t u r e s d e b a c 

t é r i e s , l e l i q u i d e q u i p a s s e e s t p u r d e g e r m e s . 

D e F r e u d e n r e i c h a c h e r c h é à d é t e r m i n e r l e t e m p s 



2 8 4 F I L T R A T I O N D O M E S T I Q U E 

q u e m e t t e n t l e s b a c t é r i e s à p a s s e r à t r a v e r s l a p a r o i 

d e s b o u g i e s . P o u r c e l a , i l p l o n g e a u n e b o u g i e 

C h a m b e r l a n d , l a t é t i n e e n h a u t , d a n s u n f l a c o n 

d ' u n e h a u t e u r é g a l e à c e l l e d e l a b o u g i e e t r e m p l i e 

d ' u n e e a u c h a r g é e d e b a c t é r i e s . A p r è s u n c e r t a i n 

t e m p s d ' a t t e n t e , i l p r é l e v a i t u n e q u a n t i t é d é t e r m i n é e 

d e l ' e a u f i l t r é e , a u m o y e n d ' u n e p i p e t t e q u i a v a i t é t é 

p r é a l a b l e m e n t i n t r o d u i t e j u s q u ' a u f o n d d e l a b o u g i e 

e t f i x é e h e r m é t i q u e m e n t à s o n o u v e r t u r e . I l r e 

c o n n u t p a r c e p r o c é d é q u e l ' e a u n ' e s t p l u s s t é r i l e : 

a p r è s 6 j o u r s , à 3 5 ° ; a p r è s 1 0 j o u r s , à 2 2 0 ; e t 

q u e l l e r e s t e i n d é f i n i m e n t s t é r i l e s i T o n o p è r e à l a 

t e m p é r a t u r e d e l a c h a m b r e , c ' e s t - à - d i r e à I 5 ° - I 8 ° . 

D e s e s s a i s d u m ê m e g e n r e f u r e n t e n t r e p r i s a v e c 

d u b o u i l l o n e n s e m e n c é d e b a c i l l e s t y p h i q u e s ; l e 

b o u i l l o n p a s s é d e l a b o u t e i l l e e x t é r i e u r e d a n s l a 

b o u g i e s e m o n t r a i t e n c o r e s t é r i l e a p r è s 1 2 , 1 4 , i 5 

e t 2 2 j o u r s . M a i s l ' a u t e u r l u i - m ê m e r e c o n n a î t q u e 

c e t t e e x p é r i e n c e n ' e s t p a s i r r é p r o c h a b l e p a r c e q u ' i l 

s e p e u t q u e , d u b o u i l l o n e x t é r i e u r c h a r g é d e b a 

c i l l e s v i r u l e n t s , i l a i t p a s s é d a n s l e b o u i l l o n i n t é 

r i e u r , c ' e s t - à - d i r e d a n s l a b o u g i e , d e s p r o d u i t s d e 

c u l t u r e n u i s i b l e s a u d é v e l o p p e m e n t d e s b a c i l l e s 

t y p h i q u e s q u i a u r a i e n t p u t r a v e r s e r l e f i l t r e . M a i s s i 

l e s b a c i l l e s t y p h i q u e s é t a i e n t e n c o r e v i v a n t s d a n s l e 

b o u i l l o n e x t é r i e u r , o n n e v o i t p a s b i e n p o u r q u o i i l s 

s e r a i e n t m o r t s d a n s l e b o u i l l o n i n t é r i e u r ! 

L e s f i l t r e s avec pression f u r e n t e x p é r i m e n t é s d e 

d e u x f a ç o n s . D a n s l e p r e m i e r m o d e , u n f i l t r e é t a i t 

v i s s é s u r u n r o b i n e t d e d i s t r i b u t i o n , q u e T o n 

o u v r a i t d e temps en temps p o u r r e c u e i l l i r d e s é c h a n -
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t i l l o n s d ' e a u i m m é d i a t e m e n t à l ' o r i f i c e d e l a b o u g i e . 

A u b o u t d e q u i n z e j o u r s , l ' e a u f i l t r é e n ' é t a i t p l u s 

s û r e m e n t p u r e d e g e r m e s ; a u b o u t d e t r o i s s e 

m a i n e s , e l l e r e n f e r m a i t t o u j o u r s d e s b a c t é r i e s . 

D a n s l e s e c o n d m o d e , l a f i l t r a t i o n é t a i t c o n t i n u e . 

S u r d e u x e x p é r i e n c e s , l e s b a c t é r i e s a p p a r u r e n t u n e 

f o i s d a n s l ' e a u f i l t r é e l e c i n q u i è m e j o u r , l a s e c o n d e 

f o i s , l e d i x i è m e j o u r . D a n s u n t r o i s i è m e e s s a i , f a i t 

a v e c u n f i l t r e n e u f q u i f i l t r a i t a s s e z r a p i d e m e n t p o u r 

q u e l ' e a u n ' a i t p a s l e t e m p s d e p r e n d r e l a t e m p é r a 

t u r e d e l a c h a m b r e , l ' e a u é t a i t e n c o r e p u r e d e 

g e r m e s a p r è s 2 4 j o u r s . 

L a u t e u r e n c o n c l u t q u e l ' a p p a r e i l C h a m b e r l a n d -

P a s t e u r p e u t d o n n e r d e l ' e a u p u r e d e g e r m e s p e n d a n t 

a u m o i n s h u i t j o u r s e t q u e l e s a f f i r m a t i o n s d e s 

e x p é r i m e n t a t e u r s q u i o n t d i t l e c o n t r a i r e s o n t e x a 

g é r é e s . O n a v u q u e c e s o n t l e s c o n c l u s i o n s d e 

m o n p r o p r e t r a v a i l ; c e s o n t c e l l e s a u s s i d u m é m o i r e 

d e L a c o u r d o n t j e p a r l e r a i t o u t à l ' h e u r e . . 

K ù b l e r , d e B e r l i n , a l a i t d e s o n c ô t é d e s e x p é 

riences q u i l ' a m e n è r e n t à u n e t o u t e a u t r e c o n c l u 

s i o n . I l a o p é r é s u r d e s f i l t r e s s a n s p r e s s i o n p l o n 

g e a n t d a n s u n e e a u i m m o b i l e o ù l e s b a c t é r i e s s e 

m u l t i p l i e n t s p o n t a n é m e n t a u p o i n t d ' o f f r i r a p r è s 

2 4 h e u r e s p l u s d e 2 . 0 0 0 g e r m e s d a n s t r o i s g o u t t e s ; 

d e p l u s , a u l i e u d e s e b o r n e r c o m m e F r e u d e n r e i c h , 

à a t t e n d r e q u e l e l i q u i d e f û t à l a m ê m e h a u t e u r 

d a n s l e flacon e t d a n s l a b o u g i e , i l d é t e r m i n a i t , a u 

m o y e n d e l ' a s p i r a t i o n , u n r é e l c o u r a n t q u i a i d a i t u n 

p e u p l u s à l a p é n é t r a t i o n d e s b a c t é r i e s q u e l e s i m p l e 

p a s s a g e d e l ' e a u à l a f a v e u r d e l a p o r o s i t é d e 
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l a p a r o i , m a i s q u i , d ' a u t r e p a r t , n ' é t a i t p a s a s s e z 

f o r t p o u r b a l a y e r l e s b a c t é r i e s à l ' i n t é r i e u r d e s 

b o u g i e s . 

I l f a u t a v o u e r q u ' o n s e t r o u v e d a n s d e s c o n d i t i o n s 

b i e n d i f f é r e n t e s d e l a f i l t r a t i o n o r d i n a i r e d e l ' e a u : 

2 . 0 0 0 g e r m e s d a n s t r o i s g o u t t e s d e l i q u i d e ! I l e s t 

b i e n é v i d e n t , e t c ' e s t l a c o n c l u s i o n q u i s ' i m p o s e , 

q u e l e s b o u g i e s d e p o r c e l a i n e n a r r ê t e n t p a s i n d é 

f i n i m e n t l e s m i c r o b e s ; s i , d ' a u t r e p a r t , l a c a u s e p r i n 

c i p a l e d e l e u r p a s s a g e c o n s i s t e d a n s l a v é g é t a t i o n 

d e s m i c r o b e s à t r a v e r s l ' é p a i s s e u r d e l a p o r c e l a i n e , 

c e t t e v é g é t a t i o n s e r a d ' a u t a n t p l u s a c t i v e q u e l e 

n o m b r e d e s m i c r o b e s s e r a p l u s g r a n d e t q u e l e 

m i l i e u d e c u l t u r e l e u r s e r a p l u s f a v o r a b l e . M a i s , j e 

l e r é p è t e , c e n e s o n t p a s l e s c o n d i t i o n s d e l ' e a u à 

f i l t r e r , m ê m e d e l ' e a u d e r i v i è r e d e m a u v a i s e q u a 

l i t é . 

D ' a i l l e u r s , l e s f i l t r e s B e r k e f e l d v a n t é s p a r K ù b l e r 

( e s t - c e p a r c e q u ' i l s s o n t d ' o r i g i n e a l l e m a n d e > ) 

l a i s s e n t a u s s i , d a n s l e s m ê m e s c o n d i t i o n s , p a s s e r 

l e s m i c r o b e s c o m m e n o u s l ' a v o n s v u . D ' a i l l e u r s , 

t o u s l e s f i l t r e s a c t u e l l e m e n t c o n n u s e t s o u m i s à u n e 

a s s e z l o n g u e e x p é r i e n c e , e n s o n t l à . 

E . L a c o u r a p u b l i é , d a n s l a Revue d ' h y g i è n e , 

d e u x m é m o i r e s i m p o r t a n t s d o n t j ' a i d é j à e u l ' o c c a 

s i o n d e p a r l e r . D e s e x p é r i e n c e s d é c r i t e s d a n s s o n 

p r e m i e r m é m o i r e , i l r é s u l t e l e s f a i t s s u i v a n t s : 

i ° a v e c d e s f i l t r e s d e m é n a g e c o m p o s é s d e c i n q 

b o u g i e s f i l t r a n t s a n s p r e s s i o n e t d o n t q u e l q u e s - u n s 

n a v a i e n t p a s é t é n e t t o y é s d e p u i s p l u s i e u r s m o i s , 

l e s r é s u l t a t s o n t t o u j o u r s é t é l e s m ê m e s : T e a u 
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p a s s a i t c o m p l è t e m e n t s t é r i l i s é e ; 2 0 E n o p é r a n t a v e c 

u n e p r e s s i o n d e 1 a t m o s p h è r e e t r e c u e i l l a n t l ' e a u 

d e u n à d i x j o u r s a p r è s l a s t é r i l i s a t i o n d e s b o u g i e s , 

l ' e a u a t o u j o u r s é t é s t é r i l e ; 3 ° A u n e p r e s s i o n d e 

2 a t m o s p h è r e s , l ' e a u a é t é s t é r i l e j u s q u a u q u a t r i è m e 

j o u r ; à p a r t i r d u c i n q u i è m e , i l y a v a i t q u e l q u e s 

g e r m e s , e t e n p o u r s u i v a n t j u s q u ' a u d i x i è m e j o u r , 

l e n o m b r e d e s c o l o n i e s a é t é t o u j o u r s e n a u g m e n 

t a n t s a n s a t t e i n d r e j a m a i s c e l u i d e l ' e a u n o n f i l t r é e ; 

4 0 A u n e p r e s s i o n d e 3 a t m o s p h è r e s , e a u s t é r i l e 

p e n d a n t l e s d e u x p r e m i e r s j o u r s , l e s g e r m e s o n t 

c o m m e n c é à a p p a r a î t r e l e t r o i s i è m e j o u r , s e m b l a b l e s 

à c e u x t r o u v é s d a n s l ' e a u n o n f i l t r é e , o n t a u g m e n t é 

l es j o u r s s u i v a n t s p o u r d e v e n i r t r è s n o m b r e u x d è s 

l e c i n q u i è m e j o u r ; l e u r n o m b r e é t a i t m ê m e a l o r s 

p l u s c o n s i d é r a b l e q u e d a n s l ' e a u n o n f i l t r é e ; e n f i n 

F a u t e u r y a t r o u v é d e s m i c r o b e s q u e l ' e n s e m e n 

c e m e n t d e l ' e a u n o n f i l t r é e n e l u i a v a i t p a s m a n i 

f e s t é s ; 5 ° E n i n t r o d u i s a n t d u b a c i l l u s s u b t i l i s e t d u 

b a c t e r i u m t e r m o e n t r e l a b o u g i e e t l ' a r m a t u r e m é 

t a l l i q u e , i l a r e t r o u v é c e s m i c r o b e s d a n s l ' e a u f i l t r é e 

à p a r t i r d u t r o i s i è m e j o u r à l a p r e s s i o n d e 3 a t m o s 

p h è r e s . « D e t o u t e s c e s e x p é r i e n c e s , d i t l ' a u t e u r , o n 

p e u t c o n c l u r e q u e l e f i l t r e C h a m b e r l a n d q u i , d a n s 

l e s c o n d i t i o n s n o r m a l e s d é b i t e d e l ' e a u c o m p l è t e 

m e n t d é p o u r v u e d e m i c r o b e s p e u t , à u n m o m e n t 

d o n n é , p r o d u i r e d e s r é s u l t a t s t o u t à f a i t d i f f é r e n t s 

s i l ' o n n e p r e n d p a s d e s d i s p o s i t i o n s e n c o n s é q u e n c e . 

C e s p r é c a u t i o n s c o n s i s t e n t s i m p l e m e n t d a n s l a l i m i 

t a t i o n d e l a p r e s s i o n , o u d a n s l e n e t t o y a g e e t l a 

s t é r i l i s a t i o n c o m p l è t e d e s b o u g i e s a u m o i n s t o u s 
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l e s t r o i s j o u r s s i p o u r u n e r a i s o n m a j e u r e o n n e 

p e u t d i m i n u e r l a p r e s s i o n . » 

D a n s s o n s e c o n d m é m o i r e , E . L a c o u r a p u 

o p é r e r s o u s d e s p r e s s i o n s t o u t à f a i t c o n s t a n t e s , 

c o m m e j e l ' a i f a i t d e p u i s m o i - m ê m e , g r â c e a u r é g u 

l a t e u r S a m a i n e t A n d r é . V o i c i s e s p r i n c i p a l e s 

c o n c l u s i o n s : « i ° L a l i m i t a t i o n f a c u l t a t i v e d e l a 

p r e s s i o n e t s a fixité j o u e n t u n g r a n d r ô l e d a n s l a 

filtration. T o u t e s n o s e x p é r i e n c e s s o n t c o n c l u a n t e s 

e t d é m o n t r e n t q u ' à u n e o u d e u x a t m o s p h è r e s l ' e a u 

filtre s t é r i l i s é e j u s q u ' a u d i x i è m e j o u r , à c o n d i t i o n 

d ' ê t r e s o u m i s e à u n e p r e s s i o n c o n s t a n t e , c ' e s t - à -

d i r e d e n ' ê t r e i n f l u e n c é e n i p a r l e s c h a n g e m e n t s 

q u i p e u v e n t s e p r o d u i r e d a n s l e s t u y a u x d e c o n d u i t e , 

n i p a r l e s c o u p s d e b é l i e r ; 2 ° P o u r a s s u r e r l e b o n 

f o n c t i o n n e m e n t d e l ' a p p a r e i l , i l f a u t f a i r e d e s 

n e t t o y a g e s j o u r n a l i e r s ( l ' a u t e u r s ' e s t s e r v i d e l ' a p 

p a r e i l à n e t t o y e u r m é c a n i q u e A n d r é ) ; 3 ° O n d o i t 

p r a t i q u e r l a s t é r i l i s a t i o n d e s b o u g i e s t o u s l e s d i x 

j o u r s e t n o n p a s t o u s l e s s i x m o i s c o m m e l ' i n d i q u e 

l a n o t i c e m i n i s t é r i e l l e . » 

D a n s u n e r e v u e c r i t i q u e d e m o n t r a v a i l , E . L a c o u r 

s ' e x p r i m e a i n s i s o u s f o r m e d e c o n c l u s i o n : « S i T o n 

r a p p r o c h e , e n c e q u ' i l s o n t d e c o m m u n , l e s t r a v a u x 

d e G u i n o c h e t e t l e s m i e n s , o n v o i t q u ' i l s a r r i v e n t 

a u x m ê m e s c o n c l u s i o n s e n c e q u i c o n c e r n e l a v a 

l e u r d u filtre C h a m b e r l a n d , l e s h e u r e u s e s m o d i f i 

c a t i o n s a p p o r t é e s p a r O . A n d r é , l e p e u d ' i n f l u e n c e 

d e l a p o u d r e d ' e n t r e t i e n , e n f i n l a n é c e s s i t é d e n o m 

b r e u x n e t t o y a g e s e t d e s t é r i l i s a t i o n s f r é q u e n t e s e t 

p r a t i q u e s . » 
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O n l i t , e n f i n , d a n s l e B u l l e t i n m u n i c i p a l o f f i c i e l 

de Paris d u n d é c e m b r e 1 8 9 2 , c e q u i s u i t : 

« M i q u e l r e n d c o m p t e d e s é t u d e s q u ' i l a v a i t m i s s i o n 

d e f a i r e a u s u j e t d e s f i l t r e s à b o u g i e s d e p o r c e l a i n e 

p o u r l a f i l t r a t i o n d e s e a u x d a n s l e s é t a b l i s s e m e n t s 

s c o l a i r e s . I l r é s u l t e d ' e x p é r i e n c e s r é i t é r é e s q u e , s i 

c e s b o u g i e s r e t i e n n e n t , a u m o i n s a u d é b u t d e l e u r 

f o n c t i o n n e m e n t , l e s b a c t é r i e s c o n t e n u e s d a n s l e s 

l i q u i d e s d e c u l t u r e l e s p l u s f o r t e m e n t i n f e c t é s , i l 

f a u t r e c o n n a î t r e q u e l l e s n e s ' o p p o s e n t p a s l o n g 

t e m p s à l e u r p a s s a g e , s u r t o u t q u a n d l ' e x t é r i e u r d e s 

b o u g i e s s ' e s t r e c o u v e r t d ' u n m u c u s v a s e u x t r è s 

p u t r e s c i b l e , c o n s t i t u a n t a u t o u r d ' e l l e s u n v é r i t a b l e 

m i l i e u d e c u l t u r e . 

L a r a p i d i t é d e c e t t e i n f e c t i o n s e t r o u v e s o u m i s e : 

i ° à l ' a c t i o n d e l a t e m p é r a t u r e a m b i a n t e q u i f a v o 

r i s e p e n d a n t l a s a i s o n c h a u d e l a p u l l u l a t i o n d e s b a c 

t é r i e s ; 2 0 à l ' i n f l u e n c e d e l a n a t u r e d e s e a u x p l u s o u 

m o i n s f a v o r a b l e s a u d é v e l o p p e m e n t d e s m i c r o -

p h y t e s ; 3 ° e n f i n e l l e d é p e n d d e l a p r e s s i o n q u i , 

d ' a p r è s q u e l q u e s a u t e u r s , f a v o r i s e r a i t l e p a s s a g e d e 

c e s m ê m e s o r g a n i s m e s i n f é r i e u r s . » « M i q u e l , d i t 

V a l l i n , c r o i t - q u ' o n a a t t r i b u é à l a p r e s s i o n u n e 

i n f l u e n c e e x a g é r é e , c a r s o u s u n e f a i b l e p r e s s i o n e t 

m ê m e s o u s u n e p r e s s i o n n u l l e , c o m m e n o u s l ' a v o n s 

v u , p l u s i e u r s b a c t é r i e s t r a v e r s e n t f a c i l e m e n t l a p o r 

c e l a i n e , p a r c u l t u r e d e p r o c h e e n p r o c h e . L ' u n e 

d e s p r é c a u t i o n s l e s p l u s i m p o r t a n t e s p o u r a s s u r e r 

l e b o n f o n c t i o n n e m e n t d ' u n e b o u g i e e s t d o n c d ' e m 

p ê c h e r l a f o r m a t i o n s u r l a p o r c e l a i n e d e c e s d é p ô t s 

v a s e u x q u e c h a r r i e n t l e s e a u x e t q u i a s s u r e n t l a c u l -

GUfNQCHET. EailX. 9 
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t u r e p r o g r e s s i v e d a n s l ' é p a i s s e u r d e l a p a r o i f i l 

t r a n t e . C ' e s t à l a p r é s e n c e d e c e t e n d u i t l i m o n e u x 

e t v i s q u e u x , v é r i t a b l e m i l i e u d e c u l t u r e , q u ' i l f a u t 

a t t r i b u e r l ' e x t r ê m e v a r i a b i l i t é d u p o u v o i r s t é r i l i s a n t 

d ' u n m ê m e s y s t è m e e t l e n o m b r e p a r f o i s p l u s g r a n d 

d e m i c r o b e s à l a s o r t i e q u ' à l ' e n t r é e d u f i l t r e . O n 

n e s a u r a i t t r o p a t t i r e r s u r c e p o i n t l ' a i t e n t i o n d e s 

c o n s t r u c t e u r s d e f i l t r e s , a f i n q u ' i l s c h e r c h e n t p a r 

t o u s l e s m o y e n s p o s s i b l e s à s ' o p p o s e r à l a f o r m a 

t i o n d e s d é p ô t s p u t r e s c i b l e s à l a s u r f a c e d u b i s c u i t . » 

J e p e n s e p r é c i s é m e n t a v o i r i n d i q u é u n m o y e n p r a 

t i q u e d ' é v i t e r c e t t e m u l t i p l i c a t i o n d e s m i c r o b e s d u e 

à l ' e n d u i t q u i l e u r s e r t d e m i l i e u d e c u l t u r e , e n d é 

t r u i s a n t m a t i è r e s o r g a n i q u e s e t m i c r o b e s p a r l a s t é 

r i l i s a t i o n à f r o i d a u m o y e n d u p e r m a n g a n a t e d e 

p o t a s s e . 

D e t o u t c e q u i p r é c è d e , i l n o u s s e m b l e p o s s i b l e 

d e r é p o n d r e à l a q u e s t i o n p o s é e e n t ê t e d u p a r a 

g r a p h e : l e s e x p é r i m e n t a t e u r s s o n t à p e u p r è s u n a 

n i m e s p o u r c o n s t a t e r q u e l e s b o u g i e s C h a m b e r l a n d 

l a i s s e n t à u n m o m e n t d o n n é p a s s e r l e s m i c r o b e s ; i l s 

n e d i f f è r e n t q u e s u r l e t e m p s p e n d a n t l e q u e l l ' e a u 

e s t s t é r i l i s é e , l e s u n s t r o u v a n t l e t e m p s t r è s c o u r t 

( K û b l e r ) l e s a u t r e s , e t i l s e m b l e b i e n q u e c e s o i t l e 

p l u s g r a n d n o m b r e ( d e F r e u d e n r e i c h , L a c o u r , G u i n o -

c h e t ) , l e f i x a n t , p a r e x e m p l e , à u n e d i z a i n e d e j o u r s 

p o u r u n e p r e s s i o n d e d e u x a t m o s p h è r e s , e n f i n c e r t a i n s 

o n t m ê m e v u l e f i l t r e d é b i t e r d e l ' e a u s t é r i l i s é e 

p e n d a n t p l u s l o n g t e m p s e n c o r e ( v o i r l a f i n d u p a r a 

g r a p h e c o n c e r n a n t l e f i l t r e C h a m b e r l a n d ) . 

N e p o u r r a i t - o n e x p l i q u e r c e s d i f f é r e n c e s t r o u v é e s 
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p a r l e s e x p é r i m e n t a t e u r s d a n s l a d u r é e d u b o n 

f o n c t i o n n e m e n t d u f i l t r e C h a m b e r l a n d , p a r l a n a 

t u r e d e s b o u g i e s q u i n e s e r a i e n t p a s t o u t e s i d e n 

t i q u e s à e l l e s - m ê m e s ? C e d e r n i e r f a i t e s t a b s o l u 

m e n t c e r t a i n : o n a v u , e n e f f e t , q u e d e s b a t t e r i e s 

d e s i x b o u g i e s n e u v e s m a r q u é e s d e l a m ê m e 

l e t t r e F , m ' o n t d o n n é c o m m e d é b i t s i n i t i a u x , 

2 0 0 , i 5 o , 8 0 l i t r e s p a r h e u r e ; l ' e a u é t a i t l a m ê m e 

p u i s q u ' e l l e p a s s a i t e n m ê m e t e m p s d a n s l e s d e u x 

a p p a r e i l s . E n l i n o n a v u q u e p o u r d e s b o u g i e s 

d o n n a n t , a u d é b u t , e x a c t e m e n t l e m ê m e d é b i t , l a 

d i m i n u t i o n é t a i t l o i n d ' ê t r e l a m ê m e a p r è s u n c e r 

t a i n t e m p s d e f o n c t i o n n e m e n t , l e s u n e s s ' o b s t r u a n t 

p l u s v i t e q u e l e s a u t r e s , e t j e l e r é p è t e , e n p r é 

s e n c e d e l a m ê m e e a u p a s s a n t a u m ê m e m o m e n t . 

D e p l u s , c o m m e j ' o p é r a i s s u r s i x b o u g i e s p r i s e s 

a u h a s a r d d a n s c h a q u e a p p a r e i l , c e l a c o n s t i t u a i t 

u n e m o y e n n e . 

Quel est le mécanisme du passage des microbes à 

travers les b o u g i e s de p o r c e l a i n e ? 

Puisqu'il semble bien établi que les microbes 

p a s s e n t à t r a v e r s l e s b o u g i e s d e p o r c e l a i n e a u b o u t 

d ' u n c e r t a i n t e m p s , q u e l l e s e x p l i c a t i o n s o n t é t é 

d o n n é e s d e c e f a i t ? 

O n p e u t d i r e q u e l l e s s e r é s u m e n t à d e u x : o u 

b i e n l e s m i c r o b e s s o n t e n t r a î n é s m é c a n i q u e m e n t 

p a r l ' a s p i r a t i o n p r o d u i t e p a r l e p a s s a g e d e l ' e a u , 

o u b i e n i l s e p r o d u i t u n e v é g é t a t i o n d e p r o c h e e n 
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p r o c h e d e p u i s l e s m i c r o b e s a r r ê t é s à l a s u r f a c e 

e x t é r i e u r e d e l a b o u g i e à t r a v e r s l e s e p t u m e n p o r 

c e l a i n e , j u s q u ' à c e q u e c e l u i - c i s o i t c o m p l è t e m e n t 

t r a v e r s é . 

C ' e s t c e t t e s e c o n d e h y p o t h è s e q u i s e m b l e a v o i r 

l e p l u s d e f a v e u r a u j o u r d ' h u i ; p e u t - ê t r e l e s d e u x 

s o n t - e l l e s j u s t e s , m a i s d a n s d e s p r o p o r t i o n s d i f f é 

r e n t e s . 

B o u r q u e l o t é m e t l ' h y p o t h è s e s u i v a n t e : « P e u t - ê t r e 

y a - t - i l u n e f i x a t i o n c o m p a r a b l e à l a fixation d e s 

m a t i è r e s c o l o r a n t e s p a r l e c h a r b o n a n i m a l , o u e n c o r e 

d e s m a t i è r e s a l b u m i n o ï d e s p a r c e m ê m e c h a r b o n 

a n i m a l . D a n s c e t t e h y p o t h è s e l ' a r r ê t d e s m i c r o b e s 

n e s e r a i t p a s i n d é f i n i . L a p a r o i filtrante, u n e f o i s 

s a t u r é e p a r l a m a t i è r e a l b u m i n o ï d e , l a i s s e r a i t p a s s e r 

c e l l e - c i à l a filtration c o m m e d u c h a r b o n a n i m a l 

u n e f o i s s a t u r é p a r u n e m a t i è r e c o l o r a n t e s e t r o u v e 

i n c a p a b l e d ' e n a b s o r b e r d e n o u v e l l e s q u a n t i t é s . » 

P o u r E . L a c o u r , c ' e s t l a p r e s s i o n q u ' i l f a u t i n c r i 

m i n e r : « P o u r e x p l i q u e r l a c o n t a m i n a t i o n d e l ' e a u 

p a r l e s filtres, o n p e u t a d m e t t r e q u e l e s g e r m e s 

a c c u m u l é s à l a s u r f a c e d e s b o u g i e s , d a n s u n m i l i e u 

p r o p i c e à l e u r d é v e l o p p e m e n t , p a s s e n t à t r a v e r s l e s 

p o r e s s o u s l ' i n f l u e n c e d e s h a u t e s p r e s s i o n s e t d e s 

c h o c s s o u v e n t r é p é t é s , c h o c s p r o v e n a n t d e c e q u e 

l e s c o n d u i t e s s u r l e s q u e l l e s é t a i e n t fixés l e s filtres 

p o r t a i e n t g é n é r a l e m e n t u n e s é r i e d e r o b i n e t s d e s 

s e r v a n t l e s c u i s i n e s , l e s l a v o i r s , l e s a b r e u v o i r s , e t c . ; 

o r , c h a q u e f o i s q u e l ' o n o u v r a i t u n e o u p l u s i e u r s d e 

c e s p r i s e s d ' e a u , l a p r e s s i o n d i m i n u a i t c o A s i d é r a b l e -

m e n t d a n s c e s filtres, q u e l q u e f o i s m ê m e e l l e d e v e -
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n a i t n u l l e , s u i v a n t l ' i m p o r t a n c e o u l e n o m b r e d e s 

r o b i n e t s o u v e r t s . V e n a i t - o n , a u c o n t r a i r e , à l e s f e r 

m e r , l ' e a u s e p r é c i p i t a i t a v e c p l u s o u m o i n s d e v i o 

l e n c e , s u i v a n t l a p r e s s i o n , e t v e n a i t f r a p p e r l a s u r f a c e 

des b o u g i e s c o m m e d ' u n c o u p d e b é l i e r . » 

O n a v u q u e , d a n s m e s p r o p r e s e x p é r i e n c e s , m a l 

g r é d e s p r e s s i o n s é l e v é e s ( 3 o , 4 0 , 5 o m è t r e s d ' e a u ) 

e t m ê m e a v e c d e s c o u p s d e b é l i e r , l ' e a u f i l t r é e é t a i t 

a b s o l u m e n t p u r e , d u m o i n s a u b o u t d e c i n q j o u r s . 

E . L a c o u r , e n p r é s e n c e d e c e t t e d i v e r g e n c e e n t r e 

n o s r é s u l t a t s , s e d e m a n d e s i e l l e n e p o u r r a i t ê t r e 

a t t r i b u é e à l a n a t u r e d e s b o u g i e s . C e l a e s t f o r t p o s 

s i b l e , c a r o n a v u q u e c e l l e s - c i é t a i e n t l o i n d ' ê t r e 

t o u j o u r s i d e n t i q u e s . i M a i s e n a d m e t t a n t q u e l e s 

h a u t e s p r e s s i o n s e t l e s c o u p s d e b é l i e r c o n t r i b u e n t 

a u p a s s a g e d e s m i c r o b e s à t r a v e r s é e s e p t u m e n 

p o r c e l a i n e , i l m e p a r a î t b i e n d i f f i c i l e d e c r o i r e q u e 

ce s o i t l a s e u l e c a u s e o u m ê m e f i a p r i n c i p a l e c a u s e 

d e c e p a s s a g e . J ' y v o i s , e n e f f e t d e u x o b j e c t i o n s 

d ' u n e c e r t a i n e v a l e u r . D ' a b o r d , i l n ' y a p a s p a s s a g e 

t o u t e s l e s f o i s q u ' i l y a h a u t e p r e s s i o n o u c h o c , c e 

d o n t t é m o i g n e n t m e s e x p é r i e n c e s ; e t p o u r q u o i d a n s 

ce c a s , l e s m i c r o b e s n e p a s s e n t - i l s p a s i m m é d i a t e 

m e n t , m a i s s e u l e m e n t a u b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s ? 

E n s u i t e , e t c e c i j e m ' e m p r e s s e d e l ' a j o u t e r , m e 

s e m b l e p l u s d é c i s i f , i l y a t o u j o u r s p a s s a g e a u b o u t 

d ' u n t e m p s p l u s o u m o i n s l o n g , m ê m e s a n s l a 

m o i n d r e p r e s s i o n , c e q u i n e p e u t f a i r e d e d o u t e 

d ' a p r è s t o u s l e s f a i t s q u e j ' a i r a p p o r t é s d a n s l e p a r a 

g r a p h e p r é c é d e n t . P u i s q u e c e p a s s a g e d e s m i c r o b e s 

a l i e u s a n s p r e s s i o n , p o u r q u o i i n c r i m i n e r c e l l e - c i 
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l o r s q u e l e s filtres t r a v a i l l e n t a v e c p r e s s i o n ? Q u e 

d a n s c e r t a i n s c a s , l a p r e s s i o n f a c i l i t e l e p a s s a g e , 

c e l a e s t f o r t p o s s i b l e ; m a i s c e n e s t q u ' u n a d j u v a n t 

à l a c a u s e r é e l l e . 

C e t t e c a u s e , c ' e s t l a v é g é t a t i o n d e s b a c t é r i e s s e 

f a i s a n t d e p r o c h e e n p r o c h e à t r a v e r s l a p o r c e l a i n e . 

C ' e s t l ' e x p l i c a t i o n q u ' e n a v a i t d é j à d o n n é e C h a m 

b e r l a n d d a n s s a r é p o n s e a u x c r i t i q u e s d e B o u r q u e l o t 

e t G a l i p p e . C ' e s t l ' o p i n i o n a d o p t é e p a r l a p r e s q u e 

u n a n i m i t é d e s a u t e u r s ; N o r d t m e y e r f a i t , e n e f f e t , 

r e m a r q u e r d e n o u v e a u q u e l e s p r o p o r t i o n s d e b a c 

t é r i e s d e l ' e a u filtrée n e d é p e n d e n t p a s d e c e l l e s d e 

l ' e a u b r u t e , m a i s d e l a v é g é t a t i o n d e s m i c r o b e s d e 

c e l l e - c i à t r a v e r s l e s p a r o i s d u filtre ( i l s ' a g i s s a i t d u 

filtre B e r k e f e l d e n t e r r e d ' i n f u s o i r e s ) ; d ' o ù i l r é s u l t e 

q u e l a t e m p é r a t u r e d e l ' e a u e t d e c e l l e d u l o c a l o ù 

e s t i n s t a l l é l e filtre o n t u n e i n f l u e n c e d é c i s i v e s u r l a 

r é a l i s a t i o n d e c e t a c c i d e n t . I l e s t v r a i q u ' i l p e n s e 

q u ' o n n e s a u r a i t p r é s u p p o s e r u n e t e l l e p é n é t r a t i o n 

p a r a c t e v é g é t a t i f d e l a p a r t d e b a c t é r i e s p a t h o g è n e s , 

p a r c e q u ' i l n ' a p a s o b t e n u c e t t e p é n é t r a t i o n a v e c l e 

b a c i l l e d u l a i t b l e u , l e b a c i l l e t y p h i q u e e t l e s t a p h y 

l o c o q u e ; m a i s c e l a p e u t p r o v e n i r s i m p l e m e n t d e c e 

q u e c e s m i c r o b e s o n t p é r i a v a n t l e p a s s a g e . E . L a 

c o u r a r é u s s i à v o i r l e b a c i l l u s s u b t i l i s e t l e b a c t e -

r i u m t e r m o t r a v e r s e r l e filtre. 

N o u s a v o n s v u a n t é r i e u r e m e n t l ' i n f l u e n c e m a n i 

f e s t e d e l a t e m p é r a t u r e s u r l e p a s s a g e d e s m i c r o b e s ; 

q u a n d l e u r d é v e l o p p e m e n t e s t e n t r a v é , c e u x - c i n e 

p a s s e n t p a s ; d è s q u e l e s c o n d i t i o n s s o n t f a v o r a b l e s , 

o n l e s v o i t a p p a r a î t r e d a n s l ' e a u filtrée. 
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S c h ô f e r q u i a r e p r i s d a n s c e s d e r n i e r s t e m p s l e s 

e x p é r i e n c e s d e K i r c h n e r s u r l a p e r m é a b i l i t é d e s 

c y l i n d r e s p o r e u x a u x m i c r o b e s , a c o n s t a t é l e s f a i t s 

s u i v a n t s q u i p r é s e n t e n t u n c e r t a i n i n t é r ê t . I l a c o n s 

t a t é d ' a b o r d q u e , m ê m e a p r è s 2 4 h e u r e s , l ' e a u ( p r é 

c é d e m m e n t s t é r i l i s é e , p u i s c h a r g é e d e b a c i l l e s ) é t a i t 

e n t i è r e m e n t s t é r i l e a p r è s filtration. M a i s , e n a j o u t a n t 

d u p a i n à l ' e a u s o u m i s e a u filtrage, i l c o n s t a t a q u ' i l 

s u f f i s a i t d e l ' a d j o n c t i o n d e 5 c e n t i m è t r e s c u b e s d e 

p a i n à 6 0 0 c e n t i m è t r e s c u b e s d ' e a u p o u r q u e , a u 

b o u t d e d e u x j o u r s , d e s b a c i l l e s a p p a r u s s e n t d a n s 

l ' e a u filtrée. D è s q u e l a q u a n t i t é d e p a i n a u g m e n t e , 

l e n o m b r e d e s b a c i l l e s a u g m e n t e d ' u n e f a ç o n e x t r a 

o r d i n a i r e . C e t t e a u g m e n t a t i o n e s t d u e à l a r a p i d e 

m u l t i p l i c a t i o n d e s q u e l q u e s b a c i l l e s q u i p e u v e n t 

r e s t e r d a n s l e s p o r e s d e s c y l i n d r e s filtrants e t p o u r 

l e s q u e l s l e p a i n c o n t e n u d a n s l ' e a u c o n s t i t u e u n 

e x c e l l e n t t e r r a i n d e c u l t u r e . C e s e x p é r i e n c e s c o r r o b o 

r e n t c e t t e o p i n i o n q u e l e s m i c r o b e s p a s s e n t g r â c e à 

l e u r v é g é t a t i o n d a n s l e s p o r e s d e s b o u g i e s , e t d ' a u 

t a n t p l u s f a c i l e m e n t q u ' i l s y t r o u v e n t u n e n o u r r i t u r e 

p l u s a b o n d a n t e , q u e l ' e a u p a r e x e m p l e e s t p l u s 

c h a r g é e d e m a t i è r e o r g a n i q u e o u q u e l e s b o u g i e s 

s o n t m o i n s s o u v e n t n e t t o y é e s . 

M i q u e l d i t a u s s i q u e « s u i v a n t t o u t e s p r o b a b i l i t é s , 

l e s b a c t é r i e s p e u v e n t t r a v e r s e r l e s f i l t r e s e n b i s c u i t , 

g r â c e à l e u r m u l t i p l i c a t i o n p o s s i b l e d e p r o c h e e n 

p r o c h e à t r a v e r s l e s s u b s t a n c e s p o r e u s e s f i l t r a n t e s , 

e t l e s t r a v e r s e r d e p a r t e n p a r t d a n s u n l a p s d e 

t e m p s p l u s o u m o i n s l o n g . » 
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Stérilisation des bougies filtrantes. 

On vient de voir qu'au bout d'un certain temps, 

v a r i a b l e a v e c l a t e m p é r a t u r e , l a n a t u r e d e l ' e a u , l a 

p r e s s i o n , l a q u a l i t é d e s b o u g i e s , l e s m i c r o b e s c o m 

m e n c e n t à p a s s e r a u t r a v e r s d e c e l l e s - c i , q u e l s q u e 

s o i e n t d ' a i l l e u r s l e m o d e e t l a f r é q u e n c e d e s n e t 

t o y a g e s . 

C e t i n c o n v é n i e n t d i s p a r a î t r a i t s i T o n p o u v a i t f r é 

q u e m m e n t l e s s t é r i l i s e r f a c i l e m e n t s a n s g r a n d e 

d é p e n s e . 

L a n é c e s s i t é d e c e t t e o p é r a t i o n a d ' a i l l e u r s é t é 

c o m p r i s e p a r l a p l u p a r t d e s p r o p a g a t e u r s d e c e s 

b o u g i e s f i l t r a n t e s . N o u s a v o n s v u q u e l ' o n r e c o m 

m a n d e p o u r l e s f i l t r e s C h a m b e r l a n d , a p r è s l e s a v o i r 

n e t t o y é s à l a b r o s s e , d e l e s f a i r e b o u i l l i r d a n s d e 

l ' e a u a c i d e , c e q u i a p o u r b u t é v i d e m m e n t d e t u e r 

l e s b a c i l l e s q u i o n t p u p é n é t r e r d a n s l e s p o r e s d e l a 

p o r c e l a i n e . 

P o u r l e s f i l t r e s B e r k e f e l d , l e u r t r è s g r a n d e f r a g i 

l i t é e x i g e l e s p r é c a u t i o n s p a r t i c u l i è r e s q u e j ' a i 

i n d i q u é e s . 

O n r e c o m m a n d e d a n s l ' i n s t r u c t i o n d e s f i l t r e s 

M a l l i é , d e l e s l a v e r à l ' e a u b o u i l l a n t e , e t c . , , e t c . 

L ' i n g é n i e u r O . A n d r é a p r o p o s é d ' a p p l i q u e r à 

s e s a p p a r e i l s u n m o d e d e s t é r i l i s a t i o n p a r l a c h a l e u r 

q u i c o n s i s t e à f a i r e b o u i l l i r , s o u s u n e l é g è r e p r e s s i o n 

e t e n p r é s e n c e d e c a r b o n a t e d e p o t a s s e , l ' e a u c o n t e 

n u e d a n s l ' a p p a r e i l . M a i s i l f a u t e m p l o y e r u n f o u r -
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n e a u s p é c i a l p u u n b r û l e u r à g a z c e q u i a u g m e n t e l a 

d é p e n s e , e n f i n i l f a u t f a i r e d u f e u , c e q u i r e n d l ' o p é 

r a t i o n u n p e u l o n g u e e t u n p e u g ê n a n t e , e n s u i t e l e s 

j o i n t s e n c a o u t c h o u c t e n d e n t à s ' a l t é r e r s o u s l ' i n 

fluence d e c e t t e t e m p é r a t u r e q u e l ' o n d o i t m a i n t e n i r 

a u m o i n s p e n d a n t u n q u a r t d ' h e u r e . 

L e d o c t e u r L i n o n a f a i t c o n n a î t r e l ' e m p l o i i n g é 

n i e u x q u ' o n a f a i t d ' u n e é t u v e G e n e s t e e t H e r s c h e r , 

s o u s p r e s s i o n , p o u r s t é r i l i s e r l e s b o u g i e s C h a m 

b e r l a n d . 

« L e a u d e V e r s a i l l e s é t a n t t r è s c h a r g é e d e 

m a t i è r e s t e r r e u s e s e t d e m a t i è r e s o r g a n i q u e s , l e r e n 

d e m e n t d e s b o u g i e s d i m i n u e t r è s r a p i d e m e n t p a r 

s u i t e d e l e u r e n c r a s s e m e n t . L ' e m p l o i j o u r n a l i e r d e 

l a b r o s s e p o u r l e l a v a g e d e s b o u g i e s à l ' e a u f r o i d e 

n e s u f f i t p a s p o u r r é t a b l i r l e u r p e r m é a b i l i t é . D e s 

e x p é r i e n c e s c o m p a r a t i v e s t r è s s é r i e u s e s o n t é t é f a i t e s 

p o u r s e r e n d r e c o m p t e d u m e i l l e u r m o d e d e n e t 

t o y a g e a u p o i n t d e v u e d e l e u r r e n d e m e n t . E l l e s o n t 

p o r t é s u r l a s t é r i l i s a t i o n d e s b o u g i e s p a r t r o i s p r o 

c é d é s d i f f é r e n t s : 

i ° P a r l e l a v a g e à l ' e a u b o u i l l a n t e p r é v u p a r 

l e s c i r c u l a i r e s m i n i s t é r i e l l e s d u 2 2 j u i l l e t 1 8 8 9 e t d u 

7 f é v r i e r 1 8 9 0 : 

2 0 P a r l e p a s s a g e a u f o u r à flamber p o r t é à i 5 o ° 

( c h a l e u r s è c h e ) ; 

3 ° P a r l ' i n t r o d u c t i o n d a n s l ' é t u v e H e r s c h e r , s o u s 

l a p r e s s i o n d e q u a t r e a t m o s p h è r e s , s u i v i e d ' u n e 

p r o m p t e d é c o m p r e s s i o n . 

D a n s l e s t r o i s é p r e u v e s , l ' e a u f o u r n i e p a r l e s b o u -
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g i e s é t a i t r é e l l e m e n t s t é r i l i s é e , c o m m e , l ' o n t d é m o n 

t r é l e s e x p é r i e n c e s b a c t é r i o l o g i q u e s u l t é r i e u r e s , m a i s 

l e s r e n d e m e n t s é t a i e n t b i é n d i f f é r e n t s . 

A v e c u n e p r e s s i o n d e d e u x a t m o s p h è r e s p r o d u i t e 

d a n s l e m ê m e c o n d e n s a t e u r s u r q u i n z e b o u g i e s s t é 

r i l i s é e s e t c i n q s i m p l e m e n t b r o s s é e s à l ' e a u f r o i d e , l e s 

r é s u l t a t s o n t é t é l e s s u i v a n t s : 

[ R e n d e m e n t 
p a r b o u g i e . 

i ° B r o s s a g e s a n s s t é r i l i s a t i o n . . 2 5 l i t r e s . 

2 ° B r o s s a g e a v e c s t é r i l i s a t i o n à l ' e a u 

b o u i l l a n t e . 2 9 — 

3 ° B r o s s a g e a v e c s t é r i l i s a t i o n d a n s l e 

f o u r à flamber, 3 8 — 

4 0 B r o s s a g e a v e c s t é r i l i s a t i o n d a n s l ' é 

t u v e H e r s c h e r 4 2 — 

L e s e x p é r i e n c e s o n t é t é m u l t i p l i é e s s u r d i f f é r e n t e s 

s é r i e s d e b o u g i e s , e t l e s r é s u l t a t s o n t t o u j o u r s é t é 

i d e n t i q u e s . I l e n r é s u l t e q u e l e m o d e d e s t é r i l i s a t i o n 

d e s b o u g i e s p a r l ' é t u v e e s t l e p l u s s i m p l e , l e p l u s 

r a p i d e , l e m o i n s o n é r e u x , e t e n f i n , l e p l u s a v a n t a 

g e u x , p u i s q u ' i l d o n n e u n r e n d e m e n t b i e n s u p é r i e u r 

a u x a u t r e s p r o c é d é s . » 

I l y a à c e p r o c é d é u n i n c o n v é n i e n t s é r i e u x , c ' e s t 

q u e t o u t l e m o n d e n ' a p a s à s a d i s p o s i t i o n u n e é t u v e 

s o u s p r e s s i o n , o u m ê m e u n a u t o c l a v e ; c e p r o c é d é 

e s t i n a p p l i c a b l e , p a r e x e m p l e , p o u r l e s f i l t r e s 

d o m e s t i q u e s . 

T o u s l e s p r o c é d é s e n g é n é r a l q u i n é c e s s i t e n t u n 

a p p a r e i l s p é c i a l o u l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r d o i v e n t ê t r e 

r e j e t é s c o m m e t r o p c o û t e u x o u t r o p c o m p l i q u é s . 
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I l s e r a i t d o n c à d é s i r e r q u ' o n p û t f a i r e l a s t é r i 

l i s a t i o n à f r o i d . L e p r o c é d é q u i s e p r é s e n t e n a t u 

r e l l e m e n t à l ' e s p r i t c o n s i s t e à m e t t r e l e s b o u g i e s e n 

c o n t a c t a v e c u n e d i s s o l u t i o n d ' u n e s u b s t a n c e a n t i 

s e p t i q u e , d e f a ç o n à c e q u e c e t t e s u b s t a n c e b a i g n e 

l e s s u r f a c e s i n t e r n e e t e x t e r n e d e s b o u g i e s , e t p é 

n è t r e à l ' i n t é r i e u r d e s p o r e s . 

M a i s p a r c e l a m ê m e q u ' e l l e s e r a a n t i s e p t i q u e , c e t t e 

s u b s t a n c e s e r a p l u s o u m o i n s t o x i q u e ; i l f a u d r a 

d o n c s ' a s s u r e r , a v a n t d e s e s e r v i r d e l ' e a u f i l t r é e , 

q u ' e l l e a c o m p l è t e m e n t d i s p a r u d e s b o u g i e s e t d e 

t o u t e s l e s p a r t i e s d e l ' a p p a r e i l , s i o n f a i t c e t t e s t é r i 

l i s a t i o n d a n s l e filtre m ê m e s a n s d é m o n t e r l e s b o u 

g i e s c o m m e j e l ' e x p l i q u e r a i p l u s l o i n . O n n e p e u t 

n é c e s s a i r e m e n t s o n g e r à d é c e l e r c e t t e s u b s t a n c e p a r 

u n p r o c é d é c h i m i q u e q u e l c o n q u e ; i l f a u t q u e l a p r e 

m i è r e p e r s o n n e v e n u e p u i s s e r e c o n n a î t r e f a c i l e m e n t 

l e m o m e n t d e l ' é l i m i n a t i o n c o m p l è t e d e c e t t e s u b s 

t a n c e ; i l f a u t a u s s i q u e l e s p e r s o n n e s c h a r g é e s d e 

s u r v e i l l e r l e f o n c t i o n n e m e n t d u f i l t r e s o i e n t a v e r t i e s , 

p a r u n s i g n e c e r t a i n , q u e l ' o n a b i e n p r o c é d é à l a 

s t é r i l i s a t i o n . 

E . L a c o u r a v a i t d é j à e u l ' i d é e d e s u b s t i t u e r l a 

s t é r i l i s a t i o n p a r u n l i q u i d e a n t i s e p t i q u e à l ' a c t i o n d e 

l a c h a l e u r . I l a v a i t p r o p o s é l ' a l c o o l , q u i l u i a d o n n é 

c h a q u e f o i s d e s s t é r i l i s a t i o n s c o m p l è t e s . M a i s , m ê m e 

e n o p é r a n t a v e c s o i n d e f a ç o n à f a i r e r e s s e r v i r p l u 

s i e u r s f o i s l e m ê m e a l c o o l , c ' e s t u n p r o c é d é c o û 

t e u x , e t , c o m m e l e r e c o n n a î t l ' a u t e u r l u i - m ê m e , p a s 

t r è s p r a t i q u e l o r s q u ' o n f a i t u s a g e d e f i l t r e s à n o m 

b r e u s e s b o u g i e s c o m m e d a n s l e s c a s e r n e s , h ô p i t a u x , 
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c o l l è g e s , e t c . A u s s i a - t - i l r e m p l a c é l ' a l c o o l p a r u n e 

s o l u t i o n d a l u n r e n f e r m a n t 1 0 g r a m m e s d e c e s e l 

p a r b o u g i e ; m a i s d é j à p o u r c i n q u a n t e b o u g i e s , i l 

f a u d r a 5 o o g r a m m e s d a l u n , e t c o m m e l a s t é r i l i 

s a t i o n a b e s o i n d ê t r e f a i t e a s s e z f r é q u e m m e n t , c e l a 

d e v i e n d r a i t c o û t e u x a u s s i à l a l o n g u e . E n o u t r e , 

l ' a l u n é t a n t u n e s u b s t a n c e i n c o l o r e , n e m e p a r a i t 

p a s r e m p l i r t o u t e s l e s c o n d i t i o n s q u e j ' i n d i q u a i s 

p l u s h a u t ; e t d e p l u s , c ' e s t u n e s u b s t a n c e f a i b l e 

m e n t a n t i s e p t i q u e . 

L e p e r m a n g a n a t e d e p o t a s s e , a u c o n t r a i r e , m ' a 

s e m b l é r é p o n d r e à t o u s c e s d e s i d é r a t a . 

V o i c i c o m m e n t i l c o n v i e n t d e p r o c é d e r à u n e s t é 

r i l i s a t i o n : D a n s l e s f i l t r e s o r d i n a i r e s , a p r è s a v o i r 

d é m o n t é l e s b o u g i e s p o u r l e s b r o s s e r e t l e s r i n c e r 

i n d i v i d u e l l e m e n t à l ' e a u f r o i d e , o n l e s p l o n g e d a n s 

u n e s o l u t i o n d e p e r m a n g a n a t e à i p o u r i o o o . S i 

o n a u n r é c i p i e n t a s s e z g r a n d , o n s ' a r r a n g e p o u r 

q u e l e s b o u g i e s s o i e n t c o m p l è t e m e n t i m m e r g é e s , 

m a i s c e l a n ' e s t p a s a b s o l u m e n t n é c e s s a i r e . A i n s i j ' a i 

s o u v e n t f a i t l ' o p é r a t i o n e n p l a ç a n t l a b o u g i e d a n s 

u n e é p r o u v e t t e e n v e r r e s a n s q u e l e t é t o n f û t i m 

m e r g é , e t j ' a i c o n s t a t é q u e l a l i q u e u r r o u g e r e m p l i s 

s a i t r a p i d e m e n t l ' i n t é r i e u r d e l a b o u g i e e n t r a v e r 

s a n t l a p o r c e l a i n e p o r e u s e . O n l a i s s e a i n s i l e s 

b o u g i e s e n c o n t a c t a v e c l a l i q u e u r a n t i s e p t i q u e e n 

v i r o n u n q u a r t d ' h e u r e , o n l e s s e c o u e p o u r f a i r e 

é c o u l e r l e l i q u i d e q u i a p é n é t r é à l ' i n t é r i e u r , o n l e s 

r i n c e à l ' e a u f r o i d e e t o n l e s r e m e t e n p l a c e ; o n n e 

r e c u e i l l e l ' e a u f i l t r é e q u e l o r s q u e l l e e s t t o u t à f a i t 
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i n c o l o r e , c e q u i n e d e m a n d e q u e q u e l q u e s m i n u t e s 

c o m m e i l e s t f a c i l e d e s ' e n a s s u r e r . 

C e m o d e d e s t é r i l i s a t i o n p e u t é v i d e m m e n t s ' a p 

p l i q u e r à t o u s l e s f i l t r e s d e p o r c e l a i n e , d ' a m i a n t e 

o u d e p i e r r e . 

L ' o p é r a t i o n e s t , c o m m e o n l ' a v u , d e s p l u s f a 

c i l e s ; e l l e d e v i e n t u n e d e s p a r t i e s d u n e t t o y a g e , i n d i s 

p e n s a b l e a v e c t o u s l e s f i l t r e s . M a i s c o m b i e n e l l e e s t 

s i m p l i f i é e l o r s q u o n s e s e r t d e s f i l t r e s C h a m b e r l a n d , 

s y s t è m e P a s t e u r , à n e t t o y e u r m é c a n i q u e O . A n d r é ! 

O n é v i t e a i n s i l e d é m o n t a g e d e s b o u g i e s , o p é r a t i o n 

p o s s i b l e q u a n d o n a a f f a i r e à u n t r è s p e t i t n o m b r e 

d e b o u g i e s , m a i s q u i d e v i e n t s i n g u l i è r e m e n t p é n i b l e 

q u a n d i l y e n a u n g r a n d n o m b r e , c o m m e j e l ' a i 

m o n t r é , d ' a i l l e u r s , à p r o p o s d u n e t t o y a g e d u f i l t r e 

C h a m b e r l a n d . 

E t a n t d o n n é l e f i l t r e m u n i d ' u n n e t t o v e u r m é c a -

n i q u e , v o i c i l e m o d e o p é r a t o i r e : O n i n t r o d u i t , p a r 

l ' o u v e r t u r e s u p é r i e u r e d e l ' a p p a r e i l , l e c o u r a n t d ' e a u 

é t a n t n é c e s s a i r e m e n t a r r ê t é , e t a p r è s u n n e t t o y a g e 

p r é a l a b l e a v e c l e s f r o t t o i r s e n c a o u t c h o u c , u n e s o l u 

t i o n d e p e r m a n g a n a t e à i m i l l i è m e e t o n f e r m e c e t t e 

o u v e r t u r e ; o n l a i s s e e n c o n t a c t u n q u a r t d ' h e u r e , 

p u i s o n r é t a b l i t l e c o u r a n t d ' e a u a f i n d e f a i r e p a s s e r 

c e t t e s o l u t i o n à t r a v e r s l e s b o u g i e s e t au contact J e 

tQMtes les p a r t i e s f o r m a n t r é s e r v o i r ; i l y a u r a i t 

l i e u p e u t - ê t r e d e m o d i f i e r l é g è r e m e n t l e r é c i p i e n t 

m é t a l l i q u e q u i r e ç o i t l ' e a u f i l t r é e , a f i n d ' a s s u r e r u n 

c o n t a c t e n c o r e p l u s i n t i m e a v e c l a s o l u t i o n d e p e r 

m a n g a n a t e ; a u b o u t d ' u n q u a r t d ' h e u r e , o n a r r ê t e 

l ' e a u , o n f a i t é c o u l e r l a s o l u t i o n c o n t e n u e d a n s l ' a p -
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p a r e i l , o n r i n c e d e u x o u t r o i s f o i s à l ' e a u o r d i n a i r e , 

p u i s o n r é t a b l i t d é f i n i t i v e m e n t l e c o u r a n t d ' e a u , e t 

o n n e r e c u e i l l e c e l l e - c i q u e l o r s q u ' e l l e s o r t p a r f a i t e 

m e n t i n c o l o r e , c e q u i d e m a n d e s e u l e m e n t q u e l q u e s 

m i n u t e s . L a c o u l e u r s i i n t e n s e d u p e r m a n g a n a t e 

p e r m e t d e r e c o n n a î t r e f a c i l e m e n t l e m o m e n t o ù i l a 

é t é c o m p l è t e m e n t é l i m i n é d e l ' a p p a r e i l . 

J e n ' a i p a s b e s o i n d e r a p p e l e r l e s p r o p r i é t é s a n t i 

s e p t i q u e s d e c e s e l , q u i s t é r i l i s e p a r f a i t e m e n t e t à 

f r o i d , p l u s r a p i d e m e n t à c h a u d b i e n e n t e n d u , t o u t e s 

l e s p a r t i e s d u f i l t r e ; j ' a i f a i t q u a t r e f o i s l ' e x p é r i e n c e 

e t c h a q u e f o i s j ' a i o b t e n u d e s r é s u l t a t s a b s o l u m e n t 

n é g a t i f s a v e c l ' e n s e m e n c e m e n t d e l ' e a u d a n s l a g é l a 

t i n e e t d a n s l a g é l o s e . L e p e r m a n g a n a t e a u n a u t r e 

a v a n t a g e ; e n m ê m e t e m p s q u ' i l p r o d u i t u n e s t é r i l i 

s a t i o n p a r f a i t e , i l n e t t o i e l e s b o u g i e s d e p o r c e l a i n e 

e n o x y d a n t l e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s g l u t i n e u s e s q u i 

i m p r è g n e n t c e s b o u g i e s n o n s e u l e m e n t à l ' e x t é r i e u r , 

m a i s q u i p é n è t r e n t a u s s i d a n s l e s p o r e s d e l a p o r 

c e l a i n e p o u r l e s b o u c h e r ; e n e f f e t , c o m m e o n a 

s o i n d e f a i r e p a s s e r , e n r é t a b l i s s a n t l e c o u r a n t d ' e a u , 

l e p e r m a n g a n a t e à t r a v e r s t o u s l e s p o r e s d e l a 

b o u g i e d e p o r c e l a i n e , i l s ' e n s u i t q u ' i l b r û l e t o u t e s 

l e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s q u i y s o n t e n g a g é e s . 

M a i s , d i r a - t - o n , v o u s r e n t r e z d a n s l ' i n c o n v é n i e n t 

d e l ' e m p l o i d ' u n a n t i s e p t i q u e , v o u s p r o p o s e z u n 

c o r p s c a u s t i q u e , l e p e r m a n g a n a t e d e p o t a s s e ; e t , 

b i e n q u e c e l u i - c i d o i v e ê t r e t o t a l e m e n t é l i m i n é a v a n t 

d e r e c u e i l l i r l ' e a u f i l t r é e d e s t i n é e à l a c o n s o m m a t i o n , 

c e q u i , e n r é a l i t é , e s t f a c i l e , p u i s q u e l ' e a u q u i c o n 

t i e n t d u p e r m a n g a n a t e e s t c o l o r é e e n r o s e , q u e l 
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i n c o n v é n i e n t e n r é s u l t e r a i t - i l c e p e n d a n t s i , p a r i n a t 

t e n t i o n , o n r e c u e i l l a i t d a n s l e s r é s e r v o i r s d e l ' e a u 

r e n f e r m a n t e n c o r e u n p e u d e p e r m a n g a n a t e ? L a 

d i l u t i o n d u s e l s e r a i t t e l l e q u é v i d e m m e n t a u c u n 

d a n g e r n e p o u r r a i t r é s u l t e r d e l ' i n g e s t i o n d e c e t t e 

e a u . O n a v u , e n e f f e t , q u e l e d o c t e u r L e r e b o u l l e t e n 

f a i s a i t b o i r e a u x h o m m e s d e s o n r é g i m e n t s a n s l e 

m o i n d r e i n c o n v é n i e n t . I l y a p l u s , e t c ' e s t l à u n e 

p r o p r i é t é h e u r e u s e d e c e t a n t i s e p t i q u e , i l s e d é t r u i t 

a u f u r e t à m e s u r e d e s o n a c t i o n e n s e t r a n s f o r m a n t 

e n u n c o r p s , l e b i o x y d e d e m a n g a n è s e , q u i , é t a n t 

i n s o l u b l e , s e p r é c i p i t e f a c i l e m e n t e t q u i , d ' a u t r e 

p a r t , n o n s e u l e m e n t e s t a b s o l u m e n t i n o f f e n s i f , m a i s 

m ê m e e s t e m p l o y é e n t h é r a p e u t i q u e c o m m e s u c c é 

d a n é d e s p r é p a r a t i o n s f e r r u g i n e u s e s , d e s o r t e q u e 

l ' e a u q u i r e n f e r m e r a i t p r i m i t i v e m e n t u n p e u d e p e r 

m a n g a n a t e n ' e n r e t i e n d r a i t p l u s t r a c e a u b o u t d e 

q u e l q u e s h e u r e s . 

T o u s l e s p r o c é d é s p u b l i é s j u s q u ' à c e j o u r p o u r 

s t é r i l i s e r l ' e a u à f r o i d p a r l e p e r m a n g a n a t e n e m e 

p a r a i s s e n t p a s p r a t i q u e s . E n e f f e t , i l f a u t , p o u r 

o b t e n i r u n e s t é r i l i s a t i o n c e r t a i n e , a j o u t e r u n e x c è s 

d e p e r m a n g a n a t e , c ' e s t - à - d i r e c o l o r e r n e t t e m e n t 

l ' e a u d ' u n e f a ç o n p e r s i s t a n t e e t l a i s s e r a i n s i e n c o n 

t a c t q u e l q u e t e m p s . D a n s c e s c o n d i t i o n s , l e r é s u l t a t 

e s t c e r t a i n : l ' e a u n e r e n f e r m e p l u s d e m i c r o b e s n i 

m ê m e d e m a t i è r e o r g a n i q u e . M a i s c o m m e o n n e 

p e u t l a i s s e r c o n s o m m e r c e t t e e a u c h a r g é e d ' u n 

e x c è s d e p e r m a n g a n a t e ( b i e n q u ' u n t r è s l é g e r e x c è s 

n ' a i t a u c u n i n c o n v é n i e n t p o u r l a s a n t é , c o m m e j e 

v i e n s d e l e r a p p e l e r , j a m a i s l e p u b l i c n e c o n s e n t i r a 
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à r e g a r d e r c o m m e p o t a b l e u n e e a u c o l o r é e ) , i l 

s ' a g i t d ' e n l e v e r c e t e x c è s , e t c ' e s t i c i q u e c o m m e n c e n t 

l e s d i f f i c u l t é s . L e s u n s , c o m m e C h i c a n d a r d , p r o 

p o s e n t l ' a d d i t i o n d e p o u d r e s v é g é t a l e s ( é c o r c e 

d e c h ê n e , q u i n q u i n a , c a f é , e t c . ) q u i t r a n s f o r m e n t 

l ' e x c è s d e p e r m a n g a n a t e e n b i o x y d e q u i s e d é p o s e ; 

m a i s a l o r s l ' e a u r e n f e r m e u n e x c è s d e c e s s u b s t a n c e s 

q u i l u i d o n n e n t u n e s a v e u r s p é c i a l e ; e t p u i s , v r a i 

m e n t , e s t - i l p r a t i q u e , e t a u p o i n t d e v u e d e s m a n i 

p u l a t i o n s à e f f e c t u e r e t a u p o i n t d e v u e d e l a d é p e n s e , 

d ' o p é r e r a i n s i l o r s q u ' i l s ' a g i t d e g r a n d s v o l u m e s , 

p l u s i e u r s m è t r e s c u b e s , c o m m e d a n s l ' a r m é e , l e s 

h ô t e l s , l e s p e n s i o n s , e t c . ? L e s a u t r e s , c o m m e 

M l l e S c h i p i l o f l , a j o u t e n t d e l ' e a u - d e - v i e , d u s u c r e . I c i 

e n c o r e , c ' e s t u n e v é r i t a b l e m a n i p u l a t i o n c h i m i q u e 

q u ' i l n ' e s t p a s p o s s i b l e d e f a i r e a c c e p t e r a u p u b l i c . 

J e c r o i s , a u c o n t r a i r e , q u ' e n o p é r a n t c o m m e j e l ' a i 

i n d i q u é p l u s h a u t , c e t t e s t é r i l i s a t i o n à f r o i d , a v e c 

é l i m i n a t i o n t o t a l e d u p e r m a n g a n a t e , d e v i e n t d e s 

p l u s f a c i l e s ; e l l e s e f a i t e n m ê m e t e m p s q u e l e n e t 

t o y a g e d e s b o u g i e s . I l n ' e s t p a s n é c e s s a i r e d e f a i r e 

c e t t e s t é r i l i s a t i o n t o u s l e s j o u r s , p u i s q u e d e n o m 

b r e u x e x p é r i m e n t a t e u r s ( d e F r e u d e n r e i c h , K o c h , 

L a c o u r - A y m a r d , M i q u e l , m o i - m ê m e ) o n t d é m o n t r é 

q u e l e s m i c r o b e s n e p a s s e n t p a s à t r a v e r s l e s b o u 

g i e s d e p o r c e l a i n e a v a n t p l u s i e u r s j o u r s . D e s e x p é 

r i e n c e s p r é l i m i n a i r e s ( f a c i l e s à f a i r e f a i r e d a n s l ' a r m é e 

p a r l e S e r v i c e d e s a n t é ) i n d i q u e r o n t u n e f o i s p o u r 

t o u t e s , d ' a p r è s l a n a t u r e d e l ' e a u à f i l t r e r , l e n o m b r e 

d e j o u r s p e n d a n t l e s q u e l s l ' e a u p a s s e à l ' é t a t d e p u r e t é , 

e t , p a r s u i t e , l e s i n t e r v a l l e s d e t e m p s q u ' i l f a u d r a 
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m e t t r e e n t r e c h a q u e s t é r i l i s a t i o n p a r l e p e r m a n g a 

n a t e : l ' o p é r a t i o n , é t a n t r a p i d e e t p e u d i s p e n d i e u s e , 

p o u r r a ê t r e r é p é t é e a u s s i s o u v e n t q u ' o n l e v o u d r a . 

O n m ' a f a i t l ' o b j e c t i o n q u ' a u b o u t d ' u n c e r t a i n 

t e m p s , l e b i o x y d e q u i s e f o r m e s u r e t d a n s l e s b o u 

g i e s f i n i r a i t p a r l e s o b s t r u e r . Q u a n d l ' e a u à f i l t r e r e s t 

p r e s q u e d é p o u r v u e d e m a t i è r e s o r g a n i q u e s , c o m m e 

l ' e a u d e l a V a n n e à P a r i s , i l n e s e f a i t p a s d e d é p ô t 

a p p r é c i a b l e d e b i o x y d e , c e q u e l ' o n c o n s t a t e f a c i l e 

m e n t à c e f a i t , q u a p r è s l e r i n ç a g e l e s b o u g i e s 

d e m e u r e n t b l a n c h e s . A u c o n t r a i r e , s i l ' e a u e s t t r è s 

c h a r g é e d e m a t i è r e s o r g a n i q u e s ( p o u r e x a g é r e r c e 

p h é n o m è n e , j ' a i a j o u t é d a n s l ' e a u à f i l t r e r d u l a i t e t 

d e l a t e r r e ) , o n v o i t q u e , m ê m e a p r è s l e r i n ç a g e , 

l e s b o u g i e s s o n t c o l o r é e s e n b r u n , c o l o r a t i o n d u e 

é v i d e m m e n t a u d é p ô t d e b i o x y d e . i M ê m e d a n s c e 

c a s a b s o l u m e n t d é f a v o r a b l e , m e s e x p é r i e n c e s p r o u 

v e n t q u e l e p e r m a n g a n a t e n a p a s d i m i n u é l e d é b i t . 

T o u t l e m o n d e s a i t q u a u b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s 

l e s b o u g i e s d e p o r c e l a i n e , q u e l q u e s o i t l e m o d e d e 

n e t t o y a g e e m p l o y é , v o i e n t l e u r d é b i t d i m i n u e r p e u à 

p e u . J ' a i c h e r c h é u n m o y e n p r o p r e à l e u r r e n d r e 

l e u r d é b i t p r i m i t i f , s a n s a v o i r b e s o i n d e l e s d é m o n 

t e r e t , b i e n e n t e n d u , s a n s l e s a l t é r e r l e m o i n s d u 

m o n d e . I l m ' a s u f f i , a p r è s l ' a c t i o n d u p e r m a n g a n a t e , 

cette f o i s à 5 p . i .000 d e f a i r e e x a c t e m e n t l a m ê m e 

o p é r a t i o n a v e c u n e s o l u t i o n d e b i s u l f i t e d e s o u d e à 

1 p . 2 0 . C e t t e s o l u t i o n s e p r é p a r e a v e c l a s o l u t i o n 

c o m m e r c i a l e d e b i s u l f i l e d e d e n s i t é i , 3 o o , e n m ê l a n t 

5 o c e n t i m è t r e s c u b e s d e c e t t e s o l u t i o n à Q 5 O c e n t i 

m è t r e s c u b e s d ' e a u . I l e s t b i e n d ' v a j o u t e r a u m o m e n t 
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d e r e m p l o i 5 c e n t i m è t r e s c u b e s d ' a c i d e c h l o r h y d r i -

q u e o r d i n a i r e p a r l i t r e . 

Voici d'ailleurs un tableau relatant mes expériences 

f a i t e s a v e c l e s d e u x a p p a r e i l s C h a m b e r l a n d - P a s t e u r , 

à n e t t o y e u r m é c a n i q u e , d e s i x b o u g i e s c h a c u n , 

p o s é e s s u r u n e m ê m e c o n d u i t e e t f o n c t i o n n a n t s o u s 

u n e p r e s s i o n d e 2 0 m è t r e s , d a n s c e s c o n d i t i o n s l e s 

o p é r a t i o n s s o n t t o u t à f a i t c o m p a r a b l e s . 
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DÉBITS EN LITRES 

DATES MODES DE NETTOYAGE PAR 1 

Appaien 
n<> 1. 

ÏEURE 

Appareil 
TlO 2. 

25 a o û t . N e t t o y a g e o r d i n a i r e a v e c l e s f r o t t o i r s . 8 2 , 7 5 7 , 1 

26 a o û t . N e t t o y a g e o r d i n a i r e . 

26 6 h . ( O n a j o u t e d a n s c h a q u e f i l t r e 25o g r . 

de l a i t e t u n e p i n c é e d e t e r r e ) . 

26 ç h . o , 3 8 o 0 , 3 7 5 

27 a o û t . A v a n t n e t t o y a g e . . j L e déb i t é t a i t 
presque a r r ê t é . 

A p r è s n e t t o y a g e o r d i n a i r e . 0 , 5 5 o 5 , o 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 1/1000 d a n s l e n ° 2 . 7 , 4 - 0 

28 a o û t . A p r è s n e t t o y a g e o r d i n a i r e . 1 ,440 i 2 , 6 5 o 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 5 / i o o o d a n s l e s 2 . 5 , 0 17* M O 

A p r è s b i s u l f i t e d a n s l e n ° 1 . 1 0 0 , 0 

29 a o û t . A v a n t n e t t o y a g e . 6 0 , 0 8 , 5 7 0 

A p r è s n e t t o y a g e . 7 5 , 0 12 ,0 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 1/1000 d a n s le n ° 2. i 5 , o 

3o a o û t . A v a n t n e t t o y a g e . - . 5 4 , 5 4 0 8 , 5 7 0 

A p r è s n e t t o y a g e . 6 6 , 6 6 0 1 0 , 0 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 1/1000 d a n s 12 n ° 2 . 1 2 , 0 

3 i a o û t . A v a n t n e t t o y a g e . 4 6 , i 5 o 8 , 5 7 0 

A p r è s n e t t o y a g e . 5 4 , 5 4 0 9 , 2 3 o 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 1/1000 d a n s l e n ° 2 . 10 ,0 

1er sept . A v a n t n e t t o y a g e . 3 o , o 7 , 5oo 

A p r è s n e t t o y a g e . 4 0 , 0 8 , 5 7 0 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 1/1000 d a n s l e n ° 2. 8 , 5 7 0 

2 s e p t . . A v a n t n e t t o y a g e . 2 4 , 0 7 , 5 o o 

A p r è s n e t t o y a g e . 3 o , o 7 , 5 o o 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 1/1000 d a n s l e n ° 2. 8 , 0 

3 s e p t . . A v a n t n e t t o y a g e . 2 4 , 0 6 , 6 6 0 

A p r è s n e t t o y a g e . 3 o , o 7 , 5 o o 

A p r è s p e r m a n g a n a t e d a n s l e no 2. 7 , 5 4 0 

4 s e p t . . A v a n t n e t t o y a g e . 2 4 , 0 6 , 3 i o 

A p r è s n e t t o y a g e . 3 o , o 6 , 6 6 0 

A p r è s p e r m a n g a n a t e d a n s l e n ° 2 . 7 , o 5 o 
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DÉBITS EN LITRES 
DATES MODES DE NETTOYAGE PAR 

Appareil 
t,0 t , 

HEURE 

Appareil 
no 2 

5 s e p t . . A v a n t n e t t o y a g e . 2 0 , 0 5 ,0 

A p r è s n e t t o y a g e . 3o ,o 5 ,0 

A p r è s p e r m a n g a n a t e dans le n° 1. 5 ,0 

6 s e p t . . A v a n t n e t t o y a g e . . 20 ,0 5,450 

A p r è s n e t t o y a g e . 3 o , o f»,0 

A p r è s p e r m a n g a n a t e dans le n ° 2. 6 , 0 

7 s e p t . . A v a n t n e t t o y a g e . 20 ,0 5 ,o 

A p r è s n e t t o y a g e . 3 o , o 6 , 0 

A p r è s p e r m a n g a n a t e dans le n° 2 . 6 , 0 

8 s e p t . . A v a n t n e t t o y a g e . 20 ,0 5 ,o 

A p r è s n e t t o y a g e . 3 o , o 5,45o 

A p r è s p e r m a n g a n a t e dans le n ° 2. 5,45o 

i o sep t . A v a n t n e t t o y a g e . 12,0 4 .280 

A p r è s n e t t o y a g e . i 5 , o 4 ,280 

A p r è s p e r m a n g a n a t e dans le ne 2 . 4 ,280 

n sep t . A v a n t n e t t o y a g e . 12,0 4 ,280 

A p r è s n e t t o y a g e . i 5 , o 4 ,280 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 5 / i o o o dans les 2. 6 0 , 0 5 ,0 

A p r . a c i d e c h l o r h y d r i q u e à 5/iooo d . les 2 . 9 0 , 0 6 , 0 

A p r è s b i s u l f i t e à 1/20 dans les 2 120,0 120,0 
i 3 s ep t . A v a n t n e t t o y a g e . 8 0 , 0 4 5 , 0 

A p r è s n e t t o y a g e . 9 7 , o 64 ,300 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 1/1000 dans le n ° 2. 6 2 , 0 
14 s ep t . A v a n t n e t t o y a g e . 7 2 , 0 48 ,0 

A p r è s n e t t o y a g e . 9 0 5 o 6 1 , 0 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 1/1000 dans le n ° 2. 6 1 , 0 
i ç s ep t . A v a n t n e t t o y a g e . 65 ,450 42,35o 

A p r è s n e t t o y a g e . 8 0 , 0 6 0 , 0 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 1/1000 dans le n ° 2. 6 0 , 0 
16 s ep t . A v a n t n e t t o y a g e . 6 0 , 0 4 0 , 0 

A p r è s n e t t o y a g e . 72 .0 55,38o 
A p r e s p e r m a n g a n a t e à 1/1000 dans le n ° 2. 55,38o 
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DÉBITS EN LITRES 

DATES MODES DE NETTOYAGE PAR HEURE 

ppareil 
n» •. 

Appareil 
11° 2 

17 sept . A v a n t n e t t o y a g e . 5 i , 4 3 o 4 0 , 0 

A p r è s n e t t o y a g e 6 0 , 0 4 8 , 0 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 1/1000 d a n s l e n ° 2 . 4 8 , 0 

18 sept . A v a n t n e t t o y a g e . 5 o , o 3 6 , 7 3 o 

A p r è s n e t t o y a g e . 5 2 , 1 7 0 3 g , 570 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 1/1000 d a n s le no 2 4 0 , 0 

19 sep t . A v a n t n e t t o y a g e . 4 8 , 0 3 6 , o 

A p r è s n e t t o y a g e . 5 1 , 4 3 o 3 9 , i 3 o 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 1/1000 d a n s l e n ° 2 . 4 0 , 0 

20 sep t . A v a n t n e t t o y a g e . 4 5 , 0 3 4 , 2 8 0 

A p r è s n e t t o y a g e . 4 8 , 0 3 7 , 8 9 0 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 1/1000 d a n s l e n ° 2 3 9 , i 3 o 

21 sep t . A v a n t n e t t o y a g e . 3 o , 5 o o 3 o , o 

A p r è s n e t t o y a g e . . 4 0 , 0 3 2 , 7 2 0 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 1/1000 d a n s l e n ° 2. 3 2 , 7 2 0 

22 s ep t . A v a n t n e t t o y a g e . 2 6 , 8 6 0 2 9 , 5 5 o 

A p r è s n e t t o y a g e . 3 4 , 6 1 0 3 5 , 2 9 0 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 1/1000 d a n s l e n ° 2 . 3 5 , 2 9 0 

23 s e p t . A v a n t n e l t o y a g e . 2 7 , 6 9 0 3 o , o 

A p r è s n e t t o y a g e . 3 2 , 7 2 0 3 4 , 2 8 0 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 1/1000 d a n s l e n ° 2. 3 4 , 2 8 0 

24 s e p t . A v a n t n e t t o y a g e . 2 8 , 1 2 0 3 i , 3 o o 

A p r è s n e t t o y a g e . 3 4 , 2 8 0 3 7 , 8 9 0 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 1/1000 d a n s l e n ° 2. 3 7 , 8 9 0 

25 s e p t . A v a n t n e t t o y a g e . 2 6 , 6 6 0 3 o , o 

A p r è s n e t t o y a g e . 3 o , o 3 4 , 2 8 0 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 1/1000 d a n s l e n ° 2. 3 6 , o 

26 s e p t . A v a n t n e t t o y a g e . 2 5 , 7 1 0 3 o , o 

A p r è s n e t t o y a g e . 3 o , o 3 4 , 7 6 0 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 1/1000 d a n s l e n ° 2. • 3 4 , 7 6 0 
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DÉBITS EN LITRES 
DATES MODES DE NETTOYAGE PAn HBITRE 

Appareil Appareil 
110 1. n*» 2. 

28 sep t . A v a n t n e t t o y a g e . 26,660 3o ,o 

A p r è s n e t t o y a g e . 28,800 34/280 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à i / i o o o d a n s l e s 2 32 ,720 34,280 

A p r è s b i s u l f i t e à 1/20 dans les 2 . . 6 0 , 0 65 ,450 
3o sep t . A v a n t n e t t o y a g e . 3 7 , 8 ç o 4 5 , 0 

A p r è s p e r m a n g a n a t e à 5 / i o o o d a n s l e s 2 . 5 l , 4 3 o 6 0 , 0 

A p r è s b i s u l f i t e à 1/20 dans les 2 . 102,8S0 102,85o 

E x a m i n o n s d ' a b o r d l ' a c t i o n d u p e r m a n g a n a t e s u r 

l ' a p p a r e i l n ° 2 q u i e n a r e ç u t o u s l e s j o u r s . O n p e u t 

c o n s t a t e r q u e l ' a d d i t i o n d e c e s e l , m ê m e l o r s q u ' i l 

r e c o u v r e l e s b o u g i e s d ' u n c o u c h e b r u n e d e b i o x y d e 

d e m a n g a n è s e , c o m m e c e l a a e u l i e u a p r è s l ' a d d i t i o n 

d u l a i t d a n s l ' a p p a r e i l , n ' a p a s d i m i n u é l e d é b i t ; a u 

c o n t r a i r e , l e filtre q u i n e d é b i t a i t , l e 2 7 a o û t , q u e 

5 l i t r e s a p r è s n e t t o y a g e o r d i n a i r e à l a p o u d r e , d é b i 

t a i t 7 l i t . 4S0 a p r è s l ' a c t i o n d u p e r m a n g a n a t e ; l e 

2 8 a o û t , l e d é b i t p a s s a i t d e 1 2 l i t . 6 5 o à 1 7 l i t . 1 4 0 , e t c . 

T o u t e f o i s , c e q u i r e s s o r t d e l ' e n s e m b l e d e s e x p é 

r i e n c e s , c ' e s t q u ' a u b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s , l e p e r 

m a n g a n a t e à 1 p . 1 0 0 0 n ' a u g m e n t e p l u s l e d é b i t 

o b t e n u a p r è s l e n e t t o y a g e a v e c l a p o u d r e e t l e s f r o t 

t o i r s d e c a o u t c h o u c ; m a i s , c ' é t a i t l e p o i n t à é t a b l i r , 

i l n e l e d i m i n u e p a s . C ' e s t c e q u i r e s s o r t t r è s n e t t e 

m e n t d e s e x p é r i e n c e s q u i v o n t d u i 3 a u 2 6 s e p 

t e m b r e ; l e s d e u x a p p a r e i l s o n t f o n c t i o n n é d a n s d e s 

c o n d i t i o n s i d e n t i q u e s , p a r t a n t t o u s l e s d e u x d ' u n 
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m ê m e d é b i t , 1 2 0 l i t r e s p a r h e u r e ; i l s o n t s u b i l e 

m ê m e n e t t o y a g e à l a p o u d r e t o u s l e s m a t i n s ; l a 

s e u l e d i f f é r e n c e , c ' e s t q u e l e n ° 1 n ' a p a s r e ç u d e p e r 

m a n g a n a t e e t q u e l e n ° 2 e n a r e ç u a p r è s c h a q u e 

n e t t o y a g e , c ' e s t - à - d i r e q u a t o r z e f o i s . E h b i e n , l e 2 6 , 

l e d é b i t q u i n é t a i t p l u s q u e d e 3 o l i t r e s p o u r l e n ° 1 , 

é t a i t d e 3 4 l i t . 7 6 0 p o u r l e n ° 2 ; d o n c , l e p e r m a n g a 

n a t e n ' a p a s d i m i n u é l e d é b i t , m ê m e a p r è s q u a t o r z e 

a d d i t i o n s . O r , s i l ' o n v e u t b i e n s e r a p p e l e r q u e c e 

n e t t o y a g e a u p e r m a n g a n a t e n a l i e u q u e d e t e m p s 

e n t e m p s , p a r e x e m p l e t o u t e s l e s s e m a i n e s , c ' e s t 

c o m m e s i l ' e x p é r i e n c e a v a i t m a r c h é q u a t o r z e s e 

m a i n e s . 

R e p r e n o n s l ' e x a m e n d e n o t r e t a b l e a u p o u r n o u s 

r e n d r e c o m p t e d e l ' e f f e t p r o d u i t p a r l ' a c t i o n d u b i 

s u l f i t e d e s o u d e . 

L a p p a r e i l n ° 1 q u i n e d é b i t a i t p l u s q u e 1 l i t . 4 4 0 , 

l e 2 8 a o û t , a p r è s l e n e t t o y a g e o r d i n a i r e , a v u s o n 

d é b i t p a s s e r à 5 l i t r e s s e u l e m e n t a p r è s l ' a d d i t i o n d u 

p e r m a n g a n a t e ; m a i s a p r è s l e p a s s a g e a u b i s u l f i t e , 

l e d é b i t e s t d e v e n u 1 0 0 l i t r e s p a r h e u r e . 

P r e n o n s m a i n t e n a n t l ' e x p é r i e n c e d u 1 1 s e p t e m b r e . 

A p r è s l e n e t t o y a g e o r d i n a i r e , l e s d é b i t s é t a i e n t , d a n s 

l e s d e u x a p p a r e i l s , i 5 l i t r e s e t 4 l i t . 2 8 0 ; a p r è s l ' a c 

t i o n d u p e r m a n g a n a t e à 5 p . 1 0 0 0 , i l s p a s s e n t à 

6 0 l i t r e s e t 5 l i t r e s ; a p r è s l ' a d d i t i o n d e b i s u l f i t e , 

c ' e s t 1 2 0 l i t r e s p a r h e u r e d a n s l e s d e u x a p p a r e i l s . 

E n f i n , l e s e x p é r i e n c e s d e s 2 8 e t 3 o s e p t e m b r e c o n 

firment c e s r é s u l t a t s , p u i s q u e l e s d é b i t s s o n t d a n s 

l e s d e u x a p p a r e i l s d e 1 0 2 l i t . 8 5 o . T o u t e f o i s , i l r e s 

s o r t d e c e s d e r n i è r e s e x p é r i e n c e s q u e l ' a d d i t i o n d u 
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p e r m a n g a n a t e à / p . i o o o n e s t p a s s u f f i s a n t e p o u r 

c e n e t t o y a g e à f o n d ; i l f a u t e m p l o y e r l a s o l u t i o n à 

5 p . I G O O . M a i s c e s n e t t o y a g e s , q u e j ' a p p e l l e r a i net

t o y a g e s à f o n d , n o n t b e s o i n d ' ê t r e e f f e c t u é s q u e 

t r o i s o u q u a t r e f o i s p a r a n , q u a n d , m a l g r é l e s n e t 

t o y a g e s j o u r n a l i e r s , l e d é b i t r e s t e t r o p f a i b l e . 

E n f i n c e s t a b l e a u x p e r m e t t e n t d e v é r i f i e r e n c o r e 

u n e f o i s l e s r e m a r q u e s q u e j ' a i f a i t e s p l u s h a u t à p r o 

p o s d u n e t t o y a g e d e s b o u g i e s p a r s i m p l e f r o t t e m e n t , à 

s a v o i r q u e l e d é b i t b a i s s e p e u à p e u m a l g r é l a f r é 

q u e n c e d e c e s n e t t o y a g e s p o u r a t t e i n d r e u n e l i m i t e 

q u i s e m b l e s t a t i o n n a i r e a u m o i n s p e n d a n t l a d u r é e 

d e m e s e x p é r i e n c e s . 

C o m m e c o n c l u s i o n j e d i r a i q u e l e s b o u g i e s e n 

p o r c e l a i n e , d i t e s b o u g i e s C h a m b e r l a n d , c o n s t i t u e n t 

j u s q u ' à p r é s e n t i e m e i l l e u r a p p a r e i l d e filtration,elles 

d o n n e n t u n e e a u p r i v é e d e g e r m e s p e n d a n t u n c e r t a i n 

t e m p s , e t à l ' a i d e d e q u e l q u e s p r é c a u t i o n s , p e u v e n t 

e n d o n n e r i n d é f i n i m e n t . 

E l l e s p e u v e n t , e n e f f e t , ê t r e s t é r i l i s é e s à f r o i d a u 

m o y e n d ' u n e s o l u t i o n d e p e r m a n g a n a t e d e p o t a s s e 

à i p . i o o o . E n f a i s a n t a g i r s u c c e s s i v e m e n t l e p e r -

m a n g a n t e e t l e b i s u l f i t e d e s o u d e , l e s b o u g i e s s o n t 

c o m p l è t e m e n t d é b a r r a s s é e s d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s 

q u i s e s o n t a c c u m u l é e s d a n s l e u r s p o r e s , e t r é c u p è 

r e n t l e u r d é b i t p r i m i t i f . 

E n r é s u m é o n p o u r r a i t f o r m u l e r a i n s i u n e i n s 

t r u c t i o n p o u r l ' e n t r e t i e n d e s filtres C h a m b e r l a n d : 

r F a i r e tous les j o u r s u n n e t t o y a g e s u p e r f i c i e l p a r 

f r o t t e m e n t ; 

2 ° F a i r e toutes les semaines ( p l u s s o u v e n t , s e u -
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l e m e n t s i l ' e a u e s t t r è s i m p u r e ) u n e s t é r i l i s a t i o n à 

f r o i d a u m o y e n d ' u n e s o l u t i o n d e p e r m a n g a n a t e à 

i p . 1 0 0 0 ; 

3o F a i r e t r o i s ou q u a t r e f o i s p a r a n u n n e t t o y a g e 

à f o n d e n f a i s a n t u s a g e s u c c e s s i v e m e n t d ' u n e s o l u t i o n 

d e p e r m a n g a n a t e à 5 p . i o o o e t d ' u n e s o l u t i o n d e 

b i s u l f i t e à i p . 2 0 . 

D a n s c e s c o n d i t i o n s l ' e a u filtrée s e r a s û r e m e n t 

p r i v é e d e t o u t m i c r o b e , e t l e s m ê m e s f i l t r e s p o u r r o n t 

s e r v i r p r e s q u e i n d é f i n i m e n t . 



C H A P I T R E I V 

S t é r i l i s a t i o n d e s e a n x p a r l a c h a l e u r . 

I . — A C T I O N D E L A C H A L E U R S U R L E S E A U X . 

On entend par stérilisation, la destruction ou l'éli

m i n a t i o n d e s m i c r o b e s . N o u s a v o n s é t u d i é , d a n s l e s 

c h a p i t r e s p r é c é d e n t s , l e s d i s p o s i t i f s e m p l o y é s p o u r 

Y élimination d e s m i c r o b e s c o n t e n u s d a n s l e s e a u x . 

L a destruction d e c e s m ê m e s m i c r o b e s c o n s t i t u e , a u 

p o i n t d e v u e t h é o r i q u e , u n e m e i l l e u r e s o l u t i o n . 

E l l e p e u t s ' e f f e c t u e r p a r d e u x m é t h o d e s g é n é r a l e s : 

o u i n t r o d u i r e d a n s l e s e a u x d e s r é a c t i f s c a p a 

b l e s d e f a i r e p é r i r t o u t e s l e s b a c t é r i e s q u ' e l l e s c o n 

t i e n n e n t , o u s o u m e t t r e l e s e a u x à u n e t e m p é r a t u r e 

c a p a b l e d ' a m e n e r a u s s i l e u r m o r t . N o u s c o n n a i s s o n s 

l a p r e m i è r e m é t h o d e , n o u s n ' a v o n s p a r c o n s é q u e n t 

à é t u d i e r m a i n t e n a n t q u e l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r s u r 

l e s e a u x . 

M i q u e l e t s o n é l è v e W a d a o n t é t u d i é d ' u n e f a ç o n 

s y s t é m a t i q u e l ' a c t i o n d e t e m p é r a t u r e s s û c c e s s i v e s s u r 
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l ' e a u o r d i n a i r e a u p o i n t d e v u e b a c t é r i o l o g i q u e . 

R a p p e l o n s c e s e x p é r i e n c e s a u j o u r d ' h u i c l a s s i q u e s : 

« D a n s u n e m a r m i t e d e f o n t e d e 4 l i t r e s à 5 l i t r e s 

p o r t é e y e r s 3 o o ° e t r e f r o i d i e , o n i n t r o d u i t l ' e a u s u r 

l a q u e l l e o n v e u t e x p é r i m e n t e r . C e t t e e a u f a i t i m m é 

d i a t e m e n t l ' o b j e t d ' u n e p r e m i è r e a n a l y s e , p u i s o n l a 

p o r t e b r u s q u e m e n t , p a r e x e m p l e à 4 5 e ; a p r è s l ' a v o i r 

m a i n t e n u e u n q u a r t d ' h e u r e à c e t t e t e m p é r a t u r e , o n 

f a i t u n s e c o n d d o s a g e ; n o u v e l l e a s c e n s i o n b r u s q u e 

d e l ' e a u à 5 o ° , p u i s a p r è s i 5 m i n u t e s , n o u v e l l e a n a 

l y s e , a i n s i d e s u i t e j u s q u ' à i o o ° , U n s y s t è m e 

d e c h a u f f a g e p u i s s a n t d o i t p e r m e t t r e l ' é l é v a t i o n t r è s 

r a p i d e d u l i q u i d e a u x é t a p e s t h e r m o m é t r i q u e s i n d i 

q u é e s , l a d u r é e d e c e s a s c e n s i o n s s u c c e s s i v e s n ' a 

p a s e x c é d é u n e d e m i - m i n u t e . I l v a s a n s d i r e q u e l ' o n 

a p r i s t o u t e s l e s p r é c a u t i o n s u s i t é e s e n b a c t é r i o l o g i e 

c o n t r e l a c o n t a m i n a t i o n é t r a n g è r e p e n d a n t l e s m a n i 

p u l a t i o n s . 

V o i c i l e s r é s u l t a t s o b t e n u s a v e c d e l ' e a u p u i s é e 

e n j u i n 1 8 8 4 a u r o b i n e t d e l ' o b s e r v a t o i r e d e M o n t -

s o u r i s . 

T e m p é r a t u r e d e l ' e a u . 
B a c t é r i e s p a r 

c e n t i m è t r e c u b e . 

55* — _ 

65° - _ 

75» - _ 

85° - _ 

9S 0 — — 

4 5 ° . p e n d a n t i 5 m i n u t e s . 

464 

396 

33 

2 0 , 8 

9 , 6 

6 , 6 

2 , 8 

3 ,3 
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La même eau abandonnée à 240 après l'ébullition 

d o n n e : 

Après 24 henres 2,4 
A p r è s 48 heures 116 

Une autre expérience faite de la même façon avec 

d e l ' e a u d e l a S e i n e p u i s é e à I v r y . a u v o i s i n a g e d e s 

p o m p e s é l é v a t o i r e s d e P o r t - à - l ' a n g l a i s , a d o n n é l e s 

r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

B a c t é r i e s pa r 
T e m p é r a t u r e de l ' eau . c e n t i m è t r e cube . 

220 848 
43° p e n d a n t i 5 m i n u t e s . 640 

5o° — — 1.3.2 
6o° — — 40 

70° - — 27,2 
8o° — — 26,4 

9 0 ' — — 14.4 
i o o ° — — 5,2 

L a m ê m e e a u a b a n d o n n é e à 2 7 0 a p r è s 1 e b u l l i t i o n 

d o n n e : 

Après 24 heures 2,6 
A p r è s 48 heures 1072 

C e s d e u x t a b l e a u x p r o u v e n t q u e l e c h i f f r e d e s 

b a c t é r i e s d e s e a u x p o t a b l e s v a e n d i m i n u a n t a v e c 

d e s v i t e s s e s v a r i a b l e s , d e l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e 

à 1 0 0 . 

D è s l a . t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e à 4 5 ° , o n v o i t l e s 

e a u x s ' a p p a u v r i r f a i b l e m e n t e n b a c t é r i e s , c e q u i 

t i e n t à c e q u e l a p l u p a r t d e s m i c r o b e s s u p p o r t e n t 
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a s s e z a i s é m e n t c e d e g r é d e c h a l e u r d é j à d é s a g r é a b l e 

p o u r l e s e s p è c e s a n i m a l e s ; c e p e n d a n t p l u s i e u r s m i -

c r o c o c c u s e t q u e l q u e s b a c t é r i u m s f r a g i l e s s o n t f o r t e 

m e n t t o u c h é s , e t , s i l a t e m p é r a t u r e d e 4 6 ° e s t l o n g 

t e m p s m a i n t e n u e , o n l e s v o i t d i s p a r a î t r e p e u à p e u 

e t p o u r t o u j o u r s . 

A 5 o ° e t 5 5 ° , l e s t a b l e a u x a c c u s e n t u n e b a i s s e t r è s 

n o t a b l e ( d e 1 0 à 1 ) d a n s l e n o m b r e d e s o r g a n i s m e s 

m i c r o s c o p i q u e s v i v a n t d a n s l e s e a u x p o t a b l e s , c e q u i 

e s t d û à l a d i s p a r i t i o n p r o m p t e e t d é f i n i t i v e d e s b a c 

t é r i u m s c o m m u n s e t d e b e a u c o u p d e m i c r o c o q u e s . 

A 6 o " , l e s m u c é d i n é e s , l e s a l g u e s e t l a m a j o r i t é 

d e s c o c c u s p é r i s s e n t à l e u r t o u r . 

D e 6 o ° à 8 0 " , l ' a n a l y s e q u a l i t a t i v e n ' a c c u s e p a s 

u n e d i m i n u t i o n b i e n s e n s i b l e d u c h i f f r e d e s m i c r o b e s ; 

à l ' e x c e p t i o n d e q u e l q u e s e s p è c e s r a r e s q u i o n t l a 

s i n g u l i è r e f a c u l t é d e p u l l u l e r v e r s 7 0 " , l e s b a c t é r i e s 

a d u l t e s s o n t m o r t e s e t l e l i q u i d e n e r e n f e r m é p l u s 

q u e l e u r s g e r m e s q u i v o n t à l e u r t o u r s ' a f f a i b l i r e t 

d i s p a r a î t r e p l u s o u m o i n s c o m p l è t e m e n t s o u s l ' a c 

t i o n c r o i s s a n t e d e l a c h a l e u r . 

L e s l i q u i d e s n u t r i t i f s e n s e m e n c é s a v e c d e l ' e a u 

p o r t é e e n t r e 6 o ° e t 7 0 0 s e p e u p l e n t à p e u p r è s e x c l u 

s s e n t d ' e s p è c e s b a c i l l a i r e s . 

A p r è s q u i n z e m i n u t e s d ' é b u l l i t i o n , l e s é c h a n t i l l o n s 

d ' e a u s u r l e s q u e l s j ' a i o p é r é r e n f e r m a i e n t e n c o r e e n 

m o y e n n e q u a t r e g e r m e s d e b a c i l l e s p a r c e n t i m è t r e 

c u b e . 

J e d é s i r e s u r t o u t i n s i s t e r s u r c e p o i n t c a p i t a l , à 

s a v o i r q u e l ' é b u l l i t i o n m a i n t e n u e p e n d a n t q u e l q u e 

t e m p s p u r g e l ' e a u d ' o r g a n i s m e s m i c r o s c o p i q u e s 

9 . . . 
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d a n s l a p r o p o r t i o n d e 9 9 5 s u r 1 0 0 0 . C e s c h i f f r e s 

n o n t r i e n d ' a b s o l u e t d é p e n d e n t , o n l e c o m p r e n d 

a i s é m e n t , d e l a n a t u r e d e s m i c r o b e s r é p a n d u s d a n s 

l e s e a u x . S i u n e e a u r e n f e r m e u n i q u e m e n t d e s b a c -

t é r i u m s e t d e s m i c r o c o q u e s , u n e é b u l l i t i o n d e 

q u e l q u e s m i n u t e s s u f f i t p o u r l a p u r i f i e r c o m p l è t e 

m e n t ; s i , a u c o n t r a i r e , l e s g e r m e s d e s b a c i l l e s y 

s o n t n o m b r e u x , s a p u r i f i c a t i o n e s t l e n t e , p é n i b l e , 

i n c o m p l è t e , e t n e p e u t ê t r e o b t e n u e m ê m e a u p r i x 

d ' u n e t e m p é r a t u r e d e i o o ° s o u t e n u e p e n d a n t p l u 

s i e u r s h e u r e s . » 

W a d a a o p é r é d ' u n e f a ç o n u n p e u d i f f é r e n t e ; 

a u l i e u d e c h a u f f e r s u c c e s s i v e m e n t l a m ê m e e a u à d e s 

t e m p é r a t u r e s d e p l u s e n p l u s é l e v é e s , i l i n t r o d u i s a i t 

l ' e a u t i r é e a u r o b i n e t d a n s u n v a s e m é t a l l i q u e d e 

f a i b l e d i m e n s i o n , p u i s l ' é l e v a i t r a p i d e m e n t à 5 o ° ; i l 

f a i s a i t u n e s e c o n d e e x p é r i e n c e d a n s l e s m ê m e s c o n 

d i t i o n s e t é l e v a i t c e t t e n o u v e l l e d o s e d ' e a u à 6 o ° , e t 

a i n s i d e s u i t e ; l a d u r é e d e l ' a s c e n s i o n d e l a t e m p é r a 

t u r e a v a r i é d e 3 à 1 0 m i n u t e s ; e n f i n l a t e m p é r a t u r e 

é t a i t m a i n t e n u e p e n d a n t 1 0 m i n u t e s e t o n e n s e m e n 

ç a i t e n s u i t e d e s p l a q u e s d e g é l a t i n e p e p t o n i s é e . 

E a u de VOurcq. 

T e m p é r a t u r e de Peau. 
B a c t é r i e s pa r 

c e n t i m è t r e cube . 

6o° 

7 0 0 

i.4° -
5o° p e n d a n t 10 m i n u t e s . 

460 .800 
600 

60 

90° 
100° 
i o o ° — 20 m i n u t e s . 

8o° -
8 8 , 8 
6 2 , 4 

2 6 , 4 
o ,5 

0 , 0 
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Eau de la V a n n e p u i s é e a u r é s e r v o i r d e M o n t r o u g e . 

Bactéries par 
T e m p é r a t u r e d e l ' e a u . c e n t i m è t r e c u b e . 

4.800 

i 7 5 

3 

i , 7 
o . 3 

0 , 0 

0 , 0 

Toutes ces expériences de Miquel et de Wada 

d é m o n t r e n t q u e c ' e s t e n t r e l e s t e m p é r a t u r e s d e 

1 4 e t d e 5 o ° q u e d i s p a r a i s s e n t l a m a j e u r e p a r t i e d e s 

m i c r o o r g a n i s m e s d e s e a u x . P a s s é 9 0 0 , i l s d e v i e n n e n t 

e x c e s s i v e m e n t r a r e s ; à i o o ° , o n c o n s t a t e d i f f i c i l e 

m e n t l a s u r v i v a n c e d ' u n e b a c t é r i e p a r c e n t i m è t r e 

c u b e q u a n d o n e m p l o i e l a g é l a t i n e n u t r i t i v e . 

C e s e a u x , s i a p p a u v r i e s e n m i c r o o r g a n i s m e s p a r 

q u e l q u e s m i n u t e s d ' é b u l l i t i o n , r é c u p è r e n t a s s e z r a p i 

d e m e n t l e c h i f f r e d e s b a c t é r i e s p e r d u e s , q u a n d o n 

l e s a b a n d o n n e a u c o n t a c t d e l ' a i r . 

O n v o i t , e n r é s u m é , q u u n c h a u f f a g e d e d i x m i 

n u t e s à l ' é b u l l i t i o n d é b a r r a s s e l e s e a u x s u s p e c t e s d e 

p r e s q u e t o u s l e s m i c r o b e s q u e l l e s r e n f e r m e n t ; 

c o m m e l ' e x p é r i e n c e a d é m o n t r é , d ' a u t r e p a r t , q u e 

t o u t e s L e s b a c t é r i e s p a t h o g è n e s s o n t d é t r u i t e s 

à i o o ° , i l e n r é s u l t e q u e l e s m i c r o b e s r e s t a n t d a n s 

l ' e a u s o n t i n o f f e n s i f s , e t p a r s u i t e q u e c e t t e é b u l -

l i t i o n p r é a l a b l e d e s e a u x e s t u n m o y e n p r o p h y 

l a c t i q u e e x c e l l e n t c o n t r e l e s é p i d é m i e s q u i o n t p o u r 

i 3 ° -

5o° p e n d a n t 10 m i n u t e s . 

7 0 0 — — 

80 ' — — 

9 0 0 — — 

100 0 — — 

100 0 — 20 m i n u t e s . 
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o r i g i n e l a d i f f u s i o n d e s b a c t é r i e s p a r l e s e a u x p o 

t a b l e s . A u s s i c e p r o c é d é a - t - i l é t é v i v e m e n t r e c o m 

m a n d é p a r u n g r a n d n o m b r e d ' h y g i é n i s t e s ; m a i s i l 

c o m p o r t e , c o m m e t o u s l e s p r o c é d é s , u n c e r t a i n 

n o m b r e d ' i n c o n v é n i e n t s s u r l e s q u e l s n o u s a l l o n s 

r e v e n i r t o u t à l ' h e u r e . 

D i s o n s i m m é d i a t e m e n t q u ' i l n e p r o d u i t p a s l a 

d e s t r u c t i o n c e r t a i n e d e tous l e s m i c r o b e s . O n a d o n c 

v o u l u f a i r e m i e u x , e t l ' o n a p r o p o s é d e c h a u f f e r l ' e a u 

a u d e s s u s d e i o o \ à I I 5 ° - I 3 O ° , c ' e s t - à - d i r e à d e s 

t e m p é r a t u r e s o ù a u c u n m i c r o b e c o n n u , à l ' é t a t 

a d u l t e o u à l ' é t a t d e s p o r e , n e r e s t e v i v a n t . C ' e s t l à 

u n f a i t p a s s é à l ' é t a t d ' a x i o m e e n b a c t é r i o l o g i e ; o n 

p e u t d i r e q u e t o u t e c e t t e s c i e n c e s ' a p p u i e s u r c e t t e 

p r o p o s i t i o n , q u e t o u t g e r m e v i v a n t e s t i r r é m é d i a b l e 

m e n t d é t r u i t a u x t e m p é r a t u r e s q u e j e v i e n s d ' i n d i 

q u e r , e t e n p r é s e n c e d e l a v a p e u r d ' e a u , c a r à l ' é t a t 

s e c , c e r t a i n s m i c r o b e s r é s i s t e n t b e a u c o u p p l u s 

h a u t . 

D o n c , a u p o i n t d e v u e t h é o r i q u e , v o i c i l e p r o c é d é 

i d é a l d e s t é r i l i s a t i o n d e s e a u x t r o u v é : c h a u f f e r c e s 

e a u x à u n e t e m p é r a t u r e d e i i 5 ° - i 2 o ° ; m a i s , e n p r a 

t i q u e , l e p r o b l è m e n e l a i s s e p a s q u e d ' ê t r e a s s e z 

c o m p l i q u é , c o m m e v a n o u s l e d é m o n t r e r l a d e s 

c r i p t i o n d e s a p p a r e i l s q u i o n t é t é p r o p o s é s p o u r 

r é a l i s e r c e t t e o p é r a t i o n . 

J e v o u d r a i s , a v a n t d e p a s s e r à c e t t e d e s c r i p t i o n , 

d i r e q u e l q u e s m o t s d e s p r o p r i é t é s d e l ' e a u b o u i l l i e . 

I l y a l o n g t e m p s q u o n a v a i t c e t t e n o t i o n v a g u e q u e 

l ' é b u l l i t i o n d e l ' e a u c o r r i g e a i t s e s d é f a u t s , e t c h e z 

b i e n d e s p e u p l e s l a c o u t u m e d e n e b o i r e q u e d e l ' e a u 
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b o u i l l i e e s t f o r t a n c i e n n e ; l e p l u s s o u v e n t c e t t e e a u 

e s t a r o m a t i s é e a v e c d e s p l a n t e s v a r i é e s , d o n t l a p l u s 

r é p a n d u e e s t l e t h é . 

O n a f a i t à l ' e a u b o u i l l i e u n e m a u v a i s e r é p u t a t i o n 

q u ' à m o n a v i s , e l l e m é r i t e e n p a r t i e . O n l u i r e p r o c h e 

d ' ê t r e l o u r d e , i n d i g e s t e , f a d e , n o n a é r é e e t d ' a v o i r 

p e r d u s a v a l e u r n u t r i t i v e p a r s u i t e d e l a p r é c i p i t a 

t i o n d e s s e l s c a l c a i r e s e t m a g n é s i e n s . 

G u i n a r d a f a i t u n c e r t a i n n o m b r e d ' e x p é r i e n c e s 

p o u r m o n t r e r q u e c e s r e p r o c h e s s o n t p e u f o n d é s . I l 

a d ' a b o r d c h e r c h é l a m o d i f i c a t i o n d u d e g r é h y d r o t i 

m é t r i q u e ; d a n s l e s e a u x q u ' i l a e x a m i n é e s , c e d e g r é 

e s t t o m b é d e i 5 à 1 2 , d e 1 6 à 1 1 , d e 4 1 à 2 6 . d e 5 2 à 

8 4 . L ' e a u d u R h ô n e b o u i l l i e c o n t i e n t e n c o r e d e 1 0 à 

11 c e n t i g r a m m e s d e s e l s d e c h a u x p a r l i t r e , c e q u i 

e s t b i e n s u f f i s a n t , c a r b o n n o m b r e d ' e a u x r e g a r d é e s 

c o m m e e x c e l l e n t e s n ' e n c o n t i e n n e n t p a s t a n t . 

11 a d o s é a u s s i l e s g a z c o n t e n u s d a n s l ' e a u a v a n t 

e t a p r è s 4 8 m i n u t e s d ' é b u l l i t i o n ; l ' e a u é t a i t e n s u i t e 

a b a n d o n n é e à l ' a i r p e n d a n t 2 0 h e u r e s . V o i c i l e s 

c h i f f r e s c o n c e r n a n t l ' e a u d u R h ô n e p r i s e d a n s l e 

fleuve à l a h a u t e u r d u p o n t d e l a G u i l l o t i è r e . 

Avant l'ébullition.. 20 heures après. 

Acide carbonique. 1,1 o,3 

O x y g è n e i , 3 1,1 
A z o t e . 3 , o 2 , 6 

Sur l'eau d'un puits qui contenait 5CC 7 d'acide 

c a r b o n i q u e a v a n t l ' é b u l l i t i o n , i l n ' a p l u s t r o u v é , a u 

b o u t d e 2 4 h e u r e s , q u e o c c 3 d e c e g a z ; m a i s l ' o x y -
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g è n e e t l ' a z o t e a v a i e n t , c o m m e d a n s l e c a s p r é c é d e n t , 

r é c u p é r é p r e s q u e c o m p l è t e m e n t l e u r p r o p o r t i o n i n i 

t i a l e d ' o x y g è n e e t d ' a z o t e , p a r d i s s o l u t i o n d e l ' a i r 

a m b i a n t . 

C e s e x p é r i e n c e s p r o u v e n t , c e d o n t o n s e d o u t a i t 

d é j à p a r l e s i n n o m b r a b l e s a n a l y s e s h y d r o t i m é -

t r i q u e s q u i p o r t e n t t o u j o u r s s u r l ' e a u a v a n t e t a p r è s 

é b u l l i t i o n , q u e l a r i c h e s s e m i n é r a l e d ' u n e e a u b o u i l l i e 

e s t t o u j o u r s s u f f i s a n t e p o u r l e s b e s o i n s a l i m e n t a i r e s ; 

11 n ' y a e n e f f e t q u e l e c a r b o n a t e d e c h a u x e t l e c a r 

b o n a t e d e m a g n é s i e q u i s o i e n t é l i m i n é s e t n o s a l i 

m e n t s s o l i d e s s o n t t o u j o u r s a s s e z r i c h e s e n s e l s d e 

c h a u x e t d e m a g n é s i e p o u r q u e l a q u a n t i t é e n l e v é e 

à l ' e a u s o i t i n s i g n i f i a n t e . I l e s t v r a i q u ' e l l e s t e n d e n t 

a u s s i à r a s s u r e r a u p o i n t d e v u e d e l e u r t e n e u r e n 

g a z ; i l n e n e s t p a s m o i n s v r a i q u e p e u d e t e m p s 

a p r è s l ' é b u l l i t i o n , l ' e a u n e c o n t i e n t p r e s q u e p l u s d e 

g a z e t q u ' e l l e e s t l o u r d e e t i n d i g e s t e ; i l f a u t a t t e n d r e 

l o n g t e m p s e n l a i s s a n t l ' e a u e x p o s é e e n l a r g e s u r f a c e 

à l ' a i r , o u b i e n i l f a u t , s i o n v e u t a l l e r p l u s v i t e , l a 

b a t t r e a u c o n t a c t d e l ' a i r , d e f a ç o n à l u i f a i r e r é c u 

p é r e r u n e p a r t i e d e s e s g a z . B i e n q u ' i l n e f a i l l e p a s 

e x a g é r e r l e d a n g e r d e l ' i n t r o d u c t i o n d e s b a c t é r i e s 

v u l g a i r e s d e l ' a i r d a n s l ' e a u , o n a v o u e r a q u e c e n ' e s t 

p a s l à u n p r o c é d é q u e r e c o m m a n d e r a i e n t v o l o n t i e r s 

l e s h y g i é n i s t e s , c a r o n a v u p a r l e s e x p é r i e n c e s d e 

M i q u e l q u e s i l ' e a u r é c u p è r e v o l o n t i e r s l e s g a z q u ' e l l e 

a p e r d u s , e l l e r é c u p è r e e n c o r e b i e n m i e u x s e s b a c 

t é r i e s . 

E n f i n , i l s u f f i t d ' a v o i r b u d e l ' e a u b o u i l l i e , m ê m e 

p a r f a i t e m e n t a é r é e , p o u r s a v o i r q u ' e l l e a u n e s a v e u r 
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f a d e a b s o l u m e n t d é s a g r é a b l e , e t j a m a i s o n n e v e r r a 

l e p u b l i c c o n s e n t i r à f a i r e s a b o i s s o n d ' u n e e a u s e m 

b l a b l e ; c e l a e s t s i v r a i q u e , c o m m e j e l e r a p p e l a i s , 

p a r t o u t o ù o n e m p l o i e l ' e a u b o u i l l i e , o n a c o u t u m e 

d e l ' a r o m a t i s e r a v e c d e s f e u i l l e s d e t h é , d e m é l i s s e , 

d e s fleurs d e t i l l e u l , e t c . 

11 y a u n e a u t r e o b j e c t i o n , c ' e s t l a d é p e n s e , l a l o n 

g u e u r d e l ' o p é r a t i o n e t l ' e n n u i d e c e t t e m a n i p u l a t i o n 

q u i f o n t q u e j a m a i s l ' u s a g e d e l ' e a u b o u i l l i e n e s e 

r é p a n d r a . C e q u i n e m p ê c h e p a s q u e c ' e s t u n m o y e n 

à r e c o m m a n d e r d a n s c e r t a i n e s c i r c o n s t a n c e s d é t e r 

m i n é e s , c o m m e l ' e m p l o i d e s r é a c t i f s c h i m i q u e s , e n 

t e m p s d ' é p i d é m i e , d a n s d e s r é g i o n s o ù o n n ' a à s a 

d i s p o s i t i o n q u e d e s e a u x s u s p e c t e s , e t c . 

II. — APPAREILS STÉRILISATEURS 

Le problème une fois posé, et consistant à chauffer 

l ' e a u p e n d a n t u n t e m p s s u f f i s a n t , à u n e t e m p é r a t u r e 

c a p a b l e d e f a i r e p é r i r t o u s l e s m i c r o - o r g a n i s m e s , l e s 

c o n s t r u c t e u r s s e s o n t m i s à l ' œ u v r e e t e n q u e l q u e s 

a n n é e s l e n o m b r e d e s a p p a r e i l s m i s e n e x p é r i e n c e 

e s t d é j à a s s e z c o n s i d é r a b l e . 

L ' i n g é n i e u r T e l l i e r a a d r e s s é à l ' A c a d é m i e d e s 

s c i e n c e s u n m é m o i r e s u r l ' e m p l o i d e l ' e a u b o u i l l i e à 

l ' a i d e d ' u n a p p a r e i l p e r m e t t a n t d e c u i r e l ' e a u à u n e 

t e m p é r a t u r e é l e v é e , d e l a c o n s e r v e r a é r é e , d e l a f i l 

t r e r e n s u i t e e t d e f i l t r e r é g a l e m e n t l ' a i r q u i r e n t r e 

d a n s l ' a p p a r e i l p o u r r e m p l a c e r l ' e a u c o n s o m m é e . I l 
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a p r é s e n t é a u s s i s o n p r o j e t à l a S o c i é t é d e m é d e c i n e 

p r a t i q u e l e 2 5 m a i 1 8 8 7 J e n ' a i p a s c o n n a i s s a n c e 

q u e c e p r o j e t a i t é t é m i s à e x é c u t i o n a u m o i n s d ' u n e 

f a ç o n c o u r a n t e . 

J e v a i s d o n c p a s s e r à l a d e s c r i p t i o n d e s a p p a r e i l s 

q u i o n t f a i t l e p l u s p a r l e r d ' e u x d e p u i s c e s d e r n i è r e s 

a n n é e s . 

A p p a r e i l R o u a r t . 

Cet appareil, tel qu'il a fonctionné en 1892 à Brest, 

s e c o m p o s a i t e s s e n t i e l l e m e n t d e s p a r t i e s s u i v a n t e s : 

i ° U n e chaudière d u g e n r e F i e l d à 1 9 t u b e s v e r 

t i c a u x , s ' a l i m e n t a n t a u m o y e n d ' u n c o l l e c t e u r a n n u 

l a i r e d u q u e l p a r t e n t d e p e t i t s t u y a u x p l o n g e a n t j u s 

q u ' à l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e s t u b e s d e p o u r t o u r ; c e t t e 

c h a u d i è r e e s t m u n i e , o u t r e l e s a p p a r e i l s d e s û r e t é 

o r d i n a i r e s , d ' u n t h e r m o m è t r e e t d ' u n s i p h o n d e v i 

d a n g e , p e r m e t t a n t d e f a i r e b a i s s e r l e n i v e a u d e l ' e a u 

a u d e s s o u s d e l a p r i s e d ' e a u s t é r i l i s é e , d e f a ç o n à 

i n t e r c e p t e r , à l a fin d e c h a q u e o p é r a t i o n , l a c o m m u 

n i c a t i o n e n t r e l a c h a u d i è r e e t l e r e s t e d e l ' a p p a r e i l . 

L ' a l i m e n t a t i o n d e l a c h a u d i è r e é t a i t f a i t e a v e c d e 

l ' e a u p r o v e n a n t d e l ' é c h a n g e u r e t d é j à é l e v é e à u n e 

t e m p é r a t u r e v o i s i n e d e i o o ° 

2* Un échangent c o n s i s t a n t e n u n s e r p e n t i n t r a 

v e r s é d e b a s e n h a u t p a r l ' e a u c h a u d e ( 1 i o ° à i 3 o ° ) 

s o r t a n t d e l a c h a u d i è r e ; c e s e r p e n t i n e s t p l o n g é d a n s 

u n r é c i p i e n t d a n s l e q u e l u n e . p o m p e d ' a l i m e n t a t i o n 

i n t r o d u i t l ' e a u à s t é r i l i s e r C e t t e e a u , à l a t e m p é r a 

t u r e o r d i n a i r e , a d o n c p o u r b u t d e r e f r o i d i r P e a u 
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s t é r i l i s é e c i r c u l a n t d a n s l e s e r p e n t i n , e t e n m ê m e 

t e m p s e l l e s ' é c h a u f f e n a t u r e l l e m e n t ; c ' e s t à c a u s e d e 

c e d o u b l e p h é n o m è n e : r e f r o i d i s s e m e n t d e l ' e a u s t é 

r i l i s é e e t é c h a u f f e m e n t d e l ' e a u à s t é r i l i s e r q u e c e 

s e r p e n t i n p o r t e l e n o m d ' é c h a n g e u r . . . d e t e m p é r a 

t u r e s . C ' e s t l à u n d i s p o s i t i f i n g é n i e u x , m a i s q u i n a 

r i e n d ' o r i g i n a l , c a r i l e s t e m p l o y é c o u r a m m e n t d a n s 

u n g r a n d n o m b r e d ' i n d u s t r i e s . 

3° Un complément d'échangeur. C'est tout sim

p l e m e n t u n d e u x i è m e s e r p e n t i n , r e f r o i d i p a r u n c o u 

r a n t d ' e a u d ' u n d é b i t à p e u p r è s é g a l a u p r é c é d e n t 

e t s ' é c o u l a n t l i b r e m e n t e n s u i t e . L e a u s o r t a n t d e 

l ' é c h a n g e u r e t q u i e s t e n c o r e à u n e t e m p é r a t u r e 

t r o p é l e v é e , p a s s e d a n s c e s e c o n d s e r p e n t i n ; 

4° Un clarifîcateur consistant en un petit filtre à 

s a b l e d i s p o s é d e m a n i è r e à p o u v o i r ê t r e n e t t o y é p a r 

u n s i m p l e r e n v e r s e m e n t d e m a r c h e . 

L a p o m p e d ' a l i m e n t a t i o n à a c t i o n d i r e c t e e s t d i s 

p o s é e d e m a n i è r e à r e f o u l e r d ' u n c ô t é s u r l ' é c h a n 

g e u r e t d e l ' a u t r e s u r l e c o m p l é m e n t d ' é c h a n g e u r , l a 

d i f f é r e n c e d ' e f f o r t é t a n t c o m p e n s é e p a r l a g r o s s e u r 

d e l a t i g e d u p i s t o n d e v a p e u r c a l c u l é e à c e t e f f o r t . 

Appareil Geneste et Herscher. 

Cet appareil a fonctionné à Brest, en même temps 

q u e l e p r é c é d e n t , p o u r u n e p é r i o d e d ' e x p é r i e n c e s 

c o m p a r a t i v e s . 

L e s é l é m e n t s e s s e n t i e l s e n s o n t à p e u p r è s l e s 

GUINOCHET. EaUX. 1 0 
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m ê m e s e t n e d i f f è r e n t g u è r e q u e p a r l e u r m o d e 

d a g e n c e m e n t . 

L a chaudière e s t à d o u b l e c o m p a r t i m e n t ; l a p a r t i e 

i n f é r i e u r e q u i e s t s e u l e c h a u f f é e d i r e c t e m e n t p a r l e 

f o y e r , p r o d u i t l a v a p e u r n é c e s s a i r e p o u r l a p o m p e 

d e c i r c u l a t i o n e t p o u r l e c h a u f f a g e d e l a p a r t i e s u p é 

r i e u r e d a n s l a q u e l l e s e r e n d l ' e a u à s t é r i l i s e r a p r è s 

a v o i r t r a v e r s é u n r é c h a u f f e u r t u b u l a i r e p l a c é l a t é r a 

l e m e n t . 

L e s d e u x èchangeurs s o n t p l a c é s e n s é r i e e t t r a 

v e r s é s s u c c e s s i v e m e n t p a r 1 e a u r é f r i g é r a n t e ; s u r l e 

d e u x i è m e , u n r o b i n e t - j a u g e s e r t à é v a c u e r l e t r o p 

p l e i n d e l ' e a u r é f r i g é r a n t e . E n f i n , u n c l a r i f i c a t e u r 

t e r m i n e l ' a p p a r e i l . S u r l e p a s s a g e d u t u y a u , a v a n t 

l e c l a r i f i c a t e u r , s e t r o u v e a u s s i u n e s o u p a p e c h a r g é e 

à 3 k i l o s p a r c e n t i m è t r e c a r r é d e s t i n é e à a r r ê t e r l e 

f o n c t i o n n e m e n t d e l ' a p p a r e i l , s i l a p r e s s i o n d e s c e n d 

a u - d e s s o u s d e l a p r e s s i o n d e r é g i m e . 

Comparaison des deux appareils précédents. — A 

l a s o r t i e d e c h a q u e a p p a r e i l , l ' e a u s t é r i l i s é e é t a i t r e 

ç u e d a n s d e u x r é s e r v o i r s e n t ô l e i d e n t i q u e s . C e s 

r é s e r v o i r s p o r t e n t à l e u r p a r t i e i n f é r i e u r e u n e c o u 

r o n n e d e r o b i n e t s e t u n e v i d a n g e , e t à l e u r p a r t i e 

s u p é r i e u r e l ' a r r i v é e d ' e a u e t u n e p r i s e d ' a i r g a r n i e 

d e o u a t e s t é r i l i s é e , d e f a ç o n à filtrer l ' a i r q u i r e n t r e 

d a n s l e s r é s e r v o i r s q u a n d o n t i r e d e l ' e a u p a r l e b a s . 

V o i c i l e s r é s u l t a t s d e s e x p é r i e n c e s t e l s q u ' i l s s o n t 

c o n s i g n é s d a n s u n r a p p o r t a d r e s s é à l a d i r e c t i o n d e 

l a M a r i n e p a r l ' i n g é n i e u r d e s t r a v a u x h y d r a u l i q u e s : 

« L e s e x p é r i e n c e s f a i t e s o n t p o r t é s u r u n e d u r é e d e 
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m a r c h e d e 4 7 6 h e u r e s p o u r l ' a p p a r e i l R o u a r t e t 5 5 1 

p o u r l ' a p p a r e i l H e r s c h e r . P o u r c e d e r n i e r , o n a é t u 

d i é l e c h a u f f a g e a u c h a r b o n p e n d a n t 4 5 5 h e u r e s e t 

l e c o k e p e n d a n t 9 6 ; l ' a p p a r e i l R o u a r t n ' a j a m a i s p u 

m a r c h e r d ' u n e m a n i è r e s a t i s f a i s a n t e a u c o k e . P e n 

d a n t l e s e x p é r i e n c e s o n a r e l e v é l e s t e m p é r a t u r e s d e 

l ' e a u a u r o b i n e t d e p r i s e d ' e a u , à l a s o r t i e d e s a p p a 

r e i l s , à l a s u i t e d e s é c h a n g e u r s ; l a c o n s o m m a t i o n d e 

c h a r b o n e t l e s d é b i t s . 

P o u r l ' a p p a r e i l H e r s c h e r , l e d é b i t e n m a r c h e n o r 

m a l e a é t é e x a c t e m e n t r é g l é à 5 o o l i t r e s à l ' h e u r e 

a v e c u n é g a l d é b i t a u t r o p p l e i n d e l ' é c h a n g e u r . P o u r 

l ' a p p a r e i l R o u a r t , l e d é b i t v a r i e u n p e u a v e c l a p r e s 

s i o n ; e n m a r c h e n o r m a l e , i l e s t d e 5 o o l i t r e s d ' e a u 

s t é r i l i s é e p o u r 5 o o l i t r e s a u c o m p l é m e n t d ' é c h a n -

g e u r . 

L a c o n s o m m a t i o n t o t a l e d ' e a u p o u r u n e m ê m e 

p r o d u c t i o n d ' e a u s t é r i l i s é e e s t d e 1 . 0 0 0 l i t r e s p o u r 

l ' a p p a r e i l H e r s c h e r e t d e i . o 5 o p o u r l ' a p p a r e i l 

R o u a r t . 

L e s a u t r e s r e n s e i g n e m e n t s s o n t g r o u p é s d a n s l e 

t a b l e a u c i - d e s s o u s q u i d o n n e l e s m o y e n n e s d e t o u t e s 

l e s e x p é r i e n c e s . 

A p p a r e i l R o u a r t . . 

A p p a r e i l H e r s c h e r . 

T E M P É R A T U R E DE L ' E A U CONSOMMATION 
PAR HEURE 

A p p a r e i l R o u a r t . . 

A p p a r e i l H e r s c h e r . 

à la prise 
d'eau. 

à la sortie 
de l'appareil. 

à la sortie 
de l'échange Charbon Coke. 

A p p a r e i l R o u a r t . . 

A p p a r e i l H e r s c h e r . 

9 ° , 6 6 

Q ° , 6 6 

I7°>29 

I 4 ° , 8 3 

2 5 ° , 3 4 

290,67 

9 ,84 

11,36 i 5 , 4 5 



3 2 8 S T É R I L I S A T I O N D E S E A U X P A R L A C H A L E U R 

C e t a b l e a u m o n t r e q u e l ' e a u s o r t p l u s f r a î c h e d e 

l ' a p p a r e i l H e r s c h e r , c e q u i d o i t t e n i r à u n e m e i l l e u r e 

d i s p o s i t i o n d e s s e r p e n t i n s r é f r i g é r a n t s ; i l e s t v r a i 

q u e l e t r o p p l e i n e s t à u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e , e t 

p a r c o n s é q u e n t l a c h a l e u r p e r d u e p l u s f o r t e , c e à 

q u o i o n p o u r r a i t r e m é d i e r e n d é p l a ç a n t l e r o b i n e t 

d e t r o p p l e i n . 

L a c o n s o m m a t i o n d u c h a r b o n e s t m o i n d r e d a n s 

l ' a p p a r e i l R o u a r t , m a i s i l e s t v r a i q u e l a p r e s s i o n 

n ' y e s t q u e d e 2 k . 5 a u l i e u d e 3 k . 5 d a n s l ' a u t r e 

a p p a r e i l . 

A f i n d e s e r e n d r e c o m p t e d e c e q u i p o u r r a i t r é 

s u l t e r d ' u n e n é g l i g e n c e d e s a g e n t s c h a i g é s d e l a 

m a r c h e d e s a p p a r e i l s , o n a l a i s s é t o m b e r l a p r e s s i o n 

d a n s l e s d e u x a p p a r e i l s , j u s q u ' à a r r i v e r à l a l i m i t e 

i n f é r i e u r e o ù a p r è s c e t a r r ê t i l s n e r e p a r t a i e n t p l u s . 

A p a r t i r d e l a p r e s s i o n d e 2 k i l o s , l ' a p p a r e i l H e r s c h e r 

a u n e m a r c h e t r è s d i f f i c i l e e t u n d é b i t a b s o l u m e n t 

i n s i g n i f i a n t , e t i l s t o p p e c o m p l è t e m e n t v e r s 1 1 8 0 o u 

0 , 8 0 d e p r e s s i o n e f f e c t i v e , t a n d i s q u e l ' a p p a r e i l 

R o u a r t c o n t i n u e à m a r c h e r j u s q u e v e r s l a p r e s s i o n 

d e o , 5 o o , c o r r e s p o n d a n t à l a t e m p é r a t u i e d e n o ° 

e n v i r o n , e t l e d é b i t à c e m o m e n t e s t e n c o r e d e p r è s 

d e 4 0 0 l i t r e s à l ' h e u r e ; i l p e u t d o n c a r r i v e r q u e 

l ' e a u p é n è t r e d a n s l e s r é s e r v o i r s , i n s u f f i s a m m e n t 

s t é r i l i s é e , e t i l s e r a i t à d é s i r e r q u u n a r r ê t a u t o m a t i q u e 

p û t f o n c t i o n n e r d è s q u e l a t e m p é r a t u r e d e s c e n d a u 

d e s s o u s d e 1 2 0 ° 

L a d é p e n s e à l a q u e l l e , d ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s , o n 

a r r i v e r a i t p o u r l e m è t r e c u b e d ' e a u s t é r i l i s é e s e r a i t 

l a s u i v a n t e : 1 f r . 2 4 p o u r l ' a p p a r e i l R o u a r t , 1 f r . 3 3 



A P P A R É I L S S T É R I L I S A T E U R S 3 2 Ç 

p o u r l ' a p p a r e i l H e r s c h e r m a r c h a n t a u c h a r b o n e t 

i f r . 2 3 p o u r l e m ê m e a p p a r e i l m a r c h a n t a u c o k e . 

C e p r i x p a r a î t p o u v o i r ê t r e f a c i l e m e n t r a m e n é à 

o f r . ç 5 a u m o y e n d e c h a u d i è r e s d o n n a n t u n m e i l 

l e u r r e n d e m e n t e t m ê m e e n v i r o n o f r . 6 0 q u a n d l a 

m a r c h e d e s a p p a r e i l s p e r m e t t r a d e n ' e m p l o y e r q u ' u n 

m é c a n i c i e n . 

E n r é s u m é , l ' a p p a r e i l R o u a r t e s t p l u s é c o n o 

m i q u e , m a i s i l a l ' i n c o n v é n i e n t d e p o u v o i r m a r c h e r 

a u d e s s o u s d e l a t e m p é r a t u r e d e s t é r i l i s a t i o n c e r 

t a i n e . 

L e s a n a l y s e s b a c t é r i o l o g i q u e s d u d o c t e u r P i t o n 

o n t p o r t é s u r d e s é c h a n t i l l o n s d ' e a u x p r i s d a n s l e s 

r é s e r v o i r s o ù l ' o n c o n s e r v e l ' e a u s o r t a n t d e s s t é r i l i 

s a t e u r s ; l e s b o u t e i l l e s d e s t i n é e s à l e s c o n t e n i r 

a v a i e n t é t é p r é a l a b l e m e n t b o u i l l i e s p e n d a n t u n e 

d e m i - h e u r e d a n s d e l ' e a u p r o v e n a n t d e c e s m ê m e s 

r é s e r v o i r s . L e s a n a l y s e s o n t é t é f a i t e s s u i v a n t l a 

m é t h o d e P é r é e t o n t c o n d u i t a u x c o n c l u s i o n s s u i 

v a n t e s : l ' e a u e s t e x e m p t e d e b a c i l l e t y p h i q u e e t d e 

b a c t e r i u m c o l i c o m m u n e , m a i s i l s e s t d é v e l o p p é d u 

b a c i l l u s s u b t i l i s d a n s u n d e s é c h a n t i l l o n s , c e q u i 

p o u r r a i t ê t r e d û o u à u n e c o n t a m i n a t i o n d u r é s e r 

v o i r o u à c e q u e d a n s u n d e s e s s a i s i l y a e u m a r c h e 

à l a l i m i t e d e p r e s s i o n i n d i q u é e p l u s h a u t . 

L e s a n a l y s e s c h i m i q u e s o n t é t é f a i t e s p a r l e p h a r 

m a c i e n p r i n c i p a l d e l a m a r i n e R o u h a u d . L e s e a u x 

c o n t e n u e s d a n s t o u t e s l e s p a r t i e s d e s a p p a r e i l s e t 

m ê m e d a n s l e s r é s e r v o i r s m a n q u a i e n t c o m p l è t e 

m e n t d e l i m p i d i t é e t é t a i e n t d e p l u s c h a r g é e s d e f e r . 

D e s r é s u l t a t s o b t e n u s , o n a t i r é l e s c o n c l u s i o n s 
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s u i v a n t e s : i ° l e s d e u x a p p a r e i l s f o n c t i o n n e n t d a n s 

d e s c o n d i t i o n s i d e n t i q u e s , q u ? n t à l a q u a l i t é d e 

l ' e a u q u ' i l s p r o d u i s e n t e t e n s e p l a ç a n t a u p o i n t d e 

v u e c h i m i q u e ; 2 0 l a c o m p o s i t i o n d e l ' e a u , e n c e q u i 

c o n c e r n e l e s s e l s m i n é r a u x e n d i s s o l u t i o n , n ' e s t p a s 

s e n s i b l e m e n t m o d i f i é e ; 3 ° P e a u p e r d l e s d e u x t i e r s 

e n v i r o n d e s o n o x y g è n e d i s s o u s , p e r t e q u i r é s u l t e 

d e l ' o x y d a t i o n d e l a m a t i è r e o r g a n i q u e e t a u s s i 

p r o b a b l e m e n t d e l ' o x y d a t i o n d u f e r ; e n p a s s a n t 

d a n s l e s r é s e r v o i r s , e l l e r é c u p è r e e n p a r t i e l ' o x y 

g è n e p e r d u . » 

E n f i n , d a n s u n e n o t e i n é d i t e , c o m m u n i q u é e p a r 

P o u c h e t à A . - J . M a r t i n , o n t r o u v e l e s r é s u l t a t s s u i 

v a n t s c o n c e r n a n t l a v a l e u r b a c t é r i o l o g i q u e d e l ' e a u 

p r o d u i t e d a n s c h a q u e a p p a r e i l : 

« i ° E a u s t é r i l i s é e r e c u e i l l i e d a n s d e s b o u t e i l l e s 

l a v é e s a l ' e a u s t é r i l i s é e e t b o u c h é e s a v e c d e s b o u 

c h o n s flambés e t r e c o u v e r t s d e c i r e . C e s é c h a n t i l l o n s 

o n t é t é p r é l e v é s e n j u i l l e t 1 8 9 1 c h e z R o u a r t , l o r s 

d e l ' e s s a i d ' u n a p p a r e i l d é b i t a n t 5 o o m è t r e s c u b e s 

p a r 2 4 h e u r e s e t d e s t i n é a u x c a s e r n e s d ' i n f a n t e r i e 

d e m a r i n e d e B r e s t . A n a l y s e s e f f e c t u é e s e n j u i n 1 8 9 2 . 

L e s b o u t e i l l e s o n t é t é c o n s e r v é e s d a n s u n a p p a r t e 

m e n t s a n s p r é c a u t i o n s s p é c i a l e s . U n e s e u l e a f o u r n i 

8 0 m u c é d i n é e s p a r c e n t i m è t r e c u b e ; p a s d e b a c t é 

r i e s . 

2 0 E a u d u m ê m e a p p a r e i l i n s t a l l é à B r e s t . E c h a n 

t i l l o n p r é l e v é e n m a r s 1 8 9 2 e t a n a l y s é e n j u i n 1 8 9 2 : 

7 . 5 6 6 c o l o n i e s p a r c e n t i m è t r e c u b e , d o n t 2 5 o m u c é 

d i n é e s ; l a p r e s q u e t o t a l i t é d e s b a c t é r i e s e s t c o n s 

t i t u é e p a r d u b a c t e r i u m t e r m o . 
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3 ° E a u d e l ' a p p a r e i l G e n e s t e - H e r s c h e r , i n s t a l l é 

a u s s i à B r e s t . E c h a n t i l l o n s p r é l e v é s e n m a r s 1 8 9 2 

e t a n a l y s é s e n j u i n 1 8 9 2 : 8 4 1 c o l o n i e s p a r c e n t i m è t r e 

c u b e , d o n t 5 o m u c é d i n é e s . 

D a n s c e s d e u x c a s , i l s a g i t d ' e s p è c e s b a n a l e s 

p r o v e n a n t v r a i s e m b l a b l e m e n t d e l ' a i r . » 

O n v o i t q u e l e s r é s u l t a t s é t a i e n t e n c o r e l o i n d ' ê t r e 

p a r f a i t s , s o i t a u p o i n t d e v u e d u f o n c t i o n n e m e n t e t d e l à 

d é p e n s e , s o i t m ê m e a u p o i n t d e v u e b a c t é r i o l o g i q u e . 

A u s s i l e s c o n s t r u c t e u r s , s u r l e c o n s e i l m ê m e d e l ' i n 

g é n i e u r c h a r g é d u r a p p o r t p r é c é d e n t , o n t - i l s 

f u s i o n n é l e u r s a p p a r e i l s p o u r e n f a i r e u n n o u v e a u 

q u i p r é s e n t e l e s d i s p o s i t i o n s s u i v a n t e s : 

Appareil Rouart, Geneste, Herscher et Oe{Fig. 46). 

Cet appareil présente naturellement les mêmes 

p a r t i e s q u e l e s d e u x p r é c é d e n t s . L ' e a u d ' a l i m e n t a 

t i o n t r a v e r s e d ' a b o r d u n filtre d é g r o s s i s s e u r , f o r m é 

d e s a b l e d e m o y e n n e g r o s s e u r , d e s t i n é à a r r ê t e r 

l e s p l u s g r o s s e s i m p u r e t é s e t à e m p ê c h e r a i n s i l ' e m -

b o u r b e m e n t d e s a p p a r e i l s . 

A s a s o r t i e , l ' e a u s e b i f u r q u e e n d e u x c o u r a n t s 

t r a v e r s a n t c h a c u n s u c c e s s i v e m e n t d e b a s e n h a u t 

u n é c h a n g e u r à s e r p e n t i n e t u n é c h a n g e u r c a p i l 

l a i r e . C e s d e u x c o u r a n t s , q u i s e t r o u v e n t a l o r s 

p o r t é s à u n e t e m p é r a t u r e d e p l u s d e 1 0 0 d e g r é s , à 

c a u s e d e l e u r c o n t a c t a v e c l e s d e u x é c h a n g e u r s , s e 

r é u n i s s e n t p o u r p é n é t r e r d a n s l a c h a u d i è r e o u 

r é c h a u f f e u r . 

L a chaudière ou r é c h a u f f e u r e s t f o r m é e d ' u n f a i s -
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c e a u t u b u l a i r e d e n e t t o y a g e f a c i l e , a y a n t à l a p a r t i e 

s u p é r i e u r e u n r é s e r v o i r d ' e a u d e v o l u m e s u f f i s a n t . 

L ' e a u c i r c u l e d e b a s e n h a u t d a n s l ' i n t é r i e u r d e s 

t u b e s , q u i s o n t c h a u f f é s p a r l a v a p e u r p r o v e n a n t d e s 

g é n é r a t e u r s , v a p e u r q u i l e s e n v e l o p p e d e t o u t e s 

p a r t s . L a m a r c h e d e l ' e a u d a n s c e s t u b e s e s t c a l 

c u l é e d e f a ç o n q u e c e l l e - c i y r e s t e e n v i r o n d i x m i 

n u t e s à u n e t e m p é r a t u r e d e i 2 5 ° . 

L ' e a u à l a s o r t i e d e l a c h a u d i è r e s e b i f u r q u e d e 

n o u v e a u e n d e u x c o u r a n t s q u i m a r c h e n t n é c e s s a i 

r e m e n t e n s e n s i n v e r s e d e s p r é c é d e n t s ; c h a c u n d e 

c e s d e u x c o u r a n t s p a r c o u r t s u c c e s s i v e m e n t u n 

é c h a n g e u r c a p i l l a i r e , u n é c h a n g e u r à s e r p e n t i n s , 

u n c o m p l é m e n t d ' é c h a n g e u r e t u n c l a r i f i c a t e u r . 

L e s êchangeurs capillaires s o n t f o r m é s d e t u b e s 

c o n c e n t r i q u e s e n t r e l e s q u e l s c i r c u l e n t d ' u n e p a r t 

l ' e a u s t é r i l i s é e c h a u d e , e t d ' a u t r e p a r t , e n s e n s 

i n v e r s e , l ' e a u à s t é r i l i s e r d é j à f o r t e m e n t é c h a u f f é e 

p a r s o n p a s s a g e à t r a v e r s l e s ê c h a n g e u r s à s e r p e n 

t i n s . L e s e a u x é t a n t à h a u t e t e m p é r a t u r e d a n s c e s 

a p p a r e i l s p e u v e n t l a i s s e r q u e l q u e s d é p ô t s d o n t l e 

n e t t o y a g e e s t r e n d u t r è s f a c i l e p a r l a n a t u r e m ê m e 

d e l e u r c o n s t r u c t i o n , c e s ê c h a n g e u r s é t a n t e n e f f e t 

d é m o n t a b l e s d a n s t o u t e s l e u r s p a r t i e s . 

L e s êchangeurs à serpentins s o n t l a r e p r o d u c t i o n 

d e c e u x u t i l i s é s d a n s l ' a p p a r e i l R o u a r t . L ' e a u s t é r i 

l i s é e d é j à r e f r o i d i e d a n s l e s ê c h a n g e u r s c a p i l l a i r e s 

p a s s e à l ' i n t é r i e u r d e c e s s e r p e n t i n s e t v o i t s a t e m 

p é r a t u r e b a i s s e r e n c o r e g r â c e à l a c i r c u l a t i o n d e 

l ' e a u f r o i d e q u i l e s e n t o u r e a v a n t d ' a l l e r s e r é c h a u f f e r 

à n o u v e a u d a n s l e s ê c h a n g e u r s c a p i l l a i r e s . 
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L e s compléments d"êchangeurs s o n t , n o u s l ' a v o n s 

v u , d e n o u v e a u x s e r p e n t i n s o ù l ' e a u s t é r i l i s é e finit 

d e s e r e f r o i d i r , l ' e a u q u i p r o d u i t c e r e f r o i d i s s e m e n t 

a r r i v e d i r e c t e m e n t d e l a c o n d u i t e p r i n c i p a l e s a n s 

p a s s e r p a r l e s filtres d é g r o s s i s s e u r s , e t e s t r e j e t é ê a u 

d e h o r s . 

E n f i n , l ' e a u s t é r i l i s é e e t a m e n é e à p e u p r è s à s a 

t e m p é r a t u r e o r i g i n a i r e t r a v e r s e d e u x c l a r i f i c a t e u r s 

f o r m é s c h a c u n d ' u n r é s e r v o i r c y l i n d r i q u e e n f e r d e 

o m 5 o o d e d i a m è t r e d a n s l e q u e l s o n t f o r t e m e n t t a s s é s 

s u r u n e h a u t e u r d e 2 0 c e n t i m è t r e s d e s g r a i n s fins d e 

s i l e x c o n c a s s é . U n j e u d e r o b i n e t s p e r m e t d e r e n 

v e r s e r l e c o u r a n t à t r a v e r s c e t t e c o u c h e d e s a b l e e t 

d e p u r g e r a i n s i l ' a p p a r e i l d e t e m p s e n t e m p s . 

U n e s é r i e d ' a n a l y s e s c h i m i q u e s e t b a c t é r i o l o 

g i q u e s i n s é r é e s d a n s l e r a p p o r t p r é s e n t é p a r 

G . P o u c h e t a u C o m i t é c o n s u l t a t i f d ' h y g i è n e p u b l i q u e 

d e F r a n c e , t e n d e n t à d é m o n t r e r q u e l e c h a u f f a g e à 

1 2 0 0 n ' a q u u n e i n f l u e n c e i n s i g n i f i a n t e s u r l e s s e l s 

m i n é r a u x e n d i s s o l u t i o n , d i m i n u e d e m o i t i é e n v i r o n 

l e p o i d s d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s , e t d ' u n p e u p l u s 

d e m o i t i é l e p o i d s d e l ' o x y g è n e . E n c e q u i c o n c e r n e 

l e s m i c r o b e s , l ' e a u a t o u j o u r s é t é p a r f a i t e m e n t s t é 

r i l i s é e ; l e s e s s a i s d e c u l t u r e d a n s l e b o u i l l o n , d a n s 

d e s t u b e s d e g é l a t i n e e t s u r d e s p l a q u e s d e g é l a t i n e 

p e p t o n i s é e o n t t o u s é t é n é g a t i f s . 

O n v o i t q u e , s ' i l e s t f a c i l e d ' o b t e n i r d e l ' e a u s û r e 

m e n t s t é r i l i s é e p a r u n c h a u f f a g e à 1 2 0 0 l o r s q u ' o n 

o p è r e s u r d e p e t i t s v o l u m e s , l ' o p é r a t i o n p r é s e n t e d e s 

d i f f i c u l t é s p r a t i q u e s a s s e z n o m b r e u s e s l o r s q u ' i l 

s ' a g i t d ' o p é r e r e n g r a n d . 
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C e s d i f f i c u l t é s n ' o n t p a s p a r u i n s u r m o n t a b l e s a u x 

p r o m o t e u r s d e c e t t e m é t h o d e d e s t é r i l i s a t i o n d e l ' e a u , 

p u i s q u e - O g i e r a é t é c h a r g é d e f a i r e u n r a p p o r t f a 

v o r a b l e s u r u n p r o j e t d ' a l i m e n t a t i o n d e l a v i l l e d e 

P a r t h e n a y a u m o y e n d e l ' a p p a r e i l q u e n o u s v e n o n s 

d e d é c r i r e . I l a t t i r e l ' a t t e n t i o n s u r l a c o n t a m i n a t i o n 

Fig. 48. — A p p a r e i l p o u r s t é r i l i s e r l ' e a u , p e t i t m o d è l e . 

p o s s i b l e d e s r é s e r v o i r s e t s u r d i v e r s a u t r e s p o i n t s 

d e l ' i n s t a l l a t i o n . I l s e r a i t , e n e f f e t , b i e n m a l h e u r e u x 

q u ' a p r è s a v o i r p r o d u i t a u s s i l a b o r i e u s e m e n t d e l ' e a u 

s t é r i l i s é e , o n v î n t à s o u i l l e r u l t é r i e u r e m e n t c e l l e - c i , 

d a n s l e s r é s e r v o i r s , d a n s l e s c o n d u i t e s d e d i s t r i b u 

t i o n , e t c . , e t c . 
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L a S o c i é t é q u i e x p l o i t e c e s a p p a r e i l s d e s t é r i l i s a 

t i o n , e n a c o n s t r u i t d i f f é r e n t s m o d è l e s , d o n t l ' u n e s t 

m o n t é s u r r o u e s ( F i g 4 7 ) d e f a ç o n à p o u v o i r ê t r e 

t r a n s p o r t é f a c i l e m e n t d a n s l e s e n d r o i t s o ù u n e é p i 

d é m i e v i e n t d e s e d é c l a r e r . O n o b t i e n t a i n s i u n d o u b l e 

r é s u l t a t : d i s t r i b u e r d e l ' e a u s t é r i l i s é e à u n e p o p u 

l a t i o n q u i n ' a à b o i r e q u e d e l ' e a u c o n t a m i n é e , e t 

a l o r s l e p r i x d e r e v i e n t e s t d ' o r d r e s e c o n d a i r e , i l y 

a u r g e n c e ; e t e n s e c o n d l i e u , a g i r d ' u n e f a ç o n h e u 

r e u s e s u r l e m o r a l d e s h a b i t a n t s . 

J e s i g n a l e r a i a u s s i l e s t é r i l i s a t e u r d e s t i n é à f o u r 

n i r à v o l o n t é d e l ' e a u c h a u d e o u f r o i d e d a n s l e s 

s e r v i c e s d e c h i r u r g i e e t d e g y n é c o l o g i e ; u n d e c e s 

a p p a r e i l s ( F i g 4 8 ) , c h a u f f é a u g a z , e s t i n s t a l l é à l a 

C l i n i q u e d ' a c c o u c h e m e n t d e P a r i s . 

Stérilisateur domestique de Rouart, Geneste 

et H e r s c h e r , 

Ces ingénieurs ont eu l'idée de construire un 

p e t i t a p p a r e i l b i e n m o i n s c o m p l i q u é , b i e n m o i n s 

c h e r e t b i e n m o i n s v o l u m i n e u x q u e l e u r g r a n d 

a p p a r e i l i n d u s t r i e l , e t p a r s u i t e p o u v a n t ê t r e e m 

p l o y é d a n s l ' i n t é r i e u r d e s h a b i t a t i o n s ; i l e s t e n 

e f f e t t r è s p o r t a t i f ( F i g . 4 9 et 5 o ) . 

I l n e r a p p e l l e d ' a i l l e u r s e n a u c u n e f a ç o n l ' a p p a 

r e i l i n d u s t r i e l , m a i s b i e n p l u t ô t l a c l a s s i q u e c a f e 

t i è r e r u s s e . I l s e c o m p o s e d ' u n p r e m i e r r é c i p i e n t 

e n m é t a l , d a n s l e q u e l o n m e t d e f e a u à s t é r i l i s e r e t 

q u i p e u t ê t r e f e r m é h e r m é t i q u e m e n t a u m o y e n d ' u n 

s e c o n d r é c i p i e n t p l a c é a u - d e s s u s . I l s u f f i t d e p l a c e r 
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l ' a p p a r e i l s u r u n f o y e r q u e l c o n q u e ; l ' e a u e m p r i s o n 

n é e d a n s u n e s p a c e c l o s e s t a i n s i c h a u f f é e s o u s 

p r e s s i o n ; u n e s o u p a p e d e s û r e t é e t u n p e t i t m a n o 

m è t r e c o m p l è t e n t l ' a p p a r e i l . Q u a n d l ' a i g u i l l e d u 

m a n o m è t r e a a t t e i n t u n t r a i t m a r q u é a u r o u g e , 

Fig. 49 . - S t é r i l i s a t e u r d o m e s t i q u e de R o u a r t . l i f M i r s t e 
e t H e r s c h e r . 

l'opération est finie, on laisse refroidir et on re

t o u r n e l ' a p p a r e i l ; u n r o b i n e t p e r m e t à l ' e a u d e 

s ' é c o u l e r . C o m m e c e l l e - c i e s t t r o u b l e , o n p l a c e s u r 

l e v a s e o ù o n v e u t r e c u e i l l i r l ' e a u s t é r i l i s é e u n c l a 

r i f i c a t e u r , s o r t e d e p e t i t e b o î t e m é t a l l i q u e s u r m o n t é e 

p a r u n e n t o n n o i r e t c o m p o s é e d e l a m e l l e s d e t o i l e 

m é t a l l i q u e e n t r e l e s q u e l l e s o n o l a c e d u s a b l e f i n . 
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P o u r l e s t é r i l i s e r , i l s u f f i t d e l e m a i n t e n i r d a n s 

l ' e a u b o u i l l a n t e p e n d a n t 2 0 o u 2 5 m i n u t e s . 

Fig. 50 . — S t é r i l i s a t e u r e n f o n c t i o n . 

I l s ' a g i t l à é v i d e m m e n t d ' u n a p p a r e i l t r è s i n g é 

n i e u x , p o u v a n t r e n d r e d e s s e r v i c e s e n t e m p s d ' é p i 

d é m i e , m a i s j ' a i b i e n p e u r q u ' i l n e s e r é p a n d e p a s 
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b e a u c o u p . P o u r q u o i , e n e f f e t , s e d o n n e r t a n t d e 

m a l p o u r s t é r i l i s e r l ' e a u q u a n d o n a d é m o n t r é q u e 

l a s i m p l e é b u l l i t i o n d a n s u n e v u l g a i r e m a r m i t e 

s u f f i t à d é t r u i r e l e s m i c r o b e s p a t h o g è n e s ? 

Stérilisateur Frêmont. 

A la suite de l'appareil que je viens de décrire, il 

c o n v i e n t d ' e n c i t e r u n a u t r e d û à C h . F r é m o n t e t 

q u i e s t a u s s i u n a p p a r e i l d e m é n a g e . 

I l c o n s i s t e e n u n e b o u i l l o i r e m é t a l l i q u e d o n t l e s 

p a r o i s r é s i s t e n t à u n e p r e s s i o n s u p é r i e u r e à t r o i s 

a t m o s p h è r e s . L e c o u v e r c l e , c o m p r i m é à l ' a i d e d ' u n 

r e s s o r t , l a i s s e p a s s e r l a v a p e u r q u a n d l ' e a u e n t r e 

e n é b u l l i t i o n à i o o ° E n t o u r n a n t e n b a s u n e m a 

n e t t e p l a c é e s u r l a g a u c h e d e l ' a p p a r e i l , o n f e r m e 

l ' o r i f i c e d e s o r t i e e t l a p r e s s i o n m o n t e . U n m a n o 

m è t r e i n d i c a t e u r fixé a u c o u v e r c l e p e r m e t d e s u i v r e , 

s u r u n c a d r a n g r a d u é , l a c r o i s s a n c e d e c e t t e p r e s 

s i o n j u s q u ' à t r o i s a t m o s p h è r e s . I l s u f f i t d e m a i n 

t e n i r l a p r e s s i o n à d e u x a t m o s p h è r e s p e n d a n t u n 

q u a r t d ' h e u r e , d ' e n l e v e r l a b o u i l l o i r e d u f e u , e t 

q u a n d l a p r e s s i o n e s t r e v e n u e à u n e a t m o s p h è r e , o n 

r e l è v e l a m a n e t t e , c e q u i p e r m e t a l o r s d e v e r s e r 

l ' e a u s t é r i l i s é e d a n s u n r é c i p i e n t q u e l c o n q u e . M a i s 

i l f a u t , b i e n e n t e n d u , filtrer c e l t e e a u t r o u b l e . 

Stérilisateur de Siemens (Fig. 5i). 

Comme tous les appareils de ce genre, il se com

p o s e d ' u n r é c h a u f f e u r b q u i c o n s i s t e e n u n r é c i p i e n t 
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métallique hermétiquement fermé par un couvercle 

m u n i d e r e s s o r t s p l a c é s l a t é r a l e m e n t , e t d ' u n r é f r i 

g é r a n t c a l i m e n t a n t l e r é c h a u f f e u r . C e t a p p a r e i l 
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e s t m u n i d ' u n r é g u l a t e u r à e a u d e s t i n é a d o n n e r 

u n d é b i t c o n s t a n t e t d ' u n r é g u l a t e u r d e t e m p é r a 

t u r e , c o m m e o n l e v o i t s u r l a figure. O n e s t a i n s i 

a s s u r é q u e l ' e a u a u r a é t é c h a u f f é e a u d e g r é v o u l u 

( q u ' o n p e u t d ' a i l l e u r s f a i r e v a r i e r d a n s c e r t a i n e s 

l i m i t e s ) e t p e n d a n t l e t e m p s n é c e s s a i r e . 

O n p e u t o b t e n i r 3 o l i t r e s d ' e a u s t é r i l i s é e p a r 

h e u r e e t l e p r i x d e r e v i e n t s e r a i t i n f é r i e u r à 

2 f r a n c s 5 o p a r 1 . 0 0 0 l i t r e s . 

C e t a p p a r e i l e s t c h a u f f é a u g a z . 

J e c o m p r e n d s q u ' o n s ' i n g é n i e à c o n s t r u i r e d e s 

a p p a r e i l s a u s s i c o m p l i q u é s p o u r l ' u s a g e d e s l a b o 

r a t o i r e s , m a i s v o u l o i r e n f a i r e d e s a p p a r e i l s d o m e s 

t i q u e s , c e l a m e p a r a î t d ' u n e e x a g é r a t i o n p r e s q u e 

n a ï v e . 

Stérilisateur de Strebel. 

Il se compose de deux cylindres creux, concen

t r i q u e s , l a i s s a n t e n t r e e u x d e u x u n e s p a c e a n n u l a i r e 

q u ' u n t r o i s i è m e c y l i n d r e e n f e r l a m i n é , d i v i s e e n 

d e u x c o m p a r t i m e n t s . L ' e a u f r o i d e à p u r i f i e r a r r i v e 

p a r e n b a s d a n s l e c o m p a r t i m e n t i n t e r n e ; q u a n d 

e l l e a b o u i l l i , e l l e p a s s e s t é r i l i s é e , p a r d e s s u s l e 

b o r d d e l a c l o i s o n , d a n s l ' e s p a c e e x t e r n e , d ' o ù e l l e 

e s t c o n d u i t e d a n s u n r é s e r v o i r . A l a f a v e u r d e l a 

m i n c e u r d e l a c l o i s o n m é t a l l i q u e , l ' e a u f r o i d e 

s ' é c h a u f f e d é j à e n m o n t a n t a u v o i s i n a g e d e l ' e a u 

c h a u d e , e t c e l l e - c i s e r e f r o i d i t e n d e s c e n d a n t . 

D ' a i l l e u r s , l e s s u r f a c e s d e c h a u f f e s o n t à l a p a r t i e 

s u p é r i e u r e d u c y l i n d r e i n t é r i e u r m u l t i p l i é e s p a r d e s 
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t u b e s t r a n s v e r s a u x . U n e c o n d u i t e d e g a z p é n é t r a n t 

p a r l a p a r t i e i n f é r i e u r e v i e n t a l i m e n t e r u n b r û l e u r 

s o u s c e s s u r f a c e s . U n e c o u c h e i s o l a n t e e n v e l o p p e 

t o u t l ' a p p a r e i l , s a u f a u x p o i n t s d e p a s s a g e d e s c o n 

d u i t e s d i v e r s e s . L ' a r r i v é e d e l ' e a u e t c e l l e d u g a z s e 

r è g l e n t a u t o m a t i q u e m e n t p a r d e t r è s i n g é n i e u s e s 

d i s p o s i t i o n s . 

C e t a p p a r e i l d o n n e 1 0 0 l i t r e s d ' e a u s t é r i l i s é e p a r 

h e u r e e t d é p e n s e 7 . 6 0 0 l i t r e s d e g a z p o u r 1 . 0 0 0 l i t r e s 

d ' e a u . 

Stérilisateur de Grove (Fig, 52). 

L'ensemble de l'appareil rappelle l'aspect d'une 

c h a i s e d e c u i s i n e . S o u s l e s i è g e s e t r o u v e n t l e s 

t u y a u x a c c o u p l é s , e n é t a i n p u r , q u e l ' i n v e n t e u r 

d é s i g n e s o u s l e n o m d ' a p p a r e i l de r e f r o i d i s s e m e n t 

e t q u i c o r r e s p o n d à l ' é c h a n g e u r d e t e m p é r a t u r e d e 

R o u a r t . S u r l e d o s s i e r s o n t fixés l e s c o n d u i t e s 

d i v e r s e s e t l e s a u t r e s o r g a n e s i n d i s p e n s a b l e s . L ' e a u 

e s t c h a u f f é e à i o 5 ° p a r u n b r û l e u r à g a z , d a n s u n 

c h a u f f e u r r a p i d e c o n s t i t u é p a r u n t u y a u à a i l e t t e s . 

L a t e m p é r a t u r e e s t i n d i q u é e p a r u n t h e r m o m è t r e 

q u i p l o n g e d a n s u n p e t i t r é s e r v o i r c y l i n d r i q u e , d i s 

p o s é a u d e s s u s d u c h a u f f e u r e t d e s t i n é , e n o u t r e d e 

c e r ô l e , à é g a l i s e r l a p r e s s i o n d a n s l e s c o n d u i t e s . A 

c ô t é d u t h e r m o m è t r e s e t r o u v e u n d i s q u e p o r t a n t 

u n e m a n i v e l l e , d e r r i è r e l e q u e l s o n t l e s r o b i n e t s 

d ' a r r i v é e d e l ' e a u e t d u g a z . 

C e s t é r i l i s a t e u r f o u r n i t , c o m m e l e p r é c é d e n t , 

1 0 0 l i t r e s à l ' h e u r e d ' e a u r e f r o i d i e à 1 7 ° 5 ; l a d é p e n s e 
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n'est plus que de quatre mètres cubes de gaz par 

Fig. 52 S t é r i l i s a t e u r d e D a v i d G r o v e , d e B e r l i n . 

K , r e f r o i d i s s e u r ; S. c h a u f f e u r r a p i d e ; R , r é s e r v o i r ; P , d i s q u e 

p o r t a n t m a n i x e l l e . — Z , A , t r a j e t d e l à m a n i v e l l e ; T , t h e r m o m è i r e . 

1 . 0 0 0 l i t r e s d ' e a u . C ' e s t é g a l , c ' e s t e n c o r e d e l ' e a u 

d e b o i s s o n b i e n c h è r e ! 
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I I I . — C O N C L U S I O N S . 

I l e s t b i e n é v i d e n t q u e c e q u i a p o u s s é c e r t a i n s 

m é d e c i n s à d e m a n d e r q u e l ' e a u f û t s t é r i l i s é e p a r 

l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r , c ' e s t l a c o n v i c t i o n , a u j o u r d ' h u i 

d é m o n t r é e a b s o l u m e n t e x a c t e , q u a u c u n f i l t r e c o n n u 

n ' a r r ê t e tous l e s m i c r o b e s , e n t o u t e c i r c o n s t a n c e e t 

q u e l l e q u e s o i t la d u r é e d e s o n f o n c t i o n n e m e n t , 

t a n d i s q u e l a c h a l e u r p r o d u i t c e r é s u l t a t . d a n s 

l e s l a b o r a t o i r e s . M a i s n o u s v e n o n s d e v o i r q u ' i l n ' e n 

e s t p a s t o u t à f a i t a i n s i a v e c l e s a p p a r e i l s i n d u s t r i e l s 

s i f a c i l e s à d é r a n g e r à c a u s e d e l e u r e x t r ê m e c o m 

p l i c a t i o n . J e c r o i s d o n c d e v o i r m ' e n t e n i r à c e q u e 

j ' a i d i t d e c e t t e m é t h o d e à l a f i n d u c h a p i t r e p r e 

m i e r . 

D ' a i l l e u r s l e s f i l t r e s , a u m o i n s c e r t a i n s d ' e n t r e 

e u x , n e d o n n e n t - i l s p a s u n r é s u l t a t su f f i s a n t ? T o u t e 

l a q u e s t i o n r é s i d e d a n s c e d e r n i e r t e r m e . U n e e a u 

n e d o i t - e l l e ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e bonne, c ' e s t - à -

d i r e c o m m e n e p r é s e n t a n t a u c u n d a n g e r a u p o i n t 

d e v u e d e l a s a n t é , q u e l o r s q u ' e l l e n e r e n f e r m e p l u s 

m seul m i c r o b e , d e q u e l q u e n a t u r e q u ' i l s o i t ? O u , 

a u c o n t r a i r e , p e u t - o n l ' i n g é r e r s a n s l e m o i n d r e i n c o n 

v é n i e n t s i e l l e c o n t i e n t e n c o r e q u e l q u e s b a c i l l e s , 

v o i r e m ê m e q u e l q u e s b a c i l l e s p a t h o g è n e s ? O n c o m 

p r e n d c o m b i e n i l e s t d i f f i c i l e d e r é p o n d r e d ' u n e 

f a ç o n a b s o l u m e n t c e r t a i n e à u n e t e l l e q u e s t i o n . 

J ' a v o u e q u e j e p e n c h e r a i s v o l o n t i e r s p o u r l a s e c o n d e 
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r é p o n s e , e t c e s o n t l e s r a i s o n s s u i v a n t e s q u i d é c i d e 

r a i e n t m o n c h o i x . 

T o u t d ' a b o r d u n e e x p é r i e n c e p r o l o n g é e p e n d a n t 

u n n o m b r e d ' a n n é e s s u f f i s a n t s e m b l e b i e n é t a b l i r 

a u j o u r d ' h u i q u e l ' u s a g e d e s filtres a d i m i n u é l e s 

é p i d é m i e s , s u r t o u t c e l l e s d e fièvre t y p h o ï d e e t d e 

c h o l é r a . J e s a i s b i e n q u e l ' o n p o u r r a o b j e c t e r q u e l a 

filtration d e l ' e a u n ' e s t p a s l a s e u l e c a u s e d e l a d i m i 

n u t i o n d e l à m o r t a l i t é , c a r u n g r a n d n o m b r e d ' a u t r e s 

p r é c a u t i o n s h y g i é n i q u e s o n t é t é p r i s e s e n m ê m e 

t e m p s e t o n t c o n t r i b u é p o u r u n e p a r t , n o n d é t e r m i 

n é e m a i s i m p o r t a n t e , à c e t t e d i m i n u t i o n . C e n e s o n t 

t o u j o u r s p a s l e s s a v a n t s , p a r t i s a n s d e l a p r o p a g a t i o n 

d e s m a l a d i e s i n f e c t i e u s e s r a p p e l é e s p l u s h a u t p a r 

l ' e a u , q u i p o u r r o n t m e t t r e e n d o u t e l ' e f f i c a c i t é d e s 

filtres ; d ' a i l l e u r s i l s e m b l e b i e n q u e T o n d o i v e l u i 

p r ê t e r u n e i m p o r t a n c e d e p r e m i e r o r d r e , c a r l a d i 

m i n u t i o n a s u i v i , p a r t o u t o ù e l l e a e u l i e u , d ' u n e 

f a ç o n m a n i f e s t e , l ' i n s t a l l a t i o n e t l ' u s a g e d e s filtres. 

Q u ' i l m e s u f f i s e d e c i t e r l e p a s s a g e s u i v a n t d ' u n e 

r e v u e d u d o c t e u r J . A r n o u l d , p a r u e e n 1 8 9 3 e t à l a 

q u e l l e j ' a i d é j à f a i t d e n o m b r e u x e m p r u n t s : « N o u s 

a v o n s v u q u ' e n p r a t i q u e a u c u n d e s filtres e m p l o y é s 

j u s q u ' i c i n e d o n n e c o n s t a m m e n t e t i n d é f i n i m e n t d e 

l ' e a u s t é r i l e ; i l s ' a g i t t o u j o u r s d ' u n e r é d u c t i o n p l u s 

o u m o i n s c o n s i d é r a b l e d e l a p r o p o r t i o n d e s g e r m e s , 

m a i s p a s p l u s . C e p e n d a n t , L o n d r e s , B e r l i n e t d ' a u t r e s 

v i l l e s , q u i u s e n t d e s filtres à s a b l e , o n t u n e m o r t a l i t é 

g é n é r a l e a s s e z m o d é r é e e t u n e l é t h a l i t é t y p h o ï d e t r è s 

f a i b l e . L a p e t i t e é p i d é m i e t y p h o ï d e d e B e r l i n , e n 

1 8 8 9 , n e s t p a s c o m p a r a b l e p o u r l ' i n t e n s i t é à c e l l e s 
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q u ' é p r o u v a i t a u t r e f o i s c e t t e c a p i t a l e ; e l l e s e m b l e 

p r o u v e r p l u t ô t q u e l e s f i l t r e s o n t p r o t é g é l a p o p u l a 

t i o n , — e n m ê m e t e m p s q u e d ' a u t r e s r e m a r q u a b l e s 

t r a v a u x d ' a s s a i n i s s e m e n t . L e s filtres p a s s e n t p o u r 

a v o i r v a l u à A l t o n a u n e i m m u n i t é r e l a t i v e v i s - à - v i s 

d u c h o l é r a q u i d é v a s t a i t l a v i l l e - s œ u r , H a m b o u r g . 

L y o n n ' a p a s u n e m o r t a l i t é t y p h o ï d e e x c e s s i v e , 

2 3 p o u r 1 0 0 . 0 0 0 h a b i t a n t s ; e n c o r e l e p r o f e s s e u r 

T e i s s i e r a c c u s e - t - i l l ' u s a g e d e l ' e a u d e s p u i t s e t n o n 

c e l l e d e s g a l e r i e s filtrantes. D a n s l ' a r m é e f r a n ç a i s e , 

o ù l e filtre C h a m b e r l a n d e s t t r è s r é p a n d u , l a m o r 

t a l i t é s ' a b a i s s e , l a f i è v r e t y p h o ï d e s e m b l e ê t r e m o i n s 

f r é q u e n t e , e t l e c h o l é r a d e 1 8 9 2 a p a s s é i n a p e r ç u . » 

D a n s l ' e a u , c e q u i e s t l e p l u s à r e d o u t e r a u p o i n t 

d e v u e b a c t é r i o l o g i q u e , c e s o n t é v i d e m m e n t l e s m i 

c r o b e s p a t h o g è n e s ; o r , i l s e m b l e b i e n d é m o n t r é 

a u j o u r d ' h u i q u e c e u x - c i n e t r o u v e n t p a s d a n s l ' e a u 

u n m i l i e u d e c u l t u r e q u i l e u r c o n v i e n n e e t y m e u r e n t 

p a r c o n s é q u e n t a u b o u t d ' u n t e m p s a s s e z c o u r t . I l 

n ' e n r e s t e r a d o n c l e p l u s s o u v e n t q u u n t r è s p e t i t 

n o m b r e , e t s i l e f i l t r e e n l a i s s e p a s s e r a u b o u t d ' u n 

c e r t a i n t e m p s d e f o n c t i o n n e m e n t , c e n o m b r e s e r a 

e n c o r e f o r t e m e n t d i m i n u é . O r , i l e s t f o r t p r o b a b l e 

q u e l ' é c l o s i o n d ' u n e m a l a d i e c h e z u n i n d i v i d u d o i t 

ê t r e en p a r t i e f o n c t i o n d u n o m b r e d e s m i c r o b e s p a 

t h o g è n e s q u i l ' e n v a h i s s e n t . L e s filtres d i m i n u e n t 

d o n c d a n s d e f o r t e s p r o p o r t i o n s l e s c h a n c e s d e m a 

l a d i e s , e t i l n e p a r a î t p a s n é c e s s a i r e d e f a i r e l a d é 

p e n s e c o n s i d é r a b l e d e l a s t é r i l i s a t i o n p a r l a c h a l e u r 

p o u r a t t e i n d r e c e s r a r e s m i c r o b e s q u i o n t p u é c h a p 

p e r a u f i l t r e . 
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E n f i n , l a p l u p a r t d e s filtres a r r ê t e n t n o n s e u l e m e n t 

t o u s l e s é l é m e n t s figurés, m o r t s o u v i v a n t s , m a i s 

a u s s i u n e p r o p o r t i o n v a r i a b l e d e s c o r p s d i s s o u s . 

L e s s t é r i l i s a t e u r s p a r l a c h a l e u r t u e n t l e s m i c r o b e s 

v i v a n t s , m a i s l e u r s c a d a v r e s r e s t e n t d a n s l ' e a u a i n s i 

q u e l e s s u b s t a n c e s d i s s o u t e s , c a r c e n ' e s t p a s l e p e t i t 

filtre d e s a b l e p l a c é à l a fin d e s a p p a r e i l s , e t e n c o r e 

p a s d a n s t o u s , s u r l e q u e l o n p o u r r a i t c o m p t e r p o u r 
• 

r e t e n i r t o u s l e s c o r p s e n s u s p e n s i o n . 

O r , s i o n n e s a i t p a s e n c o r e b e a u c o u p d e c h o s e s 

s u r l a n o c u i t é o u l ' i n n o c u i t é d e c e s c o r p s i n s o l u b l e s , 

i l e s t u n f a i t b i e n r e m a r q u a b l e e t b i e n é t o n n a n t q u i 

a é t é m i s e n l u m i è r e d ' u n e f a ç o n t o u t à f a i t i n d i s c u 

t a b l e p a r S t r a u s e t G a m a l e ï a , c ' e s t q u e l e s c o r p s 

m o r t s d u b a c i l l e d e K o c h s o n t c a p a b l e s , t o u t c o m m e 

l e s b a c i l l e s v i v a n t s , d e d o n n e r l a t u b e r c u l o s e . I l n e 

s u f f i t d o n c p a s d e t u e r l e s m i c r o b e s , i l f a u t e n c o r e 

l e s a r r ê t e r a u p a s s a g e , l e s é l i m i n e r m o r t s o u v i 

v a n t s d e l ' e a u . 

E n r é s u m é , j e r a p p e l l e r a i l e s c o n c l u s i o n s q u e 

j ' a i f o r m u l é e s à l a fin d u c h a p i t r e d e s g é n é r a l i t é s , 

c o n c e r n a n t l ' a l i m e n t a t i o n d e s a g g l o m é r a t i o n s e n e a u 

p o t a b l e : 

i° Procurer aux habitants, autant que possible, de 

l ' e a u d e s o u r c e ; 

20 Dans le cas où cette adduction est impossible, 

u t i l i s e r d e s e a u x d e r i v i è r e s o u d e l a c s , e t p u r i f i e r 

c e l l e s - c i ; 

3° Recommander l'installation de filtres bien 
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c o n s t r u i t s d a n s c h a q u e h a b i t a t i o n , q u e l ' e a u p r o 

v i e n n e d ' u n e s o u r c e o u a i t é t é p r é a l a b l e m e n t p u r i 

fiée d a n s u n e u s i n e c e n t r a l e , a f i n d ' é l i m i n e r l e s 

m i c r o b e s q u i a u r a i e n t p u l a s o u i l l e r d a n s s o n p a r 

c o u r s . 
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1 8 3 9 . F i l t r a t î o n s p u b l i q u e s , p a r F o n v i e l l e . 

1 8 4 1 F i l t r a g e d e l ' e a u e n g r a n d , p a r S o u c h o n . 

1 8 5 5 . D e s e a u x p o t a b l e s , p a r E u g . M a r c h a n d * M é m . d e 

l ' A c a d é m i e d e M é d e c i n e , 1 8 5 5 . 

1 8 7 } . E t u d e s s u r l e s filtres e t s u r l ' e a u d e s f o n t a i n e s d e 

T o u l o u s e , p a r F . G a r r i g o u . 

1 8 7 4 . D e s e a u x p o t a b l e s e t d e l e u r p u r i f i c a t i o n , p a r 

L . M o n t f o r t ( T h è s e d e l a F a c u l t é d e P a r i s ) . 

1 8 7 6 . U n n o u v e a u filtre ( A u t i e r e t A l l a i r e ) , p a r C h . B o n -

t e m p s ( L a N a t u r e , a v r i l 1 8 7 6 , p . 3 5 2 ) . 

1 8 7 6 . E t u d e s h y g i é n i q u e s s u r l e s q u a l i t é s o r g a n o l e p t i q u e s 

d e s e a u x p o t a b l e s , p a r . E . A t g i e r ( T h è s e d e l a 

F a c u l t é d e P a r i s ) . 

1 8 7 7 T r a i t é d e s m a l a d i e s i n f e c t i e u s e s , p a r G r i e s i n g e r e t 

V a l l i n . 

1 8 7 8 . L e s e a u x p o t a b l e s , c a u s e s d e s m a l a d i e s é p i d é m i q u e s , 

p a r R e n o i r . 

1 8 7 9 . E x p é r i e n c e s s u r l e s filtres e t l a filtration, p a r l e 

d o c t e u r d e C h a u m o n t ( T h e s a n i t a r y R e c o r d , 

2 8 m a r s 1 8 7 9 , p . 2 0 2 ) . 

1 8 7 9 . S u r c e r t a i n s p o i n t c o n c e r n a n t T e a u p o t a b l e , p a r l e 
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d o c t e u r d e C h a u m o n t ( T h e s a n i t a r y R e c o r d , 

15 n o v e m b r e , p . 1 6 3 ) . 

1 8 8 1 . A p p a r e i l s à filtrer l ' e a u , à l ' E x p o s i t i o n i n t e r n a t i o n a l e 

m é d i c a l e e t s a n i t a i r e d e L o n d r e s , p a r A . - J . M a r 

t i n ( R e v u e d ' h y g i è n e , p . 1 0 1 2 ) . 

1 8 8 1 P r o c é d é p o u r r e n d r e p o t a b l e s l e s e a u x m a g n é 

s i e n n e s e t s é l é n i t e u s e s , p a r S t r o h l e t B e r n o u 

( A n n a l e s d ' h y g i è n e p u b l i q u e e t d e m é d e c i n e 

l é g a l e , 3 e s é r i e , t o m e V I , p . 4 8 1 ) . 

1 8 8 1 C i t e r n e s filtres d e l ' O u e s t a l g é r i e n s ( G é n i e c i v i l , 

15 j u i l l e t ) . 

1 8 8 1 . R e c h e r c h e s e x p é r i m e n t a l e s s u r l e p a s s a g e d e s 

l i q u i d e s à t r a v e r s l e s s u b s t a n c e s p e r m é a b l e s e t l e s 

c o u c h e s filtrantes, p a r B r u n h e s ( M é m o i r e s d e 

l ' A c a d é m i e d e s S c i e n c e s d e T o u l o u s e ) . 

1 8 8 1 R e c h e r c h e s s u r l a r i c h e s s e e n g e r m e s d e s e a u x d e 

b o i s s o n e t d e s e a u x d ' u s a g e , p a r W o l f h u g e l 

( A r b . A . D . R . G e s u n d h , t . I ) . 

1 8 8 2 . D e s m e s u r e s à p r e n d r e c o n t r e l ' i n f e c t i o n d u s o l p a r 

l e s p u i s a r d s , p a r D u M e s n i l ( A n n . d ' H y g . , 3 0 s é r i e , 

t o m e V I I , p . 7 5 ) . 

1 8 8 2 . L e s c o n t r o v e r s e s r é c e n t e s a u s u j e t d e l ' a s s a i n i s s e 

m e n t d e s v i l l e s , p a r J . A r n o u l d ( A n n . d ' H y g . , 

3 e s é r i e , t o m e V I I I , p . 5 ) . 

1 8 8 2 . D e l ' i n f l u e n c e d e s filtres n a t u r e l s s u r l e s e a u x p o 

t a b l e s , p a r l e d o c t e u r R o l l e t a u C o n g r è s d ' h y g i è n e 

d e G e n è v e ( R e v u e d ' h y g i è n e , p . 8 1 6 ) . 

1 8 8 2 . F i l t r e H y a t t ( G é n i e c i v i l , t . I I , n ° 2 3 ) . 

1 8 8 3 . E t i o l o g i e e t p r o p h y l a x i e d e l a fièvre t y p h o ï d e , p a r 

J . A r n o u l d ( A n n a l e s d ' H y g . , 3 e s é r i e , t o m e V I I I , 

p . 2 0 2 , 3 3 0 , e t c . ) . 
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j 8 8 f . L a f i l t r a t i o n i n d u s t r i e l l e , p a r G . R i c h o u ( L a N a 

t u r e , f é v r i e r ) . 

1 8 8 4 . L e s f i l t r e s à l ' E x p o s i t i o n d ' h y g i è n e d e L o n d r e s , p a r 

E . V a l l i n ( R e v u e d ' h y g i è n e , p . 5 9 5 ) . 

1 8 8 4 . D e l a s t é r i l i s a t i o n d e s e a u x p o t a b l e s p a r l a c h a l e u r ; , 

p a r l e d o c t e u r M i q u e l ( S e m a i n e m é d i c a l e , p . 3 0 1 ) . 

1 8 8 4 . D e s m i c r o b e s d e s m a l a d i e s d a n s l ' a i r e t d a n s l ' e a u . 

C o n f é r e n c e f a i t e l e 3 a o û t 1 8 8 4 , p a r C h a m b e r 

l a n d , d i r e c t e u r d u l a b o r a t o i r e d e M . P a s t e u r . 

1 8 8 4 . U n filtre p a r f a i t ( L a N a t u r e , 3 0 a o û t , p . 1 9 9 ) . 

1 8 8 4 . N o u v e a u filtre H y a t t ( G é n i e c i v i l , t . V , p . 3 1 9 , 

6 s e p t e m b r e ) . 

1 8 8 4 . F i l t r e s é l e c t r i q u e s ( L a N a t u r e , s e p t e m b r e , p . 2 7 0 ) . 

1 8 8 4 . L e s e a u x p o t a b l e s , p a r H . e t F . M a r i é - D a v y ( G é n i e 

c i v i l , t . V , p 4 2 3 , 18 o c t o b r e ) . 

1 8 8 4 . E a u p u r e e t a i r p u r . D e s F i l t r e s , p a r E r n . M u l l e r 

( G é n i e c i v i l , t . V I , p . 2 1 , 8 n o v e m b r e ) . 

1 8 8 4 . F i l t r a g e d o m e s t i q u e d e s e a u x , p r o c é d é R i c h a r d 

( L a N a t u r e , d é c e m b r e , p . 4 3 ) . 

1 8 8 5 . D e s c a r a c t è r e s c h i m i q u e s d e s e a u x p o t a b l e s . D i s 

c u s s i o n p a r M M . D e p a i r e , V a n d e r C o r p u t , 

V a n d e V y v e r e , C r o c q , W e k e n d e l ( S o c i é t é r o y a l e 

d e s s c i e n c e s m é d i c a l e s e t n a t u r e l l e s d e B r u x e l l e s , 

d é c e m b r e 1 8 8 4 , j a n v i e r , f é v r i e r e t m a r s 1 8 8 5 ) . 

1885 E f f e t d ' u n r e p o s p r o l o n g é s u r l a p u r e t é d e l ' e a u e t 

filtrage p a r l a p o r c e l a i n e , p a r H . F o l e t L . D u -

n a n t ( R e v u e d ' h y g i è n e , p . 1 8 3 ) . 

1885 N o t e s u r l ' e m p l o i d e s filtres e n t e r r e p o r e u s e p o u r 

l a s t é r i l i s a t i o n à f r o i d d e s l i q u i d e s o r g a n i q u e s , p a r 

M M . B o u r q u e l o t e t G a l i p p e ( J o u r n a l d e s c o n 

n a i s s a n c e s m é d i c a l e s , 19 f é v r i e r ) . 
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1885 Réponse de Chamberland (Tribune médicale, p* 106). 

1 8 8 5 P u r i f i c a t i o n d e s e a u x d e s t i n é e s à l ' a l i m e n t a t i o n , a u 

m o y e n d u f e r ( G é n i e c i v i l , t . V I , p . 1 7 7 , 1 0 j a n 

v i e r ) . 

1 8 8 5 . L a é r i f i l t r e ( G é n i e c i v i l , t . V I , p . 3 2 2 , 1 4 m a r s ) . 

1 8 8 5 . F i l t r a g e d o m e s t i q u e d e s e a u x ( L a N a t u r e , p . 2 3 4 , 

1 4 m a r s ) . 

1 8 8 5 F i l t r e J o h n s o n ( L a N a t u r e , p . 3 6 5 , 9 m a i ) . 

1 8 8 5 R a p p o r t s u r l e filtre C h a m b e r l a n d , p a r M . M i q u e l , 

a d r e s s é a u r e c t e u r d e l ' A c a d é m i e d e P a r i s , 

l e 6 j u i l l e t . 

1885 T h e r e m o v a l o f m i c r o o r g a n i s m s f r o m w a t e r , b y 

P F r a n k l a n d ( P r o c e e d i n g s o f t h e R o y a l s o c i e t y , 

n ° 2 3 8 , e t B r i t i s h m é d i c a l j o u r n a l , 7 n o v e m 

b r e , p . 8 7 4 ) . 

1 8 8 5 A é r i - f i l t r e M a l l i é ( L a N a t u r e , 5 d é c e m b r e , p . 1 1 ) . 

1 8 8 6 . F i l t r e M a i g n e n ( L a N a t u r e , 2 0 m a r s , p . 2 4 4 ) . 

1 8 8 6 . A p p a r e i l A n d e r s o n p o u r l a p u r i f i c a t i o n d e s e a u x a u 

m o y e n d u f e r , p a r G . R i c h o u ^ G é n i e c i v i l , t . I X , 

7 a o û t , p . 2 3 4 ) . 

1 8 8 6 . F i l t r e s : R e v u e d e l ' E x p o s i t i o n d ' h y g i è n e u r b a i n e 

d e 1 8 8 6 , p a r l e d o c t e u r V - d u C l a u x ( A n n a l e s 

d ' h y g i è n e , y s é r i e , t o m e X V , p . 5 4 2 ) . 

1 8 8 6 . L ' E x p o s i t i o j i d ' h y g i è n e u r b a i n e , p a r l e d o c t e u r 

R i c h a r d ( R e v u e d ' h y g i è n e , p . 3 6 9 ) . 

1 8 8 0 . S u r l a filtration d e s m i c r o b e s . R e v u e c r i t i q u e , p a r 

E . V a l l i n [ R e v u e d ' h y g i è n e , p . 5 0 6 ) . 

1 8 8 6 . D e l a v a l e u r d e s g r a i n e s d e S t r y c h n o s p o t a t o r u m L . 

( t e t t a n c o t t é d e s I n d i e n s , c l e a r i n g - n u t t d e s A n 

g l a i s ) , p o u r l a p u r i f i c a t i o n d e s e a u x , p a r l e 

d o c t e u r V i a u d ( G a z e t t e d e s h ô p i t a u x ) . 

1 0 . . 
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1 8 8 6 . S u r l a filtration d e l ' e a u ( c o m p t e r e n d u d e l a s e c t i o n 

d ' h y g i è n e - d e l a 5 9 e r é u n i o n d e s n a t u r a l i s t e s e t m é 

d e c i n s a l l e m a n d s , t e n u e à B e r l i n d u 18 a u 2 4 s e p 

t e m b r e 1 8 8 6 , i n R e v u e d ' h y g i è n e , p . 1 0 5 9 ) . 

1 8 8 6 P u r i f i c a t i o n d e l ' e a u p a r l e s a g e n t s c h i m i q u e s ; p r o « 

c é d é d u p r o f e s s e u r D e b r o s l a v i n e , d e S a i n t - P é t e r s 

b o u r g , ( t h è s e d e Z i e m b i c k i , S a i n t - P é t e r s b o u r g ) 

1 8 8 6 . D i e F i l t e r f u r H a u s u n d G e w e r b e , p a r R i c h a r d 

K r u e g e r ( A . H a r t l e b e n ) . 

1 8 8 6 . U n t e r s u c h u n g e n u b e r d i e W i r k u n g d e s s a n d f i l t e r 

d e s s t a d t i s c h e n W a s s e r w e r k s i n Z u r i c h , p a r 

A . B e r t s c h i n g e r . 

1 8 8 6 . R e c h e r c h e s s u r l ' a c t i o n d é s i n f e c t a n t e d e l a c h a u x , 

p a r P , L i b o r i u s ( Z e i t s c h r i f t f u r H y g i è n e ^ . 

1 8 8 7 P r i n c i p e s p o u r o b t e n i r d e l ' e a u p u r e a u m o y e n d e l a 

filtration, p a r P i e f k e ( S c h i l l i n g s J o u r n a l , p . 6 0 4 ) . 

1 8 8 7 . F i l t r a t i o n d e l ' e a u d e l a S p r é e , p a r P l a g g e e t P r o s -

k a u e r ( Z e i t s c h r i f t f u r H y g i è n e , p . 4 0 1 ) . 

1 8 8 7 - M é m o i r e a d r e s s é à l ' A c a d é m i e d e s s c i e n c e s , p a r 

M . T e l l i e r , i n g é n i e u r , s u r l ' e m p l o i d e l ' e a u 

b o u i l l i e à l ' a i d e d ' u n a p p a r e i l p e r m e t t a n t d e c u i r e 

l ' e a u à u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e , d e l a c o n s e r v e r 

a é r é e , d e l a filtrer e n s u i t e e t d e filtrer é g a l e m e n t 

l ' a i r q u i r e n t r e d a n s l ' a p p a r e i l p o u r r e m p l a c e r l ' e a u 

c o n s o m m é e . 

M é m o i r e p r é s e n t é a u s s i à l a S o c i é t é d e m é d e c i n e 

p r a t i q u e l e 25 m a i . 

1 8 8 7 F i l t r e e n p o r c e l a i n e d e W H e s s e ( R e v u e d ' h y 

g i è n e , p . 7 5 ) . 

1 8 8 7 S u r l e s filtres à m i c r o - m e m b r a n e s d e B r e y e r ( A n a 

l y s e c r i t i q u e d e s M é m o i r e s d u d o c t e u r H . B u c h -
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n e r e t d u d o c t e u r F . R e n k , p a r J . A r n o u l d ( R e v u e 

d ' H y g i è n e , p . 7 7 ) . 

1 8 8 7 . E n q u ê t e s u r u n e é p i d é m i e d e f i è v r e t y p h o ï d e q u i a 

r é g n é à P i e r r e f o n d s , p a r P . B r o u a r d e l ( A n n . 

d ' H y g . , 3 e s é r i e , t o m e X V I I , p . 9 7 ) 

1 8 8 7 É p i d é m i e d e fièvre t y p h o ï d e q u i a r é g n é à C l e r -

m o n t - F e r r a n d , p a r B r o u a r d e l e t C h a n t e m e s s e 

( A n n . d ' H y g i è n e , 1 8 8 7 , 3 e s é r i e , t o m e X V I I , 

p . 3 8 5 ) . 

1 8 8 7 . D e s m o d e s d e p r o p a g a t i o n d e l a fièvre t y p h o ï d e , 

C o n f é r e n c e a u C o n g r è s d ' h y g i è n e d e V i e n n e , p a r 

P . B r o u a r d e l ( A n n . d ' H y g . , 1 8 8 7 , t o m e X V I I I , 

p . 3 8 5 ) . 

1 8 8 7 - L ' e a u p o t a b l e e t l a fièvre t y p h o ï d e , p a r A l l i x . 

1 8 8 8 . C o n t r i b u t i o n à l ' é t u d e d e s e a u x p o t a b l e s , p a r H . e t 

F - M a r i é - D a v y ( G é n i e c i v i l , t . X I I , 2 1 j a n v i e r , 

p . 1 8 4 ) . 

1 8 8 8 . F i l t r a t i o n e t é p u r a t i o n d e s e a u x p a r l e f e r , p a r G . R i -

c h o u ( G é n i e c i v i l , t . X I I I , 18 a o û t , p . 2 4 6 ) . 

1 8 8 8 . B u l l e t i n s a n n u e l s s u r l ' a l i m e n t a t i o n d e l a v i l l e d e 

Z u r i c h e t d e s e s e n v i r o n s ( 1 8 8 5 - 1 8 8 8 ) . 

1 8 8 8 . C o n t r i b u t i o n à l ' é t u d e d e s d i v e r s m o d e s d e t r a n s 

m i s s i o n d e l a fièvre t y p h o ï d e , p a r M o d e l s k y . 

1 8 8 9 . F i l t r e s à d o m i c i l e e t e a u x p o t a b l e s , p a r A . - J . S n i j -

d e r s ( D e u t . M e d . W o c h e n s c h r i f t , 31 j a n v i e r ) . 

1 8 8 9 . P u r i f i c a t i o n d e s e a u x p o t a b l e s p a r l a filtration, p a r 

l e c a p i t a i n e L . G o d y ( L e M o u v e m e n t s c i e n t i 

fique, m a r s ) . 

1 8 8 9 . L e s m i c r o b e s d e s e a u x . R e v u e c r i t i q u e p a r D u c l a u x 

( A n n a l e s P a s t e u r , p . 5 5 9 ) . 
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1 8 8 9 * C o n g r è s d ' h y g i è n e e t d e d é m o g r a p h i e t e n u à P a r i s 

e n 1 8 8 9 ( R e v u e d ' h y g i è n e , p . 7 3 3 ) . 

1 8 8 9 . R e c h e r c h e s s u r l a d é s i n f e c t i o n d e s s o u r c e s e t l a t e 

n e u r e n g e r m e s d e l a n a p p e s o u t e r r a i n e , p a r l e 

d o c t e u r C . F r a e n k e l ( a n a l y s é e s i n R e v u e d ' h y 

g i è n e , p . 8 5 7 ) . 

1 8 8 9 . A p h o r i s m e s s u r l ' a l i m e n t a t i o n d ' e a u a u p o i n t d e v u e 

t e c h n i q u e e t h y g i é n i q u e , p a r P i e f k e ( Z e i t s c h r . f . 

H y g i è n e , t . V I I I , p . 1 1 5 ) 

1 8 8 9 . R e c h e r c h e s s u r l ' a c t i o n d e s filtres à s a b l e d e Z u r i c h , 

p a r A . B e r t s c h i n ^ e r ( V i e r t e l j a h r s c h r . d . n a t u r f . 

G e s e l l s c h a f t i n Z u r i c h ) . 

1 8 8 9 . L ' e a u d e b o i s s o n d e l a v i l l e d e B e r l i n e s t - e l l e s û r e 

m e n t d é p o u i l l é e d e ses é l é m e n t s n u i s i b l e s p a r l a 

filtration? p a r C . F r a e n k e l ( D e u t s c h . m e d . W o -

c h e n s c h r i f t . , p . 1 0 2 1 ) . 

1 8 8 9 . R é p a r t i t i o n d e l a fièvre t y p h o ï d e e n F r a n c e , p a r 

P . B r o u a r d e l ( A n n . d ' H y g 3 e s é r i e , t o m e X X I , 

P- 5 ) -

1 8 8 9 . L e s e a u x p o t a b l e s e t l e s m a l a d i e s é v i t a b l e s , p a r 

M a i g n e n . 

1 8 8 9 . L e s e a u x p o t a b l e s , p a r E . P r o t h i è r e . 

1 8 8 9 . A n a l y s e d e s e a u x p o t a b l e s e t . d é t e r m i n a t i o n r a p i d e 

d e l e u r v a l e u r h y g i é n i q u e , p a r A . Z u n e . 

1 8 8 9 . N o u v e a u x é l é m e n t s d ' h y g i è n e , p a r J . A r n o u l d . 

2 0 é d i t i o n . P a r i s , 1 8 8 9 . 

1 8 9 0 . L e filtrage d e s e a u x . R e v u e c r i t i q u e , p a r D u c l a u x 

( A n n a l e s P a s t e u r , p . 4 1 ) . 

1 8 9 0 . L e s m i c r o b e s d e s e a u x , p a r H . M a m y ( G é n i e c i v i l , 

t . X V I , 12 a v r i l , p . 4 6 8 ) . 
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E p u r a t i o n d e s e a u x , p a r M a x d e N a n s o u t y ( G é n i e 

c i v i l , t . X V I I , 1 2 j u i l l e t , p . 1 6 9 ) . 

S u r l ' a s s a i n i s s e m e n t s p o n t a n é d e s fleuves à p r o p o s 

d e s e a u x d u R h ô n e , p a r P . C a z e n e u v e ( R e v u e 

d ' h y g i è n e , p . 2 1 0 ) . 

E x p é r i e n c e s s u r l e s d é p ô t s b o u e u x d e s filtres d e p o r 

c e l a i n e , p a r l e d o c t e u r E . V a l l i n ( R e v u e d ' h y 

g i è n e , p . 2 8 9 ) . 

S u r l e p r o j e t d ' a m é l i o r a t i o n e t d ' e x t e n s i o n d u s e r 

v i c e d e s e a u x d e l a v i l l e d e L y o n . R a p p o r t s p r é 

s e n t é s a u C o n s e i l d ' h y g i è n e e t d e s a l u b r i t é d u d é 

p a r t e m e n t d u R h ô n e , p a r l e p r o f e s s e u r A r l o i n g , 

l e s 2 4 a v r i l e t 3 j u i l l e t . 

U t i l i s a t i o n d e l ' e a u fluviale p o u r l e s d i s t r i b u t i o n s 

d ' e a u , p a r W . - H . L i n d l e y , i n g é n i e u r m u n i c i p a l 

d e F r a n c f o r t - s u r l e - M e i n ( D . V i e r t e l j a h r s c h r i f t 

f u r œ f f e n t l . G e s u n d h e i t s p f l e g e X X I I , p . 1 9 1 ) . 

N e t t o y a g e d e s filtres C h a m b e r l a n d ( A n n a l e s d ' h y 

g i è n e , 3 0 s é r i e , t o m e X X I V p . 2 8 8 ) , 

F i l t e r a u l a g e n f u r s t a d t i s c h e W a s s e r l e i t u n g e n , p a r l e 

p r o f e s s e u r C . F a e r n k e l e t p a r C . P i e f k e ( R a p p o r t 

p r é s e n t é a u 2 6 ° c o n g r è s d e s h y g i é n i s t e s à B r u n s 

w i c k , s e p t e m b r e ) . 

A p r o p o s d e l ' u t i l i s a t i o n d e l ' e a u b o u i l l i e d a n s l ' a l i 

m e n t a t i o n , p a r M . G u i n a r d ( L y o n m é d i c a l , 

1 0 a v r i l 1 8 9 0 , p . 4 9 9 ) . A n a l y s e c r i t i q u e p a r 

E . V a l l i n ( R e v u e d ' h y g i è n e , 1 8 9 1 , p . 8 3 ) . 

P r é s e n t a t i o n s à l a S o c i é t é d e m é d e c i n e p u b l i q u e 

l e 2 6 n o v e m b r e : i ° d u n e t t o y e u r m é c a n i q u e 

O . A n d r é a p p l i q u é a u filtre C h a m b e r l a n d ; 2 0 d u 

s t é r i l i s a t e u r d e M M . R o u a r t . 
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A l i m e n t a t i o n e n e a u d e l a v i l l e d e T o u l o u s e , p a r 

P . B r o u a r d e l e t J . O g i e r ( A n n . d ' h y g . , 1 8 9 0 , 

t o m e X X I V , p . 3 8 5 ) . 

L a fièvre t y p h o ï d e e n F r a n c e , p a r P . B r o u a r d e l 

( A n - n . d ' h y g . , 1 8 9 0 , t o m e X X I V , p . 4 8 1 ) . 

C o n t r i b u t i o n à l ' é t u d e d e l a fièvre t y p h o ï d e p a r l e s 

e a u x p o t a b l e s , p a r S c h o o f s . 

T r a i t é d e l ' h y g i è n e p u b l i q u e , p a r l e d o c t e u r A l b e r t 

P a l m b e r g , t r a d u i t d u s u é d o i s p a r A . H a m o n . 

L ' e a u d e S e i n e e t T é p u r a t e u r r o t a t i f A n d e r s o n , p a r 

F o r i s ( G é n i e c i v i l , t . X V I I I , p . 2 3 1 , 7 f é v r i e r ) . 

E p u r a t i o n d e s e a u x p o u r l ' a l i m e n t a t i o n d e s v i l l e s , 

p a r P L a u r i o l ( L a N a t u r e , m a r s ) . 

L ' e a u filtrée à N a n t e s e t l e p u i t s L e f o r t , p a r M a x 

d e N a n s o u t y ( L a N a t u r e , a v r i l ) . 

F i l t r e C h a m b e r l a n d , s y s t è m e P a s t e u r , à n e t t o y e u r 

m é c a n i q u e O . A n d r é , p a r M . R i c h o u ( G é n i e c i v i l , 

t . X V I I I , p . 7 6 9 , 4 a v r i l ) . 

L ' e a u filtrée à N a n t e s e t l e p u i t s L e f o r t , p a r l e p r o 

f e s s e u r J o u o n ( R e v u e d ' h y g i è n e , p . 1 1 9 ) . 

D e l a s t é r i l i s a t i o n d e s filtres C h a m b e r l a n d p a r l ' é 

t u v e G e n e s t e e t H e r s c h e r , p a r l e d o c t e u r L i n o n 

( A r c h i v e s d e m é d e c i n e e t d e p h a r m a c i e m i l i t a i r e s . 

m a i , p . 4 0 6 ) . 

. D e l ' a l i m e n t a t i o n d e s e a u x p o t a b l e s d e s v i l l e s p a r 

l e s c o u r s d ' e a u , p a r E . G a u t r e l e t ( G é n i e c i v i l , 

t . X V I I I , p . 3 6 5 , 4 a v r i l ) . 

L ' a l i m e n t a t i o n p u b l i q u e e n e a u p o t a b l e d e v a n t l e 

C o m i t é c o n s u l t a t i f d ' h y g i è n e d e F r a n c e ( 1 8 8 4 -

1 8 9 0 ) . R a p p o r t p r é s e n t é p a r l e d o c t e u r H . M o -

n o d , d i r e c t e u r d e l ' a s s i s t a n c e e t d e l ' h y g i è n e p u -

p l i q u e s . 
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U e b e r F i l t r a t i o n d u r c h F i l t e r a u s g e b r a u n t e n I n f u -

s i o r i e n e r d e , p a r l e d o c t e u r H . N o r d t m e y e r , d e 

B r e s l a u ( Z e i t s c h r i f t f u r H y g i è n e . X , p . 1 4 4 ) 

D i e F i l t r a t i o n B a c t e r i e n t r u b e r u n d e i w e i s s h a l t i g e r 

F l ù s s i g k e i t e n d u r c h k i e s e l g u h r f î l t e r , p a r l e d o c 

t e u r H . B i t t e r ( Z e i t s c h r i f t f u r H y g i è n e , t . X , 

P- * 5 5 ) . 

C o n g r è s i n t e r n a t i o n a l d ' h y g i è n e d e L o n d r e s ( a o û t ) . 

E p u r a t i o n e t s t é r i l i s a t i o n d e s e a u x d e b o i s s o n , p a r 

A . R i c h e ( J o u r n a l d e p h a r m a c i e e t d e c h i m i e , 

I e r a o û t ) , 

E t u d e c r i t i q u e d e s p r o c é d é s d ' é p u r a t i o n e t d e s t é r i -

r i l i s a t i o n d e s e a u x d e b o i s s o n , p a r l e d o c t e u r 

P o u c h e t ( R e c u e i l d e s t r a v a u x d u C o m i t é c o n s u l 

t a t i f d ' h y g i è n e d e F r a n c e , e t A n n a l e s d ' h y g i è n e , 

3 e s é r i e , X X V , p . 3 0 5 ) . 

L e s r é c e n t s p e r f e c t i o n n e m e n t s d e l a f i l t r a t i o n p a s t o -

r i e n n e d e l ' e a u , p a r G . - A . R e v e l ( R e v u e g é n é r a l e 

d e s s c i e n c e s , p . 3 9 7 ) . 

L e filtrage d e s e a u x d e fleuves. R e v u e c r i t i q u e , p a r 

D u c l a u x ( A n n a l e s P a s t e u r , p . 2 5 7 ) . 

E t u d e s u r l a p u r i f i c a t i o n d e s e a u x c o u r a n t e s , p a r 

C h . C a r r i è r e ( T r a n s a c t i o n s o f t h e A m e r i c a n S o 

c i e t y o f c i v i l E n g i n e e r s , p . 2 1 ) . 

D i e G e w i r m u n g v o n s t e r i l e n W a s s e r i n g r œ s s t e r 

M e n g e a u f d e m k a l t e n W e g e d e r F i l t r a t i o n , p a r 

v o n F r . B r e y e r , W i e n ) . 

, D e u x é p i d é m i e s d e fièvre t y p h o ï d e , p a r P B r o u a r d e l 

e t T h o i n o t ( A n n . d ' h y g . , 3 e s é r i e , t o m e X X V , 

p . 2 3 1 ) . 

. L e s m a l a d i e s é v i t a b l e s ; v a r i o l e , fièvre t y p h o ï d e , p a r 
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P . B r o u a r d e l ( A n n . d ' h y g . , ? e s é r i e , t o m e X X V . 

P- 4 3 ) . 

1 8 9 1 . L a r i v i è r e l a D i y e t t e e t l a fièvre t y p h o ï d e à C h e r 

b o u r g , p a r D u M e s n i l ( A n n . d ' h y g . , 3e s é r i e , 

t o m e X X V , p . 1 2 7 ) . 

1 8 9 1 L e s e a u x d e b o i s s o n e t l a fièvre t y p h o ï d e à B r e s t , 

p a r D u M e s n i l ( A n n . d ' h y g . , 3e s é r i e , t . X X V I , 

p . 1 3 8 ) . 

1 8 9 1 . L e s e a u x c o n s o m m é e s à T o u l o n , L o r i e n t , R o c h e -

f o r t , e t l a fièvre t y p h o ï d e d a n s l ' a r m é e d e m e r , p a r 

D u M e s n i l ( A n n . d ' h y g . , 3 0 s é r i e , t o m e X X V I , 

p . 3 1 8 ) . 

1 8 9 1 . M a n u e l p r a t i q u e d ' a n a l y s e b a c t é r i o l o g i q u e d e s e a u x , 

p a r l e d o c t e u r M i q u e l . 

1 8 9 2 . E x a m e n s d e s e a ù x d ' a l i m e n t a t i o n , R e v u e c r i t i q u e 

p a r D u c l a u x ( A n n a l e s P a s t e u r , p . 5 8 ) . 

1 8 9 2 . R e v u e a n n u e l l e d ' h y g i è n e , p a r L . O l i v i e r » R e v u e 

g é n é r a l e d e s s c i e n c e s , p . 1 9 9 ) . 

1 8 9 2 . L ' é p u r a t i o n d e s e a u x , s y s t è m e D e s r u m e a u x , p a r 

F . D e s q u i e n s ( G é n i e c i v i l , 9 a v r i l ) . 

1 8 9 2 . F i l t r a t i o n d e l ' e a u p a r filtre e n p i e r r e , p a r E . - V . 

E m a r c h ( C e n t r a l b l a t t f u r B a c t é r i o l o g i e u n d P a r a -

s i t e n k u n d e , 23 a v r i l ) . 

1 8 9 2 . N o u v e a u s y s t è m e d ' é p u r a t i o n d e s e a u x i n d u s t r i e l l e s 

e t d o m e s t i q u e s ( S u p p l é m e n t d u 3 0 a v r i l à l a R e v u e 

g é n é r a l e d e s s c i e n c e s 1 . 

1 8 9 2 . A p p a r e i l p o u r l ' o b t e n t i o n d ' e a u s t é r i l i s é e p o u r l e s 

u s a g e s c h i r u r g i c a u x e t b a c t é r i o l o g i q u e s , p a r W -

M e r k e ( B e r l i n e r k l i n i s c h e W o c h e n s c h r i f t , 4 j u i l l e t ) . 

1 8 9 2 . L a c u n e s d e l a l é g i s l a t i o n e n c e q u i c o n c e r n e P e a u 

p o t a b l e , p a r E . T r é l a t ( G é n i e c i v i l , 9 j u i l l e t ) . 
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8 9 2 . S t é r i l i s a t i o n d e l ' e a u p a r l a l i m a i l l e d e f e r , p a r V 

e t A . B a b è s ( A c a d é m i e d e m é d e c i n e , j u i l l e t ) . 

8 9 2 . P r o j e t d ' é p u r a t i o n d e s e a u x d e l a D i v e t t e p a r l e s 

p u i t s filtrant d u s y s t è m e L e f o r t ( A n n . d ' h y g . , 

1 8 9 2 , 3° s é r i e , t o m e X X V I I , p . 2 8 0 ) . 

8 9 2 . E p u r a t i o n d e l ' e a u d e b o i s s o n , p a r B u r l u r e a u x C A r 

c h i v e s d e m é d e c i n e e x p é r i m e n t a l e I V , p , 5 8 1 ) . 

8 9 2 . S t é r i l i s a t i o n d e l ' e a u p a r l e p e r m a n g a n a t e d e p o t a s s e , 

p a r M l l e S c h i p i l o f f (Revue m é d i c a l e d e l a S u i s s e 

r o m a n d e ) . 

8 9 2 . O b t e n t i o n d ' u n e e a u e x e m p t e d e g e r m e s , p a r B . 

e t F B a b è s ( C e n t r a l b l a t t f u r B a c t é r i o l o g i e u n d 

P a r a s i t e n k u n d e , 3 0 j u i l l e t ) . 

8 9 2 . S u r l a p e r m é a b i l i t é d e s f i l t r e s C h a m b e r l a n d p a r l e s 

b a c t é r i e s , p a r E d . v o n F r e u d e n r e i c h ( C e n t r a l b l a t t 

f t i r B a c t é r i o l o g i e u n d P a r a s i t e n k u n d e ( 1 8 a o û t ) . 

8 9 2 . S u r l a s é p a r a t i o n d e s b a c t é r i e s d e l ' e a u d a n s d e 

g r a n d s b a s s : n s , p a r K a r l i n s k i ( m ê m e r e c u e i l , 

m ê m e d a t e ) . 

8 9 2 . A u t o p u r i f i c a t i o n d e s c o u r s d ' e a u , p a r L . P f e i f T e r 

e t L . E i s e n l o h r . D i m i n u t i o n d e s s u b s t a n c e s o r g a 

n i q u e s d a n s l ' e a u p a r l e s a l g u e s , p a r T h . B o k o r n y 

( A r c h i v f . H y g i è n e , d e M u n i c h e t L e i p z i g ) . 

8 9 2 . R e c h e r c h e s s u r l e p a s s a g e d e s s o l u t i o n s d e c a s é i n e 

à t r a v e r s l a p o r c e l a i n e , p a r L . H u g o u n e n q , p r o f e s 

s e u r à l a F a c u l t é d e L y o n ( J o u r n a l d e p h a r m a c i e 

e t d e c h i m i e , a o û t ) . 

8 9 2 . I n f l u e n c e d e l ' e a u n o n filtrée s u r l a p r o p a g a t i o n d e 

l a fièvre t y p h o ï d e à B u d a - P e s t , p a r K o r o s i 

( D e u t s c h e V i e r t e l j . f . G e s u n d h e i t s p f l e g e , 1 8 9 2 , 

e t A n n . d ' h y g . , 3 e s é r i e , t o m e X X V I I I , p . 1 5 6 ) . 

GUINOCHET. EaUX. 1 1 
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1 8 9 2 . D e l ' i n f l u e n c e d e s filtres m i n é r a u x s u r l e s l i q u i d e s . 

c o n t e n a n t d e s s u b s t a n c e s d ' o r i g i n e m i c r o b i e n n e , 

p a r M . A r l o i n g ( C o m p t e s - R e n d u s d e T A c a d . 

d e s S e , C X I V p . 1 4 5 5 ) . 

1 8 9 2 . D e l ' a c i d e c i t r i q u e c o m m e m o y e n d e s t é r i l i s a t i o n d e 

l ' e a u p e n d a n t l e s é p i d é m i e s d e c h o l é r a , p a r l e 

d o c t e u r J . C h r i s t m a s ( M é d e c i n e m o d e r n e , p . 5 7 7 , 

e t M e r c r e d i m é d i c a l d u 12 o c t o b r e , p . 4 8 7 ) . 

1 8 9 2 . R e c h e r c h e s c h i m i q u e s e t b a c t é r i o l o g i q u e s s u r l e s 

b o u e s d e s filtres. C h a m b e r l a n d , p a r E . L a c o u r 

( R e v u e d ' h y g i è n e , p . 4 6 5 ) . 

1 8 6 2 . S t é r i l i s a t i o n d e s e a u x p a r l a c h a l e u r , p a r A . J . M a r 

t i n ( R e v u e d ' h y g i è n e , p . 5 0 7 ) . 

1 8 9 2 . F i l t r e d e c a m p a g n e p o u r l e s t r o u p e s e n m a r c h e , p a r 

J . L a f f a r g u e ( L a N a t u r e , 7 m a i ) . 

1 8 9 2 . L a s t é r i l i s a t i o n d e s e a u x p a r l a c h a l e u r , a u p o i n t d e 

v u e d e l ' a l i m e n t a t i o n p u b l i q u e , p a r M . L e s i e u r 

( T h è s e d e P a r i s ) . 

1 8 9 2 . P u r i f i c a t i o n d e l ' e a u , p a r l e p r o f e s s e u r A l b e r t 

L e e d s ( C h e m i c a l N e w s ) . 

1 8 9 2 . L e s e a u x d e C a y e n n e , p a r G . R i c h o u ( G é n i e c i v i l , 

t . X X I j p . 3 8 7 , 8 o c t o b r e ) . 

1 8 9 2 . E p u r a t i o n d e s e a u x p o t a b l e s p a r l ' é l e c t r i c i t é , p a r 

M a x d e N a n s o u t y ( m ê m e r e c u e i l , m ê m e d a t e ) . 

1 8 9 2 . I n s t a l l a t i o n d e filtrage d e s e a u x à L i b o u r n e , p a r 

F D e l a u n o y ( G é n i e c i v i l , t . X X I , p . 5 3 , 2 8 m a i ) . 

1 8 9 2 . B a t t e r i e s d e filtres C h a m b e r l a n d , s y s t è m e P a s t e u r , 

à n e t t o y e u r m é c a n i q u e O . A n d r é , i n s t a l l é a u 

G r a n d - H ô t e l à P a r i s , p a r G . R e n e l ( G é n i e c i v i l , 
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pa r l e d o c t e u r M a x . J V E R N O i s . 2 v o l . i n - 8 . ï V . 1 6 f r . » 

Hygiène des professions* et des industries, -par A. LAYET, pro
f e s s e u r à la F a c u l t é de M é d e c i n e de B o r d e a u x . 1 v o l . i n -18 cjç . 
x M . 5 o o p a g e s , . . 5 f r . * 
" * -

^Le C u i v r e e t l e P l o m b , dans l ' a l i m e n t a t i o n et l ' i n d u s t r i e «au p o i n t 
de v u e de l ' h y g i e n V*£ar A . G A U T I E R , m e m b r e de l ' A c a d é r p l e dfes 
Sc iences . 1 v o l . in-18 j é s u s de 3 u ) p a g e S r 3 f r . 50 

De la Responsabilité 4es patrons çlans certains itts de mala
dies é p i d é m i q u e s , p a r J e p r o f e s s e u r B R O U A R D E L . 1893. i n - 8 , 
44 p a g e s . . : 'T . m ï f r . 5 0 ' 

Les Secrets de la Science et de l'Industrie. Recettes, formules 
e t • ' p r o c é d é s , pa r le p r o f e s s e u r H E R A U D . 1888, 1 v o l . in-18 l é s u s , 
de 35o jpages , avec it& fig., c a r t . . v . . 4 ï r . » 

Les Industries d'amateur. Le papier, la toile^la^terre* la cire, le 
v e r r e , l a p o r c e l a i n e , le b o i s , les m é t a u x p a r H . D E G R A F F J G N Y . 
1 v o l . in -16 de 365 p . , avec 395 fig., c a r t . ; 4 f r . 

La Machine à vapeur, par A. WITZ, d cteur ès sciences, ingénieur 
des A r t s e t M a n u f a c t u r e s . 1891,. 1 v o l . i n -16 de 324 pages , avec 
80 fig., c a r t o n n é . . . . . . 4 f r . 

Les Chemins de fer, par A. SCHŒLLER, ingénieur des Arts et 
M a n u f a c t u r e s , i n s p e c t e u r de l ' E x p l o i t a t i o n d u c h e m i n de f e r d u 
N o r d . 1892, 1 v o l . i n - 1 6 d e j 5 o pages , hvec 5o fig. 3 f r . 50 

Les Minéraux utiles et l'exploitation des mines, par KNAB, 
i n g é n i e u r m é t a l l u r g i q u e à l ' E c o l e c e n t r a l e . 1 v o l . i n -18 j é s u s de 
348 pages , avec 75 fig., c a r t . . 5 f r . 

La Pratique des Essais commerciaux et industriels, par G. HAL
P H E N , c h i m i s t e a u L a b o r a t o i r e d 'essai d u M i n i s t è r e d u C o m m e r c e . 
i 8 g 2 ; 2 v o l . in -18 j é s u s de c h a c u n 35o pages , avec figures. M a t i è r e s 
m i n é r a l e s , 1 v o l . — M a t i è r e s o r g a n i q u e s , 1 v o l . C h a q u e v o 
l u m e . . \ f r . 

Les Engrais et leur application à la fertilisation du sol, par 
A . L A R B A L É T R I E R . 1891, 1 v o l . i n - 1 6 dt 36o pages , avec 68 fig., 
c a r t o n n é . 4 f r , 

P-aris. — I m p . de l 'Eco le de m é d e c i n e , H e n r i J o u v e , 15 , r u e Hacine* 
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Précis d'Analyse chimique 

Par E. BARRAL 
Professeur ag régé à la Facul té de médecine de Lyon 

.1909, 5 volumes in-18, ensemble 2 000 pages avec 750 figures. 30 fr. 

Chaque volume se vend séparément 

Analyse chimique qualitative. 1 vol. in-18 de 496 pages, avec 
144 figures................ i . . . • > . . 6 f r . 
M . Barrai s*est proposé de faciliter l 'étude de l'analyse chimique qualitative, çn sim-

composition, la prépara t ion et les principaux usages des réactifs. I l a b o n n é surtout ttnè^' 
;ig,ranà> importance aux réactions qu i forment la 3 # partie. Aux réactions des métaux e( 

des acides, i l a a jouté les carac tères , anal y tiques des principaux corps m i n é r a u x ou ojtgi\ 
niques employés en médecine et en pharmacie. Des chapitres é tendus sont consacrés aux 
alcaloïdes et aux médicaments nouveaux. La 4» partie est consacrée à la recherchéiy s f 
tématique des éléments ou composés minéraux. • ^ * >, 
• ' * B̂i té il ' "i" 
A n a l y s e c h i m i q u e q u a n t i t a t i v e . 2 v o l . i n - 1 8 , e n s e m b l e 864 p a g ^ s 

a v e c 310 figures.. . . . . . . . . . . . . : Î 2 * 
Analyse chimique quantitative est divisée en quatre parties. DansJa i** 

indiquées les opérations spéciales à l'analyse quantitative. La 2* partie es! 
aux réactifs employés spécialement dans l'analyse quantitative. La 3« partie comprend 

x des méthodes générales de dosage ; i l s'est at taché à les décr i re avec clarté et précision, 
^sans nuire I la minutie des détails opératoires . Parmi les méthodes pondérales , l 'étude^ 
4 a l'analyse électrolytique "a é té l'objet d 'un 'déve loppement spécial . l i s méthodes y o l t f ^ 
métriques^ t rès importantes sur la rapidi té et la facilité avec lesqueUes on obtient les 
résu l ta i s , ont été également l'objet d'une étude t rès détail lée. Enfin, la 4* partie, de toutes 
l a plus importante, est consacrée aux dosages et iéparations des éléments et de leurs 
^dérives". 

partie son | 
est c o n s a c r é e ' 

M . Barrai a consacré de nombreuses pages à l'analyse organique élémentaire; ; a j n s i 
dosag;e de beaucoup de substances organiques et â ' â f c a s ^ qu'aux principales méthodes de 

loïdes naturels employés en pharmacie et en médec ine . ' / " ^ . v 

Analyse chimique biologique générale* 1 vol. in-18 de 412 para, ' 
a v e c 155 figures. 1 . 6 f r . 

* Après avoij* donné, dans un chapitre prél iminaire , Ja composition de la plupart des-* 
réactifs employés, M . Barrai étudie les principes immédiats de l'organisme en commen
çant par les plus complexes, les mat ières a lbuminoïdes . Les chapitres suivants sont consa
crés aux principaux dér ivés azotés, aux hydrates de carbone, aux acides, aux matières 
grasses, aux autres composas ternaires, aux gaz et aux substances minéra les . 7ir 

A n a l y s e c h i m i q u e b i o l o g i q u e , p a t h o l o g i q u e e t c l i n i q u e . U r i n e , 
S a n g , L i q u i d e s p a t h o l o g i q u e s , L a i t , D i g e s t i o n . 1 v o l . i n - 1 8 d e 545 p a g e s , 
a v e c 1 6 0 f i g u r e s e t 2 p l a n c h e s c o l o r i é e s o f r . 

^'•v'<Ce> Précis comprend l'analyse de Pur inë , ceUe du sang et des liquides pathologiques 
ë £ enfin, celle du lait et dès agents ou des produits de la digestion. C'est que ce sont/ là 
autant de questions dont la connaissance devient de jour en jour plus indispensable au 

yinêdecin et au pharmacien. * . f 

Le pharmacien praticien qui , dans un laboratoire mieux outillé sans doute qu un cabinet 
de consultation, mais dépourvu cependant de l'ouUUage coûteux, et d'ailleurs souvent 

^ superflu qui orne tant de laboratoires officiels, peut ê t re a m e n é à faire des analyses biolo-
gfgues plûs délicates et plus précises, trouvera dans ce l ivre les méthodes qu i , par leur 
exact i tudeW leur fac i l i té d 'exécution, sont vér i tablement les méthodes de-choix. , * 

— — z 1 : ' ' 1 - ; ^ ' ; n 
E N C Y C L O P É D I E I N D U S T R I E L L B . — 2 . 
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D i c t i o n n a i r e d e C h i m i e 

COMPRENANT LES APPLICATIONS 

AUX SCIENCES, AUX ARTS, A L'AGRICULTURE ET A L'INDUSTRIE 

à l'usage des Chimistes, eles Industriels 
des Fabricants de produits chimiques, des Laboratoire^ municipaux, 
de l1École Centrale, de l'École\des Mines, des Éholes de Chimief 0tc. 

P a r E . B O U A N T 
AGRÉGÉ DES SCIENCES PHYSIQUES 

introduction par M. TROOST, Membre de l'Institut 

i volume'grand in-8 de 1120 pages, avec 65o figures: .0... 25 Ivi) 

Sous d^s d i m e n s k m s r e l a t i v e m e n t r e s t r e i n t e ^ , l e Dictionnaire de 
Chimie de M . Ë O U A N T . c o n t i e n t t o u s les f a i t s de n a t u f é à I n t é r e s s e r 
les. c h i m i s t e s * les i n d u s t r i e l s , l es f a b r i c a n t s de p r o d u i t s c h i m i q u e s , 
les m é d e c i n s , les p h a r m a c î e r ï s , l è s é t u d i a n t s . 

P a r r r i i les c o f p > s î n o m b r e u x q u e T o n sa i t a u j o u r d ' h u i obtenir" e t \ 
q u e l ' o n é t u d i e dans les l a b o r a t o i r e s , o n a i n s i s t é t o u t p a r t k a l i è r ë -
m e n t s u r - c e u x q u i p r ê s e r t î é f i t des a p p l i c a t i o n s . Sans n é g l i g e r l ' e x p o 
s i t i o n des t h é o r i e s g é n é r a l e s , d o n t o n ne~ s a u r a i t se passer p o u r 
c o m p r e n d r e e t c o o r d o n n e r les f a i t s , o n s'est r e s t r e i n t c e p e n d a n t à 
r e s t e r le p l u s p o s s i b l e s u r l e t e r r a i n d é l â c h i m i e p r a t i q u e . Les . p r é - ' 
p a r a t i o n s , les p r o p r i é t é s , l ' ana lyse des c o r p s u s u e l s s o n t i n d i q u é e s 
avec t o u s les d é v e l o p p e m e n t s n é e e s s a i r e s . L e s f a b r i c a t i o n s i n d u s 
t r i e l l e s s o n t d é c r i t e s d e f a ç o n â d o n n e r u n e i d é e p r é c i s e des m é t h o d e s 
et des a p p a r e i l s . / 

A l a fin d e f é t u d e d e c j j a q u e c o r p s , u n e l a rge place es t a c c o r d é e à 
l ' e x a m e n de' ses a p p l i c a t i o n s ^ O n ne s'est pas c o n t e n t é , s u r ce p o i n t , 
d ' u n e r a p i d e é n u m é r a t i o n . O n a d o n n é des i n d i c a t i o n s p r é c i s e s , e t 
f r é q u e m m e n t m ê m e - d è s rece t tes p r a t i q u e s q u ' o n n e r e n c o n t r e o r d i 
n a i r e m e n t q u e d a n s les o u v r a g e s s p é c i a u * . 

A i n s i c o n ç u , ce d i c t i o n n a i r e a sa p l a c é m a r q u é e d a n s les l a b o r a t o i r e s 
de c h i m i ç a p p l i q u é e , l e s l a b o r a t o i r e s m u n i c i p a u x , les l a b o r a t o i r e s 
a g r i c o l e s . I l r e n d r a é g a l e m e n t d e g r a n d s s e rv i ce s à t o u s cpm q u i , 
sans ê t r e c h i m i s t e s , ne p e u v e n t c e p e n d a n t r e s t e r c o m p l è t e m e n t 
é t r a n g e r s à - l a c h i m i e . 

I 
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E T D ' O R N E M E N T A T I O N . 

1 . L ^ b o i s e t l e l i è g e . . . . r 1 50 
2 . — L e s p i e r r e s , les r n â r b r e s , les a r d o i s e s , le. p l â t r e * 1 50 
3. — L e s c h a u x e t c i m e n t s , l es p r o d u i t s c é r a m i q u e s 1 50 
4. — L e s v e r r e s e t c r i s t a u x , , I ç d i a m a n t e t les g e m m e s 1 50 
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6. ^— L e s f e r s , f o n t e s e t a c i e r s * . 1 50 
7. — L e s m é t a u x u s u e l s ( c u i v r e , . z i n c , é t a i n , p l o m b , n i c k e l , 

a l u m i n i u m ) . . . "f .** 1 50 
. 4 . — L e s m é t a u x p r é c i e u x ( m e r c u r e , a r g e n t , o r , p l a t i n e ) i 1 50 
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9 . — L e s m a t i è r e s p r e m i è r e s ( ê â u , g l a c e , a i r l i q u i d e , c o n i b u s - J 
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