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PREFACE

DE LA TROISIEME EDITION

C'est en 1865 que je commencai la rédaction de ce livre. Je
fis de mon mieux et mes efforts furent récompensés par un succés
que je n’osais espérer. Voué depuis plusieurs années & |'enseigne-
ment et en contact incessant avec les éléves, javais pu, dés cette
époque, déterminer, parmi les matiéres qu'ils doivent apprendre,
celles qui leur sont indispensables. Je donnai donc & ces matiéres
le développement qu'elles comportaient. Je ne pouvais, toutefois,
me borner aux seules questions de ce genre. Le livre que j’écrivais
devait étre aussi complet que possible, sous peine d’étre insuffisant.
C’est pourquoi je crus devoir parler de choses, en apparence
secondaires, mais qu’il faut connaitre, ou sur lesquelles on est

quelquefois bien aise d’avoir des renseignements précis.
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L'Histoire naturelle médicale contient non seulement P'étude des
Minéraux, des Animaux et des Plantes utilisés en médecine, mais
aussi celle des groupes auxquels ils appartiennent et surtout celle
de leurs propriétés et de leurs produits.

Ces diverses questions sont tellement nombreuses et il sy ajoute,
chaque jour, tant de faits nouveaux que, pour si succinctement
quon en parle, elles finissent par former un faisceau de plus en
plus compact.

D'ou la difficulté de tout dire et la nécessité de borner I'étendue
des articles, sous peine de donner une extension trop grande a un
ouvrage, en définitive, élémentaire.

(’était 12 un écueil quiil fallait éviter. Aussi, ai-je peu ajouté a
la troisiéme édition.

Comme ses devanciéres, cette troisiéme édition comprend les
notions d'Histoire naturelle exigées pour le 1°r examen de Méde-
cine et de Pharmacie, ainsi que les notions de Matiére médicale
exigées pour le 4m¢ examen de Médecine et pour le 2me examen de
Pharniacie.

L'histoire des animaux, des végétaux et des minéraux utiles ou
nuisibles @ 'homme a été faite selon V'ordre des séries naturelles
en suivant les classifications le plus généralement adoptées. Les
produits de ces différents btres ont été étudiés soigneusement au

double point de vue de leurs caractéres et de leurs propriétés
médicinales.
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Pour les ¢léves en médecne, j'ai donné nn apercades propriétés
physiologiques des drogues les plus importantes.

Pour les ¢leves en pharmacie, j'ai fait connaitre la structure des
bois, écorces el racines, toutes les fois que celle structure peruet
de distinguner nettement cex substances de celles quon peut leur
substituer.

Mais, ue voulant pas allonger inutilement cet ouvrage, je n'ai
pas étudié & ce point de vue celles de ces substances, que leurs
propriétés physiques et organolepliques caraclérisent assez, pour
qu'on ne puisse les confondre avec d’autres : telles sont les racines
de Réglisse, de Guimauve, elc.

Jai toujours pensé, en effel, que toute étude sans nécessité
constitue une perte de temps, alors méme qu'elle ajoute & nos con-

naissances. Si elle intéresse le curieux des choses de la nature,

elle n’est d'aucun avantage immédiat, pour ceux que sollicitent d’au-
tres études plus indispensables.

Tout en empruntant beaucoup aux publications les plus autori-
sées, j'ai introduit dans cet ouvrage quelques-unes de mes recher-
ches personnelles sur des sujets peu étudiés. Telles sont, en
zoologie, I'origine du Ténia inerme et de I'Hématurie intertropicale;
en botanique, les falsifications de la farine de Blé, des poudres de
Cannelle, de Café, d’Ipécacuanha, du chocolat, de I'écorce de racine
de Grenadier, etc.

Jai modifié certains tableaux (Manumiféres, QOiseauz, Poissons,
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Insectes, Crustacés, Vers, Zoophytes, Infusoires) pour les meitre
en rapport avec les principes des classifications nouvelles; j'en ai
ajouté d’autres (Races humaines, Primates, Passereaut, Solé-
noglyphes, Bactériens, Caractéres distinctifs de la Cigué et des
plantes qui lui ressemblent, Principales fécules, Mélanges d’huile,
Falsification du vin, etc.) en méme temps qué je transformais,
rectifiais ou refaisais entiérement les articles correspondants.

Depuis que le nouveau programme est appliqué aux examens
des pharmaciens, les candidats ont & faire des préparations micros-
copiques.

Le modus faciendi de ces opérations est enseigné aux éléves dans
les laboratoires des Facultés mixtes et des Ecoles supérieures ou
secondaires. Il semble donc que je ne devrais pas m’en occuper ici.
L'expérience m'a démontré, néanmoins, que les éléves se rappel-
lent assez mal les indications données de vive voix, dans les labo-
ratoires, et qu'ils se reportent volontiers & celles qu'ils trouvent
dans leurs livres.

Voici les conseils que je puis leur donner & cet égard :

Pour connaitre la structure d’une substance d’origine végétale,
il ne faut pas se borner & en faire une section transversale; il est
nécessaire d'y pratiquer aussi des sections longitudinales de deux
sortes : les unes paralléles au rayon (Coupes radiales), les autres

perpendiculaires au rayon ou paralléles 4 la face externe de la sub-

stance (Coupes tangentielles).
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Avant de pratiquer une coupe, il convient d'aplanir la surface
de la substance avec un rasoir on un scalpel.

Il faut, autant que possible, se garder de fuire des coupes larges;
les coupes d'une faible étendue sont de beaucoup préférables, et
I'on arrive aisément i en obtenir de bonnes : les coupes larges sont
d'ordinaire d'une ¢épaisseur inégale. Sila substauce 4 exaniner est
assez épaisse, il vaut mieux en faire de petites coupes ordonnées
de telle sorte que I'on puisse en étudier successivement toutes les
parties. Il convient dans ce cas, de numéroter avec soin chacune
de ces coupes, afin d'éviter toute espéce d'erreurs.

On recommande géuéralement de mouiller la substance avec une
goutte d’eau ou avec un autre liquide approprié. Je me suis mieux
trouvé, au contraire, d’opérer i sec. Toutefois, pour certaines
écorces résineuses, comme les Quinquinas et I'Angusture vraie,
une macération préalable dans 1'alcool fort m’a donné d’excellents
résultats.

Les bois tendres ou les écorces a éléments mal liés doivent étre
plongés dans la stéarine fondue, dont on débarrassera ensuite la
coupe, au moyen de la benzine ou de I'éther.

Il est indispensable de faire un assez grand nombre de coupes
du corps que l'on veut étudier et de les examiner soigneusement
pour conserver les meilleures.

Dans une observation microscopique, il ne suffit pas de voir, il

faut bien voir.
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Si la substance renferme de la fécule, ce que I'on peut détermi-
ner d’avance au moyen de la teinture d’iode, il faut d’abord noter
Iaspect, la forme de la fécule, en traitant la coupe avec une solu-

tion de potasse caustique & 1,75 °/,. Ensuite on en traite une autre,

avec une solution de potasse caustique a 6 °/,, qui dissout les prin-
cipes albuminoides, rend la fécule transparente, gonfle les tissus
et en facilite 'examen. Au bout de quelques instants, on lave la
préparation avec quelques gouttes d’eau, que l'on enléve & I'aide
d'un tube effilé, placé sur le coté de la coupe.

Si la substance & examiner contient beaucoup de résine, il con-
vient de laver la préparation dans 1'alcool, ou, plus simplement,
de plonger d'avance la surface & sectionner dans de I'alcool fort.
Ce dernier moyen, de beaucoup le plus sir, a I'avantage de rendre
plus adhérents les tissus qui s'imbibent d'une faible quantité de
résine, et permet ainsi de pratiquer la section avec plus de facilité,
comme je I'ai dit plus haut.

Si enfin la substance renferme une matiére grasse, comme |'Er-
got de seigle, il suffit de traiter les coupes avec un liquide ap-
proprié : éther ou benzine,

Dans I'examen au microscope, il faut toujours commencer par
les plus faibles grossissements, afin de se faire une idée nette de

la structure générale, et w’employer les grossissements plus consi~

dérables que pour observer quelques détails spéciauy. A cet effet,

at 1 , Q 1
tandis que U'on se sert encore de faibles grossissements, on place
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au milien du champ dn microseope la partie & examiner ; puis, sans
toucher au porte-objet, on remplace I'objectif et 'oculaire par d’au-
tres plus forts, on met au point et I'on observe.

Dans ces sortes d’observations, il fant avoir le soin de rappro-
cher et d’éloigner I'objectif, pour se mettre en garde contre les
illusions d'optique. Un peu d'usage rend vite I'observateur maitre

de son coup d'eeil et lui permet de bien voir.

J'ai mis en téte de cette troisiéme édition, quelques pages des-
tinées aux jeunes esprits, qui veulent étre éclairés et auxquels il
ne faut présenter que des idées fondées sur I'observation de faits
indiscutables.

Telle est I'édition nouvelle que j'offre aux éléves. Puisse-t-elle

recevoir un accueil aussi favorable que ses devanciéres.

D. CAUVET.

Lyon, le 10 septembre 188%.



ERRATA

P‘;gei?gnes 31 et 43, lisez Trapézoédres et non Trapézaédres.
2 ligne 35, lisez cubes et non culus.
3 ligne 14, lisez touchent et non tranchent.
ligne 13, lisez des molécules et non de molécules.
5 lignes 48, 23, 29, lisez imbibition et non inhibition.
6 ligne 16, lisez au moment et non un moment.
7 ligne &1, lisez chronizoospores et non chronyzoospores.
10 ligne 16, lisez alumine et non albumine.
» ligne 34, lisez ou tenant et non en tenant.
11 ligne 27, lisez imbibition et non inhibition.
12 ligne 37, lisez du fonctionnement et non de fonctionnement.
13 ligne 26, lisez en suite et non ensuite.
15 ligne 38, lisez dans le foie et non dans le fait.
19 ligne 13, lisez AEthalium et non Atholium.
20 ligne 18, lisez successives et non mawvaises.
21 ligne 28, lisez les phénomenes et non ces phénomenes.
» ligne &3, lisez rapporta et non rapporte.
ligne &k, lisez ses recherches et non ces recherches.
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INTRODUCTION

1l existe. dans la nature. deux croup-s d'étres nettement distincts,
quoiqu’ils soient foruies de matériaux de meéme sorte : les corps
bruts, lex corps oryanisés. Privés d’organisation et de vie, les corps
bruts sont <oustraits aux mouvements intestins que la vie amene.
Issus de I'assoriation souvent fortuite d'¢léments susceptibles de se
combiner ou de ¢ grouper par affinité, ils ne se reproduisent pas,
ne meurent pas, et, lorsqu'ils sont placés dans des conditions favo-
rables, leur durée peut étre indéfinie.

Incapables de mouvements spontanés, ils sont régis par les seu-
les lois qui gouvernent la matiére et, s'ils étaient lancés dans I'espace,
par une force capable de les soustraire a I'action de la pesanteur, ils
garderaient la vitesse acquise. tant qu’une force nouvelle ne vien-
drait pas contrebalancer la premicre. Composés de particules iden-
tiques, semblablement disposées. quand ils affectent la forme cris-
talline. ils ont des formes invariables pour un méwme corps. Si loin
que leur division soit alors poussce. les fragments qui en provien-
nent offrent la méwe forme, la méme composition que la masse
primitive et I'on c<t indunit 4 admettre qu’un cristal est constitue
par un assemblage de particules identiques, douées d’'une extréme
ténuité, particules qu’on a nommees Moléeules cristallines.

Cette opinion est justifiée par I'expérience.

St Ton assiste, en effet, a la production d’un cristal, sous le
microscope, on voit le nouveau corps revétir imnmédiatement la
forme qu’il offrirait sous un plus grand volume. Un tel phénomene
est évidemment le résultat de 11 mise en oruvre des lois de la matiére,
de leur application a I’agencement réciprogue des molécules cristal-
lines. Pour si ténues qu’on les suppose, ces molécules sont solides,
résistantes, impénétrables et sollicitées 'une vers I'autre, par I'affi-

Cauver, tome I, 3me édition. 1
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nité. On concoit donc qu'elles attirent réciproquement; mais que,

“selon la loi des masses, la plus ancienne soit le centre antour duquel
se groupent les nouvelles, au fur et 2 mesure de le.ur apparition;
comme, d’autre part, la régle suivie par la nature exige que les cor-
puscules de la matiére occupent le moins de place possible, 'quand
elles s’agregent, on comprend aussi que les molécules cristallines se
juxtaposent par leurs faces similaires, puisqu’elles ne peuvent se
pénétrer. Ce cas est de beaucoup le plus fréquent.

Parfois, cependant, une méme substance peut revétir des formes
différentes, appartenant & des systemes distincts.

Cette anomalie, appelée Dimorphisme, n'est guere offerte que par
des cristaux évolués sous des influences spéciales. Tel est le soufre,
qui disseus dans le sulfure de carbone, donne, par évaporation de
ce dernier liquide, des octaédres rhomboidaux droits et qui, apres
avoir 6t6 fondu, cristallise par refroidissement, en longues aiguilles
formées de prismes obliques 2 base rhombe.

1l peut arriver aussi que, par substitution d’'une substance a une
autre, il se produise un corps ayant la forme d'un autre. Ces pseu-
domorphoses sont communes au sein des roches d’origine aqueuse,
ot on les nomme des pétrifications ; elles sont plus rares chez les
minéraux cristallins : on les appelle alors des épigénies : Gypse
transforme en silex.

Ou bien, comme on I'a vu pour les cas de dimorphisme, on
observe que les circonstances extérieures influent puissamment sur
la forme cristalline d’'une méme substance et que celle-ci peut offrir
des cristaux bien différents, quoique appartenant au méme systéme
Beudant a montré de nombreux exemples de ces moditications aisé-
ment ob'tenues_ dans les laboratoires, sous I'influence du dissofvant
des matiéres diverses qu'il renferme et de la température a laquellé
on opére. Ainsi P'alun peut donner : des octaédres dans I'eau satu-
rée 4 100°; des dodécaédres rhomboidauz et des trapézaédres, quand
la saturation a été faite en vase clos et & des tempe’aratur,e;I aln 3
elevées; des octaédres tronqués sur les angles solides, si la sol IL) =
c)qntengit de l'acide azotique ; des cristauz ¢ faceties conduc;sunl;) f
l,zcosaedre, si I'on y a mis de I'acide chlorhydrique ; des la ;
log Yy a ajouté de I'acide borique. ’ Ry

es sortes de producti i i .
Zbord; elles sont Ir)léanmct)li(:llls aiS:é[er::) l:nctor]rlri)el??r)ll&izbi)e;r T; S@rsznsr
ite des troncatures et sont régies par la loi Haii e |
Loi de symétrie. Si I'on suppose, en effet . . mammd
les sommets de I'octaedre primi,tif sont oum 'les Lol eRes
repetee, on arrive au cube et par celui-c'sollmls o A gt iue
e "SlmiRa] rar s Eomiamrerd 1 on obtient : le dodecae-
i > | des arétes; le trapezaédre
pointement direct des angles solides. Quant & l’icoiaédre, ,il%z
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obtenu par la combinaison des faces du dodécacdre pentagonal, avee
la modification des angles solides dun cube.

Dans les exemples précédents, on a vu toutes les parties similaires
étre aflecties en méme temps. 1l arrive parfois, au contraire, que la
modification produite watfecte que la moitic des aréles ou des angles
solidesdu type. Elle peut alors, tantdt <e montrer reduite i de simples
indications, la forme primitive restant bhien accusée et tantot attein-
dre ses derniéres limites, auquel cas la forme nouvelle differe abso-
lument du type régulier. Les formes de cette catégorie sont dites
hémiédriques : on les attribue au groupement anormal des molécu-
les intégrantes, qui se tranchent par leurs angles ou par leurs aré-
tes, au lieu de se juxtaposer par leurs faces.

Quoi qu’'il en soit de ces divers modes de groupement de molécu-
les cristallines, il ressort deI'etude ci-dessus que celles-ci s'agencent
selon un certain nombre de formes le plus souvent invariables,
pour une méme substauce. En dehors des différences de forme que
cette substance peut revétir, par épigénie, par hémiédrie, ou sous
I'influence de causes extérieures, on a pu voir que, dans la majorité
des cas, une forme dernvée quelconque peut toujours étre ramenée
par la pensée au type cristallin caractéristique et qne la constitution
générale ne semble pas affectée.

Au reste, la nature n’a réalisé qu’une partie des formes cristalli-
nes, dont la méthode des troncatures permet de concevuir la pro-
duction. Il résulte aussi de ce qui précede que I'accroissement des
corps inorganiques se fait exclusivement par juxtaposition et qu’on
peut regarder cet accroissement comme indéfini, si I'on suppose ces
corps plongés dans un liquide capable de leur fournir indéfiniment
les matériaux nécessaires.

En dehors des mouvements de trépidation, que I'on attribue aux
molécules de la matiere, les particules constitutives des corps bruts
ne sont jamais soumises 4 des mouvements propres ou spontanés.
La croyance en la prétendue spontfanéité de ces nouvements est ton-
dée sur ceux que I'on observe, quand les corps matériels sont expo-
sés 4 l'influence de la chaleur ou de I'électricité ou du magnétisme,
ou encore quand une reaction chimique s’exerce sur cux. Chacun
sait que ces derniers mouvements sont régis par I'affinité et que,
dans une solution de deux sels, il ne se produit rien, si les lois de
Berthollet ne peuvent s’exercer.

Quant au calorique, il ne fait que modifier les relations des nole-
cules qui s’éloignent ou se rapprochent, selon que le calorique aug-
mente ou diminue les espaces qui les séparent et determine leur
dilatation ou leur retrait. On a ditspontané le mouvement de I’eau,
qui se volatilise, lorsqu’on éléve sa température, ou qu'on la met
dans un espace confiné, dont I'air est maintenu sec a I'aide d'une
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. 4
substance hygrométrique. On pense que la transformat;c;n gg lc :ﬁl;
d’un étang en un nuage est un mouvement densgxn) e de N
eau et I'on ne parait pas éloigné de rapporter ces phfnorg?nisl:f)u;p
ment physiques a une sorte de §ensnb1|1té de la matiére. C’est 14 une
singuliere interpretation des fmts.. o _—

Tout esprit libre de préoccupation et de parli pris ne peu assimi-
ler le mouvement volontaire d’un organe sensible, pour si provoguu
que I'on suppose ce mouvement, a I’allongpment ou a la rétraction
d'une barre métallique, tour 2 tour chauffée et refroidie, pas I)lus
qu'on ne peut regarder comme doués de mouvements spontancs la
vessie qui se gonfle ou s’affaisse, sous le rémpl,ent _do la machine
pneumatique, ou les poissons & bouche armée d’un fer d?ux et que
les enfants promenent a leur gré sur I'eau, au moyen d’une barre
aimantée, on encore I'appareil qui se meut a I'aide d'un ressort,
comme le canard mécanique de Vaucanson.

Il parait inutile de parler des mouvements déterminés ou trans-
mis par I'électricite et par le magnétisme. Les assimiler 4 ceux de
la matiére animce, conduirait i regarder, comme autant de machi-
nes vivantes, ces merveilleux appareils inis récemment au service
de ’homme et qu'on appelle Téléphone, Phonographe, etc.

Une autre sorte de monvements, dailleurs purement matériels,
mérite de nous arréter davantage.

Lorsqu’on observe, avec un grossissement cons enable, une goutte
d’eau placée sous le microscope, on voit les particules inorganiques
quelle renferme se mouvoir avec rapidité, se rapprocher, se heur-
ter, s’¢loigner hrusquement.

Ces mouvemnents, quon a nommés Browniens, sont ralentis par
la chalenr, accéléres par le froid, modérés par les alcalis caustiques
et par les sels. arrétés par les acides minéraux, surtout par l'acide
snlfureux.

On sait, d'autre part, que les mémes agenls exercent une action
presque semblable sur la maliere animée. Toutefois. les niouve-
ments de eelte derniere sonl arrétés par le froid, aussi bien qne par
la chalenr.

.II existe donc une différence capitale, entre les mouvements hrow-
niens et les monvements de la matiore animee,

Les premiers sont aceeliore
pendus par la chaleur

II:Z flll't::ltll\itll:ilfillgll‘?)u\:‘;il:xﬁprnl’??](tl définitivement les seconds.
certaine mesure, au mouvement iy comparable que, dans nue

- Sure, au | spontanc de la maliere vivante. Tout
pqrt-e i croire dussi, que les agents chimiques agissent sur o pre-
Elslée;s, e",,ﬂl‘_’?.:'."?m la c'on‘stltuti(:n élémentai.re des particules mobi-

> e re en favorisant Péchange a distance de leurs éle{ri-

s par le froid, valentis, mais non sus-
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ciles de nom contraire et les rendant ainsi woins accessibles i la
production de pdles clectriques, anxquels doivent étre attribnes Tes
mouvements brusques, par lesquels les particules se rapprochent
ou s'éloignent. On peut dire que ces monyements rappellent eenx
de la matiére animée: on ne sanrait aflirmer qu'ils sout de indme
nature.

SiLdes mouvements extericurs. qui agissenl sur la masse eutiére
de tous les corps, on passe & cenx que 'on observe si aisément
dans une plasmodie, on s'assure que jamais L masse constitutive,
intime des corps bruts n'oflre les mouvements incessauls, les fluc-
tuations rapides ou lentes qui agitent la matiere des corps vivants,
qui promeénent dans tous les seus les geannles répandus au sein de
la wasse. qui font saillir. en ex points variables de la plasmodie,
ens prolongrments ou pseudopodes, que I'individu allonge, rétracte,
ou maintient et agglutine ou sépare, selon qu'il v trouve son avan-
tage.

Hofin vister a voulu expliquer les mouvements des grauules, chez
les plasmodies. par la variabilité du pouvoir d’inhibition. Selon que
¢ pouvoir augmente, diminue on cesse, 1'absorption ou la répulsion
du liquide ambiant, par les granules, détermine, ralentit, supprinze,
on renmyverse les courants observés dans la masse. Comme ces mou-
vements sont continus, mais se produisent en des points variables,
on devrait admettre que le pouvoir d’inhibition est capable de
saceroitre chez tous les granules rassemblés en certains endroits,
tandis qu’il se suspend chez ceux qui sont ramassés en d’autres, et
qne ces derniers, devenus inertes, sont entrainés par les courants
provoqués par les premiers.

On concoit difficilement le pourquoi de cette variahilité dans le
pouvoir d’inhibition de particules, toutes plongées dans un méme
liquide et soumises, il semble, aux mncémes influences, si 'on veut
’expliquer par des phénoniénes d’ordre physique ou chimique. Si
I'on admet cette cause du mouvewnent, on ne peut la comprendre
qu’en supposant les particules douées d’une propriété de nutrition
qui agit avec intermittence. Dans cette hypothise, les particules
actives attirent le liquide dont elles doivent absorber les éléments
utiles, tandis que les particules inertes sont repues et digérent les
matieres préalablement absorhées.

On a voulu considérer aussi, comine un acte physico-chumique,
les mouvenients que les odeurs provoquent sur les globules du
mucus pituitaire et sur les cils des cellules olfactives.

Or, si un phénomene devait étre invoqué en faveur de la vitalite
des organites protoplasmiques, ce serait certes celui-la.

Les cellules olfactives ont pour fonction de percevoir les odeurs.
Comme les cils, dont la face externe de ces cellules est pourvue,
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sont doués d’un mouvement continu, il esta croire quen multipliant
les points de contact avec la matiére odorante, ils sont les agents
les plus actifs de cette perception. On ne doit pas oublier, d al!leurs,
que les cils de cette catégorie sont constitues par une expansion du
protoplasma des cellules ciliées et que, dans le protoplasma segl,
git la puissance qui régit la matiere animée, quel que soit, d’ail-
leurs, le nom donné & cette puissance.
11 n’est donc pas surprenant que les émanations d’une substance
odorante les impressionnent vivement et qu'ils entrent en vibration.
Quelques savants refusent a la matiere animée la spontanéité des
mouvements, parce qu’on ne peut la montrer dans un état de repos
absolu, cest-a-dire, inerte. Mais c'est précisément parce que cette
matiére est dans un état de mouvement continu, quelle est dite
animée et ce mouvement est I'un de ses caracteres les plus impor-
tants. Pour la trouver 4 'état d’inertie, il faudrait remonter al’épo-
que ou elle n’existait pas encore, un moment précis o, pour la pre-
miére fois, apparnt sa propriété essentielle : le mouvement spontané.
On voudrait aussi, pour admettre la spontanéité des mouvements
de la matiére animée, que cette matiere fot soustraite a toute
influence extérieure, que, plongée dans un milieu inerte, elle paits’y
mouvoir. Vouloir I'impossible, c’est s’agiter dans le vide. Car, le
propre de 1a matiére animée, c’est de vivre, c¢’est-d-dire, de se nour-
rir et de se dénourrir, c’est de se mouvoir, pour chercher sa nourri-
ture ou se copuler avec ses congénéres. Dans la nature, il n’existe
pas d'effet sans cause, et tout acte est accompli pour un but déter-
miné. Il est done évident que si la matiere animée est plongée dans
un mllleu'merte, ou elle ne peut trouver a se nourrir, elle n’aura
pl}1§ sa raison d’étre. Elle mourra, faute de pouvoir soutirer 4 son
milieu les éléments qui lui sont nécessaires et dont Iincessante
absorption accompagnée de I'incessant rejet des matériaux devenus
1m(1)tll£§_, const‘ltue la cause essentielle de ses fluctuations intimes.
Sloxhé o v ccnmpaiiion.To e s onlstomsipis, pavenquefignore
: .Je nele contesterai pas ']
si telle est, en effet i & L L S b
Rec e osl, et, sa raison d’étre. Mais il me parait impossible
den mduu‘e que ses mouvementsne different de ceux de la Iinatiél‘e
;qﬁgg:;;gltl:ngge par uneétzlus grande étendue et qu’ils ne sont pas
s, sous prétexte i ime
matiere inerte, soumiIs)e a l’acti({)l::3 dl:srin:fgfézcimmig e g
.Le reviendrai sur ce sujet un peu plus loin s
es corps i i i 4
T Ill; olrlnltozgzinziques ‘p‘euvgn‘t affecter 3 états : solide, liquide,
5 0 e par ticulier et de vraiment typi
influence d’une élévation de 1a ypiquié, que, sous
peut-étre tous, peuy a température, la plupart d’entre eux
R T , peuvent passer de I'état solide 3 |’etat ligui .
at liquide a I'état gazeux, sans état liquide et de
, sans cesser de rester identiques avec
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eux-mémes. Ceux que la chaleur décompose se reconstituent, quand
on met leurs éléments en presence, dans certaines conditions don-
nées. Les corps non décomposes retournent A leur premier état,
lorsque la température s'abaisse suffisamment.

Les corps organisés ne sont jamais ni completement solides, ni
completement liquides. Leur substance posséde un état intermé-
diaire, mi-partie liquide, mi-partie solide, tout a fait caractéristi-
que. et qu'on ne peut modifier, sans amener leur destruction. Tan-
dis que les corps inorganiques peuvent étre soumis 4 des variations
considérables de temperature et que beaucoup d’entre eux passent
impunément de I'état solide a I'¢tat gazeux, les corps organisés
perissent. quand on les expose a une température trop élevée ou trop
basse. Si la chaleur est considérable, leurs éléments se dissocient et
nulle force humaine n’est capable de les associer 4 nouveau, pour en
former un étre vivant.

Ces corps offrent, d"ailleurs, une composition purement matérielle.
Leurs matériaux sont tous empruntés a la nature inorganique;
aucun ne leur est special. Mais ces matériaux sont combinés d'une
certaine maniére. N'ils restent soumis, dans une certaine mesure,
aux lois qui régissent la matiére, leur assemblage n’en constitue pas
moins un étre doué de propriétés spéciales, dues a cette force inex-
pliquée, qu'on appelle la Vie.

Par la complexité plus grande de leur composition chimique, par
la constitution spéciale de leurs molécules intégrantes et enfin, par
I'instabilité relative de leurs éléments, les étres organisés sont
impressionnés plus vivement par le milieu; ils sont plus aptes a
subir les influences extérieures et sermblent ainsi exposés 4 un anéan-
tissement plus facile.

Toutefois, la continuilé de leur perpétuation a la surface du globe
et la facon victorieuse avec laquelle ils ont traversé les cataclysmes
anciens montrent que ces étres sont doués d’une force de résistance
considérable. Cette force, ils la puisent dans leur nature propre, qui
leur permel, tantdt de se soustraire aux agents destructeurs, tantdt
de se plier progressivement aux nécessités du milieu, de s’adapter
aux conditions nouvelles de leur existence. M. Pasteur en a montré
un exemple remarquable, lorsqu’il a fait connaitre la singuliére pro-
priété du Mycoderma vini, qui respire comme un animal, quand il
vit 4 la surface du liquide, mais qui, submergé, vit 2 la maniére des
ferments, décompose le sucre et le transforine en alcool et en acide
carbonique. Un autre exemple de résistance est offert par les ani-
maux réviviscents, et par les Chronyzoospores des Hydrodictyon,
qui peuvent supporter une extréme dessiccation sans périr et retour-
nent a la vie, lorsque les circonstances deviennent favorables.

Les corps bruts ne présentent rien de semblable; jamais on
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n’observe en eux les phénoménes ’que nqust‘allogf EZSit‘il(; ilzsrgtgz
hes 15 v e Pourvqs d Otl"g:mdlsac(l)(r);l osition et,de décom-
sont soumis a des mouvements intestins de p s i
position. La mobilité de leurs éléments, due aux perpetuelles
tuations de la matiere dont ils sont formés,‘ se traduit au dehors par

5 i entraine I'incessante usure de leur
un .dégagement de forces, qui 4 ! ) tion. Les
substance et détermine le besoin d’une incessante réparatio t' :
matériaux qui les constituent sont donc constamment gppory é3 le
repris, changent et se renouvellent‘sans cesse. Ce conthu \a-.e -1
vient des éléments de la matiére animée est chose. mervellleuse,’ 1
semble étre la réalisation du probléme tant de fois gherché,‘qu on
appelle le mouvement perpétuel : on le traduit par lexprgsswn de
tourbillon vital. Aussi peut-on dire que, chez Iétre au sein fluquel
il s'effectue avec énergie, I'individu inorganique se H¥0('hf'ie‘ ou
change sans relache, que le moi matériel de cet étre, cqnmdefe aun
moment quelconque, n’est plus le moi matériel de la veille, n’est pas
encore le moi matériel du lendemain.

Cette transformation continuelle ne s’effectue pas sans amener
I'usure de la machine, car, pour si simple qu'on le suppose, un étre
vivantn’est, en définitive, qu'une machine plus ou moins parfaite.

Seulement, entre une machine ordinaire et la machine animeée, il
existe une différence. La premiére s’use par le frottement ou I'oxy-
dation et on la conserve en renouvelant de loin en loin ses rouages,
son ressort ou sa chaudiére. La seconde s'use également, mais elle
sait se réparer toute seule, pendant une période de temps plus ou
moins considérable. Tant que I'étre est jeune, surtout tant que dure
Pévolution de ses organes, Papport est supérieur a la perte : I'indi-
vidu prospére et grandit. Un moment vient, néanmoins, o la machine
a atteint la somme des perfections dont elle est capable ; I'apport
compense alors la perte : cest Iépoque de la floraison, pour l'ani-
mal et pour la plante.

Cette période physiologique peut se continuer plus ou moins,
selon la nature de 1'étre animé, sans doute aussi selon usage qu’il
fait de sa machine, durant Ja période de floraison.

Pasgsé ce moment, le jeu des organes s’amoindrit ; les forees vives
de‘la machine s'épuisent; la réparation ne compense plus 1’usure,
qu, elle, ne s'arréte jamais, 11 se produit alors une décheance plus
(s)il; (1;1621}12;;1;;(31§, E(}1tt‘zchéance caractérisee par l'affaiblissement succes-

par la décrépitude, qui en est la conséquence

fatale. Il suffit alors dy plus léger ébranlement i
s'arréte : c’est o mort. ’ B e

La mort, dans I nature
déporpposition de la matisre
principes élémentaires. Elle o

animée, se traduit toujours par une
Jadis vivante, qui se réduit en ses
st marquée, a son début, par I'arrét
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absole de toutes les manifestations vitales, car, Trappant diidind les
organes centraux, elle kisse les autres sans delense ot amene lear
rnine. Doit Ta conclusion en apparence londée que Fétee orgonse
weurt tont cuticr, Mais Fexpertence montre que totes les partiesde
sl corps ne meurent pas en méme lemps. Nous anvons vu plus
hant. gne les eellules olfactives restenl sommises, pendant plusicurs
henres, & Uexeitation des matieres odoranles. Lon sait aussi,
quiapres la decollation, les museles de la tace sont susceptibles de
momvements, sous certaines influences ; que les maseles volontaires
sout capables de contraction. quand on les wrrite, méne assez long-
tenips apres la mort. Clest la une irritabihite spéciale a la snhstanee
protoplasmigne, tont i fait analogue i celle des individus sarcodi-
qnes et a celle des cellules olfactives, absolnment indépendante du
sssfene nerveux, commme Pont imontre Kiihne et Claude - Bernard.
Sehiff. qui Petwdia le prensier, la nomma avee raison contractilite
idto-muscnlaire.

Ainsi. les particnl s des corps vivants ne nieurent pas tout a coup.
Létre qui meurt est comparable 4 une maison qui s'¢eronle, mais
dont les matériaux peuvent servir i une nouvelle édification et cha-
cune de s parties conserve. pendant un cerlain {emps, une vie
propre. conme on le voit pour la queue du lézard, qui fretille et se
tord, apreés avoir eté séparée du corps.

(Quoi qu’il en soil, un peu plus tot, un peu plus tard, la mort
détermine la destruction totale de la matiere animée et aucune des
torces mises au service de 'homme ne permet de reconstituer ce
qu'elle a anéanti.

La destruction des corps bruts ne ressemhle en rien 4 la ort
des corps vivants ¢t pourtant I'on a voulu ¢tablir une comparaison
entre crs deux phénomeénes. .

Le carhonate de chaux. expose i la pluie, se détruit, dit-on, plus
rapidement que le chéne. Muais est-il vrai que la pluie détruise le
carbonate de chaux? Elle détruit la roche caleaire, en tant que
masse, mais1'¢lément de cetle roche, pour si dissocié qu’il paraisse,
peut étre reconstitué.

En traversant I'atmosphére, la pluic se sature d’acide carbonique
el cet agent transforme le carbonate de chaux en bicarbonate, qui se
dissout et est entrainé. Mais, lorsque la dissolution du composé
nouveau estlaissée a Iair libre, Pacide carhonique en excis se dégage,
et le carbonate de chaux reconstitué se dépose. (C'est ainsi que se
forinerent lrs puissantes assises de calemire, dont Iécorce terrestre
est composée.

Un phénomene analogue se produit, lorsque I’eau inétéorique tra-
verse les couches successives d’un terrain perméable, ol elle se
charge d’abord d’acide carbonique etensuite de carbonate de chaux,

1%
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dont elle se debarrasse plus tard, soit gu’elle t01_nbe goutte a gouttle
dans une caverne, soit qu'clle coule ]1brement a la‘surface flu sol.
C’est ainsi que, de nos jours, se produisent les stalactites, les incrus-
tations et les travertins. ]

Prenons un autre exemple et voyons comment se décompose le
granit. ) . .

Cette roche est citée pour sa résistance. C’est elle, pourtant, qui
est I'origine de la majeure partie des argilgs et des sables silicieux,
que transportent les eanx courantes. Formée de feldspath, de quartz
et de mica, elle se dissocie par désagrégation du feldspath, qui dis-
parait pen 4 peu, laissant le quartz et le mica exposés aux influen-
ces destructives des agents extérienrs.

Le feldspath est un silicate d’alumine et de potasse ou de sou‘t‘ie,
dans lequel la chaux se substitue parfois & une portion de la matiére
alcaline. Sous I'action lente, mais continue, de I'eau chargée d’acide
carbonique, le silicate alcalin se dissout et le silicate d’albumine,
entrainé mécaniquement, tantot se sépare a 1’état pur et constitue la
terre appelée kaolin et tant6t se méle aux débris de la roche primi-
tive, pour former ces masses argileuses ou argilo-sableuses, qui font
la base du sol arable.

Le mica, que sa texture lamelleuse et sa friabilité rendent si acces-
sible aux causes de destruction, s’émiette alors et se délite. Formé
par un silicate d’alomine et de fer, avec addition de potasse, de
soude ou de lithine, il est Lientot attaqué par 1'acide carbonique et
la chaux, qui en séparent les matériaux alcalins, tandis que l'oxy-
gene atmosphérique en oxyde le fer.

Le quartz résiste plus longtemps. Mais les causes multiples de
trltu_ratlon, qui exercent leurs effets sur tous les corps soumis 2
l’acthn des agents physiques, le fragmentent peu a peu, et la silice,
dont il est fgrmé, se dissout a Ia longue, sous influence de ’ean
chargée d'acide carbonique, en tenant en dissolution des matieres
organiques et des sels ammoniacaux.

La silice et les sels de potasse, qui existent dans les plantes. n'ont
pas d’autre origine. ‘

Mais les éléments ainsi dissociés n'en restent pas moins identi-
(]:]OS avec eux-mém?s et on les retrouve, dans le sol, ou dans les
thres v ) L5 B
d;(so;(ll‘;?n(lt:’cﬁgfx],etat de silice ou de silicates, de sels de potasse,

Le granit ainsi décomposé est évidemment détruit - ses éléments
sont ou semblent incapables de s’associer 4 nouveau’. Toutefois, si
Ebelmen a pu fa})ri‘quer des gemmes de toutes piéces, il parait é’vi-

1€ les chimistes pourraient, s'ils s'en donnaient la peine
reconstituer chacun des trois slements dy granit et méiile,

7 ] eut-étre méme
en les associant, refaire 1a roche primitive, N’a-t-og pas change lz,i
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craiv en marbre saccharoide ? Avee de la chalenr, la nature a fait
bien des choses ; elle est arrivée A des résullats plns extraordinaires,
en asseciant 4 la chaleur, I'action du temps et de 'eau soumise
une haute pression. Malhenrensement, si nous poinvons disposer de
la chaleur et de la pression, nous ne ponvons disposer des siecles,

Quoi qu'il en soit, quand los corps brnts se détenisent, ils ne se
deétruisent pas tout entiers. Leurs wcides ou leurs bases peuvent
entrer en des combinaisons nonvelles : ¢’est toujours un silicate, un
sulfate, un sesquioxyde, ete.. qui se forment ; toujours un sel de
potasse. de chaux. d'aluinine. ete., qui se produit.

Lia destruetion de la matiere animée determine des phénoménes
inverses. Qnand les matériaux essentiels des corps organisés ne sont
plus soumis A I'influence vitale, leurs élements se dissocient. Ces
¢léments se combinent, sans doute, et ils donnent naissance 4 des
composés nouveaux, soit liquides, soit gazeux, surtout gazeux.
Mais aucun de ces composés ne ressemble 4 cenx dont ils procédent ;
aucun n’offre cette instabilité des principes, ni cet état caractéristi-
que de la matiére vivante, qui est mi-partie liquide et mi-partie
solide : aucun n'est capahle de mouvements propres.

Il est une substance appelée Myéline, qui résulte d’éléments ana-
tomiques en voie de destruction morbide ou cadavérique, ou qu’on
peut fabriquer de toutes pieces en mélangeant un jaune d’ceeuf frais
avec de I’alcool.

Cette mveéline, mise au contact de 1’eau, émet des expansions tubu-
leuses, remarquables par leurs modifications incessantes, presque
amzbiformes. Mais ces mouvements de la myéline que sont-ils, si ce
n'est des phénomeénes osmotiques ou des phénoménes d’inhibition
et de diffusion’!

De toutes facons, jamais, aprés la mort, aucun des principes
constitutifs de la substance vivante ne se reforme; jamais il ne se
produit méme de principes analogues.

Ainsi la mort des étres organisés ne saurait étre comparée & la
désagrégation ou a la transformation des composés inorganiques.

On ne peut pas non plus admettre que la nutrition, que la forme,
que Pévolution des parties soient communes & ces deux groupes
d’étres. Le bien fond¢ de cette opinion sera démontré plus loin.

Les propriétés de la matiere animée ont été rapportées 4 une
force qu’on appelle la vie.

Qu’est-ce que la vie ? Nul ne peut le dire. Parmi les nombreuses
définitions qu'on en a données, aucune n’est satisfaisante; chacune
est baseée sur des considéerations de nature diverse, le plus souvent
opposées.

Dés la plus haute antiquité, deux doctrines contradictoires ont
divisé les médecins et les philosophes.
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Pythagore, Platou, Aristote regardaient la v.ie comme un pr 1n
cipe supérieur, immatériel, agissant sur la matiére inerte et obéis-
sante.

Démocrite et Epicure n’admettaient pas d’intelligence motrice. Ils
pensaient que la matiére est une et que ses ¢léments, selon qu’ils
se groupent d'une matiére ou d'une autre, peuvent constituer les
corps animés, aussi bien que les corps sans vie.

L’étude des phénomenes vitaux a donc produit deux opinions in-
conciliables :

Le Matérialisme, c’est-a-dire la misc en jeu des seules propriétés
de la matiere, qui serait exclusivement sollicitée par les lois phy-
siques et chimiques.

Le Vitalisme ou Animisme, c'est-a-dire l'existence d’une force
spéciale qui, reglant les actions réciproques des particules maté-
r1e}le§ de la machine animée, sauvegarde I'étre contre les forces
chimiques et physiques et pourvoit ala conservation de I'organisme.

Entre ces deux manieéres de voir, il n’existe pas de transaction
possible. Ou se trouve donc la vérité? dans 'une et l'autre, & la
condition qu’on examine les faits sans parti pris; qu'on sache rap-
porter aux sgules propriétés dg la matiéere ee qui leur appartient,
gzlr g):?ccllupseifmconnu, appelé vie, ce que I'observation démontre lui
# Letas re(;}:erches modernes ont fait voir qu'un certain nombre

actes prétendus v1’taux sont régis uniquement par les lois physico -
clllll{nlques. Chez Ad autres., qui relévent aussi de ces lois, on est
0 1§é de reconnaitre I'existence de phénomenes qui en sont indé-
pendants. Enfin, il en est quelques-uns qu'il est impossible de ne
pas at.tr.lbuer a une foree propre.

B’owl.des exemples de ces trois ordres de phénomenes :

epuis les célebres expériences de Lavoisier, tous les physi
istes admettent 1 irati ; S ysiolo-.
g °> admetlent que la respiration est un acte purement chimique
delf’oxyge‘ne’ tr?]niporté par le sang dans les points les plus rec?lléé
organisme, détermine une véritable combusti sei
tissus. Les éléments qui istai S oD/ Seir] TF 105
Y preexistaient et ceux qu
tés du dehors sont soumis  d i qui 'y sont appor-

: s remaniements que 'oxygene f
rise ou provoque. Sous son influence, il se faj e Ly ki
de l'assimilation, soit com il B ait, soit comme résultat

) m i
T e I]OH](;J ;es(lidu de fqnctmnnementet de I'usure
e de produits nouveaux, les uns uti-

lisés, les autres rej
) 1€ jetés. Le pl ; oL
carbonique, ¢’est-a-dire le ot fourmi oy de ces derniers est Tacide

cendie qui brale en permanence,
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se maunifeste par la chaleny quiil prodimit et partors ausse par ses
ravages, Cest ponrquoi il fant b douner sans cesse de nous ey
aliments, sous peine dancantissement. Telle est Lo canse de Famai-
grissement eliez les mimany sommis & une abstinence prolongée.
Ne pouvant prendre an dehors les elements necessaives a Fentretien
de la combnstion Ui Iy reparation d'organes sountis 4 nne inees-
<ante wsire, Findividin se devore Ini-méme. (Cest ce qui'on o nomme
Fautophagie. La vie est done nne perpétuelle destenetion, déterun-
née par des actes de nmature chimique, et voild ponrquor 'on a pu
dire avee rason. que la cie, cest la wort.

Lo secomd exemple clioisi seva Ta secvetion salivaire, principale-
ment en ce gni concerne la production de la piyaline.

Descartes supposait que chaque glande absorbe des moléenles de
forme ditferente et qu'elle est. & cet effel. peveée de pores speciaux,
qui se laissent traverser par les seules moléenles propres a chiacune.
Sefon Leibniz, ces pores sont. an préalable, satures par la ma-
tiere 2 sccreter et, vn vertu d’uue attraction spéciale, ne laissent
passer que les substances de méme nature, tandis qu'ils repoussent
les autres. Bichat rapportait la secrelion i une sorte de sensibilité
speciale & chaque glande, sensibilité qui permettrait a chacune de
distinzuer, dans les matériaux du sang. ceux qu'elle doit en
extraire.

Dapres ces hypotheses, tous les prineipes séereles pac les glan-
d~ préexisteraient donc dans le sang.

Un peu plus tard, 'apparition de ces principes fut attribuée a nne
réaction chimique, ensuite de laquelle chaque glande fabriquait les
matieres scerelees.

Deux opinions x'¢laicul done produites :

L’une admettait la préexistence de la matiere a sécréter et la
glande avait pour fonction de I'extraire du sang.

L’autre attribuait 4 la glande le pouvoir de la fabriquer directe-
ment.

A l'appui de la preunere opinion, Berzélius montra que | urine,
la bile, le lait, la salive, etc., conticnuent des sels qui se retrou-
vent aussi dans le sérim dn sang et que ce dernier liquide renferme
également des principes identiques ou presque semblables & ceux
qui existent dans plusieurs sécrétions. Prévost et Dumas prouve-
rent ensuite que I'urce preexisle dans e sang ¢l que les reins sont
chargés de I'en éliminer. Toutefois, Molescholt ne put trouver de
traces des principes biliaires, dans le sang de grenouilles, dont il
avait enlevé le foie.

S'il est vrai que les glandes sont chargées d’extraire du sang un
certain nombre des substances qu’il charrie, il semble donc démon-
tré que, parmi les matériaux excrétcs par les glandes, il en est dont
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la production est au contraire d’origine excll_lsivement‘glandulqlre.
; srienc t prouvé que, si les matiéres salines
De récentes expériences onl p que, ceréonrs
penvent étre enlevées au sang par‘la plupart des organes se A# i:
certaines substances en sont extraites par des glandes spéciales e
que la soustraction seule de ces derniéres rend poss1’ble' la sécrétlop
de ces substances par d’autres organes. Telle est I'uree. Il parait
donc évident que la glande joue un roéle par elle-mémg. Les hypo-
theses de Descartes et de Leibniz relativement a la mise en jeu du
pouvoir électif sont depuis longtemps repoussées. Le rqle attljlbué
a I'électricité, s'il est vrai, doit s'effectuer de molécule a molepule
et ne s’accomplit pas avec une énergie en quelque sprte ta_ng1ble,
car I'application directe de cette force n'a pas donné de resultats
satisfaisants. _

Les expériences de Claude Bernard ont montré 'action puissante
exercée par le systtme nerveux sur lactivité glandulaire. Mais il
existe des organes sécréteurs chez les plantes, pourtant dépourvues
de systéme nerveux et, d’autre part, on n’a pas vu. que je sache,
les divisions ultimes des nerfs se distribuer aux utricules des glan-
des. Ces divisions se répandent sur les parois des vaisseaux, qui
entourent les glandes et jouent le réle de vaso-dilatateurs.

Lorsque la mastication, un effet réflexe ou 'excitation des bran-
ches nerveuses qui pénétrent dans une glande, ameénent une aug-
mentation de ses produits, on voit le liquide sécrété couler abon-
damment; le sang alors afflue dans les capillaires dilatés et les
traverse avec une telle rapidité, qu’'il passe des artéres aux veines,
sans perdre sa rutilance. Dans ce passage précipite, peut-on croire
que le sang céde a la glande autre chose que de I'eau ? Est-il pos-
sible que, da_ns le temps relativement court de I'incitation nerveuse,
la glande puisse fabriquer de la ptyaline, si Ion agit sur la paro-
tide, ou du mucus, si on excite la sous-maxillaire ? Cela est d’autant
plus improbable, que la macération de ces glandes dans 1’eau a
f’qun}l a Claude Bernard des liquides 1dentiques & ceux qu’amene
Iincitation des nerfs sur I'animal vivant. Il est donc & croire que
la glande sécrate ses principes, en dehors de la période d’excitation
fonctlonnello, et 1l semble'que, si le systtme nerveux exerce une
influence dans la production glandulaire, cette influence s’exerce
avec lenteur, quoique contintment. Cette production doit étre
s sv:tgl; elle réside sans doute. Pendant la période dexcita-
(léte,rmin(;r l’altfﬁul)](efiveux - s d"autre fonction que de

u sang, de fournir ainsi 4 la glande I'ean neé-

ff’assaire, pour diluer les principes fabriqués par les cellules, et
amener la fonte de ces cellules, en les remplissant @’ ’
mesure, SN
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La production de a salive est done nn phenomene eomplexe

L'eaun et lex matieres salines contenues dans le sang s'eehappent
des vaisseanx par exosmose on plitdt par transsndation ;e hiquude
transsnde penetre dans les cellnles par endosmose. Ce sont i des
actes physigues. La formation du prineipe special & chaque glande
est évidemment un phénomene chiunque, mas dont la nature nons
échappe et qu'il fant hien rapporter & nn manipulatenr incounn,
doué d'une puissanee tont an moins singnliere.

Chez les végetanx, oin I'ohservation ext plus facile, 1y production
d'un certain nombre de principes semble pouveir ére expliquée o
l'aide de combinaisons chimiqunes effectnées an sein dn protoplasma
cellnlaire. Mais comment le trophoplaste chlorophyllien produit-il
I'amidon, sons I'inflnence de 1a lamiere, et counnent cet amidon,
dis<ous par le m*ie trophoplaste, mais en dehors de Iincitation
luinineuse. va-t-il se reformer an <cin dantres trophoplastes inco-
lores? On ne le sait puas et il est peu probable que cette transforma-
tion, cette moditication d’une méme substance soient dnes a des
réactions chimiques exclusivement matérielles.

Il doit en étre de niéme pour P'ongine de la ptyaline.

On a vu que l'urée existe dans le sung et que le rein a pour fonc-
tion de Fen extraire. Muis comment se fuit cette élimination ? par
l'affinité ? cela se peut. Il ext probable, en effet, que les cellules
chargées de Fextraction contiennent de I'urée ou une matiére ana-
logue, car le microscope montre I'existence d'urates dans les tubules
du rein. Mais lorsque, pour la premiere foi<. s’établit la fonction
rénale, le rein en contenait-il et d’oi provenait le principe initial.
Si l'affinité chimique permet de comprendre comment I'urée s'éli-
mine en temps ordinaire par le rein, elle n’explique pas comnment
s'est produit, au début, le principe cause dr cette affinite.

Dans la sécrétion salivaire, il se fait quelque chose de plus. La
ptyaline ne préexiste pas dans le sang: elle est donc fabriquée par
la parotide. Les cellules qui la produisent absorbent, dans la lym-
phe ambiante, des matériaux azotis, que le protoplasine cellulaire
élabore et transforine. On peut appeler cette ¢laboration un phéno-
méne chimique: mais on devra convenir que c’est la un phéno-
méne chimique d’ordre particulier, absolument différent de ceux
qui résultent des combinaisons de la matiére brute. La production
du sucre dans le fait montre un phénomene de iméme cenre, quoi-
que portant sur un principe d’une autre nature.

Les chimistes théoriciens ont admis que le sucre s’y forme a la
suite d'un dédoublement, soit de la matiére grasse (Schmidt), soit
de la fibrine (Lehmann), soit du sang lui-wéie (Frerichs), Mais
Berzélius avait déja dit que les considérations de ce genre sont tou-
jours hypothétiques, alors méme que les transformations ainsi in-
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diquées sont ou semnblent pmbflhles ou [.yossi!Jles, et qhué’ll existe
une difference entre les phénoménes chimiques ct les phénomenes
physiologiques. Aussi, aprés avoir entrepris ses .r(:(:}{erclles sur la
sécrétion sucrée du foie, (lande Bernard dut 1’1. bientot roc(){maltre
que les idées théoriques dont il était parti n’étaient pas d’accord
avec les faits.

Si 'on enleve le foie d’un animal, on y trouve du sucre. Lg len-
demain le méme foie en fournit davantage Le suere e résulte
done pas d'une transformation immédiate du sang qui t.rawrs.e le
foie. La production du sucre west donce pas un phenqomeue' direct
et, comme toutes les autres sécrétions, elle resulte d'une série de
transmutations organiques. )

Claude Bernard trouva, eu effet, que la maticre productive du
sucre est une substance analogue a I'amidon et il adinit, dans la
formation du sucre, deux phénomenes bien distinets : I'un eital,
cessant avec la vie et d’ou résulle le glycogene; I'autre chimique,
pouvant s continuer apres la mort et qui change le glveogeéne en
sucre.

Le principe producteur de la ptyaline est-il capable de se trans-
former aussi aprés 1a mort? cela s peut, car la parotide fournit
de la ptyaline par macération, de méme que |o lasvage du foie en
extrait du sucre. Mais, comime personne n'a isolé la substance pro-
ductrice de la ptyaline, il est probable que la ptyaline extraite de
la parotide par macération ou lay age préexistait dans les cellules de
la glande et en est enley o par leur destruction.

Le phénomeéne d’oun résulte apparition de Ia ptyaline, coume
celui qui engendre le glycogéne ou les principes resineux de la
bile, est sans doute d’ordre chimique ; mais il faut convenir qu’il
est d"}m ordre chimique particulier. La Ptyaline est une matiere
Hrotelqllg, analp.gue 4 la caséine on & Palbumine ; ¢'est pourquoi on
I'a appelse Cqseme de la salire (Simon) et Albumine salivaire (Chap-
tal). TOUtefO.lS,, ¢e principe a des propriétés bien définies, que ne
preseptent ni | all{umlne, nila caséine. Produite exclusivement parla
parotlde,' la ptyaline résulte, sans contredit, d'une modification lé-
gﬁgeqdlf,;; Sduﬁbsltoar:ﬁle.}éummome protoplasmique. C’e,st peut-étre a
Cle signalée dans aucuny:mture d'e pOtas,s‘mm, d.ont Pexistence n’a
g cun autre pomt. de ’économie, pas plus dans le

52 (19° dans un liquide glandulajre quelconque. Si I'on connais-
sait exactement s composition, il serait facile ’oxnl;
duction par Iadditi o it actle dexpliquer sa pro-
Tl lile[;a.r tilddltlon ou la soustraction d’une ou de plusieurs des
Sy i ;]rl!qtug;:ntee: dt:tla matiere Protéique. Toutefois, sj les for-
composé en up au?remi(l3 en; de concevoir I transformation d’un
Pas croire que 1o cor,nb'ne' aut pas en abuser et surtout il ne faut

{naisons inventees Par notre esprit sont ef-
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fectuées par la nature. Tant que nous connaitrons aussi peu les lois
de Ia chimie biologique, il fandea étre fort réserse a cel égard.

Dans mes lecons de physiologie vegelale, je e snis toujours
servi des formules elinnnigues. pour expliguer Forigine des prinei-
pes immediats des plantes. Mais. bien gue j'en aie donué une lon-
gue serie, pour montrer la transmutation de ees prineipes les uns
dans les anlres, je I'ai fait avee L reserve expresse que ces fornules
étaient tout hypothetiques. Les formules chimiques sonl® utiles, cu
ce sens qu'elles frappent les veun et gravent daus Pintelligence la
réaction possible on senlenrent probable, au moven de laquelle se
forment des composes mouveaux. Mais, de lda dire que telle est la
maniére dont s'effectue ectte production, il v a loin; car nous ne
pouvons pénetrer dans le laboratoire ol travatlle la maticre animée.
Les composes qu'elle produnit sont formés a Vaide d'une rcaction
chimique ; mais, comme I'on sait que ces composés ou du moins la
plupart d'entre eux apparaissent exclusivement au sein de I'étre
doué de vie, on est obligé de reconnaitre que les forces employees
a leur formation sont d'une nature spéciale.

Que les phenomenes vitanx soient rapportés 4 une propriété par-
ticuliére de matériaux inorganiques groupés d'une certaine fagon
au sein de la substance organisée, 4 une plus grande delicatesse des
réactifs ou a une exagération dans la puissance des agcents physico-
chimiques qui ls mettent en action, on peut 'admettre, & la con-
dition qu’on avoue son ignorance sur la nature de ces agents. Ce
que les uns nomment phénomene vital, d’autres I'appellent phéno-
meéne physico-chimique. On épilogue sur les mots et c'est tout.

En résumant 'examen des hypotheses relatives 4 la cause des
secretions, Milne Edwards s’exprime de la maniére suivante :
« Aucane des Livpothéses imaginces pour ramener les phénome-
nes de la secrétion aux lois générales de la physique et de la
chimie n’atteint le but voulu, et, puisque ces phénoménes ne
s‘observent que chez les étres vivants, on se trouve conduit a
incliner vers l'opinion de beaucoup de physiologistes anciens,
qui, & exemple de Stahl, les attribnaient i linfluence de la
force particuliére dont dépend l'existence méme des corps orga-
nisés, c’est-d-dire, la force vitale. Mais, en s’exprimant de la
sorte, il ne faut pas attacher 4 ces mots un sens que l'on y atta-
chait jadis et croire que 'on explique I'inconnu. Ou n’explique
« rien. On caractérise seulement les relations que 'on suppose

exister entre certains effets et une puissance dont la nature nons

est cachée et dont les lois sont encore i découvrir; ou, en d’au-

tres termes, on se borne 4 dire que la sécrétion est un acte pro-

pre aux étres vivants et inexplicable par les lois connues de la
« nature inorganique. Du reste, ce phénomeéne semble avoir tant
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d’analogie avec ceux de la chimie génfzrale, que peut-étre serait-il
. préferable de se borner & avouer son ignorance. » -

Comme exemple de phénomenes purgment ‘_v1taux,‘ je o eral
d’abord le mouvement, dont il a été question déja, ensuite I'évolu-
tion.

On a voulu voir, dans la motilité des étres vivants, un actfe pure-
ment matériel. La marche des Euglénes vers la lumiere a été attri-
buée a une réaction chimique. Gest loxygeéne dégagé par ces Pro-
tistes, pendant la respiration, qui améne leur propulsion. Pour le
demontrer, Cohn a découpé du carbonate de chaux en petits frag-
ments, qu’il a vernissés dans toute leur etendue, sauf a l’une.des
extrémites. En mettant ces fragments dans de Vacide chlorhydrique
affaibli, chacun de ces petits appareils se meut, avec la pointe ver-
nissée en avant, poussé quil est par I'acide carbonique dégage a
Pextrémité non vernissée.

Mais les Euglénes ne sont pas mis en mouvement par l'influence
exclusive de la lumiére; ils se meuvent aussi a l’obscurité, bien
que, d’ailleurs, leur mouvement s’effectue alors d'une facon indif-
férente et qu'ils tournent de droite & gauche ou de gauche a droite.
En tout eas, il semble difficile d’admettre que I'oxygene dégagé sous
Yinfluence de la lumiére ou ’acide carbonique produit & I'obscurite
soient émis avec assez de force, pour déterminer la propulsion de
ces organites. On sait, d’ailleurs, que les Euglénes sont munis d'un
ﬂagel}um, dont les mouvements suffisent pour déterminer leur pro-
gression.

il‘ est des mouvements dont Iorigine est plus difficilement expli-
cable.

Quand un anthérozoide se dirige vers 'oosphére qu’il doit fécon-
der, il ne s'avance pas vers elle en droite ligne; il tourbillonne,
pendant un temps plus ou moins long, autour de I'organite femelle,
avant de se fondre en lui. Peut-on dire qu’il soit attiré par une
sorte d’affinité moléculaire ? Lorsque 1'oosphere est encore incluse
dans la cellule ot elle est née, il arrive fréquemment que I'anthéro
zoide ne peut arriver dans cette cellule qu'en traversant un pertuis
souvent étroit. L'organite méile s’agite sur le pourtour de la cellule
en heurte les parois avec son rostre, s'éloigne et revient. Puis’
q’uand'll‘ a trouvé enfin 'ouverture par laquelle il doit pénétrer ii
sy précipite et disparait bient6t dans la masse de 'oosphére. Si ,cet
nnthfarozmde etait poussé par la seule affinité, exécuterait-il ce
m:inege? Cette af_ﬁnité, si elle était 1a cause attractive de I'anthéro-
zgl(’le, s'exercerait évidemment 4 travers la paroi cellulaire, et celui-
cis appl,lquera}t sur le point précis de cette paroi del‘riére,lequel se
trouve loosphgre.‘ll se produirait un phénoméne analogue & celui
qui ponsse la limaille de fer sur un aimant, ou mieux en%ore a celui
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qui fait assembler les niolécules d'inuline en masses arrondies, fore
mées de segments souvent sépares par les parois de 2-3-4 cellules
juxtaposées. Nous avous v que I'anthérozoide se comparte antre-
ment. On ne peut donc dire que la fusion des denx organites soit
déterniinée par la scule affinité. La fusion de ces organites peut
étre un acte physique: on pent méme, A la rigueur, admettre que le
pouvoir évolutif imprimné par I'organite mdle i 'organite femelle
résulte d’une réaction chimique effectuée par le mélange des deux
substances : le mouvement de I'anthérozoide ne saurait étre attrihué
4 un phénomene physique. Il v a 1 quelque chiose de plus qu'un
acte physiqne: il v a un acte que l'on peut dire inconscient ou
mienx encore instinctif.

Quand la plasmodie de I'.Etholium septicum grimpe sur une paroi
verticale et s'cleve contrairement aux lois de la pesanteur, alors que
sa consistance semi-liquide devrait la porter a s'etaler horizontale-
ment, est-il permis d’attribuer 4 nne force chimique ou physique
cetle dérogation aux regles ordinaires ? Cela a été dit, pourtant, et
par un savant d’nne liaute compétence.

Je passe 4 P’évolution.

On a vonlu comparer I'évolution des étres vivants a celle des
corps brats, '

I est certain qu'il existe ici des analogies évidentes, quoique loin-
taines ; mais ce ne sont que des analogics.

Que les particnles de la poussiére cosmique se rapprochent au
for et & mesure du refroidissement de leur atmosphére, et se grou-
pent par affinité de maniére & constituer un monde nouveau, ou
que le choc d’un astre errant, une convulsion intérieure, une trop
grande vitesse dans la rotation d’une masse semi-liquide aménent
le démembrement d’un astre préexistant, on peut le concevoir. Les
planétes et leurs satellites n’eurent, sans doute, pas d’autre origine
et les astronomes ont vu plus d'une fois surgir une étoile ou une pla-
néte, en des points de 'espace ou il n'en existait pas précédem-
ment.

Mais le monde nouveau pourra-t-il autre chose que tourner éter-
nellement, dans I'orbite qui lui aura été assigné ou dévolu? La pla-
néte ou le satellite pourront ils se soustraire aux lois de l'attraction
qui les forcent & graviter autour du soleil ou de la planéte dont ils
émanent? Quelle différence n’existe-t-il pas entre cet assemblage
inconscient de particules semblables ou hétérogénes, souvent grou-
pées par la seule pesanteur et la force évolutive consciente du germe
animé, encore inclus dans I'euf ? Celui-ci attire & lui ct s’assimile,
apres les avoir modifiés, les matériaux emmagasinés dans le vitellus.
Drabord simple amas protoplasmique, il se transforme peu a peu en
un animal, qui respire, se nourrit, se meut, qui est vivant.
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Pasteur ayant détérioré un cristal, mit ce cristal l(fams ltne szl,:l;
tion saline identique et le vit réparer ses pertes de telle sor e’C(ll o
bout d’un certain temps, il avait repris sa forme premiére. aul e
Bernard voit la un phénoméne de réintégration analogue fx celui
qui détermine la cicatrisation d’une plaie ou qui refor?ne lfolrgane
enlevé a certains animaux. Je ne vois, en ceci, qu’une ressemblance.
Si Claude Bernard avait comparé la réparation dun cristal 4 celle qui
se produit lorsque une partie osseuse se reconstitue ou se r'essoude,
je n’aurais pas 4y reprendre. L’os, comme le crlsi‘:al, s¢ répare en
empruntant a la solution-mcre des ma‘tenaux salins 1dent1qut::s a
ceux qui ont disparu et qui existent, d’ailleurs, dans cette solution.
Dans lossification, commeé dans la formation d’un crlsta!, le dépot
calcaire se fait au pourtour des points o se sont montrés les pre-
miers noyaux ossenx. Ce ne sera pas une véritahle cr1§talllsat10n;
ce sera ce que, en minéralogie, on appelle une concrétion. Encore
la reconstitution de V'os offre-t-elle quelque chose de plus que la
réparation du cristal. Je ne crois pas devoir montrer ici les phases
mauvaises par lesquelles passe une fracture, pour arriver 4 la con-
solidation.

Jignore quelle fut la substance cristalline employée dans I'expé-
rience de Pasteur. Ii est & croire que le cristal choisi devait étre
formé par un corps offrant une seule forme cristalline et non pas
une substance polymorphe, comme le carbonate de chaux. On peut
penser que le résultat edt été tout autre si, dans une solution de
carbonate de chaux, Pasteur avait mis un scalénoedre inétastatique
ou un prisme hexagonal, au licu du rhomboedre de 105°, qui est la
forme type du caleaire.

Chez I’étre vivant, qui a perdu une partie de sa substance, ce
n.’est pas une solution-mere qui porte, a la partie lésée, des maté-
riaux tout préts,

Ce ne sont pas des cellules identiques, qui reforment la patte
enlevée a Pécrevisse et 4 la salamandre aquatique, et qui produi-

sent, chez ce dernier auimal, des os, des doigts, des muscles, des
vaisseaux.

Ce sont les cellules volsin

( ! es du point mutile, qui se modifient,
qui proliferent, alisorbent da

ns le sang, mais transforment et fabri.
quent les materiaux suceessifs de la production nouvelle. N'est-il
pas merveilleux de voir se reconstituer des articulations, des os dis-
tinets et des muscles, Sans connexion avec les muscleg preexistants
et qui doivent mouvoir ces os ?

’Lg protoplasma createur (e toutes ce
Wexiste pas tout formé dans lesang,
tesdu cristal de Pasteur, dans |
ne semble avoir trouve

s productions nouvelles
comme les molécules intégran-
asolution-mere. Personune, du moins,
ce protoplasme et ¢’est ayec doute, que I’on
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a altrilmeé ce rile a la fibrine on & Palbumine. Lévolution de la
matiere inerte n'est done pas comparable & eelle de la matiore
vivante. I ¥ a, dans Fevolution de cette derniere, quelqne chose de
plus quinne manifestation des lois phiysignes et chimiques : il y a
ce quid proprinm inconnn, qui régente ces lois et les divize, selon
fes hesoins de Pétre qui en est ponevu s il v a cette foree iueom-
préhensible de U'Héredite, qui fait, de zoospores identiques, des
algnes: d'espeees differentes, qui fait de 'euf des mammiferes un
chat ou un lapin, sclon la provenance de cet aeuf. 11 y a aussi ce
mystere de UAtavisme, qui donne & un individn 'étrange vessein-
blance qn’il offre avee Tan de ses ancétres; qui parfois laisse
indemne les enfants d’un canccrenx et transporte i ses petits-fils les
germes de 1a redontable affection.

Ce quelque chose, que I'on ne peut délinir, celte cause ignorée des
phénomenes vitaux. Milne Edwards propose (e T'appeler une sub-
stance, terme qui, dans son esprit, ~evail comparable a celui d’éther,
donné par les physiciens au fluide a I'aide duquel sont transmises la
lamiere et la chalevr. Il dit que ¢’est une substanee impalpable,

susceptible de se combiner avee la substance corporelle ot de
déterminer en elle le mode d’arrangement particulier, appelé
orgamisation.  Un peu plus loin, il la définit : Une substance
vivifiante, incorpurelle. invisible, dont la présence ne peut étre
constatée ailleurs que chez les animaux et chez les plantes.

Cette canse des phénomenes dits vitaux, celle foree, principe de
Pactivité spéciate aux étres vivants, o+t transmissible exclusivement
dan étre vivant a Pétre qu'il produit. Cest elle qn’on a nommé
principe vital, force ritale on plus simplement vee.

Mais la vie, avec cex phénomeénes inexplicables qu'elle détermine,
peut-on la rapporter a un principe particulier, pouvant étre
retrouve dans I’éconownie, dont on puisse, & la rigoeur, concevoir
I'isolement ¢t la mise en activite par les seules force de la natiere ?

L’hvpothese materialiste ne semible pas absolument embarrassée,
pour résoudre celle question.

Come la partie réellement active de la matiére animée est con-
stituée par un petit nombre d’é¢léments (carbone, hydrogene, oxy-
géne, azule, soufre, phospliore), c’est aux propriétésde ces élements
qu’on attribue les phénomenes vitaux. Mais auquel d’entre cux doit-
on donner la prééminence? L’oxyuine étant I'andride de tous les
autres, il semble quon devrait lui rapporter l'incitation vitale.
Néanmoins, la plnpart des chimistes 'ont attribuée i I'azote. On
ne connait pas, en effet, de composé déponrvu d’azote, qui soit
capable de se mouvoir spontanément.

E. Roze rapporte le preniier, je crois, le réle d’agent incitateur &
I’élément carboné. Comme, dans ces recherches snr les anthérozoi-
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des, il vit que le renflement protoplasnuque de ces organites fe(’gl']
; : le amylacé, il pensa que ce corpusct
tient toujours un ¢ proer i dent leurs mouvements.

t le principe actif et que de lui dépendent le o
ilsaeckel alla plus loin et ¢est au carbone seul qu’il attribue 'incita
th? é};zzf.dit’-“’ dans une propri.é§é inhérente au carbone, 'suriﬁut

dans la demi-fluidité et Uinstabilité des composés carbonés albu-

minoides, qu’il faut voir les causes des .mlouvex_nents, par lesquels

les organismes et les inorganismes se différencient. o

Pavoue qu'il mest parfaitement égal de rapporter l‘.lIICItai.:lF)l}
vitale au carbone ou a I'azote et J'adinets volontiers quel instabilité
des composés albuminoides (ou protéiques) d’01t aider pulssgmment a
la production des actes par lesquels se révelent les phénomenes
vitaux. Ce que je comprends moins, c’est que, si ces phénomenes
sont dus aux seules propriétés de la matiére, nous ne voylons pas
celle-ci produire directement des étres vivants. On croyait jadis que
des étres animés peuvent naitre du limon ou des matiéres organi-
ques en décomposition. Telle était Vopinion que Lucréce a soutenue
dans ses ceuvres 4 la fois si poétiques et si positives; telle etait aussi
la croyance de ce curé de campagne, dont parle Pomet, et qui, sur
la foi du seigneur Virgile, avait espéré faire sortir un essaim d’abeil-
les des entrailles d’un taureau. Il n’en sortit, dit-il, que des millions
de gros vers, avec une puanteur insupportable, qui pensa infecter
tout le canton.

Les idées des anciens sont, depuis longtemps, reléguées parmi les
fables. L'on avait méme & peu pres abandouné les utopies de natu-
ralistes réveurs, relativement & la possibilité de la formation spon-
tanée des infiniments petits de la nature animée, quand Pouchet
entreprit ses expériences et prétendit avoir assistée & la création
d’infusoires au sein de diverses macérations. Mais, battue en breche
par les savants les plus autorisés et poursuivie jusqu’a ses dernieres
limites par Pasteur, cette théorie fut bientét démontrée vaine.

L’hypo_thése _de la génération spontanée ne devrait donc pas nous
?_rréter, si I'objet méme de ce travail ne nous en imposait 'obliga-

ion.

La génération.spontanée peut étre rapportée & deux modes ;

1o L' Autogonie (23-0:, qui agit de soi-méme ; yoveiz, I'action de
prodmre)_ou production d’un individu, qui s'engendre seul, dans
une solu}lon exclusivexpent minérale, contenant les principés des
corps animés les plus simples (acide carbonique, ammoniaque, sels

l(i}nzutres(,l etz.l)é, ou m(ileux encore, qui est formé par la combinaison
Irecte des elements de ces principes (oxyge
ne, hydrogéne
azote, soufre, etc.). e
9 0 (s
2» La Plasmagonie (zimaua, ce qu'on a faronné Teviia), ou for-
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mation de l'individu an semn d'wn liquide tenant en dissolution, sons
forme de composes carbones ou azotés instables, tous les elements
nécessaires A son cxistence.

Si Pon ponvait admettre la possibilité des générations spontances,
cest & la plasmagonie qu'il faudrait donner la preference.

Il existe, en etfet, en dissolution dans toutes les canx qui conlent
ou scjournent A la surface du glohe, des matieres organiques peut-
étre assimilables ot I'on peut, dans nne certaine mesure, concevoir
que ces matieres soient capables de swgréger en nuindividu vivant.
Ces matieres ont ¢te signalées depuis longtemps. Ce sont elles qui
provoquent la décoloration du permanganate de potasse et qui don-
nent une teinte brune aux résidus de I'évaporation des caux natn-
relles reputees les plus pures.

Carpenter en a trouvé dans I'ean de wer prise i diverses profon-
deurs et il les regarde comme un protoplasma dissous, comme une
substance organique non encore décomposic. Cette nritiere proto-
plasniique est la méne cliose que le Bathyhius Heeckelii, étre amor-
phe, qui, selon Huxley, tapisserait le fond de la mer. Il a éto
déemontré, en effet, que ce Bathybius était un précipité, évidemment
de nature albuminoide, déterminé par I'alcool ajoutéa I’eau de mer,
comme préservatif.

Si un tel précipité a pu se produire et abuser ainsi un savant de
la valeur d’Huxley, il est évident que la matiere organique, décou-
verte par Carpenter, doit exister en proportion considérable dans
I'eau de mer et qu’elle peunt étre supposée capable de s’organiser
directement. Toutefois, apres avoir découvert les Moneres, ces étres
si simples, formés de protoplasma nu et sans nucléus, Hackel hésite
a attribuer leur production 4 I'assemblage fortuit de la natiere orga-
nique. C'est qu’il ¥ a loin d'une substance inerte. quels que soient
ses élements, a un étre qui se meut et se nourrit.

La possibilité d’une création de ce genre importe peu, d’ailleurs.

Le protoplasma dissous, examiné par Carpenter, provient d'un
8tre vivant et 'on a vu que les organites issus de ces étres gardent,
pendant un certain temps, une sorte de vitalite, qu'ils sont capables
de mouvements sous certaines influences. On peunt donc <upposer
que les particules du protoplasma dissous conservent, tant qu’elles
ne sont pas composées, une espéce de vie latente. qui leur perinet-
trait de s’agréger en un nouvel étre. Une telle hypothése n’est pas
absolument inconciliable avec les phiénomenes de I’évolution de la
matiere animée; sa realisation serait un retour aux forumes origi-
nelles, dont I'emhryogénie démontre I’antique existence et dont
’atavisme fait comprendre la possibilite. Siles expériences de Pas-
teur prouvent qu’il existe, dans I'atmosphere, des germes suscepti-
bles de se développer; si elles prouvent aussi que ricn ne s déve-
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loppe dans une infusion portég 3 une température suffisante et mlsl;e
5 T'abri de tout apport exterieur, elles ne prouvent pas queé 1a
matiere organique ne peut produire dgs étres vivants, c{or;qu on nla
pas soumis cette matiere & une température capable de détruire la
vie des organites protoplasmiques. ) ’

11 est vrai de dire qu'il serait alors impossible d affirmer que le,es
otres nés dans les infosions ne proviennent pas de germes déposés
3 1a surface des substances infusées.

Les réflexions ci-dessus montrent que la plasmagonie, si elle
etait constatée, ne prouverait pas grand’chose ; 11 n’en ressortirajt
pas surtout Tintervention nécessaire de forees chimiques et physi-
ques, pour les productions d’étres vivants. o

Tl n'en serait pas de méme de I’autogonie, si U'on arrivait & la de-
terminer. La seulement est le nceud de la question; dans la réali-
sation de cette hypothese se trouve I'unique issue du proces.

Depuis que les progrés de la science ont permis de se rendre
compte des moyens employes par la nature, pour la formation de
]a matiere vivante, deux hypotheses ont été émises.

La premidre, assez communcment adoptée par les matérialistes,
suppose que le carbone de I'acide carbonique se combina aux éle-
ments de l'eau, pour former des principes hydroxycarbonés, les-
quels, en s’alliant & 'ammoniaque, produisirent des composés azo-
lés, origine des albuminoides.

La seconde, due a Pfliiger. admet qu’il se forma d’abord du cya-
nogene, par combinaison du carbone de l'acide carbonique, avec
Pazote des composés oxygénés de I'azote, et que, plus tard, ce cya-
nogene produisit la matiére vivante, en se combinant avec du car-
hure d’hiydrogene et avec 'oxygéne de I'eau.

De Lanessan donnerait volontiers la préférence & cette derniere
hypothése, en raison de la facilité avec laquelle peuvent se pro-
duire les composés cyaniques, dans la nature inanimée. Toulefois,
les productnons organiques artificielles, obtenues par les chimistes
le portent  faire des réserves. d
serl}\’([}zn:, l})r?ré:ﬁi(guaen;l(;n a pu fabl‘lquer de l’uré}e, de l'alcool, des es-

1ces, ogue au cuir des mammiferes, peut-on en in-
t]lll[‘e, comme le crownt' certains physiologistes, que l'on arrivera
‘tloll‘lesplroduu;e toqs le§ principes formés par la mati@re gnimée et que

ous les actes reputés vitaux recevront une explication plausible
sinon formelle? Je n’oserais dire non. Le jour ou de telles conqué ’
}\z:isserj(:lm af{co‘npliei,don sera bien preés de découvrir l’autog(()]nie-
Mais, jusqu’a preésent du moins, si I'on i ure >, .
fait de la ptyalline et 1a fable de Prométﬁéfeaﬁé?gbggieli’ fou du ciel,
pour animer la matiere : ] ; ?

Je viens de discuter l,esretslf(e?olr‘inees }s)lllllfeleconcephm} e l'espnt.

squelles s’appuient les opi-
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nions des materialisles, pour les repousser dans ce qn'elles ont de
trop exclusif, jo me snis basé sur 'existence d’un certain nombre
de anifestations spéciales & fa matiere animcée et en téte desquelles
Jjai placé le mouy cment.

Ni P'on se reporte & L phrase emprnntée a Haeckel relativemnent
aux causes de I'ineitation vitale, on verra qu'il wet aussi, dans le
monvement, le caractére par leguel les organismes ot les inorea-
nizmes se differeneient. Ceo mouvenent se montre partont. dans la
matiere vivante. H est déterminé surtout par la destruction organi-
que, opérée sons l'intlnence des forces chimiques et physiques, et
qui provoque un échauge continnel entre les matériaux nses qui
s'en vont et ceux qui arrivent du dehors.

La destruction devient ainsi la canse de la riparation et c’est
pourquoi 'on a pu dire qne la rie. ~'est la mort. Le mouvement
existe chez tous lex animaux, sinon au dehors, an woins dans les
fluctuations de la natiére protoplasmique. Chez les plantes, il se
révele moins par la marche ascendante de la séve, que l'on peut
rapporter 4 un phénomene physique, que par la diflusion des sucs
nourriciers qui se distribuent partout o ils sont nécessaires.

Fai parlé anssi de la force evolutive, si variable selon les étres,
regie par les lois de I'hérédité et qui différencie plus netteinent en-
core les corps vivants des corps bruts.

Aprés avoir examiné toutes les manifestations vitales et avoir
montré quabstraction faite de la conception métaphysique de la
vie, tous les actes de la nature annnce sont d’ordre physique et
chimique, Claude Bernard s'est arrété devant la force évolutive de
I'étre. Il pense que lés phénoinénes chimiques, dont I'organisme est
le théatre, sont exécutés par des agents ou des procédis spéciaux,
mais n’en sont pas moins de nature chimique. Ces agents, dit-il, ne
se bornent pas A produire des syntheses; il les organisent et les
approprient i DPédification morphologique de I'étre nouvean. Le
plus puissant de ces agents de la chimie vivante, c’est 'euf. L'euf
n’est pas formé ex nihilo; il vient de parvents et ’origine de sa vir-
tualité évolutive nous est cachée. C’est par lui que les especes se
perpétuent et que s’établit la descendance des étres. Le germe pré-
side & 'organisation de I'individu et communique 3 sa substance
les caracteres d’instabilité chimique, cause des mouvements vitaux.
L’évolution s’effectue par une série de phénomenes chimiques, nais
dont la succession et I'ensemble révelent un lien spécial, qui semble
les diriger dans l’ordre qui les enchaine, de sorte que les actions
chimiques se manifestent, comme si elles étaient dominées par une
force impulsive, gouvernant la matiére, faisant une chimie appro-
priée a un but et mettant en présence les réactifs aveugles des la-
boratoires, a4 la maniere du chimiste lui-méme. L’unité de succes-

Cauver, tome I, 3me édition. 2
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sion de tous les changements nqorpho]og;gues et chlmlqpes, étlccdom'
lis par le germe, depuis l'origine jusqua la fin de la vie, est donc
félslép i uﬁe pui’ssance spéciale, qui reste en dehors de nos moyens
d’gctign, et que 'on ne saurait expliquer d'une ma‘méret slatlsfa1:
sante, 4 I'aide d'une mise en @uvre des lois qui régissent la ma
tiere inerte. Aussi Claude Bernard dit-l : (est cette puissance,
« ou propriété évolutive, que nous nous bornons 2 en_;)ncer l1(:.1,
qui seule constituerait le quid proprium de la vie, car 1 est clair
que cette propriété évolutive de I'ccuf, qui produira un Mammi-
fare, un Oiseau ou un Poisson, n’est ni de la physique, ni de la
chimie. ‘

Si I'on repousse, dans ce qu’elles ont de trop absolu, les utopies
des spiritualistes, on voit qu’il existe, dans les étres alllmég, deux
individualités distinctes : I'une tangible et soumise aux lois de la
matiere; lautre immatérielle, qui régit la premiére dans une cer-
taine mesure, qui dirige les agents chimiques et coordonne leurs
actes ou leurs effets, pour un but déterminé. C'est pourquol je
dirai, avec Claude Bernard :  Si nous pouvons définir la vie a
l'aide d’une conception métaphysique spéciale, il n’en reste pas
moins vrai que les forces mécaniques, physiques et chimiques sont
seules les agents effectifs de I'organisme vivant et que le physiolo-
giste ne peut avoir 4 tenir compte que de leur action. Nous dirons
avec Descartes : on pense métaphysiquement, mais on vit et on agit
physiquement.

En résume : La matiere inorganique est immuable; les corps
quelle forme par ses combinaisons sont en nombre défini, et leurs
propriétés sont toujours identiques, lorsqu’on les examine sous un
méme état. Ces corps sont inertes, incapables de mouvements spon -
tanés, incapables d’une évolution progressive.

La matiere organisée et vivanté est éminemment mobile ; les corps
produits par elle sont innombrables et, d’ailleurs, suffisimment dis-
tinets, pour que chacun d’eux ait des caracteres particuliers. Leurs
propriétés sont variables avec I'état présent, avec le milieu ; ils sont
capables de se nourrir, de se mouvoir, de se multiplier. Ce qui leur
est surtout propre, c’est la faculté qu'ils possédent de se transfor-
mer; c'est 'évolution progressive dont ils sont doués et qui a fait,
de 1a Monére primitive, I'étre le plus parfait de la création : I’Homme.

I1'a été établi, dans les pages précédentes, que les corps répandus
Ala surface du globe terrestre ou formant la substance de son écorce
appartiennent i deux catégories nettement différenciées. Chacune de
ces categories a recu le nom d’ Empire.

Com e : ; .
e les corps ainsi répartis sont, les uns privés d’organisa-
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tion, les autres organiscs, au contraire, le groupe forme par les pre-
miers a recu le nom d’'Empire inorganique, taudis que le denxiéme
groupe a ¢té appelé Empire organique.

L'étude de ces denx groupes d’étres intéresse le médecin, autant
que le naturaliste ; mais la diversité de leurs proprietés impose la
nécessité de les examiner séparément.

Cet ouvrage sera donc divisé en deux parties.

Dans la premiére, nous ferons connaitre les corps de nature inor-
ganique (les minéraux) et nous indiquerons leurs applications a la
thérapeutique.

La seconde sera consacrée & I'histoire et aux proprietés des ani-
maux et des végétaux ntiles ou nuisibles & ’homme.



PREMIERE PARTIE

EMPIRE TNORGANIQUE

REGNE MINERAL

Les corps rapportés a cette grande glivisiop oﬁrent un cgrt?m
nombre de propriétés, soit générales, soit partlvcu.héres e}.se‘ distin-
guent les uns des autres, par deg caracteres spéciaux qu 1[ 1rpp0rte
de signaler. Pour que leur histoire fat complete, il fa1’1dra1.t s'occl-
per de leur origine et de leur groupement ou de leur repartltlon.‘ Ce
sont 1, toutefois, des questions dont la science médicale ne se preoc-
cupe guére qu'au point de vue de la composition ou (!e la prove-
nance des eaux minérales et, les aborder, serait sortir du cadre,
nécessairement restreint, qui nous est imposé.

Minéraux et Roches.—L’étude des corps inorganiques, considérés
au point de vue de leurs relations immédiates avec 'homme, doit
se borner 4 I'examen des matériaux constitutifs de I’écorce terres-
tre. Ces matériaux sont ordinairement désignés sous Je nom collec-
tif de substances minérales; on les divise en deux catégories assez
faciles & distinguer d’habitude : les Minéraux et les Roches.

On appelle MinEravx les substances minérales prises dans leur
état d'individualité. Ces substances sont douées de propriétés suffi-
samment fixes et assez constantes, pour qu’on puisse les rapporter
a des types bien détermines, appelés espéces.

On désigne, sous le nom de RocwuEs, les substances minérales,
fussent-elles terreuses ou sableuses, qui sont rassemblées en masses
assez cox}sidérables pour pouvoir étre regardées comme étant I'une
des parties constituantes de 1'écorce terrestre. Les roches peuvent
étre formées par un seul minéral (gypse, calcaire); plus souvent
elles résultent de I'agrégation de plusieurs minéraux distincts (gra-
nule, syénile).

I 4 ’

Vuf; E?(llgugeza[?ul:pe?tuéeetl :1(;11'1?1 fles r‘(zghes, ‘considérées au pqint de
ConueRTs, MRA di;tinctes A M‘?Ppsnllorll, constlt}le dpux sclences
La géol’ogie n’a d’autres ra orltrswm Oglw o Geolog’@e: R
point de vue de la nature impnll)édiativ((;c (:S s o h
émanent. Nous ne pouvons noy e§ errains et des eaux qui en
aux traités spéciaux ceux qu ° e 0CKuper ici et nous renvoyons
Quant & la minéralo iq o e duestions pourraient intéresser.

gie, il serait tout aussi inutile d’en parler
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longuement. Nous nous bornerons & donner quelques notions som-
maires, relatives A la constitntion des minéraux et nous ferons con-
naitre les propriétés médicales de conx qui sont ntiliséts en era-
peutigue, en méne temps que nous exposerons lenrs caracteres.

MINERALOGIE

Les propriétés offerles par les minéranx n’out pas une égale
importance. Les uns ont un intérét purement scientifique el sont
plutit dn domaine de la phiysique et de la chimie; nous les noglige-
rons. Les autres sont lics aux minéraux ecux-mémes et servent a les
déeterminer : ce sont les caractéres minéraloyiques.

CARACTERES MINERALOGIQUES

Parmi lox caracteres minéralogigues, il en est qui, par leur con-
stance et lenr généralité, meritent d'occuper le premier rang : on
peut les nommer Caractéres principaur: les autres sont plus varia-
bles, manquent souvent ou n'offrent qu'une valeur médiocre : on
les dit secondaires.

CARACTERES PRINCIPAUX

Les caractéres de ce groupe sont au nomhre de quatre : Composi-
tion, Forme, Densité. Dureté. Les deux premiers ont la méme
valeur . on admet que, sauf dans les cas assez rares d’isomérie et
d’isomorphisimne, la notion de la forme cristalline conduit a la notion
de la substance et snflit pour déterminer la nature d’nn minéral,
dont on connait la densité et la dureté. Ces deux derniers caracte-
res se lient donc étroitement aux deux autres, qu’ils complétent.
On pourrait lear adjoindre ceux que I'on tire de la Fusibilité et de
la Double réfraction. Mais. comme beaucoup de minéraux ne sont
ni fasibles, ni diaphanes, nous reporterons I'étude de ces propriétés
a celle des caractéres secondaires.

Composition.

Ce caractére est surtout du domaine de la chimie. Nous avons
vu, toutefois, qu’il pent remplacer celui de la forme ; anssi I'emploie-
t-on pour la détermination des minéraux cristallins on non, qui ne
peuvent étre rapportés & une forme définie et il sert de hase a I'cta-

blissement des genres.

Forme.

Les divers minéraux appartenant & une méme espéce sont tou-
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jours rapportés a une forme cristalline ’bien déﬁ.’é:‘?’ gf‘llls;aec?nnén[:}]:
type. Mais il arrive souvent que, parmi les vari tes g e
espéce, certaines ont des formes cristallines monstrueuses, u e
que d’autres sont concrétionnees ou offrent une structure variable.
1l convient donc de grouper les formes des mineraux en trois cate-
gories : 10 Formes cristallines réguliéres ; 20 ‘Formes crw‘talhnes
monstrueuses ; 30 Formes cristallines concretionnees ou non et a struc-
ture variable.

1° FORMES CRISTALLINES REGULIERES

Généralités.

I est rare que les cristaux se présentent avec une entiére pel:feo-
tion de forme ; ordinairement leurs faces sont inégales; certaines
de leurs dimensions sont allongées ou raccourcies, Mais, quel‘le que
soit d'ailleurs I'augmentation ou la diminution des faces, si elles
sont restées planes, 'angle diedre formé par lintersection de deux
faces contigués reste invariable. La mesure de cet angle diédre est
done chose fort importante. On leffectue & I'aide d’instruments
appelés Goniométres.

Goniométre. — On connait un assez grand nombre de goniome-
tres, parmi lesquels deux sont surtout employés: le Goniométre
d’application, imaginé par Garangeot, et le Goniométre a réflexion,
de Wollaston. Dans le premier, deux alidades (verticale et horizon-
tale) peuvent glisser selon leurs rainures, de mani¢re 4 ce qu'on
puisse les allonger ou les raccourcir 4 volonté; I'alidade verticale
est mobile sur un axe situé au centre du cercle.

Pour se servir de ce goniometre, il suffit de placer ses branches
perpendiculairement a I'aréte du cristal et de faire tourner I'alilade
verticale, jusqu'a ce que les deux régles soient exactement appli-
quées sur les faces, dont Iintersection forme I’angle a mesurer. La
valeur de cetangle est indiquée par le nombre de degrés dont la por-
tion supérieure de I'alidade mobile s’¢loigne de I'alidade horizontale.

Molécule cristalline et Clivage. — On admet que tous les corps
sont composés de molécules impalpables et physiquement indivisi-
bles, appelées Molécules chaotiques et que 'on peut supposer sphé-
riques. Quand ces molécules peuvent se mouvoir sans difficulte,
ellies;‘e portent les unes vers lgs autres, se groupent sous forme de
polyedres pll{s ou moins reguhqrs ou symétriques, que nous pou-
vons concevoir ext.rémement petits et qu'on appelle Molscules inté-
ggciz:gzcc;u ;rg::ll;gifliels‘ agéregathn des molécules cristallines donne

geométriques déterminges, qu’'on nomme

Formes cristallines ; les minéraux qui
’ w offrent des ;
sont appelés Cristaug. q formes de ce genre
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(e que nous ycuons de dire du mode de production des cristanx
permel de concevoir que, dans certaines circonstanees, on puisse
les diviser en fragments plus pelits, olfrant cux-mémes uue forme
cristalline bien déterminee. Ce résultat est obtenu par e Clivage.

On désigue, par ce nom, une opération qui permet, sot de divi-
ser en fragments polyvedriques regnliers un eristal on uue masse
cristallisce, soit 'y operer une dissection en détachant, dans plu-
sieurs sens tixes et déterminés pour chaque minéral, des lanies
paralleles et mmroitantes. On arrive ainsi a un noyau intérieur d’une
forme géométrique tres simple, identique a la forme cristalline exté-
rieure, ou quiTn moins offre avece elle des rapports étroits. Ce noyau
lui-méme et les lames enlevees suecessivewent, pour le découvrir,
se diviseraient en des polyédres de méme forme, nais de plus en
plus petits. 1l est facile de voir que le resultat final de cette espéce
de dissection, si nos seus et nos instruments nous permettaient de
I'atteindre, serait la Molécule cristalline ou intégrante.

Le clivage est plus ou moins facile, suivant les minéraux, et,
dans chaque minéral, suivant le sens. Ainsi, par le simple choc du
marteau, la galene se divise tres facilement en fragments cubiques,
et le spath calcairc en rliomboedres. Dans le gypse cristallisé, on
peut, avec la plus
grande facilité,
au moyen du cou-
teau, enlever en
un sens des la-
mes plus ou
moins étendues ;
dans les autres
directions, la di-
vision est moins i’l
facile. 1l est des }J
minéraux qu'on Qi
ne réussit a cli- |.0|1Li ‘
ver que par des [ Iﬂ 4l

’ \

moyens particu-

liers, quelques- = ' ,&. L !ﬂ;»'
uns méme(quartz) ‘(“l"\l' ‘
résistent presque ~u Al ‘.7‘1 I

absolument au

clivage. » (Ley-

merie.) Fig.1. — Transfom;;t&(mo :an cabe en dodécaddre
Lafigure1, qui pentagonal.

se rapporte a la

théorie des décroissements, permet de concevoir le mode d’agre-

gation des molécules cristallines. Elle montre un dodécaédre pen-
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tagonal, composé de cubes disposés en rangees déqroissantes et fait
voir comment on peut passer d’nne forme crlstallme'a une autre,
appartenant au méme systeme. Nous reviendrons a I'étude des for-
mes dérivées que I'on peut obtenir ainsi.

Cristaux et formes cristallines. — Les cristaux sont des polyeé-
dres, dont la surface présente & considérer des faces, des arétes, des
angles.

Les faces sont planes et de figure polygonale. Les arétes sont ree-
tilignes ; elles peuvent étre rectangulaires aigués ou obtuses. Les
angles sont de trois sortes : solides, diédres, plans. Sauf dans certai-
nes formes hémiédriques (tétraédre), les faces et les arétes opposées
sont toujours égales et paralleles deux & deux; les angles solides
opposés sont égaux. Enfin, il existe dans les cristaux nn point
théorique appelé centre, placé de telle sorte que toute droite qui y
passe et se termine & la surface extérieure du cristal, se trouve divi-
sée, en ce point, en deux parties égales.

Les formes cristallines sont simples ou composées.

On appelle formes simples, celles qui sont offertes par les cristaux

Fig. 2. — i
ig. 2 Cube. Fig. 3. — Oetacdre régulier.

a fe‘lpes semblables (cube, octacdre régulier, etc., fig. 2-3)
Si-deux ou plusieurs formes simples sont rél’mizs sur un cristal
de telle sorte que celui-ci offre en mémé
temp§ les diverses faces des formes ainsi
combinées, la forme de ce cristal est dite

composée (fig. &),

, Dans un eristal de forme composse
I'ine des formes simples est, en général’
plus développee que les autres : celle-ci
est alors dite dominante, par opposition
aux autres, qui sont djtes secondaires
ct dont les faces sont appelées faces mo-
;lszantes. Dans la fig, 4, Poctagdre est 1a
Fig. 4. — Octabdrs régatie orme dominante, |e cube est la forme

tronqué sur seg gy, i- Secondaire et®
gles soli-  SC 1re etses faces sont [os*
des. difiantes, tles faces mo-
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Axes eristallins. — l.cs cristany presentent plusieurs a.res, qui
se conpent au centre du solide ; ou les oblient en joiznant, par
des lignes droites, e milieu des faces ou des
lignes droites, le miliew des faces on des ard- f o

tes, ou les sommets des angles solides oppo- ‘ /ﬁ
ses. Parwi ces axes (tig. 3. aa’) celni qui h“*‘"
indique la position & donner au eristal est ;
dit axe principal; les antres (ee-i') =ont |, . S
appelés ares secondaires. La considération des | T 7
axes est importante. Quelle que soit la forme
d’un cristal, son axe principal, s’il en a un, J“-l N B T
doit étre place verticalement. Ses axes secon- y ST

v

daires sont alors ordonnés suivant un plan
perpendiculaire on oblique par rapport A Fig. 5. — Prisme droit
I'observateur : selon la direction qu'ils affec- Sectangtlaise:

tent, le cristal est droit ou oblique.

La situation des axes secondaires varie nécessairement, avec la
nature on Porigine des formes cristallines. Dans le cube et le prisme
droit & base carrée, ils joignent les milieux des faces opposées. Dans
les amtres types, ils unissent le milieu des arétes opposées.

Nous verrons plus loin qu’un cristal peut dériver du type auquel
il appartient de deux facons générales. Si la dérivation a été effec-
tuée par une modification de toutes les arétes des Lases, on la dit
directe; si elle provient d’'une modification des angles solides de la
base, on la dit tnverse. Dans le premier cas, le cube étant pris
comme exemple, les axes secondaires de I’octaédre, qui en provient,
joignent le milieu des arétes latérales. Dans le second, ces axes
joignent entre eux los angles solides opposés. Pour déterminer la
situation qu’il peut donner aux axes secondaires, il est donc indis-
pensable de déterminer l'origine du cristal (direct, inverse), que
I'on examine. La figure 14, p. 36 donne un type de formation
inverse de I'octaédre.

Passage d’une forme cristalline & une autre. Méthode des
troncatures. — En examinant la fig. 4, on concoit que, si les
faces de la forme secondaire étaient prolongées, I'octacdre régnlier
serait remplacé par un cube. Il en serait de méue, si la section des
angles de P'octaédre était continuée jusqu'a ce que les faces de la
forme primitive eussent disparu : on obtiendrait ainsi un cube
inscrit dans I'octaédre primitif (fig. 7). Une modification de méme

-ordre s’observe dans la galéne (fig. 6). Si, en effet, I’on suppose
continuées les facettes qui oceupent la place des angles solides du
cube, on arrivera a l'octatdre régulier (fig. 3-4).

Deux méthodes ou théories ont été données pour expliquer la

transformation d’une forme cristalline en une autre. La premiére,

9%
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que Haiiy a fait connaitre sous le nom de Théories des décrotsse-
ments, a eu une influence
considérable sur les pro-
grés de la minéralogie.
La seconde, appelée Meé-
thode des troncatures, eX-
plique tous les passages
d’une forme a une autre.

Fig. 6. — Cube tronqué sur ses angles Fig. 7. — Cobe inscrit dans un
solides. octaddre régulier.

Les transformations peuvent étre obtenues par des troncatures, des

bisellements, des pointements.

On appelle TroNCATURE une section opérée sur un angle solide
(voy. fig. 4-6), ou sur une aréte (voy. fig. 18).

Le Biseau est formé par deux troncatures symétriques, effectuées
ou dans toute I'étendue d’une aréte ou seulement 2 ses extrémités
(Biseau oblique) ou enfin sur un sommet (fig. 8).

Le PointeMENT consiste en plusieurs (trois au plus) troncatures
symétriques, effectuées tantot sur les faces (Pointement direct, fig. 9),
tantot sur les arétes (Pointement indirect) d'un angle solide.

On arrive de trois manitres aux
formes définitives indiquées par ces
modifications :

1¢ En entamant le solide primitif
par des plans paralléles aux premiers,
Jusqu’a ce que les faces nouvelles se
coupent entre elles et que les faces

Fi 8 0 . . 0 N .
1, o — ctatdro 3 angles solides Fig, 9. — Tétr gl
g g addre régulier offy ant un
lemplaceﬂ par les blseuux- pomtemcnt direct 8ur ses angles solides.
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anciennes aient disparu; on obtient ainsi un noyau inclus dans o
solide primitif (fig. 7).

2o Eu prolongeant les plans modificatenrs, jusqu'a ce qu'ils se
rencontrent et recouvrent les faces primitives.

do En menant, par les arétes on par les sommets du solide pri-
witif, des plans tangents aux modifications que l'on veut operer
le solide, ainsi obtenu, est enveloppant (Méthode des plans tan-
gents).

Hémiédrie. — La modification effectuée sur une aréte se repro-
duit en méme temps sur les sommnets ou sur les arétes identiques.
Dans quelques minéraux, toutefois, elle ne sc montre que sur la
woitié des arcétes ou des angles solides du cristal : ce phénoméne a
recu le nom d’Hémiédrie et les solides qui le présentent sont dits
Heémiédres. L'hémiedrie se produitd’ailleurs avec une certaine régu-
larité. Ainsi, quand une hémiédrie se forme par la troncature des
anyles solides du cube, les angles tronqués de la face supérieure
sont situes aux extrémités d’une diagonale quelconque, tandis que
ceux de la face inférieure occupent les extrémités d’une diagonale
perpendiculaire a la premiére.

Pour plus de clarte, supposons un cube placé de telle sorte que la
partie de ce cube la plus rapprochée de I'observateur soit une aréte
verticale : des quatre angles de chaque base, I'un sera antérieur,
I'autre postérieur, les deux autres latéraux. Si une hémiédrie venant
frapper les angles de ce cube affecte I'angle antérieur et I'angle pos-
térieur de 'une des bases, elle affectera les deux angles latéraux de
'autre base.

On comprendra la formation d’une hémiédrie, si, dans la fig. 6,
on supprime par la pensée les troncatures des angles latéraux de la
face supérieure et les troncatures o
des angles antéro-postérieurs de la _£—
face inférieure. En entamant le cube |\’
ainsi modifi¢ par des plans paral-
leles aux premiers, jusqu’a ce que
les faces du solide primitif soient
réduites a de simples arétes, on ar-
rivera au fétraedre régulier (fig.

10). y -

Les formes hémiédriques ne se pro-
duisent pas toutes de la méme ma-
niére ; nous supposons toutefois que Fig. 10. — Tétraddre régulior.
ce seul exemple suffit pour en mon- inserit dans un cube.
trer la nature et ’origine.

Formes fermées, formes ouvertes et formes conjuguées. —
Les cristaux peuvent étre rangés sous deux groupes : les uns (ex. :
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octaédre) sont déterminés dans‘tous Jes sens, et le l'ap’porlt egeallletl;;:
dimensions est fixe; on dit‘qu’lls ont une fom:w fermée. e
(ex. : prismes) peuvent avoir uné hauteur que conqltle, ou ut .
rien n’indique une limite & cette hauteur; ils sont oujo?rsperr f
nés -par une base, et I'on dit q}l’lls ont une forme ouverle. : our s

soustraire a cette indétenninah(‘)n,. on est convenu d .atfimeltreJ r‘p;e
tout prisme, pris pour forme primitive, a pour hauteur celle (; ~la
forme fermée que I'on obtient par la troncature des arétes e sa
base. La forme fermée ainsi obtenue est la forme conjuguée du
prisme.

Systémes cristallins.

La nature n’a réalisé qu'une partie des formes cristallines, dont
on peut concevoir la production au moyen de l.:at méthode des tron-
catures. Ces diverses formes peuvent étre rangees en six groupes,
nommés Systémes cristallins, dont voici le tableau (page 37) d’apres
Leymerie (1).

Comme on peut le voir dans le tableau ci-contre, chacun des
systemes cristallins est caractérisé par la longueur et la disposition
relative de ses axes. La forme type choisie par I'auteur est toujours
la forme ouverte.

Systéme régulier ou cubique.

Forme primitive. — Le Cusk (fig. 11), type de ce systeme, est
un solide régulier offrant : 6 fa-

s o ces carrées et egales, 12 arétes de
' meéme longueur, 8 angles solides
droits, trois axes ¢gaux et perpen-
diculaires; chacun de ces axes est
coupé par les autres en deux par-
ties ¢gales : on les obtient en joi-
gnant deux 4 deux les milieux des

. ey faces opposées.
Y ; Formes dérivées. — I’Ocrag-

A
6 ¢’ DRE REGULIER est produit par la
troncatur i i
Fig. 11, — Octaddre régulier inscrit b are d(fs ey an-gles oliCosc
S S A cube (voy. fig. 11); il se compose

de 8 faces triangulaires équilatéra-
les, formant entre ellesdes angles diedres de 109°,5

Le bisellement des douze ar
DRE, solide formé de vingt-qu

étes du cube produit 'HexATETRAR-
atre faces triangulaires isocéles,

(1) Leymerie, Eléments de minéralogie et de géologie, 1861, p. 38-39.
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La troncature des donze arétes fournit douze faces rhiomhoidales,
ot le solide dértve est le Pomcevzome: RuoMpoivan (hy. 42).

Le pointement direet des augles solides din enbe donne un solide
& vingt-quatre faces trapezoidales, 1o Twaekzotome (fig. 43)0 Te
pointement indirect des mémes angles donne un solide i furies

octaédrique. qu'on & nounne 1'OCTOTRIEDRE.

—
SYSTEMER : AXES

FORMES TYPES

FORMES SIMPLES
DERIVEES

Octaddre régulier; dodé-

L2) SYSTEME (REGULIET Cube. caédre rhomhoidal. —Tra-

Trois axes rectangulaives | _ pczoddre; hexatitraédre;

égaux entre enx. oototriédre; solido & 48
faces.

Tétraddre P

Hexadiddre t Hémiédres.

! . Dihexaédro régulier. —

Pt amkus‘::naos:;. Prisme Prismo dodécagonal sy-

Un axe priocipal perpendi- meétrique ; didodécaédre
calnire i trois axes secon- hexagonal symégriqu'e.
daires égaux se coupant 4 g Rhomboédre; scalénoddre
sons 1'augle de 60°. regnher' (Hémiédru').

Pyramide triangulaire
droite & base équilatérale;
prisme idem(Hémiédres)

III. SYSTEME TETRAGONAL Octaddre carré; prisme oc-

. L Prisme togonal symétrigne.

v arioeapel $h o ; Dioctaédre symétrique.
condaires égaux entre CArre. Sphénoédre (Hémiédre).
oux.

IV. SYSTEME ORTHO-RHOM- Prisme Octaédre ortho-rhomhigue ;

BIQUE . prisme rectangulaire droit;

iols axep reglangulnies ortho-rhombiqune x:&édre roctangulairo
inéganx. .

V. 8YSTEME UNOBLIQUE Prisme Obctaédre rhombique nno-

g e lique; prisme rectanga-

Trois axes iuégaux dont : e SRS
iz Ghidnon; estio | ' hombigue i:ll:;lunohhquo, octaddre
sidéme étant perpendicn- unoblique. :
laire anx deux premiers.

V1. sYsTEME BI-0BLIQUE |Prisme bi-oblique| Octaddre bi-obliquo 4 haso

. L : parallélogramme.

Troisaxes inégaux et obli- | 5 base parallélo-

ques.

gramme,
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Formes hémiédriques. — Deux sortes d’hémiédrie se rattachent

Fig. 12. — Dodéca¢dre rhomboidal. Fig. 13. — Trapézoédre.

3 ce systeme : 1v le TETRAEDRE REGULIER (voy. fig. 40, p. 10), dont
nous avons indiqué le mode de pro-

4- duction ; 20 le DODECAEDRE PENTAGO-
NAL ou Hexapiepre (fig. 1%), que 'on

obtient soit par la suppression alter-

native de I'une des faces du biseau,

dont le prolongement a produit I'hexa-

tétraedre, soit par la troncature alter-
nativement inverse des douze arétes

du cube.
La Fluorine et la Galéne offrent
Fig. 44. — Dodéoatdre penta-  d’ordinaire la forme cubique, moins
gonal.

souvent celle de 'octaedre ou du do-
décaedre rhomboidal. Le Grenat est en dodécaedres rhomboidaux
ou en trapézoédres. Enfin, le Diamant a généralement la forme d’un
octagdre ou d’un octotriedre.

La Boracite offre souvent les troncatures d’out résulte le tétraedre
régulier, forme prédominante de la Panabase. Le dodécaedre penta-
gonal, forme habituelle de la Cobaltine, a pour axe 3/2 dans la
pyrite et prend alors le nom de Pyritoédre.

Systéme hexagonal ou rhomboédrique.

Forme primitive. — Le PrisME HEXAGONAL (fig. 15), type de ce
systeme, est formé de six faces rectangulaires égales et symétri-
ques; chacune de ses hases est un hexagone régulier. Son axe prin-
cipal passe par le centre des deux bases, et chacun de ses trois axes
secondaires unit les milieux des arétes latérales opposées.
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Formes dérivédes. — Le Di-uen aionre (lig. 16), forme fermee du
prisme hexagonal, s‘obticnt par Ia troncature symétnique de tontes

Fig. 15. — Hexaédre régulier tronqué Fig. 16. — Dihexaédre.
sur les arétes de sa base,

les arétes de la base de ee prisme. 1l présente douze faces triangu-
laires égales, et peut étre considére comme formé de deux pyrami-
des appliquées base a base. d'ou le nom de Dodécaédre bipyramidal
symétrique, qui lui a été donné.

Le Di1-popEcaEDRE, solide bi-pyramidal 4 vingt-qualre faces (voy.
fig. 20, p. 13), s’obtient par le bisellement oblique des douze angles
du prisme hexagonal.

Formes hémiédriques. — Le systeme hexagonal offre deux
sortes d’hémiédrie, dont la plus im-
portante est caractérisée par le
rhomboédre.

Le Ruomsoebre (fig. 17) est un
solide formé de six faces rhom-
boidales égales et paralleles deux
a denx. Il présente deux sormmets
situés aux extrémités de I'axe prin- .
cipal (aa), composés chacun de trois
angles plans égaux et six angles la-
téraux ; les trois arétes, qui se réu-
nissent 4 chaque sommet, sont dites
culminantes; les six autres sont di- )
tes latérales. Ces dernitres sont éga- Fig. 17. — Rhombotdre.
lement distantes de I'axe principal, et alternativement inclinées de
la méme quantité, dans un sens ou dans I'autre : leur grojection,
sur un plan horizontal, produit un hexagone régulier. Les axes

o
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1 latéraux sont obtenus en joignant les milieux
des arétes latérales oppostes (voy. fig. 47 :
5 ge, hd, fb).

On arrive au rhomboedre par la tronca-
ture continuée des arétes 1, 3, 5 de la base
supérieure du prisme hexagonal, en méme
temps que celle des arétes 2, 4, 6 de la base
inférieure. Les fig. 18-19 permettent de com-

6 prendre cette formation. ) )
En joignant, par des lignes, les extrémi-
< tés des axes secondaires & chacune des extré-
Fi,g,;l‘g:o,;v};“‘;}}.‘ie’;‘;’;‘g%:; mités de ’axe principal du rhomboédre.(yoy.
latérales altcrnatives de fig. 47) et unissant deux a deux les milienx

B e des arétes latérales situées sur une méme face,
on arrive au Di-dodécaedre inscrit (fig. 20). Comme on le voit dans
cette figure, ce dernier solide peut aussi étre obtenu par la tronca-
ture de tous les angles solides latéraux du rhomboedre.

La troncature de toutes les arétes laté-
rales du rhomboedre donne un prisme hexa-
gonal, & bases remplacées par les faces cul-
minantes du solide primitif (fig. 19). Pour
arriver au prisme type, il suffira de tronquer
les sommets persistants du rhomboedre.

Parmi les solides issus d’'une hémiédrie de
méme genre, I'un des plus remarquables est
le Scalénoédre.

Le ScALENOEDRE (fig. 21) est un solide
: bi-pyramidal, dont les faces sont des trian-
i gles scalénes et dont les arétes latérales sont
5 disposées en zigzag, comme celles du rhom-
boédre. On I'obtient par le bisellement des
arétes latérales du rhomboedre (fig. 22), ou
par le prolongement de la moitié des faces
alternes du di-dodécasdre (voy. fig. 20),

Fig. 19. — Rbomboedre JUSQU'A ce que les faces nouvelles se rencon-
Inserit dans un prisme trent
hexagonal teiminé pa v

los faces du rhomboddee,  Lia Valeur des angles du rhomboedre et du
_scalénoddre varie avec leg espéces.

Lg forme la plus intéressante du scalénosdre est celle qu’offre
habltuellen’)enF le calcaire, et que Haiiy a nommée métastatique.
deIéZngA(liENo}fDRE METASTATIQUE est caractérise par un axe triple
) ui dur ombqédre Primitif. I’angle obtus de chacune de ses
aces est dgal 3 celui des rhombes dy type, et I'angle disdre le plus
ouvert est identique 4 Pangle diedre obtus dy méme solide. C’est au




CARACTERES MINFKRALOGIQUES, 41

transport (peraares) des angles caracteristiques du rhomboddre
fondamental que le scalénovdre a-da son nom,

Fig. 20. — Di-dodécaédre inserit Fig. 21. — Scalénoé- Tig, 22, — Scalénotdre
dane an rhomboédre. e inscrit autour du  métastatique tcrminé
rhomboédre primitif. ar les faces du rhom-

oédre primitif.

La deuxiéme sorte d’hémiédrie ne se montre que dans la Tour-
maline (fig. 23). Cette sorle présente des anomalies de denx espe-
ces : la premiére affecte les extréemités du fre=a
solide, qui sont toujours dissemblables, I'une ;
pouvant offrir un pointement a trois faces P,
l'autre une base K. La deuxiéme consiste en
une dissemblance des faces latérales du so-
lide, dont I'axe est trilateral. Le prisme trian- ?
gulaire est modifié par des hiseaux (s, s), ou |
par des troncatures faites sur trois de ses { N
arétes latérales. Dans le premier cas, une par- :
tie de chacune des faces primitives (I) per-

4
rale caractéristique. & * /

siste, et il se produit un prisme a neuf pans, e
dont la section transverse offre une forme géné- | .

La Pyromorphite a pour forme primitive et
pour forme dominante, un prisme hexagonal \/
régulier. Fig. 23. ~ Tourmaline.

Les deux variétés de P’Emeraude sont d’or-
dinaire en prismes simples ou composés, mais & forme prismatique
prédominante.

Enfin, I’Apatite affecte souvent la forme d’un prisme hexagonal
court, simple ou peu modifié. Dans la variété nommée Spargelstein,
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a cause de sa couleur vert d’asperge, les bases sont remplacées par
des pyramides hexagonales. o '

Au type rhomboedre se rattachent beaucoup de minéraux, parmi
lesquels le Calcaire est celui qui offre le plus grand nombre de
variétés de forme, dont les plus fréquentes sont : plusieurs rhom-
boedres secondaires, le scalénotdre métastatique et le prisme hexa-
gonal.

Systéme tétragonal.

Ce systeme, aussi nommé Systéme du prisme droit a base carrée,
a pour type le Prisme droit & base carrée. 1l présente trois axes per-
pendiculaires entre eux, dont deux horizontaux égaux, un vertical
plus grand ou plus petit que les deux autres : on obtient ces axes
en unissant les milieux des faces opposées.

Forme primitive. — Le PrisME DROIT A BASE CARREE (fig. 24) se
compose de six faces : deux
bases carrées, quatre faces la-
térales rectangulaires; douze
arétes : huit basiques, qua-
tre latérales ; huit angles soli-
des droits.

Formes dérivées. — L’Oc-
TAEDRE CARRE (fig. 25) s’ob-
tient par la troncature des
arétes ou des angles de la
) base du prisme carré (fig. 26).
f;ngitz»;i)a; clgi.éze Fig. 25.°a;.é€)ctaédre A lexamen de cette figure,

’ ‘ on comprend que, pour arri-
ver a loctredre, il suffirait d’entamer le prisme par des plans

Fig. 26. — Prisme drojt 4 bas é i
ey o €8 remplacés Fig. 27. — Sphénotdre.
des arétes basiquees. ey TR ’
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paralleles aux faces de chaque pyramide, jusqu'a la rencontre des
bases des deux pyramides.

Par la troncature on le bisellement des arétes latérales du prisme,
on arrive A des prismes & 8, 12, 16 paus.

Le Di-ocrakpgrg, solide bi-pyramidal compose de seize faces, est
produit par le bisellement oblique des angles solides du prisme.

Forme hémiédrique. — Srnexornne (tig. 27). Cette forme cris-
talline est comparable au tétracdre régulier, et est obtenue de la
méme manidre. C'est une sorte de double coin A faces triangulaires
isoceles. La Chalcopyrite est le seul minéral qui présente cette
forme.

Les minéraux qui cristallisent suivant le systéme tétragonal sont
assez nombreux. Chez la plupart, le prisme carré est la forme domi-
nante : tels sont le Zircon, 'ldocrase et I'Etain oxydé ; la Schéelite
(chawrx tungstatée) cristallise en octacdre.

Systéme ortho-rhombique. .

Les solides types de ce systeme sont des prismes a bases soit
rhombes, soit rectangulaires. Ils ont trois axes perpendiculaires
entre eux et dinégale longueur : quand
les bases sont des rhombes, les axes secon- £ d
daires unissent les milieux des arétes laté-
rales opposées : si les bhases sont des rec-
tangles, les axes secondaires aboutissent au ¢
milieu des faces. Les faces latérales sont
toujours rectangulaires.

Forme primitive. — Le PrisMe orrHO- P s
RHOMBIQUE a quatre arétes latérales de deux S e ad
sortes : deux obtuses, deux aigués; huitan- 6 1
gles solides,dont quatreobtus, quatre aigus.  Fig. 28. — Prisme rectangu-

Dans le PRISME RECTANGULAIRE DROIT laire.

(fig. 28), les faces latérales sont inégales : deux larges, deux étroi-
tes; les angles solides sont égaux; les arétes latérales égales; les
arétes basiques les unes longues, les autres courtes. Ce prisme est
obtenu par la troncature simultanée des deux sortes d’arétes latéra-
les du prisme ortho-rhombique.

Formes dérivées. — L’OcTAEDRE ORTHO-RHOMBIQUE est obtenu
par la troncature des arétes hasiques du prisme ortho-rhombique.
Sa base est unrectangle ; ses faces sont des triangles isocles éganx.

L’OcTAEDRE RECTANGULAIRE DROIT (fig. 29) résulte des tronca-
tures combinées des angles basiques du prisme ortho-rhombique.
Sa base est un rhoinbe; ses faces sont des triangles isocéles égaux
deux 4 deux.

La troncature des angles solides égaux (obtus ou aigus) fournit
un prisme a bases remplacées par des biseaux paralléles a 'une des

L o
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si Pon a opéré sur les angles obtus; la pe-
tite, dans le cas contraire). Si ces tronca-
“  tures sont continuées jusqu’a ce que les
faces nouvelles se rencontrent, les faces
: du prisme seront reduites a un role se-
A condaire. Le biscllement des arétes laté-
rales obtuses produit un prisme plus aplati;
unc forme inverse s'établit par le biselle-
_J¢# ment des arétes aigués. Enfin, le biselle-
4 ment des angles solides obtus ou aigus
Fig. 29. — Octaédre rectan- donne des octaidres ayant des angles dif-
eulairo droit, inscrit dans ferents de ceux que lon obtient par la
un prisme rectangulaire. yroncature des aréles basiques: la combi-
naison de ces deux sortes de biscllement conduit a un Di-octaédre
symétrique.
La Barytine, la Célestine et la Topaze fournissent des exemples
de prisme a base rhomboidale. Le Soufre natif présente la forme de
'octaedre & base rhombe.

diagonales (la grande,

Systéme unoblique.

Leymerie a proposé ce nom, pour remplacer celui de monoclinoé-
dm:que (Naumann). Il correspond aux dénominations de Systéme
prismatique oblique « base rectangle (Beudant) et de Prisme oblique
rhomboidal (Dufrénoy), et il exprime brievement I'obliquité en un
seul sens des solides qui se rattachent a ce systéme.

Forme primitive. — Le Prisme unosrioue (fig. 30) preésente
les caractéres suivants : deux bases rhombes obliques par rapport
aux arétes latérales, qui sont paralleles a Pobservateur ; quatre faces
latérales parallélogrammes ; quatre arétes latérales, dont deux aigués
(f¢'s f'c), deux obtuses (db, bd’) ; trois axes inégaux : un principal
(aa’), paralléle aux arétes latérales et joignant les milienx des bases;
deux secondaires, dont un horizontal (i#') parallele A Ia grande dia-
gonale (fc), un oblique (e,e’) paral-
lele & la petite diagonale (bd); huit
¢ angles solides, dont quatre égaux

(f, ¢, &, f) situés aux extrémités de la
grande diagonale de chaque base;
deux egaux obtus (b, b), deux égaux
aigus (d, dd’).

Pour étudier la symeétrie de ce
prisme, il faut le placer de telle sorte
que ses bases soient superposées :
T'obliquité du prisme est alors indi-
quée par I'inclinaison des hases, ou,

Fig. 30. — Prisme unobli
rhomboidal. =
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ce qui revient an méme, par Uinelimaison de la petite diagonale ¢t
de Tl'axe secondaire qui lni corvespond.

Formes dériveées. — Lua dissymetrie, qui frappe les arétes et les
angles de ece prisme, ne permet pax de les affecter de la inéine
maniere. Il ext done evident que la troncature effectuce snr un angle
ou sur une aréte ne ponrra étre operee que sar Iangle ou sur aréte
correspondantsx.

La troncature des arétes latérales obtuses
on des arétes latérales aiguis du prisme uno-
blique rhomboidal produit des faces paralle-
les A T'une des diagonales; la combinaison
de cos faces avee la portion non entmnée des

| S —

Fig. 31. — Prisme unobli- Fig. 32. — Prisme rectaugulaire uno-
que rhomboidal tronqué blique inserit daus un prisme uno-
sur ses arétes aigués. blique rhomboidal.

faces primitives donne un prisme hexagonal symétrique plus ou
moins déprimé, selon que la troncature a affecté les arétes obtuses
ou les arétes aizues (fig. 34.) Ces deux sortes de troncatures .combi-
nées conduisen! au PRISME RECTANGULAIRE UNOBLIQUE (fig. 32), dont

Fig. 33. — Amphibole. Fig. 84.— L’uue des formes do 'angite.

les bases, ainsi que les faces antéro-postérieures, sont des rectangles
el les faces latérales des parallélogrammes.
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La troncature des arétes basiques obtuses (fb, be) ou celle d(?s
angles aigus (f, ¢) produirait une sorte de blseau’ ou de ’t01t unobli-
que remplacant les bases. La figure 33, qui représente Pune des for-
mes habituelles de I'Amphibole, en donne un exemple. '

La fig. 34 montre quelques-unes des modifications effectuées par
la troncature combinée des angles et des arétes. _

Par la troncature continuée des arétes obtuses et des arétes aignés
de chaque base, on arrive 4 un OCTAEDRE RHOMBIQUE UNOBLIQUE
dont Ia hauteur varie avec U'inclinaison des faces modifiantes, et
dont les faces inégales forment deux calégories.

Le bisellement des angles solides égaux ou des arétes latérales
produit de nouveaux solides pyranidaux ou prismatiques.

Le Feldspath orthose et le Gypse appartiennent aussi 4 ce systeme.

Systéme bi-oblique.

Ce systéme a été nommé Systéme du prisme obliqgue non symétri-
que (Dufrénoy) et Systéme prismatique oblique a base de parallélo-
gramme obliquangle (Beudant). '

I offre comme caracteres : 10 I'égalité et le parallélisme des faces
et des arétes opposées ; 20 I'égalité des angles situés aux extrémités
d’'une méme diagonale; 30 P'inégalité de ses trois axes, qui sont
obliques entre eux.

Forme primitive. - Le PRISME BI-OBLIQUE A BASE PARALLELO-
GraMuE (fig. 35), type de ce systeme, présente :
six faces de trois sortes (deux bases rhombes, quatre
faces parallélogrammes) ; douze arétes de six sortes;
huit angles solides de quatre sortes.

Pour Pétudier, il faut le tenir debout sur 'une de
ses arétes, de maniére que I'axe principal soit paral-
lele a Pobservateur ; les deux diagonales des bases ( qui
~ sont paralléles aux axes secondaires) sont alors obli-

ques par rapport 4 I’horizon.

’Les pa.rti.es.correspondantes du prisme bi-oblique
n'étant similaires que deux a deux, les modifications
possibles de ce solide sont obtenues par des tronca-
Fig.b ?-s'ﬁimimes turfzs de.diverses sortes, qu’il faut réunir si Pon veut

oblique. arriver a des forrpes deérivées analogues a celles du
quatriéme et dy cinquieme systeme.

La troncature des arétes basique i
! s ou des a i
un octaedre direct on alterne, . e L L
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continuées jusqu'a lenr reucountre, on obtient des parallélipipedes
nouveanx.

La nature offre peu de mineraux appartenant A ce systeme.
L’Axinite en est I'espece par excellenee. Le snlfate de euivre artili-
ciel en fournit un tiex hon exemple.

2° FORMES CRISTALLINES MONSTRUEUSES

Les minéranx n’ont pas souvent des formes cristallines tont 4
fait régulieres ; presque toujours certaines faces se sont développées
aux dépens des faces voisines, qui sont alors plus
ou moins réduites. Les formes ainsi produites sont
des sortes de monstruosités dues aux circonstan-
ces dans lesquelles s’est opérée la cristallisation
(fig. 36).

Quelquefois, les cristaux s’arrondissent ou se
contournent an moment de leur formation, ou
bien leurs parties vives et saillantes sont émous-
sées aprés coup par des causes extérieures. Cet
état imparfait a recu le nom d'Oblitération. Les
cristaux oblitérés peuvent étre : bombés (Fluorine,
Grenat, Diamant, etc.), lenticulaires (Gypse. Cal-
caire, Sidérose), contournés (Diallogite, Dolomie), Fig.36.—Sonfrena-
cylindroides (Pinite, Tourmaline), creusés sur leurs agg:g‘zg:;g;;‘:
faces (Quartz du granite graphique).

Les cristaux sont généralement groupés d’'une maniere quelcon-
que : mais parfois le rapprochement s’est effectué avec régularité et
symétrie : les groupes ainsi disposés ont recu le nom de Macles. Les
angles rentrants et les inversions dans I'ordre des faces, permettent
de les reconnaitre. Celles que Haiiy mommait Hémitropies, sout
composées de deux cristanx, dont I'un est renversé : elles peuvent
s’expliquer par la supposition que 'un des cristaux aurait effectué
une demi-révolution sur lui-méme, avant de s’accoler a 'autre. Le
Gypse et I'Augite offrent des exemples d’hémitropie. Pour compren-
dre la production de cette anomalie, il suffit de supposer dans la
figure 3% (voy. p. 45), un plan passant par le milieu des faces cul-
minantes (P) et par les arétes latérales, selon la direction de la dia-
gonale fc (voy. fig. 30, p. 44); puis de renverser la moitié anté-
rieure, de maniére que la base inférieure de cette moitié devienne
supérieure et se juxtapose ainsi a la base supérieure de la denxiéme
moitié. On aura ainsi un angle rentrant en place de la face oblique
supérieure, et un angle saillant 2 1a place de la face oblique inférieure.
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Il sera peut-étre plus facile de comprendre cette modiﬁcat’ion, en la
supposant effectuée sur le cristal représenté figure 37, que I'on redres-

sera par la pensée. o ) )
Outre les hémitropies parallé-

les & laxe que nous venons

autres sortes : la premiére se pro-
duit par la superposition des
Fig. 37. — Variété trapézienno de la ba- cristaux, selon leur axe prinei<:
ryte sulfatée, S g .4
pal (hémitropies perpendiculai- -
< res d laxe). Dans le Calcaire,
cette hémitropie est due a la
pénétration réciproque de deux
rhomboedres ou de deux scalé-
noedres, I'un direct, I'autre in-
verse; les cristaux ont alors trois
angles saillants, quialternent avec
trois angles rentrants.
La deuxiéme sorte résulte de
TN la jonction, par des faces obli-
Fig. 38. — Hémitropie de la Cassitérite qUES & 'axe, de deux octaédres
(boe d’étaiu). ou de denx prismes (hémitropies
obliques a laxe). La Cassitérite
(fig. 38) offre souvent une hémitropie de la premiere espéce. Le

L

Fig. 39. — Hémitropie dy Rut le,

Fig. 40. — Staurotide,
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Rutile (fig. 39) a nne grande tendance 4 se macler par la superposi-
tion oblique de deux prismes (Titane génicule de Hady).

Certains cristaux se croisent avec pénctration, de manieére 4 e
que leurs centres se confondent (macles cruciformes). Celte pénétra-
tion s’effectue tantdt parallelement A I'axe principal, tantdt perpen-
diculairement & cet axe. La Staurotide ou Pierre de croix (fig. 40)
offre un exemple bien connu d’une macle de ce genre : elle résulte
du croisement de denx prisnies ortho-rhombiques tronqués sur lears
aréles antéro-postérieures et latérales, ce qui leur donne I'aspect de
prismes hexagonaux.

3° FORMES CRISTALLINES CONCRETIONNEES OU NOX ET A
STRUCTURE VARIABLE.

Assez souvent, la cristallisation n’a qu’une faible part dans la
forme ou dans la structure des minéraux. Les configurations les plus
fréquentes sont celles qu’on a nommées concrétions et incrustations;
il en est de méme pour les structures dites communes.

Concrétions et incrustations.

Les concrétions ont des formes cylindroides ou globuleuses et
une structure 4 la fois concentrique et radiée; on range dans ce
groupe les Stalactites. les Rognons, les Qolithes ou les Pisolithes.

Les StaLacmites se forment par le dépot de matiéres salines dis-
soutes dans un liquide, qui filtre lentement sur les parois supérieu-
res d’'une cavité et s’evapore avant de tomber. Si une partie du
liquide salin tombe sur la paroi inférieure, s’y évapore et y laisse
un dépdét, ce dernier depot prend le nom de Stalagmite. Les stalac-
tites sont cylindroides ou coniques; les stalagmites sont en masses
ondulees ou mamelonnées (Calcaire).

Les Rouxoxs résultent de I'attraction élective de molécules iden-
tiques situées dans un milieu terreux. lls sont isolés au sein de ce
milieu, et ils offrent une forme sphéroidale, ovoide ou cylindroide.
Certains d’entre eux (Pyrite) offrent une structure radiée, et leur
surface est rendue rugueunse par la saillie de pointes cristallines.

Les PisouiTHEs et les OQoLitaes sont de petits rognons formés au
sein d'un liquide en mouvement, dont la matiére saline s’est dépo-
sée autour d’un corps quelconque. [ls sont composés de couches
concentriques successives. Les oolithes ont la grosseur d’ceufs de
poissons ; les pisolithes ont celle d'un pois ou d’une noisette.

Cacver, tome I, 3we édition, 3
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Ixcrustarions. — On appelle ainsi les dépots compacts ou gros-
siers, qui se forment au sein des eaux a la surface des corps et les
revétent d'une crofite plus ou moins épaisse.

On rencontre, dans Ia nature, des corps pierreux offrant la
forme d’autres corps, soit minéraux, soit organiques. Ces corps, dits
pétrifies, résultent de la substitution, molécule a molécule, d'une
matiere minérale a une substance organisée (hois, coquilles).

On donne le nom & Epigénies aux substitutions moléculaires de
matieres mineérales a d’autres matieres minérales, dont elles conser-
vent la forme. C'est ainsi que T'on trouve de la Limonite ayant la
forme de la Pyrite et du Silex ayant celle du Gypse.

On appelle Dendrites, des cristaux oblitérés, réunis en series
linéaires, rameuses ou roticulées. Les dendrites se trouvent surtout &
la surface des joints du calcaire compact ; elles sont d’ordinaire
constituées par de I'oxyde de fer ou de Poxyde de manganese.

On nomme Configuration par retrait celle qui résulte du retrait
dune matiere boueuse, qui se desséche ou se refroidit : elle con-
siste en un assemblage de prismes, de colonnes, de Dbaguettes ou

méme de polyedres. Les prismes hasaltiques en fournissent un exem-
ple.

Structures communes.

Le ot de structure est employé, en minéralogie, pour designer
la maniére dont les éléments d’un minéral sont agrégés. La struc-
ture peut étre réguliére, commune ou accidentelle.

La Structure réguliére a été etudiée en cristallographie.
La Structure accidentelle est peu importante.

La ’St".ructure commune comprend deux catégories
concrétionnee.

. cristalline,
L . C g soati
a STRUCTURE COMMUNE CRISTALLINE résulte de Vagrégation d’éle-

ments cristallins. Selon la forme et la dispositi 5
s.. ion de
elle peut étre divisée en trois sortes : P ces clements,

10 Linéaire ou allongeée : ¢léments di : I

) : : isposés en lignes paralleles

divergentes ou croisées. On la dit bacillai i i ,
verge! u : acillaire (C i

aciculaire (Stibine) ou fibreuse (Gypse). B0 LI, (s

20 Superficielle ou spathique : élé i
> o que : éléments disposés en surfaces pla-
lnaes ) su_lvans la grandeur de ces surfaces ou de ces plans, on lap dit
: :uéna?ﬁe {Calcaire) ou lamellaire (Galéne). Quand les élé’ments sont
s écal .es courbes, on Vappelle écailleuse (Chlorite).
30 Solide ou grenue : A cette sorte se rapportent la structure sac-
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charoide (marbre de tarrare), la structure compacte, composee ('clé-
ments fins, ne ponvant étre distingudés & I'wil nu (Caleaire lithogra-
phique) et la structure vitreuse (Quartz hyalin).

La STrueTUng coNeniTIoNNEE comprend les structures oolithiyne,
pisolithique, glanduleuse, testacée ot stratoide.

Cassure. — Certains minéranx compacts offrenl e cassure
spéciale, qui sert A les distinguer. La cassure peut dtre unie, inégale,
esquilleuse, conchoide ; on la dit parfois anssi ritrense. résineuse, ter-
reuse.

Densité.

On sait que, a egalite de volume, les corps ont généralement des
poids différents. Pour déterminer leur densité ou poids spécifique, il
suffit de rapporter 4 un corps, pris pour unité, le poids de chacun
des autres corps réduits an méme volume que le premier.

L’eau pure, 4 la température de 15° 2 18° centigrades, a été choi-
sie comme type.

Lorsqu'on dit que le mercure a une densité de 13,596, que 'am-
moniaque liquide 3 22° a une densite de 0,950, on exprime que.
volume égal, le mercure pese 13 fois et 596 milliemes de fois plus
que l'eau, et que le poids d’un volume d’ammoniaque liquide est
égal aux 930 millitmes du poids d’'un méme volume d’eau : en
d’autres termes, I'eau pesant 1,000, le mercure pése 13,596 et
I'ammoniaque 0,950.

Pour déterminer la densité d’un minéral, il faut donc le peser et
diviser le poids obtenu par le poids d’un égal volume d’eau. On
arrive A ce résultat par trois moyens : le flacon de Klaproth, la
balance hydrostatique et la balance de Nicholson. La méthode de
Klaproth est employée a peu prés exclusivement en minéraloyie.

Méthode de Klaproth. — On pese le corps dont on vent trouver
la densité, puis on le niet dans le plateau d’une balance, a coté d'un
flacon rempli d’eau distillée, ¢t I'on détermine leur poids. Cela fait.
on introduit le corps dans le flacon. Comume I'introdnction de ce
corps a déplacé un volume d’eau égal 3 son volune, il est évident
que, si I'on pese de nouveau le flacon, le poids obtenu sera égal an
premier, moins le poids du volume de I'eau déplacée. La différence
observée fournit donc le poids d'un volume d’eau égal au volume
du corps. En divisant le poids du corps par ce nomnbre, le quotien!
exprime la densité cherchée.

Nous venons de supposer que le tlacou est toujours exactement
plein. Ce résultat est obtenu par I'emploi d’un appareil speécial. Cel
appareil consiste en une ampoule 4 goulot large et fermé par un
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bouchon creux en crist
effilé. L’ampoule et le bo
ce dernier sur 'ampoule,
taine quantité de I'eau, qui sort par

MINERALOGIE.

liquide restant affleure & cette extrémite.

Les variations de structure d’

al exactement rodé, que surmonte un tube
uchon étant remplis d’eau, si 'on renverse
les parois du bouchon déplacent une cer-
I'extrémité du petit tube, et le

an mineral peuvent influer sur sa

densité. Toutefois Beudant a montré que cette influence reste com-
prise dans des limites tres resserrées.

Dureté.

On appelle ainsi la résistance plus ou moins grande offerte par
les corps que {'on veut rayer, entainer ou user.
On a cherché & grouper les corps, d’apres leur dureté relative,
en les rapportant a des catégories déterminées.
Voici le tableau des divisions adoptées par Werner :

DESIGNATIONS

MOYENS D’APPRECIATION

A. Durs.

I° extrémement durs
2 trés durs.........
3 aseez durs.......

Ne ee laiseant pas entamer par le con-
teau et faisant fen au brignet.

Résistant 4 la lime......... 0

B. Demi-dars.

C. Tendres.

D. Trés tendres.

........ Diamant.
Cédant un peu 4 la lime. ............ Spine‘lill:a.
Cédantalalime, vooovuervninn.n,... Quartz.
Se laissant difficilement entamer par le
couteau : point do feu au briguet . .. g‘;a?::'
10E.
Se laiseant faciloment entamer ou tail-
ler par lc contean, mais no rocevant :
pas I'empreinte de P'ongle . ... ... s galgz,_lre.
aritine.
Se laissant trés facilement tailler par
le couteau ct rayer par longle . .... %{fse'
c.

——— |

Ces classes ne sont pas assez nombreu
adopter comme guides, dans |

Mohs a choisi,
pouvant servir (

JTeuses, pour qu’on puisse les
el appréciation des duretés relatives.
pour types de durete, dix mineraux bien connus,

e terme de comparaison. Voici les noms de ces
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types, disposes selon P'ordre de leur dureté relative, les moins durs
étant an commencement, les plus dores & la fin :

o Tale laminaire. 6o Orthose (adulaire).
20 Sélénite (Gypse laminaire). 7o Quarlz hivalin.

3o Caleaire (Spath d'Islander. 8 Topaze.

&o Fluorine. 4 Corindon hiyalin.
o° Apatite. 10° Diamant.

Les six prewiers sont ravés par une pointe d’acier; les quatre
antres rayent le verre et ne sont pax ravés par I'acier. Le Tale est
rayé par la Selenite, qui est rayée par le Spath d'Islande, et ainsi
de suite jusqu'an Diamant. gni raye tous les antres.

Pour connaitre le decre de dureté d'nn minéral, on essaye de
raver l'une de ses faces par un angle ou par une aréte de chacun des
minéraux types, en commencant par le plus tendre. On dit que la
dureté du miunéral est comprise entre le tvpe qui le raye et celui qui
précéde ce dernier dans la série ci-dessus.

Le degré de durete d’'un corps varie avec sa structure ; en général,
un miuéral est d'autant plus dur qu’il est plus rapproché de I'état
custallin parfait. Cependant, certains minéraux concrétionnés sont
plus durs qu'a I'état cristallin. Quoique la dureté soit généralement
moiudre dans les minéraux amorphes, elle ne s’éloigne pas assez
de 1a dureté normale pour influencer la valeur de ce caractere.

L’emploi du briquet est souvent utile: il sert a distinguer les
roches silicenses des roches calcaires ou feldspathiques. Mais la pro-
priété de faire jaillir plus ou moins d'étincelles, par le choc, est due
surtout a un état de coliésion spéciale. Ainsi le Diamant donne
moius d’étincelles que le Quartz hyalin et celui-ci est, sous ce rap-
port, inférieur au Silex, que rayent pourtant le Diamant et le Quartz.

CABACTERES SECONDAIRES

Les caractéres de ce groupe n'ont pas la fixité, ni la constance de
ceux que nous venons d’examiner et leur nombre est plns considé-
rable. Nous allons les étudier rapidement.

Réfraction. — L’é¢tude de la réfraction est du domaine dela phy-
sique. On n’utilise le caractére qu’elle fournit qne dans un petit
nombre de cas et les moyens d’observation qu'elle exige se trou-
vent en dehors de ceux que comporte I'histoire naturelle.

Ténacité. — On appelle ainsi la résistance que les corps oppo-
sent au choc du marteau. Cette propriété peu constante, en géné-
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ral, caractérise un petit nombre de minéraux (Jades). E"ed'mamhii
souvent en sens inverse de la dureté; d}mlnue et u}éme isparal
dans les minéraux solubles ou dont le clivage es’t facile ; e}ugmenbe
chez ceux qui possédent une structure ,entrelacee (Amph}bO!e) ou
vacuolaire (Laves, Ponces). Toutefois, labsepce de tout indice de
clivage et la compacité de beaucoup de minéraux ne sont pas des
indications assurées de leur ténacité. Ceux qui joignent a une struc-
ture compacte un éclat vitreux ou résinoide (Quartz hyalin, Opale)
sont, au contraire, plus ou moins fragiles. ‘

Ductilité. — La ductilité est la propriété que possédent certains
minéraux de s’étendre sous le choe du marteau ; les minéraux qui
peuvent s’étaler en lames minces, sont dits malléables. On appelle
aussi ductiles les minéraux capables de se laisser entamer, conime
le plomb, par un instrument tranchant et de donner alors des
copeaux plus ou moins prononcés (Argent sulfureé).

Flexibilité. — Cette propriété appartient a la plupart des métaux
a létat mnatif, aux minéraux ductiles et aux espéces pierreuses
qui se présentent en aiguilles déliées ou en lames minces (Amiante,
Mica, certaines variétés de Talc). Les minéraux flexibles peuvent
étre élastiques (Mica) ou non élastiques (Talc).

Transparence. — Les minéraux qui laissent passer la lumiére
sont dits translucides ; ils sont transparents ou diaphanes, quand
on voit les objets & travers leur masse : on les dit opaques, sils arré-
tent la lumiére.

Couleur. — La couleur est tant6t inhérente 4 la substance méme
des minéraux : c’est la couleur propre ou essentielle ; tantot elle est
due & la présence de substances étrangeres, ou bien elle est obscur-
cie par un mode particulier d’agrégation des molécules; dans ce
dernier cas, on peut la déceler par la pulvérisation, la rayure ou la
raclure.

‘OI’l peut ajou‘ter & ces caracteres, celui que possédent plusieurs
minéraux de laisser une trace sur le papier. Cette propriété, nom-
mée tachu’re, sert & d1st1r}guer ceux quila présentent de ceux qui
en sont depourv‘us' et qui ont une certaine ressemblance avec les
premiers. La Stibine raye le papier moins que la Pyrolusite; la
trace que la Molybdénite laisse sur la porcelaine est gris-verdatre
tandis que celle du Graphite est grise. ’
enP: tm(ll elecsagz(x):tl?qrf‘ dues ala presence de subs,tances étrangeres, il
Sotly exemell‘ls 1ques pour le minéral qu’elles affectént - tels

’ ple, I'Actinote et 1a Hornblende ; Leymerie les
appelle couleurs empruntées caractéristiques.

Les couleurs accidentelles offrent souvent
culieres, appelées :

Eclat

: rer nt des dispositions parti-
rubanée, veinée, arborisée, ruiniforme.

» — Ce caractere 3 parfois une assez grande importance,
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Les différentes sortes d'delat sont designees d'aprds leur ressemblance
avee Paspeetd’un objet connu. insi I'eclat est dit : rityewr, soyeuz,
nacré ou perlé, adamantin, gras, métalloide, wmetallique, vésineus,
terne, mat, terrewr. Son intensité se tradnit par des cpithetes
empruntces au langage ordinaire.

Jeux de lumiére. — Levmeric a rassemble, sous ce titre, quel -
ques effets de luwiere plus ou moins accidentels et qui n’ont gudre
qu'un intérét de curiosite.

Dicarorsne. — Il consiste en une différence de couleur, qui se
manifeste dans certains cristaux (Tourmaline), quand on les inter-
pose longitudinalement ou trausversalement entre 1'eeil et la lumiere.

AstErIE. — Ce jeude lumiere se presente sous forme d'une étoile
3 six ou A quatre rayons lumineux, diriges selon les arétes réelles
ou virtuelles de quelques minéraux (Corindon, Grenat) taillés en
cabochon perpendiculairement a I'axe.

Imsamion. — Elle est due a la décomposition qu’éprouve la
lumiére blanche, en traversant des lames trés minces d’un corps et
se manifeste par I'apparition de taches ou de zones diversement
colorees.

Caaroiemest. — Il consizte en une tache lumineuse blanchatre,
qui se déplace lorsqu’on fait mouvoir le corps qui la présente,
comme si elle était mobile dans son intérieur (Feldspath opalin,
Cymophane, Quartz chatovant;. On peut rapporter au chatoiement
le jeu de lumiére qu'offre une variéte du Feldspath Labrador.

AvestrrINe. — On désigne ainsi une variété de Quartz, générale-
ment rougedtre, qui présente, sur une multitude de points intérieurs,
drs reflets scintillants supposés produits par de petites portions eris-
tallines plus vitreuses que les autres. On donne le méme nom & cer-
taines pierres (Quartz, Feldspath), dont 'intérieur est parsemé de
petites lamelles de mica.

Phosphorescence. — Elle consiste en des lueurs plus ou moins
vives, qui se manifestent, chez beaucoup de minéraux, par le frotte-
ment, la percussion. la compression, I'action de la chaleur. La Fluo-
rine et I’Apatite la présentent, quand on en met de petits fragments
sur une plaque de fer chauffée au ronge.

Electricité. — Parmi les minéraux, les uns (Succin, Soufre, pier-
res précieuses, minéraux résineux, bitumineux et vitreux) ne con-
duisent pas I’électricite; les autres (métaux et sels) la conduisent ;
d’ou la distinction des minéraux en non-conducteurs et conducteurs.
Lorsqu’on frotte les minéraux avec une étoffe de laine, les uns
(pierres précieuses) s’électrisent positivement, les autres (Soufre,
Succin) s’électrisent négativement. Le caractere de conductibilité ou
de non-conductibilité, et le genre d’électricité acquise par le frotte-
ment offrent parfois une assez grande importance.
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La chaleur détermine, chez certains minéraux, une électricité
polaire trés prononcée : ce phénomene, désigné sous le nom de
pyro-électricité, est connu depuis longtemps chez la Tourmalipe et
Becquerel en a fait I'objet d’expériences intéressantes.

Dans la Tourmaline, les deux péles observes a !’extyemlte des
prismes de ce minéral correspondent & la dyssymétrie cristallogra-
phique qui la caractérise. )

Magnétisme. — On appelle ainsi la propriété qu’offrent plusieurs
minéraux d’agir sur un aimant ou d’étre affectés par lui. Les aimants
naturels sont des fers oxydulés, qui ont été aimantés sous I'influence
du magnétisme terrestre.

On reconnait la propriété magnétique d’un minéral, au moyen
d’une aiguille de boussole mobile sur un pivot perpendiculaire a sa
direction.

Toucher. — La sensation offerte & la main, par le toucher, se tra-
duit par des impressions de chaud, de froid, de pesanteur, d’onctuo-
sité, d'dpreté, de sécheresse, ete.

L’impression chaleur sert 4 distinguer certains minéraux ou roches
des produits artificiels destinés a les imiter. Les minéraux d’origine
meétallique sont froids, dans les circonstances ordinaires; les miné-
raux d'origine organique (Succin, Lignite) semblent chauds. Ainsi
le lignite compact, que l'on connait en joaillerie sous les noms de
Jais et de Jayet, n'offre pas la main la sensation de froid que pré-
sente le verre noir, employé aux mémes usages. Le marbre parait,
au contraire, plus froid que le stuc et peut en étre distingué par ce
seul fait.

Cette impression différente est due au degré plus ou moins pro-
nonce de conductibilité-chaleur offert par les minéraux et leurs imi-
tations.

‘La} sensation de pesanteur est en rapport avec la densit¢ du
{mneral et cette propriété semble devoir étre rapportée aux carac-
o i S ot ol S
autre léger. Cest pourquoi l’i‘mpressilor?ue e pesa{lt, o

pesanleur nous parait étre

un caractere purement organolepti ici a fai
e g ptique et se trouve ici tout a fait a

Werner divise les minéraux en cing catégories :
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; POIDS
DESIGNATIONS EXEMPLES

SURCIFIQITES

Trés légers ................ | ( infevicar i1 Naphte, Silex noetique.
BOROrS i furiion s mn 148 Succin, Anthracito,

Médiocrement pesants... N Calcaire, Quarts.

| Pesants. ........... T th6 Barytine, Pyrite.

| Trés pesants............ .. | supériear a 6 | Argent, Or, Platine.
i

La sensation de pesantenr permet de distinguer des minéraux
trés lourds. comme la Barvtine et le plomb carbonaté natif (Céruse),
que leur couleur bianche pourrait faire confondre avec certaines
varietes de Caleaire cristallise

Les caracteres d'onctuosité, d'dpreté, (e sécheresse n’ont pas besoin
d'étre définis. 1ls se traduisent par des impressions spéciales. A ce
groupe peut ¢tre rapporté le happement a la langue, qui est da ala
propriété que possédent certains corps, surtout les argiles, d'absor-
ber I'eau. Ce caractére permet de distingner les calcaires argileux
des calcaires purs et de différencier ainsi les pierres a chaux hydrau-
ligue des pierres & chaux grasse.

Odeur. — Quelques mineraux offrent une odeur particuliére, imme-
diatement appréciable: tels sont les Bitnmes. Le plus souvent
I'odeur ne se déeveloppe que par le frottement, 4a percussion, I'action
de la chaleur, ou méme par I'insufflation de I'haleine. Clest ainsi
que se produit l'odenr bitumineuse des calcaires noirs et Podeur
argileuse des calcaires hydrauliques. Les minéraux sulfurés et arse-
niés dégagent, 4 chaud, une odeur caractéristigne.

Saveur. — Cette propri¢té se manifeste surtout dans les mine-
raux solubles et permet de les distinguer. Elle s¢ montre dans une
certaine mesure, chez certains métaux.

L’action préalable de la chaleur fournit un moyen de déterminer,
chez plusieurs minéraux, l'apparition d’'une saveur qu’ils ne présen-
taient pas auparavant : tel est le Calcaire, que la chaleur transforme
en chaux et qui acquiert ainsi une saveur caustique.

Leymerie indique, pour les saveurs, les types suivants :

Acide (Acide sulfurique). Salée (Sel marin).
Hépatique (Hydrogene sulfuré).  Amére (Epsomite).
Pigquante (Salmiac). Caustique (Natron).
Astringente (Alun). Fraiche (Salpétre).

3*
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Solubilité. — Ce caractére est lié d’assez pres a la saveur,

Son. — Certaines roches, comme
le Phonolithe, rendent un son, quand
on les frappe avec un corps dur.
Ce caractere peut servir a les recon-
naitre.

Action des acides. — Quand on projette un miné- -
ral dans un acide, on constate : 1o qu'il se dissout ou
non; 20 qu'il se dissout entierement ou partiellement ;
30 que la dissolution s’opére avec ou sans efferves-
cence ; 4o que l'effervescence est rapide ou ler}te;
5o qu’elle se produit avec ou sans dégagement d’une
odeur particuliere. En recueillant le gaz qui se dégage,
on peut déterminer sa nature et s'assurer par la de
I’identite d’un minéral ou d’une roche. Ainsi, beau-
coup de minéraux ne se dissolvent pas dans lacide
azotique dilué, qui dissout 'Apatite sans efferves-
cence ; les zéolithes, traités par un acide concentré,
laissent une matiére gélatineuse; le Calcaire pur se
dissout avec une vive effervescence, tandis‘que les cal-
caires magnesiens et surtout la Dolomie, offrent alors
une effervescence lente. Les sulfures dégagent de 'acide
sulfhydrique, et les calcaires bitumineux produisent
une odeur empyreumatique. Enfin, traités par I'acide
sulfurique, la Fluorine et les autres fluorures dégagent
des vapeurs d’acide fluorhydrique, qui corrodent le
verre. 5

Action des alcalis. — Elle n'est guére employée
que pour dissoudre la silice gélatineuse au moyen de
la polasse caustique.

Action de la chalenr. Fusibilité. — Lorsqu’on
soumet les minéraux a I'action directe de la chaleur,
on observe que les uns sont fusibles, les autres infu-
sibles. Certains minéraux fusibles (Soufre, Stibine)
fonden@ 4 la simple flamme d’une bougie, mais la plu-
par_t exigent une température beaucoup plus élevée. On
arrive a ce résultat par 'emploi du chalumeau.

Le Chalumeap le plus usite de nos jours (fig. 4) se
compose des pieces suivantes: 40 Un tube conique,
dont la grande ouverture sert d’'embouchure.
tus?:s Ulf}u;éeser_zfogl‘ cylin(,lrique percé de deux ouver-
convéxe l,austlruee sur 'un de's‘pomts de sa surface

) e occupant le milieu de P'une de ses ba-

ses ; dans cette derniére pénétre 3 ¢ . Fig. 41.
P ) frottement la
extrémité du tube conique. pelite  Chalomeau.
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Jo Un petit tube perpendicnlaive an premier ol qui s'adapte a la
seconde ouverture du reseryvoir ; son extrénite libre porte un ajutage
en cuivre ou en platine perce d'nn trds petit trou.

En aspirant, par le nez, de I'air que I'on chasse dans le chalu-
meau par la contraction des joucs, on obtient nn courant continu,
que l'on dirige sur la flamme d'une bongie. Selon que 'on veut
preduire U'oxydation ou la reduction des mineraux essayés, il faut
soumettre ceux-ci a lu portion oxydante ou a la portion rédnctrice
de la flamme.

L'emploi du chalumeau permet de constater : 10 si le minéral est
fusible ou iufusible: 20 «i la fusion est rapide on lente; 3o si le
produit obtenu cxt un verre transparent, un émail ou une scorie;
40 si le verre ou I'émail est ineolore ou coloré; 5o si le minéral
essayé s boursoufle ou non : 60 ~i enfin il se produit, pendant le
grillage, des fuinées odorantes ¢t quelle est la nature de I’odeur.

Pour aider 2 la fusion des niinéraux, on y ajoute souvent des
fondants, qui facilitent la fusion on la déterminent et rendent plus
sensibles les teintes spéciales a certains oxydes métalliques. Les
réactifs les plus employés A cet usage sont au nombre de quatre:

fo Le BoraTE DE ~uUpE (Borar) facilite la fusion de beaucoup de
minéraux : cette fusion <t lente ou rapide; elle se produit avec ou
sans effervescence et determine un verre incolore ou un verre
coloré, qui, par le refroidissement, peut se colorer davantage et con-
server ou perdre sa transparence.

20 Le CARBONATE DE s0UDE. La plupart des combinaisons de soude
sunt infusibles 2 une haute température, tandis que presque toutes
celles du borax sont fusibles. L'emploi du carbonate permet donc
de constater si les corps combinés sont fusibles ou non. Ce réactif
favorise, en outre, la réduction des oxydes métalliques.

30 L.- PROSPHATE DOUBLE DE $OUDE ET D'AMMONIAQUE (Sel df: phos-
phore) >+ décompose par l'action de la chaleur ; il se produit alors
un phosphate acide de soude, dont I'acide libre se combine aux
oxydes métalliques et détermine la formation de sels doubles plus
ou moins fusibles. Ce réactif fait, beaucoup mieux que le borax,
ressortir les couleurs caractéristiques des oxydes métalliques.

o Le NiTRATE DE pOTASSE (sel de nitre) sert a terminer 'oxyda-
tion des substances qui ont résisté en partie 2 I'action de la flamme
extérieure du chalumeau.

GISEMENT DES MINERAUX

On appelle gisement, la maniére d’étre offerte par les minéraux
relativement a leur disposition au milieu des roches ct aux circon-
stances qui les environnent.
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Les minéraux cristallisés ou concrétionnés forment parfois les
é1éments essentiels de certaines roches : on les gpp}?lle, dans ce cas,
minéraux géognostiques essentiels. Leur cristallisation est générale-
ment imparfaite; quelquefois, au contraire, ils présentent des formes
trés nettes ; tels sont : le Mica, dans plusieurs granites et pegmati-
tes; le Quartz, dans le porphyre quartzifére ; I'Orthose, dans le gra-
nite porphyroide. Les caleaires oolithique et pisolithique jouent le
méme role dans les roches de ce nom. )

D’ordinaire, les minéraux se rencontrent d’une maniére acc1dpn-
telle ou accessoire au milieu des roches ; tels sont : la Tourmaline,
dans la pegmatite ; le Grenat, dans le gneiss ; la Staurotide, dans les
schistes siluriens de la Bretagne; la Pyrite, dans le gypse et dans
les schistes argileux, ete. Ils peuvent alors étre isolés ou réunis en
amas plus ou moins grands et former, au milieu d’un terrain, des
masses qui en interrompent ’homogénéité. Ces masses donnent par-
fois naissance a une foule de veines, qui pénétrent dans le terrain
ambiant et y forment une sorte de lacis (Filons).

Les amas de petite dimension ont recu des noms différents, selon
leur maniere d’étre. A ce groupe appartiennent les Rognons, les
Géodes, les Amandes, les Nids, les Mouches.

Nous avons déja parle des RosNons (voy. p. 49).

Les GeopEs sont des cavités, dont la surface interne est tapissée
de cristaux ou revétue de matiéres concrétionnées. On les trouve au
sein d’une roche, d'un rognon ou d’une amande.

Les AManpes ou Novaux sont des rognons en forme d’amande et
dont la surface ne présente ni parties rentrantes, ni étranglements.

Les Nips sont de petits ‘amas de minéraux peu consistants et
méme écailleux ou terreux.

'Les Movcues sont de petites taches, cristallines oun non, dissémi-
nees assez réguliérement au sein d'un minéral ou d’une roche, dont
la cassure est alors dite tachetée ou mouchetée.
~ Les Fions sont des‘masses minérales, généralement aplalies,
Jndép‘endantes' des terrains qu’elles traversent, terminées en forme
de coins et présentant une étendue plus ou moins considérable. On
les rapporte 4 Lintrusion de matiéres provenant de Vintérieur du
%;g?ei’t r(i;ul:() 1(llsesl’_fentes déter,'minées‘par une dis‘locati‘on de la crotte

stre, mﬂuen(_:e d’'une action souterraine violente,
Pall‘}'f)sisnllgsni'oi?r?; (fr(l)tr¥ ZtltUés JAT e r(?che (Quartz, Por phyre), qui
loppe (matrice ou aln rzrer)legl AP, 8 plus Souyven‘t, sert d'er}ve-
Xy estg dig . une autre matiére métallique ou pier-
i (T ovohes mspos €, au sein de sa gangue, en géodes,
, » mouches, concrétions mamelonnées. Ce mode de

( ) C 3 s - . - . )
1 € nom n’est nére qu'un double emploi de elui de ode ; I,eymerle s'en
g p ¢ geode )
sert « pour demgner un ta.pls formeé par des cristanx 8erres sur une pal'tle convexe
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gisement ost e plll\‘ riche en especes eristallisées ou coneretionnées.
On ¥ trouve des minéranx eristalhses par fusion et refroidissement,
par solntion dans les eanx thermales et par sublimation ordmmre-
ment indirecte, on par transport, La roche engainante présente son-
vent, an veisinage des tilons, des veinules on (lns monches de méme
nature que le mincral dn tilon.

On appelle Femnes et Veinules des sortes de filons étroits dus an
fendillement d'nne roche et an remplissage de ces cavités par une
matiere minérale. La matiore interposée peut étre de méme nature
que la roche fendillée. on d'une nature différente.

GiseMENT ARENACE. — L'or, le platine, Ie diamant. le corindon, le
spinelle, etc.. <o tronvent disséminés au seiu d'alluvions anciennes
ou modernes, composees de sable, de gravier ou de cailloux roulés.
On admet que ce mode dr gisement est secondaire et résulte de la
désagrégation des roches qui les contenaient primitiveinent. Aussi
ces minéraux ont-ils d'ordinaire des formes arrondies, dues aux
frottements. Le diamant et le saphir n’ont dd@ qu'a leur extréme
dureté de conserver dans ce milieu une forme cristalline 4 peu prés
intacte.

CLASSIFICATIONS

Romé de Lisle avait adopté, comme qualités déterminantes de
I'espéce minéralogique, la forme cristalline, la densité et la dureté.
Les aunleurs qui lui ont succédé sc sont plus ou moins entendus
sur les limites de I'espece . les uns considerent beaucoup de types
minéralogiques, comme des groupes d’espéces trées voisines ; les
antres voient ces types d’'une maniere plus large, en raison de I'im-
possibilité ou I'on s trouve souvent de tracer une ligne de démar-
cation entre des minéraux treés rapprochés par leurs caractéres
essentiels.

Cette derniére maniere de voir, que Haiiy préconisait en partant
de la forme. est partagie par Leymerie. Selon cet auteur, I’Espéce
minérale est le type minéralogique, ¢’est-a-dire le minéral dont la
« substance est pure et qui est revétu de sa forme primitive, avec

l'association des minéraux, cristallins ou non, qui ont la méme

substance ou une substance équivalente, ct les mémes caracleres
essentiels.

Leymerie désigne, sous le nom de grandes espéces, les types miné-
ralogiques susceptibles d'étre divisés en groupes secondaires trés
voisins, et il appelle sorfes ces derniers groupes, que certains auteurs
considérent comme autant d’especes.

La divergence que nous venons de signaler dans la détermination
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“e spécifique, se montre encore, quoique dans un auntre jgenre
g};dtg;g, dgns lg rapprochement de ces especes en groupes d’ordre
plus élevé, pour constituer les Famalles, !es Ordres et les Class_es.

Le groupement des especes peut s’établir en _prenant pour point
de départ, soit un point de vue particulier, soit un petit nombre
de caracteres faciles a reconnaitre, soit enfin en tenant compte des
analogies qui lient les especes, les familles, etc., et des différences
qui les séparent. Une classification de ce dernier genre, ou n_(tturelle,
est a peu pres impossible en minéralogie, et c’est pourquol la plu-
part de celles qui ont éte publiées sont purement artificielles.

NETHODES PRINCIPALES

Meraope pE Mons. — Molis, successeur de Werner a Freyberg,
considere comme appartenant a la méme espéce les minéraux qui
possedent a la fois la méme forme fondamentale, la méme densité
et la méme dureté. Il groupe les especes en vingt-deux ordres, et
divise ceux-ci en trois classes.

Le point de départ de cette classification, basée sur les seuls carac-
teres extérieurs, a conduit Mohs 4 réunir presque tous les minéraux
dans la deuxiéme classe, qui renferme a la fois les especes métalli-
ques et les minéraux pierreux, ce qui est regrettable.

MeTHopE DE BERzELIUs. — Berzelius considére le caractére tiré
de la forme comme secondaire ou accessoire, et il établit 'espéce
sur le caractere chimique seul. Il divise les minéraux en deux clas-
ses : 10 les Minéraur composés « la maniére des substances tnorga-
niques ; 20 les Minéraux composés @ la maniére des substances orga-
niques, dont ils paraissent tirer leur origine.

La premiére classe comprend les Métaux natifs et leurs alliages,
les Métalloides natifs et leurs combinaisons avec les métaux (arsé-
niures, séléniures). L'oxygene et ses combinaisons forment trois
subdivisions dans la famille Oxygéne: 10 Ozygéne ; 20 Oxydes
électro-positifs ou oxydes proprement dits, comprenant la plupart des
oxydes métalliques ; 30 Ozydes électro-négatifs jouant le réle d’aci-
des, comprenant les oxydes et acides de ce groupe, ainsi que leurs
corilhl(rilalso_ns avec les oxydes métalliques.

a ,eux1e1ne classe comprend les Substances organiques peu
changées (Tourbe, Lignite), les Résines fossiles (Sugcin),ples

Huiles fossiles (Naphte), les Bitumes (A i
(Houille) les Sels (Mellite). (Asphalte), les Houilles

Cette méthode, hasée sur un
confondu dans un méme
elle n’a penétré en France
de Beudant.

principg exclusivement chimique, a
gro,upe les minéraux les plus disparates ,
quapres la mort d’'Haiiy, par I'influence
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MetHoor p'HAltY. — Haiiy s'est servi de la forme et de la struc-
ture réguliere des minerany. powr les specitier; mais daus le grou-
pement des especesen genres, en ordres ot en classes, il s'est hase
sur les caracteres chimigues. 11 partage les minéranx en qnatre
classes.

La premiere se compose des Aendes libres (sulfurique, borique).

La seconde (Substanees métalliques hétéropsides) comprend les
oxvdes terrenx et alcalins et lears sels; la siliee ot los silicates for
ment mn appendice i cette denxieme classe, et se diviseut en Siliee
libre (Quartz) et en Silicates. Ceun-ci se subdivisent en Silicates binai-
res (Grenats. Awphibole. Péridot. Tale, ete.), en Silicates ternaires
(Emeraude, Tourmaline. Amphigine, Feldspath, etc.) ot Silicates
termaires hydrat.s (Harmotome. Mesoty pe. efc.)

La troisiemne classe (Substances metalliques autopsides) comprend
les minéraux métallignes proprement dits. Cenx-ei se divisent en
trois ordres :

{o Métaux non oxydables immeédiatement. st ce n'est 4 un feu
trés violent, et reductibles innnédiatement ; il comprend les genres :
Platine, Iridiam, Or, Argent.

20 Métaux oxvdables et veductibles immeédiatement : Mercare.

do Métaux oxvdables, mais non réductibles immediatement. Cet
ordre so subdivise en: senstblement ductiles i U'état natif (Plomb,
Cuivre, Fer, Etain, clc ) : non durtiles(Bismuth, Cobalt, Arsenic,
Manganése, Antimoine. etc.)

La quatrieme classe comprend les Minérawr combustibles non
métalliques (Soufre. Diamant, Anthracite, Mellite) et, comine appen-
dice, les substances phvtogéenes (Bitumne, Houille, Jayet, Suecin).

Cette méthode n'a guere survécu 4 son auteur.

Beudant a adopte, en la modifiant beaucoup, celle de Berzelius.
Sa méthode est moins rationnelle que cette derniere.

La classification proposée, en 1833, par Alex. Brongniart ne sem-
ble pas avoir eu les résultats que 'on pouvait en attendre.

Dufrénoy et Delafosse ont, chacun de son cdté, publié¢ une clas-
sification mouvelle.

MetHoDE DE WenNew. — Les méthodes que nous venons de pas-
ser en revue sont artificielles. Celle de Werner, bien que plus
ancienne (1792-1798). st heaucoup plus naturelle, et c'cst pourquoi
nons l'avons séparée des precédentes. 1l est regrettable qu'on ne
I'ait pas adoptée et perfectionnée en France; que la cristallogra-
phie d’abord (Haiiy), la chiimnic ensuite (Berzelius et ses éléves)
soient devenues la base des classifications.

Werner divisa les minéraux en quatre classes basées 4 la fois sur
les caractéres extérieurs et sur les propriétés chimiques : 10 Terres
ot Pierres ; 20 Sels ; 30 Combustibles ; &> Métaux.
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TABLEAU DE LA CLASSIFICATION DES MINERAUX

a. Acides (sassoline); b. Ean.

Chlorure (8¢l marin); Nitrate (nitre);
Borate (borax).

17 Classe. GAZ : a. Non acides (air, grisou); b. Acides (acide aaqcozs.&v

Sulfate (epsomite); Carbonato (natron).

Snifate (gypse); Carbonate (calcaire); Fluorure m:::.:.s ; Phosphate (apatite).

Arséniate (pharmacolithe); Borate @eﬂaa;av

ydrate

Gemmes (diamant); Quartzenx (quariz); Feldspatbiqnes
Zéolithes Aimme.ﬁﬁvs Prismatiques Aazaaweausav Trappécus ESE:?&& Micacés (mica)-

Talcoides (chlorite); HpE:ouw (talc); Terreux (argi

Arsenic (arsenic natif); Tellure (tellure allié); Antimoi
Bismnth (biamuth natif); Etain (cassitér.te); Plomb (7aléne); Zinc (blende).
Fer (oligiste); Emumg&mo (acerdése); Titane Q:E& Urane ::.a:;e

Molybdene (molybdénite); Tungsténe (3chéelite

(bructte).

(orthose); Cozéolitbes (amphigéne).

le) ; Sulfureux (8ou fre); mo&oumﬁam&s‘:&v

ne (stibine).

}; Chréwe (chromocre); Nickel (nickéline).

Cobalt(cobaltine); Cuivre (chalkosine); EanouiﬁaauRV Argent(argentnatif); Or (or natif).
Platine (platine natif); Iridium 5.5@«338 Palladium

2¢ Classe. HALOGRENES.
HALIDES SELS; £enres : w
v
o
=}
=) q
4 HALOIDES; geDres : “
mao 3¢ Classe.
= PIERRES
m FLERIBES proprement dites; )
(= genres : {
MINERALISATEURS ; )
genres :
4* Classe. A
\METAUX METAUX \
proprement dits;
genres : {
Organiques.. Familles : w

Ga:a&zi natif allié).

Haloides (mellite); Résines (8uccin); Stéariens (schéerite).

Bitame E@:a:af Charbons Q:E&Na
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Les diverses sortes chimiques e pierres ou terres, de sels, de
combustibles et de meétaux forment antant de genres dans chaque
classe.

La premidre classe comprend les genres : Diamant, Zirconien,
Siliceux (Grenats, Rubis, Quartz. ete.), Argileux (Feldspath, Micas,
Trapps. etc ). Magnésien (Talcs, ete.), Caleaire (Craic, Fluorine),
Barytique (Witherite), Strontianien (Ceolestine).

La deuxiéme renferme les genres : Sulfate (Vitriol, Alun),
Nitrate (Nitrc). Muriate (S¢! cemmie), Carbonate (Aleali minéral).

A la troisieme se rapportent les genres : Soufre (Soufre), Bitume
(Huile minérale, Succin), @raphite (Graphite).

Enfin la quatriéme contient les métanx : Platine, Or, Mercure,
Argent, Cuivre, Fer, elc.

Werner ne s'est point servi de la forme ecristalline, bien que
Romé de Lisle eQit déja publi¢ sa définition de I'espece minéralogi-
que.

METHODE ELECTRIQUE OU WERNERIENNE. — Leymerie a essayé de
réetablir la minéralogie dans le domaine de I'histoire naturelle et de
combiner les principes de Werner a ceux de Haiiy. Il a réalisé cette
alliance, dans nne classification simple, dont voici le tableau (voy.
p. 64).

Leymerie a tout d’abord séparé les gaz, qui n’ont aucune impor-
tance en minéralogie.

La deuxiéme classe comprend les corps liquides et les sels solu-
bles dans I'eau. Le nom d’Halides (dxs, sel; eidcs, ressemblance),
imposé a cette classe, exprime la propriété saline des uus et le réle
que jouent, dans la composition des sels, les acides et I'eau, dont
Leymerie forme une section qu’il appelle Halogénes.

La troisieme classe renferme les minéraux pierreux et terreux;
elle correspond exactement i la premiére classe de Werner. Ce
groupe se subdivise en deux ordres :

{0 Les Haloides, ou minéraux pierreux formeés par la combinai-
naison d'une base avec un acide ou avec I'eau (Hydrate).

20 Les Pierres proprement dites, dont la composition n’est pas
toujours bien définie et présente moins de fixité que celle des mi-
néraux haloides. Cet ordre a été divisé en familles basées sur diffé-
rents caractéres essentiels : densité, dureté, éclat, texture. L’ana-
logie chimique, ici reléguée au second plan, a été conservée autant
que possible, sauf pour la famille des gemmes.

La classe des Métaux correspond a la quatrieme de Werner et &
celle des métaux autopsides d’Haiiy, moins les sels métalliques,
que Leymerie, 4 ’exemple de Werner, place avec les sels terreux
ou alcalins. Elle comprend tous les métaux minéralisés, disposés
selon leur degré d'affinité pour I'oxygéne, et commence par I'arse-
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nic, le tellure et antimoine, qui offrent tant _d’analogie entre eux
et forment une subdivision, celle des Minéralisateurs. .

Les classes précédentes composent la divisipr} des Ino?'gamquets.

La classe suivante comprend les corps d’origine organique, mi-
néralisés par suite de leur enfouissement dans le sol; elle forme la
division des Organiques. ‘ o

La premiere place, donnée a la famille des Haloides, indique
Panalogie des corps de cette série avec les sels. La famille des
Stéariens, dont les membres sont appelés souvent Suif minéral, se
lie d'une part aux Résines et, d’autre part, aux Bitumes. Enfin les
especes bitumineuses de la famille des Charbons (Houille) rattachent
cette derniére aux bitumes.

L’exposé que nous venons de faire de la méthode de Leymerie,
montre la préférence que nous lui accordons. Nous ne saurions
trop la recommander ; elle nous a été enseignée par le savant pro-
fesseur de Toulouse et nous avons eu toujours & nous applaudir de
I'avoir adoptée.

MINERAUX EMPLOYES EN MEDECINE

Les minéraux employés en médecine sont peu nombreux.
L’étude des gaz est surtout du domaine de la chimie.

Halides.
HALOGENES

Aci‘de salfariquée. — Cet acide cristallise, entre — 80 et — 100,
en prismes hexagonaux 4 bases pyramidées. On le trouve, a I'état
libre, dans les eaux émanées du mont Idienne, 4 Java, et du volcan
de Purace, dans I'Amérique méridionale. Le ruisseau qui coule de
ce volcan doit 4 son acidité le nom de Rio Vinagre, qu’on lui
donne. |

’ On Tattribue a 1a décomposition des pyrites ou a Paction de
] ox?lggne sur le soufre et sur les acides sulfurenx ou sulfhydrique.

L acide sul,furlque concentre est un poison caustique d’une grande
energie ; on I'emploie parfois & I'extérieur, comme caustique, et il
fait la basg flu caustique safrané de Velpeau. Etendu d’ean et én pe-
tite quantité (0,66 o) il s’oppose an développement des Bactéries :

il est donc alors antiputride. On le i
. rescrit imo-
nade, comme hémostatique. v » *ons forme de limo

Sassoline (Acide borique). — Ce nom luj vient de la localité de
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Sasso. en Toscane, ont elle existe en dissolution dans les canx des
lagons. Elle est transportée par des vapewrs (fumaroles), qui pro-
viennent de I'intérieur du globe, et sert & la fabricalion dn borax.
On la trouve aussi en paillettes subnacrées, dans le cratere du vol-
can de Vulcano.

La sassoline est pen soluble dans I'cau; mélée A Ialcool, elle
brale avec une flamme verte; au chalumean clle se hoursoufle et
fond eusuite en mn verre incolore. On I'emploie en gargarismes,
contre les angines pultacées. Dans c¢es derniers temps, on a préco-
nise I'acide borique comme antiputride, parce qu'il empéche le dé-
veloppenient des bactéries, lorsqu'on I'emploie en solution dans la
proportion de 1 : 133.

Ean. — L'eau offre parfois une forme cristalline dérivée d'un
prisme hexagonal régulier. Lorsqu'elle tient en dissolution une
quantité notable de matieres salines, on la désigne sous le nom
d’Eau minérale. Elle possede quelquefois une température assez
élevée et preund alors le nom de thermale.

Les eaux minérales peuvent étre divisées en quatre groupes :
alcalines et gazeuses, sulfureuses, salines, ferrugineuses.

Eaux alcalines et gazeuses. — Les eaux alcalines sont générale-
ment minéralisées par du carbonate de soude ou par du carbonate
de chaux dissous & la faveur d’'un exces d’acide carbonique. Elles
renferment d'habitude de la silice libre et ditférents sels. On les
trouve le plus souvent dans les régions volcaniques.

Les eaux alcalines se divisent en alcalines simples et alcalines
chlorurées. Ces derniéres contiennent, outre 1'alcali et ’acide car-
bonique, nne certaine quantité de chlorure de sodium.

Au fer groupe se rapportent les eaux de Vichy, de Neuenahr, de
Salzbrunn, de Bilin, de Fachingen, de Geilnau, de Gieshiibel, etc.

Le 2me groupe comprend les eaux d’Ems, Luhatschowitz, Seltz,
Gleichenberg, etc.

On peut rapprocher de la premiére catégorie les eaux des Geysers
de I'Islande, qui contiennent une grande quantité de silice, dissoute
au moyen de la soude et d’une température qui peut dépasser 1000.

Eaux salines. — Cette catégorie, & laquelle on rapporte des eaux
de composition ¢t de température variées, se compose d’eaux plus
ou moins sapides, qui renferment principalement des chlorures de
sodium et de magnésium ; des sulfates de soude, de chaux, de ma-
gnésie et un peu de carbonate de chaux.

Les eaux salines comprennent plusieurs groupes, parmi lesquels
on distingue : 1° les Eaux chlorurées sodiques dont la plus com-
mune est ’eau de mer, et dont les autres sourdent 4 la surface du
sol. Ces derniéres sont : tantét employées en hoissons, telles sont
celles de Kissingen, de Canstatt, dc Wiesbaden, etc.; tantot usitées
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sous forme de bains, telle est celle de Baden-Baden. 2° les Eaqux
minérales améres, surtout a base de sulfate de magnesie, mais qui
contiennent, en général aussi, du sulfate de soude et du chlorure de
sodium. Les plus importantes sont celles de Pillna, de Sedlitz,
d’'Hunyady-Janos. 3° les Eauz minérales salines alcqlmes, surtouf &
base de sulfate de sonde, mais qui renferment aussi du carbonate
de soude, du chlorure de sodium et de I'acide carbonique. On leur
rapporte les eaux de Karlshad, de Marienbad, etc. 4 les Eaqux mi-
nérales caleaires rarement constituées par une dissolution d'un sel
de chaux seulement et qui contiennent, d’ordinaire, diverses autres
substances. L'action spécifique de ces eaux est trés douteuse. Nous
citerons, comme jouissant d’une certaine célébrité, celles d’Inselbad
recommandées contre la phtisie et celles d’Aubes et d’Audinac,
qui sourdent au pied des Pyrénées francaises.

Eaux sulfureuses. — Ces eanx, caractérisées par leur saveur et
leur odeur d’eeufs couvis, résultent de la décomposition des sulfates
par des matiéres organiques ou de la dissolution directe du sul-
fure de sodium. Les premiéres sont généralement froides et ont
pris naissance prés de la surface du sol. Les secondes sont le plus
souvent chaudes, et proviennent sans doute des profondeurs du
globe. On y trouve, entre autres principes, du chlorure de sodium,
de la silice, une matiére organique glaireuse, nommeée Glairine ou
Barégine, de P'azote ct de I'hydrogéne sulfuré libres. Les eaunx
d’Enghien appartiennent 4 la premiere catégorie, les eaux d’Ax, de
Baréges, de Cauterets se placent dans la seconde.

Les eaux sulfureuses sont usitées a l'intérieur contre le catarrhe
chronique du pharynx et des voies respiratoires, et contre les into-
Xications métalliques chroniques. Dans nn cas d’empoisonnement,
par mhalations arsénicales, nous nous sommes bien trouvé de leur
emploi. A ]’qxtérieur, on les préconise contre le rhumatisme, di-
verses affections du systéme nerveux, plusieurs maladies cuta-
nées, ete.

Eaux ferrugineuses. — Elles sont déterminées par leur saveur et
par la matiére ocracée qu’elles déposent sur leur parcours.

Ol}tre le carbonate ou le crénate de fer, qui les caractérisent, elles
conjuennent du ‘carhor‘late de soude et de chaux, du chlorure de
sodium et parfois aussi de I'acide carbonique libre.

(;ertalnf:s renferment des sulfates de fer et d’alumine et sont
mcillus estmlfees que les précedentes.

€S eaux lerrugineuses sont indiquées dans les mémes cas que les
xilt'gife;glrlflgzﬂ)l(. fll convient de ]f:'S preqdre surtout & la g(llul‘ce,
que le fer est tenu en dissolution par de l'acide carbo-

nique,
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RELS

g. Chlorure.

Sel marin et S8el gemme (chlorure de sodium). — Ce sel, dont
la forme primitive est le cube, a une densite de 2.25. 1l raye le
gvpse, et sa saveur, franchement salée, sert A le caractériser facile-
ment.

Le sel marin est fourni par I'evaporation de I'eau des sources
salées ou retiré des eaux de la mer par le procédé des marais sa-
lants.

Le se] gemine est rarement blane, comme le sel marin; plus
souvent il est color¢ en yris ou en rouge, par le melange de diffé-
rents sels. et sa saveur est alors plus ou moins modifiee. I se pré-
sente d'ordinaire en 1nasses spathiques, lamellaires, grenues ou fi-
breuses. stratifiées au sein de sédiments de gypse, d'argile et de
dolomie ; ou bien il forme des masses irregnlicres, au voisinage des
roches éruptives, dans des marnes calvaires ou dolomitiques. On
en trouve des mines abondantes en Lorraine, en Allemagne, en
Angleterre, en Russie, en Pologne, etc.

A dose moderee, le sel marin est un stinulant de '’hématose et
un reconstituant, qui facilite 'absorption des phosphates. 1l active
les échanges nulritif et détermine ainsi une excrétion plus consi-
dérable d’urée: il est eliminé par tous les organes excréteurs et sé-
créteurs.

Salmiac ou Sel ammoniac. — Ce sel a une forme cristalline dé-
pendante du systeme reégulier. Il possede une saveur piquante,
urineuse, et se volatilise par I'action de la chaleur. On le trouve
généralement en croQtes grisitres, caverneuses ou obscurément
fibreuses, dans les houilleres embrasces et parmi les produits su-
blimés des volcans et des solfatares. Cest un composé d’ammo-
niaque et d’acide chlorhydrique. Il s’emploie comme diaphorétique
et résolutif. Son action spéciale sur la sccrétion du mmcus, qu’il
augmente beaucoup, I’a fait, avec raison, préconiser contre le ca-
tarrhe bronchique, soit apyreétique, soit aiga, nais apreés cessation
des accidents inflammatoires et lorsque |'expectoration seule est
difficile.

g. Nitrate.

Nitre (azotate de potasse). — Ce sel cristallise en prismes pyra-
midés, dérivant d’'un prisme droit rhomboidal. Sa densite est
presque égale 2 2. Il a nne saveur fraiche et fuse sur les charbons
ardents. On le trouve en efflorescences sur des roches calcaires, &
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la surface de certaines plaines (Egypte, Perse, etc.) et sur les bqrds
de la mer Caspienne. Celui que l'on voit sur les murailles humides
contient du nitrate de chaux et porte le nom de Salpétre.

A haute dose, I'azotate de potasse est un poison. Quelques mé-
decins lui ont attribué des propriétés antipyrétiques; des observa-
tions répétees ont permis de revogquer en doute cette propriété,
d’autant mienx qu'a doses élevées il peut déterminer des accidents
facheux du cote de I'estomac, et méme amener une gastrite foxique.
On I'emploie comme diurétique.

Nitratine (azotate de soude, nitre cubique, nitre du Chili, nitre
quadrangulaire ou rhomboidal, etc.). — Ce sel cristallise en rhom-
boedres de 106° 1/2. Sa densité est de 2,1. On le trouve dans les
deserts d’Atacama (Chili) et dans les environs d’Iquique (Pérou). 1l
renferme prég de 6 p. 100 d'iode et se présente en grains cristal-
lins, vitrenx, disséminés au sein d’une argile brune,

La nitratine est un peu déliquescente et ne peut servir a la preé-
paration de la poudre. Son bas prix la fait préferer au nitre pour
la fabrication de I'acide azotique. Elle est parfois prescrite comme
diurétique, On a préconisé le nitrate de soude comme antiphlogis-
tique; mais aucune observation peremptoire ne déemontre qu’il
agisse sur le pouls ou sur la température. A hautes doses, il devient

purgatif. C’est un diurétique moins puissant que le nitrate de po-
tasse.

g. Sulfate.

Epsomite (sulfate de magnésie). — L’epsomite a pour forme pri-
mitive un prisme rhomboidal droit de 90°,38, et sa densité est de
1,75._ C’est un sel amer, fragile, vitreux. incolore et transparent,
{)arfms mélangeé di sulfate de soude ou de sulfate de chaux. On la
rouve en masses acilloides, aciculaires ou fibreuses, dans le se
4 Fitou (Aude), ou en aiguilles délides et soyeuses, 4 Cata?g;ud
(Espagne). Elle se montre en efflorescences dans certaines mines
ou pres de la surface du sol, dans quelques plaines de la Silésie et
de I'Espagne.

Le sulfate de_ magnésie esl, d’ordinaire, preféré au sulfate de
spude, parce qu'il a, dit-on, 'avantage de moins troubler la diges-
tion. Il passe en nature dans les selles, Ce sel se trouve dans pres-
que toutes les eaux de source, mais en trés faibles proportions. Il
constitue agent actif des eaux ininérales améres. Celles d’Hunya'dy-

Janos, de Sedlitz et ¢’E 1 doi i
) ¢ psom lui doivent leur £ i
(v. Eaux minérales ameéres) * IARECISS [piicgaines

Exanthalose (sulfate de soude) L
antha , . — Le nom (’exanthal :
donné, par Beudant, au sulfate de soude hydraté, a caus%sed: seotr(i
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efllorescence. Ce sel a pour forme primitive nn prisme rhomboi-
dal unoblique de 80° §:2. Na densite est de 1,56, 1 a une saveur
salée et amere. Longtomps cogardé comme tres rare, il a ol¢ do-

couvert en Espagne. associe an gypse et & 'argile, parfois aussi au
sel gemme.

1l existe en dissolution dans certains laes de la Hongrie et dans
la plupart des eaux minérales, qui renferment du chlorure de so-
diom.

On le retire des eaux meéres des narais salauts, ou des sources
salées de la Lorraine. Celui qui arrive de ce dernier pays a recu
le nom de sel d Epsom de Lorraine, d cause de sa ressemblance
avec le sulfate de magnésie. dont on le distingue i I'aide de réac-
tifs appropries. On I'obtient anssi. comme résidu, dans la fabrica-
tion de I'acide chlorhydrique, avee le sel marin et I'acide sulfu-
rique.

Le sulfate de soude s'emploie comme purgatif, i la dose de 15-30
grammes. Seegen a prétendu qua faible dose (2 grammes), il
amoindrit beaucoup I’excretion de 'urée. Mais les expériences de
Voit ont montré que le rapport entre I'azote ahsorbé et I'azote éli-
miné reste le méme. Le sulfate de soude n’exerce done pas d'in-
fluence sur la combustion des albuminoides. On I’a préconisé récem-
ment dans le traitement de I'nlcere de I'estomac.

La Thénardite st un sulfate de soude anhydre. Découvert
d’abord, par Casaseca, dans un bassin des salines d’Espartigues,
prés d’Aranjuez, il a été trouvé ensuite au voisinage de cette der-
niére ville, en petites masses aplaties, au milien d’un terrain gyp-
seux et salifere. Ce sel a une densité-de 2,73.

Glaubérite. — Brongniart a nommé ainsi un sulfate double de
soude et de chaux, que 'on trouve dans le sel gemme, 4 Villa-
Rubia (Espagne), 4 Vic (Lorraine), 4 Iquique (Pérou). Il raye le
gypse et a une densité de 2,72. Ses cristaux dérivent d'un prisme
rhomboidal unoblique.

Alunogéne (sulfate d’alumine). — Ce sel se présente sous fornme
aciculaire ou fibreuse, ou en lamelles entassées les unes sur les
autres, et de couleur Dlanc nacré, ou bien en crottes amorphes
jaunatres ou verdatres. colorées par du sulfate de fer. Sous ce der-
nier état, il constitue ces efflorescences hutyreuses, connues sous le
nom de Beurre de montagne. L’alunogéne est parfois employé dans
la teinture, ot il peut remplacer en partie I'alun.

Alun (sulfate d’alumine et de potasse ou de soude ou d’ammonia-
que). — L’alun est trés rare dans la nature. Il cristallise en octaé-
dres réguliers, raye le gypse et a une densité de 1,74. Sa saveur,
d’abord un peu douceatre, devient rapidement trés acerbe. Il est
employé en médecine, comme astringent, tant 4 I'extérieur qu'a
Uintérieur. Il agit alors en coagulant 'alhumine.
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L’alun empéche la putréfaction des matiéres organiques et sup-
prime l'odeur putride (Nothnfigel). _ )

Ses divers emplois, dans I'industrie, sont ble’p cOnnus.

Lorsqu’il a eté chauffé dans un creuset jusqua cessation de bour-
souflement, il prend le notw d’Alun calciné et sert alors, comme
cathérétique, pour réprimer les chairs baveuses. ,

L’alun, dont nous venons d’exposer les propriétés, est Ualun de
potasse. On trouve Valun de soude a Milo ; Ualun ammoniacal existe
en veines fibreuses, dans un lignite a Tchermig (Bohéme).

Mélanthérie ou Conperose verte (sulfate de protoxyde de fer).
— Ce sel résulte de la transformation des pyrites et se trouve sou-
vent mélangeé a 'alunogeéne. 1l a une saveur styptique et cri‘stal-
lise, par I'évaporation de ses dissolutions, en prismes qui dérivent
d’un prisme rhomboidal unoblique. Le sulfate de fer a eté parfois
employé en médecine ; mais son efficacité est moindre que celle de
beaucoup d’autres agents usités dans les mémes circonstances, et il
produit souvent des troubles digestifs. 11 tue les bacteries et agit
ainsi comme antiputride. Jeté dans les fosses d’aisance, il en sup-
prime l'odeur; il agit, toutefois, moins bien que I'acide phénique.
L’expérience a montre qu'il ne detruit pas les germes morbides et
que les fosses d’aisance, traitées par le sulfate de fer, restent des
foyers d'infection du cholera.

Néoplase ou Fer sulfaté rouge (sulfate de protoxyde et de ses-
quioxyde de fer). — Il est tendre, transparent, rouge ou jaune.
On le trouve surtout dans les mines de Fahlun, en Suéde.

Cyanose ou Couperose bleue (sulfate de cuivre). — Elle résulte
de la décomposition des pyrites cuivreuses. Elle a une densité de
“2’,19. Ses cristaux dérivent d'un parallelipipede bi-oblique. On
Pemploie & I'extérieur, comme cathérétique, et a U'intérieur (2 fai-
ble dose), comine antispasmodique, febrifuge et vomitif. Toutefois,
son efficacite contre le§ nevroses est absolument contestee. Il agit
utllen,l‘en't comme vomitif, au contraire, car il réussit parfois, alors
ql;znldlpjca ettl Zr?éthue ont échoué. On le préfere a ce dernier,
gxemple l(llavnesu le Ql-lcfﬁr letcollaps&ls B [pYEyeane LEMELpe; Por
M iucae Tt ref-,)c’) rﬁ aussi dans les empoisonnements par les

: : L mandé, comme antidote, 3 doses refrac-
tées, da.ns.l empoisonnement par le phosphore.

@Gallitzinite ou Couperose blanche (sulfate de zinc). — Elle se
montre en houppe_s aciculaires ou en incrustations sur les parois
des galeries des mines de blende. Ce sulfate cristallise en prismes
rectangulaires pyramidés. On le trouve a Idria (Cari I;l
Schemnitz (Hongrie) et surtout 4 R iz (ariilig), 8
aovre), 0’0t le nom de vi out & Ramelsberg, pres de Gosslar (Ha-

e s’u s Z(_)m' e vitriol de Gosslar, qu'on lui a donneé.

me est un astringent surtout employé en injec-
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tions ct en collyres. Il ¢tait jadis preserit, i intérieur, comme as-
tringent, fébrifuge, autispasmodigne, et surtout comme vomitif,
avant la découverte de I'emdétique et de I'ipécacuanha. Le sulfate de

cuivre lui est préfére, pour co dernier usage, paree qu'il irrite
moins la muqueuse stomacale. Toutefois, le sulfate de zine a, sur
les vomitifs ordinaires, Favantage de produire des nausées plus
courtes.

g. Carbonate.

Natron (carbonate de soude) et Urao (sesquicarbonate de soude).
— Le natron est un sel de saveur Acre et alcaline, trés efflorescent,
cristallisable en un prismie rhomboidal unoblique et d’une densité
de 1.42. On le trouve en efflorescences a la surface des grandes
plaines, en Hongrie. en Egypte, etc., et en dissolution dans les
eaux de certains lacs (Egypte, Inde, Arabie, Perse, etc.).

L'urao ou Trona cst moins ctitorescent et peut méme ébtre em-
ployé comme pierre de construction. 1l cristallise en prismes rhom-
boidaux unobliques, trés obtus, terminés par un biseau ; sa saveur
est urineuse, et sa densité est de 2,4. Tantdt il est en gisements
distincts, tantét on le trouve mélé au natron.

Le natron et I'urao ne sont guére employés que dans les pays de
production, ol ils servent a la fabrication du savon et du verre.

Le carbonate de soude existe dans le sang, ainsi que le phos-
phate de soude ; ¢'est & leur présence que ce liqnide doit sa réaction
alcaline et c’est sur eux qu'est fixé I’acide carbonique. Le {er pré-
domine dans le sang des herbivores; le 2me, dans celui des carni-
vores et des omnivores. Comme les autres alcalins, le carbonate de
soude fixe les acides ingeres avec les aliments et ceux qui se pro-
duisent dans les tissus; il facilite I'oxydation de beaucoup de
substances organiques et maintient en dissolution quelques-unes,
au moins, des substances albumineuses du sang. Son réle, dans
I'entretien de la vie, est donc d’une extréme importance.

Le carbonate de soude artificiel, seul usité en Europe, est em-
ployé en dissolution dans les bains, ou a I'intérieur contre la gra-
velle, hydropisie, etc. La soude carbonatée existe 4 I'état de bi-
carbonate, dans les eaux minérales de Vichy, de Vals, de Saint-
Alban, etc., qui lui doivent en grande partie leurs propriétés
(v. Eaux minérales alcalines). Le bicarbonate de soude est prescrit
a I'intérieur comme anti-acide, diurétique et pour dissoudre les cal-
culs d’acide urique. Toutefois, le bicarbonate de soude, absorbé a
la dose de 5-6 grammes par jour, diminue l'excrétion de l'urée,
abaisse la température et, 3 la longue, produit I'anémie. A faible
dose, au contraire, le carbonate de soude augmente I'appétit et fa-

Cauver, tome I, 3me édition. 4
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cilite la digestion, en déterminant une sécrétiqn plus .grande de
suc gastrique, 4 Ia condition que le soluté alcalin ne soit pas con-
centré, auquel cas il se produit un effet inverse.

g. Borate.

Borax (borate de soude). — Ce sel cristallise en prismes dépen-
dants du systéme unoblique. Il a une saveur doucedtre, fond au
chalumeau et donne un verre incolore. On le trouye en dissolution
dans quelques lacs de I'Inde; celui que I'on emploie en Europe est
fabriqué en Toscane, avec Pacide borique des lagoni et l’a soude.

Nous avons déja vu que le borax est un fondant précieux, tres
usité en minéralogie. Il sert aux bijontiers a faciliter la squdure.
En changeant les circonstances de la cristallisation, on obtient le
Borax octaédrique, qui contient moins d’eau et est préférable pour
souder les métaux. Le borax est réputé fondant, astringent, réso-
lutif; on le dit obstétrical; on I'emploie en collyre, contre les
granulations de la cornée ; en gargarismes, contre les aphtes, et en
pommade, contre les dartres.

Pierres.
HALOIDES

g. Sulfate.

Gypse, Sélénite, Platre, etc. (sulfate de chaux hydraté). — Le
gypse a pour forme primitive un prisme rectangulaire unoblique, 4
base inclinée de 143° sur la hauteur; sa densité varie entre 2,26
et 2,35. Il est rayé par Longle. On le trouve, dans la nature, sous
trois états : en cristaux ou en masses laminaires ou lamellaires ;
sous forme d'aiguilles ou de fibres; a I’stat d&’Albdtre ; ce dernier
peut étre saccharoide, grenu ou compact.

Le gypse se clive tres facilement, parallelement aux plans laté-
raux du prisme primitif. L’eau en dissout 1/465 de son poids, a la
température ordinaire; calcine, il perd son eau d’hydratation et
se transforme en Plitre. 1l est souvent méle d’argile, de fer ou de
calc.eure3 et offre alors une teinte grise, jaundtre ou rougeAtre.

Ce minéral constitue parfois des roches d’origine sédimentaire
ou thermale, éruptive oy métamorphique, et se montre en masses
stratl.ﬁees, en amandes, rognous, nids et veines. Il existe en dis-
soluthn dans les eaux dites séléniteuses. Selon Clark, les Hindous
emploient le platre, mélé 4 P, E. de pulpe d’Aloes, contre les fie-

vres 1nterm1ttente§. En Europe, on gen sert parfois pour la con-
fection des appareils Inamovibles
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Anhydrite (sulfate de chanr anhydre). — Co minéral. dont 'y
forme primitive ext un prisine rectangulaire droil, est plus dur el
plus dense que le gvpse.

Barytine on Spath pesant (sulfate de baryte). — Ce mineral a
pour forme primitive un prisme ortho-rhombigue. 11 n'est pas rayé
par I'ougle. mais le contean le raye facilement. et su densite varie
de £.3 & %.5. La barytine est erise. janmiatre. blanchitve ou méme
d’un blane latenx : ses formes cristallines sccondaires sont Lros
nombrenses : elle ext ~onvent en masses laminaires ou lamellaires.
Cette espece ot insoluble daus I'eau et n'est pas employvée en 1né-
decine ; elle sort & la préparation des divers sels de baryte.

Célestine (sulfute de stromtiane). — Elle se distingue surtout du
précédent. par la propriété gue hn comniunique sa base de colorer
en rouge la flamme de I'alecol. Sa forme primitive ext un prisme
droit rhomboidal. Elle fond au chalumeau en un émail blanc-lai-
teux. posséde nne densité de 3,8 4 3.9 et rave le caleaire.

La celestine doit son nom, qui lui fut donné par Werner, a la
coloration bleu clair que presente «a variéte fibreuse, la premiere
connue. Elle est. au contraire, généralement incolore, blanche,
grise ou rosce. Elle ne sert qna la préparation des sels de stron -
tiane.

Alunite ou Pierre d’alun. -- Ce minéral, qui réunit les &lé-
ments de 'alun, s- trouve daiis les terrains trachytiques et dans
quelque- solfatares, comme a la Tolfa, pres de Civita-Vecchia, ou
il sert ala préparation d’un alun rose tres eslimé, connu sous le
nom d’Alun de Rome. 1l ne faut pas confondre cet alun avec I’Alun
de roche (de Rocca, ville de Syrie), sorte impure fabriquée avec des
argiles pyriteuses.

g. Carbonate.

Calcaire (carbonate de chaur). — Le calcaire a pour forme pri-
mitive un rhomboedre de 105°; sa densité est de 2,7; sa dureté
de 3: il posséde a un haut degré la double réfraction, se dissout
avec une vive effervescence dans les acides et se transforme par la
chaleur en Chaux vive reconnaissable a sa saveur caustique.

Le calcaire est tantdt cristallisé, limpide (Spath d’Islande) ou
blanc ou jaunatre (Spath calcaire), tantdt il offre une structure bacil-
laire, aciculaire, saccharoide, grenue ou conipacte. Sous cette der-
niére forme, qui est la plus commune, il constitue I'un des princi-
paux éléments des terrains sédiinentaires. Lorsqu’il est blane, ter-
reux, presque pur, il prend le nom de Craze. Le calcaire en masses
cristallines, lamellaires, saccharoides ou grenues, est appelé Mar-
bre. 11 existe des marbres blancs, jaunes, noirs, incarnals: il en est


http://reeonnaissal.de

76 MINERALOGIE.

de formeés d’¢léments calcaires de plusieurs couleurs; tels sont : la
Griotte, le Marbre de Campan, les Bréches, les Brocatelles, etc.

Le carbonate de chaux existe, 2 I'état de bicarbonate, dans la plu-
part des eaux qui coulent a la surface du. globe. 11 formt.a la base
d'un certain nombre d’eaux minérales calcaires. On I'emploie comme
absorbant, anti-acide, et contre la diarrhée. Il constitue un bon
contre-poison, dans les empoisonnements par les acides. Clest le
carbonate de chaux qui fournit exclusivement les préparations jadis
usitées sous le nom de Magistéres : de chauz, de corail, de nacre, de
perle, d'yeux & Ecrevisses, etc., que 'on obtenait en dissolvant ces
substances dans du vinaigre et précipitant ensuite par du carbonate
de potasse.

On appelle Aragonite, une espéce de carbonate de chaux, dont
la forme primitive est un prisme ortho-rhombique, la densité 2,93,
et la dureté 3,75. Ce minéral parait avoir été formé par des eaux
caleariferes, douées d'une forte thermalité. Il présente des formes
variables, dont la plus fréquente est un prisme & 6-7 pans, com-
posé de cristaux prismatiques.

L’aragonite a une cassure raboteuse et un éclat vitreux.

Dolomie (carbonate de chaux et de magnésie). — Ce minéral a
pour forme primitive un rhomboedre de 106°15’; sa densi(é est de
2,85 4 2,92, et sa dureté est voisine de 4. Il se disscut lentement et
sans effervescence dans I'acide azotique, d’ou son nom de Chaux
carbonatée lente. La dolomie est grise, vert clair, rousse ou brune,
parfois incolore et se caractérise d’ordinaire par un éclat nacré ou
pe_rlé. Ellg présente rarement des formes secondaires. On la trouve
soit en cristaux isolés ou agglomérés & la surface de divers minerais,
soit en masses cristallines saccharoides, grenues, compactes ou
méme pulvérulentes. La dolomie en masses joue un réle assez
important dans la constitution du globe. Elle sert, en France, 4 la
préparation du carbonate de magnésieet a celle d'une partie du sul-
fate de magnésie.

(}.%o})ertlte (carbonate de magnésie). — On en connait plusieurs
v‘arlete,s;.elle a pour forme primitive un rhomboedre de 107°,25’.
gllf]&;r : eté longtemps confondue avec le carbonate de chanx magneé-
enL}fe;’iigb;E?rt\ii?ée égﬁgfizsw, aussi appelé Magnésie blanche, existe

[ ua s os des vertebrés ; selon Lehman, il pro-
vient alors d'une transformation du phosphate de ch ; fi
ment les Céréales et les Graminges. 0 l1 o (e P
comme absorbant. Par calcinati R0l B ROt
p_——y e aleination, il fournit la Magnésie calcinée,

fue l'on euploie comme purgatif et contre les i
Parsenit empolsonnements par

Withérite (carbonate de ba
: ryte) et Strontiani
strontiane). — Espéces pen import)antes. Ry
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g. Flworure.

Fluorine on Spath fluor (fluornre de caleium). — Co mineral a
pour forme primitive octacdre régulier; sa densité est de 3,1 2
3.2. 1l raye le caleaire, mais est raye par uuce pointe d'acier.

La fluorine st d'ordinaire liyaline, transparente: on en trouve
d’incolore; plus souyent elle est verte, jaune ou violette. Elle cris-
tallise fréquemment en cubex parfois modifics par des facettes;
mais elle offre aussi des variclés A struetures laminaire, lamellaire,
compacte, concrétionnée, stratoide.

Elle sert & Pextraction de I'acide fluorhydrique ; on sait que cet
acide cst emplove & graver le verre.

Cryolite (fluorure d'aluminium et de sodium). - Elle est surtout
caractérisée par son extréime fusibilité; elle n’existe qu’au Groen-
land. C'est le minéral dont on extrait 'aluminium avec le plus de
facilité.

. Phosphate.

Apatite (phosphate de chaur). — Ce minéral présente trois varié-
tes. dont Werner faisait autant d’especes @ UApatite, le Spargelstein
et la Phosphorite. L’apatite est généralement cristalline. Sa forme
primitive ~xt un prisime hexagonal régulier: sa densité egale 3,1 a
3,2, et s1 dureté 5. Elle est difficilement rayée par le couteau. Elle
se dissout sans effervescence dans I'acide nitrique et d’ordinaire
émet des lueurs phosphorescentes, quand on la chauffe.

Le phosphate de chaux naturel était jadis regardé comme impro-
pre a l'agriculture. On le recherche heaucoup aujourd’hui et on
I'emploie sous forine de poudre.

En médecine, on se sert depuis longtemps des Os calcinés, comme
absorhants, antirachitiques et contre la diarrhée. La Corne de cerf
calcinée, le Spode, I'Album grecum, les Yeux d’écrevisse, etc., si
longtemps usités et si peu employés ou méme oubliés maintenant,
devaient leurs propriétés au phosphate de chaux.

Le phosphate existant dans I'organisme provient 4 peu preés exclu-
sivement des aliments, soit animaux, soit végétaux, qui en con-
tiennent environ 1 °%oo. Il y est associé¢ & dn phosphate de magné-
sie. On admet que, en moyenne, un homme élimine chaque jour,
par ses urines, environ 0,36 de phosphate de chaux et 0,64 de phos-
phate de magnésie, soit un total de 1 gramme. Le phosphate de
chaux a été préconisé contre le rachitisme, ’ostéomalacie, pour
hater la formation du cal, dans les fractures, et principalement dans
les affections scrofuleuses. L'efficacité de ce médicament ne semhle
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pasavoir étéabsolument demontrée et ¢’est surtout en partant d’idées
théoriques, que son administration a paru la plus ra.tlonneile.

On désigne en joaillerie. sous le nom de Turquoise, un hydro-
phosphate d’alumine color¢ en bleu céleste par de 'oxyde de cui-
vre. Cette pierre ne doit pas étre confondue avec celle que l'on
appelle Turquoise de nouvelle roche et qui est due a des dents de
Mastodonte fossile colorées par du phosphate de fer.

g. Arséniate.

Pharmacolithe. — On nomme ainsi un minéral en houppes
soyeuses, blanches ou un peu rosées et tres friables, formé par
de l'arséniate de chaux hydraté. On le trouve dans les mines arse-
nicales.

g. Borate.

Boracite (borate de magnésie). — Ce minéral ne se trouve qu’en
petits cristaux isolés, dérivant d’un tétraeédre régulier, mais dont la
forme dominante est le cube, d’ordinaire modifi¢ par des troncatu-
res hémiédriques de quatre angles solides. Sa densité est 2,97. 1l
raye le verre et sa dureté peut étre représentée par 6,5. La boracite
est rarement hyaline, plus souvent grise et rugueuse.

PIERRES PROPREMENT DITES.

Les Gemm_es n'ont aucun intérét médical ; les plus importantes
sont : le Diamant (carbone pur); le Corindon (alumine pure)
comprenant le Cor. Sapuir qui est bleu, le Cor. Rupis qui est rose:
le Cor. Topaze qui est jaune, le Cor. AMETHYSTE qui est violet, et
l?’COR. EMERAUDE qui est vert ; le Spinelle (aluminate de magnés%e) "
lEme’raudq (silicate d’alumine et de glucine) ; la Topaze (fluo-sili .
cate d'alumine); le Zircon (silicate de zircone) comprenant le Zix
HyaciNthe et le Zincon proprement dit ; le Grenat, qui renfermt;,
gndgssez grand nomb_re de pierres presque toujours cristallisées en

odécaédres rhomboidaux ou en trapézoedres, et dont la couleur
ainsi que la composition sont variables. ’

La famille des Quartzeuw est caracterisée par le Quartz hyalin

(stlice pure) et 3 ,
Jaspe,p ) et comprend en outre I'Agate, I'Opale, le Silex et le

La famille des Feldspathi
’ pathiques a
comprend I'OrTHosE, le BYSGOL]TE
lui rapporte le Pétrosilex et la Rézi
apparticnt a la méme famille,

pour type le Feldspath, qui
l‘ALBITE et le Lasrapor. On
nite, Le Jade ou Saussurite
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La famille des Cozéolites renferme : I'Amphigéne ou Leucite
(stlicate d'alumine ot de potasse), 1a Sodalite (silicute 'alumine et
de soude), 1'Outremer ou Lapis-laguli (sificate d'elumine et de
soude), avec 3 p. 100 de soufre, et 3 p. 100 de carbonate de
chaun), ete.

Ala famille des Zéolites se rapportent : la Stilbite (hydiosilicate
d'alumine et de chanr). la Mésotype (hydrosilicate d'alumine ot de
sonder. 'Harmotome (hydrosilicate d'alumine et de baryte et de
chaur, avec potasse), ete.

La fawmille des Prismatiques renferme : le Distheéne (silicate d'alu-
miie pur), 'Andalousite (silicate d'alumine), dont on distingue
deux varietes 1 le FELpspaTH apryre et la Macre; la Staurotide
(silicate d'alumine et de fer): I'Epidote (silicate d’ainmine, de fer
et de chaurx): ote.

La famille des Trappéens contient : 1’Amphibole (silicate de
chaur. stlicate de magnésie et de fer), qui comprend trois variétés
ou ~ortes : la TREMoLITE, qui est hlanche et & laquelle on rapporte
I"Amiante et le Jade néphrétique: I'AcriNoTe, qui est verte; la
HorxprexbE, qui est noire; le Pyroxéne, qui comprend : la Dio-
rsipe. I'HEDpENBERGITE, I'AvsiTe, et PHyPERSTHENE ; etc.

La famille des Micaceés a pour type le Mica, que ’on peut consi-
dérer comme nn silicate d’alumine, de fer et de potasse.

La famille des Talqueur cst caractérisce par I'onctuosité des miné-
raux qu'elle renferme et par leur substance, qui est un silicate de
magnesie hydraté. Le Tale, qui en est le type, offre deux varietés :
le Talc foliacé et la Steatite, qui forwent I’élément essentiel des
taleschistes et des stéaschistes. A cette famille appartient aussi la
Serpentine, dont on connait, entre autres variétés, la Serpentine
noble ¢t la Pierre ollaire.

La famille des Talcoides renferme la Chlorite et 1a Pagodite.

La famille des Terreuxr comprend : la Véronite ou Terre de
Vérone; I’'Argile. dont on connait de nombreuses variétés ou sor-
tes : Argile plastique, Argile smectique ou Terre & foulon, Litho-
marge, Ocre, Sanguine et Marnes; le Kaolin ou Terre a porce-
laine; la Magnésite, dont une variété est connue sous le nomn vul-
gaire d’Ecume de mer, etc.

La Famille des Boréens, qui se compose de ininéraux noirs ou
bruns, avec un éclat vitreux, ne renferme aucune espéce suscepti-
ble d’applications.

Les diverses espéces minérales, que nous venons de mentionner,
ne sont pas employées en médecine. Certaines d’entre elles, jadis
usitées, par exemple certaines gemmes, sont tombées dans un juste
oubli. On trouve encore parfois, dans les drogueries et dans les
pharmacies, des sortes de terres argileuses, connues sous les noms
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4’ Arménie, de Terre sigillée ou de Lemnos, de‘ Terre cimolée,
gg IB?gi de Bohéme ou de Honggie, de Bol blanc. Ces différentes terres
ne sont plus d'aucun usage en thérapeutique. Nous expepterons
toutefois le Bol d’Arménie, jadis employé comme degswatnf, hér}los:
tatique, astringent et fortifiant. Cetteterre, que I'on t1re, au,]oqrd ‘hul
des environs de Saumur, forme la base des Pilules & Arménie du
docteur Charles Albert.

Métaux.

MINERALISATEURS

Soufre (1). — Ce minéral a pour forme primitive un octaédrg
rhomboidal aign souvent cunéiforme (voy. fig. 36); il a une densité
de.2,07 et une dureté de 2,5. Il est fragile, de couleur jaune-citron,
facilement électrisable par le frottement, fusible & la chaleur, inflam-
mable et produisant alors des vapeurs caractéristiques d’acide sul-
fureux. Sa cassure est vitreuse éclatante.

Le Soufre existe dans les terrains tertiaires, associé au gypse et
au sel gemme, ou sur le parcours des eaux sulfureuses. On le retire
surtout des volcans et des solfatares, ou il se forme encore de nos
jours. Il est employé en pharmacie, sous trois états : Soufre en
canons, Soufre sublimé ou fleurs de Soufre, Soufre précipité ou Magis-
tére de Soufre. On le prescrit & I'extérieur sous forme de pomma-
des, ou a I'intérieur. Pour ce dernier usage, les médecins allemands
préférent le magistére de Soufre. Le Soufre brun visqueux (obhtenu
en chauffant le Soufre ordinaire & 160° et le plongeant dans 1’eau)
parait avoir des propriétés thérapeutiques plus prononcées; il aurait
Tactivité des sulfures alcalins, sans en avoir les inconvénients. Le
Soufre est un excitant; il agit, suivant la dose et suivant les sujets,
comme stimulant, expectorant, diaphorétique, laxatif. Un certaine
quantité du soufre ingéré est absorbée et se retrouve 3 I’état de sul-
fate, dans les urines. La proportion varie selon la qualité du soufre :
elle en représente environ la moitié pour le soufre précipite, et seu-
lement le cinquieme pour le soufre sublimé. Cette proportion est
nécessairement en rapport avee I'action purgative du soufre: elle
;hmm‘ue si cette action a eterapide. On remarque généralement que
i?l g:;lelax%talleﬁltr expu('le par,l&s animaux ou I'homme qui en ont
laggale e 'us::l'lf}e odeur d’hydrogéne sulfuré. Son emploi contre

Justifié que par la présence de Vacide sulfureux que

1) Selonle ¢t : i ) i
- éréens.oﬁeerﬁfgﬁt%‘ill ;glrpte, le soufre aurait dfi &tre traité avaut la famille des

Tarsenic ot de l’autimoine.e’ comme minéralisateur, nous porte & le laisser a coté de
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renferme le soufre sublime, non lavé. Purifié, il est inactif contre
le sarcopte. Le soufre cowbin¢ anx métaux alealins ou A hydro-
géne est le principe des eaux sulfureuses ; les Croeifires lui doivent
une partie de leurs proprictés.

Arsenic. — Mineral gris, a1 cassure brillante noircissanl vite a
lair, d'nue densité & peine inferieure & 6, volatil sous 'action d'une
chaleur modérée et produisant. a la flamme d'une Lougie, une
vapeur blanche d'odenr alliacée intense. On le trouve en masses
lawellaires ou testacees, rarement bacillaires, dans les filons de
cobaltine, de nickéline ct de cuivre yris. L’'Arsenic est employé dans
I'économie domestigue, sous les noms de Cobalt, de Mort aux mou-
ches. &’ Arsenic noir, etc. Il doit ses propriétés vénéneuses 4 une
oxydation, qui le transforme en acide arsénieux soluble dans I’eau.

Orpiment (persulfure d'arsenic). — Ce inéral a pour forme pri-
witive un prisme rhomboidal droit. Il se présente en masses
lamelleuses, demi-transparentes, jaunes, inodores, insolubles, insi-
pides. I1 se volatilise par la chaleur. Il doit sex propriétes vénéneu-
ses A I'acide arsénienx non combiné, dont il contient une forte pro-
portion. On Pemployait jadis comme febrifuge. De nos jours, il n’est
guere usite que comme depilatoire. 11 ne faut pas le confondre avec
I'Orptment artificiel, qni est beaucoup plns actif.

Réalgar ou Sulfure rouge d’arsenic (protosulfure d’arsenic). —
Ce minéral a pour forme primitive un prisme rhomboidal unobli-
que. 11 est ronge orangé, insipide, inodore, fragile, fusible, volatil,
insoluble dans l'eau, mais soluble dans les solutions alcalines. Les
anciens le connaissaient sous le nom de Sandaracha; ils 'employaient
en médecine et en peinture.

L’arsenic et ses sulfures sont, parait-il, dépourvus de propriétés
toxiques, s'ils sont & ’état de pureté parfaite. Leur toxicité habi-
tuelle est due a la presence d’acides arsenicanx, qu’ils contiennent
d’ordinaire. On n’emploie guére, en médecine, que Vacide arsénieux
et I'arsenite de potasse, en Allemagne; en France on emploie aussi,
mais plus rarement, les arséniates de fer et de soude. Ce dernier
fait la base de la Liqueur de Pearson. L’arsénite de soude est pres-
crit aussi sous forme d’une dissolution connue sous le nom de
Liqueur de Fowler.

L’acide arsénieux était le principe actif de I'aqua toffana; il est
encore assez frequemment employé comme poison. Son élimination
se fait par la bile et surtout par les reins, et clle parait étre com-
pléte en 2-3 jours; ce qui n’est pas bien démontré. On I'emploie
comme febrifuge, et contre les névroses. A 'extérieur, il a été pres-
crit contre le psoriasis, et surtout contre les maladies cutanées &
marche destructive.

4*
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g. Antimoine.

Antimoine natif. — 11 se présente en imasses lamelleuses ou
lamellaires, facilement clivables et d’un blane d’argent, avec une
teinte bleue : on lui préte, comme forme primitive, un ?homhoedre
de 117° Sa densité est de 6,7 et sa dureté atteint a peine celle du
caleaire. 11 fond a 430°; an chalumeau, il émet d’épaisses vapeurs
blanches. L’Antimoine natif renferme habituellement de I'arsenic.

StiBiNg (sulfure d'antimoine). — Ce minéral a pour forme primi-
tive un prisme rhomboidal droit. Il se présente en cristaux pris-
matiques allongés, & 4-6 pans et a bases pyramidées, striés, terneés,
groupés en masses radiées, ordinairement bacillaires ou aciculaires.

La Stibine a une densité de &,6; sa dureté est 2. Elle fond et se
volatilise & la flamme d’une bougie, en produisant des vapeurs blan-
ches, d’odeur sulfureuse. Elle est toujours melangée de sulfures de
plomb, de fer et d’arsenic et ne doit jamais étre employée en méde-
cine, avant d’avoir ét¢ convenablement purifice. Elle constitue la
base des produits jadis employés sous les nomsde Foie d’antimoine,
de Crocus metallorum et de Verre d’antimoine, de Panacée antimo-
niale, d’ Antimoine ciré, de Mochlique, etc.

Le sulfore d’antimoine n'est guere usité qu’en hippiatrique. Il sert
4 la preparation de la plupart des sels d’antimoine, surtout a celle
du Kermes minéral (sulfure d’antimoine hydraté), du Soufre dore
d'antimoine (ozysulfure sulfure d’antimoine hydraté), et du Sel de
Schlippe on Kermés des Allemands (sulfantimoniure de sodium). Son
emploi, comme fard, remonte & la plus hante antiquité et son usage s’est
conserve jusqu'a nos jours, en Orient. Les Grees I'appelaient oti€t,
orippa, whatusgbuipey, AdpCascy, les Latins Stibium, enfin les Arabes
le nommaient Athmod, Achiman, Archman et Ithmid. On attribue le
nom :ctuel d’Antimoine & I'usage malheureux qu'en fit, dit-on,
Bas1le.an§ntm_sur les moines de son couvent, d’on 4v=i moine, éty-
E}lgiligcli?; Slﬂ?gl-léw't}[)eill%t.{ftre' fabriq:née par Perrault, le hzf.ine.ux
T pil?tét [lfé‘llv,leme 10(_1 at:]ozefde lantt:nome.Le nom d.’antzmome
g 5’0:‘1q~u ‘er}’ ont les ngvenrs.de bestlau.x, pour

Sénarmonite (oam,de d .tafm" i vieux sanglier.
damment dans la iovinl-m(;m?]me). —.La Senarrponlte ex1st_e abqn-
an s l‘églllE)el‘s' ilte l e Lonstantine (Algerie); elle eristallise
P gl el re:lco ores, translucides ou transparents, trés
08 TS B b .iese,tav.ec un éclat sub_adam.an.tm, Elle fond
T gie et constitue un minerai riche, facile a

Exitéte. — Elle est ep aiguilles eristallines ou en fibres soyeu-

ses, ou méme en cristaux dérivant d'u i 1
 encristauy n prisme rho i
la trouve 3 ¢oté de Ia Sénarmonite. ¢ DGO
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Les sels d'antimeine sont véneneux et ¢métiques; a dose un peu
dlevée, ils sont purgatifs et contro-stimulants.

t.'Emétique (tarteate d'antimoine et de potasse) et le Kermes en
sont les préparations les plus employees a Iintérieur. Le premier
sert, en outre. comme rbétiant. soit en pommiude, soit étendu sous
forme de poudre sur un emplatee appropric.

On preserit aussi Toxychlorure d’antimoine comme émétique.
Enfin, le chlorure ou beurre d'antimoine concrel est un caustique
violent, emploveé parfois pour cautériser les plaies et les morsures
d’animaux venimeux ou enrages,

METAUX PROPREMENT DITS
g. Bismuth.

Bismuth natif. — II conticnt presque toujours de P'arsenic et
doit étre préalablement purifie. On le trouve sous forme de petites
masses lamelleuses ou en dendrites disseminées au milieu du quartz
et de la barvtine. ou des minerais de cobalt arséniferes ou argenti-
feres. Il offre 2 peu pres les mémes propriétés que le Bismuth pur.

Bismuthine (sulfure de bismuth). — Ce minerai est assez rare;
on le trouve dans les giscuwents du bismuth natif, dans le minerai
de cérium (Suede et Norwege) et dans le cuivre pyriteux (Chili). La
bismuthine est blanchatre, grix clair ou teintée de jaunitre, douée
d'un eclat métallique et peut étre rayee par le caleaire. Sa densite
est 2,55. Elle sc presente en aiguilles ou en petites lames.

L’Eulytine (silicate de bismuth), 1a Lampadite (oxyde de bismuth)
et I'Agnésite (carbonate de bismuth impur) sont rares.

Le sous-nitrate de Bismuth est le seul composé de ce métal que
I'on utilise en médecine ; il est répute antispasmodique, seédatif, cica-
trisant et désinfectant. Le sous-nitrate de Bismuth est complélement
insoluble dans I'eau. Il parait traverser l'intestin, sans avoir éte
absorbé, et la constipation léegére qu'il produit semble résulter de
cequ'il absorbe les liquides intestinaux. Rosbach lui conteste toute
action physiologique ¢t, par suite, toute action thérapeutique. On
Iemploie, pour I'usage de la toilette, sous le nom de Blanc de fard.

g. Etain.

Cassitérite ou Mine d’étain (bi-oxyde d’étain). — Ce minerai
se présente habituellement en prismes carrés, surmontés par ’octae-
dre primitif, dont les arétes sont souvent modifiées par les facettes
d’un octaedre alterne. Ces cristaux sont d'ordinaire accolés deux a
deux, trois a trois, par des plans obliques et forment des macles a
angles rentrants, d’ou le nom de Bec d’étain, que leur ont donné
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les mineurs. La Cassitérite a une densité voisine de 7, une dureté
de 6,5, un éclat vif, une cassure vitreuse ef une cou!eur br’un fom:,é,
plus rarement brun assez clair. C’est de ce minerai que l'on retire
Iétain. o

La Limaille d’étain a été employée comme anthelminthique.
L’Amalgame d’¢tain et de cadmium est usité, comme obturateur,
dans la carie dentaire. L'Oxyde d’étain a été conseillé dans la phti-
sie pulmonaire et contre le Ténia. Enfin le Protochlorure d’étain
est un purgatif violent et un vermifuge. On Tadministre parfois
comme contre-poison du sublimé corrosif.

g. Plomb.

Le Plomb natif est rare dans la nature.

Galéne (sulfure de plomb). —— Ce minéral est fragile, gris, avec
un éclat métallique prononeé, fusible au chalumeau, avec dégage-
ment d’une odeur de soufre; sa densité est 7,5, sa dureté 2,6 et
sa forme primitive un cube. La galéne est en cristaux appartenant
au systéme régulier (cube, octaédre, dodécaédre rhomboidal), plus
fréquemment en masses laminaires, lamellaires ou grenues. C’est le
minerai de plomb par excellence. Elle est d’ordinaire mélangée de
sulfures d’argent, d’antimoine, de fer, plus rarement de cuivre et
de bismuth. On I'exploite pour I'argent qu’elle renferme plutot que
pour le plomb, dont I'extraction est alors secondaire.

La Bournonite ou Endellione (sulfure de plomb, d’antimoine et
de cuivre), la Clausthalie (séléniure de plomb), la Bonlangérite
(sulfure d’antimoine et de plomb) sont nioins importantes.

Céruse (carbonate de plomb). Ce minéral est blanc, avec un éclat
adamantin, treés fragile, et décomposable par la flamme du chalu-
meau. Sa dureté est 3,5 et sa densité 6,7. On le trouve, soit cris-
tallisé en prismes 4 six faces, parfois maclés et dont la forme primi-
tive est un prisme rhomboidal droit, soit en aiguilles ou en baguet-
tes, soit en masses compactes A cassure vitreuse.

‘ En médecine, on n’emploie que la céruse artificielle ; on la dis-
tingue, dans le commerce, selon le pays d’ou elle provient; elle
sert. & I'extérieur, comme dessiccatif et résolutif, et fait la base de
quelques empl_étr‘es. ‘Les Anglais s’en servent parfois contre les exco-
riations et les irritations de la peau. Son emploi dans les arts occa-
sionne des tremblements convulsifs et produit la maladie connue
sous le nom de. colique de plomb ou colique des peintres.
i Pyl'gmorphlte. — Mélange de phosphate (3 pP-) et de chlorure
melr)n't) ¢ :mp 12112;), dans lequel I'oxyde d’e plomb peut étre partielle-
He placé par de la‘ chaux, et Tacide phosphorique par de
acide arsenique. Sa dentité est 7, sa durete 3,75 ; sa forme domi-
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nante est un prisme hexagonal regulier. La pyromorphite a une
cassure vitreuse, avee un cclat nn pen gras. Elle fond au chalumeau
en une perle cris clair, qui prend une forme polyédrique en se
refroidissant. Elle est brune ou verte, en cristanx prismatiques ou
en masses bacillaires, aciculaires ou amorphes.

Les composes de plomb les plus nsites en médecine sont, outre la
céruse. la Litharge, le Mininm et le Sel de Satwrne.

La LitnARGE (protoryde de plomb fondu) sc presente en paillettes
micacées. pesantes, Jaune rougedtre. Elle contient fréquemment du
cuivre et forme la base des emplatres proprement dits.

Le MiNxivx (oryde plomboso-plombique) mélange de protoxyde et
de bioxyde de plomb, ¢st sous forme de poudre d’'un rouge éclatant.
On I'emploie comme dessiccatif ; il entre dans quelques emplatres et
pommades.

Le SeL DE SaTURNE (acétade de plomb cristallisé) est en petits cris-
taux prismatiques agglomeres, incolores ou blancs, légérement
efflorescents, de saveur d'abord sucrée (Sucre de Saturne), puis styp-
tique. On 'emploie, a I'intérieur, dans les diarrhées colliquatives,
les suears nocturnes, et a 'extérieur, comme astringent.

L’ ACETATE DE PLOMB LIQUIDE ou EXTRAIT DE SATURNE (acétate basi-
que de plomb) est souvent prescrit en collyres, lotions, etc., comme
siceatif et astringent. C’est un liquide incolore, fréqueminent teinté
de vert ou de blen par du cuivre, qui provient de la litharge, ou de
la bassine en cuivre, dans laquelle on I'a préparé, sans avoir au
préalable fait bouillir I'ean employée.

On a préconisé I’'Azotate de plomb pour la désinfection et la cica-
trisation des plaies.

L’lopure pE rLOMB est prescrit en pommade comme résolutif.

Cette préparation est réputée superflue, par Rossbach. Il en est de
méme du TANNATE DE pLOMB, que I'on emploie sous forme de pom-
made ou de glycérolé, contre les escarres du sacrum.

Les solations plombiques en contact avec les muqueuses et avec
les surfaces ulcerces déterminent le rétrécissement des vaisseaux et
diminuent les sécrétions. L’absorption des composés plombiques
par les surfaces ulcérées et par les muqueuses, se fait lentement et
donne lieu 2 un empoisonnement géncral. If en est de méme, quand
le composé de plomb se trouve, par inspiration, porté sur la mu-
queuse bronchique. Les préparations plombiques paraissent se trans-
former, dans I’estomac, ¢n albuminate, qui pénétre en partie dans
la circulation et est transporté, par les corpuscules sanguins, dans
les organes o les cellules le fixent. Il s’en dégage trés lentement
et s’élimine peu a peu avec la bile et I'urine.
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g. Zine,

Calamine et Smithsonite. — Ces deux minéraux ctaient _autre-
fois considérés comme appartenant & une méme espéce. Smlthgon
les a distingués. Ils constituent le minerai de zinc le plus exploite.
Ce minerai est pierreux, jaunitre, blanchétre ou rougeé‘tre. Sa cas-
sure varie du compact au terreux ; il est souvent cellulaire ou carié.

La Calamine (silicate de zinc hydraté) se dissout sans efferves-
cence dans I’acide azotique et forme un dépét gélatineux ; sa densité
ne dépasse pas 3,6. Ses cristaux sont d’ordinaire de petits prismes
hexagonaux allongés, aplatis latéralement et terminés par un biseau;;
ils dérivent d’'un prisme ortho-rhombique.

La Smithsonite (carbonate de soude) a pour forme primitive un
rhomboédre de 1070 1/2; elle fait effervescence dans les acides ; sa
densité est 4,45, et sa dureté 5.

Les principaux gisements de la calamine sont ceux de la Vieille-
Montagne, pres Aix-la-Chapelle, et de Tarnowist, en Sibérie.

Blende (sulfure de zinc). — Minéral d’ordinaire brun ou jaune,
a éclat tres brillant et 4 rayure jaunitre ou grisitre, ce qui permet
de le distinguer de la galene. Il en existe des variétés translucides.
Sa densité est 4,16, sa dureté 3,5 et sa forme primitive un tétragdre
regulier. La blende se trouve en masses lamelleuses ou grenues, ou
en cristaux constitues, soit par des tétraédres réguliers, simples ou
modifiés, soit par des macles, offrant les faces du dodécaedre rhom-
boidal. C’est le minerai de zinc le plus commun ; mais il est diffi-
cile 4 exploiter.

Les autres minéraux appartenant au genre Zinc sont beaucoup
motns 1mportants que les trois précédents.

‘ I\tous: avons déja parlé de la gallitzinite, ou sulfate de zinc natif, et
indiqué les usages médicinaux du sulfate de zine (voy. p. 72).
resOeI: ?Illl_lgé;)i%?llst Jadi; ll,’_Acétgte de zinc, comme astringent, en colly-

Le G lflornre (ieou_ 1nter1e1’1r, comme vomitif et ant_lspasmodlque.

zinc sert a I'extérieur, comme caustique, et forme

la base de Ia Pite de Canguoin ; on emploie sa dissolution aqueuse,
pour la conservation des cadavres.

L’Oxyde de zinc ou Fleurs de zine,

) dont I'usage est si
en peinture, est prescrit a ’j TS

‘ niérieur, seul ou associ éri
au ‘castoreum,‘etc., comumie antispasmodique. On luéi ?)rlgfévrilizlilfl::
lérianate de zine, qui, selon Devay, est un antispasmodique pur
ayant une action directe sur le systéme nerveux. ’
Eis(lyalnure de zinc est employé en dissolution, comme sédatif.
e etse s de zine se combme_nt avec les albuminoides ; 4 petite
en solution étendue, ils exercent une action constrictive
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sur les tissus et sur les vaisseaux A doses moyennes, ils provo-
quent des vomissements et de la diarrhee ; a doses cley ees, ils déter-
minent une gastro-cuterite. Les proprictes phasiologiques des sels
de zinc ne sont pax encore bien ctablics. Selon Meihnizen, acotate
de zinc diminue 'excitabilité roflexe ; Michaelis dit que l'oxyde de
zine provoqae des convulsions; Letheby, Blake, Falek et Tlarnack
admetteut, au contraire, que les sels de zine wagissent que sur les
muscles et tuent en paralysant la respiration et le ceur ; le systome
nerveux central n'en serait aucunement aflecte et. selon Blake, la
sensthilite resterait indemnne.

¢ Fer.

For natif et For météorique. — Le Fer natif est trés rare dans
la nature. On le trouve surtout dans les aérolithes, ou il est associé
au pickel. LeFer metedrique est massif, plus souvent caverneux : il
peut étre forgé et transforme en outils. On le trouve a la surface du
globe, sous forme de Lloc< volumineux.

Aimant (fer orydulé). — Ce minéral cst formé par un mélange
de protoxyde et de sesquioxvide de fer. Sa forme primitive est un
octaédre régulier. sa densité 5. s dureté 5.5. 1l est gris de fer foncé
avec un éclat metallique : <a poussiére est noire ; il dmt son nom 2
ses proprictes magnétiques, surtout a celles que possédent certaines
de ses varictes d'attirer dun cote I'aiguille aimantée et de la repous-
ser de 'autre. On le trouve tantét en octaedres ou en dodécaedres
rhomboidaux, tantit en mass<s grenues . il est parfois terne et méme
un peu terreux.

Oligiste (sesquioxyde de fer). — Minerat gris ou rougeitre, 2
poussiere rouge, et doué¢ d'un vif éclat. Au chalumeau, il ne fond
pas et devient magnétique en perdant un peu d’oxygene. Sa forme
primitive est un rhoniboedre de 860,40 ; sa dureté est 5,5 et sa den-
sité 5,2%. On en connait plusieurs variétés ou sortes :

{0 Le Fer ~pEccLAIRE, qui possede un vif éclat métallique et qui
se présente en cristaux. en masses cristallines on en plagnettes bril-
lantes. 20 L’OLtcisTE EcalLLECN ou Micacg, formé de petites écailles
brillantes, trex facilement séparables. 30 L’'OvicisTE RoUGE, qui est
métalloide ou terreux et gris ou rouge. 40 L’OLIGISTE CONCRETIONNE
ou HEMATITE ROUGE, qui est en rognons ou en stalactites a texture
fibreuse et de coule:r grise inélée de rouge.

Limonite (sesquiozyde de fer hydraté). — Ce minerai se présente
parfois sous forme de cristaux reésultant d’une épigénie effectuée sur
la pyrite et sur la sidérose. Plus souvent on le trouve, soit en masses
concrétionnées ou non, soit en grains oolithiques ou pisolithiques,
soit enfin en dépots superficiels terreuz. Sa densité varie entre 3,3
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et 4,4 ; sa dureté se modifie, selon les sortes, mais ne dfépasse
jamais 3. La limonite est brune ou brun ferreux passant au jauni-
- sa poudure est jaune. .

treP,armIi) les limor{ites en masse, se range I'Hématite brune, que
T'on trouve en rognons, stalactites ou masses marpelonpées a cassure
finement fibreuse ou rayonnée. On rapporte a la limonite ooht‘hlque,
I Atite ou pierre d'Aigle, qui se présente sous forme de spheres ou
d’amandes géodiques, composees de couches conceutriques et qui
renferment souvent un noyau mobile dargile ferrugineuse. L’Ocre
jaune appartient & la troisieme variété.

Sidérose (carbonate de fer). — Ce minéral est rarement pur;
dordinaire il renferme du carbonate de chaux et souvent aussi du
carbonate de magnésie et de manganese.

La sidérose a pour forme primitive un rhomboedre obtus de 107¢;
sa densité est 3,8, sa durete 3,5. Elle esl facilement clivable, parfois
incolore, plus souvent blonde ; sa poussiére ‘est grisdtre.

Ses diverses variétés peuvent étre rapportées a deux sortes :

1o La Sidérose spathique ou Fer spathique est en cristaux définis
ou oblitérés, en masses laminaires ou lamellaires. 20 La Sidérose
compacte ou Sid. lithoide est terne, avec une couleur grise passant
au noir ou au brun, et généralement mélangée d’argile.

Pyrite (bisulfure de fer). — Ce minéral est d’un jaune de laiton
brillant ; il raye le feldspath et fait feu au briquet ; sa poussiére est
d’un vert noiratre, sa cassure d’ordinaire raboteuse et peu éclatante,
mais parfois conchoide et dou¢e d'un vif éclat. Sa densite est 3. Sa
forme primitive est I'hexadiedre ou dodécaédre pentagonal.

La pyrite se présente souvent sous forme de cube, d’hexadiedre
et d’octaedre regulier. Ses cristaux se transforment parfois en limo-
nite brune, par épigénie. Elle ne sert guere qu'a 'extraction du
soufre, que I'on en retire par distillation.

La Sperkise ne differe de la pyrite que par sa couleur blanc jau-
nitre un peu verdatre et sa forme cristalline, qui se rapporfe au
systeme ortho-rhombique. Elle se transforme aisément en sulfate de
fer; si cette transformation s'effectue aux dépens d’une argile, il se
produit un sulfate d’alumine et de fer. Cette propriété est utilisée
dans les fabriques d’alun.

La Leberkise ou Fer sulfuré magnétique est un sulfure parti-
cuhera Qe ?ou_leur bropze_e, légerement rougedtre et qui posséde la
propriéte d agir sur I'aiguille aimantée.

O’n exploite parfois le Mispickel (arséniosulfure de for) a cause
de I'argent qu’il peut renfermer.

Le genre Fer renferme un grand nombre d’autres minéraux, que

nous passerons sous silence. Les princi i i
. ncipaux minerais de fer sont
les oxydes et le carbonate. i
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En médecine, on emploic le fer a I'clat métallique, a Pétat
d'oxyde et & I'¢tat de sel. On le prescrit. comme tonique, dans les
cas de faiblesse et d’inertie des organes: chlorose, aménorrhée, ete.
Il parait agir directement sur le sang, qu'il modifie.

A Tetat wétallique, on donne la Limaille de fer porphyrisée, ou
mieux encore le Fer reduit par I'hydrogene, que son exteéme divi-
sion rend attaquable par le sue gastrique. Les oxydes de fer usités
sont : I'Ethiops martial (oxyde ferroso-ferrique), qui est d’un noir
velouté, attirable 4 I'aimant et solnble, sans effervescence, dans
Pacide chlorhydrique : le Safran de Mars apéritif ou sous-carbonate
de fer (sesquioxryde de fer hydraté sec), qui esl jaune rougeitre ou
safrané, et que 'on prescrit, & I'intericur, comme tonique et astrin-
gent: Mitschell I'a employé, avee sucees, contre les ulceres chroni-
ques : I'Hydrate de peroxyde de fer gélatineux (sesquioxyde de fer
hydraté humide), qui constitue U'nn des meilleurs contre-poisons de
'arsenic. On emploie beaucoup actuellement, sous le nom de Fer
dialysé. une dissolution d’hydrate ferrique obtenue en soumettant
a la dialyse une solution d'oxvchlornre de fer. Le Colcothar et le
Safran de Mars astringent sont inusités. Les sels de fer sont trés
nombreux :

Le Carbonate de protoxyde de fer forme la base des pilules de
Vallet; il est tres altérable et doit sa conservation a la présence du
sucre ajoute aux préparations dans lesquelles il entre.

Nous avons déja parlé (p. 72) du sulfate de fer.

Les Chloruresde fer (prato et deuto-) sont parfois employés a I’état
de sl. sou~ diverses formes. La solution de perchlorure ou chlorure
de fer liquide. prescrite a 'intérieur et 4 Pextérieur, est un hémos-
tatique précieux. On lui substitue le Persulfate de fer liquide, ou
Liqueur hémostatique de Monsel, qui exerce sur le sérum du sang
une action coagulante identique et qui est plus stable et plus facile
a préparer.

Le Chlorure de fer et d’'ammoniaque est etployé contre la chlo-
rose, le cancer, le rachitisme, etc.

. Le Cyanure de fer (blew de Prusse) est usité, en Allemagne et aux
Etats-Unis, contre les fievres internittentes et préconisé, comme
antispasmodique, dans I’¢épilepsie, I'hystérie et la chorée.

Les Cyanures ferroso-potassique (prussiate jaune de potasse) et
ferrico-potassique (prussiate rouge de potasse) sont inusités.

Le Cyanure de ffr et de quinine est employé, par les médecins
italiens, contre les fievres intermittentes accompagnées d’un état
inflammatoire.

Le Cyanure de fer et de zinc est prescrit contre les névroses, I'épi-
lepsie et la chorée.

Bouchardat a proposé le Sous-azotate de peroxyde de fer, comme
succédané du sous-nitrate de bismuth.
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Le Lactate de fer, le Citrate de fer ammoniacal, le Tartrate
ferrico- potassique et 'lodure de fer, sont trées employés en mede-
cine.

Mialhe a proposé le Proto-sulfure de fer, comme l'antidote du
sublimé corrosif, qu’il décompose instantanément. Bpuchardat et
Sandras préferent le Persulfure de fer hydraté, qu’ils regardent
comme I'antidote du sublimé, ainsi que des préparations du cuivre,
du plomb et de I'acide arsénieux. _

Les préparations de fer colorent les excrénients en nolr, et sont,
en grande partie, évacuées par les urines.

Le fer est un élénient essenliel de I'organisme; il y pénétre avec
les aliments, soit animaux, soit végétaux, qui en contiennent tous,
mais en proportion variable.

Selon Rossbach, il suffit de 5 centigrammes de fer, par jour, pour
satisfaire le besoin qu'un homme sain a du fer. Dans I'estomac, le
fer métallique se transformne en protoxyde et en sesquioxyde, avec
production d’éructations indoreuses, dues a la décomposition de
I’eau et au dégagement de I'hydrogene de cette eau. Les sels ferreux
forment des albuminates jaunatres, dans les solutions albumineuses;
les sels ferriques y produisent un précipité rougedtre, facilement
soluble dans les acides dilués et dans le suc gastrique. Les troubles
digestifs déterminés par 'usage prolongé des ferrugineux paraissent
dus & ce que les albuminates de fer sont plus difficilement peptoni-
sés par le suc gastrique. Quoi qu'il en soit, pres de la moitié du fer
1ngéré est absorbée dans I'estomac; mais une certaine quantité est
¢liminée trés rapidement par les sécrétions intestinales, d’ou il
résulte que le fer est sowmis, dans l'organisme, d@ un mouvement trés
actif d'assimilation et de désassimilation (Rossbach).

Le fer est un des éléments principaux du sang; il s’y trouve seu-
lement dans les globules, ou il est combin¢ chimiquement avec
'hénioglobine. Aussi diminue-t-il toutes les fois que les globules
ou lA’hémoglobine disparaissent, par exemple dans la chlorose, dans
un dge avancé, apres nne saignee, ete. Il convient donc de le resti-
I’ue.r au sang, pour permettre la reconstitution des globules et de
lilemo‘globl_ne. A_Au reste, l'e fer est également indispensable aux
p 3‘11“,98, qui pélissent par défaut de chlorophylle, quand leurs raci-
:]1§sti2ne?1 l:r?;\ fgftf c-iati eu}r}:e suffisante quantité dans _le sol. L’é'li.mi-

peu pres par toutes les voies d’excrétion.
»

g. Manganése.

Pyrolusite ou Magnésie noire (

s | ; peroxyde de manganése). — (
mineral est gris noiritre, avee un éc 4 ) .

lat médiocre ou terne ; sa pou-
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dre est noire. sa densjté L9, sadurete 2 3 2.5 10 a pour forme pri-
milive un prisme droit rhombhoidal de 930 1,2,

La pyrolusite vrislal}isq en longs prisies modities sur les ardtes
latérales. El!e estd’ordinaire en masses aciculaires a aignilles paral-
leles ou radides, en musses suli-compactes ou en stalactites. Celle
que 'on exploite & Romanechie coutient de la barvte ot si conleur
est un peu bleudtre. Bendant I'a nommee Psilomélane.

Acerdése ou Manganite (sesquioryde de manganése hydraté). —
Ge minéral doit étre distingué du précedent ; il en differe par sa
couleur grise plus claire. son ¢clat métallique et sa ponssiere brune.
Sa forme primitive estun prisme ortho-rhombique de 100° environ.
Il ne peut pas servir avee froit & la fabrication du chlore.

Leymerie propose le nom de Rascremite pour désigner : 10 un
péroxyde de manganese hydrate terreux, brun foneé et tachant, que
I'on trouve fréquemment dans les mines de manganeése; 20 le
peroxyde métalluide argentin, qui existe, en petites masses légéres,
ou en enduits. paillettes et filaments tres tendres, dans la mine de
fer de Rancié (Aricye).

Les autres minéraux a lLase de manganése sont peu importants,

La pyrolusite sert a la préparation du chlore ; elle a été employée,
a P'extérieur, contre les dartres, la teigne, la gale, et, a Iintérieur,
comule antichlorotique et emménagogne.

La presence du manganése dans le sang normal, et sa diminution
dans le sang de< anémiques, signalée par Millon, ont conduit Han-
non et Pétrequin a des expéricnres, dont voici les conclusions : les
préparations de manganése doivent étre placées sur la méme ligne
que les préparativns martiali<; ce que ne fait point le fer, le man-
ganese le fera. Toutes les fois que les ferrugineux ne guérissent pas,
c'est alors le manganése qui manque dans le sang; administrez ce
métal, et vous verrez I'état chlorotique s'¢vanouir. Ces praticiens
recommandent les préparations de protoxyde, de préférence i celles
de peroxyde ¢t au peroxyde lui-inéue.

Toulefois, ~clon quelques expérimentateurs, |es sels de manganése
doivent étre adniinistrés avec précaution et a faible dose. Introduits
dans l'estomac, ils auginentent la sécrétion de 'urine et de I'urée,
sans éléevation de la température; au-dessus de 0,5 ¢r., il se pro-
duit de la gastro-entérite, des vomissements et I'animal meurt par
paralysie cardiaque. Si 1'on en injecte de petites quantités a plu-
sieurs reprises, en ¢levant la dose chaque fois, la circulation se
ralentit et le foie devient graisseux. Quand la dose injectée atteint
{ gramme, 1a mort arrive. Si la quantité injectée dépasse 4 gramme,
il se produit des spasmes t:taniques et la paralysie du ceeur améne
la mort. L'action du manganese serait done bien dilférente de celle
du fer.
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Le permanganate de potasse réagit vivement sur les matiéres orga-
niques; il irrite la peau et surtout les muqueuses, et devient caus-
tique en solution concentrée. Aussi ne d01‘t-11 étre ingéré qu'en
solution trés etendue. Ces propriétés I’ont fait eI‘nployer‘ contre les
agents de putréfaction et de fermentation, qu’il détruit, et, par
suite, contre les ulceres gangréneux ou fstides. On prétend qq’ll
combat efficacement les morsures des animaux venimeux. Préconisé
comme désinfectant des lieux d’aisance, il n’est guere employé a
cause de sa cherte.

Les minéraux appartenant aux genres Titane, Molybdéne, Tung-
sténe, Urane, Chrome n'offrent rien d’intéressant au point de vue
médical.

Les sels formés par la combinaison de ’acide chromique avec une
base sont tous colorés et plusieurs sont employés en médecine ou
dans les arts. La Crocoise on Plomb rouge (chromate de plomb)
sert en peinture; on lui prefere le chromate artifieiel.

Le Bichromate de potasse est employé dans la teinture et comme
réactif. Selon Vieente et Robin, il constitue un antisyphilitique
comparable au mercure. Blaschko Pemploie, en pommade, contre
les verrues. Enfin, on I'a dit propre 2 accélérer la cicatrisation des
ulceres serofuleux. Son emploi doit étre surveillé, car il provoque
des troubles digestifs graves.

Le chromate de potasse a été préconisé, pour l'usage externe,
comme astringent et siceatif.

L’ACIDE CHROMIQUE N’est pas preserit a intérieur. Il produit des
phénoménes d’empoisonnement, méme quand on I'applique exté-
riearement. Son ingestion, 2 la dose seulement de 0,3 grammes,
determine la mort, en déterminant une gastro-entérite. 7

On s'en sert souvent comme caustique, contre les condylomes et
contre les ulcérations phagédéniques. Il a éte beauconp vante en
application sur les dép6ts et les ulctres diphtéritiques. L’expé-
rience ne semble pas avoir confirmé ces louanges.

LeLelS minéraux du genre Nickel ne sont pas utilisés en médecine.
plus lm’portant de ce groupe est la Nickéline (arséniure de naic-
kel), que I'on reconnait 4 sa couleur rouge cuivreuse.

Le 'Sulfate de mck'el, qui se présente en cristaux efflorescents d’un
ve.rt.e‘merang, a ¢té employé par Simpson, dans des cas graves de
g](;gelsae:trlsu?t?)rli(t)(;lq:le’ a la‘dose de 25 a 50 milligr. A plus haute

jeun, il provoque des nausees et des vomissements.

g. Cobalt.

Smaltine (arséniure de cobalt). — Ce mi 1
Ry nwure de . — Ce minéral a une couleur gris
d’acier, une densité de 6,5 et une dureté de 5,5. Il cristalliseg en
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cubes simples ou moditics. S, eassure, d'abovd brillante, se teruita
Iair. A la flamme d'wne bougic, il dégage des vapeurs arsenicales.
1l communique au borax uue belle eoulenr bleue et produit, avec
Tacide azotigne. une dissolution rose.

Cobaltine (arséniosulfure de cobalt ferrifére). — Ce minerai est
gris nuaucé de rougedtre et doué¢ d'un éclat plns vif que le préce-
dent. Ses cristaux uets, brillants. en géuéral isolés et complets,
offreut toutes les tornies que I'ou peut faire déviver de 'hexadiedre.

La Cobaltide (oryde noir) et I'Erythrine (arséniate), que I'on
recounait a sa couleur fleur de péchier, se rencontrent accessoirement
dans les mines de cobalt.

g. Cuivre.

Cuivre natif. — Ce minerai se presente le plus souvent en mas-
ses ramulenses ou dendritiques, offrant parfois de petits éléments
crislalliscs en octaddre ou en cube.

La Zigueline (cuirre orydulé), dont la forme primitive est le
cube, a une densité de 6 ot une dureté de 3,5. Les variétés translu -
cides sont d’'un beau rouge; cette couleur se manifeste dans les
variétés opaques, lorsqu’on les réduit en poudre. Sa cassure est con-
choide avec un état vitreux. Elle se présente en cubes, octaedres ou
dodécaédres, en masses lamelleuses, on enfin en aiguilles de couleur
vive et 3 éclat soveux.

La Chalkosine (sulfure de cuivre) se montre d’ordinaire en mas-
ses lamellaires ou compactes, de couleur foncée, plus rarement en
prisies hexagonaux simples ou bordés de facettes 4 la base. Elle a
un éclat metallique, une couleur gris foncé tirant sur le bleu, et
peut étre couper en copeaux, lorsqu’elle est pure. Sa densité est 8,7,
sa durete 2.5.

Chalkopyrite (sulfure double de cuivre et de fer). — La pyrite
cuivreuse est souvent melangée de sulfure de fer. Sa forme primi-
tive est un sphénoedre presque égal au tétraédre régulier. Elle a
une densite de 4,47 et une dureté de 3,5. Ce minéral est jaune de
laiton un peu verditre et possede un vif éclat métallique. On le
tronve d'ordinaire en masses ou en concrétions, plus rarement en
octaédre a base carrée ou en sphénoédre simple ou modifié sur les
angles. Sa surface présente assez souvent des reflets irisés.

Panabase ou Cuivre gris. — Ce minerai est généralement con-
stitué¢ par un sulfoantimoniure de cuivre et de fer ; mais une partie
du cuivre peut y étre remplacée par de I'argent, et un peu d’arsenic
peut s’y substituer a de 'antimoine. Le cuivre gris ou Fahlerz cris-
tallise alors dans le systéme cubique et prend le nom de Tennantite.
La panabase a pour forme primitive un tétraédre régulier; sa den-
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sité est 4,6 4 B, sa dureté 3,5. Elle est aigre, fragile, d’un gris d’acier

avee un vif éclat. Ses cristaux sont des tétraédres simples ou modi-
fies, souvent pyramidés.

Azurite et Malachite (carbonate de cuivre hydraté). — Ces deux
sortes ou espéces passent de I'une & Pautre et se rencontrent dans
les mémes gisements ; leur densité varie de 3,8 a & et leur dureté
de 2,5 4 3,5. Lazurite est d’ordinaire en cristaux bleus transluci-
des, derivant d’un prisme unoblique.

La malachite se présente le plus souvent sous forme concrétion-
née; elle est d’'un vert veloute magnifique, avec des zones satinées
variant par laspect et par Pintensité de la couleur. On I'emploie &
la fabrication de bijoux et de petits meubles.

Les Oxydes de cuivre (proto- et bi-) sont vénéneux et inusités.

L’acétate neutre de cuivre (cristaux de Vénus) sert & la prépara-
tion du vinaigre radical. L’Acétate basique de cuivre (verdet, vert-de-
gris) entre dans 'onguent ®gyptiac, I’emplatre divin, le baume de
Metz, etc. Ces deux sels sont trés vénéneux ; ils serventa I’extérieur,
pour réprimer les chairs fongueuses et les excroissances syphiliti-
ques; on les emploie aussi, en collyre, contre les ulcérations des
paupiéres.

Ona employé I’Azotate de cuivre ammoniacal contre les ulcéra-
tions de la gorge et de la langue. Le Carbonate de cuivre ammonia-
cal a été prescrit contre les fievres intermittentes rebelles. Le
Chlorure de cuivre ammoniacal a été conseillé dans I’épilepsie.

~Le Sulfate de cuivre (vitriol blew, couperose bleue) sert a I’exte-
rieur, comme cathérétique, contre les aphtes et les chancres; on le
prescrit en lotions, injections, collyres. II est réputé anti-spasmodi-
que, febrifuge et vomitif.

‘Le' Sulfate de cuivre ammoniacal est réputé astringent, irritant,
diurétique, antispasmodique ; on I'a conseillé contre I'épilepsie.

Tous les_ composés solubles du cuivre se combinent aux substan-
ces albumineuses, pour former des albuminates. Inertes, quand ils
sont en contact avec la peau, 1ls entrent, au contraire, en combi-
naison avec I'albumine des muqueuses et, selon leur état de dilu-
tion, 1ls agissent diversement. En solution étendue, ils sont seule-
ment astrmggnts, amoindrissent les sécrétions e’t réduisent les
phénoméngs inflammatoires. En solution concentrée, ils cantérisent
pllji iénerglquement que le plomb et le zine. i
l’anor?ep?igs:tdlz g&?)itiggi?;mesli len solution étendue, ils ameénent

T s pation. A la dose de 0,2 grammes, ils provo-
e nausees, des vomissements et de la diarrhée. Cette action
parait due a Virritation directe de la muqueuse stomac'ale car, in-
jec£es dans le sang, '1'ls n’ameénent pas de vomissements. ’ ’

a propriété émétique des sels de cuivre empéche la production
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d’un empoisonnement, car i la dose esl assez clevie, Pestowmae
s'en débarrasse par le vomissement. 11 se produil néannoins alors
une vive inflammation de lIa wmquense gastro-intestinale, avee co-
liques intenses. diarrhée et vomissements pénibles.

Les effets généraux du cuivre ont éfe étudics surtout par llar-
nack, qui x’est servi de tartrate de cunivre et de soude, ec sel n’ayant
pas I'inconvénient de produire de coagulum, ni d'alhuminate dans
le sang. En injectant ce composé sous la pean de Lapins et de
Chiens, 1l a observe les phénomenes suivants : incertitude de la
marche ; atfaiblissement, puis paralysie complete des jambes; pu-
pilles dilatées: les mouvements cardiaques et respiraloires s’affai-
hlissent extrémement, se ralentisseut et finissent par s'¢leindre.
Mais. pendant que I'excitabilite directe des muscles est annulée, la
sensibilite et les fonctions du sysleme nerveux central paraissent
persister jusqua la mort du cceur (Rossbach). Liinjection sous-cn-
tanée semble étre moitié moins active que l'injection directe dans
le sang. 1I suffit d'injecter dans le sang la valeur de 0,025 d’oxyde
de cuivre, ponr tuer un chien.

L’¢limination du cuivre parait se faire surtout par la bile: elle
est moindre par 'urine.

g. Mercure.

Le Mercure natif se montre, sous forme de gouttelettes, dans la
plupart des mines de cinabre, ou disséminé dans les roches qui lui
servent de gangue. Ces gouttelettes sunissent plusieurs ensemble et
coulent jusqu'en des cavités, ou elles s’amassent. Le mercure natif
est d’ordinaire assez pur, et il suffit de le passer a travers une peau
de chamois, pour le débarrasser des natiéres qui le salissent. On
n’en recueille jamais ainsi que de trés petites quantités, et 'on peut
dire que tout celui du commerce est extrait du cinabre. Le mer-
cure est liquide 4 la température ordinaire ; il se solidifie 8 —40° et
peut étre martelé comme I'argent: il se volatilise i -}- 350° Les
vapeurs du mercure son’ deéléteres et déterminent des tremblements
convulsifs. Sa densite est de 13,5.

Le Cinabre (sulfure de mercure) est d'un rouge vif, lorsqu’il est
en masses cristallines ; sa couleur est obscurcie, quand il est mé-
langé de maticres étrangéres. sa poudre est loujours rouge. Il se
volatilise au chalumean et ses vapeurs hblanchissent le cuivre et I'or.
Sa densité est 8 et sa direté 2,5. Il est rarement cristallisé; ses
cristaux deérivent alors d'un rhomboédre aigu. On le trouve d’or-
dinaire en masses grenues gu en masses lamelleuses d’un éclat ada-
manlin. On désigne, sous le nom de Mercure hépatique, une roche
bitumineuse, schisteuse ou calcaire, imprégnée de cinabre.
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Le cinabre peut étre confondu avec l”a7’90‘m'3“l/b'a" semie, ,1,9
réalgar et le plomb chromaté. Le premier sen dlst’mgue en ce q’u il
ne laisse pas de trace sur le papicr, et qu il produit un bouton d’ar-
gent, lorsqu’on le chauffe au chalumefau: Le second donne une
poudre orangée et dégage une odeur alhiacée, qugnd on le soumet a
I'action du feu. Enfin le plomb chromaté fournit une poudre‘au-
rore, ne se volatilise pas et se divise selon les faces d’un prisme
quadrangulaire, tandis que le cinabre se divise parallélement aux
plans d’'un hexaédre. ) ,

On connait plusieurs autres minéranx de mercure; aucun nest
important. Tels sont : le Mercure argental ou amalgame d’argent,
le Mercure sulfo-sélénié, et le Mercure chloruré, qui parait étre
un protochlorure.

Le Mercure métallique forme la base d’'un grand nombre de pré-
parations, dont les plus importantes sont : la pommade mercurielle
et I'emplitre de Vigo. Associé a diverses substances, il constitue
les médicaments connus sous les noms d'Ethiops : graphitique,
caleaire, gommeux, magnésien, saccharin, etc. On 'employait jadis,
4 Pintérieur, contre le volvulus, ot il paraissait exercer surtout
une action mécanique.

L’Oxyde rouge de mercure (Précipité rouge) est prescrit, sous
forme de pommade, contre certaines ophtalmies; il sert pour dé-
truire les Poux et leurs lentes; enfin il est usité, comme cathére-
tique, contre les ulcéres vénériens et contre les taies de la cornée.

Le Protoazotate de mercnre est un cathérétique employé en pom-
mades contre les dartres. '

Le Deutoazotate de mercure liquide est un caustique trés éner-
gique, employé contre les dartres rongeantes et les ulcéres cancé-
reux.

L’Azotate de mercure et d’ammoniaque (Mercure soluble d’Hah-
nemann) est un médicament infidéle, de composition variable, et
qui eut jadis une grande vogue en France et en Allemagne, comme
antisyphilitique.

Le Deutobrqmure de mercure est un sel tres volatil et trés véné-
neux, conseillé dans les affections syphilitiques, et que V'on doit
administrer aux mémes doses que le sublims corrosif.

Le I?rotoc’lxlorllre de mercure (Mercure doux, Calomel, ete.) est
purgatif, altérant, anthelminthique, fondant, sialagogue, etc., selon
les doses et selon les circonstances ou on I'emploie.

On prescrit parfois, sous le nom de Precipité blanc, un protochlo-

rure de mercure obtenu par précipitation. Le précipi s
guére usité qu'en pommade. p precipité blanc n’est

Le Deutochlorure de mercure

: Sublimé corrosi i
trés énergique, dont Femploi de ( i) £ pélson

maude beaucoup de circonspection.
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Clest l'antisyphilitique par excellence. On le preserit & Pintérieur
et A I'extérieur. Il fait la base de la liqueur de Van Swieten, d'un
grand nombre de sortes de pilules, de solutions, de gargarismes, de
bains. ete.

En mélangeant du bichlorure de mercure et du biiodure de mer-
cure, & équivalents egaux, on obtient un Iodoclilorure mercurique,
que I'on préparait jadis en exposant le calomel A I'action directe de
l'iode ou de sa vapeur. Ce composé est ronge; on le connaissait
sous les noms de Iodo-calomel, Todure de chlorure mercureuzx, Sel
de Boutigny, ete.

Le sublimé corrosif sert a la préparation du Chlorure de mercure
et d'ammoniaque (el Alembroth soluble) et de 1'0xychlorure am-
moniacal de Mercure (Sl Alembroth insoluble ou Mercure de vie).

Le Proto-acétate de Mercure (Terre folice mercurielle, etc.) forme
la base des dragces de Keyser. aujourd’hui fort peu usitées.

Le Cyanure de mercure est un poison énergique, employé aux
mémes doses que le sublimé corrosif.

On employait jadis. comme émétique et purgatif violent, le Sul-
fate trimercurique (Turbith minéral ou sulfate jaune de mercure).
Ce sel ne sert plus guére que comme antiherpétique, en pommade
et daos la médecine des chiens.

Le Cinabre est 4 pen pres inusité en médecine.

Le Sulfare noir de mercure (Etliops minéral) est réputé vermi-
fage et antiscrofuleux.

Le Proto-iodure d» mercure était employé par Biett, dans le trai-
tement des syphilides. Il le prescrivait a4 I'intérieur, ou bien a
I'extérieur par la méthode endermique. Ce sel est trés usité contre
les accidents secondaires de la syphilis.

Le Biiodure de mercure est plus actif que le précédent; on I'em-
ploie dans les mémes cas, mais 4 plus faible dose.

En définitive, le Mercure et ses combinaisons constituent des
médicaments ausi efficaces contre la syphilis, que la Quinine contre
la fievre intermittente, et que le Fer contre la chlorose.

Les composés mercuriels exercent, sur I’économie, une action
générale identique. Mui- la rapidité de cette action est en rapport
avec leur degré de solubilité. Selon Voit, tous, qu’ils soient solu-
bles ou insolubles, se transforment en bichlorure de mercure et
cette transformation s'effectue, soit dans le sang, soit dans le canal
digestif, sous I'influence du chlorure de sodium, de 'albumine. ete.
L’un d’eux, toutefois, posséde une action propre, plus énergique
que celle du bichlorure : c’est le cyanure de mercure, qui doit sa
nocuité 4 son andride, le cyanogéne. A I'exception de ce dernier,
dont I'énergie est si grande, tous les composés mercuriels détermi-
nent des phénomenes d’empoisonnement chronique, lorsqu’ils sont

Cauver, tome I, 3me édition. 5
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administrés  petites doses, pendant un temps assez long. Les com-
posés mercuriels solubles ont d(;s PI‘OP"ét‘?S q{austhues, dues sur-
tout 2 leur affinité pour les matieres albuminoides, avec lesquelles
ils forment des combinaisons insolubles dans I'eau. Nous avons vu
que, selon Voit, les composés insolubles se trapsforment en bi-
chlorure, dans 1’économie; la rapidité de leur action sera dqnc en
rapport avee la facilité de cette transfprmation et l'on concoit que,
si le calomel se change aisément en bichlorure, le mercure métal-
lique sera beaucoup plus lentement attaqué. ‘

Partant de ce principe, Voit établit 3 classes de mercuriaux, ba-
sées selon la rapidité ou la lenteur de leur action : 1o Le Mercure
métallique, qui fournil lentement de tres petites quantités de bi-
chlorure. 20 Le Protochlorure, a coté duquel se rangent les compo-
sés analogues (protoxyde, protosels, protoiodure, etc.). 30 Le Bichlo-
rure et les combinaisons de méme catégorie (bioxyde, persels solu-
bles, biiodure, etc.)

Tandis que les composés du 3me groupe ne peuvent étre donnés
qu'a trés petites doses et en solution étendue, ceux du 2me groupe,
qui se transforment seulement en partie, devront étre donnés a
doses plus élevées ; enfin le mercure métallique peut étre adminis-
tré en quantités relativement considérables.

On a vu que le bichlorure de mercure, produit final de la trans-
formation des composés mercuriels, forme un albuminate insoluble,
en se combinant 4 I'albumine des liquides de I'économie. Ce com-
posé se dissout en présence d’un exces d’albumine on du chlorure
de sodium ; il ne se produit pas de précipité, en effet, quand on
ajoute du bichlorure 2 une solution albumineuse alcaline, préala-
blement additionnée de sel marin. Le bichlorure ingéré dans les-
tomac se combine donc avec le chlorure de sodium et il est absorbé
sous cette forme de chlorure double de mercure et de sodium
(C1*Hg4-CINa). Ce chlorure double se décompose partiellement
dans le sang, ol le mercure se combine 4 I’albumine ; mais, en pré-
sence du chlorurg de sodium, 'albuminate mercuriel reste en disso-
ll}tlon. Sglon Voit, Mulder, Rose et Elsner, le sel mercuriel ingéré
circulerait donc avec le sang, 4 'élat d’albuminate de peroxzyde
de mercure.

Le mercure est éliminé avec tous les produits de sécrétion. Cette
élimination se fait avec une extréme lenteur et, selon Gorup-Besa-
Dez, on en trouve encore, dans le foie, un an apres la cessation du
traitement mercuriel.

a II; ;;?:;tel‘;t :301('1 3Plé171té d’action des mercuriaux varient suivant
A e ffe admlmstrathn et surtout selon la nature
indivy dES LR e,t‘s les Pl_US formidables se présentent chez les

soumis 4 I'inhalation prolongée des vapeurs mercurielles.
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L’administration longtenips continnée de tres petites doses produit
les aocidents désignés sous le nom de mercurialisme chranique. Ces
accidents sont surtout déterminés par Pinhalation prolongée des
vapeurs mercurielles ; un medecin attentif fera toujours cesser I'em-
ploi du mercure dés que les premiers symptdmes (salivation) du
mercurialisme se présenteront.

Le mercure parait étre un poison cérébral, 4 la condition, bien
entendu, qu'il soit employé A petites doses. Quant 4 son mode
d’action sur I'organisme, il est inconnu et 'on n'a émis que des
hypotheses & cet égard. S1 combinaison avec 'albumine est diffici-
lement décomposable et ¢’cst pourquoi il est si lentement ¢limine.
Son action antisyphilitique semble due 4 ce qu'il se combine avec
la matiere albuminoide du virus infectieux et qu'il détruit ce virns ;
mais, en ménie temps il detruit une partie de I’albumine de I'orga-
nisme. Voit, qui émet cette hypothése, pense que I'organisme
n'est guere affecté par cette perte. en raison de la grande quantité
d’'albumine contenue dans I'économie. Il dit que I'effet produit est
comparable & celui que determine le blanchiment d'une toile, qui
gagne, en blancheur, ce que la soustraction de la matiére colorante
lui fait perdre en snbstance.

g. Argent.

Argent natif. — Ce métal se présente parfois en cubes ou en
octaédres; plus souvent il offre une configuration dendritique.
On le trouve quelquefois en parcelles disséminées, ou en inasses
pouvant atteindre un poids de plusieurs quintaux. 1l a une densité
de 10,5.

Argyrose ou Argent vitreux (sulfure d’argent). — Ce minerai
a pour forme primitive le cube ; sa densité est 7 environ, sa durete
2,5. 11 se laisse couper au couteau. Il a2 une couleur gris de plomb
foncé et fond a la flamme d’une bougie. On le trouve en oclaédres
ou en cnbo-octaédres, plus souvent en petites masses amorphes ou
ramuleuses, a cassure vitreuse conchoidale.

Argyrithrose ou Argent rouge (sulfure d’argent et d'anti-
moine). — Cette espéce a une cassure et une poudre rouges; ses
cristanx sont rouges aussi, lorsqu’ils sont transparents. Sa forme
primitive est un rhomboedre obtus de 108° 1/2; sa densité est 5,7
4 5,8 et sadurete 22 2,5. Elle est trés fragile et sa cassure est
conchoidale. L’argyrithrose offre un grand nombre de formes cris-
tallines, rarement bien nettes; on la trouve encore 2 I’état amorphe
0u en masses concrétionnées.

La Psaturose (Argent sulfuré noir, Polybasite, etc.) est un sul-
fure d’argent et d’antimoine, contenant plus d’argent que argyri-
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throse. Ce minéral et méme sa poussiére sont d’un gris noirdtre. 11
cristallise en tables hexagonales dérivant d’un prisme rhomboidal
de 115° 1/2. , :

Kérargyre ou Argent corné (chlorure d’argent, souvent addi-
tionné de brome). — Ce minéral est vitreux, a@amax}tln, et de
couleur gris-perle. Il passe au vert, par la substitution d'un peu de
brome au chlore. Le kérargyre se laisse rayer par I'ongle et on 'le
coupe, avec un couteau, comme de la cire. Il se présente en petits
cristaux cubiques, ou, plus souvent, en masses vitreuses & cassure
conchoidale. Sa densité est 5,3. Il fond & la flamme d’une bougie.

L’Iodargyre ou Todite est d'un jaune citron passant au verdatre,
avec un éclat vif et résinoide ; il est tendre, mais non malléable et
fusible 4 la flamme d'une bougie. Sa densité est 5,7.

L’argent se trouve encore sous d’autres combinaisons moins im-
portantes, que nous négligerons. Ses composés employés en méde-
cine sont nombreux. L’Oxyde d’argent a été essayé contre I'épilep-
sie. Le Chlorure d’argent (Lune, Argent corné) est un drastique
puissant ; on I'administre comme anti-épileptique et anti-scrofuleux.
Le Chlorure d’argent ammoniacal a été recommandé comme anti-
syphilitique. Le Cyanure d’argent est inusité. 11 en est de méme de
I'lodure d'argent. Ce dernier composé se trouve en petite quantite
dans la nature a coté du kérargyre et du Bromargyre ou Bromite
(bromure d’argent).

L’Azotate d’argent cristallisé est employé soit & I'extérieur,
comme cathérétique, en collyres, injections, etc., soit a I'intérieur,
comme tonique, antispasmodique, hydragogue. On I'a préconise
contre P'épilepsie et la chorée ; son usage prolongé améne une teinte
ardoisée de la peau; aussi le prescrit-on assez rarement.

L’Azotate d’argent fondu (Pierre infernale) est le cathéretique
le plus employé, le caustique dont Pemploi est le plus commode.
Il sert a réprimer .les'chairs fongueuses, circonscrire les érysipeles,
hiter la Clcatrisation’ des trajets fistuleux, des chancres indolents,
etc._tOn lgnore comment l’an:gent arrive dans la circulation. On
iii‘;'zlavpeecnlsé qullll Y péneétre 4 I'état d’a]bu.minate. Toutefois, 1a faci-
e aquelle ses composés spnt réduits, en présence des ma-

ganiques, ne permet guére d’adopter cette opinion. Riemer

admet qu'il est réduit dans Vintestin et qu'il traverse I’épithélium
(Sifé‘sls mc:ttit:rcfzgm:-; Il est probable que ljal"gent se'dissout 3 la faveur
. grasses, comme la majorité des métaux et qu’il passe

en cet etat, dans les chyliferes. 1] se peut, toutefois, que les -
posés d'argent, mis en présence des peptones et du chlorure de so-
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L’administration des sels d'argent, 2 dose élevée, peut produire
la cautérisation de I’estomac, une gastrite avec vomissements et
-douleurs intenses et méme la mort. A doses moyennes, ils détermi-
nent deux formes l'une subaigut, I'autre chronique. Selon Rouget,
dans la premiére forme, le poison agit surtout en paralysant les
centres du mouvement et de la respiration.

L'empoisonnement chronique se traduit par une coloration brune
de la peau.

g. Or.

Or natif. — Il se présente en rameaux dendritiques, en lames,
en veines massives, en pépites et en paillettes; on le trouve assez
souvent cristallis¢ en octaédres, dodécaedres, cubes; sa forme pri-
mitive est le cube ; sa densité est moindre que celle de I'or écroui
et ne dépasse jamais 15.

L’Or natif est généralement allié a 1’argent, dont la proportion
variede 7 ou 8 p. 100 a 30 ou 40 p. 100, et peut méme s’élever &
72 p. 100. On le trouve encore parfois allié au palladium et au
rhodium.

Enfin, on désigne sous le nom d’0r blanc, un alliage d’or et de
mercure, composé grenu, blanc-jauntre, partiellement cristallisé
en aiguilles, et dont la densité est 15,47.

Les préparations d’or usitées en médecine sont trés peu nombreu-
ses et rarement employées d'ailleurs.

Le Chlorure d’or et le Chlorure d’or et de sodium étaient préco-
nisés par M. J.-A. Chrestien, de Montpellier, comme antisyphiliti-
ques. On s’en sert maintenant en frictions sur la langue et sur les
gencises, 4 la dose de 1, 2. 3 centigr. progressivement augmentée,
et mélangé avec du sucre de lait.

Furnari a employé le Chlorure d’or et d’ammonium, dans I’amé-
norrhée et la dysménorrhge.

L'Oxyde d’or est parfois substitué au chlorure.

Les genres Platine, Iridium et Palladium ne fournissent aucun
produit utile au point de vue médical.

Le Chlorure de platine et le Chloroplatinate de sodium ont été
employés aux mémes usages que les sels d’or correspondants.

Organiques.

FAMILLE DES HALOIDES

Le Mellite (mellate d’alumine hydraté) n’a recu aucune applica-
tion a la médecine.
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FAMILLE DES RESINES

Succin ou Ambre jaune. — Cette substance est une résine légere,
translucide ou transparente, de couleur jaune clair, soqvent telqtée
de rougeitre et d’orangé; elle est assez dure et s’électrise négative-
ment, quand on la frotte ; sa cassure est conchoide.

Le succin fond 2 287°, s’enflamme ct brle en dégageant une odeur
agréable, attribuée a 'dcide Succinique qu’il renferme. Son origine
est inconnue : on l'attribue 4 une résine, qui découlait de certains
arbres de la période crétacée et de I'époque tertiaire. Il renferme
assez souvent des Insectes. On le trouve, en morceaux arrondis, an
sein des lignites. Presque tout celui du commerce est péché sur les
bords de la Baltique, aux environs de Keenigsherg.

E. Baudrimont y a trouvé une faible proportion de soufre. En
médecine, on I'emploie sous forme de fumigations ou de teinture
alcoolique, comme excitant et antispasmodique. Par la distillation
séche du succin, on obtient trois produits jadis usités comme anti-
spasmodiques, mais & peu prés inusités aujourd’hui. Ce sont : le
Sel volatil de succin ou Acide Succinique impur, I'Esprit volatil et
I'Huile volatile desuccin. On employait, dans les mémes cas, le Suc-
cinate d'ammoniaque impur (Liqueur ou Esprit de corne de cerf
succiné) obtenu en saturant Vesprit volatil de corne de cerf par
T'acide succinique médicinal.

_ Rétinite ou Rétinasphalte. — Cette substance est en masses
imparfaitement arrondies, de couleur plus foncée et moins transpa-
rente que le succin ; elle renferme un peu d’acide succinique.

La S_chéerite, qui appartient 2 la famille des Stéariens, n’offre
aucun intérét.

FAMILLE DES BITUMES

Les bitumes sont des carbures d’hydrogene, d’odeur spéciale, et
qui brélent avec une flamme fuligineuse. Ils sont liquides ou solides.

Asphalte. — Ce bitume est solide, noir, compacte, brillant
fusible par le} chaleur; sa cassure est conchoidale. 11 brﬁl(’e avec uné
ﬂam’me fuligineuse et une odeur caractéristique, dite bitumineuse.

L’asphalte se trouve sur les bords du lac Asphaltite ou mer Morte
ou mélangé & des sables, des calcaires et des tufs volcaniques. 11 ser’-

vait jadis a la conservation g ) i
e g . fhiper es cadavres (Momies). 1l n’entre plus

Le Malthe ou Pissasphalte est une m

, ! ¢ atiére gluti
d'un mélange de bitume et de naphte. gulineuse, résultant
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On a désigné sous le nom d’Blatérite ou Caoutehouo fossile, un
bitume brundtre, élastique et compressible.

Pétrole. — (e bituine est un liquide d’odenr trés forle, onctueux
au toucher, verditre, rougedtre ou brun noirtre, tres inflammable,
soluble daus I'aleool, I'éther, les huiles fixes et volatiles. Les pétro-
les du Canada, de I'Amérique méridionale et des Antilles ont une
odeur infecte, due  la présence du soufre, du phosphore et de I'arse-
nic qi'ils renferment.

Le Naphte (Huile de naphte, Pétrole rectifié) est un liquide
Jaune, limpide, trés fluide, trés inflammable, d’odeur forte et tenace.

On sait quelle importance les huiles de pétrole ont prise aujour-
d’hui dans 'éclairage et dans 'industrie.

Tons les bitumes sont dcres, chauds, stimulants et semblent exer-
cer une action 2 la fois tonique et sédative, sur le systtme nerveux.
Le naphte et le pétrole sont employés comme antispasmodiques,
vermifuges, fortifiants; les vetérinaires s’en servent contre la gale
des bestiaux.

FAMILLE DES CHARBONS

Graphite. — Ce minéral est tendre, infusible, brale difficilement
et offre une couleur et un éclat qui rappellent un peu celui du plomb.
I1a une densité de 2,1 4 2,2. 11 est en paillettes hexagonales, ou plus
souvent écailleux ou finement grenu. ’

11 a été employé parfois comme dessiccatif et antiherpétique.

L’Anthracite, 1a Houille, le Lignite et la Tourbe n’offrent aucun
intérét immediat au point de vue de la thérapeutique. Nous ferons
connaitre plus loin (voy. t. II, Coniféres) ceux de leurs produits que
Ponfa utilisés en médecine.



DEUXIEME PARTIE

EMPIRE ORGANIQUE

Les étres organisés se présentent sous deux éfats : l’ammal,‘ la
plante. Ils sont donc répartis en deux groupes ou régnes : le régne
animal, le régne végétal. Toutefois, ces deu)g groupes ne sont pas
aussi nettement limités qu’on pourrait le croire, et ils oﬂ'l,vent tant de
traits communs, que leurs distinctions n’ont souvent qu'une valeur
relative. Linné et, apres lui, Gmelin ont dit : Vegetabilis, corpora
organisata et viva, non sentientia; Animaha, corpora orgamsata et
vita et sentientia, sponteque se moventia. Mais la sensibilité, la moti-
lité, ne sont pas les attributs exclusifs de 'animal. Le protoplasma,
qui se meut dans les cellules végétales, se contracte comme la sar-
code des animaux inférieurs. Les organes irritables des plantes dites
sensibles se meuvent sous l'influence des excitants. Quand le mou-
vement se produit, les cellules actives se renflent et s’allongent, ou
s'affaissent et se raccourcissent : leur surface présente souvent alors
des rides plus ou moins manifestes, regardées par quelques auteurs
comme le résultat d'une contraction propre. A I'époque de la repro-
duction, la plupart des Cryptogames émettent des organites mobiles,
quon a nommé Anthérozoides; beaucoup d’Algues et un certain
nombre de champignons produisent, en outre, & la méme époque,
d’autres organites mobiles aussi, appelés Zoospores.

La marche des sucs, dans les végétaux, ne s’effectue pas sous la
poussée d’un cceur ; mais il est des animaux sans appareil circula-
toire bien défini et I'on a constaté, chez quelques Zoospores, la pré-
sence d’'une vésicule contractile, analogue a celle que possédent
beaucoup d’Infusoires.

Si les plantes n’ont pas d’appareil digestif, il existe des Sarcodai-
res astomes, et I'on sait que, dans ces derniers temps, on a attribué
des propriétés d'absorption, de digestion méme, a certaines cellules
des végétaux carnivores (?), qui agiraient sur la proie happée de la
méme facon que les bras des Rhizostomes. La respiration végétale
est 1dentlgue ala respiration animale. Enfin les phénomeénes de
I‘epI‘O(’lllctIOIl‘ et de multlpllcgtion sont souvent les mémes.

A T'exception du Tannin, il n’existe pas de principe qui, d’abord

regardé comine spécial & 'un des deux ré "al
iy regnes, n’ait été retrouvé

Si le carbone domine dans les végétaux et I'azote dans les animaux,
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les Champignons et les jeunes organes des plantes sont essenticlle-
ment azotés.

La chlorophylle existe dans I'flydre verte et dans plusieurs Infu-
soires; elle manque chez les Champignons et chez les plantes para-
sites, qui expirent constamment de I'acide carbonique, comme les
animaux et, comme eux, assimilent aussi des matériaux déja formes.

Une matiére analogue a la Cellulose, la Tunicine, constitue en
partie le manteau des Tuniciers ; c’est elle, sans doute, qui, combi-
née i une substance protéique, forme la carapace chitineuse des
Arthropodes. On trouve en plusieurs points de 'économie animale,
surtout dans le foie, un principe hydrocarbone, la Glycogéne ou Zoo-
myline, principe isomérique avec 'amidon, coloré en violet ou en
rouge violacé par I'iode et que les liquides animaux, la diastase, les
acides etendus transforment d’abord en dextrine, puis en glucose.

Ainsi, aucun des deux régnes ne posséde un principe qui luisoit
spécial, une propriéte qui lui soit exclusive. Le Tannin n’existe que
chez les végétaux ; mais tous les végétaux n’en sont pas pourvus.
Le mode d’alimentation differe : uniquement minérale chez les plan-
tes, I'alimentation est seulement organique chez les animaux ; mais
les champignons se nourrissent d’aliments d’origine organique. Les
distinctions invoquées ne sont donc, en reéalité, que des différences
du plus au moins. Mais, si la différenciation absolue est impossible,
est-ce 4 dire que les deux régnes soient confondus? Non certaine-
ment, et il faut admettre que, d'une maniére générale, les animaux
et les végetaux se distinguent par les caractéres suivants :

INTRODUCTION.

VEGETAUX.

Individus généralement agrégés, rare-
rement libres et distincts; formant de
I’albumine, de la graisse, de 1'amidon,
avec les éléments puisés dans le sol on
dans I'air; absorbant de 1’acide earboni-
3no ot dégageant de ’oxygéne; pourvns

e chlorophylle; capables de s’accroitre
pendant toute leur vie; surtout composés
d’élémeants carbonés; ne dégageant de
chaleur sengible que d’une maniére tem-
porsire; généralement insensibles et in-
capables de monvements volontaires ;
élements constitutifs rarement unis, con-
servant leur individualité, demourant
tonjonrs distincts et séparés, bien qne
trés rapprochés, et ne formant jamais de
systéme proprement dit.

AN1MaUx.

Individus rarement agrégés, plus géné-
ralement libres et distincts ; tirant 1'albn-
mine, la graisse et I'amidon, soit des

lantes, soit des antres animaux ; absor-
ntde l’oxyséne et dégageant de ’acide
carbonique; dépourvus de chlorophylle;
ne croiseant plus, d’ordinaire, 3 partir de
I’dge adulte; surtont formés d’éléments
azotés; dégageant de la chalour d’ume
maniére permanente; toujours sensibles
et capsbles de mouvements volontaives
totanx ou partiels; éléments constitutifs
réunis et formant des dispositions conti-
nues (systémes), composées, s0it d’'mn
enscmble de parties i(nmtiquel, soit de
parties distinotes et diversement tombi-
nées,

Ces differences s’amoindrissent et souvent disparaissent, 3 la limite
des deux régnes. On ne trouve plus alors que des organismes trés
simples, formés d’'une matiére amorphe, souvent méme sans nucléus,
qui ne possédent aucun des caractdres distinctifs soit d’'un animal,
soit d’'une plante, et sont ballottés d’un régne a I'autre. Aussi beau-

bl
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coup de naturalistes les regardent-ils comme 9ppgrten(:imt a tun
régne A part (Protistes, de Hackel), souche primitive des au i'es
organismes et dont les membres actuels sont leg représept_ants plus
ou moins modifiés. L’existence de ce groupe intermédiaire egt la
confirmation de 'axiome : Natura non facit saltus, et cet axiome
donne comme corollaire : Les étres organisés ont wne origine com-
mune. Si 'on examine, en effet, 'évolution indjwdyelle des étres
organisés, voici ce que l'on observe : Si éleve qu'il soitdansla série,
chacun d’eux n’est au début qu'une simple masse protoplasmique,
nue, amorphe, un corpuscule analogue a ces mystérieuses Monéres
découvertes il y a quelques années 2 peine. Bientot il s’entoure
d’une membrane et acquiert un nucléus; puis la cellule nouvelle se
divise et il se produit un nombre toujours croissant de cellules
d’abord identiques, qui se différencient ensuite; les éléments de
méme nature s’associent en se multipliant de plus en plus et les
divers organes prennent naissance. Il se produit ainsi une série de
stades, qui se succédent dans le méme ordre et sont d’autant plus
nombreux que 'étre est plus élevé. Quelques naturalistes admettent
aujourd’hui que chaque individu passe par toutes les phases évolu-
tives, qui ont marqué le développement des étres inférieurs ou qui
constituent la forme définitive deces étres. Si, dés lors, une ouplu-
sieurs phases de I'évolution viennent a manquer, on rapporte
I'absence des formes intermédiaires a ce que l'influence de I'adapta-
tion, qui s’est effectuée dans le cours des 4ges, a prévalu sur celle
de P'hérédité réguliére : la suppression des états intercalaires ou
transitoires serait due a ce qu’on appellela loi de I'hérédité abrégée.
Si on I'applique & I'histoire évolutive paléontologique, la théorie de
I'évolution individuelle montre comment s’est opérée la filiation des
étres. Ceux-ci, d’abord constitués comme des Monéres, se sont
quxﬁés peu a peu, en s’adaptant aux conditions nouvelles de lear
existence, & mesure que se produisaient les modifications de la terre,
des eaux, de I'atmosphére.
" Cet(lie théon"ie si séduisgn}e n’est pas encore démontrée ; il manque
l (;:I;r eftsé ﬁh:mons 2 la série des stades compris entre les Monéres et
riebres supérieurs, et il se peut que sils ont réellement exists,
on N'arrive jamais A les retrouver.
delﬁ:;tl;rloc’:ﬁn %’i‘é’I‘I’Sé qulfp}r)écéde, nous avons eu surtout pour but
o8 g co n:g)pt aibles les (hstmctlons entre les animaux
nombreuses. Nous av0:1€;n, au contraire, leurs ressemblances sont
fondre a 1a iimite et qu’ilsv Islogltui‘e:fisé e coga mhlent. T35 6
grtﬁlpe d’étres de nature douteuse. " e vaste ensemble par un
Vest pourquoi nous terminerons la Zoologie par les Sarcodaires.
andis que nous commencerons la Botanique pfr les Myxomycgf:;
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et les Champignons, laissant aux deux extrémités de I'empire orga-
nique, les étres les plus éleves en organisation : d'un c6té les Ver-
tébrés, de I'autre les Dicotylédones.

1 {% \{}%

= L] _'f’p'. % \l _//4

—— A

s

00
. 1
Fig. 42. — Tableau des principaux éléments anatomiques, d'aprés Beaunis et Bouchard (¥).

(#) I. Cellule. A, cellule avec membrane d’enveloppe & donble contour; 1) enve-
loppe, 2) contenu, 3) noyau, 4) naclédle. B, cellule avec membranes d’enveloppe
simple contour. C, globule sans membrane d’enveloppe. — II. Globnles sangnins :
A, vus de face; B, vus de cdté; C, globules déformés. — III. Globules blancs :
A, sans noysu visible; B, avec noyau; C, i I'état de contraction. — IV. Cellulo
cartilaginense; A, simple, 1) capsule de cartilage, 2) membrane d’enveloppe,
3) noyau; B, capsule de cartilage contenant lusieurs cellnles cartilagineuses, —
V. Cellule plasmatique. — VI. Tissu connectif fibrillaire, — VII. Fibres ¢lastiques
de diverses grosseurs. — VIII. Capillaire sangnin: A, 4 simple contour; B, &4 double
eontour. (Beaunis et Bouchard, Nouveauwx Eléments d’anatomie descriptive,
2=¢ ¢dition. Paris, 1873.)
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1l nous arrivera fréquemmentl,l eln‘ Zo;)clogxl,sgi’ix;?;gzgf;mss:i il::
i ts de fibres, de cellules, ete. ‘
?aeifli': lf:;l lg(s)rixr]lznst unﬂtableau des principaux éléments anatomiques
(fig. 42 et 43).

40
' .
Fig. 43. — Tableau des principauwx Eléments anatomigues (*).

>
5: ; e .
a fjd%s ‘:mm 5
H 5 T & —

(%) IX. Collule ossense. — X, Cellule contractile et fibre mausculaire lisse. —
X1. Fibre musculaire striée : A, 3 1état ordinaire; B, divisée en disques; C, fibrilles
musculaires igolées. — XII. Cellules nerveuses. — XIII. Tubes nerveux : A, tubes &
moelle, 1) gaine nerveuse, 2) moelle nerveuse, 3) cylindre de 1'axe; B, tube nervenx
8aps moelle; C, tube variquenx. — XTV., Cellulcs épithéliales pavimenteuses: A, gran-
des cellules de la muquouse buccale; B, cellule pavimentense régulitre; C, cellule

épit.:hélgale des vaisseaux. — XV, Cellules épithéliales cylindrigues : A, vues de céte
et isol¢es; B, réunies; C, vues de face. — XV, Cellules vibratiles. (Beaunis et
Bouchard, Nouveguz Eléments &’ anatomic descriptive, 2= édition.% Paris, 1873.)
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REGNE ANIMAL

Les individus, dont I'ensemble constitue le Régne animal, ont éte
rapporteés, par Cuvier, i i {)pes bien distincts, qu'on a appelés des
EMRRANCHREMENTS @ Vertébrés, Mollusques.  Articules, Zoophytes.
Siebold diviza les Zoophytes en Protosoaires et Zoophytes et les
Articules en Vers et Arthropodes, d'oi I'admission de six groupes :
Protosoasres, Zoophytes, Vers. Mollusques, Arthropodes, Vertébres.
Leuckart "partagea les Zoophyles en Echinodermes ot Caelentéres.
Dans ces derniers temps, I'é¢tude du développement des Ascidies a
porté a considérer ces animaux comme voisins des Vertébrés et
Claus en a fait un embranchement, sous le nom de Tunicata. Adop-
tant la division des Zoopliytes proposce par Leuckart, et séparant
des Mollusques les Molluscoides, qu’il regarde comme type distinct,
Claus admet 9 groupes dans le Regne animal : Protozoa, Celente-
rata, Echinodermata, Vermes, Arthropoda, Molluscoidea, Mollusca,
Tunicata, Vertebrata. Enfin Gegenbaur porte a 7 le nombre des
embranchements : Protosoaires. Ceelentéres, Vers, Echinodermes,
Arthropodes, Mollusques, Vertébreés.

Dans ces diverses classifications, le groupe des Protozoaires, tan-
tot distingué comme type, tant6t réuni aux Zoophytes, avait été
rapporté au Régne animal.

Mais Heckel, reprenant, pour les mieux préciser, les idées de
Bory-Saint-Vincent, a séparé, comme lui, les Protozoaires des ani-
maux et, les réunissant aux végétaux inférieurs ou Protophytes, il a
rétabli le REGNE PsycHopialRE de Bory, sous le nom de REGNE DEs
ProrisTEs.

Ces divisions si multipliées ont leur raison d’étre, dans les traités
spéciaux. Il nous parait inutile de les adopter ici. Toutefois, nous
aurons le soin de les faire ressortir, lorsque nous exposerons les
caractéres généraux de chacun des 4 types que nous admettons, a
I'exemple de Milne Edwards. Ces types sont les suivants : Vertébres,
Annelés, Malacozoaires, Zoophytes.

La réunion des animaux rapportés 4 chacun des types a recu le
nom @&’ Embranchement.

Mais tous les animaux rapportés 4 un méme embranchement ne
possédent pas toujours tous les caractéres du type auquel on les
attribue.

Il arrive parfois, au contraire, qu'un animal offre des caractéres
appartenant a plusieurs types.

Tel est I’ Amphiozus, qui tient & la fois aux Vertébrés, aux Anne-
1és et aux Tuniciers. Cette prétendue exception confirme, dans une
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ertaine mesure, la loi de la descendance. La place de ces animaux
st alors indiquée par le caractere dominant. .

La répartition des animaux en classes, orglres, familles, etc., e?st
souvent aussi trés difficile. Ainsi, le Lépidosiren est auta}lt un Pois-
son qu'un Batracien; les Linguatules sont des Crustacés pour les
uns, des Arachnides pour les autres. ’ o

Ces incerte sedis disparaissent & mesureé que I'organisation ot le
développement des animaux nous sont mieux cOnnus. Néanmoins,
comme la plupart des animaux peuvent étre rapporteés assez facile-
ment & des groupes bien définis, nous donnerons, sous forme de
tableaux successifs, la division du régne animal en embranchements
et en classes.

Lorsque cela paraitra nécessaire, les classes elles-mémes seront
divisées en ordres.

Voici les caractéres généraux des quatre embranchements :

| Intérieur, généralement 088eux ; gystéme uerveux cérébro-
spinal ; denx méchoires superposées; denx pairos de membres
. | au plus; circulation vaseulaire: sang rouge coloré par des cor-
2 pusenles discoides ou elliptiques; organes de la vie de relation
symétriques par rapport 2 un plan médian droit...ccceee. oo VERTEBRES.
Extérieur, tégumentaire, forméd’anneaux mobiles ; systéme
pervenx ganglionnaire, parfois peu développé, pas de cervean
proprement dit; machoires latérales ou nulles; membres arti-
oulés ou nou, ou rudimentaires ou nuls; circulatiou en géuéral
semi-vascnlaire et semi-lacnnaire; sang diversement coloré, 4
corpuscules incolores et diversiformes; organes symétriques
par rapport 4 un plan médiau...... deeesseroncenenes 8800000 ANKELES.
Nul; corps plus ou moius enveloppé dans un manteau charun
et souvent pourvu d'une coquille simple ou double; systéme
nerveux ganglionnaire asymétrigne; membres nuls ou peu
fayorablos & la progression; circulatiou en géunéral semi-vascu-
laire et semi-lacunairo; sang et corpnscules sanguins lo plns
sonvent incolores; organes symétriques par rapport & nn plan
meédian courbe.........veen dereseeeannenas 8 CooJopooagoc MALACOZOAIRES.
Rare; corps de forme plus ou moins radiaire ou sphéroidale
on irréguliére; systéme nerveux rodimentaire ou nul; systéme
cirenlatoire rudimentaire on unl ; membres nuls ou représentés
par dos tentacules: des appendices préheusiles de forme variée
\ on des appareils vibratiles........c.coiiieiiann cennee eeo.. LZOOPHYTES.

ticul

Animanx & squelette ar

VERTEBRES

Le squelette des Vertébrés est généralement composé d’os articu-
1és entre eux d’une maniére mobile ou immobile.

Les os sont des corps opaques, blanchitres, constitués par une
matiére organique, nommée osséine, que ébullition dans I'eau trans-
forme en gélatine, et par une matiére inorganique ou terreuse trés
complexe : carhonates de chaux et de magnésie, phosphate tribasi-
que de chaux, phosphale de magnésie, fluorure de calcium, chlorure
de sodium, etc. La substance osseuse se présenie sous deux états :
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compact, spongieux ; la premiere sorte constitue la surface externe
de tous les os: les os courts et les extrémites des os longs sont sur-
tout formes par la seconde. Les tissns compacls el spongienx sont
d'ailleurs composés des mémes éléments (fig. 43, IX). Les os sont
toujours enveloppés par une membrane fibreuse, blanche et résis-
tante, appelée périoste, qui manque sur les cartilages d’incrus-
tation, ainsi qu'aux points o s’attachent les tendons el les liga-
ments.

A Tlorigine, le squelette cst forme soit de cartilage, soit de tissu
conjonctif ; plus tard, les sels propres a I'os se déposent sur une
multitude de points, les corpuscules osseux s'accroissent, s'u-
nissent et donnent & chaque os sa dureté et sa physionomie pro-
pres.

Le squelette des Vertébrés inférieurs ne s’ossifie pas; il reste car-
tilagineux ou simplement fibreux chez quelques Poissons, et la
chorde dorsale est persistante. Mais,
le plus souvent, celle-ci se segmente e
en un certain nombre de parties, A/
qu’'envahissent d’abord le cartilage, z“\ﬁ_ "
ensuite la substance esseuse, et cha- Z nna
cun des segments devient une verteé-
bre.

La forme des vertébres varie selon
’animal auquel elles appartiennent
et selon la place qu’elles occupent.
Si I'on fait abstraction de ces modi-
fications, on peut dire qu’en général
une vertebre complete se compose
des parties suivantes (fig. 44) :

o Un corps (centrum) (C);

20 Deux lames osseuses postérieu- p. .\, yyabre typicals idsale,
res (neurapophyse) (na), qui s’unis- d’aprés R. Owen.
sent pour former un canal, dit neural,
protecteur du systéme nerveux céphalo-rachidien (n);

3o Un canal neural surmonté par un prolongement osseux (neu-
répine), appelé apophyse épineuse (ne) ;

4o Une apophyse (pl) plus ou moins allongée (pleurapophyse),
tantot soudée au centrum, tantdt articulée avec lui, soit directement,
soit par I'intermédiaire d’'un ou deux apophyses transverses' Ces
apophyses s’insérent : 'une en avant du centrum et on la nomme

(1) Parapophyse (pa) ou apophyse transverse antérieure; diapophyse (da) ou
apophyse transverse postérieure.
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parapophyse ou apophyse transverse antérieure (pa), l'autre en
arriere et on l'appelle diapophyse ou apophyse transverse posté-
rieure (da). Les pleurapophyses sont situées de chaque coté du cen-
trum, au-dessous des neurapophyses.

Chez les Vertébrés supeérieurs, les pleurapophyses sont géné-
ralement longues, minces et servent 4 la protection des organes
de la nutrition, surtout au thorax, o on les appelle cdtes verté-
brales.

80 Lorsque les pleurapophyses sont courtes, ou ankylosées, ou
nulles, il nait parfois de la face inférieure du centrum deux lames
(ha) (heemapophyses), dont les extrémités restent libres ou s’unissent
en une sorte de V pour former un arc ou canal hemal, protecteur
de lartére sacrée médiane (h). Mais fréequemment (au thorax) les
hemapophyses se détachent du centrum, s’articulent a I’extrémité
libre des pleurapophyses correspondantes et constituent ce qu’on a
appelé des cétes sternales.

6° L’arc hmal est parfois surmonté par un prolongement osseux
(he) (heemépine), tantét saillant (brechet des Oiseaux), tantét plat
(sternum de ’Homme).

70 Quelquefois, enfin, il existe aux bords amtérieur et postérienr
des neurapophyses, des apophyses articulaires ou zygapophyses (za).

En général (fig. &4 bis), I'arc hzmal est
beaucoup plus développé que 1'arc neural, ce
qu’il est facile de comprendre, puisque le pre-
mier embrasse et protege les organes digestifs
et respiratoires, ainsi que les portions prinei-
pales du systéme circulatoire, tandis que le
second sert uniquement a la protection du
systeme nerveux central ou encéphalo-rachi-
dien. Au voisinage de la quene d’un certain
nombre de Vertébrés, 1a ou n’existe plus de
canal digestif, les deux arcs deviennent a peu
Prés egaux et les vertebres sont formées par
un centrum, que surmontent, en avant et en
arriére, des apophyses identiques, terminées
par des apophyses épineuses semblables
(fig. 44 ter) et dont le canal renferme : en ar-
riére, la moelle; en avant, les vaisseaux san-
Fig. 44 bis. — Vertebye 5ULNS.

}ilf::gl)(‘lue de wmammi- L’ensemble des vertebres constitue la co-

lonne vevtébrale ; celle-ci forme ’axe du sque-

*
(*) ¢, centrum; 5, arc neural; k, arc hémal.
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lette, supporte la téte et donne attache aux membres.

La téte est souvent, nou tonjonrs, separée du tronc
par un retrécissement nommeé cou ; elle se compose de
deux portions : le crdne et 1a face. Cette derniére est, en
général, beaucoup plus développée que le crine ; elle est
principalement forméce par la saillie des mAchoires, et n
porte d’ordinaire les yeux, les narines ct la bouche. Le =~ ,‘
crine peut étre considéré comuie une réunion de verte- c<.
bres. dont les neurapophyses, extrémement développées
pour la protection de I'encéphale, sont unies entre elles h.|.
d’une maniére immobile par des sutures 2 bords ordi-
nairement dentelés. Il s’articule 4 la colonne vertébrale
par un ou deux condyles.

La colonne vertébrale se termine toujours par un pro-
longement caudal, soit rudimentaire et cachée sous la
peau, soit plus ou moins long, de grandeur et de force Fig. 44 ter.

iables, arrondi i transformé en une _ oroore
vari , ou conique, ou orm candale de
nageoire puissante, le plus souvent verticale (Poissons), Turbot(¥).
quelquefois horizontale (Cetaces et Sirénides).

Le corps des Vertébrés se compose d’ordinaire de trois parties,
comme le squelette : la téte, le tronc, les membres.

Il est enveloppé d'un tégument (peau) composé de deux couches
distinctes : une interne (derme), formée de tissu conjonctif; une
externe (épiderme), formée de cellules. La peau présente plusieurs
sortes de glandes, des papilles, et produit les poils, les ongles, les
plumes. Parfois elle s'ossifie plus ou moins et se change méme en
un dermato-squelette formé d’écailles, de plaques ou d’anneaux.

Le tronc se divise fréquemment en deux parties : une supérieure
ou antérieure, qui renferme les poumons et le cceur ; une inférieure
ou postérieure, qui renferme 'estomac, les intestins avec leurs
annexes et I'appareil reproducteur.

La forme des membres et leur constitution offrent de grandes
variations : les uns sont disposés pour la marche ou le saut,
d’autres pour le vol, d'autres pour la nage. Jamais on en trouve
plus de quatre ; quelquefois il n’en existe que deux, ou méme ils
manquent absolument.

Le systéme nerveux se compose de deux parties: 1¢ une supra-
vertébrale, qui préside aux fonctions de relation et est formée
d’une portion centrale (axze encéphalo-rachidien), et d’une portion
périphérique (nerfs moteurs, nerfs sensitifs) ; 20 une infra-vertébrale,
constituée par des ganglions (grand sympathique), unis par des cor-
dons nerveux, et desquels émanent les nerfs destinés aux organes

(%) c, centrum ; 1, arc nearal; k, arc hémal.
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de la vie végétative. Ces deux parties sont liées entre elles par des
branches commissurales. )

L’axe encéphalo-rachidien comprend Vencéphale, qui est logé
dans le crine, et la moelle épiniére, qui est logée dans le canal des
vertebres. Il est entouré par trois membranes : la dure-mére, I'arach-
noide, la pie-mére.

Chez tous les Vertébrés, sauf I’Amphioxus, ’encéphale (fig. 45)
se compose du cerveau, des lobes optiques et da cervelet. Le cerveau
est formé de deux hémisphéres distincts ou réunis a leur base, par
une commissure nommée corps calleux. Les lobes optiques sont
constitués par deux ganglions (tubercules bijumeaux), parfois divi-
sés par une rainure transversale en quatre éminences, d’ou leur
nom de tubercules quadrijumeauzx. Le cervelet se compose d'une
portion médiane, tantét isolée, tantét pourvue de deux lobes laté-
raux. Chez les Mammiféres, ces lobes acquiérent un développement
plus considérable que le lobe médian et sont, chez les Placentaires,
réunis par une commissure antéro-inférieure, nommée pont de
Varole. Les parties constitutives de I'encéphale présentent des
variations considérables dans leur grandeur relative ; leur dévelop-

. D, Fia

Fig. 45. — Section longitudinale et verti
bion 1 : icale du cerveau d'un Vertsbrs. g
terminalis est représentée par la ligne uoire entre FM et 3!(e*).La s

pement diminue par rapport A celui de 1a moelle épini
! : : e épiniére, A mesure
que I'on descend de I'Homme aux Vertébrés inférieurs. L’encéphale

se Eontmue avec la moelle épiniére an moyen de la moelle allongée.
s sens sont au nombre de cing.

(*) Mb, cervean moyen ; 1 éri
kL 5 '€ cerveau autérieur est 4 ganch, éri
& Jnfllc(: g lgéf;g}::gz (I)’lit;z:gﬁgs. 2 })H'mp, bémisppéges; TIE Ec vggztleecg?;:ﬁsggg::gg
sirids; T, soind optique;7CQz{’c(:)(:-¥:as pituitaire ; FJ, tron de Monro; CS, corps

ique; V, des abducteurs; V7, opiet
-olfactif; 2, ventricules latsrauy ;0 i L, ventricule

3, troisiéme ventricale; 4, quatridme ventricule.
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Le systéme digestif est complet ; senlement I'anus s’ouvre parfois
dans un vestibule nommé cloaque, augnel aboutissent anssi les
conduits des organes génitaux et urinaires. 1.'intestin est snspendu
au squelette au moyen d'un mesentére. Les produits de la digestion
sont transportés de I'intestin dans les veines par un systéme de
vaisseaux dits chyliféres.

La partie antérieure du tube digestif est souvent en rapport avec
I'appareil auditif par un canal nommsé trompe d'Eustache. L’appa-
reil olfactif, chez les Vertéhrés pulmonés, se termine dans la bouche
ou dans le pharynx, et communique fréquemment avec l'appareil
de la vision par le canal lacrymal ; chez les Vertébrés A respiration
exclusivement branchiale, les narines sont d’ordinaire terminées en
cal-de-sac.

La respiration s'effectue par des poumons ou par des branchies;
quelquefois poumons et branchies sont réunis sur le méme animal.
Chez tous les Vertébreés, I'appareil respiratoire communique avec la
bouche ou avec le pharynx.

Le tégument externe se continue, sous forme de muqueuse, a la
surface interne des tubes digestif et respiratoire ; il tapisse égale-
ment les fosses nasales, le canal lacrymal et la trompe d’Eustache.

La circulation se fait au moyen d'artéres, qui portent le sang du
ceeur A la périphérie, et de veines, qui portent le sang de la péri-
phérie au ceeur, organe central d'impulsion. Ces deux sortes de vais-
seaux communiquent par un systéme de vaisseaux trés petits, anas-
tomosés entre eux et nommés capillaires. Sauf chez I'Amphioxus,
o il existe un grand nombre d’organes contractiles, le ceur est
un organe impair, pourvu de deux, trois ou quatre cavités. Chez
les Poissons, il est exclusivement veineux ; chez les Reptiles et les
Batraciens, il est a la fois artériel et veineux ; enfin chez les Mam-
miferes, les Oiseaux et les Crocodiliens, on peut le considérer comme
formé d’un ceeur artériel et d’un ceeur veineux accolés. A I'excep-
tion de I'Amphioxus, les Vertébrés ont le sang coloré en rouge par
des corpuscules discoides ou elliptiques, souvent pourvus d’un
noyau central.

Les Vertébrés sont généralement unisexués; les organeés repro-
ducteurs sont d’ordinaire logés dans la cavité abdominale et commu-
niquent le plus souvent avec I'extérieur, 2 l’aidg d'orifices spéciaux.

Les Mammiferes, les Reptiles et quelques Oiseaux sont pourvus
d’organes copulateurs ; chez la plupart des Oiseaux et chez quelques
Poissons, la fscondation s’effectue par la coaptation des organes
sexnels externes; enfin, chez les Batraciens et chez presque tous
les Poissons, le male féconde directement les ceufs Pondus par la
femelle. Les animaux de cet embranchement sont ovipares ou ovo-
vivipares, plus rarement vivipares.
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Iis sont pourvus d'un certain pombre de glandes : foie, p(zi:ictréas,
rate, reins, etc., dont nous étudierons la nature et les produits en
faisant I'histoire de chacune de leurs classes. Ces cl.asses sont au
nombre desix : Mammiféres, Oiseaux, Reptiles, Batraciens, Poissons,
Branchiostomes.

Tablean des Vertébrés.

Méchoire inférieure articulée
directement au crue; ?ue
protnbérance annulaire; I'ar-

¢, Dos orgaues de lactation. ticnlation du crdme 4 la co-
-53 lonne vertébrale 8’effectuo par .
w B deux condyles........ onoioield MAMMIFERES.,
q £ - .
SE g Circulation compléte; cceur &
ety quatre cavités; animanx & sal'lig
E ; shaud et & corps couverts do
28 g Pas d'organe de lactation; 01311111%8 p ........ ... O1SEAUX.
g .2 ] pas de protubérance an- PAIMES]. foramlete » &
-l i ire i & a . gt .
=2% n.ulafre,tx.nacl',vhouc lf‘afe Ceeur & trois cavités; circula-
<t 11e1nle'>,‘a1£ . .T’fi zzu ch,ns tion incompléte ; sang froid;
g g?‘lde:}l{ ilsl??mlzéﬁ ¢ o]rll corps couvert d’écailles (les
= ey ) rocodili or i
@\ dyle occipical....e.... Crocodiliens ont un cce

quatre cavités, mais la partie
antérieure du corps regoit
scule du sang artériel pur)... REPTILES.

Des poumons chez l'animal
adulte; ceeur & trois cavités;
pean nue le plus souveut;
presque toujours des inéta-
morphoses dans le jenne 4ge;
narines s’ouvrant dans la bou-
choj %eux condyles occipi-
" o taux ; branchies dans le jeune
n U . o 1
Ucé;fallc’ 2??5&2?&%’ ;21, age, raremont 4 1'dge adulte. BATrACIENS.

feur "

%‘;&;’2@: renflements Plus de poumons véritables;

des branchies; cceur & deux

cavités; peau généralement
écaillense ; métamorphoses

rares; narines le plus souvent

en cul-de-sac; un scul cou~

dyle occipital; cavité brau-

chiale ne communignant pas

avee la cavité viscérale..... Poissons.

ration branchiale perma-
nonte oun transitoire.

Anallantoidiens.

Pas de cceur proprement dit; saug incolore; pas de reufle-
Iments encéphaliguos distincts ; oavité branchiale commu-
uiquant avec la cavité viscerale. .u.e.oeysennnn....... BRANCHIOSTOMES.

Respi

MAMMIFERES

Les Mammiferes sont essentiellement Brisé :
N caractérisés par la présence
de mamelles ; ils possﬁzdent seuls des dents & plusieurs racir?es‘ leur
peau est presque toujours couverte de poils. :
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@, os frontal...
b, os pariétal. .
c,orbite......
d, os temporal..

¢, mchoire in-
férieure.....
f, vertdbres cere
vicales. .....
A, olavicule ...
g, omoplate ...

i, humeéras....

k, vertébres
lombaires...

i, os iliague...

0, 0s du carpe.

z, métatarse...
9, phalanges. .

Fig. 46 — &q'T[éle—ttTZZe U Homme (photogrr plin s hons Qe s o),
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Les poils se forment dans une capsgle OVO'l'de,, COI}SFItUée par un
refoulement de la peau, et communlqua}lt A lexter}eur par une
ouverture étroite qui laisse passer le poil. La fac? interne 'de la
capsule est tapissée par une couche épidermique; elle présente
inférieurement une éminence tuberculeuse bulplforme, qui parait
étre une papille du derme, et qui recoit des vaisseaux nourriciers
et un nerf. Sur les cotés de la capsule se trouvent, en général, deux
(rarement 1-3) glandes sébacees, qui s’ouvrent vers la jonction du
follicule pileux avec le derme. L

Les poils sont d’ordinaire composés : 10 d’'un épiderme 4 cellules
imbriquées ; 20 d'une couche corticale striée longltudmalement' et
constituée par des cellules longues, aplaties, trés dures et tres rigi-
des ; 30 d’une substance médullaire formée de cellules arrondu?s ou
polygonales, disposées suivant I'axe du poil. Ils se rfanﬂent infé-
rieurement en un bulbe globuleux, qui embrasse la papille du derme
déja décrite. Ils peuvent étre ; cylindro-coniques, aplanis, lamel-
leux, formés de cornets emboités 1'un dans 'autre, etc. ; leur surface
est lisse ou rude, parfois moniliforme ou méme plumeuse; selon
leur grosseur, leur souplesse, leur rigidité, on les appelle : duvet,
bourre, poils, cheveuz, crins, sotes, piquants.

Certains naturalistes considerent les écailles des Pangolins, les
plaques des Tatous, la corne du Rhinocéros comme formées de
poils agglutinés. Selon Leydig, la corne du Rhinocéros est une
production épidermique, et les plaques des Tatous sont des ossifi-
cations du derme. On doit aussi rapporter a I'épiderme les écailles
caudales du Castor, du Rat musqué, etc.

En général, les poils tombent a une certaine époque de ’année
et sont remplacés par d’autres : ce phénomene est appelé mue.

Le squelette des Mammiferes (fig. 46) présente des variations
peu considérables, et se compose des mémes éléments, plus ou
moins modifiés, suivant I'habitat, le genre de nourriture, ete.

La téte, chez I'adulte, présente toujours un petit nombre d’os
répartis en deux régions : le crdne et la face.

Le développement du crine, par rapport & celui de la face, est
en relation directe avec I'intelligence. La dépression du crane ; la
direction dg plus en plus fuyante du front ; la saillie plus grande
des' machoires et des fosses nasales ; 1a position de plus en plus
latérale des orbites, qui se confondent peu a peu avec les fosses
temporales ; celle des condyles occipitaux, qui se portent en ar-
riere et se placent & la face postérieure du crine, de telle sorte
que les machoires, d’abord perpendiculaires 4 la colonne verté-
brale, lui deviennent paralleles : tels sont les signes caractéristiques
de la dégradation intellectyelle.

Le crane sarticule a 1a colonne vertébrale par deux condyles,
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La mAchoire inférienre. forinée de deux os généralement sondes
en avant, sarticule directenient au evfure par deux condyles sail-
lants. dont la forme varie avee le régime de Uanimal, et qui sont
recus dans une cavité de forme cgalenent vaviable, nommeée enpité
gléndide. Ainsi. chez les Carnassiers, le condyle est ¢largi (rans-
versalement ; la cavité glénoide ewbrasse exaclement et ne per-
met gue des monvemeuts de verticalité. Chez les Rongenrs, les
condyles et les cavités glenoides sont ¢troits, allongés d'avant en
arridre, de telle sorte que Ia machoire inférieure ne peut effectier
que des mouvements de hant en bas et davant en arricre. Chez les
Ruminants et autres herbivores, les condyles sont petits el arron-
dis. les cavités glénoides larges et peu profondes ; la niichoire
peut s¢ mouvoir de haut en bas et latéralement.

A cette disposition des surfaces articulaires, se joignent une
saillie du maxillaire inférieur, 'apophyse coronoide, et des crétes
osseuses du crine d’autant plus développées que la puissance de
la michoire inférieure doit étre plus grande. Enfin, chez les Car-
nassiers, dont les wmuscles temporaux sont tres puissants, 1'apo-
physe zygomatique décrit un grand arc de cercle et donne a la
téte cette formme élargie qui se voit chez les Felides.

Quelques Mammiféeres ont la téte armée de cornes, qui tantot
sont des dépendances de la peau (Rhinocéros), tantét sont dues a
un prolongement du frontal et alors sont nues, ou recouvertes par
la peau d’'une maniére permanente (Girafidés), ou temporaire (Cer-
vidés). Ces derniéres, connues sous le nom de bots, tombent et se
renouvellent 4 une certaine époque de ’année. Vingt-quatre heures
environ apres la chute du bois, une mince pellicule recouvre la
plaie ; bientdt apparait sur le frontal une sorte d’exostose, qui s’ac-
croit rapidement, souléve la peau environnante et grandit avec
elle. Quand le nouveau bois a acquis son complet développement,
il se forme & »a base un bourrelet osseux, qui comprime les vais-
seaux nourriciers, détermine leur oblitération et ameéne la mort et
la chute de la peau. L'os mis & nu est frappé de nécrose et tombe.

Les cornes nues, qui caractérisent la tribu des Bovidés, se com-
posent d'une cheville osseuse & croissance continue, généralement
creusée de cavités en communication avec les sinus frontaux (ex-
cepté chez les Antilopes), et recouverte par une gaine formée de
cellules épithéliales régulierement empilées, tres adhérentes entre
elles, parfois méme soudées en une substance homogene. Ce tissu
corné se retrouve, avec la méme structure, dans les ongles et dans
les sabots.

Le tronc est essentiellement constitué par la colonne vertébrale,
que l'on divise en cing régions: cervicale, dorsale, lombaire, sacrée,
coccygienne ou caudale.
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Les vertebres cervicales sont au nombre de 7, rarement de 6
(Lamantin), ou de 8 & 9 (Ai): leur longueur varie avec celle du

ou.

’ 11 existe généralement 12 a 1% vertebres dorsales ; on en trouve
parfois davantage : 18 (Cheval) ou 20 (Eléphant des Indes). Elles
donnent attache aux cotes, et celle-ci s’unissent, au moyen‘de car-
tilages (ctes sternales), & un 0s comppsé (sternum), orv(‘imalrement
plat, mais pourvu d’'une créte médiane chez les Chéiropteres et
chez les Taupes.

Les vertebres lombaires n’ont pas de cotes correspondantes ;
leurs apophyses transverses prennent un grand développement. On
en compte de 2 29, le plus souvent 5 ou 7.

La région sacrée est formée de 32 3 vertebres soudées en une
seule pitce (sacrum) qui sert de point d’appui aux membres infé-
rieurs.

Enfin les vertébres caudales ont une forme, un nombre, une
mobilité trés variahles; on en compte de & a 40, 50, 60 : elles
manquent chez les Roussettes. Rarement cachées sous la peau du
tronc, elles constituent d‘ordinaire un organe spécial (queue) plus
ou moins mobile, parfois préhensible (beaucoup de Cébins), ou ser-
vant de point d’appui (Kanguroos), ou disposé en une rame puis-
sante (Cétacés) ; c'est surtout chez ces derniers animaux que les
hamapophyses des vertebres caudales se disposent en V.

Les faces articulaires du corps des vertebres sont généralement
planes ; toutefois, chez les Ruminants et les Solipédes, elles sont
CONVeX0-concaves.

_Les membres sont au nombre de quatre ; seuls les Cétacés et les
Slrenlqes n’en ont que deux. On les distingue en : thoraciques et
abdominaux.

Les‘ membres thoraciques se composent chacun d'un levier mobile
et art’1c111é, uqi au squelette par la ceinture de 1’épaule. Celle-ci est
{ggﬂégttaeiss%r;ltlellﬁlr_rllent par un os plat (omoplate), qui s'applique sur
e, emeb?reg tohlnme? les Singes et quelq}les auires animaux,
P e loramques servent & la préhension, au vol, au
owssement, Lomoplate est maintepue par une clavicule. Celle-
;1 s artllcule d une part au sternum et de l'autre & une saillie de
et g g i o il
méme s’allonge inférieurem(m?('3 de :P’ ta.ndls que omgplaio elle-
geurs et la plupart des Cai?l JEsquiausstenin, BEgIecomp{dE Hoh;

assiers ont une clavicule incompléte;

les Cétacés, les Ruminant i
St s, les Solipedes, les Pachydermes, etc.,

Le membre thoracique sarticule avec I’

e . Om l i :
pour l'insertion de la téte de humérus, e

une cavité plus ou moins
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compléte, nommeée cavité glénoidale. 11 se compose du bras, de
I'avant-bras et de la main. Le bras est constitué par I'humérus,
I'avant-bras par le radius et le cubitus; celui-ci présente en arriére
un prolongement appelé olécrdne ; chez les Chauves-Souris, le coude
présente en outre une sorte de rotule brachiale. La main se com-
pose de trois parties : le carpe, le métacarpe, les doigts. Le carpe
est formé de 5 a 11 osselets disposés en deux rangées; le métacarpe
offre tantdt & os distincts, longs ou courts, tant6t seulement 4, dont
2 styliformes, latéraux par rapport & une piece médiane (canon) for-
mée par la soudure des deux os. Les doigts varientde 4 4 5 ; ils se
composent de phalanges généralement au nombre de trois, rare-
ment plus nombreuses (Cétacés) ; le pouce n’en a d’ordinaire que
deux, rarement une seule.

Les doigts sont le plus souvent pourvus d’ongles, tantéot situés
a la face supérieure de leur extrémité, tantét enveloppant presque
en entier cette extrémité, tant6t enfin entourant complétement la
derniere phalange : les ongles portent alors le nom de sabots.

Les membres abdominaux sont unis au squelette par la ceinture
du bassin. Celui-ci est radimentaire chez les Cétacés ; chez tous les
autres Mammiferes, il est constitué de chaque cété par trois os :
tlion, ischion, pubis, qui se soudent de bonne heure, sauf chez les
Monotremes. L'ilion s’unit au sacrum par une substance fibro-carti-
lagineuse, rarement par ankylose. Les deux moitiés du bassin
s'unissent, en avant, par une soudure des pubis ou par un fibro-
cartilage. Enfin, chez les Aplacentaires, sur les branches antérieu-
res du pubis s’articulent deux os mobiles, os marsupiauz, que Owen
et Laurent considérent comme les tendons ossifiés des muscles grand
obliques.

Les membres abdominaux se composent de la cuisse, de la jambe
et du pied. La cuisse renferme un seul os (fémur), fort ou gréle,
long ou court, selon la nature de I'animal. La jambe présente deux
os : I'un tres développé (tibia), I'autre faible ou méme rudimentaire
(péroné) ; a la face antérieure de l'ariiculation de la jambe a la
cuisse (genou) se trouve un os sésamoide, nomme rotule. Le pied se
compose du tarse, du métatarse et des doigts ou orteils. Le tarse est
formé par 4 2 9 os disposés sur deux rangées ; le métatarse offre &
peu prés les mémes variations que le métacarpe ; il en est de méme
des orteils comparés aux doigts de la main ; ils sont seulement par-
fois un peu plus grands que ces derniers.

1l existe a la partie antérieure du cou, au-dessous du maxillaire
inférieur, un os (hyoide) qui ne s'articule pas directement avec le
squelette et qui se compose d'un corps plus ou moins développé,
pourvu de deux paires de prolongements appelés cornes de I'hyoide.

L’encéphale (fig. 47) se compose : 1° d'un cerveau formé de deux

Cavuver, tome I, 3me édition. 6
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r un corps calleux (sauf chez les

himisphires a0l o sty t 4 peine les tubercules quadriju-

Aplacentaires), tant6t atteignan

Fig. 47. — Encéphale, face inféricure (*).

(*) 1) Extrémité postéricure du bnlbe rachidieu. -— 2, 2) Pyramide du bnlbe. —
3, 3) Faiscean latéral on interm¢diaire du bulbe. — 4) Bandelotfe transverse qml
borne ce faisceau en avant. — 5) Protubérance annnlaire, — 6, 6) Pédonenles céré-
branx,— 7) Glande pituitaire, — 8) Tubercule cendré. — 9) Hémisphéres cérébraux.,
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meaux, tantdt recouvrant on dépassant méwe le cervelet ot divisos
en 2-3 lobes pourvus de circonvolutions souvent nombreuses, par-
fois presque mulles : 2¢ d'un cervelet formé de trois lobes : un
médian, strié en travers (vermis), deux latéranx, d'antant plus dé-
veloppés qne I'animal est d'ordre plus ¢leve ; 30 de Uisthme de Uen-
céphale ou moelle allongée formé de deux plans : un supéricur com-
prenant les pédoncules cérébellenx supériewrs, la valvule de Vieus-
sens, le ruban de Retl ot les tubercules quadrijumeaus ; un inférieur
comprenant la protubérance annulaire, les pédoncules cérébelleus
moyens et les pédoncules cérébrau. .

11 se distingue de celui des autres vertébrés: 1o par I'existence
des lobes latéraur du cervelet reliés par une protubérance annulaire;
20 par la presence de la votite d trois (ou mieux @ quatre) piliers,
commissure triangulaire, située entre le corps calleux d'une part, la
toile choroidienne et les couches optiques, d’autres part; 3o par
leurs corps bijumeaux pleins, divisés en quatre tubercules plus ou
moins distincts.

L’encéphale se continue, par la moelle allongée, avec la moelle
épiniere. Celle-ci a la forme d‘une corde divisée en deux moitiés
latérales et symétriques par deux sillons médians, I'un antérieur,
I'autre postérieur ; elle se renfle au niveau des nerfs qui se rendent
aux membres. Sa longueur est variable : chez les Chéiropteres, le
Hérisson et I'Echnidé, elle se termine vers le milieu de la région
dorsale ; chez les autres Mammiferes, elle se continue jusque dans
la région sacrée, s’amincit et souvent devient filiforme. La moelle
épiniere donne naissance 4 une série double de nerfs ; les nerfs de
I'extrémité postérieure, dirigés en arriére, forment un ensemble
appelé queue de cheval, dont la grandeur est d"autant plus forte que
la moelle est plus courte. Les nerfs spinaux naissent par deux raci-
nes : l'une antérieure, motrice ; I'autre postérieure, sensitive ; ces
deux racines s'unissent bientot pour former un nerf, & la fois
moteur et sensitif, ou mixte.

Les sens sont au nombre de cing.

Le nerf optique ne manque jamais ; il est pourtant fort réduit,
chez quelques Mammiferes lucifuges. Les yeux (fig. 48) sont bien
développés, rarement rudimentaires (Taupes, Spalax typhlus) ; par-
fois dirigés en avant (Homme, Singes), plus souvent latéraux. Ils

— 10) Lobule mastoide. — 11) Noyau extraventriculaire du corps stri¢, compris entre
les deux racines du lobe olfactif. — 12) Scissure de Sylvius. — 13, 13) Lobules
olfactifs. — 14) Commissure des nerfs optiquos. — 15) Troisiéme paire crnienne. —
16) Racine sensitive. — 17) Racine motrice de la cinquiéme pairc. — 18) Ganglion de
Gasser. — 19) Tronc comman au nerf marxillaire supérieur et an nerf ophtalmique.
— 20) Origine du perf maxilla're inférieur. — 21, 22, 28, 24, 25, 26, 27) Sixiémo,
septiéme, huitiéme, neuviéme, dixitme, onzi¢me, douziéme paires. — 28) Plexus
choroide du cervelet (Chauveau et Arloing, Anatomie comparée, 3™ édition.
Paris, 1877).



124 VERTEBRES. -~ MAMMIFERES.

ité, di itai i est séparée de la
: avité, dite orbitaire, qui e

e (;lr;;lll: 111)2:‘3 ucne clc;ison généralem‘ent ﬁh}‘eusef rix"aeg:‘exz
e temPpi‘es ue toujours ils présentent trois paupler‘e?.; :te . }{:3 Z
oy ne i;lzférieure, une interne ou membrane nic dlr ales. (;ils
rwgrez " typhlus, la peau recouvre les yeux sans perdre toupourg',
: lpa aﬁieyls)upé;ieure externe de l'orbite _ex1ste presque(a1 3 (ilgil 2
- : gI;Z;de lacrymale, dont le produit mouille la lsurfgalze in‘ierne L
= 703 itués a 'an
é deux points lacrymauz, si :
ls’(?eci??:pqeuip Z(I;mrfmni(]{)uent avec les fosses nasales par le canal lacry
mali;a globe de l'eeil (fig. 48) est presque sphérique. La sclérotique

Fig. 48. — Coupe antéro-postérieure de 1'eil *).

est trés épaisse chez les Cétacés souffleurs, La pupille, généralement
ronde, est elliptique et horizontale chez quelques Ruminants et

(*) a) nerf optique ; ) extrémité oy papille du nerf optigno; ¢) gaine du nerf
optique; d) selérotique; €) termiunaison de la conjonctive, au nivean de la Jjouction
de la cornée et de 1a sclérotique ; £) canal de i

iliai ¢ ires; iris; ¢) chambre postérieure artificiellement agran-
die, pour rendre la figure intelligible; j) chambre antérienre remplie par I’bumenr
aqueuse; k) cornée; {) cristalliu; sn) capsnle dg cristalliu; n) canal de Petit;
0) paroi postérioure de ¢e canal; p) zonulo de Zinn, avec son bord postérieur
ondulo~denté; 990), membrane de T'homeur vitrée; r), rétine; g) choroide; pb) corps
ou humeur hyaloide, remplissant la cavité de 1'ceil derriére le cristallin,
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Pachydermes ; elle peut se rétrécir en une fente verticale, chez les
Mammiferes nocturnes.

Le cristallin est d’ordinaire aplati, rarement sphérique (Talasso-
thériens). Les Ruminants, les Phoques, les Dauphins et la plupart
des Carnassiers présentent au fond de 'wil, sur la choroide, une
tache vivement colorée, d'un éclat métallique et qu'on appelle le
tapis. Les muscles de I'eeil sont les mémes que chez I'Homme ; il
existe en outre quelquefois un muscle, dit choanoide, qui cimbrasse
le globe de I'ceil comme un entonnoir, ct double I'action des mus-
cles droits.

L'appareil auditif se divise en trois régions : externe, moyenne,
interne.

L'oreille externe manque chez beaucoup d’animaux aquatiques et
fouisseurs: sa grandeur, sa forme, sa mobilité offrent des varia-
tions : chez I'Ornithorynque et la Musaraigne d’eau, elle peut étre
fermée par une valvule mobile.

L'oreille moyenne consiste en une cavité fermée en dehors par
la membrane du tympan, en dedans par les membranes des fenétres
ovale et ronde : elle communique avec l'arriere-bouche au moyen
d’un tube cartilagineux, nommé trompe d’Eustache. Une chaine
de 3 ou 4 osselets de forme variable existe entre la fenétre ovale et
le tympan.

Fig. 49. — Intérieur du labyrinthe vu par sa face externe ou tympanique (*).

L’oreille interne (fig. 49) possede toujours trots ranaux semi-cir-
culaires, qui s’ouvrent dans le vestibule par & ou 5 orifices. Le lima-

(*) a) vestibule; b) lame des contours; c) lame spirale; d) orifice du sommet de
I'axe du limagon; ) aqueduc du limagon ; f) fenétre ronde; g) caual du uerf facial;
h) ouverture du caual domi-circulaire supérieur; ) ouverture du canal demi-cirou-
laire horizontal; j) caual domi-circulaire supérienr; k) canal demi-circulaire posté-

rienr.
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gon forme & peine un arc chez les Monotremes ; il fait un tour ;t
demi chez les Cétacés. Chez les autres Mammnfé}rgsz le nombre e
tours varie de 2 a 5. La cavité du limacon est divisée par une cloi-
son en deux rampes, dont I'une aboutit & la fenétre ronde et 1"autre
au vestibule. Le nerf auditif est quelquefois tres Yoll_m"lmeuX-

L appareil olfactif s’ouvre généralement al’extreml_te (!u museau;
mais, chez les Cétacés souffleurs, les narines, appelées évents, sont
situées a la partie supérieure de la téte. A lintérieur des fosses
nasales se trouvent trois cornets, dont les replis sont d‘autal_lt Qlus
nombreux que I'odorat est plus développé ; en outre, les maxnllfnres
supérieurs, les frontaux et le sphénoide sont souvent creusés de
cavités nommées sinus.

La paroi des fosses nasales, des sinus et des cornets est tapissée
par une muqueuse, la pituitaire, garnie de cils vibratiles dans une
grande partie de sa surface.

Beaucoup de Mammiféres possédent deux organes particuliers : les
canaur de Stenson et les organes de Jacobson. Ces derniers sont des
cecums tubulaires cartilagineux, situés sur le plancher des fosses
nasales ; leur enveloppe est riche en vaisseaux et en nerfs. Ils sont
pourvus d’une muqueuse et s’ouvrent dans le canal de Stenson cor-
respondant, dont Iorifice est situé a la vote palatine, derriére le
bord alvéolaire de 1’0os intermaxillaire.

Le nerf olfactif preésente de grandes variations : quelques Dau-
phins n’en ont pas ; chez les Phoques, plusieurs Cétacés et les Sin-
ges supérieurs, il est conformé comme chez 'Homme ; chez la plu-
part des autres Mammiferes il est creux, renflé et prend le nom de
lobe olfactif.

Le nez a une forme variable; il se prolonge parfois en une sorte
de trompe plus ou moins mobile et extensible, qui, chez ’Eléphant,
constitue un organe de préhension et de tact et méme une arme
redoutable: La trompe de I'Eléphant est formée par un tube double,
fermé¢ supérieurement par une valvule que I'animal peut relever,
pour mettre les fosses nasales en communication avee le dehors. Sa
face interne est revétue d’une membrane fibreuse, a laquelle s’atta-
chent un grand nombre de muscles tellement disposés que la trompe
peut s allonger, $e raccourcir, se mouvoir dans tous les sens.

a Ie::t sliréﬁtglon du goat réside pripcipalement dans la langue. Celle-

1 » musculeuse, en général pourvue de papilles charnues
31,1_ épineuses; chez le Herisson, elle est munie antérieurement
le:c?ilil::: tre; dures. A sa base existent presque toujours des papil-

’ caliciformes, le plus souvent disposées en V, et dont le

omb i i
ilieig (i‘s ‘g’zﬁi de 1 212. Ces papilles semblent étre les organes essen-

La langue re

¢oit trois nerfs, dont wup :
deux sensitifs : , s

I'hypoglosse; et
le 9lossopharyngien et le lingual. s
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La seusation du toucher s'ellectue sur tonte la surface du corps,
mais certaines parties en sont plus spécialement donces ; telles sont
chez 'Homme, la face interne de I'extrémité des doigts; les lévres
chez les Solipedes et les Ruminants ; les vibrisses ¢hez les Carnas-
siers; le prolongement digitiforme qui termine la trompe de I'Ele-
phant ; le boutoir. chez les Pores et la Taupe, etc.

Les organes du tact, chez I'llomme et les Singes, consistent sur-
tout en des papilles nerveuses, dont I'intérieur renferme un noyau
le plus souvent ovoide, foriné de tissu conjonctif rigide. A la sur-
face de ces corpuscules rampeut des filets nerveux qui se terminent
en anse. Selon Leydig, le centre du corpuscule est de nature ner-
veuse. et leur enveloppe de tissu conjonctif est formée par le névri-
lemme. Chez d’autres animaux, les papilles nerveuses se rapprochent
par leur forme des corpuscules de Pacini.

L’appareil digestif sc compose de quatre parties distinctes : la
cavité buccale, I'@sophage, V'estomac, les intestins.

La cavite buccale est bornée antérieurement par deux lévres
mobiles. molles, extensibles, souvent préhensiles et destinées a
retenir les aliments, pendant la mastication. Elles manquent chez
les Monotrémes adultes. La plupart des Mammiferes ont des joues;
quelques-uns méme possedent des poches buccales internes ou aba-
joues, servant 4 emmagasiner les aliments. Les méchoires sont
généralement garnies de dents ; toutefois, les Fourmiliers, les Pan-
golins, les Echidnés et les Baleines en sont dépourvus, du moins a
I'age adulte. Chez les Baleines les dents sont remplacées par des
fanons.

L’Ornithorynque a deux paires de dents cornées, formées de
fibres creuses et fixées sur les gencives par une large surface; enfin
le Rythina posséde deux corps de méme nature fixés, 1'un 2 la votte
palatine, I'autre 4 la machoire inférieure.

Les dents proprement dites sont toujours maxillaires ou prémaxil-
laires. Leur forme est variable ; selon la position qu’elles occupent,
on appelle : incisives (i), celles qui sortent des os incisifs ou inter-
macxillaires ; canines (c), celles qui naissent de ’extrémité antérieure
du maxillaire supérieur; mdcheliéres (p, m), celles qui sont situées
en arriére des canines. Les dents correspondantes de la méchoire
inférieure prennent les mémes noms; 1’on est convenu de nommer
canine inférieure, celle qui se place immeédiatement en avant de la
canine supérieure, pendant le rapprochement des méchoires.

Les macheliéres ont été divisées en molaires (m), qui sont perma-
nentes et paraissent aprés la premiére dentition, et prémolaires (p),
qui se développent a la place des méchelitres de la premiére denti-
tion.

A Pexception des molaires, les dents fombent 4 une certaine épo-
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que chez la plupart des Mammiferes ; chacune d’elles est remplacée
par une autre, qui se développe au-dessous de la premieére et sort
verticalement de la machoire. Cependant les grandes incisives des
Rongeurs sont permanentes.

La forme des dents, leur nombre absolu et relatif, leur disposition,
constituent des caractéres précieux pour la classification : les incisi-
ves manquent chez les Edentés, les canines chez les Rongeurs, etc.
Pour exprimer rapidement ces variations, on a établi des formules
dans lesquelles chaque espéce de dent est représentée par la pre-
miére lettre de son nom suivie d’un exposant, en forme de fraction,
dont le numeérateur exprime le nombre des dents de la méachoire
supérieure, et le dénominateur celui des dents de la machoire infé-
rieure.

Ainsi 1a formule dentaire de I'Homme est :

29— 1—1_2—2 __3—3
50 s—s’

Celle du Beeuf est :

0—0 0—0_ 3—3  3—3

I M.
73015 M

Ces formules peuvent s’écrire plus simplement :

2 1 2 3
I—C—P—
2 1P2M3’
0 0 3 3
I—C-—— P —M —
3 1P3M3‘

Les dents des Mammiferes sont presque toujours implantées dans
des alvéoles distincts, et composées de trois parties : une extérieure,
la couronne ; une intra-alvéolaire simple ou multiple, la racine ; une
inlermédiaire aux deux auires et appelée collet. Les éléments con-
slltqtlfs des dents sont de trois sortes : V'ivoire ou dentine, 1'émail,
le cément. Les dents peuvent étre formées par ces trois éléments
I;eums, ou seulement par deux : I'ivoire et le cément. Elles présen-

e;nt toujours une cavité simple ou multiple, selon qu’il y a une ou
g;;silﬁgr(; ratqnes ;tcette cavité renferme les restes non ossifiés de la
apille dentaire e communique an dehors pa étroi

logﬁce occupe la pointe de la racine. peripniaanzSeoit, ST
.. ;tril}:sl Igécljo‘lres se place la langue, dont la base est attachée
consgi[t]ue ;011 ‘?g;lélllelzrrll et qui, tres {nobi[e, parfois tres extensible,
lioides organe de préhension des aliments solides et

A lintérieur de la cavité buccale s’ouvrent les canaux excréteurs
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des glandes salivaires, dont le produit variable, sclon la glande qui
I'a produit, sert & engluer les aliments, a les dissoudre, a les modi-
fier chimiquement.

Ces glandes, rudimentaires ou nulles chez les Getaces, tros redui-
tes chez les Phoques, sont généralement tros développées, surtout
chex les Herbivores, et au nombre de trois paires : parotides, sublin-
guales, sous-maxillaires.

La muqueuse de la voute palatine se prolonge postérienrement en
un rideau transversal, destiné  séparer la bouche des fosses nasales.
Ce rideau (vosle du palais) est garni de muscles, qui peuvent I'élever
ou I'abaisser ; chez les Cétaces souflleurs, I'Elephant, le Cheval et
le Chameau. il est disposé de fagon i pouvoir embrasser le pourtour
de la glotte.

L’arriere-bouche ou pharynr commence en arriere du voile du
palais, et se continue avee I'esophage; elle présente I'ouverture des
voies respiratoires et la terminaison des fosses nasales.

L’eesophage est 4 peu prés cylindrique et situé en avant de la
colonne vertébrale. Sa tunique musculaire est composée de fibres
généralement lisses : les unes externes, longitudinales; les autres
internes, transversales. La muqueuse cesophagienne est plissée lon-
gitadinalement, tapissée d'un épithélium pavimenteux et garnie de
papilles fines, parfois trés développées (Castor, Loutre). L’esophage
traverse les piliers du diaphragme et débouche dans I’estomac par un
orifice nommé cardia, qui, chez le Cheval, est muni d'un sphincter.

L’estomac est le plus souvent simple; chez quelques Rongeurs il
est divisé en deux cavités; il en a trois chez certains Primates et
chez les Cétacés souflleurs ; enfin, chez les Ruminants, il présente
ordinairement quatre poches distinctes. L’estomac est toujours
séparé de D'intestin par un bourrelet circulaire, nomme¢ pylore ou
valvule pylorique. La tunique musculaire de I'estomac est formée de
fibres lisses, pales, fusiformes, réunies en faisceaux qui sont dispo-
sés en trois couches : longitudinales, circulaires, obliques. Sa
muqueuse est garnie d’'un épithélium columnaire, producteur du
mucus gastrique, et criblée d’ouvertures correspondant & des glan-
des placées dans son épaisseur.

Les plus importanles de ces glandules, nommeées follicules gastri-
ques, sont simples ou composées et tapissées de cellules, les unes
cylindriques, les autres arrondies ou polygonales. Celles-ci, appelées
cellules pepsiques, sécretent le suc gastrique. Le suc gastrique con-
tient de I’acide lactique (?) ou de I'acide chlorhydrique libre, diffé-
rents sels et surtout une substance organique azotée, visqueuse,
liquide, appelée pepsine, chymosine et gastérase, qui, sous I’influence
de I'acide gastrique, détermine la liquéfaction des aliments azotés,
et permet ainsi leur absorption ultérieure.

6+
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On a beaucoup préconisé dans ces derniers temps, sous !e nom de
pepsine, une substance mal définie, trés altérable, qui parait étre un
produit d’altération des principes azotés des parols storpacales. (;ette
substance, toujours plus ou moins acide, parait favoriser la diges-
tion. Elle semble jouer le réle d’un ferment, désagrége et dissout la
fibrine, et son ingestion dans P'estomac remédie & I'insuffisance du
suc gastrique. On l'obtient en faisant digérer la muqueuse stomacale
des Veaux ou des Pores dans de 1'eau & 3° C., précipitant par I'acé-
tate de plomb, traitant par I'acide sulfhydrique, etc.

L’intestin s’étend de 'estomac 4 I’anus; il est généralement divisé

en intestin gréle et en gros intestin. L'intestin gréle est cylindrique
et de longueur variable, suivant le régime ; on le subdivise en duo-
dénum, jéjunum et iléon. Au point o il s’abouche dans le gros intes-
tin, se montre le plus souvent une sorte de valvule, dite iléo-ceecale.
L’insertion de I'intestin gréle au gros intestin est fréquemment laté-
rale; on appelle cecum le cul-de-sac formé par la portion libre de
ce dernier. La forme et la grandeur du c@cum sont trés variables :
il est parfois rudimentaire ou méme nul, ou bien formé de deux par-
ties, une large et dilatée, ’autre gréle et vermiforme (appendice cee-
cal), ou bien encore tout entier élargi et pouvant méme avoir une
cavite plus grande que celle de Pestomac. Au dela du cecum, le
gros intestin prend les noms successifs de cdlon et de rectum.
i La tunique musculaire de I'intestin est formée de deux plans de
fibres lisses : les externes longitudinales, les internes transversales.
Dans le gros intestin de quelques Mammiféres, les fibres longitudi-
nales sont disposées en trois bandes, entre lesquelles se produisent
des boursouflures des parois de I'intestin. Ces boursouflures man-
quent chez les Carnassiers, les Ruminants et les Cétacés.

La tunigne muqueuse presente des plis longitudinaux ou trans-
versaux et des villosités, les unes cylindriques et digitiformes,
Vil oot one ondun et Dlsebs, Les

o1y ! e l'intestin ou seulement une
partie; elleg ont un développement variable, et leur axe est occupé
par une cav1‘té constituant 'une des racines des vaisseaux chylife-
res. La paroi de la muqueuse est garnie de glandules, dont les plus
;I;;%(;zzag;e;;rzzrzggess ésc(;:ts let lmom dg gla(zdes de Licberkithn et de

Uiiodl Bt gkt ,l ent le suc intestinal.

e b gR ralement constitu¢ comme chez 'Homme. Mais,
°Z quelques Rongeurs, le sphincter forme un anneau incomplet
con , e ’

;Ielil Ialearsupf;)ar:& avle;;:nles nzuicles de I'appareil génito-urinaire ; Iéhez

A > 1anus et la terminaison de l'appareil génito-uri-
naire sont placés dans une poche fer e g
Honolimes g, véritatge cloaqur(r;.ée par un sphincter ; enfin les

Le foie présente de grandes variations, surtout relativement A ses
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lobes, qui sont parfois trés wombreux. Les canaur biliaives se réu-
nissent gencralement en un trone commun (canal hépatique), qui
tantét deébouche directement dans le duodénuin, tantdt s'unit par
une on plusieurs branches au canal (cystique) de la visicule biliaire
et prend, au-dessons de ee point, le nom de canal cholédoque.

La vesicule du fiel est une sorte de diverticulum du canal hépa-
tique ; sa présence n'est pas constante.

Le pancrées, oun glande salivaire abdominale, est grisitre ou un
peu rosé et formé d’ampoules dispostes en grappes accolées en lobu-
les et en lobes. Ces derniers sont tantiot lichement unis entre eux
et plus ou moins disséiiines, tantét agrégés en un seul paquet;
leurs canaux cxcréteurs s’unissent en un petit nombre de troncs,
qui s jeftent directe-
ment dans le duodénum,
ou bien se concentrent
en un seul tronc qui
souvent se joint a la
portion terminale du ca-
nal cholédoque.

La respiration s'effec-
tue par dos poumons.
Ceux-ci, toujours places
dans le thorax. sont en-
tourés chacun par une
membrane séreuse, la
plévre, qui tapisse la pa-
roi thoracique et se ré-
fléchit sur le poumon
correspondant et sur le
péricarde. Ils sont sépa-
rés de I'abdomen par
upe sorte de vofte
musculo-aponévrotique
nommeée diaphragme. 4

Les poumons (fig. 50)
sont au nombre de deux, inégaux, entiers ou lobés; le droit est
d’ordinaire plus grand que le gauche. Le tissu ou parenchyme pul-

Fig. 50. — Disposition respective des poumons et
du ceeur dans la cavité thoracique (*).

(*) pd) Poumon droit. — pg) Poumon gauche. — ¢t) Trachée artére. — ¢) Oreil-
lette droite. — b) Ventricale droit. — @) Ventricule gauche. — 0) Oreillette gauche.
— 7) Veine cave snpérieure. — gf) Veines sous-clavitres, — h¢) Jugnlaires. —
9) Crosse de 'aorte. — j, k) Artéres carotides. — m, n) Artéres sons-claviéres. —
¢) Aorte descendante. — p) Artére pnlmonaire. — Les veines _pulmonau'es sont
sitaces au-dessons et en arriere des divisions de 'artére pulmonaire. Les poumons
sont nn peu écartés pour montrer le cceur ot I’origine des gros vaisseaux.
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o est d’un gris rose, crépitant, spongieux, mou, élastique,
g]i(x)flil:(;r:n lobules ggnéralement polyédriques, subdivisés en lobulins
Olllf)’,;::l::ll?itsz'dans les poumons 4 l'aide d'un canal, la trachée-artére,
qui s'ouvre dans le pharynx derriere la base de la langue, par un
orifice appelé glotte. La trachée-artere offre supérieurement une
dilatation parfois considérable (larynz), doqt les parois sont soute-
nues par des cartilages et donnent attache a des replis musculenx
(cordes vocales), qui paraissent manquer seulement chez les Cétacés.

La longueur de la trachée est, en géqéral, en rgpport avec celle
du cou ; quelquefois elle se prolonge bien au dela de la base des
poumons (Ai). Le plus souvent elle est bifurquée ; mais elle se tri-

furque chez beaucoup de Ruminants, les

Porcs, les Baleines, etc. Chaque division,

f\(g\% appelée bronche, se subdivise de plus en plus
S 3 en pénétrant dans le poumon.

3 Les parois de la trachée et des bronches

A/\Z sont soutenues par des cerceaux cartilagi-

a (A\\/ﬁ;{\ neux, le plus souvent incomplets, dont la

0 J/f/{] grandeur et I'étendue diminuent a mesure

que se produit la division du tube aérifere

25 i et qui finissent par disparaitre, lorsque les

= 1 bronches n’ont plus qu'un demi-millimetre

. de diametre.
Eﬁ;ﬁ‘ﬁ&f&%ﬁ%ﬂ& La muqueuse des canaux respiratoires esl
’ revétue d’un épithéliun vibratile, remplacé
par de I’épithélium granulaire sur les parois des petites subdivisions
ou lobulins.

Les lobulins (fig. 51) sont donc constitués par la terminaison des
bronches. Leur structure est a peu prés semblable a celle d’un pou-
mon entier de Grenouille, comme nous le verrons plus tard. Ils
consistent en un certain nombre de petits cecums, issus les uns des
autres et groupés autour et & I'extrémité du canalicule respiratoire,
dans lequel ils s'ouvrent. Ces sortes de cellules sont d’ordinaire
pressees les unes contre les autres, polyédriques, séparées par des
parois hérissées de cloisons superposées en divers sens et réunies
entre elles de maniére 4 constituer des alvéoles & parois alvéolées.
Les cellules d'un lobulin ne communiquent avec celles d’un autre
que da.n‘s des cas pathologiques. Elles sont trés grandes chez les
Fourmiliers, les Paresseux et les Tatous; tres petites, au contraire,
chez les Rongeurs. Dans I'espace humaine, elles sont d’autant plus

01D A -
monnire, e Re terminale; 2, cavité du lobule; 3, infundibulum; 4, vésioule pule
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grandes que l'individu est plus 4gé; la femme les a plus pelites que
Ihomme. Leur paroi est formée de tissu élastique ct creusée d'un
réseau capillaire serre.

La respiration est effectu¢e par les mouvements du diaphragme
et I'action de divers muscles, qui, élevant ou abaissant les cotes ou
le sternum, agrandissent ou diminuent la capacité du thorax ; I’élas-
ticité des poumons contribuc a I'expiration. La fréquence des mou-
vements respiratoires varie avee I'Age, la taille, le travail muscu-
laire, U'état de veille ou de sommeil, le degré d’excitation nerveuse.
Chez les animaux hibernants, la respiration est a peu preés nulle
pendant la période Iethargique.

Fig 52. — 1dée théorique du systéme circulatoire.

La circulation est toujours double et compléte. Le sang est mis
en mouvement par un ceur i quatre cavités situé dans la cavité
thoracique, entre les poumons, et entouré par une séreuse nommée
péricarde. On peut le considérer comme formé par un ceur droit (As)
et par un cceur gauche (nc, fig. 52), séparés par une cloison longi-
tudinale. Chaque coeur se compose de deux loges superposées : I'une
(oresllette : B, c), située & la base, recoit le sang de la périphérie ()
ou des poumons (H); I'autre (ventricule : A, ), suhconique, occupe
le sommet, recoit le sang de I'oreillette correspondante et le renvoie
dans les poumons (¢) ou a la périphérie (F).

Les oreillettes sont séparées des ventricules par une cloison mem-
braneuse, transversale (cloison auriculo-ventriculaire), qui présente
une ouverture en forme de fente, dont les bords se rapprochent
exactement et sont soutenus par des fibres charnues ou tendineuses
nées des parois du ventricule. Ces cloisons sont formées par un
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repli saillant de I'endocarde; leur ouverture gst fqndue en del{x
levres dans le ceeur gauche (valvule mitrale ou btcu:sptde), et en trois
levres dans le ceeur droit (valvule triglochine ou tricuspide) (1).

Chez les Cétacés herbivores, et surtout chez le Dugong, les deux
eceurs sont presque distinets. ) .

Chaque ventricule présente, pour la sortie du sang, un Ol'lﬁC(?
pourvu de trois valvules sigmoides, formées chacune par un repli
de I'endocarde, et dont la partie libre et flottante est semi-circulaire
et concave. Ces valvules ont leur concavité tournée vers le vais-
seau; pendant la systole ventriculaire, elles s’appliquent contre la
paroi de lartere; mais lorsque celle-ci revenant sur elle-méme tend
4 faire refluer le sang vers le cceur, les valvules se distendent, s’ap-
pliquent par leurs bords et ferment ’ouverture.

Chez quelques Ruminants, il existe au sommet de la cloison
interventriculaire un os simple ou double, qui tend 4 encadrer
imparfaitement I'orifice aortique. Chez ’'Homme et les autres Mam-
miferes, cet os est représenté généralement par deux petits points
cartilagineux.

Les parois ventriculaires sont épaisses, formées de fibres striées,
ramifiées et anastomosées entre elles; leur face interne est garnie
de colonnes charnues, peu nombreuses chez le Mouton, le Beeuf et
le Lapin, mais trés multiplices chez les autres Mammiféres.

Les oreillettes ont des parois minces. La gauche est plus petite
que la droite et les orifices des veines pulmonaires sont dépourvus
de valvules. L’oreillette droite recoit le sang veineux par une ou
deux veines caves antérieures, par la veine coronaire et par la veine
cave postérieure. L’embouchure de cette derniere est souvent pour-
vue d’une ou deux valvules d’Eustache, mais beaucoup de Mam-
mlflér’es‘ en sont dépourvus. Il en est de méme pour la valvule de
Thébésius, que Pon trouve chez I'Homme & Iorifice de la veine
coronaire.

Le vaisseau qui nait immédiatement du ventricule gauche est
:p};elii }?;rte 5 1 est simple chez tous les Mammiferes et se recourbe
seite £ ‘()1?;:; :f‘ contlﬁuer en une aorte descendante. L’aorte pré-
2k g :ggcsl c ezb ledeam'mlféres plongeurs ; ?lle dopne
divisent e pIns cn plus ot portent 1o sang 1 s cr Lo
teres sont composées de trois tuniques : uce ir e riphérie. Les ar-
tinuation de I’endocarde: o, e mterne,‘ ﬁbreuse_, con-
AT e » une externe, formeée de tissu conjonetif

» UNe moyenne, epaisse, jaundtre, trés élastique, &

(1) Chez I'Ornithorynque, 1a
en partie musculeuse, coglma che‘;a;(:: l(;eist

ricuspide est remplacée par une valvule
membraneuse,

eaux ; chez 1'Echidné, elle est entiérement
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fibres circulaires mélées de fibres musenlaires lisses, dont le nombre
augmente & mesure que diminue le calibre de 'arlire.

Les vaisseaux qui conduisent le sang de la périphérie au corur
sont appelés veines. A I'exceplion des petites Lranches, les veines
présentent en général, de distance en distanse, des valvules assez
semblables anx valvules sigmoides et qui empéchent le reflux du
sang vers la périphérie.

Les artéres sc continuent avee les veines, au moyen de canaux
trés délies. plns ou moins anastomosés et formant des mailles d’autant
plus étroites que I'organe qu'ils occupent possede une activite phy-
stologique plus considérable. Les parois de ces vaisscaux, nommés
capillaires, sont constitnées par la tunique céreuse des artéres, qui
s'est transformée en une membrame hyaline, amorphe, lisse et trés
ténue, tandis que les antres ¢léments ont disparu.

Quand les capillaires s'unissent en rameaux, pour former les vei-
nes, leurs parois se modifient en sens inverse: mais le tissu élas-
tique & fibres circulaires manque presque complétement dans la
tunique moyennc; celle-ci est mince, d'un gris rougeatre et contient
beaucoup de tissu conjonctif, avec des fibres musculaires et des
couches de fibres élastiques disposées longitudinalement. La tunique
externe ou conjonctive est souvent pourvue de fibres musculaires
longitudinales.

Le sang des Mammiferes est constitué par un liquide, nommé
plasma, tenant en suspension plusieurs sortes de corpuscules, dont
les plus importants, appeles globules rouges ou hématiques, sont en
général discoides, rarement elliptiques (Caméliens) et toujours dé-
pourvas, sauf pendant la période feetale, du nucléus qui caractérise
les globules des Vertébrés ovipares.

On trouve aussi dans le sang des globules blancs ou plasmigques
(leucocytes), mobiles, incolores, plus grands que les globules rouges
et qui paraissent formés par une vésicule arrondie renfermant des
corpuscules sphériques empatés dans une matiére gélatineuse con-
tractile, capable d’¢mettre des expansions comme le sarcode des
Rhizopodes. Aussi Lieberkiilin les considere-t-il comme des Amibes
parasites. Il existe d’ailleurs des globules analogues, dans le sang
de tous les Vertébrés et de beaucoup d’Invertébrés. ‘

Le plasma est un liquide jaunatre et transparent, tenant en dis-
solation un grand nombre de substances protéiques, grasses, sucrées,
salines, etc. On peut extraire I'une de ces substances, nommeée fibrine,
en battant du sang frais avec des verges. La fibrine ainsi obter,me
se présente sous forme de filaments irréguliers ou de grumeaux d'un
blanc grisitre, trés élastiques, que la dessiccation transforme en une
matiére dure, cassante et jaunatre. )

Lorsque le sang est sorti des vaisseaux et abandonné & lui-méme,
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il se prend en une masse gélatineuse, qui se coptrqflte PR };eu'et
finit par se séparer en dpux portions : une liqui e, peu CO'O]":?’
appelée sérum ; Tautre solide, opaque, rouge, de .cons1stance, gelatl-
neuse, nommeée caillot, produite par la,coag.ulatwn spontane_e de la
fibrine et colorée par les corpuscules herpathues que la fibrine, en
se coagulant, a emprisonnés dans ses mailles. ‘ )

Les reins des Mammiferes sont attachés a la parol postérieure de
I’abdomen, de chaque c6té de la colonne vertébrale, entre les faus§es
cOtés et le hassin. Ils sont lisses ou divisés en lobes plus ou moins
nombreux ; leur forme est généralement ovalaire ; leur bord interne
est pourvu d’une échancrure, nommée hile, par laquelle passent les
les vaisseaux sanguins et excréteurs. .

Comme la structure des reins des Mammiféres est & peu prés iden-
tique a celle des reins de I'Homme, nous la passerons sous silence.

Les uretéres débouchent parfois 4 la partie antérieure de la vessie,
plus souvent vers son tiers postérieur, rarement dans son col (quel-
ques Marsupiaux) ou méme au dela (Monotrémes). Chez les Car-
nassiers, la membrane musculeuse de la vessie se développe beau-
coup et forme d’épaisses colonnes saillantes.

Le canal de l'uréthre des Mammiféres méles s’unit aux voies
génitales, et le canal commun ainsi constitué acquiert une grande
longueur. Toutefois, chez les Monotrémes, dont la verge est hypos-
padiée, le canal de I'urethre s’ouvre dans le cloaque, 4 la base de la
Verge, par un pore situé au sommet d’une papille. L’orifice urinaire
est alors en avant de D'orifice génital, en arriere duquel se trouve
T'anus. Cette disposition s’observe également chez toutes les femelles
des Mammiferes, dont 1'urdthre débouche soit dans un vestibule
génito-urinaire, soit au sommet d’un tubercule situé an-devant de
lorifice génital (Surmulot). Le vestibule génito-urinaire est géneé-
ralemeqt trés court ; mais, chez la Lapine, le Lama, le Tatou et les
Marsupiaux, il constitue un canal assez long, & Yextrémité interne
duquel s’ouvre ’uretere. Enfin, chez les Marsupiaux et les Mono-
trémes, les orifices génito-urinaires et I’anus se trouvent, comme
nous I'avons dit, situés dans un cloaque.

Tous les Marpmiféres méles possedent deux testicules placés tan-
tot dans la cavite abdominale, tantot dans la région inguinale, sous
la peau, tantot epﬁn dans un scrotum. Dans ce dernier cas, les testi-
cuges rentrent frequemment dans I'abdomen 2 I'époque du rut.

. :usrgr%a,gﬁs sont ovales, allongés ou arrondis : chacun d’eux est

our e tumqug propre (albuginée) et d’une expansion du
péritoine (t‘un,zque vaginale). Ils sont constitués par des tubes tres
ﬁnf, entortillés (canauz séminiféres), disposés en lobules séparés
par du tlSSu'()OIl']OI]ctlf. Ces tubes s’unissent en un résean, duquel
partent plusieurs canaux flexueux, qui forment une masse appliquée
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sur le testicule correspondant, et aboutissent & nn canal excrétear
(canal déférent). Celui-ci est contractile, sonvent élargi a sa base et
présente, sur son trajet, une sorte de diverticnlum glandulaire (vési-
cule séminale), qui manque chez les Monotrémes, les tiiotaces, les
Rongeurs, beaucoup de Carnassiers et de Marsupiaux.

Au dela de la vesicule séminale, les canaux deférents, sous le
nom de canaux éjaculatewrs, traversent obliquement la prostate,
organe glanduleux de forme variable, ot s’onvrent dans le canal de
I'uréthre. Ce dernier se continue généralement & 'intérieur du pénis,
dont la forme, la longueur, la position présentent d’assez grandes
différences selon les animaux.

Le gland, qni termine le pénis, est généralement simple; mais
chez les Monotrémes et presque tous les Marsupiaux il est plus ou
moins divisé : enfin un certain nombre de Mammiféres ont sa sur-
face garnie d’épines, de soies. de petites écailles, etc.

Le pénis est formé par un tissu aréolaire, nommé corps caver-
neux, séparé d'ordinaire en deux moitiés
par ane cloison longitudinale et renferme
souvent un os (pénial), qui, selon Leydig,
provient de I'ossification du septum conjonc-
tif des corps caverneux.

A l'intérieur des canaux séminiféres, nais-
sent les cellules que 'on a nommées ceufs
mdles. Ces cellules, d'abord trés petites,
grandissent rapidement, puis leur contenu
se partage en 2, 4, 8, etc., cellules, au sein
desquelles apparaissent les spermatozoides
(fig. 83). Chez beaucoup de Mammiferes,
les parois de la cellule mére se détruisent
de bonne heare, les cellules filles devien-
nent libres et les spermatozoides restent
isolés au moment de 1'éclosion. Chez d’au-
tres, les cellules meres persistent, tandis que les cellules filles sont
résorbées apres la naissance des spermatozoides; ceux-ci se juxta-
posent alors en un faisceau compact, dont les ¢léments se disso-
cient apres la résorption de la cellule mere.

Les spermatozoides sont composés d'un renflement (téte) de
forme variable, et d’un prolongement filiforme (queue) dont les
mouvements déterminent la progression de I'organite. Celui-ci n’est
point un animal; c’est un produit de l'organisme analogue i une
cellule d’épithélium vibratile et jouissant temporairement, comme

Fig. 58. Spermatozoides(*).

(*) a, b) spermatozoides recueillis dans le testicule; ¢) dans le canal déférent;
dy dans les vésicules séminsles,
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elle, de certaines propriétés dites animales. Les spermatozoides
sont les éléments essentiels du sperme, dont la partie liquide est
surtout fournie par les glandes ou follicules placés sur le trajet du
canal éjecteur.

Les testicules n’ont pas d’or-
dinaire un fonctionnement con-
tinu : en général, les spermato-
zoides s’y forment pendant une
periode spéciale appelée rut.

L’appareil sexuel femelle se
compose de plusieurs parties.

: L’ovaire est toujours double et

Fig. 54. — Ovaire de Trute, daprés  symétrique, sauf chez les Mono-

ouchet. 1

tremes, ot le gauche est seul

bien développé. Sa forme varie. Au sein du stroma qui le consti-
tue, se montrent des cavités vésiculaires (follicules de Graaf), de
grandeur variable selon I'animal, plus ou moins saillantes et qui
peuvent rendre 'ovaire bosselé, ou méme lui donner I'aspect d’une

grappe (fig. 54).

Fig. 55. — Follicule de Graaf (¥)

Ces. follicules existent déja chez les nouvean-nés. Iis resultent de

(*) A) Couchs externe de 1 i
PR e d‘;. z;oclﬁpsule. — B) Couche interne, — C) Membrane gra-

% Vitation; — 5y ey licule. — E) Qvale: — 1) Membrane vitellines —
= e ) Disgue profi gg::nnatwe, avec la tache de Waguer. — F) Corps éra-
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l'invagination de I'épithélium superficicl, ont une forme genérale-
ment arrondic et commuuiguent ensemble, de manicre 4 donner 4
Povaire une structure caverneuse (tubes de P/que:) Les jeunes mufs
sc développent & I'intéricur des follienles (liz. 53) et résultent de la
différenciation des cellules ¢pithéliales mclusm ou naissent dans
une masse protoplastique logée au fond du hoyau folliculaire (E. Van
Beneden).

L’euf cst généralement tros petit et constitué par une membrane
vitelline relativement ¢paisse. par le vitellus, la vésicule germina-
tive et la tache de Wagner. Arrivé & maturité, il s'échappe de
I'ovaire par rupture de la vésicule, tombe dans une dilatation (pa-
villon) de l'oviducte et arrive dans 'utérus.

La forme de I'utérus est variable. Il est double chez les Marsu-
piaux, la plupart des Rongeurs et chez 1'Oryctérope : cHaque
utérus consiste alors en une dilatation inférieure de I'oviducte
correspondant et s'ouvre directement dans le vagin, au moyen
d’une papille. Chez d’autres Rongeurs, les deux oviductes s’unis-
sent & leur base pour former un utérus 4 cornes trés développées,
qui s’ouvre dans le vagin par un scul orifice. Presque tous les
antres Mammiféres ont les cornes utérines assez grandes, pour que
la duplicité primitive de I'utérus soit trés prononcée. Enfin, la plu-

part des Edentés, les Singes supérieurs et 'Homme ont une ma-
trice snmple

Le vagin est plus ou moins long : nul chez les Monotrémes,
double et contourné en anse chez les Marsupiaux. Son orifice
extérieur (vulre) est souvent limité par un étranglement circulaire
ou par une valvule (hymen).

Le clitoris cst d’ordinaire constitué comme un pénis en rac-
courci; quelquefois il ext traversé par le canal de I'uréthre, et méme
parfois il renferme un os ou un cartilage comparables a4 l'os ou au
cartilage du pénis.

Les Mammiferes sont vivipares ; les petits séjournent pendant un
certain temps dans I'utérus ou dans l'oviducte, et y acquitrent un
développement plus ou moins complet. En général, I’embryon
adheére 4 la paroi utérine au moyen d’un organe particulier nommé
placenta (fig. 56). Celui-ci peut étre discoide, zonaire ou diffus; sa
face externe présente des saillies diversiformes, qui s’adaptent
exactement dans des anfractuosités correspondantes de la face in-
terne de 1'utérus. Il 1’y a pas de soudure entre les deux organes :
c’est une simple contiguité.

Les Marsupiaux et les Monotrémes sont privés de placenta pen-
dant leur séjour utérin. Chez eux, la parturition s’effectue de bonne
heure ; mais la gestation interne est remplacée par une sorte de
gestation extérieure, pendant laquelle le petit se greffe, pour ainsi
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dire, 2 la mamelle, qui d’ordinaire est située dans une poche des
parois de I'abdomen.

Fig. 56. — Section diagrammatique de lU'utérus fécondé d’'un Mammifere a
placenta passager (Homme) (*).

A Tappareil de la reproduction se lie étroitement I'étude des
mamelles. Sauf de rares exceptions, ces organes n'acquiérent leur

(*) u, utérus; I, trompe de Fallope; ¢, col de I’
ds, cndnque_ séreuse ; dr, caduque régéc’hie’; z, 2', villosités
nios; nb, vésicule ombilicale; al, allantoide (Ecker).

utérus; du, cadnque utérine;
; ¢h, chorion; am, am-
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complet développement que clicz les fenelles, et ne fournissent du
last qu’apres la parturition.

Les mamelles se composent de la glande et du mamelon.

La glande mammaire est géncralement constituée par une réunion
de lobes et de lobules contenant une multitude d'acini, d’on nais-
sent des tubes flexueux extensibles, demi-transparents, nomnmeés
vaisseaur galactophores : cos canaux s'unissent en un ou plusieurs
conduits qui viennent s'ouvrir a la surface du amelon. Chez
quelques Mammiferes, la glande mammaire est formée de cecums
trés développes, simples (Monotremes, fig. 87), ou ramifiés (Cé-
taces).

Le mamelon est d’ordinaire entour¢ a sa base d'un disque ru-
gueux nommé aréole : il manque chez les Monotremes, et les tubes
excrétears s'ouvrent dans une sorle d'aréole, qui fait saillie a la
surface de la peau.

Chez les Célaces, les Marsupiaux et les Monotrémes, les ma-
melles sont recouvertes par un muscle culané, dont la contraction
détermine la sortie du lait.

La position des mamelles est variable ; elles peuvent étre : pec-
torales, abdominales, pectorales et abdominales 4 la fois, ingui-
nales; chez les Cétaces elles sonl situées de chaque coté de. la
vulve ; le Coipou les a sur les flancs, et le Porc-Epic sur I'épaule.
Leur nombre varie de 2 4 14; il parait étre en rapport avec celui
des petits.

Le Lait est un liquide blanc, jaunitre ou bleuitre, opaque, le-
gerement odorant, d'une saveur douce et sucrée. Sa densité
moyenne est de 1,036; a sa sortie des mamelles, il est le plus or-
dinairement alcalin, souvent neutre, quelquefois un peu acide.
Abandonné A lui-méme, il se sépare en deux couches distinctes. La
supérieure est formée par une substance légere, épaisse, blanche
ou un pen jaunitre, onctueuse et agréable au godt : c'est la créme;
I'inférieure, plus fluide, plus dense, moins onctueuse, de couleur
bleuAtre, est formée de toutes les matiéres constilutives du lait,
sauf la créme, qu’elle retient d’ailleurs en petite quantité.

Le lait renferme tous les principes d’un aliment de premier or-
dre et, comme on peut »’en assurer par le tableau ci-joint, les divers
laits ne different guere que par les proportions de leurs éléments
constitutifs. Toutefois, le lait de Chienne contient de I'albumine et,
dans le lait de Truie, 1'albumine remplace complétement la caséine,
selon Filhol et Joly. Voici quels sont les résultats moyens des ana-
lyses faites sur des laits de diverses provenances.
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Les matiéres salines contenues dans le lait de Vache sont les
suivantes : phosphates de chaux, de magnésie, de potasse, de soude,
de fer ; chlorure de potassium, de sodium ; soude libre.

Outre les éléments indiqués ci-dessus, Millon et Commaille ont
trouvé dans le lait un principe albuminoide partitulier, que les
acides ne précipitent pas, et qu'ils proposent d’appeler lacto-pro-
teine ; la lacto-protéine existerait dans le lait de Vache dans la
proportion de 3 milliemes environ.

Le beurre est 'élément essentiel de la créme; il existe dans le
lait & I'état de globules en suspension. La caséine s’y trouve soit
I'état de globules trés ténus, insolubles, dus & une combinaison de
caséine avec un ou plusieurs acides organiques, soit & 1’état de
dissolution. Cette derniére sorte, de beaucoup la plus abondante, est
coagulable par les acides minéraux et beaucoup d’acides organi-
ques.

L'albumine, dont la présence dans le lait a été admise par
Doyere, Millon, etc., parait n’étre que de la caséine soluble incom-
pletement précipitée par les acides. Elle existe normalement dans
le colostrum, dans le lait-de Truie et dans celui des Vaches dont
on a enlevé les ovaires.

Le sucre de lait ou lactine est blane, solide, cristallisable en
prismes réguliers, soluble dans 5 4 6 parties d’eau; son odeur est
nulle, sa saveur sucrée ; les acides minéraux faibles le transforment
en glucose.
acilzlislai:\t:?ic?mét étant abandonné a lui-méme, il s’y développe des

que et acetique qui se combinent au caséum et le coa-

%ulent. Il reste un liquide vert-jaunatre, de saveur sucrée, gui ren-
}f::tl:irlnzs' sg,l:s:lile 1a1:,' le sucre, un peu de Ccaséine et de la lacto-
: petit-lait. On obtient aussi le petit-lait en traitant,
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sous l'influence de la chaleur, le lait par la presure ou par les
acides étendus.

Dans les villes, le lait de Vache est souvent éeréme ou additionné
d’eau. Plusieurs instruments ct divers procédés ont éte proposés
pour déceler ces frandes.

Le Lactodensimétre de Quevenne (galactométre, pése-lait) est un
aréometre gradue de telle sorte qu'il marque 0° dans I'eau pure et
34° dans le lait pur. La densite du lait augmente quand on en re-
tire la créme, et diminue quand on y ajoute de eau. Le lactoden-
simetre marquera doune plus de 31° dans le premier cas, ¢t moins
de 31° dans le second. Toutefois, en ajoutant de la gomme, du
sucre, etc., au lait additionné d’ean, on peut lui rendre la densité
qu'il a perdue ; d'autre part on peut ramener 2 sa densité normale
le lait écrémé, en v versant une quantité convenable d’eau.

Dans ces deux cas. le galactomeétre donne de fausses indications,
et I'on devrait accepter comme excellent un lait doublement falsi-
fie. Cet instrument doit étre rejeté; son inventeur lui-méme en a
proposé un autre qu’'il a nomme crémométre.

Le Crémometre est une éprouvette divisée en 100 parties, dans
laquelle on laisse séjourner le lait pendant 12 heures : la créme
montée 3 la surface doit occuper 11 a 12 divisions. Ce procédé est
trop lent.

Le battage du lait est encore un procédé long et peu précis.

Le Lactobutyrométre de E, Marchand permet de doser rapide-
ment le beurre du lait. Il consiste en un tube fermé par 1’'un de ses
bouts et divisé, a l'aide de traits marqués L, E, A, en trois parties
d'une capacité de 10 cc. chacune. Les 3/10 de la division supérieure
sont divisés en centiémes, et cette graduation se prolonge un peu
an-dessus du trait A. On agite avec soin le lait a essayer, on en met
dans le tube d’essai jusqu’au trait L, et on y ajoute une goutte de
soude caustique liquide; on verse par-dessus de I'éther pur et sec
Jusqu’au trait g, on mélange les deux liquides, et 'on acheve de
remplir le tube jusqu’au trait A, avec de I'alcool a 90° centésimaux.
Les liguides sont mélangés avec soin, puis le tube est mis dans un
bain-marie chauffé a 40° environ. Le Leurre se sépare et forme une
couche supérieure qui n’augmente plus aprés 10 minutes environ;
on compte le nombre de divisions centimétriques qu’il occupe, en
opérant la lecture de bas en haut et s'arrétant au niveau inférieur
du ménisque concave qui surmonte la colonne huileuse. On obtient
le poids p du beurre contenu dans le lait, en multipliant par 2,33
le nombre n de divisions observées et ajoutant au produit 12,60,
poids du beurre retenu en dissolution dans le mélange d’alcool et
d’éther :

p = 12,60 gr. + ndiv. X< 2,33.
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Le Lactoscope de Donné est fondé sur P'opacité que les globl}les
butyreux communiquent au lait; cet instrument n’est pas usité;
il donne une indication rapide, mais incertaine, en ce sens que la
caséine en suspension-dans le lait concourt également & son f)paclté,
et qu'il en est de méme pour toute substance opaque, ajoutée frau-
duleusement au lait. o

Les divers procédés ci-dessus ont pour but la détermination de
la quantité de beurre. Mais cette quantité peut varier avec la nour-
ritare de 'animal, la distance plus ou moins grande de I'étable 4
la prairie, la richesse de la prairie elle-méme, etc. Avant de rien
affirmer, au sujet d’une soustraction de créme, il est convenable de
déterminer exactement la teneur moyenne du beurre dans le lait de
la localité.

Entre tous les principes du lait, la lactine est celui dont la pro-
portion est la plus constante; aussi M. Poggiale a-t-il proposé
d’apprécier la qualité du lait en dosant la lactine. Ce procédeé, facile
et expeditif, est basé sur la propriété que posséde la lactine de
réduire la liqueur cupro-potassique.

Il consiste a porter & I'ébullition 20 cc. de liqueur de Fehling
récente, et au moyen d'une burette gradute en dixiemes de centi-
metres cubes, d’y verser goutte a goutte du petit-lait récemment
préparé. Comme 20 cc. de liqueur sont réduits par 136 milligr. de
lactine et par 96 milligr. de glucose, il est facile de déterminer la
richesse du lait. Si donc il a fallun cc. de petit-lait pour réduire les
20 cc. de liqueur, la proportion suivante donnera la quantité de
sucre contenu dans un litre de petit-lait :

0,136 X 1000

nee

nee 1 031,436 @ 1000 z ou = =

Poggiale a trouvé que cette quantité est de 56,6. Comme d’apres
cet. auteur, 1000 gr. de lait fournissent 923 gr. de petit-lait, il est
facile de déterminer la quantité du sucre contenu dans le lait.

Rosenthal a proposé d’agir directement avec le lait sur la liqueur
de lf‘ehllng; ce procédé est plus simple, mais moins précis.

Si le lait avait été additionné de glucose, il faudrait moins de
petlt-lal!i pour réduire les 20 cc. de la liqueur d’épreuve ; il serait
doEc facile de découvrir la sophistication. ’

_ es,autres falsifications du lait sont moins fraque ‘addi-
i)lOﬂ d’eau ou la soustraction de créme, qu’elles (()Intltlt’zsililel:lersl aI(Ji(()illlr
t.ut d(:1 masquer. Ainsi 'on remplace I'eau simple par des décoc-
tions de riz, de son, etc. ; on y ajoute de la farine, de la gomme, du
Jaune d’@uf, ete. ; les matisres féculentes sont décelses par l’io’de‘
la gomme donne au lait ype viscosité anormale, etc. ’
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On peat empécher lo lait de se coaguler spontanément, en le
tenant dans un lieu froid, ou en y ajoutant-environ | gr. de bi-car-
bonate de potasse, par litre. Les vases de enivre, de zine of de laj-
ton conservent tres hien le lait, mais Ini commmmiquent des pro-
priétés dangereuses ; les vases de fer lui donnent wie sayeur asivin -
gente. Il vaut mieux employer les vases e fer-blane, en ayant le
soin de ne pas le transvaser d'un rase d'une substance, dans un vase
d'wne autre substance, ce qui accclere rapidement sa fermentation
(Dict. de Chim.).

On s'est beaucoup préoccupé des moyens de conserver le lait ind¢-
finiment. Voici ceux qui paraissent les meilleurs :

{o Ou ajonte 75 A 80 gr. de sucre par lilre de lait et on coucen-
tre le liquide a la vapeur, en l'agitant saus cesse, jusqu'a ce qu'il
soit réduit au cinquidme de son volume ; puis on le verse dans des
boites de fer-blanc, que I'on traite par la methode d’Appert.

20 On charge le lait d’acide carbonique, comme on le fait daus ia
fabrication de I'ean de Selters artificielle.

3¢ On met le lait dans un vase muni d’un tube d’étain et ou le
chauffe an bain-marie pendant trois quarts d’heure, pour en expul-
ser I'air, puis on ferme le tube avec une tenaille.

Peut-étre suffirait-if de I'introdnire dans des vases munis d’un
tube recourbé et de le chauffer jusqu’a 110°, pendant quelques
minautes.

Les uxayes alimentaires du lait sont bien connus; on le prescrit
parfois exclusivemeut dans les affections organiques du tube diges-
tif, lorsqu’on veut éviter autant que possible la production des
matieres fécales et lirritation déterminée par leur arrét ou méme
par leur presence dans le tube intestinal. Le petit-lait est assez sou-
vent donué¢ comme rafraichissant ; 2 dose un peu élevée, il devient
laxatif.

Lait artificiel. — Liebig a proposé de substituer le mélauge sui-
vant au lait de femme, quand on ne peut faire autrement : on fait
bouillir 16 ¢r. de farine de ble avec 160 gr. de lait de vache; la
bouillie obteaue est refroidie a 35°, puis additionnée de 16 gr. de
poudre fraiche d’orge germée. que I'on a délayce dans 12 gr. d’eau
tiede alcalinisée avec 18 % de bicarbonate de potasse. Le mélange
ayaut été laissé dans I'eau tiede peudant 15-20 minutes, on le fait
bouillir un peu et I'on passe.

Coulier a proposé le mélange ci-dessous :

Lait de Vache non écrémé.................... 600
07 ¢ 1 11 AP 13
Sacredelait. . ...... ... iiiiiiiiinn., 15
Phosphate de chaux précipite.................. 1,5
Eau ..o e 339,5

Cauver, tome I, 3we édition. ' 7
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Les Mammiféres fournissent un cortain nombre de substances utj-
lises en médecine . nous étudierons ces substances cn inéme temps
que les animaux dont on les retire.

Les Mamnuiféres peuvent étre divisés en scize ordres, dont un
celui des Pachydermes, pout étre subdivisé en deux (V. p. 146-147)?

Primates.

Animaux pourvus de deux mamelles pectorales ; rarement il s'en
trouve, en outre, d’abdominales : systéme dentaire comprenant tou-
jours des incisives, des canines (le Chéiromys seul n’a pas de cani-

2 ! 2—2 1—
nes) et des molaires, disposées selon la formule : X B o LV I—;,
) . "
P, M — ou_—_: pouce généralement garni d'un ongle plat;

gros orteil susceptible de mouvements d’abduction et d’adduction,
et le plus souvent opposable.

Ils comprennent deux sous-ordres : I'Homme, les Primates proprs-
ment dils.

HOMME

\

Quelques naturalistes ont voulu faire de ce groupe de Mammifé-
resun régne a part : le Régne humain. 1. G. Saint-Hilaire lui attri-
buait, comme caractere essentiel, la pensée et définissait de la
maniére suivante les trois régnes de la nature organique : la Plante
vit; 'Animal vit et sent ; 'Homme vit, sent et pense. Il est bien
démontré, toutefois, que dans bien des cas ’animal délibere, c’est-
adire pense. Si nous admettons, ce qui est incontestable, que
I’'Homme soit trés sapérieur anx animaux sous ce rapport, cette
qualité purement psychique ne peut cependant étre prise comme
suffisante, pour le séparer aussi complétement des autres animaux.

Au point de vue zoologique, I'Homme est un Mammifére de
l'ordre des Primates, construit pour la station verticale, et séparé
des Singes Anthropomorphes par des caractéres de valeur souvent
moindre que ceux qui séparent les Anthropomorphes des Singes
inférieurs.

Blumenbach a dit : Situs erectus, manus due, pedes bini, nudus
et inermis.

La station verticale est propre & ’homme : les Singes Anthropo-
morphes, dans leur attitude normale, reposent a la fois sur les
membres antéricurs et postérieurs ; lear pied s'attache a la jambe
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plus obliquement que chez I'Homme ; ils peuverylt. se dresser, mais
non conserver cette attitude ; dans ce cas, d’ailleurs, le Singe
s’appuie sur le bord externe du pied et non sur la plante comme
I’'Homme. ] 7

Mains.-1. Geoffroy Saint-Hilaire définit la main @ une extrémité
« pourvue de doigts allongés, profondément divisés, tres m(’)btles,

trés flewibles et par suite susceptibles de saisir (au mowns par Voppo-

sition des doigts @ la pawme). La préhension par la main
s'exerce : 10 par l'opposition des doigts & la paume, 20 par celle du
pouce A la paume et aux autres doigts. Telle est la véritable main
au point de vue de la fonction. Or beaucoup de Singes ont les pou-
ces antérieurs rudimentaires ou presque nuls et, constamment d’ail-
leurs, l'extrémité postérieure est la mieux conformée pour la
préhension. La main des Singes serait donc surtout aux pieds. Si
pourtant 'on s’en tient & la structure anatomique, que le pouce
soit opposable ou non, développé ou rudimentaire, la main des
Singes est exactement comparable & celle de ’'Homme.

Il en est de méme du Pied. Le pouce postérieur peut étre plus
détache, susceptible de mouvements plus étendus ; mais, comme I'a
démontreé le professeur Huxley, la forme, le nombre, 'arrangement
des os du tarse, la présence d’un long péronier, d’un court exten-
seur et d’un court fléchisseur des doigts caractérisent le pied du
Singe, aussi bien que celui de ’Homme. Ainsi les Singes ont une
main et un pied ; pied prenant, si 'on veut, mais pied véritable.

Nudus et inermis (Blumenbach). — La peau de 'Homme est
couverte 'd’un poil fin, trés court, disséminé sur le corps ; mais ici
il ne s’agit que d’une différence du plus au moins. L’Homme a des
cheveux, de la barbe, des poils sur la poitrine, sous les aiselles, au
quis, 4 la face interne des cuisses. Chez les Singes, il existe par-
fois une s'or'te de chevelure, de Ja barbe ; mais le dos est plus velu
que la poitrine ;'les aisselles, le pubis, la face interne des cuisses
sont nus ; les poils du bras et de I'avant-bras ont la méme direction
que chez 'Homme. Enfin 'Homme et les Singes présentent, sous

l'influence du froid, cet aspect de la peau connu sous le nom de
chair de poule.

La formule dentaire de I'Homme (I —2 C —1—, P i, M 3—)
1 2

se retrouve chez les Singes de I’ancien monde ; mais les dents3 de
I'Homme sont éga}es, disposées en série continue, opposées les unes
anx autres; aussi Linné a-t-il pu dire : dentes equales utrinque
reliquis app,rommati. Les canines des Singes, au contraire, sont
§alllantes, g'entre-croisent, et chacune d’elles’ est recue dz;n
Intervalle ou barre de 1a rangée opposée. : o

Le crdne du singe differe de celui de ’Homme par plusieurs carac-
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téres (fig. 38-60-63) : les mAchoires sont plus saillantes, les incisives
plus inclinées ; le front est trés fuyant chez I'adulte, plus saillant
au milieu que sur les cotés: ce qui est inverse chez ’Homme. La
procidence des mAchoires entraine I'etfacement progressif du menton,
le transport du trou occipital de plus en plus en arriere, la saillie
de la eréte occipitale et des apophyses épineuses des vertébres cer-
vicales. Laponevrose occipito-cervicale de ’Hommie devient peu 4
pen le ligament cervical des quadrupedes ; enfin ’énorme dévelop-
penient des muscles wotenrs de la mAchoire inférieure améne la
Jlargeur plus graude des arcades zygomatiques, et la production
sur le crine d'une créte médiane autéro-postérieure.

Les autres portions du squelette des Singes Anthropomorphes se
rapprochent davantage des parties correspondantes du squelette de
I'Homme : les membres antérieurs sont plus longs, les postérieurs
plus courts : le bassiu est moins large que chez ’'Homme Il existe
13 vertebres dorsales chez le Gorille, le Chimpanzé, la plupart des
Gibbons. 12 seulement chez 1'0rang-Outang ; les Gibbons seuls ont
3 lombaires. Les os incisifs, chez le Chimpanzé aussi bien que chez
I'Homme, ont une existence fugitive et sc soudent aux maxillaires.

Quand on compare le cerveau des Singes Anthropomorphes a
celui de I'Homme, les différences sont aussi peu considérables. Selon
Gratiolet, la scissure paralléle est moins large et moins profonde
chez I'Homme que chez le Singe; le troisieme pli de passage entre
le lobe pariétal et le lobe occipital est superficiel chez I'Homme,
tandis que, chez les Singes, il est caché sous l'opercule du lobe
occipital ; pendant la période du développement, les circonvolu-
tions temporo-sphénoidales se montrent les premieres chez le Singe;
le lobe frontal se forme ensuite; chez 'Homme, le lobe frontal
apparait avant les circonvolutions temporales. Chez les Singes et
chez ’'Homme, les lobes olfactifs sont rudimentaires, le lobe médian
du cervelet est relativement petit; les hémisphéres cérébraux des
Anthropomorphes recouvrent les lobes olfactifs et le cervelet.

Le développement du crine est généralement en raison directe de
la grandeur de I'encéphale et en raison inverse de celle de la face.
En comparant les animaux 2 I'Homme, on a reconnu que l'intelli-
gence est d’autant moins développée que le front est plus fuyant, le
crine plus ¢troit et plus déprimé, la face plus saillante. Le rapport
qui existe entre le volume du crine et celui de la face est donné par
la mesure de I'angle facial, proposée par Camper. On détermine cet
angle en tirant, par le trou auditif et le plancher des fgsses nasales,
une ligne sur laquelle on abaisse une autre ligne qui passe par le
point le plus saillant du front et par I'extrémité de la mdchoire
supérieure (fig. 59).

L’angle facial est, chez 'Européen, de 800 3 850 ; de 750 chez le
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Chinois; de 700 chez le Negre, et méme de 640 chez les Makoias.
Chez les Singes il varie de 6302 300 ; ainsl I'on trouve 650,chez le
Saimiri, un peu moins chez le Gibbon, plus de 640 chez I'Orang-
Outang jeune ; chez '0-
rang-Outang adulte il
est de 35¢. 1l existe donc
un passage insensible de
I’Européen le plus or-
thognathe au Negre le
plus prognathe et de la
aux Singes.

Les différences entre
I'Homme et les Singes
sont assez faibles, comme
on a pu le voir. L’Hom-
me doit sa supériorité
incontestable a la nature,
a la qualité de sa matiére
cérébrale : cette nature,
cette qualité se manifes-
tent par une raison perfectible et par une éducabilité progressive. Que
le philosophe regarde ces caractéres comme suffisants pour ranger
I'Homme dans un régne 4 part, on le concoit; mais le zoologiste ne
peut classer I'llomme que dans la classe des Mammiféeres et dans
l'ordre des Primates.

Le sous-ordre Homme comprend un seul genre et celui-¢i com-
prend une seule espece pouvant étre divisée en six groupes ou types
(V. le tableau de ces divisions, p. 155).

1o Type Indo-Européen ou Caucasique. — Visage ovale ; front
haut ; nez droit, saillant ; yeux horizontaux, grands ; bouche
petite; dents verticales (Orthognathe); pommettes peu saillantes ;
barbe abondante ; torse velu ; cheveux longs, fins, lisses ou bouclés,
blonds ou bruns, parfois noirs. Deux divisions :

A. Race Méditerranéenne ou Caucasique propre. — Peau blanche,
passant au brun plus ou moins foncé : trois rameaux :

«) Evroriex. — Yeux bleus, cheveux blonds ; peau blanche ou

bLanc rosé : cing familles : Teutonne, Latine, Slave, Celtique, Grec-
que. ’

Fig. 59. — Angle facial de 'Homme (¥).

B) ARMENIEN. — qux et cheveux noirs ; figure expressive ; taille
moyenne : quatre familles : Sémitique, Persique, Berbére, Basque.

Y1) ScyrHiQue. — Cheveux hlond roussitre ; yeux gris verdatre ;

(*) A B, ligne faciale; B C, ligne horizontale.



PRIMATER. — HOMME, 153

figure angulense. Parmi les peuples rapportés i ce ramean par
d'Omalius d’Halloy, un senl (Finnots)

présenle lex caraetéres du type, qui =

parait avoir ét¢ modifié, chez ies au- ¥

tres, par des croisenments avee les . - <N
Mongols on les Arameens : quatre ﬂ ooy \

familles : Finnoise, Turque, Magyare,
Circassienne.

B. Race brune ou Indo- Abyssinienne.
— Pean brune. tirant snr le jaune ou
le rouge, rarenient brun sombre ou
presque noire : deux rameaux :

&) Hixpov. — Cheveux fins, noir
vif; forines élégantes, pen robustes ; Fig.69. — Crinede Gree moderne,
pieds, mains plus pelits et taille moins
elevée que chez les Européens : deux familles : Hindoue, Dravi-
dienne, ou Malabare.

B) AmvssiNiEN. — Cheveux crépus ; taille assez élevée ; formes
belles : deux familles : Abyssinienne ou Nubienne, Fellane.

% ‘“‘k
@1\‘ i u&‘.— = / ’

W,

Fig. 61. — Crénc de Mengol. Fig. 62. — Crane de Négroe.

2° Type Mongoelique. — Face large, 4 pommettes saillantes ;
front bas; yeux etroits et obliques; nez petit, 3 narines larges ;
menton un peu saillant; bouche grande, & lévres épaisses ; barbe
rare; corps peu velu; membres gros, charnus, mais non bien dessi-
nés, 4 extrémités petites; peau jaunitre ou brun jaunitre : denx
divisions :

A. Race Mongole. — Peau jaunitre, passant du jaune blanché-
tre au jaune brun; taille moyenne ; caractéres du type prédominants :
deux rameaux.

@) MoncoL pRoPRE. — Caractéres du type prédominants; peau

7*
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brundtre ou brune; brachycéphales prognathes : deux familles :
Tongouse. .
M‘gg?lie];o-SmgIQUE. — Peau jaunitre ou blanc mat; prognathisme
moins prononeé ; dolichocéphales : cing familles : Chinoise, Japo-
naise, Annamite, Coréenne, Thibétaine. : .

B. Race Hyperboréenne. — Peau brun plus ou moins clair, tirant
sur le blanc ou sur le jaune; taille petite, trapue; deux rameaux :

«) Hyr. p’EvropE ET D’Asie. — Généralement orthognathes et
brachycéphales : trois familles : Samoyéde, Iakoute, Laponne. '

) Hye. 0’AmERIQUE. — Généralement prf)gnathes et dolichocé-
phales; deux familles : Groénlandaise, Esquimale. .

30 Type Américain ou Rouge. — Peau rougeitre, variant du
rouge cuivré ou clair, au brun, au jaunétre, au brun olivitre; fropt
large, bas; nez gros, saillant, souvent arqué; pommettes proémi-
nentes; levres plut6t minces; prognathisme plus ou moins pro-
noncé; dolichocéphale ou brachycéphale.

Les Américains résultent peut-étre du croisement des Mongols et
des Blancs. Le type mongol domine dans le sud, et le type blanc
se retrouve dans le nord. D’autre part, 'amiral Fitz-Roy a vu le
type Rouge naitre du croisement entre Européens et Polynésiens ;
deux divisions ou rameaux :

A. Peguz-rouges. — Peau cuivrée ou cannelle clair; nez arqué;
yeux horizontaux ; taille élevée ; plusieurs familles peu distinctes :
Floridienne, Apache, Iroquoise, etc.

B. Peau jaune ou olivdtre; nez moins saillant; yeux souvent
obliques ; trois rameaux, ou familles :

#) BRESILEO-GUARANIENNE. — Peau jaundtre : Caraibes, Guara-
nis, Botocudos, Brésiliens.

B) PaMpEENNE. — Peau brun olivatre ; taille élevée ; front bombé ;
Patagons, Charruas, Chiquitos, Mozxos, etc.

7) Ando-Péruvienne. — Peau brun olivatre ; taille petite; front
peu élevé; yeux horizontaux : 3 familles : Quichuenne, Antisienne,
Araucanienne.

ko Type Malais. — Peau brun-jaunatre, face large, & pommettes
s‘aullantesZ nez épaté; yeux un peu bridés; cheveux noirs, plats,
lisses; taille moyenne ; corps souple, agile ; brachycéphales, prog-
nathes. — Ce type parait da au croisement de Mongols et d’Hin-
dous : 2 races ou fa}milles : Malaise, Madécasse.
élg;)éeTyffe f‘;}yne.sien. — Peau brun olivatre; taille généralement
bouché - e‘ﬁl aﬁigt, yeux noirs, grands; nez sanllapt, peu aplati;

o te VIS Un peu épaisses; cheveux noirs, bouclés; un
peu prognathes, dolichocéphales. Ce type rasulte peut-étre du croi-

sement des Hu}d.ous avec les Malais : 2 races ou familles - Polyné-
sienme, Micronésienne.,
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156 VERITEBRES. — MAMMIFERES.

0 Noir ou Bthiopien. — Peau surtout noire, variant du
brﬁn 31:‘:11’;?1: au noir franc ; face prognathe; nez ‘géneyal‘e{nent.epate;
levres épaisses; cheveux généralement laineux : 2 dl‘VlS'IOIlS : ‘

A. Australienne. — Cheveux lisses, droits, moirs; peau noir
brun, d’odeur deésagréable ; front 'fuyant; nez épaté; bouche tr'és
grande ; lévres gpaisses; prognathisme {res prononcé‘: angle famal
de 60 a 660 ; bras courts, jambes gréles ; squelette faible; dolicho-
ce}])??.a}]eﬁéveux laineux, disposés en touffes (Lophocomes) ou en toison

iocomes), d’ou 2 groupes :
(E;: LophoZ:)mes (lo'efoc, (?riniére, huppe ; xdpn, chevel]lre). —= Qhe-
veux en touffes spiralées, ou isolées comme les faisceanx d’une

sse; 2 races : .
br(o)t) MELANESIENNE ou PApoUENNE. — Peau noir brundtre ou l?leua-
tre; front étroit, déprimé; nez large, retroussé ; lévres épaisses;
formes relativement belles ; brachycéphales. . ‘

B) HorrENTOTE et BoscHIsMANE. — Peau brun jaune; face 'aplgtle;
front petit; narines larges; bouche tres grande ; menton étroit et
pointu ; dolichocéphale.

b. Eriocomes (Zptov, laine ; xspn, chevelure). — Cheveux laineux,
emmélés, généralement courts; 2 races :
o) CAFRe. — Peau variant du brun jaune au noir franc; face

longue, étroite; front haut, voté; nez saillant, souvent arqueé ;
menton étroit, pointu; dolichocéphale.

N. B. Les Cafres, dont on pourrait rapprocher les Mandingues et
les Ashantées, peuvent étre réunis au rameau abyssinien.

B) NiGRE. — Peau noire, veloutée, d’odeur désagréable; frontbas,
aplati; nez large, gros, non saillant; levres trés épaisses; menton
trés court; bras longs; mollets gréles; dolichocéphales.

L’antiquité de I'espéce humaine estbien démontrée ; mais son ori-
gine est ohscure. Quelques naturalistes placent son berceau dans
un continent aujourd’hui perdu (Lémurie, Sclater), situé entre
I'Inde et I'Afrique sud-orientale, qu’il reliait par les iles de la Sonde
et de Madagascar. Toutefois, on admet généralement que 1’homme
est sorti du massif central de I'Asie, autour duquel on trouve encore
des représentants des trois grands types : blanc, jaune, négre. Il sem-
ble probable que les Negres ont émigré les premiers ; ils ont laissé
les traces de leur passage en Europe, en Asie et en Amérique. Le
rameau Mongol émigra ensuite. Les premiers habitants de notre sol
furent des Mongoloides, hommes de petite taille, & crine brachycé-
phale et qui, armés d’instruments de pierre, disputérent la place
au Mammouth, & I'Ours des cavernes, etc. Manger et ne pas étre
mangé, fut pendant longtemps la principale affaire de I'Européen
primitif. Aprés un laps de temps difficile 2 supputer, 1a pierre polie
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succéds & la pierre brute et fut ensuite rewmplacée par le bronze
d’abord, puis par le fer. Do cette période surtont, date la civilisation
actuelle. Le ramcau Indo-Europcen quitta le dernier 1a patrie ori-
ginaire. Il existe encore. suv le plateau central de I'Asie, des repré-
sentants & demi saurvages des Arvans. nos ancétres.

PRIMATES I’ROPREMENT DIT8

Les zoologistes qui font de I'Homme le type de I'ordre des Bima-
nes, ont appelé Quadrumanes tous les animaux, que d’autres clas-
sent dans l'ordre des Primates. Mais beaucoup de ces prétendus
Quadrumanes n'ont pas des mains véritables, et souvent les extré-
mités des membres inférieurs sont scules pourvues d'un pouce
opposable.

Les Primates proprement dits présentent les cavactores suivants :
face presque toujours allongée en museau; cerveau généralement
pourvu de circonvolutions, quelquefois lisse (Quistiti); mamelles
pectorales; verge pendante; testicules logés dans un scrotum; cani-
nes saillantes, régime surtout frugivore. On les divise en deux grou-
pes. Singes, Lémuriens.

Tableau des PRIMATES proprement dits.

Doigts pourvus d'onglos

plus longs que les posté-) ,
BiToita)s rieursg; pqas de queue. . :ARTBHOPOMORPHES.
Catarrhiniens ;
plats; incisives verti- wmembres plus eourts que les posté-
oales : Soyges ; cloi- antérieurs rienrs; queue nalle ou; CYNOMORPHES,
son des narines..... non préhensible.......
large :
\ Platyrrhiniens. |quene préhensile........ PLATYRRHINIENRS.
s aplatie ; le gros orteil senl a un ongle plat........ vess. ARCTOPITHEQUES.
- e
g8 tous plats, sauf an 2=* et
5% parfois am 8=* orteil ;, LEMURIDES.
e, incisives proolives....)
85 2 non rétractiles
3, | allongés tous en griffes, sauf an
'3'2 en gros orteil; ineisives; CHEIROMYDES.
'§ = mnsean . taillées en biseau.....
€S  |Lewvoness; o
ongles {rétractiles, aigus; un parachate; mcxsnves!G ALEOPITHEQUES.
pectinées......o..0ne. 00 o o0 e
o Sixges. — Gros orteil plus court que le deuxieme doigt du

pied et capable de mouvements d’adduction et d’abduction ; canines
proéminentes, séparées des autres dents par une barre antérieure en
haat, postérieure en bas; 4 incisives & chaque méehoire ; molaires a
tubercules mousses ; ongles le plus souvent plats ; parfois des abajoues.
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i i g trouvant
Animaux 2 attitude surtout quadrupede, I'axe du corps se
horizontal ; parfois le tronc sincline davantage et la station debout
est possible, mais non d’une maniere permanente. Ils grimpent aise-
ment et souvent vivent sur les arbres : 3 familles :

. 2—2

«) Catarrhiniens ou Singes de l'ancien continent. — I 5=,

1—1 _ 2—2 3—3 . N o i

1=l 5 27% py ", cloison des narmnes gtroite; queue nulle
Civ Po o 3% ’

ou non préhensible; fesses souvent calleuses. 2 groupes: 1o Anthroj
pomorphes, genres Gorille, Gibbon, Orang-Outang, Chimpanzé;
90 Cynomorphes, genres : Semnopitheque, Colobe, Cercopitheque,
Macaque, Cynocéphale, etc.

2 2—2

¢) Platyrrhiniens ou Singes du nouveau continent. — X o
. — 3—3 g ' 3

C H r %—33, M E{_g; cloison des narines large, d’olt nez large

et plat : queue toujours apparente, souvent prehensile; fesses non
calleuses ; genres : Alouatte, Atele, Sajou, Callitriche, Saki, ete.
e . 9—2 1—1 _3—3 _ 2—2
~) Arctopitheques, ou Hapaliens. X e C —Fis M2—_§,
pied postérieur & pouce opposable et a ongle aplati, les autres doigts
étant pourvus de griffes ; membres antérieurs plus courts que les
postérieurs; téte ronde, face aplatie ; oreilles grandes, pelage soyeux;
queue longue, touffue; genres : Ouistiti, Tamarin.

90 LEMuniENs : Membres antérieurs plus courts que les posté-
rieurs ; corps gréle, sec; museau analogue
3 celui du Renard ; mains et pieds & pouce
opposable, pourvus d’ongles plats, sauf au
deuxiéme doigt du pied ; une famille a des
ey griffes ; membres libres ou réunis de cha-
A0 /48 que c6té, par une membrane. Animaux
s/ nocturnes. 3 familles : Lémuridés, Chéiro-
i

«) Lémuridés : incisives proclives;
dents un peu tuberculeuses, narines entourées d'un petit mufle;
pouces opposables; ongles plats, sauf celui du deuxieme orteil et
parfois celui du troisieme, qui sont subulés; parfois 3 paires de.
mamelles. Ces Singes habitent Madagascar, I'Afrique et I'Inde. Ils
comprennent les Indris, les Makis, les Loris, les Galagos, les Tar-
siers, ete.

‘ B) Ch_éiromidés: mamelles abdominales ; extrémités pourvues de
cing doigts, dont quatre tres longs aux antérieures ; les postérieu-
rcs‘seulgs ont un pouce opposable; systeme dentaive de Rongeur,
mais boite cranienne bien développée, orbites completes et yeux

Fig. 63.
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dirigés en avant. Cette famille ne comprend que I'Aye-aye (Cheiro-
mys madagascariensis Cuv.).

1) Galéopithécidés : incisives supérienres (quatre) et camines
dentelées, ineisives infericures (sir) peetinées ;: mamelles pectorales;
pouces noun opposables ; ongles tranchants, rétractiles; doiuls reliés
par une membrane aliforme, qui s'étend entre leurs membres et
sert de parachute. Cette famille ne comprend que le genre Galéo-

pithéque.
Iusecotivores.

Animaux a vic nocturne ou souterraine, a cerveau lisse; lear pre-
miére molaire ressemble & la carnassiere des Carnivores, ot derriere
elle existent. en général, trois dents A tubercules aigus. Ils se rap-
prochent des Carnivores par leurs meeurs et leur dentition; ils s’en
éloignent par leur placenta discoide et par la présence des clavi-
cules. tres développées surtout chez les fouisseurs, le Potamogale
seul en est dépourvu. On divise les Insectivores en quatre familles :
les Erinaceings (Herisson, Tanrec, etc.), les MarosceLipgs, dont les
espéces sont africaines, les Soricipis (Musaraignes, Desmans, etc.),
les TaLeies (Taupes, Chrysochlores, etc.).

Certains Insectivores, et surtout les Musaraignes, ont une odeur
musquée due & des glandes placées sur leurs flancs. Le Desman de
Russie (Mygale moscovita) Geoffr.) posséde cette odeur A un haut
degré : la matiére odorante est sécrétée par des follicules placés
sous la base de la queue, qui est longue, écailleuse et aplatie laté-
ralement : on s'en sert quelquefois comme d’un parfum. Le Desman
des Pyrénées (Mygale pyrenaica) est plus petit que le précédent et
moins odorant.

Chéiroptéres.

Ces animaux présentent une membrane aliforme, qui s’étend sur
les membres antérieurs trés allongés, sur les flancs et entre les
membres postérieurs, ou elle est soutenue par une quene. Sauf le
pouce, qui est libre et onguiculé, les doigts des membres antérieurs
sont reliés par cette membrane ; ceux des membres postérieurs sont
libres et pourvus d’ongles tres forts, dont les Chéiropteres se servent
pour se suspendre la téte en bas. Leurs omoplates sont larges et
soutenues par de fortes clavicules; le sternum est souvent pourvu
d'an brechet. Les canines sont trés grandes, les molaires hérissées
de pointes ; le nombrg des incisives est variable. Les mamelles sont
pectorales et la verge est pendante.
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Les Phyllostomidés ou Vampires, sont les seuls Chéiropteres
redoutables, a cause des hlessures qu'ils font pendant le sommeil
aux hommes et aux animaux, 4 I'aide de leurs fortes incisives. Leur
langue, trés extensible, se termine par des papl}les qui paraissent
disposées de maniére a former un organe de succion, et leurs levres
portent aussi des tubercules symétriques. Les blessures sont petites,
cireulaires ou elliptiques et semblent capables de s’envenimer.

Carnivores.

Ces animaux ont un placenta zonaire ; le cerveau ne recouvre
pas le cervelet et offre peu de sillons, le pénis est souvent pourvu
d’un os ; il existe un scrotum. La méchoire inférieure s’articule au
crane, a I'aide d’un condyle transversal, qui ne permet aucun mou-
vement de latéralité. Le systeme dentaire est variable ; il se com-
pose, chez le Chat (fig. 64), de: X —g~, C —;—, P %—
les molaires vraies ou fausses, il en est toujours une, plus dévelop-
pee, que I'on appelle carnassiére. Cette dent est la premiére molaire
a la machoire inférieure et la derniére pré-
molaire 4 la maichoire supérieure. Assez
généralement, les dents placées entre la
carnassiére et la canine correspondante
sont franchantes ; celles que 1'on trouve en
arriére sont plus ou moins plates et tuber-
culeuses. Les canines sont toujours grosses,
saillantes et aigués. La forme des dents est
en rapport avec le régime ; la prédomi-
nance des dents tranchantes indique un
régime plus exclusivement carnassier ; ré-
Fig. 64. - Donts du Chat, ciproquement, chez les Ours, dont la nour-

o riture est surtout végétale, les machelieres
sont principalement tuberculeuses. La face est d’autant plus large
et plus courte, et les arcades zygomatiques sont d’autant plus sail-
lantes}, que Ianimal est plus carnassier. Les membres sont armés
de griffes, parfois rétractiles, toujours crochues et puissantes. Les
clavicules sont rudimentaires.

Les Carnivores ont ¢té divisés en deux sous-ordres : les Planti-
grades et les Digitigrades.

1 .
, M T Parmi

PLANTIGRADES

Les Plantigrades appuient sur le sol toute la plante du pied pen-



e CARNIVORES, — (IVETTRS. 161
dant la marche ; leurs michelicres sont surtout tuberculeuses. Ils
comprennent les Ours, les Blaireanx, los Ratons, les Gloutons, ete.
lis sont lents et sonvent nocturnes.

DIGITIGRADES

Les Digitigrades n appuicnt que leurs doigts sur le sol et relévent
les tarsex ¢ ils sont généralement légers & la course. On les divise
en cing familles : les Mustélidés ou Vermiformes (Putois, Martres,
Mouffettes, Loulres, etc.): les Viverridés (Civettes, Mangoustes,
Genettes, Paradoxures, etc.): les Canidés (Chiens, Loups, Renards,
Chacals, ete.): les Félidés (Chats, Lions, Tigres, Lynx, Gué-
pards, etc.): les Hyénidés (Hyenes et Protéles).

Les animanx du genre Civette (Viverra L.) sont remarquables
par la matiére odorante, qui s'amasse dans une poche située entre
l'anus et les organes génitaux. Ils ont trois fausses molaires en

Fig. 65. — Civette.

haut, quatre en bas, dont les antérieures tombent quelquefois ;
deux tuberculeuses assez grandes en haut, une seule en bas ; leur
carnassiére inférieure présente, en avant, deux tubercules saillants
au cité interne, le reste de cette dent est plus ou moins tubercu-
leux.

On connait & especes de Civettes. s

Civette (Viverra Civetta Schreb., fig. 65). — Elle est longue
d’environ Om,75 et haute de Om,30, grise, avec des taches brunes
ou noirdtres, et porte une criniére dorsale qui s’étend jusqu’a la
queue ; celle-ci est annelée de brun dans sa moitié antérieure et non
dans I'autre moitié. La téte de la Civette est allongée et blanchatre,
avec des taches brunes.
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La Civette habite I'Afrique équatoriale. On l’(;lsgfeegu(i:ﬁglt'w“e et

"on Vi huit jours, avec une .
I’on vide sa poche tous les ] Brooth (Vio.  hethalL.). — 1l est
plus petit que la Civette et m’a pas
de criniére ; sa queue ronde, noire
supérieurement, ne présente que des
demi-anneaux blancs et noirs ; son
poil est d'un gris jaunatre, avec de
nombreuses taches noires.

On éleve le Zibeth en captivité
pour en retirer le parfum.

Cet animal habite PInde, la Ma-
laisie, I’Arabie.

Rasse (Viv. indica). — Plus pe-
tite que les deux premiéres ; téte
tres mince, oreilles relativement
grandes : pelage grossier, noir ou
brun jaunatre a reflets gris avec des
‘ taches disposées en série. Elle ha-
bite I'Inde, Java, Sumatra, la Chine, et est trés recherchée.

Les trois espéces précédentes sont élevées en captivité.

Lisang (Viv. gracilis). — Tient le milieu entre les Civettes et
les Genettes : téte pointue ; queue presque aussi longue que le corps;
pelage doux, gris pale ou blanc jaunitre, marqué de taches brun
noir et de bandes irrégulierement disposées. Le Lisang habite les
foréts de Java et de Sumatra.

Les Civettes sont recherchées a cause du parfum qu'elles sécre-
fent.

La poche odorifere (fig. 66) existe dans les deux sexes; son
ouverture simule une sorte de vulve, au fond de laquelle s’ouvre, de
chaque c6té, un large utricule velu intérieurement, comme la poche
elle-méme. Les parois de cet utricule sont criblées de trous, par
lesquels s’écoulent les produits d’auntant de follicules composés. Tout
Pappareil gst environné d’un muscle, dont la contraction peut ame-
ner la s'ortle de la matiere sécretée. Cette matiere, qu'on a nommeée
Viverréum, est de nature adipo-résineuse, semi-fluide, onctueuse,
homogene, de couleur jaune clair ; elle brunit et s’épaissit avec le
temp;. Le v1ve;réum e§t purifié par des lavages avec de Peaun et
flfnsmtte gvec du ]usAde citron ; puis on le fait sécher au soleil et on
; 1irrl]e dans des b01tc'3s en fer-blanc. Be§piré en masse, le viverreum

e odeur forte, désagréable, ammoniacale ; il ne sert plus guere

Fig. 66. — Appareil dela Civette (*)

(*) @, a) Glandes de la Civette. — b ifices, —
d,d) Leurs orifices, — ¢} Anus. — f) \)/'El‘irl:f.s—or;)k(?ﬁizoris?, ) Glandes snales. —
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que dans la parfumerie. On I'employait jadis en médecine, comme
stimulant et antispasmodique. 11 est presque toujours falsifi¢ avec
du miel, des corps gras, du sang desséché, dela terre, du sable. La
meilleure sorte vient de Buro (Molnques) ; 9elle de Java est préférée
a celle qui vient du Bengale et d’Afrique.

Le Chien (Canis famsliaris L.}, type de la famille des Canidés et
que I'on suppose provenir du Chacal, était domestiqué dés les temps
antéhistoriques. Revenu a I'état sauvage (en Amérique), il perd la
voix ou du moins I'habitude de japper. Cet animal cst sujet & la
rage, maladie terrible qu'il peut transmettre par la morsure. La rage
se développe sponlanément aussi chez le Loup, le Renard, le Chat.
La cantérisation, pratiquée aussitot aprés la marsure, parait étre le
seul remede efficace contre cette affection.

Rongeurs.

Ces animaux présentent les caractéres suivants: deux grandes
incisives 4 chaque mAchoire, pas de canines, mAcheliéres en gené-
ral rubanées transversalemnent et allongées dans le sens antéropos-
terieur ; michoire inférieure articulée au crine par un condyle lon-
gitudinal, de maniére 2 ne se mouvoir horizontalement que d’avant
en arriére et d’arriére en avant ; cerveau lisse, sauf chez le Cabiai ;
orbites non separées des fosses temporales ; yeux latéraux; apophy-
ses zygomaliques minces et courbées en bas ; clavicules tantét bien
développées, tant6t imparfaites ; pas de scrotum; verge non pen-
dante ; cecum volumineux, sauf chez leLLoir, quelquefois plus grand
que I'estomac.

Les incisives ne sont pourvues d'émail qu’a la face antérieure ;
aussi sont-elles taillées en biseau. La formule dentaire des Ron-

! 0 2 g 1
geurs est le plus souvent : I—. CT’ P 7 M-—-2— ou M T4

les Léporidés ont une paire de petites incisives derriére les incisi-
ves supérieures et plus de mAcheliéres ; leur formule dentaire

’ 2 0 2 2 3
dev1entl—-1—, C —, P—3—. M'—z— ou M —.

0 3

On a divisé les Rongeurs en 7 familles: les Scavripgs (Ecureuils,
Polatouches, Marmottes, etc.); les Castoripgs (Castors, Myopota-
mes) ; les Muripes (Loirs, Gerboises, Campagnols, Rats, etc.); les
TavLroipes (Orycteres, Rats-taupes, etc.) ; les Hystricipes (Pores-
Epics, ete) ; les Caviapes (Agoutis, Cobayes, etc.); les LEPorIDES
(Liévres, Lapins, Lagomys, etc.).

On employait autrefois en médecine, sous le nom de Pierre de
Porc, un bézoard tiré du Porc-Epic ; il avait la grosseur depuis une
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i i« usqu'a un ceuf de Poule ; il était gras, léger, mals résis-
?:x:ltt,edr’ll(l)lllxrlousgqe brunitre et d’'une saveur amere. Pe§ plus estimés
venaient de Malacca ; on leur attribuait des propriétes fabuleu§es.
Le seul produit imporl:gnt fourni par cet ordre est le Castoréum
tiré du Castor (Castor fiber L.). ‘ . -

Castor (fig. 67). — 11 est long d’environ 1 metre, y compris la
queue; sa téte est large; ses oreilles sont courtes, ses dents au

Fig. 67. — Castor.

nombre de dix & chaque michoire; sa queue est écailleuse, ovale,
plate et épaisse; ses pattes ont cing doigts, libres aux extrémités
antérieures, réunis par une membrane aux extrémités postérieures ;
les mamelles sont au nombre de quatre et pectorales; 'anus et les
organes génitaux s'ouvrent dans un cloaque, sur le cété duquel se
trouvent aussi les ouvertures de glandes anales volumineuses.

Ces animaux vivent sur le bord des eaux : dans des terriers en
été, dans des cabanes en hiver. Ils habitent surtout le Canada et la
Sibérie; on les trouve rarement en Europe; en France, ils portent
le nom de Biévres.

Le Castoréum est secrété par deux glandes volumineuses (fig. 68)
et piriformes, qui s’ouvrent dans le fourreau préputial par deux
larges orifices et sont, comme les testicules, incluses dans 1’abdo-
men. Ces glandes existent aussi chez la femelle, mais moins déve-
loppées. Chez I'adulte, elles sont longues d’environ 10 centimétres ;
leur contenu, a I'état frais, est onctueux, presque fluide, d’une
odeur forte, pénétrante, désagréable ; il est produit par des replis
membraneux, qui font saillie & I'intérieur des poches.

On trouve dans le commerce deux espéces de Castorénm : le Cas-

ngéu(n &' Amérique ou du Canada, et le Castoréum de Russie ou de
thérie.
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Le premier (fig. 69), senl employé en France, se présente sous
forme de poches ridées. aplaties, brunes extérieurement, unies
deux & deux par leur petite extrs-
mité. Leur contenu est compact,
brun rougeatre, d'aspect résincnx., ot
entremélé de membranes blanchatres.
Sa dissolution dans I'alcool et dans
I'éther donne des teintures d’'un brun
foncé, qni précipitent abondamment
par I'eau. L'odeur du Castorénm est
due, selon Wehler, 3 une substance
identique avec le Phénol, composé
que Gerhardt a obtenu directement
par l'action de la chaux sur I'acide
salicilique et autres derives de la sali-
cine. Si I'on peut surmonter la pre-
miére impression trés désagréable cau-
sée par 'odeur du Castoréum, on finit
par y déceler quelque chose de balsa-
mique. Le Castoréum contient de
I'acide benzoique, une matiére grasse
cristallisable (Castorine), associée a
d'autres matiéres grasses et résineu-
ses, une huile volatile, du carbonate
d’ammoniaque, etc.

Le Castoréum de Sibérie (fig. 70)
est en poches plus courtes, plus ar-
rondies, distinctes ou soudées en une
seule, qui est alors plus large que lon-
gue et plus ou moins divisée vers le
sommet ; sa surface est mamelonnée, Fig- 68. — Appareil génito-nrinaire

4 3 et poches du Castor (#).
rarement presque lisse; sa cassure
terne, grumeleuse, d’un jaune rougeitre; sa saveur ameére; son
odeur rappelle celle du cuir de Russie. Ce Castoréum fournit avec
I'alcaol om I’éther une teinture peu colorée. Muller y a signalé la
présence accidentelle d'une grande quantité de carbonate de chaux
(40 %), qu’il attribue a un état pathologique. ¢

Guibourt a pensé que I'odeur différente des Castoréums de Sibé-
rie et d’Amérique vient de ce que, au Canada, les Castors se nour-

(*) a, a) Glandes du Castoréum. — b, b) Leurs orifices. — ¢) La verge ot son pré-
puce, — d) Ouverture du canal préputial. — ¢, e) Glandes anales. — £, f) Leurs ori-
fices. — g) Anus. — h) Quene. — 7) Prostate enfermée, — k, k) Glandes de Cowper.
— I, 1) Vésicules séminales. — m, m) Cananx déférents. — n, n) Testicules. —

0) Vessie.
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rissent d’écorces de Pins, tandis quen Sibérie ils se nour;‘1§sen:
sécorces de Bouleau. P. Gervais a confirmé cette opinion, en faisant
remarquer que les Castors du Rhone fournissent un Castoréum qui

Fig. 69. — Castoréum du Canada. Fig. 70, — Castoréum de Sibérie.

a l'odeur de macération d’écorces de Saule et que les Lagopedes,
qui se nourrissent aussi de pousses de Saule, ont une chair &
odeur de Castoréum.

On a falsifié le Castoréum, en remplacant la matiere incluse dans
les poches par du sang desséché, du galbanum, ete.; on en a méme
fait de toutes piéces, avec des scrotums de jeunes Boucs ou avec la
vésicule biliaire du Mouton. Ces falsifications sont faciles & recon-
naitre : les poches doivent toujours étre entieres, non fendues,
doubles ; en les cassant, on doit trouver la substance incluse par-
courue par les membranes dont nous avons parle.

Le Castoréum est réputé stimulant et antispasmodique ; ses prin-
cipes odorants passent dans la circulation et, de 13, dans les urines.
Son prix élevé et son insuffisance le font délaisser par beaucoup de
praticiens.

Un Rongeur de la famille des Muridés, 'Ondatra ou Rat musqué
(Fiber zibethicus), qui habite le Canada, présente, comme le Castor,
deux glandes piriformes dont le conduit excréteur se prolonge le
long du pénis jusqu'au prépuce. Le produit de ces glandes a une
odeur musquée tres forte, qui se communique 4 la queue de Vani-
mal; cette queue est employée en parfumerie, comme celle du Des-
nan ; elle conserve son odeur pendant tres longtemps.



EDENTES. — PROBOSCIDIENS. 167

Edentés.

Ces animaux n'ont point de dents 2 la partie antéricure de la
michoire; quelques-uns méme en sout tout a fait dépourvus. Ils
sout en general couverts de poils, rarement d’éeailles, ou protégés
par une sorte de carapace analogue a celle des Tortues.

Les doigts sont en nombre variable ; leur extrémite est envelop-
pée par des ongles tres forts et trés gros, qui ressemblent presque &
des sabots.

Les Edentcs se nourrissent d'Insectes ou de feuilles ; certains
d’entre eux ont une langue molle, gluante et tres extensible, dont
ils se servent pour prendre les Fourmis. Cet ordre comprend les
Paresseux, les Oryctéropes, les Fourmiliers, les Tatous et les Pan-
golins.

Proboscidiens.

Ces animaux sont caractérisés par une trompe (fig. 71) cylindri-
que, longue, tres forte, flexible en tous sens et terminée par un
appendice digitiforme; elle sert d'organe de préhension. Leur téte
enorme est supportée par un cou trés court. La mAchoire supérieure
porte deux incisives (défenses) cylindro-coniques, & croissance con-
tinue, comme celles des Rongeurs et pouvant atteindre 3 metres de

Fig. T1. — Téte d'Eléphant d’Afrigue.

long. Les défenses sont formées d’ivoire et couvertes d’une couche
de cément. Chaque méchoire porte en outre deux molaires, qui se
renouvellent jusqu’a huit fois, dit-on : le remplacement s'effectue
d’arriere en avant, la dent nouvelle poussant I’ancienne et finissant
par amener sa chute. La derniére mécheliére perce la gencive vers



168 VERTEBRES. — MAMMIFERES.

Page de 50 ans. Ces dents sont composées de lames transyersales
d'ivoire, recouvertes d’émail et relices entre elles par du cément :
les lames sont ovalaires chez I’Eléphant d’Asie, et losangiques chez
I'Eléphant d’Afrique. Les doigts, au nombre de cing, sont cachés
sous la peau et les membres ont la forme de colonnes. Les Probos-
cidiens ont deux mamelles pectorales et un cerveau volumineurx,
pourvu de nombreuses circonvolutions. '

On connait deux ou trois espéces d’Eléphants : d’Afrique, de I'Inde,
de Sumatra (?). o '

On employait jadis I'ivoire en médecine : bralé a l'air libre, il
fournissait le Spode ; calciné en vase clos, il produit le Noir d’tvoire.

Sa composition se rapproche beaucoup de celle des os.

On emploie quelquefois dans la joaillerie, sous le nom de Tur-
quoise de nouvelle roche, des fragments de dents de Mastodontes fos-
siles, colorées en bleu verditre par le phosphate de fer. Cette
fausse turquoise ne doit pas étre confondue avec la wvraie (hydro-
phosphate d’alumine, coloré par I'oxyde de cuivre et 'oxyde de fer);
elle provient de Simorre, dans le Gers : c’est 'Odontolithe des miné-
ralogistes.

Hiracoides.

Cet ordre comprend la seule famille des Hyracidés, créée pour le -
seul genre Daman (Hyraz Herm.), dont Pallas fait un Rongeur,
Cuvier un Pachyderme voisin du Rhinocéros, et Brandt un Ongulé
gliriforme intermeédiaire aux Rongeurs et aux Ongulés. Ce genre
forme, pour Huxley, un groupe spécial, distinct des Rongeurs par
son placenta zonaire, et des Pachydermes par la présence d’une
membrane caduque.

Le genre Hyrax contient une ou deux espéces, qui habitent les
montagnes rocheuseset désertes du sud de I'Afrique, de I’ Abyssinie,
de la Syrie et de I'Arabie Pétrée. Ces animaux ont I’habitude de
déposer, dans les fentes des rochers, leurs excrénents que les indi-
genes du Cap ramassent et qui sont parfois employés en médecine,
sous le nom d'Hyracéum.

,Daman du Cap (H. Capensis Ehr., fig. 72) — Arimal de la taille
d’une Marmptte ; Jambes courtes ; téte épaisse A museau obtus, fendu
comme celui de:s Rongeurs; abdomen renfle ; oreilles et queué cour-
tes ; quatre doigts en avant, trois en arriére, dont l'interne armé

d'un ongle crochu, les aufres a ongles aplatis; X 1-;1, C 22
2

3
4—14 3.3 0—0

- 3 o] et
o M 33 Dans la jeunesse, il existe 4 la machoire supé-
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rieure, une incisive (externe) de plus de chagne ¢6té ; cing mamel-
les, deux axillaires, quatre inguinales.

L’Hyracéum est en masses molles, gluantes, formées par lo mé-
lange des excrements et de I'irine. Eu vieillissant, il durcit, devient
brun, cassant, résinenx, mais est un peu hygrométrique et peut se

Fig. 72. — Daman du Cap.

ramollir entre les doigts. 11 a une saveur Acre, astringente, amére,
une odeur urineuse, rappelant un peu celle du Castoréum. L’eau le
dissout en so colorant en jaune, mais laisse un résidu jaune bruni-
tre; I'alcool et ’éther le dissolvent peu. L'examen microscopique y
montre des débris de vegetaux, des poils, du sable, de 1’acide uri-
que, ete. ;

On Pemploie parfois en médecine, comme succédané du casto-
réam.

Solipedes.

Cet ordre ne renferme gueére que le genre Cheval (Equus L.) et
présente les caractéres suivants : pieds pourvus d'un seul doigt
apparent (fig. 73), que recouvre un sabot (des stylets situés de cha-
que coté du métacarpe et du métatarse représentent deux doigts laté-
raux) ; estomac simple ; intestins tréslongs; cecum énorme; mamel -

4 . . 3 1 3 3
les inguninales ; formule dentaire : T b C T | o T M 3 Les ca-

nines sont petites chez PEtalon et rudimentaires chez la Jument ; les
incisives présentent une petite fossette conique, 2 hase (fig. 74)
ovalaire, remplie de cément, et qui tend a disparaitre par I'usure de
la dent : on ne la trouve plusau dela de1’Age de huit ans. Les mache-
lieres ont une couronne large, sillonnée longitudinalement par des

Cauver, tome I, 3me édition. 8
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lignes d’émail trés contournées. Les condyles de la méchoire infé-
rieure sont petits, arrondis, logeés dans une cavité large et peu pro--
fonde, ce qui leur permet des mouvements étendus de latéralite.

Fig. 73. — Pied de Fig. 74, — Conpe théorigue dn sac dentaire d’une
Solipéde (*). incisive de cheval (*¥*).

Les espéces principales[de ce genre sont : le Cheval, I’Ane, le
Zebre, ’'Hémione, le Dauw, le Couagga.

Le lait d’Anesse est employé contre la consomption; on pour-
rait & 1a rigueur lui substituer celui de Jument. Ce dernier, aigri et

fermenté, fournit un liquide spiritueux que les Kalmouks appellent
araka.

Pachydermes.

Animaux]de grande taille, en général, 4 statue lourde et massive,
4 membres courts, épais ; face allongée ; cou court; peau épaisse, &
soies rudes, parfois presque nulles; denture variable. Par le nom-
bre et la disposition de leurs doigts, les uns rentrent dans le groupe
des Artiodactyles et se rapprochent aussi des Ruminants par leur
estomac composé; les autres se rangent parmi les Périssodactyles,

(*) ab) Os dz V'avant-bras. — ¢’, ¢”’) Premitre et deuxitme rangées dee os du
carpe. — m) Métacarpe on canon. — g) Stylet. — p) Premiére phaf‘ange on patu-~

;:rnl e—s 8‘yi’igtDeuxiéme phalange ou couronne. — pt) Troisiéme phalange enveloppée

(**) A) Membrane du sac. — B) Pulpe dentaire. — C) Papille & téri
de 18 dent. — D) Membrane de 'ivoire. — : ot T Tooisor
gt o Arloing.l;mre E) Membrane de 1'6mail. — F) Ivoire. —
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car alors méme qu'ils ont quatre doigts A leurs pieds autéricurs, le
troisiéme doigt st toujours proéminent et forme la partie moyenne
du pied. Ces derniers sont encore voisins des Solipedes par leur
estomac simple. On divise donc aisement les Pachydermes en deux
groupes.

Tableau des Pachydermes.

Estomao simplo; doigts en Quatre doigts en avant, trois on
aombre 'unpair,ou le troi- arriéro; neg prolongé en nne
sidme proéminent : trompo.......ciieiininnn, TaAsIRIDES.

PACH. PERISSODACTYLES Trois doigts & tous les pieds; nez
snpportant une ou denx cornes. RHINOCERIDY:S.

Eatomac composé; doigts en Membres gros, courts; pieds non
mombre pair : fourchns, & quatre doigts pres-

que égaux touchant 4 terre... HiproroTaMIDES.

PACH. ARTIODACTYLES Membres minces ; pieds fourchns

ou 4 gnatre doigts : les internes
CHEROMORPHES appuyant & terre; les externes
. plus courts, postérieurs...... Porecins.

Les Pachydermes Périssodactyles ne nous intéressent pas au point
de vue médical.

PACHYDERMES ACTIODACTYLES

Les animaux de ce sous-ordre constituent, sous le nom de Che-
romorphes ou Porcins, un groupe voisin des Ruminants, auxquels
P. Gervais les réunit, comme sous-ordre.

Ils s'en rapprochent, en effet, par leur fémur sans troisieme tro-
chanter, leur astragale en forme d'osselet, et leur pied fourchu.
Mais les Porcins ne ruminent pas; leur estomac n’est réellement
composé que chez I'Hippopotame et le Pécari; enfin, leurs métacar-
piens principaux, ainsi que leurs métatarsiens, ne se soudent pasen
un canon, comme on l'ohserve chez presque tous les Ruminants.
Leurs pieds ont toujours quatre doigts, dont les deux latéraux, chez
les Porcs, ne touchent presque pas i terre et sont postérieurs, tandis
que les médians sont grands et munis de forls sabots.

Les Cheeromorphes comprennent deux familles : Hippopotami-
dés, Suidés.

{0 HiproroTAMIDES : téte énorme; corps lourd, peau épaisse 4
poils rares; membres gros, courts a quatre doigts, touchant tous
a terre et presque égaux. La formule dentaire de 'Hippopotame est :

2—2 1—1 P 3—3 - 3—3
a2 Cir Vi M ,

20 Suipgs : peau moyennement épaisse, velue ; membres minces,



file:///oisins

172 VERTEBRES. — MAMMIFERES.

doigts internes plus longs que les deuxieme ‘et cmqgft;le d(;lit:,
qui ne touchent pas a terre; formnle dentaire : X =z C17p

4—4

4—4 ] ‘
bées loutes en haut; macheliéres, sauf la premiére paire, trés fortes
et armées d'un grand nombre de tubercules. . ‘

Les habitudes des Porcs les exposent 2 I'invasion de parasites,
tels que le Cysticerque de la cellulosité et les Trlchmes,‘ dont leg
larves passent, avec la chair du Pore, dans le corps des animaux qui
s’en nourrissent. ] )

Aussi doit-on éviter de manger le Porc cru, salé ou fumé, et
faut-il toujours le soumettre  une cuisson préalable. i

Le Porc (Sus Scropha L.) fournit deux sortes de graisses: !nr}e
placée immeédiatement sous la peau, est appelée lard ; ]’autre, située
pres des cotes, des intestins et des reins, est p!us estimée pour ]es
usages pharmaceutiques, c’est la panne. Celle-ci, fondue avec soin,
constitue 'azonge.

L’axonge ou saindouz est blanche, molle, grenue, d’'une odeur
propre et d’une saveur fade; elle se solidifie 2 - 27°, est trés solu-
ble dans les huiles fixes et volatiles, insoluble dans P’eau; cent
parties d’éther en dissolvent ving-cinq parties, I'alcool n’en dissout
qu’une partie et demie pour cent environ. A I'air, elle rancit, devient
jaune et rougit le tournesol. Pour I'’empécher de rancir, on la
chauffe au bain-marie avec diverses matiéres : benjoin, baume de
Tolu, bourgeons de Peuplier.

La graisse ainsi préparée est dite : benzinée, populinée etc. ; elle
se conserve plus longtemps, mais elle a le défaut d’étre plus on
moins colorée.

11 faut éviter de tenir I'axonge dans des vases métalliques, parce
qu’a la longue elle réagit sur les métaux, les dissout (?) ou se com-

bine avec eux. Elle est formée de : Stéarine et Palmitine 32 %,
Oléine 62 %.

) ——3_3; incisives inférieures proclives; canines recour-
3—3

Ruaminants.

Ces animaux sont caractérisés par leur estomac composé de qua-
tre poches disposees pour la rumination. Leurs pieds sont fourchus;
derriére le double sabot, on trouve quelquefois deux petits ergots,
seuls vestiges des doigts latéraux. La téte est généralement armée
de cornes (V. p. 119).

D'ordinaire, la machoire inférieure seule porte des incisives et
des canines et la formule dentaire est : I %. C g | E—, M —3—
3 3

1’
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Les Cerfs et les Ghevrotains ont des canines a la mAchoire supé-
rieure. Chez les Caméliens il existe en outre deux incisives latérales
et pointues : la barre est placee entre la 1re ot la 2me prémolaire, et

. e | 3 3
la formule dentaire est : X L q i | 5k ) | T Au reste, pen-

dant I'état feetal, la plupart des Ruminants présentent des incisives
supérieures rudimentaires.

Les quatre poclies de I'estomac (fig. 75) sont : la panse, le bonnet,
le feuillet, la caillette. La panse communique largement avec le bon-
net; il en est de niéme pour le feuillet et la caillette. L'esophage se

Fig. 75. — Estomac de Ruminant, coupe intérieure (*).

termine dans le feuillet, et passe au-dessus du bonnet et de la panse,
dans lesquels il s’ouvre par une sorte de fente longitudinale, ou
gouttiére @sophagienne, ordinairement fermée.

Quand les aliments ingurgités sont grossiers et mal divisés, ils
dilatent 1'esophage, écartent les bords de la fente, et penétrent
dans le bonnet et dans la panse. Dans I'acte de la rumination, il
est trés probable que la panse et le bonnet se contractent et chas-
sent une partie des aliments dans 'esophage; puis, les bords de la
fente se rapprochent et le bol alimentaire remonte dans la houche,
par un mouvement antipéristaltique. Aprés avoir été broyés, insa-
livés, réduits en bouillie, les aliments redescendent et coulent dans
le feuillet, sans pénétrer, cette fois, a travers la fente, dont ils ne
peuvent écarter les bords (fig. 76).

Les Ruminants sont tous herbivores; leur mAchoire inférieure,

(*) a) esopbage ; b) goutt érejesophagiennc; ¢) panse; d) bonnet; e) feuillet;
J) caillette; gh) pylore,
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comme celle des Solipedes, est lichement articulée au crine. On les
a divisés en cinq familles ou mieux sous-ordres.

Les CamiLings n’ont pas le pied fourchu; les deux sabpts sont
petits, adhérents a la derniére phalange et leurs doigts reliés ir}té-
rieurement par une sorte de semelle (Tylopodes, .de Thes, callosité ;
wobg, pied); leurs corpuscules sanguins sontelliptiques, mais dépour-
vus de noyau. Genres : Chameau, Dromadaire, Lama, Vigogne.

Tableau des Ruminants.

persistantes...... GirariDgs,

g recouvertes par la peau et
nes...... S0 3

Des cornes osseuses. caduq Cervints

( recouvertes d'un étni corné, persistant........ Bovipgs.

Pied fourchn ; canines saillantes; 1évre supé-
rieure non fendne............evuiuina.,.. MoscHipEs.
Pas de cornes....... Pied garni en dessous d’une sorte de semelle
(Tylopodes); canines non saillantes, 1évre
supérieure fendue...........c..........., Camtripgs.

b N
. Neus
Fig. 76. — Schéma montrant la marche des aliments dans P’ostomac des
Ruminants,

Les Giraribis ont une tate allongée, pourvue de cornes courtes,
I:ecouvertes par‘la Peau, un coun treés long, avec un avant-train plus
élevé que le train postérieur (G. Girafe).
ne?ez [?dgssmngs se distinguent des Cervidés, par I'absence de cor-
rielir . bearlrllénns lolng, des pattes plus courtes ; leur train posté-
ey Mosocl;tzsp ;1; déxzeloppé que Pantérieur. Ils comprennent
les : Moschidss vmi;, T:ag;uzsd’éf KErae R e i

Le genre Moschus sey) est moschifere ; il offre les caracteres sui-
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vants : placenta polycotyledouairve. formule dentaire - 1 -—0-. 8] —1-,
1 0
3 3 .
| o R M—s- : canines surtout trés developpées chez le mile; inci-

sives toutes semblables. spatuliformes, et en série continue. Les
Moschus ont quatre poches stomacales. Les Tragulus et Hyamoschus
en ont {rois.

On avait admis quatre especes an moins dans le genre Moschus.
A. Milne Edwards n'en admet qu'une, dans laquelle il reconnait les
variétes : maculée, rubanée, concolor (fig. 77).

Porte-musc (Moschus moschiferus L.). 11 habite le plateau central
de I'Asie, d’ou il s’¢tend au nord jusqu’au dela du cercle polaire, et
ausud dans le Nepaul. le Thibet, le Pégu, le Tonquin et méme la
Cochinchine. De I'ouest a T'est, il occupe la région montagneuse qui
commence au plateau central et qui atteint : au nord, la mer
d’Okhotsk : au sud, la Cochinchine.

Il a la taille d'un jeune
Chevreuil ; sa couleur est
d’'un brun roux mélé de
gris et de blanc, mais elle
varie avec I'Age et pent-étre
avec la localité ; son poil
est épais, grossier. tres cas-
sant, le plus souvent on-
dulé dans la partie moyen-
ne; la queue, toujours nue
inférieurement chez les
méiles adultes, est couverte
chez la femelle et chez les
jeunes.

Les canines font saillie
hors de la bouche et dépassent de beaucoup le dessous de la
michoire inférieure, elles sont faiblement arquées, arrondies en
avant, tranchantes en arriére, trés pointues; leur portion libre
mesure souvent 6 centimetres de longueur.

L’appareil moschiféere n’existe que chez le mile, il est placé entre
l'ombilic et le fourreau de la verge (fig. 78). Cet appareil est légere-
ment elliptique, aplati supérieurement, plus ou moins bombé infé-
rieurement suivant sa réplétion; il présente, du coté de la verge,
un sillon assez profond pour la réception de cet organe. Extérieure-
ment, il est recouvert par la peau, dont les poils se dirigent obli-
quement vers son orifice. L’intérieur de la glande est tapissé parune
continuation de la peau, qui s’est transformée en une muqueuse
couverte de plis, d’anfractuosités et de renflements ; dans son épais-

Fig. 77. — Chevrotain porte-musc.
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ules brunatres et de nombreux
t située entre les tégumenls
tunique musculaire la
our de son orifice

seur sont logés une multitude de follic
vaisseaux. La poche tout entiere es
externes et les muscles abdominaux; une
recouvre et constitue une sorte de sphincter aut
extérieur.

Pereira a décrit trois membranes pour I'enveloppe propre de la
poche : une externe, fibreuse; une moyenne, mince, blanchatre,
nacrée ; une interne de nature épithéliale.

Fig. 78. — Appareil du Musc (¥).

Le Musc 4 Uétat frais est demi-fluide, d’un roux brunifre; son
odeur est trés/forte et sa saveur ameére. A I'état sec, il est sc’)lide
granuleux, onctieux au toucher et brun noirdtre. Il existe dans le
commerce sous deux formes : inclus dans les poches ou en wvessie
débarrassé de la poche ou hors vessie. Le premier est le plus diffi-
flle a fa1151ﬁer et aussi ledplus estimé ; on en connait plusieurs sor-
es, que I'on rapporte & deux princi E ]

Musg Kabardinl?p x principales : le Musc Tonquin et le

Fig. 79. — Musc de Nankin.

(*) a) poc : ,
tum.) ) poche du Muse; — b) son orifice; — d) verge; — ¢) son orifice. — —
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fo Musc de Chine ou de Nankin : en poclies arrondies on ovales
(fig. 79), peu épaisses, larges de 8-6 centimetres, couvertes de poils
gris-roussitre, brundtres au voisinage de l'ouverture de la poche.
Ce musc a généralement la consistance d'une pite granuleuse et a
une odenr trés forte, ne rappelant pas celle de la Civette. Clest le
plus estimé.

20 Musc Tonquin: en poches moins larges et plus épaisses que le
précédent, couvertes d'un poil blanchétre, trés court. Il est plus
sec et moins odorant que le musc de Nankin ; il arrive par voie de
Canton.

30 Musc d’ Assam : en poches plates ou fortement bombées, dont
le point d’attache 4 'abdomen parait avoir été tres retréci, cou-
vertes de poils blancs,
trés grossiers. Ces po-
ches sont pleines, dures
et leur matiére est brun
noiritre, avec une odeur
tres forte, mélée d’odeur
de Civette. Ce musc se
vend en France, surtout
pour la parfumerie.

ko Musc Kabardin, de

Russte ou de Sibérie
(fig. 80). Il parait venir
des monts Altai et du
voisinage de la mer
d'Okhotsk, ou1 le Porte- Fig. 80. — Musc Kabardin.
mausc est appelé Kabarga. :
Les poches sont plus longues, plus séches, plus aplaties; le sillon
longitudinal qui correspond a la verge y est plus apparent; leur
poil est blanchatre et comme argenté. C'est le moins estimé. Son
odeur est moins forte et un peu aromalique. Il se consomme en
Allemagne.

Les falsifications du Musc sont nombreuses et fréquentes; elles
portent surtoul sar le Musc hors vessie. Il est donc préférable
d’acheter du Musc en vessie et d’examiner avec soin si les poches
n’ont pas été ouvertes, puis cousues ou recollées. Dans ce dernier
cas, il suffiraient de placer les poches dans ’eau tiéde, qui dissout
le mucilage et fait tomber les poils, lorsque ceux-ci avaient été
collés. Dans le commerce, on essaye les poches en les traversant
avec une forte épingle, qui emporte avec elle le gott, ’aspect et le
p’aﬁ‘um gpéciaux au musc. Une petite ‘quantité de substance étant

épuisée par P'alcool a 40°, si I'on place 2 ou 3 gouttes de cette so-
l tién:sar le dos de la main, Valcool disparait bient6t et I'odéur

8*

N
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de musc se développe d’autant plus qu’il est de mellleure' quall.té.

L’odeur du muse disparait par son mélange avec une ‘emuls,lon
d’amandes améres, et reparait quand l’aclfle cyanhydrique s’est
dissipé ; le soufre doré dantimoine le rend inodore, et le kermes
minéral lui donne une odeur d’oignon. Le Musc est un stimulant
de la circulation et de I'innervation, surtout recommandé cqntre
les troubles sensitivo-moteurs de nature asthénique. 11 devient,
dans certains cas, un auxiliaire puissant de 'opium et des stimu-
lants diffusibles : ammoniaque, éther, etc. Il provoque I’éruption
menstruelle, parfois des épistaxis et quelquefois la dlaphorése ou
la diurése. On ladministre en poudre, en pilules, en teinture (al-
coolique ou éthérée), en eau distillée.

Quelques auteurs admettent que le Napu (Moschus Napu Raf-
fles ; Tragulus Napu Raffles) et le Kanchil (Moschus Kanchil Raf-
fles ; Tragulus Kanchil A. Miln.-Edw.) sont moschiferes. Cest 1a
une erreur.

Les CERVIDEs sont caractérisés par les cornes 0Sseuses, pleines
et caduques, dont les méles seuls sont pourvus (la femelle du
Renne en porte cependant aussi).

On emploie encore de nos jours la Corne de Cerf, soit pour
Pabondante gélatine qu’elle fournit, soit pour le phosphate de
chaux qui en constitue la base saline. On la trouve sous trois for-
mes dans le commerce : entiére, rdpée, calcinée. Cette derniére
entre dans la composition de la décoction blanche de Sydenham ;
on lui substitue d’ordinaire des os calcinés. La Corne de Cerf rapée
sert & préparer la gelée de corne de Cerf, mais on la remplace ha-
bituellement par de la gélatine pure. Celle-ci s'extrait des mem-
branes animales, des tendons, des os, dans lesquels existe en
grande quantité une matiére azotée insoluble, I'Osséine, qui, par
une ébullition prolongée dans I’eau, se transforme en son isomere
soluble, la Gélatine.

_ Dans les mémes circonstances, les cartilages fournissent une ma-
tiere analpgue, la Chondrine, qui précipite les sels métalliques, ce
que ne fait pas la gelatine.

~La gélatine se dissout trés bien dans ’eaun chaude , une dissolu-
fion aqueuse qui en contient deux et demi pour cent doit se pren-
dre en gelée par le refroidissement.

La Co.lle de F.landr'e, sorte de gélatine impure et colorée, sert a
préparer des hains gélatineux, simples ou composés (sulfuro-gélati-
neux df} Bareges, salino-gélatineux de Plombieres).

Elijtqlstillan!: a sec la Corne de Cerf, dans une cornue en gres,
g’r‘e;’inﬁ;’ﬁtgsf?ls produits, jadis fort employés, maintenant 4 peu

Lo Le Sel volatil de corne de Cerf, que I'on recueillait dans I'al-
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longe et dans le somnet du récipient : ¢’est du carbonate d’ammo-
niaque imprégne d'huile empyreumatique: 20 I'Esprit volatil de
corne de Cerf, dissolution de carbonate et d'acitate d’ammoniaque
et de tous les corps renfermeés dans Ie produit suivant: 30 P'Huile
volatile de corne de Cerf, qui contient de I'eupione, J. la paraf-
fine, de la naphtaline, des scls ammoniacanx, et divers acides.

Cette huile surnageait I'esprit volatil; purifiée par plusieurs
distillations successives, elle constitue I'Huile animale de Dippel.

Toutes ces preparations étaient réputées antihystériques. On
préconisait contre I'épilepsie le pied gauche de Elan (Cervus Al-
ces L.) dont la valeur thérapeutique reposait sur une fable ridi-
cule.

Les Bovines sont caractérisés par leurs cornes persistantes, for-
mées d'un prolongement osseux, revétu extérieurement d’'un étui
de matiére cornée, qui croit pendant toute la vie.

Le Beuf et le Mouton nous fournissent une viande trés estimée,
une graisse appelée suif, etc.

On emploie la bile de Beeuf, sous forme d’extrait, comme toni-
que. La bile de Beeuf est composée de choléate de soude unia une
petite quantité de choléate de la méme base ; ces sels se retrouvent
dans l'extrait de fiel de Beuf, en méme temps que les matieres
colorantes, la cholestérine et autres principes d’'une importance
moindre. II est douteux que la bile ou son extrait exercent I'heu-
reuse influence qu'on leur attribue; une petite quantité de bile
anéantit le pouvoir digestif du suc gastrique en agissant sur la
pepsine et, pour soigner la digestion intestinale, il ne faut pas dé-
truire la digestion gastrique (Réveil). On a aussi préconisé la
bile et son extrait contre la glycosurie et les figvres intermittentes.
Wuckerer lui préfere le choléate de soude.

Les animaux de la tribu des Antilopes offrent quelquefois, dans
leur estomac ou leurs intestins, des concrétions pierreuses, nom-
mées Bézoards, qui jouissaient autrefois d’une grande réputation.
Ces Bézoards sont formés de couches concentriques jaunitres ou
verdatres ; leur centre est généralement occupé par des débris de
matiéres alimentaires.

Celui de I'/Egagre, que l'on appelait anciennement Bézoard
oriental, parait do a certaines plantes résineuses et aromatiques
dont cette espéce de Chevre se nourrit, selon Kempfer. Weehler y
a trouvé de I'acide ellagique, et Ch. Robin pense que cet acide
résulte d’une transformation du tannin des plantes broutées par
les animaux qui fournissent les Bézoards. La surface de ces con-
crétions est habituellement lisse; leur cassure est souvent unie et
comme résineuse. Nous avons déja dit, & propos des Pierres de
Pore, quelles propriétés fabuleuses on prétait 4 ces Bézoards.
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Pinnipédes on Phoques.

Denx paires de membres courts, aplatis, empétrés, onguiculés :
les antérieurs, dirigés un peu en avant, leur permettent de ramper
sur le sol ; les postérieurs, dirigés en arriére‘a,‘ ont l'e pouce‘et le
petit doigt plus longs que les doigts intermédiaires : ils constituent
de puissantes rames ; queue courte, peau couverte de poils ; mamel-
les ventrales ; narines pourvues d’un sphincter ; il en est de méme
de leur trou auditif, quand le pavillon de T'oreille manque ; dents de
trois sortes ; un cerveau trés développé présentant beaucoup de cir-
convolutions.

Ces animaux sont recherchés A cause de la graisse abondante que
I’on trouve sous leur peau.

On les divise en deux familles : les Procings, dont les molaires
sont comprimées, tranchantes ou coniques, jamais tuberculen -
ses, et dont la mAchoire supérieure ne porte pas de grosses deé-

3 1 3 2 . ‘
fenses : X 5, C o P = M - les TricHEcHIDES ou Morses, 2

molaires cylindriques et dont la michoire supérieure ne porte pas

1 1 3
de grosses défenses : X o < M 5

Sirénides.

Ces animaux se distinguent des Cétacés par leurs mamelles pec-
torales, leurs molaires & couronne plate, leurs narines ouvertes &
I’extrémité du museau. Leurs incisives sont généralement rudimen-
taires ; les Dugongs en ont cependant a la méchoire supérieure deux
tres fortes, qui constituent de vraies défenses. Les membres posté-
rieurs manquent ; les antérieurs sont disposés en rames et la queue
se termine en une forte nageoire horizontale. Les Sirénides sont
herbivores. Ils comprennent les Dugongs, les Stelleres et les Laman-
tins. Ces derniers pourraient servir & ’alimentation.

Cétacés.

Les animaux de cet ordre présentent les caracteres suivants : téte
relativement énorme, & museau soit court et méme tronqueé, soit
plus ou moins allongé, parfois terminé en bec ; membres antér,ieurs
transformés en rames ; les postérieurs manquent, ainsi que le bas-
sin; quemne tres forte, élargie en une rame: horizontale ; doigts &
6-42 xpha}angegs; genéralement.'une nageoire dorsale formée par la
peau; -depts molles ou touted $emblables; uniradiculéss, (le plas sou-
vent coniques et tranchantes, plus ou moins ‘nom.breu’seéi.' Certains
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Cétacés en ont 50; le Marsonin en a pres de 100 ; le Dauphin com-
mun en a environ 190 ; chez le Cachalot la mAchoire supérieure
n’en a pas, mais I'inférieurc en a 5% : enfin le Narval a  incisives,
dont I'une avorte. tandis que Pautre constitue nne défense saillante,
horizontale, conique et spiralée, pouvant avoir pres de 2 metres de
long. Mamelles situées prés de la vulve ; narines s’ouvrant i la par-
tie supérieure de la téte et servant A la respiration, ainsi qu'a la
sortie de I'eau avalée avec la proie. Cette ean s’amasse dans un sac
volumineux, dont elle est chassée par des muscles puissants. Larynx
pyramidal, saillant dans les arriére-narines, ce qui permet  I'ani-
nal de respirer en tenant la bouche ouverte sons I'eau.

Les Cétacés comprennent quatre familles: MoNobonTiDEs (Narval),
DeLpaINIDES (Marsouins, ete.), PAYsETERIDEs (Cachalot), BALENIDES
(Baleine).

La Baleine (Balena mysticetus) peut avoir 30 metres de long:
elle n’a pas de nageoire dorsale ; la partie rostrale de son crine est
étroite et fortement arquée ; la maichoire inférieure, nue i I'¢tat
adulte, est pourvue de dents rudimentaires et Diparties, pendant
I’état feetal. La voute palatine est garnie de lames d’origine épithé-
liale, cornées, flexibles, verticales, disposées par rangées transver-
sales, sor plusieurs lignes, de chaque coté de la voate palatine. Ces
lames, nommeées fanons, sont garnies sur leur bord interne de divi-
sions effilées, rudes, ayant I'aspect de crins trés grossiers ; les lames
externes et postérieures sont les plus longues et peuvent atteindre
josqn’a 8 metres de longueur ; les autres se raccourcissent & mesure
qu'elles sont plus internes et plus antérieures. L’ensemble de ces
lames et de leurs divisions forme donc une sorte de claire- voie dis-
posée en une voate dont la langue occupe la concavité et qui sert &
retenir les parties solides contenues dans I'eau.

On péche la Baleine pour ses fanons et pour I'huile abondante
qui existe dans son pannicule graisseux.

Le Cachalot (Physeter macrocephalus L.) est long de 20 a
25 meétres; la téte a le tiers de la longuenr du corps; la machoire
inférieure est plns courte que la supérieure; I'évent est simple et
placé 4 I’extrémité antérieure et supérieure du mnseau, qui est ren-
fié et comme tronqué en avant ; les yeux sont saillants; une saillie
callense remplace la nageoire dorsale. L'encéphale est petit relative-
vement au volume de la téte, dont 'énorme développement est da
4 la présence d’un appareil adipeux, qui fournit une quantité de
matieres grasses pouvant s’élever & 1000 kilogrammes.

La cavité qui renferme cet appareil a la forme d’nn vaste bassin
evalairg, 2 parois constituées par un prolongement des os maxillai-
res, qui vont rejoindre nne créte verticale de 1'occipital ; ses bords
s'élévent en arriére 4 2 métres au-dessus du-erdne, et s'abaissent
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graduellement en avant. Elle est fermée' en 'haut par une expansion
fibro- cartilagineuse sous-cutanée et divisée, par une cloison de
méme espéce, en deux étages remplis d’une matiére huileuse. Cellfa-
¢i est un mélange d'oléine, de margarine et d’'une substance parti-
culiere, nommeée Phocénine ; elle tient en dissolution une substance
improprement appelée Blanc de Baleine ou Spermacéti, qui s’en
sépare par refroidissement. ‘

Quand la séparation des matiéres grasses s’est effectuée, on jette
le tout sur un filtre grossier. Le résidu est soumis a une forte pres-
sion, puis traité par une dissolution faible de potasse, lavé, fondu
et enfin coulé en pains carrés du poids de 15 a 20 kilogrammes.

Le BLanc pE BaLEINE est blane, trés friable, onctueux au toucher,
un peu translucide, doué d’une structure lamelleuse, comme eris-
talline, d’un éclat gras et nacré, d’une odeur faible. Il fond &
440,68 ; 'alcool en sépare une huile incolore et laisse pour résidu
de la Cétine. Celle-ci fond a 49° et cristallise en belles lames bril-
lantes ; c’est un mélange d’éthers céthyliques, ou parait prédominer
le palmitate (C'¢H3!0%) (C!'6,H®%).

Le Blanc de Baleine est essentiellement formé de Cétine, mais il
renferme en outre, selon Heintz, « des éthers stéarique, palmitique,

célique, myristique et eoccinique, de I'éthal, du méthal, de 1’éthal
1 et du stéthal (1).

Le Blanc de Baleine sert a la préparation de pommades adoueis-
santes, telles que le cold-cream.

Le Cachalot fournit encore une substance particuliere, 1’ Ambre
gris.

L’Amsre 6Rs est solide, facile a rayer par I'ongle, un peu fria-
ble, & cassure irréguliere ; il est peu sapide, d’une odeur suave trés
expansible, fond a la chaleur et brtle 4 la flamme d’une bougie ; sa
(‘1ens1té‘ _est de 0,908 2 0,920. 11 se présente sous la forme de boules
irréguliéres, généralement constituées par des couches concentri-
ques, et dont le poids peut s'élever de 500 grammes ou moins, i
9, 10 et méme 100 kilogrammes.

Qn ,le trouve flottant en pleine mer ou sur les c6tes des contrées
baignées par la mer des Indes, en Chine, aux Antilles, etc. On le
retire surtout des intestins des Cachalots. 11 parait étre une sorte de
Coprolithe, car on y trouve des becs de Poulpes, des écailles et des
arétes de Poisson.
selﬁnl étlaitbof;ﬁs’a il I?Std mou, jaunatre et d’'une odeur comparable,
de son poids s pqll(; e la matiere fécale humaine. I1 perd 2 peine
de PAmlia G’thIGI 1ssant, durcit, et prend 'odeur caractéristique

- Uest alors une substance concreéte, tenace, ayant la

(1) Wurtz, Dictionnaire.



MARSUPIAUX. — DIDELPIES. 183

consistance de la cire, grise, avee des stries jannes on rougeitres.
11 peut étre écrasé entre les doigts ; sa caxsure esl grenne, parfois
un peu lanielleuse ; on le falsific avee des résines, de I cire, cte.
Ces falsifications se déterminent aisément en traversant, avec une
tige de fer rougic au feu, Fambre i essayer. Nl est pur, il laisse
exsuder par I'ouverture un liquide huileux, d’odeur suave ol péné-
trante.

L'Ambre est formé en grande partie par de I'Ambréine, prineipe
peu différent de la cholestérine: on y trouve encore nne matiére
balsamigue. de I'acide benzoique, efc. La grande quantite d’Am-
bréine contenue dans I'Awbre donne beaucoup de probabilité a
Iopinion qui considére I'Ambre gris comme une sorte de calcul
analogue anx Bezoards.

L’Ambre gris est quelquefois employé comme antispasmodique; il
est surtout recherché pour la parfumerie.

Marsupianx ou Didelphes.

Les animaux de cet ordre sont remarquables par la poche (mar-
suptum) qui recouvre les mamelles et qui est soutenue par deux os
(marsupiaur) longs, mobiles sur le pubis. Cette poche n’existe que
chez les femelles et son ouverture c<t fermée par un sphincter puis-
sant ; lrs 05 marsupiaux se trouvent dans les deux sexes. Le pénis
est simple ou bifurqué et dirigé en arriere ; les testicules sont inclus
dans un scrotum. L'utérus est double ; chaque utérus s’ouvre par
une saillie dans la cavité du vagin correspondant, qui s’accole 4 son
congénere et se prolonge en un cul-de-sac jusqu’au voisinage de
Pouverture sexuelle. De chaque c6té de I'extrémité antérieure du
cul-de-sac vaginal, prés de la saillie utérine, nait un canal qui
s’arrondit en anse et vient aboutir 2 un canal unique nommé par
Geoffroy Saint-Hilaire canal uréthro-sexuel. La mamelle est recou-
verte par un muscle, qui détermine la sortie du lait et le mamelon
est maintenu constamment dans la bouche-du feetus. Celui-ci res-
pire, en méme temps qu’il avale le lait injecté dans sa bouche par
la mére, car son larynx conique fait saillie dans les arriére-narines,
ot1 il est étroitement embrassé par des muscles.

Les extrémités des Marsupiaux portent généralement cinq doigts,
presque toujours onguiculés, plus rarement ongulés. Certains d’entre
eux sont pourvus d’une queue longue et grosse, dont les vaisseaux
sont protégeés par des os en V et qui sert de cinqui¢éme membre. Le
maxillaire inférieur posséde une apophyse recourbée en dedans,
caractére que les autres Mammiféeres ne présentent pas. Enfin leur
cerveau est dépourvu de corps calleux, ne recouvre pas le cervelet et
quelquefois méme laisse les tubercules quadrijumeaux a découvert.
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. aux pourraient étre subdivisés en ordres paralléles a
cel?:fsdgg uIr’ll?éenIt)aires. R. Owen les a partagés en cinq tribus ou
mieux sous-ordres : les SARCOPHAGES (Thylgcmes, Dasyures. Phas-‘
cogales) ; les ENTOMOPHAGES (Pérameles, Sarigues) ; les CARPOPH.'A(‘iEs
(Phalangers, Pétaures) ; les Poepuaces (Kanguroos, Potoroos) ; les
RuizopuAcEs (Phascolomes).

: 5 1 3 4
La formule dentaire des Sarigues est : X g C 1 | o MZ’

Monotrémes ou Ornithodelphes.

Les animaux de cet ordre sont caractérisés par la présence d'un
cloaque, dans lequel s'ouvrent I'anus et les conduits génito-urinai-
res et auquel ils doivent leur nom (ovoy TpTipa, un seul troq) ; les os
marsupiaux sont trés développés, bien que la bourse n'existe pas ;
Povaire droit est heaucoup plus petit que le gauche; chaque ovi-
ducte se dilate inférieurement en une sorte de matrice, qui s’ouvre
par une saillie conique dans le conduit uréthro-sexuel. La vessie
s'ouvre au sommet de ce conduit entre les deux saillies utérines; il
1’y a pas de vagin. Les mamelles sont formées de ccecums cylindri-
ques, qui convergent vers une aire ovale, située pres du cloaque et
ne formant point de tétine. Les testicules sont intra-abdominaux ;
le pénis est bifurqué chez I'Ornithorynque ; chez I'Echidné, le
gland est divisé en quatre mamelons couverts de papilles. Leur
épaule est conformée comme celle des Lézards; Iépisternal a la
forme d'un T, dont les branches vont s’appuyer a I'omoplate ; celle-
ci est trés développée et soudée 4 un coracoidien, qui s’articule
d’autre part avec le deuxiéme os du sternum. Les clavicules sont
soudées aux branches transverses de I’épisternal. La face est trans-
formée en un bec mince et effilé (Echidné), ou large, aplati et spa-
tuliforme (Ornithorynque). Les méchoires de ce dernier portent
en arriére du bec deux paires de dents cornées appliquées a la sur-
face de l'os, et la méchoire inférieure présente en outre, comme
celle des Canards, de petites lamelles latérales. Pendant la lactation,
les machoires du jeune sont moins développées, plus flexibles, la
langue est plus longue, et 'animal peut appliquer sa bouche, comme
une ventouse, sur 'orifice mammaire.

L?s Monotrémes n’ont que deux genres : Echidns, Ornithorynque.

L‘Ormthorynqne‘ (fig. 81, Ornithorhynchus paradoxus Blum.)
habite le bord des rivieres et des marais de la Nouvelle-Hollande ;
50? corps, est allongeé et couvert de poils_serrés; ses pieds. sont,
Ic’a méfs'd,LeS miles presentent aux patles posléricures un ergot corne,

reusé d'un canal, qui S'ouvre vers le sommet ot qui est en. com.,
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munication avec une glande triangulaire placée A la face interne des
cuisses. Le liquide sécréte par cetle glande est, dit-on, de nature

Fig, 81. — Ornithoryngue.

venimeuse . mais cette opinion n’est point partagée par tous les
antenrs.

CISEAUX

Les Oiseaunx (fig. 82) sont des Vertébrés ovipares 4 corps cou-
verts de plumes, 4 membres antérieurs ordinairement transformés
en ailes et dont les machoires, dépourvues de dents, sont garnies
d’un bec corné.

Les os du crine (G) se soudent de bonne heure, mais la face (F)
conserve un peu de mobilité. L’occipital ne présente quun seul
condyle ; la michoire inférieure s’articule par une facette 3 un os
particulier, nommé os tympanique ou os carré (12), qui lui-méme
est articulé par deux condyles a la portion écailleuse du temporal.

Le nombre des vertebres cervicales (A-B) varie de 11 a 24 ; elles
sont mobiles, les unes en avant, les autres en arriére ; aussi le cou
est-il ordinairement repli¢ en S. Les vertebres dorsales (B-C) sont
sonvent soudées ensemble ; les lombaires et les sacrées (C-D) s’unis-
sent en un seul os; les coccygiennes (D-E) sont mobiles et la der-
niére, en forme de soc de charrue, est d’autant plus grande qu’elle
supporte des plumes plus développées.

L’omoplate (K), étroite et allongée, s’articule en avant avec la
clavicule et en dehors avec I'os coracoidien. Les deux clavicules
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(M-mm) s'unissent genéralement en bas, a leur jonction avec le
sternum, et forment I'os en Vappelé la fourchette ; I'os coracoidien
(L) <'appuie inférieurement sur les cotés dn sternum (H). Celui-ci
est treés large, bombé et porte sur son milieu nne eréte longitudi -
nale saillante. appelée brechet (14) : forte chez les Oiscaux a vol
puissant, faible chez ccux qui volent peu, nulle chez ceux qui ne
volent pas. A la partie postérienre dn sternum on trouve, de cha-
que cdte, des échancrures (15-15-19) d’autant moindres que I'Oiseau
vole mieux, et qui, chez les mauvais voiliers, peuvent transformer
le sternum en une bande étroite.

Le bassin n’a pas de syniphyse pubienne, sauf chez I’Autruche ;
Iilion (8), I'ischion (&) et le pubis (S") concourent a former la
cavité cotyloide.

Les cotes sternales (J) sont osseuses et unies aux cotes vertébra-
les (I) par une articulation trés mobile. Chaque cite vertébrale porte,
4 sa parlie moyenne, une apophyse aplatie (20), qui se dirige en
arriére au-dessus de la cote suivante.

Les menibres antérieurs sont terminés par trois doigts, dont un
médian beaucoup plus grand et formé de 2 ou 3 phalanges (Rr).
Les membres postérieurs sont pourvus de 2 a 4 doigts mobiles,
libres ou réunis par une membrane; le pouce est généralement dirigé
en arriére, et il en est quelquefois de méme pour le doigt externe ;
le nombre des phalanges augmente généralement du pouce qui en a
deux, au doigt externe qui en a cinq. Les os des Oiseaux sont pres-
que toujours dépourvus de moelle et creusés de cavités remplies
d’air. Ceux du crane recoivent I’air par les fosses nasales et les
trompes d’Eustache ; ceux du tronc et des membres, par les sacs
aériens, dont nous parlerons bientét. En général la pneumaticité
des os d'un membre est d’autant plus grande, que ce membre sert
davantage a la locomotion. Chez les grands voiliers, Pair pénétre
dans tous les os ; chez 1’Autruche, les cellules aériennes sont sur-
tout développées dans le fémur.

Le cerveau ne présente que des rudiments de corps calleux ; les
lobes optiques font une saillie assez grande en dehors, en arriére
des hémispheres, qui sont dépourvus de circonvolutions, mais
constituent encore la majeure partie de I'encéphale. Le cervelet est
presque en entier formé par le lobe médian ; les lobes latéraux sont
fort petits et ne sont pas reliés entre eux par une protubérance
annulaire. La moelle épiniére présente deux renflements aux points
d’our partent les nerfs des membres (voy. fig. 88, page 200).

Les lobes olfactifs sont peu développés, les narines s’ouvrent sur
les cOtés et vers la base du bec ; leur surface interne est augmeqtée
par trois cornets cartilagineux. La langue est généralement cartila-
gineuse et le sens du godt parait assez obtus. Le sens du toucher
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est nécessairement horné. Lloreille externe manque de pavillon;
l’oreille moyenne n’a qu’un osselet, représentant l’étx"ler et qui a
recu le nom de eolumelle. L’oreille interne a un labyrinthe formé
d’un vestibule, de trois canaux semi-circulaires et d’'un limacon
légerement courbé et obtus, encore pourvu des rampes vestibulaire
et tympanique.

Les yeux sont relativement plus grands que chez les Mammife-
res, d’ordinaire latéraux, mais dirigés en avant chez les Rapaces
Nocturnes. A leur angle interne existe une 3¢ paupiére ou mem-
brane nyctitante. La cornée est tres bombée, la pupille ronde, et la
sclérotique soutenue en avant par un cercle de plaques osseuses ; le
cristallin est aplati antérieurement chezles Rapaces Diurnes, et trés
convexe chez les Nocturnes. La vue a une étendue remarquable;
elle permet aux Rapaces de découvrir leur proie, alors que, volant 2
de grandes hauteurs, ils sont eux-mémes 4 peine visibles pour
nous.

La forme du bec varie avec le régime ; les Rapaces ont la mandi-
bule supérieure forte, crochue et terminée par une pointe aigué ; les
granivores ont le bec court, épais, bombé ou conique ; les insecti-
vores I'ont en général gréle, allonge, droit ; les Oiseaux de rivage,
qui se nourrissent de Poissons ou de Reptiles, ont un bec droit,
allongé en pinces ; enfin le bec de ceux qui barbotent s’élargit en
une sorte de spatule.

L'appareil digestif se compose d’un eesophage souvent dilaté en
un jabot, au-dessous duquel se trouve le ventricule succenturié, dont
la face interne porte les ouvertures d’un grand nombre de follicules
pepsiques. Le ventricule succenturié s’ouvre inférieurement dans
une derniére poche, nommée gésier, tres épaisse et musculeuse
chez lqs granivores, mais simplement membraneuse chez les Rapa-
ces. L'intestin est plus court que chez les Mammiféres en général ;
a la jonction de Pintestin gréle ou gros intestin se voient deux
cecums plus ou moins allongés. Le rectumn se termine dans un
cloaque, auquel aboutissent les organes génitaux et les uretéres. Le
foie est volumineux.
resll‘a{:epflgtz; d(fs:acilarcl&latiorll est semblable 3 celui des Mammife -
que;. ud et les corpuscles sanguins sont ellipti-
N I[; ;r%[i)atli?cl)lr ;gisé)l;;astﬁlréer?st fm"tldifféren't. Les poumons adhérent a
gl rrll)e :ture, a trac,hee est tres longue, souvent
leta’; alle e il ot d;ev' p:)urvue d’anneaux cartilagineux com-
poumon. Les bronches et llen ‘membraneuse, el T

eurs plus grosses divisions sont superfi-

cielles et les rameaux qui en naissent sont disposés comme les bar-

bes d’une plume, par rapport au trone dont ils procedent. Ces divi-
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sions se dirigent perpendiculairement A la surface du poumon ; les
plus ténues se terminent dans des sortes de cellules & parois treilla-
gées, formées par les vaisscanx. qui sont ainsi mis au contact de
I'air par toutes leurs parties.

A chaque poumon, cinq divisions bronchiques s’onvrent directe-
ment au dehors et mettent les poumons en communication avec des
sacs aériens. Ces sacs sonl au nombre de 9, dont: 3 antérienrs (1
claviculaire, 2 cervicanr), '+ diaphragmatiques (2 antérieurs, 2 pos-
térieurs). 2 abdominaur. lls sont formés par une membrane cellulo-
fibreuse tapisséc intérieurement par une séreuse trés peu vasculaire,
ne servent guére 4 I'hematose. et leur action cst purement mécani-
que. Chacun d’eux re.oit un tronc bronchique; le sac claviculaire
seul en regoit deuz. L'air péneétre dans les os par I'intermédiaire de
ces sacs; leur rdle est facile & comprendre.

La cavité thoracique est séparée de la cavité abdominale par un
diaphragme incomplet, et les poumons eux-mémes sont séparés des
aulres viscéres par un autre diaphragme, qui adhere 4 leur face
inférieure. Les quatre sacs diaphiragmatiques sont situés entre la
paroi thoracique et les diaphragmes, et soumis 4 I'action de ces der-
piers; les sacs claviculaire, cervicaux et abdominaux sont soustraits
a cette action.

Quand Pinspiration a lieu par la dilatation active de la cavité
thoracique, I’air pénetre dans les poumons et dans les sacs diaphrag-
matiques : cet air vient 2 la fois de la trachée et des cinq réservoirs
extérieurs an thorax, qui se vident en partie sous I'influence de la
pression atmospherique. Pendant 1'expiration, la cavité thoracique
se rétrécit, les pounions et les réservoirs diaphragmatiques se
vident ; une partie de cet air s’échappe par la trachée, 'autre rem-
plit les réservoirs abdominaux, cervicaux, claviculaire.ll se produit
done constamment dans les ponmons un double courant: I'un
venant de Dextérieur, 'autre des sacs aériens ; c’est ce qui a fait
dire que, chez les Oiseaux, la respiration est double.

Les testicules sont doubles (le droit est souvent rudimentaire),
blancs, beaucoup plus développés & 1'époque des amours ; toujours
intra-abdominaux. Le pénis manque, excepté chez I’Autruche, le
Casoar, plusieurs Echassiers et Palmipedes ; la copulation s’effectue
par la juxtaposition des cloaques.

Généralement I’ovaire gauche est seul développé, le droit est ru-
dimentaire. L’ovaire est bosselé et contient, 4 I'époque de la ponte,
des cenfs a divers degrés de développement. L’oviducte correspon-
dant est évasé supérieurement pour recevoir I'eeuf; il se compose
d’un pavillon ou récepteur, d’'une trompe, d’'une chambre albumini-
pare et d’'une chambre coquilliére.

L'ceuf, a son origine, est inclus dans une sorte de capsule ova-
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rienne (calice), qui se rétrécit & sa
o base et devient pédicellée (fig. 83, b)
par suite du développement de son
contenu. L’ovule est d’abord formeé
par la vésicule germinative (f), qu'en-
toure un amas de granules vitellins
empAtés dans une substance gluti-
neuse; plus tard, la vésicule (d)
quitte le centre du vitellus, se porte
vers la surface, accompagnée par les
corpuscules blastémiques, qui for-
ment, en ce point, une tache (e
blanchatre, opaque (couche proligére)
... et laisse & sa place premiére un es-
7 pace central ou latebra (z).
Fig. 83. — Conpe verticalo de I'enf _ L€ latebra a la forme d’une outre
dans 'ovaire, d’aprés Wagner.  dont le col rétréci se prolonge jus-
gqu’au voisinage de la couche proli-
gere, ou il s’élargit en entonnoir ; la substance qui en occupe la
cavité est moins dense, moins colorée, plus riche en matieres

Fig. 84. — Coupe d'un euf pondu (¥).

grasses que les parties voisines du vitellus. Celui-ci est formé de
vésicules jaunes, sphériques ou polyédriques, remplies d’un liquide

albumineux, chargé de granules et offrant souvent un noyaun bien
distinet.

(*) a, Coquille; b, donble mombrane de 1
a, ( , . J a coque; ¢, chambre A air;
;11-1;2'(‘;:113:“18'1?1 ;;apeerﬁ;legz x&ﬂlde; e, lf(;ucht%r albuminel’me’moyonne épa‘::;::e ;?“’, ggﬁggg
protonde H rane chalazi s HE} itelli
J, cicatricule on g,ern;e; k, jaune; I, la.tzelbraed’n’;;m(ixbea:]azes’ e RS S
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A mesure que le volume de 'euf augmente (fig. 8%), la couche
proligére s’accroit et devient la cicatricule (§), tandis que la vésicule
ge;'trlr-linative, qui en occupe le centre, s’aplalit et finit par dispa-
raitre.

Cependant le vitellus (k) s’est entouré d’'une membrane propre,
la membrane vitelline (fig. 84, 1).

Ainsi conslitu¢, I'ceuf quitle la capsule ovigere, sur laquelle s'est
appliqué le pavillon de I'oviducte, traverse la trompe et pénetre
dans la chambre albuminipare. Celle-ci secréte une matiere albu-
mineuse, qui enveloppe le vitellus et forme des couches successives
9, [, e, d) (1), dont la plus interne (¢’g), beaucoup plus dense,
présente deux prolongements polaires tordus et recourbés appelés
chalazes (Wh). Enfin I'cuf s’entoure d’une membrane feutrée,
formée de deux feuillets, qu’on nomme membrane de la coquille (b);
il pénétre alors dans la chambre coquilliére, qui 1'enduit d'un
liquide blanchatre destiné A fournir les matériaux de la coquille.
Cette derniére (a) est toujours poreuse, perméable 4 I’air et formée
de cellules vésiculaires, dont Dintérieur s’encrotGte de carbonate
de chaux.

Le vitellus est formé de trois sortes de corpuscules: 10 des gra-
nules blanchdtres, que I'on suppose de nature plastique ; 20 des
globules vitellins, sortes de sphérules plus grandes, qui consistent
en matiere nutritive; 3o enfin des globules trés réfringents, qui
paraissent étre des gouttes d’huile. Dumas et Cahours en ont extrait
une substance albuminoide qu'ils ont nommée vitelline ; on y trouve
encore de I'albumine, de la caséine (Lehmann), de l'olétne, de la
margarine, de la cholestérine (?), une matiére grasse phosphorée
(cérébrine), du glucose. Dareste y a signalé la présence de granules
analogues 4 I'amidon.

Le vitellus est un peu alcalin; il renferme des sels de potasse,
de fer, de la silice, des acides phosphorique et lactique, des traces
de sel marin ; Chevreul en a extrait deux matiéres colorantes : une
jaune, ’autre rouge. Le blanc de 'ceuf (albumen) renferme de I'al-
bumine avec des matiéres grasses, des carbonates alcalins, du sucre.

L’'@uf de Poule, que nous avons pris pour exemple, est trés
employé dans I'alimentation ; a ce titre il mérite de nous arréter.

Tant que '@uf est frais, les chalazes maintiennent le jaune au
milieu de I'albumen ; plus tard eHes se relachent, et le jaune tombe
A la partie inférieure : ce qu'il est facile de vérifier en plagant 'euf
entre I'eil et la lumiére. De méme, si I'on donne A un ceof une

(03] d) — 17 couche albumineuse, fiuide.
e — 2= ~— — - épaisse.
Sf) — 8= — — liquide.
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secousse longitudinale, et que I’on sente un ballottement 1ntérieur,
; est pas frais. )
lw:fl; grosls)e extrémité de I'ceuf (fig. 84, c), entre les deux feuillets
de la membrane feutrée, existe un espace vide appelé chambre a air.
A mesure que I'ceuf vieillit, il perd une par'tle fie son eau, que rem-
place une égale quantité dair, et il devlept ainsi plus léger.A M. Dela-
rue a proposé un moyen, basé sur ce principe, de reconnaltl:e 4 peu
prés I'ige de I'ceuf. Dans une dissolution de 42,5 de sel marin pour
100 d’eau, un ceuf frais va au fond ; s’il a de 1 2 3 jours, il flotte
dans le liquide; au dela de 5 jours, il surnage. ‘

On conserve les ceufs par plusieurs procédés; le meilleur parait
étre le suivant : on méle 100 gr. de chaux éteinte et 10 gr. de
sucre en poudre et I'on délaie le mélange dans assez d’eau pour cou-
vrir 200 ceufs placés dans un grand pot. Le saccharate de chaux,
qui se forme, obstrue les pores de la coquille et empéche I'acces de
Iair 2 I'intérieur ; I'effet est produit au bout de quinze jours.

On employait jadis en médecine la coque d’ceuf, la pellicule et
surtout 'huile d’euf. Cette huile est jaune, douce, soluble dans
’alcool et dans I'éther; on I'extrait par expression & chaud des jan-
nes desséchés, ou par Paction de I’éther sur les jaunes récents; elle
est, dit-on, excellente contre les gercures du sein.

Le blanc d’eeuf sert 4 clarifier les sirops, les vins, les liquears
alcooliques. Le jaune forme la base du lait de Poule, et constitue
un bon interméde pour la suspension des huiles et des résines dans
’ean.

Les reins sont doubles, brunatres, placés en arriére des poumons,
accolés comme eux 4 la colonne vertébrale, et enfoncés dans les
excavations du sacrum. Ils ont la forme d’une bande allongée,
découpée en dehors en plusieurs lobes. Les ureteres sont contracti-
les et s'ouvrent dans le cloaque, en dedans des orifices des organes
génitaux.

L urine des Oiseaux est épaisse, houeuse, etrenferme une grande
quantité d'urate d’'ammoniaque; elle constitue la base du Guano.
Chez I'Autruche, au contraire, 1'urine est liquide et s’amasse dans
une sorte de réservoir dépendant du cloaque.

Le Guar}0 fomfe. des couches de 15 a 20 meétres d’épaisseur, dans
certamgs iles voisines des cotes de PAmérique du Sud. 11 est en
grains 1solf§s ou pelotonnés, d’'un gris café au lait ou brunitre, de
queulr salée, piquante et cau,stique, d’odeur forte, putride ou ammo-
;1;013 E:a,t S(lilrtolut qlllar}d on I'humecte, ou tenant  la fois du casto-
ey b:ﬁla valériane;; il est partiellement soluble dans I’eau

,» brule avec flamme et laisse environ 355100 de cendre. Sa
composition est trés complexe et varie avec le gisement; on y
trouve des sels de potasse, de chaux, de magnésie, d’ammoniaque,
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de fer: des maticres grasses, ete. : selon E. Bandrimont, il contien!
en moyenne s d'azote ; un litre de hon guano pose 696 i tinger
en a extrait une base organique, qn'il a nommée Guanine — (1o
HPAZ*O; d'apres Will et Gorup-Besanez, cotte matiere conslitne
Ia partie essentielle des exercments d'une Arachnide : U'Epéire dia-
déme.

Tableau des Qiseanx.

Steroum dépourvu de cardne; ailes courtes ou rudimeu-
taires coveeininn.n. sielaseTee sy S 8 YT «-+.. RATITES Ou BREVIPENNES.

fort, eleveo, 4 man-

dibule sapérieure

crochue ; laugae

¢paisse, charnue,

obtuse, nou pro-

tractile ......... PERROQUETS.

deux en avaut,
deux en arridre
(Grimpeurs) ;
bew non crocha, géué-
Trrreerecef ralement  long,
nilgn 3 langue le
= 5 Ilussonventgréle
l’:’é’t no.u. P‘l protractile ...... GriMPEURS propr. dits.

fort, crocha, garni
d'une membrane
(cire) & sa base;
ongles crochus,
rotractiles... .. .. Rapaces.

trois eu avaut,\
un en arriére;

boc........ *++ | faible, médiocro,

comprimé; ongles
ni crochus, ni ré-
tractiles ........ Pigeons.

trés courte, ne dé-

\ passant guére la

base des doigts;
bec vofité....... G ALLINACES,

Sternnm oaréné; doigts

compléte et ...." . graude, em-

brassaut toate 1'é-
tecndue des trois
doigts antérieurs,
rarement libres au moius........ PaLMiPkDES.
et palmés; plus
souventreéunis trés long; pattes
en tout ou par- longues, miaces,
| tie; membraue nuesjuslqu’au-dles-
. sus dc l'articala-
"“llé*t’ °ut 1uclgm; tion tibio-tarsien-
pote esiroan ne ; trois-quatre

deux doigts ; 4
igts...ooa. oo ECHASSIERS.
seuloment; cou oI ¢ ¢

pen allongé; tarses
courts ; toumjours
quatre doigts.... PASSEREAUX.

Le Guano sert principalement comme engrais. On I’a préconisé
contre certaines maladies cutanées, les engorgements articulaires,

Cauver, tome I, 3me édition. 9
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Parthrite chronique, etc. Cestun excitant assez énergique (!g la peau;

on 'administre en bains, cataplasmes, pommades, et, & I'intérieur,
d’extrait. .

SOIE)Snf(:;]nIfloyait jadis en topiques, comme rfésolutlfs, les excréments

de divers Oiseaux : Hirondelles, Huppes, Plgeqns, ete. .

On n’a pas encore trouve de caractéres précis, pouvan,t servir de
base & une bonne classification des Oiseaux. Ceux que Pon tire de
la forme du bec et des pattes sont bien inférieurs a ceux que four-
nissent, chez les Mammiferes, la denture et les pieds. Aus§1 plusneurs
familles pourraient-elles étre mises dans deux ordres différents, et
y a-t-il parfois doute sur la place que tgl genre doit occuper. Nous
avons A peu prés maintenu la classification de Cuvier, en seéparant
toutefois les Pigeons des Gallinacés et les Perroquets des Grimpeurs.

Ratites ou Brévipennes.

Ailes courtes ou presque nulles ; sternum sans brechet; pattes a
92-3-4 doigts ; membres inférieurs longs, & cuisses tres fortes; bgc
généralement court et large (sauf chez I'Aptéryx); cou long. Ani-
maux coureurs, genres : Autruche, Nandou, Emen, Casoar, Aptéryx.

Grimpeurs ¢t Perroquets.

Ces Oiseaux présentent les caractéres suivants : le pouce et le
doigt externe sont dirigés en arri¢re (le Pic tridactyle n'a qu'un
doigt en arriére); le sternum porte, en général, deux paires d’échan-
crures ; mais, chez les Perroquets, il présente seulement deux trous,
ou méme il est plein; les clavicules sont faibles et quelquefois non
réunies en une fourchette. Leur vol est médiocre; la force du bec
est en rapport avec la nourriture, qui consiste en insectes on en
fruits. Plusieurs de ces Oiseaux se servent de leurs pieds pour la
préhension; tels sont les Perroquets, que leur intelligence a fait
appeler les Singes de la classe des Oiseaux.

Les PERROQUETS comprennent les Perroquets vrais, les Cacatoés,
les Aras, etc.

Aux GRIMPEURS, on rapporte les Toucans, les Pics, les Coucous,
les Touracos, ete.

Rapaces.

Ces Oiseaux sont caractérisés par leur bee, dont la mandibule
S}lperleure est aigue, crochue et couverte a sa base, ot se voit
I'ouverture des narines, par une membrane appelée cire ; les tarses, .
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généralement courts, sont terminés par quatre doigts armés d’ongles
puissants, acérés et rétractiles; leurs ailes sont treés grandes.

Fig. 85. — Vaatour.

On les divise en deux sous-ordres : les DiurNEs : yeux latéraux,
plumes serrées (Vautours [fig. 83], Faucons, Aigles, Milans, etc.);
20 les NocTur~Es : yeux diriges en avant, bec court et trés recourbé,
plumes liches et duveteusés, papille trés développee (Hiboux, Ducs,
Chouettes, etc.).

Pigeons.

Ces Oiseaux se distinguent des Gallinacés vrais par un bec faible,
4 peine renflé 2 la base, des tarses courts €t faibles, des doigts tout
a fait libres, et surtout par leur sternum & échancrures relativement
petites et arrondies; leurs czcuns sont courts.

Les Pigeons sont monogaines; le male et la feme:le concourent a
I'éducation des petits et dégorgent dans le hecdes jeunes un liquide
lactescent, que leur jabot sécréte a cette époque. Ils comprennent
les Colombars, les Coloinbes, la Tourterelle.
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Gallinaeés.

Leur bec est vouté; les narines sont couvertes par une écgille
molle; les doigts, unis &

leur base par une courte
membrane ; le sternum
porte deux paires d’échan-
crures trés grandes et la
fourchette s’attache i cet
os par un ligament. Les
- ) cecums sont trés dévelop-
S N ~ U pés. Le vol est lourd; les
L b ailes sont médiocres.

' Les Gallinacés sont po-
lygames; la femelle con-
court seule a I'éducation
des petits, qui sont en
état de courir 4 la sortie
de I'ceuf. Ils comprennent le Coq ordinaire, le Coq de bruyere, le
Dindon, les Faisans, les Paons, les Perdrix, les Cailles (fig. 86), etc.

TN
ey

Fig. 86. — Caille,

Palmipeédes.

Cet ordre est caractérisé par des doigts palmés, un cou plus long
proportionnellement que les pattes, un sternum trés large pourvu
d’une seule échancrure ou d’un simple trou ovale.

On le divise en quatre sous-ordres :

courtes ou rudimentaires, parfois transformées eu rames. .. .. PLONGEURS.

¢pais, damellenx, couvert d'aue pean molle, LAMELLIROSTEES.

Ailes

grandes , propres

au vol; hee... tous palmés.. TorreaLmMEs.,

**ftranchant, crochu ou poiutu;
QOigts . v vvvitiniinannan trois palmés;
pouce libre. LoNGIPENRES.

1o TOTIPALMI‘ES (Cryptorhinés Gervais) : tous les doigts, y compris
le pouce, réunis par une membrane; narines linéaires, étroites et
placées dans une rainure,de chaque c6té du bec; fourchette ordinai-
rement soudée au brechet et sternum simplement festonné inférieu-
rement (Fous, Pélicans, Frégates, Cormorans, etc.).

2 LO'NGIPEI‘TNES : sauf chez les Phaétons, 3 doigts palmés, le pos-
térieur étant libre ou nul; narines de forme ordinaire ; ailes aigugs,
fort longues; queue courte, bec fort, sternum pourvu de deux peti-

tes échancrures de chaque cote Albat \
Mouettes, etc.) aq (Albatros, Phaétons, Goélands,
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d° LAMELL'ROSTRES : bec ¢pais, revétu d’une peau molle, lamel-
leux et comme dent¢ sur les bords; langue charnue et dentelée;
sternum pourvu d’une scule paire d'échancrures ovalaires (Cygnes,
Oies, Canards, Eiders, Flamants).

o Proxaeuns sailes courtes, parfois transformeées en rames nata-
toires - articulation des memibres postérieurs plus reculée que chez
les autres Oiseaux, aussi I'attitude est-elle dressée, et la marche
difficile. Par contre, ce sont des nageurs excellents, et leur vie est
presque exclusivenient aquatique (Plongeons, Pingouins, Man-
chots, etc.).

Echassiers.

Tarses habituellement tres longs et jambes dénudées ; doigts sou-
vent gréles et allongés, en général & peu prés libres, quelquefois
bordés d'une membrane distincte et comme lobés ; ailes trés gran-
des . I'animal, en volant, ¢tend ses jambes en arriére, pour faire
conlrepoids au cou, qui est presque toujours fort long; sternum
faiblement échancré et a brechet développé. Le bec est tantot trés
gros. tant6t plus ou moins faible.

On divise les Echassiers en quatre sous-ordres :

fo PrEssiRosTREs el 20 LoNGIROSTRES, réunis sous le nom de Li-
micoles, par Gervais : jambes assez courtes, pouce nul ou trés court;
presque tomjours deux paires de petites échancrures au sternum;
bec médiocre ou faible, long et gréle (Outardes, Pluviers, Van-
neaux, Becasses. Spatules, lbis, ete.).

3o CurtrirosTRES ou Hérodiens : bec fort, pointu et tranchant;
jambes longues, sternum entier ou faiblement échancré (Grues,
Cigognes, Heérons, Agamis, etc.). Les Flamants sont mis tantot dans
ce sous-ordre, tantdt dans le suivant; ils nous semblent mieux pla-
cés parmi les Palmipédes Lamellirostres, dont ils ne different guére
que par la longueur de leurs jambes.

4o MacrobacryLes: doigts longs, gréles, souvent membraneux et
lobés, toujours libres ; corps étroit, ailes médiocres, sternum pourvu
d’une paire d’échancrures profondes et aigués (Foulques, Rales,
Poules d’eau, etc.).

Passereaux.

Cet ordre comprend les Oiseaux que I'on ne peut classer dans les
groupes précédents. Les pieds ont quatre doigts, dont le postérieur
est placé au méme niveau que les antérieurs; les doigts interne et
mitoyen sont presque libres en général, plus rarement unis jusqu'a
Pavant-derniere phalange ; les ongles ne sont point rétractiles; les
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tarses sont relativement courts; le bec est assez souvent faible et
gréle, ou gros, conique, parfois méme un peu denticulé; le sternum
présente rarement deux paires d’échancrures, le plus souventil n’en
a qu’une paire et quelquefois en est dépourvu.

Les Passereaux se divisent en six sous-ordres :

Tableau des Passereaux.

jusqu’a I'avant-derni¢re phalange. SyNpACTYLES., Calaos, Guépiers, Martins-
Pécheurs, ete.

'E pourva de deux paires d’é- .
- ;é chanerares...... +ess0o CoraciDES. ... Rolliers.
£l o
b . conrt, aplati, large- .
WZgl e meat feadu...... . FissmosTrEs. . Hirondelles, Salanganes,
. X - Engoulevents, etc.
g/ 28| = . .
| & .;.: o | fort, conique, arfoig
©]8 . 2] onpeucourbé.... CommosrrEs.. Alouettes, Moineauz, Cor-
al=3/ 2. beaux, ete.
o A S @ 2
Bl AR 52 ) vontes
2f W | & 5 /fortoufaible,sonvent
Bl E31 =5\ on pew erocha ;
<l D31 > 2] mandibale supé -
2 8| 24 rieure échancrée ,
Al g :':;’ deatée.......,. .. DENTIROSTRES. Pies - griéches, Merles,

g o Rossignols, ete.

=
§, :;:5' gréle, souvent trées

al]ongé!non éohan-
cré, droit on arqué. TENvIROSTRES, Colibris, Grimpereauz,
Huppes, ete,

Les Salanganes fournissent un produit trés estimé en Chine et
nommé Nid d’Hirondelle (fig. 87). Ce nid a la forme d’un bénitier,
long de 6 a 7 centimétres, large de 4 centimetres ; il adhere forte-
ment au rocher par une de ses faces plns mince que le bord libre,
qui est légérement rebondi. Sg couleur est blonde, sa cassure

Le soin mis a enjever le nid, des qu'il est fait et, d’
Nécessité o se trouve I'Hirondelle deq pondre ses Cel,lf(: ;lc:lrtcr:n[:a;;l,lt:il
©1 & en construire plusieurs suceessivement. Le premier est abhsoju-
mebnt pur; dans le second, certainsg points sont sanguinolents et 1a
:u stance est mélée d,e quelques plumes ; quant au troisieme et sur-
out au quatrieme, I'Hirondelle épuisée supplée au produit d’une

séerétion i ‘additi .
" lich(;rlisl’n:&r‘nplete, par Paddition de plumes, de brins d’herbes,

pepsiques du ventricule succenturis et
qu sert aux Hirondelles d’Europe 3 co
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gonnerie. Elle renferme, sclon Mulder, 90,25 p. 100 de matiére
animale, le reste étant forme de matjere saline; elle esl trés ana-
logue au mucus des animanx, d’apres Dabereiner, et se gonfle
dans I’cau bouillante, qui en dissout une grande quantité, mais la
dissolution ne se prend pas en gelée par le refroidissement. Payen

Fig. 87. — Salangane et son nid.

Fa appelée Cubilose. Examinée au microscope, par Montagne et
Trécul, elle n’a présenté aucune trace de structure cellulaire. Cette
double composition physique permet de regarder comme trées fon-
dée la seule opinion émise ici sur I'origine de ces nids. Ils servent

dans l’_alimentation.
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REPTILES

Les Reptiles sont des animaux & sang froid, a respiration tou-
jours pulmonaire et & corps écailleux. Leur corps est général.ement
tres allongé; les membres sont le plus souvent courts, parfois nuls

Fig. 88. — A, C, cerveaun d’un Lézard (Psammosaurus Bengalensis) et B, D, d'un
Oiseau (Meleagris gallopavo, le Dindon), dessinés comme s'ils étaient d’égale
grandeur. A, B, vu d’en haut. C, D, vu du coté gauche. OLf) lobes olfactifs;

" Pn) glande pinéale ; Hmp) hémisphéres cérébranx ; Mb) lobes optiques; Qb) cer-
velet; HMo) moelle allongée ; ¢, ¢v, vi) 2=, 3=° ct 6=° paires de nerfs cérébraux;
Py) corps pituitaire.

ou réduits & une seule paire; I'occipital s’articule 2 la colonne ver-
tébrale par un seul condyle ; les vertehres sont d’ordinaire concavo-
convexes ; les cdtes ne manquent jamais et souvent méme sont tres
nombreuses.

L’encéphale est assez petit et composé des parties suivantes :
1o bulbes olfactifs ; 20 hémispheres cérébraux, réunis par une com-
missure antérieure et creusés chacun d’un ventricule latéral, qui
contient des renflements de couleur grise : 30 tubercules bijumeaux
creusés d'une cavité et réunis par une commissure ; 40 cervelet ré-
duit au seul lobe médian; 50 moelle épiniére relativement plus
grande, et d'autant plus grosse, d’ailleurs, qu'elle est plus courte;
chez les Ophidiens, elle presente des renflements a Porigine des nerfs.

L.es narines sont doubles et s’ouvrent dans la bouche ou dans le
pharynx. Les yeux sont assez petits, et tantot pourvus de 2 ou 3
paupiéres mobiles, tantot recouverts par la peau. D’habitude
1 oreille externe manque ; le tympan est nu ou caché sous la peau,
parfois nul; la caisse du tympan (oreille moyenne) communique
par une large fente avec l'arriere-houche ; les osselets manquent
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d'ordinaire et sont réduits & une columelle ; l'oreille interne pré-
sente un labyrinthe avec trois canaux semi-circulaires, et un lima-
con le plus souvent rudimentaire. La langue est épaisse et charnue,
ou mince, bifide, séche, protractile; elle est grosse. claviforme et
trés extensible, chez le Caméléon, tros courte, large, presque im-
mobile chez les Crocodiliens.

L’appareil digestit des Reptiles offre peu de modifications, I'esto-
mac tend A se confondre avec I'eesophage ; Lintestin gréle differe 4
peine du gros intestin: souvent il n’existe pas de valvule iléo-
cecale ni de czecum. L’anus s'ouvre dans un cloaque.

La strncture du ceenr varie un peu selon les ordres.

Chez les Cheloniens, le ventricule unique est divisé en deux
cavités par une cloison incomplete ; la cavité gauche recoit le sang
de I'oreillette correspondante, mais ne donne naissance & aucune
artere. Les deux portions droite et gauche du ventricule ne se
contractent pas en méme temps; pendant la systole droite, le sang
veineux, mélé d’un peu de sang artériel, pénéetre dans les arteres
pulmonaires et dans les troncs aortiques, puis I'ouverture des ar-
teres pulmonaires sc ferme par la contraction des fibres annulaires
qui garnissent cet orifice ; la portion gauche entre alors en systole,
pousse le sang dans la portion droite, et de la dans les trones aor-
tiques, dont 'ouverture est seule béante.

Chez les Ophidiens, les deux ventricules sont séparés par une
cloison, qui part de la pointe du cceur et n’atteint pas la cloison
auriculo-ventriculaire. Pendant la diastole, les valvules auriculo-
ventriculaires s’appliquent sur I'espace ouvert et interrompent la
communication entre les deux ventricules. Le ventricule droit
présente seul les orifices aortique et pulmonaire, et ces orifices y
sont placés dans des vestibules distincts; le vestibule aortique est
sitaé pres de ’ouverture du ventricule gauche, qui ne donne nais-
sance a aucun vaissean. Pendant la systole droite, le sang pénétre
dans les deux vestibules, mais sort principalement par I'artére pul-
monaire; pendant la systole gauche, le sang artériel se méle & la
petite quantité de sang veineux contenu dans le vestibule aortique
et passe dans les arcs aortiques.

Iei donc encore, le sang qui se rend 2 la périphérie est presque
exclusivement artériel, tandis que celui qui se rend aux poumons
est uniquement veineux.

Chez quelques Sauriens, la structure du ceeur se rapproche assez
de celle du ceeur des Chéloniens. Dans un grand nombre d’autres,
la cloison interventriculaire est perforée et le sang des deux cavi-
tés se mélange, mais chaque ventricule possede 4 la fois une entrée
agriculo-ventriculaire et une sortie artérielle. Les troncs aortiques
gaunche et droit s’unissent bientdt pour former Paorte dorsale.

9*
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Iei nous voyons quelque chose de plus que chez les précédents :
une crosse aortique naissant de chaque ventricule, et quelque chose
de moins : le mélange immédiat du sang veineux et artériel a tra-
vers la paroi interventriculaire et dans I'aorte dorsale.

Chez les Crocodiliens, la cloison interventriculaire est complete ;
le sang qui part du ceeur gauche est arteriel, et celui qui part du
ceeur droit est veineux. A leur sortie du ceeur, les troncs artériel et
veineux sont adossés I'un 4 I'autre et la cloison qui les sépare pré-
sente une ouverture, nommeée pertuis aortique, qui permet le mé-
lange des deux sangs; d’autre part, la crosse aortique veineuse,
apres avoir fourni les artéres pulmonaires, se continue en un gros
tronc destiné aux visceres abdominanx et s’anastomose, a I'aide du
canal veineur, avec la crosse aortique artérielle. Avant de recevoir
cette anaslomose, cette derniere fournit les troncs destinés a 1a
téte et aux membres antérieurs, qui recoivent ainsi du sang artériel
presque pur, tandis que du sang mélangé arrive dans les parties
postérieures du corps.

Les poumons flottent librement dans la cavité viscérale ; chez les
Chéloniens seuls, ils sont adhérents aux parois de cette cavité, et
Ces animaux inspirent Pair par la contraction des muscles des
flancs, qui ressemblent extrémement, en apparence, au diaphragme
des animaux superieurs.

Les Ophidiens n’ont en général qu'un seul poumon, I'autre étant
rudimentaire. Le poumon unique (fig. 89) est sous la forme d’un

{

Fig. 83, — Diagramme de I Structure du poamon chez le Se i
rpent
(B) et 1a Tortye (C), d’aprés Miiller. Bent(Ainle Gratrurils

sac tres allongé,. lisse et membranenx dans sa portion moyenne et
poitérlseure‘, Mais a paroi areéolaire dans Je tiers antérieur,
s Sauriens ont deyx poumons, le plus souvent a une seule

cavité, et dont les parois sont i i i i
t dont | garnies de cloisons circons
aivéoles irréguliers, e

Chez les Chéloniens, 1a poche

. ] pulmonaire est djyigse en de
séries de poches separées par des =

cloisons transversales, Chacune
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de ces poches sccondaires est constituée comme la poche unique
des Sauriens et commnnique par nn pertuis, avec la bronche cor-
respondante.

Les ponmons des Crocodilions ont la méme organisation; scule-
went les compartiments y sont plus nombreux, ct les passages qui
servent & la distribntion de I'air v sont plus compliqués.

L’appareil reproducteur presente une composition différente chez
les Chélonochampsiens ot chez les Saurophidiens.

Chez les premiers, les ecenfs font saillic en dehors de 1'ovaire, qui
prend 'aspect d'nne grappe; chez les seconds, 'wuf tombe dans
une cavité ovarique centrale, d’ou il sort par rupture de la paroi,
pour arriver dans Poviducte; a4 ¢ moment, le pavillon de I'ovi-
ducte s’applique sur I'ovaire et recueille 'ceuf. Celui-ci se compléte
dans la cavité de I'oviducte et parfois méme y séjourne jusqu'a
Iéclosion (Viperes). Les deux oviductes se rapprochent pour dé-
boucher dans le cloaque.

Les testicules sont tonjours doubles. Le pénis des Chélonochamp-
siens est simple, plein, hypospadi¢; leur cloaque s’ouvre par une
fente longitudinale ; chez les Saurophidiens, la fente du cloaque est
transversale ; A chaque angle de cette ouverture se trouve un pénis,
et chaque pénis verse isolément le sperme 4 I’aide d’une gouttiére
antérieure.

Presque tous les Reptiles sont hibernants. On peut les diviser
en quatre ordres.

Tableau des Reptiles.

MAeboires déponrvues de dents;
bec corné; hnit cotes sondées
a la carapace; cloison inter-
Os carré immobile. ventricnlaire incompléte..... CRELONIENS.
Fente cloacale longitudinale.

Pénis simple hypospadié. { Macboires garnies de dents nui-
radicnlées et implauntées dans
Chélonochampsiens. des alvéoles distincts; cdtes
nombrenses non soudées a la
carapace; cloison interventri-

culaire compléte........... . CROCODILIENS.

Une on denx paires de pattes,
on pattes nnlles, mais alors
rudiment de 1'épanle et du
bassin; presque toujonrs nn
sternnm plas on moins déve-

Os carré mobile. loppé; membrane tympaunigue
Fente cloacale transversale.] le plns sonuvent apparente.... SAURIENS.
Pénis bifide.

Pas de membres; pas de ster-
Saurophidiens. nnm; cdtes mobiles; pas de
membrane tympanique. Les
rudiments du bassin (quand
ils existent, ce qui est fort
rare) sout libres et non arti-
| ¢nlés 4 la colonne vertébrale. OpHIDIENS.
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Crocodiliens.

Ces animaux different des Sauriens par I'organisation de leurs
appareils circulatoire, respiratoire et 'repro«}ucteur. Leur corps est
couvert de grandes plaques osseuses, carénées sur le dos, lisses sur
le ventre. IIs peuvent atteindre une grande laille, et possedent une
longue quene munie d'une créte de fortes dentelures. ‘

Les vertebres cervicales sont pourvues de fausses cétes, qui s’ap-
puient les unes sur les autres ; la clavicule manque; les os cora-
coidiens s'articulent avec un sternum cartilagineux et trés allongé;
il existe, en outre, une sorte de sternum abdominal, qui porte sept
paires de cdtes ventrales; les pubis ne s'unissent pas entre eux, et
ne contribuent pas a former la cavité cotyloide ; ils constituent des
sortes de cotes dirigées en avant. Les pieds antérieurs ont 5 doigts,
les postérieurs en ont %, plus ou moins palmés, dont les trois in-
ternes sont armés d’ongles.

La méchoire inférieure s’articule directement au crane. Les dents
sont uniradiculées, creuses, caduques, implantées dans des alvéoles
distincts; chacune d’elles est remplacée par une nouvelle, aprés sa
chute. Les dents de remplacement sont enchissées successivement
'une dans I'autre, de telle sorte que, la supérieure venant a tomber,
il s’en trouve toujours une autre en dessous pour occuper sa place.

L'oreille externe se ferme 4 'aide de deux levres.

Cet ordre comprend les Crocodiles, les Caimans et les Gavials.

dans nne fosgsette de la méchoire

Mnsean élargi on étroit, non snpérieure......... eeieeeaes Caiman.
renflé au bout; quatri¢me
dent inférieure regue..... dans une échancrnre de Ia méchoire
BUPETIOUI® oo vvvvnenniarnn.en CROCODILE.
Mnsean trés étroif, presqne cylindrique, renflé an bont; dents ne
pénétrant pas dans la méchoire supérienre................ eeo. GaviAL,
Chéloniens.

Chez ces animaux, les apophyses épineuses des vertebres dor-
sales se soudent successivement ; les 8 cotes correspondantes s’élar-
gissent au point de se toucher presque et de s'articuler entre elles
par de§ sutures ; il se produit ainsi une sorte de houclier dorsal,
Nomme carapace, qui s’articule, par I'intermédiaire des cétes ster-
nales également élargies et ossifiées, avee un sternum composé de
neuf pieces et quon a appelé plastron. Dans la peau qui recouvre
cette double cuirasse se développent des plaques osseuses, connues

sgltls le nom d'écaille, qui se soudent aux arcs vertébraux et aux
cotes.
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L’épaule et le bassin sont inclus dans cette hoite ossense, 4 'in-
térieur de laquelle s'efiectue Finsertion des membres, ot qui laisse
en avant et en arriere une omverture pour la sortie dex pattes, de
la téte et de la quene. Les uiichoires sont goneraletent recouvertes
par des gines cornces. monsses cliez les herbivores, dentelées et
tranchantes chez les expoces carnivores. Los carre s'altache au
crine par une articulation immobile. Les Tortues ont une vessie
fort grande.

On les divise en quatre familles, hasées sur la constitution des
pieds et sur la forme de la carapace :

fo CugLoNives © carapace incomplete; pieds antérieurs tres al-
longes. aplatis et & doigts réunis étroitement par une membrane
(Tortue franche, Carcts. Luth, ete.).

3» Emypiors : pieds a doigts palmés; les antérieurs ont cing
doigts. les postéricurs quatre; tons les doigts sont warnis d’ongles
longs (Emys, Matamatas. ete.).

do Trioxycipes : pieds palmes. pourvus de trois ongles seule-
ment : carapace couverte d'une peau molle (Trionvx, ete.).

% TestupiNes @ pleds transformés en moignons; carapace solide
(Tortues. Pyxis, Homopodes, Cinixys).

Ces animaux sont inofleusifs. mais quand on les tourmente, ils
peuvent mordre fortement. La chair de plusieurs d’entre eux est,
dit-on, trés delicate: on en fait d’excellents bouillons. Leurs eufs
sont fort estimes.

Saurieus.

Les animaux de cet ordre ont généralement deux paires de mem-
bres dirigés en dehors et presque toujours pourvus de cing doigts.
Quelquefois les membres sont seulement au nombre de deux, ou
radimentaires ou méme nuls; mais, dans ce cas encore, il existe
des traces de D’épaule et du bassin. Presque tous ont un tympan
visible a l’extérieur. Les deux branches de la machoire inférieure
sont soudées ou du moins solidement unies, et elles s’articulent au
crne par un os (tympanique). Les dents sont le plus souvent homo-
morphes : elles sont tantot soudees a la paroi interne des machoires,
tantét ankvlosces sur le rebord tranchant de ces derniéres et pla-
cées dans des alvéoles rudimentaires. Les Sauriens qui présentent
le premier mode d’insertion, sont dits Pleurodontes ; ceux qui offrent
le deuxieme mode sont dits Aerodontes.

La peau est écailleuse ou simplemenut garnie de petites saillies
riches en pigment. La queue est plus ou moins longue. Presque tous
les Sauriens ont un sternum, qui s’articule en avant avec la clavi-
cale et, sur les cotés, au coracoidien; ce dernier concourt avec
I'omoplate a former la cavité glénoide.
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Gervais divise les Sauriens en deux sous-ordres : 10 les SAURIENs
ORDINAIRES, & vertéhres concavo-convexes; ils comprennent 6 fa-
milles : Caméléoniens (ex. : Caméléon), Varaniens (ex. : Va‘rqn),
Iquaniens (ex. : Iguane), Lacertiens (ex. : Lézard), Chaleidiens
(Ex. : Chalcide), Scincoidiens (ex. : Scinque, Orvet) ; 20 les Asca-
LABOTES, A vertebres biconcaves : ils ne comprennent que la famille
des Geckotiens, dont le genre Gecko forme le type.

La chair des Sauriens est, en général, ammoniacale ; certains sont
préconisés comme antisyphilitiques (Anolis); quelques-uns cepen-
dant sont recherchés comme alimentaires. On vantait jadis, comme
aphrodisiaque, le Scinque officinal (Scincus officinalis, Schreb.).

Le Scinque (fig. 90) habite le nord de I’Afrique jusqu’au Séné-
gal; il est long de 15 2 20 centimeétres ; son museau est cunéiforme,
sa queue conique, sa bouche armée de dents petites et pointues; son
corps jaunatre est couvert d’écailles imbriquées; ses membres sont
courts, ses doigts plats, onguiculés, dentelés sur les hords. On en
retirait les entrailles, que ’on remplagait par des plantes aroma-
tiques; aprés l'avoir fait sécher, on I'expédiait en Europe. Le
Scinque entrait dans I'électuaire Mithridate, sorte de thériaque
alexipharmaque.

T A T To e,
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Fig. 90. — Scinque officinal.

Aucun Saurien n’est venimeux, sans en excepter les Geckos,
auxguels une peau verruqueuse et un aspect repoussant ont fait
attribuer, bien a tort, des propriétés nuisibles. Cependant les mor-
sures de quelques Sauriens sont tres intenses, et parfois méme sui-
vies d’accidents.

Les AmpnisBinEs, dont on fait quelquefois un ordre A part, sont
ranges, par Duméril, dans la famille des Chalcidiens Glyptodermes
div. des Pleurodontes. Ces animaux ont la singuliére propriété dé
pouvolr marcher en avant et en arriére.

Ophidiens.

Letdordre présente les caractéeres suivants : corps long, cylindri-
(s]tl(lj-,n @ épo;u('lvub de membres, par conséquent privé d’épaule, de
et m et de bassin ; chez [es Boas et les Pythons on trouve, pres

anus, deux erochets qui représentent des membres pelviens ;
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paupitres nulles, il protege par une plaque ¢pidermique, qui se
moule sur la cornée et se détache & epoque de la mue, comme tout
le reste de I'épiderme.

Le tympan n'est jamais visible & I'exterienr. Les écailles sont
lisses ou carendes, parfois nniformes, plus souvent dissemblables
et plus grandes sur le crAne, sur le ventre (gastrostéges) ou sous la
queue (urostéges). Les vertebres sont concavo-convexes, trés nom-
breuses, et chacune d'elles porte nne paire de cites assez mobi-
les. pour aider & la progression et suppléer en partie 4 I'absence de
membres.

La bouche est ordinairement grande et large; les os de la face
sont mobiles : la michoire inférieure s'articule au crine en arriére
du trou occipital. an moyen de deux os (carré, mastoidien) et ses
deux branches sont unies en avant par un ligament élastique ; aunssi
les Ophidiens peuvent-ils avaler des proies relativement volumi-
neuses. Les dents sont, en général, trés nombreuses, pointues,
recourbées en arriére, insérces sur quatre lignes 4 la michoire
supérieure et sur deux lignes 2 I'inférieure. L’cesophage est treés
large et se continue avec I'estomac, sans ligne de de démarcation
bien distincte. Pendant la déglutition, la glotte se porte en avant,
sur le plancher de la bouche, entre les deux branches de la mi-
choire inférieure.

Dumeéril partage les Ophidiens en cinq sous-ordres, caractérisés
par la forme et la disposition du systeme dentaire.

Tableau des Ophidiens.

n’existant qne sur nne mi-
Dents d'une seale sorte, lisses,{ choire, soit la snpérienre,

non cannelées, soit I'inférieure.......... . OPoTERODONTES (3).
(Serpents non venimeux oa y
Aglyphes) (1). existant sor les donx méchoi-
M ' DU wesessssses AGLYPHODONTES (4).

Dents de deux sortes, les nnes gonttiére onverte, en arri¢re. Op1sTHOGLYPBES (5).
lisses, non cannelées,les an-| dents venimeu-
tres plus grandes, creuséesy ses............ on avant.. PROTEROGLYPHES (6).
d'une gonttiére en relation
avec une giande venimease.
(Serpents venimenx on goutti¢re transforméo en nn
Odontoglyphes) (2). canal fermé........... ... SoLExoaLYPHES (7).

OPOTERODONTES.

Les Opotérodontes sont des Serpents vermiformes, presque aveu-
gles, dont le corps est couvert d’écailles imbriquées toutes sembla-

(1) 2 priv.; v, sillon. — (2) ‘0dcbs, de’nt;.'ﬂ’ucp-ﬁ.' — @) ‘Omdrepoc,
Pan on I'antre; ¢dcbs. — (4) A, priv.; YAvemn; 68¢hs. — 5) Omodey, en
arritre; 11091}. — (6) Hpo’-repov, en avant; YAvpn. — (7) Twiny, tayan; TAven.
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bles; leur léte est obtuse, leur bouche trés petite, et pourvue de
dents 2 une seule michoire. Ils forment la famille des TypHLOPIDES,
qui répond au genre Typhlops Schneid, dont la seule espéce euro-
péenne, le Typhlops vermicularis, habite Chypre, la Turquie, la

Grece,
AGLYPHODONTES.

Les Aglyphodontes comprennent les Boas, les Pythons, les Cou-
leuvres, etc. Plusieurs d’entre eux sont redoutables par leur force
et leur grande taille. Ils ont généralement de grandes plaques cépha-
liques, de larges écailles ventrales et souvent deux rangées de pla-
ques sous-caudales. Les branches des
deux méichoires et les arcades sont
presque toujours garnies de dents
recourbées (fig. 91); les Pythons et
es Rouleaux (G. Tortriz) ont en
outre Il'intermaxillaire pourvu de
deux paires de dents. Quelgues es-
péces n’ont pas de dents palatines

Fig. 91, — Machoires supéri i l
AT périsure ot Fig. 92. — Méchoire supérioure de la
inférieure de Python. Couleuvre de Montpglfi?r I*). =
Ur A Al -
((1 U opiétlzgzér(,hez lqs Rachlodpns, les apophyses sous-épineuses
p es vertebres cervicales sont garnies d’émail, péné-

;g?:tl faﬁls l’ﬁeso_phage et permettent 4 ces animaux de briser, une
ouche fermée, les ceufs dont ils se nourrissent.

2 ‘ OPISTOGLYPHES.
es Oplstoglyphes, longtemps confondus avec les Couleuvres,

(*) a) Maxillaire guper; -
goidien. — o) Os palatin, ) G aaig 1% — ©) 00 tramaverse. — d) Os ptéry.-
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v’en distinguent par la présence de denx ou trois dents plus lon-
gues (fig. 92) que les autres, situées & la partie postérieurce de la ma-
choire supérieure et crensées d'uu sillon antérieur. La glande veni-
meuse, placée an dessus de ces dents, est cutourée d'une capsule
tibrense, capable de la comprimer pour en faire sortir le veuin, qui
s'ecoule par le sillon.

Les Opisthoglyphes ressemblent aux Aglyphodontes, par leurs
dents maxillaives nowbreuses et par leurs plaques céphaliques, ven-
trales et sous-caudales. Leur morsure u'est dangereuse qu’autant
qu'ils ouvrent largement la bouche, aussi cette morsure est-elle
innocente en géneral ; cependant quelques espéces des pays chauds
sont réputées tros venimenses. lls comprenuent les Dipsas, les Sey-
tales. les Celopeltis, les Tarbophis, le Langaha de Madagascar qui
porte unc sorte decorne A I'extrémité du museau, I'Erpeton de Siam
qui en porte deux, cte. Tous ces Serpents sont étrangers & I'Kurope,
sauf le Tarbophis vivar, que l'on trouve en Grece, et le Celopeliis
insignitus ou Couleuvre de Montpellier, qui habite la zone méditer-
ranéenne, en Europe, en Asic et eu Afrique.

PROTEROGLYPHES.

Les Protérogly phes sont beaucoup plus redoutables que les pré-
cédents: leur maxillaire supéricur est mobile et porte plusieurs
dents canaliculers. dont une scule est soudée a la machoire et en
rapport avec la glande venimeuse : les autres crochets, plus jeqneS,
sont placés eu arriere et destinés 4 remplacer le crochet antérieur,
<'il vient a tomber. (:» sous-ordre comprend les Najas, les Elaps et
les Hydrophis. ;

Les Najas ont la propricté de relever leurs premiéres paires de

Fig. 93. — Serpent & lunettes.

cotes cervicales, et de donner ainsi 4 leur cou la forme d’un disque
ou d’un capuchon. Iis habitent I'lnde, IArabie, I’Afrique.
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Le plus redoutable d’entre eux (fig. 93, Naja tripudians Merrem)
peut atteindre une longeur de 5 4 6 pieds; son capuchon présente
une tache noire en forme de lunettes, d’oti son nom de Serpent g
lunettes; les Portugais 'ont appel¢ Cobra di Capello. C'est, peut-on
dire, le Crotale des Indes orientales. .

L’espece d’Afrique (Naja Haje Schleg.) est commune en Egypte,
mais ne se trouve pas en Algérie.

Les Najas ont des habitudes inquiétes ; au moindre bruit, ils se
dressent et relevent leur capuchon. Leur venin est trés actif; il
peut tuer d’assez grands animaux, I’'Homme lui-méme, dans un
temps trés court.

Les Elaps sont remarquables par la beauté et la vivacité de leurs
couleurs; ils habitent I’Asie, I’Afrique et ’Amérique. Au Brésil, on
les appelle Serpents-corail et les dames les enroulent sans crainte
autour de leurs bras. Ces serpents sont venimeux, mais leur bouche
est trés petite, leur face peu mobile, et ils semblent ne pouvoir
mordre qu’avec difficulté.

Les Hydrophis habitent les mers de 'Inde, de ’Océanie et de la
Nouvelle-Hollande ; leur queue est comprimée; ils ont les maxil-
laires plus allongés que ceux des Vipéridés, et portent plusieurs
crochets lisses en arriére des dents venimeuses. Leur venin est aussi
redoutable que celui des précédents.

SOLENOGLYPHES.

Les Solénoglyphes sont caractérisés par la forme tubuleuse de
leurs crochets, dont la lame se contourne en oublie, se soude par
ses deux bords et forme ainsi un canal ouvert a la base de la dent
et prés de la pointe. Les crochets, d’abord libres, se soudent au
maxillaire apreés leur complet développement; il en existe tou-
jours plusieurs autres situés en arriére du crochet venimenx et préts
a le remplacer (fig. 94-95).

L’os mazillaire supérieur (ms) est trés court ; il s’appuie sur le
lacrymal (b) par une surface articulaire en forme de poulie, qui lui
permet d’exécuter des mouve-
ments de bascule et de diriger
sa face inférieure en bas et en
arriére ; le bord supérieur de
sa face postérieure sarticule
par une sorte de gond, avec
Pos transverse ou palato-mazxil-
iaire (¢), dont Pextrémité pos-
X . érieure est unie par arthrodie
Fig[os. — Crﬁﬁ: ucitit::]aiz}ll?xre 4'Eohidna a‘ve?,le ptérygoidien (d). Celui-

¢l s’élargit postérieurement en
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spalule et se prolonge jusqu'a I'articulation glénoidale de la md-
choire inférieure (ms), on il s'unit avee I'extrémits postérieure
de I'os carré; antérieurement, il donne attache au palalin corres-
pondant (e).

Chaque branche de la mAchoire inférieure est suspendue au crine
par un arc maxillo-crémastique composé de deux os : mastoidien
(ma). carré ou tympanique (t).

L’abaissement et le redressement des crochets s’effectuent de
deux manidres (fig. 95).

1o Le muscle ptérygoidien externe (h), qui, chez les Couleuvres,
va de I'extrémité posterieure du maxillaire inférieur A I'extrémité

2 A \
’ -6
.t 1
5 \-
4 e N . L
ye X.-‘ g y
¢ i/
-7 7

Fig. 95. — Appareil moteur du maxillaire supérieur (*).

antérienre de I'os ptérygoidien, se prolonge jusqu’au maxillaire
supérienr, chez les Serpents venimeux. Ce muscle présente deux
tendons : un qui s’attache a la face postérieure du maxillaire, ’autre
qui aboutit 4 la gaine gencivale, dans laquelle se cachent les cro-
chets. En se contractant, il tire le maxillaire en bhas et en arriére
et abaisse les crochets, en méme temps que leur gaine. Le mouve-

(*) 1) Os intermaxillaires. — 2) Maxillaire supérieur. — 8) Os palato-maxillaire,
— 4) Palatin, — 5) Os mastoidien. — 7) Os tympanique. — 8) Maxillaire infériear. —
@) Glande venimeuse. — a’) Son canal excréteur. — h) Muscle ptéryzoidien externe.
— k) Ptérygoidien internc. — I, I’ Sphéno-ptérygoidien. — m) Sous-occipito-artioun-
laire. — z) Tendon qui assujettit la glande venimeuse & 1'os palato-maxillaire.
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ment contraire est produit par le sphéno-ptérygoidlen (l)’. Ce mu'scle
se rend de la base du crine & la partie postérieure de I’arc ptery-
goidien, qu’il tire en avant, et agit ainsi sur le maxillaire. Qelun-cn,
retenu en haut par son articulation avec le frontal anférlg}lr, et
poussé par derriére par l'os palato-maxillaire, pivote d’arriére en
avant et les crochets se redressent. ) )

20 Huxley décrit ce double mouvement de la mam‘ére‘sulvante 3
Quand la bouche est fermée, 'axe de 'os carré est.mclmé en .bas
et en arriére. Le ptérygoide, jeté aussi loin que possible en arriére,
redresse l'articulation ptérygo-palatine et fait coincider I'axe des
os palatin et ptérygoide. Le transverse, entrainé également en ar-
riere, pousse de la méme maniére la partie postérieure du maxillaire

Fig. 96. — Apparoil venimeux du Crotale (¥).

et fait tourner en arriére sa propre face palatine a laquelle sont
attachées les grandes dents cannelées vénéneuses. Alors ces dents
se trouvent le long de la votte buccale, cachées entre les plis de la
membrane muqueuse. Mais quand V'animal ouvre la bouche, pour
mordre sa proie, le mnuscle digastrique, poussant angle de la man-
dibule, pousse en méme temps Pextrémité de l'os postérieur en
avant. Ce mouvement pousse en avant le ptérygoide. Il en résulte,
premicrement, la courbure de I'articulation ptérygo-palatine; secon-
dement, la rotation partielle du maxillaire sur son articulation
lacrymale, le bord postérieur du maxillaire étant poussé en bas et
en avant. En vertu de cette rotation du maxillaire sur un quart de
cercle, la face du maxillaire qui supporte les dents est tournée en

(*) a) Glande venimeuse. — a’) Son canal oxeréteur. — b) Glande sus-maxillaire.
— ¢) Glande sous-maxillaire. — ¢, ¢') Temporal antérieur, — J,f’) Temporal posté-
rieur. — g) Digastrique. — 7) Temporal moyen. — q) Ligament articulo-maxillaire.

l:i.r? Muscle cervico-angulaire, — t) Vertébro-mandibulaire. — u) Costo-mandibu-
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bas et les dents sont placces dans une direction verticale. Le Ser-
pent frappe : par unc contraction simultanée dn muscle temporal,
dout une partie s'¢tend sur la glande cmpoisonnee, le venin est
inject¢ dans la blessure A travers le canal de la dent: ecnsuite la
bouche se ferme et tout reprend sa position premicre.

Cette derniere facon d'interpréter le mouvement des crocliets est
A peu pres celle de A. Duges.

La glande venimense (a) occupe la plus grande partie de la fosse
temporale, et se compose d'une série de cacums ramifiés qui s'ou-
vrent dans un canal excréteur commun (¢‘) Elle est placée dans
une capsule fibreuse. pourvue de fibres muscnlaires, et sert a I'inser-
tion du temporal antérieur. Ce nuscle (ee) prend naissance sur la
moitié inférieure de la glande, par des fibres charnues qui contour-
nent 'ouverture de la gueule et vont ~'inscrer a une grande partie
de la face externe et antérieure de la michoire inférieure (fig. 96).

Pendant sa contraction. il comprime la glande et en fait sortir le
venin. Le canal excréteur de la glande volumineuse se renfle au
voisinage du crochet en un résercoir, dont les parois, selon L. Sou-
beiran, sont garnies de follicules simples.

Les Solénoglyplies ont en outre des dents sur les palatins et sur
les ptérygoidiens. Ils ont le corps trapu, la queue courte, la téte
large et subtriangulaire : leurs pupilles sont verticales et leurs écail-
les plus ou moins lancéolées. Ils sont généralement ovovivipares. On
peut les diviser en deux familles : les CroTaLDES, les VIPERIDES
(V. le tableau p. 21%).

Crotales (fig. 97). — Leur abdomen est revétu de plaques sim-
ples : I'extrémite caudale
est garnie de pieces écail-
leuses de nature épidermi-
que, en forme de cornet,
emboitées lachement les
unes dans les autre:, et
dont le nombre augmente
4 chaque mue (fig. 98). Les
vertébres qui les suppor-
tent sont soudées entre el-
les. Ces piéces font enten-
dre un bruit particulier, en se choquant, lorsque I'animal s’avance
ou agite sa queue, ce qu'il fait
toujours avant d’attaquer.

Trois espéces de Crotales sont &
surtout redoutées : le Durisse . =
(Crotalus Durissus L.) de PA- By B —Quenslegighale.
merique du Nord ; le Millet (Crot. miliaris L.) de I'Orégon; le Boi-

- T EER .
£ -

¥ £S5

Fig. 97. — Crotale Durisse.

e paes



VERTEBRES. — REPTILES.

214

*SRUTATA

‘SERAVITIG

.mﬂEEkOEHZﬁUd«

‘IALSYHYY)
*SENATHOT
*SURIVI0Ardon],
*S030ULY

‘SdoHHLOg

*SEGIIFT0IEY
*SEIVEIFIONODINY,
*SISgHEO V]

= wﬁﬂi.—..o"mo

mown
- ¢ ‘
180 ¢ gog[iejue 80T[1809 ¢ ‘sombeid sums o104
¢

TTetteteeecesciiorante U 00D “Juras * eIrearpIo b
U oun  segsodeyxuf sonberd srory ep nainod ¢ moowwwﬂc Tou
........................................moavaimawnemg [Selolmamos sounEN
P116AU0D 9993 %] 9D enerigque entom fuo[ym3rs un 1ed gupurzey sonbuid *soresgrv

‘Soprrodra
................................................mo:ubo ap QULIOJ U3 mo%mmou@vk

: 899398805 op 588
TTTTTIRrreeresesentt et noggnop 1u ‘soubed sues x09104 {s0ABIU0D ‘ous[pem ougiy vy op sooyoordder )
...........................................mownfeo
" " tsRaQIMIo nos senbuyd op sed {uormnSre sues w ».wawmwwﬂm )
oonb ( onbud saes
..............................:.moucwﬂu £ soesT] I Stecetet-Xo1l0A fguossap
~nos saube(d sop ¢ uonSye qig0d un,p snainod uo sa[[1eod,p sSuvx xnop auond
09A% ‘soUld9 1T ‘s30[0.3 sues

Terestecsossy] Tereeeeeieieiigop ‘SPPITRIOID

1
*+e+* sopugreo | NP SOYIBog {xredumir wossuog un ooae ‘souberd op rured :oupen onbego
QILIIOD oIpUoX
019 ned un ‘sesnaurdy ~ =18 0939880 9u[)
w S9[[1899,p o1uIRd

.'.................o...............................mvﬂﬂn

.............................................maoﬁw.ﬂwo@ EOm-vﬂ.—Ooo@vEuowﬂo

'soydAiBoustog S9Pp nesrqer,



OPHIDIENS. — SOLENOGLYPIIES. 215

quira (Crot. horridus L) du Mexigue et de I’Amerique du Sud jus-
qu’au Brésil.

Le venin des Crotales est vert et rougit un peu la teinture de
tournesol, selon le docteur Ronssean. Il tue les grands quadrupedes
et 'Homue en 2 & 3 minutes : les Chiens résistent davantage ; les
animaux a sang froid sont cyalement tués par lui. La inort est cer-
taine, si I'on n'apporte an blessé des secours inunédiats et tres éner-
giques. Les Pores savent, dit-on, attaquer et détruire ces animaux.
Le Crotale n’attaque jamais spontanément 'Homme : il ne le fait
que s'il est attaqué et apres avoir sonné la mort, en agitantsa queue;
comme sa démarche est lente, on peut souvent lui échapper. Les
Crotales peuvent atteindre 2 wetres de long.

Les Lachésis ou Crotales muets (G. Lachesis Daud.) se distin-
guent des precédents par leur queue appointie, dont I'extrémité
porte 40 4 42 rangees d’¢cailles épineuses un peu recourbées en cro-
chet. Ils habitent I’Amérique équatoriale, sont aussi redoutés que
les Crotales et peuvent avoir, dit-on, une longueur de 3 métres.

Les Trigonocéphales (G. Trigonacephalus L.) ont un écusson
impair au vertex: leur queue est dépourvue de grelots et d'épines.
Ils habitent I'Ameérique du Nord, le Japon, une partie de I'Asie.

Les Bothrops (G. Bothrops Wagl.) ont un petit aiguillon a I’ex-
trémité de la queue; leurs ecailles sont carénées; leur téte est
dépourvue de grandes plaques, excepté au-dessus des yeux et sur la
caréne qui va du nez aux sourcils. On en connait plusieurs espéces,
dont la plus redoutée est le Fer-de-lance ou Vipére jaune de la Mar-
tinique (Bothrops lanceolatus Wagl.).

Cet animal habite la Martinique et Sainte-Lucie; il a souvent
2 métres de long ; sa couleur est brune ou jaune ambré. Son venin
est transparent, fluide, clair et s’attache au doigt comme une solu-
tion épaisse de gomme; il tue les petits animaux; les Beeufs,
Homme lui-méme peuvent périr. La mort ne survient, en général,
que plusieurs heures aprés la pigare et parfois aprés un ou plusieurs
Jours,

Le Bothrops Jaracraca Dumér. est également trés redouté au Bresil.

Les Atropos (Atropos Wagl.) de Java et de I'Amérique ¢quato-
riale, les Léiolépides (Leiolepis Dum.) et les Tropidolaimes (G.
Tropidolemus Wagl.) de Sumatra et des Philippines, se rapprochent
beaucoup des précédents.

Les Acanthophides (Acanthophis Daud.)sont du groupe des Vipe-
res. L'unique espece, A. cerastinus, est de IAustralie.

Echidnés. — Ils ont des narines concaves, situées presque entre
les yeux, et leur téte est dépourvue de plaques. A ce genre appar-
tient la Vipére minute (Ech. arietans Merr.) 'un des Serpents les
plus redoutés de I’Afrique méridionale ; son venin est trés actif. On
Yappelle aussi Serpent cracheur, a cause de la bave caustique qu’il
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lance et qui peut aveuglerf sl (?lle t?uche les ygux.‘On trouve une
espece d’Echidné en Algérie, c’est I'Ech. mauritanica. N

Cérastes. — Ils se distinguent par leurs.plaql}es sourc1}1éres,
qui se relevent en une corne pointue et sollde‘(ilg. 99), d’on le
nom de Serpents cornus qu'on leur donne. Le mieux connu habite
le nord de PAfrique, de I'Egypte au Maroc; on le trouve.dans les
sables du Sahara algérien : c’est
la Vipére cornue (Cer . Egyptia-
cus [?]).

Péliades. — On n’en con-
nait qu'une espéce : le Pel. Be-
rus Merrem (17ip. chersea Cuv.).
Elle possede trois grandes pla-
ques céphaliques placées entre
les écailles sourcillieres; deux

2PN de ces plaques sont oblongues

Fig. 99. — Céraste. et placées en arriére de la troi-

sieme (fig. 100), qui est pentagonale et échancrée antérieurement.

Sa téte est subarrondie, sa couleur brunitre ou roussitre; sa lon-

gueur ne dépasse gueére 40 a 50

centimétres. Elle habite quelques

localités montueuses du midi de la

France, I'ltalie, la Flandre, etc. :

on la connait sous le nom de Petite
Vipére.

Vipéres. — Elles sont dépour-
vues de grandes plaques céphali-
ques; leur téte est couverte d’écail-
les entuilées et carénées ; la Vipére
commune seule a une petite plaque
hexagonale entre les yeux.

Cette Vipere (Vipera Aspis Mer-
rem) (fig. 101) est longue de 40 &
70 centimeétres; sa téte est plate,
subtriangulaire, un peu cordiforme,
et présente deux bandes noires réu-
nies en V; les yeux sont protéges
par une forte écaille sourciliere. Le
) museau, relevé en groin tronque,
porte en avant six plaques, dont deux sont perforées pour les nari-
nes; lz} méchonye supérieure est hlanchatre avec des taches noires ;
ie‘:f‘g‘;‘jleresesglaunat[(‘le. Les males sont moins grands que les femel-
on Stusde ir?l‘?e es; ¢ presque toute ’Europe ; on la trouve méme
narbie b variztrzz ge et jusqu'en Sibérie. On en connait un certain

caractérisées par la couleur générale du corps, la

Fig. 100. — Téte de Péliade (de gran-
deur natarelle et grossie).
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forme et la coloration des taches. Elle habite les lieux abrilés,
chauds et humides.

Il existe dans I'Europe centrale et méridionale une seconde
espece de Vipere, I'Ammo-
dyte(Vip. AmmodytesDnmér.,
fig. 102). Celle-ci est plus
foncée que la précédente et
porte & I'extrémité du museaun
une pointe molle. redressée et
couverte de petites écailles. On
la trouve en France et dans le
Dauphiné.

Il est généralement facile
de distinguer A premiére vue
une Vipére d'une Coulenvre :
la Couleuvre fuit; la Vipere
se roule en une spirale dont
sa téte occupe le centre, puis
se détend brusquement et
frappe comme un marteau,
la gueule ouverte, les crochets
redressés. La morsure de la
Vipel‘e differe de celle de la Fig. 101. — Vipére commune (téte de gran-
Couleum, en ce que eolle-ci deur naturelle ot grossie).
applique ses deux michoires et laisse une double série de points
égaux formant deux ligues courbes qui se regardent par leur conca-
vité ; tandis que la pre-
miére se caractérise tou-
jours par deux piqares
plus larges, plus pro-
fondes, correspondant &
la michoire supérieure
et qui sont produites par
les crochets.

Le venin de la Vipere
est fade, oléagineux,
jaunit par la dessiccation
et prend l'aspect d'une
couche gommeuse rem-
plie de fissures.

On employait jadis la
chair des Vipéres sous
toutes les formes; leur Fig. 102. — Vipére Ammodyte (téte de grandeur
graisse pwit pour naturelle et grossie).
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avoir des propriétés merveilleuses ; la t(fte, appliquée sur l’est(_)-
mac, 6tait préconisée contre les convulsions des enfants. Les Vi-
perés étaient conservées vivantes dans tgmtes les pharmacies; on
en préparait un bouillon, un vin, un sirop, etc.; desséchées et
pulvérisées, elles entraient dans la thériaque.

Venin des Ophidiens.

Ce venin n’a pas d’action sur la muqueuse digestive saine ; son
action se manifeste seulement lorsqu’il est absorbé par inoculation
et port¢ dans le torrent circulatoire. La piqare des Crotales et des
Trigonocéphales est mortelle pour 'Homme; celle de la Vipére est
toujours suivie d’accidents graves, quoiqu’elle soit moins redoutable
en géneéral. La gravité des accidents est en rapport avec la quantité
de venin inoculé ; aussi la morsure est-elle d’autant moins dange-
reuse que 'animal I'a pratiquée un plus grand nombre de fois. La
séerétion du venin est ralentie par le froid, activée par la chaleur.
Son action sur I'économie a ét¢ surtout étudiée par Redi, Fontana,
Mead et Russel.

11 parait détruire la coagulabilité du sang et modifier la forme de
ses corpuscules; il ameéne la prostration des forces et d’autres symp-
tomes nerveux, tels que : engourdissement, syncopes, anxiété pré-
cordiale, sueurs froides, etc. La partie piquée présente un gonfle-
ment considérable, qui s'étend de proche en proche et est parfois
suivi de phlycténes ou méme de points gangréneux.

Le prince Lucien Bonaparte a trouvé dans le venin de la Vipére
un principe azoté, qu'il a appelé Echidnine ou Vipérine, une
matiere colorante jaune, de l'albumine, une substance grasse et
divers sels.

L’Echidnine parait étre le principe actif du venin ; elle est véné-
neuse comme lui et empéche la coagulation du sang. Elle est neu-
tre, inodore, insipide, transparente, incolore; dissoute dans une
solution de potasse caustique et traitée ensuite par I'hydrate de
bioxyde de cuivre, elle se colore en violet comme I’albumine et la
geélatine; I'ean froide la dissout, I'alcool la précipite ; le précipité se
rqdissout dans I'eau;; si cette dissolution est portée a 100°, I'Echid-
nine ne se coagule pas. La Ptyaline possede les mémes propriétes,
mais elle n’est point précipitée par le sesquioxyde de fer, qui préci-
pite au contraire I'Echidnine.

_A“551t<°{t apres la ‘morsure d'un Serpent venimeux, il faut agran-
dir la plaie, y appliquer une ventouse ou la bouche, et pratiquer
;‘é“geeri(“:s_;;‘;il:néueﬂ méinele) 1tem’ps que Von fait une compression
i Raaer Latl point blessé, si cest‘ po§s1b!e. On caut