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AVERTISSEMENT

DES EDITEURS.

Le premier volume de cette Histoire des progrés
des sciences naturelles, que nous avons mis au jour
depuis long-temps , comprend la période de 1789
a 1808. La seconde période, qui embrasse les an-
nées 1809 a 1827, étant beaucoup plus riche de
faits et de découvertes nouvelles , formera trois vo-
lumes qui compléteront I'histoire des sciences na-
turelles jusqu’a nos jours. Ce sont les rapports que
M. le baron Cuvier est chargé de faire chaqué an-
née a I'Académie royale des Sciences, rapports qui
offrent le tableau de toutes les découvertes nou-
velles dont les sciences s'enrichissent, I'analyse de
tous les mémoires et de tous les ouvrages présentés
a cette illustre compagnie, qui formeront I'histoire
de cette seconde période. Ces rapports n'avoient
point encore été publiés ni réunis en un corps
d'ouvrage. Ils font suite au tableau historique des
progres des sciences naturelles fait par ordre du
Gouvernement par lillustre secrétaire de I'Acadé-

mie des Sciences, et qui compose le premier volume
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de cet ouvrage. Le seul changement que nous nous
sommes permis d’y faire consistea présenter chaque
branche des sciences naturelles séparément et de
suite, pendant les dix-huit années qui forment
cette seconde période, mais en conservant néan-
moins la division par année, de maniére que I'on
puissesuivre graduellement les progrés de chacune
d’elles, et assister en quelque sorte aux révolutions
successives qui en ont changé la face.

Ce second volume contient UHistoire des progrés
de la Chimie, de la Physique, de la Météorologie , de
la Minéralogie, et de la Géologie, depuis 'année 1809
jusqua 1827.



\\\\\\

HISTOIRE

DES PROGRES

DES SCIENCES NATURELLES.

SECONDE PERIODE.
1809 a 1827.

Toutes les sciences qui sont fondées sur des faits
ont l'inappréciable avantage que chaque expérience
et chaque observation peuvent contribuer a leurs
progres. Il n'est véritablement point de découvertes
inutiles pour les sciences physiques ; quelles que
soient les conséquences auxquelles on arrive, quels
que soient les résultats qu'on obtienne, dés qu'ils
sont nouveaux, ils ontleurimportance : chaque fait
a une place déterminée qui ne peut étre remplie
que par lui seul, et 'on doit considérer 'édifice des
sciences comme celui de la nature : tout y est in-
fini, tout y est nécessaire. On peut dire plus: c'est
quelquefois sans nuire essentiellement aux progres
de la vérité que les hommes qui se livrent a sa re-
cherche s’éga{rent dans de fausses routes. On a vu
les découvertes les plus utiles naitre des plus graves

DUFFON. COMPLEM, T. II. 1



2 SCIENCES PHYSIQUES.

erreurs. Nous en trouvons des preuves récentes dans
les travaux qui ont été faits pour combattre la chi-
mie moderne, et pour soutenir I'ancienne théorie
dela combustion. La complication des phénoménes
de cette science sera méme cause que les preuves de
ce genre se multiplieront souvent encore: les faits
nese preésentent pas toujours avec les mémes carac-
teres, on les étudie sous d’autres rapports, ils sont
vus avec des yeux différents, et les résultats aux-
quels ils conduisent ne sont point semblables. Clest
ce que nous apercevons aujourd’hui d'une ma-
niére bien évidente dans les discussions qui se sont
élevées entre M. Davy, notre confrére Gay-Lussac,
et M. Thénard.



PHYSIQUE,

CHIMIE, ET METEOROLOGIE.

ANNEE 1809.

Nous avons rendu compte, dans nos rapports
précédents, de la découverte de M. Davy sur les
changements que la potasse et la soude éprouvent
par l'action de la pile de Volta, et des procédés par
lesquels MM. Gay-Lussac et Thénard opéroient ces
changements sans le secours de cet instrument.

M. Davy croyoit que, dans ces expériences, la
potasse et la soude éprouvoient une désoxigéna-
tion, et qu'il en résultoit un véritable métal qui se
distinguoit sur-tout des autres substances de ce
genre par une extréme affinité pour l'oxigéne. Il
nommoit ces nouveaux métaux I'un potassium, et
Vautre sodium. MM. Gay-Lussac et Thénard éta-
blissoient au contraire par plusieurs expériences ,
mais sur-tout par les produits qu'on obtient en ana-
lysant la combinaison du potassiuin avec I'ammo-
niaque, que les changements de la potasse et de la
soude étoient dus & une combinaison particuliére
de ces alcalis avec I'hydrogéne. M. Davy, ayant ré-

1.
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pété les expériences sur lesquelles cette opinion est
fondée, n'a point eu des résultats conformes a ceux
qui avoient été annoncés par les chimistes francois;
ce quia donné licu a des observations de MM. Gay-
Lussac et Thénard , dans lesquelles ils montrent
que les différences qui se trouvent entre les résul-
tats des expériences de M. Davy et les résultats des
leurs tiennent & des causes qui ne peuvent point
influer sur les conséquences auxquelles ils sont ar-
rivés. Au reste, dans 'une et dans l'autre hypo-
thése, il n'en résultoit pas moins pour la chimie, de
la découverte de M. Davy, un réactif extrémement
puissant, et qui devoit produire sur les autres corps
des effets jusqualors ignorés.

Cette nouvelle découverte donnoit donc lieu a
des expériences tres différentes, mais qui condui-
soient au méme but; les unes avoient pour objetde
reconnoitre 'action de la pile sur les autres alcalis,
sur les terres, et généralement sur toutes les sub-
‘stances simples non métalliques, et qu'on pourroit
soupconner étre des oxides comme la potasse et la
soude. Le but des autres étoit de décomposer, aun
moyen des nouveaux métaux, les substances oxi-
génées ou supposées telles, et sur-tout les acides
boracique, fluorique, et muriatique.

Nous avons dit 'année derniére que MM. Gay-
Lussac et Thénard étoient parvenus & opérer la dé-
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composition du premier de ces acides, et a en recon-
noitre le radical. Depuis, leurs recherches se sont
portées sur l'acide fluorique.

Ils ont commencé par étudier les propriétés phy-
siques et chimiques de cet acide plus exactement
qu'on ne lavoit fait avant eux. L'affinité de I'can
pour ce gaz est extréme; dés qu'on le méle a d’au-
tresquicontiennent quelques portions de ce liquide,
il se forme de nombreuses vapeurs : cependant ce
gaz ne peut communiquer a l'eau sa force expan-
sive; il ne peut se dissoudre ni en gazéifier la plus
petite quantité , et dans son état aériforme il est
absolument sec; mais il est impossible d'obtenir cet
acide pur; il retient toujours quelques portions des
corps avec lesquels il a été en contact; et dans les
travaux que MM. Gay-Lussac et Thénard ont entre-
pris sur cet acide, au moyen du potassium, ils se
sont servis de préférence du gaz fluorique siliceux,
comme ne contenant aucun corps étranger suscep-
tible de se décomposer et d’obscurcir les résultats
des expériences. Dans l'action réciproque de ces
deux matiéres il y a une grande absorption d’acide
fluorique, trés peu de gaz hydrogéne dégagé, et
transformation du métal en une matiére solide
dont la couleur est brun rougeatre.

MM. Gay-Lussac et Thénard regardent cette
combinaison nouvelle comme un composé de po-
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tasse, de silice, et du radical de I'acide fluorique;
mais ils n'ont pu isoler cette derniere substance.
«Il paroit, disent nos auteurs (d'apres beaucoup
d’expériences ue nous ne pouvons rapporter ici),
que quand ce radical n’est combiné quavec la po-
tasse, il peut décomposer I'eau comme les phos-
phures; mais que quand il est combiné avec la
potasse et la silice, il ne la décompose pas, sans
doute par la raison que cette combinaison triple est
insoluble. »

M. Davy a aussi fait des tentatives pour mettre a
nu le radical fluorique, et il a obtenu des résultats
analogues a ceux que nous venons de rapporter; il
attribue I'hydrogéne produit dans la combinaison
du potassium avec le gaz a I'eau qu'il croyoit étre
contenue dans cet acide, et que le métal avoit dé-
compose.

I’acide muriatique a aussi été¢ pour M. Davy, et
pour MM. Gay-Lussac et Thénard, le sujet d'obser-
vations nombreuses et intéressantes. Les uns et les
autres ont fait des essais infructueux pour décom-
poser cet acide, et pour isoler le radical qu'on croit
en former un des éléments. Mais MM. Gay-Lussac
et Thénard ont reconnu que l'acide muriatique ne
pouvoit exister sans eaun a I'état de gaz; qu’alors il
en contenoit le quart de son poids, et que l'eau seule
avoit la faculté de I'enlever a ses combinaisons se-
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. ches. Il est a remarquer que, dans toutes les expé-
riences faites avec les métaux, 'eau, en se décom-
posant, a toujours produit une quantité d’oxide
égale a celle dont avoit besoin l'acide pour se neu-
traliser; de sorte que, pour tout résultat, on obte-
noit de I'hydrogéue et un sel neutre. Les bornes de
ce rapport nenous permettent pas de faire connoitre
toutes les expériences qui sont contenues dans le tra-
vail de MM. Gay-Lussac et Thénard ; mais nous ne
devons pas passer soussilence’heureuse application
que ces savants ont faite, a la décomposition du
muriate de soude, de l'affinité que l'acide muriati-
que a pour J'eau : on sait que la soude entre comme
matiére premiére dans plusieurs fabrications, et
quilesttréesimportantde posséderun moyensimple
et direct de retirer cet alcali du sel commun.

Quant a lacide muriatique oxigéné, MM. Gay-
Lussac et Thénard l'ont scumis & de nombreuses
expériences. «Elles doivent donner, disent ces chi-
mistes, de la constitution de cet acide une idée
toute différente de celle qu'on s'étoit formée. On
l'avoit regardé comme le corps le plus facile a dé-
composer, et au contraire il résiste a l'action des
agents les plus énergiques. On ne peut en retirer
Pacide muriatique a I'état de gaz qu'aun moyen de
I'eau ou de 'hydrogéne. » Cet acide pése 2.47 plus
que l’air. Il contient la moitié de son volume de gaz
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oxigene, et toute I'eau qu'il peut former avec I'hy-
drogéne est retenue par l'acide muriatique qu'il
renferme. Cette eau fait le quart du poids de ce der-
nier acide.

L’action du métal de la potasse sur les oxides et
les sels métalliques, et sur les sels terreux et alca-
lins, a aussi fait pour MM. Gay-Lussac et Thénard
le sujet d’un travail particulier, duquel il est résulté
que tous les corps dans lesquels on connoit la pré-
sence de l'oxigéne sont décomposés par ce métal;
que cette décomposition se fait presque toujours
avec dégagement de lumiére et de chaleur; que ce
dégagement est d’autant plus considérable que I'oxi-
géne est moins condensé, et que, par conséquent,
ce pourroit étre un moyen dapprécier le degré de
condensation de l'oxigéne dans chaque corps.

Aprés avoir opéré sur la potasse et sur la soude,
a l'aide de la pile de Volta, les changements dont
nous avons parlé plus haut, il étoit naturel de cher-
cher a produire des effets analogues sur les autres
alcalis et sur les terres. En effet M. Davy a entrepris
de nombreuses expériences pour découvrir, suivant
son systéme, les métaux de la baryte, de la stron-
tiane, de la chaux, de la magnésie, de la silice, de
Palumine, de la zircone, et de la glucine. Aprés
beaucoup de tentatives infructueuses, il annonce
quil est parvenu, avec le secours de la pile, a dés-
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oxigéner les quatre premieres de ces substances, et
a former des amalgames des nouveaux métaux qui
en résultent. Il pense que les quatre autres sont
aussi des oxides métalliques ; mais ses expériences,
comme il 'avoue, ne le prouvent point d'une ma-
niére évidente.

Un autre amalgame, produit par I'ammoniaque,
a été découvert 'année derniére 3 Jéna par le doc-
teur Schebeck. Ila faitensuitele sujet des recherches
de MM. Berzélius et Pontin a Stockholm, et de
M. Davy en Angleterre; les uns et les autres se sont
accordés a reconnoitre 'ammoniaque comme jouis-
sant de toutes les propriétés d'oxide. A la tempéra-
ture ordinaire cet amalgame a la consistance du
beurre, et au froid il cristallise en cubes; mais on
n'a pu isoler le nouveau métal. MM. Gay-Lussac et
Thénard ont répété les expériences rapportées par
les chimistes dont nous venons de parler, et ils en
ont reconnu l'exactitude. Mais cet amalgame, qui
n’avoit été formé que par 'action de la pile, les phy-
siciens francois I'ont produit par I'action du métal
et de la potasse, et ils ont reconnu qu'une légére
agitation suffisoit pour le décomposer. Par cette
simple action le mercure redevient coulant, et il se
dégage de 'ammoniaque et de 'hydrogéne dans la
proportion de 28 a 23. Le mercure absorbe 3,47 de
son volume de gaz hydrogéne, et 4,22 de son vo-
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lume de gaz ammoniaque pour passer a l'état d'a-
malgame, d'ou il résulte, disent nos auteurs, que
dans cette combinaison le mercure augmente d’en-
viron 0.0007° de son poids, tandis que, d’aprés les
expériences de M. Davy, il n’augmentoit que d’un
12000° Ainsi la théorie par laquelle MM. Gay-Lus-
sac et Thénard expliquent la formation du potas-
sium s'applique a la formation de 'ammonium. Ce
nouveau métal nest, suivant eux, que de 'ammo-
niaque et de I'hydrogéne. Enfin M. Davy a encore
porté ses recherches sur le soufre, le phosphore,
la plombagine, le charbon, et le diamant. Les prin-
cipales expériences relatives a ces deux premieres
substances ont été faites sur les gaz hydrogénes,
sulfurés et phosphorés, au moyen du potassium,
et il conclut des résultats qu'il a obtenus que ces
deux corps inflammables sont des combinaisons
d’hydrogéne, d'oxigéne, et d'une base uin’est poin
connue, etquin’a pointencore été miseanu. Quan
aux autres substances, il est conduit a regarder k
plombagine comme un alliage du fer avec un méta
particulier qui se retrouve dansle charbon combin
alhydrogene, et dans le diamant a une petite parti
d'oxigéne.

Ces idées étoient trop contraires a celles qui sor
communément regues pour ne pas exciter les re
cherches des autres chimistes. Aussi MM. Gay-Lu:
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sac et Thénard ont-ils fait sur le soufre et le phos-
phore un travail trés étendu; et comme M. Davy
avoit employé les hydrures dans ses expériences,
les chimistes francois ont cherché d’abord a déter-
miner avec exactitude les éléments de ces sub-
stances. lls ont reconnu que le gaz hydrogene sul-
furé contient un volume d’hydrogéne égal au sien;
que le gaz hydrogéne phosphoré en contient au
moins une fois et demie son volume, que le premier
de ces gaz peut étre absorbé par le potassium et le
sodium, et que dans cette absorption il se développe
précisécment la méme quantité d’hydrogéne que le
métal seul en donuneroit avec 'ammoniaque et avec
I'ean; enfin que le gaz hydrogéne phosphoré est
décomposé par le potassium et le sodinm, en sorte
que le phosphore se combine avec ce métal, et que
I'hydrogéne se dégage. Mais ces physiciens ne se
sont point bornés a porter leurs recherches sur les
substances que M. Davy avoit mises en usage; ils
ont fait des expcriences sur le gaz hydrogéne arse-
niqué, et ilsont vu que ce gaz se comporte avec les
nouveaux métaux comme le gaz hydrogene phos-
phoré, et que I'arsenic peut se combiner avec I'hy-
drogéne de maniére a former une hydrure solide
qui a la forme de flocons légers, d'une couleur
brune. IIs concluent quele gaz hydrogene sulphuré
et phosphoré, ainsi que le soufre et le phosphore,
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ne contiennent point d'oxigéne, ou du moins que
les expériences de M. Davy ne le démontrent point.
Mais ils croient, comme on I'a déja pensé, que le
soufre, et peut-étre le phosphore, contiennent de
I'hydrogéne.

Nous ne nous permettrons point de prononcer
entre les opinions de M. Davy et celles de MM. Gay-
Lussac et Thénard; mais on ne manquera sansdoute
pas de remarquer, quoique cela ne puisse conduire
a aucune conséquence ficheuse pour la chimie mo-
derne, que I'hydrogéne, qui souvent dans la théo-
rie de Staél n'étoit pas autre chose que le phlogis-
tique, donne lieu a des combinaisons qui ont tous
les caractéres des métaux.

Outre les travaux dont nous venons de parler,
nous devons a M. Gay-Lussac des observations sur
la combinaison des substances gazeuses les unes
avec les autres, quil'ont conduita prouver que les
gaz, dans telles proportions qu'ils puissent se com-
biner, donnent toujours lieu a des composés dont
les éléments sont entre eux dans des rapports trés
simples. Ainsi 100 parties de gaz oxigéne saturent
exactement 200 parties d’hydrogéne; les gaz fluo-
rique et muriatique mélés avec le gaz ammonia-
cal saturent de celui-ci un volume égal au leur, et
forment des sels neutres, etc. Mais il observe que
lorsqu’on considére les proportions en poids, on
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n’obtient aucun rapport simple entre les éléments
d’une pareille combinaison. De plus il fait voir que
les conttactions apparentes qu’éprouvent les gaz en
se combinant se font aussi dans des rapports trés
simples avec le volume primitif des gaz, ou seule-
ment avec celui de I'un d’eux, et il fait remarquer
ensuite que la contraction apparente n’indique
point la contraction réelle qu'ont éprouvée les élé-
ments en se combinant.

Ces observations ont été suivies d'un travail par-
ticulier sur la vapeur nitreuse et sur le gaz nitreux
considéré comme moyen eudiométrique. On y voit
d’'une maniére bien évidente l'influence des quan-
tités sur le résultat des combinaisons. Si 'on mé-
lange 200 parties de gaz nitreux et 200 parties de
gaz oxigéne, il se produit de l'acide nitrique, et 100
parties d'oxigéne restent libres. Si au contraire on
fait un mélange de 100 parties d'oxigene et de 4oo
de gaz nitreux , il se fait une ahsorption de oo par-
ties, qui produisent de 'acide nitreux, et 100 par-
ties de gaz nitreux restent libres. Ainsi on obtient
de I'acide nitrique , ou de l'acide nitreux, suivant
que I'un ou Vautre des gaz dont ces acides se com-
posent domine.

Mais dans I'un et dans'autre cas les absorptions
sont toujours constantes. Ainsi l'acide nitrique est
composé de 100 parties de gaz azote et de 200 de
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paz oxigéne, ou de 100 de gaz oxigéne et de 200 de
gaz nitreux. L'acide nitreux résulte de la combinai-
son de 100 parties de gaz oxigéne et de 300 de gax
nitreux. Et si 'on ajoute que le gaz nitreux est com-
posé de parties égales de gaz oxigéne et de gaz azote,
comme M. Gay-Lussac l'avoit déja démontré, on
aura une histoire compléte des combinaisons de
I'oxigénc et de I'azote. ‘

M. Guyton de Morveau, dans une suite d’expé-
rences sur le diamant et sur les substances qui con-
tiennent du carbone, a cherché & déterminer leur
action sur 'eau,a une température trés élevée. L'eau
a été décomposée par le diamant, et J'acide carbo-
nique a été produit.

M. Sage nous a fait part de ses recherches sur la
revivification de I'argent par le mercure dans le ni-
trate d'argent; sur un acétate dammoniaque retiré
du bois par la distillation ; sur I'analyse de la pierre
calcaire nommée typographique; sur la magnésie
contenue dans les coquilles, les madrépores, la
pierre calcaire, et l'arragonite; sur une mine de fer
arénacée; sur une pétrification inconnue et sur
analyse d'un bois pétrifié, cuivreux, et ferrugi-
neux. Nous regrettons que les bornes de ce rapport
ne nous permettent pas d’'entrer dans plus de détails
sur ces nombreux travaux.

Lorsque la chiie descend des corps bruts aux
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corps organisés, les phénoménes qu'elle observe
sont plus compliqués et les résultats qu'elle obtient
sont plus obscurs. Aussi cette branche de la chimie
a-t-elle été négligée jusqu’a ces derniers temps, et
la plupart des observations et des découvertes dont
elle s'est enrichie sont incontestablement dues aux
travaux de M. Fourcroy, de cet illustre confrére
dont nous déplorons tous la perte aujourd’hui, eta
ceux de son célébre ami M. Vauquelin.

Ce dernier s'est occupé de I'analyse du tabac,
dans la vue de reconnoitre les principes qui carac-
térisent cette plante, et quil'ont fait choisir pour les
usages auxquels elle estemployée,etafin d’apprécier
les modifications qu'elle éprouve par les différentes
préparations qu'on lui fait subir pour en faire un
objet de commerce. Il résulte de ce travail que la
plante du tabac a larges feuilles (nicotiana latifolia)
contient une matiére animale de nature albumi-
neuse , du malate de chaux avec exces d’acide, de
I'acide acétique, du nitrate et du muriate de potasse,
une matiére rouge dont la nature est inconnue, du
muriate d’ammoniaque, et enfin un principe acre
et volatil qui paroit étre différent de tous ceux qu'on
a déterminés dans le régne végétal. C'est ce principe
qui donne au tabac les qualités qu'on lui connoit;
on peut le séparer de la plante par la distillation,
et lemployer séparément. Le tabac préparé a
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-présenté de plus que la plante sans préparation
du carbonate d’ammoniaque et du muriate de
chaux.

M. Vauquelin, pensant que le suc de la belladone,
dont les effets sur I'économie animale sont si analo-
gues a ceux du tabac, contenoit le principe 4cre
qu'il a découvert dans cette derniére plante, en a
fait l'analyse; mais il n'y a trouvé .quune sub-
stance animale, des sels a base de potasse, et une
substance amére de laquelle le suc de la belladone
recoit ses propriétés narcotiques.

A l'article Physiologie nous parlerons des expé-
riences que M."Vauquelin a faites avec ce suc sur
les animaux.

M. .Chevreul a présenté a l'Institut des expé-
riences fort étendues sur les matiéres végétales. Les
unes ont pour objet le principe amer produit par
Taction de l'acide nitrique sur les matiéres organi-
sées qui contiennent de V'azote, et dont MM. Haus-
mann , Welther, Proust, Fourcroy, et Vauquelin,
s'étoient déja, occupés.

M. Chevreul pense que cet amer est composé d'a-
cide nitrique et d'une matiére végétale huileuse
ou résineuse; et 1l attribue la propriété qu'a cette
substance de détoner a la décomposition de l'acide
nitrique, a la formation du gaz ammoniacal, de I'a-
cide prussiqueetdu gazhydrogéne huileux, etc.etc.;
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ce qui est conforme a une partie des observations
de MM. Fourcroy et Vauquelin.

Mais avec 'amer il se produit une matiére rési-
neuse et un acide volatil, sur lequel M. Chevreul a
fait plusieurs expériences, et qu'il regarde comme
ne différant de I'amer que par une petite portion
d’acide nitrique.

Un second travail de M. Chevreul a pour objet
les subtances formées par I'action de I'acide nitrique
sur les corps charbonneux ou résineux qui ont la
propriété de précipiter la gélatine. Les premiéres
observations de ce genre avoient été faites en An-
gleterre par M. Hatchett, et elles avoient conduit a
regarder ces substances comme analogues au tan-
nin. M. Chevreul pense que c'est une erreur, et
qu’elles different entre elles non seulement sui-
vant l'espéce d’acide et de matiére avec lesquelles
elles ont été préparées, mais encore suivant la
quantité d’'acide qui est entrée dans leur compo-
sition.

Enfin, poursuivant toujours le méme genre d'ex-
périences, M. Chevreul a porté ses recherches sur
différents composés formés par la réaction de I'a-
cide sulphurique sur le camphre. Ces travaux ont
tous obtenu l'approbation de I'Institut, qui en a or-
donné linsertion dans les mémoires des savants
étrangers.

BUFFON. COMPLEM. T. 1f. 2
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Chaque année nous avons pu présenter d’heu-
reuses applications de la chimie aux arts, et don-
ner ainsi de nouvelles preuves des secours que nos
besoins et I'industrie peuvent tirer des sciences.

M. Chaptal, & qqui les fabriques doivent déja tant
de procédeés utiles, nous a fait connoitre d’intéres-
santes observations sur la distillation des vins. On
voit par I'histoire qu'il donne de cet art, par la des-
cription des appareils qui y étoient employés autre-
fois et de ceux qui y sont employés aujourd’hui,
que les procédés de la fabrication des eaux-de-vie se
sont améliorés a mesure que les appareils de la chi-
mie se perfectionnoient. Un des plus importants de
ceux qui existent dans le Midi n'est pour ainsi
dire que I'appareil de Voulf en grand. Les lois de
I'évaporation, et les procédés an moyen desquels on
chauffe les liquides par la vapeur, ont ingénieuse-
ment été combinés pour opérer la distillation des
vins d'une maniére économique; mais les observa-
tions de M. Chaptal conduiront sans doute encore
a de nouveaux perfectionnements dans la fabrica-
tion des eaux-de-vie, et contribueront & conserver
a cette branche importante de notre commerce la
supériorité qu'elle a acquise.

Le méme membre a fait I'analyse de sept échan-
tillons de couleurs trouvés a Pompéia. Trois de ces
couleurs n’étoient que des terres colorées naturel-
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lement; 'une verdatre, l'autre jaune, etla troisieme
brun rouge; la quatriéme étoit une pierre ponce
tres Iégére et fort blanche. Une cinquiéme, qui
avoit une belle teinte rose, a montré tous les ca-
ractéres d'une lacque, et M. Chaptal lui a trouvé
beaucoup d’analogieavec la lacque de garance qu’il
a fait connoitre dans son traité sur la teinture du
coton.

Les deux derniéres étoient bleues; 'une avoit une
teinte pale, mais l'autre étoit intense et nourrie.
L'analyse de ces deux couleurs a montré qu'elles
étoient dues a une combinaison d’oxide de cuivre,
de chaux, et d'alumine, résultant d'un commen-
cement de vitrification. M. Chaptal observe que
cette couleur est fort supérieure, en éclat et en so-
lidité,, a notre cendre bleue, et que son prix étant
bien inférieur a celui du bleu de cobalt et au prix
del'outre-mer, il sercit important de rechercher les
procédés que les anciens employoiént a sa fabri-
cation.

M. Sage s'est occupé des procédés les plus pro-
pres a préparer la chaux vive pour obtenir des
mortiers solides, de la nature des différentesespéces
de stucs,, des moyens de donner le poli du marbre
aux pierres artificielles, et enfin d'un procédé pro-
pre a réduire la cire blanche en une sorte de savon.

Le méme auteur, dans un mémoire, et MM. Guy-

2.
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ton et Vauquelin, dans un rapport, ont communi-
qué des observations sur les avantages et les incon-
vénients qu'il y auroit & employer le zinc dans la
couverture des édifices; et, sur la demande du mi-
nistre de lintérieur, la section de chimie a fait con-
noitre quelles sont les fabriques qui peuvent étre
nuisibles a ceux qui habitent dans leur voisinage,
etquelles seroient les mesures a prendre pour accor-
der Vintérét des fabricants avec celui du public.

Ilaétéfaitunrapportsurun mémoiredeM.Tarry,
relatif a la composition des encres a écrire et a leur
perfectionnement. L’auteur est parvenu a compo-
ser une encre qui ne peut étre détruite par les acides
ni par les alcalis, et qui n’a que le légerinconvénient
de laisser trop facilement déposer sa matiere colo-
rante. «La découverte de M. Tarry promet a la
société, dit le rapporteur, un grand avantage, celui
d’introduirel'usage d'une encrequi, n’étant pas sus-
ceptible détre enlevée par les agents chimiques
actuellement connus, n'offrira plusaux friponsl'oc-
casion d’altérer des titres, comme cela n'arrive que
trop souvent aujourd’hui. »

Un autre rapport sur les turquoises artificielles
de M. de Sauviac fait espérer de voir bientot en ce
genre les produits de V'art imiter exactement ceux
de la nature.

Enfin une commission, composée de plusicurs
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membres de la premiére classe et de plusieurs mem-
bres de la quatri¢me, s’est occupée de retrouver un
procédé de feu Bachelier pour la composition d'un
badigeon conservateur des batiments. On sait qua
Paris les édifices se couvrent trés vite d’'une teinte
d'un gris sale, et que ce premier changement est
cause de la détérioration qu'on les voit bientdt
éprouver aprés. Une petite araignée établit sa toile
dans les creux qui se trouvent a la surface des pier-
res ; ces toiles saccumulent, se recouvrent les unes
les autres, et avec la poussiére qu'elles retiennent
elles forment cette crotite terreuse dont nous ve-
nons de parler, ot les lichens prennent racine, et
qui retient 'humidité a la surface des pierres; alors
les gelées occasionent des dégradations considéra-
bles, et obligent a ce grattage qui finiroit par étre
lui-méme une véritable dégradation.

1l s’agissoit donc de trouver un badigeon qui
remplit les inégalités de la pierre sans faire épais-
seur dans les angles, sans amortir les ressauts, et
qui résistat aux pluies et a toutes les intempéries de
nos saisons. Feu Bachelier avoit fait des essais heu-
reux sur ce sujet. La commission, aidée des rensei-
guements de M. Bachelier fils, est parvenue a re-
retrouver la recette d’'un badigeon qui a résisté pen-
dant quarante ans aux épreuves quon lul a fait
subir, et qui donne 'espérance de pouvoir garantir
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nos édifices des dégradations auxquelles ils ont été
exposés jusqu’a ce jour.

ANNEE 1810.

Peu d’'années ont été aussi fécondes que celle-ci
en travaux variés et importants sur les diverses
branches des sciences naturelles, et depuis les par-
ties les plus générales de la physique jusqu’a I'his-
toire particuliére des espéces des trois régnes les
découvertes de nos confréres, ou celles qui ont été
soumises a I'Institut par des savants étrangers a
I'Institut, ont fourni de nouvelles richesses au sys-
téme de nos connoissances.

L'Institut avoit proposé un prix pour 'examen
des circonstances et des causes des diverses phos-
phorescences, c'esta-dire de ces apparences lumi-
neuses que certains corps manifestent, soit spon-
tanément, soit lorsqu'ils sont frottés, légérement
chauffés, ou enfin dans toute autre circonstance
différente de la combustion.

Ce prix a été remporté par M. Dessaignes, prin-
cipal du collége de Vendome; et son travail, cou-
ronné a la séance publique de 'année derniére, a
été suivi par des expériences du méme genre qui
en ont beaucoup étendu les résultats.

Ce physicien définit la phosphorescence «une
apparition de lumiére durable ou fugitive , quin'est
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pas pourvue sensiblement de chaleur, et qui n'est
suivie d’'aucune altération dans les corps inorga-
niques, » et il classe tous les phénoménes de la
phosphorescence sous quatre genres, déterminés
par leurs causes occasionelles : 1° phosphorescence
par élévation de température ; 2° phosphorescence
par insolation; 3° phosphorescence par collision;
4° phosphorescence spontanée.

Tous les corps phosphorescents par élévation de
température, jetés en poudre sur unsupportchaud,
silluminent, quelle que soit la faculté conductrice
de ce support pour le calorique, et l'intensité de la
lumiére quis'échappe est en raison directe du degré
de température; mais la durée de la phosphores-
cence est toujours en raison inverse de cette tem-
pérature. Les dernitres portions de lumiére sem-
blent étre retenues par les corps avec plus de force
que les premiéres, et il y a une trés grande diffé-
rence sous ce rapport entre les diverses substances;
les corps vitreux perdent tres difficilement leur
propriété phosphorique, tandis que les métaux,
leurs oxides phosphorescents, et les sels métalliques,
la perdent trés facilement. Aucun degré de chaleur
ne peut enlever la phosphorescence a la chaux, a
la baryte, a la strontiane, caustiques, faiblement
éteintes, a la magnésie, a l'alumine, et a la silice.
Dans certaines circonstances, dans un air humide
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par exemple, quelques uns de ces corps peuvent
reprendre leur phosphorescence aprés I'avoir per-
due, mais d’'autres ne la reprennent jamais.

Cette phosphorescence se présente sous des for-
mes différentes; et, comme la lumiére solaire, elle
se décompose par le prisme : elle s'échappe de cer-
tains corps par émanation paisible, et de quelques
autres par scintillation; sa couleur est bleue; mais
clle est ordinairement souillée par ceux qui con-
tiennent du fer, et I'on peut I'épurer, dans ce der-
nier cas, en enlevanta ces corps le métal qui change
sa couleur.

En général il a paru a M. Dessaignes que les
corps les plus phosphorescents sont ceux qui, dans
leur composition, contiennentdes principes quiont
dii passer de I'état gazeux ou liquide a I'état solide.

Il étoit important de vérifier si cette phospho-
rescence par élévation de température étoit due a
la combustion : pour cet effet M. Dessaignes a fait
ses expériences dans l'air atmosphérique, dans 1'oxi-
gene, et dans le vide baroméirique, et il n’a vu au-
cune différence dans l'intensité de la lumiére pour
les corps inorganiques; mais la lumiére des corps
organisés s'est accrue dans I'oxigéne : ce qui con-
duit 'auteur a penser qu'au moins une partie dela
phosphorescence de ces derniers corps est due a
une véritable combustion.
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Mais I'élévation de la température ne rend pas
tous les corps lumineux, et ceux qui deviennent
phosphorescents par cette cause perdent cette fa-
culté dans certaines circonstances. Quelle est donc
la cause de I'inphosphorescence? Telle est la ques-
tion que se propose M. Dessaignes, et pour la so-
lution de laquelle il a renouvelé ses expériences en
y faisant entrer des circonstances qu'il varioit selon
les vues qu'il vouloit remplir. Ses recherches I'on
conduit aux résultats suivants: 1° Les produits ob-
tenus par la voie du feu ne sont point lumineux, a
moins que de I'état terreux ils n'aient passé a I'état
vitreux; 2° les corps pourvus d’'une trop grande
quantité d'eau de cristallisation ne donnent aucune
lumiére; 3°les corps capables d’étre ramollis par la
chaleur ne donnent également point de lumiére, et
dans ce cas sont les sels avec exces d'acide; excepté
les sels boraciques, qui ne se fondoient point au
degré de chaleur des expériences; 4° les corps et
particuliérement les sels qui se volatilisent ou se
décomposent a ce degré de chaleur sont inphos-
phorescents; 5° enfin les corps mélangés d'une
grande quantité d'oxide métallique sont aussi com-
plétement ténébreux.

Cependant la plupart de ces corps peuvent re-
devenir lumineux lorsqu'on les humecte, quand
ils ont la faculté de se combiner avec 'eau et de la
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solidifier a un certain point. Enfin cette faculté
peut reparoitre dans les corps qui l'ont perdue si
on les fait changer d’'état.

M. Dessaignes conclut de ses expériences, dont
nous n'avons pu qu’indiquer les résultats, que la
phosphorescence produite par 'élévation de tem-
pérature est due a un fluide particulier qui est
chassé par le calorique des corps, entre les molé-
cules desquels il se trouve, et ce fluide lui paroit
étre de nature électrique; il est conduit a cette idée
parceque toutes les circonstances qui favorisent ou
qui détruisent l'accumulation du fluide électrique
favorisent ou détruisent absolument de la méme
maniére relativement aux mémes corps l'accumu-
lation du fluide phosphorique, et que I'électricité
peut étre directement accumulée dans ces corps et
les rendre Jumineux.

On savoit depuis long-temps que I'exposition de
certains corps a la lumiére les rendoit phosphores-
cents. Dufay et Beccaria avoient déja fait quelques
recherches sur les phénoménes de ce genre, et il
etoit résulté de celles du dernier l'opinion que la
phosphorescence des corps exposés a la lumiére ve-
noit d'un dégagement de cette lumiere qui s’y étoit
introduite par une sorte d'imbibition. L'expérience
sur laquelle cette opinion étoit fondée a été recon-
nue de tout point inexacte par M. Dessaignes : les
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phosphores qu'il a soumis aux différents rayons du
prisme ont toujours donné la méme lumiére. 11 y
a plus, c'est que la phosphorescence produite par
insolation, bien loin d’étre une émanation rayon-
nante, n'est réellement qu'une oscillation ; car quel-
que fréquentes que soient les insolations, la phos-
phorescence n’est point augmentée, et il suffit de
couvrir de fumée un corps phosphorescent pour le
rendre obscur. L’action de la lumiére, comme celle
de la chaleur, ne rend pas tous les corps phospho-
rescents, et ceux qui le deviennent ne le sont pas
tous au méme degré. Le phosphore de Canton de-
vient phosphorescent par la seule lumiére de la
lune, tandis que le quartz hyalin ne donne de lueur
que par la lumiére directe du soleil. En général les
corps liquides sont insensibles par ce mode d’exci-
tation; et il en est de méme du charbon, du carbure
de fer et des métaux, de la plupart des sulfures, des
oxides métalliques‘ faits par la voie séche, et en gé-
néral de tous les corps qui sont, comme les préce-
dents, des conducteurs de l'électricité : mais les
corps idio-électriques peuvent devenir phospho-
rescents a l'aide d’'une vive lumiére. Il est a remar-
quer que, sous le rapport de la phosphorescence,
tous les corps se sont exactement conduits avec I'¢-
Jectricité comme avec la lumieére.

La lueur produite par insolation a la méme cou-
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leur que celle que la chaleur fait naitre, et elle peat
¢tre modifiée de méme par les oxides métalliques.

Les corps les plus lumineux par insolation ne
le sont plus par cette cause quand ils sont chauds:
ils redeviennent phosphorescents a mesure qu'’ils
se refroidissent; et quelques corps qui ont perdu la
faculté de luire par I'élévation de la température
peuvent encore donuer de la lumiére au moyen
de I'insolation, ce que M. Dessaignes attribue a la
(uantité d’eau que ces corps retiennent; car 'eaun
joue incontestablement un trés grand role dans
tous les phénoménes de ce genre, comme le re-
marque fort bien M. Dessaignes en plusieurs en-
droits.

L'on attribuoit presque généralement a une
combustion toute la lumiére que répandent cer-
tains de ces corps connus sous le nom de phosphores.
M. Dessaignes, voulant approfondir cette opinion,
a soumis ces corps a des expéri(.ances particuliéres
qui prouvent évidemment, selon lui, qu'ils doivent
leur lumiére a la méme cause qui produit celle des
autres, cest-a-dire a une espéce de fluide élec-
trique; car M. Dessaignes regarde la lumiére pro-
duite par irradiation et par électrisation comme
étant la méme que celle que donne I'élévation de
la température : seulement dans les deux premiers
cas cette lomiére n'éprouve que des vibrations ,



ET METEOROLOGIE. 29

tandis que dans la derniére elle est véritablement
expulsée.

La phosphorescence par collision a fait pour
M. Dessaignes le sujet de plusieurs mémoires. I
résulte de 'ensemble de ces expériences cette loi
générale et bien remarquable que tous les corps,
dans quelque état qu'ils soient, solides, liquides, ou
gazeux, dégagent de la lumiére par la compression.
Mais cette lumiére est moins abondante lorsque les
corps ont déja été rendus phosphorescents par la
chaleur; et quelque nombreuses et fortes é] ue soient
les compressions auxquelles on soumet un corps,
jamais on ne peut le p;iver entiérement par-la de
sa faculté phosphorique. Cette lumiére semble a
M. Dessaignes avoir une cause différente de celle
qui est produite par la chalear. «Elle paroit dé-
pendre, ditil, d'un fluide éminemment élastique,
étroitement uni a tous les éléments de la matiére
gravitante. Ce fluide, source premiere de toute
force expansive, se refoule d’'autant pius dans les
molécules que leurs éléments constitutifs sappro-
chent de plus pres, de sorte qu'il est plus éloigné
de sa limite de compression dans les gaz que dans
les corps vitreux; aussi fautil un moindre effort
dans ceux-ci pour les faire osciller, etc., etc. »

Relativement a la phosphorescence spontanée,
M. Dessaignes en distingue de deux sortes; les unes
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sont passagéres, les autres permanentes. Parini les
premiéres on peut citer celle qui a eu lien par
lunion d'une certaine portion d’eau avec la chaux
caustique; et parmi les secondes celle du bois
pouri et d'autres substances organiques en putré-
faction. Ce sont ces derniéres qui occupent plus
particulierement M. Dessaignes dqns ce quatrieme
genrede phénoménes. Sesobservationsontété faites
sur des substances animales, de la chair des pois-
sons d'eau douce, des poissons de mer, et sur des
substances végétales, des bois de différentes sortes.
Ces substances ont offert séparément des caractéres
particuliers; mais il résulte de I'ensemble de leurs
phénoménes que la phosphorescence des unes et
des autres est une espéce de combustion dans la-
quelle il se produit del'eaun et de 'acide carbonique;
toutes les parties constituantes des muscles et du
bois ne participent pas a la lumiére que ces corps
produisent : la partie ligneuse et la fibre musculaire
n'éprouvent dans ces changements aucune altéra-
tion essentielle, et la phosphorescence de ces corps
est due, dans le bois, a un principe glutineux qui
servoit a réunir les fibres ligneuses, et dans la chair
a un principe gélatineux qui unissait les fibres
charnues.

M. Dessaignes, s'appuyant sur les faits nombreux
de phosphorescence spontanée quil a recueillis,
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cherche a expliquer la phosphorescence de la mer,
qu’il croit étre due a deux causes différentes: 1°4la
présence d’animalcules phosphoriques par I'éma-
nation d’'une matiére lumineuse produite par ces
animalcules mémes; 2° par la simple présence de
cette matiere dissoute ou mélangée dans l'eau, et
résultante non seulement de ces étres, mais encore
des moilusques, des poissons, etc., etc.

Depuis la publication de son premier travail,
M. Dessaignes a fait d'autres recherches du méme
genre; il a tenté, par de nombreuses expériences,
de déterminer l'influence des pointes sur la phos-
phorescence, soit par élévation de température,
soit par insolation; et non seulement il a reconnu
que les pointes ont sur le fluide phosphorique la
méme influence que sur le fluide électrique, mais,
de plus, que des corps naturels qui ne différent
eutre eux que par leurs caractéres résultant de I'a-
grégation peuvent différer a I'infini sous le rapport
de leurs facultés phosphorescentes, etc., etc.

Les productions subites de chaleur qui se ma-
nifestent dans une infinité de phénoménes chi-
miques , quoique plus connues que ne I'étoient
celies de lumiére, ont encore besoin d'étre déter-
minées avec quelque précision.

M. Sage a donné le résultat de ses recherches sur
les degrés de chaleur que produisent les acides mi-
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néraux concentrés, en se combinant avec divers
oxides métalliques, des terres, de l'eau, etc.: de
l'acide sulfurique a 67° de 'aréométre de Beaume,
mélé a un tiers d’eau, donnoit une température
de 80°; de l'acide nitrique, marquant 45°a laréo-
métre, a donné, mélé a */; deau, 45°; et l'acide
muriatique & 20° a donné, avec la méme quantité
d’eau que dans les expériences précédentes, 22°; le
plus grand degré de chaleur obtenu avec l'acide
sulfurique est celui qui est résulté du mélange de
cet acide avec les os incinérés: cette chaleur a été
de 160° au-dessus de zéro. En général ces expé-
riences servent a faire présumer que la chaleur
produite dans les combinaisons des corps est d’au-
tant plus forte que ces corps éprouvent plus de
contraction. Il est ficheux que M. Sage n'ait point
cherché a déterminer la pesanteur spécifique des
corps qu'il combinoit avant et apreés 'expérience.

La mesure absolue de la chaleur, dans les degrés
élevés, pour lesquels on ne peut employer des sub-
stances liquides, est toujours l'objet des recherches
des savants.

M. de Morveau, qui s'en occupe depuis tant d’an-
nées, et dont nous avons fait connoitre les premiers
travaux dans le premier volume de cette histoire,
a communiqué a I'Institut une suite de tableaux
qui peuvent étre considérés comme le résumé de
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ses nombreuses expériences. Le premier de ces ta-
bleaux présente les degrés de chaleur de fusion et
de vaporisation des différents corps corrigés et mis
en concordance avec les échelles pyrométriques et
thermométriques les plus généralement admises.
Un second tableau donne les dilatations des mé-
taux détermindes en concordance de ces mémes
échelles pyrométriques et thermomaétriques, et ex-
primées en millioniémes pour 1oo* centigrades.
Dans un troisiéme tableau il indique les rapports
de la dilatabilité et de la fusibilité des métaux ; et
enfin dans un quatriéme il donne les degrés de
chaleur indiqués par son pyrométre de platine, et
leur correspondance avec le thermométre centi-
grade, le pyrométre de Wedgwood, et les observa-
tions de fusion jusque dans les plus hautes tempé-
ratures. Ces tableaux ont été accompagnés d’un
mémoire explicatif contenant les détails des pro-
cédés employés par l'auteur pour rectifier ses éva-
luations , lesquelles different essentiellement de
celles qui avoient été données par Wedgwood; et
cette différence vient principalement d'une erreur
que ce céléhre physicien avoit commise en mesu-
rant la fusibilité de l'argent, qui faisoit une des
bases de ses calculs.

Pour faciliter les expériences que les idées nou-

BUFFON. COMPLEM. T. IL. 3
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velles de la chimie rendoient nécessaires, le gouver-
nement a ordonné (u'il fat construit a I'Ecole poly-
technique des piles galvaniques de diverses gran-
deu rs,etuneentreautres qui su rpassét de beaucoup
toutes celles quel'on avoit employées jusqu’ici, afin
que I'on piatapprécier l'influence que le volume de
ces appareils exerce sur leurs effets.

MM. Gay-Lussac et Thénard nous ont donné
une description de cette grande pile composée de
six cents paires de discques carrés, de 3 décimétres
de coté chacun, et des expériences qu'ils ont faites
avec elle et avec une autre dont les plaques étoient
de 48 centimétres carrés de surface.

Leurs premiéres recherches se sont portées sur
les causes qui font varier 'énergie de la pile. On at-
tribuoit cette énergie ou 4 la conductibilité des ma-
tiéres constituantes de lapile, on al'action chimique
de ces matieres, ou a ces deux causes réunies; pour
éclaircir cette question les auteurs ont cherché une
espéce de galvanomeétre, et ils se sont arrétés pour
cela a la décomposition de I'eau dans un tube pen-
dant un temps donné. Ils ont vu que, toutes choses
égales d’ailleurs, la pile décomposoit d’autant plus
d'eau, dans un méme espace de temps, que toutes
les substances qui entrent dans le cercle de la pile
sont plus conductrices. Une pile de quatre-vingts
paires, montée avec un acide, décompose la po-
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tasse, ce que ne peut faire la pile de six cents paires
montée avec de'eau. D'un autre coté le tube du gal-
vanométre, rempli d'eau seulement, donne quatre
a cinq fois moins de gaz que lorsqu'il est rempli
d’acides affoiblis. En général les acides sont d’au-
tant plus forts conducteurs qu'ils sont moins éten-
dus, mais un mélange d’acide et de sel produit en-
core plus d'effet que l'acide seul.

Les acides sont meilleurs conducteurs que les
alcalis , et les alcalis sont meilleurs conducteurs
que les sels qui proviennent de ces mémes acides
et de ces mémes alcalis employés comparative-
ment.

L’eau du galvanomeétre chargée de sel est d'au-
tant moins bonne conductrice qu'elle s'éloigne da-
vantage de la saturation.

11 falloit savoir quelle étoit I'influence de la lon-
gueur des fils plongés dans le galvanométre *; 8 cen-
timétres ont décomposé moins d'eau que 4, mais
2 centimétres en ont décomposé moins que 8.

Les effets de la pile n’augmentent pas dans le
méme rapport que le nombre des plaques; l'effet
n'est double que lorsque le nombre est huit fois
plus grand. En général les effets de la pile, mesurés
par la quantité de gaz qu'elle produit, s'éloignent

Je me sers de ce mot par commodité , les auteurs ne s’en servent

pas.
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peu d'étre proportionnels a la racine cubique du
nombre des plaques.

Les effets de deux piles, différentes par I'étendue
des surfaces de leurs plaques, sont proportionnels
a ces surfaces.

La tension électrique de la pile dure plus que
son action chimique. Cette différence vient de l'in-
fluence inévitable de la durée du contact du con-
densateur avec lequel on recueille l'éiectricité pour
la mesurer a la balance de Coulomb.

Apreés avoir étudié les piles en elles-mémes, pour
en apprécier les effets, MM. Gay-Lussac et Thénard
ont porté leurs recherches sur I'action de la grande
pile sur divers corps. La commotion qu’on regoit
de cette grande batterie est excessivement forte et
dangereuse; mais elle n'est point sensible au mi-
lieu d’'une chaine composée de quatre ou cinq per-
sonnes, elle ne l'est quaux extrémités de cette
chaine; ce qui prouve, contre l'opinion recue, que,
dans cette exp4rience faite avec des bouteilles de
Leyde, ou de toute autre maniére, la chaine ne
fait pas l'effet de conducteur, et que chaque per-
sonne n’est chargée que par influence, cest-a-dire
que le fluide électrique qui lui est naturel n'est
que décomposé, et que la commotion ne vient que
du rétablissement des deux fluides qui le com-
posent.
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Parmi les découvertes auxquelles cet admirable
instrument de la pile a donné lieu, il en est peu
d’aussi intéressante pour la chimie générale que la
transformation des alcalis en substances combusti-
bles et d'un éclat métallique.

On a vu précédemment que ces substances
étoient regardées par M. Davy, qui les a décou-
vertes, comme des corps simples métalliques, et
quau contraire MM. Gay-Lussac et Thénard, se
fondant sur des expériences particulieres dont
nous avouns fait mention , ne les considéroient que
comme des combinaisons des alcalis avec 'hydro-
géne, ou ce qu'on appelle des hydrures. Depuis
lors MM. Gay-Lussac et Thénard ont fait des re-
cherches pour déterminer la quantité d'oxigéne
que ces substances absorbent dans diverses cir-
constances ; et ils ont observé, 1° qu'en brulant le
potassium dans du gaz oxigéne, a l'aide de la cha-
leur, ce métal en absorbe preés de trois fois autant
quil lui en faut pour passer a I'état de potasse;
2° que le sodium , traité de la méme maniere, ab-
sorbe seulement une fois et demie autant d’oxigene
que pour passer a I'état de soude; 3° que dans ces
expériences on peut substituer I'air atmosphérique
a l'oxigéne sans changer le résultat; 4° quon fait
varier ces résultats en faisant varier la température,
du moins pour le sodium, qGui, afroid, n'ahsorbe que
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peul'oxigeéne, tandis que le'potassium au contraire
soxide presque au méme degré, quelle que soit la
température; 5° enfin (ue dans ces combinaisons
il ne se dégage rien.

Le potassium et le sodium chargés d’oxigéne ont
des propriétés particuliéres, et entre autres celle
d’absorber I'eau avec avidité; mais par cette absorp-
tion ils sont décomposés, et il en résulte de la po-
tasseou de la soude et beaucoup d'oxigéne. Aureste
ces corps oxigénés sont ramenés a I'état alcalin par
tous les corps combustibles. et par les acides, et plu-
sieurs de ces phénoménesontlieu avec dégagement
de lumiére ; de sorte que tout concourt a prouver
que la combinaison du potassium et du sodium,
avec la quantité d’oxigéne supérieure a celle dont
ces corps ont besoin pour -passer a I'état d'alcalis,
n'est point trés intime, et que cette quantité y est
presque a I'état gazeux.

En supposant que le potassium et le sodium fus-
sent des hydrures, il résulteroit de ces expériences
que les sels formés avec ces corps, aprés qu'ils.ont
été combinés avec l'oxigéne, contiendroient toute
l'eau qui auroit da se former par la combinaison
de cet oxigéne avec ’hydrogeéne qui avoit fait passer
les alcalis a I'état de potassium ou de sodium: or ce
résuliat n'est point conforme a d’autres expériences
dans lesquelles MM. Gay-Lussac et Thénard ont
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cherché a déterminer la quantité d'eau contenue
dans les alcalis et celle qui est dégagée dans leur
combinaison avec les acides. Ils ont trouvé que la
potasse, sur 100 parties, contient 2/ parties d'eau;
et la soude, 20 sur la méme quantité; et ils ont vu
que l'acide carbonique sec dégage une trés grande
quantité d’eau en se combinant avec les alcalis.
« On peut méme, disent-ils, par ce moyen ou par le
gaz acide sulfureux, rendre I'eau sensible dans 2
milligrammes de soude ou de potasse. » Ce qui a
conduit MM. Gay-Lussac et Thénard «a pencher
en faveur de I'hypothése qui consiste a regarder
le potassium et le sodium comme des corps sim-

ples. »

Depuis que I'on sait a quel point les proportions
des prmqipes constituants peuvent varier dans les
composés, I'on est obligé d'examiner les sels sous
ce nouveau point de vue.

M. Bérard, chimiste 8 Montpellier, a fait part a
I'Institut de ses recherches sur la combinaison de
l'acide oxalique avec diverses bases, sujet qui avoit
déja été traité en partie par MM. Wollaston et
Thomson.

M. Bérard a commencé par déterminer exacte-
ment les proportions de I'oxalate de chaux, qu'il a
trouvées étre de 62 d'acide et de 38 de chaux. Il a
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reconnu ensuite que 100 parties de cet acide cris-
tallisé contenoient 27,3 d’eau.

Ayant ces premiers ¢léments, il a combiné cet
acide avec la potasse, et il a formé trois sels diffé-
rents, un oxalate, composé de 100 parties de po-
tasse et de 97,6 d'acide, un suroxalate contenant,
sur 100 de potasse, 192 d’acide, et un quadroxalate
composé de 381 d’acide sur 100 d'alcali, lesquelles
parties sont entre elles comme 1, 2, et 4. Ce résul-
tat curieux avoit déja été trouvé par M. Wollaston.

La soude, 'ammoniaque, la baryte, ont donné
des oxalates et des suroxalates, mais la strontiane,
la magnésie n'ont pu former que des oxalates, et il
est a observer que le suroxalate de baryte a peu de
fixité, et qu’il' suffit de le faire bouillir dans P'eau
pour faire passer ce sel a l'état d’oxalate. Ce ne sont
que les oxalates solubles qui peuvent se gombiner
avec un exces d’'acide, et devenir des suroxalates, et
cest a I'extréme solubilité du suroxalate de potasse
que I'on doit de pouvoir former avec ce sel un qua;
droxalate.

M. Berthollet nous a communiqué un procédé
pour former le muriate de mercure appelé mer-
cure doux. 1l fait voir qu’en faisant passer le gaz
muriatique oxigéné sur le mercure il se combine
promptement avec le métal, et forme avec lui du

muriate mercuriel ; et comme ce sel métallique a
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une parfaite analogie avec les sels mercuriels pro-
duits par les autres acides et le mercure au minimum
d’oxidation, il en conclut que le mercure, en for-
mant cette combinaison, a été réduit en oxide par
l'oxigéne de l'acide, et non point par celui de I'eau
quon pourroit y supposer. Tl a tiré cette consé-
quence de I'action de la chaux surle gaz muriatique
oxigéné: cette terre donne avec le gaz muriatique
un composé dont la chaleur dégage une grande
quantitéd’oxigéne, en laissant du muriate de chaux.
En effet dans ce cas on ne peut attribuer l'oxigéne
(ui se dégage qu’'a la décomposition de 'acide, et
non a celle de I'eau.

Jusqu’'a présent on n'avoit pas porté dans I'ana-
lyse des substances organisées la précision et I'exac-
titude que l'on est parvenu a mettre dans I'analyse
des corps inorganiques. L’action du feu, a un cer-
tain degré sur ces substances, produit des combi-
naisons dont il n’est point facile de déterminer les
éléments par les moyens ordinaires et par les procé-
désle plusgénéralementmis enusage;unepartiedes
produits gazeux n’étoit pointrecueillie et se perdoit.

M. Berthollet a cherché a porter dans la détermi-
nation des principes qui entrent dans la composi-
tion des substances végétales toute la précision que
les procédés de la chimie permetient. Pour cet effet
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il a soumis chaque substance, autant privée d’eau
que possible, a l'action de la chaleur,en faisant pas-
ser les produits qui s'en dégagent a travers un tube
de porcelaine maintenu rouge, de sorte que tous
les produits soient réduits en gaz; puis, apreés avoir
mesuré et pesé ces gaz et les matiéres charbonneuses
restées abandonnées par les substances volatiles, il
a fait 'analyse des unes et des autres. D'apreés ces
procédés on peut déduire les quantités de carbone,
d’oxigéne, d’hydrogene, et d'azote, qui entrent dans
la composition des végétaux, ainsi que celle des
substances solides qui demeurent confondues avec
le charbon. Il ne reste qu'uneincertitude, c'est celle
de la proportion d'oxigéne et d’hydrogéne qui se
trouvent encore dans les plantes apreés leur dessic-
cation combinés a I'état d'eau. Dans son premier
mémoire M. Berthollet n'a encore donné que la-
nalyse du sucre et de I'acide oxalique; il se propose
de poursuivre ses expériences.

MM. Gay-Lussacet Thénard ont aussi porté leurs
recherches sur I'analyse des substances organisées;
maisen admettantle principe de M. Berthollet, qui,
comme nous venons de le voir, conduit a réduire
en gaz toutes les substances qul peuvent passer a cet
état, ils ont suivi un autre procédé qui consiste a
mélanger les substances qu'on veut analyser avec
une quantité connue de muriate suroxigéné de po-



ET METEOROLOGIE. 43

tasse, et a faire braler ce mélange dans un appareil
propre a recucillir les gaz qui se dégagent. Cet ap-
pareil est formé d'un tube de verre fermé par un
bout, et portant a I'autre un robinet qui empéche
toute communication entre l'intérieur du tube et
l'air extérieur ; la douille de ce robinet est pourvue
d’un petit creux propre a contenirles matiéres qu'on
veut analyser. A ce premier tube en est soudé un
second, d'une dimension plus petite, destiné a re-
cueillir les gaz qui doivent se dégager par la com-
bustion des substances.

L’appareil ainsi disposé, et le mélange de la sub-
stance a analyser étant fait avec le muriate suroxi-
géné de potasse, on chauffe, etlorsque l'instrument
commence a prendrg une température rouge, il'y
a une vive inflammation, et en méme temps il se
produit de I'eau, de l'acide carbonique, du gaz oxi-
gene, et du gaz azote, si la substance analysée con-
tient de ce dernier. En faisant usage de ce moyen
MM. Gay-Lussac et Thénard ont trouvé quelesucré,
amidon, la gomme arabique, le sucre de lait, con-
tenoient du carbone, de l'oxigene, et de 'hydro-
géne, et que ces deux derniers principes étoient
justement‘ dans des proportions convenables pour
former de l'eau; que les substances inflammables,
telles que la résine de pin, la résine copale, la cire,
I'huile d'olive, contiennent plus d’hydrogeéne quiil
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n'en faut pour saturer leur oxigéne, et enfin que
les acides végétaux contiennent plus d'oxigene qu'il
n'en faut pour saturer leur hydrogéne.

D’aprés ces résultats MM. Gay-Lussac et Thé-
nard proposent de diviser en trois classes toutes les
substances végétales, 1° celles dans lesquelles oxi-
gene et ’hydrogeéne sont dans des proportions con-
venables pour former de l'eau; 2° celles qui con-
tiennent de ’hydrogéne en excés, comparativement
aux précédents; 3° celles qui contiennent un excés
d’oxigéne.

Les essais qu'ils ont faits avec leur appareil sur
les substances animales les ont conduits aux résul-
tats suivants : la fibrine, 'albumine, la gélatine, et
la matiére caséeuse, contienngnt du carbone et de
Poxigéne, de 'hydrogéne et de l'azote, dans les
proportions exactement nécessaires pour former de
'eau et de'ammoniaque. Ces substances pourroient
donc étre comparées au sucre, a I'amidon, et aJa
gomme, tandis que les graisses chargées d’un excés
d’hydrogeéne seroient analogues aux résines, et les
acides animaux analogues aux acides végétaux.

M. Vauquelin a fait des travaux plus particuliers
d’analyse végétale pour déterminer les différences
(ui se trouvent entre les principes constituants du
sucre de canne, de la gomme, et du sncre de lait,
et ses expériences qu'il poursuit 'ont déja condnit



ET METEOROLOGIE. 45
a ce résultat intéressant que la gomme et le sucre
de lait different du sucre de canne, en ce que la
premiére contient de lazote , et le second une ma-
tiere animale.

« Au reste, dit M. Vauquelin, les différences
entre le sucre ordinaire, le sucre de lait, et la
gomme, ne consistent pas seulement dans la pré-
sence ou dans l'absence de l'azote, elles tiennent
encore aux rapports variés des autres éléments de
ces matiéres; et c'est ce qui nous reste a déterminer
par des expériences maintenant commencées. »

M. Guyton a présenté a I'Institut quelques obser-
vations relatives a'I'art de la verrerie. La premiére
a pour objet la sé paration des verres de densité dif-
férente par la liquation ; du verre dont le fondant
étoit du plomb, se trouvant au fond d'un creuset,
ne se méla point a du verre ordinaire dont le creu-
set avoit été rempli malgré la fusion compléte des
matiéres. La seconde est relative a des essais de
creuset-moule pour le recuit des grandes masses
de verre. On essaya sans succes de former ces creu-
sets avec de la pierre calcaire; lamatiére ne présenta
qu'une masse criblée de grosses bulles : formés avec
de l'argile 4 pots, ces creusets donnérent un verre
parfaitement affiné; mais comme leur retrait n'é-
toit point semblable a celui du verre, et que celui-ci
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adhéroit a leurs parois, le refroidissement o?ca-
siona dans la masse vitreuse des fissures qui s€
dirigeoient du centre a la circonférence. L‘ﬂ troi-
sieme observation consiste dans la coloration du
verre en rouge par le cuivre. On ignoroit le moyen
de donner aux matiéres vitreuses une couleur rouge
fixe avec le cuivre. Un hasard a fait voir a M. Guy-
ton que cette coloration pouvoit avoir lieu et étre
de la plus grande fixité, et des expériences qu'il a
tentées'ont convaincu delaréalité desa conjecture.

A cette occasion M. Sage a fait part de ses expé-
riences pour colorer en rouge, au moyen du cuivre,
le verre de phosphate de chaux ou des os, eta mon-
tré des cristaux de verre, provenant du fond des
creusets de la manufacture de bouteilles de Sévres,
qui avoient quelque ressemblance avec des prismes
hexaédres.

La quatri¢me observation de M. Guyton a pour
objet I'altération que le verre éprouve par l'action
d'une grande chaleur long-temps continuée. Dans
cette altération le verre se dévitrifie, prend une cou-
leur blanche, laiteuse, et la demi-transparence des
agates. C'est proprement la matiére connue sous le
nom de porcelaine de Réaumur; mais ce savant
attribuoit Popacité et Ia blancheur du verre aux ma-
tieres dont il 'entouroit. On a reconnu depuis que
la présence de ces matiéres n'est point nécessaire,
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et que la chaleur seule est suffisante ; mais quelques
physiciens attribuoient ces effets a une espéce de
précipitation d'une portion des matiéres consti-
tuantes du verre. M. Guyton, par des raisons qu'il
seroit trop long de rapporter ici, et qui paroissent
fondées, attribue cette dévitrification a la vapori-
sation de quelques unes de ces portions de ma-
tiéres.

On croyoit pouvoir conclure de quelques obser-
vations particulieres que les feux des volcans n’a-
gissoient pas comme ceux de nos fourneaux. Mais
M. Guyton a fait voir, par des expériences directes,
que cette opinion n’étoit point fondée; et il a eu I'a-
vantage de convaincre le célébre minéralogiste Do-
lomieu, qui en avoit été l'auteur.

On sait que l'on est parvenu par des moyens
simples & extraire du muriate de soude la soude
dont les arts ont besoin, et qui se tiroit autrefois de
I'étranger. Cette fabrication présentoit cependant
un inconvénient; c'étoit la quantité de gaz acides
qui se volatilisoient, et qui communiquoient a I'air
des propriétés trés malfaisantes. Lesmanufacturiers
ont donc été obligés de chercher les moyens d'em-
pécher que ces gaz ne se répandissent dans I'atmo-
sphére; et entre plusieurs moyens offerts pour arri-
ver a cebuton doit distinguer celui quia été imaginé
par M. Pelletan fils. Il consiste a faire circuler le gaz
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acide muriatique dans de longs tuyaux horizontaux
garnis de pierres calcaires qui I'absorbent.

Dufay avoit annoncé que le bismuth pouvoit ser-
vir comme le plomb a la coupellation. M. Sage a
montré par des expériences que ce premier métal
ne peut point remplacer le plomb avec avantage,
parcequil emporte, en passant a I'état de verre, une
portion d’argent avec lui.

ANNEE 1811.

On sait, depuis Blak et Wilke, que les corps ne
se vaporisent qu’en absorbant une grande quantité
de chaleur, et que toute évaporation refroidit d’au-
tant plus le corps d'out elle émane qu’elle est plus
accélérée; d’autre part 'on sait que la pression de
I'atmospheére ralentit 'évaporation, et que ce chan-
gement d’état s'opére dans le vide dautant plus
promptement que ce vide est plus parfait.

M. Leslie, membre delaSociétéroyale de Londres,
a imaginé d'augmenter encore l'effet de la suppres-
sion de l'air, en placant sous le récipient de la ma-
chine pneumatique des corps trés avides d’humi-
dité, qui, semparant de la vapeur 4 mesure quelle
se forme, er multiplient indéfiniment la produc-
tion; et il est parvenu, par cette méthode, 4 un
refroidissement si rapide et si violent que l'eau se
géleen quelques minutes, quelque tem psqu'il fasse.
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(estun moyen davoir a volonté de la glace presque
sans autre frais que le feu nécessaire pour dessécher
denouveaule corps avide d’humidité que 'on a em-
ployé.

L’acide vitriolique trés conceutré , et le muriate
de chaux, sont les absorbants les plus commodes
pour cet usage.

Deux jeunes chimistes, MM. Clément et Désor-
mes , se sont occupés de déterminer les limites de ce
procédé, et le degré d'économie ou l'on peut le por-
ter; et, par le calcul de la quantité de calorique
contenue dans la vapeur de I'eau et de la quantité
de charbon nécessaire pour produire une quantité
de vapeur donnée, ils ont reconnu qu’il ne faut
qu'un peu plus d'une partie de charbon pour réta-
blir dans son premier état Fabsorbant qui a servia
geler 500 parties d'eau. Ainsi 100 livres de glace
ne cotteroient qu'une livre et quelques onces de
charbon.

On peut augmenter l'effet en empéchant qu'il ne
pénétre du calorique du dehors, et il suffit pour
cela de rendre le récipient peu conducteur de la
chaleur, en le faisant par exemple de deux lames
de métal poli, séparées par une couche d’air.

On tireencorede cette accélération de I'évapora-
tion par le vide, augmentée par la présence des ab-
sorbants, un avantage plus évident quand il s’agit

BUFFON. GOMPLEM. T. II. 4
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seulement de dessécher des substances humides,
parcequ'on évite alors de leur faire subir 'action du
feu qui les altére toujours plus ou moins. .

Notre confrére, feu M. de Montgolfier, avoit déja
imaginé de dessécher complétement des sucs de
plantes, etnotammente jus de raisin, par la pompe
pneumatique ; et s’étoit assuré qu'en délayant ce
dernier jus dans I'eau, aprés qu'il avoit été dessé-
ché, F'on pouvoit encore le faire fermenter et en ob-
tenir de trés bon vin. Mais il en coutoit trop de tra-
vail, au lieu que l'addition d’un absorbant supplée
a l'action continuée de la pompe.

Cependant il faut empécher que ces sucs ne gé-
lent, inconvénient qui ne seroit pas moins facheux
que ceux qui peuvent résulter du feu. MM. Clément
et Désormes ont trouvé un moyen fort simple d’y
parer. lls enveloppent le vase qui contient le suc a
¢vaporer avec la matiére absorbante; ainsi le calo-
rique, qui se dégage de la vapeur au moment out
eile est absorbée, retourne au suc qu'on évapore,
et cette circulation fournit a ce qu'exige la nouvelle
vapeur.

On peut employer ce procédé avec beaucoup
d’économie, si I'on commence par réduire le suc a
I'état de sirop, au moyen d’un ventilateur qui est
aussi de l'invention de M. de Montgolfier, et que
MM. Clément et Désormes ont décrit dans les 4n-
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nales de Chimie (octobre 1810). La pompe pneu-
matique ne s'applique qu'au moment ou ce venti-
lateur ne produit plus d’effet. ‘

Chacun comprend de quelle utilité peut étre,
pour les usages domestiques, et sur-tout pour la
marine et pour les armées, ce nouvel art de conser-
ver dans leur intégrité les substances alimentaires
en diminuant beaucoup leur poids, et de transpor-
tersous un petit volume, dans des régions éloignées,
la matiere fermentescible qui doit donner le vin et
I'alcohol.

I,es ménies physiciens proposent d’appliquer
I’évaporation dans le vide a la dessication de la pou-
dre qui, se faisant sans feu, se feroit sans danger.

~ 1ls se sont aussi occupés de I'évaporation ordi-
naire par le moyen du feu, et ont trouvé un moyen
de doubler les effets d’une quantité donnée de com-
bustible sur un liquide aqueux, tel quune dissolu-
tion saline. Il ne sagit que de recueillir la vapeur
d'une premiére portion du liquide, et de la con-
traindre a passer au travers dune seconde portion.
Cette vapeur trés échauffée donne unegrande partie
de son calorique au nouveau liquide qu'elle tra-
verse, et fait déja la moitié de la besogne.

Mais de tous les arts cqlui qui a retiré des décou-
vertes modernes sur la chaleur et sur la vaporisa-
tion les avantages les plus étonnants, c'est celui du

4
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-distillateur d’cau-de-vie; le procédé que nous ve-
nons d'indiquer n'est méme yu'une imitation de
ceux qui ont donné une partie de ces avantages.

Cette révolution, qui exerce déja l'influence la
plus salutaire sur la prospérité de nos départements
méridionaux, est due a feu Edouard Adam, distil-
lateur de Montpellier.

Le fonds de son procédé consiste a faire chautfer
une grande partie du vin mis en distillation parla
vapeur d’can-de-vie qui s'éléve de la chaudiére, et
a faire passer cette vapeur par une série de vais-
seaux baignés en partie par de I'eau froide, qui lui
fait déposer ses parties aqueuses, en sorte que le
seul esprit-de-vin bien pur se condense dans le der-
nier réfrigérant.

De cette maniére, au lieu de chauffer d’abord
pour obtenir de I'eau-de-vie a 19 degrés, d'ou l'on
tiroit ensuite par des chauffes successives les es-
prits-de-vin de différentes forces, I'on a tout d’'un
coup l'esprit-de-viz au degré que I'on veut. De plus
I'ancien alambic ne recevoit que deux chauffes par
jour, et celui d’Adam en recoit huit; ce dernier
extrait un sixieme de plus d’esprit de la méme quan-
tité de vin; il économise deux cinquiémes de com-
bustible et trois quarts de main-d’ccuvre ; enfin l'es-
prit-de-vin qu’il fournit n’a jamais de gott d'em-
pyreume.
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Il n'est pas étonnant qu'avec de tels avantages
ce procédé ait été si promptement adopté par les
distillateurs : une ruine infaillible etit é1é le partage
de ceux qui seseroientopiniatrés a suivre I'ancienne
méthode.

M. Duportal, chimiste de Montpellier, en a pré-
senté a I'lnstitut une description fort exacte qui a
été imprimée, et ou il indique aussi les perfection-
nements qu'y a portés M. Isaac Bérard.

Il est essentiel de remarquer ici que lidée pri-
mitive de chauffer par la vapeur appartient a M. le
comte de Rumfort, associé étranger de'Institut, qui
I'a publiée a Londres, en 1798. C'est ainsi qu'une
simple proposition générale, qui ne paroit d'abord
qu'une vérité abstraite et sans usages , peut enrichir
des provinces entiéres.

M. le comte de Rumfort, qui a fait en physique
un si grand nombre de ces découvertes utiles, et
qui a sur-tout fait son étude des avantages de tout
genre que nous retirons du feu, a présenté cette
année a I'Institut plusieurs recherches sur la lu-
miére.

Aprés avoir décrit diverses nouvelles formes de
lampes propres a décorer les appartements, et a
servir de bougeoirs, de lanternes, et de veilleuses,
sans aueun des inconvénients que les lampes usi-
tées conservent encore dans ces circonstances, il a
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cherché a résoudre ce grand probléme, sur lequel
les physiciens sont divisés depuis plus d'un siécle,
celui de savoir si la lumiére est une substance qui
émane des corps lumineux , ou un mouvement im-
primé par ces corps a un fluide d'ailleurs impercep-
tible et répandu dans l'espace.

Comme une quantité donnée d'une espéce don-
née de combustible dégage toujours en se bralant
une méme quantité de chaleur, elle devroit aussi,
s'est ditM. le comte deRumfort, dégager une méme
(quantité de lumiére, si la lumiere y étoit contenue
de la méme facon que la chaleur; car ceux méme
qui ne considérent pas la chaleur comme une sub-
stance conviennent que c’est une force , une quan-
tité de mouvement qui peut étre concentrée dans
un corps, et qui sen ddgage en méme quantité
qu’elle ya été mise, comme un ressort se débande.

Au contraire, si la lumiére n’est qu'un mouve-
ment imprimé a 'éther parles vibrations des corps
qui brilent, sa quantité pourra étre proportion-
nelle, non pas a la quantité de ce corps qui aura
été bralé , mais a la vivacité avec laquelle la com-
bustion s’en sera faite, et sur-tout au temps que
chacune de ses particules sera restée échauffée au
degré convenable pour ébranler celles de I'éther.

Ayant fait ses expériences d’apres ces idées, soit
avec des lampes, soit avec des bougies , il a trouvé
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que la chaleur, dégagée dans un temps donné,
étoit toujours proportionnelle a la quantité d’huile
ou de cire bralée, tandis que la quantité de lumiere
fournie dans le méme temps varioit a un degré
étonnant, et dépendoit sur-tout de la grandeur de
la flamme, grandeur qui retarde son refroidisse-
ment : une petite méche de veilleuse, par exemple,
donne seize fois moins de lumiére qu’une bougie
commune, en bralant autant de cire , et en échauf-
fant la méme quantité d’eau au méme degré.

Ainsi tout ce qui peut maintenir la chaleur de
la flamme contribue a augmenter la lumieére, et
Pon peut arriver a des résultats vraiment surpre-
nants.

M. le comte de Rumfort, qui avoit reconnu par
des expériences plus anciennes que toute flamme
est transparente pour uneautre flamme, a combiné
ses deux découvertes; et, ayant construit des lam-
pes ot plusieurs meéches plates, placées paralléle-
ment les unes aux autres, se garantissent mutuelle-
ment contre le froid, il leur a fait produire une
lumiere égale & quarante bougies; et il pense que
I'intensité o1 I'on pourroitarriver n'a pas de terme,
ce qui peut devenir de la plus grande importance
pour les fanaux; car jusqu’ici il n'avoit pas été pos-
sible d’en porter la lumiére au-dela de certaines
limites , parcequ’en agrandissant trop les méches a



56 PHYSIQUE, CHIMIE,

double courant d’air, leur lumiére diminuoit en
vertu de causes que les expériences dont nous ve-
nons de rendre compte expliquent facilement.

Ce que nous avons dit ci-dessus du refroidisse-
ment des corps par I'évaporation est un cas parti-
culier de cette loi, que tout corps qui se dilate
absorbe de la chaleur, tandis qu'il en dégage en se
condensant. Cette loi souffre cependant quelques
exceptions, et il en est qui sont connues et expli-
quées depuis long-temps : telles que celle du nitre,
qui garde en beaucoup de circonstances, en se
condensant , une grande proportion de chaleur
dont les effets sont assez sensibles lors de la com-
bustion de la poudre ; mais il y a aussi de ces excep-
tions qui tiennent a des causes plus obscures; telle
est celle que M. Thillaye, professeurau Lycée impé-
rial, a fait connoitre.

Le mélange de l'esprit-de-vin avec 'eau est tou-
jours accompagné d’une élévation dans la tempéra-
ture, et il s’y fait généralement une condensation
plus forte qu'elle ne devroit étre d’apreés la densité
proportionnelle des deux fluides, condensation
d'apres laquelle on explique cette chaleur.

Mais M. Thillaye a trouvé que, lorsque 1'alcohol
est foible, loin que le mélange se condense, il se
rarvéfie, et que cependant la chaleur se manifeste
comie a Uordinaire. Il a construit des tables de ses
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expériences, d’apres lesquelles on voit que lalco-
hol, 4 0,9544 de densité, commence a donner de
la raréfaction. Le maximum de leffet se montre
quand l'alcohol est 4 0,688 , et qu'on le méle avec
une fois et demie son poids d’eau ; et 'élévation de
température est encore de deux depres

Le cas contraire, celui ‘des condensations sans
dégagement de chaleur, produit les matiéres déto-
nantes, dont la plus connue, comme nous venons
de le dire, est la poudre a canon. L'une des plus
terribles est cette espéce de poudre oul'on substitue
au nitre le muriate oxygéné de potasse; mais elle
est aussi I'une des plus dangereuses, car elle dé-
tone par la simple percussion, et méme par le
frottement. Cependant on a imaginé d’en faire
usage pour amorcer les fusils, parceque n’ayant pas
besoin d’étincelle , elle ne manque jamais son effet,
et méme un arquebusier, M. Page, a inventé des
platines appropriées a cet usage; mais comme le
plus léger frottement l'enflamme, il est dangereux
méme de l'employer ainsi.

MM. Bottée et Gengembre ont cherché une
poudre qui conservit la faculté de détoner par le
choc, sans exposer au danger d'une explosion spon-
tanée; et, apres avoir fait de nombreux essais, ils
en ont trouvé une qui remplit toutes les conditions
desirables. Elle se compose de cinquante-quatre
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parties sur cent de muriate suroxygéné, de vingt
et une de nitre ordinaire, ou nitrate de potasse;
de dix-huit de soufre, et de sept de poudre de lyco-
pode. Elle exige le choc des corpsles plus durs; et,
ce qui est le plus particulier, la partie seule qui re-
coit le choc détonne; les parties voisines ne font
que s'enflaimmer par communication, mais elles
ne produisent aucune explosion, en sorte que cette
poudre est absolument sans danger: elle a donc de
I'importance, puisqu'elle rend facile 'usage d’'un
procédé qui en a lui-méme.

Les recherches des chimistes sur les moyens de
suppléer aux denrées exotiques continuent avec
tout le zéle que les invitations du gouvernement
sout faites pour inspirer.

Notre confrére M. Deyeux a publié une instruc-
tion sur les précautions & prendre dans la culture
de la betterave, pour la rendre plus abondante en
matieére sucrée. M. Zanetti a présenté des expé
riences sur la qualité sucrante du suc de mais.
M. Deslonchamps, médecin a Paris, en a fait sur
les effets du suc de pavot des jardins, comparés a
ceux de 'opium d'orient; il les a trouvés sembla-
bles pour le suc obtenu par l'incision des capsules,
deux fois plus foibles pour celui qui résulte deleur
expression , et quatre fois pour lextrait des feuilles
et des tiges; le premier seul a I'odeur vireuse dont
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on croit que dépendent les mauvais effets de
Fopium.

M. Chevreul , aide-naturaliste au Muséum d’his-
toire naturelle, a travaillé sur le pastel, pour éclai-
rer ceux qui essaieront de lui faire reprendre dans
la teinture la place que lindigo lui avoit enlevée;
ou plutotil a fait de cette plante intéressante l'objet
de recherches encore plus générales, et propres a
perfectionner toutes les méthodes d’analyse végé-
tale. Tl a fait voir que la fécule du pastel est compo-
sée de cire, et dune combinaison d’'une résine
verte , d'une mati¢re végéto-animale, et d'un indigo
a l'état de désoxidation, mais qui peut aisément
reprendre de loxigéne. Le suc filiré lui a encore
donné des substances dont le nombre et la variété
sont faits pour étonner, et d'ott 'on peut conclure
que quelques unes de celles qu'on a regardées jus-
qu’ici comme des principes immédiats des végétaux
se laissent encore diviser, sans décomposition, en
principes plus simples.

Le méme chimiste a présenté un travail analogue
sur le bois de campéche; il y trouve quinze prin-
cipes différents, dont le plus remarquable est celui
qu'il a nommé campechium, et auquel ce bois doit
sa propriété tinctoriale. Ce principe est brun-rouge,
sans saveur et sans odeur; il cristallise, donne a la
distillation les mémes éléments gue les substances
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animales, se combine avec tous les acides et toutes
les bases salifiables, et forme avec les premiéres de
ces substances des combinaisons rouges ou jaunes,
selon la quantité d’acide employée; et avec les
autres des combinaisons bleues-violettes, et cela
avec tant de facilité qu'on peut I'employer avec plus
de sareté que le sirop de violette pour reconnoitre
les alcalis ; mais I'oxide d’¢tain au maximuim fait ex-
ception a cette régle; il agit sur le campechium
comme un acide, et le rougit, tandis que I'hydro-
gene sulfuré qui, dans tant d’antres circonstances,
se comporte comme les acides, décolore le campe-
chium.

On n’avoit encore appliqué la théorie des affini-
tés qu'a la décomposition réciproque des sels solu-
bles: il restoit a savoir si les sels insolubles ne sont
pas susceptibles aussi d’échanger leurs principes
avec certains sels solubles. M. Dulong a examiné
cette question d'une maniére générale dans un mé-
motre présenté a I'Institut, et qui est la premiére
production de ce jeune chimiste. Il y traite d’abord
en particulier de 'action des carbonates et des sous:
carbonates de potasse et de soude sur tous les sels
insolubles; et il parvienta ce résultat remarquable,
que tous les sels insolubles sont décomposés par les
deux carbonates précédents, mais que 'échange

mutuel de leurs principes ne peut se faire complé-
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tement dans aucun cas; et réciproquement, que
tous les sels solubles, dont Yacide peut former un
sel insoluble avec la base des carbonates insolubles,
sont décomposés par ceux-ci, jusqua ce que la dé-
composition ait atteint une certaine limite qui ne
peutplusétre dépassée: en sorte quedans des circon-
stances identiques il se produit des combinaisons
absolument opposées. M. Dulong observe qu'il
n'existe peut-étre aucun fait qui soit plus évidem-
ment en contradiction avec la théorie des affinités
de Bergman. 1l fonde l'explication qu’il donne de
ces phénoménes, en apparence contradictoires, sur
les changements qui surviennent pendant le cours
de la décomposition dans le degré de saturation
de l'alcali, qui est toujours en exces, et fait une
nouvelle application du principe si bien établi par
M. Berthollet sur l'influence de la masse daus les
phénoménes chimiques. Enfin il déduit de cette
théorie un moyen de prévoir quels sont les sels
solubles susceptibles de décomposer un sel inso-
luble donné.

Le célébre Scheele découvrit en 1780 que le
bleu de Prusse n'est qu'une combinaison du fer
avec un acide particulier que les chimistes ont
nommé depuis acide prussiqgue. On ne 'avoit encore
obtenu que mélé de beaucoup d’'eau. M. Gay-Lus-
sac, en décomposant le prussiate de mercure par
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'acide muriatique a l'aide de la chaleur, en rece-
vant le produit dans des flacons entourés de glace,
et en le rectifiant sur du carbonate et du muriate
de chaux, est parvenu a donner a l'acide prussique
la plus grande concentration. Dans cet état cet
acide jonit de propriétés remarquables. Son odeur
est presque impossible a supporter; et, ce qui est
plus curieux, il entre en ébullition a 26 degrés, et
se congele a 15; intervalle si peu considérable que,
quand on en met une goutte sur une feuille de pa-
pier, lI'évaporation d’une partie produit assez de
froid pour congeler le reste.

M. Boullay, pharmacien de Paris, a qui 'on doit
la découverte d'un éther phosphorique, en a aussi
formé un avec de l'alcohol et de l'acide arsenique;
mais il faut employer pour cela beaucoup de ces
deux substances. Les propriétés de cet éther sont
seimblables a celles de I'éther sulphurique ou ordi-
naire, et la théorie de sa formation est la méme.

M. Chrétien , médecin de Montpellier, ayant fait
connoitre dans les préparations d'or des propriétés
trés remarqguables contre les maladies syphilitiques
etlymphatiques, attention des chimistes s’est por-
tée sur ce métal, et MM. Vauquelin, Duportal, et
Pelletier, ont examiné de nouveau ses dissolutions,
pour acquérir des connoissances plus précises de
V'étatou il se trouve dans les préparations pharma-
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ceutiques. Néanmoins il restoit encore beaucoup
d’incertitude sur ce sujet, parceque les propriétés
chimiques de plusieurs des combinaisons de l'or
sont trés fugitives.

M. Oberkampf le fils a présenté cette année a
I'Institut un premier essai de ses travaux en chi-
mie, dans lequel il fait disparoitre plusieurs de ces
incertitudes. Il a produit des sulfures ct des phos-
phures d’or, et montré que les différences éton-
nantes, observées dans l'action des alcalis sur les
dissolutions d’or, tiennent a la proportion de I'al-
cali: s'il y en a assez, le précipité est noir, et cest
un véritable oxide d’or; s'il n'y en a pas suffisam~
ment, le précipité est jaune, et c'est un muriate
avec excés d'oxide; la différence de proportion de
l'acide ne produit pas des effets moins variés; en-
fin, dans la précipitation par l'oxide d'étain, les
résultats different encore beaucoup, selon la pro-
portion de l'oxide. M. Oberkampf a déterminé la
quantité d'oxigéne que contient 'oxide d'or, et qui
est telle que sur 100 parties il y en a go,g dor, et
9,1 d'oxigeéne.

Nos confréres MM. Thenard et Gay- Lussac ont
fait imprimer cette année leurs Recherches physico-
chimiques, ol ils ont recueilli tous les mémoires
quils ont lus a I'lnstitut jusqu’a cette époque, et un
assez grand nombre d’autres, tous plus ou moins
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importants pour les sciences que ces jeuncs chi-
mistes cultivent avec tant d’éclat.

MM. Bouillon-La-Grange et Vogel ont publié une
traduction francoise du Dictionnaire de Chimie de
M. Klaproth ,associé étranger de I'Institut; ouvrage
quioffreen peu de volumes toutes les notions essen-
tielles de la chimie, exposées avec autant de clarté
que de solidité, et d'apreés les découvertes les plus
nouvelles.

Depuis' que les chutes des pierres de I'atmo-
sphére sont un phénoméne reconnu, on l'observe
souvent. Le général comte Dorsenne a adressé
d’Espagne a I'lnstitut une de ces pierres tombée en
Catalogne. M. Pictet, correspondant, nous a donné
des détails sur deux autres, dont I'une est tombée
sur un vaisseau, cas jusqua présent unique dans
I'histoire de ces chutes.

M. Sage, a l'occasion des trombes qui ont exercé
cette année leurs ravages, 'une prés de Montmé-
dy, le 23 avril, I'autre 8 Moyaux, prés de Lisieux,
le 2 mai, a rappelé, dans un mémoire historique,
les circonstances de plusienrs phénoménes de ce
genre observés en différents temps.
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ANNEE 1812.

Chacun sait quelachaleur estl'un des principaux
instruments de la chimie et I'une des plus grandes
forces qui agissent dans ses phénomeénes; on peut
la considérer en elleeméme, dans ses effets,, ou dans
ses sources.

M. le comte de Rumfort, constamment occupé
des sciences dans leurs rapports avec les besoins de
la société, a traité cette année de la chaleur sous ce
dernier point de vue, et a cherché avec beaucoup
desoinadéterminerquellequantitéils'en développe
dans la combustion de chaque substance.

Pour arriver a ce but 1l falloit d’abord avoir un
moyen général de mesurer exactement ces quantités
de chaleur; et quand on réfléchit a la complication
du phénoméne de la combustion, I'onsentaisément
combien de difficultés devoient arréter M. de Rum-
fort dans ses tentatives. Ce n’est qu'apres vingt ans
de travaux quil est parvenu a les vaincre.

Son idée principale étoit de mesurer la quantité
d’eau qui passed'un degré fixe a un autre également
fixe par la combustion d'une quantité hien déter-
minée de chaque substance.

L'appareil qu'il a imaginé pour cela consiste en
un récipient prismatique et horizontal de cuivre,
ott l'on a pratiqué deux goulots: I'un pres d'une

BUFFON. COMPLEM. T. II. 5
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extrémité, pour recevoir un thermomeétre; l'autre
au milieu de la partie supéricure, par lequel on
verse 'eau, etque 'on ferme par un bouchon. Dans
I'intérieur du récipient est une espéce de serpentin
de forme aplatie qui en couvre tout le fond sans le
toucher, et qui doit recevoir les produits aériformes
de la combustion par le moyen d'un tuyau vertical
soudé a son orifice. Ce serpentin revient trois fois
sur lui-méme, et son autre extrémité traverse hori-
zontalement la paroi verticale du récipient qui lui
est contigu. La bonté de tout 'appareil dépend
essentiellement de la forme plate du serpentin, qui
doit exactement transmettre au liquide contenu
dans le récipient toutes les portions de la chaleur
qu’il regoit lui-méme du corps qui brale.

Cependant le récipient, une fois devenu plus
chaud que lair environnant, devoit perdre du ca-
lorique qu’il auroit requ ; et 'azote de Pair qui auroit
servi a la combustion, se trouvant avec les autres
produits dans le serpentin, devoit aussi en garder
une portion.

Pour remédier a ces deux causes d'erreur M. de
Rumfort a eu I'idée aussi simple qu’efficace de com-
mencer toutes ses expériences a un degré déterminé
au-dessous de I'airenvironnant, et de les faire cesser
quand Peau du récipient étoit arrivée a autant de
degrés au-dessus; de sorte que dans le commen-



ET METEOROLOGIE, 67

cement l'air environnant et I'azote fournissent a
I'eau précisément autant de calorique qu'ils lui en
reprennent ensuite.

Le réservoir cylindrique du thermomeétre a pré-
cisément la méme hauteur que le récipient, en
sorte qu'il indique exactement la chaleur moyenne
de toute la masse de l'eau.

M. de Rumfort, muni de cet appareil, a donc
bralé successivement différents combustibles, mais
en prenant des précautions telles que leur com-
bustion fatcompléte, c’est-a-dire qu'ils ne laissassent
aucun résidu, et ne donnassent ni fumée ni odeur;
car il considéroit avec raison la plus légere odeur
comme la preuve qu’une partie de combustible
s'étoit vaporisée sans braler. llatrouvéainsi qu'une
livre de chaque substance faisoit passer de la tem-
pérature de la glace fondante a celle de I'eau bouil-
lante, savoir:

La cire blanche. .... g4632 livres d’eau.

L’huile d’olive.. .. .. go43g id.
L'’huile de colza. .... 93073 id.
L’alcohol.......... 67470 id.
L’éther sulfurique.... 80304 id.
Le naphte.......... 73376 id.
Le suifncse soswsrss 83687 id.

Ce qui est tres remarquable c'est qu'en admet-

tant les analyses de ces substances faites par Lavoi-
5s
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sier, Cruickshansk , MM. de Saussure, Gay-lussac,
ct Thénard, et en calculant la chaleur qui auroit
été¢ produite par hydrogene et le carbone qui
entrent dans leur composition si on les ett brualés
séparénmcent, on arrive a trés peu prés aux mémes
résultats.

Nous ne pourrions faire sentir tout le mérite de
ces recherches qu'en rapportant les nombreux cal-
culs de Pauteur; et cest ce que la nature de notre
travail ne comporte pas.

Muni de ces connoissances préalables, M. de
Rumfort est passé a la détermination de la quantité
de chaleur développée par la combustion des dif-
férents bois; mais ici le probleme devenoit plus
compliqué. Une haute température produit de
nombreux changements sur le bois; une partie de
ses éléments est expulsée , une autre contracte des
combinaisons nouvelles: 1l falloit donc examiner
d’abord la structure des bois, la gravité spécifique
de leurs parties solides, la quantité de liquides et
de fluides élastiques quiils contiennent dans leurs
divers états, enfin ce qu'ils fournissent de charbon.

Apres les avoir exactement desséchés dans une
étuve, M. de Rumfort est arrivé a ce résultat sin-
gulier que la pesanteur spécifique de la matiére
solide qui fait la charpente du bois est a-peu-pres la
méme dans tous les arbres; il a reconnu par le
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méme moyen que la partie ligneuse dans le chéne
en pleine végétation ne fait pas quatre dixiemes du
total: l'air en fait un quart, et le reste est de la séve.
Les bois légers ont encore beaucoup moins de par-
ties solides ; mais il y a des variations selon les sai-
sons et 'age des arbres. Le bois sec ordinaire con-
tientencore prés d'un quart de son poids d'eau, et
il n'y en a jamais moins d’un dixiéme dans les plus
vicilles poutres placées depuis des siécles dans des
charpentes.

Par des expcériences exactes de carbonisation
M. de Rumfort a trouvé que tous les bois absolu-
ment secs donnent de 42 a 43 centiemes de char-
bon ; d’'our il a conclu que la matiére propre du bois
est identique dans tous les arbres. Cette perte que
le bois le plus sec éprouve encore quand on le car-
bonise, la quantité absolue de carbone déterminée
par MM. Thénard et Gay-Lussac a 52 ou 53 cen-
tiémes, les matiéres qu se déposent sur les vases,
enfin ce fait que le bois trop desséché, trop rap-
proché de I'état de charbon, développe moins de
chaleur,lui font juger qu’il existe antour dela fibre
charbonneuse proprement dite, ou dusquelette du
bois (comnie lauteur Pappelle), une autre sub-
stance qu’il compare a quelques égards aux muscles,
et qu'il nomme chair végétale. Clest sur cette en-
veloppe que se porte la premiére atteinte du feu,
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parcequ’elle contient de 'hydrogene qui la rend
plus inflammable, et qui contribue beaucoup a la
chaleur donnée par chaque bois.

Des nombreuses expériences et des calculs com-
pliquésde M. de Rumfort est résulté enfin une table
de la quantité d'eau que les divers bois, selon leur
plus ou moins de desséchement, peuvent faire pas-
ser respectivement de la température de la glace
fondante a celle de I'eau bouillante, table o 'on
voit que le tilleul est le bois qui donne le plus de
chaleur, et le chéne celui qui en donne le moins.

Il résulte encore de ses analyses que la perte de
chaleur inévitable dans la carbonisation du bois est
de plus de 42 pour cent, mais qu’elle est de plus
de 64 par les procédés ordinaires des charbonniers,
parcequils forment beaucoup d'acide pyroligneux
qui consomme cette grande proportion de carbone;
enfin que tout le charbon fourni par une quantité
d’un bhois quelconque ne donne pas plus de chaleur
que le tiers de la méme quantité bralé a I'état de
bois.

M. de Rumfort croit encore avoir reconnu dans
le cours de ses expériences ce fait important pour
la chimie, que le carbone peut s’unir a 'oxygéne
et former avec lui de 'acide carbonique a une tem-

pérature beaucoup plus basse que celle ou il brule
visiblement.
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La difficulté de suivre ici le savant physicien
dans ses calculs compliqués sur la plus grande in-
tensité de chaleur qu'il est possible de produire, et
sur la quantité de chaleur produite par la conden-
sation de la vapeur de l'eau et de l'alcohol, nous
oblige a n'en citer que les principaux résultats. Il
établit par exemple que la température de I'eau a
l'instant o elle se forme par la combinaison de
I'oxygene et de I'hydrogéne est huit fois plus élevée
que celle du fer chauffé au point de paroitre rouge
en plein jour, et que I'eau bouillante, en passant
a l'état de vapeur, rend latents 1040 degrés de
chaleur, ou, ce qui revient au méme, que cette
quantité se développe quand la vapeur d’eau se
condense.

Selon les mémes expériences la capacité de la
vapeur d’eau pour la chaleur diminue avec sa tem-~
pérature ; et des phénoménes relatifs a la vapeur
d’alcohol on peut conclure quel’hydrogéneetl'oxy-
gene qui entrent dans la composition de ce liquide
n'y sont point a P'état d’eau.

L’Institut avoit proposé pour sujetde 'un de ses
prix de physique la détermination de la capacité
des gaz oxygéne, acide carbonique, et hydrogene,
pour la chaleur.

Ce prix vient d’étre décerné a un mémoire de

MM. Francois Delaroche et Bérard. Ces deux phy-
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siciens ne se sont pas bornés arésoudre la question
proposée : embrassant la matiére sous un point de
vue général, ils ont examiné encore d’autres gaz, et
ont ausst cherché a déterminer la capacité de la
vapenr aqueuse et celle de l'air sous des pressions
différentes ; ils ont trouvé, entre autres résultats
intéressants, que la capacité d'une masse donnée
d’air augmente avec son volume. Ramenant enfin
toutes les capacités a celle de I'eau, les auteurs ont
dressé la table suivante, comme résultat définitif
de leur travail :

Capacite del'eau. 1,0000
Air atmosphérique. . ... 2. 0,2669
Gaz hydrogéne. ...... 3,2936
Gaz acide carbonique...... .. 0,2210
Gaz oxygene....... .. ... 0,2361
Gaz azote.... .. .. .. 0,2754
Gaz oxyde d’azote.. .... ... 0,2369
Gaz oléfiant.. A 0,4207
Gaz oxyde de carbone. . .. 0,2884
Vapeur aqueuse ... ...... .. 0,8470

La chaleur pénétre tous les corps; elle contribue
essentiellement aleur dilatation, et on I'en exprime
en quelque sorte chaque fois qu’on les réduit, par
une opération quelconque, a des dimensions plus
petites.

Ainsi l'on sait, par les expériences faites a Lyon
il v a dix ans par M. Mollet, que l'air comprimé
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subitement développe de la chaleur, et que cette
chaleur est accompagnce de lumiére. Ce phéno-
méne a donné lieu d'imaginer I'instrument com-
mode que 'on appelle briquet a piston.

M. Dessaignes, habile physicien de Vendéme,
dans un mémoire dont nous avons rendu compte,
ayant soumis différents gaz a la méme opération,
obtint des effcts semblables, et I'on en conclutavec
une apparence de raison qu’ils devoient se repro-
duire dans tous les fluides aériformes; mais M. de
Saissy, médecin de Lyon, ayant répété lcs expé-
“iences de M. Dessaignes, n'est parvenu a rendre
lumineux que le gaz oxygeéne, le gaz acide muria-
tique, et l'air commun: le premier des trois est
celui qui lui a donné le plus dc lumiére; apres lui
vient l'acide muriatique: l'air commun en a donné
le moins. Les autres gaz ne sont devenus lumi-
neux qu'autant que l'on y a ajouté deux centiemes
d'oxygene.

M. de Saissy conclut de la que les fluides aéri-
formes n'ont la propriété de dégager de la lumiére
par la compression que lorsqu’ils conticnnent du
gaz oxygene libre ou foiblement combiné; il pense
que ce fait, une fois bien constaté, pourra donner
une nouvelle probabilité a 'opinion que la chaleur
et la lumiére sont des substances différentes.

La doctrine de M. le comte Berthollet sur les
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actions diverses qui influent dans les résultats dé-
finitifs des phénoménes chimiques repose entre
autres sur ce fait, a-peu-pres général, qu'un alcali
qui décompose une combinaison saline ne fait que
lui enlever la portion d’acide qui lui donnoit sa
solubilité, et qu'aussitdt que cette combinaison est
devenue insoluble elle se précipite en conservant
le reste de son acide et méme en prenant sou-
vent une portion de l'alcali qui agit sur elle; en
sorte que le précipité est presque toujours plus ou
moins composé. Cependant M. Toboalda avoit an-
noncé que les alcalis purs précipitent du muriate
suroxygéné de mercure, vulgairement appelé su-
blimé corrosif, un oxyde de mercure dépouillé de
tout acide. M. Berthollet, voulant vérifier cette
expérience, a trouvé que ce précipité n'est pur
quautant que 'on met'dans la dissolution de su-
blimé corrosif plus d’alcali qu’il n’en faut pour en
enlever tout I'acide muriatique. Dans le cas con-
traire le précipité conserve toujours une portion
d’acide qui varie selon les circonstances. L'espéce
de l'alcali est indifférente; mais quand la potasse,
par exemple, est complétement saturée d'acide
carbonique, elle ne décompose point le muriate
mercuriel. Au contraire, si 'on emploie un sous-
carbonate de potasse, clest-a-dire une potasse im-
parfaitement saturée, ce sous-carbonate agit jusqua
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ce qu’il ait perdu la potasse quil avoit en exces;
mais, dans ce cas, le précipité retient a-la-fois de
Pacide muriatique et de la potasse.

Les alcalis produisent les mémes effeis sur le ni-
trate de peroxyde de mercure, et des expériences
faites sur du sulfate d’alumine ont encore donné
des résultats analogues, c’est-a-dire qu’elles ont con-
couru a confirmer la loi établie par M. Berthollet.

I.e méme savant avoit fait il y a long-temps des
expériences pourreconnoitre les proportions d’oxy-
gene et ‘d'acidde muriatique qui constituent l'acide
muriatique oxygéné ; mais M. Chenevix ayant ob-
tenu depuis d'autres résultats, M. Berthollet est
revenu sur ce sujet. Il a reconnu que la lumiére
quil avoit d’abord employée comme agent princi-
pal n’enléve qu'une certaine proportion d'oxygéne
a l'acide, quoiqu’elle le raméne par-la a un état ou
son action sur les réactifs différe peu de celle de
I'acide muriatique simple. Il en conclut que cet état
est un premier degré d'oxygénation de la base mu-~
riatique; et, décomposant l'acide oxygéné parfait
par le moyen de 'ammoniaque, il y a troavé
23,64 d’oxygéne sur 100, au lien de 9,41 qu'avoit
donné sa premiére analyse.

Dans un de ses précédents mémoires M. Ber-
thollet avoit fait connoitre des faits d’olt 'on pou-
voit aisément conclure qu'il existoit des gaz hydro-
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vénes carburés, mais il avoit négligé de tirer cette
conclusion.

L’analyse que M. de Saussure a faite du gaz olé-
fiant a mis cette vérité dans tout son jour en dé-
montrant qu’en effet ce gaz ne contient point d'oxy-
géne, etqu’il est un véritable gazhydrogene carburé
composé, sur 100 parties, de 86 de carbone et de
14 d’hydrogéne.

M. Dalton, en traitant le méme sujet dans sa
Chimie philosophique, a cherché a établir que la
combinaison de I'hydrogéneavec le carbone se fait
seulement dans deux proportions fixes. Par l'une
on a le gaz oléfiant, et par 'autrele gaz inflammable
desmarais; il considére les gaz nommés par M. Ber-
thollet hydrogénes oxycarburés comme des mé-
langes de gaz hydrogéne carboné, de goz oxyde de
carbone, et d’hydrogene. '

Selon M. Dalton le gaz oléfiant qu'on soumet a
la chaleur ou alaction de I'étincelle ¢lectrique passe
a I'état de gaz des marais en déposant la moiti¢ de
son charbon, et le gaz des marais soumis aux mémes
actions se décompose entiérement; ct siavant d’étre
arrivé a cette entiére décomposition on obtient un
gaz particulier, ce gaz est un mélange d’hydrogéne
avec le gaz carburé des marais.

M. Berthollet a répété ces expériences avec l'élec-
tricité, mais elles ne 'ont point conduit aux résul-
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tats annoncés par M. Dalton : une partie seulement
du gaz a été décomposée, et celle qui est restée in-
décomposée a résisté a la plus forte action de 'élec-
tricité. M. Berthollet conclut aussi, contrel'opinion
de M. Dalton, que la petite quantité d’azote qui se
trouve dansle gaz des marais fait une partie consti-
tuante de cette combinaison ; car ce gaz, recueilli
dans des marais a des époques trés éloignées, a tou-
jours donné la méme quantité d’azote.

Enfin M. Berthollet, ayant soumis a Paction de
la chaleur le gaz oléfiant, n’a pas obtenu davantage
les résultats annoncés par M. Dalton ; et, bien loin
de n'avoir trouvé que deux combinaisons entre le
gaz hydrogéne et le carbone, il a vu au contraire
que ces substances peuvent s'unir dans des propor-
tions indéfiniment variables, selonle plus oumoins
de chaleur qu'on leur a fait éprouver.

M. Berthollet a aussi exposé au feu le gaz oxycar-
buré, et a obtenu des résultats analogues a ceux
dont il vient d’étre question. Ce gaz a déposé du
charbon, et sa légéreté spécifique a augmenté. Du
gaz oxyde de carbone a été exposé dans un tube in-
candescent alaction de I'hydrogéne sans éprouver
de décomposition ; ce qui est opposé a l'idée de
M. Dalton, qui regarde le gaz oxycarburé comme
un mélange de gaz oxyde de carbone et de gaz hy-
drogéne carburé: car, pour expliquer cette expé-
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rience par I'hypothése de M. Dalton, il faudroit
attribuer tousles changements que la chaleur opére
dans le gaz oxycarburé au gaz hydrogéne carburé
qu'il contiendroit ; ce qui est fort difficile, M. Ber-
thollet ayant prouvé par une expérience directe
que Thydrogeéne n’a aucune action sur le charbon.

M. Thénard a fait sur le gaz ammoniac des expé-
riences bien singuliéres et a-peu-prés inexplicables
dans I'état actuel de la chimie.

Si I'on expose ce fluide bien pur a une haute
chaleur dans un tube de porcelaine bien imper-
méable, il s'en décompose a peine quelques par-
celles; au contraire la décomposition va trés vite si
I'on met dans ce méme tube du fer, du cuivre, de
I'argent, de l'or, ou du platine: ces métaux éprou-
vent un changement dansleurs qualités physiques;
mais ils n'augmentent ni ne diminuent de poids,
n'enlévent ni ne cédent au gaz rien de pondérable.
Le fer posséde cette propriété au plus haut degré;
les métaux différents des cinq que nous avons cités
n'en jouissent point du tout. Le gaz décomposé par
ce singulier moyen donne toujours trois parties
d’hydrogene contre une d'azote. Le soufre et le
charbon le décomposent aussi, mais en formant
avec ses éléments de nouvelles combinaisons; ce
qui rentre dans les phénoménes ordinaires.

Un métal ne peut se dissoudre dans un acide sans
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étre oxydé, et c'est tantot a l'acide méme, tantot a
I'eau,qu'il prend l'oxygéne nécessaire: maisilarrive
aussi quelquefois quune dissolution saturée d'un
métal dans un acide, si elle est aidée par la chaleur,
peut encore dissoudre une nouvelle portion de
métal ; et c'est ce que M. Proust a découvert pour le
nitrate de plomb. Dans ce cas est-ce 'acide ou 'oxyde
métallique de la dissolution qui fournit Poxygeéne
a cette nouvelle portion de métal? M. Proust, et
M. Thomson, qui a répété ses expériences, ont
pensé que 'oxygéne vient de I'oxyde ; d’'out il résul-
teroit que la totalité du plomb ainsi dissous auroit
proportionnellement moins d’oxygene, ou, en d’au-
tres termes, qu'il seroit moins oxidé que celui qui
entre dans une dissolution faite a froid, et qui est
connu sous le nom d’oxyde jaune.

Mais M. Chevreul, aide naturaliste au Muséum
d'histoirenaturelle, ayantexaminé de nouveau cette
question, a trouvé qu’il se dégage du gaz nitreux
quand on dissout ainsi de nouveau plomb; ce qui
ne peut se faire sans que l'acide nitrique perde de
son oxygéne: d'ou ce chimiste conclut que clest
T'acide qui fournit I'oxygéne au nouveau plomb, et
que la dissolution définitive n'est plus un nitrate,
mais bien un nitrite, c'est-a-dire que I'acide est a un
moindre degré d’'oxydation.

Une propriété remarquable qui sert a distinguer
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les nitrites de plomb des nitrates, c'est de former
dans les nitrates de cuivre un précipité composé
d’une certaine quantité d’hydrate de cuivre et de
plomb.

D’apres ces expériences M. Chevreul rend a
loxyde jaune de plomb son rang de protoxyde,
c'est-a-dire de celuiou il entre le moins d’oxygéne.

Le travail de ce chimiste I'a conduit a examiner
d’'une maniére générale les sels que forme le plomb
avec l'acide nitrique; et ila prouvé qu’il peut exister
deux nitrates et deux nitrites,dontlun,danschaque
espéce, contient deux fois plus d'oxyde que l'autre.
1l soupgonne méme qu'il existe un troisi¢éme ni-
trite contenant quatre fois moins d'oxyde que le
premuier.

Les corps poreux absorbent des gaz dans diverses
proportions, et le charbon est un de ceux quj en
absorbent le plus. La connoissance précise des li-
mites de cette absorption étant fort importante
dans les opérations de la chimie, M. de Saussure
sen est cccupé récemment avec beaucoup de soin
et de succes.

Tous les charbons n’ont pas cette propriété au
meéme degré, et tous les gaz ne se laissent point ab-
sorber en méme quantité. Le méme charbon absor-
bera quatre-vingt-dix fois son volume de gaz ammo-
niac et a peine 1,75 de gaz hydrogeéne.



ET METEOROLOGIE. 81

M. Thénard a répété ces expériences avec quel-
ques variations, eten aobtenu a-peu-prés les mémes
résultats, dont il a dressé une table. 11 a observé,
ainsi que M. de Saussure, et comme M. de Rumfort
I'a aussi remarqué dans d'autres expériences, que
le gaz oxygeéne se change en acide carbonique,
quoique la température soit peu élevée. Le gaz ni-
treux sedécomposeen partie, et dégage du gazacide
carbonique et de I'azote. Mais 'hydrogéne sulfuré
est le gaz dont I'absorption offre les phénoménes
les plus intéressants: il se détruiten peu de temps,
et donne de l'eau, du soulfre, et assez de calorique
pour que le charbon s’échauffe beaucoup.

M. Lampadius, chimiste et physicien allemand,
en distillant des pyrites martiales avec du charbon,
avoit obtenu une substance liquide et volatile dont
la nature étoit encore douteuse.

M. Lampadius lui-méme et feu M. Amédée Ber-
thollet la considéroient comme un composé de
soufre et d’hydrogéne, MM. Clément et Desormes
comme une combinaison de soufre et de char-
bon.

M. Clusel, préparateur de chimie a I'Ecole poly-
technique, ayant voulu fixer les opinions sur la
nature de cette substance, a d’abord essayé de la
décomposer en la faisant passer sur des lames de
cuivre dans des tubes chauffés : mais ce moyeﬁ ne

BRUFFON. COMPLEM. T. II. 6
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lui ayant pas entiérement réussi, il a cherché a en
opérer Lanalyse par la pile de Volta; et apres de
nombreuses tentatives, des précautions délicates
et multipliées, et uu emploi savant de l'action chi-
mique des différents corps, ila cru y reconnoitre,
sur 10o parties, prés de 5g de soufre, 29 de charbon,
6 d’hydrogene, et 7 d'azote: nais il trouvoit dans
ses produits plus de soufre et de charbon qu'il n’en
avoit mis en expérience.

M. Thénard a repris le premier moyen de M. Clu-
sel, qui, étant beaucoup moins compliqué, pro-
mettoit des résultats plus décisifs; et en faisant
passer avec plus delenteur leliquide de Lampadius
sur le cuivre dans des tubes chauffés, il lui en a fait
éprouver plus profondément l'action, etil I'a com-
plétement décomposé en 85 ou 86 centiémes de
soufre et 14 ou 15 ceutiemes de charbon, sans azote
ni hydrogeéne.

On a vu dans les rapports précédents que M. De-
laroche s’étoit occupé de résoudre par de nouvelles
expériences les phénoménes que les animaux pré-
sentent lorsqu'on les expose a une haute tempé-
rature.

I1fit voir quel'évaporation cutanée et pulmonaire
étoit une des causes qui empéchoient les animaux
de prendre complétement la température qui les
environnoit, mais quils ne conservoient pas abso-
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lument la leur, comme on l'avoit dit, et qu'ils s'é-
chauffoient aussi par degrés.

Cependant on observa que si la température du
corps animal s'élevoit comme celle des milieux en-
vironnants, etque leur respiration continuatd’agir
comme auparavant, ils devoient arriver a une cha-
leur bien plus élevée encore, parcequ’a celle du
milieu ils devoient joindre celle qui est produite
par la respiration.

M. Delaroche a donc voulu examiner la diffé-
rence que le résultat de la respiration ou, en d’'au-
tres termes, l'absorption del'oxygéne peut éprouver
dans un air plus oumoins échauffé, etil I'a trouvée
si foible qu'il est difficile d’en rien conclure; elle est
dans le rapport de 5 a 6.

M. Delaroche a pensé qu'’il n'y avoit aucune con-
nexion nécessaire entre la fréquence des mouve-
ments respiratoires et l'activité des phénoménes
chimiques de la respiration; car dans l'air chaud
les mouvements de la poitrine étoient trés accé-
lérés.

Une remarque intéressante est celle que les ani-
maux & sang froid montrent une différence beau-
coup plus marquée que les autres, et que la chaleur
augmente sensiblement l'activité de leur respira-
tion; fait qui peut aider a expliquer plusieurs des
phénomeénes de leur économie.
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Les calculs qui se forment quelquefois dans la
vésicule du fiel, et qui ont été jusqu'a présent si
rebelles aux secours de l'art, sont composés d'ordi-
naire de cette substance nommée adipocire par les
chimistes, parcequ’elle tient par ses caractéres a la
cire et au suif: mais il paroit qu’ils sont aussi sujets
a varier dans leur nature; car M. Orfila, docteur
en médecine, en a analysé de tout différents, our
il n'existoit point d'adipocire, mais du principe
jaune, une résine verte, et une petite quantité de
cette matiére découverte par M. Thénard et nom-
meée par lui picromel, parcequ’elle donne unesaveur
doux-amer.

M. Vauquelin, continuant ses rechérches sur
les principes des végétaux, a soumis & de nom-
breuses expériences le daphnealpina, arbuste connu
par l'excessive acreté de son écorce, que I'on em-
ploie en médecine comme rubéfiant, et dont I'ex-
trait, combiné a des corps gras, forme une pom-
made qui remplace en beaucoup de cas celle de
cantharides.

En traitant cette écorce par l'alcohol et par l'eau,
il y a reconnu deux principes nouveaux et trés re-
marquables par leurs caracteres.

Le premier, que M. Vauquelin nomme principe
dcre, est de nature huileuse ou résineuse ; ne deve-
nant volatile qu’a une chaleur supérieure a celle de
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l'alcohol bouillant, il ne séléve point avec ce li-
quide, mais on peut le distiller avec l'eau.

Le second principe, nommé amer, se dissout
dans I'eau bouillante, et donne par le refroidisse-
ment des cristaux blancs et en forme d'aiguilles.

L'écorce du daphne a fourni en outre, comme
celle de beaucoup d'autres plantes, une résine
verte, un principe colorant jaune, une matiére
brune qui contenoit de I'azote, puisqu’elle donnoit
de I'ammoniaque, enfin des sels a base de potasse
de fer et de chaux.

M. Vauquelin termine son mémoire par cette
observation importante, que les substances végé-
tales acres et caustiques sont huileuses ou rési-
neuses, et ne contiennent point d’acide développé,
en quol elles ressemblent aux plantes vénéneuses
d’ct il eonclut qu'il faut se défier des plantes qui
ne sont point acides.

Réaumur a annoncé il y a plus d'un siécle que
certainesdents fossiles prennent une teinte bleutre
plus ou moins semblable 4 celle de la turquoise,
quand on les expose avec précaution 4 une chaleur
graduée. M. Sage, ayant reconnu qu'on obtient de
l'acide prussique en torréfiant un mélange de po-
tasse et de la substance gélatineuse des dents, et
que le barreau aimanté tire du fer de la poudre des
dents calcinées, pense que cette couleur bleue des
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turquoises occidentales est due 2 un véritable bleu
de Prusse.

ANNEE 1813.

On avu, dans notre analysede 1811, comment,
en accélérant I'évaporation par le vide et par la pré-
sence d’'un corps trés absorbant, M. Leslie, d’Edim-
bourg, étoit parvenu a faire congeler 'eau en tonte
saison. Ce physicien a imaginé depuis-un appareil
qui a été montré a I'lnstitut par M. Pictet, son cor-
respondant, et ou I'on peut a volonté, et instanta~
nément, faire congeler I'eau ou lui rendre sa liqui-
dité. Pour cet effet on place de I'eau sous la cloche
pneumatique , dans un vase dont le couvercle se
léve ou s’'abaisse au moyen d'une tige qui traverse
le haut de la cloche; lorsqu’on découvre cette eau,
cédant a l'action des causes qui la vaporisent, elle
se gele; et quand on la recouvre, la chaleur envi-
roanante la rend en peu d'instants a son premier
état.

Notre confrére M. Gay-Lussac, qui a répété de-
vant I'Institut I'expérience de M. Leslie, a rappele
un fait bien connu, quirentre dans le méme ordre.
c'est le froid qui se produit dans certaines machine:
d’'oti on laisse échapper delair condensé; il a prouve
qu'en toute saison il suffit que I'air ait été condenst
du double pour donner de la glace; et il croit qu'or
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pourroit s'en procurer aisément ainsi dans les pay
chauds, en condensant l'air au moyen d’une chut
d’eau.

On peut, en employant des corps plus évapora
bles que 'eau, arriver a des degrés de froid vérita
blement étonnants, et a faire geler non seulemeén
le vif argent, mais l'esprit-de-vin le plus pur; cles
a quoi est parvenu M. Hutton, d’Edimbourg, qu
a remarque a cette occasion que, dans l'alcohol I
plus rectifié, la congélation séparoit encore de
matiéres assez différentes. M. Configliacchi, pro-
fesseur a Pavie, a congelé le mercure par la seuls
évaporation de I'eau. Nous devons également I
premiére communication de ces expériences ¢
M. Pictet.

On croyoit que cette pression de l'air, dont l'in-
fluence est si puissante pour retarder I'évaporation
des liquides, retardoit aussi la dissolution des sels,
ou, ce qui revient au méme, accéléroit leur cris-
tallisation quand ils étoient dissous ; et en effet une
dissolation saturée de sel de Glauber, ou sulfate de
soude, qui conserve sa liquidité quand elle re-
froidit dans le vide, cristallise aussitdt quon lui
donne de l'air; mais M. Gay-Tussac s'est assuré
quil sen faut heaucoup qu’il en arrive autant a
tous les sels, et que méme, pour le sulfate de soude,
le phénoméne ne tient point a la cause qu'on allé-
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guoit. Quand on intercepte le contact de Vair par
une couche d’huile, par exemple, la cristallisation
se retarde comme lorsqu’on supprime sa pression
en faisant le vide; tandis qu’au contraire la pression
d'une colonne de mercure n'accélére en rien cette
cristallisation. Une dissolution qui traverse du mer-
cure dont l'air a été chassé par l'ébullition ne
cristallise poiut; et si elle traverse du mercure
ordinaire, clle se prend aussitot. Des secousses,
I'introduction d’'un petit cristal , et beaucoup d’au-
tres causes, déterminent la cristallisation , quelle
que soit la pression. Ainsi M. Gay-Lussac conclut
que ce n'est point par sa pression que lair diminue
le pouvoir dissolvant de I'eau. 1l s'est assuré aussi
que ce n'est point en absorbant de l'air que l'eau
perd de ce pouvoir; mais il pense ¢ue c’est un phé-
nomeéne plus ou moins analogue a celui de Yeau
pure, qui, comme on sait, reste liquide a quelques
degrés au-dessous de son vrai point de congélation
toutes les fois que l'on peut empécher qu'elle ne
soit agitée, et qui se prend aussitdot quon lui im-
prime le plus léger choc.

La source la plus évidente de chaleur sur le globe
consiste dans les rayons du soleil; mais on a remar-
qué depuis long-temps (ue ces rayons divisés par
le prisme ne donnent pas tous une chaleur égale,
et M. Herschel, le célébre astronome, reconnut, il
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y a quelques années, que leur pouvoir d’échauffer
va en augmentant du violet au rouge; il assure
méme qu’en dehors du spectre il se trouve encore
des rayons qui, sans étre lumineux, jouissent d'un
pouvoir échauffant plus fort que celui des rayons
rouges. MM. Ritter, Beeckman et Wollaston, an-
noncérent, peu de temps aprés, que le pouvoir
des rayons lumineux, pour opcrer certains chan-
gements chimiques, est distribué dans un ordre
inverse, et s'exerce sur-tout dans le rayon violet et
en dehors de ce rayon.

M. Berard , jeune chimiste de Montpellier, qui a
répété avec beaucoup de délicatesse et de précision
ces deux genres d'expériences, en a reconnu l'exac-
titude a plusieurs égards; il a méme trouvé gue le
pouvoir chimique de la lumiére va en diminuant
a mesure qu'on se rapproche du milieu du spectre,
et qulil s'évanouit-au-dela. Mais, selon lui, cest a
I'extrémité du rayon rouge que réside le maximum
du pouvoir échauffant, et en dehors du spectre il
diminue. M. Berard a constaté encore que ces pro-
priétés appartiennent a la lumieére réfléchie par les
glaces, et a celle qui a été divisée par le spath d'Is-
lande, comme a la lumiére directe.

On n’a pas obtenu des résultats aussi décisifs sux
le pouvoir d’aimanter le fer, attribué au rayon violet
par M. Morichini, savant chimiste romain. Quoi-
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que les aiguilles exposées a ce rayon aient paru sai-
manter dans certaines expériences,elles n’ont point
éprouvé cet effet dans une infinité d’autres, sans
que l'on puisse jusqu'a présent se rendre compte
des raisons de cette différence, car, dans les deux
cas,on avoit soigneusementéloigné touteslesautres
causes connues pour pouvoir produire l'aimanta-
tion. Il est vrai que I'été de 1813 n’a pas favorisé ce
genre de recherches a cause de son peu de sérénité.
De tous les phénoménes que la chaleur présente,
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