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MYXOMYCETES
(Mycetozoa, Schleimpilze, Pilztiere).

Chlorophyllfreie Organismen, deren vegetativer Zustand von einer hautlosen Proto-
plasmamasse gebildet wird (Plasmodien'; die Fortpflanzung geschicht durch Sporen,.
welche frei oder in geschlossenen Behiltern entstelien; aus den keimenden Sporen treten
Schwiirmer oder amiéboide Kérper aus, welche sich zu Plasmodien vereinigen.

A. Reife Fruchizustiinde aus Anhiiufung freier Sporen bestehend.
a. Saprophyten; die amoboiden Kirper treten, ohne villig zu verschmelzen, zu
Aggregatplasmodien zusammen I. Acrasieae.
b. Parasiten im Innern lebender Pflanzenzellen; (soweit bekannt) echte Plasmodien
I1. Phytomyxinae.
B. Sporen im Innern von Sporangien oder an der Aullenseite platten- bis siulenformiger
Fruchtkorper gebildet; echte Plasmodien III. Myxogasteres.*)

ACRASIEAE
yon
J. Schroter.

Mit 16 Einzelbildern in 2 Figuren.

(Gedruckt im Juni 1889.)

Wichtigste Litteratur. O. Brefeld, Dictyostelium mucoroides (Abh. der Senckenbery,

Gesellsch. Frankfurt 1869). — Van Tieghemn, Sur quelques Myxomycétes a plasmode
aggrégé, Bull. de la Soé. hot. de France 1879. — O. Brefeld, Untersuchungen aus dem
Gesamtgebiete der Mykologie V1. Leipzig 1884. — Cienkowski, Uber einige protoplasma~
tische Organismen (Verhandt. der russ. Naturf. Vers. zu Kasan 1873), — Zopf, Die Pilz-

thiere oder Schleimpilze. DBreslau 1885,

Merkmale. Saprophyten, deren Plasmodium durch Zusammentreten, ohne Ver-
schmelzung der amédboiden Kiorper entsteht; letztere gehen ohne Schwirmerzustand
direct aus der keimenden Spore hervor; Sporen in ballenartigen Anhiiufungen, die oft
von Stielen getragen werden, ohne Hiille.

Vegetationsorgane. Dic Keimung erfolgt bei Dictyostelium und Polysphondylium
nur in geeigneter Nihrlosung, nicht aber in reinem Wasser. Die aus der keimenden

#) In dem die Kryptogamen hehandelnden 1. Teite dieses Werkes werden im Interesse
ciner klaren und von Wiederholungen freien Schilderung nicht immer die Familien (durch
den auf aceae endigenden Namen als solche erkennbar), sondern zuweilen systematische
Gruppen hiheren Ranges, wie Ordnungen, Klassen, zur einheitlichen Darsiellung gebracht.

Natirl. Pflanzenfam. I. 1. I



2

Aerasieae. (Sebroter.)

SPore aussehliipfe?den amoboiden Kérper (Fig. 1 B, C, D) treten in grioferer Anzahl zu
ltimer ;us_ammenh_angenden Masse zusammen, ohne vollstindig zu verschmelzen; man
ann sie 1mmer cinzeln unterseheiden und dureh Zerdriicken wieder isolieren (falsehe

Pl:clsmodien, Aggregatplasmodien); diese Plasmodien leben auf Mist, faulenden Pflanzen-
teilen u. s. w. ’

_ Foytpﬂar_\'zung. Die Fruchtbildung findet auf der Oberfliche des Nihrbodens stait,
ln.dem die Amében in den Aggregatplasmodien aneinander emporkriechen und hierauf sich
mit ft?.sle.:r Mcmbran umgeben. Bei den meisten Formen gelangen einzelne Amében nicht
zur volligen Sporenausbildung, sie erstarren schon frither und bilden miteinander ver-
schmolzen einen mehr oder minder entwickelten, scheinbar aus schaumigen Zellen zu-
sammengesetzten S%ﬁel (Fig. 2 E—1J), an welehem die anderen Amiben weiterkriechen
um endlieh an den Enden der cinfachen od. verzweigten Stiele zu frei lagernden ballen-’
artig angehiiuften Sporen ausgebildet zu werden. ’

_ Ruhezustinde. Bei Copromyaa und Dictyostelium sind Einkapsglungen der ersten
amdbepartigcn Lebenszustinde bekannt. Hier sind sie grofer als di:%;ﬁoren, ihre Mem-
bran fester, spiiter faltig und mehrschichtig (Fig. 1 G). Sie gleichen in ihrer Bildung
mehr den Macrocysten der Myxogasteres (s. unten S. 13). )

_ Geogrgphische Verbreitung. Bisher sind nur 10 europiische Arien heschrieben;
ihre Zahl diirfte sich bei weilerer Au{merksamkeit auf diese unscheinbaren Organismen
\‘err‘nehren; tiber ihre Verbreitung ist daher zur Zeit nichts zu sagen.

Verwandtschaftliche Beziehungen. Die A. stehen durch die unvollstindige Plas-
modienbildung und die hiillenlosen Sporenballen auf einer niedrigeren Stufe, als die
My.rogasteres; im iibrigen vergl. S. 9.

Einteilung der Klasse.

A. Fruchtmasse stiellos oder doch nur mit sehr schwach entwiekeltem Stiele. Améboide
Korper ohne Pseudopodicn 1. Guttulinaeceae.

B. Fruchikirper mit deutlichentwickeltenStielen. Amioboide Kérper Pseudopodien bildend
II. Dictyosteliaceae.

1. Guttulinaceae.

Klcine, auf Mist und faulenden Stoffen lebende Organismen, im lebenden Zustande
Lleinen Schleimiropfchen gleichend, welche aus einer Anh#ufung von Protoplasma-
kliimpchen bestehen und sich spiter similich od. doch groBienteils in Sporen umbilden.
Di¢ aus den Sporen aussehlipfenden amdgboiden Korperchen zeigen die Form, welche
als Limax-Form beschriehen worden ist (Fig. 4 D, s. auch S. 9). — Diese uuflerst ein-
fachen Organismen bilden einen deutliehen Ubergang von den frei lebenden Amoben zu
den melir entwiekelten My xomyeelen.

A. Fruchtzustinde vollkommen stiellos J 1. Copromyxa.
3. Fruchtznstinde mit kurzem Sticle 2. Guttulina.

1. Copromyxa Zopf. Reife I'ruchizustinde nur aus einer unregelmiBig gestalteten
Anbiiufung von grofien Sporen bestehend.

1 Art in Enropa. C. protea (Fayod) (Fig. 1) stelll im reifen Zustande (F) 1—2 mm hohe,
unregelmiiBig kenlen-. spindel- oder warzenfériige, einzeln stehende oder am Grunde zu
kleinen Buscheln verbundene, gelblich weifle Kérperchen dar  die auf altem Mist gefunden
werden. Sie Dbestehen gauz aus selnr grofen (bis 14 p langen, bis 9 . breiten) elliptischen
oder bohnenférmigen Sporen mit farbloser, glatter Membran und blassem, mit grolem Kern
verschenem Inhalt (). Bei der Keimung, welche nur in gecigneter Nahrlosung (Mistab-
kochung) erfolgt, tritt der Sporeninhalt langsam aus (C, D) und gestaltet sich sofort Zu einem
amoboiden Korper, welcher die Limax-Form zeigt. Sie treten, nachdem sie sich eine Zeit
lang frei hewegt und vermehrt haben, zu kleineren oder gréferen Ballen (Sori) (E) zusammen,
banen sich, indem sie an einander emporkriechen, zu linglichen Schleimklimpchen auf,
erstarren dann. sich mit der festeren Sporenmembran umegebend, und bilden so die reifen



Fig. 1. Copromyza protea.

crasieae. (Schroter.)

E Sorus. F reife Frucht-

A reife Spore. B, ¢ Keimung. D freier amoboider Korper.
(A—E, ¢ 1000 fach, F etwa 10fach.) (Nach Fayod.)
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Polysphondylium violacewm. A Sporen und Keimung derselben. B amdboide Korper, in der Teilung.
satplasmodium, kurz vor der Fruchtkorperbildung, 2 amoboide Korper durch Druck aus dem Plasmodium
‘i. B, F, @ unreife Fruchtkorper in fortschreitender Ausbildung. H Ende eines reifen Fruchtkorper-
Ende eines halbreifen Fruchtkéorpers (unterste Aste vollkommen ausgebildet, obere noch in fort-
schreitender Entwickelung begriffen.) (Nach Brefeld.)

4 *



1 Acrasieae. (Schroter.)

Fruchtzustinde (F). — Die améboiden Kirper konnen auch einzeln in Ruhezustand {iber-
gehen, durch Einkapselung in cine dicke, oft mehrschichtige Membran Mikrocysten bilden (G),
ans denen bei geeigneter Ernihrung wieder amdboide Korper hervorgehen.

2. Guttulina Cienkowski. Von voriger im Wesentlichen nur durch das Vorhanden-
sein eines kurzen Stieles unterschieden.

3 Arten in Mitteleuropa. G. rosea Cienk. lebt auf faulendem Holze und bildet kleine,
kaum 1| mm breite, fleischrote Knopfchen, die auf kurzen Stielchen stehen. Die Sporen sind
kugelig, etwa 4—6 p. breit, ihre Membran feinwarzig, der Inhalt rosenrot. Der Stiel, welcher
manchmal kaum bemerkbar ist, zeigt schaumartig-zellige (netzartige) Bildung.

1. Dictyosteliaceae.

Die reifen Fruchlzustinde sind ziemlich regelmiflige Gebilde, welche auf deutlich
entwickelten, einfachen oder verzweiglen Stielen rundliche Héufchen freier, zusammen-
geballler Sporen tragen. Die Sporen keimen nur in Nibrlésung, es entwickeln sich dabei
aus ihnen sofort améboide Korper, welche zahlreiche spitze Pseudopodien vorstofien.
Zur Fruchtbildung treten diese zu ausgebildeten Aggregalplasmodien zusammen; aus
jedem Plasmodium bildet sich ein Fruchtkérper.

A. Stiele nicht oder doch nur wenig und unregelmiflig verzweigt.

a. Sporen in rundlichen Hiufchen zusammengeballt 3. Dictyostelium,
b. Sporen in rosenkranzférmigen Ketten gelagert . 4. Acrasis.
B. Stiele reichlich und regelmiflig verzweigt 5. Polysphondylium.

3. Dictyostelium Brefeld. Fruchtkorper bei der Reife weill oder rotlich, lang ge-
stielt. Stiele einfach oder wenig und unregclmiBig verzweigt. Sporen an den Enden der
Stiele zu rundlichen Képfchen angehdufl.

4 Arten in Mitteleuropa. D. mucoroides Brefeld, milchweifle, einem Mucor sehr dhalich
sehende Gebilde. Stiele 3—8 mm lang, meist einfach, seltener schwach verzweigt, eine netz-
formige Bildung zeigend, als ob sie aus erstarrten Schaumblasen gebildet wiren. Sporen-
hiufchen anfangs schleimig, spiter milchweil, rundlich, oft oben etwas zugespitzt, etwa
0,5 mm breit, ohne Hiille. Sporen elliptisch, etwa 4 p lang, 2 p breit, farblos. — Haufig
auf altem Mist, faulenden Stoffen, auch auf geronnener Milch.

4. Acrasis Van Tieghem. Fruchikirper braunviolett, geslielt. Stiele unverzweigt.
Sporen kettenférmig zusammenhiingend.

1 Art in Mitteleuropa, 4. granulata Van Tieghem. Stiele scheinbar aus einer einfachen
Zellreihe gebildet, manchmal der ganzen Linge nach biischelférmig verbunden. Sporen
kugelig, 10—15 p breit; Membran feinwarzig, braunviolett. — Auf faulenden Hefekuchen.

5. Polysphondylium Brefeld. Fruchtkérper violett, mit reich entwickellen, ver-
zweigten Stielen. Aste wirtelig gestellt. Sporen an den Enden des Fruchttrigers und
der Aste zu rundlichen Kopfchen zusammengeballt. (Fig. 2.)

1 Art, P. violaceum Brefeld. Stiele etwa 1 ecm hoch, hellviolett, von der Mitte an mit
zahlreichen (bis 10), aus 3—6 pfriemlichen Zweigen gebildeten Astwirteln. Sporen elliptisch,
etwa 8 p lang, 5 p. breit; Membran dunkelviolett. — Auf Mist. Siideuropa.



PHYTOMYXINAE
von
J. Schroter.

Mit 6 Einzelbildern in 1 Figur.

(Gedruckt im Juni 1889.)

Wichtigste Litteratur. M. Woronin, Uber die bei der Schwarzerle (dlnus glutinose)
und der gewdshnlichen Gartenlupine {Lupinus mulabilis) auftretenden Wurzelanschwellungen.
Mém. de I'Acad. de St. Pétersbourg, 1866. — M. Woronin, Plasmodiophora Brassicae. St.
Petersburg 1877; Pringsheim’s Jalirh. B. XI. 1878. — Prillieux, Sur la nature et sur la
cause de la formation des tubercules qui naissent sur les racines des Légumineuses. Bull.
de la Soc. bot. de France 1879. — B. Frank, Uber die Parasiten in den Wurzelanschwel-
lungen der Papilionaceen. Botan. Zeitung 1879, — K. Gobel, Telramyxa parasilica. Flora
18%4. — H. Méller, Uber Plasmodiophora Alni. Ber. d. deutschen lot. Gesellsch. 18835, —
J. Brunchorst, Uber die Knollchen an den Leguminosensurzeln. Ber. d. deutschen Dbot.
Ges. 1885. — J. Brunchorst, Uber einige Wurzetanschwellungen, besonders diejenigen
von Alnus und den Elaeagneen. Unters. a. d. bot. Inst. Tibingen II. 1886, — H. Marshall
Ward, On the Tubercular Swellings on the Roots of Vicia Faba. Philos. Transact. 178. 1887,
— Beverinck, Die Bacterien der Papilionaceenknéllchen. Botan. Zeitung 1888. — Praz-
mowski, Uber die Wurzelknéllchen der Leguminosen. Bot. Centralbl. 36, 1888.

Merkmale. Parasiten in lebenden Pflanzenzellen, mit echten (?) Plasmodien; die
Sporen entstehen durch simultane (seltener wiederholte Zwei-) Teilung und crfiillen in
Ballen die Nihrzelle.

Vegetationsorgane. Die Plasmodien sind hinsichtlich ihrer Entstehung aus den
améboiden Schwirmern (diese bei Plasmodiophora beobachiet) noch nicht genau verfolgt,
bei den meisten Arten iiberhaupt nur mangelhaft bekannt; die vom Parasiten bewohnten
Teile der Nihrpfl. erfahren Ausdehnungen ilirer Zellen uud gallenartige Anschwellungen.

Fortpflanzung. Das ganze Plasmodinm zerfillt durch simultane Teilung, bei Tetra-
myxa jedoeh durch mebrmalige Zweiteilung in cine mehr oder minder grofie Zahl von
Teilen, welche sich mit fester Membran umgcben und anf diese Weise zu Sporen werden.
Bei Plasmodiophora liegen die Sporen frei in der Nilirzelle, bei einigen der hicrher ge-
rechneten Formen Sorosphaera Tetramyxae liegen sie gruppenartig, von einer zarien
Membran umschlossen, hei einander.

Geographische Verbrejtung. Unter den 7 beschriebenen Arten diirften einige,
wie Plasmodiophora Brassicae, P Alni, Phytomyxa Leguminosarum eine sehr weite Ver-
breitung besitzen, doeh ist nichts Niheres dariiber bekannt.

Verwandtschaftliche Beziehungen. Die besser bekannten Formen, wie z. B. Plas-
modiophora Brassicae, schliefien sich durch die {freien Sporen den Aerasieen an, entfernen
sieh jedoeh dureh den bei der Keimung aufiretenden Sehwirmerzustand und das an-
scheinend homogene Plasmodinm, sowie dessen Lebensweise im Innern lebender Pilanzen-
zellen. Ubrigens vergl. unten bei Phylomyxa.

Nutzen und Schaden. Durch ihre Lebensweise treten die P. in Beziehungen zu
ihren Nihrpfl., die aber noch niebt véllig aufgeklirt sind. Phytomyxa selbst bt zwar
nicht den geringsten schiidlichen Einfluss auf ihre Nihrpfl. aus, vielleicht kann man
sogar an eine niitzliche Symbiose denken, iiber welche aber auch niehts bewiesen ist.



6 Phytomyxinae. (Schriter.)

Plasmodiophora Brassicae dagegen wirkt sehr schidlich auf die Entwickelung der Kohlpfl.,
welche sie befillt, und da diese zu unseren Kulturpfl. gehoren, wird dieser Parasit auch
fiir den menschlichen Hausbalt sehr schadlich.

Einteilung der Klasse.

A. Sporen unter sich frei, unregelmiflig gehauft, die Nihrzelle erfiillend.

a. Sporen regelmafBig gestaltet, kugelig 1. Plasmodiophora.
b. Sporen unregelmi(3ig gestaltet, stibchenformig oder eckig .2. Phytomyxa.
B. Sporen unter sich zu Gruppen verbunden, die durch eine zarte Haut umschlossen werden.
a. Sporen zu 4 in ein Haufchen vereinigt 3. Tetramyxa.
b. Sporen in groBerer Zahl zu Hohlkugeln verbunden 4, Sorosphaera.

1. Plasmodiophora Woronin (incl. Frankia Brunch.). Parasiten in den Paren-
chymzellen der Wurzeln lebender Pfl., welche an den befallenen Teilen gallenartige
Whucherungen hervorrufen. Die Plasmodien fiillen die Néhrzellen aus. Die Sporen sind
kugelig, frei in den Nihrzellen lagernd und diese groBtenteils erfillend.

3 Arten in Europa und Nordamerika. P. Brassicee Woron. Bildet eine gefiirchtete
Krankheit der Kohlgewichse, die in ganz Europa und selbst in Nordamerika verbreitet ist.
In Deutschland wird sie als Kropf oder Kelch des Kohles, in England als clubbing,
club-rost, ambury, fingers and toes, in Belgien als Vingerziekte, maladie
digitoire, in Russland als Kapustaja Bila (Kohlhernie) bezeichnet. Sie zeigt sich

Fig. 3. Plasmodiophora Brassicae Wor. A eine Nebenwurzel von dem Parasiten ergriffen. B Parenchymzellen von
Plasmodien erfullt. ¢ Parenchymzellen von reifen Sporen erfullt. D reife Sporen. E Keimung. F améboide
Schwiirmer. (Samtliche Fig. nach Woronin.)

darin, dass die Nebenwurzeln der befallenen Pfl. verdickt und mit unregelmifigen, knollenfor-
migen Anschwellungen besetzt werden (Fig. 3 4). Auch die Hauptwurzel zeigt dhnliche Anschwel-
lungen, sie bleibt aber in ihrer normalen, ritbenartigcen Verdickung zuriick, und die ganze
Wurzel nimmt manchmal die ungefdhre Gestalt einer verkriippelten Hand an. Die kranken
Wurzeln gehen schnell in Fiulnis iiber, und damit leidet auch die Entwickelung der iiber-
irdischen Teile der Kobhlpfl, In der Umgebung von Petersburg soll im Jahre 4869 nach
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Woronin die Hilfte des Kohles durch die Krankheit vernichtet worden sein. Die Krank-
heit ist @uflerst ansteckend und kehrt gewdbnlich auf einem Boden, wo fortdauernd Kohl
gepflanzt wird, Jahr fiir Jahr wieder. Nicht nur die Brassica-Arten, sondern auch andere
Cruciferen, wie Iberis und Matthiola, werden von dem Parasiten befallen. Das einzige sichere
Mittel, die Krankheit zu beseitigen, besteht darin, dass man dort, wo das Auftreten der
Krankheit bemerkt wird, frithzeitig sdmtliche Kohlgewiichse, womdglich auch andere Cruci-
feren, entfernt und verbrennt, sodann das Land melrere Jahre hindarch mit andcren Ge-
wichsen bestellt, ehe wieder Kohl hinein gepflanzt wird. — In dcn Geschwiilsten der Wurzeln
sind die angeschwollenen Parenchymzellen von dem Parasiten erfiillt, bei dessen Reife von
den Sporen vollgestopft. Letztere sind kugelig, bis 1,6 p breit, die Membran farblos, glatt,
diinn, der Inhalt farblos, stark lichtbrechend. Die Entstcllung der Plasmodien, welche die
Wandungen der Nihrzellen {iberziehen, im Inneren viclfache Plasmodienstriinge bildend
und lebhafte Protoplasmabewegung zeigend, ist noch nicht genau verfolgt, besonders ist
noch nicht festgestellt, ob sie durcbh Verschmelzung der amdéboiden Schwirmer entstehen.
— P. Aini (Woron.) Moll. lebt in den Wurzeln der Erle und verursacht durch Wucherung
der feinen Nebenwurzeln die rundlichen, aus korallenartigen Zweigen zusammengesetzien
Gebilde, welche man nicht selten an feuchten Orten an den Erlenwurzeln sieht. Die Sporen
des Parasiten sind kugelig, etwa 3 p breit, mit glatter, farbloser Membran, mit kurzen, stiel-
artigen Anhéngseln versehen, welche zu traubigen, die Nihrzelle locker ausfiillenden Gruppen
verbunden sind. — P. Elaeagni Schrot. verursacht iihnliche, doch bedeutend kleinere
Wucherungen an den Wurzeln von Elaeagnus angustifolia.

2. Phytomyxa Schriter. Parasiten in den Parcnchymzellen der Wurzeln lebender
Pfl. (bisher nur auf Leguminosen bekannt) knollige Auftreibungen hervorrufend. Plas-
modien die Nihrzellen ausfiillend. Sporen unregelmiflig gestaltet, frei in der Nihrzelle
lagernd.

2 Arten, durch ganz Europa, jedenfalls auch weiter verbreitet. Ph. Leguminosarum
(Frank!, in den Wurzeln fast aller Leguminosen, besonders auch der Kleearten, ruft an den
Enden der kleinen Nebenwurzeln unregelmiBig rundliche Knollchen von der Grofle eines Steck-
nadelknopfes bis zu der einer kleinen Erbse hervor. Die jungen, noch in Teilung begriffenen
Parenchymzellen der Wurzelspitze werden stark erweitert; bei den jiingsten Zustdnden findet
man in ihnen (nach Prillieux) gelbliche, schwammige Plasinodien, welche die Wandungen
iiberziehien und dicke Plasmastridnge in das Innere senden. Bei der Reife sind die Zellen
erfillt mit kleinen, etwa 1 p. breiten, 2—4 p. langen, stibchenformigen oder unregelmifig
eckigen, oft geknicktcn oder schwach wverzweigten Korperchen. Die Pfl., welche diese
knollchen tragen, zeigen keine krankhaften Erscheinungen. Gestiitzt auf die Wahrnehmung,
dass diese Knollchen eine fast regelmiifize Erscheinung an den Wurzeln der meisten Legu-
minosen sind, haben Viele die Ansicht verteidigt, dass diesc Gebilde physiologischer Natur,
zur Ablagerung von Vorratsnihrstoffen bestimmt sind (von Brunchorst Bacteroiden ge-
nannt). So lange die Prillieux’sche Beobachtung der Plasmodien unicht widerlegt ist, wird
diese Ansicht nichit als erwiesen gelten kionnen, auch spricht gegen dieselbe die von Kny
und Frank beobachtete Thatsache, dass sich bei Ziichtung von Leguminosensamen in reinen
Nihrlosungen und ausgeglithtem Boden keine Wurzelknollchen bildeten, wihrend dieselben
S., gleichzeitig in gewdhnlichen Boden ausgesit, bald reichliche Ausbildung derselben zeigten.
Von Anderen wurden die Bildungen fiir Fadenpilze (z. B. Ward) oder Baktericn (z. B.
Beyerinck) gehalten.

3. Tetramyxa Gobel. Parasilen in den Gewebszellen von Wasserpfl. Plasmodien
die Nihrzellen ausfiillend, bei der Sporenbildung zuniichst in einzelne Teile zerfallend,
welche sich wie Sporenmutterzellen verhalten, indem sich in jeder 4 zu Tetraden ver-
einigte Sporen bilden.

1 Art in Deutschland. 7. parasitica Gobel bildet an den Stimmchen und Bliitenstand-
stielchen von Wasserpfl., besonders Ruppia rostellala, 0,5—1 mm breite Knéllchen. Jede
Nihrzelle enthiilt zahlreiche, zu Tetraden vereinigte, von einer gemeinschaftlichen Membran
iiherzogene farblose Sporen.

4. Sorosphaera Schriter. Parasilen in den Parenchymzellen lebender Pl. Sporen
clliptisch keilformig, in griflerer Zahl zu kugeligen Ballen vereinigt, selche von einer
gemeinsamen zarlen Haut {iberzogen werden.
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4 Art in Deutschland. S. Veronicae Schroter an den Stengeln und Blattstielen von
Veronica-Arten (V. hederifolia, V triphylla, V' chamaedrys) federkieldicke Auftreibungen und
Verkriimmungeu bildend. In den gallenartigen Gebilden sind die Parenchymzellen stark ausge-
dehnt, und in jeder Zelle finden sich mehrere bis zahlreiche kugelige od. elliptische, meist 15—
22 u. breite hellbraune Ballen, welche aus einschichtig dicht neben einander gelagerten keil-
formigen, 8—9 p. langen, 4—4,5 u. breiten Sporen gebildet werden, in der Mitte einen kleinen
[Iohlraum einschlieffen und von einer sehr diinnen Auflenhaut iiberzogen werden.

MyYX0GASTERES

(eigentliche Myxomyceten)
yon

- J. Sehroter.

Mit 75 Einzelbildern in 13 Figuren.
(Gedruckt im Juni 1859.)

Wichtigste Litteratur. E. Fries, Systema mycologicum III. Gryphiswaldae 1829, —
A. de Bary Uber die Myxomycetes. Bot. Zeit. 1858. — A. de Bary, Die Mycetozoen, ein
Beitrag zur Kenntnis der niedrigsten Thiere. Zeitschr. f. wissensch. Zoologie, 1859. —
L. Cienkowski, Zur Entwickelungsgeschichte der Myxomyceten; das Plasmodium. Prings-
heim’s Jahrbiicher 1l. 1863. — A. de Bary, Die Mycetozoen (Schleimpilze), ein Beitrag
zur Kenntnis der nijedersten Organismen. Leipzig 1864, — J. Alexandrowitsch, Stro-
jenie i razwilge sporowmiestiliszsz miksomicetow. Warschau 1872, — A. Famintzin und
M. Woronin, Uber 2 neue Formen von Schleimpilzen: Ceratium hydnoides und Ceratium
porioides. Mém. de U'Acad. de St. Pétershourg, 1873. — J. T. Rostafinski, Versuch eines
Systems der Mycetozoen. Inang. Diss. Strafiburg, 1873. — Derselbe, Sluzowce (Mycetozoa).
Paryz 1875, 1876. — W. Zopf, Die Pilztiere oder Schleimpilze. Breslan 1885, — A. N.
Berlese, Myxomyceteae, in: P. A. Saccardo, Sylloge Fungorum VII. P. 1. Patavii 1888.
— 0. Biitsehli, Protozoa, in: H. G. Bronu’s Klassen und Ordnungen des Thierreichs L
Leipzig und Heidelberg 1880.

Merkmale. Saprophyien. Die ersten Entwickelungszustinde sind fast stets amo-
boide Schwirmer it einer Geifle], welche in amiboide Korper tibergehen. Sie ver-
mehren sich durch Teilung und flieBen darauf zu griBeren Fusionsplasmodien zusammen,
in welchen Zellgeflige oder Abgreuzung eiuzelner Plasmaleile nicht zu erkennen sind.
Im reifen Zustande bilden sic Fruchthorper, zum grofiien Teile aus Sporen besiehend,
welche entweder (Eetosporeac) ciner ausgebreitelen 1aut aufsitzen, od. (Endosporeae)
von einer structurlosen 1lillmembran (Peridinm) umschlossen sind. In der Mehrzahl der
Fille enthalten die Frueclitkérper um Innern aufler den Sporen noch fidige oder platten-
formige Gebilde von cigenartizem Bau (Capillitium).

Vegetationsorgane. Dic Entwickelung aller M. sclilieBt mil der Bildung von derb-
wandigen Sporen ab. Yon der keimenden Spore aus lisst sich daher am besten der ganze
Enlwickclungsgang und die Bildung der Organe verfolgen.

Die Keimuung kann bei den meisten Formen bald nach der Reife erfolgen, wenn
<ie in giinslige Verhilinisse kommen, dazu geniigt.bei viclen Arten Feuchligkeit und
miiBige Wirme: doch keiml Ceratiomyxa nur in geeignefer Nihrldsung, nicht in reinem
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Wasser; bei den Cribrariaceen und Liceaceen ist die Keimung noch nicht beobachtet
worden. Die Keimfahigkeit kann sich bei geschiitzter Aufbewahrung mehrere Jahre hin-
durch erhalten. — Bei der Keimung schwillt der Inhalt der Sporc an und sprengt die
Membran, meist eine spaltenformige oder strahlig-rissige Offnung bildend. Durch die-
selbe tritt der Inhalt allmihlich heraus und verlisst die Membran vollstindig (Fig. 4 A).
Er bildet nun eine freie Proloplasmamasse, welche von keiner starren Membran einge-
schlossen ist, Contractilitit besitzt und ihre iuBleren Umrisse schnell wecliselt. Bei den
meisten M. nimmt diese Masse sogleich nach dem Verlassen der Spore eine lLingliche,
fast wurmférmige Gestalt an und gestaltet-sich zum Schwirmer (Fig. 4 B). Er zeigt
ein vorderes spitzes Ende, von welchem eine lange starke Geifle! entspringt, im vorderen
Teile liegt ein Kern, im hinteren Teile eine contractile Blase. Sie bewegen sich, dic

Fig. 4. A Sporen nnd Keimung von Comatricha nigra (390). B Schwirmer von Didymuon Serpula (350). € Amiben

von Fuligo septica (390). D kleines Plasmodium derselben (390). — E Ausgebildetes Plasmodium von Didymiwn

Serpula (nat. Gr.). — F ein Teil eines solchen von Did. granwulosum (350). (4, €, D aus De Bary, Mycetozoen,
B, E, F aus Cienkowski: Das Plasmodium.)

schwingende Geifiel voran, ihren Protoplasmakérper biegend und windend,. in verschie-
dener Weise, bald schnell im Wasser schwimmend, bald hiipfend oder kriechend, und
gleichien so den Schwiirmsporen mancher Pilze (besonders denen der Chytridiaceen) oder
gewissen einfachen Flagellaten (den Monaden), daher werden sie auch als Myromo-
naden bezeichnet. Sie lehen eine Zeillang selhstindig fort, ernilbren sich und ver-
mehren sich durch forlgesetzte Zweileilung. — Nach einiger Zeit kommen sic zur Ruhe,
ihre GeiBlel verschwindet, sie runden sich mehr ab und gehen in cinen amébenartigen
Zustand iiber (Mywamdben). Sie bewegen sich jelzt nur noch kriechend, indem an einer
oder mehreren Stellen des Korpers ein hyaliner Fortsalz vordringt, in welchen bald das
kornige Protoplasma tritt; durch Vorschichen neuer Fortsiitze, Einziehien anderer, Nach-
ziehen der Massc veriindern sie dabei bestindig ihre Gestalt und wandern vorwiirls. Die
Arten der Bewegung lassen bei den einzelnen Arten einige Verschiedenheilen bemerken:
man unterscheidet die Limax-Form, wo die Amében nur wit Vorschichung des vorderen
und Nachziehen des hinteren Endes langsam, schneckenartig hinkricchien (Fig. 1 D. Fig.
21 A), und die Proteus-Form, wo nach verschiedenen Seiten stumpfe oder spitze schmii-
lere Fortsiitze (Psxeudopodicn) vorgestreckt werden und dadurch die Gestalt schnell
wechselt (Fig. 4 C, Fig. 21 B, E). — Auch diese amiboiden Korper lehen einige Zeit
selbstiindig, erniiiren sich und sermehren sich in fortgesctzter Zweiteilung durch Ein-
schniirung in der Mitte.
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Eine Abweichung von diesem regelmifBigen Entwickelungsgange zcigt Ceratiomyxa,
wo zuerst amiboide Korper gebildet werden, die sich kurze Zeit durch Teilung ver-
meliren, sodann Schwirmer bilden, welche wieder in am6boide Korper iibergehen.

Nach einigen Tagen hort die Vermehrung der améboiden Korper auf, und diese be-
ginnen sich zu verschmelzen, Plasmodien zu bilden. Anfangs vereinigen sich einige
wenige Kiorperchen zu Plasmakliimpchen, kleinen Plasmodien (Fig. 4 D), immer mehr
von ilnen sammeln sich und die kleinen Plasmodien verschmelzen unter einander; so
werden grolere Plasmamassen gebildet, die ausgebildeten Plasmodien. Bei der grofiten
Mehrzahl der M. sind dies homogene Massen von rahmartig sweicher Beschaffenheit; sie
bestehen aus einer glasartigen, durchsichtigen Grundsubstanz, in welche feine Plasma-
korperchen, Fetttropfchen, oft auch Kalkkdrnchen eingelagert sind; es sind in dieser
Masse zahlreiche Zellkerne, walirscheinlich die Kerne der Korperchen, aus denen sich
die Plasmodien gebildet haben, zu unterscheiden. — Die Plasmodien sind die fiir die
M. wesentlichste Bildungsform und ihre eigentlichen Lebenszustinde; dem Studium der-
selben, sowoll in ihrem allgemeinen biologischen Verhalten als auch ihren Verschieden-
heiten bei den einzelnen Arten und Gruppen muss daher mehr und mehr die wissen-
schaftliche Beobachtung zugewendet werden. Im Allgemeinen stellen die echten Plas-
modien mehr oder minder weichfliissige schleimige Stringe oder Kliimpchen dar, welche
in langsamer aber stetig {ortschrcitender Bewegung sind. Bei vielen Formen, z. B. den
meisten Cribrariaceen und Trichiaceen, leben sie zwischen den Zcllen modernder Holzer
und erscheinen hier z. B. bei Lycogala als kleine, von einer derberen, farblosen Membran
umgebene Klimpchen, bei den Physaracecn haben sie meist die Gestalt diinner Stringe,
welche in aderartigen Windungen auf der Oberfliche abgestorbencr Pflanzenteile oder
zwischen solchen hinkriechen, sich viclfach veristeln, netzformig verbinden und hiufig
gekrosartige Windungen bilden. Je nach den verschiedenen Arten sind sie bald, wie bei
vielen Didymium-Arten, sehr fein, fast haar{ormig, bald, wie z. B. bei Fuligo, bilden sie
starke, auf viele Decimeter weit verbreitele, ungleich dicke Striinge. In ihrer chemischen
Zusammensetzung unterscheiden sich die Plasmodien der Spumariaceen, Didymiaccen
und Physaraccen wesentlich durch Einlagerung einer groflen Menge von Kornchen kohlen-
sauren Kalkes von den anderen Familien. Sehr charakteristisch ist auch die Einlagerung
bestimmter Farbstoffe, wodurch die lebenden Plasmodien hiufig bestimmte lebhafie
Firbungen zeigen, welche an den reifen Fruchtkdrpern nicht mehr wahrgenommen
werden. Sic sind z. B. milchweill bei Spumaria, verschiedenen Didymium- Arten,
Diackea, schmutzig grau bei Didymium squamulosum, schmutzig griingelb bei D. Serpula,
chromgelb bei Fuligo septica, Leocarpus fragilis, Physarum viresccns, hellrot bei Lycogala
cpidendron, orangerot bei Physarum psittacinum u. s. w. — Die Bewegung der Plasmo-
dicn ist eine #hnliche wie die der Amoben. Sie setzt sich zusammen aus einem Vor-
schieben der hyalinen Grundsubstanz in zarten Ausldufern, Pseudopodien #hnlich, und
dem Nachdringen der Kornchensubstanz: an den zuriickliegenden Teilen werden dabei
iltere Aste wieder eingezogen, indem die Kérnchenmasse aus ihnen auswandert, die
durchsichtige Substanz nachgezogen wird. Neben dieser fortstromenden Bewegung be-
obachtet man in dem Inneren der Plasmodien vielfache Protoplasmastrémungen, welche
in Stirke und Richtung hiufigem Wechsel unterlicgen. Bedingend fiir Richtung und
Schnelligkeit der Bewegungen sind: Beleuchtung, Wirme, Feuchtigkeitsgehalt und Nah-
rungszufluss. Intensive Beleuchtung hemmt die Bewegung. Bei ungleicher Beleuchtung
bewegen sich die Plasmodien nach der beschatteten, bei ungleicher Wiirme nach der
starker erwirmten, bei verschiedenem Feuchtigkeitszutritt nach der feuchteren Seite hin;
ebenso bewegen sie sich stromendem Wasser entgegen, sowie nach der Seite hin, wo
geeignete Nihrstoffe zuftieBen. (Niheres hieriiber s. bei Stahl, Zur Biologie der Myxo-
myceten, Botan. Zeit. 1884.) — Bei ihrem Fortwandern iiberziehen die Plasmodien oft
kleinere Korper, fithren sic cine Zeitlang fort und stofen sie spiter wieder aus. Man
hat dies fiir eine Form der Nahrungsaufnahme angesehen und in der That manchmal be-
obachtet, dass eingefilhrte Korperchen z. B. Stirkekorner angegriffen, gewissermaflen
ausgesogen, verdaut wurden. Zur wirklichen Ernihrung der Plasmodien scheinen diese
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Vorgiinge wenig beizutragen, sie scheinen vielmehr auf die Aufnahme geloster Nihrstoffe
angewiesen zu sein.

Fortpflanzung. Nachdem die Plasmodien eine Zeitlang in diesem Zustande gelebt
und eine Reife erlangt haben, deren Kriterien wir noch nicht kennen, schreiten sie,
vielleicht auch durch Hullere Bedingungen beeinflusst, zur Fruchtbildung, welche in
kurzer Zeit beendet ist. Dieselbe kommt immer an der Oberfliche des Nihrbodens zu
stande; die im Inneren desselben lebenden Plasmodien treten deshalb daraus lervor.
Vor der Ausbildung der Fruchtbildungen teilen sich die kriechenden Plasmodien meist
in einzelne Teile, die sich mehr oder weniger von der Unterlage erheben und abrunden,
in anderen Fillen fliefen sie zu flach ausgebreiteten oder gewdlbten, dicken Schleim-
massen zusammen, aus denen sich erst spiater die einzelnen Fruchtkdrper aussondern.
In vielen Fillen zeigen diese unreifen Fruchtkorper selir charakteristischen Bau und
Firbupg. So bilden sie bei Ceratiomyxa ein feines Netz verzweigter, durch eine hyaline
Substanz verbundener weiller Maschen, das sich in Form eines Saulchens erhebt; bei
Lycogala epidendron bilden sie scharlachrote, rundliche Gebilde, die aus gewundenen
Striingen bestehen; bei Fuligo treten die Stringe zu einem allseitig anastomosierenden
Netzwerk zusammen, welches oft faustgrofle und grofere Klumpen bildet u. s. w. -—
Bei dem Ausreifen der Fruchtkorper dillerenziert sich zunichst ein Teil des Plasmas zu
einer strukturlosen dufleren Hiille, welche teils als Unterlage dem Nihrboden aufliegen
bleibt (Hypothallus), und sich auch stielformig iliber denselben erhebt, teils den
weiteren Teil des Protoplasmas umschlieBt. Aus dem letzteren werden darauf die ver-
schiedenen, der eigentlichen Protoplasmasubstanz fremden anorganischen Teilchen,
namentlich Kalk- und Pigmentkdrner, ausgeschieden, teils nach der Aullenwand, teils in
besondere, spiter in Blasenriume abgeschlossene Zusammenhiufungen. Das Innere des
Fruchtkorpers ist hierauf mit einem gleichmifigen, feinkdrnigen Plasma erfiillt, welches
viele Zellkerne einschlieBt. Leiztere vermehren sich noch durch Teilung, und sobald
dies beendet, zerfillt das Protoplasma durch simultane Teilung in eine grofie Anzahl
Teile, welche sich abrunden, mit festen Membranen umgeben und so die frei neben
einander lagernden Sporen bilden. Ein kleiner Teil des zwischen den Kernen lagernden
Plasmas erstarrt zu Fiden oder Rohren, welche in dem Fruchtkérper fiir die einzelnen
Arten charakteristische Haarbildungen darstellen.

Eine wesentliche Abweichung zeigt die Sporenausbildung bei Ceratiomyxa. Die Sub-
stanz des unreifen Fruchtkorpers zerfillt hier in polygonale Platten, auf jeder Platte er-
hebt sich das Protoplasma zur Sporenbildung, jede Spore steht dann frei auf der Dlatte,
mit ibr durch einen diinnen Stiel vereinigt. Hiernach wird Ceratiomyxa von Rostafinski
zu einer besonderen Abteilung der M.: Ectosporeae abgegrenzt, welcher der grifiere Teil
derselben als Endosporeae gegeniiber steht.

Die Fruchtkorper der Fndosporcen werden als Sporangien bezeichnet. In den
einfachsten Fiillen sind sie regelmiBig rundlich, von einander gesondert (Einzelsporangien),
oft herdenweise einer gemeinschaftlichen Haut (Hypothallus) aufsitzend. Ihre Hiille,
Peridium genannt, ist nach den einzelnen Arten von verschiedener Dicke, oft mit Aus-
scheidungen von kohlensaurem Kalk durchsetzt und manchmal aus 2 von cinander ge-
trennten und verschieden gebildeten Lagen bestehend (doppeltes Peridium). Die
Sporangien sind sitzend oder gestielt. Der Stiel bestelit meist aus einer falten{6rmig
verdickten, strukturlosen Réhre, zuweilen (z. B. bei einigen Irichia~ und Arcyria-Arten)
mit grofien, kugeligen Gebilden erfiillt, welche den Sporen #hnlich, aber grofer und nicht
keimfiliig, zuwcilen mit Kalkablagcrungen durchsetzt sind (z. B. bei Diachea). Iliufig
setzt sich der Stiel in das Innere des Sporangiums fort und wird dann als Sdulchen
(CGolumella) bezeichnet. Dieses ist in vielen Fillen verlingert, fast borstenférmig,
wie bei Stemonitis, in andercn Fillen abgerundet, wie bei manchen Physarum-Arten, oder
abgeflacht. — Die hei vielen endosporen M. zwischen den Sporen lagernden Fiden
und Réhren werden als Haargeflecht (Capillitium) bezeichnet. Dasselbe besteht
aus Rohren oder diinnen, festen Siringen, welclie bei den einzelnen Gruppen und
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Gattungen sehr charakteristische Bildungseigentiimlichkeiten zeigen. Bei den Physaraccen
sind es diinne Rohren, welche, vielfach verziweigt, an die Peridicnwand unc.l deq Grun'd
des Sporangiums oder das Siulchen angeheftet, stellenweise zu Blasen, die mit Kalk-
kornchen gefiillt sind, erweitert sind; bei Stemonitis sind es vielfach verzweigte, zul.et.zl
zu cinem engen Netze verbundene, kalkfreie Rohrchen; bei Arcyria bestelt das CHPIHI—
tium aus einer einzigen, vielfach verzweigten, zu einem Netzwerke verbundenen Réhre,
deren Aullenwand meist mit leistenformigen oder stacheligen Verdickquen \'erse%hen
ist; bei Trichia bildel es einfache oder verzweigte, an den Enden met.lst zugespﬁzte
und an der AuBenscite mit spiralfirmigen Verdickungen versehene Rohren. Dieses
Capillitium ist in dem geschlossenen Sporanginm in den meisten Fillen zusammenge-
driickt und kann sich nach dessen Bersten, besonders durch eindringende Feuchtigkeit,
bedeutend ausdehnen. Olme Zweifel kann es zur Zerstreuung der Sporen viel beiiragen;
besonders die Capillitinmirshren der Trichiaceen sind hiufig mit den Elateren der Leber-
moose verglichen worden. — Bei einer Anzahl endosporer M. bilden sich aus den zu
groBen polster- oder klumpenférmigen Massen zusammengeflossenen Plasmodien eine
grofle Anzahl Sporangien aus, welche bei der Reife fest miteinander verbunden bleiben.
Dicse vereinigten Sporangiummassen werden als Aethalien (nach der fritheren Form-
gattung Aethalivm von Rostafinski als Formbezeichnung eingefiihrt) bezeichnet. Sie
finden sich in den Gattungen Tubulina, Lindbladia, Entcridium, Clatroptychium, Lyco-
gala, Reticularia, Amaurochaete, Brefeldia, Rostafinskia, Spumaria, Fuligo. — In manchen
Fillen liegen die Sporangien mehrschichtig iiber einander, z. B. bei Fuligo (Fig. 5 B, (),

Fig. 5. 4 unreife Fruchtkérper von Stemonitis fusca, etwa 5/1. — B von Fuligo septica. B junger Fruchtkorper
in Alkohol erhirtet, schwach vergr., ¢ reifes Aethalium, nat. Gr. (Samtlick nach De Bary.)

an den reifen Aethalien kann man dann die einzelnen Sporangien nicht mehr unter-
scheiden, nur an unreifen, gehirteten Fruchtkdrpern werden sie getrennt, oft in Form
von verflochtencn Stringen, erkannt. In vielen Fillen, z. B. bei Amaurochaete, Brefeldia,
sclunelzen auch die Columellen und Capillitien der Einzelsporangien in charakteristischer
Weise zit cinem gemeinschaltlichen Capillitium zusammen. In manchen Fillen (z. B.
Fq.c/i,r/o Rostafinslkia’ bildet sich die #ulerste Lage der Sporangien zu einer eigentiimlichen
l{l.]]df‘llﬁ(']iichl um. — Bei anderen Acthalien (Tubulina, Clatroptychium) sind auch an
reifen Fruchtkbrpern die einzelnen Sporangien noch zu erkennen. — Eine Mittelform
z\\is?ﬁwn {\et]m]ium und Einzelsporangium finden wir bei Stemonitis (Fig. 5 A). Die
unrcifen lw-uchl.ki}rper bilden hier dicke polsterformige, weiBle, bald violett- braun
werdende Schleimmassen, welche za einem ftachen, schwarzbraunen Kuclien erstarren
Erst nach der vollstindigen Reife zerfill( diese Masse in Einzelsporangien, die of; selb t
im reifen Zuxtande noch am Scheitel oder an den Seitenwandungen stzller;\\'eice ve ei 'rsyt
bleiben. — Bei manchen Arten bilden sich die Plasmodien nichtbzu reﬁelmiiﬂi;en Fre";l:
kbrpern aus, sondern lelztere zeigen auch hej der Reife noch die gea\\'undel?e a(;‘llc.it—
auch wohl netzlormig verflochtene Form der Plasmodien; sie werden danach ',11‘ Iflrlce,
modiocarl.)ien bezeichnet. Manche Arten z. B. Physarum cinereum, Didi/mi(zubn S,iz_
mulosum Dbilden neben den regelmiifligen Einzelsporangien auch solche Plasmodio(farplie“?

und diese zeigen dann auch noch andere Abweichungen von der Normalform, z. B hiuf
3 . N K 1()'
o
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Fehlen des Saulchens; man muss dies wissen, um Irrtiimer in der Bestimmung der Arten
zu vermeiden. Plasmodioecarpien finden sieh in den Gattungen Licea, Cornuvia, DPeri-
chaena, Hemiarcyria, Trichia, Didymium, Chondrioderma, Physarum, Cienkowskia, Bad-
hamia, Lepidoderma.

Die Sporen der M. sind einfaclie, kugelige, seltener elliptische, oft durch gegen-
seitigen Druck eckig abgeflachte Zellen. Ihr Durchmesser betrigt meist 2—12 . (in
einzelnen Fillen bis 20 p). Sie besitzen ein dickes, meist glaties od. warzig punktiertes,
seltener (bei einzelnen Trichiaceen) mit stirkeren Staclieln, Platten oder Leisten hesetztes
Epispor. Eine grofle Bedeutung {iir die Systematik hat die Farbe dieser Membran. Bei
den meisten M. (etwa 2 Drittel simtlicher Arten) ist sie Leller oder dunkler violett, und
die Sporenmasse erseheint dadureli schwarz; nur bei einem kleineren Teile der Arten
ist die Membran farblos, gelb, braun oder rot. Die Firbung ist {iir ganze Gruppen
(Familien) charakteristisch; Rostafinski teilt darauf hin die M. in 2 grofle Gruppen:
1. Amaurosporeae mit violetter Sporenmembran, wohin simtliche Physaracei und Stemo-
nitacei, so wie die Gattungen Amaurochaete, Brefeldia, Protodermium, und 2. Lampro-
sporeae mit anderweitig gefirbter Sporenmembran, wohin simtliche Ceratiaceae, Cribra-
riaceae, Trichiaceae, Clatroptychiaccae, sowie die Gattungen Licea, Tubulina, Lindbladia,
Reticularia zu rechnen sind. — Der Inhalt besteht aus farblosem, kdrnigem Protoplasma,
welches 1, selten 2 Kerne, ferner gewdhnlich Oltropfen und zuweilen fremde einge-
sehlossene Korper entliilt.

Ruhezustdnde. Neben den Sporangien, welche die regelmiflige Ruheform der M.
darstellt, finden sich bei ilinen noeh minder regelmiiflig auftretende, voriibergehende
Ruheformen. Eine solehe Bildung kénnen die Sehwiirmer maneher M. (z. B. Perichaena
liceoides, Chondrioderma difforme) eingehen, wenn sie langsam ausgetrocknet werden; sie

Fig. 6. A—C Perichaena liccoides. A Macrocysten. B disselben aufgequollen, vor der Keimung. ¢ Plasmodium
ausschlipfend, Vergr, 320 — D—F Didymium Serpula. D Sclerotinm, nat. Gr., F Durchschnitt durch dasselbe.
F Ubergang der Sclerotiumzellen in den Amébenzustand, Vergr. 390.

(A—C nach Cienkowski, D—F nach De Bary.)

runden sich dann kugelig ab und umgeben sich mit einer diinnen Membran. Diese Rulie-
zustinde werden als Microcysten bezeichnet, sie sind etwas kleiner als die Sporen und
man sieht in ihnen meist keine Vacuole. In diesem ecingekapselten Zustande kénnen die
Sehwirmer Monate lang lebensfihig bleiben; werden die Cysten in Wasser gebracht,
so treten die Sehwirmer wieder aus ihnen hervor.

Eine 2. Ruheform wird als Macroeysten (derhwandige Cysten) bezeichnet.
Sie bilden sich aus jungen Plasmodien unter #hnlichen Verhilinissen, nawmentlichh bei
langsamem Ausirocknen. Die Plasmodien teilen sicl in unregelmifiger Weise, jeder Teil
rundet sich ab, umgiebt sieh mit einer Wand, die sich bald verdiekt und mehrere Schieh-
ten bildet. Solehe Cysten haben sehr verschiedene Griofe und liegen bald einzeln, bald
in Gruppen zusamnien. Liegen sie einige Tage in Wasser, so quillt ihr Inhalt auf und
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tritt dann als amdbenartiger Korper heraus. Macrocysien sind bei Perichaena (Fig. 64
und Fuligo bekannt. . , ]
Eine 3. Art von Ruhezustinden bildet sich aus erwachsenen Plasm(?.dler}, md;g: ()1;
setben ihre Bewegung einstetlen und sich zu knolligen oder strangf‘)rm‘genfaslhlor
abrunden, die den Plasmodiocarpien dhnlich sehen; siesind aber von _fesiel‘; oo
arliger Beschaffenheit und ginzlich aus gleichmifigen, etwa 25—40 p.brellen, ! =
durch gegenseitigen Druck meist vieleckigen Zcllen gebildet, die meist von emf(?_rm ;
sichtigen Membran umschlossen, von kornigem, meist gefirbtem Plasma erfullt sn
Solchie Formen waren schon lange bekannt und zu der Gattung Phicbomorpha Pers.
stellt worden, jetzt werden sie gewohnlich als Sclerotien bezcichnet. Man findet
hiiufig im Herbst und Winter zwischen allem Laub und moderndem Holz, und es
anzunehmen, dass sie Uberwinierungszustinde der Plasmodien darstellen, wt.alche we!
Mangels an geniigender Wirme, Feuchtigkeit und Nahrung nicht zur Reife komn
konnten. Sie haben oft Iebhafte, gelbliche, griinliche, braungelbe, scharlachrote Far
Besonders genau bekannt sind die Sclerotien von Didymium Serpula (Fig. 6 D—F], wel
De Bary aus den Plasmodien ziichtete, von Fuligo septica, knollenartige, gelbbra
Korper, welche man im Winter in tiefen Lagen von Lohhaufen finden kann, von Hemi
cyria rubiformis, wo sie scharlachrote, verzweigte Stringe bilden, u. v. a. — Wer
solche Sclerotien in Wasser gebracht, so schwilll jede Zelle zu einem amdbenarti
Korper an, und alle flieflen sogleich wieder zu einem beweglichen Plasmodium zusamix
Ihre Entwickelungsfiihigkeit konnen sie sehr lange bewahren, 6—8 Monate lang
Sicherheit.

Geographische Verbreitung. Bisher sind ungefihr 400 Arten von M. beka
wobei etwa 70 sehr ungenau beschriebene Arten mitgerechnet, viele ganz zweifelh:
in dlteren Werken angegebene jedoch nicht mitgezihlt sind. Sie werden in 45 Gattun
geteilt, von denen 16 monotypisch sind. — Die meisten {etwa 300) Arten sind aus
gemiBigten Zonen in Europa und Nordamerika bekannt (Europa etwa 270). Viele da
sind fast iiber die ganzc Erde, auch in den Tropen verbreitet, darunter die gew&hnlich
europiischen Formen, wie Lycogala epidendron, Arcyria punicea, Stemonitis fusca, D
mium squamulosum, Fuligo septica, Physarum cinereum u. a. Aus den Tropen sind bis
nur etwa 100 Arien bekannt, von denen 35 auf diese Gegenden beschrdnkt zu :
scheinen : cigentiimliche, von den europiischen Formen abweichende Typen sind
dort noch nicht beschrieben worden, wenn man nicht hierher die etwas eigentiiml
Gattung Kostafinskia Speg. (aus Argentinien) oder die Untergattung Trichamphora (Mc
derma) von Chondrioderma rechnen will, deren meiste Vertreter in den Tropen gefun
sind.  Sicher ist bier vieles {ibersehen, was sich ja aus der schnellen Verginglich
and fiic Versendungen hinderlichen geringen Haltbarkeit erklirt. Die klimatischen
Liiltnisse der Tropenlinder lieBen gerade erwarten, dass sich hier sebr viele For.
enbwickeln wiirden. — Die kalten Zonen sind arm an Myxomycelen. Aus den Gebi
denseits des novdlichen Polarkreises finde ich 28 Arten aufgefiihri, davon nur einz

?us don.] (?.lgcml_ichen arktischen Gebiel. Lycogala epidendron fand ich noch zu Hamn
cst aul Birkenrinde der Diichier, Physarum cinereum am Nordkap.

wick(xen:ya:dt“ham!(:he Be_znehungen. Die M. ~chlieBen sich in ihrem Bau und ]
= . u'n:s?dngc anY dic Jterasicen an, und es bilden dje Ceratiomyxaccae einen Uberg
ed];( W ols)(]enl 1clll§1e [nlc.rsclned liegt in der villigen Verschmelzung der Amében zy ei
: e.n asmodium, wiihrend sie beij jenen noch einzeh, wenn auch dicht geniil f

existieren.  Dazu kommt die Umnhijl 3 i, i Rl
> Umhiillung der bpomnglen, welche bei den CL’THI‘[OmI/ma

nur in Form einer Platie aufiritt. Niheres iiber die Verwandtschaftsbeziehy

ganzen Gruppe der Myxomyecelen s. unten S, 36 Eeh

Nutzen und Schaden der Myxomyceten.
der geringen Mcnge, in welcher sie vorkommen
tung kinnte das oft in groBen Massen aufireten

An einen Nutzen der M. isg schon we
., nicht zu denken. Einigermafop Bea
de freie Protoplasma von Fuligo sep
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der Lohbliite finden, doch ist auch hier von jeder tkonomischen Verwendung zur Zeit
abzusehen, und nur zu wissenschaftlichem Zwecke hat es Verwertung gefunden bei den
Studien iiber das Protoplasma. Auch einen Schaden stiften die M. nicht, nur kann das
Herumkriechen der Plasniodien von Fuligo septica manchmal zartcn Keimlingen ge-
fibrlich werden, wenn, wie dies 6fter geschieht, die Gefille, in denen dicse gezogen
werden, zwischen Lohe gestellt war, in welclier sich Keime von Fuligo befanden.

Einteilung der Klasse.

A. Fruchtkérper plattenférmig; Sporen mittels eines Stielcliens den Platten aufsitzend (Ecto-
sporeae Rostaf.) 1. Ceratiomyxaceae.
B. Fruchtkorper dick, abgerundet, von einer Haut umschlossen, innen von Sporen erfiillt
1 Endosporeae Rostaf.)
a. Capillitium im Innern der Fruchtkorper nicht vorhanden (Atrichae Rostaf.).
2. Peridium gleichmiflig dick, bei der Reife unregelmiflig zerreiffend 2. Liceaceae.
8. Peridium stellenweise verdickt; bei der Reife schwinden die diinneren Stellen, so
dass dann das Peridium teilweise durchlochert oder gitterartig durchbrochen erscheint.
L. Fruchtkorper bei der Reife einzelne Sporangien darstellend 3. Cribrariaceae.
1. Fruchtkorper zu gréferen Korpern (Aethalien) verschmolzen 4. Clatroptychiaceae.
b. Capillitium vorhanden.
%. Alle Teile ohne Kalkablagerungen {nur selten Kalkkdrner im Peridium eingeschlossen,
dann Sporenmasse lebhaft, gelh, gefirbt).
I. Capillitium aus Rohren bestehend. Siulchen immer fehlend. Sporenmasse leb-
haft gefdrbt: weif3, gelb, rot, selten braun, nie schwarzviolett (Calonemeae Rostaf.
) 5. Trichiaceae.
1I. Capillitium aus soliden Stringen, Platien oder Fiden gebildet. S#ulchen meist
stark entwickelt. Sporenmasse schwarzviolett, seltener braun.

10 Capillitium am Grunde aus soliden Stringen oder Platten gebildet, die sich,
allméhlich dunner werdend, wiederholt teilen. Sporenmasse braun od. schwarz-
violett (Platynemeae Rostaf.) 6. Reticulariaceae.

20 Capillitium aus feinen Fidden gebildet, die meist von einem Sédulchen ent-
springen und sich veristeln. Sporenmasse schwarz-violett. (Leptonemeae Rostaf.'
X Einzelsporangien 7. Stemonitaceae.

X X Aethalien 8. Brefeldiaceae.
3. Kalkablagerungen finden sich in verschiedenen Teilen des Fruchtkdrpers regel-
miflig vor. (Calcareae Rostaf.)
I. Capillitium enthilt keine Kalkausscheidungen oder nur solche in Form von Kry-
stallen, nicht in Form von amorphen Kérnern.
40 Sgulchen stark entwickelt, langgestreckt 9. Spumariaceae.
20 S#ulchen fehlend oder halbkugelig oder scheibenférmig 10. Didymiaceae.
II. Capillitium enthilt Kalkausscheidungen in Form amorpher Kirnchen
11. Physaraceae.

1. Ceratiomyxaceae.

Reife Fruchtkorper aus platten- oder fast siulenférmigen Gebilden bestehend, welche
meist zu mehreren biischel- oder bienenzellenartig vereinigt sind. Auf der Aufllenseite
dieser Platten erheben sich zarte Stielchen und an diese sind die Sporen angeheftet. —
Aus den Sporen entstehen bei der Keimung sofort amiboide Korper, welche sich wieder-
holt teilen und aus welchen nach einiger Zeit amoboide Schwirmer hervorgelien, die
sich wieder in amiéboide Korper umwandeln. Sie verschmelzen schliefilich zu echten
Fusionsplasmodien. Bei der Fruchtbildung erheben sich diese zu schleimigen Platten,
die sich in eine grofiere Zahl polygonaler Abschnitte teilen. Aus jedem dieser Abschnitte
tritt die Plasmasubstanz iiber die Fliche der Platte hervor und bildet cine Spore, die
durch einen diinnen Strang mit der Platte vereinigt bleibt. An den reifen Fruchtkirpern
sieht man diesen Vorgang noch angedeutet durch eine zarte, netzarlige Zeichnung der
Platten, welche aber keiner Zellfiigung entspricht. Das ganze Verbalten erinnert an die
Fruchibildung bei den Acrasicen.

Einzige Gattung.
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1. Ceratiomyxa Schril. (Ceratium Albertini et Schweiniz*)]. l‘lasmOflllC:’ei‘:m

von moderndem Holz lebend, zur Fruchtbildung als weifle oder gl_elbllc.hc Sc ldcﬂd
voriretend. Reife Frachlkérper weifl oder gelb, schimmelartige Uberzt

ige bil

Fig. 7. 4, B, € Ceratiomyza mucide, A, B unreife Fruchtkdrper in verschiedenen Entwickelungsstadien.
Fruchtkorper, etwa 3mal vergr. D Bildung des jungen Fruchtkorpers, — E C. porisides, Stack vom Ra:
Sporentrigers im Beginn der Sporenbildung, 120mal vergr. (Nach Famintzin und Woronin.)

3 Arten in Europa. C. mucida (Pers.) (Fig. 7) bildet milchweife, 3—6 mm hohe
verbreitete, schimmelartige Rasen aus feinen, oft biischelig gestellten Platten bes
Sporen elliptisch, 9—12 p. lang, 8—9 u. breit; Membran farblos, glatt. Nach starkem
auf modernden Baumstimpfen und Balken hiufig auftretend. — C. porioides (Alb. et
Weile oder gelbe Uberziige an gleichem Standorte bildend. Die Platten sind hie
einander nach Art der Bienenwaben verbunden, so dass das Ganze einem kleinen,
wendet aufsitzenden Locherpilze (Polyporus) dhnlich sieht und frither wohl auch fin
solchen gehalten worden ist.

1. Liceaceae.

Einzelsporangien, Plasmodiocarpien oder Aethalien. Peridium hiutig, gleicl

dick, bei der Reife unregelmiBig aufspringend. Capillitium fehlend. - Keimnu
Sporen unbekannt. — Plasmodien in moderndem Holze Iebend.
A B 1-m-hf‘~:m'pel' cinzelnstehende Sporangien oder Plasinodiocarpien bildend.
A Pertdiam wnd Sporen hraun oder rot -2,
L. Sporenmembran violelt, Sporenmasse schwarz-violett . 3. Protoder

3, m‘,ll tkiirper in gréBerer Zahl mit einauder verschimolzen.
}. Lﬂm.zrﬂnc Frachthorper bei der Reife gesondert erkenntlich, rohrenformig 4. Tul
o Frichtkerper sehr dicht vereinigl, bei der Reife nicht mebr gesondert mel'kennt]
5. Lind
) 1 Sehir: e i R
. 2. Licea Schruder. Fruchtkorper eniweder sitzende, kugelige odey lialbk
Einzelsporangien oder langgesireckte, kriechende, \ N e

ntanchmal verzw eioge p
: . =3 o0 (B 4 e Plas
pien bildend. Peridium gleichmiBig dick, Iiiutig, cinfach, unr(‘“olm'-i(sf z QTE]O‘
die Sporenmasse brianlicl oder riilich. Capillitium fellend. T orreiben

*, Der von Albertini und Schweiniz gegelbene Name mussle geinde ;

5 ” P ¢ R o s - = 2rb were
Schrank schon frither (1793) eine Gattung dieses Namens aufeestellt nhatge W |\\eld
Peridineen, somit ebenfalls zu dem Grenzgebiete zwisclien Tier- und Pﬂznwo’m _elche

& "Clc]y o
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9 Arten sind beschrieben, doch mehrere davon sehr unvollkommen. 5 in Europa, 3 in
Nordamerika, 1 in Sudamerika (Patagonien). — L. flexuosa Pers. (Fig. 8 4, B} bildet halb-
kugelige Sporangien oder flache, langgestreckte, 1—3 mm lange, aderig kriechende, zuweilen
verzweigte Plasmodiocarpien mit diinnemn, glattemn Peridium und kastanienbrauner Sporen-
masse. Sporen kugelig, 12—14 . breit, gewdhnlich in kleine Hiufchen zusammengeballt;
Membran stachelig. — Auf Nadelholzstimpfen in Mitteleuropa.

Fig: 8. A, B Licea flexuosy Pers. A Plasmodiocarpien (5/1). B Sporenhidufchen (1/250), — C—E Tubulina cylin-
drica Bull. € Aethalien. D Fruchtkiérper (5/1). X Sporen (1/250). — F Tubulina stipitata (Berk. et Rav.) (5/1).
(A—E nach der Natur, ¥ Nach Rostafinski.)

3. Protodermium Berlese (Protoderma Rostafinski non P Kitzing). Fruchtkorper
sitzende Einzelsporangien bildend. Peridium einfach, hiiutig, gleichmifig dick, unregel-
miflig aufreiflend, Sporenmasse violett-schwarz. Capillitinm fehlend.

1 Art, P. pusillum (Schrad.). Fruchtkoérper halbkugelig, etwa 4 mm Dbreit, Peridium
glanzend, diinn, hellviolett. Sporen kugelig, 16—18 p breit; Membran glatt, violett. — Ge-
sellig an alten Baumstiimpfen in Wildern. Nordeuropa und Nordamerika.

4. Tubulina Pers. Plasmodicn vor der Fruchtkorperbildung zu groficn rundlichen
Massen zusammenflieflend, welche sich in die Fruchikérper teilen. Diese bilden bei der
Reife cylindrische, dicht an einander gefiigte und mit dcn Seiten verwachsene, selten
etwas verzweigte Korper, cine zusammengesetzte Massc bildend, in ihr aber noch einzeln
crkennbar, auf cinem stark entwickelten Ilypothallus, manchmal eincm gemeinschaft-
lichen Stiele aufsitzend. Sie zerreiflen an der Spitze unregelmiiflig. Sporcnmasse rot-
lich oder hell briwunlich. Capillitium nicht vorhanden.

4 Arten, 2 in Europa, 2 in Nordamerika, 2 in Australien, 1 in Asien. — T. eylindrica
(Bull.) (Fig. 8 C—E). Unrcife Fruehtkorper anfangs wei3, bald scharlachrot werdend, einer
Erdbeere #dhnlich. Bei der Reife 1—35 cm lange und breite, 0,5—1 cm dicke Polster bildend.
Peridien braunlich, glatt, irisierend. Sporenmasse anfangs fleischrétlich, spiter hell braunlich.
Sporen kugelig, 6—8 p breit; Membran hellbraun, fein punktiert. An moderndem Holze,
oft auch an lebenden Stimmen in Mitteleuropa, Nordamerika, Asien (Ceylon) und Australien.
— T. stipitata (Berk. et Rav.) (Fig. 8 F), ausgezeichnet dadureh, dass die Sporangien auf eineni
breiten, cylindrischen, gemeinschaftlichen Stiele stehen, findet sich im tropischen Ainerika
(Kuba, Nordkarolina, Guiana).

5. Lindbladia Fries. Fr. ein weit verbreitetes, polsterformiges Aethalium bildend,
in welchem die einzelnen Sporangien so dicht verschmolzen sind, dass sie bei der Reifc
nur als unregelmiflige, vieleckige Zellen crkannt werden kinnen. Meist wird das
Aethalium von einer dicken, warzigen Haut iiberzogen.

1 Art. L. efflusa (Ehrenb.) bildet 4—8 und mehr lange u. breite, 1—1,5 cm dicke, polster-
formige Massen von ocker- oder olivenbrauner Farbe, oft von einer pechischwarzen, glinzen-
den, warzigen Kruste uberzogen. Sporen kugelig, 6—7 . breit; Membran glatt. In Wildern
auf modernden Baumstiimpfen. Mitteleuropa. — Die Gattung Tubulifera Zopf ist 1neiner
Ansicht nach von Lindbladia nicht zu unterscheiden. 7. umbrica Zopf ist kleinen Exemplaren
von L. effusa (Ehrenb.) jedenfalls sehr &@hnlicl.

Naturl. Planzenfam. I. 1. 2
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1. Clatroptychiaceae.
Fruchtkirper Aecthalien bildend. Wandungen der Sporangien stellenweisc verdickt,

bei der Reife bis auf die verdickten Stellen schwindend. — Plasmodien in moderndem

Holze lebend. Keimung unbekannt.

A. Wandungen des reifen Peridiums lochartig durchbohrt 6. Enteridium.

B. Wandungen des reifen Peridiums nur aus einer Platte an beciden Enden, und zwischen
diesen ausgespannten Fdden bestehend 7. Clatroptychium.

6. Enteridium Ehrenbcrg. Sporangien in dem Aethalium unrcgelmillig durch-
einander gelagert, so dass sie einzeln nicht erkannt werden konnen. Aethalium flach-
gewolbte, polsterformige Massen bildend, aufllen von einer gemeinschaftlichen Haut
iberzogen. Dic Seitenwandungen des Peridiums sind bei der Reife durch rundliche
Locher durchbohrt und bilden in dem Aethalium ein netzformiges Geriist.

2 Arten in Europa. E. olivacewm Ehrenb. Aethalien im unreifen Zustande scharlach-
rot, reif im Innern olivenbraun, auflen bleigrau, gkinzend, 0,5—2 cm breit, flach, einem
weitverbreiteten Hypothallus aufsitzend, von dinncr Haut {iberzogen. Sporen 6—8 p. breit,
$5—90 zu lockeren Ballen verklebt; Membran olivenbraun, warzig. Auf moderndem Holze.
Mitteleuropa.

7. Clatroptychium Rostafinski.
Sporangien cylindrisch, ireihig, dicht
neben einander stehend, kuchenf{érmige,
flache Polster bildend. Bei der Reife
schwindet dic Seitenwand bis auf ein-
zelne Fiden, welche sich von einer in
dreieckige Zipfel auslaufenden gewdlb-
ten Scheitclplatte nach dem Grunde
herabziehen.

2 Arten in Europa, 41 davon, Cl.
rugulosum (Wallr.) (Fig. 6), auch in Nord-
afrika (Algier), Nordamerika und Austra-
lien vorkominend. Sie bildet vor der Reife
scharlachrote Schleimpolster, bei der Reife
bleifarbene, einem weitverbreiteten Hypo-

Fig. 9. Clatroptychium rugulosum (Wallr.). A Aethalium, - X
na.%. Gr. BDurIéhyschnitt(s/u. € reife Sporangien (etwa 50/1). thallus aufsitzende, 0,5-——2 cm breite,

(Nach der Natur.) 1—1,5 mm dicke Lager, welche an der

Oberflache dureh die vorragenden flachen
Wbslbungen der Sporangien warzig erscheinen. Die Sporenmasse ist hell rotlich-ockerfarben.
Sporen 8—15 . breit; Membran warzig. — Auf moderndem Holze in Wildern.

1v. Cribrariaceae.

Einzelsporangien, meist gestielt. Peridien stellenweise verdickt. Bei der Reife
schwinden die nicht verdickten Stellen, die Verdickungen bilden ein geschlossenes Ge-
flecht, aus flachen Bindern oder Platten bestehend. — Die Plasmodien leben zwischen
den Zellen von moderndem llolze, sie treten zur Fruchtbildung in Form kleiner Schleim-
kliimpchen hervor, wclche anfangs oft blutrote Firbung zeigen, die spiter in Schwarz
iibergeht. Jedes Schleimkliimpclien bildet ein Sporangium. — Keimung unbekannt.

A. Verdickungen leistenformig, ein Teil strahlig vom Grunde zum Scheitel des Peridiums
ziehend; Strahlen durch diinnere Fiaden verbunden 8. Dictydium.
B. Verdickungen netzférmig verbunden.
a. Verdickungen im unteren Teile des Sporangiums leistenformig, strahlig, im oberen
Teile plattenférmig, durch Querfiden verbunden .9. Heterodictyon.
b. Verdickungen nicht strahlig, unten einen Becher, oben ein Netzwerk bildend

10. Cribraria.
§. Dictydium Schrader. Sporangien gesondert, gestielt. Peridien an der innercn
Seite mit leistenartigen Verdickungen, welche strahlenformig vom Stielansatze nach dem
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Scheitel ziehen und durch diinne, querverlaufende Fiden verbunden sind. Bei der Reife
schwinden die diinneren Stellen und nur die Verdickungen bleiben zuriick, einen Korb
bildend, welcher die Sporenmasse einschlieBt. Sporenmasse braun.

2 Arten in Europa, davon 41, D. cernuum (Pers.) [Fig. 10 D, E), auch in Nord- und Siid-
amerika und Asien (Ceylon) vorkommend. Die Sporangien stehen in grofer Zahl, ziemlich
dicht, auf einem weitverbreiteten Hypothallus. Vor der Reife erscheinen sie fast schwarz,
bei der Reife purpurbraun. Stiel schwarzbraun, etwa 1—1,5 mm lang. Sporangium nickend,
Netzwerk am Scheitel bei der Reife eingedriickt, einer Fischireuse dhnlich. Sporen kugelig,
4—5 p breit; Membran braun, glatt.

Fig. 10. A Cribrarie rufe Schrad. Peridium (30/1). — B C. piriformis Schrad. Entleertes Sporangium (30/1). —
C C. intricata Schrad. Netzwerk (100/1). — D, E Dictydium cernuum (Pers.). Sporangien (D 10/1, E 50{1). —
F Heterodictyon mirabile Rost. (50/1). (4, B, ¢, F nach Rostafinski. D, E nach der Natar.)

9. Heterollictyon Rostafinski. Peridium am Grunde bei der Reife als unregel-
miBiger Becher zuriickbleibend, von dessen gezacktem Rande sich kurze bandformige
Platten erheben. Im oberen Teile sind die Verdickungen unregelmiillig eckig. Binder
und Platten sind durch diinnere Fiden verbunden. — Die Gattung steht in der Mitte
zwischen Dictydium und Cribraria.

Es ist nur 4 Art bekannt. H. mirabile Rost. (Fig. 10 F), welche bisher nur von De
Bary bei Freiburg in Baden gefunden wurde. Stiel schwarzbraun, etwa 4 mm lang. Spo-
rangium 0,5 mnm Dbreit. Sporenmasse dunkel purpurbraun. Sporen 7 p. breit; Menibran
braun, glatt. — Auf modernden Baumstimpfen.

10. Cribraria Persoon. Sporangien meist gestiell. Peridien unten becherférmig,
im oberen Teile aus netzformig verbundcnen Leisten oder Platten gebildet. Sporenmasse
gelb, orange, purpurrot oder braun, selten weilfl.

19 Arten, davon 47 in Europa, 4 in Nordamerika. — Die Gattung zcrfallt in 2 Unfer-
gattungen:

Untergatt. I. Schraderella Rostafinski. Netzwerk aus ziemlich gleichmiflig breiten,
zu ziemlich regelmiBigen, weiten Maschen verbundenen Leisten gcbildet. C. rufa (Roth)
(Fig. 10 4;. Sporangien gestielt. Stiel etwa 1,5 cm lang, purpurbraun. Peridium am Grunde
einen Becher bildend, von dessen ziemlich regelmiflig gezalintem Rande das Netzwerk ent-
springt. Sporenmasse orangegelb. Sporen kugelig, 7—8,5 v breit; Membran gelblich, fein-
punktiert. — Auf moderndem Holz. Mitteleuropa.

Untergatt. 1I. Eucribraria Rostafinski. Netzwerk aus icrschiedengestalteten, durch
feine Faden verbundenen Platten (Knoten) gebildet. Die zalilreichcn Arten unterscheiden sich
besonders durch die Farbe der Sporen, Form der Platten nnd deren Verbindung. Bei den

2%
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. 1 Schr:
i . B, iiberall in Mitteleuropa haufig vorkommenden C. aurantiacd 3
meisten Arten, z. B. der ib 3 g vefarben oder gelbli

ist das Sporangium kugelig, 0,5—0,7 mm breit, die Sporen orangel . T
5-—6 1. br}ait, ihare Membran glalt. Das Peridium bildet im unteren Drittel elrzl_enl?celfelfl
regelmiiflig gezihntem Rande, im oberen Teile einen Korb, besteh?nd aus ldl?fchers élu
regelmiflig ausgezackten Platten, die unter einander und mit den Zahnen_Sesw B) sind
einfache diinne Fiden verbunden sind. — Bei C. piriformis _S(.:ln'ad. (I;l?t e S
Sporangien birnférmig, bis 4 mm breit, kurzgestielt. Das Pel‘ldlu[.l.l l)est ei;t il EE
trichiterformigen Becher, dessen Rand gezackt und vielfacl durc.hloefxelihmdn Se, b
eckigen, durch einfache Fiden verbundenen Platten. Die Sporen sind !céel -eden’ 2 R
mit elatter Membran. — Auf Tannenstiimpfen in Deutschland und (i“l‘(enntl.ich s
lichet doeh ziemlich seltene C. intricata Schrad. ist besonders dadurerl verbu’nden l
Platten des Korbes an ihren Ecken durch doppelte oder 3fache I_’(}deﬂf L Cl
(Fig. 10 C). Sie ist aul gleichem Standorte in Europa und ‘f\‘ordar}lerlka ge “3111‘) W;eitveriJ
gillacea Pers, hat schr kurz gestielte, fast sitzende Sporangien, dl? auf e’i‘n'll —
teten liypothallus schr dicht stehen. Das Peridium bleibt zum grofieren Teile ga 2} UL
oberen Drittel finden sich Platten, die dureh Fiden zu regelmifligen Maschen \'erelmgt. S
Die Sporen sind lehmfarben. In Europa und Nordamerika. — C. purpured Schrad. zeicl
sieh durch lebhaft purpurrote Farbung aller Teile aus. Sie kommt in Deutschland
Tannenholz vor.

v. Trichiaceae.

Sporangien einzeln, seltener (Lycogala) zu Aethalien vereinigt. Peridien ohne V
dickungen, fast immer ohne Kalkgehalt (bei Perichaena mit verhiillten Kalkkdrne
Capillitium aus rohrenformigen, einfachen oder verzweigten Fiden bestehend oder N
bildend. Dic Fiden sind frei oder mit dem Peridium oder dem Stiele verwachsen;
Mittelsdulchen ist nie vorhanden. Sporenmasse und Capillitium gelb oder rot, selte
weill od. braun, nie violett. — Die Plasmodien leben in moderndem Holze, aus welcl
sie zur Fruehtbildung als weille, gelbe oder scharlachrote Sehleimklumpen vortreten,
sich zu den Sporangien umbilden. Die Sporen der meisten Arten keimen in rei
Wasser leieht und bilden amtboide Schwirmer. — Die Familie zerfillt in 3 Unterfamil

A. Capillitiumrsohren ohne Verdickungen (Perichaeneae) 11. Perichat¢
B. Capillitiumréhren an der Aufienseite stellenweise durch Auflagerungen verdickt.
a. Verdiekungen, Ringe, Querleisten, Warzen oder Stacheln bildend (Arcyrieae).
#. Linzelsporangien.
L. Capillitiumrshren unverzweigt, frei 12. Oligone
Ll Capillitiumrohren verzweigt oder netzférmig verbunden.
10 Capillitium netzformig, frei, nirgends mit dem Stiele oder Peridium verbur
13. Cornu
2" Capillitium 1mehr oder weniger fest mit dem Peridium oder Stiele verbun
Capillitium netzfg,, nur am Grunde mit dem Peridiumn oder Stiele verbur
) 14. Arcy

Capillitinm verzweigt oder netzartig, an vielen Punkten mit dem Perid
verbunden.

- Peridium diinuwandig, Wandung aleichartig 15. Lachnobo
2 Peridi . er T ' . q
} o Peridium vou gefirbten warzigen Zellen ranhwandig 18. Dermodi

5 sporangien zn cinem Aethalium vereinigl,
b. \crdmlmngeu S])iralfo'rmige Leisten ])ih]cm']
(Trichieae). ’

mit dicker, hiutiger Rinde 17. Liycog
welche die Capillitinmrshren umzit
o. Capillitiumréhren cinfach oder sparsam verzweigl, frei zwisclien den Sporen lagt
N o

g. Capillitiumrohren mit dem Peridium verbunden. 18. Trie

I Capillitiumrohren nnter sich frei. an ej
s1c ; an elnem Ende an das Peridi ,

anderen Ende lrei s lumnl”“ angelieftet,
1L Capillitiumrohren ein Netz bildend, .., Prototrie
wachsen ist ‘2-50 ;_;ldl\lln al
. g emiarey
11 Perichaena Frics. Sporangien silzend. Peridiun cinfach oder
dullere dick und briichig, meist inerustierle Kalkablagerungen enthaliepg

welches am Grunde an

doppe]l,
das ipr
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diinn, hiutig. Capillitiumréhren mit dinnen, gleichmifiigen, glatten Winden, einfach
oder verzweigt, an die obere Wand des Peridiums angeheftet. Sporenmasse gelb.

16 Arten, davon 9 in Europa, 7 in
Nordamerika, 3 in Asien (2 in Ceylon,
1 in Borneo). — P. corticalis (Batsch)
(Fig. 14). Sporangien halbkugelig, etwas
niedergedriickt, sehr dicht stehend,
etwa 1 mm breit. Peridium einfach,
goldgelb bis kastanienbraun, dick,
krustenformig, rauhkornig, mit einem
gewolbten Deckel aufspringend. Capilli-
tium schwach entwickelt, Rohren spir-
lich verzweigt oder unverzweigt. Sporen-
masse goldgelb. Sporen 10—12 p. breit;
Membran punktiert. Auf und unter der
Binde Ver§ch1edener Lanhﬁ.lzer’ be- Fig. 11. Perichaena corticalis. A Sporangien in nat. Gr.
sonders Eichen, Pappeln, Linden. In  B'etwa 12/i. ¢ Capillitium und Sporsn. (4 u. B n. d. Nat.
Europa, Nordamerika und Asien (Ceylon). ¢ nach Rostafinskil)

— P liceoides Rostaf. Sporangien kuge-

lig, 0,3-—0,5 p. breit, unregelmaflig aufspringend, dunkelbraun. Sporen 9—10 p breit; Mem-
bran glatt, gelbbraun. Bei dieser Form, welche Cienkowski bei Berlin auffand, beobachtete
er die Keimung der Sporen und die Ausbildung von Mikrocysten aus den Schwirmern,
sowie die von Makrocysten und Sklerotien aus den Plasmodien (s. Fig. 6.

Fig. 12. A, B Cornuvio circumscissa (Wallr.). A Plasmodiocarpien, etwa 3/1. B Capillitium und Sporen (300/1).

— ¢ C. Serpula (Wig.), Capillitium und Sporen (400/1). — D, E, F Arcyria nutans (Bull.). D, E Sporangien (D 3/1,

E etwa 15/1). I Capillitium und Spore (400/1). — &, H Lycogalo epidendron (Buxh.). ¢ Aethalium, nat. Gr. H Ca-

pillitium w. Sporen (100/1). — J L. flavo-fusca (Ehrenb.). Aethalium, nat. Gr. (B, D, E, F, G, H, J n. d. Natur.
¢ nach Rostafinski.)

12. Oligonema Rostafinski. Capillitiumrchren frei, wenig oder gar nicht verzweigt
und nie netzférmig verbunden. Wandungen mit ringformigen Verdickungen. Sporen-
masse gelb.

3 Arten, 2 in Europa, 1 in Nordamerika. 0. nitens (Lib.). Sporangien kugelig, sehr
klein, etwa 0,3 mm breit, einzeln oder in Haufchen zusammengeballt. Peridien gelh, glin-
zend, unregelmiflig aufspringend. Capillitiumrohren 5—7 p breit, schwach oder gar nicht
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verzweigt, an den Enden abgerundet, mit entfernt stehenden, ringformigen Verdickungen,
gelb.  Sporenmasse goldgelb. Sporen kugelig, 14—43 p. breit, mit polygonale Maschen bil-
denden Leisten besetzt. — Zwischen Moos und Lohe. Deutschland.

13. Cornuvia Rostafinski. Fruchtkérper Einzelsporangien oder Plasmodiocarpien
bildend. Peridium unregelmiBig oder deckelférmig aufreifend. Capillitium ein freies
Netz bildend, AuBenwand mit warzigen, stacheligen oder ringfirmigen Verdickungen.
Sporenmasse gelb.

7 Arten, 5 in Europa, 2 in Amerika (4 in Kuba, 4 in Brasilicn), 4 in Asien (Ceylon).
— C. circumscissa (Wallr.). Einzelsporangien kugelig, sitzend, etwa 0,5 min breit, Plasmodio-
carpien (Fig. 42 4) kriechend, oft verzweigt oder kreisformig. Peridium gelbbraun, glinzend,
meist deckelformig aufspringend. Capillitiumréhren 2—3 p. breit, ein Netz bildend, viele
Zweige in freie, spitze Enden auslaufend, mit stacheligen oder warzigen Verdickungen, gelb.
Sporenmasse goldgelb. Sporen kugelig, 9—44 p. breit; Membran fein punktiert (Fig. 12 B).
— Auf alten Baumstimpfen. Europa. — C. Serpule (Wig.), gelbe Plasmodiocarpien bildend,
unterscheidet sich durch das mit ringformigen Verdickungen versehene Capillitium, und die
mit zu Maschen verbundenen Leisten besetzten Sporen (Fig. 42 C). Von De Bary bei Frei-
burg in Baden gefunden.

14. Areyria Hill. Yinzelsporangien gesticli, meist gesellig auf einem gemein-
schaftlichen Hypothallus stehend, anfangs kugelig oder eiférmig. Peridium durch einen
kreisformigen Spalt aufspringend; der obere Teil verschwindend, der untere Teil einen
Becher bildend. Capillitium ein geschlossenes Netz bildend, welches nach dem Auf-
springen des Peridiums emporschnellt und sich weit ausdehnt und verlingeri, oben ganz
frei, unten an das Peridium angewachsen ist. Sporenmasse und Capillitium weil}; gelb
oder rot.

24 Arten, 45 in Europa, 7 in Nordamerika, $ in Siidamerika, 2 in Asien (Sibirien,
Ceylon), 2 in Afrika (Kapland) und 4 (auch in Europa vorkommende Arten) in Australien. —
Die Gattung zerfdllt in 2 Untergattungen.

Untergatt. I. Clathroides (Micheli) Rostafinski. Capillitiumnetz mit zahlreichen Zweigen
davernd an den Rand des von dem Peridium zuriickbleibenden Bechers angeheftet. — A.
punicea Pers. Sporangien gestielt, gesecllig, dichtstehend auf einem weitverbreiteten Hypo-
thallus, anfangs eiformig, spiter cylindrisch, 4—25 mm hoch. Capillitinumfasern 3 u. breit,
zu regelmiffigen Maschen vereinigt; Verdickungen Halbringe oder Stacheln bildend. Sporen
6,5—17,5 p. breit; Membran glatt. Alle Teile lebhaft purpur- oder zinnoberrot. Auf modern-
dem Holz sehr verbreitet in Europa, Asien (Sibirien), Nord- und Siidamerika, Siidafrika
(Kapland) und Australien gefunden. — A. cinerea (Bull.) ist durch weifle, graue oder hell
graurétliche Firbung aller Teile kenntlich. Das Capillitium ist mit Warzen oder Stacheln
besetzt. Die Sporen sind 6—8 . breit, die Membran fast farblos. In kleineren od. griéfieren
dichtcn Herden zwischen Moos auf moderndem Holze in Wildern. In Europa verbreitet
und auch in Amerika, Siidafrika und Australien gefunden. — Bei A. digitata (Schwein.) sind
mehrere Stiele zu einem gemeinschaftlichen Ssulchen verwachsen, welches an der Spitze
einen Biischel dunkel lehmbrauner Sporangien trigt. Die Form ist in Nord- und Siidamerika
Pennsylvanien, Carolina, Kuba, Guiana) gefunden worden.

Untergatt. . Arcyrella Rostafinski. Capillitiumnetz am Grunde geschlossen, nur lose
mit dem Becher in einem Punkte vereinigt und leicht abfallend. — A. adnata (Batsch).
Sporangien dichtstehend auf verhreitetem Ilypothallus. Stiel sehr kurz. Sporangien fast
kugelig, kaum 4 mmm hoch. Capillitium weitmaschig, leicht abfallend, Verdickungen halb-
ringformige Leisten, z. T. auch zwischen diesen stehende feine Stacheln bildend. Sporen
6—17 . breit. Alle Teile gewdhnlich rosen- oder liell fleischrot. Auf moderndem Holze in
Europa iiberall verbreitet, auch in Nord- und Siidamerika und Australien. — A. nutans
(Bull.) (Fig. 47 D, E, F). Sporangien schr dicht stehend, wie die Sporenmasse strohgelb oder
ockerfarhen. Bei. der Reife verlangert sich das elastisch vortretende Capillitinm bis zu einem
fast 1 cm langen iiberhidngenden Netze und lost sicli leicht ab, worauf die dichtstchenden,
napfformigen Becherchen frei werden. Die Rohren sind mit ungleich langen, spitzen Stacheln
dicht besetzt. Die Sporen 7—8 p breit. — Auf moderndem Holz, an hohlen Weiden u. S. W,
In ganz Europa und Nordamerika.
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15. Lachnobolus Fries. Sporangien unregelmifig aufspringend. Peridium dinn-
hiutig, glatt. Capillitium netzformig, durch zahlreiche Zweige allseitig mit dem Peridium
verwachsen. Sporenmasse rotlich oder gelb.

5 Arten, 4 in Europa, 1 in Nordamerika. — L. incarnatus (Alb. et Schwein.). Sporan-
gien kugelig oder elliptisch, sitzend, etwa 0,5 mm breit, gewdhnlich in griflerer Zahl zu
flachen oder traubigen, bis 1 cm breiten Hiufchen zusammengedringt. Vor der Reife leb-
haft scharlachrot. Reife Peridien brauu, glinzend, hiutig, gebrechlich. Capillitium ein loses
Nctz bildend; Rohren 83—3, an den Knoten bis 10 p breit, dicht punktiert. Sporenmasse
hell fleischrot. Sporen 6,5—7 p. breit. An faulenden Nadclholzstiimpfen und Balken. Europa.

16. Dermodium Rostafinski. Einzelsporangien sitzend. Peridium dickhiutig, mit
gefirbten Zellen besetzt. Capillitium netzformig, durch zahlreiche Astc mit dem Peri-
dium verwachsen.

1 Art, D. conicum (Pers.). Sporangie kegelformig, bis 8 mm breit, gesellig, manchmal
2—3 verwachsen, oben abgeflacht, den Kapseln von Buxbaumia aphylle dhnlich. Im Jugend-
zustande lebhaft mennigrot, reif purpurbraun, glinzend. Peridium mit Warzen besetzt, die
an der Spitze in biischelige Fasern zerfallen. Capillitiumrohren netzférmig verbunden, an-
geheftet, nach Entleerung der Sporen im Peridium zuriickbleibend; Wandungen fast glatt.
Sporenmasse hell fleischrot, verbleichend, spiter thonfarben. Sporen 3,3—15,8 i breit; Membran
glatt, — Auf modernden Baumstimmen, zwischen Moos, in Wildern. Europa u. Asien (Ceylon).

17. Lycogala Micheli. Fruchtkiérper groficre, rundliche Aethalien bildend, von
Erbsen-~ bis Nussgriofle, auffallend kleineren Gasteromyceten dhnlich, mit dicker, papier-
artiger Hiille, weclche unregelmiflig oder lochartig aufreifit. Capillitium reichlich, durch
zahlreiche Zweige mit der inncren Wand der Hiille verbunden, ein loses Netz bildend,
viele Aste frei cndend. Sporenmassc hell rétlich, briunlich od. thonfarben. — Die Plas-
modien leben zwischen den Zellen von moderndem Holze und treten zur Fruchtbildung
als rundliche Schleimklumpen aufl der Oberfliche desselben hervor. Die jungen Aethalicn
bestehen, wie sich durch Untersuchung erhiirteter Exemplare ergiebt, aus einem Geflecht
engmaschiger, stellenweise stirker angeschwollener, durcheinander gewundener Stringe.
Die #uflere Hiille wird aus einer structurlosen, hyalinen Masse gebildet, welche in ihrer
Auflenschicht kérnerfiihrende Blasen (Excretblascn, Zopf), in der inneren Schicht Capilli-
tiumrohren einschlief}t.

3 Arten, 2 in Europa und Nordamerika, davon 1 aucli in Nordafrika, Australien, Asien
(Ceylon), 1 auf der Halbinsel Malakka. — L. epidendrum Buxb. (Fig. 12 G, H). Plasmodium
hell fleischrot, zwischen modcrnden Holzzellen lebend, auf dessen Oberfliche zu kugeligen,
mennigroten, beim Austrocknen scharlachroten Massen zusammenfliefend. Reifc Frucht-
korper rundlich, gewohnlich zu mehreren dicht zusaminenstehend, 5—13 mm breit. Aulere
Hiille papierartig braun, kornig, glinzend, gewdohnlich in der Mitte lochartig aufreifiend.
Capillitiumréhren sehr weit, vielfach verzweigt und anastomosierend, mit zahlrcichen freien,
an den Enden abgerundeten Asten; Wandungen mit breit warzen- oder bandfoérmigen Ver-
dickungen (nach Zopf Auftrcibungen). Sporenmasse frisch hell fleischrot, spiiter verblassend,
fast bleigrau. — Auf modernden Baumstiimpfen, Balken u. s. w. in Europa iiberall verbreitef,
selbst im héchsten Norden (Hammerfest), auch in Ostsibirien, Ceylon, Nordamerika, Nordafrika
und Australien gefunden. — L. flavofusca (Ehrenb.) (Fig. 12 J). Aethalien auf einem weitver-
breiteten Hypothallus grofie rundliche oder fast birnformige, gewohnlich etwas herabhingende,
2—4 cm lange und breite Fruchtkorper bildend. Hiille dick, pergamentartig, kornig, hell
graubraun. Capillitium reichlich, sehr dick. Sporenmasse thonfarben. Sporen 3—5 p. Dreit;
Membran fein punktiert. — Auf moderndem Holz und Rinde, hidufig an lebenden Stdmmen
von Laubhdlzern. Mitteleuropa und Nordamerika.

18. Trichia Haller. Einzelsporangien, sitzend oder gestielt. Capillitiumréhren frei,
einfach oder spirlich verzweigt, mit freicn, zugespitzicn Enden; Auflenwand von 2—5
spiraligen Leisten oder Linien umzogen. Sporenmasse gelb, scltener rot.

20 Arten, 17 in Europa, 5 in Nordamerika, 3 in Siidamerika, 2 in Asien (Ceylon, Ost-
sibirien), 3 in Australien. — 7. fallax Pers. Sporangien vor der Reife hell ritlich, reif gelb-
braun, gestielt, birnformig, einzeln stehend. Peridien an der Spitze unregelmiBig zerreifend,
dann fast becherformig. Capillitiumrobren spindelfsrmig, an den Enden lang zugespitzi,
mit 3 flachen Spiralbindern. Sporenmasse gelb. Sporen 10—42 p breit; Membran fein-
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warzig. — Auf Holz und Rindc zwischen Moos. Europa, Nordamerika, — T. varia Pers.
{Fig. 13 4, B). Sporangien sitzend oder kurz gestielt, manchmal auch gewundene Plasmo-
diocarpien, in meist dichtstehenden Ilerden. Peridium mattgelb oder ockerfarben, Stiel oft
schwirzlich. Capillitiumréhiren lang cylindrisch, 4 p breit, an den Enden zugespitzt, mit
2 starken, durch weite Zwischenrdume getrennten Spiralbandern. Sporenmasse gelb. Sporen
40—44 1 breit; Membran stachelig. Die hiufigste, in Europa iiberall auf moderndem Holze,
hohlen Biumen u. s. w. vorkommende Art, auch in Sibirien, Nord- und Siidamerika gefunden.

Fig. 13. 4, B Tyichia varia Pers. A Sporangien (5/1). B Capillitium und Sporen (400/1). — €, D Hemiarcyria cla-
vate Pers. € Sporangien (20/1). D Capillitium (100/1). (Nach der Natur.)

— T. chrysosperma (Bull.). Sporangien sitzend, sehr dicht stehend, auf einem weitverbrei-
teten starken Hypothallus. Alle Teile goldgelb. Capillitiumrshren lang cylindrisch, 7—8 1
breit, mit kurzen, glatten Spitzen und 4—5 dicht gewundenen spiraligen Biéndern, deren
Windungen durch zarte Lingsstreifen verbunden sind. Sporen 42—15 1. breit, mit leisten-
formigen, zu regelmifligen polygonalen Maschen verbundenen Verdickungen. — Die Plas-
modien, im modernden Holz lebend, treten zur Fruchtbildung in weitergossenen weillen
Schleimmassen vor, welche sich in die Einzelsporangien teilen; diese nehmen erst spiter
die gelbe Farbe an. — In Europa, Nord- und Siidamerika und Australien. — T. scabra
Rostaf., #duflerlich dieser Art sehr #hnlich, unterscheidet sich dadurch, dass die von 3—i4
Spiralbindern umzogenen Capillitiumrdhren, und die Sporen mit zahlreichen spitzen Stacheln
besetzt sind. In Mitteleuropa nicht selten. — 7. conlorta Ditm., meist in Form gewundener
Plasmodiocarpien auftretend, gelbbraun, ist durch sehr diinne (2,5—3 u breite), lang cylin-
drische, an den Enden meist verdickte und mit einem kleinen Spitzchen besetzte, von 2—4
zarten Spirallinien umzogene Capillitiumrshren kenntlich. Die Sporen sind gelb, 14—13 u
breit, fein punktiert. — Auf Holz und Rinde in Europa zerstreut; auch in Australien gefunden.

19. Prototrichia Rostafinski. Capillitiumrohren mit einem Ende an das Peridium
angewachsen, mit dem anderen Endc frei.

2 Arten in Europa, 1 davon auch in Australien. — P. flagellifera (Berk. et Br.). Spo-
rangium kurz gestielt, kugelig oder linsenforinig, gelbbraun, metallisch glinzend; Stiel fleisch-
rot. Capillitien und Sporenmasse fleischrot. Capillitiuinfasern mit breitem Grunde ange-
wachsen, an der Spitze pinselférmig, 2——3teilig, mit 4 schwachen Spiralbindern. Sporen
10—12 p. breit; Membran glatt. — Auf moderndem Holze. England und Tasmanicn.

90. Hemiarcyria Rostafinski. Peridium unregelmiBig oder deckelfsrmig auf-
reiflend, im oberen Teile verschwindend. Capillitimnrohren zu einem Netze vereinigt,
welches am Grunde des Peridiums angehefict ist; Wandungen durch Auflagerung
spiraliger Binder verdickt.

10 Arten, 3 in Europa, 4 in Nord-, 4 in Siidamerika, 1 in Siidafrika, 3 in Asien. —
H. rubiformis (Pers.). Sporangien mehr oder weniger lang gestielt, oft mehrere Stiele zu einem
Biindel verwachsen. Peridium meist purpurbraun oder schwiirzlich, metallisch glinzend,
deckelformig aufspringend. Capillitium und Sporenmasse lebhaft rotbraun. Capillitiumnetz
wenig verzweigt; Rohren 4—5 p breit, mit 2—4 flachen Spiralbindern und zahlreichen
Stacheln besetzt. Sporen 10—41 p hreit; Membran glatt. An alten Bauwmnstimmen zwischen
Moos u. s. w., besonders in hohlen Weiden. — Ein scharlachrotes, oft langgestreckte Striinge
bildendes Sklerotium scheint zu dieser Art zu gehéren. In Europa iiberall hiufiz, auch in
Nord- und Siidamerika und Australien gefunden. — H. clavata (Pers.) (Fig. 413 C, D). Spo-
rangien einzeln stehend, aber herdenweise, gestielt, keulenférmig. Peridium gelb, glinzend,
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mit einer kreisformigen Linie aufspringend, so dass ein Becher zuriickbleibt, aus dessen
Mitte sich ein elastisches Capillitiumnetz erhebt. Capillitiumrohren 4 p breit, stark ver-
zweigt, mit vielen freien, abgerundeten Enden und 3 diinnen Spiralbidndern. Sporenmasse
gelb. Sporen 8—9 n breit; Membran feinwarzig. — Auf moderndem Holz und Moos in
Wiildern, nicht selten auch in Gewichshiusern. In Europa verbreitet, auch in Nordamerika,
dem Kapland und Ceylon gefunden.

vI. Reticulariaceae.

Fruchtkérper Aethalien bildend, die von ciner papicrarligen Hiille umzogen werden,
Sporenmasse und Capillitium braun oder violett-schwarz.
A. Sporen und Capillitium braun.
a. Einzelsporangien in den reifen Aethalien nicht melir zu unterscheiden
21. Reticularia.
b. Reife Aethalien aus dicht zusammenstehenden cylindrischen Sporangien gebildet
22, Siphoptychium.
B. Sporenmasse und Capillitium schiwarzviolett 23. Amaurochaete.

21. Reticularia Bulliard. Sporangien lLinglich verzweigt, zu grofien rundlichen
Aethalien zusammenflies-
send, welche bei der Reife
von einer dicken, papier-
artigen Haut umgeben sind.
Das Capillilium sleigt vom
Grunde eines dicken Hy-
pothallus in Form von
zahlreichen  verzweigten
Flocken auf, welche unten
staimmchenformig, dick
sind, dann breite, hiutige
Platten und bei deren
spiterer Teilung anasto-
mosierende Fiaden bildet.

IR g Fig. 14. A, B, C Reticularia Lycoperdon Bull. A Aethalium, nat. Gr. B Ca-
Capillilium und  Sporen pillitinm nnd Sporen (etwa 100/1). € einzelne Spore ($00/1). D Brefeldia
masse umbrabraun. maxime Fries, Teil des Capillitiums (etwa 400/1). (4 nach der Nutur.

. B, €, D nach Rostafinski.)
10 Arten, welche je-

doch sehr unsicher umgrenzt

sind, 8 aus Europa, 3 aus Amerika (Kuba u. Siidkarolina), 4 aus Asien (Cevlon), 1 aus Afrika
St.Thomas) aufgefiilirt. — R. Lycoperdon (Fig.44 A—C)Bnll. Plasmodien inmmoderndem [lolz, auch
in der Rinde lebender Stimme, zu weilen, schwach gelblichen, rundlichen Schleimkérpern zu-
sammenflieBend. Reife Aethalien anf weitverbreitetem, silbergrauem Hypothallus, unregel-
mifig rundlich oder polsterférmig, 2—4 cm breit, bis 2 cin dick. Hiille dick, bleigrau.
unregelmifig aufreiBend. Capillitium umbrahraun. Sporen in griéBerer Zahl zu Ballen fest
vereinigt, 6—8 p. breit; Membran an den verklebten Stellen glatt, an der freien Seite warzig.
In Europa verbreitet, schon im Anfange des Sommers auftretend; auch aus Nordamerika
hekannt.

22. Siphoptychium Rostafinski. Aethalien aus zahlreichen, cylindrischen, durch
gegenseitigen Druck polygonalen Sporangien gebildet. Jedes Sporangium ist mit eincm
centralen Siulchen versehen, von demen sparsame Zweige strahlig nach dem Umfange
des Sporangiums ziehen.

1 Art, S. Casparyi Rostafinski. Umbrabraun. Auf moderndem Holze. FEuropa und
Nordamerika.

23. Amaurochaete Rostafinski. Von Reticularia, mit welcher sic im Bau iiberein-
stimmt, durch die schwarzviolette Farbe der Sporenmasse verschieden.

2 Arten, 1 in Europa, 2 in Nordanerika. — A. atra (Alb. et Schw.!. Junge Aethalien
purpurblutrote, von rotem Safte erfiillte, rundliche Sclileiimmassen bildend, reif weit ergossene,
polsterformige oder rundliche Gebilde von 1—16 ci Liinge, einem dicken, silbergrauen Hypo-
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thallus aufsitzend und mit gleichartiger, sehnell zersplitternder Rinde. Capillitium dunkel-
violett. Sporecunmasse sehwarz. Sporen 14—16 p. breit; Membran stachelig. — Auf Baum-
stumpfen und Asten, besonders Kiefern, in Europa und Nordamerika.

VvII. Stemonitaceae.

Fruchtkorper bei volliger Reife Einzelsporangien bildend. Peridien zart, meist voll-
stdndig zerfallend, ohne Kalk. Capillitium meist von einem Mittelsiulchen (seltener vom
Ende des Stieles) entspringend, aus soliden Fiden gebildet, ohne Kalk. Capillitium und
Sporenmasse schwarzviolett.

A. Capillitium am Grunde des Sporangiums, an der Spilze eines Stieles entspringend.
Sidulehen fehlend . 24. Echinostelium.
B. Sporangien mit Mittelssulehen, Capillitiumfasern von diesen entspringend.
a. Capillitiumfasern wiederholt geteilt, die Verzweigungen nieht anastomosierend, von den
Enden der Siulehen entspringend.
o. Sdulehen nur wenig in das Sporangium hineinreichend, sich teilend. Capillitium-
fasern von den Enden der Teilungen ausgehend, wiederholt dichotom verzweigt,

Enden an die Peridienwand angeheftet 25. Clastoderma.
3. Siulehen das ganze Peridium durchdringend, ungeteilt. Capillitiumfasern strahlig
von der Spitze desselben entspringend, wiederholt geteilt 26. Enerthenema.

b. Capillitiumfasern wiederholt geteilt, die feineren Aste unter einander anastomosierend.
a. Siulehen innerhalb des Sporangiums in seeundire Saulehen geteilt, welehe sich an
der Spitze in die Capillitiumfasern teilen 27. Raciborskia.
8. Capillitiumfasern an der Seite des ungeteilten Mittelsdulehens, in vielen Punkten und
auch am Ende desselben entspringend.
+ Peridinm ziemlich dauerhaft, bei der Reife ganz oder wenigstens am Grunde des
Sporangiums erhalten 28. Lamproderma.
4+ Peridium sehr fluehtig, bei der Reife vollstindig gesehwunden.
10 Sporangien einzeln stehend, sehon vor der Reife vollstdndig gesondert. Capilli-
tien mit ihren letzten Verzweigungen ein unregelmilliges loses Netz hildend
29. Comatricha.
20 Sporangien sehr dicht stehend, vor der Reife eine gemeinschaftliche Sehleim-
masse bildend, welehe erst spiiter in die einzelnen Sporangien zerfillt
30. Stemonitis.

Fig. 15. A, B Comatricha wnigra Pers. A Sporangien, nat. Gr. B Capillitium (etwa 20/1). — €, D, T Stemonitis
fusca Roth. ¢ Sporangien, nat. Gr. D, E Capillitium (D etwa 5/1, £ 20/l1). — F, G, H Enerthenema papillatum
(Pers.). F unreifes, G roifes Sporangium (etwa 10j1). H_Capllhtium (etwa 20/1). (€, D nach der Natur. A F

@, H nach Rostafinski. B, E nach De Bary.) T
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24. Echinostelium De Bary. Sporangium gestielt. Peridium schnell schwindend.
Siulchen nicht vorhanden. Capillitium von der Spitze des Stieles entspringend, nach
dem Scheitel des Sporangiums ziehend.

1 Art, E. minutum De Bary. Sporangien sehr klein, etwa 0,2—0,4 mm breit, auf pfriem-
lichem, weilem Stiele. Capillitiumfasern weilllich, sparsam in viele, spitze, freie Zweige
auslaufend, teilweise netzférmig verbunden. Nur einmal von De Bary bei Frankfurt a. M.
gefunden.

25. Clastoderma A. Blytt. Sporangien gestielt. Peridium briichig, bei der Reife
nur als kleine Schollen bleibend. S#ulchen kurz, innerhalb des Sporangiums geteilt, an
der Spitze in die Capillitiumiiste auslaufend, die sich wiederholt dichotomn verzweigen
und, ohne unler einander zu anastomosieren, mit den letzten Zweigen an die Schollen des
Peridiums ansetzen.

1 Art, Cl. Debaryanum A. Bivtt. Sporangium kugelig, 0,2—0,3 mm breit. Stiel 1,3—
1,4 mm lang, pfriemlich, braun. Peridium bei der Reife nur in einem schmalen Ringe am
Grunde des Sporangiums und in 10—135 g breiten Schollen an der AuBlenseite erhalten. Co-
lumella sehr kurz, etwa 30 p. lang. Sporen hellviolett, 9—14 p. breit. In Norwegen gefunden.
— Orthotrichia microcephala Wing., 1886 in Nordamerika (Philadelphia) gefunden, scheint mir
vollstindig mit dieser Form iihereinzustimmen.

26. Enerthenema Bowman. Sporangien gestielt. Peridium sehr fliichtig, bei der
Reife geschwunden. Sidulchen bis zum Scheitel des Sporangiums reichend. Capillitium
von der Spitze des Siulchens entspringend, zahlreiche strahlige, wiederholt 2teilige, in
freie Aste endende Zweige bildend. Sporen violett.

3 Arten, 2 in Europa, davon 41 auch in Nordamerika, 1 in Siidamerika. — E. papillatum
(Pers.) (Fig. 15 F, G, H). Sporangium kugelig, etwa 0,5 mm breit, gestielt, am Scheitel mit
einer stumpfen Warze. Siulchen an der Spitze in eine Scheibe erweitert, von deren Rande
die Capillitiumzweige strahlig ausgehen. Sporen 8—10 ;« breit; Membran dunkel violett,
glatt. — Auf moderndem Holz. Europa und Nordamerika.

27. Raciborskia Berlese (Rostafinskia Raciborski). Sporangien gestielt. Peridium
bei der Reife geschwunden. Siulchen nur bis zur Miite des Sporangiums reichend,
cylindrisch, an der Spitze in mehirere secundire Siulchen geteilt, von deren Enden die
Capillitiumzweige entspringen. Zweige wiederholt geteilt, unter sich anastomosierend
und ein loses Neiz bildend. Endistchen bogenférmig verbunden.

1 Art, R. elegans (Racib.). Sporangien 0,5 mm breit, Stiel 1—2 mm lang. Sporen
8—10 p. breit; Membran dunketviolett, stachelig. — In Krakau {(Galizien) von Racib. gefunden.

28. Lamproderma Rostafinski. Sporangien kugelig oder elliplisch, gestiell. Peri-
dium hiutig, meist metallisch glinzend, bei der Reifc geschlossen oder einen Beclier am
Grunde bildend. Siulchen cylindrisch oder keulenfrinig, nichit bis zum Scheitel des
Sporangiums rcichend. Capillitiumfasern von dem Scheitel und den Seiten des Siulchens
an vielen Punkten entspringend, wiederholt spitzwinkelig, 2teilig verzweigt, allmiihlich
dlinner werdend; Zweige anastomosierend.

14 Arten, davon 12 in Europa, 4 in Nordamerika, 2 in Australien. — L. columbinum
(Pers.). Sporangien kugelig oder elliptisch, 0,5—0,6 mm lang; gestielt; Stiel 1—1,5 mm lang,
pfriemlich, schwarz. Peridiuin violett, blau, metallisch glinzend, in verschiedenen Farben
(griin, gelb, blau) irisierend (wie das Gefieder eines Taubenhalses'. Siulchen cylindrisch,
bis zur Hélfte des Sporangiums reichend. Capillitium 3~ bis 4mal gabelig verzweigt, netz-
formig, anastomosierend, braun. Sporenmasse schwarz. Sporen meist 8—14 p. breit; Mem-
bran violett, stachelig. — Gesellig auf altem Holze und Moosen. Europa und Nordamerika.
—L. physaroides (Alb. et Schrein.). Sporangien kugelig, gestielt. Stiel schwarz, einem kreis-
férmigen Hypothallus aufsitzend. S#ulchen keulenférmig, nicht ganz bis zur Hilfte des
Peridiums reichend. Sporen 412—14 p. breit; Membran hell violett, stachelig. — Auf abge-
fallenen Zweigen u. s. w., einzeln stehend. Europa und Nordamerika.

29, Comatricha Preufl. Sporangien gesellig, aber schon lange vor dem Reifen
gesondert, kugelig, elliptisch oder cylindrisch, gestielt. Stiel nunmittelbar in das pfriem-
liche Mittelsiulchen verlingerl. Peridium vor der Reife vollstindig verschwindend.
Capillitium voin Scheilel und von den Seilen des Siulchens an vielenPunkten entspringend,
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verzweigt n. netzformig verbunden, doch nicht so, dass ein glciehm'ﬁﬁiges feinmaschigcs
Netz unter der Oberfliiche gebildet wiirde.

7 Arten, 6 in Europa, 8 in Nordamerika, 1 in Nordafrika, 4 in Asien, 1 in Australien.
— C. nigra {(Pers.) (Fig. 15 4, B). Sporangien auf einem stark entwickelten Hypothallus,
meist in groBen Herden, aber entfernt stehend, kugelig oder eiférmig, 0,5—1,5 mm lang,
auf pfriemlichem, schwarzem, 2—3 mm langem Stiele. Sporenmasse schwarzviolett; Sporen

8—10 p breit; Membran violett, glatt. — Die jungen Sporangien bilden anfangs weille
Schleimkliimpehen, die bald fleischrot, darauf violett, zuletzt glinzend schwarz werd'en.
— Auf Holz und Rinden in Europa und Nordamerika. — C. typhina (Roth). Sporangien

walzenférmig, auf schwarzem, pfriemlichem Stiele. Siulchen fast bis zum Scheitel des
Sporangiums dringend. Sporenmasse violett-braun. Sporen 4,5—7 p. breit; Membran glatt,
hellviolett. — Herdenweise auf altem Holze. In Europa verbreitet, auch in Nordamerika,
Algier, Java und Neuseeland gefunden.

30. Stemonitis Gleditseh. Sporangien sehr dicht stehend, auf einem weitverbrei-
teten Hypothallus, eylindriseh, gestielt, Stiel in das Siulehen verlingert, welehes, sich
ptriemlich verdiinnend, fast das ganze Sporangium durchsetzt. Peridium zur Reifezeit
vollstindig verschwunden. Capillitium von den Seiten und dem Ende des Siulchens in
vielen Punkten entspringend, vielfach verzweigt, die Aste anastomosierend und zuletzt
dureh Verflechtung der feinsten Zweige cin engmaschiges Netzwerk bildend, welches
parallel der Auflenseite der Sporangien verliuft. Die Plasmodien leben in moderndem
Holze und treten zur Fruchtbildung als dicke und weitverbreitete Schleimpolster hervor.
Sie werden bald hellrétlich, spiter violett, zuletzt sehwarz, erst kurz vor der Reife zer-
fallen sie in die einzelnen Sporangien, die manchmal noch stellenweise, z. B. an der
Spitze, vereinigt bleiben.

14 Arten, 6 in Europa, 5 in Nordamerika, 3 in Siidamerika, 2 in Asien (Ceylon), 1 in
Australien. — S¢. fusca Roth (Fig. 15 C, D, E). Sporangien anfangs polsterférmige, bis 1,5 cm
dicke, dunkelbraune bis schwarze Massen bildend, sehr dicht stehend, auf dickem, gldnzen-
dem Hypothallus, nach der Entleerung der Sporen zierliche, federartige, iiberhingende Netze
bildend. Sporen 6,5—9 p. breit; Membran violett, glatt oder feinpunktiert. — Auf Ilolz und
Rinden, auch auf Moos u.s. w. iibergehend. Durch ganz Europa sehr verbreitet, auch in
Nord- und Siidamerika, auf Ceylon, Tasmanien und Neuseeland. — St. ferruginea Ehrenb.,
durch rostbraune Firbung der Fruchtkorper und etwas kleinere, 5—7,5 . breite, hellrost-
braune, glatte Sporen unterschieden, ist ebenfalls sehr hiufig, in Europa und Amerika.

ViiL. Brefeldiaceae.

Fruchtkdrper zu groflen Aethalien fest verbunden, die mcist von einer lockeren,
gemeinschaftlichen Hiille iiberzogen sind. Einzelsporangien bei der Reife ohne erkenn-
bares Peridium, daher einzeln nieht zu unterscheiden, mit oder ohne Siulehen, welche
teilweise verschmelzen. Capillitium entweder von dem Siulchen, oder beim Fehlen des-
selben von den Seiten der Sporangien entspringend, aus festen Fiden bestehend, welche
sieh vielfach verzweigen. Sporenmasse schwarzviolett. Kalkablagerungen nirgends vor-
handen.

A. Alle Sporangien Sporen fithrend. Sporangien der unteren Schichten mit Siulchen

; : . 31. Brefeldia.
B. Die Sporangien der oberen Lage keine Sporen, nur Capillitien enthaltend, sdmtliche

Sporangien ohne Sdulchen 32, Rostafinskia.

31. Brefeldia Rostafinski. Sporangien mielirschichtig in dem Aethalium lagernd,
die untere und mittlere Lage mit Mittelsiulellen versehen, welehe am Grunde ver-
sehmelzen, die oberen Lagen ohne Siulehen. Capillitiumfiden in den unteren Lagen von
dem S#ulehen entspringend, in den obercn strahlig zwiselien den Einzelsporangien aus-
gespannt, an den Grenzen der Sporangien durch grole Blasen verbunden (Fig. 14 D).

1 Art, B. maxima (Frics). Plasmodien in moderndem Holze lebend, zur Fruchtbildung
als weitverbreitete, anfangs weiffe, spiiter violette, zuletzt schwarze Schleimimassen heraus—
tretend. Aethalien 6—20 cm breit und lang, Dbis 2,5 cm dick, auf einem dicken, glinzenden
Hypothallus, von warziger Hiille iiberzogen. Sporcnmasse schwarz. Sporen 14-—12 p. breit;
Membran dunkelviolett, stachelig. — Auf alten Baumstiimpfen in Wiildern. Europa.
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32. Rostafinskia Spegazzini. Sporangien mehrschichtig, zu groBen Aethalien ver-
flochten, similich ohne Mittelsiulchen. AuBere Lage der Sporangien nur mit sterilem
Capillitinm erfillt.

1 Art, R. australis Speg. Weitverbreitete, polsterformige Aethalien bildend, welehe
einem dicken Hypothallus aufsitzen, an der Oberfliche anfangs wollig-filzig, violettrot,
spiter pulverig-fadig. Capillitiumfasern 3—4 p. breit, verzweigt, iliberall warzig-staehelig,
farblos oder hellviolett. Sporen 8—10 p. lang, 5—6 p. breit; Membran lebhaft violett, glatt.
- Auf Baumstiimpfen u. s. w. Siidamerika (Argentinien).

IX. Spumariaceae.

Sporangien einzeln oder zu Aethalien verschmolzen. Kalkahlagerungen im Peri-
dium oder in dem Siulchen, nie im Capillitium. Mittelsaulchen stark entwickelt, lang-
gestreckt. Capillitinm radial verlaufend, von den Seiten des Siulchens und dessen Enden
zum Peridium ausgespannt; Fasern vielfach verzweigt.

A. Sporangien einzeln stehend. Peridium ohne Kalk 33. Diachea.
B. Sporangien zu Aethalien verschmolzen. Peridium kalkhaltig 34. Spumaria.

33. Diachea Fries. Sporangien einzeln, gestielt. Stiel zu einem Mittelsdulchen
verlingert, welches fast durch
das ganze Sporangium dringt.
Peridium sehr zart, hei der
Reife grofitenteils verschwin-
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feiner Koérner. Capillitium
von dem Sidulchen ent-
springend, vielfach ver-
zweigt; Zweige zu einem
Netze verbunden. Sporen-
masse schwarzviolett.

3 Arten, 1 in Europa,
2 in Nordamerika, 1 in Au-
stralien. — D. leucopoda (Bull.) Rig. 16. A, B Spumaria albe Bull. A reife Aethalien, nat. Gr. B Capilli-
(Fig. 16 C). Plasmodien milch-  tium (500/1). € Diachea leucopoda Bull. Sporangien (25/1). (4 nach der
weile Stringe bildend, die oft Nafuiiy B, '¢'ach RS SHRELns)ci)
netzformig verbunden sind,
zwischen faulendem Laub u. dgl. hinkriechen, aber auch hiufig auf lebende Pfl. ibergehen
und hier die Sporangien aushilden. Diese stehen meist herdenweise auf einem weifver-
breiteten weilen Hypothallus, Die Stiele sind unten breit, pfriemlich, etwa 4 mm lang, in
das aufgeblasene eylindrische Sdulchen verlidngert; Stiel und Siulchen sind kreideweill und
enthalten viele Kalkkorner. Die Sporangien sind walzenformig, unreif weily, spiter gelblich,
zuletzt schwarz, lebhaft metallisch glinzend und irisierend, das Peridium sehr diinn. Das
Capillitium ist farblos oder violett, die Endédste zn einem Netze vereinigt. Sporen 6,5—S8 p.
breit; Membran glatt, violett. In Europa, Nordamerika und Australien.

34. Spumaria Persoon. Sporangien zu Acthalien verschmolzen, die verzweigte
Massen bilden. Stiele und Siulchen der Einzelsporangien sind am Grunde verschmolzen.
Peridium als gemeinschaftliche lliille das Aethalium iiberziehend, reichlich kalkhaltig.
Capillitium von dem Siulchen entspringend, vielfach verzweigt, Aste netzartig verbunden,
ohne Kalk.

1 Art, Sp. alba (Bull.) (Fig. 16 4, B). Unreife Aethalien weille, sehleimige, dieke Massen
bildend, welehe, dem sogenannten Kukuksspeichel iihnlieh, Laub, Astchen, lebeude Pfi., Gras-
halme u. s. w. tiberziehen und an ihnen emporkriechien. Bei der Reife bilden sie bdaumclhen-
artig verzweigte, zu linglichen Klumpen verbundene, leieht briiehige, aschenartige Gebilde
von 2—8 cm Linge und mehr. Peridien zart. S#ulchen hohl, nieht bis zur Spitze des Spo-
rangiums reichend. Capillitium dick, dicht netzformig anastomosierend. Sporen 10—42
breit; Membran violett, stachelig. Europa und Nordamerika.



30 Myxogasteres. (Schroter.)

X. Didymiaceae.

Einzelsporangien oder Plasmodiocarpien. Peridium einfach oder doppelt, das
auBere kalkhaltig. Siulchen fehlend oder kurz, halhkugelig od. scheiben{crmig. Capilli-
tinmfasern diinn, farblos oder violett, strahlig vom Grunde des Sporangiums oder vom
Sdulchen nach dem Peridium verlaufend, meist ohne jede Kalkablagerung, seltener mit
Kalkeinschliissen, die aber dann als kleine Krystalle, nie als amorphe Korner auftreten.
Sporenmasse schwarz. Sporenmembran violett. — Die Plasmodien leben meist auf oder
zwischen faulendem Laub, Moos, Asten u. dgl. und bilden meist hinkriechende, oft aderig
verbundene, weifle odcr gelbe Schleimstriinge.

A. Kalkablagerungen im Peridium als Krystalle auftretend.

a. Kalkkrystalle im Peridium frei lagernd 385. Didymium.
b. Kalkkrystalle im Peridinm in h#utige Blasen eingeschlossen, glanzende Schiippchen
bildend 36. Lepidoderma.

B. Kalkablagerungen iin Peridium als amorphe Kornchen auftretend 37. Chondrioderma.

35. Didymium Schrader. FEinzelsporangien oder Plasmodiocarpien. Peridium ein-
fach oder doppelt, die #uflere Wand mit Kalkkrystallen besetzt, die meist lose aufge-
lagert, seltener zu einer fe-
steren Kruste verbunden sind.
Siulchen fehlend oder halb-
kugelig oder scheibenformig,
zuweilen, wie der Stiel,
kalkhaltig. Capillitium fadig,
diinn, ohne Kalk.

35 Arten, 22 in Europa,
14 in Nordamerika, 4 in Siid-
amerika, 6 in Asien, 2 in
Sudafrika, 2 in Australien.
Rostafinski teilt die Gattung
in 3 Untergattungen.

Untergatt. 1. Serpu-
laria Rostafinski. Nur Plas-
modiocarpien ohne Siulchen.
— D. Serpula Fries. Die
Plasmodien bilden schmutzig
gelbgriinliche Stringe, welche
zwischen moderndem Laub
u. dgl. hinkriechen. Die Plas-
Fig. 17. A, B, € Didymium farinaceum Schrad. A Sporangien (5/1). B Durch- modiocarpien sind sehr un-
schnitt durch das Sporanglum (20/1). € Capillitium (300/1). — D Chondrio- regelmiflig gestaltet, langge-
derma radiatum Linné. B(jegﬁ];\::}? ipooga‘,tnagil'tiags(i‘)(l%‘)j (4, D nach der Natur. streckt, aderig verzweigt, oft

netzartig verbunden. Das Pe-

ridium ist einfach, grau,
metallisch glinzend, mit sparsamen Kalkkrystallen. Die Capillitiumfasern sind diinn, netz-
férmig verbunden; an ihuen bingen in der Nihe des Sporangiums zahlreiche grofle, rund-
liche Blasen mit gelbgriinlichem Inhalt. Die Sporen sind 7—S§ p. breit; Membran hellviolett,
glatt. Bei langsamem Austrocknen und kalter Witterung bilden sich aus den Plasmodien
hiufig schmutzig graugriine Sklerotien. Durch ganz Europa verbreitet.

Untergatt. II. Cionium Rostafinski. Einzelsporangien gestielt. Columella nicht vor-
handen. Peridium einfach. — D. Clavus (Alb. et Schwein.). Sporangium f{lach zusammen-
gedriickt, etwa 1,5 mm breit, auf der Oberseite schwach gewolbt. Stiel schwirzlich, gerade.
Capillitiumfaden sparsam verzweigt. Sporen 6,5—S p breit; Membran lellviolett, glatt. —
Gesellig auf Holz und Rinde u. dgl. Europa, auch in Ceylon und Nordkarolina gefunden.

Untergatt. IIl. Acioniscium Rostafinski. Einzelsporangien gestielt oder sitzend, oft
auch zugleich Plasmodiocarpien. Peridium einfach oder doppelt. Saulchen entwickelt, von
derselben Farbe wie der Stiel. — D. squamulosum (Alb. et Schwein.). Plasmodium weil3.
Sporangien halbkugelig oder kugelig, 0,3—1 mm Dbreit, gesticlt. Stiel und Sdulchen weil3.
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Stiel verschieden lang, gerade. Sdulchen kugelig oder halbkugelig. Peridium einfach, weiB,
zerfallend. Capillitiumfasern zart, farblos, spitzwinkelig verzweigt. Sporen 7—40 p. breit;
Membran hellviolett, glatt. Nehen den regelm#fligen Sporangien bilden sich hiufig kriechende

und aderig verbundene Plasmodiocarpien, denen das Siulchen fehlt. — Auf altem Laub,
Holz, Moos u. s. w., meist in groflen Herden. In Europa, Ceylon, Kalifornien und Neusee-
land. — D. farinacewm Schrad. (Fig. 17 4, B, C!. Plasmodium wei. Sporangium halb-

kugelig, etwa 4+ mm breit, am Grunde genabelt, gestielt; Stiel mehr oder weniger lang, zu-
weilen kanm sichtbar, schwarz, gerade. Sidulchen grof3, halbkugelig, mit blasenférmigen
Hohlrdumen, welche viel Kalk einschlieBen. Peridium diinn, mit feinen Kalkkrystallen mehl-
artig bestreut. Capillitiumfasern meist einfach, gewunden, hellbraunviolett, zuweilen einzelne
Kalkkrystalle einschlieBend. Sporen 10—42 p breit, Membran dunkelviolett, stachelig. —
Auf Rinde, Moos u.s. w. oft in dichten Herden. Europa, Nord- und Siidamerika.

36. Lepidoderma De Bary. Einzelsporangien, seltener Plasmodiocarpien. Peri-
dium einfach, aus zahlreichen, groflen Schuppen gebildet, welche aus frei lagerndem oder
in linsenférmige Hohlriume eingeschlossenem Kalk bestehen.

3 Arten in Europa, 4 davon auch in Asien. — L. tigrinum (Schrad.). Einzelsporangien
gestielt, halbkugelig oder fast linsenformig, fast 4 mm breit. Stiel starr, dick, braun.
Sdulchen halbkugelig, braun. Peridium mit glasartigen, strohgelben, fleckenartig gestellten
Scbuppen. Capillitiumfasern diinn, einfach. Sporen 40—42 p. breit; Membran dunkelviolett,
stachelig. — Auf Rinde, Moos u. s. w., meist vereinzelt. Europa, Ceylon. — L. Carestianum
(Rabenh.) bildet nur kriechende, flache Plasmodiocarpien. Peridium von grauen Schuppen
bedeckt. Sporen 14—15 . breit; Membran stachelig. In Italien und Belgien gefunden.

37. Chondrioderma Rostafinski. Einzelsporangien oder Plasmodiocarpien. Peri-
dium einfach oder doppelt, die duflere Wand mit Kalkablagerungen in Form amorpher
Korner, pulverig oder scheibenartig, dick und gebrechlich, die innere zart, ohne Kalk.

4% Arten, 30 in Europa, 12 in Nordamerika, 2 in Stidamerika, % in Asien, 1 in Nord-
afrika, 2 in Australien. Rostafinski teilt die Gattung in 4 Untergattungen.

Untergatt. I. Monoderma Rostafinski (Trichamphora Junghuhn). Peridium einfach,
auflen mit einem Lager amorpher Kalkkorner bedeckt. — Die Untergattung scheint besonders
in den Tropen vertreten zu sein. Auller 2 selteneren europiischen Arten werden von Rosta-
finski 4 auBereuropidische Arten (2 auf Ceylon, 4 auf Java, 4 auf Tahiti) beschrieben. — Ch.
pezizoideum (Jungh.) bat gestielte Sporangien. Peridium einfach, krustenférmig, kleienformig
splitternd, darauf becherfoérmig. Stiel pfriemlich, braun, glatt, unten in eine glinzende
Scheibe erweitert. Capillitium netzférmig. Sporen 8—9 u breit; Membran violett, glatt. —
Auf modernden Baumstimmen. Java.

Untergatt. II. Pseudodiderma Rostafinski. Peridium einfach, durch eingelagerte Kalk-
korner starr, scheibenartig, gebrechlich, unregelmiiBig zersplitternd. — Ch. spumarioides Fries.
Sporangien sehr klein (6,3—0,5 min breit), in dichten Herden auf einem weitverbreiteten
Hypothallus aufsitzend. Peridium weiB}, unregelmifig splitternd, Siulchen weil3 oder fleisch-
farben, oft schwach entwickelt. Capillitiumfdaden hellviolett, netzférmig verbunden. Sporen
8—10 p breit; Membran violett, stachelig. — Auf Laub, Moos u.s.w. Europa und Nord-
amerika. — Ch. Michelii (Lib.). Sporangien sitzend oder gestielt, halbkugelig, unten stark
abgeflacht. Peridien scherbenartig, braun, glinzend, unregelniBig splitternd. Sdulehen ab-
geflacht, fleischfarbig oder braun. Sporen 8—40 ;s breit; Membran violett, glatt. — Ilerden-
weise auf Helz und Rinde. In Europa verbreitet.

Untergatt. III. Diderma Persoon (z. T.. Peridium doppelt, das dufere durch Ein-
lagerung amorpher Kalkkdrner scherbenartig briichig, unregelmiflig splitternd, das innere
diinnhdutig. — Ch. difforme (Pers.). Sporangien sitzend, rundlich, meist auch sehr unregel-
miBig gestaltete Plasmodiocarpien. Aufleres Peridium scherbenartig, kalkweiB, glatt, split-
ternd, innere Haut diinn, irisierend. Sdulchen fehlend. Capillitium schwach entwickelt.
Sporen 10—42 p breit; Membran violett, glait. — Auf faulendem Stroh, Laub, Stengeln u. s. w.
sehr verbreitet, meist in grofer Menge, selbst auf der Oberfliche faulender Fliissigkeiten
Sporangien bildend. Tn Europa verbreitet, auch in Australien gefunden. — Ch. testaceum
(Schrad.). Sporangien kugelig oder halbkugelig, sitzend, bis 4 mm breit. AuBenhaut des
Peridiums scherbenartig, briaunlich oder fleischfarben, splitternd, Innenhaut zart. Columella
stark entwickelf, hell rotbraunlich. Capillitiumfasern seitlich, netzformig verbunden. Sporen
$§—10 p. breit; Membran violett, feinwarzig. — Auf Laub, Moos u. dgl. Europa und Nord-
amerika.
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Untergatt. IV. Leangium Link. Peridium einfach, durch eingclagerte amorphe Kalk-
korner scherbenartig, von der Sporenmasse durch einen Luftraum getrennt, regelnifiig au.f-
reilend. — Ch. radiatwm (Linné} (Fig. 17 D). Sporangien rundlich, zuweilen linsenformig,
sitzend oder gestielt. Peridium scherbenartig, bei der Reife in 4—S§ spitze, zuletzt umge-
rolitc Lappen sternférmig zerreiflend, hellbraun. Siulchen stark entwickelt, kugelig oder
eiformig, hell rotlichbraun. Capillitiumfasern strahlig, stellenweise mit kugeligen Anschwel-
Inngen. Sporen 9—12 p breit; Membran violett, stacheligz. — Auf Rinde, Moos u. dgl.
Europa und Nordamerika.

XI. Physaraceae.

Einzelsporangien, Plasmodiocarpien und Aethalien. Deridium cinfach oder doppelt.
Capillitinm aus Réhren oder festen Striingen bestehend, mitl Einlagerungen von amorphen
Kalkkornchen.

A. Einzelsporangien oder Plasmodiocarpien.
a. Capillitium z. T. stark verdickt, mit stachelformigen Endigungen.

a. Simtliche Capillitien gleichartig, dick, gefirbt, mit freien, stachelfdrmigen Asten
38. Cienkowskia.

3. Capillitinm z. T. aus diinnen, mit kalkhaltigen Blasen versehenen Fiden, z. T. aus
verdickten, stachelférmigen Rohren bestehend .39. Physarella.
b. Capillitium gleichartig, ohne stachelformige Aste.
a. Capillitium groftenteils diinn, fidig, stellenweise in Blasen erweitert, welche amorphe
Kalkkorner enthalten.
10 Capillitiumfasern aus breiterem Grunde regelmiflig dichotom verzweigt, allmihlich

diinner werdend, z. T. anastomosierend, mit diinnen, freien Enden
40, Tilmadoche.

20 Capillitiumfasern unregelmi@ig verzweigt, Zweige netzformig verbunden, Enden
an die Wand des Peridiums angeheftet.
~ Nur wenige Knotcn des Capillitinms mit Kalkkornern gefiillt.

+ Peridium einfach, diinn. Kalkblasen sehr sparsam 41. Crateriachea.
44 Peridium doppelt, das #uflere dick. Kalkblasen etwa bei der Hilfte der
Knoten ausgebildet .42, Leocarpus.
** Der grofite Teil der Capillitiumknoten zu Kalkblasen erweitert.
4+ Peridium mit einem Deckel anfspringend . 43, Craterium.
+1 Peridium unregelmiflig oder spallformig aufspringend 44. Physarum.
. Capillitium aus weiten, netzformig verzweigten Rohren bestehend, die gleichm#fig mit
Kalkkornern gefiilll sind . 45, Badhamia.
B. Sporangien dicht verflochten, dicke, rundliche Aethalien bildend 46. Fuligo.

Fig. 18. 4, B Leocarpus fragilis. 4 Sporangien, nat. _Gr. B Capillitinm (200/1). — € Crafess
Sporangien (etwa 6/1). — D Physarum sinueswm. Sporangien (6/1). — E, F Tilmadoche 7)11([”1!1‘1[‘5.1 l}:')’épéf'gxio?gﬁh%[(;nln.
F Capillitium (200/1). (4, €, D mach der Natur. B, E, F nach Rostafinski.) glen (2071).
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38. Cienkowskia Rostal. Einzelsporangien oder Plasmodiocarpien. Siulchen nicht
vorhanden. Capillitium aus soliden, netzformig verflochienen Stringen gebildet, welche
groBe, flache, verzweigte Kalkblasen enthalien und deren Aste z. T. in freie, scharf zu-
gespitzte Enden auslaufen.

1 Art, C. reticulata (Alb. et Schw.). Sitzende Sporangien und langgestreckte, hiufig
aher verzweigte und netzformig verbundene Plasmodiocarpien, orangefarben. Peridium ein-
fach, hiutig, unregelmiflig aufreifend. Capillitiom dottergelb. Sporen 9 p. breit; Membran
hellviolett, glatt. An moderndem Laub und Zweigen. Mitteleuropa.

39. Physarella Peck. Sporangien gestieli. Capillitium z. T. aus zarten, netzarlig
verbundenen und stellenweise angeschiwollenen Fiden bestehend, z. T. aus horizontal
verlaufenden, stachelférmigen Rohren.

1 Art, Ph. mirabilis Peck. Sporangien mit Stiel 3—4 mm hoch. Peridium becherfg.,
fadig oder schuppig, gelbbraun oder schmutzig getb. Stiel rotbraun, in eine Art hohlcn
Sdulchens auslaufend. Capillitiumfiden z. T. blass, diinn, wmit 4schichtigen, horizontal
zwischen den Peridienwandungen ausgespannten, stachelforinigen Rohren. Sporen 8 u. breif;
Membran glatt, schwarzbraun. Auf Laub und Rinde. Nordamerika.

40. Tilmadoche Fries. Einzelsporangien gestielt. Peridium sehr zart, schwach,
aber gleichmiifiig kalkhaliig. Siulchien nicht vorlianden. Capillitium wiederholt dichiotom
verzweigt, allmihlich dinner werdend, neizférmig anastomosierend, mil spindelformigen
Kalkblasen; Endiste zart, frei, gerade.

9 Arten, 5 in Europa, 3 in Nordamerika, 2 in Siidamerika, 2 in Siidafrika, 1 in Asien,
2 in Australien. — T. nutans (Pers.). Sporangium linsen{ormig, unten mit verticftem Nabel,
nickend. Stiel pfriemlich, grau oder graubraun. Peridium grau, leicht zersplitternd.
Capillitium farblos, mit spindelférmigen, grauen Kalkblasen. Sporen 9—10 p. breit; Membran
glatt, violett. Gesellig auf moderndem Laub, Moos, Zweigen u. s. w. Europa, Nord- und
Siidamcrika, Stidafrika und Australien. — T. mutabilis Rostaf. (Fig. 23 E, F). Peridium gelb,
griinlich oder orangefarben. Stiel gleichgefarbt oder braun. Kalkblasen gelblich. Im iibrigen
wie T. nutans. Auf modernden Baumstiimpfen. Europa, Kapland.

41. Crateriachea Rostafinski. Einzelsporangien. Peridium ecinfach, hiutig, un-
regelmiiflig aufreilend. Miitelsiulchen entwickelt, kalkhaliig. Capillitium netz{ormig,
aus zarten Fasern gebildet, letzte Yerzweigungen selir fein, an die Peridicnwand ange-
heftet ; Knoten schwach entwickelt, Kalkblasen nur sehr sparsam.

1 Art, C. mutabilis Rostaf. Sporangien cylindrisch oder eiférmig, rotbraun, auf einem
kreisformigen, gleichfarhigen llypothallus. Sporen 8—10 p. breit; Membran violett, warzig.
Auf Holz. Bei Berlin von Cienkow ski gefunden.

42. Leocarpus Link. Einzelsporangien. Peridinm doppelt, das duflere durch ein-
gelagerte Kalkkorner dick, briichig, unregelmiiflig aufspringend, das innere zart, hiutig.
Siulchen nicht vorhanden. Capillitium netzartig, die Endiste mit dem inneren Peridium
verbunden, Knoien grofitenteils wenig angeschwollen, lufthaltig, z. T. stirker ausgedehnt,
mit Kalkkornern gefiillt.

1 Art, L. fragilis (Dicks.), Fig. 23 (. Plasmodien lebhaft chromgelb. Moos, Rinde u. s. w.
iiberziehend und weit hinkricchende, netzformige Schleimstringe bildend. Sporangien ei-
formig, in groBen Herdcn, meist schr diclit stehend, mit zarten f{ddigen, mchr oder weniger
langen Stielen an der Unterlage hiingend. Auferes Peridium dick, schalenartig, glinzend
braun, seltener strohgeth, unregelmiilig splitternd, inneres zart, hdulig. Sporen 12—14 p.
breit; Mewmbran violett, stachelig. In Kuropa, bhesonders in Kieternwildern sehr verbreiict;
auch in Kalifornien und Tasmanien gefunden.

43. Craterium Trentepohl. Einzelsporangien gestielt; Peridium mit 2 Wandungen,
die duBlere fesl, papierartig, mit einem regelmiilfligen Deckel autspringend, nach dessen
Ablosung becherférmig, die innere zarthiiutig. Capillitinm aus neizformig verbundenen,
an die innere Peridiumwand angehefteten siarken Fasern besiehieud, an den Knofen mit
Kalkblasen; in der Mitte ein groler Kalkknoten, eine Art Coluniella bildend.

9 Arten, 7 in Europa, 2 in Nordamerika, 1 in Australien. — Dic Gatlung zerfallt in
2 Untergattungen.

Natiirl. Planzenfam. 1. 1. 3
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Untevealt. 1. Leiveraterium Rostafinski.  Peridium  gleichmiBig papierartig, glatt.
Deckel flach, schiarf vom Becher abgesetzt, abfallend. — C. pedunculalwm Trent. Sporangien
Leiehiformie, cestiell.  Stiel so lang als das Sporangium, braun, faltig, glinzend. Peridium
rosthraun, zinnntbraun oder strohgelb, unten runzelig, oben glatt, glinzend. Deckel flaeh,
kalkweill, Sporen 8—10 p breit; Membran violett, glatt, — Auf altem Laub, Moos und
Rinden, herdenweise. 1n Europa verbreitet, auch in Australien gefundeu.

Untergatt. Y. Trachycraterium Rostaflinski. Peridium im oberen Teile durch ein-
und aufgelagerte Kalkkorner rauh, weill punktiert. Deckel aus dem oberen, durch eine
kreisforinige Linie abspringenden Teile des Peridiums bestehend, gewolbt. — C. leucocepha-
{um {Pers.;, Fig. 23 C. Sporangien eilorinig, im unteren Teile braun, im oberen Teile weif3
punktiert, raull. Stiel rostbraun, stark faltig. Deckel weil, stark gewslbt. Sporen 8—10
breit; Membran glatt. — Auf Laub, Moos, Zweigen u.s. w. In Europa verbreitet.

44. Physarum Persoon. Einzelsporangien oder Plasmodiocarpien. Peridium ein-
fachh oder doppelt, unregelmiiflig aufspringend, kalkhaltig. Capillitium ein ziemlich
gleichmiifliges Nelzwerk bildend, an die innere Peridiumwand angeheftel, an den Knoten
zu Blasen erweitert, die mit Kalkkérnern gefiillt sind. Siulchen nur sellen entwickelt.
— Dice arlenreichsle und verbreilelsie Myxomycetengattung.

60 Arten, von denen indes ein groferer Teil nnr sehr ungenau beschrieben ist.
33 in Europa, 31 in Nordamerika, 8 in Siidamerika, 5 in Asien (Ceylon), 6 in Afrika, 1 in
Australien. — Dic Gattung kann in 2 Untergattungen geteilt werden.

Untergatt. 1. Monodermella n. shg. Peridium einfach. — Ph. cinerewm {Batsch). Spo-
rangien kugeiig oder halbkugelig, sitzend, 4—4,5 mm breit, oft auch mit polsterférmigen,
langgestreckten Plasmodiocarpien gemischt. Peridium einfach, zart, graun. Siulchen nicht
vorhanden. Capillitium reich entwickelt; Kalkblasen sehr zahlreich, unregelmi@ig eekig,
grof3. weille Kalkkornchen enthaltend. Herdenweise auf Laub, Holz und Rinden durch
ganz Europa bis zum hochsten Norden (Nordkap) verbreitet, auch in Nordamerika, in Kap-
and, Ceylon und Australien gefunden. — Ph. wvirescens Ditin. Plasmodium citronengelb,
weit hinkriechend, Moos und Rinden iiberzieliend. Sporangien kugelig, sitzend, kaum 0,5 mm
breit, zu dichten Haufchen zusammengedringt. Peridium griinlichgelb, glinzend. Columella
nicht vorhanden. Capillitium zart, mit kleinen, gelben Kalkblasen. Sporen 7—9 u. breit;
Membran glatt, violett. An Moos, Zweigen u. s. w. in Wildern. In Europa verbreitet,
auch auf Ceylon und in Nordkarolina gefunden. — Ph. leucophacum Fries. Fructificiert
meist als gestielte, seltener sitzende Einzelsporangien, auch als kriechende und netzartig
anastomosierende Plasmodiocarpien. Stiel hellbraun. Peridium grau. Capillitium zartfidig;
Knoten nur teilweise mit eckigen, gelblichen Kalkblasen. Sporen 8—9 w breit; Membran
glatt. Auf Holz, Rinden, Moos u. s. w. In Europa sehr hiufig, auch im Kapland gefunden.
— Bei Ph. sulphureum Alb, et Schw., einer wie es sclieint selteneren europiischen Art, sind
Sticl und Peridinm schwefelgelb, hei Ph. psittacinum Ditm. orangerot, bei Ph. pulcherrimum
Berk. et Rav. {in Nordamerika gefunden) purpurrot. Alle diese Formen besitzen kein Saul-
chen, dieses ist nur bei wenigen Formen dieser Gruppe ausgebildet, z. B. bei Ph. Schroteri
Rostaf. (Stiel und Siulchen lebhaft gelb), Ph. globuliferum Bull. (Stiel und das kugelige Siiulchen
weifd), beides seltenere europiiische Arten.

Untergatt. 1. Didermella n. sbe. Peridiumin doppelt. Ph. didermoides Pers. Sporangien
eiformiy oder fast cylindriscl, schr kurz gestielt, dichtstehend auf weitverbreitetem, weilem
Ilypothallus.  Peridium doppelt, das duBere zart, farblos, das innere weif3, kalkhaltig.
Capillitinm zart; Kalkblasen rundlich. Sporen 42—44 u breit; Membran dunkelviolett,
stachelig.  Auf Laub, Zweigen uw. s. w. In Europa verbreitet. — Ph. sinuoswm (Bull.}
Langgestreckte, aderartige, kriechende, oft netzforinig verbundene Plasmodiocarpien, mit einem
Lingsspalt aufspringend. DPeridium doppelt, das dullere dick, gebrechlich, schneeweil, das
innere diinn, grau. Capillitimm reich entwickelt, mit zahlreichen weiQen, eckigen Kalk-
blasen. Sporen 8—9 pn breit; Membran violett, glatt. Auf moderndem Laub, Moos und
Rinden. In Europa selir verbreitet; auch in Stdawerika gefunden.

45. Badhamia Berkeley. Einzelsporangien. Peridium einfach, kalkhaltig. Capilli-
fium aus nelzformig anastomosierenden, an die Peridienwand angeheflelen weiten Réhren
Lestehend, welche tiberall amorphe Kalkkornehen fiihren.  Siulchen meisl fehlend, nur
in wenigen Formen ausgebildel.
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26 Arten, 17 in Europa, 9 in Nordamerika, 2 in Siidamerika, 1 in Asien (Java). —
B. hyaling (Pers.). Plasmodium lebhaft chromgelb, in aderartigen Striangen auf Holz und
Rinden herumhkriechend. Sporangien kugelig, sticllos oder mit verschieden langem, ein-
fachem oder verzweigtem braunlichem Stiele. Peridium diinn, weif3, unregclmifBig auf-
springend. Capillitium ein weifles, starres Netzwerk bildend, Knoten wenig erweitert. Sporen
zu 5—20 verklebt, Ballen bildend, 10—15 j» breit; Mewnbran dunkelviolett, stachelig. In
Europa verbreitet; auch in Nordamerika. — B. wiricularis (Bull.). Sporangien kugelig oder
eiférmig, 0,5—1 mm breit, sitzend oder auf briunlichem, zartem Stiele, oft biischelig ver-
cinigt. Peridium hellviolett, metallisch glinzend. Capillitium ein weifies Netzwerk Dbildend;
Knoten starh erweitert. Sporen einzeln, 10—12 p. breit; Membran dunkelviolett, stachelig.
Auf Holz und Rinden. Europa. — B. (Seyphium) rubiginosa (Chevall). Sporangien eifg.
oder fast kugelig, gestielt. Stiel bis doppelt so lang als das Sporangiumn, glinzend braun,
zu einem cylindrischen Mittelsdulchen verlingert. Peridium purpurhraun, sehwach glanzend,
mit einem Deckel aufspringend. Capillitium stark entwickelt, weif3. Sporen 12—15 p. breit;
Membran dunkelviolett, schwach warzig. Auf Moos, Laub, Rinde u. s. w. In Europa zer-
streut; auch in Nordamerika gefunden.

46. Fuligo Haller. Sporangien zu groflen Aethalien verflochlen und fest ver-
schmolzen, so dass die Einzelsporangien nicht erkannt werden kénnen. Aethalien von
einer slarken Kalkkrusle oder fesleren Haut umschlossen. Peridium diinn. Capillitium
stark entwickelt, fiidig, netzformig, mit unregelmiBigen Kalkblasen.

5 Arten, 4 in Europa, 2 in Nordamerika, 1 in Siidamerika, 1 in Australien. — F. seplica
(Linné). Die Plasmodien bilden die allbekannte Lolibliite, welehe zwischen Lohe in Gerbereien
und Giirten, aber auch auf alten Baumstiimpfen in Wildern allverbreitet ist und lebhatt
chromgelb gefirbte Schleimstringe bildet, die die Nilrsubstanz durchziehen, darauf zur
Fruchtbildung auf die Oberfliche hriechen, hier zu gelben, groflen Schleimklumpen zu-
sammenfliefen, und sich schnell in die rveifen Fruchtkorper umbilden. Die reifen Aetha-
lien bilden rundliche oder polsterformige Massen von 1—20 und mehr em Linge und
Breite und 1—3 cm Dicke. Sie sitzen einem starken Hypothallus auf und sind von einer
manchmal sehr starken, manchimal fast unmerklichen, stark kalkhaltigen, weifen, gelben
oder braunen Hiille iiberzogen. Das lnnere enthilt die diinnen Sporangienwandungen, ein
reichliches, fiidiges Capillitium mit unregelmiiflig verteilicn, gelben oder weiffen Kalkblasen
und kugelige, 7—10 p. breite, mit glatter, violetter Membran versehcne Sporen. Unter be-
sonderen Umstidnden bilden sich die Plasmodien zu ziemlich groflen knollen- oder strang-
formigen Sclerotien um, die zwischen der Lohe lagern. Der Myxomycet ist in ganz Europa,
aber auch in Nord- und Siidamerika und Australien verbreitet. — F. stercoriformis (Zopi.
Die reifen Fruchtkorper bilden warzenformige, weiflgraue, hickerig unebene Massen, welche
auf faulenden B. aufsitzen und grofie Ahnliclikeit mit Hiihnerkot lhaben. Die Sporen sind
ellipsoidisch, 10,5—18,5 1 lang, 9,3—14,5 p breit. Zopf, welcher diese Form bei Berlin
fand, bildet daraus die Gattung {ethaliopsis.

3*



ANuanG.

Die mit den Myxomyceten nichstverwandten Organismen.
Yon
J. Schroter.

Mit 28 Einzelbildern in 5 Figuren.
(Gedruckt im Juni 1859.)

Die Myxomyceten haben in der ganzen tibrigen Reihe der Pfl. keine Verwandte. Der
groBte Teil derselben, dic Myxogasteres, wurde in {riiheren Zeiten zu den Gasteromyeeten
gerechnet, dies konnte aber nur, auf Grund ganz iuBerlicher Ahnlichkeiten, zu einer Zeit
geschelien, wo die Entwickelungsgeschichte bei der Systematik gar nicht beachtet wurde.
Schon der leicht festzustellende Umstand, dass die Frachtkorper sich nicht aus Hyphen-
geflechten aufbauen und dass die Sporen oder Mutterzellen von solchen niemals mit
solchen Hyphen in Zusammenhang stehen, musste sic von den ausgebildeten Pilzen aus-
schlieBen. Aber auch der in spiterer Zeit oft wicderholte Versuch, einen unmittelbaren
Ubergang der Myxomyceten zu den einfacheren Pilzen zu begriinden, ist nicht als gelungen
anzusehen. Bei den einfachsten Formen der Chytridiaccen (Olpidium, Synchytrium),
welche auch nie Andeutungen einer Mycelbildung haben, beginnt die Entwickelung eben-
falls mit Schwirmern, aus denen sich darch allseitiges Wachstum gréBere Plasmakrper
bilden, welche anfangs nur von einer sehr zarten Meinbran umgeben werden, die dem Wachs-
tum keine Schranken sc(zt. Manhat diese Protoplasmakorper mit den Plasmodien verglichep,
woll auch geradezu Plasmodien genannt, mit den Plasmodien der Myxomyceten, die ja durch
Zusammentritt vieler Plasmakorper gebildet werden, haben sie keine wesentliche Ahnlich-
keit. Auch entbehren sie, abgesehen von der neuerdings durch Fisch bekannt gemachten
Recessia amoeboidea, des wichtigsten Merkmales der lebenden Myxomyceten, der amgboiden
Bewegungen. Eine weiterc Ahnlichkeit kann in der Bildung der Dauersporen gefunden
werden, welche einer Einkapselung gleichzustellen ist, @hnlich wie bei den Micro- uid
Macrocysten der Myxomyceten; die weilere Entwickelung ist aber eine so verschiedene,
dass nur an einc rein dulerliche Ahnlichkeit zu denken ist; ganz #hnlich verhilt es sich
nit einem Vergleiche zwischen den Sporangiensori der Synchytrien und den Sclerotien-
bildungen der Myxomyceten. — Dauit soll nicht zuriickgewiesen werden, dass eine weit-
Tiufigere phylogenetische Verwandtschaft zwischen Myxomyceten und Chyiridiaceen be-
steht. Der gemeinschaftliche Stamm diirfte, wie schon De Bary hervorgehoben hat, bei
den Flagellaten zu suclien sein.

Ihre nichsten Verwandten haben die Myxzomyceten in einer Reibe von Organismen,
welche jetzt gewdhnlich unter die Protozoen, an den Anfang der Tierreihe, gestellt
werden, den Rhisopoden, Heliozoen und Spmo socn. Diese Organismen kommen mit den
Ml/a:omucetcn darin iiberein, dass sie i vegetativen Zustande, wenigstens in der Jugend,
aus schleimartigen Protoplasmagebilden Destehen, die jener Bewegung und I*ormver_
ianderung fihig sind, dic wir als améboide Bew efmno bezeichnet haben. Sie zeigen eben-
falls keine anderen Fr - bezichungsweise Rulluusldndc als Einkapselung Encystierung)
und Sporenbildung durch Teilung des Protoplasmakirpers, sowie W ledcrerzeu“uno amb
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boider Gebilde aus diesen Cysten und Sporen. Man konnte sie als Mywozoa den Myxo-
phyta (Myxomycetes) gegeniibersiellen und mit diesen zu einer groBen Abteilung Myxobia
vereinigen. Die weiter entwickelten Formen dieser Gruppen zeigen selbstindige Formen-
reihen, welche sich scharf von allen anderen Klassen der organischen Gebilde abgrenzen,
ebenso wie die entwickelteren Myxomyceten, von denen schon De Bary hervorhebt,
dass sie keine niheren versandtschafilichen Beziehungeu zu einer anderen noch hoher
gegliederten Gruppe, »keinen Anschluss nach oben« zeigen. Dic cinfachsten Formen
stelien aber den einfachsien Myxomyceten so nahe, dass es unumginglich ist, einige der-
sctben hier kurz zu besprechen.

Yon den Rhizopoden kommen hier die nackien Formen, die Unlerordnung der
Amoebaeca Ehrenb., mit ihren 2 Familien: 1. Amoebaea lobosa und 2. A. reticuluia
Biitschli in Betracht. Die einfachsten Formen, z. B. die der Gatt. Amoeba (Fig. 19 4, B},
stellen Protoplasmakliimpchen dar, welche sich durch Vorstoflen von stumpfen oder
spitzen Pseudopodien kriechend fortbewegen. Sie sind mit Kern und contractiler Yacuole
versehen, vermehren sich durch Zweiteilung und bilden Ruliezustinde durch Einkapse-
tung. In allen diesen Beziehungen sind sie den amdobenartigen Jugendzustinden der

D Uop :

Fig. 19. 4 moeba Linax Duj. — B A. princeps Ehrenb. — C—F Protomyza aurantiaca Hick. € ausgewachsene
Piotomyza nach reichlicher Nabrungsaufnahme. (Vergr. etwa 110.) D Cyste. (Vergr. 150.) E Schwarmer (190).
F zwr Ruhe gekommener Schwirmer, (Vergr, 190.) (4, B nach Auerbach. C—F nach Haeckel.)

Myxomyceten so dhnlich, dass sie sich von diesen nur durch den Mangel der Plasmodien-
und Schwirmerbildung unterscheiden, und dass schon manchmal der Gedanke ausge-
sprochen wurde, manche der als selbstiindige Arten beschriebenen Amoben méchten nur
Entwickelungszustinde von Myxomyceten sein. — Die netzbildenden -lmoebeen stellen in
ilrer erwachsenen beweglichen Form vielfach verzweigte und netzartig verbundene
Plasmasiriinge dar, welche den Plasmodien der Myaxomyceten gleichen.

Bei der meerbewohnenden Gattung Labyrinthula bilden dic Plasmamassen
spindelformige Korperchen, welche durch zarte Faden verbunden sind. Die Spindeln
kapseln sich ein und in jeder derselben bilden sich 4 sporenartige Gebilde.

Protomyxa caurantiaca Ilickel iFig. 19 (—F) besteht im erwachsenen Zustande
aus orangerolen Protoplasmakliimpchen, von welchen zahlreiche, netzférmig verbundene
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Sipinee ausaehen, die in Umfange Pseudopodien aussenden. Sie hapseln sieh schliefilich
ein, und der Inhalt der runden Cyste teilt sich in zahlreiche Teile, welele als Schwiirmer
dic Cysle verlassen und améboide Bewegung annehmen, schlieBlich Nliefen sie zu Plas-
niodien zusammen.

In dic Nilie der .{moebeen sind auch die Galtungen Protomonas Borzi, Gymno-
coceus Zopf, Aphelidium Zopf u. a. gestelll worden, meis{ Parasiten in Algenzellen,
welche Selrwiirmer, Amében und Cysten ausbilden.

Yon den Heliozoen, welche sich durch ihren weniger veriinderlichen, meist ab-
gerundeten Protoplasmakérper nnd die feinen, strahlenden, ebenfalls wenig verdnder-
lichen Psendopodien yon den Rhisopoden unterscheiden, kommen hier ebenfalls nur die
skeletlosen Formen (Aphrothoraca Hertw.) in Betrachl. Von diesen sind die Arlen der
Gattung Vampyrella Cienk. Parasiten an lebenden Algenzelien, 1 laferitia Fres. (Fig. 20)
an Spirogyren.

Die groBen, ziegelroten, actinophrysartigen Organismen setzen sich an die Néhr-
zellen an, saugen sic aus und kapseln sich nach einiger Zeit ein, indem sie sich abrunden

Fig. 20. A Leptoplrys veraz Cienk. B—D Tampyrella spirogyrae Cienk. A Kriechendes Plasmodium (Vergr. 900).
B erwachsenes Lxemplar, einer Spirogyro-Zelle aufsitzend (Isy/l). € Cyste mit Verteilung des Inhalts (200),
einer der Sprosslinge im MHerausschliipten begriffen (270). D Rulezunstand (mehrhullige Cyste) (250/1).

(4 nach Hertwig und Lesser. B, €, D nach Cienkowski.)

und mit einer diinnen Membran umgeben. Hierauf leill siclhi der Inhalt in 4 Teile. Nach
einiger Zeit schliipfen sic als amébenarlige, kriechende Korper aus, die sich wieder fesl-
setzen. Es werden auch Dauercysten ausgebildet, welche cine stirkere Verdichtung des
Protoplasmas und mehrsechichlige Membran zeigen.

Ahnlich verhalten sieh die als Sclunarotzer innerhalb verschiedener Algenzellen

ebenden Pseudospora-Arten. — Bei Leptophrys sind die Amében besonders groB,
und kénnen zu Plasmodien zusammenfliefien.

Diese und eine Anzahl mehr oder weniger nahe stehender Formen werden von einigen
Autoren als niedere AMywomyceten geradezu den Myxomycelen angeschlossen. Zopf, welcher
darin am weitesten gegangen ist, teilt diese in A Monadineae und B Eumycetozoa. Letziere
Ahteilung entspricht den Acirasicen und Myxogasteres. Die Monadineae Cienk. teilt Zopf in
Mon. azoosporeae Zopf, aus deren Cysten oder Sporen unmittelbar Amoben entstehen, und
welche nie Schwirmer bilden, und M. zoosporeae, Dbei welchen die Cysten Schwirmer er-
zeugen. — Zu den M. azoosporeae rechmnet er 3 Familien: 1. Vampyrellaceae Zopf mit den
Gattungen: Vampyrellidium Z., Spirophora Z., Haplococcus Z., Vampyrella Cienk., Leptophrys
Hertwig et Lesser, Endyomena Z. 2. Buwrsullineae Z. wmit der Gattung Bursulla Sovdk. 3. Mo~
nocystaceae Z. mit den Gattangen Myzastrwm llickel wnd  Enteromyra Cienk. — Zu den
M. zoosporeae werden 3 Familien gerechnet: 1. Psendosporeae mit den Gattungen Colpodella
Cienk., Pscudospora Cienk., Protomonas Cienk., Diplophysalis Z. 2. Gymnococcaceae mit den
Gattungen Gymnococcus Z., Aphelidivm Z., Pseudosporidium Z., Protomyxa Hickel. 3. Plasmo-
diophoreae mit den Gattungen Plasmodiophora Wor. und Tetramyxa Gobel.

Wenn auch zugegeben werden muss, dass sich eine scharfe Grenze zwischen diesen
»niederen Myxomyceten« und den einlacheven Myxzomyceten [dcrasieen, Phytomyxinae) oft
nicht zielien lisst, so muss doch anf der anderen Seite daran festeehalten werden, dass sie
sich durch Uberginge nicht an die Myrogasieres, sondern an die entwickelteren Rhizopoden
und Helivzoen anschlieBen. Auch fehlt bei den weisten dieser Arten die fir die Myzomy-
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ceten charakteristische Plasmodienbildung durch den Zusammentritt von Amoben. Bei Vam-
pyrella-Arten, Leptophrys, Protomonas amyli, Protochytrium Spirogyrae, Bursulla crystallina,
Protomyxa aurantiaca ist dieselbe allerdings beobachtet, fiir Myxastrum radians und Entero-

myxa paludosa wahrscheinlich gemacht worden, doch fehlen iiber diese Vorginge noch end-
giiltige Beobachtungen.

Unter der Bezeichnung Sporozoa hat Leuckart cine Gruppe parasitischer zelliger
Organismen zusammengefasst, welche nach erlangter Reife, mit od. ohine vorangegangene
Copulation in eine :Menge sporenartiger Gebilde zerfallen. Die Gregarinidae, deren
erwachsene Zustinde eine fesle Aulenmembran haben, diirften den Myxomyceten fernex
stehen; mehrere Forschungen wollen aber fiir manche derselben améhoide Zuslinde als
Anfangsstadien der Entwickelung festgestellt haben. Amicboide Bewegung will man
namentlich an den Keimen der in dem Inneren von Zellen lebender Thiere, z. B. den
Gallengangepithelzellen von Kaninchen, schmarotzenden Coceidien, beobachiet haben.
Zu diesen werden auch die eigentiimlichen, sichelférmigen Parasiten zu rechnen sein,
welche von Gaule in den Blutzellen von Froschen gefunden und als Cytosoen bezeich-
net worden sind; Lankasler hat ihnen den Namen Drepanidinm ranarum gegeben.

Die Coccidien leben parasitisch in den Gewehen vieler Haussiugethiere Hund, Katze,
Schwein, Kaninchen) und Vogel (Hiuhner, Giinse, Tauben), und 'rufen hier mannigfaltige,
mehr oder weniger ernste Krankheiten der Darm-, Kellkopf-, Augenlidschleimhaut u. s. w.
hervor. — Coccidien finden sich auch beim Menschen im Epithel der Gallengiinge und er-
zeugen hier Knoten. Eine bestimmte, bekannte Krankheit, welche darauf zuriickzufiithren
wire, ist bis jetzt nicht erkannt.

Ein diesem sehr nahe stehender Parasit ist nun jedenfalls der, welchcr zuerst i. J.
1883 von Marchiafava und Celli in den Blulkorperchen von an Malaria leidenden
Kranken aufgefunden worden ist. Das Ergebnis der spileren Untersuchungen Golgi’s
iiber diese Gebilde, welche die Entdecker Plasmodinm malariae (Fig. 21) nannten, ist
kurz zusammengefassl folgendes. In dem Blute von Malariakranken findel man in einer

Fig. 21. Plasmodium malariae Stach. et Cell, A4 Xleine Protoplasmakliumpchen in einem Blutk\nperchen B amohoide,
kleine pigmentierte Korper. € groBere pigmentierte Kérper. D pigmentierte Korperchen im Beginn der 'lellung
E Margeritenform. £ Zerfall der Korperchen. ¢, H Coccidienform. (Nach (rolglj

mehr oder minder groBen Zahl von Blatkérperchen unregelmiiBige Protoplasmaklumpen,
welelie durch Anilinfarben lebhafl gefirbt werden. Diese Kliimpclhien sind anfangs klein
(Fig. 21 A), vergroflern sich aber mchr und mehr (Fig. 21 B), Dbis sie schlieflich den
ganzen Umfang eines Blutkdrperchens cinnehmen. Sie zeigen amdéboide Bewegungen
ramoboider Zustand) und enthalten spiler reichlich dunkle Pigmentkirner (Fig. 214 ©).
Nachdem sie ihre volle Grofic erreicht haben, sammelt sich das Pigment in der Mitie an,
die Protoplasmaklumpen teilen sich strahlenformig von der Mitte aus (Fig. 21 D), und
dic Segmente bleiben eine Zcitlang traubenfrmig aneinander hiingen (Margeritenforin).
Neben dicser Form bildet sich aus den Protoplasmaklumpen ecine andere Form aus,
welche den sichelférmigen Keimen der Coccidien dhnlich ist (Coccidienform, Fig. 21 G, 1),
mondférmige Gebilde von der Groflie des Blutkorperchens, von diinner Membran um-
schlossen, in der Milte einen Giirtel von Pigmentkérnern enlhaltend.

Dieser Parasit kann jetzt, nachdem er sich in zahlreichen und schweren Fillen als
constantes Vorkommen gclunden hat, im Gegensatz zu den im Blute an Malaria leidender
Menschen noch nie aufgefundenen sogenannten Malaria-Baciltlen von Klebs und Tomast,
als wirkliche Ursache der Krankheit angesehen werden. Nach den Unlersuchungen Golgi’s
steht dic Stirke des Anfalles mit der Reichlichkeit der pigmentierten Plasmakorper in den
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Blutkorperclien im gleichen Verhiltnisse. Bei dem Quartanfieber vollenden dic pigmentierten
Kérper in der fieberfreien Zeit ihre Entwickelung; wenn der Margcritenzustand gefunden
wird, ist in nichster Zeit ein neuer Anfall zu erwarten, wie anzunehmen ist, indem durch
die  Linwanderung der frischgebildeten Keime massenbafte Neuerkrankung vieler Blut-
korperchen erfolgt. Der Coceidienzustand wurde nur in den schwersten Erkrankungs-
fallen gefunden.

Eine andere Abteilung der Sporozoen, dic Myxosporidia Biitschli (Fischpsoro-
spermien’, stellen in ihren Jugendformen amében- oder plasmodienartige Gebilde dar,
welche auf der Haut oder in den Kérperhéhlen von lebenden Tieren, besonders Fischen,
leben und in diesem Zustande eine sehr einfache, gleichmiiige Protoplasmastructur und
amiboide Bewegung zeigen, welche ganz an junge Myxomycelen erinnert. Myxidium
Lieberkiihnii Biitschli (Fig. 21) lebt in der Harnblase des Hechtes. Es stellt im ersten
Siadium vielfach verzweigle Plasmagebilde dar (4), die sicli, langsam hinflieBend, am&ben-
arlig bewegen unter Aussendung plumper, bruchsackartiger Pseudopodien In diesen
Korpern bildet sich eine mehr oder minder grole Zahl von dichteren Plasmakugeln
(Sporoblasten, B , welche in verschiedener Weise Sporen bilden. Einige zeigen 6 Zell-
kerne, welche unmilielbar zu Sporen umge-
bildet werden (B}, bei anderen {eilt sich der
Inhalt in 2 Zellen (C), von denen sich jede zu
einer spindelfsrmigen Spore geslaltet (D, £},
welche den Coccidienkeimen dhnlich sind.

Als eine 3. Abteilung der Sporozoen
werden die Sarcosporidia Balbiani aufge-
fiihrt. Hierher gehoren die bekannten Miesch-
ner’schen oder Rayney schen Schliuche (von

Fig. 22. Myxidium Licherkihnei Butschli. A ami- Fig. 23. Sarcocystis Lankaster. . Diieschner'scher
fioider Zustand (60/1). B Keimkugel mit Kernen. Schlauch im Innern einer Muskglf_‘aser. B eiu solcher
¢ Teilung der Cystoblasten in 2 Sporoblasten., D un- nach Bersten der Hille, € Keime nach Leuckart.
reife Sporen. I reife Sporen (650/1). D Keime nach Manz, (4 nach Rayney. B, D nach

(Nuch Batsehlil) Manz. € nach Leuckart.)

Miesehner 1843 entdeckl;, welche sich hiufig in den quergestreiften Muskelfasern von
Siugethieren und Vogeln finden. Sie fiilhven jetzt den Gattungsnamen Sarcocystis
Lankaster. lIhre ausgebildeten Zustinde stellen langgestreckle, an den Enden zugespitzte
Sehliuche dar (Fig. 23 ), welche in eine Muskelfaser eingebetiet sind. Sie bestehen
aus einer structurlosen, oft mit feinen Wimpern besetzien Hiille, welche eine grofle
Massc von Zellen umschliefit, die verschieden abgeplallel(\“Gestall zeigen (Fig. 23 B).
Jede ist erfiillt mit einer grofen Masse von Keimen. Die Entwickelung der Keime ist
noch nicht genau bekannt, sie sind von verschiedener Gestall, am hiufigsien nieren- bis
halbmondformig (Fig. 23 €). Virchow will geselien haben, dass sich diese Keime, nach-
dem sie freigeworden, in der Flissigkeit hewegen und ihre Gestalt durch Bildung von
Hervorragungen und Ausstiilpungen indern.

Die Micschner schen Schliuche (Sarcocystis:, welche in dem Fleische sehr vieler
Tiere z. B. von Schwein, Reli, Affe, Iluhn, Amsel,, dem des Menschen aber noch nicht
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gefunden worden sind, kénnen, wenn sic an wichtigen Organen, z. B. Herz, Zwerchfell, in
Masse vorkommen, iible Zufille, z. B. Erstickungsanfille, hervorrufen, bei mifliger Menge
und an anderen Muskeln scheinen sic keine nachteilige Wirkung auszuiiben. Fleisch, welches
in groBer Menge von solchen Schiliuchen durchsetzt ist, kann dadurch unansehnlich und fiir
den VYerkauf ungeeignct werden, der Genuss solchen Fleisches ist in jedcm Falle un-
schidlich.

Ferner werden hierher die eigentiimlichen Parasiten gereehnet, welche Lieber-
kiithn auf kleinen SiiBwasserkrebsen und Insektenlarven auffand. Sie fiihren jetzt den
Namen Amoebidium parasiticum Cienkowski. Es sind cylindrische, etwa 0,05 mm
lange Sehlduche, welche mit versehmilertem Ende festsitzen. Ihr Inhalt enthilt viele
Kerne; er teilt sich in eiue grofie Zahl spindclfsrmiger Korper, welche austreten und
hierauf entweder unmittelbar wieder zu Schliuchen anwachsen, oder sich wieder in 4
Teile teilen, die dann in Form kleiner Amében heraustreten. Auch der Inhalt der er-
wachsenen Schliuche kann unmittelbar in eine groflere Zahl von Amében zerfallen. Nach
kurzer Zeit kapseln sich die Amsben ein und bilden, von dickerer oder diinnerer Haut
umgeben, diinn- oder dickwandige Cysten (Sporen), aus denen nach einer gewissen
Rubezeit wieder Amoben hervortreten. Ilier begegnen wir also wieder Entwickelungs-
zustinden, welche denen der Myxomyceten schr iihnlich sind.

Es muss hier noch ein Organismus erwiihnt werden, welcher schon hiufig ver-
schiedenen Klassen der Pilze zugezihlt worden ist, aber niihere Yerwandtschaft mit den
Sporozoen haben diirfte, die sogenannten Pebrine- oder Cornalia'schen Korperchen,
welche einen gefilirliclien Parasiten in den Korperteilen vieler Raupen, besonders der
Seidenraupen, darstellen. Diese Organismen (Nosema Bombycis Nig.) stellen ellip-
tische, etwa 0,4 w lange, stark lichtbrechende, von fester Membran umgebene Korper-
ehen dar, welche alle Korperteile decs kranken Tieres erfiillen. Nach den Untersuch-
ungen von Metsehnikoff bestelt der Parasit anfangs aus amboid beweglichen, spiter
gelappten Protoplasmagebilden, in welehen die Korperchen durch endogene Bildung
entstehen.

Das Umsichgreifen von Nosema Bombycis hat lange Zeit in Italien und Siidfrankreich
sehr groflen Schaden verursacht, wo die durch den Parasiten erzeugte, hochst gefihrliche
und ansteckende Krankheit der Seidenraupen, als Pebrine oder Gattine bezeichnet, die
Seidenzucht ginzlich zu vernichtcn drohte, bis Pasteur durch seine Zellcnzucht ein wirk-
sames Mittel zu ilirer Bekimpfung und Verhiitung fand.
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Merkmale. Pflanzen, welche aus Sporen entsiehen, lidige, mit Spilzenwachslum
begabte Zellen oder Zellreihen (Mycelien] bilden, welclie sich zu gréBercn Massen ver-
flechten komuen (Fruchtkorper). Dic Fruchtorgane 'Sporen) werden entweder {froi,
acrogen an den Enden der Iiden, oder endogen in Zellen, dic ecinzeln an den Faden-
enden siehen (Sporangien), gebildet. — Die Pilze bilden in keinem ilrer Teile Chloro-
phyll oder funclionell gleich wirkende Stofle, sind nicht im Stande Kohlensture zu zer-
legen und konnen sich nur unter Mithiilfe von vorgebildeten Kohlehydraten ernihren.

Sporen sind Zellen mit Protoplasmainbalt, von einer Hiille (Membran' umschlossen.
Der Inhalt schiliefl den Zellkern ein.
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Bei den ecinzelnen Pilzfamilien sowohl als auch bei einer einzelnen Pilzspecies
werden verschiedene Arten von Sporen gebildet, welche aber, soweit bis jetzt bekannt,
functionell gleichwertig sind, das heifit, aus jeder Art Sporen kann sich cine der Mutter-
pil. in all ihren Entwickelungsreiben gleiche Pfl. entwickeln. Fiir diese verschiedenen
Sporenarten sind verschiedene Bezeichnungen
gebriuchlich, welche teils morphologischenund
physiologischen Merkmalen, teils der Art der
Entstehung oder biologischen Beziehungen ent-
nommen sind.

In  morphologisch - physiologischer Hin-
sicht unterscheidet man zunichst bewegliche
‘Schwirmsporen, Zoosporen) und un-
bewegliche Sporen. Die Schwiirmsporen (Fig.
24), welche nur bei wenigen Familien der ein- 1 y ,
fachsten Pilzreihen vorkommen (Chytridineae, My S““é’é&}i‘im{ﬁic‘ﬁ‘}f;"%ﬁ’@’;{’;"m BT
Peronosporineae, Saprolegnineac, Ancylistineae)
besitzen eine sehr zarte Membran, von welcher
I, seltener 2 schwingende Fiden (Geifleln, Cilien) ausgehen. In dem Inhalt unterscheidet
man oft aufler dem Zellkern cinen grofleren Oltropfen und zuweilen ecine verinderliche
Wasserblase (contractile Vacuole). Im Wasser bewegen sie sich mit hiipfender oder
schwirmender Bewegung.

Die nicht bewegten Sporen besitzen meist eine festere Miille. Diese ist einfach oder
mehrfach; im letzteren Falle unterscheidet man eine meist diinne und farblose Innen-
hiille (Endospor) und cine dickere, oft verschiedentlich gefirbte und nicht selten mit
Yerdickungen verschene Aulenhiille (Exospor!. Der anfangs einfache Inhalt zerfillt
durch nachirigliche Teilung hiufig in mehrere Teile, welche sich durch besondere Hiillen
(Scheidewiinde) abgrenzen konnen, aber vereinigt bleiben (Fig. 25). Diese Sporen sind
als geteilte '2- his mehrteilige) Sporen zu bezeichnen. leder Teil functioniert wie eine
einzelne Spore.

- ‘ %
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Fig. 25. Mehrteilige Sporen von Sphaeria Scirpi (350/1). (Nach De Bary.)

Der Entstehung nach sind besonders 3 Sporenunterscheidungen wichtig. Sporen,
welche einzeln an deu inden von Mycelfiiden gebildet werden (acrogene Sporen,
Conidien, Stylosporen) und solche, welche in dem Inneren ciner Zelle (Sporan-
gium, Ascus} gebildet werden ‘endogene Sporen, Ascosporen). Schwirmsporen
werden immer endogen gebildet. Eine 3. Sporenform wird als Chlamydosporen be-
zeichnet ; hier werden die Sporen in der Continuitiit des Fadens gebildet.

In physiologischer Beziehung unterscheidet man zwischen solchen Sporenformen,
welche sogleich nach der Reife keimen und meist in kiirzerer Zeit die Keimfihigkeit ver-
lieren (Protosporen, Sonmmersporen), und solchen, welche den Entwickelung<gang
eines Pilzes abschliefen {Teleutosporen). Letztere werden, wenn sie die Fihigkeit
haben, vor der Weitercntwickelung eine Ruliezeit durchzumachen und sich erst nach
Ablauf derselben weiter zu entwickeln, als Daversporeu (Wintersporen' bezeichnet.
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— Der Dbesonderen Weise ihrer Entstehung nacli werden manche Teleutosporen als
Oosporern, bezw. Zygosporen benannt.

Keimung. Alle Sporen der Pilze keimen schiie8lich aus durch Enlwickelung einer
diinnen, fadenartigen Zelle (Keimschlauch!. Bei einer kleinen Anzahl von Pilzen
gelit der Entwickelung des Keimschlauclies noch eine Zwischenentwickelung voraus, in-
dem der Inhalt mancher Dauersporen (bei den Chytridineac, einigen Peronosporineae) sich
zu Schwirmsporen entwickelt, so dass also die Spore ein Sporangium wird, oder indem
das Sporenplasma in seiner Gesamtheit aus der Spore heraustritt (bei einigen Perono-
sporineae). SchlieBlich kommen die Schwirmsporen zur Rulie und keiinen aus, manchmal
erst nachdem sie sich gehiutet und nochimals geschwirmt hatten. Nicht selten schwellen
die Sporen vor der Keimung stark an, und
zwar manchmal in der Art, dass das Exo-
spor mit dem Inhalt verschmilzt und bei der
Weitlerentwickelung des Pilzes mit dem In-
halt gemeinsam verbraucht wird {Schlauch-
sporen vieler Mucorineae, Conidien mancher
Ascomycetes) oder indem sie das Exospor
sprengen (Schlauchsporen von Eurotium).
In den meisten Fillen dringen die Keim-
schlduche aus einer oder mehreren Stellen
des Exospors hervor (Fig. 26). Nicht selten
sind die Stellen, an denen die Keimung er-
folgen wird, genau bestimmt und oft durch
ausgesprocliene Verdinnung der Haut vor
der Keimung kenntlich (Keimporen).

Fig. 26. Keimende Sporen von Helvella esculenta (390/1). Bei der einfachsien Abteilung der Pilze,
(Nach De Bary.) . 0 "
den Chytridineae, ist der Keimschlauch nur
ein f{lichtiges Gebilde von geringer Ent-
wickelung. Er ersclieint hier nur als Perforationsschlauch, mit dem der parasi-
tische Pilz in seine Nilirzelle eindringt, und versehwindet schnell.

Eine abweichende Form der Keimmung ist die Sprosskeimung. Bei ihr nimmt der
Keimschlauch sogleich die Gestall einer abgerundeten, kurzen Zelle an, welche in der-
selben Weise wieder weiterkeim!. Bei den Saccharomycetes, bei welchen diese Keimungs-
weise die cinzige Form der vegetativen Vermehrung bildet, wird die Sprosszelle der
Mutterzelle gleicl, so dass hier Verbinde gleichartiger, sporen-
dhnlicher Zellen gebildet werden (Helesprossung, Fig. 27).
Sprosskeimung kommt aber nicht blos bei diesen Pilzen, sondern
auch in vielen anderen Pilzreihen niehr oder weniger reichlich
entwickell vor, z. B. bei den Ustilagincae, Dacryomyeetineae, den
Schlauchsporen mancher Ascomyeetes (z. B. Taphria-, Nectria-
Arten), manchen Conidienbildungen (z. B. Cladosporium). Hier
ist die erste Sprosszelle zwar der Mullerzelle sehr unihnlich, in

den weileren Sprossungen sind die Zellen aber gleichartig, so
gj,!i'c]%;mlg‘égsl’:{’lﬁ;‘s‘:‘%e‘f; dass sic nach ihrer Loslosung von wirklichen Hefesprossungen
(600/3). (Nach De Bary) michl zo unterscheiden sind. TFine eigenartige, verkiirzte Keim-

schlauchbildung zeigen manche Pilzsporen bei Keimung unter
ungiinstigen Bedingungen, namentlich Mangel an gentigender Wasserzufuhr. Die be-
treffenden Sporen bilden hicer nur cinen kurzen, pfriemlichen Schlauch, an dessen Ende
sich aus dem gesamten Inhall der ersten eine dicser ganz gleiche Spore bildet (secun-
diire Spore). Der Vorgang kann sich noclh mehrmals wiederholen, bis schliefilich regel-
mifiige Keimung eintritt. Solche Keimung zeigen besonders hiufig die Sporen einiger
Peronosporineae, vieler Entomophthorincae, einiger Ilypochnaccae, die Sporidien der
Ustilagineae und Uredineae.




Fungi. (Schréter.) 45

Eine in den typischen Entwickelungskreis der beireffenden Pilze gehérige Form
verklirzter Keimschlauchbildung stellen die Promycelien der Ustilagineae, Uredineae
und Auricularineae dar. Hier erreicht der Keimschlauch nur eine geringe Linge und
(g;ht dann Vsar'zinderungen ein, welche fiir die Familie und Species charakteristisch sind

ig. 28, 29).

Fig. 28. Promycelbildung von Tdlletia Curies (160j1). Fig. 29. Promycelbildung von Puccinia rubigo vera (390/1).
(Nach Tulasne.) (Nach De Bary.)

Mycelium. Bei gentigender Ernihrung wichst der Keimschlauch bei allen Pilzen
mit Ausnahme der Chytridineae, wo er unmittelbar den Anfang eines Fruchtkérpers
bildet, durch andauerndes Spitzenwachstum in einen fadenférmigen Schlauch,
Hyphe, aus. Gewohnlich senden diese Hyphen mehr oder weniger reichliche Seiten-
zweige ab, welche ganz wie die Haupthyplhe durch Spitzenwachstum sich verlingern und
wieder weiter verzweigen konnen.

Bei einer Reihe niederer Mycelpilze (Peronosporineae, Saprolegnineae, Mucorineae,
Entomophthorineae bleibt das Mycel mit seinen Verzweigungen wenigslens bis zur Ent-
wickelung der Fruchtorganc ungeteilt (1zellig). Als unregelmiiBige Entwickelung zeigt
sich manchmal (bei Mucorineae, Saprolegnineae) ein Vorgang, welcher als Bildung von
Mycelcysten (Gemmen) bezeichnet wird. Dabei zieht sich
der Plasmainhalt einzelner Mycelstrecken dicliter zusammen und
teilt sich in mehr oder weniger regelmiflige Abschnitte, welche
lhiiufig stirker anschwellen und sich mit einer dicken Membran uin-
geben. Auf diese Weise entstehen rundliche, oft in Keiten ver-
bundene, sporenartige Gebilde, welclie eine Zeit lang ruhen und
sich spiiter unter giinstigen Bedingungen wie Sporen weiter ent-

N

wickeln kénnen. i%/
Bei der groflen Reihe der anderen Pilze (ritt bei fort-
schreitendem Wachstum des Mycels eine Gliederung desselben
durch Bildung von Quersclhieidewiinden ein und zwar erfolgt diese /
Bildung immer elwas unterhalb der Spitze, der abgegliederte Teil iy, 30. Schnatlenzellen von
stellt sein Lingenwachsium ein, kann aber noch Seitenzweige HW“(")‘I‘:;;“ED”i"l}?g?;ﬁ.(fgo/”-
treiben, die meist dicht unterhatb der Scheidewand entspringen.
Als verkiimmerte Seitenzweigbildung sind die sogenannten Schnallenzellen aufzu-

fassen, halbkreis{orinige Uberwoibungen der Scheidewiinde durch ein kurzes Bogenstiick,
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welches wit dem unteren Hyphengliede in offener Verbindung stelit. Sie finden sicl,
soweil bisher mit Sicherheit bekannt, ausschlieflich an den Mycelien von Basidio-
mycetes.

Nihrmycel. Im Anfange functioniert das Mycel nur als Nahrung aufnehmendes
Organ (Nihrmycel) und ist meist ganz in die Nihrquelle ecingesenkt (endobiotische
Mycelien), manchmal aber entwickelt sich der grofere Teil des Myeels aulerhalb der
Nihrzelle (epibiotische Mycelien) und sendet nur einzelne Zweige in die Nihrquelle.
Der Lebensweise nach unterscheidet man Mycelicn, welche in und von abgestorbenen
organischen Stoffen leben (saprobiotische) und solche, welche aul Kosten lebender
organischer Stoffe wachsen (parasitische). Dabei berzeichnet man die parasitischen
Mycelien tierischer Organismen als zoobiotische, die pllanzlicher Organismen als
phytobiotische. Diese Bezeichnungen werden oft auf den ganzen Pilz iibertragen,
man spricht daher von saprophytischen und parasitischen, phytobiotischen und zoobio-
tischen, und je nachdem der Pilz ganz oder teilweise der Nihrsubstanz eingesenki ist,
von epibiotischen und endobiotischen, epiphytischen und endophvti-
schen, epi- und endozootischen Pilzen. Es muss festgehalten werden, dass solche
Bezeichnungen fiir einen ganzen Organismus nicht fiir seine ganze Entwickelungszeit
festzuhalten sind. Manche Pilze machen z. B. ihren Entwickelungsgang teils als Para-
siten, teils als Saprophyten durch (Hemiparasitische Pilze), z. B. viele Aseomy-
ceten, bei denen eine Reihe von Fruchtformen auf der lebenden Pfl. ausgebildet wird,
withrend die abschlieBenden Fruchtformen sich erst saprophytisch auf abgestorbenen
Pflanzenteilen entwickeln. Ebenso miissen die Uberginge zwischen epi- und endobio-
tischen Pilzen beachtet werden. In dieser Hinsicht kénnen die, welche ihre simtlichen
Organe endobiotisch ausbilden, als holendobiotische Pilze (llolosaprophytisch, z. B.
Saprolegnieae, llolendophyten, z. B. Chyiridineac, Ustilagineae, Holendozoen, z. B. Chytri-
dineae), diejenigen, bei welchen das ganze Mycel und ein Teil der Fruchtorgane endo-
biotisch, cin anderer Teil der Fruchtorgane epibiotisch lebt, als mesendobiotisch
(Mesosaprophyten, z. B. Pythium~-Arten, Mesendophvten, z. B. die meisten Peronosporineae,
Mesendozoen, z. B. viele Entomophthorineae), diejenigen endlich, bei denen das ganze
Mycel endobiotisch, die Fruchtorgane
epibiotisch sind, als hemiendobio-
tische Pilze bezeichnel werden (Hemi-
saprophylen, z. B. ein grofler Teil der
Hymenomyceten, wie Clavariaceae, Aga-
ricinae u. s. w., Hemiendophyten, wie
z.B.diemeisten Baumschwimme,Hemien-
dozoen, wie z. B. die Torrubia-Arten).

Manche Pilze leben meist als Para-
siten, konnen unter Umstanden aber auch
saprophytisch wachsen, beziehungsweise
geziichtet werden und umgekehrt. Diese
Art des Wachstums ist als facultativer
Saprophytismus beziehungsweise facul-
tativer Parasitismus bezeichnet worden.

Bei den endophytischen Pilzen ver-
breiten sich die Mycelien groflenteils
nur zwischen den Zellen (intercellu-
S::gs'- 3}vol;y}c)j;;f:;s;n;falgluosttﬁxzr}35}0 /‘13.’1 (’ﬁ’;ﬁéi”ffi ﬁi’{-‘;’.} lav), manelnn.ul aberauchinden Pﬂanz.en—

; : zellenselbst {intracellular). Zuweilen
senden inlercellulare  Mycelien  kurze

Niihrzweige in die benachbarien Zellen ein, welche ofl eine fiir die Species bestimmte
Form zeigen (z. B. bei Cystopus, Peronospora-Arlen) und als Saugzweige, Haus-
toricn bezeichnet werden. Auch epiphylische Mycelien bilden in vielen Fillen solche
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Haustorien, welche in die Epidermiszellen eindringen, aber mehr als Haftorgane
denn als Ndahrorgane anzusehen sind, z. B. bei Erysiphe.

Vegetatives Mycel. Von dem Nihrmyecel ist das vegetative Mycel zu unter-
scheiden, welches bei manchen Pilzen, z. B. vielen Conidienformen von Ascomyeelen
und vielen Hymenomyceten, eine bedeutende Entwickclung gewinnt. Es bildet lose,
spinneweb- oder wergartige Hyphengewirre, welche sich oft weit in die Luft erheben
(Luftmycel). Oft bilden solehe Fadengewirre die Unterlage fiir die Fruchttriiger oder
Fruchtkorper und werden dann als Hypothallus bezeichnet. Nicht scllen vereinigen
sich die vegetativen Mycelhyphen zu Hiuten oder Polstern, welche den Ubergang zu
Dauermycelien oder Fruchtirigern bilden.

Dauer der Mycelien. Die vegetativen Mycelien sind oft von sehr kurzer Dauer.
Beispiele, dafiir bildet z. B. die ganze Klasse der Ustilagincae. Bei sehr vielen Pilzen
haben die vegetativen Mycelien eine beschriinkt kurze Dauer, welche der Zeit entspricht,
wihrend welcher die Vegetation des Pilzes begiinstigt ist; hiufig, besonders bei endo-
phytischen Pilzen, fillt diese Zeit mit der wirmeren Zeit des Jahres zusamumen und die
Mycelien werden dalier meist als 1jilirige Mycelien bezeichnet; nach Beendigung der
Vegetationszeil stirbt das Mycel ab und die neue Generation muss dann wieder aus den
Sporen hervorgehen. — Dem gegeniiber stehen die perennierenden Mycelien, welche
viele Jahre fortleben und jihrlich neue Frachtkorper entwickeln kénnen. Solche peren-
nierende Mycelien finden sich sowohl bei Saprophyten, z. B. vielen Hutpilzen als auch
bei Parasiten, z. B. Uredincae, vielen Polyporaccae. Bei manchen cndophytischen Pilzen,
z. B. manchen Uredineae u. Taphriaceae dauert das vegetative Myccl nur in bestimmten
ausdauernden Teilen der Nihrpfl. aus und dringl von da jihrlich in die {jihrigen Teile
der Nihrpfl. ein, wo sich dann die Fruchtorgane entwickeln. Solche perennierende My-
celien bringen hiufig weitverbreitete Missbildungen hervor; in lholzigen Pflanzenteilen
veranlassen sie da, wo sie ausdauern, Anschwellungen, Beulen, welche als Krebs-
bildungen bezeichnel werden, ferner von dieser Stelle ausgehend iippige Wucherungen,
metamorphosierte kleinerc Aste, mit eigentiimlich verinderter Blattstellung und Blatt~
bildung, die sogenannien HHexenbesen. Auch Uredineae, besonders viele exotische
Arten, bringen solche Hexenbesen hiervor; hierhin sind auch die eigentiimlichen Um-
inderungen der Nihrpfl. zu rechnen, welche die perennierenden Mycelien des Aecidium
von Uromyces Pisi auf den jilirlichen Trieben von Luphorbia Cyparissias und Esula, die
von Aecidium punctatum der Puccinia fusca, Puccinia Sii Falcariae an den B. ilirer
Nihrpfl. hervorrufen.

Auch jihrige Myeelien bezw. Yilze, z. B. Synchytrien, 1jihrige Taphriaceae, Ure-
dineae, konnen mehr oder weniger rilich begrenzte Missbildungen an der Nihrpfl. ver-
anlassen, welche den dureh manche tierische Parasiten hervorgerufenen Gallenbildungen
sehr dhnlich sehen und als Pilzgallen (Mycocecidien) bezeichnet werden.

Eine besondere Form des ausdaucrnden vegetativen Mycels ist das Dauermycel.
Dieses ist dazu bestimmt, den Pilz {iber eine seiner Vegetation ungiinstige Zeit hinweg
zu bringen, stellt also einen Ruhezustand desselben dar, in welchem er jedoch noch
Nahrung aufnimmt und oft noch fortwiichst. Die Dauermycelien haben HuBerliche Ahn-
lichkeit mit Fruchtkirpern, sind auch friiher unter bestimmten Gattungsnamen als be-
sondere Pilzformen beschrichen worden. Hierher gehoren zunichst die Dauerhyphen,
feste Fadengeflechte, wergartig oder zottig, wie das allverbreitete, schwarze, filzige,
rasenbildende Rhacodium cellare und die gelben oder rotbraunen, als Byssus, Ozonium
auricomum oder Dematium stuposumn bezeichneten zottigen Uberziige an Ilolz und
Mauerwerk, welche Dauermyecelien von Coprinus radians und verwandten Arten siud.
Ferner sind hierher zu rechnen die Dauerstringe, meist wurzelartige, dunkelberin-
dete, oft verzweigte Gebilde, die friiher unter dem Namen Rhizomorpha beschrieben
wurden, z. B. Rh. subcorticalis und Rh. fragilis zu Armillaria mellea, Rh. setifornis, Rh.
hippothrichodes zu Marasmius androsaceus und Marasmius Rotula gehorig.

Die benmerkenswerteste Form des Dauerwycels sind die Sclerotien, sie stellen
mehr oder weniger abgerundete, bald kugelige, bald polster-, horn- oder knollenformige
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Korper vor Iig. 32 a,b, c). Diese Sclerotien bestehen aus cinem diclhien Geflecht von
dickwandigen Hyphen, ein meist weill oder hell gefirbies Mark bildend, von einer
dunklen, meist schwarzen Rinde umgeben (Fig. 32 d). Solche Sclerotien gehiren als regel-
wiBige Entwickelungszustinde zu Pilzen aus den verschiedensten Klassen, doch sind sie

Fig. 32. Sclerotien a, b von Claviceps, ¢, d von Sclerotinia Scleroliorum; a, b, ¢ Sclerotium mit Fruchtkérper
(nat. Gr. u, schwach vergr.); 4 diinner Durchschnitt durch das Sclerotium (375/1). (@, b mach Tulasne, ¢, d
nach De Bary; ¢, ¢ nat. Gr., b schwach vergr,)

bei einigen Gattungen besonders ausgeprigt. Unter den Discomycetes sind bestimmte
Sclerotien fir die Gattung Sclerotinia typisch, so bildet sich aus Sclerotium durum und
S. varium an {leischigen Stecngeln und Wurzeln die Sclerotinia Sclerotiorum, aus Sclero-
tium Pustula an Eichenblittern die Sclerotinia Candolleana, aus Sclerotien, welche sich
aus den Fr. verschiedener Vaccinium-Arten bilden, die Sclerotinia baccarum, S. Vaccini,
S. megalospora, S. Qxycocc.

Aus der Reihe der Pyrenomyceten ist die Gattung Claviceps zu erwihnen, deren
Sclerotien sich in den Bl. der Griser entwickeln, hierauf loslésen und erst nach einer
Winterruhe mit Schlauchfr. fructificieren, so Sclerotium clavus, das bekannie Mutterkorn,
das Dauermycel von Cluviceps purpurea. Ganz dhnlich verhilt sich die exolische Gattung
Balansia, deren Sclerotien sich in den Fruchiachsen griflerer Griser bilden; die Sclero-
tien von B. Claviceps, welche auf Panicum-Arten lebt, mit den gesticlten Fruchikorpern
besetzt, gleicht in der That einer riesenhaften Claviceps.

Unter den ITymenomycetes ist die Familie der Clavariaceae durch das hiufige Vor-
kommen von Sclerotien crwilinenswert, aus dem kugeligen Sclerotium Semen entwickelt
sich Typhule variabilis, aus dem linsenfdrmigen Sclerotium complanatum auf Eschenb.
Typlula phacorrhiza. — Yon Agaricaceae entwickell sich z. B. aus dem hornformigen,
auf den Lamellen faulendecr Blitterpilze gebildeien Sclerotium cornutum der kleine
Agaricus tuberosus, aus dem kugeligen, aul Mist vorkomenden Scl. stercorarium, Coprinus
stercorarius. Gewaltige, fausigrofie und noch griflere knollenformige Sclerotien sind die
Gebilde, welche friher als Pachyma und Mylitta bezeichnet wurden. Sie bestelien ent-
gegen der vormaligen Ansicht, nach der sie ein Gemisch von Erde, Holzsubstanz und
Pilzfiden sein sollten, aus dichten Yerflechiungen von Pilzhyphen, welche zam Teil durch
Usnwandlung ihrer Wandungen in eine peclinartige Subslanz eigenarlige Veriinderungen
cingezangen sind.  Sie scheinen besonders reich vertrelen in den tropischen Gebjeten.
Dic Pilze, welche aus diesen Gebilden erwachisen, gehéren, soweit bisher bekannt, den
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Gattungen Polyporus, Lentinus, Agaricus an. So erwiichst der auf Madagaskar vorkom-
mende Polyporus sacer aus einem solchen Sclerotium (wahrscheinlich identisch mit
Pachyma malaccense), ebenso Lentinus Tuber regium, Lentinus Woermanni (aus Pachyma
Woermanni), Agaricus (Omphalia) lapidescens (aus Mylitta lapidescens); das oft kopfgrofe
Pachyma Cocos gehort jedenfalls auch hierher. Auch in Europa finden sich solche
Pachyma-Formen, so die lingst bekannte, steinartige Pietra fungaja, das Sclerolium von
Polyporus tuberaster und das erst neuerdings aufgefundene grofle Sclerotium von Poly-
porus ramosissimus (P umbellatus).

Fruchttriger. Die Bildung der Fruchtorgane erfolgt an Mycelisten, welche sich bei
holendobiotischen Pilzen von den gewdhnlichen Fiden des vegetativen Mycels nicht
unterscheiden. Auch bei sehr vitlen Pilzformen, welche
ihre Fruchtformen an der Luft ausbilden, sind die Frucht-
triger einfache Hyphen (Fruchthyphen), welche sich durch
ihr aufrechtes, acropetales Wachstum und oft auch
durch eine besondere Art der Verzweigung von dem vege-
tativen Mycel unterscheiden. Solche einfache Formen A
bilden die Formreile der sogenannten Mucedincae und
Dematieae, sie verteilen sich aber auf alle natiirlichen
Pilzklassen. Die Hyphen bildenden (nicht endobio- c

. , ¥ e « 7

tischen) Phycomycetes (Peronosporineae, Mucorincae, Ento-

mophthorineae), sowie die Ustilagincae haben nur einfache
Fruchthyphen, bei den Ascomycetes und Uredineae sind sie i
besonders in der mannigfachen Reihe der Conidienfruchi-
formen yertreten, in den einfacher organisierten Familien
dieser Abteilung, z. B. Endomycetaceae und Taphriaceae, L\

stehen aber auch die Schliuche auf einfachen Hyphen.
Ebenso ist es bei den einfachsten Formen bezw. Familien /\\
der Auricularieae und Iyphomycetes, z. B. Stypinella, Exo-

basidiaceae, Hypochnaceae. — Weiter entwickelte Frucht~  Fig 83. Einfache Fruchthyphe von
= - o Arthrobotrys oligospora (200{1).
triger werden durch Yerflechtung von Fruchthyphen zu (Nach D¢ Bary.,)

Hiuten, Biindeln, fleischigen oder zihen, mannigfach

gestalteten, aufgerichteten Korpern gebildet. Die ein-

fachste Form der Art sind kleine Hyphenbiindel, welche verschiedene Conidienfr. zeigen,
so die Formfamilie der Stilbineac. Wenig, im Wesentlichen nur durch die Bildung
breiterer, polsterformiger Lager unterschieden, ist eine andere Formreihe der Conidienfr.,
die als Tubercularineac bezeiclinct werden. Bei Ascomycetes und Discomycetes erhalten
die Fruchitriger vielfache Bezeichnungen, welche nach den Gegenstinden, denen sie
mehr oder weniger dhnlich sind, benannt werden (z. B. Hut, Blitter, Keule, Schiissel etc.).

Sexuelle Sporen. Bei verschiedenen Abteilungen der Phycomycetes werden die
Sporen teilweise auf eine Weise gebildet, welche bei anderen Pflanzenfamilien, beson-
ders bei Algen, reicher nnd regelmifiiger ausgebildet ist und als Befruchtung bezeichnet
wird. Der Vorgang besteht darin, dass sich der Inhalt zweier bestimmter, Sexualzellen
genannter Zellen vereinigt, und dass aus der Verschmelzung dicses Inhalis eine Spore
gebildet wird. Die einfache Form der Befruchtung, welche bei Algen vorkommt, die
Vereinigung zweier Schwirmsporen zu einer freien Dauerspore soll bei der Chytridineae-
Gattung Reessia beobachtet worden sein, doch ist dies nicht ganz sicher. Die bei den
Phycomycctes typische Form der geschlechtlichen Sporenbildung ist die der Eibefruchtung
und eine bestimmie Arl der Ilyphencopulation, der Ausbildung von Oosporen und
Zygosporen.

Bei der Oosporenbildung tritt der Inhalt einer Geschlechtszelle (der minnlichen
Zelle, Antheridium) ganz oder teilweise in cine andere Zelle (die weibliche Zelle,
Oogonium]) tber, der beiderseitige Zellinhalt vercinigt sich und bildet die Eizelle

Natirl, Pflanzenfam, I. 1. A
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(Oospor o . Bei den Chytridineae und Ancylistineae ist der Anstritt des Inhalts der midnn-
lichen Zelle bezw. seine Vereinigung mit dem der weiblichen Zelle ein vollstindiger;
die Oozporen sind hier meist den Dauersporangien gleich, und bilden wie diese bei der
Reile Zoosporen, sie konnen also auch als Oosporangien bezeichnet werden. Bei den

Fig. 34. Oosporenbildung von Peronospora Alsénearum (350/1). (Nach De Bary.)

Peronosporineae sind die Antheridien schon friihzeitig durch ibre bedeutendere Kleinheit
viel deutlicher von den Oogonien verschieden als bei den vorhergenannten Klassen, ihr
Inhalt wandert durch einen Befruchtungsschlauch mit Ausschluss eines geringen Teils,
der im Antheridium zuriickbleibt, in das Oogon iiber und verschmilzt bei Pythium und
Phytophthora deutlich, bei Peronospora und Cystopus aber nicht deutlich wahrnehmbar,
mit dem Inhalt des Oogons, der sich schon vorher in der Mitte desselben zur Eikugel
(Oosphire) zusammengeballt hat; durch Umbhiillang mit einer dickcren Membran
wird hierauf die Oospore ausgebildet. — Bei den Saprolegnincae werden Oogonien und
Antheridien ganz ebenso ausgebildet wie bei den Peronosporineae, es findet auch eine Ver-
einigung beider und ein Auswachsen von Befruchtungsschliuchen aus den Antheridien in
die Oogonien statt, der Austritt von Inhalt in die Oosphiire ist aber (aufler bei Pythium) nicht
mit Sicherheit beobachtet worden, so dass eine wirkliche Befruchtung hier nicht nachge-
wiesen erscheint. — Ganz abweichend ist nach der Schilderung von Cornu der Be-
fruchlungsvorgang bei Monoblepharis. Nach dieser Darstellung bilden sich hier besondere
erweiterte Abschnitte des
5 Fadens zu Oogonien, andere,
schmilere Abschuitte zu An-
theridien aus, in den letz-
leren entstehen gesonderte
Schwirmzellen (Spermato-
zoiden), diese wandern durch
eine lochformige Offnung des
Oogons in dieses ein, ver-
schmelzen mit dem Ei, wo-
rauf sich die Oospore bildet.
Die Zygosporenbil-
dung kommt bei den Enfo-
mophthorineae und den Mu-
corineaevor. Hier verschmilzt
der Inhalt zweier von dem
itbrigen Mycel abgegrenzter
Fig. 35. Zygosporenbildung von Rhizopus nigricans (90/1). Ze}]en, welche nicht wesent-

(Nach De Bary.) . . .
lichvon einander verschieden
sind, hochstens in der Grifle
etwas von einander abweichen, nachdem sich die Scheidewand zwischen ihnen aufge-
lost, vollstindig, zieht sich zusammen, umgiebt sich mit einer festeren Membran und
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wird so zur Zygospore. Man kann also hier nicht von Oogon und Antheridien
sprechen, sondern von 2 Copulationszellen, deren Inhalt zu einer 3., der Zygospore,
verschmilzt.

Sporangien, endegene Sporen. Bei der eroRen Hauptmasse der Pilze kommen
geschlechtlich gebildele Sporen nicht vor. In der Ausbildung der ungeschlechtlichen
Sporen sind, wie schon eingangs erwihnt, besonders 2 verschiedene Modalititen zu
unterscheiden, die cndogene und die exogene Sporenbildung. Im ersteren Falle
entsteben die Sporen frei in bestimmten Zellen (Sporangien), welche meist an den Enden
von Mycelisten, seltener in Ketten (wie z. B. bei Furotium, Penicillivm) gebildet werden.
Nur selten wird der ganze Inhalt der Mutterzelle zur Sporenbildung verbraucht, ge-
wohnlicli bleibt ein Teil desselben als Zwischiensubstanz zwischen den Sporen oder als
Wandbelag zuriick. Man unterscheidet zweierlei Sporangiumarten, diejenige, bei welcher
die Zahl der Sporen eine unbestimmte ist, die unvollkommenen Schliuche (Hemiasci),
z. B. bei den Chytridineae, Mucorineae, Protomyceles, und die, bei welchen die Zahl der-
selben typisch fiir dic Species bestimmte, gewdshnlich ein Mehrfaclies von 2, ist (Euasci),
z. B. bei den Discomycetes, Pyrenomycetes. Der wesentliche Unterschied zwischen diesen
beiden Schlaucharten diirfte der sein, dass bei ersterer die Sporen durch simultane Teilung
des Inhalts um eine bestimmte Zahl von vorher vorhandenen Zellkernen erfolgt, wiihrend
bei der zweiten Form der Kern der Schlauchzelle sich durch successive Zweiteilung ver-
mehrt, bis sich die Sporen ausbilden (Fig. 36). Die Hemiasci gelien, nachdem sie sich zur
definitiven GriBe entwickelt haben, manchmal vor der Entwickelung der Sporen einen
Ruhezustand ein, in welchem sie das Anselien von Dauersporen haben, erst nach abge-
schlossener Ruhepause gehl unter giinstigen Bedingungen die Sporenbildung vor sich.

g

i en i

Fig. 36. Bildung der Schlauchsporen bei Peziza confluens (390/1). (Nach De Bary.)

Diese Zellen werden am Deslen als Dauersporangien bezeichuet (Fig. 37 £). Hierhin
gehdren, wie schon crwihnt, dic ungeschlechilich und geschlechtlich gebildeten Dauer-
sporen der Chytridineae und Ancylistineae, gewisser Peronosporineac (Cystopus candidus
u. a.). Bei einigen Peronosporincae kiinnen auch Sporen, welche morphologisch ganz die

L*
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Ausbildung und das Ansehen von Conidien haben, endogene Sporen entwickeln, als.O die
Stelle von Sporangien vertreten, so z. B, bei der Gattung Phytophthora und bei den

meisten Conidiensporen von Cystopus.

Fig. 37.' Schwirmsporangien (C) und Dauersporangien (£) von Polyphagus Euglenae (3501 u. 400/1).
(Nach Nowakowski.)

s g5, Conidienketten @ von Cystopus Poriula-
ac v/t und b von Eurotium Aspergillus (300/1).
(Nach De Bary.)

Exogene Sporen, Conidien. Gegeniiber
den Schlauchsporen werden die exogenen
Sporen gewdhnlich als Conidien zusammen-
gefasst. Die Bildung derselben kommt auf ver-
schiedene Weise zu Stande. Die verbreitetste
Form ist die acrogene Hyphensprossung
(Conidienabschniirung). Mier bildet sich
an der Spitze eines Hyphenzweiges eine Zelle,
welche so lange fortwichst, bis sie die definitive
Form und Grofle der Conidie erreicht hat, dann
wird sie entweder abgestoflen oder sie bleib,
noch weiter mit der Mutterhyphe vereinigtt
Sehr hiufig bildet sich unmitttelbar nach der
ersten eine zweile Conidie u. s. f.; die neu-
gebildete kann lange mit der vorgebildeten im
Zusammenhange bleiben u. s. f., es werden
dadurch Conidienketten (Fig. 38) gebildet,
in welchen die unterste Spore immer die

jingste ist. Sie sind in den meisten Fillen

nicht als ecin blofles Verkleben der nach ein-
ander gebildeten Conidien zu betrachten, ihr
genetischer Zusammenhang wird hiufig durch
ein mehr oder weniger deutliches , hyalines
Zwischenstiick angedeutet. Solche (o niﬁien—
ketlen finden sich z. B. tvpisch bej den Aeci-
diumfriichten der {redineae.

<ind cs nicht unmittelbar die Enden der Conidientriger, an dencn die Co-
nidici: cniztchen, sondern meist dunne und zugespitzte Ausstiilpungen oder cliensolehe
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kurze, aufgesetzte Astchen; diese bezeichnet man als Sterigmen; stehen an einem Ende
zahlreiche Sterigmen, so bilden die abgeschiirten Conidien ein Képfchen aus einzelnen
Conidien, wie z. B. bei Oedocephalum, oder aus Conidienketten, wie z. B. bei Aspergillus.
Conidienkgpfchen konnen auch durch Verkleben der successive abgeschniirten Conidien
entstehen, die, untereinander verklebt, am Ende des Conidientriigers licgen bleiben, wie
z. B. bei dcrostalagmus (falsche Conidienkopfchen).

Bei einer 2. Form der Conidienbildung sprosst aus der peripherischen Spitze der
erstgebildeten Conidie eine neue u. s. f. (acrogene Conidiensprossung), auch hierbei
konnen sich Ketten bilden, bei denen die oberste Conidie immer die jiingste ist (Bei-
spiele hierfiir bieten Cladosporium, Monilia).

Eine 3. Art der Conidienbildung ist die, dass das Ende einer Hyphe durch simul-
tane Querteilung in eine Reilie von sporenartigen Zellen zerfillt (Oidiumteilung), die
meist lingere Zeit kettenformig vereinigt bleiben (Oidiumketten;. In solcher Weise
bilden sich die Conidien der meistcn Basidiomyceten, wie sie in neuerer Zeit in zahl-
reichen Fillen von Brefeld gezogen worden sind, ferner die Conidien der meisten
Perisporiaceae, z. B. Erisyphe s. 1. (als Oidiwmn bekannt), Apiosporium (Fumago). Bei
anderen oidiumartigen Conidien ist die abschlicBende Form noch nicht bekannt, z. B.
Oospora (frither Oidium) lactis.

Ubergiinge von Sporangien zu Conidien findet man bei manchen Mucorineae, bei den
Uredineae (in den Teleutosporen), bei Discomycetes in der Gattung Roesleria und bei den
Flechten in der Familie der Calycieae und den Gattungen Sphaerophorus, Acroscyphus,
Lichina, Paulia. Iicr verwichst die Spore sehr bald mit dem Schlauche und es ent-
stehen Formen, welche da, wo der Schlauch einsporig angelegt war, von 1zelligen Coni-
dien morphologisch nicht zu unterscheiden sind (z. B. Chaetocladium, Uromyces), da, wo
die Sporenanlagen reihenweise liegen, Oidienketten gleichen (Piptocephalis, Syncephalis,
Phragmidium, Roesleria, Calycium, Coniocybe u. s. w.). — Diese Formen kann man als
reducierte Sporangien ansehen. Dass sie aus solchen entstanden sind, lisst sich teils
aus den jlingsten Bildungszustiinden, teils durch den Vergleich mit den nichsten Ver-
wandten erkennen (z. B. Thamnidium elegans mit wenigsporigen und 7Th. simplex mit
isporigen, bezw. conidienarligen Nebensporangien).

Fig, 39. Basidien- und Sporenbildung von Corticium amorphuin (390/1). (Nach De Bary.)
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Manche, besonders dickwandige, endstindige Conidien werden oft als Chlamy—
dosporen bezeichnet, es ist dafiir kein Bediirfnis vorhanden, uud cs empfiehlt s.xch,
dass man diesen Namen fiir die in der Continuitit einer Hyphe erzeugten sporenartigen
Gebilde bewalirt, soweit diese eben nicht Dauersporangien darstellen.

Basidien. Den einfachen Conidientrigern sieht die Basidie gegeniiber wie die
Euasci den llemiasci. Man verstcht unter Basidic ein durch einc Scheidewand von der
vegefativen Hyphe abgegrenztes Organ, welches exogene Sporen in typisch begrenzter
Zahl, meist zu 4 (scltener in anderen Ablcitungen von 2, wie 2, 6, 8) an der Spitze auf
pfriemlichen Ausbuchtungen der Zelle (Sterigmen), abschniirt, und welches eine fir
grofere Pilzreihen gleich-
bleibende, typische Form
hat (Fig. 39). Der wesent-
liclie Charakter der Basidie
diirfte, wie fir Einzelfille
nachgewiesen ist, fir alle
Fille darin bestehen, dass
sich der urspriinglich ein-
fache Kern der Basidial-
zelle durchsuccedaneZwei-
teilung vermehrt und jeder
dieser Teilkerne einer
Spore zur Grundlage dient.
Man unterscheidet geteilte
und ungcteilte Basidien.
Bei ersteren wird wieder
die quergeteilte Ba-

sidie (Fig. 40), bei welcher

Fig. 40. a—d quergoeteilte Basidien von Awiicularia Awricula Judae. — f ge~ i i
teilte Basidien von Exidia spiculosa (390/t). (Nach De Bary.) die Bas.ldxal%elle ; dur.Ch
Querscheidewinde in meist

4 tber einander stebende
Ficher geteilt ist, deren jedes an einem Sterigma eine Sporc erzeugt (bei Uredineae und
Auricularineae), und die lingsgeteilte Basidie unterschieden, bei denen die urspriing-
lich einfache Basidialzelle durch Langsscheidewidnde in, auch hier meist 4, neben
einander stehende Ficher zerfillt (bei den Tremellaceae). Die ungeteilte Basidie tragt
die Sterigmen meist in regelmiifliger Weise um den Scheitel geordnet, nur selten sind
sie seitenstindig (Tylostoma). Als Mittelformen kann man die Basidien bei Tulasnella,
bei welcher die 4 Sterigmen am Grunde stark angeschwollen sind und zusammen der
getcilten Basidie einer Tremellacee gleichen, und die Gabelbasidie der Dacryomyeetes
betrachten, bei der die Basidie in ihrer oberen Ililfte in 2 Teile gespalien erscheint, die
auch als dicke Sterigmen gelten konnen.

1

Hymenium. Bei einem grofien Teil der Pilze stehen die fruclibildenden Organe
{Conidientriiger, Basidien, Schiiuche) in festerer Verbindung zu einer besonderen Schicht
vereinigt, der Fruchthaut (Hymenium). In dem Ilymenium finden sich hiufig
zwischen den sporenbildenden Zellen noch andere unfruchitbare, aber fiir Species, oft
auch Familie u. a. charakieristische Elemente, welche als Zwischenzellen (Para-
physcn) und flymenialdriisen (Cystiden' unterschieden werden kgnnen. Die
Paraphysen, welche bei den Ascomycetes ihre hichste Ausbildung erlangen, sind typische
Gebilde, welche vor den Schliuchen u. s. w. ausgebildet und spiter von dep sporen-
erzeugenden Zellen durchwachsen werden, sie finden sich auch an dem Hymenium
wmarcher Basidiomyeetes, z. B. bei Coprinus. Die Cystiden (Fig. it p) .

: . : . /), welcle in dem
Ilymenium der Basidiomyceles besonders reich entwickelt sind, siellep Liaarartige
t=1



Fungi. (Schroter.) 55

Gebilde dar, welche, wie sich besonders klar aus der Entwickelungsgeschichte der Gattung
Hypochnus ergiebt, Endzweige eines llyphenbiischels sind, deren Scitenzweige die
sporenbildenden Zellen Basidien) bilden.

Fig. 41. Hymenium von Coprinus micaceus; ¢ Léngsschnitt, b Oberfiichen- Fig. 42, Gymnocarpe Fruchtkérper-
ansicht, p Cystide (390/1), (Nach De Bary.) bildung von Hypochnus cenirifugus
{390/1). (Nach De Bary.)

Fruchtkdrper. Unter Fruchtkorpern (Carposoma) versteht man die Vereinigung
des Fruchttrigers und des fruchttragenden Teiles, wenn beide eine morphologisch ein-
heitliche Masse ausmachen, welche fiir die Speeies charakteristisch ist. Es sind 2 groflere
Reihen von Fruchtkdrpern zu unterscheiden, diejenigen, bei welchen die Fruchtorgane
freiliegen (gymnocarpe), und solche, bei welchen sie mehr oder weniger lange dauernd
von einer Hiille umschlossen werden (kleistocarpe). Die einfachsten Formen be-
stindig gymnocarper Fruchtkdrper bieten die Dematicae and Tabercularineac, auch der
groflere Teil der Auricularineae und Hymenomycetes hat bestindig gymnocarpe (holo-
gvmnocarpe) Fruchtkérper, so unter den letzteren die Thelephoraccac, Clavariaceae, Hyd-
naceae, der grollere Teil der Polyporaceac, die Cantharellaceae, ein Teil der Agaricaceae,
z. B. Lentinus. Von Ascomycetes sind hologymnocarp die Taphriaceae, Ascocorticiaceae,
die echten Helvellaceae, dic meisten Pezizaceae. — Zu den wahren kleistocarpen
(eukleistocarpen’ Fruchtkorpern rechnet man diejenigen, welche bis zur Fruchtreife
geschlossen bleiben nnd sich crst dann mit einer melr oder minder regelmifligen, im
Verhiltnis zur Breite des Fruchtkorpers engen Mindung offnen. llierher gehiren von
Basidiomycetes der groflere Teil der Gasteromycetes, besonders die Lycoperdaceac, von
den ausgebildeten Asconiycetenfr. die Pyrenomycetes, und von den Conidienfr. der-
selben die Sphaeropsideac und Leptostromeae. Ausdauernd, d. h. bis iber die Frucht-
reife hinaus kleistocarp, sind verhiltnismafig nur wenig Familien, von Basidiomycctcs
die Gasteromycetes-Familien der Hymenogastraceae, ein Teil der Sclerodermaceae (z. B.
Melanogaster), die Nidulariaceae; von Ascomyceles wiirden hierher zu rechnen sein die
Tuberaccac, Eurotiaceae, Elaphomycetaceae und Perisporiaceae. — Bei einem grofien Teile
der Pilzfamilien sind die Fruchtkorper nur wilirend eines Teiles der Entwickelungszeit
geschlossen, wiihrend spiter das Fruchilager olfen zu Tage triti. Diese Pilze kann man
als hemigymnocarp bezeichnen, wenn der geschlossene Zustand ein schnell voriiber-
gehender ist, der ausgebildete Pilz gymnocarp erscheint, so von Hymenomycetes die
Boletaceae und die meisten Agaricaceae, von ausgebildeten ¥r. der Ascomycetes cinige
Pezizaccae, die Cenangiaccae, Phacidiaceae, von den Conidienfr. dersclben die Lxcipulcae.
Als hemikleistocarp kinnen die Pilze bezeichnet werden. deren Fruchtkérper in ge-
schlossenem Zustande reilen und hieraul aus der Umhiillung heraustreten, so dass erst
jetzt die Fr. frei liegen; solche Formen kommen, soweit bekannt, nur Dbei den
Basidiomycetes vor und zwar bei den Phalloidece und Batlureacear, sowie bei den
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Agaricineac, bei Amanitopsis und cinigen Arten von Amanita (z. B. A caesarea) und
Volvaria.

Die dufiere Hiille, welche die kleistocarpen Fruchtksrper umsclilieBt, wird als Hille
im Allgemeinen, Peridium bezeichnet. In den einfachsten Fillen, z. B. bei den Gym-~
noascaceae, ist die Hiille cin loses Geflecht mehr oder weniger charakteristisch geformter
Hyphen. Als eine sehr einfache Form eines Peridiums wird auch die Hiille angesehen,
welche die Zygosporen mancher
Mucorineaeeinschlielt (Phycomyees,
Mortierella); in diesem Sinne kann
man auch die umkleidete Zygospore
als einfachste Form eines Frucht-
korpers auffassen. Diescheinbaren
Hiillen, welche die Sporenmassen
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Fig. 43. 2 kleistocarpe Fruchttriger von dmaniia rubescens (nat. Gr.) Fig. 44, Kleistocarpe Fruchttrager von
(Nach De Bary.) Octaviana afﬁ‘erfsperma (8/1). (Nachk
ulasne.)

einiger Ustilagineae (Sphaeelotheca, Doassansia, Cintractia) und die Aecidiumir. der
Uredineae zu scheinbaren FruchtkOrpern abgrenzen, sind dagegen nicht aus bestimmten
Iliillfiden gebildet, sondern aus metamorphosicrien Sporen, und werden daher als
Pseudoperidien bezeichnet. Bei den meisten hemigymnocarpen Agaricineae ist die
Hiille nur eine wmchr oder minder ausdaucrnde Haut und wird als Schieier (Velum)
bezeichnet. Bei den Schlauchfr. der Pyrenomyectes ist die Hiille meist sehr scharf von
den Fruchtteilen abgegrenzt, und von feslerer, lederartiger oder kohliger Beschaffenbeit;
sie schliefit die Fruchtteile als besonderer Beliilter ein und triigt den Namen Gehiuse
(Perithecium), dieselbe Bezeichnung tragen die lliillen der cukleistocarpen Conidien-
fruchttriger (Sphaeropsideae, Loplost?‘omaccac). Ildufig stehen die Fruchtkorper in
groflerer Zahl auf einem gemeinsamen Fruchtiriiger, welcher dann als Fruchtlager
Stroma, bezcichnet wird. Als solches ist der gemeinsame S(runk {Truncus) der ver-
zweigten Hymenomycelen aufzufassen, z. B. bei vielen Clavariaceae, wic (I, formosa,
wencher Hydnaceae, wie H. coralloides, Polyporaceae, wie P. ramosissimus, P. cristatus,
ciniver Aguricaceae, wie A. (Tricholoma) conglobatus, Marasmius polycladus u. a, Mehr
cecen die Fruchtkirper abgegrenzt zeigl sich das Stroma bei vielen Familien der Aseo-
z. 1. bei den exotischen Discomycetes-Familien der Cordieritaceae, und bei vielen

DPyrencmieeies, 7. B. bei vielen Neciria-Arten, einigen ylariaccac (wie Thamnomyces)
y
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Cucurbitariaceac. Hiufig sind die Fruchtkorper dem Stroma eingesenkt, so verhalten
sich z. B. von Discomycetes die Gattung Rhytisma, von Pyrenomycetes sehr viclte Ilypome-
caceae, Xylariaceac, die
Valsaceac, Diatrypaceae.
Auch der sogenannte Thallus
der Flechten verhilt sich in
jeder Beziehung wie das
Stroma der Ascomycetes und
wird wohl auch zum Unter-
schied von dem ganz anders
gebildeten Thallus hoherer
Gewichse, z. B. der Hepati-
cae, Fucoideae u. a., besser
als Flechtens{roma be-
zeichnet.

Carpogon,Ascogon. Bei

einer Anzahl vonr Ascomycetes
geht die Bildung der Frucht-
korper bezw. der Schliuche
von cinem  bestimmten
Initialorgane aus, welches
als  Carpogon (Archi-
carp) bezw. Ascogon be-
zeichnet wird. Beobachtet
sind solche Organe bei Pilz-
arten aus den verschieden- Fig. 45. Kleistocarpe Fruchtkorper, in einem Stroma eingebettet, von
sten Abteilungen der Asco- Claviceps purpurea. (Nach Tulasne.)
mycetes, bei Endomycetes,
Discomycetes, Gymnoasceae und Pyrenomycetes, insbcsondere bei den Gattungen Ercmas-
cus, Pyronema, Ascobolus, Rhyparobius, Gymnoascus, Aspergillus, Penicillium, Sphaero-
theca, Erysiphe, Melanospora, Sordaria, Chaetomium. ¥s sind einfache Zellen, Zellreihen,
gewundene Ilyphen, aus denen die Schliuche bezw. die schlanchbildenden Hyphen
hervorsprossen,. in manchen Fillen sprosst aus einer andcren Initiale das Gewebe,
welches die Schliuche umbhiillt, bezw. die Paraphysen trigt. In anderen Fillen sind
es kleine, in das Stroma der Pilze ecingesenkte Gewebskniule, welche die Initialen der
Fruchtkérper bilden (Primordien), so bei Sclerotinia, Polystigma, Phyllachora, Xylavia.
— Auch bei Basidiomycetes hat man Carpogone zu finden geglaubt, so z. B. Orsted
bei Derminus scssilis, ReeB u. A. bei Coprinus-Arten.

Diese Beobachtungen wurden fruber so gedeutet, dass sich aus dem Carpogon der
Fruchtkorper bezw. aus dem Ascogon das System der Schliuche nach vorberiger Be-
fruchtung entwickelt. Es wurden 2 weit versehiedene IFormen der Befruchtung ange-
nommen, aj Befruchtung des Carpogons durch Copulation mit einem anderen Organe,
einem Antheridium, z. B. bei den Erysipheae, Aspergillus, Gymnoascus, Pyronema, oder
b) Befruchtung durch freie Spermaticn, welche mit dem Carpogon durch ecinen der Florideen-
trichogyneihnlichen Faden in Verbindungtreten sollten. Die Ergebnisse der neueren Unter-
suchungen lehren, dass Carpogone bei den meisten Ascomycctes fehlen und auch in den
Species, bei welchen sie beobachtet worden sind, nicht regelmifiig der Fruchtkorper-
bildung vorausgehen. Einc wirkliche Befruchtung, der Eintritt von Zellelementen einer
befruchtenden in die befruchtete Zelle, ist nirgend sicher nachgewiesen, die Fille von
Anwesenheit eines scheinbaren Antheridiums lassen auch andere Deutung zu. Aus-
fihrlicheres dariiber bei Besprechung der Ascomycetes. — Die friher als Spermatien ge-
deutcten Gebilde sind kleine Formen von Conidien, sie keimen unter geeigneten
Bedingungen, und wenn dadurch auch nicht geradezu bewicsen wird, dass sie nicht zur
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Befruchtung dienen, da ja aueh die Pollenschliuche keimen, so spricht doch dageg.(.en der
Umsland, dass sie bei guter Erndhrung grofie Mycelien und neue Conidien bilden kinnen,
und dass sich ausgebildete Fruchtkorper aus den Sporen ohne Einwirkung solcher soge-
nannter Spermogone kiinstlich erzielen lassen.

Fig. 46. Ascogon (as) von Eurotium repens (G00j1, 4 190/1). (Nach De Bary.)

Fructificationswechsel, Generationswechsel. Ein Generationswechsel wie bei
den Archegoniaten, d. h. ein regelmafiger
Wechsel zwischen ungeschlechtlicher und
geschlechtlicher Generation kommt auch bei
den mit sexuellen Organen versehenen
Pilzen nicht vor. Es konnen sich unge-
schlechtliche Generationen in unbestimmier
Zall folgen, ehe die sexuelle Sporenbildung
cintritt. Gewdohnlich bildet die sexuelle
Sporcnbildung den Abschluss einer langen
Vegelationsperiode. Ahnlich verhilt es sich
milt dem Wechsel von Conidien und Te~
leutosporen, Schliuchen wund Basidien.
Manche Pilze erhalten sich durch sehr lange
S e e e LS, o sl B, i P Ot
o B0/ D 200/1). (Nach Tulacne.) und viele svl.nd b1§ller nur in dicser Form
bekannt.  Viele Pilze Dbesitzen mehrere, ja

efne ganze Reihe von gymnocarpen oder hemikleistocarpen oder kicistocarpen Coni-
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dienformen, die sich oft in regelmiBiger Reihenfolge ablosen, bis dann die ab-
schlieBende Fruchtform gebildet wird.

Artenzahl und geogra-
phische Verbreitung. Die
Zahl der bekannten Pilzarten
wurde 1889 von Saccardo
aul etwa 32000 berechnet,
unter denen aber {iber 8500
als Fungiinferiores,d.h.Coni-
dienformen, deren abschlies~
sende Formen z. T. bekannt
sind, etwa 400 Myxomycetes
und 650 Schizomycetes ent-
halten sind. Viele Arten sind
unter mehreren Namen auf-
gefiihrt oder von ihren Au-
toren so ungenau beschrie-
ben, dass sie von anderen
Arten nicht wunterschieden
werden kiénnen. Man wird
hiernach die Zahl der wohl
unterschiedenen undinihren
abschlieflenden Formen bc-
kannten Pilzarten auf hoch-
stens 20000 schitzenkinnen.
Die Zahl erscheint immer
noch sehr hoch, und ist
daraul begriindet, dass die
Speciesbegrenzung auf's
Auflerste durchgefuhrt, nicht
nur auf die Berticksichtigung
der feinsten mikroskopi-

SCheﬂ, sondern auch bio- Fig. 48. Fruchtfolge von Puccinia graminis; sp Spermogonien, ¢ Aecidien,
logischcn Verhiiltnisse be- wr Uredosporen, ¢ Teleutosporen (19074, III 390/1). (Nach S achs.)

griindet ist.

Die Pilze sind {iber die ganze Erde verbreitet, soweit iberhaupt Vegetation hestehen
kann. Aus dem hohen Norden sind etwa 1000 Pilzarten bekannt (Island 140, Spitzbergen
70, N. Norwegen jenscits des Polarkreises 600). Die Linder der gemiifigten Zone Eu-
ropas und Nordamerikas sind in Bezug auf ihre Pilzvegetation am hesten bekannt und
crscheinen uns als die pilzreichsten Gebiete. Fiir Deutsehland betrigt die Zahl der be-
kannten ausgebildeten Pilzarten etwa 7000. Uber die Zalhl der tropischen Arten ist noch
nichts Bestimmtes anzugeben. — Viele Pilze sind weit verbreitet, doch ist jetzt schon
als festgestellt anzusehen, dass sich auch fiir die Pilze bestimmte geographische Gebiete
festhalten lassen, welche im Ganzen mit denen der Phanerogamen zusammenfallen. —
Yon pflanzengeographischem Intercsse ist das Linwandern mancher Pilze in neue Ge-
biete. Viele in Deutschland eingefiihrte Kulturpfl. (z. B. Robinia, Oenothera, Sorghum,
Solanum tuberosum) tragen parasitische Pilze, welehe auf anderen in Deutschland heimi-
schen Pfl. nicht vorkommen, sie miissen sie also in das neue Vaterland itgebracht
haben. Von einigen Pilzen (z. B. Puccinia Malvacearum, Plasmopara viticola) ist die
Einwanderung in jungster Zeit nachgewiesen,

Nutzen und Schaden. Den Hauptnutzen bringen viele fleischice Pilze durch ihre
Yerwendung als Speisepilze. In Europa, Nordamerika, Japan und China sind die Pilze



60 Fungi. (Schréter.)

Volksnahrungsmittel. Auch bei uncivilisierten Volksstimmen in Afrika, Asien, Amerika
und Australien sollen teils ausgebildete Pilze, teils die groBen Sclerotien von Lentinus,
Polyporus u. a. (Pachyma, Mylitta) viel zar Erndhrung dienen. ~— Als Arzneimittel stehen
in manchen Lindern, besonders China, einzelne Pilze (Lysurus, Torrubia sp.) in hohemy
Ansehien.  Auch in Deuischland spielen einige in der Volksmedicin noch cine Rolle
(Auricularia Aurievla Judae, Phallus impudicus, Elaphomyces cervinus); friiher officinell
waren Polyporus Laricis (als Purgicrmittel), Ochroporus igniarius (zur Stillang parenchy-
matischer Blutungen). Das neucste Arzneibuch fiir das deutsche Reich enthilt von Pilzen
nur noch Seeale cornutum, das Sclerotium von Claviceps purpurea (als blutstillendes
Mittel). — In der Technik werden vcrwertet Ochroporus fomentarius zu Zindschwamm
und (in kleinem MaBstabe) zu Bekleidungsstoflen, Saccharomyces cerevisiue und ver-
wandte Arten zur Herstellung alkoholischer Getrinke, Bier, Wein, Spiritus, Kumis, Kefir
und des Alkohols iiberhaupt, sowie in der Bickerei (Presshefe). In Japan wird Asper-
gillus Oryzae seit alter Zeit bei der Bereitung des Reisweins (Sake) und einiger Speisen
(Schoju, Kasi) verwendet. — Als niitzliche Pilze miissen auch diejenigen bezeichnet
werden, welche Krankheiten bei schiidlichen Tieren hervorrufen. Besonders werden die
schiidlichen Forstinsekten (Raupen) zuweilen durch Pilze (verschiedene Arten von Ento-
mophthora, Empusa, Torrubia) schnell vernichtet, ebenso die Stubenfliegen durch Empusa
muscac. In schidlicher Weise treten die Pilze hervor erstlich als Giftpilze, welche durch
Verwechselung mit Speisepilzen iible Folgen herbeifiihren kénnen. Einige derselben
(Amanita-Arten, namentlich A. bulbosa) fihren t6tliche Gifte, andere (namentlich Russula
und Lactaria-Arten) scharfe Stoffe. — Sehr grollen Schaden konnen die parasitiren
Pflanzenpilze herbeifiihren, wenn sie, wie das vielfach geschieht, sich auf Kulturpfl. in
Feld und Garten verbreiten. Hierher gehoren auch die Schidigungen der Obst- und
Waldbiiume durch Pilze. Auch an dem Holze in Gebiiuden veranlassen einige Schwimme,
namentlich Serpula lacrimans, bedeutenden Schaden.

Fossile Formen von Pilzen sind aus ilteren Perioden nicht mit Sicherheit bekannt;
erwilint werden Rhizomorpha Sigillariae in den Kohlenlagern von Kolumbien (Silur-
formation), Excipolites Zobelii aus der Steinkohle, aus der Triasformation einige Blati-
pilze wie Hysterites, Sphaeritcs, mehrere Polyporites-Formen. In Bernstein eingeschlossene
Ilolzstiickchen zeigen oft aullerordentlich wohl erhaltene Mycelien und einzelne Sporen,
seltener finden sich darin deutlicher entwickclte und bestimmbare Pilzformen.

Einteilung der Pilze. Dic Systematik der Pilze hat in den letzten 50 Jahren eine
vollstiindige Umwandlung durchgemacht, namentlich durch die Erkenntnis der Entwicke-
lungsgeschichte der meisten Pilztypen. GroBe Gruppen der alten Systematik, wie die
Coniomycetes, Hyphomycetes, Tuberculariaceue, Sphaeropsideae u. a. sind verschwunden,
ihre Arten als Ncbenfruchtformen ausgebildeterer Pilze erkannt. Auch in den letzten
Jahrzehnten hat die Systematik mannigfache Wandlungen erfahren. Bei der ersten Neu-
gestaltung des Systems waren es besonders 2 Gesichtspunkte, welche dabei in den Vorder-
grund gestellt wurden; erstlich die Sexualitit bezw. die Fruchtbildung durch verschiedene
Formen der Befruchtung; nach dem jetzigen Stande der Kenntnis tiber diesen Punkt kann
man ihn fiir die Einteilung der Gesamtheit der Pilze nicht mehr als Hauptausgangspunkt
betrachten, da dem griBten Teil derselben und gerade den am weitesten entwickelten Formen
jede Sexualitit abgeht, nur fiir einige weniger entwickelte Gruppen ist er von Bedeutung
und ist hier auch zur Gliederung der Ordnungen zu verwerten. Der zweite Ausgangspunkt
war der, dass die l'ilze keine einheilliche Klasse bildelen, sondern eine Reihe von Gruppen,
von denen sich jede aus ciner besonderen Gruppe der Algen herausgebildet hitte, indem
durch den Parasitismus cinzelne Formen das Bediirfnis und darauf auch die Befihigung
zur Chlorophyllbildung verloren hitten. Zum Teil gestiitzt auf die friihere Anschauung
iiber die Befruchtung, dachte man an Ankniipfung der einzelnen Pilzordnungen an die
Palmellaceac- Chyiridiaeeae , Siphoneac—Saprolegnicac, Conjugatae- Mucorineae, Oedogo-
nicae - Monoblepharis, Florideae-Ascomyceics, 7. 'T. Basidiomyccles. Abgesehen von dem
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rein Hypothetischen dieser Anschauung ist sie schon darum nicht von Wert, weil sie
sich nur auf duBere Ahnlichkeit griindet, und mit Beschrinkung der Sexualititslehre ilire
lauptstiitze verloren hat; auch hier ist nur fiir die am wenigsten entwickelten Pilze eine
Alinlichkeit mit gewissen Algen zuzugeben, die sich auch in der Bezeiclmung derselben
als Algenpilze (Phycomycetes) zur Geltung gebracht hat.

Der jetzige Standpunkt der Pilzsystematik, begriindet durch eine grofie Reihe ent-
wickelungsgeschichtlicher Untersuchungen, die namentlich von O. Brefeld in um-
fassendster Weise durchgefiibrt worden sind, stiitzt sich auf eine unbefangene Wiirdigung
der vergleichenden Entwickelungsgeschichte und Morphologie. Durch dieselbe wird die
Aufstellung eines Pilzsystems von einheitlichem Gesichtspunkte maoglich, die Abteilung
der Pilze von mehreren Staimmen erscheint dadurch mindestens entbehrlich.

Die leitenden Punkte sind: die alimihliche Entwickelung des Mycels und Ausbildung
der typisclien Pilzhyplhe, die Fortentwickdlung des Sporangiums anfangs zu unvoll-
kommenen, spiter zu typischen Asci, die Entwickelung der Conidien durch reducierte
bezw. in der Ausbildung gehemmte Sporangien, sodann die Ausbildung des Conidien-
tragers anfangs zur unvollkommenen, spiter zur vollkommenen typischen Basidie, end-
lich in den einzelnen Gruppen die allmihliche Entwickelung des Fruchtkérpers aus dem
losen Hyphengeflecht und die Fortbildung des gymnocarpen zum kleistocarpen Fruchtkorper.

Am Anfange des Pilzsyslems stehen die Chytridineae, deren einfachste Formen eine
Gliederung in Mycel und Fruchikorper noch nicht zeigen ; erst allmihlich finden sich die
ersten Anfinge eines Mycels ein, in zarten Fasern bestehend, die weit hinter dem Frucht-
korper zuriicktreten. Letzterer besteht aus der einfachsten Fruchtform, dem Sporangiuni.
-~ An der kleinen Abteilung der Ancylistineae ist dieser einfaclie Typus etwas weiter
entwickelt und bei den Saprolegnineac, welche reich entwickelte Mycelien Dilden und
eine groflere Ausbildung der Sporangien zeigen; durch das hiufige Vorkommen von
Mycelcysten (Gemmen) findet sich hier schon eine Anbahnung zur Conidienbildung. Bei
der zunichst stehenden Abteilung der Peronosporineae ist diese weit entwickelt; in einer
Anzahl von Formeu nehmen die Conidien bei der Weiterentwickelung die Form von
Schwirmsporangien an, ein Zeichen, dass hier die Ausbildung der Conidien erst be-
gonnen hat. — Die besprochenen Abteilungen zeigen in der Bildung der Dauersporen
viel Gemeinsames, die Oosporenbildung, welche bei den Chytridineae nur unvollkommen
entwickelt ist, bei den Peronosporineae am deutlichsten hervortritt, bei den Saprolegni-
neae noch morphologisch angedeutel ist. Gemeinsam ist ihnen auch die Schwirmsporen-
bildung, die sie unter allen Pilzen den Algen am niichsten stellen ldsst, und swelche sich
bei den weiteren Pilzabteilungen nicht mehr vorfindet. — Diesen Oomycetcs schlieBen
sich die Zygomycetes an. Sie zeigen namentlich ein reich entwickeltes Mycel, welches
aber immer noch der Schlauchform #hnlich und typisch 1zellig ist; es kommt bei ihrer
Ausbildung sexueller Sporen aucli Copulation gleichwertiger Befruchiungszellen vor;
wie die Qomycetes gliedert sich die Gruppe in 2 Abteilungen. Bei den Mucorincae sind
die Sporangien reich entwickell, der Ubergang zur Conidienbildung ist nur durch redu-
cierte Sporangien- und Gemmenbildung angedeutet. Bei den Entomophthorineae fillt die
Sporangienbildung weg, dagegen ist die Conidienbildung in typischer Weise entwickelt,
welche schon einen Ubergang zur Basidienbildung zeigl. Qomycetes und Zygomycetes
zeigen in Mycelbildung und Sporenentwickelung manche Ahnlichkeit mit einigen Algen-
familien und werden als Phycomycetcs den eigentlichen Pilzen Eumycetes gegeniibergestellt.

Bei den Eumycetes ist die Weiterentwickelung zum festen Pilztypus durch die Um-
gestaltung des veridnderliclien rhizoiden- oder schlauchartigen Mycels zur gleichmifligen,
an der Spitze fortwachsenden, durch Scheidewiinde geteilten Pilzhyplie gegeben, welcle
durch Verflechitung ihrer Aste die charakteristischen Pilzfruchikorper bilden. Nur bei
wenigen niederen Ascomycetes, den Saecharomycetes und einigen Tuphriaceae ist das
Mycel gar nicht oder nur verkiimmert entwickelt. Wie die Phycomycetes irennen sich
die Eumycetes in 2 grofle Zweige. Bei den einen, den Asecomyeetes, wird die Entwicke-
lung des Sporangiums zum typischen Ascus durchgefiihrt. In der niedersten Abteilung,
den Hemiasci, sind die Schliuclie noch unvollkommen entwickelt, ihre Sporenzahl noch
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nicht typisch begrenzt; sie schlieBen sich den Mucorineae und Peronosporineae an, in
den weiteren Abteilungen ist der Ascus in typiseher Weise ausgebildet, die Weiter-
entwickelung erfolgt in der allmiillichen Entwickelung von losen Ilyplien zu Frucht-
korpern, deren Weiterbildung von gymnocarpen zu hemikleistocarpen und kleisto-
carpen Formen, sowie der Anordnung der Schliucle zu einem Hymenium, zu losen Ge-
flechten oder zu typischen Biischeln. Das Nihere dariiber ist aus dem beigefiigten
Ubersichisschema ersichtlich.

Bei dem anderen Zweige, den Basidiomycetes, folgt die Entwickelung im Grofien und
Ganzen demselben Gange, wie beil den Ascontyccics. Auch hier stehen im Anfange der
Entwickelungsreihe Formen mit noch nicht typisch vollkommen ausgebildeten Basidien,
die Hemibasidieae, welche sich an die Entomoplthorineac anschlieflen. Die weitere Ent-
wickelung ist in beiden Abteilungen zumeist so gleichartig, dass sich in ihnen férmliche
Parallelfamilien auffinden lassen, z. B. Taphriaceae-Exobasidiaceae, Ascocorticiaceac—Thele-
phoraceae, Pezizaceae-Cyphelleae, Geoglossaceae-Clavariaccac, Tuberaceae-Ilymenogasira-
ceae, Elaphomycetaccae-Sclerodcrmuceac. Allerdings sind auch in jedem Zweige eigene
Typen ausgebildet, so findet sich fiir die grofle Abteilung der Pyrenomycctes bei den
Basidiomycetcs keine Parallelreihe, andererseils bei den Ascomycctes kcine fiir die Phal-
loideae. Eigentlimlicl ist auch den niederslen Basidiomycetenfamnilien die Entwickelung
der Basidie als besondere Generation, bei den Ustilagineac aus Chlamydosporen, bei den
Uredineae aus den Sporen melamorphosierter Schliiuche. Auch das Teilbasidium bei den
Ustilagineae, Urcdincac und Tremcllincuc ist eine den Basidiomyceten ganz eigentiimliche
Entwickelungsrichtung. :

Zur vorliufigen Orientierung mag vorstehende Ubersicht diencn* ).

1. Phycomycetes.

Mycel meist fehlend oder spirlich entwickelt; bei reichlicherer Entwickelung immer
oder doch anfangs 1zellig. Fruchttriger fehlend oder fadenférmig. Friichte mannigfach.
Sporangien, Conidien, geschlechtlich gcbildete Sporen. Schwidrmsporen bei vielen Fa-
milien reichlich entwickelt.

A. Geschlechtliclic Sporen, wenn vorhanden, durch Ubertritt des Inhaltes einer Befruch-
tungszelle (Antheridium) in eine Eizelle (Oogonium) gebildel I. Oomyecetes.
a, Nur Schwirmsporangien und geschlechtliche Sporen vorhanden Phycosporangieae.

«. Mveel fehlend oder schwaclh entwickell.

+ Fruchtkérper za einem Einzelsporangium werdend oder durch Teilung einen
Sporangiensorus bildend, dessen Einzelsporangien immer gleichmiBig, vege-
tativer Art bleiben 1. Chytridineae.

+1 FruchtkGrper durch Querteilung in einc Kette vou Zellen geleill, welche sich
teils zu Schwiirisporangien, teils zu Antheridien und Oogonien entwickeln
2. Ancylistineae.

3. Myecel reich entwickelt.
+ Antheridien bewegliclie Spermatozoiden bildend, welche in das Oogon ein-

dringen 3. Monoblepharidineae.

++ Antheridien keine Spermatozoiden bildend, Befruchtungsschliuche in das
Oogon treibend 4. Saprolegnineae.

b. Atch Conidien vorhanden . Phycoconidieae.
n. Conidien in Ketten gebildet .5. Cystopodineae.

3. Conidien einzeln an den Enden der Fruchtlriiger gebildet 6. Peronosporineae.

*) Es werden im Folgenden voraussielilich die in der letzten Reihe vorstchender Tabelle
aufgefiihrten Ordnungen in fiir sich abgeschlossener Weise zur Darstellung gelangen; klei-
nere Anderungen in deren Umgrenzung, sowie erforderlichen Falles Vermchrung dieser Ord-
nungen hehiilt sich der Verfasser vor.
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B. Geschlechtliche Sporen durch Copulation des Inhalts gleich gestalteter oder wenig
differenzierter Zellen (Gamelen) gebildet. Schwirmsporen nic vorhanden

I11. Zygomycetes.

a. Ungeschlechtliche Sporen in Sporangien gebildet oder reducierte, conidienartige

Sporangien darstellend . 7. Mucorineae.

b. Ungeschlechtliche Sporen einzelnstehende, am Ende eines Fruchttrigers abge-
schniirte Conidien bildend, welche bei der Reife abgeschleudert werden

8. Entomophthorineae,,

CHYTRIDINEAE
von
J. Schroter.

Mit 83 Einzelbildern in 23 Figuren.
(Gedruckt im August 1592.)

Wichtigste Litteratur. A. Braun, Uber Chytridium, eine Gattung 1zelliger Schmarotzer-
gewiichse (Monatsber. d. Kgl. Preuf3. Acad. der Wissensch. zu Berlin 41855 und Abh.
d. Acad. z. Berlin 1856. — Derselbe, Uber einige neuc Arten von der Gattung Chy-
tridiwm und der damit verwandten Gattung Rhizidium. (Monatsber. d. Kgl. PreuB. Acad. d.
Wissenschaften, 1858). — Th, Bail, Mykologische Berichte (Botan. Zeitung 1885). — J.
Cohn, Uber Chytridium und einige verwandte Gattungen (Nova acta Acad. Caes. Leop. Carol.
Natur. cur. Vol. XXIV. Tom I. 1856). — Cienkowski, Rhizidium, Confervae glomeratae
(Bot. Zeitg. 1857). — A. Schenk, Algologische Mitteilungen (Verhandl. d. Physical. Med.
Gesellsch. zu Wiirzburg. Bd. VIII}. — Derselbe, Uber das Vorkommen contractiler Zellen
im Pflanzenreiche. Wiirzburg 1858. — A. de Bary und M. Woronin, Beitrag zur Kenntnis
der Chytridieae {Ber. d. Naturf. Ges. zu Freiburg. Bd. 3. 1863, und Ann. d. sc. nat. V. Sér.
Bot. T. 1II), — A. de Bary, Beitr. z. Morphologie und Physiologie der Pilze I. Protomyces
und Physoderma (Abhandl. d. Senckenberg. naturf. Gesellsch. Bd. V. Frankfurt. a. M. 1864).
— M. Woronin, Entwickelungsgeschichte von Synchyirium Mercurialis (Bot. Zeitg. 1868). —
J. Schroter, Die Pflanzenparasiten aus der Gattung Synchytrium (Beitrige -z. Biolog. d.
Pflanzen. Bd. I. Hft. 1. Breslau 1870}, — L. Kny. Entwickelung von Chytridium Olla
(Sitzungsher. d. Gesellsch. naturf. Freunde zu Berlin 1871). — Derselbe, Entwickelung
einer Chytridiee (Ch. Olpidium sphacellarum, das. 1871). — P. Magnus, Uber ein Chytridium
(das. 1872). — M. Cornu, Monographie des Saprolégni¢es. Deuxitme partie. Chytridinées
parasites des Saprolégniées (Ann. d. sc. nat. V. Sér. Bot. T. XV. Paris 1872). — L. Nowa-
kowski, Beitr. zur Kenntnis der Chytridiaceen (Beitr. z. Biolog. d. Planzen. Bd. II. Het. 1.
1876). — Dersclbe, Beilr. s. c. II. Polyphagus Euglenae (das. Hft. 2). — Derselbe, Przy-
cznek do morfologii i. systematyki Scoezkon (Chytridiacei). Tam. Acad. Umiej. w Krako-
wie III. T. IV. 1878). — E. P. Wright, On a speeies of Rhizophidium parasitic on spec. of
Ectocarpus. Dublin 1877. — M. Woronin, Plasmodiophora Brassicae (Jahrb. f. wissensch.
Botanik. Bd. XI. 1878). — A. Fischer, Uber die Stachelkugeln in Saprolegnia-Schliuchen
Bot. Ztg. 1880). — Derselbe, Untersuehungen iber die Parasiten der Saprolegnieen (J;’ihl‘b-
f. wissensch. Botanik. 1882). — J. Sehrioter Uber Untersuehungen der Pilzgattung Physo-
derma (Jabresber. d. Schl. Gesellsch. f. vaterl. Cultur. 1882). — C. Fisch, Beitrage zur
Kenntnis der Chytridiaceen. — Derselbe, Uber 2 neue Chytridiaceen (Sitzungsber. d. physie.
medic. Soc. zu Erlangen 1884). — W. Zopf, Zur Kenntnis der Phycomyceten. I. zur Morpho-



Chytridineae, (Schréter.) 65

logie und Biologie der Ancylisteae uud Chytridiaceae {Nova acta Caes. Leop. Carol. Nat.
Bd. 47. 1884). — W. G. Farlow, The Synchytria of the United States (Botanical Gazette
1885). — A. Borzi, Nowakowskia, eine neue Chylridiacee (Botan. Centralbl. Bd. 22. 1885).
— P. A. Dangeard, Recherches sur les organismes inférieurs (Ann. d. scienc. nat. VII. Sér.
Bot. T. 1V. 1886}. — F. Rosen, Ein Beitrag zur Kenntnis der Chyiridiaceen. — M. Biisgen,
Beitrag zur Kenntnis der Cladochytirien (Beitr. z. Biolog. d. Pflanzen. Bd. 4, Hft. 3. Breslau
1887). — W. Zopf, Uber einige niedere Algenpilze. Halle 1887. — C. N. Berlese, Chytri-
diaceae (in Saccardo, Sylloge fungorum VII. 1. Patavii 1888). — A. Fischer, Phycomy-
celes (in D. L. Rabenhorst’s Kryptogamenflora von Deutschland. 1. Band, IV. Abteilung.
Leipzig 1892. Liefg. 45—47).

Merkmale. Mycel felilend oder in Form zarter Protoplasmafiden ausgebildet, sel-
tener deutlicher hyphenartig, 1zellig. Fruchtiriger fehlend oder nur sehr schwach agsge-
bildet. Sporangien immer Schwirmsporen bildend, diinnwandig und schnell reifend,
oder dickwandig und cine Zeit lang ruhend (Daucrsporangien). Geschlechtliche Sporen-
bildung nur bei wenigen Formen ausgebildet, Unterschied zwischen Antheridien und
Oogon wenig ausgesprochen.

Vegetationsorgane. Die Ch. sind Organismen von kurzer Vegelationsdauer, in dem
vegelativen Zustande lebt der Einzelorganismus nur wenige Tage his zur Schiwirm-
sporenentwickelung und es folgen sich schnell auf einander viele Generationen, bis der
erreichbare Nihrstoff verbraucht ist. Die Dauerzustinde halien eine lingere Ruhcperiode
ein, die bei den meisten endophytischen Arten bis zur nichsten Wachstumsperiode der
Nithrpfl. anbalten kann, so dass also die Vegetationszeit solcher Schmarotzer naliezu ein
Jahr betragen kann.

Bei weitemn die meisten bekannten Arten sind cchte Parasiten, teils endo-, teils epi-
biotisch. Mehrere Arten sind Parasiten niederer Tiere (besonders Anguillula, Eier von
Ridertieren), einige wenige Sapropbyten. Von den P'flanzenparasiten lebt etwa die Hilfte
auf, bezw. in Stiflwasseralgen, fast eben so viel an Phanerogamen, teils Wasserpfl., teils
solcher Landpfl.,, welche an feuchten Standorten wachsen, wo sie gewdéhnlich eine Zeit
lang unter Wasser standen. An Meeresalgen sind bislier etwa 10 Arten gefunden
worden. An Pilzen (Saprolegnia, Achlya, Pilobolus, Helotium) kommen ebenfalls einige
Arten vor.

Alle Arten sind mikroskopisch klein, doch machen sich viele der p{lanzenbewohnen-
den Ch. durch eine besondere Gallenbildung, Verkriimmung, Schwielen- und Krusten-
bildung bemerklich.

Als Erniihrungsorgan dient der Hauptsache nach der Fruchikérper selbst, weclcher
sicli durch einfache Anschwellung aus der Spore liervorbildet. Das Mycel Dleibt immer
in geringer Entwickelung. Der kurze Keimschlauch dient nur als Organ, mit dem der
Schmarolzer in die Nihrzelle eindringt; er geht bei den endophytischen Arten schnell zu
Grunde und bildet sich bei den epiphylischen Arten zu Haustorien bezw. zu zarlen,
wurzelartigen Fiden (Rlizoiden) um, welche mehr als Haf(- denn als Nihrorgane zu be-
trachten sind. Ahnliche Haustorien und Rhizoiden bilden sich auch spiter von den
Fruchtkorpern aus. Bei entwickelten Formen, z. B. den Cladochytrieue, dient das zarte
Mycel auch zur Verbreitung des Schmarotzers von einer Zelle zur anderen und es kommt
zur Ausbildung von intercalaren Fruchtkérpern an diesen Stringen.

Fortpflanzung. In dem Fruchikirper bilden sich durch simultane Teilung des In-
halts eine grof3c, aher unbestimmte Zahl von Schwirmsporen, er wird also zum Sporan-
gium. Die Ausbildung desselben erfolgt entweder unmittelbar nach beendetem Wachstum
des Fruchtkirpers, od. es macht, nachdem es sich mit ciner dickeren Membran umgeben
bat, eine Ruheperiode durch (Dauersporangium) und bildet nach Ablauf derselben wieder
Schwirmsporen. — Die Schwirmsporen sind gewdhnlich mit einer Geillel versehen, die
bei den Bewegungen entweder vorangeht oder nachgeschleppt wird. Selten finden sich
2 GeiBeln. Die Bewegung ist teils hiipfend, teils kreisend und schwimmend. Bei einigen

Natirl, PAanzenfam. I. 1. 5
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wenigen Formen wurde amoboide Verinderlichkeit der Schwiarmsporen oder des Kernes
derselben beobachtet.

Bei einigen Gattungen wird geschlechtliche Sporenbildung beobachtet, welche da-
durch zu Stande kommi, dass 2 Zellen sich unmiltelbar oder durch einen Befruchtungs-
schilauch verbinden und dann der Inhalt der einen in die andere iiberfliefit, und sich mit
deren Inhall vereinigt; die eine Zelle erscheint dann als abgebende [Antheridium), die
andere als empfangende Zelle (Oogonium'. Die reifen Oosporen haben das Ansehen von
Dauersporangien, das en(leerte Antheridium haftet ihnen oft als kleineres Anhingsel an.
Sie bilden wieder Schwiirmsporen.

Anzahl und geographische Verbreitung. Die Zahl der bis jelzt bekannten Arten
betriigt ungefihr 160, davon sind aber viele noch unvollkommen bekannt, bezw. zweifel-
haft. Beriicksichtigt man, dass die Keuninis dieser Organismen erst von 1855 anfingt,
dass die Arten ikroskopisch klein und meist nur zufillig bei Untersuchung von
Wasserpil. gefunden worden sind, so muss man erwarlen, dass die wirkliche Artenzahl
eine bedeutend griBere ist und bei genauerer Aufmerksamkeit darauf bedeutend ver-
mehrt werden wird.

Bis vor Kurzem waren, abgesehen von einigen Parasiten auf Meeresalgen, nur aus
Mitteleuropa, besonders Deutschland, zahlreichere Arten beschrieben worden, in neuerer
Zeit sind sie anch in Nordamerika eifriger beobachitel worden (Farlow fibrt 10 Syn-
chytrium-Arien aus den Vereiuiglen Staaten auf), auch aus Siidamerika sind einige Arten
bekannt.

Verwandtschaftliche Beziehungen. Ein Teil der einfachsten Chytridineae (Olpi-
diaceae, Synchyiriaceae) zeigen manche Analogien zu niederen Algen der Gruppen der
Protococcoideae, namentlich zu Hydrodictyon und Codiolum, mit denen sie in Bezug auf
den {zelligen Vegetalionskorper und die Bildung der Schwirmsporen dorch simultane
Teilung des Sporangieninhalts libereinstimmen.

Eine andere Beziehung zeigen diese Gruppen zu den Flagellaten, besonders hat
Sphaerita viele Ahnlichkeit mit den zoosporenbildenden Monadineae. FEine elwas weiter
gehende Speculation ldss( die Entstehung der Flagellatae, Chytridineae und Protococcoi-
deae aus einem gemeinschaftlichen Stamun annehmen.

Nutzen und Schaden. Von erbeblichem Nulzen oder Schaden, welchen diese
kleinen Organismen fiir den menschlichen Haushalt bringen konnten, kann nicht die Rede
sein. Wichligere Krankheiten der Kuliurgewichse durch dieselben sind nicht bekannt.
Bei Algenkulturen zu wissenschaftlichen Zwecken konnen sie sich manchmal dureh
schnelle Yernichlung der ganzen Kullur unangenehm bemerklich machen.

Einteilung der Ordnung.

A. Dauersporangicn nur ungeschlechtlich gebildel, sellen durch Copulation von Schwirm-
sporen.
a. Mycel vollstindig fehlend.
I. Sporangien immer einzeln, aus der Gesamtinasse des Fruchtkorpers gebitdet
1. Olpidiaceae.
Il. Schwirmsporensporangien zu Héufehen (Sori) verbunden, durch Teilung des Frucht-
korpers hervorgegangen 2. Synchytriaceae.
b. Mycel vorhanden.
I. Mycel in Form feiner vergiinglicher Stringe.
a. Mycel nur auf ein einzelncs Sporangium heschrinkt; Sporangien nie interealar

am Mycel gebildet . 3. Rhizidiaceae.
b. Mycel weit verbreilet, oft inlercalar oder durch mehrere Zelten gehend. Spo-
rangien terminal und intercalar 4. Cladochytriaceae.

II. Mycet hyphenartig, besténdig 5. Hyphochytriaceae.
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B. Geschlechtliche Spore durch die Vereinigung zweier Sporangien gebildet, indem der
Inhalt des einen Sporangiums in das andere iibertritt 6. Oochytriaceae.

I Olpidiaceae.

Mycel nicht vorhanden. Fruchikirper endobiotisch, kugelig, ellipsoidisch, selten
fast schlauchformig, bis zur Reife ungeteilt, bei vollendetem Wachstum cin ecinfaches
Schwirmsporangiam oder ein Dauersporangium bildend, in welchem ~ich nach ciner Ruhe-
pause Schwirmsporen bilden.

A. Fruchtkorper vor der Reife mit améboider Bewegung 1. Reessia.
B. Fruchtkorper von Anfang an ohne Bewegung.
a. Sporangien frei in der Nihrzelle liegeud.
%, Membran der Sporangien sehr zarl, bei der Reife der Schwirmsporen anfgelost
2. Sphaerita.
p. Membran fester. Schwérmsporen durch eine warzen- oder schlauchférmige Miindung
entleerl.
I. Schwérmsporangium kugelig oder ellipsoidiseh.
1. Sporangium nur mit 4, sellener 2 Mindungen.
X Schwirmsporen mit 4 Cilie; Dauersporangien glatt 3. Olpidium.
X X Schwirmsporen mit 2 Cilien; Dauersporangien meist stachelig oder warzig
4, Olpidiopsis.

2. Schwirmsporangien mit vielen Miindungen 5. Pleotrachelus.
II. Schwirmsporangien sehlauchformig . 6. Ectrogella.

b. Membran der Schwirmsporangien mit der Wandung der Nihrzelle verwachsen
7. Pleolpidium.

1. Reessia Fischi. Fruchlkbrper endogen, von schir diimner Membran wngeben, an-
fangs amoboid beweglich; Schwirmsporangien kugelig, mit ciner einzigen, schlauch-
formigen Miindung aus der Nilrzelle vorbrechend. Schwirmsporen sehr grof, mit
einfacher, nach vorn gerichteter Cilie. Dauersporangien durch Copulation zweier Schwirni-
sporen gebildet; Membran dick, glatt.

2 Arten. R. amocboides Fisch, in den Epidermiszellen von Lemna. Die jungen Frucht-
korper bewegen sich nach Fisch lingere Zeit (bis 8 Tage) in der Nihrzelle, pseudopodien-
artige Fortsdtze vorstreckend und einziehend. Schwirmsporen dureh lange, schlauchfirmize
Miindung entleert. Die Bildung der Dauersporangien gesehieht /maeh IFisch) in der Arl,
dass 2 frei gewordene Schwiirmsporen copulieren, die Copulationszelle (Zygote) sich an eine
Lemna-Zelle ansetzt und ihren Inhalt in diese enllecit. Dauersporangien kugelig, Wandung
hellbraun, glatt, Inhalt mit groBem Oltropfen.

9. Sphaerita Dangeard. Fruchtkorper endogen, rundlich. Schwirmsporangien von
sehr zarter Membran eingeschlossen, vollstindig in Schwirmsporen zerfallend, unter
Auflosung der Membran. Schwirmsporen mit cinfacher, nach vorn gerichteter Cilie.
Dauersporaugicn mit dicker, gelblicher Membran.

1 Art. Sph. endogena Dangeard. Schwirmsporangien einzeln oder zu mehreren in einer
Wirtszelle lebend, kugelig oder ellipsoidisch, farblos. Schwirmsporen elliptisch oder ei-
formig, 1,5 « breit. Dauersporangien ellipsoidisch, mit einer kleinen Miindungswarze;
Membran gelblich, fein stachelig. Lebt in Rhizopoden (Nuclearia simplex . Ieterophrys
dispersa) und Flagellaten (Euglena, Phacus). Die befallenen Organismen kinnen mit den
Parasiten lange Zeit leben, sich bewegen nnd teilen; bei der Reife des Parasiten und der
Sporenentleerung gehen sie zu Grunde. — Wie es scheint, sind diese Parasilen frither ofter
fiir Keimorgane ihrer Wirle gehalten worden.

3. Olpidium A. Bramn. Fruchtkirper endogen, rundlich, Membran anfangs sehr
zart, spiter deutlich entwickell. Schwirmsporangien rundlich, bei der Reile mit einer
Miindungswarze oder Schlauch die Nihrzelle durchbrechend; Inhalt vollstindig in
Schwiirmsporen zerfallend.  Schwirmsporen rundlich oder Linglich, mit ciner einzigen

u’*
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Cilie. Dauersporangien von der GroBe und Gestalt der Schwirmsporangien; Mecmbran
dick, glatt; Inhalt mit groBem Oltropfen (Fig. 49).

litwa 25 Arlen, viele aber unvollstindig bekannt oder dureh unsichere Kennzeichen
unterschieden. Die meisten in Zellen von SiiBwasseralgen lebend, cinige in Meeresalgen,
Parenehymzellen von Landpfl., in das Wasser gefallenen Pollenkérnern oder Pilzsporen, einige
wenige in Tieren bezw. Eiern von ‘Wassertieren.

Yig, 49. A, B Olpidium pendulum Zopf. A Schwirmsporangium; B Dauersporangium (540/1). — ¢ 0. endogenum
A. Br., entleerte Schwirmsporangion (400/1), (4, B nach Zopt; ¢ nach A, Braun.)

0. endogenum A. Braun. Schwirmnsporangien rundlich, meist etwas niedergedriickt;
bei der Reife mit langem Schlaucbe, der vor dem Austritt meist eingesebniirt ist, aus der
Nihrzelle austretend, Inhalt farblos. Schwirmsporen 3 w breit, mit einer Cilie, welebe
nachgeschleppt wird. Dauersporangien meist kugelig, etwa 15 g breit, Membran diek, glatt.
In Zellen von Siilwasseralgen (Desmidieen), welehe dadurch schnell getstet werden. — Naeh
Sorokin wurde derselbe Parasit in den Korpern einer Anguillula gefunden, die in ver-
dorbenem Wasser lebte, und verursachte eine die Tiere sehnell vernichtende Epidemie. —
0. entophytum A. Braun. Schwirmsporangien denen des vorigen &hnlich. Ausfiihrungsgang
nicht eingesehniirt. In Fadenalgen (Vaucheria, Cladophora, Spirogyra). — O. Plumulae F.
Cohn. Schwirmsporangien kugelig oder ellipsoidisch, bis 15 g breit; rétlieh oder braunlich.
Auf Antithamnion Plumula, zwischen Zellinhalt und Wand der Nihrzelle lebend und zweig-
artige Auswiichse hervorrufend. — 0. spacellarum Kny. Schwirmsporangicn kugelig, einzeln
oder zu mehreren in einer Nahrzelle, bei der Reife mit einem Schlaueh aus der Nahrzelle
austretend. Schwirmsporen linglieh, mit 4 Cilie. In den Scheitelzellen der Triebe von
Sphacelaria- und Cladostephus-Arten, Anschwellung der Nihrzellen und Braunfirbung ihres
Inhalts veranlassend. — 0. Lemnac Fisch. Schwirmsporangien kugelig; mit langem Ent-
leerungshalse aus der Nahrzelle heraustretend. Schwirmsporen kugelig, mit einer bei
der Bewegung naeh vorn gerichteten Cilie. Dauersporangien kugelig, Membran doppelt,
Exospor diiun, glatt, Endospor dick, gelhlich. Inhalt mit grofen Oltropfen, Meist einzeln
in den Epidermiszellen von Lemna. — O. Brassicae Woronin. An Keimpfl. von Brassica
oleracea. Veranlasst das Absterben der befallenen Pflinzchen. — 0. Trifolii (Pass.)) in den
Epidermiszellen der B. und Blattstiele vou Tvifolium repens, Auftreibungen und Verkrim-
mungen hervorrufend. — 0. luzurians Tomaschek. Schwirmsporangien kugelig, zu 1—30
in ciner Niuhrzelle und hiernach von sehr verschiedener Gréfe, mit kurzem Entleerungs-
schlauche. Schwirmsporen birnférmig, wit einer bei der Bewegung nachgesehleppten
Cilie am hinteren verdiitnnten Ende. In Pollenkérnern, welche in Sumpfwasser geraten sind,
besonders hiufig in den Mittelzellen des Kieferpollens. — 0. pendulum Zopf, ebenfalls in
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Pollenzellen, von 0. luzurians nur dadurch unterschieden, dass der Eindringungsschlauch
der Schwirmspore als verdickter Strang erhalten bleibt und das Sporangium mit der Wand
der Nihrzelle dauernd verbindet, — 0. Uredinis Lagerheim. In Uredosporen, welche in
Wasser gefallen; dem 0. luwurians sehr ahnlich und vielleicht nicht verschieden. — 0. gre-
garium Nowakowski und 0. macrosporum Nowakowski leben in Eiern von Radertieren. O.
gregarium; Schwirmsporangien bis zu 10 in eincin Ei: mit kurzer Entleerungspapille.
Schwirmsporen nach der Entleerung zu einem Kopfchen verbunden, vor der Miindung
lagernd, 4 w breit. 0. macrosporum: Schwirmsporen einzeln in einem Ei, diescs vollstandig
ausfiillend, mit weit heraustretendemn, cylindrischem Entleerungsschlauche. Schwarm-
sporen 10 w« lang, 6 u breit.

4. Olpidiopsis Cornu. Frucht-
korper endogen, Schwirm-
sporangien kugelig, ellipsoidisch
oder spindelférmig, durch einen
Entlecrungsschlauch aus der
Niihrzelle hervortretend; Mem-
bran glatt, farblos. Schwiirm-
sporen ellipsoidisch, mit
2 Cilien. Dauersporangien kuge-
ligoder ellipsoidisch, mit dicker,
meist stacheliger, briunlicher
Membran (Fig. 50).

6 Arten, davon 2 unsicher Fig. 50. Olpidiopsis Saprolegnive A. Braun. A entleerte Schwarm-
begrenzt. 0. Saprolegniae A. sporangien; B Schwirmsporen; €, D Dauersporangien. (4 nach A
Braun. Schwirmsporangien kuge- Braun; B—D nach Fischer. A etwa 100/1, B 400/l, ¢, D 200/t).
lig oder ellipsoidisch, einzelnoder
zu mehreren in einer Nihrzelle, mit mehr oder weniger langem, cylindrischem Entleerungs-
scblaucbe. Schwarmsporen eiformig, 4 w lang, 2 g breit, mit 2 Cilien. Dauersporangien
den Schwirmsporangicn an Gestalt und Grofe gleich; Membran dick, stachelig. In den
Schlauchen von Saprolegnia-Arten, meist in den Fadenenden, welche dadurch kolbcnartig
aufgetrieben werden (F. Cohn
beschrieb kleine Pflinzchen von
Saprolegnia, welche von diesem
Parasiten befallen waren, als
Peronium aciculare). — 0. fusi-
forme Cornu. Schwirmsporangien
spindelformig. Dauersporangien
von gleicher Gestalt wie die dcs
Schwarmsporangiums; Membran
stachelig. In Achlya-Arten. — O.
incrassatum Cornu, ebenfalls in
Achlya-Zellen, unterscheidet sich
besonders durch glatte Dauer-
sporangien., — O. Sphaeritae Dan-
geard, lebt als Parasit eincs Para-
siten in Sphaerita endogena.

5. Pleotrachelus Zopf.
Fruchtkorperendog., Schwirm-
sporangien bei der Reife von

fester Membran umgrenzt, genau
kugelig, mit zahlreichen, cylin- 1. S, Reofracilys fulgois Zont, Schvarysnpangen. 4 S,
drischen Entleerungsschlauchen ginm mit zahlreichen Entleerungsschlinchen (200/1).
aus der Nihrzelle austrelend.
Schwirmsporangien sehr klein, mit 1 Cilie (Fig. 51.

4 Art, Pl fulgens Zopf. Schwirmsporangicn von verschiedener Grofle, je nach der Zahl
der in einer Nihrzelle enthaltenen Sporangien, zuweilen bis 0,4 min breit. Membran je nach
Farbung des Protoplasmas in der Nihrzelle farblos oder lebhaft rotbraun; luhalt farblos.
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Entleerungsschlauche bis 30 an cinem Sporangium. Schwirmsporen amoboid verdnderlich;
Cilie bei der Bewegung nachgeschleppt. In den Zellen von Pilobolus crystallinus sowohl in
Jupten sSporangienaulagen als in den Mycelschlauchen, kolbige, bezw. spindelformige Auf-
treibungen veranlassend.

6. Ectrogella Zopf. Fruchtkorper endogen, langgestreckt, schlauchartig; Membran

sehr zart; mit mehreren warzenarligen Miindungen aus der Nihrzelle austretend.
Schwirmsporangien kugelig, mit 1 Cilie (Fig. 52).
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Fig. 52. Ectrogella Bacillariaceasum Zopf., A junge Schwirmsporangien in Synedra; B Schwirmsporen; (¢ frei-
liegende Schwirmsporangien, reif nnd Schwirmsporen bildend; D entleertes Sporangium. (4-C 300/1, "D 540/1.)

1 Art, E. Bacillariacearum Zopf. Schwirmsporangien verschieden gestaltet, langlich,
ellipsoidisch bis lang wurmformig. Memhran zart, bei der Sporenreife oft fast vollstindig
schwindend. Entleerungspapillen zahlreich, bis 410, von festerer Beschaffenheit, Cellulose-
reaction zeigend. Schwirmsporen 2—3 « breit, mit kleinem, stark lichthrechendem Kern.
In verschiedenen Bacillariaceae, Synedra-, Pinnularia-, Gomphonema-Arten. Ist ein sehr ge-
fihrlicher Feind der Bacillariaceae, der sich innerhalb 24—48 Stunden von der Schwirm-
spore his zum reifen Sporangium entwickelt und dadurch in kurzer Zeit ganze Bacillaria-
ceenkulturen vernichten kann.

7. Pleolpidium A. Fischier. Fruchlkérper endogen, anfangs von sehr zarter Membran
umgrenzt und von dem Inhalt der Nihrzelle nicht deutlich zu unterscheiden. Schwirm-
sporangien die ganze Brcite der Niihrzelle ausfiillend; Membran bei der Reife mit der
der Nihrzelle verwachsen, mit kurzer Entleerungspapille die Nihrzelle durchbrechend.
Schwiirmsporen mit 1 Cilie. Dauersporen frei, in abgegrenzten Abschnitten der Nihr-
zelle ruhend, kugelig; Membran dick, feinstachelig.

3 Arten, in Wasserpilzen lebend. — Pi. Monoblepharidis (Cornu) A. Fischer. Schwarmsporan-
gien in abgegrenzten Teilen des Zellfadens lagernd, diesen spindelférmig auftreibend. Dauer-
sporangien kugelig, in kugeligen Aultreibungen des Fadens; Membran braun, feinstachelig; Inhalt
mit groflem Oltropfen. In den Fiden von Monoblepharis. — PI. Rhipidii (Cornu) A. Fischer lebt in
den Sporangien wie in den Fadeu von Rhipidiwm spinosum; Pl. dpodyae (Cornn) A. Fischer in den
aufgeschwollenen Endgliedern von Leptomitus brachynema. Beide sehr dhnlich. Schwirm-
sporangien die Nélirzelle stark auftreibend, sic ganz ausfiillend, mit kurzer Entleerungspapille
hervorbrechend. Schwarmsporen mit 1 Cilie. Dauersporangien kugelig; Memhran fein-
stachelig. — Vielleicht isl in diese Gattung auch Chytridium simulans De Bary et Woronin
(Pl simulans) zu stellen, welches in den Epidermiszellen von Tarazacuimn officinale gefunden
worden ist. Die Sporangien fiillen cinzeln oder zu mehreren, reihenweise stehend, die Niihr~
zellen ganz aus und ihre Membran verwichst mit der der Nihrzelle.
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1. Synchytriaceae.

Fruchtkdrper endogen. Schwirmsporangien durch simultane Teilung des erwach-
scnen Fruchikorpers gebildet, zu einem Sporangienhaufen (Sorus) vereinigt oder reihen-
weise angeordnel. — Daucrsporangien entweder aus cinem ganzen Fruchtkorper gebildet
oder nach Teilung desselben einen Sorus von Dauersporangien darsteliend.

A. Schwirmsporangien durch unmittelbare Teilung des ganzen Plasmas des jungen Frucht-
korpers gebildet, nicht von einer gcmeinschaftlichen Membran umschlossen.
a. Schwirmsporangien die Nihrzelle vollstindig ausfillend; Membran mit der der Nihr-
zelle verschmolzen 8. Rozella.
b. Schwirmsporangien frei, in der Nihrzelle lagernde Hiufchen bhildend 9. Woronina.
B. Schwarmsporangien durch simultane Teilung des erwachsenen Fruchtkirpers gebildet,
von einer gemeinschaftlichen Hiille, der Membran der Mutterzelle, umschlossen.
a. Schwirmsporangien unmittelbar aus den erwachsenen Fruchtkirpern gebildet
10. Synchytrium.
b. Schwirmsporangien erst mittelbar aus dem erwachsenen Fruchtkérper gebildet, nach-
dem der Inhalt derselben herausgetreten ist und eine neuc Mutterzelle des Sporangien-
sorus gebildet hat ' 11. Pycnochytrium.

8. Rozella Cornu. Fruchikirper die ganze
Breite der Nihrzelle einnehmend, von dem Proto-
plasmaderselbennicht zu unterscheiden. Schwirm-
sporangien durch Querteilung des aus einer
Schwirmspore herausgewachsen:n Fruchtkorpers
gebildet, reihenweise in der Nihrzelle lagernd,
kurze Entleerungspapille heraustretend; Membran
von der der Nihrzelle nicht zu unterscheiden.
Schwirmsporen mit 2 Cilien. Dauersporangicn
nach Teilung des erwachsenen Fruchtkérpers in
Segmente, aus jedem Segmente eine gebildet, frei,
kugelig; Membran dick, stachelig (Fig. 53).

2 Arten, in Wasserpilzen lebend. R. septigena
Cornu. Schwirmsporangien reihenweise in den nicht
merklich verinderten Nihrzellen lagernd; Membran
mit der der Nihrzelle und der des Nachbarsporan-
giums verschmolzen, so dass der Anschein entsteht,
als ob der Inhalt der Nihrzelle durch Querscheide-
wiinde geteilt wire. Die Entwickelung der Sporangien
schreitet vom Scheitel nach abwirts fort, Entleerung
durch kurze, warzenformige Miindung. Schwirm-
sporen linglich, 6—8 u lang, 4 w breit, mit 2 Ci-
lien. Dauersporangien reihenweise in den in Ficher
geteilten Fiden oder in rundlichen, sackartigen, seit-
lichen Ausstiilpungen, kugelig, bhis 20 « breit. Mem-
bran dick, braun, mit dichtstehenden, bis 2 « langen
Stacheln. In Saprolegnia-Arten. Die Schwirmsporan- ) )
gien sind fiir Antheridien, die Dauersporangien fiir f};g;:E'éii“f‘g“ssg’f\’:{’fg;ﬁ;‘;’e’;‘:' ésﬁhﬂfﬂ?:
eine zweite Sporcnart ihres Wirtes gehalten worden.  sporangien. (4, ¢, D nach Cornu; B nach
— R. simulans A. lischer, nur in ibrem Schwiirn- A Fischer. 4, 05%)(())%1)' PR
sporangienzustandc bekannt, unterscheidet sich nur ’
durch den Parasitismus auf Achlya-Arten.

9. Woronina Cornu. Fruchtkorper endogen, mit kaum wahrnelunbarer Membran.
Schwiirmsporangium durch Teilung des Fruchtkdrpers in einen Sporangzienhaulcn ge-
bildet, der frei in der Nihrzelle lagert, dieselbe mehr oder weniger vollstindig aus(illt
und von keiner gemeinschaftlichen Membran umhillt wird. Einzelsporangien rundlich,
nur an den Beriibrungsstellen abgeflacht, durch kurze Entleerungswarze entleert.
Schwiirmsporen mit 2 Cilien. Dauersporangien durch Zerfall des erwachsenen Frucht-
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korpers in cinen kugeligen Sorus gebildet. Einzelsporangien dicht zusammengeballt
(Fig. 54).
3 Arten. . polycystis Cornu. Schwirmsporangiensori reihenweise gelagert, bis
104 s lang, 30 u breit, jeder Sorus durch eine Scheidewand abgegrenzt. Einzelspo-
rangien locker verbunden, fast kugelig, bis 14 g breit, mit warzenformiger Miindung.
Schwirinsporen eiférmig, 4 w« lang, 2 g breit, mit 2 Cilien. Dauersporangien-
haufen einzeln oder reihenweise, in stdrker aufge-
triebenen Ficbern des Nihrschlauches, kugelig, grau-
braun, 42—440 w breit, auBen braun, mit kegelfor-
migen Warzen besetzt. Einzelsporangien durch
gegenseitigen Druck vielkantig. — W. elegans Peron-
cito. Schwirmsporangiensori rosenrot. Einzelsporan-
gien 20—30 u breit, lebt in einem Rédertier (Philo-
dina roseola), — W. glomerata Cornu ist in Vau-
cheria-Arten gefunden worden, nur Dauersporangicn
sind davon bekannt.

10. Synchytrium De Bary et Woronin. Frucht-
korper endogen, rundlich. Schwirmsporangiensori
durch unmittelbare simultane Teilung der erwach-
senen Fruchtkirper gebildet, von der farblosen
Mcmbran der Mutterzclle umschlossen. Einzel-
sporangien dicht gelagert, durch den gegenseiligen
Druck vielkantig, oft unregelmillig gestaltet; Ent-
leerung durch kurze, warzenartige Miindung;
Membran farblos. Schwirmsporen rundlich, mit
1 Cilie. Dauersporangien aus einem erwach-
senen Fruchtkorper gebildet; Membran dick,
braun. -—— Schmarotzer in den Epidermiszellen
Icbender Pfl., welche dadurch meist stark verindert
werden, indem die befallencn Teile sich verkrim-
men, mit Krusten oder Schwielen oder mit perlen-
artigen Warzen bcsetzt erscheinen.

Von dieser und der folgenden Gatturg zusammen
sind mehr als 30 Arten beschrieben worden, von
denen aber viele unvollkommen bekannt sind, so dass
es sich nicht entscheiden lisst, zu welcher der beiden
Fig. 54. Woronina polycystis Cor. ASchwirm- Gattungen sie gchdren. Viele sind nur in der Dauer-
zgg;:ﬁglizﬂvsgr{lllsngi:b?{ecrﬁlfa3ffislélhilc;‘;lﬁls‘;z: sporenform bekar.mt. S. Taraxaci De Bary et Woronin.
rangiensorus, b Dauersporaugiumsorus, (Nach ~Schwirmsporangiensori kugelig oder ldnglich rund,

Cornu. 4, € ca. 200/1, B 500/1). bis 10 z lang, 60 & breit. Einzelsporangien vielkantig,

oft  sehr wunregelmifig gestaltet; Inhalt gelbrot.

Schwirmsporen kugelig, 3 « breit, mit einem gelbroten Oltropfen. Dauersporangiuimn kugelig,
50—80 g breit; Inhalt nach einer Ruhepause unmittelbar in Schwiirmsporen zerfallend. —
Auf verschiedenen Compositae orange- oder blutrote Warzen, Schwielen und verschieden-
artige Verkrummungen hervorrufend. In Mittel- und Sudeuropa, bis in die Alpenregion,
besonders aufl Taraxacum officinale hiufig. Wahrscheinlich gehirt hierher auch S. sanguineum
Schroter (aufl Cirsium palustre) und S. innominatum Farlow (in Nordamerika auf Malaeothriz).
— 8. fulyens Schroter von S. Tarazaci durch dic lose Vereinigung der Einzelsporangien im
Sorus zu unterscheiden, die sich vor der Ausbildung der Schwiirmsporer{ trennen und sich
oft wie gelbrote Uredosporen iiber die Nihipil. verstreuen, ist an den Ufern des Rheins auf
den Grundb. von Oenothera biennis nnd O. muricata weit verbreitet. Die Dauersporen bilden
nmfangreiche branne Krusten. Der DParasit ist auch in Kalifornien auf Oenothera biennis
gelunden worden, von wo er hochst wahrscheinlich mit der Nihrpil. nach Europa verschleppt
worden ist. — S. decipiens Farlow, dem 8. fulgens sehr idhnlich, auf Amphiearpaea mo-
noica, ist die verbreitetste Art in Nordamerika. Die Schwirmsporangiensori bhilden gelbrote,
halbkugelize Wirzchen, welche nach Freiwerden der Sporangien das Aussehen eines Aeei-
diums haben. Auffallenderweise sind von diesem Parasiten noch keine Dauersporangien

B
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gefunden worden. — S. papillatum Varlow dunkelrote Krusten bildend, welche aus birnen-
O.der sackartigen Auftreibungen bhestehen. Daucrsporen 60—70 « breit, Schwirmsporan-
glensori die Oberhaut iiberragend, 4100—120 4 breit, gelbrot. In Kalifornien auf dem dort
eingeschleppten Erodium cicutarium, auf einer dort einheimischen Pfl. noch nicht gefunden.

~ 11 Pyenochytrium De Bary Fruchikirper endogen, nach vollendeter Reife mit
einer festen Haut umgeben. Schwiirmsporangiensori nicht unmiticlbar aus dem cr-
wachsenen Fruchtkdrper gebildet, sondern dadurch, dass sich der Inhalt des Frucht-
kirpers durch eine feine Oflnung entleert und eine diinnwandige Zelle bildet, deren Inhalt
in Sporangien zerfillt. Im iibrigen wie Synchytrium (Fig. 55).

Einteilung der Gattung. A. Dic Entleerung des urspriinglichen Fruchtkirpers
und Ausbildung der Schwirmsporangien erfolgt schon auf der lebenden Nuhrpfl. in der
urspriinglichen Nahrzelle. Nebenher werden noch Dauersporangicn gebildet, welche eine langere
Ruhepause durchmachen: Mcsochytrium. — B. Es wird nur eine Art Sporen gebildet, welchc
eine lingere Ruhepause durchmachen und crst nach Verwesung der Nihrpfl. in der ange-
gebenen Art Schwirmsporangiensori bilden. — a. Protoplasma mit gelhem Ol: Chrysochy-
trium, — b. Protoplasma farblos: Leucochytrium.

Fig. 55. A—D Pycnockytrium globosum Schrot. A reife Dauerspore in ihrer natiirlichen Lage: B Dauerspore
zersprengt; C Schwirmsporangiensorus, der alten Nithrzelle anhaftend; D Schwarmsporangien mit Zwischienmasse,
_ E—K P. Succisae De Bary et Wor. E junge Fruchtkérper nach Einwanderung derﬂSclnﬂvurmsporen:, £ ausgebildeter
Fruchtkorper in seiner Nihrzelle; & Schwirmsporangiensorus in der Nihrzelle; H Schwarmsporangiens J Schwirm-
sporenbildung; K Schwarmsporen, (Nach Schriter. A—C 100/1, D—@& 200/1, H, T »00/1, K T00{L.)

A. Mesochytrium. P.Succisae (De Bary et Woronin) Schrét. Schwirmsporangien in einer
angeschwollenen Epidermiszelle gebildct, welche von einer warzenformigen \VUCI.ICI'HIlg der
Nachbarzellen umgeben wird. Sporangiensori im oberen, die entleerte Mutterzelle im unteren
Teile der Nihrzelle lagernd. Sorus 100—470 « breit, aus mehr als 100 Sporangien be-
stehend. Sporangien unregelmiifiig vielkantig, elwa 20—25 « Dbreil; Membran farblos, Inhalt
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orangerot, it einer oder mehreren warzenformigen Mindungen, Schwirmsporen fteils
kugelig, teils cylindrisch, 2—3 u breit und lang oder 2—38 u breit und 4—35 u lang, mit 1
Cilie und orangefarbenem Oltropfen. Dauersporen entweder in den Zellen der Wirz-
chen, welcbe die Schwirmsporangiensori tragen, oder in Epidermiszellen junger B. ge-
bildet, einzeln oder zu mehreren in eincr Zetle, kugelig oder ellipsoidisch, 50—80 u breit;
Exospor dick, braun, Endospor farblos; Inhalt hell orangerot. Bildet cylindrische Warzen,
die oft zu weitverbreciteten Krusten zusainmmentflieBen, auf Blitlern, Stengeln, Hiillb. und selbst
der Blkr. von Succisa pratensis. Deutschland und auch Italien. — P. Stellariae (Fuckel) Schrot.
Schwirmsporangiensori in Epidermiszetlen gebildet, innerhath eincr warzenformigen Wuche-
rung der Nachbarzellen. Sorus im unteren Teile der Nihrzelle, entleerte Mutterzelle im
oberen Teile lagernd. Sorus 80—450 w breit, aus 10—30 Sporangien gebildet. Inhalt der
Sporangicn orangerot, Schwirmsporen wie die von Synchytrium Tarazaci, Dauersporen zu
1—3 in einer vergroBerten Epidcrmiszelte gebildet, kugelig, durchschnittlich 75 u breit, mit
dickem, warzigem, braunem Epispor; Inhalt hell rotlich. Auf Stellaria media, in Deutsch-
land, Dinemark und Stidamerika (Argentinien, Brasilicn), auf Cerastium glomeratum in Baden
gefunden. — P. flolwayi (Farlow) Schrot. steht demn P. Stellariae nahe. Schwarmsporangiensori
in halbkugeligen oder fast kugeligen, auf der Oberfliche hebaarten Wirzchen gebildet. Ent-
leerte Membran der Mutterzelle wie bei P. Stellariae, oberbalb des Sorus lagernd. Dauer-
sporen kugelig, 70—90 u breit; Epispor dunkelbraun, glatt. Auf B. von Monarda in Nord-
amerika. *

B. Chrysochytrium. P. aurewm (Schriter) Schrét. Dauersporangien auf der lebenden
Pfl. in vergroQerten Epidermiszcllen gebildet, welche meist von Wucherungen des Nachbar-
gewebes umgeben werden, wodurch halbkugclige oder cylindrische, in der Mitte eingezogene
Wirzchen gebildet werden, kugelig, 120—280, meist 160—180 u breit; Exospor braun, glatt;
Endospor farblos; Inhalt durch goldgelbes Ol lebhaft gelb gefarbt. Schwirmsporangiensori,
aus der durch Fidulnis der Nihrzelle frei gewordenen, aber noch von der vertrockneten
Nihrzelte umhiillten Dauerzelle gebildet, ihr an einem Punkte anhaftend und an Grél3e gleich;
{liltmembran farblos, durch Jod rosenrot, durch Jod und Schwefelsiure lebhaft violett ge-
farbt, 130—200 Sporangien enthaltend, welche durch eine diinne, farblose Zwischenmasse
getrennt sind. Sporangien vielkantig; Inhalt gelb. Auf sehr vielen Pfl.,, aus den verschie-
densten Familien der Dicotyledonen (in Schlesien auf 90, in ganz Deutschland auf iiber 100
Nidhrpll. bekannt) in Deutschland am haufigsten auf Lysimachia Nummularia, in Nordamerika
auf Lysimachia guadrifolia. — P laetum (Schroter) Schrot. Dauersporangien ellipsoidisch, bis
200 « lang, bis 100 x breit; Membran kastanienbraun, glatt; Inhalt anfangs rotgelb, spiiter
goldgelb. In den Epidermiszetllen der B., Schafte und Blh. von Gagea-Arten. Deutschland.
Verursacht flache Auftreibungen der befallencn Zellen, aber keine vortretenden Gallen-
bildungen. — P Myosotidis (Kiihn) Schrot. Auf Boragineae (Myosotis, Lithospermum, Pectocarya)
und fosaceae (Potentilla) in Deutschland und Nordamerika vorkomnend, ruft sack- bezw. haar-
artige Ausdehnuugen der Epidermiszellen hervor, — P. pilificum (Thomas) Schrot. erzeugt auf
B., Stengeln und Kelchen von Potentilla silvestris stark behaarte Wiirzchen, welche sebr dicht
stehen und ganz den Eindruck einer Erineumbildung machen. -

C. Leucochytrium. P. Anemones (Dc Cand.) Schrot. Daucrsporangien kugelig, bis 150 u
breit, meist einzetln in einer Nihrzelle, deren Inhalt karminrot gefiirbt wird. Membran dick,
braun; Inhalt farblos. Bildet oft wcitverbreitete, dunkelrote bis braune Warzen u. Schwielen,
auf B., Steugeln uud Kelchen, vielfach Verkrimmungen und Verkriippclungen der B. hervor-
rulend. In Europa und Nordanierika auf Anemone nemorosa, A. ranunculoides und d. virginica
allgemein verbreitet. — P. globosum (Schroter) Schrot. Dauersporangien kugetig, 70—A170 u
breit. Membran hell gelbbraun, glatt. Inhalt der Nihrzelle farblos. Verantasst die Bildung
cytindrischer oder hatbkugeliger. Wirzchen. Aul PU. aus verschiedecnen Faniilien, beson-
ders Arten von liola und Teronica in Deuatschland. — P. Mercurialis (Libert.) Schrot. Dauer-
sporangien kugelig oder ellipsoidisch, bis 470 u lang, 90—100 w breit; Membran braun, oft
mit spiralig gestellten Leisten besetzt. Bildet auf Mercurialis perennis halbkugelige Warzen,
welche oft zu weitverbreiteten krusten zusammenllieBen und starke Verkriimmungen ver-
ursachen, — P. pluriannulatum {Curtis) Schrot. Danersporangien kugelig oder ellipsoidisch,
40—60 w4 breit, mecist zu 10—30 in einer Nihrzelle: Membran braun, dick, mehrschichtig.
Dic Nihrzellen werden oft von demy wucheruden Nachbargewebe umschlossen und 1nehrcre

zusammen zu einer groBen, cylindrischen, zusaminengesetzten Galle vereinigt. Aufl Sanicula
marylandica aud S. Menziesii in Nordamerika.
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Rhizidiaceae.

Fruch(kdrper endophytisch, epiphytisch oder frei zwischen der Nihrsubstanz lebend,
am Grunde mit einem feinen (beci epiphytischen Formen zuweilen kaum wahrnebm-
baren), oft wurzelartig verzweigten (seltener schlauchartigen) Mycel, welches fiir jeden
Fruchtkorper gesondert und in dic Nibrsubstanz cingesenkt isl. Schwirmsporangien
kugelig oder linglich, am Grunde oft durch cinen unfrunchtbaren Fortsatz (Wurzelblase)
vom Mycel getrennt, einfach. Schwirmsporen kugelig, mit 1 Cilie. Daucrsporangien
ungeschlechtlich gebtldet, meist den Schwirmsporangicn gleich.

A. Schwirmsporangien mit lochartiger oder schlauchférmiger Miindung aufbrechend. Dauer-
sporangien an derselben Stelle wie die Schwirmsporangien gebildet und diesen gleich.
Mycel fein (Metasporeae A. Fischer).

a. Sporangien ohne Fortsatz, unmittelbar vom Mycel ausgehend

a. Sporangien endophytisch 12, Entophlyetis.
8. Sporangien epiphytisch oder frei.
1. Sporangien epiphytisch, der Nihrzelle dicht aufsitzend. 13. Rhizophidium.
1I. Sporangien frei; nur das Mycel dringt in die Ndhrmasse ein.
1. Schwirmsporen einzeln entleert 14, Rhizophlyectis.
2. Schwirmsporen zusammen als Kugel entleert . 15. Nowakowskia.

b. Sporangien am Grunde mit stielférmigem Fortsatz oder Wurzelblase.
2. Sporangien am Grunde mit stielfdrmigem Fortsatze.
1. Epiphytisch. Stiel durch Scheidewand vom Sporangium abgetrennt.
1. Sporangieu gerade, amn Scheitel abgerundet 18, Podochytrium.
2. Sporangien gekriimmt, am Scheitel zugespitzt 17. Harpochytrium,
11. Saprophytisch. Stiel vom Sporangium nicht durch Scheidewand geirennt
18. Obelidium.
@. Sporangien mit Wurzelblase.
I. Sporangium und Wurzelblase endophytisch 19, Diplophlyectis.
1I. Sporangium epiphytisch oder frei.
1. Sporangium epiphytisch.

X Schwirmsporen einzeln entleert 20. Phlyctochytrium.
X X Schwérmsporen vor der Miindung des Sporangiums als zusaminenhingende
Kugel gebildet 21. Rhizidiomyces.

2. Saprophytisch, frei, nur das Mycel in die Nahrsubstanz eindringend
22. Rhizidium.
B. Schwirmsporangien mit einem Deckel sich 6ffuend, epiphytisch. Dauersporangien endo-
phytisch, auskeimend. Mycel schlauchartig (Orthosporeae A. Fischer) 23. Chytridium.

2. Entophlyctis A. Fischer (ctwas cingeschrinkt’. Sporangien endophyltisch.
Mycel an einem oder wmchreren Punkten unmiticlbar aus der Sporangienwand ent-
springend, wurzelartig verzweigt. Schwiirmsporen kugelig, mit ciner nachgeschleppten
Cilic. Dauersporangien den Schwirmsporangien gleich.

Etwa 7 Arten, sdmtlich in SiiBwasseralgen lebend. E. Cienkowskiana (Zopf) A. Fisch.
Sporangien kugelig, von sehr verschiedener Grole (5—25 e breit'. Schwirmsporangien 4—30
Schwirmsporen enthaltend, mit einem cylindrischen, aus der Nihrzelle hervortretenden Halsc
von verschiedener Linge sich offnend. Mycel entweder an einem oder an mehreren Punkten
der Sporangienwand entspringend, stark verzweigt, Hauptast zuweilen etwas angeschwollen.
Schwirmsporen kugelig, 3-—5 g breit, mit stark lichtbrechendem Kern und nachschleppender
Cilie. Dauersporangien den bchwmmspor’mvlen gleich; Membran hell gelbbraun, glatt; In-
lalt mit groBem Oltropfen. In den Zcllen von Cladophora—Al'ten, oft in groflcr Zahl in einer
Zelle, zuweilen welr als 100. Dic befallenen Zellen sind meist schon vor der Einwanderung
des Schmarotzers krank. — E. bulligera (Zopf) A. Fisch. Sporangien kugclig, bis 25 « breit, dicht
unter der Wandung der Nihrzelle lagernd und aus dieser mit einem knopfartigen Fortsatz
vorragend. Mycel mecist an einem Punkie der Sporangienwand entspringend, manchmal auch
aus mehreren, stark verzweigt, zuweilen durch die Scheidewand in die Nachbarzelle ein-
dringend. Schwirmsporen oft zu 30—40 in einem Sporangium, durch den knopfartigen Fort-
satz austretend. In den Zellen von Spirogyra crassa. — E. apiculata (A. Braun! A. Fisch. Sporan-
gien birntormig, 11—13 g breit, mit kurzer, warzenformiger Miindung. Mycel sehr zart, kaum
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wahrnehmbar, spirlich verzweigt. Schwiirmsporen sehr klein, zu 3—20 in einem Sporan-
gium. Dauersporangien den Schwirinsporangien gleich; Membran dick, farblos; Inhalt grob-
kornig. Lebt in Gloeococcus mucosus und verwandten Arten, sich zwischen der Zellmembran
und dem Chlorophyltkérper entwickelnd, oft bis 6 in einer Nihrzelle.

13. Rhizophidium Schenk. Sporangien epiphytisch, der Nihrzelle dicht auf-
sitzend, kugelig oder linglich, zuweilen eckig u. s. w., mit warzenformiger oder cylin-
drischer Miindung. Mycel vom Grundc des Sporangiums entspringend, in dic Nihrzelle
eindringend, unscheinbar (Phlyctidium A. Braun als Subg.), einfach oder wurzelartig
verzweigl. Schwirmsporen kugelig, mit 1 Cilie. Dauersporangicn den Schwirmsporan-~
gien gleich (Fig. 56, 57).

Etwa 40 Arten, von denen jedoch viele ungenau hekannt sind. Parasiten meist auf
Siilwasseralgen, seltener auf Seewasseralgen, Saprolegnieen, Wassertieren, Pollenkdrnern ete.

Untergatt. 1. Furhizophidium n. subg. Miindung flach oder warzenfSrmig.

Sect. I. Globosa A, Fischer, Sporangium kugelig oder fast kugelig. Rh. globosum
(A. Braun) Schrét. Sporangien genau kugelig, von sehr verschiedenem Durchmesser (15—50 u),
mit 1—35 kurzen, flachen Warzen aufhrechend. Mycel sehr unscheinbar. Schwirmsporen kugelig,
2,5 u breit, mit einer langen, nachschleppenden Cilie. Dauersporangien unbekannt. Auf
vielen 1zelligen Siilwasseralgen, besonders vielen Desmidieae und Diatomeae, oft mehrere
auf einer Nahrzelle, nach Dangeard auch auf Volvocineae, Peridineae, und nach Schenk
auf Oscillaria und Anabaena.. — Rh. pollinis (A. Braun) A. Fisch. Sporangien kugelig, 8—36 u
breit, mit 1~4 flachen, schon vor dem Offnen erkenntlichen Lochern sich 6ffnend. Mycel ver-
zweigt. Schwirmsporen kugelig, 4—6 w breit, mit einer langen Cilie. Dauersporangien meist
etwas kleiner als die Schwirmsporangien; Membran dick, farblos; Inhalt leicht rotlich, mit
groflem Oltropfen. Auf Pollen verschiedener Pfi., welcher in stehende Gewisser gefallen,
besonders hiufig auf Kiefernpollen. Auch auf Pilzsporen (Sclerospora graminicola). — Rh.
carpophilum (Zopf) A. Fisch. Sporangien kugelig, mit einer einzigen, lochartigen Miindung, bis
20 s breit. Schwirmsporen 4—5 « breit, mit langer, nachschleppender Cilie. Auf den Oogonien
von Saprolegniaceae. Das Mycel dringt zur Oospore vor, bis dahin cinfach bleibend, sich crst in
der Spore verzwcigend. —— Rh. mammillatum (A. Braun) A. Fisch. Sporangien citronenférmig,
25—30 p lang, 16—20 u breit, mit warzenformiger Spitze sich 6ffnend. Auf Confervoideae. —
Rh. zoophthorum (Dangeard) A. Fisch. Sporangien citronenférmig, mit schiefer, warzenfrmiger
Miindung, 20—25 s« lang, 15—17 u breit. Schwirmsporen 3 g breit. Auf Rotatorieneiern.

% |

Fig. 56. Rhizophidirun pollinis A, Br. A Schwirmsporangium mit Schwirm- Fig. 57. Riisophidium ampulla-
sporen; B Duauersporangien und Schwirmsporangien {350/1). (Nach Zopf.) caun A, Br. (4 300/, B 500/1.)
(Nach A, Braun.)

Sect. 1. Longate A. Fischer. Sporangicn mindestens doppclt so lang als Dreit Rh.
Lagenula (A. Braun). Sporangien spindelférmig, von der bauchigen Mitte nach beiden Enden
schnabelartig verschinilert, 30—33 y¢ lang, 8 4 hreit, mit lochférmiger Miindung am Scheitel.
Schwirmsporen 1,7—2 w« breit, etwa 30 in einem Sporangium. Auf Melosira varians. — Rh.
Coleochaeles (Nowﬁakowski). Sporangien gestreckt, spindelformig, mil lang cylindrischer Basis
und Spitze, und bauchiger Mitte, am Scheitel tochformig sich dffnend, bis 125 « lang, 19 u
breit. Schwirmsporen 2 n breit. In den Ooogonien von Coleochacte pulvinaia.
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Sect. 1. Lobata A. Fischer. Sporangien rundlich oder flach, mit 2 oder mehreren seit-
lichen Ausstiilpungen. Rh. cornufum (A. Braun) A. Fisch. Sporangien bei der Rcife mit mehreren
lornartigen Ausstiilpungen, lappig, sternférmig, 10-—12,5 u breit, ohne die Anhiingsel, welche

fast cbenso lang werden. Auf Sphaerozyga circinalis, — Rh. {ransversum (A. Braun) A. Fisch.
Sporangien quer spindelf6rmig, mit 2 seitlichen Hornern, 17 w breit. Auf Chlamydomonas Pul-
visculus und Gonium pectorale. — Rh. Dicksonii Wright. Sporangien anfangs kugelig, spater

liinglich-eiformig, am Scheitel mit meist 2 hornartigen Ausstiilpungen. Schwirmsporen
kugelig. Auf Ectocarpus-Arten.

Untergatt. 2. Sphaerostylidium A. Braun. Sporangium kugelig, mit cylindrischem
Entleerungshalse. Rh. ampullaceum (A, Braun) (Fig. 57). Sporangium kugelig, 7 u breit, mit
scharf abgesetztem, diinnem Entleerungshalse, welcher in eine kegelférmige Spitze anslduft.
Herdenweise an Oedogonium, Mougeotic und anderen Fadenalgen. — Rh. decipiens (A. Braun).
Sporangien niedergedriickt-kugelig, bis 40 u breit, mit langem, cylindrischem Entleerungs-
halse. Schwidrmsporen 2,5 ¢ breit. Dauersporangien ldnglich eiférmig; Membran glatt. In
den geoffneten Oogonien von Oedogoniaceae, der Oosphiire aufsitzend.

14. Rhizophlyctis A. Fischer. Sporangium frei, saprophytisch oder nur mit feinen
Mycelisten in cine Nihrzelle eindringend, kugelig oder clliptisch.  Schwirmsporen kuge-
lig oder linglich, mit einer langen Cilie, bei der Entleerung einzeln aus dem Sporangium
austretend. Dauersporangien frei, den Schwirmsporangien gleich; Membran dick, glatt.

5 Arten. Rh. rosea (De Bary et Woronin) A. Fisch. Sporangien kugelig oder ellipscidisch,
25—250 1 breit; am oberen Teile mit 4 oder mehreren kegelférmigen oder kurz-cylindri-
schen Miindungen sich 6ffnend; Membran farblos, spiiter hell briunlich; Inhalt hell fleisch-
farbig. Sehwirmsporen 3 u breit, mit einer langen Cilie. Mycel von mehreren Punkten der
Sporangienwand entspringend, wurzelartig verzweigt. Auf Erde sehr feucht gehaltener
Blumentopfe. — Rh. Mastigotrichis (Nowakowski) A. Fisch. Sporangien kugelig oder kurz ellip-
soidisch, etwa 40 u breit, oben in einen warzen- oder rohrenformigen Hals iibergehend, der
sich an der Spitze 6ffnet. Mycel an einem oder mehreren Punkten der Sporangienwand ent-
springend, die einzelnen Fdden entweder in eine Niihrzelle eindringend und dann ungeteilt
bleibend und anschwellend, oder frei bleibend, dann oft verzweigt. Schwirmsporen langliel:
eiférmig, bis 8 w lang, 5 w breit, am hinteren schmiileren Ende it einer einfachen Cilie.
Zwischen den Fdden von Mastigonema werugineum.

15. Nowakowskia Borzi. Sporangium und Mvycel wie bei Rhizopliyctis. Die
Schwirmsporen bleiben beim Zerfall des Sporangiums zu einer Kugel vereinigt.

4 Art. N. Hormothecae Borzi. Sporangien kugelig, 4-—46 u breit, Membran bei der Reife
der Sporen zerfallend oder verquellend. Myeel an inehreren Punkten der Sporangienwand
entspringend, die Aste diinn, einfach oder gabelig geteilt. Schwirmsporen anfangs zu einer
Kugel vereinigt und sich Volvox-artiz in der Fliissigkeit fortbewegend, spiter frei werdend.
An Zoosporen von Hormotheca sicula, in welche die LEnden der Myceliste eindringen.

16. Podochytrium Pfitzer. Sporangien epipliytisch, anfangs birnformig, Izellig, spiter
durch Querscheidewand in cinen unteren, sticlférmigen, unfruchtbaren, und in einen
oberen, sporcnbildenden Teil zerfallend. Der sporenbildende Teil ellipsoidisch oder
eiformig, gerade, am Scheitel abgernndet. Mycel in die Nihrzelle eindringend, wurzel-
artig verzweigl. Schwirmsporen kugelig.

1 Art, P clavatum Pfitzer. Fruchtkorper anfangs birnférmig, spiter in einen unteren
cylindrischen Stiel und in einen ellipsoidischen, oberen, breiten Teil geteill; Scheitel ab-

gerundet. Schwirmsporen sehr klein, kugelig, mit einer nachschleppenden Cilie. Gesellig
auf Pinnularia-Arten aufsitzend.

17. Harpochytrium Lagerheim. Sporangium gebogen, auf cylindrischem Sticle,
am Scheitel zugespitzt. Nach Lntleerung des Sporangiums wird dassclbe von einem
neuen Sporangium durchwachsen, wie bei Pythium, Saprolegnia.

1 Art, H. Hyalothecae Lagerheim. Stiel sehr kurz. Sporangium stark sichcl- oder
hakenf6rmig gekriitmmt, am Scheitel kurz zugespitzt. 1In der Gallertscheide von {fyalotheca
dissiliens.

18. Obelidium Nowakowski. Sporangium frei, lzellig, der unterc Teil in einen
dickwandigen Stiel zusammcngezogen, welcher aber nicht durch cine Scheidewand
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abgetreunt ist, der obere Teil diiunwandig, bauchig, am Scheitel zugespitzt. Schwirm-
sporen kugelig (Fig. 58).

1 Arl, 0. mucronatum Nowakowski. Saprophytisch. Stiel von wechselnder Linge und
Breite. Sporangium ellipsoidisch, 32—36, im Mittel 42 s lang, 8—14% « breit, am Scheitel
mit einem festen Stachel. Mycel strahlig, verzweigt. Schwirm-
sporen kugelig, 2 u breit, durch eine locharlige Offnung zur
Seite des Scheitels austretend. — Auf toten Insekten.

19. Diplophlyctis Schriter n. gen. Sporangium auf
einer unfruchtharen Blase aufsitzend, welche sich nach
unten in das Mycel fortsetzt. Sporangium, Blase und Mycel
endophytisch.  Mycel wurzelartig verzweigt. Schwirm-
sporen anfangs améboid veridnderlich, mit 1 Cilie. Dauer-
sporangien den Schwirmsporangien gleich.

4 Art, D. intestina (Schenk) Schrot. Schwirmsporangien
flach, kugelig, birnfg. oder flach ellipsoidisch, bis 70 u breit,
mit kurzem, kegelférmigem oder cylindrischem Ausfithrungs-
gange; Membran farblos, glatt, am Grunde mit einer kugeligen
oder birnférmigen, kaum bis 10 g breiten, unfruchtbaren Blase,
Fig. 5%. Obelidium mucronatum  Welche sich in das Mycel fortsetzt. Myceliste sehr weit ver-
Now. Sporangien und Schwirm-  Lyreitet und vielfaeh verdstelt. Schwiirmsporen beim Austreten

sporen (620{1). (Nach Nowa- e = [ i o A 3
kowski) amoboid verdnderlich, zu 2—400 in einem Sporangium ge-
bildet, 5—6 w« breit, mit einer langen Cilie. Dauersporangien
den Schwirmsporangien an Gestalt und Grofie gleich, endo-
phytisch, ebenfalls mit Wurzelblase; Membran dick, 2schichtig, kurz stachelig, gelblich;
Inhalt grobkornig. In Schliuclien von Characeac (Nitella mucronate und flexilis). Die be-
fallenen Zellen waren bereits durch cinen anderen Pilz getotet.

20. Phlyctochytrium Schrét. (Rhisidium i. d. Begrenzung, von A. Fischer)*). Spo-
rangien cpiphytisch auf der Nihrzelle aufsitzend, kugelig, ellipsoidisch od. birnférmig, am
Grunde auf cincr Wurzelblase aufsitzend, welche meist, ebenso wie das an ilirem Grunde
cntspringende Mycel, in dic Nilirzelle eingesenkt ist, scltenerauf dieser aufsitzt. Schwirm-
sporen kugelig, mit f Cilie. Dauersporangien den Schwirmsporangien gleich (Fig. 59).

Fig. 59. A, B LPhlyctochytriwm Hydvodicty! (A. Br.) Schwirmsporangien (4 400/1, B 800/1). — €, D Ph. quudri-
corne (De Bary) (etwa 500/1). (4, B nach A. Braun; ¢, D nach De Bary.)

9 Arten.
Untergatt. 4. Euphlyctochytrium n. s. gen. (Sect. 1. Nuda E. Fischer). Schwirmsporan

ginm mit einem runden Loche sich 6ffuend. — Ph. Hydrodictyi (A. Braun) Scbrot. (Fig. 59 4, B).
Sporangien anfangs kugelig, spater kurz eiférmiy oder verkehrt birnforinig, bis 33 u lang,

*) Da A. Braun seine Gattung Rhizidium auf dic einzige Art Rh. mycophilum eriindete,
kann der Name niclit auf eine Gattung dbertragen werden, welche diese Art ausschlielt.
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20—25 u breit, durch eine warzenférmige Miindung am Scheite! sich 6ffnend, am Grunde in
eineu feinen Mycelschlauch iibergeliend, welcher sich in die Nilirzelle einsenkt und am
Ende in eine kugelige Blase anschwillt. Schwirmsporen kugelig. Gesellig an den Zellen
von Hydrodictyon wulriculatum. — Ph. catenatum (Dangeard’ Schrét. Sporangien birnférmig, it
breitem, kurz warzenférmigem Scheitel, am Grunde mit 1—4 unregelimiBigen, auflerhall
der Nihrzelle stehenden Blasen. Schwiirmsporen kugelig, 8 w breit. Auf Niiella tenuissima.
— Ph. Euglenae (Dangeard) Schrot. Sporangien ei- bis citronfg., 10—30 s lang, am Scheitel
mit warzenformiger Mindung, am Grunde mit einer in der Nihizelle liegenden Wurzelblase.
Schwarmsporen 2 x breit. Dauersporangien kugelig, mit Wurzelblase; Membran braunlicly,
glatt. Auf ruhenden Zellen von Euglena.

Untergatt. 2. Dentigera Rosen. Sporangien mit rogelmifliger, zahnférmiger Miindung
aufbrechend. — Ph. guadricorne De Bary (Fig. 59). Sporangien breit-cylindrischi; Miindung
im Umfang mit 4 aufreclit stchenden, langen Doppelzilinen, Wurzelblase endophytisch, in
feines Mycel iibergehend. Auf Spirogyra orthospira. — Ph. Zygnematis (Rosen'. Sporangien
kugelig oder ciférmig; Miindung am Rande mit 4 kurzen Doppelzihnchen, am Grunde mit 1,
manchmal 2 Blasen, von denen die untere meist endophytisch ist und in diinne Myceliste
itbergehit. An Zygnema.

21. Rhizidiomyces Zopf. Sporangien epiphvtisch, kugelig, dicht auf der Nihrp(l.
aufsitzend, am Grunde in eine endoplntische Blase iibergehend, welche sich in das
wurzelartig verzweigte Mycel fortsetzt. Der Inhalt der Zoosporangien wird in seiner
Gesamibeit in Form einer Blase entleert, welche vor der Miindung des Sporangiums
liegen bleibt und ihr anhaftet; in ibr bilden sich die Schwirmsporen, welche erst spiiter
frei werden. Schwirmsporen kugelig, mit 1 Cilie.

1 Art, Rh. apophysatus Zopf. Sporangien kugelig, in einen melir oder weniger ver-
lingerten, cylindrischen Ilals tibergehend;, am Grunde mit kleiner, endophytischer Wurzel-
blase. Schwirmsporen breit ellipsoidisch, 5—6 w« lang, mit kurzer, vorwirts gerichtetcr
Cilie. Auf den Oogonien einiger Saprolegnieen. — Achlyella Flahaultii Lagerhcim scheint eben-
falls in diese Gattung zu gehoren. Nach Lagcerheim ordnen sich die Schwirmsporen nach
der Entleerung von der Sporangienmiindung in Form einer Ilohlkugel an, umgeben sich
mit einer Membran und scliliipfen spiler aus dieser aus. An Pollen von Typha.

Fig. 60. Rhizidium mycophilum A. Br. A junges Schwirmsporaugium; B cin Schwirmsporangium mit Schwirm-
sporen; C kreisende Schwirmsporen; D haariges Dauersporangium, keimend; £ Dauersporaunginm mit Schwirm-
sporenbildung (400/1). (Nach Nowakowski.)

92. Rhizidium A. Braun. Sporangien frei, aus einer unteren, unfruchtbaren Blase
bestehend, welche in das Mycel iibergeht, und aus einer oberen, fruchtbaren Zelle.
Dauersporangium dem Schwiirmsporangium gleich gestaltet, mit dicker, oft behaarter
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Membrans bei der Weiterentwickelung tritt der Inhalt in Form einer Blase aus, in welcher
sich wieder Schwirmsporen bilden (Fig. 60).

1 Art, Rh. mycophilum A. Braun. Schwirmsporangien kugelig oder ellipsoidisch, oder
fast cylindrisch, 40—80 « lang, elwa 25 u breil. Schwidrmsporen kugelig, 5 u breit. Dauer-
sporangien kugelig oder ellipsoidisch, 15—30 s« breit; Membran dick, briunlich, glatt oder
mil feinen Hirchen Deselzl. 1In dem Schleime von Chaetophora elegans.

23. Chytridium A. Braun (cingeschriinkt). Sehwirmsporangien epiphyliseh, mit
schlauchartigem Mycel in die Nihrzelle eindringend. Dauersporangien endophytiseh, am
Mycel gebildet, bei der Weiterentwickelung auskeimend und einen Wurzelschlauch
bildend, an dem ein Schwirmsporangium entsteht (Fig. 61).

Yig. 61, Chylridium Olla A. Braun, A, B Schwirmsporangien, A in der Lage, B frei (4 200/1, B 800/1); ¢, D
Dauersporangien, € in der Lage, mit Schwirmsporangien, D keimend (375/1), Schwirm- und Dauersporangien im
Zusammenhange. (4, B nach Braun; ¢, D, E nach De Baryl)

7 Arlen, Parasilen auf Algen. Ch. Olla A. Braun. Schwirmsporangien epiphytisch, eifg.,
50—60 1« lang, 20—30 u breit, am Scheilel zugespitzt, durch einen scharf umschniltenen, flach
gewolbten, stumpf-genabelten Deckel sich éftnend, am Grunde mit einer schlauchférmigen,
10—12 u breilen Wurzelzelle, welche in die Nihrzelle eindringt. Schwirmsporen kugelig,
8—4 u breil, mil einfacher, langer Cilie und glinzendem, farblosem Kern. Einzeln oder
gesellig, oft biischelig stehend, auf Oogonien von Oedogonium-Arten, besonders Oe. rivulare,
mit der Wurzelzelle in die Oosphiiren und Oosporen eindringend und diese zerstérend. In
Deutschland und Russland gefunden. — Ch. Mesocarpi Fisch. Schwirmsporangien klein,
flaschenférmig, am Scheitel mil einem Deckel sich éflnend, am Grunde mit feinem Mycel in
die Nilirzelle eindringend. Dauersporangien (nach Fisch durch Copulation von 2 Schwiirm-
sporen gebildel) endophytisch, kugelig; Membran dick, doppelschichlig; Inhalt mit groflem

Oltropfen. Auf Mesocarpus. — Ch. piriforme Reinsch. Schwarmsporangium birnformig, mil
kappenformigem Deckel.  Auf Vaucheria- Arten. Xerguelenland, — Ch. Polysiphoniae Cohn

auf Polysiphonic violucea.  War frither fur Antheridien der Niahrpfl. gehalten worden.

1v. Cladochytriaceae.

Mycel weit verbreilel, vielfach verzweigl, saprophytiseh, intercellular oder intra-
cellular, verschiedenc Nihrzellen durchdringend  zahlreiche Sporangien bildend, zart,
bei der Sporenrcife verschwindend.  Sporangien intercalar gebildet oder endstindig.
Schwiirmsporen mit 1 Cilie. Dauersporangien ungeschlechtlich gebildet.

A. Nur Dauersporangien bekannt. 24. Physoderma.
B. Nur Schwirmsporangien bekannt.
a. ‘Endophytisch, intracellular 25. Cladochytrium.
I.. Frei zwischen der Nihrsubstanz liegend.
4. Sporangien lochférmig sich offnend 26. Amoebochytrium.

. Sporangien mit einem Deckel sich offnend 27. Nowakowskiella.
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24. Physoderma Wallroth (in der Begr. von De Bary). Mycel intracellular, von
einer Nihrzelle zur anderen iibergreifend. Schwiirmsporangien nicht beobachtet. Dauer-
sporangien intracellular, zuletzt Irei in der Nihrzelle liegend, kugelig oder ellipsoidisch,
manchimal durch Druck verindert; Membran dick, briichig, braun; Inhalt farblos, mit
vielen Oltropfen. — Parasiten in den Parenchymzellen phanerogamischer Pfl. (Fig. 62).

Etwa 13 Arten beschrieben, von
denen aber viele bis jetzt morphologisch
nicht zu unterscheiden, nur durch das
Vorkommen auf verschiedenen Nihrpfl.
charakterisiert sind. — Ph. Menyanthis
De Bary. Mycel sehr zart, intercalare
oder endstindige, 4- oder 2zellige An-
schwellungen bildend, welche anfangs
am Ende mit einem einfachen, feinen
Biischel von kurzen Fiadchen besetzt
sind. Dauersporangien kucelig oder
ellipsoidisch, an einer Seite etwas ab-
geflacht, 28—35 u lang, 22—30 u breit;
Membran lebhaft kastanienbraun, glatt;
Inhalt farblos. Meist mehrere (bis 16)
Dauersporangien in einer Niihrzelle.
Auf B. und Blattstielen von Menyanthes
trifoliata, anfangs weilliche, spiiter
rosenrote, zuletzt dunkelbraune, flache,
kreisformige oder elliptische, 0,5—1,5 1
breite Schwielen bildend. Im mittleren
und nordlichen Europa bis zum Polar-
kreise (Bod. o Ph. maculare \Va“rO“}' Fig. (2. Physodcrina Menyanthis De Bary. A Mycel und junge
Dauersporangien 26—33 u lang, 47 bis Sporangien; B rcife Sporangien, vergr. (4 3Y0/1, B 190/1.)
30 u breit. Auf B. und Stengeln von (acheblouBayp)

Alisma Plantago lingliche, 1—2 cm lange,

schwarzbraune Schwielen bildend. — Ph. Gerhardti Schroter. Dauersporangien meist einzeln
in einer Parenchymzelle lagernd, diese fast ganz ausfiillend und je nach der Gestalt der
Nihrzelle rundlich, eckig oder mehr lappig, 15—20 x breit; Membran hellbraun, glatt. An
verschiedenen Grasern (Glyceria, Phalaris arundinacea, Alopecurus pratensis) an Flussufern
und in Griben und Stimpfen. Bildet flache, 0,5—4,5 m lange, gelbbraune Schwieleu, welche
meist zu grofleren, 1 cm und mehr langen, elliptischen Flecken zusannen{lieBen. — Ahn-
liche Formen Ph. Heleocharidis (Fuckel] De Bary, auf Scirpus paluster und Sc. ovatus, Ph.
Acori Sclrdter n. sp. auf Acorus Calamus, Ph. Allii Kriiger auf Allium Schoenoprasum, Ph.
Schroeteri Kriiger auf Scirpus maritimus. — Ferner Ph. vagans Schroter auf verschiedenen
dicotyledonischen Niahrpfl., z. B. Polentilla anserina, Silaus pratensis, Ranunculus Flammula
(Cladochytrium Flammulae Busgen) u. a.

Anmerkung. Auf Scirpus paluster kommt ein Parasit vor, welcher habituell dem
Ph. Heleocharidis dhnlich ist, und dessen Dauersporangien ebenfalls in den Parenchymzellen
gebildet werden. Diese sind aber viel kleiner (7—9 « breit), kugelig; sie fiillen in groer
Menge die Nihrzelle ganz aus. Uber die Stellung des Pilzes (Microphlyctis pulposa Schroter
in Krieger, Iungi saxr.) kann erst entschieden werden, wenn seine Entwickelungsgeschichte
bekannt ist.

25. Cladochytrium Nowakowski. Mycel intracellular, schr weit verbreitet, aus
diinnen, zartwandigen Fiden besteliend, welche sich viclfach verzweigen und vielfach
Anschwellungen bilden. Schwirmsporangien kugelig oder cllipsoidisch, mit einer sich
lochforraig offnenden Miindung aus der Nibrzelle vortretend. Schwiirtnsporen kugelig,
mit 4 Cilie. Dauersporangien unbekannt.

2 Arten. Cl. tenue Nowakowski. Mycel reichlich in der Nihrzelle verbreitet. Spo-
rangien kugelig, durchschnittlich 18 1« breit, zuweilen viel groler (bis 66 1), intercalar aus
den Anschwellungen des Mycels oder endstindig gehildet, auf ciner kleinen, inhaltslosen
Stiitzzelle aufsitzend, mit warzenformiger oder rohrenférmiger Mindung aus der Nihrzelle
vorbrechend; Membran und Inhalt farblos. Schwirmsporen beim Schwdrmen kugelig, spiter

Natarl. Panzenfam. I. 1. 6
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oft schwach amdboid verinderlich, etwa 5 u breit, mit 4 Cilie und stark lichtbrechendem
Kerne. In den unter dem Wasser befindlichen Gewebsteilen von Acorus Calamus, Iris Pseu-
dacorus und Glyceria aquatica. — Cl. potystoma Zopf. Sporangien nicist interealar am Mycel
gebildet, mit 4—6 sehr ungleich langen Miindungsrohren; Inhalt mennigrot. Schwirmsporen
mit 1 Cilie und gelbroten Fettiropfen. In den Epidermiszellen von Trianca bogotensis.

26. Amoebochytrium Zopf. Frei in der
Nithrmasse liegend. Mycel zart, vielfach ver-
zweigt, mit intercalaren Anschwellungen.
Sporangien aus diesen Anschwellungen oder
unmittelbar aus der Spore gebildet, auf einer
leeren Blase aufsitzend, am Scheitel mit einem
Entleerungsschlauch lochférmig sich 6ffnend.
Schwiirmsporen ohne Cilie, ihre Gestalt stark
amoboid verindernd; ebenso ist der Kern
amoboid veridnderlich. Dauersporangien un-
bekannt (Fig. 63)

4 Art. A. rhizidioides Zopf. Sporangien
grofitenteils intercalar gebildet, birnformig, 20 p
breit, in einen langen Ilals auslaufend, dessen

(44

Fig. 63. Amoebochytrium rhizidioides Zopf, A Sporangium; Fig. 61. Nouwakowskiella elegans (Now.)Schrot. 4 Mycel
B Schwirmsporen; € Keimung (720/1). (Nach Zopf.) wit Sporangien; B Schwarmsporen (400/1).
(Nach Nowakowski. )

oberes Ende von dem benachbarten Mycel gebildet und durch cine Seheidewand abgegrenzt
ist. Schwirmsporen zu 2--20 in einem Sporangium gebildet, sehr grof3, einzeln aus dem
Sporangium herauskriechend, mit stark lichtbrechendem, amihoidem Kerne. In dem Schleime
von Chaetophora-Arten.

27. Nowakowskiella Schrit. n. gen. Frei in der Nihrmasse lagernd. Mycel viel-
fach verzweigt, mit vielen Anschwellungen. Sporangien kugelig oder ldnghch rund, mit
einem Deckel sich 6ffnend. Schwirmsporen mit 1 Cilie (Fig. 64).

1 Art. N. elegans (Nowakowski; Schroter. Mycel 2,5—8 u dick, mit spindelférmigen
oder unregelmifigen Anschwellungen. Sporangien endstindig oder mnaliezu endstindig,
22—37 o breit, kugelig, ellipsoidisch oder eiformig, mit einem schwachgewslbten Deckel
sich oﬁnend Schwarmsporen kugelig, 7,5 x Dbreit, mit 1 Cilie und stark lichtbrechendem
Kern. Das entleerte Sporangium wird zuweilen von einem secundiren Sporangium durch-
wachsen. Im Schleim von Chaetophora elegans.
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v. Hyphochytriaceae.

Mycel stark entwickelt, cylindrisch, dauerhaft. Sporangien ungeschlechtlich ge-
bildet. Es sind von Allen nur Schwirmsporangien bekannt.

Anm. Die hier zusammengestellten Gattungen und Arten sind simtlich nur unvoll-
kommen bekannt, und ihre Stellung bei den Ch. teilweise zweifelhaft.

A. Parasitisch. Mycel und Sporangien in der Nihrzelle bczw. dem Nihrkérper gebildet
28. Catenaria.
B. Parasitisch bezw. saprophytisch. Sporangien zum Teil oder simttich frei gebildet.
a. Mycel endophytisch bezw. endozoisch.
«. Mycel endophytisch. Sporangien z. T. intercalar am Mycel, z. T. endstdndig, der
Nihrzelle aufsitzend 29. Hyphochytrium.
8. Mvcel endozoisch. Sporangien sdntlich aulerhalb des Nahrkorpers gebildet
30. Polyrhina.
b. Parasitisch. Sporangien an den Enden der Myceldstc ansitzend 3I. Tetrachytrium.

28. Catenaria Sorokin. Mycel parasitisch in der Nihrzelle bezw dem Nihrkorper
gebildet, reich verzweigt, anfangs cylindrisch; Endiste in fein zerteilte Fiden auslaufend.
Sporangien intercalar gebildet, sehr reichlich, mit kurzer, warzen- oder rohrenformiger
Miindung aus dem Nihrkorper heraustretend. Schwirmsporen kugelig, mit 1 Cilie.

1 Art. C. Anguillulae Sorokin. Mycel dick, parallelwandig, sich fast ganz in Sporangien
umwandelnd, so dass diese nur durch kurze, manchmal 2zellige, cylindrische Stiicke ge-
trennt, eine lange Kette bilden. Sporangien 40—47 & lang, 8—10 u breit; Mindung sehr
kurz, Schwérmsporen kugelig, 1,5—2 w breit, mit 1 Cilie und glinzendein, farblosem Fett-
tropfen. In Anguillula (Sorokin!, nacb Dangeard auch in Cysten von Infusorien, Eiern von
Rédertieren und Zellen von Nitella.

29. Hyphochytrium Zopf.
Mycel weit verbreitet, intercellu-
lar, ziemlich dick, mit festen, pa-
rallel laufenden Wiinden. Schwirm-
sporangien intercalar, in dem
Nibrkérper gebildet oder an den
Enden der Hyphen, dem Substrat
frei aufsitzend. Schwirmsporen
klein, mit 1 Cilie (Fig. 65).

1 Art. H. infestans Zopf. Mycel
die Nibrpfl. durchwuchernd. Inter-
calare Sporangien ellipsoidisch oder
spindelformig, endstindige kugelig,
am Scheitel mit warzenformiger
Spitze, etwa 20 s« breit, durch eine
seitlich stehende, flache, lochformige
Offnung die Schwidrmsporen ent-
lecrend. Schwédrmsporen zu 60—100 Fig. 65. Hyphochytrium infestans Zopf. A Helotiwm sp. mit den
in einem Sporangium, sehr klein. Parasiten; B unreifes, (' reifes endstandiges, D reifes, F unreifes
Auf einer Helotium-artigen Pesizee, intercalures SPO“"gm&M(ﬁlZs%v}”jh veigr, B—F 540/1)
welche durch den Parasiten zer-
stort wird.

30. Polyrhina Sorokin. Mvycel endophytisch, reich im Korper des Nihrticres ver-
breitet, verzweigt, hyphenartig, mit Querscheidewinden. Endiste leraustretend, am
Ende die biischelig oder kettenweise verbundenen Sporangien tragend. Sporangien
kugelig oder cylindrisch, durch eine rolhrenférmige Miindung die Schwirmsporen ent-
leerend Fig. 66).

1 Art. P, multiformis Sorokin. Mycel etwa 2 u dick, die austretenden Asle aufrecht
stehend. Sporangicn 4—6 o breit, mit langem, gekriimmtem Entleerungsschlauch. In 4n-
guillula, welche dadurch vernichtet werden. — Nach Zopf vielleicht identisch mit Harpospo-
rium dnguillulae Lohde.

6*
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3 1. Tetrachytrium Sorokin. Saprophytisch. Mycel 1zellig. wit aufrechler, frucht-
iragender Hyphe, am Endc in mehrere Zweige geteilt. Sporangien cinzeln an den Enden
der Zweige, mil eincm Deckel sich dflnend. Schwirmsporen kugelig, mit 1 Cilie Fig. 67).

Fig. G6. Polyrhing multiformis Sorok. A Mycel und Spo- Fig. 67. ZI'clrachytrium triceps Sorokin. A reifes
rangien in ihrer Lage (bel ¢ ein Glied von Calenarie Anguil- Pflanzchen; B Sporangium mit Sporen; € Schwiarm-
{ulae in demselben Wurme); B reife Sporangien und Entleerung sporen (450/1). (Nach Sorckin.)

der Schwirmsporen (etwa 500/1). (Nach Sorokin.)

1 Art. T. triceps Sorokin. Sporangientriiger 19—78 « lang, 5—9 u breit, am Grunde
in eine Haftscheibe ausgehend, amn Ende in 3 sporangienfithrendc Aste geteilt, darunter
1 sterilen, gekriummten Ast tragend. Sporangien kugelig, 15—17 w« breit, mit warzenformig
zugespitztem Deckel; Protoplasmainhalt graublau. Sehwarmsporen zu 4 in einem Sporangium
gebildet, kugelig, bis 14 » breit, mit 1 Cilie. Auf modernden, in Wasser liegenden Gegen-
stdnden aller Art. — Nur von Sorokin einmal bei Kazan beobachtet.

vL. Qochytriaceae.

Mveelium in verschiedener Weise entwickell. Dauersporangien durch Copulalion
von 2 jungen Fruchtkérpern ge-
bildet, derartig, dass der Inhalt des
einen in den des anderen uber-
fliefit und zu einem Oosporangium
auswiichst. Die befruchtele Zelle
ist vollstindig von dem Inhalt aus-
gefilll, die cutlerte, befruchtende
Zelle haftet ihr unoch eine Zeit
lang an.

Anm. In der Art der Mycel-
entwickelung verhalten sich die hier
vereinigten Gattungen verschieden:
Diplophysa wie eine Olpidiacee, Poly-
phagus wie eine Rhizidiacee, Uro-
phlyctis wie eine Cladochytriacee.
Will man f{ir die systematische Ein-
teilung kein besonderes Gewicht auf
die sexuellen Verhiltnisse legen, so
kann man die 3 Gattungen in die

Fig. 6>, A—D Diplophysu b('ghm];iuzmv(Zopf) Schrot, Jdentleertes genannten Familien verteilen.
Schwirmsporangium und Oosporangium in der Nahrzelle; B ’
Schwirmsporangium in der Sporenentleerung; ¢ Sch‘\'urlnspo;en; A. Mycel ganz fehlend

D Oosporangien. — K D) Sﬂp{ollégmile (2‘”“1{)11 5:;111'6‘-‘ Oospo~ 32. Diplophysa.
rangium (4, B 3001, 0-00‘50(1)'/11)\'1.;( ~—2L nach Zopf; E nach B. Mycel vorhaunden.

a. Mycel fur jeden Fruchtkérper
gesondert 33. Polyphagus.
b. Mycel weit verbreitet und mehrere Fruchtkorper entwickelnd 34. Urophlyectis.
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32. Diplophysa Schriter. Mycel nichit vorhanden. Fruchthirper endophytisch,
intracellular. Schwirmsporangien kugelig, mit mehr oder weniger langem Miindungs-
schlauche aus der Nihrzelie hervortretend. Schwiirmsporen it 1 oder 2 Cilicn. Dauer-
sporangien durch Copulation von 2 Fruchtkorpern gebildet, von denen decr eine klein
bleibt und sich in den anderen entlecrt, welcher sich vergrifert und zum Qosporangium
heranwiichst. Oosporangium kugelig; Membran dick (Fig. 68).

6 Arten in 2 Untergattungen.

Untergatt. 1. Euolpidiopsis E.Fischer. Schwirmsporen mit 2 Cilien. Membran derOospo-
rangien stachelig. D. Saprolegniae (Cornu) Schriter (Fig. 68 E). Oosporangien kugelig oder kurz
eltipsoidisch, 638 w« breit, bis 78 « lang; Membran stachelig oder warzig, dunkelbraun. Befruch-
tungszelle breit anhaftend, 28—30 u« breit; Membran glatt. Schwirmsporangien denen von
Olpidiopsis Saprolegniae gleich. Schwirmsporen mit 2 Cilien. In Saprolegnia-Arten,

Untergatt. Y. Pleocystidium E. Fischer. Schwiirmsporen mit 4 Cilie. Membran der
Oosporangien glatt. D. Schenkiana (Zopf) Schroter (Fig. 68 4—D). Schwirmsporangien elliptisch
oder kugelig, mit oft sehr langem, zuweilen gekriimmtem Entleerungsschlauche aus der Niahr-
zelle heraustretend, von sehr verschiedener Grole. Schwirmsporen mit 4 Cilie. Oosporangicn
kugelig oder eltiptisch; Membran dick, mehrschichtig, glatt, hellbraun. Befruchtungszclle
ctwa halb so breit als das Oosporangium. In Mougeotia, Mesocarpus und Spirogyra-Arten.

Yig. 69. Polyphagus Euglenae (Bail) Now. A Schwirmspore; B junge Keimpfl.; ¢ Zoosporangium mit entleerten
Zoosporen; D Copulation; K Oosporangien (4 550/1, B, D 350,1, € etwa 100/1). (Nach Nowakowski.)

33. Polyphagus Nowakowski. Frei lebend. Mycel allseitig ausstrahlend und mit
den Enden einzelner Aste in die Nihrzelle eindringend. Schwiirmsporangium aus dem
Inhalt des erwachsenen Fruchikirpers gebildet, nachdem dieser sich entleert. Schwiirm-
sporen mit { Cilie. Oosporangium durch Copulation eines Antheridiums mit einem
anderen Fruchtkorper. Oosporangium kugelig oder ellipsoidisch; Membran dick (Fig. 69).

1 Art. P. Euglenae (Bail) Nowakowski, Frifchtkorper kugelig, bis 37 « Dreit oder lang-
gestreckt, bis 200 s lang; Inhalt farblos. Mycel nach allen Seiten ausstrahlend, veristelt,
mit den Enden eines oder mehrerer Aste in eine oder mehrere Niihrzellen eindringend; die
eingedrungenen Aste verdicken sich und saugen die Nihrzelle aus. Schwirmsporen cylin-
drisch oder ellipsoidisch, 6—13 w« lang, 3—5 1« breit, mit 1 Geifiet. Copnlation durch Ent-
sendung cines Copulationsastes von einem zu einem anderen Iruchtkirper. Der Inhalt der
letzteren Zelle tritt in den Copulationsast {iber und cs bildet sich darauf an der Beriihrungs-
stelle das Oosporangium. Oosporangium kugelig, 20—~30 « breit; Membran dick, glatt oder
feinstachelig; getbbraun; Inhalt farblos, mit groBSem Oltropfen. Bei der Keimung tritt der
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Inhalt aus und bildet cin Zoosporangium. Zwischen Euglenae, unter denen der Parasit eine
schnell verheerende Epidemie hervorruft.

34. Urophlyctis Schréter. Mycel endophytisch, bei der Dauersporangienbildqu
vicle Zellen durchziehend und viele Sporangien bildend. Schwirmsporangien (wo sie
vorhanden sind) frei aufsitzend, mit Haftfasern in die Nihrzelle eindringend. Schwirm-
sporen mit 4 Cilie. Qosporangien intraccllular, durch Copulation von 2 jungen Frucht-
kirpern gebildet, von denen einer anschwillt und zum Oosporangium wird, wilirend der
andere sich entleerl, kleiner blcibt und als leere Blase lange Zeit anhaflct (Fig. 70,

Fig. 70. Urophlyctis pulpesa (Wallr.) Schrét. 4 Schwarmsporangien; B Schwirmsporen; C Ausbildung der Oo-
sporangien; D reife Oosporangien (4, €, D etwa 50/1, B 400/1). (Original.)

4 Arvlen. U. pulposa (Wallroth) Schriter. Schwirmsporangien kugeliz oder eiformig,
bis 200 s« breit, aufsitzend, mit feinen Wurzelfasern in die unterliegende Zelle eindringend,
ringsum von Wucherung der umgebenden Zellen umschlossen. Membran fein gestreift,
farblos; Inhalt hell gelbrot. Sehwirmsporen kugelig, 4 ¢ breit, mit 1 Cilie. Dauersporan-
gien intracellular, an einem weitverbreiteten Myeel, welches die Wandungen der Néhrzelle
durchdringt und derartig zerlrissl, dass davon oft nur ein vitterartiges Gerippe zuriickbleibt,
zahlreich in einer Nuabrzelle. Junge Fruchtkdrper endstindig, mit feinen Fiden am Scheitel,
zu 2 copulicrend. Reifc Oosporangien kugelig oder ellipsoidiseh, auf einer Seite etwas abge-
flacht, 85—35 s breit; Membran kastanienbraun, glatt. Copulationszelle etwa halb so breit
als das Oosporangium, farblos, durch einen kurzen Schlauch mit diesem verbunden. Auf
Chenopodium~ und Atriplex-Arten.  Die Schw¥rmsporangien bilden krause, gelbschimmernde
Leisten und Schwielen, auf B. und Stengeln, die Oosporangien halbkugelige, glatte Pusteln,
in welehen die Oosporen durchsehimmern. — U. Butomi (Schréter). Aus den iiberwintern-
den Oosporangien bilden sich Oosporen, aus denen der Nihrpfl. aufsitzende Schwirm-
sporangien und intracellulare Oosporangien gebildet werden. Auf Butomus umbellatus. 1In
West- und Ostdeutschland, auch in Norwegen (Christiania) vorkommend. — [, major Schroter.
Auf Ramex-Arten. Schwirmsporangien unbekannt. Bildet rotbraune, halbkugelige, etwa 4 mm
bieite Pusteln auf den B., seltener auf den Siengeln. o
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Anhang. 35. Zygochytrium Sorokin. Mycel {zellig, aufrecht, verzweigt. Schwirn-
sporangien und Zygosporen bildend. Schwirmsporangicn einzeln an den Enden der Aste
gebildet, mit einem Deckel sich 6ffnend. Schwirmspore mit 1 Cilie. Zygosporen durch
Copulation der Enden zweier Seitenzweige gcbildet, indem das Ende jedes Zweiges durch
eine Scheidewand abgegrenzt wird und der Inhalt der beiden so gebildeten Zellen ver-
schmilzt, sich mit fester Membran umgiebt und zur Zygospore wird. Dic Zygospore
keimt mit einem Keimschlauche aus (Fig. 71).

Fig. 71. A ein erwachsenes Pflinzchen; B entleertes Sporangium und Schwirmsporen; ¢ Copulation; J Gameten;
E reife Zygospore, (Simtliche Fig. 450/1.) (Nach Sorokin.)

t Art.  Z. aurantiacum Sorokin. Fruchttriger 78—97 « hoch. Protoplasmainhalt orange-
rot. Sporangien 47 u breit, mit warzenformig zugespitztem Deckel. Schwirmsporen kugelig,
5 w breit. Zygosporen 47—19 w breit, mit dieker, dunkelbrauner Membran. Auf toten,
im Wasser untergetauchten Insekten. Ein sehr sonderbarer, anscheinend in der Mitte zwischen
Chytridiaceae und Mucorineae stehender Pilz, welcher in keine der bekannten Klassen passt.
Er ist nur von Sorokin bei Kazan beobachtet worden.
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Wichtigste Litteratur. A. Sehenk, Algologisehe Mitteilungen (Verhand. der phys. med.
Gesellseh. zu Wiirzburg. Bd. 8 u. 9. 4837. — Uber das Vorkommen contraetiler Zellen im
Pflanzenreiche. Wiirzburg 1858. — G. Pfitzer, Ancylistes Closterii, ein Algenparasit aus
der Ordnung der Phycomyeeten (Monatsber. der Konigl. Aead. d. Wissenseh. zu Berlin, 1872),
— W. Zopf, Uber einen neuen parasilisehen Phyeomyceten aus der Abteilung der Oosporeen
(Verh, des Bot. Vereins der Provinz Brandenburg, 1878). — Zur Kenntnis der Phyeomyeeten I.
Zur Morphologie und Biologie der Ancylisiineae und Chytridiaceae (Nova Aeta Aead. Leop.
XLVIL 1884). — Uber cinige niedere Algenpilze (Abhand. der naturf. Gesellseh. z. Halle XVII.
1887). — A. Borzi, Rhizomyxa nuovo Fieomyeeto. Messina 4889. — A. Berlese, Phyeco-
myeeteae (in Saecardo, Sylloge VII. — A. Fiseher, Phycomyeetes 'in Rabenhorst I. Bd.
IV. Abt. Liefg. 46. 1892).

Merkmale. Mycel meist sehr unvolikommen eniwickelt und vom Fruchtkirper
nicht deuatlich geschieder. Fruchikirper schlauchférmig, bei vollendetem Wachstum
in vegetaiive Teilzellen, Sporangien oder Sexualzellen geteill. Sporangien immer
Schwirmsporen bildend. Sexualzellen, Antheridien und Oogonien mehr oder weniger
differenziert. Antheridieninhalt vollstindig in das Oogon iiberiretend. Oospore frei im
Oogon lagernd.

Vegetationsorgane. Das Mycel ist bei den A. in sehr verschiedener Weise aus-
gebildet. Bei den Lugenidiaceae fehlt es ganz, bei Lagenidium selbst haben die jungen
Vegelationszustinde zwar meist das Ansehen eines oft verzweiglen Mycels, bei der Reife
wird aber die ganze Schlauchmasse zur Bildung von Fruclitorganen aufgebrauchi. Bei
den Ancylistaceae dagegen ist ein richiiges Myeel ausgebildet, welches in Form der aus
den vegetativen Zellen auskeimenden Schliuche zur groferen Entwickelung kommt. Diese
Mycelschliuche dienen als Ernidhrungsorgane, indem sie aus eciner ergriffenen Zelle in
eine andere Zelle eindringen. Bei den anderen Gattungen dient der gesamte junge Frucht-
kirper als solehes.

Die Fruchikorper sind schlauchférmig. Bei vollendetem Wachstum zerfallen sie in
eine Anzall Zellen, welche sieh bei den Lagenidiaceae simtlich zu Fortpflanzungszellen,
bei den Ancylistaceae teils zu Fortpflanzungs-, teils zu vegetativen Zellen ausbilden.

Fortpflanzung durch Sporangien oder Sexualzellen, In den Sporangien bilden sich
durch sinltane Teilung Schiwirmsporen.

Die Sexualzellen sind Antheridien und Oogonien, die bei der Reife meist nicht
merklich verschiedene Gestalt haben; manchmal unierscheiden sieh die Aniheridien durch
geringere Grifle von den Oogonien. Die Antheridien bilden einen Befruchtungsschlauch,
weleher in das Oogon eindringt und sich hier Gffuet; der gesamte Inhalt des A. tritt iiber,
verbindet sich mit dem Inhalt des Oogons zur Oosphire, welche sieh mil einer dicken
Membran umgiebt und eine Oospore bildet, welche frei in dem Oogon lagert, sie kann
auch als Dauerspore eine lingere Rulie eingehen. — Bei den Ancylistaceae finden sich
auller den Fortpflanzungszellen auch noch vegetative Zellen, welche mit einem Keim-
schlauche auskeimen, der in eine neue Nihrzelle eindringt.



Ancytistineae. (Schréter.) 89

Lebensweise. Die 4. sind, soweit bekannt, simtlich endophytische Parasiten und
zwar ist der Parasitismus eincr Generalion auf eine einzelne Zelle beschriinkt. Die Ge-
nerationen sind kurzlebig, indem der Nihrstofl der Wirtszelle innerhalb weniger Tage
erschiplt wird, worauf dann Dauersporenbildung eintritt oder durch Infection einer neuen
Nihrzelle eine neue Generation gebildet wird. Fast alle bis jetzt bekannten Arten leben
an SiBwasseralgen, nur Riizomyxa in den Wurzeln verschiedener Landp(lanzen.

Anzahl und geographische Verbreitung. Die Ordnung der .. ist nur in wenigen
Arten bekannt (etwa 13) und zwar nur aus Mitleleuropa.

Verwandtschaftliche Beziehungen. Die A. stehen den Chyiridieae offenbar am
nichsten, mit denen die einfachsten Formen (Myszocyiium) in den ausgebildeten vegetativen
Zustinden (Sporangienketten) grofe Ahnlichkeit haben. Von A. Fischer werden sie denn
auch als Mycochylridinae s. Holochylriaceae mitten in die Reibe der Chytridicac ein-
gestellt. Sie bilden indes eine weiler entwickelle Reihe der Oomyceten, welche sich
besonders in der griflercn Differenzierung der Sexualzellen, der Ausbildung eines Be-
fruchtungsschlauches einer freien, von der Oogonienwand abgegrenzten Oospore zeigl.
Auch die Keimung der vegetativen Zellen und der Oosporen bei Ancylistes durch einen
deutlichen Keimschlauch bedeutet eine weitere, bei den Chytridiaceae nie yorkommende
Entwickelungsweise. — Die A. zeigen durch ihre ganze Entwickelung einen Uebergang
zu den Saprolegniineac.

Nutzen und Schaden. Die 4. sind gefilirliche Feinde der Algen, welche sie bewohnen,
und kinnen durch schnell folgende Generationen rasch ippige Algenvegetationen ver-
nichten.

Einteilung der Ordnung.

A. Fruchtkorper vollkommen in Sporangien oder Sexualzellen zerfallend. Mycel voll-

kommen fehlend I. Lagenidiaceae.
B. Neben Sporangien und Sexualzellen werden vegelative Zellen gebildet, welche mycel-
artig auskeimen II. Ancylistaceae.

1. Lagenidiaceae .

Fruchtkirper langgestreckt, schlauchartig, einfach oder verzweigt, bei vollendetem
Wachstum in Zellen zerfallend, welche sich zu Sporangien oder Sexualzellen entwickeln.
Oosporen durch Copulation von 2 Sexualzellen, die aus demselben Fruchikorper ent-
standen monéeisch), oder solcher, welche aus verschiedenen Fruchtkorpern stammen
(dieisch’, gebildet. Sporangien und Oosporen immer Schwirmsporen bildend.

A. In SiiBwasseralgen (scltener in Tierkdrpern).
a. Schlauch des Fruchtkérpers unverzweigt.

«. Schwirmsporen getrennt aus dem Sporangium tretend 1. Achlyogeton.

3. Inhalt der Sporangien in cine Blase entleert, in welcher sich darauf die Schwirm-
sporen hilden 2. Myzgoecytium.

b. Schlauch des Fruchtkérpers mit kurzen Seitendsten 3. Lagenidium.
B. In den Wurzelhaaren verschiedener Pflanzen 4. Rhizomyxa.

1. Achlyogeton Schenk. Fruchtkdrper schlauchférmig, unverzweigt, nach voll-
endetem Wachstum in eine Zellreihe geteilt; an den Scheidewinden stark eingeschniirt.
Die einzelnen Zellen werden zu Sporangien, deren Inhalt in Schwirmsporen zer(illt.
Die Schwiirmsporen treten durch die Miindung des Sporangiums aus der Nihrzelle aus,
bleiben hier liegen und hiuten sich, bevor sie weiter schwirmen. — Sexualzellen nicht
bekannt.

2 Arten. 4. entophytum Schenk. Sporangien kugelig oder cllipsoidisch, 43—60 . Dbreit,
zu 7—15 kettenformig verbunden (selten 4zellig, dann einem Olpidium #hnlich), an den Ver-

*) Von hier ab werden, wie in den librizen Abteilungen diescs Werkes, die Gattungen
ciner jeden Famitie fiir sich numeriert.
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bindungsslellen stark cingeschniirt; mit langem Entleerungsschlauelh aus der Nilirzelle vor-
brechend.  Schwirmsporen nach der Hiutung (nach Schenk) mit einer Cilie und einem
alinzenden Oltropfen. — In den Zellen von Cladophora. -— A. rostratum Sorokin soll in den
Korpern von Anguillulae vorkommen,

9. Myzocytium Schenk. Frucht-
korper schlauchformig, unverzweigt, in
eine Reihe von Zellen geteilt, an den
Verbindungsstellen stark eingeschniirt.
Sporangien mit einem Entleerungs-
schlauche aus der Nahrzelle vortretend.
Inhalt des Sporangiums vor die Miindung
als Blase vortretend und erst nachher in
Schwirmsporen zerfallend.  Schwirm-
spore mit 2 Cilien. Sexualzellen moné-
cisch, von der Form der Sporangien.
Anlheridien und Oogonien nicht merklich
Fig, 72. Myszocytium proliferum Schenk., A Sporangienketio ; verschieden. Inhalt des Anlheridiums

1 Sporangium mif Zoosporenbildung, die anderen entleert; durch einen Befruchtungssehlauch sich
B Schwarmspore ; € Qosporen mit den entleerten Antheridien? =

(4, C etwa 250/1, B 540/1.) (Nach Zopf.) in das benachbarle Oogon entleerend,
Oosporen kugelig. Membran glatt.

4 Arten, M. proliferum Schenk (Fig. 72). Sporangien meist in gréferer Zahl (bis 20) zu
Ketten vereinigt, kugelig, elliptisch oder spindelformig, durch schimale, dicke, glinzende Scheide-
winde getrennt, etwa Dbis 20 p breit, mit kurzem, wenig aus der Nahrzelle \'grragendem

Entleerungsschlauche. Schwirmsporen
i bolnen- oder eiformig, 5 1. lang, mit
2 seitlichen Cilien. Antheridien, Oo-
gonien und Sporangicn oft in der-
selben Kelte vereinigt. Befruchtungs-
schlauch des Antheridiums durch die
Scheidewand in das benachbarte Oogon
eindringend. Oogon nach der Sporen-
bildung meist kiirzer und Dreiter als
das Aotheridium. Oosporen kugelig,
13—20 p. breit; Membran dick, farb-
los; Inhalt farblos, mit einem grofen
Oltropfen. In den Zellen verschiedener
Siiflwasseralgen, besonders Conjugaten
(Mesocarpus, Closterium, Cosmarium
u, 8. wJj, aber auch in Confervaceae
und Cladophoraceae. Zuweilen, be-
sonders in Desmidiaceae, finden sich
1- oder 2zellige Pflinzchen, die dann
als Sporangicn einem Olpidium, als
Oosporen Formen der Gatt. Olpidiopsis
bezw. Dyplophysa gleichen. — M. vermi-
colum (Zopf) A. Fischer lebt in den
Korpern von Anguillulae.

|
\

5

3. Lagenidium Schenk. Frucht-
korper schlauch(ormig, myeelartig,
kurze, verschiedengeslallete Seiten-

Fig. 73. Lagenidium Rabenhorstii Zopt in Spirogyra. A Siick zweige l1"9'11)01“], nach vollendetem

eines ausgewachsenen, mycelartigen Fruchtkorpers; B Sporangien r g . " " K
(enﬂeert)b; ¢ 1zelliges Pflinzchen, Schwarmslyo;ell bildendn, a Wachstum in Zellreihen zerlelll,

Schwarmspore; D Oosporen. (4 5101, B, €, 1 720/1.) (Nach Zopt.) welehe kettenfg. verbunden bleiben,

an den Scheidewiinden nicht cinge-
schniirl. Sporangien aus den einzelnen Glicderzellen gebildet, langgestreckl, meist eylin-
drisch, einfach oder verzweigt, mit einem Entleerungsschlauch aus der Nihrzelle hervor-
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tretend. Schwirmsporen bolinenfg., mit 2 seitlichen Cilien. Sexualzellen meist digcisch,
2 in derselben Nilirzelle lagernden Fruchtkdrpern, seltener mongciscli, verschiedenen
Zweigen desselben Fruchtkorpers entstammend. Antheridien den Sporangien gleich ge-
staltet, meist eylindrisch. Oogon bauchig. Oosporen kugelig; Membran glalt, dick; In-
halt mit grofien Oltropfen (Fig. 73).

5 Arten. L. entophylum (Pringsheim) Zopf. Fruchtkirper ziemlich dick, unregelmiBig
gekriimmt, mit kurzen, dicken Ausstilpungen . welche sich wieder verzweigen; Zweige ge-
kriseartig durcheinander gewirrt. Sporaugien sehr lang, ungeteilt oder verzweigt, schr ver-
schieden gestaltet, mit diinnen, vor der Austrittsstelle kugeliz aufgeschwollenen, weit vor-
tretenden Entleerungsschliuchen. Oogonicn mit Sporangien gemischt in derselben Zellreihe.
Antheridien unbekannt. Oogouien von der Gestalt der Sporangien. Oosporen kugelig; Mem-
bran dick, hellbraun; Inhalt mit groBen Fetttropfen. In den Zygosporen von Spirogyra-Arten.
— L. Rabenhorstii Zopf. Fruchtkérper mehr oder weniger reich verzweigt, 3—7,5 u Dbreit.
Sporangien cylindrisch, eiufach oder wenig verzweigt, oft verschiedentlich gekrimmt, mit
schmalem, wenig vortretendem Entleerungshalse. Sehwiirmsporen 5 u lang. Sporangien mit
Sexualzellen in demselben Faden gemischt, didcisch oder mondcisch. Antheridien den Spo-
rangien gleichgestaltet. Qogonien intercalar oder terminal, bauchig. Oosporen kugelig, 15
bis 20 p breit; Membran glatt, farblos, 2schichtig; Inhalt farblos, mit grofen Gltropfen.
1- oder 2zellige Zwergpflinzchen nicht selten. In Zellen von Spirogyra, Mesocarpus, Mougeotia.
— L. enecans Zopf lebt in Diatomeen, L. pygmaeum Zopf in Pollenkérnern verschiedener
Pinus-Arten.

Fig. 14. Rhizomyxa hypoguea Borzi. A junge Fruchtkorper; B Schwarmsporensporangien; ¢ Schwirmsporen der-
selben; D Reiliensporungien; L Dauersporangien; # Schwirmsporen derselben; ¢, H Bildung der Sexualzellen;
JJ Antheridien und Oosporen., (C, F etwa 500/1, die anderen Fig. etwa 200/1.) (Nach Borszi.)

4. Rhizomyxa Borzi. Fruchikorper anfangs plasmodicnartig die Nilirzelle aus-
fiillend, Schwiirmsporensporangien, Dauersporangien oder Sexualzellenbildend. Schwiirm-
sporensporangicn entweder aus einem ganzen Fruchtkorper gebildel, oder reihenweise
durch Teilung desselben. Schwirmsporen mit einer Geillel. Dauersporangien kugelig
in einem Sorus zusammenlagernd, der durch Teilung eines Fruchtkirpers gebildet ist.
Sexualzellen durch Teilung eines Fruchtkdrpers in ein Antheridium und in ein Oogon
gebildet. Aniheridium keulenformig, kleiner als das Qogon. Oogon kugelig. Oospore
das Oogon nicht goaz ausfiillend; Membran dick, glatt.

Einzige Art: R. hypogaea Borzi 'Fig. 74}, TFruchtkorper entweder ein einzelnes groles
Sporangium, das, ler Grifle der Nihrzelle entsprechend, 4—24 Schwiarmsporen erzeugt, die
durch einen kurzen Hals entleert wcrden, oder einc Reihe kleiner, meist 1—2sporiger Spo-
rangien bildend. Schwirmsporen eiformig, 5—6 1 lang, mit eincr Geil3el amn vorderen Ende.

=3}
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Dauersporangien in 20 bis 60 p breiten Soris, einzeln etwa 8 p. Dreil. Anlheridien keulen~
formig, mil kurzem Befruchtungsschlauche in das Oogon eindringend. Oogon 25—40 p. breit.
Oosporen 15—20 1. breit; Membran dick, glatt. In den Wurzeln (llaaren und Lpidermis-
zellen' der verschiedensien Landpfl.

(A. Fischer bezwcifelt die Zugchirigkeit der von Borzi heschriebenen Oosporen zu
den Schwirmsporangien und stellt Rhizomyzra zu den Synchytriaceae in die Nihe von Woronina).

1. Ancylistaceae.

Fruchikérper schlaueh{ormig, mycelartig langgestreckt, unverzweigt oder mit wenigen
kurzen Scitenzweigen, nach vollendetem Wachstum durcli Querleilung in eine Anzalil
kettenformig verbundener Glicder geleill. Die Glieder bilden sich zu Sporangien, vege~
lativen Zellen oder Sexualzellen aus. Sporangien Schwirmsporen bildend. Vegetative
Zellen mit langem Keimsclilauch auskeimend, welcher in einc neue Nihrzelle eindringt.
Sexualzellen: Antheridien, welche mit cinem kurzen Befruchtungsschlauche in die Oogonien
cindringen und ihren Inhall in dieselben enlleeren. Oosporen kugelig oder elliptisch.
A. Sporangicn fehlen, nur vegetative und sexuelle Zellen auszebildet. 1. Ancylistes.
B. Sporangien, sexuelle und vegetative Zellen ansgebildct 2. Resticularia.

1. Aneylistes Plilzer. Fruchikirper langgestreckt, mvcelartiz, ejnfach oder mit
wenigen seillichen Ausstiilpungen, durcli Querwiinde in cylindrische oder tonnen{ormige
Zellen zerfallend, welche entweder simtlich in vege-
tative oder simtlich in Sexualzellen zerfallen. Vege-
lalive Zellen mit langem Keimschlauch auskeimend
und damit aus der Nihrzelle hicraustretend. Sexual-
zellen diocisch, Antheridien und Oogonien in beson-
deren Fiden. Oosporen kugelig oder ellipsoidisch.

Einzige Art: 4. Closterii Pfitzer (Fig. 75). Frucht-
kirper etwa bis 40 p breit, gewthnlich zu mehreren in
einer Nihrzelle. Vegetative Fiden in cylindrische oder
schwach tonnenférmige Zellen zerfallend. Keimsehlauch
zuweilen verzweigt, Dei Berithrung mit einer frischen
Niihrzelle diese hakenformig umfassend und in sie ein-
keimend (Infeclionsschlaueh). Sexualzellen diocisch in
minnliche, nur Antheridien, und weibliche, nur Oogonien
haltende Fiden getrennt. Antberidien den vegetativen
Zellen gleich, etwa 6 p. breit, mit kurzem, geradem odcr
gebogenem Befruchtungsschlauch in die Oogonien ein-
dringend. Oogonien dieker, bauchig aufgetrieben. Oo-
sporen kugelig oder ellipsoidisch, 415—24 p  breit;
Membran dick, 2schichtig, farblos, glatt; Inhalt mit
einem groflen Fetttropfen. Keimung mit Keimschlauch.
In  Closterium-Arten, iippige Vevetationen derselben
schnell ginzlich vernichtend.

2. Resticularia Dangeard.  Fruchtkérper
schlauchformig, unverzweigt oder mit wenigen lap-
pigen Asten, durch Querwiinde in Glieder zerfallend,
Fig. 5. Apcylistes Closterii Phitzer. 4 welche zu vegelaliven Zellen, Sporangien oder Sexual-
gﬁﬁ"m‘lé’é’n cl'lggfectgtifyéumi‘tu?e?},m};rin%léi__ zellen ausgebildet werden. Inhalt der Sporangien in
g:z]aifxbllgl{;)udc,h °¢ junge. F:.‘:;‘}fﬂ{ﬁ;;}ggaeﬂg eiue Blase entleerl, in welcher sich darauf Schwirnm-
Oosporen. (Etwa500/.) (Nach Pfitzer.) sporen  bilden.  Vegetative Zellen mit langenl

Schlauche auskeimend, Infectionsschliuche bildend.
Sexualzellen monoeisch.  Anlheridien den Qogonien gleichgestaliet. Oosporen kugelig.
Tinzige Art: R. nodosa Dangeard. Oosporen 6—40 p breit, nach Dangeard durch
Copulation zweier gleichforniigen Protoplasmamassen gebildet, welche sich aus dem Inhalt einer
aufzequollenen Zelle bilden. 1In den Fiden von Lyngbya aestuuria.
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Wichtigste Litteratur. C. G. Carus, Beitrag zur Geschichte der auf unter Wasser ver-
wesenden Thierkdrpern sich erzeugenden Schinimet- oder Atgengattungen. Mit Nachtrag von
C. G. Nees v. Esenbeck (Nova acta Acad. Leop. Vot. 41, P, II. 1823). — Neecs v. Esen-
beck, Confervenbildung aus todten Tliegenleibern (das. Vol. 15, P. I 1834, p. 374—384, Dildet
Teil Il von J. W. von Gothe, Mitteilungen aus der Pflanzenwelt. — F. Unger, Einiges zur
Lebensgeschichte der Achlya prolifera (Linnaea 1843). — N. Pringsheim, Entwickelungsgesch.
der Achlya prolifera (Nova acta Acad.Leop. Vol. 23. P, I). — Beitrag zur Morphologie und Systematik
der Algen, II. Die Saprolegnieen (Jahrb. f. wissensch. Botanik. Bd. L. 1857). — Nachtrige z.
Morphologie der Saprolegnieen (das. Bot. II. 1860). — Weitere Nachtrige (das. Bd. IX. 1874),
— Neue Beobachtungen iiber den Befruchtungsact von Achlya und Saprolegnic (Monatsher.
d. Acad. d. Wissensch. zu Berlin, 1882. Jahrb. f. wissensch. Botanik. Bd. XIV). — Uber Cel-
fulinkérner (Ber. d. Deutschen bot. Gesellsch. [. 1883). — A. de Bary, Beitrag z. Kenntnis
der Achlya prolifera (Bot. Zeitung 1852). — Kinige neue Saprolegnieen (Jahrb. f. wissensch.
Botan. Bd. Ii. 4860). — Untersuchungen tiber die Peronosporeen und Saprolegnicen (Abhandl.
der Senckenberg. naturf. Gesellsch. z. frankfurt a. M. Bd. XII. 1884). — Zur Kenntnis der
Peronosporeen I. Pythium und Artotrogus (Bot. Zeitung 18841). — Zu Pringshecim’s neuen
Beobachtungen iiber den DBefruchtungsact der Gattungen Achlye und Saprolegnia (Botan.
Zeitung 1883). — Species der Saprolegnieen (Botan. Zecitung 1888). — Hildebrand, Myko-
logischie Beitrdge I (Jahrb. f. wissensch. Botanik. Bd. VL 1867—68), — Leitgeb, Neue Sapro-
legniaceen (das. Bd. VII. 1869—70). — J. Schroter, Uber Gonidienbildung bei Fadenpilzen
(Jahresber. d. Schles. Gesellsch. f. 1868). — K. Lindstedt, Synopsis der Saprolegniaceen
und Beobachtungen iiber einige neuc Arten. Berlin 1872. — M. Cornu, Monographie des
Saprolegniées (Annales des Sciences mat. V. Sér. Bot. T. XV, 1872). — R. Hesse, Pythium
de Baryvanum, ein entophytischer Schmarotzer. — R. Sadebeck, Untersuchungen iiber
Pythium Equiseti (Beitr. z. Biolog. der Pflanzen, 1875, — P. Reinsch, Beobacht. uber einige
neue Saprolegniaceen (Jahrb. f. wissensch. Bot. Bd. X1. 187§). — M. Biisgen, Entwickelung
der Phveomyeetensporangien {das. Bd. XII. 1882). — W. Zopf, Zur Kenntnis der Infections-
krankheiten niederer Tiere und Pflanzen (Nova Acta Acad. Leop. Vol. $2. 1888). — J. L.
HHumphrey, The Saprolegniaceae of the United States, wilh notes on other species (Read
before the American Philosophical Society, November 1§, 1892,

Merkmale. Mvcel stark entwickelt, weite schlauchitrmige, mehr oder weniger
reich verzweigte Fiden bildend, bis zur Fruchlbildung einzellig. Fruchtbildung an den
Enden der Aste, scltener inlercalar, zweierlei Art: 1 Ungeschlechtliche Sporangieu,
durch simultane Teilung des Inhalls zahlreiche Sporen bildend, welche meist zu Schwirm-
sporen werden, seltener unbewegt bleiben. 2. Sexuelle Fruchtbildung unter Bildung
von Antheridien und Oogonien, die morphologisch deutlich verschieden sind. Antheridien
kleiner, mit den Oogonien verwachsend und einen Befruchtungsschlauch in dieselben
hineinsendend. Oogonien melir oder weniger genau kugelig; Tuhalt za einer oder durch
Teilong zu mehreren kugeligen Oosphiiren verdichtet, welche zu frei in den Oosporangien
ruhenden Oosporen ausgehildet werden.

Vegetationsorgane. Der vegelative Teil bildet bei den meisten S. vielfach verzweigte,
einzellige Schlauchfiden, welche vollstindig in Wasser untergetaucht sind und als weifs-
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(Pythiaceaer tritt das Myeel manehmal an die Luft und enl\’viel\ell sieh hier weiter (Luft-
mycell. Am Grunde ist das Mycel dureh mehr oder weniger stark entwickelie Aste an
die Nihrsloffe, meist abgestorbene, seltener lebende pflanzliche oder thierische Gewebe,
befestigt und sendet Aste in dieselben hinein. Die Myeelschliuehe sind bis zur Frucht-
bildung meist gleiehmiflig breit, sellenererscheinen sie dureh regelmiflige Linsehniirungen
in Glieder geteilt (Leptomitus), oder das Myeel besteht aus einem kurzen Hauptsehlauche,
an dessen meist kopfférmig angesehiwollenen Ende zahlreiche Nebeniste gebildet werden
(Rhipidium}. Dic Myeeldste verlingern sieh dureh Spitzenwaehstum meist sehr schnell,
nicht selten wachsen sie nach Entleerung eines endstindigen Sehwirmsporensporangiums
weiler: die Membran des entleerten Sporangiums umgiebt dann seheidenartig die weiter-
waehsende Astspitize; dieser Vorgang kann sich mehrfach wiederholen. In anderen
Fillen wichst der Ast unterhalb des Sporangiums seitlieh weiter (Achlya), dadureh ver-
zweigte Fruchistinde Dildend. — Unter besonderen Verhiltnissen zieht sich zuweilen
der Inhalt der Sehliuche in den Enden der Aste, seltener intercalar, zusammen und
verdichtet sieh, teilt sich auch wohl in eine Reibe tonnenférmiger oder fast kugeliger
Glieder, welche aber meisl nicht durch Seheidewinde gelrennt sind. Diese als Gem-
men oder Cyslen bezeichneten Gebilde kdnnen einige Zeit ruhen und spiler wieder zu
regelmifligen Mycelien auskeimen. i

liche schimmelartige Rasen erscheinen Wasserschimmel); nur bei einer kleineren Zall

Fortpflanzung. Die Fortpflanzung gesehiebtin der Regel dureh 2 verschiedene Sporen-
arten, die ungeschleehtlieh gebildelen und die sogenannten sexuellen Sporen. Die ersteren
sind meist nur eine kurze Zeit lang entwickelungsfihig, le(ztere fungieren meist als Dauer-
sporen. — Die ungeschlechtlich gebildeten Sporen entstehen in schlauch- oder keulenfér-
migen, seltener kugeligen Sporangien, welche meist an den Enden der Myeeliste, seltener
interealar gebildet, dureh Scheidewinde von dem vegelativen Teile des Fadens abgegrenzt
werdcen. Der Inhalt des Sporangiums zerfillt meist unmittelbar durch simultane Teilung in
eine groflere Anzahl Teile, welehe sieh sofort zu Sporen ansbilden, seltener (Dictyuchus)
durch Scheidewinde, welehe spiler im entleerten Sporangium zuriickbleiben, von einander
abgrenzen. Bei Rhipidium und Pythiwm wird der gesamle Inhalt des Sporangiums zusammen
entleert, bleibt vor der Miindung des Sporangiums liegen und bildel eine Blase, in welcher
die Sporen gebildel werden. Bei Aplanes trelen die Sporen nieht aus den Sporangien
aus und keimen in denselben, ohne vorher zu sehwirmen. In allen anderen Fillen
verlassen die Sporen die Sporangien, meist (mit Ausnahme von Dictyuchus, wo sie
einzeln aus den Segmenten des Sporangiums entleert, und von Traustotheae, wo sie
durch Zerfall des Sporangiums frei werden) durch eine loehformige Miindung am
Seheitel. Bel Achlya, Aphanomyces, Apodachiya bleiben die Sporen noeh eine Zeit
lang zu einem Kopfehen geballt an der Miindung liegen, Diuten sieh spiter erst und
treten dann als Schwirmsporen aus, bei den anderen Gattungen treten sie sofort als
Sehwiirmsporen einzeln aus der Miindung hervor. Die Sehwirmsporen sind entweder
eiformig mit 2 Cilien am vorderen Ende oder bohnenttrmig mit 2 seitenstindigen Cilien.
Bei Pithyopsis und Leptomitus tritt nur die erstere Form auf, bei Achiya, Aphanomyces,
Dictyuchus und Apodachlye nur die zweite. Bei Suprolegnic und Leptolegnia treten die
Sporen in der ersteren Form aus, kommen dann zur Rule, hiulen sich und treten als
Sporen nach dem zweiten Typus gebildet hervor. Diese zweimal sehwiirmenden Sporen
bezeichnet man als diplanelisclie, die anderen als mounoplanetische Sporen. — SchlieBlich
kommen alle Schwirmsporen zur Ruhe und keimen unter Bildung eines Keimschlauehes.
— Sexualorgane werden Dei den meisten Gattungen reiehlieh gebildet, bei Leptomitus
und Apodachlya sind sie noch nicht bekannt. Die Antheridien sind meist keulenférmige,
von den Enden kurzer Seiteniste durch eine Seheidewand abgetrennte, seltener eylin-
drische, intercalar gebildete Zellen. DMeist bilden sie sieh auf denselben Fiden wie die
Oogonien Mondcie), seltener steben die beiden Fruehtorgane auf besonderen Fiden
(Diveic). Sie legen sieh an die Oogonien dicht an, treiben einen oder mehrere Befruehtungs-
schliuche in diese hinein, welche bis zur Oosphire vordringen. Bei den Pythiaceae dffnet
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sich der Befruchtungsschlauch und entleert seinen Gesamtinhalt in die Oosphire, so dass
der Inhalt der beiden verschmilzt, mithin eine wirkliche Befruchtung stattfindet. Nach
Pringsheim bilden sich bei Achlya racemosa in den Antheridien kleine amgbenartige
Korperchen, welche in die Oosphire iibertreten und diese befruchten. Nach De Bary
6ffnen sich beil den von ihm genauer untersuchten Arten die bis zur Oosphire vor-
gedrungenen Befruchtungsschliuche nicht, so dass kein Inhalt austritt, also auch keine
Befruchtung erfolgt. — Manchmal bilden sich auch in einem Oogonium Sporen aus, ohne
dass tiberhaupt Antheridien an das Oogon herantreten. Die so ausgebildelen Sporen sind
von den unter dem Zutritt von Antheridien gebildeten nicht zu unterscheiden (Partheno-
genesis). Die reifen Sporen sind kugelig, der Inhalt ist feinkérnig, gewohnlich mit einem
groflen Oltropfen, der nach der Species verschieden entweder mittelstindig oder mehr
wandstindig (excentrisch) ist; die Membran ist doppelt, das Endospor diinn, das Exospor
dick, farblos oder briunlich, zuweilen mit warzigen Verdickungen. Nach kirzerer oder
lingerer Ruhezeit keimen sie meist unter Bildung eines Keimschlauches, der ein ver-
zweigtes Mycel oder bald ein Schwirmsporensporangium bildet, manchmal bilden sie
auch unmittelbar Schwirmsporen.

Artenzahl und geographische Verbreitung. Die Artbegrenzung ist bei den S. sehr
schwierig und es sind viele Arten aufgestellt worden, welche nicht sicher begrenzt und
schwer wieder zu erkennen sind. Mit einiger Sicherheit lassen sich unter den bekannten
Formen etwa 55 als gute Arten auseinanderhalten. Von diesen sind etlwa 50 aus Europa,
etwa 25 aus Nordamerika (davon 5 ausschliefilich von dort) bekanut. In anderen, nament-
lich auch tropischen Lindern ist auf S. noch nicht geachtet worden.

Verwandtschaftliche Beziehungen. Dic S. schlieBen sich nach unten eng an die
mycelfiihrenden Chytridineae, besonders aber an die Ancylistineae an, stellen aber eine
hihere Entwickelungsform derselben dar charakterisiert durch vollstindigere Trennung
der vegetativen von den Fructificationsorganen und griéflere Mannigfaltigkeit der letzteren.
Die reiche Ausbildung der Sechwirmsporenbildung und die wenigstens morphologisch
scharf hervortretende Differenzierung minnlicher und weiblicher Geschlechtszellen (An-
theridien und Oogonien) stellt die S. auf die Hohe der algendhnlichen Pilze (Phycomycetes).
Beide Merkmale erldschen aber in dieser Ordnung. Bei den meisten S. kommt es nicht
mehr zu ciner wirklichen Befruchtung, bei Aplanes nicht mehr zur Ausbildung von
Sehwirmsporen. In der zulelzt erwiihnten Form zeigl sich ein deutlicher Ubergang zu
den niedersten Ascomyceten, den Hemiusci (4scoidea).

Die Pythiaceae zeigen ecine sehr nahe Verwandtschalt zu den Peronosporineac, be-
sonders in Hinsicht auf die Befruchtung und die Oosporenbildung. Sie sind darum auch
von De Bary mit den Peronosporineae vereinigt worden. llabitucll stehen sie den S.
niher und es erscheint in einem System, welches nicht mehr einseitig auf cin cinzelnes
Merkmal (die Sexualitit), sondern auf die Beriicksichligung aller Merkmale begriindet ist,
passender, sie im Zusammenhang mit den S. zu besprechen, als besondere Familie, welche
in der Mitte zwischen beiden steht.

Nutzen und Schaden. Trotz der geringen Artenzahl sind die S. 6konomisch wichtige
Pilze, weil einzelne Arten in aullerordentlich grofer Menge auftreten und betriichtlichen
Schaden veranlassen konnen. YTinige S. sind gefihrliche Feinde der Fischzucht. Sie
siedeln sich manchmal in Menge auf lebenden Fischen an und veranlassen Erkrankungen
und das Absterben derselben; das Nihrmycel wichst auf den Flossen, der llornhaut der
Augen, kann durch die Haut, zwischen die Muskelfasern, auch iu die Kienien dringen
und Entziindungen hervorrufen, denen die Tiere schnell erliegen. In Goldfisch- und
Karpfenteichen konnen die Pilze weit um sich greifende Epidemien hervorrufen. Noch
schiidlicher sind sie in den Fischbrutanstalten, indem sie auf die ausgelegten Eier iiber-
gehen und diese massenhaft vernichten.

Leptomiius laetcus hat sich durch sein massenhaftes Aultreten in Wasserliufen,
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welche durch Abwiisser von Fabrikwidssern verunreinigt werden, sehr hiinfig unangenehl.ﬂ
bemerklich gemacht, da die Pilzmassen schnell in Fiulnis iihergehen und weithin die
Luft verpesten; auch veranlassen sie Verdnderungen im Wasser, welche der Yegelation
schiidlich und flir Fischzucht und cinige indusliriclle Betriebe nachteilig zu sein scheinen.
In neuerer Zeit haben namentlich die Zucker - und Slirkefahriken hiufig diese Nachteile
herbeigefiibrt,

Yon den Pyihiaceae sind Einige Parasiten von Wasserpflanzen (Algen) und veran-
lassen unler diesen Epidemien, wie dic Chyiridineae und Ancylistineae. Wichtiger isl,
dass einige Arten (besonders Pythium De Baryanum) junge Keimpflanzen befallen und
sie vernichlen. Es sind dadurch sclbst grélere Epidemien unler Kulturpflanzen ‘Klee,
Lupinen) hervorgerufen worden.

Einteilung der Ordnung.

A. Vegelatives Mycel weit, schlauchartig, streng wasserbewohnend. Schwirmsporen-
sporangien cylindrisch, nicht oder wenig breiter als das Mycel. Oosporen ohne deut-
liche Befeuchtung gebildel. Conidienbildung fehlend.

a. Yegetalive Schliuche gleichmiifig dick I. Saprolegniaceae.
b. Vegetative Schliuche durch regehniillige Einschniirungen in Glieder geteilt
II. Leptomitaceae.

B. Vegetationsmyceldiinu, fein fadenartig, meist saprophytisch anabgestorbenen Geweben,
scltener parasitisch, facultaliv auch im Wasser und in der Luft lebend. Schwirm-
sporensporangien meist den Oosporangien dhnlich, kugelig, vom Mycel sireng ge-
schieden. Oosporen durch Befruchtung gebildet. Conidienbildung vorhanden

II1I. Pythiaceae.

I. Saprolegniaceae.

Nihrmycel in die Nihrsubstanz eingesenkt, feinistig, verzweigl. Wassermycel
schlaucharlig, wiederholt verzweigl, cylindrisch. Schwirmsporensporangien cylindrisch,
nicht oder wenig breiter als die Mycelschliuche. Oosporangien meist endslindig, kugelig,
1- bis vielsporig. Antheridien kculenformig, an Nebeniislen oder besonderen Fiden
gebildet, einen Befruchtungsschlauch in das Oogon treibend, der bis zur Oosphiire vor-
dringt.

A. Ungeschlechtliche Sporen als Schwirmsporen austretend.
a. Schwirmsporensporangien keulenférmig, Sporen mehrreihig, gehiuft. Oosporangien
gewohnlich mehrsporig, scltener 4sporig (Dictyuchus, Astrolegnia'.

7. Schwirmsporen bei der Reife sogleich sdmllich durch eine Offnung des Sporangiums

austretend, dieses nach Entleerung der Schwirmsporen vollkommen leer.

N Schwirmsporen nach deur Austreten sich sofort zerstreuend.

1. Schwirmsporensporangien eiférmig, nach der Entlecrung nicht durchwachsend,
sondern seitlich aussprossend 1. Pythiopsis.

2. Schwirmsporensporangien keulenférmig, nach der Entleerung durchwachsend
2. Saprolegnia.
1l Schwirmsporen nach dem Austreten an der Miindung des Sporangiums zu einem
Koptehen vercinigt liegen bleibend 3. Achlya.

3. Schwirmsporen aus dem Sporangium niclit durch eine gemeinschaftliche Offnung
austretend, sondern

I. Seitlich, jede Schwiirmspore durch eine besondere Offnung austretend
4. Dictyuchus.

1. Durch Zerfall des ganzen Sporangiums frei werdend 5. Thraustotheca.
b. Schwirmsporensporangien faden{ormig, Schwirmsporen 1reihig. Oogonien isporig.
%, Schwirmsporen nach dem Austreten sich sofort zerstrcuend .6. Leptolegnia.

. Schwérmsporen zu einem Koplchen vercinigt vor der Miindung liegen bleibend
7. Aphanomyces.
B. Ungeschlechtliche Sporen nicht schwirmend, sondern im Sporangium mit einem lkeim-

schlauche keimend 8. Aplanes.
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1. Pythiopsis De Bary. Schwirmsporensporangien endstindig, in cymdser An-

ordnung oder reibenweise hintereinander,
eiformig, nach der Entleerung nie durch-
wachsend. Schwirmsporen mit 2 endstin-
digen Cilien, aus der Sporangiendffnung
ausschwirmend und sich gleich zerstreuend,
ohne Hiutung, nachdem sie zur Ruhe gekom-
men, sofort keimend. Oosporangienrundlich,
glatt,meist4sporig. Oosporenkugelig. I'ig.76.)
1 Art, P cymosa De Bary. Mycel diinn-
fadig. Schwirmsporensporangien am Scheitel
meist mit schnabelarticem Fortsatz, durch
welchen die Entleerung stattfindet. Oogonien
an dinneren, gebogenen Fiden, endstdndig;
Membran ohne Tiipfel, zuweilen mit kurzen,
warzenartigen Vorspriingen, 1—3sporig. Sporen
kugeligz, Membran glatt, zuweilen hellbraun
und verdickt; Inhalt mit vielen, dem Rande
gendherten Oltropfen, Aus Torfschlamm vom
Vogesenkamme auf toten Insekien gezogen.
9. Saprolegnia Nees von Esenbeck.
Vegetative Schliuche dick, unverzweigt
oder rispig verzweigt, strahlig abstehend.
Schwirmsporensporangienendstindig, cylin-
drisch oder keulenformig, am Schcitel lochfg.
sich olfnend, nach decr Entlecrung hiufig
durchwachsend, so dass
zuletzt viele entleerte
Sporangien in einander
geschachtelt  sind.
Schwiirmsporen  mehr—
reihig im Sporangium,
einzeln ausschwirmend,
beim Austreten mit 2 end-
standigen Cilien, bald zur
Ruhe hommend, sich
hiutend, dann nieren-
{formig mit 2 seitlichen
Cilien, zum zweiten male
schwirmend, zuletzt mit
einem Keimschlauch kei-
mend. Oosporangicnmeist B
cndstiindig, kugelig oder
birnformig, seltenerinter-
calar,tonnenformig, 1-bis
vielsporig.  Oosporen
kugelig; Membran glatt.
Etwa 11 gut und viele
ungenau begrenzte Artenin
3 Untergattungen. {Fig. 77.)
Untergatt. I. Fu-
saprolegnia. (Ferax-Gruppe

Fig. 76. Pythiopsis cymosa De Bary. A Faden mit
Schwarmsporensporangien ; B Oogon mit Antheridien;
Creife Oospore. (4 160/1, B, ¢ 750/1.) (Nach De Bary.)

F

Fig. 77. A—C Saprolegnin Thureti De Bary. A Fliege mit Sup.-Rasen; B Schwirmsporensporangivm vor, € nach

Entleerung der Schwarmsporen. — D §. monilifera De Bary, Qosporangien. — E S. Thurcfi De Bary,
gien und Antheridien. F §. usterophora De Bary, Oosporangien und Antheridien.

Qosporan-
(4 nat, ur,. B—D etwa 200/1,

E 400/1, # 600/1.} (4—C nach Thuret; D—F nacl: De Bary.)

Natarl. Planzenfam, I 1.

-1
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De Bary.) Schwirmsporensporangien durchwachsend, nie cymdos sprossend. Oogonien glatt
oder mit ganz flachen Tiipfeln. Oosporangicn dem Mycel dauernd fest anhaftend. S.monoica
(Pringsheim) De Bary. Schliuche bis 1 cm lang, bis 75 u breit, steif abstchend. Schwirm-
sporensporangien cylindrisch oder keulenformig. Antheridien gewohnlich in der Nihe der
Oogonien, oft an denselben Asten entspringend, keulenférmig. Oogonien gewohnlich end-
standig und auf kurzen, traubig geordneten Nebenisten, mit einigen miillig groBen Tiipfeln,
40—80 p. breit, meist 5—40sporig. Oosporen kugelig, 46—22 p. breit, mit mittelstindigem
Oliropfen, mit Keimschlauch keimend, welcher meist schnell ein Schwirmsporensporangium
bildet. Auf im Wasser liegenden Insekten, lebenden und toten Fischen, Krebsen u. s. w.
liberall verbreitet. — S. dioica De Bary. Schliuche schlaff, diinn. Schwirmsporensporangien
lang-cylindrisch-keulenférmig, rcichilich durchwachsend. Antlieridien meist zahlreich, oft
das ganze Oogon ciuhiillend, von besonderen oogonfreien Fiden entspringend. Oogonien
endstindig oder intcrcalar; Membran manchmal gelblich, ohne oder mif vereinzelten kleinen
Tupfeln. Oosporen bis zu 20 in einem Oosporangium, 25—30 p. breit, mit mittelstindigem
Oltropfen. Auf toten Insekten in Siimpfen und Teichen. — S. Thureti De Bary (Fig. 77 A—C).
Antheridien gewohnlich ganz fehlend. OQogonien rund, mit zallreiclien, meist groBen Tiipfeln,
Auf toten Insekten, kranken Fischen und Krebsen, hiufig und allgemein verbreitet.

Untergatt. 1II. Desmolegnia (Monilifera-Gruppe De Bary). Schwiirmsporensporangien

Fig. 78a. A-—C Achlya racemosa Hildebr. A4 Ende eines Frucht- TFig. 78b. Achlya spec.

L L A Schwirmsporen-
zweiges, s Schwirmsporensporangium entleert, wmit Sporen- sporangien nach Abgrenzung der Sporen; B
kopfchen an der Spitze, a, b, ¢ Oosporangien in verschiedenem nvach Entleerung der Schwirmsporen, @ vor
Entwickelungszustand; B Oogon mit 2 Oosphiren; € reife Oo- der Hautung, b entleerte Membranen, ¢ nach

spore. — . E A, polyandra Hildebr. D Oosporangium mit kei- der Hautung (300/1). (Nach De Bary.)
menden Qosporen; E ausgekeimte Oospore, ein Schwiirmsporen-
sporangium bildend. (4 1451, B, € 3151, D, E 225)
(Nach De Bary.)
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nach der Entleerung teils durchwachsend, teils durch Seitensprossung cymis verzweigt.
Oogonien glatt, mit oder vor der Oosporenbildung von ilirem Triger abgcgliedert, vielsporig
— S. monilifera De Bary (Fig. 77 D). Schlduche kaum 2 cm lang. Schwirmsporensporangien
teils durchwachsen, teils biischelig stehend. Oogonien kugelig, mecist in Ketten Dbis 15
hintereinander, endstindig, vor oder nach der Reife abfallend; Membran dick, farblos cder
gelbbraun, ohne oder mit sehr kleinen Tiipfeln. Oosporen 1—16 (meist 6—12) in einem
Oogon, kugelig. Antheridien nicht beobachtet. Aus Schlamm voin Schwarzwald auf toten
Insekten gezogen,

Untergatt. 111. Astrolegnia (dsterophora-Gruppe De Bary). Schwirmsporensporangien
nach der Enfleerung durchwachsend, nic cymds sprossend. Oogonien mit warzig-stacheligen
Auswiichsen. Oosporangien meist 4sporig. — S. asterophora De Bary (Fig. 77 I). Schwirm-
sporensporangien keulenférmig. Oogonien auf diinncn, unregelmiiflig verzweigten Asten,
endstindig, rund, mit dichtstehenden, stumpfen oder spitzen, kegelformigen Ausstiilpungen,
morgensternformig, ohne Tiipfel, 40—355 p. breit. Oosporen gewohnlich einzeln (1—3) in einem
Sporangium, kugelig, 20—25 p. breit; Inhalt mit mittelstindigemn Oltropfen. Auf toten In-
sekten im Wasser, durch ganz Deutschland verbreitet, aber nicht hiufig. — S. Treleascana
Humpbrey mit ellipsoiden oder kugcligen, am Scheitel gewdhnlich mit eincr Spitze ver-
sehenen, stacheligen, vielsporigen Sporangien. Nordamerika.

3. Achlya Nees von Esenbcek. Schliuche dick, zuletzt meist sympodial verzweigt.
Schwirmsporensporangien endstindig, cylindrisch, keulen- oder spindelfsrmig, am
Scheitel mit warzenférmiger Miindung, nach der Entleerung nicht durchwachsend, sondern
unterhalh der Scheidewand des entleerten Sporangiums seitlich aussprossend. Schwirm-
sporen mehrreihig, ohne Cilie austretend und sich zu einem Képfchen an der Miindung
samunelnd, nach eciniger Zeit sich hiutend und schwirmend, in diesem Zustande mit
2 seitlichen Cilien. Oosporangien wie bei Saprolegnia.

Etwa 13 Arten in 2 Untergattungen.

Untergatt. I. Euachlya. Oogonien glatt
oder mit einzelnen Spitzchen. — A. prolifera
Nces, Schwirmsporangien kenlenformig, zuletzt
wickelig angeordnet. Oosporangien auf kurzen
unverzweigten Seitcniisten traubenférmig an-
geordnet; Membran farblos, mit zahlreichen,
scharf begrenzten Tiipfeln. Oosporen zall-
reich, kugelig, 20 —26 p. breit; lnhalt mit wand-
standigen Oltropfen. Antheridien von beson-
deren, nicht oogonientragenden Asten ent-
springend. Auf toten Insekten, kranken Fischen
u. s. w. hdufig. — 4. racemosa llildebrand {Fig.
78a). Schliuche bis 4 cm lang, bis 80 u. breit.
Schwiérmsporensporangien groff. Oosporangien
traubig, auf kurzen Seitenisten, 50—75 p. breit;
Membran ohne Tipfel, bridunlich oder gelblich.
Oosporen zu 4—+6 in einem Sporangium, 20
bis 30 p. breit. Antheridien 1—2 an jedcm
Oogon. An in Wasser faulenden Pflanzenteilen,
Zweigen; auch auf toten Insekten wachsend.
— . americana lHumphrey in Amerika schr
hidufig, scheint die dort fehlende 4. prolifere
Zu ersetzen.

Untergatt. II. dcanthachiya. Oogonien
durch zahlreiche Aussackungen staclielig. — A.
spinosa De Bary. Sporangicn spirlich, wenig-
sporig. Oogonicn cndstindig, meist tonnenfg., _

Fig, 79. Dictyuchus monosporus Leitgeb. A4 Schlauch

durch zahlreiche kegelfﬁ['mlge_: spitze oder ;% Schwirmsporangien ; B Austritt der Schwirmsporen
stumpfe Aussackungen stachclig, das oberc und entlee:lrtzs tSlfor:timg'mm}J USfchwz)z'u'mspore; D Qo-
- b 1 gonien un utheridien; E reife Qospore. (4, B, (
Ende lang ausgezogen. Oosporen 1—2, selten 3. © 150/1, D 250/1, E 100/1.) (Nach Leitgeb)
Aus Schlamm erzogen.

4. Dictyuchus Leitgeb. Sporangien cylindrisch oder keulenfirmig, die spiter ge-

bildeten unter den ersten scitlich hervorsprossend, nicht durchwachsend. Schwirm-

7%
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sporen innerhalb der Sporangien eine Cellulosemembran bildend, bei der Reife einzeln
aus der Seilenwand des Sporangiums heraustretend und in diesem ein Nelzwerk zuriick-
lassend. Schwirmsporen nierenférmig mit 2 seitlichen Cilien. Qosporangien wie bet
Achlya.

3 Arten. D. Magnusii Leitgeb. Schwiirmsporcnsporangien so breit wie die Fidden. 1 oder 2
Reihen von Schwirmsporangicn enthaltend, meist zu melireren tibereinander stehend. Oospo-
rangicn locker, traubig angeordnet, kuglig, 30—35 p. breit, 41sporig; Membran glatt, ohne
Tupfel. Auf in Wasser liegzenden Friichten von Trapa natans. In Europa und Nordamerika
— D. monosporus Leitgeb. Dideisch. Antheridientragende Fiden wurmfdrmig um die oogon-
tragenden I'dden gewunden. Oosporangien 41sporig, Wand uneben, 25 @ breit. Auf in Wasser
faulenden Pllanzenteilen.

5. Thraustotheca Hlumphrey. Schwirmsporensporangien keulenformig, sympodial,
Zoosporen innerhalb des Sporangiums eine Cellulosewand bildend, unter einander frei,
bei der Reife durch Zerfall des Sporangiums frei und isoliert und dann ausschliipfend
und schwiirmend, mit 2 seillichen GeiBleln. Oosporangien vielsporig. Antheridien
zahlreich.

i Art, Th. clavata (De Bary} Humphrey. Schwiirmsporensporangien keulen{ormig,
Membran zersplittcrnd. Sporen auseinanderfallend. Oosporangien 50—63 p breit, kuglig;
Membran farblos, glatt, viclsporig. Oosporen bis 12 in einem Sporangium, 17—19 p breit.
Auf toten Insekten im Wasser.

6. Leptolegnia DeBary. Schlituche
schlaff, lange unverzweigt. Schwirm-
sporensporangien endstindig, {fadenfor-
mig. Schiwirmsporen einreihig, aus den
Enden der Sporangien einzeln vortrelend

Fig. 0. Leplolegnia caudata De Bary. A Oogonien Fig. 81, Aphanomyces stellatus De Bary. A Faden mit
tragender Haupttaden; B reife Oospore. (4 160/1, Schwiirmsporenkspfehen; B Schwirmsporen; ¢ Oogonien mif
B 500/1.) (Nach De Bary.) Antheridien; D reife Oospore (390,1). (Nach De Bary.)

und ausschwirmend, anfangs mit 2 endstindigen Cilien , bald zur Ruhe kommend, sich
hiutend und dann mit 2 seitlichen Cilien versehen nochmals schwiirmend. Oosporangien
1sporig. Oospore das ganze Sporangium ausfiillend.

1 Art, L. caudata De Bary (Fig. 80). Rasen schlafl, diinnfidig. Schwiirmsporensporangien
fadenfdrmig, gewshnlich durch Querteilung des Protoplasmas eine Reihe Sporen bildend, selten
stellenweise 2—3 Reihen, nach der Eatlcerung oft durchwachsend. Oosporangien seiten-
standig an kurzen Asten oder endstandig, meist schicf ciférmig, gegen die Antheridienansitze
etwas vorgezogen und hier einen engen Einschnitt in der Membran zeigend. Oosporen das
sSporangium liickenlos ausfilllend. Antheridien auf besonderen Fiden gcbildet. Aus dem
Schlamm von Gebirgsseen geziichtet.

7. Aphanomyces Dc Bary. Mycel sehr feinfidig, sehr wenig verzweigt. Schwiirm-
sporcusporangien so dick wie die Tragfiden, endstindig. Schwirmsporen ireihig

Lhr Y
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gebildet, an der Spilze der Sporangien austretend und hier ein Kopfchen bildend, nach
einiger Zeit ausschliipfend, sodann nierenférmig, mit 2 seitlichen Cilien. Oosporangien
1sporig.

4 Arten in 2 Untergattungen.

Untergatt. 1. Ewaphanomyces. Oogonienwand glatt. 4. laevis De Bary, Schlduehe
5—7 p breit. Sehwirmsporensporangien schr lang
(bis 2 mm). Schwirmsporen Dis 20 p. lang. Oo-
sporangien endstindig, kuglig, 25—335 p. breit; Mem-
bran glatt, ohne Tiipfel. Oosporen glatt, mit mittel-
stindigen Oltropfen. An toten Insekten im Wasser.

Untergatt. II. Acanthomyces. Oosporangien-
wand durch zahlreiche kegelformige Ausstiilpungen
sternformig. A. stellatusDe Bary (Fig. 81). Oosporangien
endstindig, etwa 25—31 . breit, mit zahlreichen,
3,8—35 p. langen kegelférmigen Aussackungen. Auf
toten Insekten im Wasser. — A. phycophilus De Bary.
Mycel parasitisch, in Zellen von Algen lebend.
Oosporangien meist auBerhalb der Nihrpflanze ge-
bildet, stachelig. In Spirogyren, diese zerstérend.

8. Aplanes De Bary. Ungeschlechtliche Spo-
rangien cylindrisch, endstindig. Sporen locker ge~
lagert, nicht schwirmend, sondern sogleich nach
der Reife noch innerhalb der Sporangien keimend.
Oosporangien wie bei Desmolegnia.

1 Art, A. Braunii De Bary (Fig. 82). Unge-
schlechtliche Sporangien nur sehr selten entwickelt.
Sporen unregelmiifig mehrreihig, locker. Oospo-
rangien sehr reichlich, endstéindig oder intercalar,
oft zu 2—35 {ibereinander stehend, vielsporig ‘meist
12, oft bis 40’ ; Membran mit sehr deutlichen Tipfeln.
Antheridien an denselben Fiaden wie die Oogonien
gebildet, sehr klein. Aus Schlamm auf toten Insekten
gezogen; auch auf abgestorbenen Pflanzenteilen.

1. Leptomitaceae.
Tig. 2. Aplanes Braunii De Bary. A Faden mit

Schliuche diinn, verzweigt, durch regel- Sporangien und keimeuden Sporer, und Seiten-
ast mit Qogonien: B Keimung der Qusporen inner-

nluﬁlg“e Emschnurunggn in Gl.leder getellt. nalb eines Oogons. (4 30/1, B ca. 200/1.)
Schwirmsporensporangien cylindrisch, birnfor- (Nach De Bary)

mig oder ellipsoidisch. Oosporangien Isporig.
A. Schliuche monopodial verzweigt, Hauptstamm und Aste gleichartig.

a. Schwirmsporen nach der Reife sofort einzeln ausschwiirniend 1. Leptomitus.

b. Schwirmsporen nach dem Austritt ans dem Sporangium vor dessen Spitze liegen

_ Dlcibend, erst nach einer [lintung schwirmend 2. Apodachlya.
B. Hauptstamm von den Nebcnisten durch Inhalt oder Verzweigung verschieden.

a. Nebeniiste wirtelig um den Hauptstamm gestellt 3. Naegeliella.

b. Nebeniste von der Spitze des verdickicn Hauptstamines entspringend 4. Rhipidium.

1. Leptomitus Agardh*). Schliuche mehr oder weniger reich rispig verzweigt,
durch regelmiiflige Einschniirungen in eine Anzahl Glieder geteilt, die nicht durch Scheide-
wiinde "abgegrenzt sind. Jedes Glied 1—2 stark lichtbrechende scheibenférmige Korper

> Es ist, wie ich glaube, nicht gestattet den alten Gattungsnamen Leplomitus zu unter-
driicken und durch einen neuen: Apodya Cornhu zu ersetzen, wenn auch Agardh die Gatlung
schlecht begrenzt und in ihr viele weitere Formen eingeschlossen hat, da neuere Autoren
diescn Namen von den Ag.schen Arten nur auf Lept. lacteus beziehen. In derselben Weise
ist ein groBer Teil dcr ilteren Gattungsnamen unbeanstandet beibehalten worden, wenn
sich auch die Begrenzung der Gattung beschriinkt bezw. gedndert hat.
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(Gellulinkirner) enthaltend. Schwirmsporensporangien endstindig, oft mehrere iiberein-
anderstehend, darch Cellulinpfripfe getrennt, cylindrisch. Schwiirmsporen eiférmig mit 2
Cilienam vorderen Ende, soforl ausschwiirmend und sich zerstrcuend. Oosporen unbekannt.

! Art, L. lacteus Agardh. Anfangs milchweil3e, spiter sehmutzig grauc oder gelbbriunliche,
flutende Rasen bildend. Schlauche bis 40 p. breit, Kinschniirung ctwa bis zur Mitte reichend,
Glieder 100 bis 300 p. lang. Schwirmsporensporangicn von der Form und Breite der Glieder,
mit endstiindiger oder seitenstindiger Enleerungspapille. Schwiirmsporen eiférmig, etwa 12 p
lang. In Abwissern, besonders von Zucker-, Stirke- und Spritfabriken, aber nur in flieBendem
Wasser, Die Rasen iiberkleiden oft das ganze Bett des Wasserlaufes und selzen sich an
Reiser u. s. w. an, hier lange Zopfe bildend, die mit Lammerschwiinzen verglichen werden.

2. Apodachlya Pringsheim. Schliuche und Ver-
zwceigung wie ber Leptomitus. Schwirmsporensporan-
gien mncist kugelig od. birnférmig, endstindig. Schwirm-
sporen nach dem Austrcten an der Miindung des
Sporangiums zu ciner Hohlkuge! gecsammelt, darauf
ausschliipfend und dann nierenférmig mit 2 seitlichen
Cilien. Oosporangicn unbekannt. — Eine Art bildet
Conidien.

&
k

©

e i

A

Fig. §3. Leplomitus lucteus Agardh. Fig. 51 Apoducliye pirifera Zopf. Fig. 85. Nucgeliella Reinschii Sclr.

A junge, B reife Schwirmsporen- ASchwirmsporensporaugien; Binter- A Zweig mit Zweigwirteln; B Spo-

sporangien; CSchwirmsporen. (4, B calare Uyste; € endstindige Coni- rangium; ¢ Conceptaculum it grofie-

300/1, € 430/1.) (Nach Prings-— die. (4 230/), B, € elwa 500/1.) ren Zellen (Oosporangien?). (4 180/1,
heim.) (Nach Zopf) B, € 360/1.) 4 (Nach Reinsch.)

3 Arten. A. pirifera (Zopf] Pringsheim. Schwiirmsporensporangien endstindig, birn-
formig, selten ei- oder spindelformig, 12—24 p lang, 12—20 p. breit, wenige Schwirmsporen
bildend, welche durch einen kurzen Entleerungshals am Scheitel anstreten. Die Schliuche
wachsen unterhialb des enlleerlen Sporangiuius weiter und bilden wiederholt neue Sporangien.
Conidien endstindig, kuglig; Membran mchrschichtig, glatt, farblos. Inhalt mit groflen Ol-
tropfen.  Zwischen faulenden Algen. — Auch intercalare Cysten (Gemmen) kommen vor. —
A. (2, completa Humphrey. Humplirey rechnet zu 4. pirifera eine Leptomitacee, von welcher
Oosporen, aber keine Schwirmsporen bekannt sind. Faden eingeschniirl. Oogonien kuglig,
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Antheridicn fadenformig, gewdchnlich 2 an jedem Oogon. Oosporen gewchnlich zu 5-—7 in
einem Sporangium. 18—20 p breit. Nordamerika.

3. Naegeliella Sehrot. n. gen.®) Hauptfiiden gabelig verzweigt, dureh Einschniirungen
in eylindrisehe Glieder geleilt, an den Einschniirungen ohne Scheidewiinde. Nebeniste
wirtelig gestellt, am Grunde eingeschniirt. Sporangien lang-eilormig, aus Seitenisten
gebildet, am Scheitel mit Entleerungspapille. — AuBerdem besehreibt Reinsch noch
den Sporangien iihnlich gestaltete Conceptacula, welche griflere kugelige Sporen (vielleicht
Oosporen) enthalten.

2 Arten. N. Reinschii (Naegelia spec. 1. Reinsch) Schriter. Schliuche 4—1o0gliederig.
Sporangien ldnglich eiférmig, zu 4—6 in einem Wirtel stehend. Sporen (Schwiarmung nicht
beobachtet) 6 o lang. Die in den anderen Sporangien enthaltenen Sporen, sind kugelig, dick-
wandig, 11—A7 p breit. Auf in Wasser faulenden Pflanzenteilen.

4. Rhipidium Cornu. Vegetativer Teil in einen Hauplslamm und Nebeniste geteill.
Hauptstamm am Grunde mit rhizoiden Fiden wurzelnd, sodann eylindrisch, am oberen
Ende meist gesehwollen, mit zahlreichen diinneren, eingesehniirten Astenbesetzt. Schwirm-
sporangien ei- oder keulenformig, ihren Inhalt als Blase enlleerend, in der sich die Sehwiirm-
sporen bilden. Sehwiirmsporen mit 2 Geifleln. Antheridien keulenférmig. Oosporangien
Isporig.

\

Fig. $6. Rhipidium inievruptum Cornu, A ein Yig. $7. Blastocladia Pringsheimii Reinsch, ein
ganzes Pflinzchen; B Scheitelverdickung und geteiltes Pflanzchen (901). (Nach Reinsch.)
Nebeniste mit Schwirmsporangien und Qosporan-
gien, (4 schwachvergr,, Betwa b00/1.) (N.Cornu.)

4 Arten. Rh. interrupta Cornu. Hauptstamm unten cylindrisch, oben kopfformig
lappig, am Scheitel mit zahlreichen diinnen eingeschuiirten Asten. Schwidrmsporensporangien
end- oder seilenstandig, eiformig. Oosporangien kugelig, 1sporig. Oosporen fast das ganze
Sporangium austiillend ; Membran stachelig.

5. Blastocladia Reinseh. Vegetative Fiden aus einem Hanp(stamm und Neben-
isten bestehend. lauptstamm cylindriseh, aufrceht, unfen mit starken Rhizoiden wur-

*) Naegelia, Reinsch 1876. Der Gattungsname 1nusste verindert werden, weil derselbe
schon frither von Regel, Lindley, Moritzi und Rabenhorst benutzt worden ist.
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zelnd, obeu in vielfache cylindrisch-fadenformige Aste geteilt. Aste meist wieder mit
Nebeniisten besctzl, nicht eingeschniirt. Sporangien (eils langgestreckt, teils kurz ei-
formig. Schwirmsporen und Oosporen unbekannt.

1 Art, B. Pringsheimii Reinsch. Faden bis 3 mm hoch. Die kurzen eiférmigen Ast-
chen mit dicker, feinpunktierter Membran versehen. Auf im Wasser faulenden Apfeln.

(Hat einige Ahnlichkeit mit Rhipidium, unterscheidet sich aber durch den Mangel der
Einschniirungen an den Asten von allen Leptomitaceen. Die Stellung der ganz mangelhaft
bekannten Pllanze ist noch sehr zweifelhaft.)

tir. Pythiaceae.

Vegetatives Mycel schr diinn, fidig, gleichmifig dick, vielfach verzweigt. Frucht-
triiger von dem vegetativen Mycel nicht verschieden. Schwiirmsporensporangien faden~
férmig, cylindrisch, kugelig oder ellipsoid, bei der Reife ihren Inhalt durch eine Offnung
an der Spitzc als kugelige Blase entlecrend, in welcher sich die Schwirmsporen bilden.
Schwirmsporen nicrenformig, mit 2 seitlichen Geificln, monoplanetisch. Antheridien
keulenformig, an den Enden kurzer Seilenzweige gebildet, mit einem Befruchtungs-
Schlauche, der durch die Qogonienwand bis zur Oosphire vordringt und einen Teil seines
Inhalts in dieselbe entleerl. Oogonien kugelig, meist endstindig, seltener intercalar,
{sporig. Oosporen kugelig, dickwandig. Conidien einzeln oder successiv mehrere hinter-
einander an den Enden der Myceliste gebildet, kugelig, kugeligen Schwirmsporangien
gleichend, abfallend, meist mit einem Keimschlauch keimend. — Meist im Wasser, oft
aber auch facullativ in feuchter Luft, saprophvtisch oder parasitisch auf oder in ab-
gestorbenen thierischen, oder abgestorbenen oder lebenden pflanzlichen Geweben.

A. Schwirmsporen fadenfdrmig, nicht merklich breiter als die vegetativen Fiden
1. Nematosporangium.

B. Schwirmsporangien kuglig oder citronformig, mehrmals breiter als die Mycelfiden
2. Pythium.

1. Nematosporangium A. Fischer, als Untcrgattung, erweitert. Schwirmsporen-
sporangien fadenformig, den Mycelfiiden an Breite gleich und oft von ihm niclit abgetrennt.
Conidienbildung kommt nicht vor.

4 Arten in 2 Untergattungen.

Untergatt. 1. Aphragmium A. Tischer. Schwirmsporangien bildender Schiauch von
dem Mvycel durch keine Scheidewand abgegrenzt. N. gracile {Schenk) Schréter.  Mycel
sehr diinn, parasitisch, im Inncrn lebender Zellen, diese tdtend. Schwirmsporen bildende
Aste aus der Nihrzelle heraustretend; Inhalt am Scheitel austretend und eine kugelige Biase
bildend, in welcher die Schwirmsporen entstehen. Oosporen unbekannt. In Algenzellen
(Spirogyra sp., Vaucheria, Bangia). — N. dictyosporum [Raciborski). Schwirmsporen in geringer
Zahl (zu 4) aus einem Sporangium gebildet. Oosporen kugelig; Epispor mit netzférmigen
Leisten besetzt., In Spirogyre nitens bhei Krakau. (Vielleicht die Oosporenfrucht des
Yorigen. Schr.)

Untergatt. 1l. Eunematosporangium (Nematosporangium A. Fischer). Schwirmsporen-
sporangien am Grunde durch eine Scheidewand von Mycel abgegrenzt. N. monospermum
(Pringsheim) Schroter. Mycelfdden 2—5 p. breit. Schwirmsporangien endstiindig, 120—160 p.
lang, 8—16 Schwirmsporen bildend. Schwérmsporen nierenférmig, 6 p. lang, 4 p breit.
Qogonien meist intercalar, seltener terminal. Qosporen das Sporangium volikommen ausfiillend,
12-—14 p breit; Membran dick, glatt. Saprophytisch auf faulenden, im Wasser liezenden
Insekten und abgestorbenen DPflanzenteilen.

2. Pythium Pringsheim. Schwiirmsporensporangien kugelig oder citronenformig,
viel breiter als das Mycel, von diesem durch eine Querscheidewand abgetrennt. Conidien
an Grofe und Form den Schwirmsporensporangien gleich, abfallend.

Etwa 16 z. T. unsicher begrenzte, Arten in 2 Untergattungen.

Untergatt. 1. Eupythium. Oogonienwand glatt. P. proliferum De Bary. Mycelfiden
3—3 p breit. Schwirmsporangien endstindig, kugelig oder eiférmig, 20—40 u breit, mit
stumpfer \Warze am Scheitel, Tragfaden das entleerte Sporangium durchwachsend und ein
neues Sporangium bildend. Oosporen kugelig, 15—18 p. breit, mit Keimschlanch keimend.
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Conidien unbekannt. Saprophytisch auf toten Insekten oder faulenden Pflanzenteilen. —
P. De Baryanum Hesse (Fig. 88). Myeel diinn. Schwirmsporensporangien kugelig, mit langem,
seitlichem Entleerungshalse. Anthcridien mecist an hakig gekriimmten Nebenisten, Oosporen
kugelig, 15—48 p breit; Memhran dick, glatt. Conidien kugelig oder eiférmig, abfallend,
mit farblosem Inhalt und ziemlich dicker Membran; bald nach der Reife (dann Schwirmsporen
bildend, oder nach einer lingeren Ruhepause (dann mit Keimschlauch) keimend. Parasi-
fisch und saprophytisch an jungen Pflanzenteilen, besonders Keimpflanzen, auf den ver-—
schiedensten Ndhrpflanzen: Lepidium, Beta, Trifolium u. a. Farnprothallien, Lebermoosen,
oft starken Sehaden anrichtend. Die Mycelien wachsen auch in feuchter Luft ippig weiter
und bilden hier besonders reichliche Conidicn. — P. Sadebeckianum Wiltmack veranlasst
epidemische Erkrankungen der Lupinen und FErbsen. — P. Anguillulae Sadcheck totet
Anguillula Aceti.

Fig. »8. Pythium De Baryanum Hesse. A Mycel mit jungen Schwirm- Fig. 89, Pythdum hydnosporum (Mon-
sporensporangien; B Ausbildnng der Schwarmsporen nach der Reihenfolge tagne) Schroter, Oogon it Antheri-

der Buchstaben; ¢ Schwirmsporen; D Oosporen, ¢ Anther., b Oogon, ¢ Oo- dium (6G00/1). (Nach De Bary.)
spore, (4 200/%, B, € 300/1, D etwa 375/1.) (A—C nach Hesse; D nach
De Bary.)

Untergatt. 1. Artotrogus Montagne (als Gattung). Oogonienwand stachelig. P. hy-
dnosporum (Montagne) Schroter.  Mveel in absterbendem Pflanzengewebe, Schwiarmsporen und
Conidien unbckannt. Oogonien meist intercalar gebildet, 18-—27 w breit, mit 3—6 p. langen
stachelig-spitzen Aussackungen. In faulenden kartoffeln, Mchren u. a. — P megalacanthum
Dec Bary. Schwirmsporensporangien teils intercellular (dann kugeliz,, mit aus der Nihrzelle
austretendem Ernshrungssehlauche, teils intracellular (dann cllipsoidisch) mit endstindigem
Entleerungshalse. Schwiirmsporen 18-—20 p. breit. Oogonien 36—43 w breit, mit 6—9 p
langen stacheligen Aushuchtungen. Oosporen kugelig, 27 v breit; Membran glatt. Conidien
unbekannt. Saprophytisch an ahgestorbenen Pflanzen.



MONOBLEPHARIDINEAE
von
J. Schroter.

Mit 5 Einzelbildern in 2 Figuren.

(Gedruckt im August 1593.)

Wichtigste Litteratur. M. Cornu, Mouographie des Saprolégniées 1872, — P. Reinsch,
Beob. iiber einige neue Saprolegnieen (S. Saprolegniaceae Litteratur). — Ph. v. Tieghem,
Traité¢ de Botanique p. 1091.

Merkmale. Mycel fidig-schlauchfirmig, einzellig, verzweigt, Schwirmsporen und
Oosporen bildend. Schwirmsporen in endstindigen Sporangien gebildet, mit einer einzigen
Cilie versehen. Antheridien cylindrisch, Spermatozoiden bildend, welche aus dem An-
theridium heraustreten. Oogonien endstiindig, zur Befruchtung mit einem Loch sich
6ffnend, 1sporig. Oosporen kugelig.

Vegetative Organe. Die M. leben saprophytisch im Wasser. Das vegetative Mycel
ist einzellig, schlauchartig. Die Wandungen zeigen keine Cellulosereaction, wie bei den
meisten Saprolegniineae.

Fortpfianzung. Die Bildung der Schwirmsporen erfolgt fast ebenso wie bei den
Saprolegniineae, doch haben hier die Schwirmsporen dauernd nur 1 Geiflel; ihre Be-
wegung ist eine langsame und ungleichmifige, sprungweise, wie bei den Chytridiineae.
Die Bildung der sexuellen Sporen erfolgt unter Befruchtung der Oosphiire durch ein
Spermatozoid. Die Antheridien bilden eine geringe Anzahl von Spermatozoiden aus, welche
mit einer Geiflel versehen sind, aus dem Antheridium austreten, darauf auf der AuBen-
wand des Oogons hingleiten. Die Oogonien bilden aus ihrem Gesamtinhalt eine kugelige
Oosphire. Ihre Wand &ffnet sich durch ein Loch am Scheitel und durch dieses schliipft
das Spermatozoid ein und belruchtet die Oosphire. Oosporen kugelig.

Artenzahl und Verbreitung. Es sind bis jetzt nur 3 Arten dieser Ordnung bekannt,
2 davon nur in Frankreich von Cornu, die 3. auBer von Cornu auch von Reinsch in
Deutschland beobachtet.

Verwandtschaftliche Beziehungen. Habituell und in Bezug auf die Schiwiirmsporen-
bildung steht die Ordnung den Saprolegniineae sehr nahe. Die Art der Befruchtung, durch
Ausbildung von Spermatozoiden, welche sich bei keiner anderen Pilzgruppe findet, macht
¢s aber nétig, ihr eine besondere Stellung zu geben.

Von Nutzen oder Schaden, welche diese Wasserpilze hervorriefen, ist nichts bekannt.
Einzige Familie

1. Monoblepharidaceae.
Merkmale dieselben wie die der Ordnung.

A. Mycelschliuche iiberall gleich dick. I. Monoblepharis.
B. Myecelschliuche durch Einschniirangen in kettenformige Glieder geteilt

2. Gonapodya.
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1. Monoblepharis Cornu. Mycel diinnfidig, verzweigt, gleichmifig dick. Schwirm-
sporensporangien endstindig, cylindrisch. Schwiirmsporen einzeln austretend, mit eincr
einzigen Geilel, die nachgeschleppt wird. Oogonien kugelig oder keulenformig, end-
stindig oder inlercalar, {sporig, bei der Befruchtung lochférmig ges(fnet. Antheridien
cylindrisch, gewdhnlich unterhalb des Oogons stehend. Antheridien mit einer Geiflel.

2 Arten. M. sphaerica Cornu (Fig. 90). Schwirmsporensporangien von der Dicke der
Fiden, reihenweise unter einander gebildet, nicht durchwachsend. Oogon kugelig, endsténdig,
oft durch Weiterwachsen des Tragfadens seitenstiindig erscheinend. Antheridien einzeln unter
einem Oogon. Qosporen kugelig, 16—27 p. breit. Membran dick, mit farblosen, halbkugeligen
Hockern besetzt. Auf abgestorbenen thierischen und pflanzlichen Geweben im Wasser.

2. Gonapodya A. Fischer. Mycelschliuche ein-
zellig, durch Einschniirungen in kurze ellipsoide Glieder
geleilt, vielfach verzweigt. Schwirmsporensporangicen
endstindig, breiter als das Mycel. Schwirmsporen ein-

A

Pig. 90. Monoblepharis sphacrica Cornu, Oogon wnd Antheridium in fort- Fig. 91. Gonapodya prolifera (Reinsch),

schreitender Entwickelung nach der Reihe der Zahlen, @ Antheridium, A vegetativer Schlauch mit entleerten
o Oogon (bei 3 mit Oospore), s Spermatozoid (S00/1). und durchwachsenen Schwirmsporen-
(Nach Cornu,) sporangien; B Schwirmsporen im $po-

rangium (240/1). (Nach feinsch.)

zeln ausiretend, mit einer Geilel, die nachgeschleppt wird. Oosporangien endstindig,
1sporig.

Einzige Art G. prolifera (Cornuw \. Fischer (Fig. 91). Vegetative Schlauche ketten-
formig eingeschniirt; Glieder 22—28 u. lang. Zweige am Endc dichtstechend. Schwiirm-
sporensporangien schotenférmig, nach oben verschmilert, 5—8 mal so lang, 2—4 mal so
breit wie die Tragfiden, am Scheitel sich 6ffnend, nach der Entleerung wiederholt durch-
wachsend. Oosporen ellipsoidisch, Membran dick, farblos. Auf im Wasser liegenden
faulenden Pflanzenteilen.
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Wichtigste Litteratur. Caspary, Uber zwei- und dreicrlei Friichte einiger Schimmel-
pilze. (Monatsber. der Akad. der Wissensch. zu Berlin. 4855, — A. de Bary, Uber die
Geschlechtsorgane von Pcronospora (Bot. Zeitung 1861). — Recherches sur le développement
de quelques champignons parasites (Annales de sc. nat. IV. Sér. Bot. T. XX. 1863). — Zur
Kenntnis der Peronosporeen. (Abhandl. d. SenckenDb. naturf. Gesellsch. Bd. VI. 4864). — Unter-
suchungen iiber diePeronosporeen und Saprolegniaceen (Das. Bd. XIIL 1881). — Zur Kenntnis
der Peronosporeen (Bot. Zeitung 1881), — H. Lebert und F. Cohn, Uber die Faule der

Caclusstimme. — J. Schrdoter, Peronospora violacea Berk. (Hedwigia 1874). — Peronospora
obducens n, sp. (Das. 1877, — Protomyces graminicola (Das. 1879)., — Peronosporacei (in
Krypt. Fl. von Schlesien. Bd. II1. 1. 1886). — E. Roze et N. Cornu, Sur deux types géné-

riques pour la famille des Saprolegniées et des Péronosporées (Ann. d. sc. nat. V. S¢ér. Bot. T.
X1. 1869\ — M.Cornu, Etudes sur les Péronosporées I. Le Mcunier Maladie des laitues (Comp-
tes rcnd. des sc. de 'Acad. des Sciences 1881). — 1I. Le Peronospora des vignes (Das. 1882). —
W. G. Farlow, Enumeration of the Peronosporeae of the United States (Botanical Gazette 1883,
~— On the american grap-vine Mildew (Bullet. of the Bussey Institution 1876). — A. Millardet,
Le Mildou. 1882. — A. Zalewski, Zur Kenntnis der Gattung Cystopus. (Bot. Centralbl, 1883,.
— W. F. Swingle, Some Peronosporaceae in the herbarium of the Division of vegetable
pathology. (The journal of Mycology. U. S. departement of Agriculture. Washington 1892. No. 2;

Merkmale. Mycel reich entwickelt, fadenférmig, weit verzweigt, bis zur Frucht-
bildung einzellig, endophytisch. Fruchtbildung zweierlei Art, ungeschlechtliche und
geschlechtlichie. Ungeschlechiliche Friich{e: abfallende Conidien, an den Enden einzelliger
Fruchthyphen gebildet; Conidien zu
Schwiirmsporangien werdend oder mit
Keimschlauch auskeimend. Geschlecht-
liche Friichte endoplhytisch. Antheridien
und Oogonien morphologisch deutlich
verschieden, an den Enden von Seiten-
zweigen gebildet. Antheridien keulen-
formig, kleiner als die Oogonien, an diese
sich anheftend und einen Befruchiungs-
schlauch in diese sendend. Oogonien
grofl. sackformig oder kugelig, eineiig.
Oosporen  kugelig; Membran mehr-
schichtig, Zoosporen bildend oder mit
Keimschlaneh auskeimend.

Vegetative Organe. Die Mycelien
allerP. lebenim Gewebe lebender Landpfl.
Fig. 92. Mycelschlanche mit Haustorien. 4 von Cysiopus und zwar dem Hauplverlaufe nach meist

o H » 2 ] 3 5 Nac . .

candidus; B von Per 01’50:1’1;’;“1_.‘0_11)101 ieca (390/1). {Nach }r]lercellu.lar, nur bei Phytophthora sowohl
inter- als intracellular. Sie sind verschie-

den dick, verbiltnismillig sehr breit (stellenweise bis 20 u', bis zur Fruchtbildung

)
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ohne Scheidewandbildung. Vielfach senden sie in das Innere der benachbarten Zcllen kurze
Seitenzweige (Haustorien) (Fig. 92}, welche nach Gattung und Art verschieden sind, z.B.
bei Albugo, Basidiophora kurz, kugelig oder blasenférmig, bei Peronospora fadenformig,
oft biischelig verzweigt. Die Mycelien durchiziehen gewdhnlich die ganze Nihrpil.
und erhalten sich in den oberirdischen Teilen der Nihrpfl. so lange lebend wie diese
selbst, der Pilz ist somit meist Ijihrig; in einzelnen Fallen (z. B. Peronospore Rumicis)
liberwintert das Mvcel in den Rhizomen der Nibrpfl., der Pilz ist dann perennicrend.

Fortpflanzung. Die Fortpflanzung durch ungeschlechtlich gebildete Sporen ist bei
den P sehr reich ausgebildet und in einer fiir die Ordnung sehr charakteristisclien Weise
entwickelt, aaf der Oberfliiclie der Nithrpfl. als weille, graue oder violette Schimmmelrasen
oder Rostflecke auftretend. Die ungeschlechitlichen Sporen werden auf Fruchtirigern
gebildet, welche aus der Nihrpfl. an die Oberfliclie derselben heraustreten, meist aus
den Spalléfinungen. Die Fruchtiriger sind faden- oder keulenfirmig, voni Mycel nicht
abgegrenzt und ohne Scheidewiinde, unverzweigt Albugo) oder mehr oder weniger
reich verzweigt. Die Sporen werden an den Enden der Fruchtiriger bezugsweise den
Enden der Aste einzeln (Peronosporaceac) oder kettenfirmig (Albuginaceae) gebildet, sind
kugelig, ellipsoidisch oder eiférmig, einzellig und fallen bei der Reife als Conidien ab.
Der Iuhalt der Conidien bildet sich entweder zu Schwirmsporen aus, so dass also die
Conidie zum Sporangium wird (A4lbugo, Phytophthora, Plasmopara, Basidiophora, Sclero~
spora), oder er {rilt im Ganzen aus und bildet dann wieder eine mit Keimschlauch aus-
keimende Conidie. Bei Bremia und Peronospora keimen die Conidien durch Bildung

Fig. 93. Oosporenbildung bei Peronospora Alsinearum, a jugendlicher Zustand, & Bildung der Oosphire und des
Befruchtungsschlauches, ¢ nach der Befruchtung, » Antheridium, o Oogonium (350/1). (Nach De Bary.)

cines Keimschlauches. Die Schwirmsporen sind nierenforniig, mit 2 seitlich stehenden Cilien.
— Die sexuellen Sporen werden intercellular gebildet. Antheridien und Oogonien (Fig. 93)
entstehen an den Enden kurzer Seitenzweige unter Abgrenzung durclr eine Scheidewand.
Die Antheridien sind keulen{férmig, legen sich einzeln mit breiter Fliche an das Oogon
an und senden einen Befruclitungsschlauch in das Innere, welcher bis zur Oosphiire vor-
dringt und sich dort 6{fnet. Der Inhalt des Antheridiums scheidet sich wie bei Pythium
in cine dichitere und einc diinnere Masse. Bei Phytophthora ist die Enlleerung eines Teiles
des Inhatts des Antheridiums in die Oosphiire beobachtet worden, es findet also eine voll-
kommene Befruchiung statt wie bei Pythium; bei Albugo und Peronospora ist voll-
kommene Entleerung des Antheridieninhalts in die Oosphiire noch nicht gesehen worden, —
Die Oogonien sind weit, sackformig, der Kugelform sich mehr oder weniger nihernd.
Ihr Inhalt sondert sich in einen dichteren Teil, der sich abrundel und eine kugelige Ei-
zelle (Oosphire) bildel, der zuriickbleibende Teil ist diinner (Periplasma) und wird spiter
bei Bildung der Umhiillungen der Oosporen verbraucht. Die Oosporen lagern immer
einzeln frei im Oogon, sind kugelig, von mehreren Ilduten, einer inneren glatten, diinnen,
einer mittleren, mehr oder weniger dicken und einer dulleren, oft von fir die Art charak-
teristisch gestalteten Verdickungen verselien. Bei der Weiterentwickelung bilden die
Oosporen entweder Schwirmsporen oder sie keimen mit einem Keimschlauche aus.
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Anzahl und geographische Verbreitung. Die Zahi der bekannten P.-Arten betrigt
elwa 100. Die meisten derselben sind in Mitteleuropa (in Deutschland 68) aufgefunden
worden, zahlreiche Arten in Nordamerika (etwa 60, von denen 17 in Europa nicht beob-
achtet, wihrend einige, z. B. Albugo Portulacac, Peronospora alta, P. Schieidenianavon Europa
eingeschleppt sind). Wie es scheint, sind aber die P. in allen Florengebieten verbreitet,
mehrere Arlen (z. B. Albugo candida, Plasmopara nivea) dringen, soweit ihre Nihr-
pflanzen reichen, bis zum héchsten Norden vor, einige Species sind auch aus den Tropen
bekannt, besonders aus Siidamerika. Immerhin ist die Kenntnis der tropischen und
zum groflen Teil der aufereuropiischen Arten noch sehr beschriinki und es ist zu er-
warlen, dass sich ihre Zahl noch sebr bedeutend vermehren wird. Viele Arten (z. B.
Albugo candida, Plasmopara nivea u. a.) scheinen kosmopolitisch zu sein. Einige Arten
(Phytophthora infestans, Basidiophora entospora, Plasmopara viticola) sind, wie bei Plas-
mopara vitis nachgewiesen, bei den anderen zu vermuten ist, von Nordamerika nach
Europa eingewandert und haben sich hier schnell verbreitet.

Verwandtschaftliche Beziehungen. lhre niichsten Verwandten finden die P. bei
den Saprolegniineae besonders bei den Pythiaceae. Andererseits haben sie durch die auf
einzelligen, vom Mycel nicht abgegrenzten, aérobiotischen Fruchttriigern ausgebildeten
Conidientriiger, die reichilich ausgebildeten, groftenteils mit Keimschlauche keimenden
einzelligen Conidien, Beziehungen zu den Zygomiycetes, unter diesen wieder durch die
frei abgeschniirten Conidien und die im Innern der Nihrmasse gebildeten sexuellen Sporen,
mit den Entomophtliorineae.

Nutzen und Schaden. Die P. bringen, als strenge Parasiten lebender Pflanzen,
bedeutende Schidigung ihrer Nilirpflanzen hervor. Diese zeigt sich einerseits darin,
dass sie Absterben der ganzen Pflanze oder ecinzelner zur Erndhrung nétiger Organe
z. B. der Blitter herbeifiihren (z. B. Plasmopara viticola, Phytophthora omnivora, Phytoph-
thora infestans, Peronospora Schleideniana u. v. a.), andererseits darin, dass sie die Bhiten-
teile befallen und dadurch die Samenbildung verhindern (z. B. Peronospora violacea).
Indem mehrere Arten einige der wichtigsten Culturpflanzen in verheerenden Epidemien
ergreifen, werden sie zu michtigen IFeinden der Cultur. Einige Arten ergreifen auch
unmittelbar die zum Genuss bestimmten Pllanzenteile (Blitter: Albugo candidus, Bremia
Lactucae; Triichte: Plasmopara viticola; Rhizome: Phytophthora infestans).

Einteilung der Ordnung.

A. Conidientriger keulenf6rmig, unter der Oberhaut gebildel. Conidien in Ketten ab-
geschniirt I. Albuginaceae.

B. Conidientriiger aus der Oberhaut hervortretend. Conidien einzeln abfallend
II. Peronosporaceae.

1. Albuginaceae.

Mycel intercellular, llanstorien kurz kugelig-blasenformig. Fruchttriiger unter der
Oberhaut in kleinen Gruppen vortretend und unter diesen dicht stehend, eine conidien-
bildende Schicht darstellend. Conidien an der Spitze der Fruchtiriiger abgeschniirt,
kettenformig zusammenhingend, durch gallertarlig verquellende Zwischenglieder ver-
bunden, kugelig, ellipsoidisch oder cylindrisch-ellipsoidisch; Membran glatt, meist farb-
los; Weiterentwickelung meist durch Schwirmsporenbildung, ausnahmsweise mit Keim-

schlauch keimend. — Oosporen kugelig; Membran melirschichtig, braun oder gelbbraun;
Inhalt farblos, bei der Weiterentwickelung Schiwiirmsporen bildend. — Einzige Gattung

1. Albugo (Persoon als Untergaltung) J. F. Gray 1821 (Cystopus Leveillé 1847).
Charaktere die der Familie.

12 Arten. A. candida (Persoon) O. Kuntze. Conidienlager anfangs geschtossene, von der
blasenformig ausgedebnten Oberhaut bedeckte, weie Blasen bitdend, spiter aufbrechend
und weillen Sporenstaub ausstreuend. Conidien kugelig oder cylindrisch kugelig, 15—47
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breit; Membran gleichmn#fig dick, glatt, farblos; Inhalt farblos; gleichmiBig, nur Schwirm-
sporen bildend (nach H. Hoffmann ausnahmsweise mit Keimschlauch keimend). Oosporen
kugelig, 30—50 p. breit; Membran
gelbbraun oder kastanienbraun mit
dicken, stumpfen, ungleichméBigen,
oft in kurze Leisten ausgezogenen
‘Warzen besetzt. — Wahrscheinlich
auf allen Arten der Cruciferae vor-
kommend (in Schlesien wurden von
68 Crucif. bisher auf 32 Arten 4. c.
gefunden), am hiufigsten auf Capsella
bursa pasloris, wie es scheint kosmo-
politisch, noch im hochsten Norden,
auf Island, und in den Alpen Dbis
iiber 2000 m Hohe verbreitet, auch
von Nord- und Siidamerika, Nord-
afrika, Asien bekannt. Die Schwarm-
sporen dringen nur in junge Keim-
linge (ausnahmsweise bei alteren
Pflanzen in die Achselknospen) ein;
das Mycel durchzieht dann die ganze Fig. 94 Albugo candida (Persoon). B Co_nidientvr.igqr', ¢, D Schwirm-
Pflanze (bezw. den ganzen Zweig), die  *POreRLing £ Schwivnsporen Joclints [ iinnes  einlei-
. ¥.)
Conidienlager brechen als soge-

Fig, 95. Albugo candida (Persoon). Oosporenbildung, A Mycel mit jungen Qo- Fig. 96. Albugo Portulacae (De
gonien ; B Befruchtung; €, D Qospore; F, I’ Schwirmsporenbildung; & Schwirm- Cand.), Conidien (300/1)., (Nach
sporen, oy Qogon, gn Antheridium, os Qosphare und Oospore, ¢ Endospore (100/1}. De Bary.)

{Nach De Bary.}

nannter »weiller Rost« an Stengeln, Blattern und Bliitenorganen vor. Der Pilz veranlasst
Auftreibungen der Stengel und eigentiimliche Blitenmetamorphoscn, bestehend in Ver-
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eriinung, bedeutender Vergroferung (bis auf das 6fache) und Verdickung aller Bliiten-
teile (besonders hiufig und stark entwickelt bei Capsella bursa pastoris, Hesperis Matronalis,
Raphanus Raphanistrum). Die Oosporen finden sich meist nur in.stark verdickten und ver-
kriimmten Stengelteilen, seltener (bei Armoracia Cochlearia) auch in den Bléttern. — Besonders
nachteilig hat sich das Vorkommen des weilen Rostes auf Koblarten erwiesen, besonders auf
Blumenkohl {in Neapel beobachtet), sodann auf Gartenkresse (Lepidium sativum), wo er die zum
Genuss bestimmten Blatter und Bliitenstinde unbrauchibar macht. — Der frither als besondere
Art angesehene weifie Rost der Capparidaceae (Cystopus Capparidis De Bary), auf Capparis spinosa,
C. rupestris und Polanisia graveolens im Mittelmeergebiet vorkommend, ist, wie Pirotta nach-
gewiesen, identisch mit 4. candida. — A. Portulacae (De Candolle) O. Kuntze (Fig.96). Conidienlager
gelblichweifl. Conidien cylindrisch, von zweierlei Art, dic endstindigen groffer (bis 22 p. breit),
mit dicker, gelblicher Membran, mit Keimschlauch auskeimend; die anderen kleiner (14—17
breit); farbloser, diinner, gleichméBiger Membran, Schwiirmsporen bildend. Oosporen kugelig,
bis 60 p. breit; Membran braun, mit niederigen, zu eincm weitmaschigen Netze vereinigten
Leisten. Mit seinen Nihrpflanzen Portulaca oleracea und P sativa in Europa, Nordafrika
und Nord- u. Siidamerika verbreitet. — A. Ipomoeae panduranae {Schweiniz) Swingle. Conidicn-
lager gelblichweil3, spiter brdunlich. Conidien kugelig, ellipsoidiscl, 15—20 . lang, 12—13 1
breit; Membran farhlos, glatt, in der Mitte mit breitem, verdicktem Ringe Oogonien unbe-
kannt}, sehr verbreitet auf verschiedenen Convolvulaceae (Convolvulus sp., Ipomoea pandurana,
I. commutata, I hederacea, I. Jalapa, 1. gossypivides, Batatas edulis u. a.), im siidlichen Nord-
und Sitdamerika, — Davon verschieden ist 4. Convolvulacearum 0. Kuntze: Conidien 15,5—17,5 1.
breit; Membran iiberall gleich dick, glatt. Oosporen 2i—350 p. breit; Membran it dicken,
unregelmif3ig versehlungenen, gewundenen Leisten besetzt, die kurze, stumpfe Dornen tragen.
1m Mittelmeergebiet auf Convolvulus siculus, (Hierher gehort vielleicht auch Peronospora Fritzii
Schrioter auf Convolvulus althaeoides auf Madeira gefunden). — A. Tragopogonis (Persoon)
S.F. Gray. Conidienlager anfangs reinweils, spiter gelblichweif. Conidien von verschiedener
Form. Die endstindigen gréBer, eylindrisch kugelférmig, mit sehr starker, aber gleichmaBig
dicker, glatter Membran, farblos, nicht keimend, die andern kurz cylindrisch, kleiner, 20 —22 u.
breit; mit glatter, diinner, in der Mitte mit einem verdickten Ringc versehener Membran. Oosporen
kugelig, 40—50 v breit; Membran braun mit rundcn, flachen, stumpf oder spitzhdckerigen Ver-
dickungen besetzt. Auf viclen Compositen, besondcrs Tragopogon- und Scorzonera-Arten,
an Stengeln, Blittern und den Blittchen des Hiillkelches, aber auch an vielcn anderen Arten

der verschiedensten Gattungen, z. B. den meisten Cenlaurea-,Cirsium-Arten (Cyst. spinulosus
De Bary), Filago, Jnula, Artemisia vulgaris in ganz Europa, Nordafrika, Nordamerika ver-
breitet. Starkes Auftreten des Pilzes an den Blittern und Stengeln der als Schwarzwurzel
cebauten Scorzomera- und Tragopogon-Arten (Sc. hispanica, Trag. porrifolius, kann den Ertrag
derselben bceintrichtigen. — 4. Bliti Bivona) O. Kuntze. Conidien #hnlich wie bei 4. Trago-
pogon. Qosporen dunkelbraun, mit gewundenen, oft netzformig verbundenen Leisten besetzt,
Oosporen in Stengeln und den Perigonbldttern vieler Amarantaceae {Amarantus relroflexus,
Albertia Blitum), Euxolus, Acnida) und Nyclagineae (Boerhavia, Oxybaphus) in Europa, Nord-
afrika, Nord- und Siidamcrika.

1L PHOI]OSPOI'&OC&G.

Myeel intercellular, seltener auch intracellular, Haustorien verschieden gestaltig.
Couidicntriiger fadenformig {iber dic Oberhaut voriretend, einfach, verzweigt, scheide-
wandlos. Conidicn an der Spitze der Fruchttriiger, bezw. der Aste, abgesclmiirt, einzeln
abfallend, Schwirmsporen bildend oder mit Keimschlauch keimend. Oosporen kugelig;
Exospor stark entwickelt; Keimung mit einem Keimschlauch.

A. Conidien Schwirmsporen bildend oder vor der Keimung den Inhalt als Ganzes entleerend.

a. Conidientriiger bis zur Bildung der ersten Conidie einfach, spater weiterwachsend und

verzweigt 1. Phytophthora.

b. Conidientriger vor Bildung der Oocsporen fertig ausgebildet, nicht weiter wachsend,
mit Conidien tragenden Zweigen.

n. Conidientriger aus ecinem einfachen Faden gebildet, welcher an dem kopflormig

angeschwollenen Ende kurze, cleichartige Astchen trigt 2. Basidiophora.
2. Conidientriiger verzweigt, Aste in ungleicher Hohe stehiend.
1. Oosporen fest mit der Wand des Oogons verwachsen 3. Scelerospora.

1l. Oosporen frei im Oogon lagernd 4, Plasmopara.
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B. Conidien mit einem Keimschlauche keimend.
a. Conidien am oberen Ende mit einer Papille, durch welche der Keimschlauch austritt
5. Bremia.
b. Conidien ohne Papille, an der Seite auskeimend 8. Peronospora.

1. Phytophthora De Bary. Mycel infer- und infracellular; Haustorien fehlend oder
sparsam, fadenférmig. Conidientriger bis zur Bildung der ersten Conidie einfach, hierauf
weiterwachsend und sparsam verzweigt. Conidien anfangs end-, spiter seitenstindig,
eiformig, an der Spitze mit einer Papille, Schwiirmsporen bildend, welche durch die
geofnele Papille austreten, ausnahmsweise mit einem Keimschlauche keimend. Oosporen
kugelig, mit diinnem, gelblichem Epispor, mit einem Keimschlauch keimend.

i

a
I

Fig. 97. Phytophthora infestans (Montagne) De Bary. A Conidientriger mit Conidien, « erste Conidien an den

Zweigspitzen, b spiterer Zustand mit seitlicher Verschiebung der alteren Conidien; B Schwirmsporen, g noch in

der Conidie lagernd, nach Teilung des Inhalts, b Entleerung der Schwirmsporen, ¢ ausgetretene Schwirmsporen,
d Keimung. (4 etwa 200/1, B 390/1,) (Nach De Bary.)

3 Arten. Ph. infestans (Montagne) De Bary (Fig. 97). Conidientriiger zart, einzeln oder
in kleinen Biischeln aus den Spaltoffnungen vortretend, sparsam verzweigt; Aste aufrecht
abstehend, unterhalb der Stelle, an der sich eine Conidie gebildet, blasig angeschwollen.
Conidien end~ und seitenstindig, eiformig, am Scheitel mit einer flachen Papille, 27—30 u.
lang, 415—20 p breit; Membran farblos, glatt; Inhalt farblos. Schwirmsporen zu 6—16
(meist etwa 10) in einer Conidic gebildet. Oosporen unbekannt. Bildet auf den B. der
Nahrpfl. zarte weille Rasen, welche excentrisch weiterschreiten und schnell verschwinden,
indem sie die ergriffene Blattstelle briunen und zum Abstcrben bringen. Anf Solanum
tuberosum und Lycopersicum officinale in Europa und Nordamerika verbreitet; auch an
cinigen anderen Solanaceen (z. B. S, wutile, S. viscosum, S. Dulcamara und der neuholldn-
dischen Anthocercis wiscosa), sowie an der aus Chile stammenden Scrophulariacee
Schizanthus Grahami gefunden. Der Pilz verursacht auf Solanum tuberosum die wecit-
verbreitete »Kartoffelkrankheit« (Trockenfdaule), welche sowolhl auf den Feldern das Kar-
toffelkraut (B., Stengel, junge Fr.) crgreift und durch die schnelle Vernichtung desselben
die Entwickelung der Kartoffeln hindert, als auch auf diese selbst iibergeht und eine durch
Bridunung des Gewebes sich verratende fortschreitende Faulnis hervorruft, die in den Kellern
sich weiter ibertrigt und dadurch groBe Vorrdte zum Genusse unbrauchbar machen kann.
Die Krankheit soll nach Martius etwa seit 1830 in Deutschland bekannt sein, nahm aber
erst seit 1840 einen bedrolilichen Charakter an, der sicli bis gegen 1850 steizerte. Seitdem
tritt der Pilz zwar alljdhrlich, meist vom Juli an auf, doch veranlasst er nur in nassen
Jahren gréflercn Schaden. Man glaubt, dass der Pilz von Chile, dcm Vatcrlande der Kartoffeln,
wo Ph. infestans auf mchreren wildwachsenden Solanaceen vorkommen soll, eingeschleppt
worden sei, vielleicht mit Guano. Wie er sich von einem Jahr zum andern erhiilt, ist noch
unbekannt, da trotz alles Suchens darnach Dauersporen von ihm noch nicht gefunden worden
sind. De Bary fand, dass das Mycel von kranken Kartoffeln im Frihjalir in die jungen
Triebe aufsteigen und hier Conidien bilden kann, so dass auf dicsc Weisc dic Krankheit
aufs neue ubertragen werden kann. Die Bekdmpfung der Krankheit ist mecist auf indirectem
Wege durch Einfiihrung dickschaliger, widerstandsfithigerer Kartoffelsortcn oder durch
besondere Culturmethoden versucht worden, neuerdings hat man auch dic directe Bekiimpfung

Natirl. Pflanzenfam. I. 1. S
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durch Bespritzen des krauken Krautes mit Kupfervitriollssungen angewendet, wie es scheint
niit einigen Erfolgen. — Ph. Cactorum (Lebert et Cohn) Schroter. Conidienlager sehr zart,
einzcln oder in Biischeln aus den Spaltéffnungen verbrechend, sich in feuchter Luft oder im
Wasser stark verlingernd, wenig verzweigt; Zweige unterhalb der Conidien nicht ange-
schwollen. Conidien end- oder seitenstindig, ei- bis birnformig, 50—60 (manchmal bis 90) u.
lang, 85—40 p. breit, am Scheitel mit eincr apille. Schwirmsporen zahlreich, bis 50 in
einer Conidie gebildet. Oosporen kugelig, 24—30 11 breit; Membran glatt, gelbbraun, 2schichtig;
Keimung durch einen kurzen Keimschlauch, welcher sogleich an seiner Spitze eine Conidie
bildet. Zuerst von Lebert an Cactaccac (Cereus giganteus, Melocactus nigrotomentosus) in
Schlcsien in Treibhdusern gefunden, spiater von Schenk in Leipzig auf verschiedenen Sem-
pervivum-Arten (Peronospora Sempervivi Schenk), sodann von Hartig an Keimpflanzen von
Fagus silvatica (Per. Fagi Hartig) endlich von dc Bary in Straflburg an einer Anzahl ver-
schiedener Keimpflanzen gefunden (Phyi. omnivora De Bary). Vernichtet die befallenen
Pflanzen schnell, indem die Gewebe in Fidulnis iibergehen. Besonders gefilrlich ist der Pilz
daher besonders fiir Garten und die Saatkiimpe der Forsten, wo Buchensdmlinge oft in
grofler Ausdehnung getotet werden. — Ph. Phaseoli Thaxter befallt in Nordamerika die Lima-
bohne (Phaseolus lunatus).

2. Basidiophora Roze et Cornu. Mycelium
intercellular; Haustorien klein, blischen{érmig.
Conidientriger sleif aufrecht in eine kopf{ormige
Verdickung endend, von welcher sich eine An-
zalll kurzer, gleicharliger, diinner Zweige (Ste-

1B
o
¢
l

Fig. 95. Busidivphora entospore Roze et Cornu. 4 Co- Fig. 99.  Sclerospora graminicola (Saccardo) Schr, 4
nidientriger mit Conidien; B Schwarmsporenbildung; Conidientriger mit Conidien; B reife Oospore (360/1).
G reife Oospore. (4 200/1, B, € etwa 300/1.) (Nach Cornu.} (Nach A. Fischer)

rigmen) erhebl, an deren Enden die Conidien gebildel werden. Conidien ein Kopfchen
bildend, fast kugelig oder kurz ellipsoidisch, an der Spitze mil einer Papille, Schwirm-
sporen bildend. Oosporen kugelig. Membran miflig dick.

1 Art, B. enfospore Roze et Cornu Tig. 98). Conidien 20—26 . breit; Membran farblos,
Inhalt farblos. Oosporen 40—30 p breit, Membran gelbbraun, faltig verdickt. Auf Erigeron
canadensis in Mitteleuropa und Nordamerika (von da jedenfalls nach Europa mit der Nahrpfl.
eingeschleppt) und auf Solidago rigida. Aster novae angliae in Nordamerika verbreilet.

3. Sclerospora Schriter. Mycel inlercellular; Hauslorien klein, blischenfdrmig. Coni-
dienlriiger unregelmilig, baum{ormigverzweigt. lauptiste spirlich und sehr kurz, Endisle
pfriemlich-kegelformig. Conidienrasen selir schnell sehwindend. Oosporenlager sehrreich
enlwickell, Schwirmsporen bildend. Oosporen unregelmifig kugelig-eckig, mit sehr stark
enlwickelter Mitielhaut, das ganze Oogon ausfiillend und mit dessen Wand verwachsend.

2 Arten. Sc. graminicola (Saccardo) Schroler (Fig. 99;. Conidienrasen sehr zart, schnell
verschwindend, weil. Conidientrager elwa 100 p. lang, 10 p breit; Aste kurz, dem Stamme
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‘Whl anliegend, sparsam, Endistchen pfriemlich, zu 2—3 zusammenstehend. Conidien kurz
ellipsoidisch, etwa 20 ¢ lang, 45—18 p. breit. Membran glatt, farblos. Inhalt farblos. Oosporen-
la.‘a’c_r weit verbreitet. Sporen im Ganzen kugelig-vieleckig, 33—30 p. breit, ohne Hiille 26—33 1
]{l‘f_:lt, Hiille kastanienbraun, vierschichtig. Der Pilz durchzieht die ganze Pfl., die befallenen
'lfelle sind dick und briichig, anfangs weiBlich, spiter dunkelbraun; die B. bleiben eingerollt,
d}e BL werden stark metamorphosiert. Zuletzt zerfasern die B. und die Sporen werden, wie
ein brauner Brandstaub, frei. Auf Setaria-Arten (8. viridis, glauca, verticillata), seltener auch
auf Panicum Crusgalli in Mitteleuropa, auf Selaria italice und S. viridis in Nordamerika. —
8. Magnusiana Sorokin ist auf Equisetum bei Orsk in Russland gefunden worden.

4. Plasmopara Schroter. Mycel intercellular; Iaustorien klein, blischenférmig.
Conidientriger biischelig aus den Spaltéflnungen vorbrechend, weille Rasen bildend,
Verzweigung entweder sehr sparsam, aus wenigen kurzen Asten bestchend oder reichlicher,
biumchen{férmig, nie streng dichotom; Endistchen gerade, meist abgestutzt.  Conidien
kugelig, ellipsoidisch oder eifg., am Scheitel mit einer Papille, Schwirmsporen bildend
oder den Inhalt als Ganzes ausstoflend. Oosporen kugelig; Membran glatt, diinn, briuanlich.

15 Arten. Pl. nivea (Unger)
Schriter.  Conidienrasen weit ver-
breitet, schneeweil3. Conidientréger
zu 3—35 aus den Spaltéffnungen vor-
tretend, etwa bis 60 p lang, unten
8 1 breit, baum({érmig verzweigt, mit
1—4 horizontal abstehcnden Asten,
meist in eine Spitze auslaufend, sel-
tener 2—3teilig; Endéstchen grade.
Conidien kugelig, oder kurz eiférmig,
20—22 n.lang, 15—17 v breit, Schwirn-
sporen bildend. Oosporen kugelig,
bis 40 p. breit; Membran bellbraun,
glatt. Auf den meisten Umbelliferae,
besonders hiufig an  Aegopodium
Podagraria, Angelica silvestris, Pim-
pinella saxifraga durch ganz Europa
bis zum hdcbsten Norden verbreitet
{am Nordkap z. B. aufl Archangelica
officinalis), auch in Nordamerika auf
einigen Umbelliferae und in Sid-
amerika [Brasilien, Argentinien: z. B.
auf Hydrocotyle und Bowlesia tenera
vorkommend. Richtet an einigen
angebauten Pfl., besonders an Daucus
Carola und Petroselinum salivum, zu-
weilen betrachtlichen Schaden an.
— P pygmaea (Unger) Schroter.

Conidientrigerbiischeligvorbrechend,

pumm 1 o pur mit nigen Fig. 100. Plusmopare viticola (Berk. et Curt.) Berl. et de Toni.
i 43.0. 2 la"n‘-“ i WE.E =en, A Conidientriger mit Conidien (daneben Oosporen); B Haustorien ;
2—3teilizen Asten, Astchen bis 10 1 ¢ Schwirmsporenbildung. (4 etwa 930/1, B, ¢ 600/1.)

lang. Conidien 24—40 p lang, 20 (Nach Millardet.)

bis 23 u breit, farblos, Schwirm-

sporen bildend. Oosporen 40 p breit; Membran diinn, hcllbraun. Auf einigcen Geranium-
Arten bes. G. palustre und G. pratense in Mitteleuropa. — Davon verschieden P. Geranii
Peck.) Berlese et de Toni. Conidientriger 250—3350 p. lang, mit zahlreichen, horizontal abgehen-
den Zweigen. Conidien 24 u lang, 20 v breit. Oosporen 25—40 u breit. Auf Geranium caroli-
nianum, maculatum u. Robertianum in Nordamerika. — P. viticola (Berkeley et Curtis' Berlese et De
Toni (Fig. 100). Conidienrasen schneeweil3, auf der Unterseite der B., besonders lings der
Hauptnerven. Conidientrdger sehr lang, meist 300-—500 p, biischelig aus den Spalloffnungen
hervortretend, baumformig verzweigt, gewdhnlich in eine Spitzc auslaufend, mit 4—6 recht-
winkelig abstehendcn Asten, die unteren Aste 2—3fach in gleicher Weise verzweigt, die
obersten einfach. Conidien von verschiedener Grife, 12,5—30 p. lang, 85—A17 p. breit,
farblos, Schwiirmsporen bildend. Oosporen 30 p breit; Membran diinn, hellbraun, mif

8=
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Keimschlauch keimend. 1o Nordawmerika seit langer Zeit bekannt, auf einheimischen Reben
Vitis aestivalis, Labrusca, californica, vulpina, riparia, Ampelopsis hederacea, Veilchii) und hier
nicht erheblich schiidlich auftretend. 1st auf Vitis vinifera iibergegangen und verursacht
hier eine verderbliche Krankheit, den »falschen Mehlthau«, Dbei welcher das Laub gelbfleckig
wird, schnell verdorrt und abfillt; auch die Beeren werden angegriffen, verkiimmern
und schrumpfen. Seit 1878 ist die Krankheit auch in Europa aufgetreten, zuerst in Sid-
frankreich, wahrscheinlich mit amerikanischen, zur Bekdmpfung der Phylloxera eingefiihrien
Reben eingeschleppt und hat sich in den folgenden Jahren schnell iiber alle Weinbau
treibenden Gebiete in Europa, Nordafrika (Algier), Siidafrika (Capland), Kleinasien verbreilet;
1882 ist er zum ersten Male in Deutschland (Elsass), 1891 in Schlesien an der Grenze des
Weinbau treibenden Gebietes aufgetreten.  Zur Bekiimpfung der Krankheit hat man Bespritzen
der befallenen Weinberge mit Losungen von Kupfervitriol im Groflen mit gutem Erfolge in
Anwendung gebracht, griindliche Beseitigung ist aber nur durch Vernichtung der in den Bl
und jungen Ranken gebildeten Oosporen, am besien durch Verbrennen, zu erwarten. —
P. obducens Schrioter kommt in Milteleuropa nur auf Impatiens noli tangere, in Nordamerika
auf L fulva und I pallida vor. Die Conidienrasen bilden sich auf den Cotyledonen reich-
lich aus, seltener auf den Laubb. Die Oosporen finden sich nur im hypocotylen Gliede
des Stengels. — P, lalstedii [Farlow] Berlese et De Toni. Conidientrdger 300—700 p hoch,
mil horizontal abstehenden Asten. Conidien 19—30 p. lang, 15—26 p. breit, farblos. Oosporen
23-—30 u. breit; Membran hellbraun, schwach faltig. In Nordamerika auf vielen (bis jetzt
etwa 30) Compositae, besonders Ambrosia, Bidens, Helianthus-Arten. Von Culturpfi. werden
Helianthus annuus, H. tuberosus, Madia sativa ergriffen. — P. Celtidis Waite. Auf Celtis occi-
dentalis in Nordamerika. Die einzige bis jetzt auf baumférmigen Pfl. gefundene Art. Coni-
dientriger dichotoin verzweigt. Conidien Schwirmsporen bildend. — P. australis (Spegazzini,
Swingle (vielleicht identisch mit Peronospora cubensis Berkeley et Broome) ist zuerst in
Argentinien und Xansas auf wildwacbsenden Cucurbitaceae {Cyclanthera hystriz, Sicyos
angulatus) gefunden, neuerdings in Nordamerika auf angebauten Gurken aufgetreten und hat
erheblichen Schaden verursacht. — P. pygmaea (Unger) Schroter. Conidientridger biischelig
hervortretend, bis 450 p lang, an der Spitze nur sehr spirlich verzweigt, in 2—5 kurze
cylindrische Astchen geleilt. Conidien ellipsoidisch oder eiférmig, 20—30 p. lang, 15—13 p.
breit. Bei der Keimung entleert sich der Inhalt in einem Klumpen, ohne Schwérmsporen
zu bilden, rundet sich dann ab und keimt mit einem Keimschlauch. Oosporen kugelig;
Membran m#QBig dick, hellbraun. Auf verschiedenen Ranunculaceae, besonders hiufig auf
Anemone nemorosa, aber auch an anderen Anemonen (A. ranunculoides, hepatica, trifolia,
alpina), Aconitum Napellus, Isopyrum thalictroides in Mitteleuropa, Thalictrum alpinum in Nord-
europa, Isopyrum fumarioides in Ostsihirien, Anemone pennsylvanica und Hepalica acutiloba in
Nordamerika. — P densa (Rabenhorst) Schréter. Conidientriger sehr dicht stehend, bis
200 p. lang, mit sparsam slarr abstehenden, mehrmals verzweigten Asten. Conidien fast
kugelig, 14—20 p lang, 12—17 u breit; Keimung wie bei P. pygmaea. Oosporen 25—45 p
breit; Membran diinn, glatt, hellbraun. Auf verschiedenen Scrophulariaceae, hesonders
Atectorolophus und Euphrasia-Arten. Mittel- und Nordeuropa:

5. Bremia Regel. Mycel in(ercellular; Haustorien blasen- oder keulen{ormig, un-
verzweigt. Conidientriiger aus einfachem Stamme wiederholt dichotom verzweigt, letzte
Verzweigungen in eine schalenformige Platte erweitert, von deren Rande pfriemliche
kurze Endistchen cntspringen. Conidien kurz ellipsoidisch, mit flacher Papille an der Spitze,
an der Spitze mit cinem Keimschlauche auskeimend. Oosporen kugelig; Membran diinn.

A Art.  B. Lactucac Regel (Fig. 104). Conidientriger sehr locker verbreitet, zarte weifle
Rasen bildend, einzeln oder in kleiner Zahl zusammen aus den Spaltsffnungen vorbrecbend,
250—400 12 lang, 2—06fach dichotom ueteilt; Endplatte am Rande mit 2—8 pfriemlichen Spitz-
chen. Conidien kugeliz oder ellipsoidisch, 45—47 u. lang, 15 p Dbreit, farblos. Oosporen
kugelig, 26—384 p. breit; Membran hellbraun, glatt oder schwach warzig. In Mitteleuropa
auf sehr vielen Compositae, besonders Senecio, Cirsium, Sonchus, Lactuca und Hieracium-Arten,
‘in Deutschland auf etwa 50 Nahrpfl. bekannt), auch in Nordamerika, wiewohl in geringerer
Ausbreitung. Besonderen Schaden bringt der Pilz, wenn er, was htiufig geschieht, Culturpfl., die
Salatpfl. (Lactuca saliva, Cichorium Endivia und Artischocken (Cynara Cardunculus) befillt. In
Frankreich ist die durch den Pilz veranlasste Krankheit unler dem Namen »der Miiller« bekannt,
sie hat namentlich grof3en Schaden bei dem von Paris aus schwunghaft betriebenen Versandhandel
mit friuhem, in Warmhédusern getriebenem Blattsalat hervorgerufen. Grofie Schiddigung hat der
Pilz ferner bei der Aufzucht der Cinerarien (Senecio hybridus) in Warmhidusern hervorgerufen.
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Im Freien erfolgt die Ansteckung der Salatpfl. in den meisten Fillen wohl durch Ubertragung
von kranken Gartenunkriutern ‘z. B. Senecio vulgaris, Sonchus oleraceus', in Warmhiusern
diirften im Boden ausdauernde Oosporen am hiufigsten die Ursache sein. Reinhalten von
Unkraut, Erneuerung bezw. Ausgliilien des Bodens sind die entsprechenden Hcilmiltel.

6. Peronospora Corda. Mycel intercellular; Haustorien bei wenigen Arlen kurz,
blischenformig, bei den meisten faden{érmig, mehr oder weniger verzweigt. Conidien-
triger aus einfachem Stamme mehrfach  2—10fach) dichotom verzweigt; Endiaste spilz.
Conidien eiférmig oder ellipsoidisch, ohne Sclieitelpapille, aus der Mitte der Scitenwand
mit einem Keimschlauch auskeimend. Oosporen kugelig; Mcmbran glatt oder mit ver-
schieden gestalteten Verdickungen besetzi; Keimung durch cinen Keimschlauch.

Uber 60 Arten, von denen indes einige
zweifelhaft sind.

Sect. I. Calothecae De Bary, Membran
der Oosporennit warzen-od.leistentormigen
Verdickungen besetzt.— P. calotheca De Bary.
Conidienrasen hellgrau, locker. Conidien-

Fig. 10!. Bremia Lactrcae Regel. A Conidien- Fig. 102. .\, B Peronospora leptosperma DeBary. 4 Conidien-

triger mit Conidien; B Endverzweigung; C reife triger; B keimeude Conidie; €, D Oosporen. € von P. al-

Conidie; D Keimung. (4 256/1, B 400/1.) (4, B nach sinearnm Casp.y D von P. ¢ffusa (Grev) (4 etwa 150/1,
der Natur; €, D nach De Bary.) B—D 300/t.) {Nach De Bary.)

triger sehr lang, bis 800 v, 7—9fach dichotom geteilt, Endaste cerade oder schiwach gekriimint.
Conidien ellipsoidisch, von sehr verschiedener GroGe, 45—33 1. lang, 11—22 u. breit; Membran
hell violett. Oosporen 43 . breit; Membran mit feinen, zu engen Maschen verbundenen
Leisten besetzt. Auf vielen Rubiaceae, z. B. Asperula odorata, Galium Aparine, Sherardia
arvensis in Mitteleuropa, auch auf einigen Galium-Arten in Nordamerika. Die Oosporen
finden sich meist in den B., bei Sherardia arvensis nur in den Bl. — P. Alsinearum Caspary.
Conidienrasen dicht, weiB. Conidien ellipsoidisch, 24—30 u lang, 15—17 p. lreit; Membran
sehr hell violett. Oosporcn 'Fig. 102 €) braun, mit feinen zu einem engmaschigen Netze verbun-
denen Leisten besetzt. Auf Alsinaceae (Stellaria und Cerastium-Arten). — P. TVicize (Berkeley)
De Bary. Conidienrasen hellviolett. Conidien ellipsoidisch, 24—27 p. lang, 16—20 p breit.
Oosporen mit niedrigen Leisten besetzt, die zu einem weitinaschigen Netze verbunden sind.
Auf Papilionaceae, namentlich Vicia und Lathyrus-Arten in ganz Europa und Nordamerika.
YVon Culturpfl. werden befallen Vicia sativa, Pisum sativum und in Siidamerika auch Vicia
Faba. — P. Myosotidis De Bary. Conidienrasen dicht, grau. Conidien eiférmig, 20—22 yu.
lang, 13—46 p. breit. Oosporen lebhaft gelbbraun, mit dicken, zu cinem weitmaschigen
Netze verbundenen Leisten besetzt. Auf Boraginaceae, mit Oosporen nur auf verschiedenen
Myosotis-Arten gefunden, besonders M. arvensis, in Nordamerika auf M. verna. Auf Bora-
ginaceae kommeén noch mehrere Peronospora-Arten vor. Per. Asperuginis Schrdter, Oosporen
mit groben, entferntstehenden Warzen besetzt. Auf Asperugo procumbens in Nord- und
Mitteleuropa. P. Cynoglossi Burrill auf Cynoglossum officinale. Ocsporen 2550 u. breit, Membran
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diinn, glatt, P. Echinospermi Swingle. Oosporen 36—i43 . breit; Membrau dick, mit zikzak-
formigen Linien besetzt; auf Echinospermum Redowskii. Die beiden letzteren Arten in Nord-
amerika. Es erscheint daher zweifelhaft, ob die in Mitteleuropa auf Omphalodes scorpioides,
Symphytum officinale, Lithospermum officinale vorkommenden Peronosp.-Formen wirklich zu
Pr. Myos gehoren. — P Arenariac (Berkeley) De Bary, auf Arenaria und Moehringia, P.
Holostei Caspary und P Dianthi, unterscheiden sich durch eine mit hei jeder Art verschie-
den gebildeten Warzen besetzte Membran der Oosporen von P. Alsimearum.

Sect. II.  Leiothecae Schroter. Epispor der Oosporen glatt oder unregelmifig gefaltet.

§ 4. Parasiticae De Bary. Wand des Oogons diek, nicht zusammenfallend. — P. para-
silica (Persoon) Tulasne. Conidienrasen schneeweil3, weit verbreitet. Conidientrdger 5—=8mal
dichotom, Aste gekriimmt, Endistchen hakenformig. Conidien breit ellipsioidisch oder fast
kugelig, 20—25 p. lang, 16—20 p. breit, farblos, Oosporen 26—43 u. breit; Membran glatt,
schwach faltig, hellbraun. Oogon dickwandig, farblos oder gelblich. Auf den meisten
Cruciferae (in Deutschland auf mehr als 50 verschiedenen Nahrpfl.) besonders hiufig auf
Capsella bursa pastoris, oft in Gesellschaft von Albugo candida, bei der Oosporenbildung
starke Auftreibungen und Verkriimmungen des Stengels verursachend. Durch ganz Europa,
auch in Nord- und Siidamerika verbreitet. Den gebauten Kohlarten, besonders feineren
Sorten (Blumenkoll, Rosenkohl], sowie den Rapssaaten zuweilen gefihrlich, noch ofter
jungen Pflinzchen von Levkoven (Matthiola incana, annua) und Goldlack (Cheiranthus
Cheiri).

§ 2. Effusac De Bary. Wand des Oogons diinn, zusammenfallend. — Die Oosporen
der zahlreichen hierher gehorigen Arten sind nur wenig verschieden, die Arten kénnen daher
zumeist nur durch dic GréBe und Gestalt der Conidien und durch die Art der Verzweigung
der Conidientriger unterschieden werden. Bei einigen Arten (P. Antirrhini, P. sordida) ist
die Wand des Oogons violett gefirbt. P. violacea Berkeley (in Bl. von Dipsacus pilosus, Knautia
arvensis und Succisa pratensis). P. leptosperma De Bary (Fig. 402 4, B) (auf B. und Sfengeln einiger
Compositen, hes. Anlhemis, Malricaria und Chrysanthemum Tarantum) und P. Radii De Bary (auf
den Bl. von Anthemis, Matricaria und Chrysanthemum leucanthemum) unterscheiden sich durch
kleine, sackférmige Haustorien. — Von den Arten, welche Culturpfl. befallen, sind folgende
zu erwihnen: P. Trifoliorum De Bary. Conidienrasen weil3 oder hellviolett. Conidientrager
6—17fach dichotom; Endistehen sehr schwach gekriimmt. Conidien kurz ellipsoidisch oder
kugelig, 20—22 p. lang, 46—19 p. breit. Oosporen 24—30 p. breit; Membran hellbraun, dick,
glatt. Auf sehr vielen Papilionaceae, besonders auch auf den angebauten Kleearten (Trifo-
lium, Medicago) durch ganz Europa und auch in Nordamerika. — P. Cytisi Rostrup, auf den
B. von Cytisus Laburnum und C. alpinus, in Dinemark und Siiddeutschland beobachtet,
scheint durch etwas groflere (29-—36 p. Dbreite), mit gefalteter Memhran versehene Oosporen
von P. Trifolium verschieden zu sein. Sie veranlasst Ahsterben von jungen Sdmlingen, und
an #lteren Striuchern Abfallen der B. (P. Magnus). — P Dipsaci Tulasne. Conidienrasen
anfangs weill, spiter schmutzig violett, hesonders an den Wurzelb. der einjdhrigen Pfl
Oosporen hellbraun; Membran schwach faltig. Veranlasst Erkrankungen der angebauten
Weberkarden (Dipsacus Fullonum), welche dann nur verkiimmerte Stengel und keine oder
unbrauchhare Bliitenstinde bilden. — P. e¢ffusa (Greville) Rabenhorst. Conidienrasen
schmutzig-violett. Conidientridger dichtstehend, weitsparrig verzweigt; Endastchen schwach
gehogen. Conidien von sehr verschiedener GroQe, kurz oder lang ellipsoidisch (22—24 p lang,
47—18 p. breit oder 27—36 p. lang, 20 p. breit). Oosporen 30—40 p breit; Membran lebhaft
braun, unregeliniBig faltiz. Auf fast allen wildwachsenden Chenopodium- und Alriplex-Arten
durch ganz Europa und auch in Nordamerika. Auch auf jungen Spinatpfl. oft sehr verbreitet,
in denen sie iberwinfert, aber keine Oosporen bildet. — P. Schachtii Fuckel, Conidien
24—26 p. lang, 16—21 1. breit, Oosporen kugelig, mit dickem glattem Epispor. Vielleicht von
P. e¢ffusa nicht verschieden, auf Zuckerrithen (Beta vulgaris); richtet manchmal bei der
Zuckerriibencultur durch Befallen der jungen Pfl. auf dem Fclde und durch sein in dem
Kopfe der Samenritben iiberwinterndes Myeel gréferen Schaden an. — P. Schleideni Unger
ist besonders durch die sehr groflen, cifsrmigen, 44—352 p langen, 22—26 1. breiten violetten
Conidien von allen Arten sehr verschieden. Auf angebauten Zwiebeln (Allium Cepa und
fistulosum) in Mitteleuropa schr verbreitet; auch in Nordamerika. Veranlasst iiber ganze
Felder Absterben der B., besonders der Blattspitzen. — P. lalcrianellae Fuckel. Conidien-
rasen iiber die ganze P{l. verbreitet. Conidien kurz ellipsoidisch, 1722 p. lang, 415—47 p. breit.
Oosporen 34—42 u breit; Membran gelblich, schwach gefaltet. Ergreift die jungen Pfl. der
Rapunze TVallerianella Olitoria. — P. Violae De Bary. In Europa auf liola arvensis und
Viola Riviniana, ist in Nowdamerika auch auf V. odorate gefunden worden. — P. Qerleliana
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Kiihn. Von Ortel im Harz und neuerdings auch in Schlesien auf Primula officinalis gefunden,
iiberwintert in dem Wurzelstock und steigt in die jungen B. auf, aus deren Unterseite die
weillen Conidienrasen vorbrechen.

Bei vielen P.-Arten hat man bisher nur Conidien, keine Oosporen gefunden, ihre Stellung
bleibt also zweifelhaft. Als bemerkenswert seien von diesen erwihnt: P Rumicis Corda.
Mycel im Wurzelstock ausdauernd und durch die ganzc Pfl. ziehend, Conidienrasen auf
der Unterseite der B. und an allen Bliitenteilen hervorbrechend, hellviolett. Auf Rumex

Acetosa und Acetosella. — P. sparsa Berkeley. In Amerika auf wilden und gebauten Rosen,
in Europa neuerdings auch auf in Treibhiiusern gezogenen Rosen Dbeobachtet, wo der Pilz
mehrmals groflen Schaden veranlasst hat. — P. Hyoscyami De Bary. In Europa auf Hyo-

scyamus niger, in Nordamerika auf Nicotiana glauca.

MucoRINEAE
yon
J. Schroter.

Mit 56 Einzelbildern in 14 Figuren.

(Gedruckt im August 1593.)

Wichtigste Litteratur. P. A. Micheli, Nova plantarum genera. Florentiae 1729. — H.
J. Tode, Fungi mecklenburgenses selecti. Luneburgi 4790—1794. — Pilobolns crystallinus
(Schrift. d. Gesellsch. naturf. Freundc zu Berlin 1784). — H. Link, Spccics Hyphomycetum
et Gymnomycetum (Linn¢ sp. pl. cur. Wildenowi T. VI. 1824). — F. Cohn, Die Entwicklungs-
geschichte des Pilobolus chrystallinus (Nova acta acad. Leopold. Vol. XXIII. 1852). — G.
Fresenius, Beitrdge zur Mykologie. Frankfurt a. M. 1850. 1863, — E. Cocmans, Monoc-
graphie du genre Pilobolus (Mém. de l'acad. ro{. de Belgique 4861). — Recherches sur le
polymorphisme et différents appareils de reproduction chez les Mucorinées (Bull. Acad. roy.
de Belgique 1862). — Quelques Ilyphomycetes nouveaux. Das.). — A. de Bary, Beitridge
zur Morphologie und Physiologie der Pilzc IV. Svzvgites megzalocarpus (Abh. der Senckenb.
naturf, Ges. Frankfurt a. M. 41864}, — A, de Bary und M. Woronin, Zur Kenntnis der
Mucorineen (Das. 1866;. — Il. Hoffmann, Jcones analyticae fungorum IV. 1865. — L. R.
Tulasne, Note sur les phénomctnes dc copulation (Ann. sc. nat. Sér. V. T. 6. 1867;.
— 0. E. R, Zimmermann, Das Genus Mucor. Chemnitz 1871. — O. Brefeld, Bota-
nische Untersuchungen iiber Schimmelpilze. Leipzig 1. 1872. — 1V. 4884. — Uber copuliercnde
Pilze (Berichte der naturf. Frcundc z. Berlin. 4873]. — Uber dic Entwickelung von Mortierella
(Das. 1876). — Uber Gilrung (Landwirtsch. Jahrb. V. 1876). — Untersuchungen aus dem
Gesamtgebiete der Mykologie. 1X. Miinster i. W. 1891. — J. Klcin, Zur Kenntnis des
Pilobolus [Jahrb. f. wissensch. Botanik. VIII. 1872. — Ph. van Tieghem et G. Le
Monnier, Recherches sur les Mucorinécs{Ann. Sc.nat. V. Sér. T. 17.1878).—Ph. van Tieghem,
Nouvelles rech. sur les Mucorinées. Das. V1. Ser. T. 4. 4875\, — Troisiemec mémoire
sur les Mucorinces. (Das. T. 4. 4876). — L. Lichtheim, Uber pathogene Mucorineen. (Zeit-
schrift f. klin. Medizin. Bd. 7. 1875, — D. D. Cunningham, On the occurrence of conidial
Fructification in the Mucorini (Transact. of the Linnean Soc. of London. II. Sér. Bot. v. 1.
1878). — A. Gilkinet, Mc¢moire sur le polymorphisme des Champignons /Mémm. couronnés
publ par. FAcad. rov. de Belgique. T. 26. 1875), — Guyon, Faits pour servir 2 Phistoire
physiologique des moisissures Mém. de la soc. d. sciences de Bordeaux. 1878 — Guyon et
Dubourg, De la fermentation de la dextrine et de Famidon par le Mucor. (Ann. de linst.
Pasteur 1887, — G. Bainier, Sur les zveospores des Mucorinées /Ann. d. sc. nat. VI. Sér,
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T. 18. 1883}, — Nouvelles observations sur les zygospores des Mucorinées {Das. T. 49. 1884).
— Des espices nouvelles de Mucorinées. (Bull. de 1a soc. bot. de France 1. 27). — Vuillemin,
Etudes biologiques sur les champignons (Bull. de la soc. bot. de Nancy. 1886). — Lindt,
Uber einige neue pathogene Schimmelpilze (Arch. f. exper. Pathol. 21. 1886). — J. Schroter,
Die Pilze Schlesicns. Mucorincae. Breslau 4886. — Uber die auf Hutpilzen vorkommenden
Mucorineen (Jahresber. der Schles. Gesellsch. f. vaterl. Cultur. 1886). — A. N. Berlese et
J. B. de Toni, Phycomvcctes. Mucoraceae (a. a. 0.). — A. Fischer, Phycomycctes. Zygo-
mycetes. Mucorineae (a. a. O. Lieferg. 47—49. 1892,

Merkmale. Mycel immer reich entwickelt, {adenf{ormig, verzweigt, bis zur Frucht-
bildung einzellig. Ungeschlechtliche Sporenbildung durch endogene Sporenbildung in
endstindigen Zellen (Sporangien) oder durch reducierle Sporangien (S. 3), welche ein-
zelligen Conidien oder Conidienketten gleichen. — Geschlechtliche Sporenbildung durch
Zygosporcnbildung, d. i. durch Verbindung des Inhalts zweier nicht oder nur wenig
differenzierter Zellen zur Zygospore. Alle Sporen durch Bildung eines Keimschlauches
keimend. Schwirmsporenbildung ausgeschlossen.

Vegetative Organe. Die M. sind saprophytisch, oder parasitisch auf anderen Pilzen
(Mucorineae, Basidiomycetes) lebende Pilze. Die Mycelien sind meist reich verzweigt,
ein Teil ist in die Nihrmasse eingesenkt (Nibrmycel) und teill sich hier meist forigesetzt
in immer feiner werdende Zweige oder bildet (bei parasitischen Arten) kurze Nihrzweige
(ITaustorien) aus, welche entweder in den Nihrfaden eindringen (Piptocephalis) oder als
dichte Kniule blasenartiger Aste sich an diesen ansaugen (Chaetocladium). Die Luft-
mycelien sind verschiedenartig entwickelt, bilden z. B. bei der Untergattung Rhizopus
stolonenartige, einwurzelnde Aste, bei der Untergattung Spinellus aus vielverzweiglen
Fiiden gebildete filzartige Polsler, bei Synccphalis und Mortierella bilden sie ein aus sehr
feinen, hiufig anastomosierenden Fiden gebildetes lockeres Geflecht. Im Aller zieht sich
der Inhalt der Mycelschliauche oft zusammen und es grenzen sich die protoplasmaleeren
Teile durch Scheidewiinde ab, sodass dltere Mycelien oft zahlreiche Scheidewinde zeigen.

‘Gemmenbildung, Scheinhefe (Fig. 103). Nicht selten (bei einzelnen Arten,
z. B. Mucor racemosus, Mucor circinelloides und ihnlichen besonders ausgebildet) grenzen
sich einzelne Teile des Fadens ab, das Protoplasma verdickl sich, die abgegrenzten Mycel-
stiicke schwellen fast kugelig an. Es entstehen dadurch sporenartige Gebilde, welche
als Gemmen oder Cysten bezeichnet werden, sie konnen aussprossen, neue Mycelien oder
auch unmitielbar Fruchttriger bilden. Manchmal liegen solche Cysten einzeln, oft in
regelmiBigen Abstinden, manchmal aber auch in dichten Kelten; zuweilen gestalten sich
die Sprossungen der Cysten wieder zu Cysten und es entsteht dann das Bild einer hefe-
artigen Sprossung (Scheinhefe).

Fortpflanzung. Ungeschlechtliche Sporenbildung. Die ungeschlechtliche
Sporenbildung erfolgt am Luftmycel immer auf bestimmtcn Fruchttrigern. Diese
sind cinzellige Hyphen, die entweder mit dem Mycel in continuierlicher Verbindung
stehen oder von ihm durch eine Scheidewand abgegrenzt sind (Pilobolus); sie sind einfach
oder verzweigt, ilir Wachstum ist mit der Bildung eines Sporangiums beschrinkt oder
sie wachsen unbegrenzt weiter, (z. B. Mucor circinelloides, Chaetocladium). — Die typische
ungesclilechtliche Fortpflanzungsform fiir die M. (bei Mucoraccae, Mortierellaceae und
Choanephorcae) ist die mit Sporangien. Zur Bildung des Sporangiums schwillt das Ende
des Fruchtirigers, bezw. cines Astes desselben, kugelig an und grenzt sich durch eine
Querscheidewand ab. Diese Scheidewand wolbt sich hiufig (bei den meisten Mucoraceae)
in das Sporangium hinein vor und wird dann als Columella bezeichnet. Die Wand des
Sporangiums bezeichne! man als Peridium. Der Inhalt zerfillt durch simultane Teilung
in einzellige Sporen, wobei entweder der ganze Inhalt zur Sporenbildung verbraucht
wird, oder zwischen diesen eine quellbare Zwischensubstanz [besonders reichlich bei
Mucor mucilagineus Brefeld) zuriickbleibl. — Manche M. bilden 2 verschiedene Formen
von Sporangien aus 'z. B. Thamnidium!, griBere mit, und kleinere ohne Columella {Spo-
rangiolen). Bei manchen Mucoraceae werden auller den Sporangien lzellige endstin-
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dige Sporen an kurzen Seiteniisten gebildet (Mortierellaceae), oder sie entstehen in

groflerer Menge auf einem kopfférmig

angeschwollenen Astende (Choanephoraceae),

manchmal bilden solche einfache Zellen die einzige ungeschlechtliche Fruchtform (Chae-

tocladiaceae). Diese Foripflanzungszellen
lassen sich von gewohnlichen Conidien
nicht unterscheiden und werden jetzt
meist als solche bezeichnet, doch finden
sich bei Thamnidium einzellige Sporan-
gien, welche den Ubergang der gewdhn-
lichenMucorsporangienzu diesen Conidien
bilden. FEinen andcren Ubergang von
Sporangicn zu Conidien sielit man bei den
Piptocephalidaceae. Hier werden an der
Spitze der Fruchtliriger einc Anzahl cy-
lindrischer Schliuche gebildet, deren In-
halt durch simultane Querteilung in
Glieder zerfillt. Der Inhalt verwichst mit
der Wand des Schlauches und es entsteht
hierauf eine Kette von conidienartigen
Sporen.

Geschlechtliche Sporen-
bildung. Sie erfolgt meist am Luft-
mycel, seltener innerhalb der Nihrsub-
stanz, auch hier unter Luftzutritt. Inallen
Fillen beginnt die Bildung damit, dass
die Enden zweier Sciteniste kculenfirmig
anschwellen, und sich mit den Euden
vereinigen (Copulation). Diese Verei-
nigung geschieht entweder durch gerad-

Fig. 103. Mucor racemosus Fres, Cystenbildung., A in
einem Sporangientriger; B in einem Mycelfaden; ¢, D
Cystenketten; E Keimung in Mycelfaden; # Keimung im
Sporangientriger. (4, B, £ S0/1, ¢, D, F 120/1.)
(Nach Brefeld.)

linige Vereinigung | Mucor[Fig. 104}, Absidiau. a.}od. durchzangenformige Verbindungzweier
aufwiirts wacusender Aste (Phycomyces, Dicranophora, Mortiercllaceae, Choanophoraceae,

Piptocephalis)oder durchspi-

ralige Umwindung solcher N
Aste (Syncephalis). Die copu-
lierenden Aste sind entweder ’\

gleichartig  (die  meisten
Mucor-Arten, Mortierella~

ccae,  Piptocephalidaceac) ¢ 7
oder mehr oder weniger an 4

. . 7
Breite verschieden (unbe- 3

deutend z. B. bei Chaceto-
cladium, sehr bedeutend bei
Dicranophora). Im weiteren
Verlaufteilisich das Ende der
copulierenden Zellen durch

cine Querwand ab. Den mit /\

dem Mycelverbundenen Teil
bezeichnet De Bary als
Suspensor, die sich be-
rithrenden und verwachsen-

Fig. 104. Mucor stolonifer Ehrenberg. Zygosporenbildung., Entwickelung

nach den Buchstaben (90/1). (Nach De Bary.)

den Endabschnitte als Gametcn. Der Inhalt der Gameten verschmilzt, nachdem sich dic
Scheidewand zwischen ihnen getrennt, und es bildet sich in den meisten Fillen aus den

vereinigten Gameten unmittelbar die Zvgospore, die mit 3 Membranen umkleidet ist

?
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von denen die 2 inneren der Spore selbst angehtren, die duflere von der Membran der
copulicrenden Zellen gebildet wird. Manchmal bilden sich auch ohne Copulation an kurzen
Scitenisten Sporen, welehe den Zygosporen dhnlich sind (Azygosporen). Bei den Pipto-
cephalidaceae (Fig. 105) wiichst nach Verbindung der Gameten an der Vercinigungsstelle
cine neue Zelle hervor, welche kugelig
anschwillt und zur Spore wird, so dass
diese also auf dem Scheitel der ver-
cinigten Copulationszellen aufsitzt. Nach
der Copulation bilden sich in manchen
Fillen auf den Suspensoren mehr oder
weniger stark entwickelte Auswiichse,
welche als vielgestaltige Dornen er-
scheinen (Phycomyces), oder als Iliille
die Zygospore einschliefien (Absidia, Mor-
tierella). Bei Mortierella ist diese Hiille
sehr dicht, ein dickes Geflecht bildend.

Die Zygosporen keimen nach einer
Ruhepause aus, indem sie entweder un-

Fig. 105. Piplotephalis Freseniana De Bary et Wor, Copu- mittelbar Fruchitriger oder verzweigte
lation und Zygosporenbildung. Entwickelung nach den Ziffern  Mycelien bilden,
{630/1). (Nach Brefeld.)

Anzahl und geographische Ver-
breitung. Die Zahl der bis jetzt genauer bekannten M. betrigt etwa 130 Arten, von
denen die meisten in Mitteleuropa gefunden worden sind (in Deutschland bisher
ctwa 60). In auBlereuropiischen Landen ist noch wenig auf diese Pilze geachtet worden.
Aus den Tropen ist nur die sehr eigenartige Cloanophora bekannt. Manche Arten,
wie Mucor Mucedo, M. racemosus, M. stolonifer scheinen kosmopolitisch zu sein.

Verwandtschaftliche Beziehungen. Durch das vollstindige Fellen von Schwirm-
sporenbildung, das oft rein fidige Mycel, die fast nur an der Luft, terminal gebildeten
Sporen entfernen sich die M. immer weiter von den Algen und den bisher besprochenen
Algenpilzen und nihern sich der Hauptmasse dereigentlichen Pilze. Insbesondere zeigen
die M. eine nihere Verwandtschaft zu den Ascomyceten. Das Sporangium der M. und
der Ascus der Ascomyceten sind als verschiedene Glieder derselben Entwickelungsreihe
aufzufassen. In der Hiillenbildung bei Absidia und Mortierella liegt schon die erste An-
deutung der Bildung eines Peritheciums vor, zu welcher die Hiillenbildung bei Gymunoas-
cus, Aspergillus allmihlich {iberfiihrt.

Nutzen und Schaden. Viele M. gehiren zu den verbreitetsten »Schimmeln«, welche
in den Haushaltungen schr gefiirchtet sind, weil sie hiufig aufbewahrte Speisen ver-
derben, namentlich zucker- und stirkemehlhaltige Sachen. Unter den Brotschimmeln,
die namentlich auch fiir die Versorgungen der Armeen in Krieg und Frieden von grofler
Wichtigkeit sind, spiclen neben Aspergillus einige M. die grofite Rolle. Das Faulen der
Frichte wird meist durch M. herbeigeliihrt, deren Mycelien durch kleine Verletzungen
der Oberhaut cindringen. — Einige Arlen, welche bei hoheren Temperaturen am besten
wachsen (Mucor corymbifer, rhizopodiformis, pusillus) konnen, wenn die Sporen in die
Blutbahn von Tieren gebracht werden, totlich verlaufende Krankheiten (Mykosen) der
inneren Organe hervorrufen. Auch sind sie im 3ufleren Gehoérgang des Menschen gefun-
den worden als Ursache einer Entziindung des dufleren Gehdrganges und Trommelfelles
{Otomycosis, Myringomycosis). — Die von ecinigen M. an den in Fliissigkeiten unterge-
tanchten Mycelien gebildeten hefeartigen Sprossungen (Kugelbefe, Scheinhefe) vermogen,
wie Bail zuerst gezeigt hat, in iraubenzuckerhaltigen Fliissigkeiten die alkoholische Gah-
rung hervorzurufen. Diese Fahigkeit ist bei den einzelnen Arten verschieden stark.
Nach Bainier liefern /. Mucedo 1,9, M. spinosus 1,8—3, M. racemosus 8,4, M. circi-
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nelloides bis 5 Proc. Bierhefe, 4,4 P’roc. Alkohol. Rolirzucker und Milchzucker werden
durch die genannten M. nicht invertiert bezw. nicht in Gihrung versetzt.

Einteilung der Ordnung.

A. Ungeschlechtlich gebildete Sporcn ausschliefilich oder doch iiberwiegend in Sporan-
gien gebildet, manchmal gleichzeitig Conidien.

a. Sporangien (wenigstens die Hauptsporangien' mit Columella. Conidienbildung

fehlend oder nur sehr schwach entwickelt. Zygosporen nackt oder nur von lockeren

Auswiichsen der Suspensoren umhiilit. I. Mucoraceae.
b. Sporangien ohne Columella. Conidien vorhanden, doch nur miiflig entwickelt.
Zygosporen in eine dichte Iliille cingeschlossen II. Mortierellaceae.

B. Ungeschlechtliche Sporen als Conidien ausgebildet, Sporangien nur ausnahmsweise.
a. Conidien einzeln stehend. Zygosporen unmittelbar aus den vereinigten Gameten ge-
bildet.

@. Sporangien vorhanden, gegeniiber den Conidien aber sehr zuriicktretend.
III. Choanophoraceae.

2. Sporangien nie vorhanden IV. Chaetocladiaceae.
b. Conidien in Ketten. Zygospore durch Sprossung an der Spitze der Vereinigungs-
stelle beider Gameten gebildet V.Piptocephalidaceae.

1. Mucoraceae.

Mvcel gleichartig oder als Luft- uud Nihrmycel verschiedenartig. Ungeschlechi-
liche Sporenbildung in Sporangien. Fruchttriiger einfach oder verzweigt. Sporangien
simtlich gleichartig oder nach 2 verschiedenen Typen als Haupt- und Nebensporangien
entwickelt. Hauptsporangien immer mit Columella, Nebensporangien meist ohne oder
mit ciner von der der Hauptsporangien verschiedenen Columella. Zygosporen durch
leiter- oder zangenfsrmige Vereinigung der copulierenden Aste, und durch Verschmelzung
der Gameten gebildet, nackt oder von losen, wenig verzweigten Mycelisten umbhiillt.

A. Sporangienhaut gleichmBig ausgebildet, zerflieBend oder zerbreehend, nieht cuticularisiert.

Mucoreae.

a. Sporangien samtlich gleichartig, mit Columella versehen (nur ausnahmsweise manch-
mal kleine Seitensporangien'.

a. Sporangientrager einfach cder verzweigt, aber nicht fortgesetzt diehotom. Zvgosporen

am Myeel gebildet.

I. Suspensoren bei der Sporenreife ohne Auswiichse 1. Mucor.
1I. Suspensoren bei der Reife mit dornigen Auswiichsen.
1%, Dornen der Suspensoren absteheud, Zvgospore naekt 2. Phycomyces.

2° Dornen iiber der Zygospore gesehlossen, eine lose Hiille bildend 3. Absidia.

8. Sporangientrdger wiederholt dichotom verzweigt. Zygosporen an aufrechten dieho-

tomen Fruchttrigern 4. Sporodinia.

b. Sporangien zweierlei Art, Haupt- und Nebensporangien. llauptsporangien endstdndig,

immer mit Columella.

o. Hauptsporangien mit, Nebensporangien ohne Columella. Sporen in Dbeiden gleich

5. Thamnidium.

3. Beide Sporangien mit Columella, die der Nebensporangien zangenférmig; Sporen in

den beiden Sporangien versehieden 6. Dieranophora.

B. Sporangienhaut in der oberen Halfte euticularisiert, dauerhaft, in der untern Halfte diinu,
zerflieBend Piloboleae.

a. Sporaungientriger unterhalb des Sporangiums gleichmdlig evlindrisch. Sporangium
wird niebt abgeschleudert 7. Pilaira.

b. Sporangientriger unterhalhb des Sporangiums angeschiwollen. Sporangium wird bei der
Reife abgeselileudert 8. Pilobolus.

1. Mucor (Micheli, Link. Mycel kriechend oder rankend. Fruchtiriger einfach,
traubig oder sympodial verzweigt. Sporangien kugelig oder birnférmig mit gut ent-
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wickelter Columella (sclten kleinere Seitcnsporangien ohne Columella). Wand der Spo-
rangien zerflieBend oder zerbrechend, gleichmiBig. Zygosporenbildungdurch Copulierung
liorizontaler oder schwach zangenformig gebogener Zweige. Suspensoren glatt.

Etwa 50 Arten in 5 Untergattungen. Einige Kosinopoliten, die anderen nur aus Mittel-
europa bekannt.

Untergatt. 1. Eumucor Schriter. Luftinycel wenig entwickelt oder ganz fehlend.
Sporangientriger einzeln stehend. Sporangien kugelig; Columella cylindrisch, birnférmig oder
kugelig; Ansatz der Peridiumwand am Grunde der Collumella. Copulationsdste horizontal.
M. Mucedo Linné (Fig. 106 A, C, D). Mycel in der Nalrsubstanz eingesenkt. Fruchttriger aufrecht,
bis 10 | lang, dichte seidenartige,
weifle, 1m Alter brdunliche Rasen
bildend, anfangs unverzweigt, spiter
zuweilen mit einzelnen kurzen
Seitenzweigen. Sporangien kugelig,
100—200 p. breit; Wandung anfangs
gelblich, spater schwarzbraun, von
feinen Kalknadeln dicht stachblig.
Columella cylindrisch oder birn-
formig, bis 80 1. breit; Inbaltrotlich-
gelb. Sporen ellipsoidisch, 7—12
lang, 4—6 p. breit; Inhalt gelblich.
Zygosporen innerhalb des Substrats
am Mycel gebildet, kugelig, 90—
200 p. breit; Epispor schwarz mit
warzig - stachligen  Vorragungen.
Suspensoren viel schmiler als die
Spore. — Fruchttrager stark helio-
tropisch, zuweilen Cysten bildend,
aus denen an kurzen Asten kleine
Sporangien entstehen, ohne Colu-
mella. Der verbreitetste Schimmel
auf Mist, seltener auf faulenden Fr.
— M. racemosus Fresenius (Fig. 103).
Mycel in das Substrat eingesenkt,
meist reichliche Cysten bildend
(Chlamydomucor Brefeld als Gattung).
Fruchttriiger aufrecht, gelblicheoder
braunliehc Rasen bildend, bis etwa
2 cm hoch, unregelmifiig einfach
oder wiederholt traubig verzweigt.
Sporangien kugelig, anfangs gelb-
lich, spidter braunlich, 30—60 p
breit; Wandung gebrechlich, fast
glatt; Columella kugelig oder keulen-

’ formig. Sporen kugelig oder kurz

elliptisch, 5—8 w lang, 4—35 v breit,

Fir',:.vloi?. .A' ¢, D, J!uco‘r Mucedo L. .A'S_por:mgiufn mit Collumlelln..; farblos. Zygosporen kugelig, 70——.—
B Cemamion o Cameten- 5 Snapentoren. B Physomuess wiiens 84 . breit; Epispor gelblich, mit
Kunze et Schmidi, m Mycelium, g Sporangi}lm. (B schwach, 4,0, D, B leistenartigen oder hockerigen Ver-
Srarior memg) e, Sencilsy) dickungen. Auffaulenden Vegetabi-

lien, Friichten, Brot allgemein ver-

breitet. — M. spinosus van Tieghem.

Mvcel in das Substrat eingesenkt, reichlich Cysten Dbildend. Fruchtkérper aufrecht, reich
verzweigt, traubig oder cymés, bis 4 em hoch, graue Rascn bildend. Sporangien anfangs
grau, spiter schwarz; Wandung sehr fein stachlig, zerflieBend. Columella cylindrisch oder
birnférmig, am Scheitel oder in der Nahe desselben mit einer oder mehreren spitzen oder
stumpfen, manchmal auch knopfférmig verdickten stachelartigen Ausstiilpungen. Sporen
kugelig, meist 4—6 p breit; Membran briunlich, Zygosporen kugelig; Epispor gelbbraun
mit plattenformigen Verdickungen. Auf faulenden Vegetabilien, namentlich auf feuchtem
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rot nicht selten. — M. corymbifer F. Cohn. Mycel auf dem Substrat verbreitet, zart, weif3.
ruchttriger schlaff, traubig, an der Spitze meist doldenformig verzweigt, die unteren
borangien oft kleiner als die endsténdigen; letztere bis 70 p. breit; Wandung farblos, glatt,
reflieBend.  Columella kegelférmig, briunlieh. Sporen meist 3 w laug, 2 p. breit. Zuweilen
if kiinstlichen Culturen in botanischen Laboratorien gefunden, besonders auch bei Culturen
on tropischen Drogen im Wirmschranke. Vielleicht aus wirmeren Gegenden stammend.
1 die Blutbahn von Tieren (Kaninchen) eingefiihrt, wirken die Sporen pathogen, Entziindungen
i Nieren, Milz und Leber hervorrufend.

Untergatt. II. Circinella (van Tieghem et Le Monnier als Gatt.). Myeel spérlich, in das
1bstrat eingesenkt. Fruchttriger verzweigt, nach Ausbildung der Sporangien an der Spitze
1begrenzt weiterwachsend, Zweige bogig oder fast spiralig gekriimmt. — M. umbellatus (Fig. 107)
an Tieghem et Le Monnier) Sebriter. Fruehttriger aufreeht, bis 4 em hoch, an der Spitze
. den Faden auslaufend, mit kurzen Seitenzweigen, von denen die dicht neben einander,
st doldenartig stehenden, am Ende stark eingekriiminten Sporangien Stiele in mehr oder
eniger grofer Zahl (meist 5—10) entspringen. Membran der Sporangientriger grau, fein-
unktiert. Sporangien kugelig; Membran grau punktiert, bei der Reife in der obcren Hilfte
srreiflend.  Columella cylindrisch oder kegelformig. Sporen kugelig, 6—8 p. breit, grau-
raun. Auf modernden Pflanzenteilen und altem Mist.

Untergatt. 1II. Pirella (Bainier als Gatt.). Mycel in und auf dem Substrat entwickelt,
riechend. Fruchttriger an der Spitze steril, unbegrenzt weiterwachsend. Sporangien lang birnfg.
olumella sehr grof3, am Grunde verbreitert. — M. circinans (Bainier) Schriter. Sporangien-
dger schlaff. Sporangien traubig, an kurzen Seitcnzweigen, nickend; 426 u lang, 48 p
reit; Zweige in die Columella erweitert. Columella kloppelférmig. Sporen ellipsoidisch
iwa 6 w lang, 2 p breit, farblos.

S 7 _ S AN
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ig. 107. Mucor wmbellatus (van Tieghem Fig. 108, DMucor stolonifer Ehrenb. A Fruchttriger; B Columella,
t Le Monnier) Schrét, A Sporangien; o frisch, & zusammengefailen; C Sporen. (4, B schwack vergr., ¢'100/1.)
' Sporen. (4 100/1, B 200{1.) (Original.) (Original.)

Untergatt. IV. Rhizopus (Ehrenbergals Gatt.). Niiliriny cel biischelig, eingesenkt. Luftmycel
ankende, wiedereinwurzelnde, auslduferartice Hyphen trcibend. Fruchttriger iber dem
{shrmycel entspringend, einzeln odcr biischelig, einfach oder verzweigt. Sporangicntriger
n die Columella erweitert.— M. stolonifer (Rhizopusnigricans) Ehrenberg [Fig. 108). Rasen anfangs
veif3, weit ausgcbreitet. Fruchttriger biischelig, meist zu 3—40 zusammen entspringend,
—4 mm hoeh, braun werdend. Sporangien anfangs weil3, spiter schwarz,” 100—300 n. hreit.
porangienhaut in der Mitte der Columella angeheflet. Columella aus dem erweiterten
porangiumtridger entspringend, fast kugelig, trocken zusammenfallend, hutférmig. Sporen
nregelmiilig gestaltet, 10—15 p. lang; Membran braun, glatt oder ranh. Zygosporen (Fig. 104)
onnenfg., bis 220 p. breit; Epispor dunkelbraun, mit kugeligen Warzen besetzt. Suspensoren
on ungleicher Grofie. Auf modernden Vegetabilien, besonders auch auf o¢lhaltigen Sub-
tanzen iiberall verbreitet. — M. rhizopodiformis F. Cohn. Diinne graue Rasen bildend.
ruchttriger einzeln oder biisehelig, bis 125 p. lang. Sporangien kugelig, bei der Reife
chwarz, etwa 66 p. breit. Columella breit. Sporen kugelig, farblos, 5—6 p breit. Nicht
elten auf feucht liegendem Brot. In die Blutbahn von Kaninchen gebracht wirkt er pathogen
rie M. corymbifer.

Untergatt. V. Spinellus (van Tieghem als Gatt.). Nahrmycel zart, eingesenkt. Luftmyccl mehr
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oder weniger stark entwickelt, vielfach verzweigt, mit kurzen dornenartigen Asten. Sporan-
gientriger cinfach. Sporangien grofl, endstindig, mit Columella, Zygosporenbildung am
Luftmycel. Copulierende Aste zangenférmig sich verbindend. — Parasitisch auf hdheren
Piizen lchend. — M. fusiger Link (Fig. 109). Luftmycel einen hraunen Filz bildend. Frucht-
friger aus dem Nihrmycel entspringend, am Grunde mit zwiebelartiger Verdickung, unge-
teilt, stcif, 4—6 cm hoch. Sporangien kugelig, bis 300 p breit. Sporen spindelformig,
30—40 w lang, 9—12 p. breit; Membran braun. Zygosporen tonnenformig, 200—400 p. breit;
Epispor schwach hockerig. Suspensoren fast gleich, schwach gestreift. Auf Collybia-Arten,

Fig. 109, Mucor fusiger Link., A Fruchttriger und Fig. 110. Zygosporen. A von Phycomyces mitens Kunze

Sporangium; B Sporen; ¢ Luftmycel mit copulieren- et Schmidt; B vou Absidia sepiata van Tieghem. (4 50/1,
den Asten; D reife Zygospore. (A etwa 30/1, B 200/, B 250/1.) (4 nach van Tieghem et Le Monunier; B
C, D etwa 100/1.) (Nach der Natur.) nach van Tieghem.)

2. Phycomyces Kunze et Schmidt. Mycel in die Nihrsubstanz eingesenkt, reich
verzweigt. Fruchtiriger steif aufrecht, ungeteill. Sporangien endstindig, mit Columella.
Zygosporen auBerhalb des Substra's gebildet, copulierende Aste aufrecht zangenformig
copulierend. Suspensoren mit verzweiglen, abstehenden, dornartigen Auswiichsen.

2 Arten. Ph, nitens Kunze et Schmidt (Fig. 406 B, 110 4). Sporangicntriger einzeln, aufrecht,
bis 30 cm hoch, 50—150 p breit, graubraun, dichte olivenbraune, metallisch glinzende
Rasen bildend. Sporangien kugelig, bis 4 mm breit; Membran gleichmiaBig, glatt, braunlich,
gldnzend. Columella cylindrisch. Sporen ellipsoidisch, 16—30 p. lang, 10—45 w breit. Zy-
gosporen kugelig, bis 300 . breit, Suspensoren an der Grenze der Zygosporen mit zahlreichen,
mehrmals gabelig verzweigten braunen Auswiichsen besetzt. Urspriinglich in Olmiihlen an
Winden und Balken, sodann auf Olkuchen, Palmél gefunden. Auch auf Brot, Gerberlohe u.s.w.
wachsend.

3. Absidia van Tieghem. Nilirmycel biischelig in das Substrat eingesenkt, Lu!lmycel
rankende, einwurzelnde Ausliufer treibend. Sporangientriger an den Ranken gebildet,
cinfach, in die Columella erweitert. Sporangien birnformig. Zygosporen am Luftmycel
gebildet. Copulierende Aste gerade. Suspensoren an der Grenze der Zygospore mit langen,
ungeteilten, am Ende spiralig eingeroliten, fadenarligen Ausw lichsen besetzt, welche sich
iiber die Spore neigen und diese als lose Hiille umgeben.

3 Arten. A, septata van Tieghem. Ausliufer spitze Bogen bildend. Sporangien-
trager in der Mittc der Bogen, biischelig stehend, gerade. Sporangien birnformig, aufrecht.
Columella kegelformig, spilz, Dldulich. Sporen kugelig, 2,5—3 p breit. Zvgosporen 50 p
Lreit; Epispor sehwarz, warzig, Hillfdden vom Rande der Suspensoren entspringend, quirl-
formig zu 8—12, Dbraun, am Ende spiralig eingerollt, lose die Spore umbhiillend. Auf
Plerdemist. — A. repens van Tieghem. Bildet kleine, wenigsporige Nebensporangien (darauf
die Gatf. Tieghemella Berlese et Dc Toni gegriindet, die aber von 4. wohl kaum zu trennen ist).
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4. Sporodinia Link (Syzygites Ehrenberg). Nihrmycel eingesenkt, Fruchttriger auf-
recht, wiederholt dichotom verzweigt, anfangs 4zellig, spiter mit vielen Querscheide-
winden. Sporangien an den Enden der Aste, kugelig, gleichartig, mit Columella. Zygo-
sporen auf besonderen, aufrechten, wiederholt dichotom verzweigten Fruchttriigern.

1 Art. S, Adspergillus
‘Scopoli) Schroter (Fig. 114)
‘S. grandis Link). Sporen-
triger anfangs  aufrecht,
spiter niederliegend, 1—3 cm
hoch, graue, spiiter braune,
wollige, mehr oder weniger
weit verbreitete Rasen bil-
dend, 5—6mal stumpfwinke-
lig, dichotom verzweigt.
Sporangienkugelig; Membran
zart, schnell zerfliefend;
Columella halbkugelig. Spo-
ren sehr unregelmillig ge-
staltet, 11 —70 p breit; Mem-
bran briunlich. Zygosporen
bis 300 p breit; Epispor
hraun, mit stumpf-kcgelfor-
migen Warzen. Copulierende
Aste geradc. Auf groBeren
Pilzen, namentlich Boletaceae
und Agaricaceae, aber auch
auf Hydnaceae, Clavariaceae.
Wichst auch rein saprophy-
tisch z. B. auf Brot.

5. ThamnidiumLink.
Néhrmycel in das Substrat
eingesenkt.  Fruchtiriiger
aufrecht, mit zweierlei Fig. 111, Sporodinia dspergillus (Scopoli) Schriter. A Sporangientriiger;
Sporangien. Hauptsporan— B Sporangien; € Zygosgorzn%})g/elzf); ?Nigimﬁned%iﬁgyolipore. (4, 0 etwa [5/1,

)
gien endstindig, mit Colu-
mella, Nebensporangien an Seitenisten, ohine Columella. Sporen in beiden Sporangium-
arten gleichartig. Zygosporen am Mycel gebildet. Copulierende Aste gerade. — Nicht
selten finden sich Exemplare, welche nur Hauptsporangien, andere, welche nur Neben-
sporangien tragen.

10 Arten in 3 Untergattungen.

Untergatt. I. Euthamnidium Schroter. Seiteniste gerade, einfach oder dichotom ver-
zweigt, Zweige mit einem Nebensporangium endend. Th.elegans Link (Fig. 142 4), Sporangientriiger
aufrecht, 0,5—6 mm hoch, lockere schneeweifle Rasen bildend, mit einem Hauptsporangium
endend oder nur Nebensporangien tragend. Hauptsporangien kugelig, bei der Reife weil3,
bis 200 p breit; Membran farblos, feinkornig, zerflieBend. Columella cylindrisch oder hirn-
formig. Sporen zahlreichi. Seitenéste wiederbolt dichotom verzweigt; Endiste grade oder
schwach gebogen, in ein Nebensporangium endend. Nebensporangien kugelig, 8—16 1 breit,
weil3, ohne Columclla, mit 1—10, meist 4 Sporen, meist in geschlossenem Zustande abfallend,
Sporen ellipsoidisch 8—10 p lang, 6—8 p. breit. Zygosporen kugelig; Epispor bickerig,
scbwarz. Auf Mist, modernden Pflanzenteilen, Speiseresten, Kleister u. s. w. hiufig.

Untergatt. II. Chaelostylum (van Tieghem et Le Monnier als Gaft.]. Seiteniste samtlich
oder teilweise in eine sterile Spitze auslaufend, gerade, unterhalb der Spitze auf kurzen
Astchen die Nebensporangien tragend. Th. Fresenii (van Tieghem.et Le Monnier) Schroter
(Fig. 142 C]. Fruchttriger aufrecbt, mit einem Hauptsporangium oder steril endend. Haupt-
sporangien kugelig, weil}, mit cylindrischer oder birnférmiger Columella. Seiteniste wirtelig
stehend, in eine sterile Spitze, manchmal aber auch mit einem Nebensporangium endend, in
der Mitte auf einer Anschwellung zahlreicbe, kurze, gerade Aste tragend, welche in Neben-
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sporangien euden. Nebensporangien kugelig, ohne Columella mit wenigen (meist 3—10)
Sporen. Sporen ellipsoidisch, 8—42 1. lang, 5—6 p. breit. Auf Mist.

Untergatt. IM. Helicostylum (Corda als Gatt.). Nebensporangien tragende Astc spiralig
cingerollt. Th. amoenum (Preuflj Schroter (Helicost. elegans Corda) (Fig. 112 C). Sporangien-
triager aufrecht, dichte, gelbliche Rasen bildend. Hauptsporangien endstindig, braunlich, mit
eiformiger grofler Columella. Seiteniste wagerecht abstehend, schwach gebogen, reich besetzt
mit rechtwinkelig abgehenden, an den Lnden spiralig eingebogenen Asten, an deren Enden
die Nebensporangien stehen. Nebensporangicn kugelig, klein, ngit wenigen Sporen. Sporen
ellipsoidisch, 6—8 p lang, 4—6 p. breit. Auf moderndem Holz, Mist u. s. w.

Tig. 112. A Thamnidéum elegans Link., | Mucorsporangien, Fig. 113. Dicranophora fulva Schriter, 4 Frucht-
2 Zygospore. — B Th. Fresendi (van Tiegh. et Le Monn.) trager mit Haupt- und Nebensporangien; B Haupt-
Schrot, — ¢ Th. amoenum (PreuB) Schrot., Mucorsporangien, sporangium mit Sporen; € Nebensporangien; 2
(A 120/1, B 100/1, C schwach vergr.} (41 nach Brefeld; Sporen der Nebensporangien; E Zygospore, (4 etwa
A2nach Bainier; B nachvan Tieghem u. Le Monn.; 15/1, B, C etwa 100/1, D, E 150/1.) (Original.)

¢ nach van Tieghem.)

6. Dicranophora Schroter. Nihrmycel eingesenkl, fein, Luftmycel kriechend.
Fruchttriger aufrecht, meist rei.ph verzweigt, in ein Hauptsporangium endend oder in
mehrmals dichotom verzweigte Aste auslaufend, welche Nebensporangien tragen, Haupt-
sporangien kugelig mit centraler Columella, vielsporig. Nebensporangien kleiner, mit
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gabeliger 2—3zinkiger Columella und 1—2 groBen nierenformigen Sporen. Zygosporen
kugelig. Copulierende Aste von sehr verschiedener Dicke, sich zangenformig verbindend.

EinzigeArt. D. fulva Schroter (Fig.113). Mycel und Sporangientriger von gelbrotem Plasma
erfiillt, Sporangientriger manchmal einfach, in ein Hauptsporangium endend, anderemal
mit mehrmals dichotom verzweigten Seitenisten,
die in Nebensporangien auslaufen, oder cymdos
verzweigt, die Enden teilweise in Hauptsporan-
gien, teilweise in Nebensperangien tragende Aste
auslaufend. Hauptsporangien kugelig; Membran
glatt; am Grunde der Columella angeheftet. Colu-
mella kegelformig. Sporen ellipsoidisch, von sehr
verschiedener Grofe, etwa 7—14 p lang, 4—10 p.
breit (meist 7 p. lang, 3 w breit); Inhalt gelbrot.
Nebensporangien kugelig, kleiner, Columella die er-
weiterten Enden der Endverzweigungen bildend,
zangenformig, mit 2 oder 3 ziemlich scharfen
Spitzen, 1- oder 2sporig. Sporen grofl, nieren-
formig, 22—26 p. lang, 11—43 p breit. Zygosporen
kugelig, 150—200 p. breit. Exospor kastanienbraun,
glatt oder feinwarzig. Suspensoren sehr ungleich,
der eine sackformig, bis 100, der andere faden-
formig, bis 20 . breit. Parasitisch auf Paxillus
involutus, bisher nur in Baden gefunden.

7. Pilaira van Tieghem. Mycel im Substrat
cingesenkt. Sporangientriger einzeln, faden-
formig, ungeteilt. Sporangien endstiindig, an-
fangs kugelig; Membran in der oberen Hilfte
cuticularisiert, in der unteren zart, diinn; diese
nach der Sporenreife stark aufquellend und zer-
fliefend. Columella grof3, scheibenférmig oder
kugelig, bleibend. Zygosporen kugelig, copu-
lierende Aste aufrecht, anliegend und etwas um-

Fig. 114. A Pilaira anomala (Cesati) Schroter,
1 Sporangium mit zerflieBender DBasalschicht,

i AW 2 Columella, & Sporen, 4 Zygospore. — B 1 Pilo-
einander gew aodEn: bolus Kleinii van Tieghem, Sporangien, z B22 /P
3 Arten. P anomala ! i Schrot. Fie. 144 A). crystallinus (Wiggers) Tode, Zygospore. (4 7 20/1,
‘% N . \Ce.satl' . s ) 2 50/1, & 380/1, 4 200/1, B Z 2001, 2 80/1.)
Sporangientriager -dichte, weille, verworrene Rasen (4 pach van Tieghem; B Z nach Brefeld;
bildend, bis 10 cm hoch. Sporangium 100 bis 250 p. B 2 nach Zopf)

breit. Die obere Hiilfte der Membran bei der Reife

schwarzbraun, schalenartig; untere Hilfte vorquellend. Columella scheibenformig, fest, bis
130 p. breit. Sporen zahlreich, ellipsoidisch, 8-—10 p. lang, 6 w breit; Membran farblos;
Inhalt gelblich. Zygosporen kugelig, viel breiter als die copulierenden Aste: Exospor schwarz,
warzig. Auf Mist verschiedener Tiere, besonders von Pflanzenfressern.}

8. Pilobolus Tode (Fig. 114 B2). Mycelim Substrat eingesenkt, zuweilen mit Cysten,
vom Fruchtirdger durch { Scheidewand abgegrenzt. Fruchitriger aufrecht, einzeln, fadenfg.,
unterhalb des Sporangiums blasenférmig angeschwollen. Sporangien kugelig; sie werden
bei der Reife abgeschleudert. Membran in der oberen Hilfte cuticularisiert, schalen-
formig, inderunteren zart. Columella kegelférmig, schmiiler als das Ende des Sporangien-
trigers. Zygosporen tonnenformig. Copulierende Aste aufrecht, zangenformig verbunden.

7 Arten. P. crystallinus (Wiggers) Tode. Mycel am Ursprung des Sporangientriigers blasig
angeschwollen, Sporangientriger am Grunde schwach verdickt, 5—40 mm hoch; Endanschwellung
ellipsoidisch, 0,8—1 wm lang, 0,6 —0,8 mm breit, farblos. Sporangien 0,3—0,4 mm breit, die
cuticularisierte Hilfte schwarz, zuweilenin polygonale Felderzerfallend. Columella kegelfg., braun-
lich. Sporen ellipsoidisch, 5—10 . lang, 3—6 w breit, farblos. Zygosporen (Fig. 114 B 2) kugelig, 67—
293 p. breit, auf den Suspensoren aufsitzend und an den Berithrungsstellen mit diesen abge-
flacht; Exospor gelbbraun, flach warzig. Auf Mist, besonders von Pflanzenfressern. — P. Oedipus
Montagne. Mycel eingesenkt, am Ursprung des Sporangientragers stark blasig angeschwollen;
Inhalt gelbrot. Sporangientriger | —3 mm hoch, etwa 0,1mm breit, am Grunde stark angeschwollen,

Natiwl. Planzenfam. I. 1. 9
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Endanschwellung eiformig, 0,4—0,6 p. breit; Inhalt gelbrot. Sporangium bis 0,5 mm breit; cuticu-
larisicrlc 1tdlfte braun, glatt. Sporen kugelig, 40—144 p. breit; {nhalt gelbrot. Auf Mist, faulenden
Algen u.s. w., besonders auch regelmiflig aus dem Schiamme der stadtischen Caniile zu erziehen.

Ii. Mortierellaceae.

Nihrmyeel eingesenkt, sehr zart. Luftinyeel verschieden entwickelt, kriechend.
Sporangien endstindig, ohne Columella. Zygosporen in eine dicke, aus dicht verflochtenen,
von den Suspensoren entspringenden Hyphen gebildete Hiille cingeschlossen. Conidien
am Luftmyecel an kurzen Scitenzweigen gebildet, kugelig, einzellig.

A. Sporangientrager aufrecht, Aste nach der Spitze verdinnt . 9. Mortierella.
B. Sporangicntrager rankend, zahlreiche Seitendiste bildend. Aste iiberall gleich dick
10. Herpoeladiella.

9. Mortierella Coemans. Mycel sehr diinn und zart:; Luftmycel eingesenkt, vielfach
verdstell, zuweilen Cysten bildend; Luftmycel kriechend, vielfach anastomosierend.
Fruchttriger aufrecht, mit begrenztem
Wachstum, einfach oder verzweigt. am
Grunde sehr breit, nach der Spitze piriem-
lich verschmilert. Sporangien cndstindig,
kugelig, oline Columella; Membran zart, zer-
flieflend. Sporen kugelig oder ellipsoidiseh.
Zygosporen kugelig, von einer dicken Hille
umgeben. Conidien am Luftmycel an kurzen
Seiteniisten gebildet, kugelig, einzellig.

Etwa 16 Arten. M. Rostafinskii Brefeld.
Sporangientriger unverzweigt, am Grunde mit
kurzen wurzelformigen Asten.  Sporangien
kugelig, weil. Sporen ellipsoidisch, 6 p. lang,
5 1 breit. Zygosporen kugelig, 1 mm breit;
Membran schwach gelblich, gialt, von einer,
dicken Hiille umgeben, mit dieser ein 1,5 p.
breites getbliches Knotchen bildend. AufPferde-
mist.— M. Candelabrum van Tiegh. et Le Monnier™
Fig. 115 4-E). Sporangientriiger 4—2 mm hoch,’
weille lockere Rasen bildend, weitliufig ver-
zweigt; Zweige wagerecht ahstehend, mit auf-
rechten pfriemlichen Asten. Sporangien kuge-
lig, weif}. Sporen kugelig, 6 p breit. Auf
Mist, modernden Pfl.,, auch an abgestorbenen
Hutpilzen. — M. nigrescens van Tieghem. Luft-
mycel einen braunen Filz bildend. Sporan-"
gientriger einfach oder spirlich verzweigl;
Fig. 115, A Mortievelln Candelebrum van Tieghem et Zweige pfriemlich. Sporangien 60—400 p
(I.‘ltfn;‘\({?e‘linn.le—l,L"S—P})y‘rf}l?.gl;:zpy.rgcﬂsﬂl\"ug0’]{?{2:;{;?‘!l(,z"iopulie- breit. S])Ol.en elliptlSCh, 6—S p lang’ 2—3.{1'
rende Aste; D Zygosporenfr.; E dieselbe im Durch- breit. Zygosporen etwa 0,4—0,12 mm breit,
sohnith ‘sé?]‘j;‘é?.tls:ii).]«‘a)/lf_)11?;1'")51{?;;‘5]{_1) coremans it dicker aus verfilzten Hyphen gebildeter.

Hiille, eine braune Kugel bifdend. Auf mo-.
dernden Pilzen.

10. Herpocladiella Schriter *}. Sporangientriiger vou dem kriechenden Luftmycel
entspringend, rankend, vielfach gewunden, gleichmiflig dick. Sporangien kugelig, ohne
Columella.

1 Art. Il circinans Schriter (Fig. 445 ). Sporangientriger weithin rankend, bis 40 p.
breit, sporancieniragende Asle selr lang, vielfach gewunden, stellenweise spiralige Schlingen

*) Der von mir 1886 gewiahlte Gatlungsname Herpocladium musste umgedndert werden,
weil bereits eine Untergattung Herpocladium Jungermannieae) bestand.
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b.ildend, anfangs ungeteilt, spiter mit vielen Scheidewidnden. Sporangien nickend, kugelig,
bis 200 p. brgit, weill. Sporen sehr klein, ellipsoidisch, 8—4 p. lang, 2 p. breit, farblos.
Auf‘Hasenmist.

1. Choanephoraceae.

Mycel parasitisch in lebenden Pflanzenteilen, Fruchtiriiger zweierlei Art, Conidien-
triiger und Sporangientriiger. Conidientriger einfach oder verzweigt, reichlich, aufreclit.
Conidien einzellig. Sporangientriger einfach. Sporangien kugelig mit kleiner Columeclla.
Zygosporen durch Verschmelzung des Inhalis zweier Ganieten gebildet.

Fig. 116. Choanephora infundibulifera (Currey) Saccardo. A—¢ Conidientriger. 4 Habitusbild: B Conidienkopfchen
mit Sporen; ¢ ohne Sporen; D Sporangien; F, ¥ Zygosporen. (A schwach vergr., B T6[1, € 400/1, D 150/1, E 200/1.)
{Nach Cunningham.)

11. Choanephora Cunningham. Sporangientriiger an dem Ende der Aste keulenfg.
angeschwollen, mit zahlreichen kugeligen kurzgestielten Ausstiilpungen, auf welchen die
Conidien stehen. Sporangien cndstindig, kugelig. Zygosporen kugelig, an den Verbin-
dungsstellen mit den Suspensoren abgeflacht. Copulierende Aste zangenformig verbunden.

4 Art. Ch. infundibulifera (Carrey) Saccardo (Fig. 146). Conidientriger aufrecht, etwa
bis 8 mm hoch, einfach oder mehrmalig verzweigt, Enden kopfformig angeschwollen, etwa
0,3 mm breit, iiber und iiber von Conidien iiberzogen, welche von kurzen Sterigmen abge-
schniirt werden. Conidien ellipsoidisch oder eiformig, 0,02—0,014 mm breit; Membran hell-
violett, glatt. Sporangien nur bei kiinstlicher Cultur gewonnen, etwa 0,027 min breit, braun,
mit wenigen ellipsoidischen (6—8) Sporen. Columella klein, halbkugelig; Membran kornig.
Zygosporen kugelig, 0,05—0,07 mm breit; Exqspor dick, dunkelbraun. Es werden auch
Azygosporen und Mycelcysten ausgebildet. An den Bl. von Hibiscus, seltener auch an anderen
Pfl, z. B. Zinnia. In Ostindien. ¥ )

1v. Chaetocladiaceae.

Ungeschlechtlich gebildete Sporen nur in Form von Conidien ausgebildet. Conidien
einzeln stehend an den Enden kurzer Seilenzweige. Zygosporen unmittelbar aus den
vereiniglen Gameten gebildet.

1. Chaetocladium Fresenius. Mycel parasitisch auf Mucorarten wachsend, rankend,
weilverzweigt, durch ein Biindel dichtstehender sackartiger Aste an den Nihrfaden an-
geheftet. Conidientragende Aste wiederholt verzweigt; Zweige mil einer sterilen Spitze
endend, vor der Spitze angeschwollen und hier auf kurzen-Spitzchen die Conidien tragend.
Conidien kugelig, einzellig. Zygosporen kugelig, copulierende Aste gerade. -

9*
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2 Arten. Ch. Jonesii Fresenius. Fruchttrager lockere, anfangs weille, spdter graue Rasen
bildend. Seitendste wiederholt 2—6- (meist 3-)teilig, Ende des Wirtels und jedes Zweiges
in eine slerile Spitze auslaufend. CHnidien zu 13 —20 dicht zusammenstehend, kugelig,
6—10 1 breit; Membran anfangs
glatt, farblos, spdter feinpunktiert,
grau. Zygosporen kugelig; Epispor
grobwarzig, dunkelgelb, dichtwarzig.
Bei der Keimung der Conidien wird
das Exospor abgestoBen. — Ch. Bre-
feldii van Tieghem et Le Monnier
(Fig. 417). Conidien 2—5 p. breit,
glatt, ohne AbstoBung eines Exospors
keimend. Zygosporen 30—350 p. breit.
Suspensoren aufgeblasen, ungleich.
Beide auf Mucor Mucedo und M,
stolonifer.

v. Piptocephalidaceae.

Ungeschlechtlich  gebildete
Sporen bei der Reife als Ket-
ten von Conidien erscheinend,
welche durchsimultane Querteilung
cylindrischer Zellen entstehen.
Conidienkelten gruppenweise aaf
karzen Basidialzellen, welche den
Enden der Fruchttriger bezw. ihrer
Aste aufsitzen. Zygosporen nach
Verschmelzang der Gamcten auaf
der Spitze der vereinigten Aste
Fig. 117, Chaetocladium Brefeldii van Tieghem et Le Mounier. hervorsprossend, so dass die Trager
4 ondoniriger mnd iyscupero; [ fusorlulon | und Glactocl.  durch eine Querscheidewand ge-

teilt, die Zygospore an der Spitze
der Triger frei aufsitzend erscheint.
A. Enden der Conidientriger, auf welchen die Basidialzellen aufsitzen, von derselben Dicke

wie die Aste 1. Piptocephalis.
B. Ende der Conidientriger kopfformig ausgedehnt

a. Conidientrager unverzweigt 2. Syncephalis.

b. Conidientriger verzweigt 3. Syncephalastrum.

1. Piptocephalis De Bary. Luftmycel reich entwickelt, rankend, parasitisch auf
Mucorineen wachsend, an der Ansatzstelle zwiebelartig angeschwollen und feinfidige
Hauastorien in die Nihrzelle einsendend. Conidientriger wicderholt dichotom verzweigt.
Aste cylindrisch, an den Enden abgerundet oder zuagespilzt, nicht verdickt, eine oder
iehrere breite Basidialzellen tragend, von welchen cylindrische Zellen entspringen,
die in Conidienketten zerfallen. Conidien einzellig, cylindrisch oder tonnenformig.
Zygosporen kugelig. Copulierende Aste zangen(ormig verbunden, zuletzt durch eine
Querscheidewand geteilt, 2zellig.

8 Arten. P. Freseniana De Bary (Fig. 4118). Conidientriger bis 15 p breit, 6—8mal
diehotom verzweigt, zuletzt Driunlieh, ldngssireifig. Enden der Aste stampf zugespitzt.
Basidialzellen kegelf6rmig, am Rande gelappt, bis 30 Conidienketten tragend. Ketten aus
3—b5 Conidien bestehend. Conidien cylindrisch, 4—8 p lang, 2—4 p breit, farblos oder
schwach briunlieh. Zygosporen kugelig, etwa 30 wp breit; Epispor sehwarzbraun, stachlig-
warzig. Auf dem Mycel (nieht auf den Fruchttrigern) von Mucor-. Pilobolus- und Chaelocla-
dium-Arten, besonders auf Mucor Mucedo.

2. Syncephalis van Tieghem et Le Monnier. Nihrmycel gewéhnlich parasitisch in
Muacorineen lebend, in diesen reichlich wuchernd, zartfidig. Luftmycel reich ent-
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wickelt, sehr feinfidig, hiufig anastomosierend, an den Vereinigungsstellen knotenférmig
angeschwollen. Conidientriiger cinfach, selten einmal 2teilig, dick schlauchférmig,
gerollt oder gebogen, am Grunde mit
zahlreichen hakenférmig gekriimmien,
pfriemlichen Asten, die in das Mycel
auslaufen, an die Unterlage ange-
klamnmert, am  Scheitel kugelférmig

Fig. 118, Piptocepholis Freseniona De Bary. M Mycel von Fig. 114, A Syncephalis cordata van Tieghem et

Mucor Bucedo, m Mycel von Piptocephalis, h Tlauctorien, Le Monnier, I Conidientrager, 2 Conidienketten. —
¢ Conidientriger, Z Zygospore, s Suspencoren. (¢ 300/1, die B S. cornw van Tieghem et Le Monn,, 7 Conidien-
itbrigen Fig. 630/1.) (Nach Brefeld.) triger, 2 Zygosporen. (4 c. 80/1, B 1150/t 2 300/1.)

(A Original: B nach van Tieghem.)

angeschwollen und hicr auf kurzen Basalzellen
die Conidienketten tragend, welche zusammen
cin Kopfchen bilden. Conidien einzellig, ¢ylin-
drisch, tonnen- oder spindelformig. Einzel-
slehende kugclige Conidien am Mycel auf
kurzen, diinncn Seitenisten. Zygosporenkugelig
am Scheitel der 2zelligen spiralig um ein-
ander gewundenen copulierenden Aste.

17 Arten. S. cordata van Tieghem et Le
Monnier (Fig. 1194). Fruchttriger einzeln aber
meist biischelig gestellt, steif aufrecht, 2—3 mm
lang, unten bauchig verdickt, am Scheitel keulen-
artig angeschwollen, warzig. Basidialzellen herz-
formig, je zwei Sporangien tragend, die bei der ) ‘
Reife in' eine Kette von cylindrischen Conidien  §J8. 120, Syreapiutesirion speqnosim B, o,
zerfallen. Conidien 8—10 p. lang, 5—6 p breit, (4 etwa 60/1, B 120/1.) (Original.)
Inhalt gelb. Auf Mist.— S. cornu van Tieghem et Le
Monnier (Fig. 149 B). Fruchttriger bis 0,2 mm lang, im oberen Teile hogenfg. gekriimmt, unten
diinn, nach aufwarts verbreitert, am Ende kugelig erweitert, vor der Erweiterung einge-

Y227 35
| N
7




134 Entomophthorineae. (Schréter.;

schniirt. Conidienketten 3—6sporig. Conidien ellipsoidisch, 10—42 p lang, 4—3 p breit
Membran dick, gelblich. Zygosporen kugelig, 24—28 . breit; Membran gelbbraun, warzig.
Auf Mucor Mucedo. — S. fusiger Bainier (Microcephalis f.). Fruchttriger aufrecht, 2—3,5
lang, am Ende birnformig angeschwollen. Basidialzellen herzférmig. Sporenketten nur
aus 2 Sporen gebildet. Conidien spindelfsrmig, 35—48 w lang, 8,4 p. breit. Auf Agaricus-
Arten, von da auf Moos iibergehend.

3. Syncephalastrum Schriter. Mycel weit rankend, verzweigt, gleichmiBig dick.
Endiste an der Spitze kugelig angeschwollen, allseitig mit kurzen Warzen besetzt, an
denen die Sporangien entspringen, welche bei der Reife in Sporenketten zerfallen.
Conidien kurz cylindrisch.

1 Art.  S. racemosum F., Cohn (Fig. 120). Mycel unregelmillig, doldig oder sympodial
verzweigt, 43—46 . breit. Endiste am Ende kugelig angeschwollen, Anschwellung 33—35 u.
breit. Sporangien allseitig strahlig abstehend, in Conidienketten zerfallend. Conidien kurz
cylindrisch, 3—4 1. lang und breit. Wcille Rasen bildend auf dspergillus Oryzae, welcher
aus Japan stammte, in Deutschland geziichtet.

ENTOMOPHTHORINEAE
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Merkmale. Mycel mehr oder weniger, meist reich entwickelt, schtauch- oder
fadenformig, fast immer parasitisch (meist endozoisch), selien saprophytisch, anfangs
einzellig, spiter geteilt. Foripflanzung {iberwiegend durch Conidien, welche an der
Spitze einzelliger, aus der Nahrmasse heraustretender schlauchartiger Triger (Basidien)
gebildet und von diesen bei der Reife abgeschleudert werden. Conidien einzellig. Ge-
schlechtliche Fortpflanzung durch Zygosporen, welche innerhalb der Nihrmasse, bezw.
endozoisch oder endophytisch durch Vereinigung des Inhalts zweier Zellen gebildet
werden. Zygosporen kugelig. Azygosporen am Mycel gebildet, den Zygosporen gleich.
Keimung der Sporen durch Keimschtiuche.

Vegetationsorgane. Mycel anfangs schlauchférmig, innerhalb der Nihrsubstanz
verbreitet (Nihrmycel). BeiCompletoria bleibt das Mycel einfach, wurmformig auf eine
Nihrzelle beschriinkt. Bei Empusa bilden die Schliuche Seitenzweige, die sich abgliedern
und meist wieder sprossartig vermehren, so dass der ganze Nihrkdrper bald mit einer
grollen Zahl einzelliger einfacher oder wenig verzweigter Schliuche angefiillt ist. Bei
Entomophthora verzweigt sich das Mycel reichlich, wird fadenférmig und bildet ein
Geflecht innerhalb des Nihrkirpers; es tritt anch als Luftmycel aus dem Nihrkorper
heraus und gelit teils in der Bildung eines Fruchtlagers auf, teils heften sich die Fiden
an die Unterlage an (Haftfasern!. Bei Conidiobolus und Basidiobolus verzweigl sich das
Mycel selir reich und hildet rasch zahlreiche Querwiinde.

Fortpflanzungsorgane. Ungeschlechtliche Fortpflanzung durch Conidien. Die Coni-
dien entsiehen an den Enden von Mycelidsten |Conidientriger, Basidien), auferhalb der
Nihrmasse. Die Conidientriger sind einfach, nach unten vom Mycel nicht abgetrennt;
bei Conidiobolus und Basidiobolus stehen die Conidientriger zersireut und erscheinen den
Sporangientragern der Mucorineae dhnlich. Bei Empusa und Entomophthora stehen sie
sehr dicht, als zusammenhingende Schicht (Hymenium) den Nihrkorper tiberziehend.
Bei Entomophthora verzweigen sich die Hyphen des Lufimycels biischelig, ehe sie in die
Basidien enden; es bildet sich dadurch eine subhymeniale Schicht, die erste Andeutung
zu einer Fruchtkdrperbildung, wie sie sich bei einfacheren Basidiomyceten findet.
Zwischen den Basidien erheben sich bei manchen Arten haarartige Zellen, die sterilen
Enden von besonderen Mycelliden bezw. Asten der biischeligen Verzweigungen, sie

Fig, 121, Abschleuderungsvorgang der Conidien. A Empusa Grylli (Fresen.) Nowakowski;, B Conddiobolus wulricu-

losus Brefeld; € Basidiobolus ranarwn Eidam. I 2 3 Reihenfolge der Abschleuderung; € ¢ beide Momente der

Abschlenderung vereinigt dargestellt, ¢ Columella. (4, B 200/L, ¢ 1—3 500/1, 4 150/1.) (4 nach Nowakowski;
B nach Brefeld; ¢ nach Eidam,)

stellen analoge Gebilde dar, wie die Cystiden der llymenomyceten. Bei der Conidien-
bildung wird das Ende der Basidie durch eine Querscheidewand abgetrennt; die End-
zelle vergroBert sicli, wird mehr oder weniger kugelig, eiffrmig, spindelférmig u.s. w.,
der Inhalt verdichtet sich und scheidct gewohnlich Ol im Innern ab, die Membran ver-
dickt sich und die Conidie gelangt zur Reife. Zuwecilen wichst nach der Scheidewand-
bildung der Conidientriger noch etwas weiter und bildet so ein vorragendes Spitzchen
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(Columella). Die Conidien werden bei der Reife abgeschleudert. Dieser fiir die ganze Ord-
nung charakteristische Vorgang kommt in verschiedener Weise zu Stande, z. B. bei Empusa
Muscae durch das nach Zerreillen der Scheidewand vorquellende Protoplasma der Basidie,
bei Empusa Grylli (Fig. 124 A", Entomophthora sphaerosperma durch Vortreiben der Colu-
mella, bezw der unteren Ililfle der Scheidewand. Bei Conidiobolus (Fig. 121 B) scheinen
beide Modalititen vorzukommen. Bei Basidiobolus (Fig. 121 ()erfolgt die Abschleuderung in
2 Abschnitten, zuerst zerreifit die Basidie in der Mitte und wird durch das vordringende
Protoplasma mit der Conidie fortgeschlendert, bald darauf stiilpt sich die Columella vor und
schleudert nun die Conidie ab. — Die Conidien sind sofort nach der Reife keimfihig, treiben
einen Keimschlauch , welcher bei den saprophytischen Formen sich sogleich im Substrat
weiter verzweigt. Bei den parasitischen Arten dringt er, wenn er auf die Oberfliche des
passenden Nithrkdrpers gelangt, alsInfectionsschlauch in diesen einund beginnt seine
Weitercntwickelung; findet er keinen Nihrboden, so bleibt er kurz und bildet am Ende
eine secundire Conidie; dieser Yorgang kann sich mehrmals wiederholen.

Fig. 122. Zygosporenbildung. A Dastdiobolus rumarwm Eidam, 1 Copulation, 2 Vereinigung des Zellinhalts, &

reife Zygospore. — B Conidiobolus utriculosus Brefeld, 7 Vereinigung des Inhalts der copulierenden Zellen, 2 reife

Zygospore. — C Entowmophthora. 1, 2 E. conica Nowakowsky, I Copulation, 2 Zygospore. 3 E. sepulcralis Thaxter,

Zygospore. (4 500/1, B 150/1, ¢ ¢. 200/1.) (A nach Eidam; B nach Brefeld; ¢ 7, 2 nach Nowakowski;
3 nach Thaxter.)

Die zweite, geschlechtliche, Form der Sporenbildung, die derZygosporen, erfolgt
immer am Mycel, innerbalb des Nihrsubstrats, bei parasitischen Arten des Nihrkorpers,
bezw. der Nihrzelle ; die Bildung kommt zu Stande durch Vereinigung des Inhalis zweier
Zellen ; die Art und Weise, wie dies verliuft, ist indes sehr verschieden. Bei Basidiobolus
(Fig. 122 A" sind es 2 benachbarte Zellen desselben Fadens, deren Inhalt sich vereinigt, indem
derder einen Zelle in die andere iibertritt, und nach der Vereinigung in der Niihe der Schieide-
wand die Zygospore gebildet wird. Bei Conidiobolus (Fig. 122 B’ copulieren 2 Zellen ver-
schiedener Hyphen, indem diese kurze, rechtwinklig abstehende Aste treiben, deren Enden
sich aneinander legen. worauf nach Auflésung der Scheidewand der Inhalt verschmilzt und
die Zygospore an der Stelle der Copulation gebildet wird. Bei Entomophihora (Fig. 122 C
copulieren ebenfalls 2 Zellen verschiedener Hyplien durch kurze Fortsitze, zuweilen
leiterfornig, wie bei Spirogyra, die Scheidewand wird aufgelst, der Inhalt verschmilat,
die Zygospore wichst aher an der Vereinigungsstelle als abstehende kugelige Zelle her-
-vor. Die Zvgosporen sind hkugelig, die Membran dick, mebrschichtig, das Exospor
manchmal rauli, der Inhalt enthilt viele oder einzelne grofle Oltropfen. Sie functionieren
als Dauersporen und keimen nach einer Ruhepause mit einem Keimschlauche. — Sehr
oft hilden sich am Nihrmycel Sporen, welche Zygosporen morphologisch vollkommen
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gleichen und wie diese Dauersporen, aber nicht durch Copulation gebildet sind,
sondern entweder intercalar oder an den Enden der Aste, dies sind die Azygosporen,
bei Empusa, Tarichium und Lamia die einzige Form der Dauersporen.

Artenzahl und geographische Verbreitung. Bis jetzt sind ungefihr 50 Species be-
schrieben worden, von denen etwa 30 in Europa vorkommen. Auch von Nordamerika
sind bes. durch Thaxter] jetzt zahlreiche Arten (28], von denen {17 hisher nur in
Amerika) bekannt. Uber Beobachiung von Z. in tropisclien Gegenden fehlt noch jede

Beobachtung.

Verwandtschaftliche Beziehungen. Durch die hervortretende und iiberwiegende
Fortpflanzung vermittelst Conidien haben die . einige Beziehungen zu den Peronospori-
neae. Durch die Art und Weise der Zvgosporenbildung sind sie eng mit den Mucorineae
zu der Klasse der Zygomycetes verbunden. In derselben stellen sie eine besondere Reihe
dar, die Conidiosporenreihe , welche ganz sichtlich zu der Klasse der Basidiomycelen
fiberleitet. Dies zeigt sich in dem typischen Auftreten der (hier immer 1sporigen)Basidien,
die hiufig schon zu einem Ilymenium verbunden sind, an dessen Oberfliche die Sporen
gebildet werden. Bei Entomophthora findet sich auch schon dic Andeutung eines sub-
hymenialen Gewebes, {iberhaupt ein mit Hypochnus ganz tibereinstimmender Aufbau des
Fruchtlagers.

Nutzen und Schaden. Trotz ihrer geringen Artenzahl bietet diec Ordnung der E.
selir grofies allgemeines Interesse dadurch, dass die grofiie Anzahl der Arlen derselben
(die Gatlungen kmpusa, Entomophthora, Tarichium, Massospora) echte Parasiten sind,
welche nur lehende Insekten befallen, auf Kosten derselben wachsen, ihre Wirte schnell
t6ten und durch die Art und Weise der Verbreitung ihrer Conidien leicht Inficierung
weiterer Individuen lerbeifiihren. Auf diese Weise verursachen sie besonders unter
gesellig lebenden Insekten schnell um sich greifende Epidemien, und da viele dicser
Tiere dullerst gefilrliche Feinde der Culturpflanzen sind, so gehdren die E. zu den
wichtigsten Factoren, mit welchen man bei der Bekimpfung dieser schidlichen Insekten
rechnen muss. Besonders waren es die Schidigungen durch forstverheerende Raupen
(Trachea piniperda), welche oft da, wo kein Mittel Aussicht auf Hiilfe bot, durch Epide-
mien von LEmpusa Aulicue plilzlich beendet wurden, ebenso helfen solche Pilze nicht
selten griindlich gegen Feinde der Saaten und Gemniisepflanzungen (Empusa Jassi gegen
lassus sexnotatus, Tarichium megaspermum gegen die sogenannten Erdraupen, Agrotis
segetum, IEntomophthora sphaerosperma gegendie Kohlweifilingranpe: Pleris Brassicae u.a.).
Als ein niitzlicher Pilz erscheint uns auch Einpusa Muscae, welche die »Fliegenkrankheit«
hervorruft. — Schidlich tritt Empusa Aulicae nicht selien bei gehegien Raupen auf, doch
diirfte diese-Schiidigung ebenso wenig in Betracht kommen, wie die der Farnvorkeime
in Gewiichshidusern durch Completoria complens.

Finzige Familie Entomophthoraceae.
Charaktere dieselben wic die der Ordnung.

Einteilung der Familie.

A. Niahrmycel endozoisch (in Insektenkorpern lebend)
a. Conidien nie fehlend.
o. Basidientriger einfach, unverzweigt. Zygosporen unbekannt, Azygosporen ofler
vorkommend.
I. Cystiden und Haftfasern fehlend. Azygosporen meist seitenstindig 1. Empusa.
1I. Cystiden und Haftfasern vorhanden. Azygosporen an den Myeclisten endstindig

2. Lamia.

f. Basidientriger wiederholt verzweigt. Zygosporen und Azygosporen vorhanden. Haft-
fasern entwickelt 3. Entomophthora.

b. Nur Dauersporen (Azygosporen) vorhanden 4, Tarichium.

B. Nilhrmyeel endophytisch oder saprophytisch
a. Mvcel schwach entwickelt, intracetlular 5. Completoria.
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b. Mycel reich entwickelt, nicht intracellular
I. Mycel urspriinglich auf Pilzen lebend, facultativ saprophytisch. Conidien direct

Fig. 123, Empusa Muscae Cohn.

von den Basidien abgeschleudert. 8. Conidiobolus.
H. Rein saprophytisch, Basidien zerreiend, der obere Teil
gemeinsam mit den Conidien, spiter diese noch besonders
abgeschleudert 7. Basidiobolus.

1. Empusa Cohn. Mycel parasitisch in Insektenkirpern
nur als Nihrmycel innerhalb des Korpers lebend, anfangs
schlauchférmig, meist ziemlich friih in verschieden gestal-
tete, rundliche oder verzweigte kiirzere Glieder zerfallend, zu-
wcilen auch hefeartig sprossend. Conidientriger aus dem
Korper des geloteten Tieres hervorbrechend, einfach, dicht
palissadenférmig zusammenstehend, weilllich, nie von un-
fruchtbaren Zellen (Cystoiden) unterbrochen (Basidien), schlauch-
Briig, mit odor chie Columella. Cunidien kugelig uvder et
formig, oft an einem oder dem anderen Ende zugespitzt, bei
der Reife abgeschleudert durch Zerreiflen der Basidie oder
VYorwilbung der Columella.  Membran der Conidien glatt,
UU“EJ; B Baadl Iu&lilxu:', it 4 e 'uxcjﬂ'fcfcﬁ gruwlu JA
tropfen. Dauersporen nur in Form von Azygosporen bekannt,
meist seitlich an den Mycelfiden ansitzend, kugelig oder
elliptisch; Exospor dick, glatt, gelblich oder braun; Inhalt
mit feinen Oltropfen.

11 Arten, davon 8 in Europa. E. Muscae F. Cohn (Fig.
123). Mycel meist in kurze Glieder zerfallend, oft hefeartig
sprossend. Basidien an den Leibesringen des getoteten Tieres
vorbrechend, dicke weillliche Polster bildend, keulenférmig,
20—28 p. breit, ohne Columella. Conidien nach Zerreiflen der
Basidien mit dem Inhalt derselben abgeschleudert, fast kugelig
oder kurz eiformig oder glockenforinig, am Scheitel meist
etwas zugespitzt, 20—30 p. lang, 18—25 p breit, bald nach der
Reife keimend und unmittelbar ohne Keimschlauch secundire
Conidien bildend, welche abgeschleudert werden. Auf Musca
domestica diebekannte»Fliegenkrankheit« erzeugend, welche im
Herbst die Stubenfliegen beféllt und massenhaft totet. Die kranken
Fliegen werden trige, setzen sich an Zimmerwinden, Fenster-
scheiben, Vorhingen u. s. w. fest und bleiben auch nach dem
Absterben fest anhaften, indem sie das Aussehen lebender Tiere
bewahren. Die abgeschleuderten Conidien umgeben als weilSer,
mehlartiger Staub das tote Tier. Auf die Haut gesunder Fliegen
gebracht, treiben die Conidien einen Keiinschlauch, welcher als
Infectionsschiauch die Chitinhaut durchbohrt, bildet eine gréBere
Zelle, die sich durch hefeartize Sprossung vermehrt; diese
Sprossungen verteilen sich durch den ganzen Tierleib und bilden
dic Grundiage der Mycelschiduche. Dauersporen unbekannt. In
ganz Europa bis zum hochsten Norden, ebenso in Nordamerika
und Stidamerika (Argentinicn). Auch auf anderen Dipteren kommt
der Pilz vor. — E. Aulicae Reinhardt. DBasidien ein dichtes,
weilles | wachsartiges Hymenium bildend, welches den ganzen
Korper des getoteten Tieres iberzieht. Conidien eiformig, 27—
38 p. lang, 20-—27 p. breit. Dauersporen kugelig; Epispor dick,
glatt. Nicht selten als listige Krankheit an gehegten Raupen,
z. B. von Euprepia aulica, E. villica. Wichtig als Vernichter forst-
verwiistender Raupen (Trachea piniperda). — E. Jassi Cohn.
Auf den, Grisern bezw. Saaten verderblichen, Zwergcicaden (Jassus
4 eine durch den Pilz getotete Fliege mit den abgeschleuderten Conidien; B

Stirck eines Fliegenkérpers mit fructif. Empusaschliuchen; € dem Fettkorper entnommene Mycelschlauche; D Co-
nidientrager; K abgeschleuderte Conidie; /' Bildung einer secundiren Conidie. (4 nat. Gr., B 50/1, C—F 300/1.)

(Alles nach Brefeld.)
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sexnolatus). Die getoteten Tiere bleiben den B. anhaften, die Fliigel wie zum Fluge ausge-
breitet. — E. Grylli (Fresenius) Nowakowski (Fig. 124 4). Basidien mit Columella. Coni-
dien durch Vorschnellen der Columella abgestoflen. Auf Heuschrecken und ¢ Dipteren.
— E. Tenthredinis (Fresenius) Thaxter. Auf Larven von Blatiwespen (Tenthredo) — F. Lam-
pyridarum Thaxter. Conidien eiférmig, 30—37 p. lang, 14—20 p breit. Secundire Conidien
auf langen diinnen Keimschliuchen gebildet, langeylindrisch. Auf Leuchtkifern (Chau-
liognathus pennsylvanicus) in Nordamerika. — E.
Fresenii Nowakowski. Auf dphis-Arten hiufig
vorkommend. Conidien sehr klein, eiférmig, 18—
20 u lang, 15-—18 p. breit. Secundire Conidien
an langen, dunnen Keimschlauchen gebildet.
Thaxter beschreibt von dieser Art elliptische
Zygosporen und griindet auf dieselbe die Unter-
gattung Triplosporium.

2. Lamia Nowakowski. Mycel fadenfor-
mig, als Nahrmycel im Korper von Insekten.
Haftfiden vorhanden, aber spirlich. Conidien-
friger unverzweigt, seltener schwach ver-
zweigt. Dauersporen als Azygosporen ent-
wickelt, an den Enden der Mvcelfiden. Steht
in der Mitte zwischen Empusa und Entomoph-
thora.

3 Arten, 1 in Europa. L. Culicts A. Braun)
Nowakowski. Basidien cin dichtes, weilles Hy-
menium bildend, iiberragt von fadenformigen
Cystiden. Conidien glockenformig, am Scheitel
zugespilzt, 10—16 p. lang, 8—15 v breit. Haft-
fiden spdrlich. Azygosporen kugelig, 25 i+ breit.
Auf verschiedenen Miicken (Culex-. Chironomus-
Arten). Europa und Nordamerika.

3. Entomophthora Fresenius. Mycel
reich entwickelt, fadenformig, vielfach ver-
zweigt. Niahrmycel im Kérper von Insekten
lebend, Luftmycel teils in Form stark ent-
wickelter Haftfasern auftretend, welche das totc
Insekt an die Unierlage befestigen, teils als
subhymeniales Gewebe auf der Oberiliche des
Tieres heraustretend. Basidientriger verzweigt,
zuweilen einzelne Aste in Cystiden auslaufend.
Basidien keulenférmig, zu einem weilllichen
Hymenium vereinigt. Conidien verschieden ge-
staltet. Dauersporen im Innern des Nilirkorpers
ils Zygosporen oder Azygosporen ausgebildet,
<ugelig; Epispor dick, gclb oder braun. o )

5 . Fig. 124 Entomophihora sphaerosperma Fresen.

Etwa 30 Arten, davon etwa 20 in Eu- .f durch den Pilz getotete Raupen in verschiedenen
opa. B sphacrosperma_Fresenius (Fig. 121). giadion do Brivickelg des bivos; 5 voruweigt
Ndhrmycel reich verzweigt den Korper des be- tiire Conidien; £ Dauersporenbildung; F reife
allenen Ticres durchziehend. Nach dem Ab- ?;Ol;fffp?f;l}‘hanc%t']?:;fl:'laD; JEO‘,V?‘ fafﬂo/x\lfo]fv'a[:
iterben des Wirtes hervorbrechend in biische- kowski.)
igen Stringen, welche teils als Biindel von
laftfasern den toten Korper an die Unterlage hefestigen, teils cin dickes, weilles Gewebe
wf der Oberfliche bilden. Basidientrager biischelig verzweigt in die Basidicn und einzelne
warformige Cystiden auslaufend. Basidien mit Columella. Conidien lanyg elliptisch cder
pindelférmig 18—26 v lang, 5—S ¢ breit; Enden stumpf. Secuundire und tertiire Conidien
n langen diinnen Keimschlduchen gebildet. Dauersporen (Azygosporen, kugelig, 20—33 u
wreit,  Epispor glatt, gelb. Auf Raupen, besonders haufig auf denen von Pieris Brassicae
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in Europa und Nordamerika. — E. conica Nowakowski {Fig. 122C). Conidien lang eiférmig
oder kegelformig, am Scheitel scharl zugespitzt 48— 82 p. lang, 14—44 p breit. Zygosporen
durch leiterférmige Cepulation gebildet, kugelig, 32—50 p. breit. Auf Miicken (Chironomus).
— I. Aphidis Hoffmann. Conidien eiformig, ellipsoidisch oder spindelférmig 25—40 p. lang,
12—16 p. breit. Dauersporen kugelig, 38—45 p. breit. Auf zahlreichen Blattlaus-(Aphis-)Arten

in Europa und Nordamerika. — E. echinospora Thaxter. Conidien eiférmig, am Grunde
stumpfwarzig, 20—25 p. lang, 10—44 p. breit. Zygosporen kugelig, 80—40 p. breit; Epi-
spor stachelig. Auf Fliegen (Sapromyza longipennis) in Amerika. — E. rhizospora Thaxter.

Conidien keulenférmig, oft gekriimmt, 30—42 p lang, 8—10 p breit. Zygosporen durch
leiter formige Copulation gebildet, kugelig, 40— 60 ¢ breit von gewundenen Myceldstchen iiber-
zogen. Auf einer Neuroplere (Phryganea). Nordamerika.

4. Tarichium Cohn. Mycel innerhalb des Korpers von Insekien lebend, in kurze,
kugelige oder unregelmiflig schlauchformige Glieder zerfallend, spiter in verzweigte
Hlyphen auswachsend. Conidienbildung unbekannt. Dauersporen am Mycel, inncrhalb
des Korpers gcbildet, kugelig; Epispor dick, braun.

2 Arten, — Wahrscheinlich nur Dauersporen von Empusa-Arten. S. megaspermum
Cohn. Dauersporen kugelig, 36— 55 ¢ breit, einzeln oder zu 2 an den Enden von Mycel-
dsten gebildet; Epispor dick, braun, héckerig, von gewundenen Furchen durchzogen. Auf
Erdraupen (dgrotis segetum). Die toten Raupen fiarben sich schwarz und mumificieren.

Anhang. Zu den insektentotenden Entomophthoreen gehirt jedenfalls die Gatt'u—n-g
Massospora Peck, welehe aber noch nicht geniigend genau bekannt und noch nicht sicher
begriindet ist. M. cicadina Peck. Mycel schlauchformig, wenig entwickelt, in dem Korper
von Insekten. Sporen kugelig oder eiférmig, 18—25 1 lang, 1 0—18 p breit; Membran
glatt oder warzig raub. Dazwischen andere (Ruhe-]Sporen, kugelig, 38—50 p. breit;
Epispor dick, mit netzférmigen Leisten besetzt. In den Korpern von Cicada sepicndecim,
Nordamecrika. — Epichloea divisa Giard, in dem Korper von Chlaeone diptera, Polyrhizium
(Metarrhizium) Leptophyae Giard, in denen von Leptophya punctatissima, Chromostylium
Chrysorrhoeae Giard in Liparis chrysorrhoea, Halisaria gracilis Giard in einer Miicke ge-
funden, sind so unvollkommen bekannt, dass nicht einmal zu erschen ist, ob sie iiher-
haupt zu den Entomophthorineac gehoren.

5. Completoria Lohde. Mycel intracellular, anfangs schlauchformig, spiter reich
lappig verzweigt. Conidientriger die Haut der Nihrzelle durchbohrend, schlauchférmig,
unverzweigt. Conidien endstdndig, kugelig; Membran diinn, glatt. Abschleuderung der
reifen Conidien unier Zerreilung der Basidien. Dauersporen intracellular, kugelig;
Membran dick, glatt, mehrschichtig.

1 Art, C. complensLohde(Fig. 4125). Mycelin den EpidermiszellenvonFarnprothallien lebend,
nach der lappigen Veristelung die ganze Zelle ausfiilllend, durch feine Saugiste (Haustorien)

Fig. 125. Completoria complens Lohde. 4 eine Pilzcolonie im Fig. 120. Contdiobolus wutriculosus Brefeld.
Stadium der Conidienbildung; B Dauersporenbildung (350/1). 4 Mycel; B Conidientragender Rusen (80/1).
(Nach Leitgeb.) (Nach Brefeld.)
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o die Nachbarzellen iiberwandernd und neue Mycelien bildend. Conidien 15—20 p. breit.
ecundire Conidien meist unmittelhar aus den ersteren ohne Keimschlauch gehildet. Dauner-
poren kugelig, 18—25 p. breit; Memhran 3schichtig, die mittlere Schicht sehr dick, farblos,
lie aulere diinn, bréunlich, glatt. — In den Prothallien der verschiedensten in Gewiichs-
dusern gezogenen Farne, z. B. Gymnogramme-Arten, Ceratopleris, Lomenia Gibba, Pteris crelica,
Ispidium falcatum u. a.

6. Conidiobolus Brefeld. Mycel reich ent-
vickelt, parasilisch auf hoheren Pilzen, aber auch
aprophytisch in N#hrlosungen wachsend, stark ver-
weigl, bei saprophytischer Ernihrung rasch in viele
ilieder zerfallend. Conidientriger aufrechl, einzeln-
tehend, einfach, am Ende keulenformig, mit Colu-
nella. Conidien durch Zerreiflen der Basidie oder
forschnellen der Columella abgeschleudert. Zygo-
poren am Mycel gebildel, durch leilerformige
sopulation zweier von verschiedenen Mycclfiden
wsgehender kurzer Aste und UberflieBen des In-
1alles der einen in die andere Copulalionszelle ; kuge-
ig; Membran melirschichtig.

2 Arten. Mitteleuropa. C. utriculosus Brefeld (Fig.
24 B, 122 B, 126). Conidienrasen weif3. Conidientriager
'erschieden lang bis 0,5 mm, oben keulig verdickt, bis
0 1, mit halbkugeliger Columella, stark heliotropisch.
lonidien birnformig, 50 p lang, 33 p breit. Memhran
arblos. Zygosporen kugelig, 60—400 p Dreit; Men-
yran mehrschichtig; Exospor farblos oder hellgelb,
latt. Auf Tremellineen, z. B. Awricularia Auricula Judae.

7. Basidiobolus Eidam. Mycel reich verzweigl,
lick, anfangs 1zellig, zulelzt durch viele Querscheide-
vinde geteill. Conidientriger aufrecht, {zellig, am
inde keulen{ormig erweitert. Conidien kugelig oder
iférmig, bei der Reife gemeinsam mit dem keulen-
ormigen Ende des Fruchtirigers ahgeschleudert.
ygosporen am Mycel gebildet, durch Copulation des
nhaltes zweier benachbarter Zellen, kugelig, dick-
vandig.

2 Arten. B. ranarum Eidam (Fig. 121C, 422 4, 127
lonidientriger fadenformig, fast 1 cin lang, unten etwa
5 p hI:Eit’ am Ende in eine e_t“_/a 601 1 ,lange’ 40 P Fig. 127. Busidicbolus ranarum Bidam.
rreite Keule angeschwollen, Conidien kugelig oder kurz 4 “Conidien tragender Rusen; B Basidie

e ¥ . v ool 2 7 - mit Conidie; € contrahierte Basidie nach
iformig, 40—48 p lang, 35—45 p breit, farblos. Zygo EiTiggsnlin G1yeesins 1DTMys] Snit) Danors

poren kugelig oder ellipsoidisch 350 (ohne die sporen. (4 G0/, B. ¢ 500/1, D 200/1.)
fembran 23—40) p. breit; Membran mehrschichtig, (Nach Eidam.)

arblos oder gelbbraun. Die copulierenden Zellen sind an

ler Verbindungsstelle spitz ausgezogen; die Enden, welche durch eine Querscheidewand ab-
egrenzt werden, kronen die reifen Zygosporen als spitze Hornchen. Saprophytisch anf
list von Frischen, wahrscheinlich aber urspriinglich anf den von diesen verzehrten Insekten
ebend. Europa und Amerika.


file:///spidium

142

Entomophthorineae. (Schroter.)

1. Ascomycetes*).

Mycel meist gul entwickelt (Abweichungen bei den Saecharomycetaceae und einigen

FExoascaceae , hyphenartig, meisl reich verzweigt und mit Querscheidewinden. Frucht-
bildung in der typischen Fortpflanzungsformy durch endogen gebildete Sporen. Sporen
bei den hohcren Formen (aufier den Hemiascineae) in jedem Schlauch in constanter,
nieist cine Potenz von 2 bildender Zahl, mit Keimschlauch, nicht selten auch in hefeartigen
Sprossungen keimend, nie Schwirmsporen bildend. Conidienbildungen in mannigfacher
Form sehr verbreitet.

A

B.

Schliuche eine wechselnde Zahl von Sporen enthaliend, meist vielsporig

I. Hemiasceae. 1. Hemiascineae.

Schliuche (bei typischer Ausbildung) cine bestimmte Zahl von Sporen und zwar in
einer Potenz von 2 (2, 4, 8, 16, 32 u.s. w.] enthaltend, selten 1zellig II, Euasceae.

a.

b.

Schliuche einzeln stehend, zu keinem besonderen Fruchikdrper vereinigt und ohne
besondere Iliille.
«. Schliuche ganz isoliert oder in verschiedener Hobe an den Mycelfiden gebildet
2. Protoascineae.
(3. Schliuche neben einander slebend, ein unbegrenztes Hymcnium bildend
3. Protodiscineae.
Schlduche zu einem Hymenium zusammengestell(, bestimmte Fruchiksrper bildend.
o. Schlauche zu einer flachen llymenialschicht vereinigt, die meist von einer
iulBcren Hille begrenzt ist.
I. Fruchitschicht bei der Reife frei liegend. Discomycetes.
19 Fruchtschicht von Anfang an frei 4. Helvellineae,
20 Fruchtschichl anfangs mehr oder weniger vollkommen eingeschlossen.
* Fruchtschicht sehr bald frei werdend, oline besondere feste Decke
5, Pezizineae.
*#+ Truchischicht lange von eincr festen Decke iiberzogen, welche erst bei
der Fruchtreife zerrissen wird.
1 Fruchtkérper rundlich, meist sternférmig aufreifiend
6. Phacidiineae.
T Fruchtkérper meist langgestreckt, Decke durch einen Lingsspalt auf-
reillend 7. Hysteriineae,
II. Fruchischicht davernd in einem Fruchikorper eingeschlossen 8, Tuberineae.
[. Schliuche in unglcicher Hohe stehend oder biischellérmig vereinigt, von einer
besonderen Hiille umschlossen.
1. Schliuche in ungleicher Hohe stehend, den ganzen Fruchitkorper knAuelartig

ausfillend 9. Plectascineae.
II. Schliuche bischelig gestellt, das Innere des Fruchtkorpers als besonderer
Kern ausfillend 10. Pyrenomycetineae.

*) Diese Ubersicht schlieBt sich an die Ubersicht der Phycomycetes S. 63 u. 64 an.
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Wichtigste Litteratur. 0. Brefeld, Untersuchungen aus dem Gesamtgebicte der Myko-
logie. IX. Heft. Die Hemiasci. Miinster i. W, 1891, — A. de Bary,. Beilrdge zur Morphologie
und Physiologie der Pilze. I. Protomyces und Physoderma (Abh, d. Senckenberg. naturf.
Gesellsch. V. Bd. Frankfurt a. M. 1864). — L. R. Tulasue et Ch. Tulasne, Fungi hypogaei
(Endogonei). Parisiis MDCCCLXIL — Th. van Tiegheni, Monascus, genre nouveau de 'ordre

des ascomycétes (Bulletin de la Socicté bot. de France. T. 31. Paris 1884). — C. 0. Harz,
Physomyces helerosporus (Sitzungsber. d. Bot. Vereins in Miinchen 4890. Bot. Centralbl.
Bd. XLI). — G. de Lagerheim, Dipodascus albidus, eine neue geschlechtliche Hemiascinee

(Jahrb. {. wissensch. Bofanik. Bd. 24. Berlin 1892:.

Merkmale. DMycel gut entwickelt, fadenférmig, verzweigt, mit Querscheidewinden
versehen, Conidien und Sporangien bildend. Sporangien mit einer wechselnden Anzahl
von Sporen erfiillt, meist viclsporig, an Mycelverzweigungen endstiindig, nackt oder durch
einfache Hyphengeflechte eingehiillt. Sporen 1zcllig. Conidien einzeln odcr kettenformig
an den Enden von Mycelisten gebildet, 1zellig.

Vegetationsorgane. Dic meisten M. sind Saprophvten, nur die Arten der kleinen
Gattung Protomyces sind echte Parasiten auf lebenden Pflanzen. Das Mycel ist bei allen
Formen gut entwickelt, bei den Adscoideaceae und Monascaceae ist es reich entwickelt
und bildet weit verbreitete schimmelartige Rasen. Bei den Ascoideaceae sind die Hyphen
des reichlichen Luftmycels weit, reich verzweigt und erinnern an die der Mucoraceae.
unterscheiden sich aber durch das Vorhandensein reichlicher Querscheidewiinde. Auch
bei Endogone findet sich ein stark entwickeltes Luftmycel mit reichlich verzweigten
Hyphen, diese zeigen aber keine deutlichen (Querschcidewiinde, so dass sie den Hyphen
der Mucorineae noch mehr nahe kommen. Bei den parasitischen Protomyces-Arten ist das
Mycel zwar auch ziemlich reich entwickelt, seinc Hyphen mit Querscheidewiinden ver-
sehen, es tritt aber gegen dic gewalligen Schliuche sehr zuriick.

Anbahnung zur Anlage von Fruchtkirpern findet sich in 2 verschiedenen Richtungen
ausgebildet. Am meisten ausgesprochen ist sie bei £ndogone, hier werden durch {ippige
Wucherung des Luftmycels rundliche, ziemlich feste Gewebskorper gebildel, die fiir dic
einzelne Art charakteristische Form und Griofe annehmen und kleinen Gasteromycetes
oder Tuberineae ihneln. Das Innere dieser fruchtkorperartigen Ballen ist bei der Reife
fast ganz von den sehr grofien Schliuchen erfiillt und die duflere Seite von einem Geflecht
steriler Hyphen, einem losen Peridium, liberzogen. — Einfacher ist die Andeutung einer
Fruchtkorperbildung bei den Monascaceae. Ilier zeigt sie sich in der Bildung einer Hiille
um den einzelnen Schlauch, die aus mehr oder weniger locker verwebten Hyphen ge-
bildet wird. Der Vorgang hat Ahnlichkeit mit den Anfingen einer Fruchtkérperbildung
bei einigen Mucorineae, z. B. Phycomyces, Mortierella (S. 56).

Fortpflanzung. Die Fortpflanzung geschieht immer durch unbewegle Sporen, die
bei der Weiterentwickelung mit einem Keimschlauche auskeimen. Dic Sporen sind in
allen Fallen 1zellig, sie werden entweder endogen in endstindigen oder intercalar in dic
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Hyphen eingeschalteten Zellen (Sporangien, Schliuchen, Asci) gebildet oder an den
Enden von Mycelzweigen abgeschniirt bezugsweise durch Zerfall der Hyphen in einzelne
Glieder gebildet (Conidienbildung). Die Sporangien (Schliuche; bilden sich in bei weitem
den meisten Fillen auf ungeschlechtlichem Wege einfach durch Abgrenzung einer Zelle
von dem Mycel, welche sich hieraul oft sehr bedeutend vergréBert und mit dichterem
Protoplasma erfiillt. Das Protoplasma zerfillt bei der Sporenbildung, soweit hekannt,
durch simultane Teilung in eine gréflere Anzahl Sporen, deren Zahl sehr verschieden ist
und je'nach der wechselnden Grifle der Sporangien bei demselben Individuum in be-
deutenden Grenzen schwanken kann. Bei der Reife werden die Sporen durch eine loch-
formige Miindung am Scheitel des Schlauches, zugleich mit einer schleimigen Zwischen-
substanz, welche sie verbindet, ausgestolen.

Bei Protomyees gehen die Schlauchsporen sogleich nach der Entleerung (vielleicht
sogar schon innerhalb des Sclitauches kurz vor der Entleerung) eine Verbindung zu 2
(seltener 3-—4) durch einen feinen Verbindungsschlauch ein {Fusionierung', erst hierauf
erfolgt die Keimung mit einemn Keimschilauche. Bei Protomyces pachydermus sprossen die
Schlauchsporen nach der Fusionierung hefeartig aus und bilden Sprossverbinde, welche
sich von denen, die bei Saccharomycetes, vielen Exoascaceae, manchen Pyrenomyeetes,
Ustilagineae, Dacryomycetes vorkommen, nicht unterscheiden lassen. Diese Hefesprossung
kann sich durch viele Generationcn unverindert fortpflanzen.

Geschlechtliche Fortpflanzung kommt nach Lagerheim bei dem von ihm ent-
deckten Dipodascus vor. Es bilden sich liier an dem Mycel, gewdhnlich ziemlich nahe
bei einander 2 kurze Seitenzweige, welche gegen einander wachsen, bis sie sich mit
dem Scheitel beriihren und dann sich je durch eine Scheidewand von der Mutterhyphe
abtrennen. Die Membran an der Beriihrungsstelle 16st sich hierauf auf, es entsteht ein
deutlich sichtbares Loch, durch welches der Inhalt der beiden Zellen zusammenfliefit
(das Verhalten der Zellkerne hierbei konnte Lagerheim nicht verfolgen). Die beiden
Zellen, welche als Gameten zu bezeichnen sind, sind anfangs gleichgrofl, nach dem Ver-
schmelzen nimmt aber einer der Gametcn (der weibliclie nach Lagerheim) stark an
Grofe zu, wihrend der andere seine urspriingliche GroBe hehilt. Der weibliche Gamet
wiichst hierauf zu einem Schlauch aus, in dem sich zuletzt eine unbestimmte Zahl von
Sporen bildet. Dass hier wirklich ein Befruchtungsakt vorliegt, schlieit Lagerheim
daraus, dass die Sporenschliuche ausnahmslos durch die Fusionierung der Sporen ent-
stehen und dass sich die Ganelen nur dann weiter entwickeln, wenn sie mit einander
fusionieren. Auch werden bei Dipodascus nirgends anderswo an den Hyphen Ver-
schmelzungen beobachtet. Dieser Vorgang wiirde sich demnach an die Copulation bei
den Mucorineae anreihen, ein sebhr erheblicher Unterschied bei diesen beiden Formen der
Copulation wiirde aber der sein, dass bei den Mucorineac das Product der Copulation, die
Zygospore gebildel wird, welche erst mittelbar das Mucorsporangium, das systemaltische
Analogon des II.-Schlauches, hervorbringt, bei Dipodascus der Schlauch das unmittelbare

"Product der Copulation wird, das Stadium der Zygosporenbildung also ausgefallen ist.

Ganz derselbe Yorgang findet sich dann bei Eremascus mach der Beschreibung von
Eidam.

Conidienbildung erfolgt an den vegetaliven Mycelien nach 2 verschiedenen Ent-
wickelungsformen. Sie werden entweder einzeln oder in Ketten gebildet. Im ersteren
Falle schwillt das Ende eines Astes bis zur Grofe einer Conidie an, die sich dann durch
eine Scheidewand abgliedert. Nach Ausbildung der ersten Conidie kann sich (Ascoidae)
der Tragfaden, die erste Conidie bei Seite schiebend, weiter verlingern und eine neue
Conidie bilden. Durch oftere Wiederliolung dieses Vorganges ‘erfolgt ein sympodialer
Aufbau der Conidientrager, wobei die oberen Conidien immer die jiingeren sind. Die
kettenformig verbundenen Conidien entstehen (z. B. bei Monaseus) durch Zerfall der
Myceliste in einzelne Glieder, in derselben Weise, wie bei Oidium lactis und bei
Conidienhildungen vieler Basidiomycetes und mancher Ascomyeetes.



Anzahl und geographische Verbreitung. Die Zahl der bekannten H. ist noch sehr
gering, sie betrigt in dcr hier festgehaltenen Begrenzung nur etwa 49. Es liegt nahe,
dass genauere Beobachtung ihre Zahl bedeutend vermehren wird. Bis vor ganz kurzer
Zeit waren die meisten der betreffenden Formen nur in Mitteleuropa gefunden, nur eine
(Protomyces macrosporus) auch in Nordamerika und Nordafrika, jelzt kennt man auch
einige Formen aus Siidamerika, darunter den interessanten Dipodascus aus dem tropischen
Stidamerika. Es ist zu hoffen, dass die jetzt hiiufiger vorkommende Untersuchung
tropischer Pilze in ihrer Heimat auch fiir diese Pilzordnung Zuwachs bringen wird.

Verwandtschaftliche Beziehungen. Die I7. schlieflen sich aufs engste an die Phyco-
mycetes einerseits, an die typischen dscomycetes anderseits an. Mit den ersteren kominen
sie iiberein in der Bildung der Schliuche, welche ganz analog den Sporangien der Muco-
rineae sind und auch durch die unbestimmte Zahl der Sporen, die sie enthalten. Von
den Phycomycetes stehen sie den Mucorineae am nichsten. — Durch das reich entwickelte,
gegliederte Mycel im Gegensatz zu dem typisch {zelligen Mycel der Phycomycetes und
durch das Fehlen der an die Entwickelung der Algen erinnernden Fortpflanzungs-
formen, sowohl in ungeschlechtlicher (vollstindiges Fehlen der Schwirmsporen), als
auch in geschlechtlicher Beziehung schlieflen sie sich an die typischen Ascomyceten an.
An Stelle der Zygospore der Mucorineae stcht hier der Ascus, wie sich bei den Copula-
tionsvorgingen bei Dipodascus zeigt.

Nutzen und Schaden. llieriiber ist nichts zu bemerken. Selbst die parasitischen
Protomyces-Arten sind fiir den menschlichen Haushalt gleichgiiltig, da bisher keine Cultur-
pflanzen davon betroffen werden.

Einteilung der Ordnung. Jedc der bisher bekannt gewordenen Gattungen der H.
tragt ein so besonderes Geprige, so dass man versucht wird, auf jede dersclben eine eigene
Familie zu griinden. Um eine zu grofie Zersplitterung zu vermeiden, moge vorliufig
folgende Einteilung festgehalten werden.

A. Sporangien ohne jede Hiille.
a. Sporangien langgestreckt, schlauchartig. Conidienbildung vorhanden
I. Ascoideaceae.
b. Sporangien ellipsoidisch oder kugelig, sehr grofl (Mycel dagegen zuriicktretend .
Conidienbildung unbekannt. II. Protomycetaceae.
B. Sporangien mit mehr oder weniger stark entwickelter Hiille. III. Monascaceae.

I. Ascoideaceae.

Mycel reich entwickelt, Niihrmycel oft untergetaucht in Nihrldsungen parasitisch
lebend, verzweigt, mit vielen Querscheidewinden. Sporangien langgestreckt, ohne he-
sondere Fruchttriger, ungeschlechtlich, end- oder seitenstiindig, oder durch Copulation
zweier Myceliste gebildet, vielsporig; Sporenzahl wechselnd. Sporen 1zellig, ellipsoi-
disch oder kugelig. Conidien einzeln oder kettenweise gebildet, ellipsoidisch, cylindrisch,
eiformig oder kugelig, 1zellig.

A. Sporangien ausschlieBlich ungeschlechtlich gebildet, sitzend 1. Ascoidea.
B. Sporangien durch Copulation zweier Seitenzweige gebildet, bei der Reife am Grunde
2spaltig 2. Dipodascus.

1 Ascoidea Brefeld. Luftmycel filzige Rasen bildend. 1lyphen dick, reich ver-
zweigt, mit zahlreichen Querscheidewinden. Sporangien an den Enden der Myceliste
gebildet, sitzend, cylindrisch, vielsporig, bei der Reife am Scheitel lochformig auf-
springend, nach der Entleerung von nachfolgenden Schlinchen durchwachsen. Sporen
kugelig oder ellipsoidisch, sehr klein, 1zellig. Conidien an den Enden der Mycelzweige -
gebildet, sehr grof}, ellipsoidisch oder eiférmig, 1zellig.

Natiarl, Planzenfam, I. 1. 10
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1 Art. . rubescens Brefeld. Mycel weit verbreitcte, his 4 cm dicke, anfangs glatte,
rotliche, spiter zottige, briunliche Uberziige bildend. Hyphen bis 15 p breit; Inhalt anfangs
rotlich, spater braunlich. Sporangien cylindrisch, mit abgerundetem Scheitel, von sehr ver-
schiedener GroBe, etwa bis 60 p lang, 20 p. breit, je nach der Grofe mit einer verschiedenen
Anzahi (bis mehrere 100) Sporcn dicht erfiillt, an der Spitze sich offnend und die Sporen
entleerend, nach der Entleernng wiederholt durchwachsend, so dass die jungen Schlduche
von den Hiuten der entleerten Schliuche scheidenartigz umgeben sind, ahnlich wie bei
Saprolegnia. Sporen geballt, kugzelig oder kurz ellipsoidisch, oft einseitig abgeplattet, 4—3& p.
breit, 4zellig, farblos. Conidien an den Spitzen der Mycelzweige gebildet, durch Weiter-
wachsen des Fadens spater seitenstindig, schr grof (bis 70 p lang, 18 p. breit), cylindrisch-
ellipsoidisch oder eiformig, 4zellig. In dem Saftflusse von Buchen. Milteldeutschland.

Fig. 128, Ascoidea rubescens Brefeld. A Conidien- Fig. 129. Dipodascus albidus Lagerheim. 4 Mycel-
bildung; B Sporangium an der Hpitze eines ast mit Conidien (») uud einem jungen Sporan-
Hyphenastes, a Conidle, d—d durchwachsene giut® (sp); B erste Anlage der Gameten; C Copu-
Sporangienhdute, e reifes Sporidium, s Tragzelle, lation ; D reifer Sporenschlauch. (4 etwa 200/1,
g entleerte Sporenmasse; € Sporangien tragende B—0 500/1.) (Nach Lagerheim.)
Spitze, e—c entleerte Sporangienhullen, d jungste )

Sporangiumanlage, ¢ Spore, f Mundung. (4, B
GO/1, € 570/1.) (Nach Brefeld)

2. Dipodascus Lagerheim. Mycel schimmelartig, flockig, verzweigt, mit Quer-
scheidewinden. Sporenschliuche ohne Hiille, langgestreckt, durch Copulation von zwei
Zellen gebildet, die als ful{ormige Stiiizen des Schlauches erhalten bleiben und sich von
dem Schlauche nicht durch eine Scheidewand abtrennen. Schliuche vielsporig, an der
Spitze aufbrechend und die Sporen entleerend. Sporen kugelig oder ellipsoidisch, farblos.
Conidien kettenformig an den Enden von Myceldsten abgegehniirt, ellipsoidisch, farblos,
1zellig.

1 Art. D. albidus Lagerheim. Nahrmycel in die Niahrsubstanz eingesenkt, Luftmycel
flockig, farblos. Gameten meist von demselben Mycelzweige entspringend. Schlduche nur
in der obersten Schicht des Nihrmediums, nie am Luftmycel gebildet, lang-kegelformig, mit
stumpfer Spitze, meist etwas bogig oder } -lormig gekriimmt. vielsporig, von verschiedener

]



Grofe und Sporenzahl. Sporen kugelig ellipsoidisch, 4—35 u lang, 8,5—4 p breit, durch ecin
Loch am Scheitel austretend und durch eine Zwischensubstanz zu einer dem Scheitel des
Schlauches anhaftenden Kugel verklebt; Mcmbran glatt, farblos. Inhalt farblos. Conidien
nach den Sporangien gebildet, durch Zerfallen der Mycelenden in basipetaler Richtung
cylindrisch-ellipsoidisch, von sehr verschiedencr Linge; Membran dick, farblos; Inhalt farblos,
kornig. In dem Schleimfluss einer abgeschnittenen groferen Bromeliacea {Puya sp.), von
Lagerheim in Sidamerika (bei Quito) gefunden und rein geziichtet.

1. Protomycetaceae.

Mycel reich entwickelt, gegen die grofien Schliuche aber sehr zuriiektretend.
Sehliuehe in der Continuitit der Mycelfaden oder an den Enden von Asten gebildet, sehr
grofl, ellipsoidiseh oder kugelig, naeh lLingerer Ruhezeit dureh simultane Teilung des
Inhalts zahlreieche Sporen bildend. Sporen nach der Grofie des einzelnen Sehlauches an
Zahl sehr versehieden, fzellig.

A. Mycel parasitisch im Gewebe lebender Pfl., intercellular 1. Protomyces.
B. Mycel saprophytisch, rundliche Fruchtkérper Dildend 2. Endogone.

1. Protomyces Unger. Myeel parasitiseh im Gewebe lebender Pflanzen, intercel-
lular, verzweigt; Hyphen diinn, mit Querseheidewinden. Sehliuche in der Continuitit
der Hyphen gebildet, sehr groB, kugelig oder ellipsoidisch, diekwandig; Inhalt lange Zeit
gleichformig, erst naeh lingerer Ruhezeit Sporen bildend. Sporen sehr zahlreich, 1zellig,
ellipsoidisel, bei der Reife zu 2, selten zu melir eopulierend und hierauf mit einem
Keimsehlaueh keimend.

Fig. 130. Protomyces macrosporus Unger. A Mycel mit jungen Schlauchen; B junge, C'reifeSchlauche; D keimende
Schliuche, Protoplasma in die Sporen geteilt; E Schlauch mit reifen Sporen; F Entleerung der Sporen; 6 copu-
lierende Sporen. (4 etwa 100/1, B—E 390/1, F 200/1, @ 500/1.) (Nach De Bary.)

Nur 4 Arten sicher hierlier zu stellen, davon 3 in Europa, 41 in Nordamerika, 41 in
Stidamerika, 1 in Afrika. In die Gattung Profomyces wurden von f{rithcren Autoren zahlreiche
Formen aufgefuhrt, die darin ibereinstimmten, dass sie parasitisch im Gewebe Iebender PAl.
leben, hier Sporen bilden, die nicht hervorbrechen. Jetzt werden die meisten der allen
Protomyces-Arten entweder bei den Chytridiineae (Physoderma) oder den Ustilagineae (Enty-
loma, Doassansia) eingerciht. P macrosporus Unger. Schlduche kugelig oder ellipsoidisch,
40—80 . lang, 35—60 p. breit; Membran bis 5 w dick, gelblich. Inhalt farblos. Sporen
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linglich ellipsoidisch bis stibchenformig, 2—3 p. lang, 4 p. breit. Bildet lLinglicbe, ziemlich
stark vortrctende, anfangs wasserbelle, spiiter briunliche Schwielen an den Blattsticlen,
Blattnerven und Stengeln vieler Umbelliferae, am hiufigsten auf Aegopodium Podagraria, aber
auch auf Heracleum Sphondyliwm, Carum Carvi, Meum Mutellina u. A., in Europa bis in den
hochsten Norden verbreitet, auch aus Afrika angegeben. — P. pachydermus von Thiimen,
Ahnliche Schwielenbildung auf Taraxacum officinale hervorrufend. — P. giganteus Schréter.
Schwielen 2—4 cm lang, 5—8 mm breit und dick, Schlduche 50—72 p. lang, 50—60 p. breit;
Membran 5—7 . dick, auf Hypochoeris sp. in Siidamerika (Brasilien). — P. polysporus Tul.
auf Ambrosia trifida in Nordamerika.

2. Endogone Link. Saprophytisch. Luftmycel reich enlwickelt, anfangs schimmel-
artig, spiter zu rundlichen Ballen verbunden, verzweigt, an der Aullenseite der Frucht-
korper zu einer lockeren Rinde verflochten. Schliuche groB3, sackf6rmig, im Innern der
Fruchtkérper dicht neben einander lagernd.

Die Stellung dieser Gattung ist noch nicbt
sicher, da die Entwickelung der groBen, sack-
formigen Gebilde im Inneren der Fruchtkorper,
welche Scbldauchen der Tuberaceae dhnlicb sind,
noch nicht genau genug beobachtet ist. Ich habe
bei E. macrocarpa und einer anderen Art (wahr-
scheinlich E. microcarpa) nach ldngerer Ruhezeit
im Innern der Schliuche rundliche, sporenartige
Gebilde auftreten sehen, bin aber iither die Ent-
wickelung derselben noch nicht ins Klare ge-

kommen.
7 Arlen. 5 in Europa, 1 in Siidamerika
(Feuerland), 4 in Australien. — E. macrocarpa

Tulasne. Mycel anfangs weil3, spiter braun, dick-
wandig, anfangs zottige, schimmelartige Uberziige
von 1—2 em Durchm., spiter flach gewdlbte,
. - . rundliche Fruchtkérper von 4—8 mm Lénge und
o D ™% Myur s 2—% mm Dicke bildend. Schliuche dicht stehend,
Schlauchen. (4 nat, Gr., B etwa 3/1, € 100/1.) 140—450 1 lang, 90—120 1. breit; Membran dick,
(R hIEa e ) braun; Inbalt gelblich, fettreich, bei Verletzung
der Scbliuche -rankenformig ausflieBend. Mittel-
europa; auf Erde, zwischen Laub, in Wildern, besonders hiufig aber in Gewicbshduasern
auf der Erde der Blumentopfe. Wurde von E. Hoffmann fiir einc Conidienform des an
demselben Standorte bidufigen Hymenogaster Klotzschii, gebalten, doch obne bestimmten Nach-
wcis des Zusammenhanges. — E. pisiformis Link. Fruchtkérper rundlicb, fast kugelig,
3—4 mm breit, weifl