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AVANT-PROPOS

Un grand fait économique s’est accompli depuis
la publication de la cinquieme série de ces Etudes.
Presque toutes les nations européennes, a l’ins-
tar des Etats-Unis d’Amérique, ont arboré le
drapeau protectionniste : seul ou a peu pres, le
Royaume-Uni, terre classique de la liberté com-
merciale, a laissé ses ports largement ouverts aux
produits agricoles des deux mondes. L’avenir mon-
trera de quel systeme, libre-échange ou protec-
tion, 'agriculture recueillera les meilleurs fruits.
S'il est vrai que le cultivateur doive, selon toute
apparence, obtenir, sous le régime protection-
niste, un prix plus élevé de ses denrées, 1l n est
pas davantage contestable que l'ensemble des
droits, frappant & I'entrée tous les produits fabri-
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qués a I'etranger et de nombreuses matiéres pre-
mieres de I'industrie nationale, aura, sur le prix
de revient de ces denrées, un retentissement iné-
vitable. Les objets de consommation journaliere
augmentant de prix, les salaires hausseront, I’en-
semble des dépenses de chaque famille agricole
s'élevera: reste 4 savoir si 'accroissement de la
valeur vénale des produits agricoles laissera,
en regard de l'augmentation de leur prix de re-
vient, un bénéfice plus considérable que par le
passé: c’est ce quun avenir prochain montrera.
Quel que doive étre le résultat de I'expérience
protectionniste que I'Europe tente en ce moment,
la vérité fondamentale dont nous poursuivons avee
une foi entiére la démonstration, depuis ’origine
de ces Etudes, ne nous a jamais semblé plus pres-
sante : I'agriculture francaise pour rester prospere
etle devenir chaque jour davantage doit viser avant
tout & la diminution des prix de revient des Pro-
duits naturels du sol par Uélévation du rendement
de ce dernier. Cette vérité est tellement éclatante,
elle ressort d’'une facon si évidente de la discus-
ston des fails, que les partisans les plus ardents
du protectionnisme s’y rallient ouvertement.
Apres avoir cherché a établir, a I'aide d’argu-
ments de sentiment plutit quen s’appuyant sur
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des faits plus difficiles a invoquer, la nécessité des
droits protecteurs pour le salut de l'agriculture,
les défenseurs de tarifs douaniers élevés sont
les premiers, le vote étant acquis, a proclamer
leur insuffisance pour le relevement de la pre-ﬁ
miére de nos industries. Avec les partisans du
libre-échange, les profectionnistes, aprés avoir
assuré le triomphe de leur doctrine, déclarent
hautement la nécessité impérieuse ou se trouve
le cultivateur, pour se tirer d’affaire, d’améliorer
son outillage et ses méthodes, de fumer plus
abondamment et plus judicieusement ses terres,
d’accroitre le nombre de son bétail, efc., en un
mot, d’\augmenter les rendements de ses terres,
pour diminuer le prix de revient de ses produits.
Comme on le voit, libre-échangistes et protec-
tionnistes se rencontrent sur le terrain des prin-
cipes que nous n avons cessé, depuis vingt ans,
de proclamer le seul rigoureusement vral, au
point de vue du progres agricole.

Les lecteurs qui ont bien voulu faire aux cing
premieres séries de ces Eludes un accueil des
plus bienveillants dont je les remercie, retrouve-
ront dans le présent volume la continuation de
mes études antérieures.

Apres avoir cherché & montrer, en me basant
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sur les progrés accomplis depuis un quart de
siecle, ce que devra étre la récolte de la Irance
en 1'an 1900, je. me suis attaché & mettre en évi-
dence, une fois encore d’apres les faits, combien
il serait facile de porter la production de la
France en céréales a un chiffre qui nous afiran-
chisse totalement de I'importation étrangere et
nous rende exporlateurs.

La question de I'emploi des phosphates, celle
du fumier d’étable envisagé sous le triple point
de vue de la production, de la conservalion et
de I’emploi, occupent une place importante dans
ces Etudes.

La défense de nos vignobles contre le phyl-
loxera et la fumure des vignes font 1'objet de
deux chapitres que les viticulteurs liront peut-
etre avec intérét.

Bien que les votes du Parlement aient défini-
tivement, quant a présent du moins, réglé la
question douaniére, je n'ai pas cru devoir laisser
de coté quelques articles publiés au moment de
la discussion des tarifs, les arguments invoqués
n'ayant rien perdu de leur valeur.

Les chapitres consacrés aux discussions du
Parlement relatives au budget du Ministere de
l'agriculture m’ont fourni I'occasion de rappeler
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la sollicitude du gouvernement de la République
pour les intéréts vitaux de l'agriculture et parti-
culierement I'énorme progres réalisé par lui dans
la voie de l'instruction agricole et de la propa-
gation de la science agronomique. Le développe-
ment des écoles et établissements techniques,
des stations agronomiques, la multiplication des
champs de démonstration, la création d’établisse-
ments professionnels spéciaux : écoles de laiterie,
fromagerie, viticulture, ete., sont d’heureux au-
gure pour le progres de notre agriculture.

Le dernier chapitre décrit le plan et 1'organi-
sation du champ d’expériences que j'al pu orga-
niser cette année au Parc des Princes. Grace a
I'hospitalité qua bien voulu m’offrir mon émi-
nent ami M. Marey, professeur au College de
France, dans l'enceinte de la station physiolo-
gique du Bois de Boulogne, 1l m’a été possible,
avec le concours du Ministere de l'agriculture et
de la ville de Paris d’instituer un vaste champ
d’expériences ou la culture maraichere occupera
la place qui lui revient en raison de la proxi-
mité de la capitale. Ce champ d’expériences forme
un complément tres utile du laboratoire de la
Stalion agronomique de I'list que j'ai transtérée
en 1890 a Paris, de Nancy ou je l'avais fondée
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en 1868; 11 me permeltra de continuer, sur le
conditions de la production économique des végé-
tanx de la grande et de la moyenne culture, des
expériences poursuivies depuis 25 ans, expé-
riences dont les résultats confirment de plus en

plus la conviction tant de fois exprimée au cours
de ces Ktudes que 'abaissement du prix de revient

par l'augmentation du rendement demeure la
véritable et pour ainsi dire la seule voie de pro-
gres et de salut de 1’agriculture francaise.

L. GRANDEAT.

20 aodat 1892,
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Une page de lhistoire de lagriculture. — Bernard Palissy
agronome.

Le point de départ des progres réalisés par l'agri-
culture moderne dans lI'élévation des rendements du
sol n'est autre que la découverte du réle de la matiére
minérale dans la nutrition des plantes. Aucune notion
scientifique, aucun perfectionnement dans les mé-
thodes culturales, aucun instrument nouveau, si utile
qu'il soit, n'ont exercé, sur les moyens d’accroitre la
fertilité de la terre, une action, de loin comparable
5 la démonstration du role que jouent les sub-
stances inorganiques dans la vie des plantes. Ori-
gine de I'emploi des engrais minéraux (phosphates,
sels de potasse, nitrate) et de l'obtention, & leur

vi. — 1
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aide, des hauts rendements du sol, ces notions sont
devenues le point de départ solide de tout progres
cultural.

Sans le concours des éléments incombustibles qui
constituent la crotte terrestre ct la couche gazeuse
qui 'enveloppe, la vie serait impossible a la surface
du globe. Depuis l'étre microscopique, microbe ou
champignon, jusqu'au chéne et a I'éléphant, tout ce
qui vit se nourrit de matiére minérale. La seule diffé-
rence, sur ce point, entre les plantes et les animaux,
a quelque degré que ce soit de l'échelle zoologique,
c'est que les premiéres seules sont aptes & transfor-
mer directement la chaux, le phosphore, I'azote, elc.,
en substance vivante, les seconds ne pouvant, a
l'inverse, emprunter les éléments minéraux indis-
pensables & l'organisation et & l'entretien de leurs
organes, qu'au monde végétal. De la, I'étroite soli-
darité qui unit les animaux et les plantes. Celles-ci
venant a disparaitre, la vie animale s’éteindrait en
quelques jours et notre planéte ne serait plus bientot
qu’une vaste solitude.

Il y a un peu plus d'un demi-siécle, au mois de
septembre 1840, Liebig énoncait dans les termes
suivants le grand fait physiologique que nous venons
de rappeler : « C'est la nature inorganique exclusi-
vement qui offre aux végétaux leurs sources pre-
miéres d’alimentation ». Le courant d'idées qui guil-
dait, & cette époque, la pratique des agriculteurs les
plus en renom était trés différent. On accordait a la
madtiére organique un role tout & fait.prépondérant
dans l'entretien des terres, et la valeur fertilisante
du fumier était attribuée exclusivement aux principes
combustibles qui en forment la masse. La doctrine
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de la nutrition minérale deg plantes, magistralement
développée par Liebig dans sa Chimie appliquée a
Pagriculture et ¢ la physiologie, bientot traduite dans
toutes les langues, avait le caractére d’'une ceuvyre
absolument nouvelle : elle I'était, en effet, autant
par l'originalité des vues que par l'interprétation des
faits culturaux les mieux constatés 3 cette époque,
mais tout autrement expliqués par les agronomes
contemporains.

Vingt ans plus tard, en 1860, J.-B. Dumas, prépa-
rant une édition des ceuvres complétes de Lavoisier,
retrouvait dans les cartons de I'’Académie des scien-
ces, au milieu de papiers sans importance, une note
inédite entiérement écrite de la main du fondateur
de la chimie, note qui semble avoir éié réedigée pour
servir de programme & un concours. Cette piéce, sans
signature, dont personne jusque-la ne soupconnait
I'existence, a été lue par J.-B. Dumas au cours d’'une
lecon qu’il fit & la Société chimique de Paris dans
Fhiver de 1860. Nous rappellerons seulement les
deux premiéres phrases de ce document, du plus
haut intérét pour l'histoire de la science agrono-
mique, car il nous montre Lavoisier formulant en
1792, avec une précision parfaite, la conception gran-
diose de la circulation de la matiere & la surface du
globe, imaginée un demi-siecle plus tard par Liebig,
ignorant, comme tout le monde savant, que Lavoisier
I'etit devancé dans cette voie nouvelle si féconde pour
I'agriculture..

Votci en quels termes s’exprime Lavoisier : « Les
végétaux puisent dans l'air qui les environne, dans
Ieau et, en général, dans le régne minéral, les mate-
riaux nécessaires & leur organisation. Les animaux
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se nourrissent ou de végétaux, ou d’autres animaux
qui ont été eux-mémes nourris de végetaux, en sorte
que les matieres qui les forment sont toujours, en
dernier résultat, tirées de 'air et du régne minéral.
Enfin, la fermentation, la putréfaction et la combus-
tion rendent perpétuellement, & 'air de l'atmosphere
et au régne minéral, les principes que les végétaux
et les animaux en ont empruntés. » L'ceuvre scien-
tifique du x1x® siécle a été le développement et la
démonstration de cette intuition sur la circulation de
la matiere, dont le génie de Pasteur devait donner la
clef en nous révélant le mode de développement des
infiniment petits et leur role dans l'entretien de la
vie sur notre planéte. ,

Lavoisier, a son tour, avait eu un précurseur, en
ce qui regarde la doctrine de la nutrition minérale
des plantes. L'incomparable artiste, aussi grand par
le caractére que par l'intelligence, auquel Villeneuve-
sur-Lot a élevé une statue en 1891, Bernard Palissy
résumait dans un opuscule publié en 1563, sous le
titre 7raité des sels dwers de Uagriculture, ses vues
sur les sciences naturelles. G’est & lui que revient
incontestablement le mérite d’avoir, le premier, indi-
qué le role des matiéres minérales dans la végétation
et 1maginé l'explication rationnelle de la véritable
cause des propriétés fertilisantes du fumier de ferme.

Les 1dées du potier de Saintes sont demeurées trop
longtemps dans 'oubli, et je erois avoir 'un des pre-
miers, en 1867, appelé I'attention des agronomes sur
les vues, s1 remarquables pour I'époque, de Bernard
Palissy touchant les causes de fertilité du sol et la
nécessité de la restitution des éléments minéraux
que lui enlévent les récoltes.
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)

Au moment ou la France vient de rendre & ce
grand homme de bien, & cet artiste éminent entre
tous, un hommage aussi solennel que tardif, 1l ne
paraitra pas inopportun de rappeler aux admira-
teurs de l'illustre céramiste des titres scientifiques
sinon plus grands, tout au moins plus extraordi-
naires que ses meérites artistiques, vu l'ignorance
totale ou l'on était au xvi° siécle des phénomeénes de
la vie.

Quelques fragments empruntés au I'raité des sels
montreront l'originalité des vues et la prescience de
Palissy, touchant la nutrition des végétaux. Voici
comme il s’exprime dans le style naif du temps :

« Le sel t fait végéter et croitre toutes semences. —
Et combien qu'il y ait peu de personnes qui sachent
la cause pourquoi le fumier sert aux semences et qui
I'apportent seulement par coutume et non par philo-
sophie, si est-ce que le fumier que l'on porte aux
champs ne servirait de rien, si ce w’élait le sel que les
pailles et foins y ont laissé en se pourrissant. Par quoi
ceux qui laissent leurs fumiers a la merci des pluies
sont fort mauvais ménagers et n'ont guére de philo-
sophie acquise ou naturelle; car les pluies qui tom-
bent sur les fumiers, découlant en quelque vallée,
emmeénent avec elles le sel dudit fumier qui se sera
dissous & 1'humidité, et par ce moyen le fumier ne
servira plus de rien étant porté aux champs. La chose
est assez aisée a croire; et, si tu ne veux le croire,
regarde quand le laboureur aura porté son fumier en
son champ, il le mettra, en le déchargeant, par petites

1. Par ce terme, Palissy entendait, comme on le verra plus
loin, non seulement le sel marin, mais toutes les matiéres mi-
nérales qui nourrissent la plante.
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piles et quelques jours apres il le viendra épandre
parmi le champ et ne laissera rien a 'endroit desdites
piles.

« Toutefois, aprés quun tel champ sera semé de
blé, tu trouveras que le blé sera plus beau, plus vert
et plus épais a l'endroit ou lesdites. piles auront
reposé, que non pas en un autre lieu, et cela advient
parce que les pluies qui sont tombées sur les piles
ont pris le sel en passant au travers et descendant en
terre : par la, tu peux connaitre que ce n'est pas le
fumier qui est la cause de la génération, mais le sel
que les semences avaient pris en terre.... Si quelqu’un
seme un champ plusieurs années sans le fumer, les
semences tireront le sel de la terre pour leur accrois-
sement, et la terre, par ce moyen, se trouvera dénuée
de sel et ne pourra plus produire; par quoi la faudra
fumer ou la laisser reposer quelques années, afin
quelle reprenne quelque salsitude provenant des
pluies ou nuées. Car toutes terres sont salées; mais
elles sont bien plus salées les unes que les autres. Je
ne parle pas d'un sel commun seulement, mais je
parle des sels végétatifs. »

Un peu plus loin, Palissy décrit et explique la pra-
tique de I'écobuage et la culture semi-forestiere dans
les Ardennes. « Les laboureurs ardennais, dit-il, cou-
pent du bois en grande quantité, le couchent et
arrangent en terre, de sorte qu'il puisse avoir feu
dessus. Apres, ils mettent grand nombre de mottes
de terre par-dessus, puis ils font bruler le bois au-
dessous desdites mottes, de Lelle sorte que les racines
des herbes qui sont en ladite terre sont brualées et
quand ladite terre et racines ont souffert grand feu,
ils I'épandent par le champ comme fumier, puis
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labourent la terre et y stment du seigle. Au lieu qui
auparavant n’était que bois, le seigle s’y trouve fort
beau et ils font cela de seize en seize ans. Car ils la
laissent reposer seize années et en quelques endroits
six années et, en d'autres, quatre : durant lequel
temps la terre n’étant point labourée, produit du
bois aussi grand et épais comme il était auparavant.
Lt autant comme il leur faut de terre pour ensemen-
cer une année, ils coupent du bois et font braler les
mottes comme je l'ai dit, et conséquemment tous
les ans jusqu’au nombre seize; et alors, ils recom-
mencent & la premiere piéce de terre qu’ils avaient
labourée seize ans auparavant, en laquelle ils trou-
vent le bols aussi grand comme la premiére fois.

« J’a1 dit ceei pour deux occasions : l'une parce
que mon propos du sel n'est pas encore fini et parce
que les laboureurs dudit pays disent que la terre est
échauflée par ce moyen et qu'autrement elle ne pro-
dulrait rien, & cause que le pays est froid : sur quol
je dis que, comme l'eau qui a été bouillie est plus
sujette a geler que l'autre, ainsi le feu qu’ils y font
ne cause pas l'accroissement des fruits; mais faut
croire que c'est le sel que les arbres, herbages et
racines bralés y ont laissé.... Si le sel était enneml
des semences, il est certain que le bois et les herbes
qu’ils font briler n amenderaient point la terre, mais
la rendraient inutile, parce qu en brtlant lesdits bois
le sel qui est en iceux demeure en la terre. » Lt
Palissy ajoute, en maniére de réflexion : « Si je con-
naissais toutes les vertus des sels, je penserais faire
des choses merveilleuses ».

Dans le Traité de lagriculture, Bernard Palissy
accentue encore la nécessité de restituer au sol les
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matiéres minérales que lui ont enlevées les récoltes.
Aprés avoir de nouveau déploré le peu de soin que
les cultivateurs apportent & 'aménagement de leurs
fumiers et rappelé que la feinfure emportée par les
eaux qui les lavent est « la principale et le total de la
substance du fumier et qu'ainsi lavé le fumier ne peut
servir, sinon de parade, il ajoute : « Tu dois entendre
premiérement la cause pourquoi on porte le fumier
aux champs et, ayant entendu la cause, tu croiras
aisément ce que je t'ai dit. Il faut que tu me con-
fesses que, quand tu apportes le fumier au champ,
c’est pour lui rebailler une partie de ce qur lur a été
été, car il en est ainsi qu'en semant le blé on a espe-
rance quun grain en apportera plusieurs; or, cela ne
peut étre sans prendre quelque substance d la terre ef,
si le champ a élé semé plusieurs années, sa substance
est emportée avec les pailles et grains. Par quoi 1l
est besoin de rapporter les fumiers, boues et immon-
dicités, et méme les excréments et ordures, tant des
hommes que des bétes, si possible était, afin de rap-
porter au lieu la méme substance qui lui aura éLé otée.
Et voila pourquoi je dis que les fumiers ne doivent
pas étre mis & la merci des pluies, parce que les
plules, en passant par lesdits fumiers, emportent le
sel qui est la principale substance et vertu du fumier. »

La justesse et la netteté des vues de Palissy sont
vraiment extraordinaires, et c¢'est grand dommage
pour les progrés de l'agriculture, qu elles soient
demeurées si longtemps dans l'oubli. La sagacité du
potier de Saintes nous parait plus étonnante encore
si nous lul opposons les idées du plus célebre agri-
culteur du xvir® siecle, Olivier de Serres. Pour lui,’
« la valeur du fumier consistant en la chaleur fait que
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plus il est prisé, plus il abonde en cette qualité-la :
comme le moins recherchable est le plus froid. C’est
le fumier qui réjouit, réchauffe, engraisse, amollit,
adoucit, dompte et rend aisées les terres fachées et
lassées par trop de travail,... tant il est vertueux. »
De I'épuisement du sol par les cultures, rien. Olivier
de Serres, chose singuliére, ne parait pas avoir eu
connaissance de l'cuvre de Palissy, son contempo-
rain. Fait plus extraordinaire encore, le role véri-
table des matiéres minérales dans la végétation a été
pendant longtemps si complétement méconnu que
Mathieu de Dombasle ainsi que Thier et Payen
(en 1837) les rangent unanimement parmi les stimu-
lants ou amendements et non au rang des aliments
des plantes. Trois ans avant 'apparition de la Chimie
agricole de Liebig, Payen écrit ce qui suit : « L'effi-
cacité des engrais dépend encore de la présence et
des proportions de divers sels stimulants; la plupart
des sels neutres et alcalins, en petites proportions,
paraissent utiles 4 toutes les plantes et cela peut
tenir a la conductibilité et aux courants électro-chi-
miques qu’ils favorisent. Il importe d’autant plus de
ne pas confondre l'action de ces substances avec
celle des engrais que, loin de servir ecux-mémes d’ali-
ments aux plantes, elles les rendent plus actives dans
leur végétation et capables d’assimiler une plus forte
dose des produits des engrais; que, par conséquent,
on doit augmenter la proportion de ceux-ci, lors-
qu'on ajoute les stimulants convenables. »
Combien lente a se faire jour est la vérité scienti-
fique! Il n’a pas fallu moins de trois siecles pour que
’admirable bon sens de Bernard Palissy pénétrat
dans l'esprit des agronomes et que les faits décou-
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verts et lumineusement exposés en 1563 devinssent
des vérités incontestées et la base des progrés agri-
coles.

Le potier de Saintes a autant de droits & la recon-
naissance des agriculteurs qu’a l'admiration des
artistes, et le 7'raité de lagriculture assure a sa
memoire un culte aussi durable que son grand ceuvre
céramique,
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CE QUE DOIT ETRE LA RECOLTE DE LA FRANCE '

La récolte des céréales en 1890. — Ce qu’elle doit étre en 1900.

La production des céréales, notamment celle du
blé, est, pour la France, la culture par excellence.
Plus des trois cinquiémes de la surface cultivée lui
sont consacrés : elle couvre 14 millions d’hectares. La
valeur fotale du grain récolté dépasse trois milliards
un quart de francs, somme égale au budget du pays.
Tout ce qui touche & cette culture, & ses progres, &
son avenir, est donc d'une importance primordiale
pour le producteur et pour le consommateur, c'est-
a-dire pour la population tout entiére. Le but de
cette courte instruction est de mettre sous les yeux
des cultivateurs les résultats obtenus par l'applica-
tion judicieuse des engrais, ef notamment du nifrate
de soude et du phosphate de chaux, & la production
des céréales; de leur faire toucher du doigt le bé-
néfice considérable qu’ils peuvent en retirer, en

1. Ce chapitre est la reproduction d’un tableau mural qui
a paru en 1891 sous le titre :  Un sujet de legon d’agriculture
a UEcole primaire ». Grace au concours de quelques amis de
'agriculture, j’ai pu en faire parvenir un exemplaire dans
chacune de nos écoles primaires. — Cc tableau est en vente
5, boulevard des I[taliens, a la librairie du Temps. Prix : 50 c.
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affranchissant du méme coup notre pays de I'impor-
tation étrangeére.

Nous avons pensé qu'un tableau résumant les traits
essentiels du progreés facilement réalisable dans cette
voie, ne pouvait étre mieux placé qu’a I'école pri-
maire. Examinée par les enfants dont l'esprit sera
frappé par la comparaison des récoltes obtenues
avec ou sans engrais, consultée par les cultivateurs
de la commune, commentée par les instituteurs qui
y trouveront un sujet de causeries intéressantes,
cette courte notice portera, nous l'espérons, la con-
viction dans 'esprit de tous, en ce qui regarde I'im-
portance du but & atteindre et la simplicité des
moyens a employer.

La France peut et doit arriver & produire, comme
I'Angleterre, une moyenne de 28 hectolitres de blé
al'hectare, soit 12 hectolitres de plus qu'aujourd’hui’.
Son sol, son climat le permettent, et c’est le défaut
de maticres fertilisantes apportées & nos terres qui,
seul, explique l'infériorité de nos récoltes. Pour l'ins-
tant, nous voulons seulement admettre un bien mo-
deste accroissement moyen a I'hectare — 5 hectoli-
tres, — montrer qu’il est facile de I'obtenir et quel
profit énorme en résultera pour le pays, en attendant
que nous rivalisions avec nos voisins d'outre-Manche,
ce que nos petits-enfants verront & coup sar. Comn-
mencons par jeter un coup d’eeil sur la production
actuelle des céréales en France et sur ce qu'elle doit
étre dans dix ans. La comparaison du passé de cette

1. Nous comptons déja beaucoup d’exploitations rurales ou
l:e rendement & 'hectare s’éleve a 30,3 35 et méme & 40 hecto-
litres, tandis que. dans certains départements, le rendement
moyen n’excede pas 6 & 7 hectolitres.
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culture avec son état présent est pleine d’encourage-
ments et justifie amplement le modeste accroissement
dans les rendements que nous prévoyons pour la fin
du siécle, dont moins de dix ans nous séparent.

Dans la campagne de 1889, quon peut regarder
comme une bonne année moyenne, on a récolté
246 millions et demi d’hectolitres de céréales. Le
blé figure, dans ce chiffre, pour 108 millions d’hec-
tolitres, ce qui correspond & un rendement moyen
de 15 hectolitres 39 & I'hectare et de 2 hectolitres 90
par téte d’habitant.

De ce volume de 108 millions d’hectolitres de grain,
il faut déduire environ 135 millions d’hectolitres pour
I’emblavure de I’année suivante!; restent 93 millions
d'hectolitres disponibles pour l'alimentation de la
France, en pain et autres péates alimentaires, soit,
au maximum, 2 hectolitres et demi par téte d’habi-
tant, soit encore 192 kilogrammes de blé.

La transformation de ces 192 kilogrammes de grain
donne environ 130 kilogrammes de farine, fournis-
sant & son tour 175 kilogrammes de pain. Une récolte
moyenne ne met donc a la disposition de la popula-
tion francaise que 480 grammes de pain par jour et
par téte, chiffre insuffisant qu'abaisse encore 'emploi
d’une notable quantité de blé pour certaines indus-
tries. — De 14, nécessité d'importer presque tous les
ans des quantités variables de blé étranger.

Que nous enseigne le passé? Au commencement du
siecle, I'’Angleterre produisait 14 hectolitres de fro-
ment & I'hectare : elle en récolte 28 aujourd’hui. En

1. La généralisation du semoir permettrait de réduire tres
notablement la quantité de semence employée & la volée (d’un
tiers au moins, sinon de moitié).
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France, le rendement en blé était, en 1789, au mazi-
mum de 8 hectolitres; en 1889, il dépasse 15 hecto-
litres. Dans la méme période de temps, le rendement
du sol anglais a doublé, le nétre a augmenté d’envi-
ron autant. Mais si 'on songe que cet accroissement
a été obtenu presque.sans emplol de fumures com-
plémentaires du fumier de ferme, on ne peut se
refuser & admettre que, dict a dix ans, 1l soit non
seulement possible, mais facile d’accroitre de 5 hec-
tolitres le rendement moyen de notre sol en blé et,
dans la méme proportion, les rendements des autres
céréales, 4 l'aide des secours que nous offrent les
engrais chimiques, notamment le nitrate de soude et
le phosphate de chaux.

Nous produirons alors 140 millions d’hectolitres ou
108 millions de quintaux de froment, chiffre suffisant,
non seulement pour nous affranchir complétementde
I'importation étrangére, mais pour nous permettre
de devenir, & notre tour, exportateurs de céréales.

Les tableaux suivants indiquent les traits géné-
raux de la transformation & laquelle menerait rapi-
dement l'application des moyens simples que nous
allons énumérer.

Le tableau I montre la répartition des céréales sur
les 14 millions d’hectares consacrés en 1889 & cette
culture, les rendements moyens en grain a 1'hectare,
les prix moyens de 1'hectolitre, la récolte totale en
grain et sa valeur en francs.

Le tableau II est concu dans 1'hypothése qu'en
1900, les surfaces cultivées en céréales n'auront pas
varié, que les prix seront restés ceux de 1889 (infé-
rieurs de plus de 10 pour 100 au cours actuel, le
blé valant 20 francs I'hectolitre, alors que nous ne
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le cotons que 18 franes). La seule différence réside
dans I'élévation du rendement, passant de 135 hecto-
litres & 20 hectolitres & l'hectare, sous l'influence
combinée des engrais phosphatés et azotés. L'emploi
de semences de choix, semences exotiques ou, mieux
encore, semences de nos variétés indigenes, amélio-
rées par vole de sélection, joint & l'extension de la
semaille en ligne, ameneront certainement un acerois-
sement dans nos rendements plus marqué que celui
(que nous indiquons.

Tableau I.
LA RECOLTE MOYENNE DE LA FRANCE EN CEREALES
NATURE (1889).
... " B s —
DE LA RECOLTE |RENDEMENT PRIX "ALLE?R
SURFACES totale
RECOLTE e totale mogen mo;ren du
cultivées. i rain récolté
en grains. | 1’hectare. ['hectolitre. gen f;;;gs'e
En hectares. | En hectolitres, | Hectolitres. Fr. ¢.
Blé...... 7 038 968 |108 319 771 15 39 18 (9 1 959 500 050
Avoine 3738 549 | 85 259 511 22 68 S 7D 725 835 479
Seigle 1 599 495 | 23 126 S06 1% 46 11 85 274171 207
Orge..... 873 499 | 15 805 580 18 09 10 36 163 859 138
Sarrasin., 500 811 9 334 800 15 79 9 37 87 546 168
Méteil ... 209 580 4 560 364 15 22 15 04 68 609 892
ToTAUX |14 160 903 {246 406 832 3230 521 934
(1) (2)

1. Tous les chiffres relatifs a la récolte de 1889 sonl extraits
de la Statistique officielle (Bulletin du Ministére de I’'Agricul-

ture, n° 7. — Décembre 1890).
9. Les chiffres de la Statistique officielle qui expriment les

prix moyens a 'hectolitre ne concordent pas toujours avec la
moyenne arithmétique,
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Tableau II.
CE QUE SERA LA RECOLTE DES CEREALES EN FRANCE
NATURE ex 1900,
e —————— e — A —
DE LA RECOLTE |RENDEMENT PRIX VALEUR
SURFACES moyen moyen totale
B}‘ECOLTE tOtale . H dll
cultivées, , g ¢ grain récolté
en grains. i l'hectare. (1'hectolitre.| ~op franes.
Fo heclares. | Enhectolitres.| Heetolitres. Fr. c.
Blé ... .6 7 000 000 {140 000 000 20 18 09 2 532 600 000
Avoine...| 3 800 000 |114 000 000 30 » 8 75 997 500 000
Seigle....| 1600 000 | 32 000 000 20 11 85 379 200 000
Orge,.... 900000 | 21 600 000 2 10 36 254 856 000
Sarrasin, . 600 000 | 12 000 000 20 9 37 112 440 000_
Méteil ... 300 000 6 000 000 20 15 04 90 240 000
ToTtarx |14 200 000 |325 600 000 4 366 836 000
En résumé :
En franes :
Récolte de 1900. — Produit brut............ 4 366 836 000
Récolte de 1889. — Produit brut........... . 3280 521 934

Excédent en faveur de 1900.. 1 086 314 066

A cette plus-value du produit brut en grains, il faut
ajouter la valeur des 64 millions de quintaux de paille
correspondant & 'excédent.du rendement en grains,
en l'an 1900, sur celui de 1889, soit, & raison de
35 francs en moyenne les 1 000 kilogrammes de paille,
ci... 224000 000,

On arrive ainsi & un excédent total en faveur de
la récolte de 1900, de... 1310314066 de francs, soit

pres de un milliard et un tiers qui entreront dans la
bourse de nos cultivateurs.
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En tenant compte de l'exportation de numéraire
rendue nécessaire, année moyenne, par l'insuffisance
de notre production en céréales, exportation qui dis-
paraitra le jour ol nous suffirons a nos besoins par
l'accroissement de récolte que je regarde comme cer-
tain, sl nous en prenons les moyens, on reste nota-
blement au-dessous de la vérité en affirmant que la
réalisation de ce progres représentera un bénéfice an-
nuel pour la France de plus de : 1 500 000 000 francs.

Un milliard et demi, moitié du budget total de la
France, voila le chiffre qui résulterait d’améliorations
agricoles faciles a réaliser. Quelles sont ces amélio-
rations? Comment les obtenir? Que couteront-elles?
C’est ce que nous allons chercher & établir.

SIMPLES CONSEILS SUR LA FUMURE DES CHAMPS

I. — Pourquoi et comment il faut nourrir
les plantes.

Comme les animaux, les plantes ont besoin de
nourriture : comme eux, elles prospérent en raison
directe des aliments qu'on leur fournit. Il est donc
aussi déraisonnable d’'attendre une récolte abondante
d’un champ sans fumure qu'il le serait de songer a
engraisser un heuf ou a faire travailler un cheval
sans les nourrir. La fécondité d'un champ n'a pas
une durée indéfinie; elle va en diminuant avec chaque
récolte, si 'on n'a pas pris soin de rendre a la terre,
sous forme dengrais, les aliments qu'elle a fournis
aux plantes.

Les végétaux sont la source premicre de l'alimen-
tation de 'homme el des animaux, dont le corps est

vi. — 2
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constitué par des matiéres minérales et par des sub-
stances organiques. Au premier rang des substances
minérales, principalement concentrées dans le sque-
lette, dans les os, figure le phosphate de chaux : les
parties molles du corps, la chair ou la viande notam-
ment, sont constituées par de la matiére azotée. Aucun
étre ne saurait exister sans phosphore et sans azote.

Les plantes sont chargées d’élaborer le phosphate
et le nitrate du sol, pour les transformer en princi-
pes capables de fournir aux animaux le phosphore
et l'azote dont ils ne sauraient se passer et quils
sont dans l'impossibilité absolue d’emprunter direc-
tement aux minéraux ou a l'air. — Il est donc de
toute nécessité que le sol offire aux végétaux le phos-
phore et les combinaisons azotées a un état conve-
nable pour leur assimilation. Pour étre fertile, la
terre doit renfermer des quantités suffisantes de phos-
phate et de nitrate (seule source immédiate d'azote
des céréales), associés a la chaux, & la potasse, a la
magnésie, au fer et au soufre, qui font trés rarement
défaut dans le sol.

Dans la plupart des cas, les engrais, pour étre effi-
caces, n'auront & apporter au sol que l'acide phos-
phorique et le nitrate : plus rarement de la potasse,
la plus grande partie de nos terres renfermant ce
corps en quantité suffisante.

Il. — Epuisement de la terre par la culture.

Tous les produits que le cultivateur livre au com-
merce : ble, avoine, lait, bétail, ete., emportent avec
eux une bonne partie des principes nutritifs, puiséé
dans le sol par la récolte. Le fumier produit sur la
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ferme n'étant que la différence entre les éléments
pris a la terre par la récolte et ceux quexportent
l'animal, le grain, le lait, la viande, ctc., ne saurait
donc suffire & restituer a la terre tout ce que les
récoltes lui ont pris. De 14 résulte un épuisement
progressif des sols depuis longtemps en culture, épui-
sement qu'il faut combattre par l'apport des engrais
minéraux : phosphate et mitrate.

1II. — Soins & donner au fumier.

Ce n'est poinl une raison, parce que le fumier de
ferme ne suffit pas & la restitution intégrale des em-
prunts faits & la terre par la récolte, pour le maltrai-
ter comme cela n'arrive que trop souvent dans. nos
villages. Il faut, au conltraire, en prendre grand soin,
afin d'éviter les pertes accidentelles d’azole et d’acide
phosphorique qu’il subit par une exposition prolon-
gée & l'action de 1'air, de la sécheresse ou de la pluie.
On doit le mettre en tas sur un terrain étanche, 'ar-
roser de temps en temps ou mieux encore le couvrir
de terre ! et recueillir parcimonieusement le purin
qui s’en écoule, ce liquide contenant une grande
partie des principes fertilisants du fumier.

Tout ce qu'on perd en azote, en phosphate, par
I'absence de soins donnés au fumier, il faudra le
rendre a la terre, sous forme d’engrais minéraux.
Commencons donc par ne rien laisser perdre de ce
précieux engrais : ayons une place & fumier bien
entretenue, permettant 'arrosage fréquent avec de
I’eau contenant 2 ou 3 kilogrammes de sulfate de fer

1. Voir chapitre VI : L’agriculture et le fumier de ferme.
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ol

(vitriol vert), par hectolitre, et recueillons aussi par-
faitement que possible, dans une fosse & purin, le
liquide qui s’en écoule pour I'envoyer ou le porter
dans nos champs et, de préférence, dans nos prairies.

IV. — Phosphatons nos fumiers.

On peut rarement conduire le fumier dans les
champs et I’enfouir au sortir de l'étable, aussi con-
seillerons-nous au cultivateur une pratique excellente
dont il retirera un grand profit. Cette pratique con-
siste & répandre tous les jours, & la volée, sous cha-
cune des bétes de 'étable, une certaine quantité de
phosphate de chaux en poudre fine ou mieux encore
du superphosphate pauvre ! On peut,avec avantage,
en jeter de 1 & 3 kilogrammes sous chaque beuf,
vache ou cheval, et 500 & 800 grammes par téte de
mouton, sur le fumier de la bergerie. Le phosphate
acide de chaux ainsi employé s’opposera presque
completement & la déperdition des sels ammoniacaux
du fumier. Le phosphate de chaux minéral en poudre
fine s’associant chimiquement, dans une certaine
limite, & la matiére organique de ce dernier, subit
une sorte de digestion, qui le fait passer a un état
particulierement favorable & son assimilation par les
plantes. De plus, ce mélange intime de phosphate
avec le fumier facilitera la répartition de ce sel dans
la terre, au moment de I'épandage du fumier.

Le fumier d'une téte de bétail qui, chaque jour,
aurait été additionné pendant toute 'année d'un kilo-
gramme de phosphate en poudre, contiendrait une

1. Voir p. 117 el suiv.
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quantité d’acide phosphorique suffisante pour assurer
une pleine récolte de céréales sur deux hectares de
terre, & la condition qu'on y répande, en couverture,
du nitrate de soude, comme nous le disons plus loin.
Le cultivateur peut done se servir du fumier comme
intermédiaire économique de transport et d'épandage
du phosphate dans ses champs.

V. — Associons le nitrate au phosphate.

Le nitrate de soude, complément indispensable
du phosphate pour la production d’'une abondante
récolte de grains et de paille, est I'engrais azoté par
excellence des céréales. Mais il doit étre employé
exclusivement en couverture, au printemps. Si la terre
dans laquelle on veut semer du blé, de 'avoine ou
du seigle, a besoin d’engrais azoté, avant la semaille,
afin d’assurer la croissance de la jeune plante jus-
qu'au moment ou on lui donne du nitrate, il faut
recourir au fumier de ferme et aux engrais azotés
suivants : sulfate d’ammoniaque, poudrettes riches
ou sang desséché : celui-ci est particulierement con-
venable dans ce cas; il renferme de 9 & 10 pour 100
de son poids d'azote et peut étre associé, & 'automne,
au phosphate de chaux & la dose de 150 & 200 kilo-
grammes & 'hectare.

Les photographies 1, 2 et 3 montrent mieux qu'un
long raisonnement l'influence vraiment extraordi-
naire, pour celui qui la constate pour la premiére
fois, d’'une addition convenable de nitrate de soude
et de phosphate, & un sol, fat-il de trés médiocre
qualité.

Les photographies 1 et 2 sont celles des deux par-
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Fig 2. — Le champ de Misére & Tomblaine, avec nitrate et phosphate.
Récolte : 25 hectolitres a I'hectare.
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ties contigués d'un champ situé dans la plus mau-
vaise sole des terres cultivées par M. H. Thiry, direc-
teur de l'école pratique d’agriculture Mathieu de
Dombasle. Ce canton de terre est connu, dans le vil-
lage de Tomblaine, sous le nom caractéristique : « la
Misére », ce qui dit assez la pauvreté du sol. La pho-
tographie n° 1 en donne une idée; elle a été prise
dans un champ de blé immédiatement contigu a la
piéce de terre représentée par la photographie n° 2,
cultivée par M. Thiry. Le champ n° 1 appartenant a
un petit propriétaire de Tomblaine a été semé apres
betteraves récoltées sur une fumure de 40000 kilo-
grammes de fumier de ferme. Le champ n° 2, photo-
graphié le méme jour (3 aotit 1888), appartienta 1'école
Dombasle : il a recu 24 000 kilogrammes de fumier de
ferme et 90 kilogrammes d’acide phosphorique sous
forme de scories de déphosphoration, & 'automne;
au printemps, en couverture, on lui a donné 150 ki-
logrammes de nitrate de soude. La surface des deux
champs était & peu prés la méme, environ un hec-
tare. Le champ n°1 a donné un peu moins de 10 heec-
tolitres de blé 4 I'hectare, le champ n° 2, avec
phosphate et nitrate, 25 heectolitres de grain et
trop fois plus de paille que le champ n° 1.

La photographie n°® 3 n’est pas moins insfructive :
elle montre les deux moitiés du sillon d'un champ,
dont I'une, celle de droite, a recu du phosphate seul;
'autre, celle de gauche, du phosphate et du nitrate.
II suffit, pour constater l'excédent trés notable de
grain et de paille fourni par 'emploi simultané du
phosphate et du nitrate, d'un coup d’eeil jeté sur les
photographies. Notons & ce sujet que les insucces con-
statés dans 'emploi du nitrate s’expliquent pour la
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plupart, par l'insuffisance d’acide phosphorique dans
lessolsquiportaient le blé qu'onanitraté au printemps.
Conclusion :I'’emploi combiné du phosphate et du ni-
trate est nécessaire pour obtenir le maximum d’effet.

Le nitrate de soude cotdte 21 francs les 100 kilo-
grammes; l'acide phosphorique, de 23 & 25 francs
les 100 kilogrammes, dans les phosphates minéraux
et les scories de déphosphoration. En sol siliceux et
argileux, il faut donner la préférence au phosphate
minéral et aux scories; en sol calcaire, le superphos-
phate parait mieux convenir: dans ce dernier engrais,
I'acide phosphorique cotite deux fois plus cher qu’a
I'état insoluble, 50 & 52 centimes le kilogramme,
mais il peut étre employé & dose moitié moindre, ce
qui rétablit I'équilibre dans les dépenses. On remar-
quera cependant que le cultivateur a tout intérét a
introduire dans son champ, pour la méme dépense,

la plus grande quantité d'acide phosphorique assi-
milable.

VI. — Augmentation de rendement dot au nitrate.

150 kilogrammes de nitrate de soude répandus au
printemps sur les céréales ont donné en moyenne en
grande culture, en sols convenablement pourvus en
phosphate au 1ab0ur d’automne, les excédents de ren-
dements suivants, par hectare, en grain el en paille,

sur la récolte du méme sol n'ayant recu ni phosphate
ni nitrate :

Grain. Paille.

' K—iz)gr. Kgc:gr.
Bl(.a ............. 405 §60
Seigle........... 420 310
ORZe vr wlerlassis 179 1,009

Avoine ....... . 305 1,235
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En appliquant & ces excédents les prix moyens des
grains et des pailles dans sa région, il sera facile a
chaque cultivateur de calculer la plus-value de la
récolte d'un hectare. Ce calcul donne pour le blé, au
cours de 25 francs les 100 kilogrammes de grain et

de 3 fr. 50 les 100 kilogrammes de paille, le résultat
suivant :

405 kilogr.grain 4 25 fr. ... 101 fr. 25 131 fr. 35 de plus-value
860 — paille & 3 fr.50.. 30 fr. 10 totale & I’hectare.

Moyennant quelle dépense cette plus-value est-elle
obtenue? C'est le point essentiel & établir. Le nitrate
de soude, actuellement le meilleur marché de tous
les engrais azotés, cotte environ, au détail, 21 francs
les 100 kilogrammes *. Par l'intermédiaire des syn-
dicats, on peut méme se le procurer au-dessous de

ce prix. La dépense a I'hectare sera donc tout au
plus de :

150 kilogr. nitrate de soude a 21 fr....... 31 fr. 50

100 kilogr. acide phosphorique minéral ou

50 Kkilogr. dans le superphosphate........ 25 fr.
Dépense totale...... 56 fr. 50

La différence entre la valeur de '’excédent de récolte
(131 fr. 35) et la dépense supplémentaire en engrais
(56 fr. 50), soit 74 fr. 85, donne le chiffre de bénétice
réalisé a I'hectare. Or, 56 fr. 530 donnant 75 francs de
bénéfice, c'est un placement & 133 pour 400 environ
qu aura fait le cultivateur. — Encore faut-il remar-
quer que le bénéfice sera plus considérable, car une

1. Ce sont les prix de 1890, qui n’ont pas tres notablement
varié depuis cette époque.
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trés grande partie de l'acide phosphorique introduit
dans le sol restera a la disposition de la récolte sui-
vante; on pourra, apres le blé, semer une avoine
sans fumure; au printemps, on répandra-150 kilo-
grammes de nitrate et l'on récoltera, en plus que
dans le champ voisin, supposé sans engrais nitraté,
8 quintaux d'avoine & 18 francs I'un et 1200 kilo-
grammes de paille & 3 fr. 50, soit une valeur de 186
francs environ, pour une dépense de 31 fr. 50 : béné-
fice net, 134 fr. 50. |

Tels sont les heureux effets du nitrate de sonde
dans les champs pourvus de phosphate en suffisance.
— 1l faut, de préférence, répandre le nitrate a la
volée, en deux fois (mars et avril ou mai, suivant
les conditions climatologiques).

VII. — Réparation des dégits causés par 1’hiver.

Le nitrate de soude est appelé a rendre les plus
grands services a la suite des hivers exceptionnelle-
ment rigoureux que nous venons de subir. Aux
céréales d’hiver qui ont résisté a la gelée, mais qui
sont jaunies et mal venantes, il rendra de la vigueur.
Le mieux & faire semble étre d’attendre que la vegé-
tation reparte dans nos champs pour semer le nitrate
(fin de mars & premiére quinzaine d'avril, suivant le
climatet les lieux). On donnera, par exemple, 50 kilo-
grammes de nitrate a cette époque et méme quan-
tité un mois plus tard. Pour les blés de mars, 'orge
et.l’avoine, on emploiera les phosphates au labour de
prmtgmps et le nitrate de soude & la dose de 100 &
QQO kilogrammes a I'hectare, en couverture, en deux
fois. Les meilleures variétés de blé & semer fin février
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ou commencement de mars (le plus tot que I'on
pourra) sont les blés de Saint-Laud, de Bordeausx,
Chiddam, Blé-de-Noé, Hérisson. L'avoine des salines,
la Canadienne , 1'orge Chevalier , sont d’excellentes
variétés trées recommandables pour les cultures de
printemps.

VIII. — Conclusions.

Nourrissons bien notre bétail et donnons tous nos
soins au fumier d’étable. Phosphatons les litieres de
nos animaux et nitratons nos champs, nous trouve-
rons dans 'excédent de récolte une large rémunéra-
tion de nos peines et de 'avance faite au sol.

S1, par enchantement, comme au temps jadis,
I'eeuvre de progrés, assignée plus haut a la fin du
si¢cle, se réalisait, pour le froment seulement, les
cultivateurs verraienl, en une année, leurs bénéfices
s'augmenter de plus de 400 millions, sur cette seule
récolte.

Mettons en regard les chiffres de la dépense et de
la recette résultant de l'accroissement, dans le ren-
dement du froment, de 5 hectolitres par hectare, soit
de 25 millions de quintaux pour la France :

DEPENSE.

Un million de tonnes de

nitrate de soude a 200 fr.
L IR . £ et G o s 12 A1 . 200 000 000 fr.

Phosphate de chaux (un 254 000 000
tiers de la fumure comp-
tée au blé)............. 54 000 000 fr.
RECETTE.
25 millions de quintaux de
grain a 25 fr. Pun....... 625 000 000 fr. =
15 millions de quintaux de 677 500 000
paille a 3 fr. 50 l'un..... 52 500 000 fr.

Différence ou bénéfice des producteurs.. 423 500 000
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Soit un placement de capitaux & 266 pour 100.

Ou sont les fées bienfaisantes qui nous apporteront
ces millions? A nos portes : il nous suffit de les appe-
ler & notre aide. Elles s’appellent 1'/nstruction et
I'Association.

Instruisons-nous. — Associons-nous. — Le gouver-
nement de la République nous en donne libéralement
les moyens : il nous y convie par ses écoles, par le
concours de tout genre qu’il offre & nos cultivateurs :
par la loi sur les syndicats agricoles, la création des
chaires départementales, des écoles pratiques, des
stations agronomiques, des champs de démonstra-
tion! Jamais les pouvoirs publics n’ont témoigné
pareille sollicitude pour les intéréts de 'agriculture,
souci égal pour la propagation de I'instruction jus-
quau hameau le plus reculé.

Dans le plus humble village se trouve un homme
voué a la tache la plus utile quon puisse confier &
un citoyen d'un pays libre, — I'éducation et I'instruc-
tion des jeunes générations. C'est & lui que nous
avons dédié ces lignes; & lui que nous faisons appel
avec confiance pour propager ces simples notions
parmi nos populations rurales.

L’avenir de l'agriculture, celui de la nation fran-
caise, par conséquent, est dans l'association étroite
de la science, du capital et du travail. — Savoir,
pouvoir, voulou — telle est la devise du progres.
L'instruction et lassomatlon en permettent la réali-
sation. A chacun d'y aider ardemment pour le bien-
étre et la grandeur de notre cher pays.
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LA CULTURE INTENSIVE DU BLE EN SOL PAUVRE

La culture rémunératrice du blé en sol pauvre. — Scories
de déphesphoration, superphosphate et nitrate. — Impor-
tance de la semaille en ligne. — Lettre de M. Pozzi-Escot. —
La culture du blé en Dordogne. — Lettre de M. Dethan.

Démontrer que la culture des céréales et celle du
blé, eén particulier, peuvent étre, en France, dans tous
les sols presque sans exception, largement rémuné-
ratrices; amener, dans la limite ou je le puis tenter,
le pays a suffire & sa consommation et a devenir
exportateur de blé : tel est le double objectif que je
poursuis depuis vingt-cing ans bientdt, avec une
persistance que rien ne saurait atténuer. La convic-
tion que l'avenir de l'agriculture francaise repose
avant tout sur l'accroissement du rendement de nos
terres, la certitude non moins absolue chez moi que
cet accroissement peut étre obtenu d’'une maniére
remunératrice 4 peu preés partout, les résultats de
plus en plus probants obtenus par les méthodes cul-
turales que je préconise, en m'appuyant sur des expé-
riences suivies pendant un quart de siécle bientot,
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me donnent une foi toujours plus vive dans le succés
de la campagne entreprise en faveur des progres de
la plus importante culture de la France.

Chaque année, le mois qui suit la moisson m ap-
porte des témoignages de plus en plus nombreux et
concluants des vérités que je m’efforce de faire péné-
trer dans 'esprit de nos cultivateurs. Ces témoignages
sont pour moi un précieux encouragement; je remer-
cie les nombreux correspondants qui veulent bien
me les adresser, et je ne pense pouvoir plus utile-
ment le faire qu’en donnant en exemple les résultats
qu’ils me signalent.

Dans les Etudes de 'an dernier ', j'al reproduit les
résultats oblenus depuis quatre années par M. Pozzi-
Escot dans sa propriété de Mont-de-Neyrac (Dor-
dogne) par I'emploi des scories et du nitrate, dans
une terre absolument rebelle a toute récolte depuis
que le phylloxera y avait détruit la vigne. M. Pozzi-
Escot avait récolté, en 1890, 24 quintaux de blé a
I'hectare, aprés une fumure consistant en 1 000 kilos
de scories et 200 kilos de nitrate, soit 180 kilos d’acide
phosphorique et 30 kilos d’azote & I'hectare, avec une
dépense d’environ 100 francs a I’hectare. Une terre
voisine de celle-la, mais de qualité supérieure et
fumée de longue date, la-terre de la Graulet, avait
donné, la méme année, une récolte de blé égale
aux trois cinquiémes environ seulement de celle de
Mont-de-Neyrac. Aprés avoir enregistré ces résultats
fort intéressants, j'ai désiré connaitre exactement la
richesse des deux sols en principes fertilisants.
M. Pozzi-Escot a bien voulu m’envoyer des échantil-

1. Etudes agronomiques, e série, 1891.
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lons prélevés avec toutes les précautions que je lui

avais indiquées. L'analyse des deux sols m’a donne
les résultats suivants :

Sol de Mont- . Sol
100 grammes de-Nérac de la Graulet
de terre (stérile) (trés fertile)
conliennent — —_—
' Gr. Gr.
Acide phosphorique.... 0 053 0 128
AvaOIbe)w ot v &8 00 I . . 0 073 0 144
Potasse ............... 0 047 0 106

Ces deux sols, d'origine géologique identique, sont
silicéo-argileux, presque dépourvus de calcaire.. Si
I'on rapporte au poids de la couche arable (0 m. 20
de profondeur) les teneurs ci-dessus, on peut évaluer
aux quantités suivantes les poids d’acide phospho-
rique, d'azote et de potasse, existant dans chacun
des sols, sur la surface d'un hectare :

Ac. phosph. Azote Polasse

Ki-I:gr. Kilogr. Kilogr.

La -Grauleler gre amamso 2 995 3 370 2 480
Mont-de-Neyrac......... 1 238 1 694% 1087
Différences .. ... 1 757 1676 1393

Soit en plus dans le ’
, sol de la Graulet.. 5803 p. 100 49 p. 100 56 p. 100

La terre de Mont-de-Neyrac est donc plus de moitié
plus pauvre que celle de la Graulet, et cependant il a
suffi d'introduire dans ce sol, sous une forme assi-
milable, 180 Lilogrammes d'acide phosphorique et
30 kilogrammes environ d'azote, a I'hectare, pour lui
faire produire 24 quintaux de blé, alors que la Grau-
let en donnait 12 & peine.

L’envoi de ces résultats a M. Pozzi-Escot m a valu

la lettre que je vais reproduire en entier, malgré les
VI — 3
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éloges quelle contient, & raison des indications si
intéressantes qu elle renferme, touchant I'emploi des
scories de déphosphoration et du nitrate dans la
derniére campagne, aux environs de Bergerac. Les
renseignements que je recois de 'est et de l'ouest de
la France confirment entierement les résultats que
M. Pozzi-Escot me signale dans le Périgord. Voici
ce que m’écrivait cet habile agriculteur & la date du
16 septembre 1891 :

Monsieur,

L'extréme pauvreté de mon sol, si péremptoirement
démontrée par 'analyse que vous avez bien voulu en faire,
me comble de joie. Véritablement, tout paradoxal que cela
paraisse, je ne voudrails pas, pour beaucoup, que ma terre
fut meilleure, car son infertilité naturelle met en lumieére,
avec un éclat irrésistible, 'influence prépondérante sur les
rendements, dans la culture du blé, de la fumure (phos-
phate et nitrate) que vous ne vous lassez pas de recom-
mander, avec combien de raison! C’est qu’aussi, cette ques-
tion, vitale pour notre pays, de la culture rémunératrice
du blé, possible partout, m’a saisi tout entier. A mesure
que pénétrait mieux dans mon esprit la conviction de I'ab-
solue vérité de votre these, étayée aujourd’hui dans ma
propriété, sur une expérience de quatre années, son intérét
puissant m’attirait davantage et me voila, monsieur,
emflammé d'un bel élan de prosélytisme. Je préche a tout
venant la culture intensive du blé; je romps des lances
pour la bonne cause et jai la satisfaction d’avoir déja
donné le branle & quelques-uns, d’avoir provoqué des essais
relativement nombreux qui, si j'en crois mes correspon-
dants, n‘auront pas été inutiles, car, partout, ils ont été
suivis du succes le plus complet.

~Quel inestimable service navez-vous pas rendu, mon-
sieur, a notre cher pays, en provoquant par vos belles
etu.des sl convaincantes, si entrainantes, cette féconde agi-
tation en faveur de la culture intelligente et raisonnée du
blé! Ce que je vois ici, se répte évidemment en-mille
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points divers du territoire ; ces essais, multipliés & P'infini,
qui mettent sous les yeux, attentils quoi qu’il en paraisse,
de nos paysans routiniers, des champs de démonstration
d’autant plus probants qu'ils ont moins le caractére offi-
ciel, auront bient6t fait de transformer la culture du blé.
Jai comme un pressentiment que le jour est proche ou,
méme dans mon Périgord arriéré, I'emploi du phosphate
et du nitrate de soude pour les céréales sera d'un usage
courant. Ce jour-la fera époque dans I'histoire économique
de notre pays et ce sera votre ceuvre, monsieur, bien faite
pour vous remplir d’une légitiine fierté.

Avant de vous faire connaitre les résultats que j’ai encore
obtenus cette année dans le sol que vous savez, permettez-
moi de vous entretenir de ceux qu’ont obtenus les per-
sonnes que j’avais décidées, ’an dernier,  suivre vos con-
seils.

M. L. Pothier, propriétaire & Fronsac, par Douville (Dor-
dogne}, m’écrit le 4 courant :

« Jal fait un essai sur 45 ares qui m’ont produit 15 fois
la semence dans un terrain médiocre. Il est bon de vous
dire que cette petite expérience a attiré I'attention de plu-
sieurs propriétaires et ils me demandaient d’ou venait cette
différence avec les blés voisins. D’apres les explications et
les conseils que je leur donnai, plusieurs en essayeront.
Jajoute qu'a l'avenir tout le blé que je ferai venir sera
traité dans les mémes conditions. »

M. Pimouquet, proprietaire a Bardesse, commune de
Mandaéou, canton d’Issigeac, m’écrit de son coté :

« Pour me bien rendre compte, J’ai employé les engrais
dans différents endroits de terres non fumées depuis bien
des annees et qui donnent ordinairement une petite moyenne
de paille, mais dont le rendement en grain est médiocre.
J'ai employé 100 kilogrammes de scories sur une conte-
nance de 12 a 13 ares ct, au printemps, du nitrate de
soude, a raison de 200 kilogrammes & I'hectare. Le blé,
semeé a la mode ordinaire du pays, a beaucoup souffert de
la gelée dans toute la piece, qui contient environ 50 ares;
mais 1a ou j’avais employé les scories, 1l y a eu beaucoup
moins de mal. Aussi, aprés I'’épandage du nitrate, a-t.—ll
pris une vigueur magnifique, et je ne crains pas de dire
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que, dans cefte portion, la récolte était triple de ce qu’elle
était dans le reste de la piece. A coté, j'ai employé du
nitrate sans scories : la, au printemps, le blé a bien pris de
la verdeur, mais les tiges n’ont pas pris un grand déve-
loppement, et c’est & peine si j'ai été rémunéré de la
dépense. Dans d’autres terres de coteau, trés calcaires,
qui donnent peu de paille, mais relativement beaucoup de
grain, le nitrate seul m’a donné de trés beaux résultats,
mais avec les scories, quoique la différence fat moins
grande que dans la premiére piéce, le rendement a encore
été supérieur. Inutile de vous dire que je ferai mon pos-
sible pour encourager mes voisins 4 en faire ’essai 1.

« Cette année, notamment, M. Boissiére, maire de Mon-
saguel, que vous connaissez sans doute comme un excel-
lent agriculteur, est décide & employer beaucoup de scories
et de nitrate. Je ne puis donc, monsieur, que vous remer-
cier encore d’avoir bien voulu me donner les renseigne-
ments qui m’ont amené aux bons résultats que j’ai ob-
tenus. »

Les renseignements verbaux fournis par les intéressés
me permettent de vous citer encore les résultats suivants :
M. Jérome Monteil, propriétaire & la Mouline, prés de
Bergerac, a obtenu de I’emploi des scories ef du nitrate des
rendements de 17 et 21 pour 1 de semence, suivant les ter-
rains. M. Branda, pharmacien a4 Bergerac, a eu dans sa
propriéte de Saint-Agne, pres de Bergerac, en terres, il est
vrai, excellentes, de qualité similaire & celles de la Graulet,
que vous avez analysées, le magnifique rendement de
19 hectolitres sur 43 ares (42 hectolit. 2 & I’hectare) avec
50 kilos de semence, soit plus de 28 1/2 pour 1 de semence.
(Je lui avais fourni pour la semence de mon blé Kissengland
sélectionné.) Le blé de M. Branda ne pése que 76 kilos &
Phectolitre, ayant versé; la quantité de 200 kilos de nitrate

1. Les constatations relatives a4 'action nulle du nitrate en
I'absence de scories, dans un cas, et efficace dans Pautre (en
sol epuis¢) n’ont absolument rien qui doive surprendre. La
dlveygence du résultat tient & ce que le premier sol ne con-
tenait pas de phosphate, tandis que le second en était encore
plus ou moins abondamment pourvu.

L. Gr.
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a I'’hectare était trop élevée, étant donnée la richesse natu-
relle du sol.

Un grand nombre d’autres résultats excellents m’ont été
signalés; mais je les laisse de coté, n’ayant pas de chiffres
précis a mettre sous vos yeux, ceux qui les ont obtenus
ayant négligé de s’en rendre compte exactement.

Tous les résultats relatés plus haut ont été obtenus par
I'emploi des scories de déphosphoration (1000 kilos alhec-
tare) et du nitrate (200 kilos & I'hectare), toutes les autres
conditions culturales restant celles du pays. Le semis en
ligne, notamment, n’a été employé nulle part. Nul doute
pour moi qu’il n’eGt coutribué a augmenter encore les
rendements obtenus. Cela me parait ressortir clairement
d’une longue et intéressante communication que j'al recue
ces jours-ci de M. Missol, avocat & la cour d’appel de Lyon,
communication dont je vous demande la permission de
vous entretenir un instant. M. Missol applique depuis long-
temps, avec succes, les engrais chimiques a ses cultures
de céréales. Il m’avait écrit, I'an dernier, pour me demander
quelques explications sur ma contrefacon de semis enligne
dont je vous ai entretenu naguére 1, qu’il desirait essayer.
Par suite de circonstances indépendantes de sa volonte, la
mise en pratique de mon procédé fut rendue impossible,
mais je laisse la parole & M. Missol :

« Ne pouvant recourir au biais que vous m’indiquiez,
nous ne nous sommes pas tenus pour battus et nous avons
voulu tenter 'expérience. Nous avons réservé un demi-hec-
tare dans lequel on a tracé, & l'araire, des raies, et on a
recouvert par des contre-raies. Fumure d'automne aux
tourteaux épuisés par le sulfure; nitrate au printemps. La
partie semée en ligne l'avait été trés tard. Apres I'hiver
rigoureux, on voyait la des blés d’apparence fort chétive,
beaucoup plus maigres que les autres (on avait semé du
Bordeaux et du Roseau); le blé semé en lignes était du
Roseau, et les bonnes gens qui s’en étaient donné a rire
en voyant nos simagrees, riaient de plus belle. Un mois
apres, on ne riait plus. Les commeres du voisinage, les-

1. Voir Etudes agronomiques, 5° série, p. 221.
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quelles élévent des lapins, qui dans un tonneau, qui dans
un cuveau, pour les vendre & la plus prochaine foire de
Montélimar, avaient sollicité en grice la permission de
venir ramasser les herbes succulentes qui croissaient entre
les blés (sarclage gratuit) et quand du haut du balcon on
regardait la plaine, on apercevait un coin d’un vert intense,
ressemblant 4 un champ de poireaux. C’était le blé en
ligne qui avait rattrapé ’autre, puis I'avait dépassé. A la
récolte, il était d'un tiers plus fort que l'autre, les épis
d’un tiers plus gros, le chaume énorme! Ah! alors per-
sonne ne riait plus, I’expérience était concluante.

« Les difficultés de fauchage et de battage nous ont
empéché de nous rendre un compte exact du résultat défi-
nitifet mathématique du poids des grains. Notre ble Roseau,
du reste, avait été un peu échaudé. Quoi qu'’il en soit, je le
repéte, I’expérience est concluante, et nous ne sémerons
plus qu'en ligne. Nous avons récolté en moyenne, si je ne
me trompe, 14 grains pour 1 de semence : nous avons les
blés les plus beaux du pays, ravagés d’ailleurs par les ri-
gueurs de la mauvaise saison. »

Ne pensez-vous pas avec moi, monsieur, que cette com-
munication présente un intérét tout particulier et qu’elle
jette une lumiére bien signilicative sur les avantages du
semis en ligne, méme imparfaitement fait? Quels résultats
n'est-on pas endroit d’attendre vraiment de ’emploi simul-
tané des semailles en ligne, des scories et du nitrate, puis-
que la premiére seule a donné un accroissement de ren-
dement que mon correspondant estime & un tiers!

Voici, enfin, les résultals que j'ai obtenus cette année a
Mont-de-Neyrac sur la terre que vous avez analysée :

4% ares ensemencés en Dattel (87 litres de semence) ont
produit 13 hectolitres de blé du poids de 82 kilogrammes
I'un {soit : 27 quint. 9, ou 84 hectolit. 9 a I'hectare).

89 ares ensemencés en Kissengland sélectionné, avec
123 litres de semence seulement, ont produit 25 hectoli-
tres, pesant 79 kilogr. 5 I'un (28 hectolitres & 1’hectare).
Cela équivaut a un rendement de 17 fois la semence pour
le Dalttel et exactement de 20 fois pour le Kissengland.

,H me parait, va le terrain sur lequel jopére, que ces
resultats sont significatifs, surtout si I’on considére que
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cette récolte est la cinquiéme que j’obliens consécutivement
sur le méme sol. Il ne faut pas oublier, non plus, que le
rendement des blés dans la plaine de Bergerac est, cette
année, infiniment au-dessous de la moyenne. Les blés,
deja fortement éprouvés par les rigueurs de P'hiver, ont
enormeément souffert de la rouille au moment de I'épiage
et le rendement s’en est ressenti dans des proportions &
peine croyables. Je ne puis mieux vous en donner une
idée qu’en vous citant les rendements de deux fermes, en
terre de premiére qualité (terre & tabac), sises dans la
plaine qui me sépare de Bergerac : Ferme de la Brune-
tiere : 13 hectolitres de semence ont donné, sur 7 hec-
tares, 63 hectolitres; Ferme des Vaures : 24 hectolitres de
semence, sur 11 hectares, ont donné 60 hectolitres! et
ces rendements dérisoires ne sont pas l'exception, mal-
heureusement. Beaucoup de ces blés rouillés n’atteignent
pas le poids de 60 kilos a I'hectolitre et j’en pourrais citer
qui ne dépassent pas 56 kilos. Or, ni mes blés, ni ceux des
personnes qui, comme moi, avaient employé le nitrate,
n’ont été atteints parla rouille. Est-ce coincidence fortuite?
est-ce l'effet de la fumure? je n’en sais rien, mais le fait
est constant.

Pour apprécier tout l'intérét des résultats obtenus
par M. Pozzi-Escot en 1891, il faut se reporter au
rendement moyen de la France en blé, pour la méme
année qui a été si désastreuse.

Le Journal officiel a publié les résultats de l'en-
quéte du Ministére de P'agriculture sur la récolte du
froment, du méteil et du seigle. La récolte du blé,
en 1891, a été évaluée, d'aprés I'estimation provisoire
du Ministere de I'agriculture, & 81889070 hectolitres
de grain, sur une surface ensemencée de 5819507 hec-
tares.

L’Association de la meunerie francaise a, de son
coté, communiqué a ses membres, le résultat auquel
I'a conduite U'enquéte a laquelle elle s’est livrée, avec
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le concours de nombreux correspondants, sur tous
les points de la France. Son évaluation de la réeolte
en blé ne s'éléve qu'a 72 millions 722 591 hectolitres
de grain, produits par une surface emblavée égale &
5 108 295 hectares seulement. L’écart entre les deux
statistiques est de plus de neuf millions d’hectolitres
pour le grain (9166 479 hectolit.). Sans nous arréter &
cette différence qui montre, tout au moins, l'insuffi-
sance des procédés statistiques mis en ceuvre actuel-
lement pour 'évaluation de nos récoltes, nous nous
bornerons & constater que les deux estimations con-
duisent & un chiffre presque identique pour le rende-
ment moyen & 'hectare : 14 hectolit. 07, d'aprés la
statistique officielle; 14 hectolit. 20, d’apres lesrelevés
de I'’Association de la meunerie. Suivant quon appli-
que & l'hectolitre de froment, le poids admis par le
Ministere de 'agriculture : 76 kilogr. 2, ou le poids de
75 kilogrammes considéré parl'enquéte de la meunerie
comme s’approchant plus de la vérité, la récolte a
I’hectare s’éléverait, dans le premier cas, a 10 quint.
meét. 72, et, dans le second, & 10 quint. mét. 65.
Nous admettrons, comme terme de comparaison
dans ce qui va suivre, que la récolte moyenne en blé a
éte, en France, pour 'année 1891, en nombre rond, de
14 hectolitres, soit 10 quintaux et demi, & 1’hectare.
Rien n'est plus propre amontrer ’heureuse influence
des bons procédés de culture et de fumure sur la
fécondité du sol de la France que la comparaison avec
le rendement moyen du pays dans une année désas-
treuse, sous le rapport climatérique, comme l'a été
1890-1891, des vésultats obtenus par les cultivateurs
qui appliquent ces méthodes. Les enseignements que
cette comparaison fournit sont de nature, ce nous
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semble, & entrainer la conviction des plus sceptiques
a I'endroit des améliorations culturales: ils devraient
avoir pour conséquence de hater, par I'association —
sous une forme ou sous une autre — du capital et du
travail, l'accroissement de la productivité du sol,
source la plus stre de la richesse publique et privée.

En pareille matiére, on ne saurait trop multiplier
les exemples précis du succes des bonnes méthodes
culturales. La publication d'un extrait de la lettre que
m'adresse M. Georges Dethan, agriculteur au chatean
de la COte, me parait propre & servir trés utilement
la cause que je défends avec une persistance rendue
chaque jour plus tenace, & raison des témoignages
nombreux que les cultivateurs m apportent de 1'effi-
cacité des moyens que je voudrais faire pénétrer
jusque dans les plus humbles de nos exploitations
rurales.

Parmi les sols qui constituent le territoire francais,
il en est deux catégories qui couvrent des superficies
immenses : les terres argilo-siliceuses el les terres
calcaires. Je viens de faire connaitre les résultats
excellents obtenus en sol de la premiére calégorie.
(silicéo-argileux) par I'emploi simultané des phospha-
tes et du nitrate de soude : 28 & 35 hectolitres de blé
en sol pauvre, alors que par les procédés de fumure
usités dans le voisinage, on récoltait cette année 6 &
8 hectolitres seulement. Dans le méme département,
mais en sols franchement calcaires, M. G. Dethan n'a
pas employé avec moins de succes, en grande culture,
les engrais phosphatés et azotés, comme on va le voir
par sa correspondance. La dissemblance totale de la
constitution des terres emblavées par MM. Pozzi-Escot
et Dethan donne aux rapprochements faciles & faire,
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entre les beaux résultats qu'ils ont obtenus dans 'une
des plus mauvaises années que nous ayons subies
depuis longtemps, un intérét considérable : ils doi-
vent étre un puissant encouragement pour les culti-
vateurs désireux de préparer, pour les années pro-
chaines, une revanche éclalante sur la campagne
de 1890-1891.

Voici ce que m’écrivait M. G. Dethan & la date du
1% octobre 1891.

Chiteau de la Cote, par Bourdeilles (Dordogne).

... Veuillez me permelire de venir vous donner quelques
renseignements sur les résultats que j'ai obtenus depuis
plusieurs années dans une autre partie de la Dordogne
(dans des terres assez différentes de celles de M. Pozzi-
Escot, puisque les miennes sont fort chargées en calcaire),
en opérant sur toule une sole de blé qui comprend chaque
année 12 a 15 hectares. Ceci ne s’applique qu’a une partie
de ma propriété que j'exploite en faire-valoir direct; I’autre
partie est cultivée par des métayers qui jusqu’ici s'étaient
montrés rebelles aux améliorations et innovations.

Dans la période de 1882 a 1883, nos rendements en bles,
obtenus sans engrais commerciaux et suivant les procédes
de culture usités dans le pays, variaient de 8 quint. mét. 6
a 12 quint. mét. de grains a 1'hectare, moyenne 10 quint.
met. 7 (14 hectolit. environ).

A cette époque, 'analyse de mes terres démontra leur
i'nsufﬁsance treés notable en acide phosphorique. Ces terres
eétant tres calcaires, l'emploi du superphosphate eétait
tout indiqué . En 1886 et 1887, je commencai a employer

1. On sait, en effet, qu’en général les superphosphates don-
nent, en_sol calcaire, de meilleurs résultats que les phos-
phate; minéraux non traités par I'acide sulfurique. On n’a pas
donr}e Jusqu’ici d’explication bien nette de ce fait d’observation
p,rat!que; dans certains terrains extra-calcaires on a attribué
laction des superphosphates a l'absence d’acide sulfurique

dans le sol; mais les preuves certaines a I'appui de cette in-
terpretation font encore defaut. L. Gr.
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les superphosphates seuls; les rendements s’élevérent a
12 quint. mét. 2, en 1886, et a 14 quint. mét. 7 de grains par
hectare, 'année suivante. A partir de la récolte de 1888,
J’employai, concurremment avec le superphosphate, du
nitrate de soude: la production s’éleva aussitot, en 1888, a
19 quint. mét. 2 de grains a I'hectare; en 1889, année ou il
a plu beaucoup a I'’époque de la floraison, on ne récolte que
17 quint. mét. 30; en 1890, on atteint 21 quint. mét. 6. En
méme temps, la récolte de paille a doublé. Dans la période
de 1882 a 1883, celle-ci était -de 1 500 kilogrammes &
2000 kilogrammes a I'hectare ; aujourd’hui elle est de plus
de 4000 kilogrammes. Les blés qui avaient 1 metre de
hauteur ont maintenant de 1 m. 80 & 2 métres.

Jai ’habitude de semer mes blés de bonne heure; actuel-
lement, au 15 octobre, j’ai plus de la moitié de mes blés
en terre; I'année derniére, & pareille époque, cette pro-
portion était méme dépassée. Aussi, la plupart de mes
blés ont peu souffert de la température rigoureuse de
I’hiver dernier et, cependant, le thermomeétre est descendu
ici & — 189, sans neige. Les blés exposés au midi avaient
peu souffert; quelques piéces exposées au nord et semeées
plus tardivement étaient, aprés 'hiver, plus endommagées,
mais sous l'action de vigoureuses fumures au nitrate de
soude, répandu dans les pieces les plus atteintes, a la dose
de 180 et méme de 200 kilogrammes a I’hectare, le ble a
tallé et a repris bon aspect. Sur une surface de 12 hectares
je n'ai dit répandre au printemps qu'un hectolitre de
semence (blé de Bordeaux semé dans les premiers jours
de mars). Aussi, malgré cet hiver rigoureux, ma recolte
de blé sur mon faire-valoir a été, cette année, la meilleure
que j'aie jamais eue; dans la partie exploitée par mes
métayers, c’est, au contraire, la plus piteuse récolte qu’il
ait jamais été donné de voir et, cependant, les terres sont
situées cote a cote.

Un autre fléau de I'année a été la rouille qui, chez nos
métayers et chez nos voisins, a ravagé la plus grande pa}rtie
des blés, ne laissant quun grain petit, ridé, impropre a la
semence. Grice, sans doute, & leur précocité, & leur vigueur,
les miens ont été préservés : ils étaient mirs, lorsque la
rouille s’est produite.
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En résumé, ma récolte, sur une surface totale de 11 hec-
tares 74, atteint, & I'hectare, une moyenne de 26 quint.
meét. 08 de grain bien plein. Seulement, vu la saison plu-
vieuse, le blé avait été rentré humide et I'hectolitre de grain
ne pesait que 75 kilos, ce qui donne un rendement moyen
de 34 hectolit. 77 par hectare (prés de 21 hectolitres de plus
(que la moyenne de cette anneée).

Les principales variétés de blé cultivées ont été :

Le blé rouge de Bordeaux (sur 5 heclares 43), qui a donné
une moyenne de 25 quint. mét. 33 & I’hectare, atteignant
dans la meilleure piece 31 quint. mét. 05 (41 hectolit. 4),
descendant, dans la moins bonne, a4 19 quint. mét. 62,

Le blé Kissengland, cultivé sur 6% ares, qui a donné
22 quint. mét. 05 de grains a I’hectare.

Le méme blé, mélangé de Bordeaux, cultivé sur 1 hec-
tare 51, a atteint 26 quint. mét. a I'hectare.

Le blé de Bordeaux, en mélange avec le blé Lamed, cul-
tivé sur 2 hectares 50, a fourni 31 quint. mét. 44 de grains
a I'hectare (42 hectolitres).

Eunfin, le blé jaune & barbe de Desprez de Capelle (Nord),
cultivé sur 82 ares, a donné 32 quint. mét. 01 a I'hectare
(prés de 43 hectolitres!).
~ Les meilleurs rendements ont donc été fournis par le blé
Jaune & barbe Desprez, le mélange de Bordeaux et Lamed,
le blé de Bordeaux pur : les rendements dépassent 40 hec-
tolitres & ’hectare ou s’approchent beaucoup de ce chiffre.

La quantité moyenne d’engrais employé a été de 4 a 600 ki-
logrammes de superphosphate (13 pour 100 & 15 pour 100
d‘a(_nde phosphorique) par heclare. La dose de nitrate a
varie de 65 a 200 kilogrammes par hectare, suivant 'état
de végétation des différentes picces de terre et le degré
auquel elles avaient été éprouvées par la gelée. La dose de
200 kilogrammes n'a été atteinte que sur les parties parais-
sant sérieusement éprouvées, '

Pendant que j’'obtenais les chiffres ci-dessus, mes métayers
avalent une récolte moyenne de 8 hectolitres par hectare :
ce pouvall étre A peu pres la moyenne de la contrée.
(M. G. Dethan a donc récolté a I’hectare cing fois autant
de blé que ses voisins.) '

En comparant les résultats que je viens de vous indiquer
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avec ceux de la période 1882-83, on voit que le rendement
a plus que doublé; il n’a pas encore triplé; mais avec le
temps, j’ai l'espoir d’y arriver. Ce résultat est-il dd entie-
rement & 'emploi des engrais commerciaux? En grande
partie; cependant je dois ajouter que des terres mieux
fumées, un meilleur outillage, car tout mon materiel a
été renouvelé depuis cette époque, I'emploi de charrues
double-brabant, herses Howard, semoir en ligne, rouleau
Croskill, etc., enfin le sarclage des blés ont did aussi con-
tribuer & cette élévation des rendements.

Je tenais & vous faire part de ces chiffres, pour vous
confirmer, dans la méme région et en grande culture, les
résultats obtenus par vos honorables correspondants sur
des champs d’expériences plus restreints. Je voulais prouver
que, méme dans nos terres assez inférieures et longtemps
mal entretenues du Périgord, on pouvait atteindre des ren-
dements qui, sans égaler ceux des terres depuis longtemps
ameéliorées du pays Nord, ne s’en éloignent plus, du moins
trop sensiblement. Je serais trés heureux si 'apport de
mon modeste contingent pouvait étre de quelque utilité a
la vulgarisation des procédés de culture que vous ne cessez
de recommander.

Sil'onrappr. che les faits constatés dans cette lettre
de ceux que j’ai rapportés précédemment, on est
frappé de leur concordance, malgré la profonde diffé-
rence des terres de MM. Pozzi-Escot et G. Dethan.

En sol siliceux, comme en sol calcaire, I'acide phos-
phorique et le nitrate de soude ont donné ou rendu
au blé, aprés les rigueurs extrémes de 'hiver, une
vigueur remarquable permettant & la plante de taller,
de se développer incomparablement mieux que les
blés voisins et de résister aux atteintes de la rouille,
qui, & Mont-de-Neyrac comme & la Gote, a porté le
dernier coup & la récolte des voisins de mes corres-
pondants. 180 kilogrammes d'acide phosphorique
dans le cas de I'emploi des scories; moitié de cette
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dose environ dans le cas des superphosphates, pre-
férables en sol calcaire, ont suffi, avec l'aide de 65 &
200 kilogrammes de nitrate (a I'hectare), suivant les
allures de la récolte, a produire des rendements
presque égaux a ceux des terres de premiére qualité
du centre ou du nord de la France, tant en grain
quen paille. Les rendements obtenus & Mont-de-
Neyrac sur de petites surfaces ont été atteints et par-
fois dépassés en grande cullure a la Cote; enfin la
densité du grain (poids de I'hectolitre) a dépassé¢ de
beaucoup, surtout & Mont-de-Neyrac, celle des misé-
rables blés de la région.

L’analyse des sols que jai donnée plus haut est
fort instructive; elle montre une fois de plus, &
I'évidence, qu une quantité de substance fertilisante,
en apparence insignifiante, si on la compare & la
teneur naturelle du sol en mémes principes, exerce
une action des plus manifestes sur la fécondité de la
terre; en d’'autres termes, contrairement & 1'assertion
de certains publicistes agricoles, elle prouve une fois
de plus qu’il n’est nullement nécessaire d’introduire
sous forme d’engrais, dans une terre stérile, les quan-
tités d’acide phosphorique, d'azote, etc., que renferme
une terre fertile par elle-méme.

En effet, 'analyse des terres de Mont-de-Neyrac
et de la Graulet ! a révélé dans la couche arable
(0 m. 20 de profondeur) de ces deux sols les teneurs
suivantes en acide phosphorique, azote et potasse :

Ac, phosp. Azote, Potasse.
Kilogr. Kilo_g-r. Kll.f;_g-r.
La Graulel........ 2 995 3 370 2 480
Mont-de-Neyrac... 1 238 1694 1 087
Différence,..., 1757 1 676 1393

1. Voir p. 33.



CULTURE INTENSIVE DU BLE EN SOL PAUVRE. 47

Suivant l'opinion des auteurs auxquels je fais allu-
soin, il et fallu apporter a la terre de Mont-de-Neyrac,
1757 kilos d'acide phosphorique & 'hectare, et ainsi
de suite des autres principes fertilisants, pour lui
donner la fécondité de la terre de la Graulet. Les faits
réfutent completement cette maniere de voir, puisque
laddition de 180 kilos d’acide phosphorique et de
30 kilos d’azote nitrique ont suffi, non seulement pour
communiquer a la terre de Mont-de-Neyrac, une fer-
tilité égale a celle de la Graulet, deux fois plus riche
qu elle, mais pour produire une récolte en céréales,
presque triple de celle que la Graulet a fournie. On
voit, par 13, combien est dépourvu de valeur, l'ar-
gument de ceux qui opposent & I'emploi des engrais
commerciaux la nécessité de répandre plusieurs mil-
liers de kilogrammes de ces substances, c’est-a-dire
de dépenser plusieurs milliers de francs a I'hectare,
avant d’amener le sol & la fécondité d'une terre d’égale
richesse en phosphate, azote, etc.

M. Pozzi-Escot, ses imitateurs des environs de Ber-
gerac, et M. G. Dethan, & la Cote, ont obtenu de 28
a 43 hectolitres de grains et de 3 500 & 4 500 kilo-
grammes de paille, avec une dépense d'engrais com-
merciaux variant de 60 & 100 francs a 1'hectare, dans
des terres analogues, ou méme de qualité naturelle
inférteure, a celles ou leurs voisins ont, cette année,
récolté de 6 a 8 hectolitres de bhleé, sur la méme sur-
face.

On ne saurait méconnaitre lintérét de pareils
résultats ni trop déplorer que le nombre des cultiva-
teurs, convaincus de ces vérités incontestables, n ait
pas été plus considérable en 1890. Le maigre rende-
ment moyen de 1% hectolitres constaté par les éva-
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luations rapportées plus haut elit été singuliérement
dépassé et la France n'aurait pas eu a demander a
I'étranger les 30 ou 33 millions d’hectolitres de fro-
ment quelle a dit importer pour suffire & sa con-
sommation jusqu'a la prochaine récolte.



1AY

LES CULTURES DE L'ECOLE MATHIEU DE DOMBASLE
EN 1890

La culture de la betterave fourragere et sucriere a I’école de
Tomblaine en 1890. — Les récoltes des cases de végétation.
— Rodle bienfaisant de la matiere organique dans le sol. —
La fertilisation de la Champagne et des sols sableux, etc.

La culture de la betterave a été faite, en 1890, sur
le domaine de I'école de Tomblaine, dans trois direc-
tions différentes. En grande culture, M. H. Thiry a
planté 3 hectares 94 de betteraves, savoir 3 hectares
de betterave fourrageére et 94 ares de betterave su-
criere. Les cases de végétation installées & 1'école par
la Station agronomique de I'Est, en 1874, ont été plan-
tées, par parties égales, en betteraves fourrageres et
en betteraves a sucre : 125 meétres carrés de chaque
sorte. Enfin, aux collections on a, comme les années
précédentes, consacré de plus petites surfaces (20 me-
tres carrés par variété).

L'examen des résultats obtenus dans les deux pre-
miéres catégories de culture conduit & des conclusions
dont quelques-unes me semblent trés intéressantes
pour les cultivateurs. Je les exposeral successive-

ment.
vi. — 4
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Betteraves fourrageres en grande culture. — Le sol
silicéo-argileux, dépourvu de calcaire, a recu, a I'hec-
tare, 'amendement et la fumure suivants :

63 000 kilos de boues de ville; 2600 kilos de fonds
de fours & chaux; 465 kilos de nitrate de soude. Cette
fumure correspondant aux quantités ci-dessous de
matiéres fertilisantes, autres que la chaux :

Kilogr
Azote organique l.......... ... ... 315
Azote nitrique 2...,......0.0an.n 12
Ac. phosphorique '.............. 157
Potasse?.............cut, L - gor 660

Des sillons de 10 ares de surface, en moyenne,
avaient été affectés, dans cette piece de 3 hectares,
3 des essais sur la valeur comparative de divers phos-
phates naturels : phosphate des Ardennes, phosphate
de la Somme, thermophosphate Bazin, phosphate
précipité. La dose de chaque fumure était de 80 &
100 kilogrammes environ d’acide phosphorique &
I'hectare. Enfin, deux sillons (20 ares) ont recu de
I'engrais Guillaume, & la dose de 1 800 kilogrammes
a 'hectare, comparativement & un sillon voisin fumé
au nitrate de soude, & raison de 540 kilogrammes &
I'hectare 2.

Les varietés de betteraves plantées en 1890 ont été
la jaune géante de Vauriac et 1'ovoide des Barres.
Yoici les rendements obtenus par M. Thiry et rap-

1. Dans la boue de ville.
2. Dans le nitrale de soude.
3. L’engrais Guillaume (poudretle riche) contient 4,3% pour 100

d’azote, 1,23 pour 100 d’acide phosphorique et 1,30 pour 100 de
potasse.
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portés, pour chaque fumure, & I'hectare (feuilles non
comprises) :

Récolte.

Kilogr.
Nitrate et boues de ville.............. T4 000
Engrais Guillaume........ocovveennnn 71 000
Phosphate des Ardennes.............. 69 500
Thermo-phosphate.................... 66 500
Phosphate précipité...... w8 e o » e ot 65 500
Phosphate de la Somme........ ..... 61 500

On remarquera qu'aucune des parcelles de ce
champ de 3 hectares n’a recu d'acide phosphorique
3 I'état soluble. On notera également que les boues
de ville renferment beaucoup de matiéeres organi-
ques, aptes a se transformer assez rapidement en
humus; en effet, environ 36 pour 100 de la substance
seche de la boue de ville employée consistent en
matiéres combustibles.

Il résulte de 14 une confirmation compléte, en ce
qui regarde les plantes sarclées, du fait physiolo-
gique que tous les essais de culture que je poursuis
depuis vingt-deux ans ont rendu pour mol 1ndis-
cutable, a savoir que l'acide phosphorique inso-
luble dans l'eau est parfaitement assimilé par le
végétal. Dans les sols dépourvus de calcaire, tout au
moins, les phosphates naturels en poudre fine, de
méme que le phosphate précipité et les scories de
déphosphoration, en un mot les matieres minérales
ne contenant que de 'acide phosphorique insoluble,
donnent des augmentations de rendement compara-
bles et parfois supérieures a celles qu'on obtient avec
les superphosphates. En 1890, comme les am.lées
précédentes, les cultures de 1’école de Tomblaine;
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céréales, pommes de terre et betteraves apportent
une nouvelle démonstration de la justesse de cette
maniére de voir. J'ai tant de fois insisté dans ces
Etudes sur I'importance économique de ce fait que
je crois inutile de m’y arréter; je me borneral &
engager les cullivateurs & expérimenter comparali-
vement les phosphates insolubles et le superphos-
phate, en sols pauvres en calcaire notamment, leur
rappelant que 'écart considérable (50 & 60 pour 100)
dans le prix des deux acides phosphoriques mérite
d’attirer leur attention.

Une autre remarque doit étre faite au suyjet de la
fumure du champ de M. Thiry. Elle est relative a la
quantité considérable de matiere organique associée,
par 'emploi des boues de ville, aux phosphates inso-
lubles.

Les 63 000 kilogrammes de boue de ville répandus
par hectare, représentent le poids énorme de 23 000 ki-
logrammes de substance organique. Orles expériences
que j'ai poursuivies de 1871 & 1890, tant dans le
laboratoire que dans les cases de végétation de la
Station et dans les champs d’expériences de Tom-
blaine, ont accusé nettement I'énorme accroissement
de rendement d'un sol additionné de matiére orga-
nique, comparativement au méme sol, enrichi en
azote et en acide phosphorique minéral, & doses
égales, mais auquel on n'ajoute pas de matiére
organique. L assimilation des phosphates insolubles
en particulier est singulierement accrue par les com-
binaisons qu'ils peuvent former avec la matiére orga-
nique donnée au sol ou y préexistant. La discussion
des récoltes des cases de végétation nous apportera
tout & I'heure une confirmation nouvelle de ce fait,
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point de départ de la mise en valeur par la tourbe,
les boues de villes, etc., de terres stériles naturelle-
ment, et que I'emploi des fumures minérales seules
ne permet pas de rendre suffisamment fécondes pour
que leur culture devienne rémunératrice.

Betleraves sucriéres en grande cullure. — 9% ares
ayant re¢u 58 000 kilogrammes de fumier de ferme
et 450 kilogrammes de nitrate de soude ont produit
29900 kilogrammes de betteraves (nettes de terre et
décolletées) & 12,5 pour 100 de sucre environ. Rien
de particulier & signaler.

Expériences dans les cases de végétation. — Jai
décrit, autrefois !, la disposition des cases de végeé-
tation que j'ai installées 3 Tomblaine, et la nature
des sols qu'elles renferment. Leur surface totale est
de 250 metres carrés (10 cases de 20 métres carrés
chacune et 10 cases de 5 metres carrés). Cing des
grandes cases contiennent des sols trés différents les
uns des aufres, savoir : 1° sol argileux; 2° sol silicéo-
argileux; 3° sable de Meurthe; 4° craie de Cham-
pagne; 5° tourbe de Meuse. Les cinq aulires renfer-
ment les meémes sols, avec cette différence unique
que les quaire premiers ont recu une addition de
tourbe (couche de 0 m. 10 environ) et le dernier une
couche de craie (0 m. 05 environ). Le mélange a été
rendu aussi complet que possible lors de la mise en
place (1874). Depuis cette époque, les dix cases ont
recu exactement les mémes fumures minérales, sans
aucune fumure organique; cultivées d'une maniére
identique, elles ont porté, chaque année, les mémes

récoltes.

1. Voir Etudes agronomiques, 3¢ série, Hachette et G'e.
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En 1890, elles ont été plantées, mi-partie en bette-
raves fourragéres (géante jaune de Vauriac), mi-
partie en betteraves & sucre (améliorée de Vilmorin).
La dimension de chaque case (20 metres carrés) est
suffisante pour permettre & une récolte de se déve-
lopper comme elle le ferait en plein champj elle a, en
outre, I'avantage, par suite de sa faible étendue, de
rendre possible I'enregistrement complet de toutes
les conditions de la culture, et notamment de per-
mettre une approximation dans la détermination du
poids des récoltes, qu'il est presque impossible d’at-
teindre dans des cultures plus étendues.

Chacune des dix cases a recu, comme fumure, du
nitrate de soude & la dose de 500 kilogrammes a
I’hectare (77 kilogr. 5 d’azote) et 500 kilogrammes de
phosphate minéral (environ 120 kilogr. d’acide phos-
phorique a I'hectare). Le sol des cases a été labouré
a la béche, 8 0 m. 20 de profondeur, le 22 mars 1890;
les betteraves ont été plantées & 45 centimetres sur
50 centimetres d’écartement le 21 avril; la levée a
commencé le 1°* mai dans le sol silicéo-argileux; elle
était complete le 5 du mois dans le sable, le sol argi-
leux et la tourbe; le 10 mai, dans la craie tourbée et
le 14 mai seulement dans la craie pure. Le démariage
a été fait le 3 juin et la récolte le 21 septembre.

Pour rendre les poids de récoltes plus facilement

appréciables, je les supposerai rapportées & un hec-
tare de terre :
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3ol additionné Sol Différ. en
de tourbe. naturel. faveur du Ecarts
Racines. Racines, sol tourbé. p. 100.
Kilogr. Kilogr. Kilogr,
1. Sol argileux........ 52 800 39 800 13 000 24,6
2. Sol silicéo-argileux. 48 050 43 150 4 900 10,2
3. Sable de Meurthe... 22 150 5 900 16 250 18,4
g (TR, 5.0 406 00002666 22 400 5 700 16 700 76,0
9. LOICHEES & £ g « BE0 93 0001 54 5002 33 500 41,3

Récolte totale des

5 hectares...... .. 238 350 149 050 89 350

Les écarts entre le poids des feuilles produites
dans les deux séries de cases sont de méme ordre;
je n’en donnerai que le chiffre d’ensemble : la quan-
tité totale des feuilles correspondantes serait de
51 800 kilogrammes pour les cases tourbées et
37 545 pour celles qui n'ont pas recu de tourbe.

Pour les betteraves & sucre, on a obtenu les récoltes

suivantes (rapportées & I'hectare) :

Sol addit.  Taux Sols Taux LCiffé-
de tourbe. p. 100 naturels. p. 100 rences.
- de sucre. — de suere. =

Kilogr. P. 100. Kilogr. P. 100. Kilogr.

1* 27150 a2 23 500 11,9 3 650
2 28 350 12,5 24 550 14,5 3 800
3 9900 13,1 330 12,6 9 570
4 8 180 12,6 285 12,9 1815

5 380008 12,9 365004 14,7 2 500

Ecarts
p. 100.

P. 100.
13,4
13,3
95,4
96,4

6,5

Les quantités de sucre fournies & T'hectare sont,

d’apres cela :

1. Tourbe additionnée de craie.
2. Tourbe pure.

1. sol argileux; 3, sol silicéo-argileux; 3, sable de Meurthe;

4, craie; 5, tourbe.
3 Tourbe additionnée de craie.
4. Tourbe pure.
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[

Tourbés. Natarels. Différences. Ecarts,

Kilogr., Rilogr. Kilogr. P. 100,
Sol n° 1.. 3 812 2 796 -+ 516 " 45,8
Sol n°® 2.. 3 D4b 3 560 — A7 »
Sol n° 3.. 1291 416 -+ 881 67,8
Sol n° 4.. 1021 368 -+ 653 63,9
Sol n° 3.. 4 902 4 270 ~+ 630 12,8

Le poids des feuilles, sensiblement plus élevé par
rapport 3 celui des racines, que pour la betterave
fourrageére, a ét¢ de 84360 kilos pour les sols des
cinq premiéres cases et de 76 635 pour les cing
autres.

Dégageons maintenant de ces résultats numeériques
les conséquences qui en découlent au double point de
vue de la nutrition des plantes et des moyens pra-
tiques d’accroitre le rendement de certains sols.

Une seule différence existe entre les terres des
cases, prises deux 3 deux : c’est I'addition de matieres
organiques (tourbe) dans les quatre premiéres et de
craie, dans la tourbe de la cinquieme, tandis que les
sols de la deuxiéme série de cases n'ont recu aucune
addition. La fumure (minérale) donnée aux dix cases
est identique; on y a cultivé les mémes variétés de
betteraves, plantées el récoltées les mémes jours;
toutes les plantes ont recu les mémes soins; les écarts
dans les rendements, qui varient entre 6 1/2 pour 100
et 96,4 pour 100, sont donc exclusivement imputables
a l'influence de la matiere organique ajoutée dans
les quatre premiéres cases et & la craie, dont on a
additionné la tourbe de la derniére case.

S1 poussant plus loin la discussion des résultats de
ces essals, nous passons successivement en revue
I'influence (variable) de la matiére organique sur les
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sols essentiellement différents par leur nature, nous
arriverons a préciser davantage le role bienfaisant
de la matiére organique sur la fertilité des sols.

La meilleure des terres mises en expérience depuis
1874 est celle que je désigne sous le nom de sol
silicéo-argileux; c’est elle qui, originairement, con-
tient le plus d’humus; apres elle, & ce point de vue,
vient le sol argileux. Le sable de Meurthe et la craie
sont & peu prés compléetement dépourvus de matiére
organique combinée (matiére noire). Dés lors, il n'est
pas étonnant, d’'une part, de voir, & fumure minérale
égale, la fertilité de ces deux derniers sols demeurer
tres inférieure & celle des terres argilo-siliceuses et
argileuses; il n'est pas davantage surprenant de con-"
stater que c’est sur le sable et la craie que 1'addition
de tourbe, destinée & se transformer progressive-
ment en humus, en se combinant a 'acide phospho-
rique et aux autres principes minéraux, agit le plus
efficacement.

Pour les betteraves fourragéres, les rendements
dans le sable et dans la craie tourbés ont été de 73 a
19 pour 100 en poids, supérieurs a ceux des mémes
sols non tourbés; pour les betteraves a sucre, la fer-
tilité s’est accrue de 13,4 a4 96,1 pour 100. 11 est &
noter que les écarts dans le taux du sucre produit
par un méme poids de betterave est & peine sensible
d'un sol a I'autre : c’est alimentation minérale qui a
fait défaut. Le taux de la récolte s'en est ressenti,
mais la plante a cra normalement, en ce sens qu elle
a fabriqué le méme poids de sucre, par kilogramme
de racine.

Le fait principal qui se dégage de ces cultures,
dont les résultats confirment d’ailleurs absolument
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ceux que nous avons obtenus jnsqu’ici est le role
capital de la matiére organique dans la fertilisation
du sol; cette conclusion est tout & fait conforme a
celles que M. E. Rissler et M. Th. Schlesing ont
tirées autrefois de leurs études sur 'humus. Mais
peut-étre m'accordera-t-on que les expériences que
je poursuis depuis plus de vingt ans & ce sujet ont
fait faire un pas & la question, en démontrant que
les rendements obtenus par I'emploi des phosphates
insolubles sont presque proportionnels aux quantités
de matiéres organiques qui s'unissent & 1’'acide phos-
phorique pour le rendre assimilable par les plantes.

La conclusion pratique qui découle de ces essais
culturaux est la démonstration de la possibilité de
mettre en valeur, & peu de frais, les sols incultes et
stériles par défaut de substance organique dans cer-
tains cas (savarts de Champagne, sols sableux, etc.)
et par insuffisance d’aliments minéraux dans d’autres
(terres extra-riches en matiéres organiques, comme
la tourbe).

L'action de la craie sur la tourbe de la Meuse n’est
pas moins intéressante & constater que l'influence de
la tourbe sur le crayon de Champagne : 5 pour 100 de
craie incorporés a la tourbe ont accru de 41 pour 100
le rendement de cette derniére en betteraves fourra-
geres. L'addition d’engrais minéraux, joints a 1'élé-
ment calcaire, permettrait d’obtenir dans les tour-
biéres asséchées des récoltes notables, impossibles &
produire sans le concours direct des phosphates
minéraux et, dans certains cas, des sels de potasse.

Mon excuse pour l'insistance que je mets & revenir
sur des études qui me sont personnelles est dans la
conviction que je voudrais faire partager, en I’étayant
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sur des expériences conduites avec tout le soin que
M. H. Thiry apporte & celles qui nous occupent : j'es-
time qu'il est possible, facile méme de transformer en
terres fertiles les savarts de la Champagne et les sols
sableux de certaines parties de la Sologne et d’autres
régions, en combinant 'emploi des phosphates avec
celul des matieres organiques (tourbes, boues de
ville, déchets de végétaux, ete.). L'application des
engrais verts conduirait la aussi & de bons résultats,
suivant toute probabilité. Le temps viendra, je m’en
porterais volontiers garant, ou des cultures luxu-
riantes couvriront les plaines aujourd hui stériles, et
les capitaux quon engagera dans cette transforma-
tion seront mieux rétribués que par beaucoup de
spéculations plus ou moins hasardeuses. Si l'on
arrivait & porter économiquement en Champagne et
en Sologne, par exemple, les 3000 tonnes de boue de
ville que donne, par jour, le balayage de Paris, oh
transformerait les terrains de ces régions et l'on
décuplerait leur valeur.
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L’'AGRICULTURE FRANCAISE ET LES PHOSPHATES
MINERAUX

Importance du phosphate de chaux pour lagriculture fran-

caise. — Valeur des engrais phosphatés. — La fievre du
phosphate. — La falsification des phosphates. — Verdissage
du phosphate. — Circulaire ministérielle du 19 février 1892,

L'extension des Stations agronomiques et des labo-
ratoires agricoles a concouru d'une maniére trés
efficace, quoique bien insuffisante encore, & la con-
naissance de la composition chimique du sol des
principales régions culturales de la France. Nous
possédons actuellement déja un grand nombre d'ana-
lyses de terres, et le résultat général, presque cons-
tant qui s’en dégage est la pauvreté relative de nos
sols en phosphate. L’emploi presque exclusif du
fumier de ferme comme reconstituant de la fertilité
de la terre, joint & l'exportation séculaire de phos-
phate sous forme de grains, de viande, de lait et d’os;
I'absence, presque compléte jusquen ces derniéres
années, d'importation directe d’acide phosphorique
par le cultivateur, expliquent amplement la faible
teneur de nos sols en phosphate immédiatement uti-
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lisable par les plantes, constaté par presque toutes
les analyses. Cette pauvreté, je ne crains pas de l'af-
firmer, est un des faits économiques de la plus
haute gravité pour notre agriculture, et c’est & la com-
battre, ce qui est facile aujourd’hui, que doivent
tendre les efforts de tous ceux qui s’intéressent a la
prospérité agricole de la France. Il est aisé de s’en
convalncre par quelques indications numériques sur
I'exportation annuelle d’acide phosphorique par les
récoltes.

Une tonne de céréales renferme, suivant les espe-
ces, en grande moyenne, de 6 & 9 kilogrammes d’acide
phosphorique. 1 000 kilogrammes de graines et légu-
mineuses, pois, féves, etc., en contiennent de 10 &
15 kilogrammes; les fourrages, de 24 10 kilogrammes,
selon leur nature. D’autre part, 1 000 kilogrammes de
poids vif de bétail en renferment 43 & 20 kilogrammes.
La récolte annuelle de nos 25 millions d’hectares,
sous culture, enléve, a la terre, trois cent mille tonnes
d’acide phosphorique, correspondant & plus de six
cent cinquante malle tonnes métriques de phosphate
de chaux.

A cette exportation colossale d'une substance aussi
indispensable au développement des étres vivants
que l'air atmosphérique, quelle restitution opposons-
nous par le fumier de ferme? Tout au plus, la molié
de ce qu'enlévent les récoltes. Environ 150 000 tonnes
d’acide phosphorique sont rendues par le fumier de
ferme a la terre. C'est donc & la désagrégation lente
des phosphates naturels du sol que les plantes doivent
demander chaque année plus de la moitié de l'acide
phosphorique qui leur est nécessaire. La faiblesse
des rendements constatée dans les trois premiers
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quarts du siécle est due incontestablement, pour une
part notable, & I'épuisement antérieur du sol fran-
cais en phosphate, et si, dans les derniéres périodes
décennales, la statistique accuse, dans le produit
moyen des céréales, un accroissement de 10 &
11 pour 100, c’est, & coup str, & 'emplol que nos
cultivateurs ont commencé a faire des engrais com-
merciaux et notamment du phosphate de chaux, qu’il
faut attribuer ce progrés. C’est dans les hauts ren-
dements de 30 & 33 hectolilres & 1'hectare, assez fré-
quents aujourd’hui dans nos bonnes exploitations, ou
I'on applique les fumures chimiques, qu'on rencontre
la compensation de la faiblesse de la production chez
un trop grand nombre encore de cultivateurs. Cest
grace & eux que la production moyenne du blé a
augmenté d'un hectolitre & un hectolitre et demi, par
hectare, depuis six ans.

L’honorable M. YViger, dans son discours du
30 avril 1891 a la Chambre des députés, a tiré, de
cette augmentation, la conclusion que le régime pro-
tectionniste, loin d’encourager la routine, avait aidé
au progreés réalisé dans les dix dernieres années; il
a ajouté, ce qui est beaucoup plus certain, je crois,
que la vulgarisation des engrais commerciaux y avait
également concouru. C’est dans cette derniéré asser-
tion que se rencontre la plus grande somme de
vérité. En effet, 'argument économique pourrait étre
retourné contre les partisans de la protection doua-
niere d'une facon écrasante. Le pays dont les ren-
dements se sont le plus sensiblement élevés depuis
cinquante ans est la Grande-Bretagne, terre classique
de la liberté des échanges. Or, c'est en 1849 que le
droit sur les céréales a été supprimé et l'accroisse-
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ment du rendement date principalement de cette
époque. Il est di pour une bonne part & I'importa-
tion de quantités colossales d'acide phosphorique,
I’Angleterre ne laissant passer aucune occasion d'ac-
quérir a 'étranger les gisements de phosphate quon
découvre ou de s’en assurer l'exploitation. Remar-
quons-le en passant : pendant que I'Angleterre ouvre
largement ses portes & tous les importateurs de
matiéres fertilisantes, la commission des douanes du
Parlement francais, repoussant l'avis unanime du
Conseil supérieur de 'agriculture, proposait un droit
a entrée en France sur les engrais commerciaux et
notamment sur les superphosphates. Le Parlement
plus clairvoyant que la commission a repoussé tout
droit & lentrée sur les matiéres fertilisantes confor-
mément aux conclusions adoptées par le Conseil
supérieur de I'agriculture !

Examinons maintenant quelle dépense entrainerait
pour l'agriculture francaise la restitution du phos-
phate enlevé annuellement par les récoltes.

Que cotte l'acide phosphorique au cultivateur?
J'ouvre le prix-courant (1°* mai 1891) d’une des mai-
sons les plus importantes et les plus honorables de
'un de nos grands marchés du Midi et j'y trouve,
pour le kilogramme d’acide phosphorique, les prix
suivants, que je vais prendre comme point de départ
de I’évaluation que je me propose, en faisant observer
que les prix dontil va étre question sont des maxima,
l'acide phosphorique étant beaucoup meilleur mar-
ché dans toutes les autres régions de la France. Le

1. Voir 5°¢ série de ces Etudes, p. 252, le rapport approuveé
par le Conseil.
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kilogramme d’acide phosphorique cotte en gare dans
la région du Midi *:

1°Dans les superphosphates minéraux, 65 & 70 cen-
times, suivant la richesse de I'engrais;

2° Dans les superphosphates d’os, 89 centimes;

3° Dans le phosphate précipité, 68 centimes;

4o Dans les phosphates minéraux en poudre, 33 &
35 cenfimes.

Ajoutons que le prix de la méme substance dans
les scories de déphosphoration, pour la méme région,
est de 30 & 33 centimes le kilo.

Voila donc une matiere qui est offerte, sur le
méme point du territoire, & des prix dont I'écart est
de O fr. 56 par kilogramme, soit plus de 60 pour 100,
suivant que l'on préfere le superphosphate d’os aux
scories de déphosphoration ou aux phosphates miné-
raux en poudre.

L’achat des 150000 tonnes d’acide phosphorique
nécessaires pour combler simplement le déficit entre
I'exportation résultant de l'enlevement des récoltes
et la restitution par le fumier produit annuellement,

représenteraif done, suivant la forme choisie, une
dépense maximum de :

Dans le cas du superphosphate (& 0 fr. 89)... 133 500 000
Dans le cas des scories ou du phosphate mi-
néral (3 0fr. 33).....vvviiiiiiiniiiiiinns. 49 500 000

Différence pour la fumure d’une année. 84 000 000
La dépense, & 'hectare, résultant de la restitution

de 150000 tonnes d’acide phosphorique correspon-

1. Les prix de I’acide phosphorique sont moins élevés dans
le Nord et dans les régions de 'Est et de ’Quest.
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drait, dans le cas -du supezphosphate, 3 5 fr. 50; dans
celul du phosphate minéral, & 2 fr. 04. La France
compte, en effet, un peu plus de 24 millions un quart
d’hectares sous culture (vignes, paturages et foréts
non compris). Mais cette quantité d’acide phospho-
rique serait encore trés inférieure aux exigences d’une
culture tant soit peu intensive : elle ne correspondrait
qu'a 6 kilogrammes un quart d’acide phosphorique par
hectare. Méme en tenant compte des jacheres nues,
encore trop répandues, 1l faut admettre qu'une quan-
tité d’acide phosphorique triple de celle-la resterait
fort au-dessous de celle qui pourrait fructueusement
étre employée. Avec cette majoration, la dépense né-
cessitée par 'apport annuel de £50 000 tonnes d’acide
phosphorique serait donc, dans le premier cas, de
400 millions de francs; dans le second, d’environ
148 millions. Le choix que les cultivateurs feraient
de la forme d’acide phosphorique & répandre dans
leurs champs ameneralt donc, dans la dépense, une
différence pouvant atteindre plus de 250 millions,
soit 10 francs environ par hectare, pour l'ensemble
de nos cultures.

250 millions de plus ou de moins hors de la poche
des exploitants du sol représentent & coup sir une
somme qui mérite attention et vaut la peine qu'on
cherche dans quelle limite cet écart dans les frais de
fumure peut étre atténue.

Loin de moi la pensée de combattre systématique-
ment le choix de telle ou telle forme d’engrais phos-
phaté; seule, 'expérience individuelle doit prononcer
a ce sujet. Les indications que l'observation intelli-
gente des faits, dans chaque cas particulier, fournit
3 un cultivateur, peuvent & juste titre le guider dans

VI. — 3
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son choix, indépendamment de toute question théo-
rique. Les facteurs d’ou dépend le rendement d'un
champ sont si nombreux qu’on ne saurait, en agricul-
ture, moins qu'en toute autre industrie, tracer des
regles absolues, doctrinales, partout applicables. On
m’accordera cependant que I'observation pure, celle
qui ne s’appuie pas sur des expériences dont les con-
ditions sont bien définies, érigée en doctrine, condui-
rait a des résultats plus défavorables encore, puisque
les conditions variant d'un lieu & l'autre et n’étant
pas soumises, par 'observation, & des constatations
précises, leurs résultats ne peuvent rien avoir d'ab-
solu. C'est donc & l'expérience locale, c’est-a-dire
faite dans des conditions susceptibles de mesure,
d’appréciations plus ou moins rigoureusement éta-
blies, qu’il faut demander une solution applicable
pour le terrain quon envisage. La généralisation
a priori des conclusions d’'une expérience locale n’est
permise que si on l'applique & des sols et a des
milieux & peu pres identiques & ceux qu'on a étudiés.

Je fais, on le voit, une large et légitime part aux
conditions qul peuvent justifier chez le praticien la
préférence qu'il accordera, suivant la nature de la
terre, les fails qu’il aura observés, le climat, etc., &
tel ou tel engrais phosphaté; mais, en retour, je me
crois autorisé & insister aprés de lui pour qu’il tienne
compte, dans la limite que son jugement lui indi-
quera, des faits scientifiquement démontrés et qui
sont, en définitive, la base la plus solide des essais a
tenter pour augmenter économiquement le rendement
de la terre, en vue d’abaisser le prix de revient des
produits qu’elle lui fournira.

Dans cet ordre d’idées, il est un certain nombre
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de faits solidement acquis. Il en est d'autres qui
appellent de nouvelles études. Beaucoup de mes
lecteurs étant devenus mes collaborateurs dans I’étude
de ces questions, je m'appuie & l'occasion sur les
résultats d’expériences qu’ils veulent bien me com-
muniquer !

A T'heure qu'’il est, en présence des découvertes de
gisements de phosphates dans presque toutes les
régions de la France, il importe de mettre en relief,
les ressources que cette précieuse matiere offre au
cultivateur. L’acide phosphorique étant un élément
tout & fait prépondérant de la fertilisation du sol, il
est profondément regrettable de voir exporter cette
précieuse matiere, alors que nos terres en ont un si
pressant besoin.

Il ne faut pas perdre de vue, d’autre part, que des
industriels, si patriotes qu’ils soient, ne peuvent
refuser de livrer & la consommation étrangere les
produits que n'utiliserait pas 'agriculture nationale.
Malgré les énormes quantités de phosphate que I’An-
gleterre a extraites de son sol ou importées des deux
confinents, au grand profit de I'élévation de ses ren-
dements en céréales, notre voisine d’outre-Manche
offre un débouché assuré a l'industrie phosphatiére
en voie de développement chez nous. Commencons
donc par fertiliser nos terres en y enfouissant l'acide
phosphorique de nos miniéres, et réservons l'expor-
tation pour le temps ou notre production de céréales
atteindra un chiffre qui nous mette & I'abri des impor-
tations étrangéres. Le déficit en ble causé par le rude
hiver de 1890 atteindra, suivant les évaluations les

1. Voir chap. w1, p. 32 et suiv.
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moins pessimistes, 30 & 35 millions d'hectolitres,
qu’il nous faudra demander aux pays plus favorisés.
I.a France aura, de ce chef, & exporter, au minimum,
600 & 700 millions de numéralire pour assurer SOn
alimentation jusqu'a la récolte de 1892.

Aucun effort ne paraitra excessif, pour réparer,
autant qu’il dépend de nous, par d’abondantes récol-
tes, les années prochaines, les désastres des derniers
hivers. L'emploi intelligent des fumures complémen-
taires, celui des phosphates au premier chef, au
moment des labours d’automne, sera I'un des éléments
les plus efficaces de cette réparation. Nous pensons
donc que tout ce qui peut éclairer les cultivateurs
touchant le role de I'acide phosphorique et son emplol
économique doit étre exposé et vulgarisé le plus
largement possible. Le moindre progrés de ce coté
dépassera, en profit pour le cultivateur et pour le
consommateur, le secours que la protection promet
au premier au détriment du second.

Une sorte de fiévre du phosphate, qui n’est pas sans
analogie avec la fievre de l'or, dont la Californie et
I’Australie furent jadis témoins, s’est emparée, dans
ces dernieres années, de la population de diverses
régions de la France. Cette fiévre a sévi, dans certains
départements , ot l'on a découvert des gisements
plus ou moins riches de phosphate minéral, avec une
intensité dont les affiches apposées sur les murs de
Paris nous a donné une 1dée. On mettait & prix, a des
taux fabuleux, soit la vente de terrains jusqu’ici de
mince valeur, soit méme le droit de recherche et
d’extraction du phosphate dans le sol qui continue-
rait & demeurer, aprés ces opérations, la propriété
de ses détenteurs actuels.
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Sans examiner les chances de succeés de ces entre-
prises, sur lesquelles I'avenir seul prononcera en
dernier ressort, on ne peut que se réjouir, pour les
progrés de l'agriculture nationale, de ce mouvement
qui porte les capitaux vers la découverte et ’exploi-
tation de 1'un des aliments les plus essentiels et les
plus actifs de la végétation. L'idée maitresse, qui doit
dominer les esprits réfléchis, est la nécessité d’accroi-
tre la productivité du sol. C’est 'augmentation écono-
mique du rendement de la terre en produits mar-
chands, dans les conditions variables ou il se trouve,
qui seule peut assurer au cultivateur une large remu-
nération et au consommateur l'alimentation & bon
marché. Or, l'acide phosphorique, que les plantes
rencontrent dans le sol, est 'un des facteurs les plus
énergiques de la production végétale; rien n’y peut
suppléer,etles autres matiéres fertilisantes,non moins
indispensables que lui, d’ailleurs, matiéres azotées,
potassiques, etc., demeurent sans action en l'absence
de phosphate. Si, au risque d'étre accusé de redites
fastidieuses, je reviens souvent a la question des
phosphates, la raison en est bien simple. Le phos-
phore, ni plus ni moins indispensable & I'existence
des végétaux que l'azote, la potasse, la chaux, la
magnésie ou le fer, physiologiquement parlant, pré-
sente, dans la pratique agricole, une importance bien
plus grande que ces éléments, & raison de sa rareté
relative dans la plupart des sols. Rien ne peut, pour
aucune récolte et dans aucune terre, suppléer a 'ap-
port direct de main d’homme du phosphate qui fait
défaut. La grande majorité des terres en culture —
c’est un fait d’expérience — contient assez de potasse,
de chaux, etc., pour suffire aux besoins des plantes.
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L’azote lui-méme, dont'introduction est si nécessaire
(nitrate, sulfate, engrais azotés d’origine animale)
pour l'obtention de hauts rendements, 1'azote, dis-je,
peut élre partiellement fourn: aux végetaux par
I'atmosphere; tel est le cas, notamment, des légumi-
neuses; l'acide phosphorique, au contraire, doit tou-
jours étre apporté en quantité notable dans presque
tous les sols. Bon nombre de déceptions, dans I'em-
ploi des engrais azotés, dans 'application du nitrate
de soude, par exemple, sont dues a 'absence ou &
I'insuffisance du phosphate dans les terres auxquelles
on les applique.

Il est hors de doute que I’Angleterre doit & l'apport
régulier du phosphate, depuis trois quarts de siécle,
comme je le rappelais au commencement de ce cha-
pitre,lesrendements élevés qui la placent au premier
rang pour la production agricole.

Il n'est donc guére de sujet plus important, en
agriculture, que la question des phosphates. La con-
viction qu’il n'y a pas de service plus grand & rendre
au pays que de I'amener 4 augmenter la masse des
denrées alimentaires économiquement produites, et
I'étroite relation de cet accroissement avec le phos-
phatage du sol, seront donc mon excuse pour l'insis-
tance que je mets & revenir sur la vulgarisation de
I'emploi du phosphate et sur les meilleures conditions
d'application de cette précieuse substance.

A cet ordre d’idées se rattachent trois questions
distinctes :

1° Quantités d’acide phosphorique & employer;

2¢ Formes sous lesquelles on peut le plus écono-
miquement apporter ce principe au sol;

3° Modes d’application des phosphates dans un
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assolement (en téte de la rotation; annuellement au
moment du labour; en couverture). Examinons suc-
cessivement ces divers points :

Quelle quantité d’acide phosphorique une terre
doit-elle renfermer pour étre fertile, en admettant,
bien entendu, qu'elle contienne d’ailleurs tous les
autres aliments des récoltes? A cette question que
nous posent fréquemment les cultivateurs,il n'y a pas
de réponse précise a faire, et il ne semble pas inutile
d’en montrer les raisons par quelques remarques
appuyees & la fois sur la pratique agricole et sur
I'analyse des sols.

Prenons un exemple simple; la pratique nous
enseigne quune terre donnant & I'analyse un mil-
lieme de son poids (0 gr. 1 p. 100 gr.) d’acide phos-
phorique, ce qui correspond & un peu plus de 2 mil-
liemes de phosphate de chaux (0 gr. 218 p. 100 gr.)
est d'une fécondité moyenne, si ses propriétés physi-
ques et sa teneur en autres principes fertilisants sont
d’ailleurs appropriés a la récolte qu'on lui demande.
Pour fixer les 1dées, admettons que celte terre est
dépourvue de pierres, homogeéne par conséquent et
qu'elle pése, an métre cube, 1 500 kilogrammes. Une
couche de 20 centimétres, profondeur moyenne d'un
labour, représentera, par métre carré, le cinquiéme
d'un métre cube, soit 200 litres et pesera 300 kilos.
La couche superficielle de 20 centimetres pésera, par
hectare, dix mille fois plus, soit 3 000 tonnes. LElle
renfermera, dans notre hypothése (a 1 p. 1 000), trois
tonnes d’acide phosphorique, soit 6 tonnes et demie
environ de phosphate de chaux.

Considérons maintenant une terre trois fois moins
riche en phosphate que la précédente. Sa teneur
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étant de 0,333 pour mille en acide phosphorique, elle
contiendra encore, a I’hectare, sur une profondeur
de 0 m. 20, 1000 kilogrammes d’acide phosphorique
ou 2 200 kilogrammes environ de phosphate. Or, 'ex-
périence et la constatation des rendements obtenus
pratiquement dans les terres de cette pauvreté en
phosphate naturel, sont d’accord pour montrer quelle
est, sinon tout a fait stérile, lout au moins inca-
pable de produire des rendements rémunérateurs.
Il suit de la que l'existence, dans le sol, de 1000
kilogrammes 3 I'hectare d'acide phosphorique ne
prouve pas qu'il soit fertile et, bien que la récolte la
plus exigeante n'enléve pas a la terre qui la produit
plus de 30 & 40 kilogrammes, c'est-a-dire trente
a trente-cing fois moins d’acide phosphorique que
n’en renferme le sol en question, celui-ci se montre
stérile dans la plupart des cas.

Faut-il tirer de ces faits la déduction absurde,
devant laquelle n'ont pas reculé certains commenta-
teurs maladroits d’analyses auxquelles ils n’ont rien
compris, que, pour amener la terre quasi stérile, qui
renferme trois dix-milliemes de son poids d'acide
phosphorique, & la fertilité de la premiére, qui en
contient un millieme, il est nécessaire de lui incor-
porer la, différence constatée dans la teneur des deux
sols, soit 2000 kilos d’acide phosphorique ou plus
de 4 tonnes de phosphate de chaux? En aucune
facon.Dans la plupart des cas, I'addition d'une quan-
tité de phosphate dix fois moindre suffira, non seu-
lement pour amener la seconde terre (la plus pauvre)
a la fertilité de la premiere, mais pour lui faire pro-
duire une récolte trés supérieure a celle que donnera
celle-ci. (Voir chap. 1 de ces E'tudes, p. 33.)
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On voit par la clairement que, s’il peut paraitre
intéressant, lorsqu’on a analysé une terre, de calculer
la quantité de principes fertilisants que renferme,
d’aprés les résultats de l'analyse, la couche arable
d'un hectare de cette terre, il faut mettre le cultiva-
teur en garde contre les déductions qu’il serait
tenté de tirer de ce rapprochement. Il n'y a aucune
proportionnalité & établir, a priori, entre la richesse
naturelle d'un sol en acide phosphorique (on pourrait
en dire tout autant des autres principes) et la quotité
du poids de ce corps qu’il suffit d'importer par la
fumure, pour accroitre notablement la fertilité de
ce sol.

La pratique nous fournit, tous les jours, une preuve
décisive de cette maniere de voir. 100 & 150 kilos
d’acide phosphorique convenablement choisi,épandus
& la surface d'un hectare, et enfouis par le labour,
suffiront pour doubler, tripler ou quadrupler méme
la récolte d'un champ ou l'analyse a décelé une quan-
tité décuple de phosphate naturel. Il est donc évident
que la question posée comme je l'al indiqué tout &
I’heure : « Quelle quantité d'acide phosphorique un
sol doit-il renfermer pour étre fertile? » n’est pas sus-
ceptible d’'une réponse traduisible en chiffres, puis-
qu’une terre inféconde, tout en contenant 1 000 kilos
d’acide phosphorique & l'hectare, peut produire, les
autres conditions étant favorables, de 25 & 30 quin-
taux de grains, sous l'influence de l'addition d'une
centaine de kilogrammes seulement du méme corps.

L’explication de cette apparente anomalie est facile.
L’écart constaté entre les rendements des deux sols
est di & la différence d’état chimique du phosphate
du sol dans les deux cas : dans le premier, les 1 000



74 ETUDES AGRONOMIQUES.

kilos que l'analyse y décéle, s’y trouvent, en trés
grande partie, sous une forme trés lentement assimi-
lable; alors, la courte durée de la période de végéta-
tion des plantes annuelles ne rend pas possible, en
quelques mois, 'assimilation d’une quantité suffisante
d’acide phosphorique, et la production est forcément
limitée & une quantité minime de substance vivante.
Répand-on, au contraire, sur le méme sol, 100 & 150
kilogrammes d’acide phosphorique facilement absor-
bable par la plante, celle -ci se développe activement
et parcourt, en quelques mois, toutes les phases de
sa végétation, comparable 4 un animal & l'engrais
dont l'alimentation est & la fois abondante et bien
adaptée & la nutrition de son organisme.

L'influence de la longévité relative des végétaux
est un élément dont on ne saurait trop tenir compte
dans la question des fumures. L’exemple des magni-
fiques foréts qui couvrent certains sols dont l'agri-
culture a tant de peine & tirer profitablement parti,
lorsqu’ils sont défrichés, est la pour le prouver. Ce
méme phosphate, presque inactif s’il s’agit d'une
récolte de blé, suffira parfaitement & la croissance
d'essences forestiéres souvenl fort exigeantes, et
cela, presque entierement, & raison de la pérennité
des arbres. La futaie qui demeure un siécle et plus
sur un sol ale temps d’y puiser les aliments néces-
saires & son développement, si lentement assimila-
bles qu'ils soient, tandis qu’'un grain de blé qui, dans
I'espace de six mois, devra naitre, fournir une plante
parfaile et mourir, doit trouver dans la terre les
matériaux nécessaires & son évolution, soit en trés
grande abondance, soit, mieux encore, en moindre
quantité, mais sous une forme trés assimilable.
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Sans nul doute un sol naturellement riche en acide
phosphorique, en potasse, en azote, offrira & celui
qul le cultive des avantages que ne présente pas une
terre pauvre par elle-méme ou épuisée de longue
date par des cultures faites en 'absence de restitu-
tion suffisante des matériaux qu'elles exportent;
mais cette fécondité naturelle, de plus en plus rare
dans les vieux pays du continent, n’est pas une con-
dition de succes, sine qua non, pour les agriculteurs.

Nous sommes en mesure aujourd’hui, grice a la
découverte des gisements de phosphate de chaux,
de nitrate de soude, de sels de potasse; avec le
concours des déchets industriels et 1'utilisation des
déjections animales : sang desséché, corne, pou-
drettes, etc., de lutter, avec bénéfice, contre la sté-
rilité plus ou moins compléte des terres, pourvu que
les qualités physiques de celles-ci ne s’y opposent
pas.

Les calculs qui assignent a la terre, comme condi-
tion de sa fertilité, des milliers de tonnes de kilo-
grammes d’acide phosphorique & l'hectare, sont
purement fantaisistes et faits pour décourager les
cultivateurs. Supposons qu'on vienne leur dire :
« Vous possédez un champ ou vous récoltez seule-
ment 8 hectolitres de blé; ce champ ne renferme que
1000 kilos d’acide phosphorique & l'hectare. Or les
chimistes ont établi quune terre, pour produire.le
double ou le triple (16 & 25 hectolitres), doit contenir
au moins 2000 kilos d’acide phosphorique et autant
d’azote a l'hectare, plus 5000 kilos de potasse.
Votre champ n’en renfermant pas la moitié, il vous
faut donc commencer par compléter ces quantités de
principes fertilisants par I'apport de fumures, ce qui
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entrainerait, soit dit en passant, une dépense de plu-
sieurs milliers de francs. » Celui qui parlerait ainsi
ferait tout simplement une sottise que n’ont jamais
commise les agronomes sur les analyses desquels on
appuie ces dires.

J’espére avoir prouvé, par ce qui précéde, l'erreur
absolue qu'on commettrait en tenant ce langage a un
cultivateur. Les calculs sur la richesse d’'un hectare,
déduits des analyses, ne sauraient avoir d’autre but,
dans la pensée de ceux qui les ont faits, que de
donner une idée saisissable des quantités énormes
de principes fertilisants renfermés dans la masse de
terre qui couvre un hectare sur une profondeur de
0 m. 20; mais cette maniére de traduire un fait n'a
pas, pour ses auteurs, la signification qu'on lui pré-
terait, en concluant & un apport nécessaire de plu-
sieurs fonnes de phosphate ou d’azote pour en élever
tres notablement le rendement. J'insiste 4 dessein
pour détruire cette erreur, propagée trop fréquem-
ment par des hommes animés, j’en suis certain, des
meilleures intentions, mais dont la compétence n'est
pas toujours & la hauteur du bon vouloir.



VI

L’AGBIGULTUBE FRANCAISE ET LE FUMIER DE FERME

I. — Importance du fumier de ferme. — Sa valeur.

A en croire de bruyantes réclames, sans valeur il
est vral aux yeux des agronomes et des praticiens
compétents, mais de nature & induire en erreur les
ignorants et & mener les petits cultivateurs & leur
ruine, le fumier de ferme devrait disparaitre et faire
place & 'emploi exclusif des engrais dits chimiques.
Plus de fumier, partant plus de bétail et pas davan-
tage de prairies, telle serait la conclusion logique a
laquelle conduirait 'application de cette doctrine.

Le bon sens seul suffit & réfuter une semblable
thése qui, pour étre complete, devrait au moins nous
enseigner comment I'homme pourrait remplacer le
beefsteak ou le gigot par quelque composé chimique.
Si exagérés que soient les boniments auxquels nous
faisons allusion, il est prudent de ne pas compter sur
leur exagération méme, pour les empécher de se
propager dans nos campagnes ou l'on a malheureu-
sement déja trop peu de soin, nous le verrons plus
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loin, du fumier de ferme. Il faut que le sens commun
et la vérité conservent leurs droits et que les cultiva-
teurs ne se laissent pas séduire par des affirmations
aussi dangereuses que mal fondées.

Nous avons toujours pris soin, en signalant les
excellents effets des engrais industriels : phosphates,
nitrate, sels ammoniacaux et potassiques, sang des-
séché, etc., d'indiquer qu’il ne s’agit point, tant
s’en faut, de bannir le fumier de ferme de nos exploi-
tations, mais bien de compléter son action et de sup-
pléer & son insuffisance. C’est, au contraire, vers la
production de quantités plus élevées de fumier de
ferme, conséquence d'un accroissement notable de
notre bétail, que, sauf les cas exceptionnels, doivent
tendre nos agriculteurs.

Aucune réclame bruyante en faveur des engrais dits
chimiques, & 'exclusion du fumier de ferme, ne sau-
rait prévaloir dans l'opinion du praticien sagace.
Celui-ci demandera, de plus en plus, aux engrais
industriels, I'acide phosphorique et les autres prin-
cipes fertilisants que le fumier restitue a sa terre en
quantités insuffisantes, mais on ne saurait lui donner
de conseil plus déplorable que de l'engager & res-
treindre la production du fumier et, partant, I’éle-
vage du bétail. De semblables billevesées peuvent,
par leur originalité, paraitre & leurs inventeurs un
moyen d’attirer l'attention des badauds; elles ne
seront jamais acceptées par les praticiens émérites,
nombreux dans notre pays, pas plus que par les
agronomes.

La découverte des grands gisements de phosphates
et de sels potassiques, I'exploitation des immenses
dépots de nitrate de soude du nouveau monde, la pro-
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duction des déchets industriels de toutes sortes, sont
venues fort a point pour permettre & nos cultivateurs
d’élever économiquement les rendements de leur sol.
(est faire ceuvre de progrés que d’aider par tous les
moyens possibles & vulgariser I'emploi de ces pré-
clieux engrals complémentaires et nous y travaillons
de tout notre pouvoir. Mais, de 13 & proscrire le
fumier de ferme ou a le tolérer comme un mal qu'on
ne saurait empeécher, il y a loin : c¢'est, au contraire,
a montrer la valeur de ce précieux élément de la pro-
duction du sol, & enseigner les moyens les plus effi-
faces pour lul conserver toute sa valeur, par de
bonnes méthodes de préparation et de traitement
trop peu en usage encore dans la plupart de nos
exploitations, que doivent tendre les efforts des gens
sensés, peu soucieux de la popularité malsaine qu’il
convient de laisser aux charlatans qui ne sont pas
tous sur nos champs de foire.

L’agriculture, en général, et l'agriculture francaise
en particulier, a fait d'immenses progrés depuis un
siécle, et ces progrés ont été accomplis presque uni-
quement avec le fumier de ferme, comme matiére
fertilisante. On doit se souvenir que la France de 1789
ne récoltait que 31 millions d’hectolitres de blé et
que notre sol en produit aujourd’hul trois fois autant,
dans une année médiocre et quatre fois plus dans
une bonne annee.

A Vheure qu’il est, il ne faut pas l'oublier, le
fumier de ferme produit annuellement en France
représente, rien que par les quantités d’azote, d’acide
phosphorique et de potasse qu’il renferme, une valeur
de pres d'un milliard et dem: de francs. Cest faire
bon marché de la fortune publique que de précher
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la réduction de l'emploi agricole d’un semblable
appoint & la fertilisation de notre sol.

Ce qu'il faut faire comprendre & tous nos cultiva-
teurs, c'est que le fumier de ferme ne restitue a la
terre quune partie des éléments enlevés par les
récoltes, les matiéres minérales du blé, du lait, de
la viande, des os, etc., ne faisant pas retour au sol,
par suite de la déplorable négligence apportée a la
récolte des résidus de l'alimentation de la popula-
tion. Voila pourquoi il est nécessaire de recourir aux
engrais industriels pour accroitre la fertilité du sol
et remplacer les matériaux que les récoltes lui ont
enlevés. Préconiser I'emploi de 1'acide phosphorique
et des engrais azotés, mettre en relief leurs bons
effets, les résultats économiques qu’ils permettent
d’atteindre, rien de plus utile et de meilleur, mais il
ne faut point, parallélement, discréditer la produc-
tion et 'emploi du fumier de ferme qui doit rester
la base de la fumure des terres, partout ou I'élevage
du bétall est rémunérateur.

Ce n'est point 'emploi du fumier de ferme que
pourrait critiquer justement un agronome convaincu,
comme nous le sommes, de l'efficacité et, dans cer-
tains cas, de la supériorité des engrals minéraux,
mais bien le peu de soin, 'absence de connaissances
techniques et économiques bien entendues que trop
de cultivateurs apportent, dans nos campagnes, & la
confection et & la conservation du fumier. Le sujet
est si important au point de vue de la richesse agri-
cole de la France, que mes lecteurs voudront bien
me permettre d’aborder, avec les détails nécessaires,

l'examen de cette partie capitale de l'économie
rurale.
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La composition du fumier et sa valeur, I'évaluation
des pertes énormes que subit la culture francaise
par suite de la défectuosité des méthodes de prépa-
ration et de conservation trop répandues encore, me
fourniront matiére & une discussion qui, je I'espére,
ne sera pas sans intérét pour les praticiens.

La composition du fumier de ferme, dépendant &
la fois de la richesse plus ou moins grande de 1'ali-
mentation des animaux qui concourent & le produire
et de la qualité des litiéres, peut présenter des diffé-
rences assez notables d'une exploitation a I'autre, cela
se comprend de soi. On ne sera cependant pas loin
de la vérité en admettant les teneurs moyennes. sui-
vantes en principes fertilisants essentiels du fumier
d’étable convenablement préparé et bien traité :

Dans 7100 Fkilos de fumier :

Kilogr.
AZQUR w0 np 7w FEET e « ons Ple o8 0,500
Acide phosphorique......... 0,250
| 26 7 i - R p—— ) AW AT 0,600
MBI o v+ + vomvwm s wom o s 0,150
(011700 0 S . 0,400

Laissant de cOté les calculs et évaluatlions relatifs
au prix de revient du fumier, calculs et évaluations
qui varient essentiellement dune exploitation a
I'autre, suivant le mode de comptabilité adopté, on
peut fixer approximativement la valeur argent de cet
engrais, en partant des prix auxquels le cultivateur
devrait se procurer I'équivalent des matieves fertili-
santes qu'une fumure apporte au sol. Prenons pour
exemple une fumure de 40000 kilos & I'hectare, pra-
tiquée dans nombre d’exploitations bien conduites.

En affectant les prix suivants au kilogramme de

vi. — 6
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chacun des principes fertilisants énumérés plus haut,
nous aurons une idée de la dépense minimum que
le cultivateur serait obligé de faire pour donner a
sa terre des quantités égales de ces principes, sous
forme d’engrais industriels. Par tonne de fumier de
ferme on a :

5 kil. azote &.................. 1,50 = 7,50
2 — B00acide phosphoriquea.. 0,40 = 1,

6 — potasse a................ 0,30 = 1,80
¥ — 500 magnésie a........ 0,02 — 0,03
4 — chaux a.............. ee. 0,01 = 0,04

Valeur des 1 000 k. 9,87

Une fumure de 40 000 kilogrammes correspondrait
donc & une valeur de 400 francs environ et apporte-
rait au sol : 200 kilogrammes d’azote, 100 kilo-
grammes d’acide phosphorique, 240 kilogrammes de
potasse, 60 kilogrammes de magnésie et 160 kilo-
grammes de chaux. Dans ce calcul, nous ne tenons
compte que des matiéres fertilisantes minérales, et
nous négligeons la masse énorme de substance orga-
nique qui constituera ’humus, appelé & jouer un role
s considérable dans l'ameublissement du sol, en
modifiant ses qualités physiques et chimiques et en
aidant & I’assimilation, par les plantes, des éléments
minéraux des fumures.

Ces indications suffisent 3 montrer, indépendam-
ment de toute question de prix de revient, la valeur
élevée du fumier de ferme pour le producteur. Cette
valeur, & quel degré le fumier 1'g-ti] conservée lors-
quon I'améne au champ? Le mode habituel de pré-
paration et de récolte, les soins & 1'étable et dans la
cour de la ferme concourent-ils dans une limite nota-
ble & I'amélioralion ou  Ia détérioration du fumier?
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Les pertes que ce précicux engrais subit par suite d'un
traitement imparfait peuvent-elles étre atténuées ou
supprimées? Par quels moyens? Tels sont les points

essentiels que je me propose d’examiner successive-
ment.

II. — Quantité de fumier produite annuellement
en France.

Quels bénéfices l'agriculture francaise retirera-t-
elle des applications du sytéme protectionniste que,
plus ou moins consciemment, les cultivateurs ont
appelé de tous leurs veeux? L’avenir nous 'apprendra.
Lorsque le prix de toutes les denrées indigénes se
sera accru dans des proportions que les protection-
nistes — s’ils sont conséquents avec leurs principes
— doivent souhaiter voir aussi élevées que possible,
le cultivateur qui, en somme, est consommateur au
meéme titre que tous ses compatriotes, trouvera-t-il
dans le prix de vente de ses produils une compensa-
tion au renchérissement des objets qu’il consomme
ou emploie sans les produire? Y trouvera-t-il, mieux
encore, une plus-value de ses bénéfices nets sans
laquelle la protection ne serait quun leurre? C'est
encore ce que ’événement montrera.

Pour l'instant, sans rien préjuger & ce sujet,
quelles que soient les craintes que nous ayons & I'en-
droit des désillusions probables que I'avenir réserve
aux partisans du protectionnisme, nous voulons
rester sur le terrain solide du progrés agricole qui
nous semble, de plus en plus, étre celui de I'augmen-
tation des bénéfices du cultivateur, par la diminution
du prix de revient, résultant de l'accroissement des
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rendements et de la transformation de l'agriculture
nationale en une véritable industrie.

La premiére condition pour augmenter son avoir
ne consiste pas toujours & gagner de l'argent par
d’heureuses opérations. En agriculture notamment,
le point de départ des bénéfices réside dans la con-
servation de ce que 'on a et dans l'utilisation intelli-
gente des ressources dont on dispose, sans avoir
besoin de faire un trop large appel aux capitaux
étrangers.

L’'histoire économique du fumier de ferme me
semble fournir un argument péremptoire en faveur
de cette theése; je veux essayer de montrer, & son
aide, qu'il ne s’agit point d'un paradoxe, mais bien
d’une vérité d’ordre capital pour les cultivateurs fran-
cais.

La fumure des terres, autrement dit la mise & la
disposition des récoltes futures, des aliments que le
sol naturel ne leur fournit pas en quantité suffisante,
est la premiére condition de l'accroissement de leur
fertilité. Tout le monde est d’accord sur ce point.
Partant de cette vérité incontestable, tous les amis
de l'agriculture progressive, nous & leur téte, s'ac-
cordent & engager les cultivateurs a recourir & 'achat
de matieres fertilisantes du commerce, dans la mesure
la plus large que leur permettent leurs ressources.
Mais — et c'est le point que je voudrais examiner
avec tous les développements nécessaires — avant de
recourir & ces adjuvants indispensables de la culture
intensive, les cultivateurs devraient porter toute leur
attention sur l'utilisation, aussi parfaite que possible,
du résidu de l'alimentation de leur bétail, ce qu'ils
sont loin de faire, comme nous l’allons voir.
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Peu de praticiens paraissent se douter des pertes
considérables que leur négligence leur inflige de ce
c6té : avant d’indiquer les moyens simples, économi-
ques, de s'opposer a ces pertes, nous voulons en fixer
approximativement 'étendue et montrer que si on
les rapporte & la surface totale de notre pays, ces
pertes sont véritablement colossales. Il nous faut,
pour cela, entrer dans quelques explications techni-
ques que nous nous efforcerons de rendre aussi
claires que possible.

Le fumier de ferme est constitué, on le sait, par un
mélange de litiere avec les excréments des animaux
domestiques.

Quelle quantité de fumier de ferme est annuelle-
ment produite dans les exploitations francaises?
Quelle valeur argent représente cette production?
Quelles pertes fait subir & l'agriculture francaise le
mauvais traitement du fumier de ferme? A quels
moyens peut-on pratiquement recourir pour res-
treindre I'étendue de ces pertes? Telles sont les ques-
tions capitales pour l'agriculture, on le verra dans
un instant, que nous voudrions ¢lucider successive-
ment.

Le poids individuel des animaux de la ferme va-
riant dans de trés larges limites pour chaque espéce
(chevaline, bovine, ovine, etc.), avec 'adge, la race,
la taille, etc., des animaux, le calcul de la production
du fumier ne doif pas étre fait sur le nombre d'exis-
tences d’animaux d’un pays, mais bien sur le poids
vif total de ces animaux.

Nous prendrons donec, comme point de départ de
ces calculs, le poids vif constaté par la derniére sta-
tistique décennale qui s’élevait, pour toute la France
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et pour '’ensemble du bétail, 3 6 240431 tonnes. —
Les commissions cantonales ont évalué a 84 millions
de tonnes le fumier produil par ce hétail, mais ce
chiffre est sans nul doute de beaucoup inférieur & la
réalité, comme je vais le démontrer :

Le poids du fumier frais produit, 'animal étant
convenablement litiéré, varie dans d’assez larges
limites avec l'espéce (bovine, ovine, efc.) que l'on
considére. Ces écarts dépendent essentiellement des
quantités trés variables d'eau que renferment les’
déjections solides et liquides des animaux apparte-
nant & chacune de ces espéces.

Commencons par indiquer la quantité de fumier
produit annuellement par 4 000 kilogrammes de poids
vif de chaque espéce, d’aprés les expeériences les
mieux conduites que nous possédions actuellement

Nombre de tonnes de fumier produit par
1 000 kilos de poids vif et par an.

Fumier Fumier & demi
frais, consommeé.
Tonnes, Tonnes,
Espece chevaline..........

— mulassiére......... 19,3 15,7

—  asine ..............

— bovine............... 31,3 23,1

= O g ey . . . . 19.8 15,4

==, 'POBCING - crrnnd - K. . 19,6 14,2

Daprés cela, les quantités moyennes de fumier
obtenues par année seralent, pour I'ensemble des
especes domestiques, de 26 tonnes 410 de fumier
tout & fait frais, c’est-a-dire pris sous I'animal, et
de 19 tonnes de fumier apres un séjour plus ou
moins prolongé en tas, ces chiffres se rapportant a
1000 kilos de poids vif de 'ensemble du bétail.
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M. E. Lecouteux et, aprés lui, A. Girardin ont
admis, dans la pratique,le nombre rond de 25 tonnes
de fumier par 1 000 kilos de poids vif, sur 'ensemble
du bétail d'une exploitation : autrement dit, on ob-
tiendrait le poids de fumier frais produit annuelle-
ment dans une ferme, en multipliant par 25 le poids
vivant de tous les animaux de la ferme. Les nombres
fournis par l'expérimentation directe et par 'obser-
vation pratique sont donc presque identiques (26 au
lieu de 25).

Appliquant les coefficients individuels de chaque
espece animale aux poids vifs relevés par la statisti-
que de 1882, on trouve, pour la quantité totale de
fumier frais produit annuellement en France, 165
millions de tonnes. Mais comme l'usage général est
de ne pas laisser séjourner le fumier & 1’étable et de
le mettre en tas hors de l'écurie et de I’étable, je
donneraile calcul défaillé du fumier 4 demi consommé
produit annuellement. On remarquera que ce mode
de calcul conduit nécessairement & des chiffres plus
bas que ceux qui expriment les quantités de fumier
frais; les conclusions auxquelles nous arriverons, en
ce qui touche les pertes du cultivateur, basées sur le
fumier consommeé, seront donc inférieures 4 la réalité
et notre raisonnement n'en aura que plus de poids.

En 1882, on comptait, en France, les poids vifs sui-
vants de bétail vivant qui, multipliés par les coeffi-
cients que nous venons de rapporter, correspon-
dent aux quantités ci-contre de fumier & demi con-
somme :
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Tonnes
Tonnes de fumier.

de poids vif. —

Especes chevaline, asinc, Nombres ronds.

mulassiere ... . ... 1309 967 >< 15.7 = 20 415000
Espece bovine .......... 3631 251 > 23.4 = 80582 000
Espece ovine et caprine. 691 909 >< 15.4 =— 93557000
Espéce porcine.......... 587 304 > 14.2 = 8328 000
Soit au total............ 6 240 431 et fumier 118 882 000

Au lieu du chiffre de.......... 83 800 000
accusé par les commissions cantonales, d’ou

A rences ot oalaeud wtipasdoss s Jonas ofs 958 35 082 000

Si, gu lieu d’appliquer les coefficients particuliers
au poids vif de chacune des espéces animales, on se
contente de multiplier les 6 240 431 tonnes de poids
vif des animaux, pris en bloc, par le coefficient empi-
rique adopté par MM. Lecouteux et Girardin, on
trouve que la production de fumier frais aurait da
s’élever a 156 millions de tonnes métriques, chifire
supérieur a I'évaluation de la statistique de 1882, de
72 millions de tonnes. De ces comparaisons il ressort
incontestablement : d'une part, que les estimations
des commissions locales, lors de 1'enquéte de 1882,
ont été beaucoup au-dessous de la réalité, et, d'autre
part, qu’en prenant le chiffre de 119 millions de ton-
nes pour calculer les pertes de l'agriculture, nous
arriverons nous-mémes a une estimation trés infé-
rieure au dommage causé réellement a 'agriculture
par la négligence apportée au traitement du fumier.

Enfin, derni¢re comparaison : si 1'on applique les
coeflicients de la premiére colonne du tableau de la
page 86 (fumier frais) & I’évaluation du poids de fumier
produit par les 6 240 000 tonnes de bétail, on arrive,

1. Ces deux dernieres, par analogie avec le cheval, car nous
r ’ [ . . - A
ne possédons pas d’expériences directes sur le mulet ni ’ane.

L]
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comme nous l'avons dit plus haut, & une production
de 165 millions de tonnes de fumier frais, au lieu de
84 millions.

Que vaut cette masse énorme de fumier, au prix
des matiéres fertilisantes qu'elle renferme, c’est ce
que nous aurons & établir. |

Avantd’aborderl’examen des pertes colossales qu’in-
flige annuellement, a I'agriculture francaise, l'incurie
apportée au traitement du fermier de ferme, il im-
portait de s’éclairer complétement sur I'importance
de la production de cette matiére fertilisante par
excellence. Il semble a priori, qu'étant donnée, d'une
part, la place prépondérante dévolue de lout temps
dans notre pays au fumier d’étable dans nos procédés
de fumure; de l'autre, le grand nombre d’observa-
tions quon a da recueillir sur sa production, on n‘ait
qu’d ouvrir les traités d’agriculture et les statistiques
agricoles pour étre exactement renseigné & ce sujet.
Il n'en est rien cependant. Les auteurs varient singu-
liecrement sur les quantités de fumier de ferme pro-
duites annuellement par la méme espéce de bétail,
chevaux, beeufs, etc., et d’autre part, la statistique
ne nous fournit pas, sur ce point important, on vient
de le voir, des chiffres admissibles sans discussion.

La cause des divergences quon rencontre dans les
appréciations sur les quantités de fumier produites
par les différents animaux de la ferme, nous parait
tenir surtout & ce que les évaluations ont presque
toujours été faites par téte de bétail, élément essen-
tiellement variable avec I'age, ’état d’entretien et la
race des animaux que l'on considére. Il nous suffira
de rappeler le chiffre indiqué par les commissions
cantonales lors de la derniére enquéte décennale, qui
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ont évalué & quatre-vingt-quatre millions de tonnes,
en nombre rond, la production annuelle du fumier
dans I'ensemble de nos exploitations rurales. Cette
estimation nous a toujours paru beaucoup trop basse,
et nous croyons démontrer aisément qu’elle I'est en
réalité. Le moment nous parait opportun d’entrer dans
tous les détails nécessaires a ce sujet, en vue de la
prochaine statistique agricole décennale qui devra
étre commencée dans le courant de la présente annee.
C'est, en effet, de centaines de millions qu’il s’agit,
et nos lecteurs nous pardonneront, en raison de 1'im-
portance de ces chiffres, I'insistance que nous met-
tons & en discuter tous les éléments de fixation.

Le point de départ de toutes les statistiques sé-
rieuses relatives & la production du bétail. & son ali-
mentation, a I'évaluation des divers produits qu’il
fournit & 'homme, doit étre le poids vif des animaux
existant & un moment donné, sur une exploitation
et, a fortior:, dans un pays.

L'éminent directeur de l’agriculture, M. E. Tisse-
rand, s’est inspiré de cette vérité, d’ordre scienti-
fique, lorsqu’il a introduit dans 'enquéte de 1882, &
cOté du dénombrement par tétes, I'estimation du poids
vif des animaux qui constituaient le bétail francais,
a cette époque. Pour la premiére fois, grace a cette
innovation, il a été possible de se faire une idée
exacte des ressources que la France trouve dans le
bétail qu’'elle nourrit, des quantités de fourrages
nécessaires pour l'entretien de ce bétail et des poids
de matiéres fertilisantes que les résidus de I'alimen-
tation doivent mettre & la disposition de l'agricul-
ture.

Nous commencerons par mettre en regard les résul-
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tats du dénombrement des animaux existant sur le
territoire francais en 1882 et leurs poids vifs corres-
pondant, par catégorie d’espéces.

Poids vif
Espéces Nombre de tétes Poids vif  moyen p. téte.

animales. en chiffres ronds. en tonnes, en kilos.
Espéce chevaline.. 2 858 000 1173 000 413
— asine....., 396 000 17 000 151
— mulassiere. 251 000 60 000 308
— bovine ..., 12997 000 3 651 200 281
— ovine...... 23 809 000 646 000 27
— caprine.... 1 851 000 46 000 25
— poreine.... 7147 000 587 000 82

Totaux ...... 49 309 000 6 240 200

L'inspection des chiffres de la colonne qui indique
le poids vif moyen (arithmétique) des animaux des
différentes espéces montre, 4 elle seule, l'insuffi-
sance radicale du dénombrement du bétail pour tous
les calculs relatifs & la production animale. On sait,
en effet, que I'espéce bovine, par exemple, nous offre
des individus dont le poids varie, a I'état adulte, de
250 kilogrammes & 800 ou 900 kilogrammes selon la
race, I’état d’engraissement, etc., ce qui donne au
terme téte de bétail une signification absolument dé-
nuée de précision. Connaissant, au contraire, pour
chaque espéce, le poids vif total des animaux qui
le représente, nous pouvons faire tous les calculs
désirables, en partant des données que l'expérimen-
tation physiologique nous a fournies pour chacune
d'elles.

Quelles sont ces données? Comment, connaissant
d'une part le poids vif des animaux, chevaux, vaches,
beeufs, etc., d’'une exploitation rurale, de l'autre la
quantité et la nature des aliments consommés dans
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le courant d'une année, comment, dis-je, peut-on
arriver au calcul trés approché de la quantité du
fumier produit? C'est ce que je vais indiquer, d’apres
I'ensemble des expériences meéthodiquement pour-
suivies depuis une vingtaine d’années, dans les Sta-
tions agronomiques notamment.

Le fumier est constitué par le mélange des excré-
ments solides et liquides du bétail avee la litiére. La
quantité de fumier produite dépendra donc des quan-
tités de ces deux constituants. Supposons qu’il s’agit
d’animaux en stabulation permanente, litiérés avec
de la paille, 'aire de I’étable étant étanche.

Les excréments sont essentiellement formés de
trois éléments :

to La partie non utilisée des aliments dans I'acte
digestif;

2° La matiére séche contenue dans I'urine émise,
cette substance séche ayant pour origine principale
'usure des organes;

3° De I'eau en proportion variable avec les especes
animales que 1’'on considére,

Il s'agit de déterminer la part proportionnelle de
ces trois ordres de maticre.

1o Matiére séche des excréments. — On obtient son
poids en partant de celui de la substance seche des
rations consommeées, en leur appliquant les coeffi-
cients de digestibilité des aliments, aujourd hui assez
bien connus. Supposons que la quantité de substance
seche contenue dans la nourriture consommeée en Six
mois dans une étable 3, vaches, ait été de 49,700 kilo-
sramimes et que le coefficient moyen de digestibilité
des fourrages soit de 64,76 pour 100, ce qul revient a
dire que sur 100 parties en poids, de substance séche
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des aliments, 64,76 ont été utilisées par’animal, pour
couvrir ses pertes organiques de tout genre, respira-
tion, production de chair, de lait, de graisse, de tra-
vail, de laine, etc., les 35,24 pour 100 restants passant
dans les excréments. En multipliant par ce coefficient
39,24 le poids réel de substance seche du fourrage
consommeé, on obtiendra le poids de la mati¢re séche
contenue dans les excréments proprement dits.

2° Substance séche de Uurine. — Le poids de cette
derniére est sensiblement égal & 6 pour 100 du poids
de la substance seche du fourrage consommé, variant
de 5,37 pour 100 pour le porc a 6,85 pour 100 pour le
mouton.

3° Ouantité d'eaw contenue dans les aliments. — De
nombreuses expériences directes ont permis d établir
entre la quantité de matiere seche des excréments
et le poids de 'eau auquel elle est associée, les rap-
ports suivants :

Pour une partie de substance stche en poids :

7 parties d’eau chez le beeuf;

3,0 — chez le mouton;
3,8 - chez le cheval;
18,4 - - chez le porec.

Dans l'espece bovine, le rapport 1 & 7 se maintient
sensiblement chez la vache, le beeuf et les jeunes
animaux.

4 Quantité de paille nécessaire au liliérage.

Pour qu un animal soit convenablement litiére, la
pratique indique que, par dix kilogrammes de sub-
stance seéche des excréments et de l'urine, 1l faut
donner les quantités suivantes de paille pour litiere :

Beeuf,5kilogr. 800; mouton, 3 kilogrammes; cheval,
3 kilogr. 500; porc, 50 kilogrammes.
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Ce qui représente par jour :

Pour un beeuf ou vache de 500 kilogrammes (poids
vif), 3 kilogrammes de paille;

Pour un cheval de 500 kilogrammes (poids vif),
2 kilogr. 500 de paille;

Pour un mouton de 45 kilogrammes (poids vif),
0 kilogr. 150 de paille;

Pour un porc de 100 a 200 kilogrammes (poids vif),
1 kilogr. 500 de paille.

En se basant sur l'ensemble de ces données et en
les combinant entre elles, on est arrivé a fixer les
coefficients suivants par lesquels il faut multiplier la
somme des poids de substance séche des excréments,
de l'urine et de la litiére, pour obtenir le poids de
fumier produit par chacun des animaux des diffé-
rentes especes : on a trouvé pour le beeuf et la vache,
le coefficient, 5; pour le cheval, 3; pour le mouton, 3;
et pour le pore, 4,6.

S1 'on veut connaitre approximativement la quan-
tité de fumier & demi consommé, c’est-a-dire aban-
donné & lui-méme pendant six mois environ, corres-
pondant au poids du fumier frais, il faut substituer,
pour le beeuf, le coefficient 4 au coefficient 5, pour le
porc 3,7 a 4,6, les coefficients relatifs au cheval et
au mouton ne variant pas.

Un exemple emprunté aux recherches expérimen-
tales de E. Wolff va montrer la simplicité des calculs
de ce genre :

Supposons une étable renfermant vingt vaches, d'un
poids vif moyen de 500 kilos, et 10 tétes de jeune
bétail, d'un poids vif moyen de 250 kilos. Cette étable
etant soumise au régime de la stabulation permanente
pendant les mois d’hiver (183 jours) :
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Taux p.100 Fourrage Excré-

Fourrages de matiére sec ments
consommes. scche, consommeé., Coefficient. secs,
Kilogr. Kilogr, Kilogr.-

Foinde prairie. 17800 > 85,7 — 152585 >< 40,2 = 6132,5
Foin de trefle.. 9500 > 84,0 — 7980 > 43.2 — 3 447,4
Balles de blé... 8400 < 85,7 = 7199 >< 48,0 = 3445,5
Betteraves..... 68600 > 12.0 — 8232 < 12,8 = Wiiles
Avoine. ....... 5500 > 85,7 = 4T3 >< 31,8 = 1498,1
Tourteaux..... 3600 > 88,7 — 3193 34,5 — 1111,6
Son de blé.... 3600 < 86,9 = 3128 < 21,7 = 866,85
49700 >< 35,24 = 17514,7

Au total de la substance séche des excréments, il
faut ajouter, avons-nous dit, 7 pour 100 du poids de la
substance séche du fourrage, représentant les 6 pour
100 de la subslance seche de 1'urine, plus 1 pour 100

correspondant & la matiére minérale des aliments, soit,

au cas particulier, 49 700 > 71"(1)(_) — 3 479 kilos.

On a employé par jour et par 500 kilos de poids
vif des animaux, 3 kilos de paille comme litiere, soit,
au total, 13 730 kilos de paille. Cette paille renferme
83,7 pour 100 de substance séche; la quantité de cette
derniére, correspondant & la litiere, s'éleve donc a
11 766 kilos.

Finalement, on obtiendra les poids de fumier sup-
posé frais ou consommé, produit dans cette étable,
en multipliant, par les coefficients 5 ou 4, suivant le
calcul qu’on voudra faire, la somme des poids de sub-
stance séche irouvée plus haut, savoir :

Kilogr.
Substance seéche des excréments.......... 17 514,17
Suhstance séche de lurine................ 3 479
Substance séche de la litiere.............. 11 166,6

Totale........ 32 760,3



96 ETUDES AGRONOMIQUES.

Ce poids total, multiplié par 5, donne 163 800 kilo-
grammes de fumier frais.

Multiplié par 4, le méme poids donnerait 131 041 ki-
los de fumier consommé.

Le fumier de beeuf contient 20 pour 100 de sub-
stance séche (80 pour 100 d’eau); celui du mouton
26 pour 100; celui du cheval 27 pour 100 et celui du
porc 21,5 seulement.

Il nous reste maintenant a établir, & I'aide de ces
données, la production moyenne journaliére du fumier
des principales espéces animales.

En appliquant & chacune des espéces animales dont
I'’ensemble constitue le bétail d'un pays, ces données
expérimentales, les agronomes ont été conduits a
estimer approximalivement, comme suit, les quantités
de fumier produites journellement par un beeuf, un
cheval, etc., convenablement nourris et litiérés :

Production journaliére.
FCMIER A DEMI

FUMIER FRAIS . CONSOMME
1000 kil. 1000 kil.
Nature des animaux. Par téte. de Par téte. de
— —  poids vif, — poids vif,
Espéces. Kilogr. Kilogr. Kilogr, Kilogr.
Bovine (500 kil. poids vif). 42,9 85,8 31,6 63,2
Chevaline, asine, mulas-
siere (500 kil. poids vif). 26,5 93,0 21,45 42,9
Ovine et caprine (45 Kkil.
poide; i), oo o8 e 692 2.4 53,3 1,9 41,2
Porcine (100 a 200 Kkil.
poids Vif) soiivuiiunn.., 1,33 53,7 0,33 38,0

D'apres cela, il est aisé de calculer la quantité de
fumier frais et & demi consommé, produit annuelle-
ment par chacun des animaux de la ferme; il suffit
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de mulliplier par 365 les nombres inscrils dans le
tableau précédent. Pour passer de 1 & la production
moyenne probable de la France entiere par année,
on multipliera les quantités de fumier correspondant
annuellement a 1 000 kilos de poids vivant, par le
chiffre du poids vif relevé dans les derniéres statis-
tiques décennales.

Quantités, exprimeées en kilogrammes, de fumier frais ou con-
Ssommé produites annuellement par téte ou par 1 000 kilos
de poids vif de chacune des espéces animales :

PAR TETE D'UN TOIDS par 1 000 wiL.
VIF DONNE POLDS VIF
T T | e
Fumier Fumier Fumier Fumier
Especes. frais.  consommd. frais, consommé.
Kilogr. Kilogr. Kilogr. Kilogr.
Bovine (500 kil.)..... 15 650 11534 31300 ° 23 068
Chevaline, asine, mu-
lassiere (500 kil.)... 9 672 7 829 19 345 15 658
Ovine, caprine (45Kkil.). 876 693,5 19 454 15 403

Porcine (100 2200kil.). 2 675 2 128 19 600 14 184

On peut, pour simplifier les caleuls, se servir des
coefficients ci-dessus, en négligeant la derniere déci-
male. On obtiendra donc le chiffre total du fumier
produit dans une exploitation rurale, au cours d'une
année, en multipliant le poids vif de chacune des
especes animales, par les coefficients sulvants :

MULTIPLICATEURS
DES POIDS VIFS
DONNANT LES QUANTITES

—— Ty

—

En fumier En fumier

Espéces. frais. consommeé,
Kilogr, Kilogr,
BOVINE .. cavrevioannsasnonnssss 31,30 93,07
Chevaline, asine et mulassierc. 19,34 15,66
Ovine et caprine..........-«- 19,45 15,40
Porcine ....ooveeseees beeesana 19,60 14,18

d

Ve —
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Nous avons indiqué (page 88) la production totale
de la France en fumier supposé & deml consommé,
tel quon 'emploie d’habitude dans nos fermes; le
tableau suivant exprime la quantité totale en fumier
frais, c’est-a-dire sortant de 1'étable :

Production annuelle de la France.

Proportion
pour 100 Poids Famier
Espéces. en poids vif. vif total. frais,
Kilogr, Ton. mét. Coefficients. Ton. mét.
Bovine.......... 58,5 3651000 X 31,3 — 114 282 500
Chevaline, asine
et mulassiere 1 21,0 1310000 > 19,3 = 25193000
Ovine, caprine... 11,1 692 000 > 19,4 = 13 425 000
Poreine sa. o g 9,4 587 000 > 19,6 = 11 5%1 000
Totaus.. s 100,0 6 240 000 164 411 500

On arrive donc & la production énorme de prés de
165 millions de tonnes de fumier frais.

S1 l'on cherche le poids moyen de fumier d’étable
produit par 1 000 kilos de poids vif de 1’ensemble
des animaux de la ferme, on trouve qu’il est égal &
26 ton. 34, quotient de tonnage de fumier par le poids
vif total du bétail francais :

164 411 500t
6 240 000t

— 26 ton. 34

Nous avons dit précédemment que les agronomes
et les cultivateurs les plus autorisés, tels que Girardin,
Lecouteux, etc., avaient été conduits & admettre pra-
tiquement le coefficient de 25. On voit que le calcul
que j'ai tenté plus haut, en partant des données expé-

1. Les chiffres relatifs aux mulets et aux anes sont obtenus
par assimilation de ces animaux au cheval, les expériences
directes faisant defaut jusqu’ici.
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rimentales, différe peu, dans son résultat, de I'adop-
tion du chiffre empirique des agriculteurs.

Il en est tout autrement du rapprochement des
chiffres fournis par la statistique décennale de 1882.
Correspondant aux 6 240 000 tonnes de poids vivant
de bétail constaté par I'enquéte, les commissions can-
tonales ont évalué & 83 800 000 tonnes seulement la
quantité de fumier produit annuellement. Il est aisé
de se convaincre qu’il y a 1a une erreur d’apprécia-
tion certaine. Si, en effet, I’on divise 83 800 000 tonnes
de fumier par 6 240 000 tonnes de poids vif de bétail,
on trouve 13,42 comme quotient, ce quirevient a dire
que 1 000 kilogrammes de poids vif de bétail produi-
ralent moins de 13 tonnes et demie de fumier frais
par année, alors que l'évaluation empirique indique
25 tonnes, et que l'estimation, d’aprés les données
physiologiques, conduit & 26 tonnes. Alors méme que
les chiffres de 1882 se rapporteraient au fumier a
demi consommé et non au fumier frais, il n'est pas
douteux qu’ils sont erronés, le coefficient moyen du
fumier consommé étant de 19,65, supérieur de
33 pour 100 a celui que fournit le calcul basé sur les
indications de la statistique de 1882.

I1 nous parait opportun d’appeler tout particulie-
rement sur cette question l'attention des Commissions
cantonales qui vont étre chargées de procéder, cette
année méme, a I’établissement de la statistique agri-
cole pour la période décennale de 1882-1892,

III. — Valeur en argent du fumier de ferme.

Quelle est la valeur en argent de la masse du fumier
produit annuellement en France? La statistique de
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1882, d’accord avec les praticiens, a attribué une valeur
moyenne de 10 francs 4 la tonne de fumier de ferme.
Pour une production de 165 millions de tonnes, en
nombre rond, on arrive donc & une valeur annuelle
totale de un milliard six cent cinquante mullions de
francs. Ce chiffre, si énorme qu’il puisse paraitfre, est
certainement un minimum, car il représente seule-
ment, comme on va le voir, la valeur de 1'azote, de
I'acide phosphonque et de la potasse contenus dans
le fumier et co ' ix les plus bas auxquels
l'agricultur '
lisantes d pyx. Gest & plus
de deux pond la valeur
de la masseN® ier produi ; ent en France

tion, autres que les trors cdrps cités plus haut.
Le calcul suivant va 1’élablir.

Valeur de la production annuelle du fumier,
d’'aprés sa teneur en principes fertilisants.

Richesse moyenne

du fumier par tonne.
e e R T,
3 165 MILLIONS DE TONNES RENFERMENT

Par tonnes. Kilogr. Tonnes. Prix de la fonne. Francs.
Azote.......... 5 = 825000 & 1 500 fr. = 1 237 500 000
Acide phospho-

rique........ 2,5 = 412500 & 400 — 165 000 000
Potasse........ 6 = 990 000 & 300 — 297 000 000
Magnésie. ..... 1,5 = 2475002 10 == 2 475 000
(9] 117 (1 . SR kb = 660000 a 10 =3 6 600 000
Matiére organi-

QEr, < e b one 230 = 36 300 000 & 10 = 363 000 000

TOEA] i a5 g woid = 2 071 575 000

Si I'on défalque la valeur de la chaux, de la

magnesie et de la matiére organique, soit.... 372 075 000

Il reste pour la valeur de l'azote, de l'acide
phosphorique et de la potasse....... R 1699 500 000



L’AGRICULTURE ET LE FUMIER DE FERME. 101

qui, divisés par le poids du fumier produit, donne-
raient pour quotient 10 fr. 30 comme valeur de la
tonne de fumier frais.

Quelle est, de cette valeur énorme d’un milliard et
demi, la part utilisée par lagriculture? Quelle perte
le cultivateur subit-il, en grande partie par le mau-
vais traitement dont le fumier est 'objet? C'est ce
que nous allons examiner avec tout le détail néces-
saire.

IV. — Pertes subies par le fumier de ferme mal
soigné. Leur nature et leur importance.

Nous venons d’établir & quelle somme énorme
peut étre estimée la valeur de la production fran-
caise en fumier de ferme, d'aprés sa teneur en prin-
cipes fertilisants. Cherchons maintenant & nous
rendre compte des pertes que subit le fumier mal
soigné, abandonné aux intempéries et & en mesurer
approximativement I'étendue.

La solution de cette question a fait l'objet de beau-
coup de recherches depuis une trentaine d’années.
Mais, sans m attarder & rappeler leurs résultats plus ou
moins incomplets, j'essayerai, en m'appuyant sur les
récentes études de Holdefleiss, directeur de 'Institut
agronomique de Proskau !, de préciser le dommage,
aussi facile & restreindre qu’il est considérable, dont
le cultivateur négligent est & la fois l'auteur et la
premiére victime,

Le fumier de ferme, incorporé au sol, lul apporte
trois catégories de substances d'une importance iné-

1. Untersuchungen iiber den Stallmis ,in-8, 2¢ édition, Breslau.
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gale, mais trés grande pour chacune d’elles cepen-
dant :

1° Des matiéres organiques de la décomposition
ultérieure desquelles résultera I'humus, dont le réle
favorable comme modificateur des propriétés physi-
ques du sol a été si clairement mis en lumiére par
les travaux des agronomes contemporains. — L’hu-
mus ou terreau donne aux sols légers la ténacité qui
leur manque; il ameublit, au contraire, les sols trop
compacts. Tous les cultivateurs avaient constaté cette
double action. Th. Schlesing en a donné 1'explication.
J'ai moi-méme, en outre, montré ! par des essais de
culture continués sans interruption depuis bient6t
vingt ans, que 'humus concourt d’'une facon extré-
mement sensible & la fertilisation du sol par son
action sur les phosphates naturels, dont il favorise
singulierement I'assimilation par les plantes.

Ne serait-ce qu'en tant que source d’humus, prin-
cipalement dans le cas des sols naturellement pau-
vres en débris organiques, le fumier doit donc rester
I'objet de tous les soins du cultivateur.

2° A ce roéle bien connu de tous les praticiens ne
se borne pas, tant s’en faut, son action bienfaisante.
Il apporte a nos terres les matieéres azotées d’origine
végétale et animale qui, par une transformation pro-
gressive et lente, deviendront des nitrates de chaux,
de magnésie, etc. Or, on sait que seules les plantes
légumineuses (luzerne, tréfle, pois, etc.) possédent,
comme les belles recherches d’Hellriegel el Wilfarth,
Laurent et Schlewesing fils, 'ont démontré et con-
firmé, la faculté de fixer 1'azote gazeux de l'air, pou-

i. Voir chap. 1v, p. 53 et suiv.



L’AGRICULTURE ET LE FUMIER DE FERME. 103

voir que la nature refuse & la plupart des autres
végétaux de la grande culture, aux céréales notam-
‘ment.-

C'est la nitrification des matiéres organiques, que
nos cultures laissent dans le sol, qui est chargée, avec
les engrais complémentaires (nitrate de soude, sels
ammoniacaux, sang desséché, poudrette, etc.), de
pourvoir aux besoins en azote de la plupart de nos
récoltes.

3° Le fumier restitue enfin, partiellement, au sol,
des substances minérales, notamment de ['acide
phosphorique, dont peu de terres sont assez abon-
damment pourvues pour ne pas réclamer son impor-
tation directe : en outre, de la potasse, de la chaux,
de la magnésie, etc.

Le cultivateur a donc un intérét majeur & étre
¢clairé sur la nature et I'étendue des pertes que subit,
en chacun de ces principes, le fumier de ferme, depuis
le moment ou il est produit & I'étable jusqu'au jour
ou il est porté dans les champs.

Comme toutes les matiéres d'origine organique, le
fumier subit, par 'abandon en masses plus ou moins
considérables, des fermentations accompagnées d'un
dégagement de chaleur qui porte parfois sa tempé-
rature a 50°, 60° et plus. Ces fermentations ont pour
conséquence une destruction partielle de la substance
organique, accompagnée de pertes notables en azote.
A combien peuvent monter ces pertes? Est-1l possible
de les enrayer ou tout au moins de les atténuer sen-
siblement? Tel a été 'objet spécial des études que
Holdefleiss a poursuivies pendant cinq années, de
1884 3 1889, avec le concours de quelques agricul-
teurs distingués de sa région. Les expériences en
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question ont d’autant plus d’intérét qu’elles ont été
faites dans les conditions mémes ou se trouve placé
le cultivateur, car elles ont porté sur des masses de
6 a 8000 kilogrammes de fumier a la fo1s.

Le docteur Veelcker, E. Wolff et d’aufres savants
se sont autrefois occupés du méme sujet : ils ont
signalé les pertes que subit le fumier mal soigné et
monftré combien elles sont considérables dans cer-
tains cas. En voici quelques exemples :

Dans les essais de Veelcker, les pertes en matiére
organique se sont élevées & 49 pour 100, celles en
azote & 33 pour 100 du poids de ces substances con-
tenues dans le fumier frais. E. Wolff a constaté que
du fumier abandonné & l'air, pendant un an, peut
perdre les taux suivants des principes qui le consti-

fuent :

Pour 100
Substance organique......... .o 7,48
AP0 ks . ovmnd dao Bt b . A5 | . cmene 5,59
Matiéres minérales (en bloc)........... 10,5
Acide phosphorique................... 9,3
PotasSe . n i e it e, 55,0
Magneésie ..vviriirnnir it 20,0
Acide sulfurique........oooiniaii 45,4

Comment ces pertes se produisent-elles? c'est ce
que les recherches des Veelcker et de E. Wolff n'ont
pas établi d'une maniére suffisante. — Quant aux
essals de procédés de conservation du fumier, ils ont,
avant le travail de Holdefleiss, été tentés sur des
quantités trop petites de matieres, pour pouvoir étre
concluants.

Apres s’étre livré & une longue série d’analyses du
fumier d’étable sur lesquelles je reviendrai au cours
de cette étude, Holdefleiss a entrepris, dans les
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exploitations de Wangern, de Sadewitz, de Lorank-
witz, etc., des expériences sur les altérations du
fumier et sur les divers modes de conservation pré-
conlsés pour les enrayer; il a complété ses recher-
ches par des essais de culture sur le méme sol, rece-
vant les différents fumiers étudiés par lui. Il y a donc
la un ensemble de documents, se contrdlant les uns
les autres, dont il est possible de tirer, pour la pra-
tique, des renseignements précieux.

Tous les essais ont été faits dans les conditions
générales que voici : le fumier de vache frais était,
au sortir de I'étable, disposé en tas de 6000 kilos
environ sur 1 m. 60 de hauteur, 3 métres de largeur
et autant de profondeur. L’aire sur laquelle reposait
le fumier était étanche et l'on recueillait dans une
fosse le purin qui s'écoulait de la masse. On tassait
ensuite la masse, de maniére a la placer dans les
conditions ordinaires du fumier empilé avec soin. Un
thermomeétre & mercure, dont la tige était suffisam-
ment longue pour que le réservoir se trouvat au centre
de la masse, permetlait de suivre régulierement les
chiangements de température. Le tas s’affaissait régu-
licrement, comme cela a lieu d'ordinaire, mais sa
hauteur était encore d'un metre environ a la fin des
expériences, qui duraient six mois au moins. Gette
disposition est commune aux essais de conservation
du fumier par les différents procédés que nous allons
exposer et a 1'étude des pertes quil subit lorsqu on
I’abandonne & lui-méme, soit seul, soit en 1'associant
régulierement avec le purin de la fosse, soit enfin,
en l'additionnant de diverses matiéres.

Occupons-nous d’abord de ces deux premieres

séries de recherches.
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Des nombreuses expériences répétées de 1884 &
1889 dans les exploitations du Schleswig, que j’expo-
serai plus loin en détail, Holdefleiss a tiré, en ce qui
concerne la perte totale de poids, la perte en subs-
tance organique et celle en azote du fumier frais, les
conclusions suivantes :

1o Le fumier d’étable exposé & lair, en tas de
6000 & 7000 kilos, pendant sept mois sans aucun
arrosage avec le purin, durant ce temps, subit les
pertes que voici :

Sur sa masse totale : 31,7 pour 100 de son poids
primitif;

En substance organique : 31,2 pour 100 de la sub-
stance seche qu'il contenait au début;

En azote : 23,4 pour 100 de sa fteneur primitive &
I'état frais.

Le fumier, au bout de sept mois, n’était pas dessé-
ché; comme il avait été convenablement tassé, les
pluies survenues 'avaient maintenu dans un certain
degré d’humidité.

2° Le fumier resté en tas comme le précédent, pen-
dant trente semaines, mais arrosé & diverses reprises
avec du purin, a perdu les quantités suivantes :

En substance organique : 29 pour 100 de sa teneur
primitive.

En azote : 13,6 pour 100 de sa richesse premiére.

Heiden, dans un essai antérieur, avait constaté une
perte, en quinze semaines, de 31,06 pour 100 de
substance organique et de 22,30 pour 100 d’azote,
dans le cas du fumier non arrosé de purin. Les
chiffres obtenus par les deux expérimentateurs sont
donc concordants.

Appliquée a la production annuelle du fumier en
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France, que nous avons évaluée & 165 millions de
tonnes environ, contenant 823 000 tonnes d’azote, ces
résultats conduisent : 1° dans le cas de 'abandon du
fumier sans arrosage avecle purin, 4 une perte annuelle
pourl'agriculture francaise, de 193 000 tonnes d’azote :
2° en supposant, ce qui n'est malheureusement vrai
a aucun gré, que tout le fumier produit soit placé
au-dessus d'une fosse & purin et arrosé avec les
liquides qui s’échappent de sa masse, il subirait encore
une perte qui s'éleverait & 112 000 tonnes d’azote.

Dans le premier cas, c'est une perte séche de
289 millions de francs; dans le second, de 168 mil-
lions de francs, au prix minimum de 1 500 francs par
tonne d’azote, et sans tenir compte de la destruction
du tiers de la substance organique ni des quantités
de potasse, d’acide phosphorique, etc., qu’entraine
le purin non utilisé. 11 y a dans ces chiffres matiére
a réflexions sérieuses pour nos cultivateurs.

Nous suivrons, dans I'étude de la conservation du
fumier, le plan adopté pour ses recherches par Hol-
defleiss; nous examinerons successivement la pro-
duction du fumier dans les étables profondes et son
traitement par la terre, par les phosphates, par les
sels de potasse et par les scories de déphosphoration.
Nous ferons connaitre ensuite les résultats des expé-
riences culturales entreprises comparativement avec
les fumiers diversement traites.

V. — Composition du fumier de ferme. — Fumier
des étables profondes.

De la comparaison des nombreuses analyses de
fumiers de différents pays, & divers états d’age, c’est-
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a-dire de conservation en tas depuis plus ou moins
longtemps, M. Holdefleiss tire cette premiére conclu-
sion que la composition moyenne du fumier varie
dans d’assez élroites limiltes, quant & sa teneur en
matiéres azotées, le taux d’azote oscillant entre
0,430 et 0,460 pour 100. En ce qui regarde le fumier
d’étable frais, trés humide par conséquent, il indique
la composition moyenne suivante, comme pouvant
étre admise dans les calculs sans grandes chances

d’erreur ! :

Pour 100
Substance séche.................... 29,53
AERE e & e T b s i B A 0vims oo s 0,424
Acide phosphorique................. 0,192
BOTISEN ... & S0 b ine e cnt R Gkl ot 60 abbk 0,516
Chai®. . s e e b gt o fbee i ol 0,425
MaGNESIe - srowere =15 « 010t 8.4  o0nnd s sl b bt 0,159

Le mode de traitement du fumier & I'étable peut
faire varier trés notablement sa composition et quel-
ques indicalions précises & ce sujet doivent trouver
place avant I'examen des procédés de conservation
de ce précieux engrais,

L’habitude générale est d'enlever le fumier des
étables & intervalles variables d'une exploitation &
'autre, mais toujours assez rapprochés. Il possede
alors & peu prés la composition moyenne que nous
venons d'indiquer.

Une autre coutume consiste 3 disposer les stalles

1. Dans beaucoup de cas, le fumier présente la teneur sui-
vante en principes ferlilisants, que nous avons piise pour
base des calculs sur les pertes subies par suifte du mauvais
trailement du fumier :

Azote, 0,5 pour 100; acide phosphorique, 0,25 pour 100; po-
tasse, 0,6 pour 100. ‘
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des animaux de fagon a laisser séjourner le fumier
sous leurs pileds beaucoup plus longtemps, quelque-
fois pendant plusieurs mois. Cette pratique intro-
duite, il y a de longues années, en France, par un émi-
nent agriculteur du Nord, Decrombecque pére, influe-
t-elle sur la composition du fumier en augmentant
sa richesse? On 'admet en général et les expériences
de l'inslitut de Breslau sont tout & fait favorables a
cette opinion.

Du grand nombre d’analyses de fumier provenant
d’étables ou le systeme des fosses profondes est en
usage, Holdefleiss a déduit la composilion moyenne
suivante :

Pour 100
Substance séche......ovvvevvnnn... 25,70
AZOLe ot i i e 0,544
Acide phosphorique................. 0,266
Potasse..v.vv s ernerinnnnnennennns 0,670
(ST & s A - oRrnE « RS . R - 0,375
Ma@ NEBIB.ximins g oo R o n e R ks G » S5 0,193

L'écart entre les teneurs en azote des fumiers
obtenus par les deux modes de récolte est donc tres
appréciable (28 pour 100), 1 000 kilos de fumier tout
a fait frais contenant 4 kilogr. 240 d’azote, tandis que
le méme poids de fumier de stalles profondes en ren-
ferme 5 kilogr. 400, — 40 tonnes du premier répan-
dues sur un hectare de terre lui apporteront 171 kilos
d’azote; la méme quantité du second en fournira au
sol 220 kilos environ.

Des essais comparatifs de fabrication de fumier,
faits & la ferme de Sadewitz, ont conduit Holdefleiss
a cette conclusion intéressante que le fumier de stalles
profondes possede la méme teneur en principes fer-
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tilisants que le fumier ordinaire traité par les meil-
leurs procédés de conservation. L’azote est intégra-
lement conservé dans les stalles profondes, tandis
qu’il faut avoir recours & des procédés plus ou moins
compliqués pour s’opposer & sa déperdition dans le
fumier récolté a la méthode ordinaire.

Ainsi se trouve justifiée la coutume de beaucoup
de bons praticiens de laisser le fumier dans la stalle
Jusqu’'au moment ou on le porte dans les champs.
Cette maniére de faire a les deux avantages suivants :
1° elle donne de plus grandes quantités de fumier;
2° du fumier de meilleure qualité, la déperdition des
principes fertilisants se trouvant réduite & son mini-
mum.

Dans les exploitations ou Holdefleiss a étudié le
mode de confection du fumier, les animaux sont
placés dans 'une des deux conditions suivantes : ou
bien ils sont, comme je 'ai vu autrefois, & Lens, chez
Decrombecque, attachés dans leur stalle profonde,
en face d’'une créche mobile; ou bien ils sont laissés
en liberté dans 1'étable. Ce dernier systéme donne,
parait-il, le meilleur de tous les fumiers. A premiére
vue, I'abandon en liberté de nombreuses vaches ou
beeufs dans une étable semble présenter de grandes
difficultés pratiques, les animaux pouvant se blesser
réciproquement par leurs cornes. La pratique offre
cependant de nombreux exemples de la possibilité
d’y parer, a l'aide de quelques précautions. Holde-
fleiss cite nolamment, & ce sujet, I'exemple d'une
grande éetable de Kreisau, ou depuis longues années
vivent en liberté quatre-vingts vaches laitiéres, pro-
duisant un excellent fumier, et dans laquelle on n'a
signalé aucun accident.
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Dans une autre étable, & Buchwitz, un cultivateur,
qui a appliqué le méme systéme de no-restraint a son
bétail, fait pratiquer sur les jeunes animaux une
légere opération qui empéche les cornes de pousser.
Les praticiens qui ont adopté I'un ou l'autre des
modes permettant le séjour prolongé du fumier a
I'étable y trouvent de tels avantages, sous le rapport
de la valeur du fumier, qu’ils déclarent ne pas hésiter
devant quelques difficultés pour persévérer dans
leur emploi.

La perte de substance organique subie par le
fumier, durant son séjour prolongé a I'étable, n excéde
pas 12 & 15 pour 100 du poids de cette derniére,
chiffre bien inférieur & celui que nous constatons
dans les tas de fumier abandonnés a eux-mémes hors
de l'étable.

Le systéeme des stalles profondes semble donc le
plus avantageux, mais, pour des motifs divers, il
n’'est pas applicable dans toutes les exploitations, et,
le plus souvent, le cultivateur est forcé de réunir le
fumier de son étable et de son écurie dans la cour de
la ferme et de l'y laisser séjourner plus ou moins
longtemps. Dans ces conditions le fumier subit des
pertes trés notables, dontilimporte de fixer la nature
et 'importance afin d'indiquer les moyens d’y obvier.

Le tableau suivant indique la composition du fumier
d'étables profondes, d’aprés les expériences de Hol-
defleiss, suivant son degré d’humidité :

Fumier des stalles profondes.

I. — Moyenne d’analyses rapportées & du fumier contenant
95 pour 100 de substance séche.

II. — Moyenne d’analyses de fumier a 20 pour 100 seulement
de substance séche (trées mouillé).
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III. — Moyenne d’analyses de fumier a 30 pour 100 de sub-
stance seéehe.

IV. — Fumier d’¢table frais pris sur la place a fumier :
substanee séehe, 22,53 pour 100.

Pour 100
e —.
1 11 11 14%
Azote total............. 0,544 0,438 0,653 0,424
Aeide phosphorique.... 0,266 0,213 0,319 0,192
Potasse.verevrennennn. 0,670 0,536 0,80% 0,516
Chavx ................. 0,375 0,300 0,450 0,435
Magnésie .........o.v.. 0,493 0,474 0,233 0,159

Ces chiffres montrent les avantages incontestables
du séjour prolongé du fumier a I’étable, sous les ani-
maux; si ce fumier peut étre porté dans les champs
et enfoui immédiatement au sortir de 1'étable, il don-
nera au sol tous les éléments de fertilisation quil
renferme au moment de sa production. Nous verrons
plus loin cependant que la fermentation en tas du
fumier en améliore sensiblement la valeur fertilisante,
par suite de la transformation d'une partie notable
de son azote organique en nitrate, a la condition
quon soumette la masse & un mode de traitement
qui s'oppose a la déperdition de l'azote transformeé.

C'est la démonstration de la simplicité et du carac-
tere économique de ces moyens que je veux exposer,
en partant des recherches récentes de Holdefleiss sur
cet 1mportant sujet. Auparavant, pour rendre plus
appréciable, & nos paysans, le dommage que leur
cause 'absence de soins donnés au fumier, laissant
de coté les gros chiffres de millions que la France
perd annuellement, je prendrai un exemple qui sera
tout & fait & leur portée.

Une téte de gros bétail donne, en moyenne, par
annce, 18000 kilos de fumier tout & fait frais; ce der-
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nier contient 20 pour 100 de son poids de matiéres
seches (80 pour 100 d'eau) et 0,4 pour 4100, au
minimum, d’azote; le fumier produit par cette béte
renferme donc environ 3 600 kilos de substance séche,
destinée & fournir le terreau & la terre, et 72 kilos
d’azote. Abandonnés en tas, sans soins spéciaux, ces
18000 kilos de fumier frais donneront 12300 kilos
de fumier consommé; ils auront donc perdu, depuis
la sortie de 1'étable jusqu’au jour ol notre paysan les
conduira dans son champ, 31,2 pour 100 de leur
substance organique et 23,4 pour 100 de leur azote,
ce qui veut dire que, par téte de bétail, le cultivateur
perdra annuellement 4 423 kilos de substances orga-
niques et 16 kilogr. 5835 d’azote. Si le fumier avait été
bien entretenu, ces 16 kilos d’azote, comme nous le
montrerons plus loin, se seraient transformés en
azote nitrique : on peut donc dire que le fumier
d’'une seule téte de bétail perd, lorsqull n'est pas
soigné, une quantité d’azote nitrique correspondant
a 100 kilos, au moins, de nitrate de soude, corres-
pondant, au bas mot, & une valeur de 21 & 2% francs,
suivant les cours et les localités.

Cette évaluation de la perte en argent, 1l convient
de la compléter en tenant compte de la valeur de la
substance organique, qui constituera I'humus du sol.
En 'estimant & 1 centime le kilogramme, on restera
sans aucun doute au-dessous de la réalité; il suit de
1o que la négligence fait perdre au cultivateur, par
année et par téte de gros bétail, une somme qui peut
s’établir comme suit :

16 kilogr. 85 d’azote a 1 fr. 50 le kilo.... 25 fr. 27

1 123 kil. de substance organique a 1 cen-
time le Kilo.eeoeaieaiensrnicseseeians 1 23
SO . e e B4 36 fr. 50
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Je livre ce petit calcul, emprunté & ['étude de Hol-
defleiss, a la méditation des cultivateurs; 1l est assez
frappant, j'espeére, pour leur donner l'envie d’expéri-
menter les procédés dont il me reste & parler.

Les agents de conservation du fumier — Les
agents de conservation du fumier peuvent agir de
deux manieres essentiellement différentes : 1°laisser
le fumier subir la fermentation normale qui a pour
résultat la plus-value fertilisante du fumier consommeé
sur le fumier frais, en s’opposant, toutefois, a la
déperdition des produits de la décomposition du
fumier, qu'ils fixent dans la masse; 2° s'opposer &
cette fermentation et maintenir le fumier & 1'état
frais.

Les agents de conservation proprement dits corres-
pondraient & ce dernier but; ceux qui permettent
d’atteindre le premier doivent prendre le nom d’agents
absorbants : en effet, ils ne s’'opposent pas & la trans-
formation naturelle du fumier, mais ils empéchent la
déperdition des matiéres fertilisantes résultant de
cette transformation. Les agents absorbants doivent
donc étre de beaucoup préférés par les cultivateurs
aux agents de conservation proprement dits.

Cette remarque écarte immédiatement tous les
procédés antiseptiques dont l'action ne serait nulle-
ment améliorante.

Nous n'examinerons donc que les agents absorbants
capables de retenir le plus complétement et le plus
économiquement possible les produits de fermenta-
tion spontanée d'une masse de fumier.
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VI. — Procédés de conservation du fumier.

1. Conservation par la terre. — Au premier rang
des agents absorbants, tant sous le rapport de la
simplicité du procédé que sous celui de 'améliora-
tion du fumier, se place la terre végétale. Les nom-
breuses expériences de Holdefleiss ont mis hors de
doute I'excellent résultat qu on obtient en protégeant
une masse de fumier exposée & l'air, par une chappe
de terre; de préférence on doit employer une terre
calcaire.

Voici le dispositif d'une opération :

6000 kilogrammes de fumier produit dans I'espace
d'une semaine, dans une seule étable & beeufs, ont
été sortis de 1'étable et mis en tas, suivant la pra-
tique ordinaire, sur une aire étanche, de 3 metres
de longueur et d’autant de largeur et sur une hau-
teur de 1 m. 60. Apres avoir été tassée par les
hommes qni 'empilaient, cette masse a été recou-
verte de terre végétale (il en faut environ 2800 &
3000 kilogr.), tassée elle-méme en tous sens contre
le fumier. Cette opération a été faite le 12 juin : le
6 janvier suivant, c’est-a-dire aprés ving-neut semai-
nes, on a enlevé la couche de terre et procédé a la
pesée de la masse restant et & l'analyse complete du
fumier consomme.

Le tableau suivant indique la nature etl'importance
numérique des modifications survenues dans I'espace
de six molis :
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AVANT L'ESSAI APRES L'ESSAI

Fumier Fumier
frais. consommeé.

Kilogr. Kilogr.
Poids de la masse..cocvovuvvvnennn 6 000 4 325
Poids de la substance séche...... 1 480 1 018,5
Azete totaks vvvsaomes vigswrinens 26,10 235,56
Azote ammoniacal................ P 0
Azote nitrique.......c.cccvvviiivnes 0,4 4,67
Acide phosphorique.............. 10,20 9,64
Potasse cvvviverrennennnoanionnns 33,00 34,60
ChauX...eniiiieiniiienenennnnn. 34,26 36,33
MagnésiC..ovoeveennnenrnnenrnnans 10,44 11,42

D’apres cela, les différences entre les poids totaux,
ceux de la substance séche et de 'azote sont les sui-
vants :

Poids Substance Azote

delamasse. séche. total.

Kilogr, Kilogr. Kilogr.

Fumier frais......... 6 000 1 380 26,10
Fumier de six mois.. 4 325 1 018,5 25,56
Pertes... 1675 361,5 0,54

11l

Pertes p. 100 k. 27,9 p. 100 26,2 p. 100 2 p. 100

Dans le fumier recouvert de terre, la perte en azote
se trouve donc réduite &2 pour 100 de 1'azote primitif,
tandis qu'elle s’éleve, comme nous l'avons dit, dans
une méme masse de fumier, abandonnée i elle-méme
a l'air libre; & 23,6 pour 100, c’'est-a-dire & un chiffre
plus que décuple du premier.

Mais ce n'est pas tout. Si 'on compare les états
divers sous lesquels on retrouve 'azote primitif, dans
la masse du fumier abandonné a lui-méme sans cou-
verture de terre d'une part, et, de l'autre, dans le
fumier préservé du contact de 1'air par la terre, on

constate une énorme différence, en faveur de ce
dernier.
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L'analyse du fumier laissé sans couverture pendant
six mois et celle du fumier protégé par la terre don-
nent les résultats fort instructifs que voici :

Fumier Fumier
De l'azote primitif : seul terré

Azote disparu en six mois..... 23,
1

% pour 100 2,0 pour 100
Azote transformé en nitrate... 1p

our 100 48,6 pour 100

?

Le procédé si simple de conservation par la terre
a donc non seulement réduit a 2 pour 400 Ia perte de
I'azote, mais il a favorisé la transformation en azote
nitrique de 18 pour 100 de I'azote conservé, tandis que
I'abandon & l'air n’a laissé se transformer en acide
nitrique que 4,7 pour 100 de 1'azote primitif. Nous
reviendrons sur ce point capital aprés avoir fait con-
naitre les résultats des autres procédés de traitement
expérimentés par Holdefleiss.

II. Platre et pldtre phosphaté. — Le premier de ces
agents d'absorption est depuis longtemps employé;
le second, entré récemment dans la pratique des cul-
tivateurs anglais, allemands et belges, est, autant
que je sache & peu prés inusité encore dans les
exploitations francaises.

Le platre répandu sur la litiére, & 1a dose de 2 kilo-
grammes par jour et par téte de gros bétail, ce qui
représente une consommation de 74 8 quintaux métri-
(ques par année, fixe 'azote ammoniacal & peu prés
aussi complétement que la terre, soit & 2 pour 100 prés
du poids de I'azote total du fumier. La dépense peut
s'élever environ a4 8 ou 10 francs par an, tandis que
la perte en azote dansle fumier non traité correspond
a 25 francs environ, et, dans le fumier arrosé, &
135 francs. On a donc encore intérét, méme dans le
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second cas, a employer le platre, puisque l'azote
retenu par lui fera retour au sol; mais P'opération
n'est pas aussi rémunératrice que la substitution au
platre ordinaire du platre phosphaté ou du super-
phosphate & bas titre que I'on peut, d’'aprés les expeé-
riences de Holdefleiss, employer a doses plus faibles,
quoique plus actives.

De plus, la combustion de la matiére organique du
fumier n'est pas enrayée par 'emploi du platre qui
agit seulement sur la conservation de l'azote.

Le platre phosphaté est un déchet du traitement
des phosphates pour la fabrication des superphos-
phates riches (33 & 43 pour 100 d’acide phosphorique).
Il est constitué par un mélange, en proportion varia-
ble, de sulfate de chaux hydraté (platre) trés divisé et
d'acide phosphorique aux trois états de solubilité.
Le plus actif pour la conservation du fumier, et le
plus économique par conséquent, malgré son prix
plus élevé, est le mélange le plus riche en acide phos-
phorique soluble dans I'eau.

Voici, d’apres Holdefleiss, la composition et le prix
de trois de ces platres phosphatés, dont la vente est
courante & l'étranger :

Pour 100
e N
I 1 111
Acide phosphorique
(135 1| PR ba 4.3 8,54 95 11,5 a 12,5
Dont : soluble a I'eau
eNVIrOll.e.v . vsua. 2 5 a 6 8 a 9
Soluble au citrate... 1.5 3 a 4 3 a 4
Sulfate de chaux
phosph. (Ca O S03
2HO)............ 75 a 80 70 4 b 65 a 70

Prixapproximatifdes
kilose.....u... 3 fr. 50 5 fr. 50 7 fr. 50
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Dans les sortes Il et Il qui doivent étre préférées
& la premiére, on ne paye pas l'acide phosphorique
plus cher que dans les superphosphates de bonne
qualité et la quantité de sulfate de chaux, agissant
aussi comme absorbant, ainsi que nous 'avons dit
tout & I'heure, y est beaucoup plus considérable.

Le platre phosphaté retient intégralement V'azote
du fumier; il ralentit la combustion de la matiére
organique destinée & devenir du terreau, dans la
proportion de 31 (perte du fumier seul) & 22 pour 100
du poids de la matiére organique du fumier frais;
enfin, 'azote absorbé par le platre phosphaté nitrifie
dans une proportion notable : un dixiéme environ de
l'azote total du fumier se transformera en acide
nitrique sous l'influence de cet agent, acquiérant
ainsi une activité plus prompte comme fertilisateur.

L’acide phosphorique retient 'azote du fumier &
I'état de combinaison beaucoup plus énergiquement
que le platre seul : 'acidité de ce corps, que ne pos-
sede pas le platre, enraye la décomposition de la
substance organique.

La premiére sorte de platre phosphaté (a2 pour 100
d’acide soluble) ne doit pas étre employée; elle n'agit
qu'a la dose de 2 kilos par jour et par téte de bétail,
tandis que 1 kilo a 1 200 grammes du n° 2 ou mieux
encore 500 a 600 grammes du n° 3 suffisent pour le
fumier arrosé. Cette derniere dose correspond donc &
I'épandage, sous chaque béte, de 180 & 210 kilos de
platre phosphaté n° 3 par année, ce qui représente
une dépense de 14 & 16 francs par an, dépense large-
ment compensée par la seule plus-value de l'enrichis-
sement du fumier en phosphate, indépendamment
de la conservation de l'azote.
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Dans toutes les exploitations ou l'apport d’acide
phosphorique au sol est nécessaire, ce qui est le cas
de la presque totalité de nos terres, on peut donc
dire que l'emploi du platre phosphaté, ou du super-
phosphate & bas titre, pour la conservation du
fumier, n'entraine aucune dépense. Au lieu d’appli-
quer directement au sol l'acide phosphorique dont
il a besoin, on le donne au fumier de ferme qui se
trouve ainsi enrichi, et, par surcroit, protégé contre
toute déperdition d’azote et particuliérement défendu
contre la combustion lente de sa matiére organique.

Holdefleiss cite un fait qui donne une idée frap-
pante de I'énergie avec laquelle 'acide phosphorique,
mélé au sulfate de chaux précipité, retient les vapeurs
ammoniacales. Dans 'une de ses expériences sur une
masse de 6 000 kilogrammes de fumier traité par le
platre phosphaté et abandonné en plein air, pendant
six mois, dans le voisinage d’une bergerie, il trouva,
& la démolition du tas, que non seulement le fumier
n'avait pas perdu d’azote, mais qu'il en contenait
2 pour 100 de plus qu’au moment de la sortie de
I'étable. Cette augmentalion s’explique, d’aprés lui,
par la proximité de la bergerie dont les émanations
ammoniacales avaient été fixées par le platre phos-
phaté du tas de fumier.

Le meilleur mode d’emploi de cet absorbant con-
siste, d’aprés les essais de Holdefleiss, dans I’épan-
dage journalier du platre phosphaté a 1'étable.
Son contact avec les pieds ou le corps des ani-
maux est, malgré sa légere acidité, absolument sans
inconvénient. Il va sans dire que l'aire de 1'étable
doit étre étanche, afin d’éviter la déperdition de’acide
phosphorique dilué dans 1'urine.
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L’azote du purin est également fixé complétement
par le contact du platre phosphaté.

II1. Superphosphate de chaur. — Le superphosphate
produit sensiblement les mémes effets que le platre
phosphaté. Mais ce dernier est préférable, parce que,
d’un prix relativement plus bas, il introduit dans le
fumier une plus grande quantité de sulfate de chaux,
qui agil énergiquement, comme nous l'avons vu tout
a 'heure. En attendant que le commerce des engrais
mette le platre phosphaté a la disposition de nos
cultivateurs, ce qui ne saurait tarder, je pense, on
peut avolr recours avec succes a l'emploi du super-
phosphate & 10 ou 12 pour 100 d’acide phosphorique
quon emploiera a la dose de 500 & 600 grammes par
téte de gros bétail el par jour.

IV. Scories de déphosphoration. — Avant de passer
a 'examen de l'emploi des sels de potasse pour la
conservation du fumier, nous donnerons quelques
renseignements sur le traitement du fumier de ferme
par les scories de déphosphoration.

Les scories de déphosphoration dont I'emplol va
croissant peuvent-elles étre employées en épandage
sur le fumier? Contribuent-elles &4 la conservation de
I'azote et de la substance organique? Exercent-elles,
au contraire, par suite de la présence de la chaux
libre qu’elles' contiennent, une action nuisible? Ou
bien sont-elles sans action favorable ou défavorable
sur la conservation du fumier? Tels sont les points &
I’étude desquels l'extension, que ce nouvel engrais
phosphaté a prise dans la fumure des terres, donne
un intérét principal. Holdefleiss a consacré a 1'examen
de ces questions une derniere série d’expériences.

Une étable d'une grande exploitation, comprenant
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vingt-quatre vaches, a été divisée en deux parties
égales. Le fumier de l'une des moitiés recevait jour-
nellement 12 kilogr. 5 de scories (a 18 pour 100 d"acide
phosphorique et 53 pour 100 de chaux); l'autre ne
subissait aucun traitement.

Apres deux mois de séjour, a I'étable, du fumier
produit par les vingt-quatre vaches, les masses reti-
rées de chacune des deux moitiés de 'étable pesaient :
I'une 29 515 kilogrammes, l'autre, 27 460 kilogr.

Les taux d’azote ont été trouvés identiques; l'azote
n’avait nitrifié ni dans I'une ni dans 'autre des masses.
En un mot, I'action des scories avait été nulle sur la
composition des fumiers, sauf I'enrichissement en
acide phosphorique et en chaux dela masse qui avait
recu cet engrais.

Mises en tas & la sortie de ’étable, les masses de
fumier trait¢ par les scories et non traité ont éte
abandonnées a l'air libre pendant trois mois et demi.
Au bout de ce temps on a procédé a une nouvelle
analyse du fumier. Voici les résultats obtenus :

PERTES EN SUESTANCE

SECHE PERTE EN AZOTE
e it N-,—_——\
Traité Sans Sans
) ) parscories. addilion. Scories.  addition,
Fumier mis en tas pen-
dant 3 mois 1/2.... 31,6 24,7 15,5 11,6

Ainsi, contrairement & ce qui s'était produit pendant
le séjour du fumier sous les animaux, condition qui
assure sa conservation parfaite, comme nous l'avons
vu précédemment, le fumier mis en tas de 30 000 kilos
environ a perdu plus de substance organique et plus

d’azote sous l'influence des scories quen l'absence
de cette matiere.
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La conclusion a tirer de ces faits est que 'emploi
des scories ne saurait étre conseillé que dans le cas
ot le fumier peut étre enfoui dans le sol immeédiate-
ment a sa sortie de I'étable. S'il doit séjourner & l'air,
les traitements par la terre, le superphosphate ou le
platre phosphaté qui assurent la conservation presque
intégrale de I'azote doivent lui étre préférés. Dans le
cas presque général ou I'apport direct du phosphate
dans le sol est nécessaire, c'est incontestablement 3
I'emploi du platre phosphaté ou du superphosphate
que le cultivateur doit avoir recours pour le traite-
ment de ses fumiers.-

Il me reste a faire connaitre l'action des sels de
potasse sur la conservation du fumier.,

V. Sels de potasse. — L'emploi des sels bruts de
potasse (chlorure et sulfate de Stassfurt) a été préco-
nisé, dés 1868, par le docteur Franck, pour le traite-
ment et la conservation du fumier d'étable. Les expé-
riences faites, de 1884 & 1888, par Holdefleiss sur des
masses de fumier de 6000 & 7000 kilogrammes, ¢’est-
a-dire damns des conditions qui se présentent dans une
exploitation rurale, sont venues confirmer les bons
résultats de cette pratique. Nous allons résumer a
grands traits ces intéressantes expériences, les pre-
miéres, & notre connaissance, qui aient élé faites
methodiquement sur une échelle suffisante, pour
permettre d'en lirer des déductions applicables dans
nos fermes.

Rappelons d’abord la composition et le prix des
sels de potasse qui peuvent étre avantageusement et
economiquement employés, comme nous le verrons
tout & 'heure, au traitement du fumier. Ces sels sont
au nombre de trois : la kainite, la carnallite et la
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kisérite; le premier doit étre employé de préférence,
les sulfates convenant mieux que les chlorures pour
le traitement des fumiers. En voici la composition et
le prix, aux usines de Stassfurt, en vrac, par grosses
quantités :

Pour 100
Kainite. Carnallite. Kisérite.
Sulfate de potasse......... 21,3 0,0 0,0
Chlorure de potassium..... 2,0 15,5 11,8
Sulfate de magnésie....... 14,5 12,1 21.5
Chlorure de magnésium... 12,4 21,5 17,2
Chlorure de sodium ....... 34,6 22,4 26,7
Sulfate de chaux .......... 1,1 1.9 0,3
Matieres insolubles........ 0,8 0,5 153
H el s 0, ee A0 o 6 Ve 208 12,1 26,1 8,8
Potasse réelle.............. 12,4 9,8 1,5
Prix des 100 kilos, & Stass-
B, G sgimmi= v« s v = = < ITWRE Fr. 23 1 1,45 1,15
Prix du kilo de potasse.... 0,19 0,125 0,155

Holdefleiss a constaté, dans ses expériences, que
la dose de kainite a répandre chaque jour sur la litiére
doit étre, par téte de gros bétail, de 750 grammes a
1 kilogramme, soit environ 275 & 365 kilogrammes
par année. La kainite vaut, en France, 6 fr. 50 a
7 francs les 100 kilogrammes par petites quantites.

Holdefleiss a expérimenté comparativement I'action
des sels de potasse sur le fumier avec ou sans arro-
sage de purin : comme dans les expériences dont j'ai
précédemment parlé, ces deux séries ont porté sur
des masses de 6 000 kilos environ; elles ont eu une
durée de six mois.

Les résultats de ces deux séries d’essai ont été les
suivants :

Fumier non arrosé. — Additionné de 260 kilos de
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kainite, en épandage a I'étable sur la litiere. Masse
mise en expérience : 6 050 kilos.

Poids Poids de Poids

du la substance del’azote
famier. séche. total.
Kilogr. Kilogr. Kil_o.gr.
Au sortir de ’étable...... 6 050 12475 24,26
SiX mois aprés........... 4 700 1 099,0 24,30
Perte........... 1 350 148,5 néant
PeRle P 100 20 28,8 11,9 néant

Fumier arrosé. — Additionné de 300 kilos de kai-
nite; a recu, en outre, en trois fois, 656 litres de
purin. La masse traitée pesait 6 250 kilos.

Poids Poids de Poids
du la substance del'azote
fumier, séche,. total.
Kig:gr. Kiaf;r. Kilogr.
Au sortir de Pétable...... 6 250 1 1268,2 18,26
Six mois aprés........... & 840 1 086,3 18,59
Benbe.q .o« oo ooy 1 410 171,9 gain 0,33
Perte pour 100.. 22.5 13,7

L’addition des sels de potasse supprime donc tofa-
lement la perte d’azote et diminue dans une propor-
tion notable, celle de la matiére organique séche du
fumier.

Quelles transformations subit I'azote organique
pendant la conservation du fumier par les sels de
potasse? Dans le cas de l'addition de ces derniers,
sans arrosage, 11 pour 100 de I'azote organique du
fumier se sont transformés en ammoniaque et en
acide nitrique dans les rapports suivants :

Azote ammoniacal............. 3,75 p. 100
Azolle NLLTITE, o r%.gue 9 powrmew9 7,17

Total.......... 10,92 p. 100
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L'acide phosphorique (expériences avec le super-
phosphate et le platre phosphaté) a transformé éga-
lement 11 pour 100 de l'azote organique du fumier
qu’ilafait passer presqueintégralement & 1'état d’azote
nitrique (10,13 pour 100 au lieu de 7,47 au cas pré-
sent).

Le fumier potassique arrosé de purin n’a subi pour
ainsi dire aucune nitrification ; il ne s’est formé que
de 'ammoniaque.

Voici, d’ailleurs, le rapprochement des résultats
obtenus, sous ce rapport, dans les divers modes de
traitement que nous avons fait connaitre.

FUMIERS NON ARROSES

PROCEDES DE TRAITEMENT FUMIERS ARROSES
Plitre Sels de Plitre Selsde

Terre. phosphor. potasse. Terre. phosph. potasse.

Azote transfor- P. 100. P. 100. P. 100. P.100.  P.100. P. 100.
meé en acide
nitrique.... 18 10,13

1,1 3 4,6 0.6
Ammoniaque. — 0.54 357

8,5
66 6,5 6,0

Une particularité relative & l'action des sels de
potasse présente une réelle importance : elle a trait
a la conservation des caractéres physiques du fumier.
Tandis que les fumiers d’é¢table conservés par la terre,
par le superphosphate ou abandonnés seuls durant
trois mois sont, en grande partie, décomposés et
également consommés, le fumier additionné de sels
de potasse parait aussi frais, aprés six mois, quau
bout de quelques semaines seulement. La texture de
la paille est presque intacte : la transformation est
donc beaucoup moins intense que dans les trois autres
cas.

Tenant compte de ces différences et notamment
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des ecarls si notables dans la nitrification, j’estime,
avec Holdefleiss, que dansle choix du mode de traite-
ment par la terre, le platre phosphaté ou les sels de
potasse, le cultivateur devra s’inspirer de la nature
des terres & fumer et des qualités spéciales qu elles
réclament des fumiers qui leur sont destinés. Le
directeur de I'Institut de Proskau, dont les conclu-
sions basées sur les expériences et analyses que nous
avons rapportees, ont été confirmées par des essais
directs de culture dont je vais parler, a formulé, a
peu pres comme suif, les motifs qui devront guider le
cultivateur dans le choix du mode de conservation du
fumier :

1° Veut-on préparer, en vue de la fumure des
terres fortes, humiferes, un fumier dont 'action soit
a la fois la plus prompte et la plus énergique, mais
qui, par contre, sera le moins riche en matieres orga-
niques capables de se transformer en humus, on don-
nera la préférence & la conservation par une couche
de terre.

92° Recherche-t-on, en méme temps qu une action
prompte du fumier, un apport de la plus grande
quantité possible de matiére organique (ce qui con-
viendra aux terres fortes [argileuses| pauvres en
humus), c'est le fumier traité par le platre phosphaté
ou le superphosphate qui répondra le plus complete-
ment au but.

3> S’agit-il, au contraire, de sols légers, trés per-
méables, dans lesquels un fumier déja tres modifié se
brilerait trop vite? Veut-on appliquer une fumure
dont la transformation soit plus lente et qui, en
méme temps, apporte beaucoup de subs’Fance orga-
nique, si importante pour cette catégorie de sols?
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C’est le traitement du fumier par les sels de potasse
qui devra étre préféré aux précédents.

On remarquera que les terres fortes manquent
généralement de phosphates et sont presque tou-
jours suffisamment riches en potasse, tandis qu’au
contraire cette hase fait fréquemment défaut dans les
terres légéres, calcaires ou siliceuses. Au point de
vue de 'apport aux sols de quantités supplémentaires
d’acide phosphorique ou de potasse, les indications
de Holdefleiss nous paraissent donc encore trés justi-
fiées.

VII. — Expériences de culture avec les fumiers
diversement traités.

Pour compléter ces intéressantes études, le direc-
teur de I'Institut de Proskau a institué deux séries
d'expériences dont je vais indiquer sommairement
les principaux résultats.

Des parcelles de neuf ares chacune ont été consa-
crées a ces essais, qui ont porté sur la pomme de
terre et sur le blé. La dose de fumier a été de
40 000 kilos environ a I'hectare.

La premiére série comporte une expérience com-
parative de l'action des divers fumiers en sol argi-
leux (terre forte) planté, la premiére année, en
pommes de terre, I'année suivante en blé, sans nou-
velle addition de fumier. Le sol était naturellement
riche. La seconde série a été effectuée en sol léger,
sans fumure depuis quatre ans et, par conséquent,
pauvre en ¢léments fertilisants actifs.

Les plus-values dans les rendements avec les divers
fumiers, comparés a la production des trois parcelles
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témolins demeurées sans fumure, ont 66 les suivantes
(exprimées en pour cent d’excédent de la récolte des
parcelles témoins) :
PREMIERE SERIE. — Sol argileus.
FUMIER D'ETABLE

e ————
eonserve  traité par traité parle traité par

Exeédent sans la platre les sels
p. 100, addition. terre. phosphaté. de potasse.
Tubercules.. p.100. 8,1 27,8 33,6 16
Fécule produite a
I'hectare..,.. kil. 4176 4 180 5 268 4 082
Grain.......... — 28,1 28,1 21,1 14,9
Paille et balles. — 6,2 13,1 1.1 11,7

Le fumier non traité a donc donné, en sol argileux,
la seconde année seulement, un excédent de rende-
ment égal & celui que le fumier consommé avec la terre
avait fourni, des la premiere récolte, ce qui confirme-
rait 'opinion émise précédemment par Holdefleiss
sur l'influence favorable de la nitrification partielle
que le fumier subit lorsqu'on le couvre de terre pen-
dant six mois.

DEUXIEME SERIE. — Sol léger, perméable.

Le sol dans lequel ont été faits les essais de 2° série
est tres meuble, la couche arable a une profondeur
de 36 & 40 centimetres; le champ avait porté de
'orge comme derniére récolte; il n’avait pas recu de
fumier depuis quatre ans. Parcelles de 8 ares 50,
fumées avec les divers fumiers, & raison de 40 000 ki-
los & I'hectare. Trois parcelles témoins :

FUMIER D ETABLE

— e N i
traité traité parle traité par
Excédent sans par plitre les sels
p. 100. addition. la terre.  phosphaté. de potasse.
Grain p. 100........ 42 T4 103 118
Paille et balles..... 2l 66 50 69

VI. — 9
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Ici les écarts sont bien plus sensibles que dans la
premiére série, ce qui doit tenir, d'une part & la pau-
vreté du sol, de l'autre a ses qualités physiques qui
ont permis, dés la premiére année, une décomposi-
tion plus rapide du fumier. Le meilleur résultat a été
obtenu par I’emploi du fumier potassique qui a plus
que doublé le rendement en grain du sol non fumé.
Aprés lui vient le fumier phosphaté; le fumier terré
n’occupe que le troisiéme rang, laissant derriére lui
le fumier qui n'a recu aucun traitement spécial pour
sa conservation. Du rapprochement des résultats des
deux séries d’expériences semble donc ressortir une
confirmation des indications précédentes de Holde-
fleiss sur le choix & faire dans le mode de traitement
du fumier, suivant la nature du sol auquel on le des-
tine.

Il va sans dire que nous n’avons pas la pensée de
tracer des regles absolues & ce sujet, mais 1l nous a
paru utile de porter & la connaissance des cultivateurs
les faits constatés dans une étude sur le fumier de
ferme aussi méthodiquement concue que celle du
directeur de l'Institut de Proskau. A chacun, suivant
les conditions locales ou il se trouve, de tirer, des
données précédentes, les indications les mieux adap-
tées & la nature de son exploitation.

VIII. — Résumé et Conclusions.

Apres avoir fait connaifre les pertes colossales que
subit I'agriculture francaise par le mauvais traitement
des fumiers de ferme et les moyens pratiques et sim-
ples d’éviter ces pertes, je voudrais, avant d’aban-
donner le sujet, présenter aux lecteurs de ces Ztudes
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quelques considérations générales sur 'insuffisance
du fumier de ferme, méme convenablement traité,
pour l'entretien de la fécondité de notre sol.

La surface agricole de la France est légérement
supérieure & 48 millions d’hectares, dont un peu plus
de la moitié, soit 24340 000 hectares, est occupée
par la culture proprement dite : céréales, plantes four-
rageres et plantes industrielles.

Rappelons, en quelques mots, les chiffres auxquels
s'éleve la production du fumier et les ressources dont
le cultivateur disposerait si la totalité de ce fumier
était appliquée a l'entretien de nos sols.

Les 49 millions d’animaux de la ferme qui consti-
tuent le bhétail francais, d'un poids vif d’environ
6 millions 1/4 de tonnes métriques, doivent produire
annuellement au minimum, une quantité de fumier
frais d’environ 165 millions de tonnes; c'est, nous
I'avons vu plus haut, le chiffre auquel conduit I'appli-
cation du coefficient empirique adopté par MM. Lecou-
teux et Girardin, en concordance sensible avec les
évaluations basées sur l'expérimentation physiolo-
gique directe.

Si cette production de 165 millions de tonnes de
fumier était répartie sur les 24 millions d’hectares sous
culture, elle représenterait un peu plus de six tonnes
et demie de fumier par hectare et par an, d’une
valeur correspondante de 65 francs (4 10 fr. la tonne).

Si minime que soit cette quantité, la culture est
bien loin, dans la pratique, d’en disposer pour la
fumure des terres, et cela pour plusieurs raisons évi-
dentes. En premier lieu, la récolte du fumier demeure
forcément trés inférieure & sa production, par le fait
seul du déplacement des animaux; d'autre part, la
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culture maraichére et les vignobles, qui ne figurent
point dans les 24 millions d’hectares cultivés, en
absorbent une quantité notable; enfin, les pertes que
la, combustion lente du fumier abandonné sans soin,
dans trop de nos exploitations rurales, fait subir a ce
précieux engrais viennent encore diminuer, dans une
proportion énorme, le poids primitivement obtenu et
la, valeur fertilisante du fumier conduit aux champs.

Nous avons vu, en effet, que le fumier accumulé en
tas de 6000 a 7000 kilogrammes, pendant six mois,
perd, en l'absence d’arrosage, 31 pour 100 de son
poids, cette perte étant due presque exclusivement a
la, destruction de la matiere organique, et 23,4 pour
400 de l'azote qu'il contient au sortir de Iétable.
T arrosage répété réduit les pertes a 29 pour 100 du
taux de la matiere organique et a 13,6 pour 100 de
“celui de 1'azote originel.

11 est difficile, cela va de soi, d’évaluer, méme sans
tenler une approximation, le déficit causé dans la
récolte du fumier, au préjudice de la culture pro-
prement dite, par la perte des excréments des ani-
maux sur les routes, dans les chantiers, etc., ainsi
que la part qui revient, dans ce déficit, a l'emplo1 du
fumier par la culture maraichere, le jardinage, la
viticulture; mais il ne semble pas qu'on exagere, en
estimant au quart, au moins, de la production totale
du famier, la part qui échappe aux 24 millions d'hec-
tares sous culture.

Si cette appréciation ne s'écarte pas trop de la
réalité, la culture n'aurait donc annuellement & sa
disposition que 120 & 125 millions de tonnes de
fumier, soit 5 000 & 5200 kilos & l'hectare. Dans
I’assolement triennal, la fumure portant sur le tiers
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de l'exploitation, le cultivateur francais disposerait
done seulement, en moyenne, de 15000 & 13 600 kilos
de fumier par hectare, chiffre tout a fait insuffisant
pour l'obtention de rendements élevés. Il est, par
suite, de toute nécessité pour lui de recourir aux
engrais commerciaux, azotés et phosphatés, comme
complément de fumure. Mais & 'insuffisance en quan-
tité ne se borne pas la pénurie du fumier de ferme;
le mauvais aménagement fait perdre, au poids déja
si minime du fumier que nous pouvons porter dans
nos champs, de 14 a 24 pour 100 de sa valeur ferti-
lisante.

Supputons la perte en argent qu'entraine pour le
cultivateur cet état de choses et rapprochons-la du
bénéfice net moyen qu'il réalise a I'hectare..Les 120
millions de tonnes de fumier disponible pour l'agri-
culture, dans notre évaluation hypothétique, contien-
nent 5 milliemes de leur poids d'azote, soit, pour
I'ensemble, 600000 tonnes de cet agent de ferti-
lisation. Au prix de 1500 francs la tonne, valeur
minimum de l'azote dans les engrais commerciaux,
la perte résultant du mauvais traitement du fumier
s’établit comme suit, sur 120 millions de tonnes :

Fumier arrosé : perte de 13,6 pour 100 de 'azote
— 81 600 tonnes d'azote par an.

Fumiernon arrosé : perte de 23,4 pour 100 del'azote
= 140 400 tonnes par an.

Pertes en argent : 81600 tonnes d'azote a 1 500
francs l'une, 122400000 francs ou 140000 tonnes
d'azote & 1500 franes 1'une = 210 600 000 fr. par an.

Réparties sur les 24000000 d'hectares en culture,
ces pertes correspondent, la premiere, a 5 fr. 10 par
hectare; la seconde, & 8 fr. 77 & I'hectare.
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Que représente cette perte dans le calcul du béné-
fice net du cultivateur francais? D’apreés les données
établies par M. E. Tisserand, dans la Statistique
décennale de 1882, le produit net annuel de l'agri-
culture était de 1 milliard 153 millions de francs, qui,
répartis sur les 24 millions d’hectares cultivés, repre-
sentent une moyenne, pour chacun d’eux, de 481r. 10,
La perte résultant de notre incurie, dans l'entretien
du fumier de ferme, correspond donc, dans le cas le
plus favorable, 3 10,6 pour 100 de ce bénéfice net et,
dans l'autre, & 18,2 pour 100.

Cela revienta dire que le bénéfice moyen & I'hectare
ressortirait, en l'absence de cette perte, a 53 fr. 20
dans la premiére hypothese et a 56 fr. 87 dans la
seconde. On remarquera que ces plus-values seraient
bien supérieures aux chiffres que j'indique, car, d'une
part, je ne tiens pas compte des pertes en acide phos-
phorique et en potasse résultant du lavage des fumiers
par 'eau fluviale, de I'autre, de I'excédent de récolte
quameneraitl'introduction dans nos champs de 80 000
& 140000 tonnes d’azote, disparues dans l'atmo-
sphére pendant l'altération des fumiers mal soignés.
En faisant entrer en ligne de compte ces deux
causes de dommages, on peut, je crois, estimer que
I'incurie, dans l'aménagement des fumiers, occa-
sionne une perte séche de plus de 25 pour 100 dans
le produit net d’'un hectare de terre.

En tout cas, on ne saurait, je pense, contester le
service considérable quon rendrait & notre agricul-
ture si, apres avoir convaineu les cultivateurs du tort
quils font & leur bourse par leur négligence, on les
déterminait & employer les procédés économiques,
propres & faire disparaitre ou tout au moins & atté-
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nuer dans une grande proportion les pertes subies
par le fumier de leurs étables.

Ces moyens, je les ai fait connaitre dans les pages
precédentes, avec tous les détails nécessaires pour
en permettre U'application. L'essentiel serait de vul-
gariser ces procédés de traitement dans nos cam-
pagnes et d'arriver & persuader propriétaires et fer-
miers que la création de fosses & purin, pour recueillir
les produits liquides, et le traitement du fumier par
I'un des procédés économiques décrits précédem-
ment, devraient tenir la premiere place dans 'amé-
nagement de leurs exploitations. '

Je pense quune partie des subventions que le
Ministére de 'Agriculture accorde aux Associations
agricoles ne saurait recevoir de meilleur emploi que
celul qui consisterait a instituer des primes a distri-
buer aux cultivateurs pour création de fosses a purin
et de bonnes installations pour le fumier exirait de
I’étable.

Moins de 2 millions de francs, consacrés a cette
protection du cultivateur contre sa propre ignorance
ou incurie, suffiraient pour amener, en peu d'années,
une révolution dans toutes nos communes sous le
rapport de l'utilisation du fumier de ferme. La France
compte, en nombre rond, 36000 communes : ['insti-
tution d'une prime de 50 francs par commune coute-
rait 1 800 000 franes. En moins de dix ans, on arrive-
rait & la réforme dont j'ai montré l'importance, et
I'agriculture n'eit-elle récupéré que le quart des
sommes perdues annuellement par l'incurie des cul-
tivateurs, se trouverait enrichie de 40 a 50 millions
de francs par annee.

11 semble que le placement des subsides de I'Etat
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ne pourrait rencontrer une meilleure rémunération.

Que les amis de I'agriculture, si nombreux au Par-
lement, prétent leur concours & l'édiction d'une
mesure du genre de celle que nous proposons, et ils
auront bien mérité des cultivateurs.



VII

LES EXIGENCES DE LA VIGNE ET SA FUMURE

Les expériences de M. Oberlin. — Emploi du plitre en agri-
culture. — Les exigences minérales de la vigne. — Etudes
de M. Miintz sur les vignobles du Midi.

I. — La recette n° 6 K.

On a mené grand bruit dans ces derniers temps &
propos d'une soi-disant révolution dans la fumure
des vignobles et de la possibilité d'obtenir des rende-
ments énormes par 'emploi d'une formule nouvelle
d’engrais d’'ou est banni 'azote, considéré jusqu'ici,
par M. G. Ville lui-méme, comme indispensable, puis-
qu'il préconisait le nitrate de soude a la dose de 300
kilogrammes a I'hectare.

On m’a fait 'honneur de me demander, des points
les plus divers des régions viticoles de France et
d’Algérie, mon avis sur la fumure de la vigne et
notamment mon opinion sur la nouvelle recette
de fumure, la formule n° 6 K. de M. Georges Ville,
formule « d'engrais extraordinaire » qui, suivant la
pittoresque expression d’un publiciste, « passe pour
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étre a la vigne ce que le philire de M. Brown-
Séquard est & 'humanité ramollie » 1.

§’il ne s’agissait que d’une curiosité plus ou moins
scientifique, je laisserais volontiers de coOté les cri-
tiques qu'on peut élever contre telle ou telle recette
d’engrais, mais il n’en est point ainsi; il s’agit, au
cas particulier, d’engager nos viticulteurs dans une
voie que je considére comme absolument fatale &
leurs intéréts, puisqu’'on leur conseille de supprimer
la fumure azotée des vignes, d’'abandonner le fumier
de ferme, agent séculaire des rendements de nos
vignobles, en leur disant que 1’azote est inutile sinon
dangereux, pour la vigne, etc. Je me suis décidé, en
raison de la gravité des intéréts en jeu, a dire toute
ma pensée aux viticulteurs qui me font I'honneur de
me consulter.

Examinons d’abord cette merveilleuse formule; la
voici :

Kilogr.
Superphosphate de chaux a 15 pour 100....... 400
Carbonale de potasse raffiné a 90 pour 100..... 200
Sulfate de chauX.....vvviiirerieerennnnes oun. 400
Total.......c.ecue... 1 000

l.’azote, on le voit, est banni de la formule dont
I'inventeur a offert la primeur & un grand journal du
matin. Son application au sol de Vincennes aurait
produit 20 000 kilos de raisin ou 180 hectolitres de
vin & l'hectare, rendement qualifié de fantastique,
mais cependant bien inférieur, disons-le en passant,
a celui de certains vignobles de I'Aude ou de 1'Hérault,
ou des récoltes de 200, 300, 400 et méme 500 hecto-

1. Une Revolution agricole, par E. Gautier, p. 5.
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litres & I'hectare ont été constatées depuis longtemps 1.
Mais passons. La nouveauté de la recette n° 6 K. con-
siste en deux points : la suppression compléte de
l'azote et la substitution de carbonate de potasse a
un autre sel de la méme base. Nous reviendrons
tout & 1'heure sur le réle indispensable de la matiére
azotée dans la fumure de la vigne; arrétons-nous un
instant & l'addition du carbonate de potasse & du
superphosphate et & du platre, « les fabuleuses vertus
de la formule n° 6 K. paraissant étre dues principa-
lement au carbonate de potasse » *

La premiére remarque qu’appelle I'association de
ces trois corps dans une formule d’engrais, toutes les
personnes tant soit peu initiées aux connaissances
chimiques n'ont pas manqué de la faire : le carbonate
de potasse est décomposé au simple contact des
acides phosphorique et sulfurique du superphos-
phate; de plus, 'humidité du sol, la moindre pluie
achéveront cette décomposition, et c’est un mélange
de carbonate et de sulfate de chaux, de sulfate et,
peut-étre, de phosphate de potasse associé & du phos-
phate de chaux insoluble, que l'on met ainsi a la
disposition des racines de la vigne. Le sulfate de
potasse étant infiniment moins cher que le carbo-
nate, il serait a coup str préférable d’y avoir direc-
tement recours, puisque le carbonate sest trans-
formé en sulfate, trés peu de temps apres I'épandage
dans le sol du mélange auquel il est censé donner ses
fantastiques propriétés.

1. Voir lae Fumure des vignes, par M. Degrully, professeur
a I'Ecole nationale de Montpellier.
9. Une Révolution agricole, p. 33.
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L'emploi de la formule n® 6 K., premier point &
noter, ne saurait donc étre économique, le kilogramme
de potasse coutant beaucoup plus cher a l'état tran-
sitoire de carbonate qua 1'état de sulfate, forme que
la base revétira dans le sol, peu apres son meélange
avec lul.

Cest, en définitive, un compose de platre, de phos-
phate de chaux trés divisé et de sulfate de potasse
que recommande M. G. Ville, a l'exclusion d’azote,
tant sous la forme organique (fumier de ferme, pou-
drette, etc.) que sous celle de nitrate ou de sels
ammoniacaux. La est, selon nous, la grave lacune
de la formule nouvelle. La vigne, comme toutes les
plantes, ne saurait se passer de nourriture azotee.
Or, jusqu’a ce qu'on ait démontre, ce qui n'a pas été
fait jusqu’ici, loin de la, que la vigne possede, comme
'ont établi, pour les légumineuses, les récentes
découvertes de Hellriegel, Wilfarth, Laurent et
Schleesing, etc., la faculté d’assimiler, a I'aide d’or-
ganes intermédiaires, I'azote gazeux de I'atmosphere,
on aura grandement raison de continuer & fournir &
nos vignobles la matiére azotée dont ils ont absolu-
ment besoin pour prospérer.

La pratique séculaire a consacré la nécessité de ces
fumures azotées, et c’est exclusivement aux fumures
organiquesappliquées dansun climat favorable, qu’ont
6té dus les hauts rendements de 300 et 400 hecto-
litres fournis par des cépages spéciaux dans la région
de ’'Hérault. Jamais, au grand jamais, de semblables
rendementsne seront obtenus avec lescépages délicats
de 1a Bourgogne ni dans les régions dont les vignobles
sont plantés en foule; jamais on ne récoltera sur de
grandes surfaces, avec ou sans carbonate de potasse,
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180 hectolitres de vin dans nos coteaux les plus
favorisés de la Cote-d’Or, ni dans le Beaujolais. Le
jour ou l'on obtiendra dans ces régions une récolte
moyenne atteignant le quart du rendement des ceps
de Vincennes sera un jour béni des viticulteurs bour-
guignons.

Est-ce a dire que l'antique fumure au fumier de
ferme soit le dernier mot du progrés? Nous ne le
pensons pas : 'application des engrais commerciaux,
notamment 'association du nitrate de soude, source
économique d’azote, & l'acide phosphorique, a la
potasse, voire au platre, semble au contraire appelée
a prendre chaque jour plus d’extension. Elle viendra
en atde aux vignerons qui manquent de fumier de
ferme; elle leur servira & compléter l'alimentation de
leur vigne. Mais les vignerons qui supprimeraient
la fumure azotée courraient rapidement & leur ruine;
celle-ci ne se ferait attendre, pour devenir compléte,
que juste le temps nécessaire pour que la vigne ait
épuisé la réserve azotée du sol, provenant de l'accu-
mulation antérieure de détritus animaux ou vegetaux
dans le sol, due al'apport du fumier. Voila des vérités
qu'on ne saurait proclamer trop haut, en presence
d’assertions pleines de trompeuses promesses.

II. — Expériences de M. Oberlin en Alsace.

Comme rien ne vaut une expérience bien faite,
c’est-a-dire conduite dans des conditions exactement
déterminées, par un homme compétent, il me semble
que la reproduction de la lettre suivante, émance de
M. Oberlin, le viticulteur alsacien dont le nom fait
autorité, est la meilleure réponse que je puisse faire



142 ETUDES AGRONOMIQUES.

aux questions qui m'ont été posées concernant la for-
mule n° 6 K.

A la date du 22 février 1892, M. Oberlin a fait
connaitre aux vignerons alsaciens, sous la rubrique :
La wviticulture sans engrais organiques, et dans les
termes que voici les résultats de ses expériences.
Je cite textuellement : « Les vignerons sont dans la
jubilation; les vins d’Italie ne les inquiétent plus :
Georges Ville, le grand maitre de la science, leur a
indiqué le moyen de produire 180 hectolitres de vin
a I'hectare, sans fumier! La recette est bien simple :
avec 400 kilos de superphosphate, 200 kilos de carbo-
nate de potasse et 400 kilos de platre, le tour est fait.

« Dans le compte rendu de la derniére séance de la
Société libre de viticulture de Ribeauvillé, qui figure au
n° 51 du Journal d’Alsace, il est dit que le célébre pro-
fesseur du Muséum de Paris a rencontré de nombreux
contradicteurs et que je me suis rangé au nombre de
ceux-cl. Ge point demande quelques explications que
je m’empresse de donner, attendu que c’est préci-
sément mol qui al tenté et exécuté, depuis deux ans
déja, les essais dont il est question dans cet article.

« Mes résultats m-autorisent & déclarer que la for-
mule Ville donne bien ce qu'elle promet, quand on
opére dans certaines conditions. Aussitot que ces con-
ditions ne sont pas remplies, les résultats sont nuls.

« Avec I'engrais incomplet n° 6 K., comme 'appelle
M. Ville, mais & dose forcée, je suis arrivé méme 3
dépasser les résultats annoncés par le maitre; j’ai
récolté I'énorme quantité de 20560 kilogrammes de
raisins par hectare. M. Ville en a récolté 20000 a
Vincennes. A quel élément faut-il attribuer ce résultat
formidable? Est-ce & la potasse? Est-ce & I'acide phos-
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phorique? Je ne le crois pas : les nombreux essals
que je fais avec ces deux matiéres depuis dix ans ne
m'ont jamais donné que des résultats peu apprécia-
bles. Quant au platre que je n'avais Jamais employé
en viticulture, j’ai voulu en avoir le ceeur net. Des
expériences ont été tentées rien quavec du plalre
cru moulu, Voici les résuliats par hectare :

Kilogr, Kilogr.

Platre employé : 240 Raisins récoltés : 22 680
_ 2 400 —_ 38 000

— 4 800 — 42 000

« On voit quavec une simple dose de platre de
240 kilogrammes a I’hectare, on arrive déja & dépasser
le résultat de M. Ville; avec la dose de 4800 kilo-
grammes, ce resultal s’éleve au chiffre fabuleux de
42000 kilogrammes de raisins, représentant a peu
pres 315 hectolitres a I'hectare, soit prés du décuple
d'une vendange ordinaire.

« L’engrais incomplet n° 6 de M. G. Ville cotite, par
hectare, 173 francs; les 48 quintaux métriques de
platre que j’ai employé m ont couté 30 francs.

« Geci dit, je me hate d'gjouter que les essais ci-
dessus ont été faits dans une terre excessivement riche
en azole, fumée chaque année au fumier de ferme, et
cela & haute dose, c’est-a-dire dans des conditions
qui, d’aprés M. Ville, doivent étre désavantageuses,
puisqu’il dit que la vigne peut se passer de fumier,
que celui-ci est complétement inutile, méme nuisible.

« CGela étant, on devait, d'aprées la théorie de
M. Ville, s’attendre a des effets encore bien plus con-
sidérables en terrain maigre. Un essai parcil a éte
fait dans une vigne en cote. Le résultat a été nul, nul,

nul (sic).
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« Il résulte de ces expériences que, contrairement
aux assertions de M. G. Ville, la vigne ne peut pas se
passer d’engrais azotés, qu'elle en a, au contraire,
grandement besoin et que le vieux proverbe : « Sans
« engrais, pas de récolte », n'est pas encore tombé en
désuétude.

« Ne vous en désolez pas t