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e s s i n o n s i c u r a n o n e a n c h e d i v e d e r e se l ' a c q u a e l ' a l c o o l c h e 

a d o p e r a n o s o n o n e u t r i , o a r e a z i o n e a c i d a o d a l c a l i n a . C h i s c r i v e 
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T a l c h é f o r s e , a c e r c a r b e n e , o g g i d ì i n t u t t o i l m o n d o s c i e n t i f i c o 



VI P R E F A Z I O N I : 

n o n s i t r o v e r e b b e r o c h e d u e p e r s o n e c a p a c i d i c o m p i r e u n c o s ì 

d i f f i c i l e l a v o r o : P a u l M a y e r e S t e f a n o A p à t h y , t u t t i e d u e t a n t o 
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H o c r e d u t o u t i l e a g g i u n g e r e a l M a n u a l e u n a b r e v e a p p e n d i c e 

d i t e c n i c a b a t t e r i o l o g i c a ( s c r i t t a d a l c o l l e g a d o t t . S i l v i o D e s s y ) , 

p e r q u a n t o l ' a r g o m e n t o u s c i s s e d a i l i m i t i c h e m i s o n o i m p o s t o . 

I n u t i l e d i r e c h e c h i v u o l e a p p r o f o n d i r s i i n q u e s t a p a r t e d e l l a 

t e c n i c a d o v r à r i c o r r e r e a i l i b r i c h e n e t r a t t a n o d i p r o p o s i t o . 

N e l c a p i t o l o X X V , Metodi di ricerca degli animali inferiori, 

n o n m i s o n o t r a t t e n u t o a d e s c r i v e r e l a p r e p a r a z i o n e in foto d e i 
g r o s s i a n i m a l i , e d h o a p p e n a a c c e n n a t o a l l e o p e r a z i o n i p r e l i m i 

n a r i o c c o r r e n t i p e r a v e r l i i n e s t e n s i o n e e d i n b u o n s t a t o d i c o n 

s e r v a z i o n e . P e r q u e s t a p a r t e , c h e s i r i f e r i s c e p i u t t o s t o a l l a t e c 

n i c a z o o t o m i c a , r i m a n d o , i l l e t t o r e a l l ' i n t e r e s s a n t e l a v o r o d e l 

d o t t . L o B i a n c o : Metodi in uso alla Stazione zoologica di Napoli 

per la conservazione degli animali marini 3 ) . 

N e l l e c i t a z i o n i m i sono l i m i t a t o a l l e r e c e n t i s s i m e , m e t t e n d o i n 

n o t a l ' i n d i c a z i o n e b i b l i o g r a f i c a ; e q u i r i c o r d o ^ c h e i l n u m e r o s e 

g u i t o d a u n p u n t o , s c r i t t o s u b i t o d o p o i l t i t o l o d e l p e r i o d i c o , i n 

d i c a i l v o l u m e , v e n g o n o i n s e g u i t o l ' a n n o e l a p a g i n a . P e r l e c i t a 

z i o n i d e g l i u l t i m i a n n i , m a p r e c e d e n t i i l 1896, h o m e s s o n e l t e s t o 

s o l t a n t o l ' a n n o d i p u b b l i c a z i o n e d o p o i l n o m e d e l l ' a u t o r e ; i n 

J ) Braunschvveig, H . Brunii ed., 1896. 
2 ) Idem, ibidem. 
3) I n Mitili. Zool. Stai. Neapel, 9. 1890, pag. 435. 
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q u e s t o m o d o b a s t e r à c o n s u l t a r e l ' o t t i m o Zoologischer Jahresbe-

r i c h l l ) d i q u e l l ' a n n o p e r t r o v a r e l ' i n d i c a z i o n e b i b l i o g r a f i c a c o m 

p l e t a . 

P r i m a d i finire p r e g o i l l e t t o r e d i n o n c o n s i d e r a r e i l m i o M a 

n u a l e s o l t a n t o c o m e u n f o r m u l a r i o ( p e r q u a n t o i n p a r t e u n f o r 

m u l a r i o s i a , n è p o t e v a n o n e s s e r l o ) , m a c o m e u n l i b r o c h e d e v e 

e s s e r l e t t o t u t t o p r i m a d i v e n i r g i u d i c a t o . 

A l l e t t o r e p a z i e n t e e c o r t e s e s a r ò p o i m o l t o o b b l i g a t o se v o r r à 

f a r m i c o n o s c e r e l e m e n d e e l e s v i s t e n e l l e q u a l i s o n o c e r t a m e n t e 

i n c o r s o . 

Napoli, Stazione zoologica, luglio 1899. 

D. C. 

l ) Berlin, Friedlaender e Solili. I l Zool. Jahresb. comincia dal 1S7! 
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C A P I T O L O I . 

Come si lavora al microscopio 

1 . G e n e r a l i t à . — ]STei c a p i t o l i che seguono v e d r e m o c o n q u a l i n o r m e 
s i f a n n o i p r e p a r a t i m i c r o s c o p i c i ; n o n s a r à i n u t i l e p r e m e t t e r e i n 
q u e s t o q u a l c h e i n d i c a z i o n e p r a t i c a s u l m o d o d i t r a r n e p a r t i t o osser
v a n d o l i e s t u d i a n d o l i . 

I l m i c r o s c o p i s t a d e v e a v e r e p r i m a d i t u t t o a l c u n e q u a l i t à , senza 
d e l l e q u a l i n o n p o t r à r i u s c i r e a n i e n t e , e che d ' a l t r a p a r t e d e v o n o 
essere p o s s e d u t e d a t u t t i q u e l l i che s i v o g l i o n o d e d i c a r e a l l e 
sc ienze s p e r i m e n t a l i : esse n o n s i possono a c q u i s t a r e , m a s o l t a n t o 
s v i l u p p a r e c o l l ' e s e r c i z i o . O h i n o n l e poss iede p o t r à l a v o r a r e q u a n t o 
v u o l e , m a n o n r i u s c i r à a m e t t e r e i n s i e m e n i e n t e d i b u o n o , t u t t ' a l p i ù 
a u m e n t e r à d i q u a l c h e v o l u m e l a n o s t r a z a v o r r a s c i e n t i f i c a . 

Q u e s t e q u a l i t à s o n o : u n a d i s c r e t a dose d ' i n g e g n o n a t u r a l e , d i s p i r i t o 
d ' o s s e r v a z i o n e , d i paz i enza , d i o r d i n e e d u n a c e r t a a t t i t u d i n e m e c c a 
n i c a . C o l l ' e s e r c i z i o a s s i d u o e g l i p o t r à d o p o q u a l c h e a n n o d i l a v o r o 
i m p a d r o n i r s i d e l l a t e c n i c a m i c r o s c o p i c a , e t a n t o p i ù f a c i l m e n t e q u a n t o 
p i ù p r e s t o a v r à c o m i n c i a t o . V o l e n d o a l l o r a d e d i c a r s i a l l e r i c e r c h e 
d i i s t o l o g i a , e g l i d o v r à a c q u i s t a r e anche u n a l a r g a c o l t u r a g e n e r a l e 
d i t u t t a l a m a t e r i a e n o n s o l t a n t o d e l l a p a r t e spec ia le a l l a q u a l e h a 
i n t e n z i o n e d i d e d i c a r s i . U n a b u o n a conoscenza d e l l a i s t o l o g i a g e n e 
r a l e , c o m e f o n d a m e n t o ; l o s t u d i o a s s i d u o d e i l a v o r i p i ù i m p o r t a n t i 
che s i r i f e r i s c o n o a i p r o b l e m i g e n e r a l i d e l l a m a t e r i a , l a l e t t u r a c o n 
t i n u a d i t u t t e l e p u b b l i c a z i o n i s p e c i a l i che s v o l g o n o a r g o m e n t i a f f i n i 
a q u e l l o che s i v u o l t r a t t a r e : ecco come i m p i e g a r e t u t t o i l t e m p o 
che n o n è d a t o a l l a v o r o m i c r o s c o p i c o . C h i c r ede d i p o t e r f a r e d e l 
l ' i s t o l o g i a , p o n i a m o , d e l l ' a p p a r a t o d i g e r e n t e d e g l i a n f i b i senza c o n o 
scere , o l t r e a l l ' i s t o l o g i a g e n e r a l e , anche i l a v o r i p r i n c i p a l i che t r a t 
t a n o d e l l ' a p p a r a t o d i g e r e n t e n e g l i a l t r i a n i m a l i ; c h i v u o l e s t u d i a r e 
l a c a r i o c i n e s i i n u n d a t o o r g a n o senza conoscere q u e l l o c h ' è s t a t o 
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f a t t o s u l l ' a r g o m e n t o n o n solo n e l canapo d e l l a c i t o l o g i a a n i m a l e , m a 
anche i n q u e l l a v e g e t a l e , f a r à c e r t o o p e r a m e s c h i n a e m o n c a , spesso 
anche e r r a t a 1 ) . 

S u l l ' i m p o r t a n z a d e l l a t e c n i c a p e r l o s t u d i o d e l l ' i s t o l o g i a n o n c r e d o 
sia necessar io i n s i s t e r e e r i m a n d o a q u e l poco che h o d e t t o n e l l ' i n 
t r o d u z i o n e . C e r t a m e n t e su d i e c i e r r o r i d ' i s t o l o g i a l a m e t à s a r à d a 
a t t r i b u i r s i a d i n c a p a c i t à d e l l ' o s s e r v a t o r e , m a l ' a l t r a m e t à è d o v u t a a 
i n s u f f i c i e n z a t e c n i c a . N o n bas ta d u n q u e l a v o r a r e m o l t o , b i s o g n a ce r 
care d i l a v o r a r bene ; e p e r ques to b i s o g n a essere o r d i n a t i , p u l i t i e 
p r e c i s i . 

U n b u o n p r e p a r a t o v a l e p i ù d i m i l l e c a t t i v i . E p e r f a r e u n p r e p a 
r a t o b u o n o n o n c i v u o l e n è p i ù t e m p o , u è m o l t a p i ù a b i l i t à d i q u a n t o 
oocor ra p e r f a r n e u n o c a t t i v o : bas t a s o l t a n t o m a g g i o r e accu ra t ezza 
e p r e c i s i o n e . N e s s u n a f r e t t a , nessuna d i m e n t i c a n z a , t e n e r s e m p r e 
n o t a d i t u t t o , n o n p r e p a r a r e e n o n p o r t a r e a v a n t i t r o p p o m a t e r i a l e 
i n u n a v o l t a , n o n a v e r t r o p p a ca rne a l f u o c o ; da re a t u t t e l e d i v e r s e 
m a n i p o l a z i o n i , anche l e p i ù i n s i g n i f i c a n t i , l a stessa a t t e n z i o n e che s i 
d à a l l e p i ù d i f f i c i l i : ecco a l cune n o r m e che d o v r e b b e r o essere s e m p r e 
p r e s e n t i a l l a m e m o r i a . 

2 . O r a r i o d e l l ' i s t o l o g o . — C h i ha poco t e m p o d i s p o n i b i l e , c h i n o n 
p u ò consacrare d i v e r s e o re d i s e g u i t o , n o n i n t e r r o t t e da a l t r e o c c u 
p a z i o n i , a l l a v o r o d ' i s t o l o g i a , è m e g l i o che t r a l a s c i q u e s t o s t u d i o . I l 
t e m p o che esige l a t e c n i c a è sempre r i l e v a n t e , p e r c h è , d i s o l i t o , l e 
d i v e r s e o p e r a z i o n i n o n possono essere sospese e r i m a n d a t e ; l ' o s s e r 
v a z i o n e a l m i c r o s c o p i o esige d i pe r se u n t e m p o l u n g o , p e r c h è 
essa n o n d à f r u t t i se n o n è c o n t i n u a t a , e m o l t o spesso d e v e e s 
sere a c c o m p a g n a t a da a p p u n t i e d a d i s e g n i . È q u i n d i necessa r io 
a v e r l i b e r a a l m e n o u n a mezza g i o r n a t a d i s e g u i t o . E d è o v v i o , i n 
ques to caso, che s i d o v r à p r e t e r i r e l a m a t t i n a a l p o m e r i g g i o : e so 
p r a t u t t o i l g i o r n o a l l a sera . D a n o i l e g i o r n a t e c h i a r e e l u n g h e sono 
t a n t e , che c redo p r o p r i o i n u t i l e v o l e r f a r e d e l l ' i s t o l o g i a c o n l u c e a r 
t i f i c i a l e . N o n che n o n s i possa l a v o r a r bene a l m i c r o s c o p i o anche 
c o n q u e l l a : s p e c i a l m e n t e q u a n d o s i r i c o r r a a l l a l a m p a d i n a e l e t t r i c a 

*) Per la coltura generale d'istologia e di citologia sono da consigliare come 
prima lettura: H E R T W I G O., Zelle und Gewebe (2 voi. ; i l primo del 1892, già tradotto 
i n francese, i l secondo è del 1898), e W I L S O N E., The Celi in development and Inheri-
tanee, New-York e London, Macmillan, 1896. Questo è certamente i l p iù bel libro 
cbe sia stato scritto sull'argomento. 

Meritano d i esser let t i attentamente, specialmente per lo studio chimico della 
cellula, i l vecchio lavoro del CARNOY, La biologie cellulaire, 1884, e le due pubb l i 
cazioni recenti d i CARNOY e L K B R U N , La vésicule germinative et les globules polaires 
chez les Batraciens, La Cellule, t . X I I , 1897, pag. 191, e La fécondation chez / '« Ascaris 
megalocephala », idem, t. X I I I , 1898, pag. 63. Inferiore ai due l i b r i p iù sopra ci tat i 
è i l voluminoso libro dell'HENNEGUY. 
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a d i n c a n d e s c e n z a messa d i r e t t a m e n t e s o t t o a l c o n d e n s a t o r e A b b e ; 
m a è m e g l i o r i s e r v a r e l e o r e o scu re a l l a l e t t u r a e a l l o s t u d i o , c o n 
s a c r a n d o q u e l l e d e l g i o r n o a l l a r i c e r c a . 

3 . L u c e p e r i l m i c r o s c o p i o . — H o d e t t o che è m e g l i o p r e f e r i r e 
q u e l l a d e l g i o r n o a q u e l l a a r t i f i c i a l e , e c c e t t o q u a n d o n o n s i possa 
f a r e d i v e r s a m e n t e , n e l q u a l caso l a m i g l i o r e s o r g e n t e l u m i n o s a 
s a r ebbe q u e l l a e l e t t r i c a . N o n p o t e n d o l a a v e r e s i p o t r à r i c o r r e r e a l 
gas e s i p r e s t a n o b e n i s s i m o i b e c c h i c o l l a r e t i c e l l a A U E R , O a l p e 
t r o l i o , e d a l l o r a s ' i n t e r p o r r à f r a l a s o r g e n t e l u m i n o s a e l o specch io 
d e l m i c r o s c o p i o u n m a t r a c c i o s f e r i c o p i e n o d i u u a s o l u z i o n e b l u che 
s i p u ò o t t e n e r e f a c i l m e n t e m e t t e n d o n e l l ' a c q u a , c o n u n poco d ' a m m o 
n i a c a , d e l s o l f a t o d i r a m e . I n t a l m a n i e r a a r r i v a a l l a p r e p a r a z i o n e u n a 
l u c e d o l c e , che n o n s t a n c a d u r a n t e l ' o s s e r v a z i o n e . Se s i d i s p o n e d i 
u n a l a m p a d i n a e l e t t r i c a , s i p o t r à m e t t e r e u n d i s co d i v e t r o c o l o r a t o 
i n b l u s o p r a l a l e n t e d e l l ' a p p a r a t o A b b e , a l i v e l l o d e l t a v o l i n o d e l 
m i c r o s c o p i o 

Q u a n t o a l l a l u c e d e l g i o r n o è d e t t o , d e s c r i v e n d o i l l a b o r a t o r i o ( c a p i 
t o l o X V I I ) , che n o n d e v e m a i g i u n g e r e a l l o specch io d e l m i c r o s c o p i o 
i l r a g g i o d i r e t t o d e l sole : m a b e n s ì v i s i d e v e r i f l e t t e r e l a l u c e d i f f u s a . 
P u ò d a r s i t u t t a v i a che , s p e c i a l m e n t e n e l l ' e s t a t e , , q u e s t a s ia t a n t a da 
n o n p e r m e t t e r e u n a b u o n a osse rvaz ione e da s t anca re l a v i s t a ; s i 
p o t r à a l l o r a r i c o r r e r e a d u n a s e m p l i c e t e n d i n a b i a n c a . 

M a a d o g n i m o d o q u a n d o s i f a n n o d e l l e o s s e r v a z i o n i p r o l u n g a t e 
c o l i ' o b i e t t i v o a d i m m e r s i o n e e q u a n d o s i d e v e d i s e g n a r e , b i s o g n e r à 
r i p a r a r e l ' o c c h i o d a l l a s o v e r c h i a l u c e che g l i a r r i v a d a l t r a t t o c o m 
p r e s o f r a l ' o r b i t a e l ' o r l o d e l l ' o c u l a r e , l u c e che d i s t u r b a m o l t o , c o m e 
q u e l l a che l a s c i a v e d e r e m e n o bene d e n t r o a l m i c r o s c o p i o . P e r u n p o ' d i 
t e m p o u n r i m e d i o s e m p l i c i s s i m o s i h a f a c e n d o s i s c h e r m o c o n u n a 
m a n o , i na i n ques to m o d o n e r i m a n e u n a so la d i l i b e r a . A l t r i s c h e r m i 
s i pos sono f a r e o c o l f a r r e g g e r e a l t u b o stesso d e l m i c r o s c o p i o , m e 
d i a n t e u n filo m e t a l l i c o , u n r e t t a n g o l o d i c a r t o n e n e r o i n c u r v a t o che 
i n t e r c e t t a i r a g g i a p p u n t o n e l t r a t t o v o l u t o . S i p u ò anche c o n u n 
c o m u n e sos t egno d i f e r r o , come q u e l l i che s i usano n e i l a b o r a t o r i ^ r e g 
g e r e v e r t i c a l m e n t e u n pezzo d i c a r t o n e , che s i a v v i c i n a o s i a l l o n t a n a a 
v o l o n t à . F i n a l m e n t e , q u a n d o p r o p r i o in te ressasse s ta re q u a s i a l 
l ' o s c u r o , s i p u ò m e t t e r e d a v a n t i a l m i c r o s c o p i o u n g r a n d e s c h e r m o , 
f a t t o c o n d e l c a r t o n e n e r o i n c u r v a t o che t o g l i e t u t t a l a l u c e che v i e n e 
d a l l a finestra, e n e l l a p a r t e i n f e r i o r e d i esso t a g l i a r e u n a p i c c o l a 
a p e r t u r a q u a d r a t a p e r l a s c i a r passare i r a g g i l u m i n o s i , che s a r a n n o 
r a c c o l t i d a l l o s p e c c h i o . 

*) Ingegnoso e semplice è anche i l modo d'illuminazione che ho indicato nel mio 
Manuale elementare di tecnica di anatomia microscopica, Milano, 1894, pag. 28. 
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4 . M i c r o f o t o g r a f i a . — H a preso m o l t o s v i l u p p o i n q u e s t i u l t i m i a n n i , 
s p e c i a l m e n t e dopo che f u r o n o i n v e n t a t i a p p a r e c c h i m o l t o p i ù s e m 
p l i c i e m e n o cos tos i d i q u e l l i c h ' e r a n o u s a t i u n t e m p o . E f r a q u e s t i 
m e r i t a essere m e n z i o n a t o q u e l l o i d e a t o d a l p r o f . R T J F F I N I e c o s t r u i t o 
d a l K O R I S T K A che p u ò v e n i r e a d o p e r a t o v e r t i c a l m e n t e , anche 
s e r v e n d o s i d e l l a l u c e solare , e che cos ta s o l t a n t o 75 l i r e . 

I l v a n t a g g i o d i p o t e r a v e r e 
d e l l e m i c r o f o t o g r a f i e d i p r e p a 
r a t i m i c r o s c o p i c i sa rebbe senza 
d u b b i o g r a n d i s s i m o ; r e s t e r e b b e 
i n ques to m o d o esc luso d e l 
t u t t o i l d u b b i o , spesso f o n d a t o , 
che s i ha n e l l ' e s a m i n a r e i d i 
s e g n i , c i o è ch ' ess i n o n c o r r i 
s p o n d a n o p r o p r i o a l l a r e a l t à . 
M a , d i s g r a z i a t a m e n t e , n o n s i 
p u ò d i r e che f i n o r a l a m i c r o -
f o t o g r a f i a , s a l v o a l c u n i casi 
s p e c i a l i , a b b i a d a t o q u e l che 
se ne a s p e t t a v a ; e d è p r o b a 
b i l e , i o ose re i d i r e c e r t o , che 
n o n l o d a r à m a i . A p a r t e l e 
d i f f i c o l t à t e c n i c h e d ' u n a b u o n a 
r i p r o d u z i o n e f o t o g r a f i c a d i p r e 
p a r a t i m i c r o s c o p i c i a f o r t i s s i m o 
i n g r a n d i m e n t o , d i f f i c o l t à che 
p o t r a n n o e s se re , m a a n c o r a 
n o n sono s t a t e s u p e r a t e ; e p e r 
c o n v i n c e r s e n e bas ta a v e r a v u t o 
s o t t ' o c c h i o q u e l l e m e d i o c r i s 
s ime f o t o g r a f i e c o l l e q u a l i i l 
B Ù T S C H L . 1 p r i m a , e d a p p e n a 
i e r i I ' E R L A N G E R , v o l l e r o p e r -

Fig . 1. — Apparecchio verticale per microfo- s u a d e r c i d e l l a s t r u t t u r a a l v e o -
tografia, modello del prof. R U F F I X I , co- , , . . 
struzione KORISTKA, VI» del vero. l a r e d e l p r o t o p l a s m a ; s t a i n 

f a t t o che l a m i c r o f o t o g r a t ì a 
n o n p u ò d a r c i q u e l che c i occo r r e . E l a r a g i o n e ne è s e m p l i c i s -
s i m a : l a f o t o g r a f i a c i d à u n d a t o p i a n o , n è p i ù n è m e n o , o p p u r e 
c o n d e i p i ù e d e i m e n o che n o n sono c e r t o c o m o d i p e r l ' o s s e r v a 
z i o n e , c i o è c o n d e l l e o m b r e e c o n d e g l i s c u r i , che t o l g o n o c h i a r e z z a 
a d u n p a r t i c o l a r e , che p e r l o scopo che c i p r o p o n i a m o p u ò essere 
i m p o r t a n t i s s i m o ; e con d e i t r a t t i s f u m a t i o a p p e n a a c c e n n a t i l à d o v e 

l ) Vedi Monitore zoologico italiano, 8, 1897, pag. 170. 
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a n o i i n t e r e s s e r e b b e v e d e r e c o n p r e c i s i o n e . D ' a l t r o n d e n o n è c o n n n 
so lo p i a n o o t t i c o che n o i p o s s i a m o v e d e r e t u t t o q u e l l o che h a d ' i n 
t e r e s s a n t e u n p r e p a r a t o . I n f a t t i d u r a n t e l ' o s s e r v a z i o n e n o i d o b b i a m o 
d i c o n t i n u o f a r e d e i m o v i m e n t i c o l l a v i t e m i c r o m e t r i c a , p e r r i u s c i r e 
a v e d e r b e n e ; e d anche d i u n a p i c c o l i s s i m a p a r t e d i u n e l e m e n t o , d i 
u n c e n t r o s o m a , p e r e s e m p i o , o d i u n n u c l e o l o , n o i n o n c i s a remo f a t t o 
u n ' i d e a c h i a r a e p r e c i s a , n o n p o t r e m o d i r e d i a v e r v i s t o t u t t o q u e l 
c h e c ' è d a v e d e r e , se n o n e s a m i n a n d o p i a n i d i v e r s i . O r a t u t t o c i ò 
n o n s i p u ò s p e r a r l o m a i d a l l a f o t o g r a f ì a 1 ) . 

D o b b i a m o finalmente a g g i u n g e r e che anche q u a n d o s i r i e sce a v i n 
c e r e t u t t e l e d i f f i c o l t à e a d o t t e n e r e d e l l e b u o n e n e g a t i v e , ques t e 
sono s c i u p a t e q u a s i s e m p r e d a l l a r i p r o d u z i o n e i n f o t o t i p i a . 

5 . D i s e g n i d i o g g e t t i m i c r o s c o p i c i . — M e t t e r s i i n g r a d o d i r i p r o 
d u r r e c o l d i s e g n o u n p r e p a r a t o che c ' i n t e r e s s a è senza d u b b i o u t i l e 
e d i m p o r t a n t e ; m a n o n s i d e v e d i m e n t i c a r e che i l d i s e g n o è u n 
acce s so r io , u n c o m p l e m e n t o d e l l a v o r o m i c r o s c o p i c o , e n o n g i à l a 
p a r t e p r i n c i p a l e . B e n i n t e s o che f a n n o eccezione q u e i cas i che s i 
d a n n ò i n z o o l o g i a , e n e i q u a l i s i t r a t t a d i d e s c r i z i o n e d i f o r m e 
m i c r o s c o p i c h e ; a l l o r a è o v v i o che i l d i s e g n o c o s t i t u i s c e l a p a r t e 
p i ù i m p o r t a n t e d e l l a v o r o , e che i l t e s t o n o n h a a l t r o scopo che d i 
i l l u s t r a r e l e figure. M a q u a n d o s i t r a t t a d ' i s t o l o g i a e d i c i t o l o g i a 
d e v ' e s s e r e p r e c i s a m e n t e l ' o p p o s t o , e d i d i s e g n i d o v r e b b e r o essere 
f a t t i p e r s p i e g a r e i l t e s t o , n o n q u e s t o q u e l l i . O g g i d ì p u r t r o p p o n o n 
d i r a d o s ' i n t e n d o n o l e cose a l l a r o v e s c i a , p e r c h è è i n v a l s a l ' a b i t u 
d i n e d i g i u d i c a r e d e l v a l o r e d i u n a p u b b l i c a z i o n e d a l l a m o l e d i esso 
e d a l l a b e l l e z z a d e l l e t a v o l e ; e c o s ì p i ù . d ' u n o , p i u t t o s t o d i a f f a t i 
c a r s i a l a v o r a r e p e r d i v e n t a r e i s t o l o g o p r o v e t t o , t r o v a p i ù c o m o d o e 
p i ù s e m p l i c e d i v e n t a r e u n b u o n d i s e g n a t o r e . Cosa u t i l e , senza 
d u b b i o , m a che e v i d e n t e m e n t e è m o l t o d i v e r s a e m o l t o l o n t a n a d a l l a 
s c i enza . 

Q u a n t i m e s c h i n i e i n s u f f i c i e n t i p r e p a r a t i m i c r o s c o p i c i f u r o n o i c o l 
p e v o l i g e n i t o r i d i s p l e n d i d i d i s e g n i , n e i q u a l i s i s c o r g e v a n o t a n t e 
cose che l ' o c c h i o p i ù l i n c e o n o n sa rebbe r i u s c i t o a v e d e r e n e l p r e 
p a r a t o ! E s c l u s a l a m a l a f e d e , i o c r e d o che d i u n m i c r o g r a f o t r o p p o 
a b i l e d i s e g n a t o r e c ' è s e m p r e da d u b i t a r e , e che sia p r e f e r i b i l e essere 
p i u t t o s t o b r a v o m i c r o g r a f o e m e d i o c r e a r t i s t a . Possedere i n g r a d o 
e m i n e n t e l e d u e q u a l i t à n o n s i p u ò , p e r c h è esse r a r a m e n t e s 'accor-

l ) Già, a voler esser giusti, a l l ' infuor i dell'esattezza di un contorno, la quale 
d'altro canto può essere ottenuta meccanicamente senza di essa, la fotografia ha 
dato meschini risultati anche applicata agli oggetti macroscopici di storia naturale. 
Essa è stata molto adoperata, per esempio, nella riproduzione dei fossili, ma anche 
qui si va incontro ai soliti inconvenienti : un particolare importantissimo, che i l di
segno metterebbe in evidenza, resta del tutto nascosto, a cagione d i un'ombra, nella 
fotografia. 
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dano . I l b u o n r n i c r o g r a f o è sempre p r ec i so , e sa t to , d i scarsa f a n t a s i a , 
d i m o l t o acume c r i t i c o . I l b u o n d i s e g n a t o r e h a i n v e c e u n t e m p e r a 
m e n t o a r t i s t i c o , c i o è l ' o p p o s t o d e l p r i m o . 

C i ò premesso , r i p e t o che è i m p o r t a n t e m e t t e r s i i n g r a d o d i d i s e 
g n a r e da s è i p r o p r i p r e p a r a t i m i c r o s c o p i c i , p e r c h è n e l m a g g i o r n u 
m e r o d e i cas i i l d i s egno d e l l ' o s s e r v a t o r e p o t r à essere d i f f i c i l m e n t e 
f a t t o d a l l ' a r t i s t a d i p r o f e s s i o n e . M e g l i o , secondo m e , m e d i o c r i d i 
s e g n i f a t t i d a l l o stesso m i c r o s c o p i s t a , che n o n d e i d i s e g n i b e l l i f a t t i 
da u n a l t r o . E d i segna re a l m i c r o s c o p i o , se s i t r a t t a d i p u r a i s t o 
l o g i a e d i c i t o l o g i a , n o n v u o l d i r e p o i f a r e d e i p a e s a g g i o d e i r i 
t r a t t i ; m a s e m p l i c e m e n t e r i p r o d u r r e q u e l che s i v e d e i n u n p i a n o . 
N o n è q u i n d i necessar io , come t a n t i c r e d o n o , ave re u n a d i s p o 

s iz ione specia le p e r i l d i s e g n o : b a s t a d e l l a paz i enza p e r r i u s c i r e . U n 
a i u t o , che c i a s s i cu ra anche d e l l a p r e c i s i o n e d e i c o n t o r n i e d e l l e d i 
m e n s i o n i , n o i l ' a b b i a m o n e g l i a p p a r e c c h i ad hoc che s i a p p l i c a n o a l 
m i c r o s c o p i o e d e i q u a l i i p i ù a d o p e r a t i s o n o : i l p r i s m a d i N A C H E T , 

l a camera c h i a r a d i O B E R H A Ù S E R e l a c a m e r a c h i a r a d e l l ' A B B E . 
6 . P r i s m a d i N a c h e t . — È u n p r i s m a c o n u n a f a c c i a d o r a t a e 

t r a s p a r e n t e ; l o s t r a t e r e l l o d ' o r o l a sc i a passare l ' i m m a g i n e d a t a d a l 
l ' o c u l a r e n e l l o stesso t e m p o che r i f l e t t e n e l l ' o c c h i o l ' i m m a g i n e d e l l a 
c a r t a e d e l l a p u n t a d e l l a p i s : d i m o d o che v e d e n d o c o n t e m p o r a 
n e a m e n t e ques te e q u e l l a n o i poss iamo d i s e g n a r e i l c o n t o r n o e sa t t o 
ed anche i p a r t i c o l a r i p i ù v i s t o s i d e l l a sezione che a b b i a m o n e l c a m p o 
d e l m i c r o s c o p i o . I l cos to d i ques to a p p a r e c c h i o è basso ( K O R I S T K A 

l o d à p e r L . 35) ed i l suo uso s e m p l i c i s s i m o . L a figura stessa f a v e 
de re come esso s i a d a t t a a l t u b o d e l m i c r o s c o p i o , e c o m e possa 
essere f a c i l m e n t e a l l o n t a n a t o d a l l a l e n t e s u p e r i o r e d e l l ' o c u l a r e , 
q u a n d o s i v o g l i a c o n t i n u a r e l ' o s s e r v a z i o n e senza s e r v i r s i d e l p r i s m a . 
L a l e n t e c o l o r a t a che s ta a d e s t r a ha l o scopo d i d i m i n u i r e l a l u c e 
q u a n d o q u e s t a è t r o p p a . D i r ò p i ù s o t t o d e l m o d o d i s e r v i r s e n e . 

F ig . 2. — Prisma N A C H E T , grandezza naturale. 
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T r a l a s c i a n d o d i p a r l a r e d e l l a c a m e r a d i O b e r h a i i s e r , o r m a i p o c o 
u s a t a , c o n s i g l i o l ' u l t i m o a p p a r e c c h i o m o d i f i c a t o d a l l ' A B B E , che è 
c e r t a m e n t e l a m i g l i o r e c a m e r a c h i a r a che a b b i a m o . E s s a p u ò v e n i r e 
a p p l i c a t a t a n t o a l m i c r o s c o p i o s e m p l i c e che a q u e l l o c o m p o s t o . S i 
t e n g a n o t a che d i q u e s t a c a m e r a v i sono d u e a l t r i m o d e l l i p i ù v e c c h i 
e p i ù s e m p l i c i , e d a n c h e m e n o c o s t o s i . Q u e s t o che i o d e s c r i v o è i l 
p i ù m o d e r n o (1894) e d i l p i ù p e r f e t t o . V i e n e c o s t r u i t o d a l l o Z E I S S 
d i J e n a , m a c r e d o che s i possa a v e r e anche d a l K O R T S T K A d i M i l a n o . 

H 

Fig . 3. — Camera chiara A B B E , modello 1894. 

7 C a m e r a c h i a r a A b b e ( m o d e l l o 1894). — L e figure p e r m e t t o n o d i 
a b b r e v i a r e l a d e s c r i z i o n e . C o l mezzo d e l c e r c h i o IT, s t r e t t o d a l l a 
v i t e S, l a c a m e r a s i fìssa a l t u b o d e l m i c r o s c o p i o ; c o n l e d u e v i t i L 
e d H s i p u ò c e n t r a r e l ' a p p a r e c c h i o , d a l q u a l e s i r i c e v e 1 i m m a g i n e 
d e l p r e p a r a t o e d e l l a p u n t a d e l l a p i s ; q u e s t ' u l t i m a v i e n e r i f l e s s a d a l l o 
s p e c c h i o A, e q u i n d i , p e r mezzo d i u n a r i f l e s s i o n e t o t a l e , d i u n p i c 
co lo p r i s m a p o s t o su l l ' a s se d e l l a v i s u a l e , è p o r t a t a a l l ' o c c h i o d e l l ' o s 
s e r v a t o r e . L ' i m m a g i n e m i c r o s c o p i c a s i v e d e d i r e t t a m e n t e g r a z i e a d 
u n p i c c o l o f o r o f a t t o n e l l a s u p e r f ì c i e i n a r g e n t a t a d i u n secondo 
p r i s m a addossa to a l p r i m o , i n m o d o d a f o r m a r e u n p i c c o l o c u b o . È 
ques to che c o s t i t u i s c e la p a r t e essenzia le d e l l ' a p p a r e c c h i o e che s i 
t r o v a n e l l ' i n t e r n o d e l pezzo P d e l l a figura 4 . Q u e s t o pezzo p u ò v e 
n i r e c a m b i a t o c o n u n a l t r o , che h a i l f o r e l l i n o d e l l a s u p e r f i c i e i n a r 
g e n t a t a p i ù p i c c o l o , e che d e v e essere i m p i e g a t o q u a n d o s i osse rva 
c o n f o r t i i n g r a n d i m e n t i , m e n t r e i l pezzo c o n i l f o r o p i ù g r a n d e v i e n e 

C A R A Z Z I , Manuale, ecc. 2 
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a d o p e r a t o con g l i o b i e t t i v i d e b o l i . I l pezzo P p e n e t r a à coulisse 
n e l p i a n o c e n t r a l e d e l l ' a p p a r e c c h i o , s o t t o a l qua l e s t a i l d i sco B p r o v 
v i s t o d i t a n t i f o r i che p o r t a n o u n v e t r o p i ù o m e n o c o l o r a t o . L o scopo 
d i q u e s t i v e t r i è d i m o d e r a r e l ' i n t e n s i t à d e l f a sc io l u m i n o s o che 
p r o v i e n e d a l m i c r o s c o p i o . U n t u b o c i l i n d r i c o R s i s o v r a p p o n e a l 
pezzo P , i n t o r n o a l q u a l e p u ò g i r a r e e c o s ì p r e s e n t a r e a l f a s c i o l u 
m i n o s o , che p r o v i e n e o r i z z o n t a l m e n t e d a l l o specch io , u n o o l ' a l t r o 
d e i f o r i , r i p a r a t i anche q u e s t i da v e t r i p i ù o m e n o a n n e r i t i . C o l 
t a m b u r o B e col d i sco B s i p u ò r e g o l a r e a v o l o n t à l a q u a n t i t à d i 
l u c e che a r r i v a a l l ' o c c h i o , s ia d a l m i c r o s c o p i o che d a l l o specch io , 
ossia d a l l a c a r t a d i d i s egno . I l p i c c o l o a p p a r e c c h i o è m o b i l e i n t o r n o 

H 

Fig . 4. — Camera chiara A B B E . 
I l pezzo P (ohe porta i l cubo fatto dai due prismi) ed i l tamburo R sono stati levati. 

a l l ' a sse Z, c o s ì che s i p u ò osservare senza c a m e r a c h i a r a e senza che 
c i s ia b i s o g n o d i l e v a r l a d a l m i c r o s c o p i o . U n a r r e s t o , che n o n s i v e d e , 
f a s ì che l ' a p p a r e c c h i o t o r n i e s a t t a m e n t e a l l o stesso p u n t o q u a n d o l o 
s i r i m e t t e s u l l ' o c u l a r e . 

U n i n c o n v e n i e n t e no io so , a l q u a l e i l f a b b r i c a n t e n o n h a a n c o r a 
r i p a r a t o , è ques to : q u a n d o l ' a p p a r e c c h i o è t o l t o d a l l ' o c u l a r e e messo 
n e l l a p o s i z i o n e segna ta n e l l a figura p u n t e g g i a t a , esso n o n h a u n 
p u n t o d ' a r r e s t o , d i m o d o che v i e n e a b a t t e r e s u l naso d e l l ' o s s e r 
v a t o r e . 

A d o l t r e u n d e c i m e t r o d i d i s t a n z a s i t r o v a l o s p e c c h i o p i a n o , 
s o s t e n u t o da u n g a m b o o r i z z o n t a l e che l o u n i s c e a l l ' a p p a r e c c h i o . L o 
specch io è i n c l i n a t o d i u n a n g o l o d i 4 5 ° , m a l a sua p o s i z i o n e p u ò 
essere m o d i f i c a t a . I l cos to d i q u e s t a c a m e r a è d i l i r e 75 ( c a t a l o g o 
Z E I S S ) . 

8 . Come s i d i s egna con l a c a m e r a c h i a r a . — Q u a n d o s i d i s p o n e 
d e l p r i s m a d i N A C H E T , b i s o g n a p r o v v e d e r s i d i u n a t a v o l e t t a i n c l i -
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n a t a d a l l ' a l t o a l basso e d a d e s t r a v e r s o s i n i s t r a a c c a n t o a l m i c r o 
s c o p i o ; l ' a n g o l o d ' i n c l i n a z i o n e s a r à d i c i r c a 25° s u l l ' o r i z z o n t a l e . Q u e s t o 
è n e c e s s a r i o , p e r c h è a l t r i m e n t i s i o t t e r r e b b e r o d e l l e i m m a g i n i d e f o r 
m a t e . N o n s i possono s u g g e r i r e i n d i c a z i o n i p r ec i s e q u a n t o a l l ' a i 
t e z z a d a d a r e a l l a t a v o l e t t a ; m a i n g e n e r a l e s i p u ò d i r e che essa 
s a r à v i c i n a a l p i a n o d e l t a v o l i n o d e l m i c r o s c o p i o , o p i ù bassa. 11 
l i v e l l o p r e c i s o a l q u a l e l ' o s s e r v a t o r e t r o v a che l a p u n t a d e l l a p i s s i 
v e d e d i s t i n t a m e n t e s u l l a c a r t a , v e r r à d e t e r m i n a t o caso p e r caso, 
d i p e n d e n d o d a l l a sua v i s t a . P e r m o d e r a r e l a l u c e che v i e n e d a l l o 
s p e c c h i o d e l m i c r o s c o p i o s i p o t r à s t r i n g e r e i l d i a f r a m m a a d i r i d e ; 
p e r q u e l l a che v i e n e d a l l a c a r t a d a d i s e g n o c i sono le l e n t i a f f u 
m i c a t e . M a q u e s t i d u e m e z z i n o n sono s e m p r e s u f f i c i e n t i p e r d a r e 
q u e l l a g r a d a z i o n e d i l u c e necessa r i a p e r a v e r e c o n t e m p o r a n e a m e n t e 
v i s i b i l e l ' i m m a g i n e e l a p u n t a d e l l a p i s ; e p e r q u a n t o l a p a z i e n z a e 
l ' e s e r c i z i o possano a i u t a r e , i o c o n s i g l i o , m a l g r a d o l a m a g g i o r e spesa, 
d i d a r e l a p r e f e r e n z a a l l a c a m e r a c h i a r a A B B E . 

C o n q u e s t a l a t a v o l a da d i s e g n o s a r à t e n u t a o r i z z o n t a l e , p u r c h é 
l o s p e c c h i o s ia l a s c i a t o n e l l a sua p o s i z i o n e n o r m a l e , c i o è a 4 5 ° ; e 
l ' a l t e z z a d e l l a t a v o l e t t a s a r à a p p r o s s i m a t i v a m e n t e q u e l l a d e l t a 
v o l i n o d e l m i c r o s c o p i o . F a c e n d o g i r a r e i l t a m b u r o B e d i l d i s co B 
s i r e g o l e r à a v o l o n t à l a l u c e ; se i l d i s e g n o v i e n e f a t t o a p i c c o l o 
i n g r a n d i m e n t o , s i a d o p r e r à i l c u b o c o l i ' a p e r t u r a d e l l a s u p e r f i c i e 
i n a r g e n t a t a m a g g i o r e (2 m i n . ) , m a c o n i f o r t i i n g r a n d i m e n t i s i d o v r à 
a d o p e r a r e q u e l l o c o l f o r o d i 1 so lo m m . L e p e r s o n e a f f e t t e d a f o r t e 
m i o p i a p o t r a n n o m e t t e r e u n a p i c c o l a l e n t e d i v e r g e n t e sop ra i l t a m 

b u r o R. 
9 . T a v o l e t t a B e r n h a r d . — Q u e s t o t a v o l o i n g e g n o s o è a r t i c o l a t o i n 

m o d o d a p o t e r a l za r e e d abbassare a v o l o n t à i l p i a n o d o v e s i f e r m a 
l a c a r t a d a d i s e g n o , d a i n c l i n a r e i l p i a n o stesso v e r s o i l m i c r o s c o p i o 
e d a p o t e r l o a v v i c i n a r e o a l l o n t a n a r e . I n f i n e t a n t o i l m i c r o s c o p i o che 
i l p i a n o possono essere i n c l i n a t i d e l l a q u a n t i t à v o l u t a v e r s o l ' o s 
s e r v a t o r e . N e l c a t a l o g o Z E I S S i l p rezzo d e l t a v o l o è d i L . 52.50 

i n o r o ( f i g . 5 ) . 
P e r l a sua a l t e z z a q u e s t a t a v o l e t t a n o n p u ò essere c o l l o c a t a s u d i 

u n t a v o l o o r d i n a r i o , a m e n o d i s e r v i r s i d i u n a sed ia a l t i s s i m a ; q u i n d i 
è d a c o n s i g l i a r e i l t a v o l i n e t t o d e l q u a l e s a r à p a r l a t o a l c a p . X V I I . 

I O . Come s i a d o p e r a l a c a m e r a c h i a r a . — L a c a m e r a c h i a r a n o n p u ò 
d a r s e m p r e i l m o d o d i d i s e g n a r e tutto q u e l l o che s i v e d e n e l p r e 
p a r a t o ; m a p e r m e t t e d i f a r e i c o n t o r n i e d i segnare e s a t t a m e n t e q u e l 
c h e c ' è d i p i ù n o t e v o l e . S i è c o s ì s i c u r i d e l l a p r o p o r z i o n e e d e l l a 
e s a t t a p o s i z i o n e d e l l e d i v e r s e p a t t i ; m a anche q u e s t o è u n g r a n d e 
v a n t a g g i o , che f a c i l i t a m o l t o i l l a v o r o d e l l ' o s s e r v a t o r e e che d à a l 
d i s e g n o u n a p r e c i s i o n e che a l t r i m e n t i n o n a v r e b b e . B i m a n e p o i da 
c o m p l e t a r l o i n q u e i p u n t i r i m a s t i m a n c h e v o l i . 
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M a n o n è cosa m o l t o agevo le d i v e d e r e , a p p e n a messo l ' o c c h i o 
s u l l a camera c h i a r a , p r o i e t t a t a c o n t e m p o r a n e a m e n t e l a p u n t a d e l 
l a p i s e l ' i m m a g i n e s u l l a c a r t a da d i s e g n o . A n z i occo r r e m o l t a p a 
z ienza p e r a r r i v a r c i ; e b i s o g n a v i a v i a m o d e r a r e l a l u c e , a lza re o d 
abbassare l a t a v o l e t t a finché s i s ia r a g g i u n t o l o scopo. S i d o v r à a s 
s i c u r a r s i che q u e l l a che s i scorge sia l a p u n t a e s t r e m a d e l l a p i s , e 
ques to d o v r à essere p i u t t o s t o d u r o ( n . 3) e bene a p p u n t i t o , p e r f a r e 
u n segno n e t t o e s o t t i l e . 

P e r c h è l a camera sia bene a g g i u s t a t a i l c a m p o v i s i v o deve essere 

Fig. 5. — Tavoletta BERNHARD (modello ZEISS) per disegnare. A sinistra si scorge 
i l microscopio che porta la camera chiara A B B E . 

uniformemente illuminato, e la punta del lapis rimanere immobile, 
anche q u a n d o s i f a n n o d e i m o v i m e n t i c o l l a v i t e m i c r o m e t r i c a d e l 
m i c r o s c o p i o , e c o s ì p u r e q u a n d o s i spos ta l a p o s i z i o n e d e l l ' o c c h i o . 
Se i l c a m p o v i s i v o . n o n è e g u a l m é n t e i l l u m i n a t o , v u o l d i r e che l a 
camera c h i a r a è u n poco i n c l i n a t a o n o n p e r f e t t a m e n t e c e n t r a t a ; 
come n o n I o è se l a p u n t a d e l l a p i s s i m u o v e . 

S u c c e d e r à t a l v o l t a che l e l i n e e che s i t r a c c i a n o s iano t r e m u l e o d 
anche i n t e r r o t t e , m a a ques to s i r i m e d i e r à f a c i l m e n t e , r i f a c e n d o l e , 
d o p o finita l ' o s se rvaz ione c o l l a camera c h i a r a , e c a n c e l l a n d o i l t r a t t o 
m a l f a t t o . 

P e r cance l l a r e è m o l t o m e g l i o a d o p e r a r e d e l l a m o l l i c a d i p a n e , 
i n v e c e d e l l a s o l i t a g o m m a da d i s e g n a t o r i . 
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1 1 . I n g r a n d i m e n t i d a t i d a i d i s e g n i f a t t i c o l l a c a m e r a c h i a r a . — A c 
c a d e che i l d i s e g u o c o l l a c a m e r a c h i a r a s ia p i ù g r a n d e d e l l ' i m m a g i n e 
d e l m i c r o s c o p i o q u a u d o l a c a r t a d a d i s e g n o n o n è t e n u t a a l l ' a l t e z z a 
g i u s t a , m a p i ù bassa d i q u e l che d o v r e b b e essere. I l d i s e g n o s a r à 
i n v e c e p i ù p i c c o l o se i l f o g l i o è t r o p p o a l t o . D i q u e s t o f a t t o i n 
g e n e r a l e g l i o s s e r v a t o r i n o n t e n g o n o c o n t o , d a n d o le i n d i c a z i o n i d e l 
l ' i n g r a n d i m e n t o d e l s i s t e m a o t t i c o come c o r r i s p o n d e n t i a l l ' i n g r a n d i 
m e n t o d a t o d a l d i s e g n o . 

P e r c i ò è m o l t o p i ù c o n v e n i e n t e d i d e t e r m i n a r e p r e v e n t i v a m e n t e 
l ' i n g r a n d i m e n t o che i l nostro o c c h i o e l a nostra c a m e r a c h i a r a d a n n o 
s u l l a nostra t a v o l e t t a d a d i s e g n o , t e n u t a a q u e l l a d a t a a l t ezza che 
l ' e s p e r i e n z a c i m o s t r a p r e f e r i b i l e . P e r f a r q u e s t o s i m e t t e u n a sca la 
d i v i s a , p e r e s e m p i o i l m i c r o m e t r o o c u l a r e (se n o n s i h a q u e l l o 
o b i e t t i v o ) , a l p o s t o d e l p r e p a r a t o e s i d i s e g n a n o l e r e t t e che s i v e 
d o n o i n g r a n d i t e c o n u n d a t o s i s t e m a o t t i c o , c i o è c o n u n d a t o o c u 
l a r e e d u n d a t o o b i e t t i v o . A l l o r a i l r a p p o r t o f r a l a d i s t a n z a d e l l e 
r e t t e p a r a l l e l e d i s e g n a t e e l a d i s t a n z a r ea l e d e l l e d i v i s i o n i d e l m i 
c r o m e t r o d a r à l ' i n g r a n d i m e n t o d e l d i s e g n o . 

Q u e s t a o p e r a z i o n e s i r i p e t e c o n t u t t i i s i s t e m i o t t i c i che s i p o s 
s i e d o n o e d o p o s i p o t r à p r e p a r a r e u n a t a b e l l a n e l l a q u a l e , p e r o g n i 
c ia to o c u l a r e e d o b i e t t i v o , s a r à s egna t a l a c i f r a c o r r i s p o n d e n t e a l l ' i n 
g r a n d i m e n t o d e l d i s e g n o . Q u e s t o m e t o d o n o n è assolutamente p r e c i s o , 
m a l o è c e r t o m o l t o p i ù d i q u e l l o s o l i t o , che cons i s t e n e l l ' i n d i -
ea re l ' i n g r a n d i m e n t o d e l d i s e g n o c o l r i p o r t a r e l a l u n g h e z z a d e l t u b o 
d e l m i c r o s c o p i o , l ' o b i e t t i v o e l ' o c u l a r e ; c o s ì , p e r e s emp io , s i l e g g e : 
2 . D D . Ze i s s , 160, e q u e s t a n o t a z i o n e v o r r e b b e d i r e che l ' i n g r a n d i 
m e n t o c o r r i s p o n d e a q u e l l o che s i h a c o l l ' o c u l a r e 2 e l ' o b i e t t i v o 
D D d i Z e i s s , t e n e n d o i l t u b o d e l m i c r o s c o p i o l u n g o 160 m i l l i 
m e t r i . 

O r a , a p a r t e che s a r ebbe m o l t o p i ù s e m p l i c e i n q u e s t o caso n o 
t a r e l a c i f r a d ' i n g r a n d i m e n t o i n d i a m e t r i , c o m ' è d a t a d a l c o s t r u t t o r e 
{ 2 1 0 ) , q u e l l ' i n g r a n d i m e n t o c o r r i s p o n d e s o l t a n t o a p p r o s s i m a t i v a m e n t e 
a q u e l l o d e l d i s e g n o f a t t o c o l l a c a m e r a c h i a r a . N o n s i deve d i m e n 
t i c a r e p o i che q u e l l a n o t a z i o n e (che p u r e è t a n t o i n uso) , t o l t o i l 
<?aso d e g l i o b i e t t i v i a p o c r o m a t i c i e d e g l i o c u l a r i c o m p e n s a t o r i , p u ò 
essere u n v e r o rebus p e r i l e t t o r i . G l i a p o c r o m a t i c i h a n n o u n a n o t a 
z i o n e r a z i o n a l e , e c o s ì p u r e g l i o c u l a r i c o m p e n s a t o r i ; m a n e i s i s t e m i 
a c r o m a t i c i l a n o t a z i o n e d e g l i u n i e d e g l i a l t r i è i r r a z i o n a l e n o n so lo , 
m a v a r i a a n c h e secondo i d i v e r s i f a b b r i c a n t i . O r a q u e s t i sono m o l t o 
n u m e r o s i , e p e r sapere che cosa v u o l d i r e o g n i s i n g o l a n o t a z i o n e 
b i s o g n e r e b b e possedere i l c a t a l o g o d i t u t t i ; a l t r i m e n t i r i e s c o n o i n u t i l i 
q u e s t e d i c i t u r e : G U N D L A C H 3, I V , 170, L E I T Z 3, 7 , 1 6 0 . É m o l t o m e g l i o 
d u n q u e , p i ù c o m o d o , p i ù s e m p l i c e , e i n f o n d o m o l t o p i ù e sa t to , segnare 
a c c a n t o a l d i s e g n o l a c i f r a c o r r i s p o n d e n t e a l l ' i n g r a n d i m e n t o a p p r o s s i -
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m a t i v o , che è s t a to p r e v e n t i v a m e n t e osse rva to n e l m o d o che ho q u i 
sopra i n d i c a t o 1 ) . 

1 2 . M a t e r i a l e e m e t o d i pe r p r e p a r a r l o . - Q u i p e r da re d e l l e i n d i 
c a z i o n i occor re p rec i sa re p r i m a lo scopo che c i s i p r o p o n e . S i t r a t t a 
solo d ' i s t r u i r s i i n u n da to c a p i t o l o d e l l ' i s t o l o g i a ì E a l l o r a s i d o v r à 
r i c o r r e r e a l m a t e r i a l e che è s t a to p i ù s p e c i a l m e n t e a d o p e r a t o d a c h i 
s i è occupa to d i q u e l l ' a r g o m e n t o e che è p i ù f a c i l e a d o t t e u e r e ( n o n 
d i r a d o ques te due c o n d i z i o n i s i c o n t r a s t a n o ) ; q u a n t o a l m e t o d o , 
salvo indicazione in contrario, s i adope ra sempre u n o d i q u e l l i p i ù 
g e n e r a l i . C o s ì per esempio , s u p p o n i a m o d i v o l e r e d e i p r e p a r a t i d i 
m o s t r a t i v i d e l l a s t r u t t u r a d e l l e c i g l i a v i b r a t i l i , e d e i r a p p o r t i ch 'esse 
h a n n o c o l l a c e l l u l a . B i s o g n e r à p r i m a d i t u t t o r i c o r r e r e a l l o stesso 
m a t e r i a l e e a g l i s tessi m e t o d i che h a n n o s e r v i t o R I I ' E N G - E L M A N N p e r le 
sue n o t i s s i m e r i c e r c h e ; e dopo, f q u a n d o s i v o r r à c o n t r o l l a r e c o l l e se
z i o n i i r i s u l t a t i o t t e n u t i d a l l a d i s soc i az ione , s i d o v r à f a r e q u a l c h e 
t e n t a t i v o , p e r vede re q u a l ' è i l f i s s a t i v o che m a n t i e n e m e g l i o l a f o r m a 
d e l l e c i g l i a e q u a l ' è i l co lo re che m e g l i o l e m e t t e i n e v i d e n z a . S i 
c o m i n c e r à d a i f i s s a t i v i d 'uso gene ra l e e s i t r o v e r à p r e s t o che i l su 
b l i m a t o ace t i co e q u e l l o a l coo l i co a c i d o s i p r e s t a n o b e n i s s i m o a l l o 
scopo e che pe r l a co lo r az ione i m i g l i o r i r i s u l t a t i s a r a n n o d a t i da 
una t i n t a d o p p i a , n u c l e a r e e p l a s m a t i c a , o p p u r e d a l l a s a f f r a n i n a . 

Se i n v e c e s i t r a t t a d i r i v e d e r e d e i r i s u l t a t i s p e c i a l i che sono s t a t i 
o t t e n u t i con m e t o d i s p e c i a l i s i d o v r à s e g u i r e s c r u p o l o s a m e n t e , n e l l a 
s ce l t a d e l m a t e r i a l e e d e i m e t o d i d i p r e p a r a z i o n e , t u t t e l e i n d i c a 
z i o n i d e l l ' a u t o r e che h a o t t e n u t o q u e i r i s u l t a t i . So lo d o p o essersi. 
i n ques to m o d o f a m i g l i a r i z z a t i c o l m e t o d o s i p o t r à s p e r i m e n t a r e 
con m a t e r i a l e d i v e r s o ; e d a l l o r a , se i l r i s u l t a t o n o n è s o d d i s f a c e n t e , 
s a r à i l caso d i t e n t a r e q u e l l e m o d i f i c a z i o n i che c i v e n g o n o s u g g e r i t e 
d a l l a n o s t r a p r o p r i a e spe r ienza . 

S i t r a t t a i n v e c e d i r i c e r c h e che s i v o g l i o n o i s t i t u i r e su m a t e r i a l e 
d e t e r m i n a t o ? E a l l o r a b i s o g n e r à c o m i n c i a r e a d i s t i n g u e r e secondo 
che i l m a t e r i a l e è scarso o a b b o n d a n t e . Se è scarso n o n s i d o v r à 
a r r i s c h i a r e d i n o n r i c a v a r n e a l c u n c o s t r u t t o c o l t e n t a r e m e t o d i spe
c i a l i d i d u b b i o risultato, m a s i r i c o r r e r à a m e t o d i s i c u r i . N e l l o 
stesso t e m p o , pe r t r a r n e i l m a g g i o r p r o f i t t o , b i s o g n e r à ce rca re d i v a 
r i a r e l e c o n d i z i o n i d e l l a p r e p a r a z i o n e . S u p p o n i a m o , p e r e sempio che 
s i o t t e n g a u n e m b r i o n e r a r o e d i u n o s t a d i o m o l t o p recoce d i f f i c i l e 
a d a v e r s i , come sarebbe u n e m b r i o n e u m a n o . I n q u e s t o caso c o n 
v e r r à s e r v i r s i d i u n a fissazione e n e r g i c a e p e n e t r a n t e , p e r e semp io 
s u b l i m a t o e a c i d o p i c r i c o o s u b l i m a t o e c l o r u r o p l a t i n i c o , secondo 
le f o r m u l e d e l B A B L o d anche d e l l a m i a f o r m u l a d i s u b l i m a t o a l -

l ) CARAZZI , Sur les indieations du grossissement dans les dessins etc, i n Zool. An-
zeiger, n. 473, 1895. 
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c o o l i c o a c i d o ; e l a fissazione s a r à a g e v o l a t a r i s c a l d a n d o u n p o c o 
( 3 0 0 - 4 0 ° C . ) i l l i q u i d o . Q u i n d i s i p a s s e r à n e l l ' a l c o o l f o r t e e p o i 
n e i r a l c o o l j o d a t o . L a c o l o r a z i o n e n o n s a r à f a t t a in toto, m a s u l l e 
s e z i o n i ; p r i m a p e r ò c o n v e r r à d i s i d r a t a r e e p o i r i s c h i a r a r e . Q u i s i 
d i s e g n e r à in toto c o l l a c a m e r a c h i a r a o d a l m i c r o s c o p i o s e m p l i c e , o d 
a n c h e a q u e l l o c o m p o s t o . E s i c o n t r o l l e r a n n o l e d i m e n s i o n i d e l l ' i n 
g r a n d i m e n t o d e l d i s e g n o c o n d e l l e m i s u r e d i r e t t e e c o n d e l l e m i s u r e 
c o l m i c r o m e t r o o c u l a r e . D o p o c i ò s i p r o c e d e r à a l l ' i m p a r a f t ì n a i n e n t o 
e a l T o r i e n t a z i o n e d e l l ' e m b r i o n e . Se q u e s t a è f a t t a b e n e , s i p o t r a n n o 
a v e r e l e s e z i o n i t r a s v e r s a l i , che i n g e n e r a l e sono l e p i ù f a c i l i . Se 
i n v e c e i n t e r e s sa s se ro s p e c i a l m e n t e , p e r c h è p i ù d i m o s t r a t i v e , q u e l l e 
s a g i t t a l i , b i s o g n e r à a v e r c u r a che n e l l a fissazione l ' e m b r i o n e n o n s i 
r i p i e g h i l a t e r a l m e n t e e b i s o g n e r à d e t e r m i n a r e c o n esa t tezza i l p i a n o 
d i s ez ione b e n p a r a l l e l o a q u e l l o d i s i m m e t r i a d e l c o r p o , c i ò che 
p u ò essere o t t e n u t o , p e r e s e m p i o , a d a g i a n d o l ' e m b r i o n e su d i u n a 
f e t t i n a r e t t a n g o l a r e d i f e g a t o a m i l o i d e ( v e d i : c a p i t o l o X V ) . 

D i q u a l e spessore d o v r a n n o essere l e s e z i o n i ? A n c h e q u i , come n e l 
m a g g i o r n u m e r o d e i ca s i , c o n v e r r à f a r n e d i spessor i d i v e r s i , i n m o d o 
d a o t t e n e r e su u n v e t r i n o s e z i o n i d i 10 y-, s u d i u n a l t r o d i 7 1 j 2 , s u d i u n 
t e r z o d i 5, e (se i l m a t e r i a l e n o n è d i f f i c i l e a t a g l i a r e , se c i s i p u ò fidare 
d e l c o l t e l l o , e d a i u t a n d o s i a l caso c o l l ' i n c e l l o i d i n a m e n t o o i m p a r a f f i -
n a m e n t o d e l l a s u p e r f i c i e d i sezione) anche d i 2 1 / 2 - 3 . E c o s ì succes
s i v a m e n t e s i r i f a r a n n o s e z i o n i d i 10, d i 7, ecc. S u i v e t r i n i s i m e t t e 
r a n n o d e i n u m e r i d ' o r d i n e , e se c i ò n o n è p o s s i b i l e ( come q u a n d o s i 
a d o p e r a i l c o p r i o g g e t t o ) s i m e t t e r a n n o i v e t r i n i i n o r d i n e n e g l i s c o m 
p a r t i m e n t i d i u n a t a v o l e t t a d a p r e p a r a t i . L a c o l o r a z i o n e s i f a r à s u d i 
u n v e t r i n o c o l l ' e m a l l u m e o c o l l ' e m a t e i n a I A , s u d i u n a l t r o c o l l i 
q u i d o d e l B i o n d i , su d i u n t e r z o c o l l ' e m a t o s s i l i n a f e r r i c a d i H E I D E N -

H A I N . Q u a l c h e v e t r i n o c o l o r a t o c o l l ' e m a l l u m e e p o i l a v a t o c o l l ' a c q u a 
a l l u m i n a t a e c o n q u e l l a d i s t i l l a t a s a r à p o i messo p e r p o c h i m i n u t i 
n e l l a f u c s i n a a c i d a , s i a v r à c o s ì u n a c o l o r a z i o n e p l a s m a t i c a e n u 
c l e a r e . 

Se l ' e m b r i o n e è d i p i c c o l e d i m e n s i o n i l a fissazione p o t r à essere 
f a t t a c o l l a m i s c e l a d e l l ' H E R M A N N p e r 24-48 o re e a l l o r a l a c o l o r a 
z i o n e d e l l e s e z i o n i s u i v e t r i n i s a r à f a t t a c o n l a sa f t ' r an ina o c o l m e 
t o d o d i G A L E O T T I ( c a p i t o l o V I ) . 

Se s i t r a t t a d i m a t e r i a l e a b b o n d a n t e e n e l l o stesso t e m p o i m p o r 
t a n t e , l a fissazione s a r à f a t t a c o n m e t o d i d i v e r s i , e s u b i t o d o p o l a 
fissazione e i l pas sagg io n e g l i a l c o o l i s i f a r à anche i l r i v e s t i m e n t o 
i n c e l l o i d i n a , i n p a r t e , e i n p a r a f f i n a ; r i s e r v a n d o a t e m p o o p p o r t u n o 
d i f a r e l e s e z i o n i . C o n m a t e r i a l e a b b o n d a n t e s i p o t r a n n o anche usare 
m e t o d i s p e c i a l i , q u a l i p e r es. (se ne è i l caso) i l c l o r u r o d ' o r o , se
c o n d o 1 ' A P À T H Y , l a i m p r e g n a z i o n e n e r a , e l ' i n i e z i o n e c o s ì d e t t a v i 
t a l e , d i b l u d i m e t i l e n e , p e r l o s t u d i o d e l s i s t e m a n e r v o s o . 
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U n a ce r t a q u a n t i t à d i m a t e r i a l e p o t r à anche , d o p o fissata e d i s i d r a 
t a t a , essere conse rva t a n e l l ' o l i o d i l e g n o d i ced ro , p o r i l caso che si 
volessero f a r e d e i d i s e g n i in toto e d e l l e d i s s e z i o n i o d i s s o c i a z i o n i . 

1 3 . P r o v v i s t a d e l m a t e r i a l e . — Ques t a p u ò c o s t i t u i r e t a l v o l t a 
u n a d i f f i c o l t à ; m a n e l m a g g i o r n u m e r o d e i cas i , q u a n d o l a p r o v 
v i s t a n o n p u ò essere f a t t a da s è , s i p o t r à r i v o l g e r s i p e r a n i m a l i m a 
r i n i a l l a Stazione Zoologica di Napoli, e p e r a n i m a l i t e r r e s t r i v i v i , 
s p e c i a l m e n t e A n f i b i , m a anche G a s t e r o p o d i P o l m o n a r i , A r t r o p o d i , 
E e t t i l i , p i c c o l i M a m m i f e r i , a F R A N C E S C O G O R I (presso i l M u s e o d i 
v i a E o m a n a , F I R E N Z E ) . Q u e s t i , m o l t o n o t o anche i n G e r m a n i a dove 
f a c o n t i n u i i n v i i , n o n è u n n a t u r a l i s t a e neanche u n p r e p a r a t o r e , 
m a u n sempl ice r a c c o g l i t o r e p r a t i c o , u t i l i s s i m o s p e c i a l m e n t e per 
a v e r e A n f i b i a n u r i e u r o d e l i , c o s ì i m p o r t a n t i p e r l o s t u d i o d e l l a sper-
ma togenes i , d e l l ' e m b r i o l o g i a e d e l l a c i t o l o g i a i n gene re , e che sono 
scars i o m a n c a n t i i n pa recch i e l o c a l i t à d e l l ' I t a l i a m e r i d i o n a l e , i n p a r 
t i c o l a r e . 

D a l l a S taz ione Z o o l o g i c a d i N a p o l i n o n solo s i p o t r à a v e r e f a c i l 
m e n t e n e l l e s t a g i o n i o p p o r t u n e i l p i ù r i c c o e s v a r i a t o m a t e r i a l e v i 
v e n t e d e l l a r i c c h i s s i m a f a u n a d e l G o l f o d i N a p o l i e g o l f i a d i a c e n t i . 
m a s i p o t r à avere , i n q u a l u n q u e epoca d e l l ' a n n o , fissato e p r e p a r a t o 
come s i des ide ra , i l m a t e r i a l e e m b r i o l o g i c o . A n c h e i l m a t e r i a l e e m 
b r i o l o g i c o pe r l o s t u d i o d e l Petromyzon Planeri s i p o t r à a v e r e i n 
a b b o n d a n z a da N a p o l i , p e r c h è o g n i a n n o s i r a c c o l g o n o n u m e r o s i 
e s e m p l a r i n e l fiume Sa rno e s i f a l a f e c o n d a z i o n e a r t i f i c i a l e J ) . 

O h i v i v e su l l e sp iagge d e l m a r e p o t r à p r o v v e d e r e e p r e p a r a r e da 
s è m o l t o m a t e r i a l e . P e r l a conse rvaz ione d e g l i a n i m a l i , come p u r e 
p e r l a conoscenza d e l l e epoche d e l l a m a t u r i t à sessuale e d e l l ' e m i s 
s ione d e l l e l a r v e , r i m a n d o a i d u e l a v o r i d e l L o B I A N C O che h o d à 
c i t a t i . C h i v i v e d e n t r o t e r r a p o t r à p r o v v e d e r s i f a c i l m e n t e d i a n i 
m a l i t e r r e s t r i e d ' a c q u a do lce , e q u e s t i u l t i m i a v r à m o d o d i c o n 
se rva re f a c i l m e n t e v i v i i n u n p i c c o l o a c q u a r i o . P e r l o s v i l u p p o 
d e g l i e m b r i o n i e d e l l e l a r v e d i a n f i b i b i s o g n a essere m o l t o a t t e n t i 
e d i m p e d i r e che a l l a s u p e r f i c i e d e l c o r p o d e l l e l a r v e s i f o r m i n o de l l e 
m u f f e , p e r c h è ques te finiscono c o l l ' u c c i d e r l e . P e r c i ò è necessar io 
che l ' a c q u a sia c o n t i n u a m e n t e mossa e oss igena ta . 

P e r l ' e m b r i o l o g i a d e i m a m m i f e r i s i p u ò a v e r e m a t e r i a l e i n t e r e s s a n t e 
d a i p u b b l i c i m a c e l l i (pecora , m a j a l e ) . U n m a t e r i a l e d e l q u a l e s i p u ò 
s e m p r e d i s p o r r e l ' a b b i a m o n e l l e u o v a d i p o l l o . Q u e s t e , messe i n 
u n a i n c u b a t r i c e (e i n m a n c a n z a d i u n a v e r a e p r o p r i a i n c u b a t r i c e c i 
s i p u ò s e r v i r e b e n i s s i m o d i u n t e r m o s t a t o o d i u n a s t u f a ) , m a n t e -

*) La Stazione Zoologica di Napoli spedisce anche materiale preparato e conser
vato splendidamente per i Musei. Le forme più d i f f i c i l i a prepararsi e p iù rare di 
celenterati, di tunicati, ecc. si possono avere colla loro forma e aspetto naturale. Si 
può avere gratis i l catalogo con i prezzi. 
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n u t a a d u n a t e m p e r a t u r a d i 3 8 - 4 0 ° 0 . , possono d a r c i t u t t e l e f a s i 
d e l l o s v i l u p p o . 

1 4 . S c e l t a d e l m a t e r i a l e . — P e r l o s t u d i o d ' i n s i e m e d i u n o r g a n o 
o d i u n a n i m a l e b i s o g n e r à , n e l m a g g i o r n u m e r o d e i ca s i , d a r e l a p r e 
f e r e n z a a g l i e s e m p l a r i p i ù p i c c o l i . L a r a g i o n e ne è s e m p l i c i s s i m a , 
p e r c h è se i o p e r e s e m p i o v o g l i o s t u d i a r e b e n e l a s t r u t t u r a d i 
u n o s t o m a c o d i m a m m i f e r o e n e p r e n d o u n o g r a n d e , d o v r ò c o n 
t e n t a r m i d i f a r e s e z i o n i d i a l c u n i p e z z i d i esso, m e n t r e p r e n d e n d o 
u n p i c c o l o i n s e t t i v o r o , o u n p i c c o l o r o d i t o r e p o t r ò senza m o l t a f a 
t i c a f a r e s e z i o n i c o n t i n u e d i t u t t o i n t e r o l ' o r g a n o , e q u i n d i a v e r e 
u n ' i d e a p r e c i s a d e l r a p p o r t o e d e l l o s v i l u p p o d e l l e d i v e r s e p a r t i . 
C o s ì , p i ù p a r t i c o l a r m e n t e , è i n t e r e s s a n t e f a r e p e r l o s t u d i o d e g l i 
o r g a n i d e i s ens i e d e l l ' e n c e f a l o ; i n f a t t i ques te p a r t i d e l i c a t e e s i g o n o 
u n a fissazione m o l t o a c c u r a t a , e n o n p o t e n d o senza d a n n o essere t a 
g l i a t e i n d i v e r s i p e z z i s u b i t o a f r e s c o , r i e sce o p p o r t u n o l ' u s o d i p i c 
c o l i s s i m i a n i m a l i a d u l t i , o d i n e o n a t i d i q u e l l i p i ù g r a n d i , p e r p o t e r 
p r e p a r a r e in toto l ' o r g a n o i n t e r o . 

E s i t e n g a c o m e r e g o l a g e n e r a l e , che è p i ù v a n t a g g i o s o s t u d i a r e 
l ' i s t o l o g i a n e g l i o r g a n i d e g l i a n i m a l i g i o v a n i i n c o n f r o n t o d e g l i 
a d u l t i , p e r c h è d i s o l i t o g l i e l e m e n t i s a r a n n o p i ù f a c i l m e n t e d i s t i n 
g u i b i l i , l e m i t o s i n o n s a r a n n o r a r e e q u i n d i c i s e r v i r a n n o d i g u i d a 
p e r f a r c i u n ' i d e a d e l m o d o d i f o r m a r s i d e i t e s s u t i . B e n i n t e s o che n o n 
s i a n d e r a u n o a ce rca re , s e r v e n d o s i d e l m e t o d o d e l W E I G E R T , l e v i e 
d i p r o i e z i o n e o d i a s soc iaz ione n e i c e r v e l l i che n o n h a n n o a n c o r a l e 
fibre m i e l i n i z z a t e , e che n o n s i p r e t e n d e r à d i e s a m i n a r e g l i o r g a n i 
e d i p r o d o t t i s e s sua l i i n a n i m a l i che a n c o r a n o n s i ano g i u n t i a 
c o m p l e t o s v i l u p p o , n è s i v o r r à s t u d i a r e l a s t r u t t u r a d i u n o r g a n o 
q u a l u n q u e n e l l ' e m b r i o n e , i c u i t e s s u t i c o n s t a n o a n c o r a d i e l e m e n t i 
n o n d i f f e r e n z i a t i . 

P e r p i ù f a c i l m e n t e r a c c a p e z z a r s i e f a r s i u n ' i d e a p r e c i s a d i u n a 
d a t a spec ie d i e l e m e n t o o d i t e s s u t o , b i s o g n e r à saper s ceg l i e r e i l 
m a t e r i a l e e g l i a n i m a l i che p i ù s i p r e s t a n o a l l ' u o p o , e q u i n d i s i 
d a r à l a p r e f e r e n z a a q u e l l i che h a n n o e l e m e n t i p i ù g r a n d i . N e i d i 
v e r s i p a r a g r a f i , d o v e sono i n d i c a t e l e p r e p a r a z i o n i s p e c i a l i d e g l i o r 
g a n i e d e i t e s s u t i , ho anche d e t t o caso p e r caso q u a l i sono l e f o r m e 
p i ù a d a t t e . Q u i , i n g e n e r a l e , r i c o r d o s o l t a n t o q u e s t o : t r a i v e r t e 
b r a t i q u e l l i che h a n n o l e c e l l u l e p i ù g r a n d i ( f a n n o eccez ione s e m p r e 
l e c e l l u l e n e r v o s e j sono g l i a n f i b i , e g l i u r o d e l i p i ù d e g l i a n u r i . N e i 
m o l l u s c h i l e n a j a d i (Anodonta, Unio, ecc.) h a n n o e l e m e n t i m o l t o p i ù 
g r a n d i d e i l a m e l l i b r a n c h i m a r i n i . 

1 5 . M e t o d o p e r s t u d i a r e i l m a t e r i a l e . — N o i p o s s i a m o s t u d i a r e u n 
d a t o o g g e t t o m i c r o s c o p i c o a f r e s c o , c o l mezzo d e l l e d i s s o c i a z i o n i , 
d e l l a m a c e r a z i o n e , ecc. , o p p u r e f a c e n d o n e d e l l e s ez ion i d o p o a v e r l o 
fissato, c o l o r a t o , ecc. A q u a l e d e i d u e m e t o d i si d e v e d a r e l a p r e f e -

C A R A Z Z I , Manuale, ecc. 3 
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renza , qua l e deve p recedere l ' a l t r o ? N o n occo r r e d i r e che v i sono 
t a n t i casi n e i q u a l i l a sce l ta n o n è p o s s i b i l e ; m a , a p a r t e q u e s t i , 
c r edo che i n genera le s i d e b b a n o usare t u t t i e d u e , e ( c o n t r a 
r i a m e n t e a q u e l l o che s i d i ce d i s o l i t o e che i o stesso h o sos te 
n u t o a l t r a v o l t a ) i l secondo, q u e l l o d e l l e s e z i o n i e d e i p r e p a r a t i 
p e r m a n e n t i , d e b b a p recedere i l m e t o d o d e l l ' o s s e r v a z i o n e a f r e s c o , 
p e r d i s soc iaz ione , mace raz ione , ecc. E l a r a g i o n e è q u e s t a : che , 
finché n o n s i conoscono bene i r a p p o r t i r e c i p r o c i d e i d i v e r s i o r 
g a n i e d e l l e p a r t i che l i c o m p o n g o n o , è f a c i l e i n g a n n a r s i v o l e n d o 
f o r m a r s i u n g i u d i z i o con l o s t u d i o d e g l i e l e m e n t i i s o l a t i e d o s s e r v a t i 
a f r e s c o , t o l t i d a l l a p o s i z i o n e che o c c u p a n o n e l l ' o r g a u i s m o v i v e n t e . 

1 6 . U s o d e l m ic roscop io sempl i ce e d i q u e l l o c o m p o s t o ; i n g r a n 
d i m e n t i . — Q u a n d o n o n s i t r a t t a d i p u r a c i t o l o g i a o d i p u r a i s t o 
l o g i a , m a s i v u o l e p rocede re n e l l o s t u d i o o d i t u t t o u n o r g a n i s m o 
o d i u n d a t o o r g a n o , s a r à sempre bene d i c o m i n c i a r e c o n l ' a d o p e 
r a r e u n a l e n t e B R Ì Ì C K E , O i l m i c r o s c o p i o s e m p l i c e da d i s sez ione , o p 
p u r e anche ( q u a n d o l ' o g g e t t o s ia d i p i c c o l i s s i m e d i m e n s i o n i ) u n d e 
b o l e i n g r a n d i m e n t o d e l m i c r o s c o p i o c o m p o s t o . C i s i f a r à c o s ì u n ' i d e a 
gene ra l e d e l l ' o g g e t t o stesso, e se q u e s t o n o n è a n c o r a s t a t o t r a t t a t o 
con a l c u n r e a g e n t e , s i a v r a n n o d e i d a t i p r e c i s i s u l l e sue d i m e n s i o n i 
e s u l co lo r e . A n c h e q u a n d o s i d e b b a p o i i m p a r a f t ì n a r e e sez ionare , 
s a r à o p p o r t u n o , d o p o l a fissazione, l ' i n d u r i m e n t o e l à d i s i d r a t a z i o n e , 
osservare l ' o g g e t t o n e l l ' o l i o r i s c h i a r a n t e ( o l i o d i l e g n o d i c e d r o , ecc.) , 
s ia pe r f a r n e u n d i s e g n o d ' i n s i e m e , s ia p e r p o t e r v e d e r e m o l t i p a r 
t i c o l a r i d i s t r u t t u r a , s ia p e r p r e n d e r e d e l l e m i s u r e , n e l caso che n o n 
s i fosse a f r e s c o . 

I l m i c r o s c o p i o s e m p l i c e è poi. u n a i u t o p rez ioso n e l l e d i s s e z i o n i e 
d i s s o c i a z i o n i , n e l l ' o r i e n t a m e n t o d i e m b r i o n i o d i p i c c o l i o r g a n i s m i , e 
p e r d i s p o r r e i n u n m o d o d e t e r m i n a t o s u l v e t r i n o d e i p r e p a r a t i d e l i 

c a t i . Se s i t r a t t a d i d i s s e z i o n i d i o r g a n i d i m o l e r i l e v a n t e e che 
v a n n o t e n u t i s o t t ' a c q u a , s o s t i t u i r à bene i l m i c r o s c o p i o s e m p l i c e l a 
l e n t e B r i i c k e , che h a i l v a n t a g g i o d i u n f u o c o l u n g o e d i u n c a m p o 
a b b a s t a n z a g r a n d e . 

N e l l ' u s o d e l m i c r o s c o p i o c o m p o s t o s i d o v r à a v e r p r e s e n t e d i 
mai c o m i n c i a r e 1' osse rvaz ione con u n i n g r a n d i m e n t o f o r t e , m a 
sempre con uno debole ; e p r e f e r e n d o u n o c u l a r e d e b o l e e l ' o b i e t t i v o 
p i ù f o r t e , a n z i c h é v i c e v e r s a . C o n u n d e b o l e i n g r a n d i m e n t o s i 
p o t r à f a r s i u n ' i d e a c o m p l e s s i v a de l p r e p a r a t o e r i c o n o s c e r e s u b i t o 
q u e l t r a t t o s u l q u a l e s i v u o l s p e c i a l m e n t e r i c h i a m a r e l a n o s t r a a t 
t e n z i o n e . L ' i n g r a n d i m e n t o o t t e n u t o con u n o c u l a r e d e b o l e (1-3) e 
c o n u n o b i e t t i v o p i ù i o r t e ha i l v a n t a g g i o d i d a r e u n a l u c e m a g 
g i o r e e d u n c a m p o p i ù g r a n d e d i q u e l che s i h a c o n u n f o r t e 
o c u l a r e e d u n o b i e t t i v o p i ù d e b o l e . Q u i n d i l ' a u m e n t o d e l l ' i n g r a n 
d i m e n t o s a r à o t t e n u t o c o m u n e m e n t e c o l s o s t i t u i r e u n o b i e t t i v o p i ù 
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f o r t e a d u n o p i ù d e b o l e e m a n t e n e n d o i n p o s t o l o stesso o c u l a r e . 
T u t t a v i a s i t e n g a c o n t o che q u e s t a r e g o l a s o f f r e d e l l e e c c e z i o n i , e 
che v i sono d e i ca s i n e i q u a l i g i o v a d a r e l a p r e f e r e n z a a d u n o b i e t 
t i v o d e b o l e e a d u n o c u l a r e f o r t e . 

X e i s i s t e m i d i o b i e t t i v i a c r o m a t i c i a secco p i ù f o r t i (7, 8 e 9 d i 
K O R I S T K A ) , come p u r e i n q u e l l i a p o c r o m a t i c i a d i m m e r s i o n e , p e r u n o 
s tesso o b i e t t i v o v i sono d u e f o r m e d i a p e r t u r a n u m e r i c a d i v e r s a . L e 
d i f f e r e n z e p e r l ' o s s e r v a z i o n e che s i h a n n o d a l l e d u e a p e r t u r e n u m e 
r i c h e s a r a n n o s p i e g a t e a l t r o v e ( cap . X V I I I ) : b a s t i r i c o r d a r e che p e r 
l e es igenze d e l l a v o r o o r d i n a r i o n e l s i s t e m a d i o b i e t t i v i a secco s i 
d à l a p r e f e r e n z a a q u e l l o c o n a p e r t u r a n u m e r i c a m a g g i o r e , m a c l i e , 
p o t e n d o s p e n d e r e , è m e g l i o possedere s e m p r e l a c o p p i a , c i o è anche 
l ' a l t r o c o n m i n o r e a p e r t u r a , p e r c h è assai p i ù p e n e t r a n t e . M e n t r e p e r 
g l i a p o c r o m a t i c i a d i m m e r s i o n e p i ù f o r t i (2 m i n . - 1 , 5 m m . ) s i p r e f e 
r i s c e q u e l l o a d a p e r t u r a n u m e r i c a m i n o r e s o l a m e n t e p e r c h è è m e n o 
d e l i c a t o . 

Q u a n d o s i o l t r e p a s s a l ' i n g r a n d i m e n t o d i 500 d i a m e t r i , b i s o g n a r i 
c o r r e r e a l l ' o b i e t t i v o a d i m m e r s i o n e omogenea , d e l q u a l e l ' i s t o l o g o 
n o n p u ò a s s o l u t a m e n t e f a r e a m e n o , e che p e r f o r t u n a o g g i d ì s i 
v e n d e d a i c o s t r u t t o r i a d u n p rezzo a b b a s t a n z a m i t e J ) . 

È u n e r r o r e , p u r t r o p p o a n c o r a m o l t o d i f f u s o f r a g l i i s t o l o g i , c r e 
de re che d e l l ' o b i e t t i v o a d i m m e r s i o n e c i s i d e b b a s e r v i r e s o l t a n t o 
q u a n d o l ' i n g r a n d i m e n t o c o l l ' o b i e t t i v o a secco è i n s u f f i c i e n t e . I n s i s t o 
s u q u e s t o p u n t o : quando si oltrepassano i 500 diametri bisogna adope
rare l'obiettivo ad immersione, p e r c h è q u e l l i f o r t i a secco ( q u a l i sa
r e b b e r o i t r e u l t i m i d e l K O R I S T K A ) d a n n o sempre u n a i m m a g i n e oscura 
e p o c o d e f i n i t a (o r i s o l u t a , che è l o s tesso), e t a n t o p i ù o scu ra q u a u d o 
s i r i c o r r e a g l i o c u l a r i f o r t i (3, 4, 5) . L ' o b i e t t i v o a d i m m e r s i o n e c o l 
suo g r a n d e a n g o l o d ' a p e r t u r a , m a i i n f e r i o r e a d 1.30, d à d e l l e i m m a 
g i n i c h i a r e e b e n r i s o l u t e , d i m o l t o s u p e r i o r i p e r ch ia rezza a q u e l l e 
che s i o t t e n g o n o con o b i e t t i v i a secco. 

E d è p r o p r i o i n c o n c e p i b i l e come i s t o l o g i p r o v e t t i n o n s iano c o n v i n t i 
d i q u e s t a c o s ì o v v i a e d e l e m e n t a r e v e r i t à , e t e n g a n o l ' o b i e t t i v o a d 
i m m e r s i o n e nascos to i n u n a sancta sanetorum, d a l l a q u a l e s i t o g l i e 
s o l t a n t o n e l l e g r a n d i o c c a s i o n i . 

L ' o b i e t t i v o a d i m m e r s i o n e deve s tare s u l t a v o l o d e l l ' i s t o l o g o , a u z i 
s u l r e v o l v e r d e l m i c r o s c o p i o , come u n q u a l u n q u e a l t r o o b i e t t i v o , 
e dev ' e s se re a d o p e r a t o d i f r e q u e n t e , d i r e i d i c o n t i n u o , p e r c o n 
t r o l l a r e q u e l l o che n o n s i p u ò m a i v e d e r bene c o l l ' o b i e t t i v o a secco. 
C h i s s à q u a n t e e r r o n e e s cope r t e , c o n le q u a l i c i h a n n o r i n t r o n a t o l e 

i) Come si vedrà più avanti, i l KORISTKA di Milano dà per 200 lire un buonis
simo obiettivo semiapocromatieo ad immersione omogenea e due oculari compen
satori. 
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orecch ie anche d i r e cen t e , sa rebbero p e r f o r t u n a n o n n a t e se c h i l e 
ha p r o c l a m a t e avesse s apu to s e r v i r s i d i u n b u o n o b i e t t i v o a d i m 
mer s ione ! E p p u r e a me è c a p i t a t o d i s e n t i r m i d i r e d a u n o , che a v r e b b e 
a p p u n t o l a p re t e sa d ' a v e r f a t t o u n a g r a n d e s c o p e r t a c i t o l o g i c a , c h ' i o 
n o n m i p e r s u a d e v o d e l l a cosa da l l ' e s ame d e i s u o i p r e p a r a t i p e r c h è m i 
s e r v i v o d i u n b u o n o b i e t t i v o a p o c r o m a t i c o a d i m m e r s i o n e . « Se v e 
desse ( a g g i u n g e v a c a n d i d a m e n t e ) come è e v i d e n t e l a cosa c o n u n 
c o m u n e o b i e t t i v o a secco ! 

S t a i n f a t t o , e d è o v v i o e d e l e m e n t a r e i l c o m p r e n d e r l o , che i l 
c o n t r o l l o c o n l ' o b i e t t i v o a d i m m e r s i o n e è necessar io q u a n d o s i c rede 
d i a v e r s cope r to q u a l c h e cosa d i n u o v o ; come è o v v i o e d e l e m e n t a r e 
c o m p r e n d e r e che s a r à s empre m e g l i o l a v o r a r e c o n u n o s t r o m e n t o p i ù 
p rec i so e p i ù p e r f e t t o , che n o n c o n u n o i m p e r f e t t o ; e come sarebbe 
s t r a n o che u n c h i m i c o p r e f e r i s s e d i f a r e u n a pesa ta d i p r e c i s i o n e con 
u n a b i l a n c i a c o m u n e , o d u n fisico, v o l e n d o a v e r e u n a m i s u r a esat
t i s s i m a , r i n u n z i a s s e a l l ' u s o d i u n b u o n c a t e t o m e t r o , c o s ì è da c o n s i 
de ra re come u n o s t r a n o m i s o n e i s m o q u e l l o d i n o n p o c h i i s t o l o g i , che 
n o n s i sono anco ra pe r suas i d e l l ' u t i l i t à , a n z i d e l l a n e c e s s i t à d i u n 
o b i e t t i v o a d i m m e r s i o n e ; senza essersi a c c o r t i che c o s ì f a c e n d o si 
r a s s o m i g l i a n o m o l t o a q u e l n o s t r o p r o f e s s o r e d i b o t a n i c a , che fino a l l a 
m o r t e sos tenne d i n o n a v e r m a i a v u t o b i s o g n o , n e i s u o i s t u d i i , d e l 
m i c r o s c o p i o , p e r c h è l a v i s t a g l i s e r v i v a a n c o r b e n e . 

A d o p e r a r e l ' o b i e t t i v o a d i m m e r s i o n e n o n v u o l d i r e n i e n t e a f 
f a t t o s e r v i r s i d i f o r t i i n g r a n d i m e n t i ; a n z i s c o n s i g l i o s e n z ' a l t r o g l i 
o c u l a r i f o r t i ; e c o s ì c o l s e m i a p o c r o m a t i e o d e l K O R I S T K A , s i d a r à 
l a p r e f e r e n z a a l l ' o c u l a r e c o m p e n s a t o r e 4, i l p i ù c o m o d o e d i l p i ù 
a d a t t o p e r i l l a v o r o o r d i n a r i o , r i c o r r e n d o solo e c c e z i o n a l m e n t e a l 6 
o a l l ' 8 , e s o l t a n t o p e r q u a l c h e p a r t i c o l a r e . C o n l ' o c u l a r e 4 s i ha u n 
i n g r a n d i m e n t o d i c i r c a 600 d i a m e t r i , m a c o n u n a n e t t e z z a e c h i a 
rezza d ' i m m a g i n e b e n s u p e r i o r i a q u e l l e che s i h a n u o c o n l ' o b i e t t i v o 
a secco 9* e con l ' o c u l a r e 3, s i s t ema che d à l o stesso i n g r a n d i m e n t o . 

D e l r e s t o s i v e d a anche i l c a p i t o l o X V I I I . 
1 7 . O s s e r v a z i o n i a l m i c r o s c o p i o : n o t e e d i s e g n i . — P e r b e n v e d e r e 

a l m i c r o s c o p i o b i s o g n a osse rvare a l u n g o , con i n s i s t e n z a l o stesso 
p r e p a r a t o , a n z i l o stesso p u n t o d e l p r e p a r a t o , che s i ha n e l c a m p o 
d e l m i c r o s c o p i o . X o n d i c o g i à che s i d e b b a a r r i v a r e a l l e e s a g e r a z i o n i 
d i M . H E I D E N I I A I N , i l q u a l e h a so s t enu to che fino a q u a n d o l ' o s 
s e rvaz ione n o n è c o n t i n u a t a n e l l o stesso p u n t o p e r d u e o re a l m e n o , 
n o n s i p u ò sapere c o n ce r t ezza q u e l l o che c ' è i n esso d a v e d e r e 
A n z i c r edo che i l v o l e r c o s ì e s a g e r a t a m e n t e f o r z a r e l a n o s t r a a t t e n 
z i o n e d a r e b b e p e r r i s u l t a t o d i f a r c i d i s t i n g u e r e p i ù n i e n t e . M a c e r t o 
è che q u a n d o l ' o c c h i o s i è a s s u e f a t t o a d o s se rva re i n t e n s a m e n t e 
v e d e m o l t o p i ù d i q u e l che s i scorge a d u n esame s u p e r f i c i a l e . N e s 
s u n d u b b i o che c h i p o n e l ' o c c h i o pe r l a p r i m a v o l t a su d i u n p r e -
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p a r a t o v e d e m o l t o m e n o d i c h i l ' h a s t u d i a t o c o n d i l i g e n z a e p e r 
l u n g o t e m p o . 

A l p r i n c i p i a n t e s i d e v e d u n q u e r a c c o m a n d a r e d i n o n essere i m p a 
z i e n t e (e c o m e si p o t r e b b e d i v e n t a r e m i c r o g r a f i senza possedere u n a 
d i s c r e t a q u a n t i t à d i paz i enza? ), e n o n c o n t e n t a r s i d i u n ' o c c h i a t a a f 
f r e t t a t a e n e a n c h e d i u n esame s u p e r f i c i a l e ; m a d i g u a r d a r e a l u n g o 
e c o n d i l i g e n z a . M o l t e v o l t e u n p r e p a r a t o , che a p r i m a v i s t a c i è 
p a r s o m a l r i u s c i t o e d i n c o n c l u d e n t e , c i r i v e l e r à , d o p o u n esame a p 
p r o f o n d i t o , d e i p a r t i c o l a r i i n t e r e s s a n t i . E d è q u i che soccor re s p e 
c i a l m e n t e l ' o b i e t t i v o a d i m m e r s i o n e , p e r c h è esso c i p u ò f a r s c o r 
g e r e q u e l che l ' o b i e t t i v o a secco n o n l a s c i a v a neanche i n t r a v e d e r e 
e che p u ò essere d i g r a n d e i m p o r t a n z a p e r l o s t u d i o che s i s t a f a 
c e n d o . Se n o n fosse u n ' e s a g e r a z i o n e , d i r e i q u a s i che con u n esame 
a t t e n t o f a t t o c o n l ' o b i e t t i v o a d i m m e r s i o n e n o n v i sono p r e p a r a t i 
d e l t u t t o b r u t t i . 

Q u a n t o p i ù l ' o c c h i o s i e s e r c i t a n e l l ' e s a m e e t a n t o p i ù d i v e n t a ca 
pace d i s co rge re q u e l che a d u n i n e s p e r t o s f u g g e c o m p l e t a m e n t e . 
Succede , i n f a t t i , p e r l ' o s s e r v a z i o n e m i c r o s c o p i c a , q u e l che p e r q u a 
l u n q u e a l t r o e se rc i z io d e g l i o r g a n i v i s i v i ; e come i l m o n t a n a r o f r a i 
m o n t i n a t i v i e i l m a r i n a i o s u l l ' o c e a n o p o s s i e d o n o u n ' a c u t e z z a d i v i s t a 
che p e r m e t t e l o r o d i s co rge re c o n f a c i l i t à q u e l che r i m a n e d e l t u t t o 
i n v i s i b i l e a l l ' i n e s p e r t o a b i t a n t e d e l p i a n o , c o s ì l ' o c c h i o e s e r c i t a t o 
d e l m i c r o g r a f o sco rge n e l p r e p a r a t o u n a q u a n t i t à d i p a r t i c o l a r i che 
a l p r o f a n o r i m a n g o n o n a s c o s t i . 

L a v o r a r e a s s i d u a m e n t e , e s e r c i t a r s i o g n i g i o r n o p e r q u a l c h e o r a : 
ecco i l s eg re to p e r r i u s c i r e . Ohe l ' o s s e r v a z i o n e m i c r o s c o p i c a sia d a n 
nosa a l l a v i s t a è u u e r r o r e che n o n v a l e l a p e n a d i c o n f u t a r e ; q u a n t o 
p i ù c i s i e s e r c i t a e t a n t o m e n o c i s i s t anca . L a sola p r e c a u z i o n e da 
p r e n d e r e è q u e l l a d i n o n r i m e t t e r s i a l l o s t u d i o m i c r o s c o p i c o s u b i t o 
d o p o m a n g i a t o , e d i r i p a r a r e l ' o c c h i o d a i r a g g i t a n g e n z i a l i che a r r i 
v a n o f r a l ' o r l o d e l l ' o r b i t a e l a s o m m i t à d e l l ' o c u l a r e . 

N e l l ' o s s e r v a z i o n e p r o l u n g a t a c o n f o r t i i n g r a n d i m e n t i d i o g g e t t i 
t r a s p a r e n t i i n c o l o r i o u n i f o r m e m e n t e c o l o r a t i , succede n o n d i r a d o che 
è d i f f ì c i l e a c c e r t a r s i d i q u e l che s i v e d e . P r i m a d i t u t t o è necessa r io 
che l ' o c c h i o s ' a b i t u i , c o m e h a n o t a t o M . H E I D E N H A I N , p e r p e r c e 
p i r e c e r t e finezze ; m a a n c h e q u a n d o l ' o c c h i o è p e r v e n u t o a b e n d i 
s c e r n e r l e , t a l u n e s t r u t t u r e d e l i c a t e o r a s i m o s t r a n o n e t t a m e n t e a l l o 
s g u a r d o , o r a s v a n i s c o n o : c i ò f o r s e p e r c h è l a s t anchezza d e l l ' o c c h i o 
che i n t e n s a m e n t e ce rca d i v e d e r e l e i m m a g i n i poco v i s i b i l i su d i u n 
f o n d o u n i c o l o r e e d u n i f o r m e m e n t e i l l u m i n a t o , p r o d u c e d e i d i s t u r b i 
m o m e n t a n e i d e l l ' a c c o m o d a z i o n e , che n o n sempre r iesce d i c o m p e n 
sare m e d i a n t e l a v i t e m i c r o m e t r i c a . O r a , se i n t a l i c o n d i z i o n i , l ' o c 
c h i o è c o l p i t o d a u n ' i m m a g i n e p i ù f o r t e m e n t e a c c e n t u a t a che emerge 
t r a l e a l t r e c i r c o s t a n t i ( ad e sempio p e r u n a d i v e r s a r i f r a n g i b i l i t à ) , e 
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se q u e l l a p o i s u b i t a m e n t e scompare , esso, n e l m o m e n t o i m m e d i a t a 
m e n t e success ivo, d i s t i n g u e r à m e n o bene o n o n v e d r à p i ù a f f a t t o 
l e i m m a g i n i m e n o a p p a r i s c e n t i che p r i m a r i u s c i v a a v e d e r e d i s t i n 
t a m e n t e , e che p o i a poco a poco s i r e n d e r a n n o n u o v a m e n t e v i s i b i l i . 
I l f e n o m e n o n o n è s o s t a n z i a l m e n t e d i v e r s o d a q u e l l o che c i accade 
q u a n d o , essendoci a b i t u a t i a d i s ce rne re g l i o g g e t t i che c i c i r c o n d a n o 
c o n u n a l u c e debo le , g u a r d i a m o d ' u n t r a t t o u n c o r p o m o l t o l u m i 
n o s o ; d o p o , pe r u n c e r t o t e m p o , n o n saremo p i ù c a p a c i d i vede re 
q u e l l o che p u r c h i a r a m e n t e v e d e v a m o p r i m a che l ' o c c h i o fosse c o l 
p i t o d a l l a f o r t e l u c e 1 ) . 

I n f i n e s i deve t e n e r c o n t o che, anche p e r l ' o s s e r v a z i o n e m i c r o s c o 
p i c a , come p e r t u t t i g l i a l t r i e s e r c i z i i d e i n o s t r i o r g a n i d e i sensi , 
n o n s i ha sempre l a stessa a t t i t u d i n e e che , m e n t r e i n c e r t i g i o r n i si 
vede m o l t o bene e senza s t anca r s i , i n c e r t i a l t r i s i amo i n c o n d i z i o n i 
c o s ì d i s a d a t t e che è p i ù c o n v e n i e n t e s m e t t e r e . C h i p o i è d i s t u r b a t o 
d a l l e c o s ì d e t t e mosche v o l a n t i deve sospendere s e n z ' a l t r o l ' o s s e r v a 
z ione e n o n r i p r e n d e r l a finche n o n s iano d e l t u t t o cessate . 

Q u a n d o s i e samina u n p r e p a r a t o e v i s i t r o v a u n p a r t i c o l a r e i n 
t e ressan te , b i s o g n a p r e n d e r e s u b i t o n o t a c o n p r e c i s i o n e d i t u t t e le 
i n d i c a z i o n i necessar ie p e r p o t e r l o r i t r o v a r e . S i d o v r à q u i n d i o su d i 
u n r e g i s t r o o su d i u n a scheda, segnare i l n u m e r o d e l p r e p a r a t o e, 
se ques to n o n h a i l c a r t e l l i n o c o n su s c r i t t e b r e v e m e n t e l e ope
r a z i o n i p i ù i m p o r t a n t i che s i sono f a t t e , s i d o v r à p r e n d e r n e n o t a n e l 
r e g i s t r o o s u l l a scheda stessa, a g g i u n g e n d o p o i , se è i l caso, i l n u 
m e r o d ' o r d i n e che s p e t t a a l l a sezione p re sa i n esame, e q u i n d i de
s c r i v e n d o b r e v e m e n t e q u e l che v i è d ' i n t e r e s s a n t e , a g g i u n g e n d o 
anche u n o schizzo , o m e g l i o a n c o r a u n d i s e g n o , d e l p a r t i c o l a r e os
s e r v a t o . 

B i s o g n a n o n fidarsi m a i d e l l a m e m o r i a , e p r e n d e r e l ' a b i t u d i n e d i 
t e n e r n o t a d i t u t t o . Succede che anche l e cose p i ù i m p o r t a n t i e che 
s i c r e dono i n d i m e n t i c a b i l i s f u g g o n o c o l t e m p o e s i d i m e n t i c a n o c o m 
p l e t a m e n t e , n è s a r à p o s s i b i l e t r o v a r n e p i ù t r a c c i a se n o n s i è p reso a 
t e m p o o p p o r t u n o i l r e l a t i v o a p p u n t o s c r i t t o . L ' u t i l i t à d e l d i segno 
(sia p u r e d i u n s e m p l i c e schizzo) è p o i g r a n d i s s i m a , n o n so lo p e r c h è 
c o s ì s i h a s o t t ' o c c h i o a p r i m a v i s t a q u e l che c i i n t e r e s s a e c h e solo 
u n a l u n g a desc r i z ione c i s p i e g h e r e b b e , m a p i ù d i t u t t o p e r c h è , q u a n d o 
s i d i s egna , s i è o b b l i g a t i a d osservare c o n m o l t a a t t e n z i o n e , e c o s ì 
s i finisce con l o scorgere e c o l t r o v a r e n e l p r e p a r a t o q u e l che a d u n a 
s e m p l i c e osservaz ione c i sa rebbe senza d u b b i o s f u g g i t o . 

P e r r i t r o v a r e u n d a t o p u n t o d i u n p r e p a r a t o sono s t a t i s u g g e r i t i 
m o l t i e s p e d i e n t i . U n o s e m p l i c i s s i m o , m a anche poco p r e c i s o , cons i s t e 

J ) R A F F A E L E , in Mitth. Zool. St. Neapel, 12. 1896, pag. 204. 
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n e l s egna re c o n l ' i n c h i o s t r o d e l l o S C H Ò B E L u n p i c c o l o c e r c h i o s u l v e 
t r i n o c o p r i o g g e t t i , che c o m p r e n d a n e l suo i n t e r n o i l t r a t t o che i n 
t e r e s sa s p e c i a l m e n t e . R i e s c e c o s ì a b b a s t a n z a f a c i l e r i t r o v a r l o , c o l 
l i m i t a r e l ' e s a m e d e l l a sezione a l l a s u p e r f i c i e c o u t e n u t a d e u t r o d e l l a 
c i r c o n f e r e n z a . U n a m a g g i o r e p r e c i s i o n e s i h a q u a n d o s i d i s p o n e d e l 
t a v o l i n o t r a s l a t o r e , p e r c h è a l l o r a b a s t e r à p r e n d e r n o t a d e l l e d u e m i 
su re o r t o g o n a l i , che c o r r i s p o n d o n o a l l a c e n t r a t u r a d e l p u n t o i n esame, 
e c o n q u e l l e d u e c i f r e s i p o t r à q u a n d o s i v o g l i a r i m e t t e r e i l p r e p a 
r a t o n e l l ' i d e n t i c a p o s i z i o n e . 

CAPITOLO II. 

Fissazione dei tessuti. 

18. Generalità. — L'esame a fresco dei tessuti si fa per dissocia
z ione e p e r l a c e r a z i o n e ; d i f f i c i l m e n t e i l t e s su to p u ò os se rva r s i i n t e r o , 
a m e n o che n o n s i t r a t t i d i u n a m e m b r a n a s o t t i l e . P e r m o l t i a n n i 
l o s t u d i o i s t o l o g i c o s i l i m i t ò a q u e s t i m e t o d i ; m a e ra n a t u r a l e che 
se ne r i s e n t i s s e r o s u b i t o i g r a n d i i n c o n v e n i e n t i . C o l l a d i s soc i az ione 
n o n s i possono m a n t e n e r e i r a p p o r t i f r a l e d i v e r s e p a r t i che s i o s 
s e r v a n o , e d ' a l t r o n d e , o c c o r r e n d o t e n e r e i p r e p a r a t i i n u n l i q u i d o , 
q u e s t o finisce s e m p r e c o l g u a s t a r e l e c e l l u l e p r o d u c e n d o d e l l e a l t e r a 
z i o n i n e l p r o t o p l a s m a . 

L a p r i m a i d e a che s i p r e s e n t ò a g l i i s t o l o g i f u q u e l l a d i a v e r e d e l l e 
sos tanze che i n d u r i s s e r o i l t e s s u t o i n m o d o da p o t e r n e f a r e c o l r a 
so io d e l l e f e t t e s o t t i l i . I n s e g u i t o s i t r o v a r o n o anche i p r i m i fissativi, 
d e l l e s o l u z i o n i c i o è che m e n t r e i n d u r i v a n o a v e v a n o anche l a p r o 
p r i e t à d i c o m b i n a r s i c o l l e sos tanze a l b u m i n o i d i d e g l i e l e m e n t i , c o n 
s e r v a n d o n e i n a l t e r a t a l a s t r u t t u r a . U n mezzo d ' i n d u r i m e n t o m o l t o 
s e m p l i c e , che q u a l c h e v o l t a c o n v i e n e a n c o r a d i a d o p e r a r e , è i l 

f r e d d o . 
U n pezzo d i t e s s u t o v i e n e c o n g e l a t o e s p o n e n d o l o a i v a p o r i d ' e t e r e 

e c o s ì s ' i n d u r i s c e t a n t o da p o t e r essere t a g l i a t o i n f e t t e s o t t i l i . M a 
q u e s t e a l l a l o r o v o l t a d e v o n o p o i essere fissate, se s i v o g l i o n o c o n 

s e r v a r e a l u n g o . 
U n i n d u r i t o r e , che è anche u n fissatore, è Valcool f o r t e (90-95 p e r 

c e n t o e d anche a s so lu to ) ; esso, p e n e t r a n d o r a p i d a m e n t e e s o t t r a e n d o 
l ' a c q u a a l t e s s u t o , n o n solo i n d u r i s c e , m a anche m a n t i e n e abbas t anza 
b e n e l a f o r m a , m a n o n l a s t r u t t u r a d e g l i e l e m e n t i , q u a n d o v e n g a c a m 
b i a t o d u e o t r e v o l t e i n m o d o d a possedere s e m p r e l a sua f o r z a d i s i 
d r a t a n t e . A n c h e l ' a l c o o l d e b o l e (33 % ) s ' è m o s t r a t o i n q u a l c h e caso 

u n d i s c r e t o fissatore. 
M a esso n o n è m a i i l m i g l i o r e d e i fissativi; a l l e v o l t e r a g g r i n z a 

g l i e l e m e n t i d i s i d r a t a n d o l i t r o p p o r a p i d a m e n t e , e m o l t o spesso a l -
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t e r a l a s t r u t t u r a , l a f o r m a e l a pos i z ione d e l n u c l e o ; n o n è c o s ì 
ve lenoso da u c c i d e r e i s t a n t a n e a m e n t e i l p r o t o p l a s m a p r i m a d i i n 
d u r v i c a m b i a m e n t i . S i ce rca rono a l l o r a d e i c o r p i che ag issero come 
sostanze ve lenose e che dessero c o m b i n a z i o n i i n s o l u b i l i c o g l i a l b u -
m i n o i d i d e g l i e l e m e n t i . I l p r i m o v e r o fissativo d i q u e s t o genere f u 
Vacido cromico e p o i i s u o i s a l i . Q u e s t i e q u e l l o ebbe ro u n a n o t e 
v o l i s s i m a i m p o r t a n z a e d a n c o r a o g g i sono u s a t i , m a m o l t o m e n o , 
p e r c h è r e n d o n o f r a g i l i e n o n m o l t o bene c o l o r a b i l i i t e s s u t i ; o l t r e a 
c i ò a l t e r a n o l a s t r u t t u r a n u c l e a r e . 

E n t r a t o da m o l t o t e m p o n e l l a t e c n i c a i s t o l o g i c a , Vacido osmico ( p i ù 
e s a t t a m e n t e t e t r o s s i d o d ' o s m i o ; v i o c c u p a s empre u n p o s t o i m p o r 
t a n t e , come d i r ò p i ù a v a n t i . M a q u e l l o che s u p e r a t u t t i è senza 
d u b b i o i l sublimato corrosivo, ossia b i c l o r u r o m e r c u r i c o , che , u s a t o 
l a r g a m e n t e e g i à da m o l t i a n n i a l l a S t az ione Z o o l o g i c a d i N a p o l i , a 
poco a poco s i d i f f u s e i n t u t t i i l a b o r a t o r i d ' i s t o l o g i a e d o g g i è u n i 
v e r s a l m e n t e r i c o n o s c i u t o come u n o d e i p i ù i m p o r t a n t i fissativi. I n 
p a r e c c h i cas i è u t i l e anche Vacido picrico, e m o l t e a l t r e sostanze, 
d e l l e q u a l i s a r à d e t t o p i ù a v a n t i . 

I l n u m e r o d e i fissativi i n t r o d o t t i n e l l a t e c n i c a i s t o l o g i c a è s t r a o r d i 
n a r i a m e n t e g r a n d e , p e r c h è o l t r e a d u n a q u a n t i t à d i sostanze s e m p l i c i 
( c i o è s o l u z i o n i d i u n sale o d i u n a c i d o ) s i p e n s a r o n o e s i a t t u a r o n o 
l e p i ù c o m p l i c a t e , e q u a l c h e v o l t a l e p i ù s p r o p o s i t a t e mesco lanze . 
V i f u r o n o d i q u e l l i , p e r e sempio , che m i s e r o i n s i e m e u n a c i d o c o n 
u n sale, senza o c c u p a r s i d i v e d e r e se ques to s i r i d u c e v a a s e m p l i c e 
e i n u t i l e oss ido e q u e l l o r e s t a v a d i m o l t o d i m i n u i t o n e l l a q u a n t i t à , 
m e n t r e v e n i v a a u m e n t a t a l ' a c q u a , e q u i n d i i n d e b o l i t a l a f o r z a d e l l a 
s o l u z i o n e . M a anche t r a s c u r a n d o q u e s t i e d a l t r i , sebbene m e n g r o s s i 
p u r t u t t a v i a i m p e r d o n a b i l i s p r o p o s i t i c h i m i c i , s ta i l f a t t o che l a t e c 
n i c a i s t o l o g i c a , è i n g r a n p a r t e basa ta su d i u n c ieco e m p i r i s m o . 
E d anco ra o g g i d ì de i m i g l i o r i e p i ù u s a t i fissativi c i m a n c a u n a p r e 
c i sa p r o p e d e u t i c a , e p e r l o stesso t e s su to u n o v i d i c e che l a fissa
z i o n e c o l s u b l i m a t o deve d u r a r e da 12 a 24 o re , m e n t r e u n a l t r o 
v i a s s i c u r a t i l e v o i s c i u p e r e t e t u t t o se l o f a r e t e a g i r e p e r p i ù d i 
q u a l c h e m i n u t o . C o s ì p e r l e n o t i s s i m e misce le de l F L E M M I N G - O d e l 
l ' H E R M A N N e p e r l o stesso m a t e r i a l e s i v a da pochi minuti a qualche 
mese ! 

I l l e t t o r e capisce d u n q u e come n o n sia p o s s i b i l e d a r e d e l l e i n d i 
c a z i o n i p rec i se e d a s so lu te . E p p o i g i o v a a v v e r t i r e u n ' a l t r a co sa : l a 
fissazione s i p r o p o n e d u e s c o p i b e n d i s t i n t i , a seconda che s i t r a t t a 
d i a v e r e u n a b u o n a c o n s e r v a z i o n e d e i r a p p o r t i d ' i n s i e m e d e i v a r i i 
t e s s u t i d i u n o r g a n o , e d e i v a r i i o r g a n i f r a d i l o r o , o p p u r e che s i 
r i c h i e d e s p e c i a l m e n t e d i s t u d i a r e s o l t a n t o u n a d a t a c a t e g o r i a d i e l e 
m e n t i , o p p u r e l a s t r u t t u r a i n t i m a d e l l e c e l l u l e . S i p o t r e b b e d u n q u e 
d i s t i n g u e r e n e i fissativi q u e l l i che s e r v o n o a s c o p i generali d a q u e l l i 
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speciali; p u r t e n e n d o p r e s e n t e che u n v e r o fissativo g e n e r a l e n o n 
es i s t e , p e r c h è , a n c h e v o l e n d o r a g g i u n g e r e i l p r i m o o b i e t t i v o , c i o è 
u n a b u o n a c o n s e r v a z i o n e m o r f o l o g i c a , d o b b i a m o m o d i f i c a r e l a fissa
z i o n e s econdo i d i f f e r e n t i o r g a n i e d i d i v e r s i a n i m a l i . 

1 9 . N o r m e p i ù i m p o r t a n t i p e r a v e r e u n a b u o n a f i s saz ione . — P r i m a 
d i t u t t e q u e s t a : i l t e s s u t o , o pezzo d ' o r g a n o , o d ' a n i m a l e d a fissare 
dev ' e s se r e q u a n t o p i ù s i p u ò fresco, se p o s s i b i l e a n c o r a vivente. Se
c o n d a : p i ù i l pezzo d a fissare è p i c c o l o e m e g l i o a g i r à i l l i q u i d o 
fissatore. T e r z a : q u e s t o i u g e n e r a l e d e v e essere f a t t o d a poco t e m p o 
e p r e s o i n q u a n t i t à r i l e v a n t e r i s p e t t o a l pezzo d a fissarsi; c i o è d i u n 
v o l u m e d i 20-30 e d a n c h e 50 v o l t e m a g g i o r e ; n o n s a r à m a l e se i l l i 
q u i d o v e r r à c a m b i a t o u n a v o l t a . 

Q u e s t e t r e n o r m e sono c o s ì s e m p l i c i e d i u n a u t i l i t à t a n t o e v i -
d e u t e , che n o n h a n n o b i s o g n o d i g losse . A l l a p r i m a n o n c ' è d a 
o b i e t t a r e che u n a c o s a ; q u a n d o s i t r a t t a d ' i s t o l o g i a u m a n a è q u a s i 
i m p o s s i b i l e a v e r e d e l m a t e r i a l e m o l t o f r e s c o ; l ' a u t o p s i a n o n essendo 
pe rmessa che 24 ore d o p o c o n s t a t a t a l a m o r t e . Q u i n d i i t e s s u t i 
u m a n i n o n c i d a n n o i l m i g l i o r e m a t e r i a l e p e r l o s t u d i o p i ù d e l i c a t o 
d e l l e s t r u t t u r e c e l l u l a r i . L a seconda n o r m a v i e n e m o l t o spesso t r a s 
c u r a t a d a i p r i n c i p i a n t i , i q u a l i d i m e n t i c a n o che u n grosso pezzo 
i m m e r s o n e l fissativo r e s t e r à b e n c o n s e r v a t o s o l t a n t o a l l a p e r i f e r i a , 
p e r c h è i l l i q u i d o n o n p o t r à p e n e t r a r e n e l l ' i n t e r n o . T a l v o l t a p u ò d a r s i 
che n o n b a s t i a v e r fissato u n a p i c c o l a p o r z i o n e d i u n o r g a n o e che s ia 
necessa r io c o n s e r v a r n e u n g r a n t r a t t o , e c o s ì p u r e a d u n o zoo logo 
o c c o r r e s o v e n t e d i fissare t u t t o i n t e r o u n a n i m a l e anche v o l u m i n o s o . 
X e l p r i m o caso s i f a r à l ' o r g a n o a p i c c o l i p e z z i , i n m o d o che n e l l o 
spessore essi n o n s u p e r i n o p o s s i b i l m e n t e mezzo c e n t i m e t r o . Q u i v a 
r i c o r d a t a a n c o r a u n a cosa : q u a n d o s i p a r l a d i p e z z i p i c c o l i c i s i 
r i f e r i s c e s o l t a n t o a l l a l o r o g rossezza , p e r c h è u n o r g a n o , o d u n 
a n i m a l e , che s ia l u n g h i s s i m o e l a r g o , m a d i poco spessore, p u ò es
sere p e n e t r a t o f a c i l m e n t e . C o s ì , p e r e s emp io , u n v e r m e , u n l u n g o 
pezzo d ' i n t e s t i n o d i p i c c o l o m a m m i f e r o , o d i a l t r o a n i m a l e , u n a p o r 
z i o n e d i u n n e r v o o d i u u vaso , u n a m e m b r a n a , ecc. T u t t a v i a , anche 
i n q u e s t i cas i , s a r à s e m p r e p r u d e n t e f a r e q u a l c h e t a g l i o t r a s v e r s o p e r 
f a c i l i t a r e l a p e n e t r a z i o n e d e l fissativo, t a g l i che possono essere f a t t i 
i n m o d o d a n o n separa re c o m p l e t a m e n t e l ' o r g a n o i n p i ù p e z z i , q u a n d o 
i n t e r e s s a conoscere l a p o s i z i o n e d i q u e s t i . R e s t a n d o n e g l i e s e m p i sop ra 
r i c o r d a t i , b i s o g n a a v e r p r e s e n t e che i l v e r m e h a l o s t r a t o e s t e r n o 
p o c o p e r m e a b i l e , m e n t r e n e l l ' i n t e r n o v i sono t e s s u t i d e l i c a t i che 
h a n n o b i s o g n o d i u n a r a p i d a e d e n e r g i c a fissazione ; c i ò è v e r o anche 
p e r l ' i n t e s t i n o , p e r i l pezzo d i n e r v o e d i vaso , che h a n n o u n o 
s t r a t o e s t e r n o c o s t i t u i t o da u n a r o b u s t a e poco p e r m e a b i l e g u a i n a 

c o n n e t t i v a l e . 

C A E A Z Z I , Manuale, ecc. 4 
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M a m o l t e v o l t e occor re fissare u n o r g a n o t u t t o i n t e r o e che , p u r e 
i n c i s o f i n d i v e r s i p u n t i , r i m a n e sempre f o r m a t o da p e z z i t r o p p o v o l u 
m i n o s i . I n ques to caso s i i n i e t t e r à p e r l e v i e a r t e r i o s e ( p r i m a d i f a r e 
l e i n c i s i o n i ) d e l l i q u i d o fissativo, fino a che l o s i v e d a sgo rga re d a l l e 
v i e venose b e n l i m p i d o . A l l o r a s i m e t t e r à l ' o r g a n o n e l l i q u i d o fissa
t i v o , f a c e n d o v i q u e l m a g g i o r n u m e r o d i t a g l i che s a r à c o n s e n t i t o d a l l o 
s t u d i o da i n t r a p r e n d e r e : ques to caso de l r e s t o s i p r e s e n t e r à b e n 
d i r a r o . 

P u ò d a r s i che i l pezzo d ' o r g a n o o d ' a n i m a l e d a fissare s ia c o s ì poco 
c o n s i s t e n t e da n o n p o t e r essere t a g l i a t o n e t t o c o l c o l t e l l o ; i n ques to 
caso l o s ' i m m e r g e n e l l i q u i d o fissativo p e r q u a l c h e t e m p o , u n a m e z 
z ' o r a c i r c a , e q u a n d o ha g i à a c q u i s t a t o u n a c e r t a cons i s t enza , s i t o g l i e 
d a l l a so luz ione , s i t a g l i a e s i r i m e t t e n e l fissativo. 

Q u a n t o a l l a t e r za n o r m a , poss iamo r i c o r d a r e che l e s o l u z i o n i p i ù 
costose (ac ido osmico , c l o r u r o d i p l a t i n o , m i sce l e d e l F L E M M I N G e d e l -
I ' H E R M A N N ) ag i scono bene i n p i c c o l a q u a n t i t à e senza b i s o g n o d i 
essere c a m b i a t e . Sono anche q u e l l e che n o n d a n n o u n a b u o n a fissa
z ione a l t r o che d i p e z z i m o l t o p i c c o l i , c i o è d i u n o spessore i n f e r i o r e 
a i 5 m m . L e a l t r e s o l u z i o n i (a base d i s u b l i m a t o , d i a c i d o p i c r i c o , 
c o i s a l i d e l l ' a c i d o c r o m i c o , ecc.) d e v o n o essere a d o p e r a t e i n q u a n 
t i t à r i l e v a n t e , c i o è , come h o g i à d e t t o , 50 v o l t e i l v o l u m e d e l pezzo : 
e d è sempre o p p o r t u n o c a m b i a r l e u n a v o l t a . 

È m o l t o d i f f i c i l e da re d e l l e n o r m e s u l l a d u r a t a d e l l a fissazione, 
p e r c h è ques t a p a r t e d e l l a t e c n i c a e s ige rebbe m o l t e e no iose espe
r i e n z e d i c o n t r o l l o . H o g i à d e t t o q u a n t o s ia g r a n d e i l d i s acco rdo 
f r a g l i i s t o l o g i su ques to i m p o r t a n t e a r g o m e n t o ; t u t t a v i a c r e d o d i 
p o t e r e a f f e r m a r e che , i n gene ra l e (ed a suo t e m p o r i c o r d e r ò l e p i ù 
i m p o r t a n t i e ccez ion i ) , sia da p r e f e r i r e u n a fissazione d i l u n g a d u 
r a t a a q u e l l e b r e v i . E p e r l u n g a d u r a t a i n t e n d o d a q u a l c h e ora 
fino a 24 o 48 o r e . S e m b r a che l a p r o l u n g a t a i m m e r s i o n e n e l l i q u i d o , 
m e n t r e a s s i cu ra l a c o m p l e t a p e n e t r a z i o n e d e l fissativo, n o n i n d u c a 
a l c u n c a m b i a m e n t o dannoso n e l l a s t r u t t u r a d e i t e s s u t i ; e q u a n t o 
a l l ' eccesso d i fissativo, che s i s a r à d e p o s i t a t o n e g l i i n t e r s t i z i , esso 
p u ò essere t o l t o s empre c o n l a v a g g i a c c u r a t i e m o l t o p r o l u n g a t i , 
o c o l c a m b i a r e d i v e r s e v o l t e e p e r q u a l c h e g i o r n o d i s e g u i t o i l l i 
q u i d o (a lcoo l ) n e l q u a l e i l pezzo è p o s t o a d i n d u r i r e , d o p o l a fis
saz ione . 

A l t r o e l e m e n t o che ha m o l t a i m p o r t a n z a , e s u l q u a l e p u r e n o n è 
p o s s i b i l e da re i n d i c a z i o n i p rec i se , è l a c o n c e n t r a z i o n e d e l l a s o l u 
z i o n e d e l fissativo da usare . Q u i m o l t e v o l t e c i u r t i a m o i n d u e c o n 
d i z i o n i c o n t r a r i e : d a u n a p a r t e d o b b i a m o ce rca re che i l fissativo 
ag i sca c o n r a p i d i t à e c o n e n e r g i a , d a l l ' a l t r a d o b b i a m o i m p e d i r e che 
i t e s s u t i s i r a g g r i n z i n o o d i v e n t i n o f r i a b i l i . S u q u e s t o p u n t o c o s ì 
d e l i c a t o e d i m p o r t a n t e d e l l a t e c n i c a i s t o l o g i c a b i s o g n a che o g n u n o , 
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p e r l e p r o p r i e r i c e r c h e , f a c c i a p a r e c c h i e p r o v e , p e r c h è l e i n d i c a z i o n i 
g e n e r a l i v a l g o n o poco e n o n d i r a d o q u e l l e d a t e d a g l i i s t o l o g i , anche 
i p i ù r e p u t a t i , sono i n f o n d a t e . 

L a f o r z a d e l l a s o l u z i o n e v a r i e r à a s econda d e l l e r i c e r c h e che s i v o 
g l i o n o f a r e e d e l l a p e n e t r a b i l i t à d e l m a t e r i a l e da fissare. Q u a n d o , p i ù 
c h e u n a r a p i d i s s i m a fissazione, s i d e s i d e r a c o n s e r v a r e i r a p p o r t i 
m o r f o l o g i c i d e l l ' o r g a n o , e q u e s t o n o n h a a l c u n r i v e s t i m e n t o c o m 
p a t t o e d è d i p i c c o l e d i m e n s i o n i , s i p o t r a n n o usare s o l u z i o n i d i 
l u i t e ; m e n t r e che , se d o b b i a m o fissare c o n r a p i d i t à le c e l l u l e e d 
i l l o r o c o n t e n u t o , o p p u r e q u a n d o s i a b b i a a che f a r e c o n o r g a n i 
r i v e s t i t i d i t e s s u t o poco p e r m e a b i l e , s i r i c o r r e r à a s o l u z i o n i p i ù c o n 
c e n t r a t e , o d anche a s o l u z i o n i a l c o o l i c h e , i n v e c e che acquose (pe r 
i l s u b l i m a t o ) ; o p p u r e c i si a i u t e r à i m p i e g a n d o i l fissativo a c a l d o , 
a n c h e b o l l e n t e , m a solo p e r b r e v e t e m p o (da 5 a 10 m i n u t i ) . N o n s i 
d i m e n t i c h i n o p o i i t a g l i , o l e i n i e z i o n i d e l fissativo, f a t t e a l d i s o t t o 
d e l l o s t r a t o poco p e r m e a b i l e , che si p e r f o r a c o l l a p u n t a d i u n a 
c a n n u l a . 

P e r g l i a n i m a l i m a r i n i v i e n e c o n s i g l i a t o d i s e r v i r s i d i s o l u z i o n i 
p i ù f o r t i d i q u e l l e usa te p e r g l i a n i m a l i d ' a c q u a d o l c e o t e r r e s t r i . 
N o u c r e d o g i u s t a q u e s t a i n d i c a z i o n e . P i u t t o s t o s a r à da v e d e r e se i l 
fissativo s i c o m b i n a c o n i s a l i m a r i n i ; e q u i n d i , | i n ques to caso, i l l i 
q u i d o v e r r à c a m b i a t o d u e e d anche t r e v o l t e , a p o c h i m i n u t i d i d i 
s t a n z a ; e c o n t a g l i c i s i a s s i c u r e r à d e l l a r a p i d a p e n e t r a z i o n e d e l fis
s a t i v o . Q u a n d o l o s i possa f a r e senza d a n n o d e l t e s su to o d e l l ' o r 
g a n o da s t u d i a r e , s a r à b u o n a cosa l a v a r l o r a p i d a m e n t e n e l l ' a c q u a 
d i s t i l l a t a , p r i m a d i m e t t e r l o n e l fissativo; q u e s t o è d e t t o solo p e r 
g l i a n i m a l i m a r i n i . 

2 0 . S u b l i m a t o c o r r o s i v o . — È u n sale b i a n c o , m o l t o pesan te , vele
nosissimo. L e sue s o l u z i o n i i n t a c c a n o t u t t i i m e t a l l i , l ' o r o c o m p r e s o ; 
s i s t i a d u n q u e a t t e n t i , e s i e v i t i p e r q u a n t o p o s s i b i l e d i i m m e r g e r v i 
b i s t u r i , f o r b i c i , ecc. ; e, q u a n d o n o n s i p u ò f a r n e a m e n o , s i c o m p i a 
l ' o p e r a z i o n e a l p i ù p r e s t o p o s s i b i l e , e p o i s i a s c i u g h i u o d i l i g e n t e 
m e n t e g l i s t r u m e n t i . 

I l s u b l i m a t o a n n e r i s c e anche l ' e p i d e r m i d e ; s i c e r c h i q u i n d i d i t o c 

c a r l o i l m e n o p o s s i b i l e . 
L e s o l u z i o n i d i so lo s u b l i m a t o n e l l ' a c q u a sono d u r a t u r e , m a le 

m i s c e l e c o n a c i d i v a n n o r i n n o v a t e d i s o v e n t e , o g n i p a i o d i m e s i , 
a l t r i m e n t i s i a l t e r a n o e i l fissativo p e r d e m o l t o d e l l a sua f o r z a . D e 
v o n o r e a g i r e , a l l a c a r t a d i t o r n a s o l e , l e g g e r m e n t e ac ide , se sono so

l u z i o n i i n a c q u a . 
I l s u b l i m a t o s i s c i o g l i e n e l l ' a c q u a d i s t i l l a t a i n p r o p o r z i o n i v a r i a b i l i 

c o l l a t e m p e r a t u r a , i n m e d i a c i r c a 5-6 g . p e r o g n i 100 ce. d ' a c q u a . 
A g g i u n g e n d o a l l ' a c q u a d i s t i l l a t a 0,5-0,75 o d anche u n g r a m m o d i sale 
c o m u n e ( c l o r u r o d i sod io ) s i s c i o g l i e i n essa p i ù s u b l i m a t o , fino a 
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13 g . p e r c e n t o . Ques t a è l a so luz ione che c o m u n e m e n t e s i d i ce acquosa 
satura, d i c o s ì l a r g o uso n e l l a t e c n i c a i s t o l o g i c a ' ) . 

I l s u b l i m a t o s i s c i o g l i e n e l l ' a l c o o l p i ù f a c i l m e n t e che n e l l ' a c q u a 
d i s t i l l a t a , i n q u e l l o asso lu to se ne d i s c i o l g o n o 33 g . i n 100 ce. ; a n c o r a 
d i p i ù n e l l ' e t e r e s o l f o r i c o . 

S i usa f a r e l a so luz ione a l c o o l i c a s a t u r a n e l l ' a l c o o l a 90 % ; c o n 
t i e n e c i r c a 8-10 g . d i s u b l i m a t o pe r c e n t o . 

I l s u b l i m a t o f a p a r t e d i u n g r a n n u m e r o d i misce le ; l e p i ù i n u s o 
sono q u e l l e che c o n t e n g o n o d e l l ' a c i d o ace t i co o d e l l ' a c i d o n i t r i c o . 
V a n n o r i c o r d a t e q u i le misce le s e g u e n t i : 

2 1 . F i s s a t i v o de l M i n g a z z i n i . — S o l u z i o n e acquosa s a t u r a d i s u b l i 
m a t o p a r t i 2, a l c o o l a s so lu to 1 , a c i d o ace t i co g l a c i a l e 1 . D i c i a m o q u i 
u n a v o l t a pe r sempre che è u n i n u t i l e s c i u p ì o d i d e n a r o a d o p e r a r e 
d e l l ' a l c o o l asso lu to q u a n d o p o i s i deve a g g i u n g e r e d e l l ' a c q u a . B a s t e r à 
m e t t e r e de l l ' a l c o o l a 90 % h i q u a n t i t à u n poco m a g g i o r e e i n cor
r i s p o n d e n t e m i n o r e q u a n t i t à d ' a c q u a per ave re l o stesso r i s u l t a t o . 
E p p u r e i m a c o s ì o v v i a e g i u s t i f i c a t a m o d i f i c a z i o n e a p p a r e come u n a 
n o v i t à ! E d u n a v o l t a pe r s empre v a p u r e a v v e r t i t o che n o n è a b 
bas tanza c h i a r o p a r l a r e d i u n a s o l u z i o n e acquosa s a t u r a d i s u b l i 
m a t o . M o l t o m e g l i o , m o l t o p i ù p r e c i s o i n d i c a r e q u a n t i g r a m m i p e r 
c e n t o c e n t i m e t r i c u b i d ' a c q u a ; a l t r i m e n t i s i p u ò anche essere i n 
d u b b i o se s i t r a t t a d i s o l u z i o n e s a t u r a n e l l ' a c q u a d i s t i l l a t a o n e l l ' a c q u a 
con 0.50, 0.75, 1 °/ n d i c l o r u r o s o d i c o ; e d a l l ' u n a a l l ' a l t r a c ' è l a d i f 
f e r e n z a d e l d o p p i o ! 

T o r n a n d o a l l a mi sce l a d e l M I N G I A Z Z I N I è d a a v v e r t i r e che , p e r g l i 
u s i g e n e r a l i , i l % d i ac ido ace t i co è c e r t a m e n t e t r o p p o e l e v a t o , e 
m o l t o p i ù u t i l e s a r à u n a s o l u z i o n e c o s ì m o d i f i c a t a : 

2 2 . S u b l i m a t o a l coo l i co ace t ico . — S u b l i m a t o g . 8, a c q u a d i s t i l 
l a t a (con 0.5 d i N a C l ) 100 c e , a l c o o l 90 °/ 0 50 c e , a c i d o a c e t i c o g l a 
c i a l e 5 ce. 

2 3 . F i s s a t i v o d e l G i l s o n . — X e l l a f o r m u l a o r i g i n a l e si h a n n o d e l l e 
q u a n t i t à scomode a m i s u r a r s i , e p e r c i ò e ra g i à s t a t a da me 2 ) c o s ì 
m o d i f i c a t a : a c q u a d i s t i l l a t a u n l i t r o , a l c o o l a 70 °/ 0 100 c e , s u b l i 
m a t o c o r r o s i v o 20 g , , a c i d o ace t i co g l a c i a l e 5 c e , a c i d o n i t r i c o 
p u r o c o n c e n t r a t o c e 15; m a ho t r o v a t o p i ù v a n t a g g i o s o a u m e n t a r e 
d e l d o p p i o i l s u b l i m a t o e r i d u r r e d i poco l ' a c q u a i n m o d o d a f a r 
crescere i l p o t e r e fissativo e p e n e t r a n t e d e l l a s o l u z i o n e . E c c o l a f o r 
m u l a m o d i f i c a t a , che c o n s i g l i o i n s i e m e c o n l a p r e c e d e n t e p e r c h è d à u n 

f ) I l sublimato non si scioglie presto; è preferibile riscaldare l'acqua e poi l a 
sciarla raffreddare lentamente. I l sublimato in eccesso si deposita sul fondo del reci
piente in lunghi cristalli aghiformi. 

L'aggiunta di NaCl all'acqua facilita la soluzione. 
*) In Mitth. Zool. St. Xeapvl, 12. 1896, pag. 389. 
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fissativo d ' u s o g e n e r a l e , m o l t o b u o n o a n c h e p e r p e z z i assai v o l u m i n o s i e 
p e r a n i m a l i m a r i n i . M a i n q u e s t ' u l t i m o caso i l l i q u i d o s a r à c a m b i a t o 
d o p o p o c h i m i n u t i e l ' o g g e t t o , se v o l u m i n o s o , i n c i s o p r o f o n d a m e n t e , 
q u a n d o v i s i a p o s s i b i l i t à d i f a r l o senza d a n n o . 

2 4 . S u b l i m a t o n i t r i c o a c e t i c o . — A c q u a d i s t i l l a t a ( con 4 g . d i 
N a C l ) 800 c e , a l c o o l a 80 % 200 c e , s u b l i m a t o g . 40, a c i d o a c e t i c o 
g l a c i a l e 5 c e , a c i d o n i t r i c o p u r o c o n c e n t r a t o 15 c e 

I l s u b l i m a t o è s t a t o u n i t o anche a t a n t i a l t r i a c i d i : c r o m i c o , o s m i c o , 
p i c r i c o . F r a l e p i ù i m p o r t a n t i m i s c e l e a b b i a m o l e s e g u e n t i : 

2 5 . F i s s a t i v o d e l M a n n . — S o l u z i o n e acquosa s a t u r a d i s u b l i m a t o 
p a r t i 1 , a c i d o o s m i c o 1 % p a r t i 1 ; s i u n i s c o n o i d u e l i q u i d i solo a l 
m o m e n t o d i s e r v i r s e n e , e s i possono a g g i u n g e r e anche p i c c o l e q u a n t i t à 
(da 0.5 a 2 °/ 0) d ì a c i d o a c e t i c o g l a c i a l e . L a fissazione s i f a a l l ' o s c u r o 
p e r 12-24 o r e . Q u e s t o fissativo è r a c c o m a n d a t o d a l l ' A P À T H Y p e r l o 
s t u d i o d e l l e fibrille n e r v o s e ( v e d i c a p i t o l o X X I V ) . 

2 6 . F i s s a t i v o d e l R a b l J ) . — S o l u z i o n e s a t u r a d i s u b l i m a t o v o 
l u m i 1 , d i a c i d o p i c r i c o 1 , a c q u a d i s t i l l a t a 2. F o r m u l a che p i ù r a z i o 
n a l m e n t e s i p o t r e b b e e s p r i m e r e c o s ì , s u p p o s t o che i l t e n o r e d e l s u 
b l i m a t o s ia d i 8 °/ 0

 : P r e n d i v o l u m i e g u a l i d i u n a s o l u z i o n e acquosa 
4 ° / 0 d i s u b l i m a t o e 0.5 ° / 0 d i a c i d o p i c r i c o . 

2 7 - F i s s a t i v o d e l v o m R a t h . — S o l u z i o n e s a t u r a n e l l ' a c q u a a c a l d o 
i l i s u b l i m a t o 1 , i d e m a f r e d d o d i a c i d o p i c r i c o 1, a c i d o ace t i co g l a 
c i a l e l ° / 0 . 

2 8 . D a r ò p i ù a v a n t i a l c u n e i n d i c a z i o n i s u l l ' u s o d i ques te d i v e r s e so
l u z i o n i ; o r a v a n o t a t o che i n gene ra l e : 

1.° I l sublimato solo è u n b u o n fissatore, d i s c r e t a m e n t e p e n e t r a n t e , 
e che p e r m e t t e u n a f a c i l e c o l o r a z i o n e d e i t e s s u t i fissati. S i l a sc ia a g i r e 
p e r a l c u n e o re (2-3 d i s o l i t o , t a l o r a anche 24). L a sua p e n e t r a z i o n e 
s i r e n d e e v i d e n t e c o l l ' i m b i a n c h i m e n t o d e l pezzo ; q u a n d o anche n e l 
l ' i n t e r n o s i v e d e , d o p o f a t t o u n t a g l i o , i l c o l o r e b i a n c o , v u o l d i r e che 
i l fissativo è p e n e t r a t o c o m p l e t a m e n t e . S i deve passare i l pezzo n e l 
l ' a c q u a d i s t i l l a t a a l l a q u a l e si è a g g i u n t o 1 % d i tintura di jodo-jo-
durata ( j o d u r o .po tass ico 5 g . , H 2 0 5 c e ; j o d o g . 0,5, a l c o o l 90 °/„ 
c e 4 5 ; s i u n i s c o n o le d u e s o l u z i o n i ) , ed i v i s i l a sc ia p e r p a r e c c h i e 
o r e ; d o p o s i passa n e l l ' a l c o o l a 70 % , a l q u a l e s i è a g g i u n t o d e l l a 
t i u t u r a d i j o d o - j o d u r a t a , fino a d ave re u n l i q u i d o c o l o r m a r s a l a : s i 
l a s c i a i l pezzo p e r n o n m e n o d i 24 o re , e, se s i vede i l c o l o r g i a l l o 
s c o m p a r i r e , s i c a m b i a l ' a l c o o l , a l q u a l e s i a g g i u n g e d e l l ' a l t r a t i n t u r a 
d i j o d o - j o d u r a t a , e si c o n t i n u a p e r d u e , t r e o p i ù g i o r n i , finché i l 
c o l o r g i a l l o d e l l ' a l c o o l n o n s c o m p a r e . I l j o d o - j o d u r a t o s i a d o p e r a p e r 
t o g l i e r e i l s u b l i m a t o i n eccesso 2 ) , che p r e c i p i t e r e b b e n e i t e s s u t i , 

i) Vedi p iù avanti un altro fissativo del R A B L . 
2) Non è vero, come credono i l L E E ed i l GILSON, che l'aggiunta del joduro 

por t i via tutto i l sublimato ( L E E , Vademecum, I V erìiz., 1896, pag. 39). 
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so t to f o r m a d i c r i s t a l l i , h1 eccesso di sublimato non si toglie se per 48 
ore almeno non si lascia il pezzo fissato nell'alcool jodo-jodurato, cam
biato per 3-4 volte. I l m e r c u r i o d e l s u b l i m a t o s i c o m b i n a c o l j o d o 
pe r f o r m a r e u n j o d u r o s o l u b i l e , t a n t o n e l l ' a c q u a che n e l l ' a l c o o l , e d 
i n c o l o r o . I pezz i l e v a t i d a l l ' a l c o o l j o d u r a t o v a n n o pa s sa t i n e l l ' a l c o o l 
a 90 % p u r o , e ques to c a m b i a t o u n pa io d i v o l t e , o p p u r e messo i n 
q u a n t i t à r i l e v a n t e (100 v o l t e i l v o l u m e d e l l ' o g g e t t o ) e l a s c i a t o p e r 
t r e o q u a t t r o g i o r n i . I n t a l m o d o , m e n t r e s i o t t e r r à u n b u o n i n d u r i 
m e n t o d e l pezzo, s i s a r à s i c u r i che t u t t o l 'eccesso d e l s u b l i m a t o è 
passa to n e l l ' a l c o o l . I l s u b l i m a t o acquoso da so lo , c i o è n o n a c c o m p a 
g n a t o d a l l ' a l c o o l e da u n a c i d o , è fissativo poco p r e c i s o p e r l e r i c e r c h e 
s u l l a c a r i o c i n e s i . 

2 . ° I l sublimato alcoolico ha u n ' a z i o n e p i ù r a p i d a e p e n e t r a n t e d i 
q u e l l o acquoso ; da i m p i e g a r s i con r i g u a r d o p e r e v i t a r e i l r a g g r i n z a 
m e n t o d e i t e s s u t i , q u a n d o l ' a l c o o l è i n g r a n d e q u a n t i t à . S i p u ò f a r 
segu i re a q u e l l o acquoso, dopo che ques to ha a g i t o p e r u n ' o r a . I l 
s u b l i m a t o a l c o o l i c o p e r m e t t e u n a b u o n a e f a c i l e c o l o r a z i o n e . D o p o 
q u a l c h e o ra d i fissazione i l pezzo v i e n e passa to direttamente n e l l ' a l 
c o o l a 95 °/o j o d o - j o d u r a t o . P e r i l r i m a n e n t e v e d i sop ra a l n . 1 . 

3 .° I l sublimato acido, c o n u n a l e g g e r a a c i d u l a z i o n e d i a c i d o ace
t i c o g l a c i a l e , è m o l t o p i ù r a p i d o n e l l a p e n e t r a z i o n e . I p e z z i n o n de
v o n o essere l a s c i a t i p e r m o l t o ' t e m p o n e l fissativo, e t a n t o m e n o 
q u a n t o p i ù è e l e v a t o i l % d e l l ' a c i d o . I n gene ra l e n o n c o n s i g l i e r e i 
l ' u s o d e l l e s o l u z i o n i che c o n t e n g o n o m o l t o a c i d o a c e t i c o , come 
q u e l l e o r i g i n a l i d e l M I N G A Z Z I N I (25 % ) 0 d e l C A R N O Y (33 %)> se 

n o n i n casi s p e c i a l i , q u a n d o c o n p r o v e n u m e r o s e d i c o n t r o l l o s i è 
c o n v i n t i che con esse s i h a n n o d e l l e fissazioni b u o n e , s u p e r i o r i a q u e l l e 
che s i o t t e n g o n o c o g l i a l t r i m e z z i . I l fissativo d e v e , i n q u e s t i d u e 
cas i , a g i r e p e r p o c h i m i n u t i s o l t a n t o e d o p o s i t r a s p o r t e r à d i r e t t a 
m e n t e i l pezzo n e l l ' a l c o o l j o d o - j o d u r a t o . M e g l i o q u a n d o o c c o r r e u n a 
fissazione e n e r g i c a s e r v i r s i d e l l a f o r m u l a da me p r o p o s t a (§ 24) . 

R i t e n g o i n gene ra l e v a n t a g g i o s a u n a l e g g e r a q u a n t i t à d i a c i d o 
a c e t i c o ( 7 2 - 2 °/o) P e r f a c i l i t a r e l a p e n e t r a z i o n e d e l s u b l i m a t o , e p e r 
l a p r e c i s i o n e d e l l a fissazione, s p e c i a l m e n t e n e g l i e l e m e n t i n u c l e a r i . 

L e misce le n o n m o l t o c o n c e n t r a t e , come q u e l l a d e l G I L S O N , che 
f o r s e è anche t r o p p o d e b o l e , e d a l l a q u a l e s i p u ò s o s t i t u i r e c o n v a n 
t a g g i o l a m i a , s i p r e s t a n o m o l t o b e n e anche p e r p e z z i p i u t t o s t o g r o s s i , 
e si possono l a sc i a re a g i r e a l u n g o . I p e z z i d e v o n o passare d i r e t t a 
m e n t e n e l l ' a l c o o l j o d o - j o d u r a t o . 

4 . ° I l sublimato, mesco l a to c o n acido osmico o c o n acido picrico, 
a v r e b b e l o scopo d i s o m m a r e l e sue p r o p r i e t à a q u e l l e d e g l i a l t r i 
d u e fissatori ; m a i o n o n c o n s i g l i e r e i i n g e n e r a l e l e m i s c e l e c o l l ' a c i d o 
p i c r i c o , q u e l l a d e l R A B L i n specie ; p i u t t o s t o r e p u t o m i g l i o r e l a 
m i s c e l a c o l l ' a c i d o o s m i c o , s ia da sola , che l e g g e r m e n t e a c i d u l a t a . 



FISSAZIONE DEI TESSUTI 31 

P i ù a v a n t i d a r ò l e r a g i o n i d i ques t e p r e f e r e n z e e d i ques t e e s c l u 
s i o n i . 

2 9 . A c i d o p i c r i c o , i n c r i s t a l l i d i c o l o r g i a l l o s o l f o , s i s c i o g l i e l e n 
t a m e n t e n e l l ' a c q u a ( c i r c a 1 g . °/ 0>, assai s o l u b i l e n e l l ' a l c o o l . L a so
l u z i o n e u s a t a o r d i n a r i a m e n t e è q u e l l a acquosa satura. 

M o l t o i n v o g a , s p e c i a l m e n t e p e r g l i a r t r o p o d i , è r e p u t a t o p i ù p e 
n e t r a n t e d e l s u b l i m a t o , c o l q u a l e p u r e s i f a u n a m i s c e l a , come a b b i a m o 
g i à v i s t o , e l o s i m e s c o l a a n c h e c o n s o l u z i o n i o s m i c h e . 

I o n o n posso d i r e q u a l i v a n t a g g i a b b i a p e r l a fissazione d e g l i a r 
t r o p o d i , m a i n g e n e r a l e p e r i t e s s u t i d e i v e r t e b r a t i e anche pe r g l i 
e m b r i o n i ( p e i q u a l i è s e m p r e u s i t a t i s s i m o ) n o n l o c r e d o n i e n t e a l l a t t o 
s u p e r i o r e a l s u b l i m a t o ; t u t t a v i a p r e s e n t a u n a u t i l i t à : q u e l l a d i r e n 
de re p i ù t e n e r i i t e s s u t i fibrosi e c o n n e t t i v a l i , che c o l s u b l i m a t o i n 
d u r i s c o n o t a n t o d a n o n p o t e r essere t a g l i a t i a l m i c r o t o m o ; a n c h e l a 
l e n t e c r i s t a l l i n a n e l l e fissazioni c o l l ' a c i d o p i c r i c o p u ò essere f a c i l 
m e n t e t a g l i a t a . M a a c c a n t o a q u e s t i v a n t a g g i s i d e v e p o r r e u n g r a n d e 
i n c o n v e n i e n t e : l ' a c i d o p i c r i c o p e r esser t o l t o d a i t e s s u t i es ige d e i 
r i p e t u t i l a v a g g i n e l l ' a l c o o l , e q u i n d i u n a spesa f o r t e , e senza q u e s t a 
o p e r a z i o n e i t e s s u t i s i c o l o r e r e b b e r o poco b e n e . C o m e fissativo c i t o 
l o g i c o l ' a c i d o p i c r i c o è p e s s i m o ; i n o l t r e a l t e r a p r o f o n d a m e n t e , g o n f i a 
e d a n z i finisce c o l d i s t r u g g e r e a d d i r i t t u r a i l t e s s u t o c o n n e t t i v o . 

L e i n d i c a z i o n i pe r l ' u s o sono l e s e g u e n t i : p r e n d e r e u n v o l u m e r i 
l e v a n t e , 50-100 v o l t e q u e l l o d e l pezzo, d i s o l u z i o n e acquosa s a t u r a 
e l a s c i a r v i l ' o g g e t t o p e r d i v e r s e o re , d a 6 a 10. P o i passare subito 
n e l l ' a l c o o l f o r t e , 80 % , che s i c a m b i a finché n o n s i v e d e p i ù n e l 
l ' a l c o o l i l c o l o r g i a l l o , c i ò che s i o t t i e n e i n m e n o t e m p o se s i r e n d e 
i l l i q u i d o l e g g e r m e n t e , a l c a l i n o con p o c h e gocce d i u n a s o l u z i o n e d i 
c a r b o n a t o d i l i t i n a 2 °/ 0- S i c o n t i n u a l ' i n d u r i m e n t o c o n a l c o o l a 90 % 
p e r a l c u n i g i o r n i . 

N o n s i d e v o n o m a i l a v a r e i p e z z i fissati c o l l ' a c i d o p i c r i c o n e l l ' a c q u a , 
m a passarli subito n e l l ' a l c o o l forte, 80-90 °/ 0-

P e r o v v i a r e a g l i i n c o n v e n i e n t i d e l l ' a c i d o p i c r i c o so lo , i l V O M R A T H 

h a p r o p o s t o e r a c c o m a n d a t o c a l d a m e n t e ques te t r e m i s c e l e : 
1.° S o l u z i o n e s a t u r a acquosa d i a c i d o p i c r i c o 200 c e , a c i d o osmico 

2 °/ n 12 c e , a c i d o a c e t i c o g l a c i a l e 1 c e I pezz i v i s i l a s c i a n o da m e z 
z ' o r a a 18 o r e , p o i s i t r a s p o r t a n o n e l l ' a l c o o l 75 ° / 0 e p o i , p e r b r e v i s 
s i m o t e m p o , i n q u e l l o a s s o l u t o . 

2 . ° S o l u z i o n e s a t u r a acquosa d i a c i d o p i c r i c o 600 c e , a c i d o o s m i c o 
1 g . , c l o r u r o d i p l a t i n o 3 g . , a c i d o ace t i co g l a c i a l e 3 c e O d anche : 
s o l u z i o n e s a t u r a acquosa d i a c i d o p i c r i c o 200 c e , a c i d o o s m i c o 2 °/ 0 

25 c e , c l o r u r o d i p l a t i n o 1 g . s c i o l t o i n 10 d i a c q u a e a c i d o a c e t i c o 
g l a c i a l e 2 c e 

V o l e n d o u n a s o l u z i o n e p i ù d e b o l e s i m e t t o n o 12 s o l i c e d i s o l u 
z i o n e o s m i c a , i n v e c e d i 25 . L a d u r a t a d e l l a fissazione v a r i a a n c h e q u i 
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d a u n q u a r t o d ' o r a a 24 o re . 11 t r a t t a m e n t o success ivo d a f a r e a l 
pezzo p u ò essere l o stesso che con i l p r i m o fissativo, o p p u r e s i p u ò 
passare p e r b r e v e t e m p o n e l l ' a l c o o l m e t i l i c o e q u i u d i p e r 12-24 ore 
n e l l ' a c i d o p i r o l e g n o s o d e l c o m m e r c i o ; s i r i s c i a c q u a p o i c o n d e l l ' a l t r o 
a l c o o l m e t i l i c o e s i passa n e g l i a l c o o l i a 75 e 95 % • Q u e s t ' u l t i m o 
dev 'esse re c a m b i a t o pa recch i e v o l t e . I n v e c e d e l l ' a c i d o p i r o l e g n o s o s i 
p u ò usare u n a so luz ione d i t a n n i n o a l 20 °/o- A d o p e r a n d o l ' a c i d o p i 
r o l e g n o s o o i l t a n n i n o s i p u ò t r a l a s c i a r e l a c o l o r a z i o n e , o p p u r e s i 
c o l o r e r à a l u n g o con s a f f r a n i n a e d e m a t o s s i l i u a . 

3.° S o l u z i o n e s a t u r a acquosa d i a c i d o p i c r i c o 200 c e , c l o r u r o d i 
p l a t i n o g . 1 s c i o l t o i n 10 c e d ' a c q u a , a c i d o ace t i co g l a c i a l e 2 c e 
Q u e s t o fissativo n o n d i f t e r i s c e d a l p r e c è d e n t e che p e r l a m a n c a n z a 
d e l l ' a c i d o osmico , e serve s p e c i a l m e n t e p e r q u e l l e c e l l u l e che c o n t e n 
g o n o grasso, v i t e l l o , secre to e che sa rebbe ro d i t r o p p o a b b r u n i t e d a l 
l ' a c i d o osmico . I pezz i sono l a s c i a t i n e l l i q u i d o fino a 24 o re , e p o i 
mess i n e l l ' a l c o o l a 75 e a 95 °/0« 

3 0 . U n a mi sce l a d i acqua d i s t i l l a t a 100 c e , a c i d o s o l f o r i c o c o n c e n 
t r a t o 2 c e , a c i d o p i c r i c o q u a n t o se ne s c i o g l i e ( c i r c a 0,25 g . ) , d à 
l ' a c i d o p i c r o - s o l f o r i c o e c o l l ' a g g i u n t a a d esso d i 300 c e d ' a c q u a d i 
s t i l l a t a s i o t t i e n e i l l i q u i d o d e l K l e i n e n b e r g . 

Q u a l i e q u a n t e inesa t t ezze a b b i a n o f a t t o d i r e a c h i ne fece uso 
q u e s t i due l i q u i d i , che fissano poco , a l t e r a n o , g o n f i a n d o l o , i l t e s su to 
c o n n e t t i v o e c a m b i a n o p r o f o n d a m e n t e l a s t r u t t u r a d e l c i t o p l a s m a 
e d e l n u c l e o , d i r a n n o g l i s t o r i c i d e l l ' i s t o l o g i a d i q u e s t i u l t i m i t r e n -
t ' a n n i . E c e r t o assai p iù . ne a v r e b b e r o f a t t o c o m m e t t e r e , se, pe r 
f o r t u n a , l ' a z i o n e dannosa d e l fissativo n o n fosse s empre s t a t a d i m i 
n u i t a d a l l a l u n g a p e r m a n e n z a d e i p e z z i n e l l ' a l c o o l f o r t e . E p p u r e 
n o i a b b i a m o v i s t o p u r i e r i m a e s t r i i n s i g n i v e n i r c i a p a r l a r e n i e n t e 
a l t r o che d i t e o r i e s u l l a s t r u t t u r a d e l p r o t o p l a s m a , b a s a n d o s i sop ra 
o s s e r v a z i o n i f a t t e c o n m a t e r i a l e fissato i n a c i d o p i c r o - s o l f o r i c o ! E p 
p u r e c o s ì poca i m p o r t a n z a h a p e r m o l t i l a t e c n i c a m i c r o s c o p i c a , che 
o r o ra l e g g i a m o d i u n e m b r i o n e u m a n o g i o v a n i s s i m o s f o r t u n a t a 
m e n t e t e n u t o d a l l a d o n n a p e r se i o re n e l l ' a c q u a c o m u n e » , messo 
s o l l e c i t a m e n t e a fissare n e l l i q u i d o d e l K L E I N E N B E R G ! N o n p a r l i a m o 
p o i d i c h i h a p re teso f a r e d e l l ' e m b r i o l o g i a fissando c o l l i q u i d o d e l 
K L E I N E N B E R G e lavando con acqua l j . 

3 1 . A c i d o osmico, ossia t e t r o s s i d o d i osmio . — C r i s t a l l i v i t r e i , so
s tanza v o l a t i l e d i odore v i r o s o e p e n e t r a n t i s s i m o , v e l e n o s a . S i s c i o 
g l i e n e l l ' a c q u a e se rve come fissativo l a s o l u z i o n e , o d a n c h e i v a p o r i 
che da essa s i s p r i g i o n a n o (e d a i q u a l i deve g u a r d a r s i c h i l o a d o p r a , 

Gli stessi difet t i del liquido del K L E I N E X B E H G possono consigliarne l'uso in 
quei casi nei quali occorre appunto gonfiare i l tessuto per renderlo più trasparente. 
Si veda più avanti nella parte speciale: Embriologia. 
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p e r c h è i r r i t a l e m u c o s e d e l naso e l a c o n g i u n t i v a ) . C o s t a ca ro , c i r c a 
4 l i r e a l g r a m m o , e v i e n e m a n d a t o d e n t r o t u b e t t i d i v e t r o s a l d a t i 
a l l a fiamma. E c c o c o m e s i p r o c e d e p e r f a r e l a s o l u z i o n e : 

S i p r e n d e u n a b o t t i g l i a a t a p p o s m e r i g l i a t o che c h i u d a m o l t o 
b e n e , e l a s i r i s c i a c q u a r i p e t u t a m e n t e con a c q u a d i s t i l l a t a , a v v e r 
t e n d o che n o n v i p e n e t r i p o l v e r e o r g a n i c a , p u l v i s c o l o a t m o s f e r i c o , ecc. 
P o i s i l a v a a c c u r a t a m e n t e a l l ' e s t e r n o i l t u b e t t o c o n t e n e n t e l ' a c i d o 
o s m i c o c r i s t a l l i z z a t o e l o s i p o n e d e n t r o l a b o t t i g l i a v u o t a , m a senza 
a s c i u g a r l o , p e r i m p e d i r e che v i a d e r i s c a n o fili d i c o t o n e , p o l v e r e o 
q u a l u n q u e specie d i m a t e r i a o r g a n i c a . S i c h i u d e l a b o t t i g l i a c o l suo 
t a p p o e l a s i a g i t a c o n c o l p i s ecch i e r a p i d i , finché s i r o m p e i l s o t 
t i l e t u b e t t o d i v e t r o che c o n t i e n e l ' a c i d o o smico , s i v e r s a n o n e l l a b o t 
t i g l i a 100 ce. d i a c q u a d i s t i l l a t a e s i t o r n a a c h i u d e r e ; d o p o q u a l c h e o r a 
i c r i s t a l l i s i s a r a n n o c o m p l e t a m e n t e d i s c i o l t i . I f r a m m e n t i d i v e t r o 
possono esser l a s c i a t i n e l l a b o t t i g l i a , p e r c h è n o n d a n n o n o i a . È i n u 
t i l e c o n s e r v a r e q u e s t a s o l u z i o n e a l l ' o s c u r o , p e r c h è , finché n o n v e n g a 
a c o n t a t t o c o n d e l l a sos tanza o r g a n i c a , n o n s i r i d u r r à e s i m a n t e r r à 
i n a l t e r a t a . È necessa r io che i l t a p p o c h i u d a bene (se n o n c h i u d e e r 
m e t i c a m e n t e s i m e t t a d e l l a p a r a f f i n a f u s a i n t o r n o a l l ' o r l o ) a l t r i m e n t i 
l a s o l u z i o n e s ' i n d e b o l i s c e con l a c o n t i n u a p e r d i t a de i v a p o r i d i a c i d o 
o s m i c o . 

N o n s i t o c c h i l ' a c i d o o s m i c o con s t r u m e n t i d i m e t a l l o , p e r c h è r i 
m a n g o n o i n t a c c a t i ; m a s i a d o p e r i n o q u e l l i d i c o r n o , d 'osso o d i v e t r o . 

Q u e s t o r e a t t i v o è f o r s e i l p i ù i m p o r t a n t e d i q u a n t i sono s t a t i i n 
t r o d o t t i n e l l a t e c n i c a i s t o l o g i c a ; a l suo i m p i e g o d o b b i a m o l e p r i m e 
conoscenze esa t t e s u l l a s t r u t t u r a d e l t e s su to n e r v o s o e d e g l i o r g a n i 
d e i s ens i . 

L a d i t t a G R U B L E R & C. d i L i p s i a m e t t e i n v e n d i t a anche d e i t u 
b e t t i che c o n t e n g o n o s o l t a n t o 0 .1 g . d i a c i d o o s m i c o . C o s ì s i p o s 
sono a v e r e d e l l e s o l u z i o n i s e m p r e f r e s c h e , f a c e n d o l e a l m o m e n t o c o n 
10 ce. d ' a c q u a d i s t i l l a t a , se si v u o l e a v e r e l a s o l u z i o n e a l l ' I °/o-

C e r t o l ' a c i d o o s m i c o ha m o l t i i n c o n v e n i e n t i , p e n e t r a poco ed a n 
ne r i s ce i t e s s u t i , r e n d e n d o d i f f i c i l e l a c o l o r a z i o n e ; o l t r e a c i ò , da so lo , 
a l t e r a l a s t r u t t u r a n u c l e a r e r e n d e n d o l a omogenea . 

Q u i n d i è m e g l i o a d o p e r a r l o m e s c o l a t o a l l ' a c i d o a c e t i c o , che ne a u 
m e n t a i l p o t e r e p e n e t r a n t e , e d anche a l s u b l i m a t o c o r r o s i v o . N e l l e 
n o t i s s i m o m i s c e l e d e l F L E M M I N G e d e l l ' H E R M A N N l ' a c i d o osmico è 
u n i t o c o n g l i a c i d i c r o m i c o e a c e t i c o n e l l a p r i m a , e c o n c l o r u r o d i p l a 
t i n o e a c i d o a c e t i c o n e l l a seconda . 

Q u a n t o a l l ' a n n e r i m e n t o esso p o t r à i n p a r t e g i o v a r e , p e r c h è l e se
z i o n i possono essere osse rva te c o s ì s e n z ' a l t r a a g g i u n t a d i c o l o r e ; d e l 
r e s t o l ' a n n e r i m e n t o p u ò essere t o l t o ( v e d i c a p i t o l o X I I I ) , e q u a n t o 
a i c o l o r i d a i m p i e g a r e s i v e d a p i ù a v a n t i a l c a p i t o l o che t r a t t a a p 
p u n t o d e l l e d i v e r s e sostanze c o l o r a n t i . 

C A K A Z Z I , Manuale, ecc. 5 
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D a solo l ' a c i d o osmico s i usa i n s o l u z i o n i a l l ' I % 0 ( 1 anche a l 
2 °/o? m a c redo i n genera le q u e s t ' u l t i m a t r o p p o f o r t e ; m e g l i o s t a re 
a l l a p r i m a , o d anche qua lchecosa m e n o , 0.75 % . P e r f i ssare p i c c o l i 
c o r p i s u l p o r t a o g g e t t i , come p r o t o z o i , g l o b u l i s a n g u i g n i , ecc. . s a r à 
bene r i c o r r e r e a i v a p o r i d i a c i d o o s m i c o . E q u e s t a fissazione s i 
f a m o l t o f a c i l m e n t e , t e n e n d o p e r a l c u n i m i n u t i c a p o v o l t o i l p o r t a 
o g g e t t i , c o i c o r p i da fissare, a l d i s o p r a d e l l a bocca d i u n o p p o r t u n o 
r e c i p i e n t e , n e l qua l e s i s ia v e r s a t a u n a p i c c o l a q u a n t i t à d i s o l u z i o n e 
o smica . 

L a fissazione n e l l a so luz ione s i f a i n q u a l c h e o ra (da 2 a (!), m e g l i o 
t e n e n d o i p e z z i a l l ' o s c u r o ; e r i c o r d a n d o che q u e s t i d e v o n o essere 
d i p i c c o l e d i m e n s i o n i e t a g l i a t i , o pe r l o m e n o i n c i s i , i n m o d o che 
i l l i q u i d o p e n e t r i f a c i l m e n t e a l l ' i n t e r n o , a l t r i m e n t i l a so la s u p e r f ì c i e 
r i m a n e i n d u r i t a e fissata. 

L a q u a n t i t à d i fissativo d a adope ra r e p u ò essere p i c c o l a , 5-6 v o l t e 
i l v o l u m e d e l pezzo ; m a è necessar io che i l l i q u i d o s ia s t a to conse r 
v a t o b e n c h i u s o , e che anche i l r e c i p i e n t e , n e l q u a l e i l pezzo è pos to 
a fissare, c h i u d a e r m e t i c a m e n t e . 

L ' a g g i u n t a d i u n a p i c c o l a q u a n t i t à d i a c i d o a c e t i c o a l l e s o l u z i o n i 
o smiche ne f a c i l i t a l a p e n e t r a z i o n e ; n o n s i o l t r e p a s s e r à m a i u n 
g r a m m o d i a c i d o per 100 d i s o l u z i o n e osmica , m a anche 0,5 g . s a r à 
q u a n t i t à s u f f i c e n t e . 

D e l r e s to l ' a c i d o osmico è i l p u n t o d i p a r t e n z a d i d i v e r s e misce le 
fìssative, s p e c i a l m e n t e d i q u e l l e c i t o l o g i c h e , c i o è a d a t t e a fissare 
bene i p i c c o l i p e z z i d i t e s su to che d e v o n o s e r v i r e p e r l o s t u d i o d e l l a 
s t r u t t u r a e d e l l a d i v i s i o n e c e l l u l a r e . [ S i r i c o r d i che anche i l s u b l i 
m a t o a c i d o p u ò dare b u o n i r i s u l t a t i p e r l o s t u d i o d e l l a m i t o s i ] . 

U n a d e l l e p i ù n o t e è q u e l l a che p o r t a i l n o m e d e l suo i n v e n t o r e , 
i l F L E M M I N G ; esiste u n a f o r m u l a c o s i d e t t a d e b o l e e d u n a f o r t e , q u e 
s t ' u l t i m a è p i ù usa ta . 

3 2 . L i q u i d o d e l F l e m m i n g . — E c c o l e d u e f o r m u l e : 

Ig. 0,25 Acido cromico 0,75 g. , 
» 0,1 osmico . 0,4 ( „ 

0,1 acetico glac. 0,5 * o r t e 

100 Acqua dis t i l la ta 100 » 1 

Sarà meglio preparare poca quantità di soluzione, che si terrà chiusa 
e r m e t i c a m e n t e . 

S i ccome p e r g l i u s i c o m u n i d i l a b o r a t o r i o s i t e n g o n o s e m p r e p r o n t e 
l e s o l u z i o n i d i a c i d o o s m i c o 1 % , d i a c i d o a c e t i c o 1 ° / 0 , d i a c i d o c r o 
m i c o 1 % , s i p u ò , v o l t a p e r v o l t a , p r e p a r a r e l a m i s c e l a d e l F L E M M I N G 

d i u u a f o r z a media j> rendendo : 

Acido cromico 1 " n 
osmico » 
acetico 

v o l u m i 50 
30 
20 
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I p e z z i d a fissare d e v o n o essere p i c c o l i ( a l d i s o t t o d e l mezzo c e n 
t i m e t r o d i spessore) , e, se s i p u ò , c o n d e i t a g l i s i deve f a c i l i t a r e l a 
X)ene t raz ione d e l fissativo n e l l ' i n t e r n o d e l t e s s u t o . L a fissazione d u 
r e r à d a 0 a 24 o r e , e p o t r à essere p r o l u n g a t a c o n v a n t a g g i o anche 
p e r 2 o 3 g i o r n i . N o n o c c o r r e t e n e r e a l l ' o s c u r o , m a i l r e c i p i e n t e 
d e v e c h i u d e r e b e n e . D o p o fissato, i l pezzo dev ' e s se re l a v a t o n e l 
l ' a c q u a c o r r e n t e p e r 12 o re a l m e n o , e p o i passa to i n a l c o o l . 

3 3 . L i q u i d o d e l l ' H e r m a n n . — A l l ' a c i d o c r o m i c o è s o s t i t u i t o i l c l o 
r u r o d i p l a t i n o ; q u i n d i , secondo l e i n d i c a z i o n i da me da t e , s i p r e 
p a r a c o s ì : 

Cloruro pla t in ic i ) 1 °/o v o l u m i 50 
Acido osmico 1 <»/„ » 30 
Ac ido acetico » » 20 

Per questa miscela, ritenuta ottima per lo studio della cariocinesi, e 
che è c e r t a m e n t e u n o d e i m i g l i o r i fissativi che p o s s e d i a m o , v a l g o n o 
l e n o r m e d a t e p e r q u e l l a d e l F L E M M I N G . C i o è , s i d e v o n o p r e n d e r e 
p e z z i d i p o c o spessore ; t e n e r l i n e l l i q u i d o p e r 24-48 ore o d anche 
t r e o p i ù g i o r n i ; l a v a r l i a l u n g o e r i p e t u t a m e n t e n e l l ' a c q u a p r i m a d i 
passare n e l l ' a l c o o l . P e r s co lo ra re i p e z z i a n n e r i t i d a l l a fissazione 
c o l l e m i s c e l e o s m i c h e v e d i i l c a p i t o l o X I I I . 

3 4 . A c i d o ace t i co g l a c i a l e . — È u n l i q u i d o i n c o l o r o , d i odo re d i 
ace to s p i c c a t i s s i m o , e che c o l l ' a b b a s s a r s i d e l l a t e m p e r a t u r a c r i s t a l 
l i z z a i n l u n g h i a g h i . P e n e t r a m o l t o f a c i l m e n t e n e i t e s s u t i e l i r i 
s c h i a r a , u c c i d e i s t a n t a n e a m e n t e g l i e l e m e n t i i n s t a t o d i e s tens ione ; 
m a p r o d u c e anche r a p i d a m e n t e d e l l e a l t e r a z i o n i , p e r c h è g o n f i a . C r e d o 
q u i n d i che n o n sia m a i d a i m p i e g a r e come fissativo n è d a so lo e 
n e a n c h e i n g r a n d e q u a n t i t à c o n a l t r i c o r p i . X o n c o n s i g l i e r e i q u i n d i d i 
u s a r l o n è come fece i l V A N B E N E D E N ( a l c o o l a s so lu to e a c i d o ace
t i c o g l a c i a l e p a r t i e g u a l i ) , n è come u s a v a u n t e m p o i l C A R N O Y ( a l 
coo l a s s o l u t o 3 ; a c i d o a c e t i c o g l a c i a l e 1) e neanche c o m ' è n e l l a f o r 
m u l a d e l M I N G A Z Z I N I , g i à r i p o r t a t a . R i t e n g o i n v e c e che l ' a c i d o ace
t i c o s ia m o l t o u t i l e q u a n d o è mesco l a to c o n a l t r e sostanze i n p i c c o l e 
q u a n t i t à d a 0,5 a 2, t u t t ' a l p i ù 5 % . 

Se p o i s i d a n n o d e i cas i n e i q u a l i s i r e p u t a u t i l e usare l ' a c i d o 
a c e t i c o i n q u a n t i t à r i l e v a u t e , l o s i u s e r à so lo p e r u n t e m p o b r e v e 
( a l p i ù mezz ' o r a ) e d o p o s i m e t t e r à i l pezzo i n u n fissativo senza 
a c i d o a c e t i c o , e c o n t e n e n t e m o l t o a l c o o l , n o n acqua . 

3 5 . Q u a n t o a l l ' a l t r o fissativo d e l C A R N O Y e L E B R T J N : A l c o o l asso
l u t o 1 , a c i d o a c e t i c o g l a c i a l e 1 , c l o r o f o r m i o 1 , s u b l i m a t o a s a t u r a 
z i o n e J ) ; esso se rve p e r u n caso s p e c i a l i s s i m o e v e n i v a i m p i e g a t o 

i) I n La Cellule, 13. 1897, pag. 69. Io ho cercato di determinare approssimativa
mente i l tenore di sublimato: esso à di 5 g. circa per 100 ce. di miscela. 
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pe r poco t e m p o (10 ') , e d e l r e s to n o n è u n fissativo d i uso g e n e 
ra l e »). 

Come r ego l a genera le , l ' a c i d o ace t ico dev 'essere s empre t o l t o c o n 
c u r a d a i t e s s u t i , m e d i a n t e l a v a g g i p r o l u n g a t i n e l l ' a l c o o l . 

3 6 . F o r m o l e f o r m a l i n a . — S o t t o q u e s t i due n o m i , e p i ù c o m u n e 
m e n t e c o l secondo, è c o n o s c i u t a u n a so luz ione a l 40 % ( l i f o r m a l 
de ide n e l l ' a c q u a . I n t r o d o t t a p o c h i a n n i f a n e l l a t e c n i c a i s t o l o g i c a f u 
d a p p r i m a m o l t o v a n t a t a , m a sta i n f a t t o ch'essa, i n s o l u z i o n e m o l t o 
a l l u n g a t a (2-4 % d i f o r m a l i n a d e l c o m m e r c i o ) , è s o l t a n t o u n b u o n 
l i q u i d o p r e s e r v a t i v o pe r m o l t i a n i m a l i , s p e c i a l m e n t e p e r meduse , s i -
f o n o f o r i , ecc., e q u i n d i u n l i q u i d o m o l t o c o m o d o e m o l t o e c o n o m i c o 
p e r u n a co l l ez ione da M u s e o . E d anche pe r ques to scopo n o n serve 
che pe r a l c u n i mes i , d o p o è sempre necessar io t r a s p o r t a r e g l i a n i m a l i 
n e l l ' a l c o o l . 

C o m e fissativo i s t o l o g i c o è c a t t i v a e q u a n d o s i v o g l i o n o f a r e s ez ion i 
d i a n i m a l i e d i o r g a n i c o n s e r v a t i n e l l a f o r m a l i n a (ma n o n d a l u n g o 
t e m p o ) è necessar io p a s s a r l i p r i m a d i t u t t o i n u n f i s s a t i v o ene rg ico 
e p o i i n d u r i r l i , d i s i d r a t a r l i , ecc . ; t r a t t a r l i i n s o m m a come se fossero 
p e z z i f r e s c h i 2 ) . 

3 7 I I L E E 3), che h a l a t t o d e l l e esper ienze s u l l ' i m p i e g o i n i s t o 
l o g i a d e l l e s o l u z i o n i d i f o r m a l i n a , a s s i cu ra che q u e s t a sos tanza a l t e r a 
p r o f o n d a m e n t e l a s t r u t t u r a d e l p r o t o p l a s m a , r i d u c e n d o l o c o l l o i d e 
e p r o d u c e n d o d e g l i e n o r m i v a c u o l i . E g l i i n v e c e c o n s i g l i a d i so s t i 
t u i r e l a f o r m a l i n a a l l ' a c i d o o s m i c o n e l l e s o l u z i o n i d e l F L E M M I N G e 
d e l l ' H E R M A N N , p e r c h è , a c ag ione d e l f o r t e p o t e r e d i p e n e t r a z i o n e e 
d e l r a p i d o i n d u r i m e n t o , s i possono a v e r e i n a l c u n i cas i d e i r i s u l t a t i 
m i g l i o r i d i q u e l l i o t t e n u t i c o n l e s o l u z i o n i o r i g i n a l i . 

E c c o le sue f o r m u l e : 
F L E M M I N G — Formalina. - F o r m a l i n a p a r t i 1 ; a c i d o c r o m i c o 1 % 

p a r t i 2 ; a c i d o ace t i co 1 ce. p e r o g n i 100 ce. d e l l a s o l u z i o n e . 
H E R M A N N — Formalina. — F o r m a l i n a p a r t i 1 ; c l o r u r ò p l a t i n i c o 2 % 

p a r t i 4 ; a c i d o ace t i co 2 ce. p e r o g n i 100 ce. d e l l a s o l u z i o n e . 
3 8 . I l L A V D O W S K Y (1894) r a c c o m a n d a le m i s c e l e a l c o o l i c h e ; ecco una 

d e l l e sue f o r m u l e : 

F o r m a l i n a p a r t i 5 ; a cqua d i s t i l l a t a p a r t i 30 ; a l c o o l 95 % p a r t i 15 ; 
a c i d o ace t i co g l a c i a l e p a r t i 1 . 

*) L ' h o trovato pessimo per i l sistema nervoso centrale dei molluschi gastero
podi e lamellibranchi. 

2) Con questa precauzione i l prof. GRASSI dell 'Università di Roma usa, come l i 
quido preservativo, anche per materiale istologico, la formalina. 

») Op. cit., pag. 51. 
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ALTRE FORMULE DI F I S S A T I V I 1 ) . 

39. Fissativo del Mueller. — Bicromato potassico 2-2 \/.ì g. ; sale 
d e l G l a u b e r ( s o l f a t o sod i co ) 1 g . ; a c q u a d i s t i l l a t a 100 ce. 

4 0 . F i s s a t i v o d e l l ' E r H c k i . — C o m e i l p r e c e d e n t e , a l p o s t o d e l s o l 
f a t o d i s o d i o s i m e t t e s o l f a t o d i r a m e . 

T u t t i e d u e m o l t o u s a t i u n a v o l t a come fissatori e i n d u r i t o l a d e l 
s i s t e m a n e r v o s o . O g g i d ì q u a s i a b b a n d o n a t i ; come l o sono da s o l i : 
i l bicromato potassico, Vacido osmico e Vacido cromico che sono a n c o r a 
i m p i e g a t i i n d i v e r s e m i s c e l e , g i à r i c o r d a t e , e i n a l t r e che a g g i u n g o 
q u i s o t t o . 

4 1 . F i s s a t i v o d e l F e r é n y . — A c i d o n i t r i c o 10 °/ 0 p a r t i 4 ; a l c o o l a 
0 0 % p a r t i 3 ; a c i d o c r o m i c o 0,5 % p a r t i 3 . U s i t a t i s s i m a , q u e s t a m i s c e l a , 
fino a p o c o t e m p o f a (anche d a l l ' E R L A N G E R , p e r d i m o s t r a r e l a s t r u t 
t u r a a l v e o l a r e d e l p r o t o p l a s m a ! ) , c o n s i s t e r e a l m e n t e d i u n a l c o o l 
a l l u n g a t o c o n oss ido d i c r o m o e c i r c a 5 °/ 0 d i a c i d o n i t r i c o , p e r 
c h è l ' a c i d o c r o m i c o , p e r F a z i o n e d i q u e l l o n i t r i c o , s i r i d u c e a d os 
s i d o ; i l fissativo q u i n d i è c o s t i t u i t o da u n a l c o o l l e g g e r o , a c i d a -
l a t o . 

T u t t a v i a i l l i q u i d o d e l P E R É N Y , s op ra t u t t o q u a u d o è f r e s c h i s s i m o , 
è u n b u o n fissatore, s p e c i a l m e n t e d e g l i e l e m e n t i g h i n d a l a r i . Esso è 
a n c h e s e m p r e m o l t o usa to i n e m b r i o l o g i a . D a c i ò si p u ò , m i p a r e , 
c o n c l u d e r e che l ' a l c o o l a c i r c a 50 % d i f o r z a , reso a c i d o cou c i r c a 
5 ° / 0 d i a c i d o n i t r i c o , è u n l i q u i d o fissativo. 

I l l i q u i d o d e l P E R É N Y s i l a sc i a a g i r e p e r d i v e r s e ore (6-24) . 
4 2 . F i s s a t i v o d e l F o l 2 ) . — A c i d o p i c r i c o i n s o l u z i o n e acquosa sa

t u r a v o i . 1 0 ; a c i d o c r o m i c o 1 % V 0 1 - 25 ; acqua d i s t i l l a t a v o i . 65. S i 
r e n d e p i ù e n e r g i c o con 0,5 °/ 0 d i a c i d o o s m i c o ; l a v a r e c o n acqua 
ca lda , q u a s i b o l l e n t e , p o i passare i n a l c o o l . 

4 3 . F i s s a t i v o d e l M e r k e l . — C l o r u r o d i p l a t i n o g . 1 ; a c i d o c r o m i c o 
g . 1 ; a c q u a d i s t i l l a t a 800. A g i s c e l e n t a m e n t e , d o p o m o l t e ore e d 
anche d i v e r s i g i o r n i ; è r i t e n u t o u n fissativo d e l i c a t o e p r e c i s o . 

O g g e t t i fissati c o n a c i d o o s m i c o t e n u t i i n ques t a m i s c e l a p e r q u a l c h e 
o r a n o n a n n e r i s c o n o p i ù . 

J ) Ho riunito qui un elenco di molt i fissativi che prendono i l uome dal loro i n 
ventore, e che non sono compresi f ra quelli menzionati più sopra. Non tu t t i sono 
importanti , anzi alcuni sono del tutto pr iv i di valore; ma mi pareva necessario met
ter l i qui come in un repertorio, perchè i l lettore che trova i l nome di qualcuno di 
essi in un l ibro, abbia modo di sapere come sono formati. Aggiungo che in generale 
è da evitare di chiamare un fissativo col nome dell'inventore, perchè spesso la stessa 
persona ha suggerito due o tre formule diverse. 

•) Già accennato dal F L E M M I N G due anni prima, nella sua classica opera (1882). 
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4 4 . F i s s a t i v o d e l L a n g ( 2 . a f o r m u l a ) . — S o l u z i o n e c o n c e n t r a t a 
d i s u b l i m a t o n e l l ' a c i d o p i c r o s o l f o r i c o , s i a g g i u n g e 5 % d i a c i d o 
ace t i co . 

4 5 . F i s s a t i v o d e l F o à . — P a r t i u g u a l i d i s o l u z i o n e s a t u r a acquosa 
(con 0,75 °/ 0 d i N a CI) d i s u b l i m a t o e d i l i q u i d o d e l M i i l l e r , o p p u r e 
b i c r o m a t o po tass ico 5 °/ 0 . 

4 6 . F i s s a t i v o d e l K u l t s c h i t z k y , 1887. — Q u a n t i t à u g u a l i d i b i 
c r o m a t o po tass ico e s o l f a t o d i r a m e , bene p o l v e r i z z a t e , sono s c i o l t e 
a s a tu raz ione n e l l ' a l c o o l a 50 % e t e n u t e a l l ' o s c u r o p e r 24 o re . A l 
m o m e n t o d i s e rv i r sene , p e r o g n i 100 ce. s i a g g i u n g o n o 5-6 gocce eli 
a c i d o a c e t i c o . L a f i ssaz ione d e i pezz i s i f a a l l ' o s c u r o p e r 12-24 o r e ; 
p o i a l c o o l f o r t e . 

4 7 . F i s s a t i v o d e l K u l t s c h i t z k y , 1807 1 ) . — B i c r o m a t o p o t a s s i c o 2 g . , 
s u b l i m a t o 0.25 g . , a c q u a a c i d u l a t a con 2 °/ 0 d i a c i d o a c e t i c o 50 c e , 
a l c o o l a 96 % c c - 50. D o p o 24 ore s i f i l t r a . P i c c o l i p e z z i d ' i n t e s t i n o 
d i v e r t e b r a t i s i f i s sano p e r 4-6 g i o r n i ; p o i a l c o o l . 

4 8 . F i s s a t i v o d e l F r e n z e l (1886). — A l l a s o l u z i o n e s a t u r a d i s u b l i 
m a t o n e l l ' a l c o o l a 80 % s i a g g i u n g e a l t r e t t a n t o a l c o o l , e p o i , a l m o 
m e n t o d i s e rv i r sene , 1 g o c c i a d i a c i d o n i t r i c o p e r o g n i 1-2 cc . d i l i 
q u i d o . G l i o g g e t t i v i s i l a sc i ano p e r 5-10 m i n u t i e s i t r a s p o r t a n o 
n e l l a so luz ione a l c o o l i c a d i s u b l i m a t o senza a c i d o n i t r i c o e q u i n d i 
n e l l ' a l c o o l a 90 °/ f t . 

4 9 . F i s s a t i v o d e l F i s h (1896). — A c q u a 1 l i t r o , a c i d o p i c r i c o 1 g . , 
s u b l i m a t o 5 g . , a c i d o a c e t i c o g l a c i a l e 10 g . 

5 0 . F i s s a t i v o d e l B o v e r i . — S o l u z i o n e s a t u r a acquosa d i a c i d o p i 
c r i c o 100 c e , d i H 2 0 200 c e , d i a c i d o a c e t i c o g l a c i a l e 3 c e P i ù 
s e m p l i c e m e n t e : H 2 0 cc. 300, a c i d o p i c r i c o 1 . g . , a c i d o a c e t i c o g l a 
c i a l e 3 cc. 

5 1 . F i s s a t i v o d e l L u g o l . — A c q u a 100, j o d u r o po t a s s i co 6, j o d o 4. 
B u o n o p e r u c c i d e r e r a p i d a m e n t e , senza s f o r m a r l i , g l i s p e r m a t o z o i . 

5 2 . F i s s a t i v o de l lo Z e n k e r . — S i a g g i u n g e 5 g . d i s u b l i m a t o e 
5 g . d i a c i d o ace t i co g l ac i a l e a 100 c e d i l i q u i d o d e l M U L L E R . S i 
f issa p e r q u a l c h e o ra , s i l a v a c o n a c q u a e s i t r a t t a n o i p e z z i , o le 
s ez ion i , con a l c o o l j o d a t o . I l R E T T E R E R ha p r o p o s t o r e c e n t e m e n t e 2 ; 
d e l l e m o d i f i c a z i o n i p u e r i l i . 

5 3 . F i s s a t i v o d e l R a b l (uno è s t a to g i à i n d i c a t o a l § 26) . — C l o 
r u r o p l a t i n i c o 1 °/ 0 •> s u b l i m a t o acquoso s a t u r o 3 ) e a c q u a d i s t i l l a t a p a r t i 
e g u a l i . Succes s ivamen te l ' h a m o d i f i c a t o c o s ì : c l o r u r o p l a t i n i c o 1 °/ 0 

i) Arch. Miltr, Aiuti., 49. 1897, pag. 7. 
2) In Journal Anat. Vhys., Paris, 33. 1897, pag. 463. 
3 ) Sarebbe riuscito più semplice e più chiaro se si fosse preso i l disturbo d i pe

sare i grammi di sublimato; così uon sappiamo neanche di quale soluzione acquosa 
si t rat ta; con o senza sale? la differenza non è piccola. Ma purtroppo la tecnica 
istologica è fatta (piasi sempre così all'ingrosso! 
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p a r t i 1 , s u b l i m a t o acquoso s a t u r o 2, a c q u a 2. R a c c o m a n d a t o p e r e m 
b r i o n i d i v e r t e b r a t i ( s o p r a t u t t o p e r s t a d i g i o v a n i ) . 

5 4 . A c i d o p i c r o - n i t r i c o d e l M a y e r . — A c i d o n i t r i c o 2.~> ° / 0 p a r t i 5. 
a c q u a 100, a c i d o p i c r i c o a s a t u r a z i o n e ( m e n o d i 1 g . ) . S o s t i t u i s c e i l 
p i c r o - s o l f o r i c o c o n v a n t a g g i o q u a n d o s i d e b b a p r e p a r a r e q u a l c h e 
o g g e t t o c o n t e n e n t e c a r b o n a t o d i ca lce , p e r c h è , i n v e c e d i f o r m a r s i 
d e l s o l f a t o d i ca lce i n s o l u b i l e e che r e s t e r e b b e n e i t e s s u t i , s i ha d e l 
n i t r a t o d i ca lce , s o l u b i l e n e l l ' a c q u a . 

5 5 . F i s s a t i v o d e l K o l l m a n n . — B i c r o m a t o d i po t a s s io 5 g . . a c i d o 
c r o m i c o 2, a c i d o n i t r i c o 2, a cqua 100 cc. S p e c i a l m e n t e p e r u o v a d i 
p e s c i . 

5 6 . F i s s a t i v i d e l L o B i a n c o . — A c i d o c r o m i c o 1 , a c i d o a c e t i c o 
g l a c i a l e 2 y , ? acqua d i s t i l l a t a 100. P e r m o l t i a n i m a l i m a r i n i , s p e c i a l 
m e n t e s a l p e : a c i d o c r o m i c o 1, a c i d o a c e t i c o g l a c i a l e 5. a c q u a 100. 
Q u e s t a seconda s o l u z i o n e , p i ù a c i d a , d à b u o n i r i s u l t a t i anche p e r la 
c o n s e r v a z i o n e d e i c e f a l o p o d i d i g r a n d i d i m e n s i o n i che d e b b o n o ser
v i r e p e r l o s t u d i o d e l l ' a n a t o m i a m a c r o s c o p i c a ] ) . Q u e s t i due l i q u i d i , 
p i u t t o s t o che fissativi i s t o l o g i c i , m e r i t a n o d i essere c o n s i d e r a t i come 
l i q u i d i c o n s e r v a t i v i a n a t o m i c i . 

5 7 Come s i l a v a n o i pezz i f i s s a t i . — Q u e s t o d i p e n d e d a l fissativo 
a d o p e r a t o . Acido osmico: b i s o g n a l a v a r e p e r u n p a i o d ' o r e c o n a c q u a 
d i s t i l l a t a , c a m b i a t a 3 - 1 v o l t e , p e r essere s i c u r i che t u t t o l ' a c i d o 
l i b e r o s ' è d i s c i o l t o ; se r imanesse n e i t e s s u t i , essi c o n t i n u e r e b b e r o 
a d a n n e r i r e . D a l l ' a c q u a s i passa a l l ' a l c o o l , e q u i , se occo r r e , si 
s c o l o r a n o . Sublimato: s i l a v a c o n a c q u a d i s t i l l a t a a l l a q u a l e s i è a g 
g i u n t o 1 °/ 0 d i s o l u z i o n e j o d o - j o d u r a t a (§ 28) p e r 12-24 o re , p o i s i 
passa n e l l ' a l c o o l 70-80 % j o d o - j o d u r a t o , e q u i s i l a sc ia 24-48 e p i ù 
o r e , finché i l c o l o r g i a l l o r i m a n e . Acido cromico ed i s u o i s a l i : i l 
M A Y E R c o n s i g l i a 2 ) d i t e n e r e i p e z z i p e r q u a l c h e o r a a l p i ù n e l 
l ' a c q u a d i s t i l l a t a a c i d u l a t a c o n 5 % d i a c i d o s o l f o r i c o o 2 % d i -acido 
n i t r i c o ; q u i n d i s i passa i n a c q u a d i s t i l l a t a e p i ù n e g l i a l c o o l i . I n 
q u e s t o m o d o l a success iva c o l o r a z i o n e d i v e n t a p i ù f a c i l e . D a l l e so
l u z i o n i n e l l e q u a l i p r e d o m i n a Valcool o V acido acetico s i passa n e l 
l ' a l c o o l f o r t e . lì&Waeido picrico, picro-solforico, picro-nitrico, liquido 
Kleinenberg, s i passa sempre n e l l ' a l c o o l f o r t e (80-90 °/ 0)-

J ) Nelle formule originali (Mifth. Z. St. Xcapel, 9. 1890, pag. 443) Lo B IANCO 
indica rispettivamente o e 10 di acido acetico concentrato; effettivamente l'acidi» 
era circa al 5 0 ° / 0 ; quindi è più esatta la mia formula. 

2 ) I n L E E - M A Y B R cit., pag. 29, nota. 
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58. Generalità. — Dopo quello che s'è detto a proposito dei fissa
t i v i , poco c ' è da a g g i u n g e r e i n ques to c a p i t o l o . O l o stesso l i q u i d o 
fissativo è u n i n d u r i t o r e , o p p u r e p e r l e v a r n e l 'eccesso d a l pezzo si 
f a n n o i passagg i n e l l ' a l c o o l , e ques to ha l a p r o p r i e t à d i c o m p l e t a r e 
l ' i n d u r i m e n t o . A l l a p r i m a c a t e g o r i a a p p a r t e n g o n o l ' a c i d o c r o m i c o , i 
s uo i s a l i e t u t t e l e misce le che lo c o n t e n g o n o ; i l l i q u i d o d e l M T J E L -

L E E , d e l F L E M M I N G , d e l l ' E R L i C K i , ecc. V i a p p a r t e n g o n o anche l ' a 
c i d o osmico ed i l i q u i d i d e i q u a l i f a p a r t e ; c o s ì d i c a s i p e r i l c l o r u r o 
d i p l a t i n o , d i p a l l a d i o , ecc. A n c h e i l s u b l i m a t o i n d u r i s c e i t e s s u t i , 
az ione che s i c o n t i n u a p o i pe r o p e r a d e l l ' a l c o o l . 

E q u e s t ' u l t i m o è l ' a g e n t e i n d u r i t o r e n e l l e m i s c e l e a l c o o l i c h e ace
t i c h e , o p p u r e q u a n d o l o s i usa d o p o l a fissazione d e l l ' a c i d o p i c r i c o , 
p i c r o - s o l f o r i c o , ace t i co , p i c r o - a c e t i c o , ecc. 

P u r o l i q u i d o i n d u r i t o r e è l a f o r m a l i n a , i n s o l u z i o n i d a l 2 a l 4 % ; 
c e r t u n i l a usano fino a l 10 ° / 0 . V e d a s i p iù . a v a n t i : s i s t e m a nervoso 
c e n t r a l e . 

5 9 . A c i d o c r o m i c o e suo i s a l i . — L ' a c i d o da solo è o r m a i c a d u t o i n 
d i suso , anche come i n d u r i t o r e . D e i s u o i s a l i e ra m o l t o a d o p e r a t o un 
t e m p o p e r i l s i s t ema n e r v o s o c e n t r a l e i l bicromato potassico d a l 2 al 
5 % ; anche ques to è o r m a i poco u sa to . M o l t o i n uso a n c o r a è i l 
liquido del M U E L L E E ( b i c r o m a t o po tas s i co 2 ,5 ; s o l f a t o d i sod io 1 ; ac
q u a 100) ; m o l t o m e n o i l bicromato d''ammoniaca a l 3 °/ 0 e d i l liquido 
d e W E R L i C K i ( B i c r o m a t o d i po ta s s io 2,5, s o l f a t o d i r a m e 1 , a c q u a 100). 
I l L E E ( o p . c i t . , p a g . 59) r i t i e n e q u e s t ' u l t i m a m i s c e l a l a m i g l i o r e 
p e r l ' i n d u r i m e n t o d i o g g e t t i v o l u m i n o s i . 

I l liquido del F L E M M I N G , q u e l l o d e l l ' H E R M A N N , q n e l l o d e l M E R K E L , 

g i à c i t a t i , sono p u r e b u o n i i n d u r i t o r i , o l t r e che fissativi. 
T u t t i q u e s t i c o m p o s t i ag i s cono con u n a c e r t a l e n t e z z a e q u i n d i i 

p e z z i p i c c o l i s s i m i v i s a ranno t e n u t i p e r 24 o re , q u e l l i v o l u m i n o s i pe r 
u n a e p i ù s e t t i m a n e ; e d i n q u e s t ' u l t i m o caso c o n v e r r à t e n e r e n e l 
l ' i n v e r n o i p e z z i e n t r o u n t e r m o s t a t o a 30° C . c i r c a . 

D o p o i n d u r i t i , s i l a v a n o a l u n g o c o n acqua c o r r e n t e ; p e r i p i c 
c o l i s s i m i p e z z i o c c o r r o n o 12-20 o re , p e r q u e l l i m o l t o g r o s s i a l c u n i 
g i o r n i . 

Q u a n d o sono bene l a v a t i , i p e z z i s i passano e s i c o n s e r v a n o n e l 
l ' a l c o o l a 7 0 - 8 0 % ; n ia ques to d o v r à essere c a m b i a t o n o n m e n o d i due 
v o l t e . 

6 0 . A l c o o l . — È u n o d e i m i g l i o r i i n d u r i t o r i ; i n esso s i m e t t o n o i 
p e z z i d o p o t o l t i d a l fissativo ( s u b l i m a t o , a c i d o p i c r i c o ecc . ) , o d anche 
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f r e s c h i . I n q u e s t ' u l t i m o caso s i c o m i n c i a da u n a l c o o l m o l t o a l l u n g a t o 
50 °/ 0 ® d o p o a l c u n e o re , s i passa s u c c e s s i v a m e n t e i n a l c o o l a 70, 80, 
90 0

 0 ; p e r i p e z z i g i à bene fissati s i c o m i n c i a s u b i t o c o n l ' a l c o o l a 
70 o d a n c h e S 0 % > p o i s i passa i n q u e l l o a 90 °[Q, 

Q u a n d o l ' i n d u r i m e n t o è o t t e n u t o , s i possono c o n s e r v a r e i p e z z i 
n e l l o stesso a l c o o l a 90 °/0> o d anche r i m e t t e r l i i n a l c o o l a 70 °/ 0 ; a i a 
se i l m a t e r i a l e dev ' e s se re a d o p e r a t o p e r f a r n e d e l l e s e z i o n i , o c c o r 
r e r à c a m b i a r e l ' a l c o o l a 90 % u n a o d u e v o l t e ; e p o i passare i 
p e z z i i n q u e l l o a 95 °/ 05 e finalmente d a q u e s t ' u l t i m o i n q u e l l o as
s o l u t o . 

N e l l ' a l c o o l i l m a t e r i a l e i s t o l o g i c o p u ò essere c o n s e r v a t o senza d a n n o 
(se l a fissazione e l ' i n d u r i m e n t o f u r o n o l a t t i d i l i g e n t e m e n t e ) p e r a l c u n i 
m e s i , n o n p i ù . È un errore, ripetuto in molti libri di tecnica, credere 
che i t e s s u t i n o n s o f f r a n o d a l l a p r o l u n g a t a i m m e r s i o n e n e l l ' a l c o o l ; p o 
t r a n n o da re a n c o r a d e l l e d i s c r e t e s e z i o n i p e r l e r i c e r c h e d i m o r f o 
l o g i a , d i t o p o g r a f i a ; ma non già per quelle di citologia. P e r ques te u l 
t i m e i l m a t e r i a l e n o n p u ò essere c o n s e r v a t o che i n u n solo m o d o : 
d i s i d r a t a t o , r i s c h i a r a t o e i m p a r a f f i n a t o . 

6 1 . F o r m a l i n a . — D i poco v a l o r e come fissativo, q u e s t o l i q u i d o è 
i l m i g l i o r e , i l p i ù e c o n o m i c o e i l p i ù r a p i d o d e g l i i n d u r i t o r i . L a f o r 
m a l i n a d e l c o m m e r c i o (ho g i à d e t t o che è u n a s o l u z i o n e acquosa a l 
40 °/ 0 d e l l ' a l d e i d e f o r m i c a ) dev 'esse re a l l u n g a t a . M o l t e v o l t e bas ta u n a 
s o l u z i o n e a l 2 ° / 0 , e t u t t ' a l p i ù a l 4 °/ 0 ; n o n c redo c o n s i g l i a b i l e ser
v i r s i d i s o l u z i o n i p i ù c o n c e n t r a t e . L a f o r m a l i n a ha u n odo re v i r o s o , 
che i r r i t a , m a p e r poco t e m p o , le m u c o - e , i n s u d i c i a e i n d u r i s c e l a 
p e l l e ; b i s o g n a d u n q u e e v i t a r e , pe r q u a n t o è p o s s i b i l e , d i t e n e r v i i m 
merse l e d i t a . 

Q u a n d o l ' o r g a n o da i n d u r i r e l o p e r m e t t e , si d o v r a n n o f a r e anche 
d e l l e i n i e z i o n i . L a s o l u z i o n e d i o r m a l i n a dev 'essere c a m b i a t a u n a o 
d u e v o l t e ; essa s c i o g l i e i l p i g m e n t o d e l sangue e m o l t i a l t r i p i g 
m e n t i , come , p e r e s e m p i o , q u e l l o d e l l e c e l l u l e ne rvose . 

I p e z z i t e n u t i i n f o r m a l i n a m a n t e n g o n o bene l a l o r o cons i s t enza e 
i l l o r o v o l u m e p e r q u a l c h e t e m p o ; m a a l l a l u n g a s i a l t e r a n o p r o f o n 
d a m e n t e n e l l a s t r u t t u r a e q u i n d i anche n e l l ' a s p e t t o e s t e rno ; c o s ì p e r 
e semp io g l i a n i m a l i i n f e r i o r i c o n t e s s u t i m o l l i e d e l i c a t i finiscono 
c o n l o s p a p p o l a r s i . O l t r e a c i ò l a f o r m a l i n a g o n f i a m o l t o . 

L a f o r m a l i n a ha i l v a n t a g g i o d i essere u n l i q u i d o s e m p l i c i s s i m o e 
m o l t o e c o n o m i c o p e r l a c o n s e r v a z i o n e p r e l i m i n a r e d e l m a t e r i a l e , 
t a l v o l t a d i f f i c i l i s s i m o a p r e p a r a r e ( p e r e sempio m e d u s e e d a l t r i ce 
l e n t e r a t i ) ; c o n s e r v a z i o n e che , p e r p e r i o d i d i q u a l c h e mese, è , s i p u ò 
d i r e , q u a s i o t t i m a . 

CARAZZI , Manuale, ecc. 6 
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62. GeneraUtà. — Con la fissazione e con l'indurimento i tessuti 
d i v e n g o n o a t t i a d essere t a g l i a t i i n s ez ion i s o t t i l i , m a ques t e d i v e n 
t a n o c o s ì t r a s p a r e n t i che, ch iuse n e l l a g l i c e r i n a o n e l b a l s a m o , o d 
anche l asc ia te n e l l ' a c q u a , sa rebbero q u a s i i n v i s i b i l i , t o l t o i l caso che 
n e l l i q u i d o fissativo s ia c o n t e n u t o l ' a c i d o osmico , i l q u a l e h a l a p r o 
p r i e t à d i co lo ra r e i n g r i g i o , i n b r u n o ed i n ne ro i v a r i i e l e m e n t i c e l 
l u l a r i . P e r p o t e r d i s t i n g u e r e i n t u t t i i s u o i p a r t i c o l a r i u n a sezione, 
occor re d u n q u e c o l o r a r l a , e ques to s i p u ò f a r e con i n n u m e r e v o l i 
sostanze e con m e t o d i d i s p a r a t i s s i m i . L a c o l o r a z i o n e è p o i d i g r a n d e 
i m p o r t a n z a , p e r c h è l e d i f f e r e n t i sostanze s i c o m p o r t a n o i n genera le 
d i v e r s a m e n t e con g l i e l e m e n t i o p a r t i d i essi , e d a n z i l o stesso co 
l o r e ha u n a assai d i f f e r e n t e e l e t t i v i t à c o n l e d i v e r s e sostanze o r g a 
n i c h e che f o r m a n o le c e l l u l e . I l m a g g i o r n u m e r o d e i c o l o r i sono 
d u n q u e elettivi; p o c h i d a n n o u n a c o l o r a z i o n e d i f f u s a . 

A b b i a m o c o s ì n e l l a c o l o r a z i o n e u n a d e l l e p a r t i p i ù va s t e e p i ù 
c o m p l i c a t e d e l l a t e c n i c a i s t o l o g i c a , p e r c h è s i c o n n e t t e q u a s i sempre 
c o n l a c h i m i c a c e l l u l a r e ; m a b i s o g n a d i r e anche p e r q u e s t a q u e l che 
s ' è g i à d e t t o p e r l a fissazione : che l a t e c n i c a è b e n l u n g i d a l l ' a v e r 
d e l l e b a s i r a z i o n a l i , e che i n g r a n p a r t e p o g g i a s u l p i ù rozzo e m p i 
r i s m o . C i ò p remesso , s i capisce s u b i t o come s ia d i f f i c i l e da re de l l e 
i n d i c a z i o n i g e n e r a l i e p r e c i s e ; a n z i come n o n s i possa neanche fa re 
u n a d i v i s i o n e s c i e n t i f i c a d e l l e d i v e r s e sostanze c o l o r a n t i , basa ta s u l l a 
c h i m i c a . U n a p r i m a d i s t i n z i o n e d o b b i a m o s t a b i l i r e f r a l e sostanze 
c o l o r a n t i che impregnano l a c e l l u l a e q u e l l e che l a c o l o r a n o v e r a m e n t e , 
combinandosi c h i m i c a m e n t e con l a sos tanza o r g a n i c a c e l l u l a r e . A 
ques te seconde c o n s e r v e r e m o i l n o m e d i sos tanze c o l o r a n t i , m e n t r e 
l e p r i m e c h i a m e r e m o sostanze d ' i m p r e g n a z i o n e . 

L e sostanze c o l o r a n t i possouo s u d d i v i d e r s i e m p i r i c a m e n t e , secondo 
l a l o r o o r i g i n e , i n c o l o r i o r g a n i c i , c o l o r i d ' a n i l i n a e s a l i m e t a l l i c i . I 
c o l o r i o r g a n i c i sono i l c a r m i n i o e l ' e m a t o s s i l i n a . Q u e l l i d ' a n i l i n a 
possono essere a c i d i o b a s i c i , r a r a m e n t e n e u t r i . Q u a n t o a l l o » o uso, 
i n gene ra l e poss i amo d i r e che i c o l o r i d e l c a r m i n i o s e r v o n o s p e c i a l 
m e n t e p e r l a co lo r az ione in toto, p e r q u a n t o i l c a r m i n i o a l l u m i n i c o 
d e l G R E N A C H E R ed i l suo e q u i v a l e n t e , i l c a r m a l l u m e d e l M A Y E R , 

s i p r e s t i n o b e n i s s i m o anche p e r l e s e z i o n i . I c o l o r i d e l l ' e m a t o s s i l i n a 
s i p r e s t a n o t a n t o p e r c o l o r a r e i l pezzo che l e s e z i o n i ; q u e l l i d i a n i 
l i n a p i ù s p e c i a l m e n t e per l e s e z i o n i , sebbene n o n s ia e sa t to q u e l l o 
che a l c u n i t r a t t a t i d i c o n o che n o n s i possa m a i c o n essi t i n g e r e 
anche i pezz i in toto. 
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6 3 . S c e l t a d e l l a c o l o r a z i o n e . — Q u i s i p r e s e n t a p r i m o i l q u e s i t o : 

s i d e v e d a r e l a p r e f e r e n z a a l l a c o l o r a z i o n e d i t u t t o i l pezzo (in toto), 
o a q u e l l a s u l l e s e z i o n i ? A n c h e q u i c i sono i p a r t i t i p r e s i , e c h i 

v o r r e b b e t i n g e r e s e m p r e s u l l e s e z i o n i , c h i i n massa ; f r a i p r i m i t r o 
v i a m o l a m a g g i o r a n z a d e g l i a n a t o m i c i , d e g l i z o o l o g i f r a i s e c o n d i . E 
c e r t a m e n t e , come s e m p r e , a n c h e i n q u e s t o caso c h i è e s c l u s i v i s t a 
h a t o r t o . Se s i t r a t t a d i m a t e r i a l e c o m u n e , f a c i l m e n t e o t t e n i b i l e ; se 
s i t r a t t a d i d o v e r f a r e p i u t t o s t o d e l l e r i c e r c h e d i m o r f o l o g i a che d i 
c i t o l o g i a ; se i l pezzo è f a c i l m e n t e p e r m e a b i l e e d o m o g e n e o , t a n t o 
d a p o t e r conoscere p r e s t o i l t e m p o che o c c o r r e p e r c h è i l c o l o r e l o 
p e n e t r i t u t t o ; se, p i u t t o s t o che c o l o r i e s c l u s i v a m e n t e n u c l e a r i , s i 
p r e s t a n o a l l o scopo d e s i d e r a t o q u e l l i che t i n g o n o anche i l c i t o 
p l a s m a e l a m e m b r a n a % e che n o n s i v o g l i a r i c o r r e r e a l l e d o p p i e 
c o l o r a z i o n i ; se l a fissazione n o n è s t a t a f a t t a con l i q u i d i a base d i 
a c i d o o s m i c o , i l qua l e ( con l a eccezione d e l l ' e m a l l n m e e de l c a r m a l l u m e 
d e l M A Y E R ) n o n s i p r e s t a p e r l a sc ia r p e n e t r a r e i c o l o r i , n o n cap i sco 
p e r c h è n o n s i d e b b a da re l a p r e f e r e n z a a l l a c o l o r a z i o n e in toto. L a 

q u a l e ha i l g r a n d i s s i m o v a n t a g g i o d i es igere m o l t o m e n o t e m p o e 
m e n o m a n i p o l a z i o n i d i q u e l l e o c c o r r e n t i p e r l a c o l o r a z i o n e d e l l e se 
z i o n i . I n f a t t i , se s i c o l o r a c o n u n a t i n t a i n so luz ione a l c o o l i c a (car 
m i n i o b o r a c i c o , p a r a c a r m i n i o , e m a c a l c i o , ecc.) b a s t e r à passare i l pezzo 
(che è n e l l ' a l c o o l a 8 0 % a i n d u r i r e ) n e l l a s o l u z i o n e c o l o r a n t e ; q u i n d i 
l a v a r l o r i p e t u t a m e n t e con a l c o o l l e g g e r m e n t e a c i d u l a t o (0 ,1 °/ 0 d i H C 1 ) , 
se s i r e p u t a d i a v e r l o c o l o r a t o t r o p p o , e se s i r i t i e n e u t i l e fissare 
s p e c i a l m e n t e i l c o l o r e s u i n u c l e i , a l t r i m e n t i con s e m p l i c e a l c o o l a 

8 0 % , e 90 % : f a r e P ° i ^ a d i s i d r a t a z i o n e , i l r i s c h i a r a m e n t o , l ' i m p a r a f -
finamento (o i l r i v e s t i m e n t o i n c e l l o i d i n a ) , t a g l i a r e l e s e z i o n i , a t 
t a c c a r l e a l v e t r o , l e v a r e l a p a r a f f i n a e c h i u d e r e i l p r e p a r a t o n e l l a 
r e s i n a . 

Se i n v e c e s i v o g l i o n o t i n g e r e l e s e z i o n i b i s o g n a p r i m a c o m p l e t a r e 
l ' i n d u r i m e n t o d e l pezzo, d i s i d r a t a r l o , r i s c h i a r a r l o , i m p a r a f f i n a r l o , t a 
g l i a r l o ; p o i a t t a c c a r e l e s e z i o n i a l v e t r o , l e v a r e l a p a r a f f i n a c o n i l 
x i l o l o o a l t r o s o l v e n t e ; t o g l i e r e i l s o l v e n t e con a l c o o l a s s o l u t o , pas 
sare i n u n a l c o o l d e b o l e , e q u i n d i n e l l ' a c q u a d i s t i l l a t a , se s i a d o 
p e r a u n c o l o r e acquoso . D a ques to n u o v a m e n t e n e l l ' a c q u a , p o i n e l 
l ' a l c o o l , n e l r i s c h i a r a n t e e q u i n d i s i c h i u d e n e l l a r e s ina . C o m e s i 
v e d e , l e o p e r a z i o n i sono p i ù n u m e r o s e , e d a l c u n e anche no iose e 
n o n s e m p r e d i f a c i l e r i u s c i t a . 

*) La mania della colorazione sulle sezioni l'ho vista portata all 'ultimo eccesso 
in uu laboratorio, dove gli esercizii agli studenti, per far loro conoscere i diversi 
tessuti, erano f a t t i con c lorazioni salhì sezioni di colori d'anilina nucleari e col 
metodo regressivo. D i modo che g l i studenti non vedevano, mai, in tu t t i i più d i 
versi tessuti, altro che nuclei! 



CAPITOLO QUARTO 

T u t t a v i a n o n v ' è d u b b i o che i n m o l t i , i n n u m e r o s i s s i m i cas i , l a c o 
l o r a z i o n e dev 'essere f a t t a su l l e s e z i o n i . S i n o t i che t a l o r a , anche 
q u a n d o l a co lo r az ione de l l e s ez ion i è r i t e n u t a necessar ia , essa p u ò 
f a r s i ben i s s imo i n t u t t o o i n p a r t e s u l pezzo : e ques to è v e r o anche 
pe r a l c u n i c o l o r i d ' a n i l i n a e pe r l e c o l o r a z i o n i d o p p i e . M a q u a n d o s i 
d i s p o n g a d i scarso e r a r o m a t e r i a l e , q u a n d o i l pezzo n o n è f a c i l m e n t e 
p e n e t r a b i l e , q u a n d o i l g r a d o d i co lo r az ione dev 'esse re s o r v e g l i a t o 
p e r p o t e r l o a r res t a re a l p u n t o de s ide r a to , q u a n d o s i t r a t t i d i r i 
cerche p i ù s p e c i a l m e n t e c i t o l o g i c h e , q u a n d o i l m a t e r i a l e è s t a t o fis
sato c o n s o l u z i o n i o smiche , e n o n s i v o g l i a s e r v i r s i d e l l ' e m a l l n m e o 
d e l c a r m a l l u m e , q u a n d o sono necessar i i c o l o r i d i a n i l i n a , b i s o g n a 
r i c o r r e r e a l l a co lo raz ione d e l l e s e z i o n i . F i n a l m e n t e v i sono a l c u n i 
m e t o d i spec i a l i i m p o r t a n t i s s i m i , che n o n sono p o s s i b i l i a l t r o che 
su l l e s e z i o n i . 

I n c o n c l u s i o n e : nessun e s c l u s i v i s m o ; e s e r v i r s i d i u n o ' o d e l l ' a l t r o 
d e i due m e t o d i secondo le c i r c o s t a n z e . 

6 4 . A c q u i s t o de l le sostanze c o l o r a n t i . — Q u i p i ù che m a i s i t e n g a 
c o n t o d e l l a r a c c o m a n d a z i o n e g i à f a t t a p e r a l t r i r e a g e n t i : n o n s i ac
q u i s t i n o c o l o r i i n I t a l i a e si r i c o r r a s empre a l l e case es te re , s p é c i a 
l i s t e i n ques ta m a t e r i a . I o ho t r o v a t o , q u a s i s empre , o t t i m i i p r o 
d o t t i d e l l a casa G R Ù B L E R e C . d i L i p s i a . O l t r e q u e s t a d i t t a i l L E E 

r a c c o m a n d a anche i l M U N D E R d i G o t t i n g a e l o S Q U I R E d i L o n d r a , 
m a d i sc ienza m i a n o n posso d i r n e n i e n t e . È necessar io , anche f a c e n d o 
l ' o r d i n a z i o n e a l G R Ù B L E R , e s p e c i a l m e n t e se s i t r a t t a d i qua l che 
sostanza e n t r a t a d i r ecen te n e l l a t e c n i c a , d i i n d i c a r e , q u a n d o s i f a 
l ' o r d i n a z i o n e , l a f o n t e e l ' a u t o r e che t r a t t a n o d e l l a m a t e r i a , p e r c h è i l 
f o r n i t o r e p r o v v e d a e s a t t a m e n t e q u e l l o che s i d e s i d e r a . P e r i c o l o r i 
d ' a n i l i n a s i deve anche r a m m e n t a r e che lo stesso n o m e è s t a t o da to 
a c o l o r i d i v e r s i s s i m i ; p e r e sempio verde luce, c h ' è i l n o m e d i u n c o 
l o r e ac ido , h a s e r v i t o p e r i n d i c a r e i l v e r d e m e t i l e , c h ' è t u t t ' a l t r a 
cosa e f o r t e m e n t e bas ico . 

O h i dub i t a s se d e l l e m i e r a c c o m a n d a z i o n i n o n ha che da f a r e a 
m o d o suo e p r o v a r e a d a c q u i s t a r e l e sos tanze c o l o r a n t i d a q u a l c h e 
n e g o z i a n t e i t a l i a n o ; sa re i f e l i c i s s i m o d i p o t e r m i r i c r e d e r e e d i p o t e r 
d i c h i a r a r e che anche da n o i ques to r a m o , d i f f i c i l e m a l u c r o s o , d i c o m 
m e r c i o è f a t t o da p e r s o n a ones t a n o n solo , m a capace e p r o v v i s t a d e l l e 
necessarie conoscenze t e c n i c b e . 

6 5 . C o l o r i d e l c a r m i n i o . — Q u e s t o s p l e n d i d o e d u r a t u r o c o l o r e f u 
u n o d e i p r i m i a d essere i n t r o d o t t o n e l l a t e c n i c a m i c r o s c o p i c a . O r a i l 
suo uso è m o l t o d i m i n u i t o . I l 31 A V E R ha d i m o s t r a t o che l a p a r t e a t 
t i v a d e l l a co lo r az ione s i deve a l l a c o m b i n a z i o n e d e l l ' a c i d o c a r m i n i c o 
con l ' a l l u m e , e i n p i c c o l a p a r t e anche c o n l a ca lce , e che sono d e l 
t u t t o i n u t i l i e d anche d a n n o s i (sos tanza o r g a n i c a ) g l i a l t r i c o m p o 
n e n t i d e l c a r m i n i o . T u t t a v i a , b e n c h é l e f o r m u l e d e l M A Y E R s i ano r a -
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z i o n a l i , l e t i n t e d a l u i c o m p o s t e n o n s u p e r a n o q u e l l e d e l G R E N A C H E R , 

e d i o d a r ò q u e s t e e q u e l l e ; t r a l a s c i a n d o t u t t e l e v e c c h i e f o r m u l e , 
che d o v r e b b e r o o r m a i s c o m p a r i r e d a l t a v o l o d e i m i c r o s c o p i s t i , come 
d a l l e p a g i n e d e i t r a t t a t i d i t e c n i c a . 

6 6 . C a r m i n i o a l l u m i n i c o . — I n u n a s o l u z i o n e d i 1-3 °/ 0 d i a l l u m e 
p o t a s s i c o ( o d a n c h e d i a l l u m e a m m o n i a c o ) s i f a b o l l i r e d e l c a r m i n i o 
p u r o i n r a g i o n e d i ' / 2 - l °/ 0 p e r u n q u a r t o d ' o r a . Q u a n d o i l l i q u i d o è 
f r e d d o s i f i l t r a . 

6 7 - C a r m a l l u m e . — I n 200 ce. d i a c q u a d i s t i l l a t a s i s c i o l g o n o a 
c a l d o 10 g . d i a l l u m e p o t a s s i c o , q u i n d i s i a g g i u n g e 1 g . d i a c i d o 
c a r m i n i c o . S i l a s c i a d e p o r r e e s i decan t a , o p p u r e s i filtra. S i a g 
g i u n g e q u a l c h e d i s t a i l o d i t i m o l o , o p p u r e 0,5 % d i s a l i c i l a t o s o d i c o . 
G l i o g g e t t i d a c o l o r a r e c o l c a r m a l l u m e non devono dare reazione al
calina. 

Q u e s t i d u e c o l o r i a c q u o s i sono o t t i m i , d u r a t u r i ( n o n s i a l t e r a n o 
n e a n c h e d o p o p a r e c c h i a n n i ) , d a n n o c o l o r a z i o n i p rec i se e d e l i c a t e a l l e 
s e z i o n i . I l c a r m a l l u m e è p i ù p e n e t r a n t e , q u i n d i p u ò s e r v i r e bene p e r 
l a c o l o r a z i o n e in toto ( i n q u e s t o caso s ' i n t e n d e che i l pezzo i n d u r i t o 
n e l l ' a l c o o l , dev 'esse re r i p o r t a t o n e l l ' a c q u a d i s t i l l a t a e t e n u t o v i finché 
v i a f f o n d a ) . D o p o c o l o r a t o s i l a v a n e l l ' a c q u a d i s t i l l a t a , se s i v u o l e 
che r i m a n g a t i n t o anche i l p l a s m a ; se i n v e c e s i d e s i d e r a u n p u r o 
c o l o r e n u c l e a r e s i l a v a c o n a c q u a a l l u m i n a t a ( 1 ° 0 ) . I n ques to caso è 
necessa r io lavare dopo ripetutamente c o n a c q u a d i s t i l l a t a , a l t r i m e n t i 
n e l l e s ez ion i r i m a r r a n n o d e i c r i s t a l l i d i a l l u m e . 

6 8 . C a r m i n i o b o r a c i c o . — S i s c i o l g o n o 4 g . d i bo race i n 100 cc. d i 
a c q u a d i s t i l l a t a , s i sca lda , p o i s i a g g i u n g o n o 2 g . d i c a r m i n i o , s i mescola 
e s i l a s c i a r i p o s a r e p e r d u e o t r e g i o r n i , r i m e s c o l a n d o o g n i t a n t o . S i 
a g g i u n g o n o 100 g . d i a l c o o l 70-80 °/ 0? s i a g i t a e p o i s i l a sc i a r i p o s a r e 
p e r a l c u n i g i o r n i , q u i n d i s i filtra. 

6 9 . P a r a c a r m i n i o . — I n 200 ce. d i a l c o o l a 70 °/ 0 s i s c i o l g o n o 8 g . 
d i c l o r u r o d i c a l c i o , 1 g . d i c l o r u r o d i a l l u m i n i o e 2 g . d i a c i d o 
c a r m i n i c o . S i p u ò s c i o g l i e r e t a n t o a f r e d d o che a c a l d o , p o i s i d e 
c a n t a o s i filtra. 

Q u e s t e d u e sos tanze c o l o r a n t i s e r v o n o bene p e r t i n g e r e in toto 
i p e z z i fissati c o l s u b l i m a t o o con l ' a l c o o l , m e n o bene q u e l l i c o n 
a c i d o c r o m i c o o con i s u o i s a l i . I p e z z i d a l l ' a l c o o l a 70-80 °/ 0 s i pas 
sano n e l c o l o r e , e v i s i l a s c i ano p e r u n t e m p o che v a r i a m o l t o , se
c o n d o i l v o l u m e d e l l ' o g g e t t o , da q u a l c h e m i n u t o fino a pa recch i e ore 
(12-20) . P e r d a r e u n e semp io , u n p e z z e t t o d ' i n t e s t i n o d i r a n a s i c o 
l o r e r à i n u n ' o r a o poco p i ù . U n pezzo d i r e n e u m a n o d ì u n c e n t i 
m e t r o d i l u n g h e z z a , d u e d i l a r g h e z z a e ] / 2 d i spessore s a r à b e n c o l o 
r a t o d o p o ó o r e . Q u e s t i d u e e s e m p i v a l g o n o p e r m a t e r i a l e bene fis
sa to i n s u b l i m a t o , p o i t e n u t o p e r 48 ore i n a l c o o l j o d a t o , p o i p e r 
q u a l c h e g i o r n o a n c o r a i n a l c o o l p u r o a 80 °/ 0 , c a m b i a t o u n p a i o d i 
v o l t e . 
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I l c a r m i n i o bo rac i co è p i ù b r i l l a n t e e fo r se anche p i ù p e n e t r a n t e 
d e l p a r a c a r m i n i o . Ques to s i p r e s t a m e g l i o se s i t r a t t a d i o g g e t t i 
v o l u m i n o s i e c o n t e n e n t i de l l e g r a n d i c a v i t à . X e l caso d i o g g e t t i v o 
l u m i n o s i e s o t t i l i s a r à bene a d o p e r a r l o a l l u n g a t o con 2-3 v o i . d i a l 
c o o l . L a stessa a v v e r t e n z a s i a b b i a p e r p i c c o l i o g g e t t i m o l t o d e l i 
c a t i . N o n è male anche a c i d a l a r e l e g g e r m e n t e i l p a r a c a r m i n i o . S i 
a v v e r t a che g l i o g g e t t i da c o l o r a r e con ques t a t i n t a non d e v o n o 
r e a g i r e a l c a l i n i , n è d e v o n o con t ene re m o l t o ca lca re . 

T u t t i e due q u e s t i c o l o r i a l c o o l i c i sono d i l u n g a d u r a t a e n o n si 
a l t e r a n o pe r a n n i e a n n i . I l c a r m i n i o b o r a c i c o t i n g e d i u n rosso p i ù 
v i v o ; i l p a r a c a r m i n i o t e n d e a l rosso v i n o s o . Q u a n d o n o n s i v o g l i a 
u n a co lo raz ione d i f f u s a , e s p e c i a l m e n t e per l e v a r e l 'eccesso d i c o l o r e r 

s i passeranno i p e z z i n e l l ' a l c o o l a 8 0 % a c i d u l a t o c o n 0 , 5 % d i l ì C I . 
Ques to è necessar io p e r i l c a r m i n i o b o r a c i c o , m a u t i l e anche p e r i l 
p a r a - c a r m i n i o . 

L ' u n o e l ' a l t r o sono c o l o r i poco b u o n i p e r le s e z i o n i ; v o l e n d o a d o 
p e r a r l i a ques to scopo, s i a l l u n g h i n o con 3-4 v o l u m i d i a l c o o l l e g 
g e r m e n t e a c i d u l a t o . 

7 0 . F i c r o c a r m i n i o , o p i c r o - c a r m i n a t o d i a m m o n i a c a . — Q u e s t a era 
u n a sostanza c o l o r a n t e m o l t o i n v o g a u n t e m p o , m a che p e r d e d i 
g i o r n o i n g i o r n o t e r r e n o . A l l e v o l t e d à d e l l e c o l o r a z i o n i b r i l l a n t i e 
d e l i c a t e , a l l e v o l t e è m o l t o i n c e r t a . F u m o l t o u s a t a d a l K A N V I E R , i l 
q u a l e l a f a c e v a c o n m e t o d o d e l t u t t o e m p i r i c o ; a l t r e f o r m u l e f u r o n o 
i n d i c a t e da m o l t i a l t r i , e r e c e n t e m e n t e i l M A Y E R l ) p r o p o s e d i s o s t i 
t u i r l a con u n c o m p o s t o d e t e r m i n a t o : i l p i c r o c a r m i n a t o d i magnes ia . 
I l c o l o r e , d i p r e p a r a z i o n e u n p o ' complessa , p u ò essere a c q u i s t a t o 
da G T R Ù B L E R e C. A g i s c e m e g l i o e p i ù r a p i d a m e n t e d e i v e c c h i p i -
c r o c a r m i n a t i d ' a m m o n i a c a ; l e s ez ion i , p e r e sempio , sono c o l o r a t e i n 
q u a l c h e m i n u t o . 

T u t t a v i a d o v r e m o a t t e n d e r e q u a l c h e a n n o d i e spe r i enza p e r v e 
dere se ques t a t i n t a bas ica m e r i t a d i c o n s e r v a r e u n p o s t o n e l l a t e c 
n i c a i s t o l o g i c a . 

7 1 . C o l o r i deU ' ema tos s i l i na . — Q u e s t a sos tanza ( e s t r a t t a d a l l e g n o 
c a m p e g g i o ) d à d e l l e s p l e n d i d e e d u r a t u r e c o l o r a z i o n i i n d i v e r s e g r a 
d a z i o n i d i b l u v i o l e t t o , q u a n d o l a s o l u z i o n e è n e u t r a o l e g g e r m e n t e 
a l c a l i n a ; b l u - r o s s a s t r o q u a n d o l a s o l u z i o n e è a c i d u l a t a . I l p r i n c i p i o 
a t t i v o d e U ' e m a t o s s i l i n a è l ' e m a t e i n a c o m b i n a t a con l ' a l l u m e ; l a s o l u 
z ione c o l o r a n t e f a t t a c o n l ' e m a t o s s i l i n a s i m a t u r a p i ù o m e n o s o t t o 
l ' a z i o n e d e l l ' o s s i g e n o e d e l l a l u c e , d o p o u n c e r t o t e m p o . I n v e c e l e 
s o l u z i o n i d e l l ' e m a t e i n a s e r v o n o a p p e n a p r e p a r a t e . 

i) Zeli. Wiss, Mila:, 14. 1897, pag. 25. 
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T u t t e l e s o l u z i o n i c o l o r a n t i , f i n o r a n o t e , f a t t e c o n l ' e m a t o s s i l i n a o 
c o n l ' e m a t e i n a , s i a l t e r a n o p i ù o m e n o r a p i d a m e n t e ; e t a n t o p i ù p r e s t o 
q u a n t o p i ù sono espos te a l l ' a r i a e a l l a l u c e . F i l t r a n d o l e e c a m b i a n 
d o l e o g n i t a n t o d i r e c i p i e n t e , e d a g g i u n g e n d o d e l l e p i c c o l e q u a n t i t à 
d i g l i c e r i n a , d u r a n o p i ù a l u n g o ; ma s i ha s empre u n a d i m i n u z i o n e 
n e l l o r o p o t e r e c o l o r a n t e , s p e c i a l m e n t e c o n l ' a g g i u n t a d e l l a g l i c e r i n a . 
È m e g l i o f a r e l e s o l u z i o n i i n p i c c o l a q u a n t i t à , a d o p e r a r l e d o p o 
q u a l c h e t e m p o (15-20 g i o r n i ) , se sono f a t t e c o n l ' e m a t o s s i l i n a i n 
vece che c o n l ' e m a t e i n a , e s e r v i r s e n e p e r q u a l c h e mese ; p o i b u t t a r l e 
v i a e f a r n e d i n u o v e ' ) . 

Q u a n d o s i a d o p e r a n o s o l u z i o n i c o n c e n t r a t e , come l ' e m a l l u i n e d e l 
M A Y E R , le s e z i o n i sono c o l o r a t e d o p o 2-3 m i n u t i ; e se s i v u o l e u n a 
c o l o r a z i o n e p i ù m a r c a t a m e n t e n u c l e a r e s i l a v a n o c o n a c q u a d i s t i l l a t a ? 
a l l a q u a l e s ia a g g i u n t o 1 % d i a l l u m e , p o i s i l a v a c o n a c q u a d i s t i l 
l a t a so la . L a v a u d o c o u a c q u a d i f o n t e r i m a n e u n a c o l o r a z i o n e l e g 
ge ra n e l p l a s m a , m a s e m p r e m o l t o p i ù i n t e n s a n e i n u c l e i . L ' e m a l l u m e 
è u n a b u o n i s s i m a sos tanza anche p e r c o l o r a r e in toto, m a b i s o g n a 
g u a r d a r s i da l t i n g e r e t r o p p o . Q u i n d i è m e g l i o a d o p r a r e s o l u z i o n i a l 
l u n g a t e c o n a c q u a a l l u m i n a t a 1 °/ 0 •> q u a n d o s i t r a t t a d i t e s s u t i d e l i 
c a t i e d i poco v o l u m e . I pezz i l e v a t i d a l l ' a l c o o l d e v o n o essere t e n u t i 
q u a l c h e t e m p o n e l l ' a c q u a d i s t i l l a t a , p r i m a d i v e n i r mess i n e l l ' e m a l -
l u m e . 

I p r e p a r a t i c h i u s i u e l l a g l i c e r i n a d u r a n o p o c o . Q u e l l i i n ba l samo 
sono p e r m a n e n t i , p u r c h é i l b a l s a m o n o n sia a c i d o , e p u r c h é s ia s t a t o 
s c i o l t o n e l b e n z o l o , x i l o l o o c l o r o f o r m i o ; non g i à n e l l ' o l i o d i g a r o 
f a n o o d i b e r g a m o t t o , o n e l l a t r e m e n t i n a . 

A n c h e n e l r i s c h i a r a r e l e s ez ion i o i l pezzo, p r i m a d e l l ' i m p a r a f f i n a -
m e n t o , s i d o v r à e v i t a r e l ' u s o d i q u e s t i o l i i . 

D e l l e v e c c h i e e n u m e r o s e s o l u z i o n i d i e m a t o s s i l i n a , come q u e l l a d e l 
K L E I N E N B E R G , d e l B Ò H M E R , d i E H R L I C H , d i D E L A E I E L D , n o n è i l 

caso d i o c c u p a r s i , p o t e n d o essere t u t t e s o s t i t u i t e c o n v a n t a g g i o d a l -

l ) Per la teoria sui colori dell'ematossilina consulta: M A Y E R iu Mitth. Zool. St. 
Xeajjel, 10. 1891, pag. 170, e U X N A in Zeli. Wiss. Mikr., 10. 1892. pag. 483. 

Un modo semplice ed economico di avere l'emateina è indicato dal M A Y E K . Un 
grammo di ematossilina si scioglie a caldo in 20 d i acqua distillata, si raffredda, si 
decanta o si f i l t ra, si aggiunge 1 cc. di ammoniaca (del peso specifico d i 0,875) e si 
mette a seccare alla, temperatura ordinaria in luogo asciutto, riguardato dalla p o l 
vere ed in un recipiente molto largo e basso (serve benissimo un cristallizzatore), in 
modo che lo strato liquido non arr iv i a C, cui. di altezza. L'acqua e l'ammoniaca 
evaporano, e rimane sul fondo una crosta cbe si stacca con una spatola d i vetro o 
di porcellana o di platino (uon d i altro metallo). Si ha così una combinazione di 
emateina e ammoniaca cbe serve per fare le diverse soluzioni coloranti qui sopra 
ricordate. Questo metodo è economico, perchè da 1 g. di ematossilina si ricava egual 
peso, all ' incirca, «li emateina. 
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l ' e m a l l u m e o d a l l ' e m a c a l c i o d e l M A Y E R , e d a l l ' e i n a t e i n a I A , d e l -
F A P À T H Y . 

7 2 . E m a l l u m e . — I n 100 cc. d i acqua d i s t i l l a t a s i s c i o l g o n o r i s c a l 
d a n d o , 5 g . d i a l l u m e e s i a g g i u n g e u n d e c i g r a m m o (0 .1 g . ) d i 
e m a t e i n a , che s a r à s t a t a p o l v e r i z z a t a i n u n m o r t a i o c o n q u a l c h e 
gocc ia d i g l i c e r i n a p u r a , n e u t r a ; dopo r a f f r e d d a t o , i l l i q u i d o s i filtra. 
L ' e m a l l u m e p u ò a d o p e r a r s i s u b i t o ; c o l o r a l e s e z i o n i , passate n e l 
l ' a c q u a , i n u n pa io d i m i n u t i . Q u a u d o l a so luz ione è i n v e c c h i a t a , 
su l l e p a r e t i d e l vaso e s u l l a s u p e r f i c i e d e l l i q u i d o s i v e d e u n depo 
s i t o ; a l l o r a , invece- d i ve rsa re i l co lo re con l a b o t t i g l i a , s a r à m e g l i o 
p r e n d e r l o con u n a p i p e t t a n e l c e n t r o d e l l a massa. 

L ' e m a l l u m e è u n o s p l e n d i d o co lo re n e t t a m e n t e n u c l e a r e , q u a n d o 
d o p o c o l o r a t o s i l a v a con acqua d i s t i l l a t a a l l u m i n a t a ; se s i des ide ra 
che r e s t i anche i l co lo re s u l p l a s m a , s i l a v a c o n a c q u a c o m u n e . D e l 
res to s i v e d a sopra (§ 71) s ia p e r l a l a v a t u r a che p e r l a c h i u s u r a de i 
p r e p a r a t i . 

I l M A Y E R ( L e ) c o n s i g l i a anche d i c o l o r a r e c o n e m a l l u m e ac ido 
(2 °/ 0 d i ac ido ace t i co g l a c i a l e ) p o i l a v a r e a l u n g o l e s e z i o n i c o n acqua 
p o t a b i l e . E d i o r a c c o m a n d o d i adope ra r e d i p r e f e r e n z a l ' e m a l l u m e 
a l l u n g a t o (da 2 a 20 v o l u m i ) c o n a c q u a d i s t i l l a t a p e r a v e r e co lo r a 
z i o n i d e l i c a t e . 

7 3 . E m a t e i n a I A d i A P À T H Y *) . — S i s c i o l g o n o i n 100 c e d i 

acqua d i s t i l l a t a 9 g . d i a l l u m e e s i a g g i u n g e : a c i d o ace t i co g l a 
c i a l e 3 g . , ac ido s a l i c i l i c o 0 ,1 g . : s i un i sce c o n 100 cc. d i g l i c e r i n a 
p u r a e con 100 cc . d i t i n t u r a d i e m a t e i n a a l l ' I % • Q u e s t a è o t t e n u t a 
c o l l a sc ia re u n g r a m m o d i e m a t o s s i l i n a i n 100 cc. d i a l c o o l a 70 °/ 0 , 
a l l a t e m p e r a t u r a d e l l ' a m b i e n t e , p e r 6-8 s e t t i m a n e ; l a b o t t i g l i a che 
l a c o n t i e n e d e v e essere d i u n v o l u m e a l m e n o d e l l a m e t à magg-iore, 

CJ ~ 7 
p e r c h è sop ra a l l i q u i d o r i m a n g a u n a c e r t a q u a n t i t à d i a r i a , che f a 
c i l i t a i l m a t u r a r s i d e U ' e m a t o s s i l i n a . S a r à bene anche , d i t a n t o i n 
t a n t o , l e v a r e i l t a p p o ed a g i t a r e u n poco i l l i q u i d o . 

L a s o l u z i o n e s i c o n s e r v a i n a l t e r a t a p e r d e g l i a n n i . 11 c o l o r e n o n è 
e s c l u s i v a m e n t e n u c l e a r e , e a l l ' A P À T H Y ha s e r v i t o s p e c i a l m e n t e per 
m e t t e r e i n e v i d e n z a le fibrille e l e m e n t a r i d e l t e s su to n e r v o s o , m a p u ò 
s e r v i r e p e r u s i g e n e r a l i , d a n d o u n a co lo r az ione m o l t o b e l l a e de 
l i c a t a , t a n t o s u l l e s e z i o n i che su i p e z z i in toto. 

7 4 . E m a c a l c i o d e l M a y e r . — A 5 g . d i c l o r u r o d i c a l c i o , 0 , 1 g . 
d i c l o r u r o d i a l l u m i n i o , 1 g . d i a c i d o ace t i co g l a c i a l e e 0 1 d i 
e :na te ina , s i a g g i u n g e 60 cc. d i a l c o o l a 70 % . I l c l o r u r o d i ca l c io 
dev 'essere messo p e r u l t i m o n e l l a s o l u z i o n e . 

i) I n Mitth. Zool. St. Xvapel, 12. 1897, pag. 712. 
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Q u e s t o c o l o r e h a l o scopo d i s o s t i t u i r e l e s o l u z i o n i a l c o o l i c h e ac ide 
d i e m a t o s s i l i n a , ma , come q u e l l e , n o n è d i l u u g a d u r a t a e c o l o r a 
m e n o d e l l ' e m a l l u m e . 

L a c o l o r a z i o n e che s i o t t i e n e è rossa , m a l a v a n d o a l u n g o c o n 
a l c o o l a 70 ° / 0 n e u t r o , i l co lo re v i r e r à a l b l u v i o l e t t o , e se n o n l o 
facesse b a s t e r à l a v a r e con a l c o o l c o n t e n e n t e 2 °/ n d i c l o r u r o d i a l l u 
m i n i o . Grl i o g g e t t i d a c o l o r a r e n o n d e v o n o r e a g i r e a l c a l i n i . L ' e m a -
c a l c i o s a r à u t i l e i n q u e i cas i n e i q u a l i n o n s i p u ò i m p i e g a r e u n c o 
l o r e a c q u o s o . 

7 5 . E m a t o s s i l i n a f e r r i c a , s econdo M . H E I D E N H A I N — Q u e s t o 
m e t o d o d i c o l o r a z i o n e , f a c i l e e d i s p l e n d i d o e f f e t t o , n o n è da c o n s i 
g l i a r e a i p r i n c i p i a n t i , p e r c h è , come t u t t i i m e t o d i s p e c i a l i , p u ò i n d u r r e 
m o l t o f a c i l m e n t e i n e r r o r e g l i i n e s p e r t i . S e z i o n i d i pezz i fissati i n 
s u b l i m a t o , o i n a l c o o l , o d anche n e l l i q u i d o d e l F l e m m i n g , sono t r a t 
t a t e con a l l u m e d i f e r r o a l 2,5 °/ 0 p e r 6-12 o re . I l sale d i f e r r o d e v e 
essere i n c r i s t a l l i v i o l e t t i , non v e r d i . S i l a v a c o n a c q u a d i s t i l l a t a , e 
s i passa n e l l a s o l u z i o n e d i e m a t o s s i l i n a ( e m a t o s s i l i n a g . 1 , a l c o o l a 
90 °/ 0 10 c c - ? a c q u a d i s t i l l a t a 90 cc . ) che dev 'esse re p r e p a r a t a da n o n 
m e n o d i 4 s e t t i m a n e . S i l a s c i a c o l o r a r e p e r 24 o re , s i l a v a n e l l ' a c q u a 
d i s t i l l a t a e p o i s i s c o l o r a con l o stesso a l l u m e f e r r i c o , e s i s o r v e g l i a 
l ' o p e r a z i o n i 1 , e s a m i n a n d o o g n i t a n t o i l p r e p a r a t o a l m i c r o s c o p i o ; s i 
d e v e l a v a r e c o n c u r a p e r c h è n o n r e s t i a l l u m e n e l l e s e z i o n i , q u i n d i 
s i passa n e l l ' a l c o o l a s s o l u t o , n e i x i l o l o (o n e l b e n z o l o , non n e g l i o l i i 
e t e r e i , e s i c h i u d e n e l b a l s a m o . 

L ' H E I D E N H A I X i n s i s t e n e l r i t e n e r e necessar io che le s e z i o n i s i ano 
d i 0 u. a l p i ù , m e g l i o a n c o r a d i 3 « s o l i ; c i ò n o n è g e n e r a l m e n t e ac 
c e t t a t o , m a c e r t a m e n t e s i h a n n o m i g l i o r i r i s u l t a t i con q u e l l e s o t t i l i . 
L e s e z i o n i s a r a n n o a t t a c c a t e a l v e t r o con l ' a c q u a d i s t i l l a t a . Se l o 
s c o l o r a m e n t o , come p u r e l a p r e c e d e n t e c o l o r a z i o n e , sono s t a t i p r o 
l u n g a t i , n e l p r e p a r a t o s i v e d r a n n o s o l t a n t o d ' u n co lo re v i o l e t t o q u a s i 
n e r o : la sos tanza c r o m a t i c a , i n u c l e o l i , i l c o s ì d e t t o c e n t r o s o m a e 
a l c u n i a l t r i c o r p u s c o l i , d e t t i c o r p i s i d e r o t ì l i . T u t t o i l r i m a n e n t e r e s t a 
d ' u n t o n o g r i g r i o c h i a r o e v o l e n d o s i p u ò r i c o r r e r e a d u n a d o p p i a 
c o l o r a z i o n e c o l B o r d e a u x E ; p e r l a c o l o r a z i o n e p l a s m a t i c a p r e c e 
d e n t e a l l ' e m a t o s s i l i n a v e d i C a p i t o l o X X I I I . 

C A R N O Y e L E B E U N , che h a n n o a d o p r a t o ques to m e t o d o n e l r e c e n t e 
l a v o r o s u l l a f e c o n d a z i o n e d e l l ' Ascari* niegalocophala 2 ) , l a s c i a v a n o le 
s e z i o n i , anche grosse , f a t t e c o n l a c e l l o i d i n a , n e l m o r d e n t e ( a l l u m e f e 
r i e o a l 2 '/a % ) p e r 2 1 o re , p o i l a v a v a n o n e l l ' a c q u a c o r r e n t e e passa-

') I u Fcstschr. Eolliker, Leipzig 1892, pag. 118: Zcit. Wiss. Mike, 9. 1892, pag. 204. 
e ibid., 13. 1896, pag. 186. 

i) La Cellule, 13. 1897, pag. 63. 

('ARAZZI, Manuale, ecc. 7 
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v a n o ne l l ' e m a t o s s i l i n a pe r a l t r e 24 o r e ; s c o l o r a v a n o c o n p r u d e n z a 
p e r u n q u a r t o d ' o r a c i r ca , finché l e s ez ion i messe n e l l ' a c q u a f a c e v a n o 
vede re l ' u o v o t i n t o i n g i a l l a s t r o e g l i e l e m e n t i d e l n u c l e o n e r i ; l a v a 
v a n o a l u n g o , da mezz 'o ra a u n ' o r a , n e l l ' a c q u a . L a fissazione d e i 
pezz i d i o v a r i o era f a t t a c o l fissativo g i à r i c o r d a t o ( v e d i § 35) . I p r e 
p a r a t i c o s ì o t t e n u t i , e che ho a v u t o occas ione d i v e d e r e , sono d i u n a 
ch ia rezza e d i u n a be l lezza n o n c o m u n i , e c e r t a m e n t e s u p e r i o r i a i d i 
s e g n i d e l B O V E R I . 

P e r s o r v e g l i a r e m e g l i o l a s co lo raz ione si p u ò a d o p e r a r e u n a s o l u 
z ione d i a l l u m e f e r r i c o p i ù a l l u n g a t a d i q u e l l a che se rve p e r m o r 
d e n t e ; c o s ì p e r e sempio u n a a l l ' I % o d anche a 0,5 ° / 0 . 

C A P I T O L O V 

Colorazione. Colori di anilina. 

76. Generalità. — Danno colorazioni splendide, ma non sempre 
d u r a t u r e ; a l c u n e s i possono d i r e q u a s i p e r m a n e n t i , p e r l o m e n o si 
o f f u s c a n o assai l e n t a m e n t e , solo d o p o a l c u n i a n n i ; a l t r e h a n n o u n a 
b r e v i s s i m a d u r a t a . I n gene ra l e s i m a n t e n g o n o d i p i ù l a s c i a n d o i pre
p a r a t i a l l ' o s c u r o ; q u e l l o che i m p o r t a è d i c h i u d e r l i c o n b a l s a m o per
f e t t a m e n t e n e u t r o , come q u e l l o che , solo d a p o c h i s s i m o t e m p o , m e t t e 
i n c o m m e r c i o i l G R Ì Ì B L E R . N o n s i possono m a i c o n s e r v a r e n e i mezzi 
a c q u o s i . 

I c o l o r i d ' a n i l i n a sono n u m e r o s i , t r o p p o n u m e r o s i , e c i d a n n o t u t t a 
l a g a m m a d e i c o l o r i , d a l l e t i n t e p i ù s f acc i a t e fino a l n e r o ; e, con 
t a n t a a b b o n d a n z a , s i capisce che m o l t i s i s i ano d i v e r t i t i a m e t t e r e 
i n s i e m e d e l l e d o p p i e o t r i p l e c o l o r a z i o n i , p a r e c c h i e d e l l e q u a l i sono 
d i u n a u t i l i t à p r o b l e m a t i c a . 

T a l v o l t a i p i ù d i v e r s i c o l o r i d ' a n i l i n a h a n n o l o stesso n o m e , come 
p u r e s i d à i l caso che l a stessa sos tanza a b b i a n o m i d i v e r s i ; q u i n d i 
sono f a c i l i s s i m e le c o n f u s i o n i . S i deve anche r i c o r d a r e che è d i f 
ficile ave re d e i c o l o r i d ' a n i l i n a p r o p r i o p u r i ; pa re a n z i che q u a l 
c u n o n o n l o s ia m a i (pe r e sempio i l v e r d e m e t i l e c o n t i e n e sempre 
t r acce d i v i o l e t t o d i m e t i l e ) ; p e r c i ò b i s o g n e r à r i c o r r e r e a l l e m i g l i o r i 
f a b b r i c h e , e n o n p o t e n d o f a r ques to p e r p i c c o l i a c q u i s t i , s e r v i r s i d i 
u n n e g o z i a n t e a l d e t t a g l i o , s u l l a c a p a c i t à e o n e s t à d e l q u a l e s i possa 
c o n t a r e . I n f i n e d e v o m e n z i o n a r e , che i n q u a l c h e caso p a r t i c o l a r e l ' a u 
t o r e d i u n a d a t a c o l o r a z i o n e ha d i c h i a r a t o d i a v e r o t t e n u t o l ' e f f e t t o 
d e s i d e r a t o soltanto con c o l o r i d i u n a data f a b b r i c a , e n o n c o n e o u a l i 
c o l o r i p r o v e n i e n t i da f a b b r i c a d i v e r s a . I n q u e s t i cas i , d e l r e s t o n o n 
f r e q u e n t i , n e l f a re l ' o r d i n a z i o n e s i d o v r à i n d i c a r e l ' a u t o r e d e l m e -
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t o d o , l a R i v i s t a che l ' h a s t a m p a t o o a l m e n o i l n o m e p r e c i s o d e l 
f a b b r i c a n t e 

I c o l o r i d i a n i l i n a s e r v o n o s p e c i a l m e n t e p e r l e s e z i o n i , m a pos 
sono t a l v o l t a d a r e b u o n i r i s u l t a t i anche s u i p e z z i in toto. 

A v e n d o d e t t o che i c o l o r i d ' a n i l i n a sono m o l t o n u m e r o s i , e che 
q u i n d i s i sono f a t t e n u m e r o s i s s i m e c o m b i n a z i o n i d i ess i , n o n i n t e n d o 
p a r l a r e d i t u t t i e d e s c r i v e r l e t u t t e ; t u t t ' a l t r o , e m i l i m i t e r ò a i c o 
l o r i p i ù i m p o r t a n t i e d a l l e c o l o r a z i o n i che h a n n o u n o scopo u t i l e . 
V o r r e i c o n s i g l i a r e i l p r i n c i p i a n t e d i n o n p e r d e r e i l t e m p o n e l f a r e 
t a n t i t e n t a t i v i su c o l o r i s e c o n d a r i e c o n c o m b i n a z i o n i i n u t i l i ; m a so 
p e r p r a t i c a q u a n t o i l c o n s i g l i o s ia v a n o . 

7 7 D i v i s i o n e d e i c o l o r i . — L a so la r a z i o n a l e sa rebbe q u e l l a c h i m i c a , 
p r o p o s t a g i à d a l l ' E i i R L i C H n e l 1880 ; e q u i n d i d i v i d e r e i c o l o r i d i 
a n i l i n a i n b a s i c i , n e u t r i e a c i d i . E i p r i m i d o v r e b b e r o c o r r i s p o n d e r e 
a l l e c o l o r a z i o n i p r e t t a m e n t e n u c l e a r i , m e n t r e q u e l l i a c i d i c o l o r e r e b b e r o 
d i p r e f e r e n z a i l p l a s m a . Q u a n t o a i c o l o r i n e u t r i , passano i n seconda 
l i n e a ; m a i n r e a l t à l a d i v i s i o n e c h i m i c a n o n c o r r i s p o n d e a l l a d i f f e 
r enza d i c o l o r a z i o n e che i n p o c h i cas i d e t e r m i n a t i , e m o l t o spesso 
l o stesso c o l o r e p u ò , essendo a c i d o , c o l o r a r e anche l a c r o m a t i n a d e l 
n u c l e o , o i l p l a s m a , essendo bas i co . Ques t e d i f f e r e n z e d i p e n d o n o 
d a l m o d o d i v e r s o d i c o m p o r t a r s i d e l l e d i v e r s e p a r t i d e l l a c e l l u l a i n 
conseguenza d e i t a n t i t r a t t a m e n t i c o n le p i ù s v a r i a t e sos tanze , f a t t i 
d a l l a fissazione d e l t e s s u t o i n p o i , e i n secondo l u o g o anche d a l m o d o 
c o l q u a l e s i f a l a c o l o r a z i o n e . 

Q u e s t a p u ò essere progressiva o diretta, o p p u r e regressiva o indi
retta. L a p r i m a , c e r t a m e n t e p i ù r a z i o n a l e , cons i s t e n e l c o l o r a r e , a r 
r e s t a r e l a c o l o r a z i o n e a l p u n t o v o l u t o , l a v a r e c o n a c q u a e c h i u d e r e 
i l p r e p a r a t o . A q u e s t o gene re a p p a r t i e n e , p e r e s emp io , l a s o l i t a c o 
l o r a z i o n e c o l c a r m a l l u m e o c o l l ' e m a l l u m e . N e l secondo caso t u t t a l a 
sez ione è s o p r a c o l o r a t a e d o p o s i p r o c e d e a m i a d e c o l o r a z i o n e , l a 
q u a l e c o m i n c i a p r i m a i n c e r t e p a r t i d e l l a c e l l u l a p e r p o i f a r s i s e n 
t i r e v i a v i a s u l l e a l t r e ; a l l o r a s i t r a t t a d i a r r e s t a r e l a regressione a l 
p u n t o d e s i d e r a t o p e r a v e r e c o l o r a t e ce r t e p a r t i e s co lo ra t e c e r t e a l t r e . 
L a c o l o r a z i o n e c o l l ' e m a t o s s i l i n a f e r r i c a ( v e d i § 75) è u n e sempio d i 
c o l o r a z i o n e r e g r e s s i v a , o i n d i r e t t a . È e v i d e n t e che q u e s t a seconda è 
i r r a z i o n a l e ; m a s i ccome , a l l a fine, d à d e i r i s u l t a t i u t i l i , c o s ì è s e m p r e 
i n u so . 

O r a , n e l l a c o l o r a z i o n e c o n c o l o r i d ' a n i l i n a , i l m e t o d o r e g r e s s i v o è 
m o l t o p i ù a d o p e r a t o d e l p r i m o ; ne a v v i e n e che t a n t o p i ù d i f f i c i l 
m e n t e a b b i a m o u n a c o r r i s p o n d e n z a f r a i l c o m p o r t a m e n t o c h i m i c o , 
che è p r o p r i o d e l c o l o r e , e q u e l l o che q u e s t ' u l t i m o ha s u l l e d i v e r s e 
p a r t i d e l l a c e l l u l a . 

U n a t e n d e n z a m o d e r n a , p e r a v e r e anche c o n i c o l o r i d i a n i l i n a 
( d e l r e s t o c o s ì p u r e c o n q u e l l i d e U ' e m a t o s s i l i n a ) u n a c o l o r a z i o n e 
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e l e t t i v a , è d i p rocede re a l l a co lo raz ione p r o g r e s s i v a m e d i a n t e s o l u 
z i o n i m o l t o a l l u n g a t e , che s i f a n n o a g i r e pe r l u n g o t e m p o (12-24 o re ) . 
I n ques to m o d o l ' e l e t t i v i t à d e l l a t i n t a p u ò e s p l i c a r s i c o n m a g g i o r e 
d e t e r m i n a t e z z a , e d i v e n t a c o s ì i n u t i l e i l r i c o r r e r e a l m e t o d o r e 
g re s s ivo . 

F r a i c o l o r i b a s i c i p i ù i m p o r t a n t i a b b i a m o : l a s a f t r a n i n a , i l v e r d e 
d i m e t i l e , i l b l u d i m e t i l e n e , l a f u c s i n a bas ica , l a t i o n i n a , i l v i o 
l e t t o d i G e n z i a n a . 

F r a g l i a c i d i : l ' eo s ina , l a f u c s i n a ac ida ( I i u b i n S) e l ' o r a n g e G, 
secondo i l F L E M M I N G 1 ) . 

7 8 . Come s i usano i c o l o r i d ' a n i l i n a . — H o g i à d e t t o su l l e sez ion i , 
e, d e v o a g g i u n g e r e , n e l m a g g i o r n u m e r o d e i cas i s u l l e s e z i o n i fissate 
con l i q u i d i o s m i c i ( l i q u i d o d e l F L E M M I N G , d e l l ' H E R M A N N , e c c . ) ; ma 
anche i pezz i fissati c o n s o l u z i o n i c o n t e n e n t i s u b l i m a t o s i co lo rano 
t a l o r a b e n i s s i m o . 

P e r avere b u o n e c o l o r a z i o n i s i d e v o n o ave re s e z i o n i p i u t t o s t o sot
t i l i , a l d i s o t t o d e i 10 «, m e g l i o s o t t o a i 7 ?.. S i c o l o r a p e r p o c h i m i 
n u t i o anche p e r m o l t e o re , t a l v o l t a p e r 2-3 g i o r n i ; s i t o g l i e f a c i l 
m e n t e l 'eccesso d i co lo re c o n a l c o o l , s p e c i a l m e n t e se a l l u n g a t o con 
acqua e l e g g e r m e n t e a c i d u l a t o . P e r e sempio , l a f u c s i n a a c i d a resiste 
bene se s i l a v a con a l c o o l a s so lu to , se n e v a r a p i d a m e n t e c o n a l coo l 
a 70-80 % • Q u a n d o l ' a l c o o l è a c i d u l a t o , b i s o g n a che l o s ia l egge r 
m e n t e , p e r e sempio 0 ,1 % A i H O l c o n c e n t r a t o è t r o p p o f o r t e , e a l 
l o r a b i s o g n a s o r v e g l i a r e a t t e n t a m e n t e l a s co lo r az ione . M e g l i o d i t u t t o 
a l l u n g a r e q u e l l ' a l c o o l a c i d u l a t o con 1 od anche 2 d i a l c o o l n e u t r o . 
A n c h e l ' o l i o d i a n i l i n a se rve m o l t o bene ( u n i t o con a l c o o l f o r t e ) , i n 
c e r t i cas i , pe r l a r eg res s ione d e l c o l o r e . Q u a l c h e c o l o r e r e g g e t a l 
v o l t a c o s ì poco che è necessar io , i n v e c e d i l e v a r l o , f a r e l a l a v a t u r a 
c o n d e l l ' a l c o o l n e l q u a l e se ne è s c i o l t o i n p i c c o l a q u a n t i t à : 
ques to è i l caso, p e r e sempio , d e l l ' e o s i n a . E a q u e s t o p r o p o s i t o è bene 
a v v e r t i r e che i c o l o r i c o s ì i n s t a b i l i sono q u e l l i che d a n n o i n gene
r a l e le c o l o r a z i o n i m e n o p rec i s e . 

V a n o t a t o che i c o l o r i n u c l e a r i s i c o m p o r t a n o d i v e r s a m e n t e con i 
n u c l e i i n r i p o s o e c o n q u e l l i i n m i t o s i . I c r o m o s o m i d i q u e s t i u l t i m i 
t r a t t e n g o n o m o l t o d i p i ù i l co lo re d e i p r i m i ; q u i n d i n e l m e t o d o r e 
g r e s s i v o , q u a n d o i n u c l e i i n r i p o s o sono g i à d e l t u t t o s c o l o r a t i , q u e l l i 
i n m i t o s i s i m o s t r a n o t i n t i anco ra d i s t i n t a m e n t e . L a sp i egaz ione 
p r o b a b i l e è che n e i n u c l e i i n m i t o s i a b b i a m o l a c r o m a t i n a q u a s i es-
c l u s i v a m o n t e f o r m a t a da a c i d o n u c l e i c o (o n u c l e i n i c o ) , e q u i n d i i l 
co lo re bas ico si c o m b i n a s a l d a m e n t e . 

i) Invece i l M A Y E K (LEK. e MAYER, pag. 189. nota) dice che l'orange G, (piando 
è puro, non è acido. 
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L a s c o l o r a z i o n e c o n l ' a l c o o l a c i d o s i f a r a p i d a m e n t e , d i s o l i t o i u u n 
m i n u t o . V e d r e m o p iù . s o t t o che i l j o d o e l ' a c i d o c r o m i c o , pe r u n a 
l o r o p r o p r i e t à n o u bene c o n o s c i u t a , a g i s c o n o c o m e fissatori d e l l a 
t i n t a s u l l a c r o m a t i n a , e sono q u i n d i i n a l c u n i m e t o d i ( G R A M , B I Z Z O -

Z E R O , H E I D E N I I A I N ) a d o p e r a t i a q u e s t o scopo . 

D o p o s c o l o r a t e c o n l ' a l c o o l a c i d o , s i passano le s e z i o n i n e l l ' a l c o o l 
a s s o l u t o , e, i n q u e i cas i i n c u i l a s c o l o r a z i o n e n o n è necessar ia , si 
d e v e d a l l ' a c q u a passare d i r e t t a m e n t e a l l ' a l c o o l a s s o l u t o . P e r r i s c h i a 
r a r e n o n s i p u ò usare d i s o l i t o l ' o l i o d i g a r o f a n o p e r c h è es t rae r a p i 
d a m e n t e i l c o l o r e ; s i u s e r a n n o q u i n d i g l i a l t r i o l ì , o p p u r e i l x i l o l o , 
i l b e n z o l o , ecc. Se s i è a d o p e r a t o l ' o l i o d i g a r o f a n o o l ' o l i o d i a n i 
l i n a b i s o g n a a l l o n t a n a r l i c o l x i l o l o e p o i c h i u d e r e n e l l a r e s i n a s c i o l t a 
i n x i l o l o o b e n z o l o , non i n c l o r o f o r m i o . 

a) COLORI BASICI. 

79. Saffranina 1). — È uno dei più belli fra i colori d'anilina, ed 
anche i r a i p i ù r e s i s t e n t i ; c o l o r a i n rosso . B i s o g n a a v e r l a d i q u a l i t à 
b u o n a ( v e ne sono o l t r e v e n t i s o r t a d i v e r s e ) . I n g e n e r a l e l a s o l u z i o n e 
si f a n e l l i q u i d o s e m i acquoso o s e m i a l c o o l i c o , o p p u r e n e l l ' a c q u a d i 
a n i l i n a . D u e f o r m u l e m o l t o usa te sono l e s e g u e n t i : 

1.° S a f f r a n i n a 1 g . , A l c o o l a s so lu to 100 c e , A c q u a d i s t i l l a t a 200 
( P F I T Z N E R ) . È a p p e n a necessar io f a r osse rvare che è d e l t u t t o i n u 
t i l e s c i u p a r e 100 g . d i a l c o o l a s so lu to q u a n d o p o i s i deve a g g i u n 
g e r n e 200 d i a c q u a ; e s i a v r à u n a s o l u z i o n e i d e n t i c a a d o p e r a n d o u n 
poco p i ù d i a l c o o l a 90-95 ° / 0 . 

2 .° S a f f r a n i n a 1 g . A c q u a d i a n i l i n a 200 cc. ; o p p u r e , m e g l i o , s i 
u n i s c e u n a s o l u z i o n e a l c o o l i c a c o n c e n t r a t a d i s a f f r a n i n a c o n e g u a l v o 
l u m e d ' a c q u a d ' a n i l i n a ( scuo te re a l u n g o e p o i filtrare). 

L a s o l u z i o n e n o n d u r a i n a l t e r a t a l u n g o t e m p o , e c o n v e r r à r i n n o 
v a r l a o g n i d u e o t r e m e s i . S p e c i a l m e n t e u s a t a d a l F L E M M I N G p e r 
l e sue r i c e r c h e s u l l a d i v i s i o n e n u c l e a r e , l a s a f f r a n i n a e r a da l u i a d o 
p e r a t a s u l l e s e z i o n i d i m a t e r i a l e fissato a l u n g o (12 ore a l m e n o ) n e l 
suo l i q u i d o fissativo p i ù f o r t e , e l e s e z i o n i v e n i v a n o c o l o r a t e p e r 
q u a l c h e o r a d i s e g u i t o , q u i n d i t r a t t a t e c o n a l c o o l a c i d u l a t o , a l c o o l 
a s s o l u t o , p o i r i s c h i a r a t e e ch iuse n e l b a l s a m o . A n c h e con l a fissa
z i o n e i n s u b l i m a t o s i possono ave re d e l l e b u o n e c o l o r a z i o n i con l a 
s a f f r a n i n a ; m a q u e s t a deve a g i r e a l u n g o , p e r 10-20 o r e . 

') Safranina, scrivono tu t t i g l i autori i taliani, nei quali ho trovato questa pa
rola, ma evidentemente errano; Zafferano. Safferano, noi diciamo: quindi i l tedesco 
Safranin va tradotto Saffranina. 
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8 0 . V i o l e t t o d i Genz iana . — U n t e m p o m o l t o p i ù i n uso d 'adesso, 
ques to co lo re , i m p i e g a t o anche n e l l a t e c n i c a b a t t e r i o l o g i c a , s i p re 
p a r a secondo l a f o r m u l a d i E H R L I C H : v i o l e t t o d i g e n z i a n a g . 1, o l i o , 
d i a n i l i n a g . 3, a l c o o l a 90 °/ 0 cc. 15, a c q u a d i s t i l l a t a 80. L e sez ion i , 
s p e c i a l m e n t e d i m a t e r i a l e f i ssa to con l e misce le o s m i c h e , o d anche 
c o n l ' a l c o o l a s so lu to , s i c o l o r a n o pe r u n t e m p o v a r i a b i l i s s i m o (da 
mezz ' o r a a d i e c i o d o d i c i o re ) . S i d i f f e r e n z i a , come l a s a f f r a n i n a , o 
n e l l ' a l c o o l n e u t r o o i n q u e l l o l e g g e r m e n t e a c i d u l a t o . 

È s t a to s u g g e r i t o , d o p o l a v a t e r a p i d a m e n t e c o n a l c o o l le sezioni 
c o l o r a t e , d i t r a t t a r l e con s o l u z i o n i acquose d i a c i d o c r o m i c o 0,1 °/0 

( B I Z Z O Z E R O ) , o p p u r e c o n i a m i s c e l a : j o d o g . 1, j o d u r o po t a s s i co 2 g.. 
a c q u a d i s t i l l a t a 300 g . ( G E A M ) , p e r d i f f e r e n z i a r e m e g l i o l a co lo ra 
z ione n u c l e a r e *) . 

I l co lo re n o n è c o s ì d u r a t u r o come la s a f f r a n i n a , t u t t a v i a i l L E E 
ass icura d i ave re anco ra i n b u o n i s s i m o s t a t o p r e p a r a t i f a t t i da m o l t i 
a n n i , c h i u s i n e l l a c o l o f o n i a s c i o l t a con t r e m e n t i n a , e t e n u t i a l r ipa ro 
d a l l a l u c e . 

8 1 . B l u d i m e t i l e n e . — M o l t o usa to p e r l a c o l o r a z i o n e spec ia le del 
s i s t ema n e r v o s o p e r i f e r i c o ( v e d i c a p i t o l o X X I V ) , è i n u t i l e par la rne 
q u i , t a n t o p i ù che n e g l i u s i g e n e r a l i è s o s t i t u i t o c o n v a n t a g g i o dalla 
t i o n i n a . 

S a r à bene a v v e r t i r e s u b i t o che non è v e r o che i l b l u d i met i lene 
c o l o r i i t e s s u t i o g l i e l e m e n t i v i v e n t i , m a i n v e c e c o l o r a p r i m a q u e l l i 
che m u o i o n o p r i m a , e l a c o l o r a z i o n e v i e n messa i n e v i d e n z a , n o n già 
d a l l a presenza d e l l ' o s s i g e n o , m a (come I ' A P À T H Y h a d i m o s t r a t o ) da 
q u e l l a d i t r a c c e d i a m m o n i a c a . 

8 2 . T i o n i n a . — È u n a l t r o a z z u r r o , v i c i n o a l p r e c e d e n t e ; colora 
i n t e n s a m e n t e e i n p o c h i m i n u t i l e s ez ion i d i p e z z i fissati i n s u b l i 
m a t o ; s i usa l a s o l u z i o n e acquosa s a t u r a e s i c o l o r a p e r 5-15 m i n u t i , 
s i l a v a con a c q u a d i s t i l l a t a e s i s co lo ra a l u n g o , p e r q u a l c h e m i n u t o , 
c o n o l i o d i a n i l i n a p a r t i 1 , a l c o o l 95 % p a r t i 9 : s i l a v a r i p e t u t a m e n t e 
con a l c o o l a s so lu to , s i r i s c h i a r a c o n x i l o l o e s i c h i u d e i n balsamo-
x i l o l o ( v e d i c a p i t o l o X X I V , m e t o d o X I S S . L ) . L e s e z i o n i d i pezz i fis
s a t i c o l l i q u i d o d e l F L E M M I N G s i c o l o r a n o d o p o q u a l c h e o r a . 

F a c i l e da a d o p r a r s i , ques to co lo re è s p e c i a l m e n t e d a r accomanda re 
a i p r i n c i p i a n t i . 

L) In t u t t i i Manuali si trova riportato i l metodo dato dal BIZZOZKHO, e che pre
cisamente dice cosi: dopo colorato e lavato per 5" nell'alcool assoluto si tratta per 
2' col liquido del GUAM (vedi sopra), si lava ancora con l'alcool assoluto per 20", si 
mette per 30" nella soluzione di acido cromico 0,1°/,,. a l t r i 20" nell'alcool assoluto. 
al tr i 30" nell'acido cromico, ancora 30" nell'alcool assoluto, si scolora, si rischiara 
con olio di garofano e si chiude. Occorre far rilevare che questo complicato proce
dimento non ha ragion d'essere '! 
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8 3 . Met to i n seconda l inea parecchi a l t r i co lor i , qual i l a fucs ina basica, i l 
v io le t to d i inet i le , i l b l u V i t t o r i a , l a Dahl ia , ecc., dei qua l i non mette conto 
par lare . 

8 4 . V e r d e d i m e t i l e , c h i a m a t o anche v e r d e l u c e ( Y e r t l u m i è r e , 
L i c h t g r i i n ) , b e n c h é q u e s t o n o m e a p p a r t e n g a r e a l m e n t e a d u n c o l o r e 
a c i d o ; n o n d e v e essere p o i c o n f u s o c o n d i v e r s i a l t r i c o l o r i v e r d i 
( V e r d e J o d o , V e r d e E u s e b i o , V e r d e d i P a r i g i , ecc . ) . 

I l v e r d e d i m e t i l e , Metti verde 00, è i l d o p p i o c l o r o m e t i l a t o d i z i n c o 
e d i e x a m e t i l p a r a r o s a n i l i n c l o r i d r a t o , o t t e n u t o f a c e n d o a g i r e i l c l o 
r u r o d i m e t i l e s u l m e t i l e v i o l e t t o , p e r c i ò s i t r o v a f r e q u e n t i s s i m a 
m e n t e i m p u r o , c o n q u a l c h e t r a c c i a d i v i o l e t t o r ) . 

È senza d u b b i o u n o d e i p i ù i m p o r t a n t i c o l o r i d ' a n i l i n a ; c o n p o 
c h i s s i m i a l t r i , h a i n g r a d o e m i n e n t e l a p r o p r i e t à d i essere u n c o 
l o r e e s c l u s i v a m e n t e n u c l e a r e ; s e n s i b i l i s s i m o v e r s o l e sos tanze a l c a 
l i n e deve essere sempre adoperato in soluzione acida. P u ò essere c o m 
b i n a t o senza p r e c i p i t a r e , c o n p a r e c c h i e sos tanze , e c o s ì ne fece l a r g o 
uso i l C A R N O Y , p e r p r e p a r a t i a f r e s c o c o n s e r v a t i i n l i q u i d i . S o l u b i 
l i s s i m o n e l l ' a l c o o l a s s o l u t o , t a l v o l t a n o n res i s t e a i l a v a g g i f a t t i c o n 
q u e s t ' u l t i m o , che p e r b r e v e t e m p o . S i d e v e t e n e r c o n t o d i q u e s t o 
f a t t o , p e r c h è a l t r i m e n t i , q u a n d o s i c h i u d o n o i n b a l s a m o l e s e z i o n i 
c o l o r a t e c o n l ' i m p o r t a n t i s s i m a t r i p l i c e c o l o r a z i o n e B I O N D I - H E I D E N -

H A I N , i l v e r d e d i m e t i l e se ne v a . B i s o g n a d u n q u e f a r e r a p i d a m e n t e 
l a d i s i d r a t a z i o n e . D e l r e s t o , s i possono c h i u d e r e i p r e p a r a t i n e l l a 
g l i c e r i n a o n e l l a g e l a t i n a g l i c e r i n a , m a p u r c h é ques te sos tanze r e a g i 
scano n e u t r e o l e g g e r m e n t e a c i d e . A l l e l a v a t u r e c o n l ' a l c o o l a s so lu to 
r e s i s t e m e g l i o se, d o p o c o l o r a t e , s i t e n g o n o l e s ez ion i p e r 10-15 m i 
n u t i n e l l a t i n t u r a d i j o d o ( H E I D E N H A I N , o p . c i t . , p . 117 j . L o stesso 
r i s u l t a t o s i o t t i e n e l a v a n d o d o p o c o l o r a t o c o n a c q u a d i s t i l l a t a , o 

c o n a c q u a 3 e g l i c e r i n a 1 . 
N o n è d e l t u t t o e sa t t a l ' a s se rz ione d e l L E E 2 ) che i l v e r d e d i m e t i l e 

c o l o r i e s c l u s i v a m e n t e l a c r o m a t i n a , p e r c h è anche l a m e m b r a n a n u 
c l ea r e r i m a n e spesso c o l o r a t a n e i t e s s u t i f ì s s a t i c o n s u b l i m a t o . L o 
stesso d i c a s i d e l m u c o . C e r t o è che ha u n a spec ia le e l e t t i v i t à p e r l a 
c r o m a t i n a , p r o p r i a m e n t e d e t t a , c i o è p e r l a n u c l e i n a , p e r c h è n e l l e 
c e l l u l e n e r v o s e , ad e semp io , l a s c i a s c o l o r a t a l a p a r a n u c l e i n a d e l n u 
c l e o l o m e n t r e c o l o r a l e z o l l e ba s o f l l e ( d i n u c l e i n a ) che l o c i r c o n d a n o . 
Q u e s t o f a t t o , d i m o s t r a t o p e r l a p r i m a v o l t a d a l L E V I , h a u n v a l o r e 

i) I l M A Y E R (Mitili. Zool. St. Xeapel, 12. 1896, pag. 312) ha insegnato un modo 
semplicissimo per constatare la presenza del metilvioletto. Una goccia d i metilverde 
è messa su della carta da f i l t ro e la macchia è esposta ai vapori di ammoniaca; se 
non c'è impuri tà , deve dileguare senza dare colore violetto. 

2) Vademecum, I V ediz., pag. 198; ma i l M A Y E R (pag. 174) prudentemente t r a 
duce kern. 
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genera le pe r t u t t i i v e r t e b r a t i , ed i o ne e b b i l a c o n f e r m a anche pe r 
i m o l l u s c h i . 

I l v e r d e d i m e t i l e s i adopera i n so luz ione acquosa 1 : 1 0 0 , l e g g e r 
m e n t e a c i d u l a t a con ac ido ace t i co ; m a i l suo uso p r i n c i p a l e è i u 
q u a l i t à d i co lo re basico n e l l a s o p r a r i c o r d a t a m i s c e l a B I O N D I - H E I D E N -

H A I N ( v e d i § 92). 

b) COLORI ACIDI. 

85. Eosina. — Ve ne sono diverse, alcune solubili in acqua distil
l a t a , a l t r e n e l l ' a l c o o l . D a n n o sempre u n a c o l o r a z i o n e d i f f u s a , e p e r c i ò 
l ' e o s i n a è a d o p e r a t a come co lo re d i c o n t r a s t o d o p o , o c o n , u n a co
l o r a z i o n e nuc l ea r e b l u o v i o l e t t a ; m a o g g i d ì è m o l t o m e n o usa ta d i 
u n t e m p o . Serve p e r l o s t u d i o d i c e r t i g r a n u l i c o n t e n u t i ne l l e 
c e l l u l e ( v e d i § 100) e n e i g l o b u l i d i sangue . Se ne f a u n a so luz ione 
a l l ' I % ? ° d anche 1 a 200 ; essendo s o l u b i l i s s i m a n e l l ' a l c o o l , s a r à 
bene f a r e l e d i s i d r a t a z i o n i d e l l e s e z i o n i c o n d e l l ' a l c o o l a s so lu to a l 
q u a l e s ia a g g i u n t a u n a p i c c o l a q u a n t i t à d i eos ina i n p o l v e r e . 

8 6 . F u c s i n a ac ida ( R u b i n S). — È u n o d e i m i g l i o r i f r a i c o l o r i 
a c i d i ; d à u n a b e l l i s s i m a co lo raz ione rossa d i c o n t r a s t o d o p o (o con) 
u n a co lo raz ione n u c l e a r e v e r d e , b l u o v i o l e t t a . Q u i n d i è spec i a l 
m e n t e i n d i c a t o n e l l e d o p p i e c o l o r a z i o n i c o l m e t i l v e r d e , c o l l ' e m a l 
l u m e , c o l b l u d i m e t i l e n e , ecc. C o l o r e m o l t o i n t e n s o , se ne f a una 
so luz ione n e l l ' a c q u a a l mezzo p e r c e n t o o anche m e n o . N o n è male 
a g g i u n g e r e q u a l c h e c r i s t a l l o d i a c i d o f e n i c o . S i usa p r i n c i p a l m e n t e 
n e l l e d o p p i e e t r i p l o c o l o r a z i o n i d e l P E H E L i C H , B I O N D I , ecc. ( ved i 
c a p i t o l o seguen te ) . 

8 7 . G r a n g e G. — D i nessuna i m p o r t a n z a d a solo , l o r i c o r d o come 
c o m p o n e n t e l a m i s c e l a d e l B I O N D I , ecc. 

8 8 . V e r d e luce ( L i C H T G E u N ) . — D a n o n c o n f o n d e r s i c o l v e r d e d i 
m e t i l e ( v e d i § 84). S o l u b i l e i n acqua e d i n a l c o o l ; o t t i m o p e r u n a 
c o l o r a z i o n e p l a s m a t i c a d i c o n t r a s t o , d o p o u n a c o l o r a z i o n e nuc l ea r e 
rossa, come p e r e sempio l a s a f f r a n i n a . 

89. Verde-jodo, malachite verde, ecc.; tutte le aniline blu, l'acqua blu, i 
m e t i l i b l u (da non confondersi col b l u d i metilene), ecc., ecc., non meritano 
speciale menzione. 

A l t r i colori usati, d i non mol ta importanza e cbe non sono de r iva t i dal
l ' an i l ina , r a m m e n t e r ò qu i . Kernschwarz , un tannato d i fe r ro ot tenuto in 
modo sconosciuto e adoperato i n Eussia; viene venduto da l G R Ì Ì B L E R . 11 L E E 
raccomanda mol to i l Icernschwarz, come un colore plasmatico, per le sezioni 
d i materiale fissato nelle soluzioni osmiche (non i n sublimato). L a colorazione 
plasmatica deve precedere quella nucleare. Se i l materiale è fresco, la colo
razione succede in pochi m i n u t i , anche allungando la soluzione con 10 v o i . 
d'acqua. Con materiale vecchio occorrono 24 ore, con la soluzione non al
lungata. Si lav . i i n acqua, e dopo si t inge, per altre 24 ore, con una colo
razione nucleare (saffranina, emateina, ecc.). 
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9 0 . O r c e i n a , n o n o r c i n a ; c o l o r e che h a l e p r o p r i e t à r i u n i t e d i u n a 
t i n t a b a s i c a e a c i d a n e l l o stesso t e m p o . P o c o i m p o r t a n t e d i p e r s è , 
s e rve p e r u n a d o p p i a c o l o r a z i o n e d e l t e s su to c o n n e t t i v o ( f i b r e e l a s t i c h e ) ; 
v e d i c a p i t o l o X X I I I . 

CAPITOLO VI. 

Colorazioni doppie e triple. 

91. Generalità. — Come ho già detto, in questo campo s'è sbiz
z a r r i t a l a f a n t a s i a d i m i l l e a u t o r i : c t u t t e l e c o m b i n a z i o n i p o s s i b i l i 
f u r o u o e s c o g i t a t e . I l m a g g i o r n u m e r o d i esse sono i n u t i l i , o d h a n n o 
t u t t ' a l p i ù u n o scopo d i m o s t r a t i v o s co l a s t i co , p e r d a r e u n a d i f 
f e r e n z a d i t i n t a f r a i d i v e r s i e l e m e n t i d i u n t e s s u t o e d anche f r a i 
d i v e r s i t e s s u t i d i u n o r g a n o . D i r ea le i m p o r t a n z a sono i n v e c e q u e l l e 
d o p p i e c o l o r a z i o n i che s i p r o p o n g o n o d i m e t t e r e i n e v i d e n z a d e l l e 
d i f f e r e n z e n e l l a c o s t i t u z i o n e c h i m i c a , e che sono q u i n d i f o r m a t e 
d a u n c o l o r e bas ico ( n u c l e a r e ) e da u n o a c i d o ( p l a s m a t i c o ) . I m p o r 
t a n t e f r a t u t t e è q u e l l a che p r e n d e i l n o m e d i 

9 2 . M i s c e l a E h r l i c h - B i o n d i - H e i d e n h a i n . — C o n s t a d i 100 ce. d i 
s o l u z i o n e s a t u r a d i O r a n g e G , 20 cc. d i u n a s o l u z i o n e s a t u r a d i f u c s i n a 
a c i d a ( R u b i n S) e 50 cc . d i u n a so luz ione c o n c e n t r a t a d i v e r d e m e t i l e 
L a m i s c e l a s i a l l u n g a c o n 00 100 v o l u m i d i a c q u a . N o n v o l e n d o p r e 
p a r a r l a d a s è , s i p u ò c o m p e r a r e l a p o l v e r e d a l G E Ù B L E R ; 1 g . d i 
q u e s t a s i a l l u n g a c o n 60-80 cc. d ' a c q u a d i s t i l l a t a e p o i s i a g g i u n 
g o n o 7 cc. d i u n a s o l u z i o n e 0.5 % d i f u c s i n a a c i d a n e l l ' a c q u a d i s t i l 
l a t a . Q u e s t a s o l u z i o n e m a d r e n o n dev 'esse re i m p i e g a t a c o s ì c o n c e n 
t r a t a ( i n q u e s t o caso le s e z i o n i s a r ebbe ro c o l o r a t e i n d u e m i n u t i ) ; 
m a b e n s ì a l l u n g a n d o l a m o l t o . O l t r e a c i ò b i s o g n a s e r v i r s e n e so lo 
c o n m a t e r i a l e fissato n e l s u b l i m a t o acquoso , o n e l s u b l i m a t o c o n 
a c i d o a c e t i c o . I p e z z i d e v o n o essere s t a t i fissati e i m p a r a f f ì n a t i d a 
n o n m o l t o t e m p o . L a c o l o r a z i o n e r iesce b e n e q u a n d o l a fissazione n e l 
s u b l i m a t o n o n è s t a t a p r o l u n g a t a p e r m o l t o t e m p o , 2- 3 o re . M e g l i o 
se l e s e z i o n i sono s o t t i l i , m a c i ò n o n è necessa r io . Se ques t e a v v e r 
t e n z e s a r a n n o s c r u p o l o s a m e n t e osse rva te s i p o t r a n n o a v e r e b u o n i r i 
s u l t a t i e d u n a c o l o r a z i o n e d e l i c a t a e p r e c i s a . 

L a s o l u z i o n e a l l u n g a t a s i p r e p a r a i n ques to m o d o : 1 cc . d i s o l u 
z i o n e m a d r e , 2,5 cc. d i a c i d o a c e t i c o 1 % , 150 cc . d i a c q u a d i s t i l 
l a t a . L e s e z i o n i a t t a c c a t e a l v e t r o con l ' a c q u a d i s t i l l a t a s a ranno t e 
n u t e p r i m a p e r 2 ore i n u u a s o l u z i o n e a c i d a ( ac ido ace t i co g l a c i a l e 
1 g . , a c q u a 500 c e ) ; m a q u e s t o b a g n o n o n è necessa r io . P o i s i c o l o 
r a n o p e r 18 -21 o re , s i l a v a n o n e l l ' a c q u a d i s t i l l a t a ( S Q U I R E ) , o p p u r e 
s i t r a t t a n o p e r 10-15 m i n u t i con d e l l a t i n t u r a d i j o d o ( H E I D E N H A I N ) , 

C A R A Z Z I , Manuale, ecc. 8 
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o, secondo q u e l l o che ho t r o v a t o i o , m e g l i o , con : a c q u a 3 v o i . , g l i 
c e r i n a 1 v o i . I n ques to m o d o s i fìssa i l v e r d e m e t i l e e s i t o g l i e l ' ec 
cesso d i f u c s i n a a c i d a . S i sgocc io la , e s i l e v a q u a n t o p i ù s i p u ò 
l ' a c q u a a v v i c i n a n d o a l l ' o r l o d e l v e t r i n o d e l l a c a r t a b i b u l a , p o i s i 
passa direttamente n e l l ' a l c o o l a s so lu to ; due r a p i d i pa s sagg i , p o i si 
r i s c h i a r a con x i l o l o e s i c h i u d e i n b a l s a m o - x i l o l o . E s i p u ò c h i u d e r e 
anche i n u n mezzo acquoso l e g g e r m e n t e a c i d u l a t o . 

Se l e s e z i o n i sono t e n u t e t r o p p o n e l l ' a l c o o l a s so lu to i l v e r d e d i 
m e t i l e se ne v a f a c i l m e n t e . I p r e p a r a t i n o n d u r a u o m o l t o ; t u t t a v i a 
c ' è m o l t a d i f f e r e n z a f r a i d i v e r s i t e s s u t i e i d i f f e r e n t i a n i m a l i . A l 
c u n i p r e p a r a t i dopo u n mese n o u m o s t r a n o p i ù t r a c c i a d i v e r d e o 
d i b l u ; a l t r i dopo sei mes i h a n n o a n c o r a i n a l t e r a t o q u e s t o co lo re . 
L ' H E I D E N H A I N a s s icura d i a v e r n e c o n s e r v a t i b e n i s s i m o p e r 2 a n n i . 

È n o t o che i l v e r d e t a l o r a c o m p a r e v e r a m e n t e v e r d e , t a l v o l t a i n v e c e 
b l u . L a r a g i o n e , secondo a l c u n i , r i s i e d e r e b b e n e l l ' i m p u r i t à d e l c o l o r e , 
che spesso conse rva t r a c c e d i ' m e t i l e v i o l e t t o , e q u e s t o r e s i s t e d i p i ù . 
M a t a l e r a g i o n e m i p a r e poco a t t e n d i b i l e . I l L E V I h a s o s t e n u t o d i 
r e c e n t e 1 ) che i l c o l o r e a z z u r r o r i s u l t a s e m p l i c e m e n t e d a u n e f f e t t o d i 
c o n t r a s t o d a t o d a l f o n d o r o s s o ; i n f a t t i , c o l o r a n d o c o n v e r d e d i m e t i l e 
l e zo l l e d i c r o m a t i n a , ques t e , s u l f o n d o i n c o l o r o , a p p a r i v a n o p e r f e t t a 
m e n t e v e r d i ; m e n t r e che, f r a p p o n e n d o u n d i a f r a m m a rosso , a p p a r i v a n o 
a z z u r r e . E s embre rebbe che ques to e s p e r i m e n t o fosse d e c i s i v o . T u t 
t a v i a c i ò n o n è ; e s ta i n f a t t o che , i n d i p e n d e n t e m e n t e d a l f o n d o , i l 
v e r d e d i m e t i l e o r a a p p a r e v e r d e i n t e n s o , o r a v e r d a s t r o , o r a a z z u r r o -
f o s c o - p u r p u r e o e d o r a d i u n b e l l ' a z z u r r o . I o ose re i a f f e r m a r e che 
ques t e d i f f e r e n z e d i p e n d o n o i n v e c e , se n o n c o m p l e t a m e n t e c e r t o pre
c i p u a m e n t e , da u n a d i f f e r e n z a c h i m i c a d e l l a sos tanza n u c l e a r e . P e r 
e sempio g l i s p e r m a t o z o i ( a l m e n o n e i m o l l u s c h i ) m i s i sono c o l o r a t i 
s e m p r e i n v e r d e , e se c i ò s e m b r a d a r e r a g i o n e a l L E V I , p e r c h è q u i 
n e l l e masse d i s p e r m a t o z o i v i è p o c h i s s i m o c i t o p l a s m a e q u i n d i poco 
rosso, a g g i u n g e r ò che n e i g r a n u l i d e l c o s ì d e t t o c e r v e l l e t t o d e i ce
f a l o p o d i ed anche n e i g r a n u l i d e i g a s t e r o p o d i p o l m o n a t i , d o v e p u r e 
i l c i t o p l a s m a è sca rs i s s imo, ho sempre a v u t o u n a c o l o r a z i o n e b l u o 
a z z u r r o - p u r p u r e a . E , d ' a l t r a p a r t e , n e l l e c e l l u l e e p i t e l i a l i e m u s c o 
l a r i d e l l ' i n t e s t i n o d e l l a r a n a , i n mezzo a l rosso d e l c i t o p l a s m a , s i 
s c o r g o n o i n u c l e i v e r d i , non a z z u r r i ; e v e r d i n e l l o stesso a u i m a l e 
sono i n u c l e i d e g l i a m i b o c i t i , m e n t r e a l l ' i n t o r n o , n e l c o r p o ' c i t o p l a s -
m a t i c o , b r i l l a n o g r a n u l i d ' u n rosso v i v o . V e r o è che t a l i d i f f e r e n z e 
p o t r e b b e r o d i p e n d e r e , p i u t t o s t o che da u n a p r o p r i e t à d e l l a sos tanza 
n u c l e a r e , da d i f f e r e n t i m o d i f i c a z i o n i ch 'essa h a s u b i t o p e r o p e r a d e i 

J ) L E V I GIUS. , Considerazioni sulla struttura del nucleo delle cellule nervose Idei 
•vertebrati], Rivista di patol. nerv. e ment., Firenze 1898, pag. 289. 
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l i q u i d i a d o p e r a t i . D e l r e s t o l a m i a i p o t e s i s ' a c c o r d e r e b b e c o l l e e spe
r i e n z e in vitro d e l L I L I E N F E L D 1 ) . M a d e v o a n c h e r i c o r d a r e che , 
q u a l c h e v o l t a , c o n s e z i o n i d e l l o s tesso m a t e r i a l e , o t t e n e v o l a c o l o 
r a z i o n e n u c l e a r e v e r d e q u a n d o n o n l a s c i a v o l e s ez ion i n e l l ' a c q u a a c i -
d u l a t a c o n a c i d o a c e t i c o . M e n t r e , d o p o q u e s t o b a g n o , e d a u m e n t a n d o 
l a q u a n t i t à d i f u c s i n a n e l l a s o l u z i o n e c o l o r a n t e , l a t i n t a bas ica d i 
v e n t a v a b l u e n o n p i ù v e r d e . 

C e r t o è , a d o g n i m o d o , che l a c o l o r a z i o n e è s e m p r e d ' e s i t o d u b b i o , 
e c i v u o l e d e l l a cos t anza e t e n t a t i v i s v a r i a t i p e r r i u s c i r e n e i s i n g o l i 
cas i . Son s i c u r o che l ' e s a t t a o b b e d i e n z a a l l e n o r m e che ho d a t o p i ù 
s o p r a f a c i l i t e r à m o l t o l a r i u s c i t a . M a sono anche s i c u r o , p e r e spe 
r i e n z a m i a , che q u e l l e n o r m e n o n s e m p r e v a l g o n o . I n c o n c l u s i o n e , l a 
c o l o r a z i o n e è c a p r i c c i o s a ; v a l e a d i r e che n o i s i a m o a l l ' o s c u r o s u l 
l ' e s senza d i m o l t i p r o c e s s i c h i m i c i che c o n t r i b u i s c o n o a f a r l a f a l l i r e 
o a f a r l a r i u s c i r e ; e n o n è c e r t a m e n t e u n a c o l o r a z i o n e d a c o n s i g l i a r e 
a i p r i n c i p i a n t i . M a c r e d o ch 'essa s ia d i u n a i m p o r t a n z a c a p i t a l e , e 
che , p e r o ra , n o n possa essere s o s t i t u i t a d a a l t r e p i ù s e m p l i c i o p i ù 
d u r a t u r e . 

H o f a t t o r i p e t u t e p r o v e , s o s t i t u e n d o l ' e m a l l u m e a l v e r d e d i m e 
t i l e , p e r o t t e n e r e p r e p a r a t i d u r a t u r i , e d ho a v u t o q u a l c h e d i s c r e t o 
r i s u l t a t o : m a q u a n d o s i t r a t t a d i d i f f e r e n z i a r e l a d i v e r s a c o s t i t u z i o n e 
d e l n u c l e o l o , q u a n d o s i t r a t t a d i m e t t e r e i n e v i d e n z a i r a p p o r t i f r a 
l e sos tanze a c i d o f l l e e b a s o t ì l e d e l n u c l e o , c r edo che b i s o g n a r i c o r 
r e r e a l l a c o l o r a z i o n e B I O N D I - H E I D E N H A I N , i n s o l u z i o n e m o l t o a l 
l u n g a t a . 

D a l l e s o l u z i o n i c o n c e n t r a t e ho a v u t o p r e p a r a z i o n i d i e f f e t t o , m a 
neanche l o n t a n a m e n t e c o n f r o n t a b i l i a l l a d e l i c a t e z z a e p r e c i s i o n e d i 
q u e l l e o t t e n u t e c o n l e s o l u z i o n i a l l u n g a t e . 

9 3 . M e t o d o G a l e o t t i 2 ; . — S i fissano i p e z z i d ' o r g a n o ( g l a n d u l e , spe 
c i a l m e n t e , m a anche g i o v a n i e m b r i o n i , m u s c o l i , ecc.) n e l l a m i s c e l a 
d e l l ' H E R M A N N , o p p u r e i n u n ' a l t r a a n a l o g a n e l l a q u a l e i l c l o r u r o d i 
p l a t i n o s ia s o s t i t u i t o d a l c l o r u r o d i p a l l a d i o , e s i l a s c i a n o p e r 24-48 
ore [ d i s o l i t o m e g l i o 2 g i o r n i , p i u t t o s t o che u n o s o l o ] . S i l a v a i n 
a c q u a c o r r e n t e p e r 5-6 o re . S i c a m b i a l ' a l c o o l d i v e r s e v o l t e , s i d i 
s i d r a t a e s i f a n n o l e s e z i o n i d a l l a p a r a f f i n a ; m i g l i o r i r i s u l t a t i s i 
h a n n o se l e s e z i o n i sono s o t t i l i ( da 3 a 6 f i ) ; s i a t t a c c a n o a l v e 
t r i n o c o n l ' a c q u a e s i c o l o r a n o p e r 5 m i n u t i c o n f u c s i n a a c i d a i n so
l u z i o n e s a t u r a n e l l ' a c q u a d i a n i l i n a , r i s c a l d a n d o i l l i q u i d o , n e l q u a l e 
s i è p o s t o i l v e t r i n o c a p o v o l t o , a 60° C . S i l a v a i n a c q u a c o r r e n t e . 
S i t r a s p o r t a i n u n a s o l u z i o n e d i a c i d o p i c r i c o n e l l ' a l c o o l ( a l c o o l a 

i) I n Ardi. Aitai. PJIMS.; l'itys. Abth., 1893, pag. 395. 
2 ) I n Internai. Monatsschr. Anat. Phys., 12. 1895, pag. 26. 



00 ac ido p i c r i c o a s a tu raz ione , p o i u n d o p p i o v o l u m e d i a c q u a 
d i s t i l l a t a ) p e r p o c h i secondi e s i t o r n a a l a v a r e i n a c q u a c o r r e n t e . 
Q u i n d i si c o l o r a i n u u a so luz ione a l V, % d i v e r d e d i m e t i l e n e l 
l ' a c q u a e a l c o o l a p a r t i e g u a l i , p e r 3-4 m i n u t i . S i l a v a a b b o n d a n t e 
m e n t e n e l l ' a c q u a d i s t i l l a t a , s i passa s u b i t o n e l l ' a l c o o l a s so lu to finché 
n o n si s c iog l i e p i ù v e r d e d i m e t i l e , s i r i s c h i a r a c o n x i l o l o e s i c h i u d e 
i n ba l s amo . 

R a c c o m a n d o ques ta b e l l a ed i m p o r t a n t e d o p p i a c o l o r a z i o n e , che d à 
r i s u l t a t i o p p o s t i a q u e l l i d e l l a m i s c e l a B I O N D I - H E I D E N H A I N . I n f a t t i 
c o l m e t o d o d e l G A L E O T T I t u t t i g l i e l e m e n t i d e l n u c l e o , a d ecce
z ione d e l l a p a r t e a c i d o f t l a d e l n u c l e o l o , si c o l o r a n o i n rosso : i n rosso 
s i c o l o r a n o anche le g r a n u l a z i o n i de l c i t o p l a s m a . I n v e c e i l f o n d o 
p r o t o p l a s m a t i c o d e l l a c e l l u l a c o m p a r e d i u n g i a l l o v e r d a s t r o , e v e r d e 
n e t t o l e g r a n u l a z i o n i b a s o t ì l e , come p e r e sempio l a m u c i n a . 

Q u e s t a co lo r az ione n o n è d u r a t u r a ; m a h a su t u t t e le a l t r e d o p p i e 
c o l o r a z i o n i i l v a n t a g g i o d i essere m o l t o p r e c i s a e d e l e t t i v a , p u r es
sendo r a p i d i s s i m a ; bas tano i n f a t t i 10 m i n u t i p e r c o m p i e r e t u t t e le 
o p e r a z i o n i . 

9 4 . M i s c e l a t r i a c i d a d e l l ' E n r l i c h . — C o s ì ha c h i a m a t o l ' a u t o r e u n a 
misce l a f a t t a con l e stesse sostanze c o l o r a n t i d e l l i q u i d o B I O N D I -

H E I D E N H A I N , m a n e l l a qua l e è a u m e n t a t a l a dose d e l l a f u c s i n a ac ida . 
S i p r e n d e : so luz ione s a t u r a d i G r a n g e g . 120 ; F u c s i n a a c i d a 80 ; 
M e t i l e v e r d e 100 ; A l c o o l a s so lu to 180 1); A c q u a 3 0 0 ; G l i c e r i n a 50. 
Le s o l u z i o n i d e v o n o essere t u t t e s a tu r e ; q u a n d o occo r r e p r e n d e r n e 
d a l r e c i p i e n t e , n o n s i v e r s i c o n esso, m a v i s ' i n t r o d u c a i n v e c e u n a 
p i p e t t a . 

Q u e s t a mi sce l a c o l o r a , a d e t t a d e l L E E , p i ù i n t e n s a m e n t e , ma 
m e n o d e l i c a t a m e n t e , d i q u e l l a d e l B I O N D I . I l v e r d e d i m e t i l e res is te 
d i p i ù . 

9 5 . E m a i l l i m e e F u c s i n a a c i d a — U n b u o n m e t o d o p e r ave re ques t a 
d o p p i a c o l o r a z i o n e è i l s eguen te . I l pezzo, fissato i n s u b l i m a t o , è 
c o l o r a t o in toto con l ' e m a l l u m e , p o i t e n u t o p e r 24 ore n e l l ' a c q u a a l l u 
m i n a t a l ° / n ; r i p e t u t a m e n t e l a v a t o n e l l ' a c q u a d i s t i l l a t a , p o i d i s i d r a 
t a t o , ecc. L e s e z i o n i , a t t a c c a t e a l v e t r i n o , sono ( d o p o s c i o l t a l a p a 
r a f f i n a e passate n e l l ' a c q u a ) c o l o r a t e con u n a s o l u z i o n e 0.5 °/ 0 d i 
f u c s i n a ac ida . D o p o p o c h i m i n u t i , 3-5, s i l a v a bene c o n a c q u a d i s t i l l a t a 
si d i s i d r a t a , passando s u b i t o n e l l ' a l c o o l a s s o l u t o , che s c i o g l i e p o c h i s 
s i m o l a f u c s i n a , s i r i s c h i a r a c o n x i l o l o e s i c h i u d e i n b a l s a m o -
x i l o l o . 

V o l e n d o f a r e l a d o p p i a c o l o r a z i o n e s u l l e s e z i o n i s i un i s ce a 10 v o -

M Al solito, anche qui metter l'alcool assoluto è un buttar via dei denari. Si 
metta alcool a 90% circa 200 ce. e acqua distillata 280; i l risultato sarà lo stesso. 
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l u m i d i e m a l l u m e 1 d i f u c s i n a a c i d a 0.5 % , s i a l l u n g a c o n 20 v o l u m i 
d ' a c q u a e s i c o l o r a p e r 10-15 m i n u t i . S i l a v a c o n a c q u a d i s t i l l a t a 
( q u e l l a c o m u n e p o r t a v i a t r o p p a f u c s i n a ) e p o i s i passa s u b i t o n e l 
l ' a l c o o l a s s o l u t o , ecc. G l i a l c o o l i i n t e r m e d i p o r t a n o v i a l a f u c s i n a 
m o l t o p i ù d e l l ' a l c o o l a s so lu to . 

F i n a l m e n t e q u e s t a d o p p i a c o l o r a z i o n e p u ò f a r s i in toto. I l pezzo 
fissato i n s u b l i m a t o s i m e t t e n e l l ' e m a l l u m e p a r t i 4 ; f u c s i n a 0,5 % 
p a r t i u n a ; s i l a s c i a p e r d i v e r s e o re secondo l a grossezza ( a d o g n i 
m o d o s i p r e n d a n o s empre d e i p e z z i p i c c o l i ) da 12 a 2 4 ; s i l a v a i n 
a c q u a d i s t i l l a t a , ecc. L e s e z i o n i t r a t t a t e c o l x i l o l o s i c h i u d o n o i n 
b a l s a m o - x i l o l o ; d e v o n o essere p i u t t o s t o s o t t i l i , m e n o d i 7 p e r c h è 
l a c o l o r a z i o n e è i n t e n s a . 

9 6 . E m a l l u m e (o c a r m a l l u m e ) e I n d a c o c a r m i n i o . — Secondo l a f o r 
m u l a d e l M A Y E R , l ) . S o l u z i o n e d i i n d a c o c a r m i n i o 1 , a l c o o l a 70 2 0 0 ; 
1 g . d i q u e s t a s i mesce c o n 4-20 g . d i e m a l l u m e o c a r m a l l u m e . L a 
s o l u z i o n e è d u r a t u r a ; l ' i n d a c o n o n c o l o r a n è i n u c l e i , n è i l m u c o , 
m a solo i l p l a s m a . S e r v e p e r p e z z i fìssati i n s u b l i m a t o . 

9 7 . E m a l l a m e ed eosina. — A n c h e q u i s i p u ò p r o c e d e r e c o l o r a n d o 
in toto c o n l ' e m a l l u m e , e s u l l e s e z i o n i con l ' e o s i u a ( 1 a 200 d ' a c q u a , 
o p p u r e 100 a c q u a e 100 a l c o o l 90 % ) • M a q u e s t a d o p p i a c o l o r a z i o n e 
è c e r t a m e n t e i n f e r i o r e a q u e l l a c o n l a f u c s i n a . 

9 8 . S a f f r a n i n a e v e r d e luce . — S i h a con q u e s t a d o p p i a c o l o r a 
z ione l ' e f f e t t o i n v e r s o d i q u e l l a B I O N D I - H E I D E N H A I N ; c i o è i l n u c l e o 
rosso e i l p l a s m a v e r d e . C o n sez ion i m o l t o s o t t i l i , d i m a t e r i a l e fis
sa to i n s o l u z i o n i o s m i c h e , si c o l o r a p e r 24 ore c o n l a s a f f r a n i n a ; p o i 
s i s c o l o r a e s i r i m e t t e n e l l ' a c q u a : q u i n d i s i c o l o r a c o n v e r d e l u c e 1 , 
a l c o o l 70 ° / 0 500, p e r u n m i n u t o ; s i t o r n a a l a v a r e , s i d i s i d r a t a e s i 
c h i u d e i n b a l s a m o . I l c o l o r v e r d e n o n è d i l u n g a d u r a t a . 

9 9 . S a f f r a n i n a ed acqua b l u (wasser Man). — È u n a b u o n a e s e m 
p l i c e d o p p i a c o l o r a z i o n e , d i f a c i l e uso e che r e g g e bene n e l l ' a l c o o l . 
C o n m a t e r i a l e fissato n e l l e s o l u z i o n i o smiche ( l i q u i d o d e l F L E M M I N G 

e d e l l ' H E R M A N N ) s i c o l o r a n o l e s ez ion i c o n l ' a c q u a b l u p e r 24 o re e 
p o i n e l l a s a f f r a n i n a p e r 5-6 o re . L ' a c q u a b l u s i a d o p e r a i n s o l u z i o n e 
acquosa c o n c e n t r a t a 

Ì O O . M i s c e l a C d e l l ' E h r l i c h ( m i s c e l a p e r c e l l u l e e o s i n o f ì l e , m i s c e l a 
a c i d o f ì l a ) . I n d u l i n a , E o s i n a e A u r a n z i a 1 g . d i c i a s c h e d u n a , g l i c e r i n a 
30 g . L a s o l u z i o n e s c i r o p p o s a s i a d o p e r a c o l m e t t e r v i sop ra i l v e 
t r i n o c o l l e s e z i o n i c a p o v o l t e , e l a s c i a r v e l o 24 ore ; s i h a u n a b u o n a 
c o l o r a z i o n e da m a t e r i a l e fissato c o n l i q u i d o d e l F L E M M I N G . 

1 0 1 . T r i p l i c e co lo raz ione d e l F l e m m i n g . — L e s e z i o n i , fissate c o n 
l a m i s c e l a d e l F L E M M I N G , s i c o l o r a n o a l u n g o , pe r 2-3 ed anche p i ù 

J ) In Mitili. Zool. St. Xcupcl, 12. 1896, paj>\ 320. 
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g i o r n i , con u n a so luz ione d i s a f f r a n i n a ( a l c o o l i c a c o n c e n t r a t a e a l l u n 
ga ta con a l t r e t t a n t a acqua d i a n i l i n a ) . S i l a v a con a c q u a d i s t i l l a t a 
e s i d i f f e r e n z i a con a l c o o l a 90 u / 0 l e g g e r m e n t e a c i d u l a t o ( m e n o d i 0 .1%) 
con H C 1 , finche i l co lo re è q u a s i t u t t o e s t r a t t o ; p o i s i t o r n a a c o l o 
ra re pe r 1-3 ore c o n v i o l e t t o d i genz i ana ( so luz ione acquosa c o n c e n 
t r a t a , od anche so luz ione d e l G R A M , v e d i c a p i t o l o V ) . S i l a v a r a p i 
d a m e n t e n e l l ' a c q u a d i s t i l l a t a , e p o i s i passa i n u n a s o l u z i o n e c o n 
c e n t r a t a , o d anche a d d i r i t t u r a s a tu r a , d i O r a u g e G , p e r p o c h i m i n u t i , 
finché l a m a g g i o r p a r t e d e l c o l o r v i o l e t t o se ne v a . Q u i u d i a l c o o l 
a s so lu to , o l i o d i g a r o f a n o o d i b e r g a m o t t o e s i c h i u d e . 

I l L E E ( p a g . 217 d e l l a q u a r t a ed iz ione ) t r o v a che i l m e t o d o a d a t t o , 
secondo i l F L E M M T N G , p e r le s ez ion i s c i o l t e , c i o è f a t t e d a p e z z i i n 
c e l l o i d i n a , n o n se rve p e r l e s ez ion i a t t a c c a t e a l v e t r o ; e d a f f e r m a 
che l ' o r a n g e n o n scaccia l 'eccesso d i v i o l e t t o d i g e n z i a n a . T r o v a che 
l e i n d i c a z i o n i d e l F L E M M I N G v a n n o c o r r e t t e c o s ì : c o l o r a z i o n e col 
v i o l e t t o d i g e n z i a n a m e z z ' o r a , t r a t t a m e n t o c o n l ' o r a n g e u n q u a r t o 
d ' o r a . I n o l t r e l a c o l o r a z i o n e è c a p r i c c i o s a , e n o n si è m a i s i c u r i del 
successo; ma , q u a n d o r iesce , d à r i s u l t a t i s p l e n d i d i . 

M a l g r a d o q u e l l e o b i e z i o n i , c r e d o i m p o r t a n t e f a r p r o v e r i p e t u t e 
c o n ques to m e t o d o , a l q u a l e l a g r a n d e a u t o r i t à d e l l ' a u t o r e d à ce r t a 
m e n t e m o l t o v a l o r e . I l F L E M M I N G (che d e l r e s t o n o n è q u e l v o l u 
b i l e i u v e n t o r e d i m e t o d i come t a n t i a l t r i ) l ' h a u sa to anche d i r e 
cen te *) . Q u e s t a n o n è che u n a d o p p i a c o l o r a z i o n e , p e r c h è l ' o r a n g e 
ha i l solo scopo d i r i d u r r e i l v i o l e t t o d i g e n z i a n a . L a c r o m a t i n a e i 
n u c l e i c o m p a i o n o ros s i , l e fibrille d e i f u s i a c r o m a t i c i g r i g i - b r u n i od 
anche v i o l a c e i ; c e n t r o s o m i , c o r p o i n t e r m e d i o e s fe re a t t r a t t i v e ros 
s a s t r i , se l a c o l o r a z i o n e è c h i a r a , b r u n o - v i o l e t t i q u a n d o è p i ù f o r t e . 

CAPITOLO VII. 

Colorazione. Colori metallici. Impregnazione. 

102. Generalità. — Certi sali metallici (d'argento, d'oro, d'osmio) 
h a n n o l a p r o p r i e t à d i ridursi i n p r e senza d e l l a sos tanza o r g a n i c a , 
d e p o s i t a n d o s i c o s ì s o t t o f o r m a d i u n a p o l v e r e i m p a l p a b i l e n e g l i 
e l e m e n t i d e i t e s s u t i , e d i m o s t r a n d o u n a spec ia l e e l e t t i v i t à p e r a l 
c u n i d i essi . 

Q u e s t i s a l i n o n v e n g o u o ridotti pe r l ' a z i o n e d e l l a l u c e , m a b e n s ì 
d e l l a sos tanza o r g a n i c a , e l a presenza d e l l a l u c e a i u t a i n q u e s t o caso 
l a r i d u z i o n e . È d u n q u e d e l t u t t o i n u t i l e t e n e r e a l l ' o s c u r o , o i n b o t -

l) I n Ardi. Anni. Phys., Anni. Abili., 1897, pag. 171. 
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f i g l i e c o l o r a t e , l e s o l u z i o n i ; q u e l l o che i m p o r t a è che s ia i m p e d i t a 
c o m p l e t a m e n t e l ' e n t r a t a d e l l a p o l v e r e ( n e l l a q u a l e es is te s e m p r e 
d e l l a sos tanza o r g a n i c a ) n e i r e c i p i e n t i . 

I n q u e s t a az ione d e i s a l i m e t a l l i c i s u i t e s s u t i a b b i a m o t a l v o l t a 
d e l l e v e r e c o l o r a z i o n i ( c l o r u r o d ' o r o , a c i d o o s m i c o ) t a l v o l t a , p i ù d i 
s o v e n t e , d e l l e s e m p l i c i i m p r e g n a z i o n i ( n i t r a t o d ' a r g e n t o ) , o p p u r e a n c h e 
s o l a m e n t e d e i d e p o s i t i p e r i c e l l n l a r i e p e r i f i b r i l l a r i ( m e t o d i G O L G I a l 
c r o m a t o d ' a r g e n t o ; c a p i t o l o X X I V ) . 

1 0 3 . N i t r a t o d ' a rgen to . — M o l t o i n v o g a u n t e m p o ( R A N V I E R , ecc) , 
o r a c a d u t o q u a s i c o m p l e t a m e n t e i n d i s u s o . V e n i v a a d o p e r a t o i n so
l u z i o n e 1 %5 Q>2 ° / 0 , p e r c o l o r a r e l e m e m b r a n e . 

I t e s s u t i , f r e s c h i s s i m i , finché sono i m m e r s i n e l l a s o l u z i o n e d e v o n o 
essere t e n u t i i n m o v i m e n t o , p e r e v i t a r e i l d e p o s i t a r s i s u l l a l o r o s u 
p e r f i c i e d i a l c u n i sa l i d ' a r g e n t o che s i f o r m a n o . D o p o u n t e m p o v a 
r i a b i l i s s i m o , s i l a v a a l u n g o c o n a c q u a d i s t i l l a t a e s i c o l o r a c o n u n a 
t i n t a d e l c a r m i n i o . A l c u n i l a v a n o c o n u n a s o l u z i o n e d ' i p o s o l f i t o so 
d i c o (2 7oK p o i c o n a c q u a d i s t i l l a t a , p o i c o l o r a n o . 

P e r g l i a n i m a l i m a r i n i s i fissa p r i m a c o n a c i d o o s m i c o 1 a 200, s i 
l a v a a l u n g o c o n a c q u a d i s t i l l a t a , p o i s i t r a t t a p e r p o c h i m i n u t i 
(5-10) c o n n i t r a t o d ' a r g e n t o 1 % ( H E R T W I G ) . O p p u r e s i p o n g o n o , a n 
c o r a v i v e n t i , p e r u n ' o r a n e l l a s o l u z i o n e 5 % A i n i t r a t o p o t a s s i c o , si 
l a v a n o bene e p o i s i t r a t t a n o c o l sale d ' a r g e n t o ( H A R M E R ) . 

1 0 4 . C l o r u r o d 'oro — I n c e r t i s s i m o n e l l a sua az ione , d à t a l v o l t a , 
e ba d a t o n e l l e m a n i d i e s p e r i m e n t a t o r i a b i l i , d e i r i s u l t a t i s p l e n d i d i , 
s p e c i a l m e n t e p e r l e t e r m i n a z i o n i n e r v o s e . M e n t r e i l r i m a n e n t e t e s 
s u t o è c o l o r a t o d ' u n rosso p o r p o r a , l e fibre n e r v o s e e le t e r m i n a 
z i o n i p r e n d o n o u n i n t e n s o e s p l e n d i d o co lo re v i o l e t t o , t a l v o l t a q u a s i 
u n n e r o b r i l l a n t e . M a n o n s i d i m e n t i c h i che q u e s t o , come tutti gli 
altri metodi speciali, deve essere sempre controllato con esami fatti con 
i metodi generali. Q u e s t o s ' i n t e n d e p e r i s o l i t i m e t o d i , d e i q u a l i è 
d e t t o q u i s o t t o , n o n p e r q u e l l i d e l l ' A r À T H Y che sa ranno d e s c r i t t i 
n e l l a p a r t e spec ia le ( v e d i c a p i t o l o X X I V ) . 

1 0 5 . M e t o d o L ò w i t - R a n v i e r . — P e z z i d i m u s c o l o s t r i a t o , p e r l o 
s t u d i o d e l l e p l a c c h e m o t r i c i , s i t e n g o n o n e l l a m i s c e l a a c i d o f o r m i c o 
p a r t i 1, c l o r u r o d ' o r o 1 % p a r t i 4 p e r u n t e m p o v a r i a b i l e . I l R A N V I E R 

s u g g e r i s c e 20 m i n u t i p e r i m u s c o l i d e l l a l u c e r t o l a . I n v e c e p e r l e t e r 
m i n a z i o n i n e r v o s e n e l l ' e p i d e r m i d e d e l l ' u o m o n e o n a t o o c c o r r e u n ' o r a 2 ) 

l ) « G R U B L E R e C. mi hanno comunicato che i l cloruro d'oro fuscum (questo è 
i i l sale d'oro fuso) contiene i l 53 % e quello flavum (sale cristallizzato) soltanto 48 % . 

di metallo. I n ambedue, oltre all'oro, non esiste che acido cloridrico e acqua. Invece 
i i l cloruro doppio d'oro e sodio contiene non meno del 15% di cloruro sodico, spesso 

di p iù » (Nota del M A Y E R i n : L E E e M A Y E R , op. cit . , pag. 2151. 
•-') R A X V I E R , Traité technique d'histologie, pag. 826 e 900, Paris, 1889. 
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P o i si passa n e l l ' a c i d o f o r m i c o p a r t i 1. a cqua d i s t i l l a t a p a r t i 4, e 
si l a sc ia a l l a l uce d i f f u s a t inche l a r eaz ione è a v v e n u t a . S i p u ò l a 
v a r e con acqua d i s t i l l a t a p r i m a d i passare n e l l a s o l u z i o n e d i ac ido 
f o r m i c o . 

L o stesso E A N V I E R c o n s i g l i a v a anche i l succo f r e s c h i s s i m o d i l i -
m o n e ( f i l t r a t o a t t r a v e r s o u n pezzo d i flanella), i n v e c e d e l l ' a c i d o f o r 
m i c o . I pezz i d i musco lo , a p p e n a t o l t o a l l ' a n i m a l e v i v e n t e , v i sono 
t e n u t i p e r 5-10 m i n u t i , p o i l a v a t i con acqua d i s t i l l a t a , p o i l a s c i a t i 
p e r 20 m i n u t i n e l sale d ' o r o 1 % ; r i l a v a t i e mess i , p e r r i d u r s i , i n 
50 cc. d ' a cqua d i s t i l l a t a a c i d u l a t a , con 2 gocce d ' a c i d o a c e t i c o co
m u n e . S i l a sc iano a l l a l u c e , e d o p o 21-48 ore l a r i d u z i o n e è a v v e n u t a . 
Q u e s t a se rve p e r p r e p a r a t i da e samina re a l m o m e n t o , m a pe r q u e l l i 
p e r m a n e n t i è p r e f e r i b i l e f a r e l a r i d u z i o n e a l l ' o s c u r o n e l l a so luz ione 
d e l L ò w i T (ac ido f o r m i c o 1, a cqua d i s t i l l a t a 4 ) . I p r e p a r a t i possono 
essere c o n s e r v a t i n e l l a g l i c e r i n a ( l e g g e r m e n t e a c i d u l a t a ) o n e l b a l 
samo d è i Canada . 

1 0 6 . M e t o d o L o w i t C i p o l l o n e 1}. — Q u e s t ' u l t i m o , p e r l o s t u d i o del le 
t e r m i n a z i o n i ne rvose n e i m u s c o l i s t r i a t i , p r e n d e p i c c o l i p e z z i d i c i rca 
2 m m . d i spessore e l i p o n e n e l l ' a c i d o f o r m i c o 2 °/01 n e l l a s t ag ione 
ca lda , e a l 2 0 ° / 0 d u r a n t e l ' i n v e r n o . X e l l a s o l u z i o n e sono t e n u t i da u n 
q u a r t o d ' o r a fino a mezz ' o r a , p o i s i l a v a c o n acqua d i s t i l l a t a , s i asc iuga 
c o n c a r t a b i b u l a e s i t r a s p o r t a n e l c l o r u r o d ' o r o 1 °/0> d o v e s i l asc iano 
p e r u n ' o r a o p i ù . Q u i n d i s i l a v a n o n e l l ' a c q u a d i s t i l l a t a e s i r a v v o l 
g o n o d e n t r o p e z z e t t i d i m e m b r a n a d ' u o v o f r e s c o d i p o l l o , f o r m a n d o 
u n a specie d i sacche t to che s i l e g a a l l e d u e e s t r e m i t à ; q u i n d i si r i m e t 
t o n o n e l l ' a c i d o f o r m i c o 2 % per 2 1 o re , o d anche d i p i ù , ed i n ques to 
caso è bene r i n n o v a r e i l l i q u i d o . L a r i d u z i o n e è m e g l i o che a v v e n g a 
a l l a l u c e d i f f u s a e l a s c i a n d o s o t t o a l r e c i p i e n t e u n pezzo d i ca r t a 
b i a n c a . S a r à bene , p e r u n a o d u e o re , e spo r re i s a c c h e t t i d i r e t t a 
m e n t e a i r a g g i s o l a r i . L a r eaz ione a v v i e n e p i ù f a c i l m e n t e a d una 
t e m p e r a t u r a d i 2 0 - 2 5 ° C . S c i o l t i i s a c c h e t t i , s i l a v a u o i pezz i n e l 
l ' a c q u a d i s t i l l a t a e p o i s i passano n e l l a g l i c e r i n a e a c i d o f o r m i c o 2° / 0 

p a r t i e g u a l i , p e r 1-2 ore ; q u i n d i s i m e t t o n o n e l l a g l i c e r i n a p u r a e 
s i f a l a d i s soc i az ione . P e r ques to bas ta anche l a c o m p r e s s i o n e d e l 
v e t r i n o , p u r c h é s i a b b i a n o d e i p e z z e t t i n o n p i ù spessi d i 1 m m . I 
p r e p a r a t i s i c o n s e r v a n o n e l l a g l i c e r i n a . 

1 0 7 . M e t o d i d e U ' A p à t h y ~). — I l r i s u l t a t o t e c n i c o i m p o r t a n t e , o t t e 
n u t o d a l l ' a u t o r e , è q u e l l o d i ave re l a r eaz ione s p e c i f i c a n e l l e fibre 
ne rvose , o l t r e che a f r e s c o , anche s u l l e s e z i o n i d i m a t e r i a l e fissato e 
i m p a r a f t i n a t o secondo le s o l i t e n o r m e ; c o s ì che è p o s s i b i l e , c o n l a ser ie 

J ) In Annali di medicina navale, 3. 1897. 
2 ) Mitth. Zool. St. Xeapcl, 12, 1896, pag. 718. 
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d i s e z i o n i , d i s e g u i r e t u t t o i l decorso d e l l e fibre. M a q u e s t o r i s u l t a t o 
n o n f u r a g g i u n t o c o m p l e t a m e n t e , finora, che i n u n so lo g r u p p o 
d ' a n i m a l i , n e g l i Hirudinei ( s a n g u i s u g h e d ' a c q u a d o l c e e m a r i n e ) . 
Q u a l c h e p r o v a è r i u s c i t a a n c h e i n a l c u n i v e r t e b r a t i , m a i n g e n e r a l e 
q u i i m e t o d i s i sono m o s t r a t i i n c e r t i . T u t t a v i a l ' a u t o r e è c o n v i n t o 
che s i t r a t t a solo d i s t a b i l i r e , caso p e r caso, l e m o d a l i t à d e l m e t o d o , 
m a ch 'esso dev 'esse re a p p l i c a b i l e s e m p r e , i n t u t t i g l i a n i m a l i . P i ù 
d i r e c e n t e i l B E T H E *) , i n u n a n o t a p r e l i m i n a r e , a n n u n c i a v a d i a v e r 
t r o v a t o , anche p e r i v e r t e b r a t i , u n m e t o d o c o r r i s p o n d e n t e a q u e l l o 
d e l l ' A P À T H Y , m a , b e n c h é p r o m e t t e s s e d i p u b b l i c a r l o f r a b r e v e , fi
n o r a ne s a p p i a m o n i e n t e d i p i ù . P e r i m e t o d i d e l l ' A P À T H Y , v e d i 
n e l l a p a r t e s p e c i a l e : p r e p a r a z i o n e d e l s i s t ema n e r v o s o c e n t r a l e e 
p e r i f e r i c o ( c a p i t o l o X X I V ) . 

1 0 8 . A c i d o osmico e c l o r u r o d 'o ro . — Q u e s t o m e t o d o s i d e v e a l 
V I A L L A N A S , ed è r a c c o m a n d a t o d a l L E E . I t e s s u t i sono t r a t t a t i c o n l a 
s o l u z i o n e o s m i c a 1 °/ 0 finché c o m i n c i a n o a d i v e n t a r e b r u n i ; a l l o r a s i 
passano n e l l a s o l u z i o n e 4 °/ 0 d i a c i d o f o r m i c o p e r 10 m i n u t i , e q u i n d i 
n e l c l o r u r o d ' o r o 1 a 5000 p e r 24 o re , a l l o s c u r o . Q u i n d i s i r i d u c o n o , 
a l l a l u c e , i n u n a s o l u z i o n e d ' a c i d o f o r m i c o a l 25 °/ 0-

L ' a c i d o osmico , d a so lo , è s t a t o usa to come fissativo e c o l o r a n t e 
p e r m o l t o t e m p o n e l l e c e l e b r i r i c e r c h e s u l s i s t ema n e r v o s o e s u l l a r e 
t i n a , p e r o p e r a d i M A X S C H T J L T Z E e d i t a n t i a l t r i , m a h o g i à a v v e r 
t i t o ( v e d i c a p i t o l o I I ) che p e r l o s t u d i o c i t o l o g i c o n o n è a d a t t o , a 
c a g i o n e d e l l e a l t e r a z i o n i che p r o d u c e n e l l a c o s t i t u z i o n e d e l n u c l e o , 
e d o r m a i d a so lo v i e n e a d o p e r a t o b e n d i r a d o . 

1 0 9 . A c i d o osmico e p i r o g a l l i c o , secondo L E E e d H E R M A N N . — S i 
fìssa i l t e s s u t o n e l l i q u i d o d e l F L E M M I N O O d e l l ' H E R M A N N p e r 12 o 
24 ore e q u i n d i s i passa i n u n a s o l u z i o n e d e b o l e d i a c i d o p i r o g a l l i c o ; 
g l i o g g e t t i p i c c o l i v i r e s t e r a n n o u n ' o r a ; q u e l l i p i ù g r o s s i fino a 24 . 
Q u a l c h e v o l t a i n v e c e d e l l a s o l u z i o n e acquosa s i p r e n d e q u e l l a a l -
c o o l i c a 2 ) . 

Secondo l ' a u t o r e i n g l e s e q u e s t o m e t o d o è o t t i m o p e r l o s t u d i o d e l 
n u c l e o accessor io ( Nebenkern ) ; n o n occo r r e u l t e r i o r e c o l o r a z i o n e , 
p e r c h è l a c r o m a t i n a r i m a n e p i ù o scu ra d e l p l a s m a . C o n g l ' i n v e r t e 
b r a t i s i o t t e n g o n o d e l l e e l e g a n t i s s i m e d i f f e r e n z i a z i o n i d e l t e s s u t o 
n e r v o s o . I l m e t o d o è f a c i l i s s i m o , m a n o n s i p u ò c h i a m a r e u n m e t o d o 
d i p r i m ' o r d i n e 3 j . 

110 . C l o r u r o d i P a l l a d i o , secondo i l P a l a d i n o . V e d i p a r t e spec ia l e , 
c a p i t o l o X X I V 

i) Morph. Arbeìt., 8. 1898, pag. 95. 
2 ) Quando l'una si debba preferire all 'altra, e di cbe forza queste soluzioni deb

bano essere, i l L E E non dice. 
3 ) L E E , Vademecum, IV ediz. inglese, pag. 259. 

C A K A Z Z I , Manuale, ecc. 9 
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C A P I T O L O V i l i . 

Disidratazione e rischiaramento. 

111. Generalità. — Fissati e induriti, i pezzi saranno prima com
p l e t a m e n t e d i s i d r a t a t i e p o i r i s c h i a r a t i ; e r i s c h i a r a t i s ia p e r es
sere f a c i l m e n t e e s a m i n a t i in toto, s ia p e r v e n i r e r i v e s t i t i c o n l a p a r a f 
fina e q u i n d i t a g l i a t i i n f e t t e s o t t i l i . M a se i l r i v e s t i m e n t o s i f a con la 
c e l l o i d i n a , a l l o r a b i s o g n a a r r e s t a r s i a l d i s i d r a t a m e n t o . 

Q u e s t o cons i s te , come d i c e l a p a r o l a , n e l l e v a r e c o m p l e t a m e n t e 
l ' a c q u a c o n t e n u t a n e i t e s s u t i , l a q u a l cosa è necessar ia p e r p o t e r 
f a r e l e o p e r a z i o n i success ive . I l r i s c h i a r a m e n t o h a l o scopo d i 
i m b e v e r e i l pezzo c o n u n a sos tanza oleosa, d i u n i n d i c e d i r i f r a z i o n e 
e l e v a t o , i n m o d o da r e n d e r l o omogeneo e t r a s p a r e n t e . C o s ì s i pos
sono f a r e d e l l e i m p o r t a n t i s s i m e o s s e r v a z i o n i d i fina a n a t o m i a , esa
m i n a n d o , p e r e sempio , u n p i c c o l o a n i m a l e , o d u n o r g a n o , messo s o t t o a l 
m i c r o s c o p i o , n e l l o stesso l i q u i d o oleoso che h a s e r v i t o p e r r i s c h i a r a r l o . 
Se s i v u o l e s e n z ' a l t r o c h i u d e r l o e c o n s e r v a r l o , b a s t e r à t o g l i e r e l ' e c 
cesso d i r i s c h i a r a n t e c o n d e l l a c a r t a d a filtro, passare i l pezzo 
n e l x i l o l o , n e l c l o r o f o r m i o o n e l b e n z o l o , e c h i u d e r l o c o l ba l samo, 
s c i o l t o i n u n a d i ques te t r e u l t i m e sos tanze . 

I l r i s c h i a r a m e n t o è necessar io anche q u a n d o s i v o g l i a r i v e s t i r e 
i l pezzo c o n l a p a r a f f i n a , p e r p o i s e z i o n a r l o . I n f a t t i i l l i q u i d o r i s c h i a 
r a n t e s i s o s t i t u i s c e a poco a poco a l l ' a l c o o l a s so lu to , e c o s ì i l pezzo 
r i m a n e p e n e t r a t o e d i m b e v u t o t u t t o d i u n a sos tanza n e l l a qua l e la 
p a r a f f i n a s i s c i o g l i e . 

112 . D i s i d r a t a z i o n e . — Q u e s t a s i c o m p i e c o n l ' a l c o o l a s so lu to , ma 
i n gene ra l e n o n è bene p a s s a r v i d i r e t t a m e n t e i l pezzo t o l t o d a l 
l ' a c q u a . 

S i c o m i n c e r à p r i m a d a l t e n e r l o n e l l ' a l c o o l d e b o l e , a 50 °/ 0 per 
m e z z ' o r a e fino a 2 o re , a seconda d e l l a c o n s i s t e n z a e d e l v o l u m e ; 
p o i i n q u e l l o a 70-80 °/ 0 , p e r u n ' a l t r a m e z z ' o r a e d a n c h e u n ' o r a ; 
a n c o r a d i p i ù n e l l ' a l c o o l a 90 e 95 °/ 0 . S i p a s s e r à q u i n d i n e l l ' a l c o o l 
a s so lu to , e ques to v e r r à c a m b i a t o a l m e n o u n a v o l t a , e s a r à messo 
i n q u a n t i t à n o n scarsa (5-10 v o l t e i l v o l u m e d e l pezzo) . S i t e r r à sempre 
b e n c h i u s o i l r e c i p i e n t e c o n t e n e n t e l ' o g g e t t o c o n l ' a l c o o l a s so lu to , e 
v i s i l a s c i e r à p e r u n q u a r t o d ' o r a , se è m o l t o p i c c o l o e se s i 
t r a t t a d i u n t e s su to omogeneo , a l t r i m e n t i b i s o g n e r à t e n e r v e l o per 
u n a o d u e o r e . 

Se l a d i s i d r a t a z i o n e è c o m p i u t a bene , i l pezzo , l e v a t o d a l l ' a l c o o l e 
passato n e l l i q u i d o r i s c h i a r a n t e , n o n i n t o r b i d a q u e s t ' u l t i m o ; se c i ò 
accade v u o l d i r e : o che i l d i s i d r a t a m e n t o n o n f u c o m p i u t o , o ( ed è 
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q u e l che succede assai p i ù f a c i l m e n t e ) che l ' a l c o o l n o n e r a asso
l u t o , m a c o n t e n e v a p i c c o l e q u a n t i t à d ' a c q u a . I n t a l caso b i s o g n a 
r i m e t t e r e i l pezzo n e l l ' a l c o o l , a s s i c u r a n d o s i che q u e s t o s ia a n i d r o 
( v e d i n e l l ' e l e n c o d e i r e a g e n t i , c a p i t o l o X X ) . 

Se i p e z z i sono s t a t i fissati o c o n l ' a c i d o p i c r i c o , o c o l s u b l i m a t o 
a c e t i c o a l c o o l i c o , e q u i n d i g i à d i r e t t a m e n t e p a s s a t i n e l l ' a l c o o l a 80 °/ 0 , 
è o v v i o i n t e n d e r e che p e r l a d i s i d r a t a z i o n e s i p a s s e r à s e n z ' a l t r o 
a g l i a l c o o l i d i f o r z a s u p e r i o r e , 90 e 95 °/ 0 , p e r q u i n d i g i u n g e r e a l l ' a l 
c o o l a s s o l u t o . 

U n ' a v v e r t e n z a i m p o r t a n t e , e spesso t r a s c u r a t a , è q u e l l a d i l i m i t a r e 
l a d i s i d r a t a z i o n e a l t e m p o p u r a m e n t e necessar io ; essa v a f a t t a r a p i -
d a m e n t e , c a m b i a n d o l ' a l c o o l a s so lu to u u a o m a g a r i d u e v o l t e ; 
se s i t r a t t a d i u n o g g e t t o p i c c o l o , b a s t e r à u n q u a r t o d ' o r a o d 
anche m e n o . I n a l c u n i cas i sono s u f f i c i e n t i p o c h i m i n u t i . L a d i s i 
d r a t a z i o n e p r o l u n g a t a i n d u r i s c e i l pezzo e r e n d e p i ù d i f f i c i l e i l s u c 
cess ivo r i s c h i a r a m e n t o ; i l s o v e r c h i o i n d u r i m e n t o f a s ì che le s e z i o n i 
s i t a g l i a n o m a l e , p e r c h è i l t e s s u t o o è t r o p p o r e s i s t e n t e , o d i v e n t a 
m o l t o f r i a b i l e . 

X e l f a r e l a d i s i d r a t a z i o n e d i q u a l c h e p i c c o l o pezzo, come p u r e d i 
s e z i o n i t e n u t e s u l v e t r i n o ( v e d i c a p i t o l o X I ) , s i r a m m e n t i che bas t a 
i l v a p o r e acqueo d e l l ' a r i a , e q u e l l o d e l fiato p e r i d r a t a r l o , c a g i o 
n a n d o l ' i n t o r b i d a m e n t o c o n l e sostanze r i s c h i a r a n t i , l e q u a l i e s i g o n o 
u n a p e r f e t t a d i s i d r a t a z i o n e . B i s o g n e r à a v e r p r e s e n t e ques to p e r i c o l o e d 
e segu i re l ' o p e r a z i o n e c o n r a p i d i t à , t e n e n d o i l m e n o p o s s i b i l e l ' o g g e t t o 
espos to a l l ' a r i a o t r o p p o v i c i n o a l l a f a c c i a . Spec ia le i m p o r t a n z a 
a v r à p o i l a c o n d i z i o n e d e l l a b o r a t o r i o , che d o v r à esser bene a s c i u t t o 
e f a c i l m e n t e r i s c a l d a b i l e . 

113 . R i s c h i a r a m e n t o . — L e sos tanze r i s c h i a r a n t i sono n u m e r o s e , 
e n e l l a l o r o s ce l t a b i s o g n a t e n e r c o n t o anche d e l p rezzo , che p e r 
t a l u n e è e l e v a t o . I l m a g g i o r n u m e r o d i esse è d a t o da o l ì e s senz i a l i 
(essenza d i t r e m e n t i n a , o l i o d i g a r o f a n o , d i l e g n o d i c e d r o , d i b e r g a 
m o t t o , d i o r i g a n o , d i a n i l i n a ) , o d a c a r b u r i d ' i d r o g e n o ( x i l o l o , b e n 
z o l o , t o l u o l o ) , o da sostanze d i v e r s e , come i l c reoso to ed i l c l o r o 
f o r m i o . 

D e l l ' o l i o (o essenza) d i t r e m e n t i n a o g g i d ì s i f a poco uso ; anche i l 
c reoso to e a d o p r a t o d i r a d o , e solo q u a n d o s i t r a t t a d i r i s c h i a r a r e o g 
g e t t i che n o n s i possono , o n o n s i v o g l i o n o , m e t t e r e n e l l ' a l c o o l as
s o l u t o . I n f a t t i i l c r eoso to s i mesco la f a c i l m e n t e , e senza i n t o r b i d a r s i , 
c o n l ' a l c o o l a 90 ° / 0 . 

I l c l o r o f o r m i o esige u n a d i s i d r a t a z i o n e p e r f e t t a ; ha u n i n d i c e d i 
r i f r a z i o n e basso ( v e d i § 114) e d è m o l t o v o l a t i l e , p e r c i ò n o n s i usa 
p e r r i s c h i a r a r e u n pezzo che dev ' e s se re s t u d i a t o in toto. È i n v e c e 
l a r g a m e n t e a d o p e r a t o come medium d a l l ' a l c o o l a s so lu to a l l a p a r a f f i n a , 
p e r c h è è p i ù pesan te d e l l ' a l c o o l , s c i o g l i e u n a d i s c r e t a q u a n t i t à d i 
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p a r a f f i n a e n o n a l t e r a p e r n i e n t e i t e s s u t i , anche l a s c i a n d o v e l i d e n t r o 
a l u n g o . M a è necessar io che t u t t o i l c l o r o f o r m i o , d e l q u a l e i l pezzo 
è i m b e v u t o , e v a p o r i , p r i m a d i f a r e l ' i m p a r a f f i n a m e n t o , p e r c h è , se ne 
r i m a n e qua l che poco , l e sez ion i s i t a g l i e r e b b e r o m a l e . D e l l a presenza 
d e l c l o r o f o r m i o n e l l ' i n t e r n o d e l pezzo c i s i accorge , q u a n d o s i f a n n o 
l e f e t t e , d a l l ' a s p e t t o b i a n c a s t r o e come d issecca to de l l a p a r t e c e n 
t r a l e d e l l a s u p e r f i c i e d i sezione. 

L ' o l i o d i l e g n o d i cedro è u n o d e i m i g l i o r i l i q u i d i r i s c h i a r a n t i . 
E s i g e , anch 'esso, u n a d i s i d r a t a z i o n e c o m p l e t a ; h a u n i n d i c e d i r i f r a 
z ione m o l t o e l eva to , è poch i s s imo v o l a t i l e , denso . S e r v e q u i n d i o t t i 
m a m e n t e p e r r i s c h i a r a r e in toto p i c c o l i a n i m a l i , e m b r i o n i , ecc., 
che d e v o n o p o i essere s t u d i a t i e d i s e g n a t i c o n u n d e b o l e i n g r a n d i 
m e n t o . M a b i s o g n a r i c o r d a r s i che t a l v o l t a p r e s e n t a u n g r a v i s s i m o 
i n c o n v e n i e n t e : r a g g r i n z a , d e f o r m a n d o l i , c e r t i t e s s u t i e c e r t i e l e m e n t i ; 
s i d o v r à d u n q u e se rv i r sene c o n p r u d e n z a . C o m e medium, p e r l ' i m -
p a r a f f ì n a n i e n t o , l ' o l i o d i l e g n o d i ced ro h a p u r e g r a n d i v a n t a g g i , 
b e n c h é s c io lga poca p a r a f f i n a ( i n m e d i a . 5 °/ob p e r c h è è p i ù pesante 
d e l l ' a l c o o l asso lu to , n o n è d i d a n n o a i t e s s u t i , anche se q u e s t i v i 
r e s t a n o i m m e r s i a l u n g o . V e r o è che e v a p o r a p i ù d i f f i c i l m e n t e de l 
c l o r o f o r m i o e d e i c a r b u r i d ' i d r o g e n o ; m a , p e r c o m p e n s o , n o n reca 
d i s t u r b o se r i m a n e n e l t e s su to , p u r c h é i n p i c c o l a q u a n t i t à , anche 
d o p o f a t t o l ' i m p a r a f f i n a m e n t o . T u t t a v i a p r e s e n t a q u a l c h e v o l t a , 
come s i è g i à d e t t o , l ' i n c o n v e n i e n t e d i r a g g r i n z a r e e d e f o r m a r e i 
t e s s u t i . 

D e i t r e c a r b u r i d ' i d r o g e n o , x i l o l o , b e n z o l o e t o l u o l o , i l t e r z o non 
s i a d o p r a p e r c h è t r o p p o v o l a t i l e . L o sono abbas t anza anche g l i a l t r i 
d u e , e i l b e n z o l o p i ù d e l x i l o l o , p e r c i ò n o n s i usano p e r r i s ch i a r a r e 
in toto, m a s o l t a n t o come medium p e r l ' i m p a r a f f i n a m e n t o . Sc io lgono 
f a c i l m e n t e l a p a r a f f i n a e d e v a p o r a n o p r e s t o , m a r a g g r i n z a n o n o n d i 
r a d o i t e s s u t i , e d essendo p i ù l e g g e r i d e l l ' a l c o o l a s so lu to n o n s i pos
sono s o s t i t u i r e a q u e s t o c o s ì g r a d a t a m e n t e , come s i f a p e r i l c lo ro 
f o r m i o e p e r l ' o l i o d i l e g n o d i c e d r o . 

L ' o l i o d i a n i l i n a e d i g a r o f a n o h a n n o u n i n d i c e d i r i f r a z i o n e ele
v a t i s s i m o , e d es igono u n a b u o n a d i s i d r a t a z i o n e ; m e n t r e l ' o l i o d i 
o r i g a n o e l ' o l i o d i b e r g a m o t t o s i mesco lano c o n l ' a l c o o l a 95-96 °/ 0. 
Q u e s t i q u a t t r o o l ì n o n sono a d o p e r a t i n è p e r i p e z z i in toto, n è per 
l ' i m p a r a f f i n a m e n t o , m a s o l t a n t o p e r r i s c h i a r a r e l e s e z i o n i che devono 
essere ch iuse n e l b a l s a m o . E a seconda che l e s e z i o n i f u r o n o f a t t e 
da p e z z i r i v e s t i t i c o n l a c e l l o i d i n a o c o n l a p a r a f f i n a , e a seconda 
d e l l e sostanze c o l o r a n t i a d o p r a t e p e r t i n g e r e l e s e z i o n i , s i d o v r à p r e 
f e r i r e l ' u n a o l ' a l t r a sos tanza r i s c h i a r a n t e . E l e o p p o r t u n e i n d i c a z i o n i 
v e r r a n n o d a t e a suo t e m p o . Q u i b a s t e r à a g g i u n g e r e che de l l e 
sostanze sopra r i c o r d a t e n o n s i usa p i ù l a t r e m e n t i n a , e c c e t t o casi 
r a r i ; n o n s i usa n e p p u r e i l c r eoso to , n è i l c l o r o f o r m i o , n è l ' o l i o 
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d i l e g n o d i c e d r o . Q u i n d i q u e l l e p i ù a d o p e r a t e sono : b e n z o l o , x i l o l o , 
t o l u o l o , o l i o d i g a r o f a n i , o l i o d i b e r g a m o t t o , o l i o d i o r i g a n o . 

E c c o i n t a n t o u n a t a v o l a che c o n t i e n e l ' i n d i c e d i r i f r a z i o n e d i q u e 
ste e d i a l t r e poche sos tanze , d e l l e q u a l i a v r ò occas ione d i p a r l a r e . 
Q u a n t o p i ù a l t o è l ' i n d i c e d i r i f r a z i o n e t a n t o m a g g i o r e è i l p o t e r e 
r i s c h i a r a n t e d e l l a sos tanza . 

114 . I n d i c e d i r i f r a z i o n e d i a l c u n e sos tanze : 

A r i a 1.000 B e n z o l o e x i l o l o 1.497 
A c q u a d i s t i l l a t a 1.336 O l i o d i l e g n o d i c e d r o 1.510 

» d i m a r e 1.343 G o m m a a r a b i c a 1.514 
A l c o o l a s so lu to 1.367 O l i o l e g n o c e d r o i s p e s s i t o 1.520 
G l i c e r i n a e acqua , ana 1.397 » d i g a r o f a n o 1.533 
C l o r o f o r m i o 1.449 B a l s a m o d e l C a n a d a 1.535 
O l i o d i b e r g a m o t t o 1.464 C r e o s o t o 1.538 

» » t r e m e n t i n a 1.473 O l i o d i a n i l i n a 1.580 
G l i c e r i n a conc . 1.473 M o n o b r o m u r o d i n a f t a l i n a 1.660 

È i m p o r t a n t e t e n e r c o n t o d e i d a t i d i q u e s t a t a b e l l a ; i n f a t t i essi 
c i s p i e g a n o p e r c h è , a d e sempio , i p r e p a r a t i c h i u s i i n g l i c e r i n a s i ano 
m e n o t r a s p a r e n t i d i q u e l l i c h i u s i i n b a l s a m o , e come q u e s t o d i m i 
n u i s c a o a u m e n t i i l suo p o t e r e d i r i f r a z i o n e a seconda d e l l e sostanze 
n e l l e q u a l i è s c i o l t o . 

A l c u n e sostanze r i s c h i a r a n t i n o n s i a l t e r a n o , anche se t e n u t e a 
l u n g o n e i r e c i p i e n t i s o l i t i ; p e r q u e l l e v o l a t i l i , b e n z o l o , x i l o l o , b a 
s t e r à a v e r t a p p i b u o n i , che c h i u d a n o e r m e t i c a m e n t e . A l t r e , come g l i 
o l ì d i b e r g a m o t t o , d i a n i l i n a , d i l e g n o d i c e d r o , d i g a r o f a n o , s i a l t e 
r a n o , l e n t a m e n t e m a p r o f o n d a m e n t e , p e r l ' a z i o n e d e l l ' o s s i g e n o ; d i v e n 
t a n d o p i ù s c u r i , o p i ù d e n s i , e p e r d e n d o m o l t o d e l l a p r o p r i e t à d i r i 
s c h i a r a r e . O c c o r r e t e n e r n e p i c c o l i s s i m e q u a n t i t à a l l a m a n o , e c h i u 
d e r e c o n p a r a f f i n a o c o n ce ra l acca i r e c i p i e n t i m a g g i o r i n e i q u a l i s i 
c o n s e r v a n o ; o g n i t a n t o s e n e p r e n d e l a p i c c o l a q u a n t i t à o c c o r r e n t e e 
p o i s u b i t o s i t o r n a a s i g i l l a r e c o n c u r a . O p p u r e , s i s u d d i v i d e l ' o l i o 
i n t a n t i r e c i p i e n t i d i p i c c o l e d i m e n s i o n i , che s a r anno t e n u t i b e n 
c h i u s i e s i g i l l a t i . A v v e r t o che q u e s t i o l i i r i s c h i a r a n t i sono m o l t o 
spesso s o f i s t i c a t i ; b i s o g n a q u i n d i f a r n e a c q u i s t o d a c o m m e r c i a n t i 
fidati. 
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C A P I T O L O I X . 

Rivestimento dei pezzi. 

115. Generalità. — Una delle più grandi difficoltà che s'incon
t r a v a n e l l o s t u d i o d e l l ' i s t o l o g i a e r a q u e l l a d i f a r e t a g l i s o t t i l i 
d i o g g e t t i m o l t o p i c c o l i e d e l i c a t i , f o r m a t i da t e s s u t i d i c o n s i 
s tenza assai d i v e r s a e c o n de l l e c a v i t à . So lo q u a n d o s i p o t è r i v e 
s t i r e e p e n e t r a r e i l pezzo c o i i u n a sostanza i n d i f f e r e n t e , so l ida , 
m a n o n d u r a e f a c i l m e n t e s o l u b i l e , l a d i f f i c o l t à f u c o m p l e t a m e n t e 
supe ra t a . I n f a t t i con ques to mezzo si o t t i e n e che i l c o l t e l l o t a g l i 
u n a massa cons i s t en t e e d u n i f o r m e , n e l l a q u a l e i l pezzo d a s tud ia re 
è i m m e r s o e i m m e d e s i m a t o c o m p l e t a m e n t e . L e sos tanze i n uso da 
t e m p o , e d o r m a i r i c o n o s c i u t e u n i v e r s a l m e n t e c o m e l e m i g l i o r i , sono 
d u e s o l t a n t o : l a paraffina e l a celloidina. Q u e s t a n o n è a l t r o che un 
c o l l o d i o , c i o è d e l c o t o n e f u l m i n a n t e s c i o l t o n e l l ' e t e r e s o l f o r i c o , p u 
r i f i c a t o e p o i d issecca to . V i e n e v e n d u t a i n t a v o l e t t e , e d h a m o l t a no
t o r i e t à q u e l l a d e l l a d i t t a S C H E R I N G d i B e r l i n o . L a p a r a f f i n a è un 
p e t r o l i o s o l i d o , che s i f o n d e a l c a l o r e ; v i sono p a r a f f i n e t e n e r e che 
f o n d o n o anche a m e n o d i 40° C , a l t r e , p i ù d u r e , f o n d o n o a 50° , 55° 
e 60° C . 

X e l l a t e c n i c a i s t o l o g i c a o c c o r r o n o t u t t e e d u e ques t e sostanze, per 
q u a n t o l a p a r a f f i n a s ia d i uso p i ù l a r g o e gene ra l e . M a è u n grave 
e r r o r e , n e l qua l e cadono p a r e c c h i , c rede re che l a p a r a f f i n a possa 
s o s t i t u i r e s empre l a c e l l o i d i n a ; c o n i ' è u n a i n u t i l e p e r d i t a d i t empo 
adope ra r e q u e s t ' u l t i m a , q u a n d o l a p r i m a r i s p o n d e m e g l i o a l l o scopo. 

C o s ì , q u a n d o l a t e m p e r a t u r a e s t i v a è m o l t o e l e v a t a , n o n è poss i 
b i l e f a r e s ez ion i d i pezz i r i v e s t i t i c o n l a p a r a f f i n a , p e r c h è ques t a , o l t r e 
i 25° C, s i r a m m o l l i s c e , anche se è d e l l a p i ù d u r a , e s ' a t t acca al 
c o l t e l l o . V e r o è che s i p u ò p r o d u r r e u n abbas samen to d i t e m p e r a 
t u r a s e r v e n d o s i d i u n o specchio p a r a b o l i c o , n e l f u o c o d e l qua l e si 
m e t t e d e l g h i a c c i o , come ha i n s e g n a t o i l F O L ; m a i l r i m e d i o n o n è 
s empre c o m o d o , p e r c h è n o n s empre s i p u ò a v e r e s o t t o m a n o quel 
che occo r r e . Necessa r i a p o i è l a c e l l o i d i n a q u a n d o s i t r a t t a d i o g g e t t i 
d e l i c a t i che s i g u a s t e r e b b e r o p e r l ' a z i o n e d e l c a l o r e . 

S u ques to p u n t o occo r r e i n s i s t e r e , p e r a v v e r t i r e che spec i a lmen te 
i l t e s su to musco l a r e d e g l i a n i m a l i i n gene re e i l v i t e l l o d e l l e uova 
s o t t o l ' a z i o n e d e l ca lo re s ' i n d u r i s c o n o e d i v e n t a n o f r i a b i l i . I n t a l i 
cas i è i m p o s s i b i l e a v e r e s e z i o n i b u o n e e s o t t i l i da m a t e r i a l e i m p a r a f -
tìnato. 

L a c e l l o i d i n a p u ò essere l a s c i a t a s u l l e s e z i o n i anche d o p o ch iuso 
i l p r e p a r a t o , p e r c h è è p e r f e t t a m e n t e t r a s p a r e n t e ; e q u e s t o c o s t i 
t u i s c e u n a l t r o v a n t a g g i o s u l l a p a r a f f i n a . I n f a t t i , q u a n d o s i t r a t t a d i 
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s e z i o n i d i m a t e r i a l e poco c o m p a t t o , o che p r e s e n t a d e l l e a p p e n d i c i , 
p e r e s e m p i o , d e l l e p o r z i o n i d i z a m p e , d i a n t e n n e , ecc. , p u ò d a r s i che 
q u e s t e p a r t i n o n s i m a n t e n g a n o b e n e i n s i t o q u a n d o s ia t o l t a l a p a 
r a f f i n a , e q u i n d i g i o v a s e r v i r s i d e l l a c e l l o i d i n a . 

A d i f f e r e n z a d e l l a p a r a f f i n a , essa è p o i p e r m e a b i l i s s i m a , e d anche 
q u e s t o p u ò essere i u p a r e c c h i ca s i d i g r a n d e u t i l i t à . I n f a t t i , p e z z i 
d e l i c a t i che d e b b o n o "subire d e i t r a t t a m e n t i e n e r g i c i v e n g o n o p r i m a 
b e n e r i v e s t i t i d i c e l l o i d i n a , e q u a n d o q u e s t a è i n d u r i t a possono es
sere pa s sa t i i m p u n e m e n t e i n q u a l u n q u e sos tanza , senza che a b b i a n o 
d a s o f f r i r e d e l l e c o n t r a z i o n i , d e i r i p i e g a m e n t i , ecc. C o s ì p e r e s e m p i o 
q u a n d o u n pezzo dev 'esse re d e c a l c i f i c a t o ; c o s ì q u a n d o s i d e v e f a r e 
u n a m a c e r a z i o n e , o d u n a d i g e s t i o n e p a r z i a l e . I n q u e s t ' u l t i m o caso 
l ' o p e r a z i o n e p u ò essere f a t t a e g u a l m e n t e s u l l e s e z i o n i , anche se o t t e 
n u t e c o n l a p a r a f f i n a , r i v e s t e n d o l e d ' u n o s t r a t e r e l l o d i c e l l o i d i n a , n e l 
m o d o che s a r à p i ù a v a u t i i n d i c a t o ( c a p i t o l o X I I I ) . 

P i ù c o m u n e m e n t e se rve l a p a r a f f i n a , p e r c h è essa h a s u l l a c e l 
l o i d i n a d u e g r a n d i v a n t a g g i : p e r m e t t e d i f a r e l e s e z i o n i s o t t i l i ( da 
5 \J. fino a 2 y.) • e ques t e possono essere t a g l i a t e u n a a t t a c c a t a 
a l l ' a l t r a , c i o è a n a s t r o , c o n g r a n d e r i s p a r m i o d i t e m p o , e f a c i l i t a n d o 
le success ive o p e r a z i o n i . I n o l t r e , i l t e m p o che o c c o r r e p e r f a r e u n 
r i v e s t i m e n t o n e l l a p a r a f f i n a è m o l t o p i ù b r e v e d i q u e l l o necessar io 
p e r i l r i v e s t i m e n t o c o n l a c e l l o i d i n a . 

P e r l e s e z i o n i s o t t i l i s s i m e , d i 1 e d anche m e n o , b i s o g n a r i c o r 
r e r e a l r i v e s t i m e n t o m i s t o (§ 119). 

116 . R i v e s t i m e n t o con l a c e l l o i d i n a . — D e i p e z z i d i c e l l o i d i n a v e n g o n o 
p e s a t i e mess i d e n t r o b o t t i g l i e c o l t a p p o s m e r i g l i a t o , che c h i u d a bene , 
p o i s i v e r s a a l c o o l a s so lu to e d e t e re s o l f o r i c o a p a r t i e g u a l i . S i f a n n o 
c o s ì d e l l e s o l u z i o n i p i ù o m e n o d e n s e ; d e l l e q u a l i d u e a l m e n o sono 
necessar ie : u n a a l 4 ° / 0 e l ' a l t r a a l l ' 8 °/ 0 ; m e g l i o p r e p a r a r n e anche u n a 
t e r z a p i ù a l l u n g a t a , a l 2 °/ 0 . Q u a n d o i r e c i p i e n t i n o n d e v o n o es
sere u s a t i p e r q u a l c h e t e m p o , e s p e c i a l m e n t e n e i m e s i e s t i v i , s a r à bene 
r e n d e r e l a c h i u s u r a e r m e t i c a , f o n d e n d o .del la p a r a f f i n a i n t o r n o a l 
t a p p o d e l l a b o t t i g l i a , o p p u r e s o v r a p p o n e n d o v i u n pezzo d i ve sc i ca 
b a g n a t a che s i l e g a s t r e t t a m e n t e a l d i s o t t o d e l l ' o r l o d e l c o l l o d e l l a 
b o t t i g l i a . C o s ì v e r r à i m p e d i t a l ' e v a p o r a z i o n e d e l l e d u e v o l a t i l i s s i r a e f 

sos tanze , a l c o o l a s so lu to e d e t e re s o l f o r i c o . 
I p e z z i d a r i v e s t i r e c o n l a c e l l o i d i n a , d o p o essere s t a t i bene d i s i 

d r a t a t i c o n l ' a l c o o l a s s o l u t o , v e r r a n n o p a s s a t i p e r u n q u a r t o d ' o r a , o 
p e r p i ù o re (se s i t r a t t a d i p e z z i v o l u m i n o s i ) , n e l l ' a l c o o l a s so lu to e d 
e t e r e s o l f o r i c o a p a r t i e g u a l i , d e n t r o u n r e c i p i e n t e b e n c h i u s o . 

D a q u e s t o s i t r a s p o r t a n o n e l l a s o l u z i o n e d i c e l l o i d i n a p i ù a l l u n g a t a 
e v i s i l a s c i a n o p e r u n t e m p o v a r i a b i l e , a s econda d e l l a c o n s i s t e n z a 
e d e l v o l u m e . Se s i t r a t t a d i u n pezzo v o l u m i n o s o e c o n d e l l e 
c a v i t à i n t e r n o sono necessa r i p a r e c c h i g i o r n i , u n a s e t t i m a n a e d 
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anche d u e . Se s i t r a t t a d i u n pezzo omogeneo , p i c c o l o e senza c a v i t à , 
b a s t e r anno u n o o due g i o r n i . D a l l a so luz ione p i ù a l l u n g a t a s i f a i l 
passaggio i n u n a p i ù densa, e p o i i n q u e l l a 8 % . A n c h e i n q u e s t ' u l 
t i m a i l pezzo dev 'essere l a sc i a to a l u n g o , r e g o l a n d o s i come s ' è d e t t o 
pe r l a p r i m a so luz ione . 

Q u a n d o s i è s i c u r i che l a p e n e t r a z i o n e d e l l a c e l l o i d i n a è c o m 
p l e t a , s i f a i l r i v e s t i m e n t o , c i o è s i p o n e i n u n a s c a t o l e t t a d i c a r t a 
(che s i f a a l m o m e n t o , r e g o l a n d o s i s u l l a d i m e n s i o n e d e l pezzo) d e l l a 
c e l l o i d i n a densa, 8 7 0 , e v i s i m e t t e l ' o g g e t t o , o r i e n t a n d o l o n e l modo 
de s ide r a to . I n genera le t r o v o p i ù c o m o d o , e p r e f e r i s c o , d i a v v o l g e r e 
i n t o r n o a d u n c i l i n d r e t t o d i l e g n o d o l c e (non d i s u g h e r o ) , d i d i m e n 
s i o n i c o r r i s p o n d e n t i a l f o r o d e l p o r t a o g g e t t i d e l m i c r o t o m o T H O M A -

J U N G - I O d i u n a d i m e n s i o n e q u a l u n q u e , se s i t r a t t a d i u n m i c r o t o m o 
c o l p o r t a o g g e t t i a morsa) , u n pezzo r e t t a n g o l a r e d i c a r t a fina, m a ab
bas tanza r o b u s t a , f a c e n d o l a sporge re , a l d i d i s o p r a d i u n a del le 
s u p e r f i c i e p i a n e d e l c i l i n d r o , p e r u n ' a l t e z z a d i q u a l c h e m i l l i m e t r o 
m a g g i o r e d i q u e l l a d e l l ' o g g e t t o . C o s ì o t t e n g o u n a c a v i t à c i l i n d r i c a 
n e l l a qua l e ve r so p r i m a l a c e l l o i d i n a densa , e p o n g o d o p o l ' o g g e t t o 
o r i e n t a n d o l o con c u r a . 

M a se q u e s t ' u l t i m o è p i c c o l i s s i m o s i p u ò s e n z ' a l t r o d e p o r r e una 
gocc i a d i c e l l o i d i n a densa s u l l a s u p e r f i c i e l i b e r a d e l c i l i n d r o d i l egno 
do lce , e su q u e l l a m e t t e r e i l pezzo, che c o n u n ' a l t r a g o c c i a r i m a r r à 
c o m p l e t a m e n t e r i v e s t i t o . 

L ' i n d u r i m e n t o d e l l a c e l l o i d i n a s i f a m o l t o l e n t a m e n t e a l l ' a r i a , e 
p u ò d a r s i , n o n d i r a d o , che a p p e n a f a t t o i l r i v e s t i m e n t o s i scorgano 
numerose b o l l e d ' a r i a r i m a s t e n e l l a c e l l o i d i n a . P e r l e v a r l e b i sogna 
m e t t e r e i l pezzo i n u n r e c i p i e n t e che c h i u d a bene e s u l c u i f o n d o 
s i s ia v e r s a t o u n poco d ' e t e r e s o l f o r i c o ; q u e s t o n o n dev 'essere a 
c o n t a t t o c o l pezzo. S i t a p p a c o n c u r a e s i l a sc i a s t a re p e r u n paio 
d ' o r e : i v a p o r i d ' e t e r e f a r a n n o s c o m p a r i r e l e b o l l e . 

D o p o q u a l c h e t e m p o l a s u p e r f i c i e d e l l a c e l l o i d i n a s i s a r à r appresa , 
m a l ' i n t e r n o a v r à a n c o r a u n a cons i s t enza s e m i f l u i d a ; a l l o r a s i p u ò 
a f f r e t t a r e l ' i n d u r i m e n t o t e n e n d o i l pezzo n e l l o stesso r e c i p i e n t e che 
ha s e r v i t o per l ' e t e r e , e s u l f o n d o d e l q u a l e s ia p o s t o d e l c l o r o f o r m i o . 
C h i u s o e r m e t i c a m e n t e i l r e c i p i e n t e , i v a p o r i d i c l o r o f o r m i o d a n n o i n 
poche ore u n a d i s c r e t a cons i s t enza a t u t t a l a massa. A l l o r a essa 
v i e n e i m m e r s a n e l l ' a l c o o l f o r t e , 80 ° / 0 , che c o m p l e t a l ' i n d u r i m e n t o i n 
d u e o t r e g i o r n i . 

I l m e t o d o p i ù a d a t t o p e r i n d u r i r bene l a c e l l o i d i n a è i l s eguen te : 
l a s c a t o l e t t a d i c a r t a , o i l c i l i n d r o d i l e g n o , v e n g o n o mess i d e n t r o 
u n r e c i p i e n t e . P u ò s e r v i r e u n a v a s c h e t t a d i v e t r o c o p e r t a da u n 
d i sco s m e r i g l i a t o , se si t r a t t a d e l l a sca to la d i c a r t a ; e d u n v a s e t t o 
d i v e t r o c o n t a p p o , p e r i l c i l i n d r o d i l e g n o . I l r e c i p i e n t e d e v e es
sere p i c c o l o , i n m o d o che n o n v i r i m a n g a g r a n q u a n t i t à d ' a r i a , e 
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c h i u d e r e b e n e . A p o c o a p o c o l e b o l l e d ' a r i a c h ' e r a n o r i m a s t e n e l l a 
c e l l o i d i n a se ne v a n n o a l l a s u p e r f i c i e e s i d i s s o l v o n o . Q u a n d o s o n o 
t u t t e s p a r i t e , s i s copre i l r e c i p i e n t e e s i p o r t a , c o s ì s c o p e r t o , d e n t r o 
u n v a s o p i ù l a r g o , s u l f o n d o d e l q u a l e c ' è d e l l ' a l c o o l a 80 % • S i c o p r e 
q u e s t o secondo r e c i p i e n t e , e s i l a s c i a n o a g i r e i v a p o r i d e l l ' a l c o o l , 
che i n d u r i r a n n o l a massa d i c e l l o i d i n a ; e d o p o q u a l c h e o r a , se s i 
t r a t t a d i u n b l o c c o p i e c o l o , o p p u r e i l g i o r n o success ivo , se i l b l o c c o 
è g r a n d e , s i p o t r à m e t t e r e l a s c a t o l a o i l c i l i n d r o d e n t r o l ' a l c o o l . 
Q u i s i c o m p l e t e r à l ' i n d u r i m e n t o . 

Q u a n d o s i v o g l i o n o f a r e l e s e z i o n i , s i l e v a l a c a r t a che i n v o l g e i l 
c i l i n d r o ; o, se i l pezzo è s t a t o messo d e n t r o d i u n a s c a t o l e t t a , d o p o 
l e v a t a l a c a r t a , s i l a s c i a a s c i u g a r e l a s u p e r f i c i e i n f e r i o r e d e l p a r a l l e 
l e p i p e d o , l a s i b a g n a l e g g e r m e n t e c o n d e l l ' e t e r e s o l f o r i c o , e c o n d e l 
c o l l o d i o , o c o n d e l l a c e l l o i d i n a poco densa , 2-4 ° / 0 , s i a t t a c c a a l pezzo 
d i l e g n o che p o i s a r à messo n e l p o r t a o g g e t t i d e l m i c r o t o m o . A p p e n a 
i l b l o c c o è a t t a c c a t o , s i r i m e t t e t u t t o , c i o è l ' o g g e t t o c o l sos tegno d i 
l e g n o , n e l l ' a l c o o l a SO ° / 0 p e r c o m p l e t a r e l ' i n d u r i m e n t o d e l l o s t r a t e -
r e l l o d i c e l l o i d i n a i n t e r p o s t a f r a l ' o g g e t t o e i l sos tegno d i l e g n o . 

Q u i n d i s i c o l l o c a a p o s t o i l pezzo n e l m i c r o t o m o , s i b a g n a i l c o l 
t e l l o e l a s u p e r f i c i e d e l l ' o g g e t t o c o n l ' a l c o o l a 80 7 0 , e s i f a n n o l e 
f e t t e d e l l o spessore v o l u t o , a v v e r t e n d o , come h o g i à d e t t o , che d i f 
ficilmente s i p o t r à scendere a l d i s o t t o d e i 10 //. B i s o g n a n o n l a s c i a r 
m a i a s c i u g a r e l a s u p e r f i c i e d e l pezzo, n è l a l a m a d e l c o l t e l l o , m a 
t e n e r e q u e s t a e q u e l l a i n u m i d i t e c o s t a n t e m e n t e con l ' a l c o o l . U n t e m p o 
s i p r e f e r i v a a l c o o l p i ù d e b o l e 60-70 °/ 0 ; m a o g g i s i r i t i e n e p i ù v a n 
t a g g i o s o q u e l l o a 80 ° / 0 . 

U n a l t r o m e t o d o è i l s eguen te : i l pezzo i n d u r i t o n e l l ' a l c o o l v i e n e 
a s c i u g a t o d i l i g e n t e m e n t e e p o r t a t o n e l l ' a l c o o l a s so lu to c o n o l i o d i 
c e d r o , q u i n d i n e l l ' o l i o d i c e d r o p u r o . Q u a n d o è bene r i s c h i a r a t o , 
se i l pezzo n o n è a t t a c c a t o a l c i l i n d r o d i l e g n o , b i s o g n a l e v a r e ac 
c u r a t a m e n t e t u t t o l ' o l i o d a l l a s u p e r f i c i e che d o v r à v e n i r e a t t a c c a t a 
a l p o r t a o g g e t t i ; q u i n d i s u q u e s t a s u p e r f ì c i e s i passa u n p o ' d ' e t e r e , 
e p o i c o n l a c e l l o i d i n a l i q u i d a s i s t ende u n l e g g e r o s t r a t o , p e r f a r 
a d e r i r e bene i l pezzo a l l a base d e l p o r t a o g g e t t i . D o p o , s i espone p e r 
q u a l c h e m i n u t o a i v a p o r i d i c l o r o f o r m i o , p e r i n d u r i r e t u t t a l a c e l 
l o i d i n a che s e rve d a c e m e n t o . S i t o r n a a d i n u m i d i r e l a s u p e r f ì c i e 
s u p e r i o r e d e l pezzo d a t a g l i a r e e q u e l l a d e l c o l t e l l o c o n l ' o l i o d i 
l e g n o d i c e d r o e si t a n n o l e s e z i o n i , c o n t i n u a n d o s e m p r e a d u n g e r e 
c o n l ' o l i o l a s u p e r f i c i e d e l b l o c c o . 

P e r a b b r e v i a r e i l l u n g o p e r i o d o d e l l a p e n e t r a z i o n e d e l l a c e l l o i d i n a 
i l G I L S O N a v e v a pensa to d i r i s c a l d a r e i l t u b o c o n t e n e n t e i l pezzo e 
l a c e l l o i d i n a p i ù l i q u i d a (4 % ) d e n t r o u n a s t u f a da p a r a f f i n a a 5 0 - 6 0 ° C . 
E f f e t t i v a m e n t e i n q u e s t o m o d o l a p e n e t r a z i o n e d e l l a c e l l o i d i n a s i f a 
p i ù f a c i l m e n t e , m a i l m e t o d o n o n è da c o n s i g l i a r e , p e r c h è n o n s i 
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o t t i e n e u n b u o n r i v e s t i m e n t o , e s i v a i n c o n t r o a l l ' i n c o n v e n i e n t e d i 
d o v e r t e n e r e i l pezzo a d u n a t e m p e r a t u r a e l e v a t a . 

I l L E E h a p o r t a t o a ques to m e t o d o u n ' a l t r a m o d i f i c a z i o n e , che 
cons i s t e n e l t a g l i a r e i l b locco asciutto e c o l c o l t e l l o p u r e asciutto. 
P a t t a l a p e n e t r a z i o n e d e l l a c e l l o i d i n a , s i passa i l pezzo i n u n r e c i 
p i e n t e s u l f o n d o d e l qua l e si è messo i l c l o r o f o r m i o , p e r o t t e n e r e 
l ' i n d u r i m e n t o c o i v a p o r i ; o g n i t a n t o s i c a m b i a d i p o s i z i o n e i l pezzo, 
p e r c h è i d i v e r s i l a t i s iano success ivamente e spos t i a l l ' a z i o n e d e i va 
p o r i ( i n u t i l e d i r e che i l pezzo dev 'essere c o l l o c a t o i n m o d o d a non 
t r o v a r s i a c o n t a t t o c o l c l o r o f o r m i o l i q u i d o ) e p o i s i m e t t e i n u n a m i 
scela d i c l o r o f o r m i o ed o l i o d i l e g n o d i c e d r o , q u i n d i s i t r a s p o r t a 
n e l l ' o l i o d i l e g n o d i c ed ro so lo . Q u a n d o è bene r i s c h i a r a t o , l o si 
l a sc i a per qua l che t e m p o esposto a l l ' a r i a , c o s ì i l c l o r o f o r m i o evapora 
c o m p l e t a m e n t e . Se l ' o g g e t t o n o n deve essere t a g l i a t o s u b i t o l o si 
c o n s e r v a d e n t r o u n r e c i p i e n t e a s c i u t t o e b e n t a p p a t o . Se deve es
sere t a g l i a t o l o s i a t t a c c a n e l s o l i t e m o d o e s i t a g l i a c o l co l t e l l o 
a s c i u t t o . Se l ' i n d u r i m e n t o e i l r i s c h i a r a m e n t o sono s t a t i b e n f a t t i , 
si a v r a n n o d e l l e s ez ion i d i u n a s o t t i g l i e z z a a n c o r a m a g g i o r e d i que l l a 
che s i p u ò ave re t a g l i a n d o s o t t o l ' a l c o o l . M a n o n c r edo che con 
ques to m e t o d o d e l L E E s i possano a v e r e s e z i o n i m o l t o s o t t i l i . 

M o l t o m e g l i o è s egu i r e l e i n d i c a z i o n i d e l l ' A P À T H Y . I l b l o c c o , bene 
i n d u r i t o e a t t a c c a t o a l p o r t a o g g e t t i , è i m m e r s o n e l l a g l i c e r i n a pura , 
finché s ia c o m p l e t a m e n t e i m b e v u t o ; o c c o r r o n o 48 ore p e r u n v o l u m e 
d i u n c e n t i m e t r o c u b o . Q u i n d i s i a s c i u g a c o n c a r t a b i b u l a e s i me t t e 
p e r 24 ore i n u n ess iccatore ( u n a c a m p a n a d i v e t r o che appogg ia , 
c o n l ' o r l o s m e r i g l i a t o , su d i u n a l a s t r a p u r e s m e r i g l i a t a ; s o t t o si 
p o n e l ' o g g e t t o da essiccare ed u n r e c i p i e n t e con c l o r u r o , non i p o c l o 
r i t o , d i ca lce) . 

I l b l o c c o a s c i u t t o è messo n e l m i c r o t o m o e s i t a g l i a c o l c o l t e l l o 
a s c i u t t o t e n u t o t r a s v e r s a l e (§ 123), e mosso a c o l p i r a p i d i e l e g g e r i . 
I n ques to m o d o s i possono f a r e s ez ion i d i 5 e d anche d i 3 y.. 

117 . R i v e s t i m e n t o con l a p a r a f f i n a . — L ' o g g e t t o , bene d i s i d r a t a t o 
c o n l ' a l c o o l a s so lu to , v i e n e r i s c h i a r a t o c o n l ' o l i o d i l e g n o d i c e d r o , co l 
c l o r o f o r m i o , c o l x i l o l o o c o l b e n z o l o . 

Se si t r a t t a d i o g g e t t i d e l i c a t i , s i p r e f e r i s c a n o i d u e p r i m i , s a lvo i 
r a r i cas i i n c u i l ' o l i o d i ced ro r a g g r i n z a i t e s s u t i . L a r a g i o n e de l l a 
p r e f e r e n z a s ta i n c i ò : che i l c l o r o f o r m i o e l ' o l i o d i l e g n o d i cedro 
possono s o s t i t u i r e g r a d a t a m e n t e l ' a l c o o l a s so lu to , essendo p i ù p e s a n t i 
d i ques to . E c c o come s i p r o c e d e : I n u n t u b e t t o , con l ' a l c o o l asso
l u t o e d i l pezzo da r i s c h i a r a r e , si v e r s a i l c l o r o f o r m i o , o l ' o l i o d i 
l e g n o d i ced ro , s e r v e n d o s i d i u n a p i p e t t a , i n m o d o che i l l i q u i d o r i 
s c h i a r a n t e t o c c h i i l f o n d o . S i v e d r à t o s t o l ' a l c o o l s p o s t a r s i i n a l t o , e 
i l pezzo r i m a n e r e t u t t o i m m e r s o i n ques to , p r o p r i o a l l i m i t e f r a i 
d u e l i q u i d i . D o p o q u a l c h e t e m p o i l pezzo s a r à sceso i n basso, m a 
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sa rebbe e r r o r e c r e d e r e che c o s ì i l r i s c h i a r a n t e l o h a t u t t o p e n e t r a t o , 
p o i c h é , essendos i f o r m a t e d e l l e c o r r e n t i d i d i f f u s i o n e , l e d u e sos tanze 
s i s a r a n n o m e s c o l a t e . A l l o r a b i s o g n a v e r s a r v i a t u t t o i l l i q u i d o , e 
r i m p i a z z a r l o c o n d e l r i s c h i a r a n t e p u r o ; d a p p r i m a i l pezzo g a l l e g g e r à , 
m a d o p o q u a l c h e t e m p o s c e n d e r à a l f o n d o . C o n u n a p i p e t t a s i t o l g a u n 
p i c c o l o s t r a t o d e l l i q u i d o s u p e r f i c i a l e , n e l q u a l e f a c i l m e n t e p u ò esser 
r i m a s t a t r a c c i a d i a l c o o l a s s o l u t o . 

Q u a u d o i n v e c e s i v o g l i a a d o p e r a r e u n a sos tanza che s c i o l g a m o l t a 
p a r a f f i n a e s ia f a c i l m e n t e v o l a t i l e , s i p r e f e r i r à i l x i l o l o o d i l b e n z o l o , 
f a c e n d o p r i m a u n m i s c u g l i o d e l l ' u n o o d e l l ' a l t r o a p a r t i e g u a l i c o n 
l ' a l c o o l a s so lu to , e p o n e n d o v i l ' o g g e t t o d i s i d r a t a t o . D o p o q u a l c h e 
t e m p o s i p a s s e r à n e l x i l o l o , o n e l b e n z o l o , p u r o . A seconda d e l l o 
spessore d e l pezzo, occo r r e d a u n ì f ì d^ora a p a r e c c h i e o re , p e r c h è l a 
s o s t i t u z i o n e s ia c o m p l e t a . 

C i ò f a t t o , n e l t u b o c o n t e n e n t e l ' o g g e t t o c o l r i s c h i a r a n t e s i m e t t o n o 
d e i p e z z e t t i n i d i p a r a f f i n a e v i si l a s c i ano s c i o g l i e r e a f r e d d o p e r 
a l c u n e ore ; p o i s i p o r t a s u l l a s t u f a , s i a g g i u n g o n o d e g l i a l t r i 
p e z z e t t i d i p a r a f f i n a e s i r i s c a l d a l a s t u f a c o n l a fiammella, i n 
m o d o che l ' o g g e t t o s i r i s c a l d i l e n t a m e n t e , passando i n u n p a i o d ' o r e 
g r a d a t a m e n t e d a l l a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e a q u e l l a d i f u s i o n e d e l l a 
p a r a f f i n a . 

È d i m o l t a i m p o r t a n z a p r o c e d e r e i n ques to m o d o , p e r c h è c o s ì 
s i p u ò a r r i v a r e a l l a t e m p e r a t u r a d i 60° C . (che è l a t e m p e r a t u r a d i 
f u s i o n e d e l l a p a r a f f i n a p i ù d u r a ) senza d a n n e g g i a r e p e r n i e n t e i l 
pezzo , anche se è m o l t o d e l i c a t o . È u n g r a v e e r r o r e passare d ' u n 
t r a t t o l ' o g g e t t o da u n l i q u i d o f r e d d o a l l a p a r a f f i n a f u s a , fosse p u r e 
d e l l a p i ù t e n e r a ; ed è d i nessun v a n t a g g i o m e t t e r l o success iva 
m e n t e n e l l a p a r a f f i n a p i ù t e n e r a e d o p o i n u n a p i ù d u r a . È p r e 
f e r i b i l e p o r r e s u b i t o n e l r i s c h i a r a n t e a f r e d d o p e z z i d i p a r a f f i n a 
e g u a l e a q u e l l a che s e r v i r à pe r i l r i v e s t i m e n t o e f a r e c o s ì u n a s o l u 
z i o n e s a t u r a a f r e d d o ; p o i passare n e l l a s t u f a f r e d d a , r i s c a l d a r l a , 
a g g i u n g e n d o a l t r i p e z z i d e l l a stessa p a r a f f i n a fino a f a r e u n a so 
l u z i o n e s a t u r a a c a l d o . U n a m e z z ' o r a d o p o che l a s t u f a h a r a g g i u n t o l a 
t e m p e r a t u r a d i f u s i o n e d e l l a p a r a f f i n a s i t r a s p o r t e r à i l pezzo d a l t u b o 
i n u n r e c i p i e n t e a p e r t o ( u n a v a s c h e t t a , u n a p i c c o l a capsu la , ecc . ) , 
n e l q u a l e s ia d e l l a p a r a f f i n a g i à f u s a . C o s ì i l r i s c h i a r a n t e c o m i n c e r à 
a d e v a p o r a r e e l a p a r a f f i n a p e n e t r e r à c o m p l e t a m e n t e . Se l ' o g g e t t o è 
p i c c o l o , se n o n c o n t i e n e c a v i t à r i l e v a n t i , d o p o u n a m e z z ' o r a i l r i s c h i a 
r a n t e s a r à c o m p l e t a m e n t e e v a p o r a t o ( d i c i ò s i p o t r à a s s i c u r a r s i c o l 
naso) e l a p e n e t r a z i o n e c o m p i u t a . Se i l pezzo è p i u t t o s t o v o l u m i n o s o 
e c o n d e l l e c a v i t à i n t e r n e , o c c o r r e r a n n o d u e o t r e o re e s a r à m e g l i o 
c a m b i a r e n e l f r a t t e m p o u n ' a l t r a v o l t a l a p a r a f f i n a . Q u a n d o l e o p e r a 
z i o n i sop ra i n d i c a t e n o n po tesse ro c o m p i e r s i n e l l a g i o r n a t a s i p o t r à 
a l l a sera spegne re l a s t u f a , e r i a c c e n d e r l a a l m a t t i n o s e g u e n t e . 
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I n casi eccez iona l i , d i o g g e t t i d i f f i c i l m e n t e p e n e t r a b i l i , s a r à m o l t o 
o p p o r t u n o f a r e l ' i m p a r a f f i n a m e n t o n e l v u o t o , o p e r d i r m e g l i o , a 
bassa p ress ione ; i n ques to m o d o r e s t a a g e v o l a t a g r a n d e m e n t e l a p e 
n e t r a z i o n e d e l l a p a r a f f i n a n e l pezzo. C h i ha n e l l a b o r a t o r i o acqua d i 
c o n d o t t a i n p ress ione p o t r à f a c i l m e n t e f a r e i l v u o t o n e l r e c i p i e n t e 
n e l qua l e s i t r o v a l ' o g g e t t o e l a p a r a f f i n a . 

Q u a n d o l a d i s i d r a t a z i o n e e i l r i s c h i a r a m e n t o sono f a t t i c o n m o l t a 
cu ra , l a pene t r az ione d e l l a p a r a f f i n a , seguendo l e i n d i c a z i o n i da te 
sopra , s i ha i n t e m p o abbas tanza b r e v e , r i s p a r m i a n d o c o s ì i l p r o 
l u n g a t o r i s c a l d a m e n t o d e l l ' o g g e t t o . C i ò che è c e r t a m e n t e dannoso , 
p e r c h è p r o d u c e u n sens ib i l e i n d u r i m e n t o , s p e c i a l m e n t e i n a l c u n i tes
s u t i . I n d u r i m e n t o che s i ha i n g r a d o n o t e v o l e , e a c c o m p a g n a t o da 
u n r a g g r i n z a m e n t o , q u a n d o s i p o r t a l ' o g g e t t o d a u n l i q u i d o f r e d d o 
a l l a p a r a f f i n a f u s a . I n v e c e c o l r i s c a l d a m e n t o g r a d u a l e e r i d u c e u d o 
i l t e m p o d ' i m m e r s i o n e n e l l a p a r a f f i n a c a l d a s i h a u n a m i n o r e 
a l t e r a z i o n e d e l pezzo. E i l t e m p o d ' i m m e r s i o n e s a r à a b b r e v i a t o 
q u a n t o p i ù è v o l a t i l e i l mezzo r i s c h i a r a n t e , e q u a n d o con l ' i n f u 
s ione a f r e d d o s i è g i à a g e v o l a t a l a p e n e t r a z i o n e e l a so s t i t uz ione 
d e l l a p a r a f f i n a a l r i s c h i a r a n t e . 

Q u a l e p a r a f f i n a s i deve sceg l i e re? I n gene ra l e , q u a n t o p i ù l a pa
r a f f i n a è d u r a e t a n t o m e g l i o s i f a n n o l e s e z i o n i , s p e c i a l m e n t e q u e l l e 
c o n t i n u e con i m i c r o t o m i r a p i d i . T u t t a v i a t r a t t a n d o s i d i o g g e t t i 
m o l t o g r a u d i ( lo S T R A S S E R h a f a t t o s e z i o n i d i 30 y. d e l l ' i n t e r o cer
v e l l o u m a n o c o n u n b locco d i c e n t i m e t r i 1 0 X 1 5 ) è p r e f e r i b i l e p r e n 
dere u n a p a r a f f i n a meno d u r a , p e r q u a n t o l o p e r m e t t e l a t e m p e r a 
t u r a d e l l o c a l e . M a p u ò d a r s i che l a de l i ca t ezza d e l l ' o g g e t t o sia ta le 
d a n o n p o t e r l o m a n t e n e r e a l l a t e m p e r a t u r a d i 60° C , e d i n ques to 
caso s i a d o p r e r à p a r a f f i n a p i ù t e n e r a , c i o è d i p u n t o d i f u s i o n e p i ù 
basso, f r a i 40 e i 50° C . L a sce l t a d e l l a p a r a f f i n a d i p e n d e r à anche 
d a l l a t e m p e r a t u r a d e l l oca l e n e l q u a l e s i d o v r à p o i t a g l i a r e ; q u i n d i 
q u a n t o p i ù f a c a l d o t a n t o p i ù l a p a r a f f i n a d o v r à essere d u r a , ma 
n o n s i d i m e n t i c h i che n e l l a s t ag ione f r e d d a è a s s o l u t a m e n t e ne 
cessar io r i s c a l d a r e i l l a b o r a t o r i o , a l t r i m e n t i n o n s i p o t r à t a g l i a r e 
neanche l a p a r a f f i n a p i ù t e n e r a . C o n l a t e m p e r a t u r a d i 15° C . s i 
possono f a r e s e z i o n i c o n p a r a f f i n e f r a i 45° e 50° C . *). A l l a t e m p e -

4 ) Quando la paraffina è fornita da una ditta fidata, è inutile controllare la 
temperatura d i fusione segnata dal venditore; ed occorrendo punt i d i fusione in
termedi f ra quelli delle paraffine che si possiedono, basterà farne dei miscugli i n 
proporzioni diverse, per ottenere la temperatura desiderata. 

Va ricordato qui, che quando si fonde e poi si raffredda ripetutamente la stessa 
paraffina, come pure quando si mantiene a lungo la paraffina fusa, si ha per r i su l 
tato d'innalzare i l punto di fusione. Sarà quindi prudente, specialmente se si tratta 
di materiale delicato, d i non servirsi di paraffina già adoperata. 
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r a t u r a d i 1 6 ° - 1 8 ° G . c o r r i s p o n d e bene q u e l l a a 5 5 ° - 5 8 ° C . , e d a 20° -22° 0 . 
l a p i ù d u r a , a 60° 0 . M a q u e s t a p u ò essere t a g l i a t a a n c h e a d u n a t e m 
p e r a t u r a d i 25° C , b e n c h é c o n u n a c e r t a d i f f i c o l t à , p e r c h è c o m i n c i a 
a r a m m o l l i r s i . C i ò è q u a n t o d i r e , che p e r n o i i n I t a l i a , n e l c o l m o d e l l a 
s t a g i o n e e s t i v a , n o n r i esce f a c i l e f a r e s e z i o n i d u r a n t e i l g i o r n o , e 
che b i s o g n a a p p r o f i t t a r e d e l l e p r i m e o re d e l m a t t i n o . 

È s t a t o p r o p o s t o d i a g g i u n g e r e a l l a p a r a f f i n a d e l l e p i c c o l i s s i m e 
q u a n t i t à d i ce ra v e r g i n e , p e r r e n d e r l a o m o g e n e a e q u i n d i p i ù f a c i l e 
a t a g l i a r e ; m a c redo d e l t u t t o i n u t i l e l ' a g g i u n t a . Q u e l c h ' è neces
sa r io è d i t e n e r c o n t o d i q u e s t i p u n t i p r i n c i p a l i , n e i q u a l i s i r i a s 
sume l a p r a t i c a d e l r i v e s t i m e n t o c o n l a p a r a f f i n a : 

1.° d i s i d r a t a r e bene i l pezzo n e l l ' a l c o o l a s s o l u t o , m a n e l m i n o r 
t e m p o p o s s i b i l e , p e r n o n r e n d e r l o t r o p p o d u r o ; 

2 .° r i s c h i a r a r e bene , r i c o r r e n d o a l c l o r o f o r m i o o a l l ' o l i o d i l e g n o 
d i c ed ro q u a n d o s i t r a t t a d i p e z z i d e l i c a t i ; n o n è necessar io a l l o n t a 
n a r e p r o p r i o c o m p l e t a m e n t e i l s econdo , q u a n d o s ' i m p a r a f f i n a . P e r 
g l i us i^ s o l i t i se rve i l x i l o l o o i l b e n z o l o , e d è m e g l i o a d o p r a r e ques te 
sos tanze p r i m a mesco l a t e c o n l ' a l c o o l a s so lu to e d o p o d a sole ; 

3.° f a r e u n a s o l u z i o n e s a t u r a a f r e d d o d i p a r a f f i n a ( d e l l a t e m 
p e r a t u r a d i f u s i o n e c o r r i s p o n d e n t e a l l a d u r e z z a v o l u t a p e r t a g l i a r e ) 
n e l r i s c h i a r a n t e c o n t e n e n t e i l pezzo, p e r p a r e c c h i e ore (4-10) , e p o r 
t a r e p o i t u t t o n e l l a s t u f a f r e d d a , che v e r r à r i s c a l d a t a l e n t a m e n t e 
fino a r a g g i u n g e r e l a t e m p e r a t u r a d i f u s i o n e d e l l a p a r a f f i n a ; a l t r i p i c 
c o l i pezz i d i q u e s t a v e r r a n n o a g g i u u t i , fino a d ave re u n a s o l u z i o n e 
s a t u r a a c a l d o ; q u i n d i i l pezzo s a r à passa to i n u n r e c i p i e n t e m o l t o 
a p e r t o e basso, c o n t e n e n t e d e l l ' a l t r a p a r a f f i n a f u s a , i n m o d o d a f a c i 
l i t a r e l ' e v a p o r a z i o n e d e l r i s c h i a r a n t e ; 

4 .° t r a s p o r t a r e i l pezzo n e l l a p a r a f f i n a p u r a f u s a , u n a e m a g a r i 
d u e v o l t e , i n u n t e m p o v a r i a b i l e , a seconda d e l l a d i m e n s i o n e e d e l l a 
d i f f i c o l t à d i p e n e t r a z i o n e , d a m e z z ' o r a (o anche m e n o ) fino a d u e o re ; 

5.° r i c o r r e r e a l v u o t o p e r o t t e n e r e r a p i d a m e n t e l a p e n e t r a 
z ione d e i p e z z i d i f f i c i l i , poco p e r m e a b i l i ; 

6.° t u t t e l e o p e r a z i o n i sopra i n d i c a t e , q u a n d o v e n g o n o p r o l u n g a t e 
a l d i l à d e l t e m p o s t r e t t a m e n t e necessar io , e q u a n d o sono f a t t e t r a s c u 
r a n d o l e p r e c a u z i o n i o p p o r t u n e , h a n n o p e r r i s u l t a t o d i i n d u r i r e , r e n 
d e r e f r i a b i l e e d anche d i m i n u i r e i l v o l u m e d e l pezzo, p r o d u c e n d o 
t a l v o l t a d e l l e g r a v i a l t e r a z i o n i n e l l a s t r u t t u r a c e l l u l a r e ; 

7.° d ' a l t r a p a r t e , se l e o p e r a z i o n i s u d d e t t e n o n sono c o m p i u t e 
fino a r a g g i u n g e r l o scopo , c i o è se l a d i s i d r a t a z i o n e n o n è c o m p l e t a , 
se i l l i q u i d o r i s c h i a r a n t e n o n s i è c o m p l e t a m e n t e s o s t i t u i t o a l 
l ' a l c o o l , se l a p a r a f f i n a n o n ha scacc ia to t u t t o i l r i s c h i a r a n t e , n o n h a 
a d e r i t o bene a l l a s u p e r f i c i e e p e n e t r a t o t u t t i i p i ù p i c c o l i spaz i d e l 
pezzo , s i a v r à p e r r i s u l t a t o u n c a t t i v o r i v e s t i m e n t o , e q u i n d i n o n s i 
p o t r a n n o a v e r e d e l l e b u o n e s e z i o n i ; s a r à p o i i m p o s s i b i l e o t t e n e r n e 
d i s o t t i l i ; 
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8.° ne der iva , come i m m e d i a t a conseguenza l a n e c e s s i t à d i a t t e n e r s i 
s c r u p o l o s a m e n t e a q u e s t i due c o n s i g l i , spesso d i m e n t i c a t i d a i p r i n 
c i p i a n t i : 

a) non fare V impar affinamento di molti pezzi alla volta ; 
b ) non abbandonare V impar affinamento a sè stesso, ma sorvegliarlo 

di continuo, rinunciando magari a qualunque altro lavoro. 
118. P r e p a r a z i o n e d e l blocco. — Q u a n d o i l pezzo è bene p e n e t r a t o d i 

p a r a f f i n a s i f a i l r i v e s t i m e n t o , p r e n d e n d o d e l l a p a r a f f i n a f u s a e 
v e r s a n d o l a o d e n t r o l e f o r m e de l L E U C K H A E T O i n u n a s c a t o l e t t a 
d i c a r t a r e s i s t e n t e ; possono s e r v i r e anche d e i c i l i n d r i c a v i , f a t t i 
r o t o l a n d o d e l l a c a r t a i n t o r n o a d u n pezzo d i l e g n o , n e l m o d o g i à 
d e s c r i t t o a p r o p o s i t o d e l l a c e l l o i d i n a . L e f o r m e d e l L E U C K H A E T 

sono c o m o d i s s i m e , e s i p r e s t ano bene n e l m a g g i o r n u m e r o d e i casi . 

Fig. 6. — Una forma del L E U C K H A R T . 

Constano di due pezzi uguali di metallo foggiati ad angolo retto, 
c o n u n l a t o p i ù c o r t o (da 20 a 30 m m . ) e l ' a l t r o assai p i ù l u n g o (da 
G a 7 c m . ) . É o p p o r t u n o a v e r d u e p a i a d i f o r m e , u n p a i o p i ù p i c 
co le e l ' a l t r o p i ù g r a n d i ; l e p i c c o l e a v r a n n o i p e z z i d i 2 0 X 5 0 m m . 
c o n l ' a l t e z z a d i 8 m m . ; l e p i ù g r a n d i d i 3 0 X 7 0 , a l t e 10 m m . È i m 
p o r t a n t e n o n s e r v i r s i d i f o r m e m o l t o spesse, a l t r i m e n t i l a pa 
r a f f i n a s i r a f f r e d d a r a p i d a m e n t e a l l a p e r i f e r i a , f a c e n d o c o s ì u n a c o n 
c a v i t à t a n t o a l l a s u p e r f i c i e s u p e r i o r e che a q u e l l a i n f e r i o r e d e l b l o c c o , 
e c i ò p u ò essere d i d a n n o a l pezzo o a i p e z z i che s i sono i m p a r a f f i 
n a t i . U n o spessore s u f f i c i e n t e , p e r f o r m e d i o t t o n e , o d i a l t r a lega 
c o n s i m i l e , è q u e l l o d i 2 m m . R e c e n t e m e n t e i l F R A N K L p ropose d i 
s o s t i t u i r e a l m e t a l l o i l v e t r o , e c e r t o l a s o s t i t u z i o n e è v a n t a g g i o s a , 
m a anche cos tosa . Q u a n d o i l pezzo d a r i v e s t i r e l o p e r m e t t e , s i p r e 
f e r i s c a n o s empre le f o r m e p i ù basse. A g g i u s t a t e u n a c o n t r o l ' a l t r a , i n 
m o d o da c o s t i t u i r e u n a c a v i t à a f o n d o r e t t a n g o l a r e , l e f o r m e sono 
pos te su d i u n pezzo q u a l u n q u e d i v e t r o , che s i è s p a l m a t o p r i m a 
c o n u n l e g g e r o s t r a t o d i g l i c e r i n a ; anche l e f o r m e sa ranno s ta te 
l e g g e r m e n t e l u b r i f i c a t e n e l l o stesso m o d o . S i m e t t o n o bene a c o n 
t a t t o f r a d i l o r o e c o n l a p i a s t r a d i v e t r o , q u i n d i s i r i e m p i e l a c a v i t à 
con p a r a f f i n a fu sa , p o i c o n u n a s p a t o l i n a r i s c a l d a t a v i s i t r a s p o r t a l ' o g 
g e t t o , e con d e l l e p u n t e , p u r e r i s c a l d a t e , l o s i o r i e n t a n e l m o d o de -
s i d e r a t o . 
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Se l ' o r i e n t a m e n t o n o n è cosa l u n g a e d i f f i c i l e b a s t e r à a v e r p r i m a 
r i s c a l d a t o u n p o c o i l v e t r o ; n e l caso c o n t r a r i o b i s o g n e r à t e n e r l o 
s o p r a l a s t u f a , fin che d u r a l ' o r i e n t a m e n t o * ) ; e q u a n d o q u e s t o dovesse 
esser f a t t o s u l m i c r o s c o p i o d a d i s sez ione s i p o t r à m e t t e r e l a p i a s t r a 
d i v e t r o c o n l e f o r m e d e n t r o u n a v a s c h e t t a bassa, r i p i e n a d ' a c q u a 
ca lda , che s i t r a s p o r t e r à s u l t a v o l i n o d e l m i c r o s c o p i o . B e n i n t e s o che 
i l l i v e l l o d e l l ' a c q u a c a l d a n o n deve r a g g i u n g e r e l ' o r l o s u p e r i o r e d e l l e 
f o r m e . 

O r i e n t a t o l ' o g g e t t o , s i l a s c i a u n p o c o r a f f r e d d a r e , q u i n d i s ' i m 
m e r g e i n u n a v a s c h e t t a p i e n a d ' a c q u a f r e d d a , l a s c i a n d o a l l o sco 
p e r t o l a so la s u p e r f ì c i e s u p e r i o r e ; m a a p p e n a q u e s t a è r a p p r e s a s i 
a t ì o n d a t u t t o n e l l ' a c q u a e v i s i l a s c i a p e r u n a m e z z ' o r a , finché 
l a massa s ia c o m p l e t a m e n t e s o l i d i f i c a t a e r a f f r e d d a t a ; a l l o r a s i s tacca 
f a c i l m e n t e i l b l o c c o d a l l e f o r m e e d a l v e t r o . È d i m o l t a i m p o r t a n z a 
che l a p a r a f f i n a s i s o l i d i f i c h i r a p i d a m e n t e , c o n l ' a i u t o d e l l ' a c q u a f r e d d a , 
p e r c h è a l t r i m e n t i c r i s t a l l i z z a , s p e c i a l m e n t e n e l l a p a r t e c e n t r a l e , e d 
a l l o r a d i v e n t a f r i a b i l e e n o n s i p r e s t a p e r essere t a g l i a t a . ISel caso 
che s i s ia f a t t o l ' o r i e n t a m e n t o d e n t r o l a v a s c h e t t a c o n l ' a c q u a c a l d a 
si l e v e r à q u e s t ' u l t i m a c o n u n a p i p e t t a , o c o n u n p i c c o l o s i f o n e d i 
v e t r o , e v i s i s o s t i t u i r à d e l l ' a c q u a f r e d d a . 

Se s i t r a t t a d i p i c c o l i o g g e t t i , come p e r e s e m p i o u o v a o l a r v e d i 
a n i m a l i , s i p u ò f a r e l ' i m p a r a f f i n a m e n t o anche d e n t r o u n v e t r o d a 
o r o l o g i o , n e l q u a l e s i v e r s a n o l a p a r a f f i n a e g l i o g g e t t i , d o p o a v e r l o 
l e g g e r m e n t e s p a l m a t o c o n g l i c e r i n a . S i m e t t e a g a l l e g g i a r e n e l l ' a c q u a 
f r e d d a , p e r p o i r i t a g l i a r e , a massa b e n s o l i d i f i c a t a , l a p a r t e c e n t r a l e 
n e l l a q u a l e sono r i v e s t i t i i c o r p i c c i o l i da sez iona re . 

Se s i t r a t t a d i u n so lo o g g e t t o , f a c i l e a d o r i e n t a r e e d i p i c 
cole d i m e n s i o n i , r i e sce bene i l s e m p l i c e m e t o d o p r o p o s t o d a l B O R N . 

L ' o g g e t t o s i p o n e , a p p e n a e s t r a t t o d a l l a p a r a f f i n a f u s a , s u l l a s u p e r 
ficie d i u n p i c c o l o b locco d i p a r a f f i n a s o l i d a e c o n u n ago r i s c a l d a t o 
s i f a f o n d e r e t u t t o i n t o r n o u n poco d i q u e s t ' u l t i m a , i n m o d o d a a t 
t a c c a r l o e r i v e s t i r l o . 

119 . R i v e s t i m e n t o m i s t o . — P u ò d a r s i t a l v o l t a che s ia necessa r io 
f a r e i l r i v e s t i m e n t o c o n l a c e l l o i d i n a , m a che o c c o r r a f a r e p o i i l b l o c c o 
con l a p a r a f f i n a , o p e r a v e r e l e s e z i o n i s o t t i l i , o p e r f a r l e c o n t i n u e a 
n a s t r o . I n q u e s t o caso, d o p o f o r m a t o e i n d u r i t o i l b l o c c o c o n l a c e l 
l o i d i n a l o s i r i t a g l i a , con u n r a s o i o i n u m i d i t o con a l c o o l a 80 °/o, p e r 
r i d u r l o a l l e p i ù p i c c o l e d i m e u s i o n i , c o n s e n t i t e d a l l ' o g g e t t o c o n t e n u 
t o v i , q u i n d i s i a s c iuga l e g g e r m e n t e , s i passa p e r q u a l c h e m i n u t o 

*) I n questo caso, perchè la paraffina non sfugga, s'incollano le forme fra d i loro 
e alla lastra di vetro, con la gomma-sciroppo di A P À T H Y . Questa si scioglierà poi 
nell'acqua. 
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n e l l ' a l c o o l asso la to , e s i t r a s p o r t a n e l l ' o l i o d i l e g n o d i c e d r o , p e r po i 
p rocede re , secondo i m e t o d i sopra d e s c r i t t i , a l l ' i m p a r a f f i n a m e n t o . 

P e r c h è i l r i v e s t i m e n t o m i s t o r i e sca bene , b i s o g n a e v i t a r e i l sover
c h i o i n d u r i m e n t o d e l b locco d i c e l l o i d i n a , l a q u a l cosa s i o t t i e n e 
m e t t e n d o l ' o g g e t t o n e l l a so luz ione d i c e l l o i d i n a a l 2 ° / 0 e d o p o a l 3 % , 
o, a l mass imo, a l 4 % . Q u i n d i s i f a i n d u r i r e l e n t a m e n t e i l b locco 
(secondo le n o r m e da t e n e l § 117) senza passare a l l a so luz ione 
densa , 8 % . 

F I E L D e M A R T I N L ) a v e v a n o t e n t a t o d i d a r c i u n r i v e s t i m e n t o d i ce l 
l o i d i n a e p a r a f f i n a n e l l o stesso t e m p o ; m a i l t e n t a t i v o n o n s i p u ò dire 
r i u s c i t o . N e m i g l i o r i r i s u l t a t i s i o t t e n g o n o c o n l e m o d i f i c a z i o n i che a 
q u e l m e t o d o ha d i r e cen t e a p p o r t a t o i l S A M A S S A *) . E c c o l e i n b reve : 
G l i o g g e t t i t o l t i d a l l ' a l c o o l asso lu to sono pas sa t i i n q u e s t a mi sce l a : 
t o l u o l o v o i . 2, a l c o o l asso lu to 1 , e te re s o l f o r i c o 1 , e d o p o q u a l c h e tempo 
t r a s p o r t a t i i n u n a misce la i d e n t i c a s a t u r a t a a f r e d d o con p e z z e t t i d i 
p a r a f f i n a e d i c e l l o i d i n a ; q u i s i l a sc i ano per 24 o re , p o i s i f a i l r i 
v e s t i m e n t o , m a i n v e c e d ' i n d u r i r e i l b l o c c o c o i v a p o r i d i c l o r o f o r m i o 
l o s i espone a q u e l l i d i e te re d i p e t r o l i o , che agisce p i ù l e n t a m e n t e . 
Se s i t r a t t a d i o g g e t t i m o l t o m i n u t i s i t r a s p o r t a n o c o n u n a grossa 
gocc i a d e l l i q u i d o su d i u n a l a s t r a d i v e t r o 3 ) , si l a sc i ano mezz 'ora 
a l l ' a r i a , e d a l l o r q u a n d o a l l a s u p e r f i c i e s i scorge u n a p e l l i c o l a d i cel
l o i d i n a s i pone l a l a s t r a d e n t r o a l l ' e t e r e d i p e t r o l i o . Q u a n d o l a massa 
è i n d u r i t a s i s tacca f a c i l m e n t e d a l l a l a s t r a , e s i r i m e t t e n e l l ' e t e r e d i 
p e t r o l i o p e r u n g i o r n o . 

I l b l o c c o è passato p o i n e l l ' o l i o d i p a r a f f i n a e q u i n d i n e l l a pa
r a f f i n a . 

M a neanche c o n ques to m e t o d o s i h a u n v e r o r i v e s t i m e n t o i n ce l 
l o i d i n a , p e r c h è essa b e n d i f f i c i l m e n t e p e n e t r a . D ' a l t r a p a r t e v a te- . 
n u t o c o n t o che n o n s i e v i t a i l r i s c a l d a m e n t o , e v i e n q u i n d i meno 
l o scopo p r i n c i p a l e che c i s i p r o p o n e c o l p r e f e r i r e l a c e l l o i d i n a al la 
p a r a f f i n a . 

C e r t o che sarebbe m o l t o comodo se s i potesse o t t e n e r e u n vero e 
c o m p l e t o r i v e s t i m e n t o m i s t o de l le d u e sostanze, m a finora ques to r i 
s u l t a t o n o n è s t a to r a g g i u n t o . 

I n c o n c l u s i o n e d o b b i a m o r i conosce re che i l solo m e t o d o p r a t i c o e 
v a n t a g g i o s o è q u e l l o d i f a r e p r i m a u n a c c u r a t o r i v e s t i m e n t o con la 
c e l l o i d i n a poco densa (3 % ) ; e q u i n d i i m p a r a f f i n a r e , s econdo l e no rme 
g i à da t e . 

i) In Bull. Soc. Zool. France, 19. 1894, pag. 48. 
2 ) I n Arch. Entwick. Mechanilc, 7. 1898, pag. 2. 
3 ) Qui si potrà fare con tutta comodità l'orientamento, anche servendosi del mi

croscopio da dissezione. 
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R a f f r e d d a t a l a p a r a f f i n a , i l b l o c c o v i e n e t a g l i a t o d e l l e d i m e n s i o n i 
v o l u t e e d a t t a c c a t o a l c i l i n d r o d i l e g n o che d e v e e n t r a r e n e l v a n o 
c o r r i s p o n d e n t e d e l p o r t a o g g e t t i d e l m i c r o t o m o . Se, i n v e c e d i c i l i n 
d r i c o , i l p o r t a o g g e t t i fosse f a t t o a m o r s a , i l b l o c c o s i a t t a c c h e r à a d 
u n pezzo d i l e g n o q u a l u n q u e . A d o g n i m o d o , p e r f a r a d e r i r e i l b l o c c o 
a l l a s u p e r f i c i e d e l l e g n o , b a s t a r i s c a l d a r e a l l a fiamma u n v e c c h i o b i -
s t o r i e q u i n d i f o n d e r e u n p o c o l a p a r a f f i n a i n t o r n o a l b l o c c o , finché 
esso s ' a t t a cca a l l a s u p e r f i c i e d e l l e g n o . Q u a n d o s i a d o p e r a n o i m i 
c r o t o m i r a p i d i , n e i q u a l i i l , b l o c c o dev ' e s se re a t t a c c a t o a l p o r t a o g 
g e t t i d i m e t a l l o ( come , p e r e s e m p i o , n e l m i c r o t o m o a b i l i c o ) , è p i ù 
s i c u r o r i s c a l d a r e q u e s t ' u l t i m o a 7 0 ° - 8 0 ° C , a p p o g g i a r v i sop ra i l 
b l o c c o e d i m m e r g e r e t u t t o n e l l ' a c q u a f r e d d a ; c o s ì l ' a d e s i o n e d e l 
b l o c c o a l p o r t a o g g e t t i è m o l t o s a lda . 

CAPITOLO X. 

Modo di fare le sezioni. Coltelli e microtomi. 

120. Coltelli. — Per fare delle fette occorre, con o senza microtomo, 
a v e r e u n c o l t e l l o . ; p e r f a r e d e l l e f e t t e s o t t i l i b i s o g n a che i l c o l t e l l o 
s ia a f f i l a t o m o l t o b e n e ; e p e r o t t e n e r e f e t t e s o t t i l i s s i m e è neces 
sa r io che i l c o l t e l l o s ia d i a cc i a io m o l t o d u r o , t a g l i e n t i s s i m o , e c o n 
i l filo, senza l a p i ù p i c c o l a t a cca . P e r r i c o n o s c e r e se i l filo è d r i t t o 
s i m e t t e r à i l c o l t e l l o s o t t o a l m i c r o s c o p i o e s i f a r à s c o r r e r e a poco 
a poco i n - t u t t a l a l u n g h e z z a , e s a m i n a n d o l o d i l i g e n t e m e n t e c o n u n 
d e b o l e i n g r a n d i m e n t o . P e r c h è i l « o l t e l l o possa d i r s i t a g l i e n t i s s i m o 
b i s o g n a ch 'esso r e c ì d a f à c i l m e n t e u n c a p e l l o s o t t i l e , t e n u t o l i b e r a 
m e n t e sospeso f r a d u e d i t a , a d u n o d e g l i e s t r e m i . 

Se i l c o l t e l l o h a d e l l e i n t a c c a t u r e , anche p i c c o l i s s i m e , n e l f a r e se
z i o n i d e l i c a t e si t r o v e r a n n o d e l l e p o r z i o n i c e l l u l a r i ( n u c l e o l i , c r o m o 
s o m i d e i n u c l e i i n m i t o s i , ece.) t r a s c i n a t e f u o r i d i p o s t o ; se' i l filo è 
p e r f e t t o , m a u n p o c o grosso n o n s a r à p o s s i b i l e n è f a r e s e z i o n i s o t t i 
l i s s i m e , n è o t t e n e r e d e l l e b u o n e s e z i o n i a n a s t r o c o n t i n u o , p e r c h è 
esse s a r a n n o m o l t o compresse . 

A v e r d u n q u e u n c o l t e l l o v e r a m è n t e b u o n o è cosa i m p o r t a n t i s s i m a 
p e r u n i s t o l o g o , m a è anche m o l t o d i f f i c i l e . P e r c i ò n o n s a r à m a l e 
t r a t t e n e r c i su q u e s t o p u n t o , che a q u a l c u n o p o t r à p a r e r e m o l t o v o l 
g a r e , m a che i o sono c o n v i n t o che r a p p r e s e n t a u n a d e l l e p i ù g r a n d i 
d i f f i c o l t à d e l l a t e c n i c a i s t o l o g i c a . 

P r i m à d i t u t t o è necessar io che i l c o l t e l l o s ia d i b u o n a q u a l i t à . 
N e i m i c r o t o m i a s l i t t a , q u a l u n q u e s ia i l m o d e l l o , s i usano d i s o l i t o 
d e i c o l t e l l i f a t t i ad hoc, c i o è m o l t o l a r g h i e m o l t o spessi , e d u n o d e i 
p i ù n o t i f a b b r i c a n t i è i l W A L B , d i H e i d e l b e r g , m a - i s u o i c o l t e l l i n o n 

C A R A Z Z I . Manuale, ecc. 11 
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sono sempre m o l t o b u o n i , n è pe r l a q u a l i t à d e l l ' a c c i a i o , n è pe r l a 
t e m p r a , come lo e rano u n t e m p o ; m i g l i o r i sono q u e l l i d i H E R M A N N 

H A E R T E L d i B r e s l a u ( W e i d e n s t r a s s e , 33) . 
P e r i l m i c r o t o m o o c c o r r o n o s empre c o l t e l l i d i acc i a io o t t i m o e d i 

t e m p e r a d u r i s s i m a , c o n d i z i o n e necessar ia p e r a v e r e i l a l o m o l t o l i n o , 
n o n t o n d o . N e i m i c r o t o m i r a p i d i s i usa spesso u n r a so io , che del 
r e s to p u ò essere a d a t t a t o anche a i m i c r o t o m i a s l i t t a e i n qualche 
caso s e r v i r e i n s o s t i t u z i o n e d e i c o l t e l l i g r a n d i . O r a n o n è t a n t o d i f 
f ì c i l e t r o v a r e raso i b u o n i , c i o è con f i l o t a g l i e n t i s s i m o o d i t e m p e r a 
d u r a , s p e c i a l m e n t e i n q u e l l i d i S h e f f i e l d ; s o l t a n t o b i s o g n e r à ev i t a re 
che i l raso io sia d i poco spessore, p e r c h è sa rebbe t r o p p o elast ico, 
e q u i n d i i n s e r v i b i l e . M a , p u r t r o p p o , p e r q u a n t e c u r e s i abbiano , 
n e l t a g l i a r e o g g e t t i d u r i , o pe r l a p resenza d i q u a l c h e g r a n e l l o , o per 
qua lche i n a v v e r t e n z a , i l filo s i guas t a ; ed a l l o r a b i s o g n a r i m e d i a r e 
c o n u n a n u o v a a f f i l a t u r a . E q u i s ' i n c o n t r a n o l e m a g g i o r i d i f f i c o l t à . 
A v v i e n e i n t a n t o che a l c u n i c o l t e l l i sono t e m p e r a t i m o l t o d u r i sul 
filo, m a n o n o l t r e , i n m o d o che q u a n d o ques to è c o n s u m a t o d i v e n t a n o 
poco r e s i s t e n t i ed a l l o r a è f a c i l e a f f i l a r l i , m a c o l filo t o n d o . 

A f f i l a r e bene u n c o l t e l l o da m i c r o t o m o è cqsa a r d u a , e t a n t o p i ù 
q u a n t o m a g g i o r i sono le d i m e n s i o n i d e l l a l a m a . 

B i s o g n a p r i m a d i t u t t o r i c o r d a r s i , che i s o l i t i a r r o t i n i e d anche 
i c o s t r u t t o r i d i s t r o n f i e n t i c h i r u r g i c i non sono c a p a c i , g e n e r a l m e n t e , d i 
a f f i l a r e bene i c o l t e l l i d a m i c r o t o m o , e che n o n d i r a d o possono r o 
v i n a r l i . R i m a n d a r e i l c o l t e l l o a l f a b b r i c a n t e è c e r t a m e n t e u n buon 
r i m e d i o , m a t a l v o l t a p u ò accadere che l a v i s i t a d o g a n a l e a l con
fine c i f a c c i a a r r i v a r e l e l a m e con d e i d e n t i d i q u a l c h e c e n t i 
m e t r o O c c o r r e , i n c o n c l u s i o n e , p r o v v e d e r e da f o r z a d i 
paz ienza e d i b u o n a v o l o n t à , d i v e n t a r e b u o n i a f f i l a t o r i d e i p ro 
p r i c o l t e l l i . D ' a l t r o n d e q u e l l i g r a n d i , che sono i p i ù . d i f f i c i l i da 
a f f i l a r e , h a n n o u n a l u n g h e z z a d i filo r i l e v a n t e , s i c c h é anche guas t i 
i n u n o ò due p u n t i r e s t a n o a n c o r a s e r v i b i l i ; i r a s o i p o i sono d i af
filatura p i ù f a c i l e . S i deve r a c c o m a n d a r e l a m a s s i m a d i l i g e n z a , p e r c h è 
i l filo n o n v e n g a m a i u r t a t o da c o r p i d u r i , e s a r à bene s o s t i t u i r e ai 
c o l t e l l i da m i c r o t o m o u n ra so io usua le q u a n d o s i d e b b a n o sezionare 
d e i pezz i che possono c o n t e n e r e n e l l o r o i n t e r n o d e l l e sos tanze d 'una 
du rezza r i l e v a n t e . Q u a n d o n o n s i a d o p e r a n o , i c o l t e l l i s a r a n n o l eg 
g e r m e n t e u n t i c o n d e l l a v a s e l i n a e r i p o s t i n e i l o r o a s t u c c i ; quando 
d e v o n o essere a d o p e r a t i s i a sc iugano c o n u n pezzo d i t e l a vecchia 
ben p u l i t o . 

1 2 1 . A f f i l a t u r a d e i c o l t e l l i . — B i s o g n a d i s t i n g u e r e secondo che 
s i t r a t t a d i r a s o i o d i c o l t e l l i s p e c i a l i da m i c r o t o m i . P e r i p r i m i , 

i) Un buon affilatole di coltelli da microfono è i l sig. GIUSEPPE R I E G E L , Ac
quario,'Napoli. 
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a n c h e n o n r i u s c e n d o a d a f f i l a r l i bene da s è , n o n è d i f f i c i l e t r o 
v a r e d e i b a r b i e r i c a p a c i s s i m i d i f a r l o , e a d essi s i p o t r à r i c o r r e r e . 
M a anche i n q u e s t o caso s i d o v r à a v e r s e m p r e n e l l a b o r a t o r i o u u 
c u o i o d a a f f i l a r e , e f r a i m o l t i s s i m i che sono i n c o m m e r c i o s i 
d a r à l a p r e f e r e n z a a q u e l l i d e l l o - Z n n i E R d i B e r l i n o , che sono fis
s a t i su d i u n p a r a l l e l e p i p e d o , u n a d e l l e f acce d e l q u a l e è r i c o p e r t a 
da u n a p a s t a d u r a , che se rve p e r l e v a r e l e t a c c h e ( n . 1) , u n ' a l t r a 
da u n c u o i o r u v i d o d i c o l o r rosso ( n . 2 ) , u n ' a l t r a d a u n c u o i o n e r o 
p i ù fino ( n . 3) e l a q u a r t a d a u n a s o t t i l e p e l l e b i a n c a ( n . 4 ) . S u l 
n . 2 e 3 s i s t ende u n p o c o d i pa s t a d a r a s o i , c o n d e l l ' o l i o , i l 
n . 4 s i a d o p e r a a s c i u t t o . V o l e n d o s e m p l i c e m e n t e r i p a s s a r e i l r a s o i o 
l o s i s t r i s c i a c o l do r so a l l ' i n n a n z i , s u l n . 3 p e r t u t t a l a l u n g h e z z a 
d e l c u o i o , e g i u n t i a l l a fine si v o l g e i l r a s o i o , p e r f a r l o t o c c a r e c o n l a 

Fig . 7. — Cuoio da affilare, montato su di un sostegno di legno 
(modello Z I M M E R ) . 

superficie opposta, e si retrocede, strisciando nello stesso modo. L'asse 
d e l r a so io r e s t i u n poco o b l i q u o i n c o n f r o n t o d i q u e l l o d e l c u o i o , 
i n m o d o che n e l l o s t r i s c i a m e n t o t u t t a , o q u a s i , l a l u n g h e z z a d e l filo 
sia p o s t a a c o n t a t t o c o l c u o i o . D o p o r i p e t u t o p e r 20-30 e p i ù v o l t e 
ques to m o v i m e n t o , s i a s c i u g h i d i l i g e n t e m e n t e c o n u n c e n c i o p u l i t o 
i l r a so io e s i r i p e t a l ' o p e r a z i o n e s u l n . 4 . 

JB s t a t o d e t t o , m a n o n so se a r a g i o n e , che , i n v e c e d i s t r i s c i a r e 
s u l c u o i o , s ia m e g l i o d a r e r a p i d a m e n t e d e i p i c c o l i c o l p i v i b r a t i , t e 
n e n d o i l c o l t e l l o m o l t o o b l i q u o e f a c e n d o g l i t o c c a r e p e r b r e v e t r a t t o 
l a s u p e r f i c i e d e l c u o i o . I n q u e s t o m o d o i n v e c e d i u n filo d r i t t o c o n 
t i n u o s i a v r e b b e u n filo l e g g e r m e n t e o n d u l a t o n e l p r o f i l o , e q u e s t a 
sarebbe c o n d i z i o n e v a n t a g g i o s a q u a n d o s i d e b b o n o f a r e d e l l e s e z i o n i 
r a p i d a m e n t e . 

Se i l r a so io h a d e l l e t a c c h e n o n b a s t a c e r t o r i p a s s a r l o s u l c u o i o , 
e s i p u ò p r o v a r e a s e r v i r s i d e l l a t o n . 1 f a c e n d o i l m o v i m e n t o contro 
Ulo, c i o è ( a l l ' oppos ' t o d i q u e l l o che s i è d e t t o p r i m a ) c o l f i l o i n 
a v a n t i , n e l l a d i r e z i o n e d e l . m o v i m e n t o . 

M a i n q u e s t o caso è m e g l i o a d d i r i t t u r a r i c o r r e r e ' a l l a p i e t r a da a f 
filare ; d i ques t e ce ne sono d i d i v e r s e q u a l i t à , e d è m o l t o i m p o r t a n t e 
p r e n d e r n e u n a b u o n a , c i o è d i g r a n a m o l t o fina. L e s o l i t e p i e t r e da 
r a s o i sono t e n u t e u n t e c o n l ' o l i o , m a possedendone u n a d i b u o n a è 
p r e f e r i b i l e b a g n a r l a c o n l ' a c q u a e g l i c e r i n a , o d anche c o n l ' a c q u a so la . 
L e m i g l i o r i p i e t r e p r o v e n g o n o d a N o r i m b e r g a o da L i p s i a . 
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L ' a f f i l a t u r a d e l raso io s u l l a p i e t r a s i f a n e l s eguen te m o d o : s i passa 
p r i m a u n ce r t o n u m e r o d i v o l t e c o n t r o f i l o da u n a p a r t e e d a l l ' a l t r a , 
fiuchè le r i p i e g a t u r e d e l filo s ieno scomparse ; s i t i e n e l a , p i e t r a ab
b o n d a n t e m e n t e b a g n a t a c o n acqua e s i f a i l m o v i m e n t o con una 
ce r t a f o r z a , m a l e n t a m e n t e , pe r n o n p r o d u r r e a l m e t a l l o u n r i sca l 
d a m e n t o che ne d i m i n u i r e b b e l a t e m p e r a . D o p o ques t a p r i m a opera
z ione s i osserva i l f i l o a l . m i c r o s c o p i o , con u n debo le i n g r a n d i m e n t o , 
e se v i sono i n t a c c a t u r e s e n s i b i l i b i s o g n a l e v a r l e n e l m o d o seguente ; 
i l r aso io si a p p o g g i a c o l filo s u l l a p i e t r a i n p o s i z i o n e v e r t i c a l e e cou 
m o t o l egge ro s i p rocede d i t r a v e r s o i n m o d o che i l filo r e s t i sempre 
a c o n t a t t o con l a p i e t r a p u r c a m b i a n d o d i pos to , . l a q u a l cosa è ne
cessaria pe r n o n p r o d u r r e u n solco s u l l a p i e t r a stessa. 

D o p o p o c h i m o v i m e n t i s i t o r n a a m e t t e r e i l r a so io d i p i a t t o e si 
d à qua l che co lpo anco ra a c o n t r o f i l o , pe r q u i n d i osservare n u ò v a -

Ìc2 
Fig. 8. — Sezione schematica del coltello. 

fra.e b c, superficie secondarie che si formano con l'affilamento. 

mente al microscopio se le tacche sono scomparse. Quando queste 
r e s u l t a t o è o t t e n u t o s i r ipassa a c o n t r o t ì l o p a r e c c h i e v o l t e , p e r r i 
d u r r e i l t a g l i o u n i f o r m e m e n t e s o t t i l e , e q u i n d i s i passa s u l c u o i o n . 'a 
e p o i s u l n . 4, b e n i n t e s o p r o c e d e n d o adesso c o l do r so d e l col te l le 
a l P i n n a n z i . 

P e r a f f i l a r e i c o l t e l l i da m i c r o t o m o le d i f f i c o l t à a u m e n t a n o mol 
t i s s i m o . P r i m a d i t u t t o occor re ave re u n a p i e t r a m o l t o b u o n a , d i g r a m 
fina e assai p i ù g r a n d e d i q u e l l a che serve p e r i s o l i t i r a s o i . D e 
r e s to l e o p e r a z i o n i da f a r s i s o n o . l e stesse, m a r i e scono p i ù d i f f i c i l i 
a cag ione d e l l a m o l e e d e l peso d e l c o l t e l l o . S i a v v e r t a che pr ims 
d i c o m i n c i a r e l ' a f f i l a m e n t o s i d o v r à i n f i l a r e s u l dorso d e l c o l t e l l o que 
pezzo f o g g i a t o a g r o n d a ( i n tedesco c h i a m a t o Abziehvorrichtung), ch< 
ha l o scopo d ' i n n a l z a r e l a sch iena , e q u i n d i f a r a p p o g g i a r e i l fih 
s u l l a p i e t r a . S i n o t i a ques to p r o p o s i t o che i l c o l t e l l o h a l a super 
ficie i n f e r i o r e p i a n a , q u e l l a s u p e r i o r e c o n c a v a ; d i m o d o che l a se 
z i o n e ( v e d i fig. 8) s i p r e s e n t a come u n t r i a n g o l o m i s t i l i n e o , con dui 
l a t i presso a poco r e t t i iil do rso d e l c o l t e l l o e i l p r o f i l o d e l l a f acc i i 
i n f e r i o r e ) ed u n l a t o c u r v o ( i l p r o f i l o d e l l a f a c c i a s u p e r i o r e ) . Or i 
c o l l ' i n f i l a r e VAbzwhvorrichtung è e v i d e n t e che l a f a c c i a Supe r io r 
r i m a n e p i ù so l l eva ta , s u l l a p i e t r a d e l l a i n f e r i o r e ; m a c i ò è v a n t a g 



MODO DI FARE LE SEZIONI. COLTELLI E MICROTOMI 85 

g ioso , p e r c h è i l p i a n o ha d e l l a fig. 8 s i a l l o n t a n e r à m e n o d a l l a s u 
p e r f i c i e d i sez ione d e l l ' o g g e t t o , che c o r r i s p o n d e e v i d e n t e m e n t e a l 
p i a n o i n f e r i o r e d e l c o l t e l l o t e n u t o o r i z z o n t a l m e n t e . 

S i a v v e r t a che i l pezzo che s ' i n f i l a s u l do r so n o n dev 'essere t e n u t o 
da u n a v i t e c e n t r a l e , p e r c h è a l l o r a p u ò o s c i l l a r e a i d u e e s t r e m i , d a n 
n e g g i a n d o l ' a f f i l a t u r a . M a è m e g l i o che s ia t e n u t o a s f r e g a m e n t o 
f o r z a t o , senza a l c u n a v i t e , cosa che s i o t t i e n e f a c i l m e n t e q u a n d o s i 
pone u n a s t r i s c i a eli l e g n o d o l c e c o n f i t t a f r a i l do rso d e l c o l t e l l o e 
l a s u p e r f i c i e i n t e r n a d e l pezzo a g g i u n t o ; o p p u r e che sia c o s t r u i t o d i 
due p e z z i , come s i v e d e d a l l a fig. 9 ( C a t a l o g o J U N G ) . 

Se n e l l ' a f f i l a t u r a s i po tesse f a r e a m e n o d ' i n n a l z a r e l a sch iena d è i 
c o l t e l l o , c e r t o che s i a v r e b b e u n filo s o t t i l i s s i m o , f o r m a t o da d u e 
facce m o l t o r a v v i c i n a t e f r a d i l o r o , i n c o n f r o n t o d i q u a n d o s i a f f i l a 

Yig. 9. — Coltello da m'icrotomo in sezione. 
Si scorge la sezione AolVAbziehvorrichtung, con la vite che serve per fissarlo al coltello. 

col pezzo dorsale. Ma ciò non è possibile : ora una delle cause della 
compres s ione d e l l e s e z i o n i , n o t e v o l e q u a n d o s i usa f a r e l e s ez ion i 
c o n t i n u e a n a s t r o , r i s i e d e r e b b e a p p u n t o , secondo i l M O L L J ) , i n 
ques ta b r e v i t à e r e l a t i v a l a rghezza d e l l ' a n g o l o d e l l e due s u p e r f i c i e 
d ' a f f i l a m e n t o , o f acce d i c o n s u m o d e l filo, che sono r a p p r e s e n t a t e 
n e i t r a t t i ab e b c d e l l a fig. 8. 

D a l f o r m a r s i , v i c i n o a l l ' o r l o d e l c o l t e l l o , d i q u e l l e due s u p e r f i c i e 
secondar ie d i a f f i l a m e n t o , d e r i v a ques to i n c o n v e n i e n t e : q u a n d o v o 
g l i a m o f a r e d e l l e s e z i o n i m o l t o s o t t i l i , e i l c o l t e l l o h a l a f a c c i a i n 
f e r i o r e o r i z z o n t a l e , i l filo passa sop ra a l l a s u p e r f ì c i e d i sezione senza 
t a g l i a r e . A q u e s t o g r a v e i n c o n v e n i e n t e r i p a r a i l reggi-coltello d i 
A P À T H Y , d e l q u a l e è d e t t o p i ù i n n a n z i (§ 128). 

I n v e c e che s u l l a p i e t r a , i c o l t e l l i possono essere a f f i l a t i su d i u n a 
l a s t r a d i v e t r o s u l l a q u a l e s i s t ende u n a p o l v e r e b a g n a t a con acqua . 
V i sono p a r e c c h i e p o l v e r i che s e r v o n o a l l o scopo, e l ' a u t o r e o ra c i 
t a t o l e d i v i d e i n d u e c a t e g o r i e : p o l v e r i che a f f i l a n o , é p o l v e r i che 
p u l i s c o n o . L o s m e r i g l i o sarebbe i l t i p o d e l l e p r i m e , l a ca lce d i V i e n n a 
d e l l e seconde . G i o v a r i c o r d a r e q u i che , secondo i l M O L L , i l filo d e l 
c o l t e l l o n e i m i c r o t o m i r a p i d i n o n d o v r e b b e essere u n a r e t t a , m a u n a 

') M O L L J. YV.. DUX Mikrotom Heinhold-GiUay, in Zeitschr. wiss. Mikr. . 9. 1893, 
pag. 465. 
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l i u e a o n d u l a t a ; v i d o v r e b b e r o c i o è e s s è r e n e l f i l o d e l l e p i c c o l i s s i m e 
i n t a c c a t u r e (ma n o n r i p i e g a t u r e ) ; c o s ì s i t a g l i e r e b b e m o l t o p i ù fa
c i l m e n t e , e l a compress ione d e l l e s ez ion i v e r r e b b e q u a s i r i d o t t a a 
n u l l a . O r a a p p u n t o l o s m e r i g l i o d à a l f i l o d e l l e n o t e v o l i i n t a c c a t u r e , 
m e n t r e con l a calce d i V i e n n a r i m a n e p e r f e t t a m e n t e l i s c i o . I l M O L L 
r e p u t a che pe r s ez ion i m o l t o s o t t i l i ( so t to a i 5 «-) n o n s i d e b b a ado
pe ra re n è l ' i m a n è l ' a l t r a , m a u n a p o l v e r e che a b b i a p r o p r i e t à i n 
t e r m e d i e f r a q u e l l e d u e ; e t a l i p r o p r i e t à s a r ebbe ro pos sedu t e dalle 
t r e p o l v e r i s e g u e n t i : 

1.° Oss ido d i f e r r o , p r e p a r a t o con l ' a r r o s t i m e n t o d e l l ' o s s a l a t o di 
f e r r o , o t t e n u t o d a l p r e c i p i t a r e a c a l d o u n a s o l u z i o n e d i s o l f a t o fe r 
roso n e l l ' o s s a l a t o a m m o n i c o . 

2.° Oss ido d i f è r r o , p r e p a r a t o con l ' a r r o s t i m é n t o d e l s o l f a t o dop
p i o d i f e r r o e a m m o n i o . 

3.° D i a m a n t i n a n . 1 (non n . 2) , p o l v e r e p e r b r u n i r e , d i compo
s i z ione sconosc iu t a a l l ' a u t o r e , che s i t r o v a i n c o m m e r c i o , e che viene 
f a b b r i c a t a i n S v i z z e r a . 

S ia che l ' a f f i l a t u r a v e n g a f a t t a s u l l a p i e t r a o s u l v e t r o c o n l a p o l 
v e r e , l ' o p e r a z i o n e v e r r à p o r t a t a a t e r m i n e c o l c u o i o u . 3 e p o i col 
•n. 4. Q u a n d o i l c o l t e l l o è bene a f f i l a t o s i p o t r à t a g l i a r e c o n f a c i l i t à 
u n c a p e l l o s o t t i l e , t e n u t o l i b e r a m e n t e sospeso a d u n capo c o n due 
d i t a ; l a s u p e r f i c i e d e l l a p a r a f f i n a t a g l i a t a n o n m o s t r e r à d e l l e s t r ie , 
o ne m o s t r e r à solo d i s o t t i l i s s i m e ( v e d u t e c o n l a l e n t e ) e t u t t e eguali 
f r a d i l o r o . F a c e n d o t a g l i d i o g g e t t i n o n d u r i e d o m o g e n e i , s i do
v r a n n o o t t e n e r e senza f a t i c a s e z i o n i d i 3 p. n e i m i c r o t o m i r a p i d i , e 
d i 5 i n q u e l l i a s l i t t a c o l c o l t e l l o o b l i q u o . 

1 2 2 . M i c r o t o m i — C o l r a so io a m a n o s i possono f a r e d e l l e so t t i l i 
s e z i o n i , m a n o n d i egua le spessore e c o n t i n u e d i t u t t o u n pezzo: 
q u i n d i da l u n g o t e m p o s i è ce rca to d i s o s t i t u i r e a l l i b e r o m o v i m e n t o 
d e l l a m a n o u n m o t o u n i f o r m e , o t t e n u t o con* m e z z i m e c c a n i c i . Di 
c i ò l ' i n v e n z i o n e d e i m i c r o t o m i , d e i q u a l i o g g i d ì se n e c o n t a n o p i ù d 
u n c e n t i n a i o . I n mezzo a ques to g r a n n u m e r o , d o v e sono i t i p i p i i 
d i v e r s i , n o n è cosa f a c i l e f a r e u n a s c e l t a ; m a , p remesso che n o i 
esiste u n m i c r o t o m o u n i v e r s a l e , e che i b i s o g n i sono d i v e r s i a secondi 
d e l l a v o r o da f a r e e d e l l ' e n t i t à d e l l a b o r a t o r i o , d i v e n t a necessari* 
sceg l i e re a l c u n i t i p i e d e s c r i v e r e p i ù d i u n a f o r m a . 

L a s c i a n d o d à p a r t e i p r i m i e p i ù s e m p l i c i m i c r o t o m i e d a n c h 
q u e l l i che o g n i t a n t o s i v e d o n o c o n s i g l i a t i come m i c r o t o m i da s tu 
d e n t i e che sono d i poca u t i l i t à , n o i pos s i amo d i v i d e r e i . m i c r o f o n i 
i n due g r a n d i c a t e g o r i e : m i c r o t o m i r a p i d i p e r l e s e z i o n i c o n t i n u e 
m i c r o t o m i l e n t i pe r l e s e z i o n i i so l a t e (so lo s e c o n d a r i a m e n t e quest 
possono s e r v i r e pe r l e s e z i o n i c o n t i n u e ) . S i c c o m e u n m i c r o t o m o u n i 
ve r s a l e n o n es is te , s i capisce che n e i l a b o r a t o r i i v e ne d e v e esser 
s empre a l m e n o u u o d e l l a p r i m a c a t e g o r i a e u n o d e l l a s econda . C I 
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h a m e z z i l i m i t a t i , e n o n p u ò c o m p e r a r n e p i ù d i u n o , d e v e d a r e l a 
p r e f e r e n z a a d u n m i c r o t o m o l e n t o a s l i t t a . 

I n g e n e r a l e i l m i c r o t o m o p e r l e s e z i o n i i s o l a t e è c o s t i t u i t o s u 
q u e s t o t i p o : u n p i a n o r e t t a n g o l a r e , o r i z z o n t a l e , d i m e t a l l o m o l t o p e 
san te e m o l t o g rosso se rve d i base a l l o s t r o m e n t o . D a l l a m e t à d e l 
r e t t a n g o l o , su l l ' a s se m a g g i o r e , s ' i n n a l z a u n p i a n o v e r t i c a l e , a d e s t r a 
d e l q u a l e è fissato u n p i a n o o b l i q u o , che f o r m a c o l p r i m o u n a n g o l o 
d i e d r o a c u t o , n e l l ' i n t e r n o d e l q u a l e s c o r r e r à l a s l i t t a che p o r t a i l 
c o l t e l l o . N e l l a p a r t e s i n i s t r a p r e n d o n o p o s t o l e a l t r e d u e p a r t i che , 
co l p o r t a c o l t e l l o , f o r m a n o i l m i c r o t o m o , c i o è i l p o r t a o g g e t t i e l a v i t e 

Fig. 10. — Sezione schematica di un mi - F ig . 11. — Sezione schematica di un 
crotomo a slitta: e ad innalzamento microtomo a slitta. 
diretto. 

B. poitacoltello; A, spazio per i l portaoggetti 
B, portacoltello; T", vite micrometrica; P.a., e per la vite micrometrica. 

portaoggetti. 

micrometrica. Ora qui abbiamo due sotto-tipi molto differenti. Il 
p o r t a o g g e t t i p u ò essere c o l l o c a t o a l d i s o p r a d e l l a v i t e m i c r o m e 
t r i c a , che è v e r t i c a l e ; e d a l l o r a l ' i n n a l z a m e n t o d e l l ' o g g e t t o è f a t t o 
d i r e t t a m e n t e . S i h a n n o c o s ì d e i m i c r o t o m i s e m p l i c i e d i f a c i l e uso, 
m a che n o n possono da re s e z i o n i m o l t o s o t t i l i , come , a d e s e m p i o , 
i l n o t i s s i m o S c h a n z e - B e i c h e r t , ecc. ( f i g . 10). N e l secondo s o t t o t i p o , 
i n v e c e , i l p o r t a o g g e t t i e l a v i t e m i c r o m e t r i c a sono d u e p e z z i d i 
s t i n t i , che p o g g i a n o su d i u n p i a n o fissato a l l a s i n i s t r a d e l p i a n o 
v e r t i c a l e e s i m i l e a q u e l l o che s u l l a d e s t r a se rve d i sos tegno a l p o r 
t a c o l t e l l o , so lo che , i n v e c e d i essere o r i z z o n t a l e , è l e g g e r m e n t e i n 
c l i n a t o . L a v i t e m i c r o m e t r i c a o r i z z o n t a l e s p i n g e a v a n t i i l p o r t a 
o g g e t t i , e q u e s t o , c a m m i n a n d o su d i u n p i a n o i n c l i n a t o , sale a v a n 
z a n d o d i u n a q u a n t i t à che è i n d i r e t t a m e n t e d e t e r m i n a t a d a l l a 
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v i t e m i c r o m e t r i c a ( f i g . 11). Q u i a b b i a m o i d i v e r s i m i c r o t o m i a s l i t t a , 
d e i q u a l i i m i g l i o r i sono i n d u b b i a m e n t e i l T H O M A - J U N G , m o d i 
ficato d a l l a S taz ione Z o o l o g i c a d i N a p o l i , e d i l B E C K E R , f o r se i l 
p i ù p e r f e t t o d e i m i c r o t o m i a s l i t t a . Sono t u t t i e d u e essenz ia lmente 
c o s t r u i t i s u l t i p o s c h e m a t i c o o r o r a d e s c r i t t o , m a n e l T H O M A - J U N G 

i p i a n i o b l i q u i che r e g g o n o , a d e s t r a i l p o r t a c o l t e l l o e a s i n i s t r a i l 
p o r t a o g g e t t o e l a v i t e m i c r o m e t r i c a , sono d i m e t a l l o , m e n t r e ne l 
B E C K E R sono d i c r i s t a l l o . D a c i ò l a d i f f e r e n z a che n e l p r i m o occorre 
d e l l ' o l i o come l u b r i f i c a n t e , n e l secondo n o ; d a u u a p a r t e e d a l l ' a l t r a 
v i sono d e i v a n t a g g i e d e g l i i n c o n v e n i e n t i , m a i n f o n d o i l B E C K E R 

è da p r e f e r i r e , t a n t o p i ù che q u e s t i h a p o r t a t o a l suo m i c r o t o m o 
a l t r e u t i l i m o d i f i c a z i o n i , che m a n c a n o a l T H O M A - J U N G . C O S Ì per 
esempio , n e l p r i m o i l p o r t a c o l t e l l o n o n è f a t t o m u o v e r e d i r e t t a m e n t e 
d a l l a m a n o , m a c o l mezzo d i u n a m a n o v e l l a , e c i ò f a c i l i t a e rende 
m o l t o p i ù r e g o l a r e i l m o v i m e n t o . I l B E C K E R ha l a v i t e m i c r o m e t r i c a 
a r o v e s c i a m e n t o ; v a l e a d i r e che g i u n t a a l l a fine d e l l a corsa u t i l e 
essa v i e n e c a p o v o l t a , con u n s e m p l i c e m o v i m e n t o , d i 180° e, senza 
essere mossa, è p r e s e n t a t a n u o v a m e n t e a p o s t o p e r s p i n g e r e a v a n t i 
i l p o r t a o g g e t t i . Q u e s t o è c e r t o i n f e r i o r e a l p o r t a o g g e t t i d e l T H O M A -

J U N G , p o r t a o g g e t t i m o d i f i c a t o a l l a S t a z i o n e Z o o l o g i c a d i N a p o l i , e 
che , p e r i l t i p o d i sospens ione c a r d a n i c a e p e r l a f o r m a c i l i n d r i c a 
d e l pezzo che r e g g e l ' o g g e t t o , p r e sen t a u n a assai f a c i l e e p ra t i ca 
m a n i e r a d i o r i e n t a m e n t o . D e l r e s to ques to p o r t a o g g e t t i p o t r e b b e ap
p l i c a r s i a l B E C K E R . U n . a l t r o i n c o n v e n i e n t e d i q u e s t ' u l t i m o è che 
t u t t a i n s i e m e l a m a s s a d e l m i c r o t o m o è t r o p p o a l t a , cosa scomoda 
q u a n d o s i l a v o r a . 

1 2 3 . M o d o d i m e t t e r e i c o l t e l l i n e i m i c r o t o m i a s l i t t a . — I l co l 
t e l l o p u ò essere messo t r a s v e r s a l m e n t e a l l a d i r e z i o n e d e l m o v i m e n t o 
d e l p o r t a c o l t e l l o , i n m o d o da f a r e u n a n g o l o r e t t o con l 'asse l o n g i 
t u d i n a l e d e l m i c r o t o m o c o r r i s p o n d e n t e a l p i a n o v e r t i c a l e mediano , 
e d a l l o r a s i d i ce a p p u n t o che il coltello è trasverso. I l c o l t e l l o p u ò 
essere messo i n m o d o da f a r e u n a n g o l o o t t u s o c o n que l l ' a s se , p r e n 
d e n d o u n a p o s i z i o n e i n t e r m e d i a f r a q u e l l a t r a s v e r s a e l a pa ra l l e l a 
a l l ' asse . I n ques te d i v e r s e p o s i z i o n i i n t e r m e d i e s i d i c e che il coltello 
è obliquo; e t a n t o p i ù o b l i q u o q u a n t o p i ù s i a l l o n t a n a d a l l a pos i 
z i o n e t r a s v e r s a p e r a v v i c i n a r s i a q u e l l a p a r a l l e l a a l l ' a s se l o n g i t u d i 
n a l e . B e n i n t e s o che a q u e s t ' u l t i m a n o n a r r i v e r à m a i , p e r c h é a l lora 
n o n p o t r e b b e i n c o n t r a r e c o l filo l ' o g g e t t o da t a g l i a r e . L a posiz ione 
a b i t u a l e , q u a n d o s i f a n n o le s e z i o n i i s o l a t e , è q u e l l a obliqua; s i ado
p e r a l a t r a s v e r s a solo q u a n d o s i f a n n o l e s e z i o n i c o n t i n u e a nas t ro . 
Q u a n t o p i ù c i s i a l l o n t a n a d a l l a p o s i z i o n e t r a s v e r s a e t a n t o p i ù f a 
c i l e r iesce d i t a g l i a r e o g g e t t i d u r i , m a t a n t o p i ù f a c i l m e n t e l e se
z i o n i s i r a v v o l g o n o su s è stesse, se s i t r a t t a d i o g g e t t i i m p a r a f f i n a t i . 
P e r q u e l l i r i v e s t i t i c o n l a c e l l o i d i n a i l c o l t e l l o s i a d o p r a q u a s i sempre 
o b l i q u o . 
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1 2 4 . M i c r o t o m i r a p i d i , d e t t i anche , p i ù o m e n o i m p r o p r i a m e n t e , 
a u t o m a t i c i . — I n q u e s t i m o d e l l i i l c o l t e l l o è q u a s i s e m p r e fìsso e 
l ' a v a n z a r s i d e l pezzo è o t t e n u t o con m e z z i m e c c a n i c i d i v e r s i s s i m i . 
U n o d e i p i ù n o t i è q u e l l o che r i c o r d a i l m e c c a n i s m o d e l l a m a c c h i n a 
da e u c i r e e che s i t r o v a a p p l i c a t o n e l m i c r o t o m o M I N O T - Z I M M E R -

M A N N . Q u e s t o m i c r o t o m o t u t t a v i a n o n è d a c o n s i g l i a r e , p e r c h è è 
m o l t o cos toso e n o n è e s a t t o ; m i g l i o r e è i l M I N O T c o s t r u i t o d a l 
B E C K E E d i G o t t i n g a . 

N e l g r a n d e m o d e l l o R E I N H O L D - G I L T A Y , ba sa to s u l l o s tesso p r i n 
c i p i o , i d i f e t t i d e l M I N O T sono c o m p l e t a m e n t e c o r r e t t i ; i l c o l t e l l o n o n 
è fisso, m a c o n l o stesso m o v i m e n t o s i o t t i e n e che m e n t r e i l pezzo v a 
su e g i ù i n u n p i a n o v e r t i c a l e , i l c o l t e l l o s i a v a n z a s u d i u n p i a n o 
o r i z z o n t a l e . Q u e s t o m i c r o t o m o *) è c e r t a m e n t e i l p i ù p e r f e t t o e i l 
p i ù b e l l o d i t u t t i ; m a è a n c h e i l p i ù ca ro , v e n e n d o a cos ta re c i r c a 
700 l i r e . 

M o l t o m e n o c a r i e c e r t a m e n t e f r a ! m i g l i o r i m i c r o t o m i r a p i d i sono : 
q u e l l o d i C A M B R I D G E , m o d i f i c a t o d a l l a S t a z i o n e Z o o l o g i c a d i N a 
p o l i , c o s t r u i t o d a J U N G d i H e i d e l b e r g , e che è n o t o s o t t o i l n o m e 
d i microtomo a bilico (rocking microtome) ; e l ' a l t r o r e c e n t i s s i m o d i 
J . C . D E G R O O T d i U t r e c h t . I l p r i m o è m o l t o p i ù e sa t t o d e l se
condo , m a h a l ' i n c o n v e n i e n t e d i s e r v i r e e s c l u s i v a m e n t e p e r l a p a r a f 
f i n a e d i d a r e s e z i o n i c u r v e ; i n c o n v e n i e n t e , q u e s t ' u l t i m o , c o m p l e t a 
m e n t e t r a s c u r a b i l e q u a n d o si t r a t t a d i p i c c o l e s u p e r f i c i e , m a s e n s i 
b i l e q u a n d o s i v o l e s s e r o f a r e d e l l e g r a n d i s e z i o n i . P e r q u e s t e u l t i m e 
r a c c o m a n d o i l m i c r o t o m o d i D E G E O O T , che se rve p u r e c o n p e z z i 
r i v e s t i t i i n c e l l o i d i n a e che d à s e z i o n i p i a n e anche g r a n d i s s i m e (ne 
h o f a t t o senza d i f f i c o l t à d i 5 c m . d i l a t o e 5 «. d i spessore) . L ' u n o 
e l ' a l t r o m i c r o t o m o sono d i c o s t r u z i o u e s o l i d a e s e m p l i c e ; q u e l l o 
d e l D E G E O O T p o i è a d d i r i t t u r a s e m p l i c i s s i m o , m a n o n -dà se
z i o n i a l d i s o t t o d i 2 l j 2 «, e n o n s e m p r e l o spessore d i esse è c o 
s t an t e . C o l m i c r o t o m o a b i l i c o , i n v e c e , s i possono f a r e s e z i o n i d i q u a 
l u n q u e spessore , a n c h e d i 1 w, e l a grossezza r i m a n e c o s t a n t e . T a n t o 
l ' u n o che l ' a l t r o m i c r o t o m o v e n g o n o a cos t a re c i r c a 200 l i r e . 

D o v e n d o c o n s i g l i a r e u n a c q u i s t o , d i r e i che c h i v u o l . p r o v v e d e r s i d i 
u n so lo m i c r o t o m o d e v e d a r e l a p r e f e r e n z a a d u n o a s l i t t a ( B E C K E R 

o p p u r e T H O M A - J U N G ) ; c h i p u ò c o m p e r a r n e p i ù . d i u n o d e v e a g g i u n 
gere a l m i c r o t o m o a s l i t t a u n o r a p i d o , e a c q u i s t a r e . i l m i c r o t o m o a 
b i l i c o , se s i o c c u p a s p e c i a l m e n t e d i c i t o l o g i a , e. q u e l l o d i D E G R O O T 
se si d e d i c a i n p a r t i c o l a r e a g l i s t u d i d i m o r f o l o g i a z o o l o g i c a , q u a n d o 
c i o è p i ù d i f r e q u e n t e o c c o r r o n o g r a n d i s ez ion i d i p e z z i v o l u m i n o s i . 

l ) Vedi la descrizione nel già citato lavoro del M O L I . . 

CARAZZI, Manuale, ecc. 12 
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N e l l ' u s o d e i m i c r o t o m i r a p i d i è p i ù che m a i necessar io ave re i 
c o l t e l l i t a g l i e n t i s s i m i ; f o r t u n a t a m e n t e p e r q u e s t i m i c r o t o m i s e r v o n o 
i c o m u n i r a so i , e d i q u e s t i è m o l t o p i ù f a c i l e t r o v a r n e d i b u o n i ( f r a 
i m i g l i o r i sono q u e l l i f a b b r i c a t i a S h e f f i e l d . I n g h i l t e r r a ) , ed è anche 
p i ù f a c i l e r i d a r e l o r o i l f i l o , q u a n d o s i sono g u a s t a t i , i n c o n f r o n t o de i 
g r a n d i c o l t e l l i d e i m i c r o t o m i a s l i t t a . 

Per b e n t a g l i a r e con i m i c r o t o m i r a p i d i occo r r e che i l r i v e s t i m e n t o 
sia f a t t o m o l t o bene,, con p a r a f f i n a d u r a ( 5 8 - 0 0 ° C ) , e che i l l a b o r a 
t o r i o a b b i a u n a t e m p e r a t u r a d i 20° C . a l m e n o , m e g l i o se d i 22-23° C. 

I l v a n t a g g i o d e l m i c r o t o m o r a p i d o è g r a n d i s s i m o q u a n d o s i de
v o n o avere t u t t e l e sez ion i d i u n o g g e t t o n o n p i c c o l i s s i m o . Se l ' i m -
p a r a f f i n a m e n t o è s t a to f a t t o a c c u r a t a m e n t e e se i l c o l t e l l o è bene 
a f f i l a t o , s i possono t a g l i a r e i n b r e v e t e m p o d e g l i o g g e t t i l u n g h i 
anche v a r i i c e n t i m e t r i . C e r t a m e n t e è necessar io , d o p o , p e r d e r e del 
t e m p o p e r a t t acca re u n c ò s i g r a n n u m e r o d i s e z i o n i ; m a anche q u i 
l ' o p e r a z i o n e è m o l t o p i ù r a p i d a che n o n c o n i m i c r o t o m i a s l i t t a , 
p e r c h è i n v e c e d i d o v e r a t t acca re d e l l e s e z i o n i u n a a l l a v o l t a , s i a t 
t accano l e s t r i sce d i sez ion i , t a g l i a t e d e l l a l u n g h e z z a c o r r i s p o n d e n t e 
a q u e l l a d e l c o p r i o g g e t t o . 

È i l caso d i r i c o r d a r e q u i u n i n c o n v e n i e n t e d e l l e s ez ion i con t inue 
a n a s t r o e che cons i s te i n una c o n t r a z i o n e d e l l a s u p e r f i c i e sezionata. 
I l R A T V I T Z , ha n o t a t o che t a l e f e n o m e n o a l t e r a soven t e i r a p p o r t i 
d i f o r m a d e g l i o r g a n i ; c o s ì , p e r e s emp io , u n t u b o a sezione c i rco
l a r e a p p a r i r à a sezione o v a l e . M a e v i d e n t e m e n t e i l R A Y V I T Z s ' è ser
v i t o d ' u n m i c r o t o m o a s l i t t a , a n z i p r o b a b i l m e n t e d e l T H O M A - J U N G , 

d o v e i l p o r t a c o l t e l l o è mosso d i r e t t a m e n t e d a l l a m a n o , e i n questo 
caso s i h a r e a l m e n t e u n a n o t e v o l e c o m p r e s s i o n e . M a c o n i m i c r o 
t o m i r a p i d i , q u a n d o s i s app i a f a r e i l m o v i m e n t o d e l l a m a n o v e l l a a 
tempo, c i o è i n m a n i e r a u n i f o r m e e r e g o l a r e , l ' i n c o n v e n i e n t e è mo l to 
d i m i n u i t o e t r a s c u r a b i l e anche p e r s e z i o n i l a r g h e d e i c e n t i m e t r i . I l 
L U E a t t r i b u i s c e l a c o m p r e s s i o n e a l c o l t e l l o poco t a g l i e n t e , e cer ta 
m e n t e anche q u e s t a causa h a u n a p a r t e , e l ' h a a n c o r a p i ù l a f o r m a 
d e l f i l o , come h a n o t a t o i l M O L L , ed ho p i ù sop ra ( p a g . 85) r i co r 
d a t o . M a che l a m a n i e r a c o n l a q u a l e s i f a i l m o v i m e n t o a b b i a , p i ù 
d i t u t t e l e a l t r e cause, u n a g r a n d e i m p o r t a n z a , l o d i m o s t r a un 'espe
r i e n z a o v v i a . Se c o l m i c r o t o m o r a p i d o f a c c i o u n m o v i m e n t o secco, 
b r u s c o e i r r e g o l a r e o t t e n g o de l l e s e z i o n i c o n t r a t t e s e n s i b i l m e n t e ; 
se i n v e c e c o n t i n u ò con u n m o v i m e n t o do l ce e u n i f o r m e , l e sez ioni 
sono p o c h i s s i m o compresse . 

C o n i m i c r o t o m i r a p i d i accade anche n o n d i r a d o che i l nas t ro 
d e l l e s e z i o n i r i m a n e fesso l o n g i t u d i n a l m e n t e ; e q u e s t o no ios i s s imo 
i n c o n v e n i e n t e h a l a sua o r i g i n e i n q u a l c h e d i f e t t o d e l filo d e l r aso io . 
F i n a l m e n t e d e v o r i c o r d a r e che i l n a s t r o d e l l e s e z i o n i spesso s i e l e t 
t r i z z a f o r t e m e n t e d i e l e t t r i c i t à n e g a t i v a e c o n t a n t a m a g g i o r f a c i l i t à 
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q u a n t o p i ù l e s e z i o n i sono s o t t i l i . Q u e s t o f e n o m e n o è s o v e n t e causa 
d i s e c c a t u r e , p e r c h è d e i p e z z i d i n a s t r o s i a g i t a n o , s i s o l l e v a n o e 
p o i s i a t t a c c a n o f o r t e m e n t e a l l e s u p e r f ì c i e m e t a l l i c h e , e c o s ì pos sono 
g u a s t a r s i . C h ' i o m i s a p p i a , f i n o r a n o n s i è r i m e d i a t o a q u e s t o e l e t 
t r i z z a r s i d e l n a s t r o . 

Q u a n d o s i è p r e p a r a t o i l b l o c c o d i p a r a f f i n a , t a g l i a t o e messo a p o s t o , 
n e i m i c r o t o m i r a p i d i , anche se l a p a r a f f i n a è m o l t o d u r a e p u r c h é 
l a t e m p e r a t u r a d e l l o c a l e s ia a d a t t a , s i p o t r a n n o f a r e s e n z ' a l t r o l e 
s e z i o n i , che s i a t t a c c h e r a n n o f a c i l m e n t e i n u n n a s t r o c o n t i n u o , 
p u r c h é s i ano s o t t i l i , c i o è d a 7 u i n g i ù . M a se s i d e v o n o f a r e 
s e z i o n i p i ù grosse d i 8 y. b i s o g n e r à a g g i u n g e r e , e s t e r n a m e n t e a l 
b l o c c o , d e l l ' a l t r a p a r a f f i n a p i ù t e n e r a ( 4 0 - 4 5 ° C . ) f u s a e r i s c a l d a t a fino 
ad u n a t e m p e r a t u r a s u p e r i o r e a q u e l l a d i f u s i o n e d e l l a p a r a f f i n a 
d u r a , i n m o d o che l a - p a r a f f i n a m o l l e a d e r i s c a bene a q u e l l a d u r a e 
f o r m i come u n a s o t t i l e r i v e s t i t u r a . 

1 2 5 . M i c r o t o m o Becke r . — Q u e s t o c o s t r u t t o r e h a a n c h e u n m o 
d e l l o s u l t i p o Schanze , m a d i esso n o n v a l e l a p e n a d i p a r l a r e . 

D e s c r i v o i n v e c e b r e v e m e n t e i l m o d e l l o a slitta. C o m e h o g i à d e t t o , 
esso c o n s t a d e l l e p a r t i a c c e n n a t e n e l l a d e s c r i z i o n e g e n e r a l e . U n basa 
m e n t o d i m e t a l l o s u l q u a l e s ' i n n a l z a v e r t i c a l m e n t e u n p i a n o l o n g i 
t u d i n a l e m e d i a n o ; a d e s t r a d i -questo i l p o r t a c o l t e l l o , che a p p o g g i a , 
c o n d e l l e p i c c o l e p u n t e d i a v o r i o , s u d i u n a s l i t t a d i c r i s t a l l o : a s i 
n i s t r a l a v i t e m i c r o m e t r i c a , e i l p o r t a o g g e t t i , s c o r r e n t e anch 'esso s u 
d i u n a s l i t t a d i c r i s t a l l o . I l p o r t a o g g e t t i è f a t t o a m o r s a e c o n d e l l e 
v i t i l a t e r a l i s i p u ò g i r a r e i n d u e sens i p e r o t t e n e r e l ' o r i e n t a z i o n e d e l 
pezzo. M a h o g i à d e t t o che q u e s t o s i o t t i e n e m e g l i o c o l p o r t a o g g e t t i 
d e l t i p o T H O M A - J U N C T . I l p o r t a o g g e t t i stesso è a t t r a v e r s a t o n e l l a sua 
p a r t e i n f e r i o r e d a u n s o t t i l e e l u n g o c i l i n d r o , che p u ò essere f e r m a t o 
c o n a p p o s i t e v i t i . Q u e s t o c i l i n d r o c o r r i s p o n d e e s a t t a m e n t e a l l a p u n t a 
d e l l a v i t e m i c r o m e t r i c a , l a q u a l e , come h o d e t t o , è a r o v e s c i a m e n t o ; 
v a l e a d i r e che g i u n t a a l l a fine d e l l a corsa n o n h a b i s o g n o d i essere 
r i p o r t a t a n e l l a p o s i z i o n e p r i m i t i v a e p o i a v v i c i n a t a n u o v a m e n t e c o n 
l a p u n t a a l p o r t a o g g e t t o . Q u e s t o è u n i n c o n v e n i e n t e d e l m i c r o t o m o 
T H O M A - J U N O , soppresso n e l B E C K E R c o l r o v e s c i a m e n t o , i B a s t a p r e 
mere u n p o c o s u l l a p a r t e e s t r e m a d e l r e g g i v i t e , p e r c h è q u e s t a 
d e s c r i v a u n a r co d i 180° e s i p r e s e n t i c o n l a p u n t a o p p o s t a d i f r o n t e 
a l p o r t a o g g e t t i . P e r m e t t e r l a a c o n t a t t o c o n q u e s t o senza m u o v e r l o , 
b a s t e r à a l l e n t a r e l e v i t i che s t r i n g o n o i l s o t t i l e c i l i n d r o d i a c c i a i o 
e s p i n g e r l o d o l c e m e n t e i n d i e t r o , fino a m e t t e r s i i n c o n t a t t o con l a 
p u n t a d e l l a v i t e m i c r o m e t r i c a . A l l o r a s i t o r n a a s t r i n g e r e l e v i t i e 
s i c o n t i n u a a t a g l i a r e , senza p e r d e r e u n a so la sezione e senza che 
l a p r i m a r i e sca p i ù spessa d e l l e s e g u e n t i . G i u n t i a l l a fine d e l l a corsa , 
s i r i p e t e i l r o v e s c i a m e n t o , e c o s ì l a p r i m a p u n t a d e l l a v i t e m i c r o 
m e t r i c a s i p r e s e n t a ve r so i l p o r t a o g g e t t o , c o l q u a l e v i e n e messa a 



92 CAPITOLO DECIMO 

c o n t a t t o s p i n g e n d o fino a d essa i l c i l i n d r o d ' a c c i a i o . P e r l o spessore 
de l l e sez ion i s i adope ra l a l e v a , che s i m e t t e i n c o r r i s p o n d e n z a con 
l e t acche , accan to a l l e q u a l i sono s e g n a t i d e i n u m e r i , che c o r r i s p o n 
d o n o a d e i u. 

L e figure 13, 11 e 15 m o s t r a n o l a f o r m a d e l l a v i t e m i c r o m e t r i c a 
ed i l c o n g e g n o i n t e r n o , d e l q u a l e essa è p r o v v i s t a , p e r o t t e n e r e i l 
r o v e s c i a m e n t o . 

I l c o l t e l l o p i c c o l o , da adope ra r e t r a s v e r s o p e r l e s e z i o n i c o n t i n u e , 
s i m e t t e a p o s t o f a c i l m e n t e s u l p o r t a c o l t e l l o ; p e r q u e l l o p i ù g r a n d e 
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o b l i q u o è f o r s e p i ù o p p o i t u n o s e r v i r s i d e l r e g g i c o l t e l l o (da n o n c o n 
t e n d e r s i c o n p o r t a c o l t e l l o ) , d e l q u a l e d i r ò p i ù a v a n t i . I l p o r t a c o l 

t e l l o n o n dev ' e s se re mosso d i r e t t a m e n t e d a l l a m a n o , m a C Q I mezzo 
d i u n a c o r d i c e l l a e d i u n v o l a n t e , che v i e n e messo i n m o t o da u n a raa-

F i g . 15. — Interno del tamburo de della A-ite micrometrica a.rovesciamento, 
ingrandito. 

novella. La posizione di questa può essere cambiata, quando nel 
m u o v e r l a u r t a s s e c o n t r o i l m a n i c o d e l c o l t e l l o . 
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Su l l e p a r t i a s f r e g a m e n t o n o n occor ro l ' o l i o , m a è necessar io t e 
n e r e i l m i c r o t o m o sempre a l c o p e r t o d a l l a p o l v e r e . O g n i q u a l v o l t a l o 
s i adopera b i s o g n e r à p u l i r e a c c u r a t a m e n t e i p i a n i d i c r i s t a l l o per 

i m p e d i r e che l e p u n t e d i a v o r i o , con l ' a i u t o d i q u a l c h e g r a n e l l o , ab 
b i a n o d a i n c i d e r v i d e l l e s t r i e . 

I l m i c r o t o m o B E C K E R , p r o v v i s t o anche d i c o l t e l l i ( n o n s empre 
b u o n i ) d e l W A L B cos ta a l l ' i n c i r c a , t u t t o c o m p r e s o , l i r e 400. 
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P i a n o v m ca ! T J J 7 g - ~ A U C h e 4 n i a b b i a m » ™ a " « ~ . " » 
Z mlon fa-ano 2 ^ " ° ' ° ? p i a a 1 ' " " ° » d 8 8 t ™ e < 1 '<»<> a s i n , t r a , 
a n t e l , « " a n g o l o a C U t ° a 1 , r i m 0 - t l l t t ì *•> ' « e t a l l o p e -

• s a u t é . A d e s t r a ,1 p o r t a c o l t e l l o , e i e a p p o g g i a p e r t r e p u n t i e s i 
m u o v e a s f r e g a m e n t o ; o c c o r r e q u i n d i t e n e r bene u n t e c o n ò o I ce 

un intvè S LSUP8ri,f ,U COntatt0' H° ^ ^ 
m o s s o T Z ! m ' « ™ t o m o T H O U A , p e r c h è , essendo i l c o l t e l l o 
" m o r e e " u à e ed a T >>™«<» l ' è . ' e s e r c i t a r e u n o s f o r z o 

sempre e g u a l e e d a v e r e q u i n d i le s e z i o n i e s a t t a m e n t e d e l l o stesso 

K g . 17 Portacoltello del imcrotonio T H O M A - J D N O . TI „„,. „ . t . —* " „ ^ l u w m u 1HOMA-JUNG. 

~tót' r™o

17

s;appiica u- co]teii°(flg- *f— «<* 

I l p o r t a o g g e t t i , m o d i f i c a t o d a l l a S t a z i o n e Z o o l o g i c a d i N a n o l i è 

Sà PZn7r °rieUtare fl P6Z20' 6 >~ ''o^lS: eon6 

f a r l o p l T , ^ g e s s e , d u r a n t e i l t a g l i o , d e l l a n e c e s s i t à d i 
tallo B a s a t o s u l p r i u c i p . o d e l l a sospens ione c a r d a n i c a esso i a m m 
« v . a c i l i n d r i c a , e n t r o a l l a q u a l e s i c o l l o c a , e s i f e r m a con n n a v i t e 
J c i l i n d r o che p o r t a l ' o g g e t t o i m p a r a f f i n a t o . S i ccome d i q u e s t a Y l 

n d n ne o c c o r r o n o p a r e c c h i , p e r c h è p u ò f a r c o m o d o d i s o Z n d e r è 
d . a g h a r e u n d a t o pezzo, p e r s ez iona rne u n a l t r o , cos i è me d i o 

^ i c i l i n d r e t t i d i l e g n o f o r t e , e h ; c o r r i s p o n u a „ 

che c h i s ì v o W " ° ; l m t , r Ì C a d e l P ° r t a o « 8 e t t o . A v v e r t o anche 
o n e l l , M , e , i , r o v v e d e r e d a l . T u r o d e l m i c r o t o m o T H O I U A e d i 
q u e l l o r a p i d o a b i l i c o , d e v e es igere d a l c o s t r u t t o r e che i c i l i n d r e t t 
m e t a l l i c i p i e n i (C d e l l a fig. 21) s i a n o e s a t t a m e n t e s e r v i b i l i ne" 
p o r t a o g g e t t i d i t u t t i e d u e i m i c r o t o m i ; p u ò „ c c o m , e i n f e t t ì n o n 
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d i r ado che u n pezzo, c o m i n c i a t o a t a g l i a r e n e l n i i c r o t o m o a , s l i t t a , 
d e b b a v e n i r e sez iona to i n s e g u i t o i n q u e l l o r a p i d o ; o v i c e v e r s a . 

D o p o che con l e due t e s te d i v i t e s i è o r i e n t a t o a v o l o n t à i l c i 
l i n d r o con l ' o g g e t t o , s i f e r m e r a n n o i due m o v i m e n t i d e l p o r t a o g g e t t i 
s t r i n g e n d o le due l e v e a p p o s i t e . 

L a v i t e m i c r o m e t r i c a è p o r t a t a da u n sos tegno che s i f e r m a al 
p i a n o i n c l i n a t o m e d i a n t e u n a grossa v i t e . P e r r e g o l a r e l o spessore 

Fig . 18. — Coltèllo per i l microtoino T H O M A - J U N G . 

L'estremità cilindrica s'infila nel manico (fig. 19) quando il coltello dev'essere, affilato. 

delle sezioni si fanno corrispondere le due metà del tamburo della vite 
m i c r o m e t r i c a i n m o d o d i ave re g l ' i n t a c c h i e i n u m e r i c o r r i s p o n d e n t i . 
T e n u t o p resen te che i l passo d e l l a v i t e , c i o è u n i n t e r o g i r o , spinge 
i l p o r t a o g g e t t i d i u n t r a t t o che c o r r i s p o n d e a l l ' i n n a l z a m e n t o d i 1 5 1 , 
q u a n d o i l t a m b u r o è messo i n m o d o che c o r r i s p o n d a s u l l e d u e m e t à 
i l n . 1 , a v r e m o u n co lpo o g n i g i r a e q u i n d i sez ion i d i 15 «. Facendo 

Fig . 19. — Manico in legno, con vite, per affilare i l coltello della ti 

c o i n c i d e r e i l 2, a v r e m o d u e c o l p i o g n i g i r o e, a d o g n i c o l p o , l a se
z i o n e d i 7 7 , C o l 3 a b b i a m o t r é c o l p i o g n i g i r o e q u i n d i con 
d u e c o l p i sez ion i d i 10• «, con u n so l c o l p o s e z i o n i d i 5 u. C o s ì d i 
s e g u i t o fino a 15, n e l q u a l caso a d o g n i c o l p o a b b i a m o 7 ' d i o - i r o 

c i o è delle" s ez ion i d i 1 «. 

Q u a n d o l a v i t e m i c r o m e t r i c a è e s a u r i t a , s i s o l l e v a c o n u n d i t o l a 
l e v a e con l ' a l t r a m a n o s i f a g i r a r e a l l a r o v e s c i a l a v i t e , p e r r i p o r 
t a r l a t u t t a i n d i e t r o ; q u i n d i s i a l l e n t a la grossa v i t e che fissa i l 
pezzo e l o s i t r a s p o r t a c o n a t t e n z i o n e fino a r i s t a b i l i r e i l c o n t a t t o 
f r a l a p u n t a d e l l a v i t e e l a t e s t a d ' a g a t a d e l p o r t a o g g e t t o . 

I l p rezzo d e l m i c r o t o m o T i i O M A - J u i v c r ( n o n s i p r e n d a i l m o d e l l o 
p i c c o l o , m a q u e l l o m e d i o o g r a n d e ) , p r o v v i s t o d i c o l t e l l i , e se ne 
d e v o n o ave re due d i m e z z a n i ed u n o d i g r a n d e , c o r r i s p o n d e t u t t o 
c o m p r e s o l a q u e l l o d e l B E C K E R , c i o è a l l ' i n c i r c a 400 l i r e . 
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1 2 7 . A v v e r t e n z e s o l m o d o d i f a r e l e s e z i o n i i n p a r a f f i n a . — Se l e 
s e z i o n i d e v o n o essere f a t t e c o l c o l t e l l o o b l i q u o s i d o v r à r i t a g l i a r e i l 
b locco d i p a r a f f i n a i n m o d o che l ' o g g e t t o r e s t i n e l l ' i n t e r n o d i u n 
p r i s m a t r i a n g o l a r e ; a v r e m o d u n q u e che l a s u p e r f i c i e d i sez ione s a r à 
u n t r i a n g o l o . V e r s o i l filo d e l c o l t e l l o s i p r e s e n t e r à u n a n g o l o , i n 
m a n i e r a che a sez ione c o m p i u t a i l filo d e l c o l t e l l o c o r r i s p o n d a a d u n 
l a t o . S a r à b e n e anche che l e f acce d e l p r i s m a n o n s i auo m o l t o v i 
c ine a l l ' o g g e t t o , m a t a g l i a t e i n m o d o che r e s t i u n c e r t o t r a t t o d i p a 
r a f f i n a f r a i l c o n t o r n o d e l l ' o g g e t t o e q u e l l o d e l b l o c c o . D o p o r i t a 
g l i a t o , q u e s t o v i e n e messo s u l p o r t a o g g e t t i d e l m i c r o t o m o , e q u a n d o 
sia s t a to o r i e n t a t o n e l m o d o v o l u t o s i s t r i n g o n o t u t t e l e v i t i e c i s i 
ass icura che t u t t o è a p o s t o . È necessa r io che l ' a m b i e n t e d e l l a b o 
r a t o r i o a b b i a u n a t e m p e r a t u r a p r o p o r z i o n a t a a q u e l l a d i f u s i o n e 
de l l a p a r a f f i n a , come a b b i a m o g i à d e t t o . 

11 c o l t e l l o , b e n p u l i t o e f e r m a t o o b l i q u a m e n t e v e r r à m é s s o i n m o 
v i m e n t o c o n r e g o l a r i t à ; s i o s s e r v e r à s u l l a s u p e r f i c i e d i sez ione d e l l a 
p a r a f f i n a se v i sono s t r i a t u r e n o t e v o l i , l e q u a l i d i m o s t r e r e b b e r o 
che i l c o l t e l l o h a b i s o g n o d i essere a f f i l a t o . Nel f a r e l e s e z i o n i , spe 
c i a l m e n t e se l ' a m b i e n t e n o n è abbas t anza r i s c a l d a t o , s i v e d r à ch 'esse 
s i r a v v o l g o n o su . s è stesse, e t a n t o p i ù f a c i l m e n t e q u a n t o p i ù i l c o l 
t e l l o s i a l l o n t a n a d a l l a p o s i z i o n e t r a s v e r s a l e e s ' a v v i c i n a a d u n a 
p a r a l l e l a a l l ' a s se l o n g i t u d i n a l e ; a d o g n i m o d o q u e s t o a v v o l g i m e n t o 
p i ù o m e n o s i h a s e m p r e . C o m e e v i t a r l o ! F u r o n o i n v e n t a t i d i v e r s i 
spiana-sezioni ( v e d i n e u n o n e l l a fig. 17), m a f o r s e m e g l i o è n o n a d o 
p e r a r n e a l c u n o e r i c o r r e r e a q u e s t o e s p e d i e n t e . C o n u n p i c c o l o p e n 
n e l l o m o l t o m o r b i d o e d i n u m i d i t o s i d i s t e n d e l a sezione a p p e n a 
c o m i n c i a a r a v v o l g e r s i e n o n a n c o r a s i è finito d i t a g l i a r l a . D i s t e s a 
ques ta p r i m a p a r t e , s i r i p r e n d e i l m o v i m e n t o d e l c o l t e l l o , p e r t e r 
m i n a r e i l t a g l i o , e s e n z ' a l t r o l a sez ione r i m a n e d i s t e sa . Se q u e s t o 
n o n succedesse c o m p l e t a m e n t e n o n v i è b i s o g n o d i n i e n t e , p e r c h è 
n e l l a success iva o p e r a z i o n e d i a t t a c c a r e l e s ez ion i s u l v e t r o ( c a p i 
t o l o X I ) s i p o t r à con t u t t a f a c i l i t à c o m p l e t a r e d i d i s t e n d e r l e . O p 
p u r e s i p u ò p o r t a r e l a sez ione , p a r z i a l m e n t e r i p i e g a t a , n e l l ' a c q u a e d 
a l c o o l f o r t e a p a r t i e g u a l i i n u n v e t r o d a o r o l o g i o e r i s c a l d a r e l e g 
g e r m e n t e finché co l c a l o r e l a sez ione s i d i s t e n d e . C i ò f a t t o s i p o t r à 
m e t t e r l a s u l v e t r o . 

P e r m a n e g g i a r e l e s e z i o n i b i s o g n a usare m o l t i r i g u a r d i : esse s i 
p o t r a n n o p r e n d e r e c o n u n ago , o c o n u n a p i n z e t t a , o d anche , s e m 
p l i c e m e n t e , p e r ades ione , c o l p e n n e l l o i n u m i d i t o , ma n o n b a g n a t o . 
Q u a n d o s i p r e n d o n o con l ' a g o o c o n l a p i n z e t t a s i d o v r à e v i t a r e d i 
t o c c a r l e s u l t r a t t o d o v e c ' è l ' o g g e t t o sez iona to , m a s i p r e n d e r a n n o 
d o v ' è l a so la p a r a f f i n a . 

1 2 8 . S e z i o n i m o l t o s o t t i l i e d i o g g e t t i f r i a b i l i . — Esse sono s e m 
p r e d i f f ì c i l i , anche se l ' i m p a r a f f i n a m e n t o è s t a to f a t t o c o n c u r a . 

( . 'ARAZZI, Manuale, ecc. 13 
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U n esped ien te m o l t o v e c c h i o , r i p u b b l i c a t o d a l R A U L , è i l seguente 
T a g l i a t a l a sezione s i f a avanza re i l pezzo d e l l a q u a n t i t à desiderat i 
e s i s p a l m a m e d i a n t e u n b a s t o n c i n o d i v e t r o bene r i s c a l d a t o , coi 
d e l l a p a r a f f i n a p i u t t o s t o t e n e r a (50-02° , q u a n d o i l pezzo è r i v e s t i t i 
con q u e l l a d u r a ) e che s i s a r à r i s c a l d a t a 10-15 g r a d i sop ra i l su< 
p u n t o d i f u s i o n e , l a s u p e r f i c i e d i sez ione. I n u n m o m e n t o essa sari 
r appresa e r a f f r e d d a t a ; a l l o r a s i f a r à i l t a g l i o e l a sezione sostenuti 
d a l l o s t r a t o a g g i u n t o d i p a r a f f i n a r i m a r r à i n t e r a anche se è molt< 
s o t t i l e . 

Ques to stesso e sped ien te p u ò usa r s i anche s o s t i t u e n d o a l l o strale-
r e l l o d i p a r a f f i n a i l c o l l o d i o . I n u n p i c c o l o r e c i p i e n t e , che s i possi 
c h i u d e r e c o n f a c i l i t à (per e sempio u n o d i q u e i v a s e t t i che invect 
d e l t a p p o h a n n o u n c a p p e l l o d i v e t r o s m e r i g l i a t o ) s i p o n e d e l col 
I o d i o m o l t o a l l u n g a t o con e te re . C o n u n p e n n e l l o a f f i l a t o se ne prendi 

Fig . 20. — Posizione orizzontale del col- Fig. 21. — Posizione inclinata del col
tello C; lì, blocco da tagliare. L ' è - tello C sul blocco B. L'inclinazion 
stremità scura del coltello corrisponde è esagerata. 
alle due superfìcie secondarie di a f f i 
lamento. 

u n a p i c c o l i s s i m a q u a n t i t à e d i m m e d i a t a m e n t e s i d i s t e n d e su l la su 
p e r f ì c i e d e l t a g l i o . B i s o g n a e v i t a r e che i l c o l l o d i o c o l i su l l e super 
f ì c i e l a t e r a l i d e l pezzo, q u i n d i se ne p r e n d e r à u n a q u a n t i t à miriinia 
I l c o l l o d i o s i r a p p r e n d e i n u n i s t a n t e , f o r m a n d o u n v e l o s o t t i l e sopri 
l a s u p e r f i c i e d e l l ' o g g e t t o . A l l o r a s i f a i l t a g l i o e s i r i p e t e l 'opera 
z ione . I l c o l l o d i o n o n è d i nessun d a n n o a l l e s e z i o n i anche se quest 
d e v o n o essere c o l o r a t e , p e r c h è è p e r m e a b i l i s s i m o ; e n o n occorr 
neanche l e v a r l o , p e r c h è n o n d i s t u r b a i n n e s s u n m o d o l ' o s se i 
v a z i o n e . 

M e g l i o d i t u t t o , q u a n d o s i ha m a t e r i a l e d e l i c a t o e d i f f i c i l e a ta 
g l i a r e , s a r à d i f a r e i l r i v e s t i m e n t o m i s t o , c i o è p r i m a c o n l a celloi 
d i n a , e d o p o con la p a r a f f i n a (§ 119). S i p o t r à c o s ì o t t e n e r e sezioi 
d i u n solo u, ed avere i n b u o n o s t a to s e z i o n i d i m a t e r i a l e f r i a b i l e 
poco o m o g e n e o . 

A n c h e co l r i v e s t i m e n t o m i s t o , e s e r v e n d o s i d i u n c o l t e l l o bene a 
filato, n o n sempre s i r i e sce a f a r e s e z i o n i s o t t i l i s s i m e , c i o è i n f e r i o 
a i 3 « . C i ò è d o v u t o a l l a p resenza d e l l a s u p e r f i c i e s e c o n d a r i a d i a 
filamento ( v e d i i l § 121 e l e figure 20 e 21), che s i f o r m a v i c i n o 
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f i l o d e l c o l t e l l o . C o l s o l i t o r e g g i - c o l t e l l o , come q u e l l o d e l l a fig. 17 . 
la s u p e r f i c i e i n f e r i o r e d e l l a l a m a è o r i z z o n t a l e q u a s i t u t t a , e c c e t t o 
l a c o r r i s p o n d e n t e s u p e r f ì c i e d i a f f i l a m e n t o . I n c o n c l u s i o n e , i l filo 
s i p r e s e n t a u n p o c o r i v o l t o i n a l t o , come s i scorge (con m o l t a 
esageraz ione) n e l l a fig. 20, e d i l c o l t e l l o s t r i s c e r à s u l b l o c c o senza 
t a g l i a r e . C i ò accade , b e n i n t e s o , s o l t a n t o q u a n d o s i v o g l i o n o f a r e se
z i o n i s o t t i l i s s i m e . 

Q u a l e s a r à i l r i m e d i o ? I n c l i n a r e l a l a m a d i u n a n g o l o d e t e r m i n a t o , 
come si scorge n e l l a fig. 2 1 . L ' a n g o l o s a r à d i 2 -5° se i l pezzo è p o c o 
r e s i s t en te , r a g g i u n g e r à i 2 0 - 3 0 ° se l ' o g g e t t o è d u r i s s i m o . I n q u e s t ' u l 
t i m o caso i l c o l t e l l o p r e n d e r à u n a p o s i z i o n e cbe r i c o r d a q u e l l a d e l l a 
l a m a d i u n a p i a l l a d a f a l e g n a m e . P e r t e n e r e i l c o l t e l l o i n c l i n a t o oc 
corre u n rcgg i-coltello spec i a l e , come q u e l l o d e s c r i t t o d a l l ' A P À T H Y 
ne i Zeitschr. wiss. Mih\, v o i . 14, 1897, p a g . 157 

1 2 9 . M i c r o t o m o a b i l i c o , C a m b r i d g e - J u n g , m o d i f i c a t o d a l l a S t a z i o n e 
Zoologica d i N a p o l i . — Q u e s t o m i c r o t o m o , u n o d e i m i g l i o r i e d e i 
meno cos tos i f r a q u e l l i a t i p o r a p i d o , d i r e c e n t e c o s t r u z i o n e (1S95), 
è anco ra poco n o t o i n I t a l i a ; n e d a r ò p e r c i ò u n a d e s c r i z i o n e ac 
c u r a t a . 

U n a l e v a li ( f i g . 22) , cbe p o r t a fissato l ' o g g e t t o da t a g l i a r e a l l a sua 
e s t r e m i t à s i n i s t r a , s i m u o v e su l l ' a s se z c o n m o v i m e n t o d ' a l t a l e n a e 
va s u e g i ù d a v a n t i a l c o l t e l l o fissato s u l sos tegno p. C o l mezzo d e l l a 
m i n u g i a (o d e l l a c a t e n e l l a ) che u n i s c e l ' e s t r e m i t à d e s t r a d e l l a l e v a 
con l a m a n o v e l l a le, q u e s t a , messa i n m o t o d a l l a m a n o d e s t r a e s p i n t a 
t ino a l l a c a v i g l i a a, i n n a l z a i n d i r e t t a m e n t e l ' o g g e t t o , che è p o i a b 
bassato d a l l a m o l l a f 2, l à c u i r e s i s t enza e ra s t a t a v i n t a d a l p r e 

c e d e n t e m o v i m e n t o . L ' a s se z, s u l q u a l e s i m u o v e a b i l i c o l a l e v a h, 
r i posa i n u n a c a v i t à d e l l a l e v a a g i n o c c h i o -tv, p o g g i a t a su l l ' a s se x, 
i l l u n g o b r a c c i o o r i z z o n t a l e d e l l a q u a l e è i m p e r n i a t o s u d i u n a v i t e 
m i c r o m e t r i c a m. I l m o v i m e n t o d i q u e s t a s i c o m p i e , i n s i e m e c o l s o l 
l e v a m e n t o d e l l ' o g g e t t o , m e d i a n t e i l m a n u b r i o lì, che p o r t a u n pezzo 
t a g l i e n t e i l q u a l e , a d u n p u n t o d e t e r m i n a t o , i n g r a n a u n c e r t o n u m e r o 
d i d e n t i d e l l a v i t e m i c r o m e t r i c a , che i n n a l z a i l b r a c c i o o r i z z o n t a l e 
de l l a l e v a te. C o n s e g u e n z a d i q u e s t o i n n a l z a m e n t o è u n ' e s c u r s i o n e i n 
a v a n t i d e l l a p a r t e p i e g a t a d e l l a l e v a , che v i e n e a s p i n g e r e q u i n d i 
anche l a s o p r a s t a n t e l e v a li, e q u i n d i l ' o g g e t t o , i n d i r e z i o n e d e l c o l 
t e l l o . 

L a m o l l a f 1 s e rve p e r r e n d e r e p i ù e sa t to i l m o v i m e n t o d e l l a 
l e v a ir. 

I l pezzo d a t a g l i a r e dev 'esse re i m p a r a f t i n a t o con m o l t a d i l i g e n z a 
e q u a n d o s i t r a t t a d i s e z i o n i m o l t o s o t t i l i , s o t t o i 6 y, s a r à d a p r e f e r i r e 
l a p a r a f f i n a d u r a , 5 8 - 6 0 ° C . G l i o g g e t t i d u r i n o n v e n g o n o t a g l i a t i f a 
c i l m e n t e , e se. n e l l ' o g g e t t o v i è q u a l c h e p a r t e d i t e s s u t o m o l t o r e s i 
s t en te , q u e s t o v i e n e spacca to d a l c o l t e l l o . P r i m a d i a t t a c c a r e i l b l o c c o 
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d i p a r a f f i n a s u l c i l i n d r o C ( f i g . 23) d e l p o r t a o g g e t t i , l o s i t a g l i a a 
f o r m a d i p a r a l l e l e p i p e d o o d i t r o n c o d i p i r a m i d e ; q u e s t a s e c o n d a 
f o r m a è p r e f e r i b i l e se l ' o g g e t t o h a u n a l u n g h e z z a r i l e v a n t e . D u e facce 
l a t e r a l i d e v o n o essere p a r a l l e l e f r a d i l o r o ; l a base e l a s u p e r f i c i e 
o p p o s t a e p a r a l l e l a a l l a ' b a s e s i t a g l i n o q u a n t o è p o s s i b i l e p a r a l l e l e 
a l p i a n o d i sez ione d e s i d e r a t o . C i ò f a c i l i t a m o l t o l a d e f i n i t i v a o r i e n 
t a z i o n e , che s i c o m p i e c o l d a d o H. ISIel r i t a g l i a r e i l b l o c c o l e d u e 
facce , che d e v o n o essere p a r a l l e l e a l t a g l i o d e l c o l t e l l o , v e r r a n n o f a t t e 
q u a n t o p i ù è p o s s i b i l e v i c i n o a l l ' o g g e t t o , i n m o d o che q u e s t o t r a s p a 
r i sca , e d e s a t t a m e n t e p a r a l l e l e f r a d i l o r o . Senza q u e s t ' u l t i m a c o n -

Fig . 23. — Portaoggetti del mierotomo a bilico, Cambridge-Jung. 

d i z i o n e , i l n a s t r o d e l l e s e z i o n i n o n v e r r e b b e d r i t t o , m a c u r v o , cosa 
no ios i s s ima p e r i s u c c e s s i v i t r a t t a m e n t i che s i d e v o n o f a r e a l l e se
z i o n i . 

P e r a t t a c c a r e i l b l o c c o s i r i s c a l d a i l c i l i n d r o G fino a l p u n t o d i 
f u s i o n e d e l l a p a r a f f i n a , v i s i a p p o g g i a sop ra i l b l o c c o e s ' i m m e r g e 
subito i l t u t t o n e l l ' a c q u a f r e d d a . I n ques to m o d o i l b l o c c o s ' a t t acca 
s o l i d a m e n t e , senza che s i m o d i f i c h i l a d i r e z i o n e d e l l a base. I l c i l i n d r o 
C è mass icc io , e c o s ì o i l b l o c c o s ' a t t acca bene o n o n s ' a t t acca d e l t u t t o , 
senza d a r e d e i t e n t e n n a m e n t i d u r a n t e i l t a g l i o . Q u e s t i c i l i n d r i p o s 
sono p e n e t r a r e anche n e l p o r t a o g g e t t i d e l m i c r o t o m o a s l i t t a T H O M A -

J U N G , e s a r à bene p r o v v e d e r n e a l c u n i , n o n g i à u n o so lo . S i l e v a i l 
c i l i n d r o d a l l ' a c q u a , l o s i a s c i u g a bene , s p e c i a l m e n t e i l f o r o d e l l a 
v i t e S, c o n q u e s t a s i fìssa p r o v v i s o r i a m e n t e s u l c i l i n d r o l a g u i d a Br 

e s i p o n e i l c i l i n d r o d e n t r o a l d a d o 3 d e l p o r t a o g g e t t i . X e l f a r 
ques to s i d e v e s t a re a t t e n t i d i n o n t a g l i a r s i , se i l r a so io è g i à fis
sato a l sos tegno p, e s a r à p r u d e n t e abbassare q u a n t o p i ù s i p u ò l a 
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l e v a 7/, m e t t e n d o n e l l a pos i z ione d i a r r e s t o la m a n o v e l l a le, v i c i n o 
a l l a c a v i g l i a a ( c i ò che s i f a c o l p i c c o l o p i o l e t t o d i f e r r o .sf i n f i l a t o 
s u l l a base d e l m i c r o t o m o ) , e r a c c o r c i a n d o l a m i n u g i a (o catena) 
f r a i l m a n u b r i o le e l a s l i t t a e, c o l m u o v e r e q u e s t ' u l t i m a verso 
s i n i s t r a e p o i fissandola n u o v a m e n t e . I n t r o d o t t o i l c i l i n d r o , s i r i 
m e t t e l a s l i t t a e n e l l a sua p r i m i t i v a p o s i z i o n e v e r s o d e s t r a e reg
gendo con u n a mano i l m a n u b r i o l o s i l i b e r a d a l l ' a r r e s t o , p o r t a n d o i l 
b locco v i c i n i s s i m o a l filo d e l r aso io . S i a l l e n t a l a v i t e S e col bas ton
c i n o d i acc ia io St s i sp inge o s i t i r a i l c i l i n d r o finche s i co l loca i l 
b l o c c o i n m o d o che le due facce p a r a l l e l e d i esso v e n g a n o a d essere 
anche e sa t t amen te p a r a l l e l e a l filo d e l r a so io . C i ò f a t t o s i chiude 
l a v i t e R (che sta d a l l a p a r t e o p p o s t a d e l l ' a l e t t a F ( f i g . 22) , e al lora 
s i fissa s u l c i l i n d r o l a g u i d a B c h i u d e n d o s o l i d a m e n t e l a v i t e 8. Se 
adesso occor re q u a l c h e m o d i f i c a z i o n e n e l l ' o r i e n t a z i o n e d e l pezzo, per 
p o r t a r e l a s u p e r f i c i e d e l t a g l i o o p i ù a l t a o p i ù bassa, o p i ù a destra 
o p i ù a s i n i s t r a , s i p o t r à spos ta re l a p o s i z i o n e d e l dado I T co l mezzo 
d e l l e due a l e t t e Fl e F2 ; che s i d e v o n o m u o v e r e u n a a l l a v o l t a e 
c o n l ' a v v e r t e n z a d i n o n a l l e n t a r n e u n a finché l ' a l t r a n o n sia s t re t te . 

C o s ì a b b i a m o d e f i n i t i v a m e n t e o r i e n t a t o l ' o g g e t t o , m a pe r p o t e r fare 
i l n a s t r o d i s ez ion i occor re u n ' a l t r a o p e r a z i o n e . S i a l l e n t a l a sola vi te 
R, s i t o g l i e d a l p o r t a o g g e t t i i l c i l i n d r o che p o r t a l a g u i d a B e s ' im
m e r g e r a p i d a m e n t e i l b l o c c o , t e n u t o p e r p e n d i c o l a r m e n t e r i v o l t o i n 
basso, d e n t r o l a p a r a f f i n a m o l l e (10° C.) f u s a e s u r r i s c a l d a t a fino a 
70° C. A p p e n a f a t t a l ' i m m e r s i o n e s i t o g l i e e s i r a d d r i z z a lasciando 
r a f f r e d d a r e t r a n q u i l l a m e n t e . C o s ì u n o s t r a t o s o t t i l e d i pa ra f f ina 
m o l l e s i f o r m a i n t o r n o a l b locco ; c o n u n b i s t u r i t a g l i e n t e s i leva 
q u e l l a d e l l a s u p e r f i c i e d e l t a g l i o e q u e l l a d e i due l a t i n o n p a r a l l e l i . 
I n ques to m o d o l a p a r a f f i n a m o l l e r i m a n e solo s u l l e d u e facce del 
b l o c c o p a r a l l e l e f r a d i l o r o e a l filo d e l r a s o i o . S i r i m e t t e i l c i l i n d r o 
a p o s t o (per l e v a r l o e r i m e t t e r l o senza t a g l i a r s i s u l r a so io , s i tenga 
c o n t o d e l l e r a c c o m a n d a z i o n i g i à da t e ) , s i c h i u d e l a v i t e R e, m e r c è 
l a g u i d a B, i l c i l i n d r o si t r o v e r à e s a t t a m e n t e n e l l a p o s i z i o n e nel la 
q u a l e s i t r o v a v a p r e c e d e n t e m e n t e . 

L o s t r a t e r e l l o c o n p a r a f f i n a m ò l l e n o n è necessar io q u a n d o s i f anno 
sez ion i s o t t i l i , c i o è d a i 7 y i n g i ù , p u r c h é l a t e m p e r a t u r a d e l l abo
r a t o r i o s ia p i u t t o s t o e l e v a t a . 

O r a s i p u ò c o m i n c i a r e a t a g l i a r e , e n o n s a r à d i f f i c i l e a v e r e i l nastro 
d i s e z i o n i p u r c h é i l c o l t e l l o s ia m o l t o b u o n o . E n o n s e r v e n d o le lame 
d e l W A L B , s i p o t r à r i c o r r e r e a d e i b u o n i r a s o i i n g l e s i 1 ) . C o n m o v i 
m e n t o u n i f o r m e m o d e r a t o , e c o n m a n o l e g g e r a , s i c o m i n c i a a m u o v e r e i l 

l ) I l J U N G raccomanda i rasoi di JOSEPH H A Y W O O D e C. di Sheffield. I n v i l i i -
ferra. 
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m a n u b r i o l\ ane lando d a d e s t r a a s i n i s t r a e v i c e v e r s a e a v v e r t e n d o 
d i a r r i v a r e o g n i v o l t a e s a t t a m e n t e t i n o a t o c c a r e l a c a v i g l i a a. C o l 
mezzo de l g a m b o r, s i p u ò g i r a r e i l s e t t o r e « i n m o d o che i l p e r n o o, 
d u r a n t e i l m o v i m e n t o d e l m a n u b r i o , s i s c o s t i p i ù p r e s t o o p i ù t a r d i 
d a l l ' o r l o d e l s e t t o r e e l a s c i i n g r a n a r e i l suo n o t t o l i n o n e l l a r u o t a 
d e n t a t a d e l l a v i t e m i c r o m e t r i c a . S u l q u a d r a n t e q u n a scala d à d i r e t 
t a m e n t e i n y. e V 3 ?• l o spessore d e l l e s e z i o n i , e l a l a n c e t t a p o s t a s u l 
se t to re s i f a c o i n c i d e r e c o l n u m e r o a l q u a l e c o r r i s p o n d e r à l o spessore 
des ide ra to . S i p o t r a n n o f a r e s e z i o n i d i 1 w, d i 1 2, 2 x\n , ecc. . 
fino a ì O - 2 5 y. L o spessore si c o n s e r v a a s s o l u t a m e n t e egua l e , ed anche 
q u a n d o c i s i f e r m a e p o i s i r i p r e n d e a t a g l i a r e , n o n s i h a n n o m a i 
v a r i a z i o n i d i spessore, c o m e i n a l t r i m i c v o t o m i . 

I l n a s t r o d i s e z i o n i s i p u ò r a c c o g l i e r e a m a n o con u n ago su d i u n 
c i l i n d r o , m a c i ò è p o c o c o m o d o , s p e c i a l m e n t e p e r c h è , come ho g i à d e t t o , 
i l n a s t r o f a c i l m e n t e s i e l e t t r i z z a ; è q u i n d i p r e f e r i b i l e a c q u i s t a r e i l 
porla sezioni, che s i a p p l i c a m e d i a n t e le v i t i r r a s i n i s t r a d e l c o l t e l l o . 
i n m o d o che l a r o t e l l a e i l n a s t r o d i c a u c i ù s i t r o v a n o v i c i n o a l 
l ' o r l o d e l r a s o i o . L a r u o t a d e l p o r t a s e z i o n i è messa i n m o v i m e n t o 
m e d i a n t e u n n o t t o l i n o che s ' un i sce a d u n a l e v a l a q u a l e v a a d a g 
g a n c i a r s i (v,ì s u l m i c r o t o m o . C o s ì , l o stesso m o v i m e n t o d e l m i c r o 
t o m o p r o d u c e i l m o v i m e n t o d e l n a s t r o d e l p o r t a s e z i o u i . Q u e s t o m o 
v i m e n t o s i r e g o l a m e d i a n t e u n p i o t i n o che f a i n g r a n a r e a l n o t t o l i n o 
u n c e r t o n u m e r o d i d e n t i d e l l a r u o t a y. Se i l n a s t r o s i m u o v e m o l t o 
l e n t a m e n t e le s e z i o n i s ' i n c r e s p a n o , se t r o p p o r a p i d a m e n t e s i s t a c c a n o : 
l a p r a t i c a i n s e g n a p r e s t o a t r o v a r e l a g i u s t a m i s u r a . 

Q u a n d o s i c o m i n c i a n o a d a v e r e l e s e z i o n i s i d o v r à usare u n p o ' 
d i d i l i g e n z a pe r r a c c o g l i e r e i l p r i n c i p i o d e l n a s t r o e p o s a r l o s u l n a s t r o 
d i c a u c i ù . 

Se i l pezzo è l u n g o , d o p o u n c e r t o t e m p o l a v i t e m i c r o m e t r i c a s a r à 
e sau r i t a e l ' e s t r e m i t à d e s t r a d e l l a l e v a w a v r à r a g g i u n t o i l p u n t o 
p i ù a l t o . A l l o r a s i p r e n d e l a t e s t a d e l l a v i t e e l a s i g i r a a s i n i s t r a 
fìuchè l ' e s t r e m i t à d e l l a l e v a sia r i p o r t a t a i n basso, come l o era a l 
p r i n c i p i o d e l l a v o r o . X a t u r a l m e n t e l ' o g g e t t o v i e n e c o s ì a l l o n t a n a t o d a l 
c o l t e l l o , e s a r à necessa r io r i a v v i c i n a r l o , s ia con l ' a l l e n t a r e l a v i t e lì 
e s p i n g e r e i l c i l i n d r o v e r s o s i n i s t r a , s ia c o n l ' a l l e n t a r e l a v i t e K. 
e p o r t a n d o a s i n i s t r a t u t t o i l p o r t a o g g e t t o . F e r m a t e t u t t e l e v i t i s i 
p u ò r i p r e n d e r e a t a g l i a r e . H o g i à d e t t o che q u a n d o occorresse f e r 
m a r s i s i s p i n g e i l m a n u b r i o A' d i c o n t r o a l l a c a v i g l i a a e l o s i m e t t e 
i n p o s i z i o n e d i a r r e s t o , i n f i l a n d o i l p i u o l e t t o d r i t t o n e i d u e f o r i d e l 
pezzo a d i n c a s t r o d e l m a n u b r i o , pezzo che v a a p p u n t o a d a b b r a c 
c ia re l a c a v i g l i a a. 

D a l gene re d i m o v i m e n t o d e l m i c r o t o m o a b i l i c o s i cap i sce che l e 
s e z i o n i n o n sono p i a n e , m a c o r r i s p o n d o n o a d e l l e s u p e r f ì c i e d i u n c i 
l i n d r o : sono d u n q u e c u r v e . M a essendo t u t t e c u r v e u n i f o r m e m e n t e 
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e t r a t t a n d o s i d i p e z z i n o n g r a n d i (5 m m . d i d i s t a n z a f r a l e due 
facce p a r a l l e l e ) , i l d i f e t t o è t r a s c u r a b i l e , a n z i a d d i r i t t u r a i m p o s s i b i l e 
a r i l e v a r e . Se l a s u p e r f ì c i e d e l l a sezione è r i l e v a n t e a l l o r a l ' i n 
c o n v e n i e n t e d i v e n t a n o t e v o l e ; e d ho g i à a v v e r t i t o che i l m i c r o t o m o 
a b i l i c o n o n s i p r e s t a i n ques to caso. M a p e r a v e r e u n l a v o r o esatto, 
q u a n d o s i t r a t t i d i p i c c o l i pezz i , ques to m i c r o t o m o è o t t i m o ; ol t re 
a c i ò esso è s empl i ce e s o l i d i s s i m o . S a r à bene (ma n o n è necessario) 
t ene re u n t i g l i assi e l a v i t e m i c r o m e t r i c a . I l p r ezzo d e l m i c r o t o m o 
compreso i l p o r t a s e z i o n i , è d i c i r c a 250 l i r e . 

1 3 0 . M i c r o t o m o a l e v a d i J . G. de G r o o t , d i U t r e c h t , a l qua le si 
d o v r à r i v o l g e r s i pe r l ' a c q u i s t o l ) . — S e m p l i c i s s i m o , s o l i d o , d à le se
z i o n i p i a n e , e p e r m e t t e c o n f a c i l i t à d i f a r n e anche d i g rand i s s ime , 
o l t r e 4 c m . d i l a t o . M e ne sono s e r v i t o e l ' h o t r o v a t o v e r a m e n t e comodo 
per i s o l i t i u s i d i l a b o r a t o r i o . N o n lo si p u ò d i r e u n o s t rumen to 
esa t to , p e r c h è n o n s i ha l a cer tezza che l e s ez ion i r i e s cano s empre del 
l ' i d e n t i c o spessore ; o l t r e a c i ò l ' o r i e n t a m e n t o d e l pezzo n o n s i può 
f a r e c o s ì f a c i l m e n t e come n e l m i c r o t o m o a b i l i c o . P r o b a b i l m e n t e 
q u e s t i due d i f e t t i p o t r a n n o , con o p p o r t u n e m o d i f i c h e , esser t o l t i , come 
si p o t r à co r r egge re l ' a l t r o i n c o n v e n i e n t e cbe l e s e z i o n i n o n s i pos
sono f a r e che d e i s e g u e n t i spessor i 2 7 * , 5, 7 7«? 10, 12 Va 25 u. 
M a anche c o s ì c o m ' è , n o n es i to a r a c c o m a n d a r e q u e s t o s t r o m e n t o per 
i v a n t a g g i che p r e s e n t a e p e r i l poco p rezzo ( c i r ca 200 l i r e ) . Consta 
d i u n r o b u s t o sos tegno r e t t a n g o l a r e c o n q u a t t r o g a m b e ; a l l ' i n t e r n o 
d e i d u e l a t i p i ù l u n g h i d e l r e t t a n g o l o s i t r o v a , d a u n a p a r t e e da l 
l ' a l t r a , u n a p i c c o l a r o t a i a d ' a c c i a i o , e su ques te è sospeso, con tre 
p u n t i d ' a p p o g g i o a g a n c i o (due su u n a r o t a i a e d u n o s u l l ' a l t r a ) , i l 
c a r r e t t o p e s a n t i s s i m o che p o r t a i n f e r i o r m e n t e l a v i t e m i c r o m e t r i c a 
e d a l d i s o p r a i l p o r t a o g g e t t i . Q u e s t o è c o s t i t u i t o d a u n p i a n o d i me
t a l l o , s u l q u a l e s i a t t a c c a c o n l a p a r a f f i n a l ' o g g e t t o , e che a l d i so t to 
p o r t a , s o r r e t t a da u n c o r t o g a m b o , u n a s f e r a d i m e t a l l o che penet ra , 
p u ò g i r a r e e d essere t r a t t e n u t a d e n t r o d u e mezze s fe re cave ; esse 
s i c h i u d o n o m e d i a n t e u n a v i t e . 

I l p o r t a o g g e t t i è i n n a l z a t o d i r e t t a m e n t e d a l l a v i t e m i c r o m e t r i c a , ogni 
d e n t e d e l l a qua l e c o r r i s p o n d e a 2 1 j 2 y. A d e s t r a v i è u n m a n i c o , fis
sato su d i u n asse v i c i n o a d u n a g a m b a d e l s o s t e g n o ; esso serve da 
f u l c r o ad u n a l e v a che , m e d i a n t e due pezz i s n o d a t i , f a c a m m i n a r e a v a n t i 
ed i n d i e t r o i l c a r r e t t o e g i r a r e c o n t e m p o r a n e a m e n t e ( m e d i a n t e un 
n o t t o l i n o ) l a v i t e m i c r o m e t r i c a d e l l a q u a n t i t à v o l u t a . N e l l a p a r t e su
p e r i o r e d e l sos teguo r e t t a n g o l a r e s i f e r m a , c o n d e l l e v i t i , u n a p i a t 
t a f o r m a , n e l l a q u a l e s ta i m m o b i l e i l c o l t e l l o , che p u ò essere u n co
m u n e r a so io , come s i scorge n e l l a figura 24. A l l a p a r t e s u p e r i o r e e 

4 ) Museo e laboratorio di zoologia del l 'Universi tà di Utrecht (Olanda). 
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p o s t e r i o r e d e l l a figura s i t r o v a i l n a s t r o p o r t a s e z i o n i , cbe n o n s i 
m u o v e a u t o m a t i c a m e n t e , m a v i e n l a t t o g i r a r e d a l l a m a n o s i n i s t r a , 
m e d i a n t e u n p i c c o l o p e r n i o , che s i v e d e a s i n i s t r a d e l n a s t r o por-" 
t a s e z i o n i . Q u a n d o i l b l o c c o è s t a t o fissato s u l p o r t a o g g e t t i , s i d o v r à 
r i t a g l i a r l o i n m o d o che a b b i a d u e f a c c e e s a t t a m e n t e p a r a l l e l e a l filo 

Fig. 24. — Microtomo a leva di J. G. DE GKOOT. 

d e l c o l t e l l o : s i r i v e s t i r a n n o p o i l e d u e s u p e r f i c i e p a r a l l e l e c o n p a 
r a f f i n a t e n e r a s u r r i s c a l d a t a fino a 70° C , p e r c h è ade r i s ca bene a 
q u e l l a d u r a d e l b l o c c o . P o i s i m e t t e r à i l p o r t a o g g e t t i d e n t r o a l l a 
c a v i t à s f e r i c a e s i s t r i n g e r à l a v i t e , c e r c a n d o p r i m a d i o r i e n t a r l o i l 
m e g l i o che s i p u ò . S i c c o m e c i ò n o n s i p u ò f a r e c o n q u e l l a f a c i l i t à 
che s i h a c o n l a sospens ione c a r d a n i c a e c o l p o r t a o g g e t t i c i l i n d r i c o , 

C'AKAZZI, Manuale, ecc. 14 
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b i s o g n e r à cercare d i m e t t e r e i l b locco s u l p i a n o d e l p o r t a o g g e t t i i n 
m o d o cbe l a s u p e r f i c i e supe r io r e c o r r i s p o n d a a l l a d i r e z i o n e d e l p i a n o 
d i sezione. L a q u a l cosa n o n r i e s c i r à d i f f i c i l e q u a n d o s i t r a t t a d i 
o g g e t t i v i s t o s i , d i u n a ce r t a m o l e o g i à c o l o r a t i in foto; m a sarebbe 
c e r t o m o l t o a r d u a con pezz i m i n u t i o s c o l o r a t i . P e r ques to i l m i c r o -
t o m o D E G E O O T è p i ù a d a t t o pe r sez ionare g ros s i o g g e t t i . I l m o v i 
m e n t o v i e n f a t t o con l a mano des t r a , che a l l o n t a n a ed a v v i c i n a i l 
m a n i c o . Q u a n d o s i m u o v e i l c a r r e t t o i n a v a n t i , è necessar io che 
c o m p i a t u t t a l a corsa, a l t r i m e n t i n o n s i o t t i e n e l ' i n n a l z a m e n t o de l 
pezzo. I l m o v i m e n t o d e l b r a c c i o d i l e v a s i d o v r à f a r e con m o t o u n i 
f o r m e e r e g o l a r e , pe r n o n ave re l a c o m p r e s s i o n e o d anche l a r o t t u r a 
d e l l e s e z i o n i . P e r ques to m i c r o t o m o , come d e l r e s to p e r t u t t i q u e l l i 
a t i p o r a p i d o , è sempre p r e f e r i b i l e a d o p r a r e p a r a f f i n a d u r a (58-60° C ) , 
e d è p i ù che m a i necessar io che l a t e m p e r a t u r a d e l l a b o r a t o r i o sia 
p r o p o r z i o n a t a a q u e l l a d i f u s i o n e d e l l a p a r a f f i n a , c i o è da 20 a 23° C. 

C A P I T O L O X I . 

Come si attaccano le sezioni e come si trattano 

successivamente. 

131. Generalità. — Prima di tutto si deve chiedere: dove si at
t a c c a n o l e s ez ion i d e i p e z z i r i v e s t i t i c o n l a p a r a f f i n a ? S u i p o r t a o g 
g e t t i , d i c o n o t u t t i i t r a t t a t i d i t e c n i c a . M a i o c redo che i n qua lche 
caso sia m o l t o p i ù c o m o d o a t t a c c a r l e a l c o p r i o g g e t t i , P u n i c o p e r i 
co lo a l q u a l e s i v a i n c o n t r o essendo q u e l l o d i r o m p e r e i l v e t r i n o con 
le s e z i o n i , se n o n si usa l a de l i ca t ezza che è necessar ia (e che de l 
r e s t o s i a c q u i s t a con u n poco d i p r a t i c a ) n e l m a n e g g i a r e u n o g g e t t o 
c o s ì d e l i c a t o . M a d i f r o n t e a ques to i n c o n v e n i e n t e v i sono d e i v a n 
t a g g i , come s i v e d r à da q u a n t o e s p o r r ò i n q u e s t o c a p i t o l o . P e r le 
s e z i o n i i n c e l l o i d i n a s a r à i n v e c e d a p r e f e r i r e i l p o r t a o g g e t t i . 

C i ò premesso , è i n u t i l e i n s i s t e r e s u l g r a n d i s s i m o v a n t a g g i o che 
s i h a a t t a c c a n d o l e s ez ion i , appena esse sono s t a t e t a g l i a t e c o l m i 
c r o t o m o . Se ques to n o n s i facesse, t u t t o l e o p e r a z i o n i success ive ( l e 
v a r e l a p a r a f f i n a , c o l o r a r e , d i s i d r a t a r e , r i s c h i a r a r e , ecc . ) , d o v r e b b e r o 
esser f a t t e m e d i a n t e i l c o n t i n u o m a n e g g i o d i s e z i o n i d e l i c a t i s s i m e , 
che d i f f i c i l m e n t e r e s i s t e r e b b e r o e r i m a r r e b b e r o i n t a t t e fino a l l a fine. 
Q u a n d o i n v e c e sono a t t a c c a t e possono essere m a n e g g i a t e e t r a s p o r 
t a t e d a u n l i q u i d o a l l ' a l t r o c o n f a c i l i t à e s i cu rezza . 

P e r le s ez ion i d e i p e z z i r i v e s t i t i con p a r a f f i n a sono s t a t e c o n s i g l i a t e 
p a r e c c h i e sos tanze che, d is tese s u l v e t r o , s e r v o n o d a m a s t i c e . M a 
a l c u n e d i esse m e r i t a n o a p p e n a d i essere r i c o r d a t e , e n o n so p e r 
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q u a l e r a g i o n e d o v r e b b e r o essere a n c o r a a d o p e r a t e , d a l m o m e n t o cbe 
ce ne sono d i m i g l i o r i . C o s ì i l m e t o d o d e l l a l a c c a b i a n c a (shellac) d e l 
C T I E . S U K E C H T , e l ' a l t r o d e l c o l l o d i o e o l i o d i g a r o f a n o d e l l o S C H A E L -

L I B A U M n o n h a n n o p i ù che u n v a l o r e s t o r i c o . M e t o d i m o l t o supe 
r i o r i e p i ù s e m p l i c i sono q u e l l i d e l l ' a c q u a d i s t i l l a t a e d e l l ' a l b u m i n a 
g l i c e r i n a t a . 

1 3 2 . M e t o d o d e l l ' a c q u a d i s t i l l a t a . — P e r c h è q u e s t o m e t o d o r i e sca 
è necessar io che l a s u p e r f ì c i e d e l v e t r o n o n s ia u n t a , a l t r i m e n t i 
l ' a c q u a n o n s i s t e n d e r e b b e , e n o n f a r e b b e a d e r i r e p e r c a p i l l a r i t à l a 
sezione a l v e t r o . O r a , se s i a d o p e r a n o d e i v e t r i n u o v i , è f a c i l e t r o 
v a r l i n o n u n t i ; se i v e t r i sono s t a t i u s a t i e p o i p u l i t i , m o l t o p r o 
b a b i l m e n t e r i m a n g o n o u n p o c o i n g r a s s a t i , e s i ccome i c o p r i o g g e t t i 
p i ù f a c i l m e n t e s i r o m p o n o e sono m e n o cos to s i d e i p o r t a o g g e t t i , è 
assai p i ù f r e q u e n t e che s i a d o p e r i n o c o p r i o g g e t t i n u o v i , p i u t t o s t o 
che p o r t a o g g e t t i . P e r c i ò s i p r e s e n t a p i ù c o m o d o a t t a c c a r e l e se
z i o n i a i v e t r i n i , i n v e c e che a l l e l a s t r e . A d o g n i m o d o , s i ano ques t e 
o q u e l l i , possono essere e g u a l m e n t e u n t i , e p u ò d a r s i che n o n se 
ne a b b i a , pe r i l m o m e n t o , d i n u o v i . Per l e v a r e l ' u n t o i l m e g l i o è d i 
f r e g a r e l a s u p e r f i c i e d e l v e t r o c o n u n pezzo d i t e l a e de l c a r b o n a t o 
d i calce s o t t i l m e n t e p o l v e r i z z a t o : s e rve bene l a c o s ì d e t t a calce di 
Vienna. Q u e s t o m e t o d o è d i p i ù s i c u r a r i u s c i t a che n o n l ' a l t r o d i l a v a r e 

i l v e t r o c o n sostanze s o l v e n t i d e i g r a s s i . Spesso, n è g l i a c i d i , n è g l i 
a l c a l i , n è l ' a l c o o l a s so lu to , o l a b e n z i n a , o l ' e t e r e r i e s c o n o a l e v a r e 
i l grasso, sì che l a g o c c i a d ' a c q u a possa d i s t e n d e r s i e a d e r i r e a l v e t r o . 
I n v e c e , c o l ca l ca re d o p o p o c h i m i n u t i d i r o b u s t o s f r e g a m e n t o l o scopo 
è r a g g i u n t o . O c c o r r e u n a p i c c o l a a v v e r t e n z a n e l f a r e l ' o p e r a z i o n e : 
se s i t i e n e i l v e t r i n o 1 ) f r a l e m a n i , n e l r a p i d o s f r e g a m e n t o esso p u ò 
r o m p e r s i f a c i l m e n t e . C i ò s i e v i t a f a c e n d o l o a d e r i r e ad u n a l a s t r a d i 
v e t r o e s f r e g a n d o q u i n d i l a s u p e r f ì c i e l i b e r a ; p e r q u a n t a f o r z a s i 
f a c c i a i l v e t r i n o n o n s i r o m p e r à m a i , p e r c h è a p p o g g i a u g u a l a m e u t e 
con t u t t a l a sua s u p e r f i c i e su q u e l l a d e l v e t r o s o t t o s t a n t e . 

Q u a n d o i l v e t r o n o n è u n t o , l ' a c q u a l o b a g n a i n m o d o u n i f o r m e , 
i n v e c e d i r i m a n e r e a f o g g i a d i gocc i a , e f o r m a u n s o t t i l e s t r a t o 
p i a n o . S u q u e s t a s u p e r f i c i e s i p o r t a n o , c o n u n a p i n z e t t a o c o n u n 
p e n n e l l o , u n poco b a g n a t o n e l l ' a c q u a d i s t i l l a t a , l e s e z i o n i , d i s p o 
n e n d o l e i n o r d i n e . Q u a n d o sono a t t a c c a t e s u l l a l a s t r a , l e s e z i o n i s i 
d i s p o n g o n o d a s i n i s t r a a d e s t r a ; m a se sono a t t a c c a t e c o s ì s u l v e 
t r i n o , è c h i a r o che s i d o v r a n n o p o i s t u d i a r e , p r o c e d e n d o da d e s t r a 
a s i n i s t r a , p e r c h è i l v e t r i n o dev 'esse re c a p o v o l t o s u l l a l a s t r a , q u a n d o 
s i f a l a c h i u s u r a de l p r e p a r a t o . B i s o g n e r à q u i n d i a t t a c c a r l e , s u l v e 
t r i n o , d a d e s t r a a s i n i s t r a . 

1 • Per brevità chiamerò lastre i portaoggetti e vetrini i coprioggetti. 
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L e sez ion i possono p o i essere o r d i n a t e t a n t o i n file o r i z z o n t a l i che 
v e r t i c a l i . I n ques to secondo caso è p r e f e r i b i l e m e t t e r e l a p r i m a fila 
d a l l ' a l t o a l basso, l a seconda d a l basso a l l ' a l t o , l a t e r z a come l a 
p r i m a , l a q u a r t a come l a seconda, e c o s ì d i s e g u i t o . Q u e s t a d i s p o 
s iz ione a z i g - z a g è m o l t o c o m o d a q u a n d o le s ez ion i d e v o n o essere 
s t u d i a t e . 

Q u a n d o le s ez ion i s i a t t a ccano a l v e t r i n o esse s i d i s p o n g o n o f a c i l 
m e n t e i n o r d i n e , e t a n t e se ne m e t t o n o q u a n t e ne c o m p o r t a l a s u 
p e r f i c i e d e l v e t r i n o stesso. M a , q u a n d o s i a t t a c c a n o a l l a l a s t r a . 
occor re che ques t a s ia incassa ta i n u n a t a v o l e t t a d i l e g n o , su l 
c u i f o n d o sta u n pezze t to d i c a r t a b i a n c a , cbe p o r t a s egna to c h i a 
r a m e n t e a lapis u n r e t t a n g o l o , o u n q u a d r a t o , o u n c e r c h i o , co r 
r i s p o n d e n t e a l l a s u p e r f i c i e d e l v e t r i n o c o l q u a l e s i des ide ra p o i co
p r i r e l e s ez ion i . È e v i d e n t e che l e s ez ion i sa ranno d is tese s u l l a l a s t r a 
i n m o d o da n o n e s o r b i t a r e d a i c o n f i n i i n d i c a t i d a l s o t t o s t a n t e t r a c 
c i a t o a l a p i s . 

D o p o che l a s u p e r f ì c i e d e l v e t r i n o , o q u e l l a c o r r i s p o n d e n t e d e l l a 
l a s t r a , sono c o p e r t e d a l l e sez ion i , s i a g g i u n g e r à c o l p e n n e l l o una 
p i c c o l a gocc ia d ' acqua , che, u n e n d o s i a l s o t t i l i s s i m o s t r a t o d i inuma, 
f a r à l e g g e r m e n t e g a l l e g g i a r e le s e z i o n i . O r a , senza m u o v e r e i l v e t r o 
p e r n o n spos ta re l e f e t t e , c i si a v v i c i n a con l a bocca , e, t e n e n d o l a 
socchiusa , s i so f f i a con u n a c e r t a f o r z a i l v a p o r e u m i d o e c a l d o ; c i ò 
f a c i l i t a m o l t o l a p e r f e t t a d i s t e n s i o n e d e l l e s e z i o n i . Q u i n d i s i c e r c h e r à , 
c o l p e n n e l l o u m i d o , ma non bagnato ( c i ò s i o t t i e n e s t r i n g e n d o l o , dopo 
b a g n a t o , f r a d u e d i t a o con le l a b b r a ) , d i l e v a r e l ' a c q u a sove rch i a ; 
i n f a t t i essa s a l i r à p e r c a p i l l a r i t à su p e r i p e l i d e l p e n n e l l o . A l l o r a le 
s ez ion i n o n s i possono p i ù m u o v e r e , e p e r f a r l e a d e r i r e b a s t e r à che 
a s c i u g h i n o l e n t a m e n t e o a l l a t e m p e r a t u r a de l l a b o r a t o r i o ( t enendo le 
r i p a r a t e d a l l a p o l v e r e m a a l l o s cope r to ) , o p p u r e m e t t e n d o l e d e n t r o 
a l l a s t u f a r i s c a l d a t a a 30-35, n o n p i ù d i t a n t o , g r a d i - c e n t i g r a d i . 
L a s c i a n d o l e a sc iuga re s e n z ' a l t r o a l l a t e m p e r a t u r a d e l l oca l e oc
c o r r e r a n n o d i v e r s e ore , anche d a u n g i o r n o a l l ' a l t r o ; m e n t r e n e l l a 
s t u f a 2-3 ore sono s u f f i c e n t i . Q u a n d o v e t r i n o e s e z i o n i sono a s c i u t t i , 
s i p u ò s ta r c e r t i che l e une a d e r i s c o n o f o r t e m e n t e a l l ' a l t r o , t a n t o 
che s i p u ò f a r e t u t t e l e o p e r a z i o n i v o l u t e , passar le da u n l i q u i d o a l 
l ' a l t r o , t e n e r l e p e r f i n o s o t t o u n filo d ' a c q u a c o n t i n u o p e r p a r e c c h i o 
t e m p o , senza che s i s t a c c h i n o . 

Se, i n v e c e che d i s ez ion i i s o l a t e , si t r a t t a d i u n n a s t r o d i sez ion i 
c o n t i n u e , b i s o g n e r à t a g l i a r e p r i m a c o u d i l i g e n z a i l n a s t r o i n t a n t i 
p e z z i l u n g h i q u a n t o è l u n g o i l v e t r i n o che s i v u o l a d o p r a r e , a t t a c 
c a n d o succes s ivamen te ed o r d i n a t a m e n t e ques t e s t r i s ce , che s i p r e n 
d o n o a d u n a a d u n a l e g g e r m e n t e c o n u n a fina p i n z e t t a , o p p u r e c o n l a 
p u n t a d e l p e n n e l l o i n u m i d i t a , i n m o d o d a m e t t e r l e p a r a l l e l a m e n t e 
u n a d o p o l ' a l t r a . D e l r i m a n e n t e s i p r o c e d e c o m e p e r l e s e z i o n i i s o -
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l a t e . U n a p r e c a u z i o n e : q u a u d o i l n a s t r o è t a g l i a t o a p e z z i , a s s i c u 
r a r s i che n e l l a s t anza n o n p u ò f o r m a r s i u n a c o r r e n t e d ' a r i a con 
l ' a p r i r s i d i u n u s c i o , o i n q u a l s i a s i a l t r o m o d o , p e r c h è a l l o r a l e 
s t r i s ce p r e n d e r a n n o f a c i l m e n t e i l v o l o . 

P e r f a c i l i t a r e l ' a d e s i o n e d e l l ' a c q u a a l v e t r o è s t a t o p r o p o s t o d i 
a d o p e r a r e d e l l ' a c q u a u n poco a l c o o l i z z a t a . L ' A P À T H Y i n v e c e a l 
l u n g a u n a p a r t e d i a l b u m i n a g l i c e r i n a t a d e l M A Y E E ( v e d i s o t t o ) 
c o n c e n t o p a r t i d ' a c q u a . A l t r i usa s t e n d e r e p r i m a s u l v e t r o u n s o t 
t i l i s s i m o s t r a t o d e l l a s u d d e t t a a l b u m i n a g l i c e r i n a t a e q u i n d i r . c o -
p r i r l o c o n u n a g o c c i a d ' a c q u a . O g n u n o d i q u e s t i e s p e d i e n t i p u ò es
sere d i g i o v a m e n t o i n q u a l c h e s i n g o l o caso, m a nes suno è necessa r io , 
p e r c h è , se i l v e t r o n o n è u n t o , b a s t a l ' a c q u a d i s t i l l a t a d a so la . I n u t i l e 
a g g i u n g e r e che anche i l p e n n e l l o s a r à b e n p u l i t o e d i l i g e n t e m e n t e 
sgrassa to . C i ò che s i o t t i e n e t e n e n d o l o p e r q u a l c h e o r a i n u n t u 
b e t t o c o n e t e r e s o l f o r i c o e d o p o q u a l c h e o r a a n c o r a con a l c o o l a s 
s o l u t o . 

Q u e s t o m e t o d o d e l l ' a c q u a d i s t i l l a t a è s e m p l i c e , s i c u r o e d h a i l 
g r a n d e v a n t a g g i o che n o n i n t e r p o n e nes suna sos tanza f r a l e s e z i o n i 
e i l v e t r o . Esso d e v e q u i n d i essere p r e f e r i t o a g l i a l t r i ; l a sua r i u 
s c i t a è i n f a l l i b i l e p u r c h é l a superficie del vetro non sia unta, d e l l a 
q u a l cosa c i s i a s s i cu ra s u b i t o q u a n d o s i b a g n a l a s u p e r f i c i e c o n 
acqua d i s t i l l a t a . Se q u e s t a , d o p o c h ' è s t a t a d i s t esa , s i r a p p r e n d e i n 
f o r m a d i g o c c i a , v u o l d i r e che i l v e t r o è u n t o . N o n l o è q u a n d o 
l ' a c q u a s i a l l a r g a u n i f o r m e m e n t e su t u t t a l a s u p e r f i c i e d e l v e t r o , e 
n o n s i r a p p r e n d e p i ù , m a r i m a n e d i s tesa , f o r m a n d o u n s o t t i l i s s i m o 
s t r a t o l i q u i d o . 

1 3 3 . A l b u m i n a g l i c e r i n a t a d e l M a y e r . — S i p r e n d e u n u o v o d i 
g a l l i n a f r e s c h i s s i m o (e d i q u e s t o b i s o g n a esser s i c u r i ) , e s i m e s c o l a 
u n a p o r z i o n e d e l l a l b u m i n a c o n g l i c e r i n a p u r a n e u t r a a p a r t i e g u a l i , 
s i a g g i u n g e d e l s a l i c i l a t o d i soda i n r a g i o n e d i 1 g . p e r c e n t o d i l i 
q u i d o ; s i s b a t t e a l u n g o , s i l a s c i a r i p o s a r e e p o i s i filtra. S i c o n s e r v a 
i n u n a b o t t i g l i e t t a b e n t a p p a t a . 

C o n t r a r i a m e n t e a q u e l che s i l e g g e i n a l c u n i t r a t t a t i , a s s i cu ro che 
i l l i q u i d o d u r a i n a l t e r a t o p e r m o l t i a n n i ; i n f a t t i ne ho a n c o r a d i 
q u e l l o p r e p a r a t o n e l 1885, e l a so la m o d i f i c a z i o n e che h a s u b i t o è 
u n a l e g g e r a c o l o r a z i o n e , m a se rve bene come se fosse a p p e n a f a t t o . 

L ' a l b u m i n a g l i c e r i n a t a s i a d o p e r a q u a n d o s i v o g l i o n o a t t a c c a r e 
d e l l e grosse s e z i o n i e q u a n d o l a s u p e r f i c i e d e l v e t r o fosse p i ù o 
m e n o u n t a . S i d e v e m e t t e r n e u n o s t r a t o s o t t i l i s s i m o , e d a q u e s t o 
scopo, d o p o p o s t a u n a g o c c i o l i n a d e l l i q u i d o s u l v e t r o , s i a d o p r e r à 
i l d i t o , p r i m a b e n p u l i t o , p e r d i s t e n d e r l a . Q u i n d i s i a s c iuga due o 
t r e v o l t e i l p o l p a s t r e l l o su d i u n pezzo d i t e l a m o l t o n e t t a , p e r f o r 
mare o g n i v o l t a a s f r e g a r l o s u l l a s u p e r f i c i e d e l v e t r o . I n ques to m o d o 
r i m a r r à u n s o t t i l i s s i m o v e l o d i a l b u m i n a . 
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P e r a t t acca re le s ez ion i , e n o n v o l e n d o c o m p r i m e r l e , s a r à bene 
versare u n a gocc ia d ' a c q u a sopra l o s t r a t o d i a l b u m i n a ; le s ez ion i 
a d e r i r a n n o p i ù f a c i l m e n t e , ed anche s i d i s t e n d e r a n n o c o m p l e t a m e n t e , 
se sono r i p i e g a t e . L a l a s t r a od i l v e t r i n o s i m e t t e r a n n o n e l l a s t u f a 
a 30 -35° C , p o i s i p o r t e r a n n o a 55°-00° 0 . ; c o s ì l ' a c q u a e p o i anche 
l a g l i c e r i n a se ne v a n n o , e le s ez ion i r i m a n g o n o a d e r e n t i a l v e t r o 
co l s o t t i l i s s i m o s t r a t o d i a l b u m i n a i n t e r p o s t o . 

Se s i fosse l a s c i a t a t r o p p a a l b u m i n a , ques t a r e n d e r e b b e opaco i l 
p r e p a r a t o . L ' i n c o n v e n i e n t e p u ò essere d i m i n u i t o l a v a n d o con d e l 
l ' a l c o o l a c i d u l a t o , n e l caso che l ' a c i d o n o n sia d i d a n n o a l l a c o l o 
r az ione d e l l e s ez ion i . A n c h e q u a n d o s i a t t a ccano con l ' a l b u m i n a 
g l i c e r i n a t a s ez ion i d i p e z z i c o l o r a t i in toto, l e q u a l i n o n d o v r a n n o 
essere t r a t t a t e che c o l so lven t e d e l l a p a r a f f i n a e p o i ch iuse , s a r à bene 
f a r e u n a l a v a t u r a c o n l ' a l c o o l asso lu to , p o i t o r n a r e a r i s c h i a r a r e e 
c h i u d e r e . C o s ì s i è s i c u r i d ' a v e r ' a l l o n t a n a t o l a g l i c e r i n a * cbe p o t r e b b e , 
c o l t e m p o , a p p a n n a r e l a t r a spa renza d e l p r e p a r a t o ch iu so n e l l a 
r e s ina . 

Se le s ez ion i sono s ta te c o l o r a t e con una sostanza che con tenga 
anche d e l l ' a c i d o p i c r i c o , n o n s i d o v r à a t t a c c a r l e con l ' a l b u m i n a , 
p e r c h è ques t a è s c i o l t a da q u e l l ' a c i d o . 

1 3 4 . P e r a t t a c c a r e l e sez ion i i n c e l l o i d i n a . — Sono s t a t i p r o p o s t i 
m o l t i m e t o d i ( S U M M E R , W E T G E E T , O B E E G I A , ecc . ) , m a n o n se rvono 
che p e r s e z i o n i m o l t o grosse, c i o è d i 20 « a l m e n o , f a c i l i a m a n e g 
g i a r s i . P e r l e s ez ion i s o t t i l i , d i 10 u e m e n o , b i s o g n a segu i re le i n 
d i c a z i o n i d i A P À T H Y : 

1.° Se i l pezzo è s t a to c o l o r a t o in toto, s i t a g l i e r à t e n e n d o ba
g n a t o c o n t i n u a m e n t e i l c o l t e l l o e l a s u p e r f ì c i e d e l b locco c o n a l coo l 
a 95 % • A p p e n a t a g l i a t a , l a sez ione s a r à r a c c o l t a c o n l a s p a t o l i n a 
d i p e n n a d e l l ' A P À T H Y ( v e d i c a p i t o l o X I X ) e p o r t a t a a l l a s u p e r f ì c i e 
d e l l ' o l i o d i b e r g a m o t t o . C o n l a m a n o s i n i s t r a s i t e r r à l a l a s t r a i n c l i 
n a t a i n m o d o che l a p a r t e de s t r a p i ù bassa r i m a n g a i m m e r s a n e l 
l ' o l i o ; c o s ì l a sezione, che s i s a r à d i s tesa , v e r r à s p i n t a con l a spa
t o l i n a d a l l a s u p e r f i c i e d e l l ' o l i o s u l l a l a s t r a . D e p o s t a l a p r i m a , s i p r o 
cede e g u a l m e n t e p e r l e success ive , i n m a n i e r a da d i s p o r l e i n t a n t e 
file p a r a l l e l e a l l a t o p i ù c o r t o d e l r e t t a n g o l o , p r o c e d e n d o da s i n i s t r a 
ve r so de s t r a . Q u a n d o l a s u p e r f ì c i e c o r r i s p o n d e n t e a l l e d i m e n s i o n i d e l 
c o p r i o g g e t t o è t u t t a o c c u p a t a , s i r i t i r a l a l a s t r a d a l l ' o l i o , l a s c i a n d o 
che ques to c o l i q u a n t o p i ù è p o s s i b i l e . P o i s i a s c i u g a n o l e s ez ion i , 
c o m p r i m e n d o l e r i p e t u t a m e n t e c o n d e l l a c a r t a b i b u l a s a t i n a t a M. C i ò 
f a t t o , s i m e t t e i l ba l samo e s i cop re c o l v e t r i n o . 

l ) La carta bibula ordinaria è piegata una volta e poi satinata; (presta opera
zione può essere fatta da qualunque legatore d i l i b r i . Dopo satinata si fa ta oliare 
(lasciandola doppia) in tanti rettangoli delle dimensioni del portaoggetti. 
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2 . ° Se i l pezzo n o n è c o l o r a t o in toto, s i t a g l i a n o l e s e z i o n i u s a n d o 
a l c o o l a 70 % e s i t r a s p o r t a n o a l l a s u p e r f i c i e d i ques t a m i s c e l a : a l c o o l 
a s s o l u t o 1 , g l i c e r i n a 1 , a c q u a d i s t i l l a t a 1 . S i d i s p o n g o n o s u l p o r t a 
o g g e t t i c o n l e a v v e r t e n z e d a t e a l n . 1 . S i l a s c i a c o l a r e i l l i q u i d o e 
s i a s c i u g a n o l e s e z i o n i c o n l a c a r t a b i b u l a s a t i n a t a . C i ò s i f a r i p e t u 
t a m e n t e , p r i m a c o n c a r t a a s c i u t t a e p o i c o n c a r t a i n u m i d i t a c o n a l 
c o o l a 90 °/o» P € l > l e v a r e t u t t a l a g l i c e r i n a . B i s o g n a a v e r e l ' a v v e r t e n z a 
d i d e p o r r e l e s e z i o n i u n a a c c a n t o a l l ' a l t r a , i n m o d o che g l i o r l i d e l l a 
c e l l o i d i n a s i t o c c h i n o . L a l a s t r a è q u i n d i messa d e n t r o u n t u b o , 
come q u e l l i d e l l e figure 25 e 20, s u l c u i f o n d o s i è v e r s a t a q u a l c h e 
gocc i a d i a l c o o l a s s o l u t o ed e t e re s o l f o r i c o a p a r t i e g u a l i . L a s u p e r 
f i c i e c o n l e s e z i o n i s a r à r i v o l t a i n m o d o da r i c e v e r e d i r e t t a m e n t e 
i v a p o r i , q u i n d i i l t u b o s a r à c h i u s o . D o p o p o c h i m i n u t i l a c e l l o i d i n a 
s i r a m m o l l i s c e f o r m a n d o u n o s t r a t o c o n t i n u o . A l l o r a l a l a s t r a è t o l t a 
d a l t u b o e messa i n u n a l t r o , p i e n o d i a l c o o l a 70 % . Q u i l a ce^~ 
l o i d i n a i n d u r i s c e , e l e s e z i o n i r i m a n g o n o a t t a c c a t e f r a d i l o r o e a l 
v e t r o . Possono essere c o l o r a t e , passate n e l l ' a l c o o l a 90-9.5 %., q u i n d i 
n e l l ' a l c o o l a s so lu to e c l o r o f o r m i o p a r t i e g u a l i , n e l c l o r o f o r m i o so lo e 
ch iuse c o l b a l s a m o . 

3 .° Se l e s e z i o n i d e v o n o essere t r a t t a t e a l u n g o c o n s o l u z i o n i 
ac ide , s a r à p r u d e n t e r i c o r r e r e anche a l l a c o r n i c e d i a l b u m i n a , c o m e 
è d e t t o n e l § 138. 

1 3 5 . P e r a t t a c c a r e l e s e z i o n i t a g l i a t e i n u n mezzo acquoso. — S i 
p r e n d e u n a s o l u z i o n e 1 a 5000 d i g e l a t i n a , a l l a q u a l e è a g g i u n t a u n a 
t r a c c i a d i b i c r o m a t o p o t a s s i c o a l m o m e n t o d i s e r v i r s e n e , e s i d i 
s t ende i n p i c c o l a q u a n t i t à s u l v e t r o l e g g e r m e n t e r i s c a l d a t o . V i s i p o n 
g o n o sop ra l e s e z i o n i , passando n e l l a s t u f a a 3 0 - 3 5 ° C , p e r c h è s i 
d i s t e n d a n o bene , e d o p o p o c h i m i n u t i s i l e v a i l v e t r o , s i s g o c c i o l a i l 
l i q u i d o e s i l a s c i a seccare a l l ' a r i a p e r q u a l c h e o r a 1 ) . 

1 3 6 . T r a t t a m e n t o d e l l e s e z i o n i a t t a c c a t e . — Se sono g i à c o l o r a t e 
e f a t t e d a p e z z i i m p a r a f f i n a t i , s i d o v r à s e m p l i c e m e n t e l e v a r e l a p a 
r a f f i n a , r i s c a l d a n d o i l v e t r o leggermente e l a v a n d o c o n x i l o l o , c l o 
r o f o r m i o o d a l t r o s o l v e n t e ; d o p o c i ò n o n s i a v r à che d a c h i u d e r e i l 
p r e p a r a t o con l e r e g o l e d a t e n e l c a p i t o l o X I I . Se l e s e z i o n i sono d a 
conse rva re i n u n mezzo acquoso , v e d r e m o come s i p r o c e d a p e r l a 
c h i u s u r a d e l p r e p a r a t o . Se sono i n c e l l o i d i n a , e n o n sono s t a t e a t 
t acca t e al v e t r o , s a r a n n o p o r t a t e n e l l ' a l c o o l a 95 °/ 0 ? u o n i n q u e l l o 
a s so lu to , p e r c h è s c i o g l i e l a c e l l o i d i n a . Q u i n d i si p o t r à r i s c h i a r a r l e e 
c h i u d e r l e ; m a p e r r i s c h i a r a r l e n o n s i a d o p r e r à m a i l ' o l i o d i g a r o f a n o . 
che s c i o g l i e l a c e l l o i d i n a , b e n s ì l ' o l i o d i c e d r o , che r i s c h i a r a m o l t o 
l e n t a m e n t e , o d anche q u e l l o d i b e r g a m o t t o , o, m e g l i o d i t u t t i , q u a n d o 

] ) HEXXEGI . 'Y , Leeuns sur la cellule, pag. 62, Paris 1896. 
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l e sez ion i n o n sono c o l o r a t e c o i c o l o r i d i a n i l i n a , l ' o l i o d i o r i g a n o . 
P o i s i m e t t e l a r e s i n a e s i c h i u d e . 

Se le s ez ion i sono da co lo r a r e , a b b i a m o ancora pa recch i e o p e r a z i o n i 
da c o m p i e r e . L e sez ion i f a t t e da pezz i r i v e s t i t i con l a p a r a f f i n a v e r 
r a n n o p r i m a l e g g e r m e n t e r i s c a l d a t e e l a v a t e con x i l o l o , come sopra 
s'e d e t t o , p e r l eva re l a p a r a f f i n a , q u i n d i s i passano n e l l ' a l c o o l asso
l u t o , pe r l eva re i l x i l o l o , p o i n e l l ' a l c o o l a 70 % e n e l l ' a c q u a d i s t i l 
l a t a . Q u i s i l a sc iano p e r d i v e r s i m i n u t i a l m e n o , e p o i s i m e t t o n o 

Fig. 25. — Tubo d i vetro con coperchio F ig . 26. — Tubo di vetro con coperchio 
a cappello. a disco. 

nella soluzione colorante ; da questa si rimettono nell'acqua, se 
n o n c ' è i n d i c a z i o n e i n c o n t r a r i o , p o i n e l l ' a l c o o l ; e q u i n d i c o n v i e n e , 
a n z i i n m o l t i cas i d i c o l o r a z i o n e con c o l o r i d ' a n i l i n a è necessar io , 
passare d i r e t t a m e n t e a l l ' a l c o o l a s so lu to , d o p o a v e r e s g o c c i o l a t o ed 
a s p i r a t o con c a r t a b i b u l a , q u a n t o m e g l i o s i p o t e v a , l ' a c q u a . Q u a u d o 
s i è b e n c e r t i che le s e z i o n i sono d i s i d r a t a t e , s i m e t t o n o n e l r i s c h i a 
r a n t e e p o i s i c h i u d o n o n e l l a r e s i n a . 

Se l e s e z i o n i sono a t t a c c a t e a l l a l a s t r a p o r t a o g g e t t i t u t t i q u e s t i 
pa s sagg i s i f a r a n n o i m m e r g e n d o i l v e t r o d e n t r o i l i q u i d i c o n t e n u t i 
i n t u b i d i v e t r o , c o n u n p i e d e e d u n c o p e r c h i o . U n m o d e l l o più . 
e c o n o m i c o d i t u b o è q u e l l o c o l c o p e r c h i o a c a p p e l l o ( f i g . 25) ; p i ù 
cos toso , m a che c h i u d e m o l t o m e g l i o , è i l c o p e r c h i o p i a n o a f o r m a d i 
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d i sco e p r o v v i s t o d i u n a i n c i s u r a c i r c o l a r e a r r o t a t a che c o r r i s p o n d e 
e s a t t a m e n t e a l l ' o r l o a r r o t a t o d e l t u b o che p e n e t r a i n essa. È i m 
p o r t a n t e , p e r i l i q u i d i v o l a t i l i c o m e l ' a l c o o l a s s o l u t o , i l x i l o l o , ecc. , 
che i t u b i c h i u d a n o b e n e . A d o g n i m o d o q u e s t i t u b i h a n n o d e g l i 
i n c o n v e n i e n t i . E s i g o n o (s ia p e r l a f o r m a c i l i n d r i c a d e l r e c i p i e n t e , 
che p e r l a l u n g h e z z a d e l l a l a s t r a ) u n a q u a n t i t à r i l e v a n t e d i r e a 
g e n t i , n o n solo d i q u e l l i d i p o c h i s s i m o v a l o r e , come l ' a c q u a e l a 
s o l u z i o n e c o l o r a n t e , m a a n c h e d i q u e l l i c o s t o s i , c o m e l ' a l c o o l as 
s o l u t o . Q u i u d i s i p r e s e n t a p i ù p r a t i c o l ' u s o d i r e c i p i e n t i ( d ' a l 
t r o n d e p i ù c o s t o s i d e i p r i m i ) f o g g i a t i a s c a t o l a r e t t a n g o l a r e , c o r r i 
s p o n d e n t e a l l e d i m e n s i o n i d e l v e t r o che p o r t a l e s e z i o n i . I n ques t e 
sca to le è s u f f l c e n t e u n a q u a n t i t à m i n o r e d i r e a g e n t i , p e r c h è b a s t a 
che i l v e t r o c o n l e s e z i o n i s ia a p p e n a r i c o p e r t o d a l l i q u i d o . L a 
d i f f e r e n z a n o n è l i e v e q u a n d o s i p e n s a che , p e r e s e m p i o , l ' a l c o o l 
a sso lu to dev ' e s se re c a m b i a t o v o l t a p e r v o l t a , p e r c h è è o v v i o che 
d o p o a v e r d i s i d r a t a t o u n v e t r o n o n s a r à p i ù a s s o l u t o . E q u i s i s co rge 
d i q u a n t o v a n t a g g i o sia p e r l e s e z i o n i d a c o l o r a r e d i a t t a c c a r l e a l 
v e t r i n o i n v e c e che a l l a l a s t r a , p e r l a m i n o r q u a n t i t à d i l i q u i d i c h e 
o c c o r r o n o n e l p r i m o caso. I n f a t t i i v e t r i n i s o l i t a m e n t e h a n n o u n q u a r t o 
de l l a s u p e r f i c i e d e l l a l a s t r a ; so lo q u a n d o sono m o l t o g r a n d i , a r r i 
vano poco o l t r e l a m e t à ; s e r v i r a n n o q u i n d i t u b i e s ca to l e d i m i n o r i 
d i m e n s i o n i . A n c h e l a q u a n t i t à d e i l i q u i d i o c c o r r e n t i , p e r i l p o c h i s 
s imo spessore d e l v e t r i n o , r i m a n e d i m o l t o d i m i n u i t a . 

P e r l e s e z i o n i d i p e z z i r i v e s t i t i c o n l a c e l l o i d i n a s e r v o n o le stesse 
i n d i c a z i o n i . B i s o g n a p r o v v e d e r e p r i m a a d a t t a c c a r e l e s e z i o n i , c o m e 
s ' è d e t t o n e l § 134. A n c h e i n t a l caso è o v v i o che l e sca to le r e t t a n 
g o l a r i , n e l l e q u a l i l a l a s t r a r i p o s a i n p i a n o , s i p r e s t a n o m o l t o m e g l i o 
d e i t u b i v e r t i c a l i . 

P e r i p i c c o l i o g g e t t i ( l a r v e , b l a s t o d i s c h i , m e m b r a n e , ecc . ) , che . s i 
sono a t t a c c a t i a l v e t r i n o o a l l a l a s t r a , n e l m o d o g i à i n d i c a t o c o n l a 
g l i c e r i n a a l b u m i n a t a , v a l g o n o p e r t u t t e l e o p e r a z i o n i success ive l e 
stesse i n d i c a z i o n i che h o d a t e p e r l e s e z i o n i . 

1 3 7 . S s z i o n i con c r i s t a l l i d i s u b l i m a t o o d i a l l u m e . — P r i m a d i 
c h i u d e r e i l p r e p a r a t o n e l l a r e s i n a , se s i t r a t t a d i s e z i o n i a n c o r a sco
nosc iu t e , s a r à bene g u a r d a r l o à i m i c r o s c o p i o . Se l a fissazione è 
s t a t a f a t t a c o n s u b l i m a t o p u ò d a r s i che , p e r m a n c a n z a d i a c c u r a 
tezza n e i l a v a g g i con l ' a l c o o l j o d o j o d u r a t o , v i s i s co rgano d e i c r i s t a l l i 
d i s u b l i m a t o che d e t u r p a n o l a p r e p a r a z i o n e . E s s i p o t r a n n o essere 
t o l t i f a c i l m e n t e s u l l e s e z i o n i d i p e z z i c o l o r a t i in toto a d o p e r a n d o d e l 
x i l o l o n e l q u a l e s i s i ano s c i o l t i a l c u n i c r i s t a l l i d i j o d o ; v i s i l a s c i a 
i l p r e p a r a t o p e r q u a l c h e m i n u t o , s i l a v a c o n x i l o l o p u r o e s i c h i u d e . 
Se l a c o l o r a z i o n e s ' è f a t t a s u l l e s e z i o n i i c r i s t a l l i s i l e v e r a n n o a n c o r 
p i ù f a c i l m e n t e l a v a n d o c o n a l c o o l a s so lu to a l q u a l e s i s i ano a g g i u n t i 
d e i c r i s t a l l i d i j o d o . 

C A R A Z Z I , Manuale, ecc. 15 
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Se l ' i m p u r i t à è d o v u t a a l l ' a l l u m e c o n t e n u t o n e l l a sos tanza adope 
r a t a p e r t i n g e r e le sez ion i ( c a r m a l l u m e o e m a l l u m e ) , e che f o r m a gross i 
ammass i s u b s f e r i c i c r i s t a l l i n i d i c o l o r g i a l l a s t r o , b i s o g n e r à r i p o r t a r e 
le s ez ion i , c o m u n q u e s iano, n e l l ' a c q u a d i s t i l l a t a e d i v i t e n e r l e a 
l u n g o , f a c e n d o de i l a v a g g i p r o l u n g a t i . P e r c i ò se l e s e z i o n i e rano ne l 
r i s c h i a r a n t e b i s o g n e r à m e t t e r l e n e l l ' a l c o o l a s so lu to , d a ques to n e l 
l ' a l c o o l debo le e p o i n e l l ' a c q u a d i s t i l l a t a . Se n o n s i v u o l e che si 
s c io lgano i c o l o r i d ' a n i l i n a , che p o t r e b b e r o essere g i à a g g i u n t i a l -
l ' e m a l l u m e e a l c a r m a l l u m e , b i s o g n e r à , d o p o u n r a p i d o passaggio n e l 
l ' a l c o o l a s so lu to , m e t t e r e s u b i t o l e sez ion i n e l l ' a c q u a d i s t i l l a t a . 

1 3 8 . M e t o d o A p à t h y pe r t e n e r e a t t a c c a t e l e s ez ion i de l i ca t e . — Le 
sez ion i , s p e c i a l m e n t e q u e l l e m o l t o s o t t i l i , d i p e z z i fissati con m i 
scele osmiche n o n ade r i s cono c o s ì f o r t e m e n t e con l ' a c q u a d i s t i l l a t a , 
come q u e l l e d i p e z z i ossa t i i n s u b l i m a t o . E , i n gene ra l e , le sezioni 
s o t t i l i d i o g g e t t i m o l t o f r i a b i l i , e c o n t e s s u t i e t e r o g e n e i , come pure 
q u e l l e che d e v o n o p o i s u b i r e d e i t r a t t a m e n t i p r o l u n g a t i con so lu 
z i o n i ac ide od a l c a l i n e , t a l o r a s i s taccano p a r z i a l m e n t e , o s i g o n 
fiano, o s i r a g g r i n z a n o , auche se sono bene a t t a c c a t e con l ' a c q u a . 

I n q u e s t i cas i , n o n v o l e n d o o n o n p o t e n d o s e r v i r s i d e l l ' a l b u m i n a 
g l i c e r i n a t a , è m e g l i o a d o t t a r e l ' i n g e g n o s o e sped i en t e s u g g e r i t o da l -
P A P À T H Y . S u l l a l a s t r a p o r t a o g g e t t i s i f a c c i a u n c o n t o r n o c o r r i 
s p o n d e n t e a l l e d i m e n s i o n i d e l c o p r i o g g e t t i c o n l a seguen te misce la : 
a l b u m i n a 1 , a c q u a (con 0,5 % d i f o r m a l i n a ) 4, s i a g g i u n g a u n a t racc ia 
d i f u c s i n a . L a l a s t r a s a r à r i s c a l d a t a s u l l a fiamma o s u l t e r m o s t a t o 
a 70° C , p e r coagu l a r e l ' a l b u m i n a . 

L e s e z i o n i sono depos te n e l l ' i n t e r n o d i q u e s t a c o r n i c e d ' a l b u m i n a 
e, se sono t a g l i a t e da p e z z i i n c e l l o i d i n a , s i d o v r à d i s p o r l e i n modo 
che o l t r e a d essere t u t t e i n c o n t a t t o f r a d i l o r o , c o m e h o d e t t o al 
§ Ì 3 4 , q u e l l e p e r i f e r i c h e s i s o v r a p p o n g a n o u n p o c o a l l o s t r a t o d i a l 
b u m i n a . P o i s i p r o c e d e come ho i n d i c a t o . Se le s e z i o n i sono t a g l i a t e 
da pezz i i n p a r a f f i n a s i a t t a ccano con l ' a c q u a n e l l ' i n t e r n o d e l l a cor
n i ce d i a l b u m i n a , e q u a n d o sono bene a s c i u t t e v e n g o n o r i c o p e r t e , 
c o n u n p e n n e l l o p i u t t o s t o l a r g o e so f f i ce , d ' u n l e g g e r i s s i m o s t r a t o d i 
c e l l o i d i n a a l 2 c / 0 , i n m o d o ch 'esso a r r i v i fin s o p r a l ' a l b u m i n a . D o p o 
u n m o m e n t o l a c e l l o i d i n a è a s c i u t t a , e a l l o r a s i p u ò p r o c e d e r e a t u t t i 
i t r a t t a m e n t i necessar i , con l a ce r t ezza che l e s e z i o n i r i m a r r a n n o 
p e r f e t t a m e n t e a p o s t o . B i s o g n e r à s o l t a n t o p r o l u n g a r e u n poco i d i 
ve r s i - passagg i n e i l i q u i d i , e s i a v r à l ' a v v e r t e n z a d i n o n s e r v i r s i d e l 
l ' a l c o o l a s so lu to ; m a d i q u e l l o a 95 % ; s i p a s s e r à n e l c l o r o f o r m i o ed 
a l c o o l a s so lu to p a r t i e g u a l i , p o i n e l c l o r o f o r m i o p u r o , e q u i n d i si 
c h i u d e c o n l a r e s i n a . 

I l c o n t o r n o d i ' a l b u m i n a p u ò esser messo s u l l a l a s t r a anche dopo 
a v e r a t t a c c a t o l e s e z i o n i i n p a r a f f i n a , p u r c h é esse s i ano p e r f e t t a m e n t e 
a s c i u t t e . I n ques to caso l a t e m p e r a t u r a d i 70° C , necessar ia p e r coa
g u l a r e l ' a l b u m i n a , n o n d a n n e g g i a i t e s s u t i . 
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C A P I T O L O X I I . 

Liquidi conservativi e così detti liquidi indifferenti. 

Vernici e resine. 

139. Generalità. — Un tempo molto più. usati, i liquidi conserva
t i v i e i c o s ì d e t t i l i q u i d i i n d i f f e r e n t i , o g g i d ì sono c a d u t i q u a s i i n d i 
suso, p e r c h è s i p r e f e r i s c e f a r e l ' o s s e r v a z i o n e s u m a t e r i a l e bene fìs -
sato , i n d u r i t o , d i s i d r a t a t o , r i s c h i a r a t o e p o i c h i u s o i n m o d o p e r m a 
n e n t e . M a v i sono a n c o r a p a r e c c h i cas i n e i q u a l i s i d e v e r i c o r r e r e 
a c o d e s t i l i q u i d i . N o n p a r l o d e l l o s t u d i o d i u o v a , l a r v e o p i c c o l i a n i 
m a l i v i v e n t i che s i s v i l u p p a n o n e l l ' a c q u a d o l c e , i n q u e l l a d i m a r e , 
o i n u n l i q u i d o d e l c o r p o d e l l ' o s p i t e ( n e l caso che s i t r a t t i d i en
d o p a r a s s i t i ) ; p e r c h è è o v v i o che l ' o s s e r v a z i o n e d o v r à essere f a t t a n e l 
l i q u i d o che c o s t i t u i s c e l ' a m b i e n t e s o l i t o d e l l ' o r g a n i s m o . E se s i d o v r à 
p r o l u n g a r e p e r u n t e m p o r i l e v a n t e l ' e same b a s t e r à a v e r c u r a d i r i n 
n o v a r e i l l i q u i d o , p e r c h è esso sia bene o s s i g e n a t o . 

E q u i c ' è s u b i t o da n o t a r e che t a l v o l t a l o s t u d i o d i p i c c o l i es
se r i v i v e n t i è reso d i f f i c i l e d a l l a r a p i d i t à d e i l o r o m o v i m e n t i ; i n 
ques to caso s i d o v r a n n o a g g i u n g e r e a l l i q u i d o d e l l e p i c c o l i s s i m e 
q u a n t i t à d i u n a s o l u z i o n e acquosa o anche l e g g e r m e n t e a l c o o l i c a d i 
u n a sos tanza che p r o d u c a l ' ane s t e s i a , come , p e r e s e m p i o , i l c l o r a l i o 
i d r a t o , i l c l o r i d r a t i d i c o c a i n a , i l s e m p l i c e a l c o o l , ecc. E se p r e m e 
t e n e r e a n c o r a i n v i t a , p e r a l t r e r i c e r c h e , l ' o r g a n i s m o s i d o v r à , a p 
p e n a finita l ' o s s e r v a z i o n e , r i m e t t e r l o n e l l i q u i d o n o r m a l e , che v e r r à 
f a t t o c i r c o l a r e p e r u n poco d i t e m p o e c o n u n a c e r t a r a p i d i t à finché 
s iano cessa t i g l i e f f e t t i d e l l ' a n e s t e s i a , e l ' a n i m a l e , o l a r v a che s ia , 
a b b i a r i p r e s o a m u o v e r s i come p r i m a . 

M a n o n s e m p r e è p o s s i b i l e o c o n v e n i e n t e t e n e r e i n v i t a i p i c c o l i 
esser i ed a l l o r a s i r i c o r r e pe r l a c o n s e r v a z i o n e a f r e s c o a d e i l i q u i d i 
d e t t i a p p u n t o l i q u i d i c o n s e r v a t i v i ; c o s ì p u r e s i f a anche p e r s i n 
go le c e l l u l e d i u n o r g a n i s m o , che sono s ta te p r i m a , c o n d e t e r m i n a t e 
m a n i p o l a z i o n i ( v e d i c a p i t o l o X I I I ) , d i s soc i a t e . E p e r c h è ques t e c e l l u l e 
s iano m a n t e n u t e c o l l o r o a s p e t t o e d i m e n s i o n i o c c o r r e s e r v i r s i d e i 
c o s ì d e t t i l i q u i d i i n d i f f e r e n t i , t a l i c i o è da n o n p e r m e t t e r e c o r r e n t i 
o s m o t i c h e d a l d i f u o r i a l d i d e n t r o , o d a l d i d e n t r o a l d i f u o r i d e l 
l ' o r g a n o , o d e l l ' e l e m e n t o . M a ho d e t t o s empre « c o s ì d e t t i l i q u i d i i n 
d i f f e r e n t i » p e r c h è i n v e r o , p e r g l i e l e m e n t i che v i v o n o n e l l ' i n t e r n o 
d i u n o r g a n i s m o , d e i p r o p r i e v e r i l i q u i d i i n d i f f e r e n t i , che possano 
essere t a l i p e r q u a l c h e t e m p o , non esistono. I n f a t t i q u a n d o n o i , 
p e r e s emp io , l e v i a m o d e l sangue a d u n v e r t e b r a t o a sangue f r e d d o 
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e d os se rv i amo g l i e l e m e n t i che l o c o m p o n g o n o n e l p l a s m a stesso, o 
q u a n d o p o n i a m o q u a l c h e c e l l u l a n e l l ' u m o r e acqueo , t o l t o d a l l ' o c c h i o 
d e l l ' a n i m a l e v i v e n t e , n o i a b b i a m o solo p e r u n b r e v i s s i m o t e m p o u n 
l i q u i d o che c o r r i s p o n d e a q u e l l o e s i s t en te n e l l ' o r g a n i s m o . L ' a z i o n e 
d e l l ' o s s i g e n o d e l l ' a r i a , i l cessare d i q u e i c o m p l i c a t i r a p p o r t i che es i 
s tono f r a i l l i q u i d o , tinche f a p a r t e d e l l ' o r g a n i s m o , e l e p a r e t i v a s a l i , 
sono t a n t e cause che ag i scono r a p i d a m e n t e p e r t u r b a r e l a c o s t i t u z i o n e 
d i q u e l p l a s m a o d i q u e l l i q u i d o d e l l a c a m e r a ò c u l a r e . N e conse
gue u n a a l t e r a z i o n e d e i r a p p o r t i che i n t e r c e d o n o f r a l e ce l lu l e 
i n osse rvaz ione e i l l i q u i d o che l e c o n t i e n e ; da c i ò u n ' a z i o n e m o d i 
ficatrice su t a l i e l e m e n t i pe r o p e r a d e l l i q u i d o , che n o n p o t r à p i ù 
m e r i t a r e i l n o m e d i indifferente. 

Che s i deve p o i d i r e d e l l ' i n g e n u i t à d i q u e i p r e t e s i i s t o l o g i che p r e n 
d o n o l ' a c q u a d i s t i l l a t a p e r l i q u i d o i n d i f f e r e n t e ? A l c o n t r a r i o , essa è 
u n a sostanza cbe p r o d u c e l e p i ù r a p i d e e p r o f o n d e m o d i f i c a z i o n i 
n e l l ' i n t e r n o «Iella c e l l u l a : p e n e t r a n d o v i i n q u a n t i t à r i l e v a n t e , gonf ia 
g l i e l e m e n t i , che a c q u i s t a n o u n a s p e t t o t u r g i d o e vesc i co l a r e ben 
d i v e r s o da q u e l l o che h a n n o n o r m a l m e n t e ; n e l l o stesso t e m p o f o r t i 
c o r r e n t i d i d i f f u s i o n e p o r t a n o a l l ' e s t e r n o l e sos tanze s o l u b i l i che si 
t r o v a n o a l l ' i n t e r n o d e l c o r p o c e l l u l a r e . 

1 4 0 . L i q u i d i c o s ì d e t t i i n d i f f e r e n t i . — U n o d e i m i g l i o r i è l ' acqua 
sa la ta . L a c o s ì d e t t a s o l u z i o n e fisiologica c o n t i e n e 0,75 °/ 0 d i c l o r u r o 
d i sod io ; m a s i d e v e osse rva re che è Una p r o p o r z i o n e e m p i r i c a ed 
i n f e r i o r e a l v a l o r e m e d i o , v a l e m o l t o m e g l i o p r e p a r a r s i v o l t a p e r v o l t a 
u n a s o l u z i o n e che s ia e s a t t a m e n t e i s o t o n i c a a l s angue . C o s ì p e r esempio 
p e r q u e l l o d e i v e r t e b r a t i t e r r e s t r i l a s o l u z i o n e i s o t o n i c a c o r r i s p o n d e 
a c i r c a 0,9 % d i c l o r u r o d i sod io 

*) Per g l i artropodi i l B A L L O W I T Z , nello studio degli spermatozoi (vedi capi
tolo X X I ) , adoperava una soluzione 0.6 %, ma non so se si basasse su dati precisi 
od empirici. Per la conservazione a fresco si cerca sempre di adoperare una solu
zione isotonica al liquido sanguigno dell'animale. Ora le ricerche d i parecchi fisiologi 
hanno dimostrato che per t u t t i i vertebrati terrestri, ed anche per quelli marini a 
respirazione aerea, la soluzione salina isotonica al sangue (e quindi approssimativa
mente agli a l t r i l iquidi del corpo) oscilla f ra 0.8 e 0.95 °/ 0. 

11 metodo di ricerca è semplice. Conosciuto i l punto di congelamento del sangue 
di un dato animale, si dovrà calcolare la concentrazione corrispondente d i una so
luzione di NaCl, sapendo che una soluzione 1 % di NaCl produce un abbassamento 
del punto d i congelamento (&) — 0.61° C. 

Così i l B O T T A Z Z I *) trovò che per i pesci ossei marini la soluzione isotonica è 
di circa 2.21 %. Invece, per i piagnutomi e per g l i invertebrati marini, appartenenti 
a gruppi diversi, trovò valori sensibilmente eguali f ra di loro, con una media di 
3.80 %, e cho è, su per giù, la densità dell'acqua di mare. 

*) Arch. ital. biol.. 28. 1897, pag. 61. Vedi Anche B O T T A Z Z I , Chimica fmoì 
Milano 4898-99. 



LIQUIDI CONSERVATIVI, ECC. VERNICI E RESINE 117 

I l P I C T E T r a c c o m a n d a u n a s o l u z i o n e d i c l o r u r o d i m a n g a n e s e , a l 

10 % P e r g l i a n i m a l i m a r i n i e, da 1 a 3 % ( secondo i l L E E ) p e r q u e l l i 
t e r r e s t r i . 

Q u a s i a b b a n d o n a t o è i l s i e ro j o d a t o , che s i p r e p a r a c o n d e l l i q u i d o 
a m n i o t i c o d i m a m m i f e r o (a l m a c e l l o se n e p o t r à a v e r e f a c i l m e n t e d i 
p e c o r a o d i v a c c a ) , a l q u a l e s i a g g i u n g e d e i c r i s t a l l i d i j o d o ; s i 
a g i t a d i f r e q u e n t e p e r a l c u n i g i o r n i . I l s i e ro v a t e n u t o i n u n r e c i 
p i e n t e l a r g o , basso e s u l f o n d o d e l q u a l e v i d e v o n o essere s e m p r e d e i 
c r i s t a l l i d i j o d o . 

1 4 1 . L i q u i d i c o n s e r v a t i v i . — Q u e s t i h a n n o l o scopo , n o n g i à d i 
t ene re v i v e n t e l a l a r v a , l ' u o v o o i l p i c c o l o a n i m a l e d a o s se rva re , m a 
d i c o n s e r v a r l i i n a l t e r a t i n e l l a f o r m a , n e l l e d i m e n s i o n i e d i r e n d e r e 
p i ù f a c i l e l ' o s s e r v a z i o n e a f r e s c o , r i s c h i a r a n d o l i . Q u i a b b i a m o f r a i 
l i q u i d i p i ù u t i l i , q u e l l i a base d i g l i c e r i n a e c o n t e n e n t i a c q u a e d 
a l c o o l . 

L i q u i d o d e l O A L B E E L A : g l i c e r i n a 1 , a l c o o l a 90 % 1 , a c q u a 1 . 
È c e r t a m e n t e u n o d e i m i g l i o r i l i q u i d i c o n s e r v a t i v i ; p i c c o l e u o v a 

anche i n v i a d i s v i l u p p o , d i a n e l l i d i e d i a l t r i i n v e r t e b r a t i v e n g o n o 
bene c o n s e r v a t i , e i l v i t e l l o s e n s i b i l m e n t e r i s c h i a r a t o , se sono t e 
n u t i pe r q u a l c h e g i o r n o n e l l i q u i d o . 

P e r o g g e t t i p i ù d e l i c a t i i l L E E r a c c o m a n d a d i m e t t e r e d o p p i a q u a n 
t i t à d ' a c q u a . 

A b b i a m o p o i i l i q u i d i c o n s e r v a t i v i - f i s s a t i v i ; q u e l l i c i o è che m e n t r e 
fissano r e a l m e n t e g l i e l e m e n t i possono c o n s e r v a r l i anche p e r l u n g o 
t e m p o , wsenza b i s o g n o d i nessun c a m b i a m e n t o . 

M o l t o n o t i a t u t t i sono i l i q u i d i d e l P A C I N I , che b e n a t o r t o 
v e n n e r o l a s c i a t i i n d i s p a r t e n e i r e c e n t i t r a t t a t i , m a che sono d i f a t t o 
u t i l i s s i m i e s u p e r i o r i a d a l t r i r a c c o m a n d a t i come eccellenti medium. 
I l P A C I N I u s a v a d i v e r s i l i q u i d i , p e r a d a t t a r l i s p e c i a l m e n t e a l s angue 
d e i d i f f e r e n t i v e r t e b r a t i 1). 

l . ° S u b l i m a t o 1 , c l o r u r o d i s o d i o 2, a c q u a 200 ; q u e s t o s p e c i a l 
m e n t e p e r i l s angue d i p e s c i e d i a n f i b i , p e r l o s p e r m a , l e c e l 
l u l e e p i t e l i a l i , i n e r v i , ecc. B u o n o anche p e r fissare c i g l i a t i e f l a 
g e l l a t i . 

2.° S u b l i m a t o 1 , c l o r u r o d i s o d i o 4, a c q u a 200 ; p e r i l s angue 
d i v e r t e b r a t i s u p e r i o r i . C r e d o t u t t a v i a che i l p r i m o l i q u i d o s ia d ' u s o 
p i ù g e n e r a l e . 

D a l C A R N O Y sono m o l t o r a c c o m a n d a t i q u e s t i d u e l i q u i d i : 

0 Si conserva ancora nell 'Istituto anatomico di Firenze qualche poco di mate
riale preparato dal P A C I N I . I O ho visto quest'anno (1898) dei globuli di sangue d i 
rana conservati dal 1882 in una bottiglietta col liquido n. 1. Esaminati, mostrano 
ancora inalterata la forma: solo qualche nucleo ha la membrana un poco rag
grinzati). 
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1.° Liquido del Ripari et Petit : A c q u a d i c a n t o r a 75, A c q u a d i s t i l 
l a t a 75, A c i d o ace t i co g l ac i a l e 1 g . , ace ta to d i r a m e 0,3 g . , c l o r u r o 
d i r a m e 0,3 g . ; s i p u ò a g g i u n g e r e qua l che gocc i a d i s o l u z i o n e osmica 
o d i s u b l i m a t o . V o l e n d o anche t i n g e r e i l t e s su to con v e r d e m e t i l e 
s i p u ò f a r l o p e r c h è i l co lo re n o n p r e c i p i t a . 

2.° Liquido del Gilson: a l c o o l a 60 % 6 0 GC-i a c q u a d i s t i l l a t a 30, 
g l i c e r i n a 30, a c i d o ace t i co (15 d i g l a c i a l e i n 85 d ' a cqua ) 2, s u b l i 
m a t o 0.15 g . 

1 4 2 . Sostanze l i q u i d e per l a c h i u s u r a p e r m a n e n t e d e i p r e p a r a t i . — 
T a l o r a p i c c o l i o r g a n i s m i , l a r v e , u o v a , p o r z i o n i d i t e s s u t i , ecc. n o n si 
possono d i s i d r a t a r e , r i s c h i a r a r e e p o i c h i u d e r e i n u n a r e s ina , m a de
vono essere c o n s e r v a t i i n u n l i q u i d o . Si p u ò i n ques to caso r i c o r r e r e 
a d u n o d e i l i q u i d i c o n s e r v a t i v i o r o r a r i c o r d a t i , d e p o r r e l ' o g g e t t o , 
con u n a gocc ia d i l i q u i d o , n e l c e n t r o d e l p o r t a o g g e t t i , m e t t e r v i sopra 
con r i g u a r d o i l c o p r i o g g e t t i e lutare p o i a l l ' i n g i r o i l v e t r i n o su l la 
l a s t r a i n m o d o che n o n v i possa p e n e t r a r e l ' a r i a e s t e rna e n o n esca 
i l l i q u i d o che s ta a l l ' i n t e r n o ; n e l q u a l caso s i d i s secche rebbe l ' o g 
g e t t o . 

S i a v v e r t a che se ques to è m o l t o d e l i c a t o , i n m o d o da essere d a n 
n e g g i a t o d a l s e m p l i c e peso d e l v e t r i n o , b i s o g n e r à m e t t e r e due sot 
t i l i s s i m e s t r i sce d i c a r t a a i fianchi d e l l ' o g g e t t o , i n m o d o che i l v e 
t r i n o s ia da q u e l l e s o r r e t t o . 

P i ù s o t t o d i r ò q u a l i sono le sostanze che s e r v o n o p e r l u t a r e . O r a 
d e v o r i c o r d a r e che i l m o d o d i c o n s e r v a z i o n e p e r m a n e n t e o r ora 
d e s c r i t t o n o n è i l p r e f e r i b i l e ; e che è m o l t o m e g l i o passare l ' o g g e t t o 
n e l l a g l i c e r i n a p u r a e c h i u d e r l o d e n t r o d i q u e s t a o ( m e g l i o ancora) 
n e l l i q u i d o d e l B R U N . Se p o i n o n è necessar io che l ' o g g e t t o r i m a n g a 
n e l l i q u i d o s i p o t r à c h i u d e r e c o n g r a n d e v a n t a g g i o n e l l a g e l a t i n a 
g l i c e r i n a t a , o n e l l a g o m m a - s c i r o p p o d i A P À T H Y , che s i s o l i d i t ì c a n o 
e s i mesco lano p e r f e t t a m e n t e c o n l i q u i d i a c q u o s i . 

1 4 3 . L i q u i d o d e l B r u n : acqua 140, g l i c e r i n a 10, g l u c o s i o 40, s p i r i t o 
c a n f o r a t o 10. S i mesco lano i t r e p r i m i , s i a g g i u n g e l ' u l t i m o e p o i s i 
filtra p e r l e v a r e l 'eccesso d i c a n f o r a che s a r à p r e c i p i t a t a . Ques to 
l i q u i d o è d i c h i a r a t o d a l l ' H E N N E G - U Y m o l t o s u p e r i o r e a l l a g l i c e r i n a 
p e r c h è c o n s e r v a i n a l t e r a t i i c o l o r i d i a n i l i n a . 

1 4 4 . G e l a t i n a e g l i c e r i n a *) : U n a p a r t e i n . peso d i g e l a t i n a finis
s i m a f r ancese è t e n u t a , p e r d u e ore , i n 6 p a r t i d i a c q u a d i s t i l l a t a , 
p o i s i a g g i u n g o n o 7 p a r t i d i g l i c e r i n a p u r a , e p e r o g n i 100 g . d e l l a 
m i s c e l a s i a g g i u n g e 1 g . d i a c i d o f e n i c o c r i s t a l i z z a t o . S i r i s c a l d a pe r 
u n q u a r t o d ' o r a , c o s i spa r i s cono i fiocchi p r o d o t t i d a l l ' a c i d o , e s i 
filtra a ca ldo p o n e n d o i n u n i m b u t o d e l finissimo v e t r o filato. A l m o -

J ) KAISER, in Boi. Centi:, 1880, pag. 25. 



LIQUIDI CONSERVATIVI, ECC. VERNICI E RESINE 119 

m e n t o d i s e r v i r s e n e se ne s tacca u n p e z z e t t o , c o n l a p u n t a d i u n c o l 
t e l l o , e l o s i p o n e n e l c e n t r o d e l l a l a s t r a , s i r i s c a l d a u n p o c o a l l a 
f i a m m a e d a p p e n a l i q u e f a t t a l a m i s c e l a v i s i d e p o n e l ' o g g e t t o t o l t o 
d a l l a g l i c e r i n a ; s i c o p r e d e l i c a t a m e n t e c o l v e t r i n o , l a s c i a n d o r a f f r e d 
d a r e . S o l i d i f i c a n d o s i n u o v a m e n t e l a g e l a t i n a , d i v e n t a i n u t i l e l u t a r e i l 
v e t r i n o a l l a l a s t r a ; e d e l r e s t o , q u e s t a essendo a s c i u t t a , l a cosa s i 
p u ò f a r e c o n t u t t a f a c i l i t à . 

1 4 5 . G o m m a s c i r o p p o d i A p à t h y . — S i p r e n d e g o m m a a r a b i c a , 
sce l t a , i n p e z z i , z u c c h e r o d i c a n n a e a c q u a d i s t i l l a t a 50 g . o g n u n a . 
S i s c i o g l i e a c a l d o e s i a g g i u n g e 0,05 g . d i f o r m a l i n a . 

P e r c h è r i m a n g a q u e l v o l u m e d i a c q u a o c c o r r e p r e n d e r n e 100 g . e 
l a s c i a r l a a c a l d o r i d u r r e a l l a m e t à . 

K a c c o m a n d o q u e s t o l i q u i d o o t t i m o . L a g o m m a - s c i r o p p o s i c o n 
serva i n a l t e r a t a e p e r f e t t a m e n t e t r a s p a r e n t e p e r d i v e r s i a n n i : i l v e -
t r i u o è s o l i d a m e n t e a s s i cu ra to a l l a l a s t r a e d i v e n t a anche i n u t i l e 
d i l u t a r e i l v e t r i n o , o p e r a z i o n e t a n t o i n c o m o d a c o i l i q u i d i . L ' i n d i c e 
d i r i f r a z i o n e d e l l a g o m m a - s c i r o p p o è c i r c a 1,4. 

M a come c o n c l u s i o n e d i q u e s t o p a r a g r a f o c o n s i g l i o d i r i c o r r e r e a l l a 
c o n s e r v a z i o n e n e i l i q u i d i q u a n d o c i ò è a s s o l u t a m e n t e necessar io ; 
come q u a n d o p e r e s e m p i o i n t e r e s s a a v e r l ' o g g e t t o d a Osservare i n u n a 
sostanza a v e n t e u n i n d i c e d i r i f r a z i o n e i n f e r i o r e a q u e l l o d e l l e r e s i n e 
che s i a d o p e r a n o p e r l a c h i u s u r a p e r m a n e n t e . Se g l i o g g e t t i sono s t a t i 
p r i m a n e i l i q u i d i i n d i f f e r e n t i o c o n s e r v a t i v i s i p o t r à s e m p r e p a s s a r l i 
i n u n fissativo, p o i n e l l ' a l c o o l a s so lu to , i n u n a sos tanza r i s c h i a r a n t e , 
e da q u e s t a n e l l a r e s i n a . Q u a n d o c i ò n o n s i potesse f a r e s i c h i ù 
d e r a n n o n e l l a g e l a t i n a - g l i c e r i n a o n e l l a g o m m a - s c i r o p p o d i A P À T H Y , 

che i n d u r i s c o n o e seccano p r e s t o , come l e r e s i n e . I n d i c h e r ò a l t r o v e 
( c a p i t o l o X I V ) i l m o d o m i g l i o r e p e r f a r e t u t t i q u e s t i pa s sagg i senza 
s c i u p a r e g l i o g g e t t i . 

1 4 6 . V e r n i c i p e r l u t a r e l e p r e p a r a z i o n i . — Se l ' o g g e t t o d e v e essere 
c o n s e r v a t o n e l l a g l i c e r i n a o n e l l i q u i d o d e l B R U N b i s o g n a , d o p o c o 
p e r t o c o l v e t r i n o , l u t a r e q u e s t o c o n u n a v e r n i c e p e r a t t a c c a r l o a l l a 
l a s t r a . 

S i deve a s c i u g a r e c o n d i l i g e n z a l a l a s t r a i n t o r n o a l v e t r i n o , p e r 
l e v a r e i l l i q u i d o s o v e r c h i o che l a b a g n a a l d i f u o r i d e l l ' o r l o d e l v e t r i n o ; 
m a q u e s t a o p e r a z i o n e s i f a c c i a c o n l a m a g g i o r p r e c a u z i o n e , p e r n o n 
s o t t r a r r e i l l i q u i d o c o n t e n u t o a l d i s o t t o d e l v e t r i n o . C i ò f a t t o s i 
r i s c a l d a u n a p i c c o l a q u a n t i t à d i g e l a t i n a g l i c e r i n a e a p p e n a f u s a l a 
s i d e p o n e con u n a s p a t o l i n a o c o n u n p e n n e l l o t u t t o i n t o r n o a l v e 
t r i n o . O p p u r e s i p r e n d e l a g o m m a - s c i r o p p o . S i l a sc i a r a f f r e d d a r e e 
q u i n d i s i ricopre t u t t o i l c o n t o r n o con l a v e r n i c e . 

H i ques t e ne a b b i a m o m o l t i s s i m e . M o l t o n o t a e v e c c h i s s i m a è 
q u e l l a f a t t a c o n u n a s o l u z i o n e p i u t t o s t o densa d i Bitume di Giudea 
o a s f a l t o , n e l l a t r e m e n t i n a o, m e g l i o , n e l l a b e n z i n a . B u o n o è i l 
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c o s ì d e t t o Cemento del Bell, v e r n i c e i n g l e s e , d i c o m p o s i z i o n e scono
s c i u t a , che p u ò essere p r o v v i s t o anche d a l G R Ì Ì B L E E . M o l t o l o d a t o 
( io n o n l o conosco) è i l Cauciù del M I L L E R , che s i t r o v a d a g l i o t 
t i c i ed è , come i l p r e c e d e n t e , d i c o m p o s i z i o n e i g n o t a . P u ò essere d i 
l u i t o con c l o r o f o r m i o ed a l c o o l f o r t e . A n c h e l a ce ra lacca ( s i p r e n d a 
q u e l l a d i p r i m a q u a l i t à ) s c i o l t a n e l l ' a l c o o l a s so lu to d à u n a v e r n i c e 
b u o n i s s i m a . 

D i t a n t e a l t r e v e r n i c i n o n m i pa re necessar io i n t r a t t e n e r m i . G i o 
v e r à m e g l i o r i c o r d a r e che t a l v o l t a p u ò d a r s i che i l l i q u i d o so t to i l 
v e t r i n o si a l t e r i o d i s secch i e che o c c o r r a l e v a r e l a v e r n i c e , pe r ag 
g i u n g e r e n u o v o l i q u i d o . S i r i c o r d i a l l o r a che i l c e m e n t o d e l B e l l e 
q u e l l o d e l M i l l e r sono s o l u b i l i n e l c l o r o f o r m i o , i l b i t u m e d i G iudea 
n e l benzo lo , x i l o l o , ecc. 

1 4 7 . Res ine . — Q u a n d o l ' o g g e t t o è s t a to d i s i d r a t a t o e r i s c h i a r a t o , 
p u ò essere ch iuso i n u n a r e s i n a ; l e d u e a d o p r a t e c o m u n e m e n t e sono : 
l a r e s i n a d'Animar (o D a m a r ) e i l Balsamo del Canada. Esse s i s c i o l 
g o n o n e l l a t r e m e n t i n a , n e l l a b e n z i n a , n e l c l o r o f o r m i o , n e g l i o l ì d i 
g a r o f a n o , c e d r o , ecc., n e l b e n z o l o , x i l o l o , ecc. Q u a l e d e l l e due re 
s ine s ia da p r e f e r i r e , n o n sapre i ; c h i d i c e che l ' u n a è m i g l i o r e 
d e l l ' a l t r a , p r o b a b i l m e n t e p e r c h è d e l l ' u n a ha a v u t o a d i s p o s i z i o n e una 
q u a l i t à m i g l i o r e d e l l ' a l t r a ; c h i l e a d o p e r a t u t t e e d u e i n s i e m e . 

11 G O L G I n e i s u o i m e t o d i a s s i cu ra che l a r e s i n a D a m m a r è m i 
g l i o r e d e l b a l s a m o , m a p r o b a b i l m e n t e c i ò s i deve a l f a t t o , che que
s t ' u l t i m o è s empre p i ù a c i d o d e l l a p r i m a . B a s t e r à d u n q u e p r o v v e d e r s i 
d i u n b a l s a m o p o c o a c i d o ( i l G R Ù B L E R o r a ne m e t t e i n c o m m e r c i o 
d i q u e l l o n e u t r o ) , p e r c h è n o n s i a b b i a d i f f e r e n z a f r a l e r e s i n e . 

D i v e r s i s s i m e sono l e i n d i c a z i o n i p e r i s o l v e n t i d e l l ' u n a e d e l l ' a l t r a . 
C h i a s s i cu ra che n o n s i h a u n a b u o n a r e s i n a se n o n s c i o g l i e n d o l a 
n e l l a t r e m e n t i n a , a l t r i n e l c l o r o f o r m i o , a l t r i ne l x i l o l o , a l t r i n e l l ' o l i o 
d i l e g n o d i c e d r o . P a r e c c h i i n v e c e g i u d i c a n o necessar io adoperare 
d u e s o l v e n t i i n s i e m e . M a come i n t a n t i a r g o m e n t i d i t e c n i c a , la 
sce l ta n o n ha a l c u n f o n d a m e n t o , a l l ' i n f u o r i d e l l e s i m p a t i e perso
n a l i . D u e c a r a t t e r i ben d i v e r s i poss i edono i s o l v e n t i , e q u e s t i so l 
t a n t o d o v r e b b e r o esser p r e s i i n c o n s i d e r a z i o n e : l a d i f f e r e n z a d e l l ' i n 
d i ce d i r i f r a z i o n e e l a d i f f e r e n t e v o l a t i l i t à . U n a r e s i n a , s c io l t a 
n e l c l o r o f o r m i o o n e l b e n z o l o , secca m o l t o p i ù p r e s t o d i q u e l l a 
s c i o l t a n e l x i l o l o ; e s e c c h e r à p i ù l e n t a m e n t e n e l l a t r e m e n t i n a , p i ù 
l e n t a m e n t e a n c o r a n e l l ' o l i o d i cedro (se p u r d issecca) . I n f i n e s i d o v r à 
a s s i c u r a r s i che i s o l v e n t i i m p i e g a t i s iano a r e a z i o n e n e u t r a . 

D a l l a t a b e l l a d a t a n e l § 114 s i vede che i l c l o r o f o r m i o ha u n i n 
d i c e d i r i f r a z i o n e •più basso d e l l a t r e m e n t i n a , e q u e s t a p i ù basso 'de l 
b e n z o l o e d e l x i l o l o , i q u a l i sono i n f e r i o r i a l l ' o l i o d i l e g n o d i cedro , 
e ques to a l l ' o l i o d i g a r o f a n o , i l c u i i n d i c e (1.5:53) s i a v v i c i n a m o l 
t i s s i m o a q u e l l o d e l ba l samo d e l C a n a d à (1.535) . 
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I n g e n e r a l e se rve b e n e come s o l v e n t e i l x i l o l o , che è s e m p r e 
n e u t r o , e n o n abbassa d i m o l t o l ' i n d i c e d i r i f r a z i o n e d e l b a l s a m o . 
Q u e s t o d issecca a b b a s t a n z a r a p i d a m e n t e , n o n c o s ì p r e s t o c o m e f a 
r ebbe c o l c l o r o f o r m i o o c o l b e n z o l o e n o n t r o p p o l e n t a m e n t e , c o m e 
f a r e b b e c o n l a t r e m e n t i n a o, p e g g i o a n c o r a , c o n g l i a l t r i o l ì . I n 
q u a l c h e caso spec i a l e o c c o r r e d i t e n e r e a l t o q u a n t o p i ù è p o s s i b i l e 
l ' i n d i c e d i r i f r a z i o n e d e l l a r e s i n a , e d a l l o r a s i r i c o r r e r à a n c h e a l l ' o l i o 
d i l e g n o d i c e d r o , l u t a n d o e i n v e r n i c i a n d o p o i l ' o r l o d e l v e t r i n o , 
p e r c h è r i m a n g a s a l d a t a m e u t e a t t a c c a t o a l l a l a s t r a ; c i ò che è i m p o r 
t a n t e q u a n d o s i a d o p e r a l ' o b i e t t i v o a d i m m e r s i o n e . 

L necessar io p r o v v e d e r s i d i r e s i u e d i q u a l i t à o t t i m a ; t a l v o l t a , i n c o m 
m e r c i o , se ne v e n d o n o d i p e s s i m e . Q u e l l a D a m m a r s i h a p i ù d i f f i 
c i l m e n t e t r a s p a r e n t e ; o c c o r r e f a r e l a s o l u z i o n e m o l t o a l l u n g a t a , fil
t r a r e con u n i m b u t o t e n u t o r i s c a l d a t o , p o i c o n c e n t r a r e a l p u n t o 
v o l u t o , f a c e n d o e v a p o r a r e a b a g n o - m a r i a . 

Q u a n d o s i v e r s a d a l r e c i p i e n t e d i d e p o s i t o l a r e s i n a , p e r m e t t e r l a 
s u l l a b o t t i g l i e t t a ad hoc, che s i t i e n e s u l t a v o l o , n o n s i deve r i m e t 
t e re p o i s u b i t o i l t a p p o o c o p e r c h i o s u l r e c i p i e n t e , p e r c h è l a r e s i n a 
che s i t r o v a v i c i n o a l l ' o r l o f a r à d a m a s t i c e e d a t t a c c h e r à s a l d a m e n t e 
i l t a p p o a l l a p a r e t e d e l va so . B i s o g n a , p r i m a d i c h i u d e r e , p u l i r e ac 
c u r a t a m e n t e c o n u n pezzo d i c a r t a b i b u l a , i n u m i d i t a n e l s o l v e n t e 
d e l l a r e s i n a , l ' o r l o d e l vaso . 

P e r t e n e r e l a r e s i n a s u l t a v o l o da l a v o r o s i a d o p r e r à u n o d e i d u e 
v a s e t t i s p e c i a l i , d e i q u a l i è d a t a l a figura (27 e 28), e n e l l ' i n t e r n o v i 
s i l a s c e r à u n a b a c c h e t t a d i v e t r o , p e r p r e n d e r e l a r e s i n a . 

È s t a to p r o p o s t o anche d i usa re i l b a l s a m o s c i o l t o n e l l ' a l c o o l as
s o l u t o ; m a n o n o c c o r r e d i r e che s i ha c o s ì u n medium a v e n t e u n i n 
d ice d i r i f r a z i o n e .mo l to basso, e che q u i n d i n o n è da c o n s i g l i a r e i n 

C A R A Z Z I , Manuale, ecc. 16 
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gene ra l e . I l L E K l o d a ques ta so luz ione , d i c e n d o l a m i g l i o r e d i t u t t e 
p e r l a b u o n a conse rvaz ione d e i p r e p a r a t i ( e g l i r i s c h i a r a c o n x i l o l o 
p r i m a d i c h i u d e r e n e l b a l s a m o - a l c o o l ) . D e l r e s to n o n l a c o n s i g l i a che 
pe r m a t e r i a l e c o l o r a t o c o l c a r m i n i o ; n o n serve c o i c o l o r i deU ' ema
t o s s i l i n a , t a n t o meno con q u e l l i d i a n i l i n a . 

1 4 8 . Co lo fon io i n t r e m e n t i n a . — M o l t o r a c c o m a n d a t o d a l L E E . N e l l a 
t r e m e n t i n a ca lda a 4 0 - 5 0 ° C. si p o n g o n o p i c c o l i pezz i d i co lo fon ia 
p u r i s s i m a , d e l l a p i ù c h i a r a e d e l l a m i g l i o r e : q u a n d o è s c i o l t a , si 
filtra a ca ldo p e r due v o l t e , e s i l a sc ia condensa re a l p u n t o deside
r a t o , t e n e n d o p resen te che, c o l t e m p o , l ' i s p e s s i m e n t o a u m e n t a spon
t a n e a m e n t e . 

1 4 9 . T r e m e n t i n a v e n e z i a n a i n a l c o o l a s so lu to . — Q u e s t a t r e m e n 
t i n a ( o t t e n u t a d a l Pinus larix) s i mescola con u n u g u a l e v o l u m e di 
a l c o o l a s so lu to n e u t r o (s i t e n g a l ' a l c o o l a s so lu to d e l c o m m e r c i o con 
d e l s o l f a t o d i r a m e e d e l ca lcare c a l c i n a t i , p o i s i filtri). S i mescola 
spesso e s i t i e n e pe r 1-2 g i o r n i n e l l a s t u f a , finché r a g g i u n g e lo 
spessore v o l u t o . 

D a n o n a d o p e r a r s i con o g g e t t i t i n t i co i c o l o r i d e U ' e m a t o s s i l i n a o d i 
a n i l i n a ; m o l t o c o m o d a i n t a l u n i cas i , p e r c h è s i mesco la c o n t r a c c e d i 
g l i c e r i n a o d i acqua senza i n t o r b i d a r s i . I l suo basso i n d i c e d i r i f r a 
z ione l a r ende u t i l i s s i m a p e r l o s t u d i o d i a l c u n i d e t t a g l i d e l i c a t i ; i 
p r e p a r a t i s i c o n s e r v a n o i n a l t e r a t i anche d o p o q u i n d i c i a n n i ( V o s -
SELEE) . 

1 5 0 . C h i u s u r a d e i p r e p a r a t i . — P e r c h i u d e r e i l p r e p a r a t o , dopo 
messe a pos to l e s ez ion i , se ques te sono a t t a c c a t e a l v e t r i n o , 
s i p r e n d e r à u n a l a s t r a p u l i t a , - c i s i p a s s e r à sop ra u n p a n n o l i n o ben 
p u l i t o pe r a s s i c u r a r s i che è t e r sa , s i r i s c a l d e r à u n m o m e n t o sulla 
fiamma e s i d e p o r r à s u l t a v o l o ; q u i n d i , n e l c e n t r o d i essa, s i v e r s e r à 
con l a b a c c h e t t a u n a g o c c i a d i r e s ina , e v i s i c a p o v o l g e r à i l v e t r i n o , 
cbe s a r à s t a to t o l t o da l r i s c h i a r a n t e e d e l q u a l e l a f a c c i a che non 
p o r t a l e s ez ion i s a r à s t a t a r a p i d a m e n t e a s c i u g a t a c o n u n pezzo d i 
t e l a ; s i a c c o m o d e r à con u n ago i l v e t r i n o , i n m o d o ch 'esso r imanga 
s i m m e t r i c a m e n t e d i s p o s t o n e l c e n t r o d e l l a l a s t r a , e s i t e r r à questa 
i n p o s i z i o n e o r i z z o n t a l e , p o s s i b i l m e n t e riparata d a l l a p o l v e r e , finché 
a sc iuga l a r e s i n a . Se l e s ez ion i sono s ta te a t t a c c a t o a l l a l a s t r a , a l 
l o r a si v e r s e r à l a g o c c i a d i r e s i n a s u l v e t r i n o , che p r i m a s i r i s ca l 
d e r à l e g g e r m e n t e , dopo a v e r l o b e n p u l i t o , e l o s i d e p o r r à rovesc ia to 
s u l p r e p a r a t o . N e l f a r ques to , se, i n v e c e d i s ez ion i a t t a c c a t e , s i t r a t t a 
d i p i c c o l i o g g e t t i i s o l a t i , p u ò d a r s i che, q u a n d o i l v e t r i n o t o c c a l a re
s ina , essi v e n g a n o s p o s t a t i e t r a s p o r t a t i d a u n a p a r t e ; p e r i m p e 
d i r l o , b i s o g n a r e g g e r e i l v e t r i n o c o n u n ago , i n m a n i e r a che a p p o g g i 
c o n l e n t e z z a . Se s i t r a t t a s se d i o g g e t t i m o l t o m o b i l i e che n o n de
v o n o essere m i n i m a m e n t e s p o s t a t i d a q u e l l a d a t a p o s i z i o n e , è meg l io 
d i n o n m e t t e r e i l v e t r i n o , m a l a r e s i n a sola , e d i a s p e t t a r e qua lche 
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t e m p o p r i m a d i c o p r i r e , p e r c h è l a r e s i n a s i c o n d e n s i e s i r a p p r e n d a 
u n p o c h i n o . 

N e l c o p r i r e i l p r e p a r a t o a v v i e n e q u a s i s e m p r e che v i r i m a n g a n o 
de l l e b o l l e d ' a r i a ; se ques t e sono p i c c o l e , n o n o c c o r r e o c c u p a r s e n e : 
co l d i sseccare d e l l a r e s i n a s p a r i s c o n o ; se sono g r a n d i , b a s t e r à c o m 
p r i m e r e , c o n u n c e r t o r i g u a r d o , i l v e t r i n o , p e r c h è s i ano p o r t a t e s u l 
l ' o r l o e se ne v a d a n o . 

Se, a v e n d o u n v e t r i n o g r a n d e , s i è e c c e d u t o n e l l a q u a n t i t à d i r e 
s ina , i n m o d o che q u e s t a s t r a b o c c h i l a t e r a l m e n t e d a g l i o r l i , n o n si 
d o v r à l e v a r l a finché è f r e s c a , a m e n o d i f a r l o con m o l t o r i g u a r d o ; 
p e r c h è , s f r e g a n d o c o n t r o g l i o r l i d e l v e t r i n o , è f a c i l e d a n n e g g i a r e i l 
p r e p a r a t o ; m e g l i o l a s c i a r s t a re , e so lo d o p o q u a l c h e g i o r n o , q u a n d o 
l a r e s i n a è ben secca, s i l e v e r à q u e l l a s o v e r c h i a c o n u n c o l t e l l o . 

A p p u n t o p e r l a f a c i l i t à che h a n n o l e r e s ine d i d i s secca r s i , i n m o d o 
che v e n g o n o a c o s t i t u i r e u n t u t t o c o l v e t r i n o e c o n l a l a s t r a , d i v e n t a 
i n u t i l e l u t a r e o v e r n i c i a r e i n u n m o d o q u a l u n q u e l ' o r l o d e l v e t r i n o . F a 
eccezione i l caso r a m m e n t a t o ne l p a r a g r a f o p r e c e d e n t e , che i l s o l v e n t e 
de l l a r e s i n a s ia l ' o l i o d i c e d r o o a l t r o a n a l o g o , che d issecca c o n m o l t a 
d i f f i c o l t à . 

1 5 1 . Come s i s t accano i v e t r i n i g i à a t t a c c a t i . — Se i l c o p r i o g g e t t i 
è ch iuso da b r e v e t e m p o , b a s t a i n u m i d i r n e g l i o r l i c o l s o l v e n t e d e l l a 
res ina e p o i , s o l l e v a n d o l e g g e r m e n t e e senza s f o r z a r e u n l a t o d i esso, 
f a r p e n e t r a r e d e l l ' a l t r o s o l v e n t e , e c o s ì p r o c e d e r e finché t u t t o i l v e 
t r i n o s ia s t acca to . M a , se l a r e s i n a è d i s secca ta d a l u n g o t e m p o , 
occorre m e t t e r e t u t t o i l p r e p a r a t o i n u n r e c i p i e n t e che c o n t e n g a t a n t o 
so lven te d e l l a r e s i n a da r i c o p r i r l o t u t t o e p o i s i t i e n e i l r e c i p i e n t e 
d e n t r o l a s t u f a a 3 0 - 3 5 ° 0 . D o p o q u a l c h e o r a i l s o l v e n t e e d i l c a lo re 
a v r a n n o r a m m o l l i t o l a r e s i n a , e i l v e t r i n o p o t r à s t a c c a r s i d a l l a 
l a s t r a . 
» 

C A P I T O L O X I I I . 

Corrosione, decalcifìcazione. desilicifìcazione, 

i m b i a n c h i m e n t o . 

152. Corrosione. — Sarebbe importante di poter trovare una so
s tanza che co r rodesse e r a m m o l l i s s e l a c h i t i n a , p e r p o t e r e f a r e f a c i l 
men te s e z i o n i d i a n i m a l i , che , c o m e g l i a r t r o p o d i , p r e s e n t a n o d e l l e 
g r a n d i d i f f i c o l t à , a p p u n t o p e r l a p r e senza d i q u e l l a sos tanza . M a i 
l i q u i d i p r o p o s t i , a c q u a d i J A V E L L E ( so luz ione d ' i p o c l o r i t o d i p o t a s 
sio) e d acqua d e l L A B A R R A Q T J E ( i p o c l o r i t o d i sod io ) , n o n sono d a 
c o n s i g l i a r s i ; essi r a m m o l l i s c o n o b e n s ì e c o r r o d o n o l a c h i t i n a , m a a l 
t e r a n o anche i t e s s u t i , p e r q u a n t o essi s i ano s t a t i p r e c e d e n t e m e n t e 
fìssati. 
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1 5 3 . Deca lc i f i caz ione . — L o stesso s u b l i m a t o , l ' a c i d o c r o m i c o , quelle 
p i c r i c o , a d o p e r a t i n e l l a fissazione, c o m i n c i a n o a d i s s o l v e r e i sa l i dì 
ca lce . P i ù e n e r g i c i sono l ' a c i d o c l o r i d r i c o o i l n i t r i c o . Q u e s t ' u l t i m o 
è s p e c i a l m e n t e r a c c o m a n d a t o p e r l a d e c a l c i f i c a z i o n e d e l l e ossa, al 
10 % se» s i t r a t t a d i ossa d i a d u l t o , a l l ' I °/ 0 se l e ossa sono m o l t o gio
v a n i . A p p e n a o t t e n u t a l a d e c a l c i f i c a z i o n e , s i l a v a p e r 1-2 ore i n acqua 
c o r r e n t e , e s i p o n e i n a l c o o l a 95 °/ 0 , cbe s a r à c a m b i a t o d o p o pochi 
g i o r n i . 

M e g l i o ancora , p e r l o stesso scopo, f a r e u n a s o l u z i o n e 3 °/ 0 d i acido 
n i t r i c o n e l l ' a l c o o l 7 0 ° / 0 . I l M A Y E R usa u n a s o l u z i o n e d i a c i d o ni t r ico 
a l 5 % n e l l ' a l c o o l a 90 % . 

1 5 4 . M e t o d o R o u s s e a u 1 ) . — I p e z z i , anche g ros s i d u e cen t ime t r i 
( i n t e r i e c h i n i , m o l l u s c h i , c o r a l l a i ! , s p u g n e ) , sono fissati ed i n d u r i t i , 
p o i r i v e s t i t i a c c u r a t a m e n t e i n c e l l o i d i n a , e d o p o mess i i n a l c o o l 85° / 0 , 
a c i d i f i c a t o con 15-40 p a r t i % d ' a c i d o n i t r i c o ( D = 1.4). D o p o si lava 
i n a l c o o l e s i t a g l i a . H o v i s t o d e l l e b e l l e s e z i o n i , o t t e n u t e dal l 'au
t o r e , d i s p u g n e e d i Echinus microtuberculatus i n t e r i . C e r t o che, per 
l o s t u d i o m o r f o l o g i c o , i l m e t o d o è m o l t o b u o n o ; n o n oserei d i re al
t r e t t a n t o p e r l e r i c e r c h e d i fina i s t o l o g i a . A d o g n i m o d o , s a r à im
p o r t a n t e fissare p r i m a bene e i n d u r i r e c o n d i l i g e n z a i l t essu to ; in-
c e l l o i d i n a r l o p u r e d i l i g e n t e m e n t e e p o i t r a t t a r l o c o n l ' a c i d o nel l 'a lcool , 
s e r v e n d o s i , pe r q u a n t o è p o s s i b i l e , d e l l e s o l u z i o n i m e n o f o r t i (15 -20 %). 
O t t e n u t a l a d e c a l c i f i c a z i o n e , s a r à bene , q u a n d o s ia p o s s i b i l e , con un 
t a g l i o n e t t o , f a r e d u e o t r e p a r t i d e l l ' o g g e t t o , r i m e t t e r l o nell 'alcool 
a s so lu to , p o i a l c o o l e d e te re , e t e n e r l o n e l l a c e l l o i d i n a allungata, 
q u i n d i i n q u e l l a p i ù densa . 

Q u e s t o secondo i n c e l l o i d i n a m e n t o ha l o scopo d i r i e m p i r e i vuoti 
l a s c i a t i d a l c a r b o n a t o d i ca lce , che p e r a l c u n i a n i m a l i (echinodermi. 
m o l l u s c h i ) possono essere r i l e v a n t i e che , se l a s c i a t i , p o t r e b b e r o es
sere d ' i m p a c c i o q u a n d o si f a n n o l e s e z i o n i . 

P e r le s p u g n e , i l m e t o d o d e l R O U S S E A U h a q u e s t o g r a n d e vantaggio, 
che l a f o r m a d e l l e s p i c u l e r i m a n e p e r f e t t a m e n t e v i s i b i l e , b e n c h é il 
c a r b o n a t o d i ca lce s ia s t a to d i s t r u t t o ; c i ò s i d e v e a l d i v e r s o potere 
d i r i f r a z i o n e d e l l a g l i c e r i n a o d e l ba l s amo , che v a n n o a d occupare i 
p o s t o o c c u p a t o d a l l e s p i c u l e , e d e l l a c e l l o i d i n a che i m b e v e t u t t o 1 
r i m a n e n t e d e l t e s s u t o . 

1 5 5 . P l o r o g l u c i n a ac ida . — U n a p a r t e d i fioroglucina s i s c i o g l i e ù 
10 d i a c i d o n i t r i c o p u r o ( D = 1 . 4 ) r i s c a l d a n d o l e n t a m e n t e e con precau 
z i o n e , p o i essa s i ve r sa i n 50 cc. d ' a c q u a d i s t i l l a t a . O c c o r r e n d o , s i pai 
a l l u n g a r e con a c q u a a c i d a (100 cc. d i a cqua , 20 g . d i a c i d o n i t r ico) 
I n m e z z ' o r a s i d e c a l c i f i c a n o c o s ì l e ossa d i u n n e o n a t o ; i n poche or 

') Zcit. wiss. Mikr., l i . 1897, p, 205. 
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p i c c o l i p e z z i d 'ossa d ' a d u l t o . S i l a v a a l u u g o , p e r d u e g i o r n i , n e l 
l ' a c q u a c o r r e n t e . L ' a c i d o n i t r i c o p u ò essere " s o s t i t u i t o d a q u e l l o c l o 
r i d r i c o a l 30 % . I l F E E R E R I s c i o g l i e a c a l d o 1 g . d i t l o r o g l u c i n a i n 
100 d ' a c q u a c o n 10 d i a c i d o c l o r i d r i c o , e, q u a n d o è f r e d d o , a g g i u n g e 
a l l i q u i d o 200 cc . d i a l c o o l a 7 0 % . 

1 5 6 . D e s i l i c i f i c a z i o n e . — Q u e s t a è necessa r i a p e r l e s p u g n e s i l i c e e . 
V a l e l o stesso m e t o d o d e l R O U S S E A U . I n v e c e che c o n a c i d o n i t r i c o , 
si d o v r à a c i d u l a r e l ' a l c o o l c o n a c i d o fluoridrico. S i u s i m o l t a p r e c a u 
zione n e l s e r v i r s e n e ! L ' a c i d o fluoridrico n o n dev ' e s se re t o c c a t o n è 
con o g g e t t i m e t a l l i c i , n è d i v e t r o , m a s o l t a n t o d i c a u c i ù i n d u r i t o 
(eban i te ) ; v a t e n u t o i n r e c i p i e n t i d e l l a stessa m a t e r i a ; o p p u r e anche 
d i v e t r o , p u r c h é s i s i a n o r i v e s t i t i i n t e r n a m e n t e c o n u n o s t r a t o d i 
p a r a f f i n a . A 50 cc . d i a l c o o l s i a g g i u n g o n o 20-30 gocce d i a c i d o fluo
r i d r i c o , e v i s i m e t t e i l pezzo i n c e l l o i d i n a t o , n o n p i ù g rosso d i l e m . , 
per 1-2 g i o r n i . S i l a v a r i p e t u t a m e n t e c o n a l c o o l p u r o . 

I l L E E n o n c r e d e necessa r io l e v a r e l a s i l i c e , e a s s i cu ra che s i p o s 
sono t a g l i a r e l e s p u g n e s i l i c e e b e n e r i v e s t i t e senza d i f f i c o l t à . C e r t a 
mente i c o l t e l l i n o n c i g u a d a g n e r a n n o . 

1 5 7 . I m b i a n c h i m e n t o . — I l M À Y E E p o n e i n u n a p r o v e t t a , c o n 
a lcoo l a 80 °/0, q u a l c h e c r i s t a l l o d i c l o r a t o po ta s s i co , a g g i u n g e 
poche gocce d i a c i d o c l o r i d r i c o , che s i f a a r r i v a r e a c o n t a t t o d e i c r i 
s t a l l i d i c l o r a t o , p o r t a n d o v e l o c o n u n a p i p e t t a . L ' o g g e t t o s i p o n e n e l 
l ' a l c o o l , e c o n l o s v i l u p p o d e l c l o r o na scen t e esso s i d e c o l o r a i n 
u n ' o r a o a u c h e u n g i o r n o , a seconda d e l l o spessore. C o n l o stesso 
metodo s i possono i m b i a n c a r e l e s e z i o n i a t t a c c a t e a l v e t r i n o . 

I l M A Y E R a s s i c u r a che q u e s t o m e t o d o è s u p e r i o r e a q u e l l i d e l 
P O U C H E T e d e l C A E A Z Z I , b a s a t i s u l l ' u s o d e l l ' o s s i g e n o l i b e r o . 

CAPITOLO XIV 

Preparazioni ed osservazioni diverse. 

158. Plankton. — Con questo nome si comprende l'insieme degli 
o r g a n i s m i che v i v o n o p e l a g i c i n e l l ' a c q u a , s ia do l ce che d i m a r e . M a 
io q u i i n t e n d o t r a t t a r e s o l t a n t o d i q u e l l i che n o n possono essere o s 
s e r v a t i a d o c c h i o n u d o p e r la l o r o p i c c o l e z z a . O l t r e a m o l t i v e g e t a l i 
i n f e r i o r i , v i sono i n g r a n d e q u a n t i t à p r o t o z o i , p i c c o l i m e t a z o i , l a r v e , 
uova . X o n è m i o c o m p i t o d i r e come s i r a c c o l g o n o , m a so lo come si 
osservano e s i p r e p a r a n o . 

P u ò d a r s i che v e n g a n o r a c c o l t i i n g r a n d e q u a n t i t à i n p i c c o l o v o 
l u m e d ' a c q u a , o p p u r e i n q u a n t i t à r e l a t i v a m e n t e scarsa i n m o l t a 
acqua. I n ques to secondo caso b i s o g n e r à m e t t e r s i d a v a n t i a g l i o c c h i 
i l r e c i p i e n t e d i v e t r o a b b a s t a n z a s o l l e v a t o da p o t e r l o osse rvare a t -
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t r a v e r s o a l l a l u c e d e l l a f i n e s t r a , p u r t e n e n d o l o a p p o g g i a t o , p e r avere 
le due m a n i l i b e r e . C i ò si f a bene c o l l o c a n d o i l vaso c o n t e n e n t e l 'acqua 
c o l p l a n k t o n sopra u n dado d i l e g n o messo s u l t a v o l o ; i n questo 
m o d o , s t ando s e d u t i , s i a v r à i l r e c i p i e n t e a l l ' a l t e z z a d e g l i occhi e 
bene i l l u m i n a t o . S i o s se rv i a t t e n t a m e n t e , e con u n poco d i pratica 
s i r i u s c i r à a scorgere p a r e c c h i c o r p i c c i o l i che s i m u o v o n o . Può 
d a r s i che l a m a g g i o r p a r t e d e l p l a n k t o n s i s ia r a c c o l t a s u l fondo 
d e l vaso e a l l o r a c o n v e r r à , c o n u n a b a c c h e t t a d i v e t r o f o r a t a e aperta 
a i due e s t r e m i , s m u o v e r e i l l i q u i d o d e l f o n d o , p e r c h è i l deposi to si 
s o l l e v i , e possa c o s ì esser d i l i g e n t e m e n t e osse rva to . Q u a n d o i n so
spens ione n e l l i q u i d o s i scorge q u e l che s i r i c e r c a , o qualchecosa che 
si s u p p o n e che possa s p e c i a l m e n t e i n t e r e s sa re , s i t r a t t a d i prenderlo 
per p o r t a r l o i n u n p i c c o l o r e c i p i e n t e . C i ò s i f a c o n u n poco d i de
s t rezza s e r v e n d o s i d e l l a b a c c h e t t a d i v e t r o . Q u e s t a s i a f f e r r a ad un 
e s t r emo , t e n e n d o l a f r a l e d i t a p o l l i c e e m e d i o , m e n t r e s i appoggia 
e s i c o m p r i m e con f o r z a l ' i n d i c e c o n t r o l ' a p e r t u r a d e l t u b o ; s i regge 
i l t u b o v e r t i c a l m e n t e e l o s i p o r t a c o n l a p a r t e o p p o s t a d e n t r o a l vaso 
fino a che s i r iesce a p o r l o c o n l ' a p e r t u r a i n f e r i o r e i m m e d i a t a m e n t e al 
d i s o p r a d e l l ' o g g e t t o d e s i d e r a t o . A l l o r a s i s o l l e v a a d a g i o l ' i n d i c e , in 
m o d o che, p o t e n d o l ' a r i a u sc i r e d a l l a p a r t e s u p e r i o r e , possa anche 
p e n e t r a r e da q u e l l a o p p o s t a l ' a c q u a , e c o n essa l ' o g g e t t o . Appena 
s i è c e r t i che ques to è p e n e t r a t o n e l t u b o d i v e t r o , s i t o r n e r à a chiu
dere e r m e t i c a m e n t e con l ' i n d i c e l ' a p e r t u r a s u p e r i o r e e s i e s t r a r r à i l 
t u b o d a l vaso, a l z a n d o i l b r a c c i o . I n q u e s t o m o d o i l l i q u i d o ch'era 
p e n e t r a t o d e n t r o i l t u b o v i r e s t e r à f i n q u a n d o s ia messo i n u n pic
co lo r e c i p i e n t e d i v e t r o ( u n a sa l i e ra , u n p o r t a o g g e t t i i ncava to , un 
v e t r o da o r o l o g i o , u u a sca to l a d i c r i s t a l l o , u n a v a s c h e t t a , ecc . ) ; ciò 
che si f a t o r n a n d o a d a lzare l ' i n d i c e , p e r c h è i l l i q u i d o con l 'oggetto 
cada d e n t r o i l p i c c o l o r e c i p i e n t e . S i p o t r à o r a e samina re con la 
l e n t e , c o l m i c r o s c o p i o da d i ssez ione , o c o n q u e l l o c o m p o s t o , e co
m i n c i a r e l ' o s se rvaz ione s u l v i v o . Se p o i i n t e r e s s a addormen ta re il 
p i c c o l o o r g a n i s m o o d u c c i d e r l o e f i s s a r lo i m m e d i a t a m e n t e , s i verserà 
i l l i q u i d o o c c o r r e n t e ( a l coo l , a c ido o smico , s o l u z i o n e d i c l o r a l i o idrato 
s u b l i m a t o , o q u a l u n q u e a l t r a sostanza) n e l l ' a c q u a stessa che contiene 
l ' a n i m a l e . Se s i v o r r à , p r i m a d i t u t t o , d i s e g n a r l o , c o n v e r r à noi 
u c c i d e r l o , m a l a s c i a r l o v i v e n t e e d i m m o b i l i z z a r l o , c i ò che s i f a sol 
l e c i t a m e n t e con q u a l c h e g o c c i a d i u n a s o l u z i o n e d i c l o r a l i o , o d i co 
c a i n a o d anche s e m p l i c e m e n t e c o n a l c o o l . L ' o p e r a z i o n e dev'esser' 
c o n d o t t a c a u t a m e n t e , v e r s a n d o i l l i q u i d o a g o c c i a a g o c c i a e serven 
d o s i d i s o l u z i o n i m o l t o a l l u n g a t e ; p e r c h è se l ' a n e s t e t i c o è t ropp 
e n e r g i c o o i n t r o p p a q u a n t i t à , i l p i c c o l o essere d e l i c a t o p u ò sciti 
p a r s i c o n d e l l e c o n t r a z i o n i v i o l e n t e , d e f o r m a n d o s i t u t t o e ronipeD 
d o s i m a g a r i i n d i v e r s i p e z z i . 

Se l ' o r g a n i s m o , d o p o d i s e g n a t o , dev 'esse re c o n s e r v a t o i n v i t a , : 
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d o v r à r i m e t t e r l o n e l l i q u i d o i n c u i v i v e , t o g l i e u d o l o d a l l ' a n e s t e t i c o ; 
c i ò s i p u ò f a r e senza m u o v e r l o , s o s t i t u e n d o c o n u n a p i p e t t a u n l i q u i d o 
a l l ' a l t r o ; o p p u r e s i p o t r à p r e n d e r l o s u b i t o e t r a s p o r t a r l o n e l l i q u i d o 
f r e s c o . P e r f a r e q u e s t o senza t o c c a r l o , c i si s e rve d i u u c o n t a g o c c e 
cbe a b b i a u n ' a p e r t u r a p i u t t o s t o l a r g a e p o c o a f f i l a t a ; c o n u n a l e g 
ge ra a s p i r a z i o n e l ' o r g a n i s m o p e n e t r e r à c o l l i q u i d o d e n t r o a l c o n t a 
gocce e s a r à c o s ì t r a s p o r t a t o n e l s e c o n d o l i q u i d o . 

Se i n v e c e c o n v i e n e d i p i ù c o n s e r v a r e i l m a t e r i a l e , p e r f a r n e u n 
p r e p a r a t o m i c r o s c o p i c o , s i p o t r à u c c i d e r l o , fissarlo, c o l o r a r l o , ecc. , 
sia s o s t i t u e n d o c o n d e i c o n t a g o c c e i d i v e r s i l i q u i d i n e l l o stesso r e c i 
p i e n t e , s ia t r a s p o r t a n d o l o , c o l m e t o d o s o p r a i n d i c a t o , ' i n d i f f e r e n t i 
r e c i p i e n t i cbe c o n t e n g o n o i l i q u i d i neces sa r i . 

C o m o d i s s i m a è a n c h e l ' a n s a d i p l a t i n o figurata d a A P À T H Y ' ) , U n o 
d e i s o t t i l i fili d i p l a t i n o , s a l d a t o a d u n a b a c c h e t t a d i v e t r o ( come 
q u e l l i u s a t i d a i b a t t e r i o l o g i ) , è r i p i e g a t o a l l ' e s t r e m i t à l i b e r a a f o r m a 
d i p i c c o l o c e r c h i o d e l d i a m e t r o d i 2 m m . I l c e r c h i o è p o i p i e g a t o 
da u n l a t o , i n m o d o da f a r g l i f a r e u n a n g o l o r e t t o c o l filo. Q u e s t o 
s e m p l i c e u t e n s i l e s e rve b e n e q u a n d o s i d e v e l e v a r e u n o g g e t t o m o l t o 
p i c c o l o d a u n a s o l u z i o n e , e che s i v u o l e v i t a r e d i t r a s p o r t a r e i n s i e m e 
anche i l l i q u i d o . I n f a t t i , d i q u e s t ' u l t i m o ne r i m a n e a p p e n a u n a 
t r a c c i a , c i o è q u e l l o necessa r io p e r f o r m a r e i l d i a f r a m m a s o t t i l i s s i m o , 
che r i m a n è p e r ades ione s u l c e r c h i o d i p l a t i n o . 

Messo s u l l a l a s t r a , d o p o d i s i d r a t a t o e r i s c h i a r a t o , l ' o g g e t t o s ' i m 
merge i n u n a g o c c i a d i r e s ina , e s i d e p o n e c o n d i l i g e n z a i l v e t r i n o a l 
d i s o p r a ; se è m o l t o d e l i c a t o s ' i n t e r p o r r a n n o f r a l a l a s t r a e i l v e t r i n o 
due p i c c o l e s t r i s c e d i c a r t a . D e l r e s t o , p e r l a c h i u s u r a d e i p r e p a r a t i , 
v e d i § 150. 

P u ò d a r s i che i l p l a n k t o n s i a c o s t i t u i t o d a o r g a n i s m i c o s ì p i c c o l i 
che n o n possono essere o s s e r v a t i n e l m o d o i n d i c a t o , m a d e v o n o v e n i r 
messi s u b i t o s u l l a l a s t r a e r i c o p e r t i co l v e t r i n o , p e r p o t e r l i e s a m i 
nare c o n f o r t i o b i e t t i v i . A l l o r a , d o p o p r e s i c o n l a g o c c i a d ' a c q u a , 
v e n g o n o p r o v v i s o r i a m e n t e s t u d i a t i i n ques to m o d o , a v v e r t e n d o che , 
se s i d e s i d e r a v e d e r l i anche i n m o v i m e n t o , s a r à o p p o r t u n o che l a 
gocc ia s ia p i u t t o s t o grossa , o s a r à anche necessar io sos tenere i l v e 
t r i n o con d u e s t r i s ce d i c a r t a . Se p o i f a c o m o d o a v e r l i i m m o b i l i z 
z a t i , s i a p p o g g e r à s e n z ' a l t r o i l v e t r i n o a l l a l a s t r a e s i s o t t r a r r à , a s p i 
r a n d o l a con c a r t a b i b u l a , p o r z i o n e d e l l ' a c q u a s o t t o s t a n t e . Se o r a s i 
v u o l f a r e i l p r e p a r a t o d e f i n i t i v o , b i s o g n e r à che s o t t o a l v e t r i n o stesso 
v e n g a n o f a t t i passare i d i v e r s i l i q u i d i fissativi, c o l o r a n t i , ecc. ; e c i ò 
n o n è d i f f i c i l e q u a n d o s i a b b i a c u r a d i d e p o r r e u n a g o c c i a d i r e a 
gen te da u n l a t o d e l l a p r e p a r a z i o n e , a c o n t a t t o con l ' o r l o d e l v e t r i n o , 

L) Mikrotechn., pag. 225, f ig . 4, P>. 
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e s i f a c c i a a sp i r az ione con u n a s t r i s c i a r e t t a n g o l a r e d i c a r t a da filtro, 
d a l l a t o o p p o s t o . I n u t i l e d i r e che i d i v e r s i r e a g e n t i d o v r a n n o essere 
m o l t o a l l u n g a t i , per n o n p r o d u r r e c o n t r a z i o n i e d e f o r m a z i o n i n e g l i 
o g g e t t i d a p r e p a r a r e . 

Q u e s t o m e t o d o p r e s e n t a a d o g n i m o d o u n i n c o n v e n i e n t e n o t e v o l e : 
n e l f a r e ques te c o r r e n t i l i q u i d e succede spesso che g l i o g g e t t i sono 
t r a s c i n a t i t u t t i ve r so l ' o r l o d a l q u a l e s i f a l ' a s p i r a z i o n e ; e d occorre 
m o l t a paz ienza e d i l i g e n z a p e r m a n t e n e r l i s o t t o i l v e t r i n o . I n questo 
caso, se i l m a t e r i a l e d i c u i s i d i s p o n e è a b b o n d a n t e , s a r à mo l to 
m e g l i o t r a s c u r a r e q u e l poco che s i ha s o t t o i l v e t r i n o , e met te re 
i n u n ca l i ce d i v e t r o u n a c e r t a q u a n t i t à d i l i q u i d o c o n t e n e n t e a l t r i 
o r g a n i s m i ; s i ve r sa n e l l i q u i d o q u a l c h e g o c c i a d i s o l u z i o n e osmica, 
o, m e g l i o , u n poco d i so luz ione d i s u b l i m a t o . C o s ì g l i o r g a n i s m i ca
d o n o a l f o n d o , u c c i s i e fissati; s i possono a l l o r a r a c c o g l i e r e , o con 

l a decan t az ione d e l l i q u i d o s o p r a s t a n t e o a s p i r a n d o l i c o n u n con
tagocce , e t r a t t a r l i c o n i d i v e r s i r e a g e n t i p e r f a r n e d e i p r epa ra t i 
p e r m a n e n t i . 

F r a i r e c i p i e n t i p i ù a d a t t i p e r q u e s t i pas sagg i c o n s i g l i o quelle 
p i c c o l e sa l i e re a base q u a d r a t a , che h a n n o u n a c a v i t à emi s f e r i ca , e 
d e l l e q u a l i S a r à bene a v e r n e u n c e r t o n u m e r o , a l c u n e b i anche ed 
a l t r e n e r e . S i c o p r o n o f a c i l m e n t e c o n u n p e z z e t t o d i l a s t r a qua
d r a t a . 

U n m e t o d o m o l t o u t i l e p e r p r e p a r a r e p i c c o l i o g g e t t i è q u e l l o i n 
d i c a t o d a l l ' A R N O L D p e r l ' e same d e l saugue ( c a p i t o l o X X I I I ) . 

Se i l p l a n k t o n è g i à r a c c o l t o i n q u a n t i t à r i l e v a n t e i n u n piccolo 
v o l u m e d ' a c q u a , s a r à p i ù f a c i l e , p r e n d e n d o u n a g o c c i a d e l l i q u i d o , 
t r o v a r e g l i o r g a n i s m i da s t u d i a r e e da p r e p a r a r e . V o l e n d o conser
v a r e r a p i d a m e n t e i l r i m a n e n t e , l o s i u c c i d e r à e fisserà c o l sub l ima to 
acquoso , p o i s i d e c a n t e r à e s i v e r s e r à d e l l ' a l c o o l j o d o - j o d u r a t o , e 
q u e s t o s i c a m b i e r à finché n o n s i s co lo ra p i ù . S i c o n s e r v a c o s ì fissato 
i l m a t e r i a l e n e l l ' a l c o o l a 80 % • Se i l p l a n k t o n è d i m a r e , i l sub l ima to 
f o r m e r à a b b o n d a n t i c r i s t a l l i , che s i l e v e r a u n o f a c i l m e n t e , d o p o f a t t i 
i passagg i n e l l ' a l c o o l , d e c a n t a n d o e l a v a n d o c o n a c q u a d i s t i l l a t a cam
b i a t a u u p a i o d i v o l t e . S i l a sc i a d e p o s i t a r e , s i d e c a n t a e s i t o r n a a 
ve r sa r e à l c o o l , n e l q u a l e r i m a n e d e f i n i t i v a m e n t e c o n s e r v a t o i l ma
t e r i a l e . 

Q u a n d o s i d e v e p r o l u n g a r e pe r m o l t e o re l ' o s s e r v a z i o n e so t to al 
m i c r o s c o p i o d i q u a l c h e p i c c o l o o r g a n i s m o v i v e n t e i n u n a goccia 

Fig. 29. — Sezione di una piccola saliera di vetro. 
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d ' a c q u a , b i s o g n e r à i m p e d i r e l ' e v a p o r a z i o n e d e l l i q u i d o . C i ò che s i 
o t t i e n e s e r v e n d o s i d e l l a c a m e r a u m i d a . S e m p l i c e e d e c o n o m i c a è 
q u e l l a d e l l o S T R I C K E R , r i c o r d a t a d a l l ' A P À T H Y . S u l c e n t r o d e l p o r 
t a o g g e t t i s i f o r m a u n p i c c o l o a n e l l o c o n d e l l ' o l i o d i r i c i n o denso e d 
i n o d o r o . N e l l o spaz io i n t e r n o s i d e p o n e l a g o c c i a d ' a c q u a , q u i n d i s i 
copre c o l v e t r i n o , che ade r i s ce a l l ' o l i o , e s i c h i u d e e r m e t i c a m e n t e . 

1 5 9 . E s a m e a f r e s c o d i c e l l u l e e d i t e s s u t i v i v e n t i . — C o m e h o 
i n d i c a t o p e r i l p l a n k t o n , s i p o t r à f a r e anche l ' o s s e r v a z i o n e d i p r o 
t o z o i , s ia l i b e r i che p a r a s s i t i , p o r t a n d o l i n e l l ' a c q u a o n e l l i q u i d o i n 
c u i v i v o n o ; l o stesso v a l e p e r l e u o v a o l e l a r v e , e i n q u e s t o m o d o 
s i p o t r a n n o anche e s a m i n a r e g l i e l e m e n t i d e l s angue d e i v e r t e b r a t i 
i n t e r i o r i , p u r c h é s i p r o v v e d a a d i m p e d i r e l ' e v a p o r a z i o n e d e l p l a s m a , 
o p p u r e s i a g g i u n g a q u a l c h e g o c c i a d i s o l u z i o n e fisiologica d i c l o r u r o 
d i sod io . E i n q u e s t o m o d o s i p o t r à o s se rva re , p e r u n t e m p o b r e 
v i s s i m o , anche i l s angue d e g l i u c c e l l i e m a m m i f e r i , p u r c h é s i a b b i a 
a v u t o l a p r e c a u z i o n e d i r i s c a l d a r e l a l a s t r a r i s p e t t i v a m e n t e a 40 e 37° C , 
e n o n l a s i m e t t a a c o n t a t t o c o l t a v o l i n o d e l m i c r o s c o p i o , m a l a s i 
i s o l i c o n u n pezzo d i l e g n o i n t e r p o s t o . A d o g n i m o d o t a n t o le emaz ie 
che i l e u c o c i t i s i a l t e r e r a n n o r a p i d a m e n t e ( v e d i c a p i t o l o X X I I I , p r e 
pa raz ione d e l s angue ) . 

V o l e n d o p r o l u n g a r e l ' o s s e r v a z i o n e a d u n a t e m p e r a t u r a e l e v a t a , 
b i s o g n e r à p r o v v e d e r s i d e l t a v o l i n o r i s c a l d a t o l e d e l L Ò W I T (§ 189). 

I n u n c o s ì d e t t o l i q u i d o i n d i f f e r e n t e , l a s o l u z i o n e fisiologica o u n 
l i q u i d o d e l l ' a n i m a l e ( u m o r acqueo d e l l ' o c c h i o , p l a s m a d e l l e c a v i t à 
d e l co rpo ) s i p o t r a n n o e s a m i n a r e v i v e n t i d i v e r s i e l e m e n t i s t a c c a t i d a 
u n o r g a n o ; p e r es., c e l l u l e d e l l ' e p i t e l i o bocca le d e l l ' u o m o , che s i 
s taccano g r a t t a n d o l a m u c o s a c o n u n a s p a t o l a d i m e t a l l o o c o n 
u n ' u n g h i a ; c e l l u l e c i g l i a t e d e l l a f a r i n g e d e l l a r a n a , che s i o t t e n 
gono spaccando c o u d e l l e f o r b i c i r o b u s t e l ' a r t i c o l a z i o n e d e l l a m a n d i 
bo la a i due l a t i , p o i s o l l e v a n d o bene l a t e s t i e t a g l i a n d o c o n u n a 
f o r b i c e u n p i c c o l o b r a n o d i f a r i n g e . 

N e l l ' u m o r e stesso d e l c o r p o d e l l ' a n i m a l e s i p o t r a n n o osse rva re 
e l e n i m t i d e i t e s s u t i d i m o l t i i n v e r t e b r a t i , m o l l u s c h i , a r t r o p o d i , ecc. 

N e l l e l a r v e d i a n f i b i s i p o t r à o s se rva re l a c i r c o l a z i o n e d e l s angue , 
e c o s ì p u r e n e l l a m e m b r a n a m e s e n t e r i c a d e l l a r a n a ( v e d i c a p . X X I I I ) . 
A n c h e p i c c o l e m e m b r a n e , fibre i s o l a t e d i n e r v i o d i m u s c o l i , c a r t i 
l a g i n i t a g l i a t e i n f e t t e s o t t i l i c o n u n r a s o i o e messe i n l i q u i d i i n 
d i f f e r e n t i , p o t r a n n o s e r v i r e p e r l ' e s ame a f r e s c o . 

1 6 0 . D i s soc i az ione . — Q u e s t a o p e r a z i o n e c o n s i s t e ne l separa re c o n 
d e g l i a g h i , o a n c h e c o l do r so d i u n b i s t o r i o con u n p e n n e l l o r u v i d o , 
a l c u n i e l e m e n t i , p e r i s o l a r l i d a l t e s s u t o d i c u i sono p a r t e , e m e t 
t e r l i i n u n l i q u i d o i n d i f f e r e n t e p e r e s a m i n a r l i a l m i c r o s c o p i o . T a l 
v o l t a , se s i t r a t t a d i u n t e s su to m o l t o compat to" , s i p o t r a n n o a v e r e 

CARAZZI , Manuale, ecc. 17 
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i s i n g o l i e l e m e n t i s b a t t e n d o n e u n pezzo d e n t r o u n t u b o con del la 
so luz ione f i s i o l o g i c a . 

1 6 1 . M a c e r a z i o n e . — P e r p o t e r i so l a re g l i e l e m e n t i , o c c o r r e t a lo ra 
r i c o r r e r e a ques t a ope raz ione , cbe cons i s t e n e l l a sc ia re per . qualche 
g i o r n o i l pezzo d i t e s su to i n u n l i q u i d o cbe a poco a poco r a m m o l 
l i sce l a sostanza i n t e r c e l l u l a r e e p e r m e t t e q u i n d i l a success iva sepa
r a z i o n e d e l l e c e l l u l e . Q u a l c h e v o l t a l a mace raz ione s i f a spontanea
m e n t e l a sc i ando i l pezzo d i t e s su to , t o l t o a l l ' a n i m a l e a p p e n a ucciso, i n 
u n c r i s t a l l i z z a t o r e c o p e r t o con u n d isco s m e r i g l i a t o , che s i u n g e su l 
l ' o r l o , i n m o d o da a v e r e u n a c h i u s u r a e r m e t i c a . V a s o e coperchio 
sa ranno p r i m a s t e r i l i z z a t i , o p p u r e s i l a s c i e r à a l l ' i n t e r n o , i n s i eme col 
t e s su to , anche a l c u n i c r i s t a l l i d i a c i d o f e n i c o . D o p e 24 ore si p u ò , 
c o l s e m p l i c e r a s c h i a m e n t o , ave re d e g l i e l e m e n t i i s o l a t i . 

L a mace raz ione ne i l i q u i d i è f a c i l i t a t a da u n a t e m p e r a t u r a p i u t t o s t o 
« d e v a t a , e q u i n d i , s p e c i a l m e n t e a l l ' i n v e r n o , s a r à o p p o r t u n o serv i rs i 
d e l t e r m o s t a t o a 3 5 - 4 0 ° C . D i s o l i t o s i usano d e l l e s o l u z i o n i molto 
a l l u n g a t e (1 pe r 2000) d i ac ido c r o m i c o , o d e i s u o i s a l i , o d i acido 
osmico . Q u e s t i l i q u i d i d e v o n o a g i r e p e r d i v e r s i g i o r n i (8-15) alla 
t e m p e r a t u r a o r d i n a r i a . U n l i q u i d o m o l t o a d o p e r a t o è i l c o s ì detto 
a lcool a l t e r zo d e l R A N V I E R , che s i f a a g g i u n g e n d o due v o l u m i d'acqua 
a d u n v o l u m e d i a l c o o l d e l c o m m e r c i o (a 00 7 0 c i r c a ) . U n a soluzione 
a l 1 0 % °^ c l o r u r o d i sod io ( E N G E L M A V N , B A L L O W T T Z ed a l t r i si 
s e r v i v a n o d i s o l u z i o n i p i ù l egge re , d a 0,0 a 3 °/ 0) e d e l l e f o r t i solu
z i o n i d i po tassa caus t i ca ( f i n o a l 40 % ) sono p u r e l i q u i d i macera to r i . 
I n genera le essi d e v o n o a g i r e pe r a l c u n e ore . o . a n c h e p e r 24 e p iù . 
L a so luz ione d i po tassa caus t i ca p i ù d e b o l e , 8-10 % , serve bene per 
l o s t u d i o d e i t e s s u t i c h e r a t i n i z z a t i : e p i d e r m i d e , u n g h i e , p e l i , ecc.; 
d o p o q u a l c h e o ra le c e l l u l e t u r g i d e s i separano f à c i l m e n t e . P e r scio
g l i e r e l a sos tanza i n t e r c e l l u l a r e de l t e s su to m u s c o l a r e è s t a to consi
g l i a t o l ' a c i d o n i t r i c o a l 2 0 % ; dopo 24 ore d ' i m m e r s i o n e s i sba t te fo r 
t e m e n t e i l t e s su to p o s t o i n u n t u b o d i v e t r o con acqua ; p e r conser
v a r e l e c e l l u l e i so l a t e si p u ò adope ra re u n a s o l u z i o n e d ' a l l u m e a l 5 ° / 0 , 
a l l a qua l e s i a g g i u n g e u n p o ' d i a c i d o s a l i c i l i c o o d i s a l i c i l a t o d i 
sod io . 

U n b u o n l i q u i d o mace ran t e pe r m o l t i i n v e r t e b r a t i è q u e l l o proposto 
d a l l ' A P À T H Y l ) pe r g l i I r u d i n e i : 3 v o i . d i a c i d o a c e t i c o g h i e , 3 d i 
a c i d o n i t r i c o c o n c e n t r a t o , 20 d i g l i c e r i n a , 20 d ' a c q u a d i s t i l l a t a e 20 d i 
a l c o o l a s so lu to . S i mace ra p e r 24 ore e s i t r a s p o r t a n e l l ' a l c o o l a 70° / u ? 

d o p o a l t r e 24 ore s i p o n e i n g l i c e r i n a , e q u e s t a s i c a m b i a finché non 

b %eit. wiss. Mila-., 10. 1893, p. 19. Invece dell'alcool assoluto si adoperi quello :i 
90%, correggendo le dosi così : «equa distillata lo' voi . , alcool a 90 "/,, voi . 24. 
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reagisce p i ù a c i d a . I n t a l m o d o s i pos sono i s o l a r e 1 n e r v i d e l l a ca 
t e n a v e n t r a l e fino a l l a p e l l e . 

R e c e n t e m e n t e P A p À / r i i Y ^ h a c o s ì i n d i c a t a l a m i s c e l a : a c q u a , a l c o o l e 
g l i c e r i n a p a r t i e g u a l i ; s i a g g i u n g a 1 0 % d i a c i d o a c e t i c o g l a c . e 11) % 
d i a c i d o n i t r i c o c o n c e n t r a t o . 

P e r i l t e s s u t o n e r v o s o v i e n e r a c c o m a n d a t o i l l i q u i d o d e l L A N D O I S 

( so luz ione s a t u r a d i c r o m a t o d ' a m m o n i a c a cc . 3, i d e m d i f o s f a t o p o 
tass ico , i d e m d i s o l f a t o sod ico ; s i a g g i u n g o n o 00 cc. d i a c q u a d i 
s t i l l a t a ) . 

1 6 2 . D i g e s t i o n e . — Per l o s t u d i o d e l l ' e p i d e r m i d e l a m a c e r a z i o n e 
si o t t i e n e m e d i a n t e l a d i g e s t i o n e d e l t e s s u t o p e r 3-1 ore a l l a t e m p e 
r a t u r a d i 17° C . n e l succo g a s t r i c o o n e l l a s o l u z i o n e s a t u r a d i p a n -
c r e a t i n a n e l l ' a c q u a f r e d d a . I n q u e s t o m o d o i n u c l e i e l a f o r m a d e l l e 
c e l l u l e sp inose s i m a n t e n g o n o i n a l t e r a t i . 

1 6 3 . Di s sez ione . — D i q u e s t a o p e r a z i o n e , che c o n s i s t e n e l p o r r e 
un a n i m a l e , o u n o r g a n o o u n a p a r t e d i esso, s o t t o u n l i q u i d o i n d i f 
f e r e n t e ( i n una casse t ta r e t t a n g o l a r e , s u l c u i f o n d o c ' è u n o s t r a t o 
d i cera che p e r m e t t e , c o n P i n f i s s i o n e d i a l c u n i s p i l l i , d i t r a t t e n e r e 
i n pos to l ' o r g a n o o l ' a n i m a l e ) , p e r p o i p r o c e d e r e con g l i a g h i , l e 
f o r b i c i ed i l b i s t o r i , a l l ' i s o l a m e n t o ed a l l a s epa raz ione d e l l a p a r t e 
da s t u d i a r e ; o p e r a z i o n e che , a seconda d e l l e c i r c o s t a n z e , s i f a a d 
occhio n u d o o c o n la l e n t e B R Ù C K E , n o n c redo sia i l caso d i t r a t t e 
n e r m i q u i . P i ù che d e l l a t e c n i c a m i c r o s c o p i c a , essa f a p a r t e d i 
que l l a z o o t o m i c a p r o p r i a m e n t e d e t t a : esce d u n q u e d a i c o n f i n i d i 
ques to M a n u a l e . 

1 6 4 . S i r i n g a economica d a i n i e z i o n i . — B e n i n t e s o , i n t e n d o d i r e solo 
per i n i e z i o n i d e l i c a t e , i s t o l o g i c h e . S i p r e n d a u n t u b o d i c a u c i ù s o t 
t i l e e l u n g o 30-50 c r i i . , s i t e n g a u n e s t r e m o i n bocca e s i i n f i l i a l 
l ' e s t r emo o p p o s t o u n p e z z e t t o d i t u b o d i v e t r o c o n u n a p u n t a 
m o l t o a f f i l a t a e r i p i e n o de l l i q u i d o c o l o r a t o da i n i e z i o n e . Q u i n d i s i 
a p p r o n t i n e l l a casse t ta d i z i n c o l ' o r g a n o d e l l ' a n i m a l e , che s a r à g i à 
ape r to e d i s s e z i o n a t o s o t t ' a c q u a , ed , a i u t a n d o s i anche con la l e n t e 
B R Ù C K E , s i c e r c h i d i a r r i v a r e c o n l a p u n t a d i v e t r o (che p u ò r a g 
g i u n g e r e l a s o t t i g l i e z z a d i u n o s p i l l o ) a l vaso o a l c o n d o t t o n e l q u a l e 
si v u o l p e n e t r a r e . Q u a n d o s i è s i c u r i d i essere a p o s t o , e s i a v r a n n o 
sempre t u t t e e d u e le m a n i l i b e r e p e r a i u t a r s i e p e r m a n t e n e r e 
s t r e t t i i t e s s u t i i n t o r n o a l l a p u n t a , b a s t e r à s p i n g e r e i l l i q u i d o s o f 
fiando. 

1 6 5 . A n e s t e s i a , u c c i s i o n e , p r e p a r a z i o n e d i a n i m a l i . I n i e z i o n i d i s i 
s t e m i d ' o r g a n i . — A n c h e ques t e o p e r a z i o n i sono d i c o m p e t e n z a d e l l a 

L) Mitth. Zool. ,si. Xeapel, 12. 1897, p. 728. 
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z o o t o m i a , e n o n c redo q u i n d i o p p o r t u n o d i t r a t t e n e r m i c i specia l 
m e n t e . D e l r e s to s i v e d a p i ù a v a n t i i l c a p i t o l o X X V 

1 6 6 . P r e p a r a t i p e r m a n e n t i i n t o t o . — M o l t o m a t e r i a l e , come uova, 
l a r v e , p i c c o l i b l a s t o d e r m i , p i c c o l i a n i m a l i , m e m b r a n e , possono essere 
c o n s e r v a t i in toto, p e r c h è , se p r e p a r a t i n e i m o d i v o l u t i , sono v i s i b i l i 
anche con i p i ù f o r t i i n g r a n d i m e n t i . 

L e u o v a d i m o l t i i n v e r t e b r a t i h a n n o i l v i t e l l o m o l t o oscuro, e 
c i ò ne i m p e d i s c e l o s t u d i o in toto; a q u e s t o s i r i m e d i a c o l tenerle 
p e r q u a l c h e g i o r n o , come ha p r o p o s t o i l W I L S O N , n e l l a misce la d i 
acqua , g l i c e r i n a e d a l c o o l a p a r t i e g u a l i , a i q u a l i s i a g g i u n g e 2 °/ 0 di 
a c i d o a c e t i c o . ^ 

U n a d i f f i c o l t à gene ra l e p e r t u t t e ques te p r e p a r a z i o n i consis te , a 
c ag ione d e l l a p icco lezza d e l l ' o g g e t t o , n e l t r a s p o r t o d i esso da uno 
a l l ' a l t r o l i q u i d o e n e l l e n u m e r o s e m a n i p o l a z i o n i necessar ie , che ne 
m e t t o n o i n p e r i c o l o l ' i n c o l u m i t à . P e r l e u o v a , i p i c c o l i a n i m a l i e le 
l a r v e s i r iesce abbas t anza bene ad e v i t a r e q u a l u n q u e danno col 
p r e n d e r e l ' o g g e t t o n e l l i q u i d o stesso che l o c o n t i e n e m e d i a n t e l'ansa 
d i p l a t i n o (§ 158) o c o n u n a p i p e t t a a p u n t a poco a f f i l a t a e p i u t 
t o s t o l a r g a (b i sogna a v e r n e d i d i m e n s i o n i d i v e r s e ) ; i n t a l maniera 
l ' o g g e t t o n o n v i e n e m a i t o c c a t o da u n c o r p o s ò l i d o fino a quando è 
a l s i c u r o f r a i d u e v e t r i . M a p e r l e p i c c o l e m e m b r a n e e pe r i bla
s t o d e r m i d e l l e u o v a m e r o b l a s t i c h e i l m e t o d o d e l l ' a n s a o d e l l a p ipe t ta 
n o n g i o v a , p e r c h è l a m e m b r a n a s i a cca r tocce rebbe m e n t r e v iene le
v a t a d a l l i q u i d o e d i f f i c i l m e n t e si p o t r e b b e d i s t e n d e r e . D ' a l t r o n d e , 
n e l l a c h i u s u r a d e l p r e p a r a t o , p u ò essere m o l t o i m p o r t a n t e d i te
ne re l a m e m b r a n a c o n u n a d a t a s u p e r f i c i e i n a l t o e l ' a l t r a in 
basso ; o r a ques t a ope raz ione è d i f f i c i l e c o m p i e r l a a l -momen to op
p o r t u n o . 

T u t t e ques te d i f f i c o l t à possono essere t o l t e d i mezzo c o l seguente 
s e m p l i c i s s i m o e s p e d i e n t e . A l m o m e n t o d i p r e p a r a r e l a membrana, 
i l b l a s t o d e r m a , ecc. , i n v e c e d i f a r e i l t r a s p o r t o i n u n r e c i p i e n t e i n 
c a v a t o ( v e t r o da o r o l o g i o , sa l i e ra , ecc.) , s i d e p o n e l ' o g g e t t o con
t e n u t o n e l l i q u i d o i n d i f f e r e n t e ( o p p u r e g i à fissato, m a anche in 
ques to caso passa to i n u n l i q u i d o acquoso) s u l l a l a s t r a p o r t a o g g e t t i ; 
q u i s i d i m i n u i s c e c o n d e l l a c a r t a b i b u l a i l l i q u i d o c i r c o s t a n t e , in 
m o d o che n o n ne r i m a n g a che poca q u a n t i t à i n t o r n o a l l a mem
b r a n a . C i ò f a t t o , s i p r e n d e u n a g o c c i a d i a l b u m i n a g l i c e r i n a t a del 
M A Y E R (§ 133), si depone a c c a n t o , m a n o n a c o n t a t t o , d e l . l i q u i d o , 
e con u n ago s i f a u n p o n t e d i c o m u n i c a z i o n e f r a i d u e l i q u i d i , 
i n m o d o ch6 , a poco a poco , l ' a l b u m i n a p a s s e r à s o t t o l a membrana . 
I n t a n t o d a l l a p a r t e o p p o s t a , c o n u n poco d i c a r t a b i b u l a , s i cerca d i 
d i m i n u i r e q u a n t o p i ù s i p u ò i l l i q u i d o . S i p r e n d e o r a u n a gocc ia di 
a l c o o l f o r t e (85-90 % ) 6 s i m e t t e i n v i c i n a n z a , m a n o n a con ta t to , 
d e l l a m e m b r a n a , q u i n d i s i f a s co r r e r e l e n t a m e n t e l ' a l c o o l , i n modo 
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ch'esso b a g n i l ' o g g e t t o e l ' a l b u m i n a s o t t o s t a n t e , che v e r r à c o s ì c o a 
g u l a t a . M e t t e n d o l a l a s t r a n e l l a s t u f a a 3 5 - 4 0 ° C , s i o t t e r r à a n 
cora m e g l i o l ' a d e s i o n e . A d e s s o l ' o g g e t t o è s a l d a t o a l v e t r o e si p o 
t r a n n o f a r e t u t t i i p a s s a g g i e t u t t e l e m a n i p o l a z i o n i senza p e r i c o l o 
che l a m e m b r a n a possa p i ù s p o s t a r s i . 

R a c c o m a n d o m o l t o q u e s t o m e t o d o s e m p l i c e , m a u t i l i s s i m o , e che 
n o n es ige a l t r o che u n p o c o d ' a t t e n z i o n e . Q u a n t o a l l ' a l b u m i n a che 
r i m a n e s o t t o l a m e m b r a n a , essa n o n s a r à d i d a n n o n e l l ' o s s e r v a z i o n e , 
p e r c h è s i t r a t t a d i u n o s t r a t o s o t t i l i s s i m o ; d ' a l t r a p a r t e se n e p o t r à 
d i m i n u i r e l ' o p a c i t à l a v a n d o c o n a l c o o l a 95 %? a c i d u l a t o l e g g e r m e n t e 
(0,1 % ) c o n H C 1 , p r i m a d i d i s i d r a t a r e c o n a l c o o l a s so lu to e r i 
sch ia ra re . 

Se p o i o c c o r r e u n a t r a s p a r e n z a a s s o l u t a , si p u ò e v i t a r e l ' a l b u m i n a 
a l d i s o t t o d e l l a m e m b r a n a , s e r v e n d o s i d e l m e t o d o d i A P À T H Y , g i à 
d e s c r i t t o (§ 138). L a m e m b r a n a è d i s t e s a d e n t r o a l l a c o r n i c e d i a l 
b u m i n a c o a g u l a t a ; s i b a g n a con a l c o o l a 95° , p o i con a l c o o l a s s o l u t o 
e q u i n d i s i r i c o p r e c o l l e g g e r o s t r a t o d i c e l l o i d i n a l i q u i d o . S i m e t t e 
n e l l ' a l c o o l a 75 ° / 0 , e p o i s i f a n n o t u t t i i t r a t t a m e n t i , senza p e r i c o l o 
d i s p o s t a m e n t i . 

Se l ' o g g e t t o s i d o v r à d i s e g n a r e , e c i ò n o n sia s t a t o f a t t o a f r e s c o 
o s u l v i v o , s a r à bene f a r l o q u a n d o , d o p o d i s i d r a t a t o , è s t a t o messo 
n e l r i s c h i a r a n t e . S p e c i a l m e n t e se s i t r a t t a d i u n c o r p o d i q u a l c h e 
spessore, e che s i s ia u s a t o p e r r i s c h i a r a n t e l ' o l i o d i l e g n o d i c e d r o . 
esso s a r à m o l t o p i ù v i s i b i l e d i q u a n d o v e r r à c h i u s o n e l b a l s a m o s c i o l t o 
con x i l o l o o d a l t r a sos tanza , che ne abbassano sempre l ' i n d i c e d i r i 
t r az ione . 

Pe r l a c h i u s u r a n e l l a r e s i n a ( d a m a r o b a l s a m o d e l C a n a d à ) v e d i l e 
i n d i c a z i o n i d a t e n e l § 150. 

1 6 7 . Compress ione . — L ' o g g e t t o fissato, i n d u r i t o , d i s i d r a t a t o e ben 
r i s c h i a r a t o , p e r essere o s se rva to e d i s e g n a t o in toto, p u ò n o n essere 
abbas tanza v i s i b i l e , p e r c h è t r o p p o grosso . I n q u e s t o caso b i s o g n a r i 
cor re re a d u n a c o m p r e s s i o n e e s e r c i t a t a e g u a l m e n t e e d e l i c a t a m e n t e . 
Pa recch i c o m p r e s s o r i sono s t a t i i n v e n t a t i ; r i c o r d o q u e l l o d e l P O L ' ) , 
m o d i f i c a t o d a l M O N T I C E L L I 2 ) . C o n s i s t o n o e s senz i a lmen te i n u n c i 
l i n d r o d i o t t o n e che p e n e t r a i n u n a l t r o e che c o m p r i m e d u e v e t r i 
t r a i q u a l i è c o l l o c a t o l ' o g g e t t o . 

I n m o l t i cas i , s p e c i a l m e n t e se l ' o g g e t t o n o n è d i g r a n d i d i m e n 
s ion i e n o n è m o l t o grosso , h o t r o v a t o c o m o d o d i c o m p r i m e r l o i n 
ques to m o d o s e m p l i c i s s i m o . C h i u s o i l p r e p a r a t o n e l r i s c h i a r a n t e , o p 
p u r e g i à messo n e l l a r e s i n a , l o ricopro c o n u n v e t r i n o n o n t r o p p o 

') Lehrlmch, etc, p. 88. 
'-") Zeit. wiss. Mikr., 11. 1891, p. 154. 
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g r a n d e , e lo co l loco s u l t a v o l i n o d e l m i c r o s c o p i o bene c e n t r a t o : ab
basso i l t u b o f i n c h e l ' o b i e t t i v o tocca i l v e t r i n o : a l l o r a c o n l a v i t e m i 
c r o m e t r i c a c o m p r i m o l e g g e r m e n t e e pe r u n c e r t o t e m p o , c o n t i n u a n d o 
a d abbassare i l t u b o ; p o i m i f e r m o e sospendo l ' o p e r a z i o n e , ma l a 
scio t u t t o i n pos to p e r u n a mezz 'o ra . 

S i a d o p e r i u n o b i e t t i v o debo l e , p e r esser c e r t i che n o n è l a lente 
che t o c c a i l v e t r i n o , ma i l c o n t o r n o m e t a l l i c o ; e si s t a r à bene nel 
c e n t r o d e l v e t r i n o , p e r n o n i n s u d i c i a r e l ' o b i e t t i v o c o n l a res ina o 
con l ' o l i o . 

CAPITOLO XV 

Orientamento di oggetti diffìcili, e ricostruzione 

delle sezioni. 

168. Generalità. — È di grande importanza, in molti casi, di 
f a r e le s ez ion i secondo u n a d a t a d i r e z i o n e ' ) , e p e r ques to è ne
cessario che i l pezzo sia inesco d e n t r o a l l a p a r a f f i n a i n u n a de te rmi 
n a t a pos i z ione , che p e r m e t t a d i o r i e n t a r s i con p r e c i s i o n e quando si 
deve c o m i n c i a r e a t a g l i a r e . L a cosa è m o l t o m e n o f a c i l e d i quanto 
s i p u ò c rede re a p r i m a v i s t a ; a n z i i n p a r e c c h i cas i u n esa t to or ien
t a m e n t o d e l pezzo s i r a g g i u n g e con m o l t a p e n a , e n o n sempre c i si 
a r r i v a . 

Q u a n d o i l pezzo è p i c c o l o e n o n è c o l o r a t o in toto, esso è poco 
v i s i b i l e ; occor re a l l o r a r i s c a l d a r e l a p i a s t r a d i v e t r o d o v e s i sono 
messe l e f o r m e ; e d a p p e n a v e r s a t a l a p a r a f f i n a e f a t t o i l t raspor to 
d e l l ' o g g e t t o d e n t r o d i è s s a , p o r t a r e t u t t o s u l t a v o l i n o d e l microscopio 
da d i ssez ione , e c o n l ' a i u t o d e l l a l e n t e , s e r v e n d o s i d i d u e a g h i , col
loca re l ' o g g e t t o n e l l a d i r e z i o n e e n e l m o d o v o l u t o . S t acca te le forme 

') In tre determinate direzioni, disposte secondo tre piani perpendicolari fra "li 
loro, si usa fare le sezioni; cioè: trasversali, sagittali e longitudinali o frontali. Si 
dicono sezioni trasversali quelle die sono in un piano perpendicolare all'asse lon
gitudinale del corpo di un animale o di un embrione; sono sagittali quelle parallele 
al piano mediano di simmetria; si dicono longitudinali o fr o ntali. quel] e che sono 
perpendicolari alle prime ed alle seconde e parallele al piano frontale. È ovvio che 
le sezioni trasversali e longitudinali sono simmetriche, mentre non lo sono quelle 
sagittali. Ma ima metà del numero totale di queste ultime sarà esattamente identica 
all 'altra metà, i l clic non può essere, ne per le trasversali, nè per le longitudinali. 
S'intenda che qui si parla sempre di animali a simmetria bilaterale. 

In alcuni organi si fanno sezioni tangenziali e radia l i , così, per esempio, nel cer
vello; è facile capire che nel primo caso esse sono parallele alla superficie dell'or
gano, e nel secondo perpendicolari. 
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d o p o i l r a f f r e d d a m e n t o d e l l a p a r a f f i n a n e l l ' a c q u a f r e d d a , b i s o g n e r à 
f a r e q u a l c h e segno c o n v e n z i o n a l e su d i u n a o p i ù f acce d e l b l o c c o 
p e r c h è , q u a n d o esso s i r i t a g l i a e s i a t t a c c a a l p o r t a o g g e t t i , possa e s 
sere messo n e l l a p o s i z i o n e d e s i d e r a t a . S a r à a n z i da c o n s i g l i a r e d i 
f a r e s u b i t o q u e s t a o p e r a z i o n e , c i o è d i a t t a c c a r e i l b l o c c o a l c i l i n d r o 
d i l e g n o , p e r c h è p o t r e b b e d a r s i che p o i si d i m e n t i c a s s e i l s i g n i f i c a t o 
d e i s e g n i c o n v e n z i o n a l i . 

C o n v i e n e a d u n q u e a v e r e u n c e r t o n u m e r o d i t a l i c i l i n d r i d i l e g n o 
g i à p r e p a r a t i e s u i q u a l i s i s egna u n n u m e r o che c o r r i s p o n d e a q u e l l o 
d i u n r e g i s t r o , che p o r t a l ' e l e n c o d e i p e z z i c o n t u t t e l e i n d i c a z i o n i 
necessar ie . 

N e l r i t a g l i a r e i l b l o c c o , p e r r i d u r l o d e l l e d i m e n s i o n i d e s i d e r a t e , 
n o n è r a r o che a v e n d o a s p o r t a t e t u t t e l e f à c c e p r i m i t i v e , s i d i m e n 
t i c h i q u a l ' è l ' o r i e n t a z i o n e , p r o p r i o n e l m o m e n t o che s i s t a p e r d i 
spor re i l pezzo s u l p o r t a o g g e t t i . U n m o d o c o m o d o d i o v v i a r e a 
ques to i n c o n v e n i e n t e è i l s eguen te , che ha anche i l v a n t a g g i o d i , 
r i u n i r e u n c e r t o n u m e r o d i o g g e t t i p i c c o l i c o n l a s tessa o r i e n t a 
z ione . 

S i p r e n d e u n a f e t t a s o t t i l e ed e s a t t a m e n t e r e t t a n g o l a r e d i f e g a t o 
i n d u r i t o n e l l ' a l c o o l ; i l f e g a t o a m i l a c e o s i p r e s t a m e g l i o , m a se rve 
anche u n pezzo sano, p u r c h é s i e v i t i n o i t r a t t i d o v e sono g r o s s i v a s i 
o c o n n e t t i v o i n a b b o n d a n z a . S i m e t t e l a f e t t i n a i n u n a v a s c h e t t a c o n 
l ' a c q u a e s i p o r t a s o t t o a l m i c r o s c o p i o s e m p l i c e . G l i o g g e t t i d a 
o r i e n t a r e sono messi a l l a s u p e r f i c i e d e l l a f e t t i n a d i f e g a t o e c o n g l i 
agh i o r i e n t a t i n e l m o d o d e s i d e r a t o ; s i l e v a l ' a c q u a c o n u n a p i p e t t a 
e s i ve r sa sop ra l a f e t t i n a c o n i p e z z i u n a g o c c i a d i a l b u m i n a g l i c e 
r i n a t a de l M A Y E R . Q u i n d i s i f a a r r i v a r e con p r e c a u z i o n e d e l l ' a l c o o l 
a 90 °/y, cbe c o a g u l a l ' a l b u m i n a ; s i l a sc i a p o i l a f e t t i n a i m m e r s a n e l l o 
stesso a l c o o l pe r 10-15 m i n u t i , p e r c h è i p e z z i r e s t i n o ben a t t a c c a t i , e 
si p rocede d o p o a l l e o p e r a z i o n i necessar ie p e r f a r e l ' i m p a r a f f i n a m e n t o 
o i l r i v e s t i m e n t o con l a c e l l o i d i n a . N o n o c c o r r e f a r e s u l b l o c c o a l c u n 
s e g n o ; p e r c h è q u a n d o s i t o g l i e l a sos tanza s o v e r c h i a d i r i v e s t i m e n t o 
è f a c i l e sco rge re , p e r i l suo c o l o r e a b b a s t a n z a v i s t o s o , l a s u p e r f i c i e 
r e t t a n g o l a r e d e l l a f e t t a d i f e g a t o ; e r iesce q u i n d i anche f a c i l e a t t a c 
care i l b l o c c o e f a r e le s ez ion i i n u n a d i r e z i o n e p e r p e n d i c o l a r e a d 
u n o , e q u i n d i p a r a l l e l a a l l ' a l t r o , d e i l a t i d e l r e t t a n g o l o . Se p o i s i d e v e 
f a r e l a c o l o r a z i o n e d e l l e s e z i o n i r e s t e r à n a t u r a l m e n t e t i n t o anche i l 
t e s su to e p a t i c o e q u e l p o ' d ' a l b u m i n a , che s t a f r a esso e l ' o g g e t t o d a 
s t u d i a r e , m a c i ò n o n c o s t i t u i s c e u n i n c o n v e n i e n t e . 

C o n q u e s t o m o d e s t i s s i m o e s p e d i e n t e si possono ave re senza f a t i c a 
de l l e s e z i o n i r i g o r o s a m e n t e o r i e n t a t e anche d i pezz i m o l t o p i c c o l i . 

T a l v o l t a l a d i f f i c o l t à d e l l ' e s a t t a o r i e n t a z i o n e d e l pezzo, g i à i i n p a -
r a f f i u a t o e messo su l m i c r o t o m o , d i p e n d e da l l ' e s se re esso n o n c o l o 
r a t o , s ì che t r a s p a r i s c e t r o p p o poco a t t r a v e r s o la massa d e l l a p a r a f -
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fina; c e r t i t e s s u t i p o i p r e n d o n o , q u a n d o sono d i s i d r a t a t i e r i s c h i a 
r a t i senza essere c o l o r a t i , u n a t i n t a e d u n a s p e t t o che s i c o n f o n d o n o 
con l a p a r a f f i n a che l i r i v e s t e . I n q u e s t o caso, p e r r i conosce re la 
f o r m a d e l l ' o g g e t t o c o n s icurezza (e m o l t e v o l t e q u a n d o s i conosce la 
f o r m a s i h a u n e l e m e n t o s u f f i c e n t e pe r d e t e r m i n a r e l ' o r i e n t a z i o n e ) , 
bas ta , p r i m a d i passar lo n e l l ' a l c o o l f o r t e , c o l o r a r l o l e g g e r m e n t e con 
d e l l ' e m a l l u m e , t e n e n d o v e l o p e r n o n p i ù d i u n o o d u e m i n u t i . Questa 
co lo r az ione r i m a n e s u p e r f i c i a l e , n o n e s sendov i i l t e m p o occor ren te 
p e r c h è possa p e n e t r a r e a l l ' i n t e r n o , e n o n p r o d u c e a l c u n i n c o n v e 
n i e n t e q u a n d o s i v o r r a n n o p o i c o l o r a r e l e s e z i o n i . 

Se l a f o r m a d e l c o r p o i m p a r a f f i n a t o è t a l e da n o n p o t e r dare, 
neanche con ques to mezzo, l ' i n d i c a z i o n e d i q u a l e è l a p a r t e an te 
r i o r e o p o s t e r i o r e , s u p e r i o r e o i n f e r i o r e , b i s o g n e r à r i c o r r e r e a qualche 
e sped ien t e , p e r e semp io l a sc i a r a t t a c c a t o u n a l t r o p e z z e t t o d i tes
s u t o a l l ' o r g a n o che s i v u o l e s t u d i a r e , i n u n a p o s i z i o n e £ d e t e r m i n a t a ; 
o p p u r e s i p u ò i n t r o d u r r e u n p i c c o l o p e l o r i g i d o i n u n a p a r t e d e l pezzo 
o d anche , se d i q u e s t o s i è p o t u t o s egu i r e l ' o r i e n t a m e n t o fino a l mo
m e n t o d e l l ' i m p a r a f t ì n a m e n t o , m e t t e r e v i c i n o a l pezzo stesso, quando 
lo s i v e r s a n e l l a p a r a f f i n a , u n poco d i i / lo n e r o o, m e g l i o , u n pezzo 
d i c a p e l l o , che f a c c i a da g u i d a , p o n e n d o l o i n u n a d i r e z i o n e e pos i 
z ione d e t e r m i n a t a . 

T a l v o l t a s i è anche t e n u t o c o n t o esa t to d e l l ' o r i e n t a m e n t o du ran t e 
l ' i m p a r a f f i n a m e n t o , m a l ' o g g e t t o n o n è p i ù v i s i b i l e fin che s i p re 
p a r a i l b locco e che l o s i a t t a c c a a l p o r t a o g g e t t i d e l m i c r o t o m o ; d i 
m o d o che d u r a n t e q u e s t i m a n e g g i s i p u ò s m a r r i r e l ' o r i e n t a m e n t o . 
I n ques to caso, a p p e n a l e v a t o i l b l o c c o d a l l e f o r m e , s i sporca con 
d e l n e r o - f u m o s c i o l t o n e l l a b e n z i n a u n o d e i l a t i d i esso cbe cor
r i s p o n d a a d u n l a t o d e t e r m i n a t o d e l l ' o g g e t t o , e s i a v r à c u r a d i l a 
sc iare i n a l t e r a t a q u e l l a f a c c i a a n n e r i t a . 

M o l t e v o l t e b i s o g n a p o t e r f a r e d a l l e s e z i o n i l a r i c o s t r u z i o n e gra
fica d e l l ' o g g e t t o , o d anche o t t e n e r e a d d i r i t t u r a u n m o d e l l o . Tan to 
n e l l ' u n o che n e l l ' a l t r o caso l a r i c o s t r u z i o n e esa t t a n o n è poss ib i le 
se t u t t e l e s e z i o n i n o n sono r i f e r i t e a de i p u n t i fissi, i n d i p e n d e n t i 
d a l l ' o g g e t t o , c i o è a l d i f u o r i d 'esso. V e r o è che i n m o l t i cas i , ne i 
q u a l i n o n s i r i c h i e d e u n a esa t tezza rigorosa, i p u n t i d i riferimento 
possono essere p r e s i n e l l ' o g g e t t o stesso, m a n o n s e m p r e ques to è 
p o s s i b i l e , e d ' a l t r o n d e n o n è s empre s u f f i c e n t e . S i s u p p o n g a , per 
e sempio , d i v o l e r f a r e u n a ricostruzione g r a f i c a d i u n o r g a n o , u n vaso 
p o n i a m o , d i e m b r i o n e d i v e r t e b r a t o ; s i p o t r à p r e n d e r e p e r p u n t i d i 
r i f e r i m e n t o i l c o n t o r n o d e l l a c o r d a , d e l l ' a r t e r i a s o t t o s t a n t e , ecc., nel 
caso che s i t r a t t i d i s e z i o n i t r a s v e r s e ; m a se p e r s p e c i a l i r a g i o n i le 
s e z i o n i d e v o n o essere s a g i t t a l i o f r o n t a l i , q u e i d u e o r g a n i n o n pos
sono p i ù essere u t i l i z z a t i . E n o n sarebbe da c o n s i g l i a r e , a l t r o che 
i n q u a l c h e caso spec ia le , d i s e r v i r s i d e l c o n t o r n o e s t e r n o , f o r m a t o 
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d a l l a p e l l e p e r c h è q u e s t a , n e l l a fissazione, p u ò a v e r s u b i t o d e l l e n o 
t e v o l i d e f o r m a z i o n i , essere p i ù o m e n o a l l o n t a n a t a d a g l i o r g a n i s o t 
t o s t a n t i . 

U n p i a n o d i r i f e r i m e n t o p u ò essere d a t o , a n c h e d a l l a s u p e r f ì c i e . 
d e l l a f e t t a d i f e g a t o , d e l l a q u a l e h o d e t t o p i ù s o p r a ; o p p u r e essa 
p u ò essere s o s t i t u i t a d a u n n e r v o a n n e r i t o c o n l ' a c i d o o s m i c o , 
pe r e s e m p i o , l ò s c i a t i c o d e l l a r a n a . E l ' u n o e l ' a l t r o m e t o d o s o n o 
ce r to m o l t o s u p e r i o r i a q u e l l i c o n s i g l i a t i e a d o p e r a t i d a t a l u u o , d e l 
filo o d e l p e z z e t t o d i c a r t a i m m e r s o c o l pezzo n e l l a sos tanza d i r i 
v e s t i m e n t o . 

O g g e t t i m o l t o p i c c o l i ( u o v a , l a r v e , ecc . ) , v i s i b i l i finché sono n e l 
r i s c h i a r a n t e , n o n possono p i ù essere o r i e n t a t i q u a n d o s ' i m b e v o n o d i 
p a r a f f i n a , p e r c h è d i v e n t a n o o p a c h i . I n q u e s t o caso t u t t i g l i e spe
d i e n t i fin q u i s u g g e r i t i d i v e n t a n o i n u t i l i . 

B i s o g n a a l l o r a r i c o r r e r e a l m e t o d o d i A P À T H Y . L ' o g g e t t o , d o p o 
d i s i d r a t a t o , è r i v e s t i t o c o n l a c e l l o i d i n a ; q u a n d o q u e s t a è s o l i d i f i 
ca ta , s i r i t a g l i a i l b l o c c o i n f o r m a d i u n d a d o d i c i r c a - 1 c m . d i l a t o , 
i n m o d o che l ' o g g e t t o s ia , a l l ' i n c i r c a , n e l c e n t r o . S i i n e t t e n e l l a g l i 
c e r ina p u r a (o n e l l ' o l i o d i c e d r o ) p e r c h è s i r i s c h i a r i e d i v e n g a t r a 
s p a r e n t e ; q u i n d i s i t r a s p o r t a s u l t a v o l i n o d e l m i c r o s c o p i o d a d i s s e 
z ione . E s a m i n a t a l a p o s i z i o n e d e l l ' o g g e t t o , p e r s t a b i l i r n e l ' o r i e n t a -
y à o n e , s i r i t a g l i a a poco a p o c o i l d a d o , r i d u c e n d o l o a d u n p i c c o l o 
p a r a l l e l e p i p e d o , n e l q u a l e l ' o g g e t t o s ia c o l l o c a t o s i m m e t r i c a m e n t e 
r i s p e t t o a l l e f a cce d e l s o l i d o , e m o l t o v i c i n o a d u n a d i esse. 

+ 

Adesso n o n r e s t a cbe f a r e i l r i v e s t i m e n t o c o n l a p a r a f f i n a (§ 117) 
e p o i t a g l i a r e i l b l o c c o , finché s i r i c o n o s c e i l p a r a l l e l e p i p e d o d i c e l 
l o i d i n a ; s i a t t a c c a i l pezzo a l p o r t a o g g e t t i d e l m i c r o t o m o , p o n e n d o l o 
ne l l a p o s i z i o n e o p p o r t u n a pe r a v e r e l e s e z i o n i o r i e n t a t e . 

1 6 9 . M e t o d o B o r n . — D e i d i v e r s i m e t o d i p e r a v e r e u n p i a n o d i 
riferimento d e s c r i v e r ò b r e v e m e n t e q u e l l o d i B O R N e P E T E R , c o n le 
u l t i m e m o d i f i c a z i o n i i n t r o d o t t e v i , s e r v e n d o m i d e l l a p r o l i s s a d e s c r i 
z ione d a t a n e d a g l i a u t o r i : ) . I q u a l i c o m i n c i a n o d a l r a c c o m a n d a r e 
che i d i s e g n i d e l l e s e z i o n i , p i u t t o s t o che c o n l a c a m e r a c h i a r a d a 
d i segnare , v e n g a n o f a t t i c o n l ' a p p a r e c c h i o da p r o i e z i o n e ; e c e r r a -

] ) G. BORN e K. PETER, Zar Herstrìluìt</ con Richtebenen unii Richtlinien, in Zeit. 
viss. Mikr. , 15. p. 31, 1898. 
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m e n t e c o s ì s i r i s p a r m i a m o l t o t e m p o , ma c ' è l ' i n c o n v e n i e n t e d i e 
l ' a p p a r e c c h i o è costoso. 

Su d i u n a p i a s t r a d i v e t r o d i 5-6 c u i . d i l a t o , o d i d i a m e t r o , s ' i n 
c i d o n o i n u n q u a d r a t o c e n t r a l e , a v e n t e 2 c m . d i l a t o , da 15 a 20 r e t t e 
e s a t t amen te p a r a l l e l e e p r o f o n d e m m . 0 , 1 . A l l a f a c c i a o p p o s t a si 
t r a c c i a u n a c roce i n ne ro , e s a t t amen te c e n t r a t a c o l sop ra s t an t e qua
d r a t o f o r m a t o d a l l e r e t t e i nc i se . S i capisce che u n pezzo s i m i l e v iene 
a cos tare p i u t t o s t o c a r o ; g l i a u t o r i ne ebbe ro da u n n e g o z i a n t e d i 
B r e s l a u per i l p rezzo d i 5 m a r c h i , m a l o Z E I S S d i J e n a ne r ichiese 
20 m a r c h i . S u ques t a p i a s t r a s i p r e p a r a l a c a v i t à r e t t a n g o l a r e , met
t e n d o v i le d u e f o r m e d e l L E U C K I I A R T . Q u e s t e d e v o n o essere col 
I a to c o r t o d i 2 c m . , c o g l i a n g o l i r i g o r o s a m e n t e r e t t i e l e s u p e r f ì c i e 
p i a n e . Si u n g e l e g g e r m e n t e c o n g l i c e r i n a a l l u n g a t a c o n u n t e rzo d i 
a l c o o l f o r t e , e s i s ta a t t e n t i che le s c a n a l a t u r e s iano b e n p u l i t e , 
senza p e z z e t t i d i sostanze es t ranee . P i a s t r e e f o r m e v e n g o n o r i s ca l 
da te l e n t a m e n t e , s i m e t t o n o d e n t r o u n a v a s c h e t t a d i v e t r o e i l t u t t o 
si t r a s p o r t a s u l m i c r o s c o p i o da d i ssez ione , d o p o a v e r e v e r s a t o a l 
l ' i n t e r n o d e l l a c a v i t à l a p a r a f f i n a f u s a e p o r t a t a a 5 -10° C . o l t r e i l 
p u n t o d i f u s i o n e . L o specchio d e l m i c r o s c o p i o p e r m e t t e r à d i vedere 
l a croce ne ra anche q u a n d o i l f o n d o d e l l a p a r a f f i n a c o m i n c i a a so l i 
d i f i c a r s i . L ' o g g e t t o p o r t a t o con u n a s p a t o l i n a ca lda , v i e n e o r i en t a to 
c o n due a g h i r i s c a l d a t i , s e r v e n d o s i d i g u i d a d e l l a c roce n e r a . L ' o r i e n 
t a m e n t o v a f a t t o i n m o d o che l a sezione d e l t a g l i o possa f a r s i i n una 
d i r e z i o n e e s a t t a m e n t e p e r p e n d i c o l a r e a l l a d i r e z i o n e d e l l e scanala ture 
p a r a l l e l e i nc i s e s u l v e t r o . S i m e t t e d e l l ' a c q u a f r e d d a ( a l caso ra f 
f r e d d a r l a c o n g h i a c c i o ) d e n t r o l a v a s c h e t t a , f i n c h é a r r i v a a l l ' o r l o su
p e r i o r e d e l l e f o r m e , e con u n a p i c c o l a s p a t o l i n a m e t a l l i c a , l egger 
m e n t e r i s c a l d a t a , s ' imped i sce che l a s u p e r f i c i e s u p e r i o r e d e l l a para f 
fina s i r a f f r e d d i r a p i d a m e n t e , e n e l l o stesso t e m p o con u n a . p i p e t t a 
r i s c a l d a t a s i a g g i u n g e a. gocc i a a g o c c i a d e l l a p a r a f f i n a fu sa . I n 
ques to m o d o s i o t t e r r à che l a s u p e r f i c i e s u p e r i o r e , q u a n d o s i s o l i d i 
fica, r i m a n g a p i a n a . D o p o s i a g g i u n g e d e l l ' a l t r a a c q u a f r e d d a , e si 
l a sc i a d e n t r o i l b locco a l u n g o , c i o è p e r d e l l e o r e . Esso s i s t a c c h e r à 
a l l o r a f a c i l m e n t e e s u l f o n d o s i t r o v e r a n n o segna te i n r i l i e v o tante 
s t r i e q u a n t e e rano le s c a n a l a t u r e i n c i s e n e l v e t r o . 

Q u e s t a s u p e r f i c i e deve o ra v e n i r e r i c o p e r t a c o n u n a v e r n i c e nera 
che s i p r e p a r a a g g i u n g e n d o i n u n v e t r o da o r o l o g i o a d u e gocce d i 
c o l l o d i o a l c u n e gocce d i a l c o o l a s so lu to e u n a p u n t a d i c o l t e l l o di 
n e r o f u m o ; s i s t e m p e r a r a p i d a m e n t e e r a p i d a m e n t e s i a p p l i c a . P o i si 
r i c o p r e c o n u n a m a n o d i v e r n i c e f a t t a s c i o g l i e n d o d e l l o shellac (lacca 
b i a n c a ) n e l l ' a l c o o l a s s o l u t o . O r a s i a t t a c c a i l b l o c c o a l p o r t a o g g e t t i 
i n m o d o che l e s t r i e r i m a n g a n o i n u n a d i r e z i o n e r i g o r o s a m e n t e per
p e n d i c o l a r e a l p i a n o d i sezione e p o i s i r i t a g l i a a c c u r a t a m e n t e i l 
b l o c c o a f o r m a d i p r i s m a t r i a n g o l a r e , i n m o d o che u n a d e l l e facce 
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s ia c o s t i t u i t a d a l p i a n o d i d e f i n i z i o n e ; e d è q u e s t o che s i p r e s e n t e r à 
a l filo d e l c o l t e l l o . C i ò f a t t o s ' i m m e r g e i l p r i s m a n e l l a p a r a f f i n a 
egua l e a q u e l l a a d o p e r a t a p e r i l r i v e s t i m e n t o , m a p o r t a t a a l l a t e m 
p e r a t u r a d i 75° C , e s i r i p e t e l ' i m m e r s i o n e p a r e c c h i e v o l t e , s ì che 
i l p i a n o d i d e f i n i z i o n e r i m a n g a c o p e r t o da q u a l c h e m i l l i m e t r o d i p a 
r a f f i n a . 

S i l a s c i a r a f f r e d d a r e e p o i s i t a g l i a . L e s e z i o n i t a g l i a t e e d a t t a c 
ca te m o s t r e r a n n o u n a l i n e a n e r a a z ig-zag , che s a r à l a l i n e a d i d e f i 
n i z i o n e . 

S i p u ò f a r e i l r i v e s t i m e n t o anche c o n l a c e l l o i d i n a . I n q u e s t o caso 
s i a t t a c c h e r a n n o p r i m a le f o r m e f r a d i l o r o e a l l a p i a s t r a d i v e t r o 
c o n u n poco d i v e r n i c e d i shellac. S i v e r s a l a c e l l o i d i n a densa , s i 
o r i e n t a l ' o g g e t t o e s i l a s c i a s o l i d i f i c a r e l e n t a m e n t e a l l ' a r i a p e r 2-3 
g i o r n i ( m e g l i o , d i r e i , n e i v a p o r i d i c l o r o f o r m i o ) , p o i s i passa n e l 
l ' a l c o o l a 80 °/ 0 ; q u i l a v e r n i c e s i s c i o g l i e e i l b l o c c o r i m a n e i s o l a t o . 
B i s o g n e r à ave re p r i m a i m p e d i t a l a p re senza d e l l e b o l l e d ' a r i a n e l l a 
massa, co l m e t o d o che ho g i à i n d i c a t o (§ 110). P e r d i p i n g e r e i l p i a n o 
d i d e f i n i z i o n e l o s i a s c i u g a p r i m a e p o i s i a p p l i c a q u e s t o m i s c u g l i o : 
b l u d i P r u s s i a 10, t r e m e n t i n a 50, e t e re 150. N o n o c c o r r e c o p r i r e la 
p i t t u r a . 

F a t t e l e s e z i o n i , n o n t u t t e s a r à necessa r io d i p r o i e t t a r e e d i d i 
s egna re ; m a , a s econda d e l l ' i m p o r t a n z a d e l pezzo e d e l l o spessore 
de l l e f e t t e (e s i f a r a n n o q u a n t o p i ù grosse p o s s i b i l e , c o n c i l i a n d o l o 
spessore c o n l e es igenze d e l l ' o s s e r v a z i o n e ) , se ne p r e n d e r à u n a o g n i 
5, u n a o g n i 10, e q u e s t i d i s e g n i o p r o i e z i o n i s e r v i r a n n o s ia p e r l a 
r i c o s t r u z i o n e g r a f i c a che p e r i l m o d e l l o . So lo i n cas i e c c e z i o n a l i , d i 
o r g a n i m o l t o d i f f i c i l i , s i d o v r a n n o d i s e g n a r e t u t t e le s e z i o n i . 

Q u e s t o m e t o d o d i P > O R N , che esige n i e n t e d i spec ia le , a l l ' i u f u o r i 
d e l l a p i a s t r a d i v e t r o c o n l e s c a n i l a t u r e i n c i s e , è i l p i ù e sa t t o d i 
q u a n t i s i conoscano , e n o n è neanche p i ù c o m p l i c a t o d i a l t r i , q u e l l o 
de l K A S T S C E N K O , pe r e s e m p i o M, e che n o n c redo u t i l e q u i n d i d i 
d e s c r i v e r e . 

I n v e c e u n m e t o d o m o l t o p i ù s e m p l i c e è q u e l l o d e l W O O D W O E T I I , 

che cons i s t e n e l m e t t e r e s u l f o n d o d e l l a c a v i t à , f o r m a t a d a l l e f o r m e 
del L E U C K H A R T , u n pezzo d i c a r t a che p o r t a l e g g e r m e n t e r i l e v a t e 
d e l l e r e t t e che s ' i n c r o c i a n o ad a n g o l o r e t t o . 

V e r s a t a l a p a r a f f i n a , o r i e n t a t o l ' o g g e t t o i n m o d o che i l p i a n o d i 
sezione s ia p a r a l l e l o a d u n a d e l l e d u e ser ie d i s t r i e , l a s c i a t o r a f f r e d 
da re i l b l o c c o e t o l t o v i a d a l l e f o r m e , s i a v r à l a Supe r f i c i e i n f e r i o r e 
s u l l a q u a l e sono l e g g e r m e n t e i n c i s e l e s t r i a t u r e d e l l a c a r t a ; a l l o r a 
b a s t e r à s t e n d e r e su q u e l p i a n o d i d e f i n i z i o n e u n a t i n t a n e r a e s i 

i) Zt4t. i:\ss. Mito:, 4. 1888, p. 235 353; 5. 1889. p. 173. 
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a t t a c c h e r à a l p o r t a o g g e t t i , p e r f a r e l e s e z i o n i . Q u e s t e a v r a n n o da 
u n l a t o l a s t r i a ne ra che s e r v i r à come l i n e a d i d e f i n i z i o n e . S i s t i a 
a t t e n t i d i n o n r i s c a l d a r e t r o p p o le s e z i o n i p e r d i s t e n d e r l e , p e r c h è 
p o t r e b b e f o n d e r e i l co lo re nero i n s i e m e c o n l a p a r a f f i n a . ; 

1 7 0 . R i c o s t r u z i o n e g r a f i c a . — L o scopo cbe c i s i p r o p o n e con u h 
esa t to o r i e n t a m e n t o d e g l i o g g e t t i e c o l p r o v v e d e r e l e s e z i o n i d i una 
l i n e a d i r i f e r i m e n t o è q u e l l o d i p o t e r f a r e l a r i c o s t r u z i o n e d i u n or 
gano , d i u n a l a r v a , d i u n e m b r i o n e , anche d i u n i n t e r o a n i m a l e , per 
p o t e r n e b e n c o m p r e n d e r e l a f o r m a e l ' o r g a n i z z a z i o n e . L a r i c o s t r u 
z ione p u ò essere so l i da , ossia s i possono o t t e n e r e d e i m o d e l l i i n g r a n 
d i t i d i t u t t o l ' o r g a n o , l ' e m b r i o n e , ecc. ; m a q u e s t a r i c o s t r u z i o n e , 
c e r t o u t i l i s s i m a , esige m o l t o t e m p o e l a v o r o e n o n è n e l m a g g i o r n u 
m e r o d e i cas i neces sa r i a , ne d i r ò q u i n d i b r e v e m e n t e p i ù a v a n t i . I n 
vece l a r i c o s t r u z i o n e g r a f i c a , b e n c h é es iga anch 'essa p a r e c c h i o t e m p o , 
è p i ù b r e v e e d i uso p i ù f r e q u e n t e d i q u e l l a s o l i d a . 

L a p i ù s e m p l i c e r i c o s t r u z i o n e g r a f i c a è q u e l l a d i p r o i e z i o n e s u l l o stesso 
p i a n o d i sezione. S u p p o n i a m o d i ave re , p e r e sempio , u n p i c c o l o e m 
b r i o n e , d e l q u a l e occor re conoscere u n d a t o o r g a n o . S i f a p r i m a i l 
d i s e g n ò d e l l a sezione s a g i t t a l e m e d i a n a , e q u i n d i i d i s e g n i , a i n t e r 
v a l l i e g u a l i , d i a l t r e s e z i o n i s a g i t t a l i e s t e rne a q u e l l a m e d i a n a , ser
v e n d o s i d i c a r t a m o l t o s o t t i l e . Q u i n d i s i s o v r a p p o n g o n o success iva
m e n t e e o r d i n a t a m e n t e q u e s t i d i s e g n i i n m o d o da v e d e r e l ' i n s i e m e 
d e l l ' o r g a n o che s i v u o l e s t u d i a r e e che s i p o t r à figurare t u t t o p r o i e t 
t a t o s u l l a sezione m e d i a n a . S i capisce che i n m o l t i cas i n o n b a s t e r à 
i l solo c o n t o r n o , m a o c c o r r e r à a i u t a r s i con d e i c h i a r o - s c u r i . È o v v i o 
p o i che n o n s i r i c o r r e r à a l l e s e z i o n i s a g i t t a l i q u a n d o s i t r a t t a d i u n 
o r g a n o che ha u n pe rco r so m a r c a t a m e n t e t r a s v e r s a l e a l p i a n o me
d i a n o . I n ques to caso s i f a r a n n o le s ez ion i f r o n t a l i ( l o n g i t u d i n a l i ) o 
t r a s v e r s a l i . 

I n gene ra l e , q u a n d o s i t r a t t a d i o g g e t t i a v e n t i u n a f o r m a a l l u n g a t a 
s i p r e f e r i s c e f a r e l e s ez ion i t r a s v e r s a l i , p e r c h è p i ù p i c c o l e e q u i n d i 
p i ù f a c i l i a d o t t e n e r e ; i n o l t r e r i m a n e i n q u e s t o caso anche p i ù f a 
c i l e o r i e n t a r e i l p i a n o d i sezione e s a t t a m e n t e p e r p e n d i c o l a r e al l 'asse 
l o n g i t u d i n a l e . M a n e l caso d e l l e s e z i o n i t r a s v e r s a l i s a r à s o l i t a m e n t e 
d i poca u t i l i t à l a p r o i e z i o n e s u l l o stesso p i a n o . A l l o r a essa p u ò f a r s i 
i n u n o q u a l u n q u e d e i d u e a l t r i p i a n i p e r p e n d i c o l a r i a q u e l l o t r a s 
ve r sa l e ; c i o è i l f r o n t a l e e i l m e d i a n o . I n t a l m o d o s i v e d e che anche 
a v e n d o u n solo e sempla re d i s p o n i b i l e , pos s i amo a v e r e l a r i c o s t r u 
z i o n e c o m p l e t a , q u a n d o s i pos s i edono le s e z i o n i i n u u a d i r e z i o n e e l e 
p r o i e z i o n i n e l l e a l t r e d u e . 

S u p p o s t o che i d i s e g n i s i s i ano f a t t i o g n i 5 s e z i o n i , che ques t e 
s iano d i 10 y. e che l ' i n g r a n d i m e n t o sia d i 100 v o l t e , d o v r ò t r a c c i a r e 
su d i u n f o g l i o d i c a r t a d e l l e r e t t e p a r a l l e l e d i s t a n t i 5 m m . l ' u n a 
d a l l ' a l t r a . O g n u n a d i ques te r e t t e r a p p r e s e n t a l a p r o i e z i o n e v e r t i c a l e 
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d e l p i a n o d i u n a sez ione . I o d o v r ò q u i n d i s u c i a s c u n d i s e g n o t r a c 
c i a r e u r i a r e t t a i m m e d i a t a m e n t e e s t e r n a a d esso e i n d i r e z i o n e c o r 
r i s p o n d e n t e a l p i a n o n e l q u a l e s i v u o l f a r e l a p r o i e z i o n e . M e d i a n t e 

d u e s q u a d r e e sa t t e p o t r ò t r a c c i a r e t a n t e r e t t e p a r a l l e l e f r a d i l o r o 
e p e r p e n d i c o l a r i a l l a T e t t a d i p r o i e z i o n e , l e q u a l i i n d i c h e r a n n o su 
q u e s t ' u l t i m a c o n a l t r e t t a n t i p u n t i i d i v e r s i t r a t t i d e l d i s e g n o . N a t u 
r a l m e n t e b i s o g n e r à r i d u r r e q u e s t i p u n t i d i p r o i e z i o n e a l m i n i m o n e 
cessa r io , e n o n f a r l i p e r t u t t i g l i o r g a n i d e i q u a l i i l d i s e g n o d à l a se
z i o n e . Se p o i fosse necessar io p r o i e t t a r l i t u t t i , s i d o v r a n n o a d o p e r a r e 
p e r le r e t t e d i p r o i e z i o n e t a n t i c o l o r i che c o r r i s p o n d a n o a i c o l o r i c o n 
v e n z i o n a l i d e i s i n g o l i o r g a n i . I p u n t i s e g n a t i c o s ì n e l l a r e t t a d i c i a s c u n 
d i s e g n o sa ranno r i p o r t a t i e s a t t a m e n t e , l u c i d a n d o l i , s u l l a r e t t a che 
r a p p r e s e n t a q u e l l a sezione n e l f o g l i o p r e p a r a t o a r e t t e p a r a l l e l e ; e 
c o s ì s i f a r à s u c c e s s i v a m e n t e p e r t u t t i i d i s e g n i . Q u i n d i u n e n d o f r a 
d i l o r o i p u n t i d e l l o stesso c o l o r e c o l c o l o r e stesso s i a v r à l a p r o i e 
z ione v o l u t a . 

A l t r e t t a n t o , se o c c o r r e , s i . p u ò f a r e i n u n p i a n o p e r p e n d i c o l a r e al 
p r e c e d e n t e p r e p a r a n d o u n a l t r o f o g l i o d i c a r t a e t r a c c i a n d o s u l l e 
s ez ion i d i s e g n a t e d e l l e r e t t e p e r p e n d i c o l a r i a q u e l l e d i p r i m a e s u l l e 
q u a l i s i s e g n e r a n n o i p u n t i d i p r o i e z i o n e . 

1 7 1 . R i c o s t r u z i o n e s o l i d a . — C o n q u e s t a s i p u ò o t t e n e r e u n m o d e l l o 
i n g r a n d i t o d i u n p i c c o l o o r g a n o , come d i u n i n t e r o e m b r i o n e , ecc. 
I l v a n t a g g i o d i p o t e r v e d e r e r e a l m e n t e c o m e è f a t t o u n o g g e t t o d i f 
f i c i l e , d e l q u a l e d a l l ' e s a m e d e l l e s e z i o n i n o n a v e v a m o p o t u t o f a r c i 
u n a c h i a r a i d e a , è c e r t o m o l t o g r a n d e : e d è i n q u e s t o m o d o che f u 
pos s ib i l e , pe r e s e m p i o , figurare l a f o r m a z i o n e d e l cuo re e m b r i o n a l e , 
d e l l ' o r g a n o d e l l ' u d i t o , ecc. M a q u e s t a r i c o s t r u z i o n e es ige m o l t o l a 
v o r o e q u i n d i g r a n d e p e r d i t a d i t e m p o . 

B i s o g n a p r i m a p r e p a r a r s i d e l l e t a v o l e t t e d i ce ra ( l a sos tanza i d e a l e , 
eoine osserva g i u s t a m e n t e i l B O R N , sa rebbe q u e l l a che pos sedendo 
t u t t e le a l t r e q u a l i t à d e l l a ce ra fosse t r a s p a r e n t e ) d e l l o spessore c o r 
r i s p o n d e n t e a q u e l l o che passa f r a u n a sezione e l ' a l t r a i n g r a n d i t a 
d i u n d a t o n u m e r o d i v o l t e . C o s ì , pe r e s e m p i o , se m i p r o p o n g o d i 
d i segna re u n a sezione o g n i 3, e che o g n i sez ione è d i 5 u e l ' i n 
g r a n d i m e u t o d i 60 v o l t e a v r ò 3 X 5 X 60 = 900, d o v r ò d u n q u e p r e 
p a r a r e l e t a v o l e t t e d e l l o spessore d i m m . 0.9. L a g r a n d e z z a i n su 
p e r f i c i e s a r à p r o p o r z i o n a t a a l l e d i m e n s i o n i m a s s i m e d e l d i s e g n o 
da f a r e . Esse s i f a n n o f a c i l m e n t e d a s è , m a s i t r o v a n o p r e p a r a t e 
i n c o m m e r c i o (da G R Ì Ì B L E R e C . ) d i q u a l u n q u e spessore . 

D i s e g n a t a su c a r t a s o t t i l e l a sez ione , i l d i s e g n o v i e n e a t t a c c a t o s u l l a 
t a v o l e t t a d i cera e c o n u n a l a m a s i r i t a g l i a i l c o n t o r n o e l e c a v i t à 
i n t e r n e , n o n d i m e n t i c a n d o d i l a sc ia re s empre i n a l t e r a t a anche s u l l a 
c e r a l a l i n e a d i d i r e z i o n e de l d i s e g n o , anche se c i ò i m p e d i s s e d i c o m 
p l e t a r e i l c o n t o r n o . C o s ì s i c o n t i n u à a f a r e p e r t u t t e l e s e z i o n i d i s e -
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gna t e , a l l e q u a l i d u n q u e c o r r i s p o n d e r a n n o a l t r e t t a n t e t a v o l e t t e , che 
sa ranno sov rappos t e u n a a l l ' a l t r a . È d i m o l t a i m p o r t a n z a che lo s p i g o l o 
d e l l a t a v o l e t t a c o r r i s p o n d e n t e a l l a l i n e a d i d i r e z i o n e sia s empre t a 
g l i a t o e sa t t amen te v e r t i c a l e a l l a s u p e r f i c i e d e l l a t a v o l e t t a stessa ; 
a l t r i m e n t i , se l o s p i g o l o è o b l i q u o , n e l s o v r a p p o r r e u n a t a v o l e t t a 
a l l ' a l t r a l a c o s t r u z i o n e s i spos te rebbe d a l l a v e r t i c a l e . A n z i , per 
e v i t a r e ques to p e r i c o l o , che p o r t e r e b b e a l l a fine u n a n o t e v o l e de 
f o r m a z i o n e n e l m o d e l l o , c redo o p p o r t u n o d i f o r a r e p r i m a t u t t e le t a 
v o l e t t e d i cera i n c o r r i s p o n d e n z a d e i due e s t r e m i d e l l a r e t t a d i d i 
r e z i o n e , e f o r a r l e t u t t e i n una v o l t a i n m o d o da essere c e r t i che i f o r i 
sono s o v r a p p o s t i e cbe l e t a v o l e t t e sono e s a t t a m e n t e p e r p e n d i c o l a r i . 
Q u i n d i v i a v i a che u n a t a v o l e t t a è s t a t a p r e p a r a t a c o l d i s egno e f o 
r a t a v i e n e i n f i l a t a su due f i l i m e t a l l i c i r i g i d i , a t t a c c a t i i n f e r i o r m e n t e 
ad u n a t a v o l e t t a d i l e g n o , a d u n a d i s t a n z a e s a t t a m e n t e c o r r i s p o n 
d e n t e a q u e l l a che passa f r a i due f o r i d e l l e t a v o l e t t e d i cera. 
I n ques to m o d o s i ha l a s icurezza ch'esse s t a n n o s o v r a p p o s t e su l la 
v e r t i c a l e . È o v v i o che p e r conse rva re i due f o r i e l a r e t t a d i d i r e 
z ione n o n s i p u ò c o m p l e t a r e i l c o n t o r n o es t e rno d e l l ' o g g e t t o che 
s i r i c o s t i t u i s c e i n q u e l l a p a r t e che c o r r i s p o n d e a q u e i f o r i e a que l l a 
r e t t a : m a se si è a v u t a l ' a v v e r t e n z a d i c o l l o c a r e l ' o g g e t t o i n modo 
che ve r so l a r e t t a d i d i r e z i o n e sia u n a p a r t e m o l t o s e m p l i c e e d u n i 
f o r m e si p o t r à f a c i l m e n t e c o m p l e t a r e i l c o n t o r n o d o p o che t u t t e le 
t a v o l e t t e sono s o v r a p p o s t e : d e l r e s to s i p u ò c o m p l e t a r e s u b i t o t a v o 
l e t t a p e r t a v o l e t t a i l c o n t o r n o , l a s c i a n d o d u e p o n t i d i u n i o n e coi 
t r a t t i d i cera che p o r t a n o i d u e f o r i . 

C o m p l e t a t o i l m o d e l l o i n ce ra s i p u ò , v o l e n d o , r i c a v a r n e lo s tampo, 
come s i p u ò f a r e i l g e t t o , p e r a v e r e i n r i l i e v o g l i o r g a n i c a v i , ve r 
sando d e l gesso da s c u l t o r i n e l l e c a v i t à e, d o p o che ques to è s o l i d i 
ficato, f o n d e n d o l a ce ra . 

1 7 2 . M e t o d o F o l p e r l a r i c o s t r u z i o n e g r a f i c a 1 ) . — M o l t o p i ù sem
p l i c e e b r e v e d e l p receden te (§ 170), ques to m e t o d o è da c o n s i g l i a r s i , 
n e l m a g g i o r n u m e r o d e i cas i , q u a n d o n o n occo r r e u n a p rec i s ione 
a s so lu ta . 

L ' o g g e t t o da sez ionare , d o p o d i s i d r a t a t o con l ' a l c o o l a s so lu to , v e r r à 
r i s c h i a r a t o con o l i o d i l e g n o d i ced ro , ed i n q u e s t o l i q u i d o se ne 
f a r à u n d i s egno , , c e rcando d i t r a c c i a r e , c o n l a m a g g i o r e esattezza 
p o s s i b i l e , i l c o n t o r n o e s t e rno . O r a q u e s t a n o n è u n a cosa f a c i l e , anz i 
p r e s e n t a d i v e r s e d i f f i c o l t à . P r i m a d i t u t t o p u ò d a r s i che l ' o g g e t t o 
a b b i a u n a c o n f o r m a z i o n e t a l e che s ia d i f f i c i l e t e n e r l o i n u n a pos i 
z ione d e t e r m i n a t a , o d i fianco, o s u l do r so o s u l v e n t r e ; m a p u ò t r o -

q F O L , Lehrbtich, eie-, 18*4, p. 85. 
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v a r s i p i ù o m e n o c o n t o r t o , d i m o d o che i l c o n t o r n o n o n r i e sce n è 
e s a t t a m e n t e l a t e r a l e , n è e s a t t a m e n t e do r sa l e , ecc. Se l ' i n g r a n d i m e n t o 
d e l l ' o g g e t t o dev ' e s se re d i q u a l c h e e n t i t à (e i n g e n e r e l e esso r a g g i u n g e 
i 50 d i a m e t r i e solo e c c e z i o n a l m e n t e i 100) e se l ' o g g e t t o stesso n o n 
è m o l t o p i c c o l o , n o n l o si p o t r à v e d e r e t u t t o n e l c a m p o d e l m i c r o s c o p i o 
per d i s e g n a r l o a l l a c a m e r a c h i a r a . A l l o r a b i s o g n e r à i n g e g n a r s i c o l f a r e 
i l d i s e g n o a d u n i n g r a n d i m e n t o m i n o r e e r i c o r r e n d o p o i a d u n p a n t o 
g r a f o rve ne sono d i s e m p l i c i s s i m i , che pe r u n i n g r a n d i m e n t o d e l 
s empl i ce c o n t o r n o sono p i ù che s u f t i c e n t i ) , p e r a r r i v a r e a l l e d i m e n s i o n i 
v o l u t e , F a t t o i l c o n t o r n o , l ' o g g e t t o s a r à i m p a r a f f i ' n a t o e d o r i e n t a t o 
e s a t t a m e n t e . 

Q u a n d o s i s ia l a t t o i l d i s e g n o d e l c o n t o r n o d e l l ' o g g e t t o a l l ' i n 
g r a n d i m e n t o v o l u t o , c o r r i s p o n d e n t e a q u e l l o d a usars i n e l l ' o s s e r 
vaz ione d e l l e s e z i o n i , i l m e t o d o F o c è d i u n a f a c i l i t à e r a p i d i t à 
g r a n d i s s i m e . S u l d i s e g n o s i t r a c c i a n o t a n t e r e t t e e s a t t a m e n t e p a r a l 
l e l e e c o r r i s p o n d e n t i a i p i a n i d i sezione da osse rva re . C o s ì , p e r e semp io 
se i o ho d i s e g n a t o u n e m b r i o n e d i f i a n c o , e se m i p r o p o n g o d i f a r e 
de l l e sez ion i t r a s v e r s a l i e d i p r e n d e r n e i n o s se rvaz ione u n a o g n i l o , 
f a cendo l e d e l l o spessore d i 10 * e d i m p i e g a n d o l ' i n g r a n d i m e n t o d i 
50 d i a m e t r i , a v r ò 10 X 10 : 50 ~z 5000 w. D o v r ò d u n q u e c o n d u r r e 
le r e t t e p a r a l l e l e a 5 m m . d i d i s t a n z a . 

C i ò f a t t o su d i u n pezzo d i ' c a r t a o l i a t a r e s i s t e n t e e spessa q u a n t o 
p i ù s i p u ò ( i l F O L v e r a m e n t e c o n s i g l i a u n a l a s t r a d i v e t r o , s u l l a 
qua le si s t ende u n o s t r a t o d i g e l a t i n a e che p o i s i t a g l i e r à c o n u n 
d i a m a n t e ) , s i t r a c c i a n o d e l l e r e t t e e s a t t a m e n t e p a r a l l e l e e m o l t o r a v 
v i c i n a t e f r a d i l o r o , p e r e semp io a 2 m i n . i m a d a l l ' a l t r a . Q u e s t e 
r e t t e d e v o n o essere m o l t o s o t t i l i e t r a c c i a t e con d i v e r s i c o l o r i , q u a t t r o 
o c i n q u e , che s i s eguono e si r i p e t o n o n e l l o stesso o r d i n e . C o s ì p e r 
esempio , t r a c c i o u n a l i n e a n e r a , u n a b l u , u n a rossa, u n a v e r d e , u n a 
g i a l l a ; e p o i daccapo n e r o , b l u , rosso, ecc. 

C o n u n t a g l i o p e r p e n d i c o l a r e a ques t e r e t t e c o l o r a t e d i v i d o i n due 
p a r t i , u n a m o l t o p i ù p i c c o l a d e l l ' a l t r a , l a c a r t a o l i a t a ; q u i n d i a p p l i c o 
i l pezzo p i ù p i c c o l o s u l d i s e g n o d e l l ' o g g e t t o i n m o d o che l ' o r l o t a 
g l i a t o c o r r i s p o n d a a l l a p r i m a r e t t a che r a p p r e s e n t a i l p i a n o d e l l a 
p r i m a sez ione . I n q u e s t a g u i s a l e l i n e e c o l o r a t e v e r r a n n o a t r o v a r s i 
p e r p e n d i c o l a r i a l l a r e t t a s u d d e t t a e c o l l o c h e r ò i l pezzo d i c a r t a i n m o d o 
che due d i q u e l l e l i n e e c o l o r a t e c o r r i s p o n d a n o , c o n l a m a g g i o r a p p r o s 
s imaz ione p o s s i b i l e , a i d u e p u n t i d o v e l a r e t t a cbe r a p p r e s e n t a i l 
p i a n o d e l d i s e g n o i n t e r s e c a i l c o n t o r n o d e l l ' o g g e t t o . O r a s i s o v r a p 
pone i l pezzo m a g g i o r e d e l l a c a r t a che p o r t a l e l i n e e c o l o r a t e s u l 
d i segno d e l l a p r i m a sezione p resa i n os se rvaz ione e s i d i s p o n e i n 
m o d o che d u e t a n g e n t i a l c o n t o r n o s i ano d i c o l o r e c o r r i s p o n d e n t e 
a l l e due d e l l ' a l t r o pezzo c o l o r a t o che segnano i l c o n t o r n o d e l d i s e g n o . 
A l i p a r e i n u t i l e d i r e che l a c a r t a dev 'esse re s i t u a t a s o p r a i l d i s e g n o 
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o r i e n t a t o , c i o è s i t u a t a i n m o d o da c o r r i s p o n d e r e a l l a p o s i z i o n e che 
l a sezione a v r e b b e r i s p e t t o a l d i s egno d e l l ' o g g e t t o . 

S u l l a c a r t a s i segnano, con l e g g e r i p u n t i a l a p i s , i n c o r r i s p o n d e n z a 
d e l l e l i n e e c o l o r a t e , q u e l l e p a r t i d e l d i s e g n o d e l l e q u a l i i n t e ressa fare 
l a r i c o s t r u z i o n e g r a f i c a , e q u i n d i s i t r a c c i a s u l l a r e t t a che r app re sen t a 
i l p r i m o p i a n o d i sezione a l t r e t t a n t i p u n t i r i f e r e n d o s i a l l e l i n e e co
l o r a t e c o r r i s p o n d e n t i d e l p i c c o l o pezzo . S i a b b i a l ' a v v e r t e n z a d i se
g n a r e g l i o r g a n i d i v e r s i c o n d i v e r s i c o l o r i , q u a n d o n o n Ci s i l i m i t a 
a l l a r i c o s t r u z i o n e d i u n solo o r g a n o . 

L ' o p e r a z i o n e v e r r à i d e n t i c a m a u t e r i p e t u t a pe r t u t t i i d i s e g n i suc
c e s s i v i ; e se i p u n t i da segnare sono m o l t i , s a r à c o m o d o dare dei 
n u m e r i p r o g r e s s i v i a l l e l i n e e c o l o r a t e , r i p e t e n d o l i con d e g l i i n d i c i 
p e r o g n i ser ie . C o s ì : ne ro , b l u , rosso, v e r d e , g i a l l o ~ - 1 , 2, 3, 4, 5, 
e p o i 1 ' , 2 ' , 3', 4 ' , 5', q u i n d i : 1 " , 2 " , 3" , 4"-, 5", ecc. A l l a fine de l 
l ' o p e r a z i o n e s i u n i r a n n o s u l d i s egno t u t t i i p u n t i s e g n a t i su l l e re t te 
p a r a l l e l e , r a p p r e s e n t a u t i i p i a n i d i sezione, con d e l l e l i n e e d i colore 
e g u a l e a q u e l l o c o n v e n z i o n a l e d e l l ' o r g a n o r e l a t i v o , e c o s ì s u l disegno 
a v r e m o u n a r i c o s t r u z i o n e g r a f i c a d e g l i o r g a n i d e s i d e r a t i . Se i l disegno 
è s t a t o f a t t o d i fianco, l a r i c o s t r u z i o n e s a r à s a g i t t a l e , c i o è pa ra l l e l a 
a l p i a n o m e d i a n o : se i l d i s egno era p reso d a l l a p a r t e v e n t r a l e o da 
q u e l l a dorsa le , l a . r i c o s t r u z i o n e s a r à l o n g i t u d i n a l e , c i o è n e l piano 
f r o n t a l e . 

Q u e s t o m e t o d o d i r i c o s t r u z i o n e , che n e l l a d e s c r i z i o n e a p p a r e lungo 
e c o m p l i c a t o , i n r e a l t à è m o l t o s o l l e c i t o e s e m p l i c i s s i m o , q u i n d i lo 
c o n s i g l i o c a l d a m e n t e i n t u t t i i casi n e i q u a l i n o n è necessar ia una 
esa t tezza m a t e m a t i c a . 

CAPITOLO XVI. 

Conservazione e collezione di preparati. 

Chiusi nella resina i preparati non possono essere messi da una 
p a r t e , senza s e g n a r l i i n q u a l c h e m o d o , p e r p o t e r f a c i l m e n t e r i t r o 
v a r e q u e l l o che o c c o r r e , q u a n d o se ne a b b i a u n a q u a n t i t à r i l e v a n t e . 

1 7 3 . D i m e n s i o n i de l l e l a s t r e ( p o r t a o g g e t t i ) . — L a m i s u r a co
m u n e è i l f o r m a t o i n g l e s e d i m m . 26 x 7 6 ; m a è p r e f e r i b i l e , per 
l a l a rghezza m a g g i o r e , i l f o r m a t o S t a z i o n e Z o o l o g i c a d i N a p o l i d i 
m m . 27 X 67. M i g l i o r e d i t u t t i , secondo me , è i l f o r m a t o che ha 
l a l a r g h e z z a d i q u e l l o n a p o l e t a n o e l a l u n g h e z z a d i q u e l l o ing lese 
c i o è 27 X 76. L a m a g g i o r l a r g h e z z a d e l f o r m a t o S t a z i o n e Z o o l o g i c a 
p e r m e t t e l ' u s o d i v e t r i n i ( c o p r i o g g e t t i ) d e l l e d i m e n s i o n i d i m i l l i 
m e t r i 40 X 22, che n o n p o t r e b b e r o esser m e s s i s u l l e l a s t r e i n g l e s i . 
M a a p p u n t o c o n q u e s t i v e t r i n i c o s ì g r a n d i i l f o r m a t o n a p o l e t a n o 
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non l a s c i a che poco spaz io l i b e r o a i d u e l a t i , d o v e s i d e v o n o m e t 
t e r e i c a r t e l l i n i , o d i n a l t r o m o d o s i s egnano l e i n d i c a z i o n i che s i 
r i f e r i s c o n o a l p r e p a r a t o . Q u i n d i l a m a g g i o r l u n g h e z z a d e l f o r m a t o 
i n g l e s e s i p r e s t a d i p i ù . 

T e r s c r i v e r v i s o p r a c o l l a p i s sono c o m o d e anche l e l a s t r e che 
h a n n o u n a p o r z i o n e d e l l a s u p e r f i c i e s m e r i g l i a t a ( f i g . 3 0 j . 

T a l i l a s t r e sono a d a t t e n e l m a g g i o r n u m e r o d e i ca s i , ed è bene p e r 
q u a n t o p o s s i b i l e , n o n r i c o r r e r e a l a s t r e p i ù g r a n d i , n o n solo p e r c h è 
sono m o l t o p i ù cos tose , m a p e r c h è sono r e a l m e n t e i n c o m o d e t a n t o 
n e l l ' o s s e r v a z i o n e a l m i c r o s c o p i o , q u a n t o p e r l a c o n s e r v a z i o n e . T u t -

<5> 

Fig . 30. — Portaoggetti con una porzione della superficie smerigliata. 

t a v i a q u a n d o d o b b i a m o f a r e d e l l e s e z i o n i m o l t o g r a n d i , l e l a s t r e e i 
v e t r i n i p i ù g r a n d i si r e n d o n o neces sa r i . M i s u r e che s i t r o v a n o i n 
c o m m e r c i o sono q u e l l e d i m m . 86 X 36. M a d i e t r o o r d i n a z i o n e s i 
possono ave re anche d i 90 X 47 e d o l t r e . Q u e s t e l a s t r e p e r m e t 
t o n o . d i a d o p e r a r e v e t r i n i d i , r i s p e t t i v a m e n t e , m i l l i m e t r i 60 X 30 e 
m i l l i m e t r i 80 X 40. 

1 7 4 . V e t r i n i ( c o p r i o g g e t t i ) . — Q u e s t i d e v o n o essere s e m p r e p e r 
f e t t a m e n t e p i a n i , senza b o l l e o a l t r i d i f e t t i e d i spessore u n i f o r m e 
s i i t u t t a l a l o r o s u p e r f i c i e ; d e b b o n o p o i essere p e r f e t t a m e n t e t r a 
s p a r e n t i . L o spessore m i n i m o è d i m m . 0 ,1 ; m a n o n è necessa r io che 
r a g g i u n g a n o q u e s t a s o t t i g l i e z z a , ba s t a , .per l e r i c e r c h e p i ù d e l i c a t e . 
che n o n o l t r e p a s s i n o m m . 0,16, d i m e n s i o n e c a l c o l a t a d a i f a b b r i c a n t i 
d i m i c r o s c o p i p e r g l i o b i e t t i v i a p o c r o m a t i c i . Q u a n d o s i t r a t t a d i 
v e t r i n i g r a n d i , b i s o g n e r à c o n t e n t a r s i d i spessor i m a g g i o r i , c i o è 
m m . 0.2, e anche p e r i p i ù g r a n d i m m . 0,25. Q u e s t i spessor i n o n 
i m p e d i s c o n o l ' o s s e r v a z i o n e anche c o n o b i e t t i v i a p o c r o m a t i c i a d i m 
mers ione a v e n t i l ' a n g o l o d ' a p e r t u r a 1.30. 

L e f o r m e d e i v e t r i n i sono t r e : c i r c o l a r e , q u a d r a t a , r e t t a n g o l a r e . 
L e d i m e n s i o n i p e r i c i r c o l a r i sono m m . d i d i a m e t r o 16, 18, 20 . P e r 
q u e l l i q u a d r a t i : l a t o m m . 16, 18, 20, 24. P e r s u p e r f i c i e m a g g i o r i s i 
p r e s t a d i p i ù l a f o r m a r e t t a n g o l a r e : e sono c o m o d e le d i m e n s i o n i : 
24 X 16 e 40 X 22 . 

CARAZZI , Manuale, ecc. 19 
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P e r l e g r a n d i s s i m e d i m e n s i o n i a b b i a m o le m i s u r e g i à r i c o r d a t e d i 
00 ;< 30 e 80 X 10 ' ) . 

1 7 5 . I n d i c a z i o n i s u i p o r t a o g g e t t i . — Possono f a r s i s e m p l i c e m e n t e 
c o l m e t t e r e n n n u m e r o da u n l a t o , n u m e r o che c o r r i s p o n d e a d u n 
n i t r o s c r i t t o su d i u n a scheda o su d i u n p i c c o l o r e g i s t r o . P e r s c r i 
v e r e s u l v e t r o i n m o d o i n d e l e b i l e s i p u ò a d o p r a r e i l d i a m a n t e ; od 
a n z i pe r n o n a v e r e l a n o i a d i f a r e i l l a v o r o da s è , s i p u ò acquis ta re 
i p o r t a o g g e t t i , e s igendo che o g n u n o p o r t i i n c i s o u n n u m e r o p r o 
g r e s s i v o . V o l e n d o s c r i v e r e con l ' i n c h i o s t r o , se rve bene l a misce la a 
p a r t i e g u a l i d i i n c h i o s t r o d i c h i n a l i q u i d o e s i l i c a t o po tass ico (vetro 
s o l u b i l e ) so luz ione a l 10 % d e l l o S C H O E B E L , O s i p u ò anche usare 
u n l a p i s grasso a c o l o r i . 

M a , b e n c h é s i possa con ques to m e t o d o s e m p l i c e f a r e t u t t e le i n 
d i c a z i o n i des ide ra t e n e l r e g i s t r o o n e l l e schede, s o t t o i l n u m e r o cor
r i s p o n d e n t e a q u e l l o segna to s u l p r e p a r a t o , t u t t a v i a è p r e f e r i b i l e 
a v e r e su d i ques to a n n o t a t i i d a t i p r i n c i p a l i che s i r i f e r i s c o n o alla 
p r e p a r a z i o n e . I n f a t t i , con d i v e r s i p r e p a r a t i s o t t ' o c c h i o , è m o l t o <o-
m o d o d i vede re con u n a s e m p l i c e o c c h i a t a , se c ' è o ho q u e l l o che 
s i des ide ra , senza f a r e d e l l e no iose r i c e r c h e e d e i c o n f r o n t i f r a i n u -

\ m e r i d e i p r e p a r a t i e q u e l l i d e l r e g i s t r o . 
Se s i t r a t t a d i poche p a r o l e , s i p u ò s c r i v e r e d i r e t t a m e n t e sul 

v e t r o ; m a è n i o l t o m e g l i o a v e r e d e i c a r t e l l i n i p r e p a r a t i , c o r r i s p o n 
d e n t i e s a t t amen te a l f o r m a t o d e l p o r t a o g g e t t i , i n g o m m a t i a l d i so t to , 
e che s i a t t a ccano su l p o r t a o g g e t t i ; se i l v e t r i n o è p i c c o l o , c i s a rà 
l o spazio p e r m e t t e r n e due , u n o a d e s t r a e l ' a l t r o a s i n i s t r a de l pre
p a r a t o 2 ) . 

*) Un buon fabbricante .specialista di lastre e di vetr ini è i l sig. W I L H E L M STEXDEU 
(Gerichtsweg, 9), Lipsia. Dietro richiesta egli manda i l suo catalogo. Ricordarsi clic 
i prezzi sono in Marchi ~ L . 1.25 oro. 

Si evit i di comperare vetrini (coprioggetti) a Milano, perchè più d'una volta 
quelli forni t imi dal signor G. EISEXTRAKGER erano inservibili , a cagione di una 
appannatura della superficie che non era possibile levare in nessun modo, nè con 
acidi, nè con alcali, nè con altre sostanze. Dubitavo ragionevolmente che questa ap
pannatura dipendesse da un difetto di fabbrica, cioè dalla qual i tà del vetro. Ma fui 
assicurato ripetutamente per iscritto dal predetto signor E ISENTRAEGER (uno dei più 
noti e accreditati negozianti di materiale scientifico che abbiamo in Italia) che la 
eausa si deve cercare nell'enorme umidi tà di Milano. Non v 'è dunque altro da fare 
che astenersi dall'acquisto. 

*) È difficile avere nua buona gomma. La migliore è quella Queyriatix, che si pre
para con vera gomma arabica (comperarla in pezzi, non in polvere) 40 g. Acqua di
s t i l i . 150 g. Da un'altra parte si diluisce a freddo 30 g. d'amido in 150 g. d'acqua e 
NÌ aggiunge 20 g. di zucchero sciolti in 25 d'acqua. Si unisce questa miscela alla so
luzione di gomma, si aggiungono 20 g. di bicarbonato d i soda sciolti in 25 d'acqua' 
e si fa bollire per 5 minuti . Si lascia raffreddare e si aggiunge qualche cristallo 
di t imol. 
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L e i n d i c a z i o n i s u l c a r t e l l i n o s a r a n n o f a t t e m e t o d i c a m e n t e ; s i se
g n e r à p r i m a i l n o m e d e l l ' a n i m a l e , e m b r i o n e o d o r g a n o , d i c u i s i 
t r a t t a ; se i l p r e p a r a t o è d i s e z i o n i , s i a g g i u n g e r à s u b i t o l a d i r e z i o n e 
( s a g i t t a l e , l o n g i t u d i n a l e o f r o n t a l e , t r a s v e r s a ) e l o spessore . P o i s i 
p o t r à f a r s e g u i r e i l l i q u i d o fissativo, l a c o l o r a z i o n e e i n f i n e l a d a t a 
co l n u m e r o d ' o r d i n e . 

L ' A P À T H Y a d o p r a u n e s p e d i e n t e c o m o d o p e r p o t e r u n i r e a l p i e -
pa r a to stesso n o n so lo l e i n d i c a z i o n i s o m m a r i e s o p r a n o t a t e , m a anche 
que l l e p i ù estese che possono i n t e r e s s a r e , p e r r i c o r d a r e , a d e s e m p i o , 
q u e l che c ' è d i n o t e v o l e n e l p r e p a r a t o . S i p r e n d e u n r e t t a n g o l o d i 

F ig . 31. — Scatola d i cartone per 20 preparati. 

car ta , l a r g o q u a n t o i l p o r t a o g g e t t i e l u n g o u n -mezzo c e n t i m e t r o d i 
p i ù . S i s c r i v e su d i esso q u e l che s i de s ide r a , l a s c i a n d o v u o t o s o l 
t a n t o u n b r e v e t r a t t o d i ' / a c m . , poco p i ù , i n c o r r i s p o n d e n z a d i u n 
l a to c o r t o , e q u e s t o t r a t t o i n b i a n c o s i a t t a c c a con l a g o m m a a l l a 
pa r t e s u p e r i o r e d e l l a l a s t r a ; t u t t o i l r i m a n e n t e d e l f o g l i e t t o , c i o è 
que l lo s c r i t t o , v i e n e r i p i e g a t o a l d i s o t t o , e i l peso d e l v e t r o l o t e r r à 
d is teso. Q u a n d o i l p r e p a r a t o dev ' e s se re os se rva to a l m i c r o s c o p i o , i l 
pezzo d i c a r t a s i s o l l e v a e s i p o r t a l a t e r a l m e n t e a l l ' i n f u o r i . 

1 7 6 . Col lez ione d i p r e p a r a t i . — F i n c h é n o n sono i n g r a n n u m e r o 
si possono t e n e r e i n q u e l l e t a v o l e t t e o r i z z o n t a l i , messe a f o g g i a d i 
casset t i n e l l a t a v o l a d a l a v o r o . M a q u a n d o i l l o r o n u m e r o a u m e n t a 
b i sogna p r o v v e d e r e d i v e r s a m e n t e . N e i g r a n d i l a b o r a t o r i s i usa u n a 
specie d i m o b i l e , come u n a c r e d e n z a o u n a r m a d i o , a d u e b a t t e n t i 
e n e l l ' i n t e r n o f o r m a t a d a t a n t i s c o m p a r t i m e n t i o r i z z o n t a l i , c o m e d e i 
c a s s e t t i n i , f a t t i d a t a v o l e t t e c o n u n o r l o s p o r g e n t e q u a l c h e m i l l i 
m e t r o n e l l a p a r t e e s t e rna . I n o g n u n o d i q u e s t i s i possono t e n e r e 
m o l t i p r e p a r a t i u n o a c c a n t o a l l ' a l t r o , e d o g n i casse t to p u ò s e r v i r e 
pe r u n d e t e r m i n a t o g r u p p o d i t e s s u t i o d i s i s t e m i "di o r g a n i . 
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Per p i c c o l e c o l l e z i o n i d i p r e p a r a t i s i p r e s t a n o bene d e i c a r t o n i i n 
t r e pezz i , u n o l a r g o , s u d d i v i s o i n due m e t à da u n a f a s c i a p u r e d i 
c a r t one , e s u l qua l e s i c h i u d o n o sopra g l i a l t r i d u e come i n u n t r i t 
t i c o , a v e n d o p e r b a t t e n t e l a f a sc i a m e d i a n a ( f i g . 31) . I l van t agg io 
che s i ha da u n a t a l f o r m a d i sca to la è che i p r e p a r a t i s i scorgono 
t u t t i i n s i e m e a co lpo d ' o c c h i o . M a p e r v i a g g i o n o n s e r v o n o , p e r c h è 
i p r e p a r a t i s i addosse rebbero e s i s o v r a p p o r r e b b e r o l ' u n o a l l ' a l t r o . 
I n ques to caso c o n v i e n e r i c o r r e r e a q u e l l e p i c c o l e e r o b u s t e cas
se t te n e l l e q u a l i i p r e p a r a t i sono d i s p o s t i v e r t i c a l m e n t e e t e n u t i 
a s so lu t amen t e i s o l a t i da i n c a s t r i l a t e r a l i ( f i g . 3 1 e 32) . 

I n f i n e v i sono (ed è fo rse i l m o d e l l o p r e f e r i b i l e ) d e l l e t avo le t t e 
f o g g i a t e i n m o d o che o g n i p r e p a r a t o è s epa ra to d a l l ' a l t r o da delle 

s t r i sce d i l e g n o e i l f o n d o è d i r o b u s t o c a r t o n c i n o , i n c o l l a t o a l legno 
c o n c o l l a f o r t e . I l v a n o r e t t a n g o l a r e è f a t t o p e r s e r v i r e a l l e lastre 
f o r m a t o i ng l e se e f o r m a t o S t a z i o n e Z o o l o g i c a . M a s i p u ò averne per 
a l t r e g randezze . S i possono f a r e t a v o l e t t e p i c c o l e da 5-0 p r epa ra t i 
i n u n a sola fila, o p p u r e p i ù g r a n d i i n d u e , t r e file, p e r 10-12, 15 pre
p a r a t i . Ques te t a v o l e t t e possono essere t e n u t e i s o l a t e o p p u r e raccolte 
o g n i 15-20 e messe d e n t r o u n a casse t ta d i l e g n o che s i ap re dalla 
p a r t e s u p e r i o r e e che q u a n d o è a p e r t a l a sc i a r i b a l t a r e i n f u o r i u n lato 
l u n g o (come i n q u e l l e sca to le d i c a r t o n e che s e r v o n o n e g l i u f f i c i per 
t e n e r e g l ' i n c a r t a m e n t i ) . C o s ì è f a c i l i s s i m o l e v a r e u n a t a v o l e t t a qua
l u n q u e , senza d i s o r d i n a r e l e a l t r e . I l v a n t a g g i o p o i d i avere ogni 
l a s t r a separa ta d a l l e a l t r e è m o l t o g r a n d e , p e r c h è , o l t r e a d impedi re 
che si t o c c h i n o e che s i g u a s t i n o , d à m o d o d i t e n e r e s o t t o o g n i sin
g o l o p r e p a r a t o u n r e t t a n g o l o d i c a r t a con t u t t e l e i n d i c a z i o n i che si 
r i f e r i s c o n o a l l e s e z i o n i i n esso c o n t e n u t e . 



LABORATORIO E SUO ARREDAMENTO 149 

C A P I T O L O X V I I . 

Laboratorio e suo arredamento. 

177. I l locale . — 11 locale destinato a laborator io d ' is tologia s a r à con la 
finestra r i v o l t a a nord , o a nord-est, oppure ad est, ed a v r à davant i una 
porzione l ibera d i cielo, per potere raccogliere sullo specchio de l microscopio 
i raggi d i luce, senza riflessi da t i da m u r i d i a l t re case, e senza che v i ar
r iv ino i raggi solari d i r e t t i . P e r c i ò la mig l iore esposizione è quella del n o r d 
o del nord-est. Se invece non si potesse avere -che l'esposizione d i levante 
(est), b i s o g n e r à r inunciare alle osservazioni nelle pr ime ore del ma t t ino , 
quando c ioè i l sole penetra con i suoi raggi dentro dal la finestra. Poco 'adat t i 
per laboratorio sono i loca l i esposti a mezzogiorno e ad ovest e que l l i che 
hanno davant i al la finestra a l t r i f abb r i ca t i e levat i , che nascondono la v is ta 
del cielo. 

Se i l locale ha p i ù d 'una finestra dal lo stesso la to niente d i male, anzi p o t r à 
così servire per p i ù d i una persona ; oppure p e r m e t t e r à d i collocare davan t i 
ad una finestra i l microscopio e d i f ron te a l l ' a l t r a i l microtomo, od a l t r i 
stromenti che sono pur necessari, qua l i sarebbero i l microscopio da dissezione, 
le lent i montate su piede, i vasi per lo studio del p lank ton , ecc. Se v i fos
sero finestre anche su d i un ' a l t r a parete, che non fosse quella esposta a no rd 
o a nord-est, b i s o g n e r à intercettare l 'entrata a l la luce, non solo con delle 
persiane esterne, ma anche con degl i scuri , che si adat t ino bene a i lato i n 
terno delle vetrate . 

Quando la luce fosse troppa, essa p o t r à esser moderata con una tendina d i 
semplice cotone (madapolan) bianco. Si possono mettere, internamente ap
poggiati a i te lai dei v e t r i , dei leggerissimi te la i d i legno dolce, sui qua l i si è 
distesa e inchiodata l a tendina d i cotone. Se la scelta è possibile, saranno 
da prefer i re i loca l i piut tosto elevati i n confronto d i quel l i a pianterreno e 
con le finestre verso u n cor t i le o, meglio, verso un giardino, a que l l i che 
guardano sulla strada. 

Se la finestra è unica, ma ampia, ed abbastanza profondo i l locale, si p o t r à 
mettere v ic ino alla finestra i l tavolo col microscopio, e p i ù ind ie t ro , verso i l 
centro della stanza, quello per i l microtomo. Se locale e f inestra saranno 
poco ampi , b i s o g n e r à ingegnarsi con u n solo tavolo, e davant i a l la finestra 
si po r rà , a seconda del bisogno, lo stromento da adoprar'e. Anche se la f i 
nestra non è mol to grande b i s o g n e r à provvedere che, invece d i ve t r i p i cco l i , 
essa abbia uno o due ve t r i ampi . Non facendo così , ed avendo una f inestra 
con ve t r i p iccol i , sostenuti da un telaio composto d i parecchi regol i d i legno, 
si a n d r à incontro a l l ' inconveniente d i avere una o p i ù porzioni del telaio 
proiettato dal lo specchio ne l l ' immagine del microscopio, quando si osserva 
con deboli ingrandiment i , come occorre pur fa re mol to spesso i n embriologia 
e i n morfologia . L ' inconveniente è d iminu i to col sostituire allo specchio piano 
del microscopio quello concavo. S a r à pure comodo .che la vetrata sia formata , 
invece che da due te la i che s'aprono i n dentro, da due te la i che si muovono 
verticalmente a coulisse, quello superiore scendendo i n basso, que l l ' in fe r iore 
salendo sul p r i m o . Con questa disposizione si p u ò . all 'occorrenza, avere la 
m e t à superiore aperta, senza dover smovere g l i oggett i e levat i , come le bo t t ig l i e , 
i l microscopio, ecc., che si t rovano sul tavolo, quando questo è posto subito 
sotto la f ines t ra ; e resta evi ta ta la corrente d 'ar ia i n basso, che p u ò essere 
di disturbo per g l i oggett i leggeri che si tengono sul tavolo. 

Niente d i meglio se invece d i u n locale si p o t r à disporre d i due ; uno per 
i l microscopio e l ' a l t ro per i l microtomo, e per uso d i dissezione. Ma i n questo 
caso i due loca l i devono comunicare diret tamente f r a d i lo ro . È assolutamente 
necessario che i l laborator io sia riscaldato ; e, quando ciò è f a t t i b i l e , s a r à da 
preferirsi u n metodo d i riscaldamento che non faccia polvere, come fanno i 
soli t i camine t t i . Quind i mig l io re d i t u t t i i l riscaldamento a vapore (sistema 
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K O R T I X G ed a l t r i ) , poi quello con ca lor i fe r i . E nou potendo aver d i meglio biso
g n e r à contentarsi d i una stufa o ad antracite o a coke o a legno ; nella peg
giore ipotesi si r i c o r r e r à ad uu braciere coperto, al imentato con carbonella o 
con sansa d i olive. I l riscaldamento è necessario ne l l ' inverno , anche nel l ' I ta l ia 
meridionale, p e r c h è non si possono fare sezioni d i pezzi imparaf f ina t i se la 
temperatura del laboratorio nou è f r a i 15. ed i 20 gradi cent igradi . E d'al
tronde, ,il disotto dei 12° C , l'osservazione al microscopio viene impedita dal 
continuo vapore acqueo dell 'espirazione e dell 'occhio, che si depone sulle 
l en t i . 

Per la stessa ragione che si d o v r à prefer ire d i avere i l laboratorio verso i l 
giardino, piuttosto che verso strada, e che i l riscaldamento senza materiali 
che bruciuo dentro i l locale s a r à prefer ibi le a quello fa t to colle stufe, per la 
ragione cioè d i d iminui re quanto è possibile la polvere, che imbra t ta e dan
neggia tu t to , si d o v r à aver cura nel la scelta del materiale che forma l ' im
pianti to del laboratorio. Migl iore d i t u t t i quello i n legno ; se questo non è 
possibile, si adoprino le piccole mattonelle esagonali a superficie durissima, 
dette d i Marsiglia, oppure quelle ricoperte d i maiolica, tanto i n uso nel
l ' I t a l i a meridionale. È uu impian t i to pessimo quello d'asfalto, e l 'altro. 
ancora adoperato nelle vecchie case della Toscana, fa t to con mattonelle ') 
di terra cotta. Ma un r iparo, poco costoso, si p u ò mettere anche a questo 
secondo impiant i to , continuo generatore d i polvere, r icoprendolo con uno 
stucco ad ol io . 

Ma la nemica polvere si produce sempre, e per d iminu i rne la q u a n t i t à si 
d o v r à esigere la massima accuratezza da l personale d i servizio. . Non si lasci 
mai spazzare direttamente con la Scopa, ma s'imponga sempre l 'obbl igo d i ado 
prare la segatura umida, passata lentamente e diligentemente su tu t t a la su
perficie del pavimento, ogni mat t ina . E d anche la scelta della segatura non 
è indifferente. Certi legni , come l 'abete comune, d à n n o una segatura secca e 
polverulenta, mentre a l t r i , come l 'o rmai comunissimo pino resinoso americano 
(Pitch-pine), d à n n o una segatura morbida, resinosa, adattissima per pulire, 
anche asciutta, senza far polvere. È pure da notare che la segatura dei se
gant in i è migl iore , p e r c h è p iù grossa, d i quella delle segherie a vapore. 

A l d i f u o r i dell 'uscio del laboratorio si p o r r à uno stoino, e con apposito 
avviso si p r e g h e r à chi v 'ent ra d i pu l i r s i p r ima le scarpe. Queste avvertenze 
non saranno ancora suff icent i , p e r c h è , purtroppo, la polvere penetra ovunque, 
anche f r a una lente e l ' a l t r a degli ob ie t t i v i , e si d o v r à aver l 'avvertenza di 
tenere r icoper t i , e d i coprire o d i r ipor re ogni sera t u t t i g l i stromenti delicati 
che si adoprano. Si dovranno avere t u t t i i r ipos t ig l i dei mob i l i f a t t i con cura, 
i n modo che la chiusura sia per quanto possibile ermetica. 

Un buon metodo è quello d i stendere ogni sera sopra i l tavolo da lavoro 
un grande telo, che lo r icopra tu t to , con g l i oggett i che v i stanno sopra, e 
che v e r r à to l to alla matt ina, dopo fa t t a la pul iz ia e r ipiegato con cura, ed 
ogni tanto sbattuto f u o r i del laboratorio, e riposto durante i l giorno riparato 
dalla polvere. 

Queste precauzioni, assai f a c i l i a prendersi, e che d 'al t ronde sono d i com
petenza d i un inserviente appena appena mediocre, sembreranno esagerate a 
taluno,; non certo le t r o v e r à t a l i i l lavoratore di l igente , che m i s a p r à grado 
di avergliele rammentate, e che s ' a c c o r g e r à ben presto del grande vantaggio 
che si ha dall 'osservarle scrupolosamente. 

178. I l m o b i l i o . — 11 mobile p iù importante del laborator io d'istologia è 
i l tavolo da lavoro. Se si ha a disposizione una sola stanza con una finestra, 
i l tavolo p iù economico s a r à quello che si costruisce incassando una tavola 
robusta nel vano stesso della finestra ; ma questo è possibile soltanto quando 
la finestra sia mol to bassa, c ioè d i poco p iù elevata dell 'altezza del tavolo. 
Se la finestra è alta, b i s o g n e r à per forza porre i l tavolo ad una certa di
stanza, ed allora occorre un mobile robusto e pesante, per evitare che si 

( ) Campi(jiane son chiamate propriamente dai muratori fiorentini. 
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scuotano g l i stroraenti clie v i stanno sopra. E i n questo caso conviene l a 
t'orma a scr i t toio, c ioè con u n vano i n mezzo per le gambe, e dei cassetti a 
destra e a sinistra, e se occorre anche dal lato posteriore de l tavolo , c ioè 
verso la finestra. L'altezza da dare al tavolo s a r à d i c i rca 80 cen t ime t r i , la 
superficie d i esso d o v r à essere l iscia , senza nessun colore o vernice, p e r c h è 
questi vengono sempre sciol t i da divers i reagenti d i uso continuo (alcool, 
x i lo lo , benzina, ecc.). Piut tosto c o n v e r r à , almeno nel la parte centrale, met
tere una lastra d i vetro robusta, incastrata a pa r i del la r imanente superficie 
del tavolo: e se non si vuole adoprare un vetro l iscio, si p o t r à prendere una 
d i quelle lastre fittamente r igate , così f a t t a per impedi re agli oggett i che v i 
stanno sopra d i scorrere e spostarsi t roppo fac i lmente . Sotto al la lastra di 
vetro si potranno porre due pezzi d i carta, uno nero ed uno bianco, pei' 
avere un fondo d i colore diverso, e che si presta vantaggiosamente durante 
certe manipolazioni . I 

Un tavolo lungo tu t t a la parete dove sono le finestre, quando queste siano 
due e abbastanza basse da permetter lo, è pure mol to comodo i n un labora
tor io d ' is tologia ; ed a l lora i l t r a t to d i parete f r a Je due finestre si p r e s t e r à 
per met te rv i un piccolo scaffale, che p u ò servire per r iporre g l i s t roment i , 
oppure i reagenti . E se i l laboratorio deve servire per una sola persona, a l 
lora davant i ad una finestra si t e r r à i l microscopio, e davant i l ' a l t r a i l m i 
crotomo. 

Per osservare al microscopio, se i l tavolo è g i à al to 80 cen t imet r i , biso
g n e r à sedere su d 'una sedia piut tosto alta, per arr ivare fac i lmente con l 'occhio 
all'altezza dell 'oculare, quando i l microscopio non p u ò essere inc l ina to . Ma 
l a sedia alta non serve poi per i l lavoro ordinar io d i preparazione, disse
zione, ecc., che si deve fare con g l i occhi v i c i n i al la superticie del tavolo : ed 
allora o si p u ò adoprare uno d i que l l i sgabelli da pianoforte , c ioè col piano 
girevole su d i una v i te (questa sia d i fe r ro robusta e non d i legno), i n modo 
che, sollevandosi un momento e facendo girare i l piano con una mano, si 
può alzare o abbassare a v o l o n t à i l l i ve l l o dello sgabello : oppure si terranno 
due sedie una accanto a l l ' a l t r a e d i l i v e l l o diverso, i n modo da servirsi d i 
quella alta, quando si deve osservare al microscopio, e d i quella bassa, quando 
occorre stare v ic ino a l piano del tavolo. I o ho t rova to mol to opportuna questa 
modificazione : seduto su d i una sedia adatta per vedere bene quello che si 
fa quando si lavora sul tavolo, se devo se rv i rmi del microscopio, t i r o un mo
mento indie t ro la sedia, apro un cassetto centrale, piut tosto profondo e ben 
robusto e sicuro nei suoi pun t i d i appoggio, e colloco lo stromento dentro a l 
cassetto, i n modo che lo specchio possa raccogliere i raggi luminos i della fi 
nestra. Così i l microscopio ha la lente oculare ad una altezza cui l 'occhio 
arriva. Quando dello stromento non ho p iù bisogno, lo r ime t to sul t avo lo , 
chiudo i l cassetto ed avvic ino nuovamente la sedia. Volendo fare le cose 
con maggior precisione, si potrebbe fa r costruire, all 'altezza opportuna, una 
tavoletta a coulisse, sottostante al piano del tavolo, solidamente assicurata a i 
due f ianchi sui qual i scorre, ben robusta e su cui si potrebbe anche fare 
uua tacca corrispondente esattamente alle dimensioni della base del micro
scopio. Quando questo dev'essere adoprato, si t i r a f u ò r i la tavolet ta a coulisse 
e v i si colloca lo stromento. Finalmente, per adoperare la tavole t ta B E R 
N H A R D (vedi pag. 12) da disegnare, ho t rovato opportuno f a r m i costruire un 
tavolinet to d i '40 cent imetr i per 60 d i superficie, alto 64 cent imetr i e f a t to 
con dei robust i pezzi d i legno pesante (Pitch-pine). Per la sua piccolezza 
questo tavol ino è faci lmente trasportabile e d i pochissimo ingombro-: io l o 
teugo solitamente v ic ino al posto d i lavoro con la tavole t ta B E R N H A R D sopra. 
e quaudo ne ho bisogno v i metto a posto i l microscopio e porto la sedia da
vanti ad esso per osservare. 

V i sono t an t i ogget t i da r ipor re nei divers i cassetti del tavolo (disegni, 
scavtafacci, preparati , ecc.), c h ' è necessario avere nel laborator io a l t r i m o b i l i 
per tenervi i reagenti , i d ivers i s t romenti , le vetrerie, ecc. Uno scaffale ben 
chiuso e r iparato dai raggi solari s e r v i r à per tenere i reagenti che non sono 
d i uso continuo. Un ' a l t r a credenza, o mobile simile, p o t r à servire per r i p o r v i 
g l i u tensi l i , g l i s t roment i , ecc. 
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Se i l locale ba una sola finestra, col tavolo vicino ad essa, e die t ro v i sia 
i l posto per un altro tavolo, allora questo p o t r à - s e r v i r e per i l ni icrotomo, al 
quale i n m o l t i casi è conveniente dare un posto fisso, sebbene questo non sia 
necessario. 

179 . I l gas e l 'acqua. — Nè di questa nè d i quello si p u ò far senza in un 
laboratorio d ' istologia. Dove c 'è i l gas da i l luminazioue solito b i s o g n e r à avere 
a disposizioue due robinet t i d i presa, a i qual i si attaccheranno dei tub i di 
gomma per avere dove occorrono i b ruc ia tor i BTJNSEN O la lampada, sia per 
l ' i m p a r a f t ì n a m e n t o , sia per riscaldare l 'acqua od altre sostanze. Le stesse prese 
d i gas potranno servire, volendo, anche per l ' i l luminazione serale. Non avendo 
i l gas i l luminante , si p u ò ricorrere alla gasolina, che si p u ò fare da sè cou 
poca spesa. Si trovano i n commercio apparecchi completi per produrla che 
(•ostano i n tu t to 200 l i r e . 

V a r i modi sono stati suggerit i per ovviare alla mancanza del gas, ed anche 
recentemente un nuovo termostato da tenere riscaldato col petrolio venne 
indicato dal K A R A W A I E W * ) ; ma anche con questi espedienti la mancanza 
del gas si f a sentire troppo d i frequente, p e r c h è non si debba insistere sulla 
necess i t à d i averlo a disposizione nel laboratorio. 

Per l 'acqua i l meglio è d i averla, come ormai i n gran numero d i città, 
continua e a condotta forzata, i n pressione. I n un angolo del locale si met
t e r à una piccola pi le t ta d i marmo o d i ferro smaltato con un tubo d i piombo 
al disotto per lo scarico. A fianco dè l i a pi let ta si p o r r à una tavoletta di 
marmo d i un quarto d i metro quadrato d i superficie, e con una scanalatura 
intorno che permetta d i fa r defluire l 'acqua, che v i si versasse sopra, dentro alla 
pi let ta . A l disopra d i questa a r r iva i l tubo che conduce l 'acqua, tubo che 
porta infer iormente a poca altezza dal l i ve l l o superiore della pi le t ta un ro
binetto per regolare i l deflusso dell 'acqua. Si aggiunge a l robinetto i l pezzo 
c i l indr ico d i ottone ne l l ' in terno del quale è tesa una ret icel la pure-di ot
tone ; con questo semplicissimo congegno (di costruzione tedesca) i l getto 
d'acqua scende t ranqui l lamente e senza schizzare. P i ù i n alto, un mezzo metro 
circa sopra i l robinet to , i l tubo d i piombo d o v r à portare una derivazione la
terale fa t ta con un tubetto d i piombo ed u n piccolo robinetto d i ottone, i l 
quale venga a corrispondere a l disopra della tavolet ta d i marmo, e quindi a 
circa mezzo metro d i altezza da quest 'u l t ima. Questo secondo robinetto ser
v i r à per condurre un piccolo filo d'acqua sui recipient i che i n molte occa
sioni dovranno avere una circolazione continuata per delle ore, od anche per 
delle giornate, e che saranno collocati sulla tavolet ta summenzionata. 

P u ò darsi che non si abbia l 'acqua d i condotta, ed al lora b i sognerà inge
gnarsi, facendo un recipiente d i circa cinquanta l i t r i , che si so spende rà un 
paio d i met r i a l disopra della pi le t ta . Se si ha la poss ib i l i t à d i metterlo sul 
pavimento del piano superiore a quello d o v ' è i l laboratorio, niente d i meglio; 
se ciò non è possibile, si d o v r à ingegnarsi e costruire un palchetto d i legno 
con due mensole, per reggerlo. I l recipiente p u ò essere d i zinco, cilindrico 
e col coperchio ; ma p u ò servire anche benissimo una d i quelle damigiane 
d i vetro, provviste i n basso d i un robinet to, e che si t rovano in commercio 
come vasi v i n i c o l i . I n questo secondo caso, i l recipiente s a r à p i ù dif f ic i le a 
r iempire , se non si possiede una pompa per far arr ivare l 'acqua dentro la 
damigiana mediante un tubo che s ' introduce dal la bocca d i essa. 

i) Z. wiss. Mito:, 13. 1896. p. 172. 
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C A P I T O L O X V I I I . 

11 microscopio composto, i suoi accessori 

e g l i a l t r i s t r u m e n t i o t t i c i . 

180. Microscopio composto. — Il principale strumento per l'isto
logo è , n a t u r a l m e n t e , i l m i c r o s c o p i o c o m p o s t o . X o n c r e d o d i d o v e r 
f a r q u i l a t e o r i a o t t i c a d i esso, p e r c h è i l l e t t o r e p o t r à t r o v a r l a i n 

Fig . 34. — I l microscopio composto. 

q u a l u n q u e t r a t t a t o d i fisica. M i b a s t e r à d e s c r i v e r e s u c c i n t a m e n t e le 
p a r t i che l o c o m p o n g o n o . S o p r a u n f o r t e b a s a m e n t o d i m e t a l l o p e 
sante s ' a p p o g g i a i l tavolino ( f i g . 34, 0 ) , p r o v v i s t o n e l c e n t r o d i u n 
f o r o per i l passaggio d e l l a l u c e che v i e n e r i f l e s s a d a l l o specchio ( F ) 
so t t o s t an t e . F r a l o specch io ed i l t a v o l i n o s ' inse r i sce i l porta dia

frammi o p p u r e , i n sua vece , P a p p a r a t o A B B E da illuminazione ( E ) . 
co l diaframma iride ( D ) . N e i m i c r o s c o p i m o d e r n i , s u l l o stesso pezzo 

CARAZZI, Manuale, ecc. 20 
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che p o r t a l ' a p p a r a t o A B B E , s i p u ò s o s t i t u i r e a ques to i l porta, d ia -
f L'ani m i . 

S u l l a p a r t e s u p e r i o r e e p o s t e r i o r e d e l t a v o l i n o s ' i n n a l z a l a colonna 
c o n t e n e n t e l a vite micrometrica ( A ) , che s i r e g o l a s u p e r i o r m e n t e con 
u n b o t t o n e , ed i l pezzo a d essa c o l o n n a u n i t o , i l q u a l e , mediante 
una vite a cremagliera ( B ) , p e r m e t t e i m o v i m e n t i r a p i d i d e l m ic ro 
scopio p r o p r i a m e n t e d e t t o . Q u e s t ' u l t i m o cons t a d i u n t u b o c i l i n 
d r i c o ( I ) che s ' a l l u n g a o s ' accorc ia p e n e t r a n d o d e n t r o u n c i l i n d r o 
m a g g i o r e , l ' u n o e l ' a l t r o a n n e r i t i i n t e r n a m e n t e . L e d u e e s t r e m i t à 

» d e l c i l i n d r o sono ape r t e , e q u e l l a i n f e r i o r e se rve p e r a v v i t a r v i 
V obiettivo ( H ) , m e n t r e l a s u p e r i o r e r i c e v e i n t e r n a m e n t e , pe r sfrega
m e n t o , Voculare (G). 

Come sapp i amo d a l l ' o t t i c a , l ' o b i e t t i v o d à u n a i m m a g i n e reale i n 
g r a n d i t a e r o v e s c i a t a d e l l ' o g g e t t o pos to s u l t a v o l i n o , e ques t a imma
g i n e , che s i f o r m a n e l l ' i n t e r n o d e l t u b o , v i e n e a n c o r a i n g r a n d i t a , ma 
n o n r a d d r i z z a t a , d a l l a l e n t e o c u l a r e , che s ta s u l l a p a r t e superiore 
d e l t u b o , ed a l l a qua l e s i a v v i c i n a l ' o c c h i o d u r a n t e l 'osservazione. 

I n t u t t i i c a t a l o g h i d e i f a b b r i c a n t i d i m i c r o s c o p i sono e lenca t i e 
i g u r a t i m o l t i m o d e l l i d i s t r o m e n t i d i p rezzo e d i f o r m a assai d ivers i . 
Q u a l ' è i l m o d e l l o da p r e f e r i r s i ? Q u e s t o d i p e n d e i n p a r t e da l l e ricer
che che s i v o g l i o n f a r e e d a l l a s o m m a d i c u i s i p u ò d i s p o r r e . P e r chi s1 

v u o l occupa re d i i s t o l o g i a , e che n o n d e v e l i m i t a r s i s empl i cemen te ad 
o s s e r v a z i o n i e l e m e n t a r i (esame d i semenza d e i b a c h i da seta , d i fecole 
a l i m e n t a r i , d i tìli t e s s i l i , ecc.) c r edo o p p o r t u n o c o n s i g l i a r e u n mo
d e l l o p i u t t o s t o g r a n d e , p e r c h è c o s ì s i h a u n b a s a m e n t o pesante ed 
un t a v o l i n o g r a n d e . A d o g n i m o d o , s empre u n m o d e l l o che, oltre 
d e l l a v i t e m i c r o m e t r i c a , sia p r o v v i s t o anche d i q u e l l a a cremagliera 
ed as ta d e n t a t a , pe r i g r a n i i m o v i m e n t i . 

I f a b b r i c a n t i d i m i c r o s c o p i c o m p r e n d o n o n e l p rezzo d e l modello 
(statir d e i Tedesch i ) anche q u e l l o d e l l ' a r m a d i e t t o d i m o g a n o , per r i 
p o r l o . S a r à bene d i r i c o r d a r s i , n e l f a r e l ' o r d i n a z i o n e , d i es igere sempre 
u n a r m a d i e t t o che p e r m e t t a d i t e n e r v i l o s t r u m e n t o anche quando 
ques to p o r t a g l i o b i e t t i v i s u l r e v o l v e r . C o s ì o g n i v o l t a che s ' inter
r o m p e i l l a v o r o , s i p u ò c h i u d e r e lo s t r u m e n t o n e l l a sua custodia, 
senza b i s o g n o d i l e v a r e g l i o b i e t t i v i e d i l r e v o l v e r ; e d o l t r e a po
t e r l o t e n e r e s o t t o c h i a v e , l o s i ha anche assai p i ù r i p a r a t o dalla 
p o l v e r e , che n o n s o t t o u n a c a m p a n a d i v e t r o . 

N e l l e o s s e r v a z i o n i con i n g r a n d i m e n t i m o l t o d e b o l i n o n occorre, 
a n z i d i s t u r b a , l ' a p p a r a t o da i l l u m i n a z i o n e A B B E ; m a q u a n d o s ' im
p i e g a n o i f o r t i o b i e t t i v i a secco, e s p e c i a l m e n t e q u e l l i a d immer
s ione , esso è d i g r a n d e i m p o r t a n z a p e r n o n d i r e i n d i s p e n s a b i l e . Con
s i g l i o q u i n d i , n e l f a r e l a s ce l t a d e l m o d e l l o , d i p r e n d e r n e u n o che 
a b b i a anche q u e s t o accessor io , i l q u a l e n o n p u ò essere a d a t t a t o ai 
p i c c o l i m o d e l l i . 
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l e n t i , f u n z i o n a n t i come u n grosso c o n d e n s a t o r e a f u o c o b r e v e , e che 
s e r v o n o p e r r a c c o g l i e r e i r a g g i l u m i n o s i , r i d e s s i d a l l o specch io , e 
c o n v e r g e r l i n e l f u o c o d e l l ' o b i e t t i v o . S o t t o a l c o n d e n s a t o r e sta i l 
d i a f r a m m a i r i d e , p r o v v i s t o d i u n a grossa as ta e d i u n a v i t e a cre
m a g l i e r a , c o l mezzo d e l l a qua l e i l d i a f r a m m a s i spos ta i n a v a n t i od 
i n d i e t r o , p e r dare l a l u c e o b l i q u a . Esso p u ò g i r a r e i n t o r n o a l suo 
asse v e r t i c a l e , e c o l mezzo d e l l a p i c c o l a t e s t a a v i t e ( f i g . 37) l ' a 
p e r t u r a d e l l ' i r i d e p u ò essere con t u t t a f a c i l i t à c a m b i a t a i s t an t anea 
m e n t e . 

L o specchio d e l m i c r o s c o p i o è - d o p p i o ; p i a n o da u n lato^ con
cavo d a l l ' a l t r o . Per l e so l i t e o s se rvaz ion i serve l o specch io p i ano , 

Fig . 37. — I l diaframma iride isolato. 

m e n t r e l ' a l t r o occo r r e solo q u a n d o s i osserva c o n o b i e t t i v i a debo
l i s s i m o i n g r a n d i m e n t o . I n t a l m o d o s i p u ò s empre l a sc i a re i l con
densa to r e a p o s t o . 

L ' i n t e r a a p e r t u r a d e l d i a f r a m m a i r i d e è necessar ia q u a n d o con f o r 
t i s s i m i i n g r a n d i m e n t i s i e s a m i n a n o o g g e t t i m o l t o p i c c o l i e f o r t e m e n t e 
c o l o r a t i ( n u c l e i , b a t t e r i , ecc.) che s p i c c a n o s u d i u n f o n d o o d i co
l o r e d i v e r s o o s c o l o r a t o . N e l l e s o l i t e o s s e r v a z i o n i l a l u c e dev'essere 
m o d e r a t a , r e s t r i n g e n d o i l d i a f r a m m a i r i d e , e t a n t o p i ù q u a n t o p i ù è 
t r a s p a r e n t e i l p r e p a r a t o ; solo c o n l e p i c c o l i s s i m e a p e r t u r e s i v e d r a n n o 
b e n n e t t i i c o n t o r n i d e g l i o g g e t t i . .̂ 

1 8 1 . O c u l a r i e o b i e t t i v i . — F i n o r a ho p a r l a t o d e l l a p a r t e mecca
n i c a d e l m i c r o s c o p i o c o m p o s t o ; q u e l l a q t t ì c a " . ; p f o p r i a m e n t e d e t t a es
sendo c o s t i t u i t a d a g l i o c u l a r i e d a f l f ^ i e t t i v i . I l n u m e r o d i ques t i 
che s i d o v r a n n o a c q u i s t a r e d i p e n d e d a l l a s o m m a che s i p u ò spen
dere e d a l l e r i c e r c h e che s i v o g l i o n o f a r e . I n g e n e r a l e s i p u ò d i re 
che p e r s e m p l i c i r i c e r c h e d ' i s t o l o g i a sono s u f f i c e n t i t r e o b i e t t i v i a 
secco e t r e o c u l a r i ; p e r l e r i c e r c h e p i ù d e l i c a t e , b a t t e r i o l o g i c h e , 
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c i t o l o g i c h e , ecc . , b i s o g n a a v e r e a n c h e u n b u o n o b i e t t i v o a d i m m e r 
sione ed u n p a i o a l m e n o d i o c u l a r i c o m p e n s a t o r i . So lo p e r o s se rva 
z i o n i d e l i c a t i s s i m e e d i c o n t r o l l o si d o v r à r i c o r r e r e a d u n secondo 
o b i e t t i v o a d i m m e r s i o n e , p r o v v i s t o d i u n p i ù g r a n d e a n g o l o d ' a p e r 
t u r a e che p e r m e t t e l ' u s o v a n t a g g i o s o de i p i ù f o r t i o c u l a r i c o m p e n 
s a t o r i . 

Q u i è necessar ia q u a l c h e d e f i n i z i o n e e d a l c u n e s p i e g a z i o n i . 

Fig. 38. — Sezione dell'oculare compen- F ig . 39. — Sezione dell'obiettivo apocro-
satore n. 12. Grand, naturale. matico 2 mm. ad immersione omo

genea. Doppio del vero. 

L'obiettivo, che s'avvita alla parte inferiore del tubo del microscopio 
( f i g . 39 j , è f o r m a t o da u n s i s t e m a d i l e n t i , l ' e s t r e m a d e l l e q u a l i , c i o è 
que l l a che r e s t a e s t e r n a ed i n basso, è l a p i ù p i c c o l a d i t u t t e e p r e n d e 
i l nome d i lente frontale, p e r c h è s ta a p p u n t o d i f r o n t e a l s o t t o s t a n t e 
p r e p a r a t o . 

L a distanza frontale (da n o n c o n f o n d e r s i c o n l a distanza focale'' è 
que l l a che m i s u r a l o spaz io l i b e r o f r a l a l e n t e f r o n t a l e e l a super 
ficie s u p e r i o r e d e l c o p r i o g g e t t i , q u a n d o l ' o b i e t t i v o è i n f o c o , e l ' o g 
ge t to si t r o v a a d e r e n t e a l l a s u p e r f i c i e i n f e r i o r e d e l c o p r i o g g e t t i e che 
lo spessore d i q u e s t ' u l t i m o è d i m m . 0,15. 

Ta le d i s t anza f r o n t a l e è n o t e v o l i s s i m a p e r g l i o b i e t t i v i d e b o l i e va 
sempre d i m i n u e n d o c o n l ' a u m e n t a r e d e l l a f o r z a d e g l i o b i e t t i v i , i n m o d o 
che, con q u e l l i a d i m m e r s i o n e , s i r i d u c e [a poco p i ù d i u n d e c i m o 
d i m i l l i m e t r o . Q u e s t o è i m p o r t a n t e r i c o r d a r e , p e r c h è v u o l d i r e che 
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*;oi f o r t i o b i e t t i v i (che sono i p i ù cos tos i ed anche i p i ù d e l i c a t i ) b i 
sogna usare m o l t o r i g u a r d o q u a n d o s i p r o c e d e a m e t t e r l i i n foco , per 
n o n u r t a r e c o n t r o i l c o p r i o g g e t t i ; e che q u e s t ' u l t i m o deve , p e r quanto 
p o s s i b i l e , ave re u n o spessore d i m m . 0.15, e a d o g n i m o d o n o n o l 
t repassare i m m . 0,25, q u a n d o s i t r a t t a d i q u e l l i g r a n d i s s i m i . 

L a distanza focale equivalente d i u n o b i e t t i v o c o r r i s p o n d e a l l a d i 
s tanza che passerebbe d a l l a s u p e r f i c i e d i u n a l e n t e s e m p l i c e , avente 
l o stesso i n g r a n d i m e n t o d e l l ' o b i e t t i v o e d i l suo f o c o . S i t r a t t a 
d u n q u e d i u n a m i s u r a t e o r i c a , che n o n s i p u ò c o n t r o l l a r e p ra t i ca -
n i e n t e . Q u a n d o s i conosce l a d i s t a n z a f o c a l e , s i sa s u b i t o anche 
q u a l ' è l ' i n g r a n d i m e n t o p r o p r i o d e l l ' o b i e t t i v o ; i n f a t t i b a s t a d iv ide re 
m m . 250 ( l i m i t e d e l l a v i s i o n e d i s t i n t a ) p e r i l n u m e r o che d à l a d i 
s tanza foca l e p e r avere i n d i a m e t r i l ' i n g r a n d i m e n t o d e l l ' o b i e t t i v o . 

- C o s ì , p e r es., se l a d i s t a n z a foca l e è d i 8 m m . l ' i n g r a n d i m e n t o d e l 
l ' o b i e t t i v o s a r à 2 5 0 : 8 3 1 c i r c a ; se l a d i s t a n z a f o c a l e è 2 m m . l ' i n 
g r a n d i m e n t o s a r à 250 : 2 — 125. 

L e c a r a t t e r i s t i c h e p r i n c i p a l i d i u n o b i e t t i v o s o n o : l a d i s t a n z a focale 
e l ' a p e r t u r a n u m e r i c a ; d e l l a p r i m a a b b i a m o d e t t o q u a n t o basta: ve
d i a m o o ra che cosa è l a seconda . 

1 8 2 . L ' a p e r t u r a n u m e r i c a è u n a f u n z i o n e d e l l a mass ima q u a n t i t à 
d i l uce che u n d a t o o b i e t t i v o è capace d i r i c e v e r e u t i l m e n t e per h i 
b u o n a f o r m a z i o n e d e l l ' i m m a g i n e ch 'esso p u ò da re , e d essa viene 
espressa d a l p r o d o t t o d e l l ' i n d i c e d i r i f r a z i o n e n d e l l a sostanza che 
s ta f r a l a l e n t e f r o n t a l e e i l c o p r i o g g e t t i ( a r i a n e g l i o b i e t t i v i a secco, 
a c q u a i n q u e l l i a d i m m e r s i o n e a d acqua , o l i o d i c e d r o , essenza d'a
n i c i o d a l t r e sostanze i n q u e l l i a d i m m e r s i o n e omogenea) p e r i l seno 
d e l l a m e t à d e l l ' a n g o l o 2 u d e l cono d i r a g g i che e m a n a n o da u n punto 
d e l l ' o g g e t t o che s i e samina e che v e n g o n o u t i l m e n t e r a c c o l t i dalla 
l e n t e f r o n t a l e d e l l ' o b i e t t i v o , p e r c o n c o r r e r e a l l a f o r m a z i o n e d e l l ' i m 
m a g i n e . C a l c o l a n d o l ' a n g o l o 2 u 180° a v r e m o che 

apert. num. — n sen u = n seu 90°, 

e siccome sen 90° = 1, abbiamo in realtà che l'apertura numerica 
d e l l ' o b i e t t i v o c o r r i s p o n d e r à , a l m a s s i m o , a d n, c i o è a l l ' i n d i c e d i r i 
f r a z i o n e d e l mezzo che s ' i n t e r p o n e f r a l a f r o n t a l e ed i l c o p r i o g g e t t i . 
O r a , essendo 1 l ' i n d i c e d i r i f r a z i o n e d e l l ' a r i a , 1,33 q u e l l o de l l ' acqua . 
1,515 q u e l l o d e l l ' o l i o d i l e g n o d i c ed ro (che è p o i l a Juniperus 
virgimana), ne v i e n e che q u e l l e c i f r e d o v r e b b e r o i n d i c a r e l e r i spe t 
t i v e mass ime a p e r t u r e n u m e r i c h e d e g l i o b i e t t i v i a secco, a d i m 
m e r s i o n e a d acqua , a d i m m e r s i o n e o m o g e n e a . I n r e a l t à , essendovi 
d e l l e g r a v i s s i m e d i f f i c o l t à t e c n i c h e n e l l a c o s t r u z i o n e d e g l i o b i e t t i v i 
a f o r t e a p e r t u r a , b i s o g n a l i m i t a r s i a d u n a a p e r t u r a i n f e r i o r e a quel la 
che sarebbe t e o r i c a m e n t e p o s s i b i l e , e c o s ì p e r g l i o b i e t t i v i a secco 
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s i a r r i v a a p p e n a a 0,90 ; p e r q u e l l i a d a c q u a 1,20; p e r q u e l l i a d i m 
m e r s i o n e o m o g e n e a 1,40. 

È c h i a r o che f r a d u e o b i e t t i v i d i e g u a l e l u n g h e z z a f o c a l e , e d i d i 
ve r sa a p e r t u r a n u m e r i c a , q u e l l o che h a l ' a p e r t u r a m a g g i o r e d à i m 
m a g i n i p i ù c h i a r e e p e r m e t t e u u a m a g g i o r e d i s t i n z i o n e d i p a r t i c o l a r i 
m i n u t i , a v r à c i o è u n m a g g i o r e potere di definizione o di risoluzione 
(che è l o stesso) d e l l ' a l t r o . Q u e s t o secondo , a m i n o r e a p e r t u r a n u 
m e r i c a , d a r à i m m a g i n i m e n o i l l u m i n a t e e m e n o r i s o l u t e (o de f in i t e ) , , 
m a a v r à u n m a g g i o r e potere di penetrazione, c i o è p e r m e t t e r à d i d i 
s t i n g u e r e c o n t e m p o r a n e a m e n t e e n e t t a m e n t e v a r i p i a n i d e l p r e p a 
r a t o , c i ò che n o n s i a v r à c o s ì bene c o l p r i m o o b i e t t i v o . 

R i a s s u m e n d o a b b i a m o i t r e t e o r e m i s e g u e n t i d i m o s t r a t i d a l l ' A B B E : 
1.° L a ch i a r ezza d e l l ' i m m a g i n e è ( t u t t e l e a l t r e c o n d i z i o n i es

sendo e g u a l i ) p r o p o r z i o n a l e a l q u a d r a t o d e l l ' a p e r t u r a n u m e r i c a , p e r 
u n d a t o i n g r a n d i m e n t o ; 

2 .° I l p o t e r e r i s o l v e n t e (o d e f i n e n t e ) a u m e n t a e d i m i n u i s c e c o n 
l ' a p e r t u r a n u m e r i c a ; 

3.° I l p o t e r e d i p e n e t r a z i o n e è i n v e r s a m e n t e p r o p o r z i o n a l e a l l ' a 
p e r t u r a n u m e r i c a 1). 

È c h i a r o adesso q u a l e s ia i l v a n t a g g i o d e g l i o b i e t t i v i a d i m m e r 
sione, i q u a l i c i d a n u o d e l l e f o r t i a p e r t u r e n u m e r i c h e e p e r m e t t o n o 
d i i n t e r p o r r e f r a l a l e n t e f r o n t a l e e i l c o p r i o g g e t t i u n mezzo i l c u i 
i n d i c e d i r i f r a z i o n e s i a v v i c i n a assai a q u e l l o d e l v e t r o , d e l b a l s a m o 
de l O a n a d à e d e l l a g l i c e r i n a , l e t r e sos tanze che c h i u d o n o e c o m p e 
ne t r ano i l p r e p a r a t o m i c r o s c o p i c o ( V e d i l a t a b e l l a d e g l i i n d i c i d i r i 
f r a z i o n e d i d i v e r s e sos tanze , § 114). 

1 8 3 . U s o d e g l i o b i e t t i v i e d e g l i o c u l a r i . — R i c h i a m o l ' a t t e n z i o n e 
de i p r i n c i p i a n t i s u q u a n t o sono a n d a t o d i c e n d o , p e r c h è ne s c a t u 
r i scono d e l l e i m p o r t a n t i a p p l i c a z i o n i p r a t i c h e . P r i m a q u e s t a : è u n 
e r ro re , n e l q u a l e c a d o n o t u t t i q u e l l i che n o n t e n g o n o c o n t o d e l l e 
p r o p r i e t à o t t i c h e d e g l i o b i e t t i v i , c r ede re che p i ù s i a u m e n t a l ' i n 
g r a n d i m e n t o e m e g l i o s i v e d a n e l p r e p a r a t o . V i d e v e essere s e m p r e 
una p r o p o r z i o n e f r a l ' a p e r t u r a n u m e r i c a d e l l ' o b i e t t i v o e l ' o c u l a r e 
adopera to , a l t r i m e n t i s i a v r à u n a i m m a g i n e m o l t o i n g r a n d i t a , m a 
m o l t o oscura , n i e n t e a f f a t t o r i s o l u t a o d e f i n i t a . Se i o , p e r es., p r e n d o 
l ' o b i e t t i v o 8* d e l K O E I S T K A . e l ' o c u l a r e 2, h o u n i n g r a n d i m e n t o d i 
370 d i a m e t r i , c o n u n a b u o n a l u c e ed u n d i s c r e t o p o t e r e r i s o l v e n t e ; 
ma se c o n q u e l l ' o b i e t t i v o v o g l i o s e r v i r m i d e l l ' o c u l a r e 5 a v r ò b e n s ì u n 
f o r t e i n g r a n d i m e n t o (880 d . ) , m a n o n d i s t i n g u e r ò m o l t o d i p i ù , p e r c h è 
l ' a p e r t u r a n u m e r i c a l i m i t a t a (0 ,88) , l ' i n d i c e d i r i f r a z i o n e d i v e r s o f r a 

) CZAPSKI, Theorie der oplischeu Instrumeitte, Eresiati, 1893. 

CARAZZI, Manuale, ecc. •21 
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i l mezzo a r i a (1.00) ed i l mezzo v e t r o + ba l s amo d e l C a n a d a (circa. 
1,5), n o n m i p e r m e t t o n o d i avere l a ch ia rezza e d i l p o t e r e r i s o l v e n t e 
che sa rebbero necessar i c o n s i n a t t o i n g r a n d i m e n t o . Se i n v e c e p rendo 
i l s e m i a p o c r o m a t i e o a d i m m e r s i o n e omogenea , che h a 1,30 d i aper
t u r a n u m e r i c a , e l ' o c u l a r e c o m p e n s a t o r e 6 a v r ò a l l ' i n c i r c a l o stesso 
i n g r a n d i m e n t o (000 d . ) , m a u n a ch ia rezza e d u n p o t e r e d i r i so luz ione 
i n c o m p a r a b i l m e n t e m a g g i o r i . 

B i s o g n a anche a v e r s empre p r e s e n t e che q u a n d o s i adoperano i 
f o r t i o b i e t t i v i è o p p o r t u n o s e r v i r s i p r i m a d i o c u l a r i d e b o l i , e con 
q u e s t i cercare i l p r e p a r a t o , o d i l p u n t o d e l p r e p a r a t o , che si deve 
s t u d i a r e ; e d o p o che ques to s i è t r o v a t o e messo i n f u o c o , s i p o t r à 
s o s t i t u i r e u n o c u l a r e TÙÙ f o r t e . 

U n e r r o r e c o m u n e a t u t t i i p r i n c i p i a n t i è q u e l l o d i c redere che 
c o n g l i o b i e t t i v i m o l t o f o r t i s i possano a d o p e r a r e u t i l m e n t e i p i ù 
f o r t i o c u l a r i e d a r r i v a r e c o s ì a i m a s s i m i i n g r a n d i m e n t i . I n v e c e anche 
q u i l ' a p e r t u r a n u m e r i c a l i m i t a t a l i m i t a l ' i n g r a n d i m e n t o . E , pe r es., 
c o n l ' o b i e t t i v o s e m i a p o c r o m a t i e o s u c c i t a t o , che h a 1,30 d i ape r tu ra 
n u m e r i c a , s i p u ò s e r v i r s i con v a n t a g g i o d e l l ' o c u l a r e 4 (600 d . ) . e 6 
(900 d . ) , m e n t r e g l i o c u l a r i p i ù f o r t i d a r a n n o d e i c o n t o r n i p i ù g r and i , 
m a n o n a u m e n t e r a n n o l a d e f i n i z i o n e d e l p r e p a r a t o . Se assolutamente 
s i sente i l b i s o g n o d i d i s p o r r e d i m a g g i o r i i n g r a n d i m e n t i , occor re pos
sedere l ' o b i e t t i v o 2 m m . d i p i ù l a r g a a p e r t u r a n u m e r i c a (1,40), col 
q u a l e s i h a anco ra u n a b u o n a l u c e e d u n b u o n p o t e r e d i r i so luz ione 
c o n l ' o c u l a r e 8 (1000 d . ) e d a n c o r a d i s c r e t o c o l 12 (1500 d . ) . 

Q u a n d o u n p r o f a n o v e d e u n m i c r o s c o p i o l a d o m a n d a che i m m a n 
c a b i l m e n t e f a è q u e s t a : fino a q u a n t o i n g r a n d i s c e ? I n v e c e i l micro
g r a f o c h i e d e r à : che o b i e t t i v i ave te? e ques to n o n g i à p e r sapere 
l ' i n g r a n d i m e n t o , m a p e r m i s u r a r e d a l l a r i s p o s t a i l p o t e r e r i so lven te 
o d e f i n e n t e d e l q u a l e d i s p o n e t e . 

D e v o r i c o r d a r e s u b i t o che l ' o b i e t t i v o a d i m m e r s i o n e omogenea 
2 m m . c o n l ' a p e r t . n u m . 1,40 è molto delicato, e n o n dev 'essere ado
p e r a t o n e l l e r i c e r c h e u s u a l i , p e r c h è l a m a g g i o r e a p e r t u r a numer ica 
è o t t e n u t a m e d i a n t e u n a m o d i f i c a z i o n e d e l l a m o n t a t u r a d e l l a lente 
f r o n t a l e , che ne d i m i n u i s c e d i m o l t o l a s o l i d i t à *). 

A q u a l i o b i e t t i v i s i d a r à l a p r e f e r e n z a ? E s s i s i d i v i d o n o i n due 

q Lo ZEISS era riuscito a costruire uu obiettivo ad immersione omogenea con mm. 2.ó 
di distanza focale e 1.60 di apertura numerica ; ma necessariamente questa apertura 
esigeva un mezzo (monobromuro d i naftalina) avente un indice di rifrazione assai 
elevato, occorreva quindi che anche la preparazione fosse conservata nello stesso 
mezzo; i l che non è possibile che per oggetti a secco, come, per esempio, i gusci 
«Ielle di atome e. 
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g r a n d i c a t e g o r i e : a p o c r o m a t i c i e d a c r o m a t i c i 1 ) . I p r i m i i n t r o d o t t i 
n e l l ' o t t i c a da n o n m o l t i a n n i (1886) h a n n o i n d i s c u t i b i l m e n t e d e i v a n 
t a g g i s u i s e c o n d i . M a p e r i l l o r o m a g g i o r p r e z z o n o n sono a c c e s s i 
b i l i a t u t t i . D e l r e s t o a n c h e l a c o s t r u z i o n e d i q u e l l i a c r o m a t i c i è d i 
m o l t o m i g l i o r a t a i n q u e s t i u l t i m i t e m p i . T a n t o n e l l ' u n a che n e l l ' a l t r a 
c a t e g o r i a a b b i a m o o b i e t t i v i a secco e d o b i e t t i v i a d i m m e r s i o n e o m o 
genea ; q u e l l i a d i m m e r s i o n e a d a c q u a sono q u a s i d e l t u t t o f u o r i d i 
uso. C o n g l i o b i e t t i v i a c r o m a t i c i s e r v o n o g l i o c u l a r i c o m u n i , d e t t i 
anche Huyghens ; c o n q u e l l i a p o c r o m a t i c i o c c o r r o n o o c u l a r i s p e c i a l i , 
d e t t i c o m p e n s a t o r i . C o s ì c h i a m a t i p e r c h è s t a n n o n e l l a p a r t e s u p e 
r i o r e d e l t u b o d e l m i c r o s c o p i o , i n v i c i n a n z a d e l l ' o c c h i o , g l i o c u l a r i 
agiscono come u n a s e m p l i c e l e n t e d ' i u g r a n d i m e n t o e d h a n n o l o scopo 
d i f a r v e d e r e i n g r a n d i t a u n c e r t o n u m e r o d i v o l t e ( f i n o a 10-12 , ec 
c e z i o n a l m e n t e fino a 18) l ' i m m a g i n e d a t a d a l l ' o b i e t t i v o . 

D i s o l i t o g l i o c u l a r i d e b o l i s i a d o p r a n o c o n g l i o b i e t t i v i p u r e d e b o l i , 
ma t a l v o l t a q u a n d o s i t r a t t a d i o g g e t t i p i u t t o s t o g r o s s i e o p a c h i , che 
non p e r m e t t o n o l ' u s o che d e i p i ù d e b o l i o b i e t t i v i , t o r n a u t i l e ser
v i r s i d i o c u l a r i f o r t i . 

O b i e t t i v i e d o c u l a r i d a n n o i n s i e m e l ' i n g r a n d i m e n t o che è n o t a t o 
anche n e l l a t a v o l a q u i u n i t a e d essa v a i n t e s a s e m p r e p e r u n a l u n 
ghezza d e l t u b o d i 160 m m . L u n g h e z z a m i s u r a t a d a l l a d i s t a n z a che 
passa d a l p i a n o d i c o n t a t t o f r a l ' o b i e t t i v o e d i l t u b o ( s u l m a r g i n e 

] ) Gli obiettivi acromatici sono in uso da molto tempo, ed ogni lente d i essi è 
formata da due sorta d i cristalli, tenuti un i t i col balsamo del Canada. Tuttavia 
anche questi obiettivi, i n seguito agli studi del prof. A B B E d i Jena, tanto beneme
rito della micrografia, furono recentemente migliorat i , col modificare in parte la 
composizione dei cristalli che un i t i formano una lente dell'obiettivo. 

In quelli apocromatici (vedi fig. 39) alcune lenti sono formate, non già da due, ma 
da tre cristalli diversi, ed uno di questi era un cristallo naturale, lo spato fluoro, o 
rluorina, ora sostituito da un vetro d i nuova composizione. Anche questi si debbono 
agli studi del prof. A B B E , e presentano su quelli acromatici i l vantaggio d i avere 
realizzate simultaneamente due condizioni relative alla riunione dei raggi dello spettro 
in uno stesso foco. La prima consiste nella convergenza in uno stesso punto dell'asse 
di tre raggi diversi dello spettro, e così non si ha più lo spettro detto secondario, 
esistente nei soliti obiettivi acromatici. Seconda: la correzione dell'aberrazione d i sfe
ricità per due raggi d i colore diverso, mentre prima la correzione era ottenuta per 
un solo colore. 

Con la realizzazione d i quelle due coudizioni si sono ottenuti dei vantaggi evi
denti. Una concentrazione d i luce molto maggiore ; una immagine netta non solo 
nel centro, ma anche alla periferia (ma si ricordi che l 'orlo e i l centro dell'immagine 
non sono iu fuoco esattamente contemporaneamente) ; la possibilità di usare oculari 
molto for t i , ecco i principali vantaggi degli obiett ivi apocromatici. 

I soliti oculari impiegati con questi obiet t ivi darebbero un. contorno colorato, e 
perciò (specialmente per quelli p iù fort i) occorre adoprare oculari appositamente co
struiti, detti oculari compensatoi'i ; i quali del resto possono essere usati con vantaggio 
anche con gl i obiettivi acromatici d i grande apertura numerica. 
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i n f e r i o r e d e l t u b o ) a l l a l e n t e s u p e r i o r e d e l l ' o c u l a r e . Senza b isogno 
d e l d o p p i o d e c i m e t r o , s i p u ò p rec i sa re l a l u n g h e z z a d i 100 m m . 
m e d i a n t e l a d i v i s i o n e i n m i l l i m e t r i d e l t u b o s u p e r i o r e a s f r e g a m e n t o . 

Q u a n d o f r a l a p a r t e i n f e r i o r e d e l t u b o e l ' o b i e t t i v o s i t r o v a f r a p 
pos to q u a l c h e o g g e t t o , come p e r es. i l revolver, l o spessore d i questo 
deve essere compreso n e i 160 m m . I m o d e l l i p i ù r e c e n t i d i m i c r o 
scopio sono c o s t r u i t i i n m o d o che q u a n d o p o r t a n o i l r e v o l v e r l a d i 
s tanza d i 160 m m . s i ha c o l t u b o s u p e r i o r e t u t t o c h i u s o , c i o è i n t e 
r a m e n t e i n v a g i n a t o i n q u e l l o i n f e r i o r e . 

O b i e t t i v i ed o c u l a r i p o r t a n o d e l l e n o t a z i o n i , pe r i n d i c a r e l a loro 
f o r z a d ' i n g r a n d i m e n t o ; m a ques te n o t a z i o n i sono a r b i t r a r i e , e p rop r io 
s t u p i d a m e n t e i r r a z i o n a l i n e g l i o b i e t t i v i a c r o m a t i c i e n e g l i ocu la r i 
H U Y G H E N S . Sono i n v e c e r a z i o n a l i e s i g n i f i c a t i v e n e g l i o b i e t t i v i apo
c r o m a t i c i e n e g l i o c u l a r i c o m p e n s a t o r i . Q u e s t i u l t i m i p o r t a n o de i n u 
m e r i che c o r r i s p o n d o n o p r e c i s a m e n t e a l n u m e r o d i d i a m e t r i d ' i n 
g r a n d i m e n t o che d a n n o a l l ' i m m a g i n e f o r n i t a d a l l ' o b i e t t i v o ; e questo 
è i n d i v i d u a t o da u n n u m e r o che c o r r i s p o n d e a l l a sua d i s t a n z a focale 
e q u i v a l e n t e . I n q u e l l i ad i m m e r s i o n e v i è anche l ' i n d i c a z i o n e de l l ' a 
p e r t u r a n u m e r i c a . 

L ' u t i l i t à d i u n a n o t a z i o n e r a z i o n a l e è e v i d e n t e . Q u a n d o s i r am
m e n t a che l a d i s t a n z a l i m i t e d e l l a v i s i o n e d i s t i n t a (250 m m . ) divisa 
p e r l a d i s t a n z a f o c a l e e q u i v a l e n t e d e l l ' o b i e t t i v o d à i l suo i n g r a n d i 
m e n t o p r o p r i o , s i c o m p r e n d e , che senza b i s o g n o d i a v e r e so t t 'occhio 
nessuna t a v o l a , s i p u ò , c o n u n c a l c o l o s e m p l i c i s s i m o , sapere i n un 
m o m e n t o q u a l e i n g r a n d i m e n t o s i h a da u n d a t o s i s t ema o t t i c o . Cos ì , 
p e r e sempio , con l ' o b i e t t i v o 4 m m . e l ' o c u l a r e n . 8, bas t a f a r e questo 
c o n t o : 250 : 4 = 62 ,5 ; 62,5 X 8 — 500 d i a m e t r i d ' i n g r a n d i m e n t o , col 
t u b o l u n g o 160 m m . 

U n a l t r o g r a n d e v a n t a g g i o c o n q u e s t i s i s t e m i l o s i h a quando si 
a d o p e r a i l micrometro oculare p e r m i s u r a r e l ' i m m a g i n e . I l m i c r o 
m e t r o , a p p l i c a t o a l l ' o c u l a r e c o m p e n s a t o r e n . 6, è c a l c o l a t o i n modo 
che u n a sua d i v i s i o n e c o r r i s p o n d e e s a t t a m e n t e a t a n t i m i l l e s i m i d i 
m i l l i m e t r o (p.) q u a n t i sono i m m . d i d i s t a n z a f o c a l e d e l l ' o b i e t t i v o . 
C o s ì c o n l ' o b i e t t i v o 16 m m . u n a d i v i s i o n e d e l l ' o c u l a r e cor r i sponde 
a 16 p , c o n l ' o b i e t t i v o 4 m m . a 4 «, c o n q u e l l o 1,5 m m . a 1,5 e via 
d i s e g u i t o . 

I n v e c e n e g l i o b i e t t i v i a c r o m a t i c i e n e g l i o c u l a r i H U Y G H E N S ab
b i a m o sempre n o t a z i o n i a r b i t r a r i e , che n o n s i g n i f i c a n o n u l l a , e che 
p e r c o l m o d i c o n f u s i o n e v a r i a n o da u n f a b b r i c a n t e a l l ' a l t r o 1 ) . 

1 8 4 . Sce l t a d e i s i s t e m i o t t i c i . — H o g i à d e t t o che p e r l e c o m u n i 

1) Vedi pag. 13. 
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r i c e r c h e r i t e n g o s u f f l c e n t i t r e o b i e t t i v i e t r e o c u l a r i ; e n e l l a t a b e l l a 
d e l K O R I S T K A c o n s i g l i e r e i d i s c e g l i e r e : 

Obiettivo O (zero), oppure 1 
» 3 » 4 

e gli oculari 2,3 (quello d'uso più generale) e 4. 
P e r l e r i c e r c h e d ' i s t o l o g i a m i n u t a o c c o r r e , c o m e h o g i à d e t t o , i l 

s e m i a p o c r o m a t i e o a d i m m e r s i o n e o m o g e n e a , a l q u a l e c o n s i g l i o d i a g 
g i u n g e r e l ' o c u l a r e c o m p e u s a t o r e 6, o l t r e a i ' d u e (4 e 8) , f o r n i t i con 
l ' o b i e t t i v o d a l K O R I S T K A . 

C h i potesse spende re d i p i ù e des iderasse a v e r e g l i o b i e t t i v i a p o 
c r o m a t i c i d o v r e b b e a c q u i s t a r e i q u a t t r o a secco (16, 8, 4 e 3 m m . ) e 
q u e l l o 2 m m . 1.30 d ' a p e r t . n u m . a d i m m e r s i o n e o m o g e n e a . O c u l a r i 
comp . 2, 4, 6, 8, 12, 18. P e r le d i f f i c i l i r i c e r c h e s i p u ò p r e n d e r e u n o 
de i due o b i e t t i v i d i 1.40 d ' a p e r t u r a n u m e r i c a , c o n l ' a v v e r t e n z a che 
q u e l l o d i 2 m m . d i d i s t a n z a f o c a l e è m o l t o d e l i c a t o e d i b r e v e d i 
s tanza f r o n t a l e , i n c o n f r o n t o d i q u e l l o 3 m m . 

L o Z E I S S d a q u a l c h e t e m p o c o s t r u i s c e u n o b i e t t i v o D * , p e r i n 
g r a n d i m e n t i d a 200 a 500 d i a m e t r i , u t i l i s s i m o n e l l ' o s s e r v a z i o n e d i 
a n i m a l i v i v e n t i i n u n l i q u i d o . H a u n a g r a n d e d i s t a n z a f o c a l e ( p i ù 
d i 4 m m . ) ed è m o l t o p e n e t r a n t e . L ' o b i e t t i v o è a d i m m e r s i o n e a d 
acqua, e p u ò essere a d o p e r a t o anche senza c o p r i o g g e t t i e c o n l ' a c q u a 
d i mare . C o s t a 94 f r a n c h i i n o r o . 

1 8 5 . R e v o l v e r . — U n accessor io de l m i c r o s c o p i o , a l q u a l e ho g i à 
accennato , cons i s t e n e l revolver, che r i s p a r m i a l a g r a v e p e r d i t a d j 
t e m p o che si a v r e b b e q u a n d o , p e r c a m b i a r e l ' o b i e t t i v o e s o s t i t u i r n e 
u n a l t r o , s i dovesse s v i t a r l i e d a v v i t a r l i v o l t a p e r v o l t a s u l t u b o d e l 
m i c r o s c o p i o . 
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Come s i vede d a l l a f i g . 40, i l p o r t a o b i e t t i v o a r e v o l v e r t r i p l o è 
c o s ì f a t t o che s i a v v i t a a l t u b o d e l m i c r o s c o p i o e p o r t a a v v i t a t i t re 
o b i e t t i v i , i q u a l i possono essere s o s t i t u i t i n e l l ' o s s e r v a z i o n e u n o a l 
l ' a l t r o con t u t t a f a c i l i t à . 

1 8 6 . n m i c r o m e t r o ocu la re è u n a l t r o accessor io i m p o r t a n t e . Si 
a p p l i c a a l l ' o c u l a r e 2 H U Y G H E N S ( i l qua l e cos ta a l l o r a L . 18) e a l 6 
c o m p e n s a t o r e ( L . 30). È u n d isco d i v e t r o che p o r t a s e g n a t i 10 m m . 

d i v i s i i n 100 p a r t i . N e i s i s t e m i a c r o m a t i c i i l v a l o r e d i o g n u n a d i 
ques te d i v i s i o n i c o i d i v e r s i o b i e t t i v i è d a t o da u n a t a b e l l a che viene 
f o r n i t a d a l c o s t r u t t o r e . H o g i à d e t t o che c o n g l i a p o c r o m a t i c i ogni 
d i v i s i o n e d e l m i c r o m e t r o c o r r i s p o n d e a t a n t i u q u a n t i sono i m m . d i 
d i s t a n z a f o c a l e d e l l ' o b i e t t i v o a p o c r o m a t i c o . 

Accessori, non di uso comune, ma in molte ricerche assai vantaggiosi, 
sono : 

187 I I t a v o l i n o t r a s l a to re ; s'adatta solo ai mode l l i g rand i , e permette due 
moviment i , f r a loro or togonal i , a l portaoggett i . Due scale, divise i n mi l l imet r i 
danno la posizione del portaoggett i e servono a r i t rovare un dato punto del 
preparato. Col nonio si p u ò stimare un decimo d i m i l l i m e t r o . Questo tavolino 
traslatore costa, dal K O R I S T K A , l i r e 80. 

188 . Apparecchio per l a luce po la r izza ta , necessario quando si debbano 
fare degli s tudi sui muscoli s t r ia t i dei vertebrat i e degli i nve r t eb ra t i . Consta 
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d i due par t i : i l n ico l , o polarizzatore, che s ' introduce nel d i a f r amma ad i r i d e 
dell 'apparato Abbe ; e i l pr isma n i co l o analizzatore che si met te da l la parte 
del l 'oculare. I l prezzo dell 'apparecchio completo var ia dalle 50 alle 70 l i r e . 

189. T a v o l i n o r i s ca ldab i l e , modello L O W I T ; si adopera quando si de
vono osservare al microscopio degl i ogget t i ad una temperatura determinata 
I l r iscaldamento v ien f a t t o con una corrente d'acqua calda. L 'apparecchio, 
fo rn i to del termometro e del condensatore, costa l i r e 50. 

190 . I l m i c r o m e t r o per l ' o b i e t t i v o 
consta d i due m i l l i m e t r i d i v i s i i n 
200 pa r t i , con numer i ad ogni 10 d i 
vis ioni , segnati su d i un portaogget t i 
formato inglese; costa l i r e 12. 

191. M i c r o m e t r o oculare a rete . — 
È un quadrato d i m m . 10 d i la to , 
diviso i n 100 quadrat i ; un lato è 
marcato con let tere, l ' a l t r o con nu
meri ad ogni divis ione. È comodo 
quando si debbano contare ogget t i 
piccoli e numerosi sparsi nel campo 
del microscopio ; costa l i r e 6. 

192 . C o n t a g l o b u l i T h o m a . — For
mato da una camera d i ve t ro esatta
mente cal ibrata, profonda 0,1 m m . e 
con incisa una" rete d i 400 campi su 
di un mi l l ime t ro quadrato ; ha dei 
coprioggetti perfet tamente p i an i ed 
una pipetta cal ibrata per la di luiz ione 
del sangue nel rapporto d i 1 a 100. 
Costa l i re 35. 

193. I l l u m i n a t o r e ve r t i ca l e . — Ne l 
suo u l t imo catalogo (1898) lo ZEISS ha 
aggiunto un nuovo accessorio, che 
può essere d i giovamento nelle r i 
cerche zoologiche, e che serve per 
rischiarare g l i oggett i opachi. L ' i l l u 
minatore vert icale ( f ig . 42) si pone 
f r a l ' ob ie t t ivo e i l tubo . Un 'aper tura 
fat ta nel pezzo 11 lascia passare la 
luce, che a r r iva sul prisma r i f l e t to re p, 
i l quale copre circa la m e t à del l 'a
pertura de l l ' ob ie t t ivo . I raggi l u m i 
nosi subiscono una riflessione totale 
e sono por ta t i dal prisma ad una 
m e t à de l l 'ob ie t t ivo , che l i concentra 
sul preparato. L ' i m m a g i n e si fo rma 
passando per l ' a l t r a m e t à de l l ' ob ie t t ivo , ed è, come a l solito, raccolta da l 
l 'oculare. 

I l pezzo che porta i l prisma ruota (con l ' ob ie t t ivo) sull'asse ot t ico, e così 
si può dare ai raggi inc iden t i la direzione p i ù opportuna. Ino l t r e , col mezzo 
del bottone K, si p u ò girare i l pr isma p su d i un'asse orizzontale, per rego
lare precisamente l ' incl inazione, dopo che si è g i à dato ai raggi inc iden t i 
una direzione approssimativamente esatta, sia incl inando la parte superiore 
del microscopio, sia spostando vert icalmente l a sorgente luminosa. 

Questa p u ò esser data o da un lume o dai raggi solari raccol t i con un 
eliostato. I l prezzo de l l ' i l l umina to re è d ì l i r e 22,50 i n oro. 

F ig . 42. — Illuminatore verticale, in A 
avvitato al tubo e con un obiettivo, 
i n B visto dall 'alto; 2 / 3 della gran
dezza naturale. 

1 9 4 . Sebbene n o n s i possa c h i a m a r e v e r a m e n t e u n accessor io d e l 
m i c r o s c o p i o , è i l caso d i m e n z i o n a r e q u i l a camera chiara per dise
gnare, che ho g i à d e s c r i t t a a l t r o v e ( p a g . 0 ) . 
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195. U n altro apparecchio, che non è certamente necessario, ma che è molto 
comodo, non solo per disegnare, ma anche per prendere degli appunt i , mentre 
si sta osservando al microscopio, è i l tavol ino per disegnare del B E R N H A R D . 
Costa 52 f r anch i i n o r o ; vedi la figura a pag. 12. 

196. Come si conserva il microscopio. — Il microscopio composto 
v e r r à r i p o s t o o g n i v o l t a n e l suo a r m a d i e t t o , e se s i h a t e n u t o conto 
d e l l ' a v v e r t e n z a d a t a ( v e d i p a g . 154), n o n c i s a r à b i s o g n o , per f a r 
ques to , d i l e v a r e n è g l i o b i e t t i v i , u è i l r e v o l v e r . A n c h e l ' o c u l a r e che 
s t a s u l t u b o dev 'essere l a sc i a to a p o s t o , p e r c h è a l t r i m e n t i l a po lve re 
scendendo g i ù p e r i l t u b o p o t r e b b e p e n e t r a r e n e l s o t t o s t a n t e ob ie t 
t i v o . N o n a v e n d o l ' a r m a d i e t t o v e r t i c a l e , m a u n a d e l l e vecch ie cas
se t te o r i z z o n t a l i , i l m i c r o s c o p i o s a r à t e n u t o s o t t o u n a campana d i 
v e t r o , con l ' a v v e r t e n z a che l ' o r l o i n f e r i o r e d i q u e s t a s ia bene a con
t a t t o c o l p i a n o de l t a v o l o su c u i posa, p e r l a s c i a r passare l a m i n o r 
q u a n t i t à d i p o l v e r e p o s s i b i l e , ( i l i o c u l a r i che b i s o g n a ave re a l l a mano 
sa ranno t e n u t i i n u n a p i c c o l a sca to la d i c a r t o n e r i v e s t i t a d i t e l a nera, 
che d i s o l i t o v i e n f o r n i t a d a l f a b b r i c a n t e . G l i o b i e t t i v i che n o n sono 
a v v i t a t i s u l r e v o l v e r sa ranno l a s c i a t i c h i u s i n e i c i l i n d r i d i ot tone 

•v 
c o l c o p e r c h i o a v i t e , come q u a n d o v e n g o n o d a l l a f a b b r i c a . Se si 
deve s tare p a r e c c h i o t e m p o senza s e r v i r s i d e l l o s t r o m e n t o , s a r à me
g l i o l e v a r e g l i o b i e t t i v i d a l r e v o l v e r e r i p o r l i t u t t i n e l l e l o r o custodie 
m e t a l l i c h e . D o v e n d o l a sc ia re p e r q u a l c h e m i n u t o l ' o b i e t t i v o isolato 
s u l t a v o l o l o s i p o s e r à c a p o v o l t o , c i o è c o l l a l e n t e f r o n t a l e i n a l t o ; av
v e r t e n d o che l a s u p e r f i c i e s u l l a q u a l e posa s ia b e n n e t t a . 

U n d i f e t t o c o m u n e a m o l t i è q u e l l o d i p r e n d e r e i l mic roscopio 
( o g n i q u a l v o l t a s i d e b b a s o l l e v a r l o , pe r p o r t a r l o d a u n posto a l 
l ' a l t r o ) con u n a m a n o a l d i s o p r a d e l t a v o l i n o , p r e c i s a m e n t e n e l t r a t t o 
d o v e s i s tacca d a l l a c o l o n n a d e l l a v i t e m i c r o m e t r i c a i l pezzo che regge 
l a v i t e a c r e m a g l i e r a . I n ques to m o d o t u t t o i l peso de l p i e d i s t a l l o 
v i e n e s o p p o r t a t o d a l l a m o l l a d e l l a v i t e m i c r o m e t r i c a , che finirà con 
l ' a l l e n t a r s i . B i s o g n a ave re d u n q u e l ' a v v e r t e n z a d i p r e n d e r l o i n modo 
che m e n t r e l ' i n d i c e a b b r a c c i a l a c o l o n n a d e l l a v i t e m i c r o m e t r i c a , su
b i t o a l d i s o p r a d e l t a v o l i n o , i l m e d i o r e g g a a l d i s o t t o d i ques to i l 
peso d e l p i e d i s t a l l o ; i l p o l l i c e a i u t e r à l e d u e d i t a e c o s ì l o s t romen to 
v i e n e s o l l e v a t o senza d a n n o . 

L a p a r t e m e t a l l i c a d e l m i c r o s c o p i o v e r r à o g n i t a n t o r i p u l i t a con 
u n o s t r a c c i o b e n t e r s o e n e t t o , o p p u r e c o n u n a p e l l e d i D a n t e . Le 
l e n t i d e l l ' o c u l a r e e q u e l l a f r o n t a l e d e l l ' o b i e t t i v o s a r a n n o r i p u l i t e 
s empre c o n d e i p i c c o l i p e z z i d i v e c c h i a t e l a , e m a i c o n a l t r e so
s t a n z e ; a v v e r t e n d o d i t e n e r e d e t t i p e z z i r i p a r a t i d a l l a p o l v e r e . L e len t i 
d e l l ' o c u l a r e s a ranno s m o n t a t e q u a n d o c i s ia la c e r t ezza che d e l su
d i c i o è p e n e t r a t o n e l l ' i n t e r n o ; n e l t o r n a r e a d a v v i t a r e s i o s se rv i d i 
f a r c o i n c i d e r e i p u n t i s e g n a t i d a l f a b b r i c a n t e . L e l e n t i d e l l ' o b i e t t i v o 
è m o l t o m e g l i o d i u o n s m o n t a r l e m a i . N e l p u l i r e la l e n t e f r o n t a l e 
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si f a c c i a n o s e m p r e d e i m o v i m e n t i r o t a t o r i , p e r e v i t a r e i l p e r i c o l o -
de l i e r i g a t u r e t r a s v e r s a l i . Se l a l e n t e f r o n t a l e è spo rca , s i b a g n i 
con a c q u a d i s t i l l a t a i l p e z z e t t o d i t e l a ; se è s p o r c a d i r e s i n a ( b a l 
samo d e l C a n a d a , ecc . ) , s i i n u m i d i s c a i l c e n c i o c o n x i l o l o e s i 
a s c i u g h i r a p i d a m e n t e , t e n e n d o p o c o t e m p o l a f r o n t a l e a c o n t a t t o c o l 
x i l o l o , p e r esser c e r t i che i l l i q u i d o n o n p e n e t r a n e l l ' o b i e t t i v o . Se 
ques to succede p o t r e b b e v e n i r n e d a n n o , p e r c h è i d i v e r s i c r i s t a l l i che 
c o m p o n g o n o o g n i s i n g o l a l e n t e sono t e n u t i i n s i e m e c o l b a l s a m o d e l 
Canada . 

Se, d o p o f a t t a l a p u l i t u r a , l ' o b i e t t i v o r i m a n e opaco , b i s o g n a s p e 
d i r l o a l f a b b r i c a n t e ; m o l t o m e g l i o f a r c o s ì che n o n e spo r s i a l r i s c h i o 
d i a u m e n t a r e i l g u a s t o . 

N o n s i a d o p e r i l ' a l c o o l , s p e c i a l m e n t e se f o r t e , p e r r i p u l i r e l e p a r t i 
m e t a l l i c h e d e l m i c r o s c o p i o , p e r c h è l a v e r n i c e g i a l l a è s o l u b i l e n e l l o 
s p i r i t o . 

L ' o b i e t t i v o a d i m m e r s i o n e s a r à a d o p e r a t o c o n m o l t i r i g u a r d i . 
P r i m a d i m e t t e r l o i n f u o c o s i d o v r à e s a m i n a r e l a p r e p a r a z i o n e c o n 
un debo le o b i e t t i v o ; p e r a s s i c u r a r s i che i l p u n t o d a osse rva re s i 
t r o v a ne l l ' a s se o t t i c o ; p o i s i s o s t i t u i s c e a l l ' o c u l a r e o r d i n a r i o q u e l l o 
compensa to re ( d i s o l i t o i l 4 ) , s i a lza i l t u b o d e l m i c r o s c o p i o e s i 
pone u n a g o c c i a d i o l i o d i l e g n o ced ro denso su l c o p r i o g g e t t i , p o i 
si abbassa i l t u b o e, s p o r g e n d o i l capo da u n l a t o , s i osserva q u a n d o 
la f r o n t a l e t o c c a l a g o c c i a d ' o l i o ; a l l o r a s i t o r n a a m e t t e r e l ' o c c h i o 
s u l l ' o c u l a r e e, c o l d i a f r a m m a i r i d e , p o c o a p e r t o , s i f a scendere Unta
mente i l t u b o c o n l a v i t e a c r e m a g l i e r a ; a p p e n a s ' i n t r a v e d e l a p r e 
paraz ione , s i a b b a n d o n a q u e s t a v i t e , t e n e n d o s empre l ' o c c h i o s u l l ' o 
cu la re , p e r p r e n d e r e q u e l l a m i c r o m e t r i c a , e s c e n d e n d o l e n t a m e n t e 
( c ioè g i r a n d o n e l senso d e l l a l a n c e t t a d i u n o r o l o g i o l a t e s t a d e l l a 
v i t e ) s i a r r i v a a l f u o c o p r e c i s o . Se l ' o s s e r v a z i o n e v i e n e sospesa p e r 
b reve t e m p o , s i p u ò l a s c i a r e t u t t o a p o s t o , m a , se s i t r a t t a d i u n a 
i n t e r r u z i o n e d i q u a l c h e o r a , si t i r e r à su i l t u b o , s i a s c i u g h e r à c o n 
un pezzo d i t e l a v e c c h i a b e n p u l i t o l a f r o n t a l e d a l l ' o l i o d i c e d r o , e 
si r i p o r r à l ' o b i e t t i v o . B a s t a a s c i u g a r e s e m p l i c e m e n t e , senza i n u m i 
d i r e l a t é l a c o n x i l o l o ; n e l caso che ques to fosse necessar io r a m m e n 
tare l ' i s t r u z i o n e g i à d a t a . 

G l i o c u l a r i c o m p e n s a t o r i p i ù f o r t i , d a l G i n su , s i a d o p e r a n o so lo 
dopo che s i è a n d a t i i n f o c o con i l 2 o i l 4 . 

i l m i c r o s c o p i o s a r à t e n u t o l o n t a n o d a l l e s o r g e n t i d i . c a lo re e d a i 
v a p o r i a c i d i . G l i o b i e t t i v i p i ù c o s t o s i sono i p i ù d e l i c a t i e c o n u n a 
t e m p e r a t u r a d i o l t r e 40° C , n e l l ' a r i a u m i d a possono g u a s t a r s i . 

1 9 7 . A l t r i s t r u m e n t i o t t i c i . — Se i l m i c r o s c o p i o c o m p o s t o è senza 
nessun d u b b i o l o s t r u m e n t o o t t i c o essenzia le p e r i l m i c r o g r a f o , n o n 
è i l solo ; ed a l t r i sono necessa r i p e r p r e p a r a r e i l m a t e r i a l e s tesso 
che p o i d o v r à s e r v i r e p e r f a r e i p r e p a r a t i m i c r o s c o p i c i . C o s ì , p e r 

( ' A R A Z Z I . Manuale, ecc. 22 
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« s e m p i o , occor re t a l v o l t a cercare ed i so la re n e l l ' i n t e r n o d e l c o r p o d i 
u n a n i m a l e , m a g a r i d i p i c c o l e d i m e n s i o n i , u n o r g a n o ; f a r e u n a disso
c i a z i o n e , separare l ' u n o d a l l ' a l t r o d e i p i c c o l i o r g a n i s m i , f a r e del le 

Fig . 43. — Lontc aplanatica perfezionata; a destra è vista in sezione. 
Grandezza naturale. 

sottili iniezioni, ecc. Ora tutto ciò non si può eseguire comodamente 
<jol m i c r o s c o p i o c o m p o s t o , p e r c h è l a l u n g h e z z a d e l t u b o o b b l i g a a 
t e n e r e g l i o c c h i assai d i s t a n t i d a l l a p r e p a r a z i o n e ; l a pos i z ione delle 

Fiì>\ 44. — Sostegno snodato, con lente aplanatica. 7:s della grandezza naturale. 

mani è scomoda, se si devono tenere dei ferri da dissezione, ecc. 
A n c h e l 'essere , n e l m i c r o s c o p i o c o m p o s t o , l ' i m m a g i n e r o v e s c i a t a co
s t i t u i s c e u n a g r a v e d i f f i c o l t à p r a t i c a , p e r q u a n t o c o n u n p r i s m a rad 
d r i z z a t o r e , che s i a p p l i c a a l l ' o c u l a r e , s i possa a v e r e l ' i m m a g i n e 
d r i t t a . ' 

Q u a n d o o c c o r r o n o u n d e b o l e i n g r a n d i m e n t o e u n f ò c o l u n g o , s i ado-
p r e r à c o n v a n t a g g i o u n a lente aplanatica ( f i g . 43) , o, m e g l i o ancora, 
u n a lente B B Ì Ì G K E , t e n u t a s u d i u n sos tegno s n o d a t o ( f i g . 44) . U n a 
b u o n a l e n t e a p l a n a t i c a cos ta L . 1 8 ; u n a d i B R Ì Ì C K E , c o n o b i e t t i v o 

c e 
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ed o c u l a r e , 12 l i r e (Mg. 45) . U n sos t egno p o r t a l e n t i s n o d a t o , L . 32 . 
M a le l e n t i s e m p l i c i e q u e l l a B R Ì Ì C K E n o n d a n n o che d e i d e b o l i i n 
g r a n d i m e n t i ; o c c o r r e p o i , t a l v o l t a , n e l l e d i s s e z i o n i , o l t r e a d u n 
i n g r a n d i m e n t o p i ù f o r t e , l a l u c e i n c i d e n t e , c i o è r i f l e s s a da u n o 
specch io . I n q u e s t o caso se, p e r l e r a g i o n i d e t t e p r i m a , l ' u s o d e l 
m i c r o s c o p i o c o m p o s t o è d i f f i c i l e , b i s o g n a a c q u i s t a r e i l microscopio 
semplice d e l M A Y E E . L a figura 46 f a v e d e r e c h i a r a m e n t e l a f o r m a 

Fig. 45. — Lente BRÌÌCKE con sostegno semplice. 1 / 3 della grandezza naturale. 

dello stromento, che sul fianco destro porta anche l'appoggiamani. 
A s i n i s t r a , n a t u r a l m e n t e , s i m e t t e u n a l t r o pezzo a n a l o g o , che m a n c a 
ne l l a figura. I n A s i f a i l m o v i m e n t o q u a n d o s i v u o l s o s t i t u i r e a l 
v e t r o C u n o d e i d i a f r a m m i o p a c h i ( b i a n c o e n e r o ) , che s i s c o r g o n o 
a s i n i s t r a . Cos ta L . 125, senza l e l e n t i r e l a t i v e . Q u e s t e u l t i m e sono 
c o s t i t u i t e da u n a l e n t e a p l a n a t i c a , p e r i d e b o l i i n g r a n d i m e n t i , e d a l 
s i s tema d e t t o a c a n n o c c h i a l e G a l i l e i a n o , e che i n g r a n d i s c e fino a 
100 d i a m e t r i . C o n u n p i c c o l o c a m b i a m e n t o a l b r a c c i o p o r t a l e n t i s i 
p u ò a p p l i c a r e anche l a l e n t e B R Ì Ì C K E ; c o n s i g l i o q u e s t a m o d i f i c a z i o n e , 
p e r c h è m o l t o u t i l e q u a n d o o c c o r r e u n d i s c r e t o i n g r a n d i m e n t o e d u n a 
d i s t anza f o c a l e r i l e v a n t e . 

1 9 8 . M i c r o s c o p i o b i n o c u l a r e d i G r e e n o u g h con sos tegno m o b i l e i n 
t u t t e l e d i r e z i o n i , secondo B r a u s e D r u e n e r . — A c h i p u ò s p e n d e r e 
r a c c o m a n d o c a l d a m e n t e q u e s t o b e l l i s s i m o s i s t e m a o t t i c o , che p r e -
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sen ta g r a n d i v a n t a g g i . L o s t r o m e n t o ( t ì g . 47) è a v i s i o n e b i n o c u l a r e 
s te reoscopica , o t t e n u t a con due m i c r o s c o p i c o m p l e t i , p r o v v i s t i d i 
o b i e t t i v o ed ocu l a r e , d i r e t t i s i m u l t a n e a m e n t e s u l l o stesso p u n t o de l 
l ' o g g e t t o . L ' i m m a g i n e v i e n e r a d d r i z z a t a da u n p r i s m a d e l P O R R O , 

e l a d i s t a n z a I r a i due o c u l a r i s i v a r i a a v o l o n t à , p e r N a d a t t a r l a a 
q u e l l a d e l l e p u p i l l e d e l l ' o s s e r v a t o r e . V i sono q u a t t r o p a i a d i ocu la r i 
e d u n o d i o b i e t t i v i ; s i o t t e n g o n o c o s ì i n g r a n d i m e n t i d a 20 a 50 dia
m e t r i con u n a b u o n a d i s t a n z a f o c a l e e d u n c a m p o a b b a s t a n z a ampio . 

C o m e m i c r o s c o p i o da d i s sez ione , esso è u t i l i s s i m o , p e r c h è , o l t re 
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a l g r a n d e v a n t a g g i o d e l l a v i s i o n e s t e r eoscop i ca , p e r m e t t e l ' o s s e r v a 
z ione d i o g g e t t i v o l u m i n o s i , anche se i m m e r s i i n u n l i q u i d o . L a l u n 
ghezza d e l t u b o f a s ì che l a t e s t a e d i l c o r p o d e l l ' o s s e r v a t o r e r i m a n 
gano i n u n a p o s i z i o n e c o m o d a , i n c o n f r o n t o d i q u a n d o s i a d o p e r a 
uno d e i s o l i t i s i s t e m i d a d i s s e z ione . Q u e s t a d i s t a n z a r e n d e p o s s i b i l e 
anche l ' o s s e r v a z i o n e p r o l u n g a t a d i o g g e t t i i m m e r s i n e l l a f o r m a l i n a 
o n e l l ' a c i d o o s m i c o , senza d a n n o d e l l a m u c o s a nasa le o d e l l e c o n 
g i u n t i v e . 

H i I l i ili ili l II il i l 111'" IP lui i i i i i i Si 
i l j liiiiiiNHii illuni! ' 
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il 
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— Microscopio binoculare da dissezione secondo GREEXONGH, e con sostegno 
mobile i n tutte le direzioni, d i B R A U S e B R U N E R . I / 4 della grand, nat» 

I l m i c r o s c o p i o s i a d a t t a anche p e r l a v i s i o n e m o n o c u l a r e c o n u n 
f o r t e o b i e t t i v o ( S 2 ) . 

I l sos tegno è f a t t o i n m o d o che i l m i c r o s c o p i o p u ò g i r a r e i n t u t t o 
le p o s i z i o n i . C o n le v i t i a c r e m a g l i e r a T 1 T 3 s i f a n n o g l i s p o s t a m e n t i 
v e r t i c a l i , c o n l a T 2 q u e l l i o r i z z o n t a l i . C o n l a sospens ione c a r d a n i c a 
r e g o l a t a d a l l e v i t i K n K 2 , K 3 s i p u ò f a r r u o t a r e l o s t r u m e n t o come 
si v u o l e . 

S i p u ò c o s ì e s a m i n a r e u n o g g e t t o v o l u m i n o s o e d i r r e g o l a r e , c o m e 
s i p u ò osservare c o m o d a m e n t e d e n t r o u n a c q u a r i o d i v e t r o , e d a n c h e 
e sp lo ra rne i l f o n d o d a l d i s o t t o . 

I l p rezzo d e l l o s t r u m e n t o , c o s t r u i t o d a l l o Z E I S S , c o n u n p a i o d i 
o b i e t t i v i e d u n solo p a i o d i o c u l a r i è d i l i r e 425 i n o r o . 
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C A P I T O L O X I X . 

Materiale necessario nel laboratorio. 

Oltre al microscopio composto e a quello semplice da dissezione, 
a l m i c r o t o m o e a i v e t r i p o r t a e c o p r i o g g e t t i , d e i q u a l i t u t t i è det to 
p a r t i c o l a r m e n t e n e i c a p i t o l i X V I e X V I I I , o c c o r r o n o i n u n l abo ra to r io 
d ' i s t o l o g i a g r a n n u m e r o d i a l t r i p i c c o l i s t r o m e n t i , o g g e t t i d i v e t r o , ecc. 
V e d i a m o d i p a s s a r l i i n r i v i s t a p o s s i b i l m e n t e t u t t i . 

2 0 1 . B i l a n c i a . — X o n se ne p u ò f a r e a m e n o , p e r c h è è con t inuo 
i l b i s o g n o d i f a r e de l l e p i c c o l e pesate c o n u n a c e r t a esat tezza . Basta 
u n a d i q u e l l e p i c c o l e b i l a n c i e da f a r m a c i s t i , che d o v r à essere tenu ta 
r i p a r a t a d e n t r o u n a c u s t o d i a . C o n 30 l i r e se n e p o t r à ave re u n a d i 
d i s c r e t a , e d a l t r e 20 o 25 l i r e b i s o g n e r à spende re p e r u n a buona 
pes i e r a <i p e s i m a g g i o r i d o r a t i , q u e l l i p i c c o l i d a 1 j 2 g . i n g i ù d i a l 
l u m i n i o o d i m e t a l l o n i c h e l a t o ) . Q u e s t ' u l t i m a è necessar ia per poter 
f a r e d e l l e pesa te abbas tanza p r e c i s e . 

2 0 2 . R e c i p i e n t i g r a d u a t i . — O c c o r r o n o p e r m i s u r a r e i l i q u i d i ; sono 
d i v e t r o o d i c r i s t a l l o e d e l i e f o r m e p i ù d i v e r s e . Sono m o l t o comodi 
i v a s i c i l i n d r i c i g r a d u a t i , i n c e n t i m e t r i c u b i c i ; e se ne d o v r a n n o pren
de re a l c u n i p i c c o l i da 10 c e , d a 50, da 100, u n o d a 200 e u n altro 
da 500 cc . S e r v o n o bene anche d e i m a t r a c i c a l i b r a t i da 10, 20, 50, 
100 cc . e u n p a i o d i c a l i c i p u r e g r a d u a t i , u n o d a 20 e l ' a l t r o da 50 cc. 
P e r p i c c o l i v o l u m i v e d i l a t a b e l l a (cap . X X ) , d o v e è d a t o appross i 
m a t i v a m e n t e i n gocce i l c e n t i m e t r o c u b i c o e c o s ì p u r e i l peso d i un 
g r a m m o . 

U n a l c o o l o m e t r o d i G A Y L U S S A C occo r r e pe r p o t e r m i s u r a r e l a forza 
d e l l ' a l c o o l . 

2 0 3 . T e r m o s t a t o . — X o n è necessar io p e r l ' i s t o l o g o , m a mol to 
c o m o d o q u a n d o s i v o g l i a t e n e r e l u n g o t e m p o u n o g g e t t o m o l t o vo
l u m i n o s o , o m o l t e p r e p a r a z i o n i , a d u n a t e m p e r a t u r a d e t e r m i n a t a . I l 
b a t t e r i o l o g o n o n p u ò f a r n e a m e n o , a n z i ne d o v r à ave re p i ù d i uno. 

V i sono m o l t i s s i m i m o d e l l i d i t e r m o s t a t i . E s s i c o n s i s t o n o d i una 
casse t ta a d o p p i a p a r e t e c o n d u e s p o r t e l l i n e l l a p a r t e a n t e r i o r e , e 
c o n d e l l e d i v i s i o n i a l l ' i n t e r n o ; i l t u t t o d i m e t a l l o , r i v e s t i t o esterna
m e n t e , m e n o che n e l l a s u p e r f i c i e i n f e r i o r e , d i u n a sos tanza coibente 
( f e l t r o , a m i a n t o , ecc . ) . X e l l o spaz io che r i m a n e f r a l a p a r e t e in t e rna 
e q u e l l a e s t e r n a s i m e t t e d e l l ' a c q u a che s i r i s c a l d a c o n u n a fiamma, 
messa s o t t o a l l a s u p e r f i c i e i n f e r i o r e . I l t e r m o s t a t o è s o s t e n u t o da un 
p a n c h e t t o d i f e r r o con 4 g a m b e e p o r t a s u p e r i o r m e n t e d e i f o r i per 
i l passaggio d e l t e r m o m e t r o (che d e v e p e n e t r a r e n e l l o spaz io i n t e r n o ) , 
d e l r e g o l a t o r e d e l l a t e m p e r a t u r a , che p e n e t r a n e l l ' a c q u a f r a l e due 
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p a r e t i , e d i u n ' a p e r t u r a p e r i n t r o d u r r e l ' a c q u a . Spesso p o r t a d i fianco 
u n l i v e l l o d ' a c q u a e u n r u b i n e t t o d i s c a r i c o . 

2 0 4 . S t u f a p e r i m p a r a f f i n a r e . — Q u a n d o s i poss i eda i l t e r m o s t a t o 
o d anche u n a d e l l e s o l i t e s t u f e t t e d i r a m e ( m o d e l l o G A Y L U S S A C ) , 

l a m i g l i o r e s t u f a d a p a r a f f i n a è q u e l l a d e l M A Y E R , c o u o s c i u t a s o t t o 
i l n o m e d i m o d e l l o S t a z i o n e z o o l o g i c a d i N a p o l i ( f i g . 48) . 

Fig. 48. — Stufa da paraffina, modello Stazione Zoologica di Napoli. 
a, a, recipienti per la paraffina pura; b, c, recipienti per tenervi i pezzi con la paraffina; 

1. 2. 3, tubetti per le miscele di rischiarante e paraffina. In tv, piano per fare l'imparaffinamento 
con le forme; F, piano per tenervi i preparati; z, tubo per introdurre l'acqua; t, tlt t2, termometri 
l i , termoregolatore. 

L a s u p e r f i c i e d e l l a s t u f a v e r r à r i p a r a t a d a l l a p o l v e r e c o n u n a 
l a s t r a d i v e t r o . 

2 0 5 . B r u c i a t o r e B u n s e n ; l a m p a d i n a m i c r o c h i m i c a . — Neces sa r i o 
per r i s c a l d a r e i l t e r m o s t a t o , i l b a g n o m a r i a , p e r f a r b o l l i r e a cqua , ecc. 

L a l a m p a d i n a ( f i g . 48, / ) s i p r e s t a p e r m a n t e n e r e l a t e m p e r a t u r a 
cos tan te , q u a n d o s i e g i à r i s c a l d a t a l ' a c q u a d e l t e r m o s t a t o , o p e r 
esser messa s o t t o a l l a s t u f a . 

2 0 6 . S o s t e g n i i n f e r r o v e r n i c i a t o . — P e r r e g g e r e d e i r e c i p i e n t i 
q u a n d o s i v u o l e sca ldare l ' a c q u a o filtrare q u a l c h e l i q u i d o . 

2 0 7 . R i p a r o pe r i l m i c r o s c o p i o . — U n s e m p l i c e s c h e r m o , d e l q u a l e 
ho g i à d e t t o a p a g . 5, è q u e l l o r a p p r e s e n t a t o d a l l a fig. 49 . 

2 0 8 . T e r m o m e t r i . — U n o c o m u n e , d i q u e l l i c o s ì d e t t i da b a c h i , s i 
t e r r à appeso a d u n a p a r e t e d e l l a b o r a t o r i o , de l q u a l e è necessar io 

CARAZZI , Manuale, ecc. 23 
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conoscere l a t e m p e r a t u r a . U n pa io a l m e n o d i q u e l l i e s a t t i , c i l i n d r i c i , 
senza b u l b o , pe r i l t e r m o s t a t o e pe r l a s t u f a . 

2 0 9 . T e r m o r e g o l a t o r e . — V e n e sono m o l t i s s i m i m o d e l l i ; u n o de i 
p i ù e c o n o m i c i , n o n a s s o l u t a m e n t e esa t to , ma p i ù che s u f f i c e n t e per 
i l t e r m o s t a t o o p e r l a s t u f a da p a r a f f i n a , è q u e l l o d e l B E I C H E R T 

( f i g . 50). 
11 t e r m o r e g o l a t o r e s ' i n t r o d u c e p e r u n f o r o a p p o s i t o n e l l ' a c q u a de l l a 

s t u f a o d e l t e r m o s t a t o . T u t t o i l 
b u l b o 0 dev 'essere i m m e r s o n e l 
l ' a c q u a . U n t u b o d i g o m m a m e t t e 
i n c o m u n i c a z i o n e l a presa d e l gas 
c o l pezzo A ; ed u n a l t r o t u b o i l 
pezzo B con l a l a m p a d i n a . M e 
d i a n t e l a v i t e S si r ego l a l a c o 
l o n n a d i m e r c u r i o i n m o d o che 
l a p a r t e i n f e r i o r e d e l t u b o A r i 
m a n g a a p e r t a . I n ques to caso i l 
gas passa i n q u a n t i t à r i l e v a n t e ; 
m a q u a n d o l a t e m p e r a t u r a è g i u n t a 

Fig. 49. — Schermo per riparare l'occhio 
durante l'osservazione al microscoino. 

al grado voluto, si chiude l'apertura, alzando con la vite S la colonna 
d i m e r c u r i o , fino a g i u n g e r e a p p e n a a c o n t a t t o c o n l ' o r l o d e l f o r o . 
C o s ì la fiamma d i v e n t a m o l t o p i c c o l a , p e r c h è i l gas p u ò u s c i r e so l 
t a n t o d a l f o r e l l i n o a. Q u a n d o l a t e m p e r a t u r a c o m i n c i a a d i m i n u i r e , 
i l m e r c u r i o s i c o n t r a e , l a c o l o n n a s i abbassa e i l gas t o r n a a d af
f l u i r e i n m a g g i o r q u a n t i t à ; m a a l l o r a l a t e m p e r a t u r a cresce, l a co
l o n n a s ' i n n a l z a ed i l f o r o t o r n a a c h i u d e r s i . C o n ques t e c o n t i n u e 
a l t e r n a t i v e l a t e m p e r a t u r a s i m a n t i e n e c o s t a n t e : r e g o l a n d o s i da per 
s è , finché n o n a v v e n g a n o d e l l e f o r t i e d i m p r o v v i s e v a r i a z i o n i ne l l a 
p ress ione d e l gas. 

2 1 0 . T u b o d i g o m m a . — B i s o g n a a v e r n e q u a l c h e m e t r o e d i c a l i b r o 
d i v e r s o ; è i m p o r t a n t e p r o v v e d e r s i d i q u e l l o d i p r i m a q u a l i t à , a l t r i -

A A 

•Ì 

Fig. 50. — Termoregolatore REICHERT. 
Nella figura 4S lo si vede messo a 
posto. 
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m e n t i s i s c i u p a p r e s t i s s i m o . N o n s i p r e n d a m a i n è d i q u e l l o n e r o , 
n è d i q u e l l o b i a n c o l i s c i o , e n e a n c h e q u e l l o rosso l i s c i o , b e n s ì q u e l l o 
rosso o b i a n c o che a l l ' e s t e r n o h a l ' i m p r o n t a d e l l a t e l a d a l e n z u o l a . 
Q u e l l o che n o n s i a d o p e r a s ia t e n u t o d i s t e s o , n o u r a v v o l t o , i n l u o g o 
oscuro e d u m i d o , m e g l i o d e n t r o l ' a c q u a , resa l e g g e r m e n t e a l c a l i n a 
con l ' a m m o n i a c a . 

2 1 1 . B a g n o m a r i a . — D i r a m e , c o n sos tegno a p p o s i t o . 
2 1 2 . F e r r i c h i r u r g i c i . — O c c o r r o n o d e i b i s t o r i , d e l l e f o r b i c i e 

de l le p i n z e t t e g r a n d i , c i o è d i q u e l l e d e t t e a n a t o m i c h e ; e d a l t r i p i c 
c o l i , c o s ì d e t t i d a o c u l i s t i . D i f o r b i c i p i c c o l e s i d o v r à a v e r n e a n c h e 
a c u c c h i a i o e d i p i e g a t e a d a n g o l o ; a n c h e d e l l e p i n z e t t e ne o c c o r 
rono d i q u e l l e f a t t e a c u c c h i a i o . I b i s t o r i d o v r a n n o essere t u t t i d i 
me ta l l o , n o n c o l m a n i c o d i l e g n o ; e tutti g l i s t r u m e n t i d o v r a n n o es 
sere n i c h e l a t i . L e f o r b i c i n o n a v i t e fissa, m a con i l f o r o su d i u n a 
m e t à e i l b o t t o n e fisso s u l l ' a l t r a , i n m o d o da p o t e r l e s m o n t a r e a v o 
l o n t à e senza f a t i c a . R a m m e n t a r s i che i l s u b l i m a t o , l e s o l u z i o n i 
osmiche e t u t t i g l i a c i d i c o r r o s i v i i n t a c c a n o i l m e t a l l o . 

N e l suo t r a t t a t o i l F O L c o n s i g l i a e figura d e l l e f o r b i c i e d e l l e p i n 
zet te che s t a n n o , i n v e c e che a p e r t e , ch iu se n e l l a p o s i z i o n e d i r i p o s o , 
e che s i a p r o n o s o l q u a n d o s i e s e r c i t a c o n l e d i t a u n a p r e s s i o n e ; i n 
a l c u n i cas i esse possono f a r c o m o d o . 

P e r s a lva re i f e r r i d a l l a r u g g i n e , s i t e n g a n o s e m p r e b e n a s c i u t t i ; 
e, q u a n d o n o n s i d e v o n o a d o p e r a r e p e r q u a l c h e t e m p o , è m e g l i o l a 
sc ia r l i i m m e r s i n e l l ' o l i o d i v a s e l i n a . 

G l i a g h i o c c o r r o n o m o l t o spesso i n i s t o l o g i a ; s i p r e p a r a n o e c o n o 
m i c a m e n t e i n f i g g e n d o d a l l a p a r t e d e l l a c r u n a d e g l i a g h i da c u c i r e i n 
un g a m b o s o t t i l e e c i l i n d r i c o d i l e g n o do lce o d i c a n n a . P i ù s i c u r i 
sono q u e i m a n i c h i c o l pezzo s u p e r i o r e a v i t e , n e l q u a l e s i p o n e l ' a g o , 
che p o i r e s t a fissato g i r a n d o l a v i t e . 

M o l t o c o m o d o f a n n o l e s o t t i l i s p a t o l e m e t a l l i c h e , che possono es 
sere d i o t t o n e e d i a l l u m i n i o , c o l g a m b o d i l e g n o . 

213 . Cas se t t i ne da dissezione. — P e r l e d i s s e z i o n i sono c o m o d i d e i 
r e c i p i e n t i , ossia c a s se t t i ne d i z i n c o , s u l f o n d o d e l l e q u a l i s i d i s t e n d e 
uno s t r a t o d i ce ra v e r g i n e ; d i m e n s i o n i d i c m . 4. pe r 8 e 6 p e r 15 . 
Per t e n e r v i i n f i s s i e d i s t e s i g l i a n i m a l i e g l i o r g a n i da d i ssecare s i 
adoperano d e g l i s p i l l i , e t a l o r a si p r e s t a n o bene q u e l l i d o p p i d e l 
L U D W I G . Q u a n d o s i deve a d o p e r a r e u n l i q u i d o c o r r o s i v o , a g l i s p i l l i 
d i m e t a l l o s i s o s t i t u i s c a n o l e c o m u n i s s i r a e p u n t e sp inose d e l F i c o 
d ' I n d i a . 

214 . S p a t o l e d r i t t e e c u r v e e d i d i f f e r e n t e l a r g h e z z a , come p u r e 
p i n z e t t e , s i d e v o n o ave re d i c o r n o d i b o v e . H a n n o i l g r a n d e v a n 
t a g g i o d i p o t e r essere a d o p e r a t e c o n l i q u i d i c o r r o s i v i , q u a l i sono i l 
s u b l i m a t o , l ' a c i d o o s m i c o , i l n i t r i c o , ecc. D i s p a t o l e o c c o r r e u n a 
p r o v v i s t a r i l e v a n t e , d a q u e l l o l a r g h e 2 m m . fino a q u e l l e d i 6-7 c m . 
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C o s ì n o u solo i p i c c o l i o g g e t t i , m a anche i g r o s s i e d e l i c a t i an imal i 
p o t r a n n o essere t r a s p o r t a t i da u n l i q u i d o a l l ' a l t r o con f a c i l i t à e 
senza essere d a n n e g g i a t i . 

M o l t o comode e d economiche sono le spa to l e d i A P À T H Y . 

S i t a g l i a da u n a p e n n a d i u c c e l l o u u pezzo v e r s o l ' e s t r e m o , lungo 
c i r c a 7 c m . , e s i d e n u d a d a l l e b a r b u l e i l r a c h i d e p e r d u e t e r z i della 
sua l u n g h e z z a , l a s c i a n d o v e l e s o l t a n t o n e l l a p a r t e e s t r ema . I l pezzo 
d i r a c h i d e s ' i n f ì g g e i n u n o stecco" d i l e g n o , t a g l i a t o l o n g i t u d i n a l 
m e n t e , e d o p o s i s t r i n g e c o n u n a l e g a t u r a o c o n u n pezzetto di 
c a r t a i n g o m m a t a . Ques te spa to le s i p r e s t a n o p e r t r a s p o r t a r e oggetti 
m o l t o d e l i c a t i come, p e r e sempio , le s ez ion i d a l c o l t e l l o . 

Per a f f i l a r e i c o l t e l l i occo r r e u n a b u o n a p i e t r a d a raso i e d u n cuoio 
m o n t a t o ; m a g g i o r i i n d i c a z i o n i s i t r o v a n o a l § 1 2 1 . 

2 1 5 . O g g e t t i d i p o r c e l l a n a . — D e i i n a t t i , d e l l e v a s c h e t t e re t tan
g o l a r i , d i d i m e n s i o n i d i f f e r e n t i , come q u e l l e che a d o p r a n o i fo tograf i , 
d e l l e capsu le d i d i m e n s i o n i v a r i e . È u t i l e anche q u a l c u n a d i quelle 
t a v o l e t t e q u a d r a t e d i p o r c e l l a n a che h a n n o l a s u p e r f i c i e l i s c i a metà 
b i a n c a e m e t à n e r a . 

2 1 6 . O g g e t t i d i v e t r o . — Q u e s t i sono m o l t i s s i m i e m o l t o divers i . 
Bottiglie, c o n t a p p o s m e r i g l i a t o : s i p r e f e r i s c a n o q u e l l e ( f ig . 51) 

c o l t a p p o p i a n o s u p e r i o r m e n t e ; esso h a p a r e c c h i v a n t a g g i su l l a forma 
s o l i t a : p u ò essere depos to , r o v e s c i a n d o l o , s u l t a v o l o senza f a r toc
care l a p a r t e che p e n e t r a n e l c o l l o d e l l a b o t t i g l i a ; r i p a r a bene 
d a l l a p o l v e r e ; p e r m e t t e u n a p i ù f a c i l e e c o m o d a ch iusu ra col 
pezzo d i vesc i ca q u a n d o l a b o t t i g l i a d e v e essere i m b a l l a t a e spedita 
l o n t a n o . 

Se s i v u o l e che i t a p p i c h i u d a n o bene , b i s o g n a che ciascuno sia 
f a t t o p e r q u e l l a d a t a b o t t i g l i a , e i n t a l caso q u e s t a e q u e l l o portano 
u n n u m e r o i n c i s o c o l d i a m a n t e . 

L e s o l i t e b o t t i g l i e sono poco a d a t t e , e sa rebbe u n a economia sba
g l i a t a p r e t e r i r l e a q u e l l e che ho c o n s i g l i a t o , p e r s p e n d e r meno nel
l ' a c q u i s t o . 

I l c o l l o d e l l a b o t t i g l i a deve ave re u n l a b b r o s p o r g e n t e orizzontale. 
N o n s i f a c c i a m a i uso d i q u e l l e che n e m a n c a n o , e che hanno invece 
s o l t a n t o u n i n g r o s s a m e n t o c i l i n d r i c o ; c o n ques te u l t i m e s a r à impos
s i b i l e ve r sa r e a gocce . 

D i b o t t i g l i e n e o c c o r r e u n a p r o v v i s t a r i l e v a n t e , c o m i n c i a n d o da 
q u e l l e g r a n d i d a 800-1000 c e , p o i da 500, 300, 200, 150, 100, 80, 50, 
2 0 ; e d e l l e d i m e n s i o n i p i ù p i c c o l e , da 200 i n g i ù , s i d o v r à averne 
u n p a i o d i dozz ine p e r o g n i m i s u r a . 

Vasi e barattoli, con t a p p o s m e r i g l i a t o , p i a n o s u p e r i o r m e n t e . Seb
bene i n n o n g r a n d e q u a n t i t à p u r e b i s o g n e r à a v e r e u n a provvis ta 
d i s c r e t a d e g l i u n i e d e g l i a l t r i , d e l l a c a p i e n z a d i 500, 200, 100, 50 
e 25 cc. 
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Bottigliette con contagocce, e c o l t a p p o s m e r i g l i a t o . C o m o d i s s i m e 
p e r c h è i l t a p p o e i l c o n t a g o c c e sono u n a cosa sola ; s e r v o n o s p e c i a l 
m e n t e p e r l e p i c c o l e q u a n t i t à d i a l c o o l a s s o l u t o , d i x i l o l o , d i a l c o o l 
assoluto 4"* c l o r o f o r m i o , o p p u r e a l c o o l a s s o l u t o - f - x i l o l o , ecc. , che 
s i d e v o n o a v e r e s u l t a v o l o , a l l a m a n o . Se ne p o t r à t e n e r e u n a se r i e , 
t u t t e d i poca c a p i e n z a ; l e p i ù g r a n d i da 150 c e , a l t r e da 100 e d a 
50 cc. I n c o m m e r c i o s i t r o v a n o i 
p e z z e t t i d i t u b o d i c a u c i ù c h i u s i 
ad u n e s t r e m o e che s ' i n f i l a n o 
su l r i g o n f i a m e n t o d e l t a p p o - c o n 
tagocce . 

Vasetti cilindrici p e r t e n e r v i i 
l i q u i d i , n e i q u a l i d e v o n o essere 
p o s t i , pe r i s o l i t i t r a t t a m e n t i , i 
p o r t a o g g e t t i c o n a t t a c c a t e l e se
z i o n i . V e ne sono d i d u e f o r m e : 

Fig. 51. — Modello d i bottiglia con F ig . 52. — Bottiglietta con tappo 
tappo piano superiormente. contagocce. 

<piella più economica ha un coperchio fatto a cappello, cbe si rompe 
abbastanza f a c i l m e n t e , e che h a u n a c h i u s u r a poco e r m e t i c a . P i ù 
costosi , m a d i m a g g i o r d u r a t a e che c h i u d o n o bene , sono q u e l l i che 
si c o p r o n o c o n u n d i s c o p i a n o p r o v v i s t o d i u n so lco c i r c o l a r e n e l 
quale p e n e t r a l ' o r l o d e l v a s e t t o . V e d i l e figure 25 e 26 a p a g . 112. 

T u t t a v i a q u e s t i v a s e t t i h a n n o , a m i o m o d o d i vedere , u n a u t i l i t à 
l i m i t a t a ; n o n l i c o n s i g l i e r e i n è p e r l ' a l c o o l a s s o l u t o , n è p e r i l x i l o l o 
od a l t r o r i s c h i a r a n t e , e i n f o n d o i n f o n d o n o n l i c r e d o u t i l i n e a n c h e 
per. l e sos tanze c o l o r a n t i . I n f a t t i , è e v i d e n t e che , p e r e s e m p i o , l ' a l 
cool a s so lu to , d o p o a v e r s e r v i t o p e r d i s i d r a t a r e u n o o d u e p r e p a r a t i , 
s a r à t u t t ' a l t r o che t a l e , m a al p i ù d e l l ' a l c o o l a 97-98 ° / 0 . A n c h e l e 
sostanze c o l o r a n t i v e r r a n n o a l l u n g a t e , i n p a r t e r i d o t t e o c o m u n q u e 
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a l t e r a t e , d o p o a v e r s e r v i t o q u a l c h e t e m p o . O r a , se s i pensa che 
o g n u n o d i q u e i v a s e t t i c o n t i e n e , poco su poco g i ù , 50 cc . d i l i q u i d o , 
si v e d r à che s i ba u n sens ib i l e d i s p e n d i o , q u a n d o s i v o g l i a cam
b i a r l o spesso ; e se ques to n o n s i facesse s i c o m p i r e b b e male l 'ope
r a z i o n e . P e r c i ò è m e g l i o a d o p e r a r e q u e s t i v a s e t t i p e r l e sostanze 
o l i e n o n s i a l t e r a n o , che possono s e r v i r e a l u n g o , o che sono di 
poco cos to . C o s ì , p e r e sempio , p e r i l x i l o l o e p e r l ' a l c o o l assoluto, 
a i q u a l i s ia a g g i u n t o qua l che c r i s t a l l o d i j o d o p e r l e v a r e l'eccesso 
d i s u b l i m a t o r i m a s t o n e l l e s e z i o n i ; u n a l t r o s e r v i r à pe r l 'acqua 
c o n 1 % d i a l l u m e ; a l t r i a n c o r a p e r l ' a c q u a d i s t i l l a t a p u r a , od 
a c i d u l a t a c o n ac ido ace t i co . D a n d o l a p r e f e r e n z a a l m e t o d o d i at tac
care l e s ez ion i a l v e t r i n o ( c o p r i o g g e t t i ) i n v e c e che a l l a l a s t r a (porta
o g g e t t i ) , s i h a b i s o g n o d i u n a m i n o r e q u a n t i t à d i l i q u i d o . 

Scatole rettangolari, con l ' o r l o s m e r i g l i a t o e c o p e r t e con u n pezzo 
d i v e t r o p i a n o s m e r i g l i a t o . Sono p i ù costose d e i v a s e t t i , d e i qual i 
h o d e t t o q u i sopra , m a h a n n o i l v a n t a g g i o d i f a r r i s p a r m i a r e i l rea
g e n t e che s i a d o p e r a q u a n d o v i s i depone n e l f o n d o l a l a s t r a od i l 
v e t r i n o con le s e z i o n i . D e l r e s to bas t a a v e r n e u n p i c c o l o numero . 

Vasetti per le resine e per l'olio da immersione. — P e r queste so
s tanze spesse e a t t a c c a t i c c e o c c o r r o n o , p e r l ' u s o c o n t i n u o , p iccol i 
r e c i p i e n t i m o l t o l a r g h i d i a p e r t u r a e c o l c o p e r c h i o a c a p p e l l o , ma 
bene s m e r i g l i a t o . N o n sono n i e n t e a d a t t o da c o n s i g l i a r e n è que l l i 
che i n v i a e che f i g u r a l o Z E I S S n e l suo ca t a logo ( f i g . 3) , p e r c h è i l 
l u n g o t r a t t o d i c o l l o s i sporca assai f a c i l m e n t e , s ì che i l coperchio 
finisce p e r a d e r i r e a l vaso , e d ' a l t ra , p a r t e l a b a c c h e t t a c e n t r a l e , c h ' è 
s a lda t a c o n u n mas t i ce a l c o p e r c h i o , finisce c o n l o s t acca r s i . Neanche 
sono c o m o d i q u e i v a s e t t i n e i q u a l i i l t a p p o s m e r i g l i a t o s i p ro lunga 
i n u n b a s t o n c i n o d i v e t r o fino i n f o n d o a l r e c i p i e n t e , e che all 'esterno 
p o r t a n o u n c a p p e l l o s m e r i g l i a t o p e r r i p a r o . A n c h e q u e s t i finiscono, 
d o p o poco t e m p o , co l d i v e n t a r e i n d e c e n t i e d i n s e r v i b i l i , a cagione 
d e l l ' o l i o che co la a l l ' e s t e r n o . 

M o l t o p i ù a d a t t e sono q u e l l e s e m p l i c i s s i m e , t u t t e e d u e r iparate 
d a u n s e m p l i c e c a p p e l l o s m e r i g l i a t o , senza t a p p o e con l a bacchet-
t i n a d i v e t r o i s o l a t a , d e s c r i t t e a p a g . 121 , figure 27 e 28. L a seconda 
f o r m a è d e l F O L l ) ; l a p r i m a , a n c o r a p i ù s e m p l i c e , è d i pochis
s imo cos to . Se p e r caso u n a g o c c i a d i o l i o o d i r e s i n a sporca l ' e 
s t e r n o , e ques to n o n s u c c e d e r à che r a r a m e n t e , s i p o t r à asc iugare con 
u n cenc io i n t r i s o n e l x i l o l o . S i p u ò o b i e t t a r e che q u e s t a f o r m a d i re
c i p i e n t e n o n d à u n a c h i u s u r a m o l t o e r m e t i c a ; m a q u e s t o n o n è un 
i n c o n v e n i e n t e , q u a n d o v i s i m e t t e poca q u a n t i t à d i l i q u i d o . 

l ) Recentemente ne ha dato per suo uno di simile e meno adatto A.RTHUB 
M E Y E R in Zeit. wiss. Milcr., 14. 1897, p. 174. Vedi nel F O L (Lehrbttch, pag. 140) 
la f ig . 71. 
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, Campanelle. — S e r v o n o p e r c o p r i r e e r i p a r a r e d a l l ' a r i a l e p r e p a 
r a z i o n i o d a l t r i o g g e t t i ; ne o c c o r r o n o d i v e r s e e d i d i f f e r e n t i d i m e n 
s i o n i . D u e o t r e d i g r a n d e t t e , d e l d i a m e t r o d i 15-20 c m . , e p a r e c c h i e 
d i 8-10 c m . 

Camera umida. — S i f a e c o n o m i c a m e n t e c o n u n p i a t t o f o n d o , o 
un c r i s t a l l i z z a t o r e ed u n a c a m p a n e l l a . S i v e r s a u n d i t o d ' a c q u a s u l 
f o n d o e s i m e t t e u u sos tegno q u a l u n q u e a l d i s o t t o d e l l a c a m p a n a 
pe r r e g g e r e l e p r e p a r a z i o n i . 

Cristallizzatori. — R e c i p i e n t i c i l i n d r i c i , a l t i d a 4 a 10 c m . c o l d i a 
m e t r o da 8 a 30 c u i . ; i p i ù g r a n d i s c o p e r t i (s i c o p r o n o a l b i s o g n o c o n 
u n pezzo d i l a s t r a d i v e t r o q u a l u n q u e ) , i p i ù p i c c o l i c o n l ' o r l o s m e 
r i g l i a t o e c o p e r t i c o n u n d i s co s m e r i g l i a t o . 

Tubi di retro. — P r o v e t t e r o b u s t e , n o n q u e l l e f r a g i l i usa te d a i c h i 
m i c i , d i v e t r o grosso e senza l ' o r l o s p o r g e n t e , da c h i u d e r s i c o n t a p p o 
d i sughe ro . X e o c c o r r o n o d i m o l t o p i c c o l e , d i 5 c m . d i l u n g h e z z a e 
7 2 c m . d i d i a m e t r o i n t e r n o , fino a q u e l l e d i 15-20 c m . e 5 d i d i a 
m e t r o . 

O c c o r r o n o p o i v e r i t u b i l u n g h i e s o t t i l i , f o r a t i a l l e d u e e s t r e m i t à ; 
q u e l l i d i v e t r o tedesco s i l a v o r a n o m e g l i o a l l a fiamma d i q u e l l i f r a n 
cesi . S e r v o n o c o n t i n u a m e n t e per f a r s i da s è d e i t u b e t t i a p u n t a a f 
filata, d e i c o n t a g o c c e , d e i t u b i r i c u r v i , d e i s i f o n i , ecc. 

Saliere. — Sono d e i p i c c o l i r e c i p i e n t i d i c r i s t a l l o , c o n u n a c a v i t à 
poco m e n o che e m i s f e r i c a (pag . 128, fig. 29) , c o m o d i s s i m i p e r i p i c 
c o l i o g g e t t i , che v i possono essere p r e s i f a c i l m e n t e c o n l e s p a t o l e . 
A l c u n e d o v r a n n o essere d i v e t r o n e r o . 

Bastoni di vetro, s o t t i l i , che s i possono f a r e a p e z z i , a r r o t o n d a n d o 
p o i i due e s t r e m i a l l a fiamma; s e r v o n o p e r p i g l i a r e i l l i q u i d o a gocce , 
per mesco la re l i q u i d i c o r r o s i v i o m o l t o c a l d i , ecc. 

Imbuti. — D i g r a n d i , d e l l a c a p a c i t à d i 500 c e , ne bas t a u n o s o l o ; 
e p o i a l c u n i d a 200, 100, 50 cc . 

Pipette contagocce. — S i possono f a r da s è , t i r a n d o a l l a fiamma u n 
pezzo d i t u b o d i v e t r o , t e n u t o a i d u e e s t r e m i c o n l e m a n i e r i s c a l 
da to n e l c e n t r o . S i s epa rano i due pezz i c o s ì o t t e n u t i , e a d o g n u n o 
d'i q u e s t i s i m e t t e d a l l a p a r t e c i l i n d r i c a u u p e z z e t t o c i l i n d r i c o d i 
c a u c i ù , come q u e l l o cbe s i scorge n e l l a fig. 52 (s i t r o v a n o i n c o m 
m e r c i o ) . L ' e s t r e m o a f f i l a t o o p p o s t o a v r à u n ' a p e r t u r a p i ù o m e n o 
g r a n d e , secondo che si è t i r a t o p i ù o m e n o i l t u b o a s s o t t i g l i a t o . 

B i s o g n a a v e r e d e l l e p i p e t t e c o n l a p u n t a a f f i l a t a , a d a p e r t u r a s t r e t 
t i s s i m a , p e r p o t e r f a r e q u e l l e s i r i n g h e da i n i e z i o n i d i c u i h o d e t t o a 
p a g . 1 3 1 . P o i p a r e c c h i e a l t r e c o n l a p u n t a m e n o a f f i l a t a e l ' a p e r t u r a 
p i ù g r a n d e . U n c e r t o n u m e r o d o v r à ave re u n ' a p e r t u r a d i 2-3 m m . , 
pe r s e r v i r e q u a n d o s i v o g l i o n o a s p i r a r e u o v a , l a r v e , p i c c o l i a n i 
m a l i , ecc. d a u n l i q u i d o e t r a s p o r t a r l e a d u n a l t r o senza t o c c a r l i . 

Vetri da orologio. — D i d i a m e t r i d i v e r s i , da* 7 a 10 c m . 



184 CAPITOLO VENTESIMO 

Bicchieri a calice. — A n c h e d i q u e s t i u n a p i c c o l a p r o v v i s t a d i d i 
m e n s i o n i d i f f e r e n t i . 

Matracci. — R e c i p i e n t i s f e r i c i d i v e t r o s o t t i l e che res i s te a l f u o c o . 
B i s o g n a esserne p r o v v i s t i , a p p u n t o pe r ave re m o d o d i r i sca lda re 
l ' a c q u a o d a l t r i l i q u i d i ; ne occor re u n o g r a n d e , da 500 c e , e p o i d i 
v e r s i da 200, 150, 100 cc. 

Portaoggetti incavato 1 ) . — D i m m . 75 )< 45, grosso 0 m m . e con 
u n a i n c a v a t u r a d e l d i a m e t r o d i m m . 35 n e l mezzo. Se rve p e r l 'esame 
d e l p l a n k t o n , a debo le i n g r a n d i m e n t o . 

2 1 7 C a r t a da filtro, c a r t a b i b u l a . — Se ne deve ave re u n a buona 
p r o v v i s t a e d i due q u a l i t à , u n a p i ù s o t t i l e e l ' a l t r a p i ù grossa. Que
s t ' u l t i m a d o v r à essere s a t i n a t a ( v e d i n o t a a p a g . 110). 

CAPITOLO XX. 

Reagenti. 

Sono numerosissimi; e non è necessario ch'io ricordi qui parti
c o l a r m e n t e t u t t i q u e l l i d e i q u a l i è s t a to f a t t o v i a v i a p a r o l a n e i d i 
v e r s i c a p i t o l i ; m a a l c u n e cose s a r à bene accennare adesso. 

2 1 8 . A c q u a d i s t i l l a t a . — S i t r o v a i n c o m m e r c i o , m a spesso è t u t -
t ' a l t r o che p u r a . S i p o t r à f a r e f a c i l m e n t e da s è u n p i c c o l o i m p i a n t o 
pe r d i s t i l l a r l a : s i a c q u i s t a u n a g r a n d e s t o r t a d i v e t r o c o l c o l l o p ie 
ga to ed a l l u n g a t o , e l a s i m e t t e i n c o m u n i c a z i o n e con u n t u b o d i 
v e t r o r i p i e g a t o a s e r p e n t i n o . Q u e s t ' u l t i m o s i f a e n t r a r e i n u n r e 
c i p i e n t e d i z i n c o c i l i n d r i c o , n e l q u a l e a r r i v a u n filo c o n t i n u o d i 
a c q u a f r e d d a ( p r o v e n i e n t e d a l l a p a r t e i n f e r i o r e , m e d i a n t e u n p iccolo 
t u b o c i l i n d r i c o ) , che s i scar ica d a l l a p a r t e s u p e r i o r e . Messa l a s tor ta , 
p i e n a , q u a s i , d ' a c q u a , sop ra un sos tegno , ed acceso a l d i s o t t o u n 
b r u c i a t o r e d i B U N S E N , q u a n d o l ' a c q u a b o l l e , i l v a p o r e se ne va per 
i l c o l l o e, a r r i v a t o a l s e r p e n t i n o , s i c o n d e n s a ; c o n u n r e c i p i e n t e si 
r a c c o g l i e l ' a c q u a d i s t i l l a t a . Essa , a l l a c a r t a d i t o r n a s o l e , deve reagire 
neutra. 

2 1 9 . A l c o o l . — X e occo r r e m o l t o e cos ta m o l t o , ecco l ' i n c o n v e 
n i e n t e i n s u p e r a b i l e ; e cos ta m o l t o n o n g i à p e r i l suo v a l o r e i n t r i n 
seco, m a p e r l a tassa e n o r m e che l o co lp i sce . F a r e e c o n o m i a d i a l 
c o o l , a d o p e r a n d o q u e l l o g i à usa to , è s empre p e r i c o l o s o i n i s t o l o g i a ! 
S i p u ò r i s p a r m i a r e qua lchecosa f a c e n d o l ' a c q u i s t o n o n g i à d a l d r o 
g h i e r e o, p e g g i o , d a l f a r m a c i s t a , m a d a u n b u o n n e g o z i a n t e gross is ta , 
e p r e n d e n d o n e u n a d a m i g i a n a d a 10 K g . a l m e n o p e r v o l t a . S i t r o v a 
i n c o m m e r c i o d e l b u o n a l c o o l e t i l i c o che s u p e r a anche d i 3 e 4 g r a d i 
i l t i t o l o s o l i t o , c h ' è d i 00 °/ 0- Q u e s t o è l ' a l c o o l f o r t e che n e l testo 
h o c o m u n e m e n t e c h i a m a t o : • a l c o o l a 95 °/ 0 * - F c o n esso, e con u n 

4 ) Dei soliti porta e coprioggetti s'è detto a pag. 144. 
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sempl ice a l c o o l o m e t r o , s i p o t r a n n o f a r e g l i a l c o o l i d i f o r z a d i v e r s a , 
con l ' a i u t o d e l l e d u e t a b e l l e q u i u n i t e . C o n l a p r i m a s i p u ò r i d u r r e 
u n a l c o o l d a 90 % a ( i u w a l t r o d i g r a d o i n f e r i o r e q u a l u n q u e , c o n 
l ' i n d i c a z i o n e d e i v o l u m i d ' a c q u a d i s t i l l a t a che s i d e v o n o a g g i u n g e r e . 
L o scopo d e l l a seconda è i l s e g u e n t e : l ' a l c o o l o m e t r o d i G A Y L u ss AC 
è c o r r e t t o p e r l a t e m p e r a t u r a d i 15° C . ; se l a t e m p e r a t u r a a u m e n t a 
le i n d i c a z i o n i d e l l ' a l c o o l o m e t r o s u p e r a n o l a f o r z a r e a l e d e l l ' a l c o o l , se 
d i m i n u i s c e s o t t o i 15° C . l e i n d i c a z i o n i sono i n f e r i o r i . N o n h o c r e 
d u t o che valesse l a p e n a d i d a r e l e c o r r e z i o n i p e r l e t e m p e r a t u r e 
basse, p e r c h è i n u n l a b o r a t o r i o d ' i s t o l o g i a n o n s i d o v r à m a i essere 
a l d i s o t t o d i 1 4 - 1 5 ° C , a m e n o d i n o n r i n u n z i a r e a l a v o r a r e c o l 
m i c r o s c o p i o ; ho d a t o i n v e c e l a t a b e l l a d e l l e c o r r e z i o n i d i 2 i n 2 g r a d i 
c e n t i g r a d i da 15° a 25° C , t e m p e r a t u r a q u e s t ' u l t i m a che so lo p e r p o c o 
t e m p o e n o n i n t u t t e l e o re d e l g i o r n o v i e n e s u p e r a t a i n I t a l i a . 

2 2 0 . T a b e l l a I , i n d i c a n t e i v o l u m i d ' a c q u a che s i d e v o n o a g g i u n 
gere a d u n a l c o o l d i u n d a t o g r a d o , p e r r i d u r l o a d u n g r a d o i n f e 
r i o r e d e t e r m i n a t o . 

9 0 8 5 8 0 • 7 5 ? o 6 5 6 0 5 5 
i 

S O | 

8 5 6.5 1 

8 0 13.8 6.8 

7 5 21.9 14.5 7.2 

7 0 31 23 15.3 7.6 

6 5 41.5 33 24.7 16.4 8.2 

6 0 53.7 44.5 35.4 26.5 17.6 8.8 

5 5 68 58 48 38.3 28.6 19 9.5 

5 0 85 74 63 52,4 42 31.2 20.5 10.3 

4 5 105.3 93.3 81.4 69.5 58 46.1 34.5 23 11.4 

4 0 181 117.3 104 91 77.6 64.5 51.4 38.5 25.5 

3 5 163.3 148 133 118 103 88 73.1 58.3 43.6 

3 0 206.2 188.6 171 153.6 136 119 102 81.5 67.5 

Modo di servirsi della tavola: Nel la p r i m a l inea orizzontale è indica to 
i l % del l 'a lcool da to ; nel la p r i m a l inea ver t icale i l % de l l ' a lcool desiderato. 
A l punto d ' incontro i v o l u m i ( in ter i e decimi) dell 'acqua da aggiungere. 

Esempio: Se ho de l l ' a lcool a 70 % , e vogl io r i d u r l o a 50 % , a 100 vo
lumi d i alcool d o v r ò aggiungerne 42 d'acqua. 

CARAZZI , Manuale, ecc. 24 
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2 2 1 . T a b e l l a I I , i n d i c a n t e p e r o g n i due g r a d i c e n t i g r a d i , da 15 a 
25, l e d i f f e r e n z e f r a l a f o r z a d e l l ' a l c o o l i n d i c a t a d a l l ' a l c o o l o m e t r o d i 
G A Y L T J S S A C , e q u e l l a e f f e t t i v a p e r u n a d e t e r m i n a t a t e m p e r a t u r a . 

La graduazione normale è fatta a 15° C. 

6 0 6 5 7 0 7 5 8 0 8 5 9 0 9 5 

1 

1 5 60 65 70 75 80 85 90 
! 

95 j 

1 7 59.3 64.3 69.3 74.3 79.4 N4.4 89.5 94.6 ! 

1 9 58.6 63.7 68.7 73.7 78 8 83.9 88.9 94.1 

2 1 57.8 63.0 68.1 73.1 78.2 83.3 88.4 93.7 

2 3 57.1 62.3 67.4 72.5 77.6 82.7 87.9 93 2 

2 5 56.5 61.6 66.7 71.8 77.0 82.1 87.4 92.7 

Modo di servirsi della tavola: Nel la pr ima linea orizzontale si legge i l % del
l ' a lcool d i 5 i n 5 gradi , da 60 a 9 5 % : nella pr ima linea verticale i gradi 
del termometro centigrado d i 2 i n 2, da 15 a 25. A l punto d ' incontro la forza 
reale del l 'a lcool . 

Esempio: Se l 'alcoolometro d i G A Y LUSSAC segna che la forza d i un al
cool è d i 9 0 % e se la temperatura è d i 23° C , la forza reale d i quell 'alcool 
s a r à d i 87.9 °/ 0. 

Se si ha un alcool d i forza intermedia f r a quelle segnate, e se la tempe
ra tura è data da un grado par i , si p r e n d e r à un valore medio. Così, per 
esempio, con alcool a 7 2 % e temperatura d i 20° C la forza vera sa rà circa 
d i 70 % . 

222. Alcool assoluto o alcool anidro. — Si trova in commercio, ma 
cos t a m o l t o p i ù ca ro d i q u e l l o s o l i t o a 90-92 °/ 0

 : s i a v v e r t a che i l 
v e r o a s so lu to o a n i d r o d o v r e b b e segnare a l l ' a l c o o l o m e t r o 100, ma ben 
d i f f i c i l m e n t e l o s i t r o v a d i ques t a f o r z a . I m i g l i o r i f a b b r i c a n t i , come 
a d e sempio i l M E R K , l o g a r a n t i s c o n o d i o l t r e 99 g r a d i ; gene ra lmen te 
è v e n d u t o i n r e c i p i e n t i da u n l i t r o . C o n v e r r à s empre p r o v v e d e r n e i n 
ques t a q u a n t i t à , p e r avere u n r e c i p i e n t e v e n u t o d i r e t t a m e n t e dal la 
f a b b r i c a e n o n manomesso . 

D i s o l i t o l ' a l c o o l a 99 °/ 0 ba s t a p e r l e es igenze d e l l a t e cn i ca , ma 
p u ò d a r s i che t a l v o l t a o c c o r r a a v e r l o p r o p r i o a n i d r o , e d ' a l t r a par te 
b i s o g n a e v i t a r e che da 99 % scenda a m e n o , con l ' a s s o r b i r e i l va
p o r e acqueo ( d e l q u a l e è a v i d i s s i m o ) c o n t e n u t o n e l l ' a t m o s f e r a . Questo 
s i p u ò i m p e d i r e d a u n a p a r t e c o l t e n e r n e a l l a m a n o s o l t a n t o delle 
p i c c o l e q u a n t i t à , e l a s c i a u d o b e n t a p p a t a e s i g i l l a t a l a b o t t i g l i a che 
c o n t i e n e i l grosso d e l l a p r o v v i s t a . I n secondo l u o g o anche i l p i cco lo 
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r e c i p i e n t e che s i t i e n e s u l t a v o l o s a r à p r o v v i s t o d i u n b u o n t a p p o 
s m e r i g l i a t o ; e, f i n a l m e n t e , d e n t r o d i q u e s t o r e c i p i e n t e s i t e r r a n n o 
d e i p e z z i d i s o l f a t o d i r a m e , a b b r u s t o l i t o i n u n a c a p s u l a d i p o r c e l 
l a n a finché s i s ia c a l c i u a t o , c i o è s ia d i v e n t a t o a n i d r o . Q u e s t o s o l 
f a t o d i r a m e c a l c i n a t o , t e n u t o i n f o n d o a l r e c i p i e n t e d e l l ' a l c o o l as
s o l u t o , t e n d e a s o t t r a r r e , a p p r o p r i a n d o s e l a , t u t t a l ' a c q u a che q u e l l o 
p u ò v i a v i a a s s o r b i r e d a l l ' a r i a . I n v e c e d e l s o l f a t o d i r a m e c a l c i u a t o , 
q u a l c u n o s i serve d i u n ' a m a l g a m a d i a l l u m i n i o , che è p u r e a v i d i s s i m a 
d i a cqua , e che s i p r e p a r a f a c i l m e n t e f o n d e n d o , i n u n a c a p s u l a d i 
p o r c e l l a n a , a l c a l o r e d e i p e z z e t t i d i a l l u m i n i o t e n u t i i m m e r s i i n u n a 
s o l u z i o n e c o n c e n t r a t a d i s u b l i m a t o c o r r o s i v o . 

L ' a l c o o l a s so lu to p u ò essere f a t t o anche d a s è , q u a n d o s i a b b i a d e l 
b u o n a l coo l a 94-95 °(0, r i c o r r e n d o a d e l l e d i s i d r a t a z i o n i success ive c o n 
d e l s o l f a t o d i r a m e c a l c i n a t o . I n u n r e c i p i e n t e a c o l l o l a r g o s i m e t t e 
l ' a l c o o l a 94-95 % c o n d e i g r o s s i c r i s t a l l i d i s o l f a t o d i r a m e c a l c i n a t i 
( s i u s i p r e c a u z i o n e n e l m a n e g g i a r l i , p e r c h è v a n n o f a c i l m e n t e i n p o l 
v e r e ) , e v i s i l a s c i a pe r 48 o r e . D o p o q u e s t o t e m p o , si t r a v a s a l ' a l 
c o o l i n a l t r o r e c i p i e n t e , con a l t r i p e z z i d i s o l f a t o d i r a m e c a l c i n a t o , 
e dopo 24 o re s i r i p e t e l ' o p e r a z i o n e u n a t e r z a v o l t a . P e r l e v a r e l a 
r i l e v a n t e q u a n t i t à d i s o l f a t o d i r a m e i n p o l v e r e che r i m a n e sospeso 
n e l l ' a l c o o l (ma che n o n v i s i d i s c i o g l i e ) , s a r à bene filtrare r a p i d a 
m e n t e l ' a l c o o l e p r i m a d i r i p o r l o v i s i i m m e r g e r à c o n p r e c a u z i o n e 
qua lche a l t r o pezzo d i s o l f a t o c a l c i n a t o . L a filtrazione v e r r à f a t t a i n 
u n a g i o r n a t a ed i n u n l o c a l e a s c i u t t o . 

D i r e c e n t e 1 ) v e n n e p r o p o s t o d ' i m m e r g e r e u n p e z z e t t o d i c a r b u r o d i 
c a l c i o n e l l ' a l c o o l a s so lu to , p e r a s s i c u r a r s i se è v e r a m e n t e t a l e , o se 
c o n t i e n e t r a c c e d i a cqua , l a c u i p r e senza sa rebbe r i l e v a t a d a l c a r a t 
t e r i s t i c o o d o r e d i a c e t i l e n e che s i f o r m e r e b b e . M a i n v e r o i l m e t o d o 
n o n è d i nessun v a l o r e , p e r c h è i l c a r b u r o d i c a l c i o è c o s ì a v i d o d i 
acqua che , a p p e n a t o l t o d a l vaso n e l q u a l e è c o n t e n u t o e t e n u t o a 
c o n t a t t o c o n l ' a r i a , s i a p p r o p r i a d e l v a p o r e acqueo , d a n d o t o s t o l ' o d o r e 
d i a c e t i l e n e . 

L a p re senza d e l l ' a c q u a n e l l ' a l c o o l a s so lu to è r i l e v a t a f a c i l m e n t e d a l 
c o m p a r i r e d i u n i n t o r b i d a m e n t o q u a n d o l o s i m e s c o l i c o l c l o r o f o r m i o 
c o l x i l o l o , e p i ù a n c o r a c o n l ' o l i o d i g a r o f a n o , d i l e g n o d i c ed ro o 
c o l b e n z o l o . 

2 2 3 . Sos tanze c o l o r a n t i , o l i e ssenz ia l i , ecc. — P e r t u t t i q u e s t i 
c o n s i g l i o c a l d a m e n t e d i f a r n e a c q u i s t o s o l t a n t o da n e g o z i a n t i c a p a c i 
e che conoscano l a t e c n i c a i s t o l o g i c a . Sono s i c u r o d i n o n s b a g l i a r e 
d i c e n d o che i n I t a l i a n o n v e n ' è n e a n c h e u n o che r i u n i s c a ques t e 
q u a l i t à ; b i s o g n a q u i n d i r i c o r r e r e a l l ' e s t e r o . U n a d i t t a m e r i t e v o l e d i 

l ) Y V O N , in Compi, rcnd., tome 125, 1897, p. 1181. 
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essere r a c c o m a n d a t a è q u e l l a , g i à r i c o r d a t a , d i G R Ì Ì B L E R O C , L e i p z i g , 
G e r m a n i a . D i e t r o r i c h i e s t a (e s i p u ò c o r r i s p o n d e r e anche i n f r ancese ) , 
essa m a n d a i l p r o p r i o l i s t i n o c o i p r e z z i . Q u e s t i sono p i u t t o s t o ele
v a t i ; t u t t a v i a ho t r o v a t o n o n d i r a d o che sono i n f e r i o r i , anche di 
molto, a q u e l l i d i n e g o z i a n t i i t a l i a n i . M a i l v a n t a g g i o che s i h a co l 
s e r v i r s i d a l G R Ì Ì B L E R è q u e l l o d i p o t e r ave re q u a s i s empre de l l a 
merce o t t i m a ; e q u a n t o a l l a spesa, essa è l i m i t a t a , p e r c h è i p i ù d i 
v e r s i r e a g e n t i possono essere a c q u i s t a t i anche i n q u a n t i t à p i cco l i s s ime , 
come ho g i à d e t t o p e r l ' a c i d o osmico ( p a g . 33). I l G R U B L E R ha 
sempre p r o n t e le p i ù c o m u n i s o l u z i o n i , e d o ra h a anche i n t r o d o t t o , 
p e r pa recch i e s o l u z i o n i c o l o r a n t i , l ' u s o d e l l e p a s t i g l i e i n t u b e t t i . 
C o s ì , p e r e sempio , e g l i v e n d e d e l l e p a s t i g l i e d i e m a l l u m e d i peso 
d e t e r m i n a t o , o g n u n a d e l l e q u a l i v a s c i o l t a i n u n d a t o v o l u m e d i 
a c q u a ; c o s ì si ba i l v a n t a g g i o d i a v e r e s empre l e s o l u z i o n i f resche, 
p e r c h è se ne p r e p a r a u n a p i c c o l a q u a n t i t à p e r v o l t a . C e r t a m e n t e , 
a c q u i s t a n d o l e s o l u z i o n i g i à f a t t e o l e p a s t i g l i e , l a spesa e f f e t t i v a è 
m a g g i o r e d i q u e l l a che s i f a r e b b e c o m p e r a n d o le sostanze c o l o r a n t i 
e p r e p a r a n d o s i l e s o l u z i o n i da s è , m a a d o g n i m o d o s i t r a t t a sempre 
d i spese p i c c o l e . 

2 2 4 . S u b l i m a t o c o r r o s i v o , a l t r i s a l i , a c i d i , ecc. — Q u e s t i possono 
essere a c q u i s t a t i anche i n I t a l i a , s ia r i c o r r e n d o a i g r a n d i s t a b i l i 
m e n t i , come I ' B R B A . d i M i l a n o , o a i g r o s s i s t i , come i l M A R T I G N O N I 

e M E L A d i G e n o v a , i l B I Z Z A R R I O i l P E G N A d i F i r e n z e , ecc. S i r i 
c o r r a d a l f a r m a c i s t a solo q u a n d o n o n s i p u ò f a r e d i v e r s a m e n t e , p e r c h è 
i l cos to d e i p r o d o t t i è s empre m o l t o m a g g i o r e . V o l e n d o f a r e a c q u i s t i 
r i l e v a n t i , c i o è d i q u a l c h e c e n t i n a i o d ì l i r e , m e g l i o è r i v o l g e r s i d i r e t 
t a m e n t e a d u n g r a n d e s t a b i l i m e n t o , come p e r e s e m p i o , i l M E R E d i 
D a r m s t a d t ( G e r m a n i a ) , d a l q u a l e , come da t u t t i g l i a l t r i f a b b r i c a n t i , 
s i p o t r à ave re i l l i s t i n o d e i p r e z z i . D a l M E R E , o l t r e a i s a l i e a g l i 
a c i d i , s i p o t r à a v e r e anche i l x i l o l o , l a p a r a f f i n a , l ' a l c o o l assoluto , 
l a g l i c e r i n a , l ' a c i d o a c e t i c o , ecc. 

2 2 5 . A c q u a d i a n i l i n a . — I n c o m m e r c i o s i t r o v a l ' a n i l i n a , de t t a 
anche o l i o d i a n i l i n a ; è u n l i q u i d o l e g g e r m e n t e c o l o r a t o i n g i a l l o e 
d i u n c o l o r e g r a d e v o l e , che c o l t e m p o s i f a o scu ro , m e n o l i m p i d o e 
d i u u o d o r e q u a s i i n g r a t o . P e r c o n s e r v a r l o , b i s o g n a t e n e r l o i n r e c i 
p i e n t i e r m e t i c a m e n t e c h i u s i ; o. m e g l i o ancora , se ne p r o v v e d e r à 
poco p e r v o l t a , e s igendo d a l n e g o z i a n t e d i q u e l l o b u o n o e f resco . 
Per f a r e l ' a c q u a d i a n i l i n a s i p r e n d o n o 3 cc . d i a n i l i n a e s i mesco
l a n o c o n 100 cc . d i a c q u a d i s t i l l a t a , q u i n d i s i c h i u d e d e n t r o u n a b o t 
t i g l i a d i c o n t e n u t o d o p p i o e s i s b a t t e i l l i q u i d o c o n f ò r z a e a l u n g o 
finché l ' o l i o s i s ia bene mesco la to c o n l ' a c q u a . Q u e s t a so luz ione va 
r i n n o v a t a d i f r e q u e n t e . 

2 2 6 . L i q u i d i che evaporano . — P e r essere c o n s e r v a t i i n b u o n s ta to 
s i d e v o n o t e n e r e i n r e c i p i e n t i b e n c h i u s i ; m e g l i o d i t u t t o c o n u n 
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t a p p o d i sughero buono e asciutto, e p o i r i c o p e r t o c o n ce r a l acca . N e l 
f a r e q u e s t a o p e r a z i o n e s i t e n g a s e m p r e i l r e c i p i e n t e d r i t t o , i n m o d o 
che i l l i q u i d o n o n v a d a mai a b a g n a r e i l t a p p o . Se i l r e c i p i e n t e h a 
u n b u o n t a p p o d i v e t r o s m e r i g l i a t o , s i c o m p l e t e r à l a c h i u s u r a c o l 
d i s t e n d e r e c o n u n p e n n e l l o o c o n u n b a s t o n c i n o r i s c a l d a t o d e l l a p a 
r a f f i n a f u s a f r a i l t a p p o e i l c o l l o . U u b u o n r i p a r o è anche q u e l l o d i 
c h i u d e r e i l vaso , d o p o messo i l t a p p o , c o n u n pezzo d i ve sc i ca b a 
g n a t a , che s i l e g a s t r e t t a m e n t e a l d i s o t t o d e l l ' o r l o d e l vaso ; q u a n d o 
l a m e m b r a n a a s c i u g a , s i d i s t e n d e e d a d e r i s c e b e n e a l v e t r o . 

T a l i i n d i c a z i o n i v a l g o n o p e r l e sos tanze che n o n s i a d o p r a n o d i 
c o n t i n u o ; ques t e u l t i m e s i t e r r a n n o s u l t a v o l o i n p i c c o l a q u a n t i t à e 
d e n t r o r e c i p i e n t i che c h i u d a n o bene , m e n t r e l a p o r z i o n e m a g g i o r e 
s a r à r i p o s t a c o n l e c u r e r i c h i e s t e , c o m e s o p r a s i è d e t t o . 

227. Numero di gocce approssimativo corrispondente ad 1 grammo 

e a d 1 c e n t i m e t r o cubo. 

Liquidi i g. 1. ce. 

Acido acetico concentrato (da 50 a 80 o/0) 16 17 
» c lor idr ico 35 % , peso specifico 1.18 12 14 

n i t r i c o concentrato 32 % , peso spec. 1.20 10 14 
solfor ico a 66' B . , peso spec. 1.842. 10 26 

Acqua d i s t i l l a t a 14 14 
Alcoo l assoluto 44 36 
Cloroformio 26 40 
Creosoto 25 27 
Etere 50 40 
Olio d i bergamotto 25 22 

» cedro 25 25 
» garofano 20 20 
» lavanda 25 22 
> origano 25 22 
» t rement ina 25 21 

Potassa caustica, soluzione al 70 % 16 30 

N B . — Le cifre sono approssimative, perchè la grossezza d i una goccia varia 
col variare del recipiente o del bastoncino d i vetro adoperato. Solamente le gocce 
fatte cadere da una superficie orizzontale sono perfettamente eguali f ra di loro. 
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2 2 8 . Peso specif ico d i a l cune sostanze (a 15° C , l ' a c q u a d i s t i l l a t a 
a 4° C. essendo — 1.000): 

J. Acido acetico glaciale 1.055 
2. concentrato (66 "/„) 1.071 
3. >> allungato (50 ° i 0 ) 1.065 
4. Acido clor idr ico concentrato (42 ° f t ì) 1.210 
5. » » ordinar io (33 % ) 1.166 
6. Acido n i t r i co concentrato (68 °/0) 1.414 
7- ordinario (31 % ) 1.19 
8. Acido solforico concentrato (66° B a u m é ) 1.84 
9. Alcool assoluto 0.729 

10. » a 90 % . 0.794 
11. a 50 "/o 0.919 
12. Benzina 0.695 
13. Benzolo 0.880 
14. Cloroformio 1.49 
15. Glicerina concentrata pura 1.262 
16. allungata con 50 % d i H 2 0 1.128 
17. Olio d i bergamotto 0.865 
18. d i garofano 1.050 
19. » d i legno d i cedro 0.984 
20. d i origano 0.930 
21. •» d i trementina 0.885 
22. Paraff ina 0,900 
23. X i l o l o !) 0.860 

q A pag. 68, dove è detto del benzolo e del xilolo • essendo più leggeri dell'al
cool », correggi: < essendo poco più pesanti dell'alcool ». 
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Metodi citologici 

t. 

2 2 9 . Esame a f r e s c o . — X e ho g i à p a r l a t o n e l c a p i t o l o X I V , s i a 
per i n d i c a r e c o m e s i f a n n o le o s s e r v a z i o n i su c e l l u l e v i v e n t i , s ia p e r 
d i r e come s i u c c i d o n o e s i p r e p a r a n o n e l l i q u i d o c o s ì d e t t o i n d i f f e -
r e n t e o c o n s e r v a t o r e n e l q u a l e p o i s a r a n n o s t u d i a t e . 

L e c e l l u l e v i v e n t i possono essere ucc i se e c o l o r a t e m e n t r e s i os
servano a l m i c r o s c o p i o , f a c e n d o passare s o t t o i l v e t r i n o u n a g o c c i a 
d i so luz ione o s m i o - a c e t i c a ( 1 °/o a c i d o o s m i c o , 2 °/ 0 a c i d o a c e t i c o g l a 
cia le) a l l u n g a t a c o n 2 v o i . d ' a c q u a ; q u i n d i s i f a a r r i v a r e u n a g o c c i a 
d i so luz ione d i v e r d e d i m e t i l e 1 °/o > a c i d o a c e t i c o 0,5 °/o-

O d anche l a c e l l u l a che s i c o n s e r v a n e l l i q u i d o p u ò essere fissata 
co l t ene re i l p o r t a o g g e t t i s u l q u a l e è l a g o c c i a p e r 1-2 m i n u t i capo
v o l t o sop ra l ' a p e r t u r a d e l l a b o t t i g l i a che c o n t i e n e l ' a c i d o o s m i c o . 
I n ques to m o d o l a fissazione v i e n e c o m p i u t a d a i v a p o r i . 

A l t r e v o l t e s e rve bene f a r a r r i v a r e a c o n t a t t o c o l l i q u i d o u n a g o c c i a 
d i so luz ione acquosa d i s u b l i m a t o , a l l u n g a t a 8-10 v o l t e . 

I l L E E r a c c o m a n d a i l m e t o d o c h ' e g l i c h i a m a classico, e che c o r r i 
sponde a l l e i n d i c a z i o n i d e l C A R N O Y (1884) : a c i d o o s m i c o e v e r d e d i 
m e t i l e , l i q u i d o d i R I P A R I e P E T I T ( p . 118), n e l q u a l e s i p u ò conse r 
vare i l p r e p a r a t o . M a io c r e d o m i g l i o r p a r t i t o passare p o i i l p r e p a 
ra to i n g l i c e r i n a , o m e g l i o a n c o r a n e l s c i r o p p o - g o m m a d i A P À T H Y 

(§ 145). 
2 3 0 . M a t e r i a l e fissato. — S u l l ' i n f l u e n z a d e l l e d i v e r s e s o l u z i o n i d e i 

fissativi s u l n u c l e o , v e d i i l a v o r i d e l F L E M M I N G , da q u e l l o c lass ico 
de l 1882 1 ) a g l i a l t r i r e c e n t i s s i m i . 

) W. F L E M M I N G , Zellsnbstanz, Kevn uud Zellthcilung. 

CARAZZI , Manuale, ecc. 25 
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p e n e t r a r e r a p i d a m e n t e , g o n f i a n d o e r i s c h i a r a n d o i l p r o t o p l a s m a e i l 
v i t e l l o ; e q u i n d i p e r m e t t e n d o d i o t t e n e r e , anche c o n grosse sez ioni , 
d e l l e figure c a r i o c i n e t i c h e m o l t o c h i a r e e f a c i l m e n t e c o l o r a b i l i . 

2 3 2 . Coloraz ione c e l l u l a r e . — U o p o q u a n t o è s t a t o i n d i c a t o , spe
c i a l m e n t e n e l c a p i t o l o I V , n o n occo r r e q u i a g g i u n g e r e q u a s i n i en t e . 
I c o l o r i p r e f e r i t i s a ranno q u e l l i p i ù a d a t t i p e r l e s ez ion i , q u i n d i i l 
c a r m a l l u m e , i c o l o r i a c q u o s i d e l l ' e m a t e i n a e, p i ù d i t u t t i , i c o l o r i d i 
a n i l i n a , i l v e r d e d i m e t i l e , l a s a f f r a n i n a , l a t i o n i n a , ecc. A n c h e i l 
m e t o d o d i H E I D E N H A I N a l l ' e m a t o s s i l i n a f e r r i c a d à u n a b u o n a colo
r az ione c e l l u l a r e . 

Come co lo re p l a s m a t i c o , p e r m e t t e r e i n e v i d e n z a i l cen t rosoma, 
I ' H E L D E N H A I N (1894) ha p r o p o s t o i l B o r d e a u x B . p r i m a deU'ema
t o s s i l i n a f e r r i c a . L e s e z i o n i d i m a t e r i a l e fissato con s u b l i m a t o sono 
t e n u t e p e r 24 ore i n u n a s o l u z i o n e l e g g e r a d i B o r d e a u x E . , e poi 
passate n e l l ' a l l u m e f e r r i c o finché l a c r o m a t i n a sia q u a s i scolorata 
d e l t u t t o ; a l l o r a s i m e t t e n e l l ' e m a t o s s i l i n a , e p o i s i r i d u c e con l ' a l 
l u m e (§ 75). I n v e c e d e l B o r d e a u x E s i p u ò p r e n d e r e i l b l u d i an i l i na 
o i l b l u acqua . 

2 3 3 . M a t e r i a l e d i r i c e r c a . — P e r l o s t u d i o d e l l a c e l l u l a i n gene-
ne ra l e i l m a t e r i a l e è a b b o n d a n t i s s i m o , e n o n è i l caso d i dare i n d i 
c a z i o n i , p e r c h è t u t t i i p r o t o z o i , le c e l l u l e d e i n o s t r i e p i t e l i , d i t a n t i 
o r g a n i d e g l i a n i m a l i , d e l sangue , d e l l a l i n f a , ecc., possono servire 
a l l a scopo. So lo b a s t e r à r i c o r d a r e che p e r l e r i l e v a n t i d i m e n s i o n i 
d e l l e l o r o c e l l u l e s i p r e s t a n o s p e c i a l m e n t e ( o l t r e a i p r o t o z o i ; i tessut i 
d e g l i a n f i b i , d e g l i u r o d e l i i n p a r t i c o l a r e . 

I n d i c a z i o n i p i ù p rec i se o c c o r r o n o p e r l a c a r i o c i n e s i ; q u i è da con
s i g l i a r e i n p a r t i c o l a r m o d o l ' e p i t e l i o d e l l e b r a n c h i e e l ' e p i d e r m i d e 
d e l l e l a r v e d i a n f i b i u r o d e l i . P o i t u t t e l e u o v a , m a f r a queste i n 
p a r t i c o l a r m o d o q u e l l e d e l l ' A s c a r i s megalocephala e d e i p o l i c l a d i i n 
gene ra l e . M a t e r i a l e , q u e s t ' u l t i m o , che si. p u ò ave re q u a n d o s i vog l i a , 
r i v o l g e n d o s i a l l a S t a z i o n e Z o o l o g i c a d i N a p o l i . H o g i à r i c o r d a t o , per 
l e d i m e n s i o n i d e l c e n t r o s o m a e pe r l a v i s t o s i t à d e l l a s f e ra d ' a t t r a 
z i o n e , u n a p l a n a r i a che è c o m u n e a N a p o l i : l a Jungla. A n c h e le uova 
d e l l e s a n g u i s u g h e m a r i n e (BranchiobdeUa) sono m o l t o a d a t t e , ol t re 
che p e r l a v i s i b i l i t à d e l c e n t r o s o m a , p e r i l p i c c o l o n u m e r o d e i cromo
s o m i . 

P e r l o s t u d i o d e l n u c l e o i n r i p o s o , b u o n m a t e r i a l e o f f r o n o le ce l 
l u l e d i p a r e c c h i a r t r o p o d i , e son f amose q u e l l e d e l l e g l a n d o l o sa l iva r i 
e d e i t e s t i c o l i d i p a r e c c h i i n s e t t i e c r o s t a c e i . F r a i d i t t e r i l a l a r v a d i 
Chironomus, d i Ptycoptera, ecc. 

2 3 4 . R i c e r c a d e l f e r r o n e l l e c e l l u l e . — L o S C H N E I D E R l ) , che se n ' è oc-

i) I n Mitili. Zool. St. Ncapel, 12. 1895, p. 208 ; i v i si t roverà anche la bibliografia. 
Per questa vedi anche i l lavoro del CARAZZI . 
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c u p a t o a l u n g o , c o n s i g l i a q u e s t o m e t o d o : l e s e z i o n i a t t a c c a t e a l v e 
t r i n o c o n a c q u a d i s t i l l a t a , o t t e n u t e d a m a t e r i a l e fissato c o n l ' a l c o o l 
o d anche c o l s u b l i m a t o , s u b l i m a t o a c e t i c o , s u b l i m a t o a l c o o l i c o , sono 
passate n e l l ' a c q u a , s g o c c i o l a t e d i q u e l l a s u p e r f l u a e p o i r i c o p e r t e p e r 
d i e c i m i n u t i c o n d u e gocce d i f e r r o c i a n u r o g i a l l o ( F e C y 6 K 4 ) i n so 
l u z i o n e a l l ' 1 7 2 ° / 0 n e l l ' a c q u a . T o l t o , a s p i r a n d o c o n c a r t a b i b u l a , i l 
sale d i f e r r o , s i l a v a c o n u n a o d u e gocce d i a c q u a d i s t i l l a t a a c i d u 
l a t a a l l ' I °/o c o u H O l . P o i s i l a v a c o n a c q u a e s i l a s c i a p e r q u a l c h e 
m i n u t o espos to a l l ' a r i a . I l f e r r o s i r i v e l a c o n l a c o l o r a z i o n e b l u ( b l u 
d i P r u s s i a ) , v o l e n d o s i p u ò f a r e a n c h e u n a c o l o r a z i o n e rossa (saf 
f r a n i n a , c a r m a l l u m e ) d i c o n t r a s t o . P o i s i d i s i d r a t a e s i c h i u d e n e l l a 
r e s ina , o p p u r e d a l l ' a c q u a s i passa n e l l a g l i c e r i n a e da q u e s t a n e l l a 
g l i c e r i n a g e l a t i n a . I p r e p a r a t i s i c o n s e r v a n o a l l ' o s c u r o . 

« M a l g r a d o n u m e r o s e p r o v e f a t t e , n o n sono r i u s c i t o a f a r m i u n a 
idea c h i a r a d e l l a r a g i o n e p e r c u i l a r e az ione t a l o r a a v v e n i v a e t a l 
a l t r a n o . È i m p o r t a n t e t e n e r c o n t o d i q u e s t a i n c e r t e z z a d e i r i s u l t a t i 
per n o n t r a r r e t r o p p o p r e s t o c o n c l u s i o n i n e g a t i v e d a q u e l l i n e g a t i v i . 
M i è p a r s o che l a r e a z i o n e s i mos t r a s se p i ù d i f f i c i l m e n t e q u a n d o l a 
so luz ione d e l f e r r o c i a n u r o e ra t r o p p o f r e s c a e c o s ì p u r e q u a n d o d a 
t a v a da m o l t i g i o r n i ; p e r c i ò u s a v o s e r v i r m i s e m p r e d i u n a che con
tasse p i ù d i u n o e m e n o d i d i e c i g i o r n i . Pa s sa to q u e s t o t e m p o l a 
r i n n o v a v o » 1 ) . 

L ' a c i d o c l o r i d r i c o dev 'esse re purissimo. Sono o p p o r t u n e l e e sper ienze 
d i c o n t r o l l o . I p r e p a r a t i n o u sono, ad o g n i m o d o , d i l u n g a d u r a t a 
e i l co lo re a z z u r r o svan i s ce . T u t t a v i a n o n è d i f f i c i l e scorgere a n c o r a 
i l f e r r o , i l q u a l e s i m o s t r a d i u n c o l o r e g i a l l o . A l t r e v o l t e i l O A E A Z Z I 

(1. c.) r i c o r s e a l l ' a z i o n e d e l l ' a c i d o o s m i c o p r i m a d e l t r a t t a m e n t o c o n 
l a so luz ione d e l f e r r o c i a n u r o . L e s e z i o n i l e v a t e d a l l ' a c q u a sono esposte 
a i v a p o r i d e l l ' a c i d o o s m i c o (bas ta m e t t e r e i l v e t r i n o che le p o r t a ca 
p o v o l t o s u l l ' a p e r t u r a d e l r e c i p i e n t e che c o n t i e n e l a s o l u z i o n e 1 % ) 
per u n q u a r t o d ' o r a , q u i n d i s i s o t t o p o n g o n o a l l a s i d e r o s i , come sop ra 
s i è d e t t o . A n c h e q u e s t a r e a z i o n e è i n c e r t a . 

Per l a r i c e r c a d e l f e r r o n e l n u c l e o , v e d i M A C A L L T J M 2 ) , e p e r 
q u e l l a d e l f e r r o n e l n u c l e o l o v e d i T . L I S T : ! ) , e C A R N O Y e L E -

IÌEUN ' ) . 

l ) CARAZZI , Ricerche sulVassorbimento del ferro, e tc , in Intera. Monatschr. Anat. 
Phys., 14. 1897, p. 134. 

'-') I n Journal Physioloyy Cambridge, 22. 1897, p. 92. 
3 ) I n Mìtth. Zool. Stai. Neapel, 12. 1896, p. 408. 
q Tn La Cellule, 12. 1887, p. 273. 
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STUDIO DEL SANGUE. 

235. Generalità. — Il metodo più semplice per studiarlo consiste 
n e l l ' e s t r a r r e u n a gocc i a d a l l ' o r g a n i s m o e d e s a m i n a r l a a f r e s c o , oppu re 
d i s t e n d e r l a su d i u n v e t r i n o , d i s secca r l a c o l c a lo re o fissarla con i 
v a p o r i d ' a c i d o osmico , c o l o r a r l a e f a r e i l p r e p a r a t o p e r m a n e n t e . Ques t i 
sono i s o l i m e t o d i che c i p e r m e t t o n o d i e samina re i l sangue d e l l ' u o m o 
e d i t u t t i q u e i m a m m i f e r i che n o n poss iamo s a c r i f i c a r e : e d è anche 
i l m o d o p i ù g è n e r a l m e n t e usa to p e r l o s t u d i o d e l sangue d e i v e r t e 
b r a t i i n f e r i o r i e d i m o l t i i n v e r t e b r a t i . 

N a t u r a l m e n t e p e r i v e r t e b r a t i a sangue c a l d o , l ' o s s e r v a z i o n e a 
f r e s c o , senza r e a g e n t i , n o n si p u ò c o n t i n u a r e che a c o n d i z i o n e d i 
m a n t e n e r e r i s c a l d a t o i l t a v o l i n o d e l m i c r o s c o p i o a l l a t e m p e r a t u r a 
n o r m a l e d e l c o r p o d e l l ' a n i m a l e ; e a ques to scopo s e r v o n o i t a v o l i n i 
r i s c a l d a b i l i d i M A X S C H U L T Z E e d i t a n t i a l t r i . 

M a , a p a r t e i cas i , come q u e l l o d e l l ' u o m o , n e i q u a l i n o n è poss i 
b i l e f a r e a l t r i m e n t i , e n e i q u a l i , p e r n e c e s s i t à , d o v r e m o l i m i t a r e 
l ' e same i s t o l o g i c o d e l sangue a q u e l l o d i u n a g o c c i a e s t r a t t a da l 
c o r p o e d i s tesa s u l v e t r o , n o n v ' è d u b b i o che ques to m e t o d o nou è 
c e r t a m e n t e i l m i g l i o r e p e r f a r e d e l l e r i c e r c h e c i t o l o g i c h e s u g l i e le
m e n t i d e l sangue , e p u ò essere c o n s i g l i a t o s o l t a n t o p e r l o s tud io 
g ros so l ano . Sono i n f a t t i c o s ì i n t i m i i r a p p o r t i d e l sangue con le 
p a r e t i v a s a l i , c o s ì p r o n t e l e a l t e r a z i o n i d e l p l a s m a e q u i n d i anche 
q u e l l e d e i r a p p o r t i f r a i l p l a s m a e g l i e l e m e n t i , che i l solo f a t t o 
d i l e v a r e l a gocc i a d i sangue d a l l ' i n t e r n o d e l vaso , d i m e t t e r l o a 
c o n t a t t o c o l v e t r o e d i e spo r lo a l l ' a z i o n e d e l l ' a r i a , c o s t i t u i s c o n o 
p e r g l i e l e m e n t i d i esso t a n t e cause d i a l t e r a z i o n e , che possono 
s p i e g a r c i i m a d o r n a l i e r r o r i n e i q u a l i c a d d e r o poco e s p e r t i osser
v a t o r i . 

2 3 6 . Esame a f resco . — S i p r e f e r i s c e a l l u n g a r e i l sangue a g g i u n 
g e n d o a l l a gocc i a d i sangue u n a g o c c i a d i s o l u z i o n e d i c l o r u r o so
d i c o , p e r c h è c o s ì r iesce p i ù f a c i l e l ' e same d e g l i e l e m e n t i . 

I n t u t t i i t r a t t a t i d i t e c n i c a s ' i n d i c a l a c o s ì d e t t a s o l u z i o n e fisiolo
g i c a 0.75 7 0 - H o g i à r i c o r d a t o che c i ò n o n è m o l t o e sa t to : b i sogna 
ce rca re q u a l ' è l a s o l u z i o n e i s o t o n i c a , che v a r i a n a t u r a l m e n t e c o l v a 
r i a r e d e l s angue . C o s ì s ' è v i s t o (§ 140) che p e r l ' u o m o e d i m a m m i 
f e r i s u p e r i o r i è d i 0.9 ° / 0 . 

Se i l t a v o l i n o d e l m i c r o s c o p i o n o n è r i s c a l d a t o , l e a l t e r a z i o n i d e g l i 
c l e m e n t i sono v i s i b i l i s s i m e d o p o u u i s t a n t e . P e r fissare i l sangue 
f r e sco s i a d o p e r a n o p a r e c c h i e s o l u z i o n i . H o g i à r i c o r d a t e q u e l l e del 
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P A C I N I (§ 140) ; H A Y E M ' ) p r e n d e : s u b l i m a t o 1 g , , So l f a to s o d i c o 
10 g . , c l o r u r o sod i co 2 g . , a c q u a 400 ce. L Ò W I T a d o p e r a v a u n a so 
l u z i o n e c o n c e n t r a t a a cquosa d i s u b l i m a t o 5 c e , s o l f a t o s o d i c o 5 g . , 
c l o r u r o 2 g . , a c q u a 300. 

2 3 7 . Sangue d i ssecca to e c o l o r a t o . — I l m e t o d o c lass ico d e l l ' E H K -
L I C H e d i t a n t i a l t r i o s s e r v a t o r i è q u e l l o d i d i sseccare l a g o c c i a d i 
sangue stesa su l v e t r i n o p a s s a n d o l a s u l l a fiamma a p p e n a s i a a s c i u 
ga t a e p o i c o l o r a n d o l a . I n q u e s t o m o d o g l i e l e m e n t i d e l s a n g u e r i 
sen tono u n a t e m p e r a t u r a d i 1 1 0 ° e d anche 1 2 0 ° 0 . , e i n i p a r e b e n 
d i f f ì c i l e sos tenere che c i ò possa essere i n n o c u o , e n o n p r o d u c a d e l l e 
a l t e r a z i o n i . 

A d o g n i m o d o , p e r c h i vo lesse s e g u i r e q u e s t o m e t o d o , ecco l e i n 
d i c a z i o n i p r ec i s e , d a t e d a u n a u t o r e r e c e n t i s s i m o , che l o r a c c o m a n d a 
per l o s t u d i o d e l sangue d e i v e r t e b r a t i , s p e c i a l m e n t e d e i s a u r o -
p s i d i 2 j . D i s t e n d e s u d i u n v e t r i n o p o r t a - o g g e t t i , b e n p u l i t o , u n a 
goccia d i s angue , i n m o d o d a o t t e n e r n e u n o s t r a t e r e l l o s o t t i l e p e r 
q u a n t o è p o s s i b i l e , e f a seccare r a p i d a m e n t e a l l a fiamma. N o n b i s o g n a 
esagerare n e l l a s o t t i g l i e z z a d e l l o s t r a t o d i s angue , p e r c h è i l v a n 
f a g g i o che s i a v r e b b e d i u n a f a c i l e o s se rvaz ione è b i l a n c i a t o d a l 
danno che i l s angue , q u a n d o è p re so e d i s t e so i n - t r o p p a p i c c o l a 
q u a n t i t à , ade r i sce s u b i t o a l v e t r o ; q u i n d i i g l o b u l i s u b i s c o n o d e l l e 
t r a z i o n i , e, p e r conseguenza , d e l l e d e f o r m a z i o n i , e possono anche es
sere l a c e r a t i i n f r a m m e n t i . B i s o g n a p o i e v i t a r e che i l sangue s i 
a s c i u g h i d a s è , c o n l e n t e z z a , p e r c h è , i n q u e s t o caso, t u t t i g l i e l e 
m e n t i , i n u c l e i s p e c i a l m e n t e , s u b i s c o n o d e l l e a l t e r a z i o n i . I g r a n u l i 
d i c r o m a t i n a s i d i s s o l v o n o e s i f o n d o n o , p r o d u c e n d o q u e l l e figure 
che t r a sse ro i n i n g a n n o E I S E N 3 J . ( I l q u a l e l a s c i a v a a s c i u g a r e l e n 
t amen te all'aria per dodici ore, e poi spazzolava la superficie secca con 
un pennello!). 

N o n è necessa r io passare s u c c e s s i v a m e n t e i n u u l i q u i d o fissativo 
p e r c h è i l ca lo re fissa d i p e r s è , c o a g u l a n d o t u t t e l e sos tanze a l b u -
m i n o i d i ; e d o p o l a c o a g u l a z i o n e n o n s e m b r a che i l i q u i d i fissativi 
possano a v e r e nes suna a z i o n e . 

P e r l a c o l o r a z i o n e s i usa u n a s o l u z i o n e s a t u r a i n a c q u a d i s t i l l a t a , 
r i s c a l d a t a a b a g n o m a r i a , d i b l u d i m e t i l e n e B . X d e l l a Badisclie Anilin-
und Soda/abrik. L a s o l u z i o n e n o n v i e n e filtrata, p e r c h è c o s ì s i è s i c u r i , 
avendo c o l o r e i n eccesso, che è s a t u r a . S i p o n e n e l s angue u n a o 
due gocce d i l i q u i d o , e s i l a s c i a a g i r e p e r un solo minuto primo. S i 

l ) Da sany et de ses alter ations anatomiques, Paris 1889, un grosso volume di oltre 
mille pagine ; per i metodi tecnici vedi Zeit. wiss. Mikr., 6. 1889, p. 330. 

2 ) GIGLIO-TOS in Memorie Accad. Se. Torino, 2. s. 48. 1898, p. 147 e Zeit. iciss. 
Mih:, 14. 1897, p. 359. 

;iJ Procced. Acad. Se. Cali/orina, 3. S. Voi . I . 1897, p. 1. 
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l a v a a b b o n d a n t e m e n t e con acqua d i s t i l l a t a , finche l ' a c q u a r i m a n e de l 
t u t t o i n co lo ra . C o s ì b a g n a t o , i l p r e p a r a t o è c o p e r t o c o l v e t r i n o , 
a v e n d o c u r a che n o n r i m a n g a n o b o l l e d ' a r i a . S i r i p u l i s c e i l r i m a 
n e n t e d e l l a l a s t r a , s i t o g l i e con c a r t a b i b u l a t u t t o l ' eccesso d 'acqua 
d e l l a p r e p a r a z i o n e , finche i l v e t r i n o r i m a n e a d e r e n t e , senza m u o v e r s i , 
a l l a l a s t r a . S i l u t a con o l i o d i o l i v a , p e r i m p e d i r e i l d i sseccamento 
e s i osserva. I l p r e p a r a t o n o n d u r a m o l t o , p u ò s e r v i r e solo per 2-3 
g i o r n i , m a è anche c o s ì f a c i l e r i f a r l o e i n c o s ì b r e v e t e m p o , che 
ques to n o n p u ò c o n s i d e r a r s i come u n i n c o n v e n i e n t e . 

I l N I K I F O R O W (1888) a sc iuga i n f r e t t a a l l ' a r i a , a g i t a n d o i l v e t r i n o , 
s u l q u a l e ha d is teso l a p i c c o l a gocc i a d i sangue , e p o i , invece 
d i r i s c a l d a r e , i m m e r g e n e l l ' a l c o o l asso lu to e d e t e re s o l f o r i c o p a r t i 
e g u a l i , p e r 2-6 o re . A s c i u g a a l l ' a r i a e c o l o r a c o n e m a l l u m e e saf
f r a n i n a (s i p u ò p r e n d e r e anche e m a l l u m e - e o s i n a , e m a l l u m e e fuc s ina 
ac ida , i l l i q u i d o d e l B I O N D I , ecc . ) . S i a sc iuga bene l ' a c q u a , dopo 
l a v a t o i l c o l o r e , s i passa a l l a fiamma, r i s c a l d a n d o l e g g e r m e n t e , op
p u r e s i d i s i d r a t a r a p i d a m e n t e n e l l ' a l c o o l a s s o l u t o . P o i x i l o l o e b a l 
samo. 

R e c e n t e m e n t e i l M A S S L O W M n e l p u l c i n o , n e l cane e n e l c o n i g l i o 
ha o t t e n u t o m i g l i o r i r i s u l t a t i d a l m e t o d o d e l l ' E H R L i C H , che n o n da 
q u e l l o d e l N I K I F O R O W , anche q u a n d o a l l ' a l c o o l a s so lu to ed etere 
s o s t i t u i v a i l s u b l i m a t o 7 2 % 0 u l i q u i d o d e l K U L T S C H I Z T K Y 1897 
( v e d i § 47). 

Q u e s t o g l i h a da to i m i g l i o r i r i s u l t a t i n e l l a fissazione d i p i c c o l i 
. p e z z i d i o r g a n i e m a t o g e n i , t e n e n d o l i n e l l i q u i d o a l l ' o s c u r o per 5-10 

g i o r n i . P e r l a co lo r az ione usava e m a t o s s i l i n a e o r a n g o G-, ematoss i 
l i n a e f u c s i n a ac ida , ecc. 

I o n o n c r edo che nessuno d i q u e s t i m e t o d i s ia da c o n s i g l i a r e a l t ro 
che p e r p r e p a r a t i s c o l a s t i c i ; pe r d e l l e r i c e r c h e c i t o l o g i c h e essi sono 
senza d u b b i o m o l t o g r o s s o l a n i . 

2 3 8 . M i g l i o r e c e r t o è i l m e t o d o r e c e n t e d e l l ' A R N O L D '-'). E g l i lascia i l 
s angue d i r a n a p e r 24 ore n e l l a s o l u z i o n e o s m i c a 1 % ; p o i , con u n a p i 
p e t t a , l e v a i l l i q u i d o fissatore s o s t i t u e n d o a l c o o l a s so lu to , e c o s ì d i se
g u i t o l e v a n d o e s o s t i t u e n d o a l c o o l a s so lu to , a l c o o l a s so lu to ed etere 
i n f i n e u n a so luz ione poco densa d i c e l l o i d i n a . A l l o r a d i s t e n d e i l t u t t o 
su d i u n a l a s t r a d i v e t r o , i n m o d o da f o r m a r e u n o s t r a t e r e l l o so t t i l e ; 
poco d o p o m e t t e l a l a s t r a i n a l c o o l debo le 50 ° / 0 , e c o s ì l a c e l l o i d i n a 
si s tacca, a f o g g i a d i s o t t i l e m e m b r a n a , i n s i e m e c o l s angue ; essa p o t r à 
essere q u i n d i m a n e g g i a t a , c o l o r a t a , d i s i d r a t a t a , t a g l i a t a i n d i v e r s i 

i-

') In Ardi. Milcr. Anat., 51. 1897, p. 137. 
2 ) I n Arch. Patol. Anat. ( Firckow's), 148. 1897, p. 470. 
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pezz i , p e r f a r n e a l t r e t t a n t i p r e p a r a t i , r i s c h i a r a t a e messa n e l l a 
r e s ina . 

P e r e v i t a r e a s s o l u t a m e n t e i l c o n t a t t o c o n l ' a r i a , è d a c o n s i g l i a r e 
i l m e t o d o d a t o d a l B I Z Z O Z Z E R O p e r l a p r e p a r a z i o n e d e l l e p i a s t r i n e 1 . 
S i r a d e e p o i s i l a v a c o n c u r a l a p e l l e d e l l ' o r e c c h i o d e l l ' a n i m a l e n e l 
t r a t t o d o v e s i v u o l p r e n d e r e i l s angue e v i s i a p p o g g i a sop ra u n a 
goccia d i q u e s t a m i s c e l a : a c i d o o s m i c o 1 % p a r t i 1, c l o r u r o s o d i c o 
0.8 e/o p a r t i 3. P o i , con u n a l a n c e t t a , s i f e r i s c e u n vaso s o t t o s t a n t e , 
c o s ì che i l s angue , q u a n d o esce, s ia s u b i t o a c o n t a t t o c o l l i q u i d o 
fissativo. L a g o c c i a s i p o r t a s u l l a l a s t r a , e v i s i a d a g i a s o p r a i l v e 
t r i n o , i l c u i o r l o è s t a t o p r i m a s p a l m a t o c o n o l i o d i o l i v a ; c o s ì , 
messo a p o s t o , r i m a n e i m p e d i t a l ' e v a p o r a z i o n e e i l m o v i m e n t o . P o r 
t a t o con r i g u a r d o s o t t o l ' o b i e t t i v o , p o t r à essere o s s e r v a t o ane l i e p e r 
l u n g o t e m p o . 

2 3 9 . Co lo r az ione d e l s angue . — P a r e c c h i c o l o r i a b b i a m o g i à i n d i 
ca t i ; m o l t i a l t r i v e n n e r o a d o p e r a t i , q u a l i i l v e r d e d i m e t i l e , i l v i o 
l e t t o d i m e t i l e , ecc. 

B I Z Z O Z Z E R O e T O R R E (1880) c o l o r a v a n o a f r e s c o a g g i u n g e n d o a l l a 
so luz ione fisiologica, q u a l c h e g o c c i a d i v i o l e t t o d i m e t i l e , o a l t r o c o 
lore p r i m a d i d e p o r v i l a g o c c i a d i s angue . 

L O W I T (1891) fissava i l s angue p e r d u e m i n u t i n e l l a s o l u z i o n e d i 
s u b l i m a t o acquoso s a t u r o , p o i c o l o r a v a c o n l a s o l u z i o n e c o n c e n t r a t a 
del B I O N D I . S e r v o n o anche l a m i s c e l a t r i a c i d a e q u e l l a p e r l e c e l 
lu le e o s i n o f ì l e d e l l ' E H R L i C H ( v e d i § 94 e 100). 

K N O L L 2~ fissava c o n a c i d o o s m i c o 2 °/ n p e r q u a l c h e m i n u t o , l a 
sciando d isseccare l e n t a m e n t e , c o l o r a v a c o l B I O N D I , e d o s s e r v a v a 
i n g l i c e r i n a . 

2 4 0 . E s a m e d e l s angue i n c i r c o l a z i o n e . — S i p r e s t a n o bene d i v e r s i 
o rgan i : l ' e s t r e m i t à d e l l a c o d a e l e b r a n c h i e e s t e rne d e l l e l a r v e d i 
a n f i b i ; l a m e m b r a n a m e s e n t e r i c a , q u e l l a i n t e p i d i t a l e o l a l i n g u a 
d e g l i a d u l t i . 

Pe r l a m e m b r a n a m e s e n t e r i c a s i a d o p e r a u n a t a v o l e t t a d i l e g n o 
dolce, che p o r t a da u n a p a r t e u n f o r o c i r c o l a r e ; l ' a n f i b i o v i e n e a s s i 
cura to v i v o a l l a t a v o l e t t a 3 ) , a p p o g g i a t o s u l d o r s o , e q u i n d i , c o n u n 
t ag l io n e t t o , s i f a u n ' a p e r t u r a n e l l ' a d d o m e , p e r p o t e r t i r a r f u o r i g l i 
i n t e s t i n i . C o s ì s i f a a r r i v a r e u n t r a t t o d i m e m b r a n a m e s e n t e r i c a i n 
c o r r i s p o n d e n z a d e l f o r o c i r c o l a r e : s i f e r m a n o , con d e g l i s p i l l i , l e 

i) I n Ardi. Ital. Biol., 16. 1892, p. 375 e 388. 
'-') Sitz. Ber. Ak. filai., 102. parte I I I , 1891, p. 441 e 105; parte I I I , 1896, p. 35. 
: !) Meglio fare un'iniezione sottocutanea, prima di legarlo, con qualche goccia di 

una soluzione 1 a mille di curaro, o d'idroclorato di morfina. I l R A N V I E R usava ta 
gliare, colla punta di un coltello, i l midollo spinale subito al disotto della testa. 

CARAZZI , Manuale, ecc. 26 
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anse i n t e s t i n a l i , e s i p rocede a l l ' o s s e r v a z i o n e ; p e r i m p e d i r e i l d i s 
seccamento b i s o g n a c o n t i n u a r e a i n u m i d i r e g l i o r g a n i e s t r a t t i dal 
c o r p o con u n a so luz ione s a l i na 0,8 °/ 0-

C o n m a g g i o r i p r e c a u z i o n i s i p o t r a n n o f a r e d e l l e o s s e r v a z i o n i anche 
su p i c c o l i m a m m i f e r i . S i d o v r a n n o p r i m a n a r c o t i z z a r e con u n a i n i e 
z ione d i m o r f i n a , p o i b i s o g n a r a d e r e i l pe lo d o v e s i d e s i d e r a f a r e i l 
t a g l i o ; s i l a v a c o n so luz ione a l s u b l i m a t o , s i t a g l i a c o n c o l t e l l o ste
r i l i z z a t o , s i t i r a n o f u o r i g l ' i n t e s t i n i e s i m e t t e u n t r a t t o d i m e m 
b r a n a m e s e n t e r i c a s o t t o l ' o b i e t t i v o , con l ' a v v e r t e n z a d i tenere 
t u t t a l a p a r t e che s ' è f a t t a u sc i r e i n v o l t a i n garza , t e n u t a i n u m i 
d i t a m e d i a n t e u n a so luz ione s t e r i l i z z a t a s a l i n a a 0.8-0.9 °/Q? r i sca l 
d a t a a 37° -38° C . I l t a v o l i n o d e l m i c r o s c o p i o deve p u r e e s s é r e t enu to 
a l l a stessa t e m p e r a t u r a , se l ' o s se rvaz ione s a r à p r o t r a t t a pe r qualche 
t e m p o . 

L a m e m b r a n a a l a re d e i p i p i s t r e l l i è i n d i c a t a d a l BizzozzERO^come 
l a p i ù a d a t t a p e r l ' e same d e l sangue i n c i r c o l a z i o n e d e i m a m m i f e r i . 
I n f a t t i q u i l ' o s se rvaz ione p u ò esser f a t t a senza b i s o g n o d i alcuna 
ope raz ione p r e l i m i n a r e . 

2 4 1 . S t u d i o d e l sangue n e l t e s su to . — R i s u l t a t i m o l t o p i ù a t t e n 
d i b i l i s i a v r a n n o c e r t a m e n t e d a l l o s t u d i o d e l sangue l a sc i a to n e l l ' i n 
t e r n o d e i v a s i , n e l t e s su to ; e q u i n d i s i p r e s t e r a n n o g l i o r g a n i o 
pezz i d ' o r g a n i r i c c a m e n t e v a s c o l a r i z z a t i che s i possono avere da 
t u t t i g l i a n i m a l i e che sono n u m e r o s i s s i m i . A s p o r t a t o l ' o r g a n o o i l 
pezzo d ' o r g a n o d a l l ' a n i m a l e v i v e n t e , e pos to a fissare i n u n l i q u i d o 
e n e r g i c o , s i p o t r à , c o n i s o l i t i m e t o d i g i à e spos t i , o t t e n e r e de l le se-
z i o u i c o n s e c u t i v e , s o t t i l i q u a n t o si. v u o l e , e n e l l e q u a l i s i p o t r à meglio 
che c o n g l i a l t r i m e t o d i , s t u d i a r e l a s t r u t t u r a d e g l i e l e m e n t i del 
sangue . Q u e s t o .sistema s a r à c e r t a m e n t e p r e f e r i b i l e a q u e l l o così 
c o m p l i c a t o e scog i t a to da l B I O N D I (1S8S) per f a r e s e z i o n i d i c e l l u l e del 
sangue , e s i a v r à i l g r a n d e v a n t a g g i o d i s egu i r e cou f a c i l i t à la 
stessa c e l l u l a n e l l e s e z i o n i sucess ive . 

P e r l a l e t t e r a t u r a s u l l a t e c n i c a d e l sangue n e i v e r t e b r a t i , v e d i le 
ope re d e l l ' H A Y E M e d e l l ' A R N O L D g i à c i t a t e . P e r g l ' i n v e r t e b r a t i , 
v e d i i l a v o r i d e l K N O L L g i à c i t a t i , e q u e l l i d e l C U É N O T 1 ) . Parecchia 
b i b l i o g r a f i a t r o v a s i anche i n - u n a l t r o l a v o r o d i G I G L I O - T O S 2 J . 

2 4 2 . Co lo raz ione d i f f e r e n z i a l e d e i g l o b u l i r o s s i e d e i l e u c o c i t i . — 
O l t r e a q u e l l e g i à i n d i c a t e ;§ 239), è da r a c c o m a n d a r s i i l metodo 
K U L T S C H I T Z K Y . I p r e p a r a t i a secco sono c o l o r a t i c o n e m a l l u m e o 
con e m a t e i n a , q u i n d i f u c s i n a a c i d a s c i o l t a i n a c i d o ace t i co a l l u n g a t o , 

i) In Arch. Zooì. c.rpérim., 7. 1889, p. 1 e 9. 1891, p. 13 e Arch. anat. mier., Paris. 1. 
1897, p. 153. 

2 ) Meni. Acc. Se. Torino, ser. I I , 47. 1897, p. 37. 
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p o i e l i a n t i n a (= o r a n g e I I I — m e t i l - o r a n g e ) . I l e u c o c i t i s i c o l o r a n o 
i n g i a l l o o r a u c i a t o , l ' e m o g l o b i n a p r e n d e u n c o l o r e rosso v i v o . 

C o l m e t o d o F o l i p r e p a r a t i fissati c o n a c i d o o s m i c o 1 % s i P a s ~ 
sano p e r 3-4 m i n u t i i n u n a s o l u z i o n e acquosa a l l u n g a t a d i b l u d i 
m e t i l e n e , q u i n d i p e r 5 m i n u t i n e l l ' a c i d o c r o m i c o 1 °/o- I l e u c o c i t i 
r i m a u g o n o i n c o l o r i c o n i l n u c l e o v i o l e t t o , l e emaz i e , d i u n b e l c o 
lo re v e r d e s m e r a l d o , h a n n o i l n u c l e o b l u . 

R e c e n t e m e n t e P A S C O L I *) , p e r l o s t u d i o d e l s angue d e l l a l a m 
preda , s i è s e r v i t o d e i d u e m e t o d i q u i s o p r a i n d i c a t i , f a c e n d o i p r e 
p a r a t i a secco d e l s angue i n c i r c o l a z i o n e . O p p u r e anche c o l o r a v a 
con e m a t o s s i l i n a e d eos ina . P e r l o s t u d i o d e l s angue n e l t e s s u t o i n 
t e r s t i z i a l e de l r e n e fissava p i c c o l i p e z z i d e l l ' o r g a n o c o l l i q u i d o d e l l o 
Z E N K E R . 

T R A M B U S T I 2 ) , pe r l a d i s t i n z i o n e f r a i l e u c o b l a s t i e g l i e r i t r o b l a s t i 
ne l la m i d o l l a d e l l e ossa d i c o n i g l i o g i o v a n e , sa lassato r i p e t u t a m e n t e , 
procede come segue : 

Q u a t t o r d i c i o re d o p o l ' u l t i m o salasso s i es t rae l a m i d o l l a , che s i 
fissa n e l l i q u i d o d e l F L E M M I N G . L e s e z i o n i s i c o l o r a n o p e r 24 o re 
i n una s o l u z i o n e a l l ' I °/o d i t i o n i n a n e l l ' a c q u a d i a n i l i n a ; d o p o s i 
scolorano c o n a l c o o l c l o r i d r i c o e s i passano i n u n a s o l u z i o n e acquosa , 
e q u i n d i i n u n a a l c o o l i c a d i eos ina . D a q u e s t a n e l x i l o l o , e s i c h i u d e 
nel ba l samo . 

I l e u c o b l a s t i s i d i s t i n g u o n o b e n i s s i m o d a g l i e r i t r o b l a s t i , anche d u 
rante l a m i t o s i , p e r c h è m e n t r e q u e s t i u l t i m i m o s t r a n o u n c o n t e n u t o 
c i t o p l a s m a t i c o o m o g e n e o c h i a r o s c o l o r a t o , i l e u c o c i t i i n v e c e o d i 
l e u c o b l a s t i p r e s e n t a n o c o s t a n t e m e n t e d e l l e g r a n u l a z i o n i f o r t e m e n t e 
eosì u o f i l e . 

2 4 3 . P r e p a r a z i o n e d e l l e p i a s t r i n e . — S e r v e o p p o r t u n a m e n t e i l m e 
todo d e l B I Z Z O Z Z E R O , i n d i c a t o p i ù sop ra f p . 201), c i o è l ' e s t r a z i o n e d i 
una gocc ia d i saugue , o t t e n u t a c o n l a p u n t u r a d e l l ' o r e c c h i o , che a r 
r i v a n e l l i q u i d o fissatore senza s ta re i n c o n t a t t o con l ' a r i a . P e r i 
t r o m b o c i t i , r i t e n u t i d a l G I G L I O - T O S a n a l o g h i , m a n o n o m o l o g h i , a l l e 
p i a s t r i n e d e i m a m m i f e r i , l a p r e p a r a z i o n e s a r à l a stessa d i q u e l l a che 
si usa p e r g l i a l t r i e l e m e n t i d e l sangue d e i v e r t e b r a t i . 

2 4 4 . P r e p a r a z i o n e e co lo r az ione d e l l a f i b r i n a . — M e t o d o d i W E I G E R T 

m o d i f i c a t o da p a r e c c h i . P e z z i fissati i n a l c o o l a s so lu to sono t a g l i a t i , 
e le s ez ion i c o l o r a t e c o n u n a s o l u z i o n e n e l l ' a c q u a d i a n i l i n a d i v i o l e t t o 
d i genz iana . S e r v e l a f o r m u l a d e l l ' E H R L i C H , g i à d a t a (§ 80) ; s i l a v a 
e si t r a t t a p e r mezzo m i n u t o c o l l i q u i d o d e l L U G O L (§ 51) o con 
u n ' a l t r a q u a l u n q u e s o l u z i o n e d i j o d o e j o d u r o p o t a s s i c o n e l l ' a c q u a . 

') In Atti dell'Accademia delle scienze di Torino, 33. 1898. 
2) In Bulletht* acad. Eeh/iqtte, 3. 33. 1897, p. 338. 
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Si t o r n a a l a v a r e , s i asc iuga con c a r t a d a filtro, s i d i f f e r e n z i a con 
o l i o d i a n i l i n a e x i l o l o . P o i x i l o l o e ba l s amo . I n v e c e d e l v i o l e t t o d i 
genz iana , a l t r i p r e f e r i s c e i l v i o l e t t o d i m e t i l e G B . 

2 4 5 . M a t e r i a l e d i r i c e r c a . — N e ho g i à i n d i c a t o p a r e c c h i o n e l corso 
d i ques to c a p i t o l o . C o m e d i m e n s i o n i d i e l e m e n t i s i p r e s t a n o special
m e n t e g l i a n f i b i . E m a z i e g r a n d i s s i m e sono q u e l l e d e l Proteus angui-
neas, che s i p u ò ave re anche v i v o a d u n p rezzo p i u t t o s t o e leva to (un 
fiorino = l i r e 2.10, senza l e spese d i s p e d i z i o n e ) , s c r i v e n d o a l cu
s tode d e l l a g r o t t a d i A d e l s b e r g ( O a r n i a , A u s t r i a ) . 

STUDIO DEGLI SPERMATOZOI. 

246. Esame a fresco. — Sperma fresco può essere unito con la so
l u z i o n e s a l i na 0.9 °/Q, e d e s a m i n a t o s u b i t o ; se l a t e m p e r a t u r a è ele
v a t a , o i l t a v o l i n o r i s c a l d a t o , g l i s p e r m a t o z o i d e i v e r t e b r a t i super ior i 
sa ranno v i v i anche d o p o l u n g o t e m p o . A g g i u n g e n d o a l l a soluzione 
d e l b l u d i m e t i l e (qua lche gocc i a d e l l a s o l u z i o n e 1 a 300), s i avranno 
p r e s t o b e n c o l o r a t i g l i e l e m e n t i . 

2 4 7 . M a c e r a z i o n e . — B A L L O W T T Z (1894) pe r mace ra re g l i sperma
t o z o i d e g l i i n s e t t i (e suo f r a t e l l o p r o v ò che i l m e t o d o v a l e v a per g l i 
a r t r o p o d i i n gene ra l e e p e r p a r e c c h i a l t r i i n v e r t e b r a t i ) , usava fissarli 
s u l l a l a s t r a con i v a p o r i d e l l ' a c i d o osmico p e r 5 m i n u t i , dopo avere 
a l l u n g a t o l o s p e r m a c o n l a s o l u z i o n e 0.6-0.7 % d i N a C l . P o i copriva 
c o l v e t r i n o e c o n s e r v a v a s o t t o u n a camera u m i d a pe r a l c u n i g iorn i , 
q u i n d i c o l o r a v a con v i o l e t t o d i g e n z i a n a . L a s o l u z i o n e sa l ina scio
g l i e v a l a sostanza c e m e n t a n t e d e l flagello, e le fibre d i esso si scor
g e v a n o b e n d i s t i n t e e sepa ra te . 

P e r g l i s p e r m a t o z o i d e i m a m m i f e r i è u n b u o n l i q u i d o macerante 
l a s e m p l i c e a c q u a d i s t i l l a t a . I p r e p a r a t i v i si l a sc i ano per diversi 
g i o r n i , fino a 3 s e t t i m a n e , p o i si l a v a n o e s i c o l o r a n o . L ' e same delle 
p r e p a r a z i o n i v i e n e f a t t o i n g l i c e r i n a . 

2 4 8 . Conservaz ione d e g l i s p e r m a t o z o i . — I l B A L L O W I T Z c i t a to non 
c o n s i g l i a i l s u b l i m a t o e neanche i l l i q u i d o d e l F L E M M I N G , che non 
conse rvano bene g l i e l e m e n t i , s p e c i a l m e n t e q u e l l i d i f o r m a molto 
a l l u n g a t a . M o l t o p r e f e r i b i l e mesco la re l o s p e r m a c o n so luz ione osmica 
1 % a p a r t i u g u a l i . 

C o m e c o l o r a z i o n e i l v i o l e t t o d i m e t i l e s o s t i t u i s c e bene quel lo d i 
g e n z i a n a . 

A n c h e i l M E V E S M, p e r l o s t u d i o d e l l o s p e r m a m a t u r o preso dal 
vaso d e f e r e n t e , a d o p e r a l a fissazione con a c i d o o s m i c o 1 °/ 0 , colorando 

i) In Arali. Mila: Anat., 50. 1897, p. 137. 
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p o i c o n l a g e n z i a n a p e r 24 o r e o c o n l a f u c s i n a a l l u m i n i c a . I p e z z i 
d i t e s t i c o l o ( d i Salamandra) sono fissati n e l l ' H E R M A N N p e r d u e m e s i 
e p o i c o n s e r v a t i n e l l ' a c i d o p i r o l e g n o s o ; q u i n d i i m p a r a f t ì n a m e n t o e 
sezioni d i 6-10 y. C o l o r a z i o n e c o n l ' e m a t o s s i l i n a f e r r i c a s econdo 
H E I D E N H A I N , t e n e n d o p e r 24 o re n e l l a s o l u z i o n e f e r r i c a e p e r a l t r e 
24 n e l l ' e m a t o s s i l i u a . Q u a l c h e v o l t a s i c o l o r a d o p o c o n l a f u c s i n a . 
A n c h e I ' H E R M A N N l ) , n e l suo r e c e n t i s s i m o l a v o r o s u l l o s t u d i o d e g l i 
s p e r m a t o z o i d e l l o ScylUum catulus (stellare), usa i l suo l i q u i d o , o p p u r e 
que l l o d e l F L E M M I N G , c o l o r a con l ' e m a t o s s i l i n a f e r r i c a s e g u i t a anche 
da s a f f r a n i n a , o p p u r e f a u n a d o p p i a c o l o r a z i o n e c o n s a f f r a n i n a e 
genz iana . 

P e r g l i s p e r m a t o z o i d e l Bombys mori, anche i l L A V A L E T T E S T . 
G E O R G E -) fissa c o l F L E M M I N G e c o l o r a c o n l a s a f f r a n i n a . 

2 4 9 . S t u d i o d e l l a s p e r m a t o g e n e s i . — S i segue g e n e r a l m e n t e i l 
me todo d e i d u e che c i h a n n o d a t o a l c u n i f r a i p i ù i m p o r t a n t i e d 
o r m a i c l a s s i c i l a v o r i s u l l ' a r g o m e n t o ; c i o è fissazione n e l l i q u i d o d i 
F L E M M I N G O n e l l i q u i d o d e l l ' H E R M A N N , d i p i c c o l i p e z z i d i t e s t i 
colo, p reso d a l l ' a n i m a l e v i v e n t e , n e l l a s t a g i o n e a d a t t a . P o i c o l o r a z i o n e 
con s a f f r a n i n a , c o n v i o l e t t o d i g e n z i a n a o c o n e m a t o s s i l i n a f e r r i c a 
d e l l ' H E i D E N H A i N , p r e c e d u t a d a l B o r d e a u x E . 

I l N I E S S I N G 3 ) usa ( o l t r e a l l ' H E R M A N N ) le d u e mi sce l e d i N I E S -

S I N G G . : 1.° c l o r u r o p l a t i n i c o 10 % p a r t i 25, ac ido o s m i c o 2 r','„ p a r t i 
20, ac ido a c e t i c o g l a c i a l e 0,5 p a r t i , H 2 0 5 0 ; 2 . ° come l a p r e c e d e n t e , 
ma i n v e c e d i a c q u a d i s t i l l a t a u n a s o l u z i o n e acquosa c o n c e n t r a t a d i 
s u b l i m a t o . 

I n gene ra l e g l i i s t o l o g i sono c o n c o r d i n e l r i t e n e r e che i l s u b l i m a t o 
non è i l fissativo a d a t t o , p e r l o s t u d i o d e l l a s p e r m a t o g e n e s i e l o 
scons ig l i a l o stesso H E I D E N H A I N , che p u r e se n ' è s e r v i t o a l u n g o . 

I l S O B O T T A 4 ) d i c h i a r a che p e r l a fissazione d e i t e s t i c o l i i n g e n e 
ra le l e s o l u z i o n i c o n c e n t r a t e acquose d i s u b l i m a t o con c l o r u r o sod i co 
danno r i s u l t a t i p e s s i m i . 

M a r e c e n t e m e n t e i l L E N H O S S É K 5 , s t u d i a n d o l a s p e r m a t o g e n e s i 
ne l t o p o (Mus decumanus), h a a v u t o b u o n i r i s u l t a t i , t a n t o d a i l i q u i d i 
de l F L E M M I N G e d e l l ' H E R M A N N , che s e r v e n d o s i d ì q u e s t a m i s c e l a : 
s u b l i m a t o c o n c e n t r a t o 75 c e , a l c o o l a s so lu to 25 c e , a c i d o ace t i co g l a 
cia le 5. I p e z z i sono t e n u t i p e r 24 ore n e l fissativo a 3 0 ° - 3 5 ° C . B u o n i 
r i s u l t a t i h a o t t e n u t o anche d a l s u b l i m a t o c o n c e n t r a t o e c l o r u r o p l a -

q I n Ardi. Milo: Anat., 50. 1897.. p. 276. 
2 ) Ibidem, p. 756. 
;1) Ibidem, 48. 1896, p. 112. 
') Ibidem, 50. 1897, p. 21 in nota. 

rÓ Ibidem, 51. 1897, p. 217. 
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t i n i c o 1 °/o p a r t i e g u a l i , ac ido ace t i co g l a c i a l e . 5 0 / 0 « C o l o r a z i o n e con 
l ' e m a t o s s i l i n a f e r r i c a , con l a t r i p l i c e c o l o r a z i o n e d e l F L E M M I N G (saf
f r a n i n a , g e n z i a n a e o range) o d anche con l a f u c s i n a bas ica . 

I o t r o v o -che b u o n i r i s u l t a t i s i h a n n o ( a l m e n o p e r g l i a n f i b i ) ser
v e n d o s i d e l fissativo d e l M A N N (§ 25) p e r 24 ore a l l ' o s c u r o , secondo 
le n o r m e da t e p e r i m e t o d i A P À T H Y ( c a p i t o l o X X I V ) . Come colora
z ione s i possono adope ra re l e p i ù d i v e r s e sostanze e d i m e t o d i spe
c i a l i p i ù sopra i n d i c a t i . 

M O N T G O M E R Y F R . l ) , p e r l o s t u d i o d e l l a s p e r m a t o g e n e s i negl i 
e m i t t o r i (Pentatoma, Tropicoris), fissa c o l l i q u i d o d e l l ' H E R M A N N e 
e c o l o r a c o n s a f f r a n i n a e v i o l e t t o d i g e n z i a n a . I l s u b l i m a t o solo dà 
c a t t i v i r i s u l t a t i ; abbas t anza b u o n i i l s u b l i m a t o ace t i co (100 : 5) e 
l ' a c i d o p i c r o - a c e t i c o ; m a i l l i q u i d o d e l l ' H E R M A N N è super iore a 
q u e s t i d u e . 

2 5 0 . M a t e r i a l e d i r i c e r c a . — T a n t o p e r g l i s p e r m a t o z o i che per la 
spe rma togenes i , i l m a t e r i a l e p i ù a d a t t o è f o r n i t o d a g l i a n f i b i u rode l i 
M a p e r l o s t u d i o d e g l i a n e l l i e d e l l e t e t r a d i è p r e f e r i b i l e l a rana. 
F r a g l i a r t r o p o d i s i p r e s t a n o bene a ques to scopo l a Gryllotalpa e i l 
Qyelops 2). 

I PEOTOZOAR1. 

251. Generalità. — Per l'esame a fresco, la macerazione, colora
z ione fissazione e conse rvaz ione v e d i , i n gene ra l e , q u a n t o è stato 
d e t t o n e l cap . X I V e n e i p r e c e d e n t i p a r a g r a f i , a p r o p o s i t o d e l plank
ton e d e l l e p r e p a r a z i o n i d i s i n g o l e c e l l u l e . 

P e r i m m o b i l i z z a r e i p r o t o z o i s e r v o n o a l c u n e gocce d i so luz ione d i 
coca ina o d i i d r o c o l o r a t o d i m o r f i n a , 1 a 10.000. P e r r a l l e n t a r e i 
m o v i m e n t i d e l l e c i g l i a , è o t t i m o e sped ien t e condensa re l ' a c q u a nella 
q u a l e v i v o n o i p r o t o z o i c o n u n a s o l u z i o n e d i g o m m a . V i v e n t i pos
sono essere, se n o n v e r a m e n t e t i n t i , i m b e v u t i n e l succo ce l l u l a r e di' 
q u a l c h e c o l o r e , e s i p r e s t a n o l e s o l u z i o n i a l l u n g a t i s s i m e d i b l u d i 
m e t i l e n e e d i congo n e u t r o , che v e n g o n o s o p p o r t a t e bene dag l i 
a n i m a l i . 

P e r r a c c o g l i e r e m o l t i p r o t o z o i d a c o n s e r v a r e i n p r e p a r a t i pe r 
m a n e n t i , b u o n o è i l m e t o d o d e l l ' A R N O L D , g i à i n d i c a t o p e r i l sangue 
(§ 238) . 

2 5 2 . S t u d i o d e g l i i n f u s o r i c i g l i a t i . — D o b b i a m o a l M A T J P A S 

d e l l e r i c e r c h e i m p o r t a n t i s s i m e s u g l i i n f u s o r i c i g l i a t i ; e d a l suo la -

J ) I n Zool. Jahrb., Abth. Anat., 12. 1898, p. 1. 
2 ) Per lo studio dell'oogenesi, della maturazione dell'uovo e della fecondazione 

vedi i diversi paragrafi del capitolo seguente: Embriologia dei metazoi. 
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v e r o a p p u n t o (che s e m b r a s c o n o s c i u t o a i m i e i p r e d e c e s s o r i ) p r e n d o 
a l cune i n d i c a z i o n i i n t e r e s s a n t i s u l m o d o d i c o n s e r v a r e a l u n g o i n 
v i t a c o l t u r e d ' i n f u s o r i c i g l i a t i . 

O c c o r r o n o , p r i m a d i t u t t o d e l l e c amere u m i d e ; m a q u e l l e u sa t e 
s o l i t a m e n t e , u n a c a m p a n a d i v e t r o c a p o v o l t a s u d i u n p i a t t o r i e m 
p i t o d ' a c q u a , c o n t e n g o n o t r o p p a a r i a , e q u i n d i l ' a c q u a d e l l e p r e p a 
r a z i o n i d ' i n f u s o r i e v a p o r a p r e s t o . S e r v o n o m e g l i o d e i v a s i d i c i r c a 
20 c m . d i d i a m e t r o , p i a n i s u l f o n d o e poco e l e v a t i , c o m e p e r e s e m p i o 
l e b a c i n e l l e che s i a d o p e r a n o i n f o t o g r a f i a . S u l f o n d o s i d e p o n e d e l l a 
sabbia fina e b e n l a v a t a , s u q u e s t a s i p i a n t a n o d u e s t r i s ce d i v e t r o 
co l loca te d i t a g l i o , e t a l i da r e s t a r e 4-5 m m . p i ù basse d e l l ' o r l o d e l 
vaso. S u ques te se ne p o s a n o i n p i a n o e t r a s v e r s a l m e n t e t r e a l t r e , 
l a rghe q u e l l a d i mezzo 4 5 c m . , q u e l l e l a t e r a l i 2 s o l i c m . S u q u e s t e 
si d i s p o n g o n o l e l a s t r e p o r t a o g g e t t i . I l t u t t o è r i c o p e r t o c o n u n a 
l a s t r a che d e v e s ta re a c o n t a t t o c o n l ' o r l o d e l vaso . Es so v i e n e r i e m 
p i t o d ' a c q u a fin q u a s i a t o c c a r e l e t r e l a s t r e che r e g g o n o i p o r t a 
o g g e t t i ; i n q u e s t o m o d o n e l l a p a r t e s u p e r i o r e s i h a u n o s t r a t o d ' a r i a 
d i p o c h i s s i m a a l t ezza , 4 5 m m . , e s e m p r e s a t u r o d i u m i d i t à a c a 
g ione d e l l a sua v i c i n a n z a a l l a s u p e r f i c i e l i q u i d a . O c c o r r e s o s t i t u i r e 
l ' a cqua che e v a p o r a c o n acqua piovana, d e l l a q u a l e s i d o v r à a v e r e 
sempre u n a p i c c o l a p r o v v i s t a . 

Per f a r e l a s ce l t a d e g l i i n f u s o r i , s i p r e n d e r à u n a grossa g o c c i a 
d e l l ' a c q u a che l i c o n t i e n e p e r e s a m i n a r l a , s u d i u n a l a s t r a , a l m i 
croscopio c o n u n d e b o l e i n g r a n d i m e n t o . P e r p r e n d e r e g l i a n i m a l i 
serve bene u n a p i p e t t a d i v e t r o l u n g a 10 c m . , c o n l a p u n t a a f f i l a t a 
aven te u n d i a m e t r o d i n o n o l t r e u n m i l l i m e t r o d i a p e r t u r a ; p r i m a 
d i s e rv i r s ene , essa s a r à i n u m i d i t a f a c e n d o v i passare u n g e t t o d i 
acqua p i o v a n a . C i ò f a t t o , s i o s se rva a l m i c r o s c o p i o l ' i n f u s o r i o d a 
scegl iere , s i a v v i c i n a a d esso q u a n t o p i ù s i p u ò l a p u n t a d e l l a p i 
pe t t a , n e l l ' i n t e r n o d e l l a q u a l e s a l i r à , p e r a t t r a z i o n e c a p i l l a r e , u n a 
gocce t t a d ' a c q u a , che v e r r à p o i s p i n t a s u l l a s u p e r f i c i e d ' u n p o r t a o g 
g e t t i a s c i u t t o . S u q u e s t o s i f a r à u n secondo esame, p e r a s s i c u r a r s i 
che l ' a n i m a l e d e s i d e r a t o c ' è , e p e r esser c e r t i che è so lo , n o n c o n 
a l t r e f o r m e . I n q u e s t o caso, p i ù p r o b a b i l e , s i r i p e t e r à n e l l o stesso 
modo l a s ce l t a p o r t a n d o su d i u n t e r z o p o r t a o g g e t t i l a g o c c e t t a 

; presa c o n l a p i p e t t a . S a r à bene , fin d a l secondo p o r t a o g g e t t i , a g 
g i u n g e r e a l l a g o c c e t t a u n a g o c c i a d i a cqua p i o v a u a . R i p e t e n d o l ' o p e 
raz ione , s i a r r i v e r à i n b r e v e a separare l ' i n f u s o r i o ce r ca to . È i m p o r 
t a n t e l a v a r e l a p i p e t t a c o n u n f o r t e g e t t o d ' a c q u a o g n i q u a l v o l t a 
si è a d o p e r a t a , p e r c h è v i sono d e l l e f o r m e che a d e r i s c o n o f a c i l 
m e n t e a l v e t r o e che p o t r e b b e r o p o i i n q u i n a r e l a c o l t u r a . L e f o r m e 
i so la t e s i c o n s e r v a n o s u l p o r t a o g g e t t i , r i c o p e r t o d i u n v e t r i n o ; p e r 
q u e s t i u l t i m i u n a f o r m a e d u n a d i m e n s i o n e o p p o r t u n a è q u e l l a 
q u a d r a t a , c o l l a t o d i 18 m m . P e r c h è i l v e t r i n o n o n a d e r i s c a a l l a 
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l a s t r a , si t e r r à s o l l e v a t o c o l mezzo d i due p e z z e t t i d i q u e i grossi 
p e l i d i c r i n e che s i adope rano p e r f a r e g l i s p a z z o l i n i d a d e n t i ; t u t t o 
l o spaz io s o t t o s t a n t e a l v e t r i n o dev 'essere c o m p l e t a m e n t e r i e m p i t o 
d ' a c q u a . 

B i s o g n a a v e r c u r a che t a n t o l e l a s t r e come i v e t r i n i s iano puli
tissimi. M e g l i o è t e n e r e separa to t u t t o i l m a t e r i a l e che serve per 
ques te c o l t u r e ( l a s t r e , p i p e t t e , ecc. ) e n o n a d o p e r a r l o pe r a l t r i 
s c o p i . 

P e r p o t e r m a n t e n e r e a l u n g o i n v i t a l e c u l t u r e d ' i n f u s o r i , bisogna 
da re a d essi i l n u t r i m e n t o necessar io ; e, secondo che sono c a r n i v o r i 
o d e r b i v o r i , b i s o g n e r à f o r n i r e a d essi o a l t r e specie d i i n f u s o r i o 
d e g l i s c h i z o m i c e t i . P e r i p r i m i occor re ave re u n a f o r m a p i c c o l a , faci le 
a d a l l e v a r e e c o m u n e . Ques te q u a l i t à sono possedu te d a l Cryptochilum 
nigricans, u n p i c c o l o c i g l i a t o e r b i v o r o , c o m u n e i n t u t t e l e acque sta
g n a n t i ; b a s t e r à d u n q u e f a r e d e l l e i n f u s i o n i con a v a n z i d i vege ta l i 
p r e s i n e l l e acque s t a g n a n t i pe r essere s i c u r i d i o t t e n e r n e m o l t i s s i m i 
d o p o p o c h i g i o r n i . O r a s i t r a t t a d i a v e r n e d e l l e c u l t u r e a b b o n d a n t i 
p e r p o t e r n u t r i r e g l ' i n f u s o r i c a r n i v o r i . A ques to scopo s i prende 
q u a l c h e p i zz i co d i fleno e l o s i m e t t e i n i n f u s i o n e n e l l ' a c q u a , q u i n d i 
s i r i s c a l d a pe r a l c u n i m i n u t i a 60° 0 . ; r i m a n g o n o c o s ì d i s t r u t t e le 
specie es t ranee , a d eccezione d e l l a Colpoda cucidlus che, se inc i s t a t a , 
n o n m u o r e ce r t o a t e m p e r a t u r a c o s ì bassa. M a essa s p a r i r à b e n presto, 
p e r l a sc i a r pos to a i Cryptochilum. 

L ' i n f u s i o n e d i f i e n o r a f f r e d d a t a è a b b a n d o n a t a a s è stessa per 2-3 
o d anche 4 g i o r n i , finché g l i s c h i z o m i c e t i v i s i s v i l u p p a n o i n quan
t i t à . A l l o r a v i s i s eminano a l c u n i Cryptochilum, a s s i c u r a n d o s i che non 
s ' i n t r o d u c o n o c o n t e m p o r a n e a m e n t e a l t r i i n f u s o r i . L ' i n f u s i o n e s a r à 
t e n u t a s empre b e n c o p e r t a con u n a l a s t r a a d e r e n t e e sa t t amen te a l 
l ' o r l o d e l vaso . I n q u e s t i p i c c o l i a c q u a r i i Cryptochilum, essendo soli 
e p r o v v i s t i d i n u t r i m e n t o a b b o n d a n t e , s i m o l t i p l i c a n o a m i r i a d i . 
Q u a n d o le c o l t u r e c o m i n c i a n o a d e s a u r i r s i , p o t r a n n o essere r a v v i 
v a t e m e t t e n d o v i d e i p e z z e t t i d i m i d o l l a d i pane , m a i n p i c c o l a quan
t i t à . A d o g n i m o d o , d o p o u n c e r t o t e m p o , l ' e s a u r i m e n t o d e l l a co
l o n i a s a r à c o m p l e t o : b i s o g n e r à q u i n d i ave re p r o v v e d u t o an teceden
t e m e n t e a f o r n i r s i d i u n a l t r o v i v a i o s i m i l e . 

Q u a n d o s i v u o l e da r da m a n g i a r e a d e g l i i n f u s o r i c a r n i v o r i , si 
d o v r à p r e n d e r e u n a gocc i a d ' i n f u s i o n e con d e i Cryptochilum, m e t t e r l a 
s u d i u n a l a s t r a ed e samina re se è i n q u i n a t a da a l t r e f o r m e : i n t a l 
caso ques te u l t i m e sa ranno e l i m i n a t e e s t r a e n d o l e con u n a p i p e t t a 
n e l m o d o g i à i n d i c a t o . S i possono f a r e d e l l e p r e p a r a z i o u i d i Crypto
chilum p u r e , secondo le n o r m e sopra da t e , e t e n e r l e n e l l a camera 
u m i d a p e r ave r u n a p r o v v i s t a n u t r i t i v a . C o n u n a p i p e t t a s i aspi ra 
u n a g o c c e t t a d i t a l i i n f u s o r i e l a s i d e p o n e v i c i n o a l l ' o r l o d e l c o p r i 
o g g e t t i d e g l i i n f u s o r i che d e v o n o essere a l i m e n t a t i , 



METODI CITOLOGICI 209 

A n c h e i l Colpidium colpoda p o t r e b b e essere a l l e v a t o f a c i l m e n t e e 
d a t o p e r n u t r i m e n t o a i c a r n i v o r i p i ù g r a n d i e p i ù f o r t i . 

L e spec ie e r b i v o r e s i n u t r o n o c o n f a r i n a d i g r a n o c o t t a . U n p i z 
z ico d i f a r i n a è m e s c o l a t o c o n u n a g r a n d e q u a n t i t à d ' a c q u a p i o v a n a 
e q u e s t a è f a t t a b o l l i r e p e r d u e o t r e m i n u t i . C o n q u e s t o a l i m e n t o 
si possono n u t r i r e f a c i l m e n t e i Paramecium, Colpidium, Glaucoma, 
Vorticella e p e r f i n o l e Stylonichia che sono c o n t e m p o r a n e a m e n t e c a r 
n i v o r e e d e r b i v o r e . 

L ' i n f u s i o n e d i f a r i n a dev ' e s se re r i n n o v a t a spesso, p e r c h è f e r m e n t a 
f a c i l m e n t e e d i n a c i d i s c e . 

2 5 3 . F i s s a z i o n e e p r e p a r a z i o n e d ' i n f u s o r i . — P e r l o s t u d i o d e l l a 
c o n i u g a z i o n e e d e l n u c l e o i l M A T J P A S l ) s ' è s e r v i t o d i q u e s t o m e t o d o : 
ucc i s ione e fissazione c o l s u b l i m a t o 1 a 100, si l a v a c o n a c q u a e p o i 
s i c o l o r a con v e r d e d i m e t i l e n e l l ' a c i d o a c e t i c o 2 % ? s i r i s c h i a r a e 
s i c o n s e r v a i l p r e p a r a t o n e l l a g l i c e r i n a . Q u e s t o , d o p o m o l t e r i c e r c h e , 
è i l p r o c e d i m e n t o p i ù s i c u r o , e sa t to e r a p i d o p e r l o s t u d i o d e l l ' a p p a 
recch io n u c l e a r e , s ia d u r a n t e i l r i p o s o che i n c i n e s i . 

2 5 4 . N u c l e i d i p r o t o z o i . — C A L K I N S a ) fissa p r o t o z o i a p p a r t e n e n t i 
a d i v e r s e c l a s s i , c o n s u b l i m a t o acquoso p i ù 5 % d i a c i d o a c e t i c o , 
con a c i d o p i c r o - a c e t i c o , c o l l i q u i d o d e l l ' H E R M A N N o c o l s u b l i m a t o 
solo . P e r l a c o l o r a z i o n e p r e f e r i s c e l ' e m a t o s s i l i n a f e r r i c a o l a t r i p l i c e 
co lo raz ione d e l F L E M M I N O . I n u c l e i v e n g o n o s t u d i a t i s u i p r o t o z o i 
in toto, m a m e g l i o s u s e z i o n i s o t t i l i . 

P e r l o s t u d i o d e l n u c l e o n e l l a c o n i u g a z i o n e d e l Colpidium colpoda 
I ' H O Y E R 3 ) fissa g l ' i n f u s o r i mess i i n u n a p r o v e t t a con u n a m i s c e l a 
d i s u b l i m a t o 5 °/o p a r t i 1 e b i c r o m a t o p o t a s s i c o 3 °/ 0 p a r t i 2. Q u e s t e 
p r o p o r z i o n i , b u o n e p e r i l Colpidium, d o v r a n n o p r o b a b i l m e n t e v a r i a r e 
ed essere d e t e r m i n a t e e m p i r i c a m e n t e p e r a l t r i c i g l i a t i . D o p o l a fis
sazione s i l a v a a l u n g o c o n acqua , finché i l c o l o r g i a l l o è s compar so , 
q u i n d i si passa n e g l i a l c o o l i e s ' i m p a r a f f i n a i l s e d i m e n t o , f a c e n d o 
de l l e s e z i o n i d i 4 y. P e r l a c o l o r a z i o n e s i t r a t t a n o l e s e z i o n i con 
e m a t o s s i l i n a E F I R L I C H e p o i c o l l i q u i d o d e l B I O N D I ; c o s ì g l i e l e 
m e n t i c r o m a t i c i sono b l u o v i o l e t t o , q u e l l i a c r o m a t i c i r o s e i . A n c h e 
l ' e m a t o s s i l i n a f e r r i c a d à b u o n i r i s u l t a t i . 

*) In Arch. zool. expérim., pag. 224. 
2 ) In AnnalH New-York Acacl. Se, 11. 1898, p. 381. 

I n Arch. Mike. Anat., 55. 1899, p. 97. 

CARAZZI, Mannaie, eee. 27 
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C A P I T O L O X X I I . 

Embriologia dei metazoi. 

255. Generalità. — Qui i metodi tecnici sono diversi a seconda 
d e g l i a n i m a l i ; b i s o g n a d u n q u e t r a t t a r e s epa ra t amen te d e i d i v e r s i 
g r u p p i , m a p r i m a d e v o accennare a d a l c u n i a r g o m e n t i che s i r i f e 
r i s c o n o a t u t t i . 

I l , l i q u i d o fissativo a d o p e r a t o p i ù l a r g a m e n t e e d i n uso ancora og
g i d ì è q u e l l o d e l K L E I N E N B E R O . L a f a m a che g i u s t a m e n t e s 'era a e 
q u i s t a t a l ' a u t o r e , e fo r se anche l a m o d a , che h a p u r n e g l i s t u d i i 
s e v e r i p i ù i m p o r t a n z a d i q u e l che s i p o t r e b b e c rede re , i n f l u i r o n o 
m o l t o n e l d i f f o n d e r s i d i u n m e t o d o d i fissazione c h ' i o n o n r epu to 
c e r t a m e n t e i l m i g l i o r e , e ne ho g i à d e t t e l e r a g i o n i (§ 30). V e r o è che 
anche l ' a c i d o p i c r o - s o l f o r i c o , e q u i n d i i l l i q u i d o d e l K L E I N E N B E R G , 

h a n n o d e i v a n t a g g i , i n q u a n t o che , t e n d e n d o a g o n f i a r e e a r a m m o l 
l i r e i l t e s su to c o n n e t t i v o , f a c i l i t a n o p o i l a p e n e t r a z i o n e d e l l ' a l c o o l , 
che deve segu i r e i m m e d i a t a m e n t e i l fissativo. S i h a c o s ì anche i l 
v a n t a g g i o d i p o t e r f a r e p i ù f a c i l m e n t e le s e z i o n i a p p u n t o per la 
m i n o r durezza d e l c o n n e t t i v o e d e l t e s su to m u s c o l a r e . S i veda , i n o l t r e , 
q u a n t o ho d e t t o n e l § 2 3 1 . 

Lo scopo d e l l a m i s c e l a d e l R A B L (§ 2 0 \ d i a c i d o p i c r i c o e s u b l i 
m a t o , è a p p u n t o q u e l l o d i c o r r e g g e r e i d i f e t t i d e l l ' u n o con le p r o 
p r i e t à d e l l ' a l t r o . M a n o n v a d i m e n t i c a t o che l ' a c i d o p i c r i c o , e t u t t i 
i fissativi d e i q u a l i f a p a r t e h a n n o l ' i n c o n v e n i e n t e d i esigere un 
g r a n c o n s u m o d i a l c o o l , se s i v u o l t o g l i e r e i l c o l o r g i a l l o . 

P e r d i s egna re e m b r i o n i a p i c c o l o i n g r a n d i m e n t o H i s h a p ropos to 
u u a p p o s i t o s t r u m e n t o , Vembriografo 1), i l q u a l e r e n d e e f f e t t i v a m e n t e 
d e i b u o n i s e r v i z i , m a che p u ò essere s o s t i t u i t o d a l l a c a m e r a chiara 
A B B E ( v e d i § 7) a p p l i c a t a a l m i c r o s c o p i o s e m p l i c e d e l M A Y E R . 

2 5 6 . Osservaz ione d e l l e u o v a . — V a l g o n o i n gene re l e i n d i c a z i o n i 
g i à da t e a l § 229. I l l i q u i d o m i g l i o r e p e r l ' o s s e r v a z i o n e in toto del le 
u o v a , q u a n d o è necessar io d i r e n d e r e t r a s p a r e n t e i l v i t e l l o , è ce r ta 
m e n t e q u e l l o p r o p o s t o d a l W I L S O N (1892) ; g l i c e r i n a , a c q u a e acido 
ace t i co g l ac i a l e a p a r t i e g u a l i , o p p u r e i l l i q u i d o d e l C A L B E R L A (§ 141) 
o d anche q u e l l o d e l S A M A S S A ( g l i c e r i n a , a l c o o l , a c i d o ace t i co g l a 
c i a l e , p a r t i e g u a l i ) . L e u o v a possono v e n i r e c o n s e r v a t e i n q u e s t i l i 
q u i d i pe r d i v e r s i g i o r n i , senza che ne r i s e n t a n o d a u n o . 

P e r conoscere l ' e p o c a d e l l a p resenza d i p r o d o t t i sessua l i m a t u r i 
e d i l a r v e l i b e r e d e g l i a n i m a l i m a r i n i , è necessar io c o n s u l t a r e l ' i m -

) His W. Anatomie menschlicher Embryonen, Leipzig. 1880, p. 8. 
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p o r t a n t e l a v o r o d e l L o B I A N C O , d e l q u a l e s i è p u b b l i c a t a o r a l a 
seconda e d i z i o n e 1 ) . 

2 5 7 O s s e r v a z i o n e a f r e s c o . — P e r l ' e m b r i o l o g i a , s p e c i a l m e n t e 
d e g l i a n i m a l i i n f e r i o r i , h a u n a g r a n d e i m p o r t a n z a l o s t u d i o a f r e s c o 
su l v i v o , che s i p u ò f a r e f a c i l m e n t e p e r c h è i n g e n e r a l e l e u o v a 
sono m o l t o p i c c o l e . M a s o v e n t e esse sono c o n t e n u t e d e n t r o a b o z 
z o l i o d a c a p s u l e n o n t r a s p a r e n t i , e d a l l o r a l a cosa è m o l t o p i ù d i f 
f ì c i l e , p e r c h è è necessar io l i b e r a r l e d a l r i v e s t i m e n t o . T a l v o l t a sono 
c o m p l e t a m e n t e i m m e r s e i n u n a sos tanza a l b u m i n o s a e d a l l o r a b i s o g n a 
cercare d ' i s o l a r l e , p e r p o t e r l e a n c h e c o l o r a r e . D e l r e s t o , q u e s t a o p e 
raz ione è necessa r ia anche p e r a v e r e u n a b u o n a fissazione, o p p u r e 
q u a n d o s i v o g l i o n o c o n s e r v a r e l e u o v a p e r q u a l c h e t e m p o n e l l i q u i d o 
de l W I L S O N . 

EMBRIOLOGIA BEI CELENTERATI. 

258. Appunto per la facilità di tener vive le uova e le larve di quasi 
t a t t i i m e t a z o i p i ù bass i , e p e r l a p o s s i b i l i t à d i m a n t e n e r l e i n l i 
q u i d i c o s ì d e t t i i n d i f f e r e n t i , c o l o r a n d o l e anche , n o n a b b i a m o m o l t e 
i n d i c a z i o n i t e c n i c h e s u l m o d o d i fissarle e s e z i o n a r l e . E r a r i a c 
cenn i d i t e c n i c a s i t r o v a n o n e l l a l e t t e r a t u r a d e i Poriferi e d e i Ce
lenterati. 

I l M A A S (1894) p e r l e u o v a e l a r v e d i s p u g n a p r e f e r i s c e i l l i q u i d o 
de l F L E M M I N G o d e l l ' H E R M A N N f a t t o a g i r e p e r 1-4 m i n u t i . C o l o r a 
zione p o i c o l v i o l e t t o d i g e n z i a n a e o r a n g e G . 

I l K O C H 2 ' , p e r l o s v i l u p p o d e l l a CaryopMllia cyathus, fìssa con s u 
b l i m a t o , p o i d e c a l c i f i c a , t a g l i a e c o l o r a l e s e z i o n i . 

S M I T H (1891), p e r l o s v i l u p p o d e l l ' A u r e l i a , fissa c o n a c i d o p i c r o -
n i t r i c o (§ 54) e passa p o i n e l l ' a l c o o l a 90 ° / 0 . 

Se s i v o g l i o n o c o n s e r v a r e l e f o r m e d i q u e s t i ed a l t r i c e l e n t e r a t i , 
si v e d a n o i m e t o d i d i L o B I A N C O ; v e d i anche p i ù a v a n t i : p r e p a r a 
zione d i o r g a n i e t e s s u t i d i a n i m a l i i n v e r t e b r a t i . 

EMBRIOLOGIA DEI VERMI. 

259. Trematodi, cestodi. — Fissazione delle uova con acido os
mico 1 ° / 0 , ecc. ( V A N B E N E D E N 1881 , C O E 1896;. 

2 6 0 . T u r b e l l a r i . — F i s s a z i o n e c o n a l c o o l a s so lu to e a c i d o a c e t i c o 
a p a r t i e g u a l i ( G A R D I N E R 1895) ; m a d u b i t o , p e r l e r a g i o n i g i à d e t t e 
(§ 34), che q u e s t o l i q u i d o d i a b u o n i r i s u l t a t i , e r e p u t o p r e f e r i b i l e i l 

q 111 Mittli. Zool. St. Xeapel, 13. 1899, p. 448. 
2 ) In Mitili. Zool. St. Neapel, 12. 1896, p. 755. 



212 CAPITOLO VENTIDUESIMO 

s u b l i m a t o a c i d o e q u e l l o a l c o o l i c o a c i d o . P e r l a Jungla ho g i à i n d i 
ca to (§ 230) i l l i q u i d o d e l G I L S O N e q u e l l o d e l C A R N O Y e L E B R U X 

(1807). 
V A N D E E , S T R I C H T 1}) p e r l o s t u d i o d e l l a f o r m a z i o n e d e i g l o b u l i 

p o l a r i d e l Thysanozoon, b a a d o p e r a t o come f i s s a t i v i i l l i q u i d o del 
F L E M M I N G O q u e l l o d e l l ' H E R M A N N , f a t t i a g i r e pe r n o n meno d i 
10 g i o r n i , ed anche i l s u b l i m a t o . 

U n a g r a v e d i f f i c o l t à che s ' i n c o n t r a è q u e l l a d i f a r pene t r a r e i l 
c l o r o f o r m i o d o p o l ' a l c o o l a s s o l u t o . C i ò n o n s i o t t i e n e che a c o n d i 
z ione d i f a r e u n a d i s i d r a t a z i o n e r a p i d i s s i m a , 1-2 m i n u t i , cambiando 
u n a v o l t a l ' a l c o o l a s s o l u t o . D o p o c i ò , s i ve r sa a gocca a goccia i l 
c l o r o f o r m i o n e l t u b o che c o n t i e n e le u o v a , c o n u n poco d i a lcool 
a s so lu to , e q u i n d i s i t o g l i e a poco a poco l a m i sce l a , sos t i tuendo 
sempre n u o v o c l o r o f o r m i o . 

A n c h e l ' i m p a r a f f i n a m e n t o dev 'essere f a t t o con r a p i d i t à , i n modo 
che d o p o 20-30 m i n u t i l ' o p e r a z i o n e s ia c o m p i u t a . 

L a co lo r az ione s i f a s u l l e s ez ion i , e con i p r i m i due fissativi si 
adope ra l a s a f f r a n i n a , s c o l o r a n d o c o n a l c o o l a c i d u l a t o c o n acido p i 
c r i c o ; l e s e z i o n i fissate i n s u b l i m a t o s i c o l o r a n o c o l l i q u i d o del 
B I O N D I O c o n l ' e m a t o s s i l i n a f e r r i c a . 

2 6 1 . R o t i f e r i . — A c i d o osmico 1 % 0 ( f anche l i q u i d o d e l F L E M 
M I N G , p o i s i s co lo ra c o l m e t o d o M A Y E R (§ 157) ( J E N N I N G S 189G). 

2 6 2 . N e m e r t i n i . — H e i l B U R G E R (1895), n è i l L E B E D I N S K Y 2 ) 
p a r l a n o d e l l a t e c n i c a a d o p e r a t a . C e r t a m e n t e i Pilidium s i fissano 
bene n e l s u b l i m a t o ace t i co . I n gene ra l e l a f e c o n d a z i o n e a r t i f i c i a l e 
n e i n e m e r t i n i n o n r iesce ; f a eccezione i l Cerebratulus marginatus, del 
q u a l e s i p o t e t t e ave re t u t t o l o s v i l u p p o d e l l ' u o v o fino a l l a l a r v a (Pi
lidium). 

C O E 3 ) fissa le u o v a d i Cerebratulus c o l s u b l i m a t o ace t i co o col l i 
q u i d o d e l B O V E R I , p e r 4 o r e . P o i l a sc i a p e r p a r e c c h i g i o r n i n e l l ' a l 
c o o l a l 70 (,/n ! c a m b i a t o r i p e t u t a m e n t e . I n v o l g e l e u o v a i n u n lembo 
s tacca to d a l l ' e p i d e r m i d e d i q u a l c h e a n f i b i o , q u i n d i impara f iBna . Sezioni 
s o t t i l i , 3-0 p., c o l o r a z i o n e p e r 12-24 ore i n u n a s o l u z i o n e f o r t e d i Bor 
d e a u x R , q u i n d i con l ' e m a t o s s i l i n a f e r r i c a . 

2 6 3 . N e m a t o d i . — M o l t i s s i m i r e a g e n t i f u r o n o u s a t i p e r l o s tudio 
d e l l e u o v a d i Ascaris megaloccphala, m a , come h o g i à r i l e v a t o (§ 230), 
spesso s i e r r ò n e l l ' a d o p e r a r l i , p e r c h è l e u o v a r i v e s t i t e d ' u n guscio 
r e s i s t e n t e n o n si l a s c i ano fissare che da l i q u i d i m o l t o e n e r g i c i e pe
n e t r a n t i . C e r t a m e n t e le figure c a r i o c i n e t i c h e d e i p r e p a r a t i d i C A R N O Y 

Ì ) I n Ardì. Bìoì.. 15. 1898, p. 369. 
2) Ardi. Mikr. Anat.. 19. 1896, p. 503. 
3) I n Zool. Juhrb., 12. 1899, p. 127. 
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e L E B R U N (1897) sono m o l t o b e l l e , e v e n n e r o o t t e n u t e a d o p e r a n d o 
come fissativo o i l l i q u i d o d e l G I L S O N , o i l c l o r o f o r m i o , a l c o o l a sso
l u t o e d a c i d o a c e t i c o g l a c i a l e a p a r t i e g u a l i , s u b l i m a t o 5 % l a s c i a t o 
ag i r e p e r 10 m i n u t i , d o p o a l c o o l , ecc. M a ho g i à d e t t o n e l § 230 i 
d i f e t t i d i q u e s t o fissativo. L a c o l o r a z i o n e p r e f e r i t a d a i d u e a u t o r i 
era q u e l l a c o n l ' e m a t o s s i l i n a f e r r i c a H E I D E N H A I N ( v e d i anche § 75). 

E s e m p l a r i v i v e n t i s i p o t r a n n o a v e r e d a i v e t e r i n a r i d e i p u b b l i c i 
m a c e l l i ; VAscaris megalocephala v i v e n e l l ' i n t e s t i n o d e l b u e e d e l c a 
v a l l o . 

S T R A S S E N (1896) s i è s e r v i t o d e l l ' a l c o o l a 96 °/ 0

 4 p a r t i , a c i d o ace
t i c o 1 p a r t e , p o i a l c o o l f o r t e , ecc. Z O J A (1896), p e r l o s t u d i o d e l l e 
uova in toto, m e t t e v a i l pezzo d i u t e r o n e l l ' a l c o o l a s so lu to p a r t i 5, 
ac ido a c e t i c o g l a c i a l e p a r t i 1 , p e r 24 o r e ; p o i pas sava i n u n a s o l u 
z ione acquosa s a t u r a e filtrata d i b r u n o d i B i s m a r c k p e r 48 o r e , p o i 
g l i c e r i n a a l l u n g a t a , q u i n d i g l i c e r i n a p u r a ; q u i l e u o v a s i c o n s e r v a n o 
bene p e r d e i m e s i . A n c h e E R L A N G E R (1897) p r e f e r i v a p e r l a fissa
zione l e f o r t i s o l u z i o n i a l c o o l i c o - a c e t i c h e e p i c r i c h e ; m a l ' e s ame d e i 
suo i p r e p a r a t i m i h a c o n v i n t o che l a fissazione e ra t u t t ' a l t r o che 
b u o n a e che l e u o v a e r a n o m o l t o , m a m o l t o c o n t r a t t e . 

U n a g r a v e d i f f i c o l t à , che p r e s e n t a n o l e u o v a d i Ascaris, cons i s t e 
n e l l a p re senza d e l l a g rossa e d u r a capsu l a , che l a sc i a p e n e t r a r e p o c o 
i l fissativo, e d o f f r e u n a g r a n d e r e s i s t e n z a q u a n d o s i v o g l i o n o f a r e l e 
sez ioni d a l l a p a r a f f i n a , p e r c h è i l c a lo re r e n d e a n c o r p i ù d u r o e f r i a 
b i l e i l g u s c i o . K O S T A N E C K I e S I E D L E C K I (1896) t r a s p o r t a v a n o d a l l ' a l 
cool f o r t e a l l a m i s c e l a : a l c o o l a s so lu to p a r t i 2, c l o r o f o r m i o p a r t i f ; 
e p o i : a l c o o l a s s o l u t o p a r t i 1 , c l o r o f o r m i o p a r t i 2 ; q u i n d i p u r o c l o 
r o f o r m i o . Q u i p o n e v a n o d e i p e z z e t t i d i p a r a f f i n a t e n e r a (48° C. ) fino 
a s a t u r a z i o n e a f r e d d o , p o i t r a s p o r t a v a n o n e l l a s t u f a a 30° C . , e p o i 
a 40° , a g g i u n g e n d o p a r a f f i n a a l c l o r o f o r m i o , e v i a v i a f i n c h é a r r i v a 
vano a l l a p a r a f f i n a p u r a a 52° C . Q u i i m p a r a f f i n a v a n o . M a g l i s tess i 
a u t o r i d i c h i a r a n o che l e u o v a s i c o n t r a e v a n o [ ed anche s i d e f o r m a 
vano , come s i scorge d a l l ' e s a m e d e l l e d u e t a v o l e che a c c o m p a g n a n o 
i l l a v o r o ] . 

C A R N O Y e L E B R T J N h a n n o a d o p e r a t o , p e r i l r i v e s t i m e n t o , d i p r e 
fe renza l a c e l l o i d i n a , che p e n e t r a l e n t a m e n t e , e solo c o m i n c i a n d o 
con s o l u z i o n i m o l t o a l l u n g a t e ; p e r u n b u o n i n c e l l o i d i n a m e n t o o c c o r 
r o n o i n t u t t o d u e m e s i . C i ò n o n d i m e n o succede, q u a n d o s i t a g l i a , 
che d e l l e u o v a n u o t a n o n e l l i q u i d o ( l ' a l c o o l i m p i e g a t o p e r t a g l i a r e ) , 
n o n essendo l a c e l l o i d i n a p e n e t r a t a o v u n q u e e n t r o i l g u s c i o . B i s o 
gnava , i n q u e s t o caso, l a s c i a r a s c i u g a r e l a s u p e r f i c i e d e l t a g l i o e 
s t e n d e r v i u n s o t t i l e s t r a t o d i c o l l o d i o l i q u i d o ; c o s ì o t t e n e v a n o b u o n e 
sez ion i d i 6 e 10 È p r e f e r i b i l e q u e s t o r i v e s t i m e n t o a q u e l l o c o n 
l a p a r a f f i n a , p e r c h è i l c a l o r e g u a s t a l e u o v a . X e l caso s i v o g l i a f a r e 
l ' i m p a r a f f i n a m e n t o , s i d e v e p r e n d e r e p a r a f f i n a m o l t o t e n e r a , l a sc i a r e 
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le u o v a n o u p i ù d i u u m i n u t o e mezzo n e l l a p a r a f f i n a f u s a e p o i t a 
g l i a r e l e s e z i o n i i n u n l u o g o f r e s c o . 

2 6 4 . I r u d i n e i . — P e r l a fissazione o c c o r r o n o m e t o d i d i v e r s i , se
c o n d o che s i h a d a f a r e con u o v a c o n m o l t o o scarso v i t e l l o . N e l 
p r i m o caso (Clepsina) s i h a n n o b u o n e fissazioni c o n ques t a mi sce l a : 
s u b l i m a t o acquoso c o n c e n t r a t o , a c i d o p i c r i c o s o l u z i o n e acquosa sa
t u r a e d ac ido ace t i co a l 15 % a p a r t i e g u a l i . L e u o v a v i s i l asc iano 
p e r 12-24 o re , n o n p i ù . P o i s i passano s u b i t o n e l l ' a l c o o l a 96 °/ 0 p u r o , 
e v i s i l a s c i ano p e r 24 ore , q u i n d i n e l l ' a l c o o l j o d o - j o d u r a t o , pe r l e 
v a r e i l s u b l i m a t o . N e l l e u o v a d i Hirudo, Pontobdella, ecc. , c o n scarso 
v i t e l l o , b i s o g n a p r i m a i so l a r e l e u o v a , a p r e n d o l a capsu la e separau-
d o l e d a l l ' a l b u m i n a d a l l a q u a l e sono i n v o l t e . 

P e r l a fissazione d e l l e u o v a è b u o n a l a m i s c e l a d i s u b l i m a t o ed 
a c i d o osmico a p a r t i e g u a l i ( v e d i m a g g i o r i i n d i c a z i o n i n e i m e t o d i 
d e l l ' A P À T H Y p e r l o s t u d i o d e l s i s t ema n e r v o s o a l c a p i t o l o X X I V j . 

S i p r e s t a p u r e , s p e c i a l m e n t e p e r Nephelis, per da re b u o n e p r e p a 
r a z i o n i in toto, i l l i q u i d o d e l C A R N O Y (1884) : a c i d o ace t i co glaciale 
e d a l c o o l a s so lu to a p a r t i e g u a l i . S i p u ò anche p r e n d e r e : s u b l i m a t o 
acquoso c o n c e n t r a t o p a r t i 4, a c i d o ace t i co g l a c i a l e p a r t i 1 . D o p o un 
q u a r t o d ' o r a s i passa n e l s u b l i m a t o a l c o o l i c o , q u i n d i n e l l ' a l c o o l a 
96 °/0> p o i n e l l ' a l c o o l j o d o - j o d u r a t o . P e r l e p r e p a r a z i o n i in toto, buone 
c o l o r a z i o n i d à i l p a r a c a r m i n i o . E m b r i o n i p i ù a v a n z a t i d i Clepsinidi 
s i fissano m e g l i o c o n s u b l i m a t o e d a c i d o o s m i c o , m a d i m i n u e n d o la 
f o r z a d e l l a so luz ione osmica a 1 ° / 0 0 *). 

2 6 5 . O l i g o c h e t i . - È n o t o che p e r l ' e m b r i o l o g i a d e l c o m u n e l o m 
b r i c o i l K L E I N E N B E R G i n t r o d u s s e n e l l a t e c n i c a i l l i q u i d o che p o r t a 
i l suo n o m e , e d e l qua l e ho g i à f a t t o p a r o l a (§ 30) . I n u n p i ù recente 
l a v o r o d e l W I L S O N (1889) i l l i q u i d o d e l P E R É N Y è g i u d i c a t o supe
r i o r e a t u t t e l e misce le o smiche , a l s u b l i m a t o , a l l ' a c i d o p i c r o - s o l f o 
r i c o . S i v e d a , d e l r e s t o , q u a n t o è d e t t o p i ù s o t t o a p . 216 ; ho r a 
g i o n e d i c r ede re che o g g i d ì i l W I L S O N a b b i a c a m b i a t o d i pare re . 
G l i e m b r i o n i v e n i v a n o l a s c i a t i n e l fissativo p e r 15 m i n u t i a l m i n i m o , 
e fino a d 1 o ra , p o i pa s sa t i n e l l ' a l c o o l a 70 °/ 0 p e r 24 o r e ; q u i n d i i n 
q u e l l o a 90 % . 

2 6 6 . P o l i c h e t i . — I l K O R S C H E L T (1895) fissa l e u o v a d i Ophryo-
trocJia n e l l i q u i d o d e l B O V E R I ( s o l u z i o n e s a t u r a d i a c i d o p i c r i c o a l 
l u n g a t a c o l d o p p i o d i acqua, e a c i d u l a t a con 3 % d i a c i d o ace t ico) . 

W I L S O N ( l oc . c i t . ) , pe r l a Nereis, p r e f e r i s c e o i l l i q u i d o de l P E 

') Devo alla cortesia del prof. S. A P À T H Y , che da parecchi anni sta lavorando in
torno ad una monografia degli Irudinei, queste notizie, non ancora pubblicate, sulla 
tecnica da l u i adoperata per le ricerche embriologiche. E colgo quest'occasione per 
esprimergli i miei ringraziamenti. 
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R É N Y , o q u e l l o d e l F L E M M I N G , p e r 10-30 m i n u t i . I n v e c e i l W I S T I N G -

H A U S E N (1891) , p e r l a s tessa Nereis, a d o p e r a i l s u b l i m a t o a c e t i c o 
o i l l i q u i d o d e l F L E M M I N G a l l u n g a t o , q u e s t ' u l t i m o s p e c i a l m e n t e p e r 
g l i e m b r i o n i p i ù a v a n z a t i . 

E I S I G ' ) fissa l e u o v a e l e l a r v e d e l l e Capitello n e l s u b l i m a t o i n 
a c q u a d i m a r e (5 u/0)? a i q u a l e a g g i u n g e , a l m o m e n t o d i s e r v i r s e n e , 
25 °/ 0 d i a c i d o a c e t i c o g l a c i a l e . P o i t r a s p o r t a i n a l c o o l 50, 70, 90 % . 
N o u c o l o r a c o n s o l u z i o n i acquose , m a con l ' e m a c a l c i o d e l M A Y E R 
p i ù f o r t e m e n t e a c i d u l a t o (5 % d i a c i d o a c e t i c o ) , e, q u a n d o è t r o p p o 
c o l o r a t o , passa n e l l ' a l c o o l c o n 2 °/ 0 d i n i t r a t o d ' a l l u m i n i o . ( Q u e s t a 
s co lo r az ione p u ò esser f a t t a a n c h e s u l l e s e z i o n i ) . O c c o r r e n d o c o l o 
r az ione p l a s m a t i c a , s i se rve d i u n a s o l u z i o n e d i eos ina n e l l ' a l c o o l 
a 90 

B u o n m a t e r i a l e c i t o l o g i c o s i ha , s econdo W I L S O N , d a l l e u o v a d i 
Aricia foetida. 

2 6 7 . P e r l e u o v a d i Myzostoma i l K O S T A N E C K I 2 ) fissa o c o l s u 
b l i m a t o a l c o o l i c o , a c i d u l a t o c o n a c i d o a c e t i c o , o con a c i d o n i t r i c o , 
o p p u r e s i s e rve d e l l i q u i d o d e l P E R É N Y o d i q u e l l o d e l B O V E R I ; . 

o p p u r e d e l l ' a c i d o n i t r i c o a l 3 °/05 q u i n d i a l c o o l , a l c o o l e c l o r o f o r m i o , 
p a r a f f i n a , ecc. L e s e z i o n i d i 5 y- sono c o l o r a t e c o n l ' e m a t o s s i l i n a f e r 
r i ca , secondo H E I D E N H A I N , e q u i n d i B o r d e a u x . 

W H E E L E R 3 ) t o g l i e l e u o v a d a l l ' u t e r o e l e p o r t a i n u n v e t r o d a 
o r o l o g i o , l e s t u d i a a f r e s c o , se o c c o r r e , c o l o r a n d o l e c o n c a r m i n i o a c e 
t i c o . F r a i m o l t i fissativi, i l so lo che d à b u o n i r i s u l t a t i è l a s o l u z i o n e 
debole d e l F L E M M I N G (§ 32) . S i v e r s a l e n t a m e n t e n e l l ' a c q u a d i m a r e , 
d o v e sono c o n t e n u t e l e u o v a ; ques t e s i fissano e a d e r i s c o n o a l f o n d o 
d e l v e t r o d a o r o l o g i o ; i v i , c o n u n p o ' d i paz i enza , s i m a n t e n g o n o 
anche f a c e n d o i l a v a g g i i n a c q u a ed i p a s s a g g i fino a l l ' i m p a r a f f i n a -
m e n t o . N o n è d i f f i c i l e s t accare i l m a t e r i a l e i m p a r a f f i n a t o d a l f o n d o 
d e l v e t r o . 

L e s e z i o n i s i f a n n o d i 5 y, o, a l p i ù , d i 7 l / 2 . E a c o l o r a z i o n e p r e 
f e r i b i l e è l ' e m a t o s s i l i n a f e r r i c a . 

2 6 8 . E c h i n o d e r m i . — T a n t o p e r g l i Ofiuridi, che p e r l e JTolotarie, 
B u s s o a d o p e r a l ' a c i d o o s m i c o 1 °/0, p e r 2 o re , e p o i f a s e g u i r e i l 
l i q u i d o d e l M Ù L L E R p e r u n a s e t t i m a n a o d a n c h e p i ù , c o s ì i se è i l 
caso) s i d e c a l c i f i c a n o l e l a r v e , q u i n d i a l c o o l a 30 °/ 0- E g l i r e p u t a 
q u e s t a fissazione s u p e r i o r e a q u e l l a c o n s u b l i m a t o a l c o o l i c o - a c e t i c o 
(75, 25, 5 c e , r i s p e t t i v a m e n t e ) , che d à p u r e b u o n i r i s u l t a t i . 

P e r l o s t u d i o d e l l e u o v a d i Ecliini, v e d i i v e c c h i l a v o r i d e g l i H E R T -

q l a Mitth. Zool. St. Xeopel. 13. 1898, p. 89. 
-') l a Ardi. Mikr. Anat., 51. 1898, p. 463. 
3) In Ardi. Blol., 15. 1897, p. 2. 
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W I G e d e l F O L . I n u n o p i ù r e c e n t e i l W I L S O N (1895) p r e f e r i s c e i l 
s u b l i m a t o ace t i co a t u t t i g l i a l t r i f i s s a t i v i ; e d è i m p o r t a n t e t ener 
c o n t o d e l l a sua o p i n i o n e , n o n solo p e r c h è è q u e l l a d i u n r i c e r ca to r e 
cosc ienz ioso , m a anche p e r c h è essa d i v e n t a p i ù n o t e v o l e q u a n d o si 
pensa che q u a s i t u t t i i l a v o r i a m e r i c a n i d i e m b r i o l o g i a d i q u e s t ' u l 
t i m o d e c e n n i o f u r o n o f a t t i o con l ' a c i d o p i c r o - s o l f o r i c o o c o l l i q u i d o 
d e l P E R É N Y ! L e s e z i o n i v e n i v a n o c o l o r a t e con l ' e m a t o s s i l i n a f e r r i c a , 
a l l a q u a l e s i f a c e v a segu i r e o i l congo o l a f u c s i n a a c i d a . 

È i n u t i l e a g g i u n g e r e che anche p e r l e u o v a e l a r v e d i e c h i n o 
d e r m i ha g r a n d e i m p o r t a n z a l o s t u d i o s u l v i v o e d a f r e sco n e l l ' a c q u a 
d i m a r e . Ques to è i l m e t o d o usa to d i r e cen t e d a l E E I N K E M, ser
v e n d o s i anche d e l l ' a z i o n e d i u n compresso re . P e r l a conservaz ione 
q u e s t i ha a d o p e r a t o g r a n n u m e r o d i fissativi, e p e r l a co lo raz ione l a 
mi sce l a d e l B I O N D I , l ' e m a t o s s i l i n a f e r r i c a d e l l ' H E L D E N H A i N , ecc. 

C r e d o i n u t i l e r i c o r d a r e che le u o v a d e g l i Echini c o s t i t u i s c o n o u n 
m a t e r i a l e p r e z i o s o p e r g l i s t u d i c i t o l o g i c i . 

2 6 9 . B r i o z o i . — B R A E M (1890) fissa g l i s t a t o b l a s t i d i Cristateìla, 
per s t u d i a r e l o s v i l u p p o d e g l i e m b r i o n i , per. 10 m i n u t i n e l l a soluzione 
c o n c e n t r a t a d i s u b l i m a t o a c a l d o , p o i a l c o o l . 

EMBRIOLOGIA BEGLI ARTROPODI. 

270. Copepodi. — VOM RATH (1895) fìssa le uova con l'acido pi-
c r o s m i c a c e t i c o (§ 29) e c o l o r a c o n s a f f r a n i n a ed e m a t e i n a su l l e se
z i o n i . B u o n i r i s u l t a t i d a n n o anche le a l t r e m i s c e l e , g i à r i c o r d a t e 
(§ 27), d e l l ' a u t o r e . 

2 7 1 . O s t r a c o d i . — P e r l o s t u d i o d e l l e u o v a d i Cypris i l W O L T E -

R E K 2 ) h a i m i g l i o r i r i s u l t a t i d a l s u b l i m a t o p i c r o - a c e t i c o d i V O M R A T H 
(ac ido p i c r i c o , s o l u z i o n e c o n c e n t r a t a , 100 c e ; s u b l i m a t o , so luz ione 
acquosa c o n c e n t r a t a , 50 c e ; a c i d o a c i d o ace t i co g l a c i a l e 2,5-5 c e ) . 
P e r l a c o l o r a z i o n e , o l t r e a l l e s o l i t e s o l u z i o n i d i c a r m i n i o e d i ema
t o s s i l i n a , a d o p e r a l ' e m a t o s s i l i n a f e r r i c a . 

2 7 2 . A n t ì p o d i . — D E L L A V A L L E (1893) p o n e v a l e u o v a d i Orchestici 
- i n u n a s o l u z i o n e acquosa c o n c e n t r a t a d i s u b l i m a t o b o l l e n t e , p o i le 

t o g l i e v a s u b i t o con u n a p i p e t t a , pe r t r a s p o r t a r l e n e l l ' a c q u a d i mare 
f r e d d a , e da q u i n e l l ' a l c o o l debo l e , ecc. Se l e u o v a sono b e n f resche , 
s i h a i l v a n t a g g i o che spesso l a capsu la s i spacca d a s è , o p p u r e (se 
si t r a t t a d i f a s i d i s v i l u p p o p i ù avanza t e ) f r a l ' e m b r i o n e e l a capsu la 
stessa s i r a c c o g l i e u n a c e r t a q u a n t i t à d i l i q u i d o , c o s i c c h é è f a c i l e . 
con g l i a g h i , b u c a r l a e p o i l e v a r l a senza f a r d a n n o . 

') In Sitzber. Akad. Wiss., Berlin, 1895, p. 625. 
2) In Zeit. wiss. Zool., 64. 1898, p. 601. 
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2 7 3 . L i m u l u s . — K I N G S L E Y (1892) r i s c a l d a l e u o v a n e l l ' a c q u a d i 
mare a 7 ( ) 0 - 7 5 ° 0 . , e l e t r a s p o r t a n e l l ' a l c o o l d e b o l e . N e i p r i m i s t a d i , 
a c a g i o n e d e l l a d u r e z z a d e l l a c a p s u l a , p r e f e r i s c e d i r i v e s t i r e c o n c e l 
l o i d i n a ; p i ù t a r d i a d o p e r a l a p a r a f f i n a . K I S H I N O U Y E (1893) a d o p e r a 
lo stesso m e t o d o , m a , p e r a s s i c u r a r s i d e l l a p e n e t r a z i o n e d e l l ' a l c o o l , 
buca i l c o r i o n , passa i n a l c o o l f o r t e e f a i l rivestimento m i s t o i n 
c e l l o i d i n a - p a r a f f i n a . 

2 7 4 . D e c a p o d i . — N e l suo n o t i s s i m o l a v o r o suWAstacus Jiuviatilis 
R E I C H E N B A C H (1886) p r o c e d e v a a l l a fissazione d e l l e u o v a p o n e n d o l e , 
f r e sch i s s ime , i n u u m a t r a c c i o , d o v e e r a g r a n d e q u a n t i t à d i a c q u a 
r i s c a l d a t a a 6 0 ° - 7 0 ° C , e q u i n o n d i r a d o l a c a p s u l a s i r o m p e v a ; 
q u i n d i t r a s p o r t a v a p e r 24 o re n e l b i c r o m a t o po ta s s i co a 1-2 °/ 0

 0 n e l 
l ' a c i d o c r o m i c o a 0.5 °/Q? P ° i l a v a v a n e l l ' a c q u a p e r 24 o r e e t r a s p o r 
t a v a n e l l ' a l c o o l , ecc. 

11 M A Y E R , p e r l e u o v a d i Palinurus, r a c c o m a n d a l ' a c i d o p i c r o -

n i t r i c o . 
2 7 5 . T a r d i g r a d i . — E R L A N G E R (1895) fissava l e u o v a , e d a n c h e g l i 

a n i m a l i , o n e l l i q u i d o d e l F L E M M I N G , O n e l l ' a c i d o p i c r o - s o l f o r i c o , 
a l qua le a v e v a a g g i u n t o 1 ° / 0 d i a c i d o o s m i c o a l l ' I % , o p p u r e n e l l a 
misce la s u b l i m a t o c o n c e n t r a t o acquoso 4 , a c i d o a c e t i c o 1 . N e l l e p r i m e 
due s o l u z i o n i , l e u o v a s i a n n e r i v a n o e v e n i v a n o s c o l o r a t e c o n a c q u a 
oss igenata . 

2 7 6 . S c o r p i o n i d i . — B R A U E R (1894) fissava l e o v a i a , se l e u o v a e r a n o 
ancora p i c c o l e , p e r u n ' o r a n e l l i q u i d o d e l F L E M M I N G ; p o n e v a g l i 
e m b r i o n i p i ù a v a n z a t i , p r i m a , p e r u n m i n u t o e mezzo n e l l ' a c q u a 
calda, p o i p e r 10-20 m i n u t i n e l l i q u i d o d e l F L E M M I N G , O p e r 2 -6 ore 
n e l l ' a c i d o c r o m i c o a 0,2 % . E n e l fissativo t o g l i e v a l ' e p i t e l i o d e l l ' o 
v a r i o . 

2 7 7 . F a l a n g i d i . — H E N K I N G (1886) fissava l e u o v a i n a c q u a b o l l e n t e 
o n e l l i q u i d o d e l F L E M M I N G f r e d d o , i n d u r i v a n e l l ' a l c o o l a 90 % e P ° i 
conse rvava i n q u e l l o a 7 0 % ; q u i p o t e v a f a c i l m e n t e l i b e r a r l e d a l l a 
capsula c o n d e g l i a g h i . 

2 7 8 . A r a n e i d i . — K I S H L N O T J Y E (1891) : a c q u a c a l d a a 7 0 - 8 0 ° C , p o i 
a lcool a 70 °/ 0 ; 2 4 0 1 * e d o p o s i f o r a l a c a p s u l a e s i m e t t e i n a l c o o l 
f o r t e . 

2 7 9 . I n s e t t i . — P A T T E N (1884) p o n e l e u o v a o l e l a r v e d i Blatta 
n e l l ' a c q u a f r e d d a che r i s c a l d a fino a 80° O. ; q u a n d o è f r e d d a , t r a s p o r t a 
n e l l ' a l c o o l a 20 % e p o i v i a v i a i n q u e l l i p i ù f o r t i . W H E E L E R (1880) 
l i b e r a l e u o v a d a l l ' o v a r i o n e l l a s o l u z i o n e fisiologica e fissa c o l l i q u i d o 
de l P E R É N Y p e r u n q u a r t o d ' o r a , p o i i n a l c o o l . L e u o v a depos t e sono 
t r a t t a t e c o l m e t o d o d e l P A T T E N , o p p u r e p o n e n d o l e n e l l ' a c i d o p i c r o -
s o l f o r i c o p e r d i e c i m i n u t i e p o i n e l l ' a l c o o l . H E Y M O N S (1891) f o r a l a 
capsula a d u n ' e s t r e m i t à , passa p e r d u e m i n u t i n e l l ' a c q u a a 90° C , 
e q u i n d i n e l l i q u i d o d e l F L E M M I N G . P e r l e l a r v e , q u e s t o stesso fis-

CARAZZI , Manuale, ecc. 28 
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s a t i v o , o p p u r e i l s u b l i m a t o . H E N K I N G (1891) u c c i d e c o n l ' a c q u a calda 
e passa n e l l ' a l c o o l . P u r e r i c o n o s c e n d o che ques to è i l so lo metodo 
che s i possa usare g e n e r a l m e n t e , e g l i t r o v a che n o n d à r i s u l t a t i 
m o l t o b u o n i p e r l e r i c e r c h e c i t o l o g i c h e . M o l t o p r e f e r i b i l e è l a s o l u 
z ione d e l F L E M M I N G p e r m e z z ' o r a ( b e n i n t e s o a f r e d d o ) , e p o i per 
due ore n e l l a stessa m i s c e l a a l l u n g a t a con t r e v o l u m i d ' a c q u a ; po i 
s i l a v a , s i passa i n a l c o o l , ecc. L ' a c i d o p i c r o - a c e t i c o d e l B O V E R I 

n o n a t t r a v e r s a l e m e m b r a n e . L ' a c q u a d i J A V E L L E (e q u i n d i anche 
q u e l l a d e l L A B A R R A Q U E ) p e r r a m m o l l i r e l e m e m b r a n e d e l l ' u o v o non 
è da c o n s i g l i a r e . 

S i ccome l a p i ù g r a n d e d i f f i c o l t à n e l f a r e l e s e z i o n i è p r e s e n t a t a dal 
v i t e l l o f r i a b i l e , c o s ì I ' H E N K I N G - , d o p o l a fissazione e i l passaggio 
n e l l ' a l c o o l , b u c a i l c o r i o n , c o l o r a con c a r m i n i o b o r a c i c o e q u i n d i 
m e t t e l e u o v a c o l o r a t e i n 20 cc. d i a l c o o l a 70° , a l q u a l e s i è ag
g i u n t a u n a gocc i a d i H C 1 c o n c e n t r a t o e l a p u n t a d i u n c o l t e l l o d i 
p e p s i n a . L e u o v a sono q u i n d i passate n e g l i a l c o o l i , r i s c h i a r a t e e i m -
p a r a f f ì n a t e . S a l v o q u a l c h e eccezione ( i l Bombyx mori, ad esempio), 
s i l a sc i ano sez ionare f a c i l m e n t e . P e r l ' e same a f r e s c o le u o v a s i t e n 
g o n o i n ques t a m i s c e l a : acqua d i s t i l l a t a 80 c e , g l i c e r i n a 16 c e , acido 
f o r m i c o 1 c e , a c i d o osmico (1 % ) 1 c c - ? D a h l i a g r a m m i 0,04. V o l e n d o 
c o n s e r v a r e i l p r e p a r a t o , b a s t e r à l u t a r e i l v e t r i n o . [ M a i o r e p u t o p i ù 
o p p o r t u n o , d o p o i l t r a t t a m e n t o con q u e s t a m i s c e l a , s o s t i t u i r l a con 
g l i c e r i n a so la e p o i c o n g l i c e r i n a g e l a t i n a ; o p p u r e s c i r o p p o d i A P À 

T H Y ; o d anche s e r v i r s i d e l m e t o d o che h o i n d i c a t o a l § 166 e fare 
i l p r e p a r a t o p e r m a n e n t e ] . 

B E N G T S S O N ! ) , p e r l a l a r v a d i Plialacrocera, ha t r o v a t o che i l m i 
g l i o r fissativo è i l s u b l i m a t o a l c o o l i c o a c a l d o , secondo l a f o r m u l a 
d e l F R E N Z E L (§ 48) . L ' a c q u a d i J A V E L L E , p e r r a m m o l l i r e l a c h i t i n a 
n o n h a m a i d a t o b u o n i r i s u l t a t i . 

B R Ù E L 2 ) , a d o p e r a , p e r l e l a r v e e l e p u p e , l ' a l c o o l a s so lu to (deve 
essere a s s o l u t a m e n t e a n i d r o ) , con u n p o c h i n o d i s u b l i m a t o , r i s c a l 
d a t o a 7 0 ° - 7 5 ° C . 

L É C A I L L O N 3 ) fissa l e u o v a d i c o l e o t t e r i c o n l a m i s c e l a d e l l o Z E N -

K E R (§ 52), f o r t e m e n t e a c i d u l a t a con a c i d o a c e t i c o e r i s c a l d a t a a 
40° C . p e r 24 o r e . P o i c o l o r a l e s e z i o n i c o n e m a l l u m e ; 

2 8 0 . R i a s s u n t o d e i m e t o d i e m b r i o l o g i c i s u g l i a r t r o p o d i . — I n un 
p u n t o sono c o n c o r d i n e l l a g r a n d e m a g g i o r a n z a g l i a u t o r i : n e l l a ne 
c e s s i t à d e l ca lo re p e r ave re u n a b u o n a fissazione ; e t a n t o p i ù che 

t) I n Randl. Fysioar. Salisi: Land (2) 8. 1897, citato dal M A Y E R nel Lve-Mayer, 
p. 420. 

2) I n Zool. Jalirb. Morpìi. Abili., 10. 1897, p. 569. 
3) Arch. Aneti. Mici:, Paris, 1. 1897, p. 208. 
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t a l v o l t a p e r suo mezzo s i p u ò a v e r e a n c h e l a r o t t u r a d e l g u s c i o , p u r 
n o n r e c a n d o d a n n o a l l ' e m b r i o n e . È o v v i o che , p i u t t o s t o che r i s c a l d a r e 
l e u o v a n e l l ' a c q u a , p e r p o i m e t t e r l e n e l fissativo a f r e d d o , s a r à p i ù 
o p p o r t u n o r i s c a l d a r e a 7 0 ° - 8 0 ° C . q u e s t ' u l t i m o e v e r s a r v i l e u o v a . 
D o p o p o c h i m i n u t i i l r e c i p i e n t e s a r à t o l t o d a l f u o c o , o d a l b a g n o 
m a r i a , i n m o d o che i l l i q u i d o , c o n l e u o v a c o n t e n u t e v i , s i r a f f r e d d i 
a poco a p o c o . 

I v e c c h i o s s e r v a t o r i f a c e v a n o uso d e l l ' a c q u a d i J A V E L L E o d i 
q u e l l a d e l L A B A R R A Q U E p e r r a m m o l l i r e i l g u s c i o ; m a i p i ù r e 
c e n t i e i p i ù a c c u r a t i sono c o n t r a r i a q u e s t i m e t o d i , che a l t e r a n o l a 
s t r u t t u r a c e l l u l a r e . A n c h e i l m e t o d o d i H E N K I N G p e r t a g l i a r e f a c i l 
m e n t e i l v i t e l l o ( d i g e s t i o n e a r t i f i c i a l e ) n o n l o r e p u t o c o n s i g l i a b i l e ; 
de l r e s t o n o n r i esce a s s o l u t a m e n t e i n m o l t i a l t r i c a s i , n e g l i o r t o t t e r i 
pe r e sempio , o l t r e che n e l Bombyx, r i c o r d a t o d a l l ' A . 

I l i q u i d i fissativi p r e f e r i t i e r a n o s p e c i a l m e n t e l ' a c i d o p i c r i c o , i l 
p i c r o - s o l f o r i c o e i l l i q u i d o d e l K L E I N E N B E R G , a c a g i o n e d e l l a g r a n d e 
p e n e t r a b i l i t à . Q u a n t o a l p i c r o n i t r i c o d e l M A Y E R , s u g g e r i t o d a q u a l 
cuno , è da e v i t a r e ; m a anche i d u e u l t i m i d e i t r e s o p r a n o m i n a t i 
n o n c redo s i ano d a c o n s i g l i a r e . E l ' a c i d o p i c r i c o v e r r à a d o p e r a t o n o n 
da solo , m a i n c o m p a g n i a d e l s u b l i m a t o . Q u e s t ' u l t i m o n e l l a s o l u z i o n e 
acquosa c o n c e n t r a t a e m e g l i o c o n 5 °/ 0 d i a c i d o a c e t i c o è p u r e u n 
b u o n fissativo. B e n i n t e s o che anche q u e s t i v a n n o u s a t i a c a l d o 
(70°-80° 0 . ) p e r p o c h i m i n u t i , e p o i l a s c i a t i a g i r e r a f f r e d d a n d o . L e 
s o l u z i o n i o s m i c h e n o n sono d a r a c c o m a n d a r e , p e r c h è c o l c a lo re s i 
d e c o m p o n g o n o , e l ' a c i d o o s m i c o s v a p o r a r a p i d a m e n t e . Se s i credesse 
d i s e r v i r s e n e b i s o g n e r à l i m i t a r e i l r i s c a l d a m e n t o a 3 5 ° - 4 0 ° C. d e n t r o 
u n r e c i p i e n t e b e n c h i u s o e p e r poco t e m p o ( m e z z ' o r a ) , e p o i c o n t i 
nuare l ' a z i o n e d e l fissativo a f r e d d o . I l s u b l i m a t o a l c o o l i c o e l ' a l c o o l 
a sso lu to sono da e v i t a r e ; i n d u r i s c o n o t r o p p o r a p i d a m e n t e e r a g g r i n 
zano, r e n d e n d o anche l e u o v a m o l t o f r i a b i l i . P i u t t o s t o , q u a n d o s i 
credesse necessa r io a u m e n t a r e l a p e n e t r a b i l i t à d e l s u b l i m a t o , s i p o 
t r e b b e r i c o r r e r e a l l i q u i d o d e l G I L S O N (§ 23) . A n c h e i l l i q u i d o d e l 
P E R É N Y s i d o v r à e v i t a r e s e m p r e . 

I n c o n c l u s i o n e , s i p r e f e r i s c a i l l i q u i d o d e l R A B L ( ac ido p i c r i c o e 
s u b l i m a t o ) , i l s u b l i m a t o acquoso e i l s u b l i m a t o a c e t i c o ; t u t t i e t r e a 
ca ldo p e r q u a l c h e m i n u t o , p o i a f r e d d o p e r a l c u n e o r e . Q u i n d i si 
passi sempre d i r e t t a m e n t e n e l l ' a l c o o l f o r t e 90 % P e r 24 o re , p o i n e l 
l ' a l c o o l j o d o - j o d u r a t o . 

M a n o n b a s t a a v e r e u n a b u o n a fissazione, p e r o t t e n e r e d e l l e b u o n e 
s e z i o n i ; n o n s i d e v e d i m e n t i c a r e che è necessar io s u p e r a r e anco ra 
due d i f f i c o l t à che d i p e n d o n o d a l l a p r e senza d e l g u s c i o e d e l v i t e l l o . 
I l g u s c i o si p u ò s e m p r e f o r a r e , p e r f a r p e n e t r a r e l e s o l u z i o n i c o l o 
r a n t i e g l i a l c o o l , q u a l c h e v o l t a s i p u ò anche t o g l i e r e . M a , q u a n d o 
ques to n o n è p o s s i b i l e , b i s o g n e r à , n e l f a r e l e s e z i o n i , i n v e c e d i u n 
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m i c r o t o m o r a p i d o e d e l c o l t e l l o t r a sve r sa l e , s e r v i r s i d i q u e l l o a s l i t t a , 
c o l c o l t e l l o m o l t o o b l i q u o , e s o t t o m e t t e r s i anche a l l a n o i a d i i n c e l -
l o i d i n a r e l a s u p e r f i c i e d e l l e s ez ion i (§ 12S). M e g l i o anco ra f a r e i l r i 
v e s t i m e n t o m i s t o (§§ 110 e 128). C o s ì s i p o t r a n n o o t t e n e r e de l l e se
z i o n i n e l l e q u a l i i l c o n t o r n o d e l gusc io s a r à m a n t e n u t o a l suo 
pos to e n o n v e r r à a s o v r a p p o r s i e d a r i p i e g a r s i s u l l a supe r f i c i e d i 
sezione. 

Q u a n t o a l v i t e l l o , b i s o g n a e v i t a r e ch 'esso d i v e n t i t r o p p o f r i a b i l e ; 
se ques to succede, è i m p o s s i b i l e f a r e d e l l e s ez ion i s o t t i l i , ed esse si 
r i d u r r a n n o i n p o l v e r e . P e r e v i t a r e ques to d a n n o , l e u o v a saranno 
t e n u t e n e l l ' a l c o o l a 95 °/ 0 pe r p o c h i m i n u t i , 10-15, p o i n e l l ' a l c o o l as
s o l u t o p e r s o l i 5 m i n u t i ; q u i n d i n e l l ' a l c o o l a s so lu to e c l o r o f o r m i o , 
p o i n e l c l o r o f o r m i o , e q u i s i l a sce ranno a l u n g o con d e i p e z z e t t i d i 
p a r a f f i n a a l l a t e m p e r a t u r a d e l l ' a m b i e n t e , o d anche n e l l a s t u f a a 30° C. 
M a n e l l a p a r a f f i n a p u r a a 50° -55° sa ranno l a s c i a t i p e r p o c h i s s i m i m i 
n u t i , 5-7 a l p i ù . A n c h e p e r i l v i t e l l o g i o v e r à f a r e i l r i v e s t i m e n t o 
m i s t o . 

I n u t i l e a g g i u n g e r e che m o l t e d i f f i c o l t à s a ranno e v i t a t e quando si 
sapp ia sceg l ie re i l m a t e r i a l e da s t u d i o p i ù a d a t t o . 

EMBRIOLOGIA BEI .MOLLUSCHI. 

281. Gasteropodi. — Anche qui troviamo parecchi che danno la 
p r e f e r e n z a a l l ' a c i d o p i c r o - s o l f o r i c o , a l p i c r o n i t r i c o e a l l i q u i d o del 
P E R É N Y ; a l t r i i n v e c e a l l e s o l u z i o n i d i s u b l i m a t o o d anche a l l e m i 
scele o smiche . F r a i p i ù r e c e n t i , M E I S E N H E I M E R % p e r l a Limax, 
ha b u o n i r i s u l t a t i t a n t o d a l l ' a c i d o p e r o - s o l f o r i c o ( p o i a l c o o l a 70 % ) 
che d a l s u b l i m a t o c o n c e n t r a t o ( p o i a l c o o l j o d a t o ) ; q u i n d i a lcool , 
c l o r o f o r m i o e p a r a f f i n a . 

C O N K L T N % p e r l e d i v e r s e specie d i Crepidula, s i se rve d i m o l t i 
fissativi, m a d à l a p r e f e r e n z a a l l i q u i d o de l K L E I N E N B E R G , l asc ian
d o v i le u o v a da 15 a 30 m i n u t i e t r a s p o r t a n d o l e success ivamente 
n e l l ' a l c o o l a 70 % , d o v e e rano t e n u t e fino a t a n t o che t u t t o i l co
l o r e g i a l l o fosse scomparso , p o i e r ano c o n s e r v a t e n e l l ' a l c o o l a 9 5 % . 

P e r e samina re l e u o v a in toto, l e u o v a , t o l t e d a l l ' a l c o o l a 95 % , 
e r ano messe n e l l ' a c q u a , q u i n d i c o l o r a t e con u n a s o l u z i o n e d i ema
t o s s i l i n a D E L A F I E L D a l l u n g a t a c o n 0 v o l u m i d ' a c q u a e l e g g e r i s s i 
m a m e n t e a c i d u l a t a con u n a t r a c c i a d i H C 1 , o p p u r e con q u a l c h e goccia 
d i a c ido p i c r i c o . P o i d i s i d r a t a t e c o n o l i o d i l e g n o d i c ed ro o con 

q I n Zeit. mas. Zool., 62. 1896, p. 415. 
2) In Jouriì. Morph. Boston, 13. 1897, p. 7. 
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x i l o l o e c h i u s e n e l b a l s a m o , c o n l a p r e c a u z i o n e d i sos tenere i l v e 
t r i n o p e r i m p e d i r e l o s c h i a c c i a m e n t o . C o n u n a o d u e gocce d i x i l o l o 
s i p u ò r a m m o l l i r e i l b a l s a m o , e c o n l e g g e r i e l e n t i m o v i m e n t i d e l 
v e t r i n o f a r g i r a r e l ' u o v o o l ' e m b r i o n e i n m o d o da p o t e r l o osse rva re 
i n q u a l u n q u e p o s i z i o n e . 

C o n q u e s t o m e t o d o s i h a n n o d e l l e b e l l i s s i m e p r e p a r a z i o n i che ser
v o n o n o n s o l t a n t o p e r l o s t u d i o d e l l a s u p e r f ì c i e , m a anche d e l l o 
s t r u t t u r a i n t e r n a . I p r e p a r a t i h a n n o p o i i l v a n t a g g i o d i essere p e r 
m a n e n t i . A n c h e p e r b l a s t o d e r m i d i p o l l o e d i passero , p e r u o v a ed 
e m b r i o n i d i a l t r i m o l l u s c h i , d i a n e l l i d i e d i e c h i n o d e r m i i l m e t o d o 
d à o t t i m i r i s u l t a t i . 

P e r m a t e r i a l e d a sez ionare s i u s a v a l o stesso fissativo o d anche 
l ' a l c o o l a s so lu to o l e s o l i t e m i s c e l e o s m i c h e d e l F L E M M I N G e d e l 
l ' H E R M A N N . L a c o l o r a z i o n e s u l l e s e z i o n i con l ' e m a t o s s i l i n a D E L A -
F I E L D e p o i e r i t r o s i n a , o p p u r e c o l l i q u i d o d e l B I O N D I O c o n l ' e m a 
t o s s i l i n a f e r r i c a . 

2 8 2 . L a m e l l i b r a n c h i . — Y a l e q u e l che s ' è d e t t o p e r i g a s t e r o p o d i . 
P e r c o n t o m i o a g g i u n g e r ò che b u o n i r i s u l t a t i s i h a n n o d a l s u b l i m a t o 
a l coo l i co n i t r i c o a c e t i c o (pe r e s e m p i o , l a f o r m u l a che ho d a t a a l § 24) 
ed anche d a l l e m i s c e l e o s m i c h e d e l F L E M M I N G e d e l l ' H E R M A N N . X e l 
p r i m o caso c o l o r a z i o n e in toto c o n l ' e m a l l u m e , p o i s i l a v a a l u n g o 
con acqua a l l u m i n a t a e a c q u a d i s t i l l a t a . C o s ì s i h a u n c o l o r e p u r a 
m e n t e n u c l e a r e , e s u l l e sez ion i s i p u ò f a r e u n a b u o n a c o l o r a z i o n e 
de l v i t e l l o d e l l e u o v a e d e l p l a s m a d e i t e s s u t i e m b r i o n a l i , t e n e n d o l e 
per 5-10 m i n u t i n e l l a f u c s i n a a c i d a a l 0.5 °/0« C ° n l e s o l u z i o n i o smiche 
s i p r e s t a m o l t o i l m e t o d o d i H E I D E N H A I N a l l ' e m a t o s s i l i n a f e r r i c a , 
che d e l r e s t o d à i m i g l i o r i r i s u l t a t i c o l s u b l i m a t o . 

I l m a g g i o r n u m e r o d e i l a v o r i d i e m b r i o l o g i a s u i l a m e l l i b r a n c h i 
( lasc iando d a p a r t e q u e l l i v e c c h i ) è f a t t o s u l l e Najadi. I n f a t t i VAno-
(tonta e l ' U n i o sono a b b o n d a n t i e c o m u n i i n m o l t i s s i m i c o r s i d i 
acqua d o l c e e s i possono a v e r e c o n f a c i l i t à , p e r c h è s t a n n o poco a f 
f o n d a t e n e l l a s a b b i a o n e l l a m e l m a . A n c h e l a Cyclas cornea è s t a t a 
o g g e t t o d i p a r e c c h i e r i c e r c h e . 

I l L I L L I E (1895) fissava l e u o v a d i Unio c o l l i q u i d o de l P E R É N Y 

( v e d i q u a n t o h o d e t t o r i p e t u t a m e n t e d i q u e s t o fissativo) p e r u n q u a r t o 
d ' o r a ; g l i e m b r i o n i p i ù a v a n z a t i c o l s u b l i m a t o . P e r l ' e same in toto 
de l le l a r v e , l ' a c i d o osmico 0 .1 % e p o i g l i c e r i n a . I Glochidium, p r i m a 
a n e s t i z z a t i c o l c l o r a l i o i d r a t o , e r ano fìssati e i m p a r a f f i n a t i n e l l a p a 
r a f f i n a d u r a (58° C. ) e t a g l i a t i co l g u s c i o . S T A U F F A C H E R (1893) fissava 
g l i e m b r i o n i d i Cyclas n e l s u b l i m a t o , c o l o r a v a c o n e m a l l u m e e i m p a 
r a f f i n a v a . 

2 8 3 . C e f a l o p o d i . — V I A L L E T O N (1887) t r a s p o r t a l e u o v a , t o l t e d a l 
l ' o v i d o t t o o d a l l a t a sca p e r i t o n e a l e , n e l l i q u i d o d e l K L E I N E N B E R G , 

a l qua l e s i a g g i u n g e a l t r e t t a n t o b i c r o m a t o po ta s s i co a l 2.5 °/ 0 ; c o s ì i l 
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gusc io s ' i n d u r i s c e , e p u ò essere t a g l i a t o t r a s v e r s a l m e n t e , secondo l ' e 
q u a t o r e , con d e l l e f o r b i c i s o t t i l i , d o p o solo d u e m i n u t i d i p e r m a 
nenza n e l l i q u i d o . A l l o r a s i p r e n d e l ' u o v o e l o s i m e t t e a i n d u r i r e 
n e l l i q u i d o d e l K L E I N E N B E R G , senza b i c r o m a t o , p e r u n ' o r a o una e 
mezza ; d o p o ques to t e m p o s i p o t r à f a c i l m e n t e s taccare , con una 
spa to l a m e t a l l i c a , i l b l a s t o d e r m a d a l s o t t o s t a n t e v i t e l l o e d i s t e n d e r l a 
su eli u n a l a s t r a d i v e t r o , passando la n e l l ' a l c o o l a 70 % , p o i a 
90 °/o> e c c - Se l e u o v a sono g i à depos te , s i passano d i r e t t a m e n t e ne l 
l i q u i d o d e l K L E I N E N B E R G . 

J A T T A c o n s i g l i a , come m a t e r i a l e d a s t u d i o , l e u o v a d i Sepia e quel le 
d i Loligo ( q u e l l e d e g l i o c t o p o d i sono m o l t o p i ù r a r e ) , e d i fissarle per 
m e z z ' o r a o u n ' o r a n e l l i q u i d o d e l l ' H E R M A N N . 

EMBRIOLOGIA DEI TUNICATI. 

284. Salpe. — TODARO, che da molti anni si occupa dell'embriologia 
d e l l e Salpe, h a sempre d a t o l a p r e f e r e n z a a l l i q u i d o d e l K L E I N E N 

B E R G e a l l ' a c i d o c r o m o - a c e t i c o ( f o r m u l a d e l L o B I A N C O : ac ido c ro
m i c o 1 % p a r t i 100, ac ido ace t i co g l a c i a l e 2 ,5) . K O R O T N E F F X ) usa 
ques ta seconda s o l u z i o n e , e p o i c o l o r a c o n M a g e n t a ( f u c s i n a b a s i c a » . 

N e i l a v o r i a m e r i c a n i ( C A S T L E , B I T T E R ) è i n d i c a t o i l s o l i t o acido 
p i c r o - s o l f o r i c o o p i e r o - n i t r i c o , o l i q u i d o d e l P E R É N Y . D A V I D O F F (1889) 
fissa le u o v a d i Distaplia con s u b l i m a t o acquoso c o n c e n t r a t o 3 e acido 
ace t i co g l a c i a l e 1 , p e r m e z z ' o r a - u u ' o r a . L a v a e passa n e g l i a l coo l i . 
B u o n i r i s u l t a t i o t t i e n e anche d a l l a s o l u z i o n e d i a c i d o p i c r i c o sa tu ra 3, 
a c i d o ace t i co g l a c i a l e 1 , p e r 3-4 ore ; q u i n d i a l c o o l 7 0 % » e c c -

EMBRIOLOGIA DEI VERTEBRATI. 

285. Fecondazione artificiale. — Come in molti invertebrati, essa 
p u ò essere o t t e n u t a anche n e i v e r t e b r a t i a f e c o n d a z i o n e es terna : 
pesc i ossei , c i c l o s t o m i , a n f i b i a n u r i . P e r i p e s c i e p e r i c i c l o s t o m i 
(Petromyzon Planeri) l a f e c o n d a z i o n e a r t i f i c i a l e s i f a , s p r e m e n d o con 
u n a m a n o l ' a d d o m e d e l l ' a n i m a l e , t e n u t o s t r e t t o c o n l ' a l t r a . I p r o 
d o t t i sessual i s i f a n n o cadere n e l l ' a c q u a f r e s c a , e d o p o m e z z ' o r a , poco 
p i ù , c o m i n c i a n o i f e n o m e n i d e l l a f e c o n d a z i o n e . P e r i l Petromyzon b i 
sogna a v e r e m o l t i e s e m p l a r i , essendo l e f e m m i n e assai p i ù r a r e d e i 
m a s c h i . Q u e s t i u l t i m i s i d i s t i n g u o n o f a c i l m e n t e p e r c h è p r o v v i s t i d i 
u n p i c c o l o p e n e . 

i In Zeit. wiss. Zool., 62. 1897, p. 410. 
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P e r VAmphioxus, è n o t a o r m a i l a s i n g o l a r i t à che i p r o d o t t i ses
sua l i n o n v e n g o n o emess i d a g l i a n i m a l i che i n u n a d e t e r m i n a t a o r a 
de l l a g i o r n a t a , e p r e c i s a m e n t e d o p o l e 4 e fino a l l e 6 p o m . I n q u e 
sto t e m p o s i t e r r a n n o i n o s se rvaz ione , e q u a n d o s i v e d r a n n o d e l l e 
f e m m i n e d e p o r r e d e l l e u o v a , ques t e s a r a n n o p rese su c o n u n a p i 
p e t t a e t r a s p o r t a t e i n u n r e c i p i e n t e c o n a c q u a d i m a r e f r e s c a e p u 
l i t a . D a i m a s c h i s i v e d r à u s c i r e ( d a l p o r o a d d o m i n a l e e n o n d a l l a 
bocca! ) u n a n u b e c o l a d i s p e r m a ; anche d i q u e s t o se n e r a c c o g l i e r à 
con u n a p i p e t t a p e r v e r s a r l o n e i r e c i p i e n t i d o v e sono l e u o v a . 

P e r g l i a n f i b i a n u r i , s i p r e n d e u n m a s c h i o e d u n a f e m m i n a ; s i 
apre p r i m a q u e s t a e d a l l ' u t e r o s i t o l g o n o l e u o v a m a t u r e che s i m e t 
tono n e l l ' a c q u a f r e s c a e p u l i t a ; p o i s i a p r e i l m a s c h i o e c o n u n a 
p i p e t t a s i r a c c o g l i e l o s p e r m a d a l vaso d e f e r e n t e e l o s i t r a s p o r t a 
dove sono le u o v a . Q u e s t o s i p u ò f a r e anche p e r q u a l c h e Triton. 

2 8 6 . A n f i o s s o . — P e r l ' o r a d e l l a e m i s s i o n e d e i p r o d o t t i sessua l i , 
v e d i q u i s o p r a P e r l a fissazione i l S O B O T T A *) a d o p e r a o i l l i q u i d o 
del F L E M M I N G - p e r 24 o r e , o p p u r e l a m i s c e l a . d i s u b l i m a t o e a c i d o 
p i c r i c o . C a t t i v i r i s u l t a t i o t t i e n e d a l s u b l i m a t o c o n c e n t r a t o so lo . S A -
M A S S A 2 j o s se rva l e u o v a in toto n e l l i q u i d o g i à r i c o r d a t o : a l c o o l 
assoluto , g l i c e r i n a , a c i d o a c e t i c o g l a c i a l e a p a r t i e g u a l i . P e r l a fis
sazione o i l l i q u i d o d i F L E M M I N G O q u e l l o d e l l ' H E R M A N N , m a t u t t i e 
due a l l u n g a t i c o n acqua , o d a n c h e l ' a c i d o p i c r o - a c e t i c o d e l B O V E R I 

( r i co rdo che c o n q u e s t ' u l t i m a m i s c e l a i l c o l o r g i a l l o se ne v a m o l t o 
d i f f i c i l m e n t e ) . M a i l m i g l i o r fissativo è i l s u b l i m a t o c o n c e n t r a t o acquoso 
con 5 °/ 0 d i a c i d o a c e t i c o g l a c i a l e . 

L e u o v a p i c c o l e e che d e v o n o essere p rese i n g r a n n u m e r o p o s 
sono essere r i u n i t e , d u r a n t e l e d i v e r s e o p e r a z i o n i d i c o l o r a z i o n e , d i 
d i s i d r a t a z i o n e , ecc. , d e n t r o u n pezzo d i m e m b r a n a d e l l ' a n i m o d i 
qualche m a m m i f e r o . 

2 8 7 . C i c l o s t o m i . — U o v a e l a r v e (p i cco l e ) c o l l i q u i d o d e l F L E M 

M I N G ( K T J P F F E R \ O t t i m i r i s u l t a t i s i h a n n o d a l l i q u i d o d e l l ' H E R 
MANN p e r 48 o re , e d anche d a l s u b l i m a t o a l c o o l i c o a c i d o . 

2 8 8 . Pesc i . — U n b u o n fissativo p e r i p l a g i o s t o m i è i l s u b l i m a t o 
solo ( D O H R N , C O G G I , ecc . ) , o p p u r e i l s u b l i m a t o a l c o o l i c o a c e t i c o 
( R A F F A E L E ) . P e r g l i e m b r i o n i g i o v a n i d i Squalidi, e p e r q u e l l i a n 
che p i ù a v a n z a t i d i Batoidei, s i p u ò a d o p e r a r e anche l a m i s c e l a d e l 
F L E M M I N G O q u e l l a d e l l ' H E R M A N N p e r 48 o re . 

Per i teleostei b u o n e p r e p a r a z i o n i a scopo m o r f o l o g i c o , m a n o n p e r 
r icerche i s t o l o g i c h e , d i u o v a i n s e g m e n t a z i o n e s i h a n n o c o l m e t o d o 
A G A S S I Z e W H I T M A N , a d o p e r a t o a l u n g o anche d a l R A F F A E L E (1888) . 

») In Arch. Mikr. Anat., 50. 1897, p. 20. 
2 ) In Arch. Entwick. Mechanik, 7. 1898, p. 2. 
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N e l t u b o , d o v e con l ' a c q u a d i m a r e sono le u o v a , s i v e r s a u n a p i cco l a 
q u a n t i t à d i ac ido osmico l f i ° / 0

: q u a n d o esse c o m i n c i a n o a<! i m b r u n i r e 
s i t r a s p o r t a n o i n u n a m i s c e l a a p a r t i e g u a l i d i c l o r u r o d i p l a t i n o ' / 4 % 
e ac ido c r o m i c o 1 ° / n , e v i s i l a sc i ano p e r 12-48 o r e ; p o i s i f o r a i l 
gusc io e s i t r a s p o r t a n o n e l l ' a l c o o l , d o p o a v e r l a v a t o a l u n g o con 
l ' a c q u a o ( m e g l i o ancora ) c o l m e t o d o M A Y E R (§ 57). I l v a n t a g g i o d i 
q u e s t a fissazione, come p u r e d i q u e l l e f a t t e c o n l i q u i d i cbe hanno 
m o l t o a c i d o p i c r i c o , è d i l a s c i a r sez ionare c o n f a c i l i t à i l v i t e l l o , cosa 
che n o n s i p u ò f a r e c o n i fissativi a base d i s u b l i m a t o . 

Come fissativo i s t o l o g i c o , e d ' u so gene ra l e , i l R A F F A E L E s i serve 
d e l l a m i s c e l a : s u b l i m a t o acquoso s a t u r o 100, a l c o o l asso lu to 50, 
a c i d o ace t i co g l a c i a l e 10. C o n ques t a fissazione i l b l a s t o d e r m a (con 
i l p e r i b l a s t o ) s i s tacca f a c i l m e n t e d a l v i t e l l o s o t t o s t a n t e , ben in teso 
q u a n d o sia t o l t o i l gusc io (zona r a d i a t a ) . A n c h e i l F E L I X l ) fissa le 
u o v a e l a r v e d i s a lmone e d i t r o t a c o l s u b l i m a t o ace t i co ( s u b l i m a t o 
i n so luz ione s a t u r a acquosa 80 c e , a c i d o ace t i co g l a c i a l e 20 c e ) . Per 
a l l o n t a n a r e i l v i t e l l o i n e t t e p r i m a le u o v a , c o n e m b r i o n i avanza t i , 
n e l l i q u i d o d e l l o Z E N K E R p e r q u a l c h e m i n u t o , p o i n e l l a soluzione 
s a l i na fisiologica, e q u i con a g h i s tacca t u t t o i l v i t e l l o , q u i n d i met te 
n e l fissativo p e r 45 m i n u t i , p o i n e l l ' a l c o o l , ecc. 

2 8 9 . A n f i b i . — L ' o p e r a z i o n e p r e l i m i n a r e è q u e l l a d i l i b e r a r e le 
u o v a d a l l a g e l a t i n a e p o i d a l gusc io , p e r p o t e r f a r e p e n e t r a r e i l fis
s a t i v o . L a g e l a t i n a p u ò esser t o l t a c o n u n a p a z i e n t e d isseccazione con 
g l i a g h i ; m a , s iccome l a ' c o s a n o n è m o l t o f a c i l e , necessar iamente 
m o l t o m a t e r i a l e s i p e r d e r à ; d i s o l i t o ques to è p i c c o l o danno , p o 
t endosene ave re i n g r a n d e q u a n t i t à . O p p u r e s i possono m e t t e r e le 
u o v a , d o p o fissate, n e l l ' a c q u a d i J A V E L L E , a l l u n g a t a c o n 3-4 v o l u m i 
d i acqua e p o i scuo te re f o r t e m e n t e i n m o d o che l e u o v a s i l i b e r i n o 
d a l l a g e l a t i n a . O p p u r e s i m e t t o n o s u b i t o l e u o v a n e l fissativo, e, 
q u a n d o l a g e l a t i n a è c o n s o l i d a t a , l e v a r l a t a g l i a n d o l a . S i p u ò anche 
c o a g u l a r e c o l c a lo r e , r i s c a l d a n d o p e r 5-10 m i n u t i con acqua quasi 
b o l l e n t e (90°-95° C ) , t a g l i a r e l a g e l a t i n a e m e t t e r e n e l fissativo. I l 
gusc io s i l e v a , m a d i f f i c i l m e n t e , c o n a g h i s o t t i l i . 

Come l i q u i d i fissativi sono s p e c i a l m e n t e da r a c c o m a n d a r e : l a m i 
sce la d i s u b l i m a t o e c l o r u r o p l a t i n i c o d e l R A B L (§ 53) e d anche l ' a l t r a 
d i ac ido p i c r i c o e s u b l i m a t o . R o s s i (1895), p e r l a Salamandrina e i l 
Geotriton, h a t r o v a t o che i l s u b l i m a t o so lo , o m e g l i o a c i d u l a t o con 
a c i d o ace t i co , e i l l i q u i d o d e l M I N G A Z Z I N I (§ 21)' sono i m i g l i o r i fis
s a t i v i , s u p e r i o r i a l l e misce le c r o m o - a c e t i c h e . M O R G A N "•) fissa le uova 
d i Rana p e r 3-5 ore n e l l ' a c i d o p i c r o - s o l f o r i c o ed i m p a r a f f i n a ne l l a 

q I n Anni. Hefte, 8. 1897, p. 254. 
2 ) Devdopmènt of lite Frog'x Egg, New York. 1897. p. 171. 
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p a r a f f i n a d u r a , t a g l i a n d o a 2 4 - 2 6 ° C . C o s ì i l v i t e l l o n o n è f r i a b i l e e 
s i t a g l i a f a c i l m e n t e . C A R N O Y e L E B R U N l ) , d o p o n u m e r o s i t e n t a t i v i , 
h a n n o t r o v a t o che l a m i s c e l a d e l G I L S O N (§ 23) è d a p r e f e r i r e p e r l a 
fissazione d e g l i o v a r i , i q u a l i e r a n o p r i m a i n c i s i i n d i v e r s i p u n t i p e r 
f a c i l i t a r e l a p e n e t r a z i o n e d e l l i q u i d o . Q u e l l i g i o v a n i v i e r ano l a s c i a t i 
p e r u n q u a r t o d ' o r a , e g l i a d u l t i fino a u n ' o r a . P e r n o n a v e r e i l 
v i t e l l o f r i a b i l e , b i s o g n a f a r e l a d i s i d r a t a z i o n e e l ' i m p a r a f f i n a m e n t o 
c o n m o l t a r a p i d i t à . L e v a t o d a l fissativo, l a v a t o p e r u n ' o r a , q u i n d i 
messo n e l l ' a l c o o l a 80 ° / 0 , l ' u o v o , anche i l p i ù grosso (Salamandra), è 
l a sc i a to p e r n o n p i ù d ' u n q u a r t o d ' o r a n e l l ' a l c o o l a 95 °/ 0

 6 P e r 5 m i ~ 
n u t i i n q u e l l o a s s o l u t o . P o i n e l c l o r o f o r m i o e a l c o o l a s s o l u t o a p a r t i 
e g u a l i ; a p p e n a sceso a l f o n d o s i s o s t i t u i s c e a l l a m i s c e l a i l c l o r o f o r 
m i o p u r o , d o v e r e s t a d a 3 a 15 m i n u t i . S i a g g i u n g o n o d e i p e z z e t t i 
d i p a r a f f i n a , t a n t o d a r a d d o p p i a r e l a massa, e s i t r a s p o r t a i n u n t u b o 
ch iuso n e l l a s t u f a a 35° C. D o p o t r e ore s i m e t t e , per non più di 5 
minuti, n e l l a p a r a f f i n a p u r a f u s a a 52° C . P e r e c o n o m i z z a r e p o s t o s u l l e 
l a s t r e , l e u o v a grosse possono esser t a g l i a t e a l l ' e q u a t o r e , c o n s e r v a n d o 
l a sola m e t à a n i m a l e . C o n q u e s t i m e t o d i l e u o v a d i Salamandra, Pleu-
rodclcs, Triton, Rana, Bufo, Alytes, Siredon e Bombinator s i c o n s e r 
vano senza a l c u n a c o n t r a z i o n e ; i l n u c l e o è s e m p r e i n c o n t a t t o c o l 
c i t o p l a s m a , l a m e m b r a n a n u c l e a r e s f e r i c a . 

2 9 0 . R e t t i l i . — T O D A R O (1893) fissa l e u o v a d i Seps calcica c o l l i 
q u i d o d e l M I N G A Z Z I N I (§ 21) p e r u n q u a r t o d ' o r a , p o i passa n e l l ' a l c o o l 
j o d a t o , ecc. C O R N I N G 2 ; u o v a e d e m b r i o n i d i Lacerto viridis ( p r e f e r i 
b i l e &\Vagilis) c o l l i q u i d o d e l R A B L 

(acido picrico -j- sublimato 4- 2 voi. d'acqua) 

per un quarto d'ora e fino a 4-5 ore, secondo le dimensioni. Poi 
n e l l ' a l c o o l debo le 30 °/0, a l q u a l e si a g g i u n g e , a g o c c i a a g o c c i a , a l c o o l 
f o r t e . C o l o r a z i o n e in toto c o n c o c c i n i g l i a a l l u m i n i c a ( p . 228) (anche i l 
co lore dev 'esse re messo a poco a p o c o ) . L e s e z i o n i d e l l a p a r a f f i n a 
sono f a t t e c o n l ' a i u t o d e l l a g o c c i a d i p a r a f f i n a l i q u i d a messa s o p r a 
a l l a s u p e r f i c i e d i sez ione . Q u e s t o g a r a n t i s c e l ' i n t e g r i t à d e l l a se
z ione , p e r q u a n t o g r a n d e e s o t t i l e . W I L L (1892) a p r e l e u o v a d i 
Platydactylus n e l fissativo, che è l a s o l u z i o n e d e b o l e d e l F L E M M I N G ; 

B O H M e O P P E L % p e r VAnguis e l a Lacerta, c o n s i g l i a n o i l s u b l i m a t o 
ace t i co 5 °/ 0 P e r 2-3 o re , p o i p e r a l t r e 24 n e l l ' a c i d o p i c r i c o , s o l u z i o n e 
s a t u r a ; s i l e v a i l g u s c i o e s i t r a s p o r t a i n a l c o o l 70 %? ecc. 

P e r l a f r i a b i l i t à d e l v i t e l l o , v e d i q u a n t o è d e t t o a p . 218 e a l § 289. 

q I n La Cellule, 12. 1897, p. 213. 
2 ) Nel lavoro originale (Morph. Jahrb., 23. 1895) non si fa cenno della tecnica. Le 

indicazioni date nel testo le devo alla gentilezza dell'autore. 
a ) Taschenbuch, 1896, p. 178. 

C A R A Z Z I , Manuale, eec. 29 
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2 9 1 . U c c e l l i . — Q u a n d o l a l i n e a p r i m i t i v a n o n è a n c o r a d i s t i n t a , si 
p r e s e n t a u n a p r i m a d i f f i c o l t à : q u e l l a d i o r i e n t a r e e sa t t amen te l a c i ca 
t r i c u l a che s ta a l l a s u p e r f ì c i e d e l t u o r l o . T e n e n d o c o n t o d e l f a t t o , 
osse rva to anche d a g l i a n t i c h i e m b r i o l o g i , che l ' e m b r i o n e d e g l i uc
c e l l i è d i spos to i n m o d o che q u a n d o l ' u o v o è t e n u t o t r a s v e r s a l m e n t e 
d a v a n t i a l l ' o s s e r v a t o r e con l ' e s t r e m i t à p i ù a r r o t o n d a t a a s i n i s t r a e 
q u e l l a p i ù a p p u n t i t a a des t r a , l a p a r t e cauda le s i t r o v a verso l ' o s 
s e r v a t o r e (le eccez ion i a ques t a r e g o l a sono m o l t o r a re ) , i l D T J V A L 

(1884) ha i n d i c a t o u n m e t o d o assai f a c i l e pe r ave re segna ta d i s t i n t a 
m e n t e l ' o r i e n t a z i o n e . E g l i f a , con u n a s t r i s c e t t a r e t t a n g o l a r e d i car ta , 
l a r g a 5 m m . , l u n g a 50, u n p i c c o l o t r i a n g o l o , p i e g a n d o s emp l i cemen te 
l a s t r i s c i a . 

Q u i n d i ap re c a u t a m e n t e l ' u o v o , t e n u t o a p o s t o n e l l a pos iz ione 
sopra d e t t a , r o m p e n d o p a r t e d e l g u s c i o i n c o r r i s p o n d e n z a d e l l a r e 
g i o n e e q u a t o r i a l e , e l e v a c o n u u a p i p e t t a l o s t r a t o s u p e r i o r e d ' a l 
b u m e , i n m o d o da l i b e r a r e l a zona d o v e sta l a c i c a t r i c u l a . A l l o r a 
m e t t e s u l l a s u p e r f ì c i e d e l t u o r l o i l t r i a n g o l e t t o d i c a r t a , f a c e n d o sì 
che l a base s i t r o v i i n a l t o e l a p u n t a i n basso ; t i e n e l e g g e r m e n t e 
compressa ques ta f o r m a d i c a r t a , i n m o d o ch 'essa a p p o g g i bene sul 
v i t e l l o , e con u n a p i p e t t a r i e m p i e q u e s t a specie d i s c a t o l e t t a ( i l c u i 
f o n d o è f o r m a t o d a l l a s u p e r f i c i e d e l v i t e l l o ) c o n s o l u z i o n e d i acido 
osmico 1 ° / 0 . B a s t a n o p o c h i m i n u t i p e r c h è s i f o r m i u n t r i a n g o l o b r u n o , 
che i n d i c h e r à i n d e l e b i l m e n t e l a pos i z ione d e l l a c i c a t r i c e ; e c i o è l a 
base d e l t r i a n g o l o c o r r i s p o n d e r à a l l a r e g i o n e c e f a l i c a e l a p u n t a a l l a 
c auda l e . L o stesso r i s u l t a t o s i o t t i e n e s e r v e n d o s i d i u n a q u a l u n q u e 
mi sce l a o s m i c a ; ma , d e l r e s to , anche l ' a l c o o l a s so lu to o i l s u b l i m a t o 
d a r a n n o u n a t r a c c i a b i a n c a , c o r r i s p o n d e n t e a l l a zona t r i a n g o l a r e che 
è s t a t a c o a g u l a t a d a l r e a g e n t e . 

M a c o n q u e s t i m e t o d i n o n s i è a n c o r a o t t e n u t a u n a b u o n a fissa
z i o n e d e l l a c i c a t r i c u l a , e n e i p e r i o d i p r e c o c i d e l l o s v i l u p p o essa non 
p u ò essere s tacca ta d a l v i t e l l o , senza g r a v e p e r i c o l o d i d e t e r i o r a r s i , 
se q u e s t ' u l t i m o n o n è p r i m a s t a to i n d u r i t o . O c c o r r e d u n q u e t a g l i a r e , 
senza l ede re i l v i t e l l o , l e due calaze, a s p o r t a r e t u t t o l ' a l b u m e e, 
s e r v e n d o s i d e l gusc io stesso d e l l ' u o v o come d i r e c i p i e n t e , r i e m 
p i r l o d e l l i q u i d o fissatore e i n d u r i t o r e . O s i p u ò anche l e v a r e con 
p r e c a u z i o n e , m e d i a n t e u n a l a r g a spa to l a , t u t t o i n t e r o i l t u o r l o , de
p o r l o i n u n g r a n d e e p r o f o n d o v e t r o da o r o l o g i o , i n m o d o che l a c i 
c a t r i c e r i m a n g a a l l a p a r t e s u p e r i o r e , e q u i n d i v e r s a r e i l fissativo. 
P e r c h è ques to ag i sca r a p i d a m e n t e anche n e l l a p a r t e s o t t o s t a n t e , si 
p o t r à , d o p o p o c h i m i n u t i d ' i m m e r s i o n e , r o m p e r e c o n p r e c a u z i o n e e 
i n p u n t i p i u t t o s t o l o n t a n i d a l l a c i c a t r i c e l a m e m b r a n a v i t e l l i n a , c o s ì 
che i l v i t e l l o f u o r e s c a e s i m e s c o l i c o l fissativo, che i n q u e s t o modo 
s i a v v i c i n e r à a l l a p a r t e s o t t o s t a n t e a l l a c i c a t r i c e . P o c o t e m p o dopo , 
q u e s t a a v r à abbas tanza cons i s t enza d a p o t e r esser p resa c o n u n a 
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s p a t o l a e t r a s p o r t a t a i n u u a l t r o v e t r o d a o r o l o g i o c o n s o l u z i o n e 
f r e s c a . M a , f a c e n d o q u e s t a o p e r a z i o n e , s i d o v r à t r a s p o r t a r e a n c h e 
u n a c e r t a q u a u t i t à d e l v i t e l l o che s ta a c o n t a t t o i n t o r n o e s o t t o a l l a 
c i c a t r i c e . 

C o m e l i q u i d i fissativi s i p r e f e r i s c a n o : i l s u b l i m a t o a c e t i c o , i l l i 
q u i d o d e l M A N N , q u e l l o de l R A B L I e l e s o l u z i o n i d e l F L E M M I N G 

e d e l l ' H E R M A N N . 
L o stesso D U V A L (L e.) c o n s i g l i a anche i l c a l o r e , c o m e u n b u o n 

mezzo p e r fissare i l b l a s t o d e r m a d i p o l l o . D o p o s e g n a t o i l t r i a n g o l o 
con l a s o l u z i o n e o s m i c a a l l u n g a t a , 1 a 300, p o n e v a t u t t o i l t u o r l o n e l l a 
s o l u z i o n e c r o m i c a 0,5 °/0J p o r t a t a a l l ' e b o l l i z i o n e a b a g n o m a r i a , p o i 
l a s c i a v a r a f f r e d d a r e , ecc. 

2 9 2 . M a m m i f e r i . — N e l m a g g i o r n u m e r o d e i cas i n o n è f à c i l e a v e r 
d e g l i s t a d i m o l t o p r e c o c i che p e r u n n u m e r o l i m i t a t o d i f o r m e , c i o è 
pe r q u e l l e che s i possono s a c r i f i c a r e , p e r c h è l e p r i m e f a s i d e l l o s v i 
l u p p o h a n n o l u o g o n e l l e t u b e . N e i p i c c o l i r o d i t o r i , p e i q u a l i s i p u ò 
d e t e r m i n a r e c o n esa t tezza che è a v v e n u t o i l c o i t o (anche se q u e s t o 
è n o t t u r n o ) , q u a n d o s i scorge che s i è f o r m a t o i l t a p p o v a g i n a l e , 
c o n v i e n e a p r i r e l ' a d d o m e e fissare l a t u b a in toto. K Ò L L I K E R u s a v a 
f a r u sc i r e l e u o v a s p i n g e n d o c o n u n a c a n n u l a i l fissativo ( s o l u z i o n e 
osmica) d a u n e s t r e m o t a g l i a t o d e l l a t u b a e r a c c o g l i e n d o i l l i q u i d o 
che u s c i v a d a l l ' a l t r a e s t r e m i t à i n t a n t i v e t r i d a o r o l o g i o n e i q u a l i 
e ra f a c i l e r i t r o v a r e l e u o v a ; i l T A F A N I (1889) fissava l e t u b e d e l Mtis 
musculus, v a r i e t à n e r a , n e l s u b l i m a t o . P i ù t a r d i le u o v a d e v o n o es
sere r i c e r c a t e n e i c o r n i u t e r i n i , e f a c i l m e n t e s i scorge d o v e s t a n n o 
anche d a l l ' e s t e r n o , p e r c h è i n q u e l t r a t t o i l c o r n o s i r i g o n f i a , a s su 
m e n d o u n a f o r m a o v o i d e ; a l l o r a s i t a g l i a s o t t o e sop ra t r a s v e r s a l 
m e n t e , e s i p o n e i l pezzo n e l fissativo. Q u a n d o l ' u o v o è d a q u a l c h e 
g i o r n o n e l l ' u t e r o , ade r i sce c o s ì f o r t e m e n t e a l l a m u c o s a u t e r i n a che 
è i m p o s s i b i l e s t a c c a r l o . M a , se s i t r a t t a d i p i c c o l i m a m m i f e r i , n o n 
s a r à d i f f i c i l e f a r e s e z i o n i t r a s v e r s e d i t u t t o i l c o r n o d e l l ' u t e r o , c o m e 
s i f a d e l l a t u b a . C o n m a m m i f e r i p i ù g r a n d i b i s o g n a a p r i r e l a t u b a o 
i l c o r n o d e l l ' u t e r o , ce rca re l e u o v a c o n l a l e n t e , p r e n d e r l e c o n u n a 
p i p e t t a , s e r v e n d o s i d e l l a s o l u z i o n e s a l i n a 0,9 °/ 0 o d e l l i q u i d o p e r i 
t o n e a l e d e l l a m a d r e , e p o r t a r l e n e l l i q u i d o fissativo. 

Q u a n d o l ' e m b r i o n e è g i à f o r m a t o , e che es i s tono g l ' i n v o g l i f e t a l i , 
b i s o g n a che q u e s t i s i ano t o l t i p r i m a d i i m m e r g e r l o n e l l a s o l u z i o n e 
tìssativa ; m a , se a n c h e g l i i n v o g l i d e v o n o essere m a n t e n u t i i n 
p o s t o , s i r i c o r r e r à a l l i q u i d o d e l R A B L I , o a l s u b l i m a t o a l c o o l i c o 
a c i d o (§ 21) . I l R A B L *) d i c e d i a v e r a v u t o p e r t u t t i i v e r t e b r a t i , i n 
gene ra l e , i m i g l i o r i r i s u l t a t i d a l l a m i s c e l a d i c l o r u r o p l a t i n i c o e d i 

i) I n Zeit. Wiss. Mikr., 11. 1891, p. 161. 
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s u b l i m a t o e p o i da q u e l l a d i a c i d o p i c r i c o e s u b l i m a t o ; ques to per 
g l i e m b r i o u i d i v e r t e b r a t i i n genera le . I n q u a l c h e caso speciale 
( s t a d i p r e c o c i d i a n a t r a e d i Se lac i ) ebbe b u o n i s s i m e p r e p a r a z i o u i 
s e rvendos i d e l c l o r u r o d i p l a t i n o 1 °/ 0 1 p a r t e , a c i d o p i c r i c o s o l u 
z ione acquosa s a t u r a 2 p a r t i , acqua d i s t i l l a t a 7 p a r t i ; m a con questo 
fissativo s i h a n n o r i s u l t a t i i n c e r t i . D i s o l i t o i l p e r i o d o d i fissazione 
dev 'esser l u n g o , da 12 ore fino a d u e g i o r n i , secondo l ' e t à . I l R A B L 

r i t i e n e anche che sia m o l t o i m p o r t a n t e f a r e l e n t a m e n t e i passaggi 
n e l l ' a l c o o l , e d e g l i p o n e v a g l i e m b r i o n i , l e v a t i d a l fissativo, i n a lcool 
c o s ì debo le che , pos to s u l l a l i n g u a , se ne sent isse a p p e n a i l s apore ; 
e p o i , d ' o r a i n o ra , p o n e v a i n a l c o o l g r a d a t a m e n t e p i ù f o r t e , i n 
m o d o da p o t e r a r r i v a r e , i n c i r c a 24 ore , a q u e l l o a 80 e d anche 90 °/ 0-
N e l l ' a l c o o l f o r t e a g g i u n g e v a l a t i n t u r a d i j o d o p e r l e v a r e l 'eccesso 
d i s u b l i m a t o . P e r l ' o s s e rvaz ione in toto d e l d i sco e m b r i o n a l e i n d i c a 
come o t t i m o i l c l o r u r o d i p l a t i n o a l / 3 % , m a ques t a fissazione non 
s i p r e s t a p e r l a success iva c o l o r a z i o n e . 

T u t t i g l i a l t r i fissativi, compreso i l l i q u i d o d e l F L E M M I N G , hanno 
d a t o a l R A B L r i s u l t a t i m o l t o i n f e r i o r i a q u e l l i o t t e n u t i c o n i t r e l i q u i d i 
d a l u i i n d i c a t i . P e r g l i e m b r i o n i d i pesc i ossei n e i p e r i o d i p i ù a v a n 
z a t i e g l i n o t a v a che su l l e s ez ion i l a c o r d a do r sa l e ed i m u s c o l i s i l a 
ce r avano f a c i l m e n t e , e, d o p o a v e r p r o v a t o , senza f r u t t o , parecchie 
sostanze, t r o v ò che, m e t t e n d o per u n i s t a n t e g l i e m b r i o n i n e l l i q u i d o 
fissativo m o l t o c a l d o , l ' i n c o n v e n i e n t e e ra d e l t u t t o s compar so . Pe r 
l a c o l o r a z i o n e , i l R A B L usava f a r l a in toto, e p r e f e r i v a l a c o c c i n i g l i a 
a l l u m i n i c a (25 g . d i c o c c i n i g l i a p o l v e r i z z a t a e 25 g . d i a l l u m e sono 
mess i a b o l l i r e c o n 800 d ' a c q u a d i s t i l l a t a ; q u a n d o i l l i q u i d o è r i 
d o t t o a 600 cc. s i r a f f r e d d a , si a g g i u n g e q u a l c h e c r i s t a l l o d i t i m o l o 
e s i filtra r i p e t u t a m e n t e ; l a s o l u z i o n e f r e s c a c o l o r a m e g l i o d i una 
vecch i a ) f a t t a a g i r e da u n ' o r a a u n g i o r n o , secondo i l v o l u m e d e l 
l ' e m b r i o n e . B u o n a anche l ' e m a t o s s i l i n a D E L A F I E L D ( q u e s t a p u ò es
sere b e n i s s i m o s o s t i t u i t a d a l l ' e m a t e i n a I A d i A P À T H Y O d a l l ' e m a l -
l u m e d e l M A Y E R ) . 

I l S O B O T T A (1895), n e l suo l a v o r o s u l l a f e c o n d a z i o n e e d i v i s i o n e 
d e l l e u o v a d e l t o p o , r a c c o g l i e m o l t i e i m p o r t a n t i d a t i c i r c a i l pe 
r i o d o d e l ca lo re , l ' o v u l a z i o n e , l a c o p u l a , che possono essere d i m o l t a 
u t i l i t à p e r c h i volesse f a r e r i c e r c h e e m b r i o l o g i c h e su q u e s t o m a m 
m i f e r o ' ) . 

P e r q u e l che r i g u a r d a l a t e c n i c a l ' a u t o r e ha a v u t o c a t t i v i r i s u l t a t i 
d a l l ' a c i d o p i c r o - s o l f o r i c o . B u o n i i n v e c e c o l s u b l i m a t o , m i g l i o r i co l 
s u b l i m a t o e d ac ido p i c r i c o e c o n l e misce le o s m i c h e ( l i q u i d o de l 
F L E M M I N G e d e l l ' H E R M A N N ) . I n ques te u l t i m e i p e z z i d i o v a r i o e 

i) In Ardi. Alila: Anat., 45. 1895, p. 25. 
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<li t u b a e r a n o c o n s e r v a t i p e r 2 1 o r e o d anche p i ù , l a v a t i i n a c q u a 
e t r a s p o r t a t i n e l l ' a l c o o l 00-70 % : q u i n d i i n q u e l l o a 9 0 % , fino a 
q u a n d o d o v e v a n o essere i m par a f f i u a t i . A l l o r a e r ano d i s i d r a t a t i , pas 
s a t i i n c l o r o f o r m i o e m e s s i n e l l a p a r a f f i n a 5 3 ° - 5 5 ° C . L e s e z i o n i e r a n o 
f a t t e s e m p r e c o l m i c r o t o m o a s l i t t a e c o l c o l t e l l o m o l t o o b l i q u o : l o 
spessore d a 5 a 15 u, m a a b i t u a l m e n t e d i 10 y-, s u f f i c e n t e a n c h e p e r 
lo s t u d i o d e i d e t t a g l i . F a r l e d i 5 y e r a t a l v o l t a d a n n o s o p e r l o 
s t u d i o d e l l e figure c a r i o c i n e t i c h e , che v e n i v a n o t a g l i a t e a t t r a v e r s o . 
L e s e z i o n i e r a n o a t t a c c a t e a l v e t r i n o c o l mezzo d i u n s o t t i l i s s i m o 
s t r a t o d i a l b u m i n a g l i c e r i n a t a . I l S O B O T T A e v i t a d i a t t a c c a r l e c o n 
acqua d i s t i l l a t a , p e r c h è i l grasso i n d u r i t o d a l l ' a c i d o o s m i c o d i f f i c i l 
m e n t e ade r i s ce b e n e ( v e d i § 138) . I n f i n e l ' a u t o r e s c o n s i g l i a d i c e r 
care d i i s o l a r e l ' u o v o d a l l a t u b a o d i f a r l o s taccare c o u u n g e t t o 
d i l i q u i d o , e t r o v a s e m p r e p r e f e r i b i l e e p i ù s i c u r o r i c o r r e r e a l l e 
sez ion i d e l m a t e r i a l e ( t u b a o u t e r o ) fissato e i n d u r i t o . 

2 9 3 . R i c e r c a d e l m a t e r i a l e . — D i e m b r i o n i u m a n i p u ò c a p i t a r e d i 
a v e r n e d a i m e d i c i o d a l l e l e v a t r i c i . D i s g r a z i a t a m e n t e , n e l m a g g i o r 
n u m e r o d e i ca s i , g l i e m b r i o n i p i ù i n t e r e s s a n t i , c i o è i p i ù p r e c o c i , 
v e n g o n o m a l t r a t t a t i e m a l a m e n t e c o n s e r v a t i . R i c e v e n d o n e , l a p r i m a 
cura s a r à d i m e t t e r l i i n u n fissativo e n e r g i c o . 

D a i p u b b l i c i m a c e l l i s i p o t r a n n o a v e r e e m b r i o n i d i peco ra , d i 
capra , d i m a j a l e ; m a q u i , se s a r à p i ù f a c i l e a v e r e d e l m a t e r i a l e b e n 
c o n s e r v a t o , n o n a l t r e t t a n t o f a c i l m e n t e s i p o t r a n n o a v e r e g l i s t a d i 
p i ù p r e c o c i , p e r c h è q u e l l i che sono a n c o r a n e l l e t u b e s f u g g i r a n n o 
f à c i l m e n t e a l l ' o c c h i o , d i s o l i t o poco e spe r to , d e l p e r s o n a l e . B i s o g n e 
rebbe a v e r e l a p a z i e n z a e i l t e m p o d i s p o n i b i l e p e r p o t e r s e n e o c c u 
pare d a s è . M e n o d i f f i c i l e ' ) s a r à a v e r e s t a d i p r e c o c i d i c a r n i v o r i d o 
m e s t i c i ( c a n i , g a t t i ) , e i l m a t e r i a l e p i ù a b b o n d a n t e e p i ù c o m p l e t o 
v e r r à n a t u r a l m e n t e f o r n i t o d a i r o d i t o r i . A c a g i o n e d e l l a sua p i c c o 
lezza e d e l l a m i n o r spesa, i l t o p o s a r à da p r e f e r i r s i a l c o n i g l i o . 
S i p o t e r o n o a v e r e anche ser ie d i e m b r i o n i d a q u a l c h e c h i r o t t e r o e 
d a l l a t a l p a . 

2 9 4 . R i c a p i t o l a z i o n e s u i m e t o d i e m b r i o l o g i c i pe r i v e r t e b r a t i . — 
A n c h e q u i , come s e m p r e , l ' o p e r a z i o n e d i m a g g i o r e i m p o r t a n z a è 
q u e l l a d e l l a fissazione ; q u a n d o q u e s t a è b e n f a t t a , l ' i n d u r i m e n t o e 
l a c o l o r a z i o n e sono f a c i l i . N e l l e success ive o p e r a z i o n i i d u e s o l i 
p u n t i d a t e n e r p r e s e n t i s o n o : d i s i d r a t a z i o n e r a p i d a ; az ione d e l c a 
l o r e , n e l l ' i m p a r a f f i n a m e n t o , r i d o t t a a l p i ù b r e v e t e m p o p o s s i b i l e . H o 
r i p o r t a t o p i ù s o p r a i l m e t o d o i n d i c a t o d a l R A B L p e r n o n r e n d e r e 
t r o p p o d u r o i l t e s s u t o m u s c o l a r e , c i o è l a fissazione a c a l d o ; m a i o 

') Tuttavia si veda: D U V A L , i n Arch, anat. plnjs., 1893, p. 249 e B O N X E T , in Anat. 
Beffe, 9. 1897, p. 422. 
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n o n ho a l c u n a esper ienza pe r sona le pe r p o t e r r i c o n o s c e r e se ques to 
m e t o d o , c o n s i g l i a t o d e l r e s t o da pe r sona c o m p e t e n t e , a b b i a l ' i m p o r -
t m z a che l ' a u t o r e v i a t t r i b u i s c e . 

V e n e n d o a d i r e d e l l a fissazione, d o p o t u t t o q u e l l o che ho r i c o r d a t o 
n e l c a p i t o l o d e d i c a t o a i l i q u i d i fissativi, e q u a n t o ho a v u t o occasione 
d i r a m m e n t a r e success ivamen te , posso l i m i t a r m i a b r e v i s s i m e osser
v a z i o n i . Q u i , n e g l i e m b r i o n i , sono t a n t o p i ù da t e m e r e q u e i l i q u i d i che 
t e n d o n o a g o n f i a r e a l c u n i t e s s u t i o d anche a d i s s o l v e r l i , e q u i n d i 
b i s o g n a e v i t a r e t u t t e q u e l l e sostanze che possono f a r c r ede re a l l ' e s i 
s tenza d i v a c u o l i o d i c a v i t à , r i s u l t a t o a r t i f i c i a l e d e l l a fissazione. 
C e r t a m e n t e b i s o g n a essere c a u t i anche n e l l ' u s o d e i l i q u i d i t r o p p o 
e n e r g i c i e che p r o d u c o n o d e l l e c o n t r a z i o n i c o s ì n o t e v o l i d a f a r pe r 
dere l a t r a c c i a d i c a v i t à r e a l m e n t e e s i s t e n t i . Q u i n d i sa ranno da 
c o n s i g l i a r e l e s o l u z i o n i d i s u b l i m a t o da 4 - 6 % , c o n p i c c o l e q u a n t i t à 
d i a c i d o ace t i co o d anche d i a l c o o l , e i fissativi d e l R A B L , a base d i 
s u b l i m a t o , c i o è i l s u b l i m a t o e l ' a c i d o p i c r i c o , i l s u b l i m a t o e i l c l o 
r u r o p l a t i n i c o . S i m e t t a i n u l t i m a l i n e a l ' a c i d o p i c r o s o l f o r i c o , i l l i 
q u i d o d e l K L E I N E N B E R G , q u e l l o d e l P E R É N Y e l ' a c i d o p i c r o n i t r i c o . 
S i t e n g a c o n t o i n m o l t i casi d e l l ' u t i l i t à d e l l ' a c i d o o smico , o, m e g l i o 
ancora , de l l e s o l u z i o n i o smiche de l F L E M M I N G e d e l l ' H E R M A N N . 

2 9 5 . C o r p i l u t e i d e i m a m m i f e r i . — I l SoBOTTA % p e r i l t o p o e i l 
c o n i g l i o , usa fissare l ' o v a r i o con l a s o l u z i o n e d e l F L E M M I N G , ma 
d i m i n u e n d o l a q u a n t i t à d i a c i d o osmico , e con l a m i s c e l a d i ac ido 
p i c r i c o , s u b l i m a t o e d a c i d o ace t i co g l a c i a l e 2 % • T a n t o l ' u n o che 
l ' a l t r o pe r 24 o re . L e s ez ion i o t t e n u t e d a l l a fissazione osmica si a t 
t accano ma le con l ' a c q u a d i s t i l l a t a , e p e r ques te si deve adopera re 
l a g l i c e r i n a - a l b u m i n a ( v e d i anche § 138). C o l o r a z i o n e con ema tos s i 
l i n a e q u i n d i e o s i n a ; q u e s t ' u l t i m a , c o l o r a n d o i n t e n s a m e n t e i g l o b u l i 
d i sangue, m e t t e bene i n e v i d e n z a anche le p i ù p i c c o l e e m o r r a g i e . 

CAPITOLO XXIII. 

Metodi istologici. Tessuti ed organi. 

GLI EPITELI 

296. La pelle. — Buoni risultati si hanno dal preparare piccoli 
pezz i c o l m e t o d o d e l l ' o r o , secondo L Ò W I T O R A N V I E R , e p o i f a 
c e n d o le s ez ion i . A n c h e d a l l e fissazioni c o l s u b l i m a t o e co lo r az ione 
d o p p i a con e m a l l u m e e f u c s i n a , o p p u r e c o l c l o r u r o d ' o r o , secondo i 

q In Anat. Hefte, 8. 1897. p. 475. 
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m e t o d i d e l l ' A P À T H Y ( c a p i t o l o X X I V ) , s i a v r a n n o d e i p r e p a r a t i d i 
m o s t r a t i v i . P e r l a p r e p a r a z i o n e d e l l e c e l l u l e e p i d e r m i c h e b i s o g n a r i 
c o r r e r e a l l a m a c e r a z i o n e ( v e d i § 161 

A n c h e p e r i p e l i e l e u n g h i e b i s o g n a r i c o r r e r e a l l a m a c e r a z i o n e 
con l a po tas sa c a u s t i c a 40 °/ 0 -

I m e t o d i d e l l ' i m p r e g n a z i o n e c o n l ' o r o f u r o n o u s a t i l a r g a m e n t e p e r 
l o s t u d i o d e i c o r p u s c o l i t a t t i l i e d e l l e fibre n e r v o s e n e l l a p e l l e . P i ù 
d i r e c e n t e s i è a d o p e r a t a m o l t o a n c h e l ' i m p r e g n a z i o n e n e r a , m e t o d o 
r a p i d o , e l ' i m p r e g n a z i o n e r i p e t u t a ( v e d i c a p i t o l o X X I V ) . 

U H I . M V E (1894), p e r l o s t u d i o d e i p o n t i i n t e r c e l l u l a r i n e l l o s t r a t o 
g e r m i g e n o d e l l ' e p i d e r m i d e , fissa i n a l c o o l u n p e z z e t t o d i p e l l e d e l d i t o 
u m a n o , f a s e z i o n i s o t t i l i i n p a r a f f i n a e l e l a s c i a p e r d i v e r s i g i o r n i 
i n u n a s o l u z i o n e c o n c e n t r a t a a l c o o l i c a d i s a f f r a n i n a , a l l u n g a t a c o n 
a l t r e t t a n t a acqua , l a v a bene c o n a c q u a , p o i s c o l o r a i n u n a s o l u z i o n e 
a l c o o l i c a d i a c i d o p i c r i c o ( q u e s t a d e v e ave re i l c o l o r e d e l v i n o 
b i a n c o c h i a r o ) p e r 1-3 o r e ; p o r t a n e l l ' a l c o o l a s s o l u t o , p o i n e l l ' o l i o d i 
b e r g a m o t t o ( e v i t a r e q u e l l o d i g a r o f a n o ) e c h i u d e . 

P e r l o s t u d i o d e l l ' u n g h i a su s e z i o n i t r a s v e r s a l i , b i s o g n a r a m m o l 
l i r e l ' e s t r e m i t à d e l d i t o m i g n o l o d i u n b a m b i n o d i 5-8 a n n i n e l l a 
so luz ione d i po tassa a 40 % P e r 1-2 o re , p o i f a r e l a fissazione c o l 
l i q u i d o d e l l o Z E N K E R p e r 3-4 g i o r n i , q u i n d i passare n e l l ' a l c o o l e 
d e c a l c i f i c a r e c o n l ' a l c o o l a c i d u l a t o con a c i d o n i t r i c o ; q u i n d i i n a l 
coo l p u r o a 80 % , c o l o r a r e c o n p a r a c a m i n i o , ecc. S i p u ò anche c o 
l o r a r e d o p o s u l l e s e z i o n i , r i c o r r e n d o a l l ' e r a a l l u m e e a l c a r m a l l u m e o 
a d u n a d o p p i a c o l o r a z i o n e . 

Se s i v u o l e l i m i t a r e l a r i c e r c a a l l e sole fibre e l a s t i c h e d e l l a p e l l e , 
come p u r e d i u n a l t r o o r g a n o q u a l u n q u e , s i p r o c e d e r à come segue : 

2 9 7 F i b r e e l a s t i che . — M e t o d o U N N A - T A E N Z E R , u n p o ' m o d i 
ficato d a l d o t t . L i V I N I *) e che d à p r e p a r a t i m o l t o b e l l i e d u 
r a t u r i . 

S i p r e p a r i n o ques t e d u e s o l u z i o n i : o r c e i n a 1 , H C 1 1 , a l c o o l asso
l u t o 100 ; a l c o o l 95 n / 0 20, H * O 5, H C 1 0 , 1 . S i m e s c o l a n o i n u n v e t r o 
da o r o l o g i o 30 gocce d e l l a p r i m a s o l u z i o n e c o n 5-10 cc . d e l l a s econda . 
Q u i s i i m m e r g o n o le s e z i o n i fissate o c o n a l c o o l a s s o l u t o o c o n s u 
b l i m a t o , e v i s i l a s c i a n o p e r 12 o re , c o p r e n d o b e n e i l r e c i p i e n t e ; s i 
l a v a n o a c c u r a t a m e n t e c o n a l c o o l 90 %? c a m b i a n d o l o fin che n o n r i 
mane p i ù c o l o r a t o ( s i possono l a s c i a r e l e s e z i o n i n e l l ' a l c o o l anche 
per d i v e r s i g i o r n i ) . S i d i s i d r a t a , s i r i s c h i a r a c o n o l i o d i o r i g a n o e s i 
c h i u d e i n b a l s a m o . V o l e n d o , si p u ò f a r e u n a c o l o r a z i o n e s e c o n d a r i a 
con l ' e m a l l u m e o c o l c a r m a l l u m e . 

q I n Monit. Zool. ital., 7. 1896. p. 45. 
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H o v i s t o p r e p a r a t i d i due a u n i che m o s t r a v a n o d i s t i n t a m e n t e anche 
le p i ù s o t t i l i fibre e l a s t i che , che sp i ccavano pe r i l l o r o co lo re i n t e n s o 
s u l f o n d o m o l t o c h i a r o . 

298. Per lo studio delle terminazioni nervose epidermiche speciali di al
cuni animal i servono, ol t re i metodi con l 'oro g i à r icorda t i , anche le iniezioni 
col b l u di metilene (capitolo X X I V ) ; t a lvo l ta danno dei r i su l t a t i bel l issimi. 
Quanto s 'è detto per l 'epidermide vale anche per lo studio delle terminazioni 
nervose della cornea. Per la preparazione della lente vedi occhio. 

299. Mucosa dell'apparato digerente. — Pezzi di lingua, esofago, 
s tomaco , i n t e s t i n o s i fisseranno c o l s u b l i m a t o solo , p e r p o i usare l a 
co lo raz ione de l B I O N D I - H E I D E N H A I N O q u e l l a a l l ' e m a t o s s i l i n a f e r r i c a 
d i H E I D E N H A I N ; c o l s u b l i m a t o ace t i co e c o l s u b l i m a t o a l coo l i co 
a c i d o p e r l a d o p p i a co lo r az ione e m a l l u m e e f u c s i n a . C o n p i c c o l i pezzi 
s i a v r a n n o b u o n i r i s u l t a t i d a l l a fissazione n e l l a m i s c e l a d e l l ' H E R 
M A N N p e r 48 ore e q u i n d i co lo r az ione con l a s a f f r a n i n a o c o l m e t o d o 
G A L E O T T I (§ 93) . 

3 0 0 . P e r l e g l a n d o l o s e c e r n e n t i ( g l a n d o l e s a l i v a r i , p e p t i c h e , p a n 
creas) , pe r i l f e g a t o e l a m i l z a , v a l g o n o g l i s tess i m e t o d i ; o d anche 
l a m i s c e l a d e l M A N N , d e l l o Z E N K E R , e i l s u b l i m a t o e c l o r u r o p l a t i 
n i c o d e l R A B L . M a s p e c i a l m e n t e q u i è da r a c c o m a n d a r e l a fissazione 
i n H E R M A N N p e r 48 o re , e q u i n d i l a c o l o r a z i o n e secondo i l me todo 
G A L E O T T I . 

3 0 1 . R i c e r c a d e l l a m u c i n a . — A n c h e p e r q u e s t a è da c o n s i g l i a r e i l 
m e t o d o d e l G A L E O T T I ; s i p u ò anche adope ra r e i l sale d i f e r r o , come 
c o n s i g l i a n o M A Y E R e L I S T ' ) . S e z i o n i d i m a t e r i a l e fissato c o l s u b l i 
m a t o o c o n l ' a l c o o l a s so lu to sono b a g n a t e c o n u n a s o l u z i o n e d i ace
t a t o d i f e r r o a l l u n g a t a e t e n u t a u u g i o r n o i n u n a c a m e r a u m i d a , 
o p p u r e c o n c l o r u r o d i f e r r o a c i d u l a t o c o n a c i d o c l o r i d r i c o p e r mez
z ' o r a . P o i si a sc iuga o d anche s i l a v a r a p i d a m e n t e c o n acqua d i 
s t i l l a t a e s i t r a t t a con u n a s o l u z i o n e a l l ' I l j 2 °/ 0 d i f e r r o c i a n u r o po -
tass ico ( g i a l l o ) . 

Per ques to stesso scopo d i r i c e r c a r e l a m u c i n a i l M A Y E R p r o 
p o n e v a (l. e.) d u e sostanze c o l o r a n t i s p e c i a l i , i l mucicarmin e l a 
mucemateina. E c c o come s i p r e p a r a i l p r i m o : c a r m i n i o 1 g \ , c l o r u r o 
d ' a l l u m i n i o 0,5 g . , H 2 O 2 g . S i r i s c a l d a p e r d u e m i n u t i e p o i s i a g 
g i u n g o n o 100 cc . d i a l c o o l a 50 % , s i l a s c i a r i p o s a r e pe r 24 ore e 
p o i s i filtra. Q u e s t a è l a s o l u z i o n e m a d r e che s i a l l u n g a , al momento 
di servirsene, c o n 9 p a r t i d i a c q u a s u u n a d i s o l u z i o n e , e s i adope ra 
p e r l a c o l o r a z i o n e d e l l e s e z i o n i o de l l e s o t t i l i m e m b r a n e . S i co lo ra 
i l so lo m u c o , n o n i l n u c l e o , p e r i l q u a l e s i p u ò a d o p r a r e u n a se-

q I n Alitth. Zool. St. Xeapel, 12. 1896, p. 307 e 490. 
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concia c o l o r a z i o n e c o n e m a l l u m e . L a mucemateina s i p r e p a r a t r i t u 
rando i n u n m o r t a i n o 0,2 g . d i e m a t e i n a c o n q u a l c h e g o c c i a d i g l i 
c e r i n a ; s i a g g i u n g e q u i n d i c l o r u r o d i a l l u m i n i o 0 ,1 g \ , g l i c e r i u a 40 c e , 
acqua d i s t i l l a t a 60 cc . V o l e n d o u n a s o l u z i o n e a l c o o l i c a , s i f a a m e n o 
del la g l i c e r i n a e d e l l ' a c q u a , che s i s o s t i t u i s c o n o c o n 100 cc . d i a l c o o l 
a 70 % , a c i d u l a t o c o n 1-2 gocce d i a c i d o n i t r i c o . S e r v o n o t u t t e e 
due p e r c o l o r a r e l e s e z i o n i . I n u c l e i s i t i n g o n o prima c o n p a r a c a r 
m i n i o . L a fissazione d e i p e z z i d e v e essere f a t t a e v i t a n d o p o s s i b i l 
mente l e s o l u z i o n i acquose , q u i n d i d i p r e f e r e n z a c o n a l c o o l as 
soluto . 

Per l o stesso scopo L I O Y E R (1890) fissava i n s u b l i m a t o 5 % P e r 

2-8 ore , f a c e v a l e s e z i o n i i n p a r a f f i n a e c o l o r a v a p e r 5-15 m i n u t i i n 
una s o l u z i o n e d i t i o n i n a (2 gocce d i s o l u z i o n e acquosa s a t u r a i n 
5 cc. d i a c q u a ) ; l a m u c i n a s i t i n g e i n rosso , o, a m e g l i o d i r e , r o sa -
v inoso , m e n t r e i l r e s t o d e l t e s s u t o è p i ù o m o n o a z z u r r o . 

K U L T S C H I T Z K Y l ) fissa c o n l a sua m i s c e l a (§ 47) e c o l o r a le s e z i o n i 
o i n s a f f r a n i n a s c i o l t a i n 2 °/ 0 d i a c i d o a c e t i c o o i n c o n g o , p e r d u e o 
t re g i o r n i , p o i l a v a con a l c o o l e c h i u d e . 

Per l a l e t t e r a t u r a s u l l ' a r g o m e n t o , v e d i H O Y E R , e p e r l ' e f f è t t o d e l l e 
diverse sos tanze c o l o r a n t i s u l l a m u c i n a i l M A Y E R g i à c i t a t o . 

3 0 2 . G l a n d u l e p e p t i c h e . — P e r l a d i s t i n z i o n e f r a l e d u e specie 
d i c e l l u l e d e l l e g l a n d o l e p e p t i c h e (che d e l r e s t o s i d i f f e r e n z i a n o f a 
c i lmen te c o n m o l t e d o p p i e c o l o r a z i o n i ) , i l K O L S T E R (1895) sopraeco-
l o i a le s e z i o n i c o n l ' e m a t o s s i l i n a a l c o o l i c a D E L A F I E L D , p o i t r a t t a 
con a l c o o l a c i d o ( 1 °/ 0 d i H G 1 ) , n e u t r a l i z z a c o n a l c o o l a l c a l i n o (1 % eli 
H 3 X ) , c o s ì che s i a b b i a u n c o l o r e l e g g e r m e n t e b l u , e q u i n d i c o l o r a , 
dopo l a v a t o con acqua , p e r 1-5 m i n u t i c o n u n a s o l u z i o n e d e b o l e d i 
fucs ina a c i d a . C o s ì s i t i n g o n o l e c e l l u l e p r i n c i p a l i i n b l u , q u e l l e d i 
r i c o p r i m e n t o i n rosso . I l m a t e r i a l e d e v e essere fissato c o l s u b l i m a t o o 
con l ' a l c o o l , non c o n m i s c e l e o s m i c h e . 

3 0 3 . F e g a t o . — O l t r e a i m e t o d i g i à i n d i c a t i , p e r l o s t u d i o d e i ca 
p i l l a r i b i l i a r i è u t i l e i l m e t o d o r a p i d o d e l G O L G I . B R A T J S ( 1 8 9 6 ) 
adopera anche l a fissazione con f o r m a l i n a 1 p a r t e e 3 p a r t i d i s o l u 
zione d i s u b l i m a t o (7 Va °/ 0) n e l l ' a c q u a sa la ta . C o l o r a c o l B o r d e a u x l ì 
e q u i n d i e m a t o s s i l i n a f e r r i c a ( v e d i § 75), o p p u r e con l a m i s c e l a d e l 
B I O N D I ( v e d i anche § 300) . 

3 0 4 . Rene . — V a l g o n o i m e t o d i g i à i n d i c a t i p e r l a m u c o s a d e l l ' a p 
parato d i g e r e n t e . 

U n b u o n fissativo è anche i l l i q u i d o d e l l o Z E N K E R , m a p e r essere 
s i cu r i d e l l a p e n e t r a z i o n e s i d o v r à i n i e t t a r l o r i p e t u t a m e n t e p e r l ' a r 
te r ia r e n a l e . 

') Arch. Mike. Anat., 19. 1896, p. 7. 

CARAZZI, Mannaie, ecc. 30 
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3 0 5 . M i l z a . — P e r l o s t u d i o d e l l o s v i l u p p o d i q u e s t ' o r g a n o i n d i 
v e r s i v e r t e b r a t i W O I T \) s ' è s e r v i t o come fissativo d e l l i q u i d o del 
R A B L ( c l o r u r o d i p l a t i n o , s u b l i m a t o , acqua) e d e l l a c o c c i n i g l i a a l l u 
m i n o s a (p . 228) pe r c o l o r a n t e . Ques to m e t o d o g l i ba da to b u o n i r i 
s u l t a t i t a n t o n e g l i a n f i b i cbe n e g l i u c c e l l i . V e d i anche § 2 4 1 . 

I TESSUTI CONNETTIVI. 

306. Fibre elastiche. — Vedi § 297. 
3 0 7 . Ossa. Tessu to osseo. — N e g l i e m b r i o n i l e ossa s i rendono 

t r a s p a r e n t i con l a po tassa caus t i ca e g l i c e r i n a . 
P e r i so la re l o sche le t ro d a l l e p a r t i m o l l i , t a n t o pe r l o scheletro 

c a r t i l a g i n e o che pe r q u e l l o osseo d e i pesc i , T H I L O 2 ) m e t t e l ' an imale 
n e l l ' a c q u a , p o i pe r u n a o p i ù s e t t i m a n e n e l l ' a c i d o s o l f o r i c o 1 par te , 
acqua 10 ; d o p o i s o l a t o lo sche le t ro , l o passa n e l l a so luz ione so
d i c a 4 % . Se n o n s i v u o l e che v e n g a i n t a c c a t o i l c a r b o n a t o d i calce 
d e l l e ossa, s i s o s t i t u i s c a l ' a l c o o l (70-80 % ) a l l ' a c q u a n e l l a soluzione 
con ac ido s o l f o r i c o . 

3 0 8 . Sez ion i a secco d i t e s su to osseo. — P r e p a r a t i m o l t o d imos t r a 
t i v i s i h a n n o c o l v e c c h i o m e t o d o d e l R A N V I E R . I pezz i d i osso de
v o n o essere bene sgrassa t i , e ques t a ope raz ione è l u n g a a f a r s i sulle 
ossa f r e s c h e , p e r c h è o c c o r r o n o p a r e c c h i mes i d i maceraz ione ne l 
l ' a c q u a , e b i s o g n a d i s p o r r e d i acqua c o r r e n t e , a l t r i m e n t i n e l l ' i n t e r n o 
de l l ' o s so s i f o r m a n o d e l l e m u f f e ne re , cbe ben d i f f i c i l m e n t e s i riesce 
a t o g l i e r e . 

U n m o d o sempl i ce d i g i r a r e l a d i f f i c o l t à cons is te n e l raccogl iere 
q u a l c h e pezzo d 'osso, che s i t r o v a f a c i l m e n t e a l l ' a p e r t o i n campagna 
e che s ' è g i à sgrassato n a t u r a l m e n t e s t a n d o esposto p e r l u n g o tempo 
a l l e v i c e n d e a t m o s f è r i c h e , c i o è a l l ' a z i o n e d e l l ' a c q u a e d e l calore 
so la re . 

V o l e n d o l o p r e p a r a r e d a l f r e sco , s i p r e n d e r à u n osso l u n g o , n o n mol to 
grosso , s i t a g l i e r a n n o l e due e p i f i s i e s ' i n f i l e r à u n ' e s t r e m i t à den t ro 
u n pezzo d i t u b o d i c a u c i ù , e s i s o t t o p o r r à p e r q u a l c h e g i o r n o ad 
u n a c o r r e n t e d ' a cqua , p e r l e v a r e bene i l m i d o l l o . Q u i n d i s i m e t t e r à 
t u t t o i n u n r e c i p i e n t e d ' a cqua , e d o p o a l c u n i g i o r n i s i p u l i r à accu
r a t a m e n t e a l l ' e s t e r n o da t u t t e le sostanze m o l l i cbe v i ader iscono, 
s e r v e n d o s i d i u n a spazzola r o b u s t a . P o i s i r i m e t t e r à n e l l ' a c q u a e si 
e s p o r r à a l sole a l t e r n a t i v a m e n t e p e r u n p a i o d i m e s i ; l 'operazione, 
n o n r iesce bene che n e l l ' e s t a t e . 

i) Anat. Hcfte, 9. 1897. p. 136. 
2) Anat. Anzcujn, 12. 1896. p. 214. 
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C o n u n a sega s o t t i l e , c o m e q u e l l e f a t t e c o n u n a m o l l a d a o r o l o g i o , 
si t a g l i a , n e l l a d i r e z i o n e d e s i d e r a t a , u n p e z z e t t o d i osso, che p o i s i 
consuma su d i u n a r u o t a c o m u n e d a a r r o t i n o finché s i p u ò ; q u a n d o 
la sua s o t t i g l i e z z a è t a l e d a n o n p o t e r l o p i ù t e n e r e f r a d u e d i t a , s i 
s f rega f r a d u e p e z z i d i p o m i c e b a g n a t i c o n a c q u a e p o i su d ' u n a 
p i e t r a d a r a s o i o n o n u n t a (se l o è , s i l a v i p r i m a c o n acqua e sa
pone), e che s i b a g n a c o n a c q u a d i s t i l l a t a ; t e n e n d o i l p e z z e t t o d i 
osso c o m p r e s s o c o n t r o l a p i e t r a , c o l p o l p a s t r e l l o d e l d i t o i n d i c e , s i 
r i u s c i r à , c o n u n m o v i m e n t o d i su e g i ù , a d a s s o t t i g l i a r e a n c o r a , e 
i n p a r i t e m p o a l i s c i a r e s u l l e d u e s u p e r f i c i e l a f e t t i n a , che r a g g i u n 
g e r à p r e s t o l a finezza e l a t r a s p a r e n z a d i u n a m e m b r a n a . A l l o r a s i 
l ava a c c u r a t a m e n t e n e l l ' a c q u a d i s t i l l a t a e s i l a s c i a seccare b e n e . 
Quando s ia seccata , l a s i d e p o n e r a p i d a m e n t e su d i u n a g o c c i a d i 
balsamo d e l C a n a d a denso ( n o n a l l u n g a t o c o n o l i o o x i l o l o o c l o 
r o f o r m i o ) , che s i è f u s o a l m o m e n t o s u l l a l a s t r a , r i s c a l d a n d o l a u n 
poco a l l a fiamma. A p p e n a d e p o s t a l a sez ione , s i c o p r e r a p i d a m e n t e 
col v e t r i n o , e s i f a v o r i s c e i l r a f f r e d d a m e n t o a g i t a n d o l a l a s t r a a l 
l ' a r i a . Se l a d e p o s i z i o n e d e l l a sez ione e l a c h i u s u r a è s t a t a f a t t a c o n 
r a p i d i t à , si a v r a n n o d e i p r e p a r a t i m o l t o d i m o s t r a t i v i , p e r c h è n e l l e 
sezioni d e i c a n a l i c u l i ossei , d e l l e c o s ì d e t t e c e l l u l e ossee e d e l l e l o r o 
d i r a m a z i o n i s a r à r i m a s t a d e l l ' a r i a , e ques t a , i n mezzo a l b a l s a m o 
spicca a l m i c r o s c o p i o , d a n d o u n d i s e g n o n e r o che è u n a p e r f e t t a 
nega t iva , u n m o d e l l o d e l l a s t r u t t u r a d e l l ' o s s o . 

Q u a n d o n o n s i fosse s i c u r i d e l p e r f e t t o sg ra s samen to d e l l ' o s s o , si 
p o t r à t r a t t a r e l a sez ione , p r i m a d i m e t t e r l a n e l b a l s a m o , c o n l ' e t e r e 
so l fo r i co . 

3 0 9 . S e z i o n i d i osso f r e s c o — S i p r e n d o n o p i c c o l i pezz i d i osso 
giovane e s i fissano a l u n g o c o n l a s o l u z i o n e f o r t e d e l F L E M M I N G , 

q u i n d i s i d e c a l c i f ì c a (§ 153) c o n l ' a l c o o l e a c i d o n i t r i c o . M e g l i o se
guire i l m e t o d o R O U S S E A U (§ 154) e p r i m a i n c e l l o i d i n a r e , p o i d e c a l 
cif icare ed anche s c o l o r a r e c o l m e t o d o M A Y E R (§ 157). Q u i n d i s i 
fanno le s e z i o n i , che s i p o t r a n n o c o l o r a r e come m e g l i o s i c r ede . 

A l t r i fissano i l t e s su to e d e c a l c i f ì c a n o c o n t e m p o r a n e a m e n t e ser
vendos i d e l l ' a c i d o c r o m i c o o d e l l ' a c i d o p i c r i c o , o p p u r e d e l l ' a c i d o p i c r o -
n i t r i c o ( n o n i l p i c r o s o l f o r i c o , p e r c h è s i f o r m a n o c r i s t a l l i i n s o l u b i l i d i 
gesso); m a c r e d o che q u e s t i m e t o d i s i ano m o l t o p i ù d a n n o s i a i t e s 
su t i d i q u e l l o che h o p i ù s o p r a r a c c o m a n d a t o . 

310 . D e n t i . — V a l g o n o le stesse i n d i c a z i o n i d a t e p e r le ossa. 
311 . C a r t i l a g i n e . — Se d u r a , s i p r e p a r i come le ossa, c i o è s i fissi a 

lungo i n F L E M M I N G e s i d e c a l c i f i c h i . Se e l a s t i ca s i fissi c o l l i q u i d o d e l 
V O M R A T H ( ac ido p i c r o s m i c o e c l o r u r o d i p l a t i n o ) , o p p u r e con l e m i 
scele d e l F L E M M I N G O d e l l ' H E R M A N N . S i a d o p e r i i l s u b l i m a t o so la 
mente q u a n d o l a c a r t i l a g i n e è m o l t o m o l l e , a l t r i m e n t i s i t a g l i a d i f 
ficilmente i n s e z i o n i s o t t i l i ( i n f e r i o r i a i 10 u), p e r c h è i l s u b l i m a t o 
i n d u r i s c e i l t e s s u t o c o n n e t t i v o fibroso e l a c a r t i l a g i n e . 
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3 1 2 . C a r t i l a g i n e j a l i n a . — Essa p u ò essere s t u d i a t a a f r e sco , f a 
cendo de l l e s ez iou i c o l r aso io , a m a n o l i b e r a , d e l l a c a r t i l a g i n e de l 
capo a r t i c o l a r e d e l f e m o r e d i u n a n t ì b i o e m e t t e n d o l a s u l l a l a s t ra 
c o l l i q u i d o t o l t o d a l l ' o c c h i o d e l l o stesso a n i m a l e . S i p u ò anche ado
pe ra re u n o d e i l i q u i d i i n d i f f e r e n t i o d e l l e mi sce l e c o n s i g l i a t e a l 
c a p i t o l o X I I , e co lo ra r e c o n v e r d e d i m e t i l e . F U S A R I (1896; poneva 
le s ez ion i , t a g l i a t e c o l raso io o c o l m i c r o t o m o a conge laz ione , i n una 
so luz ione 1 °/ 0 d i n i t r a t o d ' a r g e n t o pe r 2 1 ore , l a v a v a con acqua, 
passava n e g l i a l c o o l , c h i u d e v a i n ba l s amo e d e sponeva a l l a l uce . 

3 1 3 . Tes su to c o n n e t t i v o e c e l l u l e p l a s m a t i c h e . — B u o n i p r e p a r a t i 
s i h a n n o d a l l a f i ssaz ione i n s u b l i m a t o e c o l o r a z i o n e c o l l i q u i d o del 
B I O N D I O c o n a l t r e d o p p i e c o l o r a z i o n i . A n c h e i l m e t o d o deU'ema
t o s s i l i n a f e r r i c a H E I D E N I I A L N p u ò da re r i s u l t a t i i n t e r e s s a n t i . L Ò W E N -

TBLA.E (1893), M E B K E L (1895), S P U L E R M a d o p e r a n o p e r fissativo i l 

l i q u i d o d e l G O L G I ( b i c r o m a t o po tass ico a l 4 °/ 0 p a r t i 4, à c i d o osmico 
1 "/o p a r t i 1), n e l q u a l e s i p o n g o n o p i c c o l i pezz i d i t essu to ; dopo 
24 ore s i l a v a bene , p o i s i passa i n a l c o o l e q u i si l a sc ia pe r 36-48 o re ; 
q u i n d i s i co lo ra c o l c a r m i n i o a l l u m i n i c o , o con l ' e m a t e i n a I A , od 
anche con l ' e m a t o s s i l i n a f e r r i c a . F L E M M I N G 2 ) , p e r s t u d i a r e lo s v i 
l u p p o d e l t e s su to fibrillare c o l l o g e n o , adopera i l suo fissativo, t an to 
n e g l i a n f i b i , che n e i m a m m i f e r i , l a s c i a n d o v i i l t e s su to pe r alcuue 
s e t t i m a n e , ed anche p e r q u a l c h e mese. C o l o r a l e s e z i o n i co l suo 
m e t o d o d e l l a s a i f r a n i n a - g e n z i a n a - o r a n g e (§ 101). 

3 1 4 . Tes su to co l logeno . C e l l u l e p l a s m a t i c h e . M a s t z e l l e n . — Ecco i l 
m e t o d o d i L T N N A (1894) : 

Metodo con Vorceina: F i s saz ione con a l c o o l , c o l o r a z i o n e con una 
so luz ione c o n c e n t r a t a d i polychromen Methylenblau d i G R U B L E R (che 
è u n b l u d i m e t i l e n e i m p u r o ) p e r 5 m i n u t i , s i l a v a c o n acqua e si 
t r a s p o r t a i n u n a so luz ione n e u t r a i n a l c o o l asso lu to a 1 % d i orceina 
p e r 15 m i n u t i , s i l a v a c o n a l c o o l a s so lu to , s i r i s c h i a r a con o l io d i 
b e r g a m o t t o e s i c h i u d e i n b a l s a m o . L a sostanza c o l l o g e n a ha i n u 
c l e i b l u , i l c i t o p l a s m a r o s s o - s c u r o ; i g r a n u l i d e l l e Mastzellen sono 
r o s s o - c a r m i n i o ; le c e l l u l e p l a s m a t i c h e b l u . 

3 1 5 . C e l l u l e p l a s m a t i c h e e M a s t z e l l e n . — B E R G O N Z I N I (1891) co
l o r a l e s e z i o n i d i m a t e r i a l e fissato c o n a l c o o l o c o n s u b l i m a t o per 
3-4 m i n u t i con u n a m i s c e l a d i f u c s i n a a c i d a 1 v o i . ; v e r d e d i met i l e 
2 v o i . ; o r ange o ro 2 v o i . , t u t t e e t r e l e s o l u z i o n i acquose a l 0,2 °/ 0 . 
L a v a p e r 2 m i u u t i i n a c q u a e a l t r e t t a n t i n e l l ' a l c o o l asso lu to , r i 
s ch ia ra con o l i o d i b e r g a m o t t o e c h i u d e i n b a l s a m o . 

3 1 6 . Tes su to adiposo. — I l grasso è r i v e l a t o d a l l ' a c i d o osmico, 

i) Anat. Sefte, 7. 1896, p. 130. 
- j I n Arch. Anat. Pliifs, Anat. Abili., 1897, p. 174. 
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che l o c o l o r a i n n e r o , p e r q u a n t o s i a v e r a l ' e s p r e s s i o n e d i H E I D E N 

H A I N s e n i o r e , che , c o m e n o n è o r o t u t t o q u e l che l u c e , c o s ì n o n 
è grasso t u t t o q u e l che l ' a c i d o o s m i c o a n n e r i s c e . I l F L E M M I N G r a m 
men ta che i l g rasso a n n e r i t o d a l l ' a c i d o o s m i c o j j e r d e a p o c o a poco 
i l co lo re q u a n d o le s e z i o n i sono s t a t e t r a t t a t e c o n l e sos tanze r i 
s c h i a r a n t i ( t r e m e n t i n a , x i l o l o , o l i o d i g a r o f a n o , o l i o d i o r i g a n o , e t e r e , 
c l o r o f o r m i o , c r e o s o t o , ecc . ) . L a t r e m e n t i n a e d i l c r eoso to s c o l o r a n o 
mol to r a p i d a m e n t e ; p u ò q u i n d i essere u t i l e s e r v i r s i d i q u e s t o m e t o d o 
per l o s t u d i o d e l l a c e l l u l a d e l g rasso . 

I l grasso s i c o l o r a m o l t o bene n e i t e s s u t i c o l m e t o d o d e l D A D D I 1 . 
Si p r e p a r a u n a ' s o l u z i o n e i n a l c o o l a 9 0 % ( ì i S U D A N I I I , u n c o 
lore rosso a c i d o d i a n i l i n a , i n s o l u b i l e n e l l ' a c q u a , e s i c o l o r a n o l e 
sezioni d e l pezzo, fissato c o l l i q u i d o d e l M Ì Ì L L E R , p e r 5-10 m i n u t i , si 
lava p e r a l t r e t t a n t o t e m p o n e l l ' a l c o o l 90 °/0? s i a s c i u g a c o n c a r t a b i 
bu la e s i c o n s e r v a i n g l i c e r i n a . I l so lo grasso r i m a n e c o l o r a t o , i n 
rosso o i n o r a n g e ; a n c h e l e p i ù p i c c o l e g o c c i o l i n e sono v i s i b i l i : l a 
m i e l i n a s i c o l o r a i n g i a l l o opaco . L e s e z i o n i s i f a n n o c o l m i c r o t o m o 
a conge laz ione o a m a n o ; b i s o g n a e v i t a r e i l r i v e s t i m e n t o , p e r c h è l e 
sostanze g i à r i c o r d a t e che s i a d o p e r a n o n e l r i v e s t i m e n t o s c i o g l i e r e b 
bero i l g rasso . S i c c o m e t u t t o i l t e s s u t o r i m a n e n t e è s c o l o r a t o , s i p u ò 
fare u n a d o p p i a c o l o r a z i o n e c o n l ' e m a l l u m e . P r o l u n g a n d o i l t r a t t a m e n t o 
con l ' a l c o o l , l a m i e l i n a s i s co lo ra , m a i l grasso ancbe d o p o u n ' o r a 
conserva t u t t o i l suo c o l o r e . 

317. T e s s u t o adenoide , c o n n e t t i v o d e l l e mucose, ecc. — F i s s a z i o n e 
con l ' a l c o o l o d anche c o l s u b l i m a t o s a t u r o . H O E H L 2 ) , s u l l e s e z i o n i 
dal la p a r a f f i n a , a t t a c c a t e c o n l ' a c q u a d i s t i l l a t a , grosse da 0 a 10 «, 
fa i l t r a t t a m e n t o c o n l a soda a 3 % e p o i c o n l a p a u c r e a t i n a , q u i n d i 
colora . I n q u e s t o m o d o r i m a n e so lo i l t e s su to c o n n e t t i v o . P e r m e t t e r e 
in ev idenza le fibre e l a s t i c h e , v e d i s o p r a § 297. 

IL TESSUTO MUSCOLARE E LE TERMIKAZIOXI 

NER VOSE MO TRI CI. 

318. Cellule muscolari lisce. — Per studiare le cellule isolate bi
sogna s c i o g l i e r e l a sos tanza c e m e n t a n t e i n t e r c e l l u l a r e con u n a l e g g e r a 
macerazione . S i p u ò a d o p r a r e l ' a c i d o c r o m i c o e l ' a c i d o o s m i c o a 1 ° % 0 : 
megl io l a po t a s sa c a u s t i c a 30 % • S C H U L T Z E 3 ) p o n e i t e s s u t i d e i v e r 
t e b r a t i p e r 24 ore n e l l ' a c i d o n i t r i c o a 10 °/0^ i s o l a i p i c c o l i pezz i che 

l ) In Arch. Hai. Bivi., 26. 1898. p. 143. 
3) l u Arch. Anat. Phys. ; Anat. Abth.. 1897. p. 135. 
: i) Idem ; Phys. Abth., 1895-1896. p. 521. 
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t r a s p o r t a , d o p o l a v a t i c o n acqua , i n u n a misce l a a p a r t i e g u a l i d i 
0,05 ° / o a c ido osmico e 0,2 % ac ido ace t i co , e l i t i e n e a l l ' o s c u r o per 
u n a s e t t i m a n a . C o n d e g l i a g h i c o m p l e t a l a d i s soc iaz ione e c h i u d e i n 
g l i c e r i n a . S i p u ò c o l o r a r e c o n c a r m i n i o ace t i co . 

P e r m o l t i m u s c o l i d ' i n v e r t e b r a t i è da r a c c o m a n d a r e l a miscela 
d a l l ' A P À T H Y (§ 161). 

3 1 9 . Tessu to musco la r e l i s c i o . — V a l g o n o i s o l i t i m e t o d i genera l i 
d i fissazione e c o l o r a z i o n e ; s i p r e t e r i s c a i l s u b l i m a t o a c i d o , i l s u b l i 
m a t o e a c i d o osmico , e p e r i p i c c o l i pezz i i l l i q u i d o d e l F L E M M I N G 

e q u e l l o d e l l ' H E R M A N N . 
B u o n m a t e r i a l e s i ha n e l l a t u n i c a m u s c o l a r e d e l l ' i n t e s t i n o degl i 

a n f i b i ; p e r i m a m m i f e r i serve s p e c i a l m e n t e l a vesc i ca u r i n a r i a . 
3 2 0 . D i f f e r e n z i a m e n t o d e l t e s su to m u s c o l a r e d a l c o n n e t t i v o . — B u o 

n i s s i m i p r e p a r a t i , t a n t o c o n i t e s s u t i d e i v e r t e b r a t i che con q u e l l i 
d e g l i i n v e r t e b r a t i , s i o t t e n g o n o c o n l a t r i p l i c e c o l o r a z i o n e d e l l ' A -
P À T H Y . I pezz i fìssati c o n s u b l i m a t o sono c o l o r a t i in toto o sulle 
sez ion i con e m a l l u m e o e m a t e i n a I A . L e s e z i o n i , a t t a c c a t e s u l ve t ro , 
sono t e n u t e pe r u n o o due m i n u t i i n ques t a m i s c e l a : p i c r a t o d 'am
m o n i a c a g . 0.80, ' R u b i t i S g . 0.20, a l c o o l a s so lu to g . 10, H'-'O g . 90. 
P o i si a sc iuga con c a r t a b i b u l a s a t i n a t a , pe r a b b r e v i a r e l a d i s i d r a 
t az ione , che s c i o g l i e r e b b e t r o p p o p i c r a t o d ' a m m o n i a c a . S i passa ra
p i d a m e n t e n e l l ' a l c o o l a s so lu to , n e l x i l o l o e s i c h i u d e n e l ba lsamo. 

Ques t a t r i p l i c e c o l o r a z i o n e è m o l t o d i m o s t r a t i v a . I n u c l e i sono 
t u t t i b l u - n e r a s t r o , i m u s c o l i g i a l l i , i l t e s su to c o l l o g e n o rosso. I n o l t r e 
l a m i e l i n a è g i a l l o s m o r t o , i c i l i n d r a s s i ross i , rossa l a ca r t i l ag ine , 
g i a l l o ca r i co l ' e m o g l o b i n a , roseo i l c i t o p l a s m a d e i l e u c o c i t i . 

N o n v o l e n d o passare le sez ion i n e l l ' a l c o o l a s s o l u t o , s i possono 
c h i u d e r e i p r e p a r a t i , dopo c o l o r a t i e a s c i u g a t i , n e l l a gomma-sc i roppo 
d e l l ' A P À T H Y . 

3 2 1 . M u s c o l i s t r i a t i . — B e l l i s s i m i p r e p a r a t i p e r l o s t u d i o d e l l ' i s t o -
genes i d e l l a f i b r a s t r i a t a s i h a n n o f i s sando i n s t a d i p r e c o c i l e la rve 
d i Salamandrinaperspicillata e d i a l t r i a n f i b i c o l l i q u i d o d e l l ' H E R M A N N 
e c o l o r a n d o c o l m e t o d o G A L E O T T I (§ 03) o c o n a l t r e a n i l i n e . L e se
z i o n i d e v o n o essere s o t t i l i (da 3 a 5 y). 

Per e samina re a f r e s c o l e fibre s t r i a t e p u ò bas t a r e l a d issociazione, 
o p p u r e anche u n a l e g g e r a mace raz ione , e q u i n d i s e r v i r s i d e l l e i n d i 
c a z i o n i g i à da te n e l c a p i t o l o X I V A n c h e l a d i s s o c i a z i o n e d i mate
r i a l e fissato, c o l o r a t o e d i s i d r a t a t o p u ò da re d e i b u o n i r i s u l t a t i . I n 
ques to caso l a d i s soc iaz ione s i f a bene s e r v e n d o s i d i u n a gocc ia d i 
essenza d i g a r o f a n o . N o t i s s i m i , pe r l o s t u d i o d e l l a fibrilla e lementare 
s t r i a t a , sono i m u s c o l i m o t o r i d e l l ' a l a d i a l c u n i g r o s s i c o l e o t t e r i 
a c q u a t i c i (JJiiiscus, Hydrophilus). 

3 2 2 . F i a c c h e m o t r i c i , i n n e r v a z i o n e d e i m u s c o l i l i s c i e s t r i a t i de l la 
cornea , ecc. — V e d i i m e t o d i d e l l ' o r o , l ' i m p r e g n a z i o n e n e r a e l a co-
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l o r a z i o n e , c o s ì d e t t a v i t a l e , c o l b l u d i m e t i l e n e , n e l c a p i t o l o se
guen t e . V e d i a n c h e i §§ 105, 100 e s e g u e n t i . 

P e r l e t e r m i n a z i o n i n e r v o s e n e i m u s c o l i d e g l i i n s e t t i R A M O N Y 
C A . T A L (1800) p o n e v a u n p e z z e t t o d i t e s s u t o p e r 1 2 - 2 1 n e l s o l i t o l i 
q u i d o i b i c r o m a t o p o t a s s i c o e d a c i d o o s m i c o ) , p o i p e r 24 o re n e l n i 
t r a t o d ' a r g e n t o a 0.75 % , q u i n d i a l c o o l , o l i o d i g a r o f a n o , t r e m e n t i n a 
e r e s ina , l a s c i a n d o a l l o s c o p e r t o . B I E D E R M A N N i n i e t t a v a u n a s o l u 
zione a 0.5 °/o d i b l u d i m e t i l e n e a l l ' H y d r o p h i h i s piceus, pas sando con 
l 'ago f r a d u e a n e l l i a d d o m i n a l i , e l a s c i a v a l ' a n i m a l e v i v e r e n e l l ' a c q u a 
per 3-4 o re , a p r i v a q u i n d i i l t o r a c e e l e v a v a i m u s c o l i d e l l e z a m p e 
a n t e r i o r i , che p o n e v a a l l ' a r i a i n u n a c a m e r a u m i d a p e r 3-4 o re . 
Q u i n d i e s a m i n a v a n e l l a s o l u z i o n e s a l i n a . P e r l a fissazione d e l b l u d i 
me t i l ene v e d i n e l c a p i t o l o s e g u e n t e i l m e t o d o B E T H E . 

3 2 3 . O r g a n i e l e t t r i c i . — B A L L O W I T Z (1893) p r e p a r a l ' o r g a n o e l e t 
t r i c o d e l l a Torpedo c o l m e t o d o G O L G I , o d anche c o n l a d i s s o c i a z i o n e 
n e l l ' a c q u a , d o p o fissazione c o n a c i d o o s m i c o a 1 % P e r 1-2 g i o r n i e 
co loraz ione con v i o l e t t o d i g e n z i a n a . I l B A L L O W I T Z , c l i e passa i u 
r i v i s t a e d i s c u t e i m e t o d i d e i s u o i p r e d e c e s s o r i , è c o n t r a r i o a l l ' u s o 
del n i t r a t o d ' a r g e n t o e d e l c l o r u r o d ' o r o come i m p r e g n a z i o n e ; n e a n 
che i l l i q u i d o d e l F L E M M I N G , l ' a c i d o n i t r i c o , ecc. , d a r e b b e r o b u o n i 
r i s u l t a t i . I W A N Z O F F (1895) f a u n ' i n i e z i o n e i n t e r s t i z i a l e n e l l ' o r g a n o 
con ac ido o s m i c o a 0.5-2 °/ 0 e d o p o q u a l c h e m i n u t o m e t t e n e l l i q u i d o 
del M Ì Ì L L E R a i n d u r i r e , q u i n d i l a v a , c o l o r a c o n e m a t o s s i l i n a , e i m 
p a r a f f i n a . P e r l ' o r g a n o d e l l a c o d a n e l l a Baja fissa n e l l i q u i d o d e l 
F L E M M I N G e c o l o r a c o n e m a c a l c i o e d eos ina . B A L L O W I T Z ' ) , p e r l o 
stesso o r g a n o , fissa i n s u b l i m a t o c o n c e n t r a t o n e l l ' a c q u a sa l a t a o n e l 
l i q u i d o d e l F L E M M I N G . A n c h e l ' i m p r e g n a z i o n e n e r a , secondo G O L G I , 

g l i ha d a t o b u o n i r i s u l t a t i . 

C A P I T O L O X X I V 

Sistema nervoso centrale e periferico; 

gli organi dei sensi. 

324. Generalità. — Per molti anni, e parzialmente anche oggidì, 
lo s t u d i o d e l s i s t ema n e r v o s o c e n t r a l e v e n n e f a t t o a d o p e r a n d o , p e r 
fissare e d i n d u r i r e , i l b i c r o m a t o p o t a s s i c o e i l l i q u i d o d e l M Ì Ì L L E R . 

E c e r t a m e n t e b u o n i s e r v i g i h a reso q u e s t o sale d e l l ' a c i d o c r o m i c o , 
che ha pe rmesso d i o t t e n e r e d i s c r e t a m e n t e p r e p a r a t o u n m a t e r i a l e 

q Anat. He/le, 7. 1897, p. 285. 
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d i f f ì c i l e e v o l u m i n o s o . I n t e r i e n c e f a l i u m a n i p o t e r o n o essere s t u d i a t i 
i n t a l m a n i e r a , e d anche o g g i d ì l a fissazione e l ' i n d u r i m e n t o col 
b i c r o m a t o sono i l p u n t o d i p a r t e n z a d i m e t o d i s p e c i a l i e d i m p o r 
t a n t i s s i m i pe r l a conoscenza d e l l a fine t o p o g r a f i a d e l s i s t ema nervoso 
( W E I G - E R T , G O L G I , ecc) . 

s M a come fissativo d e l i c a t o esso è s t a to d e l t u t t o abbandona to , 
p e r c h è a l t e r a l a s t r u t t u r a e d i r a p p o r t i d e g l i e l e m e n t i e de l l e loro 
p a r t i . A n c h e p e r l ' i n d u r i m e n t o d e g l i i n t e r i e n c e f a l i a l b i c r o m a t o 
v e n g o n o p r e f e r i t e a l t r e s o l u z i o n i , come s i d i r à p i ù a v a n t i . 

3 2 5 . F i ssaz ione e i n d u r i m e n t o d i i n t e r i e n c e f a l i d i m a m m i f e r i . — 
G o l b i c r o m a t o po tass ico e c o l l i q u i d o d e l M Ì Ì L L E R . S i f a p r i m a una 
l u n g a i n i e z i o n e c o l l i q u i d o a l 2 °/0? m e t t e n d o l a c a n n u l a n e l l a caro
t i d e i n t e r n a J ) , p o i s ' i m m e r g e l ' e n c e f a l o n e l l a s o l u z i o n e a l 2 ° / 0 e si 
s o s t i t u i s c e , d o p o 24 o re , c o n u n a s o l u z i o n e f r e s c a . D o p o a l t r e 48 ore 
s i l e v a con d i l i g e n z a l a p i a m a d r e (è dannoso a s p e t t a r e d i p i ù , p e r c h è 
i v a s i i n d u r i t i t a g l i a u o f a c i l m e n t e l a sos tanza n e r v o s a ; a d o g n i modo 
s i f a c c i a q u e s t a o p e r a z i o n e c o n paz i enza e d accura t ezza ) , e s i l u e t t e 
i l pezzo n e l l a s o l u z i o n e r i n n o v a t a e p i ù f o r t e , 3 u / 0 - Se ques t a è ab
b o n d a n t e (5-10 v o l t e i l v o l u m e d e l l ' o r g a n o ) , n o n s a r à necessario 
c a m b i a r l a , a l t r i m e n t i si r i n n o v e r à u n a o d u e v o l t e . N e l l ' e s t a t e ba
s tano 8-10 g i o r n i , e n e l l ' i n v e r n o ne o c c o r r o n o 20-30. E d i n questo 
caso i l t e m p o s a r à a b b r e v i a t o con v a n t a g g i o t e n e n d o i l vaso chiuso 
d e n t r o u n t e r m o s t a t o a 2 5 ° - 3 0 ° O. È i m p o r t a n t e che n e i p r i m i g i o r n i 
l ' e n c e f a l o n o n p o g g i s u l f o n d o d e l vaso , p e r c h è , essendo mol to 
m o l l e , s i d e f o r m e r e b b e ; o l t r e a c i ò , i l l i q u i d o fecc ioso d e l f o n d o non 
d a r e b b e u n b u o n i n d u r i m e n t o . P e r o v v i a r e q u e s t i i n c o n v e n i e n t i , si 
m e t t a s o t t o a l l ' e n c e f a l o u n grosso s t r a t o d i b a m b a g i a . 

P i ù r a p i d o è l ' i n d u r i m e n t o c o n l a m i s c e l a d e l l ' O R T H : l i q u i d o del 
M Ì Ì L L E R p a r t i 10, f o r m a l i n a 1 . 

Q u a n d o l ' i n d u r i m e n t o è c o m p l e t o , s i l a v a n e l l ' a c q u a c o r r e n t e per 
a l c u n i g i o r n i d i s e g u i t o ; p o i s i passa n e l l ' a l c o o l a 7 0 % ? che d o v r à 
assere c a m b i a t o 2-3 v o l t e . 

Q u e s t o m a t e r i a l e p o t r à essere t a g l i a t o c o n a p p o s i t i l a r g h i m i c r o 
t o m i ( G U D D E N ) i n grosse f e t t e , che , c o l o r a t e , r i s c h i a r a t e e a t t acca te ad 
u n o s t r a t o d i c o l l o d i o , d a n n o d e l l e b u o n e p r e p a r a z i o n i p e r l o s tud io 
d e l l a grossa t o p o g r a f ì a c e r e b r a l e . 

3 2 6 . C o l m e t o d o G I A C O M I N I s i c o n s e r v a n o bene i n t e r i e n c e f a l i a 
secco. I l pezzo v a i m m e r s o i n u n a s o l u z i o n e s a t u r a acquosa e ab
b o n d a n t e d i c l o r u r o d i z i n c o ( m e g l i o c o n l o stesso l i q u i d o f a r e p r i m a 
u n a i n i e z i o n e p e r l a c a r o t i d e i n t e r n a ) ; d o p o q u a l c h e t e m p o l ' ence fa lo 
che p r i m a g a l l e g g i a v a , v a a f o n d o . Passa te 48 o re , l a p i a v i e n e t o l t a , 

q Nei piccoli mammiferi nell'aorta. 
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e d o p o a l t r e 48 o r e l a fissazione è c o m p l e t a . L e v a t o d a l c l o r u r o d i z i n c o 
e l a s c i a t o s g o c c i o l a r e , l ' e n c e f a l o s i m e t t e n e l l ' a l c o o l a 70-80 %> d o v e 
p u ò r e s t a r e p e r u n t e m p o i l l i m i t a t o . Q u a n d o s i v u o l f a r e l a p r e p a 
r a z i o n e a secco, s i l a s c i a i l pezzo n e l l ' a l c o o l p e r 8-10 g i o r n i , p o i s i 
t o g l i e , s i a s c i u g a e s i passa n e l l a g l i c e r i n a , a l l a q u a l e s ia a g g i u n t o 
1-2 % d i a c i d o f e n i c o . D a p p r i m a l o s i v e d r à g a l l e g g i a r e , m a a p o c o 
a poco s c e n d e r à a l f o n d o , e d o p o 5-6 g i o r n i l a g l i c e r i n a a v r à s o s t i 
t u i t o l ' a l c o o l . T o l t o d a l l i q u i d o , l o s i p o n e s u d i u n p i a n o i n c l i n a t o 
a d a s c i u g a r e ; a p p e n a l a s u p e r f i c i e s ta p e r d i s seccare (48 o r e b a s t a n o , 
q u a n d o l a s t a n z a s ia a r i e g g i a t a e d a s c i u t t a ) s i r i v e s t e c o n u n a v e r 
n i c e d i g i ù m a r i n a . 

Se s i v o g l i o n o f a r e d e l l e s e z i o n i p e r l o s t u d i o t o p o g r a f i c o , s i passa 
l ' e n c e f a l o d a l l ' a l c o o l a 80 °/ 0

 a * m i c r o t o m o . L ' i n c o n v e n i e n t e d e l m e 
t o d o è l a f o r t e spesa a l l a q u a l e s i v a i n c o n t r o p e r l ' a l c o o l e p e r l a 
g l i c e r i n a . 

3 2 7 . C o n l a f o r m a l i n a . — È q u e s t o i l m e t o d o p i ù u s a t o , p e r c h è 
s e m p l i c i s s i m o e poco costoso; m a n o n s i d i m e n t i c h i che h a u n i n c o n 
v e n i e n t e : l a f o r m a l i n a s c i o g l i e n o n so lo i l p i g m e n t o d e l s angue , m a 
anche q u e l l o d e l l e c e l l u l e n e r v o s e , d i m a n i e r a che , d o p o a l c u n i g i o r n i 
d ' i m m e r s i o n e , n o n s i d i s t i n g u e p i ù l a sos tanza g r i g i a d a q u e l l a 
b i a n c a . 

S i f a u n a s o l u z i o n e a l 4 % d e l l a s o l i t a f o r m a l i n a d e l c o m m e r c i o ; 
dopo 48 o re s i t o g l i e l a p i a m a d r e ( o p e r a z i o n e p o c o p i a c e v o l e , p e r c h è 
b i s o g n a r e s p i r a r e i v a p o r i d e l l a f o r m a l i n a ) , s i c a m b i a l a s o l u z i o n e e 
d o p o 5-8 g o r n i l ' o r g a n o t u t t o b i a n c o s a r à c o m p l e t a m e n t e fissato. 
A l l o r a p u ò essere c o n s e r v a t o i n u n a s o l u z i o n e d i f o r m a l i n a a l 2 % ì 
o p p u r e , e d è m e g l i o , passa to n e l l ' a l c o o l 80 ° / 0 *)• 

I l L A C H I s ugge r i s ce d i f a r e l ' i n d u r i m e n t o n e l l a f o r m a l i n a a l 20 % '•> 
p r o b a b i l m e n t e s i t r a t t a d i u n e r r o r e d i s t a m p a , e v a i n t e s o 2 0 / 0 » 

I l F I S H p r o p o n e q u e s t a m i s c e l a : f o r m a l i n a 50 g . , a c q u a d i s t i l l a t a 
2000 g . , c l o r u r o d i sod io 100 g . , c l o r u r o d i z i n c o 15 g . 

M e n t r e l a fissazione e l ' i n d u r i m e n t o d e l l ' e n c e f a l o c o n l ' a l c o o l d à 
p e r r i s u l t a t o u n a d i m i n u z i o n e d e l v o l u m e , i l b i c r o m a t o , e p i ù a n c o r a 
l a f o r m a l i n a , d a n n o u n n o t e v o l e a u m e n t o . N o n b i s o g n a t r a s c u r a r e 
ques to f a t t o , che p o t r e b b e essere f a c i l e causa d i e r r o r i . 

l ) I l L E E (IV- ed., p. 396) consiglia, perchè economico, i l metodo del F I S H , i l quale 
esige 400 cc. d i alcool a 95 % e 250 g. d i glicerina, per la prima fissazione, e poi a l t r i 
•due passaggi in alcool per l 'indurimento e la conservazione ! ! 

-CARAZZI, Manuale, ecc. 31 
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I L METODO GOLGI DELL'IMPREGNAZIONE NERA. 

328. Generalità. — Abbastanza facile nell'uomo e nei mammiferi,. 
p i ù d i f f i c i l e n e i v e r t e b r a t i i n f e r i o r i , s p e c i a l m e n t e i n q u e l l i d i mare , 
d i f f i c i l i s s i m o n e g l i i n v e r t e b r a t i , t a n t o che f u d e t t o , e r r o n e a m e n t e , che 
t a l o r a è d i r i u s c i t a i m p o s s i b i l e ; i n c e r t o s empre e l i m i t a t o n e i suo i 
r i s u l t a t i , i h m e t o d o d e l l a r eaz ione n e r a , a l q u a l e s ' un i sce i l n o m e d e l 
G O L G I , che l o i n v e n t ò u n q u a r t o d i secolo f a , è s t a t o c e r t a m e n t e , 
p e r l o s t u d i o d e l l a fina t o p o g r a f i a d e l s i s t ema n e r v o s o , i l p i ù i m p o r 
t a n t e d i t u t t i . 

N o n solo m o l t e v o l t e è d i r i u s c i t a d i f f i c i l e , m a p u ò t r a r r e f a c i l 
m e n t e i n i n g a n n o i p r i n c i p i a n t i ; esige q u i n d i m o l t a paz ienza e p r o v e 
r i p e t u t e . O l t r e a c i ò v u o l e essere sempre confrontato con preparazioni 
identiche, fissate e colorate secondo i soliti metodi. 

M a l g r a d o l e i n c e r t e z z e e l e d i f f i c o l t à , l o c o n s i g l i o a t u t t i q u e l l i 
che v o g l i o n o f a r e de l l e r i c e r c h e a p p r o f o n d i t e s u l l a fina t o p o g r a f i a d e l 
s i s t ema n e r v o s o c e n t r a l e ; nessun a l t r o m e t o d o p u ò da re , p e r ora , q u e l 
che p e r ques to scopo d à i l m e t o d o G O L G I . C o n u n l u n g o eserc iz io 
s i supe rano le d i f f i c o l t à e s i finisce c o l r i u s c i r e q u a s i a c o l p o sicuro, . 
senza b i s o g n o d i p e r d e r t e m p o i n p r o v e i n u t i l i . 

N o n è p o i v e r o che l e p r e p a r a z i o n i s iano d i c o r t a d u r a t a ; q u a n d o 
sono f a t t e c o n d i l i g e n z a ( spec ia le a t t e n z i o n e s i d e v e a v e r e a l r i s c h i a 
r a m e n t o d e l l e s e z i o n i ne l l ' e s senza d i t r e m e n t i n a o n e l x i l o l o ) , d u r a n o 
i n b u o n o s t a to p e r c i n q u e o se i a n n i c e r t a m e n t e ; e d anche d i p i ù » 

C o n u n poco d i p r a t i c a n e l l ' u s o d e l m e t o d o e con l e p r e p a r a z i o n i 
d i c o n t r o l l o n o n s a r à p o s s i b i l e c o n f o n d e r e l e fibre o g l i e l e m e n t i n e r 
v o s i , c o l t e s su to c o n n e t t i v o o c o n v a s i o c o n fibre m u s c o l a r i , ecc. 
D e l r e s t o , n o n è m a i d a u n a sezione, o da poche p r e p a r a z i o n i che s i 
p o t r à v e n i r e a d u n a c o n c l u s i o n e ; ques t a c i p u ò a f f i d a r e solo q u a n d o 
s ia i l r i s u l t a t o de l l ' e s ame d i n u m e r o s i e b e n r i u s c i t i p r e p a r a t i . 

H o d e t t o che ques to m e t o d o è i l solo che p e r m e t t a u n o s t u d i o a p 
p r o f o n d i t o d e l l a fina t o p o g r a f i a n e r v o s a ; esso è i n f a t t i i l so lo che c i 
possa d i r e che u n d a t o p r o l u n g a m e n t o n e r v o s o p a r t e d a l l a tale c e l lu l a . 
e d a r r i v a fino al tale p u n t o ; è i l solo che c i p e r m e t t a d i d i s t i n g u e r e 
l e fibre a f f e r e n t i d a l l e e f f e r e n t i ; è i l solo che c i possa c o n t u t t a cer 
tezza i n d i c a r e l e t a p p e success ive e l e b i f o r c a z i o n i d i u n a d a t a v i a 
n e r v o s a . 

q Pare impossibile che i l L E E abbia riportato nella I V ed. del suo libro una frase 
scrittagli da un tale, che si Tanta « di aver golglficato una patata ! ». E questa scioc
cheria è riportata nella traduzione francese (1896) ed in quella tedesca (1898) ! 
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M a n o n s o l a m e n t e l a t o p o g r a f ì a , a n c h e l ' i s t o l o g i a d e l s i s t e m a n e r 
v o s o d e v e m o l t e d e l l e sue i m p o r t a n t i s c o p e r t e a l m e t o d o d e l G O L G I . 

Jilsso h a messo f e t o r i d i d u b b i o l a s t r u t t u r a e d i l v a l o r e c e l l u l a r e 
d e i g r a n u l i , h a s t a b i l i t o g r u p p i b e n d e t e r m i n a t i d i c e l l u l e n e l l ' e n c e 
f a l o , n e l m i d o l l o e n e l l a r e t i n a , h a d i s t i n t o c h i a r a m e n t e i l p r o l u n r 

g a m e n t o n e r v o s o d a i d e n d r i t i , e s p e c i a l m e n t e c i h a r i v e l a t o u n a r i c 
chezza p r i m a neanche s o s p e t t a t a , n e l l e d i r a m a z i o n i d e i p r o l u n g a m e n t i 
n e r v o s i . B a s t e r à r i c o r d a r e so lo q u e s t o : u n o d e i c a n o n i f o n d a m e n t a l i 
d e l l ' i s t o l o g i a d e l s i s t e m a n e r v o s o , p r i m a d e l m e t o d o G O L G I , e r a che 
i l p r o l u n g a m e n t o d e l D E I T E R S fosse i n d i v i s o . 

3 2 9 . C r i t i c a , d e l m e t o d o G o l g i . — A d u n m e t o d o n o n s i d e v e c h i e 
dere m a i p i ù d i q u e l l o che p u ò d a r e ; q u e s t a m a s s i m a e l e m e n t a r e f u 
anche q u i , c o m e s e m p r e , t r a s c u r a t a . E c o s ì , m e n t r e i l G O L G I r i m a 
neva i n p r u d e n t e r i s e r b o , a b b i a m o i golgiani a r r a b b i a t i (a capo d e i 
q u a l i s t a R A M O N Y C A J A L ) che a l m e t o d o d e l l a r e a z i o n e n e r a p r e 
tesero c h i e d e r e l a s o l u z i o n e d e i p r o b l e m i c i t o l o g i c i , d i m e n t i c a n d o 
che l ' i m p r e g n a z i o n e i n d i c a l e v i e n e r v o s e , m a n o n p u ò d i r e n i e n t e 
s u l l a i n t i m a s t r u t t u r a c e l l u l a r e e fibrillare, e t a n t o m e n o s u l l e t e r 
m i n a z i o n i n e r v o s e , p e r c h è n o n è g i à u n a v e r a c o l o r a z i o n e d e l t e s s u t o , 
c i o è u n a c o m b i n a z i o n e c h i m i c a d i u n a sos tanza c o l o r a n t e c o l p r o t o 
p l a sma d e l l e c e l l u l e e d e l l e fibre; m a u n a spec ie d i r i v e s t i m e n t o , 
una i n c r o s t a z i o n e che n o n è n e a n c h e s i c u r o che s ia v e r a m e n t e c r o 
ma to d ' a r g e n t o , c o m e v i e n e a f f e r m a t o ; r i v e s t i m e n t o che r i e m p i e i l 
v u o t o l a s c i a t o i n t o r n o a l l a c e l l u l a e l u n g o i l decorso d e l l a fibra n e r 
vosa d a l l ' i n d u r i m e n t o c o l b i c r o m a t o p o t a s s i c o . V i f u c h i sos t enne 
che s i t r a t t i d i s p a z i p e r i c e l l u l a r i l i n f a t i c i r e a l m e n t e e s i s t e n t i , m a 
s iccome c o n a l t r i m e t o d i d i fissazione essi n o n s i s c o r g o n o , m e n t r e 
si v e d o n o s e m p r e q u a n d o s i a d o p r a i l b i c r o m a t o po t a s s i co , è m o l t o 
p i ù p r o b a b i l e r i t e n e r e che s i ano u n a p r o d u z i o n e a r t i f i c i a l e . 

I l C A J A L v o l l e r i p e t e r e , anche d i r e c e n t e *), che s i t r a t t a r e a l m e n t e 
d i u n sale, i l c r o m a t o d ' a r g e n t o , che s i d i f f o n d e n e l l o spessore d e l 
p r o t o p l a s m a ; m a sono d e l l e s e m p l i c i a f f e r m a z i o n i , n o n d i m o s t r a t e e 
n o n d i m o s t r a b i l i . A n z i , c o n u n a c r i t i c a sagace, i l K R O N T H A L 2 ) p r o v ò , 
i n m o d o p a t e n t e , che e f f e t t i v a m e n t e c o l m e t o d o G O L G I s i h a u u i n 
g ros samen to d e g l i e l e m e n t i , d o v u t o a p p u n t o a l f a t t o che i l p r e c i p i 
t a t o n e r o s i d e p o n e i n t o r n o a l l a c e l l u l a ; e d o t t e n n e q u e s t o r i s u l t a t o 
s co lo rando l a stessa c e l l u l a a n n e r i t a , che a v e v a p r i m a m i s u r a t a e d i s e 
gna t a , e (senza m a i m u o v e r l a d i p o s t o ) t o r n a n d o a d i s e g n a r l a e a m i s u -

q Anatomischer Anzelger, 5. J. nota a pag. 86, 1890 ; Les nouvellcs idées sur la stradare 
(la système nervctt.r, Paris 1895. 

2 ) K R O N T H A L P., Zar Theorie der Golgi'schen Fàrbung, Arch. path. Anat. ecc. (Vir-
chow), 130. 1892. p. 233. 
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r a r l a d o p o a v e r l a c o l o r a t a c o l b l u d i m e t i l e n e . E g l i d i m o s t r ò anche 
l ' e s i s t enza d i figure a n u l l a r i , che s i h a n n o n e l l e s ez ion i t r a s v e r s a l i c o n 
s e c u t i v e d e l l e c e l l u l e i m p r e g n a t e c o l m e t o d o d e l G O L G I , f a c e n d o r i s a l 
t a r e l a i n s u f f i c e n z a d e i t e n t a t i v i con i q u a l i i l B E L M O N D O a v e v a cer 
c a t o d i p r o v a r e i l c o n t r a r i o . 

M a come a l l e c r i t i c h e d i R O S S B A C H e S E H R W A L D T l ) , p e r q u a n t o 
r a g i o n e v o l i e ser ie , o n o n f u r i s p o s t o , o f u r o n o c o n t r a p p o s t e so l t an to 
d e l l e a f f e r m a z i o n i , c o s ì a g l i a r g o m e n t i d e l K R O N T H A L n o n f u r e p l i 
ca to neanche u n a p a r o l a ! E d è v e r a m e n t e s t r a n o che u n l a v o r o p u b 
b l i c a t o i n u n a r i v i s t a d i t a n t a i m p o r t a n z a s ia s f u g g i t o a l l ' a t t e n z i o n e 
d e g l i s t u d i o s i 2 ) . 

Q u e l che p o i è i n c o n c e p i b i l e è che nessuno s i s ia f a t t o l a d o m a n d a : 
m a , se r e a l m e n t e l ' i m p r e g n a z i o n e a v v i e n e néìVinterno d e l l e c e l l u l e e 
d e l l e fibre, come p r e t e n d e i l C A J A L , come v a che t u t t e l e c e l l u l e e 
t u t t e l e fibre n o n s ' i m p r e g n a n o c o n t e m p o r a n e a m e n t e ? C o m e v a che 
i l t e m p o d i p e r m a n e n z a n e l b i c r o m a t o h a t a n t a i m p o r t a n z a che, a 
seconda d e l l a m a g g i o r e o m i n o r e d u r a t a d e l l a fissazione, s i o t t i e n e 
p i ù s p e c i a l m e n t e l ' i m p r e g n a z i o n e o d e l l e fibre, o d i ques te e d i a l 
c u n e c e l l u l e , o d i a l c u n e f o r m e c e l l u l a r i i n c o n f r o n t o d i a l t r e , o d i 
c l e m e n t i d e l l a n e v r o g l i a a p r e f e r e n z a d i q u e l l i g a n g l i o n a r i ? E p e r c h è 
se s i t r a t t a s s e d i u n a v e r a i m p r e g n a z i o n e d e l p r o t o p l a s m a , s i d o 
v r e b b e ave re l a r eaz ione n e r a anche n e l l a c a v i t à d e i c a n a l i c u l i b i l i a r i , 
d e g l i u l t i m i d o t t i g l a n d u l a r i , ecc. ? 

Q u e s t a g r a n d e i r r e g o l a r i t à n e l l ' i m p r e g n a z i o n e , che r e n d e i l metodo 
G O L G I c o s ì f a s t i d i o s o d a a d o p r a r e , e l a s c a r s i t à d e g l i e l e m e n t i e 
d e l l e fibre i m p r e g n a t e , che ne c o s t i t u i s c e c e r t a m e n t e i l p i ù g rande e 
i n s u p e r a b i l e v a n t a g g i o , m i p a r e che n o n s i possano sp i ega re se n o n 
a m m e t t e n d o che d a l l ' a z i o n e d e l b i c r o m a t o d i p e n d e i l f o r m a r s i d e g l i 
spaz i p e r i c e l l u l a r i e p e r i f ì b r a r i , n e i q u a l i s i d e p o n e i l p r e c i p i t a t o 
n e r o ; spaz i i q u a l i s i f o r m a n o p i ù o m e n o r a p i d a m e n t e a seconda 
d e l l a d i m e n s i o n e d i v e r s a , e f o r s e anche d e l l a d i v e r s i t à d i c o s t i t u z i o n e 
d e g l i e l e m e n t i , s u i q u a l i agisce i n u n t e m p o p i ù o m e n o l u n g o i l 
b i c r o m a t o , o d anche s u i l i q u i d i p e r i c e l l u l a r i . N o n i n t e n d o , d e l res to , 
neanche esc lude re che v e r i spaz i l i n f a t i c i p e r i c e l l u l a r i , d i v e r s i d i 
d i m e n s i o n e , possano es is te re n e l t e s su to n e r v o s o ; spaz i che l e fis
s a z i o n i e n e r g i c h e , l e q u a l i c o n d u c o n o a d u n o s t i p a m e n t o d i t u t t o i l 
t e s s u t o , c i n a s c o n d o n o . 

A d o g n i m o d o , c e r t o è che i l m e t o d o G O L G I n o n è u n me todo 
c i t o l o g i c o , e t a n t o m e n o u n m e t o d o e m b r i o l o g i c o , come p u r e hanno 

i) Centralbl. f . d. med. Wiss., 1888, n. 47. 
2 ) Neanche i l F R I E D L A E N D E R , che del metodo G O L G I ha fatto una assai povera e 

inutile critica, conosce i l lavoro del K R O N T H A L (Zeit. iviss. Mikr., 12. p. 168, 1895). 
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p r e t e s o t a n t i , c a d e n d o a n c h e i n v o l g a r i s p r o p o s i t i . E senza d u b b i o 
i l p i ù g r a n d e p e c c a t o d e l m e t o d o G O L G I , n o n c o m m e s s o d a l p r u 
d e n t e a u t o r e , m a d a i s u o i e s a g e r a t i s e g u a c i s p a g n u o l i , t e d e s c h i t 

fiamminghi e i t a l i a n i , s a r à s t a t o q u e l l o d i a v e r f a t t o c resce re 
e a l l e v a r e i l f a n t a s t i c o neurone, messo a l m o n d o c o n p o c h i f a t t i 
e m o l t e i p o t e s i d a l l ' H i s , b a t t e z z a t o d a l W A L D E Y E R , e che p e r u n 
d e c e n n i o h a s co razza to n e l c a m p o s c i e n t i f i c o , p e r t o r n a r e a p p e n a 
adesso n e l r e g n o d e i s o g n i e d e l l e s u p p o s i z i o n i i n f o n d a t e . 

M a , t e n u t o c o n t o d e i s u o i d i f e t t i , d e l l e m a n c a u z e e d e l l e d i f f i c o l t à , 
i l m e t o d o G O L G I c i p u ò essere s e m p r e d i a i u t o p r e z i o s o , a p p u n t o 
per l a p r o p r i e t à d i d a r e l ' i m p r e g n a z i o n e n e r a l i m i t a t a a p o c h i e l e 
m e n t i e a i l o r o p r o l u n g a m e n t i , m e n t r e t u t t o i l r i m a n e n t e r e s t a sco 
l o r a t o . S i o t t e n g o n o c o s ì d e i p r e p a r a t i d i u n a e v i d e n z a e d i u n a c h i a 
rezza s t r a o r d i n a r i a , t a n t o p i ù che f a c e n d o l e s e z i o n i d i u n o spessore 
r i l e v a n t e , d a 50 a 100 e d anche 120 p, i p r o l u n g a m e n t i possono e s 
sere s e g u i t i p e r u n l u n g o t r a t t o . 

I l m e t o d o G O L G I v a s u d d i v i s o i n t r e m e t o d i : l e n t o , r a p i d o e g r i g i o 
o a l s u b l i m a t o ; d i q u e s t ' u l t i m o d a r ò l e - i n d i c a z i o n i s e g u e n d o p a r e c 
chie m o d i f i c h e i n t r o d o t t e d a l C o x e d a a l t r i . P e r q u e l l o rapido se
g u i r ò l e n o r m e d a t e d a l C A J A L *) , che se n ' è s e r v i t o a l u n g o , e p e r 
q u e l l o l e n t o m i t e r r ò a l l e i n d i c a z i o n i d e l G O L G I , che d i t u t t i e t r e 
ha d a t o u n a d i f f u s a d e s c r i z i o n e 2 ) . 

3 3 0 . M e t o d o l e n t o . — P e z z i d i t e s s u t o p i ù f r e s c h i che s i p u ò , e 
q u i n d i m e g l i o v i v e n t i ( m a d e l r e s t o b u o n i r i s u l t a t i s i possono o t t e 
nere a n c h e 24-48 o re d o p o l a m o r t e ) , o t t e n u t i c o n d e i t a g l i n e t t i , e 
n o n m a g g i o r i [ d i u n c e n t i m e t r o c u b o , o t u t t ' a l p i ù u n o e mezzo , v e n 
gono m e s s i n e l b i c r o m a t o p o t a s s i c o a l 2 0 / 0 - H l i q u i d o s a r à a b b o n d a n t e , 
50-60 v o l t e i l v o l u m e d e i p e z z i ; v e r r à c a m b i a t o d i s o v e n t e e a u m e n 
t a t o i l % d i sa le , p o r t a n d o l o s u c c e s s i v a m e n t e a l 3, 4 e fino 5 °/ 
C o s ì s i o t t i e n e u n p i ù r a p i d o e m e g l i o d i s t r i b u i t o i n d u r i m e n t o . 

L a p a r t e p i ù d i f f i c i l e d e l m e t o d o è q u e l l a d i d e t e r m i n a r e l a d u r a t a 
p i ù o p p o r t u n a d e l l ' i n d u r i m e n t o ; essa v a r i a c o n l a s t a g i o n e , c o l v o 
l u m e d e i pezz i , c o n l a f o r z a d e l l a s o l u z i o n e , e d i p e n d e p o i da m o l t e 
a l t r e c i r c o s t a n z e che n o n p o s s i a m o conoscere e s a t t a m e n t e . 

B i s o g n a d u n q u e f a r e m o l t e p r o v e m e t t e n d o n e l l i q u i d o u n g r a n d e 
n u m e r o d i p e z z i d e l l o stesso m a t e r i a l e e d e l l e stesse d i m e n s i o n i . 
Q u a n t o a l t e m p o , c o m e d a t i e s t r e m i , s i p u ò d i r e che n e l p i e n o 
es ta te b a s t a n o 15-20 g i o r n i p e r i p r i m i r i s u l t a t i , e che b u o n e p r e p a 
r a z i o n i s i a v r a n n o d a s a g g i s u c c e s s i v i p r e s i d o p o 30, 40, 50 g i o r n i 

*) Op. cit., p. 176 e seg. 
2 ) G O L G I , Sur l'anatomie mieroscopique des organes ceniraux du système nerveux. Me— 

thodes de recherche. Arch. i t a l . Bio l . 7. p. 15, 1886. 
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n o n p i ù . N e l l ' i n v e r n o i n v e c e s i v a d a i 2 a l 4 m e s i , p a r e t e n e n d o i l 
r e c i p i e n t e c o i pezz i su d i u n t a v o l o , i n v i c i n a n z a d e l l a s t u f a che 
r i s c a l d a i l l a b o r a t o r i o . I l G O L G I ass icura che, p e r r a g i o n i scono
s c i u t e , se l ' i n d u r i m e n t o s i f a a t e m p e r a t u r a c o s t a n t e , p e r esempio 
d e n t r o u n t e r m o s t a t o a 20°-25° 0 . , s i a b b r e v i a b e n s ì i l p e r i o d o d e l 
l ' i n d u r i m e n t o , m a n o n s i h a n n o r i s u l t a t i c o s ì d e l i c a t i e p r e c i s i come 
q u a n d o s i l a sc iano i p e z z i e spos t i a l l e v a r i a z i o n i d i t e m p e r a t u r a d e l 
l ' a m b i e n t e . 

A p a r t i r e d a l t e m p o m i n i m o , s i l e v e r a n n o d u e o t r e p e z z i d a l b i 
c r o m a t o , i n es ta te o g n i 3-4 g i o r n i e d i n i n v e r n o o g n i 8 1 0 ; s i a s c i u 
g h e r a n n o con c a r t a da filtro e s i passe ranno n e l b a g n o d ' a r g e n t o . 

L a so luz ione a l n i t r a t o d ' a r g e n t o s a r à a l 0.75 % ; s e l ' i n d u r i m e n t o 
è s t a to b r e v e e che s i v o g l i o n o a v e r e r i s u l t a t i p i ù d e l i c a t i su p o c h i 
e l e m e n t i , s i p r e n d e r à l a so luz ione a l 0.5 % • Se l ' i n d u r i m e n t o s ' è 
p r o l u n g a t o , s i p r e f e r i s c a q u e l l a a l l ' I % • ^ q u a n t i t à d i so luz ione 
d e v e essere p i u t t o s t o a b b o n d a n t e (30-40 v o l t e i l v o l u m e d e l pezzo) , 
q u i n d i p e r t r e p e z z i d i u n cc. l ' u n o si p r e n d e r à a l l ' i n c i r c a 100 cc. 
d i n i t r a t o d ' a r g e n t o . 

A p p e n a d e p o s t i v i i pezz i , i l l i q u i d o s ' i n t o r b i d a e p r e n d e u n co lore 
g i a l l o - r o s s o d i c r o m a t o d ' a r g e n t o . S i capisce che c o s ì i l t i t o l o d e l l a 
s o l u z i o n e è p i ù basso. I n ques to caso, t a n t o p i ù se è s t a t a presa i n 
p i c c o l a q u a n t i t à , essa s a r à c a m b i a t a . P e r e c o n o m i a c o n v i e n e adopra re 
i l sale d ' a r g e n t o che ha g i à s e r v i t o u n a v o l t a p e r l a p r i m a i m m e r 
s ione d e i pezz i , e d o p o p o c h i m i n u t i q u e s t i s i passano i n a l t r a s o l u 
z ione f r e s c a . Q u a n d o l ' i n d u r i m e n t o n e l b i c r o m a t o è s t a t o p r o l u n g a t o 
c o n v e r r à c a m b i a r e u n a t e r z a v o l t a i l b a g n o d ' a r g e n t o 7-8 o r e dopo 
l a seconda. I l r e c i p i e n t e p u ò essere t e n u t o i n d i f f e r e n t e m e n t e a l l a 
l u c e o a l l ' o s c u r o . 

I p e z z i v a n n o e s a m i n a t i 24-30 ore d o p o che sono s t a t i i m m e r s i ; 
e* succes s ivamen te s i c o n t i n u a fino a 48 o re , che dev 'esse re c o n s i d e 
r a t o come i l l i m i t e m a s s i m o . D e l r e s to i p e z z i che n o n s i possono 
s t u d i a r e s u b i t o possono essere c o n s e r v a t i n e l n i t r a t o d ' a r g e n t o p e r 
d e i g i o r n i e d anche p e r d e i m e s i , senza che n e r i s e n t a n o a l c u n 
d a n n o . 

L a r eaz ione c o m i n c i a n e l l e fibre ne rvose e s i e s t ende a qua l che 
c e l l u l a g a n g l i a r e , d a p p r i n c i p i o l a c o l o r a z i o n e d e l l e fibre è poco d e l i 
ca t a , q u a s i t u m u l t u a r i a , p o i , i n u n p e r i o d o b r e v e , v i a v i a che l ' i n 
d u r i m e n t o a u m e n t a , l a r e a z i o n e s i f a m o l t o p i ù p r e c i s a . P o i s ' i m p r e 
g n a n o l e c e l l u l e , c o m i n c i a n d o da q u e l l e p i ù s u p e r f i c i a l i e q u i n d i p r o 
g r e d e n d o a l l e p r o f o n d e . I n u n p e r i o d o d ' i n d u r i m e n t o success ivo 
a v v i e n e l ' i n v e r s o : m e n t r e n e l l e p r o f o n d e s i h a l ' i m p r e g n a z i o n e i n 
q u e l l e e s te rne essa è s empre p i ù l i m i t a t a . 

L e c e l l u l e d e l l a n e v r o g l i a s i c o l o r a n o fin d a p p r i n c i p i o , m a i n p i c 
co lo n u m e r o , e c o n t i n u a n o anche d o p o i l p e r i o d o p i ù c o n v e n i e n t e 
p e r l e c e l l u l e . 
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Q u a n d o , c o n d e i s a g g i p r e l i m i n a r i ( f a c e n d o d e i t a g l i a m a n o l i 
b e r a ) , s i è s i c u r i d i a v e r e l a r e a z i o n e a l p u n t o d e s i d e r a t o , s i l e v a n o 
i p e z z i d a l b a g n o d ' a r g e n t o e s i passano n e l l ' a l c o o l p u r o a 80-90 % • 
E s s i d e v o n o essere l a v a t i a c c u r a t a m e n t e , e l ' a l c o o l c a m b i a t o p i ù v o l t e 
p e r l a v a r e i l pezzo d a l n i t r a t o d ' a r g e n t o e s u b e r a n t e . N e l l ' a l c o o l , se 
sono s t a t i b e n e l a v a t i , i p e z z i possono essere c o n s e r v a t i p e r d i v e r s i 
a n n i i n b u o n i s s i m o s t a t o . 

L e s e z i o n i s i f a n n o o a m a n o o c o l m i c r o t o m o , a t t a c c a n d o i l pezzo 
a l p o r t a o g g e t t i c o n u n p o c o d i p a r a f f i n a r i s c a l d a t a ; i l c o l t e l l o s i 
b a g n a c o n a l c o o l a 90 % • P o i s i d e p o n g o n o l e f e t t e n e l l ' a l c o o l asso
l u t o , e d a n c h e q u i s i c a m b i a i l l i q u i d o d u e o t r e v o l t e ; q u i n d i s i 
r i s c h i a r a c o n c r eoso to , o c o n essenza d i o r i g a n o , o c o n o l i o d i g a r o 
f a n o . C i ò f a t t o , s i l a v a a c c u r a t a m e n t e c o n o l i o d i t r e m e n t i n a o c o n 
x i l o l o , l a s c i a n d o l e s e z i o n i i m m e r s e i n u n o d i q u e s t i l i q u i d i p e r u n 
q u a r t o d ' o r a o d a n c h e m e z z ' o r a . 

Dall'accurata lavatura con Valcool e da quella successiva con la 
trementina o con xilolo dipende la durata e la chiarezza delle prepa
razioni. 

L e s e z i o n i , a s c i u g a t e q u a s i da l l ' e s s enza , s i c o p r i r a n n o c o n d e l l a 
r e s i n a d ' A n i m a r ( i l G O L G I r i t i e n e che q u e s t a s ia s u p e r i o r e a l b a l 
samo d e l C a n a d a ) , b e n i n t e s o d o p o che sono g i à d i s t e se a p o s t o s u l 
v e t r o . 

Q u e s t ' u l t i m o n o n dev ' e s se re u n p o r t a o g g e t t i , m a u n c o p r i o g g e t t o 
p e r c h è c o s ì , d o p o che l e s e z i o n i sono b e n e r i c o p e r t e d i u n o s t r a t o 
sottile d i d ' A m m a r (e c i ò s i o t t i e n e r i p e t e n d o d u e o t r e v o l t e l ' o p e 
r a z i o n e d i v e r s a r e u n a g o c c i a d i r e s i n a s o p r a o g n i f e t t a , i n m a n i e r a 
che , d i s s eccando q u e l l a , q u e s t a s i v e d a t u t t a u n i f o r m e m e n t e l u c i d a 
e t r a s p a r e n t e ) , i l v e t r o v e r r à messo c a p o v o l t o i n u n a p p o s i t o p o r t a 
o g g e t t i d i l e g n o , c o n u n a finestra n e l c e n t r o , e d i n c o r r i s p o n d e n z a 
d e l l a q u a l e v a a s i t u a r s i i l c o p r i o g g e t t i , che v i e n e fissato a l l e g n o 
con d e l l a l a c c a b i a n c a s c i o l t a i n a l c o o l . 

L ' u t i l i t à d i q u e s t o m o d o d i p r e p a r a z i o n e è e v i d e n t e : l e s e z i o n i 
sono a l r i p a r o d a l l a p o l v e r e , p u r e r i m a n e n d o a l l o s c o p e r t o . È asso
lutamente necessario, per la loro buona conservazione, che le sezioni pre
parate coi metodi del G O L G I non vengano chiuse fra due vetri, ma la
sciate allo scoperto. 

I p r e p a r a t i s i c o n s e r v a n o a l l ' o s c u r o . C o m e s i è g i à d e t t o , se 
t u t t o è s t a t o f a t t o c o n d i l i g e n z a , i p r e p a r a t i s a r a n n o c h i a r i s s i m i p e r 
d i v e r s i a n n i . A n c h e q u a n d o p o i finissero c o n l ' o s c u r a r s i ( c i ò che s u c 
cede a c o m i n c i a r e d a l t e s s u t o a c o n t a t t o c o n l ' e l e m e n t o i m p r e g n a t o ) , 
possono essere r i m e s s i i n b u o n o s t a t o p r e n d e n d o i l c o p r i o g g e t t o c o n 
l e s e z i o n i e d i m m e r g e n d o l o i n a b b o n d a n t e q u a n t i t à d i t r e m e n t i n a o 
d i x i l o l o , e l a s c i a n d o v e l o fino a t a n t o che t u t t a l a r e s i n a s ' è d i 
s c i o l t a . A l l o r a l o s i passa i n u n a l t r o b a g n o d i x i l o l o o d i t r e m e n -
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t i n a p u r a , d o v e r i m a r r à p e r 24-48 o r e . E s t r a t t o ed a s c i u g a t o , s i c o 
p r i r a n n o l e s ez ion i c o n l a r e s i n a , seguendo l e n o r m e g i à d a t e . 

3 3 1 . U n o d e i m a g g i o r i i n c o n v e n i e n t i d e l m e t o d o è i l d e p o s i t a r s i d i 
u n a g r a n d e q u a n t i t à d i c r i s t a l l i d i c r o m a t o d ' a r g e n t o , che f o r m a n o 
u n a c ros t a a l l a s u p e r f i c i e d e l pezzo e che m o l t o spesso p e n e t r a n o 
anche n e l l ' i n t e r n o . Sono s t a t i p r o p o s t i m o l t i r i m e d i , m a t u t t i p o c o 
e f f i c a c i . C h i i n v o l g e i l pezzo, p r i m a d i m e t t e r l o n e l b a g n o d ' a r g e n t o 
con c a r t a d a s i g a r e t t e , o c o n water-closet paper o c o n p e z z i d ' o s t i a 
i n u m i d i t i ; c h i con l a p e l l i c o l a r e s i s t e n t e che s ta s u b i t o a l d i s o t t o 
d e l gusc io d e l l e u o v a d i g a l l i n a . C h i a sc iuga i l pezzo b e n bene , l o 
i m m e r g e p e r u n a mezz ' o r a n e l l ' a l c o o l a s so lu to e d e te re a p a r t i e g u a l i 
q u i n d i l o r i v e s t e c o n c e l l o i d i n a , e, q u a n d o q u e s t a è a s c i u t t a , l o 
passa n e l sale d ' a r g e n t o . C h i , i n f i n e , f a i l r i v e s t i m e n t o c o n l a g e l a 
t i n a . M a t u t t i q u e s t i ed a l t r i e s p e d i e n t i sono d i u n a e f f i c a c i a m o l t o 
r e l a t i v a ; possono a l p i ù d i m i n u i r e i l p r e c i p i t a t o p e r i f e r i c o , ma n o n 
g i à i m p e d i r e q u e l l o che s i f o r m a n e l l ' i n t e r n o . 

I n gene ra l e n o n s i fa a l c u n r i v e s t i m e n t o d e l pezzo d a t a g l i a r e , 
p e r c h è c i ò n o n è necessar io , t r a t t a n d o s i d i f a r e grosse s e z i o n i . M a 
v o l e n d o , s i possono f a r e i r i v e s t i m e n t i c o n l a c e l l o i d i n a e d anche con 
l a p a r a f f i n a . P e r q u e s t ' u l t i m a s a r à t u t t a v i a p r u d e n t e d i ope ra re con 
r a p i d i t à , e t ene re i pezz i poco t e m p o n e l l a s t u f a , s e r v e n d o s i d i u n a 
p a r a f f i n a t e n e r a (45°-50° C ) , p e r n o n f a r s o p p o r t a r e a l pezzo u n a 
t e m p e r a t u r a t r o p p o e l e v a t a . L e f e t t e s i f a r a n n o s e m p r e c o l c o l t e l l o 
b a g n a t o c o n a l c o o l f o r t e a 80-90 % • 

3 3 2 . M e t o d o d e l G o l g i r a p i d o . — M o l t o p i ù c o m o d o d e l p r eceden t e , 
secondo i l C A J A L , d à u n a m a g g i o r e de l i ca t ezza n e l l ' i m p r e g n a z i o n e ; 
è d a p r e f e r i r e a q u e l l o l e n t o , p e r c h è p i ù b r e v e e d i p i ù f a c i l e r i u 
s c i t a . 

I p e z z i v e n g o n o mess i n e l b i c r o m a t o po tas s i co p e r u u g i o r n o , e 
p o i pa s sa t i n e l l a s eguen te m i s c e l a : b i c r o m a t o po ta s s i co a l 3 °/ 0 p a r t i 
4 , a c i d o osmico a l l ' I % p a r t i 1 , d o p o d u e , t r e e q u a t t r o g i o r n i s i 
passano a s c i u g a n d o l i p r i m a c o n c a r t a da filtro, n e l b a g n o d ' a r g e n t o 
a 0.75 °/ 0 e s i t a g l i a n o , da u n g i o r n o e mezzo i n a v a n t i . 

I l C A J A L , che h a l a v o r a t o p e r m o l t i a n n i c o l m e t o d o r a p i d o , d à i n 
d i c a z i o n i i m p o r t a n t i , d e l l e q u a l i s a r à b e n e t e n e r c o n t o , p e r n o n f a r e 
p r o v e i n u t i l i , e d h a i n t r o d o t t o a l m e t o d o o r i g i n a l e d e l G O L G I a l 
c u n e v a r i a n t i . E c c o , c o n l e sue stesse p a r o l e , come e g l i p r o c e d e 1 ) : 

1.° S i t a g l i a n o c o n l e f o r b i c i o c o l r a s o i o , d e i p e z z e t t i d i 4 m m . , 
a l p i ù , d i l a t o , d e l t e s su to n e r v o s o d a s t u d i a r e ; e s ' i m m e r g o n o p e r 
24, 48 o 56 ore n e l l a m i s c e l a s e g u e n t e : b i c r o m a t o p o t a s s i c o g . 3 y 

a c q u a d i s t i l l a t a g . 100, a c i d o osmico 1 ft/0

 c c - 30 -35 . 

*) C A J A L } ftp. cit. e : Elemento» de Histologia normal y de Tecnica, Madrid 1897. 
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L a q u a n t i t à d i l i q u i d o dev ' e s se r e p r o p o r z i o n a l e a l n u m e r o d e i 
p e z z i i m m e r s i , c i r c a 10 cc . p e r o g n i p e z z e t t o . F a l o stesso t e n e r e i l 
r e c i p i e n t e a l l ' o s c u r o o a l l a l u c e . L a t e m p e r a t u r a p i ù f a v o r e v o l e è 
f r a 20° -25° ( c e n t i g r a d i ? ) ; n o n d i m e n o s i pos sono a v e r e b u o n i r i s u l t a t i 
anche a 8° -9° , m a a l l o r a o c c o r r e u n t e m p o p i ù l u n g o . 

2 . ° I p e z z i , t o l t i d a l fissatore; s i l a v a n o r a p i d a m e n t e c o n a c q u a 
d i s t i l l a t a , e s ' i m m e r g o n o i n u n a q u a n t i t à a b b o n d a n t e ( q u a n t o ? ) d i 
so luz ione d i n i t r a t o d ' a r g e n t o a l 0.5 o a l 0.75 °/o» e v * s i l a s c i a n o d a 
24 o re fino a p a r e c c h i g i o r n i . D i s o l i t o n o i l i t o g l i a m o d o p o 36 o r e . 

Q u a n d o s i t r a t t a d i c e r v e l l i o d i m i d o l l i g i u n t i q u a s i a c o m p l e t o 
s v i l u p p o s i a g g i u n g o n o a l n i t r a t o d ' a r g e n t o u n a o d u e gocce d i a c i d o 
f o r m i c o a d o g n i 200 g r . d i l i q u i d o . S e m b r a che c o s ì s i o t t e n g a m a g 
g io re e s t ens ione n e l l ' i m p r e g n a z i o n e e che s i d i a m a g g i o r c h i a r e z z a 
a l f o n d o d e l l a p r e p a r a z i o n e *) . M a n e i t e s s u t i d i d i f f i c i l e i m p r e g n a 
zione, c o m e s a r e b b e r o q u e l l i e m b r i o n a l i , n o n s i h a a l c u n v a n t a g g i o 
con l ' u s o d e l l ' a c i d o f o r m i c o . 

L ' i n f l u e n z a d e l l a l u c e e d e l l a t e m p e r a t u r a , d u r a n t e i l b a g n o n e l 
sale d ' a r g e n t o , s e m b r a n u l l a . D i s o l i t o i p e z z i son t e n u t i a l c h i a r o e 
a l l a t e m p e r a t u r a o r d i n a r i a ; m a è u t i l e t e n e r l i a l l ' o s c u r o , se l e se
z i o n i v a n n o f a t t e p a r e c c h i g i o r n i d o p o l ' i m m e r s i o n e n e l sale d ' a r 
gen to , a l t r i m e n t i , d o p o 3 o 4 g i o r n i , s i f o r m e r e b b e r o r i d u z i o n i i r r e 
g o l a r i n e l l ' i n t e r n o d e l pezzo , c o m e h a n o t a t o V A N G E H T J C H T E N . 

3.° P e r f a r e l e s e z i o n i , che d e v o n o essere assai grosse ( q u a n t o ?) 
p e r c h è s i possano s e g u i r e g l i e l e m e n t i s u l p i ù l u n g o t r a t t o p o s s i b i l e , s i 
pongono i p e z z i f r a d u e m e z z i m i d o l l i d i s a m b u c o o d i s u g h e r o , d o p o 
a v e r l i r i v e s t i t i s u p e r f i c i a l m e n t e d i c e l l o i d i n a o d i p a r a f f i n a , e s i t a g l i a 
con u n m i c r o t o m o . 

E c c o c o m e s i p r o c e d e : s i d i s i d r a t a l a s u p e r f i c i e d e l pezzo i m m e r 
gendolo n e l l ' a l c o o l a 95 % P e r u a P a i ° d i m i n u t i , e s i p o n e s o p r a 
u n pezzo d i p a r a f f i n a d u r a . C o n u n ago o u n b i s t o r i , r i s c a l d a t o a l l a 
fiamma, s i f o n d e r a p i d a m e n t e l a p a r a f f i n a t u t t o i n g i r o a l l a p a r t e 
i n f e r i o r e d e l pezzo , i n m o d o d i fissarlo s o l i d a m e n t e . Q u e s t a m a n o v r a 
va f a t t a c o n m o l t a r a p i d i t à , p e r n o n d isseccare i l pezzo . S i i m m e r g e 
n e l l ' a l c o o l a 95 % e P ° i s * M e t t e s u l m i c r o t o m o . I l c o l t e l l o s i b a g n a 
con l o stesso a l c o o l . 

4 . ° L e s e z i o n i s i p o n g o n o n e l l ' a l c o o l a 95 % , e s i passano i n 
c i n q u e o se i b a g n i d i q u e s t o a l c o o l , t e n e n d o v e l e p e r n o n p i ù d i u n a 
ora, a l t r i m e n t i l ' a l c o o l s c o l o r i r e b b e l e fibrille p i ù s o t t i l i . 

5.° L e s e z i o n i t o l t e d a l l ' a l c o o l s i t e n g o n o p e r n o n p i ù d i m e z 
z 'o ra i n u n b a g n o d i essenza d i g a r o f a n o . 

q Da a l t r i f u proposta l 'aggiunta della formalina, ma credo che tanto questa che 
l'acido formico non siano realmente di nessuna ut i l i tà . 

C A R A Z Z I , Manuale, ecc. 32 
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6.° S i p o n g o n o s u l p o r t a o g g e t t i s i t o g l i e l 'eccesso d i essenza 
c o n d e l l a c a r t a d a filtro, che s i p r e m e m o d e r a t a m e n t e s u l l e s ez ion i 
e s i ve r sa s u d i esse q u a l c h e g o c c i a d i x i l o l o , p e r l e v a r e t u t t a l ' e s 
senza . 

7.° D o p o f a t t o sgocc io la re i l x i l o l o m e t t e n d o i l v e t r o v e r t i c a l 
m e n t e , s i c o p r o n o le s ez ion i con u n a s o l u z i o n e poco densa d i g o m m a 

- d ' A n i m a r n e l x i l o l o , s i a g g i u s t a n o c o n u n ago m e t t e n d o l e i n r i g h e 
p a r a l l e l e e s i l a sc iano seccare a l r i p a r o d a l l a p o l v e r e . D o p o u n a o 
d u e ore , q u a n d o i l p r i m o s t r a t o d i r e s i n a è q u a s i a s c i u t t o , s i copre 
c o n u n secondo, p o i u n t e r z o , ecc. finche l e s e z i o n i , c o m p l e t a m e n t e 
r i c o p e r t e , m o s t r a n o u n a s u p e r f ì c i e l i s c i a . 

N o n s i d e v o n o r i c o p r i r e l e p r e p a r a z i o n i c o l c o p r i o g g e t t o , p e r c h è 
•cos ì s i a l t e r e r e b b e r o i n poco t e m p o . S e m b r a che c i ò d i p e n d a , s t ando 
a l S A M A S S A , d a l p r o d u r s i d i c o r r e n t i d i d i f f u s i o n e , che t o l g o n o i l 
c r o m a t o d ' a r g e n t o a g l i e l e m e n t i i m p r e g n a t i . 

B i s o g n a d u n q u e l asc ia re l e p r e p a r a z i o n i a l l o s c o p e r t o . Ques to è 
u n i n c o n v e n i e n t e che esige d e l l e p r e c a u z i o n i p e r l a conse rvaz ione . 
Q u a n d o l a r e s i n a è secca, s i m e t t o n o l e p r e p a r a z i o n i a l l o scuro e 
r i p a r a t e d a l l a p o l v e r e '-). 

C o n t u t t o c i ò l a l o r o c o n s e r v a z i o n e n o n è p e r f e t t a , e d o p o due o 
t r e a n n i i l f o n d o d e l l a p r e p a r a z i o n e p r e n d e u u c o l o r e p i ù scuro e i l 
c r o m a t o d ' a r g e n t o s i d i f f o n d e i n t o r n o a g l i e l e m e n t i i m p r e g n a t i . C i ò 
n o n v u o l d i r e che l a p r e p a r a z i o n e sia p e r d u t a , sono so lo d i m i n u i t e 
l a be l l ezza e l a ch ia rezza , m a c o n u n p o t e r e i l l u m i n a n t e m a g g i o r e 
p o t r a n n o essere s empre s t u d i a t e . I n gene ra l e p i ù u n a f e t t a è grossa 
•e m e n o d u r e r à . L e f e t t e d i u n a s o t t i g l i e z z a m e d i a ( q u a n t o I ) sono 
q u e l l e che s i sono p o t u t e c o n s e r v a r e i n a l t e r a t e p e r p i ù d i 4 a n n i . 

F u r o n o e s c o g i t a t i d i v e r s i p r o c e d i m e n t i p e r m a n t e n e r e l e p r e p a r a 
z i o n i d e l G O L G I . T r a t t a n d o le f e t t e c o n l ' a c i d o b r o m i d r i c o ( G R E P -

P I N ) o c o l c l o r u r o d ' o r o ( O B R E G I A ) , s i c o n s e r v a n o r e a l m e n t e ben 
c o l o r a t i i c o r p i c e l l u l a r i e i d e n d r i t i , m a l e fine fibrille d e l c i l i n 
drasse i m p a l l i d i s c o n o o d anche s i s co lo rano c o m p l e t a m e n t e . 

I n c o n c l u s i o n e , l e c o n d i z i o n i p e r u n a b u o n a c o n s e r v a z i o n e de l le 
s e z i o n i sono le s e g u e n t i ; s e z i o n i n o n t r o p p o grosse 3 ) , l a v a t u r a ac
c u r a t a n e l l ' a l c o o l , p e r l e v a r e c o m p l e t a m e n t e i l n i t r a t o d ' a r g e n t o ; d i s -

q Come ho già detto, è preferibile di mettere le sezioni sul coprioggetti, per tenere 
poi questo rovesciato sugli appositi portaoggetti d i legno. 

2 ) È preferibile adoperare una resina densa, che si liquefa bene al momento di ser
virsene con un leggero riscaldamento a bagnomaria, e mettere le fette sul copriog
getti . Così le preparazioni si possono riporre con sollecitudine, togliendole dalla pol
vere e dalla luce, col rovesciare i l vetrino sul portaoggetti d i legno. 

3 ) I l C A J A L non dice mai lo spessore delle sezioni; i n generale, per sezioni medie, 
si può intendere quelle grosse da 40 a 60 /A. 
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s e c c a m e l i t o c o m p l e t o d e l l e f e t t e s o t t o u n o s t r a t o s o t t i l e d i b a l s a m o 
d ' A m m a r ; c o n s e r v a z i o n e a l l o s c o p e r t o e a l l ' o s c u r o . 

3 3 3 . P rocesso d e l l a d o p p i a i m p r e g n a z i o n e 1). — I p e z z i , l e v a t i d a l 
b a g n o d ' a r g e n t o e d a s c i u g a t i c o n c a r t a d a filtro, s i p o n g o n o i n u n a 
m i s c e l a o s m i o - b i c r o m i c a s i m i l e a l l a p r i m a , o p p u r e p i ù r i c c a i n b i 
c r o m a t o , v a l e a d i r e : b i c r o m a t o p o t a s s i c o 6-7 g . , H 2 0 100 c e , a c i d o 
o s m i c o 1 % 30-35 c e , e v i s i t e n g o n o p e r 1-2 g i o r n i . Se s i t e m e c h e 
i p e z z i s ' i n d u r i s c a u o t r o p p o e d i v e n g a n o f r a g i l i , b a s t e r à d i m i n u i r e 
la q u a n t i t à d i a c i d o o s m i c o . 

S i l e v a n o i p e z z i d a l m i s c u g l i o , s i a s c i u g a n o e s i m e t t o n o p e r 24 
ore n e l s o l i t o b a g n o d ' a r g e n t o . 

Se l e p r e p a r a z i o n i sono b e n r i u s c i t e , l e c e l l u l e e l e fibre n e r v o s e 
c o m p a i o n o c o l o r a t e n e t t a m e n t e , r i s a l t a n d o s o p r a u n f o n d o g i a l l o 
c h i a r o . L e c e l l u l e e i g r o s s i d e n d r i t i sono n e r i , i p r o l u n g a m e n t i n e r 
v o s i b r u n i o b r u n o - r o s s a s t r i e l e p i ù s o t t i l i c o l l a t e r a l i r o s s o - g i a l l a s t r e . 
L e c e l l u l e d i n e v r o g l i a sono d i s o l i t o r o s s o c u p e , m a n o n d i r a d o 
anche d e l t u t t o n e r e . 

I l c r o m a t o d ' a r g e n t o n o n s i d e p o n e a l l a s u p e r f ì c i e d e l l a c e l l u l a , 
come B.OSSBACH e S E H R W A L D T h a n n o a f f e r m a t o , m a s i d i f f o n d e n e l l o 
spessore d e l p r o t o p l a s m a 2 ) . 

Q u a n d o s i t r a t t a d i c e l l u l e c o n p o c o p r o t o p l a s m a i l n u c l e o d i v e n t a 
v i s i b i l e r i s a l t a n d o c o l suo c o l o r e c a f f è s u l f o n d o n e r o . 

3 3 4 . R e g o l e r e l a t i v e a l l ' u so d e l m e t o d o r a p i d o , che possono s e r 
v i r e d i g u i d a a c o l o r o che d e s i d e r a n o a d o p e r a r e i l m e t o d o G O L G I , 

r i s p a r m i a n d o s i m o l t e n o i e e i n u t i l i t e n t a t i v i . 
1 . I l m e t o d o G O L G I n o n d à r i s u l t a t i c o s t a n t i e d a s s o l u t a m e n t e 

d i m o s t r a t i v i n e g l i o r g a n i n e r v o s i che n e l p e r i o d o v i c i n o a l l ' a p p a r i r e 
d e l l a m i e l i n a . Se l ' e t à d e l l ' a n i m a l e p r e c e d e d i m o l t o l a fase d e l l a 
m i d o l l i z z a z i o n e , o se c o r r i s p o n d e , a l m o m e n t o i n c u i l e g u a i n e m i - . 
d o l l a r i sono f o r m a t e , l a c o l o r a z i o n e d e l l e c e l l u l e e d e l l e fibre è m o l t o 
i n c o s t a n t e . 

2. N o n t a t t i g l i o r g a n i n e r v o s i s ' i m p r e g n a n o c o n l a s tessa f a c i 
l i t à . L e n o s t r e n u m e r o s e e spe r i enze c i p e r m e t t o n o d i o r d i n a r e c o s ì 
le d i v e r s e p o r z i o n i d e l s i s t e m a n e r v o s o secondo l a l o r o co s t anza d i 
i m p r e g n a z i o n e : c o r n o d ' A m m o n e d i c o n i g l i o d i 8 g i o r n i 3 ) ; c e r v e l l o 
de l l o s tesso ; m i d o l l o d i p o l l o d a l 7° a l 1 4 ° g i o r n o d e l l ' i n c u b a z i o n e . 

*) Questa modificazione, dovuta al C A J A L , è d i una grande ut i l i tà quando si t ra t ta 
di materiale diff ici le , che resiste ad una semplice impregnazione. Per la doppia i m 
pregnazione è meglio che i l primo indurimento sia piuttosto prolungato, special
mente se si tratta d i materiale embriologico. 

2 ) Questa asserzione del C A J A L non è attendibile, come ho detto p iù sopra, p . 243. 
3) Anche con materiale d i gatto neonato si ha con costanza e facilmente la rea

zione nera. 
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Ques t e t r e p a r t i s i c o l o r a n o con l a m a g g i o r cos tanza e i n m o d o d i 
m o s t r a t i v o . 

C o n q u e s t i o r g a n i d o v r a n n o d u n q u e f a m i g l i a r i z z a r s i i p r i n c i p i a n t i ; 
i n s e g u i t o p o t r a n n o s t u d i a r e c o n p r o f i t t o p a r t i p i ù d i f f i c i l i . A g g i u n 
g i a m o che p e r ave re d e l l e p r e p a r a z i o n i p e r f e t t e , b i s o g n a a r r i v a r e a 
d e t e r m i n a r e ques te d u e c o n d i z i o n i : 1.° q u a n t i t à d e l l a m i s c e l a fìssa-
t i v a ; 2 . ° t e m p o d e l l a fissazione. 

I l b u l b o o l f a t t i v o d e l c o n i g l i o , d e l cane e d ' a l t r i a n i m a l i g i o v a n i 
e i l c e r v e l l e t t o d i n e o n a t i ( c a v i e d i 8 g i o r n i , c o n i g l i o e t o p o d i u n 
mese, ecc.) v e n g o n o i n seconda l i n e a . I n q u e s t i o r g a n i l a reaz ione , 
p u r e essendo c o m p l e t a , è m e n o cos t an t e che n e i p r e c e d e n t i . 

D e v o n o essere c o n s i d e r a t i come o r g a n i d i f f i c i l i i g a n g l i s i m p a t i c i , l a 
r e t i n a , l a mucosa o l i à t t i v a , le t e r m i n a z i o n i n e r v o s e e s e n s i t i v e , le 
t e r m i n a z i o n i d e l l a b i r i n t o , ecc. 

3. P e r o t t e n e r e d e i b u o n i r i s u l t a t i , s i deve c u r a r e l a s ce l t a d e l 
l ' a n i m a l e . L e d i m e n s i o n i d e l l ' o r g a n o e i suo i r a p p o r t i c o n g l i a l t r i 
(e f o r s e anche ce r t e p a r t i c o l a r i t à c h i m i c h e s conosc iu t e ) f a v o r i s c o n o o 
c o n t r a r i a n o l a r eaz ione , e v i t a n o o a u m e n t a n o i d e p o s i t i i r r e g o l a r i . 
P e r e sempio , l a r e t i n a s ' i m p r e g n a m e g l i o n e g l i u c c e l l i e n e i r e t t i l i 
che n o u n e l l e a l t r e c lass i d i v e r t e b r a t i . I l c e r v e l l o d i c o n i g l i o d i 8 
g i o r n i m o l t o p i ù f a c i l m e n t e d i q u e l l o d e g l i a l t r i s o l i t i r o d i t o r i , d e l 
cane , ecc., anche se q u e s t i , p e r e t à , c o r r i s p o n d o n o a l l a medes ima 
fase e v o l u t i v a d e l l ' o r g a n o . I l m i d o l l o s p i n a l e d e g l i e m b r i o n i d i u c 
c e l l o ( p o l l o ) p r e n d e m e g l i o i l c r o m a t o d ' a r g e n t o d i q u e l l o d e i m a m 
m i f e r i e d e i r e t t i l i ; i l l o b o o t t i c o d e g l i u c c e l l i m e g l i o assai d e i co r -
p o r a q u a d r i g e m i n a d e i m a m m i f e r i , ecc. 

4 . Q u a n t o p i ù l ' o r g a n o è e m b r i o n a l e e m e n o t e m p o s a r à l a sc ia to 
n e l fissativo. E s e m p i : m i d o l l o d i p o l l o d a l 5° a l 6° g i o r n o 24 o r e ; 
i d e m d a l 14° a l 15° g i o r n o t r e g i o r n i . C e r v e l l e t t o d i c o n i g l i o neona to 
24 ore , c o n i g l i o d i u n mese da 2 a 3 g i o r n i , ecc. 

5. P e r q u a n t o è p o s s i b i l e l ' o r g a n o d a fissare s i t e n g a i n v i l u p p a t o 
da u n a p i c c o l a p o r z i o n e d e i t e s s u t i c i r c o s t a n t i . E i l m o d o m i g l i o r e 
p e r e v i t a r e i d e p o s i t i i r r e g o l a r i a l l a s u p e r f i c i e . P e r e s e m p i o n e l m i 
d o l l o d i p o l l o d i p o c h i g i o r n i s i l a s c i a t u t t a l a c o l o n n a v e r t e b r a l e . 
N e l c e r v e l l o l a p i a m a d r e s a r à s empre l a s c i a t a i n p o s t o . T a l v o l t a , 
come c o n s i g l i a S E H R W A L D , è u t i l e u n r i v e s t i m e n t o d i g e l a t i n a p r i m a 
d i passare n e l b a g n o d ' a r g e n t o . 

6. L a fissazione s a r à insufticente q u a n d o l e s e z i o n i m o s t r a n o u n 
f o n d o rosso u n i f o r m e c o n c e l l u l e e fibre i m p r e g n a t e i n c o m p l e t a m e n t e . 
L a fissazione s a r à troppo prolungata q u a n d o i l f o n d o s a r à g i a l l o c h i a r o 
senza c e l l u l e e con p o c h e fibre. 

7. I l pezzo è fissato un poco di più q u a n d o m a n c a n o l e c e l l u l e e 
a b b o n d a n o l e fibre. Q u e s t o d i f e t t o s i c o r r e g g e c o n u n a seconda i m 
p r e g n a z i o n e . E q u e s t a s i a p p l i c h e r à s e m p r e , e d anche u n a t r i p l a , p e r 
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g l i o r g a n i d i f f i c i l i : r e t i n a , g a n g l i s i m p a t i c i , ecc . È r a r i s s i m o o t t e n e r e 
u n a c o l o r a z i o n e c o m p l e t a c o n u n a so la i m p r e g n a z i o n e . 

8. L e c o n d i z i o n i d e l l ' i m p r e g n a z i o n e che o c c o r r e d e t e r m i n a r e sono 
n u m e r o s e , s p e c i a l m e n t e q u a u d o s i d e v o n o s t u d i a r e q u e s t i o n i n u o v e . 
E a l l o r a b i s o g n a p r o c e d e r e p e r t e n t a t i v i s u c c e s s i v i . S i d i v i d e l ' o r 
gano i n d i v e r s i p e z z i e p e r c i a s c u n o d i ess i s i v a r i a i l t e m p o d e l l a 
fissazione, che è l a p a r t e essenz ia le d e l m e t o d o G O L G I . S i l a s c e r à 
u n pezzo 24 o re , u n a l t r o p e r 36 e p o i d i s e g u i t o 48, t r e , q u a t t r o , 
c i n q u e g i o r n i . P o i a t u t t i i p e z z i s i f a r à l a d o p p i a i m p r e g n a z i o n e e d 
anche l a t r i p l a . S i a r r i v e r à c o s ì a d e t e r m i u a r e l e m i g l i o r i c o n d i z i o n i 
d i r i u s c i t a p e r u n d a t o o r g a n o : m a n o n s i d o v r à m a i d i m e n t i c a r e 
che n e l l ' a p p r e z z a r l e m o l t o d i p e n d e r à d a l l ' e s p e r i e n z a e d a l l ' a b i l i t à 
d e l l ' o p e r a t o r e ; il principiante non speri di ottenere lo scopo se non 
dopo parecchi mesi di tentativi numerosi e perseveranti. 

D e l r e s t o , c i ò che succede c o l m e t o d o G O L G I è successo c o n q u e l l o 
de l c l o r u r o d ' o r o ; d i f f i c i l e e q u a s i i m p o s s i b i l e p e r i p r i n c i p i a n t i , h a 
d a t o s p l e n d i d i r i s u l t a t i n e l l e m a n i d i G E R L A C H , d i L Ò W I T , d i 
G O L G I , ecc. 

9. D u e c i r c o s t a n z e h a n n o spec i a l e i m p o r t a n z a . I l c r o m a t o d ' a r g e n t o 
n o n i m p r e g n a c o n t e m p o r a n e a m e n t e che p o c h e c e l l u l e e p o c h e fibre, 
e accade spesso d i v e d e r e a d u n t r a t t o d e l l e c e l l u l e s p l e n d i d a m e n t e 
c o l o r a t e , m a l g r a d o che p e r m e s i e m e s i avessero r e s i s t i t o a l l ' i m p r e 
g n a z i o n e . B i s o g n a q u i n d i r i p e t e r e e r i p e t e r e m o l t e v o l t e l e p r e p a 
r a z i o n i . S i o t t i e n e i n q u e s t a g u i s a d i s t a b i l i r bene l a s t r u t t u r a d e l 
l ' o r g a n o , m e r c è q u e l p o c o che v o l t a p e r v o l t a s i è p o t u t o v e d e r e ; 
e d ' a l t r o n d e i l r i p e t e r s i d i u n p a r t i c o l a r e i s t o l o g i c o i n m o l t e p r e p a 
r a z i o n i b e n r i u s c i t e è l a m i g l i o r e g a r a n z i a d e l l a sua r e a l t à . S i e v i t a 
c o s ì d i c o n s i d e r a r e c o m e r e a l m e n t e a p p a r t e n e n t e a l l a s t r u t t u r a d i 
u n o r g a n o u n a d i s p o s i z i o n e casuale , d o v u t a a l c a p r i c c i o d i u n ' i m p r e 
g n a z i o n e i n c o m p l e t a , d i s p o s i z i o n e che m o l t o spesso è c r e d u t a d e f i 
n i t i v a e c o s t a n t e d a g l i o s s e r v a t o r i i n e s p e r t i . 

10. S i d e v o n o s e m p r e c o n f r o n t a r e l e p r e p a r a z i o n i d e l m e t o d o 
G O L G I c o n b u o n e s e z i o n i d e g l i s tess i t e s s u t i a d u l t i , c o l o r a t i c o l m e 
t o d o W E I G E R T - P A L , O c o l c a r m i n i o , c o i c o l o r i d ' a n i l i n a , ecc. 

L e p r e p a r a z i o n i c o l m e t o d o W E I G E R T , o l t r e a l decorso e d a l l a 
p o s i z i o n e d e l l e fibre, m o s t r e r a n n o se ques t e sono o n o m i d o l l a t e , e 
c o n d u r a n n o spesso a ce rca re , c o l m e t o d o G O L G I , l e p r o p r i e t à d e i 
t u b i n e r v o s i che n o n s ' i m p r e g n a n o c o n i p r i m i t e n t a t i v i . 

L e p r e p a r a z i o n i c o l c a r m i n i o , l ' e m a t o s s i l i n a e d i c o l o r i d ' a n i l i n a 
d a r a n n o u n ' e s a t t a conoscenza s u l l a s i t u a z i o n e e n a t u r a d e l l e c e l l u l e 
i m p r e g n a t e c o l m e t o d o G O L G I ; esse m o s t r e r a n n o p u r e i c o r p u s c o l i 
c h e i l c r o m a t o d ' a r g e n t o n o n h a c o l o r a t o , e s p i n g e r a n n o c o s ì a f a r e 
n u o v e p r o v e . 

3 3 5 . L a r eaz ione n e r a e l a n e v r o g l i a . — Se b a s t a u n a p i c c o l a e spe -
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r i e n z a p e r n o n c o n f o n d e r e l e f i b r e ne rvose con fibre c o n n e t t i v a l i , o 
m u s c o l a r i , o c o n r a m u s c o l i s a n g u i g n i , b e n d i v e r s a è l a cosa quando-
s i t r a t t a d i d i f f e r e n z i a r e g l i e l e m e n t i g a n g l i o n a r i d a q u e l l i d e l l a n e -
v r o g l i a . Se, n e l m a g g i o r n u m e r o d e i cas i , l a c a r a t t e r i s t i c a f o r m a 
d e g l i a s t r o c i t i f a s ì cb ' e s s i s i d i s t i n g u a n o f a c i l m e n t e d a l l e c e l l u l e 
ne rvose , v i sono d e i t e s s u t i e m b r i o n a l i , s p e c i a l m e n t e n e i v e r t e b r a t i 
i n f e r i o r i , cbe possono i n d u r r e i n e r r o r e . 

P i ù d ' u n o h a ce rca to d i s t a b i l i r e se l ' i m p r e g n a z i o n e h a l u o g o i n 
t e m p i d i v e r s i n e l l e c e l l u l e ne rvose e d i n q u e l l e d e l l a n e v r o g l i a ; e 
sebbene n o n s i a b b i a n o d a t i s i c u r i , è r i t e n u t o i n g e n e r a l e *) che g l i . 
a s t r o c i t i s i m e t t o n o m e g l i o i n e v i d e n z a q u a n d o s i è a c c o r c i a t o i l p e 
r i o d o d e l l ' i n d u r i m e n t o . C o s ì ho n o t a t o a n c h ' i o i n e m b r i o n i d i Muste-
lus, e c o s ì r i t i e n e i l L U G A R O . I n gene ra l e u n b a g n o o s m i o - b i c r o m i c o 
d i 24 ore è s u f f i c e n t e p e r m o s t r a r e l e c e l l u l e d e l l a n e v r o g l i a , m e n 
t r e c o n ques t a b r e v e fissazione n o n s i h a l ' i m p r e g n a z i o n e d e l l e c e l 
l u l e e d e l l e fibre n e r v o s e . 

3 3 6 . L a reaz ione n e r a n e i v e r t e b r a t i i n f e r i o r i e n e g l i i n v e r t e b r a t i . 
— Come ho d e t t o d a p p r i n c i p i o , i l m e t o d o G O L G I r i e sce p i ù d i f f i c i l 
m e n t e n e i v e r t e b r a t i i n f e r i o r i , e s p e c i a l i d i f f i c o l t à p r e s e n t a n o i pesc i 
d i m a r e ; m a anche q u i è q u e s t i o n e d i t e m p o e d i paz ienza . C o n le-
d o p p i e e t r i p l e i m p r e g n a z i o n i , r i c o r r e n d o a d a n i m a l i m o l t o g i o v a n i , 
s i r i e s c i r à a d ave re d e l l e b u o n e p r e p a r a z i o n i . 

L e d i f f i c o l t à a u m e n t a n o q u a n d o s cend i amo a g l i i n v e r t e b r a t i . I l 
K É N Y O N , n e l suo s t u d i o s u l c e r v e l l o d e l l e a p i (cap . X X V ) , d i c h i a r a d i 
n o n ave re a v u t o r i s u l t a t i p o s i t i v i che q u i n d i c i - v e n t i v o l t e su c e n t o , 
c i o è u n a v o l t a su se i . I l R E T Z I T J S n o n è r i u s c i t o a d i m p r e g n a r e le-
t e r m i n a z i o n i s e n s o r i a l i d e i m o l l u s c h i che i n d u e sole specie d i p o l -
m o n a t i t e r r e s t r i . T u t t a v i a anche q u i sono c o n v i n t o , p e r l a m i a p r o 
p r i a esper ienza , che l ' i m p r e g n a z i o n e r iesce sempre , su q u a l u n q u e 
a n i m a l e . C o s ì i o ho a v u t o l a r e az ione c o n d o p p i a i m p r e g n a z i o n e n e l 
m a n t e l l o d e l l e o s t r i c h e e n e l c e r v e l l o d e i c e f a l o p o d i . D e l r e s to , \>er 
q u e s t i u l t i m i , c o n s i g l i o d i p r e f e r i r e i l m e t o d o C o x , che n o n è che u n a 
m o d i f i c a z i o n e d i u n o d e l G O L G I . 

3 3 7 . Reaz ione n e r a c o l me todo Golg i -Cox, m o d i f i c a t o . — E c c o le 
i n d i c a z i o n i p rec i se d i ques to m e t o d o che h o e s p e r i m e n t a t o r i p e t u t a 
m e n t e . 

P e z z i f r e s c h i s s i m i v e n g o n o i m m e r s i i n q u e s t a m i s c e l a : b i c r o m a t o 
po tas s i co 5 °/o> p a r t i 20, b i c l o r u r o m e r c u r i c o 5 % p a r t i 20, a cqua d i 
s t i l l a t a p a r t i 30-40, c r o m a t o po t a s s i co 5 % p a r t i 16. V a n o t a t o che 

q LENHOSSÉK, Ber femore Bau des Nervensystem ini Lichte ncuester Forschungenr 

I I ed., p. 11, Berlin 1895 ; O Y A I I Z U M , Ucber den feineren Bau des Vorderhirns der 
Amphibien, in Arch. mikr . Anat., 35. 1890; CATOIS, La nèvroglie de Vcncéphale chez. 
les poissons, i n Comptes Rcudus, 126. p. 433, 1898. 



SISTEMA NERVOSO CENTRALE E PERIFERICO, ECC. 255 

anche q u e s t a , c o m e t a n t e a l t r e f o r m u l e d i m i s c e l e i s t o l o g i c h e , è c h i 
m i c a m e n t e a s s u r d a ; l e d i v e r s e q u a n t i t à sono s t a t e p rese , c o s ì c o m e 
sono , a casacc io , t a n t o è v e r o che n o n t u t t o s i s c i o g l i e , e che o c c o r r e 
l a sc ia re r i p o s a r e e filtrare *) , d o p o a v e r e a g i t a t o r i p e t u t a m e n t e . 

I p e z z i p o s s o n o essere anche d i 7-8 m m . d i spessore , e f o r s e a n c h e 
d i u n c e n t i m e t r o , e d e v o n o essere l a s c i a t i n e l l i q u i d o d a u n o a d u e 
mes i , m e g l i o d a u n o e mezzo a d u e e mezzo n e l l ' e s t a t e , d a 4 a 5 
n e l l ' i n v e r n o . C o n u n t e r m o s t a t o , t e n u t o a 3 0 ° - 3 5 ° C , s i p u ò a b b r e 
v i a r e q u e s t o s econdo p e r i o d o . I l l i q u i d o s a r à p i u t t o s t o a b b o n d a n t e , 
50-60 v o l t e i l v o l u m e d e l pezzo . 

I p e z z i s i l a v a n o , d o p o a s c i u g a t i c o n c a r t a d a f i l t r o , n e l l ' a l c o o l a 
95 % P e r a l c u n e o r e , p o i s i m e t t o n o n e l l ' a l c o o l a s s o l u t o , q u a n d o o c 
cor re f a r e i l r i v e s t i m e n t o c o n p a r a f f i n a o c o n c e l l o i d i n a , a l t r i m e n t i 
d a l l ' a l c o o l a 95 % s * m e t t o n o s u l m i c r o t o m o e s i t a g l i a n o c o l 
c o l t e l l o b a g n a t o n e l l o stesso a l c o o l . Se s i d e v o n o r i v e s t i r e c o n c e l 
l o i d i n a , s i passano d a l l ' a l c o o l a s s o l u t o n e l l ' e t e r e e d a l c o o l a s s o l u t o 
p a r t i e g u a l i e p o i n e l l a c e l l o i d i n a . Se s i p r e f e r i s c e r i v e s t i r e c o n p a 
r a f f i n a , s i l e v a n o d a l l ' a l c o o l a s s o l u t o e s i a s c i u g a n o c o n c a r t a d a 
filtro; s i t e n g o n o p e r u n q u a r t o d ' o r a n e l l a t r e m e n t i n a e p o i s i v e r 
sano n e l l a p a r a f f i n a b e n c a l d a ( 6 0 - 7 0 ° C ) , f a c e n d o c o s ì u n r a p i d o 
r i v e s t i m e n t o e s t e r n o . È i n u t i l e "che l a p a r a f f i n a p e n e t r i a l l ' i n t e r n o . 
L e s e z i o n i s i f a n n o a n c h e i n q u e s t o caso c o l c o l t e l l o e d i l pezzo b a 
g n a t i n e l l ' a l c o o l a 95 % • Se o c c o r r e f e t t e s o t t i l i , s i f a r a n n o d a 30 a 
40 y-, se grosse d a 60 a 100. D a l l ' a l c o o l l e s e z i o n i s i m e t t o n o n e l 
l ' a cqua d i s t i l l a t a e p o i , p e r 5-10 m i n u t i , i n u n a s o l u z i o n e a l 3 °/ 0 d i . 
potassa c a u s t i c a . S i l a v a n o a l u n g o e r i p e t u t a m e n t e n e l l ' a c q u a d i 
s t i l l a t a , i n m o d o d a t o g l i e r e q u a l u n q u e t r a c c i a d i a l c a l i n i t à , s i p a s 
sano n e l l ' a l c o o l a 70, p o i a 9 5 % , n e l l ' o l i o d i o r i g a n o o d i b e r g a 
m o t t o (o , se n o n sono s t a t e messe i n c e l l o i d i n a , anche d i g a r o f a n o ) ; 
e q u a n d o sono b e n e r i s c h i a r a t e s i p o n g o n o n e l c o p r i o g g e t t o e s i 
s t endono i n file o r d i n a t e . P o i s i l a v a n o bene c o n t r e m e n t i n a o c o n 
x i l o l o , i n m o d o che t u t t o i l r i s c h i a r a n t e se n e v a d a ; q u a n d o s o n o 
quasi a s c i u t t e , s i r i c o p r o n o c o n l a r e s i n a d ' A n i m a r s c i o l t a i n x i l o l o 
o i n t r e m e n t i n a . I p r e p a r a t i v a n n o t e n u t i a l l ' o s c u r o e a l r i p a r o d e l l a 

p o l v e r e . 
C o n q u e s t o m e t o d o si h a n n o p r e p a r a t i d i u n a be l l e zza s t r a o r d i n a 

r i a , p e r c h è sono e v i t a t i i p r e c i p i t a t i d i c r o m a t o d ' a r g e n t o d e l m e t o d o 
G O L G I . I l f o n d o p o i è d i u n a t i n t a c o s ì c h i a r a ( q u a n d o i l r i s c h i a r a 
m e n t o è f a t t o c o n m o l t a c u r a ) da p o t e r s i d i r e b i a n c a . 

q I I C A J A L (op. cit., p. 185) aggiunge un altro errore dicendo che i l cromato po
tassico dev'essere a reazione fortemente alcalina. 
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I n gene ra l e i l m e t o d o G O L G I - C O X m o d i f i c a t o è d i r i u s c i t a p i ù s i 
c u r a d e i d u e m e t o d i G O L G I a l sale d ' a r g e n t o . 

U n a cosa che n o n s ' i m p a r a che c o n l a p r a t i c a è q u e l l a d i d e t e r 
m i n a r e bene l a d u r a t a d e l l a fissazione; se q u e s t a v i e n e p r o l u n g a t a , 
s i h a l ' i m p r e g n a z i o n e d i u n t r o p p o g r a n n u m e r o d i fibre e d anche 
d i c e l l u l e . L a g r a n d e ch i a r ezza d e l f o n d o p e r m e t t e c o n q u e s t o m e 
t o d o d i f a r e d e l l e d o p p i e c o l o r a z i o n i a d o p e r a n d o i l c a r m i n i o o l ' e m a 
t o s s i l i n a . 

U n i n c o n v e n i e n t e è che n o n s i h a u n a b u o n a r e a z i o n e c o n g l i e l e 
m e n t i m o l t o p i c c o l i . I n ques to caso s i d a r à l a p r e f e r e n z a a l m e t o d o 
r a p i d o d e l G O L G I e a l l e d o p p i e e t r i p l e i m p r e g n a z i o n i secondo i l 
C A J A L . 

L a d u r a t a d e l l e p r e p a r a z i o n i è anche m a g g i o r e d i q u e l l a d e i p r e 
p a r a t i i m p r e g n a t i c o l c r o m a t o d ' a r g e n t o . 

3 3 8 . M e t o d o d e l r i n g i o v a n i m e n t o , secondo G o l g i . — Q u a l c h e ac
cenno s i t r o v a i n u n l a v o r o d e l M A R T L N O T T I (1894) e d i r e cen t e lo 
stesso G O L G I 1 ) ne ha d e t t o q u a l c h e cosa, m a i n m o d o p o c o p rec i so . 
C o n l a p a r o l a ringiovanimento l ' a u t o r e i n t e n d e u n t r a t t a m e n t o spe
c ia l e da f a r s i a i p e z z i che , essendo s t a t i a b b a n d o n a t i p e r l u n g o 
t e m p o n e l fissativo o s m i o - b i c r o m i c o , n o n s i p r e s t e r e b b e r o p i ù per l a 
r e a z i o n e c o l sale d ' a r g e n t o . 

I p e z z i , l e v a t i d a l fissativo, sono i m m e r s i p e r u n o - t r e g i o r n i i n 
u n a s o l u z i o n e d i a c i d o a r s e n i c i c o ( A s O 5 ) 1-2 °/0? o p p u r e d i ace ta to o 
d i s o l f a t o d i r a m e 3-4 ° / 0 - Q u i n d i s i r i m e t t o n o p e r t r e - c i n q u e g i o r n i 
n e l fissativo o s m i o - b i c r o m a t i c o , o d anche p e r q u a t t r o - d i e c i g i o r n i n e l 
solo b i c r o m a t o po tass ico 3 % • 

P e r i l p re t e so r i v e s t i m e n t o n e u r o - c h e r a t i n i c o d e l l e c e l l u l e ne rvose 
e d e i d e n d r i t i i l G O L G I (1. c.) h a a v u t o i m i g l i o r i r i s u l t a t i d a l m e 
t o d o r a p i d o , e q u a n d o l ' i n d u r i m e n t o e ra t r o p p o p r o l u n g a t o a l c a l i 
n i z z a v a l a s o l u z i o n e o s m i o - b i c r o m i c a a g g i u n g e n d o u n a so luz ione a l 
10 °/o d i f o s f a t o sod ico . D o p o q u a l c h e g i o r n o d ' i m m e r s i o n e passava 
n e l b a g n o d ' a r g e n t o . 

METODI WEIGEBT, PAL, MARCHI. 

339. Metodo Weigert. — Importantissimo per lo studio dei tratti 
m i d o l l a t i ( n o n è q u i n d i u n m e t o d o e m b r i o l o g i c o ) , d à u n d i s t i n t o d i f 
f e r e n z i a m e n t o f r a l e d u e sos tanze g r i g i a e b i a n c a d e l t e s s u t o n e r v o s o . 
F i n o a p o c h i a n n i o r sono, q u a n d o c i o è i l m e t o d o G O L G I e ra poco 
d i f f u s o , i m i g l i o r i l a v o r i d i t o p o g r a f i a n e r v o s a f u r o n o f a t t i con la 

i ) I n Arch. lied. Biol., 30. 1898, p . 69. 
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c o l o r a z i o n e d e l W E I G E R T , l a q u a l e è d i s i c u r a r i u s c i t a e d à p r e p a 
r a z i o n i m o l t o d i m o s t r a t i v e . 

I l m e t o d o W E I G E R T n o n s e rve p e r l o s t u d i o i s t o l o g i c o , m a so lo 
p e r q u e l l o t o p o g r a f i c o d i u n d a t o t e r r i t o r i o d e i c e n t r i n e r v o s i . 

N e l 1885 i l W E I G E R T p u b b l i c ò i l suo p r i m o m e t o d o , c a d u t o o r a 
i n d i s u s o . P o c h i a n n i d o p o i l P A L l o m o d i f i c ò , e d è q u e s t o c h e , 
a c q u i s t a t a m o l t i s s i m a v o g a , v a s o t t o i l n o m e d i W E I G E R T - P A L . F i 
n a l m e n t e i l W E I G E R T s tesso, n e l 1 8 9 1 , d i e d e u n nuovo m e t o d o . S o n o 
q u e s t i d u e u l t i m i c h ' i o d e s c r i v e r ò . 

3 4 0 . W e i g e r t 1 8 9 1 . — I p e z z i sono i n d u r i t i n e l b i c r o m a t o p o t a s 
sico a l 3 e fino a l 5 ° / 0 ; n ° n o c c o r r e che s i a n o p i c c o l i s s i m i . Q u a n d o 
sono i n d u r i t i bene (da 3-4 g i o r n i a 10-15, secondo l a s t a g i o n e ) s i l a 
v a n o n e l l ' a c q u a a l u n g o , p o i s i passano n e g l i a l c o o l i , n e l l ' a l c o o l a s 
s o l u t o e d e t e r e , n e l l a c e l l o i d i n a , e s i f a i l r i v e s t i m e n t o . I b l o c c h i i n 
c e l l o i d i n a sono m e s s i i n u n a s o l u z i o n e s a t u r a d i : a c e t a t o n e u t r o d i 
r ame p a r t i 1 e sale d i S e i g n e t t e ( t a r t r a t o s o d i c o p o t a s s i c o ) s o l u 
z ione acquosa a l 10 % p a r t i 1 . S i l a s c i a n o p e r 24 o r e i n u n t e r m o 
s ta to a l l a t e m p e r a t u r a d i 1 5 ° - 3 0 ° C . ; p o i p e r a l t r e 24 o r e n e l l a s o 
l u z i o n e d i a c e t a t o n e u t r o d i r a m e so la . S i t o l g o n o d a l t e r m o s t a t o , s i 
l a v a n o c o n a c q u a , s i passano n e l l ' a l c o o l a 80 ° / 0 . L e f e t t e s i f a n n o d i 
20 [i. d i spessore (se sono p i ù grosse , è p i ù d i f f ì c i l e o t t e n e r e l a d i f 
f e r e n z i a z i o n e ) . 

L a c o l o r a z i o n e s i f a n e l m o d o s e g u e n t e . S i p r e p a r a u n a s o l u z i o n e 
sa tu ra d i c a r b o n a t o d i l i t i n a , e c o n 7 cc . d i essa i n 93 cc . d i a c q u a 
d i s t i l l a t a s i h a i l l i q u i d o d a a g g i u n g e r e i n r a g i o n e d i 9 v o l u m i p e r 
1 d e l l a s o l u z i o n e c o l o r a n t e o t t e n u t a s c i o g l i e n d o 1 g . d i e m a t o s s i l i n a 
i n 10 cc . d i a l c o o l a 90 °/ 0- E a sos tanza c o l o r a n t e d e v e essere f r e s c a , 
p e r c h è s i a l t e r a p r e s t o . 

L e s e z i o n i sono l a s c i a t e n e l l a s o l u z i o n e p e r 12-24 o re , e d o p o l a 
va t e i n m o l t ' a c q u a , passa te n e g l i a l c o o l i , r i s c h i a r a t e c o n o l i o d i a n i 
l i n a p a r t i 2, x i l o l o p a r t i 1 ; q u i n d i x i l o l o p u r o e c h i u s e n e l b a l s a m o 
sc io l to n e l x i l o l o , e n o n g i à n e l c l o r o f o r m i o , che s a r ebbe d i d a n n o 
a l l a c o l o r a z i o n e . 

L e fibre m i d o l l a t e c o m p a i o n o d i u n b l u i n t e n s o s u d i u n f o n d o 
c h i a r o . 

I l W E I G E R T , p e r o v v i a r e a l l ' i n c o n v e n i e n t e che l e p r e p a r a z i o n i s i 
a l t e r i n o p r e s t o , p r o p o s e d i f a r s e g u i r e a l l a c o l o r a z i o n e i l b a g n o n e l 
f e r r o c i a n u r o p o t a s s i c o 1 ) , u s a t o n e l m e t o d o v e c c h i o ( f e r r o c i a n u r o g . 2 .5 , 
borace g . 2, a c q u a cc . 200), l a s c i a n d o v i l e s e z i o n i fino a t a n t o che , 
e s a m i n a n d o n e q u a l c u n a n e l l ' a c q u a , s i scorge d i s t i n t a m e n t e u n b u o n 

r ) Pmssiato rosso. 

CARAZZI, Manuale, ecc. 33 
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d i f f e r e n z i a m e n t o s u l f o n d o g r i g i o - g i a l l a s t r o . A l l o r a s i l a v a n o , s i p a s 
sano n e g l i a l c o o l i , ecc. 

3 4 1 . W e i g e r t - P a l . — S i i n d u r i s c o n o i p e z z i n e l b i c r o m a t o e s i f a 
i l r i v e s t i m e n t o i n c e l l o i d i n a , q u i n d i (senza f a r e i l b a g n o c o l sale d i 
r a m e ) s i t a g l i a n o l e s ez ion i e s i c o l o r a con l ' e m a t o s s i l i n a , come c o l 
m e t o d o W E I G E R T , e s i l a v a n o n e l l ' a c q u a , che s i r e n d e l e g g e r m e n t e 
a l c a l i n a c o n l ' a g g i u n t a d i q u a l c h e g o c c i a d i s o l u z i o n e d i carbonato-
d i l i t i n a . P o i s i t e n g o n o p e r mezzo m i n u t o n e l l a s o l u z i o n e d i p e r 
m a n g a n a t o po tas s i co a 0.25 % , s i l a v a n o e s i c o l o r a n o n e l l a s o l u 
z i o n e s e g u e n t e : a c i d o ossa l i co 1 , s o l f i t o po tas s i co 1 , H 2 0 200. I n 
p o c h i s e c o n d i l a sos tanza g r i g i a è s co lo ra t a , m e n t r e q u e l l a b i a n c a 
c o n s e r v a i l c o l o r o b l u . S i l a v a bene i n a c q u a ; v o l e n d o , s i f a u n a 
d o p p i a c o l o r a z i o n e con l ' e o s i n a o con l a f u c s i n a a c i d a , e s i d i s i d r a t a . 

Q u e s t o m e t o d o è p i ù i n c e r t o , m a m o l t o p i ù r a p i d o d i q u e l l o o r i 
g i n a l e d e l W E I G E R T . 

3 4 2 . M e t o d o M a r c h i . — Se rve p e r l o s t u d i o d e l l e d e g e n e r a z i o n i 
d e i n e r v i , e q u i n d i h a u n a l a r g a a p p l i c a z i o n e n e l l e r i c e r c h e s p e r i 
m e n t a l i ; è u n m e t o d o s e m p l i c e e che d à r i s u l t a t i c e r t i e d e v i d e n t i » 

S i fìssa i l pezzo d i n e r v o n e l l i q u i d o d e l M Ì Ì L L E R p e r u n a s e t t i 
m a n a , ed anche p i ù . P o i s i passa p e r q u a l c h e g i o r n o i n u n a m i s c e l a 
d i l i q u i d o d e l M Ì Ì L L E R p a r t i 2 e a c i d o osmico a l l ' I % p a r t i 1 . C o n 
ques to t r a t t a m e n t o i l t r a t t o d e g e n e r a t o m o s t r a l a m i e l i n a a n n e r i t a 
d a l l ' a c i d o o smico , m e n t r e l e p o r z i o n i n o r m a l i r i m a n g o n o d i co lo r 
g i a l l o . 

343. Metodo Paladino i). Piccoli pezzi, di mezzo centimetro di spessore,. 
sono i n d u r i t i nel sublimato saturo, o i n un composto del cromo (acido cro
mico, bicromato potassico, idem d 'ammoniaca); d i solito ne l bicromato po
tassico da l 2 al 4 °,'0, o nel l iqu ido del M Ì Ì L L E R . Si lava i n acqua corrente e 
si disidrata con r ipe tu t i passaggi nel l 'a lcool ordinar io , e poi a 96 % . Per le
vare la parte solubile della mie l ina si t rat tano i pezzi a caldo con un miscu
g l io d i alcool assoluto e benzolo, poi benzolo solo e qu ind i alcool assoluto 
solo, od anche a 96 % . Quest'operazione deve durare un 'ora per ciascun 
bagno. Dopo la smielinizsazione, i pezzi si passano nel c loruro d i pal ladio 1-2 
per m i l l e ; i l l iqu ido dev'essere preso i n grande q u a n t i t à e leggermente aci
dulato con qualche goccia d i HC1 ; v e r r à anche cambiato 1-2 vo l t e . Col ma
teriale embriologico l a soluzione s a r à p i ù al lungata : 0,75 per m i l l e . I l bagno 
nel c loruro d i pal ladio va prolungato anche per p i ù d i una settimana, finché 
la soluzione non si scolora p iù ; a l lora si è cer t i d i una completa impre
gnazione. 

Ottenuta questa si passano i pezzi nel la soluzione acquosa d i j o d u r o po
tassico al 4 % ; forse mèg l io , per sorvegliare p iù faci lmente la r iduzione, ado
perare una soluzione p i ù allungata, anche a l l ' 1 % . Se ne prende poca quan
t i t à , e non si cambia ma i , finché v i sono i pezzi; a seconda de l loro spes
sore v i dovranno restare per 2-24 ore. Si lava, si passa negl i a lcool e si f a 
i l r ivest imento i n celloidina, lasciando i pezzi i n ques t 'u l t ima per d ivers i g i o r n i . 

i) Arch. Hai. Biol., 22. p. 40, 1894. 



SISTEMA NERVOSO CENTRALE E PERIFERICO, ECC. 259 

Se si t r a t t a d i m i d o l l o umano lo spessore dei pezzi non deve superare 
i 4 m m . ; per u n eu i imido l lo non si o l t r e p a s s e r à i b* m i n . 

I l vantaggio de l metodo è d i permettere contemporaneamente lo s tudio 
degl i e lementi gangl ionar i e d i que l l i del la nevrogl ia . I o non me ne sono» 
ma i servi to, n è bo avuto occasione d i giudicare del la sua importanza, che 
probabi lmente non è grande. 

METODI AL BLU DI METILENE. 

344. Generalità. — Adoperato di preferenza per i nervi periferici 
e p e r a l c u n e t e r m i n a z i o n i , m e t t o q u i i l m e t o d o d e l l a c o s ì d e t t a i n i e 
z i o n e v i t a l e , p e r c h è p u ò s e r v i r e n e g l i s t u d i d ' i n s i e m e d e l s i s t e m a 
n e r v o s o , s p e c i a l m e n t e d i a n i m a l i i n f e r i o r i . I l m e t o d o f u s c o p e r t o d a 
E H E L I C H (1886), c h e , i u i e t t a n d o d e l b l u d i m e t i l e n e i n s o l u z i o n e 
a l l u n g a t a a d a n i m a l i v i v e n t i e p o i s a c r i f i c a t i , v i d e g l i e l e m e n t i n e r 
v o s i c o l o r a r s i i n t e n s a m e n t e q u a n d o g l i a l t r i t e s s u t i e r ano a n c o r a 
s c o l o r a t i . D a q u i l ' e r r o r e d i c r e d e r l a u n a c o l o r a z i o n e v i t a l e ; m a s t a 
i n f a t t o che , c o m e s e m p r e , a n c h e i n q u e s t o caso g l i e l e m e n t i n o n s i 
c o l o r a n o f i n c h é sono v i v e n t i , e che a p p e n a m o r t i e mess i i n c o n t a t t a 
d e l l ' a r i a ( p e r a z i o n e n o n d e l l ' o s s i g e n o , m a d e l l e p i c c o l e t r a c c e d i 
a m m o n i a c a che v i sono d i s c i o l t e , c o m e sos t i ene I ' A P À T H Y ) , q u e l l i 
d e l t e s s u t o n e r v o s o s i c o l o r a n o p r i m a d e g l i a l t r i , p r o b a b i l m e n t e 
p e r c h è sono i p r i m i a m o r i r e . E d ecco s u b i t o u n o d e g l i i n c o n 
v e n i e n t i d e l m e t o d o : l a d i f f i c o l t à d i d e t e r m i n a r e i l m o m e n t o n e l 
q u a l e s i d e v e sospende re , fissandola, l a c o l o r a z i o n e ; s ì che essa s i 
l i m i t i a l so lo t e s s u t o n e r v o s o . Q u i n d i l e i n c e r t e z z e e l e d i f f i c o l t à 
d e l m e t o d o , che , come t u t t i i m e t o d i s p e c i a l i , p u ò da re d e l l e p r e p a 
r a z i o n i s p l e n d i d e , m a p u ò anche f a l l i r e , o p p u r e f a r cadere g l i osser 
v a t o r i p o c o e s p e r t i i n g r a v i e r r o r i . E p i ù - d ' u n a v o l t a sono s t a t e 
d e s c r i t t e c e l l u l e e fibre d e l c o n n e t t i v o p e r e l e m e n t i n e r v o s i ! 

I l b l u d i m e t i l e n e è s t a t o p r e f e r i t o a d a l t r i c o l o r i b a s i c i p e r c h è è 
u n a d e l l e a n i l i n e m e n o v e l e n o s e , d i m o d o che p u ò essere i n i e t t a t o 
anche i n q u a n t i t à r e l a t i v a m e n t e g r a n d e n e l l ' a n i m a l e v i v e n t e e n o n 
cag iona re l a m o r t e che d o p o a l c u n e o re d a l l ' i n i e z i o n e ; c o s ì i l c o l e r e 
ha i l t e m p o d i d i f f o n d e r s i p e r t u t t o l ' o r g a n i s m o . 

A d i f f e r e n z a d e l m e t o d o d e l G O L G I , i l b l u d i m e t i l e n e n o n d à u n a 
s e m p l i c e i n c r o s t a z i o n e , m a u n a v e r a c o l o r a z i o n e d e l p r o t o p l a s m a . 
C o n t u t t o c i ò l a c o l o r a z i o n e o t t e n u t a c o n l ' i n i e z i o n e v i t a l e n o n è 
u n a c o l o r a z i o n e p r e c i s a e d i f f e r e n z i a l e ; q u i n d i n e a n c h e ques to m e 
t o d o p u ò d i r s i c i t o l o g i c o , m a p i u t t o s t o t o p o g r a f i c o . E , come q u e l l o 
d e l G O L G I , n o n è d a c o n s i g l i a r e a i p r i n c i p i a n t i , m a so lo a c h i è 
e spe r to n e l l a t e c n i c a e d h a g i à u n a b u o n a conoscenza d e l l ' i s t o l o g i a 
n e r v o s a . Anche qui sono necessari i preparati di controllo. 

U n ' a l t r a d i f f i c o l t à d e l b l u d i m e t i l e n e e ra q u e l l a d e l l a c o n s e r v a 
z ione d e i p r e p a r a t i ; m a o g g i d ì s u ques to p u n t o s i sono o t t e n u t i 
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n o t e v o l i p r o g r e s s i , s p e c i a l m e n t e p e r m e r i t o d e l B E T H E , i m e t o d i d e l 
q u a l e , c o n a l c u n e m o d i f i c a z i o n i , o r a e s p o r r ò . 

3 4 5 . M e t o d o B e t h e 1 j . — S i f a l a c o l o r a z i o n e v i t a l e o c o n le i n i e 
z i o n i s o t t o c u t a n e e , o i n i e t t a n d o n e l c i r c o l o , o p p u r e , se s i t r a t t a d i 
i n v e r t e b r a t i a c q u a t i c i , m e t t e n d o i l b l u d i m e t i l e n e n e l l ' a c q u a (esso 
s i s c i o g l i e bene anche i n q u e l l a sa la ta ) . L e i n d i c a z i o n i d e l l a f o r z a 
d e l l a so luz ione e d e l l a sce l ta d e l m o d o d i f a r e l e i n i e z i o n i v a r i a u o a 
seconda d e l l ' o r g a n o d a s t u d i a r e . C o s ì , p e r es., i l S E M I M E Y E R *) , 
p e r i l s i s t ema n e r v o s o c e n t r a l e d e i m a m m i f e r i , p r e f e r i s c e l e i n i e z i o n i 
s o t t o c u t a n e e : p e r u n t o p o 5 cc . d i u n a s o l u z i o n e a l l ' I °/0> 40 cc. p e r 
u n c o n i g l i o n e o n a t o , 120 cc. p e r u n g a t t o . L a dose dev ' e s se r d a t a 
i n p a r e c c h i e v o l t e e a d i n t e r v a l l i d i q u a l c h e o r a . 

L ' E H R L I C H u s a v a s o l u z i o n i p i ù a l l u n g a t e , 1 a 300. I l C A J A L 3 ) , 
p e r l o s t u d i o d e l l a r e t i n a d e l p o l l o o d e l p i c c i o n e , p r e f e r i s c e l ' i n i e 
z ione pe r l a c a r o t i d e d i 2-3 cc. d i so luz ione a l l ' I °/ 0- I n a l c u n i casi 
i l S. M E Y E R ha adope ra to p e r f i n o l a s o l u z i o n e s a t u r a a c a l d o (37° C ) . 
A d o g n i m o d o , b i s o g n e r à r e g o l a r s i a seconda d e g l i a n i m a l i , p r o c e 
d e n d o con m e t o d o p r o p r i o . 

N e l l e r a n e s i p r e f e r i s c e l ' i n i e z i o n e n e l sacco l i n f a t i c o d i 5 cc. o g n i 
mezz ' o r a , p e r 5-6 o re . I l B E T H E n e i c r o s t a c e i l e v a p o r z i o n e d e l 
g u s c i o d e l dorso e v e r s a d e n t r o i l l i q u i d o , r i p e t e n d o l ' o p e r a z i o n e 
d u e o t r e v o l t e . N e l l e s a n g u i s u g h e s i a p r e l ' a n i m a l e d a l do r so , s i 
l e v a l ' i n t e s t i n o e, s cope r t a l a c a t e n a g a n g l i o n a r e , v i s i v e r s a u n p o ' 
d i l i q u i d o p e r m e z z ' o r a . 

Q u a n t o a l t e m p o , i n gene ra l e s i t e n g o n o g l i a n i m a l i finché fini
scono d i v i v e r e a v v e l e n a t i d a l b l u d i m e t i l e n e ; c i ò che succede dopo 
2-24 e p i ù o re . 

T o l t o l ' o r g a n o a l l ' a n i m a l e , se ques to è m o r t o n o n s a r à neanche 
necessar io t e n e r l o espos to a l l ' a r i a i n u m i d i t a . Q u i è d a r i c o r d a r e che 
se i l pezzo r i m a n e a l u n g o n e l c adave re , o d anche , d o p o e s t r a t t o , 
a l l ' a r i a , n o n si ha p i ù l a c o l o r a z i o n e s p e c i f i c a , m a d i t u t t i i t e s s u t i . 

I p e z z i t o l t i d a l l ' a n i m a l e sono fìssati p e r u n q u a r t o d ' o r a i n u n a 
s o l u z i o n e s a t u r a acquosa d i p i c r a t o a m m o n i c o , i l q u a l e f o r m a c o l b l u 
d i m e t i l e n e u n a c o m b i n a z i o n e s o l u b i l e i n a l c o o l ; p e r r e n d e r l a i n s o 
l u b i l e si a d o p e r a l a m i s c e l a seguen te : ' m o l i b d a t o a m m o n i c o g . 1 , 
a c q u a d i s t i l l a t a g . 20, a c i d o c l o r i d r i c o 1 gocc i a , e v i s i l a sc i ano p e r 
u n ' o r a . 

L ' a c q u a oss igena ta v o l u t a d a l B E T H E n o n è necessar ia , p e r c h è i l 
p i c r a t o d ' a m m o n i a c a ha g i à f i s sa t a l a l eucobase . A l m o l i b d a t o s i p u ò 

!) I n Anatom. Anzeìger, 12. 1896, p. 438. 
2) I n Ardi, mila: Anat., 46. 1895, p. 282. 
3) I n Journ. de VAnat. et Plnjs., 32a annata, p. 507 nota 2. 1896 
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s o s t i t u i r e i l f o s f o m o l i b d a t o . [ I l C A J A L ( l o c . c i t . ) a g g i u n g e a 100 cc . 
d i m o l i b d a t o a m m o n i c o a l 10 % 8 - 1 0 gocce d i H C 1 e 5 g . d i a c i d o 
o s m i c o a l 10 °/o ; e d o p o l a v a t o a l u n g o c o n a c q u a passa i u q u e s t a 
m i s c e l a : f o r m o l 30 c e , a c q u a d i s t i l l a t a 100 c e , c l o r u r o d i p l a t i n o 
a l l ' I °/o 5 c e , e v i s i l a s c i a n o l e r e t i n e p e r 2-4 o r e ; p o i d i s i d r a t a 
r a p i d a m e n t e c o n a l c o o l a s s o l u t o e passa i n x i l o l o ; q u i n d i i m p a r a f -
fìna, se o c c o r r e , o m e t t e n e l l a d ' A n i m a r a l l o s c o p e r t o , se s i d e v e 
l a s c i a r e l a r e t i n a i n t e r a ] . 

S i l a v a a c c u r a t a m e n t e p e r d u e o re ; s i passa n e g l i a l c o o l i , n o n l a 
s c i a n d o v i i p e z z i che i l t e m p o neces sa r io , u n a o d u e o r e i n t u t t o 
a l m a s s i m o ; p o i x i l o l o , x i l o l o e p a r a f f i n a , p a r a f f i n a p u r a p e r m e z z ' o r a , 
e s i f a n n o s e z i o n i d i 20-30 p. 

I l m e t o d o è s e m p r e i n c e r t o . I n f a t t i l o stesso B E T H E m i a s s i c u r a 
che c o l m e d e s i m o t e s s u t o d e l m e d e s i m o a n i m a l e h a a v u t o d e i p r e 
p a r a t i che d u r a v a u o c i n q u e o se i a n n i i n a l t e r a t i , m e n t r e a l t r i e r a n o 
s b i a d i t i d o p o d u e o t r e m e s i . 

I METODI CITOLOGICI. 

346. Generalità. — Per lo studio dell'intima struttura del sistema 
n e r v o s o c e n t r a l e i f i s s a t i v i e d i n d u r i t o r i u s a t i p e r m o l t i a n n i f u 
r o n o i l b i c r o m a t o p o t a s s i c o , i l l i q u i d o d e l M Ì Ì L L E R e d anche i l 
b i c r o m a t o d ' a m m o n i a c a . M a se q u e s t i r e a g e n t i c o n t i n u a n o a d essere 
s e m p r e u t i l i p e r c e r t i m e t o d i s p e c i a l i , i m p o r t a n t i n e l l o s t u d i o d e l l a 
t o p o g r a f ì a , n o n sono c e r t a m e n t e d a c o n s i g l i a r e n e l l e r i c e r c h e c i t o l o 
g i c h e . I n f a t t i i s a l i d e l l ' a c i d o c r o m i c o p r o d u c o n o u n a n o t e v o l e r e 
t r a z i o n e d e l l ' e l e m e n t o n e r v o s o e q u i n d i l a f o r m a z i o n e d e l c o s i d e t t o 
c o r t i l e d e l l a c e l l u l a (BZoj'zelle\ e l a s t r u t t u r a d e l c i t o p l a s m a e d e l n u c l e o 
sub i sce d e l l e a l t e r a z i o n i . 

U n a l t r o fissativo, a l q u a l e s i a m o d e b i t o r i d i m o l t e d e l l e n o s t r e 
conoscenze s u l s i s t e m a n e r v o s o , è l ' a c i d o o s m i c o , che a l M A X 
S C H T J L T Z E , a l B E L L O N C T e d a t a n t i a l t r i r i c e r c a t o r i d i e d e m o d o d i 
f a r e i m p o r t a n t i s c o p e r t e ; m a anche q u e s t o r e a g e n t e n o n è p r i v o d ì 
i n c o n v e n i e n t i ; g r a v i s s i m o q u e l l o d i r e n d e r e o m o g e n e o i l c o n t e n u t o 
n u c l e a r e e q u e l l o c i t o p l a s m a t i c o , s i c c h é n o n a p p a r e a l c u n p a r t i c o l a r e 
d i s t r u t t u r a a l l ' i n f u o r i d e l l e fibre. A n c h e l a p o c h i s s i m a p e n e t r a b i l i t à 
d e l l ' a c i d o o s m i c o ne h a s e m p r e reso d i f f i c i l e l ' u s o ; c o s ì che da s o l o 
n o n h a p i ù a l c u n a a p p l i c a z i o n e n e l l a c i t o l o g i a ne rvosa . 

N e p p u r e l ' a l c o o l a s s o l u t o è d a c o n s i g l i a r e c o m e fissativo d e l i c a t o , 
p e r c h è è c a g i o n e d i u n o s p o s t a m e n t o d e l n u c l e o , i l q u a l e v i e n e p o r 
t a t o d a l l a p a r t e o p p o s t a a q u e l l a d o n d e p e n e t r a l ' a l c o o l . 

R i m a n g o n o , come fissativi p r e c i s i , i l s u b l i m a t o acquoso e q u e l l o 
ace t i co e a l c o o l i c o ; i l s u b l i m a t o e d a c i d o o s m i c o e l e d u e m i s c e l e 



262 CAPITOLO VENTIQUATTRESIMO 

o s m i c h e d e l F L E M M I N G e d e l l ' H E R M A N N . P e r t u t t e , e p e r l e d u e u l 
t i m e s p e c i a l m e n t e , s i r a m m e n t i che i p e z z i da fissare d e b b o n o essere 
d i p i c c o l e d i m e n s i o n i , n o n p i ù g r o s s i d i d u e m i l l i m e t r i ; i n ques to 
m o d o s i s a r à s i c u r i d i u n a r a p i d a p e n e t r a z i o n e . V e d i d e l r e s to i l 
•§ 2 3 1 . 

3 4 7 . M e t o d o N i s s l , m o d i f i c a t o . — S i fissa n e l s u b l i m a t o acquoso 
s a t u r o n e l l ' a c q u a sa la ta (0.75 %)> p e r n o n m e n o d i se i o re e fino a 
24 . S i l a v a c o n l ' a l c o o l j o d o - j o d u r a t o , sii d i s i d r a t a , ecc. L e sez ion i 
a t t a c c a t e a l v e t r i n o n o n d e v o n o essere m o l t o s o t t i l i (da 0 a 10 u) e 
s i c o l o r a n o c o n l a t i o n i n a , n e l m o d o g i à i n d i c a t o (§ 82) . L a d e c o l o 
r a z i o n e c o n l ' o l i o d i a n i l i n a e a l c o o l d e v e essere p r o l u n g a t a , e p o i 
s i l a v a c o n a l c o o l a s so lu to finché l ' o d o r e d i a n i l i n a n o n s i sente p i ù , 
s i r i s c h i a r a c o n x i l o l o e s i c h i u d e n e l b a l s a m o . 

A l l a t i o n i n a s i p u ò s o s t i t u i r e i l b l u d i t o l u i d i n a . 
Q u e s t o m e t o d o serve s p e c i a l m e n t e p e r l o s t u d i o d e l l a sos tanza c r o 

m a t i c a d e l c i t o p l a s m a ( g r u m i o z o l l e d e l N I S S L ) , m a s i ccome d à anche 
u n a b u o n a c o l o r a z i o n e n u c l e a r e p u ò s e r v i r e p e r l o s t u d i o d i q u e 
s t ' u l t i m o . I p r e p a r a t i d u r a n o a l u n g o . 

3 4 8 . M e t o d o d i co lo raz ione B i o n d i , ecc. — C o n l e n o r m e g i à da te 
{§ 92) s i fìssa c o l s u b l i m a t o e s i c o l o r a n o p o i l e s e z i o n i . N e l l a fissa
z i o n e è r a c c o m a n d a t o d i l i m i t a r e i l t e m p o a 1-3 o re , n o n d i p i ù , a l 
t r i m e n t i i l v e r d e d i m e t i l e n o n s i c o m b i n a s t a b i l m e n t e c o n l a sostanza 
ì ) a s o f i l a . S i deve anche a d o p e r a r e m a t e r i a l e fissato e p r e p a r a t o da 
p o c o t e m p o . L e s ez ion i n o n occo r r e s iano m o l t o s o t t i l i ; l a c o l o r a 
z i o n e s i f a c o n l a so luz ione a l l u n g a t i s s i m a e p e r 20-24 o r e . N o n oc 
c o r r e l a v a r e c o n a c q u a d i s t i l l a t a e s i t o g l i e i l l i q u i d o c o l o r a n t e i n 
eccesso c o n c a r t a b i b u l a , p o i s i d i s i d r a t a r a p i d a m e n t e , s i r i s c h i a r a 
c o n x i l o l o e s i c h i u d e i n b a l s a m o . 

Q u e s t o m e t o d o , a l L E V I che se ne è s e r v i t o a l u n g o , h a d a t o r i s u l 
t a t i i m p o r t a n t i , sia p e r l o s t u d i o d e l l a c o s t i t u z i o n e d e l n u c l e o l o , che 
p e r q u e l l o d e l l a m i t o s i d e l l e p i c c o l e c e l l u l e d e l l a c o r t e c c i a . I p r e p a 
r a t i n o n d u r a n o a l u n g o . 

3 4 9 . M e t o d o deU 'ema tos s i l i na . — I n v e c e d e U ' e m a t o s s i l i n a D E L A -
F I E L D , a l l u n g a t a c o n acqua , p u ò s e r v i r e b e n i s s i m o , a n z i c o n v a n 
t a g g i o , o l ' e m a l l u m e d e l M A Y E R (§ 72), o l ' e m a t e i n a I A d e l l ' A P À T H Y 
(§ 73). L a fissazione s i f a c o l s u b l i m a t o , m e g l i o se p r o l u n g a t a p e r 
12-24 o r e ; l e s e z i o n i d e v o n o essere s o t t i l i , d a 2 a 5 p. Se l a 
c o l o r a z i o n e s i f a c o n l ' e m a l l u m e l a t i n t a v a a l l u n g a t a c o n 20-40 
v o l u m i d i a c q u a d i s t i l l a t a e s i l a s c i a a g i r e p e r u n a o d u e o r e , n o n 
s i l a v a c o n acqua e a l l u m e , m a c o n a c q u a d i s t i l l a t a ; s i r i s c h i a r a c o n 

2 ) G. L E V I , Ricerche sulla cellula nervosa dei vertebrati, in Rivista patologia ner
vosa, ecc., v. 2. 1897. 
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x i l o l o e s i c h i u d e i n b a l s a m o e x i l o l o . C o n l ' e m a t e i n a d e l l ' A P À T H Y 

s i c o l o r a i n m e z z ' o r a e a n c h e m e n o senza a l l u n g a r e l a s o l u z i o n e . S i 
h a n n o r i s u l t a t i p i ù p r e c i s i e d u n a c o l o r a z i o n e p i ù d e l i c a t a che n o n 
•con l ' e m a t o s s i l i n a D E L A F I E L D . 

3 5 0 . M e t o d i d e l l ' A p à t h y . — V e r a m e n t e q u e s t i d o v r e b b e r o v e n i r 
d e s c r i t t i c o n q u e l l i d e l s i s t e m a n e r v o s o p e r i f e r i c o , p e r c h è h a n n o l o 
scopo d i r i v e l a r e , c o n u n a d i f f e r e n z i a z i o n e n o t e v o l i s s i m a , l ' a n d a m e n t o , 
l a s t r u t t u r a e i l d e c o r s o d e l l e fibre n e r v o s e . M a a p p u n t o c o n i s u o i 
m e t o d i , che c e r t a m e n t e p o r t e r a n n o u n a r i v o l u z i o n e n e l c a m p o d e l l a 
c i t o l o g i a n e r v o s a e che c r e d o d i n o n e r r a r e n e l r i t e n e r e che sono 
d e s t i n a t i a succede re con i n c o m p a r a b i l e v a n t a g g i o a q u e l l i d e l l a r e a 
z i o n e n e r a e d e l b l u d i m e t i l e n e , I ' A P À T T I Y h a d i m o s t r a t o che l e 
fibre n e r v o s e n o n c o s t i t u i s c o n o l a c e l l u l a g a n g l i o n a r e , m a v i p e n e 
t r a n o p e r f o r m a r e u n r e t i c o l o e n d o - c e l l u l a r e e p e r i - n u c l e a r e s i m i l e 
a q u e l l o che f o r m a n o n e l l a c e l l u l a s enso r i a l e , e d o p o a t t r a v e r s a t a 
l a c e l l u l a p r o s e g u o n o p e r c o s t i t u i r e l a fibra m o t r i c e , d i m o d o che 
q u e i m e t o d i i n t e r e s s a n o e g u a l m e n t e l o s t u d i o d e i c e n t r i n e r v o s i e 
q u e l l o d e i n e r v i p e r i f e r i c i e d e l l e t e r m i n a z i o n i n e r v o s e s e n s o r i a l i e 
m o t r i c i . 

I n v e r o , h o g i à d e t t o (§ 107) che finora i m e t o d i d e l l ' A P À T H Y h a n n o 
d a t o scarsa r i u s c i t a n e i v e r t e b r a t i e n e g l i a l t r i a n i m a l i , a l l ' i n f u o r i d i 
q u e l l i ( I r u d i n e i ) c h ' e g l i s t u d i a s p e c i a l m e n t e , e n e i q u a l i h a o t t e n u t o 
c o s ì s p l e n d i d i r i s u l t a t i . M a p a r e i n s o s t e n i b i l e l a t e s i c h ' e s s i s i a n o l i 
m i t a t i , e n o n d i a p p l i c a z i o n e g e n e r a l e ; e r i t e n g o che c h i s i m e t t e r à 
d i p r o p o s i t o a p r o v a r l i n e g l i a l t r i g r u p p i a n i m a l i v i r i u s c i r à c e r t a 
m e n t e . Q u a n d o s i sono v e d u t i i p r e p a r a t i d e l l ' A P À T H Y , l e p i ù d e 
l i c a t e r e a z i o n i o t t e n u t e c o n i m e t o d i n e r i e c o l b l u d i m e t i l e s e m 
b r a n o b e n p o v e r a cosa ; s ia c o n l ' e m a t e i n a che c o l c l o r u r o d ' o r o , 
1 ' A P À T H Y è r i u s c i t o a d a r c i u n a b u o n a c o l o r a z i o n e g e n e r a l e ( v i o l e t t a 
c o n l ' e m a t e i n a , r o s s o - p o r p o r a c o l c l o r u r o d ' o r o ) e u n a m a r c a t i s s i m a 
d i f f e r e n z i a z i o n e d e l l e fibrille n e r v o s e e d e l l e fibrille e l e m e n t a r i , l e 
q u a l i a p p a i o n o d ' u n c o l o r e v i o l e t t o i n t e n s o n e l l e p r e p a r a z i o n i c o l o -
irate c o n l ' e m a t e i n a , e n e r o d i c h i n a n e l l e s e z i o n i t r a t t a t e c o l c l o r u r o 
d ' o r o . E q u i n o n a b b i a m o u n a r e a z i o n e c a p r i c c i o s a che a v v i e n e i n 
u n a sez ione s ì e i n d i e c i n o ; q u i , q u a n d o l a d i f f e r e n z i a z i o n e è o t t e 
n u t a , p o s s i a m o s e g u i r e c o n l ' e s a m e d e l l e s e z i o n i success ive i n t u t t o 
l ' o r g a n o , i n t u t t o l ' a n i m a l e l ' a n d a m e n t o d e l l e fibre n e r v p s e . 

V a l b e n e d u n q u e l a p e n a d i a b b a n d o n a r e i v e c c h i m e t o d i t e c n i c i 
d e l s i s t e m a n e r v o s o , e d i t e n t a r e i l n u o v o . L a r i ù s c i t a è d i f f i c i l e , 
m a i l p r e m i o è d e g n o d e l l a f a t i c a : c h i e s t e n d e r à i m e t o d i d e l 
l ' A P À T H Y a i v e r t e b r a t i , p o t r à l a s c i a r e u n n o m e d u r e v o l e n e l l a s t o r i a 
d e l l a c i t o l o g i a d e l s i s t e m a n e r v o s o a l p r i n c i p i o d e l v e n t e s i m o se

c o l o ! 
3 5 1 . M e t o d o d e l c l o r u r o d 'oro a f r e s c o . — P i c c o l i p e z z i d i t e s s u t o 
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f r e s c o sono t e n u t i a l l ' o s c u r o i n u n a s o l u z i o n e a l l ' I °/o d i c l o r u r o d ' o r o 
Jiavum a l m e n o p e r 2 ore e l i n o a 12, q u i n d i sono d i r e t t a m e n t e t r a s 
p o r t a t e i n u n a s o l u z i o n e d ' a c i d o f o r m i c o a l l ' I % P e r 24 ore e d i 
ques te a l m e n o 6-8 d e v o n o essere passate i n i n t e r r o t t a m e n t e a l l a luce . , 
È necessar io che l a l u c e a r r i v i a t u t t e l e p a r t i d e l p r e p a r a t o , i l 
q u a l e d o v r à essere sospeso n e l l i q u i d o e ques to t e n u t o i n u n r e c i 
p i e n t e i s o l a t o e che a l d i s o t t o e d a l l a t o o p p o s t o a q u e l l o da c u i a r 
r i v a l a l u c e sia r i p a r a t o con c a r t a b i a n c a , p e r a v e r e r i f l e s s i i r a g g i 
l u m i n o s i . 

D u r a n t e l a r i d u z i o n e b i s o g n a l asc ia re i l pezzo t r a n q u i l l o . D o p o l a 
p r i m a o ra s i p u ò , se l a so luz ione a c i d a p e r l a r a p i d a r i d u z i o n e che 
h a l u o g o d a p p r i n c i p i o è d i v e n t a t a oscura , c a m b i a r e i l l i q u i d o m a c o n 
p r e c a u z i o n e . N o n è necessar io l a v a r e . S i p u ò c h i u d e r e d i r e t t a m e n t e 
n e l l a g l i c e r i n a c o n c e n t r a t a o n e l l a g o m m a - s c i r o p p o d i A P À T H Y . 

A n c h e p e z z i n o n m o l t o f r e s c h i o t e n u t i a m a c e r a r e n e l l ' a l c o o l a l 
t e r z o h a n n o d a t o u n a b u o n a r eaz ione . 

3 5 2 . M e t o d o d e l c l o r u r o d 'oro pe r l e s ez ion i . — F i s s a z i o n e d i p e z z i 
p i c c o l i s s i m i i n s u b l i m a t o acquoso c o n 0.5 °/ 0 d i c l o r u r o sod ico o i n 
s u b l i m a t o a l c o o l i c o ( s u b l i m a t o so luz ione s a t u r a e d a l c o o l asso lu to a 
v o l u m i e g u a l i ) ; i n t e r i a n i m a l i o g r o s s i p e z z i , p e r 16-24 o re , m e m 
b r a n e s o t t i l i p e r 4-5 ore n e l s u b l i m a t o a l c o o l i c o . P e r i v e r t e b r a t i e d 
auche p e r g l i s tess i i r u d i n e i m e g l i o u n a m i s c e l a a p a r t i e g u a l i d i 
a c i d o osmico a l l ' I % e u n a s o l u z i o n e s a t u r a d i s u b l i m a t o n e l l ' a c q u a 
c o n 0.5 °/o d i c l o r u r o d i sod io . S i m e s c o l i n o l e d u e s o l u z i o n i a l m o 
m e n t o d i s e r v i r s e n e e s i f a c c i a n o , p e r q u a n t o è p o s s i b i l e , a l l ' o s c u r o 
t u t t e l e o p e r a z i o n i success ive fino a l l ' i m p a r a f f i n a m e n t o . 

S i l a v a a l u n g o (per d i v e r s e o re e r i n n o v a n d o l a s o l u z i o n e ) c o n 
a c q u a j o d o - j o d u r a t a ( j o d o 0,5 °/Q, j o d u r o po tas s i co 1 % ) • S i t r a s p o r t a 
p e r 10-15 ore n e l l ' a l c o o l a 95 % p u r o ; q u i n d i s i t o g l i e l 'eccesso d i 
s u b l i m a t o che a n c o r a fosse r i m a s t o c o n a l c o o l a 95 °/ 0 c o n t e n e n t e 
0,5 °/ 0 d i J e 1 °/o d i K J , finche i l c o l o r g i a l l o n o n s c o m p a r e p i ù . S i 
d i s i d r a t a c o n a l c o o l a s s o l u t o , d a q u i n e l c l o r o f o r m i o ( n o n n e l x i l o l o ) , 
o n e l c l o r o f o r m i o 4, e te re 1 , e s i f a i l r i v e s t i m e n t o . L e s e z i o n i , a t 
t a c c a t e a l l a l a s t r a c o n l ' a c q u a d i s t i l l a t a , s i l a v a n o c o n c l o r o f o r m i o , 
p o i a l c o o l a s so lu to e q u i n d i s i l a s c i ano n e l l ' a c q u a d i s t i l l a t a p e r 
q u a l c h e o ra , da 2 a 6. Q u i n d i s i passano i n u n a s o l u z i o n e acquosa 
d i j o d o ( o t t e n u t a c o l f a r b o l l i r e d e i c r i s t a l l i d i j o d o n e l l ' a c q u a d i 
s t i l l a t a e p o i l a s c i a n d o r a f f r e d d a r e ) , e v i s i l a s c i a n o p e r 5 m i n u t i . 
C o s ì l e s e z i o n i d i v e n t a n o d i c o l o r b r u n o , e s i l a v a n o n e l l ' L P O finché 
r i m a n g o n o d ' u n a t i n t a g i a l l o - c h i a r a . S i p o r t a i l v e t r i n o c o n l e se
z i o n i i n u n t u b o , come q u e l l i figurati a p a g . 112, c o n t e n e n t e 1 % d i 
c l o r u r o d ' o r o jiavum n e l l ' a c q u a d i s t i l l a t a e s i l a s c i a a l m e n o t u t t a l a 
n o t t e , e fino a 24 o re , s e m p r e a l l ' o s c u r o . S i l a v a r a p i d a m e n t e c o n 
aGqua d i s t i l l a t a , o p p u r e s i ce rca d i l e v a r e l ' eccesso d e l l a s o l u z i o n e 
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d ' o r o a s p i r a n d o c o n carfea b i b u l a , e s i m e t t e p e r 24 o re i n u n t u b o 
c o n s o l u z i o n e d i a c i d o f o r m i c o 1 %> i n m o d o cbe l a l a s t r a r i m a n g a 
o b l i q u a c o n l e s e z i o n i r i v o l t e v e r s o i l basso, p e r e v i t a r e che i l p r e 
c i p i t a t o s i d e p o n g a s o p r a d i esse. I l t u b o v a t e n u t o a l l a l u c e d i f f u s a , 
d ' i n v e r n o a n c h e a l so le . S i l a v a c o n a c q u a e s i c h i u d e i n b a l s a m o , 
o i n g l i c e r i n a c o n c e n t r a t a , o n e l l a g o m m a - s c i r o p p o . 

A n c h e p e r l e s e z i o n i l a r i d u z i o n e d e v e a v e r l u o g o c o n u n a e s p o 
s i z i o n e i n i n t e r r o t t a d i 6-8 o re a l l a l u c e ; e d a l l a p a r t e d e l t u b o o p 
p o s t a a q u e l l a d a d o v e a r r i v a l a l u c e , c o m e p u r e s o t t o d i esso, s i 
t e r r à d e l l a c a r t a b i a n c a . 

L e s e z i o n i p o s s o n o essere f a t t e anche d a p e z z i i n c e l l o i d i n a , p e r 
c h è n o n d e v o n o essere m o l t o s o t t i l i (da 7 a 10 p). È u t i l e t a n t o p e r 
q u e s t a che p e r l a p a r a f f i n a d i f a r e t u t t e l e o p e r a z i o n i che p r e c e d o n o 
i l r i v e s t i m e n t o c o n c e l e r i t à . Q u a n d o sono r i v e s t i t i i p e z z i pos sono essere 
c o n s e r v a t i a l u n g o : q u e l l i i n c e l l o i d i n a s i c o p r o n o c o n u n s t r a t o d i 
g e l a t i n a g l i c e r i n a a l l a q u a l e s i è a g g i u n t o u n p o c o d i t i m o l o . O c c o r 
r e n d o f a r l e s e z i o n i , s i s ca lda l e g g e r m e n t e , s i l a v a l a g e l a t i n a c o n 
acqua t i e p i d a e s i t a g l i a t o s t o c o l c o l t e l l o b a g n a t o n e l l ' a l c o o l a 
95 % . 

I l t r a t t a m e n t o c o l c l o r u r o d ' o r o s u l l e s e z i o n i è c e r t a m e n t e i l p i ù 
i m p o r t a n t e d e i m e t o d i d i A P À T H Y , ed è q u e l l o che h a d a t o i r i s u l 
t a t i p i ù s p l e n d i d i e n o t e v o l i ; m a è anche q u e l l o che p r e s e n t a l e 
m a g g i o r i d i f f i c o l t à n e l l a r i u s c i t a . L ' e s p e d i e n t e , t r o v a t o r e c e n t e m e n t e 
d a l l ' a u t o r e (e d a l u i c o r t e s e m e n t e c o m u n i c a t o m i ) , d ' i m m e r g e r e l e se
z i o n i p e r 5 m i n u t i n e l l a s o l u z i o n e acquosa d i j o d o , p r i m a d i t r a t 
t a r l e c o l sale d ' o r o , f a c i l i t a l a r e a z i o n e . L a d u r a t a d e l l ' i m m e r s i o n e 
n e l c l o r u r o d ' o r o e d a n c h e q u e l l a success iva n e l l ' a c i d o f o r m i c o , c o m e 
p u r e l a f o r z a d e l l e d u e s o l u z i o n i , h a n n o p o c a i m p o r t a n z a n e l l a r i e -
s c i t a d e l l a c o l o r a z i o n e s p e c i f i c a . N e h a n n o i n v e c e m o l t i s s i m a l a t e m 
p e r a t u r a e l a q u a n t i t à d i l u c e ; c o s ì che , come s i e s p r i m e l ' a u t o r e , 
l ' e n e r g i a l u m i n o s a , q u e l l a t e r m i c a e q u e l l a c h i m i c a d e l l ' a c q u a a c i 
d u l a t a d e v o n o d a r e t u t t e i n s i e m e u n a c o s t a n t e d i e n e r g i a , l a q u a l e 
se n o n è r a g g i u n t a e s a t t a m e n t e i m p e d i s c e anche che s i r a g g i u n g a 
e s a t t a m e n t e l a r e a z i o n e e l e t t i v a . 

L a t e m p e r a t u r a p i ù o p p o r t u n a è d i 20° C . N e l l ' e s t a t e l a l u c e s a r à 
anche t r o p p o a b b o n d a n t e , e d a l l o r a f r a l a finestra ed i l t u b o c o n l a 
s o l u z i o n e a c i d a s ' i n t e r p o r r à u n o s c h e r m o , f a t t o c o n u n t e l a i o s u l 
q u a l e è t e s a d e l l a t e l a b i a n c a . N e l l ' i n v e r n o i n v e c e i l t u b o s a r à espos to 
a l l ' a z i o n e d i r e t t a d e i r a g g i s o l a r i , m a s i d o v r à l a s c i a r l o s c o p e r t o , 
a l t r i m e n t i l ' a c q u a r a g g i u n g e r e b b e u n a t e m p e r a t u r a t r o p p o e l e v a t a . 

3 5 3 . M e t o d o d e U ' e m a t e i n a I A . — F i s s a z i o n e c o n s u b l i m a t o , s u 
b l i m a t o e a c i d o o s m i c o , s u b l i m a t o e a c i d o a c e t i c o , s u b l i m a t o e a l 
c o o l , m i s c e l a d e l l o Z E N K E R (§- 52) , a c i d o a c e t i c o , a c i d o p i c r o s o l -
f o r i c o e d i s u o i d e r i v a t i , non mai b o l l e n t i . I p e z z i fissati pos sono 

C A R A Z Z I , Manuale, ecc. 34 
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essere c o n s e r v a t i anche l u n g o t e m p o (due a n n i ) n e l l ' a l c o o l f o r t e . 
P e r c h è s i t i n g a n o b e n e n o n d e v o n o essere p i ù g r o s s i d i mezzo c e n 
t i m e t r o . V a n n o l a s c i a t i a l m e n o 48 o re , a l p i ù 72, n e l l ' e m a t e i n a I A , 
p o i l a v a t i con acqua d i s t i l l a t a assolutamente pura e spesso r i n n o v a t a , 
p e r 24 o re . 

S i passano d i r e t t a m e n t e n e l l ' a l c o o l a s so lu to , t e n e n d o v e l i i l t e m p o 
a p p e n a necessar io , e s ' i m p a r a f f i n a n o c o l c l o r o f o r m i o o s i r i v e s t o n o 
i n c e l l o i d i n a ( m e n t r e sono n e l c l o r o f o r m i o o n e l l a c e l l o i d i n a s i d e 
v o n o l a sc ia re a l l ' o s c u r o ) . L e s e z i o n i s i c h i u d o n o o n e l l a r e s i n a o n e l l a 
g l i c e r i n a p u r a n e u t r a . 

3 5 4 . T e r m i n a z i o n i ne rvose . — I m e t o d i s tess i che a b b i a m o d a t o 
p e r i l s i s t ema n e r v o s o c e n t r a l e e p e r i f e r i c o v a l g o n o anche p e r l e t e r 
m i n a z i o n i n e r v o s e . Q u i n d i anche q u i s i a d o p e r i n o : i l c l o r u r o d ' o r o , 
l a r eaz ione ne ra , i l b l u d i m e t i l e n e ; e d anche q u i p r i m e g g i a n o , p e r i 
r i s u l t a t i finora o t t e n u t i , i m e t o d i A P À T H Y . 

3 5 5 . M e t o d i e m b r i o l o g i c i p e r l o s t u d i o d e l l o s v i l u p p o d e l s i s t e m a 
nervoso . — E s c l u s i a s s o l u t a m e n t e i m e t o d i G O L G I e B E T H E , b i s o g n a 
r i c o r r e r e a d u n a b u o n a fissazione c o l . s u b l i m a t o so lo , c o n q u e l l o a l 
c o o l i c o e c o n q u e l l o a l c o o l i c o - a c e t i c o , o c o n l a m i s c e l a d e l l ' H E R 
M A N N , m e t t e n d o n e l l i q u i d o fissatore l ' i n t e r o e m b r i o n e , se è m o l t o 
p i c c o l o , o p p u r e f a c e n d o l o i n d u e o t r e p e z z i . A n c h e i l C H I A R U G I *) 
c o n s i g l i a , p e r l e r i c e r c h e c i t o l o g i c h e d e l s i s t e m a n e r v o s o n e g l i e m 
b r i o n i , u n fissativo e n e r g i c o , i l l i q u i d o d e l F L E M M I N G , a l q u a l e m i 
p a r e che s i possa s o s t i t u i r e c o n v a n t a g g i o q u e l l o d e l l ' H E R M A N N . 
C o n q u e s t ' u l t i m o s i o t t e n g o n o b u o n e p r e p a r a z i o n i c o l o r a n d o l e se
z i o n i c o n l a s a f f r a n i n a , o c o n u n a d o p p i a c o l o r a z i o n e , come q u e l l a d i 
f u c s i n a e v e r d e d i m e t i l e d e l G A L E O T T I . I p e z z i fissati c o n s u b l i m a t o 
v e r r a n n o c o l o r a t i in toto o s u l l e s ez ion i (che s a r à m e g l i o ) c o n l ' e m a l 
l u m e o c o l c a r m a l l u m e , e con l ' e m a t o s s i l i n a f e r r i c a . A n c h e c o i c o 
l o r i d i a n i l i n a ( t i o n i n a , s a f f r a n i n a , v i o l e t t o d i g e n z i a n a , ecc.) s i h a n n o 
d e i b u o n i p r e p a r a t i ; o t t i m i , m a n o n d u r a t u r i , s i a v r a n n o c o n l a c o 
l o r a z i o n e d e l B I O N D I - H E I D E N H A I N . I l C H I A R U G I (1 . e ) , p e r g r o s s i 
e m b r i o n i e p e r r i c e r c h e d i m o r f o l o g i a , h a t r o v a t o v a n t a g g i o s o , p e r c h è 
m o l t o p e n e t r a n t e , l ' a c i d o p i c r i c o . 

S a r à s empre u t i l e , d i s p o n e n d o d i u n a c e r t a q u a n t i t à d i ^ m a t e r i a l e , 
d i s e r v i r s i t a n t o d e l s u b l i m a t o che d e l l a m i s c e l a d i H E R M A N N . È 
i m p o r t a n t e p r o v a r e anche i n u o v i m e t o d i A P À T H Y . 

3 5 6 . S t u d i o d e l l a n e v r o g l i a . — U n m e t o d o spec ia l e e che f u a p 
p l i c a t o c o n successo d a l W E I G E R T , n e l 1895, a l l o s t u d i o d e l l a n e v r o g l i a 
u m a n a , è i l s eguen te : 

q C H I A R U G I , Il trigemcllo e gli oculi motori, in Pubbl. Is t i t . Sup. di Firenze, 1898. 
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P i c c o l i p e z z i d i t e s s u t o n e r v o s o ( n o n o l t r e i l mezzo c e n t i m e t r o d i 
spes so re ) sono i n d u r i t i n e l l a f o r m a l i n a a l 10 % P e r P ° c h i g i o r n i (3 4) 
e q u i n d i p a s s a t i i n u n a s o l u z i o n e d i a c e t a t o d i r a m e n e u t r o g . 5 ; 
a c i d o a c e t i c o g . 5 ; a l l u m e c r o m i c o g . 2 e m e z z o ; a c q u a d i s t i l l a t a 
100 ( s i s c i o g l i e n e l l ' a c q u a b o l l e n t e l ' a l l u m e c r o m i c o , s i a g g i u n g o n o 
p o i l ' a c i d o a c e t i c o e l ' a c e t a t o d i r a m e ) . V i r e s t a n o p e r o t t o g i o r n i 
a l l a t e m p e r a t u r a o r d i n a r i a , e q u e s t o t e m p o p u ò essere r i d o t t o a m e t à 
c o l t e n e r l i i n u n a s t u f a a 30° -35° C . S i l a v a n o c o n a c q u a , s i d i s i d r a 
t a n o e s i r i v e s t o n o i n c e l l o i d i n a e s i t a g l i a n o . L e s e z i o n i v e n g o n o 
i m m e r s e p e r 10 m i n u t i i n u n a s o l u z i o n e a l j . % d i p e r m a n g a n a t o p o 
t a s s i co e p o i l a v a t e a c c u r a t a m e n t e c o n a c q u a . Q u i n d i s i t e n g o n o p e r 
3-4 o r e i n u n a s o l u z i o n e d i c r o m o g e n o 5 g . , a c i d o f o r m i c o 5 g . , 
a c q u a d i s t i l l a t a 100 g . ; s i f a l a s o l u z i o n e , s i f i l t r a e s i a g g i u n g e u n 
g r a m m o d i s o l f i t o s o d i c o . T o l t e d a q u e s t a m i s c e l a s i passano p e r 24 
o r e i n u n a s o l u z i o n e s a t u r a ( c i r c a i l 5 % ) d i c r o m o g e n o . 

S i l a v a n o a c c u r a t a m e n t e e s i c o l o r a n o c o n u n a s o l u z i o n e s a t u r a a 
c a l d o d i m e t i l e v i o l e t t o n e l l ' a l c o o l (a 70-80 %)? a ^ a q u a l e , d o p o r a f 
f r e d d a t a e d e c a n t a t a , s ia s t a t o a g g i u n t o 5 % d i a c i d o ossa l i co . L e se
z i o n i s i l a s c i a n o n e l c o l o r e p e r d u e o r e , p o i s i s c o l o r a n o c o n o l i o d i 
a n i l i n a e x i l o l o ; q u i n d i x i l o l o p u r o e s i c h i u d o n o i n b a l s a m o . D o p o 
d u e o t r e m e s i i p r e p a r a t i p e r d o n o l a c o l o r a z i o n e d i f f e r e n z i a l e . 

C o m e s i v e d e , si t r a t t a d i u n m e t o d o m o l t o l u n g o e c o m p l i c a t o ; 
m a esso è c e r t a m e n t e d i g r a n d e i m p o r t a n z a , p e r c h è p e r m i s e a l s u o 
i n v e n t o r e d i d i m o s t r a r e l ' e s i s t e n z a d e l l e fibre d i n e v r o g l i a , che e r 
r o n e a m e n t e v e n i v a n o r i t e n u t e p r o l u n g a m e n t i d e l l a c e l l u l a ( a s t r o c i t o ) . 

GLI ORGANI BEI SENSI. 

357. Generalità. — Per lo studio dello sviluppo valgono i metodi 
e m b r i o l o g i c i (§ 355) ; e p e r q u e l l o d e l l e t e r m i n a z i o n i n e r v o s e t a t t i l i 
e d i t u t t e l e a l t r e che v a n n o s o t t o q u e s t o n o m e s e r v o n o i m e t o d i 
g i à i n d i c a t i p e r l e t e r m i n a z i o n i n e r v o s e , e che sono p a r t i c o l a r m e n t e 
e s p o s t i p i ù s o p r a . E s s i v a l g o n o a n c h e p e r l e r i c e r c h e d e l l e c e l l u l e 
o l f a t t i v e e d i q u e l l e g u s t a t i v e . 

Q u a n t o a l m a t e r i a l e , p e r i c o r p u s c o l i t a t t i l i s i d i a l a p r e f e r e n z a a l l a 
p e l l e d e l p o l p a s t r e l l o d e l d i t o d e i b a m b i n i ; q u i s i a v r a n n o i c o r p u 
s c o l i d e l M E I S S N E R n e l l a p a r t e p i ù s u p e r f i c i a l e d e l d e r m a , s u b i t o 
s o t t o a l l ' e p i d e r m i d e ; i c o r p u s c o l i d e l G O L G I e M A Z Z O N I e d e l R U F -

F I N I , p i ù p r o f o n d a m e n t e , n e l d e r m a . Q u i s i t r o v a n o a n c h e i c o r p u 
s c o l i d e l P A C I N I (O d e i V A T E R ) ; m a p e r q u e s t i u l t i m i m a t e r i a l e m i 
g l i o r e è i l m e s e n t e r e d e l g a t t o , n e l q u a l e sono c o s ì d i s t i n t i d a p o t e r 

essere s c o r t i a d o c c h i o n u d o . 



268 CAPITOLO VENTIQUATTRESIMO 

P e r l e c e l l u l e o l f a t t i v e s i r i c e r c h i l a m e m b r a n a g i a l l a s t r a ( m . d e l l o 
S C H N E I D E R ) n e l l e f o s s e t t e o l f a t t i v e d e i g i o v a n i c a n i ; e p e r l e c e l 
l u l e g u s t a t i v e n e l l e grosse p a p i l l e c a l i c i f o r m i che f o r m a n o i l V l i n 
g u a l e a l l a base d e l l a l i n g u a d e i c a n i s tess i . 

3 5 8 . Orecch io i n t e r n o . — M a t e r i a l e o p p o r t u n o : g a t t o n e o n a t o o 
c o n i g l i o d i p o c h i g i o r n i ; s i f o r a l a c apsu l a o t i c a e p o i s i fìssa n e l l a 
s o l u z i o n e d e l F L E M M I N G p e r 24-48 o r e . S i l a v a a c c u r a t a m e n t e p e r 
a l c u n e ore n e l l ' a c q u a c o r r e n t e , p o i s i passa n e g l i a l c o o l i , n e l l ' a l c o o l 
a s so lu to p i ù e te re , q u i n d i n e l l a c e l l o i d i n a a l 2 % • D o p o a l c u n i g i o r n i 
n e l l a c e l l o i d i n a a l 4 % e s i c o m p l e t a l ' i n c e l l o i d i n a m e n t o . A l l o r a si-
passa n e l l a m i s c e l a d i f i o r o g l u c i n a e d a c i d o n i t r i c o p e r 48 o re (§ 155) 
o p p u r e n e l l ' a l c o o l 80 °/o con & % d i a c i d o n i t r i c o p e r 3 g i o r n i ; s i 
m e t t e n e l l ' a l c o o l p u r o e p o i s ' i m p a r a f f ì n a e s i t a g l i a . S i p u ò anche-
d e c a l c i f ì c a r e c o l c l o r u r o d i p a l l a d i o l e g g e r m e n t e a c i d u l a t o (0 .1 % ) 
c o n H C L 

È , u t i l e anche sco lo ra re l e s e z i o n i c o l m e t o d o M A Y E R , p r i m a d i 
f a r e l a c o l o r a z i o n e . Q u e s t a p u ò esser f a t t a n e i p i ù d i v e r s i m o d i . U n a 
b u o n a d o p p i a c o l o r a z i o n e l a d à l ' e m a l l u m e e f u c s i n a a c i d a , o p p u r e 
l ' e m a l l u m e e s a f f r a n i n a . A n c h e p e r l ' o r e c c h i o v a l g o n o i m e t o d i G O L G I 
e q u e l l i a l b l u d i m e t i l e n e . 

3 5 9 . Occh io . — D i p i c c o l o m a m m i f e r o , d i u c c e l l o , d i a n f i b i o . D e v e 
essere preso su l v i v o e d i m m e r s o n e l l e s o l u z i o n i o s m i c h e , f o r a n d o i n 
u n o o d u e p u n t i poco i n t e r e s s a n t i l a s c l e r o t i c a e l a c o r o i d e : i n q u e s t o 
m o d o s i f o r a anche l a j a l o i d e a , l ' u m o r v i t r e o esce e l a s c i a p e n e t r a r e i l 
fissativo. S i p u ò anche i n f ì g g e r e u n o s p i l l o i n u n annesso d e l l ' o c c h i o 
e a t t a c c a r e ques to a l l a p a r t e i n f e r i o r e d i u n t u r a c c i o l o , c o l q u a l e s i c h i u d e 
u n t u b o n e l c u i f o n d o s ta d e l l a s o l u z i o n e d i a c i d o o s m i c o 1 % ; c o s ì 
i v a p o r i o s m i c i fissano i n p o c h i m i n u t i ( 1 0 - 1 5 ) ; q u i n d i s i t a g l i a 
l ' o c c h i o a l l ' e q u a t o r e , e s i p o n e l a p a r t e p o s t e r i o r e p e r q u a l c h e o r a 
a i n d u r i r e n e l l ' a l c o o l , o i n u n a s o l u z i o n e d i c l o r u r o d i p l a t i n o . V o 
l e n d o , s i p u ò sco lo ra re p r i m a d i f a r e i l r i v e s t i m e n t o i n p a r a f f i n a . S i 
c o l o r a s u l l e s e z i o n i . 

U n p rog re s so s e n s i b i l e h a n n o f a t t o l e n o s t r e conoscenze s u l l a s t r u t 
t u r a d e l l a r e t i n a c o i m e t o d i d e l G O L G I e d e l l ' E H R L i C H . C o n l ' i m 
p r e g n a z i o n e n e r a a b b i a m o l ' i m p o r t a n t e l a v o r o d e l T A R T U F E R I (1887) 
e p o i q u e l l o d e l R A M O N Y C A J A L (1893). A q u e s t ' u l t i m o d o b b i a m o 
m o l t i p a r t i c o l a r i t e c n i c i che s i t r o v a n o n e l l a m e m o r i a c i t a t a e d i n 
u n a p i ù r e c e n t e *) e d e i q u a l i v a l e l a p e n a d i d i r e q u a l c h e cosa . 

U n a d e l l e d i f f i c o l t à che p r e s e n t a l a r e t i n a p e r essere i m p r e g n a t a 
c o i s a l i d ' a r g e n t o d i p e n d e d a l l a sua s o t t i g l i e z z a e g r a n d e s u p e r f ì c i e , 
che r e n d e p i ù che m a i n o i o s i i d e p o s i t i d i sale d ' a r g e n t o . P e r e v i -

i) I n La Cellule, 9. 1893, p. 126 e Journ. Anat. Plnjs. Paris, 32. 1896, p . 481. 
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t a r l i s i p r o c e d e n e l m o d o s e g u e n t e : a p e r t o l ' o c c h i o e t o l t o l ' u m o r 
v i t r e o s i t a g l i a l a r e t i n a i n t o r n o a l l a p a p i l l a e p o i , c o l mezzo d i u n 
p e n n e l l o p i c c o l o e d e l i c a t o , o p p u r e c o n l a s p a t o l a d i p e n n a d e l -
I ' A P A T H Y ( p a g . 180) , s i s t acca d a l l a c o r o i d e , e d a l l o r a s i r o t o l a l a 
r e t i n a i n m o d o che r i m a n g a c o m e u n p i c c o l o c i l i n d r o , o c o m e u n a 
p a l l o t t o l a . 

Se s i t r a t t a d i u n a n i m a l e p i c c o l o , con. l a r e t i n a d e l i c a t a , b i s o 
g n e r à , d o p o a p e r t o l ' o c c h i o e d e s t r a t t o l ' u m o r v i t r e o , r i p i e g a r l a 
s u b i t o A n o a l l a sua u n i o n e c o l n e r v o o t t i c o , b a g n a n d o i l p e n n e l l i n o 
c o n l o stesso u m o r v i t r e o ; p o i , s e r v e n d o s i d e l l a s c l e r o t i c a , r i v o l t a t a 
a l l ' i n d i e t r o , c o m e d i u n p e d u n c o l o p e r a f f e r r a r l a , s ' i m m e r g e l a r e t i n a 
n e l l a c e l l o i d i n a a l 2 % P^r b r e v e t e m p o , s i l a s c i a s o l i d i f i c a r e a l l ' a r i a 
l a p e l l i c o l a e s i t a g l i a i l n e r v o o t t i c o , f a c e n d o cade re l a r e t i n a 
d e n t r o a l r e c i p i e n t e c o n t e n e n t e i l fissativo, senza a v e r l a t o c c a t a . 

C o s ì l a r e t i n a r i m a n e u n i t a c o m e u n t u t t o e p u ò essere p i ù f a c i l 
m e n t e s e z i o n a t a . 

L a fissazione s i f a n e l l a s o l i t a s o l u z i o n e o s m i o - b i c r o m i c a p e r 1-3 
g i o r n i , p o i s i passa n e l b a g n o d ' a r g e n t o e s i r i p e t e l ' i m p r e g n a z i o n e . 
P e r l e success ive m a n i p o l a z i o n i v e d i i l c a p i t o l o p r e c e d e n t e . 

I l C A J A L (1 . e , p . 507) s ' è s e r v i t o anche d e l b l u d i m e t i l e n e , m a 
e g l i f a r i l e v a r e r i p e t u t a m e n t e l ' i n s u f f i c e n z a d i q u e s t o m e t o d o , m o l t o 
m e n o a n a l i t i c o d e l p r e c e d e n t e , e che p e r l a p i ù scarsa i m p r e g n a 
z i o n e che d à h a i n d o t t o i n e r r o r e a n c h e o s s e r v a t o r i e s p e r t i come i l 
D O G M E L . I n f i n e r a c c o m a n d a a n c h e l ' u s o d e i s o l i t i m e t o d i p e r c o n 
t r o l l o . 

3 6 0 . M a c e r a z i o n e . — P e r l o s t u d i o d e l l a s t r u t t u r a d e i b a s t o n 
c i n i e d e i c o n i s i u sano i d i v e r s i m e t o d i d i m a c e r a z i o n e g i à i n d i 
c a t i a l § 1 6 1 . 

3 6 1 . P r e p a r a z i o n e d e l l ' o c c h i o i n t o t o . — P e r c o n s e r v a r e i r a p p o r t i 
r e c i p r o c i d e l l e d i v e r s e p a r t i è o p p o r t u n o m e t t e r e l ' i n t e r o o c c h i o n e l l a 
f o r m a l i n a 2 - 4 % p e r q u a l c h e g i o r n o e p o i passare n e l l ' a c i d o c r o m i c o 
1 °/o« C o s ì s i a v r a n n o i t e s s u t i c o n v e n i e n t e m e n t e i n d u r i t i i n m o d o che 
le d i v e r s e p a r t i , anche n e l l e s e z i o n i , c o n s e r v e r a n n o f a c i l m e n t e l a l o r o 
p o s i z i o n e . 
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C A P I T O L O X X V 

Preparazione di animali inferiori per le ricerche 

istologiche. 

362. Protozoi. — Vedi pag. 206. 
3 6 3 . P r e p a r a z i o n e d i u o v a e d i l a r v e d i d i v e r s i a n i m a l i ; v e d i i l 

c a p i t o l o X X I I : E m b r i o l o g i a d e i m e t a z o i . 
3 6 4 . P r e p a r a z i o n e d i p o r i f e r i ed e c h i n o d e r m i . — S i p r o c e d e d i v e r s a 

m e n t e a seconda che s i v o g l i o n o conse rva re o no i c o r p u s c o l i c a l c a r e i 
d e l l o s che l e t ro . N e l caso a f l e r m a t i v o l a fissazione d e l l ' a n i m a l e o d e l pezzo 
d o v r à essere f a t t a n e l l ' a l c o o l f o r t e , a 05 % ° a s s o l u t o . X e l caso n e 
g a t i v o s i r i c o r r e r à s p e c i a l m e n t e a l l e s o l u z i o n i o smiche e a l s u b l i m a t o 
a c i d o , o d anche a l s u b l i m a t o a l c o o l i c o a c i d o . P e r l a c o m p l e t a d e c a l 
c i f i c a z i o n e v e d i m e t o d o R O U S S E A U (§ 154). 

3 6 5 . C e l e n t e r a t i . — Meduse, Sifone-fori e Gtenofori p o t r a n n o essere 
mess i p r o v v i s o r i a m e n t e n e l l a f o r m a l i n a 2-4 %? che c o n s e r v a bene l a 
f o r m a d i q u e s t i a n i m a l i d e l i c a t i ; i q u a l i p o t r a n n o p o i (o in toto o d 
anche i s o l i p e z z i da s t u d i a r e ) essere fissati c o n i l i q u i d i r i p e t u t a 
m e n t e c o n s i g l i a t i come i m i g l i o r i . 

Sez ionare in toto q u e s t i a n i m a l i con c a v i t à a m p l i s s i m e e c o n p a 
r e t i s o t t i l i e d e l i c a t e è s empre cosa a r d u a . 

P e r i m e t o d i s p e c i a l i d i p r e p a r a z i o n e d i q u e s t i e d i a l t r i a n i m a l i 
m a r i n i s i r i c o r r a a l l ' i m p o r t a n t e l a v o r o d e l L o B I A N C O M, c i t a t o n e l l a 
p r e f a z i o n e . 

P e r i p o l i p i d e i c o r a l l a r i e d e g l i i d r o i d i b i s o g n a p r i m a n a r c o t i z 
zare e d o p o u c c i d e r e e fissare. L o stesso d i c a s i p e r l e Attinie. 
A l c u n e specie s i f a n n o m o r i r e i n es tens ione l a s c i a n d o l e n e l r e c i 
p i e n t e , con acqua d i m a r e , e r m e t i c a m e n t e c h i u s o ; q u a n d o l ' o s s igeno 
è c o n s u m a t o , l ' a n i m a l e m u o r e d i s t e so , c o n i t e n t a c o l i a l l u n g a t i . A l 
l o r a s i t o g l i e d a l l i q u i d o e l o s i p o n e n e l f i s s a t i v o . V e d a s i i l c i t a t o 
l a v o r o d e l L o B I A N C O . 

3 6 6 . E c h i n o d e r m i . — L ' a s f i s s i a n a t u r a l e è anche q u i u n b u o n m e 
t o d o , t a n t o p e r g l i e c h i n i che p e r l e o l o t u r i e . D e l r e s t o v e d a s i i l 
L o B I A N C O . 

P e r l a d e c a l c i f i c a z i o n e v e d i q u a n t o è d e t t o q u i sop ra (§ 364), e p e r 
l a f i s saz ione d e l l e p a r t i m o l l i v a l g o n o i m e t o d i g e n e r a l i . 

3 6 7 V e r m i . — I Turbelìari s i fissano g e n e r a l m e n t e a l l o s t a to d i 
e s tens ione l a s c i a n d o l i i n poca a c q u a e v e r s a n d o l o r o addosso , q u a n d o 

i) I n Milth. Zool. Slot. Neapcl, 9. 1890, p. 435. 
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s o n o b e n e d i s t e s i , u n a b u o n a dose d i s o l u z i o n e s a t u r a a c q u o s a d i s u 
b l i m a t o b o l l e n t e . P o c o d o p o s a r à b e n e f a r e i n d u e o t r e p e z z i l ' a n i 
m a l e , s e c o n d o l e d i m e n s i o n i , e m e t t e r l o i n u n a s o l u z i o n e a f r e d d o 
d i s u b l i m a t o a l c o o l i c o . L a s c i a n d o l o i n t e r o l a p e n e t r a z i o n e d e l fissativo 
è d i f f i c i l e a c a g i o n e d e l l a c o a g u l a z i o n e e d e l l ' i n d u r i m e n t o a v v e n u t o 
n e l m u c o e n e l l ' e p i d e r m i d e . 

C r e d o q u e s t o m e t o d o p r e f e r i b i l e a t u t t i g l i a l t r i , a n c h e i p i ù r e 
c e n t i d i V O I G - T (1896), J A E N I C H E N (1897) , ecc . 

I Cestodi e d i Trematodi s i fissano b e n e c o l s u b l i m a t o a c e t i c o e 
c o l s u b l i m a t o a l c o o l i c o a c i d o . 

Nemertini. — B O H M I G *) fissa c o l s u b l i m a t o so lo o a c e t i c o , o d 
anche c o n l a m i s c e l a d e l l o Z E N K E R o c o n q u e l l a d e l F L E M M I N G . 

P e r a v e r l i i n e s t e n s i o n e e senza che v e n g a v o m i t a t a l a p r o b o 
sc ide , b i s o g n a p r i m a a d d o r m e n t a r l i . L o B I A N C O ( / . e., p a g . 461) si. 
se rve d e l l ' i d r a t o d i c l o r a l i o a 0 , 1 % n e l l ' a c q u a sa l a t a , p e r 6-12 o r e . 
P o i s i fissano. B Ù R G E R (1895) t r a t t a i g r a n d i c o l m e t o d o p r e c e d e n t e , 
i p i c c o l i fissa i m m e d i a t a m e n t e c o l s u b l i m a t o a c e t i c o b o l l e n t e . R a c c o 
m a n d a l ' i m p a r a f f i n a m e n t o f a t t o c o n c e l e r i t à , p e r e v i t a r e l ' i n d u r i m e n t o 
s o v e r c h i o . 

A n c h e M O N T G O M E R Y 2 ) d à l a p r e f e r e n z a p r i m a d i t u t t o a l s u b l i 
m a t o a c q u o s o , r i s c a l d a t o a 40° C . p e r l e f o r m e p i c c o l e , a l c o o l i c o p e r 
le g r a n d i ; v e n g o n o i n s e g u i t o l e s o l u z i o n i o s m i c h e e i l l i q u i d o d e l 
P E R É N Y . S c o n s i g l i a l ' a l c o o l a s s o l u t o , l ' a c i d o c r o m i c o , i l p i c r i c o e i l 
p i c r o s o l f o r i c o . 

Nematodi. — A n c h e q u i i l s u b l i m a t o è i l fissativo p r e f e r i t o . P e r l a 
d i m o s t r a z i o n e d e l l a Trichina s i p r e n d a u n pezzo d i c a rne t r i c h i n a t a , 
s i d i g e r i s c a p e r 3 o r e a 37° C . c o n p e p s i n a a c i d u l a t a c o u H 0 1 , c o s ì 
l e t r i c h i n e v i v e s i m e t t o n o i n l i b e r t à e possono essere o s se rva t e p o r 
t a n d o l e Su l m i c r o s c o p i o d a d i s s e z i o n e . 

Roti/eri. — A n c h e q u e s t i d e v o n o essere a d d o r m e n t a t i c o n s o l u 
z i o n i a l l u n g a t e d i c l o r i d r a t o d i c o c a i n a e p o i fissati. Y O L K 3 ) a d o 
p e r a 1-2 gocce d i a c q u a o s s igena t a 3 % i n 1 ce. d i a c q u a ; g l i a n i 
m a l i a p p e n a d i s t e s i s i passano n e l fissativo. 

R O U S S E L E T , p e r a v e r e g l i a n i m a l i i n e s t ens ione , a g g i u n g e a l 
l ' a c q u a q u e s t a m i s c e l a , a g o c c i a a g o c c i a : i d r o c l o r a t o d i c o c a i n a 
a l 2 % p a r t i 3, a l c o o l m e t i l i c o 1 , a c q u a d i s t i l l a t a 6. Q u a n d o sono 
bene a d d o r m e n t a t i s i fissano c o n s o l u z i o n e o s m i c a 1 a 1000. 

Gefirei. — S i n a r c o t i z z a n o v e r s a n d o u n poco d i a l c o o l f o r t e a l l a 
s u p e r f ì c i e d e l l ' a c q u a d i m a r e n e l l a q u a l e s i t r o v a n o , p o i s i fissano. 

q I n Zeli. wiss. Zool., 61. 1898, p. 481. 
2) I n Zool. Jahrb. Abth. Morph., 10. 1897, p. 6. 
3) I n Zool. Anzeiger, 19. 1896, p. 294. 
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Irudinei1). — P e r a v e r l i i n es tens ione s i m e t t o n o n e l l ' a l c o o l d e 
b o l e ( a l c o o l a 90 p a r t i 4, a cqua p a r t i 6) ; s i s o r v e g l i a a t t e n t a m e n t e 
l ' i s t a n t e n e l q u a l e sono c o n i m u s c o l i r i l a s s a t i , t u t t i f l o s c i (Hirudo 
d o p o 8-10 m i n u t i , Pontobdella d o p o 3-4) . A l l o r a s i p r e n d o n o e s i d i 
s t e n d o n o s u l f o n d o d i u n a v a s c h e t t a , f e r m a n d o l i b e n d i s t e s i c o n d e l l e 
p u n t e d i o p u n t i a ( f ico d ' I n d i a ) e q u i s i u c c i d o n o c o l s u b l i m a t o solo 
o c o l s u b l i m a t o a l c o o l i c o . 

P e r l a m a c e r a z i o n e ' d e l s i s t ema n e r v o s o v e d i p a g . 130, e p e r l a 
p r e p a r a z i o n e secondo i m e t o d i d i A P À T H Y v e d i § 350 e s e g u e n t i . 

Oligocheti. — U n a d i f f i c o l t à che p r e s e n t a i l Lombricus e d a l t r e 
f o r m e è q u e l l a d i ave re l ' a p p a r a t o d i g e r e n t e t u t t o p i e n o d i t e r r a , l a 
q u a l e n e l l e s e z i o n i , o l t r e r o v i n a r e i c o l t e l l i , s c i u p a l a mucosa i n t e - 1 

s t i n a i e . Sono s t a t i p r o p o s t i v a r i m e t o d i , come q u e l l o d i t e n e r e g l i 
a n i m a l i n e l l a p o l v e r e d i c a f f è , m a neanche q u e s t a m a t e r i a è m o l t o 
so f f i ce e p r e s e n t a l ' i n c o n v e n i e n t e d i r e s t a r e p i ù o m e n o a d e r e n t e 

- a l l e mucose . H o t r o v a t o m o l t o p i ù s e m p l i c e q u e s t o m e t o d o : g l i 
a n i m a l i a p p e n a p r e s i d a l t e r r e n o sono n a r c o t i z z a t i , f a t t i i n d i 
v e r s i pezz i , fissati e p o i p a s s a t i n e g l i a l c o o l i ; q u a n d o sono bene i n 
d u r i t i , c o n u n b i s t o r i a f f i l a t o c o n d u c o u n t a g l i o n e t t o l o n g i t u d i 
n a l e e l a t e r a l e , i n m o d o da a r r i v a r e fino i n c a v i t à i n t e s t i n a l e , q u i n d i 
c o n u n o s p r u z z a t o r e l a v o e n e r g i c a m e n t e c o n a c q u a d i s t i l l a t a t u t t o 

d ' i n t e r n o , e d o p o r i m e t t o n e l l ' a l c o o l , r a v v i c i n a n d o c o n l a p r e s 
s ione m o d e r a t a d e l l e d i t a i d u e o r l i d e l t a g l i o . I l pezzo r i p r e n d e 
l a sua f o r m a c i l i n d r i c a , n e l l a q u a l e s 'era fissato e i n d u r i t o e d e l res to 
n e l l e s e z i o n i n o n è d i ne s sun d a n n o q u e l t r a t t o i n t e r r o t t o che r i 
m a n e i n c o r r i s p o n d e n z a d e l l a f e r i t a . E v i t o d i f a r e i l t a g l i o sul l 'asse 
d i s i m m e t r i a , s ia a l do r so che a l v e n t r e , p e r n o n l e d e r e o r g a n i i m 
p o r t a n t i . Q u a n t o a l d a n n o che p u ò v e n i r e d a i t a g l i l a t e r a l i , esso 
s a r à r i d o t t o a d d i r i t t u r a a ze ro , v a r i a n d o n e i d i v e r s i p e z z i l a r e t t a 
l u n g o l a q u a l e s i f a i l t a g l i o , p u r m a n t e n e n d o l a l a t e r a l e , c o l p o r 
t a r l a u n poco p i ù i n s u o u n poco p i ù i n basso. 

C o m e fissativo r a c c o m a n d o i l s u b l i m a t o - j - a c i d o p i c r i c o . 
Policheti. — S i f a n n o m o r i r e i n e s t ens ione v e r s a n d o poco a l c o o l a 

90 % a n a s u p e r f i c i e d e l l ' a c q u a d i m a r e n e l l a q u a l e s i t r o v a n o ; dopo 
a l c u n e o re s i fissano c o n s u b l i m a t o a c e t i c o , o p p u r e c o n s u b l i m a t o 
a l c o o l i c o a c i d o . 

Myzostoma. — S i fìssa i n s u b l i m a t o solo o a c e t i c o . 
Enteroimeusti. — S i a d d o r m e n t a n o c o n a l c o o l e s i fissano c o n s u 

b l i m a t o solo o c o n s u b l i m a t o - j - a c i d o p i c r i c o . 
3 6 8 . S i s t e m a ne rvoso d e i v e r m i . - A q u a s i t u t t i i g r u p p i d i ques to 

t i p o sono s t a t i a p p l i c a t i i m e t o d i d e i v e r t e b r a t i ; e q u i n d i l ' i m p r e -

) Devo anche queste indicazioni alla cortesia del prof. A P À T H Y . 
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g n a z i o n e n e r a , i l b l u d i m e t i l e n e , l ' a c i d o o s m i c o , i l c l o r u r o d ' o r o . 
E a p p u n t o p e r d e i v e r m i ( i r u d i n e i ) 1 ' A P À T H Y h a s c o p e r t o i s u o i 
m e t o d i s p e c i a l i . P e r i q u a l i r i m a n d o a l c a p i t o l o p r e c e d e n t e . 

P e r i Policheti L E W I S M A R G A R E T l ) n a r c o t i z z a p r i m a g l i a n i m a l i 
c o l m e t o d o d i L o B I A N C O : a c q u a d i m a r e v o i . 95, a l c o o l a 9 0 % 5. 
E r a i fissativi u n o d e i m i g l i o r i è q u e l l o d i V O M R A T H ( ac ido p i -
c r o s m i o a c e t i c o c o n c l o r u r o d i p l a t i n o ) , s e g u i t o d a a c i d o p i r o l e g n o s o 
( p . 31) . D e l l e d u e s o l u z i o n i s i p r e f e r i s c a q u e l l a che c o n t i e n e m e n o 
a c i d o o s m i c o . B i s o g n a l a s c i a r e g l i a n i m a l i a l u n g o n e l l ' a l c o o l , p r i m a 
d i f a r e l ' i m p a r a f f i n a m e n t o , a l m e n o p a r e c c h i g i o r n i , m e g l i o a n c o r a p e r 
d e l l e s e t t i m a n e . P e r c o n t r o l l o s i fissi c o n s u b l i m a t o e s i c o l o r i c o n 
e m a t o s s i l i n a f e r r i c a ; m a i l s u b l i m a t o p r o d u c e f a c i l m e n t e u n a d e f o r 
m a z i o n e , u n r a g g r i n z a m e n t o d e g l i e l e m e n t i . 

Q u e s t i m e t o d i , o l t r e che p e r l o s t u d i o d e l s i s t e m a n e r v o s o c e n 
t r a l e , e r a n o u s a t i anche p e r g l i o r g a n i d i senso p e r i f e r i c i . I n s e g u i t o 
v e n i v a a d o p e r a t o a n c h e i l b l u d i m e t i l e n e n e l m o d o s e g u e n t e : i 
v e r m i e r a n o p r i m a n a r c o t i z z a t i e p o i s ' i n i e t t a v a n e l l a c a v i t à d e l 
c o r p o , i n d u e o p i ù p u n t i , u n a s o l u z i o n e a l l ' I ,5 % d i b l u d i m e t i 
l ene n e l l a s o l u z i o n e s a l i n a . Q u i n d i s i t o r n a v a a m e t t e r e l ' a n i m a l e 
n e l l ' a c q u a d i m a r e . D o p o p o c h i m i n u t i l ' i n i e z i o n e e ra r i p e t u t a e d i l 
v e r m e messo daccapo n e l l ' a c q u a d i m a r e . D o p o 5-6 o re g l i o r g a n i 
d i senso s i c o l o r a v a n o , e d a l l o r a s i p r o c e d e v a secondo i l m e t o d o d e l 
B E T H E (§ 345). 

3 6 9 . A r t r o p o d i . — A b b i a m o g i à v i s t o n e l l ' e m b r i o l o g i a che n e l l a 
p r e p a r a z i o n e d e l l e u o v a d e g l i a r t r o p o d i p e r a v e r e u n a b u o n a fissa
z ione b i s o g n a v a v i n c e r e l a p o c a p e r m e a b i l i t à d e l g u s c i o . Q u e s t a d i f 
ficoltà è m o l t o m a g g i o r e n e g l i a n i m a l i , i q u a l i sono r i v e s t i t i da u n a 
sos tanza a n c o r m e n o p e r m e a b i l e , l a c h i t i n a , spesso i n d u r i t a d a l d e 
p o s i t o d i s a l i c a l c a r e i . E p e r r a m m o l l i r e q u e s t a c h i t i n a f u r o n o c o n 
s i g l i a t e d i v e r s e sos tanze , s p e c i a l m e n t e l ' a c q u a d i J A V E L L E e q u e l l a 
d i L A B A R R A Q U E : m a q u e s t e e d a l t r e sono i n g e n e r a l e e d a i m i g l i o r i 
o s s e r v a t o r i r i t e n u t e come dannose a i t e s s u t i i n t e r n i , e q u i n d i da e v i 
t a r e ; e c c e t t o q u e i cas i n e i q u a l i n o n s i p u ò f a r e d i v e r s a m e n t e , e 
n e i q u a l i n o n s i e s iga u n a g r a n d e finezza d i r i c e r c h e i s t o l o g i c h e . 

U n so lo m o d o a b b i a m o per g i r a r e l a d i f f i c o l t à : p r e n d e r e g l i a n i 
m a l i g i o v a n i , a p p e n a m u t a t i , q u a n d o l o s t r a t o c h i t i n o s o è s o t t i l e e 
m o l l e . Q u a n t o a i fissativi è p e r g l i a r t r o p o d i s p e c i a l m e n t e che f u 
v a n t a t o l ' a c i d o p i c r o s o l f o r i c o , come q u e l l o che p i ù f a c i l m e n t e p e n e t r a 
a t t r a v e r s o a l l a c h i t i n a . M a q u a n d o l o s i r iconoscesse i n s u f f i c e n t e , s i 
r i c o r r e r à a l s u b l i m a t o a c e t i c o , a q u e l l o a l c o o l i c o a c i d o e a l l a m i s c e l a 
d i s u b l i m a t o e d a c i d o p i c r i c o a d o p r a t a a c a l d o (70 -80° C. ) p e r p o c h i 

q 111 Proceed. American Acad., 33. 1898, p. 225 e seg. 

CAKAZZI, Mannaie, ecc. 35 
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m i n u t i , e d o p o l a sc i a t a a g i r e pe r d e l l e ore a f r e d d o . Q u i n d i s i passa 
d i r e t t a m e n t e n e l l ' a l c o o l . Q u a l c h e v o l t a è u t i l i s s i m o (e spec i a lmen te 
q u a n d o n o n s i t r a t t a d i p r e p a r a r e t u t t o l ' a n i m a l e , m a solo qua lche 
o rgano) d ' i n t r o d u r r e c o n l a c a n n u l a d i u n a s i r i n g a *) i l fissativo n e l 
l ' i n t e r n o d e l c o r p o , passando a t t r a v e r s o l o spazio f r a u n segmen to 
a d d o m i n a l e e l ' a l t r o . E i n ques to caso s i p o t r à sceg l ie re i l fissativo 
che s i r e p u t a p i ù a t t o ; l ' a n i m a l e v e r r à p o i i m m e r s o t u t t o n e l l o stesso 
l i q u i d o c o l qua le s i è f a t t a l ' i n i e z i o n e . 

P e r p i c c o l i e t e n u i c ro s t ace i come Sapplurina, o p e r g i o v a n i come 
Phyllosoma, s i p u ò fissare con misce le o s m i c h e . 

I l G I E S B R E C H T , che h a l a v o r a t o a l u n g o s u i Copepodi, r a c c o m a n d a 
come fissativo l ' a c i d o p i c r o - a c e t i e o , c o n p i c c o l e q u a n t i t à d i ac ido 
osmico . V a l g o n o q u i n d i le misce le d i V O M : R A T H , a l l u n g a t e con 
acqua . È d i f f i c i l e m a n t e n e r e i n es tens ione i Copepodi q u a n d o s i v o 
g l i o n o f a r e d e i p r e p a r a t i p e r m a n e n t i in toto, p e r c h è t u t t i i l i q u i d i 
r i s c h i a r a n t i e l e res ine p r o d u c o n o d e l l e c o n t r a z i o n i . B i s o g n e r à d u n q u e 
c o l o r a r l i , se occor re , e dopo passa r l i d a l l ' a c q u a n e l l a g o m m a s c i r o p p o 
d i A P À T H Y O n e l l a g l i c e r i n a . 

P e r g i i Ostracodi i l M Ì Ì L L E R (1894) a d o p r a : a l c o o l a s so lu to 1 , e tere 
s o l f o r i c o 5, e q u i n d i passa n e l l ' a l c o o l a 70 % • 

Per g l i o c c h i d i Palinurus i l V I A L L A N E S (1892) fissa n e l s u b l i m a t o 
c o n ac ido ace t i co 5 °/0, t r a s p o r t a i n a l c o o l a l 70 %? P ° i n e l l a mi sce l a 
a p a r t i e g u a l i d i acqua , g l i c e r i n a e d a l c o o l a s so lu to 2 ) . Q u i l e v a i l 
p i g m e n t o c o n i l c l o r o ( v e d i § 157), q u i n d i c o l o r a , ecc. 

S C H O N I C H E N 3 ) , p e r l o s t u d i o d e l l ' i n t e s t i n o d i Porcellio e d i Asellus, 
fissa con s u b l i m a t o o c o n a c i d o p i c r o - a c e t i c o . Q u e s t o l a sc ia vede re 
p i ù n e t t a m e n t e g l i e l e m e n t i . P e r l a c o l o r a z i o n e a d o p e r a l ' e m a l l u m e 
e d i l c a r m i n i o b o r a c i c o . P r e f e r i s c e c h i u d e r e i p r e p a r a t i c o n o l i o d i 
r i c i n o , p e r c h è , a cag ione d e l basso i n d i c e d i r i f r a z i o n e , s i scorgono 
p i ù n e t t a m e n t e i d e t t a g l i i s t o l o g i c i . 

P e r e sapod i i n gene ra l e s i fissa a c a l d o : c o s ì i l M Ò B T J S Z 4 ) p e r 
l o s t u d i o d e l l ' i n t e s t i n o d i Anthrenus m e t t e g l i a n i m a l i n e l l ' a c q u a 
c a l d a e p o i fissa c o l s u b l i m a t o a l c o o l i c o [ m e g l i o s a r à fissare c o l 
s u b l i m a t o ace t i co a c a l d o ] . 

P e r l o s t u d i o d e l l o s v i l u p p o p o s t - e m b r i o n a l e d i Lasius flatus i l 
K A R A W A I E W 5 J fissa l e l a r v e n e l l ' a c q u a c a l d a a 80° C . e p o i a f r e d d o 

4 ) Se i l fissativo intacca i l metallo della cannula si adoperi la semplicissima si
ringa di vetro indicata a pag. 131. 

2 ) Bene speso ! vedi § 21. 
3) I n Zeit. wiss. Zool., 65. 1898, p. 112. 
0 I n Afeli. Naturg., 63. 1898, p. 1. 

r<) I n Zeit. wiss. Zool., 64. 1898, p. 400. 
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n e l l i q u i d o d e l K L E I N E N B E R G o d e l F L E M M I N G , l a s c i a n d o l e i n t e r e 
se sono m o l t o g i o v a n i , o p p u r e f a c e n d o d e l l e i n c i s i o n i a l l a c h i t i n a s u i 
fianchi, se sono p i ù s v i l u p p a t e . B R Ù E L p r e f e r i s c e i l fissativo d e l B o -
V E R I ( a c i d o c r o m o - a c e t i c o ) . 

P e r g l i Acari s e rve t a l v o l t a u c c i d e r e n e i v a p o r i d i e t e r e a c e t i c o ' ) . 
I l M I C H A E L p e r l o s t u d i o d e l l a m o r f o l o g i a e s t e r n a r a c c o m a n d a d i 
u c c i d e r e g l i a n i m a l i b u t t a n d o l o r o addosso a c q u a m o l t o c a l d a , q u a s i b o l 
l e n t e ; c o s ì m u o i o n o i s t a n t a n e a m e n t e e g l i o r g a n i b o c c a l i e g e n i t a l i 
r i m a n g o n o e s t r o f l e s s i . 

Colorazione degli artropodi. — I n g e n e r a l e , s p e c i a l m e n t e se s i t r a t t a 
d ' i n d i v i d u i g i o v a n i e p i c c o l i , g l i a r t r o p o d i fissati s i possono c o l o r a r e 
bene in toto c o n l e s o l u z i o n i acquose : e m a l l u m e e c a r m a l l u m e , o p 
p u r e c o n q u e l l e a l c o o l i c h e : e m a c a l c i o e p a r a c a r m i n i o . M a t a l v o l t a 
ques te t i n t e n o n p e n e t r a n o e d a l l o r a s i p o t r à s e r v i r s i d e l l a c o c c i 
n i g l i a a l l u m i n o s a , s econdo i l m e t o d o d e l R A B L ( p a g . 223) . 

3 7 0 . S i s t e m a n e r v o s o d e g l i a r t r o p o d i . — A n c h e a q u e s t i sono 
s t a t i g i à a p p l i c a t i i m e t o d i i n uso p e r i v e r t e b r a t i , e d a b b i a m o p a 
r e c c h i l a v o r i f a t t i c o l m e t o d o d e l b l u d i m e t i l e n e ( R E T Z I U S s u l -
VAstacus, B E T H E s u l Garcinus, ecc . ) e d e l l ' i m p r e g n a z i o n e n e r a ( R E T 

Z I U S , K E N Y O N ) . I l B E T H E 2 I , c o n u n suo m e t o d o spec ia l e , è r i u s c i t o 
a d i m o s t r a r e n e l Carcinus l e fibrille e l e m e n t a r i d e l l ' A p À T H Y . 

I l K E N Y O N 3 ) , p e r l o s t u d i o d e l c e r v e l l o d e l l ' a p e c o l m e t o d o 
G O L G I , h a a v u t o b u o n e i m p r e g n a z i o n i 15 v o l t e su 100, s a c r i f i c a n d o 
o l t r e a m i l l e a n i m a l i . 

3 7 1 . M o l l u s c h i . — S p e c i a l m e n t e n e l l e d u e g r a n d i c lass i d e i ga s t e 
r o p o d i e d e i l a m e l l i b r a n c h i , u n a d i f f i c o l t à che s ' i n c o n t r a p e r l a l o r o 
p r e p a r a z i o n e è l a s t r a o r d i n a r i a c o n t r a t t i l i t à d e l c o r p o , che a p p e n a è 
e g u a g l i a t a d a q u e l l a d i a l c u n i v e r m i . O c c o r r e d u n q u e , p r i m a d i t u t t o , 
c o m i n c i a r e d a l l a n a r c o s i . 

I lamellibranchi i n g e n e r a l e s i n a r c o t i z z a n o bene c o l m e t o d o d e l 
l ' a l c o o l c i o è c o l v e r s a r e p o c o a l c o o l f o r t e s u l l a s u p e r f ì c i e d e l l ' a c q u a 
n e l l a q u a l e v i v o n o . M a b i s o g n a f a r e l ' o p e r a z i o n e c o n c a u t e l a , a l t r i 
m e n t i se essi r i s e n t o n o s u b i t o l ' a z i o n e d e l l ' a l c o o l r i n c h i u d o n o e r 
m e t i c a m e n t e l e v a l v e , e n o n s i a p r o n o p i ù , se n o n q u a n d o sono p e r 
m o r i r e . B i s o g n a q u i n d i l a s c i a r l i p e r q u a l c h e t e m p o t r a n q u i l l i , i s o l a t i 
o d i n p i c c o l o n u m e r o (2-3) , i n u n c r i s t a l l i z z a t o r e , e d o p o v e r s a r e 
a d a g i o , l u n g o u n a p a r e t e d e l vaso , l ' a l c o o l , i n m o d o ch 'esso n o n s i 
m e s c o l i s u b i t o a l l ' a c q u a ; p o i s i r i c o p r e i l c r i s t a l l i z z a t o r e c o n u n v e t r o 
e s i l a s c i a s t a r e p e r 12-24 o r e . D ' i n v e r n o o c c o r r o n o d u e o p i ù g i o r n i 

q Comunicatomi dal prof. COGGI. 
2) I n Ardi. Mikr. Anat., 51. 1898, p. 385. 
3) I n Journ. comp. Xeurol., Cincinati, 6. 1896, p. 133. 
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m a m e t t e n d o i l c r i s t a l l i z z a t o r e i n u n t e r m o s t a t o a 25° C . s i p u ò a b 
b r e v i a r e i l t e m p o . L a coca ina e i l c l o r a l i o i d r a t o possono s o s t i t u i r e 
l ' a l c o o l . Q u a n d o g l i a n i m a l i sono bene a d d o r m e n t a t i e c o n le v a l v e 
ape r t e , s i u c c i d e r a n n o r a p i d a m e n t e c o l l i q u i d o f i s s a t i v o . 

T a n t o pe r le n a j a d i che pe r i l a m e l l i b r a n c h i m a r i n i c r edo che i l 
s u b l i m a t o a l c o o l i c o ac ido (§ 24) s ia u n o de i m i g l i o r i fissativi; ma s i 
p u ò adopera re anche a l t r i fissativi g e n e r a l i . 

Gasteropodi. — P e r i p o l m o n a t i t e r r e s t r i i l vecch io m e t o d o è q u e l l o d i 
a f f o g a r l i n e l l ' a c q u a , che p r i m a s ' è f a t t a b o l l i r e pe r p r i v a r l a d e l l ' a r i a . 
Si r i e m p i e c o m p l e t a m e n t e u u c r i s t a l l i z z a t o r e , p i u t t o s t o g r a n d e e basso 
con acqua b o l l i t a f r e d d a v i s i m e t t o n o d u e o t r e p o l m o n a t i e s i copre 
con u n a l a s t r a p i ana . D o p o u n c e r t o t e m p o , secondo l a s t a g i o n e , g l i 
a n i m a l i m u o i o n o a s f i s s i a t i i n es tens ione , a t t a c c a t i c o l p i e d e a l l a l a s t r a 
p i a n a . A l l o r a s i s taccauo e s i fissano c o n s u b l i m a t o a c e t i c o , o d a l 
c o o l i c o , p e r 3-8 ore ed anche p i ù , se sono g r a n d i . 

A n c h e l a so luz ione 1 % d i c l o r i d r a t o d ' i d r o x i l a m m i n a , per 10-20 ore 
è s t a t a adope ra t a pe r a d d o r m e n t a r e i p o l m o n a t i . B i s o g n a l a v a r e a 
l u n g o c o n acqua , p e r c h è ques t a sostanza è u n e n e r g i c o r i d u t t o r e ; 
è m e g l i o adopera re p o i pe r fissativo i l solo a l c o o l . 

P e r p a r e c c h i o p i s t o b r a n c h i è r a c c o m a n d a t o l ' a v v e l e n a m e n t o c o n l a 
p e l l i e t e r i n a ; s i f a n n o d e l l e i n i e z i o n i c o n 1 cc. d i s o l u z i o n e 4 ° / 0 . I l 
m a g g i o r n u m e r o d e i p r o s o b r a n c h i s i n a r c o t i z z a n o con l ' a l c o o l . D e l 
r e s to occor re r a m m e n t a r e che v i è u n a g r a n d e d i f f e r e n z a f r a l a s en 
s i b i l i t à d i u n a specie e q u e l l a d i u n ' a l t r a , anche v i c i n i s s i m a . P e r m a g 
g i o r i p a r t i c o l a r i v e d a s i i l l a v o r o d e l L o B I A N C O , p i ù v o l t e c i t a t o . 

Gefalopodi. — Q u e s t i possono essere a d d o r m e n t a t i t e n e n d o l i n e l 
l ' a c q u a d i mare c o n 2 pe r m i l l e d i c l o r a l i o i d r a t o . V o l e n d o una b u o n a 
fissazione a n a t o m i c a , c i o è p e r l o s t u d i o m a c r o s c o p i c o d e g l i o r g a n i , s i 
h a n n o r i s u l t i t i o t t i m i t e n e n d o l ' a n i m a l e , auche se g ros s i s s imo , n e l l a 
mi sce l a d i L o B I A N C O ( ac ido c r o m i c o 1 % 0 0 1 1 5 % d i a c i d o ace t i co 
g l a c i a l e ) . L a f o r m a i n ques to m o d o s i m a n t i e n e m o l t o bene , e c o s ì 
p u r e i m u s c o l i r e s t ano b e n c o n s e r v a t i ; m a n o n t u t t i g l i o r g a n i i n 
t e r n i r i m a n g o n o bene fissati, e q u i n d i pe r s c o p i i s t o l o g i c i c o n v i e n e 
l e v a r e d a l l ' a n i m a l e v i v e n t e g l i o r g a n i che s i v o g l i o n o s t u d i a r e e fis
s a r l i con i s o l i t i fissativi g e n e r a l i . 

Studio macroscopico dei nervi dei molluschi. — G l i e s e m p l a r i , a p p e n a 
m o r t i ( d i l a m e l l i b r a n c o o d anche d i g a s t e r o p o d o ) , s i l e v a n o d a l gusc io 
e s i m e t t o n o n e l l ' a c i d o ace t i co a l l ' I % P e r 6-7 g i o r n i , c a m b i a n d o i l 
l i q u i d o o g n i g i o r n o . P e r i n e r v i d e l l ' a p p a r a t o d i g e r e n t e d e i p o l m o 
n a t i i l V I L L A N E S p o n e i l c ana l e d i g e r e n t e p e r 24 ore i n u n a misce l a 
a p a r t i e g u a l i d i ace to c o m u n e e d a l c o o l a 90 %? p o i p e r 24 ore 
n e l l a t r e m e n t i n a , i n f i u e l a v a r i p e t u t a m e n t e n e l l ' a c q u a l a s c i a n d o v i i l 
pezzo p e r 5-6 o r e ; p o i f a l a d i s soc i az ione . M e n t r e i l t e s su to m u s c o 
l a r e è d i c o l o r e g r i g i o , i n e r v i a p p a i o n o b i a n c h i l u c e n t i , e d essendo 
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assai p i ù r e s i s t e n t i s i l a s c i a n o f a c i l m e n t e i s o l a r e . P e r i c e f a l o p o d i s i 
p u ò s e r v i r s i d e l l ' a c i d o o s m i c o , che s i a p p l i c a b a g n a n d o n e l l a s o l u 
z i o n e a l l ' I °/o d e l l e s t r i s c e d i c a r t a b i b u l a che s i s t e n d o n o l u n g o i l 
d eco r so d e i n e r v i . 

3 7 2 . S i s t e m a n e r v o s o c e n t r a l e e p e r i f e r i c o . — V a l g o n o i m e t o d i 
t a n t e v o l t e m e n z i o n a t i . L ' i m p r e g n a z i o n e n e r a r i p e t u t a ( m e t o d o C A J A L 

§ 333 e m e t o d o C o x § 337) d à b u o n i s s i m i r i s u l t a t i , e n o n s o l t a n t o n e i 
p o l m o n a t i ( R E T Z I U S ) , m a anche n e g l i a l t r i g r u p p i ; c e r t a m e n t e n o n 
s i r i e sce a l l a p r i m a , a n z i o c c o r r o n o p r o v e r i p e t u t e . I n f e r i o r e d i 
m o l t o r i m a n e l ' u s o d e l b l u d i m e t i l e n e . P e r l o s t u d i o d e l l e fibrille 
n e r v o s e d e l l e c e l l u l e a c i g l i a v i b r a t i l i n e l l e n a j a d i v e d i i l l a v o r o r e 
cen t e d e l l ' A P À T H Y (1897). 

I l Cervello dei Cefalopodi s ' i m p r e g n a m o l t o bene c o l m e t o d o d e l C o x 
m a n t e n e n d o i p e z z i n e l fissativo p e r 2-6 m e s i , e p o i r i c o r r e n d o a l 
l ' i n c e l l o i d i n a m e n t o . 

P e r l a c i t o l o g i a d e l s i s t e m a n e r v o s o c e n t r a l e d e i m o l l u s c h i o c c o r r e 
s e m p r e m a t e r i a l e f r e s c h i s s i m o , e q u i n d i senza a d d o r m e n t a r e l ' a n i 
ma le b i s o g n e r à a f f e r r a r l o e, c o n l e f o r b i c i , t a g l i a r e r a p i d a m e n t e n e l l a 
p a r t e d o r s a l e a n t e r i o r e e m e t t e r e a l l o s c o p e r t o i g a n g l i e so fage i ( s u 
b i t o d i e t r o a l l a boc c a ) . B i s o g n a a v e r e l ' a n i m a l e b e n s t r e t t o n e l l a 
p a r t e p o s t e r i o r e d e l c o r p o c o n l a m a n o s i n i s t r a , e q u e s t o s i f a r à 
a f f e r r a n d o l o q u a n d o è d i s t e s o . I g a n g l i e so fage i s i m e t t o n o f a c i l 
m e n t e i n e v i d e n z a p e r c h è m o l t o spesso sono c o l o r a t i i n g i a l l o ( p o l 
m o n a t i e p r o s o b r a n c h i ) o i n g i a l l o - r o s s a s t r o ( p a r e c c h i o p i s t o b r a n c h i ) . 
P e r m a n t e n e r e b e n e i r a p p o r t i d i p o s i z i o n e è c o m o d o l a sc i a re i g a n g l i 
a t t o r n o a l l ' e s o f a g o , e q u e s t o t a g l i a r e p o s t e r i o r m e n t e , m a l a s c i a n 
d o l o u n i t o a l l a p a r t e a n t e r i o r e c o n l a t e s t a e m e t t e n d o t u t t o n e l 
fissativo. 

I c e f a l o p o d i s i a f f e r r a n o e r a p i d a m e n t e s i t a g l i a c o n u n a f o r b i c e o 
c o n u n b i s t o r i t u t t o i l c o r p o d i e t r o a g l i o c c h i , i n m o d o che i l c e r 
v e l l o r i m a n g a c o n g l i o c c h i a t t a c c a t o a l l a bocca e a l l e b r a c c i a . Se 
s i facesse i l t a g l i o d a v a n t i a g l i o c c h i s i a v r e b b e u n a b r u t t a so rp resa : 
f o r t i g e t t i d i n e r o v e r r a n n o l a n c i a t i d a l l ' a n i m a l e e m o l t o p r o b a b i l 
m e n t e c o l p i r a n n o i l p r e p a r a t o r e . D o p o i l p r i m o t a g l i o s i s tacca d a l l e 
b r a c c i a i l pezzo che c o n t i e n e l a t e r a l m e n t e g l i o c c h i e i n mezzo i l 
c e r v e l l o . Q u i n d i s i l e v a n o i g r o s s i o c c h i c o n l a p e l l e , p o i i c o r p i 
b i a n c h i , e s ' i n t a c c a c o n r i g u a r d o l a c a r t i l a g i n e , che r i p a r a i c e n t r i 
n e r v o s i , c o m e i l c r a n i o d e i v e r t e b r a t i l ' e n c e f a l o . M e s s i a l l o s c o p e r t o , 
i g a n g l i c e n t r a l i possono essere p o s t i n e l fissativo. Q u a n d o l ' a n i m a l e 
è a d d o r m e n t a t o , s a r à f a c i l e anche i so l a re e d e s p o r t a r e i d u e g a n g l i 
s t e l l a r i d e l m a n t e l l o . 

L a fissazione d e i g a n g l i n e r v o s i d e i l a m e l l i b r a n c h i n o n o f f r e nes 
s u n a d i f f i c o l t à , e v a l g o n o i s o l i t i fissativi g i à r a c c o m a n d a t i : i l s u b l i 
m a t o solo o a c e t i c o o a l c o o l i c o a c i d o ; l e misce le d e l F L E M M I N G C 
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d e l l ' H E R M A N N ; e q u i n d i l e c o l o r a z i o n i p i ù a d a t t e p e r q u e i fis
s a t i v i . 

N o n c o s ì f a c i l e è l a cosa p e r i c e f a l o p o d i ; d i f f i c i l i s s i m a p e r i gas te 
r o p o d i ; q u a n d o si v o g l i a avere u n a b u o n a fissazione, i n m o d o che l a 
f o r m a d e l l e c e l l u l e e d e l l a m e m b r a n a n u c l e a r e e d e l n u c l e o r e s t i bene 
c o n s e r v a t a . P e r i c e f a l o p o d i u n a d i f f i c o l t à è d a t a n e i p i c c o l i e sem
p l a r i d a l l a c a r t i l a g i n e , che s i l e v a a f a t i c a ; e n e i g r a n d i d a l l a r o 
b u s t a m e m b r a n a fibrosa che r i c o p r e i l t e s su to n e r v o s o , e che è p r o p r i o 
a c o n t a t t o con l e c e l l u l e . I l s u b l i m a t o e t u t t i i l i q u i d i che l o c o n 
t e n g o n o h a n n o l a t e n d e n z a d ' i n d u r i r e l a m e m b r a n a ; m e n t r e l e fis
s az ion i c o n l ' a c i d o p i c r i c o e d anche con i b i c r o m a t i p e r m e t t o n o f a c i l 
m e n t e a l c o l t e l l o d i t a g l i a r l a . O c c o r r e p rocede re c o n u n a fissazione 
g r a d u a l e n o n t r o p p o ene rg i ca , c o m p i e r e r a p i d a m e n t e l a d i s i d r a t a z i o n e 
e l ' i m p a r a f f i n a m e n t o . 

P e g g i o q u a n d o s i ha da f a r e con i g a s t e r o p o d i : q u i l e d i m e n s i o n i 
r i l e v a n t i s s i m e d e l l e c e l l u l e , t a l v o l t a e n o r m i ( n e l l a Tethys s i v e d o n o 
a d occh io n u d o ) , i l n u c l e o v o l u m i n o s o , c o n c o n t e n u t o m o l t o fluido, 
l ' a b b o n d a n t e t e s su to gliai^e e c o n n e t t i v a l e che s ta f r a u n e l e m e n t o 
e l ' a l t r o , r e n d o n o m o l t o d i f f i c i l e u n a b u o n a fissazione e sono causa 
d i a l t e r a z i o n i d e l l a f o r m a c e l l u l a r e e s p e c i a l m e n t e d e l l a m e m b r a n a 
n u c l e a r e ; a l t e r a z i o n i che e r r o n e a m e n t e i l M A C C L T J R E l ) e qua l che 
a l t r o h a n n o a t t r i b u i t o a l l ' a z i o n e d i a l c u n i r i s c h i a r a n t i . 

S t a i n f a t t o che l e fissazioni e n e r g i c h e d a n n o d e i r i s u l t a t i p e s s i m i 
e che occor re u n fissativo p e n e t r a n t e s ì , m a che s i s o s t i t u i s c a con 
u n a ce r t a f a c i l i t à a i l i q u i d i c e l l u l a r i ; q u i n d i b u o n i r i s u l t a t i d a n n o l e 
s o l u z i o n i a l s u b l i m a t o n o n m o l t o c o n c e n t r a t e e acquose e c o n poco 
a c i d o a c e t i c o . Q u i p o i p i ù che m a i occo r r e f a r e u n a d i s i d r a t a z i o n e 
r a p i d a ed u n p i ù r a p i d o i m p a r a f f ì n a m e n t o . L a fissazione n o n s a r à 
p r o l u n g a t a a l d i l à d e l l e 3-5 ore e s i d o v r a n n o f a r succedere p r i m a 
d e g l i a l c o o l i d e b o l i , 50 °/o, r e s i p o i g r a d a t a m e n t e p i ù c o n c e n t r a t i . 
B u o n e c o l o r a z i o n i s i a v r a n n o c o l m e t o d o B I O N D I - H E I D E N H A I N , con 
q u e l l o d e U ' e m a t o s s i l i n a f e r r i c a d e l l ' H E i D E N H A i N stesso, c o l m e t o d o 
d e l X I S S L , ecc. 

P e r l o s t u d i o d e l l ' i s t o g e n e s i d e l s i s t ema n e r v o s o c e n t r a l e d e i ce 
f a l o p o d i s i p r e n d a n o p i c c o l e Sepia a p p e n a sch iuse e s i fissino c o n su
b l i m a t o a l c o o l i c o . P e r s e z i o n i t r a s v e r s a l i si p u ò l a sc i a r e l ' a n i m a l e 
i n t e r o , a v e n d o c u r a d i t a g l i a r v i a i l becco co rneo ; q u a n d o s i è finito 
d i sez ionare l a t e s t a , n o n a n c o r a s i è a r r i v a t i a l c o s ì d e t t o osso. 
V o l e n d o f a r e s ez ion i l o n g i t u d i n a l i , s i p o t r à l a s c i a r e (pe r f a c i l i t a r e 
l ' o r i e n t a m e n t o ) u n a p a r t e d e l c o r p o , o l t r e a l l a t e s t a , e s i t a g l i e r à v i a 
d a l l a s u p e r f i c i e dor sa le l 'osso r i m a s t o , p r i m a d i c o m i n c i a r e a f a r e le 
s ez ion i c o l m i c r o t o m o . 

q In Zool. Jahrb., Abth. Morph., 11. 1897, p. 16. 
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N e i g i o v a n i e s e m p l a r i l a c a r t i l a g i n e c e r e b r a l e s i t a g l i a f a c i l m e n t e . 
Sistema digerente di gasteropodi e di cefalopodi. — I n q u e s t i l ' a p p a 

r a t o s i p u ò i s o l a r e c o n f a c i l i t à (cosa i m p o s s i b i l e n e i l a m e l l i b r a n c h i ) , 
e f i s sa re e t r a t t a r e c o m e u n o r g a n o d i u n v e r t e b r a t o . 

L o stesso d i c a s i p e r l ' a p p a r a t o r i p r o d u t t o r e . E t a n t o p e r l ' u n o che 
p e r l ' a l t r o s i c ap i sce che s i d o v r a n n o e v i t a r e i g r o s s i e s e m p l a r i . N e l 
f a r e l e s e z i o n i d e l l a p r i m a p a r t e d e l l ' a p p a r a t o d i g e r e n t e s i r a m m e n t i 
che l a r a d u l a (che p u r s i l a sc i a t a g l i a r e ) n o n s e r v i r à c e r t o a r e n d e r e 
p i ù s o t t i l e i l f i l o d e l c o l t e l l o ! 

Conchiglia. — P e r l o s t u d i o d i q u e s t a b i s o g n e r à s e r v i r s i d i a n i m a l i 
m o l t o g i o v a n i , e r i c o r r e r e a l l a d e c a l c i f t c a z i o n e (§ 153). 

Branchie di Kajadi. — S i r a m m e n t i che q u i n e l l a p a r t e p i ù i n t e r n a 
d e l l e l a m e l l e b r a n c h i a l i v i sono d e i b a s t o n c i n i c a l c a r e i , s i m i l i a l g u 
sc io e d a n c h e q u e s t i , p u r l a s c i a n d o s i t a g l i a r e , s c i u p a n o i l filo d e l 
c o l t e l l o . 

I n f i n e n o n s i d i m e n t i c h i , q u a n d o s i f a n n o p r e p a r a z i o n i in toto p e r 
p o i sez ionare t u t t o l ' a n i m a l e , che n e l l ' i n t e r n o d e l l ' a p p a r a t o d i g e r e n t e 
v i sono spesso d e i g u s c i d u r i , s i l i c e i , ecc. 

Ciglia vibratili dei molluschi. — N e l l e sue n o t i s s i m e r i c e r c h e , I ' E N -
G E L M A N N (1880) m a c e r a v a l ' i n t e s t i n o d i Anodonta n e l l a s o l u z i o n e d i 
b i c r o m a t o p o t a s s i c o o n e l l a s o l u z i o n e s a l i n a a l 10 % e i n q u e s t i l i 
q u i d i f a c e v a l a d i s s o c i a z i o n e . O p p u r e p e r u n ' o r a n e l l ' a c i d o b o r i c o , 
s a l i c i l i c o o d o s m i c o (0. 1 % ) . M a d i t u t t i q u e s t i m e t o d i i l p i ù s e m 
p l i c e , c i o è l a s o l u z i o n e s a l i n a , è q u e l l o che d à m i g l i o r i r i s u l t a t i . A g 
g i u n g o che con l a fissazione n e l s u b l i m a t o a l c o o l i c o a c i d o ( C A R V V Z Z I ) 

e p o i c o n l a c o l o r a z i o n e i n s a t t r a n i n a , t a n t o d a l l e b r a n c h i e che d a l 
l ' i n t e s t i n o d i Unio e d i Anodonta, s i h a n n o s e z i o n i che d i m o s t r a n o 
b e n i s s i m o l a s t r u t t u r a d e l l a c e l l u l a a c i g l i a v i b r a t i l i . 

Pteropoda, Eteropoda. — P r i m a d i t u t t o d e v o n o essere a d d o r m e n 
t a t i c o n l ' a l c o o l o c o n l a c o c a i n a ; t a l v o l t a l ' o p e r a z i o n e r i esce d i f f i c i l 
m e n t e . P e r m a g g i o r i p a r t i c o l a r i v e d i i l l a v o r o d e l L o B I A N C O . 

P e r l a c o n s e r v a z i o n e p r o v v i s o r i a q u e s t i m o l l u s c h i possono essere 
mess i n e l l a f o r m a l i n a a l 4 °/ 0 , e d essere fissati q u a n d o o c c o r r e . O p 
p u r e n e l l a s o l u z i o n e d e l L o B I A N C O ( a c ido c r o m i c o 1 °/ 0 p i ù 2.5 % 
d i a c i d o a c e t i c o g l a c i a l e ) . U n a b u o n a fissazione s i p u ò a v e r e c o l s u 
b l i m a t o secondo l a f o r m u l a d e l G I L S O N (§ 23) . 

3 7 3 . B r i o z o i e B r a c h i o p o d i . — P r i m a s i a d d o r m e n t a n o e p o i s i fis
s ano . I s e c o n d i d o v r a n n o essere anche , d o p o fissati, d e c a l c i f i c a t i . 

3 7 4 . T u n i c a t i . — P e r p r e p a r a r e g l i a n i m a l i v e d i L o B I A N C O . P e r 
l o s t u d i o i s t o l o g i c o d e l l e Salpe i l T O D A R O p r e f e r i s c e l a fissazione c o l 
l i q u i d o c r o m o - a c e t i c o d i L o B I A N C O . 

L e f o r m e p i ù p i c c o l e d i Salpa s i fissano bene anche c o n l e m i s c e l e 
o s m i c h e e c o l s u b l i m a t o a c e t i c o . 

3 7 5 . A n f i o s s o . — P e r l o s t u d i o i s t o l o g i c o d e i p i c c o l i e s e m p l a r i v a i -
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gono i fissativi g e n e r a l i ; m a s i deve a v v e r t i r e che i l s u b l i m a t o p e r 
l a sua az ione e n e r g i c a c o n t r a e r a p i d a m e n t e g l i a n i m a l i , che q u a s i 
sempre s i c u r v a n o , e ques to p u ò essere u n i n c o n v e n i e n t e m o l t o g r a v e 
pe r f a r e le s ez ion i . O c c o r r e q u i n d i a d o p r a r e n o n g i à i l s u b l i m a t o solo 
m a c o n le m i s c e l e d e l R A B L (§ 26). 

P e r i c r a n i o t i v e d i : e m b r i o l o g i a d e i v e r t e b r a t i , o r g a n i e t e s s u t i , 
m e t o d i c i t o l o g i c i . 

A P P E N D I C E . 

Tecnica batteriologica e d'istologia patologica. 

37(>. Esame istologico d'un liquido. — Se contiene in sospensione 
u u g r a n n u m e r o d i e l e m e n t i s o l i d i l o s i p o t r à d i l u i r e c o n u n poco 
d i so luz ione fisiologica (§ 140; ; se i n v e c e ne c o n t i e n e u n n u m e r o 
scarso, l o s i c e n t r i f u g a o l o s i l a sc ia s e d i m e n t a r e , d o p o a v e r a g 
g i u n t o (se si t r a t t a d i u n l i q u i d o p u t r e s c i b i l e e l a s t ag ione è ca lda) 
u n poco d i f o r m o l o o d i c l o r o f o r m i o . L ' e s a m e s i f a r à m e t t e n d o u n a 
gocc i a d e l l i q u i d o s u l p o r t a o g g e t t i e r i c o p r e n d o c o l c o p r i o g g e t t i . Se 
si des ide ra c o l o r a r e g l i e l e m e n t i i n sospens ione n e l l i q u i d o s i p o t r à 
a g g i u n g e r e u n poco d i so luz ione j o d o - j o d u r a t a (§ 28) o, m e g l i o , u n a 
so luz ione d i b l u d i m e t i l e n e , f a t t a e s t e m p o r a n e a m e n t e , a g g i u n g e n d o 
u n a gocc i a d i so luz ione a l c o o l i c a s a t u r a d i b l u d i m e t i l e n e i n u n 
v e t r o d a o r o l o g i o p i e n o d i so luz ione fisiologica. T a l v o l t a s e r v i r à u n a 
so luz ione acquosa 0,5 % d i é o s i n a . 

I n cas i s p e c i a l i occor re seccare e fissare s u l v e t r i n o g l i e l e m e n t i 
c o n t e n u t i ne l l i q u i d o , e d a l l o r a s i p r o c e d e r à come è i n d i c a t o a l 
§ 379. 

3 7 7 . Esame b a t t e r i o l o g i c o d i u n l i q u i d o : g e n e r a l i t à . — P e r r a c c o 
g l i e r e p i c c o l i c a m p i o n i d i l i q u i d o se rve u n a p i p e t t a d i v e t r o a f f i l a t a 
a i d u e e s t r e m i , che c i a scuno p u ò f a b b r i c a r e d a s è s u l l a l a m p a d a a 
gas o a d a l c o o l . L e p i p e t t e s i c o n s e r v a n o c o n l e e s t r e m i t à sa lda te 
a l l a l a m p a d a , dopo a v e r l e s t e r i l i z z a t e a r r o v e n t a n d o l e . Q u a n d o s i 
v u o l s e rv i r sene s i r o m p o n o le d u e p u n t e , s i a s p i r a i l l i q u i d o e s i 
t o r n a a sa ldare i m m e d i a t a m e n t e g l i e s t r e m i a f f i l a t i . I l l i q u i d o c o s ì 
r a c c o l t o con l ' a s eps i p i ù r i g o r o s a , s i p o t r à usare p e r le c o l t u r e e 
p e r g l i e sami m i c r o s c o p i c i . I n q u e s t ' u l t i m o caso, se l ' e same n o n 
v i e n f a t t o a l m o m e n t o che s i r a c c o g l i e i l l i q u i d o , s a r à bene a s p i r a r e 
n e l l a p i p e t t a anche u n poco d i c l o r o f o r m i o , che u c c i d e r à i g e r m i e 
ne i m p e d i r à l a m o l t i p l i c a z i o n e , p u r p e r m e t t e n d o l a c o l o r a z i o n e d i 
essi q u a n d o se ne f a r a n n o i p r e p a r a t i . Se s i t r a t t a d i g r a n d e q u a n 
t i t à d i l i q u i d o , i n c u i s i p r e s u m a che p o c h i s i ano i g e r m i ( o r i n a , 
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a l c u n i e s s u d a t i ) s i a g g i u n g e r à i l c l o r o f o r m i o , s i a g i t e r à i l l i q u i d o e 
s i l a s c e r à s e d i m e n t a r e i n r e c i p i e n t e b e n c o p e r t o , p e r p r o c e d e r e p o i 
a l l ' e s a m e d e l s e d i m e n t o . 

3 7 8 . E s a m e d i r e t t o d e l l i q u i d o , senza sus s id io d i sos tanze c o l o 
r a n t i . — S i p o n e u n a g o c c i a s u l l a l a s t r a e s i c o p r e c o l v e t r i n o ; s i 
e s a m i n a a f o r t e i n g r a n d i m e n t o , c o n d i a f r a m m a s t r e t t o . S i r i c o n o s c e 
r a n n o c o s ì f a c i l m e n t e le f o r m e b a c i l l a r i , f i l a m e n t o s e , s t r ep tococc iche ,^ 
s p i r i l l a r i ; l e f o r m e c o c c i c b e i s o l a t e od i n a m m a s s i p o t r a n n o c o n f o n 
d e r s i c o n g r a n u l a z i o n i a l b u m i n o s e , che s p a r i r a n n o c o n l ' a g g i u n t a d i 
a c i d o a c e t i c o , o con g r a n u l a z i o n i grasse , che s p a r i r a n n o c o n q u a l c h e 
g o c c i a d i s o l u z i o n e 1-2 °/ 0 d i po tassa c a u s t i c a . Q u e s t i r e a t t i v i l a s c i a n o 
i n v e c e i m m u t a t a l a f o r m a d e i m i c r o c o c c h i . I m p o r t a n t e è p u r e l ' e s a m e 
i n g o c c i a p e n d e n t e , che s i f a p o n e n d o u n a g o c c i a d e l l i q u i d o s u l 
c o p r i o g g e t t i e c a p o v o l g e n d o q u e s t o ( d o p o a v e r n e s p a l m a t o l ' o r l o 
con v a s e l i n a ) su d i u n p o r t a o g g e t t i i n c a v a t o n e l c e n t r o . 

S i p o t r à c o s ì i n d a g a r e se i g e r m i c o n t e n u t i n e l l i q u i d o sono i m 
m o b i l i . S i s t i a i n g u a r d i a , p e r n o n c o n f o n d e r e i l m o v i m e n t o a t t i v o 
d e i g e r m i c o l c o s ì d e t t o m o v i m e n t o browniano, che s i o s s e r v a n e l l e 
p a r t i c e l l e s o l i d e sospese i n u n l i q u i d o . U c c i d e n d o i g e r m i c o l c l o -
r o l o r m i o o c o l s u b l i m a t o ( u n a t r a c c i a d i s o l u z i o n e acquosa s a t u r a è 
s u f f i c e n t e ) i m o v i m e n t i a t t i v i d e i g e r m i s tess i cesseranno, m e n t r e 
i n v e c e s i v e d r à c o n t i n u a r s i i l m o v i m e n t o b r o w n i a n o . 

L a messa i n f o c o d e l l a g o c c i a p e n d e n t e s a r à a g e v o l a t a c o l p o r v i 
a t t r a v e r s o u n filo d i c o t o n e s u l q u a l e s i d i r i g e r à l ' o b b i e t t i v o . 

3 7 9 . E s a m e d e l l i q u i d o c o l concorso d i sos tanze c o l o r a n t i . — P e r 
mezzo d e l l ' a n s a d i p l a t i n o s i d i s t e n d e s u l c o p r i o g g e t t i u n s o t t i l e 
s t r a t o ( I l l i q u i d o ; l ' a n s a s a r à s t a t a p r e v e n t i v a m e n t e s t e r i l i z z a t a a r 
r o v e n t a n d o l a s u l l a fiamma. S i a s c iuga i l v e t r i n o , m o v e n d o l o r a p i d a 
m e n t e a l l ' a r i a e s i passa (con l a f à c c i a spo rca i n a l t o ) t r e v o l t e a t 
t r a v e r s o l a fiamma p i u t t o s t o l e n t a m e n t e , p e r c o a g u l a r e l e sos tanze 
a l b u m i n o i d i c o n t e n u t e n e l c o r p o d e i b a t t e r i e fissarli c o s ì n e l l a l o r o 
f o r m a . S i r o v e s c i a q u i n d i i l v e t r i n o i n u n a s o l u z i o n e acquosa d i u n 
co lo re bas i co d i a n i l i n a ( p . 53) , che s i p r e p a r a e s t e m p o r a n e a m e n t e 
a g g i u n g e n d o a l c u n e gocce d i u n a s o l u z i o n e s a t u r a d e l c o l o r e i n u n 
v e t r o d a o r o l o g i o p i e n o d i a c q u a d i s t i l l a t a . D o p o a v e r c o l o r a t o 
p e r 1-3 m i n u t i s i l a v a c o n a c q u a c o r r e n t e e s i e samina n e l l ' a c q u a ; 
o p p u r e s i a s c i u g a c o n c a r t a b i b u l a , s i secca a l ca lo re e s i c h i u d e 
n e l b a l s a m o . I n v e c e d i u n a s o l u z i o n e acquosa d i u n c o l o r e bas ico , 
s i p o t r à a d o p e r a r e i l l i q u i d o d e l l ' E H R L i C H r§ 80) o q u e l l o d e l L O E F F -

L E R : s o l u z i o n e a l c o o l i c a s a t u r a d i b l u d i m e t i l e n e 30 c e , i d r a t o 
po tas s i co 0 ,1 % f b O cc. L ' u n o e l ' a l t r o sono d i l u n g a d u r a t a . 

A l c u n i b a t t e r i d i f f ì c i l m e n t e c o l o r a b i l i (streptothrix, b a c i l l o d e l l a 
t u b e r c o l o s i , ecc . ) p o t r a n n o i m p r e g n a r s i d e l c o l o r e s ca ldando l a s o l u 
z i o n e , c o n d e n t r o i l v e t r i n o , finché c o m i n c i a n o a s v o l g e r s i i v a p o r i . 

CARAZZI, Man lidie, ere. 36 
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E s a m i n a n d o a l m i c r o s c o p i o i l v e t r i n o m o n t a t o i n acqua se c i s i ac
corge che l a t i n t a è t r o p p o i n t e n s a b a s t e r à d e c o l o r a r l o t e n e n d o l o 
p e r b r e v e t e m p o i u a l c o o l 50 % 0 n e l l ' a c i d o a c e t i c o 0 ,5 -1 % • 

3 8 Q . M e t o d o G r a n i . — U n g r a n d e v a l o r e d i a g n o s t i c o v i e n e a t t r i 
b u i t o a l m e t o d o G R A M . S i c o l o r a i l v e t r i n o i n u n a s o l u z i o n e s a t u r a 
d i v i o l e t t o d i genz i ana (o d i f u c s i n a , o d i c r i s t a l v i o l e t t o ) n e l l ' a c q u a 
d i a n i l i n a p e r 1-2 m i n u t i , p o i l o s i passa n e l l i q u i d o d e l L U G O L 
(§ 51) pe r 1-3 m i n u t i , q u i n d i n e l l ' a l c o o l a s so lu to finché ques to r i 
mane s c o l o r a t o . S i c h i u d e i l p r e p a r a t o n e l b a l s a m o . 

C o n ques to m e t o d o a l c u n e specie b a t t e r i c h e r i m a n g o n o c o l o r a t e , 
a l t r e n o . Q u e l l e che r i m a n g o n o c o l o r a t e s i d i c o n o a p p u n t o • c o l o 
r a b i l i c o l m e t o d o d e l G R A M » o, p i ù b r e v e m e n t e , « r e s i s t e n t i a l 
G R A M » . T u t t i g l i a l t r i e l e m e n t i d e l l a p r e p a r a z i o n e s i s co lo r ano , e 
c o n v i e n e q u i n d i (per f a c i l i t a r e l a messa i n f o c o d e l p r e p a r a t o e pe r 
scorgere i r a p p o r t i f r a i m i c r o b i e g l i e l e m e n t i c e l l u l a r i ) f a r e u n a 
co lo r az ione d i c o n t r a s t o con u n a s o l u z i o n e acquosa o d a l c o o l i c a d i 
eos ina 0,5 % . 

D i a m o q u i l ' e l e n c o d e i p r i n c i p a l i m i c r o r g a n i s m i , secondo i l lo ro 
m o d o d i c o m p o r t a r s i r i s p e t t o a l m e t o d o G R A M . 

Si colorano col metodo Gram 

Stafilococco aureo. 
» albo. 

citreo. 
Micrococco tetragono. 
Streptococco piogeno. 
Diplococco pneumonico. 
Sarcina polmonare. 

» lutea. 
aurantiaca. 

Baci l lo dell 'acido la t t ico . 
» piocianeo. 
» muriset t ico. 

dell 'erisipela dei suini . 
» megaterio. 
» della lebbra. 

sotti le. 
del carbonchio. 

» bu t i r r i co . 
» mesenterico. 
» del tetano. 

della d i f t e r i t e . 
» della tubercolosi. 

Actinomicete albo. 
» aurantiaco. 
» luteo-roseo. 

sulfureo, ecc. 
Spir ino rosso. 

concentrico. 
L e p t o t h r i x epiderruidis. 

Non si colorano col metodo Grani 

Micrococco della blenorragia (o go
nococco). 

Baci l lo del t i f o . 
del la peste. 

> del colon. 
» della setticemia emorragica. 
» della morva. 
» del colera dei p o l l i . 

dell 'edema maligno. 
del carbonchio sintomatico. 

» fluorescente. 
. » prodigioso. 

Streptobacillo del l 'ulcere molle. 
Pneumobacillo d i Fr iedlander . 
Vibr ione colerigeno. 

» albense. 
» acquati le. 
» danubico. 

d i Ber l ino . 
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-- * * 

METODI SPECIALI. 

381. Bacilli tubercolari. — Se si tratta di un essudato o di mio-
s i n a s a r à b e n e l a s c i a r s e d i m e n t a r e p e r 24 o re a l m e n o , d o p o a g g i u n t a 
d i c l o r o f o r m i o , i n u n r e c i p i e n t e c o n i c o c o p e r t o ; m e g l i o anco ra s a r à 
c e n t r i f u g a r e a l u n g o i l l i q u i d o s o s p e t t o e p r o c e d e r e a l l ' e s a m e d e l 
s e d i m e n t o . 

Se s i t r a t t a d i u n o s p u t o s i p r e p a r e r à u n v e t r i n o s t e m p e r a n d o v i s o p r a 
c o n l ' a u s a d i p l a t i n o u n p o c o d i m u c o s i t à p r e s a d a i g r u m i p i ù g i a l l i . 
Secca to e f i s s a t o a l l a fiamma (§ 379) s i c a p o v o l g e i l v e t r i n o s u d i un 
v e t r o d a o r o l o g i o o u n a c a p s u l a d i p o r c e l l a n a c o n t e n e n t e d e l l a so 
l u z i o n e d i Z I E H L ( f u c s i n a b a s i c a g . 1, a l c o o l a s s o l u t o 10 c e , H 2 0 
100 c e , a c i d o f e n i c o 5 g . ) . S i t r i t u r a l a f u c s i n a i n u n m o r t a i o e s i 
s c i o g l i e c o n l ' a l c o o l a s s o l u t o , p o i s i a g g i u n g e a poco a p o c o l ' a c q u a 
f en i ca t a* . L a c o l o r a z i o n e s i f a r à a f r e d d o p e r 5 m i n u t i , o a l c a l o r e 
p e r u n m i n u t o , e v i t a n d o d i f a r b o l l i r e i l l i q u i d o . S i l a v a i l v e t r i n o 
c o n a c q u a c o m u n e e l o s i c a p o v o l g e , t e n e n d o v e l o p e r u n m i n u t o , 
i n u n a l t r o v e t r o d a o r o l o g i o c o n t e n e n t e d e l l a s o l u z i o n e d i G A B B E T 

( b l u d i m e t i l e n e 2 g . , a c i d o s o l f o r i c o 25 °/ 0 100 c e ) . 
S i l a v a a c c u r a t a m e n t e c o n a c q u a , s i a s c iuga c o n c a r t a b i b u l a e s i 

secca a l c a l o r e (si e v i t i d i a v v i c i n a r s i a l l a fiamma c o l v e t r i n o ) s i 
c h i u d e i n b a l s a m o e s i e s a m i n a a f o r t e i n g r a n d i m e n t o . 

D o p o c o l o r a t o c o n l a f u c s i n a si p u ò a n c h e f a r e l a s c o l o r a z i o n e con 
a c i d o n i t r i c o o s o l f o r i c o a l 25 °/0? q u i n d i l a v a r e c o n a c q u a e p o i con 
a l c o o l ; f a r s u c c e s s i v a m e n t e l a c o l o r a z i o n e c o n l a s o l u z i o n e acquosa 
d i b l u d i m e t i l e n e , ecc. 

I b a c i l l i t u b e r c o l a r i sono c o l o r a t i i n r o s s o ; t u t t i g l i a l t r i m i c r o r 
g a n i s m i e i r i m a n e n t i e l e m e n t i i n b l u . 

Se n e l p r i m o v e t r i n o n o n si t r o v a n o b a c i l l i t u b e r c o l a r i s a r à bene 
f a r e a l m e n o a l t r e 3 4 p r e p a r a z i o n i c o n a l t r e p a r t i d e l l o s p u t o . S i 
p u ò anche d i s s o c i a r e l o s p u t o p o n e n d o l o i n u n a grossa p r o v e t t a 
p i e n a p e r d u e t e r z i d i a l c o o l d e b o l e (30 %)? s i s cuo te f o r t e m e n t e e 
a l u n g o , s i l a s c i a s e d i m e n t a r e p e r 24-48 o re i n u n l u o g o c a l d o . P e r 
f a c i l i t a r e l ' a z i o n e d i s s o c i a n t e d e l l ' a l c o o l s i p u ò a g g i u n g e r e 1 % d i 
i d r a t o p o t a s s i c o ; d o p o s i n e u t r a l i z z a con a c i d o ace t i co 10 °/ 0

 e s i 
l a s c i a s e d i m e n t a r e . 

N e l s e d i m e n t o s i r i c e r c a n o i b a c i l l i , f a c e n d o d e i p r e p a r a t i c o l m e 
t o d o g i à i n d i c a t o . 

3 8 2 . B a c i l l i d e l l a l e b b r a . — S i i n c i d e l a p a r t e sospe t t a e s i p r e 
p a r a u n v e t r i n o , n e l s o l i t o m o d o , con u n a g o c c i a d i sangue ; s i f a 
l a s tessa c o l o r a z i o n e che p e r i b a c i l l i t u b e r c o l a r i . 1 b a c i l l i d e l l a 
l e b b r a d i f f e r i s c o n o da q u e l l i d e l l a t u b e r c o l o s i : p e r c h è sono p i ù c o r t i , 
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p e r c h è s i t r o v a n o d i s o l i t o i n n u m e r o abbas tanza r i l e v a n t e , p e r c h è 
s i co lo r ano p i ù f a c i l m e n t e , m e n t r e r e s i s tono m o l t o d i p i ù a l l a deco 
l o r a z i o n e con g l i a c i d i . 

3 8 3 . A c t i n o m y c e s . — G i o v a d i s t i n g u e r e l ' a c t i n o m i c o s i classica d a l l e 
f o r m e a t i p i c h e . N e l p r i m o caso i l p u s e d i p r o d o t t i d i d i s f a c i m e n ' o 
d e i t e s s u t i i n v a s i d a l f u n g o m o s t r a n o d e i g r a n u l i g i a l l a s t r i , ta lora , 
b i a n c h i c c i o v e r d a s t r i o b r u n i c c i o c h i a z z a t i . S c h i a c c i a n d o q u a l c u n o 
d i q u e s t i g r a n u l i , f r a i l v e t r i n o e l a l a s t r a , ed e s a m i n a n d o senza 
nessuna co lo raz ione s i v e d r a n n o n e t t a m e n t e l e c l ave d i spos t e i n 
t o r n o a l l a p a r t e c e n t r a l e , filamentosa d e l c e s p u g l i o . V o l e n d o c o l o r a r e 
i c e s p u g l i b i s o g n a p r i m a sba r azza r l i d a l l a sos tanza o r g a n i c a che l i 
c i r c o n d a , l a v a n d o l i r a p i d a m e n t e con i d r a t o po tas s i co 30 ° / 0 , p o i i n 
acqua d i s t i l l a t a ; s i p o r r a n n o posc ia i n c o n t a t t o p e r 5-10 m i n u t i c o n 
u n a gocc ia d i p i c r o c a r m i n i o ; l a p a r t e c e n t r a l e d e l g r a n u l o s i c o l o r e r à 
i n g i a l l o u n i f o r m e , l e c l ave p e r i f e r i c h e i n o r a n g e . 

Se s i t r a t t a d e l l a f o r m a tìlamentesa d e l l ' a c t i n o m i c o s i ( i n f e z i o n e d a 
cladothrix, streptothrix, ecc., d e g l i a u t o r i ) , s i a v r a n n o c o l o r a z i o n i e l e 
g a n t i c o n l a f u c s i n a f e n i c a t a d i Z T E H L (§ 381), c o l l i q u i d o d H -
I ' E H R L I C H (§ 80) o c o l m e t o d o G R A M (§ 380), s e g u i t o d a u n a c o l o 
r a z i o n e d i c o n t r a s t o . 

3 8 4 . B a c i l l o d i f t e r i c o . — S i c o l o r e r a n n o i v e t r i n i , p r e p a r a t i n e l 
s o l i t o m o d o , pe r 1-3 m i n u t i n e l b l u d i m e t i l e n e d i L O E F F L E R (§ 379), 
n e l v i o l e t t o d i g e n z i a n a d i E H R L I C H O d i N I C O I . L E . Q u e s t ' u l t i m a 
so luz ione s i p r e p a r a s c i o g l i e n d o n e l m o r t a i o 1 g . d i v i o l e t t o d i g e n 
z i ana i n 10 cc. d i a l c o o l a s so lu to e a g g i u n g e n d o a poco a poco 100 cc. 
d i a cqua f e n i c a t a a l 2 °/ 0- E v i o l e t t o d i g e n z i a n a p u ò essere sost i 
t u i t o d a l e r i s t a i v i o l e t t o ( R o u x ) . S i p o t r à c o l o r a r e anche c o l m e t o d o 
G R A M , c o n l ' a v v e r t e n z a d i n o n p r o l u n g a r e t r o p p o l a d e c o l o r a z i o n e 
con l ' a l c o o l a s so lu to . 

3 8 5 . Cocch i p i o g e n i . — C o n u n a scarsa q u a n t i t à d i p u s s i p r e p a r a 
i l v e t r i n o n e l s o l i t o m o d o e l o s i c o l o r a con l i q u i d o d e l l ' E H R L I C H o 
con q u e l l o d i Z I E H L , a l l u n g a t i con acqua . Si f a r à anche u n a p r e 
p a r a z i o n e c o l m e t o d o G R A M , p e r c h è l a m a g g i o r p a r t e d e i c o c c h i 
p i o g e n i s i c o l o r a con ques to m e t o d o (stafilococco, streptococco, diplo
cocco). I l gonococco n o n s i c o l o r a c o l G R A M , e s i u s e r à i l l i q u i d o 
E H R L I C H O L O E F F L E R m o l t o d i l u i t o . U n a d o p p i a c o l o r a z i o n e d< 1 
gonococco s i p u ò f a r e c o l o r a n d o p r i m a c o l l i q u i d o E H R L I C H , l a v a n d o 
con acqua , c o l o r a n d o p e r mezzo m i n u t o con u n a s o l u z i o n e acquosa 
d i eos ina t ° / 0 . 

3 8 6 . B a c i l l o d e l c a rbonch io . — S i es t rae c o n l ' a n s a d e l s angue 
d a l l a p u s t o l a sospe t t a e s i p r e p a r a u n v e t r i n o . S i c o l o r a c o n u n o 
q u a l u n q u e d e i m e t o d i d e s c r i t t i , q u e l l o d i G R A M c o m p r e s o . P e r v e 
dere l a capsu la c o n v i e n e c o l o r a r e c o l v i o l e t t o d i m e t i l e acquoso a l 
2 % r i s c a l d a t o l e g g e r m e n t e , p o i l a v a r e r a p i d a m e n t e (2 s econd i ) con 
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a c q u a , q u i n d i p e r 0-10 s e c o n d i i n a c i d o a c e t i c o 2 0/„ p o i c o n a c q u a . 
S i e s a m i n a n e l l ' a c q u a , e se l a c o l o r a z i o n e è r i u s c i t a s i secca e s i 
c h i u d e i n b a l s a m o . 

3 8 7 - B a c i l l o d e l t e t a n o . — S i p r e p a r a i l v e t r i n o c o l p u s d e l l a f e 
r i t a i n c u i s i è s t a b i l i t a l ' i n f e z i o n e t e t a n i c a e s i c o l o r a con u n o d e i 
s o l i t i m e t o d i , c o m p r e s o q u e l l o d i G R A M . P e r l a c o l o r a z i o n e d e l l e 
spo re v e d i p i ù a v a n t i (§ 399) . 

3 8 8 . B a c i l l o d e l l a m o r v a . — S i p r e p a r a i l v e t r i n o c o l p u s s o s p e t t o . 
S i c o l o r a c o l l i q u i d o L O E F F L E R O c o n q u e l l o E H R L I C H , a l q u a l e s i 
a g g i u n g e 0 ,01 % d i i d r a t o p o t a s s i c o . S i l a v a r a p i d a m e n t e c o n a c i d o 
a c e t i c o 1 °/o ohe s i è c o l o r a t o i n g i a l l o - v i n o a g g i u n g e n d o d e l l a s o l u 
z i o n e acquosa d i t r o p e o l i n a 00 ; s i l a v a i n a c q u a e p o i s i c h i u d e . C o l 
G R A M n o n s i c o l o r a . 

3 8 9 . S t r e p t o b a c i l l o d e l l ' u l c e r a m o l l e . — S i p r e p a r a u n v e t r i n o c o n 
u n poco d i e s suda to d e l l ' u l c e r a ; s i c o l o r a c o n u n o d e i s o l i t i m e t o d i . 
N o n r e s i s t e a l G R A M . 

3 9 0 . B a c i l l o d e l l ' i n f l u e n z a . — S i p r e p a r a i l v e t r i n o c o n u n p o c o d i 
e sc re to . S i c o l o r a p e r a l c u n i m i n u t i c o n l a f u c s i n a f e u i c a t a , m a m o l t o 
d i l u i t a . N o n r e s i s t e a l G R A M . 

3 9 1 . B a c i l l o d e l t i f o . — L o s i r i c e r c h e r à , se s i c r ede o p p o r t u n o , 
n e l s angue d e l l a m i l z a , e s t r a t t o c o n u n a p u n t u r a e s p l o r a t i v a ; o p p u r e 
n e l l a p o l p a s p l e n i c a d e l c a d a v e r e . C o l o r a z i o n e s o l i t a , d i p r e f e r e n z a 
con l a f u c s i n a a c a l d o . N o n s i c o l o r a c o l m e t o d o G R A M . 

3 9 2 . V i b r i o n e co le r i co . — I v e t r i n i s i p r e p a r a n o c o n le f e c i , o c o l 
v e l o s o t t i l e b i a n c a s t r o che s i f o r m a d o p o 24 o re a l l a s u p e r f i c i e d i u n 
b i c c h i e r e ( anche n o n s t e r i l i z z a t o ) i n c u i s i s i ano pos te u n poco d i 
f e c i co le rose e poco p i ù d i u n a s o l u z i o n e d i p e p t o n e 1 °/ 0 e c l o r u r o 
sod i co 0,5 °/ 0 . S i c o l o r a p e r 8-10 m i n u t i c o n f u c s i n a acquosa . N o n 
r e s i s t e a l G R A M . 

3 9 3 . B a c i l l o d e l r i n o s c l e r o m a . — C o n u n poco d i m u c o nasale s i 
p r e p a r i i l v e t r i n o . S o l i t a c o l o r a z i o n e . R e s i s t e a l G R A M , e c o s ì si d i 
s t i n g u e d a l s i m i l i s s i m o p n e u m o - b a c i l l o d e l F R I E D L A E N D E R . 

3 9 4 . B a c i l l o de l l 'ozena . — S i p r e p a r a e s i c o l o r a come i l p r e c e 
d e n t e . C o l G R A M s i s co lo ra , r e n d e n d o c o s ì a n c o r a p i ù f a c i l e l a c o n 
f u s i o n e c o l p n e u m o - b a c i l l o , a l q u a l e m o l t o s o m i g l i a . 

3 9 5 . B a c i l l o de l l ' edema m a l i g n o . — S i p r e p a r a i l v e t r i n o c o l l i 
q u i d o e s t r a t t o p e r i n c i s i o n e d a l l a r e g i o n e edematosa . S o l i t a c o l o r a 
z i o n e . S i d i s t i n g u e d a l b a c i l l o d e l c a r b o n c h i o p e r c h è n o n re s i s t e a l 

G R A M . 

3 9 6 . P n e u m o - b a c i l l o d e l F r i e d l a e n d e r . — S i c o l o r a c o n l e s o l i t e 
s o l u z i o n i acquose d i a n i l i n a . A l G R A M n o n r e s i s t e . P e r l a c o l o r a 
z i o n e d e l l e c apsu l e v e d i q u i s o t t o . 

3 9 7 B a c i l l o d e l l a pes te . — S i p r e p a r a i l v e t r i n o c o l succo d e l l e 
o- landule l i n f a t i c h e t u m e f a t t e e n e i cas i d i s e t t i c e m i a c o l sangue . S i 
c o l o r a c o n i s o l i t i m e t o d i , n o n c o l G R A M . 
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3 9 8 . Coloraz ione de l le capsule . — U n o d e i m e t o d i m i g l i o r i è q u e l l o 
d e l F R I E D L A E N D E R . I l v e t r i n o p r e p a r a t o n e l s o l i t o m o d o s ' i m m e r g e 
pe r 1-3 m i n u t i n e l l ' a c i d o ace t i co 1 °/o, s i a sc iuga s o f f i a n d o s u l v e 
t r i n o c o n u n t u b o d i v e t r o e p o i a g i t a n d o r a p i d a m e n t e a l l ' a r i a ; si 
c o l o r a p e r a l c u n i s econd i c o l l i q u i d o d e l l ' E H R L i C H ; s i l a v a con 
acqua , s i a sc iuga c o n c a r t a b i b u l a , s i secca e s i c h i u d e i n b a l 
samo. 

3 9 9 . Coloraz ione de l l e spore. — V o l e n d o c o l o r a r e so lo l e spore 
s i p a s s e r à i l v e t r i n o p e r 20-30 v o l t e sopra l a fiamma, o p p u r e l o s i 
s c a l d e r à fino a 200° 0 . n e l l a s t u f a da d i s i n f e z i o n e , p o i l o s i c o l o r e r à 
con u n a so luz ione acquosa d i b l u d i m e t i l e n e . P e r e f f e t t o d e l l ' e l e 
va t a t e m p e r a t u r a , i n u c l e i e d i b a t t e r i p e r d o n o l a f a c o l t à d i c o l o 
r a r s i , m e n t r e le spore s i t i n g o n o p i ù f a c i l m e n t e . 

Se, o l t r e a l l e spore , s i v u o l e c o l o r a r e anche i l c o r p o b a t t e r i c o s i 
s e g u i r à i l m e t o d o d i M Ù L L E R : i l v e t r i n o , t e u u t o 2 m i n u t i i n c l o r o 
f o r m i o , s i passa p e r p o c h i s econd i n e l l ' a c q u a , p o i d a mezzo m i n u t o 
a 2 m i n u t i (secondo l a specie m i c r o b i c a ) i n u n a s o l u z i o n e d i a c i d o 
c r o m i c o 5 % . S i l a v a a c c u r a t a m e n t e c o n a c q u a e s i c o l o r a p e r 1 m i 
n u t o , a ca ldo , con f u c s i n a d i Z I E H L ; s i passa p e r 5 s econd i n e l 
l ' a c i d o s o l f o r i c o 5 7 0

 e s i t o r n a a l a v a r e c o n a c q u a ; s i . c o l o r a p e r 
mezzo m i n u t o c o n l a s o l u z i o n e acquosa d i b l u d i m e t i l e n e ; s i l a v a 
e s i c h i u d e . 

4 0 0 . Coloraz ione de l l e c i g l i a . — S i p u ò f a r e s o l a m e n t e s u l l e specie 
m i c r o b i c h e o t t e n u t e d a c o l t u r a . S i p r e n d a u n a c o l t u r a g i o v a n e 
(12-24 ore) su agar , se ne a s p o r t i u n poco c o n l ' a n s a e s i s t e m p e r i 
con a c q u a d i s t i l l a t a i n m o d o da a v e r l a m o l t o d i l u i t a . U n a g o c c i a d i 
ques to l i q u i d o s i d i s t e n d e su d i u n v e t r i n o p u l i t i s s i m o e s i p r e p a r a 
n e l l a s o l i t a m a n i e r a . S i c o l o r a a c a l d o , finché s i p r o d u c o n o v a p o r i , e 
s i l a sc ia anco ra p e r 1-2 m i n u t i , con l a seguen te mi sce l a , d e l L O E F F 
L E R : 10 cc. d i u n a so luz ione 25 °/ 0 d i a c i d o t a n n i c o , 5 cc . d i u n a 
so luz ione acquosa s a t u r a a f r e d d o d i s o l f a t o f e r r o s o , 1 cc. d i s o l u 
z ione acquosa o d a l c o o l i c a d i f u c s i n a . Se s i t r a t t a d i m i c r o b i a c i d i f i 
c a n t i (b . t i f i c o , b . c o l i , b . d e l c a r b o n c h i o s i n t o m a t i c o , b . s u b t i l i s , v i 
b r i o n e s e t t i c o , m i c r o c o c c u s a g i l i s ) s a r à bene a g g i u n g e r e q u a l c h e g o c c i a 
d i u n a so luz ione 1 % d ' i d r a t o sod ico . Se s i t r a t t a d i m i c r o b i che 
r e n d o n o a l c a l i n o i l mezzo n u t r i t i v o ( v i b r i o n e c o l e r i c o , v . d i F I N K E R 

e P R I O R , v . d i M E T S C H N I K O F F , b . p i o c i a n e o , ecc . ) , s i a g g i u n g e r à 
i n v e c e d e l l e gocce d i a c i d o s o l f o r i c o 1 °/ 0-

S i l a v a bene c o n acqua , r i p u l e n d o a c c u r a t a m e n t e anche i m a r g i n i 
pe r l e v a r e o g n i t r a c c i a d e l m o r d e n t e , p o i s i l a v a con a l c o o l a s s o l u t o 
e s i c o l o r a a c a l d o , fino a p r o d u z i o n e d e i v a p o r i , c o n u n a s o l u z i o n e 
s a t u r a d i f u c s i n a i n a c q u a d i a n i l i n a , a l l a q u a l e s ia s t a t a a g g i u n t a 
a gocce d e l l a s o l u z i o n e 1 % d i i d r a t o sod ico , finché i l l i q u i d o d à 
segno d ' i n t o r b i d a m e n t o . S i l a v a i n a c q u a e s i c h i u d e . 
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M o l t o p i ù s p i c c i o è i l m e t o d o d i B O W H I L L . S i c o l o r a , r i s c a l d a n d o 
l e g g e r m e n t e , p e r 10-15 m i n u t i i n u n a s o l u z i o n e acquosa s a t u r a d i 
o r c e i n a ( m a t u r a t a d a 10 g i o r n i a l m e n o ) 15 c e , s o l u z i o n e acquosa d i 
t a n n i n o a l 20 °/ n 10 c e , a c q u a d i s t i l l a t a 30 c e L a m i s c e l a dev ' e s se r e 
f i l t r a t a . S i l a v a e s i e s a m i n a n e l l ' a c q u a . Se l a c o l o r a z i o n e n o n è 
s u f f i c e n t e s i r i m e t t e i l v e t r i n o n e l l a m i s c e l a . L e c i g l i a s i v e d o n o 
m e g l i o c o n s e r v a n d o i l p r e p a r a t o c o n a c q u a , i n v e c e d i c h i u d e r e n e l 
b a l s a m o . 

ESAME DEI TESSUTI. 

401. Esame istologico. — Per l'esame isto-patologico dei tessuti 
v a l g o n o i m e t o d i che s i u sano p e r i t e s s u t i n o r m a l i . D e i fissativi i n d i c a t i 
n e l c a p i t o l o I I s i p r e f e r i r à l ' a l c o o l a s s o l u t o , q u a n d o i l t e s s u t o n o n 
è m o l t o f r e s c o e q u a n d o s i d e b b a p o i f a r e a n c h e l a r i c e r c a d e i m i 
c r o r g a n i s m i . I l s u b l i m a t o e i l l i q u i d o d e l F L E M M I N O s i p r e f e r i r a n n o 
n e l l e r i c e r c h e d i a l t e r a z i o n i c e l l u l a r i . B u o n i s e r v i z i r e n d e r à t a l v o l t a 
i l l i q u i d o d e l l o Z E N K E R e d e l F o l ( s p e c i a l m e n t e q u a n d o s a r à a d o p e 
r a t o c o n i n i e z i o n i p e r l e v i e s a n g u i g n e e d o p o anche p e r i m m e r s i o n e ) . 
Q u a n d o s i d e b b a f a r e u n esame s o l l e c i t o s i p o t r à p r e n d e r e p e r fis
s a t i v o l a f o r m a l i n a i n s o l u z i o n e 4-10 % 0 ( f anche s e r v i r s i d e l c o n g e 
l a m e n t o . 

Q u a n d o i p e z z i c o n t e n g o n o d e l l e p r o d u z i o n i ossee e ca lca ree b i 
s o g n e r à d e c a l c i f ì c a r e , c o n u n o d e i m e t o d i i n d i c a t i n e l c a p i t o l o X I I I . 

I l r i v e s t i m e n t o s i f a r à i n p a r a f f i n a q u a n d o o c c o r r o n o s e z i o n i m o l t o 
s o t t i l i , a l t r i m e n t i s i u s e r à l a c e l l o i d i n a . 

L e c o l o r a z i o n i s a r à s e m p r e m e g l i o f a r l e s u l l e s e z i o n i , p e r g i o v a r s i 
d e i v a r i i m e t o d i che s e r v o n o p e r d i s t i n g u e r e l e d i v e r s e spec ie d i 
m i c r o r g a n i s m i . 

P e r c o l o r a r e l e g r a n u l a z i o n i p r o t o p l a s m a t i c h e e c e r t i s p e c i a l i c o r p i 
f u c s i n o f i l i v a l g o n o q u e s t i d u e m e t o d i , d e i q u a l i n o n è s t a t o f a t t o 
p a r o l a n e l c a p i t o l o X X I I I . 

4 0 2 . M e t o d o A l t m a n n . — P i c c o l i p e z z i f r e s c h i s s i m i , s i fissano p e r 
24 o r e n e l b i c r o m a t o p o t a s s i c o 5 % e a c i d o c r o m i c o 2 % a p a r t i 
e g u a l i . S i l a v a p e r 24 ore i n a c q u a c o r r e n t e . L e s e z i o n i s i c o l o r a n o 
a c a l d o , finché s i p r o d u c o n o v a p o r i , i n u n a s o l u z i o n e a l 20 % d i 
f u c s i n a a c i d a n e l l ' a c q u a d i a n i l i n a . S i l a s c i a r a f f r e d d a r e e s i passa 
i n u n a m i s c e l a d i a c i d o p i c r i c o , s o l u z i o n e a l c o o l i c a s a t u r a , p a r t i 1 , 
a c q u a p a r t i 2 ; s i r i n n o v a l a s o l u z i o n e u n a v o l t a , l a s c i a n d o v i l e se 
z i o n i d a mezzo a d u n m i n u t o a 50° C . S i l a v a c o n a l c o o l e s i c h i u d e 

i n b a l s a m o . 
4 0 3 . M e t o d o R u s s e l . — S i fissa i n a l c o o l o i n M Ù L L E R , s i c o l o 

r a n o l e s e z i o n i p e r 10-15 m i n u t i i n u n a s o l u z i o n e d i f u c s i n a b a s i c a 
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f e n i c a t a ; s i l a v a pe r q u a l c h e m i n u t o c o n acqua e p e r mezzo m i n u t o 
n e l l ' a l c o o l a s so lu to . S i c o l o r a p e r 5 m i n u t i i n u n a so luz ione 1 °/ 0 d i 
v e r d e j o d o n e l l ' a c q u a f e n i c a t a ( 2 % ) ; s i d i s i d r a t a r a p i d a m e n t e e si 
c h i u d e i n ba l samo. 

4 0 4 . Degeneraz ione mucosa . — F r e q u e n t e n e l l e c e l l u l e e p i t e l i a l i 
d e l l e mucose e d e l l e g l a n d o l e , n e i c i s t o m i o v a r i c i , n e i c a r c i n o m i g e 
l a t i n o s i . 

S i f i ssano i pezz i i n M Ì Ì L L E R , i n s u b l i m a t o o i n f o r m a l i n a . Pe r 
l a co lo raz ione s i p r e f e r i s c a n o i c o l o r i b a s i c i d i a n i l i n a ; d e l r e s to s i 
v e d a § 301 , esame d e l m u c o . 

4 0 5 . Degeneraz ione co l lo ide . — Stessa fissazione ; c o l o r a z i o n e con 
l ' e m a l l u m e d e l M A Y E R . 

4 0 6 . Degeneraz ione j a l i n a . — V a l g o n o g l i s tess i m e t o d i . 
4 0 7 . Degeneraz ione a m i l o i d e . — D o p p i a c o l o r a z i o n e con ema l luHie 

ed eos ina . L ' a m i l o i d e s i c o l o r a i n rosa . 
Se i pezz i sono c o n s i s t e n t i , come spesso succede n e l l a d e g e n e r a 

z ione a m i l o i d e , s i p o t r a n n o f a r e l e s e z i o n i a f r e s c o pe r s agg ia r l e c o n 
l a reaz ione d e l j o d o . S i p r e p a r a ques t a m i s c e l a : l i q u i d o d e l L U G O L 
p a r t i 10, a c q u a d i s t i l l a t a 10, g l i c e r i n a 5 ; v i s i t e n g o n o l e s ez ion i 
p e r 1-3 m i n u t i e s i e saminano i n g l i c e r i n a . L e p a r t i che h a n n o s u 
b i t o l a degeneraz ione a m i l o i d e m o s t r e r a n n o u n co lo re rosso m o g a n o , 
i l r i m a n e n t e d e l t e s su to r i m a r r à g i a l l o s m o r t o . 

4 0 8 . R i c e r c a d e l g l icogeno. — S i t r o v a n e l l e c e l l u l e e p a t i c h e , n e l l e 
anse d e l l ' H E N L E d e i d i a b e t i c i , n o n c h é i n a l c u n i t u m o r i ( e n c o n d r o m i , 
r a b d o m i o m i , ecc . ) . I l g l i c o g e n o è s o l u b i l e n e l l ' a c q u a , p e r c i ò s i fisse
r a n n o i pezz i n e l l ' a l c o o l asso lu to . S i c o l o r a c o l l i q u i d o d e l L U G . Ò L : 

i l g l i c o g e n o s i t i n g e r à i n r o s s o - v i n o . 
4 0 9 . T e s s u t i c o n n e t t i v i , sangue . — V e d i i d i v e r s i m e t o d i g i à d e 

s c r i t t i n e i c a p i t o l i X X I e X X I I I . > : ' 
4 1 0 . G r a n u l a z i o n i eosonofi le d e l sangue. — M e r i t a d i essere r i l o r 

d a t o i l m e t o d o I N G H I L L E R I , che ha i l v a n t a g g i o d i c o l o r a r e anche i 
m i c r o b i d e l sangue . - ! 

Fi s saz ione i n a l c o o l a s so lu to e d e te re (§ 237), p o i p e r 30 m i n u t i 
i n c l o r o f o r m i o ; s i c o l o r a a c a l d o per 2-3 m i n u t i i n u n a s o l u z i o n e 
1 "/„ d i eos ina i n a l c o o l a 7 0 ° / 0 p a r t i 4 e s o l u z i o n e acquosa s a t u r r d i 
b l u d i m e t i l e n e p a r t i 0. S i l a v a , si d i s i d r a t a r a p i d a m e n t e e s i c h i u d e 
i n ba l samo . 

L e g r a n u l a z i o n i e o s i u o t ì l e , i g l o b u l i r o s s i , i l c i t o p l a s m a d e i l e u c o 
c i t i r e s t ano c o l o r a t i i n v a r i e g r a d a z i o n i d i rosa , i n u c l e i d e i l e u c o 
c i t i , l e g r a n u l a z i o n i b a s o t ì l e , i m i c r o r g a n i s m i i n b l u . 

4 1 1 . G r a n u l a z i o n i n e u t r o f i l e . — Si p r e p a r a l a s eguen te m i s c e l a , 
d o v u t a a l l ' E i i R L i C H : s o l u z i o n e acquosa s a t u r a d i f u c s i n a a c i d a 5 v o 
l l i m i , i d e m d i b l u d i m e t i l e n e 1 v o l u m e , H 2 0 5 v o l u m i ; s i l anc ia 
r i p o s a r e q u a l c h e g i o r n o e si filtra. C o n q u e s t a s o l u z i o n e s i c o l o r a 
p e r 5 m i n u t i , p o i s i l a v a i n a c q u a . 
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I g l o b u l i r o s s i r e s t a n o c o l o r a t i i n rosso , l e g r a n u l a z i o n i d e i l e u c o 
c i t i i n v i o l e t t o . 

4 1 2 . G r a n u l a z i o n i basof i l e . — C o m p r e n d o n o l e g r a n u l a z i o n i § e 7 d i 
E H R L I C H , cbe s i c o l o r a n o c o n l e s o l u z i o n i bas i che d i a n i l i n a . L e 
g ? a n u l a z i o n i 7 sono p i ù grosse e s o n d e t t e a n c h e g r a n u l a z i o n i d e l l e 
Mastzellen. P e r c o l o r a r e l e u n e e l e a l t r e s e rve i l m e t o d o I N G H I L -

L E R I (§ 410) . S i p u ò anche s e g u i r e i l m e t o d o E H R L I C H c o l o r a n d o 
p e r 5-10 o re i n q u e s t a m i s c e l a : a l c o o l a 75 °/ 0 ce. 150, a c i d o a c e t i c o 
g l a c i a l e 12,5 , D a h l i a a s a t u r a z i o n e . S i l a v a r a p i d a m e n t e i n a c q u a 
e a l u n g o n e l l ' a l c o o l . 

4 1 3 . R e a z i o n e d e i g l o b u l i r o s s i . — N e l s angue n o r m a l e sono a c i -
d o f i l i ; v o l e n d o s t u d i a r e l e m o d i f i c a z i o n i che a v v e n g o n o i n c e r t i s t a d i i 
p a t o l o g i c i s i r i c o r r e r à a l l a c o l o r a z i o n e d o p p i a c o n e m a l l u m e e d e o -
s l a , o a q u e l l a d i M A R A G L I A N O e C A S T E L L I N O c o n l ' o r a n g e e i l 

b a d i m e t i l e n e . L e p a r t i a l t e r a t e d e l l e emaz ie a s s u m e r a n n o u n c o 
lo *e b l u e q u e l l e sane u n a t i n t a rosso m a t t o n e , c o n l ' e o s i n a , e g i a l l o 
a a n c i o c o n l ' o r a n g e . 

4 1 4 . E s a m e d e l s angue n e g l i o r g a n i , r i c e r c a d e l l e p i a s t r i n e . — 
V e d i §§ 2 4 1 e 243. 

4 1 5 . E s a m e b a t t e r i o l o g i c o d e l sangue. — N o n d i f f e r i s c e , n e l l a t e c 
n i c a , da q u e l l o d i u n a l t r o l i q u i d o q u a l u n q u e ; r i m a n d o p e r c i ò a l g i à 
d e t t o . V o l e n d o f a c i l i t a r e l a c o l o r a z i o n e d e i m i c r o r g a n i s m i s i m e t t e 
r a n n o i v e t r i n i , p r i m a d i c o l o r a r l i , i n a c i d o ace t i co 1-5 % P e r q u a l c h e 
s t c o u d o ; p o i s i l a v e r à a c c u r a t a m e n t e c o n acqua , p e r f a c i l i t a r e l a 
e s t r a z i o n e d e l l a e m o g l o b i n a . I m i c r o r g a n i s m i che possono t r o v a r s i 
n e l s angue u m a n o sono i l b a c i l l o d e l c a r b o n c h i o , l o s p i r i l l o d e l l a 
f e b b r e r i c o r r e n t e , l o s t r e p t o c o c c o , l o s t a f i l o c o c c o au reo e a l b o , i l d i 
p l o c o c c o , i l b a c i l l o d e l l a pes te b u b b o n i c a . P i ù d i r a r o i l b a c i l l o d e l 
t i ' ' ) , i l b . c o l i , q u e l l o d e l l a t u b e r c o l o s i . 

,ue c o l o r a z i o n i s i f a r a n n o con s o l u z i o n i acquose d i a n i l i n e bas iche , 
s i e s p e r i m e n t e r à anche i l m e t o d o G R A M . O t t i m i r i s u l t a t i s i a v r a n n o 
<b l m e t o d o d e l l ' l N G H i L L E R i (§ 410) . 

4 1 6 . E m a t o z o a r i d e l l a m a l a r i a . — S i p r e l e v a i l sangue da u n p o l 
p a s t r e l l o d i u n d i t o o d a l l a m i l z a , a l p r i n c i p i o de l l ' accesso o poco 
p r i m a . S i e s a m i n a a f r e s c o , senza l ' a g g i u n t a d i nessun r e a t t i v o e 
p o s s i b i l m e n t e c o l sus s id io d e l t a v o l i n o r i s c a l d a b i l e (§ 189). 

d o l e n d o c o l o r a r e i p a r a s s i t i co l m e t o d o d i P L E H N s i p r e p a r e r à i l 
v e t r i n o , n e l s o l i t o m o d o , c o n u n s o t t i l s t r a t o d i sangue che s i fisserà 
pe 2 o re c o l m e t o d o d e l N I K I F O R O W ( a l c o o l a s so lu to ed e te re s o l f o 
r i c o a p a r t i e g u a l i ) . S i c o l o r a p e r 5-6 m i n u t i c o l b l u d i m e t i l e n e , 
s o l u z i o n e acquosa s a t u r a p a r t i 60, s o l u z i o n e d i eos ina a 0,5 °/ 0

 i n a l c o o l 
a 75 p a r t i 20, a c q u a d i s t i l l a t a p a r t i 20, s o l u z i o n e d ' i d r a t o po t a s s i co 
a l 20 % , gocce 12. S i l a v a i n acqua , s i a sc iuga c o n c a r t a b i b u l a e 
s i c h i u d e i n b a l s a m o . I n u c l e i d e i l e u c o c i t i b l u scu ro , g l i e m a t o z o a r i 

C A R A Z Z I , Mannaie, ecc. 37 
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b l u c h i a r o , i g l o b u l i r o s s i e l e g r a n u l a z i o n i eos ino f l l e d e i l e u c o c i t i 
ross i . E c c e l l e n t i r i s u l t a t i s i h a n n o anche d a l m e t o d o I N G H I L L E R I . 

M e g l i o d i t u t t i , secondo i l K O C H è i l m e t o d o R O M A N O W S K Y . 
Q u e s t ' u l t i m o m e t o d o f u d i r e c e n t e m o d i f i c a t o d a l L A V E R A N 2 ) . 

Per avere u n a so luz ione d i f o r t e p o t e r e c o l o r a n t e b i s o g n a f a r e u n a 
spec ia le p r e p a r a z i o n e d e l b l u d i m e t i l e n e , seguendo le i n d i c a z i o n i 
d e l d o t t . B O R R E L , d e l l ' i s t i t u t o P a s t e u r . U n a s o l u z i o n e d i n i t r a t o 
d ' a r g e n t o s i t r a t t a con u n a so luz ione d i soda, s i r a c c o g l i e e s i l a v a 
a c c u r a t a m e n t e l ' o s s ido d ' a r g e n t o p r e c i p i t a t o . Q u e s t o è p o i m e s c o l a t o 
con u n a so luz ione c o n c e n t r a t a d i b l u d i m e t i l e n e . S i a g i t a , s i l a sc i a 
a c o n t a t t o p e r q u a l c h e g i o r n o ; a l l o r a s i d e p o n e d e l c l o r u r o d ' a r 
g e n t o , m e n t r e l a base d e l b l u d i m e t i l e n e è messa i n l i b e r t à . S i d e 
can ta , ed i l l i q u i d o c o l o r a n t e c o s ì o t t e n u t o è c h i a m a t o d a l L A V E R A N : 
b l u d i B o r r e l . 

P e r c o l o r a r e g l i e m a t o z o a r i s i p r e n d e : b l u d i B o r r e l 1 c e , s o l u 
z ione acquosa 1 a 1000 d i eos ina 5 c e , H 2 0 4 cc . L e d u e s o l u z i o n i 
c o l o r a n t i v a n n o filtrate a l m o m e n t o d i m e s c o l a r l e . 

I l sangue è d isseccato s u l v e t r i n o e fissato p e r u n ' o r a n e l l ' a l c o o l 
a s s o l u t o ; q u i n d i i l v e t r i n o è c o l o r a t o pe r 12-24 o re , p o i s i l a v a c o n 
acqua d i s t i l l a t a e s i passa p e r 1-2 m i n u t i n e l l a s o l u z i o n e acquosa a l 
5 % d i t a n n i n o . 

1 n u c l e i d e g l i e m a t o z o a r i s i c o l o r a n o i n v i o l e t t o p i ù o m e n o c u p o , 
i l p r o t o p l a s m a r e s t a i n c o l o r o o s i t i n g e i n b l u ; l e emaz ie p r e n d o n o 
u n a t i n t a rosea, e i n u c l e i ( q u a n d o s i t r a t t a d i g l o b u l i n u c l e a t i ) s i 
c o l o r a n o i n v i o l e t t o . 

4 1 7 . V a s i s a n g u i g n i , cuore . — P e r l a degene raz ione grassa e l a d e 
gene raz ione t o r b i d a d e l l a fibra c a r d i a c a c i s i s e r v i r à c o n m o l t o v a n 
t a g g i o d i s ez ion i f a t t e d a l pezzo c o n g e l a t o , o d anche d i fine d i s s o 
c i a z i o n i . 

L ' i n d u r i m e n t o d e l m i o c a r d i o s i f a r à l a s c i a n d o i p e z z i poco t e m p o 
n e l l ' a l c o o l e r i v e s t e n d o c o n c e l l o i d i n a . P e r l ' e same d e l l a fibra m u 
scolare s i p u ò c o l o r a r e c o n e m a l l u m e e f u c s i n a , o d anche con l e s o 
l u z i o n i d e l l ' a c i d o c a r m i n i c o . P e r l e r i c e r c h e d e i m i c r o r g a n i s m i s i 
u s e r à i l b l u d i m e t i l e n e d i L O E F F L E R , l a t i o n i n a d i N I C O L L E O i l 
m e t o d o G R A M , p r e v i a c o l o r a z i o n e con c a r m a l l u m e o c o c c i n i g l i a . 

U n a b u o n a fissazione d e i v a s i s i h a c o l l i q u i d o d e l l o Z E N K E R . 

B u o n e c o l o r a z i o n i de l l e a r t e r i e s i h a n n o c o l m e t o d o U N N A - T A E N Z E R 

(§ 297). Se l e p a r e t i a r t e r i o s e sono c a l c i f i c a t e s i fisseranno c o n u n l i 
q u i d o d e c a l c i f i c a n t e , o p p u r e s i t r a t t e r a n n o , d o p o fissate, c o n l ' a c i d o 
n i t r i c o e l a f l o r o g l u c i n a (§ 155). 

q Deutsche mediz. Wochenschr., n. 5 del 1899. 
2 ) Comptes rendus de la Soc. de bìol., 10. 6. 1899, p. 250. 
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4 1 8 . E s a m e d e l l a m i l z a . — Si possono p r e p a r a r e i v e t r i n i c o n 
succo s p l e n i c o p e r l a r i c e r c a d e i m i c r o r g a n i s m i , s e g u e n d o u n o d e i 
m e t o d i g e n e r a l i i n d i c a t i . 

P e r l o s t u d i o d e l t e s s u t o s i f a r a n n o s e z i o n i d a m a t e r i a l e fissato 
c o n s u b l i m a t o , l i q u i d o F L E M M I N G , Z E N K E R , F o i . L a c o l o r a z i o n e s i 
p u ò f a r e c o n i s o l i t i m e t o d i , o d anche r i c o r r e n d o a l m e t o d o d i V A N 
G I E S O N : i n d u r i m e n t o i n a l c o o l o i n l i q u i d o d e l M Ì Ì L L E R ; c o l o r a z i o n e 
d e l l e s e z i o n i p e r m e z z ' o r a o u n ' o r a n e l l ' e m a l l u m e , s i l a v a a l u n g o c o n 
acqua , s i c o l o r a c o n u n a s o l u z i o n e r o s s o - g r a n a t o o s c u r o o t t e n u t a 
a g g i u n g e n d o , a g o c c i a a g o c c i a , u n a s o l u z i o n e acquosa s a t u r a d i 
f u c s i n a a c i d a a d u n a d i a c i d o p i c r i c o . U n r a p i d o p a s s a g g i o n e l 
l ' a c q u a e p o i s i l a v a i n a l c o o l 1-5 m i n u t i e s i c h i u d e i n b a l s a m o . 

Se l a m i l z a è r i p i e n a d i g l o b u l i r o s s i s a r à m e g l i o f a r e i l r i v e s t i 
m e n t o c o n l a c e l l o i d i n a . 

4 1 9 . M i d o l l o osseo. — I p r e p a r a t i s u i v e t r i n i s i f a n n o c o n i s o l i t i 
m e t o d i . P e r l e s e z i o n i s i a p r e u n osso p e r l u n g o e s i fissa i l m i 
d o l l o c o l l i q u i d o F L E M M I N G , d i Z E N K E R O d i F o i . P e r l e c o l o r a 
z i o n i v a l g o n o i m e t o d i i n d i c a t i p e r i l s angue . 

4 2 0 . G h i a n d o l e l i n f a t i c h e . — S i fissa c o l s u b l i m a t o , c o l l i q u i d o 
d e l l o Z E N K E R O d i F o l . S o l i t e c o l o r a z i o n i . P e r l a r i c e r c a d e i m i 
c r o r g a n i s m i e d e l l a fibrina v e d i m e t o d i s p e c i a l i . 

4 2 1 . C u t e ; mucose . — S i fissa i n s u b l i m a t o o n e l l i q u i d o d e l l o 
Z E N K E R . N o n o c c o r r e n d o s e z i o n i m o l t o s o t t i l i s i f a c c i a i l r i v e s t i 
m e n t o i n c e l l o i d i n a . 

P e r l e fibre e l a s t i c h e v e d i § 297. S e r v e anche i l m e t o d o W E I 

G E R T p e r l a fibrina; c o n q u e s t o le fibre e l a s t i c h e d i c o l o r e rosso 
l u c e n t e s i d i s t i n g u o n o d a l l e c o n n e t t i v a l i t i n t e i n v i o l e t t o . 

P e r l a c h e r a t o j a l i n a s i fissa i n a l c o o l , s i c o l o r a c o n e m a l l u m e , s i 
s co lo ra p e r 10 s e c o n d i c o n p e r m a n g a n a t o po t a s s i co 0,4 p e r m i l l e , o d 
anche c o n f e r r i c i a n u r o po ta s s i co ( g i a l l o ) a l 10 °/ 0 pe r 20 m i n u t i . S i 
l a v a i n a c q u a d i s t i l l a t a e s i passa i n a l c o o l . I n u c l e i s i s co lo r ano 
t u t t i , m e n t r e r e s t a n o c o l o r a t i i g r a n u l i d e l l o s t r a t o g r a n u l o s o . L a c h e 
r a t o j a l i n a s p i c c a c o n c o l o r e v i o l e t t o o scu ro s u l p r o t o p l a s m a r o s 

sas t ro . 
P e r d i s t i n g u e r e l a e l e i d i n a d a l l a c h e r a t o j a l i n a D R E Y S E L e O P P L E R 

c o n s i g l i a n o q u e s t o m e t o d o : fissazione p e r n o n p i ù d i 2-3 g i o r n i , 
n e l l ' a l c o o l a s s o l u t o , r i v e s t i m e n t o i n c e l l o i d i n a . C o l o r a z i o n e con : 
c a r m i n i o 1 , a m m o n i a c a 1 , s o l u z i o n e acquosa s a t u r a d i a c i d o p i c r i c o 1 , 
H 2 0 g . 100 ; p r i m a d i s e r v i r s i d e l l a s o l u z i o n e s i l a sc i a e v a p o r a r e a 
b a g n o m a r i a l a m a g g i o r p a r t e d e l l ' a m m o n i a c a e p o i s i filtra. L e se
z i o n i s i c o l o r a n o p e r n o n p i ù d i u n m i n u t o , se s i v u o l m e t t e r e i n 
e v i d e n z a l a sola e l e i d i n a , e p e r 5-6 m i n u t i se s i v u o l c o l o r a r e 
a n c h e l a c h e r a t o j a l i n a . S i l a v a , s i d i s i d r a t a e s i c h i u d e i n b a l 

samo. 
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P e r i l c o l l o g e n o s i u s e r à i l m e t o d o U N N A . 
I n d u r i m e n t o i n a l c o o l , co lo r az ione de l l e s ez ion i pe r 20 s econd i i n 

u n a so luz ione acquosa 1 °/ 0 d i Wasserblau, s i l a v a i n a c q u a ; s i co lo ra 
p e r o m i n u t i i n u n a so luz ione acquosa n e u t r a d i s a f f r a n i n a , s i l a v a . 
s i d i s i d r a t a , s i c h i u d e . 

P e r le mucose i n f i a m m a t e s i f a r à l a r i c e r c a d e i b a t t e r i e d e l l a fi
b r i n a c o n i r e l a t i v i m e t o d i s p e c i a l i . 

4 2 2 . T u b o g a s t r o - e n t e r i c o . — V a l g o n o i m e t o d i d e l l ' i s t o l o g i a n o r 
ma le , c a p i t o l o X X I I I . 

4 2 1 . G l a n d o l o s a l i v a r i , f ega to , pancreas . — P e r l a r i c e r c a d e i m i 
c r o r g a n i s m i n e l t e s su to i n f i a m m a t o s i fissa c o n a l c o o l o c o n s u b l i m a t o . 
Ques to secondo si p r e f e r i s c a s empre p e r i l f e g a t o , p e r c h è c o n s e r v a 
i l p i g m e n t o b i l i a r e . P e r l a degene raz ione grassa v e d i m e t o d o D A D D I 

(pag . 237). 
P e r l e f l o g o s i d e l l ' i n t e r s t i z i o c o n n e o f o r m a z i o n i c o n n e t t i v a l i s i 

a d o t t i i l m e t o d o d i V A N G T E S O N O q u e l l o d i W E I G E R T , m o d i f i c a t o 
da B E N E C K E , pe r l a fibrina. 

P e r l a d i m o s t r a z i o n e d e i c a n a l i c u l i b i l i a r i i l B O H M c o n s i g l i a i l 
m e t o d o r a p i d o d e l G O L G I ( v e d i cap . X X I V ) . 

4 2 4 . B e n i . — S i fissano i n s u b l i m a t o , l i q u i d o Z E N K E R , F o l . S i 
p r e f e r i s c a l a fissazione i n a l c o o l asso lu to q u a n d o s i v u o l e coagu l a r e 
l ' a l b u m i n a e v e n t u a l m e n t e e s i s t en te n e l l e capsu le d i B O W M A N N e n e i 
c a n a l i c u l i . P e r i l r e n e i t t e r i c o m e g l i o fissare c o n s u b l i m a t o . P e r le 
c o l o r a z i o n i v a l g o n o i s o l i t i m e t o d i ; n e l r ene c i r r o t i c o s i p r e f e r i s c a 
q u e l l o d i V A N G I E S O N , che t i n g e r à c o n t e m p o r a n e a m e n t e l a sos tanza 
a m i l o i d e e q u e l l a j a l i n a . 

4 2 5 . O r g a n i g e n i t a l i . — L ' o v a i a s i fìssi i n s u b l i m a t o o i n l i q u i d o 
Z E N K E R ; COSÌ p u r e l a p l a c e n t a e d i l t e s t i c o l o . T r a t t a n d o s i d i f r a m 
m e n t i d i t u m o r e u t e r i n o e s t r a t t o d a l c h i r u r g o , s i c e r c h i d i f a r e l e 
s ez ion i p e r p e n d i c o l a r m e n t e a l l a s u p e r f ì c i e d e l l a m u c o s a d e l l ' u t e r o . 

4 2 6 . O r g a n i d i senso. Tessu to m u s c o l a r e , c a r t i l a g i n e o ed osseo. — 
V a l g o n o i m e t o d i d e l l ' i s t o l o g i a n o r m a l e . 

4 2 7 . A p p a r a t o r e s p i r a t o r i o . — L a t r a c h e a e i b r o n c h i c o n t e n e n t i 
p s e u d o m e m b r a n e d i f t e r i c h e s a ranno f i ssa te i n a l c o o l o i n f o r m a l i n a , 
c o l o r a t e c o l c a r m a l l u m e e p o i con i l m e t o d o W E I G E R T ; s i v e d r a n n o 
i n u c l e i ross i , l a fibrina e i b a c i l l i d i f t e r i c i v i o l e t t i . A n c h e i p o l 
m o n i s a ranno fissati i n a l c o o l p e r l o s t u d i o d e l l a fibrina e d e i m i c r o r 
g a n i s m i . I n s u b l i m a t o per l a degene raz ione grassa c o l m e t o d o D A D D I . 
l u l i q u i d o d e l M Ì Ì L L E R O d i Z E N K E R p e r m e t t e r e i n e v i d e n z a i g l o 
b u l i r o s s i n e i c a p i l l a r i d e l l e p a r e t i a l v e o l a r i . P e r i m p e d i r e i l r a g g r i n 
z a m e n t o d e l t e s su to p o l m o n a r e c o n v i e n e , p r i m a a n c o r a d i a p r i r e i l 
t o r ace , f a r s co r re re i l l i q u i d o fissatore p e r l a t r a c h e a , i n m o d o che 
p e n e t r i n e g l i a l v e o l i e ne scacci l ' a r i a . L e c o l o r a z i o n i s i f a r a n n o con 
c a r m a l l u m e o c o c c i n i g l i a , f a c e n d o p o i s egu i r e i l m e t o d o W E I G E R T O 
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G R A M ; n e l caso che s i t r a t t i d i m i c r o r g a n i s m i n o n c o l o r a b i l i c o l 
G R A M s i u s e r a n n o i m e t o d i L O E F F L E R O X I C O L L E . 

4 2 8 . S i s t e m a n e r v o s o . — V a l g o n o i m o t o d i d e l l ' i s t o l o g i a n o r m a l e 
( c a p i t o l o X X I V ) . I l m e t o d o X I S S L s i a d o p e r a s p e c i a l m e n t e p e r l o 
s t a d i o d e l l e a l t e r a z i o n i (cromatolisi) d e l l a c e l l u l a g a n g l i a r e . I l m e t o d o 
d e l G O L G I è i l p i ù a d a t t o p e r l o s t u d i o d e l l e a l t e r a z i o n i d e i p r o l u n g a 
m e n t i d e l l e c e l l u l e . I l m e t o d o d e l W E I G E R T p e r l e fibre m i d o l l a t e . 
U n a b u o n a c o l o r a z i o n e d e i c i l i n d r a s s i s i a v r à c o l m e t o d o d i V A N 
G I E S E N (§ 418) , che t i n g e i n rosso b r u n o i c i l i n d r a s s i , i n g i a l l o l a 
g u a i n a m i e l i n i c a , i n r o s s o - b l u i n u c l e i , i n rosso l a n e v r o g l i a , i n rosso 
l u c e n t e l e zone s c l e r o t i c h e . I l m e t o d o r i e sce m e g l i o c o n p e z z i fìs
s a t i i n l i q u i d o d e l M Ì Ì L L E R ; m a p u ò s e r v i r e a n c h e l ' a l c o o l o l a f o r 
m a l i n a . 

P e r l a n e v r o g l i a s i a d o p e r i i l m e t o d o W E I G E R T o d anche q u e l l o 
d i V A N G I E S E N . 

P e r l e fibre d e g e n e r a t e v e d i i l m e t o d o M A R C H I . 

RICERCA BEI MICRORGANISMI NEI TESSUTI. 

429. Generalità. — I pezzi dovranno essere fissati in sublimato, 
i n a l c o o l a s s o l u t o o i n f o r m a l i n a . P e r l a c o l o r a z i o n e se s i t r a t t a d i 
o r g a n i s m i r e s i s t e n t i a l G R A M s i p u ò a d o p e r a r e i l m e t o d o W E I G E R T 

p e r l a fibrina. O p p u r e s i c o l o r a c o n c a r m a l l u m e o c o c c i n i g l i a , p o i 
c o n i l v i o l e t t o d i g e n z i a n a d e l l ' E H R L i C H p e r 2-10 m i n u t i . S i passa 
n e l l i q u i d o d i L U G O L p e r u n m i n u t o ; q u i n d i i n a l c o o l a s so lu to finché 
n o n s i s c i o g l i e p i ù c o l o r e e s i c h i u d e i n b a l s a m o . 

Se s i t r a t t a d i m i c r o r g a n i s m i che n o n r e s i s t o n o a l G R A M s i u s e r à 
i l m e t o d o L O E F F L E R O d i X I C O L L E . O p p u r e s i c o l o r a n o a l u n g o 
(5-24 ore ) l e s e z i o u i con u n a s o l u z i o n e acquosa al 2 ° / 0 d i v i o 
l e t t o d i g e n z i a n a , s i l a v a e s i d i s i d r a t a i n a l c o o l a s so lu to fin cbe 
r i m a n e u n c o l o r e v i o l e t t o c h i a r o . I b a t t e r i s a r anno d i u n a t i n t a p i ù 
c u p a d e i n u c l e i . P F E I F F E R c o l o r a l e s e z i o n i d i p e z z i i n d u r i t i i n 
a l c o o l p e r m e z z ' o r a o u n ' o r a i n f u c s i n a f e n i c a t a a l l u n g a t a c o n 
20 v o l u m i d i H 2 0 . L a v a c o n a c i d o ace t i co 1 ° / 0 finché l a t i n t a v i r a 
a l g r i g i o v i o l e t t o , d i s i d r a t a e c h i u d e . I b a t t e r i sono d i u n rosso c u p o , 
i n u c l e i rosso p a l l i d o . 

4 3 0 . B a c i l l i d e l l a t u b e r c o l o s i . — I p e z z i s i fissano i n a l c o o l asso
l u t o , l e s e z i o n i s i c o l o r a n o c o l m e t o d o Z I E H L a f r e d d o o t u t t o a l p i ù 
a d u n c a l o r e m o d e r a t o . O p p u r e s i c o l o r a p e r 10-20 m i n u t i c o l v i o 
l e t t o d i E H R L I C H , s i s co lo ra p e r u n m i n u t o i n a c i d o n i t r i c o 20 % , 
s i l a v a i n a l c o o l 70 % finché l a sezione n o n cede p i ù c o l o r e . Si f a 
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u n a co lo raz ione d i c o n t r a s t o c o n u n a s o l u z i o n e acquosa 30 °/ 0 d i b r u n o 
d i B I S M A R C K ! ) , s i l a v a i n acqua , s i d i s i d r a t a , ecc. 

U n b u o n m e t o d o è anche q u e l l o d i K Ì Ì H N E . S i c o l o r a c o n e m a l 
l u m e , s i l a v a a c c u r a t a m e n t e c o n acqua , s i c o l o r a a f r e d d o p e r 
15 m i n u t i c o n f u c s i n a d i Z I E H L ; s i sco lora n e l c l o r i d r a t o d i a n i l i n a 
a l 2 pe r m i l l e pe r mezzo m i n u t o a l p i ù . S i d i s i d r a t a , ecc. 

4 3 1 . A c t i n o m y c e s . — L a f o r m a filamentosa s i c o l o r a c o l m e t o d o 
W E I G E R T p e r l a fibrina, dopo c o l o r a t o i l t e s su to c o l c a r m i n i o o con 
l a c o c c i n i g l i a . 

L a f o r m a c l a v a t a s i c o l o r a pe r 2 1 ore i n s a f f r a n i n a a l c o o l i c a , s i 
l a v a a c c u r a t a m e n t e c o n a c q u a ; s i c o l o r a c o n e m a l l u m e e s i l a v a p e r 
a l c u n e ore con acqua . S i t o r n a a c o l o r a r e p e r 1-3 ore n e l v i o l e t t o 
d i E H R L I C H , s i passa p e r 5 s econd i i n u n a so luz ione 0,60 % d i N a C I ; 
s i a sc iuga con c a r t a b i b u l a s a t i n a t a , s i t i e n e p e r 1-2 m i n u t i n e l l i 
q u i d o L U G O L , s i t o r n a a d asc iugare e s i sco lo ra i n o l i o d i a n i 
l i n a 2, x i l o l o 1, finché l a sezione n o n cede p i ù c o l o r e . S i f a u n a 
co lo raz ione i n o l i o d i a n i l i n a s a t u r o d i eos ina p e r 15-30 m i n u t i ; s i 
passa i n x i l o l o e s i c h i u d e . I l m i c e l i o s i c o l o r a i n v i o l e t t o , l e c l a v e 
i n r o s s o - b l u , i n u c l e i i n v i o l e t t o , i l p r o t o p l a s m a e l e emazie i n rosso . 

4 3 2 . B a c i l l o d e l l a m o r v a . — C o l m e t o d o d i I S T O N I E W I C Z s i c o l o r a 
pe r 2-5 m i n u t i i n l i q u i d o L O E F F L E R , s i l a v a i n acqua , s i s co lo ra 
p e r 1-5 s econd i con ac ido ace t i co 0,5 % v o l u m i 75, s o l u z i o n e ac 
quosa d i t r o p e o l i n a 00 a l 0,5 °/ 0 v o l u m i 25 . S i l a v a i n acqua , s i 
asc iuga , s i d i s i d r a t a , ecc. I b a c i l l i s p i c c a n o p e r l a t i n t a b l u s cu ro 
s u l t e s su to co lo re a z z u r r o c h i a r o . 

4 3 3 . P a r a s s i t i d e l cancro . — S A N F E L I C E (1895) s i se rve d i q u e s t i 
due m e t o d i p e r l a r i c e r c a d e i b l a s t o m i c e t i d e l c a n c r o . 

U n p r i m o m e t o d o , che d à c o l o r a z i o n i m o l t o b e l l e , è i l s eguen te : 
s i c o l o r a u o in toto con l i t i o - c a r m i n i o d e i p i c c o l i p e z z i d i t e s s u t o , e, 
dopo a v e r l i t r a t t a t i success ivamente con a l c o o l a c i d o e c o n a l c o o l 
a s so lu to , s ' i m p a r a f f i n a n o . L e s e z i o n i s i a t t a c c a n o con a l b u m i n a s u l 
p o r t a o g g e t t i e, d o p o a v e r l e l i b e r a t e d a l l a p a r a f f i n a c o n x i l o l o , s i 
t r a t t a n o con a l c o o l asso lu to e c o n l i q u i d o d i E H R L I C H p e r 5-10 m i 
n u t i . T o l t o i l l i q u i d o d i E H R L I C H e l a v a t e le s e z i o n i c o n a c q u a d i 
s t i l l a t a , v i s i a g g i u n g o n o poche gocce d i u n a s o l u z i o n e d i a c i d o 
ossal ico a l 0.5 % • L ' a c i d o ossal ico fissa i l c o l o r e n e l l e f o r m e p a r a s 
s i t a r i e , d i m o d o che d o p o a v e r t o l t o l ' a c i d o ossal ico c o n l ' a c q u a d i 
s t i l l a t a , l a v a t e l e s ez ion i s ino a che n o n s i s o l l e v a n o p i ù n u v o l e d i 
c o l o r e , c o n l ' a l c o o l a s so lu to , t e n u t e p e r q u a l c h e t e m p o i n x i l o l o e 
m o n t a t e i n ba l samo, l e f o r m e p a r a s s i t a r i e c o l o r a t e i n v i o l e t t o s p i c 
cano m o l t o bene s u l f o n d o rosso d e l t e s su to . 

q Si scioglie a caldo, si lascia raffreddare e si fi l tra. 
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U n a l t r o m e t o d o d i c o l o r a z i o n e , che d à a n c h e b u o n i r i s u l t a t i , è i l 
s e g u e n t e : s i c o l o r a n o l e s e z i o n i , d o p o a v e r l e a t t a c c a t e s u l p o r t a 
o g g e t t i c o n a l b u m i n a , i n u n m i s c u g l i o a p a r t i e g u a l i d i s a f f r a n i n a 
i n s o l u z i o n e acquosa a l l ' I °/ 0 e d i v e r d e d i m a l a c h i t e i n s o l u z i o n e 
i d r o - a l c o o l i c a a l l ' I % • D o p o 10-20 m i n u t i l e s e z i o n i c o s ì c o l o r a t e s i 
l a v a n o c o n a c q u a d i s t i l l a t a e s i p o n g o n o n e l l a s o l u z i o n e d i a c i d o 
ossa l i co a 0.5 ° / 0 , n e l l a q u a l e s i t e n g o n o 2-3 m i n u t i . S i l a v a n o p o i 
i n a l c o o l a s s o l u t o , finché n o n s i s o l l e v a n o p i ù n u v o l e d i c o l o r e , s i 
t r a t t a n o c o n x i l o l o e s i m o n t a n o i n b a l s a m o . 

C o n q u e s t o m e t o d o l e f o r m e p a r a s s i t a r i e s i c o l o r a n o i n v e r d e e 
g l i e l e m e n t i d e l t e s s u t o i u rosso . 

4 3 4 . E s a m e d e i m u s c o l i t r i c h i n a t i . — S i c e r c h i d i p r e f e r e n z a l e p a r t i 
d i m u s c o l o v i c i n o a l t e n d i n e n e i m u s c o l i m a s t i c a t o r i e n e l d i a f r a m m a . 
D i s o l i t o b a s t a l ' e s ame a f r e s c o d e l l e fibre d i l a c e r a t e n e l l a g l i c e r i n a . 
Se l e c a p s u l e sono c a l c i f i c a t e s i f a a g i r e s u l m u s c o l o u u a s o l u z i o n e 
3-5 °/ 0 d i H C I . V o l e n d o f a r e s e z i o n i s i fissa i n s u b l i m a t o o c o l 
l i q u i d o Z E N K E R , s i r i v e s t e i n c e l l o i d i n a , s i c o l o r a c o n e m a l l u m e e 
c o s i n a . 

V e d i a n c h e p a g . 2 7 1 . 





A G G I U N T E E C O R R E Z I O N I 

1 . — A pag. 39, § 56, la f o r m u l a del p r imo l i qu ido fissativo è realmente dei 
L o B I A N C O ; non lo è la seconda, con q u a n t i t à doppia d i acido ace
t ico . È anche questa da consigliare, p e r c h è d à sovente o t t i m i r i 
su l t a t i . 

— A pag. 68, l inea 30, è detto erroneamente che lo x i lo lo ed i l benzolo 
sono p i ù leggeri de l l ' a lcool assoluto. Dovevo d i re invece che sono 
u n poco p iù pesanti, come r i su l t a dalla tabel la a pag. 190, § 228. 

3 . — A pag. 88, dico che i l portaoggett i sistema T H O M A - J U N G si potrebbe 
applicare a l micro tomo B E C K E R . A v r e i dovuto aggiungere che la mo
dificazione è g i à stata at tuata nei p i ù recenti mode l l i del B E C K E B , 

come si scorge dal la f i g . 12 a pag. 92, nel la quale i l micro tomo 
B E C K E R è p rovvis to appunto d i u n portaogget t i sistema T H O M A -

J U N G . 

4 . — A pag. 98, i n fine, r i co rdo ' l ' i nconven ien te dovuto alle superficie secon
darie d i aff i lamento, quando si vogl iono fare sezioni s o t t i l i . Ma non 
ho descrit to i l reggi-col te l lo d i A P À T H Y , che dovrebbe appunto r ime
diare a tale inconveniente. Questa omissione è vo lon t a r i a ; i n f a t t i i l 
reggi-coltel lo è stato recentissimamente modif ica to e migl iora to mol to . 
Rimando q u i n d i i l le t tore al la descrizione che ne s a r à f a t t a dai s i
gnor i M A Y E R e S C H O E B E L ne l prossimo fascicolo del X V I volume della 
Zeit. wiss. Miìcr. 

5 . — U n nuovo e semplice apparecchio per orientare g l i embr ion i i n pa
raf f ina quando sono mol to p iccol i v e r r à descrit to del signor J O R D A N 

i n uno dei prossimi fascicol i del X V I volume della Zeitschrift sud
detta. 

6 . — Per l'esame d i uova v i v e n t i mer i ta d i essere menzionato l 'apparecchio 
cost i tu i to essenzialmente da un tubet t ino sott i l issimo "di ve t ro , una 
descrizione del quale si p u ò leggere nel lavoro del C H A B R Y (Journal 
Anat. Plujs., Paris, 23. 1887, pag. 168). U n sot t i le ago d i vetro pe
netra nel bulbo capil lare e p u ò essere adoperato per produrre la 
pun tura d i un blastomero. Con molte modif icazioni , dovute al dot
tor K O P S C H , l 'apparecchio, d i faci le uso e d i costruzione precisa, si 
p o t r à avere da M A G E N , Opt iker , Scharnhorstr. , 34^-, B e r l i n , N . \Y 
11 costo è d i 50 marchi . T u b i capi l la r i ed aghi d i vetro si fanno fa
ci lmente da sè . 

"7 — A pag. 209, nota, ad Arch. zool. expérim. agg iung i : 2.me s., v o i . VI I? 
1889. 

C A I : A zzi. Man naie, ere. 38 





I N D I C E A L F A B E T I C O 

-A. 

Abbe (apparato) da illuminazione, 153, 
157. 

» (camera chiara), 9. 
(teoria del microscopio composto). 

161. 
Acari (preparazione degli), 275. 
Acido acetico glaciale, 35. 

» cromico come fissativo, 24. 
» cromico come induritore, 40. 

osmico (soluzioni di), 33. 
osmico e cloruro d'oro, 65. 
osmico come fissativo, 24, 32. 
osmico e pirogallico, 65. 

» picrico come fissativo, 24, 31. 
picro-nitrico del Mayer, 39. 
picro-solforico, 32. 

Acqua d i anilina, 188. 
» b lu , 56. 
» distil lata, 184-

distillata per attaccar le sezioni. 
107. 

» salata, 116. 
Actinoniyces, 284. 

» nei tessuti (ricerca dell ' ), 
294. 

Adenoide (tessuto), 237. 
Affila-rasoio, 82. 
Agassiz e Wli i tman (embrioni di Teleo

stei), 223. 
Aghi , 179. 
Albumina glicerinata del Maver, 109. 
Alcool, 184. 
Alcool (graduazione dell '), 185. 
Alcool anidro, 186. 

» assoluto, 186. 
» come induritore, 23, 40. 

Alcoolometro di Gay Lussae, 176. 
Altmann (metodo) per l'esame istologico 

dei tessuti, 287. 
Anestesia d i animali, 131. 
Anf ib i (uova degli) ti ssa z ione delle, 224. 

Anfiosso (preparazione dell '), 279. 
(uova di), 223. 

Antìpodi (uova degli) fissazione delle, 
216. 

Anguis (embriologia dell '). 225. 
Anilina (acqua di), 188. 

» (colori di), 50. 
Aniline blu, 56. 
Animali (anestesia di). 131. 

(preparazione di), 131. 
inferiori (preparazione di) per le 

ricerche istologiche, 270. 
Anodonta (embriologia dell'), 221. 
Anthrenus (intestino di), 274. 
Apàthy (ansa di platino di) per racco

gliere piccoli oggetti, 127. 
» (differenziamento del tessuto mu

scolare dal connettivo), 238. 
(emateina I A dell '), 48. 
(embriologia degli irudinei), 214. 
(gomma-sciroppo dell'), 119. 
(indicazioni sui preparati), 147. 

» (liquido dell') per la macerazione. 
130. 

(metodi al cloruro d'oro per le 
fibrille del sistema nervoso 
dell'), 263, 264, 265. 

» (metodo dell') per tenere attac
cate le sezioni delicate, 114. 

(metodo dell') per attaccare le 
sezioni in celloidina, 110, 111. 

(orientazione di oggetti diffìcili ), 
137. 

(reggi-coltello dell'), 85, 99. 
» (rivestimento con celloidina a 

secco), 74. 
(spatole dell'), 180. 
(triplice colorazione dell'), 238. 

Apertura numerica, 160. 
Apparato Abbe da illuminazione, 153, 157. 

» respiratorio, 292. 
Appendice, 280. 
Aracnidi (uova di) fissazione delle, 217. 
Argento (nitrato d'), 63. 
Aricia (uova di), 215. 
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Arnold (metodo di) per la preparazione 
del sangue, 200. 

Artropodi (colorazione degli), 275. 
(embriologia degli), 216, 218. 
(j>reparazione degli), 273. 
(sistema nervoso degli) prepa

razione del, 275. 
Asearis (uova di), 212, 213. 
Ascoli (sangue della lampreda), 203. 
Asellus (preparazione dell'), 274. 
Astacus (embriologia dell'), 217. 
Amelia (sviluppo dell'), 211. 

B 

Bacillo tubercolare, 283, 293, 294. 
del carbonchio, 281, 285. 
difterico, 284. 

» dell'edema maligno, 285. 
dell'influenza, 285. 
della lebbra, 283. 
della morva, 285, 294. 
dell'ozena, 285. 
della peste, 285. 
del rinoscleronia, 285. 

» del tetano, 285. 
del t i fo , 285. 

Bagnomaria, 179. 
Ballowitz (organi elettrici), 239. 

(macerazione degli spermato
zoi), 204. 

Balsamo del Canada, 120. 
Barattoli, 180. 
Basofile (granulazioni) del sangue, 288, 

289. 
Bastoni di vetro, 183. 
Batoidei (embriologia dei), 223. 
Batteriologica (tecnica), 280. 
Becker (microtomo), 91, 92, 93, 94. 

» (portaoggetti del microtomo), 297. 
Bell (cemento del), 120. 
Benzolo e xilolo, 297. 
Bengtsson (sviluppo della Phalacrocera), 

218. 
Bergonzini (cellule plasmatiche e mast

zellen), 236. 
Bernhard (tavoletta di), 11. 
Bethe (fibrille nervose), 65. 

(metodo del blu di metilene), 260. 
Bicchieri a calice, 184. 
Biedermann (terminazioni nervose negli 

insetti), 239. 
Bilancia, 176. 
Biondi (metodo di colorazione), 57, 262. 
Bistori, 179. 
Bitume di Giudea, 119. 
Bizzozero (metodo di) per la dissecca

zione del sangue, 201. 
(metodo di) per Ja preparazio

ne delle piastrine, 203. 
Blastoniiceti, vedi Parassiti del cancro. 
Blu di metilene, 54. 

di metilene (metodi al) per i l sistema 
nervoso, 259. 

di metilene di Gabbet, 283. 
» d i metilene di Loeffler, 281. 

Bohm e Oppel (embriologia dell''Auguis 
e della Lacerta), 225. 

Bohmig (preparazione dei nemertini), 271. 
Born (metodo di) per l'orientamento de

gl i oggetti, 137. 
Borrel (blu di metilene d i ' , 290. 
BoAvhill (colorazione delle ciglia dei bat

teri), 287. 
Bottiglie, 180. 
Bottigliette con contagocce, 181. 
Boveri (fissativo del), 38. 
Braem (sviluppo dei briozoi), 216. 
Branchie d i najadi (preparazione delle), 

279. 
Brauer (sviluppo degli scorpionidi), 217. 
Braus (studio del fegato), 233. 
Briozoi, 216, 279. 
Bruciatore Bunsen, 177. 
Briicke (lente), 18, 170. 
Briiel (sviluppo degli insetti), 218. 
Brun (liquido del), 118. 
Bunsen (bruciatore), 177. 
Biirger (preparazione dei nemertini). 271. c 

Cajal (indicazioni sul metodo rapido di 
Golgi), 248, 249, 250. 

(metodo del blu di metilene), 261. 
(processo della doppia impregna

zione), 251. 
(reo-ole per l'uso del metodo r a 

pido), 251, 252, 253. 
(terminazioni nervose negli insetti 1, 

239. 
Calberla (liquido del), 117. 
Calkins (nucleo di protozoi), 209. 
Cambridge-Jung (microtomo a bilico), 99, 

100, 101, 102, 103. 
Camera chiara (disegni f a t t i con la) in

grandimenti dati dai, 13. 
Camera chiara Abbe, 9, 10, 11. 

» chiara per la dissezione, 167. 
» chiara d i Oberhaiiser, 9. 

umida, 183. 
Campanelle, 183. 
Cancro (parassiti del), 294-295. 
Capitella (sviluppo della), 215. 
Capsule (colorazione delle), 286. 
Carazzi (ricerca del ferro nei tessuti), 196. 

(ingrandimento dei disegni m i 
croscopici), 14. 

Carbonchio (bacillo del), 284. 
Carmallume, 45. 

» e indaco-carminio, 61. 
Carminio (colori del), 42, 44. 

alluminico, 45. 
boracico, 45. 

Carnoy e Lcbrun (embriologia degli an-
libi), 225. 

» (fissativo di). 35. 
(preparazione di uova 

di Asearis megaloce-
phala, 212, 213). 

Carta bibula, 184. 
da filtro, 184. 

Cartilagine, 235. 
Cartilagine jalina, 236. 
Cartilagineo (tessuto), 292. 
Caryophillia (sviluppo della), 211. 
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C'assettine da dissezione, 179. 
Castellino, vedi Maragliano. 
Cauciù del Muller, 120. 
Cefalopodi (cervello dei) preparazione del, 

277. 
» (preparazione dei), 276. 

( uova dei ) fissazione delle 
223. 

Celenterati (embriologia dei), 211. 
(preparazione dei), 270. 

Celloidina (per attaccare le sezioni in), 
110. 

(rivestimento con la), 71, 72 
73. 

Cellula (esame a fresco della), 193. 
(fissazione della), 193. 
(studio della) materiale di ricorca 

per lo, 196. 
Cellulare (colorazione), 196. 

» (fissazione) metodi per una buo
na, 194. 

Cellule (esame a fresco di), 129. 
(ferro nelle) ricerca del, 196. 
muscolari lisce, 237. 

» plasmatiche, 236. 
Cemento del Bell, 120. 
Centrosoma (colorazione del), 196. 

» (fissazione del), 194. 
Cerebratulus (uova di), 212. 
Cestodi (uova di), 211. 

» (preparazione dei), 271. 
Chabrv (tubo di vetro di) per Pesame 

delle uova. 297. 
Chiarugi (sviluppo del sistema nervoso), 

266. 
Chiusura dei preparati, 122. 

permanente dei preparati (so
stanze liquide per la), 118. 

Ciclostomi (uova di) fissazione delle, 223. 
Ciglia (colorazione delle), 286. 
Cipollone (metodo di) al cloruro d'oro, 

64. 
Citologici (metodi). 193, 261. 
Clepsina (uova di), 214. 
Cloruro d'oro, 63. 

» d i palladio, 65, 258. 
di sodio (soluzione fisiologica di). 

116, 198. 
Cocciniglia alluminica di Rabl, 223. 
Cocchi piogeni. 284. 
Coe (uova di cestodi), 211. 

» (uova d i cerebratulus), 212. 
Coggi (embriologia dei plagiostonii), 223-
Colera (vibrione del), 285. 
Collezione di preparati, 144-147. 

(cartoni e cassette per), 147-
148. 

Collogeno (tessuto), 236. 
Colofonio i n trementina, 122. 
Coloranti (sostanze), 187. 

(sostanze) acquisto delle, 44. 
Colorazione, 42. 
Colorazione (triplice) del Flemming, 61. 

delle capsule, 2*6. 
cellulare, 196. 
del centrosoma. 196. 
delle ciglia, 286. 
differenziale elei globuli rossi 

e dei leucociti, 202. 

Colorazione differenziale dei globuli rossi 
e dei leucociti (metodo 
di Foà per la), 203. 

differenziale dei globuli rossi 
e dei leucociti (metodo 
di Kultschitzky per la), 
202. 

differenziale dei globuli rossi 
e dei leucociti (metodo 
Trambusti per la). 203. 

diretta, 51. 
indiretta, 51. 

» progressiva, 51. 
regressiva, 51. 

» del sangue, 201. 
delle sezioni, 43, 44. 
degli spermatozoi, 204-205. 
delle spore, 286. 

» in toto, 43. 
Colorazioni doppie e triple, 57. 
Colori acidi, 51, 56. 

di anilina, 50. 
basici, 53. 

» d i carminio, 42, 44. 
deU'ematossilina, 42, 46. 

» metallici, 62. 
» neutri, 51, 53. 

Coltelli, 81. 
Coltelli (affilatura dei), 82. 

» (modo di mettere i) nei microto-
mi a slitta, 88. 

» di Hermann Haertel, 82. 
» da microtomo (affilatura dei)} 84, 

85, 86. 
» nel microtomo Becker, 92-93. 

Coltello da microtomo (filo del), 85-86. 
» obliquo nei microtomi a slitta, 

88. 
Compressione, 132, 133, 134. 
Compressore d i Fol, 133. 
Compressori, 133. 
Conchiglia (preparazione della), 279. 
Connettivi (tessuti), 234. 
Connettivo (tessuto) preparazione del, 236. 
Conservazione di preparati, 144. 

» degli spermatozoi, 204. 
Contaglobuli Thoma, 167. 
Contagocce (bottigliette con), 181. 
Copepodi (preparazione dei). 274. 

(uoAra di) fissazione delle, 216. 
Coprioggetti, 145. 
Corning (embriologia della Lacerta), 225. 
Corpi lutei dei mammiferi (fissazione dei), 

230. 
Corpuscoli ta t t i l i , 267. 
Corrosione, 123. 
Cox, vedi Golgi. 
Crepidula (embriologia della), 220. 
Cristallizzatori, 183. 
Cristatella (sviluppo della), 216. 
Cromici (sali) come induritori , 40. 
Cromico (acido) come fissativo, 24. 

» (acido) come induritore, 40. 
Cuénot (sangue degli inA'ertebr»ti), 202. 
Cuoio da affilare, 82. 
Cuore, 290. 
Cute (esame della), 291-292. 
Cyclas (embriologia della), 221. 
Cypris (uova di), 216. 
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D 

Daddi (metodo del Sudan III pe.T lo stu
dio del grasso), 237. 

Davidotì (uova di Distaplia), 222. 
Decalcificazione, 124. -
Decalcifìcazione (metodo di Rousseau per 

la), 124. 
Decapodi (nova di) fissazione delle, 217. 
Degenerazione amiloide, 288. 

colloide, 288. 
jalina, 288. 

» mucosa, 288. 
Della Valle (sviluppo degli antipodi), 216. 
Denti (sezioni dei), 235. 
Desili cificazione, 125. 
Diaframma iride, 158. 
Differenziamento del tessuto muscolare 

dal connettivo, 238. 
Difterico (bacillo), 284. 
Digestione (tecnica della), 131. 
Direzione delle sezioni, 134. 
Disegni fa t t i con la camera chiara ( i n 

grandimenti dati dai), 13. 
» microscopici, 7, 22. 

Disidratazione, 66, 67. 
Dissezione, 131. 
Dissezione (cassettine da\ 179. 
Dissociazione, 129. 
Distanza focale equivalente, 160. 

. » frontale, 159. 
Distaplia (uova di), 222. 
Dohrn (embriologia dei plagiostomi), ;i223. 
Dreysel e Oppler (esame della eleidina), 

291. 
Duval (embriologia degli uccelli), 226. E 

Echini (uova di) fissazione delle, 215. 
Edema maligno (bacillo dell'), 285. 
Ehrlich (colorazione delle granulazioni 

basoffie), 289. 
> (colorazione delle granulazioni 

neutrofile), 288. 
(metodo dell') al blu di metilene, 

259, 260. 
(metodo dell') per disseccare i l 

sangue, 199. 
(metodo dell') al violetto di gen

ziana, 54. 
(miscela C dell'), 61. 

> (miscela triacida dell'), 60. 
Ehrlich-Biondi-Heidenhain (miscela), 57, 

58, 59. 
Eisen (preparazione del sangue), 199. 
Eisig (sviluppo della capitella), 215. 
Er l ick i (fissativo dell'), 37. 
Elettrici (organi), 239. 
Emacalcio del Mayer, 48. 
Emallume, 48. 
Emallume ed eosina, 61. 

e fucsina acida, 60. 
> e indaco-carminio, 61. 

Emateina (modo di prepararla), 47. 

Emateina I A (metodo dell') per le l i -
brille nervose, 264. 

di Apàthy, 48. 
Ematossilina. (colori dell') 42, 46, 47. 

» (metodo dell') per i l sistema 
nervoso, 262. 

» ferrica Heidenhain, 49. 
Ematozoari della malaria, 289. 
Embriografo, 210. 
Embriologia degli artropodi, 216. 

» dei celenterati, 211. 
» dei metazoi, 210. 

dei molluschi, 220. 
» dei tunicati, 222. 
» dei vermi, 211. 
» dei vertebrati, 222. 

Encefali di mammiferi (fissazione e indu
rimento d'interi), 240. 

Eugelmann .(ciglia v ibra t i l i di Anodonta), 
279. 

Enteropneusti (preparazione degli), 272. 
Eosina, 56. 
Eosinofile (granulazioni) del sangue, 288. 
Epiteli (gli), 230. 
Erlauger (uova di asearis), 213. 

(uova di tardigradi), 217. 
Esame batteriologico di un liquido, 280. 
Esame diretto del liquido senza sussidio 

di sostanze coloranti, 281. 
a fresco della cellula, 193. 
a fresco di cellule, 129. 

» a fresco degli spermatozoi, 204. 
a fresco di tessuti vivent i , 129. 

Esame istologico di un liquido, 280. 
» del liquido col concorso di sostanze 

coloranti, 281. 
» del sangue in circolazione, 201. 

Eteropodi (preparazione degli), 279. 
F 

Fabbricanti di microscopi, 155. 
Falangidi (uova dei) fissazione delle, 217. 
Fecondazione artificiale, 222. 
Fegato (esame del), 292. 

» (preparazione del), 233. 
Felix (embriologia dei salmoni), 224. 
Ferreri (floroglucina di), 125. 
Ferri chirurgici, 179. 
Ferro nelle cellule (ricerca del), 196. 
Fibre elastiche (preparazione delle), 231. 
Fibrina (colorazione della) metodo di Wei

gert per la, 203. 
Field e Martin (rivestimento misto), 80. 
Fish (fissativo del), 38. 

; (fissazione del cervello), 240. 
Fissativi (distinzione dei), 24-25. 

del Lo Bianco, 39. 
Fissativo del Boveri, 38. 

d i Carnov e Lebrun, 35. 
del l 'Erl icki , 37. 
del Fish, 38. 
del Foà, 38. 
del Fol, 37. 
del Frenzel, 38. 
del Gilson, 28. 

» del Kollmann, 39 
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Fissativo del Kultschitzky, 38. 
del Lang (seconda formula del), 

38. 
del Lugol , 38. 
del Mann, 29. 
del Merkel, 37. 

k del Mingazzini, 28. 
del Mueller, 37. 
del- Perény, 37. 
del Rabl, 29, 38. 
del vom Rath, 29, 31. 
dello Zenker, 38. 

Fissazione (norme più importanti j>er a-
vere una buona), 25. 

della cellula, 193. 
del centrosoma, 194. 
cellulare (metodi per una buo

na), 194. 
dei colori d i anilina, 53. 
e indurimento d'interi encefali 

d i mammiferi, 240. 
» del sangue, 198-199. 

del sangue (metodo di Hayem 
per la), 199. 

del sangue (metodo di Lòwit 
per la), 199. 

del sangue (metodo di Nicolo-
row per la), 200. 

dei tessuti, 23. 
Flemming (liquido del), 34. 

(tessuto collogeno), 236. 
> (triplice colorazione del), 61, 

62. 
Fluoroglucina acida per la decalcifica

zione, 124. 
Foà (fissativo del), 38. 

> (metodo di) per la colorazione diffe
renziale dei globuli rossi e dei 
leucociti, 203. 

Fol (compressore del), 133. 
(fissativo del), 37. 
(metodo del) per la ricostruzione gra

fica degli oggetti, 142-143. 
Forbici, 179. 
Formalina (soluzioni di), 36. 

come induritore, 41. 
Forme di Leuckhart, 78. 
Formol. Vedi Formalina. 
Frankl (forme da paraffina del), 78. 
Freddo come induritore, 23. 
Frenzel (fissativo del), 38. 
Friedlaender (pneumobacillo di), 285. 
Fucsina acida, 56. 

fenicata dello Ziehl, 283. 
Fusari (cartilagine jalina), 236. 

a 
Gabbet (blu di metilene di), 283. 

Galeotti (metodo) per la colorazione dop
pia, 59-60. 

Gardiner (sviluppo dei turbellari), 211. 
Gasteropodi, 220. 
Gasteropodi (preparazione dei), 276. 

(sistema digerente dei) pre
parazione del, 279. 

(uova dei) fissazione delle, 
220. 

Gastro-enterico (tubo), 292. 
Gay Lussac (alcoolometro di) , 176. 
Gerirei (preparazione dei), 271. 
Gelatina e glicerina come mezzi conser

va t iv i , 118. 
Genziana (violetto di), 54. 
Geotriton (uova di), 224. 
Ghiandole linfatiche, 291. 
Giacomini (preparazione dell ' encefalo),. 

240. 
Giesbrecht (preparazione dei copepodi), 

274. 
Giglio-Tos (preparazione del sangue), 199.. 
Gilson (fissativo del), 28. 

» (liquido conservativo del), 118. 
» (rivestimento rapido in celloidina), 

73. 
Glandole peptiche, 233. 

» salivari, 292. 
» secernenti (preparazione delle), 

232. 
Glicogeno (ricerca del), 288. 
Globuli rossi ( colorazione differenziale 

dei) e dei leucociti, 202. 
» rossi ( colorazione differenziale 

dei) metodo di Kultschizky per 
la, 202. 

rossi ( colorazione differenziale 
dei) metodo di Foà per la, 203. 

rossi (reazione dei), 289. 
Glochidium (preparazione dei), 221. 
Gocce (numero di) approssimativo cor r i 

spondente ad un grammo e ad un. 
centimetro cubo, 189. 

Golgi (corpuscoli del), 267. 
> (metodo) critica del, 243. 
» (metodo) dell'impregnazione nera, 

242. 
» (metodo) lento, 245. 
» (metodo) rapido, 248, 251. 

Golgi-Cox (metodo) reazione nera col ; 
modificato, 254. 

Gomma (soluzione di), 146. 
Gomma-sciroppo di Apàthy, 119. 
Gori Fr. (provvista di animali terrestri), 

16. 
Gram (metodo di), 282. 
Granulazioni basoffie del sangue, 288. 

» eosinofìle del sangue, 288. 
> neutrofile del sangue, 288.-

Grassi (uso della formalina), 36. 
Greenough (microscopio binoculare di ) 

con sostegno mobile i n tutte 
le direzioni, secondo Kraus 
e Druener, 171. 

Groot (de) J. G. (microtomo a leva, del), 
104. 

Grubler (acido osmico del), 33. 
» (picrocarminato di magnesia del). 

46. 
(sostanze coloranti del), 44. 

H 

Hayem (metodo di) per la fissazione del 
sangue, 199. 

Haywood (rasoi di), 102. 
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Heidenhain (ematossilinaferrica secondo), 
49. 

Henking (sviluppo degli insetti), 218. 
(uova d i falangidi), 217. 

Hermann (liquido dell'), 35. 
» (spematozoi di Scyllium), 205. 

Heymons (uova d'insetti), 217. 
Hirudo (preparazione dell'), 272. 

(uova dell'), 214. 
Hoehl (studio del connettivo), 237. 
Hofzelle, 261. 
Holoturie (sviluppo delle), 215. 
Hoyer (nucleo di Colpidium), 209. 

» (ricerca della mucina), 233. 
Huygliens (oculari), 163. 

I 

Illuminatore verticale, 167. 
Imbianchimento, 125. 
Imbut i , 183. 
Impregnazione, 62. 
Impregnazione (doppia) processo della, 

251. 
» nera (metodo Golgi dell'), 

242. 
Inchiostro di Schobel, 146. 
Indice di rifrazioue eli alcune sostanze, 

69. 
Indurimento, 40. 
Indurimento dei tessuti, 23. 
Influenza (bacillo dell'), 285. 
Infusori cigliati, 206, 207, 208. 
Iughil leri (colorazione delle granulazioni 

eosinofìle del sangue), 288. 
Ingrandimenti, 13, 160, 164. 
Iniezioni di sistemi d'organi, 131. 
Insetti (uova degli) fissazione delle, 217. 
Irudinei (preparazione degli), 272. 

» (uova degli) fissazione delle, 214. 
Istologia patologica (tecnica dell'), 280. 
Istologo (orario dell'), 4. 
lAvanzoiT (organi elettrici), 239. J 

•Jatta (embriologia della Sepia e della 
Loligo), 222. 

Javelle (acqua di), 122. 
Jennings (sviluppo dei rotiteli). 212. 
.Jordan (apparecchio di) per orientare pic

coli embrioni), 297. 
Jung (microtomo di). 95. 
Jungla (uova, di), 212. 

K 

Karawaiew (sviluppo del Lasius), 274. 
Kényou (cervello dell'ape), 275. 
KernschAvarz, 56. 
Kingsley (uova di Limulus), 217. 
Kishinouye (uova di Limulus), 217. 

» (uova di araneidi), 217. 
Kleinenberg (liquido del), 32. 
Knoll (fissazione del sangue), 201. 
Koch (sviluppo della Carvophillia), 211. 

Kollicker (uova di mammifero), 227. 
Kollmann (fissativo del), 36. 
Kolster (glandule peptiche), 233. 
Kopsch (apparecchio per embriologia di), 

297. 
Korotneff (embriologia delle salpe), 222. 
Korsehelt (uova di Ophryotrocha), 214. 
Kostanecki (uova di Asearis), 213. 

>• (uova di Myzostoma), 215. 
Kronthal (critica del metodo Golgi), 213. 
Kultschitzky (metodo di) per la colorazio

ne differenziale dei glo
bul i rossi e dei leucociti, 
202. 

» (fissativo del), 38. 
Kupffer (embriologia dei ciclostomi), 223. 
J_ 

Labarraqtie (acqua di), 122. 
Laboratorio, 149, 150, 151, 152. 

» (materiale necessario nel), 
176. 

Lacerta (embriologia della), 225, 
Lachi (fissazione del cervello), 240. 
Lamellibranchi (come si narcotizzano i), 

275. 
(preparazione dei), 275. 
(uova di) fissazione delle, 

221. 
Lampadina microchimica, 177. 
Lampreda (sangue di), 203. 
Lang (fissativo del) seconda formula del, 

38. 
Larve di diversi animali (preparazione 

delle), 270. 
Lasius (embriologia del), 274. 
Lastre da preparati, 144. 

» da preparati (indicazioni sulle), 
146. 

Lavalette St. George (spermatozoi d i Bom-
bix,, 205. 

Lavdowsky (formalina alcoolica di), 36. 
Laveran (colorazione degli ematozoari 

malarici), 290. 
Lebbra (bacillo della), 283. 
Lécaillon (uova di coleotteri), 218. 
Lee (rivestimento a secco in celloidina). 

74. 
(uso della formalina), 36. 

Lenhossék (spermatogenesi del Mus), 205. 
Lente aplanatica, 170. 

di Bruche, 18, 170. 
» frontale dell'obiettivo. 159. 

Leuckhart (forme di), 78. 
Leva (microtomo a) di J. G. de Groot. 

104. 
Levi Gius, (metodo Biondi per lo studio 

del nucleo), 58. 
Lewis M. (sistema nervoso dei polieheti), 

273. 
Lichtgruu, 56. 
L i l l i e (embriologia dell'Unio), 221. 
Limax (embriologia della), 220. 
Liquid i conservativi, 115, 117. 

che evaporano. 188. 
indifferenti, 115-116. 
del Pacini, 117. 
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Liquido (osarne del), 281. 
(esame batteriologico d i uu), 280. 
d i Apà thy per la conservazione, 

130. 
del Bruu, 118. 

» del Calberla, 117. 
del Flemming, 34. 
del Gilson, 118. 
dell'Hermann, 35. 
del Kleinenberg, 32. 

» del Mueller come induritore, 40. 
di Ripart e Petit, 118. 

Lis t (ricerca del ferro), 197. 
L i v i n i (fibre elastiche), 231. 
Lo Bianco (fissativi del), 39. 

» (liquido fissativo del), 297. 
» (matur i tà sessuale degli an i 

mali marini), 211. 
(preparazione, anestesia, con

servazione di animali ma
r in i ) . Vedi Prefazione. 

* (preparazione d i animali), 270. 
Loeffler (blu d i metilene di), 281. 

» (soluzione colorante di) per lo 
studio delle ciglia (tei batteri, 
286. 

Loligo (embriologia del), 222. 
Lombricus (preparazione del), 272. 
L o w i t (metodo di) per la fissazione del 

sangue, 199, 201. 
Lowit-Cipollone (metodo del cloruro d'o

ro), 64. 
Lòwit-Ranvier (metodo del cloruro d'o

ro), 63. 
Luce per i l microscopio, 5. 
Luce polarizzata (apparecchio per la*, 

166. 
L u d w i g (spil l i del), 179. 
Lugol (fissativo del), 38. 
Lutei (corpi; dei mammiferi ; fissazione 

dei, 230. 

Maas (uova e larve di spugne), 211. 
Macallum (ricerca del ferro nel nucleo), 

197. 
Macerazione, 130. 
Macerazione degli spermatozoi, 204. 
Magen (apparecchio per embriologia), 297. 
Malachite verde, 56 
Malaria (ematozoari della), 290. 
Mammiferi (corpi lutei dei) fissazione dei, 

230. 
(embriologia dei), 227. 

Manganese (cloruro di) soluzione d i , 117. 
Mann (fissativo del), 29. 
Maragliano e Castellini (colorazione del 

sangue), 289. 
Marchi (degenerazione dei nervi), 258. 
Mart in , vedi Field. 
Masslow (preparazione del sangue), 200. 
Mastzellen, 236. 
Materiale microscopico, 14, 16, 17. 

» necessario nel laboratorio, 176. 
Matracci, 184. 
CABAZZI, Manuale, ecc. 

Mayer (acido picro-nitrico del), 39. 
(albumina glicerinata del), 109. 

» (composizione del cloruro d'oro), 
63. 

» (decalcificazioue), 124, 
» (emacalcio del», 48. 
» (fissazione delle uova d i Pal iut i -

rus), 217. 
> (imbianchimento dei pezzi anne

r i t i dall'acido osmico), 125. 
(metodo per levare l'acido cromi

co), 39. 
(microscopio semplice del), 171. 

» (picrocarminato d i magnesia), 46. 
(ricerca della mucina), 232. 

» (teoria dei colori deU'ematossilina), 
47. 

» (violetto di metile nel verde di 
metile), 55. 

Mayer e Lis t (ricerca della mucina), 232. 
Mayer e Schoebel (reggicoltello di), 297. 
Mazzoni (corpuscoli del), 267. 
Meisenheimer (embriologia della Limax), 

220. 
Merck (alcool di), 186. 
Merkel (fissativo del), 37. 
Metazoi (embriologia dei), 210. 
Metile (verde di), 55. 
Metilene (blu di), 54. 
Met i l i blu, 56. 
Metodi del l 'Apàthy per lo studio delle 

fibrille nervose, 263. 
al blu di metilene, 259. 
citologici, 193. 

» citologici per lo studio del sistema 
nervoso, 261. 

istologici, 230. 
Metodo di Apàthy per tenere attaccate 

le sezioni delicate, 114. 
»- di Arnold per la disseccazione 

del sangu^, 200. 
Bethe, 260. 
di Bizzozero per la dissecazione 

del sangue, 201. 
» di Bizzozero per la preparazione 

delle piastrine, 203. 
di Born per l'orientamento degli 

oggetti, 137. 
d i colorazione Biondi, 57, 262. 

» del cloruro d'oro a fresco di Apà
thy, 263. 

del cloruro d'oro per le sezioni. 
264. 

delPeniateina I A, 264. 
deU'ematossilina, 262. 

» di Ehrlich per disseccare i l san
gue, 199. 

di Foà per la colorazione diffe
renziale dei globuli rossi e dei 
leucociti, 203. 

» Fol per la ricostruzione grafica 
degli oggetti, 142-143. 

Galeotti per la colorazione doppia, 
59-60. 

» Golgi (critica del), 243. 
Golgi dell'impregnazione nera, 

242. 
Golgi lento, 245. 

» Golgi rapido, 248, 251. 
39 
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Metodo di Gram, 282. 
» di Hayem per la fissazione del 

sangue, 199. 
di Kultschitzky per la colorazione 

differenziale dei globuli rossi e 
dei leucociti, 202. 

di Lowi t per la fissazione del 
sangue, 199. 

Lowit-Cipollone del cloruro d'o
ro, 61. 

Lowit-Ranvier del cloruro d'oro, 
63. 

Marchi, 258. 
di Nik i foro w per la disseccazione 

dèi sangue, 200. 
» Nissl, modificato, 262. 
» Paladino, 258. 

del ringiovanimento, secondo 
Golgi, 256. 

di Rousseau per la decalcitìca-
zione, 124. 

di Weigert, 256. 
di Weigert 1891, 257. 
di Weigert per la preparazione e 

colorazione della fibrina, 203. 
.» d i Weigert-Pal, 258. 

di Woodworth per l'orientamento 
degli oggetti, 139. 

Meves (preparazione dello sperma*, 204. 
Michael (uccisione degli acari), 275. 
Microfotografìa, 6. 
Micrometro per l 'obiettivo, 167. 

» oculare, 166. 
oculare a rete, 167. 

Microrganismi colorabili col metodo di 
Gram, 282. 

» nei tessuti (ricerca dei), 
293. 

Microscopi (fabbricanti di), 155. 
Microscopio (come si conserva i l ) , 168. 

(come si lavora al), 3. 
(luce per i l ) , 5. 

» (osservazione al), 20. 
(riparo per i l ) , 177. 
(ripulitura del), 169-170. 

Microscopio binoculare d i Greenough con 
sostegno mobile i n tutte 
le direzioni, secondo Braus 
e Drnener, 171. 

» composto (descrizione del), 
153. 

semplice (quando si deve 
adoperare i l ) , 18. 

» semplice del Mayer, 171. 
Microscopista (qualità necessarie al), 3. 
Microtomi, 81, 86, 89, 90, 91. 
Microtomo Becker, 91. 

» a bilico Cambridge-Jung, 99. 
» lento (descrizione del), 89. 
» a leva d i J . G. de Groot, 104. 
» Minot-Zimmermann, 89. 
» Reinhold-Giltay, 89. 

di Schanze-Reichert, 87. 
» Thoma-Jung, 95. 

Midollo osseo, 291. 
Miller (cauciù del), 120. 
Milza (esame della), 291. 

(preparazione della), 234. 

Mingazzini (fissativo del), 28. 
Minot-Zimmermann (microtomo), 89. 
Miscela C dell 'Ehrlich, 61. 
Miscela Ehrlich-Biondi-Heidenhain, 57. 

» triacida dell 'Ehrlich, 60. 
Mobusz (intestino d i Anthrenus), 274. 
Moll (polveri del) per affilare i coltelli . 

85-86. 
Molluschi (ciglia v ibra t i l i dei) prepara

zione delle, 279. 
» (embriologia dei), 220. 

(nervi dei) studio microscopico 
dei, 276. 

(preparazione dei), 275. 
(sistema nervoso centrale e 

periferico dei) preparazione 
del, 277. 

Montgomery (preparazione dei nemertini), 
271. 

» (spermatogenesi negli emit-
teri), 206. 

Monticelli (compressore), 133. 
Morgan (uova di rana), 224. 
Morva (bacillo della) nei tessuti; ricerca 

del, 294. 
Mucemateina, 232. 
Mucicarmin, 232. 
Mucina (ricerca della), 232. 
Mucosa dell'apparato digerente, 232. 
Mucose, 291. 
Mueller (colsrazione dei batteri e delle 

spore), 286. 
» (fissativo del), 37. 
» (liquido) come induritore, 40. 
» (preparazione d i ostracodi), 274. 

Miinder (sostanze coloranti del), 44. 
Mus (uova d i j , 227, 228. 
Muscolare (tessuto), 237, 292. 
Muscoli striati, 238. 

tr ichinati , vedi Trichina. 
» trichinati (esame dei), 295. 

Myzostoma (preparazione del), 272. 
(uova di) fissazione delle, 

215. 
Nachet (prisma di), 8. 
Najadi (branchie di) preparazione delle, 

279. 
» (embriologia delle), 221. 

Nebenkern (studio del;, 65. 
Negozianti d i reagenti, 188. 
Neniatodi (uova dei) fissazione delle, 212. 

» (preparazione dei), 271. 
Nemertini (preparazione dei), 271. 

» (uova dei) fissazione delle, 
212. 

Nephelis (uova di), 214. 
Nereis (uova di), 214-215. 
Nervoso (sistema), 293. 
NeutronTe (granulazioni) del sangue, 288. 
Nevroglia (studio della), 266 
Nicolle (violetto d i genziana di), 284. 
Niessing (spermatogenesi), 205. 
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Niki forow (metodo di) per la fissazione 
del sangue, 200. 

Nissl (metodo) modificato, 262. 
Nitrato d'argento, 63. 
Note (necessità delle), 22. 

o 

Oberhaiiser (camera chiara di), 9. 
Obiet t iv i , 158, 162. 

» acromatici, 163. 
acromatici (tabella degli) e 

degli oculari Huyghens, se
condo Koritska, 174. 

» apocromatici, 163. 
apocromatici (tabella degli) e 

degli oculari compensatori, 
175. 

ad immersione omogenea, 162. 
» a secco, 160. 

Obiettivo (descrizione dell'), 159. 
D* Zeiss, 165. 

» ad immersione (quando si deve 
adoperare 1'), 19-20. 

» semiapocromatieo, 165. 
Occhio, 268. 

. » i n toto (preparazione dell '), 269. 
Oculare del microscopio composto, 154. 
Oculari, 158. 

compensatori, 163. 
Huyghens, 163. 

Of iur id i (uova di), 215. 
Oligocheti (preparazione degli), 272. 

» (uova degli) fissazione delle, 
214. 

O l i i essenziali, 187. 
Ophryotrocha (uova di), 214. 
Oppler, vedi Dreysel. 
Orange G., 56, 57. 
Orario dell'istologo, 4. 
Orceina, 57. 
Orecchio interno, 268. 
Organi elettrici, 239. 

» genitali, 292. 
» dei sensi, 239, 267. 

Organo intiero (fissazione d i un), 26. 
Organismi pelagici, 125, 126,127. 
Orientamento degli oggetti (metodo di 

Born per 1'), 137. 
degli oggetti (metodo di 

Woodworth per 1'), 189. 
» d i oggetti d i f f i c i l i , 134. 

Oro (cloruro d'), 63. 
Osmico (acido) e cloruro d'oro, 65. 

> (acido) come fissativo, 24, 32. 
» (acido) e pirogallico, 65. 
» (acido) soluzioni d i , 33. 

Osmio (tetrossido di) come fissativo, 24, 
32. 

Osmio-acetica (soluzione), 193. 
Ossa (preparazione delle), 234. 
Osseo (midollo;, 291. 

» (tessuto), 234, 292. 
Osservazione a fresco, 211. 

delle uova. 210. 
Osservazioni diverse, 125. 

al microscopio, 20. 

Osso fresco (sezioni di), 235. 
Ostracodi (preparazione degli), 274, 

(uova dei)-tìssazione delle, 216. 
Ozena (bacillo dell '). 285. 

Pacini (corpuscoli del), 267, 
» ( l iquidi del), 117. 

Paladino (metodo), 258. 
Palinurus (occhio di), 274. 

» (sviluppo del), 217. 
Palladio (cloruro di), 65, 258. 
Pancreas, 232, 292. 
Paracarminio, 45. 
Paraffina (rivestimento con la), 70-77. 
Parassiti del cancro (ricerca dei), 294-295. 
Patten (uova d'insetti), 217. 
Peli (preparazione dei), 239. 
Pelle (la), 230. 
Pe rény (fissativo del), 37. 
Pesci (uova dei) fissazione delle, 223. 
Peso specifico di alcune sostanze, 190. 
Peste (bacillo della), 285. 
Peter (vedi Born), 137. 
Petromyzon (fecondazione artificiale" del). 

222. 
Pezzi (rivestimento dei), 70. 

» fissati (come si lavano i) , 39. 
Pfeiffer (colorazione dei batteri nei tes

suti), 293. 
Pfitzner (saffranina di) , 53. 
Phalacrocera (uova di), 218. 
Phyilosoma (preparazione del), 274. 
Piastrine (preparazione delle), 203. 

(preparazione delle) metodo di 
Bizzozero per la, 203. 

Picrico (acido) come fissativo, 24, 31. 
Piero-carminato d i ammoniaca, 46. 

» di magnesia, 46. 
Piero-carminio, 46. 
Picro-solforico (acido), 32. 
Pietre da affilare, 82. 
P i l id ium (preparazione dei), 212. 
Pinzette, 179. 
Pipette contagocce, 183. 
Placche motrici , 238. 
Plagiostomi (embriologia dei), 223. 
Plankton, 125-128. 
Plasmatiche (cellule), 236. 
Platydactylus (uova di), 225. 
Pneumo-bacillo di Friedlaender, 285. 
Policheti (preparazione dei), 272. 

» (uova dei) fissazione delle, 214-
215. 

Polveri da affilare, 85. 
Pontobdella (preparazione della). 272. 

» (uova di), 214. 
Porcellana (oggetti di), 180. 
Porcellio (preparazione del), 274. 
Poriferi (preparazione dei), 270. 
Portacoltello, 87, 91. 
Portaoggetti, 144. 

» (indicazioni sui), 146. 
incavato, 184. 

Preparati (chiusura dei), 122. 
» (collezione di), 144, 147, 14*. 
» permanenti in toto. 132. 
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Preparazione i l i animali, 131. 
» del blocco, 7S. 

Preparazioni, 125. 
Prisma di Nachet, 8. 
Processo della doppia impregnazione, 251. 
Protozoari, 206. 
Protozoi, 206. 

» (nuclei di), 209. 
Pteropodi (preparazione* dei), 279. 

Q. 

Queyriaux («omnia di), 116. 

R 

Rabl (cocciniglia alluminica del), 228. 
» (fissativo del), 29, 38. 
» (metodi embriologici del) pei ver

tebrati, 227-228. 
Raffaele (embriologia dei plagiostomi), 

223. 
» (larve di teleostei), 223-224. 

Raja (organo elettrico della coda di), 239. 
Ramon y Cajal, vedi Cajal. 
Rana (uova di), 224. 
Ranvier (alcool al terzo di), 130. 

(metodi di) al cloruro d'oro, 63, 
64. 

» (metodo di) per la preparazione 
delle ossa, 234, 235. 

Rasoio (affilatura del), 81, 82, 83, 84. 
Rath (vedi vom Rath). 
Reagenti, 184. 
Reazione nera (la) e la neuroglia, 253. 

nera (la) nei vertebrati inferiori 
e negli invertebrati, 254. 

nera col metodo Golgi-Cox, mo
dificato, 254. 

Recipienti graduati, 176. 
Reggi-coltello di Apàthy, 85, 99. 
Reichert (termoregolatore di), 178. 
Reinchenbach ( sviluppo dell ' Astacus ), 

217. 
Reinhold-Giltay (niicrotomo), 89. 
Reineke (studio dell'epidermide), 231. 

» (uova di echini), 216. 
Rene (preparazione del), 233, 292. 
Resina Damar, 120. 
Resine, 115, 120. 
Respiratorio (apparato), 292. 
Retina (preparazione della), 268. 
Rett i l i (uova dei) fissazione delle, 225. 
Revolver, 165. 
Ricostruzione grafica degli oggetti, 140. 

» grafica degli oggetti (me
todo Fol per la), 142-
143. 

delle sezioni, 131. 
solida degli oggetti, 141. 

Riegei (affilatura dei coltelli), 82. 
Rifrazione (indice di) di alcune sostanze. 

69. 
Ringiovanimento (metodo del) secondo 

Golgi, 256. 
Rinoscleroma (bacillo del), 2*5. 
Riparo per i l microscopio, 177. 

Ripart e Petit (liquido del), 115. 
Rischiaramento, 66-67. 
Rivestimento con la celloidina, 70, 71, 

72, 73. 
misto, 79, 80, 81. 
con la paraffina, 74, 75, 76, 

77. 
» dei pezzi, 70. 

Romauowsky (colorazione degli emato
zoari malarici), 290. 

Rossi (uova di anfibi), 224. 
Rotiferi (preparazione dei), 271. 

» (uova di) fissazione delle, 212. 
Rousseau (metodo di) per la decalcifica

zione, 124. 
Rousselet (preparazione dei rotiferi), 271. 
Rubin S., 56. 
Ruffìni (corpuscoli del), 267. 
Russel (metodo) per Pesame istologico 

dei tessuti, 287. 
Russo (sviluppo degli echinodermi), 215. 

s 

Saffranina, 53, 61. 
di Pritzner, 53. 
ed acqua blu, 61. 

» e verde luce, 61. 
Salamandrina (uova di), 224. 
Sali cromici come induritori , 40. 
Sali metallici (azione dei) sui tessuti, 62. 
Saliere, 183. 
Salpa (embriologia della), 222. 
Samassa (liquido di), 210. 

(rivestimento misto di), 80. 
» (uova di Amphioxusj, 223. 

Sanfelice (colorazione dei parassiti del 
cenerò), 294-295. 

Sangue (colorazione del), 201. 
» (colorazione differenziale del) se

condo Trambusti, 203. 
(disseccazione del) metodo di Ar

nold per la, 200. 
(disseccazione del) metodo di Biz

zozero per la, 201. 
» (disseccazione del) metodo di 

Ehrlich per la, 199. 
(disseccazione del) metodo d i 

Nikiforow per la, 200. 
» (esame batteriologico del), 289. 

(esame a fresco del), 198. 
(fissazione del), 198-199. 

» (fissazione del) metodo di Hayem 
per la, 199. 

(fissazione del) metodo di Lowi t 
per la, 199. 

(granulazioni basotìle del), 228, 
289. 

» (granulazioni eosinofile del, 288. 
(granulazioni neutrotìle del), 288, 

» (studio del), 198. 
(studio del) materiale d i ricerca 

per lo, 204. 
» in circolazione (esame del), 201. 
» nel tessuto (studio del), 202. 

Sapphirina (fissazione della), 274. 
Scatole rettangolari, 182. 
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Todaro (fissazione delle salpe), 279. 
Torpedo (organi elettrici della), 239. 
Topo, vedi Mus. 
Trambusti (colorazione differenziale del 

sangue), 203. 
Trattamento delle sezioni attaccate, 111. 
Trematodi (preparazione dei), 271. 

( uova dei ) fissazione delle , 
211. 

Trementina veneziana in alcool assoluto, 
122. 

Trichina (dimostrazione della), 271, 295. 
Trichinati (muscoli) esame dei, 295. 
Triplice colorazione di Apàthy, 238. 
Tubercolari (bacilli), 283. 

» (bacilli) nei tessuti; ricerca 
dei, 293-294. 

Tubi d i vetro, 183. 
Tubo con coperchio, 112. 

gastro-enterico (esame del), 292. 
i di gomma, 178. 

Tunicati (embriologia dei), 222. 
» (preparazione dei), 279. 

Turbellari, 211, 270. 
U 

Uccelli (uova degli) fissazione delle, 226. 
Uccisione di animali, 131. 
Ulcera molle (streptobacillo dell'), 285. 
Unghie (preparazione delle), 231. 
Unio (embriologia dell'), 221. 
Unna (studio del tessuto collogeno e delle 

mastzellen), 236. 
» (teoria sui colori di ematossilina), 

47. 
Unna-Taenzer (fibre elastiche), 231. 
Uova (osservazione delle), 210. 

» degli anfibi, 224. 
• dell'anfiosso, 223. 

degli aracnidi, 217. 
» dei cefalopodi, 221. 
» dei ciclostomi, 223. 

dei copepodi, 216. 
dei decapodi, 217. 
degli echini, 215. 

» dei falangidi, 217. 
> dei gasteropodi, 220. 

degli insetti, 217. 
degli irudinei, 214. 

» dei lamellibranchi, 221. 
di limulus, 217. 

» dei mammiferi, 227. 
d i myzostoma, 215. 
dei nematodi, 212. 

> dei nemertini, 212. 
degli ostracodi, 216. 
dei pesci, 223. 
dei policheti, 213. 
dei re t t i l i , 225. 

> delle salpe, 222. 
degli scorpionidi, 217. 

Van Beneden, 35. 
» (uova di trematodi), 211. 

Van Gieson (metodo di colorazione di). 
291. 

Van der Stricht (uova di Thysanozoon). 
212. 

Vasetti cilindrici, 181. 
» per l 'olio da immersione, 182. 
» per le resine, 182. 

Vasi, 180. 
Vasi sanguigni, 290. 
Vater (corpuscoli del), 267. 
Verde di metile, 55. 

» jodo, 56. 
luce, 56. 

Vermi (embriologia dei), 211. 
» (preparazioné dei), 270. 
» (sistema nervoso dei) preparazione 

del, 272. 
Vernici, 115. 
Vernici per lutare le preparazioni, 119. 
Vertebrati (embriologia dei), 222. 

» (metodi embriologici per i) 
ricapitolazione sui, 229. 

Vetri (sgrassamento dei), 107. 
> da orologio, 183. 

Vetrini, 145. 
» già attaccati (come si staccano i ) . 

123. 
Vetro (oggetti di), 180. 
Viallanes (occhi del Palinurus), 274. 

» (metodo del) al cloruro d'oro, 
65. 

» (nervi dell'apparato digerente 
dei polmonati), 276. 

Vialleton ( embriologia dei cefalopodi ), 
221. 

Vibrione colerico, 285. 
Violetto d i genziana, 54. 

» di genziana d i Nicolle, 284. 
Vite a cremagliera del microscopio com

posto, 154. 
Volk (preparazione dei rotiferi), 271. 
Vom Rath (fissativi del), 29, 31. 

» (uova d i copepodi), 216. 
Vosseler (chiusura dei preparati), 122. 
Walb (coltelli da microtomo), 81. 
Weigert (metodo di), 256. 

» (metodo di) 1891, 257. 
> (metodo di) per la preparazione 

della fibrina, 203. 
> (metodo di) per lo studio* della 

nevroglia, 266. 
Weigert-Pal (metodo di), 258. 
Whecler (sviluppo del Myzostoma), 215. 

> (uova d'insetti),. 217. 








