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PREFACE DU TRADUCTEUR

L'ENSEIGNEMENT DE LA PAROLE AUX SOURDS-MUETS

Le savant auteur de 1'ouvrage dont nous offrons la traduc-
tion au public francais s’était proposé comme but principal, en
écrivant ce livre, 'avancement des études philologiques. Mais
Pexposé a la fois étendu et précis que nous y trouvons de la
structure et du jeu des organes de la parole se préte encore
i d’autres applications importantes. On doit le recommander
notamment & ’attention de tous ceux qui s’occupent d’instruire
les sourds-muets par la parole.

Peut-étre quelques-uns de nos lecteurs s’étonneront-ils de
voir employer une pareille expression dont les éléments
semblent contradictoires entre eux. Peut-étre aussi attache-
ront-ils un certain intérét a rencontrer ici quelques éclair-
cissements sur ce sujet avec quelques détails historiques
généralement peu connus.

L’aptitude des sourds-muets a recevoir l'instruction, non
point aussi facilement, mais dans les mémes conditions psycho-
logiques que les entendants, n’est plus heureusement un fait
A établir. Tout aussitdot qu'un mode d’expression de la pensée
compris & la fois de I’éleve et du professeur a pu étre ap-

pliqué & la notion des faits extérieurs les plus communs et les
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plus simples, il devient facile de donner progressivement au
sourd-muet D'explication et Pcxpression de faits plus compli-
qués, de I'aider A préciser I'objet de ces mille questions spon-
tanées ou provoquées dont le nombre sc multiplie & mesure
que s’étend le champ des idées, de donner une satisfaction de
plus en plus complcte au désir de savoir de plus en plus
éveille, de sélever avec l'enfant sourd-muet dans la sphére
des idées immatérielles grice & cette admirable puissance
d’analyse ct d’abstraction qui caractérise les premiers et les
plus humbles efforts de la raison, grice aux clartés qui jaillis-
sent de la conscience.

Entre tous les modes de communication de la pensée, la
langue parlée est incontestablement celui qu’il convient de
choisir s’il est démontré que le sourd-muet puisse étre amens,
non pas i entendre le son de la parole articulée, mais a dis-
cerner les sons articulés les uns des autres par I'observation
des mouvements extérieurs que détermine chez I'interlocuteur
le jeu des organes de la voix, a lire, comme on dit, sur les
levres ; s'il est démontré en méme temps que dans les cas, les
plus nombreux de tous, ou la surdi-mutité n’est que la con-
séquence de la surdité pure et simple, on peut rendre le
sourd parlant en lui enseignant & reproduire par imitation les
mouvements organiques convenables.

Il est, & la vérité, presque incroyable qu’il soit donné d’at-
teindre a de pareils résultats, mais une expérience trés étendue
ne permet pas de conserver le moindre doute 4 cet égard. Ce
n’est méme pas d’aujourd’hui que le fait a été mis en évidence.
Dés la fin du xve siécle, un bénédictin espagnol, Dom Pedro
Ponce de Leon avait réussi 4 rendre la parole & plusieurs
sourds-muets restant, il n’est pas besoin de le dire, dépourvus
de toute faculté d’audition. Bien plus, et dés le commencement
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du siécle suivant, le fait capital de la possibilité de la lecture
sur les lévres s'ajoutant & celui de la reproduction de la parole
par un sourd-muet avait été constaté dans des circonstances
remarquables et avec une rare précision par un observateur
érudit. Le chevalier Kenelm Digby, gentilhomme anglais qui,
en 1623, voyageait en Espagne, attaché a la personne du prince
de Galles, depuis Charles I¢", rend compte en ces termes, dans
son traité De la Nature des corps !, de ce dont il avait été
témoin :

«... En parlant de quelqu'un doué de la faculté d’entendre
avec les yeux (s'il est permis d’employer cette expressionl, je
pensais, dit-il, & un gentilhomme de haut rang que j’ai connu
en Espagne, frére cadet du connétable de Castille. Ge seigneur
espagnol était né sourd, tellement sourd qu’il n'eat pas en-
tendu un coup de canon tiré tout prés de son oreille. Par suite,
il était muet, car étant incapable d’entendre le son des mots,
il ne pouvait ni les imiter ni les comprendre. L’agrément de
son visage et tout spécialement ’'animation extréme et l'intel-
ligence qui éclataient dans ses yeux, la grice de sa personne,
sa conformation physique tout entiére indiquaient d’une ma-
niére évidente un esprit bien équilibré. Aussi tous ceux qui
le connaissaient se désolaient-ils de ce qu’il n’y elit aucun
moyen de cultiver son esprit et de Iui inculquer les connais-
sances qu'il eat été, enlui-méme, apte & acquérir, si cetie mal-
heureuse infirmité n'y eat fait obstacle. Pour y remédier,
médecins et chirurgiens mirent sans succés tout leur art en
usage. Enfin il se trouva un prétre qui entreprit de lui ensei-
gner ¢ comprendre les autres personnes quand elles parlaient
et & parler lui-méme de maniére o élre compris des autres. On

1. Two lrealises in the onc of whieh the nature of the bodies.... is
looked into. At Paris printed by Gilles Blaisot, 1644.
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commenga par rire de sa tentative, mais, au bout de quelques
années, on le regarda comme s’il edit fait un miracle. En un mot,
apres des efforts extraordinaires de palience el d’opinidtreté
et non sans beaucoup de peine, il amena le jeune seigneur &
parler aussi distinctement que tout autre homme, & com-
prendre siparfailement ce que disalent les autres qu’il n'aurait
pas perdu un mot en conversant pendant une journée entiére. »

«.. Je me suis souvent entretenu avec ce prétre pendant
que j'étais au service du prince de Galles, aujourd’hui notre
gracieux souverain, el je ne doute pas que Sa Majesté ne se
souvienne de tout ce que je lui en ai dit et d’autres choses
encore, car Sa Majesté se montra fort curieuse d’observer ces
faits et de les soumettre & un examen approfondi. »

« I1 faut convenir que le seigneur espagnol était exposé en
parlant & tomber dans un grave défaut qui était 'incertitude
de l'intonation, car, n'entendant pas le son qu’il émettait, il ne
pouvait régler avec assurance le diapason de sa voix qui tantot
s’élevait et tantdt s'abaissait. Quoiqu'il fut la plupart du temps
en état de soutenir le ton pour ce qu’il pronongait tout d'une
haleine, il n’en était plus de méme lorsqu’aprés un arrét il se
reprenait & parler. C'était alors le hasard ou bien le degré
d’empressement avec lequel il revenait & la conversation qui
lui donnait le ton. »

« Il savait distinguer si on lui parlait & voix haute ou a voix
basse et pouvait répéter aprés toute personne n'importe quel
mot difficile. Le prince en fit souvent I'expérience non pas seu-
lement au moyen de la langue anglaise, mais encore cn faisant
prononcer devant lui, par des Gallois de la suite de Son Al-
tesse, divers mots de leur langue. Il les répétait comme un
écho si parfait que je confesse en avoir été étonné plus que de
tout le reste : le gallois, en effct, emploie comme 1’hébreu
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beaucoup d’articulations gutturales et les mouvements organi-
ques qui forment ces articulations ne sont visibles ou du moins
devinés par le regard que par I'effet consécutif produit sur
d’autres parties exposées par bonheur i la vue. »

« La connaissance qu’avait le seigneur espagnol de ce que
disaient ses interlocuteurs venait de ce qu’il avait observé
leurs mouvements, en telle sorte qu'il était capable de con-
verser couramment i la lumiére, lors méme qu’on n’eat fait
entendre en lui parlant que le chuchotement le plus léger. Je
I'ai vu, d’un bout & I'autre d’une vaste chambre, répéter des
mots dont moi, qui étais placé tout prés de la personne par-
lante, je ne parvenais pas saisir une syllabe; mais s’il se trou-
vait dans l'obscurité, ou bien si linterlocuteur détournait la
téte de facon a ne plus étre aper¢u de lui, il n’était plus en

état de rien comprendre. »

De tels faits, quelque dignes d’attention qu'ils puissent étre,
n’auraient évidemment qu'un intérét spéculatif s’ils ne se réfe-
raient qu'a un certain nombre de cas particuliers; I'essentiel
est de prouver, et la preuve en est faite aujourd’hui, que, sauf
de trés rares exceptions, tous les sourds-muets sont en état
d’apprendre assez rapidement 2 lire sur les lévres, a repro-
duire les sons de la parole, & recevoir en méme temps par le
moyen de la langue parlée I'instruction intellectuelle et I'édu-
cation morale.

Un systéme différent, fondé sur la tradition de lillustre
abbé de 1'Epée, a pourtant prévalu en France jusqu’a ces der-
niéres années, soutenu par l'autorité de ce grand nom. La
communication entre le maitre et 1’éléve s’établissait au moyen
de I’écriture associce & ce qu'on appelle le langage des signes.
Celui-ci consiste dans une série de mouvements, d’attitudes,
de jeux de physionomie se décomposant en groupes dont cha-
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cun représente une idée indépendamment de toutc expression
phonétique donnée i cette idée dans la langue parlée ' On
comprend sans peine que si ce mode d’cxpression de la
pensée, désigné aussi sous le nom de langage mimique, peut
rapprocher les uns des autres des sourds-muets appartenant a
quelque nationalité que ce soit, il laisse chacun d’eux isolé du
monde des entendants- parlants dans sa propre patrie. Le
génie particulier du langage des signes est d’ailleurs essen-
tiellement rebelle aux lois qui régissent, au moins dans les
langues de I'Europe occidentale, la disposition des éléments de
la phrase, et cet antagonisme élrangc mais reconnu de tous
doit étre considéré comme créant un obstacle des plus graves
a 'emploi facile et correct de la langue écrite.

On ne peut méconnaitre, il est vrai, que 1’abbé de I'Epée lui-
méme et, & son exemple, beaucoup d’instituteurs francais ne
se soient appliqués 2 restituer la parole aux sourds-muets, ¢
titre de complément d'éducation, et n'aient obtenu certains
succés dans ce qu’on nommait I'enseignement dc l'articula-
tion; que I'abbé de I'Epée n’ait, comme nous l’apprend en
particulier Kempelen *, exercé quelques-uns de ses ¢léves a
la lecture sur les lévres ct n'ait pu étre suivi quelquefois dans
cette direction. Il convient de rappeler aussi qu’il s'est fondé

chez nous, dans le cours des trente dernicres anncées, quel-

1. 11 ne faut pas confondrc avee le langage dres signes Vemploi de
I'alphabet manuel bien eonnu des écoliers (Dactylologie). Ce procédé de
communication, dont 'usage doit également disparaitre dans 'enseigne-
ment par la parole, n’est, au fond, qu'une variété de 1'écriture, avec une
seule et légere différence : les caractércs alphabétiqnes qui composent les
mots éerits sont présentés 4 la vue d'une maniére successive, figurés
approximativement dans l'espace par les positions données aux doigts de
la main, au lieu d’étre fixés par la plume ou par le crayon sur une sur-
face solide.

2. Wolfgang de Kempelen, Mécanisme de la parole humaine, 1791,
page 22,



ENSEIGNEMENT DE LA PAROLE AUX SOURDS-MCETS XIIT

ques écoles ol l'enseignement par la parole était destiné &
tenir une place prépondérante; mais 'on doit avouer que la
nécessité de I'exclusion des signes et d’une pratique constante
de la lecture sur les lévres était loin d’avoir été posée en prin-
cipe d’une maniére suffisamment ferme et absolue. Pour se
rendre compte de la supériorité d'une méthode qui, excluant
tous les signes, met la lecture sur les lévres au premier rang
des movens de communication, il était indispensable d’étudier
les procédés en usage dans les meilleures institutions de I'Alle-
magne, de la Belgique, de la Hollande, de 1'Ttalie et de la
Suisse. Ces procédés sont en partie le fruit de progrés rela-
tivement récents, dans les pays méme ol l'enseignement oral
pour les sourds-muets est depuis de longues années mis en
pratique. Ainsi I'auteur d’'une remarquable étude sur I'histoire
de cet enseignement, M. Edouard Walther, déclare que le
principe de l'exclusion compléte des signes ne s’est propagé
dans les ¢coles allemandes de sourds-muets qu’a la suite des
exemples donnés par le célébre instituteur de Riehen prés
Bale, Guillaume Daniel Arnold, né en 1810, mort en 1879 .
Encore Arnold se montrait-il plus indulgent pour les signes,
au moins dans son programme de 1875, qu'on ne l'est aujour-
d’hui dans les institutions les plus avancées.

Celui qui écrit ces lignes fut chargé en 1879 et en 1880 de
faire dans les pays d’Europe qu'on vient de citer des études
pour lesquellcs le Ministére de I'Intérieur lui assura le précicux
concours de Mme la supcrieure de I'Institution nationale des
sourdes-muettes de Bordeaux et de l'une de ses compagnes,
ainsi que la collaboration de M. Théophile Denis, membre de

I’administration centrale du méme ministére; c’est un devoir

1. Ed. Walther. Geschichte des Taubstummen - Bildungswesen, Bielefeld
et Leipzig, 1882, page 351.
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de justice que de signaler & cette occasion la part d’initiative
due & I'énergique apostolat du directeur de 'Institution de
Come (Italie), Serafino Balestra, dont lc nom figure aussi avec
honneur dans Thistoire de la réforme de I'enseignement des
sourds-muets en Italie.

Dés le mois d’octobre 1879, 'observation attentive et la dis-
cussion sévére des faits avaient déterminé des convictions que
tout est venu confirmer depuis, ct I'Institution nationale de Bor-
deaux, que I'Institution de Paris devait peu apres rejoindre
dans cette voie, inaugurait pour toutes les éléves nouvellement
admises le régime de ’enseignement par la parole sans aucune
esptce de signes.

Au mois d’aoit suivant (1880), un trés grand nombre d’insti-
tuteurs francais, animés par ce premier exemple, se rendaient
en Italie pour assister au congrés international de Milan. Aprés
une étude approfondie des admirables résultats obtenus dans
les principales institutions italiennes de sourds-muets, ils n’hé-
sitérent pas, avec I'immense majorité de I'’Assemblée et avec
I'adhésion trés remarquée de M. Adolphe Franck, membre de
I'Institut de France, délégué principal du gouvernement fran-
cais !, & proclamer la supériorité de la méthode orale pure.

Meéthode orale pure, tel est le nom qui a paru le plus propre
a caractériser scientifiquement ’ensemble de procédés ayant
pour but de faire de la parole lue sur les lévres et articulée
par le sourd-muet l'instrument de communication de la pen-
sée, supprimant absolument I'intervention des signes — nom
dont 'adoption n'écarte en rien le souvenir de reconnaissance
dd aux hommes ou aux nations qui ont eu le mérite de créer.
de conserver ou de perfectionner ces procédés.

1. Voir le rapport adressé au ministre de Intérieur par M. Adolphe
Franck. Journal officiel du 18 décembre 1880.
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Quatre années & peine se sont écoulées et déjd, grice & des
efforts qu’on ne saurait trop louer et que le succés n'a point
trompés, la transformation de l'enseignement prudemment
préparée est compléte dans notre pays. A peine pourrait-on
compter quelques rares institutions dans lesquelles les éléves
nouvellement admis ne soient tous appelés a suivre exclusive-
ment les cours d'instruction par la parole. Il convient d’ajouter
que le succés n’aurait pu, malgré tout, s’obtenir si ’expe-
rience déja acquise dans Ienseignement de larticulation
n’avait constitué pour heaucoup de maitres ou institutrices
une préparation forte et étendue; une pareille ceuvre ne s’im-
provise pas et l'on concoit la crainte, heureusement vaine,
que manifestait I'un des maitres les plus éminents de la spé-
cialité, M. J. Vatter (de Francfort), lorsque, signalant, dans
le journal I'Organe, la transformation en voie de s’accom-
plir, il souhaitait aux instituteurs francais de ne pas se trouver
arrétés par les grandes difficultés de leur entreprise. Il faut
dire encore que les maitres francais avaient déja en leur
possession, pour I'enseignement de la langue et des idées, une
méthode qu’on est en droit de regarder comme un modéle et
& laquelle se rattache tout spécialement le nom de M. J.-J. Va-
lade-Gabel, ancien directeur de I'Institution nationale de Bor-
deaux. Ce n’est pas tout, en effet, que d’habituer I'éléve sourd-
muet A reconnaitre les traits fugitifs et délicats qui caractérisent
4 la vue les divers sons articulés, 4 mettre lui-méme en jeu,
sans préoccupation et sans peine, le mécanisme complexe des
organes de la voix. Ce n’est pas tout que de lui enseigner par
quelles figures écrites, par quelles lettres les sons se trouvent
représentés, tiche que les formes variables de Torthographe
rendent particuliérement difficile pour la langue francaise. A
coté des exercices méthodiques destinés a former l'instrument
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de communication réciproque, le professeur doit organiser
I’enseignement du langage en corrélation avec les idécs. Dans
ce but, d'autres exercices savamment gradués présentent aux
yveux de l'éléve, dans un parallelisme constant, d’une part les
objets, les actions, ou bien les circonstances qui déterminent
soit une qualification, soit I'expression d'un rapport, et d'autre
part les mots correspondants et les formes de la langue parlée
ou écrite. C’est ainsi que le jeune enfant entendant apprend la
langue maternelle au moven de comparaisons répétées, plus ou
moins inconscientes, entre les faits, les objets, les actions et
leur expression par le langage articulé. Le grand art est ici de
suivre la nature en la dirigeant, d’offrir & 'esprit du jeune
sourd-muet des propositions toujours complétes bien que
réduites d’abord & l'expression la plus simple; d’introduire &
propos dans la phrase les diverses espices de mots qui corres-
pondent aux modalités principales de I'idée, les formes lesplus
usuelles qui déterminent les relations entre les personnes ou
les objets mis en scéne; d’appliquer enfinces formes de langage
aux idées qui ont pour le sourd-muet l'intérét le plus immédiat
et le plus permanent.

Pour peu qu’on ait bien voulu arréter quelque réflexion sur
ce tableau de la marche de I'enseignement, on s’étonnera sans
doute que certaines personnes, dédaigneuses de I’examen direct
des faits, demandent encore si les sourds-muets devenus par-
lants comprennent ce qu’ils disent. Quelques observateurs
attardés au souvenir d'un passé déja lointain peuvent étre
tenus en défiance par 'impression ficheuse que leur ont laissée
des essaismal conduits, ébauche ou plutdt contrefacon informe
de I'enseignement oral. Mais serait-ce trop demander que d’en
appeler a 'observation des faits actuels, & Pétude d’institutions
déjh avancées dans l'application de la nouvelle méthode? Plug
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d’une fois l'on n'est pas arrivé sans peinc a faire sortir d'ur
parti pris systématique des esprits méme distingués. Je n’er
veux pour preuve qu'un trait qu’on me saura gré d’empruntel
4 un propagatcur zélé de la méthode orale en Angleterre
M. Arthur Kinsay.

« Vers 4831, dit-il, M. Arnold, l'admirable directeur de
V'école de Riehen, ne parvenait qu'avec la plus grande difficulté
et & force d’économie & équilibrer le budget de cet établisse-
ment. Les personnes habituées i contribuer aux frais des
ceuvres charitables regardaient son idée comme une idée de
visionnaire, une entreprise proprei dévorer des fonds qui eus-
sent ét¢ mieux placés ailleurs.

« Au premier rang de ces personnes était un riche négociant
de Bale nommé Mérian. Ce monsieur avait trés souvent occa-
sion de venir voir M. Arnold & Riehen pour des affaires qui
n'avaient aucun rapport avec 'école; & chacune de ces visites
et comme conclusion de l'affaire qui avait été traitée, M. Ar-
nold essayait d'intéresser son ami, le riche négociant, a I’ceuvre
de son institution, mais toujours sans succes. Il soupirait a
l'idée que ce possesseur d'une si grande fortune pourrait si
aisément le mettre & 'abri de toute inquiétude s'il réussissait
une bonne fois & le convaincre de la sincérité de ses procédés.
Mais comment s’y prendre? Il avait parlé, discuté, sollicité en
faveur de son école, invité M. Mérian 2 venir écouter lui-méme.
Mais non : « M. Mérian n’avait pas de temps & dépenser d’une
maniére aussi absurde. Les affaires avant tout. L'affaire qu’il
avait & traiter avce M. Arnold était terminée. Il fallait qu'il
montit en voiture ct retournit & Bale. »

« Un jour, M. Mérian se trouvant sans doute de trés bonne
humeur, ou les instances de M. Arnold pour lui faire visiter la
classe ayant été plus énergiques que de coutumc, il consentit

pE MECYER. b
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a4 consacrer cing minutes, — pas plus de cing minutes, — de
son temps si précieux 4 examiner les enfants. En passant de la
maison d’habitation au batiment scolaire, il grommelait : « Vous
savez que cela n'a pas le sens commun, Arnold. Vous savez
trés bien, aussi bien que moi, que ces enfants parlent tout
juste comme des perroquets bien dressés. Je ne nie pas qu'ils
ne parlent, je ne I'ai jamais nié, mais je dis simplement qu’ils
parlent comme des perroquets et c’est un vrai gaspillage de
temps que de leur donner un tel enseignement. — Bien! bien!
répondait Arnold, venez et jugez par vous-méme. » M. Mérian
continua: « Je n’ai jamais pu comprendre gu'un homme comme
vous, si profondément consciencieux et honnéte sous tous les
autres rapports, vous puissiez tremper dans une pareille mys-
tification, dans un pareil charlatanisme! — De gréce, pas de
paroles dures, répondit Arnold, au moins jusqu'a ce que vous
puissiez avoir les preuves en main. »

« Tous deux entréerent dans la classe. Les enfants présents
se levérent et le saluérent d’'un « bonjour ». M. Mérian éclata
tout de suite : « Bien, je vous 'avais dit que ce serait bonjour.
tonne nuit! »

« Un enfant vint lui offrir une chaise enlui disant : « Voulez-
vous prendre la peine de vous asseoir, Monsieur? » M. Mérian
s’assit sans remercier ’enfant de sa politesse. Qu’était-il besoin
de remercier quelqu’un qui ne comprenait pas? — un perro-
quet en somme — mais il dit : « Oh! oui, tout cela est trés
adroitement arrangé. L’enfant a été trés bien dressé a répéter
sa lecon, mais vous ne pouvez pas m’aveugler. » M. Arnold dit
3 la classe : « Ce monsieur est M. Mérian, de Bile. » Plusieurs
éleves répétérent le nom et saluérent. Nouvel accés d'impa-
tience de M. Mérian : « Allons! Allons! Jene puis rester davan-
tage. Il n'y a pas autre chose que ce que je prévoyais. — Sj
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vous voulez partir, répliqua M. Arnold, attendez au moins que
jaie posé aux enfants une ou deux questions. » Et se tournant
vers la classe, il dit : « Avez-vous vu M. Mérian arriver ce
matin? — Oui, nous I'avons vu, répondirent plusieurs éléves.
— Est-il arrivé & pied? — Non. — Comment est-il donc
arrivé? — Il est venu dans sa voiture. » M. Mérian s'était re-
dressé sur sa chaise et prétait un peu plus d’attention. « La
voiture de M. Mérian est-elle & un ou 4 deux chevaux? — A
deux chevaux. » M. Mérian interrompit brusquement : « En
vérité, Arnold, vous me trompez. Vous leur dictez toutes ces
réponses par quelque moyen secret. — Non, du tout, dit
M. Arnold, je n’ai jamais fait usage de signes, ni d’alphabet
manuel. Je suis heureux de dire que, si j’en faisais, mes éléves
ne me comprendraient pas. Du reste, voyez, j’ai les mains der-
riere le dos. » Il continua : « De quelle couleur sont les che-
vaux? — Il y en avait un brun et un autre gris. » M. Mérian fit
un soubresaut en disant : « Mais c’est trés curieux. » II prome-
nait ses regards de M. Arnold & T'enfant qui avait parlé et
paraissait stupéfait. « C'est vraiment trés curieux. On pourrait
aisément se laisser aller & croire que 'enfant pense pour tout
de bon. » M. Arnold, sans lui répondre, continua : « Pourquoi
M. Mérian vient-il dans sa voiture, au lieu de venir & pied ou
bienparla diligence comme nous le faisons ? — Parce que M. Mé-
rian est trés riche et peut faire la dépense d’'une voiture a lui.
— Pour le coup, Arnold, I'enfant pense, j’en réponds, s’écria
le visiteur. — Mais cela pourrait bien étre, répliqua M. Arnold.
Ils pensent tous et expriment leurs idées comme nous le
faisons nous-mémes. Pas dans un langage aussi correct, a la
vérité; car, en ce moment, leur vocabulaire est borné comme
celui des petits enfants; mais jespere que d’ici & I’époque
ot ils recevront la confirmation, ils pourront s’exprimer aussi
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bien, si ce nest mieux, que leurs parents et leurs connais-
sances.

« — Eh bien! posez donc encore quelques questions, » dit
M. Mérian. On ne se fit pas prier pour satisfaire 2 sa demande
et, au bout d’une demi-heure, il dit : « Mais, Arnold, pourquoi
ne m’avez-vous jamais parlé de cela? — Mon bon ami, répondil
M. Arnold, ce nest pas une fois que je vous en ai parlé, mais
cent fois. — Oui, mais vous auriez da m’expliquer cela d'une
maniére bien précise et de facon & me faire comprendre ce
qu’il en était. Enfin! je reviendrai demain pour vous voir et
pour voir votre école. Je me sens plein d'intérét pour ces
pauvres étres depuis que jal reconnu qu’ils peuvent parler
raisonnablement. »

« 11 tint sa promesse et, pendant tout le mois gui suivit, on
le trouvait deux fois par semaine, prétant son attention aux
éléves pendant des heures entiéres. La premiére fois qu’il posa
de vive voix quelques questions & un enfant et qu’il en recut
une réponse, son ravissement fut sans bornes. »

« ... Dés ce moment, M. Mérian prit une résolution et cette
résolution était bonne. Il donna 32 000 florins pour entretenir
annuellement 6 éléves et ne cessa de mettre au service de la
méthode qu'il avait si longtemps méconnue et méprisée son
influence et son hienveillant concours. »

Nous sommes slrs, tout au moins, de ne pas rencontrer
d’incrédules en proclamant, d’aprés toutes les explications qui
précédent, combien est grande la somme d’efforts, d’attention
soutenue, de dévouement patient que nécessite I'instruction des
sourds-muets. C’est en vue de venir en aide a ces efforts, de
les rendre aussi féconds que possible que I'administration du
Ministére de 1'Intérieur a bien voulu encourager le travail que
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nous avons entrepris pour faire passer dans notre langue 'ou-
vrage de M. de Meyer. L’initiation aux connaissances anato-
miques et physiologiques concernant les Organes de la parole
constitue évidemment le point de départ des études complexes
qui s'imposent au zele des instituteurs de sourds-muets. Ces
maitres auront 4 se féliciter de trouver réunis dans un méme
volume tous les faits scientifiques sur lesquels il leur importe
d’étre éclairés, avec des exemples précis d’application. La
richesse des développements donnés sur certaines parties du
sujet ne sera méme pas un embarras pour ceux qui voudraient
s’en tenir d’abord aux idées les plus générales, la méthode de
M. de Meyer consistant & donner d’abord des notions d’en-
semble qui se complétent successivement par I'exposé des
détails. Nous ne faisons donc point de doute que son livre ne
recoive de tous ceux auxquels il s'adresse le bon accueil que
demande l'auteur dans la préface qu'on va lire.

M. le professeur de Meyer, qui n'est pas moins versé dans la
connaissance des langues que dans les sciences médicales, a
bien voulu revoir lui-méme les épreuves de notre traduction.
Nous avons 2 cceur de le remercier ici d'un concours auquel
nous attachions le plus grand prix et de témoignages d’appro-
bation qui nous permettent d’étre rassuré sur le caractéere
d’exactitude de notre travail.

0. CLAVEAU.
Paris, juillet 188%.






PREFACE DE L’AUTEUR

L’étude de la structure et des dispositions des organes de la
parole s'impose au philologue avec un caractére de nécessité
qui devient de jour en jour plus marqué; chaque jour, en effet,
on voit s’affermir cette conviction qu’une intelligence exacte des
lois relatives a la modification des éléments du langage dans la
formation des dialectes et des langues dérivées, ne peut s’acqué-
rir sans I¢ secours dcs lois physiologiques de la production des
sons. Les manuels ordinaires d’anatomie ne répondent pas entie-
rement aux besoins de cette étude, car, sur beaucoup dec points,
ces ouvrages entrent dans des dévcloppements que ne réclame
nullement le but dont se préoccupe le philologue, tandis que
d’autres points, qui doivent avoir pour cette spécialité une plus
haute importance, sont traités au contraire avec trop de brie-
veté. De méme aussi, dans les manuels de physiologie, on ne
consacre 4 ce sujet qu'une place restreinte.

Je me propose de donner dans le présent ouvrage une expo-
sition d’ensemble portant sur la structure et sur les dispositions
des organes de la parole et cntreprise principalement en vue
dcs recherches philologiques.

Dans les développements relatifs & la production des sons
articulés, je me suis éloigné de la méthode ordinaire en ce sens
que je n’ai pas cherché a prendre, pour point de départd’un clas-
sement physiologique, la série des sons connus empruntés aux
diverses langues. Je me suis bien plutot attaché, en partant de
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la structure des organes de la voix, & passer en revuc toute la
série des sons possibles. Je crois avoir tracé ainsi un cadre dons
lequel peuvent étre rangés facilement tous les sons articulés
connus ou a connaitre. On ne pouvait, sans doute, préscnter un
apercu de ce genre sans faire quelque retour sur Ies langues en
usage, mais ceci implique moins lintention d’entrer dans
I'explication minutieuse des diverses modifications de sons quc
le dessein de fournir des exemples confirmant les principes
établis. Dans ces limites, il suffisait de considérer les langues
européennes les plus voisines de la nétre.

La voie que j'ai suivie conduit également & établir les licns de
parenté, les affinités existant entre les sons articulés. En par-
tant de ce point de vue, on peutaussi arriver d déterminer pour
une langue donnée et sculement d’aprés la maniére dont se
trouvent modifiés les sons de la langue mére, quel est le trait
caractéristique se manifestant dans I'emploi des organes dc la
parole (la prononciation). J'aurais volonticrs, par maniére
d’exemple, cherché la solution de cet intéressant probléme
pour une langue en particulier; mais c’edt été m’exposer i
dépasser les limites du suject a traiter . je dois donc me borner
d appeler l'attention sur cette question et sur son importance
pour 'étymologie et 'orthoépie.

Etant donné le grand intérét que peut avoir pour toute per-
sonne instruite l'objet des recherches consignées dans cet
ouvrage, en particulicr pour ceux qui veulent approfondir
Pétude des langues et aussi pour les amateurs de chant, jose
espérer que mon travail trouvera bon accueil méme dans un
cercle plus étendu. Diverses idées neuves et originales pour-
ront en outre avoir quelque intérét pour mes confréres. Que ce
livre soit donc ainsi recommandé i votre bienveillance, ami

lecteur.
G. H. pE MEYER.



LES ORGANES

DE LA PAROLE

INTRODUCTION

On a, de tout temps, assigné au don de la parole la valeur d'un
caractere distinctif de l'espece humaine, et, de fait, aussi loin que
nos connaissances s'étendent dans le temps par le secours de 'his-
toire, dans 'espace par le secours de l'ethnographie, nous ne ren-
controns point de peuple dépourvu de langage. 1l est, a la verité,
des peuplades qui se trouvent, sous ce rapport, dans nn état infé-
rieur de développement; mais leur langage, si pauvre qu’il soit en.
formes et cn expressions d'idées, ne laisse pas que de répondre a
une organisation sociale élémentaire et suffit & des besoins res-
treints.

On ne saurait attacher trop de prix a ce don de la parole, car a sa
possession se lie pour tout le genre humain la condition essentielle
du développement et du perfectionnement. (Cest Ie moyen par lequel
chacun communique & ses contemporains ses observations, ses
pensées, par lequel les connaissances se transmettent de génération
cn génération, Le propre de la parole est de servir & exprimer les
sentiments dans les formes les plus varides, forme modeste de la
conversation ou formes plus élevées de la poésie et du chant; aussi
n’liésiterons-nous pas a proclamer qu'elle est le centre de la vie
intellectuelle et morale de 'homme.

Si nous nous demandons maintenant en quoi consiste a propre-
ment parler ce don merveilleux, d'une valeur inappréciable, accordé

pE MEYER, 1
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an genre humain, si nons recherchons de quelle maniére il se mani-
feste, la réponse a donner démontrera nne fois de plus avee quelle
simplicité de moycns sont obtenus dans la nature tes plus grands et
les plus importants résultats. Analysons la parole. Nous reconnais-
sons qu'elle n'est quune combinaison de sons divers, que ¢es sons
consistent en Dbruits produits par I'air expiré et auxquels on peut
joindre les sons a caractére musical pour compléter la série des
résultats obtenus par nn méme moyen.

Le pouvoir d'émettre des sons a l'aide du conrant d’air expiré est
loin toutefois d'appartenir exclusivement d 1'homme. On peut dire
bien plutot qu'il appartient d'une maniére plus ou moins compléte a
tous les vertébrés respirant par des poumons. Tous les animaux
emploicnt pareillement les sons ainsi formés tantot pour exprimer
leurs senszations, tantot pour s’entendre entre cux. Quelle série infinie
de sons divers el de signification différente ne trouvons-nous pas
depuis le sifflement de colére du serpent jusquan chaul du rossi-
gnol, depuis le sifflement d’alarme de la marmolte jusqu’a I'aboie-
ment 4 expressions multiples du chien?

Mais si varices que puissent ¢tre les ressources u'offre aux ani-
maux I'émission des sons propres a chaque espeéce, ce laugage
n’en reste pas moins heaucoup aun-dessous du langage Tumain. Les
cris des animaux n'ont pour eux aucune pnissance de significa-
tion plus grande que les cris employés par 'homme pour appeler
ou pour repousser : 11é! 1lo! Pst! ete. La supériorité de I'msage que
I'homme pent faire des sons émis, par rapport & celui que les ani-
maux peuvent en tirer, repose sur ¢¢ que 'homme a Ia faculté de
combiner les sons en sons complexes; sur ce qne ces sons complexes
deviennent A titre de mots l'expression de pensces diverses. Cepen-
dant tont ce qui est compris dans cette conception de la caracté-
ristique du langage humain ne saurail étre considéré comme pro-
priété spécifique de humanité. En ce qui concerne an moins la
technique de la production de ces sons complexes ou mots, nous
trouvons que certains animaux, les oiseaux notamment, sont capa-
bles d'imiter I'homme, bien que dans une mesure limitée.

Lors méme que nous serions fondés a supposer que le perroquet
parlant ne connail pas le sens des mots qu'il a appris et surtoul
qu'il ne leur attache aucun sens, nous pourrions encore nous
demander si dans les combinaisons de sons qu’émetient beaucoup
d’animaux dans des circonstances diverses, il n'y a pas licu de dis-
cerner certaines expressions d'idées; si nous ne sommes pas autoriscs
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par suite & y voir au moins quelque chose d’analogue aux mols. Les
sons combinds et modulés en bien des manitres dans le coasse-
ment des grenouilles, dans le chant du rossignol, dans les concerts
nocturnes des chats, efc., rendent presque nécessaire une telle
conception. Toutefois, mémne en admettant qu'on soit en droit d'ap-
précier ainsi le langage des Dbétes, nous n'en devons pas moins
reconnaitre que le cercle des idées qu'un tel langage est en détat
d’exprimer ne saurait éire qu’infiniment restreint par comparaison
avec le cercle des idées que la langue humaine est appelée a rendre
el peut rendre et qu’elle exprime, en partie par les mots mémes, en
partie par les modifications de forme données & ces mots (décli-
naison, conjugaison, ete.).

La grande multiplicité des sons employés daus la parole fail sup-
poser d’abord que la possibilité d'arriver & des eflets aussi variés
implique une siructure plas ou moins compliquée des appareils
matériels servant & produire ces effets. Cela est vrai sans doute dans
un certain sens; néanmoins les traits fondamentaux de la structure
de ces appareils sont trés simples. Toul repose sur ce principe que
l'air sortant des poumons s’échappe soit par les fosses asales, soit
par la bouche et que ce phénoméne s’accompagne de bruits divers,
suivaut que l'air st conduit par 'une ou par I'autre des deux voies,
suivant les conformations spéciales que des mouvements volontaires
donnent & la cavité bnccale. Le courant d’air employé peut arriver
sans vibrations sonores du laryux formant la partie supérieurc de la
trachée, ou subir en traversant le larynx I'action qui donne naissance
4 la vibration sonore.

On montrera dans ce qui va suivre comment l'on peul oblenir par
ces moyens, trés simples dans leur plan fondamental, les sons qui
constituent les éléments de la parole. 11 faut pour cela s¢ proposer
une double ticlie : d'une part, examiner la structure des appareils
employés pour la formation du son, el, dautre part, monirer com-
ment ces appareils servent & produaire les sons habituellement
cemployés dans la parole.






LIVRE PREMIER

STRUCTURE DES ORGANES DE LA PAROLE

CHAPITRE PREMIER

LA PRODUCTION DU COURANT D AIR

On doit considérer comme condition primordiale pour I'émission
de la parole l'existence d'un courant d’air dont les modifications
produites volontairement fouruissent i Pohservation le phénoménc
des sons. Ces modifications résultent par exemple de I'écoulement
de lair par une cavité relativement large ou par une fente relalive-
ment étroite, de l'interruption subite du courant ou de la détente
brusque d'un arrét de ce courant.

Le courant d’air s'établit comme phénomene se rattachant a I'acte
de la respiration dans lequel, par un échange régulier, Pair s’intro-
duait dans les poumons pour cn étre cnsuile expulsé. Ainsi, dans
'acte de la respiration, deux courants d'air de direction différente
alternent entre eux, a savoir : un courant d'air entrant, un courant
d’air sortant. Tous deux peuvent servir a la formation du son; toute-
fois ceci ne se produit en général qu'avec le courant sortant. Le
courant entrant n’est employé 4 la production du son que d’une
facon anormale et passagére, dans quelques cas de nécessité ou
dans quelques circonstances d’un caracteére accidentel, le sanglot
par exemnple; aussi ne s'occupera-t-on que du courant sortant dans
les recherches qui vont suivre au sujet des divers moyens de
formation des sons.

Pour bien faire comprendre 'importance de ce courant d’air et
les principales variétés qu’il présente sous le rapport du rhythme et
de la force, il parait nécessaire d’exposer d'abord succinctement le
role de I'acte de la respiration dans les phénoménes vitaux de l'or-

ganisme.
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Réle de la respiration.

Le point de départ obligé des diverses aclions chimiques qui se
passent dans le corps humain et quexige lentretien de la vie
consiste dans la distribution permanente de l'oxygéene 4 toutes les
parties du corps. Pour satisfaire & celte mémne nécessité, tous les
Lypes supérieurs d'organisation dans le régne animal sont munis
d'appareils au moyen desquels s’effectue I'apport de l'oxygine el
que Ton désigne sous le nom d'appareils respiratoires ou dorgancs
de la respiration,

L'oxygénc cmployé pour la respiration se trouve soit dans l'air
extéricur soit dans I'cau ct, en général, les animaux I'empruntent a
celui de ces deux milieux dans lequel ils vivent. Les seules excep-
lions importantes a cette régle uwous sont offertes par les mammi-
féres aqualiques (célacés) qui, bien que vivant dans I’eau, respirent
néaninoins directement l'air atmosphérique.

Les diverses parties du corps recoivent l'oxygeéne du milicu am-
biant, tantot immédiatement, tantot d'une maniére médiate.

Quand l'oxygeéne est recueilli sans intermédiaire, le milieu ambiant
lui-méme est introduit dans toutes les parties du corps pour s’y
distribuer, et passe, suivant le mode de vie des animaux, tantot par
des canaux ouverls a l'cau ct débouchant a la surfacc du corps
comme chez les oursins, tantot par des canaux aériféres s’ouvrant de
la méme facon comme chez les insectes. Ce mode de respiration n’a
pas d’intérét pour le but que nous nous proposons et nous ne le
mentionnons que pour donner une énumération compléte.

LVintroduction médiate de l'oxygéue est toujours liée avee 'exis-
tence d'un systéme perfectionné de vaisseaux et repose sur ce qu'au
moyen d’organes spéciaux 'oxygéne pénétre d’abord dans le sang
qui circule par ces vaisscaux et se distribue ensuile dans le corps
par la circulation du sang. Les voies circulatoires du sang appar-
tiennent donc, a prondre les mots dans le sens strict, aux organes de
la respiration, en tant qu’elles remplissent, sans compter d'autres
roles importants, celui que nous voyons prendre aux conduits d’eau
ou aux trachées dans les types ci-dessus mentionnés. Toutefois, en
ce qui concerne les formes animales dont nous nous occupons main-
lenant, on a coutume de réserver le nom d’organes de la respiration
4 des appareils dont la destination est de transporter I'oxygéne dans
le sang.

Les organes de Ja respiralion, dans le sens qui vient d’dtre indi-
qué, sont tous construils sur le méme plan : Hs consistent dans un
déploiement de peau plus ou moins étendu dont la surface est baignée
par le milieu oxygénc et qui renferme dans sa substance un réseau
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ires fin de vaisseaux capillaires. Le saug circulant dans ces vaisseaux
capillaires n'est par conséquent séparé de I'air on de I'cau que par
une trés mince cloison au travers de laquelle peut Sopérer un échiange
entre les deux fluides. Cet échange se réalise par I'absorplion d’'une
certaine quantité d’oxygéne que le sang emprunte 4 I'air ou a I'eau,
tandis qu’il rejeite au dehors I'acide carbonique.

Ainsi T'organe de la respiration est toujours une membraue orga-
nisée d'une maniére spéciale, el les diversités dans les organcs de la
respiration ne tiennent qu’a des différences dans le mode de dispo-
sition. Or, sous ce rapport, il n'y a que deux formes principales a
distinguer : ou bien I'organe de la respiration est constitué par une
partie de la peau extérieurc spécialement faconnée, qui déborde a
la superficie du corps comme une formation foliacée ou ramifiée
(branchies); ou bien ce role est assigné 4 un repli en forme de sac ou
a ramifications, placé dans lintérieur du corps {(poumons). Cliez les
animaux inférieurs seulement, le limacon par exemple, le¢ poumon
est un repli de la peau extéricure; chez tous les animaux supérieurs,
en particulier dans les trois classes supérieures de vertébrés, il con-
siste dans un repli de la muqueuse, prenant son origine i partir du
commencement du canal intestinal, touta faitderriére la cavité buc-
cale et s’élendant dans la partie libre de la cavité thoracique. On
frouve chez les poissons une forme intermédiaire spéciale : 1a mem-
brane, qui leur sert d'organe respiratoire et que I'on nomme les
branchies, est disposée dans lintérieur de fentes qui, de la ca-
vité buccale, se rendent & 'extéricur en traversant la substanee du
corps. On peut poser en priucipe géuéral que les branchies ne se
tronvent que chez les animaux qui respirent I'ean et les poumons
chez les animaux qui respirent Iair.

L’eau contenant I'oxygéne est apportée aux branchies par des cou-
rants de ce liquide qui sont encore entretenus par un vif mouvement
vibraltile se produisant & la surface des branchies. Dans les pou-
mons, au contraire, il faut des mécanismes spécianx dont l'aclivité
remplisse et vide d'air alternativement ces organes de la respiration.

Ce sont ces mécanismes qui apparaissent & l'extéricur d’'une ma-
niere plus ou moins osteusible, tandis que les faits qui, & propre-
ment parler, constituenl essentiellement lacte de la respiration
restent non apparents. C'est pourquoi aussi, dans la notion vulgaire,
la réalisation des mouvements qui s’appliquent a cette fonction est
désignée sous le nom de respiration. On appelle inspiration le mou-
vemeut qui iutroduit 'air dans les poumons et expiration le mouve-
nient dont 'effet inverse chasse ensuite I'air des poumons.

Les voies aériennes. — Nous avons maintenant & montrer de quelle
manicére agissent les mécanisimes servant & introduire I'air dans les
poumons et réciproquement a I'en expulser.
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Nous pouvous eun commencant nous dispenser denlrer dans
I'étude précise de la conformation des régions dn corps conduisant
aux voies acriennes proprement dites. Aiusi, nous nous bornerons,
pour le momeut, a supposer connu le fail que les fosses nasales et
la cavité buccale se réunissent & leur partie posicéricure dans une
cavité commune (le pharynx), ot prennent naissance duue part
I'wsophage aboutissant a 'eslomac et d'anlre part la trachée abou-
lissant aux poumons.

La cavité dela trachse est done mise par l'inlermédiaire du pha-
ryux, de la bouche et des fosses masales en commuuication libre
avec Tair extérieur. Le couranl d’air que détermine I'inspiration
trouve par ces parties le chemin pour arriver dans la {rachée et par
la dans les poumons; de méme aussi c’est par 1a que le courant
d’air venant des poumons trouve une libre issue pour s’échapper a
U'extérieur. Pour cette raison toutes les parties dont il s’agit sont,
dans un sens large, comprises sous le nom de voies aériennes. Il
faut bien remarquer toutefois que la communication entre le pha-
rynyx et Uextérieur peut s’établir svit par les fosses nasales seules,
soit par la cavit¢ bnecale seule, soit par ces deux cavilés a la fois,
pour l'écoulement de Tair. Toules ces voies aériennes présentent
celte propriété remarquable que le libre passagey est complélement
assnré, leurs parois étant ou formdées de malériaux rigides, ou ten-
dues d’'une maniere ferme au moyen de dispositions spéciales. Cette
particularit¢ dont 'imporlance est secondaire en ce qui concerne le
courant d’air sortant est, au contraire, du plus grand intérét en ce
qui concerne le courant d'air enlrant, car il est aisé de comprendre
que si les parois des voies aériennes élaient flasques, elles seraient,
lors de I'inspiration, rapprochées par la pression de l'air extérieur el
que par suite leur libre accés serait fermé.

Les mécanismes de la respiration.

La structure du poumon constitue par elle-méme un élément
spécial des mécanismes de la respiration, C'est sur la disposition du
systeme dans son ensemble el, en particulier, sur la nature des
malériaus dont le poumon est formé que repose pour une partie
importante le fonctionnement des organes respiratoires.

Le poumon, quant 4 sa configuration extéricure, esl un organe
mou, assez volumineux, qui remplit la plus grande partie de lacavité
de la poilrine el qui, par conséquent, préscnte comme cet espace
une forme & peu prés conique avee la base tournée en bas et avec
un sommet arrondi tourné vers le haut. 1l se divise en deux parties
complélement sépardes I'une de l'aulre, dont chacune remplit 1a
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moitié latérale de la cavité de la poilrine, en sorte qu’'on peut distin-

guer et qu'on a coutume en effet de
un poumon gauche. Entre les faces

distinguer un poumon droit et
que les poumons tournent 'un

vers l'autre la trachée descend d’abord comme un tnyau simple pour

se diviser, vers la moitié de la han-
teur de la cavité de la poitrine, en
deux branches dont chacune péné-
tre dans le poumon placé du méme
coté quelle. Entre les divisions in-
férieures des deux poumons au-des-
sous du point de hifurcation de la
trachée, se trouve le ceeur. Cest du
ceeur que sort le grand tronc de
vaisseaux qui améne dans les pou-
mons le sang destiné 4 s’oxygéner

(artere pulmounaire) ef, réciproque-
menl, ¢’est au ceeur que se rendent

en venant des poumons les vais-
scaux qui rapportent le sang modifié
par la respiration (veines pulmonai-
res). Les entrées et les sorties de
vaisseaux se trouvent trés rappro-
chées des branches de la trachée
au point o1l celles-ci pénétrent dans
lex denx poumons. Elles forment
avec elles ce qu'on nomme la ra-
cine des poumons.

Fig. 1, = La trachée ct le poumon vus
par devant, — Le« deux poumons un peu
éeartés 1'un de 'autre pour laisser voir la
bifurcation de la trachee. Dans la partic
inférieure et intérieure des poumons, spé-
cialement du poumon gauche, un creus
dans lequel se trouse le ceeur. — a, Le
corps thyroide. An-dessus le larynx sus-
pendu par sestrois ligaments 21'oshyoide

La cavilé du poumon destinée & recevoir I'air est constituée par
une ramification de la trachée offrant un caractére progressif de

ténuité et donnant a la trachée une
forme arborescente. Le diamétre des
branches les plus menues s’éléeve
encore en moyenne a 1/4 de milli-
metre et & ces petites branches s'at-
tachent enfin de petites vésicules
arrondies de 1/10 4 1/3 de millimeé-
tre de diamectre. Clest la que s'éta-
blit I'échange de gaz entre le sang
et 'air inspiré, les vésicules élant
entourdées d'un fin résean de vais-
seaux et le sang qui circule dans ce

Fig. 2. — Figuare théorique d'une vésiculr
pulmonaire avee les vaisscaux qui l'en-
tourenl. — a. Vésicule pulmonaire. =—
b. Branche d'artére pulmonaire appor-
tant le saug. — ¢. Branche de veine pul-
monaire remportant le sang oxygéné.

réseau n'élant séparé de I'air contenu dans les vésicules que par une

cloison extraordinairement mince.

Il ne peut entrer dans notro plan de suivre jusque dans le dernier
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détail I'étude de la structure des poumons. Nous devons nous borner
a faire ressortir les particularités qui influencent au point de vue
mécanique les courants d'air de la respiration.

Sous ce rapport, il convient d’exposer d’abord que la rigidité
des parois de latrachée,signalée ci-dessus comme une caracldristique
des voies aériennes, se trouve réalisée au moyen de demi-anneaux
cartilagineux intercalés et que ces supports cartilagineux se retrou-
vent dans la paroi de la trachée jusque dans les subdivisions les
plus déliées. Sans doute ces supporls ne conservent déja plus la
forme réguliére de demi-anneaux a I'intérieur des premiers embran-
chements de la trachée; mais la forme de petites lames arrondies
sous laquelle ils apparaissent dans les plus fines divisions de la
trachée les rend encore complétement propres d tepir loujours ou-
verte la cavilé des ramifications de cet organe, en telle sorte que
l'acces de lair ne puisse éprouver aucune espéce d'arrét.

Mais le plus important est cette circonstance que la substance
méme de la trachée et de ses ramifica-
tions renferme, sous la muqueuse qui la
tapisse, une couche serrée et puissanle
de fibres élastiques qui courent dans le
sens de la longueur des canaux aeériféres
et qui entourent de tous cétés les vési-
cules pulmonaires. Onne peul mieux com-
parerqu’adu caoutchouc ce quon appelle
le tissu élustique counstitué par ces fibres,
I'un comme 'autre possédant une exten-

g 7 gibilité considérable et manifestant aprés
Fig. 3. —Figure théorique du pou- que la cause d’extension a cessé d’agir

mon servant & la premiére expli- A JE— . 2 N

cation da mécanieme do la r<. 1IN ¢lasticité qui améne alors le retour a

piration. — A. Entrée de la tra- la forme et 4 la grandeur primitives. En

chéepartagée en ramifications. — . .

b. Partie thoracique servant d'en- 11301 de la part trés grande que prend

veloppe résistante. — ¢, Le dia- @ tissu dans la structure du poumon et

ggﬁfo’g;g;e;af,ggfe‘;gﬁfggj:;'; de la disposition déja indiquée de cet or-
tion, ligne ponctuce). — a. L'es- gane, on peut comparer le poumon 4 un

e ‘:g"t‘mﬁ:?;:ngfe 1;‘83“0;;1 sac élastique, ramifié, susceplible d'étre

contraction du diaplragme. dilaté par un contenu soumis & une pres-

cion et qui, aprés arrét de la force com-
primante, revient & son volume primitif en expulsant le contenu
surabondant.

On verra clairement par la suite quelle importance considérable
il y aliea dattribuer a celle disposition pour le mécanisme de la
respiration, spécialement pour la partie de ce mécanisme qui inté-
resse la formation de la parole.

La place qu'occupe le poumon dans la cavité de la poitrine et les
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mécanismes qui peuvent étre mis en jeu daus la paroi de cette cavite,
donnent le moyen de faire entrer dans l'espace que les poumons
offrent & Pair unc cerlaine quantité de ce fluide avec une force don-
née et de dilater toules les partics de cel espace jusqu’a développer
une forte contre-pression élaslique.

La cavilé de la poitrine est une partie de la cavité thoracique ren-
fermée par les cotes qui sonl, en arriére, lises d'une maniére mobile
a la eolonne vertébrale et qui, sur la ligne médiane antérieure dn
corps, sé rattachent an sternum. En dessous, la cavité de la poitrine
¢st fermée par le diaphragme.

Méme en nons bornant d'abord & considérer la paroi constituée
par les cotes comme une paroi dont la rigidité ne permetirait pas de
changements de formes, 1ons nous lrouvons en mesure d’expliquer
la plupart des mécanismes de Ia respiration par la seule action du
diaphragme. Nous pourrons ensuile faire entrer en ligne de compte
les modificalions qui sont fondées sur la mobilité des coles.

Le diaphragme est une plaque formée d’une substance musculaire
oceupant tout I'espace inférieur de la cage thoracique & laquelle il
est attaché. 11 sépare complétement la cavité de la poilrine de la
cavité abdominale, laissant seulement un passage, par des ouvertures
relativement étroites, au canal digeslif et 4 quelques gros vaisseaux.
Par la pression des intestins que ceux-ci subissent 4 leur tour de la
part des parois du ventre el qu'ils transmetient au diaphragme, ce
dernier est refoulé fortement en haut, de sorte que, vu du coté do
ventre, il parail creusé en forme d’un intérienr de dome. L'espace
occupé par la cavité de la poiirine repose donc sur une base forte-
ment voutde el se trouve par conséquent assez nolablement plus
pelit qu'on ne pourrait s’y attendre d'aprés la grandeur de la cage
thoracique. Le diaphragme en se contractant se raccourcil daus tous
ses diaméfres, d'ou résulte I'aplatissement de sa voulte. Au maximum
de contraction possible, ce qui ne se réalise jamais, le diaphragme
prendrait la forme d'une lame completement plate et toute la place
«ui appartenait auparavant, comme enfoncement en forme de dome,
ala eavité abdominale, sc trouverait alors gagnée pour la caviié de
la poitrine. La contraction du diaphragme augmente done I'étendue
de Ia cavité de la poitrine en aplatissant la base fortement voutie de
cet espace. (Fig. 3, a, ¢.)

Dans la respiration ordinaire, calme, lactivité uécessaire pour
laspiralion de I'air (inspiration) consiste seulement dans la contrac-
tion du diaphragme. Celte contraction, eu augmentant I'étendue de
la poitrine, agit par succion comme le piston d'un corps de pompe,
el cette succion détermine principalement 'entrée de P'air extérieur
qui arrive par les voics aériennes dans la cavilé de la poitrine. Ce
n'est point directement, toutefois , qu'il pénétre dans cet espace,
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le courant d'air qui suitla trachée élant retenu dans les ramilications
de celles-ci et dans leurs terminaisons fermées, les vésicules pul-
monaires. Or toules ces parties se trouvant formées de parois élas-
tiques, l'air qui s’y introduitl se répand de facou i ce que le pounmon
ainsi dilaté remplisse complétement la cavité de la poitrine agrandie.

Ainsi Tinspiration repose sur une activilé vivante (conlraction) du
diaphragme.

Pour bien comprendre le mécanisme de 'expiration, il est néces-
saire de se représenter dabord que l'aplatissement du diapliragme
n'agrandit pas senlement la cavité de la poitrine, mais cxerce en-
core sur les intestins une pression que ceux-ci communiquent en-
suite aux parois de 'abdomen. Par 14 ces derniéres sont poussées cn
dehors et dilatées en proportion.

La conséquence de la contraction du diaphragme est donc une di-
latation plus ou moins grande du tissu ¢lastique des poumons déler-
minée par l'air entrant et uue dilatation des parois abdominales par
suite de la pression du diaphragme sur les iutestins. 11 est dés lors
facile de reconnaitre quels phénoménes conséeulifs doit entrainer
le relichement du diaphragme succédant immeédiatenient & la con-
traction. L’élasticité du tissu dilaté doit tout d'abord faire sentir sou
aclion. Les parois de toutes les cavités des poumons doivent se con-
tracter sous cette influence, de facon a ramencr ces cavités au vo-
lume qu'elles occupaient avant l'inspiration et & chasser au deliors
cu proportion correspondante, par les voies aériennes, l'air qui s’y
trouvait contenu. Les poumons devenant ainsi plus petits que 'espace
dilaté de la poitrine, l'air extéricur doit faire disparailre par sa pres-
sion le vide qui se produit. Cela ne peut point se faire par les pa-
rois rigides de la poitrine qui n ohéissent pas si facilement & la pres-
sion del'air, mais, au contraire, cela se réalise aisément par la pression
de Tair qui refoule les parois abdominales sur les intestins, ceux-ci
devant transmettre, & leur tour, la pression au diaphragme. Le dia-
phragme se trouve ainsi ramené, sous la forme de coupole de sou
¢lal de repos, vers la cavité de la poilrine qui reprend alors le vo-
lume moindre existant avant 'inspiration.

Ainsi I'expiration n'est pas une activité vitale, mais un phénoméne
produit par I'élasticité du tissu pulmonaire et par la pression de lair
extérienr, en vertu desquelles se rétablit dans les parties mises en
action I'élat de repos puissamment modifié par l'inspiration. D'ou il
suil encore que l'expiration étant le dernier acte des mouvements
respiraloires aw moment de la mort, I'afllaissement du ventre qui est
refoulé en dedans par la pression de l'air est un des caractéres de
laspect cadavérique.

Il ne faut pas oublier toulefois que la pression du ventre vers |'in-
térieur dans I'expiration est soutenue encore par I'élasticité des pa-
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rois ahdominales el méme par une légére contraction vitale des mus-
cles qui forment ces parois.

11 est facile en outre de reconnaitre maintenant pourquoi le cou-
rant d’air expiré se trouve approprié de préférence a I'émission
de la parole el employé presque exclusivement pour parler. La
raison en est évidemment qu’il faut une activité musculaire pour
produire le courant entrant, quun effort est nécessaire pour ralentir
et prolonger leffet de cetie activité, tandis que le courant sortant
s’¢lablit de lui-mémec sans que nous ayons 4 ajouter i son aclion;
quil a hesoin seulement d’étre réglé pour rester, comme courant
d’air soutenu pendant une certaine durée de temps, au service de la
formation du son.

Renforcement du courant d'air. — 11 est suffisamment pourvu aux
besoins de la respiration ordinaire par le double mécauisme qui
vient d’¢lre décrit et qui peut étre mis en jeu a divers degrés d'in-
tensité, de sorte que I'échange d’air qui s’opére & chaque fois dans
le poumon porte sur une quantité plus ou moins grande de ce
fluide. L'expulsion compléte de lair contenu dans le poumon n’a
jamais lieu el ne peut jamais avoir lieu parce que, comne on I'a
dit plus hant, les parois de la trachée sont affermies jusque dans
leurs ramifications les plus déliées par des intercalalions de carti-
lages et ne peuvent jamalis, par conséquent, s’alfaisser enlicrement.
Le poumon warriverait méme pas i se vider dans les efforts d'expi-
ration les plus énergiques. La preuve en est quun poumon sain
saffaisse encore, apres l'ouverture de la cage thoracique sur le
cadavre, au point de n'occuper que la moilié ou les deux tiers de
lespace qu'il occupait avant l'ouverture de cetle cage. Par suite,
et dans I'état méme de la plus grande vacuité, le poumon reste
encore el toujours dans un état de dilatation. De Id une situation
qui présente les caractéres suivants bien dignes d'intérét :

{0 1l reste toujours assez d’air dans le poumon pour que, méme
aprés I'expiration, dans la pause qui clot cel acte jusqu’d une uou-
velle inspiration, 'acte de la respiration proprement dite, & savoir la
mmodification profonde des propriétés du sang , ne subisse aucune
interruption ;

920 Celte réserve d’air maintient toujours ouvertes les voies aérien-
1es, en telle sorte que le courant d’air déterminé par Iexpiration
puisse s'établir plus facilement;

3o Une certaine portion de la contractilité élastique reste toujours
disponible de maniére 4 garantir une action énergique de I'élasticité
du poumon daus I'expiration.

Mais si, dans l'acte ordinaire de la respiration calme, iln'y a qu'une
certaine partie de I'air contenu dans les poumons qui soit expulsée,
il n'y a, par contre, quune quantité correspondante d'air pur intro-
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duile par T'inspiration. Nous concluons de ce fait que le poumon
garde toujours unc certaine quantité d'air; que les mouvements de
la respiration ne réalisent jamais qu'un renouvellement partiel de
cet air el ne déterminent ainsi quune sorte de venltilation qui, sui-
vanl le degré d'énergie des mouvements, peut élre plus ou moins
radicale ou superficielle.

11 se présente pourtant des situations accidentelles qui nécessitent
une plus grande venlilation dans les poumons. Tel est le cas dans
divers étals maladifs qui déterminent un manque de respiration el
auxquels on peut joindre encore I'état passager d'essouflement qui se
produit a la suite de mouvements violents. On peut éprouver pour
appeler & haute voix, pour soutenir un son en chantant, pour pro-
noncer rapidement de longues phrases, ete., le inéme besoin d'avoir
4 sa disposition un plus fort courant d'air sortant. Pour satisfaire &
celte nécessité, il faut, ou bien que l'air contenu dans le pounion
s0it expulsé avec plus de force, ou bien qu'il s'introduise une plus
grande quanlité d'air (inspiration profonde), de facon & ce que le cou-
rant résullant de Pexpiration compreune un plus grand volume a’air.

Dans tous ces cas, la ventilation ordinaire, tacile, oblenue par les
mouvemenls alternatifs de contraction et de relichement du dia-
phragme, devient insuffisante. Il faul employer des moyens plus
énergiques pour amencr une dilatation plus importante et plus génc-
rale de la cavité de la poitrine. Ces moyens counsistent & soulever
I'ensemble des cotes qui enveloppent ladite cavilé en méme temps
que le diaphragme se contracte. On augmente ainsi la capacité de la
cage thoracique. Le renforcement de Fexpiralion sobtient de la
méme maniére cn abaissant 'enveloppe de cotes et en diminuant
par suile'la capacilé de la cage thoracique. L’étude de la disposition
des cotes monlre comment les mouvements quon leur imprime
peuvenl avoir le résultat indiqué.

Les cotes sont, comme on le sait, des ares osseux enclavés dans
cette partie de la paroi thoracique qui enloure la cavilé de la poi-
Irine. Elles sont, en arriere, liées d’une maniére mobile 4 la colonne
vertébrale dans la région dorsale de celle-ci. Par devant, elles sont
uuies entre elles par le sternum, les unes élant ratlachées directe-
ment 4 cel os, les autres indirecternent. Il n’y a que les dernicres
coles d'en Das, la onziéme et la douziéme qui ne soient pas joinles
au sternum, ces coles se terminant librement dans le tissu muscu-
laire. Elles soni néanmoins maintenues par les muscles dans une
position délerminée ct, par ce moyen, gardenl toujours, par rapport
aux autres cotes, la méme situation. L'ensemble de toules les cotes
forme avec la partie de la colonne vertébrale a laquelle elles sout
raltachées et avec le sternum, une cage osseuse, résistante, qu'on
appelle cage thoracique.
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La cage thoracique constitue avant tout une enveloppe plus on
moins rigide de la région de la poitrine, ce qui sert, en premier lieu, &
empécher que les parois de la poitrine ne s’affaissent pendant lex
conlractions du diaphragme. Cette disposition est nécessaire pour
forcer l'air qui remplit la
capacité de la poitrine a
prendre comme seul che-
min possible le passage d'ail-
leurs dilaté et développé
qu'offrent les espaces dési-
gués sous le nom de voies
aériennes. Aussi, nous soni-
mes-nous borné dans les
considérations qui prece-
dent 4 envisager la paroi
thoracique comme une pa-
roi rigide.

Mais la cage thoracique
renferme aussi en elle les
éléments ndcessaires pour
prendre & l'occasion nune
part trés active au méca-
nisme de l'inspiration et de
l’(L\[)iI“?lliOIl, et les formes Fig. 4. — Vue de la cage thoracique prisc par de-
les l)lllS éncrgiques dwu meé-  vant:oagy, colonne vertébrale. — A, sternum. —

e o bde, tes sepl coles supcrieurcs attachéces sans in-
canisme de la respiration termédiaire au steroum (vraies cotes). — f, les

sout précisément réalisées  cing eotes inférieures altachées par inlermédiaire
avee sa (*uopération. En eﬂ'et, :}l)ll;lsel.crnum (fausses evtes). —e, clavicule, — i, omo-
clhiaque paire de cotes pla-
cdes d la méme hauteur peut, avee la portion du sternum qui se trouve
enfre clles, étre considérée comme un annean articulé mobile ferm¢
par derriére par la partie de la colonne vertébrale sur laquelle il s’in-
sére. Le plan de cet anneau peut éire porté dans des posilions diffé-
rentes par rapport & la colonue vertébrale. Ainsi, il peut dtre placé
dans une position perpendiculaire & la colonne vertébrale ou bien
sabaisser de facon 4 pendre, pour ainsi dire, le long de Ia
colonne vertébrale. Dans le premier cas, la partie du tronc en-
tourée par l'anncau présente une coupe horizontale & peu pres
arrondie en cercle. Dans le second cas, au contraire, elle offre une
coupe horizontale aplatie d’avant en arriere. La cavité qu’elle enloure
est circulaire dans le premier cas et se réduit 4 une maniére de
fente dans le second.

L’action des cotes ne s’exerce pas absolument entre ces deux limites
extrémes, toutefois leur disposition indique qu'elles doivent, en si
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soulevant, délerminer une extension de I'espace de la poitrine et
rétrécir ce méme espace en s’abaissant.

La position de repos des cotes est une position médiocrement in-
clinée, dirigée en bas, et formant le point de départ des mouvements
qui peuvent réaliser soit un soulévement soit un abaissement. Il est
évident, par suite, que lorsque nous éprouvons le besoin d’inspirer
plus profondément, le moyen le plus aisé que nous ayons d'y salis-
faire est de soulever les cotes qui enveloppent la poitrine. De méme,
l'abaissement de cetle paroi costale rend I'expiration plus énergique.
L’aclion de respirer en soulevant et en abaissant la cage de la poitrine
se produitl donc a titre d’activité plus ou moins volonlaire dans les
cas ci-dessus mentionnés de manque de respiration et de nécessité
de faire appel a des courants d’air d’une plus grande intensité. On
recourt & un mode semblable de respiration dans les cas ou quelque
obstacle empéche d’atteindre sans efforls au résultat voulu par
I'action alternative et opposée du diaphragme et des parois abdomi-
nales. Cest ce qui arrive le plus ordinairement chez les femmes qui
se sont lacées trop serré, le corset exercant alors sur la partie la plus
basse de lacage de la poitrine el surla plus grande partie des parois
abdominales une consiriction telle qu’il ne peut plus y avoir de
libre mouvement pour ces parties. Cette sorte de respiration s'observe
spécialement chez les chantcuses qui, génées par la disposition de
leurs viétements dans 'acte de la respiration naturelle, ont foutefois 4
faire appel & des courants d’air énergiques et d'une durée prolongée.

Les cotes offrent encore, dans leur mouvement d'ascension, un
mécanisme intéressant que l'on peul mentionner ici, au moins brié-
vement; car une analyse détaillée conduirait plus loin que ne le
permetient les limites de la présente exposition. Toules, 4 I'exception
des deux ou trois coles supérieures suivant les différences de con-
formalion d'individu & individu, présentent, indépendamment de la
courbure qui correspond i la forme de la paroi thoracique, une autre
courbure dirigée vers le bhas. Aprés élre fortement descendues,
elles se relevent vers la cote supérieure en formant un angle ar-
rondi trés prononcé pour venir sappuyer au sternum. Dans cet angle,
la cote n’est plus osseuse, mais cartilagineuse et reste cartilagineuse
4 partir de ce point jusqu'a son extrémité. Le cartilage est flexible
el élastique et lorsque la cote est soulevée, il s’étend en méme temps
dans cet angle, s’allonge, et celte circonstance contribue précisément
4 agrandir la périphérie de la cage de la poitrine; mais, aussilot que
cesse I'aclivilé musculaire de P'inspiration , I'dlasticité du cartilage
améne le retour 4 la position de plus grande flexion. C'est donc en-
core, en grande partie, a l'action de I'élasticité qu’esl due l'expira-
tion dans le mécanisme de respiration produit par le mouvement
des cotes.
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Le soulevement des cotes pour I'inspiralion s’opére au moyen des
muscles qui descendent du cou et de la portion thoracique de la
colonne verlébrale jusqu'aux coles (muscle scalene, élévateurs des
cotes, dentelé postérieur supérieur) et au moyen des muscles qui
relient les cotes entre elles (muscles intercostaux).

Les premiers dentre les muscles qui viennent d’dtre indiqués
soulévent les cotes & parlir da point fixe de
la colonne verlébrale; les derniers atiirent
les coles inférieures vers les supérieures.
Dans les cas d’exlréme dyspnée, les muscles
(qui de la cage de la poitrine vonl aux exlré-
milés supérieures sont de plus mis en jeu
pour soulever les coles; mais alors il faul que
I'épaule xoil {inée, par exemple en donnant
un point d’appui au bras. De lels cas se rap-
portent tous & I'élat de maladie. On peut v
rattacher comme phénoméne 4 observer acci-
dentellement chez les individus sains ce fait
d’expériciice que les personnes arrivées tout
i1 fait 3 bout de respiralion, aprés avoir couru
rapidement par exemple, portent les épaules
en haut et en arri¢re afin de pouvoir inspirer
plus profondément.

LES MECANISMES DE LA RESPIRATION

Fig. 5. — Démoustration de la
manicre  dont est soulevée

L’abaissement des coles apres le souléve-
ment dépend en partie de I'élasticité dex par-
lies environnantes, en partie de celle de leurs
cartilages. Le renforcement de I'expiration
par l'abaissement des cotes est produit par
les muscles de l'abdonten qui atlireat en bas
par une contraction énergique les cotes aux-
quelles ils sont liés el qui, rétrécissant ainsi
la cage de la poilrine, soulévenl en mdéme
lemps le diaphragme par la pression qu'ils

la cage de la poitrine dans la
respiration profonde, — Au
licu de la cage entiére de la
poitrine, on n'a représenté
que la Ire et la 7o edte avee ie
sternum, en communication
avee la colonne vertcbrale.
La ligne pleine indique la
position du repos; la ligne
ponctuée, I'état de souléve-
ment dans lequel apparait
I'extension de la 7e cdte.

exercenl sur les intestins, L’action des musecles de l'abdomen est
soutenue par les parties du muscle long dorsal qui <’attachent de bas
e hautl aux cotes, et par les muscles intercostaux qui entrainent les
coles supéricures i la snite des inférieures rameudes vers le has.

Ce qui vieut d'¢tre exposé nous fait reconnaitre :

1o Que le couraut d’air sortant esl appropri¢ de préférence a

produire le son et notamment la succession de sons qu'exige la

parole, parce quil n'a pas besoin pour s'établir d'une aclivilé spe-

clalement dirigée vers ce but;
e MEYER,
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20 Ouw'il nous est possible de renforcer ¢e courant drair, soil en
faisant snceéder a une inspiration tranquille, modérée, nne expira-
tion rendue plns énergique par des aclivités musculaires spéciales el
cn foulant en quelque sorte les poumons, soit en introduisant préa-
lablement par une inspiration plus profonde un plus grand volume
d’air dans les poumons.

De ce qui a été dit sur la participation possible de la volonté an
deux actes des mouvements de la respiration, dérivent en outre sans
difficulté les principes suivants :

1o Nous pouvons en metlant en jeu des aclivités musculaires
convenables modifier, sous le rapport de la durde et de I'intenxilé, le
couranl d’air sortant, soit en lc laissant échapper lentement avee
une force toujours égale, comme dans la parole, soit en I'expulsant
violemment comme dans le cri;

20 Nous pouvons de méme étendre & une certaine durée le temps
de Tiuspiration ou le limiter & la mesure la plus étroite par une
prompte activité musculaire;

30 Nous disposons, quand nous voulons parler, d'un courant d’air
dont le volume et la force dépendent, dans de certaiues limites, de la
volonté, et qui est susceptible d’étre réglé de facon a pouvoir étre
considéré comme continu, nwélant interrompn que par de (rés
courtes inspirations.
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STRUCTURE DES VOIES AERIENNES

Vue d’ensemble sur les voies aériennes.

On a déja expliqué, dans ce qui précéde, que le cliemin suivi par
I'air pour arriver an poumon et pour en sortir, présente une forme
assez compliquée, On pouvait alors se dispenser d'examiner ce point
de plus pres, attendu qu'il ne s'agissait pour le moment que du méca-
nisme par lequel sont produits les courants d'air de la respiration. Un
coup d'wil préliminaire a jeter sur la forme des voies acériennes doit
étre maintenant la premiére ticlie que nous ayons i nous proposer.

On doit considérer le canal digestif conine la base de la structure
el de la disposition des organes qui servent a la nulrition du corps.
Ce n'est pas ici le lien de rechercher d’'une manicére approfondie
comment et pourquoi cetle proposition se rattache d'une facon néces-
saire 4 la conception de I'organisme animal. [l suftit, pour atteindre
le but que nous avons en vue, de constaler ce fail comme point de
départ pour ce qui va suivre et d'en douner cetle preave : que non
seulement, dans le regne auimal, on trouve un canal digestif déja
perfectionné dans des formes animales simples qui ne présentent pas
encore d’autres organes des fouctlions de nulrition; mais qu’aussi,
dans I'évolution embryounaire des animaux supérieurs (vertéhrds),
le canal digestif est le prewmier formé des organes servant a la nutri-
tion, gue les autres organes affectés a cette méme fonction se déve-
loppent pres de lai et vieunent de lui.

Le canal digeslif commence a I'ouverture de la bouche qui donne
acees d'abord A une large cavilé placée entre les machoires cavité buc-
cale). Clest 1d que sTaccomplissent la division et le broyage des futurs
¢léments de nuntrition, préparant la dissolution qui doit se faire dans
I'estomac (dizestion!, Le hol alimentaire ainsi formé passe dans la
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partie la plu= recnlée de la cavité bnecale ou commence I'wsophage cn
manicrede peute descendante. Certaines activilés muscnlaires (mouve-
ments de déglutition) pvussentalors le bol alimentaire dais I'wsophage,
el celui-ci, par sa propre énergic, le fait descendre dans I'estomac.

La cavilé buccale, dans le eorps hnmain, est dirigée davant en
arriere, el sa partie la plus reculée, an-dessus de I'wsophage qui des-
cend verticalement, est séparée de la partic antérieure plus spacicuse
par une formation qui se présente comie un repli ou comme une
soupape (voile du palais). La séparation esl telle que larricére-
bouclie pourrait Célre considérée sans inconvénienl comme une
prolongation de l'wsophage vers le haut, s'¢lendant jusqu'd la baxe
du crine, Celle disposition nous porle a nous faire de I'espace dont
il s’agil lidée d'un espace spécial qu’on nomme pharynz, tandis qu'on
véserve le nom de cavilé bueccale pour I'espace compris entre la
fente de la bouche et le voile du palais.

1l est inléressant, en vue de ce qui va suivre, de remarquer que le
bol alimentaire préparé dans la cavilé buccale traverse le pharynx
dun mouvement rapide. Linstrument nécessaire pour amener ce
vésultal est la langue, élévation, en maniére de bourrelet, du plan-
cher de la cavilé buccale. La langue est formée de subslance muscu-
laire. Sa face supérieure libre (dos de la langne) se coulinue dans
la paroi antérieure du pharynx en se recourbant forlement en voule
(racine de la langue). Dans le développement embryonnaire, on voil
se former sur le devaut de la paroi antérieure du pharynx une petile
excroissance qui, plus tard, devient creuse. Le développement pro-
gressif dont elle est I'objet la transforme en un conduit qui se par-
tage en deux branches, une a droite, une a gauche. Chaque branche
croil alors en continuant, & son tour, a se diviser de plus en plus, de
facon i constiluer une formation arborescente a ramifications multi-
pliées. C'est 1a Vorigine du poumon qui, dés lors, na plus besoin
que de se compléler par la distribution des artéres el des veines
pulmonaires, pour oflrir la structure qui caraclérise cet organe
arrivé a 1'élat d'entlier développement. De bonne leure aussi, l'on
voil ces vaisseaux s'unir au canal qui s'élend el se ramifie, s'éten-
dant et se ramifiant avec lul. Les deux poumeons se forment donc
comme une excroissance ou un repli du pharynx; il esl évident
que ce conduil ramifi¢ est la lrachée qui se partage d’abord en deux
branches, une par poumon, et qui se¢ subdivise au dernier degré de
ténuilé dans les poumons. S'élaut coustilnée comme un vepli du
pharynx, elle comuence dans le pharyns méme, el les deux cavilés
sont en communication ouverle I'une avec l'autre. L'origine de la
trachée placée toul prés du pharyux offre, comme celui-ci, nne
organisation spéciale que nous aurons a étudier plus tard.

Le pharynx esl en libre communicalion avec la cavilé huccale e,
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celle-ci s’ouvrant au dehors par la bouche, I'air extérieur peut péne-
trer dans les poumons par la cavité buccale. L'inspiration peut donc,
ausst bien que I'expiration, se faire entierement par cette voie. Ou
sait toutefois que la respiration par la bouche ouverte ne s'observe
que dans les cas de dyspnée ou d’inspiration profonde volontaire et
quelquefois, en dehors de ces cas, par le fait d'une mauvaise habi-
tude. Dans la respiration ordinaire et calme, la bouche reste fermée
et la cavité buccale ne sert pas pour donner passage a I'air.

On sait, au contraire, que l'entrée et la sortie de air employé pour
la respiration s'effectuent par le nez, ou, pour mieux dire, par la
cavité nasale, cavité qui commence par devant aux narines et qui,
par derriere, débouche librement dans le pharynx.

ITy a intérét & remarquer que les poissons n'ont pas de fosses
nasales et que l'orgaune de 'odorat, 1ié dans d’autres séries animales
aux fosses nasales, consiste cliez les poissons en des creux placés a
I'extérieur de la peau, au-dessus de l'ouverture de la bouche, CVest
chez les amphilies que I'on commence 4 rencontrer des fosses nasales
dans le sens précis du mot. Onles trouve aussi d'une maniére cons-
tante chez les oiseaux et chez les mammiferes. Elles apparaissenl
donc dans le régne animal en méme temps que la respiration pul-
monaire, ce qui indique déja que leur formation est en connexité
étroile avec ce mode de respiration et qu'on est fond¢ par consé-
queut A les considérer comme des voies aériennes.

Nous sommes ainsi arrivés a reconnaitre un fait singulier : la
voie aérienne proprement dite passe d’abord par les fosses nasales
au-dessus de I'ouverture de la bouche pour pénétrer dans la partie
supérieure du pharynx; de 1, par une ouverture placée a la partie
antérieure du pharynx et tout juste au-dessous de la cavité buc-
cale, elle passe dans le larynx qui forme le commencement de la
trachée, et par la trachée dans les poumons. Ce qu’il y a de curieux
dans cette disposition, ¢’est que la voie aérienne se rencontre ainsi
avec la voie digestive composée de la cavité buccale, du pharynx et
de I';esophage, en telle sorte que le pharyux appartient en commun
4 ces deux voies. Or, c'est 14 précisément ce qui permet d'uatiliser
le courant d’air sortant pour émettre des sons et pour parler. En
effet les parties de la cavilé huccale, la langue tout spécialement,
sont, & raison de leur grande mobilité, capables de modifier, dans
la mesure la plus variée, 'espace renfermé dans la cavilé buccale;
chaque forme particuliére donnée i cet espace doit communiquer
autcourant d'air qui le traverse un mode spécial de vibration qui est
pereu comme un son par l'oufe. Ainsi donc la possibilité de parler
dépend de ce que mous pouvons a volonté diriger par la cavité
buccale, a partir du pharynx, le courant d'air sorlant et produire
alors le son dans cette cavilé.
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Il va de =oi que le pharyny ne peut toul a la fois el au méme
moment servir au passage de I'air el au passage du bol alimentaire.
Chacun a déja pu en faire l'expérience direele quand il a ¢lé en-
trainé i rire pendant la déglutition. On doit deés lors conjectnrer
quil existe des dispositions assurant la liberté de l'un et de l'autre
passage. La respiration élant une aclivit¢ qui s’exerce constamment,
tandis que la déglutition n'est quun acle conrl et passager, nous
avons lien de supposer que l'arrangement qui présenle le caractére
de permanence le plus prononcé est desling a favoriser I'écoulement
de lair. C'est bien ainzi effeclivement que les choses se passent.

Le pharynx est mainlenu constamment ouvert par des disposilions
que nous aurons a cludier ultérieurement. Ses parois n'ont pas, il
est vrai, autant de rigidité que les cartilages de la trachée en don-
nent i celle-ci; mais elles sont tellement tendues par leur mode
dassemblage avec les o0s de la téte el avec I'os hyoide qu’elles
ne peuvent s'affaisser et que, par conséquent, clles circonscrivent
toujours une cavité donl laccés est libre. Par 1a aussi se lrouve
constamment assuré le passage de I'air venant des fosses nasales et
traversant le pharynx pour se rvendre dans le larynx et ensuite dans
la trachce et daus le poumon.

Ceci ne suffit pas encore. Nous trouvons en effet qu'en outre, et
sauf le lemps de la déglutition, la communication libre du pharynx
avee la cavilé buccale et avec I'awsophage est interceptée. Rien de
plus simple en ce qui concerne l'esophage. On ne doit pas se
ligurer celui-ci comme une sorle de tube ouverl dans lequel le hol
alimentaire glisse en has par le seul effel de son poids. L'asophage
est bien plulot contracté sur lui-méme dans toule sa longueur au
point d'élre absolument inaccessible, et il faul une cerlaine force
pour y faire pénéirer le bol alimenlaire venant du pharynx; aussi
l'orifice de I'ocsophage n’apparait-il dans le pharynx que comme unc
faible dépression en forme d’entonnoir. C'est ce que les gardiens de
ménagerie ont coutume de montrer comme une cliose particuliére-
ment remarquable chez le crocodile lorsqu’ils font I'exhibition de la
gueule ouverte de cet animal.

La séparation d’avec la cavité huccale esl moins simple el s’effeclue
par un mécanisme de double soupape. Une large soupape en forme
de demi-lune, dont les cornes descendant latéralement s’appuient sur
la racine de la langue, tombe de la cloison osseuse horizontale qui
sépare la cavild buccale des fosses nasales (route du paluis) entre la
cavité buccale el le pharynxj; ¢’est la partie molle du palais ou voile du
palais. Dans I'éiat de repos, elle Sappuie immdédiatement sur la partie
postérieure, forlemenl voutée, du dos de la langue el ferme ainsj 1o
cavilé buecale. Quand, dans la soif ardente, la muqueuse de la cavité
buccale ne posséde pas I'humidité suifisante, le voile du palais se
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colle si fort au dos de la langue que le détachement de ces parties
par un wouvement de deéglutition détermine une sensation doulou-
reuse. On dit alors pour exprimer le degré intense de la soif que la
langue se colle au palais. Chacun a fait cetle expérience qui peut
servir a démonirer le fait ci-dessus énoncé, que le voile du palais
reposc sur la langue. En face du voile du palais se trouve une autre
soupape qui s'éleve & partir du hord supérieur de Dorifice du larynx

Fig. 6. - A, Le pharyny pendaul la respivation; la eavilté buceale isolée par le voile
du palais et par I'épiglotte, la voic adrienne indiquie par de< fleches, — B, Le pha-
ryny pendant Ja déglutition ; la rommunication aver les fosses nasales interceptée par
le voile du paiais, Ja comnmnication aves la trachée interceptée par I'épiglotte. Le
Ivajet des aliments indiqué par des fléches,

Dans les deur figures : a, Navines, — §, la cavité buccale. — ¢, ouverlure du von-
duit auditif. — d, trachée. — ¢, asophage. — f, voile du palais. — g, épiglotte.

s, sinus frontal. — k. sinus sphénoidal. — Dans la figure A . s, m, i, vornet
cthmoidal supériear, moyen, iuférieur. — p, portion du plharynx en arriere des
fosses nasides,

comme une lame raide el élastique ayant la forme d’une languette.

Cest Uépiglotte qui se trouve située {rés pres de la partie la plus

reculée et la plus basse du dos de la langue et qui monie au point

de toucher presque le bord libre du voile du palais. Les deux sou-
papes dont nous venons de parler isolent done la cavité buccale du
colé du pharyny, sans pourtant réaliser par elles-mémes 1'occlusion
d'une maniére absolue. L'interstice qui reste entre clles est encore
fermé par le dos de la langue placé en avant, en sorte que 'occlu-
sion peut étre considérée comme compléte. Ceci n’a lieu toutefois

que daus le cas ou la bouclie est fermée par application de la md-

clvire inférieure sur la michoire supérieure. Si la macloire infé-



2% RTRUCTURE DES ORGANES DE LA PAROLE

rieure sabaisse en méme temps, Pocelusion dont nous parlons est
moins compléte.

La voie aérienne est donc étlablie dans les conditions de la plux
grande indépendance possible, et 'on pourrait étre tenté de considérer
le pharynx comme appartenant originairement ala voie aérienne puis-
qu'il constitue la plupart du temps un troncon de celle voie. Mais cetle
maniére de voir ne saurail étre admise, attendu que, d'aprés toute
I'ébauche de son développement, le pharynx n'est incontestablement
quun troncon du canal digestif, quune partie, la plus reculée en
avriere, de la cavité buceale. Anssi reprend-il toujours a ce titre sen
importance dans l'acte de la déglutition et il est intéressant d’obser-
ver comment, pendant cet acte, s¢ modilient le groupement et la
forme tout entiére des parties qui sont mises en jeu.

Le bol alimentaire formé dans la cavité buccale est poussé cn
arriere dans le pharynx sous I'influence de la pression que la langue
exerce contre la vouite du palais et de 14 pénétre dans I'eesophage.
La double fermeture de la cavité buccale concourt au résultat, le
voile du palais se soulevanl el isolant la partie supérieure du pha-
rynx d’avec le nez, pendant que l'épiglotie subit un mouvement
d’abaissement cl ferme I'entrée du larynx.

La continuité dun trajet des aliments se trouve ainsi établie, pour
tout le temps de la déglutition, entre la cavité buccale el I'wsophage,
par l'intercalation de la moiti¢ inférieure du pharynx, si ce n’est du
pharynx tout entier. Les fosses nasales, de leur coté, se trouvent,
ainsi que le larynx, isolées du trajet des aliments, toul de méme
que, dans la période de repos, la cavité buccale et I'esophage sont
isolés de la voic aérienne (voir fig. @).

On doil réserver pour plus tard I'étude de toules les parties qui
viennent d'étre mentionuées, au point de vue de la recherche pré-
cise de leur struclure comme au point de vue de l'importance da leur
mdécanisme pour la formation de la parole. L’exposé qui précede
suflit pour moutrer :

1° Que la voie aérienne proprement dite est formée par la cavité
nasale, le pharynx, le larynx et la trachée;

20 Que la cavité buccale fait partie de la voie assignée au passage
des aliments, mais peut servir aussi, a 'occasion, de voie aéricnne ;

3o Que tel est toujours le cas lorsque le courant d’air sorlant est
utilisé pour parler;

4 Que I'entre-croisement des voies aériennes et des voies diges-
tives m’a auncun inconvénient, chacune de ces deux voies élanl res-

pectivement isolée de I'autre et pouvant, par conséquent, fonctionner
individuellement.
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Le Larynx.

Nous avons expligné la formation du courant d'air de la respira-
tion et fait connaitre la voie que ce courant doit prendre a sa sortie
vers l'extérieur. Nous avons maintenant a faire connaitre I'appareil
qui, placé & I'exirémité supérieure de la trachée, posséde la propriété

Fig, 7. 8.9, 10, — StRiG-
TURE  ANSTOMIQUE Dl
LARYNX. — A, Cartilage
thyroide, — B. Carti-
lage cricoide, — C. Tra-
elide-artére, -— D. Epi-
glotte. — E. Ox hyoide.
— ¥ Ligament thyro-
hyoidien et membranc
thyro-hyoidienoe. — G.

Larynx (face latérale). Une  Replis aryténo-épiglot-
des moitiés du cartilage  {jgues. — 1. Cartilage
thyroide a été*coupée.

i i

aryténoide. — L, Liga-
ment erico-thyroidien.
— L. Musele erico-thy-
voidien, — 2. Musele
erico-arylénoidien pos
térieur. — 3. Muscle eri-
co-aryténoidien latéral.
— 4. Muscle thyro-aryté-
noidien. — 5. Muscles
aryténoidiens obliques
d'Albinus, — C, Musele
arylénoidien transverse
d’Albinus.

Larynx (fuce postérieure). Cartilage cricoide et muscle
arylénoidicn Iranverse.
de communiquer a I'air sortant des poumons I'ébranlement qui pro-
duit le son. L'appareil en question, le larynx, ne présente pas cons-
tamment ce mode d'activité. Au contraire, il laisse d'ordinaire lair
s’écouler par sa cavité sans lui faire prendre le caractére de son
et ce n'est que dansg des circonstances particulieres dont la réali-
sation dépend de notre volonté qu'il engendre le son.'Aussi dépend-il
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de notre volouté seule que lair qui doit servir a produire la parole
arrive mucel on sonore dans la partie des voies adrienues on les
o1 preunent leur cavactére. Selon l'une ou laulre occurrence, le
sou de la parole formée varie nécessairement. Nous disposons aiusi
dun moven qui a une extréme importance pour d¢lendre la série
des éléments de la parole.

Les cordes rocales. — Le larynx constitue la parlie supdérienre de
la trachée que le courant d'air expiré traverse immédiatement avant
Qentrer dans le pharyny. En tant que cavité se trouvant en con-
tinnité immédiate d'un coté avec la trachée, d'un autre coté avec
le pharyny, ce nest, sans doute, qu'un troucon de la voie acrienue;
mais cette cavité prend un rang spécial d'importance en {ant que
reufermant I'appareil géncratenr du son, appareil anquel la trachée
<ert dordinaire de fuyau d'appel ou porte-vent et le pharynx de.
tnyau d'embouchure. Dans des circonstances rares, ces relations
peuvent cependant se trouver interverties de facon a ce que lair
inspiré puisse servir aussi a produire des sons de larynx. Les sons
tires da laryns forment la vois et ce mot a un certain sens spécial
en opposition avec le mot de purole. En effet, les éléments de la
parole ne sont que des bruits sans caractére de son etf, de méme
qu’il est possible d'émettre la voix a part sans Ini donner la valeur
de parole articulée, bien que d'ordinaire il s’y joigne le son de
quelque voyelle, de méme 1l est possible, dans le chuchotement,
d’émetire une parole articulée sans mélange d'un son de larynx.
Toutefois la parole articulée ordinaire consiste dans un meélange de
voix et darticulation, 1a production du plus grand nombre de sons
articulés réclamant 'emploi d'un courant d’air modifié par I'ébran-
lentent sonore & son passage dans le farynx.

1’appareil de la voix placé dans le larynx est extrémement simple.
11 se réduit & nn systéine d’anches membraneuses constitudes elles-
mémes par deux lames élastiques qui laissent entre elles une fente
étroite, de facon a ce que I'air s’échappant par leur ouverture puisse
produire des vibrations dansles bords qui limitent cette fente.

Deux circonstances néanmoins contribuent a faire paraitre le laryny
compliqué malgré la simplicité de ce plan général : la premicre est
que dans le laryny, tel qu'on s’en forme ordinairement l'idée, on
trouve, a proprement parler, deux parties distinctes : 1'une (I'infé-
rieure |, est Porgane propre de la voix, l'autre (la partie snpérieure),
est un espace ueutre intercalé entre Vappareil de la voix et le pha-
rynx el que l'on ne considere comme partie intégrante du larynx
que parce quil est renfermé dans In méme enveloppe que I'appareil
de la voix. L'intercalation de cet espace neutre (cavité sus-glottique)
éloicne assez l'appareil de la voix de I'esophage pour qu’aicune
lésion, aucnn dommage ne le menacent. I1 y a en second lieu quelque
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complication, conséquence nécessaire d'une cerlaine richesse de
dispositions accessoires se ratlachant & la maniére dont les anches
membraneunses sont arrangées, 4 des agencemenis établis pour
amener ces anches a résonner el pour rendre possible 'émission
des sons de diverse hauleur. On ne peul cependanl méconnailre
queun égard aux fonclions que le larynx doil remplir, son organi-
salion ne soil des plus simples.

Nous devons mainlenanl examiner, avanl tout, de plus prés, Iap-
pareil de la voix.

Appaveil vocal du larynz. — Comme le laryny n'est que la termi-
naison de la trachde, toule sa structure, dans ce qu'elle a d'essen-
liel, n'est qu'une modification de la struclure de la trachée elle-
mémne.

La tracheée est un canal relaliveinent large, formé par une mem-
brane muqueuse qui constilue d’abord la parlie des voies aériennes
la plus proche des poumons el qui méme forme par ses ramifications
une parlie counstifulive du poumon. D’aprés les lois générales de la
slructure des voies aériennes, la paroi de la trachée est mainienue
en état de rigidité par des intercalalions solides placées dans les
tissus dont se compose celle paroi. Ces inlercalalions peuvent étre
considérées comme les fondements de la structure de la trachdée.
Elles cousistent en des lames cartilagineuses en forme d’arc, d’en-
viron 0 m. 003 de hauteur el de 0 m. 001 d’¢paisseur environ, cour-
bées sur leur plat de maniére a former les parlies antiéricure et
latérale de la trachde el laissant libre la paroi postérieure. Ces
demi-anneaux sont liés entre eux par des lamelles 4 tissu cellu-
leux (ligamenls inler-annulaires) de facon a présenter dans leur
ensemble une gouttiére donl le coté ouverl est tourné en arriére.
Les terminaisons libres, arrondies des carlilages, comme les lermi-
naisons des ligaments placés entre ces cartilages, c’esl-a-dire d'une
mani¢re géncrale les Dords libres de la gouliliére sont réunis par
mie couche assez puissanle de faisceaux musenlaires s écartant
transversalement el donft la réunion constitue. i 'élat de couche
continue, la paroi postérieure plane de la lrachée. I'n dehors, le
canal ainsi formé est enveloppé d'une lamelle de Lissu celluleux qui
présente, spécialement sur la surface extérieure de la couche mus-
culaire, une cerlaine puissance, en sorle que cette lamelle preud,
pour compléter la paroi postérienre du larynx, toul autant d’im-
porlance que la couche musculaire elle-méme (fig. 7, 8, 9, 10,.

Ce canal est revétu inlérieurement par une muqueuse dont la face
libre est formée par une couche riche en petites glandules sécrétant
la muncosilé qui humecie la surface interne de la frachée. Indépen-
damment de ces petites glandes muqueuses, on en trouve aussi d'au-
tres un peu plus grosses, débouchant a la surface de la muqueuse



28 STRUCHU'RE DES ORGANES DE LA PAROLE

par un conduil étroit. Le corps de ces derniéres glandes est sitné
entre les cerceaux cartilagineux ou bien entre et derriere ies fais-
ceaux musculaires de la paroi postérieure

Des faisceaux de tissu élastique. partie spécialement importaute du
revétement intérieur, sont disposés comme des filets & larges mailles
immédiatement sous la muqueuse ou méme engageés dans sa sub-
stance. 1ls s'étalent dans toute la périphérie de la trachée dans le
sens de la longueur et jusque dans les ramifications.

Si nous comparons la structure de la trachée avec celle d'auntres
canaux, par exeniple le canal intestinal, nous trouvons, & coté de
bien des dilférences, une ressemblance remarquable : ces divers ca-
naux possédent en effet une musculature en forme annulaire et une
autre disposée longitudinalement. La premiére rétrécit, la seconde
raccourcit le canal. Dans la couche transversale de fibres muscu-
laires qui forme la paroi postéricure wembraneuse de la trachée.
nous reconnaissons facilement un agencement musculaire de fibres,
élémentaire il est vrai, mais dout la liaison avec les cartilages qui
maintiennent constamment ouvert l'orifice de la trachée, peut mo-
difier cet étal d'ouverture saus jamais réaliser toutefois uu rétre-
cissement prononce. Comme réprésentation de la musculature agis-
sant dans le sens de la longueur, nous trouvons les fibres élastiques
précédemment décrites; celles-1i non plus ne peuvent fonctionnev
que d'une maniére analogue, non pas identique, & la facon dont
agissent les fibres musculaires longitudinales des autres canaux.
Privées de la contraction vitale qui caractérise les fibres muscu-
laires, elles ne peuvent jamais amener un raccourcissenient de la
trachée, mais, en vertu de leur élasticité, elles ont la puissance de
réaliser un retour & I'état primitif de repos aprés une forte exlen-
sion, par exemple I'extension que détermine le remplissage par l'air
inspiré.

(Yest ici I'occasion de se souvenir une fois de plus de I'importance
que nous avons assignée au tissu élastique et de la remarque que
nous avons faite en montrant comme la respiration est presque uui-
quement réglée par l'action physique de I'élasticité. Ce fait est spé-
cialement intéressant par rapport aux fonctions du larynx. L’écoule-
ment de l'air sarréte, en effet, dans cet organe, ainsi qu'on le verra
plus loin, lorsque le larynx a été disposé pour V'émission du son et
de la parole. Lors done qu’en présence de cet arrét écoulement, 1a
teusion des éléments élastiques du poumon el de la trachée agit
d'une maniere continue, avec une force dont I'intensité reste égale,
la continuité d’un courant d'air disponible pour la formation de la
parole se trouve assurée, sans coopération spéciale de notre part. Le
poumon avec la trachée jouent, vis & vis de I'appareil générateur
des sons, un role absolument identique & celui que remplit dans unp
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oreue la soufflerie, assurant, méme pendant que le soufflet s'abaisse,
la continuité du courant d’air, jusqu’a ce que 'évacuation d’air rende
nécessaire un nouvel approvisionnement. Cest ainsi encore qu’agit
la vessie de caoutchouc adaptée aux sifflets d’enfant et qui, dilatée
d'ubord par l'injection de l'air, produit en-
suite, par le rétrécissement résultant de son
élasticité, un son longtemps prolongé. v
La couche élastique de la trachée dont '
il est question remplit encore un autre
office trés important en ce qu’elle fournit
les matériaux pour la constitution de I'up-
pureil génératewr du son laryngien, c’est-i-
dire des anches membraneuses que nous
avons mentionucées. En effet les fibres
élastiques disposées comme un filet & lar-
ves mailles dans la majeure partic de la
trachée apparaissent multipliées dans le
liaut de la trachée et pressées I'une contre
’autre de facon a constituer une forte mem-
brane élastique, solidement fermée, qui,
devant reproduire la forme de la section
de la trachée, présente la configuration
d'nn tnyvau. Que l'on imagine maintenant
la trachée isolée avec son anneau cartila-

APPAREIL VOCAL DU LARYNX

Fig. 11. — Les cordes vocales,
comme bords libres d'un tuyau
slastique. — aa, cordes vora-
les. — b, cartilage cricoide ser-
vant de support au tuyau élas-
tique et placé par-dessus celui-
ei (il est figuré par nne ligne
ponctuée). — ¢, cartilage thy -
roide, La partie de ce cartilage
qui sert comme étrier de len-
sion (voir p. 33) esl représen-

vincux supérieur. Le tuyau en question
restant libre encore dépasse en hauteur
Pextrémité de la trachée. Cette portion du
canal élastique libre qui déborde est la base
de l'appareil générateur du son dans le

tée par une ligne pleine, le
contour de la partie restante
est achevé en ligne ponctude.
— d, partie supérieure de la
trachée. La fliche indique le
sens de la traction du muscle
crico-thyroidien.

larynx. Pour montrer plus aisément com-

ment cela est possible, déerivons d’abord un appareil simple qui pré-
sente d'une manicre bien accessible a I'intelligence les principes fon-
damentaux de cette disposition.

(Qu’on prenne un tuyau en carton ou en autre matiere, de longueur
arbitraire, ayant deux centimétres environ de diamétre. Qu'on fixe
al'une de ses extrémités un morceau de tuyau en caoutchouc long
d’environ quatre centimétres, de facon a ce que le creux de ce
tuyau soit le prolongement du tuyvau de carton. — Il faut, naturelle-
ment, prendre garde a bien relier ensemble les deux bouts de
tuyaux, soit avec une ficelle fortement serrée tout autour, scit au
moyen d’'un collage quelconque approprié. — Qu'on souftle alors par
I'autre extrémité du tuyau dans cet appareil, l'air v passe compléte-
ment muet. Si 'on suisil maintenant le bout du tuyau de caoutchouc
<ur deux points de son bord libre, situés aux extremités d'un méme



30 STRUCTURE DES ORGANEN DE LA PAROLE

diametre, el si l'on dcarte ces poinis I'un de l'autre, Lorifice préce-
demmnient rond sera allongé en forme de feute élroite et toute la
partic qui ne touche pas immédiatement le tnyau de carton paraitra
semblable 2 un eoin & base arrondie, ou, micux encore, comme li
base ronde ne convien! guére a l'idée que nous avons d'un coin, on
peut comparer cette forme a celle de I'ancien bouunet de police des
soldats francais. Que l'on se remette alors a souffler dans l'appareil,
on trouvera qu’il rend un son, les deux lames de caoutchouc étanl
culrées en vibration sur une étendue plus ou moins grande. Dans un
¢élat de plus faible teusion, une plus grande portion de I'étendue des
lames est ébranlée et il se produit un son plus grave; dans uu étal
de tension plus forte, il 0’y a plus que les bords libres limilant la
fente qui s'ébranlent et le son est plus élevé.

En analysant cet apparcil, nous rcconnaissons que celle de ses
parties qui produit le son est formée par les deux plaques élasti-
ques inclinées I'une sur I'autre ; le courant d'air poussé d’arriere en
avant et qui entre, de la pleine largeur du tuyau d’appel (porte-vent),
dans la cavité en forme de coin, sc resserre presqne subitement au
passage de la fente élroite el doil produire en cet endroit une vibration
par frottement. La force avec lagnelle il presse en ce point pour
sorlir et avee laquelle il frotte contre les bords des lames dépend en
parlie sans doute de l'énergie du souffle, mais clle dépend anssi
du rétrécissement subit de I'espace traversé, a la hauteur de orifice
en forme de fente ol l'air a acquis sa plus grande vitesse. En dehors
de la rigidité de la base de cel espace cunéiforme qui assure I'in-
troduction de tout le courant d’air, il faut tenir compte encore de
la tension donnée aux bords de la fente de sortic. Nommons A et B
les deux points extrémes de la fente. On peut oblenir la tension en
écartant ces points I'nun de Pautre ¢galement de chaque coté. Cest
ainsi que la tension aura ¢élé réalisée dans Dlexpérience dirigée
comme il a élé dit ci-dessus. Mais, on arriverait aussi au méme
résultat si 'on donnait a 'un des points, B par exemple, une posi-
tion absolument fixe et si I'on éloignail de lui I'autre point A. Pour
la fixation du point B, il y aurait toutefois denx conditions & rem-
plir : d’'one part, il faudrait le fixer assez solidement pour qu'il
opposat une résistance 4 la {raction exercée sur A; d’antre part,
aussi, il faudrait le wmaintenir & une distance loujours égale de la
haze fixe dn coin.

La disposition quon vient de décrire est I'image fidéle de l'appa-
reil générateur du son dans le larynx et il ne reste plus qu’a recher-
cher comment s'v trouvent appliqués les principes de construction
précédemment recounus.

Le canal formé d'un tissu ¢lastique dépassant Lorifice supéricur de
la trachée correspond au tuyau de caoutchouc de Pappareil. Noy.
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pouvons y frouver réunies aussi touies les conditions auxdquelles
nous avons vu (ue sc¢ subordonne la possibilité de la formation
du son dans 12 tuyau de caoutcliouc.

La premiére condition qu'il y ait 4 remplir est la position fixe de
la base du coin membraneux. Cefte condition et aussi la condition
de la lixité de position d'un point de la fente sont réalisées au moyen
d'une seule piece cartilagineuse, le cartiluye cricoide. Ce cartilage a
une forme enticrement fermée, celle d'une bague, grice i laquelle il
s'adapte a I'annecan ou cerceau supérieur de la trachée de la méme
mani¢re que les cerceaux de la trachée se lient entre cux. Mais,

spar cela méme qu'il constitue un anncau complélement fermé, sa
partie postérieure doil se placer au-dessus de la paroi membraneuse
poslérieure de la trachée et former ainsi la terminaison supérieure
de cetfe paroi i I'endroit ou elle s'attache au bord inférieur du car-
tilage. Cefte disposition fait donc tout d’abord du cartilage cricoide
une prolongation de la trachée. D'autre part, le bord inférieur du
méme cartilage est situé, sauf des déviations saus importance, daus
un plan précisément perpendiculaire & Uaxe de la trachéde. Le bord
supéricur, au contraire, monte progressivement d’avant en arriére,
de telle facon que la hauteur du bord supérieur an-dessus du bord
inférieur est par derriére trois ou qualtre fois plus grande qu'clle ne
I'est par devant. La partie postéricure du bord supérieur redevient
toutefois horizontale sur unc petite étcndae. A cause de cette forme,
on compare le cartilage cricoide a4 une bague a chaton et, en suivant
cefte comparaison, on appelle plagque la partie située le plus en
arvicre et le plus en haut. La pleque, vue par derriére, apparail
done comme coupée horizontalement dans la partie moyeune de son
bord supérieur, dout les parties latérales tombent au contraire en
avant par unc penie brusque. Sur l'angle que forment la partie
moyenne liorizontale et la partic latérale descendante se trouve de
chaque coté une petite surface articulaire votriée servant de support
aw cartilage aryténorde dont nous aurons & parler ci-aprés. Toute la
charpente du cartilage cricoide est assez forte et comme les parties
lalérales, en particulier, ont une épaisseur notable, I'espace intérieur
circonscrit par I'anncan mnest pas arrondi mais ovale, son plus
grand diametre étant dirigé d’avant en arricre.

Le tuyau de tissu élastique se (rouve solidement attaché sur toute
la face interne du cartilage cricoide, & I'exception des points les plus
proches des surfaces articulaires, ce qui fixe toute la périphérie in-
férieure anssi bien que I'est, autour du tuyvan de carton, la périphérie
inférienre du tuyau de caoutchouc. Mais, comme lv tuyaun élastique
s'éleve précisément a la méme hauteur que la plague du carti-
lage cricoide, celle-ci sert d'appui a une partie triangulaire de la
surface postérieure du tuvau, le triangle avant pour sommel le
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point le plus recnlé en arriere du bord libre de ce méme tuvau. Par
I se trouve réalisée la condition ci-dessus formulée de la lixite de
position d'un point I pris sur la fente qui donne uaissance au son.
Gest de 1 que part avec son diamétre dirigé en avant la fente que
forment les bords libres du tuyau et que 'on nomme la glotte.

Pour ohtenir la tension des bords qui limitent la glotle et que l'on
appelle cordes vocales, il faul une préparatiou qui ¢loigue 'extrémité
antérieure de la fente de 'extrémité fixée par derricre au cartilage
cricolde.

A\ celte condition encore répond de la maniére la plus siinple 1'or-
vanisalion du larynx el par 1d se trouve abteint en méme temps le
but consistant & assurer une enveloppe solide a I'appareil de la voix
tout entier. Une seule picee cartilagineuse, le cartilage thyroide, rem-
plit ce double objet. C’est une lame cartilagineuse courbée sur le
plat et qui, dans cette courbure, est fléchie d'une maniére si aigué
dans le plan médian du corps qu'on peut presque la regarder comme
formée de denx lames carlilagineuses, I'mne 4 droite, 'autre i gau-
chie, solidement soudées enseinble par devaut. Chacune de ces lames
eartilagineuses a une forme pentagonale; on y distingue un bord
supérieur, un bord infériear et un hord postérieur. Ces trois bords
sont a pen pres droits, mais le bord antérieur opposé au bord pos-
térieur fait une si forte saillie dans son milien qu’il se partage par
15 en une moitié supéricure et une moitié inférieure quise réunissent
sous un angle oblus, formant ainsi le quatriéme et le cinquiéme coté
du pentagone. Les denx lames cartilagineuses sont assemblées en
un seul tout par les moiliés inférieures de leurs bords aulérieurs.
PPossédant une hauteur notable, elles forment pour le larynx des
parois latérales solides et élendues, garantissant une protection effi-
cace a lappareil de la voix qu’elles entourent. Par cela méme elles
déterminent la forme extérieure du larynx, eomme on peul le recon-
naitre chez les personnes maigres, & la partie antéricure du cou on
le larynx se projetle en avanl (pomme d’Adum). On montrera plus
tard eomment le eartilage thyroide sert encore i fixer solidement
le larynx et devient le point d’appui pour les mouvements de cel
organe. Ce qui, pour le moment, nous intéresse d'abord, ¢'est la part
direcle qui lui est réservée dans la structure de I'appareil de la voix.

Ou a dit plus haut qu'a cet égard il constituait le moyen de ten-
sion des cordes vocales. 1l faut pour cela quil soit lié & 'extrémité
antéricure de la glotte. Aussi voyons-nous eette extrémité solide-
ment fixée dans linlérieur de Pangle que forment entre elles les
deux lames. Mais celle liaisou ne s'applique qu’a la partie supé-
rieure du tuyau élastique sur le point correspoudant. La partie infé-
ricure du tuyau reste libre entre le bord inférieur du cartilage
thyroide et le bord supérieur du cartilage cricoide. On lai donne Jo
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nom de liyament crico-thyrosdien parce que, vue par devant, elle ne
parait ¢tre qu'un trait d'union entre les deux cartilages.

Pour I'exécution de mouvements assurés il faut un point d’appui
et une force mofrice. La premiére condi-
tion se réalise comme suit pour le cartilage
thyroide : son bord postérieur se prolonge
en haut et en bas par des apophyses cn
forme de tiges qui ont recu le nom de
corne supérieure et de corne infévieure du
cartilage thyroide. La corne supérieure sert
aattacher le cartilage thyroide a l'os hyoide;
la corne inférieure est articulée sur une
petite saillie placée a la face latérale posté-
rieure du cartilage cricoide. Sil’on détache
du cartilage thyroide une largeur quelcon-
que du bord inférieur en y couservant la
corne inférieure de chaque coté et aussi

APPAREIL VOCAL DU LARYNX

Fig.12. —Vue latérale du larynx

I’angle d'assemblage des deux lames du car-
tilage thyroide (voyez figure 11), on obtient
un étrier cartilagineux qui, a ses extré-
mités libres, est articulé par la corne infé-
rieure avec le cartilage cricoide et qui est
lié par le milieu de son coté concave avee
I'extrémité antérieure de la glotte. Cette
partie détachée artificiellement du cartilage
est précisément la seule qui ait un rapport

tout entlier dans sa laison avec
I'os hyoide. Cordes vocales el
cartilages aryténoides montrés
par transparence, — a, corps
del'os hyoide. — b, petite corne
de cet os. —¢, grande corne.

— d, ¢, ligamenl moyen el
ligament latéral hyo-thyroi-
dien. — f, cartilage ericoide.

— ¢, muscle erico-thyroidien.
— h,cartilage thyroide. — s, 7.
cornes supérieure etinférieure

direct avec Ia disposition de l'appareil de de ce cartilaze.

la voix. Toutes les autres parties du cartilage ne servent qu'a
former une enveloppe protectrice.

Cet étrier a, dans son articulation, des mouvements de deux
ordres : 11 peut, ou bien ¢tre projeté droit en avant par voie de glis-
sement, ou bien exécuter une portion de mouvement circulaire au-
tour d'un axe passant par les deux arliculations. 11 est évident que
le premicr de ces deux mouvements doit déterminer une tension
des cordes vocales. La possibilité de produire le méme résultat par
le second mouvement peut-étre aisément reconnue au moven d'une
petite figure mathématique, démontrant que, par suite da mouve-
ment circulaire autour de I'axe des deux articulations, le point d’at-
tache des cordes vocales au cartilage thyroide doil s’éloigner du
point d’attache de celles-ci au cartilage cricoide. (Fig. 13.)

La force motrice servant a ces mouvements se trouve dans un
muscle petit mais puissant (tig. 12, ¢) qui, en avant, prend son origine
i la face exlérieure du cariilage cricoide et va, en s'c¢largissant, <'insé-
rer an bord inférieur du cartilage thyroide et au bord antérieur de

pii MEYER. 3



ik STRUGCTURE DES ORGANEN DE LA PAROLL

la corne inférieure muscle crico-thyraudien). Les parties de ce muscle

qui <in~erent a la corne inféricure réalisenl mieux la traction en

avant: celles. au contraire, qui <"altachent auw bord inféricur réalisent
2 mienx le mouvement de rotation.

Adnsi, sous Faclion de ce musele, denx
mouvemenls dont on vient d'établir la pos-
sibilité el qui sont féconds en résultats e
trouvent exccuteés simultancnient, Enméme
temps que se produil une tensiondes cordes
vocales qui bordenl la glotle, celle-ci prend
dans sa partie anlerieure une position un
peu abaissée. Les lames élastiques dont la
terminaizon forme les cordes vocales doi-
venl aussi, par 1d méme, s'étendre ui peu
plus a ptal, puisqu’elles restent raltachées
de la méme manicre au carlilage cricoide.

On voit que Fappareil géncrateur da son

Fig. 13, — Démonstration de ce
fail que Pabaisscinent du car-
tilage thyroide doit, méme
sans projection en avant, ten-

dre les eordes vorales, — Le
cartilage thyeoide, dans 1'élat
de vepos indiqué par des hgnes
poncludes. De mdine pour la
eorde vocale, Une ligne pleine
représeute la partie de I'élrier
de tension du larynx dans Ja
position ('abaissement et de
méme la corde vocale, — La
flechie indique fe trajet que
décrit aulour da point-axe (a)
Te poinl d'atlache de la corde
vurale sur le cartilage thyroi-
de. Un point dans le tracé de
la ecorde vocale abaissce mar-
que la longueur de la corde
vocale vepresentée a l'ctat de
repos,

du larvnx esl enticrement semblable 4 l'ap-
pareil de caoutchouc ci-dessns deeril, le
tuvan elastique représenlant le tnyan de
caoutchouc et le cartilage cricoide avee Ia
trachée représentant le tuyvan de carton.
La tension des bords de la fente qni, dans
cet appareil, s'obtient au moyen des doigls
de I'une et de l'autre main places aux deux
cotés opposes, se fait au contraire, dans le
larvuyx, d'un coté seulement, I'une des ex-
trémités de la fente étant fixée par le car-
tilage ericorde et la tension s’upérant par
la seule traction exercée sur l'autre extré-
mite,

La glotte et les cartiluges qui ln maintiennent. — En ce qui touche

la conformation de la glotte, il ne reste plus qu'une question n.-
cessaire a poser : On a reconnu, en principe général, pour les voies
aeriennes que leur caractere d'accessibilité ne doit jamais se
trouver compromis. Or, si la glotle était une fente semblable a
celle de I'appareil en caoutchouc, I'air inspiré pressant sur les deux
lames uppliqnerait les bords l'un contre lautre, et par la, se
fermerait i lui-méme I'acces ultérienr de la trachée. 11 est obvie
a ceci de la manicre la plus simple, les extrémilés postérieures
des deux cordes vocales n'élant pas attachées absolument l'une
contre l'autre au cartilage cricoide, mais laissanl au contraire entre
clle un écartement d'un demi-centimetre environ. En  ('autres
termes, le cartilage cricoide ne fixe point par sa plaque, comine le
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cartilage thyroide, un point sculement de la périphérie du tuyau
¢lastique, mais une partie dn bord, longne dun demi-centimétre. La
elotte a, par suite, la forme d'un triangle 4 basc trés étlroite fixée
par derriére & la plaque du cartilage cricoide et a pointe trés aigud
finée dans le creux da cartilage thyroide. C'est ce qui la maintient
constamment ouverte pour le courant d'air entrant comme pour le
courant d’air sortant.

Si nécessaire et si bien appropriée i son but que se montre cette
disposition de la glotte, elle entrainerait
cependant un tres grave et irés sdrieux
inconvénienl pour I'emploi des cordes vo-
cales 4 la production du son. En effet,
gquand les cordes vocales doivenl ¢tre mises
en vibration, il faut que la fente qui les sé-
pare soit trés étroite, qu'elles soient rappro-
chées le plus possible lune de 'autre pour
rézonner comiodément et facilement. lLa
glotte, pour étre en élat de produire des ik, o o oty noserte,
~ons, ne doil avoir que deux millimétres sus. — a, Glotte. — b, Carti-

N " lage cricoide. — ¢, Coupe ho-
au ]}lllS dans sa partie la plllS large, et rizontale du cartilage thyroide
il est évident que lel n'est pas le cas avee 1o bauteur de la glatic.
vette large ouverture triangulaire dont nous avons parlé. La preuve
en eshque la respiration ordinaire et méme l'expiration la plus pro-
fonde et la plus énergique s'établissent tvés bien, de méme que
Iinspiration, sans produire le moindre son. Nous devons donc pré-
sumer quil existe quelgne disposition dépendant de la libre volonteé
et propre d modifier la situation des cordes vocales pour les mettre
dans la relation nécessaire a la production du son.

Cette disposition est réalisée an moyen d'une petite piéce cartila-
aineuse, le rurtiluge «rytenoide, qui s'altache latéralement & chaque
corde vocale. Ce cartilage présente a peu pres la forme dune pyra-
mide triangulaire dont la base est placée en bas, le sommet dirigé en
haut. Une face presque perpendiculaire & la base est tournce vers
Iintéricur et son aréle inféricure est reliée & la face extérieure de
la covde vocale. Les deux autres faces du cartilage sont tournées du
eolé extéricur, 'ane en avant, 'autre en arriére. Elles forment par
leur réunion 'une avee lautre el avee la base un angle solide aigu
qui s'applique sur le cartilage cricoide & la place marquée par la sur-
face articnlaive. Gel angle solide ou coin se porle en arriere parce
que celle des faces extérieures qui est en arriére fait un angle
obfus avec lardte de la face intérienre placée verticalement. 11 est
¢vident que celle des deux faces extérieures qui se trouve en avant
doit faire avec les deux autres des angles tres aigus.

Lin ce qui touche la préparation des cordes vocalex pour la pro-
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duction dua son, nous navons intérét a c¢tudier, pour le moment,
que le rapport existant entre la base du cartilage aryténoide ct la
corde vocale. Partageons celle-ci & pen prés en deux moitics, le
segment antérienr plns grand, I'autre postéricur plus petil, et subdi-
visous ce dernier en deux aulres segments a peu pres dgaux,
C’est le moven de déterminer la place & laquelle sappuie sur la
corde vocale le cartilage aryvténoide. Nous pouvons considérer cette
place comme correspondant a la division antérienre du segment

Fig. 15. — Vue latérale des cordes vocales Fig. 16. — La glolie préparée pour émet-
avec le cartilage aryténoide, — a, Cartilage tre le son. — a. Partic respiratoire de la
cricoide, — 4, Lame vocale, — ¢, Coupe glotte. — &, Cartilage cricoide. — c. Point
verticale du cartilage thyroide. — d, Carti- d'attache des cordes vocales aucartilage
lage aryténoide. — e, Apophyse vocale de thyroide.— «.Coupe horizontale des car-
ce cartilage. — f, Apophyse musculaire du lilages aryténoides a leur base.

méme cartilage. — g, Cartilage de Santorini.

postérieur. Si 'on donne maintenant 4 la base du cartilage aryté-
noide une torsion horizontale telle que les cartilages aryténoides
des deux cotés s’effleurent I'un l'autre par la pointe antérieure de
leur base, la forme de la glotte se trouve considérablement modi-
fiée. Les grandes moitiés antérieures des deux cordes vocales
situées entre cette pointe antérieure des cartilages aryténoides et
le cartilage thyroide prennent alors une position qui les rappro-
che tellement l'une de lautre qu'il ne reste entre elles quune
fente étroite. Les deux moitiés postérieures forment, au contraire,
les cotés d'un triangle de faible hauteur et dont la baze repose sur la
plaque du cartilage cricoide. 1l est clair que de ces deux parties de
la glotte, la partie antérieure seule est appropriée i la production
du son. Aussi lui réserve-t-on le nom de glotte pris dans le sens
strict (glofte vocale ou mieux partie vocale de la glotte). Au con-
traire, la partie postérieure défendant le principe de la constante
liberté d'acces nécessaire 4 la voix aérienne, ne saurait se préter
4 la production du son. A cause de cette opposition, on I'appelle
glottr de la respirntion ow mieux partic respiratoire de la  glotte.
Les deux parties de la corde vocale séparées par lappui qu'y
prend la base du cartilage arvténoide sont aussi considérées comme



LA GLOTTE ET LES CARTILAGES QUI LA MAINTIENNENT 37

des ligaments spéciaux qui, d'apreés leurs points d'attache, sont dési-
¢nés sons les noms de ligament thyro-aryténoidien et de ligament crico-
aryténoidien.

Le mouvement du carlilage aryténoide dispose ainsi, par un
acte soumis & la volonté, la grande moitié antérieure de la glotte
destinée a la production de la voix, tandis que, dans I'état de repos,
la glotte tout entiére reste ouverte et est traversée librement par
e courant d'air. Lorsquau contraire, la glotte doit étre disposée
de manicre & produire le son, il faut nécessairement que le courant
d’air la traverse avec une certaine force de pression. Cela ne serait
pas possible si la glotte respiratoire restait ouverte laissant libre
passage au courant d'air. 11 faut donc que la mise en position de la
glotte vocale soit accompagnée d’une fermeture de la glotte respi-
ratoire faisant obstacle & toute fuite d'air. Les bords rigides de la
alotte respiratoire (plaque du cartilage cricoide, et base du carlilage
aryténoide) ne se prétant pas d'eux-mémes i réaliser cetle condi-
tion, le moyen de fermeture doit étre cherché ailleurs. 11 se trouve
obtenu, et de la maniére la plus simple, par la forme méme du
cartilage aryténoide.

Nous avous vu que le cartilage aryténoide s'éléve commme une
pyramide sur la base dont le role vient d’étre indiqué. L'une de ses
faces, tournce en dedans, demeure libre et se trouve placée tout
juste vis-a-vis de la face correspondante du cartilage de l'autre
coté. Le courant d’air sortant de la glotte doit ainsi passer entre ces
denx faces. Ces faces ont d'ailleurs leurs arétes postérieures placées
verticalement et réunies entre elles par un muscle transverse que
nous aurons a décrire plus loiu, de telle facon que l'intervalle qui
les sépare se trouve eutiérement rempli. Par suite les deux carti-
lages aprés avoir aceompli leur mouvement de rotation prennent,
avec la paroi qui se trouve enire eux, la forme d'une goultiére
dans laquelle se trouve conduit le courant d’air sortant de la
glotte respiratoire. Cette gouttiére n’est pas uniformément pro-
fonde; sa profondeur dimiuue de plus en plus daus le haut, a
raison de la forme triangulaire des faces cartilagineuses, et devient
nulle a la pointe du cartilage aryténoide. Or l'arrangement des
muscles qui disposent la glotte est tel que leur actioun resserre 1'un
coutre l'autre nou sculement les coins antérieurs de la base, mais
tes Dords antérieurs de la base tout entiers. La goutiiére dont il
est question se trouve ainsi fermée de telle sorte que le conrant
dair sortant de la glotte subit sur c¢c point un arrét complet et que
tont 'air sortant doit passer par la glotte vocale.

Le rapprocliement intime des deux cartilages aryténoides et, par
conséquent, larrét assuré du courant d'air est favorisé encorc par
deux petits cartilages (cartilages de Santorini), qui descendenl en
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arriere of a lintéricur comme prolongements de la pointe snpericure
du cartilage aryténonde, en forme de peliles corues. Le vappro-
chement réciproque des cartilages arytenoides doit avoir pour effel
de presser fortement l'un contre I'autre ces deux appendices, qui
assweent ainsi trés efficacement Iy fermeture de Porifice supérieur
de la gouttiére.

Les moavements des cartilages aryténoides sont, comme tous lex
mouvements volontaires, véalisés par des
muscles qui s'inserent sur ces cartilages et
qui présentent encore des acltions secoudai-
res intéressantes. Deux de ces muscles ré-
{récissent la glotte et Ia preparent ainsi a la
production du =son; deux autres, au con-
lraire, la dilatent.

Pour bien éclaircir le mode d'action de ces
guatre muscles, il faut d'abord s’¢tre bien
Fig. 17, — Cartilage aryid. rendu couipte des coudi.tions accesso'{res d(

noide vu par derricre. — terminant le mode d’apres lequel se fait sentir

a, Carlilage cricoide. — b. | pesultat de leur coutraction.

Surfaces articulaires poor la G .

corne inféricure du cartilage 11 'Y @ certainement presque auncun muscle

thyroide. —e. Carlilage ary- dont la direction de traction produise un cffet

gonetde. — dy Cartiluee ey adiat el tout & fait propre, parce que le
point & mettre en mouvement est toujours

sollicité par d’autres forces eucore, de sorte que le mouvewment qui
apparait comme conséquence de la contraction nusculaire est
toujours la résullante d'unc traction musculaire et de ces autres
forces. Ainsi, par exemple, la llexion de T'avant-bras sur le bras
n'est pas due seulement & l'action directe des muscles fléchisseurs
correspondants; c’est Ia résultante de la traction exercée par les
muscles et de la résistance de l'articulation du coude. [l faut re-
conuailtire qu’'en céndral les forces distinctes de Iaction musculaire
sont, comme dans I'exemple qu'on vient de donner, les résistances
fournies par les articulations. En conséquence, l'on s’est habitué
a envisager la structure des articulations comme délerminant abso-
lument le mouvement produit par une contraction musculaire. En
suivant la méme idée, on est bien porté aussi 4 considérer comme
faisant loi pour les mouvements que les muscles impriment au
cartilage aryténoide I'articulation dans laquelle repose 'angle solide
extérieur de la base de ce cartilage sur la plaque du cartilage
cricotde; mais, parmi les articulations, a prendre ce mot dans le
sens anatomique, il v a 4 distinguer deux espéeces essentiellement
différentes. L'une, par le tracé précis et mathématique de ses sur-
faces articulaires, détermine alsolument la direction du mouvement
et forme par conséquent aussi dans le sens mécanique nue arti cu-
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lation. 1autre espéce, aw contraire, caractérisée par un tracé moins
précis de ses surfaces articulaires el surtout par leur incertitude,
détermine moins les mouvements qu'elle ne les permet. Elle ne
constitue done pas méme des articulations dans le sens mécanique,
mais seulement des voies de glissement, des conlisses dans l'accep-
tion que les mécaniciens donnent a ce mot. Comme type de la pre-
miére espéce, on pent cifer articnlation du coude et, comme type
de la seconde espéce, la poulie servant aux mouvements de la rotule
a l'extrémité inférieure de 'ns de la cnisse,

Plus on étudiera avec soin le mode d'articulation du cartitage aryté-
noide avec le cricoide, plus 'on devra se convainere que cette arti-
culation appartient a la seconde catégorie ci-dessus indiquée, el que
saforme ne pent nullement déterminer le caractére des monvements
dans le cariilage arytéuoide. 11 y a bien plutot lieu de considérer
comme véritable élément de détermination la liaison de l'aréle interne
de la base de ce cartilage avec la corde vocale. La position de son
angle extérieur sur le cartilage cricoide ne peut avoir pour effet
que de fournir une composante de plus & l'action des forces mus-
culaires par une résistance dirigée d'en bas sur cette place. Le
fait de l'intercalation d’'un sac séreux, lubréfiant les deux surfaces
cartilagineuses qui glissent 1'une sur I'autre, n'est qu'un cas parti-
culier du fait général de la survenance de poches séreuses aux places
ol se produit un frottement. Les poches séreuses de cette espéce
recoivent le nom de poches muqueuses, par opposition aux poches
séreuses des articulations que TI'on appelle bourses synoviales el
avec lesquelles elles ont d'ailleurs une étroite parenté. Pour formu-
ler d’une maniére plus précise l'idée ci-dessus donnée de cette place
de contact entre les cartilages cricoide et aryténotde, il faudrait la
dcétinir : Une snrface de glissement munie d'une pochie muqueuse,
sans caractere spécial d’articulation.

Lt partant de cette maniére de voir, il y a lieu d'indiquer comme
résislance pouvant moditier le résultat de la traction musculaire sur
le cartilage aryténoide : d'une part, la tension élastique des cordes
vocales, ce dernier mot étant pris dans le sens large, ou de parties
séparées de ces cordes, et d’autre part la contre-pression du cartilage
cricoide. Celte derniére résistance, en agissant seulement sur une
parlie déterminée de la base du cartilage aryténoide, donnera a cette
base le caractére d'un levier & deux bras auquel le cartilage cricoide
fonrnit le point d'appui.

Les muscles destinés & mouvoir le cartilage arvténoide ont leur
point d’attache partie en dedans de ce point d’appui, partie en de-
hors. Par cette raison, le nom d’apophyse musculeire donué au coin
de la base du cartilage arvténoile, dépassant le cartilage cricoide,
nest pas absolument convenable. Une telle dénomination préte trop
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i faire croire que cette parlic est le scul poiut dattache pour
les muscles, tandis qu'on a voulu seulement mettre en opposition ce
coin de la base avec le coiu tres aigu qui se trouve relié en avant
4 la corde vocale, et pour lequel on a adopté le nom d'apophyse vocale.
Pour expliquer comment les diverses re-
lations, les diverses forces mises en jeu
concoureill avec Faction musculaire au ré-
sultat qui se manifeste, il n’y a rien de
mieux A faire que d'analyser l'action du
plus grand de ces muscles, le thyro-ary-
tenowdicn. Ge muscle preud son origine a
la face postérieure du cartilage thyroide,
N TR Eomred o g Gt tout prés du point d'insertion des cordes

filage arylénoide. — Les apo- VOcales, et s’attache sur la plus grande

physes musculaives (¢) sont pyptie de la face antérieure du cartilage

tenues un peu trop longues en o . o o q .

vue de faciliter 1o representa- 2ryL€N0Ide. La ligne qui joindraitles points

tion delinsertion des muscles. milieux de l'origine et de Pinsertion, ligne

;eli’ j“f”l:fuszi‘;r;li‘;y:?fg qui donne la direction de traction du mus-

noidien antérieur. — d,muscle ¢le, va donc s'élevant et s'écartant en

crico-arylénvidien postérieur, dehors.

Dans ces conditions, la tractiou du muscle doit agir de telle sorte
(ue, si cette action pouvait produire son cflet sans rencontrer d'obs-
tacles, le point milieu de Pattache du muscle, c’est-a-dire le milieu
apeu prés de la face antérieure du cartilage aryténoide serait mis
en ligne droite avec le point d'insertion de la corde vocale i la
plaque du cartilage cricoide et avec le point milieu de I'origine du
muscle sur le cartilage thyroide. Par suite, le cartilage doit prendre
uu mouvement qui, observe d’en haut, est un mouvement de rota-
tion propre a rameuer en dedans par une forte pression son bord
antérieur et sou apophyse vocale; mais, vu de cdté, le cartilage doit
subir un mouvement d’abaissement. Le centre de ces deux mouve-
meuts doit étre te point dattache de la corde vocale sur la plaque
du cartilage cricoide. C'est autour de ce centre que doit se mouvoir
circulairement le point que nous avons indigué, situé a la face an-
térieure du cartilage aryténoide, jusqu’a ce quil arrive a se placer
sur la ligne droite dont il a aussi été parlé. Cependant il n’atteint
point cette position d'une maniere absolue; car la rotation vers l'inté-
rieur est limitée par le glissement qu'opérent de chaque cote les deux
cartilages arylénoides fermant la glotte, et le mouvement vers le bas
doit étre arrété par la contre-tension ¢lastique de la corde vocale
(le mot pris lato scnsw, cette corde élant alors fléchie vers le bas
suivant un angle dont le sominet se trouve a 'apophyse vocale.

L'action du muscle thyro-arvyténoidien consiste donc a mettre la
glotte en état de produire le xon et en méme temps a Pabaisser. On
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a émis plus d'une fois I'opinion que ce muscle, en tant que passant
d’avant en arriére & coté de la corde vocale, doit, en attirant le carti-
lage aryténoide, raccourcir la corde vocale proprement dite et par
suite la relacher. Et comme il fallait reconnaitre que cela est in-
conciliable avec la nécessité d'une tension correspondante dans la
corde vocale, on cherchait quelque circonstance opérant la com-
pensation. On croyail I'avoir trouvée en ceci que la partie interne
de ce muscle fonche étroitement a la corde vocale et que, dans
I'épaississement ni résnlte de la contraction, il doit aussi refouler
e dedans la corde vocale. On se fonde sur cette maniére de voir

Fig. 19, — Action du muscle thyro-aryténoidien. — A, Vue prise d'en dessus. B, Vue
prise de colé. La ligne avee fleche indique la direction de traction du muscle. Dans
la figure A, la ligne ponctuce est la corde vocale du cdoté dioit: A montre la position
que le musele donnerait au cartilage aryiénoide, s'il ne rencontrait auvcun obstacle
pour réaliser cuticrement le résullat possible de son action. B montre que le musele
doit abaisser la position de la glotte.

pour faire de cette partie interne un muscle spécial, le thyro-arytc-
noidien interne; mais indépendamment de ce qu'on ne peut trouver
14 aucune action compensatrice, il ne parait méme pas nécessaire
Q’en cliercher une lorsquion réfléchit que la corde est déja, par
elle-méme, dans un état constant de tension et que la pression vers
le bax doit encore la tendre davantage.

Le muscle crico-aryténoidien antérieur oun latéral (fig. 20) exerce
une action semblable. 11 prend son origine du bord supérieur de la
partie latérale du cartilage cricoide el s'insére & l'apopliyse muscu-
laire du cartilage aryténoide. Sa direction est donc une direction
ascendanle d’avant en arriére et, par suite, il doit abaisser en avant
I'apophyse muscalaire. Or, le cartilage aryténoide agissant 13 comme
un levier & deux bras, sa partie placée en dedans du cartilage cri-
coide doit exécuter un mouvement dirigé en arriére et en laut, et,
en méme temps, un mouvement de rotation autour d'un axe ver-
tical, de maniére a placer en dedans son apophyse vocale. La en-
core, le centre de tous ces mouvements est le point d’attache de la
corde vocale (lato sensu) au cartilage cricoide, la traction du muscle
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en question devaut, i elle pouvail atteindve Ie Illﬂ\illlnllm d’cfﬁca-
cite, mellre lapophyse musculaire du cartilage aryviénoide en Ilg.no
droite avec le point milieu de I'origine du muscle et avee le point
d'atlache de la corde vocale au cartilage cricoide. Le mouvement que
ce musele imprime au cartilage aryténoide est done semblable i

A i

Fig. 20. — Action du muscle crico-aryténoidien antérieur. — A. Vue prise d'en haut dle
la position que ce muscle donnerait au cartilage aryténoide, si rien ne s'upposait &
I'effet de cette action. — Ligne avec fleche : direclion de lraction du muscle, — ngnf.‘
pointillée : Corde voeale da cdté opposé. — B, montre dans une vue prise de cOt¢
que le muscle doit élever la glotte.

celui qui e produit comme effet du muscle thyro-aryténoidicn et il
ameéne comne celui-ci une occlusion de la glotte, c'est-a-dire la

Fig. 21. — Action du muscle crico-aryténordien Fig. 22. — Lemuscle arviénoidien trans -
postérieur dont la direction de traction est verse () et le muscle erico-aryténoi-
indiquée par la ligne avee fleche, dien postéricur (@} vuas par derriére.

mise en élat de cette partie pour la production du son. Seulement.
dans le cas qui uous occupe, la glotte sera plus dlevée.

Les deux autres muscles du cartilage cricoide jouent par rapport
4 la glotte un role oppoxé, en ce qu'ils agissent powr la dilater. Celte
action est surtoul évidente dans le musele crico-arylenoidion posti-
ricur. Celui-ci prend son origine de la face posléricure de la plaque
du cartilage cricoide, <’y insérant sur toule la moitic de cetie face
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apparlenant a son coté. Ses fibres convergeant fortement les unes
vers les autres s'insérent sur l'apophvse musculaire du cartilage
aryténoide. Sa traction est par couséquent dirigée de maniére a
abaisser en arriére et a porter en dedans ce point du cartilage ary-
ténoide. Sous linfluence de cetle tractiou, la partie principale du
méme cartilage, placée a lintérieur du cartilage cricoide, doit étre
soulevée el porlée en debors, el la partie la plus éloignée du point
d’appui pris sur le cartilage cricotde, & savoir l'apophyse vocale,
doit faire aussi le plus grand trajet dans ce sens.

La glotte toul entiére est dilatée par la traction du muscle crivo-
aryténondien postérieur, de facon i ce que sa plus grande largeur se
rencontre & la place marquée par l'apophyse vocale et, en méme
temps, 1l se produit a cette place uu soulévement notable.

Fig. 23. — Forme donnée a la glolle par le Fig. 2i. — Forme donnée i la glotle par
muscle  erico-aryténoidien postérienr. La le muscle aryténowdion transverse. La
direction de traction da muscle est indiquée direction de traction du inuscle est
par des lignes avee fléches. indiquée par la ligne avec fléches.

Le muscle aryténondicn trunsverse est une lame musculaire plate
qui, du bord extérieur de la face postéricure d'un des carlilages
aryténoides, se rend i la parlie correspondante de l'aulre cartilage
aryténoide. L’action de ce muscle rapproche I'un de T'aulre ces deux
carlilages, lant que la partie de la corde vocale désignée sous le
nom de lgament crico-aryténordicon reste tendue. 11 se produit alors
autour de 'attache de celte corde au cartilage aryténoide une rotation
de ce cartilage qui éloigne I'une de I'antre les deux apopliyses vocales
et par conséquent qui dilate la glotte. Mais, et méme temps aussi, les
apophyses vocales sont quelque peu abaissées. La gloile s'abaisse donc
en s'élargissant.

Ainsi, par Paction des quatre mnscles qui embrassent les cartilages
aryténoides, la glotte, quittant la position de repos dans laquelle sa
forme cst comparable & celle dun triungle 4 base étroite, peut <'élar-
gir jusqu’a prendre la forme d’une ouverture en losange, donl la
plus courte diagonale passe transversalement d'une apophyse vocale
a Paulre (action du mnscle crico-wrylénodien pustéricur, du muscle
aryténowdien transverse); — ou bien il peut se faire que la partie anteé-
vieure (la glotte proprement dile, formée par les liyumcnts thyro-
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wryténodiens), se ferme de maniére a ne plus laisser qu'une fente
étroite, pendant que la partie postérieure (partie respiratoire de la
clotte, demeure & l'clal douverture triangulaire, ouvertire qui,
toutefois, comme on I'a montré déja, cst fermée secondairement
par la juxtaposition des bords antéricurs des cartilages aryténoides
(action des muscles thyro-aryténoidien el erico~wryténordicon antcérieur),
Les deux changements de forme de la glotte penvent étre liés aussi
bien & un soulévement de celte partie (action du muscle crico-aryti-
nowlicn antéricur) qu'a son abaissement (acliou des muscles thyro-
wrytinowdien ot arytinovlion transverse).

Fig. 25, — Figure Lhéurique, en coupe verticale, des formes diverses que prend la partie

comprize entre les lames vocales. — A, daps la posilion d'abaissement de la glotte. —
B, dans,la posilion de soulévement. — @, Coupe i lravers le cartilage cricoide. —
b, Lame vocale. — ¢, Glolte.

Pour la production du son, il o'y a naturellement que les deux
positions liées avec l'ocelusion de la partie vocale de la gloite qui
aient de l'importance ; mais, & cet égard, il faut encore faire remar-
quer les conséquences de la position plus haute ou plus basse de la
glotte. La glotte élant formce par l'orifice libre d’un tuyau, il est évi-
dent que la voie d’accés par en bas est constituée par les parois
latérales convergentes du tuvau qui, & partic du bord supérieur du
cartilage cricoide, se rapprochent en lames élargies (lames vocales),
pour se juxtaposer plus ou moins étroitement par leurs bords libres
sous la forme de glotte. L'ensemble des deux lames vocales présente
dans cette situation la figure d’'une espéce de toit. La base de ces
lames le long du cartilage cricoide ayant toujours une position fixe,
il est clair qu'elles doivent, quand la glotte est plus élevée, monter
en pente plus raide que lorsque la glotte est plus basse. La consé-
quence nécessaire de cette disposition est que, dans la glotte abais-
sée, les lames vocales doivent ¢tre <aisies plus en plein par le cou-
rant d’air et prendre, par suite, une part plus grande i la vibration
qui produit e son qu'elles ne le font la glotte étant plus haute. Dans
ce dernier cas, en effel, le courant d'air peut froler plus doucement
les parois latérales qui aboutissent ala glotte.

La cavité supirieure du lurynz ((avité sus-glottique). — La cavité
supérieure du laryux, espace neutre qui se lrouve entre I'appareil
de la voix propremeut dit et le pharynx, peut ¢ire définie en géneé-
ra) comme uu espace placé entre les cordes vocales et 'os hyoide.
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On pourrait étre facilement porté a croire, d’aprés cette simple
énonciation, que la cavité dont il s'agit a partout méme hauteur.
Aussi faut-il se hater de remarquer que, si la limite inférieure de
cette hauteur est marquée par les cordes vocales placées horizonta-
lement, la limite supéricure est déterminée par ce caractére qu'elle
forme aussi I'entrée du pharynx dans le larynx. Or cette entrée com-
mence dans la paroi antérieure du pharynx au-dessous de la cavité
buccale et se trouve par suite dans un plan qui descend obliquement
en arriére (voir fig. 26). La limite supérieure de la cavité sus-glot-
tique doit avoir pareillement une direction
descendant en arriére et cette cavité doil étre
plus haute par de—ant que par derriére. Pour
l'intelligence exacte de ces dispositions, il
faut du reste étudier d’abord I'os hyoide et
ses rapports avec le larynx. L'os hyoide
(fig. 12 et 27) est un os en fer & cheval com-
posé de cinq pieces distinctes. La partie prin-
cipale (corps de l'os hyoide) forme le milieu
de l'arc; c’est un os plat, rectangulaire, d’en-
viron trois ceuntimetres de long sur un centi-
maotre de large, placé en travers daus le sens
de sa longueur et serré sous la peau du cou
tout juste ala place on la division supérieure
horizontale de la face antérieure du cou, déter-
minée par le maxillaire inférieur, abontit a la
division verticale. A la limite latérale de cette

Fig. 26. — La ravité sapé-
rieure du laryax. — ab, Dé-
bouché dans le pharynx. —

picce principale se trouvent de chaque coté
deux piéces osseuses séparées appelées cornes
et qu'on distingue par les noms de grande et
de petite corne. La grande corne est une tige
osseuse d’environ 3 centimeétres de long, réu-
nie par son extrémité antérieure un peu ¢lar-
gie 4 la moitié inférieure du bord latéral de la
piéce principale. Elle est dirigée horizontale-
ment en arriére, parallelement a la corne de

e, Corde vocale. En dessus
de celle-ci le ventricule de
Morgagni. — £, Oz hiyoide.
-— ¢, Cartilage thyroide. —
f, Ligament thyro-hyoidien
moyen dans lequel s'insére
le manche de I'épiglotte., —
d, Coupe du cartilage cri-
coide et par-dessus coupe du
muscle aryténoidien trans-
verse. — Les cartilages ary-
ténoides ct de Wrisherg sont

I'autre coté, et offre a son extrémité un petit indiques En. teansparences

renflement en forme de bouton. La petitr corne est une petite tige
osseuse n'ayant qu'un 12 centimétre & 1 centimétre de longueur,
implantée sur la moiti¢ supérieure du bord latéral de la piece princi-
pale et dirigée en haut ct en arricre. Llle se continue inmédiatement
en un ligament arrondi qui s'insére a I'apophyse styloide de l'os tem-
poral (ligument stylo-hyoidien). Les deux ligaments (célui de droite et
celui de gauche) tiennent ainsi I'os hyolde suspendu & la base dn
crane. Toutefois ils ne suffiraient pas pour le =outenir. C'est surtout
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par sa liaison avee nn certain nombre de muscles yue Fos hyoide
e~ mainlenu en place. Les ligaments stylo-hvoidiens servent plutol
d’aide pour fixer la position et préviennent spécialement par leur
arrét un abaissement trop prononcé.

Loz hyoide se tronve a 2 centimétres 12 ou 3 cenlimélres au-des-
suz du bord supérienr du cartilage thyroide, et il esl relié a celui-ci
en telle sorte quiil soutient le cartilage thyroide et avec lui tont le
larynx. Au milicu, en effel, descend un ligament élastique fort large
ligament hyo-thyroidien moyen) partant de la face postérieure du corps
de 1'os hyoide et se rendant a 'échancrure anlérieure du cartilage
(hyroide. De chaque ¢oté, un ligamenl arrondi
(ligament hyo-thyrordien luteéral) part de Fextré-
mité cartilagineuse de la grande corne de I'os
hyoide pour aboutir 4 1a corne supérienre dn
carlilage (hyroide. Iin ontre, une solide mem-
brane (membrane hyo-thyroidicnne), unissant
Fig. 27, — Lap hyelle vu on le bord inférieur tout entier de 1'os hyoide

dessus, — @, corps. — 6, avec le bord supérieur tout entier du car-

8’;“::‘* eome. — ¢ pelite ilage thyroide, se rallache anx trois liga-

ments indigués. Le larynx se Irouve ainsi
suspendu d'une manicre (rés ferme et trés stable a I'os hyoide el
par =uite & la base du crane, sans perdre pour cela sa liberté de
mouvement viz-i-vis de I'os hyoide et aussi vis-a-vis des autres parties.

Sinous examinons mainfenant la position de I'os hyoide par rap-
port anx cavilés intérieures qui nous intéressent, nous trouvons que
le plancher de la cavité buccale descend obliquement en arriére par
dessus le bord supérieur du corps de 'os hyoide pour rejoindre, tout
juste en avant des vertébres cervicales, la paroi postérieure du pha-
rynx descendant le long de ces vertébres et pour former a partir de 1a
P@sophaze en commun avec cette paroi. Or, comme la picce médiane
de T'os hyoide doit rester éloignée de la colonne verlébrale de toute
la longueur des grandes cornes dont U'extrémité postérieure <’appuie
sur celte méme colonne vertébrale, 1'os hyoide, avec ses cornes, cir-
conscrit 'ouverture supdrieure d' un entonnoir qui descend daus 'eeso-
phage et dont la paroi postérieure est verlicale, tandis que la paroi
antérieure descend =univant un plan oblique d’avant en arriére. (Jest
préciément dans cette derniére partie que se trouve I'entrée du larynx
ou, pour micux dire, de la cavité supdrienre du larynx, et des lors
il est évident que la limite supérienre de cette cavité doit étre dis-
posée de facon i ¢lre notablement plus haute en avant qu'en arricre.

Nous pouvons maintenant nous rendre compte de plus pres de la
conformation de 1a carité supiricure du larynz.

Nous prendrons pour point de départ 1a connaissance de la posi-
tion du plan incliné dont nous venons de parler.
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On a montré précédemment que les cartilages aryténoides sont
implantés sur la partic postérieurc des cordes vocales et s’élevent au-
dessus de celles-ci en forme de pyramides 4 wie hauteur de { centi-
mélre environ, et, plus loin, on a indigné que leurs faces postérieures
sont lices par le inuscle aryéenoidien trunsverse. Les deux cartilages
et le muscle qui se (rouve eutre cux entourent donc un cspace
situé an-dessus de la parlie poslérienre ou respiratoire de la glolte;
cetl espace appartient déja i la cavité supérieure du larynx, car,
puisqu'il joue un certain role dans 'appareil générateur de la voix, il
est clair qu'il doil ¢tre en liaison immédédiate avec cel appareil et, deés
lors, recouvert par la muqueuse qui s’étend du plancher de la cavité
buccale dans I'esophage. Le plan incliné formeé par cetle muqueuse
va méme en réalité du bord snpédrieur du corps de l'os hyoide au
bord supérieur dn muscle aryiénoidien transverse. De ce point, la
muqneuse desceud par-dessus la face postérieure de ce muscle et
par-dessus la face posiérieure des deux muscles crico-arytinoidiens
postirieurs, qui sc trouvent-sur la plaque du carlilage cricoide, pour
se confondre avec la partie libre de l'esophage a partir du bord
inférienr de la plague du cartilage ericoide.

Dans loute la longuenr de cetie lame forniée par la muquense se
trouve nne fente s'étendant de T'os hyofde an muscle aryténoidien
trausverse. Elle marque le passage par leqnel le pliarynx est mis en
commnnication avee la cavilé supérieurc dn larynx, et par lequel
pénétre un prolongement de la muqueuse du pharynx qui va former
nn revélement inlérieur des voies respiratoires. L'espace que cotte
muqueuse parcourt a partir de la fenle dont il esl question jus-
qu'any cordes vocales constitue la paroi latérale de la cavité supe-
ricure du larynx, el comme cette paroi doil, en allant de 'os hyoide
aux cordes vocales, étre plus haute qu’elle ne I'est en allant du bord
supéricur du mnsele aryténoidien transverse aux cordes vocales,
de méme aussi la cavité supéricure du laryny doit élre notable-
incnl plus haute par devant que par derriére.

Si la fente qui donne entrée dans la cavité supéricure du laryny
n élail qu'une simple fente, ses bords ne seraient que denx replis de
muquense places rés prés I'un de Iautre ¢l qui, mis en mouvement
par le courant d’air inspiré, devraient nécessairement étre pressés
vers le bas et I'mn contre Ianire. Mais, si les choses se passaient
ainsi, il y aurait coutradiction avec le principe général de Iorgani-
sation des parois des voies aéricnnes. 1l y a done 4 rechercher encore
si, dans la conformation de cette fente, on trouve I'application de la
regle d’aprés laquelle les voies aériennes doivent avoir un aceds
constamment assuré dans les deux sens. Nous constatons effective-
ment que ce bul est atleint de la maniére la plus simple an moyen
de la disposition de 'épiglotte, ci-dessus mentionnée. L'épiglotle cst
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principalement constituée par une formation particulicre de tissu car-
tilagineux élastique. On compare sa forme a celle d'une cuiller, et
celle comparaison se lajsse trés bien poursuivre sous beaucoup de
rapports. En effet, ce cartilage se compose d'uue plaque arrondie el
d¢'un manche plus mince dont la longueur ne dépasse guére d'ail-
leurs le diameétre de Ja plaque. Mais, ce qui est particulicrement
intéressant et ce qui donne un véritable d-propos a I'image de la
cuiller, c'est la maniére dont le manche est lié a la plaque. Celte
liaison s'opére tout comme le manche <'attache d'ordinaire a la
cuiller, le manche présentant sur son plat une double courbure, de
facon que, lorsquil est placé verticalement, la plaque se trouve
dans un plan paralléle au manche et non point dans le plan du
manche loi-méme. Or le manche de 1'épiglotte est joint au ligament
hyo-thyroidien moyen de telle sorte que son axe est dans la direction
des fibres du ligament (comp. fig. 26). 1l résulte de cet arrangement
que le manche se trouve fixé dans une position verticale tant que le
larynx est supporté par ce ligament, qui se trouve alors forcément
tendu. Alors aussi la plaque de I'épiglotie déborde en haut derriére
le corps de l'os hyoide. En s’appliquant ainsi dans toute sa largeur
contre la partie supérieure de la fente, elle écarte celle-ci, comme la
glotte se trouve écartée par sa large attache a la plaque du cartilage
cricoide. La communication entre le pharynx et la cavité supéricure
du larvux devient par conséquent une fente constamment ouverte,
en forme de triangle dont la base est en haut a I'épiglotte.

[ci, il faul se souvenir encore qu’en dehors de ce réle important,
I'épilotte, s'élevant dans I'espace libre du pharynx, réalise en méme
temps un arrangement de soupape qui, suivant sa position, peut
couvrir I'entrée de la cavité buccale ou l'entrée du larynx. Ce point
a déja été mentionné, et nous aurons ultérieurcment & nous étendre
encore un peu plus longuement sur le méme sujet.

Ce n’est pas I'épiglotte seulement qui maintient ouverte d'une
maniére assurée la fente donnant accés dans la cavité supérieure du
larynx. Les bords de la fente trouvent encore un élément daffer-
missement, moins important il est vrai, dans des replis de muqueuse
(replis ary-épiglottiques) quil marquent la limite de cette fente et des-
cendent, en partant d’a coté de I'épiglotte, jusqu'au muscle aryteé-
noidien transverse. Or dans chacun de ces replis se trouve comme
soulien, juste au-dessus du cartilage aryténoide, le cartilage de San-
torini, déja mentiouné, et entre ce dernier et I'épiglotte une petite
piéce cartilagineuse semblable, le cartiluye de Wrishery.

De cette maniére, la cavité supérieure du larynx reste loujours eu
communication libre avec le pharvnx, tandis quau contraire I'mso-
phage reste fermé, parce que le larynx se trouve pressé sur la paroi
postérieure, adjacente a la coloune vertébrale, el quen dessous du
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larynx les parois libres de I'msophage sont complétement contractées
sur elles-mémes. Cest seulement au moment du passage du bol ali-
mentaire que cette disposition se modifie, I'entrée du larynx étant
fermée etcelle de I'esophage ouverte. C'est ainsi que, des deux prolon-
gements du pharynx, celui qui conduit comme cavité supérieure du
larynx & I'appareil vocal reste constamment ouvert. Aussi, quand
nous commencons & examiner les rapports des organes qui concon-
rent a la respiration et 4 la formation de la voix, nous trouvons-nous
conduits forcément et par voie d’intuition a reconnaitre dans la cavité
supérienre du larynx la partie inférienre du pharynx en tant que
celui-ci joue le role de voie aérienne.

De méme que l'entrée des narines et que l’entrée de la glotte, qui
présentent une organisation semblable, la cavité supérieure du larynx
peut encore étre rétrécie directement par un moyen auxiliaire,
I'emploi d’une couche de muscles qui I'entoure en forme d’annean.
Cette couche offre quelques différences suivant les individus chez
lesquels on I'observe; toutefois on y trouve d'une maniére régulicre
un pelit paquet de muscles qui, d’'un coté, prend naissance a la base
du cartilage aryténoide, s’étend obliquement par-dessus la face pos-
téricure du muscle aryténoidien iransverse, et monte alors dans le
repli ary-épiglottique pour s’attacher au coté de I'épiglotte. La partie
de cet appareil musculaire qui est placée derriére le muscle aryté-
noidien transverse recoit le nom de musele aryténoidien oblique, et la
partic qui se trouve dans le repli ary-épiglottique recoit le nom de
muscle ury-cépiylottique. L'action de ce muscle est double, car il doit,
d'une part, pousser en dedans par pression latérale le cartilage
aryténoide du coté de la cavité du larynx et, d’autre part, abaisser
I'épiglotte. Sous ces deux rapports, il recoit I'aide de deux faisceanx
de muscles qui se présentent avec une certaine régularité. kn ce
qui concerne le cartilage aryténoide, ceci se produit par le muscle
dépresseur du cartilage aryténoide, lequel, avec le wmuscle crico-ary-
ténoidien antéricwr, nait & la partie latérale du cartilage cricoide,
passe en arriere par-dessus la partie la plus basse du cartilage aryté-
noide et s’insére au bhord supéricur de la plaque du cartilage cricoide.
Ce faisceau de muscles en fornie d’anse pousse le cartilage aryténoide
en dedans contre la cavité du larynx. En ce qui concerne I'épiglotte,
I'action auxiliaire est fournie par le muscle thyro-épiglottique, fais-
ceau musculaire qui nait de la face interne de la lame latérale du
cartilage thyroide et s'insére sur le coté¢ de I'épiglotte; 'action de
ce muscle abaisse I'épiglotle.

Les parois de la cavité supérieure du larynx ne sont formeées que
par la membrane muqueuse et n'ofirent une certaine rigidité qu'en
avant et eu arriére : en avant, ol la muqueuse repose solidement
sur le ligament thyro-épiglottique moyen et sur I'épiglotte; en arriére,

DE MEYER. %
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o elle tronve de méme un sapport solide dans le cartilage arylenoide
et dans le muscle aryténoidien transverse. La limile inléricure dela
cavité correspond horizontalement 3 la position des cordes vocales.
Son débouché supéricur dans le pharyny descend au contraire obli-
quemeul en arriére. Celte pente oblique west pas senlement celle
(qui serail déterminée parla direclion du plau ineliné que nous avons
pris pour poiul de départ de la description. Son inclinaison est
rendue cucore nolablement plas raide par ce fait que la saillie de
I'épiglotie en haul ¢t en arricre projetie de
méme plus en arriere et en haul extrémité
superieare de ce passage. Le courant d’air
vertical sortant d'en bhas par la glotte doil
conséquennueut entrer dans le pharynx en
swvanl une direclion qui se recourbe en
arricre el rencontrer d’abord la paroi pos-
térieure du pharynx pour entrer, en glissan{
le loug de celle paroi, dans I'ouverture pos-
térieure du nez {comp. {ig. 6). De mdme, le
couranl d’air entrant par les fosses nasales
dans le pharyny doil rencontrer dabord lu
[ paroi postéricure de celui-ci el descendre
dans le pliarynx eu glissant le long de celle

Fig. 25, — Coupe verlicale de Paroi. L'ouverture dans la cavité buccale,
la cavitd du larynx. — a, ca- siluée entre 'ouverlure postéricure du nez
the de lu achie. — 0 02 o) V'entrée supérieure dans le larynx, ne se

— ¢, glolte. — d, ventricules Lrouve jamais pour cetie raison sur le pas-

de Morgagni. — » cavité su- gn e direct du courant d’air quand la respi-

péricare du larynx, — f, r . 5 e

plis latéraus limitant le de _ralion est tranquille. L’entrée de la cavité

buuche da laryux dans le huccale est fermée au courant dair d'au-

YOI tant plus surement que les deux soupapes,
le voile du palais et I'épiglolle réalisenl avec la face dorsale de la
langue qui lenr est adjacenle un isolement assez précis de la cavité
buccale par rapport au pharynx.

il convient de porler une attention spéciale sur une disposition
pe la paroi lalérale de la cavilé sus-glottique, disposition qui esl
en relation intime avee la production du son dans le larynx et qui
cousizle dans ce qu'on appelle les ventricules de Morgagni. Pour
que les bords du revétement élastique désignés sous le nom de
cordes vocales puissent entrer en vibration, ce doivent élre des cor-
dous ou des aréles placés dans une posilion libre. Or, par en bas,
les cordes vocales ne peuvenl étre dans une position libre, n'étant
doiut par elles-mémes une formation distincte, mais constliluant seu-
lement les extrémités des lames vocales convergeant i leur partie
supcerieure. Au contraire, leur position libre est suffisamment as<urée

,-/ \f‘
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par c¢n laul, car, intmédiatement au-dessus des cordes vocales
(ligamenls thyro-aryténoidiens), on trouve dans la paroi latérale dela
‘avilé supérieure du laryny un reuflement profond qui s’étend d'abord
loul droil vers l'extéricur sur loute la longueur de ces ligameuls et
qui monle ensuile un peu le long du coté exlérieur de la muquense
revétanl cetle cavité. Le renflement donl il s'agit esl juslemenl ce
quon désigne sous le nom de veutricule de Morgagni; sa partie
anléricure monte un peu plus haut que sa partie postérieure.

La présence de ce venflement donne aux cordes vocales la dispo-
sition d'une aréte aigué bicn appropriée 4 entrer en vibration sonore.
Sans les ventricules, 1a glolle ne serait qu'un isthme circonscrit par
des aréles obtuses, dans lequel le couranl d'air n’aurait pu former
quun son sifflant. Les ventricules de Morgagni ont peut-étre aunssi la
propriélé de renforcer le son par résonnance.

Liésumé. — Si nous voulous nous assurer en jetanl un rapide coup
d'wil en arriere de ce que la présenle exposition nous a appris sur
le larvny, cex notions peavenl se résumer comme suit :

1o La forme extéricure de l'orgaune appelé larynx est déterminde
par le cartilage thyroide.

20 1l y a ndanmoins dans cel organe deux parties 4 différencier
esseitlicllement T'une de Taulre, & savoir l'appareil vocal el la cavilé
supcricure du larynx.

3 La cavilé supérieure du larynx n'est qu'un espace neutre inter-
calé cutre le pharynx et 'appareil vocal. Elle ne présente aucune
autre disposition spéeiale que les intercalaliots cartilagineuses
néeessaires a sa rigidilé, parmi lesquelles Uépiglotte Llient 1a place
la plus imporlante, ¢l qu'une faible couche de muscles servant
a rélrécir son enlrée. Les renflemenls qu’on y trouve onl une rela-
tion intime avee lappareil vocal en ce qu'ils donnent aux cordes
vocales nne posilion libre.

fo Lappareil voeal est formeé par le revétement élastique du larynx
«ui est un prolongement épaissi du revélement élastique de la tra-
chiée, et ce sont les burds hibres de ce reviétement rapprochés 'un de
Iaulre des deus colés qut produisent le son comme cordes vocales.

5* La base architectonique de 'appareil est le cartilage cricoide,

to L'apparcil de tension pour les cordes vocales est le cartilage
thyroide avee le mnscle crico-thyroidien,

70 La glotlte dans I'étal de repos est une fente triangulaire. Lors-
qu'elle est wise en place pour émettre le son, sa plus grande moitié
antéricure est nune fente étroite, sa partie postéricure une ouverture
arroudie.

80 La glotte est mise en place pour produire le son au moyen des
cartilages arylénoudes et de deux des quatre muscles qui la meuvent.

9° 1l ny a que la partic de la corde vocale située cutre le carlilage
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thyroide et le cartilage aryténoide qui pnisse agir comme corde vocale
da‘ns la stricte acception du mot, ¢’est-d-dire comme géndralenr dn
son. Aussiest-ce sur cette partie qu'est dirigée d'nne mauicre exclu-
sive, on au moins principale, activité des appareils indiques sous
les nes 6 et 8.

Le pharynx.

Nous avons traité dans la section précédente de l'intéressant
appareil qui nous permet de donner le caractére d'un courant dair
muet on d'un courant d'air sonore d 'air sortant de la trachée pour
traverser les autres espaces qui lui restent & parcourir. Nous avons
maintenant 4 étudier en premier lieu 'espace dans lequel le cou-
rant d'air entre d'abord pour s’échapper, suivaut qu'on le veut,
soit par les fosses nasales, soit par la cavité huccale.

Le pharynx est le prolongement immdédiat de I'esophage dans la
direction d’en haut. Aussi n’est-il, comme I'wsophage, quun canal
formé par une membrane muqueuse et quwentoure i l'extérieur,
une couche de muscles. Par derriére et sur les deux cotés, il pos-
séde une paroi fermce, mais une paroi du méme genre lui mangne
en avant, et il se trouve en communication ouverte avec trois cavi-
tés surperposces les unes aux autres, savoir, en commencant par
le bas : le larynx, la cavité buccale et les fosses nasales. 1l finit en
cul-de-sac, & la base du crine, a laquelle il est solidement attaché.
Par en bas, il se transforme, par l'effet d'une compression d’avant
en arriére, en une fente étroite, placée en travers derriére le larynx
et immédiatement sous l'orilice d'entrée de celni-ci, fente condui-
sant au-dessous du larynx dans I'esophage contracté de tous cotés
el par suite fermé. La fente qui se trouve entre le larynx et la paroi
postérieure du pharynx peul étre considérée, au point de vue qui
nous occupe, comme une cloture du pharynx. Ce dernier cesse par
la d’étre une cavité constammenl ouverte, et ce n'est qu'a ce titre qu'il
peut jouer lerole de voie aérienue, le seul qui nous intéresse ici.

L'importance du pharynx pour la formation de la voix ne résulte
pas seulement de son accessibilité, de sa liaison avec la cavité
buccale et avec les fosses nasales, mais spécialement aussi de ce
quil s'ajoute comme un tuyau direct d'embouchure i la cavilé
supérieure du larynx, tuyau d’embouchure de longueur variable,
ce qui le met en état d’exercer une influence sur la hauteur ou la
gravité du son. Nous aurons plus tard 4 étudier comment et par
quels moyens s'oblienneut les modifications dans la longueur dn
pharynx. Etudions-le d'abord dans I'état de repos.

On ne doit pas se figurer le pharynx comme une sorle de tuvau
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montant en droite ligne et de section arrondie. Sa forme est essen-
tiellement déterminée par les parties environnantes. Il faut I'appre-
cier d’apres la forme méme de ces parties et d’aprés les rapports
du pharynx avec elles.

Au point de vue de Daccessibilité du pharynx, il importe, ce
sembie, avant toutes choses, qu'il
puisse sur toute sa longueur con-
server une largeur déterminée. Sa
partie superieure (voute du pha-
rynx) est formée par une face large
d’environ 3 centimetres, un peu
moins large que l'ouverture pos-
térieure du nez, profonde d’envi-
ron 2 centimétres dans la direction
d’avant en arriere et attachée soli-
dement & la base du crine. Son
extrémité inférieureest solidement
liée aussi avec le contour intérieur
de l'os hyoide, dont les grandes
cornes ont un écartement d’en-
viron 3 centimétres d'un coté a
Pautre. Sa largeur est donc fixée
par ces deux attaches, et, comme
les mesures indiquées le montrent,
elle demeure la méme de la base
du criane 4 l'os hyotde. Elle dé-
croit rapidement au-dessous de cet
0s pour se perdre immédiatement
au-dessous du larynx dans la ca-
vité de I'esophage contractée sur

LE PHARYNX

elle-méme. 11 est vrai qu‘entre les Fig. 29. — Le pharynx. -— o, portion des
i | s 5 fosses nasales. — b, portion de la cavité
deux [)OlIltS d’attache dont il buecale. — ¢, portion du larynx. — d,

vient d'étre parlé on mne trouve
dans ses parois latérales aucun
soutien rigide qui s’y infercale.
Neéanmoins divers ¢léments les
maintiennent écartées l'une de

portion postéricure de la cloison du nez.
— e, portion postérieure de la langue, —

[, cavité supérieure du larynx. — g, os
hyoide. — 4, voile du palais. — i, épi-
glotte.

l'autre. 11 suffirait déja bien pour cela de ce qu'elles se trouvent
relices anx parois lateérales résistantes des fosses nasales et aux pa-
rois latérales de la cavité buccale, qui, si elles ne sont pas rigides,
sont au moins fort éloignées I'une de I'autre. En outre, elles sont
écartées d'mn coté 4 Fautre par le muscle élévateur du pharyne, des-
cendant de lI'apophyse styloide de l'os temporal, placée elle-méme
plus en dehors. A\ Pappui de ces deux dispositions vient encore celle
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qui fait supporter par I'os hyoide le poids du larynx el des parties
placées au-dessous de celui-ci. poids qui attire vers e has Tos
hyoide de facon a temdre tout naturellement les parois du pharyny
entre les deux places d'altache solide dont il a été parld.

La profondeur du pharynx présente des dimensions moins égales,
o, dans celte inégalité méme, il offre des dispositious dignes de
remarque. La profondeur résulte de I'écarfement culie la paroi
antérieure ot la paroi postéricure, et les changements dans cetl
¢cartement peuvent venir soit de l'une, soit de l'autre paroi, soit
de toutes les deux & la fois. C’est cette dermiére disposition qui se
réalise dans le pharynx.

La paroi postéricure a une disposition simple de tous points. Ce
n'est quune surface lisse, élroitement appliquée contre la snrface
antéricure des vertébres cervicales, dont la forme détermine celle de
la paroi. Llle est a la vérité rceonverte par quelques mnscles, mais
ceux-ci sont trop peu imporlants comme masse pout pouvoir
exercer snr la conformation de cette surface une influence qui
mérite d'c¢tre prise en considération. Or la parlic cervicale de la
colonne vertébrale offee une courbure assez notable dont la con-
vexité est dirigée cen avant. Le pliarynx doit done aunssi reproduire
cette courbure en prenant la forme d'une voutle dirigée cn avant.
L’endroit le plus haut de celle vonte se trouve a peu prés en face
de I'intervalle qui sépare Ie voile du palais de 'épiglotle. A partir de
ce point, la surface recule en arriére d’une maniére svmdétrique,
en haut jusqu'd la base du crine, en bas jusquau commencement
de T'esophage. La hauteur de I'arc de la votite est natnrellement
trés variable selon les individis, mais elle peut étre évaluée avec
une cxactitude approximative a 2 centimeétres.

La disposition de la paroi antéricure dn pharynx est plus compli-
quée, tout en clant assez bien fixée dans la partie sapdrieure ot
dans la partie inféricare pour conserver le méme cloignenient par
rapport a la parot postéricure et ponr former sur ces points une
cavité toujours ouverle. On lrouve au contraire dans la partic
moyenne des arrangements un peu différents ot sujets 4 modifica-
tion. Dans la parlie supérienre (partie uasale) il ne peut étre ques-
lion, & proprement parler. d'une paroi antéricure du pharynx, les
paroic latérales de cette cavité =e continuant immédiatement en cot
endroit par les parois latérales des fosses nasales. Ou peut néan-
moins dvaluer, i celle place encore, Ia profondeur du pharynx,
dans la direction d’avant en arviére; car, los fosses nasales étaut
séparées en deux parties par une cloison verticale, on doit consi-
dérer Pextrémité inférienre de cette cloison comme Uextréwmité dos
fosses masales et, par conséquent, comme la limite anlérienre du
pharyux. Si I'on examine maintenant le bord postérieur de Ia cloi-
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son du nez, on voit que ce bord ne descend pas verticalement de la
hase du cranc. 1l dévie notablement en avant, de facon que son
extrémité inféricure est cacore plus ¢loignée de la face antéricure
des vertehres cervicales que ne lest son extrémité supéricure,
hien que cette partic de la colonne vertébrale dévic elle-meéme en
avant. Ainsi la ligne qui suit le hord de celte cloison des fosses
nasales demeure toujours dans un éloignement semblable, bien
qu un peu plus grand cu bas, par rapporl ala paroi postéricure du
pharvnx adjacente a la colonnc vertébrale. Elle donne & cetle partie
du phiarynx une profondeur constante de 2 centimélres environ.

Les clioses se passent de méme dans la partie infivieure ow partic
larynygienne du pharynx. Les grandes cornes de T'os liyoide s'arrd-
tant & leur extrémité postéricure a la colonne vertébrale, I'os hyoide
forme avee cette derniere un chassis profond de 2 4 3 centimetres,
awquel, comme on I'a dit précéedemment, le larynx est suspendu. Le
larynx remplil si complétement U'espace circonserit par ce chissis que
sa partie postéricure s appuie contre la colonne verlébrale. ct, entre
fes ddeux, il ne resie de place que pour le passage, en forme de
fente transversale, du pharynx dans I'iesophage. L'espace au-dessus
des cordes vocales placées horizontalement a, par suite, un caractere
assuré d'espace toujours tibre el ouvert. Cest aw fond Iespace
méme quae nous avons eu déja i considérer précédemment comme
la cavilé supéricure du larynx; mais, atlendu que la fente du larynx le
place en continuité immédiate avee la cavilé du pharynx et qu'il se
prolonge dans celui-ci, on peul sans difficulté le considérer comme
la partie tout 2 fait inféricure du pharynx, cn tant que celui-ci se
rattache a la voie aéricnne. Uclle conception cst, & la vérité, tres
opposée & la manitre dont on envisage d’ordinaire la cavité supé-
vicure du larynx & titre de partic du larynx. Néaumoins elle appa-
rail avee un caractére de vérité bien évident, du moment ot I'on
recomuait qu'il v a un double role & assigner a I'extrémité inférienre
du pharynx, ct lorsque I'on considére la paroi formnée par le muscle
aryténoidicn trausverse comme cloison de séparation entre la par-
tie antérieure conduisant au larynx ct a la trachée et la partie posti-
ricure conduisant a I'wsophage.

Quant a la partie moyenne (partic buccale) du pharynx, elle n'offre
pas e amplenr constante et comparable a eelle des deux autres
parties dont il vient d'¢tre queslion. Elle se présente bien plutot
comme notablement rétrécie dans la direction d'avant en arriere. Ce
rélréctssement se produil dans ta partie qui est situce juste derritre
la cavité bueeale. Tl se rattache 4 deux causes: D'abord c’est & cet
endroit que la paroi postérieare du pharynx se tronve portée le plus
en avant, paree qu'd la méme place se trouve la plus grande hauleur
de la voute formée pav les vertébres cervicales. En second lieu, la
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partie de la langue la plus reculée en arriére se place en maniére de
bourrelet pendant I'éfat de repos, formanl ainsi une voule qui s'arc-
boute coutre celle de la paroi postérieure du pharynx. Ces deux
voiites ne laissent entre elles qu'un passage en forme de feute. La
langue ne fait pas saillie & I'intéricur du pharyux d’'une maniére
indépendante. Elle est recouverte en haut par le voile du palais, qui
pend de la voute palatine, el a parlir du bas par I'épiglotte, qui se
détache en montant de la paroi antérieure du larynx. La cavité du
pharynx possede done ici précisément une paroi antérienre qui lisole
et qui est formée par la face postérieure du voile du palais, la face
postérieure de l'épiglotte ct une partie de la face dorsale de la
langue placée librement entre les bords libres de ces deux organes.
Le peint sur lequel le dos de la langue est place librement entre les
deux =oupapes est tout justement celui ou l'on trouve le rétrécisse-
ment le plus margue.

Le pharynx en tant que consliluant une voie aérienne posséde,
d’apres ce que nous venons de dire, une égale largeur sur toute sa
longueur. Dans le sens de la profondeur il a de 'ampleur en haut
derriére les fosses nasales et en bas au-dessus du larynx.1l est étroit
an coniraire dauns le milieu derriére la cavité buccale. La conforma-
tion qui en résulte dans le sens de la hauleur entraine en apparence
nn inconvénient et souleve nne objection contre le principe que les
voies aériennes doivent étre nécessairement maintenues ouvertes.
En réalité celle circonstance n'a pas d'inconvénients, elle est méme
d'une utilité certaine pour la formation de la parole. Elle est sans
inconvénicnt puisque, méme au point du plus grand rétrécissement,
il 'y a toujours un passage suffisamment large pour les courants
(air entrants el sortants de la respiration calme. Ce passage ne
suffirait pas toutefois pour le cas ot le besoin d'une respiration plus
active se ferait sentir. Dans ce cas on utilise aussi la cavité huccale
come voie aérienne. Quant & l'avantage, il résulte de ce que, grace
au rétrécissement, un petit mouvement du voile dn palais en arriére
suffit pour fermer complétement les fosses nasales au courant dair
sortant et & diriger celui-ci intégralement dans la cavité'buccale ou il
trouve son emploi pour la formation des sons. Quaul aux méca-
nismes qui servent en cela, il faut renvoycr a des explications qui
seront données ultérieurement.

La cavité nasale.

On délinit en peu de mots la cavité nasale comme un passage
en forme de canal placé entre les os de la face, constitué principa-
lement par les fosses nasules, commencant aux narines et se terminant
dans la partie supérieure du pharynx. Toutefois sa conformation n'est
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pas tellement simple que cette définition puisse suflire. On peut pré-
sumer il 8’y rencontre quelque complication, rien qu’en observant
que cette cavité renferme aussi I'organe de I'odorat; mais la cavité
nasale, a nc la considérer méme que comme voie aérienne, pré-
sente dans sa structure maintes complications intéressantes.
Relations entre lorgane de lodorat et les voies aériennes. — Cette
circonstance que les fosses nasales renferment l'organe de I'odorat
doit tout d’abord appeler notre attention, car clle nous avertit,
mieux cncore que les relations résultant de I'arrangement local des
fosses nasales, que I'on doit voir & proprement parler, dans celles-ci,
le poiut de départ des voies adriennes. Nous ne saisirons bien ce
point de vue qu'aprés avoir reconnu toute I'importance des organes
des sens pour la conservation de la vie. En effet, ces organes
en nous renseignant sur la présence et sur les propriétés des objets
extérienrs, nous reuseignent sur la présence de ceux de ces objets
qui peuvent nuire a l'organisme ct nous assurent la possibilité
d’éviter de tels inconvénients. L'eeil et l'oreille nous rendent ce
service pour les objets éloignés, les autres sens pour les objets
rapprocliés : la peau, en cc qui concerne les contacts immédiats et
la température; la langue, en ce qui concerne les propriétés des
substances introduites dans le canal digestif; le nez, en cequi touclie
les qualités de Tair inspiré. Les organcs des sens sont donc cn
quelque sorte des gardicns préposés a la sireté de l'organisme. La
peau extérieure offre avec évidence le caractére d'une organisation
spéciale, condition d'une sensibilité exquise dans les parties destinces
4 entrer en contact immédiat avec les objcts extérieurs, conume la
paume des mains, la plante des pieds, les ouvertures naturelles. On
ne reconnait pas moins dévidemment lec méme caractére dans la
langue, celle-ci possédant une puissance d'observation délicate non
pas seulement pour apprécier des contacts immédiats et des tempeé-
ratures, mais encore pour apprécier la composition chimique des
objets mis en contact avec elle. 1l est i peine nécessaire de faire
remacquer spécialement I'importance de la critique que la langue
excrce ainsi sur toutes les substances introduites dans la bouche.
Les fosses uasales se comportent de la méme maniére. Au premier
coup d’'wil, on n'y trouve d'abord qu'un moyen d'observation relalif
a des contacts d’ailleurs assez rares ct & des températures; mais une
région particuliére qui s’y trouve comprise, I'organe de l'odorat, nous
fournit un instrument d’appréciation pour les propriétés des subs-
tances gazeuses. Comme la place spécialement appropriée al'organe
de I'odorat n’est accessible qu aux substances gazeuses, il nous est
indiqué par 1d méme que cct organe joue vis-a-vis d’elles le role de
critique et de gardien; que les corps gazeux doivent passer devant
lui aussi nécessairement que les substances solides et liquides intro-
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dunites dans les voies digestives doivent paszer sur la laugne: qne,
par conséquent, les fosses nasales olfrent le caractére Ie plus évident
et le plus naturel de voies adricunes. Toute leur structure vient con-
firmer cclte appréciation, car elle s’explique de la facon la plns facile
et la plus cxacte lorsqu on I'étndic en velation avec les conrants d'air
entrant el sortant.

Aiunsi que nous venons de le dire, il existe dans la muqueunse dn
nez une région appropriée a deveuir particulicrement le siege de
I'organe de l'odorat, d'on il résulte que cefte partie doil élre consi-
dérée comme quelque chose de spécial. Tl convient donc d’examiner
d’abord les rapports qu'elle présente avec le resle des fosses
nasales. Nous prendrons en méme temps ane connaissance préa-
lable de la structure de cette cavité.

Division de lu cavilé nasale en voic aérienne el fente olfactive. —
La cavité nasale constitue un canal qui traverse d’avant en arricre
les os de la face, sans avoir partout la méme largenr, canal vétréci
a chacune de ses extrémifés. ¢largi an contraire dans le milieu.
L'élargissement ne tient pas a la forme dn plancher de la cavité qui
se dirige droit en arriére comme un plan absolument uni. Nous
verrons plns tard dans quelle mesure les parois latérales servent &
détermiuer la largeur du canal. Pour le moment nous avons d’abord
intérét a reconnaitre que la partie imnoyenne est spécialement carac-
térisée par une hauteur notable, car, an point le plus élevé, elle
n’est séparde de la partie supérieure du crane que par une mince
lamelle ossense qui, 4 raison du grand nombre de trous dont clle cst
percée, recoit le nom de lume criblée. Dans le plan médian dn corps
se trouve une lame formée d'os et de cartilage, servant de cloison
pour diviser toute la cavité nasale en deux parlies symétriques, la
cavilé de droite et la cavilé de gauclie. Son exlrémité antérieurce
sépare les deux ouvertures extérieures donnant accés dans les
fosses mnasales (les narines); son extrémilé postéricure sépare les
deux ouvertures qui meltent les fosses nasales en communication
avee le pharynx (choane narium).

Une coupe iransversale des fosses nasales, pratiquée suivant un
plan vertical snr le point on elles ont la plus grande hauteur, donne
immédiatement la notion la plus exacte des rapports réciproques qui
existent entre la voie aérienne du ncz proprement dit et I'organe de
Iodorat. On voit la partic supérieure de la paroi latérale tellement
rapprochiée de la cloison qu'il ne reste entre elles quune fente
étroite. La mnqueuse qui revét cetle fente est organe de Podorat.
Elle est tapissée par les nerfs nombreux sortant du crane par les
trous de la lame criblée, nerfs qui partent comme des rameaux du
bulbe olfactif reposant sur cette lame. Au-dessous de la fenle olfac-
tive les fosses nasales sont tres étendues, et cetle partic esl la voie



VOIE AERIENNE ET FENTE OLFACTIVE 59
acrienne proprement dite. Sa coupe offre la forme d'un ovale donl
le grand axe est vertical. La voic adrienne est done plus haute que
large. Le contour supérieur de cel ovale s'éloignant nécessairement
davantage de la cloison du nez, I'emhou-
chure de la fente olfactive n'est pas dans la
partie la plus élevée de la voie aéricnne,
mais dans la partie supérienre du contour
intérieur de l'ovale. La partie supérienre de
la voie acrienne et la partic inférieure de la
fente olfactive n’en restent pas moins I'une
prés de lautre, séparces sculement par une
lame mince que nous étudierons sous le

nom de cornet moyen quand nous examine-
rons la forme de la paroi latérale; dans la
vue prise sur la coupe, cette lame se pré-
sente commne une langue servant a séparer

Fig. 30, — Rapports de la voie
aérienne et de la fente olfac-
tive dans les fosscs nasales
(eoupe théoriqne). — a. Voie
acrienne dans laquelle le cor
net inférienr esl indiqué par

les deux expaces. I exl & remarquer queé e fizne poncluse. — &
I'entrée de la fente olfactive est encore ré- Fente olfactive. — ¢, Cloizon
du nez. — d, Cornet moyen.

trécie par suite de ce fait que le bord du
cornet aoyen est épaissi et que la partie
de la cloison placée un peu plus bas présente aussi un épaississe-
ment, en gorte qu'entre ces deux renflements il ne reste qu'une fente
relativement fort étroite conduisant de la voie aérienne dans la fente
olfactive. On comprend des lors pourquoi le catarrhe du nez (rhume
de cervean) détermine, comme phénomene constant, une géne nota-
ble et un cmpéchement pour la perception des odeurs. Le gonflement
de la muqueuse lié d cette indisposition entraine en effet unc obstruc-
tion plus on moms compléte de I'entrée de la fente olfactive, et fait
obstacle a ce que lair s'introduise dans cette cavité qui n’offre pas
d'anlre acces.

I’examen plns détaillé de la structure des parois dn nez nous
apprendra quelque chose de plus précis sur la conformation de la
voic acrienne et sur ses rapports avec la fente olfactive, mais il faut
d'abord ¢étudier la forme de la vodte des fosses nasales et jeter
principalement un coup d'wil sur les parties qui constituent les pa-
rois de cefte caviteé.

Charpente osseuse des fosses nasales. — Plusieurs des  picces
osseuses que l'on a coutume d’appeler os de la téte ou du crane
conlribuent a former les fosses nasales. Sans entrer dans une
étude détaillée de ces os, Pon se forme au préalable une idée sufti-
sanle en considérant les fosses nasales comme une partie de l'es-
pace existant entre la base du erane et Pare du maxillaire supe-
ricur, — are osseux qui commence de chajque colé avec l'arcade
zygomalique, en avaut de I'ouverture del'oreille, et qui se relie dans

— ¢, Cornet inférieur.
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la ligne médiane du corps avec L'arc symétrique du coté oppose. La
partie qui forme le milicu de cet ensemble porte la rangée des dents
<upérienres et se nomme pour celte raison os de la mdehodre supd-
rirure. L'are du maxillaire supérieur, considéré dans son ensemble,
est composé de plusieurs pisces osseuses distinctes el se trouve
solidement atlaché a trois points de la base du crdue, a savoir sur
chacun des cotés du visage et aun milieu de la face. La liaison latérale
s'effectue par une portion spéciale de I'arc du maxillaire supérieur
appelée os jugal. Celle liaison marque en méme temps la limite
antérieure de la fosse temporale el la limile extérieure de la cavité
orbitaire. On observe en dessous de I'augle exlérieur de 1'eeil cette
partie un peu épaissie de l'arc du maxillaire supérieur comme un
renflement dur que l'on appelle communément la pommetic.

L’atlache médiane, qui forme en méme temps la paroi interne des
deux cavités orbitaires, est celle qui offre le plus d'importance pour
notre étude, car c’est elle qui forme les fosses nasales. A proprement
parler,ce n'est pas ld une attache simple, mais bien une atlache dou-
ble, qui ne parait simple que par ce que, tout pres de 1'os frontal du
crane, les deux os du nez établissent une liaison en forme de pont
entre les deux alttachies. Quand on se borne & observer le crane
d'un adulte, on ne se rend pas toujours bien compte de ce que les
parties d'os situées entre les cavités orbilaires et dans lesquelles on
reconnait sans peine la charpente osseuse du haut du nez extérieur
puisseut n’étre que le haut d'une double apophyse de l'arc du
maxillaire supérieur. La raison de celle difficulté est uniquement la
hauteur considérable de 1'0s qui forme la partie moyenne principale
de T'arc du maxillaire supcrieur et qui supporte les dents. On
n'éprouve plus d’embarras quand on observe le crine des nou-
veau-nés dans lequel le maxillaire supérieur n'est pas encore déve-
loppé a une telle hauteur et ne porte pas de dents. 1’on reconnait
alors aisément la continuilé de I'arcade dentaire avec I'os jugal, de
sorle qu'on voit I'arc du maxillaire supérieur se porter en dedans
sous la cavité orbitaire.

A la partie de la machoire supérieure qui est la plus voisine du
plan médian du corps, on voit sortir de la machoire une apophyse
dirigée obliquement en haut et en dedans, qui forme en méme temps
le hord inlerne de 'ouverture antérieure de la cavilé orbitaire. Les
apophyses des deux cotés se placent fout prés I'une de I'autre 4 la
partie médianc de l'os frontal et ne sont séparées que par I'os mince
du nez. L'intervalle enire ces apophyses qui, en haut, est couvert en
partie par les 0s du nez, marque l'entrée anlérieure des fosses nasa-
les. 1l porte le nom assez bizarre d'owverture pyriforme. Sur un sujet
infact, cetle ouverture est fermée par des cartilages et de la peau
qui déterminent la forme du nez extérieur.
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On vient de reconnaitre quelle est, en général, la position des
fosses nasales et spécialement comment elles s‘ouvrent par devant a
la surface du visage. Il reste encore i montrer comment elles s’éta-
blissenl en profondeur. Nous sommes renseignés trés aisément sur
ce point en examinant i leur partie
inférieure l'arc de la machoire supé-
rieure. On voit clairement que la par-
tie médiane formée par les maxillaires
supérieurs s'élargit notablement en
arriére et porte sur cette surface élar-
gie la rangée des dents disposées en
arc. Les bords postérieurs des deux
maxillaires s’appuient ensuite de cha-
que coté sur une apophyse de la base
du crane (plus précisément de Pos
sphénoide) qui est dirigée en bas et
qui lour serl de soutien. & cot appui "5 7 - Cour: lpntal e e
sert en Dﬂrtle un petlt Qs, l'os palatln’ net inféricur (vae prise d’en haut).
dont ce n'est pas ici le lieu de décrire — @ Plancher des fosses nasules
en détail la forme et la disposition.

(inissant en arriére avec le bord pos-
; ; térieur de la voiute du palais, — le
Tout I'espace circonscrit par I'arcade
dentaire est rempli par une lame os-
seuse, mince, placée horizontalement
(vottte du palais) et celle-ci, en sépa-

bord antérieur do plancher osseux
indiqué par des lignes ponctuées. —

b, Orifice de la narine. — ¢, Sinus
maxillaire. — d, Apophyse ptéry-
goide de 'os sphénoide. — ¢, Peau

s . du nez extericur.
rant 'une de Pautre la cavité buccale

et les fosses nasales, forme a la fois la voute de I'une et le plancher
des autres. Les parois latérales des fosses nasales au-dessus de la
voute du palais sont & peu prés aussi écartées I'mne de l'autre que
le sonl entre clles les rangées des dents molaires, mais elles se pro-
longent bien plus en arriére que la voute du palais, car toute la face
interne des apophyses de la base du crine (apophyses ptérygoides)
sappuie sur elles, en telle sorte que les parois latérales ne finissent
qu'au bord postéricur de ces apophyses. Ces bords marquent donc
latéralement P'exirémité postérieure du nez; mais le plancher des
fosses nasales finit dés le bord postérieur de la votute palatine; leur
vouite est formée par toute la partie de la base du crane, qui se trouve
entre la place d'insertion des os du nez dans I'os frontal et le bord
postérieur des apophyses ptérygoides.

On a déja dit précédemment que les fosses nasales ont, a leur
partie moyenne, une hauteur notable. La place ou cette hauteur est
la plus considérable correspond a4 celle qu'occupe dans la voute la
lame criblée. La mince lame osscuse qui porte ce nom est placée i
peu pres horizontalement entre les deux voutes orbitaires formées
par T'os frontal. Sa face supeérieure est visible dans la cavité du
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crane et est indiquée par un cusemble de trous semblable & nu cr-
ble. Sar =a ligne mediane, d'avant cu arriére s'éleve uue sorte de
petit peigne en créte de coq (erista galli) qui partage celle surface
e dens moiliés latérales et sur cliacune de cex moilics repose la
terminaison en forme de massue du trouc¢ nervenx olfactif (hulbe
offuctif:, donmant uaissance & de nombreux petits rameauxqni, par
les trous de la lame criblée, se rendent daus l'organc de I'odoral.
En avant de la lame criblée, les os du nez forment en descendant
le toit des fosses nasales
dirigé ainsi de biais ¢t en
avant. De la limile pos-
téricure de la lame cri-
blée descend, au con-
traire, comme uue paroi
presque verlicale, la face
antéricure du corps de
I'os sphénoide qui se re-
courbe ensuile sous un
angle légércment oblus
pour former la face infé-
rieurc du sphénoide.
Fie. B2 Pavol laterale du nez. — a, Digne du nez (3a]]g_cf go relie immeé-
qui sépare I'étroit passage condnisant directement a [
fa fente olfactive du passage existant sous le cornel diatement & la face in-

moyen (méal moyen). — &, Sinus sphéno-ethmoidal, férieure du corps de l'oc-
(Comp. fig. 6, A

cipital qui se prolonge
jusquau grand trou occipital. Toute cetie face a une inclinaison
telle que son extirémité postéricure, au bord antérieur du trou
occipital, est placée a peu prés a la hauleur du planchier des fosses
nasales; sa partie antérieure, aussi loin qu'elle est limitée latérale-
ment par les apophyses ptérygoides appartient ansxi au toil des
fosses nasales et le bord supérieur de la cloison du nez vient
sappliquer contre elle tout juste dans la méme élendue. Si on la
supposait prolongée en avant, elle renconirerail 'extrémité infé-
rieure des os du nez, =a direction reliant le bord supérieur de I'ou-
verture anlérieure du nez .ouverture pyriformme) avec le bord supé-
rieur des ouvertures postérieures du nez dans le pharynx. On parta-
gerait ainsi les foxses nasales en deux parlies que I'on peut désigner
d'une manicre générale sous le nom de voie aérienne et d'oroane de
l'vdoral. Liespace inférieur, qui se trouve entre cetle méme face du
sphénoide supposée prolongée et le plancher des fosses nasales, est
sulfisamment caractéris¢ comme voie aérienne par cela méme qu'il
~'v ¢lablit une communication directe entre I'ouverture antérieure
et T'ouverture postérieure du nez. L’espace qui se trouve au-dessus
entre la face supposée prolongée el la lame criblde appartient a
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I'organe (e I'odorat. Cet organe se présente comine une anfiactuo-
sité placée dans le hant de la voiec aéricnne et n’est accessible que
par celle-ci. Sa parol antérieure est formée par I'os du nez, sa paroi
postérieure par le corps de l'os sphiénoide. En ce qui concerne la
voie adérienne, on doit remarquer qu'elle est plus basse en arriére
qu'en avant et qu'elle offre par suile en avant un élargissement en
forme de pavillon de trompette. La mesure de cel élargissement esl
indiquée par le fait ci-dessus mentionné que le plancher des fosses
nasales prolongé jusqu’au bord antérieur du grand trou occipital se
rencontre avec la face inféricure du sphénoide et de loceipital.
L’angle sous lequel se fail ccite rencontre donne immédialement le
degré¢ de convergence el réciproquement le degré de divergence de
la limite supérieure et de la limite inférienre de la voie aérienne. La
conformation particuliere de cette voie, examinée en coupe hori-
zonlale, doil faire I'objet d’'une exposilion ullérieure. Menlionnons
seulement ici, en un mot, quelle est, dans son milieu, sensiblement
plus large qu’a 'on ou a Pautre de ses débouchés,

Les deux parties distinctes des fosses nasales dont on vient de
parler trouvent leur limitation latérale dans diverses pieces osscuses,
et la mention de ce fail est un complément importanl & ajouter a ce
qui a été dit sur la conformation de.la partie osseuse des fosses na-
cales, Ln cffel, nous n'avons décril jusqu'a présent les fosses na-
sales que comme une cavité renferinée entre les deux os de la mi-
choire supéricure, cavilé qui se prolonge en montanl entre les
cavités orbitaires jusqu’'a la base du crane. Si lI'on examine mainte-
nani la paroi interne de la cavité orbilaire, on remarque que, de
tout le waxillaire supérieur, il n'y a que la partie tout 4 fail anté-
1jeure (apoplhyse frontale) qui monte jusgqu’a la base du crine el
quaun contraire toute la partie principale du maxillaire supérieur,
dont la face supérieure forme en méme temps le plancher de la ca-
vité orbitaire, demeure notablement éloignée de la voute de celfe
cavité constituée par Tos frontal. 1l reste ainsi un intervalle limité
en bas par le inaxillaire supérieur, en haul par la partie de la cavité
orbilaire empruntée a l'os frontal, en avantl par I'apophyse frontale
du maxillaire snpérieur et en arriére par le corps de 'os sphénoide.
Cet intervalle est rempli par une lame osseuse mince (lame papyra-
ede de Uethmoide), qui forme en méme temps la paroi interne de Ia
cavité orbitaire. On voit que, dans la limilation latérale des fosses
uazales, le maxillaire supérieur forme la paroi latérale de la voie
adrienne et que cest la lame papyracée de I'ethmoide qui limite en
dehors la partie des fosses nasales renfermant I'organe de l'odoral.

La face interne du maxillaire snpérieur et la lame papyracée
de Pethmoide se trouvent a peu prés dans le inéme plan verlical, et
cependant il avait ¢té judiqué précédemment gue l'organe de I'odo-
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rat se trouvait placé dans unespace en forme de feute en haut des
fosses nasales. Si réellement la partie des fosses nasales renfermant
'organe de l'odorat a comme limite extérieure la lame papyracée
de TI'ethmoide, il v a entre les deax
assertions une contradiction qu'il fant
expliquer. L'explication est facile a
donner du moment on l'on constate
que la lame papyracée n'est pas une
Jame osseuse indépendaute et libre,
mais seulement la lanielle extérieure
d'une masse osseuse boursouflée en
cellules qui avance dans les fosses
nasales et se termine tout prés de la
cloison du nez, par une lamelle sem-
blable appelée lume du cornet. Toute
Fig. 33. — Coupe verticale des fosses cette partie boursouflée prend avec

?a:ﬁ]ﬂlu;:;ilhdrz.?;;?:zm_li ;f:fff les deux lamelles qui en forment la

laire supérieur avee Je sinusmaxillaire, limite le nom de Iubyrinthe de Ueth-
— b, Labyrinthe de 'ethmoide limité o [

. N ) o
du coté de Ja cavité orbitaire o par la moude (\’ oIr ﬁb.' 33) .
lame papyracée. — ¢, Partic de la (€ n'est quultérieurement quiil y

v‘oﬁle de la cavité or_}l)ilaire formée par aura lien de parler plllS en detail des

T'os frontal avec le sinus frontal. Dans ity E

le prolongement. de la cloison du nez, Cavités cellulenses du labyrinthe de

en haut, l?:}pophyse cristalga’lli. SOl}S l‘ethmo'ide, ainsi que des excavations

celte derniére, la lame criblée placée b o &

en travers, — e, Cornel inferieur,  €X1stant dans les os voisins, et de for-

muler quelques vues sur leur utilité

probable. Cependant il est dés & présent nécessaire d'entrer aun
préalable dans I'examen des rapports du labyrinthe de I'ethmoide
avec les os voisins. — Ce labyrinthe de I'ethmoide est une masse
ayant a peu prés la forme d'un parallélipipede droit dont les plus
grandes faces, a savoir la lame papyracée et la lame du cornet, ont
déja é1é mentionnées. I1 fant ajouter que la lame papyracée esl
composée de deux parties : une partie postérieure (lame papyracée
proprement dite) et une antérieure (os lacrymal). Ce dernier se dis-
tingue de la lame papyracée en ce qu’il n’est pas, comme elle, en
continuité ferme avec les cloisons des cellules, mais qu'il est plutot
posé sur la partie antérieure de celles-ci comme un revétement
libre. Au reste, il se comporte si complétement sous tous les rapports
comme s'il faisait partie de la lame papyracée qu'on pourra sans
inconvénient employer ce dernier nom, dans ce qui va suivre, pour
désigner dans leur ensemble les deux picces qu'on distingue d'ordi-
naire I'une de l'autre.

Le labyrinthe de l'ethmoide a les mémes bords que ceux indigués
plus haut comme bords de la lame papyracée. Seulement ils onf une
cerlaine largeur qui correspond & 'écartement de la lame du cornet
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par rapport & la lame papyracée. Ce sont donc des surfaces étroites
formaunt les faces latérales du parallélipipéde auquel on a comparé
ci-dessus la masse de l'ethmoide. Celui de ces Dbords plats qui
occupe la position inférieure s’appuie par son aréte extérieure que
forme la lame papyracée contre le bord supérieur du maxillaire
supérieur et recouvre par conséquent la voie aérienne. On aura plus
tard 4 dired’'une maniére plus précise comment les choses se passent
en ceci. Celui des bords plats qui se trouve en haut offre au contraire
sur les deux cotés des rapports étendus qu'il importe de connaitre
exactement pour arriver a se fairc une idée juste de la région des
fosses nasales. Mais, pour faire saisir plus aisément ces rapports, il
faut examiner d’abord la partie de l'os frontal qui forme la vonte
orbitaire et remarquer spécialement qu'a cette place le hord interne
de la voute présente une largeur notable. On peut s’en convainere
avant méme d'avoir 4 désarticuler le crane : En effet, la face de la
voute de la cavité orbitaire tournée vers la cavité du crine n'est
séparée de la vorde orbitaire de l'autre coté que par la lame criblée
qui s'intercale eutre elles. Au contraire, la face inférieure qui
regarde la cavité orbilaire demeure ¢loignée de la face symétrique
de I'autre coté de toute la largeur qui correspond a l'intervalle des
cavités orbitaires. Que si maintenant 'on dégage l'os froutal des
parties avec lesquelles il est en connexité, on constate que la partie
interne de la volte orbitaire se compose de deux lames dont 'une
se réunit a la lame papyracée de l'ethmoide pendant que I'autve
s'applique contre le bord latéral de la lame criblée. Comme a ce
méme bord de la lame criblée sattache aussi la lame du cornet
dépendant du labyrinthe, il est évident que chaque moitié latérale
de la lame criblée recouvre la fente olfactive de son coté et que sa
largenr fournit immdédiatementla mesure de I'étendue de cette fente.
(Voir fig. 33.)

Les idées qu'on vient de puiser dans 'exposé qui précéde au sujet
de la structure de la charpente osseuse des fosses nasales doivent
étre étendues sans difticulté & ce qui a été dit précédemment sur les
rapports réciproques cufre la voie aérienne et la fente olfactive.
Ainsi, il ny a qu'a prolonger vers le bas I'aréte formée par la face
latérale interne et par le bord plat inféricur du labyrinthe de
I'ethmoide pour obtenir cette cloison lamelleuse en forme de langue,
placée entre la partie supérieure de la voie aérienne et le bas de
la fente olfactive.

LE NEZ EXTERIEUR.

D'apres le plan fondamental que nous avons donné de la structure
osseuse du nez et que nous aurons & compléter un peu plus dans Ia

DE MEYER, 3
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suite, nous reconnaissons que la ¢harpente osseuse détermine abso-
lument les fosses nasales. La forme géndrale de la voie adrienne sy
trouve aussi clairement indiquée que celle de 'espace réserve i
I'organe de I'odorat. Néanmoins les parois des fosses nasales ne sonl
pas sculement constitudes par cette éhauche osscuse, elles se con-
pletent en avant de facon & ce que 'ouverture pyriforme se tronve
couverte et que I'acces du nez se trouve réduil aux ouvertures rela-
tivement petites des denx narines. Ce complément coneerne aussi
bien la cloison que les parois et se trouve réalisé en partic par des
piéces cartilagineuses, en partie par la pean extéricwre. I constitue
dans son ensemble la masse molle dn nez extérieur.

Cartiluges du nes. — Parmi les cartilages du vez extérieur, il y en
a de deux sortes i distinguer qui présentent des caractéres essen-
tiellement différents. Lune des deux espéces de cartilages prend
place parmi les éléments de la charpente osscuse, l'aulre espéce
parmi les partics accessoires de la peau extéricure.

Les cartilages de la premiére espece sont les restes du erdne pri-
mordial. On désigne sous ce nom la premicre c¢bauche dit crane
qui ofire la méme forme essenticlle que le criune complétement dé-
veloppé. mais qui, au lieu de se composer, comme celui-ci, de pla-
sicurs piéces dilférentes, ne se trouve conslitué gue par nn seul
morceaun de cartilage. Ces diverses parties osseuses qui composent le
crane enticrement formé proviennent de points dossification isolés
qui se présentent les uns comme ossification des parties correspon-
dantes du crane primordial, les aulres comine couchies snperposées
du périchondre. 1l reste de ce crane cartilagineux primordial,
I'extrémité antérienre des fosses nasales, une partie non ossifiée qui
<e rattache aux piéces osseuses adjacentes de 1a méme maniere que
les cartilages des cotes se ratlacheut aux cotes dont ils ne sont que
la partie restée non ossifiée. La partie cartilagincuse des parois du
nez torme. comme annexe de la partie osseuse, une lame médiane qui
constitue, en avant, la partie inférieure de la cloizon, et deux lames
latérales en prolongement des os du nez. Bien que ces trois lames
ne constitient qu'un seul cartilage. on désigne la lame du milien
prise a part sous le nom de cloison cartilagineuse et les deux lames
latérales plus petites rattachées par la lame médiane au dos du nez,
sous le nom de cartiloges trianguluires.

La cloison cartilagineuse fait saillie an dehors de I'ouverture pyri-
forme. de maniére a soutenir le dos dn nez extérieur, mais elle ne
g'étend pi au bout du uez, ni méme jusqu’an bord inféricar de la
cloison qu'on voit entre les navines. Elle forme ainsi nn complément,
sinon entier, an moins treés considérable de la cloison osscuse. —
Les cartilages latéraux nont, au contraire, que (rés pen dimpor-
tance et ne complétent que dans une faible mesureles faces latérales
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du nez extérienr. Ce qui manque pour l'achicvement de la forme
bien connue dunez est fourni par la peau du visage, laquelle se relic
avec la muqueuse dont les fosses nasales sont revétues 4 lintérieur.

Le Dbord inférieur de la cloison, formé simplemenl de peau, est,
quoique courl, dou¢ naturellement
d'une certaine mobilité; aussi lap-
pelle-t-on septum mobile (cloison mo-
bile). La partic latérale du nez exté-
rieur formde de la néme maniére est
relativement assez étendue et se
lronve suspendue comme un rideau
libre entre la peau des joues et le
dos du nez. On l'appelle méme pour
cela aile du nez:

Ce caractere de mollesse el de mo-
bilité de laile du nez esl, il est vrai,
¢n contradiction avec le principe posé
précédemment que la voie acrienne
doit essentiellemenl avoir des parois
rigides. La disposition méme de la Iig. 3i. — Cartilages du nez extéricur,
partic du nez dont il s'agit esl l'un fﬁagirt('ll:fcai{z;“"(ﬁfl‘;'erze'in}lqﬁ’é le,fl
dexs faits les mieux appropriés 4 dé-  des hachures verticales.
montrer combien ce principe est im-
portant el fondamental. Si on restreint, en effet, I'entrée de l'air en
appuyant légérement le doigt sur les narines et si 'on fait une inspi-
ration profonde, l'aile du nez s'abaisse fortement; elle en arrive,
quand I'appel d'air est énergique, 4 s’appuyer sur la cloison du nez de
facon 4 intercepter plus ou moins complétement le passaze de l'air.
Celle expérience montre toutefois, en méme temps. que, malgré le
défaut de resistance de laile du nez, il n’y a pas i redouter le danger
d'un arrét de respiration quand celle-ci est normale et calme. D'un
aulre ¢otd, la mobilité de l'aile du nez offre un grand avantage en
ce quelle permet de régler entrée de 'air dans les fosses nasales,
comimne on le fera voir ci-aprés. Mais les narines présentent encore
une disposition qui assure l'entrée de l'air saus comprometire la
mobilité de Taile du nez. On trouve a la périphérie de la narine et
jusquan point ou celle-c1 vient sappuyer sur l'ouverture pyriforme,
un anucaun cartilagineux enchassé dans le repli de peau dont la na-
rine est formée et qui soutient celle-ci pour la tenir ouverte. La
picee principale de cet anneau el le curtiluge de luile du nes, lame
relativement large, mince, placée dans le bord inférieur de laile du
nez trés pres de Uextrémilé du nez. Elle se recourbe an bout du nez
en uue apophyse mince, placée dans le repli de peaun de la cloison
mobile, Par derriére, la lame principale, placée daus l'aile du nez,

!
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est complétée par quelques petites lames cartilaginenses alignées
le< unes a la suile des autres et dout la série <'étend jusqu’'a l'onver-
ture pyriforme. Ce sont les cartilages sésamoides.

L'extrémité du nez est done formée par les places de conrbure des
deux cartilages de l'aile du nez, celui du ¢oté droit et celui du edté
gauche. Les apophyses courbées en dedans de ces deux cartilages
pénétrent dans la cloison mobile. Ce mode de formation de I'extré-
mité du nez est souvent indiqué d’une manicre évidente par nne
gouttiére verticale peu profoude qui 'y trouve et micux encore
lorsque l'un des cartilages fait plas saillie que autre en avant, ainsi
qu'il arrive quelquefois.

Les museles du nez. La mobilité de la partie des parois des fosses
nasales qui se trouve le plus prés des narines, spécialement des ailes
du nez, présente, nons l'avons dil, un trés graud avanfage en ce
qu'elle permet de régler Paccés de l'air dans cette cavité. Cette
disposition intéresse surtoul l'organe de I'odorat; mais elle a aussi
une certaine importance au point de vue de la quantité d’air qui
entre. Naturellement, ce sont des muscles qui font apparaitre cette
mobilité comme mouvements réalisés et ils sont arrangés de maniere
a produire soit un changement dans l'étendue de P'ouverture des
narines, soit une modification dans sa position. La encore, ¢’est avec
peu de moyens que se trouvent atteints les résultals les plus com-
plets, n'y ayant que quatre muscles, dont Paclivité réalise tout le
nécessaire. A la vérité, quelques autres mnuscles encore, plus petits
et placés sur les faces du nez, se joignent aux premicrs, mais ils
sont beaucoup trop peu importants pour exercer une action qui
mérite d’étre mentiounée, méme lorsqu’ils seraient normalement
développés, ce qui narrive que dans des cas toul a fail rares. 11 n'y
a licu d’en parler que parce qu’ils tiennent la place de muscles sem-
blablement disposés chez les animaux, mais beaucoup plus forts et
doués par suite d’une efficacité plus grande,

Des quatre grands muscles, le plus grand est celui qui dilate la
narine par Pélévation de 'aile du nez. Il prend son origine sur le
coté extérieur de la charpente osseuse du nez prés de I'angle interne
de T'weil, descend droit dans I'angle que forment I'aile du nez et la
joue el la se termine en partie dans I'aile du nez par quelques-unes
de ses fibres, cn partie, par d'autres fibres qui s'étendent un peu
plus loin, dans la levre supérieure. Quand il agil, il tire en haut
I'angle dont nous venons de parler et, en dilatant Ia narine, il éléve
I'aile du nez ainsi que la partie avoisinante de la levre supérieure.
On lappelle, pour cette raison, élévateur commun de Paile du nez et
de ln lévre supérieure. On le voil en aclivité dans les inspirations trés
profoudes, dans les cas de dyspnée ou son emploi permet de donner
un acceés plus facile a une plus grande quantité d’air.
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Son antagoniste est un muscle qu'il recouvre en partie el qui,
prenant son origine au bord des dents, au dessus de 'incisive exié-
rieure, monte de 13 a I'angle de I'aite du nez et de la joue. 1 se ter-
mine en partie sur ce point et, pour une aufre partie, s’étend en
s’élargissant notablement, avec une aponévrose en forme d'éventail,
par-dessus toul te dos du nez, spécialement par-dessus la partie qui
n'a point de charpente osseuse. La premiére des deux branches de
ce muscle est un abaisseur de aile du nez. Par une fausse idée de
son arrangement et de 'action qui en dépend, on le décrit babituet-
lement comme un élévatcur de l'aile du nez. La seconde branclie,
grice a son élargissement en forme d'éventail sur ta partie la plus
mobile du dos du nez, peul tirer celle-ci en bas et prend pour ce
motif le nom de compresseur des narines. Les deux muscles contri-
buent 4 modérer P'entrée de 'air dans les fosses nasales, ce qui n'a,
il est vrai, aucune importance pour lacte de la respiration pro-
prement dil, mais ce qui a, au contraire, pour I'exercice du sens de
Todorat, un intérél qu'on aura a expliquer plus tard.

Les deux muscles dont it vient d'étre parié sont les plus importants
et ceux dont l'action peut avoir la plus grande puissance. A coté
d’eux se placent encore deux autres muscles plus petits dont on
peut décrire Faction comme dirigée sur I'extrémilé du nez. De ces
deux muscles, I'un joue le role d'élévateur, l'autre, le role d’abaisseur.

L'élévateur de l'extrémité du nez (muscle pyramidal du nez) est
constitué par un faisceau pair de muscles qui, sans prendre une
origine bien déterminée & partir d'une surface osseuse, desceud
comme un prolongement de quelques faisceaux du muscle frontal
sur le dos du nez et quelquefois jusque sur le bout de cet organe.
I ne s’étend pas d'ordinaire en longueur au delid du bord inférieur
de T'os du nez. Comme il finit par se perdre dans la peau, il peut
tendre quelque peu vers le haut la pean du dos du nez et, par suile,
relever un peu I'extrémité du nez.

En opposition avec ce muscle se trouve 'abaisseur de lu pointe du
nez. Celul-ld aussi ne prend aucune originc détermincée a parlir
d’un os, mais il est constitué par quelques faisceaux du sphincter
de la houche gui montent et finisscnt d 1a cloison du nez. Leur action
peut abaisser la cloison du nez dans les conditions de mobilité de
celle-ci et, en méme temps, abaisser avec elle I'extrémité du ncz.

Reésumé. Si, avant de passer & nne description plus précise des pa-
rois des fosses nasales, nous jetons en arriére un rapide coup d’eeil
sur les fails que notre ¢étude a mis jusqu'ici en lumiére, en ce qui
touche la forme de la cavité nasale, nous pouvons résumer ces faits
comme suil :

10 La cavité nasale constitue une cavité qu'entourent entiéremeunt,
i I'exception d'une partie du nez exticrieur, des parois osseuses,
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— cavilé qui, par devant, communique avec l'air exterieur par une
onverture étroite placée dans le visage et qui, par derricre, commu-
uique avec la partie supérieure dw pharynx par mne ouverture
étroile aussi.

20 Une cloison, composée de énie, pourla plus grande partie, de
<ubstauce osseuse et placée dans le plan médian du corps, sépare
completement la cavité nasale eu denx moiliés, 'une a droite, l'autre
4 vauche, d partir de Fouverture antéricure jusqu'a I'ouverture pos-
térieure.

32 On distingue dans chacuue de ces cavités deux régions d'inéd-
gale étenduc dont la limile commune serait un plan i peu prés
horizontal, un peu descendant pourtant d’avant en arriére.

to La région inférieure, plus vaste que l'autre, est la voie aérienne
proprement dite. Elle est limitée latéralement par les maxillaires
supérieurs el par les apophyses pltérygoides du spliénoide avee I'os
palatin qui relie ces deux apophyses. Son plauncher est formeé par la
voule palaline & laquelle se rattache immédiatement par derriére le
voile du palais. Elle est recouverte en arriére par la face inférieure
duw corps de I'os sphénoide, en avant par la face inférieure du laby-
rinthe de I'ethmoide.

30 La région supéricure, moins ¢élendue, est l'organe de 1'odoral.
Llle se présente comie une étroite anfractuosité de la voie acérienne,
dirigée en haut en forme de fente, limitée latéralement par le cornet
dulabyrinthe. Elle atteint en haut jusqu’alalame criblée de 'ethmoide.
Par derriére, elle est limitée par la face antérieure du corps dn
sphénoide, en avant par 'os du nez. Eu bas, sa limite correspond a
un plan dont il a été parlé au ne 3, plan qui irail, en prolongement
de la face inférieure de l'os splhiénoide, rejoindre 1'os du nez. Elle
est encore un peu agrandie vers le bas, mais sans préjudice pour la
voie aérienne, par le cornet wioyen. Ce point sera développé avec
plus de détails dans ce qui va suivre. On n'en parle ici que pour ne
pas schiémaliser d'une maniére trop absolue la séparation des deux
cavités.

6° Le nez extérieur, aussi loin que s'étend sa partie dépourvue
de charpente osseuse, doit étre considéré, comme formant plus par-
ticuli¢rement la partie antérieure de la voie aérienne. 11 est cons-
titué en partie par des piéces cartilagineuses en continuilé avec
les 0s du nez, en partie par des replis de peau que soutiennent au-
tour de l'orifice de chacune des unarines des intercalations cartilagi-
neuses.

7 La cloison du nez, dans toule la partie qui correspond a celle
du nez extérieur indiquée au numéro précédent, el méme plus loin
i lintérieur des fosses nasales, est formde par des cartilages.

8: La partie non osseuse du nez extérieur peut étre mise en mou-
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vement par des muscles disposés par paires et qui élévent oun abais-
seut soit 1'aile du nez, soit I'extrémité du nez.

Y- Toute la cavilé nasale est tapissée par une membrane muqueuse
(qui se trouve en continuité avec la peau extérieure a lorifice des
narines et avec la muqueuse du pharynx i I'ouverture postérieure
des fosses nasales. Dans la fente olfactive, cette muqueuse présente
une organisation spéciale qui la rend propre 4 servir d’organe de
l'odorat.

LES PAROIS INTERIEURES DES FOSSES NASALES

Comme on I'a montré dans ce qui précéde, la cavité qu’on désigne
sous le nom de fosses nasales est, & proprement parler, une cavité
double; mais ces deux moitiés restent & tout instant dans les mémes
rapports avec le courant
d'air qui les traverse et
fonctiounent  comme
un seul tout. Pour les
décrire d'une manicre
précise, il est néces-
saire de maintenir la
division en deux cavi-
tés etde distinguer dans
chacune d’elles une cloi-
son latérale interne et
une autre externe, la
premiere étant formée
par la cloison du nez,

Pautre par le maxil- Fig. 35. — La cloison du nez. — a, L'os frontal avec le
laire \'llpéI'i()llI' et par sinus frontal.— &, Os du nez.— e, Apophyse crista galli

X . avec la lame criblée. — d, Os sphénoide avee le sinas
I'os ethmoide. sphénoidal (m). — o, Volte palatine. — ¢, Voile du pa-
La}"ace lutérale interne lais. — £, Embouchure de la trompe d’Eustache. — g,
Lame perpendiculaire de I'ethmoide, -~ £, Vomer. — ¢,

formée par la cloison Cloison cartilagineuse. — £, Cloison mobile,

du nez offre peu de

chose qui soit digne de remarque, n’étant qu'une surface lisse et
plane, le long de laquelle se montre seulement le bourrelet de mu-
quense déji mentionné, qui contribue a rétrécir 'entrée de la-fente
olfactive. Sa charpente solide est formée par deux minces lames
osseuses et par une lame cartilagineuse, toutes trois réunies eutre
elles par leurs bords de maniére & constituer une lame unique. En
réalité, toute la cloisou du nez ne forme aussi dans le crane primor-
dial qu'unc seule lame cartilagineuse, ct les deux lames osseuses
dont il s agit ne sont que des parties ossifiées de cette lame primitive.
Les deux lames osseuses sont : la lame perpendiculaire de Uos eth-
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moide el T'os vomer. Ce dernier se trouve entre la face inférvicure
du corps de I'os spliénoide et la face supérieure de la voute du palais,
sa limite supérieure étant indiquée par uue ligne qu'on tirerait i
partir de I'aréte antérieure et inférieure du corps de I'os sphénoide
jusqu’a la partie antérieure de la voule palaline.

La lame perpendiculaire de l'ethinoide s'arlicule en avant avec
les os du nez, en haut avec la lame criblée, eu arricre avec. la face
antérieure du corps de I'os sphénoide, en bas avec la moilié posté-
ricure de la ligne qui vient d’étre indiquée comme limite supérieure
du vomer. Un cinqui¢me bord plus libre part du milieu du vomer
pour aboutir 4 la partie inférieure de l'os du nez. Entre ce bord
et la moitié antérieure du bord supérieur du vomer se trouve inséré
le cartilage de la cloison, qui se termine entre l'extrémité inférieure
de 'os du nez et I'extrémité antéricure de la votile palatine par un
bord recourbé faisant saillie en dehors de l'ouverture pyriforme.
La partie restante de la cloison du nez jusqu’aux narines est formée
par le repli de peau qui a déja été mentionné sous le nom de cloison
mobile.

11 arrive assez souvenl que la cloison du nez est rendue dyssymé-
trique parce qu'elle est pressée d'un coté dans son milieu et que, par
suite, elle forme un renflement & lintérieur de la fosse nasale de
I'autre coté & la place correspondante.

1l y a plus de complication dans la paroi latérale de chacune des
fosses nasales, car on trouve dans cette paroi loutes les particula-
rités qui sont liées avec le passage du couraut d’air dans le nez.

C'est le long de cette paroi que commence a apparaitre claire-
ment la division entre la fente olfaclive et la voic aérienne. On y
voit en effet (se reporter i la figure 32, page 62) deux feuillels en
forme de conque recourbée, disposés lorizontalement et faisant
saillie en dedaus avec la concavité tournée en dessous. lls se com-
posent de lames osseuses minces recouvertes par la muqueuse qui
tapisse les fosses nasales. De ces deux feuillels appelds cornets,
linférieur peut étre négligé provisoirement, mais celui qui se trouve
au-dessus mcrite un intérét plus sérieux. On l'appelle du nom de
cornet moyen, dénomination tout 4 fait mal choisie parce qu'elle
implique l'exisience d'un autre cornet qui serail le cornet supé-
rieur. On trouve bien au-dessous de ce cornel moyen une petite
lame osseuse semblable qu’on appelle cornet supérieur, mais ¢’est
une formation de nature si dislincte et qui a d’autres rapports si
différents qu’on ne saurait lui assigner un role analoguc & celui
du cornet moyen. A vrai dire, le cornet inférieur a aussi de tout
aulres rapports que le cornet moyen et, i raison de celte différence,
il conviendrait de méme de ne pas le rapprocher, par la dénomi-
nation du cornet moyen. Toutefois, il a au moins avec celui-ci
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une ressemblance extérieure qui ferait micux admettre un rappro-
chement.

Le cornet moyen sépare la voie acricunc de l'organe de I'odoral:
(Vest une extension de la face latérale interne du labyrinthe de
I'ethmoide, se dirigeant vers le bas, laissant entre elle et la cloison
dn nez un espace en forme de fente, prolougation immeédiate de la
fente olfactive vers le bas; mais, en méme temps, il reste entre ce
cornet et le maxillaire supérieur un intervalle qui est la parlic supé-
rieure de la voie aérienne (fig. 33). Ainsi la partie supérieure de la
voie aérienne et la partie inférieure de la fente olfactive, séparées
seulement par le cornel moyen, se trouvent 4 la inéme hauteur I'unc
prés de l'autre, en sorte que la fente olfactive prend son point de
départ 4 la partie supérieure interne de la voic acdrienne. Comme
on a déja eu occasion de le dire, I'accés de la fenle olfaclive est
encore rétréci par I'effet d’'un renflement en forme de bourrelel que
présente le bord inférieur du cornet moyen et auquel correspond
en vis-a-vis un renflement semblable de la cloison du nez. La fente
olfactive, assez élroilc & son origine enire ces deux renflements,
devient seulement un peu plus large en montant.

La forme du cornel moyen est & peu prés celle d'un triangle rec-
tangle. Son bord inférieur commence, en arriére, un pcu au-dessous
el en avant de Tlaréte inféricure du corps du sphénoide et court
parallclement au plancher des fosses nasales, se dirigeaut horizonta-
lement en avant jusque sous I'extrémité supérieure des os du nez.
Juste a ce point, le bord antérieur monte en se recourbant a angle
droit jusque dans le voisinage du toit des fosses nasales. L’hypothe-
nuse qui correspond a ces deux lignes marque la place a laquelle le
coruet saltache au labyrinthe de I'ethmoide. Celte ligne se trouve
précisémeut dans le plau idéal que nous avons indiqué ci-des-
sus comme prolongement de la face inférieure du corps du sphd-
noide ¢t comme limite supérieure de la voie aérienne. 11 est évident
que ce plan monte d’arriére en avant et quainsi la voie aérienne,
détermince par la face inférieure du cornet, doit étre plus haute
en avant qu'en arri¢cre. L'utilité de cette disposition est moins peut-
étre de hater le courant d’air par le rétrécissement qui se fait en
arriere que d'introduire l¢ plus possible dans la voie aérienne,
grace & I'élargissement qui se présente en avant, tout le volume
d’air pénétrant par la narine, et de I'écarter aisi de I'accés direct
dans la fente olfactive (voir fig. 32, page 62).

Cette opinion peut s'appuyer sur la conslitution du bord anté-
rieur du cornet et sur la maniére dont il se rattache a la paroi
latérale des fosses nasales. En effet, la partie antérieure de celles-ci,
correspondant au nez extérienr i partir de I'ouverture pyriforme,
est trés élroite, mais, plus eu arriére, la face interne du maxillaire
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supériear =¢cartant forlement, les fosses nasales deviennenl nola-
blement plus larges pour se reétrécir de nouveau prés de fewrs
debouchds posléricurs dans le pharyns. Clest justement la partie
élargie qui est couverle par le cornel. Le bord antérieur de celui-ci
passe par-dessus la partic rétrécie en se recourbant en dehors el en
avaut. 11 parcourt alors en descendant, sons forme d'un bourrelet
plat (digue du nez), un cerlain espace paralléle an dos du nez pour
se perdre en s aplatissant dans le voisinage de la narine. L'espace
renfermé sous le cornet a douc en avant la forme d’'un pavillon de
trompelle, spécialement appropriée & recueillir la plus grande par-
tie de lair inspiré pour le conduire daus la voie acrienne, une
faible partie sealement de cet air pouvant pénétrer dans.la gout-
ticre molle entre le dos du nez et la digue du nez et pénéirer
directemenl par cetle voie dans la fente olfaclive. Celle-ci ne se
remplit donc guére que par l'expansion de l'air dont le courant
traverse la voie aévienne.

Ces dispositious expliquent trés hien anssi les rapports de I'action
des muscles du nez extérieur avec l'acte de l'olfaction. Le muscle
compresseur des narines agissant conjointement avec 'abaisseur de
la pointe du nez doit, en effet, mettre obstacle a T'aceés de T'air
dans cette goulliere conduisant & la fente olfaclive. Aussi em-
ployous-unous celle aclivilé musculaire pour nous soustraire le plus
possible anx odeunrs désagréables. D'autre part, 'élévation de l'aile
du nez accompagnée d'un peu d'abaissement de la cloison mobile
doit conduire le courant d'air plus en dedans du colé de la cloison
du nez et par suite faciliter son introduclion sous le bord inférieur
du cornet pour aboutir a la fente olfaclive. On réussit surlout i
obtenir ce résullat en faisant en méme temps une inspiration lente,
de facon a ce que l'air ne soit pas emporlé en arriére dans la voie
acrienne aussitol aprés son eutrée par la narine. Celui qui veut
savourer une inipression olfactive éleve les ailes du nez et allire
l'air trés lentement avec un léger mouvement de respiration.

Au milieu de 1a hauteur de la voie aérieune, nous trouvons dans
la partie la plus élargie de celle-ci une seconde lame en forme de
cornet placée parallélement au plancher des fosses nasales. Elle est
formée par une piéce osseuse spéciale (os turbinatum, cornet infé-
riewr) (qui est atlachée & la paroi interne du maxillaire supérieur.
Elle divise 'anfracluosilé latérale ci-dessus décrite en denx parties,
l'une snpérieure, Vaulre inférieure, et se rapproche de la cloison du
nez presque autanl que le fait le cornel moyen. On a coutume d’ap-
peler méat inféricur el méat moyen du nez les deux parties entre les-
quelles la voie aérienue est parlagée par ce cornet. On décrit aussi
un méat supéricur placeé sous le cornet supérieur, mais il n’y a pas
plus de raison pour classer ce méut supéricur dans la méme calégorie
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que les deux méals inférienrs qu'il 'y en a pour classer le cornet
supérieur dans la méme catégorie que les deux cornets inférieurs.

1l est malaisé de déterminer bien précisément le réle quon peut
agsigner au cornet inférieur. Ce qu'il y a de plus probable est
que sa deslination consisle 4 réchauller l'air inspiré avant que
celuni-ci ne pénétre plus loin & Tintérienr On peut alléguer 2
l'appui de cetle maniere de voir que la muqueuse du cornel infé-
rieur esl exlraordinairement riche en vaisseaux, au point de repré-
senfer presque un tissu spongicux rempli de sang. La vilesse du
courant d’air doit, d'aprés les lois ordinaires de la physique, se
ralentir dans la partie élargic de la voie aérienne ou le cornet infé-
rieur cst placé. Lair, en le traversant avec lenteur, peut trouver le
temps de s’y réchaulfer au contact du sang constamment renouvelé
dans les vaisseaux de la mugqueuse. Ce phénomene devant, dans tous
les cas, se produire, on peut sans difficulté y voir le but de I'arran-
gement que présente le cornet inféricur et, ce qui confirme encore
cette opinion, cest la disposition qu'il offre chez beauconp de mam-
miferes. Chez ceux-ci, en cffet, il est souvent autre chose qu'une
simple lame recourbée et constitue un organe compliqué qui remplit
loute 1a voie aérienne. Les deux formes fondamentales qu’on rencon-
tre en pareil cas sont : 10 une lame qui, prés de la place d’attache,
se partage en deux aulres lames qui se roulent en spirale sur elles-
mdcmes, 'une dans la direction d’en haut, lautre dans la direction
d’en bas; 2° une lame qui se dédouble, comme il vient d’étre dit, et
dont les parties se dédoublent & lenr tour pour donner maissance 4
une série de dédoublements successifs semblables, en telle sorte que
la coupe de ce systéme de lamnes présente un dessin élégamment rami-
fié. Dans I'un et Pautre cas, il ne peut éire question d'une sépara-
lion de la voie aérienne en deux passages, mais le courant d’air qui
traverse la voie aérienne se divise nécessairement beaucoup en se
faisant passage i travers ces lames, et le grand développement de la
surface de frottement doit I'échauffer au contact de la muqueuse
riche en sang, de méme que I'air inspiré se réchauffe contre les fils
mdétalliques d'un respirateur .

LES ARRIERE-CAVITES DES FOSSES NASALES.

Les arricre-cavités constitnent une dépendance des fosses nasales
trés digne d'attention. Ce sonl, d'une maniére géncrale, des exca-
vations plus ou moins étendues existant dans les os qui avoisinent

1. Petit instrument que 'on a coutume de placer devant la bouche, dans cer-
tains pays froids, pour éviter le contact d'un air glacial contre les lévres, les
dents, le fond de la bouche,
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les fosses nasalex et mises en communication avee celles-ci par des
ouvertures relativement étroites. Dans chacune des fosses mnasales
on trouve trois arricre-cavités séparces l'une de l'autre : le sinus
sphénoidal, le sinus du maxillaire supérieur, 1e sinus ethmoidal 1,

Le sinus sphenoidal est une cavité arrondie qui se trouve dans Ie
corps du sphénoide et qui est séparée de la cavilé symétrique de
lauire coté par une cloison osseuse. Cetle cavité débouche par
une petite ouverture ronde a Ia face antérieurc du corps du sphé-
noide, dans le recessus sphéno-ethmoidul, silué i la partie postérieure
des fosses nasales (Voy. fig. 32).

Le sinus du maxillaive supérieur consiste dans une excavation de
tout T'os du maxillaire supéricur. C’est une trés vaste cavité qui
débouche par une étroite ouverture ronde dans Ia partie supérieure
de la voie aérienne sous le cornet moyen, & peu prés au milieu de
la longneur de ce cornet.

Le sinus ethmoidal est une cavité trés étendue, pleine de bour-
souflures pour la plus grande partie, et dont Ia constitution se rat-
tache 4 ce que le caraciére de formation bulleuse, déja signalé pour
le labyrinthe de I'ethmoide, se propage sur les bords de cette piéce
osseuse el s’étend plus ou moins profondément aux os contigus.
L'expansion de cette formation bulleuse est moindre dans I'os sphé-
noide, dans I'os palalin, el dans le maxilliare supérieur; mais eile
est trés prononcée dans les bords infeérieurs des voiites orbitaires
et spécialement dans la partie de l'os frontal qui forme le front,
tel point que I'on décrit communément cette cxpansion comme nne
arriére-cavité spéciale (sinus frontal). Le systéme des cellules de
Fethmoide posséde deux débouchés dans les fosses nasales. Par I'un
d'eux, la gouttiére ethmoidale supérieure, communément nommée
méat supérieur, les cellules postéricures débouchent dans la partie
postérienre de la fente olfactive. Par l'aulre, la gouttiére ethmoidule
inférieure, les cellules antérieures et les sinus frontaux débonchent
sous le cornet moyen, a peu prés a la méme place que le sinus maxil-
laire. Leurs embouchures ont la forme d'une crevasse.

Aun nombre des arriére-cavités du nez 'on peut bien compter aussi
la cavité du tympan appartenant a I'organe de I'owe, qui déhouche
par la trompe d’Eustache dans la partie la plus reculée de la voie
aérienne, tout prés des ouvertures postérieures des fosses nasales.
Mais, comme cetle cavité et le conduit qui les met en communication
avec les fosses nasales se trouvent en relations trés précises ot plus

1. La dénomination de cavilés accessoires ou anmeres du nez serait plus
exacte que celle d'arricre-cavités et rendrait mieux I’expression « Nebenhahlen ..
employée par l'auteur; il a paru toutefuis difficile de s'écarter de la ter :

np L ! minologie
généralement usitée en France. (Note du {raducteur.)
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importantes avec 'organe de I'ouie, on n'a pas coutume de la com-
prendre au nombre des arriére-cavités du nez, malgré le caractére
de parenté que lui donne avec celles-ci I'ensemble de son arrange-
ment considéré par rapport a la voie aérienne.

Pour étre complet, mentionnons encore ce fait que le canal lacry-
mal, servant i I'écoulement du liquide des larmes, débouche dans
les fosses nasales dans la partie tout i fait antérieure du cornet
inférienr. Les larmes, aprés avoir baigné I'eil, sont défournées
dans les fosses nasales oit elles sont soumises a I'évaporation résul-
tant du passage du courant d'air. Dans les cas sculement ou cetle
sécrétion se manifeste abondamment et ot le canal lacrymal ne
suffit plus & la dérivation, une partie des larmes débordant alors
par-dessus la paupiére inférieure, la vaporisation ne suffit pas non
plus 4 se rendre maitresse de la grande quantité de liquide péné-
trant dans les fosses nasales. Alors aussi les larmes coulent en
dehors par les narines on sont entrainées en arriére dans le pha-
rynx par de courtes inspirations répétées. Ges courtes inspirations
sont produites ou volontairement, ou comme partie du phénoméne
du sanglot, qui résule d'une contraction spasmodique du dia-
phragme.

Quelle utilité peuvent bien avoir les arriére-cavités des fosses
nasales? L'expérience établit snffisamment qu’elles ne sont point en
relation avec la fonction olfactive des fosses nasales; car, dans des
cas ol, par quelque accident, une blessure par exemple, des arriére-
cavités plus accessibles que les autres, comme le sinns frontal on le
sinus maxillaire, se trouvaient ouvertes, on a pu constater que leur
muqueuse ne transmet aucune impression d’odorat.

Les arriére-cavités doivent donc étre en rapports plus intimes avec
la voie adrienne, ef en étudiant la maniére dont elles débouchent
dans les fosses nasales, nous pouvons arriver & présenter a cet égard
des vues ayant au moins un caractére de probabilité.

Nous ue trouvons en effet dans les fosses nasales que deux dé-
houchis, dont I'un conduit dans le sinus sphénoidal et dans les
cellules ethmoidales postérieures, l'autre dans les cellules ethmoi-
dales antéricures et dans le sinus frontal. Or, la forme de ces deux
onvertures est telle que le courant entrant doit passer par devant
elles, le courant d’air de l'expiration pouvant, au contraire, s’y en-
gager el pénétrer dans la cavité.

(Vest ce qu'on peut reconnaitre trés aisément au dcbouché
quabrite le cornet moyen et qui condunit daus le sinus maxillaire,
dans les cellules antéricures de l'ethmoide et dans le sinus frontal.
(Vest en effet une goutticre pen profonde en arriére i son origine et
qui se creuse de plus en plus & mesure quelle chemine en avant
jusqu'au point ou elle conduit 4 un canal montant dans I'os ethmoide
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el dans le sinux frontal. Une ouverture arrondie met la goutticre en
communication avec le <inus maxillaire.

I n'y a pas plus de dilficultés i se rendre compte des condilions
dans lesquelles se présente le second débouché. Ln effet, extrémite
postérieure du cornel moyen se trouve trés peu dloignée en bas ef
en avant de Paréte inférieure du corps du sphénoide (3 millimeélres
environ). Le chemin tracé par cet intervalle se partage aussitol en
deux branches. L'une d’elles monte le loug de la paroi antérieure
du corps du sphénoide et {init en cul-de-sac a la lame criblée. Elle
coustitue un espace assez profond en forme de goutticre (sinus
sphéno-ethmoidal) dans la paroi postéricure duquel s'ouvre le sinus
sphénoidal. L’antre branche montant obliquement en avant creuse
dans lethmoide une eutaille profonde et devient un canal qui
pénétre dans les cellules ethmoidales postérieures. Elle ne s’enfonce
pas perpendiculairement & la surface de la lame du cornet du laby-
rinthe, mais en montant obliquement en delors. Son bord inférieur
est donc sensiblement plus rapproché de la cloison du uez et sou
bord supérieur apparait comme une lame mince proéminente dirigée
vers le bas. Celle entaille (gouttiére cthmoidale supcricure) est le troi-
sicine weéat ou « méat supéricur » suivant la désignation courante,
et son bord supérieur est le « cornet supéricur ». (Fig. 6, s.) Parfois
il est double, deux entailles de cette sorte pénétrant parallelement
I'une 4 l'auire dans I'os ethmoide.

L'exposé que nous venons de faire sufit pour démontrer qu'il n'y
a nullement lieu 4 établir une counexité entre I'existence de ce que
nous avons appelé la gouttiére ethmoidale supéricure et le fait de la
divisiou de la voie aérienne en deux régions, séparées l'une de
I'autre par le cornet moyen; qu'ainsi les noms de « cornet supéricur »
et de « méat supérieur » sont tout & fait al justifiés; que, pour en
indiquer exactement le caractére, le seul rapprochement convenable
a faire est le rapprochement avec la goutticre etlmowdale inférieurc.

La conformation des deux gouttiéres montre qu'elles ne peunvent
laisser entrer que lair expirs dans les cavités auxquelles elles con-
duisent et que l'air inspiré ne doit faire que les froler en passanl. Le
renouvellement de I'air dans les arriére-cavités ne peut donc résuller
que de l'effort que fait Pair expiré pour v pénétrer. Quil y ait d’ail-
leurs en général un renouvellement d’air dans les arriere-cavilés,
cestce que prouve I'exemple de la caisse du tywmpan ot I'on observe
incontestablement ce renouvellement d’air dont l'importance pour
I'organe de 'ouie est suffisamment reconnue. Tous ces faits néanmoins
ne nous apprennent encore rien qui puisse nous renseigner au degré
voulu sur l'utilité dex arriére-cavités. Il faut que nous recherchions
si I'on ne pourrait pas en déduire quelques vues acceplables.

L’air expiré est soumis, comme tous les conrants ltuides, a une cer-
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taine poussde latérale. 1l nm'a pour s’écouler que l'orifice étroit des
narines, tandis que I'accés dans les fosses nasales est donné par
les ouvertures postérieures relativement larges. 1l doit se produire
par suite un certain arrét du courant d’'air et, avec cet arrét, une
augmentation de poussée latérale. Celle-ci se fera sentir dans les
fosses nasales et y comprimera l'air avec une foree correspondanie
4 lintensité de la pression. L’expiration doit donc remplir les
arriere-cavités d'air chaud comprimé. A la cessation du mouvement
d’expiralion, cel air doil, par =on expansion conséculive et néces-
saire, rentrer en partie dans les fosses nasales, mais, avec I'inspi-
ration, expansion de I'air dans les arriére-cavités s’aceroit et améne
une raréfaction. Par conséquent une ventilation des arriere-cavités
doit ¢'établir constamment par le nez sous l'influence du courant
dair. Or, ¢'il est établi, comme nous I'avons fail précédemment, que
le cornet inférieur est destiné au réchauffement de air inspiré, que
la ventilation des arriére-cavilés n’introduit pas seulement dans les
fosses nasales avant I'inspiration une provision d'air échauffé, mais
que, de plug, dans le mouvement d'inspiration, un afflux dair
échaullé prend son cours a parlir des arriére-cavités et se méle &
lair inspiré, on trouvera justifiée cetle conception : que les arriére-
cavités, de méme que le cornet inférieur, doivent servir d'appareil
destiné 4 I'échauffement de I'air inspiré.

I est possible anssi quen ce qui touche la formation de Ja parole,
it v ait & leur reconnailre une cerlaine imporlance pour la réson
wance dans les fosses nasales.

Il reste enfin & appeler Iattention sur la disposition de la gouttiére
etlunoidale par rapport & la fente olfactive. Le fail que ceite gout-
tiecre wnoutaut devant le corps du sphénoide traverse le cornet etli-
moidal tapissé par la muqueuse de l'odorat constilue une contra-
diction apparente avee la thése, ci-dessus formulée, de Tizolement
de la fente olfactive par rapport au courani d’'air passant par le nez;
mais, si I'on étudie d'une maniére plus précise les disposilions de
ces parlies, on constate justement que I'arrangement de la gouttiere
assure aussi I'isolement. En ellet, la gouttiere recoit cette petite
partie de I'air expiré, qui pénelre dans la direction de la fente olfac-
tive par-dessns la racine postérieure du cornet moyen. Or ce cou-
rant secondaire ne peut jamais atteindre la fente olfactive, cav il esl
conduit par la goutticre dans le sinus sphénoidal et les cellules pos-
Lérieures de Pethmoide. Quant a4 la partie du courant qui n'arrive
pas & peénélrer dans ces cavilés, elle est rejetée, par suile de la
position rampante de la goulticre, dans le courant d’air principal.
Ceci <’accorde complétement avec le fait que I'on sent moins bien
les odeurs arrivant dans le nez par les ouvertures posléricures que
celles qui entrent par devant, avec 'air inspiré par les narines.
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Les résultats de T'élude que nous venons de faire peuvent se
résumer dans les propositions suivantes :

1o Des deux parois qui limitent chacune des fosses nasales, celle
qui est constituée par la cloison du nez est, dans sa forme, tout i
fait indifférente, car elle n’offre qu un plan uni & I'exception du bour-
relet qui sert a rétréeir I'entrée de la fente olfactive.

20 Au contraire, la paroi extérieure, formée par le maxillaire supcé-
rieur et par I'os cthmoide, présente toutes les configurations qui ré-
vélent les diverses utilités des fosses nasales. Elle ollre en effet :

A. dans sa partie supéricure, une face plane placée prés de la
cloison, face qui est la paroi externe de la fente olfactive et dont la
commnunication avec Pouverture de la narine ne s'établit que par
une gouttiére peu profonde végnant le long du dos du nez,

B. dans sa partie inféricure — la plus étendune des deux — la voie
aérienne recouverte en partie par le cornet moyen, dont la hauteur
est 4 I'origine antérienre, presque égale 4 celle du nez extérieur et
qui finit en arriere, aux ouvertures postérieures des fosses nasales,
avec une hauteur réduite environ de moitié. )

3o La voie aérienne est rétrécie en travers, tant en avant qu'en
arriere, mais elle <'élargit au milicu. La partie la plus large est divi-
sée par le cornetl inférieur en une moitié supéricure et une moitié
inféricure.

4o La voie adrienue communique avee les arriére-cavilés par
deux fentes étroites dans lesquelles peut entrer I'airexpiré, mais non
pas lair inspiré.

5o L'utilité probable du cornet inférieur et des arriére-cavités est
de constituer un appareil destiné a réchauffer I'air inspiré.

6o L'existence des arriére-cavités doit avoir aussi, sans aucun
doute, une inlluence surla résonnance dans les fosses nasales.

Diversités individuelles dans les fosses nasales. — Les fosses nasales,
comme toutes les parties du corps, présentent, suivant les individus,
beancoup de différences qui sont sans doute insignifiantes au point
de vue du role a remplir par les fosses nasales dans les actes dela
respiration et de T'olfaction, mais qui ont de I'importance au point
de vue du role assigné i cette cavilé dans l'acte de la parole; car
leur résonnance st essentiellement influencée par ces particularités
individuelles que nous avons a considérer et dont les unes se rat-
tachent & I'age, tandis que les autres se rencontrent chez les per-
sonnes parvenues i 'age adulte,

Si nous _comparons le visage d'un enfant du premier ige avec
celui d'un individu adulte, nous trouvons, de I'un 4 P'autre, des dif-
férences trés essentielles dans les rapports des diverses parties. In
effet, le visage de Ienfant est coupé dans le milieu de sa hauteur par
une ligne qui passe par la fente des paupiéres. La hauteur depuis la
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racine du nez jusqu'au menton est donc égale i la hauteur du frout
et, danx la moitié inférieure du visage, la moitié de la hauteur i peu
prés appartient & son tour au nez, 'autre moiti¢ aux alentours de la
houche. Dans le visage de 'adulte, au contraire, nous trouvons que
I’horizoutale détcrminée par la fente des paupiéres détache la han-
tear du front comme tiers supérieur du visage, que le second tiers
est formé par la hauteur du nez et le dernier tiers par la hauteur de
la région dela bouche jusqu’au menton.

Cette différence de proportions est due exclusivement aux chan-
gements que subissent les os de 1aface proprement dite pendant leur
développement jusqu’d la forme compléte. ln ce qui concerne la
région de la bouche, on voit immédiatement que I'entier développe-
ment des arcades dentaires et la pousse des dents doit amener une
élévation notable de celte partie qui prend une hauteur égale i celle
de la région du front.

La région du nez, au contraire, ne doit son accroissement de hau-
tour qu’d la dilatation et a 'achévement des fosses nasales. Dans la
paroi latérale de celles-ci, ou retrouve chez le nouveau-né toutes
les formes particuliéres qui la caractérisent chez 'adulte, mais elles
sont comprimées 4 un degré surprenant dans la direction de haut en
bas. Les cornets se montrent d’'une facon évidente, mais les espaces
intermédiaires n’apparaissent que comine des fentes étroites, bien que
I'embouchure antérieure du cornet inférieur, en forme de pavillon
de trompette, se présente déja dans sa forme caractéristique nette-
ment indiquée. L'ensemble de la cavité apparait comme un canal
tros bas et tres long par rapport a sa faible hauteur, mais de plus,
la paroi latérale est refoulée contre la cloison en sorle que la cavité
apparait aussi comme lrés étroite dans le sens transversal. 11w’y a
pas trace d’ailleurs des arriére-cavitds. — Ces circonstances expli-
quent suffisamment pourquoi le calarrhe du ncz chez les petits
enfants entraine une si grande difficulté de respiration. La tuméfac-
tion de la muqueuse résultant de cet état maladif ferme nécessaire-
ment cet étroit cspace d'une maniére presque compléte, et le peu qui
reste encore ouvert est obstrué par la sécrétion catarrhale dont 1'en-
fant ne peut se débarrasser, faute de pouvoir déterminer des cou-
rants d'air énergiques.

A mesuare que se fait la croissance, ces rapports changent en ce
sens que les fosses nasales se déplient cn quelque sorte en hautcur
et enlargeur et que les arriére-cavités se forment.

Le corps du maxillaire supérieur gagne notablement cn hauteur par
suitc du développement simultané du sinus maxillaire qui n'existe
pas cucore chez le nouveau-né. Le plancher et le toit des fosses na-
sales s'écartent I'un de l'autre, de sorte que la cavité prend beau-
coup de hautcur et que, par suilte, les parois latérales peuvent se

pE MEYER. 6
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déplier pew a peu pour parvenir aux fornies (e NOLUs rencoutrons
dans I'état de développement complet. Le développement des ran-
gées de dents pousse aussi le maxillaire supérieur en arriére, par
quoi les fosses nasales gagnent encore en profondeur. Cette dimen-
sion de la profondeur recoit en outre son complément dans la partie
antérieure par suite du développement du nez extéricur, anquel le
grossissement et I'élévation des os du nez donnent la forme saillante
qui le distingue du nez camard des petits enfants.

En méme temps que se produisent ces modifications, le sinus
sphénoidal qui n'existe pas encore chez le mouveau-né se forme.
aussi bien que les cellules ethmoidales encore peu marguées dans la
premiere cnfance et, en connexité avec elles, on voit se développer
les sinus frontaux.

Vers la vingtiéme année la marche de ce développement progressif
peut éire considérée comme arrdtée. 1 est facile de reconnaitre que
cette évolution ne se prononce pas 4 un degré semblakle pour tous
les individus, ne fiit-ce qu’en constatant les différences si grandes
qu'offre le nez extérieur, depuis le petit nez camard arrondi jus-
quau nez aquilin hardiment projeté en avant. La ressemblance
marquée d’un visage 4 nez camard avec un visage d’enfant démontre
immédiatement aussi que le développement des fosses nasales en
avant s'est fait en pareil cas d’'nne maniére moins compléte qu'il
ne se serait fait avec un grand nez extérieur.

C’est un phénoméne digne d'attention que cette diversité de déve-
loppewnent observée dans ses principaux types. Le développement
faible ou considérable se rattache moins & quelque chose d’acciden-
tel dans lindividu qu'a l'existence de certaines formes typiques de:
téte. Les formes de téte présentent en effet deux types fondamen-
taux qu'on distingue sous les noms de brachycéphale (téte courte,
et de dolichocéphale (téte longue). La premiére d’entre ces formes
typiques se caractérise par la rondeur de la périphérie horizontale du
crane, tandis que dans l'autre la périphéric est un ovale dont le plus
grand diamétre est dirigé d'avant en arriére. Cetle différence ne dé-
pend point du développement individuel, elle se marque déja de la
maniére la plus évidente dans les crianes de nouveau-nés, comme
I'établissent des mesures comparatives précises, C’est une carac-
téristique absolue de race. On constate en général comme une loi
constante que, chez les brachycéphales, le développement des fosses
nasales et des arriére-cavités est moins complet que chez les dolicho-
céphales. Aussi la forme du visage présente-t-elle, d'un de ces types
a l'antre, des dilférences tout aussi caractéristiques que la forme du
crane.

La téte longue offre, en effet, en méme temps qu'un ecrine plus
allongé, un visage allongé aussi dans lequel la partie supérieure du.
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front est projetée fortement en avant par suite du grand développe-
ment des sinus frontaux. Par suite, les yeux, plus couverts par en
haut, paraissent plus enfoncés; entre les yeux se détache un nez
long et haut dont le dos est le plus souvent courbé; du coté du
menton, le profil se renfonce un peu.

Dans la téte courte, le front est droit, i raison de la formation in-
compléte ou méme du manque absolu des sinus frontaux. Le nez
est court et bas avec un dos droit, souvent méme déprimé légére-
ment. Les yeux sont moins enfoncés et le menton ne se retire pas
autant en arriére par rapport au nez.

Ainsi le front fuyant en apparence est caractéristique de la téte
longue. [l ne faut pas le eonfondre avec le front fuyant des tétes
d'idiots, chez lesquels cette particularité résulte d'unc dépression du
eervean dans la partie frontale antérieure. Au contraire, chez les
dolichocéphales, lapparence fuyante du front tient a ce que les sinus
frontaux font saillie dans la région inférieure du front.

La cavité buccale.

Comme on P'a déja fait discerner, la cavité buccale n'apparticnt
pas, dans le groupement naturel des organes, & la voie aérienne,
mais hien aux voies digestives. Elle renferme les appareils mécani-
ques nécessaires pour la division des aliments solides. C'est la que
débouchent les glandes salivaires dont la sécrétion humecte les ali-
ments pendant la trituration et prépare a 'avance leur dissolution.
Nous trouvons aussi dans la bonche les mécanismes an moyen des-
quels le bol alimentaire, une fois formé, est projeté dans I'esophage
en passant par le pharynx. Toutefois la cavité buccale, étant mise en
communication libre avec le pharyvnx, peut étre utilisée & I'occasion
comme voie aérienne, aussi bien dans l'inspiration que dans I'expi-
ration. Cet emploi qu’on en fait ainsi intervient encore réguliérement
dans les cas ou se produit un plus grand besoin de respiration, dans
I'essoufflement, dans la dyspnée cansée par quelque maladie (comme
Fasthme) et de méme dans les cas on un état de faiblesse générale ne
permet pasles mouvements de respiration plus énergiques que né-
cessite Iattraction de T'air par le nez. (est pour cela que les phthi-
siques ont toujours la bouche Iégéremeut ouverte afin de respirer
avec moins de peine.

Les divers mécanizmes en rapport avee I'emploi naturel de la bou-
che permettent d'ailleurs & celle-ci de prendre ua grand nombre de
formes différentes dépendant en partie de son degré d’ouverture, en
partie des variations de forme de sa cavité intérieure. Suivant la na-
ture de ces formes momentandes, I'air passant au travers de la cavité
buccale peut produire des bruits divers qui leur correspondent. De
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plus, lorsque le courant d’air arrive sonore dans la cavité buccale,
il doit, pour nne méme forme momentanée de celle-ci, donner une
reésonnance différente. L'emploi de la cavité bnccale ponr la parole
a pour fondement cetle diversité de dispositions, de bruils, de réson-
nances fournissant les éléments simples de la parole articnlée. 1|
nexige toutefois aucun appareil spécial autre que les mécanismes
dépendant de la cavité buccale au litre naturel de parlic da canal
digestif. 1l convient donc de I'étudier d’abord, & ce point de vue, avec
quelques détails.

La cavité buccule est une cavité assez large limitce latéralement par
les joues, ayant pour voute le palais et pour plancher une membrane
muqueuse commencant d la lévre inféricure ¢t s'étendant jusqu'an
bord supéricur de I'os hyoide. Ceite membrane trouve arrél et sou-
tien au hord supéricur du maxillaire inféricur snr lequel elle repose
et auquel elle est solidement fixée. De celle maniére, la cavité buc-
cale a, tant a la voule qu'a son plancher, une attache osseuse qui lui
donne, au moins en parlie, une disposition invariable. La cavité
buccale s'ouvre en dehors en avant par la fente des lévres. Enar-
ricre, elle communique librement avec le pharynx par un passage
rétréci, U'isthme du gosier. A partir du bord de la voute du palais et
du bord supérieur du maxillaire inférieur, les rangées de dents des
machoires supérieure et inférieure pénétrent dans lintérieur dela
bouche en percant la muqueuse. La partie de muqueuse placde le
plus prés des dents et qui est solidement liée aux bords osseux qui
supportent ces dents prend le nom particulier de gencive. Les rangées
de dents établissent & I'intéricur de 1a bouche une séparation incom-
plete en deux parties, savoir : le creux de le houche proprement dit
et 'espace compris enire les rangées de dents et les joues, le creua des
Joues.

Les dents. — La rangée de dents de T'une et de lautre machoire
se compose de 16 dents placées suivanil une courbe qui représente
un arc fortement tendu. On trouve au sommel de I'arc 4 dents in-
cisives et prés de celles-ci, de chaque coté, une dent canine. Sur
les cotés allongés de I'arc dirigés en arriére se placent d’abord prés
de la canine ? molaires 4 deux couronnes et, a la suite de celles-ci,
3 molaires & quatre couronnes. Chaque arcade dentaire va donc en
s‘amincissant de dehors en dedans jusqu'a son sommet, en harmonie
avec la forme connue des couronnes de dents. Son épaisseur aug-
mente progressivement dans la direction d’avant en arriére jus-
quaux molaires & quatre couronnes qui, dans le sens indiqué, sont
les unes ct les aulres de mdéme largeur.

Une différence digne de remarque cntre les deux rangées de dents
consiste en ce que le somwet de I'arc est plus aplati dans la rangée
de dents de la machoire inférieure, que dans celle de la machoire
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supérieure, d'ou il suit que, lorsque les machoires sout fermeées, les
incisives supérieures débordent un peu sur les incisives inférieures.
ln méme temps, il arrive d’ordinaire qu'elles chevauchent un pew
sur ces dernieres par en bas. Ainsi, quand les incisives des deux
machoires sont placées les unes sur les autres, il existe un intervalle
entre les rangées de molaires de I'une et de 'autre machoire. Ainsi
surtout, la voate du creux de la bouche limitée par les incisives
supérieures s'étend un peu plus en avant que la partie & recouvrir.
Un indice essentiel de cetie derniére disposition résulte de ce que
les incisives de la michoire supérieure, notamment les deux du
milicu, sont plus larges et plus longues que les incisives inférieures
correspoudantes.

Les mécanismes de la cavité buccale. — Pour étudier avec ordre les
différents cliangements que peut subir la cavilé buccale, il convient
de séparer les uns des autres et d’examiner a part les divers méca-
nismes qui peuvent avoir une influence 4 ce point de vue.

Le mécanisme qui, tont d'abord, appelle le plus 'attention est celui
(ui met en mouvement la machoire inférieure. Celle-ci remplit, au
cours des opérations relatives a la digestion, l'office iinportant de la
trituration, de la division des aliments en petits morceaux. L'utilité
de ce mécanisme pour la parole consiste en ce qu’il sert & éloigner et
& rapprocher tour & tour le planclier de la cavité buccale de la voute
du palais, la position de la michoire déterminant, en d'autres termes,
le degré d'ouverture de la cavité buccale.

Un second mécanisme est celui qui meut les lévres et détermine
par suite la forme de Ia fente de la bouche. Au poiut de vue des
fonctions de la digestion, il constitue le moyen de réception des ali-
wents dans la cavité buccale. Au point de vue de la parole, il déter-
mine les varialions de forme de la fente de la bouche qui, & son
tour, influe de la maniére la plus diverse sur la production du son
articulé.

Un troisi¢me mécanisme est celui qui fonctionne dans le voile du
palais. Au point de vue de Ia digestion, il sert 4 la déglutition. An
point de vue de la parole, c’est de lui que dépendent le degré d’iso-
lement des fosses nasales par rapport & la cavité buccale, la mesure
dans laquelle le courant d’air est forcé de passer par cette cavité. A
ce mécanisme se trouve lié celui qui agit par les constricteurs du
pharyna,

Le quatriéme mécanisme est le muscle complexe, qui se trouve
placé dans le plancher de la cavité buccale et qu’on appelle la langue.
Auw point de vue des fonclions de la digestion, cet organe concourt a
la préhension des aliments, a la mastication, & la déglutition. Au
poiut de vue de la parole, la langue a la propricté de changer de
tanl de maniéres différentes la forme de la cavilé buccale qu’elle
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exerce par ve moyen la plus grande influcnce sur la formatiou des
sons articulés.

L1 MOUVEMENT DES MACHOIRES.

Lnne des deux machoires, la machoire supérieure, est fixe ot lide
d'une maniére invariable au reste du crane. Au contraire, la machoire
inférieure est articulée avec le crine. Aussi, lorsqu'on parle d'un
mouvement des michoires, il ne peut s'agir que des mouvements de
la machoire inférieure, par lesquels celle-ci peul ¢tre portée dans
diverses positions par rapport au crane, spécialement par rapport i
la machoire supérieure solidement liée i celui-ci.

Les mouvements de la machoire inférieure sont, comme tous lcs
mouvements de parties de la charpente osseuse, réalisés au moyen
d’activités musculaires. Or le genre de résnltat provenant de l'inter-
vention dune activité musculaire est toujours déterminé par le
caractere de Varticulalion dans laquelle ec mouvement est exéculé
et, sous ce rapport, 'articulation de la michoire inféricure préscnte
précisément des particularilés, qui la différencient beaucoup dcs
autres articulations. Ces particularités oul une trés grande impor-
tance au point de vue de la part que prennent 4 la parole les
mouvements des machoires.

Les mouvements de la machoire inférieure s’effcctuent par sa par-
tie postérieure qu'on nomme branche ascendante, La partie principale
qui porte les dents (corps de la machoire) se recourbe, comme on
sait, en arriérc, sous un angle qui dépasse un pcu l'ouverture dc
I'angle droit pour se porter brusquement en haut. Cetle partie posté-
rieure dirigée en haut est ce qu'on appelle la branche ascendante.
On remarque au bord supérieur de cette branche deux apophyses
séparées F'une de 'autre par une échancrure profonde en forme de
croissant. Celle de ces apophyses qui se trouve le plus en avant,
l'apophyse coronoide, est pointue et sert de point d’attache a des
muscles. L’apophyse postérieure (condyloide) cst, au countraire, élar-
gie et prend a son exirémité supérieure la forme d'un Louton. Clest
par elle que se fait I'articulation avec 'os temporal du crane.

Le condyle de cette derniére apophyse présente a peu présla forme
d'un cylindre placé en travers. A I'état de repos, il se trouve logé dans
une dépression de I'os temporal (cavité glénoide), immédiatement en
avant du conduit auditif externe. Quand la machoire inférienre
s'écarte, il se produit d’abord un mouvement de rotation des deux
condyles, celui du coté droit et celui du c6té gauche, autour d'un
axe horizontal passanl par ces deux condyles, dans les profondes
surfaces d'arliculation quoffre & cet effet 'os temporal; il v’y a tou-
tefois que les animaux carnivores chez lesquels ce mouvement soit
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assez puissant pour que toute I'évolution de la machoire inférieure
tendant & ouvrir la bouche repose sur lui. Chez 'homme, I'écarte-
ment complet de la machoire inférieure par rapport & la machoire
supérieure dépend d'un autre mécanisme entiérement différent : en
avant de la cavité glénoide du teinporal se trouve un bourrelet
arrondi placé en travers (fubercule articulaire), sur lequel glisse en
avant le condyle de la michoire inférieure dansle mouvement d’ou-
verture de celle-ci. Dans ce cas, les deux corps en forme de cylin-
dre setrouvent I'un prés de 'autre, et entre eux deux peul s’exécuter
un mouvement treés élendu. La sireté que réclame ce mouvement
est garantie par un disque bi-concave (ménisque), fibreux, placé entre
les denx surfaces articulaires et qui, lié plus étroitement au condyle
du maxillaire inférieur, glisse en avant avec celui-ci et revient en
arriére avec lui dans la cavité glénoide au moment du repos. On
peut constater fort aisément ce déplacement du condyle en avant
chez les personnes maigres. On voil sur ces personnes une dépres-
sion se produire en avanl de l'oreille quand la bouche souvre,
dépression provenant de ce que lair extérieur refoule la peau dans
la cavité vide de 'articulation. Quand la bouche se ferme et que le
condyle revient remplir la cavité glénoide, la fossette au devant de
Poreille disparait.

Une question qui parait simple, mais a laquelle il est, sous bien
des rapports, difficile de répondre, est celle des forces qui mettent
en mouvement la machoire inférieure. La réponse n’est point malai-
sée, il est vrai, en ce qui touche les forces qui pressent la méachoire
inférieure contre la supérieure ¢t qui ferment Ia bouche, car nous
connaissons divers musecles puissants qui remplissent cette fonction;
mais, en ce qui touche les forces qui abaissent la michoire inférieure
et qui ouvrent la bouche, on éprouve un grand embarras, en ce
sens (u'on ne saurait désigner un muscle particulier qui puisse étre
considéré comme abaisseur de la maéchoire inférieure 4 aussi bon
droit que penvent I'étre pour la fonction inverse les muscles attrac-
teurs de cette machoire.

Nous pouvons bien donner des indications sur I'action combinée
de forces musculaires qui concourent 4 I'abaissement de la machoire
inférieure, mais noms ne saurions méconnaitre qu'on est en droit
d’attribuer aux muscles dont il s’agit unc destination plus immeédiate
pour d'autres fonctions. Aussi est-il & conjecturer que d’autres for-
ces encore que des actions musculaires directes doivent intervenir
pour abaisser la mdichoire inférieure et nous trouvons justement
une force de cc genre dans la pesantcur. Le fait peut paraitre sur-
prenant. Il se montre tountefois bien vite avec un caractére d’évi-
dence pour peu que I'on examinc au préalable quelles sont les for-
ces qui retiennent la mdchoire inférieure appliquée contre la
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supérieure dans I'état de repos. Si nous comparons les lois habi-
tuelles d'aprés lesquelles le maintien des positions se réalise princi-
palement peudant la vie, nous constalons qu'en deliors des divers
¢lémenls statiques, l'action qui se fait sentir en cela est due a la to-
nicité musculuire, On entend par ce nom nn élat clironique de con-
lraction dans lequel persiste un musecle au repos el dont le degré
d’énergie correspond au degré d'exercice que le muscle en question
a pu atteindre. Nous n'éprouvons don¢ aucune difficullé & attribuer
4 la tonicilé des muscles qui ferment les michoires, le maintien en
position de la machoire inférieure. On ne peut perdre de vue, en
oulre, que cette tonicit¢ agissant pour maiutenir la posilion de fer-
meture est contrebalancée par le poids de la michoire inférieure. Si
les machoires restent fermeées, c’est done en vertude 1'équilibre qui
s'élablit entre le poids de la miclioire inférieure el la tomicité des
muscles altracteurs. Si cet équilibre n'existe pas 4 raison d'un excés
d’énergie des muscles, la position fermée se conserve, seulement les
dents seront un peu plus serrées; si, an contraire, I'action muscu-
laire est trop faible, la pesanteur l'emportera et la mdichoire infé-
rieure descendra. Cette position pendante de la michoire inférieure
et I'ouverture de la bouche qui en résulte sont, par suite, des phé-
noménes irés caractéristiques de faiblesse géndrale ou d’élats pas-
sagers de paralysie causés par la crainte, la surprise, ete. L'expres-
sion communémeut employée daus la langue familiére : « resler la
bouche héante d’étonnement - tire son origine de cette observation.
1'ouverture de la houche peut donc évidemment s’expliquer duune
maniére suffisante en la rapportant a linfluence du poids de la
machoire inférieure; il reste seulement i savoir s’il dépend aussi de
notre libre volonté de laisser agir la pesanleur, ou, en d'aulres ter-
mes. de faire cesser la manifestation de la tonicité. 8'il n'y a aucune
espéce de doute a avoir sur la possibilité de relicher volontairement
des muscles qui se trouvent dans un ¢état effectif de tonicité, il est
difficile de dire comment on y arrive. On doit pourtant reconnaitre
comme une cause probable de la tonicilé une influence psychique
<‘exercant inconsciemment sur les nerfs du mouvement, intfluence
par laquelle se traduisent aussi les états psychiques dans le maintien
en position de tout le corps, délerminé par la tonicilé musculaire
génédrale. C’est pour cela que les positions du corps et du visage
ont une expression qui permet de se faire quelque idée de la vie
psychique des individus. En cet état de choses, nous pouvons recon-
naitre la possibilité ot nous sommes d'exercer une action surla
lonicité'musculaire de la méme facon que nous pouvons faire cesser
une contraction musculaire délerminée parv la volonté. Ce n'est pas
ici le lien de donner plus de développement & ces considérations.
Il doit nous suffire de savoir que nous avons le pouvoir de faire
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prédominer le poids de la michoire inféricure sur la tonicité muscu-
laire des attracteurs de celle-ci pour arriver & ouvrir la bouche.

La machoire inférieure pendant libreinent dans une piéce anato-
wique est portée par les deux lguments lotéraux el suspendue &
ceux-ci. Le point d’attache de ces deux ligaments se trouve a peu
prés, pour chacun d'eux, sous le condyle de son coté, & la surface
extéricure de l'apophyse condyloide. C'est dans la verticale de ce
point que tombe le centre de gravité de la machoire inférieure. Dans
cette position, le corps tout entier du maxillaire bascule en bas et
en arri¢re, mais, par 12 méme aussi, le condyle placé au-dessus du
point de suspension se trouve porté en avant et arrive ainsi sur fe
tubercule wrticulaire. Le glissement en avant du condyle sur le tuber-
cule articulaire est conséquemment le résullat accessoire nécessaire
du mouvement de la machoire inférieure s'écartant en la maniére
indiquée de la machoire supéricure. Que si, pour un instant, nous
supposons le point de suspension maintenu dans une position fixe,
une traction exercée de I'avant sur le condyle communiquerait a la
machoire inférieure le méme mouvement que lui imprime sa retom-
bée. Or, le condyle peut étre soumis & une traction de ce genre
sous 'influence d’un muscle courl et puissant (musele petit ptérygoidien
ou ptéryyoidien externe), qui prend son origine de l'apophyse pléry-
goide du sphenoide, sur la face externe de la lame supérieure de
cette apophyse, et s’attache a la face antérieure du condyle. On ne
peut méconnaitre que ce muscle ne soit propre a aider 4 I'écarte-
ment de la machoire inférieure, et chacun peut expérimenter qu'il
est bieu effectivement mis en action quand la bouche s’ouvre forte-
meunt, car ¢’est & la contraction spasmodique de ce muscle qu'est due
la désagréable impression, qui se produit au devant de I'oreille quand
on baille et spécialement quand on cherche a étouffer un baillement.

Remarque. En ce qui touche les activités musculaires qui peuvent
aider i 'abaissement de la michoire inférieure, il faut mentionner
encore que l'ouverture éncrgique de la bouche peut aussi se réaliser
avee le concours d'un groupe de petits muscles situés a la partie
antérieure dn cou, dont nous aurons bientot & nous occuper et dont
on doit chercher la destination dans la mise en mouvement de I'ox
hvoide et du laryux. La forte contraction de ces muscles se fail
sentir, dans le baillement, & Ia face antérienre du cou.

Aprés que la machoire inférieure s'est écartée de la machoire
supérieure en la maniére indiquée, on revient i la position de fer-
méture de la bouche en mettant en jeu les muscles déja plusicurs
fois mentionnés, qu'on a coutume de désigner comme muscles de la
mastication parce qu'ils déterminent le mouvement de frottement des
niolaires les unes sur les autres. On est, du reste, dans I'habitude
de compter au nombre de ces muscles le petit ptérygoidien, ce & quoi
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F'on est completement autorisé 4 vaison du monvemeul latéral de
frottement qu'il réalise.

Les muscles qui agissent comme atlracteurs de la machoire infé-
rieure constituent, 3 proprement parler, une masse mnsculaire sépa-
rée, qui prend son point d'attache sur les colés interne et exlerne
de la branche montante du maxillaire inférieur. Si 'on prolonge
en bas la ligne des Dords antérieur et postérieur de Fapophyse coro-
noide sur les faces interne et externe de la branche montante, on
obtient sur chacune de ces faces le dessin d'un triangle dont le
sommet est la pointe de I'apophyse coronoide, el dont la base est
formée parla ligne suivant laquelle le hord inférieur du corps du
maxillaire inférieur s'infléchit pour passer an bord postérieur de la
branche ascendante. Ces deux faces sont occupées par l'inserfion de
la masse musculaire dont il s’agit; il ne reste a la partie supérieure
de la face interne quun intervalle situé¢ juste au poinl on se
wontre Pouverture par laquelle pénétre le nerf desservant les dents
de la machoire inférieure avec l'artére correspondante; la masse
musculaire prend son origine sur le c¢oté inférieur du crane, partie
en dehors, parlie en dedans de 'apophyse coronoide du maxillaire
iuféricur. On doit considérer comme centre du groupe le muscle
temporal, qui prend son origine de toute I'élendue de la fosse tempo-
rale et qui s’attache i la face interne et & la face externe de l'apo-
physe coronoide. L'arcade zygomatique, qui longe en deliors la fosse
temporale, donue naissance i la partie des muscles de la astication
désignée sous le nom de wmusele masseter, et ce dernier s'attache i
la parlie que laisse libre le muscle temporal dans le triangle, dont
on a ci-dessus indiqué le tracé, i la face externe de la branche
montante. La partic inférieure du groupe, quelque peu séparée du
reste, le muscle grand ptérygoidien ou ptérygoidien interne part de la
fosse qui sépare les deux lames de Fapophyse ptérygoide du sphé-
noide et vient s'insérer & la partie inféricure du triangle, sur la face
interne de la branche montante, au-dessous du trou du nerf ci-
dessus indiqué.

En méme temps que ces muscles attirent le maxillaire inférieur
pour le rapprocher du maxillaire supérieur, ils déterminent un mou-
vement de recul du condyle du maxillaire inférieur de manicre a le
faire rentrer en glissant dans la cavité glénoide; mais avec ce mouve-
ment de recul, il se produil anssi un changement dans la position
réciproque des incisives supérieures et des incisives inférieures, ces
derniéres étant ramenées en arriére des premiéres. Ceci arrive
notamment lorsque le maxillaire n’a pas ét6, a proprement parler,
abaissé de la maniére qui a été précédemment expliquée (en con-
servant un léger contact), mais a é1é seulement projeté en avant.
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LES LEVRES.

Les lévres sont deux replis de peau placés en travers qui marquent
Tentrée de la cavité buccale par dehors. Elles circonscrivent la fente
de la bouche placée en travers dans I'élat de repos. Quant a la bouche,
ce mw'est, 4 proprement parler, dans sa constitution fondamentale,
(quune ouverture pénétrant de dehors en dedans dansla cavité buc-
cale, ayant par conséquent a traverser la muqueuse de celle-ci aussi
bien que la peau du visage. La face externe des levres est donc
constituée par la peau du visage, la face interne par la muqueuse
de la cavité buccale. La structure des deux peaux est trés semblable
et la différence principale ne consiste que dans la finesse et la dou-
veur plus grandes de la muqueuse. La transition de I'une a l'autre
aux bords de I'ouverture peut donc se faire d'une maniére impercep-
tible. La région de transition qui se présente sous la forme du bord
rouge des lévres a plutot le caractére dune muqueuse plus épaisse
et la limite du bord rouge prend assez vite le caractére de la peau
extérieure.

On sail que dans1'état de reposles lavres sont serrées I'une contre
'autre et que, sous l'influence d’une activité volontaire, elles peuvent
exécuter un grand nombre de mouvements qui font prendre & 'ou-
verture de la bouche les formes les plus diverses. C'est 4 cet emploi
(ue servent un grand nombre de muscles dont les uns se trouvent
dans les lévres mémes, dont les autres arrivent aux lévres de divers
cotés, mais qui sont tous si solidement liés 4 la peaun de la lévre
que leurs mouvements doivent se faire sentir immédiatement dans
celle-ci. 11 y a tant d'espéces de fibres qui se rendent et qui se
réunissent & l'intérieur de chaque lévre qu'il est & peine possible
d’isoler nn faisceau d'avec un autre et de les rattacher & des groupes
déterminés de tractions musculaires. Aussi est-ce également une
question bien controversée que celle de savoir combienil v a de
muscles & considérer comme appartenant en propre a la bhouche, et
quels sont ces muscles.

Nous serions entrainés 4 de longs développements si nous devions
poursuivre I'examen précis et I'analyse exacte de la musculature des
levres. Il suffira de fournir & cel égard un apercu d’aprés un tracé
d’ensemble auquel nous donnerons ici le caractére le plus général.

D'aprés ce tracé d’ensemble, nous avons 4 distinguer deux cou-
ches dans la musculature de la bouche, une couche profonde et une
couche superficielle.

La couche profonde n'est pas spéciale i la boucle; ce n'est qu’une
partie d'un épanouissement muscnlaire développé en surface et ayant
plus d’étendue qu'on n’en peut attribuer a sa partie principale, le
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muscle buccinateur. En effet, tonte la cavité buccale, avec la partie
du pharynx qui se trouve derriére elle, esl revitue d'une couche
plate de muscles dont les fibres courent cn direction horizontale.
(Comp. fig. 36.) Cetle couche esl & sa plus grande largeur dans les
joues el la partie des joues qu'elle occupe est ce qun'on appelle le
muscle buccinateur, du mot buccina (trompette) parce que sa con-
traction sert, lorsque I'on sonme de la trompette, & expulser I'air
amassé dans les joues. Cette couche est en forme d'anncau et, par
conséquent, traverse les levres dun coté a l'autre en continuité non
interrompue, formant ainsi la base de la musculature des lévres.

La fente de la boucle, en tant qu'elle emprunte de cette muscn-
culature pour se former, n'est quune fente entre deux faisceanx du
tissu musculaire. Toutefois les faisceaux musculaires ue semblent
pas se rendre tous directement aux deux bords de la fente, car un
enlre-croisement de faisceaux de fibres parait s’opérer aux coins de
la bouclie. Ainsi, tels faisceaux qui, en ligne directe, devraient
courir & travers le Dbord supérieur de la léevre inférieure, effec-
tuent leur trajel a travers le bord inférieur de la lévre d’en haut; de
méne, tels autres faisceaux, qui devraient preundre leur cours dans
le bord inférieur de la lévre d’en haut, passent a l'autre coté par
le bord supcérieur de la lévre d'en bas. Ces deux séries de faisceaux
doivent donc s'entre-croiser aux coins de la bouche et, par suite,
dessiner d'une maniére plus aigué¢ les extrémités latérales de Ia
fente de la bonche.

A lextérieur de cette couche, se trouve une couche de muscles
qu'on a coutume de diviser en deux systomes antagonistes, dont I'un
délermine le rétrécissement de I'ouverlure de la bouche et I'autre
son élargissement. Le systéne des dilatateurs rayonne de divers
cotés vers la fente de la bouche el peut amener, en directions diflé-
renles, I'écarlement réciproque de ses bords. En opposition i ce
systéme, il existe comme systéme constricteur une couche entou-
ranl en forme d’anncau I'ouverture de la bouche et désignée sous le
nom de suscle sphincter de la bouche, bien que ce ne soit nullement
une couche simple et qu'elle renferme au contraire des éléments
donl l'espéce présente des différences considérables. Néanmoins,
restons-en préalablement & la conception de cette couche annulaire
considérée comme constituant un muscle simple en forme d’anneau,
et examinons d’abord les dilatateurs de l'ouverture de la bouche
disposés en forme rayonnée. Les modifications qu'il y aura lieu
d’apporter & la conceplion que nous nous serons faite du muscle
sphincter apparaitront bien d’elles-inémes a la suite de cette étude.

Les muscles qui agissenl pour dilater la fente de lu bouche sont dis-
posés d'aprés un plan général trés simple et s’attachent en partie i
la levre elle-méme, en partie aux coins de la bouche. Chaque lévre
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a son élévateur et son abaisseur, de miéme que chaque coin de Ia
houchie. Ces muscles étant pairs, nous trouvons un total de huit
muscles agissant ainsi sur la fente de la bouche. Ils sont accom-
pagnés d'un muscle qui descend obliquement vers le coin de la
houche (muscle zygomatique) el habituellement aussi d'un autre
muscle (musele risorius), qui monte obliquement vers le coin de la
bouche. Ln tout, dix & douze muscles pour dilater la fente de la
bouche.

Reste & étudier maintenant ces divers muscles, séparément, au

Fig. 36 et 37. — Les wmuscles de la bouche. l.e tracé oxplicatif (fig. 37) montre en
ménie temps comment ces muscles forment un sphincter annulaire de la bouche paur
le fait que leurs fibres s'entre-croisent en partie.

L, Muscle élévateur du coin de la bouche. — D), Abaisseur du coin de la boushe, —
Z, Muscle zygomatique. — I, Muscles incisifs inférieurs, se mélant en partic aq
sphincter de la bouche et contribuant en partie (1) a élever le menton. — 7', Museles

incisifs supérieurs se mélant en partic aa sphincter de la bouche, formant en partic
des abaisseurs de la cloison du nez (d).

Dans la figure achevée, on voit & gauche I'élévatcur du coin de la bouche recouvert
en partic par I'élévateur de la lévre supérieure, Entre les abaisseurs des coins de la
bouche se trouvent deux muxcles carrés s'enire-croisant cn parlie; ce sont les abais-
seurs de la lévre inférieure, De chaque coté, on voit disposé verticalement le musele
massceter el disposé horizontalement wu fond le muscle buccinateur.

point de vue de leur action et de leurs relations avec la couche
annulaire.

On a coutume de décrire de chaque colé comme élévateurs de lu
lévre supsricure deux muscles dont la séparation u'est pourtant que
bien faiblement motivée. 1l existe en effel une trés large lame mus-
culaire qui prend naissance a partir de la moitié interne du bord
inférieur de la cavité orbitaire et dont I'origine se prolonge jusque
sur la face latérale du nez osseux prés de 'angle interne de I'wil.
Cetle lame musculaire descend en sc resserrant et se perd dans la
levre supérieure. Néanmoins les fibres intérieures natleignent pas
jusqu'i ce poiut et se terminent dans le repli de peau entre l'aile du
nez et la joue. On se prévaut d'uneé interruption de la ligne d'altache
a l'origine, interruption qui se produil tout prés de I'angle interne de
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I'eil et que détermine la traversée dun petit ramean nerveux dirige
vers la paupicre iuférieure, ponr distinguer deux parlies daus cette
masse musculaire. Les faisceaux qui se trouvent en dedans de l'in-
tervalle sont désignés sous le nom d'élévateurs e la lévre supéricurc
et de laile du nez, parce que c’est denx aussi que dépeudent les
fibres qui se terminent des en arrivant prés de laile du nez et qui
peuvent soulever celle-ci. La partie musculaire restante, la principale
et qui prend son origine en dehors de I'intervalle en question, recoit
le nom d’élévateur propre de lu lévre supéricurc. Cette distinction est
évidemment artificielle et 'on a le droit de considérer les deux mus-
cles comme n’en formant qu'un seul: Vélévateur dc la Iévrc supéricure,
bien que quelques faisceaux ne soulévent pas directement la lévre
supérieure, mais produisent seulement cet effet par I'intermédiaire
de l'aile du nez. Pour faire une division artificielle, il y anrait plus
de motifs de considérer a part ces faisceanx comme formant |'élévatewr
de Uaile du nez.

En opposition avec ce muscle, et comme analogue, on trouve
labaisscur de o lévre inféricure ou muscle carré du menton. Celui-ci
prend son origine sur le maxillaire inférieur, & partir de la fosse
placée preés de la saillie du menton. 1l monte en dedans et se perd
dans la levre inféricure aprés s'étre croisé avec le muscle symétrique
de l'autre coté. Son action doit abaisser la lévre inférieure, de telle
sorte toutefois que la traction s’exerce sur des points placés au dela
de la ligne médiane et attire la l¢vre inférieure pour lui faire dépas-
ser cette ligne. Les deux muscles, celui du coté droit et celui du
coté gauche, abaissent ainsi la 1évre inférieure de facon a la pousser
en avant en forme de goutliére.

Lélivateur du coin de lu bouche prend son origine suivant une
ligne transversale au-dessus du coin de la bouche, & la surface du
maxillaire supérieur et sous le bord de la cavité orbitaire, pour se
rendre en s'amincissant au coin de la bouche.

En opposition avec ce muscle, on trouve V'abaisseur du coin de lu
bouche, ou muscle trianguleire du menton, qui prend son origine sur
une longue ligne située a la partie antérieure du bord inférieur du
maxillaire inférieur et se rend en s'amincissant au coin de la
bouche.

Il y a de plus le muscle zygomatique, prenant son origine i l'os
malaire et qui d'en haut et de dehors se rend au ceiu de la bouche.

Sous le nom de muscle risorius de Santorini on désigne des fais-
ceaux inconstants el irréguliers qui, de derriére et d’en bas, se rendent
au coin de la bouche, mais qui, dans le plus grand nombre des cas, ne
sont que quelques faisceaux du grand muscle peaucier du cou.

Les muscles qu'on vient de nommer en dernier lieu sont en rela-
tions spéciales avec la couche annulaire, sphincter de la bouche. En
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effet, le muscle abaisseur du coin de lu bouche ne se termine pas au
coin de la houche ou tout an moins ne s’y termine que pour partie.
Sa portion la plus considérable traverse en forme d’arc la lévre
supérieure pour passer dans les muscles semblables de I'autre coté.
Aussi n’est-il pas seulement abaisseur du coin de la bouche, mais,
cn méme temps, abaisseur de la 1évre supérieure. C'est ainsi que se
comportent vis-a-vis de la lévre inféricure, le muscle élévateur du
coin de la bouche et lc muscle zygomatique, ces muscles traversant la
levre cn forme d’arc pour se rendre dans les muscles correspondants
de l'autre coté et devenant ainsi élévateurs de la lévre inférieure. —
Des faisceaux isolés appartenant aux deux muscles en question pas-
seut aussi devant le coin de la bouche et arrivent en s’attachant au
muscle abaisseur du coin de la bouche jusqu’au point d’origine de
celui-ci. s forment donc du coté de ce coin de la bouche une anse
convexe qui, pendant la contraction musculaire, doit tirer en dehors
le coin de la bouche.

Remarque. — On fait intervenir aussi dans la deseription habituelle un
second muscle zygomalique qui, sous le nom de petit zygomatique, prend
place a coté de l'autre qu'on appelle grand zygomatique. Tountefois ce
muscle n'est qu'une anomalic d’une partic du grand zygomatique et aussi
du nuscle élévateur du coin de la bouche, anomalic qui ne présente
nquelque régularite ni dans son apparition, ni, quand elle existe, dans son
arrangement. Comme daillcurs ce muscle n’introduit pas un nouveau
principe dans les forces motrices de la bouche, il y a lieu de le faire dis-
paraitre de la série des muscles typiques de la bouche et de le rejeter
dans la classe des anomalies.

On peut maintenant reprendre la question de la couche musculaire,
sphincter de la bouche, et en examiner de plus prés les parties consti-
tutives.

Nous avons déji reconnu comme parties constitutives de cette
couche les portions dn muscle huccinateur qui la traversent et les
anses arquées se détachant des trois muscles du coin de la bouche.
Nous avons a nous demander maintenant s'il n'y a pas d'autres élé-
ments entrant dans le systéme des fibres en forme d’anneau du
sphincter.

Si nous considérons que les éléments déji étudiés sont bien en
¢tat de presser les 1évres I'une contre 'autre, mais non pas de les
tirer en dedans pour donmer unc forme ronde a Pouverture de la
bouche, la question aura déja recn nne réponse, en ce sens qu'il doit
se trouver cucore dans les levres d’autres éléments anxquels incombe
cette fonction; une analyse plus détaillée de la musculature des
levres coustate d'aillenrs qu’il en est ainsi.

Avant tout, on trouve dans les 1évres une couchie fermée en forme
’anneaw qui correspond ainsi compleétement au type d'un sphincter
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et quiil faut désigner par couséquent conune le sphineter de lie bouche
proprement dit. La plus grande partie de cette couche annulaire se
trouve d'ailleurs si forfement attachée & la peau sur les denx cités
avoisinant la commissure des léevres que la continuité directe des
libres en parait interrompue. Si I'anneaun se trouve ainzi parlagé en
deux moitiés d’anncau placées I'une dans la levre supéricure, autre
dans la lévre inférieure, le caractere fondamental de sphincter n'en
subsiste pas moins;la fonction de ces muscles, consistanl & tirer con-
jointement les coins de la bouche, n’en est que plus nettement mar-
quée et il s’ensuit la possibilité d'une activité isolée s’exercant par
I'un ou par l'autre des demi-anneaux.

Deux masses musculaires concourent encore au rétrécissement de
I'ouverture de la bouche. Elles présentent un arrangement assez com-
pliqué et recoivent le nom de muscles incisifs. L'une de ces masses
(muscle incisif supcricur) est placée contre le maxillaire supérieur
Pautre (musele ineisif infériewr) contre le maxillaire inférieur.

Le muscle incisif supéricur a son origine au-dessus de lincisive
extérieure et de la canine de la michoire supérieure. Les fibres qui
prennent naissance a cette origine se rendent : 1° en haut, an nez
comie mnuscle abaissewr de Uaile du nez; 2° en bas, dans la lévre supé-
rieure (qu'elles ¢élevent; et 30 en travers conire le coin de la bouche,
ou elles se perdent dans la pean. — Cetie derniére portion tire le
coin de la bouche en dedans et soutient ainsi I'activité du sphincter
de la bouche.

Le musele incisif inféricur se comporte de méme. Il prend son ori-
gine entre l'incisive extérieure et la canine de la machoire inférieure
et se partage aussl en trois portions analogues 4 celles de l'incisif
supérieur : une portion (spécialement décrite comme élérateur du
menton) descend dans la peau du menton et éléve conséquemment
cette partie. Il s’ensuit une projection en haut de I'attache de la
levre inférieure et un renversement de la lévre en deliors; une
seconde portion rayonne dans la lévre inférieure el abaisse celle-ci;
la troisieme portion se rend en travers prés du coin de la bouche
pour se perdre dans la peau aux alentours de ce point. L’action de
cetle derniére portion est donc la méme que celle de la portion ana-
logue du muscle incisif supériewr. Seulement elle tire en dedans le
coin de la bouche plus en bas, pendant que le muscle incisif supé-
rieur le tire en dedans, mais plas en haut.

Ainsi, la couche en forme d'anneau, qui rétrécit I'ouverture de la
houche se compose des éléments ci-aprés :

1° Une partie du muscle buccinateur ;

2° Un véritable sphincter;

3¢ Des anses formées par les muscles du coin de la bouehe ;

40 Des parties des muscles ineisifs.
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La grande multiplicité des forces musculaires agissant sur la fente
de 1a bouche explique suffisamment la mobilité extraordinairement
grande dont celle-ci est douée, ct le pouvoir qu’elle a de prendre des
lormes si diverses, ayant toutes une importance plus ou moins marquée
pour la formation des sons articulés. Nous examinerons dans une
section spéciale de cct ouvrage les relations étroites qui existent
entre les formes prises par U'ouverture de la tbouche et les sons arti-
culés, dont 'espéce dépend en partie de ces formes.

LA LANGUE.

1l est difficile de dire ce qu’est 4 proprement parler la langue, car
il n’est pas possible de lisoler de ce qui I'entoure comme un organe
distinet, comme U'on peul isoler et décrire & part tel ou tel os, tel ou
tel muscle. Tout ce que nous pouvons en dire, ¢’est que la langue
cst un renflement trés mobile qui remplit a peu prés tout le plancher
de la cavilé buccale; nous disons mobile tant parce que la langue
peut subir en elle-méme de trés nombreuses modifications de forme
que parce qu'elle peut subir des modifications de position relative-
ment considérables.

Si nous recherchons quelles sont les conditions qui détcrminent ce
renflement, nous trouvons que la langue est formée de fibres mus-
culaires entre-croisées dans tous les sens et d'un pen de graisse
étendue entre ces fibres. En suivant le trajet de ces fibres muscu-
laires, on arrive de chaque coté & trois muscles distincts qui se ren-
deut & certains points osscux comme & leur origine, et l'on reconnait
alors que le renflement du plancher de la cavilé buccale, que I'on
nomme la langue, résulle de ce que trois muscles de chaque coté,
soil en toul six muscles, convergent de divers cotés en ce point,
ponr se lier étroitement par leur extrémilé. lls forment ainsi un
nend de substance musculaire qui pénélre dans le plancher dc la
cavité huccale, de facon a former dans cette cavité ce bourrelet qu’on
appelle la langue. Indépendannuent des éléments qui appartiennent
4 ces trois muscles, nous trouvons encore dans la langue, bien quen
moindre quantité, des fibres qui lui sont propres, qui commencent,
s'étendent et finissent dans celle-ci.

Dans son apparence extérieure, telle quelle se montre dans la
cavité buccale, la langue offre un corps allongé, aplali, ayant la
forme d’un cone, et qui est implantée pour la plus grande partic
d'une de ses faces sur le plancher de la cavité buccale, pendant que
I'autre face, le dos de la lungue, est libre et tournée vers le haut, la
pointe libre par en haut et en bas étant dirigée en avant. Son extré-
mité postérieure (racine de la langue) confine & I'épiglotte, et il part de

DE MEYER. 7
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ce poinl nu petit repli de muquense dirigeé d'avant en arricre (repli
ylosso-épiglottique ou frein de I'épiylotte) qui < atlache a la face supé-
ricure de I'épiglotte el contribue & maintenir celle-ci dressée. Un
vepli aualogue de la muqueuse (frein de la langue) descend de la face
inférienre de la pointe de la langue jusquau plancher de la cavité
buccale, a I'endroit ou la langue s'en dégage.

On doit considérer comme fondement de la structure de la langue,
ainsi qu'on I'a déja expliqué, trois muscles disposés par paires qui
prennent leur origine & partir de points fixes et dont les terminai-
sons se rendent aprés un frajet libre plus on moins court dans le
corps de la langue. Le plus important d’entre ces muscles, et qui a
aussi le plns d'intluence sur la forme de la langue, estle muscle gendo-
glosse. 11 prend son origine a la petite pointe osseuse qui se trouve
dans la concavité de 'angle dumenton formé par le maxillaire infé-
rieur (apophyse yéni}. Son trajet s’effectue d’abord un peu en arriere
et ravonne ensuite en haut cf en arriére dans toute la longueur de
la langue, de facon que celles de ses fibres qui s’étendent le plus en
haut finissent & la pointe de la langue ef que celles qui s’étendent le
plus en bas finissent i la partie la plus reculce en arriére dn dos de
la langue, au bord supérieur du corps de I'os hyoide. Les deux mus-
cles génio-glosses, le droit et le gauche, sont placés trés prés I'un de
I'autre dans la partie médiane du corps; ils figurent en quelque
sorte le noyau de la langue, en ce que, dune part, ils consti-
tuent une portion notable de la substance de la langue ct en ce que,
Q’autre part, ils servent comme d’'un point d’appui central au reste
des muscles de la langue.

11 v a d'abord le muscle hyo-glosse, qui ’appuie sur lui. Ce muscle
prend sou origine du bord supérieur de la grande corne de I'os
Iivoide, puis se dirige en avant, en se tenant étroitement accolé 4
la paroi latérale du pharynx au-dessus de I'os hyoide, pour arriver a
la face extérieure du muscle génio-glosse daus la langue et pour
finir dans celle-ci par les irradiations de ses faisceaux.

Le troisitme muscle est le stylo-glosse. C’est un renflement long,
mince, arrondi, qui prend son origine i 'apophyse styloide de I'os
temporal et qui descend dans un trajet libre pres de la partie supé-
rieure du pharynx. Au-dessus de I'os hyoide il se tourne en avant
pour se diriger Ie long de la face externe du muscle hyo-glosse jus-
que vers la pointe de la langue.

Les masses musculaires qui se trouvent comprises entiérement
dans la substance de la langue sont les suivantes :

1 Le muscle lingual longitudinal inférieur, faisceau de muscles ar-
rondi, qui court entre Ie muscle génio-glosse el le muscle hyo-glosse
dans toute la longueur de la langue;

2¢ Le muscle lingual longitudinal supéricur, couche mince de fibres
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musculaires qui se trouve au dos de la langue sur toute sa longueur
en dessous de la muqueuse;

30 Le muscle lingual transverse, assemblage d’un trés grand nom-
bre de faisceaux musculaires isolés, qui traversent la langue dans
toutes ses parties et dans une direction
oblique par rapport a la longueur.

1 ce qui tonche Vaction de ces mus-
«les, on doit reconnaitre que les trois
mnscles quon vient de décrire et qui
coustiluent la seconde catégorie des
muscles de 1a langue, ne peuvent exer-
cer d'influence que sur la forme de
celle-ci. Les trois inuscles de la premiére
calégorie, au contraire, qui déterminent
un changementde place du corps de la rig. 35, — Muscles de la langue ot
langue, peuvent en méme temps ame-  de Vos hyoide. — A, Muscle stylo-

. 9 hyoidien. — B. Musele geénio-hyoi-
uer en outre une modification de forme. i, ¢ Musele sterno-hyoidion.
IEn étudiant d’abord les muscles de la — D. Muscle omo-hyoidien. — a,

. " . . Musele hyo-glosse, — b, Muscle gé-
seconde catégorie, nous trouvons que win-glosse. — ¢, Musele stylo-glosse.

les deux muscles longitudinaux doivent Elévateur du pharynx (muscle
réaliser par leur contraction un raceour- t‘”llo)i"(‘)‘;rtyﬁgfl';)s = II;;S MusCles
cissement du eorps de la langue, & quoi
est lié nécessairement un épaississement et un élurgissement, de méme
que dans unmusecle isolé, par exemple dans le fléchisseur de I'articu-
lation du coude placé surle coté antérieur du bras, on peut observer
la laison de I'épaississement et du raccourcissement. Il v aura néan-
moins une différence selon que I'un ou l'autre des deux muscles, le
longitudinal supérieur ou le longitudinal inférieur, agira seul ou que
tous deux agiront ensemble. In effet le premier ne peut produire
qu'un raccourcissement dans la parlie supérieure de la langue; et
comme la parlie inférieure reste alors en repos, ce raccourcisse-
went doit s¢ manifester par une forme concave que prend la langue
ow par un soulevement de la pointe de cclle-ci. Pareillement, le
muscle longitudinal inférieur ne contracte que la partie inférieure de
la langue, taudis que le dos de la langue reste a 1'état de repos. Par
la le dos de la langue prend une forme voutée avec la convexité en
dessus ct la pointe de la langue est dirigée en bas. Si les deux nws-
cles longitndinaux, inférieur et supérieur, agissent ensemble, ils rac-
courcissent toute la langue. Si cette contraction ne se produil que
d'un c6l¢, la langue n'est aussi raccourcie que d'un coté et sa pointe
est dirigde de colé, plus ou moins en haut ou en bas, suivant que le
plus fort des muscles est le supérieur ou l'inférieur.

Le muscle trnsverse, placé transversalement comme son nom l'in-
ique, rapproche I'un de lautre les bords latéraux de la langue et
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produit ainsi nu rétrécissement de la langue lié avee Pallongement
de celle-ci et avec son épaississement dans le seus de la hauteur.

Parini les muscles de la premiere catégorie, le muscle génio-glosse
a, comme élant le plus grand ct le plns puissant, I'action la plu-
marqnée. 11 tire en avant tout le corps de la langne, de telle facon
que la pointe de la pointe de la langue est projetée au dehors jusque
par-dessus les incisives et par-dessus la levre inférienre (action dr
tirer lu langue).

Au contraire, le muscle hyo-glosse tire le corps de la langue en
arriére et en bas de telle facon que la partic postérieure du dos de
la languc sc recourbe eu voile el sec trouve pressée contre le
pharynx. Le muscle stylo-glosse lire de méme en arriére le corps
de la langue, mais vers le haut, de maniére & le presser contre le
palais. n méme temps, il éléve le bord de la langue de son colé cl
par 1la roule quelque peu la langue autour de son grand axe. Si
les deux musecles agissent simultanéinent, ils donneurt a la langue
par suile de l'élévation des deux Dbords du dos une forme de goul-
ticre.

Ces explications doivent suffice pour faire saisir clairement sur
quoi e fonde l'exlraordinaire mobilité de la langue. Les actions
simples des divers muscles offrent déja, par elles-mémes, une grande
variété el cetle vari¢té peut encore se multiplier 4 I'infini par 'action
simultanée de plusicurs muscles, par la succession de diverses ac-
ttons simples ou composées.

Il 'y a trois espéces de mouvements de la langue qui sont prin-
cipalement mis au service de l'appareil dc la digestion : 1o le
mouvemenl alternalif, consistant a tirer la languc et 4 la ramener
en arriere pour Iécher; 20 des mouvements divers, spécialement des
mouvements €élévatoires latéraux ayant ponr but de recharger sur
les molaires de la machoire inférieure les aliments qui tombenl
dans la bouche entre les divers temps de Pacte de la mastication;
le muscle buccinateur rend le méme service pour les aliments qui
tombent dans le creux des joues; 3°I'élévation en arricre en vue de
la déglutition.

On exposera spécialement dans une section ultéricure quelle appli-
cation trouvent les mouvements de la langue pour la formalion des
sons articules.

L’0s nyoipE.

Les mouvements de la langue qui viennent d’étre décrits onl tous
pour base les muscles qui pénétrent dans la langue clle-méme ou
(ui se trouvent dans la langue. On peut les désizner comme mou-
vements actifs de la [angue, mais il s’y rattaclie encore toute une
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série qu'on peul désigner par le nom de mouvements passifs
parce qu’ils résultent seulement de ee que la langue subit dans son
ensemble un changement de situation. Ces mouvements lui sont
seulement eommuniqués comme & une partie du plancher de la
cavilé bueeale et, pour cette raison, 'on ne doit & proprement parler
les considérer que comme des mouvements de ce plancher. 1ls ont
d’ailleurs une importance capilale pour la formation de la parole,
attendu qu'ils déterminent en méme temps des changements de
position du larynx, prineipalement vers le haut ou vers le bas, de
facon que le porte-vent de l'appareil voeal du laryny se trouve rac-
courei ou allongeé.

Il faut considérer eomme base de eette classe de mouvements la
fermeture diaphragmalique de la cavité buccale.

Le diaphragme offre le lype le mieux earaetéris¢ de ce qu’il faul
entendre par une fermeture diaphragmatique et de la maniére dont
clle se réalise. Le diaphragme est, comme on sait, un muscle plat
atlaché daus toute la périphérie 4 la cage de la poitrine et dont lex
tibres courent a partir de eette attache comme de leur origine ponr
se rendre en forme de rayons d un point eentral, de facon que,
si T'on prend toujours ensemble deux fibres courant a 'encontre
I'une de l'autre, les directious des fibres suivent tous les diamétres
allant d'un point de la périphérie au peint opposé. Toutes les fibres
élant attachées d'une maniére invariable i leurs points extrémes, il
leur est impossible de rapprocher Fune de l'autre ees deux extrémi-
Lés par un effet de eontraetion, ainsi qu'il arrive pour d’autres mus-
cles. Cet effet de la contraction doit donc étre recherché dans un
aulre sens el on le trouve réalisé comme snit : la plaqne musecun-
laire que présente le diaphragme est placée entre les organes de la
poitrine et les inlestins; la pression qu’elle subit de la part de ces
derniers comnie conlre-coup de la pression des parois abdominales
est plus forte que la pression exercde sur le diaphragme par les
orgaues placés dans le thorax; elle se trouve par suite repoussée i
Iintérienr de la eavilé thoraeique. Or, lorsqu'elle se contracte, elle
<"aplatit el vient exercer & son tour nne pression sur les intestins. Si
Fou venl géncraliser eetle idée, il fant coneevoir le muscle diaphrag-
matique eomme uve plaque musculaire tendue entre des points d’at-
tache fixes, plaque délimitant une cavité du eorps, de forme con-
vave dans son état de repos sons linfluence d’une pression qni se
fait sentir d'nu eoté, s’aplatissant dans la période d’activité et exer-
cant ainsi une pression vers le eoté d'oit elle recoil elle-méme la
pression dans l'état de repos.

Une disposition de ee genre se monlre, indépendamment du dia-
phragme lui-méme, dans le bassin. Elle nous est offerte par 'éléva-
tewr de Uanus. Un autre diaphragme encore ferme en bas la cavité
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buccale dout elle conslitue le plancher. Cest snr quoi nous avons i
porter maintenant un examen plus précis.

Nons devons considérer comme parlie principale de la fermeturc
diaphragmatique de la cavite buceale par le bas un muscle plat qui, dans
la terminologie courante, porte le nom mal choisi de muscle mylo-
hyowdien, mais dont le vrai nom est diaphragme de la bouche, parce
qu'il joune par rapport & la cavilé huccale le role d'un diaphraguie
et que ses rapports avec l'os hyoide ne sont qu'accessoires. On
voil, a la face interne du maxillaire inférieur et de chaque coté, an
petit filet osseux (ligne oblique interne) parlant de Papophyse géni ci-
dessus mentionnée el montant en arriére, le long du corps du maxil-
laire inféricur. Or, le muscle en (uestion s'élend en fravers avec
son systeme de fibres par-dessus ces lignes el de Tune & Tautre,
délimitant ainsi par en bas 1a bouche proprement dite ou creux de
la bouche. Par-dessus encore s¢ lronve la muqueuse qui revét la
cavité buccale amsi que la langue. Le poids de la langue a ponr
effet de presser vers le has la lame musculaire et de lui faire prendre
une forme convexe vers le bas. Il est aisé de conclure de cette dis-
position que la contraction du wnuscle ne doit pas avoir d'autre bug
que de soulever le plancher de la cavité buccale et, par 1a méme, de
déterminer notamment nu soulevement de tout le corps de la langue.

Le muscle dont il s’agit ne présente qu une seule direction de fibres,
i savoir la direction tranversale. 11 faut pourtant, pouar constituer le
caractére diaphragmatique, une autre direction au moins de fibres
croisant la premiére. Cette direction se trouve elfectivement donnée
d'une manicre compléte parle muscle digastrique de ln mdchoire infé-
rieure, On peul donc, sans difficulté, faire entrer ce muscle dans le
systeme de la fermeture diaphragmatique de la cavité buccale ; mais
avanl que de pouvoir passer a sa description, il faut examiner les
relations qui existeut entre I'os hyoide et le muscle mylo-hyoidien.

On a déja décrit la forme et la disposition de I'os liyoide. 11 faut
maintenant ajouter a ces détails que le corps de T'os livoide s'attache
au bord postérieur libre du muscle mylo-hyoidien en s'intercalant
dans des faisceaux postéricurs de ce muscle, dont il interrompt la
conlinuité.

Il en résulte des relations importantes qui sont de deux sortes.
D’abord les faisceanx postérieurs du muscle mylo-hyoidien doivent,
araison de cette liaison, soulever I'os hyvoide et par suile toutes les
parties placées dans la dépendance de l'os hivoide, le larynx no-
tamment. En outre tous les mouvements que peut subir 'os hyoide
doivent exercer de méme uue influence sur la position du plancher
de la cavité buccale. C'est ainsi par exemple qu'on peul obtenir
I'abaissement du plancher de la cavité buccale.

Le muscle digastrique de la mdchoire inféricure est constitué par deux
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courls renflements musculaires et par un tendon allongé intercalé
entre eux. L'un de ces renflements, le postérieur, prend son origine
de I'apophyse mastoide du temporal derricre l'oreille et se continue
bientot par le tendon allongé qui, descendant vers l'os hyoide, s'atta-
che a la partie latérale du corps de cet os par un petit ligament
raide. De cette place part le renflement antéricur gni suivant le
maxillaire inférieur va s'insérer sous le muscle mylo-hyoidien, au
hord inférieur de I'os maxillaire & coté de 1'épine mentonniére interne,
apophyse géni. 11 n’est pas rare que ce renflement antéricur ait une
origine propre contre 'os hyoide, mais cetle circonstance ne change
pas l'ensemble de la conformation du muscle. — Ainsi le muscle
digastrique va de la base du crine au maxillaire inféricur en décri-
vant un arc dont le point le plus bas se trouve a l'os hyoide. Lors-
qu'il entre eun action, il doit d'abord se tendre en droite ligne et par
suite sonlever 1'os liyoide, mais comme le soulévement de I'os hyoide
entraine en méme temps celui du plancher de la bouche, lactivite
do muscle digastrique vient par 13 au soutien et en complément
de I'action du muxcle mylo-hyoidien.

L’os liyoide se trouvant par ees relations jouer le role d’'un point
central fixe dn plancher de la cavité huceale, 1a position de ce plan-
clicr peut aussi étre déterminée indirectement par les mounvements
ou par les changements de situation qui intéressent d’abord los
hyoide. Mais comme la position de I'os hyolde détermine aussi celle
du larynx qui en dépend, les mouvements et les changements de
posilion de 1'os hyoide doivent en outre se transmetire au larynx
lui-méine.

La mise en mowvement de l'os hyoide est détermince par un certain
nombre de muscles qui, venant de divers points fixes, convergenl
vers cet os en maniére de rayons et s’insérent sur le corps de 'hyoide.
Le mécanisme qu'offrent ces muscles dans lenr ensemble est I'un des
plis merveillenx de tout le corps, le petit nombre de quatre muscles
de chaque coté assurant le mouvement de I'os hyoide en tous sens.
Le unombre total de ces muscles est done, & proprement parler, de
lit, mais il s'abaisse & six par cette raison que deux des quatre
museles sont immeédiatement contigus dans la ligne nédiane dn
corps avee les muscles correspondants de l'autre coté, en sorte qu'ils
ne forment avec ceux-ci qu une unité sous le rapport mécaunique.

Les points fixes d'ot partent les muscles de 1'os iyoide sont :

L'épine interne du menton (apophyse géni) du maxillaire inférieur.

La face posicérieure de l'extréinité supérienre du sternum.

L’apophyse styloide de 'os temporal.

Le bord snpérieur de I'omoplate en dedaus dela petite échancrure
(incisura scapule) derriére l'apophyse coracoide dépassant la surface
(articulation.
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Les noms des quatre muscles sont formés d'aprés la donnée de
leurs deux extrémités. On les appelle doue, en suivant I'ordre dans
lequel ont ¢lé ci-dessus énoncés les points d'origine:

Muscle genio-hyoidien, sterno-hyoidien, stylo-kyoidien, omo-hyoidien.

I'n ce qui concerne la position de ces muscles nous n‘avons a
ajouter qu'un détail particulier, & savoir : que le muscle génio-hyoidien
s'altache étroitement au bord inférieur du génio-glosse dont il a éié
parlé précédemment et quil se place au-dessus du muscle mylo-
Iiyoidien, en sorte que sa face inférieure est couverte par ce dernier.
Les trois autres muscles sont libres. (Comp. fig. 38.)

Si l'on examine par devant le groupe des muscles de I'os hyoide,
on conslate que le génio-hyoidien descend en ligne droite, que le
sterno=lyoidien monte de coté ainsi que 'omo-hyoidien. Par li sont
donndes toules les directions possibles de mouvemenl dans nn
plan transversal. Toutefois ce sont évidenument les direclions vers
le haut et vers le bas qui sont le plus énergiquement représentées.

Si I'on examine ce méme groupe de muscles latéralement, on
conslate que le génio-hyoidien oflre une direction trés nettement ac-
cusée d’avant en arricre, el que cette direction prédomine considé-
rablement sur sa direclion descendante; réciproquement I'on constate
que si le sterno-hyoidien est dirigé d’avant en arriere, il offre surtoul
une direction ascendante dont I'effet doit prévaloir d’une maniére
presque absolue. Le muscle stylo-hyoidien el I'omo-hyoidien onl, an
conlraire, une direction principale bien marqudée en avant, le premier
venanl d'en haut et le second d’en bas. Ces dispositions permetient
donc aussi des mouveinents en tous sens dans le planmédian du corps.

L’examen fait sous les deux aspects nous montre donc la direction
vers le haul représeniée d'une manicre relativement faible, le muscle
génio-hyoidien représentant plutot la direction en avaut, et les mou-
vements vers le haul 4 déterminer par les muscles de I'os hyoide
étant réservés de préférence au wuscle stylo-lyoidien. 11 est donc a
penser que cc mouvement est déja assnré au moyen de Pappareil
diaphragmatique de la cavité¢ buccale. En géuéral, I'idée a se faire
des muscles associés directement ou indirectement aux mouvements
du plancher de la bouclie gagnerait beaucoup en simplicité, si l'on
considérait le muscle gcnio-glosse et le muscle stylo-ylosse comme
faisant partie de l'appareil diaphragmatique élevant le plancher de la
bouche, et si I'on voulait dés lors les raltacher avec le mylo-hyoidien
et avec le diyustrique 3 un groupe « élévalenur du plancher de la
cavit¢ buccale et de la laugue », auquel on opposerait alors i titre
@’ « abaisseur du plancher de la cavité buccale ¢t de la langue » un
autre groupe formé des muscles sterno-hyoidien et omo-hyoidien. Le
premier de ces groupes serait en méme temps, par les raisons déja
dcduites, élévateur du larynx, et le second abaisseur du larynx.
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Le larynx n’est pas néanmoins réduit exclusivement, pour ses mou-
vements d'élévation et d’abaissement, 4 ceux qui lui sont communs
avec l'os hyoide. 1l est soumis encore, sous ce rapport, a I'influence
de forces particuliéres qui se rattachent de la facon la plus étroite
au groupe des muscles de I'hyoide dont nous venons de parler et
spécialeinent au muscle sterno-hyoidien.

On trouve, en effet, couvert par le slerno-hyoidien nu appareil
muscnlaire qui, montant du sternum & I'hyoide, ne semble guére
étre quune couche profonde de ce muscle sterno-hyoidien; il s’en
distingue loutefois en ce qu'il prend encore une attache au cartilage
thyroide du larynx et par la se divise en deux parties que I'on dé-
signe, d'apres leurs points d'attache, sous les noms de muscle hyoi-
thyroidien et de muscle sterno-thyroidicn. Dans son ensemble, cet
appareil musculaire qu'on pourrait nommer aussi strrno-thyro-hyo-
dirn, W'a pas d’autre action que celle du sterno-hyoidicn; mais, dans
ses parties isolées, son action se divise par rapport au larynx en ce
sens que le musele Ayo-thyroidien est élévateur du larynx vers I'os
hyotde, tandis que le muscle sterno-thyroidien est, au coutraire, abais-
seur du larynx vers le sternum.

Lun de ces deux muscles, I'Ayo-thyroidien a, de plus, une trées
erande importance pour l'acte de la déglutition. Car, lorsquil con-
court a cel acte, il relache le ligament hyo-thyroidien moyen dont la
tension waintient I'épiglotte dressce, et facilite ainsi Pabaissement
de Tlépiglotte, par lequel I'entrée du larynx est protégée coutre
I'introduction de parties d’aliments.

ILE PHARYNX.

La fermeture postéricure de la cavité buccale du colé du pharynx
est réalisée par I'appareil nommé partic molle du palais ou voile du
palais. On peut déerire d'une maniére géuérale le voile du palais en
le représentant comme une soupape molle, qui pend de 'extrémité
postéricure de la voute palatine et qui, suivant la position qu’elle
vient ocenper, isole du pharynx la cavité buccale ou Dien isole la
partie du pharyny se rattarhant aux fosses nasales de la partie qui
se rallache a la cavité buccale. Toutefois cet appareil n'est pas fout
a fait aussi simple quon pourrait le croire daprés le premier
aperen, et d’'un aulre colé, la paroi du pharynx joue aussi un réle
dians le mdécanisme du voile du palais. Aussi parait-il nécessaire
d'étudier d’abord la parot du pharyux an point de vue des mou-
vements dont elle pent étre le siége.

Le pharynx se dislingue du reste du canal digestif, spécialement
de T'wsophage dont il forme la partie supérieure, en ce qu'il n’est
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1. Muscle stylo-pharyngien. A. Luette,
2, Muscle stylo-hiyoidien. B. Langue.
3. Muscle ptérygoidien interne. C. Amygdales.

4. Muscle ptérygoidien externe.

5. Muscle masséter.

6. Muscle péristaphylin interne.

7. Muscle pharyngo-staphylin.

8. Muscle constricteur moyen du
pharynx.

D, Epiglotte.

E. Orifice du larynx.

F. Muqueuse du laryns et de
I'esophage.

G. Olsophage.

H. Trachée.

Fi6. 39, = PHARYNX ET VOILE DU PALAIS.
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point comme celui-ci un canal fermeé de tous céotés. 11 manque, au
conlraire, complétement de paroi antérieure puisque les fosses na-
sales, la cavité buccale, la cavité du larynx débouchent sur son coté
antérieur. Tout au plus pourrait-on considérer en quelque facon
comme paroi antérieure du pharynx les bords les plus reculés en
arricre des cloisons qui existent entre ces trois cavités-et anssi les
bords libres du voile du palais et de I'épiglotte, qui constituent une
prolongation de ces cloisons. Ainsi le pharynx n’a quune parol pos-
téericure et deux parois latérales, ces dernieres se continuant immeé-
diatement dans les parois des fosses nasales, de la cavité buccale
ot de la cavité du larynx.

Dans un canal fermé tout autour, on frouve la musculature des
parois arrangée de telle sorte, qu une partic des muscles s'étend sur
tout le pourtour du canal comme une couche de fibres disposée en
annecau et qu'une aufre partie s’étend le long de ce canal comme
une couche de fibres longitudinales. Les fibres de la premicre espece
déterminent en se contractant un rétrécissement du canal, les autres
{ibres, au coutraire, un raccourcissement.

D
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Fig, 40, — Fignre théorique Fig. 41. — Figure theori-  Fig, 42, Figure theéorique
d'un sphincter libre. — a,  que d'un sphineter fixé d’'un musxcle en forme d'anse.
DansT'état de reldchement.  en un point ¢ de sa — ec, Points d'attache de
— b, Dans Pétat de con-  périphérie. — a et b l'anse, — @ et b comme dans
traclion, comme dans fa fig, 0. la fig, %0,

Daus le pharynx, il ne peul pas exister de musculature fermée
en forme d’anneau puisquil n'y a pas de paroi antérieure. On y
trouve cependant réalisés les mémes mouvements que 'on rencontre
daus un canal indépendant, i savoir : rétrécissement et raccourcis-
sement. La possibilité en est donnée par une modification de la
musculature typique des tubes, modification qui est en harmonie
avee les dispositious da pharynx et qui porte d’abord sur la muscu-
lature annulaive. Aussi faut-il étudier en premiere ligne le type de
celle-ct. Quant & la musculature longitudinale, elle est en relation
de dépeudance étroite avee la disposition du voile du palais et devra
¢tre décrite en méme temps que cette disposition.

La nuseulature annnlaire d'un canal détermine le rétrécissemenl
en ce que les divers faisceaux musculaires disposés en auneaux, qui
la compusent, constituent en se raccourcissant la circonférence d'un
cercle plus petit et que, par snite, les divers points de la périphdric
sout rapproches également de I'axe du canal.
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Mais un rétrécissement tout a fait semblable peut aussi se réaliser
lorsqu'un poiut de la circonférence se trouve fixé. La différence cou-
sistera seulement en ce que, dans la contraection, les divers points
du cercle ont & se rapprocher du point fixe. La disposition réciprogue
du cercle correspondant & 1'état de repos et du cercle conlraclé est
dans le premier cas celle de deux cercles coucentriques, dans le
second cas celle d'un cercle plus pelit tangent intéricurcment & un
cercle plus grand.

Une disposition toute semblable & celle qui vient d'¢tre indiquée
se manifeste aussi quand deux poiuts d'une circonlérence, éloigués
par excinple I'un de I'autre d'une demi-circonférence, se Lrouvenl
fixés, élant admis naturellement que la partie de circonférence com-
prise entre les deux points peut se changer en une courbe surbaissée.
Le reste de la périphérie se contracte alors de tous cotés vers une
ligne joignant les deux points fixes. En pareil cas toutefois, il ne
peut plus étre question de musculature annulaire. 11 faut déerire
I'ensemble de la disposition comme une anse ayant deux poiuts fixes
ou points de base. Clest précisément cetle wmétamorphose en forme
d'anse que presente dans le pliarynxla couche musculaire constituée
en musculature annulaire dans l'esophage ¢t montant dans le pha-
rynx, a partir de la hauteur du bord inféricur du cartilage cricoide
dularynx jusqu’a la base du crane.

Représentous-nous toutefois en premier lien et avant d'étudier
I'arrangement correspondant établi dans le pharynx, le mécanisme
d'une parcille anse. Tenons-nous-en pour cela 3 la figure d'une anse
de trois quarts de circonférence et indiquons comine hase la ligne
idéale de jonction des deux points fixes qui remplace le quatriéme
quart. Nous pourrous partager 'anse elle-mcéme cu trois parties, sa-
voir : le quart de circonférence placé vis-i-vis de la Dase et deux
quarts de circonférence latéranx. Si 'on veut maintenant se faire
I'idée la plus simple de la contraclion de l'anse, on peut donner la
formule de ce nouvement en disant que la contraction tend 4 rap-
procher de la base le sommet de 'anse qui lui fait face et & rappro-
cher I'nne de I'autre les parties latérales. Eir appliquant cette formule
an pharynx, on exprimerait par la que Peffet de la contraction de la
musculature en forme d’anse est de presser la paroi postéricure de
maniere i ce qu'elle se porte en avant et de presser les deux parois
latérales de maniére a les porter en dedans.

Les points d'allache des anses musculaires qui entourent le pla-
rynx (Constricteurs u pharyna) sont donnés par les trois points de
résistauce suivants : tole larynx; 2¢ 'os hyoide; 3° le maxillaire infé-
rieur el la base du crane. De chacun de ces points part une anse em-
brassant le pharynx. Ces trois anses sont désignées respeclivement :
ou bien d'aprés leur situation, comme constricteurs inféricur, moyen
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el supsricur du pharyne, ou bien, d’aprés leurs points d'origine, comme
wmauscles laryngo-pharyngien, hyo-pharyngien ¢t gnutho-pharyngien,

Chacun des trois constrictcurs du pharynx est disposé de telle
sorle que son systéme de fibres, occupant une surface plus étroile &
son origine, s'épanouil fortement en se dirigeant en arriére, de sorte
que les deux moitiés symétriques se rejoignent sur une ligne relati-
vement longue dans le miliea de la paroi postérieurc du pharynx.
S'élargissant ainsi nolablement en
arriére, ces anses doivent se re-
couvrir réciproquement pour par-
tie sur la paroi postéricure du
pharynx, et cela se produit en telle
sorte que l'anse inférieure recou-
vre toujours par son bord supé-
ricur le bord inférieur de l'anse
placcée au-dessus. I ne faut pas per-
dre de vue que la direction oblique
assignée a la plupart des fibres, par
suite de leur divergence, introduit
en meéme temps dans leur action
une composante longitudinale ou
raccourcissante , de maunicre que
cet arrangement supplée en méme
{emps au manque d'un systéme de
fibres longiludinales. l-‘i;,:. 3. - Lex In}ls.l’le\' da pharynx, — «.

Lo consbrickeur infévivur du pha-  Cominelryr Sdcunis phutepeatt

ur.

ryne nait, pour une portion infé- 4, Constricteur moyen du pharynx. — ¢
rieure (muscle crico-pharyngicn) . ‘L?fjﬁ‘t;f,‘f‘;ru‘;fﬁl’i’fﬂl ((i;zglcl;‘rys?;io;mgf
de la face extérieure du cartilage ryngien). — e, Muscle hyo-glosse. —
ericoide et, pour une aulre por- ;ﬁ:r{z:;;lqme de la bouche (muscle mylo-
tion, la portion supéricure (muscle

thyro-pharyngien), d'une ligne oblique se projelant en avant, sur la
face latérale du cartilage thyroide. Le bord infériear du muscle toul
cutier est Lorizontal et se joint immédiatement a la couche de fibres
en forme d'anneau de U'esophage. Le bord supéricur, au contraire,
monte fortement par suite de la divergence des fibres et recouvre
une grande partic du muscle suivant.

Le constricteur moyen du pharynx prend origine, pour sa partie
principale (inuscle kerato-pharyngien), du bord supérieur et de 1'extré-
mité¢ postéricure en forme de bouton de la grande corne de l'os
Iiyoide. La petite corne forme aussi le point de départ d'une auire
petite portion (le muscle chondro-pharyngien). Dans ce muscle, le bord
inféricur descend faiblement; le bord supérieur, au contraire, monte
fortement et recouvre une grande partie du musele suivant.
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Le constricterr supérviewr du pharynz est une lame musculaire s
large. Par une de ses porlions (nuscle mylo-pharyngien), il nait de
la face inlerne du maxillaire iuférienr immédiatement en avant de
i‘allache du muscle grand ptérygoidien ou ptérygoidien interne;
par une autre portion (muscle plérygo-pharyngien), il nait de la partie
inferieure du bord postérienr libre de la lame intérieure de F'apo-
physe ptérygoide. Entre ces deux porlions, une parlie moycnne
plus grande:, adjacente 4 la face interne du muscle plerygoi-
dien, passe immédiateent dans le muscle buccinaleur. Elle forme
ainsi avec ce dernier comme un muscle unique auquel on pour-
rait, & bon droit, douner le nom de musele stomato-pharyngicn,
Toutefois, dans la conceplion qu'on expose communément, on se
prévant d’'une mince interruption tendineuse de ce wmuscle qui se
produil an point ou il se place contre le muscle grand plérygoi-
dien, pour appeler : du nom de muscle buccinateur la partic qui se
trouve en avant de cetle place; du nom de muscle bucco-pharyngien
la parlie siluée en arriére qui se trouve en couliguilé immeédiale
avec les deux aulres portions ci-dessus menlionnées du constricteur
supérieur du pharynx. La divergence des fibres n'a pas, dans ce
muscle, beaucoup d'importlance; cependant son hord iuférieur des-
cend d’'une facon marquée, tandis que son bord supérieur atteint
en montant la base du crine, a laquelle il est encore fixé par une
mince attache.

Malgré une certaine ressemblance dans leur arrangement, ies trois
constricteurs ont cependant des roles distinels. En effet, les deux
inférieurs servent évidemment a la déglutilion en ce que, restant
toujours en élat de contraclion, ils pressent le larynx et les exlrémi-
Lés des grandes cornes de 1'os hiyoide contre la paroi postérieure du
pharynx et ne peuvententrer en action que par le passage du bol
alimentaire. Mais le consiricleur supérieur du pharynx trouve en
avant de Ini un espace libre et peul par sa contraction rvétrécir cet
espace. Nous aurons & montrer dans une section ultérieure quelie
part peut prendre un mouvement de ce genre & la formation des
sons articulés, et comment il en résulte pour le constricleur supérieur
du pharynx un caractére marqué de muscle servant a la parole, tan-
dis que les deux autres constricteurs onl le caraclére de muscles
de la déglutition.

LE VOILE DU PALAIS.

Pour se rendre comple avec précision des dispositions réalisces
dans le voile du palais, il faut commencer par abandonner lidée de
soupape. Celle conceplion donne, il est vrai, une idée commode,
exacle jusqu'a un cerlain point et qui s'adapte spécialement trés
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bien i la représentation en coupe. Toulefnis, elle est loin d'expli-
(quer suffizainment le mécanisme du voile du palais. On se fait une
idée heaucoup plus vraie sous bien des rapports lorsque 1'on con-
~idére le voile du palais comme un double appareil constricteur qui,
d'une part, sert & isoler la cavité buceale de la partie de pharyny
qui se rallache & la bouche el, d'aulre part, a isoler la partie du
pharynx se ratlachanl aux fosses nasales de la partie se vallachant
i la cavilé buccale.

Si nous voulons parlir de ce poinl de vue pour étudier le voile du
palais et nous en tenir d'abord dans nolre examen an schema le plus
simple du muscle constricleur, nous aurions & concevoir pour pre-
mier schema concernaut cel appareil I'idée de deux cercles qui se

Fizg. 41, Figure théurique de deux mus-  Fig. 4. — La meme lignre th forigue avew
cles sphineters réunis dans une parlie de lranslformalion des deux muscles annu-
lene pariphérie el fixés chacun par nn point laires en deux anses avec deux points

{¢). tin w indiqué en lignes ponctuédes le d'attache.
changement de forme qu'ils snbissent pen-

dant que I'un d'eux (le supériear dans la

figure ci-dessus) se conlracte,

penctrent en partie. L'un de ces cercles entourerait I'espace des
ouvertures postéricures des fosses nasales. Le second cercle au con-
traire entourerait l'ouverturc postérieure de la cavité buccale, Cette
conception dans laquelle nous imaginons que chaque cercle repré-
senle uu muscle constricteur en forme d'auneau, nous domne les deux
idées trés exactes 1° que le double appareil peut réaliser, d'une part,
une fermeture des fosses nasales e, d'autre part, une fermeture de la
cavilé huecales et 2° que lorsque les parlies des deux cevcles opposes
a la place de contacl sout fixées, les deux sphincters antagonistes
doivent agiv en felle sorte que la contraction de I'un ue puisse
saccomplir qu'avec une extension simulianée de T'aulre, qu’aiusi
Pocclusion des fosses nasales est liée avec l'ouverture de la cavité
huceale et réciproquement.

Or le fait de I'existence de points fixes d’allache, qu'on vient de
supposer, se frouve précisément réalisé, les deux sphinclers w'étant
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pasde forme annulaire, mais ayant la forme d'anses et les sommetsde
ces deux anses étant liés entre eux. L'anse supérienre agit comme
sphincter pour les fosses nasales, Fanse inférieure comme sphincter
pour la cavité buccale. La rencontre des deux sommels d'anse a
lieu sur la limite qui sépare la cavité buccale des fosses nasales,
c’est-a-dire 4 I'extrémité postdrieure de la votte palatine, dans lo
prolongement de celle-ci appelé voile du palais.

Ce qui pent te mieux déterminer la forme de I'appareil du voile du
palais, c’est la partie de cel appareil dépendant de la cavité buccale.
On doit considérer comme formant sa charpente une anse muscu-
laire (muscle pharyngo-palatin), placée immeédiatement sur le coté ex-
térieur de la mugqueuse du pharynx et, par conséquent, recouverte i
l'extérieur par les constricleurs du pharynx. L'anse trouve son point
de fixation au Dord postérieur du cartilage thyroide, s’étend en hant
en suivant le coté du pharynx et a son sommet dans le voile du pa-
lais ow se rejoignent ainsi en forme d'arc les branches du coté droit
et du coté gauche de I'anse. Comme expression plus visible de la
disposition de celte anse, un repli de muqueuse (repli pharyngo-pala-
tin) correspondant & sa situation fait saillie dans l'intérieur du pha-
vynx. Ce repli n’est encore que {rés peu prononcé a son origine,
mais au-dessns de I'os hyoide il fait une saillie trés marquée, et il
arrive & sa plus grande largeur dans le voile du palais. Si I'on par
de cette derniére place, on trouve que le repli décrit, par la réunion
de ses deux partlies latérales, une courbe en demi-lune dont la partie
la plus large située au milieu se termine par deux cornes latérales
descendantes. La partie du milieu élargie, qui apparait comme pro-
longenient mou de la voute palatine, est appelde proprement voile du
palais. Les cornes qui se trouvent en conlinuité immdédiate avec elle
portent le nom particulier de piliers postérieurs du wvoile du pulais.
Ces derniéres ne sont pas autre chose que les replis pharyngo-pala-
tins déji mentionnés ci-dessus. Vis-a-vis de ces piliers sont placés
deux replis trés minces, replis glosso-palatins, qui s’élévent & partir de
la partie postéricure de la langue et convergent avec les piliers pos-
térieurs dans le bord du voile du palais. Dans I'espace triangulaire,
qui existe de chaque coté entre les deux piliers et le bord latéral de
la parlie postérieure de la langue, se trouve un corps glanduleux,
arrondi, & peu prés de la grosseur d'une noisette, c’est l'amygdale.
Quant & la forme du bord libre du voile du palais il y a encore i
mentionner une saillie en forme de cone qui se trouve au milieu de
ce bord; c’est la luette.

Ainsi donc le voile du palais se présente dans cette manicre
de voir, comme partie dun repli en forme d’anse qui, sounlevée
par une anse musculaire & U'intérieur du pharynx, sépare la cavité
buccale de la parlie du pharynx se ratlachant a cetle cavilé, ce gui
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indique en mcéme temps d'une maniére suffisante le fait et la raison
de sa position pendante dans I'état de repos.

Si nous cherchons maintenant & expliquer clairement 'utilité et le
mode d’action de cet appareil, nous pouvons d’abord considérer le
cartilage thyroide comme point de départ fixe de I'action. C'est dans
la direction de ce point que le sommet de I'anse doit d'abord &tre
atliré en bas pour que le voile du palais s'abaisse; mais, comme a
raison de la liaison du voile du palais avec la voute palatine, cet
abaissement doit bientot rencontrer une résistance, les branches
latérales se tendront alors en ligne droite. Par 14, les piliers postc-
rieurs se trouveront portés en dedans, au point d'arriver presque a
se toucher. La fermeture de la cavité buccale du coté du pharynx se
réalise ainsi principalement par le mouvement en avant des piliers
postérienrs qu'opére une sorte de mécanisme de coulisse; le voile
du palais lui-méme ne prend guére plus de part & ce re~ultat qu'il
n'en prend dans sa position de repos.

Mais il faul considérer que le larynx ne posséde pas par lui-méme
une position absolument fixe et que lorsqu'une résistance s'oppose a
la continuation de 'abaissement du voile du palais, ¢’est le voile du
palais lui-méme qui devient un point d’apput pour 'action ultérieurc.
Cetle action consiste & soulever le larynx et avec lui la parlie du
pharynx la plus reculée en arriére. Le muscle pharyngo-palatin
joue par suite un double role dans le phénoméne de la dégluti-
tion. 1I prévient, en fermant la cavilé buccale, le retour du bol ali-
mentaire poussé dans le pharynx, et en altirant Pesophage pour lo
faire venir i la rencontre du bol alimentaire, it avance le glissement
qui doit se faire en bas dans I'esophage.

Lrappareil musculaire en question a ainsi sur le pharynx et sur
I'ezophage une influence telle qu'en produirait une musculature lon-
vitudinale.

On peut le regarder par conséquent comme une modification de
la musculature du canal digestif. Nous sommes d'awtant mieusy
autorisés a admelire celte conception que nous voyons une partie
de Tappareil placé sous la muqueuse, sans attache au cartilage
thyroide, comme une couche musculaire libre — non longitudi-
nale, il est vrai — 1mais oblique. C’est donc celte partie qui sonléve
la paroi postérieure du pharynx & partir du voile dn palais pris
comme point fixe. Mais le caractére de muscle longitudinal de ce
méme muscle se mauifeste encore plus évidemment, lorsque nous
voyons que deux de ses pavties sattachent a la base du crine e
queltes n'agissent & partir de ce point d'attache que pour élever le
pharynx.

A l'une de ces attaches correspondent divers faisceaux musculaires
dw muscle pharyngo-palatin qui, au lieu de passer dans le voile du

DE MEYER. 8
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palais, montent encore un peu plus haut et s'attachent a la trompe
d'Eustache (muscle salpingo-pharyngien).

La seconde attache s’effectue par un faisceau arrondi, relative-
ment puissant, qui se détache a la limite entre les constricteurs du
pharynx moyen et supérieur et sort entre ces deunx muscles pour
monter en trajet libre prés du pharynx et s’attacher a l'apophyse
styloide du temporal (muscle stylo-pharyngien).

L’anse musculaire supérieure, faisant fonction du sphincter par
rapport aux fosses nasales, a une position oblique semblable & celle
de l'anse inférieure, trouvant comnie celle-ci son point de fixation

Fig, 46. — Muscles du voile du palais. — @, Elévateur du voile du palais. — &, Tenseur
du voile du palais. — ¢, Elévateur de la luette. — d, Muscle pharyngo-palatin. —
* Elévatear du haut du pharynx (muscle stylo-pharyngien).

plus prés de la colonne vertébrale et descendant ensuite en avant en
trajet oblique jusque dans le voile du palais. On doit considérer
comme 1’élément dont l'influence est prédominante dans cette partie
de l'appareil du voile du palais le muscle élévateur du voile. It prend
son origine 4 la base du crane & partir de la pyramide de 1'os tempo-
ral et du bord de la trompe d’Eustache qui se trouve tout prés. A
ce point dorigine, il est placé précisément a la face externe de la
mugueuse du pharynx qui se joint 14, comme volite du pharynx, & la
base du crine. Continuant 4 suivre cette surface, il descend dans le
voile du palais, et se tronve recouvert extérieurement, dans ce tra-
jet, par le constricteur supérieur du pharynx comme le pharyngo-
palatin. Dans le voile du palais, il converge aprés s'étre élargi, avec
le muscle semblable de I'autre coté, en une anse qui se trouve der-
ricre I'anse semblable du muscle pharyngo-palatin. Cette position sur
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le coté nasal du voile du palais caractérise complétement 'anse dont
uous parlons comme sphincter du nez, tout aussi Lien que la posi-
tion de l'anse du muscle pharyngo-palatin sur le ¢oté buccal du
voile du palais caractérise ce muscle comme sphincter de la cavité
huccale.

A raison du trajet que nous avons déerit, le musele élévatrur du
voile, ou, pour mieux dire, 'anse formée par les muscles de chaque
coté, doit soulever en arriére le voile du palais, de facon a ce que
le bord inférieur du voile se rapproche de sa paroi postérieure du
pharynx. C'est ce qui isole la partie nasale du pharynx de la partic
huccale de cet organe.

L’action de cette anse est encore soutenue par le muscle élévateur
de la luette. Ce dernier est un faisceau musculaire disposé par
paire qui prend son origine au bord postérieur du palais osseux et
effectue son trajet en bas, immédiatement sous la muqueuse de la
face postérieure du voile du palais jusqu'a la pointe de la luetle.
Son action contribue 4 élever en haut et en arriére le bord inférieur
du voile du palais et en particulier la luette.

En dehors de ces deux ¢élévateurs, il existe encore un muscle par-
ticulier, qui se rend d’en haut dans le voile du palais et dans lequel
le caractére d'anse élévatrice se trouve modifié d’'ane manicre parti-
culiere, c’est le tenscur du voile du paleis. 11 prend son origine un
peu plus loin en dehors (ue I'élévateur du voile, i la base du crine,
4 partir de la lame triungulaire de la grande aile du sphénoide et du
bord de la trompe d’Eustache placé tout auprés. 11 descend le long
de la face externe du constricteur supérieur du pharynx, et péneétre
de coté par son extrémité tendineuse dans le voile du palais, par
I'échancrure ui se tronve en dessus du crocliet de la lame interne
de 'apophyse ptérygoide. Son tendon s’épanouit a partir de ce point
et rejoint le tendon élargi du muscle symeétrique de 'antre cété, for-
mant ainsi une aponévrose, dont le bord autérieur s'attache an bord
postérieur du palais osseux. L'action de ces muscles a pour effel
de tendre I'aponévrose horizontalement et en travers, et de donner
cette méme position 4 la moitié supérieure du voile du palais. Lex
deux muscles tenseurs du voile du palais forment done aussi une
anse élévalrice bien que modifiée pour le voile du palais, et ils ser-
vent i réaliser I'occlusion de la partie du pharynx se rattachant aux
fosses nasales.

REsUMIE.

Si nous jetons un coup d’'eeil en arriere sur les divers mécanismes
et appareils que nous avons étudiés précédemment en ce qui con-
cerne la cavité buccale, nous trouvons que lewr disposition est fon-
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dée dans son ensemble sur des principes tres simples et permettant
cependant une incroyable multiplicité d’emplois. Nous pouvons 1t-
sumer comine suit ces dispositions

10 La cavit¢ buccale est nne cavité trés spacieuse doutl la voute
est constituée par la voute résistante du palais qui appartient & la
charpente du maxillaire supérieur.

20 Son plancher est formé de parties molles, maintenues seule-
ment par leur liaison avec e maxillaire inférienr.

30 La limite antérienre de la cavité buccale est formée par la fente
que circonscrivent les lévres. Celle-ci peut prendre les formes les
plus diverses sous I'action d'un certain nombre de muscles, dont les
uns sont renfermés dans les lévres, et dont les autres y pénétrent.
Ces formes sont en particulier les diverses maniéres et les divers
degrés d'ouverture et de fermeture.

4° La limite postérieurc de la cavité buccale est déterminée par
I'appareil du voile du palais et de ses piliers. Dans cet appareil se
tronveut réunis deux systémes de muscles faisant fonction de sphine-
ters, 'un pour la cavité buccale, 'autre pour les fosses nasales. Le
voile du palais proprement dit appartient en commun i ces deux
groupes de muscles ct peut étre utilisé pour isoler la cavité buccale du
pharynx, tout comme pour isoler la partie du pharynx qui se rattache
aux fosses nasales de la partie qui se rattache a la cavité buccale.

3¢ L’intérieur de la bouche est divisé par les rangées de dents en
deux espaces incomplétement séparés I'un de l'autre, le creux de la
bouche et le creux des joues.

¢> L'intéricur de la bouche, dans sa partie qui se trouve le plus
en avant, peut étre agrandi par 'écartement de la machoire inférieure
et peut étre modifié dans sa forme par I'avancement de celle-ci.

7o L'espace qui forme le creux des joues dépend de la distension
ou de la constriction du muscle huccinateur.

8¢ L'action de la langue peut modifier en une foule de maniéres
diverses la forme ct 'élendue du creux de la bouche proprement dit.

9¢ La langue peut opérer ces modifications en changeant clic-
méine de forme ou bien en changeant de position.

10> Mais la langue est aussi plus passivement liée aux mouve-
uents du plancher de la bouche, qui sont en partie le résultat d’ac-
tions élévaloires du diaphragme de ce plancher, c¢n partie le résultal
des abaissements provoqués par la traction qu’exerce vers le bas l'os
hyoide.

{10 On trouve aussi comme faisant partic du groupe de muscles
abaisseurs de l'os hyoide deux muscles, dont'un a la propriété d'éle-
ver le larynx vers l'os hyoide et dont I'autre écarte le larynx de cet os.

120 Du resle, I'état d’élévation ou d'abaissement du larynx dépend
de la position de I'os hyoide auquel il est suspendu.
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Les nerfs des voies aériennes.

Les voies aériennes dont on vient de donner la description sont,
comme toutes les parties de I'organisme, pourvues de nerfs qui sont
les uns des nerfs de sensation pour les parties de la peau qui s’y
rattachent, les autres des nerfs de mouvement pour les parties mus-
culaires. En tant que les voies aériennes appartiennent au coté ani-
mal du corps, ces nerfs déterminent les sensations percues aux par-
ties correspondantes de la pcau et les mouvements soumis a la
volonté. Ils prennent dés lors aussi leur origine aux parties cen-
trales du systéme nerveux animal, c'est-a-dire an cerveau ou a la
moelle épiniére.

En ce qui concerne d'abord les nerfs qui déterminent la produc-
tion du courant d’air, il pourrait sembler au premier abord que 1'ac-
tion nerveuse n'aurait point de role i jouer dans ce phénoméne, le
courant d’air respiratoire dont il s’agit pouvant, comme on I'a mon-
tré, s'établir sous la seule influence des forces élastiques du tissu
du poumon et des cartilages des cotes agissant d'une maniére pure-
ment physique; mais, par contre, il faut se souvenir que la force
d'un courant d’air qui ne s’établirait que de cette maniére doit dé-
pendre essentiellement du degré d’énergie de la force élastique, et
que ce degré d’énergie doit dépendre & son tour de la dilatation
produite antéricurement. Or cette derniére résulte de la force avec
laquelle est conduit 'acte de la respiration. Plus l'inspiration est
énergique ot profonde, plus le courant d’air, qui en est la consé-
quence, doit étre forl et plein. Les nerfs dont dépend I'activité des
muscles de la respiration doivent donc aussi exercer incontestable-
ment une influence considérable quoique indirecte sur les propriétés
générales du courant d’air de V'expiration. L’inspiration ordinaire,
calme, se fait seulement par l'activité du diaphragme. Au contraire,
I'inspiration plus énergique, plus profonde se fait 4 I'aide des divers
groupes de muscles ci-dessus déerits, dont 1'action est en ceci prin-
cipalement appliquée a soulever les parois de la cage de la poitrine.
Tous ces mouvements s’accomplissent automatiquement, sans le con-
cours de la volonté, mais la volonté peut les modifier en ce sens
quils se produisent soit avec une énergic plus considérable, soit
avee divers degrés de rapidité au point de vue de chaque acte isolé,
avec divers degrés de fréquence dans les limites d'un espace de
temps donné.

Nous sommes donc, dans une large mesure, maitres de régler
d’aprés nos besoins le courant d'air de la respiration. Dans l'acte
ordinaire de la parole calme, nous voyons la respiration conserver
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son cours tranquille a peine modifié. (ue si Fon parle fort, au
contraire, ce qui exige un courant d'air plus puissant, nous consta-
lons une inspiration plus profonde, plus énergique. Dans la parole
précipitée, ot il fant que dans un court espace de temps bheaucoup
d'air passe dans les organes, nous remarquons des mouvemeuts
d'inspiralion multipliés et trés courts pour chacun des actes isolés.

Le pouvoir d'action de la volonté pour régler le courant d'air que
déterminent les forces élastiques n’est pas limité toutefois aux
moyens auniliaires qu'on vient d'indiquer. Une influeuce directe
s'exerce au moyen des activités volontaires des muscles pour mode-
rer et ménager en vue du meilleur usage possible 1'écoulement trop
rapide du courant d'air. On se rend compte de la facon la plus
claire de la nécessité d’employer ce mode d'action pour régler la
parote lorsqu’on ohserve comment parlent les individus dont les
forces sont épuisées. Incapables de régler leur activité musculaire
comme il vient d’étre dit, ils parlent par secousses parce que le cou-
rant d’air leur échappe avec {rop de rapidité. Leur parole est par
conséquent entrecoupée, I'écoulement trop prompt du courant d’air
les obligeant 4 des inspirations plus répétées, et cetle nécessité se
faisant sentir en outre d'autant plus que l'inspiration elle-méme reste
moins profonde 4 raison de la faiblesse musculaire.

Dans la respiration ordinaire, calme de personnes bien portantes,
le ralentissement du courant d’air expiré se produisant pendant
I'état de veille est ordinairement tel que la durée de I'inspiration et
celle de I’expiration sont &4 peu prés égales. Au contraire, dans I’état
de sommeil, I'affaiblissement de cet élément de modification déter-
mine un rhythme diiférent, savoir une inspiration longue et tran-
quille et une expiration plus courte. Dans l'acte de la parole, on
observe, par des raisons que rend évidentes ce qui précéde, un
rhythme opposé, c’est-a-dire une inspiraliou courte et une expiration
lente.

Les muscles mis en action pour I'expulsion de I'air contenu dans
les poumons sont, dans la respiration calme, ceux de I'abdomen.
Dans la respiration plus active, ce sont d’autres muscles encore,
muscles de I'expiration agissant d'une maniére plus directe sur les
parois de la cage de la poitrine. En faisant agir ces muscles, on
peut d'une part, augmenter 1'énergie et la rapidité du courant d’'air
et, d'autre part, pousser le « vidage » des poumons a un degré que
ne pourraient atteindre par elles seules les forces élastiques. Clest
I'emploi de ce moyen auxiliaire qui permet 4 I'oraleur ou au chan-
teur de mainienir accidentellement une certaine prolongation du
courant et d’éviter ainsi des arréts de respiration inopportuns. I
est possible encore de diviser l'acte isolé de I'expiration en temps
i20lés plus courts, en arrétant subitement une expiration énergique
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obtenue par lactivité musculaire, en la reprenant et l'interrom-
pani de mouveau de la méme maniére. C'est ainsi par exemple
que le chanteur peut exécuter des passages en staccato, ¢'est-d-dire
on notes netiement détachées l'une de lauire. Il va de soi qu’'un
courant de respiration continu peut aussi éire rendu alternativement
plus fort ou plus faible, plus rapide ou plus lent quand on régle
d'une maniére correspondanie 'aclivité musculaire; c’estainsi qu’on
arrive & enfler ou & laisser tomber sa voix.

Tous les muscles, qui peuvent amener directement ou indirecte-
ment les modifications du courant dair ci-dessus décrites, sont
excités 4 lactivité par les nerfs du mouvement qui prennent racine
4 partir de la moelle ¢piniére. On classe ceux-ci en trois groupes
dont I'un ne renferme, il est vrai, qu'un nerf isolé :

1° Le nerf du diaphragme.

20 Les nerfs des parois du tronc.

30 Des branches du réseaun des nerfs des bras.

Le nerf diaphragmalique, se détachant de la moelle épiniére dans
la région supérieure du con, est le nerf du mouvement pour le dia-
phragme. C'est donc grice i son activité que s'établit 1a respiration
calme, ordinaire.

Les nerfs des parois du tronc partent de la moelle épiniére pour se
rendre dans la région thoracique et s’épanouissent dans les muscles
intercostaux ainsi que dans les muscles de 'abdomen. C'est consé-
quemment sous leur influence que s’etablissent les inspirations et
expirations profondes.

Les nerfs du résean des bras se détachent de la moelle épiniére
dans la région inférieure du cou et se divisent entre toutes les par-
ties qui dépendent du bras, arrivant ainsi dans les grands muscles
qui vont du fronc aw bras et qui, aprés fixation préalable du bras
4 un objel extérieur, peuvent, dans les cas d'extréme dyspnée,
réaliser un soulévement plus énergique encore de la cage de la
poitrine.

Tant que ces nerfs sonl capables d’accomplir leurs fonclions d'une
maniére normale, les divers actes décrits et leurs modifications
s’exécutent sans géne. Survient-il de la géne daus le fonctionnement
des nerfs, soit par suite d'affection générale de lout le systéme ner-
veuy, soit par des causes locales, il doit en résulter du trouble dans
les activilés de la respiration et conséquemment dans la marche du
courant d'air expiré, tant & cause de la géne qu'éprouvent eux-
cmes les nerfs alfectés qu’a raison de I'obstacle que rencoutre l'in-
fluence de la volonté sur ces nerfs. Ainsi de l'excitation générale,
violente des nerfs résultent des mouvements respiratoires plus hatés
ou des arréts spasmodiques de respiration. Dés lors une parole pré-
cipitée est la conséquence de cet élat, et une part de 'arrét surve
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nant eu pareil cas dans la parole (vox faucibus hawsit) eslt i metlre sur
le compte de la suspension de respiration. C'est encore un fait bien
connu que le froid peut produire dans les pareis de la poitrine
comme dans les mains un état qui a la forme de paralysie, etla con-
stquence de cet état se traduil a I'observation par des arréts et par
le tremblement de la parole.

Dans I'élude des appareils qui servenl en premiere ligne i la for-
mation des sons articulés, I'attention ne doit pas se porter seulemenl
sur les nerfs du mouvement 4 l'influence desquels se trouvent sou-
mis les muscles de ces appareils. Elle doit se fixer encore sur les
nerfs de la seunsation qui rendent capable de sensation la peau dont
ils sont revétus. L'importance de ces uerfs de la sensation par rap-
port aux appareils dont il s’agit et par rapport & leur fonctionne-
nment, est d'une double nature. 1ls ont d’abord la destination de tous
les nerfs de la sensation qui s'épanouissent sous la peau, & savoir
d'étre les intermddiaires par lesquels nous acquérons la notion du
contact de la surface de Ia peau avec des corps étrangers. Par 14, ils
peuvent, a l'occasion, nous mettre en garde el nous protéger contre
des accidents nuisibles. 11 existe méme dans beaucoup de parties de
ces appareils une disposition telle que 1'éloignemeut d'un corps
élranger nuisible ou d'une excitation dommageable ne réclame pas,
comme condition premiére et nécessaire, I'intervention du grand cir-
cuit de la sensation per¢ue par la conscience el de la résolution de
la volonté a laquelle cette sensation donne occasion de se manifester.
Le contact des corps étrangers ou I'excitation agissant sur la surface
de la peau suffit pour provoquer des mouvements appelés mouve-
ments réflexes, qui ont pour destination d’écarter le dommage i crain-
dre. Ceci est tout spécialement marqué dans les voies aériennes pro-
prement dites et, pour vérifier la justesse de 'observation, il n'y a
qu’a se souvenir de la toux violente qu'occasionnent des vapeurs irri-
tantes ou la présence de corps étrangers quand on avale de travers
el tout aussitot que ces corps étrangers pénétrent daus le larynx. 11
n'y a qu'ad se rappeler aussi l'élernuement, qui est la conséquence de
lirritation de la surface interne du nez. — Le second aspect sous
lequel se manifeste 1'utilité des nerfs de la sensation, ulilité majeure
pour les organes de la voix, regarde le contrdle des activités mus-
culaires. En effet, par cela méme que ces uerfs font arriver ala
conscience comme sensations les excitalions constiluées par les ten-
sions ou par les plissements de la peau, ils donnent connaissance des
activités réalisées par les muscles et, d’autre part, ils donnent en-
core, dans le cas de contacts recherchés au moyen de mouvements
musculaires, la connaissance de la réalisation et du degré de force
des contacts demandés. On a vu des cas dans lesquels, par suite de
paralysie des nerfs sensitifs de la main, il était impossible aux indivi-
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dus intéressés de tenir solidement un objet parce qu'il leur manquait
la notion du contact de la main avec I'objet. Tout le monde connait
aussi l'incertitude que produit dans la marche un pied engourdi, in-
certitude qui provient de ce que, en pareil cas, on ne constate pas
I'appui que prend le pied sur le sol. De méme aussi une paralysie
des nerfs sensitifs de la langue améncrait I'incertitnde de la parole
parce que les contacts nécessaires de la langue avec les autres par-
ties de la houche dans l'acte de la parole, par exemple le contact
avec les dents pour la prononciation du ¢, ne seraient pas discernés.

Les mnerfs sensitifs ou motenrs des organes de la parole se par-
tagent d'une maniére lrés précise en deux groupes dont le champ
d’action est séparé par I'isthme dn gosier que délimite le voile dn
palais. Le groupe antérieur est formé par quatre nerfs dont clacun
dessert une région déterminée, a savoir : le nerf trijumeau, le nerf
olfuctif, le nerf facial et le nerf crotaphitico-buccinaleur. Le groupe
postérieur, au coutraire, est composé de quatre nerfs qui sont si
étroitement liés ensemble que I'on pourrait presque les considérer
comme ne faisant quun seul nerf. Ce sont le nerf vague, le nerf
accessoire, le nerf glosso-pharyngien et le nerf hypoglosse.

Parmi les nerfs du groupe antérieur, olfactif ot le trijumeaw sont
des nerfs scnsitifs. Le fucial et le crotaphitico-buccinateur sont des
nerfs moteurs.

Le nerf olfactif s’épanouit seulement dans la fente olfactive des
fosses nasales et donne la sensation de 'odorat.

Le nerf trijumean est le nerf sensitif commun de la peau et de la
muqueuse de la face. En sortant de la boite du crane dans laquelle
il prend naissance du cerveau, il se divise en trois branches, ce qui
lui a valu son nom. La premiére branche traverse la cavilé orbi-
taire et se rend dans la pean du front et aussi ala surface extérienre
et intérieure du dos du nez. La deuxiéme branche se rend par le
maxillaire supéricur dans la peau du visage, entre la fente des pau-
picres et la fente de la bouche. En dedans, elle dessert 1a mudqueuse
de la voic acrienne des fosses nasales, ainsi que la muqueuse de la
voute du palais et le voile du palais. La troisieme branche traverse
le maxillaire inféricur et dessert la peau du visago en dessous de
la fente de la bouche. En dedans, il dessert la muqueuse des joues
et dn plancher de la cavité buccale avec la langue. Néanmoins dans
la partic de la langue la plus reculée en arriére, on trouve encore
comme nerf du gout le nerf glosso-phuryngien appartenant au groupe
postérieur.

Le nerf erolaphitico-buccinateur est le nerf moteur pour les mus-
cles dits de la mastication et pour le diaphragme de la bouche, con-
curremment avec la partie antéricure du muscle digastrique de la
machoire inférieure.
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Le nerf fuciul produit les mouvements des muscles de la peau
dans le visage et spécialement des muscles du nez el de la bouche.

Les nerfs réunis les uns avec les aulres dans le groupe postérieur
ont pour centre le nerf vaguc qui dessert comme nerf sensitif la
muqueuse du pharynx, du larynx, de 'esophage et de la trachde.
Dans le pharynx, son action se complete par celle du nerf glosso-
pharyngien qui s'étend aussi en partic 4 la langue comme nerf du
coul. Aux denx nerfs se méle comme élément du nerf moteur une
partie du nerf accessoire, dont les autres parties se rendent dans quel-
(ques-uns des muscles du cou. De celte inirication naissent les
branches du nerf moteur que le nerf vague envoie aux muscles du
pharynx et du larynx.

Le nerf hypoglosse est le nerf moteur des muscles de la langue et
de 'os hiyoide.



LIVRE DEUXIEME

LES ORGANES DE LA VOIX DANS LEURS RAPPORTS
AVEC LA FORMATION DES SONS

Formes anormales du mécanisme de la respiration.

Pour que l'on puisse émettre la parole d'une facon correcte et
normale, il faut absolument que le mdcanisme de la respiration
fonctionne réguliérement et saus géne. Il faut faire succéder l'une
a l'autre, dans un rhythme aussi ¢gal que possible, une inspiration
légeére prompte et une expiration prolongée sans effort. 1l parait con-
venable dés lors de jeter encore un coup d'eeil sur les états de géue
qui se produisent dans le mécanisme de la respiration et qui font
obstacle a la production d’une parole correcte ou méme rendent
passagérement la parole impossille. Naturellement, il ne saurait
¢tre question des génes de la respiration qui procédent de maladies
séricuses, maladies de coeur, de poitrine, etc., mais on peut se
borner a4 mentionner celles qui viennent troubler passagérement des
conditions existantes complétement suffisantes pour 1'exercice régu-
lier du mécanisme de la respiration. L'appareil mécanique se trou-
vant dans de telles circonstances en état normal, il n’est aucun des
troubles observés qui ne se rattache exclusivement a la maniére
dont cet appareil est mis en jeu; mais parler de son emploi, ¢'est
parler de T'application des forces musculaires qui agissent sur lui et,
comme l'cxcitation des muscles dépend toujours de leurs nerfs mo-
tenrs, il y a toujours lieu de rapporter I'état de géne & des excitations
extraordinaires ou anormales des nerfs correspondants, soit que ces
ctats d'excitation se trouvent déterminés par la volonts, soit qu'ils
se produisent sous l'influence des circonstances accidentelles.

Parmi les ¢tats de géne dont il est question, il faut tout naturelle-
ment distinguer les uns des autres ceux dans lesquels l'inspiration
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ou bien, au contraire, U'expiration prend d'une manic¢re prédomi-
nante sinon exclusive une forme anormale.

Comme troubles des formes normales de I'inspiration, il y a lieu
de compler les phénoménes que 1'on désigne respectivement sous les
noms de sanglot, de baillement et de bégaicment.

La plus simple de ces formes est le sanglot. qui consiste unique-
ment dans une inspiration énergique déterminée par une contraction
spasmodique du diaphragme. 11 est suivi d'une expiration calme.
Le courant d'air inspiré peut, dans le sanglot, s'introduire de préfeé-
rence soit par la bouche, soit par le nez et, suivant que l'un ou
l'autre de ces cas se présente, le bruit qui 'accompagne est différent.
A ceci se lie facilement un certain rétrécissement de la glotte, et
alors les cordes vocales produisent un son clair, strident, Dans
tous les cas, le sanglot provient d’une surexcitation des nerfs du
diaphragme. On connait comme causes de cette excitation des états
psychiques et{la trop grande plénitude de l'estomac. L’influence de
cette derniére cause dérive sans nul doute de ce que l'estomac
trop rempli oppose une résistance plus ou moins grande 4 la des-
cente du diaphragme. Les contractions du diaphragme doivent par
conséquent devenir plus fatigantes et prendre a cetle occasion,
comme les contractions d’autres muscles surexcités, une forme
spasmodique. Mais, trés sonvent aussi, le sanglot ne survient que
comme sympfome d’une irritation géncrale du systéme nerveux
chez les hystériques, el I'on peut croire qu’il y a lieu de rattacher
ala méme cause le méme phénoméne se manifestant chez les indi-
vidus jeunes, bien portants d’ailleurs, spécialement chez les enfants.
L’'idée quon vient de donner de la production du sanglot comme
conséquence d'une contraction spasmodique du diaphragme est
encore confirmée par la maniére dont on peut 'arréter. 11 suffit en
effet de faire succéder 4 une longue et tranquille inspiration une
expiration prolongée le plus possible, aidée vers la fin par des
forces musculaires. L'inspiration lente empéche une trop violente
excitation des nerfs du diaphragme, surtout gquand elle s’exécute
principalemeut par les parois de-la poitrine, et I'expiration lente
permel & ces nerfs de se reposer quelque peu de la surexcitation
éprouvée. On réussit souvent, rien qu'en employant une fois ce
moyen, & arréter des sanglots devenus fatigants.

Le baillement consiste de méme dans une marche spasmodique de
l'inspiration, moins courte toutefois et moins énergique que dans le
sanglol. En outre, il faut compter en premiére ligne dans le baille-
ment l'action des muscles qui soulévent les parois de la poitrine.
Une promptle contraction du diaphragme forme alors la terminaison,
en suite de laquelle un abaissement assez rapide de la cage de la
poitrine améne une expiration prompte. La participation a I'inspira-
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lion, demandée de préférence au soulévement de la cage de la poi-
trine, est mise spécialement en évidence par ce fait que, dans le
baillement le plus intense, la téte se rejette en arriere et que les
dpaules sont soulevées. ce dernier mouvement s’accompagnant
méme quelquefois du soulevement des deux bras. Durant l'acte
Qinspiration qui forme le baillement, la bouche s'ouvre spasmo-
diquement, le petit ptérygoidien et le groupe des muscles de l'os
hycide attirant la machoire inférieure en bas pour l'écarter de la
machoire supérieure. En méme temps, le voile du palais se souléve
spasmodiquement aussi et intercepte le passage-de lair par le nez.
L'ensemble de cc phénomeéne imite la manifestation d'un violent
besoin d’air. Le fait qu'il se produit dans les circonstances ou l'on
4 coutume d'observer le baillement, comme I'envie de dormir,
Pennui, <’explique trés clairement par cela méme que linaclivité
générale du systéme nerveux coincidant avec ces circonstances se
traduit aussi par une marche plus faible de la respiration, insuffi-
<ante dans Iétat de veille. 11 en résulte qu'au bout d'un certain
{emps le besoin d'air se fait sentir d’une maniére plus ou moins
impéricuse. Celle exigence se manifeste alors par le biillement.

Le vice de parole quon désigne sous le nom de bégaicment prend
de méme son origine dans un mouvement spasmodique d'inspiration.
11 a une parenlé avec le sanglot en ce que, dans 'an comme dans
Pautre phénowéne, ¢'est le diaphragme qui est pris d'une contrac-
tion spasmodique. Sculement, dans le sanglot, une crampe courte
produit une inspiration courte et énergique & laquelle succéde une
expiration absolument libre; dans le bégaiement, il s'établit une
¢rampe du diaphragme de plus longue durée qui, tant quelle se
prolouge, empéche Iexpiration. La possibilité de parler, qui est fon-
dée sur lexistence d'un courant d’air expiré, disparait pour celui
qui est pris d'une telle crampe. Les efforts infructueux pour arti-
culer, poussés a l'excés par cela méme quils sont infructueux, font
l'effet de grimaces inqui¢tes; el cette expression d'inquiétude esl
oncore renforeée parce que larrét de l'expiration amene en plns un
manque de respiratiow et nne géne dans le cours du sang. Toute
cette scene disparait an moment de la terminaison de la crampe, cl
de 1a vive expiration qui en est la suite. Les rapports naturels, régu-
liers se rétablissent jusqu’a ce quun uouvel accés spasmodique pro-
voque le retour du phénoméne. On désigne celui-ci en tanl que vice
de parole par le mot de bégaiement, mais le vice de parole n'est
qu'un phénomcue concomitaut avec la crampe du diaphragme el
survenant quand on essaye de parler pendant la durée de cette
crampe. Le phénomene principal, la crampe du diaphragme, peut
survenir accidentellement en dehors de I'effort pour parler. 5'il n’y
2 pas méme de tentative faite pour émettre la parole, il passe abso-



126 ORGANES DE LA VOIX E1 FORMATION DES SONS

jument inapercu de I'observateur. N'il v a en tentative et que l'on
renonce i des efforts infructueux pour former des sons, il ne se ma-
nifeste qu'une impuissance a parler. Ou sait que de violentes exci-
tations psychiques, la surprise par exemple, occasionnent d’ordinaire
des cas de bégaiement, ¢t ces conditions sont aussi celles qui, chez
certaines personnes, aménent une impuissance passagére de parler.
Le bégaiement n’étant donc, d'aprés ce qui précéde, qu'un symptome
se rattachant occasionnellement & un spasme {onique (prolongé) du
diaphragme, il est évident que lous les eflorls qui tendraicnt & \
remédier en agissant sur les organes de la bouche et du cou doivenl
étre vains. Le traitement efficace de ce vice de parole ne peul
étre entrepris que d’apres les principes qui ont ét¢ exposés ci-dessus
pour le traitement du sanglot. 11 fant, aprés uue inspiration tran-
quille, produire une expiration lente aussi prolongée que possible,
avec ou sans emploi du courant d'air sortant pour parler. Cest le
moyen le plus stir de relever les nerfs moteurs dn diaphragme de
leur état de surexcitation et de les rétablir dans leurs conditions
normales. 11 ne faut point, du reste, confondre, commme on le fait
souvent, le bégaicment avec le balbutiement. Chez ceux qui balbutient,
le mouvement de la respiration est tout 4 fait normal et le vice de
parole ne résulte que de la maladresse 4 former les sons. 11 se ren-
contre par suite spécialemnent chez les enfants, les idiots, les apoplec-
tiques, etc.

Parmi les formes anormales de I'expiration, on pourrait étre tenté
de meutionner en premiere ligne l'arrét d’exrpiration. 1l n'y a pas lieu
pourtant de s’arréter & ce point de vue. Nous n’avons pas 4 nous
occuper en effet du mode d'arrét de l'expiration que I'on produit
par une occlusion totale et volontaire de la glotte, soit dans le but
d’agir sur les intestins par l'intermédiaire du diaphragme pressé de
haut en bas, comme dans I'acte de la défécation, soit pour se donner
en affermissant la paroi de la poitrine un point d’appui plus solide
pour agir dans quelque travail de force, par exemple quand on
souleve un fardeau. L'autre mode résulte d'un spasme tonique dn
diaphragme, et on a eun déja & en parler comme d'un phénoméne
secondaire se rattachant 4 un vice de l'inspiration. Les formes d’ex-
piration altérée que nous avons i étudier sont :

L'éternuement; — La toux ; — Le rire; — Le soupir.

La plus simple de toutes est I'éternuement. De méme que le san-
glot a pour poiul de départ un spasme unique et violent de I'inspi-
ration, de méme l'éternuement se rattache i un spasme unique el
violent de I'expiration affectant d’abord les muscles du ventre et aussi,
dans les états de violente intensité du phénomeéne, les autres mus-
cles de I'expiration. Il se produit i titre de mouvement réflexe 4 la
suite d'une excitation de la muqueuse dans les voies aériennes na-
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sales. Les contractions des muscles du ventre, légéres au début, sont
arrétées d'abord par quelques inspirations courtes, se succédant
rapidement les unes aux autres sans intervalles d’expiration; mais
ensuite survient la vive contraction de ces muscles qui chasse vio-
lemment au dehors le courant d’air par la bouche et par le nez.
Dans le trajet par le nez, cet acte produit un bruit bien connu qui
peut bien aussi se lier 4 un son engendré dans les cordes vocales. On
reconnait dans l'action de se moucher le méme phénomeéne déter-
miné 4 un degré plus faible par un acte volontaire.

La toux etle rire se rattachent de méme 4 une contraetion spasmo-
dique des muscles de I'expiration. La aussi, ¢’est la contraction des
muscles du ventre qui joue le principal réle. La contraction des
autres muscles de I'expiration n'intervient que dans les cas on le
phénomeéne a une grande intensité. La différence avec I'éternuemeut
consiste senlement eu ce que chaque acte d’expiration, au lieu d'étre
comme dans I'éternuement le résultat d'une action unique, violente,
est la conséquence d'une série de secousses des muscles de 'expira-
tion entrecoupées par de petites pauses. Dans la toux ou le rire pro-
longés, de courtes inspirations s'intercalent entre les diverses ex-
pirations modifiées comme il a éié dit et ces iuspirations, i cause de
leur briéveté et de leur énergie, peuvent confiner an sanglot. La
touxz est le phénomeéne le plus voisin de I'éternuement, aussi bien i
raison de son mode de production qu'a raison de sa marche. Elle se
produit en effet comme un mouvement réflexe 4 la suite d'une exci-
tation des voies respiratoires, spécialement de la trachée et dularynx,
et aussi 4 la suite d'une excitation du pharynx et des fosses nasales.
Les secousses d’expiration liées avec ce phénoméne peuvent prendre
une grande intensité au point de se rapprocher sous ce rapport de
I'expiration unique de l'élernuement. Seulement, dans I'éternue-
ment, le courant d'air s’échappe d’ordinaire par le nez, tandis que,
dans la toux, il s'échappe par la bouche que le voile du palais
isole des fosses nasales en se soulevant et qu’élargit I'abaissement
de la machoire inférieure et du plancher de la bouche elle-méme,
lié¢ avec la projection de la langue en avant. Le courant d'air en
traversant la bouche détermine par lui-méme un bruit de souffle.
Toutefois, ce bruit est d’ordinaire associ¢ avec un son plus ou moins
élevé, plus ou moins profond, formé dans les cordes vocales, la
glotte étant alors rétrécie spasmodiquement. La toux déterminée
par la volonté et plus faiblement apparait avec le caractére de cette
petite toux qu un orateur fait entendre, pour s’éclaircir la voix, au
moment de prendre la parole. Dans le rire, les secousses successi-
ves d'expiration sont moins énergiques etle courant d'air s'échappe,
soit par la bouche modérément ouverte, soit aussi par le nez la
bouche étant fermée. Le courant d’air du rire a par 1A méme un
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bruit de soulfle, mais ce bruit peut aussi s'accompaguer dun son
plus ou moins haut ou bas, plus ou moins fort ou faible, formé dans
les cordes vocales. Dans le dernier cas, le conrant d’air de I'inspira-
tion rapidemeut intercalé entre les éclats de rire pent prendre, daus
la glotte disposée pour résonner, nn son clair, sifllant, ainsi qu'il
arrive dans la toux.

Le soupir se place 4 la suite de la toux et du rire & cause de I
parit¢ dans le mode de géne du mécanisme de I'expiration. Quand ou
soupire, l'air contenu dans les poumons est expulsé vivement & cha-
que acte d'expiration, soit en une seule fois, soit en plusieurs fois
successives et peut alors s’échapper ou par la bouche, ou par le nez.
Le bruit du souffle qui en résulte s’accompagne volontiers d'un son
plus haut, formé dans les cordes vocales et qui, en traversant les
fosses nasales, fait entendre une résounance nasale {rés marquée.
A parler exactement, il y a une différence assez importante entre
les deux variétés de soupir qu'on vient de signaler. Le soupir inter-
venant comme acte isolé, unique dans un méme acte d'expiration, est
produit moins par une activilé des muscles de I'expiration que par
un relachement subit des activités musculaires qui réglent dans le
sens du ralentissement la sortie du conrant d’air. Les forces élasti-
ques de I'expiration entrent par 14 sans limités en possession de leurs
droits et chassent l'air avec une promptitude plus grande. Lorsqu’au
contraire le soupir se rdépéte par secousses successives dans un
méme acte d’expiration, comme il arrive d'ordinaire daus uue crise
violente de pleurs, I'expulsion du courant d'air est réalisée par de
petites secousses musculaires faibles, ce qui donne au phénoméne
une ressemblance plus marquée, au point de vue du mécanisme,
avec lerire et la loux. C’est pour cela que, chez les eufants qui pleu-
rent et au moment ou ils commencent i se consoler, il est difficile de
discerner s’ils soupireni, ou s'ils se prennent i rire. Cetle ressem-
blance se manifeste d’une facon encore plus frappante lorsqu'il se
trouve que cette sorte de soupir se prolonge pendant quelque temps
et s'entrecoupe par de courtes inspirations analogues & celles du
sanglot.

En résumé les états de géne du mécanisme de la respiration, qui
rendent difficile ou empéchent Pemploi régulier du courant d'air
pour la parole, affectent soit I'inspiration, soit 1'expiration normale.

Les élats de géne de I'inspiration se manifestent sous forme de
sanglot, de baillement, et de hégaiement, et consistent :

Pour le sanglot, dans un spasme isolé et violent du diaphragme;

Pour le baillement, dans une aclivité spasmodique plus faible des
muscles de la poitrine et du diaphragme;

Pour le bégaiement, dans un spasme plus prolongé du dia-
phragme.
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Les états de géne de expiration se manifestent sous forme d’éter-
nuement, de toux, de rire et de soupir. Elles consistent :

Pour I'éternuement, dans une contraction isolée et violente des
muscles de 'expiration;

Pour la toux ct le rire, dans le fractionnement d'un acte isolé
d’cxpiration en une série de sccousses d'expiration plus ou moins
énergiques;

Pour le soupir, dans un fractionnement semblable d'un acte isolé
d'expiration, sous laction trés faible de sccousses successives ou
sous l'influence insuffisamment contre-balancée des forces élastiques
qui agissent dans I'expiration.

LES BRUITS DE LA RESPIRATION.

On sait quun courant dair passant & frottement & travers un
tuyau ou sur une aréte, engendre un son. Ce son, lorsqu’il se rat-
tache a une vibration régulicre, rhythmique de l'air ou du corps
¢branlé par le courant d’air, est désigné sous le nom de son musical
ou simplement de son. Lorsque la vibration est irréguliére, que des
intervalles de temps inégaux séparent ses ondes successives, I'im-
pression produite sur Uoreille prend le nom de bruit.

Nous avons dés & présent acquis l1a notion que I'air, passant 4 frol-
temenl a travers les voies aéricnnes dans l'acte de la respiration,
doit occasionner de méme la production d’un son ou d’an bruit, ces
voics aériennes étant, soit constituées par des tuyaux plus ou moins
¢lastiques, soit dirigées sur des arétes saillantes de formes diverses.
On voit aussi que cela se réalise de bien des maniéres, mais qu'il
doit y avoir nécessairement plus de bruits que de sons, les condi-
tions de production du son étant plus limitées.

On n'obscrve pas loutefois de tcls bruits chez un individu qui res-
pire tranquillement. La raison en est simplement que des bruits dis-
tincts et perceptibles ne peavent étre produits que par un courant
d’air assez fort ct rapide, soit que ce courant d'air ait par lui-méme
un caractére d'énergic, soit qu'il ait & passer de force par une onver-
ture rétrécic. Or, dansla respiration ordinaire, calme, il ne se forme
que des courants d'air faibles et lents, traversant des espaces relati-
vemcut larges, cc qui supprime toute cause de production d'un bruit
distinet. Ge n'est pas a dire pour cela que les courants de la respira-
tion s’établissent dans les voies aériennes sans délerminer aucun
bruit. 11 est facile de se convaincre du contraire en appliquant I'orcille
ou le stéthoscope i certains endroits du corps convenablement choi-
sis. On peut par ce moycn entendre, méme dans la respiration la plus
calme, le murmure des courants d’air inspirés et expirds, soit aux
ailes du nez, soit au larynx, soit a la trachéc, comme aussi, en ap-

DE MEYER. 0
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pliquant Poreille sur les parois de la poitrine, on peut entendre le
pruil des conrants d'air dans les ramifications pulmonaives de la
trachée. Cest sur ce fait quest fondé 'emploi du stéthoscope dans
la ntain du médecin. La forme des cavilés traversées par lair, leur
degré d’accessibilité détermine nécessairement la nature du bruit,
ce qui permet réciproquement de conclure daprées la nature du bruit
ila forme et & Paccessibilité de ces cavités. e médecin se trouve par
suite en dtat de déduire des bruits respiratoires percus a l'aide du
stéthoscope des appréciations sur I'état sain on maladif des poumons,
sur les obstacles apportés a aceés de l'air, les amas de mucosités, la
formation de cavernes, ete.

Bien qu'on doive admeltre qu'en régle ordinaire la marche de Ia
respiration s'cffectue & peu prées sans bruit appréciable @ une faible
distance, il arrive pourtant assez souvent qu'elle s’accompagne d'un
bruit trés perceptible pour Toreille d'une persoune rapprochée. La
respiration précipitée d'un individu violelment excité ou essoufllé
fait entendre un bruit do soufile plus on moins fort, ce quon exprime
par le mot de respiration halctante. Des rétrécissements permanents
des voics aériennes déterminent de méme aisément des bruits plus
forts accompagnant dune maniére permanente et avec une inten-
sité plus on moins grande la marche de la respiration : ainsi, par
exemple, le rétrécissement local de la trachée causé par uu goitre.
Le méme cffet se produnil comme conséquence d'une géne passa-
cére dans Iétat d’ouverture des voies aérienncs, de la présence
J’amas de mucosités dans les fosses nasales ou dans le pharynx.

De semblables effets se manifestent encore lorsque I'écoulement
de I'air qui constitue la respiration tranquille est géné par un chan-
cement accidentel et passager dans la forme de la cavité. Il faul ci-
ter parmi ces modes de formation de bruits, comme les plus counus
et appelant le plus I'intérdt, le ronflement et le gémissemendt.

Le ronflement est un bruit particulier qui accompagne aussi bien
I'inspiration que lexpiration ¢t qu'on a coutume d'ohserver spécia-
lement chez les personnes endormies. Il se produit quand on respire
par la bouche, dans une position particuliére prise par le voile du
palais et par 1a langue. En effet, Ie voile du palais peut se soulever
ou tomber en arriére de facon a cc que l'accés des fosses nasales
par derriére soit <inon complétement fermé, au noins rendu diffi-
cile. En méme temps, la partic postéricure et movenne de la langue
se trouve relirée si loin ou tellement retomnbante en arriére qu'il ne
reste qu'une fente étroite entre elle et la voute du palais. Cest lair
comprimé en passant par cctte fente qui donne naissance an bruit.
De pareils sons s¢ produisent aussi lorsque, la bouche étant fermée,
I'air arrive dans les fosses nasales aprés avoir été comprimé au pas-
sage, entre levoile du palais attiré on retombé en arriére et la paroi
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postérieure du pharynx. Il est & remarquer que si le courant dair est
<nergique et peut-étre aussi dans quelque position particulicre du
voile du palais, il survient un bruit de crécelle qui s’ajoute an souf-
fle rauque du ronflement et qui s’explique par une vibration du voile
dn palais.

Le gémissement est un brait qui se fait entendre lorsqu’aprés une
occlusion ferme du larynx parle rapprochement énergique des cordes
vocales et des cartilages aryténoides, — ce qui peut survenir comme
phénomene spasmodique ou comme résultat d'une activité volonfaire
dans le but de retenir la respiration, -—— I'on donne subitement issue
au courant d’air infercepté par la fermeture. Le bruit qui se forme
ainsi est constitué par deux éléments qu'il faut nécessairement dis-
cerner I'uir de l'antre. L'nn de ces éléments est un bruit de claque-
ment, I'autre un bruit d'éclat explosif et, dans une certaine mesure,
léger. 11 0’y a pas lien d’entrer dans de plus grands développements
sur la maniere dont se produit ce dernier ¢lément, le bruit d’éelat
qui se rattache a l'expansion subile dune masse d’air comprimé
<tant un plicnoméne suffisamment connu. Au contraire, le premier
élément, le claquement, doit étre étudié d’un peu plus prés : lorsque
deux corps mis en contact sont brusquement séparés I'un de 1'auntre,
lair extérieur aflluant rapidement de tous les cotés doit remplir
Pespace wmis entre les deux corps. Ceci se passe sans intervention
de phénomene accessoire lorsqu'il s’agit de corps secs qui, dans le
contact méme, conservent encore entre eux une couche dair. 1l en
est autrement pour les objets entre lesquels linterposition d’une
mince couche liquide produit une forte adhérence ou, si I'on veut,
un collement. Dans ceux-ci, 'adhérence oppose une résistance qui ne
peut étre surmontée que par une force suflisante tendant i effectuer
la séparation. Au moment ou l'adhérence cesse, la séparation que
produit U'intervention supéricure de la force contraire est si subite
ef air afflue par suite de tous les cotés avec tant de rapidité que les
masses d'air arrivaut & I'enconire I'une de l'autre s'entre-choquent
avec un son clair. Lorsque la pointe de la langue se trouve ainsi
pressée contre la voute du palais et qu’elle s’en détache brusque-
menl, il se forme un bruit trés fort de cetie espéce, quon appelle
claquement. On produit un son analogue en détachant brusque-
ment les deux Iévres I'une de lautre, lorsque celles-ci, étant un
peu humides, ont ¢été pressées fortement 1'une contre l'autre. De
méme aussi en détachant 'un de l'autre les bouts de deux doigts un
peu mouillés. On ne peut méconnaitre qua la séparation respective
des cartilages aryvténoides et des cordes vocales étant effectuce
brusquement ne doive produire ce bruit de claquement, puisque les
counditions de sa formation se trouvent réunics, Nous avons done &
constater daus le gémissement un bruit composé d’un bruit explosif
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et dun bruit de clagunement. Ou ne peut, a la vérité, disconvenir
que ce second élément n'entre pour une Urés faible part dans le
bruit du gémissement, et que le fait de sa participation ne puissc
otre facilement démontré expérimeutalement; mais il y a un cer-
{ain intérél a acquérir, dans cetle circonstance, la notion que les
sons explosifs analogues, ala formation desquels les organes de la
parole peuvent concourir, ne correspondent pas seulement au hruit
produil par le jouet d'enfants appelé en France « canonnicre », qu'ils
renferment aussi I'élément de claquement dont il vient d’étre parlé.

Pour compléter 'exposition faite ci-dessus, on pourrait ajouter la
mention de divers bruits se rattachant aussi aux modificelions du mé-
canisme de la respiration dans I'éternuement, la toux, le sanglot, ete.;
mais, comme la production de ces bruits est liée 4 des conditions
anormales, il n'v a pas lien de s’en occuper ici davantage.

Nous venons ainsi de reconnaitre trois modes de formation de
bruits par les organes de la voix, le kalétement, le ronflement, le gémis-
sement. La connaissance de tels bruits présente un grand inlérét,
car nous voyons chacun d’eux se produire de diverses maniéres :

Dans le halétement, un courant d'air rapide s'établit par les voies
respiratoires ouverles;

Dans le ronflement, le courant d’air passe a frottement par un
espace rétréci en forme de fente et détermine, dans certaines condi-
tions, une vibration de la paroi, d’ou résulte une série de bruits de
crocelle formeés de petits sons explosifs;

Dans le gémissement, le bruit résulte de la mise en liberté sou-
daine d'un courant d’air complétement intercepté auparavant.

La formation du son dans les voies respiratoires.

L'examen auquel nous nous sommes livrés en dernier lien nous a
prouvé que la marche de la respiration pouvail donner naissance a
des bruits de plusieurs sorfes et nous avons eu méme, en dernier
licu, une démonstration préliminaire de ce fait: qu une certaine classe
de bruits produits volontairement peut servir de base a la formation
des sons de la parole. Ces derniers sons renferment toutefois encore
un second et trés important élément qui caractérise la parole profé-
rée a haute voix et qui est le son pris dans le sens musical. 11 y a
deés lors arechercher encore a quelles conditions se lie la production
du son a l'intéricur des voies respiraloires.

La seule condition que nous puissions espérer rencontrer i cet
clfet dans les voies respiratoires, c'est le passage a frottement de
lair dans une fenfe d¢troite & paroi élastique. Celfe condition se
trouve toul justement réalisée i quatre places. En allant d’arriére
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en avant, nous voyons la possibilité de formation de pareilles fentes
s'¢établir :

Entre les cordes vocales du larynx;

Iintre le voile du palais et la racine de la langue;

Eutre la pointe dc la langue ct les dents supérieures;

Entre les deux lévres.

Parmi ces quatre cas de possibilité, celui qui se produit entre le
voile du palais et la racine de la langue mérite & peinc d'appeler
I'attention; car le voile du palais, mou et flasque, n’est pas en état
de contribuer & la formation d’une fente aussi nettement limitée
qu'il le faut pour la production d'un son pur. Un rétrécissemeunt
dans cette région peut bien amener des vibrations du voile du palais,
mais ces vibrations doivent d raison de la grandeur, de la mollesse,
du défaut d'élasticité du voile du palais, étre elles-mémes grandes,
irréguliéres, propres seulement & engendrer nn bruit de crécelle
tel que celui qu'on a observé comme élément du ronflement.

La formation du son par la fente entre la pointe de la langue et
les incisives supéricures est plus pure, mieux décidée; il 8’y pro-
duit des sons d'un caractére musical incontestable. Pour arriver 4
émettre ces sons, il fautl soulever dans son milien la partie anté-
rieure de la langue, l'appliquer contre la partie antdérieure de la
votte du palais en telle sorte que la pointe de la langue se trouve
placée en contact léger avec le coté postérieur des dents incisives,
yuwelle recouvre jusqu'a leur bord libre. L'air expulsd, suivant Ia
goultiere du dos de la langue, passe alors par la fente qui se trouve
entre la pointe de la langue etle bord libre des dents, et il se produit
un sou sifflaut 1, plus élevé lorsque la langue est pressée plus 4 plat
vers le haut, plus profond quand la ligne médiane de la langue
s'abaisse en forme de goutticre plus marquée du dos de la langue,
les bords latéranx de celle-ci demeurant toutefois en contact avec
le palais. Ce son ne peut avoir, il est vrai, aucune importance pour
la formalion de la parole, parce qu'il manque toujours de force et
aussi, comwe on I'expliquera plus tard, parce qu’il se trouve formd
trop cu avant. On ue I'emploie que dans le sifflement et aussi comme
un faible sifllet d'appel.

La formation du soun par les lévres s'obtient en allougeant les
levres eu avant, en pressant 'une contre I'autre leurs parties laté-
rales et en faisant sortir l'air eulre les parties médianes des deux
lévres placées en simple contact. 1l se produit alors un son sifflant,
plus élevé quand la machoire inférieure est modérément abaissée et
la langue élevée, plus profond, au contraire, quand I'abaissement de

1. 1 s'agit ici de l'espece de sifflement que I'on produit en articulant, par
cxemple, la consonne 3.



18% ORGANES DE LA VOIN ET FORMATION DES SONS

la maichoire inféricure est plus grand et que la langue est aussi
placée plus bas.

Dans la formation de ce son, comme dans celle qui a ¢té nention-
nce plus haut, le courant d’air est amend directenient par la confor-
mation du dos de la langue en goutticre jusqu'd la fente ou se pro-
duit le son. Le son sifflant obtenu de cette maniére peut, comme on
sait, atteindre un degré notable d'intensité et peut aussi rece-
voir quelques modilications sous le rapport de la hautcur ou de
la profondeur. Toutefois il ne peut pas non plus étre utilisé pour la
parole, pavce que, formé trop en avant, il ne saurait étre joint faci-
lement & des sous articulés; parce quaussi, par la méme raison, il
e peut pas méme se lier a la formation de bruits, ce qui est impor-
tant pour la formation des sons articulés, ainsi qu’on le montrera
ci-aprés. Au contraire, 'on sait qu’on peut trés bien employer comme
simple signal ce sifflet des lévres dont nous venons de décrire le
mécanisme. On n'ignore pas non plus que le sifflement avec les
levres sert souvent pour exccuter discrétement des compositions
musicales.

Des quatre cas de possibilité indiqués phus haut pour la produc-
tion du son, il n'en est done qu'un, celui qui se réalise par les
cordes vocales du laryny, dont 'emploi perniette la production de
sons articulés. Tandis que les sons formés trop en avant ne sont
susceptibles, comme on vient de le dire, d’aucune modification plus
étendue que celle de I'élévation on de I'abaissement qui se rattache
4 leur formation méme, le son laryngien produit bien loin en arriere
dans les voies aéricnnes peut recevoir encore des modifications
importantes par 1a résonnance du double tuyau d’embouchure que
constituent la bouche et le nez. Il peut aussi, pendant que le cou-
rant d'air qui le porte traverse la bouche, se méler avee les divers
bruits qui se forment dans cette région. Dans les deux cas, il
devient un élément important pour la formation de sons employés
comme sons de la parole,

Le Larynx considéré comme appareil générateur des sons.

Nous avons i étudier d'abord, en premant pour point de départ
la description anatomique précise que nous avons déja faite du
larynx, dans quelle mesure on doit considérer cet organe comme
un appareil générateur du son, ou comme un instrument de mu-
sique, si 'on veut employev cette expression.

Les lames vocales apparaissent comme étant, sous ce rapport, la
partie la plus importante du larynx. Convergentes vers le haut en
forme de tente, elles produisent un rétrécissement local de la partie
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supérieure de la trachiée. Leurs bords s’élendent horizontalemeul et
recoivent le nom de cordes vocales. Lenr surface extérieure est
recouverte par le muscle thyro-aryténoidien et par du tissu cellulaire,
en Llelle sorte que la muqueuse qui tapisse la trachée par deld les
cordes vocales peul, sur loute I'étenduc on celles-ci sont mises en
jeu pour la production du son, s’écarter immeédiatement en dehors
en direclion horizontale. La fenle qni se trouve enlre les cordes
vocales, la glotte, est donc, & proprement parler, formée par deux
bourrelels faisant saillie latéralement, qui, en coupe verticale, pré-
sentenl une forme triangulaire avec des aréles aigues et qui sout
placés I'un vis-a-vis de l'aulre, de facon a laisser entre eux la glotte.
(Comp. fig. 28.) Le passage conduisant dcn bas & la glotte a donc
la forme d'un coin; vue d’en haut 'enlrée de la glotte parait, an
contraire, ure fenle placée dans un plan horizonlal. Ce qu'on vient
de dire ne s'applique qu'd la parlie des cordes vocales qui est réel-
lement ewnployée pour la formation du son, c’esl-i-dire i la plus
grande moiti¢ antérieurc; la plus petile moitié postérieure u'est pas
libre, mais se joint comme limite de ce qu'on appelle la glotte respi-
ratoire 4 la paroi latérale, verlicalement placée, de la cavilé supé-
ricure du larynx. L’aspecl de la paroi interne du larynx donne la
notion la plus nelte de cette dilférence. On voit, cn effet, a cette
place, au-dessus de la ligne qui marque le bord de la corde vocale
la paroi s’élever toute lissc dans la parlie posléricure, tandis que,
dans la partic antéricure, un renflement profond de la paroi latérale
(le ventricule de Morgugni) laisse le bord de la lame vocale dans un
état de liherté compléle. (Cowmp. lig. 26.)

La subslauce des lames vocales est un tissu résistant, élastique,
(qu'on ne saurait mieux comparer qu'a du caoulchouc et qui, par
conséquent, est tout spécialement appropri¢ a cntrer en vibraliou
sous l'action da courant d’air qui passe cn le frolanl. A raison de ce
fait, les lames vocales peuvent étre comparées jusqu’a un certain
point aux anchies de certains instruments de musique u'on nomme
d’ordinaire instruments & anches, & raison de la nature d’appareil
entranl comme partic fondamenlale dans leur constructlion. 1l y a
cependanl une différence importante a4 remarquer en opposition
avec ces inslruments & anches. Les auches vibrantes des inslru-
ments de musique sont de minces lames de mdtal ou de bois fixées
solidemen! par une partie étroile de leur bord, et exécutant des
vibrations pendulaires dans lesquelles le bord attaché joue uu role
analogue & celui du point de suspension du pendule. Or, ou ne peut
comparer les cordes vocales & de felles anches, car les unes diffé-
rent des aulres tant par la matiére dont elles sont formées que par
leur disposition. Les cordes vocales sont formées, en effet, d'une
membraue molle, élastique, dont I'élasticité ne peut s¢ manifester
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comme dans une lame de métal on de bois lorsqu'une scule de ses
exirémités se trouve fixée. Une membrane de celle espéce ne peut
agir comme corps élastique et servir i la formation du son que
lorsqu'clie est tendue en deux de ses points au moins. On n’emploie
pas dans la construction des instruinents de musique des membranes
ainsi tendues. On s'en Sert, au contraire, en dirigeant le souflte a
partir de leur aréte, parallelement & leur surface, pour en faire un
petit jeu musical 4 I'usage des enfants. A ceci se rapporte encore
I'effet obtenu en soufflant sur une feuille d’arbre ou d’herbe qu’'on
maintient entre les lévres. Des lames membraneuses tendues comme
le sont les cordes vocales ont plus de ressemblance avec des cordes
tendues. On pourrait presque les décrirc comme cordes membra-
neuses el comparer en principe leur facon de résonner a celle d'une
harpe éolienne.

Dans les auches, la vibration pendulaire d'une extrémité libre est
caracléristique. Sil'on veut appliquer par imitalion celle disposition
4 une matiere membraneuse, cela ne peut se faire qu'en assujettis-
sant une membrane élastique, avec la tension nécessaire, de telle
sorle qu'elle n'offre qu’'un bord libre, en la tendant par exemple au-
dessus d'une des moitiés de 'embouchure d’un tuyau. En soufllant
perpendiculairement a la surface de la membrane, on peut déter-
miner dans le bord libre des vibratious, dont le plan esl perpendi-
culaire 4 celui de la membrane ct qui, en cela, sont analogues avee
les vibrations d'une anche. 11 semble opportun de laisser ici en
dehors de I'examen le point de savoir dans quelle mesure le bord
libre, fixé des deux cotés, offre en méme temps des vibrations de
méme cspéce que les vibrations des cordes. A cause de I'analogie
avec une anche, on a coutume aussi de désigner les membranes dis-
posées de celle facon sous le nom d'anches membrancuses.

Le moyen le plus aisé d'exposer de lelles anches membraneuses
a l'action d’une souffleric est de placer I'une prés de I'aulre deux
membranes de cclte espéce, de facon a ce que leurs bords libres
soient presque en contact. Le vent qui esl chassé par la fente éiroite
ainsi formée souffle en méme temps sur les deux membranes. 11 va
sans le dire que, pour obtenir un son unique, on doit nécessaire-
ment se servir de membranes absolument pareilles sous le rapporl de
la matiére dont elles sont faites et de la tension. C'est aussi par deux
anches membrancuses disposees l'une par rapport 4 I'autre, comme
il vient d'¢tre dit, que se trouve formé I'appareil géuérateur du son
du larynx. Aussi imite-t-on d'une double maniére el avec succés sa
construction. L'un des deux procédés comsiste a fermer I'orifice
d'nu tuyau au moyen de deux lames de caoutchouc rapprochées par
leurs bords libres, en telle sorte que la fente, qui les sépare el qui
est destince 4 imiter la glotte, coincide avec lun des diamétres du
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tuyan. Le second procédé consiste & lixer un tuyau de caoutchouc
modérément large, 4 parois minces, sur un tuyaun solide, ouvert, de
facon 4 ce que le premier déborde sur le second d’'une longueur de
2 4 3 centimetres. Au moyen d’'une traction convenable exercée
sur deux points de la circonférence que forme le bord libre du tuyau
de caoutchouc, aux deux extrémités opposées d'un diamétre, on
chauge cette circonférence en une ouverture présentant la forme
d'une fente. Ce second mode d'imitation est celui qu'il vaut le
inienx choisir parce qu’il reproduit aussi la disposition en forme
de coin du passage conduisant a la fente dans laquelle le son prend
naissance. Toutefois le premier procédé est préférable pour 1'étude
des lois de la formation du son au moyen de telles anches membra-
neuses.

Oun ne saurait, naturellement, employer les lames de caoutchouc
dont il vient d’étre parlé et, en général, des lames membrancuses
élastiques pour la construction d'instruments de musique, qui exige
nue production de sons durable et assurée. Aussi les instruments
dtablis sur le principe des anches ont-ils toujours des anches de
métal ou de bois présentant un caractére de durée et de résistance
sur lequel on puisse compter. Néanmoins I'anche membraneuse
dlastique offre un avantage, qui ne peut jamais étre obtenu au moyen
des anches métalliques et, en général, au moyen d'anches formées
d'une matiére ferme. En effef, toute anche métallique ne rend qn'uu
son et il faut employer dans un instrument 4 anches autant d’anches
que linstrument complet doit produire de sons différents. La vue
d’'un harmonica met ce fait en évidence. Au coutraire, avec une
seule paire d’anches membraneuses élastiques, on peut produire
toute une série de sons, une plus forte tension des lames donnant
naissance a des sons plus élevés, une tension moindre 4 des sons
plus bas. Or les deux cordes vocales du larynx formant uie paire
(d’anches membrancuses élastiques présentent cet avantage qu'elles
permettent de produire une série relativement étendue de sons, par
la tension plus ou moins forte que leur peut donner lactivité mus-
culaire. L'échelle des sons que le larynx est en état de produire
alteinl une cétendue de deux octaves & deux octaves et demie. Des
personnes exercdées reculent méme ces limites, et des chanteurs
habiles peuvent parcourir un intervalle de deux octaves et demie
A trois octaves. La célébre cantatrice Catalani a di méme pouvoir
dépasser les trois octaves et demie.

Pour que le courant d'air générateur soit capable d’exercer une
influence puissante sur les bords & metire en vibration, il faut que
Vintervalle qui existe entre ceux-ci soit le plus petit possible. Une
large fente laisserait passer trop d'air non utilisé. Pour que le larynx
donne naissance a un son, il faut donc, sur toutes choses, que les
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deux cordes vocales (4 prendre le mot dans le sens strict) soient Ie
plus possible rapprochées Pune de autre. Deun inuscles contribuent
4 ce rapprochement réciprogque en ¢earlant les cordes vocales de la
position de repos qui correspond d leur plus grand éloignement
respectif pendant la respiration. Ces deux muscles sont le muscle
thyro-aryténoidien et le muscle crico-aryténoidien latéral. Tous les
deux impriment aux cartilages aryténoides un mouvement de
rolation qui a pour effet de presser I'une contre I'anire les apo-
physes vocales de chagque coté, Les cordes vocales, élant fixées d ces
apophyses par leurs extrémités postérieures, doivent de méme se
trouver pressées l'une contre I'autre, car, aleur extrémité antérieure,
au point d'attache sur le cartilage thyroide, elles se trouvent déja en
contiguité immédiate. 11 y a toulefois nne différence entre I'action
exercée par I'un et par lautre de ces muscles : le muscle thyro-ary-
ténoidien, s’attachant plus en haut du cartilage aryiénoide, abaisse
plus fortemnent en avant la partie supérienre de ce cartilage; celui-
ci doit, par suite, prendre un mouvement de rotation autour d'un
axe horizontal transversal qui presse vers le bas son apophyse
vocale ; la glotte, quand elle doit sa disposition a l'activité dn
muscle thyro-aryténeidien, se trouve par conséquent placée plus
bas que ne le sont les cordes vocales a I'élat de repos. Lorsqu an
contraire, la glotte doit sa disposition a l'action du musele crico-
aryiénoidien, clle se trouve élevée, car ce muscle, s'aftachant &
I'apophyse musculaire du cartilage aryténoide placée en dehors
du cartilage cricoide, attire cetie apophyse en avant et en bas. La
partie principale du cartilage aryténoide placée en dedans du
cartilage cricoide doit donc s’élever sous l'action de ce muscle, et
la glotte mise ainsi en place doit s’élever de méme. (Comp. fig. 19
et 20.) 1 fant bien remarquer toutefois que la position d’abaissement
ou d'¢lévation dont il vient d’éire question n’affecle pas toute la
glotte vocale, mais seulement sa partie posiéricure, le point d’atta-
che antérieur des cordes vocales sur le cartilage thyroide ayant une
position immuable, au moins en tant qu'il s’agit de l'influcnce des
mouvements du cartilage aryténoide sur les cordes vocales. On
pourrait done, pour parler plus exactement, dire : Le muscle thyro-
aryténoidien met la glotie en place en lui donnant une position in-
clinée dans laquelle I'extrémité postéricure est plus hasse que 'ex-
trémité antérieure; le muscle crico-aryténoidien latéral Ini donne au
contraire, en pareil cas, une inclinaison de sens opposé, Uextrémité
postérieure étant plus élevée que Uextrémilé antéricure. On ignore
si ces dispositions différentes ont quelque influence sur le son; mais
on doit bien penser qu'il en est ainsi puisqne les deux positions dé-
crites doivent influer en deux maniéres différentes sur le courant
(’air mis en contact avec les cordes vocales. En effet, dans le cas on
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la glotte mise en place par le muscle erico-aryténoidien latéral ar-
rive au point de plus grande;élévation moyenne, la convergence des
parois latérales de la cavité sous-glottique doit se dessiner par une
pente douce. Le courant d’air doil done glisser plus légirement le
long de ces parois et ne plus avoir toute sa force quand il rencontre
les cordes vocales. Lorsque la glotte est, au contraire, mise en place
par le muscle thyro-aryténoidien, les parois latérales de la cavité
sous-glottique doivenl présenter un caractére plus marqné de con-
vergence puisque la glotte prend une position moyenne plus basse
et quune partie de l'action utile du courant d'air doit dés lors
s’exercer sur les parois latérales el sur les lames vocales qui for-
ment la glotle. (Comp, fig. 25.) En second lieu, le couranl d’air sor-
tant verticalement de la trachée doit couper la ligne des cordes vo-
cales dans une direction différente suivant que la glotte est mise eu
place de I'une ou de l'autre maniére. Si I'on représeute le courant
de la traclice montant verticalement par une ligne verticale par-
tant en haut du milieu de la glotle, cetle ligne fera un angle aigu
avec la moitié antérieure de la glolte dans la disposition donnde
& celle-ci par le muscle thyro-aryténoidien et un angle oblus, au
contraire, dans la disposition donnée par le muscle crico-aryténoi-
dien latéral. 11y a licu de croire que les différences dans la direction
sous laquelle le courant d’air rencontre les cordes vocales ne peu-
vent élre sans conséquence au point de vue de la formation du son.

Pour que les cordes vocales rendenl un som, il ne suffil pas
toutefois que la glotte soil mise en place. 11 faut encore que lair
sorlant de la trachée soit forcé de prendre, en passsant par la glotte
mise en position convenable, un chemin qui lui permelte de ren-
contrer les cordes vocales avee toute la force de son courant. Pour
que ce but soit atteint, il faut que toutes les issues voisines par
lesquelles Tair pourrait s'écarter de la glotte soient complétement
fermées. Une issue de ce genre se trouve a la glotte respiratoire
bordée des deux cotés par les cartilages aryténoides et qui, au mo-
nent de la mise en position des cordes vocales, offre la forme d'un
triangle & coins arrondis. Cette ouverlure ne peut pas élre fermdée
directement, mais la fermeture s'opere indirectement sans diffienllé.
In méme temps que les apophyses voeales se rapprochent, les bords
antéricurs des cartilages aryténoides se rapprochent aussi dans toute
leur étendue et se serrent I'nn conlre l'autre, ce mouvement étant
encore secoudé & la pointe du méme cartilage par laction célastique
des cartilages de Sanlorini. D'un autre coté, I'espace, qui existe entre
les bords postérieurs des cartilages aryténoides, trouve une ferme-
ture dans le muscle aryténoidien transverse et dans la muqueuse qui
le recouvre. 11 se forme par celle disposition un couvercle en maniére
de caprichon, qui s'étend sur la glotte respiratoire et qui arréte la
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sortie de Pair sur ce point. It est probable aussi que Ie rapprochement
réciproque des cartilages aryténoides et penl-élre cncore une coi-
traction simullanée du muscle aryténoidien {ramsverse concourent
i refouler, dans cette espéce de capuchon, un repli de la muqueuse
qui couvre le coté antérieur de ce muscle. Un houchon se joint
ainsi au couvercle. I ne faut pas perdre de vae que cetie fermelure
détermiue eu méme temps un rétrécissement de la voie adrienne
dans la direction d'arriére en avaul, ou, pour parler d’une facon
plus précise, qu'elle détermine un raccourcissement de lorifice
d'éconlement de l'air, en telle sorte que la partie restante de cetle
ouverlure, & savoir la glotte proprement dite, doit se trouver cn
disproportion encore plus grande avec l'ouverture de la trachée.
Celle circonstance ne peut manquer d’exercer un supplément d’iu-
fluence sur la rapidité et, par conséquent, sur la force du courant
d’air qui passe & pression & lravers la glotte.

La trachée sert de porte-vent & 'appareil générateur du son qui
vient d’étre décril. Le tuyau d'embouchure est formé par le pharynx
et par les deux cavités de la bouche et des fosses nasales condui-
sant du pharynx a T'air extérieur. I’appareil générateur du son dans
le laryux prend par cetle disposition le caractére d’un tuyan d'orgue
a anche, muni d'un porte-vent simple et d'un tuyau d’embouchure
qui, simple & son origine, se divise bientdt en deux embranclhe-
menlts. Le courant d’air est dirigé & sa sortie par Paction convena-
blement choisie du voile du palais, de facon 4 s’échapper soil simul-
tanément par les deux embranchements du tuyau d’embouchure,
soit, & volonté, par I'un ou I'autre d’entre cux.

On ne saurait déterminer avec précision la force du courant d'aiv
qui fait parter les cordes vocales, faute d’un moyen de mesurer son
degré d'énmergie an momenl du passage & travers la glotte. Tly a
licu toutefois d’estimer gne la pression sous laquelle se tronve la
colonne d’air dans la trachée doil s'élever notablement & I'instant
méme du passage & (ravers la glotle et, qu'en géndral, la pression a
laquelle la colonue d’air se trouve soumise dans la trachée doil
s’angmenter pendant que I'on parle puisque I'écoulement du fluide
subit un arrét. II va de soi, néanmoins, que ceile pression ne
dépend pas seulement des conditions qui viennent d’étre indiquées,
mais aussi de la force de contraction des muscles de I'expiration,
ce que confirment completement I'expérience et I'expérimentation.

La force avec laquelle l'air est expulsé des poumons pendant
la respiration, la glotte élant ouverte dans loute sa longueur, se
décompose, comme on l'a montré ci-dessus, en deux c¢léments,
Savoir :

1° La force clastique du lissu pulmonaire dilaté; et 20 Taclivité
des muscles de Pexpiration.
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La détermination de la grandeur du premier élément a été obte-
nue par Donders de la maniére suivante : Il introduisit un mano-
metre dans la trachée d'un cadavre humain, puis ouvrit la poitrine
par une incision faite entre les coles. Le poumon s'aflaissant en
vertu de son élasticité propre, le mercure monta d’environ ¢ milli-
métres dans le manométre sous l'action du courant d'air sorfant,
soit la pression d’une colonne d’'cau de 80 a 90 milliméires. Le
poumon fut ensuite rempli d’air & partic de la {rachée avec
antant de force que possible, et 'on observa, & 1'aide du mano-
motre, la force nouvelle avec laquelle lair ful expulsé de nouveaun
par Pélasticité du tissu pulmonaire. Le manomeétre accusa une pres-
sion de 30 millimétres de mercure, soit la pression d'une colonne
d’eau de 420 millimeétres. Cetle expérience fail connaitre d'une
part le maximum de la pression résultant dans I'expiration de la
seule ¢élasticité du poumon et, d’autre part, elle démontre que,
méme dans lexpiration la plus compléte, telle que nous I'obser-
vons sur le cadavre, il reste encore dans le poumon une provision
de force élastique suffisante pour faire équilibre 4 une colonne
de mercure de 6 millimétres ou & une colonne d'eau de 80 4 90 mijl-
limétres. Ces données numériques ne peuvent toutefois étre regar-
dées comme une mesure absolument applicable & la respiration
ordinaire, celle-ci ne donnant pas lieu & uue inspiration qui attei-
gne le maximum de dilatation des poumons. Quant 4 I'expiration,
si elle ne vide pas le poumon aussi complétement qu'on l'observe
sur le eadavre, l'effort musculaire qui se produit chez l'individu
vivant peut arriver a expulser l'air avec une ¢énergie plus grande
encore.

Valentin a cherché a évaluer la force du courant d'air expiré en
expérimentant sur diverses personnes, auxquelles il faisait tenir le
nez fermé et pousser le eourant d'air de I'expiration dans un mano-
métre assujetti a 1a bouche (preumatométre). Cette expérience monira
que le courant léger de l'expiration ordinaire faisait ¢quilibre a une
colonne de mercure de & & 5 millimétres, ou, en d'autres termes,
A wte colonne d’eau d'environ 60 millimétres. La respiration éuergi-
que fit équilibre 4 une colonne de mercure dont la hauteur atteignit
10 millimetres (soit une colonne d’can de 140 millimetres). Le plns
grand effort d’expiration fait par une personne assez faible fit mon-
ter le mercure 4 38 millimeétres (soit 532 millimétres pour une colonne
d’eau); mais des individus trés vigoureux arrivérent jusqu'a uue
pression de 266, de 204 et méme de 326 millimétres de mercure
(soit la pression d'une colonne d'eau de 3 72%, 4116, et 4 56% milli-
meétres). Nous sommes amenés ainsi 4 reconnaitre que dans la res-
piration ordinaire, aussi bien que dans la respiration un peu plus
¢uergique, nous n'arrivons jamais a la limite de I'élasticité du tissu
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pulmonaire, le poumon ue se remplissant pas au maximum. kn
méme lemps nous constatons que, chez des persounes vigoureuses,
I'effort muscnlaire adapté a Pexpiration la plus énergique peut ajou-
ter a la force élastigne du poumon une pression qui équivaut a celle
d'une colonne d’eau de 3 ou & métres. La force moyenne du courant
d'air expiré chez les trois persomues qui atteignirent le maximum
correspondait & la pression d'mne coloune d’eau de 4135 millime-
ires. En admettant que ces personnes aient commencé par faire une
inspiration aussi profonde que possible, il faut retrancher du ré-
sultat une pression de 420 millimetres d'eau représentant I'action
de I'élasticité pulmonaire, et il reste comme évaluafion de la force
musculaire dépensée dans 'expiration, une pression de 3715 milli-
maétres d'eau.

Les lois de la physique indiquent que dans la mise en position de
la glotte et dans la prodnetion d'un son, la pression de Tair doit
s'aceroitre dans la trachde, mais cette conclusion ne peut point étre
dtablie facilement par voie d’expérimentation. Contentons-nons des
résultats de I'expérience que Cagniard-Latour a pu instituer sur un
individu portant une fistule de la trachée, c’est-a-dire une ouvertnre
avormale de la trachée i la partic antérieure du cou, comme celle
que Ton pratique, par cxemple, dans la trachéotomie chez les
enfants atteints de croup du larynx. Cagniard-Latour introduisit un
manomeétre dans cetie fistule el trouva :

Daus le chant, sur un ton modcérément ¢leveé, une pression de
160 millimeétres d’eau;

Dans le chant, sur nn ton plus ¢levé, avec la méme foree de voix,
nne pression de 200 millimetres d'eau;

Dans le cri d’appel, une pression de 935 millimétres d'ean.

Si Ton rapproche ces nombres du résultal des expéricnees de
Valentin, d’aprés lesquelles la pression du courant d’air expiré dans
l'acte de la respiration calme, s'éléve dans la trachée a 60 millimetres
{’eaun environ, on reconnaitra :

I° Que, dans la production du son, la pression de l'air dans la
trachée s'accroif notablement;

2° Que la pression eroit d'autant plus que le son produit est plus
dleve,,

3o Qu'elle s’aceroit aussi lorsque 'on profére le eri d’appel. Dans
ce dernier cas, la pression était, comme le montre la comparaison
des chiffres, 15 ou 16 fois plus grande que dans la respiration
ordinaire.

Degrés de hautewr du son. — Les sons, qui peuvent étre émis par
le tuyau & anche du larynx, sous l'action du courant d’air passant
a frottement par la glotte, peuvent présenter une diversité consi-
dérable quant a la hauteur. La série des sons que peut émettre en
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sénéral le larynx humain comprend & pen prés 4 octaves a partir dn
miy (163 vibrations par seconde environ *) jusqu'a 1'uf, (2088 vibrations
par secoude). Les limites extrémes que T'on saclie avoir été atteintes
sont le fa (87 vibrations par seconde) donné par un chanteur du
nom de Vischer et le fuy (2784 vibrations par seconde) donné par
une cantatrice du nom de Sessi, un intervalle de 5 octaves séparant
ainsi la note la plus grave de la note la plus aigud. Toutefois le
laryux d’an méme individu ne saurait jamais avoir une telle étendue.
11 est déja rare de trouver une personnc en possession d’une séric
de sons qui comprenne plus de 2 octaves ou de 2 octaves 1/2. On
signale comme des faits trés exiraordinaires dans l'listoire de la
musique les cas ou la voix d’une personne ail pu parcourir I'étendue
de 3 octaves 4 3 octaves 1/2. Chaque individu a une étendue de voix
qui lui est propre, occupant une partie de I'échelle de 4 octaves.
Dapres la place qu'elle prend sur cette échelle, ou a établi quatre
catégories d'étendue de la voix, savoir :

Voix de basse, dc miy (163 vibrations environ par seconde ) & fay
(696 vibrations) ;

Voix de ténor, de ut, (261 vibrations) a uly {1944 vibrations);

Voix de contralto, de fas (348 vibrations a fa, (1392 vibrations);

Voix de soprano, de ut; (522 vibrations) & uly (2088 vibrations).

1’apres une autre classification, la voix de basse s’étend du ré,
(146,8 vibrations par scconde environ) au fa diéze; (734 vibrations
environ); la voix de ténor, de I'uly (261 vibrations) au la, (870 vibra-
tions); celle de contralto, du sols (391,35 vibrations) au mi, (1304 vibra-
tions); et celle de soprano, d'nt, (522 vibrations) i la, (1740 vibra-
tions. En donnant cette division, il n’est pas besoin d’ajouter que la
voix d’unc personne prise en particulier peut, dans son étendue,
dépasser en hant o en bas les limites de la catégorie conventionnelle
alaquelle elle apparticnt.

Les gnatre catégories de voix qu'on a ¢tablies ne se distinguent
pas seulement par la position qu’'occupe leur étendue dans les limi-
tes des quatre octaves possibles, mais encore par un timbre spécial
A4 cliaque catégorie et quil y a liew de faire dériver de la structure
correspondante du larynx,

Les nombres de vibrations, indiqués ici pour ne laisser ancune ambiguité sur
la notation des sons correspondent, suivant 'usage accrédité en France, an nombre
des vibrations simples exécutées dans Pintervalle de temps d'une seconde. La
vibration simple est le mouvement accompli par le corps vibrant pour passer
d'une de ses positions extrémes a la position opposée. Les vibrations doubles
comprennent an contraire lintervalle de temps qui sépare deux retours snccessifs
du corps vibrant 4 P'unc de ses positions extrémes et sont, pour un méme inter-
valle de temps, en nombre moitié moindre que celui des vibrations simples

{Note du traducteur.)
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Les dilférences dans le degré de hauteur du son dépendent en
premier lieu du nombre de vibrations quexdéeutent les cordes
vocales dans un iutervalle de temps déterminé. Plus le nombre de
ces vibratious est grand, plus le son émis cst aigu. Pendant que le
mi, correspond a 163 vibrations (simples) par seconde, il faut, dans la
méme unité de temps, 2088 vibrations (simples) pour produire 'ut,.
Si donce on demande par quoi est déterminée la hantcur ou la gravite
du son on doit, pour répondrc i cetlc question, rechercher dans
quelles conditions penvent se produire le nombre maximum et le
nombre minimum de vibrations du corps sonore, des cordes vocales
quand il s'agit du larynx.

Or on reconnait comme déierminant les sons plus ou moins graves,
plus ou moins élevés les causcs suivantes :

10 Une masse mise en vibration produit un son d’autant plus
grave qu'elle cst plus considérable et plus dure. Des cordes vocales
¢épaisses et massives doivent donc produire les sons graves comme
le font les grosses cordes. On ne peut pas bien constater ce fait par
voic d’observation directc, mais ou peut mettrc i profit pour la
démonstration du principe un fait qui se représente souvent, a savoir
(que, dans le catarrhe du larynx, la voix s’abaisse toujours. L'expli-
cation s'en trouve dans le gonflement qui atteint dans cette affection
la muqueuse dont sont recouvertes les cordes vocales. 11 en résulie
pour celles-ci un accroissemeut de masse. Le manque de pureté, la
raucité dans le timbre de la voix qu'on observe en méme temps,
vient de la limitation mal appropriée que donnent a la glotte les
bords rendus plus mous, moins unis par la tumdfaction de la
mugqueuse. Cette condition se réalisec d’'une maniére particulicrement
frappante lorsque des catarrhes chroniques ont amené un épaissis-
seient et une induration de la muqueuse. En pareil cas, la voix est
rauque comme celle d’un ivrogne.

2> Les cordes vibrantes rendent un sou dautant plus grave
quelles sont plus longues, d’autant plus aigu qu'elles sont plus
courtes. Des cordes vocales longues doivent rendre un son plus
grave que des cordes vocales courtes. Celte loi se trouve confirmdée
par le fait bien connu que la voix de 'homme est plus bassc que
celle de la femme, les voix de basse etde ténor appartenant en régle
géuérale anx personnes du sexe masculin, cclles de contralto et de
soprano aux personnes du sexe féminin. L'examen comparatif du
larynx chez I'homme et chez la femme en donne I'explication, car
on constale que le larynx est notablement plus grand chez
I'lomme que chez la femme, le rapport cn longucur étant celui de
34 2. Le larynx des enfants n'étant pas encore développé se carac-
térise en vertu de la méme raison par un diapason plus ¢élevé.
Lorsqu'arrive T'age dc puberté le développement du larynx com-
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mmence el s’accomplit avec une rapidité relative, Les irrégularités que
'on observe dans la production des sons au cours de cetle période
sont bien connues. Gest ce quon appelle la mue de la voix. Cette
période passe beauconp plus inapercue chez les filles que chez les
garcons, parce que, chez les premiéres, le larynx, aprés son déve-
loppement, différe proportionnellement moins du larynx de I'enfant,
w’étant guére plus grand alors que ne I'est celui d’'un jeune garcon
avant le développement de la puberté.

Les deux conditions qui viennent d'étre indiquées sont celles dont
linfluence détermine principalement le diapason dn larynx; dans
l'intervalle qui sépare les limites de ce diapason, on peut émellre un
cerltain nombre de sons de haulenrs diverses. Aussi devons-nous
rechercher encore a quelles conditions se trouve liée, pour une
paire de cordes vocales données, la production des sons de hauteur
dilférente. Les lois de la physique nons indiquent tout d’abord que
ces conditions doivent étre réalisées par les divers degrés de tension
des cordes vocales, ce que l'examen du larynx fail sur le cadavre
confirme complétement.

La tension des cordes vocales peut se réaliser de deux maniéres :

1o Par une traction exereéde dans le sens de la longueur des cordes
vocales, soit que cette traction s’exerce surles deux extrémités, soit
quelle s’exerce seculement sur l'une de ces extrémités, Pautre élant
fixée;

20 Par nne extension dans une direction perpendiculaire i la lon-
auenr de leur axe sous l'action du courant d'air formant la souf-
{lerie.

La tension de la corde vocale est tout d'abord produite a un cer-
lain degré par la mise en pozition de la glotte. \uparavant, la corde
vocale s'étend tont entiére en ligne droite dn eartilage thyroide au
cartilage cricoide. Aprés, elle forme au contraire un angle saillant en
dedans, dont le sommet se trouve d 'apophyse vocale dn cartilage
aryténoide. Cetle ligne brizée est forcément plus longue que la ligne
droite et, pour arriver i en fournir la longueur, il a fallu que la corde
vocale se tendit (Comp. fig. 19 et 20). Or le cartilage aryténoide ne
permet pas, & raison de son manque d'extensibililé, I'extension de la
partic de la corde vocale qui le borde; la partie du bord placée entre
les cartilages aryténoide el cricoide, commundément appelée ligament
rrico-urytinoidion, est trés courte ; au conlraire, la partie qui se trouve
entre les cartilages aryténoide etthivroide, ligument thyro aryténoidicn
proprement dit, présente une longueur notable. G'est cette partie qui
doit étre ¢tendue de préférence ponr la formation d'un coude dans la
mise en position de la glotte. Si I'on réfléchit en ontre que, dans ce
mouvement, I'apophyse vocale du cartilage aryténoide est abaissée
par le muscle thyro-aryténoidien, élevée par le muscle crico-aryténoi-

pE MEYER. 10
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dien latéral, on recounait que la corde vocale, vue par ¢oté, doit
aussi faire un coude dont le sommet regarde en bas dans le premier
cas, en haut daus le second cas (Comp. fig. 19 et 20). Les cons¢-
quences qui doivent s'ensuivre pour l'extension de la corde vocale
proprement dite sont les mémes que celles qu'on a exposées price-
demment en s’en référant seulement & la vue prise d'en haut sur la
corde vocale. La mise en place de la glotte renferme donc déja en
elle-méme un élément d’extension pour les cordes vocales el ceci en
partie par suite du mouvement, qui presse l'une conlre l'autre les
apophyses vocales des cartilages arylénoides, en partie par suite de
I'abaissement ou de I'élévation de ces apophyses.

Le muscle crico-thyroidien exerce toutefois une influence imme-
diate sur la tension de la corde vocale. Iin donnant la description ana-
tomique du larynx nous avons moniré déji comment le cartilage
thyroide s'articule par ses deux cornes inféricures avec le carlilage
cricoide, et comment cetle liaison peut servir 4 imprimer d'une part
un mouvement de glissement en avant, d’autre part, un mouvement
de rotation autour d’un axe maintenu horizontal par les articulations
de chaque cété. On a fait voir en méme temps comment chacun de
ces deux mouvements doit éire prodnit par le muscle crico-thyroidien
et commenti chacun d’eux améne la tension des cordes (Comp. fig. 13).
Il n’est done pas nécessaire d'insister plus longuement sur ces deux
points, et il suffit de faire remarquer qu'on peul trés facilement se
convaincre sur l'individu vivant de l'action exercée par le muscle
crico-thyroidien pour tendre les cordes vocales el pour hausser par
suile le son produil. En effet, I'abaissement du cartilage thyroide doit
rapprocher le bord inféricur de ce cartilage du bord supérieur du
cartilage cricoide. Comme cetle parlie du larynx se sent trés aise-
ment 4 traversla peau, on n’a qu'a y placer le bout du doigt pendant
que I'on hausse le son. Om percoit alors trés distinctement le rappro-
chement en question et I'on se convainc par 14 du mouvement de
tension qui s’est effectué.

La tension des cordes vocales s’opére encore soit au moyen de la
traction qu’exercent respectivement le muscle thyro-arylénoidien
ou le crico-aryténoidien latéral, soit par le muscle crico-thyroidien.

Le premier de ces muscles produit la tension par la traction
exercée sur I'exirémité postérieure de la corde vocale proprement
dite, en attirant en dedans et en has I'apophyse vocale du cartilage
aryténoide. (Si c’est le muscle crico-aryténoidien latéral qui agit, le
mouvement se fait vers le dedans et vers le haut, ce qui revieni an
méme au point de vue de la tension.) Le muscle crico-thyroidien, au
contraire, opére la tension par la traction gqu'il exerce sur l'extré-
mité antérieure des cordes vocales en tirant en avant et en abais-
sant le point par lequel elles s’atlachent au cartilage thyroide.
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Le second mode de tension des cordes vocales est di au couran-
'air qui constitue 1a soufflerie. Ge courant d’air, en effet, pressant les
cordes vocales de bas en haut, doit les pousser endehors et les court
ber en forme de voule touruant sa convexité vers le haut. L’arc
étant plus long que sa corde, la corde vocale se trouve nécessaire-
ment élendue et tendue. Plusle courant d’air est énergique, plus la
vourbure est prononcée et plus forte est la tension qui en résulte.
Plus la tension est forte, plus le son est élevé, Ainsi une pression
respiratoire plus forte engendre un son plus haut, soit que cette pres-
sion dérive d'un état passif, soit qu'elle ait été produite tout expreés
en vue de former un son plus haut. C'est pour cela que la voix
d'une persoune qui parle étant en proie a une violente colére
détonne souvent tout a coup en prenant le diapason le plus haut;
c’est pour cela aussi que les chanteuses, lorsqu’elles veulent
atteindre a toute force des notes élevées, doivent les attaquer d'nne
maniére si ¢nergique qu'elles perdent le pouvoir de modérer la
force du son et arrivent si facilement i pousser des ¢ris de cog sur ces
uotes. Nous frouvons la encore I'explication d'nn phénoméne qui a
de lintérét pour le chant. Une pression énergique de lair dans la
trachée améne nécessairement un écoulement d’air plus rapide, et
celui-ct, a son tour, détermine une dépeuse plus prompte de lair
chunagasind. C’est pour cette raison que les sons graves dans les-
quels les cordes vocales sont atlaquées plus légérement peuvent
dtre soutenus plus longtemps que ne peuvent 'étre des notes aiguis
et forcées.

Les lois qu'on vient d’exposer et d'aprés lesquelles la hauteur et la
gravité du son dépendent du degré de tension des cordes vocales
sout en accord avec les principes de la physique. Elles n’auraient
donc pas besoin d’une plus ample confirmation. Cependant il y a
encore intérédt a constater que I'examen direct a établi leur exactitude
par rapport au larynx. Jean Midler, auquel nous devons de précienx
enseignements sur la formation des sons dans le larynx, disposa
convenablement un laryux humain disséqué, mit la glotte en place
en liant I'un avee l'autre les cartilages aryténoides et attacha un cor-
don an cartilage thyroide. En faisant passer ce cordon sur une poulie
et en suspendant & son extrémité libre uu petit plateau de halance,
il arrivait au moyen de poids mis dans ce plateau & produire divers
degrds de tension dans les cordes vocales. Dans ces divers degrés,
'on apporlait le plus grand soin & mainfenir dans un méme étay
@’énergie le souffle destiné a produire le son et I'on prenail la pré-
caution d'apprécier la hauteur du son au moyen d'un piauo placé
pres de Pappareil. Nous serions conduit & des développements trop
étendus si nous voulions rappeler toute la série des faits relatés par
Miiller. 11 suffira d’en extraire ce qui suit.
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En augmentant graduellement les poids qui teudaient les cordes
vocales, depuls 7 grammes jusqn'd 530 grammes, il parvenait i ¢éle-
ver la série toul entiére des tons et des demi-tons, de lu didse (229
vibrations simples environ par secoude) i ¢ dicsey (2447 vibrations
<imples environ par seconde!.

Dans les faibles tensions, de faibles surcharges du poidsde 7 gv. 30
suffisaient pour hausser d'un demi-ton.

A de plus forls degrés de tensioun, il fallait de plus fortes surchar-
ges de poids, s'élevant jusqu’a 43 grammes,

Pour embrasser d’un coup d'eeil ces résultats et d’'une manicre go-
néraleles résultats des recherches dont il est question, le mienx est
de résumer dans un tableau synoptique les dillérences qu'il est né-
cessaire d'apporter dans les poids de tension pour éleverle son d'une
octave :

Son. Tension. Son. Tension. Son. Tension.
La dieseq.... 1 gr. Re diese o0 41 gr. Sipeons 15 gr.
La diese,.... 88 gr. e diése ... 142 g, Nia... a5 gr.
La ditze,.... 325 gr. R digse ... 540 gr. Sige... 366 g

Si, d'un autre coté, Pon compare les degrés de tension el leurs
résultats, on trouve que la charge progressive de 277 & grammes
a fait monter le son de la diése & la ,, mais qu’'une nouvelle sur-
charge de 263, portant le poids total au chiffre de 540 grammes,
na élevé le son que jusqu'a la hauteur de »é diése .

Des recherches dirigées eu sens confraire, ¢’est-a-dire dans les-
quelles le plateau de la balance était chargé de poids de manicre i
tirer en arriere le cartilage thyroide et i détendre ainsi les cordes
vocales, permirent d’abaisser le son par des relachements sucecessifs
correspondant & des poids de 4 a 56 grammes de ¢ difse , jusqu'i
sien conservant la méme énergie 4 la sonfflerie.

Ainsi, en faisant varier seulement la tension des cordes vocales,
Jean Miiller a réussi & parcourir avec nne méme force soufflante un
intervalle de plus de trois octaves, depuis si jusqu'a »¢ didse .. 11 est
arrivé de méme a démontrer, par voie d'expérience directe, I'in-
fluence de forces différentes dans la soufflerie.

Ayant disposé un larynx de la manicre indiquée ci-dessus, il
maintint une lension constante des cordes vocales et fit varier scu-
lement I'énergic de l'appel de vent. De celte facon, et dans (rois
expériences faites chacune avec des tensions différentes mainte-
nues constantes, en angmentant peu a peu la force de la souftlerie
il réussit a élever le son de ¢ diése | & Iy de solq & ut diéses, de
sol 2 & mi 4.

Il parvint en d'autres termes a élever de six a neufl intervalles,
lons et demi-lons, le son que donnait & chaque degré de tension le
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souffle calme; du reste, il remarque expressément que ces sons
forces ¢taient loin de posséder le timbre pur des sons de méme hau-
teur obtenus a l'aide de la tension directe des cordes vocales, et que
cette observation s’appliquait spécialement aux sons exigeant le
plus fort appel de vent joint & la plus forte tension directe.

D’aprés la théorie physique, les longueursdifférentes du porte-vent
et du tuyau de renforcement ou de tous les deux devraient, par la
résonnance qui se produit dans cet espace, exercer une influence
sur le timbre de la voix. Cetle conclusion ne se vérifie point pour
l'organe de la voix humaine. 11 y a méme un fait qui contredit tout
justement cctte théorie, & savoir que le larynx s'éléve quand on
attaque des notes plus hautes, ce qui améne I'allongement du porte-
vent (la trachée), tandis que, d'aprés la théorie, I'allongement du
porte-vent devrait produire un son plus grave. On peut trouver la
solution de cette contradiclion en ce que les parties placées & la
suite l'une de lautre daus le larynx, pour jouer le role de porte-
vent et de tuyau d’embouchure, ont des parois trop molles, qui pré-
tent trop facilement pour que leur résonnance puisse exercer une
influence sensible sur le son des cordes vocales qu'on sait étre trées
fort.

Voix de poitrine et voix de téte.

Il'y a adistinguer danslavoix humaine denxmodesdifférents d’émis-
sion du son; on les désigne sous le nom de voix de poitrine et de voix
de téte (voix de faussect). Cetle derniére a en général un diapason
plus élevé, mais clle se différencic encore de lautre par le timbre.
Comme la formation du son dans la parole doit étre rapportée prin-
cipalement aux cordes vocales du larynx, on est en droit de suppo=-
ser que la différence provient de ce que les cordes vocales se com-
portent d'une maniére diverse dans 'émission des sons. L’observation
immédiate sur le vivant ne peut nous faire reconnaitre si cette ma-
niére de voir est juste et dans quelle mesure. On constate senlement
i ce propos que la voix de poitrine s'accompagne d'une vibratiou
¢tendue spécialement dans les parois de la poilrine, que dans la voix
de Léte le larynx est plus élevé et qu'il s’y produit un effort plus con-
sidérable. On est donc amené a expérimenter sur le larynx de cada-
vres, et de pareilles études doivent étre regardées comme d’autant
micux appelées & décider la question que d'autres recherches analo-
gnes se sont trouvées tout & fait propres 4 donner I’explication de la
formation du son dans la voix, ainsi qu'on I'a exposé précédemment.

Par ces recherches on s’est assuré que les sons de poitrine se pro-
duisent toujours quand la totalité des cordes vocales est mise en
vibration par l'appel du vent, que les sons de fausset se produisent
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au contraire lorsque la vibration n affecte que le bord exlréme des
cordes vocales. Ou peut constater ce fait en examinaut les cordes
vocales au moment ot elles émettent le son. Autant que les investi-
gations ont pu nous donner de lumiéres jusqu'ici, la vibration limitée
i la partie la plus extéricure des bords des cordes vocales est déter-
minée par la forte tension des cordes vocales dans la glotle restant
ouverte assez largement. Un énergique appel de vent faisant passer
I'air rapidement, le frottemnent ne met en vibration que les bords,
tandis que, dans I'émission de la voix de poitrine, les cordes vocales
sont plus relachées, plus rapprochées aussi I'une de I'antre par lears
bords, de facon queclles doivent entrer tout entiéres en vibration
comme des soupapes. Les vibrations plus grandes de la totalité des
cordes vocales éveillent a leur tour unc plus forte résonnance dans
la trachée et dans ses ramifications, d'ott le nom de sons de poitrine,
voix de poitrine.

D’apres la maniére ci-dessus indiquée dont se forme la voix de
fausset, la dépense d'air qu'elle occasionne doit étre plus grande que
pour la voix de poitrine, 'air emmagasiné s’échappant avec plus de
rapidilé par une plus large ouverture. Ceci concorde avec 'observa-
tion que les sons de téte ne peuvent pas étre soutenus aussi long-
‘temps que les sons de poitrine, et le fait en question peut & sontour
étre invoqné trés efficacement a Pappui des vues formulées plus hawut
sur le procédé de formation de la voix de téte.

Le timbre de lavoix. — Les sons émis dans le larynx ont, abstraction
faite de leur degré de hauteur, de leur caractére de sons de poitrine
ou de téte, un timbre spécial qui les caractérise comme sons de voix
liumaine.

Ce timbre, comme celui de tous les instruments de musique,
dépend surtont de la construction de l'appareil tout entier, aussi
bien sous le rappori™des matériaux que sous le rapport de la forme.
La voix de chaque individu doit avoir aussi un timbre particulier
snivant la maniére d’étre de 'un et de l'autre de ces deux facteurs
déterminant les conditions de résonnance ¢t leur combinaison pour
la formation compléte du son, ce qui constitue précisément le
timbre.

Les éléments les plus importants dont il y ait lieu de s'occuper ici
sont la grandeur des cartilages du larynx et leur qualité : & savoir
si la suhstance de ces cartilages est d'une qualité normale ou si les
altérations du tissu carlilagineux que I'on a si souvenl occasiou
d’observer (dégénérescence fibreuse, osseuse, ele.) se rencontrent &
un état de développement plus ou moins grand. En ouire, la réson-
nance du porte-vent el du tuyau de renforcement présente unec
importance absolument décisive, cette résonnance dépendant a son
tour de la forme des parois et de I'étendue des espaces circonserils
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par les parois. On a déja donné les éclaircissements nécessaires sur
le role que joue dans la voix de poitrine la résonnance dans la tra-
chée. 1l convient @’ajouter seulement quc l'air du tuyau de renfor-
cement exerce aussi par sa résonnance une influence essentielle snr
le timbre, le son prenant un timbre différent suivant que lair
s’échappe toul 4 la fois par les cavités buccale et nasale, ou bien
seulement par I'une d’elles. Dans le cas ou il ne lui est donné issue
que par les fosses nasales, on observe la résonnance nasale, qui
tantot est employée & dessein pour la formation de certains sons de
la parole et qui tantot affecte tous les sons de la parole, ce qui
résulte d'ordinaire d'une mauvaise habitude ou d'un vice du palais.
La résonnance est différentc aussi dans la bouche ou dans les fosses
nasales suivant 'étendue de ces cavités ou la forme particuliére
qu’elles prennent, ou aussi i raison de circonstances relativement
peu importantes, 'absence de quelques dents molaires, par exemple,
se fairant quelquefois sentir au timbre de la voix.

Il u'y a point de uécessité & exposer jusqu'a épuisement de la
matiere toutes les influences qui peuvent, de ces divers cotés, modi-
fier le timbre de la voix, et il 0’y aurait méme aucun intérét par-
liculicr & entreprendre cette étude. 1l suffit de savoir que nous
avons 4 rechercher dans les directions indiquées les causes qui
déterminent le timbre de la voix llumainc en général et le timbre
individuel de la voix de chaque personne.

Silon réiléchit en outre que la possibilité d’atteindre 4 un certain
diapason est lice & une conformation correspondante de 1'appareil
générateur du son, et que cette conformation détermine en mémec
temps lc timbre individucl de la voix, on comprendra que chacnn
des quatre diapasons (basse, ténor, contralto, soprano) ne se distin-
cue pas sculement par les deux limites extrémes de la hauteur du
<om, mais aussi par un timbre propre & chacun d’eux.

La force de lu voix. Crescendo et decrescendo. — La force de la voix
dépend d’une part des éléments qui concourent immédiatenient i sa
production et d’autre part des circonstances accessoires de réson-
nance. Un son fort suppose des cordes vocales saines, bien vibrantes,
un souffle puissant dirigé sur ces cordes. Avec des cordes vocales
présentant les mémes qualités, le son est d’autant plus fort que 'acti-
vité de I'expiration détermine un courant d'air plus énergique. Clest
ainsi que, dans les expériences de Cagniard-Latour, le manométre
acensaif, pour I'air contenu dans la trachée pendant 'appel 4 haute
voix, nne hauteur presque gquintuple de celle qui se produisait pen-
dant le chant. La résonnance des couches d'air dans les cavités buc-
calc et nasale, la résonnance des parties qui constituent le larynx et
les parois des voies acriennes en général sont tout autant de moyens
de renforcement du son, et celui-ci doit étre d’autant plus fort que
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ces résonnances se produisent plus complélement. Une poitrine
vaste, des fosses mnasales développées, un large laryux sout des
conditions essentielles pour I'émission de sous forls, en supposant
loutes ces parties parfaitement saincs.

Une voix faible résulte au contraire d’élats maladifs de la muquense
qui revit les cordes vocales (le catarrhe par exemple), ou d'une fai-
blesse des muscles qui interdit une expiration énergique, ou d'états
maladifs du poumon qui réduisent la capacité & occuper par Iair el
diminuent la propriété de résonnance ; c¢’est la conséquence géndérale
de toutes les circonstances qui arrétent 1'énergie de la résonnance
dans les diverses régions ci-dessus mentionnées.

1l y a encore 4 traiter une question particuliére relative & la possi-
bilité d’augmenter ou de diminuer la force d'un son tenu a la méme
hauteur. Ou a indiqué précédemment que la hauteur d’un son dépend
d'abord de la tension directe des cordes vocales; que, pour une ten-
sion dounée, un appel de vent léger fait naitre un son plus grave,
quun appel de vent énergique détermine un son plus élevé. Si donc
on veul pousser au forte un son donné, il faundra, d'aprés ce qu'on
vient de dire, renforcer le courant d'air, et réciproquement il faudra
alfaiblir ce courant pour le passage du forte au piano; mais il devrait
arriver par 1a que le son hausse dans le crescendn et haisse dans le
decrescendo. Pour qu'il devienne possible de passer sur un méme
son du piano au forte, il est nécessaire que certaines activités vien-
nent compenser les variations de force du courant dair, et cet effet ne
peut résulter que d’activités musculaires se produisant dans le larynx,
relachant les cordes vocales quand la voix passe au forte, resserrant
au contraire leur tension quand le son passe au piano. Les modifica-
tions de tension contre-balancent dans les deux cas la faute qu'ocea-
sionnent les variations d’énergie du souffle.

Résumé. — Si, pour nous résumer, nous jetons un coup d'eil en
arriére, nous devons recounaitre qu'il faut réunir un grand nombre
de condilions pour produire dans les voies aéricnnes le son pris
dans le sens musical strict; mais, de toutes ces conditions, celle de
I’émission d'un son dans le larynx est la seule qui puisse étre ct
qui soit en effet d'une application ¢lendue pour la formation de la
parole articulée.

Nous avons & constater dans le larynx l'existence d'un appareil
musical particulier, que I'on peut comparer d'une maniére géncrale i
un tuyau 4 anche, mais dont la construction s'écarte sur des points
trés essentiels de celle des tuyaux & anche employés dans les instru-
menis de musique.

1'émission du son dans le larynx est fondée sur Pexistence d'une
membrane humide formée de tissu élastique (Ia lame vocale). La
marche méme de I'échange organique de matiére maintient constam-
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ment dans cetle membrane les propriétés requises pour la formation
du son. Elle n’est point lésée par un usage prolongé, comme il en
arriverail nécessairement, par exemple, des lames de caoutchouc i
Taide desquelles on peut construire un appareil musical analogue.

Tandis que, dans les tuyaux 4 anche employés en musique, il faut
pour chaque son une anche spéciale, la matiére dont sont formdéesles
cordes vocales permel de faire servir le méme tuyau 4 anche pour
I'dmission d'un grand nombre de sons renfermés dans les limites de
deux octaves 4 deux octaves et demie.

Ce résultatl est dit & ce que la partie des lames vocales dans les-
quelles le son se forme de préférence (les cordes vocales) peut
recevoir divers degrés de tension, soit par I'effort de traction qu'opé-
rent des forces musculaires dans le sens de la longueur de ces cordes,
soit par le degré de force du courant dair. Les deux modes de len-
sion se complétent réciproquement, de telle sorte que le degré de
tension correspondant d’'une maniére absolue & une hauteur de son
délerminde peut étre réalisé par une distribufion différente des forces
qui opérent la tension. De cette manicre, quand l'une des forces
(celle du souffle) prend une certaine prépondérance, comme pour
arriver au fortc dans le chant, il est possible de maintenir la méme
tension absolue en modérant l'autre force (I'aclivité musculaire) el
de conserver ainsi au son la méme hauteur.

Le mode d’emploi différent des cordes vocales donne le pouvoir
d'émettre le son dans deux regiséres, i savoir le regisire des sons de
poitrine et celui des sons de téte. Le second a un diapason un peu
plus élevé que celui du premier.

I.a résonnance dans les voies qui aménent I'air au larynx (la tra-
chée, elc.) el dans fes voies par lesquelles 'air s’échappe (la houche
et les fosses nasales), en d'auires termes la résonnance dans les
parties qui correspondent respeclivement au porte-vent et au tuyau
de reuforcement d'un tuyau & anclie, a pour effet tant de renforcer le
son que de produire le timbre propre et caractéristique de la voix
humaine.

Le timbre de la voix peut recevoir un grand nombre de modifica-
tions diverses, 4 raison des formes différeutes du tuyau de renforce-
ment, spécialement i raison des formes trés variables de la cavité
buccale.

Le larynx prend donc le rang d'un des instruments de musique les
plus puissants et les plus variés, malgré sa petitesse et la simplicite
de sa construction, et aucun des instruments artificiellement cons-
truits ne peut atteindre 4 exercer la méme action. Un intérét spécial
s'attache encore & ce fait que le larynx dans son ensemble, nolam-
ment I'espace compris entre les cordes vocales, ne sert le plus habi-
tuellement qu'a titre de passage ouvert aux courants d'air de la
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respiration et qu'un simple petit monvement mnsculaire suffit pour
meltre la glotte dans la position convenable al'¢émission du son, pour
transformer en cet incomparable appareil musical la voix aériennc
ouverte.

Voix et parole.

Nous avons montré dans les précédentes divisions gue l'air, en pas-
sant par les voies respiratoires, peul donner naissance a divers sons
ayant les uns le caractére d'un bruit el les autres le caractere d'un
son proprement dit. Nous avous recherché aussi quelles sont les con-
ditions fondamentales pour la production de ces diverses espéces de
sons. CGeux d'entre eux qui sont produits par le courant dair ins-
piré sont de beancoup les moins fréquents et constituent plutot dex
phénomeéncs extraordinaires on accidentels. Ceux, au contraire, qui
sont produits par le courant dair expiré sont beaucoup plus fré-
quents et d’especes beaucoup plus varices. En outre, lenr ¢mission
est plus facile et plus susceplible de continuité, le courant d’air de
Fexpiration réclamant moins d'activité directe pour s'établir que n'en
réclame le couranl d’air de l'inspiration, cl s’établissant d'ailleurs
dans une certaine mesnre sans notre parlicipation et comme réaction
faisant suite a 'activité de Iinspiration.

De cette propriété particulicre aux sons de I'expiration, il résulte
aussi qu'employés dans certaines conditions choisies, ils constituent
pour les hommes le moyen caracléristique de s'entendre par la pa-
role articulée. Nous disons : dans certaines conditions choisies, car
tous les sons qui peuvent se former parle courant d'air expiré dans
la maniére indiquée ne servent pas a cet usage. Ou w'emploie que
les sons dout I'émission est relativement aisée ct qni présentent
I'avautage de pouvoir éire associés facilernent les uns aux antres
powr former les combinaisons de sons appelées mots. Ces éléments
de la parole ne sont pas non plus choisis de méme partout, sur des
bases exclusives communes a 'humanité vivante fout cnticre. Pour
la grande généralité, ce sont, il est vrai, les mémes éléments que
nous voyons employés partoul pour former la parole. Toutefois nous
rencontrous des différences assez sensibles correspondanl aux races
ou i des groupes plus restreints de I'humanité, et fonddes en partie
sur des modifications spéciales d'une méme langue mére, en partie
sur I'emploi de sons spéciaux qui se sont introdunits dans diverses
langues ou dans divers dialectes. Au premier point de vue, ily a
lieu de se rappeler par exemple les innombrables modifications du
timbre de I'A que nous offrent les diverses langues et les divers dia-
lectes. Ausecond point de vue, on peut citer I'extension relativement
faible du son que les Anglajs traduisenl dans I'écriture par TIL. Au
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surplus, les motifs de choix donnés plus haut et reposant sur la
facilité d'¢émission ou de juxtaposition des sons présentent un carac-
tere fort relalif. Cest ce que savent bien par expérience tous ceux
(ui, en apprenant une langue élrangére, se sont épuisés en efforts
pour s’approprier les sons el modifications de sons propres a cette
langue. L'usage acquis dés la jeunesse est aussi, en cette matiére,
comme en d'autres choses, un élément qui influe essentiellement
sur la facilité & saisir les nuances de prononciation.

Les sons employés pour la formation de la parole ne sont pas tous,
tant s’cn faut, ou de purs bruits ou de purs sons. Dans la conversa-
fion ordinaire a haute voix, ¢’est un mélange de bruits et de sons
qui constitue la plupart du temps la parole articulée. G'est seulement
dans le chuchotement que la parlicipation du son proprement dit est
nulle ou 4 peu prés. On désigne sous le nom de wvoix la partici-
pation des deux éléments 4 la formation du son articulé. On peut
aussi entendre par ce mot de voiz le timbre (que prend le son de la
parole. Cest dans cette acception que T'on parle d'une voix sonore,
d’une voix forte, etc. La voix, sous ce rapport, est donc quelque
chose d’absolument indépendant de la parole et peut aussi bien se
révéler dans une vocalise dépourvue de sens que dans le discours
te plus pathétique. C'est au point de vue de la voix et de ses modi-
lications que les chanteurs reglent les positions de leur organe, et
chacun sait combien il est fréquent qu'un mot chanté ne puisse étre
compris, sans qu'il y ait lieu pour cela de faire 4 I'artiste un repro-
che sévére. C'est dans le méme sens que l'on parle de la voix des
oiscaux.

La parole consiste an contraire dans des combinaisons de sons
produiles en vue de la communication de la pensée. CVest, dans un
sens plus étendu, la réunion de simples combinaisons de sons qui
forment les mots, en vue de former des phrases.

Nous avons désormais & nous proposcr pour tache 'étude des élé-
ments de la parole, c’est-d-dire des sons articulés, au point de vue
de leur formation et de leurs rapports réciproques. D’aprées l'obser-
vation faile ci-dessus & propos du mode de choix des sons articulés,
nous ne saurions nous cn tenir a 'alphabet dne langue prise en
particulier. Autrement, nous tomberions dans la méme faute qu'il y
aurait licu de reprocher & celui qui voudrait déduire de 1'observa-
tion faite sur uu invididu isolé le mécanisme de la marche ou du
mouvement de préhension. De méme que I'étude régulicre de la
marche el de la préhension doil avoir pour point de départ celle de
la jambe etdu bras dans leurs diverses articulations, el gue 1'on doit
faire dériver de cette derniére étude toute la série des maniéres dif-
férentes de marcher ct de saisir, dc méme, pour arriver & notre but,
nous devons exposer d'une maniére générale et claire les divers mé-
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canismes, les diverses dispositions qui penvent servir i la formation
des sons de la parole. Nous aurons ainsi une vue d’ensemble sur la
série tout entiere des sons possibles, et nous serons en élat d'assi-
auer leur place aux sons réellement usités. Nons pourrons toutefols,
dans le cours de ce travail, et sans inconvénients véritables, arréter
notre aftention sur les langues européennes les plus connues.

Isolement réciproque des fosses nasales
et de la cavité buccale.

Des deux routes par lesquelles on peut laisser échapper le courant
d’air de la respiration, la route passant par les fosses nasales est
celle qui sert Ie plus normalement au mécanisme simple de la respi-
ration. La cavité buccale sert bien aussi, 4 titre extraordinaire, de
voie respiratoire, mais elle estemployée de préférence quand il s’agit
Q'utiliser le courant d’air pour la formation des sons articulds. 11y
a pourtant aussi certains sons articulés dans lesquels le passage du
courant d’'air se fait par le nez. Nous avons douc i examiner en
premier lieu par quels mécanismes on assigne au courant d'air I'un
ou l'autre chentin.

Il est trés facile de répondre eu géuéral a 'une des questions qui
se posent & cet égard, en se rappelant la disposition du voile du pa-
lais, qui, pendant verticalement a I'élat de repos, ferme en arriére
la cavité buccale et laisse libre I'accés des fosses nasales. Lorsqu’au
contraire le voile du palais esl soulevé, il prend une position hori-
zontale et forme le prolongement du plancher des fosses nasales jus-
qu'ad la paroi postérieure du pharynx. Par suite, le conrant d'air
expiré ne trouve plus acces dans les fosses unasales, tandis que
l'acces de la cavité buccale est, au contraire, largement ouvert. Les
deux schémas (fig. 6) font comprendre cette disposition avec une
clarté suffisante. Dans les deux figures, la lettre a désigne les fosses
nasales, b la cavité buccale, d la trachée et f le voile du palais.
Dans la figure A, le voile du palais est représenté pendant et fer-
mant la cavité buccale. Dans la figure B, on le voit soulevé et
fermant les fosses nasales. Cette idée, quelque juste qu'elle soit
en général, renferme cependant un schéme trop absolu et réclame
encore, pour reproduire la nature dans sa réalité, plus d’une correc-
tion et plus dun complément. Si I'on s’y tenait rigoureusement,
on aurait beaucoup trop l'image d'une porte allant et venant sur
ses gonds, tandis que le voile du palais est un organe mou, non
rigide et qui ne saurait en aucune facon clore une ouverture comme
on le feraif & I'aide d’une planche résistante.

On trouve dans l'organisme hien des dispositions de soupape ana-
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logues approprices 4 fermer complétement, dans des conditions
donndes, un passage qui, aulrement, reslerail ouvert. Leur agence-
ment consiste invariablement en ce qu’elles sonl formées par des
laines bombées el qui, au moment ott 'occlusion doit se faire, vien-
nent presser la partie qui leur fait face en lui présentant le colé con-
vexe de leur courbure, le contact s'effectuant non sculement par
feur bord libve, mais sur toute I'étendue de leur surface. L'avantage
de celte disposition est que la pression qui s’exerce sur le colé con-
cave doit rendre le contact d’autant plus intime que cetle pression
esl plus forte. On suppose naturellement que les précautions se
trouvent prises pour ¢viler que la soupape ne s¢ renversc en sens
coutraire, et ces précantions ne sonl omises pour aucun des mdéca-
nisimes & soupape exislant dans le corps. Les soupapes quc l'on
reucouire dans le systéme des vaisseaux prés du coeur et dans les
veines nous offrent ce type dans toute la simplicilé possible. Clesl
dapres le méme principe qu’est organisé le voile du palais.

Dans le chapitre de cet ouvrage consacré i la description analo-
mique, on a comparé le voile du palais & un rideau de fenétre dont
la partie supéricure médiane est élendue en largeur et pendanle,
tandis que les parties latérales, descendant rés bas, sont allongées et
¢lroiles. Le haul du rideau élendu en largeur est le voile du palais
proprement dil; les parties étroites se prolongeant en bas sont ce
qu'on appelle les piliers du voile du palais. Ces piliers renferment
un muscle (le pharyngo-palatin) qui sert & abaisser le voile du palais
¢t joue par suite divers roles trés importants. On peul toultefois, sans
¢commetlre d'erreur ne considérer les muscles pharyngo-palatins,
dans le cours de la présenie recherche, que comme des souliens
empdéchant, suivant ce qui a été dit plus haul, le voile du palais de
=v renverser dans les fosses nasales lorsqu'il est employé 4 fermer
celles-ci.

Pour arriver & une notion toul & fait exacte du mécanisme du
voile du palais, nous avons i distinguer I'me de l'aulre, dans la
partie principale de cet organe, deux parties encore, que 1'on peut
désiguer sous le nom de supérieure et d’inférieurc. La premiére
eskocelle qui se trouve jointe immeédiatement au bord postérieur de
la voule osseusce du palais. La seconde au contraire est celle qui se
lermine par l'extrémité libre. On ne dislingue extéricurement i la
vue aucune limite indiquant la séparation de ces parties, mais la
distinction est suffisamnient justifiée par la disposilion des muscles.
Deux paires de museles pénetrent en effet par le haut dans le voile
du palais, de mauiére que chacune d'elles, formée d'un muscle du
coté droit et d'un musele du coté gauche, figure une anse donl le
sommel, dilalé en largeur, se trouve dans le voile du palais. L'une
de ces anses est constituée par le fensewr du vode du palais, lequel
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apparlient plus spicialement a la partie supérieuve du voile. Lantre
anse est constitué par 'élévateur di voile et s'étend spécialement dans
la partie inférieure du voile du palais en s'unissant avec le muscle
pharyngo-palatin dans le pilier.

Le tenseur du voile du palais a une importance capitale pour le
mouvenment d'élévation de cet organe, bien que les dénominalions
acceptées dans Pusage courant pour les muscles dont il s’agit soient
de nature & éveiller une autre idée.

Le teuscur est disposé d’une mauniére tont & fait singuliere. 1
prend naissance par colé prés des apophyses ptérygoides de T'os
sphénoide placées a la limite des ouvertuves postérieures du nez; il
passe avec sou tendon par une d¢chancrure placde a I'extrémité
inférieure de la lame interne de cette apophyse, pour pénétrer dans
la partie du voile du palais placée immédiatement au bord postérieur
de la voute palatine et, en s'unissant avec le muscle symélrique de
I'autre coté, il forme l'anse ci-dessus mentionnée. La partie de celte
anse placée derriére la voute palatine n’est formée que par les ten-
dons des deux muscles. Ces tendons se réunissent pour former une
large aponcévrose dont lg bord antérieur est solidement attaché au
bord postéricur de la voute osseuse du palais. Lors donc que les deux
tenseurs du voile du palais exercent en méme temps leur action,
cette aponévrose se trouve tendue transversalement et forme le pro-
longement du plan de la voite palatine dirigé vers la paroi posts-
rieure du pharynx. Il y a ainsi une sorte de cloison qui se projette
pour séparer la partic nasale de la partie buccale du pharynx et qui
contribue dans la mesure la plus importaute 4 I'isolement des fosses
nasales par rapporl au courant d’air. Par suite, il ne reste quun
intervalle relativement petit entre la paroi postérieure du pharynx
Placée le long de la colonne vertébrale et la parlic supérieure du
voile du palais tendue alors lorizontalement. L'occlusion de I'inter-
valle en question résulle de ce que la partie inféricure du voile du
palais 8’y trouve poussée par 1'élévateur du voile. 1l se forme alors
une voute dirigée en haut et en arriére qui se place contre Ia paroi
postérieure du pharynx, tandis que le bord libre 'y appliquant noius
exactement déborde sur les piliers du voile du palais.

C’est & Passavant ! que revient particuliérement le mérite d'avoir
fait remarquer que l'isolement des fosses nasales ne se réalise pas
seulement par ce mécanisme, mais que la paroi postéricure du
pharynx se rapproche du voile du palais quand celui-ci est soulevé,
un bourrelet transversal se formant en pareil cas et venant se
placer prés du voile. Pour comprendre la formation de ce bourrelet,

N
S

1. G. Passavant. De locclusion du pharynr dans Uacte de la parole, ¥rancfort-
<ur-le-Mein, 1863, et Archives de Virchow, vol. 46. p. 1 2 31 (en allemand .
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il suffit de se souvenir que le pharynx se trouve pris entre trois
muscles constricteurs placés tout antour de lui en forme d'anses et
ayant de solides points d'atlache. Celui d'entre ecux qui est placé le
plus bas part du larynx et celui qui se trouve au milien part de 1'os
hiyoide. Tous les deux s’élargissent considérablement en arriére, de
facon & recouvrir enticrement par derriére et par cotés la partie du
pharynx appartenant au larynx et la partie qui appartient i la cavité
buccale. Grace a cette disposition, ils sont spécialement appropriés
a contracter la partie du pharynx que les aliments traversent au
moment de la déglutition et par 1a ils concourent & Tacte de la
déglutition. 11 en est autrement du constricteur supérieur. Celui-ci
prend naissauce au bord postérieur de la lame interne de I'apophyse
plérygoide, par conséquent latéralement & Touverture postérieure
du nez, et plus loin s'insére a la face interne du maxillaire infé-
rieur sous la molaire postérieure. Entre ces deux portions formant
I'origine du muscle s’inlercalent, comme portion intermédiaire, des
fibres qui sont le prolongement immédiat du muscle buccinateur en
arriére. Le conslrictenr supérieur se comporte lout autrement que
les autres en ce sens qu'il ne s’élargit pas comme eux en arriére. 11
ne circonserit la partie nasale du pharynx que sur une largeur de
2 centimétres & peine. Son action ne peut donc se faire sentir que
sur cefte partie du pharynx, ce qui arrive quand, 4 la haateur & peun
pres du plancher des fosses nasales, ce muscle attire en avant le
bourrelet ci-dessus indiqué de la paroi postérieure du pharynx et le
fait aussi descendre,attendu qu'une partie de ses fibres courent vers
le laut. Il est clair que la partie supérieure du voile du palais tirée
vers le haut doit tendre, en s’appuyant sur ce bourrelet, 3 fermer
d’'une maniére beaucoup plus exacte la partie du pharynx deépen-
dant du nez; on doit reconnaitre, en méme temps, qu'il n’'y aurait
pas lienu de compreudre le constricteur supérieur au nombre des
muscles de la déglutition, qu'il faut, au contraire, le ranger parmi
les muscles employés pour la production de la parole.

La démonstration de ces faits a été obtenue de plusieurs maniéres :

En ce qui concerne d'abord le bourrelet de la paroi postérieure
du pharynx venant & la renconire du voile du palais, Passavant a
établi 'existence du fait sur un individu chez lequel une fente con-
génitale du palais donnait vae sur le haut de la paroi postérieure du
pharynx. Cette circonstance lui permit de mesurer les dimensions
du bourrelet et il évalue 4 5 ou 6 millimetres son épaisseur au-des-
sus de la surface de la paroi du pharynx, d 9-12 millimétres sa lar-
geur dans la direction de hautl en bas. H est surprenant que ce fait,
si important pour la connaissance du mécanisme de la parole, n’ait
pas été jusqu'ici l'objet d’autres observations, bien qu'il ait été
publi¢ eu 1863.
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Le fait de l'ocelusion exacte des fosses nasales par le voile dn
palais lorsque l'on parle a été autrefois l'objel de nombreuses
controverses. Czermak 1, le premier, I'a élabli d'une manicre assu-
rec par voie d'expérimentation. Les vecherches ont démontré la
realité de Pocclusion, d’abord dans I'émizsion des voyelles pures,
c'est-a-dire autres que les nasales, pnis aussi ponr les consonnes, i
I'exception, bien entendu, des reésounanles i, n (ny anglais, alle-
mand) compltées encore bien souvent au nombre des consounes. Il
{it voir d'abord que la prononeiation des dillérentes voyelles corres-
pond a divers degrés d'élévalion du voile du palais, I'élévation se
manifestant au plus haut degré dauns la prononciation de 17 el
diminuant un peu pour les autres voyelles suivant une série
décroissante qui correspond aux sons ¢, ou % o, ¢, «. Voici le pro-
codd qu'il employa pour en donner la preuve : Un [l de fer mince
fut recourbé i angle droil aux deux bouts et dans le méme plan.
Lun des bouts garni d'une petite boule de ¢cire fnt introduit par le
nez de facon a ce que la petite boule arrivat i se placer en contacl
avee la face postéricure du voile du palais. L'autre extrémité pen-
dail en guise d'indicateur au-devant de la Dbouche. On prononca
alors dans I'ordre indiqué les voyelles «, ¢, 0. ou, i; 'indicateur s'éleva
de plus en plus dans les périodes correspondantes el atteignit pour
la voyelle ¢ sa plus grande hauteur. On poursuivit I'expéricnce en
prononcant les voyelles dans l'ordre inverse. L'indicateur s'abaissa
dans chacune des périodes successives el reprit, quand le son «
eut cessé de ¢e faire entendre, sa position verticale. Plus tard, il
cut loccasion d'acquérir & ce sujet des nolions encore plus pré-
cises . 1l se tronva qu’a Vienne, dans la clinique chirurgicale du
professeur Schul, I'on pouvait avoir vue sur la face postérieure du
voile du palais cliez une malade qui venail de subir une grande
opération ala face. Czermak examina cette femme en compagnie de
Schull et de Briicke. On constata que, dans 1'émission de 17, le voile
du palais se souléve au point que sa partie postéricure, devenant
dans le mouvement d'élévation la parlic supérieure, s'éléve en
arriere et au-dessus du plan correspondant au plancher des fosses
nasales sous un angle d'environ 10 degrés. Pour ['ow, la place de
contact du voile du palais avee la paroi du pharynx se trouvait

1. Dw réle du voile du palais dans Uémission des voyelles pures (Comples ren-
dus des Sciences de U'Académie de Vienne. Classe des Sciences mathémaliques el
naturelles, t. N\IV, p. &, mars 1857) (en allemand).

2. La transcription des éléments phonétiques est donnée dans notre traduction,
d'apres l'orthographe francaise. Les éléments propres aux langues élrangéres, ainsi
que les mots élrangers cités comme exemples, sont représentés conformément i
'orthographe de ces langues, mais placés entre crochets [ ] ou entre guillemels.

3. Czermak. Remarques sur la formation de quelques sons articulés (en allem.),
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plas basse de 2 secondes (6 millimétres). Pour 1'o et 1'¢, de 6 milli-
mnétres encore plus basse. Pour I'a, on voyaitl la surface du voile du
palais s’abaisser légérement en arricre.

Czermak a démontré de plusieurs autres maniéres encore que
Pocelusion assurée par I'élévation du voile du palais est compléte.
Il cite dans son premier méinoire l'expérience concluante que
voici : 1l se fil verser de I'eau,a l'aide d'un petit tube, dans la partie
la plus reculée en arriére des fosses nasales, tout en prononcant la
voyelle <. L'eau s’arrdta en ce point sans couler dans la partie infe-
rieure du pharynx. Elle s’y arréta encore durant I'émission des
voyelles o, ou, ¢ et ne commenca a traverser le bas du pharynx qu'an
moment ou 'on prononcail I'e. La fermeture avait donc été assez
forte jusque-la pour contre-balancer le poids d'une certaine quantité
d’ean, mais l'ocelusion plus faible pour la voyelle « devenait impuis-
sante a donner ce résultat.

Passavant t démoutre d’'une autre facon que, méme dans ce der-
nier cas, I'occlusion est compléte. 11 reprit les expériences de Czer-
mak dans lesquelles il employa toutefois trés a4 propos le lait au
lien de I'eau, la couleur blanche du liquide permettant d’observer
facilement son écoulentent par le bas. Le résultat de Iexpérience
fut le wéme que celui quavait obtenu Czermak. Voulant rechercher
de plus dans quelle mesure I'on peut dire que I'écoulement par en
bas résulte de l'occlusion incompléte dans I'émission de 1'a, ou bien
au contraire qu'il est déterminé par cetie circonstance que le poids
du liquide triomphe d'une fermeture demeurant suffisante jusque-
14, il fit choix d'un autre procédé. Un fil de fer de la force d'un
eros il fut recourhé a angle droit et introduitl avec précaution dans
le nez, de facon a ce qu’en regardant par la bouche ouverte, I'on
vit I'extrémité de I'une des branches déborder sous le bord libre du
voile du palais, I'extrémité de l'autre branche restant en dehors des
narines. Lu faisant tourner ce bout du fil de fer, il élait facile de
déterminer un mouvement latéral de la branche placée dans le
pharynx; mais lorsquon fit eutendre le son «, ce mouvement
devint impossible et il fat démontré par 14 que, méme dans 1'émis-
siont de T'u, le voile du palais s’applique si exactement contre la
paroi postérieure du pharynx qu'il ne reste pas de place dans
Iintervalle pour un fil de fer de la grosseur d’'un fil.

Les faits que nous veuons de citer suffisent sans doute pleinement
pour moulrer que les fosses nasales sont complétement fermées i
fair durant I'émission des voyelles puares. Néanmoins Czermak ne
jugea pas superflu d'en apporter une preuve expérimentale encore
plus étendue. 1l soutint devant les narines un miroir ou une plaque

1. De locclusion du pharynz, p. 13 et 14,
nE MEYER. 11
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d’acier poli tout en prononcant les voyelles et il ne constata & la
surface des miroirs aucune condemsation de vapear d'eau, ce qui
prouve qu'il ne sortait point dair par le nez et quiainsi Ies fosses
nasales se trouvaient complétement isolées du courant d'air. Passa-
vant répéta ces recherches et obtint les mémes résultats.

On ne doit pas, dailleurs, négliger de mentionner, dapres les
observations de Passavant, qu’on a pu remarquer excepliounelte-
ment chez certaines personnes une petite fente entre le voile du
palais et le pharynx, sans que cette anomatie compromit I'émission
nette de I'a, de I'o et de Pow. Nous aurous méme i rechercher ulté-
rieurement jusqu'a quel point la condition de l'occlusion compléte
des fosses nasales, communément réalisée, doit Cétre considériée
commne absolument indispensable.

On doit supposer que dans la pronouciation des soms ayant le
caractére nasal, la cavilté buccale doit étre, & son tour, isolée du
courant d’air. Nous devons, parmi les sons nasalés dont l'usage
est le plus courant, reconnaitre ce caractére d'une part aux modifi-
cations nasales des voyelles, si fréquentes dans la langue fran-
caise et dans les dialectes allemands et, d’autre part, a ce quon
appelle les résonnantes et aussi bien demi-voyelles, 4 savoir m, n,
[ng allem. et angl.]. Le voile du palais se trouvant peudant comme
un rideau, a I'état de repos, devant I'ouverture postérieure de la
cavité buccale et en contact avec la racine de la langue, il en résulte
déja une fermeture de la cavité buccale et il semble, par suite, qu'it
ne soil pas nécessaire de réaliser cette fermeture par un moyen
spécial ; mais il faut considérer que les sons nasalés ne se présen-
tent que comme sons isolés dans le cours de la parole; qu'ainsi,
lorsqu’on parle, le voile du palais est le plus ordinairement soulevé
pour fermer les fosses nasales et que, par conséquent, lorsque la
cavilé buccale doit étre fermée pour I'émission d'un son ayant un
caractére plus accidentel, une action musculaire particuliere doit
abaisser le voile du palais afin de lui donner la position qu’il prend
i I'état de repos.

Le point de savoir si, dans les sons nasalés, le courant d’air passe
ou non dans les fosses nasales ne saurait faire question; mais I'on
peut se demander si la fermeture qui isole la cavité buccale s'effectue
seulement par le rétablissement passager de Vétal de repos, ou si
I'on n'observerait pas en méme temps quelque action plus caracté-
risée tendant & l'occlusion. L’examen direct consistant & regarder
dans l'intérieur de la bouche ouverte ne peut rien moins apprendre
a cet dégard parce (que les mécanismes nécessaires pour I'émission
des sons arrétent la vue. On est donc obligé de se rejeler sur un
autre moyen pour résoudre la question. Nous trouvons ce moyen,
en dehors de la connaissance théorique de la possibilité d’actions de
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ce genre, dans I'observation faite sur nous-mémes d’abord et com-
plétée ensuite par I'observation faite sur d’autres personnes.

Le sentiment de la contraction musculaire améne & reconnaitre
dans la formation des sons nasalés, des mouvement de deux sortes,
savoir :

10 Un mouvement du voile du palais en bas et en avant.

20 Un mouvement de la langue en arriére et en haut.

L’utilité de ces mouvements est facile & deviner : Le voile du pa-
lais abaissé en avant et la racine de la langue ¢levée en arriere doi-
vent en effet se mettre réciproquement en contact intime et assurer
ainsi un isolement complet de la cavité buccale. La réalisation de
cette fermeture exacte dans I'émission des voyelles nasales est encore
démontrée par la fante que commettent les étrangers en prononcant
les voyelles nasales francaises. Cette faute consiste d fairc suivre
d'un k la voyelle correctement émise. Le son & étant un son explosif,
formé entre la racine de la langue et le voile du palais, son intercala-
tion démontre qu’a la terminaison de la voyelle il ¥ a un contact qui
cesse d'exister entre ces deux parties el qui, par conséquent, s'est
établi pendant I'émission de la voyelle nasale. La faute consiste seu-
lement & faire entendre la cessation du contact. C'est ordinairement
dans la prononciation de I'e nasal qu’on la remarque le plus.

Comme ici encore il ne s’agit pas de la formation des différents
sons, mais du mécanisme de l'occlusion de la cavité buccale, il n'y a
pas lieu non plus d’approfondir le point de savoir si et dans quelle
mesure une occlusion si exacte de la cavité buccale est nécessaire
pour tous les sons nasalés. Il suffira d'avoir acquis la connaissance
de ce principe : que I'isolement absolu de la cavité buccale par rap-
port au courant d’air expiré peut éire réalisé par une activité spé-
cialement dirigée vers ce bul et qu'on l'observe comme partie du
mécanisme de la parole.

Les fosses nasales

Il résulte de ce qui a été dit précédemment qu’il dépend de nous
de laisser échapper & volonté soit par les fosses nasales, soit par la
bouclie, l'air qui est passé du larynx dans le pharynx. L’on a prouvé
en méme temps que I'un et 'autre cas seréalisent dans I'émission des
divers sons articulés. Il nous reste 4 étudier les deux cavités dont il
s'agit au point de vue du role qu'elles jouent dans la formation de
la parole.

De ces deux cavités, ce sont les fosses nasales qui offrent les dis-
positions les plus simples, en ce sens qu'elles sont formées de parois
rigides, invariables et ne peuvent exercer par conséquen! quupe
seule espéce d'influence sur la formation des sons de la parole.
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La production isolée de Dbruifs ou de sons du uez, an moins de
bruils ou =ons pouvant servir a la parole articulée est forcément res-
treinte, 4 raison méme de la siructure connme de la cavilé nasale.
Les seuls sons qui puissent prendre naissance dans cette cavité a
I'état sain constituent :

Un bruit de souffle, lorsque le courant d’air est poussé avec une
certaine force par la cavité nasale ouverte, ce que I'on a coutume
d’exprimer par le nom de respiration haletante.

Un son tremblotant associ¢ & un son sifflant plus ou moins prédo-
minant. Celui-ci se produit dans les narines, mais il faut, pour le
faire naitre, comprimer les narines de facon 4 réduire leur ouverture
4 une fente étroite, ainsi qu'il arrive quand on se mouche.

e dernier de ces sons ne pouvant étre obtenu qu'en s'aidant des
doigts, I'autre ne pouvant recevoir d'emploi pour le langage articuls,
il n'y a pas lieu de nous arréter sur ce sujet dans Ie cours de nos
recherches.

En ce qui concerne la cavité nasale, il n'y a ici que la voie
aérienne proprement dite qui doive nous occuper d’abord, car c’est
exclusivement par cette voie que s’écoule le courant d'air direct.
Nous savons que cet espace ressemble dans =a forme générale & un
entonnoir dont I'on peut dire que la paroi inféricure (la voiite du pa-
lais) est horizontale dans la position habituelle de la téte. La paroi
supérieure a sa partie In plus basse & son origine postérieure qui se
trouve aux ouvertures des fosses nasales dans le pharynx. Elle suit
la cavité du cornet moyen, moute progressivement et tont droit. Son
extrémité antérieure a, par rapport au plancher des fosses nasales,
une hauteur qui est environ une fois et demie plus grande qu’elle ne
I'est prés des ouvertures postéricures daus le pharynx. La partie
antérieure de I'espace déterminé par le cornet moyen est peu éloignée
du ¢oté creux du dos du nez, en sorte que le courant dair doit sy
heurter et se détourner vers l'ouverture étroite de la narine placée
latéralement par rapport & sa direction afin de s’échapper par ce pas-
sage. La figure schématique la plus propre & donner I'idée de cette
conformation serait un cornet de papier roulé dont Pextrémité Ia
plus élargie serait complétement fermée, une petite ouverture laté-
rale d'écoulement étant ménagée dans le voisinage immédiat de
cette extrémité. La paroi interne de chaque voie adrienne nasale est
droite comme la cloison du nez qui Ia forme. Au contraire, la paroi
extérieure se montre trés fortement renflée au dehors, en sorte que,
vues en coupe horizontale, les parties les plus étroites se trouvent en
arriere et en avant, la plus grande largeur détant au milieu (Comy.
fig. 31). C’est dans cette partie élargie que le passage se divise incom-
pletement, dans le sens de la longueur, en deux régions séparcées
par ce quon appelle le cornet inférieur.
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Il faut encore observer que ces parois de la voie aérienne ne sont
pas complétement ferinées, mais percées de crevasses et d'ouvertu-
res qui conduisent dans d’autres espaces voisins. Une fente étroite,
placée en long sur le cotéinterne de la voute entre la cloison du nez
et le bord libre du cornet moyen, conduit dans I'espace en forme de
fente tapissée par la mugneuse olfactive et qui se trouve en méme
lemps en communication libre avec le coté creux du dos du nez. Prés
des ouvertures des fosses nasales dans le pharynx,le recessus sphéno-
ethmoidal conduit au sinus sphénoidul et la gouttiére ethmoidale supé-
ricure, réunie 4 l'origine avec lui, conduit anx cellules ethmoidales
postérieures. A peu prés au milicu de la paroi latérale extérieure la
goutticre éthmoidale inférieure conduit aux cellules ethmoidales anté-
rieures et aux sinus frontaux. Partant de cetle goutticre et quelque-
fois aussi séparée d’elle, une ouverture conduit dans le sinus maxil-
laire, et derriére l'extrémité postérieure du cornet inféricur se trouve
I'embouchure assez grande de la trompe d'Eustache, qui conduit
dans la caisse du tympan et dans les cavités annexes de celle-ci.

ILe conduit de I'air, pris isolément, a donc ponr forme géncrale
celle d'un résonnateur avec ses deux ouvertures étroiles et sa par-
tie élargie au milieu. Aussi ne saurait-on douter qu’il ne joue un
role analogue a celui de cet appareil en renforcant les sons dont le
courant d’air qui le traverse est chargé. Plus les fosses nasales sont
spacicuses, plus la résonnance doit étre marquée, et plus considé-
rable doit élre le renforcement que subit le son.

Si c’est 4 ce point que s’arréte I'influence des fosses nasales sur la
formation des sons articulés, il faut conclure que toutes les nasales,
c’est-i-dire tous les sons traversant les fosses nasales doivent étre
des sons proprement dits, sc formant dans le larynx et renforcés par
résonnance dans les fosses nasales. La nature des parois de cetle
cavilé fait que les sons émis avec résonnance nasale, spécialement
les voyelles nasales, ont un son plus plein et plus rond que les sons
analogues formés avec résonnance dans la bouche. Aussi la langue
francaise, si riche en nasales, se distingue-t-elle par I'impression
générale de sonorité qu'elle déterniine.

La question s’¢léve maintenant de savoir si et dans quelle mesure
les arriére-cavités du nez, au nombre desquelles nous pouvons
mettre la fente olfactive, contribuent & opérer cette résonnance.

On doit, avant tout, leur reconnaitre une certaine participation in-
directe. 11 résulte de leur arrangement que, dans le hant et surle
coté extérienr de la voix aérienne, les parois osseuses qui se trou-
venl y confiner de plus prés sont extraordinairement minces et, en
outre, sont placées libremnent entre 1'espace que I'air occupe dans les
voies aériennes d'une part, dans les arriére-cavités d'antre part, spé-
cialement dans les cellules ethmoidales et dans le sinus maxillaire.
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La cloizon du nez qui forme la paroi internede la voie adrienne ¢lant
aussi forl mince, la plus grande partie des parois se trouve parfaile-
ment appropriée a participer aux vibrations de résonnaunce el, par la
mcme, a renforcer cetle résonnance. Le plancher des fosses uasales,
c'est-d-dire la vonite palatine, y prend part aussi, maixd un bien
moindre degré que les autres parois, les places ot celte voile se
{rouve amiucie ayant pcu d'étendue en surface.

On nc pent toutefois admellre ce mode de participation & la réson-
nance pour les autres arriére-cavités (sinus froulaux et sinus sphé-
noidal), celles-ci étant placées trop de de ¢dlé, mais comme leur éten-
due est assez considérable et comme 'on peut conjecturcr que tontes
les arriére-cavités du nez concourent de la méme manicre & consti-
tuer I'importance des fosses nasales, il convient de rechercher encore
<l existe quelque relation commune entreles arriére-cavités des fosses
nasales et les fosses nasales elles-mémes. Or ii y a, sous ce rapport,
4 remarquer comme un fait surprenant que laccés de toutes les
arricre-cavités du nez est libremeut ouvert au courant d’air sortant,
mais nou pas au courait d'air entrant. On a déja dans I'exposé auna-
tonique appelé lattention sur cette circonstance remarquable et on
en a cherché l'explication dans la part que prendraient les arriére-
cavités des fosses nasales i I'échauffement de lair iuspiré. Sans pré-
judice pour cette idée, on peut encore trouver l'indication d'une parl
plus directe prise & la résonnance des fosses nasales par lair con-
tenu dans les arriére-cavités du nez. Cette indication résulte de ce
que laccés facile quelles ouvrent an courant d'air expiré doit per-
mettre aux vibrations sonores de ce courant de se communiquer a
I'air contenu dans ces cavités et a leurs parois. Nous pouvons bien
d'ailleurs admettre aussi que la résonnance des fosses nasales se
propage dans tous les os du crane et, de cette manicre eucore, in-
fluence 'air des arriére-cavités.

1’air de la fente olfactive peut participer directement 4 la vilra-
tion de I'air coutenu dans la voie aérienne,  raison de la coinmuni-
calion qui s'établit par un passage en forme de crevasse entre ces
deux espaces; mais, au contraire des autres cavilés, la fente olfac-
tive n’est pas itmmnédiatement accessible au courant sortant.

Sinous attribuons aux arriére-cavilés le role dout nous venons de
parler, nous considérerons la cavité nasale comme un résonnateur
de dimensions ¢tendues dont I'action sur la formation des sons arti-
culés ne peut manquer d’étre trés puissante.

La résonnance nasale est un ¢lément esscnticl el caractéristique
de cerlains sons articulés, en particulier (pour ne parler que des lan-
gues les plus voisines), les voyelles nasales de la laugue fraucaise el
aussi ce qu'on appelle les résonnantes, & savoir les sons représentés
par les lettres m, n, 'ng allem. et angl.1.



LES FOSSES NASALES 167

La participation des arriére-cavités 4 la formation des sons s'ar-
réte-t-elle 4 ce point? La question est d’autant plus difficile qu'clie
ne peut étre résolue par voie d'expérience. Toutefois on peut arriver
plus prés de la réponse en posant la question autrement. Dans la for-
mation de tous les autres sons de la parole, la résonnance dans la
bouche joue un réle trés important pendant que Paccés direct de
T'air dans les fosses nasales est absolument empdché. Si la réson-
nance dans les fosses nasales doit prendre part aussi a la formation
de ces sons, cela ne peut se faire que par la propagation dans les
fosses nasales de la résonnance qui se produit dans la bouche. La
possibilité qu'il en soit ainsi n'est pas une hypothése que Ton doive
tout & fait rejeter, car, d’une part, les vibrations peuvent se propa-
ger par le voile du palais jusque dans les fosses nasales el, d’autre
part, les vibrations de la voute palatine, ébranlée par la résonnance
dans la bouche, penvent aussi se communiquer a l'aide des fosses
nasales. Si les choses se passent réellement ainsi, cette résonnance
propagée de la bouche aux fosses nasales doil se comporter autre-
ment que celle qui se manifeste quand le courant d’air tout entier
est dirigé par le nez. Dans le premier cas, I'air qui se trouve dans
les fosses nasales conslitue une couche gazeuse en repos, tandis que
dans le second c'est unc couche en mouvement; si donc les fosses
nasales prennent effectivement part & la résonnance formée dans la
bonche, la relation doit étre quelque chose d'analogue a celle qui
s’établit entre les fosses nasales et leurs arriére-cavités, car celles-ci
reuferment de méme une couche d'air en repos qui, séparcée de la
voic afrienne par une mince paroi, est mise en vibration par la ré-
sonance qui se produit.

Nous pouvons dong, sans aller plus loin, admettre comme vraisem-
blable que la résonnance dans les fosses nasales concourt aussi a la
formation des sons non nasalés, mais qu’elle n’intervient alors que comme
un renforcement de la résonnance buecale et ne présente point le carac-
tére spévifique qui distinque les sons nasalés.

La résounance nasale déterminée directement peut aussi interve-
nir occasionnellement dans la formation de la série tout entiére des
sons articuldés. Elle donne alors & la voix le caraclére qu'on a I'ha-
bitude de désigner par 'expression de voix nasillarde.

L'idée de ee vice de la parole n'emporte pas une vue étiologique
nettement déterminée. Ce que T'on entend vulgairement par voix
nasillarde est, en géuéral, toute maniére de prononcer daus laquelle
I'dlément nasal se produit indument. Or ceci pent arriver de deux
maniéres, soit parce que les fosses nasales n'offrent point a I'air de
passage praticable, soit parce que I'ouverture de la voie aéricnne
nasale n'est pas maintenue convenablement ouverte.

L'occlusion de cette voie peut se réaliser de diverses maniéres @
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Sans parler de la compression volontuire exercée sur les narines
avec les doigts, le mode le plus fréquent est Pobstruction du nez par
un corps étranger (mucosités acenmulées, polypes, ete.). Gelte sorte
de fermeture cxerce une double influence : La premicére conséquence
quelle améne est purement mécanique ; pendant I'émission de cer-
taines séries de sons pour lesquelles le conrant d’air qui arrive ne
peut pas s'échapper assez rapidement 4 I'ouverture de la houche,
cet air s’accumule dans la partic la plns reculée de la cavité buccale.
Cette circonstance ne se fait point remarquer lorsque la voic acérienne
est dans son état normal, le voile du palais pouvant, en se soulevaut
fréquemment pendant que l'on parle, laisser échapper aisément par
les fosses nasalesla masse d'air accumulée; mais quand I'écoulement
subit aussi un arrél de ce coté, accummulation se manifeste par
une géne et appelle une égalisation par la bouche. 1l en résulte
arrét passager dans le cours de la parole. Czermak ! a pn observer
ce phénomene daus des circonstances curienses chez une jeune fille
dont le voile du palais allait rejoindre la paroi postéricure dn pha-
rvny, de facon & obstruer complétement I'aceés des fosses nasales.
La seconde maniére en laquelle 'obstruction des fosses nasales influe
sur la prononciation résulte d'une modification de résonnance, I'air se
trouvant enfermé dans un espace clos lors de la formalion des sons
articulés et étant foreé de s’échapper finalement par la houche. Les
<ons nasalés ne se produisent, par suite, que d'une maniére inconi-
plete et dépourvue de sonorité. Enfin I'on ne saurail méconnaitre
(qne, méme au point de vue de la participation de la résonnauce
nasale 4 la résonnance dans la bouche, les changements de propor-
tions dans I'espace que présente la cavité nasale doivent exercer
une influence modificatrice bien marquée. Déja 'on voit la géne en
question apparaitre dans une pluas faible mesure a la suite de I'occlu-
sion incompléte que détermine dans le rhume de cerveau le gonlle-
ment de la muqueuse et a la suite de 'augmenlatiou de séerétion qui
en résulte.

La sortie anormale de I'air par les fosses nasales se manifeste de
la facon la plus frappante dans les défauts de conformation dérivant
d'une fente au palais, spécialement quand la fente se prolonge avec
une certaine étendue dans la vorite palatine. Naturellement, ce dc-
faut rend impossible I'occlusion compléte des fosses nasales, et quel
que soit le son articulé que 'on émette, il faut qu’une partie de l'air
s’échappe par le nez, que par suite un timbre nasal se méle a toute
la prononciation. L'air s’échappera avec une énergie particulicre
dans les sons dont la formation dépend d’'une compression de l'air

1. Remarques sur la formation de quelques sons articulés, publices dans les
Recherches sur Uhistoire naturelle, elc., de Moleschott ‘en allemand).
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lui-méme dans la bouche. Si I'on essaye d'articuler des sons de cette
espéce, par exemple le & ou le p, lair peut sortir par le nez avec un
bruit de souffle distinct. 11 va de soi qu'il en résulte bien des génes
séricuses pour une bonne prononciation. Toutefois il ne saurait en-
trer dans notre tache de faire de ces situations exceptionnelles une
analyse précise.

En dehors d'ausst graves défauts de conformation, on rencontre
trés fréquemment un parler nasal provenant toujours de ce que le
voile du palais n'arrive pas i rejoindre suffisamment la paroi posté-
ricure du pharynx, et de ce qu’il y a toujours par conséquent une
partic du courant d’air qui s’écoule par les {osses nasales. Ce qu'il y
a d'incomplet dans la jouction peut dériver de diverses circonstances
secondaires, par exemple de la tension trop raide du voile du palais
qui compromet la mobilité de cet organe, ou le gonflement des amyg-
dales qui met obstacle a 'élévation du voile du palais. Ce peut étre
aussi 'elfet d'une mauvaise habitude consistant a ne pas élever suf-
fisamment le voile du palais. Cette habitude peut étre individuelle: ou
se présenter avee un caractere d'extension plus ou moins grande &
titre de particularité propre i quelque dialecte.

Ou a d¢ja fait remarquer qu'il y a des personnes chez lesquelles
le voile du palais ne rejoint pas toujours la paroi du pharynx d'unc
manic¢re absolument exacte, sans que pourtant la formation des sons
de la parole se trouve compromise. On a établi que I'insuflisance de
la jonction portée & un haut degré donne naissance aunasillement. 11
importe donc de savoir jusqu’a quel point peut aller cette insuffisance
sans qu'on ait a remarquer de géne de la prononciation. Les recher-
ches de Passavant ! nous donnent i cel égard des renseignements
précicux. Passavant a constaté d’abord ce fait que le voile du palais
peut s’¢loigner dans une certaine mesure de la paroi postéricure du
plurynx sans qu'il en résulte de géne de la prononciation, mais que,
passé ce degré, la voix nasillarde se produit tout aussitot comme
consiéquence. Il est arrivé a cette constatation de la maniére simple
qui suit : A I'aide d'un petit tube, on passait un fil derriére le voile
du palais de manitre & faire sortir U'nn des bouls de ce fil par la
nariue, l'autre bout par la bouche. Dans I'émission de la voyelle
pure, on voyait que le fil était maintenu par le voile du palais. On
tirait alors les deux bouts du fil, ce qui détachail le voile du palais
de la paroi du pharynx. Xux divers degrés de disjonction, on pronon-
cait de nouvean la voyelle. 1l ne se manifestait aucun trouble pour
les degres les plus faibles, mais, 4 partir d'un certain point, le son
nasal survenait tout a coup.

Pour arriver & une notion un peu plus précise de ce « certain

1. De Pocclusion du pharynr pendant I'émission de la parole, p. 15-16.
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degré », Passavant fit encore I'expéricnce suivante : On disposa der-
riere le voile du palais un morcean de sonde en caoutchoue de 5
centimétres de long, en telle sorte que I'élévation din voile du palais
devail presser ce fragment contre la paroi postérieure du pharynx.
Pour le mieux fixer, on allachait & chaque extrémité du petit tube
un fil dont on faisait sorlir respectivement le hout pav le nez el par
la bonche. L'expérience se fit avec trois pelits tubes ayant respecti-
vement une section de 3,1% millimélres carrés, 12,56 et 28,27 milli-
meétres carrés. Les deux premiers tubes ne déterminérent point de
trouble. Aprés l'introduction dun troisi¢me, le son nasillard se mani-
festa pour une sirie de consonnes, mais pas encore pour les voyelles.
Le nasillement ne se fit sentir pour celles-ci que lorsqu’on eut porté
I'ouverture i 30 millimétres carrés en nombres ronds.

Un cas observé par Briicke ! montre que le manque absolu du
voile du palais n’empdche pas de parler avec une purelé passable
et d'éviter le plus possible I'immixtion des sons nasalés; toute-
fois celle observation, si intéressante qu’elle soit d’ailleurs, ne peat
pas recevoir d’application utile pour la question qui nous occupe,
attendn qu'il fallait recourir & I'emploi de moyens spéciaux pour
obvier en parlie aux conséquences de cetie perie d'organe.

La cavité buccale.

La cavilé huecale se distingue des fosses nasales par ce caractére
essentiel qu’elle n'a pas de parois aussi rigides et, par suile, une
forme si peu susceptible de modifications. Abstraction faite de la voiite
palatine et des bords des deux maxillaires sur lesquels s’implan-
tent les dents, elle n’a que des parois molles el, comme ces parois
sont trés mobiles sous linfluence de wuscles nombreux qui s’y
trouvent placés on qui agissent sur elle, cette cavité peut prendre
des formes trés diverses. Gependant elle a toujours avec la cavité
nasale ce caractére commun qu’elle constitue un espace ayant en
arriére, entre le voile du palais et la racine de la langue, une entrée
dont la hauteur est déprimée el qui est encore rétrécie par les piliers
du voile du palais implantés laléralement; qu’'en outre la cavité
buccale présente aussi, par devant, entre les lévres, une ouver-
ture de sortie relativement étroite, sa partie moyenne offrant
dans tous les sens une largeur plus grande. La cavit¢ buccale a
done, comme la cavité nasale, la forme d'un résonnateur et lair
qu'elle contient peul renforcer efficacement par résonnance le

1. Supplément au mémoire de Kudelka. Comptes rendus des séances de UAca-
démie de Vienne (Classe des Sciences mathcmatiques et nafurelles, tome XXVIJI,
page 71) (en allemand).
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son produit. Cette résounance ne saurait toutefois atleindre a la
puissance de Ia résonnance nasale, les parois molles ne pouvant
parliciper aussi vivement que les minces parois ossenses des fosses
nasales 4 la résonnance qui se développe dans la cavité. On a
indiqué ci-dessus dans quelle mesure le voisinage immeédiat des
fosses nasales peut exercer une influence de renforcement sur la
résonmance daus la bonche.

Dans 1'élat de repos correspondant a la fermeture des michoires
la forme de la cavilé buccale est, dans son ensemble, une forme
ovoide se rapprochant de celle d'une sphére et dans laquelle on peut
dislinguer quatre parois, 4 savoir : 1° le plancher; 2° le toit formé par
la voite palatine ct par le voile du palais; 3° el 4° les parois latéra-
les formécs par les joues.

Mais cette forme subil plusieurs modifications importantes.

En premicr lieu, les apophyses dentaires des maxillaires s’enfon-
cent tres loin avec les dents 4 l'intérieur de la cavilé, sur la limite
qui sépare des parois latérales le toil d’uune part, le plancher de
I'antre. Llles forment & la machoire supérieure comme a la machoire
inférienre nun arc parabolique dont la direction est 4 peu prés paral-
lele & la périphérie latérale et antérieure de la cavité buccale, mais
qui laisse libre la partie postérienre de celle-ci. La région de la
bouche la plus reculée en arriere forme donc un ensemble simple,
tandis que, dans la partic moyenne et dans la parlie anlérieure, la
pénétration profonde des apophyses denlaires et des dents ddter-
mine un partage cn deux régions dont I'une, le creux des joues, se
trouve limitée d'un ¢oté par les joues, de 'autre coté par les dents
el les apophyses dentaires des maxillaires recouvertes de muquense
(gencives). La seconde région, la bouche proprement dite, se trouve
au conlraire circonscrite par les deux rangées de dents et par les
apophyses dentaires (ui supportent celles-ci. Quand les rangées de
dents sont appliquécs l'une sur l'autre, les deunx régions n’onl
ensemble awcune communication si ce n'est par lintervalle de
quelques dents. Mais comme toutes les deux sont en continuilé
immcdiate avec la partie postéricure, non divisée, dc la cavité
buccale, celle-ci établit cntre elles un passage libre faisant le tour
par derricre les denls les plus reculées. Le creux des joues peut, i
son tour, &éire divisé, & juste titre, en deux parties, savoir : d'un
cotd, l'espace qui se tronve enlre les dents molaires et les jones et,
de Taulre, l'espace qui se trouve entre les dents incisives el les
lévres. On peut désigner le prewier de ces deux cspaces sous le
nom de creux des joues et le second sous celui de creux des lévres.

La partie postérieure de la cavité buccale est limitée laléralement
par la branche ascendante du maxillaire infévicur el par le muscle
plérygoidien interne on grand ptérygoidien, placé a la face interne de
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celte branche osseuse. La parlie dont il sagit n'est donc pas plus
large que le creux de la bouche et le passage de sa paroi latérale
a la face interne de la joue se fait par un tournant brusque en
dehors, entre le bord antérieur de la branche ascendanle du maxil-
laire inférieur et les denis molaires postéricures. Le creux de la
bouche se présente par conséquent comme le prolongement imme-
diat de la cavité postérieure de la bonche. Le creux des joues a
plutot le caractére d'une aulractuosilé latérale s'élendanl vers I'ex-
lérienr & partir des denls molaires. En avant, le creux des lévres
vient se placer 4 la suite du creux de la bouche dont il est séparé
par les dents incisives. 11 fant remarquer ici que lorsque, les ran-
gées de dents sont appliquées l'une sur 'aulre, ces deux creux ne
sont pas sdparés aussi complétement que le sont les creux des
joues. En effet, les molaires du maxillaire supérieur viennent se
placer sur celles du maxillaire inféricur et, par suite, les creux des
joues sont rigourensement isolés 'un de l'aulre. Au conlraire, les
dents incisives du maxillaire supérienr débordent en avant par-
dessus celles du maxillaive inférienr quand les rangées de dents
sont rapprochées, et, il reste, par suite, entre ces deux rangées une
petite fente & peu pres verticale par laquelle le creux de la bouche
est mis en commuuication avec le creux des lévres.

De celte disposition des régions de la cavité¢ buccale il résulte
que la voie aéricnne traversantl cette cavité passe sous le voile du
palais dans le creux de la bouche et de 1a s’échappe au dehors par
le creux des lévres. Ce fait se révéle d'une facon plus nette encore
si Ton considére que, lorsque la cavité buccale doit étre utilisée &
litre de voie aéricnne, l'arrél que produisent dans ce trajet les
dents incisives est compensé habituellement par U'écartement réei-
proque des maiclioires et qu’alors la joue se lrouve plus tendue
contre les denls molaires, ce qui effice en toul ou en partie le creux
des joues.

Avant d’entrer dans l'examen approfondi de la modificalion que
recoit de la langue la forme de la cavité buccale, recherchouns
d’abord en quelles maniéres différentes cette cavité peut étre utilisée
comme voie acrienne, en dehors du trajet que nous avons établi
ci-dessus comme typique. Vovous quels phénoménes se lient a ces
diverses maniéres au point de vue des bruits gui en sont le résultat.

La condition fondamentale pour l'emploi de la cavité buccale &
titre de voie acdrienue est que les lévres se tronvent & ce moment
¢loignées 1'une de l'autre, ou au moins qu'elles soient placées si
mollement l'une sur l'autre que le courant d'air puisse aisément
triompher de cette fermeture. Nous aurons ultéricurement & déter-
miner en détail quels sont les bruits que peut produire le frottement
de I'air entre les lévres.
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Les michoires étant fermées, il est possible de faire passer le
courant d’air & travers la cavité buccale en empruntant exclusive-
ment le chemin indiqué plus haut, lorsque I'action du muscle buc-
cinateur applique étroitement les joues contre les dents molaires.
I air traverse alors & frottement la fente qui sépare les deux ran-
gées d'incisives avec un son sifflant.

Si, les michoires étant fermées, on reliche les joues en tiraul en
arriere les coins de la bouche, le courant d’air peut étre dirigeé aussi
par les creux des joues. Il est mis en élat de prendre ce chemin de
préférence quand une expiration énergique entraine une plus grande
masse d'air qui, ne pouvant pas s'échapper par la fente étroite que
laissent entre elles les incisives, s'accumule dans le creux de la
bouche jusqu'a ce qu'il ait trouvé un écoulement latéral par le creux
des jones. Le courant d’air snivant ce trajet produit contre les joues
un bruit qui, d’apres le degré de force de ce courant, est tantot a
peine sensible ¢t tantot se manifeste trés hautement. Dans ce der-
uier cas, il donne le dernier trait & la mimique de la colere intense
(halétement de la fureur).

Si les machoires s'écartent I'une de l'autre, le courant d'airv
s'¢chappe i Pextérieur sans étre resserré. Le creux des joues peut
alors, ou bien étre effacé par la pression des joues contre les denls
molaires, ou bien éire tenu ounvert, les coins dela bouche étant tirds
eu arricre. Dans les deux cas, I'air s’échappe avec un bruit de souffle
peu perceptible, ou, quand le courant est fort, avec un bruit de
souflle plus hautement accentué.

Les machoires étant soit fermées, soit écarlées I'une de l'autre,
les levres penvent maintenir une occlusion suffisante pour que I'air
expiré dilate le creux des joues. La masse d’air qui saccumule en
cel endroit peut alors étre expulsée & travers la fente de la houche
par l'aclivité imprimée au muscle buccinateur. Il ne se forme pas
en celte circonstance d’autrcs bruits que ceux qui résultent de la
position dans laquelle sont maintenues les Iévres.

Mais la modification de formne la plus considérable et la plus impor-
tante résulle, pour la cavité buccale, de I'élévation de la langue an-
dessus du plancher de cette cavite.

On a déja exposé dans la partie anatomique que la base de la con-
formation de la langue est un entre-croisement de fibres musculaires
qui fait saillir a l'intérieur de la cavité huccale, en forme de hourre-
Ict allongé, la muqueunse constituant le plaucher de cetle cavité a
partir de l'os hyoide jusqu'an maxillaire inférieur. Une partie des
{ibres musculaires qu'elle renferme sont placées librement dans
I'épaisscur de sa substance et exercent sur elle leur traction, les
unes en direction longitudinale, les autres en direction transversale.
Ces muscles peavent en se contractant modifier de la manicre la
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plus diverse la forme de la langue. Celle-ci peut, sous leur action, se
raccourcir en s'épaississant, ou s’allonger en s'amincissant et rece-
voir latéralement des courbures non moins sensibles. Une autre
partie des muscles de la langue cst forimée par les terminaisons des
muscles partant de trois points d’origine fixes, le génio-glosse, 'hyo-
qglosse et le stylo-glosse,dont les fibres s’irradient dans la substance de
lalangue et s’entre-mélentavec les fibres propres a cet organe. L'action
de ces muscles modifie principalement la position de la langue dans
son ensemble, en la portant en arriére, en avanti, en haut, en bas
et de coté. De plus, ils exercent, comme aclion secondaire, une in-
fluence sur la forme extéricure et viennent ainsi au soutien de 'action
des fibres musculaires propres a la langue. En outre et indépendam-
ment des influences qu'on vient de mentiouner, la langue peut, dans
son ensemble, ¢tre notablement élevée ou abaissée par les muscles
diaphragmatiques de la cavité buccale : le génio-hyoidien, le stylo-
hyoidien, le mylo-hyoidien, dont I'action combinée pousse la langue
en haut; — les muscles abaisseurs de 'os hyoide : le sterno-hyoidien,
le sterno-thyro-hyoidien et I'omo-hyoidien, dont I'action combinée
abaisse I'os hyolde et avec lui le plancher de la cavité buccale ainsi
que la langue.

Le corps de la langue repose comme une masse épaisse, en forme
de hourrelet, sur toute I'étendue du plancher de la cavité buccale
postérieure et du creux de la bouche. Dans la partie postérieure de
la cavité buccale se trouve la partie postérieure (racine)de la langue
plus développde & plat. Dans le creux de la bouche, lalangue s'éléve
un pen au-dessus du plancher et parait y tenir par un court et large
pédoncule en forme de champignon. La partie antérieure (la pointe!
est, au contraire, absolument libre et mobile en tous sens. La partie
la plus reculée de la face inférieure de la pointe libre est attachce
par un petit repli longitudinal de muqueuse (frein de la langue) an
coté postérieur du maxillaire inférieur. Un petit ligament semblable
part de la racine de la langue pour se rendre 4 la face supérieure de
'épiglotte. Cestle frein de Uépiglottc ou repli glosso-épiglottique.

Dans I'état de repos, la langue remplit & pen prés toute la partie
postérieure de la cavité buccale et le creux de la bouche en s’appli-
quant librement par coté contre les dents. En haut, elle se trouve en
contact tres léger avec le voile du palais de facon a ne laisser entre
elle et la voute palatine qu'une fente trés étroite. Dans cette situation
d'emprisonnement, elle peut déja mettre en ccuvre son extréme mo-
bilité, la pointe avant la liberté de se mettre en contact avec presque
tous les points de la voute, de la partie latérale du creux de la bouche
et aussi de la partie antérieure du plancher.

Lorsque les michoires sont écartées l'une de l'antre et que la
bouche est ouverte,la langue déploie 4 un plus haut degré sa grande
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mobilité, sa pointe pouvant alors atleindre toute 1'étenduc du creux
des joues et du creux des lévres. Llle peut méme, en passant par-
dessus les bords des 1évres, se mettre en contact avec la peau exté-
ricure des deux lévres, ainsi quavec la peau des joues avoisinant
immdédiatement les coins de la bouche.

Nous n’avons point & entrer ici dans I'exposition détaillée de 1'in-
luence qu'exerce la langue avec ses divers changements de forme
el de position sur le courant d’air expiré sortant par la bouche, non
plus que sur les bruits qui se produisent dans ces circonsiances.
Nous nous réservons d’en parler avec développements dans une
partie ultérieure de cet ouvrage relative a la formation des sons arti-
culés.

On traitera a la méme occasion, d'anec maniére plus précise et en
tant qu'on ne I'a point examiné déja, de la fermeture qui s’établit, en
arricre, par le moyen du voile du palais et de la langue, en avant, par
les levres, et des diverses forines sous lesquelles se réalisent ces
deux fermetures.

La cavité supérieurs du larynx et le pharynx.

Nous avons étudié, dans les deux divisions qui précédent, les fosses
nasales et la cavité buccale au point de vae de leurs relalions avec
le courant d’air sortant. I nous reste & jeler, du méme point de vue,
un coup d’eeil sur le trajet que doit parcourir le courant d’air pour
arriver de la glotte & I'une des deux cavilés, dout I'emploi pour la
formation des sons articulés a une si grande importance.

On sait que, dans ce trajet, le courant d'air traverse d'abord la
cavité supérieure du larynx, qu'a partir de ce point, il parcourt le
pharynx jusqu'a I'entréc de la cavité buccale ou des fosses nasales,

La cavité supéricure du larynx présente, clle aussi, la forme fon-
damentale que nous avons eu & reconnaitre dans la cavité nasale
et dans la bouche. C'est unec cavité renflée avec une eutrée fori
élroite : la glotte, et avec une sortie également trés dtroite par
laquelle Ie larynx débouche dans le pharvnx; c’est précisément la
structure des résonnateurs. Nous pouvons donc admetire qu un son
formé dans la glotte subit déja dans la cavité supérieure du larynx
un renforcement par résonnance. Toutefois cetle cavité présente une
certaine complication due & ce qu’on appelle les ventricules de Mor-
gagni. Ceux-ci onl déji été décrits dans la partie anatomique comme
espaces se développant en forme de niches dans la paroi latérale de
la cavité supérieure du larynx, immédiatemnent aun-dessus de chaque
corde vocale. 8'ils ne sont adaptés qu'a 'extension de la corde vocale
proprement dite, on pourrait leur assigner cette utilité que leur exis-
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teuce donne & la corde vocale le caractére d'une aréte vive, sans
lequel cet appareil ne pourrait servir & la production du son; mais
nous avons présentement a reconnaitre de plus dans ces ventricules
uit espace ouvert al'air immdédiatement au-dessus des cordes vocales
el nous devons d'autaut plus insister sur celle idée que ces espaces
en forme de poches ont plus d’étenduc que n'en réclame leur role
borné a tenir libres les cordes vocales. En effet, les ventricules de
Morgagni prennent naissance i la face iuterne de la cavité supéricure
du larynx par une petite fente haule d'environ 3 millimétres, dont
les bords sont réunis en avant et cn arriére par des commissures
arrondies. A partir de cette fente, la cavité s'éléve an coté exté-
ricur de la muqueuse qui tapisse la cavité supéricure du larynx en
telle sorte que, par devant et toul prés du cartilage thyroide, sou
bord supéricur =¢ trouve a 10 ou 12 millimélres au-dessus de la
corde vocale; de ce point le bord descend en arriére de facon & ce
gue son extrémité posterieare se place au niveaun des cordes vocales.
L’espace renfermé dans le ventricule est done assez considérable et,
quand il est gonflé, il repousse vers lintériear de la cavité supé-
rieurc du larynx la muqueuse au coté extérieur de laquelle il se
trouve placé. La cavité supéricure se trouve, par suile, un peu
rétrécie sur ce poiut, et ce n'est quimmedédiatemnent au-dessus de la
positiou occupée par les ventricules de Morgagni qu’clle atteint son
plein renflement. On peut donc bien admettre qu'une portion de
T'air sortant de la glotte et mis en vibration sonore vient se loger
dans ces ventricules et défermine une résonnance de renforcement.
Toutefois il y a, dans celte relation, un secoud point & observer. Les
ventricules reposant immédiatement sur la muqueuse, il y a cntre
cux ct l'espace appartenant a4 la partie supérieure du larynx une
lame mince, formée d'un repli de muqueuse et dont le bord inféricur
conslitue la limite supérieure de l'ouvertore du ventricute. On a
coutume de désigner ces bords sous le nom impropre de corde
vocale supériewre. Quand lc ventricule esl gonflé par l'air expird,
cette petile lame doit sc tendre ct, en cet état, clle doit étre spécia-
lement appropriée & prendre part aux vibrations de résonnance.
Nous sommes donc bien aulorisés 4 voir eucore dans les venlricules
de Morgagui un appareil spécial renforcant lo résonnance de lo cavité
supérieure du larynz, sans faire torl & la notion de leur utilité pour
tenir libres les cordes vocales. On n’arrive pas bien 4 établir, par
voie d'expéricuce, le poinl de vue qui vient d'étre développé.
Diverses recherches sur les cordes vocales supérieurcs n'ont pas
donné non plus de résullatls satisfaisants. 11 faut donc nous conten-
ter pour lc moment des apercus théoriques qui ont été donnés,
L’ouverture de la cavité supérieure du larynx dans le pharynx a
une position trés voisine de la position verticale. Aussi le courant
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@’air qui en sort ne se dirige-t-il pas tout droit en hant, mais rencon-
trant d’abord la paroi postérieure de la partie la plus basse du pha-
rynx adjacente i la colonne vertébrale, il doit dés lors suivre en
montant cette paroi. Toutefois ce mouvement d'ascension est encore
secondé par la forme de I'ouverture du larynx dans le pharynx.
Cette ouverture atteint sa plus grande largeur dans sa partie supé-
rieure, un peu éloignée de la colonne vertébrale qui s’écarte en ce
point de I'dépiglotte. La plus grande portion du courant d’air doit
donc s'échapper par cette partie supérieure et prendre, par suite,
une direction tres décidément ascendante. Le mouvement est encore
soutenu par cette circonstance que I'épiglotte est creusée sur sa face
inféricure en forme de gouttiére, et que son bord libre supéricur
est recourhé en avant. Cette disposition fait prendre a 'air, qui sort
de I'ouverture de la eavité supéricure du larynx pour entrer dans le
pharynx, un cours tendant plus directement en haut qu'on ne pour-
rait s'y attendre d’'aprés la position du plan de cette ouverture.

Si le voile du palais est abaissé, le courant d’air monte jusqu'a la
base du crane dans la voute du pharynx et est acheminé dans les
fosses nasales.

Si, au contraire, le voile du palais est soulevé, il intercepte 'accés
de la partie du pharynx dépendant des fosses nasales; le courant d’air
vient frapper la face inférieure du voile du palais et se trouve con-
duit dans la cavité bucecale.

DE MEYLR. 12






LIVRE TROISIEME

FORMATION DES SONS DU LANGAGE

Les sons du langage.

Le but que nous nous proposons étant d’expliquer la formation des
sons articulés en prenant pour base la connaissance de la structure
des organes de la voix ct I'¢tude des conditions physiques qui s’y
appliquent, on nous demandera sans doute en premier lien de douner
cette explication pour les sons que nouns employons habitucllement
et 'on désignera comme tels ceux auxquels est réduit notre alpha-
bet. Toutefois T'on a déji fait remarquer, dans le paragraphe inti-
tulé wvoix et parole, que le probléme a résondre ne doit pas étre envi-
sagé & ce point de vue cdtroit. L'on a indiqué en méme temps dans
quelle ligne il faut se¢ tenir pour arriver a la connaissance mdtho-
dique des sons articulés par Ia voix humaine.

Nous devons dans cet ordre d'idées regarder comme peu métho-
dique nne recherche qui partirait de sons articulés donnés, et nous
avous pour nous rattacher d'une maniére absolne au principe posé
d’autaut plus de raisons que l'alphabet dont nous nous servous ne
correspond point an nombre des sons articulés. Sans s’arréter aux
diversités dialeclales et en se bornant & ce qu’on appelle la pronon-
ciation correcte ou pnre, on voit que notre alphabet écrit offre
dans bien des cas plusicurs signes pour le méme son, tandis que
divers élémeuts phionétiques n'ont pas de signes correspondants et
que des combinaisons de sons se trouvenl représentées par des
signes simples .

1. Exemples a eiter pour la langue francaise :

Plusicurs signes pour le méme son : 0 = an = eau: in = ain = cin;
f = ph, ele. Kléments phonétiques w'ayant pas de signes correspondanls : aucune
différence orthographique ne distingue le son de ex dans euz de celui de eu dans
Jewre. Combinaisons de sons représenlés par des signes simples : x = ¢35 == gs.
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En depit de ces inconséquences faciles @ reconnailre, faciles d'ail-
leurs i expliquer historiquement pour la plupart, on voit cncore bres
fréequemment considérer lalphabet éerit comme représentant la
série des sons de la langue. et ¢'est un procédé communément nsité
dans les grammaires que de donner l'alphabet aun lien de I'énumé-
ralion dcs sons.

De cetle idée erronée dérive aussi un vice plus grand cncore. 1l
est naturel que 'on cherche a répartir lous les sons de la langue
entre nn cerlain nombre de divisions secondaires pour en micnx
donner une idée d’ensemble. Mais, en sefforeant de réaliser celte
idée, on sen tient purement et simplement & I'impression géncrale
que produisent sur l'oreille Ies sons correspondants aux lettres, Cest
ainsi quon a essayé la classilication en wvoyelles el consonaucs, les
consonnes étant elles-mémes divisées en semi-voyelles (liquides, on
soufflantes) et en muctles (tenues, media, aspirata).

Comme indicalion unique sur l'origine physiologique des sons, on
trouve encore élablie, & coté de cette division, la classification cu
labiales, dentales el gutiurales.

L'analyse critique de ccs deux classificalions habituellemenl
admises dans les grammaires nous couduirail lrop loin sans profil
pour le but ('1116 nous nous proposons. Il n'y a donc pas licu de sy
arréter.

Une classification physiologique des sons est Ia seule qui soit
propre a en donner une vuc d’ensemble et l'intelligence exacte. Ou
peul pour y arriver procéder de deux maniéres:

Ou bien l'on s’en tient & un certain nombre de sons, 4 ceux d'une
langue donnée pour exemple. On recherche les conditions dans
lesquelles se produil chaque son el que détermine la position de la
bouche, de la langue, etc. Puis 1'on rapproche les nns des aulres, par
catégories, les sons qui se produisent dans des conditions semblables
ou analogues. Un travail plus approfondi dans cette direction peul
viser de plus les diversilés dialectales. On doit convenir que cetle
maniére de trailer la question ne s'adapte qu'a T'explication dun
nombre limilé de faits, dont chacun doune licu & une recherche
isolée, sans qu'on ait & y gagner de vues générales salisfaisantes.
Lorsqu’on veut étendre ensuile les rechierches aux dialecles ou aux
langues étrangéres, on voit nailre constamment de nouvcaux pro-
blémes et I'on ne saurait jamais arriver décidément a la fin.

L'autre classification des sons articulés, reposant sur les carac-
teres physiologiques, prend pour point de départ les moyens que les
organes de la voix offrent pour produire les sons employés a litre
d'éléments de la parole. On se propose ici de rassembler avee la
plus grande géncralité possible, dans un cadre élabli ¢ priori, toutes
les cspéces de sons que peuvent €émetire les organes de la voix.
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Iin cela, comme dans tout travail ¢ prior?, on ne pourra se passer de la
connaissance des faits existants, ¢’est-d-dire, dans 'espéce, de la con-
naissance des sons effectivement employés, mais celte connaissance
ne sert de guide qu’a titre exceptionnel. L'édifice étant terminé, tous
les sons usités dans les diverses langues doivent y avoir place, ou,
du moius, 8’y ajuster aisément & la place qui leur convient.

Cest cet édilice dont nous allons essayer de tracer le plan, au
moins dans ses principaux contours et autant que le permettent les
connaissance acquises jusqu’a ce jour.

Les éléments de la parole.

Les sons isolés de la parole ne sont pas quelque chose de simple.
lls sont formés de divers éléments qui, étant combinés enire eux,
se fondent dans un tout représentant une unité apparente, le son
articulé.

Les éléments simples sont de trois espéces, savoir :

Le son;

Le bruit;

La résonnance.

Les divers sons articulés se distinguent entre eux, en partie par
les proportions différentes dans lesquelles ces trois éléments concou-
rent i la formation d’ensemble du son, en partie par l'espéce ou
propriété différente de chacun des éléments constituants.

Si nous concevons l'idée de résonnance avec un peu plus d'exten-
sion que wen comporte la notion commune s’attachant a ce motf,
1ous pouvons poser en principe, tout en admettant des exceptions a
indiquer plus tard, que la résonnunce prend part @ la formation de tous
les sons articulés. Mais il fant tout d’abord expliquer et justifier une
conception ainsi étendue.

On sail qu'on entend par résonnance le phénoméne de 1a vibration
commuuiquée par un corps vibrant & un autre eorps placé a une dis-
tance plus ou moins grande du prewmier. La conséquence de cette
vibration communiquée est que le corps ¢branlé secondairement
produit isolément une seconde impression auditive spéciale. Suivant
la nature du corps mis secondairenient en vibralion, l'impression
auditive a laquelle il donne naissance peut étre la méme gue celle
qui provieut du corps mis le premier en vibration. Dans ce cas, les
deux impressions se confondent en une seule qui n'appavait que
comnie uu renforcement de l'impression originaire. Mais il peut se
faire aussi que le corps mis secondairemenl en vibration ne soit
pas en état de reproduire complétement les vibrations du corps
ébraulé en premier licu, et alors ses vibralions donnent une autre



182 FORMATION DES SONS DU LANGAGE

impression auditive. On peut toutefois se dispenser d’examiner les
diverses conséquences de cette relation, d'autant qu’elles n'ont point
d'importance immeédiate pour la question qui nous occnpe. Limpres-
sion auditive produite par les vibrations a le caractére du son (dans
le sens musical),lorsque ces vibrations offrent un caractére de régn-
larité an point de vue de I'égalité de leurs intervalles et lorsque le
nombre des vibratious vépétées dans un espace de temps déterminé
ne reste pas au-dessous d'un certain minimnum. Si ces conditions
ne sont pas remplies, les vibrations ne donnent a l'oreille que 1'im-
pression du bruit.

Le mot de résonnance ne fait penser d’abord qu'a la résonnance
des sons en prenant cette derniére expression dans le sens inusical,
parce que les lois qui la régissent peuvent étre plus clairement dé-
veloppées a propos des sons de celle sorte et ont anssi, en ce qui les
concerne, une plus grande utilité pratique. Cependant il ne faut pas
méconnaitre que les vibrations qui ne produisent que des bruits peu-
vent elles-mémes donner naissance 4 des vibrations secondaires, et
c'est ce qu'établit 'expérience, quoique, a vrai dire, les lois de cette
espéce de résonnance n'aient pas encore été suffisamment étudides.
Nous pouvons donc étendre I'idée de résonnance un peu plus qu'elle
ne 'est dans I'usage courant et distinguer une résonnance de son, une:
résonnance de bruit.

Suivant la maniére dont se combinent les éléments indiqués pour
la formation des sons articulés, nous pouvons classer ces derniers
sous trois catégories différentes :

Les sons,

Les braits,

Lessons mélangés de son proprement dit et de bruit.

La formation du son, comme celle d'un bruit déterminég, correspond
constamment & une certaine région de la voie aérienne et la réson-
nance qui s’y joint se produit aussi bien daus la partie de la voie
aérienne qui améne l'air & la glotte (le porte-vent) que dans celle qui
lui donne issue & partir de ce point (tuyau d’embouchure ou de ren-
forcement).

On a déji fait voir dans quelle région de la voie aérienne il est pos-
sible de produire des sons proprement dits et ou a montré en méme
temps qu'entre les divers sons qu'on devait recounaitre comme pos-
sibles a produire, ceux-1a seulement, qui prennent naissance dansle
larynx, peuvent éire employés 4 la formation des sons du langage.

Abstraction faite de la distinction entre les sons de poitrine
et les sons de téte, dont l'importance est tout & fait secondaire
pour la formation de la parole, le son de larynx est toujours de
méme espéce. Quel que soit le degré de hautewr on de gravité
ou de force , le caractére du son eu lui-méme ne change pas;
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mais, quand le son de larynx transmis par le courant d'air est sou-
mis 4 l'influence des divers genres de résonnance, il en résulte des
modifications tellement variées qu’elles donnent naissance a toute
une série de sons articulés. Or la production de cette résonnance
modificatrice s’opére, comme on I'a montré plus haut, aussi bien
par la cavité buccale que par les fosses nasales et, d’aprés cela,
les sons se subdivisent comme suit :

1o Sons avec résonnance dans la cavité buccale : Voyelles pures,
a, ¢,4,0, u,0u. 2° Sons avec résonnance dans les fosses nasales: la
bouche détant ouverte en avant : Voyclles nasales; la bouche étant
fermée par devant : Résonnantes, m, n [ng allem. et angl.]. La
subdivison accessoire formulée en dernier lieu se fonde sur la part
que prend la cavité buccale 4 larésonnance nasale, la bouche se trou-
vant tantot ouverte comme pour les voyelles pures, ou bien présen-
tant une fermeture sur des points différents, — les lévres, les dents,
le palais, — de telle facon que la partie située en arriére de Ia ferme-
ture est la seule 4 prendre part immédiatement 4 la résonnance.

Ence qui touche les bruits formés dans la voie aérienne, nous avons
déja mis & part ceux qui ne se produisent que d'une maniére acci-
dentelle et extraordinaire, ou qui ne sont pas de nature & étre em-
ployés pour la formation des sons du langage. Il reste seulement a
parler ici de ceux qu'on peut toujours obtenir facilement et a vo-
lonté et qui offrent par 12 méme la possibilité d'emploi comme élé-
ments de la parole.

Toute formation de bruit délerminée par un courant d’air devant
étre rapportée & un arrét dans l'écoulement de ce fluide, il va de soi
que les parois de la cavité nasale, constamment maintenues en élat de
rigidité, ne sauraient fournir 'occasion de produire  volonté les di-
vers bruits. Nous avons reconnu que le seul bruit qui puisse se pro-
duire dans les fosses nasales saines est celui de la respiration haletante,
bruit cngendré par le froltement d'une forte masse d’air, animde
d'un mouvement rapide, contre les parois de la cavité nasale.

Nous sommes done limités, pour expliquer la formation des bruits
dans la voie aérienne, au laryux, a la cavité buccale, un peu aussi a
la partie du pharynx dépendant dela cavité buccale et du larynx, la
grande mobilité de ces parties offrant d’ailleurs bien des circons-
tances dans lesquelles se produisent de la facon la plus diverse les
arréts du courant d'air.

Si nous recherchons d’abord dans quelles conditions le courant
d’air peut produire un bruit dans un espace étendu en longueur et de
forme variable, nous constatons ce qui suit :

1° Si la cavité, bien qu'un peu étroite peut-étre sur certains points,
est cependant assez largement ouverte en général pour que le cou-
rant d'air n’ait pax & subir d’arrét appréciable, un courant d’air Iéger,
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tranquille traversera cet espace sans bruit. Au contraire, un cou-
ranl ¢uergique, dans lequel uue grande quantilé d'air se trouve pres-
sée avecune accélération de vitesse, produit contre les parois un druit
de frottement dont 1'énergie est proportionnée a la force du cou-
rant.

20 Sj la cavité est tellement rélrécie sur un certain point que le
courant d'air 8’y trouve fortement comprimé au passage, le frolle-
ment délermine a cet endroit de la paroi un bruit qui a principale-
ment le caractére de bruissement quand D'appel de vent est faible et
le caraclere de sifflement quand I'appel de vent est fort.

3° 8’1l existe en face I'une de 'auire deux parties de parois assez
rapprochées pour se toucher et que la surface de contact soit étendue,
le courant d'air aura 4 se frayer un passage. La continuité de son
écoulement maintient alors ce passage constamment ouverl en forme
de fenle que I'air traverse avec un bruit sifflant. 11 est évideul qu'il
n'y a 14 qu'une simple modification du cas précédent. 1l peut arriver,
au contraire, que l'une des deux surfaces placées en contact ou tou-
tes lesdeux n offrent que peu d'étendue et que la partie de parois qui
les porte preune, en s’avancant & Uintérieur, la figure d'une lévre a
I'endroit méme qui correspond i I'élroite surface de conlacl. En pa-
reil cas, I'air press¢ contre la fermeture s'arréte derriére cet obstacle
jusqu'a ce qu’il soit en état d’exercer sur l'obstacle en forme de
lévre ou de clapet une pression qui triomphe de la fermeture. L'air
s’échappe alors par la fente. Aussitot aprés, le clapet revient rapide-
ment & sa place primitive en vertu de sa propre élaslicité et garde
celle posilion jusqu'd ce que la tension de lair arrété devienne de
nouveau assez forte pour surmonter l'obstacle : ces effets alternatifs
continuent 4 se reproduire & courls intervalles de temps. Toutes les
fois que 'obstacle est écarlé, l'air se dilate brusquement par suite de
la cessation de la résistance et s’échappe avec un bruil de claquement
(Knall, allem.), faible quand l'obstacle n'offre que peu de résistance,
plus fort quand la résistance est plus considérable. Les Dbruits de
claquement, lorsqu’ils se succédent rapidement, donnent I'impression
d’ensemble d'un eliquetis (Rasseln, allem.) ou d'un bruit de erécelle
(Knarren, allem.). Si ces bruits d’arrét se répétent a intervalles
trés courls, de facon a ce que les vibrations de la lame formant
arrét s'exécutent en trés erand nombre dans l'unité de temps, les
conditious nécessaires pour la production du son proprement dit se
trouvent remplies comme il arrive, par exemple, pour les cordes
vocales; mais, comme il ne s’agit ici que d@'étudier les condilions de
la formation des &ruits, nous avons d’aulant moins & insisler sur
cette particularité que nous avons déja traité avec développement de
la formation du son.

4o Siles deux portions de paroi placées en face I'une de l'autre se
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pressent réciproquement avee plus de force, de fagon a arréter eom-
pletement le eourant d'air, eette disposition ne donne point, par elle-
méme, naissanee a un son ; mais il s’en produit un quand I'oeelusion
cesse brusquement. Si I'arrét se trouve levé parI'éloignement rapide
des surfaees en contaet sans que ee soit le résuliat de la pression
d'un eourant dair, on observe un bruit de clappement (Schnalzen,
allem.) dont on a déja indiqué la formation & propos du gémissement,
dans la seetion eonsaerée aux bruits de la respiration. Si, an con-
traire, I'énergie d'un courant d'air pressant contre la fermeture s'ae-
croit au point de forcer le passaye, Pexpansion de l'air sortant brus-
quement détermine un bruil de claquement. Si la fermeture eéde
devant un eourant d'air qui exeree une pression eontre elle, il se
produira un bruit d caractére mizte, formé de clappement et de
claquement. La prédominance appartient & ce dernier élément (I'élc-
ment explosif), on au premier, suivant que la pression du eourant
d’air est forte ou faible.

50 On observe encore un bruit analogue de claguement lorsqu'un
courant d’air traversant & frottement une cavité se trouve brusque-
ment arrété par un obstaele ferme. Ce bruit se produit toutefois d’une
autre maniére. 11 est, en cffet, la eonséquenee du ehoe des moléeules
Qair postérieures conire celles qui les précedent et dont la sortie est
arrdtée tout & coup par la fermeture. Celle-ei, eonservant une posi-
lion fixe, doit anssi ressentir e choe de l'air prenant plaee derriére
elle. Plus le courant ainsi arréié avait d'énergie, plus le choc des mo-
lécules d'air les unes contre les autres est violent ct plus fort aussi
est le bruit de claquementou de clapotement (Patschen, allem.). La
reneontre des portions de paroi qui forment l'arrél pourrait, dans
ecrtains eas, eontribuer, pour sa propre part, ala forination du bruit.
En étudiant Partieulation du f et du p formée de eette maniére, on
reeonnait d’ailleurs que le bruit ne commence & prendre la pleine
résonnanee utilisable poar la formation de la parole que lorsqu'il 8’y
joint un léger bruit explosif résultant de la cessation de l'action
museulaire qui détermine la fermeture.

Les divers bruits que nous groupons ici eomme possibles sout tous
employés pour la formation des sons du langage et eonstituent la
base de ce qu'on appelle les eonsonnes, exeeption faite de I'm, I'n, et
du [ng allem., angl.], réunis ordinairement aux eonsonnes dans la
grammaire. '

Nous e sommes pas encore en état de jeter un coup d'eeil d’en-
semble sur la série eompléte des consonnes qu'on peut obtenir ou
quon emploie. Toutefois, pour donner plus de elarlé aux déve-
loppements & fournir & propos des bruits dans 'exposé qui va suivre,
nous emprunterons des exemples 3 la série des eonsonnes les plus
usitées. Les bruits se divisent d’abord, d'aprés leur durée, en bruits
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continus el bruits instantanés, qui se produisent en un seul acte. Les
bruits de chacune de ces deux espéces se répartissent a leur tour en
sous-divisions d'apres leur mode de formation. Nous avons, dans cet
ordre d'idées, 4 classer comme suit les bruits qui peuvent étre uti-
lisés pour la parole :

1. BRUITS CONTINUS.

1. Bruit continu de souffle. Exemple : h aspirée. Le courant d'air
passe par la bouche largement ouverte.

9, Bruit continu de froticment. Exemple : [ch. dur allemand]. Le
courant d’air traverse par force une fente élroite entre le palais
et la face dorsale de la langue.

3. Bruit eontinu vibrant. Exemple : R lingual. Passage 4 frottement
du courant d'air entre les iucisives supérieures ot la pointe de la
langue placée contre les dents,

11. BRUITS INSTANTANES :

1. Bruit instantené avulsif. Tixemple : son de clappement des
Hottentots formé en détachant la parlie antérieure de la langue de la
voute palatine, Nous le produisons aussi accidentellement quand, en
parlant & voix basse, nous écartons brusquement les lévres I'une de
I'antre pour prononcer le p.

2. Bruit instantané explosif. Exemple : ¢ Le courant d'air rompt la
fermeture opérée en placant la langue contre les incisives supé-
rieures. — De méme pour le p produit par la rupture de I'occlusion
des levres comme dans pa.

3. Bruit instantané occlusif. Exemple : la prononciation du p au
moyen de la fermeture subite des lévres pendant le passage du cou-
rant d'air comme dans ap.

Les exemples donnés dans ce résumé montrent qu'en réalité tous
les bruits que nous avons indiqués comme possibles trouvent leur
emploi pour la formation de la parole. Si nous embrassons leur séric
d’un regard, nous reconnaissons dans les mouvements nécessaires
pour les produire ce caractére commun : qu’ils ont pour base soit
Ie rapprochement, soit, au contraire, 'éloignement de parties de la
voie aérienne situées en face I'une de 'autre. Lors donc que, dans
ce qui va suivre, nous rechercherons les divers modes d’aprés les-
quels ces bruits peuvent se former, le probléme consistera & recher-
cher les points de la voie aérienne dans lesquels on peut obtenir de
tels rapprochemeuts ou éloignements.

IIn'y a pas lieu de s’occuper en ceci de la région qui se trouve
au-dessous de la lungue, altendu que le courant d’air en pénétrant
dans la cavité buccale chemine en avant, entre les deux piliers du
voile du palais, en dessus de la face supérieure de la racine de la
langue et trouve, par suile, passage & I'extérieur au-dessus du dos
de lalangue. 11 ne faut pas négliger toulefois d’observer que, dans le
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cas ou la langue se souléve, barrant ainsi le chemin naturel, le cou-
rant d’air peut trouver une route pour le dehors en longeant les
bords latéraux de la langue et en traversant I'espace compris entre
la face inférieure de la langue et les dents de la machoire inférieure,
d’ou un bruit de sifflement et de frottement. Ce chemin n’est pas
aussi direct, pourtant, que celui qui passe an-dessus de la langue et
ne se préte pas au passage d’'un courant d’air aussi fort, courant qui
d’'ailleurs est arrété par les incisives de la machoire inférieure. Aussi
un courant d’air traversant accidentellement 'espace placé sous la
langue dans la formation de quelques sons ne peut-il guére avoir
d'utilité directe pour la parole; mais, an contraire, arrét qui est
oppos¢ a un courant d'air passant sons la langue pourrait bien étre
fort utile pour la netteté et pour la clarté de la prononciation. En
effet, dans la formation de plusieurs des sons du langage, de ceux
notamment pour lesquels la partie antérieure de la langue se sou-
leve, cet arrét fait obstacle & un certain brisement du courant d’air.
Les incisives de la machoire inférieure paraissent spécialement jouer
a cet ¢gard un role important, comme on peut le conclure d’apres
la grande géne que crée pour une prononciation distincte et intel-
ligible le manque de ces dents.

Nous n’avous donc i reconnaitre comme pouvant détre utilisé pour
la formation de la parole que le courant d’air passant au-dessus de la
lungue, et nous y sommes d’'antant plus engagés que, d’apres son plan
tout entier, la langue appartient an plancher de la bouche. Néan-
moins nous ne devous pas perdre de vue que la possibilité de laisser
échapper le courant d’air sous la langue est un élément qui, dans
certaines occasions, concourt & la formation des sons du langage.

Suivons maintenant la voie aérienne pour étudier, au point de vue
de la question posée plus haut, les places de rétrécissement et d’élar-
gissement possible et les conséquences de ces dispositions pour la
formation de la parole. Nous avous & distinguer trois régions diife-
rentes présentant sous ce rapport un intérét spécial. Ge sont :

Le laryny,

Le creux de la bouclhe,

Le creux des lévres,

Dans le lurynz, nous observons un rétrécissement de la voie
acrienne par les deux bourrelets latéraux dont les bords libres sont
les cordes vocales. Nous savons que l'espace compris entre les cordes
vocales peut, d'une part, étre élargi par le moyen d'activités muscu-
laires au point que, dans la respiratiou calme, un courant d’air léger
pent y passer sans produire absolument ancun son; que, d'autre
part, les mémes moyens permettent d’arriver a une occlusion assez
complete pour arréter tout écoulement de I'air, comme dans le cas
on l'on « retient sa respiration ». Nous avons par 14 méme indiqué la
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possibilité de produclion de divers bruits. Un bruit continw de souffle
doil se produire : 1¢ quand la glotte ouverte sur la plus grande lar-
geur possible est traversée  frottement par un courant d'air énergi-
que; 2° quand les cordes vocales se rapproclient assez pour quiit
s'établisse un arrét du courant d'air, sans quon trouve remplies
pourtant les conditions de production d'un son proprement dit. La
possibilité d'un bruit continu de frottement n'est pas bien démon-
trée; les surfaces de contact des cordes vocales sont trop étroites
pour cela el il s¢ forme plulot un son quun bruit. — Aun contraire,
il est possible d'obtenir un bruit continu vibrant quand, la glotte étant
mise en place, I'appel du vent n’est pas tel quil le faudrait pour
faire naitre un son proprement dit. Quant au bruit instantuné, on a
parlé, a propos du gémissement, du bruit explosif et de la part que
prend au résultat le bruit avalsif. Il convient seulement d’ajouter
ici que le Lruit avulsif du larynx parait ne pouvoir se faire entendre
4 part. Lorsqu'on retient sa respiration, au 1noins pendant un cer-
tain temps el qu'ensuite on se borne a faire cesser I'arrét sans expi-
ration, on entend un bruit de craquement et de clappement (Knistern-
Schnalzen, allem.), qui s'explique fort aisément par son caraciire
évident de bruit qoulsif. 11 semble de méme qu un bruit ocelusif puisse
prendre naissance dans le larynx, car, sil'on s’arrange du mieux pos-
sible ponr faire passer par le larynx un courant dair non sonore el
quon larréte inslantanément conmme pour retenir sa respiration, on
observe un faible bruit de claquement (Klatschen, allem.), qui peut
s'expliquer en celte maniére.

Le creur de la bouche présente, a sa vouite comnie 4 son plancher,
une longue surface. Ces deux surfaces peuvent dans leur ensemble
¢tre ¢loignées I'une de l'autre quand la méichoire inférieure s’écarte
de la machoire supdricure. Elles peuvent cnsuite se rapproclier jus-
qu'a ce que les michoires soient fermées. Leur éloignement plus ou
moins grand est le seul fait qui ait de l'importance pour la forma-
tion d'un bruit continu de souffle. On parlera plus amplement dans la
section consacrée A la cavilé buccale des modifications possibles du
courant d’air quand les machoires sont fermées. Bien que le creux
de la bouche, considéré dans son ensemble, n'exerce que peu d'in-
fluence sur la formation des bruits servant & la parole, il a pourtant
sous ce rapport, une utilit¢ bicn marquée, en ce sens qu'on peuty
distinguer plusieurs parties dont chacune prise a parl a une grande
importance au point de vue dont il s’agit.

La votle du creux de la bouche se divise en trois parties : le voile
du palais, la votte palatine et I'arcade dentaire avec les dents. 11 ne
faut comprendre dans celte troisiéme division que les incisives avec
la partie correspondanie de P'arcade dentaire, car clles sont seules
en droite ligne avec le courant d’air. Les molaires, avec la partie de
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I'arcade dentaire qui leur correspond, doivent étre considércées comme
parties lalérales de la voute palatine. Vis-i-vis de ces trois divisions,
on ne trouve dans le planchier de la bouclie que la langue toute seule;
mais celle-ci, @ raison de son exiréme aptitude & changer de forme
et de posilion, peut bicn aussi élre considérée comme offrant trois
partics qui correspondent aux trois parties de la votte : la partie
postérienre (la racine) de la langue en face du voile du palais; la
partic moyenne en face dela voule palatine et la partic antérieure
(la poiate), en face de I'arcade dentaire el des dents. 1l va sans
dire que cetie division de la languc cn {rois parties n’est indiquée
par aucune limite nettemeut tracée, pas plus que la division donnée
pour la voute du creux de la bouche.

Si nous considérons en premier licu et de plus prés les élargisse-
ments du creux de la bouche, absiraction faite de I'élargissement
géndral déja mentionné qui s’opére par l'abaissement de la machoire
inférieure, uous remarquerons d’abord que, dans la partie posté-
licure, I’élévation du voile du palais peut produire d'un des cotés
de la voute un élargissement local. On a dit toutefois déja que
l'important en ceci était moins I'élargissement que la fermeture des
fosses masales. Quelle que puisse étre  d’ailleurs linflucnce de
I'élargissement, elle ne peut servir pour la formation de la parole,
et nons ne devons pas y arréter notre examen. 1l faut conclure
de méme en ce qui touche les élargissements locaux, qui peuvent
se réalizer par 1'abaissement de la langue toute entiére ou d’une de
ses parties. Nous pouvons donc passer immédiatement a I'étude des
rétrécissements.

A ce point de vue, nous reconnaissons tout d'abord et aisément
que le rétrécissement c¢n chacune des trois places ou peut se pro-
duire le bruit continu de souffle ne saurait avoir d’aulre conséquence
que de modifier un peu le bruil continu soufflant, déja mentionné,
du creux de la bouche tout entier. Il faut donc cn arriver tout de
suite a étudier les modes de fermeture plus étroite.

La langue peut, dans toute sa longueur, s’approcher de la voute de
facon 4 déterminer la production dun bruit continu de frottement.
Il faut, en pareil cas, que la machoire inférieure s’abaisse en s’écar-
lant notablement de la michoire supéricure et que la langue s’léeve
fortement, @ peu prés comme daus P'acte de la déglutition. Le bruil
que fait le courant d’air dans ces conditions estun sifflemeut rauque,
faible, du reste, a cause du peu d'ouverture laissé a lair. 11 est diffi-
cile d'arriver & placer les organes dans les rapports requis; la posi-
tion avec la téte baissée est la moins défavorable. On réussit plus
aisément, au contraire, & réaliser isolément la fermeture sur I'un
des trois points désignés plus haut. Chacun de ces trois modes d’oc-
clusion détermine la production d'un son qui Iui est spécial et ces
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trois bruits constituent si cssentiellement des ¢léments de parole
que le moyen le plus simple de les caractériser cst de nommer fout
de suite les sons articulés correspondants sans sattarder & une
description. Le Druit continu de frottement cntre la racine de la
langue et le voile du palais se manifeste sous la forme du [ch dur
allemand dans ach]. Celui qui se produit entre la partie moyenne
de la langue et la voute palatine apparait sous la forme du [ch doux
allemand dans Ich]. Celui qui se fait enire la poinie de la langue
el la partie des dents que nous considérons comme dépendant du
palais donne I'S.

Un bruit confinu vibrant ne peut prendre naissance qu'aux places
de fermeture postérieure et antéricure. 11 est produit, dans le pre-
mier cas, par le bord du voile du palais avec la luette; dans le
second cas, par la pointe mobile de la langue, les deux bruits se
manifestant par larticulation de I'R. I1 est du reste & remarquer
que l'ensemnble du voile du palais, a cause de sa constitution mem-
braneuse, arrive aussi a se mettre en vibration légére dans la pro-
duction de l'articulation [ch dur allem.] ci-dessus mentionnée et
que, par suite, il se méle parfois & cette articulation une indicatiou
de R.

En ce qui concerne les formes diverses de bruit instantané, nous
trouvons que les trois places d’occlusion permettent de produire le
bruit instantané avulsif, et qu'il sc manifeste alors des bruits de
clappement. C'est entre la pointe de la langue et la partie de l'ar-
cade dentaire appartenant au palais que ce bruit se produit le plus
aisément. On l'obtient plus difficilement entre la partie moyenne de
la Jangue et la voute palatine. On observe comme formes modifiées
celles dans lesquelles la fermeture a relachier se réalise soit entre la
pointe de la langue et les incisives, soit entre la pointe de la langue
et une partie de la voute palatine plus reculée en arriére, soit entre
la face inférieure de la partie anidricure de la langue et un point quel-
conque de la voute palatine. Cette derniére modification se caractérise
par un timbre plus sourd. Le bruit instantané avulsif, se produisant
dans celle de ces trois places qui est le plus en arriére, se distingue,
au point de vue de sa géndration, de celui qui prend naissance aux
deux places antérieures en ce que le voile du palais semble étre, cn
ceci, la partie mise en mouvement ou en liberté. On peut déduire
cette appréciation soit de la sensation éprouvée quand on produit
ce bruit, soit de ce fait que la racine de la langue est, mise en regard
du voile du palais, la partie la plus massive et la moins mobile.
Il n’est pas facile de produire ce bruif, cependant on y arrive stre-
ment avec quelque habitude. C'est un bruit de clappement faible,
avant quelque chose de sonore.

Si les bruits de clappement les plus faciles & produire ne trou-
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vent qui'une application trés limitée pour la formation de la parole
(et ceci chez les Hotientots), bien qu'ils soient fréquemment em-
ployés comme une sorte d’interjection, de doute ou de désappro-
hation, le bruit instantané explosif est, au contraire, extrémement
usit¢é dans la production des sons articulés. Il se manifeste en
arriére, eutre la racine de la langue et le voile du palais, comme un
Ik sourd; & la place médiane, comme un k clair et, 4 la partie anté-
rieure, entre la pointe de la langue et l'arcade dentaire, comme
un f.

Quant an bruit instantané occlusif, 'action musculaire prompte et
énergique nécessaire pour le produire ne peut, 4 ce qu'il semble,
s'exercer qu’d la place antérieure. Le bruit qui s’y manifeste est
celui du ¢.

De méme que la place d'occlusion du creux de la bouche se divise
secondairement en frois places distinctes, de méme aussi divers
modes d’occlusion se réalisent pour la fermeture par les lévres.

Ces modes sont au nombre de quatre, savoir :

1o Contact des deux lévres;

20 Contact de la lévre inférieure avec les incisives de la machoire
supérieure;

3° Contact de la 1évre supérieure avec les incisives de la michoire
inférieure ;

4° Coutact de la langue avec la lévre supérieure.

Une cinquiéme forme, constituée par le contact de la lévre infé-
rieure avec la langue, ne peut avoir aucune utilité pour la question
qui nous occupe, car elle n'offre pas de passage pour le courant
d’air.

1’écartement plus grand des lévres qui correspondrait & la
production d'un bruit eontinu de souffle ne doit pas donner lieu ici 4
des explications développées. Cet écartement se montre 3 titre de fait
accessoire quand la machoire inférieure s’abaisse pour former dans
le creux de la bouche le genre de bruit dont il est question. L'ouver-
ture de la fente des lévres n’en est pas moins de la plus haute
importance pour la formation de la parole, mais il ne faut pas cher-
cher cetfe utilité au point de vue de la production des bruits. C’est
dans I'émission des voyelles qu'elle se manifeste et nous en réser-
verons I'étude pour le moment ot nous étudierons les voyelles
clles-mémes d'une maniére plus précise.

Le brait continu de frottement peut se former de deux maniéres 3
lIa fente des lévres : Pon peut utiliser cetfe fente tout enticre, d’une
commissure a I'autre, pour donner passage i I'air ou bien 'on peut
uw'employer que la partie médiane des deux levres. Dans le premier
cas, le bruit est plus faible et plus mou que dans le second. Le
bruit continu vibrant qu'il est possible d’obtenir entre les deux lévres
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est plus difficile & produire et aussi moins uet et moius clair que le
bruit vibrant du ereux de la bouche, & cause de la grandeur et de
I'épaisseur des lévres et parce que celles-ci vibrent toutes les deux
4 la fois. Anssiny a-t-il aucune application a faire de ce bruit pour
[a parole.

Toutes les formes de bruit instantané penvent se produire par les
[evres. On les a déja mentionnées a titre d’exemples. 11 w'est done
pas nécessaire que nous nous en occupions davantage.

1l n'y a pas lien non plus d'insister sur les trois aulres formes
d'ocelusion des levres, dans lesquelles la fermeture ne se réalise
que par 'une des 1évres mise en conlact avee la rangée d'incisives
opposée ou par la lévre inférienre mise en contact axec la pointe de
la langue. Cette occlusion ne produit pas, au point de vue de la for-
mation du bruit, d’autre effet essentiel que 'effel déterminé par les
deux lévres, senlement les hruits sont moins pleins et moins bien
caractériscs.

Les bruits qui se produisent dans la voie aérienne peuvent étre
classés comme suit d’apres la place a laquelle ils se forment.

I. BrUIT LARYNGE, se forme dans la glotte.

1. BrutT bE BoUCHE, se forme dans le creux de la houche.

1. Bruit de bouche proprement dit, toute la bouche participe a sa
formation.

2. Bruit gutturcl, se forme enftre la racine de la langue et le voile
du palais.

3. Bruit de paluis, entre la partic moyenne de la langue et la voite
palatine.

4. Bruit dentul, entre la pointe de la langue et la partic des arcades
dentaires ou desdents que 1'on considére comme dépendance du palais.

III. BruiT LABIAL.

1. Bruit labial proprement dit, entre les deux lévres.

2 et 3. Deux formes de bruit dento-labial entre une des lévres et
les incisives opposées.

4. Bruit linguo-labial, entre la pointe de la langue et la 1évre supé-
rieure. 11 peut remplacer en partic le bruit dental en cas de manque
des incisives supérieures.

On a ¢tabli ci-dessus la distinetion par espéce et par degré d'inten-
sité entre les bruits qui peuvent se produire & chaque place. Le
nombre des brnits que 'action volontaire des muscles peut déter-
miner est, comme on l'a vu, trés considérable et offre, méme apris
élimination de ceux qui sonl le moins appropriés a la parole, une
trés grande diversité.

Nous nous trouvons maintenant en état d’assigner a chaque sou
du langage un caractére plus précis par rapport aux éléments dont
il se compose.
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Nous avons étudié d’abord comme classe de sons trés nettement
distingués des autres ce que nous avons i nommer proprement les
sons, parce qu'ils ne présentent quun scul son de larynx modifié par
diverses formes de résonnance.

Nous avons eu i comprendre dans une scconde classe de sons
articulés ceux qui ont pour base les divers bruits produits volon-
tairement dans la voic aérienne, ceux, en dautres termes, que Pon
acoutume de désigner dans les grammaires sous le nom de con-
sonnes, exception faite pour I'm, I'n, le [ng allem. et anglais]. Un
certain nombre d’entre eux ne s’obtiennent, en fout état de cause,
qu'au moyen d’'un seul bruit correspondant, par exemple I'R an
moyen du bruit vibrant. 11 en est d’autres qui peuvent se produire
de deux manicres différentes, soit comme bruits simples, soit comme
mélange de ces bruits avec un son proprement dit. En d’autres
termes, le courant d’air qui forme ces bruits peut, en se rendant du
larynx aux autres points de la voie aérienne, étre sonore ou muet.
Les consonnes ainsi formées a 'aide d’'un son mixte sont appelées
molles onmoyennes, et, par opposition, les consonnes correspondantes,
c'est-a-dire ayant le méme élément de bruit mais non sonores, sont
dites dures ou tenues (fines). Cette différence se manifeste de la facon
la plus évidente pour les consonnes formées avec le bruit explosif.
Elle se traduit méme par I'écriture : c’est ainsi que nous trouvons
pour les explosives non sonores les caractéeres d’écriture p, ¢, & el
pour les consonnes correspondantes sonores b, d, g. On croyait
autrefois pouvoir déterminer les différences entre les consonnes
dures et les consonnes molles en faisant dériver les premicres des
secondes par I'addition d'une aspiration. Si I'on traduit la méme idée
au moyen de l'écriture, on dira que p — & -+ &, ou bh. Cette
opinion se fondait sur le méme motif qui a fait adopter les désigna-
tions de consonnes molles et de consonnes dures, & savoir le fait que
l'on prononce d’ordinaire les explosives non sonores avec une plus
forte pression d’air.

Jusqu'a présent, nous n'avons arrété notre examen que sur les
conditions constitutives de la parole ordinaire @ voiz haute; mais, 3
coté de celle-ci, il y a encore une seconde maniere de parler qu'on
a coutume d’appeler le chuchotement ou la parole ¢ voir basse,

L'idée qu’on se forme vulgairement du chuchotement est simple-
ment celle d'une manicre de parler qu'on emploie pour ne pas étre
entendu de loin et qui se trouve ainsi en opposition avec la pavole i
voix haute faite pour étre entendue de loin. En établissant cette
opposition, on se figure volontiers que la voir basse conslitue 1a
caractéristique du chuchotement el quainsi la différence avec la
parole & haute voix résulte seulement des degrés dissemblables de
la force avec laquelle on ¢met le son. Si cette opinion était exacte,

DE MEYER. 13



194 FORMATION DES SONS DIl LANGAGE

les deunx manieres de parler ne se différencicraient pas plus entre
elles que le piuno etle forte dans I'émission d'un méme son.

It wéchappera pas toutefois & I'obscrvateur attentif que, si T'on
cherche & approfondir la natare propre du chuchotement, on ne doit
considérer la circonstance de la voiz basse que comuie queljue chose
de secondaire et que le chuchotement, mis en parallele avee la
parole ordinaire, présente encore, en dehors du son bas de la voix,
quelque chose de spécial qui lui doune un caractere propre.

Uu examen soigneux fait bien reconnaitre dans le chuchotement
un caractére spécial consistant dans T'absence complite de sonorité,
c'est-a-dire que le chuchotement élimine, dans la formation de [a
parole, lous les éléments sonores. Le fait suffit-il pour justifier 'opi-
nion communément répandue d'aprés laquelle le chuchotement ne
présenterait pas d'antre particularité que I'exclusion du son propre-
ment dit, ses éléments n'élant ainsi que les bruits qui concourent
la formation de la parcle & haute voix?

Une telle conception a de quoi surprendre puisqu'on sait qu'une
partie des éléments de la parole, les voyelles et les résonnantes,
n'onl pas d’autre principe quune émission de son. LElles devraient
done mangquer toutes dans le chuchotement. En outre, les consonnes
molles seraient impossibles a prononcer et devraient élre remplacées
par les consounes dures correspondantes.

Or, il est possible, quand on chuchotte, non seulement d'émettre
sans aucune sonorité toutes les voyelles et les résonnantes, mais
encore de maintenir la distinction entre les consonnes dures et les
consonnes molles. Il faut donc qu'en ceci rien ne paralyse I'effet des
dispositions dont linfluence wmodificatrice imprime des caractéres
divers au son de larynx. Mais, par Ii mdéme nous sommes ameneés 4
ne pouvoir admetire que I'absence du son soit la caractéristique
demandée. Nous sommes conduits i rechercher s'il n'y a pas quel-
que chose qui, ayant pris la place du son, subisse les mémes
influences modificatrices et nous rende 1'équivalent des éléments de
parole dépendant sans cela de la présence du son.

Ce remplacant du son doit prendre naissance dans le larynx; autre-
ment le sort qui I'attend dans les voies aéricnnes ne pourrait avoir
une si compléte analogie qu’il en a avec le son du larynx. DBriicke !
a précisément soutenu d'une maniére trés entrainante cette idée que,
dans le chucholement, les éléments sonores de la parole a haute voix
sont remplacés par un bruit formé dans la glotte, et le bruil auquel
il a recours pour son explication n’est aulre que celui désigné dans
I'exposé ci-dessus par le nom de bruit continu de souffle du larynx.

1. Eléments de physiologie ef Systeme des sons du langage (Vienne, 1836) (en
allem.).
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A ce point de vue, qui est celui quon a le plus de motifs d’adopter
dans I'élat acluel de nos connaissances, le caractére du chuchotement
consislerail donc en ce que U'élément sonore de la parole & haute voix
est remplacé par le bruit dont i s'agit, rien wétant changd d'ailleurs
dans le mécanisme des organes.

Les voyelles.

On doit cntendre par voyelles les sons du larynx dont le principe
est uniquement un son formé dans le larvnx, le courant dair qui
leur donne naissance passant par la cavité buccale pour s’échapper
au dehors, soit qu’il prenne sa direclion par la bouche sculement,
soit quil traversc en méme temps les fosses nasales. Les voyelles
confinent aux consonnes cn plus d'une manicre. Elles ont une trés
proche parenié avec les trois sous m, n, [ng allem. et angl.], la forma-
tion de ceux-ci ne reposant, comme la formation des voyelles elles-
mémes," que sur un son prenant naissance dans le laryny, el toute la
différence consistant en ce que le courant d’air quiles produtil s’échappe
exclusivement par les fosses nasales. Cette proche parenté reconnue
avec les voyelles a fait distinguer les trois sons dont il s’agit d’avee
les consonnes et leur a fait assiguer une place spéciale sous le nom
de résonnantes. Si légitime et si convenable que soil la distinctiou,
le nown de résonnantes n’est pas heurcusement choisi; il porterait a
croire, en cffet, que la formation de ces sons cst spécialement caracté-
risée & un cerlain degré par la part qu'y prend la résonnance,
alors que les voyelles se trouvent dans le méme cas ct que leur for-
mafion spéciale se réduil justement & l'intervention de la résounauce.

Le mode d'intervention de la résonnance détermine méme nne re-
partition des voyelles en deux classes, savoir : les voyelles pures et
les voyelles nasales, les premicres caractdrisées, en ce qui touche la
résonuance de lair, par le fait que la cavilé buccale contribue seule
a lenr formation, tandis que la production des voyelles nasales
réclame le concours simultané de la résonnance dans les fosses na-
sales et de la résonnance dans la cavité buccale complétement
ouverte au passage de lair.

La parlt que prennenl les fosses nasales dans la combinaison de
résonnances nécessaire pour les voyelles nasales doit rester toujours
la méme, puisque la forme des fosses nasales est invariable. Ce n’est
donc pas de ce coté qu'il faut chercher la cause & laquelle les diverses
voyelles nasales doivent lenr caractére individuel. 11 faut bien plutot
cliercher cette cause dans la part que prend i la résonnance la cavité
buccale. Commme ¢’est 14 aussi ce qui individualise les vovelles pures,
nous devons vegarder ces derniéres comme les voyelles types dont
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les voyelles nasales sont une modification. On se trouve encore plus
autorizé & concevoir cette opinion lorsqu'on a coustaté que I'emploi
des voyelles nasales est relativement limité.

Les voyelles pures. — Dans la formation des voyelles pures, I'éléva-
tion du voile du palais isole complétement les fosses nasales de 1a
cavilé buccale. Comme on I'a fait voir précédemment, 'occlusion la
plus marqudée se manifeste dans la prononciation de 1'¢, 1a plus faible
dans celle de 'a et les degrés successifs entre lesquels elle varie,
d'un de ces points extrémes & l'autre, correspondent i la série a, ¢, o,
ou, i. Malgré les divers degrés d'énergie el bien que le voile du
palais presse avec plus ou moins de force la paroi postérieure du
pharynx, la fermelure ne laisse pas que d'éire toujours compléte el
de déterminer dans lous les cas le passage du courant d'air lout
entier par la cavilé buccale seule.

Le tuyau de renforcement, que doit traverser le courant d’air sonore
sortant par la glotte, est disposé¢ de telle sorte que ce courant d'air
passe d’abord par la cavilé supérieure du larynx, puis par la partie
du pharynx dépendant du larynx et de la bouche, pénetre dans la
cavité buccale et s'échappe enfin de celle-ci par les lévres. La route
a suivre n'est pas du lout eu ligne droite : elle offre, au contraire,
une courbure prononcée juste au-dessus du larynx. En partant de
son point le plus bas, le courant monte verlicalement a travers la
glolle, mais il rencontre la face inférieure de I'épiglette quilui impose
une direction en arriére, de facon qu'd la sortie du débouché de la
cavité supérieure du larynx dans le pharynx, il se heurte i la paroi
postérieure du pharynx et se trouve forcé de remonler le long de
celle-ci. Par suite, quand le voile du palais est abaissé, I'air trouve
toul & fait en ligne droite et de la maniere la plus naturelle le che-
min des fosses nasales; mais, si la partic du pharynx dépendant du
nez se tronve fermee par suite de I'élévation du voile du palais, le
couranl d'air est dirigé dans la bouche en suivant la face inféricure
du voile. Celui-ci n’isole done pas seulement le courant d’air d'avee
les fosses nasales, mais il le conduit directement dans la bouche. 11
résulte encore de cetle disposition que le courant d’air ainsi détourné
doit suivre de préférence la votle de la cavité buccale jusqu’'a ce
que, descendant le long des incisives supérieures, il trouve a leur
bord inférieur la route directe pour s'échapper au delors entre les
lévres. Son trajet décrit ainsi un grand arc & partir de la glotte jus-
quan Dbord des incisives supérieures et jusqu’a l'ouverture de la
bouche, le long des parocis qui viennent d’élre ¢nuinérées. En face
de toules ces parois se trouve le dos recourbé de la langue et 'on
pourrait presque dire que le courant d’air, en les suivant, contourne
le dos de la langue depuis la racine jusqu'a la pointe.

Ce tuyau de renforcement recourbé peul subir des modifications
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trés variées, de maniére & exercer une notable influence sur la
résonnance du son qui le traverse. Ces modifications affectent aussi
bien la longueur du tuyau que sa largeur et sa forme intérieure.
(est uniquement sur cette disposition que repose la possibilité de
produire les diverses voyelles. L’élément sonore contenu dans les
sons de cetle espéce est le méme pour tous et ne peut changer que
sous le rapport de la hauteur des sons ou de leur force, deux condi-
tions indifférentes au point de vue de la formation du son propre de
la voyelle.

Deux séries d'expiriences dues & Willis ont démontré que le
tuyau de renforcement placé dans cerlaines conditions peut, en
effet, imprimer au son qui le traverse, par l'intervention de la réson-
nance, le caractere d'une voyelle déterminée; quil peut, en d’autres
conditions, lui donner le caractére d'une autre voyelle. Willis ajusta
un tuyau de renforcement & un appareil & anche battante et, en
faisant varier la longueur de ce tuyauw aprés avoir mis I'anche en
vibration sonore, il réussit a faire apparaitre d'unc maniére recon-
naissable le son des cing voyelles prises d’ordinaire pour type. La
plus grande longueur de tuyau donnait le son ou, la plus petite le
son i. Les autres voyelles correspondaient & des longueurs intermé-
diaires. Le méme savant ajusta comme tuyau de renforcement au
méme appareil & anche un entonnoir en bois de 13 millimétres de
profondeur et de 75 millimétres de diamétre, el réussit encore a pro-
duire d'une mauiére distincte le son des cing voyelles en réirécis-
sant Pouverlure de Pentonnoir & l'aide d'une planchette poussée
plus ou moins sur l'orifice. L'ouverture la plus étroite correspon-
dait an son ou. Briicke ' qui reprit ces expériences trouva que les
sons voyelles étaient produits d’'une maniére plus distincle par le
second procédé que par le premier. Bien que, dans I'un et I'autre cas,
les sous obtenus ne puissent soutenir aucune comparaison avec les
sous émis par la voix humaine, 'expérience suffisait toutefois pour
faire voir que la longueur du tuyau de renforcement, d'une part,
la largeur de son orifice libre, d'aulre part, peuvent modilier le carac-
tere géndéral de vovelle associé a un son qui passe¢ par ce tuyau, et
quainsi l'on peut reproduire approximativement les diverses voyelles
de la parole. On ne peul s'atlendre, évidemmenl, a4 oblenir une
similitude compléte, 4 raison de la différence que présentent, par
rapport aux organes de la voix humaine, les matériaux servant
a la strncture de Pappareil artificiel en question.

Le tuyau du renforcement de la glotte peut s’allonger sur deux
points, & savoir sur chacune de ses exirémilés postérieure el anté-
ricure. La longueur de la cavit¢ buccale prise de la paroi posicrieure

1. Eléments de physiologle et Systeme des sons du langage, déja cité.
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du pharynyx aux dewts incisives ne peut changer. Quant & Fallonge-
ment de la partie postérieure du tuyau, il peat résuller de Fabaisse-
ment du laryny. Cet abaissement ne saurait ¢lre que peu marqué
quand l'os hyoide reste en place. Comme le larynx ne peul guére
s'en ¢loigner beaucoup dans son ensemble puisque sa position est
lice a celle de cet og, il faut que, dans les cas extrémes, I'os hyoide
et aussi la racine de la langue s’abaissent en méme temps que
le larynx. La partic antérieure de la cavité huccale, le creux des
levres, peut s'allonger par la projection en avant des deux levres
qui forment alors une espéce de tuyau. Lorsqu’on emploie les deux
moyens 4 la fois, I'allongement du tuyau de renforcement tout
entier peut étre porté 4 2 on 3 centimetres. Réciproquement on
peut obtenir le raccourcissement de ce tuyau ecn ¢levant le larynx
ef en pressant les lévres contre les incisives. Ce raccourcissement
peut étre en tout de 2 i 3 centimetres. La différence entre les lon-
gueurs, qui correspondent aux maxima d’allongement et de raccour-
cissement, s’éleve par conséquent a 5 centimélres environ. Une
dilférence de eet ordre peut n’étre passans influence sur la hauteur
du son, puisquune plus grande longuecur dun tuyau de renforceinent
détermine toujours une baisse de son. Cest pour cela qu'a éqgalité
de hautewr du son de la glotte, le son de l'ou, correspondant a la plus
grande longueur du tuyau, est toujours plus grave que le son de 17,
correspondant au miniinum de longuecur. G'est pour cela aussi que
les notes les plus graves ne peuvent s’@mettre que sur le son ou,
taudis que les plus aigués ne peuvent s'émetire que sur la voyelle /.

Cependant, et quoiqu'on ne puisse méconnaitre que les divers
degrés de longueur du tuyau de renforcement exercent une
influence sur le caractére des diverses voyelles, I'on doit dire que
cette influence se marque surtout au point de vue de la facilité et
de la pureté de la prononciation. On arrive en effet, avee quelques
efforts, & cémettre la voyelle ou avee le larynx élevé et la voyelle /
avec le larynx abaissé; mais aussi ces voyelles sont dautant moins
pures ¢t d'autant moins claires que I'émission en est plus pénible.

Les changeuients de forme de l'intéricur de la cavité buccale
exercent au contraire l'influence la plus décisive pour différencier
les voyelles entre elles.

Sila cavilé buccale est modérément ouverte par suite de Pabaisse-
ment de la machoire supérieure et si, en méme temps, la langue
reste en repos sur le plancher de la bouche, on entendra la voyelle
a"quand il sortira un son de la glotte. La forme de la cavité buc-
cale présentant dans ce cas les dispositious les plus simples, on
considére cet ¢ comme voyelle fondamentale.

Les changements qu’il faut apporter a cette disposition la plus
simple de la bouclie ouverte pour produire les autres sons voyelles
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s’opérent soit au moyen de la langue qui $'éléve au-dessus du plan-
cher de la bouche en se rapprochant du palais, soit au moyen de la
machoire inférieure qui, s'élevant vers la machoire supérieure, améne
4 lencontre du palais I'ensemble du plancher de la cavilé buccale.

Si nous examinons d’abord les positions extrémes i utiliser pour
la formation des voyelles, nous constatous avant tout que, dans cet
ordre d'idées, l'on doit considérer comme rapprochement maximum
de la langue par rapporl au palais celui-qui s'effectue quand les denx
machoires ue restent écartées I'une de lautre qu autant qu'il le faut
pour que l'air conserve un libre passage entre les incisives. Le rap-
prochement yénéral de I'ensemble du dos de la langue par rapport
au palais ne peut se réaliser d’'une maniére bien compléte, attendu
que, méme avec les michoires fermées, la langue ne se trouve
pas en conlact intime avec la voute du palais. Ge rapprochement
véncéral du dos de la langue ne délermine méme pas essentiellement
une nouvelle forme de la cavité buccale, et maintient seulement la
bouche en état d’ouverlure incompléle. Nous n’obtenons de nou-
velles formes caracléristiques dans la cavilé buccale que lorsque
nous rapprochons du palais wne partic de lo langue seulement de
facon A ne laisser & air qu'un étroit passage en un point, tandis
que le reste de la langue demeure éloigné de la partie correspon-
dante du palais et forme avec celle-ci un espace élargi dont la
résonnance détermine en grande partic le caractére du son voyelle.

La disposition la plus simple nous est offerte en ceci par le rap-
prochement de la, partic antéricure de la langue contre 'arcade den-
taire et contre la parlic antérieure de la voute palatine, la bouche
pouvanl conserver alors le degré moyen d’ouverture existant dans
I'émission de 'a.

Dans ce cas, les bords latéraux de la langue s’appliquent contre
les dents molaires de la michoire supérieure. 11 ne reste plus guun
passage étroit pour l'extérieur en dessus du dos de la langue, pas
assez ¢troit cependant pour donner naissance & un bruit de frolte-
ment. Daus cette position de la langue, il reste une cavité spacieuse
séparant la partie postérieure de cet organe d’avec le voile du palais
soutevé et d’avec la paroi postérieure du pharyux. Si, pendant que
cette forme est donnée i la cavilé buccale, la glotte rend un sou,
ce son prend le caraclére de la voyelle 7 et cet 7 est particulierement
clair el distinet, lorsque, pendant I'émission du son,le larynx est
ilevié et que les lévres sont pressées contre les denls incisives au
moyen du retrait en arriére des commissures.

Supposons au conlraire la partie postérieurc dela lungue se rap-
prochant du voile du palaix el de la parlie postérieure du pharynx,
de maniére 4 ne livrer passage au courant d'air que par une fente
¢lroite, pas assez étroite cependant pour donner naissance i un
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bruit de frottement. L’air sortant par celie fenle arrive dans une
cavité plus spacieuse, qui s'ouvre eutre la partic antéricure de la
langue et la partie du palais placée en vis-d-vis. 8i, les choses
étant en cet état, un son se produit dans la glotte, il prend le carac-
lere de la voyelle ow. Toutefois 'ow ne sortira bien pur qu’a la
condition que le laryux se trouve en méme temps abaissé el que
I'ouverture de la houche se trouve doublement modifiée, 4 savoir :
rélrécie par I'élévation de la machoire inféricure, allongée par la
projection des levres en avant en forme de tuyau.

On voit clairement maintenant pourquoi le voile du palais se
trouve soulevé au maximum dans la prouonciation del's et de I'ow.
En effet, lorsque, pour émettre le son ou, on force I'air i passer par
I'espace étroit qui sépare la langne du voile du palais, ce courant
d'air doit, par la pression qu'il subit d'un ¢oté, pousser en haul le
voile du palais plus mobile. C'est encore et a plus forte raison le
cas lorsque, pour émettre le son i, on fail obstacle a I'écoulement
de T'air par I'élroit passage existant au-dessus de la partie anté-
rieure de la langue. Aussi doit-il se produire un arrét du courant
d'air dans la cavité, qui est formée an-dessus et en arriére de la
racine de Ia langue. (est pourquoi le voile du palais prend, dans la
prononciation de 1, sa position la plus élevée et se trouve le plus
fortement poussé contre la paroi postérieure du pharynx.

En comparant la bouche dans les diverses formes indiquées, avee
wil résonnateur, nous pouvons caractériser ces formes comme suit :

—

Fig. 47. — Position des parties de la bouche Fig. 48. — Position des parties de la
dans I'émission de l'a., bouche dans I'émission de I'i.
Dans I'émission de I'a, I'ensemble de la cavité buccale conslilue un
résonnateur élendu dont l'orifice d'entrée est modérément large,
tandis que lorifice de sortie est trés grand, tout en restant plus
étroit que la cavité buccale elle-méme.
Dans I'émission de I'i, la partie posiérieure de la cavilé buccale
forme un petit résonnateur dont l'orifice d’entrée est l'ouverture du
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larynx dans le pharynx et dont Porifice de sortie est une fente
élendue en longueur.

Dans I’émission de l'ou, la parlie antérieure de la cavité buccale
forme un petit résonnateur dont Pori-
fice d'entrée est une fente étendue en
longueur et dont I'orifice de sortie est
plus on moins rétréci.

L'émission des trois sons dont il s’agit
ne dépend que de ces trois conditions.
Si elles se trouvent remplies, les sons
se produisent; mais I'accomplissement
de ces couditions fondamenlales ne dé-
termine pas encore d'une maniére pré-
cise la forme de la voie adrienne tout
cutiere, et la situation, restant la méme
dans sos traits principaux, admet de
uombreuses modifications qui reposent :

1o Sur la perfection de forme plus ou moins grande des cavités
qui servent de résonnateur;

2¢ Sur les divers degrés d'élévation ou dabaissement du larynx;

It 3° sur les formes diverses de I'ouverture de la bouche.

Suivant la forme que prend la voie aérienne sous Vinfluence de
Fun ou de l'autre de ces ¢léments, ou de plusieurs d’entre eux 4 la
fois, il se produit telle ou telle modification de son, et, comme la
variélé de formes que peut prendre ainsi la voix aérienne est infinie,
les trois sons doivent subir tout autant de modifications.

Celles-ci sont ou bien individuelles ou bien caractéristiques de
certaines langues et de certains dialectes. On indiquera ultérieure-
ment les plus importantes d’eutre elles et I'on a, d'ailleurs, montré
ci-dessus dans quelles conditions se produisent les modifications
propres a rendre le son le plus pur et le plus plein possible avec le
moins d'effort possible. Rappelons sommairement que, pour le son «,
la houche est largement ouverte ; que pour le son 7 les lévres pres-
sent contre les iucisives et que le laryux prend une position élevée,
que, dans le son ow, les levres s’allongent en avant en forme de
turauw et que le larynx s’abaisse.

En delors de ces trois formes de la cavité buccale 4 considérer
courue types extrémes, on doit remariuer une quatriéme forme, qui
se produit avec deux modifications et qui donne naissance 4 des
sons voyelles nettement caractérisés. Si nous prenons pour point de
départ la position de Douche requise pour I'émission de I'u, nous
pouvons décrire cetle quatriéme forme comme un rétrécissement
géndral de Ia cavité buccale produit par le rapprochement des deux
machoires et par la partie moyeune du dos de la langue se soulevaut

Fig. 40. — Position des parties de
Ia bouche dans l'émission de Vou.
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verz le palais. Le dos de la langue tout eutier forme alors une voile
A pew pres parallele a celle du palais. Ce qui sert de résonnateur
dans celle position est une cavité qui, dans toute sa longueur, reste
a peu prés également haute, mais qui, dans son ensentble, est hasse,
Sioun son ¢ produit dans la glotte, celte forme de résonnateur lui
donnera le caractére de 1'¢ fermd francais.

IFig. 50, — Position des partiesde labouche  Fig. 51. — Position des parties de la bouehe
pour I'é fermé. pour I'é,

Les deux modifications de cette forme de la cavité buccale indi-
quées comme produisant un caractére de voyelle déterminé sont ana-
logues avee deux formes décrites ci-dessus pour I'é el pour lou.
Elles sonl en quelque sorte une ébauche de celles-ci.

Dans I'nne de ces modifications, la langue est placée un peu plus
loin cn avant, de telle sorle que la moitié antéricure de la cavilé
comprise entre la langue etle palais est un peu plus étroite que la
moitié postéricure. Cette disposition est analogue & celle qui serl
pour émettre le son & et elle produit un ¢ & timbre elair. Ponr que le
son de cet ¢ soit bieu pur, il faut que le larynx s'éléve un peu, que
le creux des lévres se rétrécisse un pew
aussi, les levres n'étant pas relirées
aussi fortement en arriere qu'elles le
sont pour la prononciation de 1'7,

Dans la seconde modification, la lan-
gue se retire un peu plus en arriére et,
par suite,la pointe de la langue se tronve
de méme un peu éloignée des incisives
inférieurcs; cette position est analogue
i celle que I'on prend pour émettre L'ow,
la moitié postérieure de la cavité bue-
cale étant un peu plus élroile, et la mnoitié
antéricure un peu plus large. Le carac-
tere de son produit ainsi est celui de
I'o. Le son de I'o sera toutefois plus pur et plus plein lorsqu’en méme

Fig. 52, — Position des parties de
la bouclie pour l'o.
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temps le larynx prendra une position plus basse et lorsque la projec-
tion des lévres en avant donuera au creux des lévres un certain
allongement, moins prononeé¢ pourtant que celui qui se présente
daus la prononciation de I'ou.

Nous avons pu jusqu'ict déterminer six sons voyelles différents
dont chacnn est caractérisé par une forme distincte de la ecavité
buceale, ¢’est-i-dire de l'espace compris entre la paroi postéricure
du pharynx et les dents incisives. On aura une vue d'ensemble & ce
sujel en jetant les yeux sur le tableau suivant.

I. LA CAVITE BUCCALE TOUT ENTIERE SERVANT DE RESONNATEUR,

fo La bouche largement ouverte : A.

2° La houche 4 demi ouverte : I fermé.

11. LA MOITIE SEULEMENT DE LA CAVITE BUCCALE SERVANT DE RESON-
NATEUR,

1 La moitié antérieure étant :

«. Largement ouverte avee aecés étroit donné a l'air : ou.

5. A muoilié ouverte avee un aceés un peu plus éfroit donué a
l'air, o.

20 La moitié postévieure étant :

« Largement ouverte avec sortie élroite pour lair, 1.

g A moilié ouverte avee sortie un pea plus étroite pour l'air, B.

Nous avons vu que ees dispositions de résonnateurs déterminent
tonjours le earaetére de son-voyelle, mais nous avons constaté qu'il
y a des eonditions aceessoires 4 remplir pour arriver a é metire ees
sons purs et pleins; que ces eonditions eonsistent dans les degrés dilfe-
rents de longueur du tuyau de renforcement, e’est-a-dire dans la lon-
gueur du chemin que le eourant dair doit parcourir depuis la glotte
jusquau bord des lévres. L'allongement, comme le raecourcissement
du tnvan de renforeement se réalise, soit dans la partie postérieure
de la voie aérienne comprise entre les eordes vocales et le palais,
soit dans la partie antéricure comprise entre les dents et le creux
des levres, soit dans ces deux parties dla fois et ¢'est dans ee dernier
eas que le sou est le meiltear.

L allongement ou le raecourcissement postéricur se réalise par
I'abaissement ou par 1'élévation du larynx. L'observation nous
apprend que, pour former un son plein et pur, la série des positions
du Jarynx cormmencant par la plus basse et s’élevant graduellement
vers la plus haute eorrespond a la série des sons

0U, 0, A, T fermé (E), ouvert (E), 1.

L'allongement ou le raeeourcissemeut antérieur se réalise par la
projection des levres en avaut on par leur vetrait en arriére. La série
décroissaute des longueurs du creux des levres, toujours dans la
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supposition du son le plus plein et le plus pur 4 émettre, correspond
également A la série des sons
0U, 0, A, E fermé (E), ouvert (), 1.

Les deux séries ainsi établies sont complétement concordantes
entre elles et I'on doit conclure de ce fait que la formation compléte
el I'émission bien franche des voyelles faisant partie de la série sont
lices & des lonugueurs différentes du tuyan de renforcement.

Nous n'avons touleflois établi ces lois que pour certaines formes
tvpiques, qui se manifestent comme étant les plus nettement mar-
quées dans le nombre indéfini des sons voyelles possibles. Ces
formes peuvent ensuite étre soumises a des modifications de diverses
sortes, et on pent les considérer par suite comme servant de base a
la formation de tous les autres sons voyelles.

11 serait absolument impossible de présenter le tableau de toutes
les variélés de vovelles qui peuvent prendre naissance en cetle
maniére. Aussi pourrait-on se conteuter de rechercher les lois
@aprés lesquelles ces variétés se produisent. Ces lois étant bien
déterminées, il n'y aura aucune difficulté pour expliquer la forma-
tion d’'un nouveau son voyelle quelconque que l'on rencontrerait
comme usité dans wn'importe quelle langue étrangére, et pour
assigner i cette voyelle sa vraie place dans la série des sons analo-
sues.

Les variétés peuvent se produire ou en restant dans les limites du
son typique lui-méme, ou en dépassant les limites qui séparent les
divers types el en les mélangeant.

On ne donnera, pour la premicre classe de variétés, qunn seul
exemple, qui est propre en méme temps a faire voir combien il est
nécessaire de s'atlacher a la distinction ci-dessus établie eutre les
conditions fondamentales et les conditions accessoires de la produc-
tion des sons voyelles.

Si nous n'employons que la résonnance de la cavit¢ buccale pour
émettre le son ou sans abaisser le larynx et sans allonger les lévres
en avant, nous obtenons un ou bien distinct, mais sourd. Allongeous
les lévres sans abaisser le larynx, le son devienl plus clair. Abais-
sons alors le larynx, 1'ow apparait complétement pur et tel que nous
avons coutume de le considérer comme servant de type pour celte
voyelle. Elevons maintenant le larynx au-dessus de sa position
moyenne tout en maintenant les levres allongées, nous obienons un
ou trés clair qui réveille I'idée du bruit d'un vent violent. Si nous
tenons an contraire les lévres en repos, nous oblenons lou anglais
dans « could », lequel sera émis d’'une maniére encore plus parfaite
i, en méme temps, nous abaissons encore davautage le plancher de
la partie antérieure de la Douche, augmentant ainsi I'espace compris
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dans la cavité du résonnateur. Tout en maintenant ceite augmenta-
tion d’abaissement du plancher de la cavité buccale, nous pouvons
élever le larynx au-dessus de sa position moyenne et nous obtenons
un ou plus clair que I'on observe assez fréquemment comme variété
de prononciation chez les Anglais.

11 suffit donc de changer le mode de combinaison des condilions
qui concourent a I'émission de I'ou pour que nous puissions présen-
ter jusqu'a six variétés de cetie voyelle qui, pour la plupart, sont
usitées.

La seconde classe de variétés se compose des sons qui n'ont pas
le caractére des types ci-dessus établis, mais qui présentent un me-
lange du caractére de deux sons enlre lesquels ils prennent place.

Ce mélange peut se faire de deux maniéres :

Ou bien la cavité buccale prend une forme quine correspond 4 au-
cun des types ci-dessus établis et qui trouve place entre les formes
propres a deux types ;

Ou bien la bouche prend une des formes typiques, mais les condi-
tions accessoires relatives 4 la forme & donner aux lévres, a la po-
sition du larynx, au lieu de se rapporter & ce type, correspondent i
la formation d'un type différent.

On constate le plus aisément du monde I'existence de la premicre
de ces deux catégories en prenant d’abord pour point de départ la
forme de la cavité buccale qui sert a I'émission de I'é fermé. Dans
cette position, la plus grande courbure de la langue se trouve pla-
cée de maniére a ce que l'espace compris entre le dos de la langue
et le palais ait la méme hauteur en avant et en arriére de ce point.
Si T'on porte cette courbure plus en arricre de facon & s’approcher de
la position requise pour l'o, on obtient un ew sourd, qui participe
d'autant plus de l'o quela courbure de la langue est portée plus en ar-
riére, ou qui, inversement, participe d’autant plus de I'¢ quon est
resté plus prés de la position moyenne. On rencontre ces deux sons
dans la langue anglaise : le son approchant de I'o dans « but », le
son approchant de I'é dans « whet ». Si, au contraire, la courbure de
la langue est portée plus en avant de facou a approcher de la posi-
tion requise pour I'¢ pur, le son prend un timbre plus clair sans at-
teindre pourtant & I'¢ pur. On trouve encore ce son en anglais dans
wyel »,

Nous pouvons de méme prendre pour point de départ la position
de la cavité buccale correspondant & la voyelle a. Nous constalerons
quen portant la langue plus en arricre, il se méle au son de 'a un
son d’o bien marqué qui se manifeste d’autant plus nettement que la
langue est plus repoussce en arriére. Ce son est trés usité. 11 s’entend
comme un « ayant de I'affinité avec 'o dans les dialectes de I'Alle-
magne du Nord, en suédois (on I'écrit alors &), en anglais dans « all ».



206 FORMATION DES SONS DU LANGAGE

1l est plus voisin de I'e dans 'anglais «what » et s'entend conune un o
ayant de l'affinité avec e dans le francais cor, encore. Si, au cou-
traire, la langue est portée plus en avant, il s¢ forme un ¢ prononce
largement que l'on trouve par exemple dans le dialecte alemanique.
C'est aussi I'interjection allemande de moquerie « &k ! ».

Si, daus la position de la cavité buccale requise pour I'e, la .gue
s'éleve a la position de I'¢, il se forme un ¢ sourd qu'on reucontre
fréquemment en anglais, par exemple dans « at ».

De méme encore, il se forme des sons intermédiaires entre ¢ et 4,
entre o el ou. Toutefois les sons de ces deux espéces n'ont pas un
caraclére aussi prononcé que les sons indiqués ci-dessus of ils appa-
raissent plutot comme particularités dialectales de la prononciation.
On peut cependant citer comme exemple du premier son interme-
diaire la terminaison alemanique des diminutifs qu'on a coutume de
traduire dans U'écriture par 1¢ et pour le second son intermeédiaire
la prononciation hessoise de « Durch », qui soune i peu prés comme

Dorelyw.

LEu ce qui touche la seconde catégorie, il laut remarquer d’abord
que I'élévation du larynx imprime a la voyelle un timbre plus clair
et son abaissement un timbre plus lourd. On peut donc en abaissant
le larynx, comme pour ou, donner a I'i un timbre sourd et récipro-
quement donner a l'ow un timbre plus clair en élevant le larynx
comme pour ¢mettre 1'é,

Mais une modification plus importante des voyelles consiste 4 don-
ner au creux des levres la forme qui conviendrait & un autre son
voyelle. Le nombre des sons intermédiaires qui peuvent étre produits
ainsi n'est pas tres considérable, mais il offre de l'intérdt 4 hien des
points de vue.

Si, quand on prounonce 1'¢ pur, 'ouverture de la bouche est comme
pour I'e, ou entend I'¢ & timbre clair qui esl en allemand la pronon-
ciation ordinaire de I'¢, dans « wdllen » par exemple; si, au con-
traire, I'ouverture de la bouche est disposée comme pour I's, ¢’est
I'eu clair qui se fait entendre, tel qu'on le pronounce ordinairement
dans le mol allemand « Kikler », tel qu'on le prononce en francais
dans le mot vaux.

Si, quand on prononcel'¢, 'ouverture de la bouche est disposée
comme pour l'ou, on produit le son u. Toutefois cette voyelle est plus
nette et plus claire lorsqu'on associe I'ouverture de houche de 1'ou
avec la prononciation de I'.

L’ouverture de bouche requise pour I'ou étant associée a la pronon-
ciation de I'o, donne i cetie derniére voyelle une affinité marquée
avec l'ou. Si l'on cherchie a l'associer avec la prononciation de
I'a, on obtient un son faux voisin de I'o, et il n’est pas surprenant
qu'on n'arrive point en pareil cas i émettre un son meilleur, le ré-
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trécissement de l'ouverture de la bouclie étant contradictoire avee
le caractére de I'a, qui est déterminé par une large ouverture de la
bouche.

Les Diphthongues 1. On désigne sous le nom de diphthongue nne
combinaison de deux sons voyelles assujettis 4 1a condition de ne pro-
duire qu'une impression unifque ou, en d’autres termes, de pouvoir
étre employce comme syllabe simple. On est volontiers porté a cher-
cher le caractére de la diphthongue dans le fait que les deux voyelles
qui se rencoutrent sont prononcées trés vite I'une aprés 'autre. Cette
idée ne peut étre exacte; autrement 'on pourrait & volonté grouper
deux & deux toutes les voyelles ou diphthongues en les prononcant
successivement avec rapidité. Or si rapidement qu'on prononce en
francais par exemple le nom de « Pharaon », on cntendra toujours un
mot se décomposant en trois syllabes. On doit donc rapporter a d’au-
tres circonstances le caractére de la diphthongue, et I'on peut recon-
naitre quelles doivent étre ces circonstances en recherchant ce qui
distingue véritablement de toutes auntres combinaisons de voyelles,
celles auxquelles convient la dénomination de diphthongues.

11 faut remarquer avant tout que les deux voyelles d'une vraie
diphthongne n'ont jamais une puissance égale. L'une d’entre elles se
distingue toujours de l'autre en ce qu’elle est un peu plus fortement
accentuée ou posséde uu timbre plus sonore. Ce fait prend le carac-
tere @’évidence le plus marqué lorsqu’on pronouce la méme syllabe
de deux maniéres différentes en donnant tour & tour la prédominance
a I'un ou 4 'autre des deux sons.

Le dialecte souabe mnous présente 4 cet égard un exemple trés
instructif de deux modes de pronouciation i distinguer 'un de ’au-
tre pour « au » et pour « ¢i » : dans « Frau », par exemple, c’est I'c a »
qui prédomine; dans « Maus », ¢’est I' « u». De méme dans « theilen
la prédominance appartient &'« e » que d’ailleurs on prononce plutot
comme ¢ « thailen »; dans « treiben », elle appartient plutot a 7. 11 y
aaufond de ceci une différence réelle; ce qui le prouve, c’est le =orl
différent que trouvent dans leurs modifications dialectales les deux
espéces de diphthongues qui se distinguent en la facon ci-dessus indi-
quée. On voit, en allant vers le nord, 'au de « Fraw » passeral'« aa»
dans le dialecte hessois (Fraa), tandis qu’en allant vers le sud, on le
voit persister dans le dialecle alemanique. Au contraire, U'a de
« Maus » passe 4 1' « u » dans le dialecte alemanique (« Muus ») et

1. Le wot diphthongue est exclusivement employé par Pauteur comme Corres-
pondant & lidéc qu'éveillerait dans Uesprit d’un Francais la_prononciation du son
0i dans « voir », mais non pas comme correspon_dant 2 l_‘l_dee de la reprcsenlatlgn
Q’un son voyelle simple figuré au moyen'de laJuxtapos_ltlon de caractéres écrits
qui, employes isolémenl, représentent d’antres sons simples : par cxemple, ¢
lignré par ai, o figuré par au, cau. (Note du traducteur.)
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persiste dans le dialecte hessois. De méme, dans le dialecte hessois,
« theilen » devient « thilen » et « treiben ne subit pas de modifica-
tions, tandis qu'en alemanique « theilen » west pas altéré et que
« treiben » devient « tritben ».

Par une comparaison qui n'est pas, sans doute, absolument exacte,
mais qui se comprend aisément, on peut désigner sous le nom de
trochaiques les diphthongues dans lesquelles la premiére voyclle a
la prédominance, et sous le nom d'iambiques celles dans lesquelles la
prédominance appartient 3 Ia seconde voyelle.

L’espéce la plus simple et dont nous ferons la premiére classe prin-
cipale de diphthongues est celle des trochaiques dont la seconde
voyelle est i. Tt est surtout trés digne de remarque en ceci que ',
mis a la seconde place, peut former une vraie diphthongue avec tou-
tes les vovelles. L'on a en allemand « aé » écrit ai ou i : [Main et
Rhein), « oi » éerit cu : [Ileu). Néme son en anglais « oister ». L'on a
en francais oud qui se retrouve dans l'allemand : « pfut ». Ei avee €
fermé, qu'on trouve dans le mot francais « le pays » par exemple, se
renconire aussi dans la prononciation dialectale allemande de « dei »
pour « dic ». Les dialectes allemands offrent aussi la prononciation
ei avec ¢ ouvert de la syllabe écrite « ei ».

Cette circonstance prouve que 1% a la seconde place peut s’amal-
gamer irés aisément avec toules les autres voyelles, de facon & ce
que son individualité se perde dans la formation de la diphthongue.
Si nous cherchons la raison de ce phénoméne, nous ponvons la trou-
ver trés aisément dans le fait que laposition de 1a pointe de la langue
est la méme dans I'état de repos que pour la prononciation de 1.
Lors donc que nous émetions une voyelle quelconque et que, sans
interrompre le courant d’air, nous remettons la langue 4 sa place de
repos, l'apparition du son ¢ doit s'ensuivre. A raison méme de son
mode de formation, cet ¢ doit se fondre intimement avec la premiére
voyelle. La fusion est d’autant plus intime que le son ne cesse pas de
se faire entendre pendant que la langue passe d’'une position & autre.
Aucun hiatus ne se produit alors pour marquer une séparation,
encore bien qu'au moment trés court du passage, I'i doive perdre
quelque chose de la clarté de son caractére. C'est ainsi encore
que, dans certains cas, I'on entend en succession immédiate et
sans hiatus la consonne p aprés un m, un t aprés n» ou r, comme
expression du relichement qui se fait entre les lévres ou entre les
levres et les dents au cours du phénomene. La tliéorie concorde
parfaitement avec le fait que 1' employé en diphthongue manque
souvent de pureté et présente une certaine affinité avec ¢. La chose
s'explique aisément par cela secul que la pointe de la langue ala
méme position pour € que pour i, si ce n’est gqu'elle se porte un peu
plus en arriére pour I'é. L'affinité avec 1'é¢ doit donc se manifester
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lorsque, dans son mouvement de retour a la position de repos, la
langue ne se porte pas assez en avant pour émettre un ¢ bien pur.

A cetle classe de diphthongues se trouve dtroitement apparentée
celle qui, de natare trochaique aussi, est particulicre aux dialectes
gutturaux {le souabe, I'alemanique). Ce sont les diphthongues dont
le deuxiéme son est ¢ fermé et dont la premiére voyelle est ou, u, i,
ou, suivant lorthographe allemande, « u, ue, i ». Nous avons droit
d’admettre que, dans la prononciation de ces dialectes, la position
de repos de la langue est reculée cn arriére, en correspondance avec
la position requise pour 1'é fermé et dés lors nous pouvons expli-
quer la formation ultérieure de ce son comme une conséquence du
retour de la langue & sa position de repos. Nous trouvons méme,
suivant la position de la langue, tantot un ¢ fermé pur, tantot un
son ayant de laffinité avec I'¢, avec I'a, avec I'o. Aussi, dans les noms
propres et dans la liftérature des dialectes, ce deuxiéme son est-il
transerit par a, par ¢ ou par o. Exemples : [Bua (Bub), Muetter (Mut-
ter), Muottuthal, Flielen, Briens, Liab (Lieb).] On a souvent aussi
I'occasion d'entendre prononcer dans ces dialectes le mot inferro-
gatif  wic » en deux syllabes, ainsi que le pronom indicatif « dic »
pour « diesc », le nom de la ville de « Wien » (Vienne), ete.

On doit ranger dans la seconde classe principale de diphthongues
celles qui sont formées par la combinaison des voyelles ou, «, o0,
soit qu'elles aient le caractére trochaique, soit qu’elles aientle carac-
tere iambique. On fera voir plus tard pourquoi cette classe nadmet
pasi et é comme premiére voyelle.

Les diphthongues dont il s’agit sont au t trochaique et iambique,
ou trochaique, uo trochaique, oa iamhique. La combinaison ao tro-
chaique est d'une prononciation diflicile parce qu'elle s’allere aisc-
ment en au, ao iambique est plus facile & obtenir. Exemples @ au
trochaique, blew; aw iambique, flaus. Ow {rochaique, dou (forme
dialectale de du). 11 est trés facile de reconnaitre par rapport a
I'au le mode de constitution de ces diphthongues. Cest un ¢ qui se
forme d’abord et, pendant quwil résonne, les levres s’allongeant en
avant déterminent immddiatement le son u. La position de la langue
n'a pas changé. Si évidente que soit I'influence de la forme des
levres sur la constitution du son, il n'en faut pas moins reconnaitre
que le son principal se forme dans la cavit¢ buccale et que la posi-
tion dos levres wintervient que pour compléter le son en lc modi-
fiant. Le son formé dans la cavité buccale devant donner « si I'on
prend la position de I'a, w si I'on preud la position de l'u, la pro-
duction de Ia diphthongue ne peut correspondre ni 4 la position de

1. Tous les sons diphthongues dont il est question dans ce passage sout figurés
d'aprés lorthographe allemande.

ptE MEYER. 14
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I’ ni acelle de I'u en ce qui concerne la langue et la cavité buccale.
Le son émis est un son intermédiaire qui doit se rallacher avee
une cgale facilité, soit a I'e par la bouche ouverte, soit & I'uv par la
forme de tuvau donnée aux lévres. En observant le fail avec atlen-
lion, nous constatons aussi qu'aucun des deux sons n'a ¢¢ carac-
tere de pureté que présenteraient 1'a et 'v pronouncés séparément.
La comparaison avec ou démoutre bien la réalité du mode de for-
mation indiqué pour aw, de la constitution d’'un sou intermédiaire
entre a et v form¢ dans la bouche, passant successivement de 1'a &
I'v au moyen dc la forme dounée aux Iévres. On pourrait se horner
a citer comme exemple la forme dialectale hessoise douw pour du.
Dans cetle forme aussiy I'o ne sonne pas clairement, mais confine 3
I'a de sorte qu'en bien des cas, la prononciation passe & l'aw, sui-
vant les mots ou suivant les personnes. C'cst ainsi que sous la forme
dialectale, le mot Bruder s¢ prononce plutot Brauder. Si l'on est
convaincu maintenant que l'a dans aw n'est pas nn ¢ pur, mais se
rapproche de I'o, et si I'on observe la transition indiquée enfre au et
ou, on reconnail que les deux diphthongues ont pour point de départ
un ¢ sourd qui, suivant les cas, tient tantot plus de I'e et tantot plus
de T'o. Ceci concorde avec le fait que dans certaines conditions
I'orthographc assimile au et ou. Exemples : Spandaw et Spandow, Nus-
sau ot Nussovie (forme latine}, etc.

11 résulte des développements qui précédent que la diphthongue
oua (0i francais) se produit de la méme maniére, un ou mal caracté-
risé et qui se rapproche de I'« ¢tant formé dans la cavité buccale et
changé ensuite ¢én a par louverture dc la bouche; mais il faut
remarquer en méme temps qu'on ne peut employer pour ce genre
de diphthongues que les sons entre lesquels il existe des fornes
moyennes auxquelles le changement de configuration des lévres
peut donner I'un ct l'autre caractére. C’est pour cela que les voyel-
les @, 0 et ou peuvent former cntre elles de telles combinaisons, mais
non pas avec ¢ et &, Au contraire, on peut s'attendre a ce que des
rapports analogues s’établissent entre ¢ et< et les faits confirment
cette appréciation.

La troisiéme classe de diphthongues est celle des iambiques dont le
premier élément est un i ou un ou. Le second ¢lément peut dtre
I'une quelconque des autres voyelles. C'est & peine toutefois si 'on
peut rattacher cette derniére classe aux diphthongues, car il se méle
4 leur formation un ¢lément consonne qui donne a la combinaison
des sons un aulre caractére. Commencons par étudier celic situa-
tion en éclaircissant la relation qui existe entre 1V et I'y {con-
sonne}, entre o et le v. Si la langue est placée contre le palais
comme pour former 1 et qu'on détermine un bruit de frottement,
soit en rapprochant encore plus la langue du palais, soil ¢n donnant
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plus de force au courant d'air, on donne naissance a la consonne y.
Si, pendant quw'on émet i, la pointe de la langue se retire hrusque-
ment en arriére pour passer i la position de l'a, par cxemple, ce
mouvement faisanl obstacle au courant d’air détermine non pas un
y consonne parfait, mais une articulation voisine de celle-ci, et ¢'est
ainsi quintervient le mélange du son consonne. Le méme rapport
existe entre 'ow et le v, ce dernier son étant di & un bruit de frotte-
ment contre les lévres tendues en avant et se trouvant détermind,
quoique d'une maniére incompléte, dans les cas aualogues aux pré-
cédents, par le brusque retrait des lévres en arriére sur le courant
d’air. La transition brusque de 17 et de l'ow & une autre voyelle
méle ainsi dans la prononciation le bruit de consonne correspon-
dant au premier sou de facon 4 y laisser une trace d'y consonne ou
de v. C'est ce quon peut observer dans les mots pied, pieu (francais),
« piede » (italien), « scuola » (italien), « Quelle » (allemand). La modi-
fication qui affecte ' et 'ow ainsi placé permet d'employer ces sons
pour des combinaisons plus compliquées de voyelles, comme celles
que présenteut par exemple les mots italiens : miei, fuoi, operajo,
seritojo, etc. Ges combinaisons étant décomposées d'une maniére
précise sonuent & peu prés comme si 17 ¢t Pu (ou francais) étaient
remplacés par un y consonne ¢l par un v imparfaitement formés.
(Yest a raison de ce mélange de sous consonnes que les diphthon-
gues dont il s'agit sont souvent derites au commencement des mots
avee une consonne, comme ou peut le remarquer spécialement en
anglais dans les mots yonder, year, etc., et méme, dans chaque cas
particulier, il n’y a que la tradilion de la prononciation qui puisse
nous apprendre si I'on a réellement affaire 4 une consonne.

Les voyelles nasales. — Les voyelles nasales ne constituent point
des sons spéciaux ayant uue nature propre, wmais simplement une
modification des sons voyelles, résultant de ce que, dans la forma-
tion de ccs mémes sons, le voile du palais ne ferme pas au courant
d’air de I'expiration 'acces des fosses nasales et de ce que lair con-
tenu dans cette cavité peut prendre une part directe & la résonnauce.
Ce n'est guére gu’en francais et en portugais, parmi les langues
curopéennes, que les voyelles nasales trouvent un emploi reconnu
par la grammaire; mais elles sout largement usitées dans les dia-
lectes allemauds et par suite s’introduisent fréquemwment dans la
prononciation de 'allemand méme.

Toutes les voyelles que nous avons étudices comme voyelles
pures el comme sons intermédiaires sont susceptibles d'étre pronon-
cées comme vovelles nasales.

Le courant dair pouvant, quand les fosscs nasales sont ouvertes
en arriére, s'échapper anssi biew par Ia bouche que par le nez, on
doit bicn admettre que la résonnance se produit respectivement
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dans chacune de ces cavités avec un caractere particulier ef, qu'a
vrai dire. la voyelle nasale n'est pour l'entendant, qui percoit a la
fois les deux résonnances, que la résultante des deux sons fondus
ensemble, comme on pent le dire de limpression produite par
les sons de divers instruments de musique jouant ensemble dans
I'orchestre.

Etant dounce cette conception des voyvelles nasales, nous avons
a reconnaitre en elles, un mélange de deux éléments distincts, 4
savoir le mélange de la résonnance Dbucecale déterminant le son
voyelle et la résonnance donnant le timbre nasal au son de larynx
qui sert de base a la formation de la voyelle.

Les nasales, grammaticalement reconnues en francais, se pronou-
cent en abaissant un peu le voile du palais de maniére 4 ce qu'une
partie notable de 'air amené par le courant de I'expiration se presse
dans les fosses nasales et y ddétermine une résonnance pleine et
sonore. On sait que les Francais n'cmploient avee la modification
nasale que les vovelles a, o, eu (le son nasalé se traduit dans 1'éeri-
ture par un) et ¢ (Ie son nasalé se traduit dans I'écriture par en, in,
¢in). Ces nasales prennent place soit au commencement, soil an mi-
licu, soit & la fin des mots : angaisse, avancer, marchand, entendement ;
ondée, prononecer, dragon; un, emprunter, tribun; incliner, atteindre,
cxamen, marin,

Dans la prononciation dialectale ou par suite de conformations
individuelles, toutes les voyelles ou quelques-unes seulement peu-
vent étre émises avec le timbre nasal.

11 faut voir dans ce cas la conséquence d'une certaine paresse ou
impuissance & ¢lever le voile du palais pour former des voyelles
son pur. Toute la parole présente alors le timbre nasillerd. En méme
temps on ne remarque aucune action se produisant pour conduire
plus pleinement le courant d’air dans les fosses nasales et ce n’est
que par accident que le courant prend ce chemin. Aussile son ¢mis
est-il moins celui d'une voyelle nasale sonore que celui d’'une voyelle
dont la pureté est altérée par le mélange plus ou moins accentu¢
d'une résonnance nasale directe.

Quand il n'y a dans la parole que certaines voyelles prononcées
avec le timbre nasal, ainsi qu'il arrive trés fréquemment dans les
dialectes de I'Allemagne, ce sont le plus ordinairement les voyelles
finales ou celles des préfixes qui se terminent par n. Le son nasal
affecte particuliérement les combinaisons « an, en, in, on, un », et il
est facile de reconnaitre la cause d’un pareil fait dans ce que, pen-
dant I'émission de la voyelle ou tout a fait au début de I'émission,
le voile du palais prend position pour I'z sans que cette dermiére
lettre soit prononcée distinctement. C’est en quelque sorte un son
intermédiaire entre la voyelle et 'z produit par la prononciation de
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Ia voyelle avec la position du voile du palais propre a I'n, de méme
que 'u francais est un son intermédiaire produit par la prononcia-
tion de I'i dans la position des lévres propre 4 I'ow. Ge sont prineipa-
lement, ainsi qu'en francais, I'a, I'o et I'é qui se prononcent comme
nasales, mais elles ne prennent pas un timbre aussi sonore. Toule-
fois I'i et I' «  » nasalés se rencontrent trés frégquemment dans les
dialectes souabe et alemanique. Exemples : « thun, » « inverschimt, »
« bin, » « Win (Wein) »,

Les résonnantes.

On entend par résonnantes, depuis que Brieke a introduit cette dé-
nomination, une classe particuliere de sons da langage que les gram-
maires confondent d'ordinaire avec les consonnes, mais qui, par
rapport & leurs éléments, ont une parenté beaucoup plus marquée
avec les voyelles. Nous voulons parler des trois sons m, n, [ng allem.
et angl.]. Les grammairiens ont bien senti pourtant que les sons en
question ont quelque chose de particulier et désignent volontiers
I'm et I'n par le nom de demi-voyelles lorsqu'ils entrent avec quelques
développements dans l'examen du caractére des sons du langage;
mais ce qui prouve que I'on n'a qu'un sentiment vague de ces con-
ditions particuliéres, c’est qu’on a countume de ranger dans la méme
catégorie I'r, 'l et méme les sons £, v, &, ¥ consonne et s.

Le caractére propre des trois sons dont il est question et qui doit
les faire exclure de la série des comsonnes consiste en ce que leur
émission ne s’accompagne pas de bruit, mais résulle, comine celle
des voyelles, de la modification d’'un son de larynx au moyen des
conditions de résonnauce des voies aériennes.

Pouar bien se rendre compte de la place qu'il convient d’assigner
aux résonnantes par rapport aux voyelles, il faut d’abord remarquer
nn mode particulier de formation relatif & ces derniéres el qui ne
frouve ni ne peut trouver son emploi dans la parole. Si l'on essaie
de prononcer une vovelle nasale en se bouchant les narines, cette
voyelle prend un timbre sourd et qui manque de pureté. 1l faut
loutefpis, pour que ceite expérience réussisse convenablement,
cmployer un léger courant dair qui ne se trouve pas refoulé avec
trop de violence dans les fosses nasales, mais qui puisse s'écouler
librement par la bouche. De tels sons dénués de pureté peuvent aussi
se produire accidentellement lorsque les fossesnasales soul obstruées
par un amas de mucosités. On serait en droit d’appeler voyelle de
bouclie une voyelle émise de cette facon, parce que le son trouve
son issue par la bouche seulcment; mais la voyelle prend le son
nasal sourd & raison de ce qu'une partie du courant d’air employé a
son émission se porte dans les fosses nasales et en est expulsée
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ensuile faute de trouver passage par Pouverture anlérieure du nez.
La cavité nasale n'est donc plus alors qu'un cul-de-sa¢ formant
une annexe latérale de la voie aéricnne et dans lequel uue partie dn
courant d’'air passe eu tournovant avant de se réunir de nonvean i
la masse d'air expirée. La résonnance qui en résnlte, pareille i celle
d’'unc cruche, est ce qui donne le timbre nasal sonrd. Quant au ca-
ractére individuel de la vovelle, il est douné par la configuration que
prend la cavité buccale; aussi le son produit est-il une voyelle avec
timbre nasal. 1 n’est malheureusement pas possible d'iustituer des
expéricnces pour arriver & savoir si et dans quelle mesure ce timbre
se modifie snivant que la fermeture de la cavilé nasale s'élablit plus
en avant ou plus en arriére. Des raisons théoriques peuvent faire
admettre pourtant que les diversités dans le point d'occlusion déter-
minent des différences de timbre, puisque la résonnance dans un
vase profond n'est pas la méme que dans un vase plus bas.

11 est encore digne de remarque que, méme dans 'énission d'un
i pur avec un courant d’air nn peu plns énergique, le timbre nasal
sourd se produit immédiatement lorsque les narines sont bouchées.
On sait pourtant que pour la formalion de I'i ie voile du palais est
soulevé au maximum et par conséquent tendu le plus possible. Mais
il se pent faire par suitc que la vibration se communique par son
intermédiaire i l'air des fosses nasales, de facon a ce que la réson-
nance des fosses nasales se trouve incitée et se mélange an sou.
Cetle expéricnce ne réussit pas aussi bien avec les autres voyelles;
parmi ceiles-ci ¢’est encore avee l'ow, si rapproché de 17 an point de
vue de la manicére dont se comporte le voile dn palais, qu'ou obtient
le meilleur résultat.

Les mémes principes président a la formation des trois sons (ui
constituent sous le nom de résonnantes unc classe spéciale de sons
du langage. En effet, ce qui donne naissance aux résonnantes, ¢’est
quun courant d’air sonore sortant du larynx est conduit au dehors
par le chemin des fosses nasales, ¢t que la cavité buccale fermeée au
dehors a la maniére d'un cul-de-sac placé latéralemment par rapport
an courant néle sa résonnance  celle des fosses nasales. Le carac-
tere individuel de chacun des trois sons dépend alors de la place &
laquelle s établit 1a fermeture de la cavité buccale, ¢’est-a-dire de la
profondeur du renflement latéral de la voie aéricnne form¢ dans
chaque cas par la partie correspondante de la cavité buceale. Dans
I'articulation de 1'm, I'occlusion se réalise par les levres; pour I'n,
elle s'établit entre la pointe de la langue et le palais; pour [ng],
entre la racine de la langue ct le voile du palais.

La place d’occlusion se trouvant d'une maniére trés précise aux
levres pour I'm, il ne peut y avoir de modifications trés essentielles
de ce son. Saus doute, on peut, en fermant les lévres, modifier aunssj
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de divers cotés la forme de la cavité buccale, soit que Fon gonfle ou
que I'on serre les joues, soit qu'on porte les Iévres en avant ou qu’on
les retire en arriére, soit que I'on serre plus ow moins les dents;
mais ces modificalions ne paraissent pas avoir d'influence sensible
sur le caractere de I'm. La seule influence 4 remarquer est celle qui
résulte de la position de la langue, 'abaissement donnant nn m plus
sonore (ue la position élevée. Toutefois il est difficile de deécider si
ce résultat est dit uniquement 4 I'abaissement de la langue ou s’il ne
tient pas, pour une certaine part, i I'abaissement du larynx qui accom-
pagne forcément celui de la langue et qui doit donner un caractére
plus grave au son fondamental.

Les clLoses se comportent autrement pour I'n, la place d’occlusion
de la bouche n’étant pas déterminée d’'une maniére aussi précise
pour la formation de cette résonnante et pouvant, ainsi qu’on'observe,
se trouver tantot plus enavant, tantot plus en arriere. L'occlusion sur
le point situ¢ Ie plus en avant peut s’établir & I'aide de la pointe de
la langue appuyée contre les incisives de la machoire supéricure.
L'occlusion sur le point situé¢ le plus en arricre peut s’établir au
moyen du dos de la langue s’élevant contre la partie postérieure de
la voute palatine. Plus la fermeture se trouve portée en avant, plus
le son est clair; plus clle est en arriére, plus le son est sourd. Cette
différence peut provenir de la différence de profondeur que présente
dans chacune des places d’occlusion la partie de la cavité buccale
restant en communication avee le pharynx. 1l semble toutefois que
I'on peut encore cxpliquer le caractére plus clair de 1'n formé en
avanf, par cette considération que l'occlusion de la cavité buccale
n'est pas aussi compléte en avant qu'en arriére; que, par suite, il
pent passer un peu d’air a coté de la langne, ce qui communiquerait
au son un reste de caractére appartenant aux sons de bouche tout
i fait clairs. Cette opinion s’appuie an moins sur le fait que I'm qui
est formée & l'aide d’une occlusion plus compléte sur un point situe
plus en avant 1Wa jamais le timbre clair que présente I'n formdée a
l'aide de la pointe de la langue s’appuyant sur les dents.

La place d’occlusion se tronve pour le « ng » entre la racine de la
langue et le voile du palais; mais, dans ce cas aussi, la place n’est
pas complétement déterminée et peut varier enfre le bord libre du
voile du palais et I'origine du voile prés de la voute palatine, A la
seconde de ces deux places les limites de fermeture applicables aln
et ant « ng » se trouvent tellement rapprochées que le son produit par
I'occlusion sur ce point tient tout autant del'n que du « ng ». L'occlusion
opérée au moyen de la langue appuyée contre la vonte palatine et
contre le voile du palais peut donc former une série correspondante
de résonnances partant de I'n clair que donne locclusion obtenue
avec les dents et passant par les degrés intermédiaires dont il vient
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d’¢lre question, pour arriver a I'articulation pure et profonde du « ng »
produit par I'occlusion sur le bord libre du voile du palais. Ons'expli-
que dés lors quon ait presque toujours négligé de s’oceuper spicia-
lement de ce son «ng», ou qu'on l'ait traité commnie nu 2 formé Lres
loin en arriere, un n guttural. Mais I'existence de formes de transi-
tion ne nous aulorise pas a réunir en une seule deux formes typiques
qui seraient lies entre elles par l'inlermédiaire de ces formes de
transition el a ne considérer I'une des deux que comme une modifi-
cation de l'autre. Si I'on voulait réduire & 'unité la conception de ces
deux formes {vpiques, il faudrait faire de la forme inlermddiaire de
transition le véritable type et ne considcérer les deux autres formes
que comme des développements particaliers de celle-1d. On pourrait
tout anssi bien faire du son de 1'¢ ouvert un sou typique et consi-
dérer les sons @ et ¢ comme représentant ses modifications en sens
opposés. Qui oserait pourtant présenter I'¢ comme une variété de
I'a? — Il 'y a encore une difficulté qui s'é¢leve pour 'explication de
la formation du « ng ». Cetle difficulté tient & ce que, dans la forine
ol le bord libre du voile du palais s’appuie a la racine de la langue,
la cavité buccale est complétement isolée de la voie acérienne et ne
peut dés lors constituer, comme dans les autres formes de réson-
nance, un renflement latéral en cul-de-sac. Il est cerlain cependant
qu'il doit y avoir pour le « ng » une résonnance répondant 4 cette
situation. Aussi doit-on admettre que, dans ce cas, les vibrations sc¢
communiquentau voile du palais détendu et, par celui-ci, & la couche
d’air en repos qui se {rouve dans la bouche, ainsi que nous avons
dd 'admetire & propos du caractére nasal que donue a 17 pur l'oc-
clusion des mnarines. — Si la place d'ocelusion est porlée plus en
avant, la partie de la cavilé buccale laissée en communication avec
la voie aérienne ne se trouve pas pour cela agrandie d'une maunicre
notable, et nous devons aussi admettre pour la forme du « ng » se
produisant dans cette condition l'intermédiaire d’'une résonnance
buccale communiquée par le voile du palais. 1l y aurait peut-Gtre
lieu de considérer comme position de passage du « ng » & I'n celle
dans laquelle cet intermédiaire cesse d'agir. La différence entre I'n
et le « ng » paraitrait alors consister beaucoup moins dans la diffé-
rence du point d'occlusion que dans le fait de la participation ou de
la non-participation du voile du palais 4 la résonnance buccale.

Les consonnes.
L'élément fondamental et caractéristique de la classe des sons

articulés désignés sous le nom de consonnes consiste dans les bruits
que l'on peut déterminer volonlairement dans les voies respiratoires
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au moyen du courant dair. Nous avons déja eu occasion de montrer
que la cavit¢ buccale est la seule dans laquelle on puisse produire
un grand nombre de bruits de cetle espece et que ces bruits sont les
seuls qui puissent étre, au moins en partie, employés pour l'articu-
lation des sons. Nous ne considérons donc dans ce qui va suivre que
les bruits de houche.

Le bruit en lui-méme n'a aucune sonorilé et ne prend d'importance
que par sa réunion avec des sons auxquels il se tronve lié par un
ordre passager de succession. De 13 le nom de consonues pour les
élémenls de parole arliculée formés avec les bruits. La puissance
d'une consonne peut toulefois étre notablement augmentée par cela
seul qu'on applique i sa formation un courant d’air sonore. 11y a
d’aprés cela des consounes mueties et des consounes sonores. Comme,
d quelques exceptions prés, tout bruit employé¢ comme ¢lément de
parole peul éire prononcé avec ou sans accompagnement de son et
contribuer sous une double forme & la parole, on distingue, pour
parler exactemeut, une forme ou variclé de consonnes qui est la
forme muetic et une forme ou vuriété sonore.

Dans le langage courant, on distingue les consonnes de la
preniiére espéce sous le nom de consonnes dures et les consonnes dc
la seconde espéce sous le nom de consonnes molles. On fondait autre-
fois la différence entre l'une et l'autre espece sur ce que les conson-
nes dures auraient contenu une aspiration manquant aux consonnes
molles, en sorte quon put écrire p == b -+ h. Bien que cette
maniére de voir soil généralement abaudonnde et remplacée par le
mode de distinction ci-dessus indiqué, elle repose an foud sur une
observation absolument exacte, i savoir que les consonnes sonores
(molles) sont toujours formées avec un courant d’air plus faible que
es consonnes muettes (dures). Ce fait est d'autant plus digne de
remarque qu'il n’est point accidentel, mais fondé au contraire sur des
rapports nécessaires. Il faut bien considérer, en effet, que le courant
d’aiv mmuet traverse la glotte largement ouverte, tandis que le cou-
rant d'air sonore {raverse la glotte fortement rétrécie pour élre en
élat de produire le son. Or, dans un temps donné, il sort beaucoup
moins d'air de la glotte rétrécie que de la glotte largement ouverte,
d'ou il suit que les courauts d'air sonores doivent toujours étre plus
faibles que les courants d’air muets. 1l faut donc aussi moins de
force pour arliculer une consonne sonore que pour articuler une
consonne muette. Tandis que la cousonne sonore tire sa force de
I'intervention du son qu'elle contient, la consonne muette ue résonne
par elle-méme que d'une manicére insignifiante (d'ou l'appellation
lenuis, minee) et il faut compenser par l'énergie de la prononciation
ce qui lui manque comme son. 1l n'y a donc pas seulement possibi-
lité, mais nécessité a prononcer la consonne muette plus fortement,
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cest-i-dire avec un conran! dair plus forl. En rcésnmé si, pour
conzerver I'exemple donné plus haut,on désignail par g le bruit
engendré a Taide dun courant d'air moddéré, on pounrrait caracté-
riser la différence entre les deux espéces de consonues par les
deux formules suivantes :

» =8 + un accroisscment de pression de l'airy ¥ — ¢ 4 le son.

On pent considérer comme termes extrémes de la série des con-
SONNes en sens opposés les consonnes h (aspirée) elr, mnettes toules
les deux, mais par des raisons complétement différentes. L'% aspirée,
courant d'air sortant par la bonche avec un léger bruit de frottement
confre les parois de la cavilé buccale, se lie avec une extréme
facilit¢ a un sou; mais un courant d’air sonore, passant i frottement
par la bonche grande ouverle, prend aussitoi le caractére de e et
le son plein de la voyelle absorbe le faible brait de 'z Si donc on
vent enfendre ce dernier, il faut le prononcer sans mélange de son.
Il en est autrement de 17, bruit vibrant, trés plein, car aucun sou
ne peut se méler avee lui, ancun courant d’air sonore n’ayant assez
de force pour mettre la luette ou la poiute de la langue en vibra-
tion.

Pour donner une vue d'ensemble sur les consonues usilées ou les
plus usitées, nous sommes réduits, sans doute, tout d'abord 4 ce
quon appelle I'alphabet, bien que cet alphabet, comme on a déja
eu occasion de le dire, renferme heaucoup de lacunes et d'inconsé-
quences; mais nous avons, pour en tirer parli, a preudrc une
précaution et 4 metire de coté les letires ¢, ¢, = qui ne sont que des
équivalents de % ou de s, de ks ou de gs (articulations doubles).
Mettons en outre a part v, U, d, g, = et , attendu que ces sons repre-
sentent seulement les modifications sonores de £, p, {, k, s, et ch.

Nous pouvons classer d'aprés deux principes différents le reste
des consonnes : ou bien d’aprés le mode de bruit qui les constitue,
ou bien d'aprés le point ou se forme le bruit. D’aprés le premier
principe, nous maintenons d'abord la division des bruits en continus
et instantanés. Les consonues qui figurent dans la calégorie des
bruits instantanés sont appelées d’ordinaire explosives, parce que les
principales d’entre elles correspondent & cette dernicre dénomina-
tion. Au point de vue dn second principe de classement, nous
distinguons les articulatious en labiales, denlnles ou gutturales suivant
que les conditions qui leur donnent naissance se produisent sur I'un
ou l'autre des trois points indiqués par ces noms. Si nous introdui-
sons cette sous-division dans les bruits de consonues, nous groupe-
rons comme suit les bruits eux-mémes ef les consonues auxquelles
ils donnent naissance.
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BRULT LABIAL DENTAL GUTTURAL
[. GoxTiNu.
de souflle (spirans) i — —
de frottement (stridulus) v s {ch allemand]
vibrant (vibrans) R R R
11, INSTANTANE.
avulsif, — son de clappement. —
explosif, P (pa) T (ta) K (ka)
occlusif, P (ap) T (i) K {ak)

Ce tableau est ¢videmment incomplet : il y manque trois sons
nettement caractérisés : I, y consonne, ch francais, que I'on classe
d'ordinaire parmi les dentales. L’assimilation n'est pas exacte bien
que dans la formation de ces trois articulations, comme dans celle
des dentales, la pointe de la langue vienne sc placer prés des dents.
Une différence essentielle les sépare et se rapporte & la direction du
courant d’air. Pour toutes les consonnes quon a groupées ci-dessus,
le courant d’air se tient dans la ligne médiane de la cavité buccale,
ou, pour mieux dire, il traverse cette cavité sur une largeur plus on
moins grande dans une direction déterminée par la ligne médiane.
Il passe & frottement sur tonte la longueur dados de la langue pour
s'échapper entre la pointe de la langue et les incisives supérieures.
Au contraire, dans l'articulation des trois sons dont il s’agit el aux-
quels il faut ajouter encore une forme particuliére d’», le courant
trouve dans Ia pointe de la langue appuyée countre les dents un
obstacle asa marche rectiligne. 1l s'écoule, par sunite, des deux cotes
par-dessus le bord du dos de la langue ct arrive an dehors entre la
face inféricure de la langue et les incisives inférieures. Les quatre
articulations dont nous parlons forment done une catégorie particu-
licre quon peut désigner sous le nom de smarginales, le bord de la
langue jouant dans leur production un role principal.

On a coutume d’appeler régions d’articulation les places ot se
forment les Dbruits, parce que c'est sur ces points que sopire le
rapprocliement ou la juxtaposition des parties de la bouche opposées
I'une i I'autre. Dans le cours d'idées ordinaire, on distingue les
régions d'artieulation cn labiale, dentale et gutturale. D'aprés ce qui
vient d'étre dif, il faut ajouter 4 cetie classification une région
d'articulation marginale.

On doit se demander d'ailleurs si I'on ne serait pas autorisé &
compler une cinquicme région d’articulation ayant son siéze dans le
laryny, ¢'est-d-dire dans la glotte. On a déja montré dans une seetion
précédente et en parlant du gimissement quiune cxplosive peut se
former & cette place. Un bruit continu de frottement peut sy former
de méme lorsquon expire avec force et en maniére de secousse. La
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bouche étant ouverle, ce bruit a le timbre d'un & profond, riclant et
peut trés bien s'employer au commencement d'ine syllabe. Ou le
percoit clairement dans le halétement. On pourrait regarder aussi
comme provenant d’un bruit continu vibrant de la glotte I'r profond
des Anglais dans « are, more », qui tieut peu du caractére ronflant des
auires formes de I'r et qui resssemible plutot & un souffle rauque.
Aussi les Anglais ont-ils pu le définir « quelque chose entre X et vien ».

Dans la monographie des consouues qui va suivre, il convient de
négliger les bruits de clappement qui ne trouvent pas d’emiploi dans
les langues des nations civilisées.

En ce qui coucerne I't, il n'y a aussi rien de plus i remarquer, si
ce n'est que, lorsque la langue est abaissée, & peu prés dans la posi-
tion requise pour l'ow, le timbre de ce souffle est plus sourd que pour
une position plus élevée de la langue.

LES LABIALES.
P,B—TF,V.

Larticulation des, labiales se rattache a des dispositions trés sim-
ples. Pour I'articulation explosive de la consonne p, il faul que les
lévres soient bien fermées, afin de pouvoir résister 4 la poussée du
courant d'air sur lequel les forces de l'expiration et un peu aussi
I'élévation du planclier de la bouche déterminent une pression. Lors-
qu'un mouvement volontaire ouvre subilemeut la fente des lévres ou
lorsque celle-ci céde a la pression énergique de l'air, le bruit explo-
sif se manifeste. Ce bruil ne peul se faire eutendre isolémeut, car
le courant d'air qui se précipite & la suite de I'ouverture des lévres
fait entendre toujours un bruit de souffle conséentif et, lors méme
qu'il vient une voyelle aprés le p, ce bruit de souffle s’intercale en-
tre les deux comme un hiatus & peine sensible. Le p occlusif a un
timbre un peu différent, court et dur. Il est évident qu'il exclut le
bruit de souffle consécutif, quand l'articulation se forme avec une pu-
reté absolue. Toutefois, ce n’est pas le cas ordinaire. Eu effet le p oc-
clusifl arréte brusquement le couraut d'air avec une ¢énergie trés su-
périeure & celle qui, dans I'état de repos, maintient les lévres fermeées.
La force d’occlusion cessant aprés Particulation du son, l'air arrété
par la fermelure subile se fraie un passage la ou il ne trouve plus
de régistance et I'on entend un faible bruit explosif. 11 faut une aiten-
tion toute spéciale pour empdécher la production de ce phénoméne
qui d'ailleurs ne préjudicie en rien 4 la parole. 1l présente méme le
léger avantage de donner un timbre un peu plus sensible au p oc-
clusif, tout 4 fait dépourvu de sonorité par lui-méme.

Dans le b, nous devons voir l'articulation p devenue sonore, aussi
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bien dans la forme explosive que dans la forme occlusive. Dans la
forme cxplosive; il n’est pas suivi du son de souffle, et ceci par plu-
sieurs raisons qui tiennent toutes 4 la constitution du courant dair.
Celui-ci, en effet, est a la fois fuible et sonore. 1'éloignement des
levres s'effectue donc en général an moyen d'une activité muscu-
laire volontaire et a plutot le caractére d’'une mise en liberts du cou-
rant momentanément arrété que le caractére d'une expansion vio-
lente de l'air ala suite d'une résistance vaincue. Aussi n'y a-t-il pas
une aussi forte masse d’air se précipitant, aprés 'ouverture des le-
vres, et avec une aussi grande force que dans le p. De plus, le cou-
rant d’air étant sonore, il est possible de joindre immeédiatement une
voyelle a 'articulation. Pour y arriver, la bouche seplace dans la po-
sition requise pour I'émission de la voyelle et, au moment ol le son
est émis, les lévres s’entr’ouvrent. S'il est émis dés avant I'ouver-
ture, le son du b est dominé par celui d'un m qui est la résonnante
de la fermeture des lévres. Le b occlusif a un son moins court et
moins dur que celui du p occlusif, mais, pour tout le reste, ce qu'on
a dit de I'un doit dtre dit de l'autre, & savoir que ce b est tres dé-
pourvu de sonorité et qu’il ne commence & acquérir un son distinct
que grice & I'articulation 4 peu prés inévitable d'un b explosif consé-
cutif. Il y aurait méme & se demander si le b occlusif n’est pas géné-
ralement dépourvu de son, de facon d représenter un p occlusif faible
et si ce n'est pas seulement & partir de la formation du b explosif qui
s'y ajoute qu'il prend le caractére de b.

La consonne f se produit comme bruit de frottement d'un courant
d’air passant par la fente de la bouche rétrécie. La fente peut se
former par des dispositions trés différentes des lévres, soit que
celles-ci s’avancent en maniére de tuyau, soit qu’elles s’aplatissent
en se reculant. De méme Darticulation se produit, soit que lair
trouve un passage par un seul coin de la bouche, soit qu’il s’échappe
pas les deux coins, le milicu de la bouche étant fortement serré.
Mais il n’y a pas utilité & assigner un caractére particulier 4 chacune
de ces légeres variantes de I'f résultant de ces diverses conditions.
On peut toutefois remarquer que I'f est plus claire lorsque le plan-
cher de la bounche est souleve et que la lévre supérieure déborde par-
dessus la lévre inférieure; qu'elle est au contraire un pen plus
sourde quand le plancher de la bouche est abaissé et que la lévre
infoérieure débhorde par-dessus la lévre supérieure.

Le v se forme comme I'f dont il est la modification sonore et offre
les deux variétés indiquées pour I'f dans les conditions correspon-

dantes.
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LES DENTALES.
T,D — 5, [TH anglais], 7.

Pour former le ¢ cxplosif, on intercepie la voie aérienne en portant
la pointe de la langue contre la partic antéricwre de la voulte palatine.
Celte interceptiou peunt méme n'étre qu'approximative; mais, natu-
rellemeut, plus Pocclusion est exacte, plus le son est distinet. La
pointe de la langue ne suffit pas & elle seule pour opérer l'occlusion
la plus compléte possible. 11 fant encore que tout le bord du dos de
la langue s appuie de cliaque coté contre la rangée des dents molaires
supérieures, en lelle sorte que le courant se trouve arrélé dans I'es-
pace qui sépare le palais du dos de la langue. On w'a plus alors qu'a
abaisser brusquement la poinie de la langue pour émetire le ¢ explo-
sif. La région contre laquelle doit s’appliquer la pointe de la langue
n'est pas rigoureusement déterminde; clle a, au contraire, un champ
assez éfendu dont la limile est, toul a fait en avant, le bord libre des
incisives supérieures et se trouve, en arricre, prés du bord postérieur
de la voute palatine. Le dos ou le dessous de la langue peuvent s'ap-
pliquer avec uue égale facilité contre les dents; toutefois la face in-
férieure peut se porter plus loin en haut et en arricre. Suivant le
mode et la place de contact dela pointe de la langue, on pent obtenir
une série étendue de variétés du ¢, étant observé que l'articulation
est d’autant plus claire que 'occlusion s’est faite plus en avant, d’an-
tant plus sourde qu'elle s'est faite sur un point plus reculé en arriére.
11 faut dire, i propos de la formalion pure de I'articulation du ¢ el par
des raisons semblables, ce qu'on a dit du p, a savoir que I'articulation
explosive doit étre suivie d'un bruit de soufile qui, dans le cas ou
une voyelle survient aprés le ¢, s'inlercale enire les deux comme un
hiatus. Le ¢ ocelusif, qu'on peut former 4 chacune des places de con-
tact servant pour le son explosif, a, comme le p occlusif, un son plus
courl, plus dur, moins résonnaut que 'explosive correspondante. 11
s’y joint presque nécessairement (et le son n'en est que plus plein) un
t explosif court, la pointe de la langue abandonnant tout de suite la
position d'occlusion pour revenir & sa position de repos.

Le d est la modification sonore de ¢ et se comporte dans tous les
cas par rapport a celte articulation comme le o par rapport au p. I
peut se former 4 titre d’explosif comme 4 titre d’occlusif aux mémes
places de contact qu’on peut assigner pour le ¢ d1a pointe de la lan-
gue. Comme pour le & et par les mémes raisons, son articulation,
quand il est explosif, ne saccompagne pas du son de souffle consécu-
tif, et, quand il est occlusif, il n’acquiert toute sa plénitude de son que
lorsqu'il s’y joint un son explosif. En ce qui touche l'annexion des
voyelles au d explosif, les conditions sout uu peu différentes de ce
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qu'elles sont ponr le b. En effet la position des parois de la cavite
buccale requise pour la voyelle & émettre consécutivement ne peut
pas ¢tre prise préalublement a la formation du d comme cela est pos-
sible pour le . 1l faut arriver 4 réaliser lc contact en changeant ra-
pidement la position de la langue. Sile son est ¢mis un peu eu
avance par rapport au momeunl on la fermetnre se reliche, il se pro-
duit un son de n qui domine, attendu que toutes les variétés du son
d, toutes les places d’ocelusion qui servent pour le ¢ et le d peuvent
Gtre employées pour la formation de la résonuante n.

L’s est le bruit de frottement cntre la pointe de la langue et les
places de contact quiluisont données pourl'articulation du ¢. Toutefois
I's n’est émise purement que lorsqu’on emploie le dos de la langue
pour produire 'occlusion. La face dorsale se trouve creusée dans sou
nilien en forme de gouttiére de telle sorte que le courant d’air est
conduit en avant par un chemin plus ou moins étroit. Les diverses
variétés d’articulation que 1'on peut obtenir pour I's se rattachent en
parlic a la diversité des places de contact, en partie aux différences
de largeur du chemin par lequel le courant d’air glisse 4 la surface
de la langue. Un courant d’air large donne un s sifflant qui
manque de pureté. Le contact formé plus en avant donne un s plus
clair; formé plus en arriére, il donne un s plus sourd. -Si l'on cher-
che & produire I's en employant pour les coutacts la face inférieure
de la langue, on obtient un sou sifflant ou de bruissement qui rap-
pelle celui du ch, mais qui cn differe ndanmoins tout autant qu'il
différc de I's. Si le contact de la face dorsale de la langue & sa pointe
geffectue en telle sorte qu'elle n'effleure que le bord inféricur des
incisives d’'en haut, la pointe de la langue pouvant méme se pro-
jeter en avant du plan des dents, on cbtient le {2 anglais dur ou le 6
des Grecs modernes.

L’s, le th anglais et le o présentent une forme dure, non sonore,
qui correspond a I'f des labiales et une forme sonore adoucie qui
correspond au v des labiales (z francais, th doux anglais). Celle-ci
s'accompagne d'une vibration qui se fait sentir 4 la pointe de la
langue et qui se communique d'mne facon trés marquée aux inci-
sives inféricures. Nous aurons & faire la méme observation pour le

J francais.

LES GUTTURALES.
K, G — [CII allemand].

Lorsque l'occlusion se forme entre la partie postérieure de la
langue et la partie postérieure du palais, on obtient le son cxplosifdu
k. La limite antérieure de la région de fermeture est en méme temps
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la limite postérieure de celle qui s'applique a larticulation du ¢. On
s'explique facilement d'aprés celte circonstance la maladresse bien
connue des enfants qui, n'ayant pas encore surmonté la difficulté de
I'ocelusion gutturale, prononcent ¢ ala place de k. Néanmoins Briicke
fait remarquer avec raison ! que, pour savoir s'il doit se former nn ¢
ou un %, la position absolue du point de contact avec le palais n'est
pas le seul élément a prendre en considération, mais aussi la ma-
niére dont se comporte la langue. 11 y a en effet dans le palais,
entre la région tout & fait spéciale a larticulation du ¢ et colle qui
est tout 4 fait spéciale & I'articulation du %, un certain espace qu’on
peut indifféremment employer pour I'un et pour l'autre son. Les
limites de cet espace sont tres nettement détermindes. Souvenons-
nous de ce qui a été dit plus haut sur la possibilité que I'on a d’em-
ployer aussi bien la face dorsale que la face inférieure de la langue
pour larticulation du £. Si, dans ce contact & former contre le palais,
on porte la face dorsale de la langue de plus en plus en arriére, on
finit par arriver & la région daus laquelle Pexplosive formée passe du
¢ au k. Sil'on fait la méme expérience en employant le dessous de
la pointe de la langue, on arrive de méme a la place ou 'explosive
se change de ¢ en &, mais cetle place est plus loin en arri¢re que
celle qui a ¢té reconnue dans l'essai fait avec la face dorsale de la
langue. L'espace qui sépare les deux places constitue cetle région
intermédiaire qui commence 4 la limite postéricure du ¢ articulé avec
la face dorsale de la langue et qui se termine 4 la limite postérieure
du ¢ articulé avec la face inférieure. — Les différences dans la place
de contact correspondent pour le %, comme pour le ¢, 4 des varidtés
d'articulation; mais ici les variétés se partagent trés nettement en
deux classes, celle du % antérieur et celle du 4 postérieur. La raison
de cette distinction se trouve évidemment dans la nature différente
des régions du palais concourant a I'occlusion : la voule palatine
osseuse dans larticulation du % antérieur, le voile du palais mem-
braneux dans larticulation de l'autre espéce de . — Aux diverses
variétés de % explosif correspondent autant de variétés du % occlusif.
Toutefois il est plus vrai encore de dire pour ce dernier que pour le
p et le t occlusifs qu'il ne commence a se manifester qu’a I'aide d'un
son explosif consécutif.

Dans le ¢ nous reconnaissons le & sonore et il faut dire de cette
arliculation tout ce que nous venons de dire du %, tant au point de
vue des limites de la région d’occlusion qu'au point de vue des rap-
ports réciproques entre la forme explosive et la forme occlusive,

Les bruits de frottement correspondants sont ceux que I'orthogra-
phe allemande exprime par « Ch », Si la différence entre le % anté-

1. Eléments de physiologic et Systéme des sons du langage (Vienne, 1836, page 13).
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rieur et le k postérieur est tres sensible, elle est bien plus marquée
encore dans le bruit de frottement. Au % antérieur formé contre la
voule palatine correspond le bruil de froitement plus pur, plus clair,
que l'on entend aprés € on i [ch doux]. Exemples : « Pech, Licht ».
Au k postérieur formé contre le voile du palais correspond au con-
traire le bruit de frottement plus rauque, plus profond, que l'on
observe apres a, o, ou [ch. dur], Exemples : « Dach, Lock, Wucht ». La
forme douce s’associe plus aisément a 1'¢ et al', la forme dure a I,
aloet al'ou. La raison en est que, dans I'émission de 1'¢ et de 1, la
langue se trouve déja portée en avant et passe, par suite, plus facile
meunt i laposition dua « ch doux », de méme que la position duw « ¢k dur »
se lie plus facilement 4 la position que la langue prend plus en arriére
pour l'a, pour I'o et pour l'ou. La preuve de P'exactitude de ce prin-
cipe est que I'on ne peut joindre le « ¢k dur» d un i ow a ¢ qu’en inter-
calant un «; exemples : « 1 («) ch, re (a) chen », formes dialectales de
« ich, rechen ». Ce phénoméne s'explique par le fait que la langue
passe par la position « dans la transition de la position ¢ i la position
« ch dur ».

Les deux especes de bruit de frottement guttural penvent aunssi
recevoir une prononciation sonore. Toutefois les sons correspondants
n'ont pas de place dans la grammaire, au moins pour les langues
allemande, anglaise el pour les langues romanes. Mais on les trouve
dans les dialectes. Le « ck doux » sonore se présente dans la pronon-
ciation du g usitée dans le Nord de I'Allemagne (par exemple gut)
et sonne & peu prés comme y consonne (francais) sans avoir tout
fait I'articulation de cette consonne, ainsi qu’on le fera voir ci-aprés.
Le « ¢k dur » sonore se trouve de méme dans le dialecte du Nord de
I'Allemagne a titre de mode spécial de prononciation du %, par
exemple dans « Kinig » et aussi dans le dialecte alemanique pour la
prononciation du k, par exemple dans « komm ».

LES MARGINALES.
L, Y consounc !, CII francais, J francais.

On a déja expliqué en quoi consiste le caractére commun des mar-
ginales. Les articulations dont il s'agit appartiennent toutes a la ca-
tégorie des bruits de frottement, mais il ya lieu aussi de reconnaitre
l'existence dune marginale erplosive qui n'a pas été comprisc dans
I'énumeération donnée plus haut parce quelle n'a guére d'emploi
comme son isolé. On s'en occupera plus tard.

1. Celte articulation est celle qui se fait entendre dans les mots : fHimalaya,
Biscaye, paien.

pE MEYER. 15
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Quanl aux quatre consonnes marginales qui fignrent en téte de ce
paragraphe, la pointe de 1a langae ou une partic de la langue voisine
de la pointe, reste, pendanl qu'on les articule, en conlact plus ou
moins ferme avec la voule palaiine et le couranl d'air descend en
glissant anlour des bords latéraux de la langue.

Dans I'l) 1a pointe de la langue est placée en contact avec {es inci-
sives supérieures, mais elle peut aussi s'appliquer plus haut et en
arriére. Toute la face dorsale de la langue s'aplatit alors de telle sorte
que son bord s'abaisse un peu au-dessous du hord inférieur des dents
molaires. — 11 peut se former un 7 muet aussi bien quun ? sonore.

Pour la formation diny consonne, une portion un peuplus longue de
la face dorgale du bout de la langue se met en contacl avec I'arcade
denlaire de la michoire supdrieure, et le dos de la langue se soulave
tout enlier de maniére 2 ce que les bords de la langue se placent
facilement contre la rangée des molaires. Cependant 1'altouchement
de la pointe de la langue peut aussi se réaliser plus en bas contre la
face postérieure des dents ou plas en arriere, coutre la voute pala-
tine, pourva que les bords de la langue conservent la position indi-
quée contre les dents molaires. La mise cu conlact de la face infé-
ricure de la langne avec une des places qu'on vienl d'indiquer permet
aussi d’oblenir Tarticulation du y consonne, mais le son est sourd et
manque de pureié. L’occlusion ferme produile par la pointe de la
langue appuyée contre la michoire supérieure et le passage de lair
par la fente étroite entre les bords de la langue cl les dents molaires
élani les conditions nécessaires de l'articulalion du y consonne, on
constate aisément qu’il ne faut pas confondre avec elle le son, assez
analogue d’ailleurs, qui a élé décrit ci-dessus comme « ch doux
sonore » des Allemands. En effet, 'on forme ce dernier en conservant
absolument la position de langue requise pour le « ¢k doux ». — Le
y consonne muetl figuré par j dans Porthographe de la langue alle-
mande s’emploie de préférence dans celle langue, exemple : « jetzl ».
Le y consonne sonore s'emploie de préférence en anglais; exemple :
« year, yonder ».

Pour le ch francais, la pointe de la langue se place parsa face dor-
sale contre l'arcade dentaire de la machoire supérieure et le dos de
la langue se souléve en telle sorte que ses bords viennent se placer
facilement contre la face interne des dents molaires. Lorsqu'on émet
ce son, la pointe de la langue a une tendance & s’abaisser un peu en
quittani la place de contact, en sorte qu'il se méle au ¢k une articu-
lation ayant de l'affinité avec I's. Le ¢k prononcé comme marginale
pure de ce mélange a un son plutot sifilant. Le ¢k anglais qu'on écrit
sh a le caractére marginal plus prononcé que le ch (écerit sci) tel quon
le prononce d'ordinaire en Allemagne, mais il n'en renferme pas
moins quelque affinité avec I's, — Par suite, 'on pourrait bien ne
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pas c.onsiddrer le ¢k ordinaire comme nne articulation exclusivement
marginale, mais bien comme étant principalement un bruit de frot-
tement des bords de la langue, ce qui le rattache aux marginales.

Le ¢k peut étre formé comme articulation muette et aussi comme
articulalion sonore (§ francais).

Sil'on place Ia langue dans la position requise ponr le ¢k et si
on fait alors passer & frotlement par la cavité buceale un courant
dair énergique expulsé par maniere de sccousse, sans retirer la
pointe de la langue, on fait apparaitre un teh dur qui se décompose
en une marginale explosive ¢ et une marginale pure ch.

LES VIBRANTES.

Les bruits vibrants peuvent se former a toutes les places d’occla-
sion qui servent & l'articulation des consonnes et ont tous le son de
I'r.Nl'y a donc un » labial, un » de la pointe de la langne pour
lequel on réserve ordinairement le nom de » linguul, un » guttnral
antérieur, un r guttural postéricur, un » marginal et peut-étre un r
laryngien. Parnii ces 6 espéces &', le » labial ne trouve pour ainsi dire
aucun emploi comme son dit langage, bhien qu'on le rencontre ainsi
utilis¢ dans une ile peu éloignée de la Nouvelle-Guinée. Antrement
il n’est usité qu’en maniére d'inferjection ou comme un signal dont
les cochers se servent pour les chevaux. Dans les deux cas, il s’as-
socic a un bruit de vibration formé par la langue projetée en avant.

Pour le » de la pointe de la langue, aussi bien lingual que dental,
cette partic de la langue est dirigée un peu en arriére des dents et
vibre en revenant 4 sa position redressée sous l'impulsion du cou-
rant d’air qui tend a l'abaisser.

Le r gnttural aniéricur se forme entre la face dorsale de la langue
soulevée et la voute palatine. Comme le dos de la langue n'est point
capable de donner de grands mouvements de vibration, cc r ne
posseéde qn'a un faible degré le caraclére ronflant et ne peuat éire
prononcé tres haut. Cest pourtant, en allemand, la forme la plus
commune.

Le » gnttural postéricur se forme par la vibration dela luctle dans
la racine de la langue crensée en forme de gouttiére; c'esl le r gras-
seyé des I'rancais.

Le » marginal se forme par la vibration des bords de la langue
lorsque, la langue étant fortement appliquée contre la partie anté-
rieure du palais, le courant d'air doil passer & frottement entre les
dents molaires et les bords de 1a langue placés contre ces dents.

Nous amvons parlé préeédemment de existence possible ou vrai-

semblable d'un » laryngien.
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La diversité de tous ces modes d’articulation de 1’ a moins d'uli-
lité pour former des sons différents qu'elle n’en a pour donuer la
facilité de prononcer I'» de plusieurs facons. On peunt dés lors
choisir I'un ou 'autre mode, soit & raison de la nécessité d’associer
I'> 4 tel ou tel son, soit & raison des aptitudes individnelles ou des
particularités nationales de prononciation.

LES CONSONNES DOUBLES.

Deux consonnes quelconques peuvent étre prononcées rapidement
I'une apres autre avec plus ou moins de facilité ou de peine. Lors-
que l'association est difficile, soit 4 cause du caractére des sons, soil
4 cause d'un manque individuel d’habileté, il se fait entre les
deux consonnes cette petite pause qui tantot n'est qu'un arrét dans
la parole (hiatus), une sorte de temps de repos, et qui tantot est ren-
plie par un son de transition.

L'hiatus vrai se produit principalement quand il se trouve deux
consonnes entre des voyelles ou quand deux consonnes sont liées
entre elles et ne s'associent pas d’ailleurs avec facilité; exemples :
axe, luxe, 1a province hollandaise de Gueldre (Ak-se, Luc-se, Guel-
dre). Si les deux consonnes appartiennent a deux mots dilférents
formant les éléments d'un mot composé, I'hiatus est de régle en
allemand : « Ab-legen, Un-genau, All-scitig ».

Lintervalle résultant de I'hiatus peut étre comblé soit par une
voyelle soit par une consonne.

La voyelle servant au remplissage est un son quelconque de
voyelle sourde qui prend naissance accidentellement a raison de ce
que les parties de la bouche parcourent, en méme temps que le
courant d'air se maintient, la position qui détermine cette voyelle,
en passant de la position requise pour une consonne i la position
nécessitée par 'articulation d'une autre consonne. C'est le plus sou-
vent un e muet ayant quelque affinité avec 'a ou avec I'o (Ex. ¢l¢,
craque, croque, glébe, glas, glotte). Un ou bien distinct apparait quand
on associe au « ¢k dur » gutlural postérieur la consonne p, ich (u)
p). Un son analogue, ayant toutefois plus d'affinité¢ avec 1’0, prend
naissance quand on essale de prononcer f k avec le k postérieur :
f (o) k. Un défaut individuel d’habileté est bien souvent la cause
de semblables intercalations. 11 y a des personnes qui ne réussis-
sent qu'avec peine & prononcer deux consonnes l'une 4 la suite de
|'autre.

Le remplissage par une consonne est a proprement parler moins
un remplissage effectif qu'une facilité donnée & la transition par
I'intercalation d'une consonne qui s'unit aisément aux deux au-
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tres consonnes, spécialement 4 la premiére. Toutefois, en régle
geéncrale, il se produit encore un hiatus aprés cette consonne inter-
calaire. Mais, comme lhiatus est, dans le procédé de l'intercalation,
heaucoup plus bref qu'il n'aurait été sans cela, la consonne inter-
calée se trouve remplir, au moins en partie, le vide qui se produit
dans la parole.

Plusieurs combinaisons de deux consonnes sont dune prononcia-
tion si aisée que I'écriture méme les rend par un signe unique :
x == ks, g%,z allemand = ¢s, b grec — ps. Cette circonstance nous au-
torise & nous demander s'il n’y aurait pas parmi les consonnes des
sons doubles ayant quelque chose du caractére que presentent les
voyelles réunies en diphtongues. Nous ne saurions entreprendre de
répondre & cette question avant d’étre arrivés 4 préciser les condi-
tions auxquelles doit satisfaire la réunion de deux consonnes pour
qu'on y puisse voir un soun double (diphtongue consonne). Cette dé-
termination précise peut étre obtenue sans difficulté sil'on étend anx
diphtongues consonnes la conception qu'on s’est faite des diphtongues
voyelles en les définissant comme suit : « une unité dans laquelle
on peut sans doute reconnaitre encore les éléments composants,
mais qui, sous les autres rapports, peut ou doit rester une unité. »
Le criterium le plus sir auquel on puisse recourir pour cela
parait étre de prononcer cntre deux voyelles la combinaison de
consonnes proposée. Si un hiatns se produit entre elles, leur indé-
pendance relative est démontrée et la possibilité de considérer leur
combinaison comme une diphtongue est i rejeter. Or, si l'on
essaie, en écartant les résonnantes de la série des consonnes, toutes
les combinaisons possibles de consonnes, on trouve qu’il n'en
est aucune qui supporte I'épreuve de la prononciation entre deux
voyelles, bien que quelques-uues d'entre ces combinaisons ne
laissent observer gun’un hiatus trés court. On peut conclure de 13
qu'it n'y a pas de vraies diphtongnes consonnes; mais ce n’est pas
une raison pour abandonner la recherche des combinaisons de
vraies consonnes (les résonnantes exclues! qui peuvent, en certaines
conditions, s'opérer sans hictus et que Pon puisse, par suite, consi-
dérer comme offrant dans ces couditions quelque chose d’analogue
aux diphtongues voyelles. Ces conditions sont évidemment : 1° que
I'ensemble des deux consonnes puisse étre prononcé isolément;
20 que ces combinaisons puissent étre employées au commencement
des mots et 3° & la {in des mots.

Ce qui a été reconnn s’appliquer a la consonne muctte s’applique
aussi a la sonore correspondante. Nous n’aurons donc a faire porter
que sur les consonnes muettes la recherche & laquelle nous allons
nous livrer; mais nous pourrous, a l'occasion, faire intervenir les
sonores dans les exemples & donner. Daus l'intérét de la briévelg, il
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parait convenable de désigner cerlaines articulalions par une nola-
tion spéciale, savoir le & et le « ch allewand doux », formds i ex-
trémilé anteérieure de la voule palatine par & ou &t et [eld] le ket
le « ch allemand dur » formés a la parlie postéricure de la votle
palaline par A% et [¢h?] . Parmi les” quatre » moyens, s labial xera
représenté par vt de la pointe de la langue par »2, » palatal par »,»
du voile du palais par r*.

Ltudions d'abord les combinaisons dune cxplosive précédant une
continue. 11 est & croire qu'une telle combinaison doit pouvoir se réa-
liser tres facilement. Le courant d'air arrété avant la formation de
Iexplosive, se précipitant a 'extérieur aprés que locclusion a cessé,
doil pouvoir aisément former la consonne continue. 1l en est effec-
tivement ainsi pour la plupart de ces consounes. Toutelvis, dans la
séric des combinaisons possibles, il en est beaucoup qui ne peuvent
pas se réalizser sans hiatus. D’aulres peuvent bien élre formdées a
part, mais il y a des difficultés pour les joindre & d'aulres sons. 11
nen est qu'un certain nombre ui puissent tronver un emploi facile
dans le cours dela parole. 11 y a encore wue imporlante distinetion a
faire entre ces combinaisons, suivant qu'on les emploie au comien-
cement oun a la fin des mots. Au commencement dex mots, I'eaplosive
quon met en jeu est bien réellement une explosive el ce qui a été
dit plus haut s’y applique; & la fin des mots, au contraire, la méme
articulation est par rapport aux sons qui précédent une ocelusive et
une consonne de cette espéce ne soulfre pas & proprement parler
Padjonction d'un autre son sans un hialus bien marqué. Lorque uous
trouverons quclques-unes de ces combinaisons employées i la fin des
mots, nous aurons lien de penser qu'en théorie et daus les expé-
ricnces il se produit sans doute une occlusive pure, mais qu'il n'en est
pas de méme dans la pratique, une erplosive s’ajoutaut toujours et
immeédiatement & l'occlusive dés que T'occlusion cesse elle-méme par
le retour des organes 4 I'état de repos. Si l'ou constate 1a possibilité
d'employer a la {in des mots une combinaison de T'espéce en ques-
tion, cette possibilité est fournie par I'élément explosil; mais comie
celui-ci reste toujours faible, la possibilité de I'emploi comme finale
reste de méme limitée.

Tout d’abord, nous trouvons la combinaison d'une cxplosive avee une
consonne & bruil de frottement de su propre végion d'articulution, I'air
qui fait explosion & cette place pouvant élre employé i produire le
bruit de frolteinent. Ces combinaisons sont les suivantes :

PE, TS, (K CHT] [K2 CH2Y,

Les exposants 1, 2... dont sont affectées les diverses lettres dans celte nofu-
tion sont destinés & étre prononcés comme des exposants algébriques. k1. Ka un;
k2. Ka deur; v 3, Erre trois.
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Elles peuvent toutes ¢tre formées comme consonnes doubles dans
le sens large adopté ci-dessus, 1 n'y a toulefois que les deux pre-
wiéres qui puissent étre employées tout aussi bien au commence-
ment qua la fin des mots. (Juant aux deux autres, il est trop difficile
de les associer & d'autres sons pour qu’elles puissent trouver un em-
ploi général. Au commencement des mots, on peut emplover égale-
ment bien pf et ts, « Pfund, Zoll = tsoll ». \ la fin des wmots, au con-
traire, il est difficile d’empdcher Pliiatus avee pf, I'f exigeant un
courant d’air trop énergique et une certaine modification dans la
position des lévres; exemple : « Kopf ». Au contraire, le courant
d’air devenant libre aprés le ¢ suffit completement 4 la formation de
I's, « Platz ». La facilité avec laquelle 1I's se combine avec le t pour
les deux sortes d’emploi a di conduire a liniroduction d'un sigue
écrit unique dans Palphabet! allemand, slavon, etc., pour la réunion
de ces deux consounes.

Nous rencontrons, en second lieu, I'association dans laquelle une
cxplosive precéde une consonne a bruit de frottement formée dans une
région d'urticulation plucée ptus en avant; ainsi :

TF, KF, K1S.

Les deux premiéres articulations peuvent étre obtenmes quand
les lévres sont déja ouvertes pour I'f et dans ces conditions on
peut, a I'aide d’un courant d’air trés énergique, énettre le ¢ ou le k.
En réalité, ce n'est que pour la combinaison ks que la succession des
sons s'¢lablit facilement, an commencement comme ala fin des mots.
C'est pour cette raison sans doute que, dans c¢e cas encore, on a in-
venté le signe simple x. 11 fant que le % soit le & antérieur (k!), car ce
west qu'avec lui que le courant d’air mis en liberté atteint tout aus-
sitot les dents. Au commencement des nots il est possible d’em-
ployer un A%,

Exemples de larticulation double  : axe, sexe, rixe, Navier
Xénophon.

Au troisieme rang vient 'association dans Ilnquelle une explosive
précéde une consonne & bruil de frottement formée duns une réyion d’ar-
ticulation plus reeulée. A cetle catégorie apparticnnent :

PS8, [PCHL, PGA2, [TCHL, TCLR]L,

Lorsqmon réalise avant la formation de I'explosive le rétrécisse-
ment nécessaire pour la production du bruit de frottement, celte
consonne prend naissance immeédiatement apres Pexplosive. De ces

1. On n'oubliera pas que, dans les groupes de consonnes placés enlre crochets
ou entre suillentels, les articulations ch 1. ch 2 sont celles que représente par celte
{ranscription Porthographe allemande daus Uouvrage original,
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diverses combinaisons, il n'y a que ps qui soit d’un emploi facile
aussi bien au commencement qu'i la fin des mots, et ¢’est ¢galement
pour cette raison quil existe em grec un signe simple W pour
I'ensemble des deux consonnes; exemple : Waiuos.

Dans la prononciation dialectale allemande, on entend & la fin des
mols « teh et pch », mais non pas sans un mélange d’hiatus @ « Fitch!
pour Fittich, Tepcht pour Teppich ».

On doit faire avec les marginalcs une seconde classe de continues.
11 v auradonc & rechercher les combinaisons possibles d'une caplosive
suivie d’'une marginale.

D’abord on trouvera les combinaisons avec ! :

PL, TL, KL, K2L.

Ces combinaisons se forment toutes aisément au commencement
des mots, lorsque la position des parties de la bouche pour 17 est
prise dés avant la formation de l'explosive, de maniére a ce que le
courant d'air devenu libre et frottant sur le dos de la langue soit en
état de délerminer le son . La combinaison tl offre seule quelque dif-
ficulté parce que la pointe de la langue abaisséc pour l'articulation
du ¢ doit revenir immédiatement au contact pour articulation de I'l;
aussi est-il difficile d'éviter en parcil cas un léger hiatus. On sait
d'ailleurs que cetle combinaison de consonnes n’est gnére employcée
que dans les noms qui viennent de I'ancienne langue mexicaine. Si
la consonne ! doit étre précédée d'un &' ou d'nn k2 la voyelle qui suit
I'l détermine l'espéce de k 4 prononcer, k!, pour les voyelles qui
appellent un vélvécissement daus la partie antérieure de la cavité
buccale (i,¢), k2 pour les voyelles dans 'émission desquelles la cavité
buccale doit étre plus réirécie en arriére qu'en avant. Il est évident
que le choix du & implique d’ores et déji une préparation pour la
vovelle correspondante. Aussi I'articulation cst-clle beaucoup plus
difficile avec un autre & que celui qui est amené par la voyelle con-
formément a cette regle. Exemples de prononciation normale : Climat
(k' lima), Clos (k2 I6). A la fin des mots, I'emploi de ces combinai-
sons détermine toujours un hiatus.

Avec ch francais les explosives donnent les combinaisons :

PCH, TCH, KCIL

Parmi celles-ci, Kch est la moins facile a articuler. Elle ne se trouve
guére en allemand que dans les dialectes et c’est toujours alors it
dont la région d’articulation est la plus voisine de celle du c¢h. La
difficulté de cette combinaison consiste en ce que, pour le &', la par-
tie postéricure de la face dorsale de la langue est soulevée et la pointe
de la langue ahaissée, tandis que pour le ck la pointe de la langue
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est coulevée et la partie postérieure du dos de la Jangue abaissée. Or
le passage de I'une de ces positions a I'autre ne peut pas bien s’effec-
tuer sans hiatus, encore que le changement ne soit pas bien grand. —
Peh se lie aisément 4 un autre son quand la position des parties de
la bouche se trouve préparée dés avant Particulation du p. Toutefois
cette combinaison ne se frouve employée en allemand, en dehors des
noms propres, que dans quelques dialectes et conduit volontiers a
Thiatus. C'est surtout & la fin des mots que teh, de méme que ts et
par la méme raison, est facile 4 prononcer. Ou vencontre trés fré-
quemment cette articulation double daus la langue italienne aussi
bien sous sa forme muette (Cima) que sous sa forme souore (Giro),
et de méme en anglais on elle s’orthographie de diverses maniéres
(ehain, ginger, jump, patch, pledge).

La 3° elasse des eontinucs comprend les diverses formes de U'r. Celles-
ci s'unissent anx explosives daus les combinaisons :

PR2, TR2 K'R3, K2D4,

A la fin des mots ces combinaisous ne se peuvent prononcer sans
hiatus, 'articulation de I'» exigeant un trop fort courant d'air..\ cha-
que explosive s'associe 'espéce d'r qui en est la plus voisine sous le
rapport de la région d'articulation, ainsi qu'on a eu déja occasion de
I'expliquer, k'»% prend place devant i et é comme 4! et par la méme
raison; A%r% comme £?[ devant a, o, ou. On prononce I'r de pr2 et tr2
plus en avant quand la voyelle est i ou é, plus en arriére quand la
voyelle est a, o, ou, toujours pour la wéme raisontirée de la position
qui prépare I'émission de la voyelle placée a la suile.

Etudions maintenant la disposition formant la réciproque de celle
qui a servi de base a 'énumeération des combinaisons ci-dessus exa-
winées. Il s’agit des combinaisons dans lesquelles I« consonne continue
se trouve lu premiére et est suivie d'un p, d'unt ou d'un k. En présence
de la consonne continne, ces derniers sons onf le caractére occlusif
et le conservent méme quand la combinaison sert de finale. Si la con-
sonne continue est placde an commencement dun wot, le défaut de
pureté de l'occlusive se manifeste d’une maniére évidente, cetle
consonne ¢tant réduite 4 prendre vis-a-vis des sons qui la suivent le
caractére d’explosive.

Si nous commencons par les eontinues @ bruit de frottement, nous
rencontrons comme combinaisons possibles dans Pordre d'idées

donné :
Fp, FT, FK — SP, ST, SK!, SK? — [CHP, CII'T, CH?T, CH!K, CH2K].
Parmi ces combinaisons, f p, [ch? k2] et méme (ci! k') peuvent

otre articulées a part, mais elles réclament un courant d'air si
énergique qu'on ne pout les associer 4 d'autres sons; fk!. fk2, ske,
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[chip, chep, cht k2, ch2 k*] ne sauraient ¢étre prononcées sans un {reés
fort hiatus. De toule cette longue série de combinaisons qn'on vient
d’exposer et qui commence & se simplilier en ce que les deux
genres de k me se dislinguent que dans le gronpe sk, il ne reste i
comprendre dans la catégorie des consonues doubles que les six
groupes :

FT, 8P, ST, Sk [CH!T, CH2T].

Dans 71, le courant de I'/ est brusquement arrété par le monve-
ment que fait la langue en se wettant en contact pour le (. On
trouve cetle combinaison an commencement des mots dans la
langue g¢recque (ddoseg) , 4 la fin des mots dans lallemand
« Schuft », dans Uanglais « eleft ». Dans les trois combinaisons de 1's,
le courant de I's est de méme interrompu par les sons ocelusifs. Le
it est le seul qu'on pnisse employer, car c¢’est le senl dont la posi-
tion puisse étre prise assez rapidement par la langue changeant la
position de I's pour que le son s ne s'évanounisse pas avant que
celui du % ne soit formé. Les trois combinaisons s’emploient aussi
bien au ecommencement des mots qu'd la fin. Exemples : la ville de
Spu, Visp (en Suisse), style, mizte — mik-sl, « sky, risk » (anglais).
On {rouve cependant en anglais, dans la finale sk suivant a, un s
dépourvu de pureté, foriné en arriére et déterminant ainsi un 2.

Nous trouvons le [cht] employé comme groupe initial en grec
(30v), comme groupe final en allemand sous la forme [chif] aprés
ou ¢ (Recht, Licht et sous la forme [ch?t] aprés les voyelles a, o,
ou  Nucht, Docht, Wucht].

L’agsociation des sons p, ¢, k, aux marginales donne la série :

LP, LT, K1, IK? — CHP, CHT, CIIK.

Celles des combinaisons ci-dessus qui renferment la consonne !
s'obtiennent sans difficulté lorsque le deuxieme son intervient
comme véritable consonne occlusive pendant que I'7 résonme. On
peut méme réussir & articuler avec les deux genres de %, si, en vue
de la liaison avec %%, I'l est formée un peu en arriere. Ces combinai-
sons ne peuvent étre employées sans hiatus qu'a la fin des mots,
Ikt apres @ et é, (k? aprés «, o, ou. (Exemples : Celte, culte, halte, volte ;
quelque, calque). — chp, cht peuvent, comme sp et st, et par les
mémes raisons, étre articulés sans difficulté et s’emploient aussi
bien aw commmencement qu’a la fin des mots. 1ls constituent dans le
premier cas la prononciation courante allemande des groupes écrits
sp, st : « Spiel, Stein, Vischp forme dialectale pour Visp ».

Les vibrantes nous donnent ia série :

B2, R2T, B3KI, RAK2,
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Les quatre groupes sont d'une articulation facile a la fin des mots
lorsque le dernier son est formé comnie purement occlnsifl pendant
que I'» résonne. #8 k! ¢'entend apris et ¢, r*k? apreés «, o, ou. Ex.
harpe, curte, vivque, are. Au commencement des mots, on ne pent
arliculer ces combinaisons sans hiatus.

On a déji examiné comment se comporte l'association d'une
explosive ou dune ocelusire avec unc consonne « bruil de frottement
qui le précede. 11 me resle done, en ce qui les concerue, qu'a re-
cherclier les conditions d’associalion de dewa consomnes conlinues
venant une aprés Uaulre,

Lassociation de deuw eonsonnes ¢ bruit de frottement donne 1a série:
IS, [F 4+ CH allem.], SF, [S 4- CII allem.] [CN allem. T, [CIL allem. 4 S|

Aucune de ces combinaisons n est possible sans hiatus. Tountefois,
en projetant la langue cn avant pendant que le ¢k allemand résoune,
on peut obtenir & peu pres sans hiatus un {#4's]ou un [eh3s). Exemple :
le génilif de « Scllich » et de « Dach » qui loutefois se prononcent d’or-
dinaire « Schlich ¢ s, Daeh e s », pour éviter la difficulté d’articulation.

Lassociation d’une marginale et d'une consonnc ¢ bruit de frottement
donne :

FL, 81, [Cll allem + L]-— FCII francais, $ 4 CII francais,
[CH allem. + SCH allew. ]

Parmi ces combinaisons, celles qui renferment 2 francais & la
seconde place ne peuvent se prononcer sans un large hiatus. Celles
qui renferment £ a la seconde place sont possibles au commence-
ment des mots lorsque, pendant l'articulation du premier son, l'on
prépare 'l en tenant la langue de facon d ce qu'il ny ait qu'a lever
contre le palais 1a poinle de cet organe pour produire 1'l. Exemples :
flotte, slure, [ch'li-alemanique pour klein.].

Les consonnes ¢ bruil de frottement se combinent comme suil avec
les vibrantes :

TR2. SR, [CHID3, CII2RA|.

Toutes ces combinaisous peuvent ¢tre obtenues lorsqu en prononcant
la consonne a bruit de frollement o a déja placé la langue comme
elle doit I'étre pour ' & arliculer dans la région correspondante,
cest-a-dire 12 apres s, v aprés [eh'], »4 apres [eh?]. Un faible appel de
souffle fait apparaitre la consonne & bruit de froliement et un ren-
forcemenl graduel de souffle en dégage I'r. Aprés f, la position de
la langue doit ¢tre prise en vue de /%! ne pouvant élre employe
pour la parole. Ces combinaisons ue s'emploient jamais daillcurs
quau commencement des mots. Comme [luales, elles ne peuvent
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guére ¢ftre arlienlées sans hiatus, car la difficulté qu'elles offrent
déja par elles-mémes s'augmente encore par suite de I'association
étroite avec la voyvelle précédente. La forme tres difficile sr ne
saurait guére trouver demploi. Quant aux antres, on fait trés
fréquemment usage de fr?, 7* pouvant tontefois éire remplacé
par ¥ ou r*, suivant la voyelle qui vient apres cette consonne,
mais sans que cette substitution soit nécessaire. On peut, par
exemple, prononcer le mot fracas aussi bien avec r? qu’avec 3.
— [ch r] se trouve en grec au commencement des mots (y¢v,
zpovog), la double consonne devant étre d’aprés la régle dont nous
avons déja donné de si nombreuses applications [ch! #3] pour ypn
et [ch? 1*] pour yewvos, 4 raison de la nature de la voyelle.

Nous avons exposé, en ce «qui concerne les marginales, leurs
rapports avec les erplosives prenant vis-d-vis de ces marginales le
role d'occlusives et aussi les rapports qui s'établissent lorsque les
marginales se présentent comme deuxiéme son avec une consonne 4
bruil de frottement qui les précede. 11 ne nous reste done qu’d exa-
miner le cas spécial ou elles se trouvent jointes comme premier son
auz consonnes & bruil de frottement el aux vibranles.

Avec les unes, les combinaisous suivantes sont possibles :

LF, LS, [L 4 CII allem.] — CHF, CHS, [SCH allem. 4+ CH allemand].

Celles d'entre ces combinaisons qui ont [ pour premier son se
tronvent dans des conditions analogues aux conditions étudiées
pour tf, ts, [tch] 1a position de la langue étant lIa méme. On peut
obtenir If et [I ck| lorsque, pendant que 1! résonne, on projette
vivement les lévres en avant et quon renforce le courant d’air
pour If ou quon reléve la face dorsale de la langue pour {I ci]. Le
genre de « ¢k » qui s'adopte i cetle combinaison est « ¢h! ». Pour
obtenir I's, il suffit, pendant que I'? résonne, de dégager la pointe de
la langue de la place d’occlusion et d’élever les bords de la langue.
Aussi, cette combinaison est-elle d'un usage fréquent. Les trois
groupes composés avee [ ne peuvent s'employer que comme finales.
Au commencement des mots, la liaison des deux sons se rompt trop
facilement par suite de I'association plus étroite du deuxiéme son
a lavoyelle suivante. Parmi les combinaisons du ck, chf et [sch k3]
g'obtiennent avec effort et moyennant des précautions. On réussit
i articuler sans trop de difficulté ck s (allemand : sek s) ala fin
des mots, parce qu'il n'y a qu’'a abaisser légérement la pointe de la
laugue et & élever les hords de la langue pour transformer le ch
en s : [Fischs, génitif de Fisch].

Des deux combinaisons possibles avec les vibranles :

LR, CHR,
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La premicre peut étre obtenue, non sans peine, comme un ! qu'in-
terrompt le mouvement vibratoire de la pointe de la langue prise i
sa partie la plus antérieure. Celte arliculation ne saurait tronver
aucune place dans la parole. Au contraire, on associe treés aisément
un 7 au ch en élevant la face dorsale de la langue, ou méme un 2
dans la prononciation dialectale ou individuelle ; toutefois ces combi-
naisons, ainsi que toules celles qui renferment r comme seconde
consonne, 1e peuvent s’employer qu’au commencement des mots.
Suivi d'un 7 ou d'un ¢,le 3 sarticule un peu plus en avant, et un
peu plus en arriere quand il est suivi d’un «, d'un o, ou d'un ou
[Sekrift, Schreck, Schramme, Sehrot, Sehrunde).

Il ne nous reste plus qu'a exposer les rapports des vibrantes asso-
ecies eomme premicr son aux econsonnes ¢ bruit de frottement ¢t awr
marginales. 11 faut remarquer d’abord que ces combinaisons, ainsi
quon l'a déja établi pour rp, vf, 7k, ne peuvent Cétre employées
comme initiales,

Les combinaisons avee les eonsonnes 6 bruit de frottement sont :

BF, BS, [RCH].

Le genre d'r est déterminé par la nature de la voyelle qui précéde.
De plus, cette consonne s'articule un pen plus en avant dans les
groupes rf. rs que dans le groupe [r ¢h] pour une voyelle donnée.
On peut néanmoins prononcer toutes les variétés d'r (! excepté na-
turellement), mais non pas toujours sans effort. Le [eh] qui suit
I'r est toujours |eh 1], le {eh 2] se formant d'une maniére trop sem-
blable & I'r pour que les deux sons puissent étre suffisamment dis-
tingués 'un & la suite de lautre. [durfen, scharf allem.] [iners, ars,
latin] [Werch = Werg, Sarch — Sarg. allem.]

Les combinaisons avee les marginules sont :

RL, RCH.

Toutes les denx s’articulent sans difficalté lorsque, pendant la for-
mation d'un 7 2 ou » 3, la langue se porte par un mouvement pro-
gressif, soit a la position de I', soit 4 la position du eh. Iin pareil
cas, I'r aprés @ ou ¢ est plutdt un » 2 ouun r ; apres «, o, ou, il est
plutot un = ® formé plus en arriere. Le groupe r! ne frouve pas un
emploi étendu dans les formes admises par la grammaire : on peut
citer comme exemple les mols : Charles, perle, hurle, ourle (frau-
cais), Quirl (allem.), earl (anglais). Cette articulation se retrouve au
contraire trés fréquemment dans la forme bien connue que le dia-
lecte autriclien emploic pour les diminutifs [Ganser!]. Pour rch on
peut donner l'exemple des mots marche (francais), Hirsch (allem.).
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Consonnes avec résonnantes.

Nous mous sommes posé précédemment la question de savoir =i
l'on est en droit d'instituer une catégorie de consonnes doubles en
donnantl & cetle expression le méme sens que pour les diphtongues
voyelles. Nous avens pu répondre qu'il se présente certaines combi-
naisons de consonnes dans lesquelles on réussit plus ou moins aisé-
ment a associer l'une de ces consonnes & l'aulre, & les lier entre
elles par une gradation insensible, pourvu qu’elles ne se trouvent pas
entre deux voyelles, — combinaisons que I'on peut au moins consi-
dérer comme ayant un caraclére analogue i celui des voyelles dou-
bles. Une autre queslion se souléve maintenant, celle de savoir si
des rapports semblables peuvent s’établic entre les résonuantes ctles
consonnes.

On sait que I'on emploie pour former les résonnantes les trois ré-
gions d'occlusion : la fermeture des 1évres pour I'm, la fermeture par
Ia langue et par les dents pour I'n, la fermeture par la langue et par
le voile du palais pour (ng|. Dans ce dernier cas, toute la cavité buc-
cale est ouverte en avant du voile du palais; le creux des lévres
reste ouvert dans l'articulation de I'n; la cavité buccale se trouvant
complétement fermée par dehors quand il s’agit de I'm, la langue
peut prendre toute position que 'on voudra a lintéricur; une posi-
tion abaissée convient sans doute pour oblenir un m qui sonne bien;
cependant la langue peut aussi se placer plus haut, la pointe se por-
tant derricre les incisives supérieures. Si tel est le cas et que Pon
¢mette un son grave, I'm sortira pur; si le son est aigu, l'on n'ob-
tiendra qu'une résonnante i caractére mixle, qui n'est ni I'm ni I'n,
mais qui tient des deux, la position prise pouvant convenir & l'une
ou a l'autre résonnante de méme que ¢ se trouve entre @ et /. On a
déja exposé en donnant la description des résonnantes que, sur la
limite entre la région d'occlusion de I'n et celle du [ng], il se pro-
duit un son qui, lui aussi, est intermddiaire entre n et [ng]. Des
sous intermédiaires analogues aux sons intermédiaires voyelles se
rencontrent done dans la classe des résonnantes.

Mais il est possible aussi de passer par degrés insensibles d'une
résonnante & l'autre en déplacant progressivement le plan d’occlusion
d’arriére en avant ou réciproquement. On prononce {ng] par exem-
ple et T'on fait avancer progressivement la fermeture tout Ie long du
palais jusqu'a ce qu'on arrive a la limite antéricure de la région de
I'n contre les dents, on obtient I'm en se bornant & fermer les lévres.
Si Ion maintient alors la poinle de la langue contre les dents et
quon éntelte d'abord le son m, quon ouvre ensuite les lévres de
facon a faire apparaitre I'z, qu'enfin on recule progressivement le
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!)lan d'occlusion contre le palais, on arrive & reconstituer en sens
inverse la série des résonnantes jointes immédialenient entre elles.
C'est pour cela aussi que Pon peut prononcer sans hiatus le sroupe mn
au counnencement des mols grecs (pvnua). Ce qui se passe alors rap-
pelle donc plutotee quia é1é observé pour les voyelles, dans la transi-
tion de 'v a T'e par exemple, que ce qui se passe pour les consoines.

Parmi les cousonnes, il n'y a que les explosives qui se joignent
immeédiatement aux résonnantes, chacune de celles-ci ne s’associant
d'ailleurs quavec le son explosif qui correspond a sa région d'arti-
culation. Aussi ne rencontre-t-on que les combinaisons mp, nt [ngk|.
La combinaisou nk n'existe que sur le papier, le & devant étre pre-
cédé d'une occlusion palatale qui détermine forcément un [ng] t
Lxemples : [Lump, Rand, trink, Schrank.] Comme l'explosive marque
la cessation de I'occlusion, on entend celle cousonne d'une maniére
plus ou moins distincte comme une sorte de retentissement, soit a la
fin des mots, soil devant une voyelle. On I'écrivait méme autrefois
[Irrthumb, par excemple au lieu de la forme moderne lrrthum]. Llle
persiste ou se perd suivaul les langues. Exemples : Zimmner (allem.)
équivalent de timber (anglais), nombre (francais) équivalent de nwmnerus
(lalin). L'explosive s'intercale d'une maniére plus évidente encore
lorsque la résonnante est suivic d’une consonne. En pareil cas, elle
persiste souvent dans'écriture ; quelquefois clle se supprime. [Humpf,
Triumf, gants = ganz, beengt, que I'on prouonce beenght].

Les sons mouillés.

On enlend par sons wouillés un certain mode de prononciation de
I et de I'n dans lequel un y consonne se lie & ces sons. Cetle pro-
nonciation se rencoutre d’ordinaire cntre deux voyelles ou a la fin
des mots, quelquefois aussi (particularité caracléristique de I'espa-
gnol) au commencement des mots. Exemples : haillon, gugner, détad,
cumpugne, gli (ilalien), Uamar, levar, torar, Huvia (espagnol).

Si I'on veul assigner & ce phénoméne sa vérilable place, il con-
vient de ne pas lexaminer isolément, mais de considérer aussi la
parenté qui le rattaclic & d’autres phénomeénes el de metlre spdciale-
ment en paralléle avec lui les rapports qui s'établissent entre I'ow et
les sons joints & cette voyelle.

A loccasion des diphtongues iambiques ayant pour premier son ¢
ou bien ow, nous avons déja établi la proche parenté de 1'7 et de 'y

. Il va sans dire que cette observation ne s apphque pas & la prononciation
des mots francais qui se terminent par une voyelle suivie de nque = nk, I'n s'adjoi-
gnant A la w)ello comme signe orthographique pour déterminer la nasalisation
de cette voyelle. Exemples : banquc, conque. (Note du traducteur.)
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consonne, de l'ou et du ». Nous avons fait voir que l'on peut faire
dériver les deux eonsonnes dont il s’agit des voyelles correspondantes
a la double condition : 1o que pendant que la voyelle résonue, on
augmente la force du eourant d'air de facon i substituer au son de
la voyelle un bruit de frottement, ce bruit s'obtenant avee l'ou en
projetant les léevres en avant, avec IV au moyen de la pointe et des
bords de la langue par-dessus lesquels peut glisser latéralement le
courant d’air forcé; 2° que, pour le passage d'un son & I'autre, on
retire en faisant obstacle au courant d'air la langue ou les lévres,
suivant le cas, pour déterniner le bruit de frottement. Ces deux
causes concourent i transformer en y consonne I'i prononcé énergi-
quement et rapidement devant une autre voyelle, comme aussi &
transformer en v un ox commencant '

Sans parler dautres modifieations incidentes des diphtongues
iambiques, nous voyons fréquemment apparaitre un ou i la suite du
k et avant une autre voyelle. En pareille cireonstance, 'ou ne semble
avoir d'antre role que de former la transition & une autre voyelle el,
ce qui vient & I'appui de cette idée, c’est le fait qu’on trouve l'ow dans
beauconp de mots italiens dont les analogues francais ne renferment
pas cette voyelle : (guanto — gant) ou dans lesquels cette voyelle, bien
qu'écrite, n’a plus qu'une valeur orthographique (guerra — guerre). 11
faut remarquer, en outre, que l'ou s’intercalant aprés k se présente
moins souvent devant I'c que devant les autres voyelles, notam-
ment lorsque le & a la forme sonore ¢. Cette particularité s’explique
par la facon dont I'ou intercal¢ prend naissance.

En effet, pour l'articulation du %, la langue se projetie fortement
en arriere ; sa partie antérieure prend par suite une position rétrécie
et abaissée qui est celle de 'ou. 1l est vrai que les lévres ne prennent
pas tout aussitot et nécessairement, dans ce eas, la position requise
pour un ou plein et franc; mais cette circonstance,comme on 1'a fait
voir en parlant des voyelles,n’a pas un intérét eapital. Lors donc que
le courant d’air s’ouvre passage aprés la formation de I'explosive i,
la position de la langue détermine pendant un court moment le son
d'un ou qui se prolonge en mourant jusqu'a ce que la langue se soit
mise en place pour la voyelle suivante. Comme la position requise
pour l'o est trés voisine de eelle de I'ou, ce dernier son apparait
moins nécessairement devant o, soit quil s’évanouisse dans le
changement de position qui peut étre prompt, soit que la position de
I'o ait 6té déja prise avant la formation du &.

On pourrail se demander alors pourquoi, ce qui précéde étant sup-

1. Clest ce qu'on peut remarquer aussi 2 l'occasion d'une faule que commettent
beaucoup de Francais en prononcant voui, au lieu de oui, l'interjection aflirmative.
(Note du traducteur.)
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posé exact, il ne s'intercale pas towjours un ou entre le k et la
voyelle suivante, pourquoi I'on peut prononcer car, quel. La réponse
est facile : sile k est prononcé isolément et si lon ne prend qu'aprés
cela la position de la langue pour l'autre voyelle, il faut bien que
Lou apparaisse, puisque, dans la formation du %, la langue est dans
la position de l'ou. Mais I'on peut éviter et 1'on évite cela si, avant de
laisser se produire I'explosion du %, on a placé la langue compléte-
ment ou & peuprés dans la position voulue pour la voyelle & venir. On
le prouve aisément par expérience : si I'on prononce c-ar, k-el, on
enlend distinctement Cou ar, Cou el ; mais si l'on prononce ensuite
car, quel, on remarque que, dés avant le k, la langue est soulevée de
maniére & préparer I'émission de 1'a ou de I'e. L'ou caractérise ainsi
une sorte d’hiatus entre un % prouoncé complétement et la voyelle
suivante.

Il est tout naturel d’ailleurs (et ce fait est important & retenir) que
le son intercalaire de P'ou apparaisse plus plein et plus franc aprés
une consonne sonore (qu'aprés une consonne muette ; dans ce dernier
cas, le son a un caractére indécis qui le rapproche plus ou moins duv
(comparer entre eux les mots italiens : guanto, guerra, guida, quadro,
quello, cuore).

Lou s'intercale aussi aprés d'autres consonnes en italien et en es-
pagnol dans des mots qui, en latin, ont un o aprés la consonne. Cet
o persiste en italien, mais se change en e dans l'espagnol.

LaTix, ITaLIEN, EspacNoL,
Bouns Buono Bueno
Porta (Porta) Puerta
Domus, donum Duomo Dueia
Tonus Tuono :Tono)
Toctus Tuerto
Focus Fuoco Fuego
Locus Luogo Luego
Mors (Morte) Muerte
Movere Muovere El mueve
Novus Nuovo Nuevo
Rota Ruota Rueda
Solus Suolo Suelo
Volare (Volo) Vuelo

Il n’y a pas rechercher iciles caunses pour lesquelles on n’observe
pas le changement dont il s’agit dans les mots italiens porta, morte,
volo de la liste précédente et dans le mol lono de la liste des mots es-
pagnols. 1l suffit de remarquer d’aprés ces exemples que l'intercala-
tionde I'ou 4 la suite de toutesles consonnesse produit, sinon toujours
dans les deux langues, au moins dans 'une d’etles. 11 faut en conclure
qu'il y a lieu de chercher la cause de l'intercalation moins dans la
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consonue que dans la voyelle qui suit. A I'appni de ce fait, on remar-
que que I'ou apparait aussi dans des mots qui ne commencent pas
par une consonne (ovum, uovo, uevo; homo, uomo, hombre). L'ou
semble donc, en pareil cas, éire plutot une manicére d'intonation
de l'o ou de l'e, quelque chose dans le genre de ce qui se passe
bien souvent cn italien quand on prend un appui sur 1/ pour pro-
noncer I's suivi d’'une consonne (scopus (latin), 7seopo), ou en fran-
cais et en espagnol quand on prend, dans le méme but, un poiut
d'appui sur I'e : sperare (latin), espérer, esperanza, — spiritus (latin),
esprit, espiritu. Quelle que puisse éire d'ailleurs la cause de cetle in-
tercalation, nous n'avons a nous occuper que du fait qu’il y a inter-
calation et que l'ou se prononce si bref qu'il ne forme qu'une seule
syllabe avec la voyelle suivante; mais, pour la question qui nous oc-
cupe, il importe de faire observer que cet oza tantot le caraciere plus
marqué de I'ou pur et tantét un caractére qui le rapproche du v. 11
est 4 noter aussi que la méme raison qui fait entendre plutot ou aprés
g et un son plus rapproché¢ de v aprés & améne une différence ana-
logue entre ’ou prononcé soit aprés d, soit apreés ¢.

Avant de passer 4 l'examen détaillé des rapports tout a fait sem-
blables dans lesquels intervient I's, il convient de reconnaitre que l'y
consonne peut se produire de trois maniéres différentes :

1° En la maniére requise pour former directerment et volontairement
cetfe articulation :

20 Par dérivation d'un ¢ bref : (Bavaria, fiore, italien);

3o Par dérivation d’'un g dur prononcé trés en avant avec une oc-
clusion incompléte 4 la suite de 1'n latin, cingere, plungere, — italien,
cignere, lagnare, le groupe des deux lettres gn se prononcant dans ces
deux derniers mots comme dans les mots francais signe, campa-
gnard.

De méme que 1'ou s'accole au %, de méme 1'7 s’accorde al'l et 4 1'n
toutes deux formées par I'occlusion contre les dents. L’analogie au-
rait pu conduire & penser que les rapports qui existent entre I'ou et
le k s'¢tabliraient de préférence cnire i et le {. Les faits démentent
cette supposition et la raison en cst que l'articulation du t appelle
bien plus aisément celle de s ou de ch qui, toutes deux, le ¢k notam-
ment, sont des bruits de frottement trés distincts et auxquels donne
naissance le méme courant d’air qui sert pour le ¢ explosif. Lors donc
qu'une prolongation de son s’associe au t, cet arriére-son doit étre
d’abord un s ou un ck. L’articulation du % devrait aussi, 4 en juger
par analogie, appeler, dans les mémes circonstances, Iarticulation
du « ch allemand »; mais, d'une part, le « ¢k allemand » ne s’associe
pas facilement au &, et, d’auire part, il n’a pas un son {rés distinct.
Aussi I'ou doit-il arriver & prendre place aprés le % sans qu'un « ch
allem. » s’associe d’'une maniére appréciable a la consonne. Les exem-
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ples suivants montrent qu'effectivement le ¢ peut étre modifié par une
prolongation de son en ¢k ou en s.

LaTin, ITALIEN. EspagyoL.
Turma Ciurma Chusma
Obturator Turaggio

Altactus (fr. attaque) Acciaceo

Lucta Lotta Lucha
Gutta Goccela

Dinrnus Giorno

Sedecula Seggiola

Lac, lactis Latte Leche
Dictus Detto Dicho
Pectus Petto Pecho

A ceci se rattache encore la prononciation allemande courante des
terminaisons latines tio, tia, tius, en tsio, tsia, tsius, terminaisons dans
lesquelles les langues francaise et espagnole suppriment précisé-
ment le son principal : natio — nation, francais; nacion, espagnol. En
anglais, le ¢ disparait dans la prononciation et est remplacé par ch
(nation prononcé nécheune). CPest encore 4 la méme cause que se
rapporte le changement de tio en tcho, tch, ch (viator, viatio, viaggio,
voyage; ovatio, omaggio, hommage).

Les deux sons ! et n s’articulent en placant la langue trés en
avaut et en l'appuyant trés légérement contre les dents ou contre
I'arcade dentaire. Quand la langue se retire en quittant cette posi-
tion elle prend justement position pour i. Si donc I ou n sont suivis
d’'une voyelle, la langue, pour prendre Ia position que réclame
I'émission de ces voyelles, doit, aprés s'étre élevée pour I'l et pour
I'n, passer par la position ¢ el cette transition pent se marquer d'une
maniere appréciable par un son d'7; celui-ci, a raison de la facilité
aveclaquelle il se lie & Il et 4 I'n et de la rapidité avec laquelle il
passe, tourne alors & I'y consonne, comnme P'ou passe auv apres le k.

Les exemples suivants montrent que 1'l ou I'n mouillés peuvent
prendre place devant toutes les voyelles; méme devant I'i, 'y
consonne, marquant en pareil cas la transition pour arriver & la
position que réclame un i clair et distinct et n’étant, en quelque sorte,
que le commencement obscur de 1.

[taLiey : Figha, moglie, gli, luglio, campagna, ingegnere, ogui, sogno, ignudo.

IispacNoL @ Llano, lleno, cuchillito, llover, lluvia, duefia, nifiera, nifita, suefio,
pafiuelo,

Fraxgais ¢ Billard, vieillesse, bouillir, billot, caillou, armagnac, réguer, Ligny,
vignoble.

De méme que nons avons vu s'intercaler devant o et ¢, dans les
mots qui ont ¢ en latin, nn ou qui tantot tient plus de I'ou et tantot
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plus du v, suivant la nature de la consonne qui précéde; de méme,
dans les mots latins qui commencent par une consonne suivie d'e,
nous vovons s'iutercaler aprés la consonne un ¢ (ue nous pouvons
regarder comme 'analogue de Pou dont il esl question ici. Liinter-
calation de I n'est qu'un moyen de facililer la transition i l'e, en
donnant comme une sorte d'élan. Les exemples qui se rapportent
i ce cas ne se prétent pas aussi facilement 4 un classement compa-
ratif que les mots italiens et espagnols en uo, ue, dérivés d’'un méme
mot latin, et 'on ne peut donner pour les deux langues une série
absoluinent complete pour toules les consonues initiales. Aussi se
bornera-t-on a4 donner, pour chacune des deux langues, une liste
spéciale dont 'une complctera I'autre.

LaTiv, Itarms. LaTis. EspacnoL.
Pes Piede Bene Bien
Caecus Cieco Pellis Picl
Decem Dieci Coeluin Cielo
Tepidus Tiepido Dens, dentis Diente
Gelare Gielare Tempus Tiempo
Tevis Lieve Lepus Liebre
Mel Miele Membrum Miembro
Redire Riedere Greecus Griego
Seps Siepe Semper Siempre
Vetare Vietare Ventus Viento

11 est aisé¢ de reconnaitre dans cette double séric des diversités
analogues i celles qui ont ¢té constatées pour l'ow, & savoir que,
suivant la nature des consonnes, c'est tantot le caractére de 17
et tantot celui de 'y consonne qui domine, par exemple 1t dans
micle et I'y consonne dans sicpe. De méme, ainsi qu’'on I'a remarqué
pour l'ou, I' prédomine aprés les consonnes sonores (molles) bien,
dieci, diente, — 1y consonnc aprés les consonnes muettes (dures),
piedce, ticpido, ticmpo.

1l y a encore une espéce d'i qu'il convient d’exaininer de plus pres:
c'est celle qui se présente comme le premier son d'une diphthongue
iambique et y joue le méme réle que les ¢ intercalés dont il vient
d’étre question. Ils dérivent évidemment d'un [ placé apres f, p ou b,
kou g. Tels sont, par exemple, les mots italiens : fiamma, fiore, fiume,
piacere, piego, pieno, piombo, pin, bianco, biondo, chiamarc, chicricale,
ehiostro, ghiaccio, ghiottonc. On pourrait croire que ces i qui tiennent
tantot plus de 'Y (ghiaccio) et tantdt plus de 'y consonne (picno) ne
sont quun ! prononcé faiblement et négligemment, dans lequel la
langue n’est pas suffisamment élevée et suffisamment appuyée par
la pointe, en sorte que 1'i et I'y consonnc représentent une espéce d'7
avorté. Toutefois, lorsque l'on compare les mots espagnols dans
lesquels 17 se trouve et on la consonne [ a pourtanl été conservée



LES SONS MOUILLES 245

{(CLAMARE, chinmare, lamar, CLAVIS, chiave, llave; PLAGA, piaga, laga
PLENUS, pieno, lleno; FLAMMA, fliamma, Uama; PLUERE, piovcre, lover)
on est plutot porté 4 penser qu'originairement un ¢ de la catégorie
précédente s'est inlercalé derriére 17, en sorte qu'il y aurait eu des
formes cliumare, plieno, etc., et qu'ensuite 1'7 aurait disparu en ita-
lien, le p, Ic ¢, ete., en espagnol. On se range encore plus facilement
a cette maniére de voir lorsque I'on conslate avee quelle naiveté les
langues romanes, lilalien en particulier, rejettent tout ce qui peut
géner la prononciation, ce dont on peut juger par quelques exem-
ples : Pomeridiano (postmeridianus), strano (extraneus), spiacere (dis-
placere}, somno (somnus), sintoma (symptoma), dittongo (diphthongus),
tisico (phthisicus).

La comparaison des faits que nous venons de grouper doit
nous laisser cette conviction que I'’ mouillé et I'n mouillé ne
sont pas des phénomeénes spéciaux et isolés et ne forment que I'un
des termes de la séric des intercalations de voyelles; que la per-
ception distincte de l’articulation de 'y consonne dans les sons
mouillés s’explique par I'étroite association de I't bref a I'l et & I'n,
comme on peut le remarquer méme par rapport a d’autres consonnes.
Quant & I'l mouillé dans les finales (détail, grille), il faul la consi-
dérer comme résultant de 'annexion d'un son analogue au retentis-
sement explosif des consonnes occlusives, par suite du retour de la
langue & sa position de repos. Ce n'est que par convention quon
prononce ce son d’'une maniére un peu consciente et, en cela, il faut
se rappeler encore qu’on explique de méme l'annexion de I'c, de l'e
ou de I'o 4 I'ou dans les formes dialectales « Liab pour Lich, Muetter
pour Mufter », ainsi qu’on I'a montré précédemment.

FIN



TABLE DES FIGURES

1. — La trachée et les poumons vus par devant........o.vvuvurnernnnnsns
2. — Schéma d'une vésicule pulmonaire avoe les Vaisseanx qu1 Venserrent.. 0
3. — Figure théorique du poumon servant ala prcrmere oxplication du mécanisme
dé la - 67111 10 U PN
4. — Vue de la cage de la poitrine prisc par devant. . .
5. — Démonstration de la manpiére dont est soulevée la cago de la poitrino dans
la respiration profonde,.......oviieiiiiniiiiriiiiiiie . R concoreeTy
6. — A Le pharynx pendant la respiration..
B. Le pharynx pendant la déglutition, g 0a
7, 8,9, 10, — Structure anatomique ‘dn l'\ryn‘{ ...............................
1) — Les cordes vocales considérées comme bords lxbres d'un tuynu élastique. .
12, — Vue latérale du larynx tout enticr dans scs rapports avec l'os hyoide......
13. — Démonstration du fait que I'abaissement du cartilage thyroide doit, méme
sans projeclion de ec cartilage en avant, tendre les cordes vocales.......
1. — Glotte ouverte (état de eros), vue prise d'en haut..,....ovvuennn.. .
15, — Vue latérale des lames vocales avec le camlage arytenoxde
16, — La glotte préparée pour émetire le Son,...vvuvvveinssns
17 — Cartilage aryténoide vu per derriére...,.
18, — Les museles du eartilage aryténoide...
19. — Aetion du muscle thyro-aryténoidien.........
20. — Action du muscle erico-aryténoidien antérieur
21. — Action du musele crico-aryténoidien postéricur. ... ... ... v
22, — Le¢ musclo aryténoidien transverse el le muscle crico-arylénoidien poste-

rieur vus par AeEBIETe rorels st - SR | o R e e AR s ioks
3., — Forme donnée & la glotte par le muscle erico- 1rytcn01d1cn postcneur
. — Forme donnée a la glotte par le muscle aryténoidien transverse,..........
. — Figure théorique, en coupe verticale, des formes diverses que prend la
partie comprise entre les lames vocales suivant le degré d'élévation de
o 4 glottes imefn vro & apure srorereioimiesroragefe .
. — La cavité supéricurc du larym( v
. — L'0s hyoide vu en dessus..............e.
. — Coupe verticale de la cavité du larynv
29, — Le pharynx... oo
. — Situation reqpectlve de la voie acrienne et de la fente [
nasales (conpe thEorique). ... ....uivieiieiiori it
Coupe horizontale des {osses nasales au-dessus de l'attache du cornet inférieur.
Paroi latérale du nez,............... .
Coupe verlicale des fosses nasales
Cartilages du nez extérieur,..
La cloison du nez

Musecles de la langue et de Tos Ily de
Pharynx et voile du T R T T T e g
Figure théorique d'un muscle sphineter libre dans 1'état de relichemeut et
dans I'dtat de contraction

41, — Figure théorique d'un muscle sphineter fixé cn un pomt de sa périphérie. .

42, «= Figure théorique d’'un muscle en forme d'anse,...... 050D

43. — Les museles du PRATY DX, i i i

4%. — Figure théorique de deux muscles sphincters réunis dans une partle de lear
p&,rlpherle et fixés chacun par un point......oiiiiiiiiiiieniiinnos

43. — La méme figure théorigne avee Lmnsformatlon des deux muscles annu-
laires en deux muscles cn forme d'anse avec deux points d'attache........

46, =— Muscles du voile du palais.....oveviiniiiiny ciii i s

47. — Position des parties de la bonche dans l‘emwsxon de YA .

48, — Position des parties de la bouche dans 1'émission de I'T.

49. — Position des parties de la bouche dans P'émission de IOU .....

50, — Position des partlcs de la bouche dans 'émission de I'E ferms .

51. — Position des parties de la houche dans U'émission de 1’ E ouvert.

52, — Position des partics de la bouche dans 'émission de 1'0 . .......



TABLE DES MATIERES

PREFACE DU TRADUGTEUR « e 4 v e euauororasoeuonsesoeoneonnnsnancenn,,
PREFACE DE LATUTEUR. 4o\ euecoeanennsonnnseoennnnsnssnsnnononunnns

INTRODUC'rloN.....,.................................................

LIVRE PREMIER
STRUCTURE DES ORGANES DE LA PAROLE
La production du eourant d'aile.eeeeee. ieiieeionriieneenennnnnnnnness
Rale de I'acte de la respiration.....
Les VOIS bTIeNNeS. v eu . eenernerineeeneirernernriesenrennennnnnns
Les mécanismes de la respiration...ceves. vuivernnn ivinrnnnnvnnnnns
tenforcement du COUrant d'aile. ... vueeeeeneeuersoneneensenessnneenn.s
Vue d’ensemble sur les VOIES AGrIENNCS. e eeus.eroneeerenevnnrenerronnn.s
Le larynxe .. v iveinniiieennieeinnnnn.n.
Les cordes vocales. ..vviivunnniunininnnnnnnan, .
L’appareil vocal du 1arynx........coeeeoiunen...
La glotte et les cartilages qui la maintiennent......
La cavité supérieure du larynx........veveuen.n. o
Bésumé. ovvvennneniiininiannee. 3
Le pharynx...........
La eavité nasale.,..........
Rapports de l'organe de 1'odorat avec les voies aériennes..........uo...
Division de la cavité nasale en voie aérienne et fente olfactive...........
Charpente osseuse des f0SS€S NASALESeeeevantvravenveereniennennnnn...
Le nez extérieur.... e S
Les muscles du nez.oveieiieiivnoneieoionnens
ResiTMEY - oren 5 FEErRrEEE s L ER - EaTory- - - SFEREEE SR ErEReer:
Les parois intérieures des fosses nasales......
Les acriére-cavités des fosses nasales..ooeveeeneiinnnenniiinneneene
La cavité buccale.eeveeeieenenenioeiiinereninioneeens
Kl AN tSTormyp rlopone) - [T e ST G NI T ) 375 3] Ve eiskep oo Tl P Fel T ance oo

Les mécanismes de la eavité buccale..

ce.®eceestes 0000000 00 a 000

R R TR I




248 TABLE DES MATIERES

Le mouvement des mdchoires............. et e 86
Les lévres........... e PECrrEEr. O e EEEEErE TYTrErY.: 3
La Jangue. .. veeenseinnnnennnnes et st - [ — 97
TH0SEh0Ider o T P L er ot e PR PP o« cxel e Lot - » - 18- - 100
e pharynX..o..eeevnnns 28500 0 oW O TR 105
Le voile du palais. ..... oRc LYY, - XL T FERECCCEYERE: - 110
Les nerfs des voies aériennes.......... 3. FEEPLY - TV CRTTrr L - - . . 17

LIVRE 1

LES ORGANES DE LA PAROLE DANS LEURS RAPPORTS
AVEC LA FORMATION DES SONS

Formes anormales du mécanisme de la respiration....e.cveeveiveiec.aen. 123
Les bruits de la respirabion. ... ... ovveiiieueeriieneeiarneeeieoeneans 129
La formation du son dans les voies respiratoires.................... e 132
Le larynx considéré comme appareil générateur du Sol.......e.vuvvueen., 134
Voix de poitrine et voix de téte......u..o.u.. G0 a0 00 0 0 Mo D00 d eecc 149
Voix et parole B dob 0000008 a0 HoMRo0R00000000 ot e o PUUDURE 114
Isolement réciproque des fosses nasales et de 1a cavité buu:cale ..... veee.. 156
Les fosses nasales........ TS [RTEToNs () S[ETS TG S T ST ST 163
Tiay cayite) Inmecalel, celohs fornmmrrtls Jolernrrernellmds LG seereins 170
La cavité supéricure du larynx et le pharynx.eaeoueivivniesineenn. epororeTers 175

LIVRE HI

FORMATION DES SONS DU LANGAGE

Les sons arliculés......... ereareees teiieeeaas m— . . R O i)
Les éléments de 12 paroles.eeoueeveveiiiins toveenerninrennencnen..s 181
Les) \VONEIIES: uurvels Fohoserororonsronsiole Bishe (Hekete xelelose N . P s 195
Voyelles pures..o.vvveeveeereieernneeennnnns L T ve.. 196
DiphINODGUES armte o o o feretolaselols o +lase/lehoinsaiass o amoisis sisisioiossicse’s & sis ofiltlersioneis » 207
Voyelles nasales................. RN Y - 3 A Y 211
Les résonnantes ........ SEEEY: + » PP P B e P e e o Pl eoreris AT 213
Les consonnes............ 0000000000080 a0 o 0 oW I 0.0 YN, 216
Labiales...... O L L 101 [0 - - - *li EEEEED 220
Dentales.oovvve vvinan.. S . . S BT aTaote o o el ia ol & - 222
L L YT oS — 223
ATATGINALLS o /oruioeioinio o wiololo o o aiaimiololoisraios o sie ol aieiaininaiols lsisraraie sisisisioleiaraolsiais o 225
Vigrantes....... eieenn T — e ——— . Y Y— 227
Consonnes doubles ...viveivvreinuenrnerrnennns B errnnt T T EEE - 228
Consonnes et résonnantes.............. — [ e, 238
Les sons mMoulles.ees . vnviunneiirineiienenssannnnenns Bt 0 X o OO 239

CouLoMMIERS. = Typog. PauL BRODARD et Cie.



ANCIENNE LIBRAIRIE GERMER BAILLIERE gr G
FELIX ALCAN, EDITEUR

EXTRAIT DU CATALOGUE

SCIENCES — MEDECINE — PHILOSOPHIE — IIISTOIRE
BIBLIOTHEQUE UTILE
PUBLICATIONS PERIODIQUES

TABLE DES MATIERES

BIBLIOTHEQUE SCIENTIFIQUE INTER- | BIBLIOTHEQUE D'HISTOIRE CONTEM=
NATIONALE . uvvvnnvannnronns 2 PORAINE. ¢« cvnvs evenan veaes 16

RECENTES PUBLICATIONS MEDICALES BIBLIOTHEQUE HISTORIQUE ET POLI-
ET SCIENTIFIQUES : TIQUE.s e s aacecoccsasen

Pathologie médicale 2 BIBLIOTHEQUE UTILE.......... .19

Pathologie ehirurgicale. .

. . ¢
Thérapeutique, pharmacie, hy- ANTHROPOLOGIE ET ETHNOLOGIE. 21

BN ettt iiianeeenes 7 | PUBLICATIONS PERIODIQUES :
Anatomie, physiologie, histologie 8 | Revue phitosophique.......... 22
Physique, ehimie, hist. natureile. 10 | Revue historique............. 22
BIBLIOTHEQUE DE PHILOSOPUIE CoN~ | Revue de médeeine........... 23

TEMPORAINE : Revue de ehirurgie........... 23
Format in-I18................. 12 | Journal de PAnatomie......... 24
Format in-8°. ............ . 14 | Recueil d'Ophtalmologie..... .. 24

On peut se procurer tous les ouvrages qui se trouvent dans ce Catatogue par
I'intermédiaire des libraires de France et de I’Etranger.

On peut également les reeevoir franco par ta poste, sans augmentation daes
prix désignés, en joignant i la demande des TIMBRES-POSTE Ou un MANDAT
sur Paris.

PARIS
108, BOULEVARD SAINT-GERMAIN, 108

Au coin de la rue Hautefeuille.

OCTOBRE 1SS4



—9 -
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La Bibliothéque scientifique internationale est une ceuvre diri-
gée par les auteurs mémes, en vee des intéréts de la science,
pour la populariser sous toutes ses formes, et faire connaitre
immédiatement dans le monde entier les idées originales, les
directions nouvelles, les découvertes importantes qui se fout
chaque jour dans tons les pays. Chaque savant expose les idées
qu’il a introduites dans la science, et condense pour ainsi dire
ses doctrines les plus originales.

On peut ainsi, sans quitter la France, assister et participer
au mouvement des esprits en Angleterre, en Allemague, en Amé-
rique, en ltalie, tout aussi bien que les savants mémes de chacun
de ces pays.

La Bibliothéque scientifique internationale ne comprend pas seule-
ment des ouvrages consacrés aux sciences physiques et naturelles, elle
aborde aussi les sciences morales, comme la philosophie, histoire, la
politique et 1’économie sociale, la haute légisiation, etc.; mais les
livres traitant des sujets de ce genre se rattachentencore aux sciences
natarelles, en leur empruntant les méthodes d’observation et d’expé-
rience qui les ont rendues si fécondes depuis deux siécles.

Cette collection parait & la fois en fran&;ais,%n anglais, en allemand
et en italien : i Paris, chez Félix Alcan; & Londres, chez C. Kegan,
Paul et Ci¢; 4 New-York, chez Appleton; i Leipzig, chez Brockhaus;
et a Milan, chez Dumolard fréres.

LISTE DES OUVRAGES PAR ORDRE D'APPARITION

VOLUMES IN-8, CARTONNES A L’ANGLAISE, A & FRANCS.

Les mémes en demi-reliure veau avec coins, tranche supér. dorée,
non rogné. ...... 10 francs.

Les tilres précédés dun astérisque sont recommandés par le
Ministere de I'lnstruction publique pour les Bibliothéques et pour les
distributions de prix des lycées et des colleges.

{. ). TYNDALL, Les glaclers et les transformations de
Veaun, avec figures. 4 vol. in-8. 4¢ édition. 6 fr.

¥ 2. MAREY. La machine anlmale, locomotion terrestre et aé-
rienne, avec de nombreuses fig. 1 vol. in-8. 2° édition. 6 fr.

3. BAGEHCT. Lols sclentiigues du développement dce
natlons dans leurs rapports avec les principes de la sélection
naturelle et de I’hérédité. 1 vol. in-8. 4¢ édition. 6 fr.
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4. BAIN. L'esprit et le eorps. 1 vol, in-8. 4° édition. 6 fr.
* 5, PETTIGREW. La locomotion chex les animanx, marche,
natation. 4 vol. in-8, avec figures. 6 fr.

* 6. HERBERT SPENCER. La scicnce sociale. In-8, 6° édit. 6 fr.

7. SCHMIDT (0.). La descendance de I'homme ot le darwi-
nisme, 4 vol. in-8, avec fig. 4° édition. 6 fr.

* 8. MAUDSLEY. Le crime et la folie. 1 vol. in-8. 5° édit. 6 fr.

9. VAN BENEDEN. Les commensaux et les parasites dans
le régne animal. 4 vol, in-8, avec figures. 2° édit. ~ 6 fr.

10. BALFOUR STEWART. La conservation de Pémergie, suivi
d’une étude sur la nature de la force, par M. P. de Saini-

Robert, avec figures. 1 vol. in-8. 3¢ édition. 6 fr,
11. DRAPER. Les confiits de la science et de la religion.
4 vol. iu-8. 7¢ édition, 6 fr.
12. SCHUTZENBERGER. WLes fermentatioms. i vol, in-8, avec
fig. 4¢ édilion. 6 fr.
* 43, L. DUMONT. Théorie seclentiigne de la sensibilité.
1 vol. in-8. 3¢ &dition. 6 fr.

* 44, WHITNEY. La vie du langage. 1 vol. in-8. 3° édit. 6 fr.

15. COOKE et BERKELEY. Les champignons. i vol, in-8, avec
figures. 3¢ édition. 6 fr.

* 46, BERNSTEIN. Les sens. 1 vol.in-8,avec 94 fig. 3° édit. 6 fr.
17. BERTHELOT. La synthése chimique. 1 vol. in-8,

*

4¢ édition. 6 fr.
* §8. VOGEL. La photographle et la chimie de la lumiére,
avec 95 figures. 1 vol. in-8. 3° édition. 6 fr.
£ 19, LUYS. Le cerveau et ses fonctions, avec figures. 1 vol.
in-8. 4¢ édition. 6 fr.
* 90, STANLEY JEVONS, La monnaie et le mécanisme de¢
réchange. 1 vol. in-8. 3° édition. 6 fr.

*

21, FUCHS. Les volcams et les tremblements de terre.
1 vol. in-8, avec figures et une carie en couleur. 4° éd. 61r.

* 99, GENERAL BRIALMONT. Les camps retranchés et leur
rélc dans 1a défense des Ktats, avec fig. dans le texte

et 2 planches hors texte. 3° édit. 6 fr.
* 93. DE QUATREFAGES. L’espéce humaine. 1 vol. in-8. 7° édi-
tion, 6 fr.
* 9f. BLASERNA et HELMHOLTZ. Le son et la muslque. 1 vol.
in-8, avec figures. 2°¢ édit. 6 fr.
* 95, ROSENTHAL. Les merfs et les mnscles. 1 vol. in-8, avec
75 figures. 3° édition. 6 fr.
* 96. BRUCKE et HELMHOLTZ. Principes scientiiques des
beaux-arts, avec 39 figures. 3° édit. 6 fr.

*

97. WURTZ. La théorie atomique. 1 vol. in-8. 3¢ édition. 6 fr.

+ 98-99, SECCHI (le Pére). Les étoiles. 2 vol. in-8, avec 62 fig. dans
le texte et 17 pl. en noir et en coul. hors texte. 2e édit. 12 fr.
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30, JOLY. L’nemme avant les métaux. In-8 avec fig. 3° éd. 6 fr.
* 31, A.BAIN. La science de 'éducation. 1 v. in-8. 4¢édit. 6 fr.

* 32-33. THURSTON (R.). Histoire des machines & vapeur,
précédé d'une lntroduction par M. Hirscm. 2 vol. in-8, avec
140 fig. dans le texte et 16 pl. hors texte, 2¢ édit. 12 fr.

* 34. HARTMANN (R.). Les pcuples de I'Afrique. 1 vol. in-8,

avec figures. 2° édit. 6 fr.
* 35, HERBERT SPENCER. Les bascs de 1a morale évolution-
niste. 1 vol. in-8. 3¢ &dit. 6 fr.
36. HUXLEY. L’écrevisse, introduction & I’étude de la zoologie,
1 vol. in-8, avec figures. 6 fr.
37. DE ROBERTY. De la sociologie. 1 vol. in-8. 6 fr.
* 38. ROOD. Théoric sclentifique des couleurs. 1 vol. in-8
avec figures et une planche en couleurs hors texte. 6 fr.
39. DE SAPORTA et MARION. L’évolution du régne végétal
(les Cryptogames). 1 vol. in-8 avec figures. 6 fr.

40-41. CHARLTON BASTIAN. Le cerveau, organe de la pensée
chez 'homme et chez les animaux. 2 vol. in-8, avec fi-

gures, 12 fr.
42, JAMES SULLY. Les illuslons dcs scng et de I'esprit. 1 vol.
in-8 avec figures. 6 Ir

43. YOUNG. pLe Soleil. 1 vol. in-8, avec figures. 6 fr.

44, DE CANDOLLE, vL’originc des plantes cultlvées, 2¢ ¢dition.
1 vol. in-8. 6 fr,

45-46. SIR JOHN LUBBOCK. Fourmis, Abeilles of Guépes.
Etudes expérimentales sur I'organisation et les meeurs des so-
ciétés 'insectes hyménoptéres. 2 vol. in-8 avec 65 figures dans
le texte, et 13 planches hors texte, dont 5 coloriées. 12 fr.

47. PERRIER (Ed.). La philosophic zoologique avant
Parwin, 1 vol. in-8 avec fig. 2¢ édit. 6 fr,

48. STALLO. La matiére et 1a physiqu ¢ moderne. 4 vol. in-8,
précé dé d'une introduction par FRIEDEL. 6 fr.

49. DE MEYER. Les organes de la parole ct leur cmploi.
1 vol. in-8 avec figures, traduit de 'allenand par CLAvVEAU. 6 fr.

50, MANTEGAZZA. La physionomic et I'expression des senti-
ments. 1 vol. in-§ avec 8 planches hors texte. 6 fr.
OUVRAGES SUR LE POINT DE PARAITRE :
DE SAPORTA et MARION. KL'évelntion du régne végétal
(les Phanérogames). 2 vol. in-8 avec figures.

DE LANESSAN. gntroduetion & ia hotanique (le Sapin), 1 vol. in-8
avec figurcs.

POUCHET (G.). Le sang. 1 vol. in-8, avec figures.
ROMANES. L’intelligence des animaux. 1 vol. in-8.

SEMPER. Les conditions d'existonce des animaux. 1 vol. in-8,
avec figures,
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RECENTES PUBLICATIONS MEDICALES

Pathologie médicale,

AXENFELD et HUCHARD. Fraité des mévroses. 2¢ édition, augmentée
de 700 pages par HeNrt HOCHARD, médecin des hépitaux, 1 fort vol.
in-8. 1882. 20 fr,

BARTELS. Les maladies des reims, traduit de Vallemand par le
docteur EDELMANN; avec Préface et Notes de M. le professeur LEPINE.

1 vol. in-8 avec fig. 1884, 45 fr,
BIGOT (V.). Des périodes raisonnantes de I'aliémation men=
tale. 1 vol. in-8. 1877, 10 fr.
BOTKIN. De¢s maladics du cocar. Legons de clinique édicale faites
a I'Université de Saint-Pétersbourg. In-8, 3 fr. 50
BOTKIN. me 1a fiévre. Lecons de clinique médicale faites  1’Université
de Saint-Pétersbourg. In-8. 4 fr. 50
BOUCHUT. miagnostic des maladics du systéme merveux par
Pophthalmoscopie. 1866. 1 vol. in-8 avec atlas colorié. 9 fr.

BOUCHUT et DESPRES. Dictionnaire de médecine ¢t de thé-
rapecutique médicale et ckirnrgicale, comprenant le résumé
de la médecine et de la chirurgic, les indications thérapeutiques de
chaque maladie, la médecine opératoire, les accouchements, I’oculis-
tique, 1'odontotechnie, les maladies d'orcille, I'électrisation, la ma-
tiere médicale, les eaux minérales, et un formulaire spécial pour
chaque maladie. 4¢ édition, 1883, trés augmentée. 1 vol. in-4 avec
918 figures dans le texte et 3 cartes.

Broché, 25 fr. — Cartonné, 27 fr. 50. —Relié. 29 fr,

CORNIL. Lecons professées pendant le premier semestre
1883-84, recueillies par MM, BerLioz Bapinskr, GislFr et CoaNTE-
ursse: Inflammations artificielles de la pcau causées par les bactéries,
affcetions cutanées d'origine bactéridicune, érysipele, phlegmon,
pustule maligne, charbou, variole, lupus, lépre, rhinosclérose. Etude
des pneumonies considérées surtout duns leurs relations avec les
microbes pneumeoniques: tuberculose, :écents travaux de R. Koch.

1 vol, in-8° avec 25 figures dans le texte. 4 fr.
CORNIL et BRAULT. Ktudes sur la pathologiec du rein. 1 vol.
in-8, avec 16 planches hors texte. 1884. 12 fr.
DAMASCHINO. Lecons sur les maladies des voies digestives,
1 vol. in-8. 1880. 14 fr.
DESPRES. Traité théorique ct pratique de la syphilis, ou infec-
tion purulente syphilitique. 1873, 1 vol. in-8, 7 fr.
DURAND-FARDEL, Traité pratique des maladies chromiques,
1868.2 vol. gr. in-8. 20 fr.

DURAND-FARDEL. Traité des canx minérales de la France et
de l'étranger, et de leur emploi dans les maladies chroniques.

3e édition. 1883. 1 vol. in-8, 10 fr.
DURAND-FARDEL. Traité pratique des maladies des vicillards,
1873, 2¢ édition, 1 fort vol. gr. in-8. 14 fr,

FERRIER. moe la localisation des maladies cérébrales, traduit
de I’anglais par H. C. DE VARIGNY, suivi d’'un mémoire de MM. CHAR-
coT el PITRES sur les Localisations motrices duns les hémisphéres de
Pécorce du cerveau. 1 vol. in-8 et 67 fig. dans lc texte. 1879. 6 fr,

GARNIER. mictionnaire annncl des progrés des sciences et
Institntions médicales, suite et complément de tous les diction-
naires. 4 vol. in-12 de 500 pages. 19° année, 4883. 7 fr.

GINTRAC. Tralté (héorigque ct pratique des maludics de I'ap=
pareil merveux. 1872, 4 vol. gr. in-8, 28 fr.
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GOUBERT. Manucl de I'avt des autopsies cadavériques, surtout
dans ses applications & I'anat. pathol., accompagné d’une lettre de
M. Ic prof., Bouillaud. 1n-18 de 520 pages, avec 145 figures. 6 fr.

HERARD et CORNIL. De la phthisie pulmonaire, étude anatomo-
pathologique et clinique. 4 vol. in-8 avec fig. dans le texte et planches
colorices., 2¢ édit., avec la collaboration de M. Hanor. (Sous presse.)

KUNZE. Manuel de médeeine pratique, traduit de 'allemand par
M. Kxoer1, 1883. 1 vol. in-18- 4 fr. 50

LANCEREAUX. Trvalté historigue et pratigue de la syphilis.
2¢ édition. 1874. 1 vol. gr. in-8 avee fig, et planches eolor. 47 fr.

MARTINEAU. Treaité elinmigue des affections de Vutérvus, 1 fort

vol, gr. in-8. 1879. 14 fr.
MAUDSLEY. La pathologie de Uesprit, traduit de Panglais par
M. GmgMONT, 1 vol. in-8. 7 fr. 50

MURCHISON. De la fiévre typhoide, avec Notes et Introduction du
docteur H. Gueneau pE Mussy. 1 vol. in-8 avee figures dans le texte

- e* planches hors texte. 1878, 10 fr.
HNIEMEYER. Eléments de pathelogle interne et de thérapcu=
tigue, traduit de V'allemand, amnoté par M. CGornil. 1873, 3¢ édition
frangaise augmentée de notes nouvelles. 2 vol, gr. in-8. 14 fr.
ONIMUS et LEGROS. Traité d'électricité médicale. 1 fort vol.
in-8, avec de nombreuses fig. interc. dans le texte, 28 éd. (S. presse.)
RILLIET et BARTHEZ. Traité elinique et pratique des maladics
des enfants. 3¢ ¢dition, refonduc el augmentée par E. BARTHEZ et

A. SannE, Tome 1¢7, 1 fort vol. gr. in-8. 1884. 16 fr.
TARDIEU. Manuecl de pathologic ¢t de elinique médicales.
4° édition, corrigée et augmentée, 1873.14 vol. gr. in-18. 8 fr.

TAYLOR. Traité de médecine légale, traduit sur la 7¢ ¢&dition
anglaise, par le D* HENr1 CouTAGNE. 1881. 1 vol. gr. in-8. 15 fr,

Pathologie chirurgicale.

ANGER (Benjamin). Traité lconographique des fractures ot
luxations, précédé d'une Introduction par M. le professeur Velpeau.
1 fort volume in.4, avec 100 planches hors texte coloriées, contenant
254 figures, et 4127 bois intercalés dans le texte. Relié. 150 fr.
BILLROTH. Tralté de pathologic chirurgicaic gémérale, tra-
duit de 'allemand, précédé d'nne Introd. par M. le prof. VEaveviL.
1880, 3¢ tirage, 1 fort vol. gr.in-8, avec 100 fig. dans le texte. 14 fr.
DE ARLT. Des blessures de Ueell, considérées au point de vue pra-

tique et médico-Iégal. 1 vol. in-18. 3 fr. 50
JAMAIN et TERRIER. mlanuel de petite chiruvgie. 1880, 6° édit.,
refondue. 1 vol. gr. in-18 dc 1000 pages avee 450 fig. 9 fr.

JAMAIN et TERRIER. »anwuel de pathologic et de clinlque
chirurgicales, 1876, 3¢ édition. Tome I, 1 fort vol. in-18. 8 fr.

Tome 11, 1 vol. in-18, 1878-1880, 8 fr.
Tome 11T, 1°F fascicule. 1 vol. in-18. 4 fr.

LE FORT. La chirurgic wnilitaive ef les Sociétés de secours en
France et a I'étranger. 1872, 1 vol. gr. in-8 avee fig. 10 fr.
MAC CORMAC. myanuel de chirurgie amntiseptique, traduit de I'an-
glais par M. le docteur Lutaud. 1 fort vol. in-8. 1881. 6 fr.

MALGAIGNE. mianuel de médecine opératoire. 8¢ édition, publiée
par M. le professeur Léon Le Fort. 2 vol. grand in-18 avec 744 fig.

dans le texte. 1874-1877. 16 fr.
La premiére partie, Opérations géndrales, se vend séparé-
ment. 7 fr.

MAUNOURY et SALMON. »fanuel de l'art des accouchemonts,
i l'usage des éleéves en médecine et des éléves sages-femmes. 1874,
3¢ édit., 1 vol. in-18 avec 115 grav. i iy
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NELATON. ¥iéments de pathologio chirurgicale, par M. A, Né~
laton, membre de I'Institut, professeur de elinig & la Faculté de
médecine, cte,

Seconde édition complétement remanide. Ouvrage complet en 6 vol,
gr. in-8, avec figures dans le texte. 82 fr.
Les volumes se vendent séparément :

ToME PREMIER, revu par le docteur Jamain. Considérafions générales
sur les opérations. — Affections pouvant se montrer dans toutes
les parties du corps et dans les dowers tissus. 1 fort vol,
gr. in-8. 9 fr.

TOME DEUXIEME, revu par le docleur Péan. Affections des os et des
articulations, 4 fort vol. gr. in-8, avec 288 fig. dansle texte. 13 fr.

ToME TROISIEME, revu par le docteur Péan. Affections des articu-
lations (suite), affections de la téte, des organes de Uolfaction.
1 vol. gr. in-8, avec 148 figures dans le texte. 14 fr.

ToME QUATRIEME, revu par le docteur Péan. Affections des apparerls
de louie et de la vision, de lu bouche, du cou, du corps thyroide,
du larynzx, de lo irachée et de Uesophage. 1 fort vol. gr. in-8,
avec 208 figures. 14 fr.

ToME CINQUIEME, revu par les docteurs Péan et Després. Affections de
{a poitrine, de Uabdomen, de Vanus, du rectum et de la région
sacro-coccygrenne, 4 fort vol. gr.in-8,avec 61 fig. dansle texte. 14 fr.

ToME SIXIEME (1°° fascicule), par les docteurs Després, Gillette et
Horteloup. Affections des organes génito-urinaires de Uhomme.
1 fort vol. gr. in-8, avec 71 figures dans le texte. 9 fr.

ToMe sixiEME (2¢ fascicule), par les docteurs Després, Cillette ef
Horteloup. Affections des organes génito~urinaires de la femme,
— Affections des membres. 1 vol. gr. in-8 avec figures. 9 fr.

PAGET (Sir James). Legons de elinique chirurgicale, traduites de
Panglais par le docteur L. H. Petit, ¢t précédées d’une Introduction
de M. le professeur Verneuil. 1 vol. grand in-8. 1877. -8 fr.

PEAN. Lecons de eclinique chirurgicale.

ToME 1. Lecons professées a I'hopital Saint-Louis pendant I'année
1874 ‘et le premier scmestre de 4875. 1 fort vol. in-8, avec
40 figures intercalées dans le texte et 4 planches colorides hors
texte. 1876. 20 fr.

ToME 11. Lec¢ons professées pendant le deuxiéme semestre de 1'année
1875 etl'année 1876. 1 fort vol.in-8, avec fig. dans le texte. 20 fr.

Tonk 11I. Legons professées pendant I'année 1877. 1 fort vol., avec
figures dans le texte. 20 fr.

PHILLIPS. Traité des maladies des voies arinaires. 1860,
1 fort vol. in-8 avec 97 fig. intercalées dans le texte. 10 fr.

RICHARD. wratique jonrnaliére de la ehirmrgie. 1 vol. gr. in-8
avee 215 fig. dans le texte. 2° édit., 1880, augmentée de chapitres
inédits de l'auteur, et revue par le D' J. CRAUK. 16 fr.

ROTTENSTEIN. Traité d'anesthésie ehirurgicale, contenant la
description et les applications de la méthode anesthésique de
M. PauL BERT. 1880. 1 vol. in-8, avec figures. 10 fr.

SCHWEIGGER. Legons d'ophthalmoscopie, avec 3 plancheslith. et
des figures dans le texte. In-8 de 144 pages. 3 fr. 50

SOELBERG-WELLS. Traité pratique des maladies des yeux.
1873. 1 fort vol. gr. in-8 avec figures. Traduit delanglais. 15 fr.

VIRCHOW. Pathologic des tmmeurs, cours professé a 1'Université de
Berlin, traduit de 'allemand par le docteur Aronssohn.

Tome I¢7, 1867. 1 vol. gr, in-8 avec106 fig. 12 fr.
Tome 11. 1869. 1 vol. gr. in-8 avec 74 fig. 12 fr.
Tome Ill. 1871.1 vol. gr. in-8 avec 49 fig. 12 fr.
Tome 1V. 1876 (1°* fascicule). 4 gr. in-8 avee figures, 4 fr. 50
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YVERT. Tralté pratique ct clinique des blessures du glohe
de Favil, avec Introduction de M. le DT GALEzZOWSKI. 1 vol.
gr. in-8. 1880, 12 fr,

Thérapeutique. — Pharmacie. — Hygiéne.

BINZ. Abrégé de matiére médicale ¢t de thérapeutique, traduit
de 'allemand par MM. Alquier et Courbon. 41872, 1 vol. in-12 de
335 pages. 2 fr. 50

BOUCHARDAT. Nouveau Fermulaire magistral, préeédé d'une
Notice sur les hopitaux de Paris, de Généralités sur I'art de formuler,
smvi d’'un Précis sur les eaux minérales naturelles et artifieielles,
J'un Mémorial thérapeutique, de Notions sur I'emploi des contre-
poisons, et sur les secours & donmer arx empoisonnés et aux as-
phyxiés. 1885, 25¢ édition, revue, corrigée. 1 vol. in-18, 3 fr. 50

Cartonné & Vanglaise. 4 fr. — Reli. 4 fr. 50

BOUCHARDAT. Formulaire vééérinaire, contenant le mode d'ae-
tion, 'emiploi et les doses des médieaments simples et composés
prescrits aux animaux domestiques par les médeeins vétérinaires
frangais et ¢trangers, et suivi d’un Mémorial thérapeutique.
3e édit. 1 vol. in-18, (Sous presse.)

BOUCHARDAT. einnuct de mati¢re médicale, de thérapeutique
comparée ct de pharmacie. 1873.5° éd. 2 vol. gr.in-18. 16 [r.

BOUCHARDAT. Annuaire de thérapeutique, de matiére médi=
cale et de pharmacic pour 1884, contenant le résumé des tra-
vaux thérapeutiques ct hygiéniques pnbliés pendant I'année 1883;
et les formules des médieaments nouveaux; suivi de Notes sur
la nature des maladies contagicuses ct sur la genése de leurs para-
sites (tuberculose, cancer, typhus feber, peste, ficvre jaune, choléra,
infection purulente, septic€imies, fiévres intermittentes). 1 vol. gr.
in-32. 44° année. 1 fr. 50

BOUCHARDAT. we Ia glycosurie ou diahdéte suevé, son traite-
ment hygiénique. 1883, 2¢ édition. 1 vol. grand in-8, suivi de Notes ct
documents sur la nature et le traitement de la gontte, la gravelle
urique, sur l'oligurie, le diabete insipide avee excés d'urée, I'hip-

purie, la pimélorrhée, etc. 15 fr.
BOUCHARDAT. Traité d'hygiéne pnblique et privée basée sur
I'étiologie. 1 fort vol. gr. in-8. 2¢ édition, 1883. 18 fr.

CORNIL. Lecons é1émentaires d'hygléne privée, rédigées d'aprés
le programme du Ministére de linstruetion publigue pour les
établissements d’instruction secondairc. 1873, 1 vol. in-18 avec
figures. 2 fr. 50

DESCHAMPS (d’Avallon). Compendinmm de pharmacie pratigue.
Guide du pharmacien établi et de I'éléve en cours d’études, com-
prenant un Traité abrégé des sciences naturelles, une Pharmaeologie
raisonuée et compléte, des Notions thérapeutiques, et un Guide pour
les préparations chimiques et les eaux minérales; un Abrégé de
pharmaeie vétérinaire, une Wistoire des substanees médicamen-
teuses, etc.; précédé d'une Introduction par M. le professcur Bou-
chardat. 1868, 1 vol. gr. in-8 de 1160 pages environ. 20 fr.

MAURIN. wrormutaire magistral des maladies des enfants,
1 vol. in-18. 2¢ édition. (Sous presse.)

Anatomie. — Physiologie. — Histologie.

ALAVOINE. Tahlcaux dn systéme nerveux, deux grands tableaux
avec figures. 1878. ’ 5 fr.
BAIN (AL). Les sems ct Finteligence, traduit de l'anglais par
M. Cazelles. 1873. 1 fort vol. in-8. 10 fr.
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BASTIAN (Charlton). Le cerveau, orgame de la pensée, chez
I'homme et cliez les animaux. 2 vol. in-8, avec 184 figures dans le
texte, 1882. 12 fr,

BERAUD (B. 1.). Atlas complet d'amatomie ehirurgicale topo-
graphiqne, pouvant servir de complément 3 tous les ouvrages
d’anatomie chirurgicale, composé de 109 planches gravées sur acicr,
représentant plus de 200 gravures dessinées d’aprés nature par
M. Bion, et avec texte explicatif. 1 fort vol. in-4.

Prix : fig. noires, relié. 60 fr. — lig. coloriées, relié, 120 fr.

BERAUD (B. J.) et ROBIN. Manuel de physiologle de Phomme
et des prinelpaux vertébrés. 2 vol. gr. in-18, 2¢ édition,
entiéremnent refondue. 12 fr.

BERAUD (B. J.) et VELPEAU. Manuel @’anatomie chirurgicale
générale et topographigue. 2° éd., 1 vol. in-8 de 622 p- 7 fr.

BERNARD (Claude), Lecons sur les propriétés des tissus vis

vants, avec 94 fig. dans le texte. 1 vol. in-8. 8 fr.
BERNSTEIN, Les sems. 1877. 4 vol. in-8 de la Biblivthéque scient.
internat., avec fig., 2¢ édit. Cart. 6 fr.

BURDON-SANDERSON, FOSTER et LAUDER-BRUNTON. MIanuel du
laboratoire de physiologie, traduit de I'anglais par M. Moguix-
Tanpon. 1 vol. in-8, avec 184 figures dans le texte. 1884, 14 fr.

CORNIL et RANVIER. nsanucl d'histologic pathologique. 2¢ édi-
tion. 2 vol. in-8 avec de nombreuses figures dans le texte.

Tome 1. 1 fort volunie in-8. 14 fr,
Tome If. 1 vol. in-8. 16 fr.

FAU. Anatomie des formes du corps humalm, & l'usage des
peintres et des sculpteurs, 1866. 1 atlas in-folio de 25 planches
avec texte. Prix: fig. noires. 15 fr. — Fig. coloriées. 30 fr.

FERRIER. Les fonctions du cervean. 1 vol. in-8, traduit de I’an-
glais par M. H. C. de Varigny, avec 68 fig. dansle texte, 1878. 10 fr.

GIRAUD-TEULON. K-a®il. Notions élémentaires sur la fonction de la
vue et ses anomalies. 2° édition. 1 vol. in-12. 3 fr.

JAMAIN., Nouveau traité élémentaire d’anatowmie descriptive
et de préparations anatemigues, 3¢ édition, 1867. 1 vol. grand
in-18 de 900 pages, avec 223 fig. intercalées dans le texte. 12 fr.

Avec figures coloriées. 40 fr.

LEYDIG. Tralté d’histologle comparée de I'nomme et des

animausx, traduit de Vallemand par le docteur Lahillonne. 1 fort

vol. in-8 avec 200 figures dans le texte. 1866. 15 fr.
LONGET. Tralté de physlologle. 3° édition, 1873.3 v. gr. in-8 avec
figures. 36 fr.
LUYS. Le cerveau, ses fonetions. 1 vol. in-8 de la Billiothéque
scient. internat., 1882, be édit. avec fig. Cart. 6 fr.
MAREY. pu mouvement dans les fonctions de la vie. 1868,
1 vol. in-8 avec 200 figures dans le texte. | 10 fr.
MAREY. La maechine anlmale. 1877, 2 édit., 1 vol. in-8 de la Bi-
bliothéque scient. internat. Cartonné. 6 fr.

PETTIGREW. La locomotion ehez les animanx, marche, natation,
1 vol. in-8 de la Bibliothéque scient. wnternat  avec fig. Cart. 6 fr.
PREYER. Eléments de physiologic gémérale, traduit de I'alle-
mand par M. Jules SouRry. 1 vol. in-8. 5 fr.
RICHET (Charles). IPhysiologle des muscles et des merfs. 1 fort
vol. in-8. 1882. 15 fr.
RICHET. i, honmme et 1 intelligenee. I'ragments de physiologie el de
psychologie. 1 fort vol. in-8. 1884. 10 fr.
ROSENTHAL. Les merfs et les mmseles. 1 vol. in-8 de la Biblio-
théque scient. internat. avec 75 figures. 2¢ édit., 1878. Cart. 6 fr,
SCHIFF. Lecoms sur la physlologle de la digestion, faites au
Muséum d'histoire naturelle de Florence. 2 vol. gr. in-8. 20 fr.
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SULLY (James). Les illusions des sens et de Vesprit. 1 vol. in-8
de la Bibliothéque scient. internat., avec figures. Cart. 6 fr.
VULPIAN. Lecoms de physlologle gémérnle et comparée du
systéme merveux, faites an Muséuin d’histoire naturelle, recueillies
et rédigées par M. Ernest BrEmonn. 1866, 1 vol. in-8. 10 fr.
VULPIAN. Legons sur l'appareil vaso=moteur (physiologie et patho-
logie), recueillies par le D™ H. CARVILLE. 2 vol. in-8, 1875. 18 fr.

Physique. — CGhimie. — Histoire natarelle.

AGASSIZ. De Plespéce et des classifientlons em zoologle.

1 vol. in-8. 5 fr.
BERTHELOT. La synthése chimique. 1 vol. in-8 de la Bibliothéque
scient, internat. h° ¢dit., 1880, Cart. 6 fr.

BLANCHARD. Les métamorphoses, les moeurs et les Instinets
des imsectes, par M. Emile Blanchard, de 'lnstitnt, professeur an
Muséum d'histoire naturelle. 4 magnifique vol. in-8 jésus, avec 160 fig,
dans le texte et 40 grandes planches hors texte, 2° édit. 1877, Prix :
broché, 25 fr. — Relié en demi-maroquin, 30 fr.

BLASERNA. Le son et 1a musique, suivi des Causes physiologiques
de Pharmonie musicale, par H. Hetmnortz. 1 vol, in-8 de la Bib/ioth,

sctent, internat., avec figures. Cart. 6 fr.
BOCQUILLON. mManuel d'histoire mnatnrelle médicale. 1871,
2 vol. in-18 avee 415 fig. dans le texte. 14 fr.
CANDOLLE (de). L'origine des plantes enltivées. 4 vol. in-8 de Ia
Bibliothéque scient. internat. 2° édit. Cart. 6 fr.
COOKE et BERKELEY. Les champignons, avec 140 figures dans le
texte. 1 vol. in-8 de la Bibliothéque scient. internat. Cart. 6 fr

DARWIN. Les récifs do corail, leur structure et leur disteibution,
1 vol. in-8, avec 3 planches hors texte, tradmit de 'anglais par

M. CosSSERAT. 1878. 8 fr.
EVANS (John). KLes figes de 1a pierve, 1 beau vol. gr. in-8, avec
467 figures dans le texte. 15 fr. — En demi-reliure. 48 fr.
EVANS (John). I’dge dn bromnze. 1 fort vol. in-8, avee 540 figures
dans le texte. 15 fr., — En demi-reliure. 18 fr.
FUCHS. Les voleans et les tremblements de tevre. 1 vol. in-8 de
la Bibl. scient. internat., 4° édit. Cart. 6 fr,
GREHANT. Manuel de physigne médicale. 1869, 1 vol. in-18
avec 469 fizures dans le texte. 7 fr.

GREHANT. Tahleaux d’analyse chimique, conduisant a la détermi-
nation de la base et de l'acide d’un scl inorganique isolé, avec les

couleurs caractéristiques des précipités. In-4. Cart. 3 fr. 50
GRIMAUX. Chimle organique élémentaire. 1885, 4° édit. 1 vol.
in-18 avec figures. 5 fr.
GRIMAUX. €himie inorganique élémentaire. 3° édit., 1882,
1 vol. in-18, avec fig. 5 fr,
HARTMANN (R.). Les peuples de UAfrique. 1 vol. in-8, avee
figures, de la Biblinothéque scient. internat. 2° édit. Cart. 6 fr.
HERBERT SPENCER. Primncipes de biologie, tradnit de I'anglais par
M. B. CAzELLES. 2 vol. in-8, 20 fr.

HUXLEY (Th.). L'éerevisse, introduction 2 1'étude de la zoologie. 1 vol.
in-8 de la Bibliothéque scient. internat., avec 89 figures dans le
texte. Cart. 6 fr.

HUXLEY. La physiographie, introduction a I’étude de la nature.
1 vol. in-8 avec 128 figures dans le texte, et 2 planches hors
texte. 1882. 8 fr. — Relié. 14 fe.

JOLY. L'uemme avant les métanx. 1 vol. in-8 de la Bibliothéqur
scientifique internationale. 3° édit., avec fig. Cart. 6 fr.
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LUBBOCK, x’homme préhistorigue, étudié d’aprés les monu-
ments et les costumes retrouvés dans les différents pays de I'Europe,
suivi d’'unc Description comparée des meurs des sauvages modernes,
traduit de I'anglais par M. Ed. BARBIER, avec 256 figures intercalées
dans le texte. 3¢ édit. 1 vol. in-8. (Sous presse.)

LUBBOCK. origines de la elvilisation, état primitif de ’homme
ct menrs des sauvages modernes, traduit de langlais. 3¢ édition,
1 vol. in-8 avec fig. Broché, 15 fr. —Relié. 18 fr.

LUBBOCK. Les Fonrmis, les Guépes et les Abeilles, 2 vol. in-8
de la Bibliothéque scient. inlernal., avec figures et planches en cou-

leurs. Cart. 12 fr.
PERRIER. La philosophic zoologique avant Darwin. 1 vol.
in-8 de la Bibliothéque scient. inlernal. Cart. 6 fr.

PISANI (F.), Traité pratigne d’analyse chimigque qualitative ct
quantitative, 4 l'usage des laboratoires dc chimie. 1 vol. in-12,
1880. 3 fr. 50

PISAN] et DIRVELL. La chimiec du laborateire. 1 v. in-12, 1882, 4fr

QUATREFAGES (de). L’espéec mmaine. 1 vol. in-8 de la Biblioth.
scientif. internat., 7¢ édit, Cart. 6 fr.

QUATREFAGES (de). Charles Darwin ¢t ses précursceurs fran-
¢ais, Etude sur le transformisme. 1870, 1 vol. in-8. 5 fr.

RICHE. Manucl de chimie médicale. 1880. 1 vol. in-18 avec
200 fig. dans le texte. 3¢ édition. 8 fr.

ROOD. Théorie scientifigne des conteurs. 1 vol. in-8 de la Biblio-
théque scient, infernat., avec figures et une planche en couleurs hors
texte. Cart. * 6 fr,

DE SAPORTA et MARION. L’évolution dn régne végélal, les Crypto-
games, 1 vol. in-8 de la Bibliothéque scienl. internat., avec 85 figures
dans le texte, Cart. 6 fr.

SCHAIDT (0.). La descendance de I'nomme et Ie darsvinisme.
1 vol. in-8 de la Bibliothéque scientifiqué internationale, avec figu-
res. 4¢ édition. Cart, 6 fr.

SCHUTZENBERGER. Les fermentations, avec figures dans lc fexte.
1 vol.in-8 de la Biblioth. scient. internac. 3¢ édit., 1878, Cart, 6 fr.

SECCHI (le Pérc). Les étoiles. 2 vol. in-8 de la Bibliothéque scien-
tifique inlernationale, avec 63 figures dans le texte et 47 planches
cn noir et en couleurs hors texte. 2° édit. Cart. 12 fr,

TYNDALL (J.). Ees giaciers et les tramsformations de lean,
avec figures. 1 vol. in-8 de la Billiothéque scientifique interna-
tionale. 4° édit. Cart. 6 fr.

VAN BENEDEN. Les commensans et les parasites dans le
régne animal, 1 vol. in-8 de la Bibliothéque scientifique inter-
nationale, avee figures, 2° édit. Cart. 6 fr.

VOGEL. La photographic ¢t la chimie de la Inmiére. 1 vol.
in-8 de la Bibliothéque scient. internat. avec fig, 3¢ édit, Cart. 6 fr,

WURTZ. La théorie atomique. 1 vol. in-8 de la Bibliothéque
scient. internat. 3° édit. Cart. 6 fr.

YOUNG. Le Soleil. 1 vol. in-8 de la Bibliothéque scientifique inier-
nationale, avee figures. Cart, 6 fr.
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Les titres précédés d’un asiérisqie sont revummandés par le
Ministére de I'lnstrnction publique pour les Bibliothéones ¢t pour
les distributions de prix des Lycées et Colleges.

BIBLIOTHEQUE BE PUILOSOPHIE CONTEMPORAINE

Volumes in-18 a 2 fr. 50
Cartonnés., ., 3 francs. — Reliés.... 3fr. 75,
H. Talne. Challemel-ELacour,

LE POSITIVISME ANGLAIS, étude
sur Stuart Mill. 2¢ édit.
L’IDEALISME ANGLAIS, étude sur
Carlyle,
PHAILOSOPHIE DE L’ART DANS LES
PAYS-Bas, 2¢ éd.
PDILOSOPBIE DE L’ART EN GRECE.
2¢ édition,
Paual Janet,
*LE MATERIALISME CONTEMP. 4°éd.
* LA CRISE PRILOSOPRIQUE. Taine,
Renan, Vacherot, Littré.
* PRILOSOPRIE DE LA REVOLUTION
FRANGAISE. 3° éd.
¥ LE SAINT-SIMONISME.
* DIEU, L’HOMME ET LA BEATITUDE,
((Euvre inédite de Spinoza.)
LES ORIGINES DU SOCIALISME CON-
TEMPORAIN. 4° édit,
Odysse Barot.
PHILOSOPEIE DE L’HISTOIRE.
Alaax,
PRILosnPHIE DE M, COUSIN,
Ad. Franck.
* PBILOS. DU DROIT PENAL. 2° éd.
FilILOS. DU DROIT ECCLESIASTIQUE,
l.a PHILOSOPHIE MYSTIQUE EN
FRANCE AU XVII® SIECLE,
Charles de Rémusat.
PHILOSOPRIE RELIGIEUSE,
Tharles Lévéque,
Le SPXRIT[LALISME DANS L’ART.
LA SCIENCE DE L’INVISIBLE.
Emile Salsset,

L’AME ET LA VIE, suivi d’ure
étude sur V' Esthétique frang.
CRITINI'F FT HISTOIRE DE LA
PHILOSOPHIE (frag. et disc.).

Auguste Laugel.
LA Voiz, L’OREILLE ET LA Mu-
SIQUE.
L’0PTI0U% ET LES ARTS.
LES PROBLEMES DE LA NATURE.
LES PROBLEMES DT LA VIE,
LEs PROBLEMES DE L’ANE.

b

*LA PHILOSOPRIE INDIVIDUALISTE,

Albert Lemoine.
* LE VITALISME ET L’ANIMISME.
* DE LA PRYSIONOMIE ET DE LA
PAROLE.
* L’HABITUDE ET L’INSTINCT.
Milsand.
* L’ESTRETIQUE ANGLAISE.
A. Véra,
PHILOSOPRIE BEGELIENNE,
Beaussire.
* ANTECEDENTS DE L’BEGELIANISME
DANS LA PRILOS. FRANGAISE.

Bost.
LE PROTESTANTISME LIBERAL.
Ed, Auaber.
PAILOSOPRIE DE LA MEDECINE.
Leblals.

MATERIALISME ET SPIRITUALISKE .,

s Ad. Garnier.
DE LA MORALE DANS L’ANTI~
QUITE.
Schoebel.
PHILOSOPRIE DE LA RAISON PURE.

Ath. Coquerel fils,
PREMIERES TRANSFORMATIONS HIS~
TORIQUES DU CHRISTIANISME,
LA ConsciENCE ET LA Fol.
HisTOIRE DU CREDO.
Jules Levallols,
DEisyE ET CHRISTIANISME,

Camlille Selden.
LA MUSIQUE EN ALLEMAGNE,

Fontanés.
LE CHRISTIANISME MODERNE,

Stuart Mill.
AuGUSTE COMTE ET LA PHILOSO-
PIIIE POSITIVE, 2° édition.
L UTILITARISME.
Harlano.
LA PHILOSOPUIE CONTEMPORAINE
EN ITALIE.
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Saigcy.

LA PRYSIQUE MODERNE, 2° tirage.

E. Faivre.
DE LA VARIABILITE DES ESPECES.

Erncst BBersot.

* LIBRE PHILOSOPIIE,

A. Réville.
HISTOIRE DU DOGME DE LA DIVINITE

DE JESUS-CHRIST.
WW. de Fonviclle.

L’ASTRONOMIE MODERNE,

©. Coignet.

LA MoRALE INDEPENDANTE.
¥.t. Vacherot.

* LA SCIENCE ET LA CONSCIENCE.
E. Boutmy,

* PHILOSOPHIE DE L’ARCEITECTURE
EN GRECE.

Herbert Spencer.
CLASSIFICATION DES SCIENCES.
2¢ édit.

Gauckler.
LE BEAU ET SON HISTOIRE.
Bertauld,
* L’ORDRE SOCIAL ET L’ORDRE
MORAL.
DE LA PHILOSOPHIE SOCIALE,
Th. Ribot.
La PuniLosopHIE DE
BAUER. 2° édit.
* Lgs MALADIES DE LA MEMOIRE.
28 édit.
LES MALADIES DE LA VOLONTE.
2¢ ¢dit.
Lgs MALADIES DE LA PLRSONNA=
Liti. (Sous presse.)
Bentham et Grote.
* LA RELIGION NATURELLE.

ScrorEy-

Le volume suivant de la collection in-18 est épuisé

Hartmann.
L RELICION DE L’AVENIR, 2¢ édit.
LE DArwINISME, 3¢ édit.

H. Lotze.
* PSYCHOLOGIE  PHYSIOLOCIQUE.

2e édit.
Schopenhauer.

LE LIRRE ARBITRE. 2¢ édit.

LeE FONDEMENT DE LA MORALE.
PENSEES ET FRAGMENTS. A® édit.
Liard.

* LES LOCICIENS ANCLAIS CONTEM-

PORAINS. 2¢ édit.
Marion.
* J, LOCKE. Sa vie, son ceuvre,
0. Schmidt.
LES SCIENCES NATURELLES ET LA
PHILOSOPHIE DE L’INCONSCIENT.
Maecckel.
LES PREUVES DU TRANSFORMISME.
PSYCHOLOGIE CELLULAIRE,
Pi y Margall.
LES NATIONALITES.
Barthélemy Salnt-Hilaire,
* DE LA METAPHYSIQUE.
A. Espinas.
* PHILOSOPHIE EXPER, EN ITALIE.
. Siciliani.
PSYCHOCENIE MODERNE,
Leopardi.
OPUSCULES ET PENSEES,
A, Lévy,
MORCEAUX CHOISIS DES PHILOSO=-
PHES ALLEMANDS,
Roisel.
DE LA SUBSTANCE.
Zeller.
CrRISTIAN BAur ET L’Ecore nE
TURINGUE.

5 il en reste

quelques exemplaires sur papier vélin, cartonnés, tranche supé-

rieure dorée :

JANET (P.). Le cerveau et la pensée. 1 vol.

5 fr.

EDITIONS ETRANGERES

Editions anglaises.
Aucuste Lauest. The United States dn-
ring the war. In-8. 7 shill. 6 p.
Avsert Révitte. History of the doctrine
of the deity of Jesus-Christ. 3 sh. 6 p
B, Tame. {taly (Naples et Rume).Tsh. 6p
H, Tane. The Philosophy of art, 3 sh.

PauvL Janer, The Materialism of

resent

day. 1 vol. in-18, rel, shill.

Editions allemandes.
Jures Bawn1i. Napoléon 1. In-48. 3 m.
Paur Janet, Der Materialismus unsere
Zeit. 1 vol. in-18.
H. Taing. Philngophie der Knnst. 4 vn]
in-18. I
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BIBLIOTHEQUE DE PHILOSOPHIE CONTEMPORAINE
Volnmes In-8°

Volumes a5 fr., 7 fr. 50 et40 fr.; cart., 4 fr. en plus par vol.; reliure, 2 fr.

JULES BARNI.
La morale dans la démoeratio. 1 vol. 2¢ édit, (Sous presse.)

AGASSIZ.
* De l'espéce et des classifications. 1 vol, 5 fr.
STUART MILL.
* La philosophie de Slamilton. 1 fort vol. 10 fr.
* Mes mémoires. Histoire de ma vie et de mes idées, traduit de l'an-
glais par M, E. Cazelles. 1 vol. 5 fr.
Systéme de logique déductive el inductive. Traduit de I'anglais par
M. Louis Peisse, 2 vol. 20 fr.
Essais sur la Religion. 1 vol. 2¢ édit. 1884. 5 fr.
DE QUATREFAGES.
" €h. Darwin et ses précurseurs francais. 1 vol. 5 fr,

HERBERT SPENCER.
* Les premiers principes. 1 fort vol., traduit par M. Cazelles. 10 fr,

Principes de biofogie. 2 vol., traduits par M. Cazelles. 20 fr.
* Principes de psychologle. 2 vol., traduils par MM. Ribot et
Espinas. 20 fr.

* Principes de sociologle :
Tome 1, traduit par M. Cazelles. 1 vol. 1878. 10fr.
Tome II, traduit par MM. Cazelles et Gerschel. 1 vol. in-8.
1879. 7fr.50
Tome I1I, traduit par M. Cazelles. 1 vol. 1883. 15 fr.
* ¥ssais sur le progrés, iraduitpar M. Burdeau.4 vol. 7 fr. 50
Essais de politlque, traduit par M. Burdeau. 1 vol. 7 fr. 50
Essais scientifignes. 1 vol, traduit par M. Burdeau. 7 fr. 50
“ De I'éducation physique, intellectuelle et morale. 1 volume,
5¢ édition. 5 fr.
* Introductlon & la scienee sociale. 1 vol. 6¢ &dit. 6 fr.
" Les bases de la morale évolutionniste. 1 vol. 2° édit. 6 fr.
* Classificatlon des sciences. 1 vol. in-18.2° édit. 2 fr. 50
Descriptive Sociology, or Groupes of sociological facts, FrENcH
compiled by James CoLLIER. 4 vol. in-folio. 50 fr.

AUGUSTE LAUGEL.
* Les problémes (Problémes de la nature, problémes de la vie, problé-
mes de U'dme). 4 fort vol, 7 fr. 50
EMILE SAIGEY.
¥ Les sclences au X VIIE® siécle. La physique de Voltaire. 1 vol. 5 fr.
PAUL JANET.
* Histoire de la science politique dans ses rapports avec la morale.

2¢ édition, 2 vol. 20 fr.

* Les causes finales, 1 vol, 2¢ édition. 10 fr.
TH. RIBOT.

L'hérédité psychologique. 1 vol. 2¢ édition. 7fr.50

La psychologie anglaise contemporaine. 1 v. 3¢ édit. 7fr.50

La psychologie allemande contemporaine. 7 fr. 50

HENRI RITTER.
* Hiistoire de la philosophie moderne, traduction frangaise, précédée
d'une Introduction par M. P CHALLEMEL-LACOUR. 3 vol. 20 fr.
ALF. FOUILLEE.
Le liberté et le déterminisme. 1 vol. 2¢ édition. 1884. 7 fr. 50
Critique des systémes de morale contemporains. 4 vol. in-8.
1883. 7 fr. 50
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DE LAVELEYE.

" mela propriété et de ses formes primitives. 1 vol. 3¢ édit.

1882. 7 fr. 50
BAIN (ALEX.).

La logique induetive et déductive, traduit de l’anglais par

M. Compayré. 2 vol. 2¢ édit, 20 fr.

* Les sens et l'intclligence. 1 vol., traduit par M. Cazelles. 10 fr.
* Lesprit et 1o corps. 1 vol. 4° &dit. 6 fr.
* La secience do I'éducation. 1 vol. 4¢ &dit. 6 fr.
Los émotlons et la volonté, (raduit par M. Le Monnier. 1 fort vol.
10 fr.

MATTHEW ARNOLD.
La crise religiense, 1 vol. 7 fr. 50
BARDOUX.

* Les 1églstes, lcur infinence sur la scciété rrancaise. 1 vol.
1877. 5 fr.

HARTMANN (E. DE).
* La philosophie de I'inconsclent, trad. par M. D. Nolen, avec Pré-
face de I'auteur pour I'édition francaise. 2 vol. 2° édit. (Sous presse.)

ESPINAS (ALF.).

Des sociétés animales. 1 vol. in-8. 2¢ édition. 7 fr. 50
FLINT.

* Ea phllosophle de I'histoire en Franee, traduit de ’anglais par

M. Ludovic Carrau. 1 vol. 7 fr. 50

* La philosophle de I'histolre en Allemagne, traduit de 1anglais

par M. Ludovic Carrau, 1 vol. 7 fr. 50
LIARD.

* La sclence positive ¢t lamétaphysique. 1v. 2¢6d.1883. 7fr. 50
Deseartes. 1 vol. 5 fr.
GUYAU.

* La morale anglaise econtemporalne. 1 vol. 2° édit. 7 fr. 50

Les problémes de Uesttétigne contemporaine. 1 vol. 5 fr.
Esquisse d’'nne morale sans. obligation mi sanetion. 1 vol. 5 fr,

HUXLEY.
* Minme, sa vie, &a philosophie, traduit de I'anglais et précédé
d’une introduction par M. G. Compayré. 1 vol. 5 fr.
E. NAVILLE.

La logique de l'hypothése. 1 vol. 5 fr.
La physique moderne. 1 vol. 5 fr.
VACHEROT (ET.).

Essais de philosophie eritique, 1 vol. 7 fr. 50
La religion. 1 vol. 7 fr. 50

MARION (H.).
De Ia solidarité morale. Essai de psychologie appliquée. 1 vol.
2¢ édition, 1883, 5 fr.
COLSENET (ED.).
* La vie inconsciente de I'esprit. 1 vol. 2¢ édit. (Sous presse.)
SCHOPENHAUER.
Aphorismes sur la sagesse dams la vie, traduit par M. Canta-
cuzéne. 1 vol. 5 fr.
De 1o quadraple racine da principe de la raison suf@sante,
suivi d’une Histoire de la docirine de l'idéal et du réel. 5 fr.

BERTRAND (A.).
L’aperception du corps humain par la conscicnce, 1 vol. 5 fr,

JAMES SULLY. )
Le pessimlsme, traduit par MM. Bertrand et Gérard. 1 vol. 7 fr. 50
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BUCHNER.

Sclence et mature. 1 vol. 2¢ édition, traduit par M. Lauth. 7 fr. 50
EGGER (V.).

La parole intéricare. 1 vol. 5 fr.

LOUIS FERRI.
La psychologic de I'assoclation, depuis Hobbes jusqu’a nos jours.

1 vol. 7fr. 50
MAUDSLEY.
La pathologie de Pesprit. 1 vol,, traduit de [Ianglais] par
M. Germont. 1883. 10 fr.
CH. RICHET.
L’homme et Uintelligence, fragments de psychologie et de physio-
logie. 1 vol. 1884. 10 fr,
PREYER.
Kléments de physiologie, traduits de I'allemand par M. Jules Soury.
1 vol. 1884. . 5 fr.
SEAILLES.
Essai sur 16 génie dans 'art. 1 vol. 1883. 5 fr.
WUNDT.

Elémen(s de psychalogic physiologique, traduits de 1'allemand
par M. le docteur Rouvier. 2 vol. avec figures, (Sous presse.)

BIBLIOTHEQUE DHISTOIRE CONTENPORAINE

Vol, in-48 & 3 fy. 50. — Vol, in-8 a4 § et 7 fr.

Cart., 1 fr. en plus par volume; reliure, 2 fr.

EUROPE

SYBEL (H. de). muistoire de I'turope pendant la Révolution
frangalse, traduit de I’allemand par M!¢ DosquEer. 3 vol. in-8. 21 fr.
Chaque volume séparément. 7 fr.
DEBIDOUR. Histoire diplomatiquc de PEurope depuis 1815
Jusqu’a nos jours. 1 vol. in-8. (Sous presse.)

FRANCE

CARLYLE. Histoive de la Révolution francaise. Traduit de
’anglais. 3 vol. in-18 ; chaque volume. 3 fr. 50
CARNOT (H.). La Révolution framcaise, résumé historique, 1 vol.
in-12, nouvelle édit. 3 fr. 50
ROCHAU (De). mistoire de 1a Restauration. 1 vol, in-18, traduit
de I'allemand. 3 fr. 50

* LOUIS BLANC. mistoire de dix ams. 5 vol. in-8. 25 fr.
Chaque volume séparément. 5 fr.

— 25 pl. entaille-douce. 1llustrations pour I’His{oire de dix ans. 6 fr.
* ELIAS REGNAULT. Mistoire de huit ans (1840-1848). 3 vol.

in-8, 15 fr. — Chaque volume séparément. - 5fr.
— 14 planches en taiile-douce. I1llustrations pour VHisloire de
huit ans. 4 fr.
* TAXILE DELORD. mstolre du sccond empire (1848-1870).
6 vol. in-8, 42 fr, — Chaque volume séparément. 7.
* BOERT. La Guerre de 1870-1831, d’aprés le colonel fédéral
suisse Rustow. 4 vol. in-18. 3 fr. 50

LAUGEL (A)). La France politique ¢t sociale. 1 vol. in-8. 5 fr.
GAFFAREL (P.). Les Colonics frangaises. { vol, in-8. 2¢ édit. 5 fr.
WAHL. walgérie. 1 vol. in-8. 5 fr.
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ANGLETERRE
SIR CORNEWAL LEWIS, Nistoire gouvernementale de Angle-
terre depuis 1330 jusqua 4830. 1 vol. in-8, traduit de

I'anglais. 7 fr.

% I.{EYNALD (H.). mistoire de rAangleterre depuis la reine Anne
jusqu’a nos jours. 1 vol. in-18. 2¢ édit. 31fr. 50

* THACKERAY. Les Quatre George. Traduit de ’anglais par LEFOYER,
1 vol. in-18. 3fr. 50

* BAGEHOT (W.). La Constitution anglaise, traduit de l'anglais
1 vol. in-18, 3 fr. 50
“ BAGEHOT (W .). Lombar¢-street. Le marché financier en Angleterre.
1 vol. in-18. 31fr. 50

* LAUGEL (Aug.). Lord Palmersion et lord Russel. 1 vol. in-18.
3 fr. 50

* GLADSTONE (E. W.). Questions constitutionnelles (1873-1878).
— Le Prince-époux. — Le droit électoral. Traduit de l'anglais, et

précédé d’une Introduction par Albert GiGoT. 1 vol. in-8. 5 fr.
ALLEMAGNE

* HILLEBRAND (K.). La Prusse contemporaine ot ses institu-

tions. 1 vol, in-18, 3fr. 50

¥ VERON (Eug.). RMisteire de la Prusse, depuis la mort de Frédé-
tic I1 jusqu’a la bataille de Sadowa. 4 vol. in-18. 3¢ édit. 3 fr. 50
VERON (Eug.). Mistoire de I'Allemague, depuis la bataille de

Sadowa jusqu’a nos jours. 4 vol. in-18. 2¢ édit. 3 fr. 50

* BOURLOTON (Ed.). X’Allemagne contcmporaine, 1 volume

in-418. 3 fr. 30

AUTRICHE-HONGRIE

* ASSELINE (L.). Histeire de I'Autriehe, depuis la mort de Marie-

Thérése jusqu’a nos jours. 4 vol. in-18, 2¢ édit. 3fr. 50

SAYOUS (Ed.). miistoire des Hongrois et deleur littérature politique,

de 1790 4 4815. 1 vol, in-18. 3 fr. 50
ESPAGNE

* REYNALD (IL.). mtistoire de I'ispagne depuis la mort de Charles1l]

jusqu’a 1oz jours, 1 vol, in-18. 3 fr, 50
RUSSIE

HERBERT BARRY. La Russic contemporaine, traduit de I'anglais.

1 vol. in-18. 3fr. 50

CREHANGE (M,). mlistoire contemporaine de In Russie. 1 volume

in-18. 3 fr. 50
SUISSE

DIXON (H.). La Suissc contemporaine. 1 vol. in-18, traduit de

I’anglais. 31r. 50

* DAENDLIKER. Mistoire du penple suisse, traduit de allemand
par M@ Jules FAVRE, et précédé d'ume Introduction de M. Jules

FAVRE. {1 vol. in-18, ] 5 fr.
AMERIQUE
DEBERLE (Alf.). Mistoire de VAmérique du Swud, depuis s con-
quéte jusqu’a nos jours. 1 vol. in-18. 2¢ édit. 3 fr. 50
* LAUGEL (Aug.). Les Etats=Unis pendant la guerre. 1861-1864.
Souvenirs personnels, 1 vol. in-18. 3 ir. 50
VS

* DESPOIS (Eug.). Le Vandalisme révolutionnaire. Fondations lit.
téraires, scientifiques et artistiques de la Convention. 1 vol. in-18-
2¢ gdit, 3fr. 50

* BARNIL (Jules). mmistoire dcs idées worales ot politiques ¢n
France au dix-buiticme siéele. 2 vol. in-18. Chaque vo-
e 3 fr. 50

~
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* BARNI (Jules). Les Moralistes francais au dix-huitiéme siécle,
1 vol. in-18 faisant suite aux deux précédents. 3 fr. 50
BARNI (Jules). Napoléom K¢* et som historien M. Thiers. 1 vol.
in-18. 3 fr. 50
BEAUSSIRE (Emile). La gnerre étrangére et la guerre civile.
1 vol. in-18, 3 fr. 50
* CLAMAGERAN (J.). ka Franec républicaine. 1 vol. in-18. 3 fr. 50
LAVELEYE (E. de). Le socialisme contemporain, 1 vol. in-18.
2¢ édit. 3 fr. 50

BIBLIOTHEQUE HISTORIQUE ET POLITIQUE

Volummes in-8, 4 5, 7 fr. 30 et 10 fr.

* ALBANY DE FONBLANQUE. L’Angleterre, son gouvernement,
ses institutions. Traduit de langlais sur la 14¢ édition par

M. F. C. DREYFUS, avee lntroduction parM. H. Brisson. 4 vol. 5fr.
BENLOEW. Les lois de PRRistoire. 1 vol. 5 fr.
* DESCHANEL (E.). Le peuple et la bourgeoisie. 1 vol. 5 fr.
DU CASSE. Les rois firéres de Napoléon E*7, 1 vol. 10 fr.
MINGHETTI. witat et YEglise. 1 vol. 5 fr.
LOUIS BLANC. Discours politigues (1848-1881). 1 vol, 71{r.50
PHILIPPSON. La contre=révointion religicuse an XYVI° siécle.

1 vol. in-8. 10 fr.

DREYFUS (F. C.). wma Framce, son gouvernement, ses insti-
tntions. 1 vol. (Sous presse.)

PUBLICATIONS HISTORIQUES ILLUSTREES

———ca e

HISTOIRE ILLUSTREE DU SECOND EMPIRE, par Taxile DELORD.

6 vol. in-8 colombier.
Chaque vol. broché, 8fr. — Cart. doré, tr. dorées. 111r. 50

L’ouvrage est complet, On peut se procurer les livraisons de 8 pages
au prix de 10 centimes.

HISTOIRE POPULAIRE DE LA FRANCE, depuis les origines

jusqu’en 1815. — Nouvelle ¢dition. — 4 vol. in-8 colombier,
Chaque vol., avec gravures, broché, 7 fr. 50 — Cart. doré,
tranches dorées.. ... ....  ..... cas iV s

L’ouvrage est complet. Chaque livraison de 8 pages se vend sépa-
rément 15 centimes,

RECUEIL DES INSTRUCTIONS

DONNEES
AUX AMBASSADEURS ET MINISTRES DE FRANCE
DEPUIS LES TRAITES DE WESTPHALIE JUSQU'A LA REVOLUTION FRAMGAISE

Publié sous les auspices de la Commission des archives diplomatiques
au Ministére des affaircs éirangéres.

{. — AUTRICHE
avec une Introduction et des notes, par Albert SoRreL.

Un beau vol, in-8 cavalier, inprimé si= nomian An M-t —


http://IntroductionparM.il

D1 avw il aBQUE UTILE
84 VOLUMES PARUS

T.e volume de 190 pages, broché, 60 centimes

Cartonné a l’anglaise ou cartonnage toile dorée, 1 fr.

Le titre de cette collection est justifié par les services qu'elle rend et la part
pour laquelle elle contribue a I'instruction populaire.

Les noms dont ses volumes sont signés lui donnent d’ailleurs une autorité
suffisante pour que personne ne dédaigne ses enseignements. Elle embrasse
P'histoire, la philosophie, le droil, les sciences, I'économie politique et les arts,
c’est-a-dire qu'elle traite toutes les questions qu’il est aujourd’hui indispensable
de connailre. Son esprit est esscntiellement démocratique; le langage quelle
parlc est simple et a la portée de tous, mais il est aussi a4 la hauteur des
sujets traités. La plupart dc ces volumes sont adoptés pour les Bibliothtques
par le Ministére de UInstruction publique, le Minislere de la guerre, la Ville
de Paris, la Ligue de 'enseignement, ete.

HISTOIRE DE FRANCE.

* Les Mérovinglens, par BUCHEZ,
ancien président de ’Assemblée consti-
tuante.

* Les Carlovingiens, par BUCHEZ,
ancien président de 1’Assemblée con-
stituante.

Les Inttes religicuses des pre=
miers siéeles, par J. BAsTIDE, ancien
ministre des affaires étrangéres. 4¢ édi-
tion.

Les gucerres de la Réforme, par
1, BASTIDE, ancien ministre des affaires
étrangeres. 4° édition,

La France au moyem dge, par
F. MoriN, ancien profcsseur de 1'Uni-
versité.

* Jeanne d’Are, par Fréd. Lock.

Décadence de la monavehie
francaise, par Eug. PELLETAN, séna-
teur. 4° édition.

* La Révolution francaise, par
CARNOT, sénatcur (2 volumes).

La défense nationale en 1392,
par P. GAFFAREL, professeur a la Faculté
des lettres de Dijon.

* Napoléon 1°7, par Jules BARNI,
membre de I’Assemblée nationale.

* Wistoire do la Restauration,
par Fréd. Lock. 3¢ édition.

* mMistoire de la marine fran=-
caise, par Alfr. DONEAUD, professeur &
I’Ecole navale. 2°¢ édition.

* Nlistoire de Louis=Phllippe,
par Edgar ZEVORT, inspccteur de I’Aca-
démie de Parie, 2¢ édition.

Maurs et Institntions de la
Feance, par P. Boxpois, professeur an
lycée d’Orléans. 2 volumes.

f.éon Gambetta, par Joseph REl-
NAcl (avec 2 gravures).

PAYS ETRANGERS.

* g’Espagne et le Portngal, par
E. Ravymonp. 2¢ édition.

¥listoire de l'cmpire ottoman,
par L. CoLLAs. 2° édition.

La Gréce sncienne, par L. Cox-

Es, conseilicr municipal de Paris.

2¢ édition.

N Asie occidentale et l’l:ngpte,
par A. Orr. 2¢ édition.

* grgnde et la Chine, par A. OTT.
2¢ édition.

* g,e8 révolntions 4’ Angleterre,
par Eug. DEspols, ancien professeur de
PUniversité. 3¢ édition.

GLEOGRAPHIE. —

Torrents, flenves et cananx de
Ia ¥Framce, par H. BLERZY, ancien
éléve de 1'Lcole polytechnique.

* Les colonies anglaises, par le
méme.

Stos e Banifiana. nar le capi-

irte).

Histoire de la maison d Autri=
ehe, par Ch. RoLLAND. 2¢ é&dition.

L'Enrope contemporaine (1789-
1879), par P. Bonnois, professeur d’his-
toire au lycée d’Orléans.

istoire contemporaxine de Ia
Prusse, par Alfr. DoyeEAuD. 1 vol.

Histoire contemporaine de
I'Realie, par Félix HENNEGUY. 4 vol.

WWistoire contemporaine
I'angletevre, par A. REGNARD.

de

Histoire romaine, par CREIGHTSN,

COSMOGRAPHIE.

nLes peuples de I'Asie et de
I'Envope, par lc méme.

¥ Wotions d'astronomic, par L.
CATALAN, professeur a 1'Université de
Liége. 4° édition.

Géographie physique, par GEIKIE,



Continents ct océans, par GROVE,
membre de la Société royale de géogra-
phie de Londres (avec figures).

* Les entretlens de Fontenelle
sur la pluralité des mondes, mis
au courant de la science par BolLLOT.

" Le soleil et les étolles, par

le P. Sgccui, Brior, WOLF et DELAU-
NAY. 2¢ édition.

* Les phénoménes célestes, par
ZURCHER et MARGOLLE.

PHILOSOPHIE.

La vic étermelle, par ENFANTIN.
2¢ édition,

Voltaire ¢t Roussean, par Eug.
NOEL. 3¢ édition.

Histoire populaire de la philo-
<aphie, par L. BroTuier. 3¢ édition.

* La philesophie zoologiqne,
par Victor MEUNIER, 2¢ édition.

SCIE

* Le génic de la scicnce ot de
lindustrie, par B. GASTINEAU.

* qpélescope et Microscope, par
ZURCHER et MARGOLLE.

¥ Les phénoménes de 'atmo-
sphére, par ZURCHER, ancien ¢léve de
1I'Ecole polytechnique. 4° édition.

* mistoire de air, par Albert LEvy,
ancien éleve de I'Ecole polytechnique,
physiciea titulaire # 1'observatoire de
Montsouris (avec figures).

* Hygiéne générale, par le doc-
teur L. CRUVEILHIER. 6° édilion.

* Canuserics sur la wméeanigquc,
par BROTHIER. 2° éditiou.

* Hllstoire de la terre, par le
méme. 5¢ édition.

* Principuux faits de la chimic,
par SAMSON, profcsseur a I’Ecole vété-
rinaire d’Alfort. 5¢ édition.

* BEédecine pouunlaire,
docteur TCRCK. 4¢ édition.

* Les phénoménes de la mer,
par E. MARGOLLE. 5° ¢dition.

Origines et fln des mondes,
par Ch. Ricuarp. 3¢ édition.

par le

* L'ovigine dm langage, par L,
ZABOROWSKI.

Physiologie de I'esprit, par PAUL-
HAN (avec figures).

L'Hlomme est-il lilre? par RENARD.

La phllosophie positive, par le
docteur RoBINET. 2¢ édition.

NCES.

L’homme préhistorigue,
L. ZABoROWSKI. 2° édition,

Histoire de l'eau, par Bouant,
agrégé de I’Université {avec figures).

* Introduction & P'étnde  des
scienees physignes, par MORAND.
5¢ édition.

* Les grands singes, parle méme.
* Le darwinisme, par E. FERRIERE.
3¢ édition.

* Géologie, par GEIKIE; traduit de
I’anglais par H. Gravez, avec 47 figu-
res dans le texte.

Les migrations des animanx et
le pigeon voyagenr, par ZABOROWSKI.

Premicres notions sor  les
sciemees, par Th. HrXLEY, membre
de la Société royale de Londres.

I*etit Dictionnaire des falsi=
fications, avec moyens faciles pour les
reconnaitre, par DuFouR.

La chasse et la péche des ani=
maux marins, par le capitaine de
vaisseau JOUAN,

Les mondcs disparus, par L.
ZABOROWSKI.

par

ENSEIGNEMENT. — ECONOMIE DOMESTIQUE.

e HERBERT
SPENCER.

La statistigue humaine de la
¥France, par Jacques BERTILLON.

Lo Journal, par HATIN,

De I'enseignement profession-
nel, par CORBON, sénateur. 3¢ édition.

Les délassements dn travail,
par Maurice CRISTAL. 2¢ édition.

Le hudget du foyer, par H. LENE-
VEUX, anc. conseiller municipal de Paris.

Paris mnnicipal, ses services pu-
blics et ses ressources financiéres, par
le méme.

I'édncation, par

Hiistoire dm travail manuel en
France, par le méme.

L'art et les artistes en France,
par Laurent PicuAaT, sénateur, 4¢ édit.

Economie politigqne, par STANLEY
JEvons, professeur & I'University College
dec Londres; traduit de I'auglais par
H. Gravez, ingénieur. 3° édition.

Le patriotisme a l'éeole. Guide
pcpulaire  d'instruction patriotique et
militaire, par JourDy, capilaine d’ar-
tillerie.

Histoire du libre échange cn
Angleterre, par MONGREDIEN,

DRCT™™

La loi civile en Franceo, parll
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ANTHROPOLOGIE

ET

ETHNOLOGIE

EVANS (John). Les dges de la picrre. Grand in-8, avec 467 figures
dans le texte. 15 fr. — En demi-reliure, 18 fr.

EVANS (John). E’dge du bronze. Grand in-8, avec 540 figures dans
le texte, broché, 15 fr. — En demi-reliure. 18 fr.

GIRARD DE RIALLE. Les peuples de Afrique et de PAmérique.
1 vol. in-18. 60 cent.

HARTMANN (R.). Les pcuples de PAfrique. 1 vol. in-8, avec
figures. 6 fr.

JOLY (N.). L'bomme avant les métaux. 1 vol, avec 150 figures
daus le texte et un frontispice. 3° édit, 3 fr. 50

LUBBOCK (Sir John). E’homme préhistovique, suivi d’une Descrip-
tion comparée des meeurs des sauvages modernes. 526 figures
intercalées dans le texte. 3¢ ¢éditian, suivie d’une conférence de
M. P. Broca sur les Troglodytes de la Vesére. 1 beau volume
in-8. (Sous presse.)

LUBBOCK (Sir John). Les origimes de la civillsation. Etat primitif
de ’homme et meeurs des sauvages modernes. 1877 1 vol. gr. in-8,
avec figures et planches hors texte. Trad. de I'anglais par M. Ed. BAR-
BIER. 2¢ édit. 1877, 15fr. — Relié en demi-maroquin, avec tran-
ches dorées. 18 fr.

DE QUATREFAGES. L'espéce humaine. 1 vol. in-8. G¢ édit. 6 fr.

WHITNEY. La vie du langage. 1 vol. in-8. 3° édit. 6 fr.

ZABOROWSKI. L’anthropelogic, son bistoire, sa place, ses résultats.
1 brochure in-8. 1 fr. 25

ZABOROWSKI. Tableau des mondes disparus. 1 vol. in-18. 60 c.

ZABOROWSK]. L' homme préhistorigue. 2° édit. 4 vol. in-18. 60 c.

JABOROWSKIL. L origine du langage. 1 vol. in-18. 60 c.

ZABOROWSKI. Les grands singes. 1 vol. in-8. 60 c.

CARETTE (le colonel). Etudes sur les temps antéhistoriques.

Premicre étude : Le langage. 1 vol. in-8. 1878, 8 {r.

—— A SR A ———
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REVUE PHILOSOPHIQUE

DE LA FRANCE ET DE L’ETRANGER
Dirigée par TH. RIBOT
Agrégé de philosophie, Docteur &s lettres

(10° année, 1885.)

La REVUE PHILOSOPHIQUE parait tous les mois, par livraisons
de 6 ou 7 feuilles grand in-8, et forme ainsi 2 la fin de chaque
année deux forts volumes d’environ 680 pages chacun.

CHAQUE NUMERO DE LA REVUE CONTIENT :

4° Plusicurs articles de fond; 2° des analyses et comptes rendus des
aouveaux ouvrages philosophiques francais et étrangers; 3° un compte
rendu aussi complet que possible des publications périodigues de
I’étranger pour tout ce qui concerne la philosophie; 4° des notes,
documents, observations, pouvant servir de matériaux ou donner lieu
4 des vues nouvelles.

Prix d’abonnement :

Un an, pour Paris, 30 fr. — Pour les départements et ’étranger, 33 fr.
La livraison........ ...... vese  3fr.

Les années écoulées se vendent séparément, 30 francs, ct par
livraisons dc¢ 3 francs.

REVUE HISTORIQUE

Dirigée par ¢. MONOD
(10° année, 1885.)

La REVUE HISTORIQUE parait tous les deux mois, par livrai-
sons grand in-8 de 15 ou 16 feuilles, de maniére a former i la
fin de I’année trois beaux volumes de 500 pages chacun.

CHAQUE LIVRAISON -CONTIENT :

L. Plusieurs articles de fond, comprenant chacun, sil est possible,
un travail complet. — II. Des Mélangyes et Variétés, composés de docu-
ments inédits d'une étendue restreinte et de courtes notices sur des
points d’histoire curieux ou mal connus. —1I1. Un Bulletin historique de
la France et de ’étranger, fournissant des renseignements aussi complets
que possible sur tout ce quitouche aux études historiques. —1IV. Une ana-
lyse des publications périodiques de la France et de I'étranger, au point
de vue'des études historiques. — V, Des Comptes rendus critiques des
Yivres d’histoire nouveaux.

Prix d’abonnement:

Un an, pour Paris, 30 fr. — Pour les départements et V'étranger, 33 fr.
La livraison...............oen 6 fr.

Les années écoulées sc vendent séparément 30 francs et par fas-
cicules de 6 francs, Les fascicules de la 4¢ année sc vendent 9 francs.

Table des maticres contenues dans les cing premiéres années
de la Revae historique (1876 & 1830), par CGnARLES BEMONT.
1 vol. in-8, 3 fr. (pour les ahonnés de la Revue, 1 fr. 50).
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REVUE DE MEDECINE

DIRECTEURS : MM.

BOUCHARD CHAUVEAU
Professeur a 1a Faculté de médecine de Paris Professeur a4 la Faculté de médecine de Lyon
Médecin de I'hopital Lariboisiére. Directeur de I'Ecole vétérinaire.
CHARCOT VULPIAN
Professeur a la Faculté de médecine de Paris Professeur a la Faculté de médecine de Parix
Médecin de la Salpétriére. Médecin de 1'Hotel-Dien.

REDACTEURS EN CHEF @ MM.

LANDOUZY - LEPINE
Professcur agrégé a la Faculté de médecine de Paris Professeur de clinique médicale
Médecin de I'hibpital Tenon. | 4 la Faculté de médecine de Lyon.

REVUE DE CHIRURGIE

DIRECTEURS : MM.
OLLIER { VERNEUILL

Professeur de clinique chirurgicale Professeur de clinique chirurgicale
4 la Faculté de mddecine de Lyon. a la Faculté de wmédecine de Parise

REDACTEURS EN CHEF : MM.

NICAISE
Professeur agrégé i la Faculté de médecine de Paris
Chirurgicn de I'hdpital Laennec.

TERRIER
Professeur agrégd a 1a Facullé de médecine de Paris
Chirurgien de 'hdpital Bichat.

Ces deux Revues paraissent depuis le commencement de l'année 1881,
le 10 de chaque mois, chacune formant une livraison de 5 ou 6 feuilles
d’'impression.

Elles continuent la Revue mensuelle de médecine et de chirurgic, fondée en
#2277, Le cadre de cette derniére ne permettait pas de dooner & chacune des divi-
sions de 'art de guérir les développements reconnus nécessaires; de la la sépa-
ration en Revue de médecine et Revue de chirurgie.

PRIX DABDONNEMENT

Pour chaque revue séparce. Pour les deux revues réunies.
Un an, Paris. 20 fr. Un an, Paris . 33 fr.
—  Départemenls et étranger. 23 Ir. — Départements et détranger 40 fr.

PRIX DE LA LIVRAISON : 2 fr.

Chaque année de la Revue mensuelle de médecine et de chirurgie, de la Revue de
médecine ct de 1a Revue de chirurgie se vend séparément. 20 fr. — Chaque livraison. 2 fr.
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JOURNAL DE

IANATOMIE

ET DE LA PHYSIOLOGIE
NORMALES ET PATHOLOGIQUES
DE L’HOMME ET DES ANIMAUX

4 Publié par MM.
‘Charles ROBIN et G. PFOUCHET
Professeur Professeur
a la Faculté de médecine. au Musdum d’histoire naturelle.

VINGT ET UNIEME ANNEE (1885)

Ce journal parait tous les deux mois, et contieut : 1° Des travauz originaux
sur les divers sujets que comporte son titre; 2° I'analyse ct Vappréciation des
travaux présentés aux Sociclés frangaises et élrangéres ; 3° unc revue -des publications
qui se font & 'étranger sur la plupart des sujets qu'embrasse le titre de ce recueil.

1l a en outre pour objet : la tératologie, la chimic organique, I'hygiéne, la toxi-
cologie et la médecine légale dans leurs rapports avec l'anatomic et la physiologie.

Les applications de l'anatomie et de la physiologie a la pratique de la méde-
cine, de la chirurgie et de U'obstétrique.

Un an, pour Paris........ocoveivnininnnan.. . 30 fr.
— pour les départements et I'étranger..... 33 fr.
La livraison... .. .... .. .. 61fr.

Les treize premidres anndes, 1864, 1865, 1866, 1867, 1868, 1869,
1870-71, 1872, 1873, 1874, 1875, 1876 et 1877, sont en vente au prix de
20 fr. I'année, et de 3 fr. 50 la livraison. Les années suivantes depuis
1878 coutent 30 fr., la livraison 6 fr.

RECUEIL D’OPOTHALMOLOGIE

Par les D™ GALEZOWSKI et CUIGNET
PARAISSANT TOUS LES MOIs PAR LIVRAISONS IN-8° DE | FEUILLES
3¢ série, ¢ année, 1885.

Abonnement : un an, 20 fr., pour la France el I'étranger.

La livraison.... ...... o 2 {ranes.

La 1" série, pnblide sous le titre de Journal d’ophthalmologie, par
MM. GALEZOWSKI et PiEcHAUD, année 1872. 1 vol. in-8........ . 20 fr.
Les volumes de la 2¢ série, années 1874, 1875, 1876, 1877, 1878, se
vetdegt chacun séparément............c0. . .. i i viiein... 15 fr.
a 3° série commence avee I'annde 1879. Prix des années 1879, 1880
1881, 1882 et 1883, chacune séparément............ pim ot 20 fr’.

BOURLOTON. — Imprimeries réunies, A, rue Mignon. 2. Pavie.















