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PREFACE

Nous ne sommes plus & une époque ol pour tout
homme intelligent, il soit nécessaire de démontrer I’uti-
lité de la physiologie expérimentale et partant des vivi-
sections. L’expérimentation s’est imposée comme une
nécessit¢ & la marche toujours en avant des sciences
biologiques.

Quelques esprits, il est vrai, trouveut cette tendance
mauvaise, mais I’avenir montrera o1 est la vérité.

Chargé, depuis 1875, de la partie expérimentale du
cours de physiologie, j’ai pu, aidé par M. Seux, le zélé
directeur de I’Ecole de médecine de Marseille, créer un
laboratoire de physiologie bien outillé. Depuis lors aussi,
j’ai inauguré les conférences: pratiques de vivisections,
pour initier nos éléves aux expériences de physiologie ;
et c’est en vue de ces conférences pratiques de vivi-
sections que j’ai recueilli un certain nombre de notes
sur les procédés opératoires. Le motif qui me pousse
aujourd’hui & mettre ces notes en ordre et a les publier
sous la forme modeste d’'un manuel, n'est autre que
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I'absence d’ouvrage de ce genre en France, ol la
physiologie expérimentale pourtant a atteint un si
haut degré. En Angleterre, en Allemagne, il existe
déja depuis assez longtemps des traités complets sur
la matiere, tels que ceux de Burdon-Sanderson, Gyon,
Gscheidlen.

Le but de ce manuel n'est autre que de faciliter
les premiers pas a ceux qui voudraient se livrer aux
expériences de physiologie. Je ne crains pas de le dire,
il a été écrit dans le laboratoire et pour le laboratoire.

J’a1 taché de recueillir dans ces pages les divers pro-
cédés opératoires les plus fréquemment employés et je
ne les ai donnés quaprés vérification. Je ne cache pas
que j'ai emprunté partout ot il y avait & emprunter et
que Jai largement puisé dans l'ccuvre de Claude
Bernard (1).

Voici la division que j’ai adoptée :

Dans une premicre partie, je passe en revue les géné-
ralités, c’est-a-dire, tout ce que doit connaitre celui qui
veut entreprendre la moindre vivisection.

(1) Lfagons de physiologie expérimentale appliquée a la meédecine, faites
au College de France. 1855-1856, 2 vol. in-8°,
; Lelg:o?w st les effets des substances toziques et médicamenteuses. 1857,
vol. 1n-g°
, Lelgo_ns8sur la physiologie et lg pathologie du systéme nerveux. 1858
2 vol. 1n-8°. * ,
Legons sur les propriétés physiologi b rati
_ les : ques et sur les altérations patho-
logiques des liquides de Porganisine. 1859, 2 vol. in-8°. l v
ﬁepons de pathologie expérimentale. 1880, 1 vol. in-8°
eons sur les anesthésiques ef sup Pasphyxi ' i
yxie. 1871, 1 vol in-8°
Lecons sur lo chaleur animale, sur | ’ Cef
P 1876, 1 v0l e » Sur les effets de la chaleur ef sur la
ﬁzggzg gzr lle da}a{yéte et lalglycogenése animale. 1877, 1 vol, in-8
Le ' tes phenomenes de lg »i imau. ua
végétauz. (S181579 & ey o 0 @ vie communs aux animaux et aua

Lecons de DPhysiologie opératoire. Paris, 1879, 1 vol. in-8°.
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Dans la seconde, je décris successivement les opéra-
tions qui se pratiquent sur les divers appareils et sur
les différents systémes.

‘Puisse, ce manuel, faire naitre chez beaucoup, le gotit
des sciences expérimentales !

Si ce modeste but est rempli, je me considérerai
comme tres satisfalt et je regarderai ce résultat comme
un grand honneur pour I'Ecole de Marseille, ol je suis
heureux et fier d’avoir fait, le premier, cultiver la phy-
siologie expérimentale.

Je ne saurais terminer sans remercier MM. J. B.
Bailliere et fils, mes éditeurs, qui se sont rendus a tous
mes désirs en multipliant le nombre des figures de fagcon
a rendre le texte plus clair, et qui, d’aprés mes dessins,
en ont fait exécuter vingt nouvelles.

D* CuarLes Livon.

Marseille, novembre 1881.
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DE VIVISECTIONS

PREMIERE PARTIE

GENERALITES

CHAPITRE PREMIER

INSTRUMENTS D'UN USAGE GENERAL DANS LES VIVISECTIONS

Pour pratiquer des vivisections, a-t~on besoin d’un
arsenal spécial? D'une fagon générale, non. Les instru-
ments employés le plus habituellement, ne différent pas
de ceux dont on fait usage dans les amphithédtres d’ana-
tomie, comme on va le voir par I'apergu rapide que nous
allons en donner. Seulement, pour apporter plus de
précision dans certaines expériences et en méme temps
pour en faciliter les différents temps, on a été amené a
se servir d’'instruments spéciaux qui ont un usage déter-
miné, comme I'instrument destiné & pratiquer la piqlre
du plancher du quatriéme ventricule, par exemple. La
description de ces instruments, on le comprend, ne doit
pas trouver place ici, elle serait hors d’3 propos dans ce
premier chapitre, et, placée si loin de 1'exposé des opé-

rations dans lesquelles ceux-ci sont utiles, elle enléve-

LIVON. —— Yivisections. |
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. ] E e
rait & potre Manuel le coté essentiellement pratiqi
B =5 e

auquel nous nous sommes attaché. C’est pour cela qU
nous allons borner notre énumération aux instruments

i |1
il

i | “g'f Y| I
(b |
i
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Fic. 1. — Différentes formes de scalpels.

1,2, 3, gros scalpels ou couteaux d cartilages. — 4 et 5, scalpels ordinaires,
= = 6, scalpel a deux tranchants.

qui servent & entamer les tissus, réservant méme la des-
cription des seringues, d'un usage si général, pour les
paragraphes ol seront traitées les injections sous-cuta-
nées et intra-veineuses.
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Pour inciser les parties molles, on se sert de bistouris
ou de scalpels. Les bistouris sont tres peu employés,
il est bien préférable de se servir des scalpels (fig. 1 et 2)
qui offrent le double avantage d’étre plus solides et de ne
pas bouger, le manche et la lame étant fixés dans une

&

Fi6. 2. — Différent.es, formes de scalpels.

» 8,9, 10, scalpels moyens de formes varides. — 14, 18, 13, 14; petits scalpels
pour des sections délicates (Claude Bernard)

position invariable. On doit avoir des scalpels de diffé-
rentes formes et de grandeurs variées; les uns seront
droits, les autres concaves ou convexes. Parmi ces instru-
ments, les uns seront gros et solides (n* 1, 2, 3, 4), ils
sont nécessaires pour désarticuler les os et pour section-
ner les cartilages et les parties résistantes. Pour les
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dissections simples, on aura des scalpels ordinaires (05
7, 8,9,10); enfin pour les dissections minutieuses et
délicates, on aura des scalpels plus petits, qui sont utiles

pour les préparations auxquelles on tient & apporter
plus de fini (n* 11, 12, 13, 14). Ces instrumenis ne

sont tranchants que d’un seul c6té en général, aussl
faut-il avoir encore des scalpels & double tranchant,
avec lesquels on pratique facilement les ponctions
(n* 6,12).

Apres les scalpels, les instruments dont on se sert en-
core pour inciser les tissus, sont :les ciseaux (fig. 3).
Comme pour les scalpels, les ciseaux que possédera le
vivisecteur devront différer de forme et de grandeur.
Les uns seront & lames droites, 3 extrémités mousses
(n* 1, 4), les autres & extrémités pointues (n* 2, 3, 5);
on en aura ausside courbés sur-le tranchant ou sur le
plat (n®1', 2). 1l est nécessaire d’en avoir de trés forts,
pour décapiter les petits animaux ou amputer des
membres; d'un autre cété, il faut en avoir de minces et
trés délles pour faire les sections délicates, comme celles
des racines nerveuses.

Les scalpels et les ciseaux ne sont pas les seuls instru-
ments nécessaires pour pratiquer les incisions, il est
encore indispensable d’avoir des pinces, des crochets et
la sonde cannelée.

Pinces (fig. 3). — Ces instruments sont nécessaires
pour soulever la peau, soit apres sa section, soit avant: s 1ls
sont encore utiles pour saisir un organe et pour le fixer :
aussi, suivant l'usage auquel elles sont destinées , les
pinces présentent-elles des modifications. La plnce la
plus fréquemment employée est la pinte & dissection oy
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a ligature (n° 8), mais les unes seront droites et les
autres auront leurs mors courbés (n° 7). De méme

Fi¢. 3. — Pinces, ciseaux et sonde cannelée.

1, ciseaux ordinaires. — 1’, ciseaux courbes sur le plat. — 2, 3, 4, 5, diverses
formes et dimensions de ciseaux. — 6, pinces & griffes. — 7, pinces courbes. —
8, pinces ordinaires ou droites. — 9, petites pinces. — 410, sonde cannelée
(Claude Bernard).

que, pour fixer solidement un organe saisi, d’autres
auront leurs mors disposés en griffes ou en dents de

rat (n° 6).
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r ® ¢ de
Crochets. — Les crochets ou érignes (fig. 4) sont
3 r h 1 me
toute nécessité pour écarter les levres d'une plaie, coﬂi,
7 C 4 On
pour soulever un organe pr'ofondement situé et que

Fic. 4. — Crochets ou érignes.

1, crochet ou érigne & manche (avec double griffe). — 2, cvochet avec fil et
petit sac pesant.

veut isoler sur une anse de fil. Les érignes & chaine sont
moins employées dans les vivisections que celles &
manches. Ces dernigres sont simples ou doubles (n° 1),
terminées par des griffes pointues, mais il faut avoir
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aussi des crochets mousses avec lesquels on craint moins
la lésion des vaisseaux.

L’emploi des érignes & manche nécessite la présence
de plusieurs aides quelquefois, or comme on n’en a pas
toujours & sa disposition, il est, avantageux dans ce cas, de
se servir du petit instrument smvant simple et peu gé-
nant. C’est un crochet auquel est attaché, au moyen d'un
fil, un petit sac plein de plomb (fig. 4, n°2) ou une
petite masse de plomb. L’usage de ce petit appareil est’
facile a comprendre, il suffit de saisir au moyen du
crochet la partie que l'on veut écarter et, en laissant
pendre le petit sac, la force de la pesanteur est suffisante
pour maintenir I’écartement et remplacer ainsi les aides.

Sonde cannelée (fig. 3, n°10). = 1l serait difficile
defairela momdre vivisection sans cet instrument, toutes
les fois qu’il s aglt 'Tisoler un organe ou d’éviter quelque
lésion. On s’en sert pour isoler les organes que l’on
craint d’atteindre avec la pointe du scalpel ou des ciseaux;
on se sert aussi, pour disséquer dans certaines régions
délicates, de sa pointe mousse qui divise le tissu con-
jonclif sans léser les vaisseaux. Elle est utile pour soule-
ver et fixer au dehors les vaisseaux, les nerfs ou autres
organes préalablement séparés du tissu conjonctif, et son
emploi est surtout bon pour sectionner les lames aponé-
Vrothues ou les membranes au-dessous desquelles se
trouve une partle a mendger. A

Ce ne sont pas seulement des parties molles que 'on a
a sectlonner lorsque I’on pratique des v1v1sect10ns, on
doit souvent pénétrer a travers le tissu osseux, et il ne
faut pas oublier queles autopsies physiologiques rentrent
dans le domaine des vivisections, car, lorsque on a fait
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une opération, il faut se rendre souvent compte de s3
réussite.

Fir 5 — Scie et cisailles.

S, petite scie en créte de cog A son extrémité, destinde i scier les lames ver-
tébrales. — A, tenaille ou cisaille destinée A ouvrir ou i élargir I'ouverture du
canal vertébral ; les deux mors de cette tenaille se rapprochent simplement. —
B, dans cette tenaille, les parties tranchantes des mors se croisent comme des

ciseaux; elle est destinde A sectionner les os des vieux animaux (Claude Bernard).

+

Pour sectionner les os on se sert des scies, et des
tenazlles incisives (fig. b).

Scies. — Elles sont de diverses formes. Celles que
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I'on emploie habituellement sont : la scie ordinaire &
lame mobile, montée sur un arc métallique : ladscie &
main (S) dont un montant mobile soutient le dos de la
lame, et enfin, la tréphine et la scie en forme de couronne,
connue plus.communément sous le nom de couronne de
trépan. Inutile d’ajouter que ces divers instruments de-
vront présenter des grandeurs proportionnées ¥ leur
emploi.

Tenailles incisives. — Les tenailles incisives ou pinces
incisives ou ostéotomes présentent encore des variétés
sulvant leur usage. Les unes sont droites, les autres
courbes, et les mors doivent, par leur forme, pouvoir se
préter 3 faire les sections osseuses dans toutes les posi-
tions. Clest & cet effet que les unes coupent comme des
ciseaux, c¢’est-d-dire que les lames se croisent (B); les’
autres ont leurs lames qui arrivent exactement au con-
tact I'une de 'autre et qui coupent alors (A) par simple
pression; elles sont préférables dans bien des cas, car
elles ne font ;point d’éclats; d’autres enfin présentent la
méme disposition des lames tranchantes, seulemept
la direction de leurs lames est perpendiculaire 2 la di-
rection générale de la pince, c¢’est-a-dire qu’elles pré-
sentent la méme forme que les tenailles ordinaires avec
cette différence que les mors sont tranchants.

11 faut ajouter que, pour pratiquer les autopsies physio-
logiques, on aura un petit marteau de Bichat et up
costotome. :

Notre énumération serait incompléte si, aprés avoir
indiqué les instruments nécessaires pour faire les inci-
sions, nous ne signalions les aiguilles propres 3 faire les
sutures (fig. 6). On en aura de grosseurs différentes, de
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droites et de recourbées (n° 3), sans manquer-dfavmr SOI;S
la main des porte-aiguilles (n* 1, 2), car la peau de ce

\ T

Fic. 6. — Aiguilles et porte-aiguilles.
4, porte-aiguille (ou pinces & manche) droit. — 2, porte-aiguille a bec. — 2/, détails

de la face internc des mors du porte-aiguille. — 3, aiguilles droites et courbées
(Claude Bernard). ¥

tains animaux est dure & traverser. On emploiera pour les
ligatures des fils de lin ou de soie ou des fils métalliques.



CHAPITRE Il

CHOIX DES ANIMAUYX

Tous les animaux peuvent servir pour les vivisections,
car, quoi qu’on en aitdit, les phénomeénes vitaux sont les
raémes dans totte la série animale, les conditions biolo -
giques seules changeant; mais tous les animaux ne sont
pas propices pour telle ou telle expérience. Il faut donc,
avant de faire une expérience, choisir I’animal le plus
favorable, c’est-d-dire celui- que l'on-sait:le mieux se
préter aux recherches que l'on veut faire, et par con-
séquent celui qui peut donner les meilleurs résultats.
Ce choix souvent est basé sur des dispositions anato-
miques particuliéres qui viennent faciliter le physio-
logiste.

Aussi P'expérimentateur doit-il se familiariser avec
I'anatomie de certains animaux domestiques, et ce n’est
pas d’emblée que I'on devient physiologiste expérimen-
tateur : il faut une longue pratique du laboratoire.

Nous ne pouvons signaler ici tous les motifs qui font
préférer tel animal & tel autre dans chaque vivisection,
car nous sortirions alors du cadre d’'un simple manuel,
et nous ne pouvons mieux faire que renvoyer aux



12 GENERALITES.

ouvrages qui traitent de Panatomie des animaux do-
mestiffues, que l'on emploie généralement. Mais comme
nous tenons essentiellement au c6té pratique, nous ne
manquerons pas, a propos de chaque vivisection, d’'indi-
quer quel est 'animal qui se préte le mieux & I'opé-
ration décrite.

Assurément si I'on pouvait, comme dans quelques
somptueux établissements étrangers, avoir des animaux
élevés dans les dépendances du laboratoire, on connai-
trait parfaitement toutes les conditions biologiques anté-
rieures A 'expérience, et les résultats gagneraient en
précision, surtout dans les expériences comparatives;
mais l'on est obligé, la plupart du temps, de se servir des
animaux que ’on a sous lamain et les animaux domesti-
ques tels que chiens, chats, lapins, chevaux, etc.; suffi-
sent amplement. L’animal qui se préte le mieux aux
vivisections par sa constitution et par son abhondance
dans les grandes villes est, sans contredit, le chien dont
on trouve & la fourriére la quantité suffisante (1). Aussi
est-ce lui qui presque toujours sert de type dans la des-
cription de la plupart des vivisections. Mais, nous le ré-
pétons, & chaque opération nous signalerons I’animal sur
lequel le choix doit porter.

_ (1) Je suis heureux de trouver I'occasion de remercier les municipa-
lités marseillaises, qui, comprenant I'utilité et le but élevé des vivisec-
tions, m’ont toujours donné toutes les facilités pour me procurer i la
fourriére les chiens nécessaires A mon laboratoire et & mes cours.




CHAPITRE III

PREHENSION DES ANIMAUX

L’animal étant choisi, il s’agit de s’en rendre maitre,
et cela, en évitant d’étre blessé par les moyens naturels
de défense dont il use. Certainement, lorsqu’il s’agit de
petits animaux, rien n’est plus facile, mais lorsqu’il faut
manier des animaux d'une certaine taille et qui usent de
moyens de défense dangereux, il faut prendre certaines
précautions, et nous ne saurions trop répéter ce passage
de Cl. Bernard (1) : « La condilion principale de sécurité
c’est le sang-froid, qui permet de considérer toutes les
précautions a prendre et fait qu’on n’en néglige aucune.
Quand on reste calme et qu'on a tout calculé pour éviter
le danger, on a le courage réfléchi fondé sur la confiance,
et dans cet état d’esprit on peut aborder hardiment les
opérations les plus périlleuses; tandis que je tremble
toutes les fois que je vois des expérimentateurs emportés
par ce courage irréfléchi qui consiste & ne pas avoir peur
de braver le danger, et qui, dans leur imprévoyance,

(1) Cl. Bernard, Physiologie opératoire, p. 104.
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courent risque d'étre blessés méme dans les opérations
les plus simples. »

Les animaux qui servent aux vivisections étant pres-
que toujours les mémes, nous allons passer en revue ici,
d’une fagon générale,les moyens employés pour s’en ren-
dre maitre, le premier talent du vivisecteur étant de sa-
voir manier sans crainte d’étre blessé les animaux qu’il
doit employer.

Chiens. — Les chiens se laissent généralement pren-
dre avec assez de facilité, mais pourtant il faut toujours
se précautionner, attendu que l'on se trouve quelquefois
en présence d’animaux méfiants ou effrayés, et qui ne
manquent pas de chercher & mordre la main qui vient les
saisir. Certaines races de bouledogues sont & -craindre
pour cela.

Quand on a affaire & des animaux dociles ou peu
effrayés, il suffit de les caresser de la voix, pour qu'ils se
laissent approcher. On les saisit alors solidement et sans
hésitation par la peau du cou, car, de cette fagcon, on
évite les morsures, qu’il serait difficile d’éviter en pre-
nant I’animal par tout autre endroit..

Quand on rencontre des chiens farouches et méchants,
pour s’en rendre maitre, on doit se servir oud’une pince
a collier, qul n’'est autre chose qu'une longue pince en
fer dont les mors sont disposés en croissant et forment
par leur rapprochement un anneau, qui permet de tenir
fortemgnt 1'animal par le cou'en serrant plus ou moins
suivant sa grosseur, ou de deux longs béatons portant
chacun un neud coulant, que I'onjette et que ’on serre
‘autour du cou de I’animal. Deux aides tiennent & dis-
tance, entre eux deux, I'animal immobile, qu’il est alors
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facile de museler. Enfin si I'on tombe sur un animal
vigoureux et difficile & saisir par sa fureur, et que I’'on
veuilles’en servir quand méme, I’on peut employer le pro-
cédé de la demi-strangulation, c’est-3-dire qu’un neeud
coulant étant jeté autour ducou del’animal, soit directe-
ment, soit au moyen d’un long baton, on le serre en s’arc-
boutant contre une table par exemple, ou bien1'on pend
'animal par un, procédé.quelconque. L’animal ne tarde
pas & étre & demi asphyxié et dans la résolution : c’est
alors qu’il faut le museler et lui lier les pattes.

Il y a encore un procédé dont on pourrait se servir
pour un animal qu’il serait dangereux d’approcher :
c’est celui de la flache empoisonnée, dans lequel on uti-
lise les propriétés du curare, propriétés qui servent aux
chasseurs des peuplades qui fabriquent cette substance.
Il suffit d’avoir une fleche dont le dard est empreint de
curare, et on la lance sur 'animal, qui ne tarde pas a
éprouver les effets de la substance, c’est-4-dire, la para-
lysie musculaire, qui le met dans I'impossibilité de
remuer et de se défendre. 1l suffit alors de le lier et de
procéder comme nous I'indiquerons & propos de la con-
tention par le curare, c'est-a-dire de pratiquer la res-
piration artificielle. |

Musellement du chien. — On ne doit jamais opérer
une vivisection sur un chien, sans se mettre a ’abri de
ses dents, par conséquent, -sans le museler. A cet effet,
I’on pourrait bien avoir des museliéres ordinaires, mais
il faudrait en avoir un assortiment complet, car I'on
opére sur des animaux qui sont loin d’offrir toujours le
méme volume, les chiens que I'on a sous la main étant
tantot gros, tantot petits.
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Le procédé le plus simple, le plus facile et en méme
temps le meilleur, consiste & faire passer une petite c.orde
solide dans la gueule de ’'animal en arriere des canines,
de faire un neeud simple un peu serré au-dessous du
maxillaire inférieur, puis, de revenir avec la corde
sur le museau, au-dessus duquel on lie forfement,
par un nceud double, les deux chefs (fig. 37).. On
comprend facilement que la précaution que l’on‘a de
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Fic. 7. — Musellement du chien avec une forte ficelle placée en arriére
d'un mors de fer (Claude Bernard).

passer en arriére des canines, empéche laligature de ve-
nir en avant et de se défaire, ce qui arriverait inévita-
blement, & cause de la forme conique du museau de
I’animal. On peut pourtant se passer de cette précaution,
en placant préalablement dans la gueule et en arriére des
canines, qui, par la réunion des inférieures et des supé-
rieures, forment un point d’arrét solide, un morceau de
bois ou de fer ; il suffit alors de placer une corde autour du
museau en arriére du béillon et de serrer fortement (fig.7).
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Un procédé bien simple et expéditif, consiste 3 faire
sur le museau un ou deux tours avec une petite corde
que I'on noue d’abord avec solidité scus la machoire
inférieure, et dont on rameéne les deux chefs en haut et
en arriére sur la nuque, pour les lier derridre les oreilles
(fig. 8). La ligature ainsi retenue ne peut glisser.
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Fig. 8. — Musellement du chien a I'aide d’une simple corde
rattachée sur la nuque (Claude Bernard).

Chats. — Pour certaines expériences, cet animal pré-
sente de grands avantages et on ne peut guére s’en
passer, mais il faut s’en méfier, car il est plus terrible
que le chien. Ses dents, ses griffes sont & craindre, et
par son agilité et sa souplesse il est difficile de le saisir
et de s’en rendre maitre, sans qu’il se défende avec
vigueur, et sans qu’il blesse cruellement. Aussi, le
meilleur moyen pour manier cet animal sans danger,
est-il de le prendre, en le caressant, par la peau de la
nuque et de le lancer aussitdt dans I'appareil que nous

décrirons a propos des moyens qui servent & anesthé-
LIVON. — Vivisections. 2



18 GENERALITES.

sier (p. 38), et qui n’est autre chose quune boite ou
un bocal dans lequel on place une éponge imbibée de
chloroforme ou d’éther. Dés que I’animal tombe anes-
thésié, il est facile de lui attacher les pattes et le mu-
seau. ﬁ |

Musellement du chat. — 11 n’est pas trés facile de
museler solidement un chat, & cause de la disposition de
sa téte. On pourrait, 2 exemple de Walter, coudre la
bouche, mais le micux est de placér un baillon en arriére
des canines, comme nous l’avons indiqué pour le chien,
puis de lier le museau en arriére du baillon (fig. 9).

EVEARSC

Fic. 9. — Chat muselé.

Le corps de I'animal est placé dans la gouttiere -(voy. plus loin, fig. 16) dout on
n‘apergoit ici que I'extrémité ; dans la bouche se ‘trouve le mors en fer annexé a
cette méme gouttiére, dont on trouvera plus loin la description (Claude Bernard).

Lapin, — Quoique facile & saisir et inoffensif par sa
nature, il faut encore se méfier du lapin, qui peut mordre
ou chercher & se défendre au moyen de ses griffes;
aussi pour le saisir solidement, ce qui est nécessaire,
car il fait quelquefois des mouvements brusques qui
dérangent l'opérateur, il faut lui tenir solidement les
pattes, et avoir soin Ge lui fixer la téte, en ayant la
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main en dehors des atteintes de ses dents. Du reste,
en parlant de la contention des lapins, nous indi-
querons la fagon de tenir 'animal solidement et sans
danger.

Cobayes. — Mémes observations que pour le lapin. I
suffit de les tenir par la peau du cou, pour étre & I'abri
de leurs dents et de leurs griffes.

Marmottes. — Elles sont difficiles & saisir et & main-
tenir, hors 1’état d’hibernation, car elles mordent forte-
ment et griffent de méme ; aussi le mieux est de procéder
comme pour les chats (voy. p. 17).

Nous ferons la mé&me observation pour les surmulots
non apprivoisés. Quant aux rafs blancs apprivoisés, ils
sont trés maniables.

Le musellement de tous ces animaux se fait au moyen
d’un mors, ainsi que nous I’avons décrit pour le chien et
le chat.

Les vivisections peuvent porter quelquefois sur le
chevreau, 'agneau, le mouton, ce sont des animaux
dont il est facile de se rendre maitre. )

Quant au singe, assez rarement employé, ses dents et
ses ongles sont & redouter quand il est en colére. Aussi
faut-il prendre les précautions convenables, qui sont
presque toujours les mémes, se méfier et se garder des
dents et des griffes, anesthésier I’animal, comme pour le
chat, si 'on ne peut s’en rendre maitre. Ce sont ces
mémes précautions qu’il faudra prendre lorsque l'on
aura & expérimenter sur d’autres mammiferes.

Oiseauz. — On expérimente assez souvent sur cette
classe de vertébrés, mais ce sont géméralement les
oiseaux de basse-cour qui servent. Ouelques-uns pour-
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tant mordent assez énergiquement, il faut donc toujours
se méfier en les saisissant. Les oiseaux de proie, tels que
la chouette, 1’épervier, etc., se défendent avec leur bec
et leurs serres, il faut donc les éviter. Le mieux est de
s’envelopper les mains, ou de leur couvrir la téte, afin de
leur enlever toute perception lumineuse.

Telles sont les précautions générales & prendre pour
saisir les animaux les plus usités dans les vivisections.
Inutile d’ajouter que pour expérimenter sur d’autres
aninmaux, que nous n’avons pas cités ici, il suffit de con-
naitre un peu leurs maeeurs, pour s’en rendre maitre en
évitant toute espéce de blessures.




CHAPITRE 1V

CONTENTION DES ANIMAUX

Une fois maitre de ’animal choisi pour I’expérience, il
s'agit de le fixer solidement, afin de ne pas étre dérangé
par ses mouvements. Des aides peuvent suffire pour cela,
mais on n’en a pas toujours le nombre suffisant sous la
main, et ensuite il faut quelquefois maintenir pendant
longtemps les animaux immobiles pour certaines expé-
riences délicates, et on ne pourrait pas obtenir cette
immobilité avec desaides, que I'on fatiguerait inévitable-
ment. Aussi, bien des appareils ont été construits a cet
effet pour les gros animaux. Quant aux petits animaux
tels que les grenouilles, les oiseaux, on peut facilement
les tenir dans la main, ou les fixer sur une plaque de
lidge au moyen d’épingles, ou par des moyens analogues.

Les moyens usités pour contenir les animaux sont ou

mécaniques ou physiologiques.

MOYENS DE CONTENTION MECANIQUE

Quoique nombreux, les moyens meécaniques usités
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peuvent se réduire 3 deux. Bien des appareils va.riés ont
6té construits, mais nous les passons volontalrexflent
sous silence, n’ayant pas & traiter ici le coté histo-
rique. _

Les deux appareils qui nous occuperont plus spéclalc.a-
ment, car ce sont réellement ceux qui sont utiles au vi-
visecteur, sont : la table et la goutticre.

Pour fixer les animaux danstoutes les positions possibles
et désirables, une simple table solidement construite,
percée de numbreux trous dans toute sa superficie, peut
parfaitement suffire ; seulement pour avoir toute I'immo-
bilité nécessaire, de la téte surtout, faut-il que la table
présente une disposition ad Aoc.

Je vais donner ici la description de la table que j’ai
fait construire pour mon laboratoire. Cette table, par sa
simplicité, sa commodité et son faible prix de revient, il
faut le dire, peut, je crois, élre employée avec avantage.
Du reste, depuis plusieurs années que moi et mes aides
nous en servons, nous n’avons cessé de la trouver com-
mode, et je dois ajouter que je 1'ai souvent vue préférée &
la gouttiere.

Table a vivisection. — Pour rendre le maniement de
cette table aussi facile que possible, je 1’al fait construire
en deux parties indépendantes 'une de 1'autre : la table
proprement dite (fig. 10, T) et les pieds (fig. 10, P). On
peut ainsi, une fois ’animal fixé, le déplacer en tous sens
et méme le transporter d'un lieu dans un autre, sans
que l'on ait & le changer de sa premiére position. Du
reste, rien de plus aisé que de transformer Pappareil en
une table fixe, au moyen d’écrous ou de vis de pression.
Mais il faut ajouter que la table démontée n’est nulle-
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ment encombrante, et qu’il est extrémement facile de la
laver. | |
Cette table se compose donc :1° de deux banes (fig. 10,
PP),solidement construits, qui peuvent étre indépendants
ou reliés entre eux, et qu'il est trés facile de changer de
place ; 2° de la table proprement dite (fig. 10, T), partie
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Fi1G. 10. — Table a vivisection.

T, dessus de la table. — P, bancs supportant la table. — R, R’, trous dont .a
table est percée pour passer les cordes fixant les animaux. — A, appareil pour
maintenir la téte.

essentielle, que nous allons décrire en détail, et disposée
de facon & pouvoir maintenir solidement fixes la téte et
es membres. '

Les dimensions que j'ai adoptées pour cette table sont
les suivantes, elles m’ont paru répondre & toutes les
indications d’une fagon générale. Sa longuéur est de




24 - .GENERALITES.

1»,50; sa largeur de 0~,65; et la hauteur des bancs
qui la supportent 0°,80; ce qui fait que la table elle-
méme est & peu prés élevée a 0°,85. Elle doit étre de
préférence en chéne, d’une certaine épaisseur, et percée
sur toute sa superficie de trous (fig. 10, R, R) qui. Per—
mettent de fixer les animaux dans toutes les positions
désirables. Si les animaux sont de grande taille, & moins
qu’ils n’excédent les dimensions de la table, ce qui est
trés rare, on les fixe dans la longueur ; s’ils sont de taille

F16. 11. — Disposition du nceud pour fixer les membres.

moindre, comme les cobayes, par exemple, on les place
en travers.

Pour fixer sur cette table I'animal, aprés I’avoir
saisl et muselé, on le lie par les pattes, en faisant glis-
ser autour d’elles un neeud coulant ou mieux encore un
nceud dit de charretier (fig. 11), qui ale grand avan-
tage de serrer solidement et de ne pas se lacher sous l'in-
fluencedes mouvements del'animal, et dont les deux chefs
se nouent en les faisant passer dans les trous qui corres-
pondent & la position convenable 3 1’opération. Pour les
animaux tels que les pigeons, on fait passer les nceuds
autour des ailes et autour des pattes (fig. 12). On peut
arriver aussi & bien immobiliser le trone, lorsque lopéra-
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tion le demande, en faisant passer sous la table, par
deux des trous situés sur les parties latérales, une corde

’

Fig. 12. — Pigeon fixé sur la table & vivisection (Claude Bernard).

que I'on noue au-dessus de I'animal, ou mieux une petite
courroie que 'on boucle facilement comme le représente
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Fic. 13. — Animal (chien) fixé sur le dos sur la table a vivisection.

On veit I'animal dont la téte est immobilisée par I'appargil A et les pattes fixées
par des liens passant dans les trous dont la table est percée. La partie médianc
du corps de I'animal est ici maintenue pour plus d’immobilité par une courroie G

la figure 13, C. Le corps est ainsi fixé solidement, mais
la téte est encore mobile et des cordes ne suffisent pas
pour la maintenir dans une position déterminée. G’est
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pourquoi j'ai ajouté & la table précédemmenf;,dé(.?l‘lte
l’appéreil contentif suivant pour la téte de J’animal
(fig. 10, A — fig. 14). -

Cet appareil (fig. 14) se compose de plusieurs pieces.
L’une immobile A est établie solidement sur la table, au
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F1e. 14. — Détails de I'appareil pour immobiliser la téte.

moyen d'un écrou E qui la termine inférieurement et
qui permet ainsi de la déplacer, suivant la position que
'on veut donner & I’animal sur la table; car les trous
destinés & recevoir les cordes, fixant les pattes des ani-
maux, sont disposés aussi de fagon & pouvoir recevoir cette

piece, qui est une simple tige métallique verticale. Les
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autres constituent les parties mobiles, et se composent
des piéces métalliques suivantes : 1° une pidce B, perforée
de deux trous perpendiculaires 'un & l'autre et munis
chacun d’une vis de pression, V, V'; ils sont destinés a
livrer passage, 'un a la tige verticale A, 'autre a la piéce
horizontale G 2° une piéce horizontale C dont I'extrémité
D est bifurquée et recourbée, seulement les branches de
bifurcation ne sont pas séparées & angle aigu, mais for-
ment une concavité O destinée & mieux s’appliquer sur
le cou ou la téte de ’animal. A ’'une des branches F est
fixée une petite chaine &, dont chaque anneau peut venir
s’accrocher au petit crochet H que porte l’autre branche;
3° enfin I'appareil comprend encore une derniére piéce
mobile I, qui n’est autre chose qu’un annean brisé, dont
les deux moitiés munies d’ailettes latérales J, J’, sont
réunies par deux vis de pression L, L/, qui peuvent ainsi
les maintenir plus ou moins écartées. Cette piéce glisse
sur la précédente et se fixe au moyen de la vis M. Toutes
ces piéces mobiles glissent les unes sur les autres, et on
peut ainsi donner a ’appareil la hauteur et la longueur
voulues, suivant la grosseur de la téte de 'animal qu’il
faut maintenir.

Le maniement de 'appareil est facile & comprendre
par sa disposition. L’animal étant attaché sur la table,’
sur le ventre, par exemple, on desserre toutes les vis,
on abaisse au-dessus de sa téte la piéce bifurquée G, de
facon que les branches viennent sur les parties laté-
rales du cou en arriére des oreilles. S'il est sur le dos, les
branches doivent porter en arriére des angles du maxil-
laire inférieur. Cela fait, quelle que soit la position,
on raméne au-dessous la chaine G, que I'on aceroche
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aussi courte que possible en H; puis, faisant glisser en
avant la piece I, on y place le museau de I'animal, que
I’on fixe en serrant plus ou moins les deux vis L, I suivant
sa grosseur. On maintient 'anneau en place au moyen

F1c. 15. — Téte de chien maintenue dans I'appareil.

La téte de Vanimal est ici maintenue par—dessus, tandis que dans la figurce 12 elle
est maintenue par-dessous, les branches de l'appareil passant en arriere du maxil-
laire inférieur. Les lettres comme pour la figure 14.

de la vis M. Une fois la téte de I’animal ainsi saisie, on
donne & I'appareil mobile la position voulue et 1’on serre
fortement les vis de pression de la pi¢ce B.

La figure 15 représente une téte de chien saisie par
'appareil.

Lorsquel’on veut retourner complétementl'animal sur
lui-méme, il n’est nullement nécessaire de faire sortir 1a
téte de I'appareil, il suffit de desserrer les vis de pression
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V, V', et la partie mobile pouvant prendre toutes les

F1c. 17. — Coupe de la gouttiére.

Fig. 16 et 17 (gouttitre brisée). — 1° Fig. 16. — A, B, base de la gout-
tiere; de cette base s’élévent les deux ailes G, G’ de la gouttiére; ces
deux ailes sont brisées, c’est-a-dire formées de deux moitiés, dont la su-
périeure est mobile sur inférieure par les charniéres e, e'. Sur les cétés,
un support D composé de plusieurs piéces (a, b, c), est formé de maniére
a pouvoir soutenir les ailes brisées dans les diverses positions latérales

quelles doivent prendre. Ici les ailes sont relevées de facon a former une

gouttiere profonde, et le support se trouve constitué par les piéces a et
b; nous verrons qu’il en est autrement pour les autres positions.

A Yextrémité A de la gouttiere se trouve le mors; il se compose du
mors proprement dit m, petite barre de fer qui se place dans la gueule
de animal; par ses extrémités ce mors glisse dansdeuxmontants verti-
caux 7, 7', qui eux-mémes peuvent glisser ou étre fixés en bas dans les
trous d’une forte plaque de fer horizontale P, P'. Cette plaque porte a
sa partie supérieure (en 0) un court cylindre de métal qui glisse dans
une forte verge de fer S, laquelle relie cet appareil a la gouttiére. Grice
a la disposition figurée en 0, tout ensemble du mors peut s’incliner &
gauchie v A droite, selon les positions latérales que 'on veut donner &
la téte du chien,

2° Fig. 17. — Coupe de la gouttiére. Les leltres comme dans Pexplica-
dion précédente.

» »
LEVEILLL
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positions, pivote, en suivant le mouvement de I’animal.

Avee la table & vivisection, le deuxiéme appareil acon-
tention mécanique nécessaire dans un laboratoire de
rhysiologie est la gouttiére brisée de Gl. Bernard, qui de.
toutes les gouttidres employées est, & mon avis, celle qui
remplit le mieux les conditions d’un appareil de conten-
tion pour les vivisections.

Je ne crois pouvoir mieux faire que de donner la des-
cription qui se trouve dans les Legons de physiologie opé-
ratoire (1)

« Cette gouttidre est une gouttiére simple, mais dont
les ailes sont divisées en deux parties de maniére & pou-
voir se rabattre de ¢oté, ¢’est-a-dire en dehors et & don-
ner ainsi une gouttiére plus ou moins profonde. G’est ce
que nous avons appelé la gouttiére brisée (fig. 16, 17).
En laissant ouvertes et élevées les deux ailes, on a la
gouttidre ordinaire pour les vivisections & pratiquer sur
un chien couché sur le dos. En rabattant seulement 'une
des ailes, on a un appareil pour coucher 1’animal sur le
coté (fig. 18), position indispensable aux opérations qui
doivent avoir pour siége les parties latérales du corps.
Enfin en rabattant les deux ailes, on se trouve (fig. 19)
en possession d’un appareil trés commode pour maintenir
des animaux placés sur le ventre, de maniére a pouvoir
agir sur leur région dorsale (fig. 19).

» Notre gouttiére brisée est donc propre & maintenir
I’'animal dans toutes les positions possibles, pour toutes
les opérations que 1'on peut avoir & pratiquer. Cet appa-
reil simple, peu coliteux, est d’un maniement facile. Ses

(1) C'. Bernard, Legons de physiologie opératoire, 1879, p. 132.
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dimensions sont les suivantes : longueur 1=, 30; hau-
teur despanneaux 0™,17, dont 0™, 08 pour chaque moitié.

» Cette gouttidre sert aussi bien pour le lapin que pour
le chien ; pour le lapin, on rabat les deux ailes latérales
et l'on a une gouttiere peu profonde, parfaitement apte
a recevoir 'animal. ) | ‘
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FiG. 18.— Gouttiére brisée de fagon a coucher sur le flanc droit ’animal
que 'on veut opérer (les lettres comme précédemment).

On voit que, des deux ailes de la gouttiére, laile ’ est restée tout entigre
relevée, tandis que la'portion supérieure de l'aile G a été rabattue, soutenue par
les portions @ et ¢ des supports (la partie b étant renversée); cette demi-aile,
ainsi rabattue, forme un plan horizontal sur lequel sont fixés les quatre membres
de 'animal, tandis que son corps repose dans le fond de la gouttiere, le dos
appuyé contre l’aile entiérement dressée.

On voit, de plus,’que l'appareil qui sert de frein a pu subir autour de l'axe §
un mouvement de rotation d’un quart de cercle, de telle sorte que le frein propre-
ment dit m est devenu vertical et a pu suivre le changement de position opéré
dans la direction de Youverture de la gueule (Claude Bernard).

‘» Nous savons que, lorsqu’il s’agit d’opérer sur le cou
d’un animal, il ne suffit pas de le museler, il faut en-
core fixer solidement la téte. A cet effet nous avons adapté
a notre gouttidre brisée un mors en fer, formé d’'une
branche horizontale (voy. fig. 16) de 17 centimétres de
longueur, soutenue par deux branches verticales le long
desquelles la premiére peut se mouvoir de fagon & étre
élevée ou abaissée. On fait pénétrer ce mors dans la
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gueule de ]’animal jusque derriére les canines, puis on
entourele museau d’une ficelle que I’on arréte sur le
mors, comme nous l'avons indiqué précédemment. De
plus, les branches verticales du mors passent dan§ une
piéce métallique (P, fig. 16) qui peut pivoter & drm‘fe ou
4 gauche sur un axe longitudinal (S, fig. 16) placé sur
le prolongement de I'aréte de la gouttiére. On peut ainsi
inclinerla téte de 1'animala droite ou & gauche, selon que

Fie. 19, — Gouttiere disposée de fagon & coucher I’animal sur le ventre.

(Mémes lettres que dans les figures 46 et 17). Méme disposition du mors, mais
on- voit que la moitié supérieure des deux ailes est rabattue de coté et en dehors ;
a cet effet, les deux pitces b et ¢ des supports latéraux sont rabattues, et ces
supporis ne sont plus formés que par leur portion fixe g (Claude Bernard)

on veut agir sur les parties latérales du cou ou de
la face. | -

- » Pour les vivisections qui doivent porter dans l'inté-
rieur de la gueule de ’animal (section du nerf lingual, fis-
tules salivaires, ete.) nous employons un mors qui différe
du précédent seulement en ce que sa branche horizontale
est double, c’est-a-dire formée de deux harres (A et B,
fig. 20) qui peuvent étre placées A des écartements va-
riables, maintenant 'une la machojre supérieure, I'autre
la machoire inférieure, comme le montre la figure 20,

'y
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» La fixation des pattes se fait simplemerit-au moyen
d’une ganse ou neeud coulant, que l’on vient attacher en-
‘suite sur les ouvertures que présente la gouttiere.
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Fic. 20. — Disposition du mors & double branche transversale (A, A, B, B),
permettant de maintenir ouverte la gueule de I'animal installé sur la
gouttiere brisée, comme dans la figure 19 (Cl. Bernard).

“» Le chat se fixe sur cet appareil absolument comme
le chien; seulement on rabat la partie supérieure des
deux ailes, de fagon & obtenir, comme pour le lapin, une

gouttiére peu profonde. Le mors est appliqué comme
LIVON. — Vivisections. : 3
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pour le chien. 11 va sans dire que l'on muselle aussl l’a-nl-
mal tandis qu’il est sous I'influence du chloroforme ; rien
n’'est alors plus facile que de placer le mors (voy. fig. 9, m,
indiquée page 18) derriére les dents, et d’entogrer. le
museau d'une ficelle que I’on noue sous la machoire in-

Fig. 21. — Contention simple du lapin par les deux mains d’un seul aide
(Cl. Bernard).

férieure, et que’on ramene ensuite derriére le cou pour
I'y nouer de nouveau. On évite ainsi que le lien ne glisse
sur le museau, accident qui arriverait facilement sans
cette précaution, vu la briéveté du museau chez le chat, »
Contention du cobaye et du lapin. — Les deux ap-
pareils que nous venons de décrire, peuvent servir pour
tous les animaux employés généralement dans les labo-
ratoires de vivisections; pourtant, pour les animaux tels



CONTENTION MECANIQUE, 35

que le cobaye ou Je lapin, un seul aide peut suffire en
tenant I'animal comme Iindique la figure 21,

Mais pour un laboratoire bien monte, il sera beau-
coup plus commode de se servir de I'appareil contentif de
Czermak, construit spécialement pour le lapin (figs 22).

F16. 22, — Appareil de Czermak,

La figure inférieure représente un lapin dont les membres sont liés sur la
planche 0, 0, et la téte fixde par l'appareil (A, B) de Czermak. La figure supé-
rieure donne les détails de cet appareil : A, tige verticale ; B, tige horizontale
mobile, supportant a sén extrémité C un mors en fer en forme de fourchette, avee
une piéce mobile (sorte de.machoire E) articulde en D, mue et fixée par la vis H.

Petits animauz. — Quant aux petits animaux em-
ployés, tels que grenouilles, petits oiseaux, etc., les
moyens usités sont simples, faciles, ils sont tirés des
instincts des animaux et des conditions nécessaires a
I’expérience. | :

Grands animauzx, — Nous venons de parler des ani-



36 GENERALITES.

maux. communément employés, mais en physiologie on
a 3 opérer quelquefois sur de gros animaux, pour lesquels
alors les appareils précédemment décrits ne peuvent
servir.

Nous ne dirons ici que quelques mots se rapportant
au cheval, renvoyant pour plus de détails aux Lecons de
physiologie opératoire de Cl. Bernard.

Pour maitriser les chevaux, le premier moyen est de
produire une dérivation de la douleur. L appareil le plus
usité est le ford-nez, employé journellement par les
vétérinaires, ou encore les morailles, les serre-oreilles,
les serre-cdtes, etc.

Un autre moyen employé est de fixer 'un des pieds
levé au-dessus de terre, soit au moyen d’un aide ou
d’entraves, de bricole; si cela ne suffit pas, il faut abattre
\’animal, pour le mettre dans la position nécessaire, au
moyen d’entravons; appareil destiné & rapprocher &
volonté les pieds de I'animal de fagon & le faire tomber.

MOYENS DE CONTENTION PHYSIOLOGIQUE

On donne ce nom aux substances stupéfiantes ou
anesthésiques, dont la physiologie a su tirer profit pour
éteindre la sensibilité chez les animaux soumis aux vivi-
sections.

1° Lopium ;- 20 1'éther, le chloroforme, le chloral
ou le croton-chloral; 3°le curare. ,

1° Opium et ses alcaloides. — L’opium est peu em-
ployé, mais on se sert plutét de ses alcaloides, et celui qui
est le plus usité, est la morphine sous forme de sel, le

Ces substances forment trois groupes principaux :
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chlorhydrate, par exemple. Lasolution dont on se sert est

‘de 1 gramme de chlorhydrate de morphine pour 20 centi-
métres cubes d’eau distillée. On injecte de 1 4 5 centi-
metres cubes de cette solution, suivant la taille et I’age
de Vanimal, dans le tissu cellulaire sous-cutané de pré-
férence. On peut aussi, comme le faisait Magendie, faire
I'injection dans la plévre ou bien encore dans le poumon.
Ce n’est pas le cas de faire les injections intra-veineuses,
car I’on a alors une période d’excitation et un effet moins
persistant.

Mais, nous le répétons, surtout mamtenant que 'on
dispose de substances moins chéres et bien préférables,
¢’est un moyen peu employé, car d’abord les animaux et
les chiens surtout s’habituent trés facilement a la mor-
phine, ensuite, la morphine arréte les sécrétions, et
I'animal reste encore trés excitable, ce qui géne dans les
opérations.

% Ether, chloroforme. — Gesont deux substances trés
fréquemment employées, mais le chloroforme est plus
actif que I’éther, -aussi ne faut-il pas employer indiffé-
remment ces substances. L’éther est préférable pour
les petits et jeunes animaux, tels que : oiseaux, la-
pins, rats, souris, etc., le chloroforme convient pour les
chiens, chats, chewaux ete.

Ces agents anesthésiques peuvent s’employer de difté-
rentes maniéres. Ou bien I'on fait respirer a I'animal de
I'air chargé de vapeurs de chloroforme ou d’éther, ou
bien l'on injecte sous la peau une solution de chloro-
forme ou d’éther; ou bien encore, pour les animaux
aquatiques, il suffit de les plonger dans de I'eau conte-
nant du chloroforme ou de I'éther en dissolution.



38 GENERALITES.

Pour les inhalations on se sert d’un bocal ou d'un ré-
cipient quelconque, au fond duquel on place une éponge
imbibée de I'anesthésique, et le museau étant placé a
Porifice du bocal, I’animal respire I'air chargé de va-
peurs. Mais ce procédé n'est pas toujours applicable. Pour
certains animaux, tels que le chat par exemple, il faut
procéder différemment. Aussitdt I'animal saisi, ainsi que
nous I’avons dit page 17, il faut le jeter dans I'appareil
représenté figure 23, qui n’est autre quun grand bo-

F16. 23. — Bocal pour anesthésier le lapin ou le chat.
A, A, couvercle en bois, percé & son centre d'un orifice que ferme la cheville B,

& laquelle est suspendue une éponge G (c’est sur cette éponge qu'on verse l'éther
ou le chloroforme par l'orifice du convercle).

cal fermé par un couvercle auquel est attachée une
éponge imbibée de chloroforme ou mieux d’éther. On
peut se servir de ce méme appareil pour le lapin et les
autres petits animaux, comme les oiseaux, mais il faut
agir avec précaution dans ce cas, car ils sont trés vite
pris. |

Pour anesthésier le chien, plus spécialement, on se sert
d’une muselidre en forme de cérie tronqué (fig. 24, 25)
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dont I'extrémité est formée par une petite boite grillée
a, mobile, dans laquelle se place I'éponge imbibée de
chloroforme. On comprend qu’il est alors trés facile de
commencer et d’arréter ’anesthésie, en plagant ou en
enlevant cette boite grillée. Une précaution & observer
est de ne pas donner tout & coup au début une dose
trop brusque de chloroforme, car les animaux, jeunes sur-
tout, et les chiennes, par exemple, sont quelquefois trés

F16. 24. — Museliére pour I'anesthésie du chien : n° 1, la museliére est
appliquée a I’animal; n° 2, son extrémité est vue en coupe.

b, corps de la museliére; d&, prolongement portant le lien qui sert i la fixer;
a, boite destinée a recevoir I’éponge imbibée de chloroforme ; le détail de cette
partie, figurée a part, montre que cette boite se compose de deux parties : I'ine
(a’) qui fait corps avec la museliére, l'autre (a) mobile et qui peut étre enlevée a
volonté.

" “ " L/

promptement tués, Il faut alors pratiquer immédiate-
ment la respiration artificielle ou la galvanisation du
pneumogastrique, ou bien encore injecter violemment
“de I’eau dans les narines de I’animal, pour tacher de le
faire revenir.

Il faut savoir que les différents animaux employés
présentent une sensibilité variée au chloroforme,
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Le chien, sous l'influence des inhalations de chloro-
forme, est généralement anesthésié au bout de huit &
quinze minutes. .

Le chat et le lapin surtout sont beaucoup plus sensi-
bles que le chien ; aussi ne faut-il pasles laisser longtemps
dans le bocal ot on les place pour les anesthésier. Deés
que I'on voit I'animal tomber, il faut le retirer, et I’anes-
thésie est généralement suffisante pour persister un

FI6. 25. — Autres formes de muselitres pour I'anesthésie du chien.

1, parties en cuir ou drap épais embrassant exactement la forme du museau; 2 et
3, parties métalliques avec boite (3) comme dans la figure 24.

moment. Au besoin on continue de temps en temps &
faire respirer un peu de chloroforme a I'animal.

Le rat est encore plus sensible que le lapin a I'action
du chloroforme. On emploie pour I'anesthésier le méme
moyen.

Les oiseaux enfin, sont d’une sensibilité exceptionnelle,
et 'anesthésie arrive si vite, qu'il fautagir avee beaucoup
de précaution pour ne pas dépasser le point et tuer ’ani-
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mal. Mais aussi cette-anesthésie se dissipe vite et il faut
-recommencer. G'est du reste ce qui arrive presque tou-
jours; plus un animal est sensible au chloroforme, plus
il est prompt & se réveiller,

Pour le lapin, un moyen employé avantageusement,
car I’anesthésie dure plusieurs heures et I'animal revient
bien aprés, c’est d’injecter sous la peau dudos 43a 5
centimétres cubes d’éther.

Nous avons parlé séparément de la morphine et du
chloroforme comme moyens anesthésiques, mais ces deux
agents combinés donnent de trés bons résultats. On a
ainsi des animaux chez lesquels 1’anesthésie dure long-
temps et qui sont trés aptes & subir les opérations les
plus délicates. On commence par administrer la mor-
phine et, apres cela, on fait respirer a-I’animal, & petite
dose et d’une fagon réitérée, des vapeurs de chloroforme
qui, donnéde cette manidre, prolonge le sommeil de I’ani-
mal .pendant longtemps.

Chloral et croton-chloral. — Voila deux substances
précieuses en vivisection et qui certainement comme
anesthésiques sont appelées a remplacer le chloroforme
et I'éther.

Ces deux substances peuvent s’employer, soit par la
voie stomacale, soit en injections sous-cutanées, soit en
injections intra-veineuses. La dose varie suivant I'ani-
mal et suivant la méthode. Quelques centigrammes de
substance suffisent en injections sous-cutanées pour les
grenouilles, les cobayes et mémeles lapins; il faut arri-
verd 1 ou 2 grammes pour les chiens. Par la voie sto-
macale, la moins employée & cause de sa lenteur, il faut
des doses assez fortes : 3 & 4 grammes.
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De tous les procédés le meilleur est sans contredit ce-
lui qu’a indiqué M. Oré, de Bordeaux, pour I’administra-
tion du chloral, c’est la voie intra-veineuse, SOjt pour le
chloral, soit'pour le croton-chloral,comme’je I’ai employée
avec avantage dans un précédent travail (1). Voici du
reste comment s’exprimait M. Vulpian : « Je ne connais
pas de procédé plus précieux pour la physiologie expéri-
mentale; grice A ces injections, un animal peut rester
engourdi deux ou trois heures, anesthésié & un point
tel que I'on peut se livrer a I'expérimentation la plus dé-
licate et la plus laborieuse, telle que I'arrachement du
ganglion cervical supérieur et du ganglion thoracique.
Il a sur le chloroforme et 1'éther une supériorité réelle,
car avec I'un ou I'autre de ces agents on ne peut obtenir
quune anesthésie de courte durée; et si 1'on fait une
opération longue, on est obligé de renouveler deux ou
trois fois au moins les inhalations.

» Auire avantage de cette méthode, c’est de pouvoir
donner & volonté & 'animal le dégré de sensibilité qu’on
dés're; il n'y a pour cela qu’a faire varier la dose in-
Jectée (2). »

Pour faire ces injections intra-veineuses, par le pro-
cédé que nous indiquerons bientot, je me sers pour le
chloral d’une solution au dixitme dans de ’ean distillée ;
pour le croton-chloral le titre de la solution est le méme,
seulement au lieu d’eau c’est la glycérine qui doit servir
de véhicule. La dose que j’emploie est généralement de
10 centimatres cubes de solution, ¢’est-3-dire 1 gramme
de chloral par 8 kilogrammes d’animal.

(1) Liven, Du croton-chloral ou chloral crotonique. Paris, 1877,
(2) Vulpian, Progres médical, 1814, p. 198.
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L’anesthésie est produite presque immédiatement,
mais au début de I'anesthésie par le chloral, I'animal
passe souvent par une période d’excitation que 1’on peut
éviter en-se servant du croton-chloral, qui ne produit
pas cet effet-la, en amenant une résolution et une anes-
thésie aussi complétes. Comme avec le chloral, les vivi-
sections les plus délicates et les plus difficiles, surtout sur
la téte, par exemple, peuvent se faire sans que ’animal
‘manifeste aucune sensation, sans qu’il y ait aucun mou-
vement réflexe venant troubler I’opérateur.

Curare. — CGette substance si bien étudiée par Cl.
Bernard sert & immobiliser les animaux grice a son
action sur les nerfs moteurs. Seulement par le fait de
cette propriété, pour ne pas voir I'animal s’asphyxier,
il faut pratiquer la respiration artificielle comme nous
I'indiquerons dans le chapitre suivant, lorsque la dose
de substance administrée est un peu élevée. On peut
ne-pas aller jusqu’a la paralysie des muscles inspirateurs
et expirateurs, en donnant 2 milligrammes de bon cu-
rare par kilogramme de 1’animal.

On emploie généralement une solution titrée renfer-
mant 1 centigramme de curare pour 1 centimeétre cube
d’eau, avec laquelle on pratique des injections sous-
cutanées, le seul mode d’administration de cette sub-
stance ; car de cette facon elle est absorbée assez vite
pour ne pas étre éliminéeau fur etd mesure par les reins,
ce qui arrive lorsqu’elle est portée dans le tube digestif.
Seulement il y a un point sur lequel nous devons appeler
I’attention, c¢’est que la dose signalée plus haut s’appli-
que aux bons curares. Or, comme c’est un produit peu
connu dans sa composition, chaque fois que l'on en-
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tamera un nouvel échantillon de curare, il faudra, pour
savoir & quoi s’en tenir, 'essayer & l'avance, car non
seulement le commerce a de I'intérét & frauder ce pro-
duit rare, mais les peuplades de ' Amérique du Sud chez
lesquelles on se le procure, ne sont que irop portées ay
introduire toutes sortes de substances (1).

Compression du cerveau. — On peut encore user
d'un moyen physiologique qui présente un avantage en
ce qu’il n’introduit aucune substance étrangere dans
I'organisme, ¢’est la compression du cerveau. Pour cela
on applique sur la votite du crane de ’animal en expé-
rience, en évitant le sinus longitudinal, une couronne de
trépan, en respectant les méninges. Par cette ouverture
on introduit une éponge, un bouchon en caoutchouc ou
un corps élastique quelconque, que I'on maintient avec
un bandage, en faisant une compression suffisante, et
Panimal tombe dans un état comateux complet, seule-
ment 1l faut qu’il soit & jeun pour éviter les vomisse-
ments qui arriveraient inévitablement.

1. Pour étude compléte du curare, son historique, ses effets physio-
logiques, voy. Cl. Bernard, Legons sur les effets des substances toxviques
et médicamenteuses. Paris, 1857. — Vulpian. Legons sur-laction physio-
logique des substances toxiques et médicamenteuses. Paris, 1881.




CHAPITRE V

OPERATIONS D'UN USAGE GENERAL

Avant d’entreprendre 1'étude détaillée des vivisec-
tions, nous devons nous arréter un moment sur les
opérations qui sont d’'un usage général et qui sont em-
ployées, quel que soit le systéme que 'on étudie. Nous
espérons par 1a rendre plus pratique le travail que nous
nous sommes imposé dans la rédaction de ce manuel.

Injections. — Nous avons vu dans le chapitre précé-
dent que pour obtenir la contention physiologique il
fallait, pour certaines substances, les injecter. Nous de-
vons donc, avant d’aller plus avant, parler de ces in-
jections. Elles sont ou sous-cutanées ou intra-veineuses.
Magendie les pratiquait dans la plévre, mais il est difficile
par ce moyen d’éviter la blessure du poumon, aussi ce
procédé est-il rejeté.

L’instrument dont on se sert pour pratiquer les
injections est la seringue, instrument que tout le
monde connait et qu'il est inutile de décrire; seule-
ment, les seringues dont on se sert en physiologie
expérimentale sont semblables & celles connues sous le
nom de seringues de Pravaz, c'est-d-dire qu’elles sont
construites de fagon 3 pouvoir mesurer exactement la
quantité de liquide injecté, par le nombre de tours que
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l'on imprime au piston & vis. La graduation de ces in-
struments peut &tre différente. Les uns sont gradués sur
la tige du piston, les autres, sur le corps de pompe qui
est en cristal, car au moyen d’une disposition spéciale
d’une petite pidce intermédiaire; que l'on visse ou que
I'on dévisse comme un éerou, I’on peut rendre au piston
toute sa liberté et pousser I'injection d’un seul coup lors-
que cela est nécessaire (fig. 26, n° 2). Les canules dont on
se sert présentent des formes variées, comme le montre
lafigure 26, et qui sont appropriées aux différents usages;
mais les plus commodes et celles qui servent le plus sou-
vent, sont les canules piquantes qui ont remplacé trés
avantageusement le trocart de la seringue de Pravaz
(fig. 26, n** 11, 192).

Injections hypodermiques, — Ce sont les plus souvent
employées en physiologie expérimentale; elles ont pour
but de porter une substance quelconque dans le tissu
cellulaire sous-cutané, de fagon a en faciliter I’absorption.
Aussi faut-il choisir sur les animaux les régions ol ce
tissu est plus lache et tenir compte des particularités in-
hérentes & chaque espéce. Ainsi sur le lapin, dont le tissu
sous-cutané est trés lache, I'injection est bien praticable
partout, mais, de préférence, on choisira le ventre ; sur le
chien, les meilleures régions sont l'aisselle et le pli de
I'aine; sur les grenouilles, la substance peut étre portée
directement dans les sacs lymphatiques, etc. Le manuel
opératoire de ces injections est trés simple, La région
étant choisie, on charge sa seringue de la substance que
'on veut injecter, en s’assurant que 'extrémité de la ca-
nule est bien acérée. On saisit la peau entre le pouce et
index de la main gauche, de facon & former un gros pli



INJECTIONS HYPODERMIQUES. 47

N e -—

e ———

Y

Fic. 26. — Seringue avec ses diverses canules.

1, ensemble de la seringue, avec coupe théorique. — 2, disposition du piston et
du pas de vis de sa tige. —3, armature de la seringue. — 4, calibre et graduation
du tube de verre qui forme le corps de la seringue. — 5 a 10, canules A bouts
mousses. — 44 et 12, canules piquantes. — 43 et 14, canules piquantes a ouverture
latérale. — 45 et 46, petites canules minces.



48 ‘GENERALITES.

quel’on écarte des parties profondes (fig. 27). La seringue
&tant tenue de la main droite comme une plumea écrire,
on enfonce obliquement dans le tissu cellulairela canule,
qui s’y meut facilement comme dans une cavité et que
P’on pousse plus ou moins profondément (fig. 27, &, d).
On lache alors la peair, et la main gauche saisit le corps

FiG. 97. — Injection hypodermigue (manuel opératoire).

b, canule enfoncée A moitié dans un tissu cellulaire liche. — d, canule enfoncée
profondément dans un tissu cellulaire serré (Cl. Bernard).

de la seringue, de fagon & laisser a la main droite toute
sa liberté pour agir sur le piston. L'injection se répand
dans le tissu cellulaire, et I'on retire la canule en lui fai-
sant parcourir en sens inverse le méme trajet que pour
'enfoncer,en ayant soin d’appliquer pendant un moment
le doigt sur la piqlire faite par 'instrument. Les effets
de la substance injectée ainsi ne tardent pas a se mani-
fester, car 'absorption par cette voie est assez rapide.
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Injections intra-veineuses. — Lorsque I'on veut faire
pénétrer directement la substance dans le torrent circu-
latoire, on pratique des injections intra-veineuses, qui ont
%’avantage de permettre & la substance d’agir presque
instantanément. Aussi a-t-on tiré un grand profit de ce

F16. 28. — Isolement du vaisseau et passage d'un double fil.

e, e, érignes écartant les deux lévres de la lamelle cellulo-graisseuse, précédem-
ment divisée (a, a). — v, vaisseau. — p, pince courbe pour passer le fil / (Cl
Bernard). '

procédé, pour I'étude physiologique de bien des corps et
pour anesthésier les animaux avec des substances telles
que le chloral ou le croton-chloral, comme je I'ai'déja in-
diqué. Ces injections peuvent se pratiquer dans toutes
les veines des animaux, mais I'on préfére généralement
la veine jugulaire externe ou la veine crurale.

Le manuel opératoire étant toujours le méme, nous :
allons le décrire d’une fagon générale, renvoyant pour -

les détails de mise & nu, particuliers & chaque veine, aux
LIVON. ~— Vivisections. 4
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opérations que I'on pratique sur l’appareii de la circula-
tion. Nous éviterons ainsi des redites inutiles.

Pour pratiquer une injection intra-veineuse, il faut
d’abord bien assujettir I'animal dans une position conve-
nable, puis, aprés avoir rasé les poﬂs qui couvrent la ré-
gion olt I'on va opérer, on incisela peau et les partles sous-
jacentesavecprécaution, enseservant dela sondecannelée
4 mesure que 1'on s’enfonce dans les tissus, afin de ne pas
1éser les vaisseaux. Une fois arrivé sur la veine, on I'isole
avec soin dansune certaine étendue aumoyen d’un instru
ment mousse, et 'on passe au-dessous d’elle un double fil,
soit au moyen d’une aiguille recourbée, aiguille de Des-
champs, soit au moyen d'unepince courbe (fig. 28,p. ).
De ces deux fils, 'un est destiné & lier la portion péri-
phérique, pour empécher l'arrivée du sang, l'autre est
pour fixer le vaisseau sur la canule (fig. 29, 1, 3).

Mais suivant la région sur laquelle on opeére, si c¢’est
prés du ceeur, par exemple sur les jugulaires, il faut avoir
soin, avant d’ouvrir la veine, de placer sur la partie cen-
trale une petite pince hémostatique, pour éviter l'intro-
duction de 'air.

La portion sur laquelle on va pratiquer 'injection, étant
ainsi limitée par une ligature et une pince,1’on pratique,
au‘moyen de petits ciseaux, une incision en V de la pé-
riphérie vers le centre, en ayant soin de soulever la veine
sur un instrument mousse quelconque ou sur I'indicateur
gauche (fig. 29, 2). Cette premidre incision faite, on in-
troduit dans la lumiére du vaisseau I'extrémité d’une des
pointes des ciseaux, extrémité mousse  dessein, pour ne
pas érailler la paroi interne, et I'on pratique une se-
conde incision paralléle a I'axe du vaisseau, divisant le
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V en deux portions (fig. 29, 2). On a a

1ns1 une ouver-
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.ture permettant, avec beaucoup de facilité, 'introduction
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de la canule servant a pratiquer I'injection et sur laquelle,
au moyen du second fil, on fixe la paroi vasculaire. . La
pince hémostatique étant enlevée, on fait pénétrer I'injec-
tion avec les précautions que nous indiquerons bientot.

On peut rendre le manuel opératoire encore plus

Fic. 30. — Injection intra-veineuse avec une seringue a petite canule
acérée (a) (Cl. Bernard).

simple,en pratiquant'injection awmoyen d'une seringue
armée d'une canule acérée, comme celle que nous avons
indiquée pour les injections sous-cutanées (fig. 30). Il
suffit alors de mettrela veine & nu comme précédemment,
puis de la comprimer en deux points différents avec le
médius et I'index gauches, limitantainsi une portion qui,
gonflée par le sang, fait saillie et permet & la canule
acérée de pénétrer facilement par :ponction. Une fois:
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I'injection finie, il n’y a qu’a retirer la'canule, et la na-
ture des parois veineuses s’oppose généralement i
I'écoulement du sang; pourtant, par mesure de pré-
caution, il n’est pas mauvais de placer une ligature pour
empécher le sang d’affluer de la périphérie.

Lorsque l’on pratique des |injections intra-veineuses,
surtout lorsque la quantité de liquide & injecter est
assez copieuse, certalnes précautions sont nécessaires
pour ne pas s’exposer i perdre inutilement les animaux.

Il faut que le liquide que 'on injecte soit bien filtré
et ait une température voisine de celle du sang de
I'animal ; il faut avoir soin d’injecter le liquide avec
beaucoup de lenteur pour ne pas surprendre le ceeur;
dans ce but, lorsque 'on a le choix, il vaut mieux faire
'injection dans une veine éloignée du cceur, et & ce point
de vue la crurale est préférable a la jugulaire, surtout
qu’elle met & I’abri des accidents dus & I'introduction de
l'air dans le torrent circulatoire.

RESPIRATION ARTIFICIELLE

A propos dela contention physiologique nous avons dit
que lorsqu’on immobilisait les animaux au moyen du
curare,ilfallait pratiquer larespirationartificielle. Comme
¢’est une opération que ’on est appelé a pratiquer assez
souvent, sa description doit suivre celle des injections
intra-veineuses. Dans hien des expériences en effet on
doit y avoir recours.

La respiration ‘artificielle a pour but d’introduire de
I’air dans les poumons, en imitant autant que possible le
jeu de la respiration normale.
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On peut se servir d’une sonde laryngienne que l'on
introduit alors par la bouche, mais généralement les ca-
nules dont on se sert s’introduisent dans la trachée, que
Pon met & nu au cou et que l'on incise au-dessous du
larynx, sur la ligne médiane. (Pour le procédé opéra-
toire, voir chapitre 1v, 2¢ partie, T'rachéotomue.)

Pour les petits animaux on peut se servir avantageu-
sement de I'appareil suivant, dont la description a été
donnée par M. Ranvier (1) : « Une poire de caoutchouc,
d’une contenance de 120 centimaétres cubes, est en com-
munication avec un tube de méme substance quis’adapte
sur une des branches d’un petit tube en cuivre a trois
voies. Des deux autres branches de ce dernier tube,l'une
contient une soupape s'ouvrant de dehors en:dedans, et
'autre une soupape dont le dégagement se fait de dedans
en dehors. Sur cette dernidre est ajusté un tube de caout-
chouc terminé par la canule qui doit étre introduite dans
la trachée de 'animal. Cette canule en verre présente au
voisinage de son extrémité une gorge pour vy maintenir
la ligature qui y fixe la trachée, et, sur son coté, en decd
de la gorge, une petite ouverture.

« Pour faire fonctionner ce petit appareil, il suffit
d’aplatir avec la main la poire de caoutchoue, et I'air est
projeté dans le poumon de I'animal. Lorsqu’on la laisse
revenir sur elle-méme, les parois thoraciques, par leur
élasticité, expulsent l'air qui a été projeté dans le pou-
mon, et qui se dégage par la petite ouverture ménagée
sur le cdté de la canule. »

Cet appareil est trés bon lorsque I'on doit pratiquer la

(1) Ranvier, Traité technique d'hislologie, p. 463.
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respiration artificielle pendant peu de temps sur un petit
animal ; mais lorsque I’on doit opérer sur un animal plus
gros et pendant longtemps, on a recours & un autre ap-
pareil, se composant généralement d’un soufflet et d'une
canule trachéale.

Les modeles de canules proposées pour la respiration
artificielle sont nombreux; celui qui, & notre avis, rem-
plit le mieux les conditions désirables est le modeéle sui-
vant, dd & M. Francois-Franck et représenté par la
figure 31 :

¢« On introduit dans la boutonniére trachéale la partie
de la canule taillée en biseau, en poussant cette partie

C

Fic. 31. — Canule trachéale restant fixée sans ligature.

du co6té des bronches. Quand elle est complétement in-
troduite, il suffit d’attirer en haut I'angle supérieur de
Pincision trachéale pour faire pénétrer dans la trachée,
du coté du larynx, Vextrémité supérieure arrondie de la
canule.

» L’appareil reste ainsien place et son pavillon fait
saillie en dehors de la trachée. Cette premiere partie de
la canule est représentée dans l'ouvrage de M. Cyon
(Méthodik. — Atlas, Taf. 1I, fig. 14).

» Pour éviter la multiplicité des appareils, et pour pou-
voir utiliser cette canule aussi bien sur un animal respi-
rant spontanément que sur un animal auquel on pratique
la respiration artificielle, j’ai fait coiffer le tube saillant
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de la canule trachéale d’un pavillon coudé qui reste fixé
par simple frottement et peut étre orienté a volonté
dans un sens ou dans I'autre. Au niveau du coude de ce
pavillon est articulée une soupape S qui permet a lair
insufflé de pénétrer sans difficulté dans la trachée, et qui
retombe ensuite par son propre poids, dans certaines ca-
nules, par 'action d’'un faible ressort de rappel, dans
certaines autres. Le courant d’air, poussé vers la tra-
chée, souldve la soupape qui prend alors la position 8,
en décrivant 1'arc de cercle indiqué sur la figure par la
ligne pointillée. L’expiration se fait ensuite largement
par lorifice 8’ redevenu béant, quand la soupape est re-
tombée. » (Frangois-Franck.)

Cette canule est en communication avec un soufflet
au moyen d'un tube de caoutchouc, qui s’adapte & la
portion libre du pavillon coudé.

A défaut de canule trachéale a soupape, il suffit de

pratiquer au moyen de ciseaux une petite incision en V
sur le tube de caoutchoue, qui réunit le soufflet & la tra-
chée, incision qui remplit l'office de soupape et sert &
'expiration.

Le soufflet dont on se sert pour envoyer de lair
dans les poumons est un soufflet ordinaire, ou bien en-
core, si l’on veut éviter les soupapes pour I’expiration, on
fait usage d’'un soufflet muni d’un petit appareil spécial
qui est une soupape (soupape de Marcet) (5, fig. 32) qui
s’ouvre de dedans endehors et qui, grédce & un prolonge-
ment intérieur, est disposée de fagon & s’ouvrir lorsque
les deux parois du soufflet se rapprochent, et 3 donner
ainsiissue a I'air, qui est expulsé par Peffet de I’élasticité
pulmonaire.
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Pour obtenir les mouvements du soufflet, un aide
suffit ordinairement dans une expérience de courte

durée, mais lorsque I’expérience doit
durer longtemps et aussi pour avoir
un mouvement rythmique.régulier,
il y a tout avantage & faire usage d’un
moteur mécanique quelconque. Ii
n'entre pas dans notre cadre de
décrire ces moteurs, nous dirons
seulement que les plus usités sont :
le moteur a eau de Schmidt, le mo-
teur électrique Marcel Deprez, ou le
moteur a gaz Bischop, excellent
pour les expériences de longue durée.

AUTOPSIES PHYSIOLOGIQUES

Avant d’aller plus loin, nous de-
vons consacrer un paragraphe aux
autopsies que 1’on doit pratiquer aussi
fréquemment que possible en phy-
siologie expérimentale.

Quand l’animal est mort pendant
I’expérience, rien n’est plus simple.
Mais souvent il est bon d’autopsier un
‘animal & un moment donné, au milieu
méme d’'une expérience. Pour cela
il faut pouvoir le sacrifier prompte-

ment. .

F16.32.— Soufflet pour
la respiration artifi-
cielle.

8, soupape pour l'entrce
de l'air. — &', soupape
pour la sortie de l'air en
exces (on peut régler le
moment ou doit souvrir
cette soupape dife Sou-
pape de Marcet). (Cl. Ber-
nard.)

'Bien des moyens peuvent &tre employés & cet effet.
Nous ne parlerons pas de la strangulation ni de la pen-
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daison ; mais on peut employer les injections d’air dans
les veines, moyen qui est loin d’étre excellent; on peut
aussl empoisonuer les animaux avee de I'acide prussique
ol un cyanure, mais on introduit de cette fagon un corps
étranger dans l'organisme de ’animal, ce qui peut con-
trarier quelquefois, car il faut alors différencier ce qui

i

——

F16.33. — Instru-
ment pour la
section dubulbe
rachidien.

est di1 & I’expérience, par exemple, de ce
qui est da au poison. C’est pour cela que
rien ne vaut la section du bulbe, i tra-
vers 1’espace occipito-atloidien.

Pour sectionner le bulbe d’'un chien,
voici quel est le procédé opératoire. On
saisit solidement de la main gauche le
museau de ’animal, la main droite est
armée d'un fort scalpel ou d’'un perfora-
teur (fig. 33) qui offre plus de solidité.

On cherche la bosse occipitale et a
un ou deux centimétres en arriére, on
plonge linstrument en le dirigeant un
peu en avant, comme si ’on voulait le
faire ressortir par le nez, et 1'animal
tombe comme foudroyé au moment ot
traversant la membrane occipito-atloi- *

dienne, I'instrument péndtre dans Ia substance ner-

veuse.

Inutile ’ajouter que chez tous les animaux le procédé
opératoire est le méme, I'instrument seul différant sul-
vant la grosseur de 'animal.




DEUXIEME PARTIE

PROCEDES OPERATOIRES SPECIAUX

CHAPITRE PREMIER

Les généralités que nous avons données dans la pre-
midre partie sont indispensables; ce n’est qu'en bien
les connaissant que I'on pourra entreprendre les vivisec-
tions sur les différents appareils. Suivant I'ordre adopté
communément dans les cours, le premier appareil qui
va nous occuper est I’appareil digestif, et nous considé-
rerons, dansla suite, les préceptes généraux qui ont fait
I'objet de la premiére partie, comme parfaitement
connus. |

APPAREIL DIGESTIF

SALIVE

Pour recueillir de la salive, la simple expuition ne
suffit pas, car de cette fagon on a un liquide complexe,
venant de bien des points- différents. Ce qu’il faut, afin
d’étudier d’'une maniére méthodique les propriétés di-
verses de ce liquide, c’est de pratiquer des fistules et
d’introduire des canules dansles canaux excréteurs des
principales glandes salivaires. C’est pourquoi nous allons
décrire successivement les procédés pour recueillir de la
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salive parotidienne, de la salive sous-maxillaire et de la
salive sublinguale.

A. — SALIVE PAROTIDIENNE

Les animaux employés de préférence pour cette ope-
ration sont : le chien, le lapin, le cheval, quelquefois
le mouton, trés rarement le chat. "

Chien. — La glande parotide du chien n’est pas trés
développée, elle -est située au-dessous de l'oreille, en
arriere du bord postérieur du maxillaire inferieur, sa
position est indiquée, sur la figure 34, par une zone plus
noire, entourée d’une ligne pointillée. De sa partie anté-
rieure part le conduit excréteur qui est le canal de
Sténon. C’est ce canal qu’il faut découvrir et inciser pour
recueillir la salive. Le trajet du conduit de Sténon est
rectiligne, c’est-a-dire que, de’ son point de sortie de la
glande, il se dirige directement en avant en croisant
transversalement les fibres du masséter, contre lequel il
est immédiatement appliqué, et vient déboucher dans la
cavité buccale au niveau de la deuxieme molaire. Pour
découvrir le canal parotidien, il faut prendre un point de
repére exact et faire attention que ce conduit se trouve
sur un plan plus profond que les vaisseaux et les nerfs
qui le croisent. Le point de repdre pour pratiquer la
fistule du canal de Sténon, est la dépression que’onren-
contre & 'extrémite antérieure de I’arcade zygomatique,
dont on suit le bord inférieur depuis son extrémité pos-
térieure. Cette dépression est au niveau du point ot le
conduit pénétre dans la bouche, et correspond 3 la
deuxieéme molaire supérieure, entre la saillie que forme
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I'alvéole de cette dent et 'insertion de I’arcade zygoma-
tique.

Fistule temporaire. — L’animal étant fixé solidement
sur la table ou dans la gouttidre, on le soumet 3 un anes-
thésique quelconque, puis, on rase la région sur laquelle
on va opérer et exactement au niveau de la dépression
que ’on a cherchée comme point de repére, on fait une

incision perpendiculaire & la direction générale du con-

Fic. 34. — Canal parotidien du chien.

duit et dirigée obliquement de l’angle interne de I'eil
vers la partie médiane du maxillaire inférieur (fig. 34).
On incise la peau, le tissu cellulaire sous-cutané, et I'on
tombe sur du tissu fibreux formant pour ainsi dire gaine
aux vaisseaux, aux nerfs et au conduit salivaire. On disseé-
que avec soin les vaisseaux et nerfs faciaux, qui passent
sur un plan superficiel, on les isole, et avec un petit cro-
chet mousse on les écarte; le conduit apparait au-dessous,
ressemblant beaucoup & une bride aponévrotique, sem-
blable & celles qui sont & la surface du masséter; aussi,
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faut-il aller avec précaution, pour ne pas le laisser passer
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Fig. 35. — Sondes avec
stylet central (mandrin)
pour les fistules sali-
vaires.

Ces sondes (A, B, C) sont
de divers calibres, pour sér-
vir aux divers animaux (chien,
cheval, etc.) et aux diverses
glandes; les petits cercles,
a, b, c, représentent la coupe
(le calibre) de ces sondes ou
canules.

inapercu. Dés qu’on a isolé le ca-
nal, on fait avec de fins ciseaux
une petite incision en V & ses
parois, qui sont trés épaisses,
comparativement & celles des con-
duits des autres glandes salivaires,
et 'on introduit dans son inté-
rieur un petit tube d’argent muni
d’un petit mandrin (fig. 35) qui
sert & Ie nettoyer et qui rend son
introduction plus facile en of-
frant une extrémité mousse. Ces
sondes salivaires sont de divers
calibres suivant la glande dont on
veut - .recueillir la- sécrétion et
aussl suivant la grosseur de I’a-
nimal. Comme le montre la
figure 35, elles portent & leurs
extrémités des rainures, prati-
quées de facon & pouvoir fixer
solidement le conduit sur le tube
au moyen d’un lien, et de facon
& maintenir sur l’extrémité libre
un petit réservoir destiné A re-
cueillir le liquide (fig. 36). La
fistule étant pratiquée, si l'on
veut la conserver quelque temps,
il est bon de placer quelques
points de suture sur les levres

de la plaie pour favoriser la cicatrisation.
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I arrive souvent que le conduit parotidien n’est pas
trés facilement visible et, pour peu que I'on n‘ait pas
I’habitude de cette opération, les branches nerveuses de
la région peuvent donner le change. Aussi dans mes
cours et mes conférences, ai-jeI’habitude, depuis le début,
d'indiquer le point. de repere suivant, que j’ai vu réelle-
ment utile entre des mains inexpérimentées.

Fig. 36. — Fistule parotidienne chez le che\faii, avec canule et petit sac
' pour recueillir la salive.

a, canal de Sténon dans lequel est engagé le tube ¢. — b, branche du nerf facial.
— ¢, artére faciale. — f, g, h, détails du robinet et de Vajustage du petit sac
qui regoit la salive du tube e.

Le premier temps de I'opération est toujours le méme.
La peau et le tissu cellulaire étant incisés dans le méme
point et dans la méme direction, on tombe sur la zone
vasculo-nerveuse. Les vaisseaux et les nerfs de la région
forment deux faisceaux. L’un (fig. 37, V) est plus déve-
loppé, il se dirige de bas en haut et d’arriére en avant,
longeant le bord antérieur du masséter; il est formé par
I'artere et la veine faciales et un petit rameau nerveux;
autre est formé par une grosse branche du facial
(fig. 37, N) et une petite artére, et se dirige en partie en
sens contraire, c’est-d-dire d’arriére en avant mais de
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hauten bas, pour venir serencontreravec le premier en D
(fig. 37) & la dépression située au niveau de la deuxidme
molaire. Ces deux faisceaux vasculo-nerveux forment
donc un angle aigu & ouverture postérieure et & sommet
dirigé en avant. Il suffit d’avoir découvert le sommet de
cet angle et de disséquer soigneusement dans son voisi-

F16. 37. — Rapport du canal parotidien chez le chien avec les nerfs
et vaisseaux faciaux. — La ligne pointillée indique lincision que 'on
doit pratiquer pour découvrir le canal parotidien dans la pointe
de Iangle formé par les nerfs et les vaisseaux,

V, faiscean vasculo-nerveux formant le coté inférieur de Vangle. — N, faisceau
formant le cdté supérieur. — D, point de jonction de ces deux faisceaux. —
C, canal de Sténon formant la bissectrice de Pangle.

nage les nerfs et les vaisseaux, pour tomber sirement -
sur le canal de Sténon (fig. 37, C) qui forme, ainsi que
U'indique la figure, /a bissectrice de cet angle. Le canal
une fois déceuvert I’on agit comme nous I’avons indiqué
précédemment. " e

La position du canal de Sténon étant bien connue, on
peut encore, comme le montre la figure 34, pratiquer
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uneincision perpendiculaire a la direction de ce conduit,
plus en arriére du point précédemment indiqué et plus
au voisinage de la glande parotide; on évite ainsi de re-
cueillir, avec la salive, le liquide sécrété par de petites
glandes, quidébouchent dansle conduitde Sténon (fig. 38,
a', a'); mais comme on peut éviter cet inconvénient en
enfoncant profondémentla canule, et comme on pourrait
ne pas trouver trés facilement le canal qui n’a pas, dans

Fig. 38, — Glande parotidienne (a, a) du chien, et glandes mucipares
(¢/, @) qui s’ahonchent parfois dans le canal parotidien (b, b),

cette position de point de repare fixe, nous préférons de
beaucoup pratiquer I'opération dans le point premigre-
ment indiqué.

Fistule permanente. — Les fistules du canal de
Sténon pratiquées comme il vient d’étre dit ne sont que
temporaires, aussi le procédé suivant a été indiqué par
Schiff pour avoir une fistule salivaire permanente de la
parotide. Les téguments sont incisés d’aprés les' données
précédentes ; une fois sur le canal de Sténon, on Pisole

sur une grande partie de son parcours, on lattire a
LIVON, — Vivisections. ) 5
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I’extérieur et, aussi loin que possibie de la glande, on le
sectionne. ‘On ferme alors la plaie par des points de
suture et on laisse librement pendre au dehors le bout
isolé du conduit, et afin d’en empécher la rétraction, on
le traverse au niveau de la plaie, et perpendiculairement
4 cette derniére, par un fil métallique qui forme point
d’arrét. Une fois la plaie cicatrisée, le bout libre du con-
duit se mortifie et tombe, en se sectionnant au niveau de
la peau avec laquelle la partie restante a contracté des
adhérences. On a ainsi une fistule permanente sans ca-
nule, qui peut pendant plusieurs semaines fournir de la
salive. Seulement afin d’éviter que le conduit nese ferme,
il est nécessaire, tous les jours ou tous les  deux jours,
d’introduire dans le conduit un petit stylet boutonné.

Chez le lapin, la disposition anatomiqiie des parties
est & peu prés la méme que chez le chien; le canal de
Sténon sedirige directement en avant, de son point d’ori-
gine & la partie médiane du bord antérieur de la glande
parotide, vers le bord antérieur du masséter, dont il
croise transversalement les fibres.

Le procédé opératoire pour mettre & nu ce condult est
leméme que chezle chien ; seulement, comme & cause de
son petit calibre il est presque impossible d’y introduire
une canule, on agit de la fagon suivante pour se pro-
curer la, salive parotidienne du lapin. L’animal étant
immobilisé, on débarrasse de ses poils la joue sur la-
quelle on se.propose d’opérer, puis, on fait une incision
verticale qui divise la peau, le tissu cellfulaire sous-
cutané, les vaisseaux et les nerfs jusqu’au muscle massé-
ter. On a ainsl-une plaie qui saigne pendant un certain
temps. L’écoulement sanguin étant arrété, lorsque I’ ani=
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mal exécute des mouvements de mastication, on voit
sourdre du canal de Sténon, sectionné pendant 1'opéra-
tion, la salive qui coule goutte & goutte. La salive ainsi
obtenue est en trés petite quantité, et la fistule ne tarde
pas & s’obstruer.

Pour avoir sur le lapin une fistule intermittente, ver-
sant le liquide sécrété tantdt dans la bouche, tantdt au
dehors, on a proposé le procédé suivant : On perfore de
part en part toute la joue au niveau du canal paroti-
dien, et dans la plaie on introduit un petit tube d’ar-
gent & double rebord et ouvert & ses deux bouts. Un de
ses orifices communique avec 'extérieur, I’autre, avec
I'intérieur de la bouche. Au milieu de ce tube, se trouve
une ouverture latérale que l'on place vis-a-vis le bout
parotidien du conduit sectionné. La salive s’écoule ainsi
dans ce tube et se porte en partie dans la bouche, en
partie au dehors. Il n’y a qu’3 boucher I'orifice interne
ou l'orifice externe, suivant que I'on veut que la totalité
de la salive s’écoule au dehors ou en dedans. On arrive &
cela trés facilement, au moyen d'un petit bouchon qui
glisse dans I'intérieur du tube et que I'on proméne, au
moyen d'une petite tige qui le traverse, de fagon & bou-
cher tantot orifice interne, tantdt 1'orifice externe.

Chezle cheval, laglande parotide est trés volumineuse;
elle s’étend de la base de’oreille externe jusqu’'au niveau
du larynx, dans l'espace compris entre 'apophyse trans-
verse de l'atlas et le bord postérieur du maxillaire infé-
rieur. Le canal excréteur se détache du bord antérieur
de la glande, prés de I'extrémité inférieure, ot viennent:
converger les branches qui lui donnent naissance dans
les différents lobules, et au lieu de suivre un trajet direct
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comme chez le chien, il décrit une courbe & concavité
supérieure (fig. 39).Dans son parcours, il estd’abord ap-
pliqué sur le tendon terminal du sterno-maxillaire, puis il
contourne le muscle digastrique & sa partie postérieure,

entre dans lauge, rampe sur le masséter interne au-des-
sous de la veine faciale jusqu’a la scissure maxillaire,

Fig., 39, — Canal excréteur de la parotide cliez le cheval; trajet de ce
canal; ses rapports avec les nerfs et vaisseaux faciaux.

dans laquelle il s’engage avec les vaisseaux faciaux;
il remonte alors en arriére des vaisseaux, le long du
bord antérieur du masséter dans une direction eblique
en avant, jusqu’au niveau des molaires inférieures; il
~ croise en ce point les deux vaisseaux au-dessous desquels
il passe, et vient traverser la joue pour déboucher dans
la cavité buccale, sur un gros tubercule, au niveau de
la troisidme molaire supérieure.

Le point d’élection - pour pratiquer la fistule paroti-
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dienne chez le cheval est & I'endroit o1 le conduit, sur
le bord antérieur du masséter, change de direction pour
se porter vers la bouche. On fait au niveau du tiers infé-
rieur du bord antérieur du masséter une ingision qui
croise perpen diculairement Ja direction des vaisseaux et
du canal (fig. 39). Aprés la section de la peau, du tissu
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Fig. 40. — Appareil pour recueillir les fluides salivaires chez le cheval.

a, b, ¢, d, appareil pour l'obtention de la salive parotidienne. — e, f, appareil
pour la salive maxillaire. Un appareil semblable a ce dernier s’applique 4 la sub-
linguale du beeuf (G. Colin).

cellulaire et du peaussier, on tombe immédiatement sur
le canal et ses vaisseaux satellites ; pendant qu’on isole
ce conduit, il faut agir avec beaucoup de précaution, de
facon 4 ne pas léser les vaisseaux faciaux ni les petits ra-
maux nerveux de la région. L’introduction et la fixation
de la canule (fig. 40) se font sans difficulté, de la méme

facon que pour le chien. (Voy. plus haut.)
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Chezla plupart des herbivores, de méme que chez le
‘ porc,-lé trajet du canal de Sténon étant le méme que
chez le cheval, le procéds opératoire est identique.

Chez 1é mouton et la chévre, le canal de Sténon. passe
directement sur le masséter qu’il croise et vient tra-
verser le muscle buccinateur, pour s’ouvrir dans la
bouche aa niveau de la seconde molaire supérieure.
Dans son parcours, il est pour ainsi dire sous-cutané,
aussi est-il faeile de le découvrir par une incision prati-
quée sur le masséter.

B. — SALIVE SOUS-MAXILLAIRE.

Les animaux choisis pour celte opération sont : le
chien, le lapin, le cheval.

Chez le chien, la glande sous-maxillaire est plus déve-
loppée que la glande parotide; elle se présente sous la
forme d’une masse globulaire légérement bosselée, qui
se trouve appliquée contre le maxillaire inférieur, en de-
dans et un peu en arriére de son angle postérieur. Le
canal excréteur de cette glande, appelé canal de Whar-
ton, est mince et long, & parois ténues, il se dirige en
avant en passant avec l'artdre, la veine et le nerf lin-
guaux entre le mylo-hyoidien et le basio-glosse, il arrive
enfin sous la muqueuse de la bouche et s’ouvre sur un
petit tubercule. Nous verrons tantdt que le conduit de
Wharton est accompagné par le conduit de la glande
sublinguale (fig. 41). *

Pour faire une fistule du canal du Wharton on procéde
de la fagon suivante : I'animal est placé sur le dos, la
téte maintenue dans l'extension, de facon & tendre la
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région du cou; on anesthésie 'animal et ]’on’_’-ras&la ré-

L

(

. \‘1 "
Fig. 41. — Glandes sous-maxillaire et sublinguale du ¢ hien.

@, glande sous-maxillaire. — ¢, ¢, son canal excréteur (canal de Wharton). — ei,
h, g, rameaux artériels qui se rendent i cette glande. — b, glande sublingiale. —
d, d, son canal excréteur. — 1, 1, nerf lingual. — 2, 2. rameaux (suite de la corde
du tympan) que ce nerf fournit i la glande sous-maxillaire (Cl. Bernard). '
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gion sur laquelle on va opérer, le long de la machoire

inférieure. On fait alors une incision de 3 & 4
centimétres sur le bord interne du maxillaire inférieur,

de telle facon que le milieu de I'incision corresponde a

Fi6. 42. — Incision prétiquég pour découvrir le canal excréteur de la
- glande sous-maxillaire (chez le chien).

a; muscle digastrique disééqué et écarté. — b, muscle . mylo-hyoidi g
qpetss 3 : ’ - mylo-hyoidien coupé et
écarté..— ¢, e, canal de Wharton. — d; canal excréteur del ing ;
lingual (Cl. Beruard). a sublinguale. —{, nerf

[Ryw

peu prés & la portion médiane du maxillaire, et au nivean
de I'insertion antérieure du muscle digastrique. L’inci-
sion doit comprendrela peau, le peaussier et le tissu cellu-
laire sous-cutané. Ontombe alors surle muscle digastrique
que l'on écarte (fig. 42), ou mieux encore que I'on coupe
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et dont on enldve la portion postérieure en détachant ses
insertions occipitales, et en ayant bien soin de ne léser
aucun organe. On voit alors trés librement le muscle
mylo-hyoidien, dont les fibres sont transversales. L’inci-
sion cutanée faisant tomber sur le bord interne du digas-
trique, on peut se contenter d’écarter ce muscle un peu
en dehors et se servir de ce bord comme point de repére,
pour inciser perpendiculairement les fibres du mylo-
hyoidien, car si I'on se portait plus en dedans, on man-
querait le paquet vasculo-nerveux. Le mylo-hyoidien
étant sectionné, en écartant les lévres de la plaie, on
apercoit un paquet formé par la réunion de I'artére, de
la veine et du nerf linguaux qu’il suftit de suivre en
arriére, pourvoir la corde du tympan se détacher de lui y
et former, par ses anastomoses avec le sympathique, le
plexus d’ott émergent lés nerfs propres de la glande.
Le conduit salivaire sous-maxillaire, ainsi que le sub-
lingual, accompagne les vaisseaux; on les distingue I'un
de 'autre en ce que le sous-maxillaire est un peu plus
gros et qu’il est placé en dehors du sublingual ; ils passent
tous deux parallelement et presque accolés ensemble,
au-dessous du nerf lingual, pour venir au-devant de la
veine linguale (fig. 43). Une fois la région découverte, il
est facile d’isoler le canal de Wharton entre les deux
branches de division du lingual. On passe au-dessous un
fil au moyen d’une aiguille courbe, puis avec de petits
ciseaux on pratique sur le canal une incision en V, qui
rend facile I'introduction d’'une canule munie d’'un petit
mandrin. On assujettit solidement la canule sur le con-
duit et l'on pratique sur la plaie quelques points de
suture, & travers lesquels passe l'extrémité libre de la
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canule, que l'on peut munir d'un reservoxr destiné a
recueillir la salive sécrétée.
Chez le lapin, la disposition anatomique du canal de
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Fic. 43. — Anatomie de la région des glandes sous-maxillaire
et sublinguale (chez le chien).

a, a, muscle digastrique. — b, b, mylo-hyoidien. — ¢, ¢, glande sublinguale. —
d, son canal excréteur. — e, canal excréteur de la sous-maxillaire (f, g). — 1,nerf

hngual -~ 2, rameau nerveux (suite de la corde du tympan) pour les glandes ‘sali-
vaires (CI. Bernard).

‘Wharton étantla méme,le procédé opératoire ne differe
pas; seulement, comme pour le conduit de Sténon, le ca-
nal de la sous-maxillaire est si ténu que l'on ne peut Y
introduire une canule. -.

Chez le cheval, 1a glande sous-maxillaire est plus petite
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que la parotide, elle est située dans I’espace intra-maxil-
laire, sur le plan latéral du larynx, en dedans de la paro-
tide.

Cette glande est étroite, aplatie et trés allongée, elle
déerit une légére courbure & concavité tournée en haut.

Son conduit excréteur affectant les mémes rapports
et la méme disposition que chez le chien, le procédé opé-
ratoire pour pratiquer la fistule chez le cheval, est le
méme que celui que nous avons décrit précédemment.

C. — SALIVE SUBLINGUALE.

La glande sublinguale est moins développée que les
deux glandes précédenies, elle est située sous la langue
dans ’espace intra-mariliaire.

Chez la plupart des animaux, cette glande n’est pas
conglomérée et ne préserte pas un canal excréteur
unique, mais, fort heureusement pour la physiologie, le
chien présente une glande sublinguale conglomérée
assez développée et ayant un conduit excréteur pouvant
reeevoir une petite canule; aussi est-ce sur cet animal
que I'on pratique & peu prés exclusivement les fistules
destinées & étudier la sécrétion de cette glande.

Les rapports du canal de la glande sublinguale étant &
peu prés les mémes que ceux du canal de Wharton, le
procédé opératoire ne doit pas varier (fig. 41, 42, 43).

L’opération étant pratiquée comme nous l'avons in-
diqué page 70 pour le conduit de Wharton, on arrive sur
le paquet qui renferme les deux conduits. Le canal de la
glande sublinguale se distingue de celui de la glande
sous-maxillaire, en ce qu'il est en dedans du conduit de
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Wharton et qu’il est un peu plus petit. Une fois isolé, on
y introduit une petite canule en procédant comme nous
I'avons dit pour les autres conduits salivaires.

(ESOPHAGE

Soit pour recueillir la salive mixte, comme l'ont fait
Magendie et Rayer, soit pour introduire une substance
dans 1’estomac, ou pour jeter simplement une ligature
afin d’empécher le vomissement des substances ingérées
et dont on veur suivre les effets physiologiques de I'ab-
sorption par les voies digestives, on est souvent obligé
d’agir directement sur I'cesophage, et pour cela, de
découvrir ce conduit. Cette expérience ne présente pas
de bien grandes difficultés opératoires, mais pourtant, a
cause des organes qui sont dans la région, il est néces-
saire d’agir avec douceur et prudence afin de ne pas
amener de troubles dans certaines fonctions.

Il n’y a pas ici de choix & faire parmi les animaux,
car l'opération elle-méme n’est généralement que la
conséquence d'une autre expérience, pour laquelle alors
I'animal est choisi. Du reste la situation anatomique de
Peesophage est toujours la méme, & peu de chose pres,
chez tous les animaux dont on se sert en physiologie
expérimentale, et les rapports ne changent pas. Chez
tous, ce canal part du pharynx, descend derrire la trachée
jusqu’d la partie médiane du cou ol il commence & se
dévier pour se placer généralement un peu sur le coté
gauche du conduit aérien (il arrive pourtant qu’on le
trouve quelquefois porté a droite), plis il pénetre dans la
-cavité thoracique. Dans tout ce trajet, que nous venons
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de décrire, il est enveloppé d’une couche épaisse de tissu
conjonctif lache, qui I'unit aux organes voisins et que
facilite ses mouvements de distension. Les rapports
varient un peu suivant qu’on les étudie & la partie supé-
rieure ou inférieure du cou, point important pour si
guider dans 1'expérience, suivant le lieu choisi pour
opérer.

En haut, 'esophage est placé immédiatement en
arriere de la trachée, dans le plan médian; il est longé
de chaque coté par l’artére carotide primitive, par le
grand sympathique et le pneumo-gastrique ou leur cor-
don commun, et enfin par le laryngé inférieur ou nerf
récurrent.

En bas, ’esophage, étant porté sur la gauche, est
en rapport, du co6té interne, avec la trachée et, du coté
externe, avec le muscle scaléne inférieur, les nerfs ¢
vaisseaux de la gouttiére cervicale gauche y compris la
veine jugulaire. Il est important d’observer que, dans
cette partie, le nerf récurrent gauche, au liea d’étre sur
le coté du conduit cesophagien, se trouve logé dans la
gouttiére formée par 'adossement de ’esophage contre
la trachée. |

Ces détails anatomiques étant connus, voici le procédé
opératoire pour mettre & nu le conduit cesophagien. L'a-
nimal, un chien par exemple, est fixé dans la gouttiere
ou sur la table, sur le dos, la téte immobilisée dans
I’extension, de fagon & tendre la région cervicale; on
anesthésie et on rase la région médiane du cou, puis,
un peu a gauche de la ligne médiane, on pratique une
ineision de 10 a 12 centimetres de long, dont le milieu
doit se trouver a égale distance de la fourchette du ster-
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num et du cartilage thyroide. Cette incision que l'on
doit diriger parallelement a la trachée doit comprendre
la peau, le peaussier et mener jusqu'au niveau du muscle
sterno-maxillaire (sterno-mastoidien). Arrivé sur ce
muscle, suivant quel’on se porte en dedans ou en dehors,
on tombe, en dedans, sur I'interstice cellulaire qui le sé-
pare des muscles sterno-hyoidien et sterno-thyroidien et,
en dehors, sur I'interstice qui le sépare du muscle mas-
toido-huméral (cleido-mastoidien).

On peut pénétrer indifféremment par I'un ou par
'autre de ces espaces, mais a cause de la disposition
anatomique des parties, lorsque I'on se tient un peu hant
dans la région, il vaut mieux pénétrer entre le sterno-
maxillaire et le sterno-hyoidien; lorsque, au contraire,on
opére un peuplus bas, en pénétrantentre le sterno-maxil-
laire et lemastoido-humeéral on arriveavec moins detirail-
lements. 11 suffit d’écarter le tissu cellulaire, qui réunit
ces muscles, avecla sondecannelée, pour tombersurle pa-
quet vasculo-nerveux quilongela trachéeetquel’onrejetle
doucement en dehors, avec un crochet mousse, de fagon
a éviter la lésion des vaisseaux et le tiraillement des
filets nerveux. On se trouve alors en présence d'une ca-
vité, dont la paroi interne est formée par la trachée, faci-
lement reconnaissable & sa couleur blanche et & ses an-,
neaux cartilagineux, et dont le fond est constitué par
I’eesophage, facile a reconnaitre au doigt, & sa consistance
molle et & sa mobilité; & U'eil & sa couleur rose péle qui
tranche sur la couleur foncée des muscles prévertébraux.
En s’aidant du doigt et de la sonde cannelée, on détruit
le tissu lache qui environne ce conduit, en' ayant bien
soin de ménager les organes voisins et d’éviter le récur-
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rent gauche qui, comme nous 1’avons dit, se trouve.entre
I'esophage et la trachée. On isole alors I'esophage sur
un crochet mousse, ou bien sur une anse double d’un
gros fil. Ce conduit ainsi préparé et isolé, rien n’est plus
facile que d’y pratiquer les expériences nécessaires.

Lorsque I'on pratique une ouverture a I’cesophage, il
Y a un point auquel il faut faire attention, c’est que les
couches musculaires étant incisées la muqueuse fuit sous
le scalpel, & cause de sa grande mobilité et, lorsque 1'in-
cision est compléte, la muqueuse-fait hernie 2 travers la
section. On ne considérera donc la section opérée, que
lorsque 1'on apercevra_la muqueuse, facile a distinguer
a son aspect particulier; et lorsque, aprés une section,
I’on voudra obtenir une cicatrisation prompte, on devra
faire rentrer avec précaution la hernie muqueuse, avant
d’appliquer les points de suture.

FISTULE GASTRIQUE

L’estomac est un organe qui se préte bien aux vivi-
sections permettant d’étudier les phénomeénes chimiques
qui se passent dans son intérieur. Mais tous les animaux
ne sont pas indifféremment bons pour réussir une fistule
gastrique, tantau point de vue du moment qu’au point de
vue des suites. Pour réunir les plus grandes chances de
succes, il faut choisir un animal dont I'estomac soit assez
répproché de la paroi abdominale et en méme temps large
et facilement dilatable. C’est pour cela quele ckeval, dont
I’estomac est petit et profondément situé, n’est pas propre
aux fistules gastriques. On ne peut pratiquer de fistules
chez les otseaux b gésier, mais on peut expérimenter
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sur le corbeau et les oiseaux de proie, dontI'estomac est
musculeux. Le lapin doit étre rejeté, car son estomac
est toujours plein d’aliments, et 'on ne pourrait obtenir
du suc gastrique. En somme, de tous les animaux celui
qui par sa nature se préte le mieux & cette opération est
le chien, car non seulement son estomac présente les
conditions nécessaires, mais encore il fournit une grande
quantité de suc gastrique propre a I'étude. Le chat est
encore assez bon. On pourrait encore opérer sur des ru-
meinants, comme 1’a fait Flourens pour étudier la rumi-
nation, mais il faudrait avoir soin d’opérer sur la caillette,
qui est la seule portion de V'estomac qui fournisse du suc
gastrique.

On pratique généralement les fistules gastriques, soit
pour recueillir du suc gastrique, soit pour étudier les
phénomeénes de la digestion stomacale.

Les notions anatomiques nécessaires pour cette opé-
ration sont des plus simples : I’estomac est situé dans
I'hypochondre gauche; a1’étatde vacuité ilne dépasse pas
le rebord . des cotes, plein au contraire il dépasse ce re-
bord et empite sur la ligne médiane. On comprend
aisément que rien n'est plus changeant que la position
de l'estomac, et que ses rapports doivent varier suivant
I'état de plénitude dans lequel il est.

Bassow et Blondlot furent les premiers expérimenta-
tateurs qui essayérent de pratiquer des fistules gastri-
ques.

Bassow incisait les parois abdominales, fixait les
parois stomacales aux téguments, incisait V’estomac et
obtenait ainsi une fistule étroite, qu’il obturait au moyen

d’'une éponge retenue par un fil fixé extérieurement.
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Mais ces fistules avaient toujours une grande tendance &
se fermer et leur petit diameétre s’opposait aux expé-
riequs.

Blondlot opérait un peu différemment, il empéchait
la plaie de se fermer, en plagant une canule d’argent
munie d’un double rebord saillant. Afin d’empécher
I'écoulement continu du suc gastrique, la canule était
fermée au moyen d'un bouchon de ligge.

Le procédé opératoire dontil se servait étaitle suivant :
1l incisait les téguments sur la ligne blanche, attirait au
dehors un pli de ’estomac et le fixait aux lévres de la
plaie au moyen d’un il d’argent qui le traversait de part
en part. Les deux extrémités du fil étaient tordues au
moyen d’un petit garrot. Chaque jour la torsion du fil
était augmentée, jusqu’a ce que la paroi stomacale {t
sectionnée ; alors seulement la canule était introduite.

L’opération était encore pratiquée de la fagon suivante:
La paroi abdominale étant incisée, on faisait faire hernie
a I'estomac. A travers ses parois, on passait un fil d’ar-
gent que Uon enroulait autour d'un obturateur de bois
placé en dehors de 'abdomen. Cette premiere partie de
l’bpération terminée, on laissait reposer quelques jours
I'animal, pendant lesquels I'estomac contractait des
adhérences avec les levres de la plaie abdominale. Tl
suffisait alors d’inciser l'estomac pour y introduire la
canule.

Cette opération était donc pratiquée en deux temps.
Cl. Bernard I'a simplifiée en pratiquant la fistule en un
seul temps, et c’est le procédé que suivent actuelle-
ment presque tous les expérimentateurs. La canule a été

aussi modifiée par lui de la facon suivante. Elle se com-
LIVON. — Vivisections, 5
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pose de deux tubes (fig. 44) munis chacun d’un rebord
‘saillant. Un'de ces tubes se visse sur lautre, de fagon &
pouvoir allonger ou raccourcir la canule. L'orifiée qui
-doit rester & I'extérieur est obturé par une soupape ou

pESEEH
FEFE1E)

FiG. 44, — Canule & fistule gastrique.

A, B, coupc de la canule, — ¢, rchords de la canule. — C, saillics qui rentre

ans la clef destinée a visser et a dévisser les deux parties de la canule, — D

. téte de la clef vuc de face. — E, ouverture dc la canule vue entidre et par “une de:
ses extrémités.

-un bouchon métallique vissé, de fégon a ce qu’il ne puisse
‘étre enlevé par I'animal. "0

~ L’avantage de ce modéle sur celui qu’employait
‘Blondlot, c’est que, lorsque les lévres de la plaie se
tuméfient, on peut en dévissant les tubes qui consti-
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tuent cette canule, faire cesser par son allongement la
compression et prévenir, soit son déplacement, soit la
mortification de la peau.

Procedé opératoire. — Avant’opération, on fait man-
ger copieusement 'animal, de fagon & distendre son esto-
mac et & appliquer les parois de I'organe contre les parois
abdominales. L’animal est solidement fixé sur le dos et il
est bon de I'anesthésier, On rase la région épigastrique et
I’hypochondre gauche, en ayant soin de bien enlever les
poils, avec une éponge humide, pour éviter qu’ils ne s'in-
sinuent dans la cavité péritonéale. On fait alors, & 3 cen-
timetres environ au-dessous de l’appendice xyphoide,
une incision d’environ 3 centimétres sur la ligne blanche
ou un peu 3 gauche sur le bord externe du muscle droit
antérieur. Cette incision doit étre paralléle & la ligne
blanche ou ala direction des fibres musculaires et ne pas
dépasser en diametre celui de la canule quel’on doit y in-
troduire. Avant d’ouvrir le péritoine on doit arréter tout
écoulement de sang. Cela fait, on ouvre la cavité abdo-
minalesur la sonde cannelée. On apergoit alors appliquées
contre les téguments de 1’abdomen, les parois disten-
dues de I’estomac, dont on attire un pli au-dehors au
moyen d’une pince a ligature ou & anneau. On choisit,
autant que faire se peut, un point de la grande cour-
bure ol les vaisseaux ne soient pas trop nombreux et,
au moyen d’une aiguille courbe, on passe deux fils dans
les parois stomacales, distancés 'un de 1’autre par une
longueur égale & peu prés au diamétre de la canule.
Entre ces deuxfils, au moyen d’un bistouria lame étroite,
on fait une incision aux parois de 1’estomac, incision qui
doit juste permetire le passage de la canule. Alors avec
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deux érignes placées aux deux angles de la plaie, on
maintient I'estomac soulevé, et, au moyen des deux fils
passés dans les parois stomacales, on dilate I'ouverture,
comme une boutonnidre, pendant qu’on y introduit
avec force une des extrémités de la canule. L’estomac est
alors lié au tube de la canule par les fils que 'on a passés
-dans ses parois, etqui doivent aussi servir a pratiquer les
sutures ultérieures. La canule fixée a 'estomac, on réduit
le viscére que I'on maintient en contact avecles levresin-
ternes de la plaie abdominale, par les extrémités des fils
sur lesquels on tire. L’opération se termine en réunissant
par deux points de suture, en dessus et en dessous de la
canule, les parois stomacales aux téguments. On noue
solidement les fils et I'animal est abandonné & lui-méme.
Au bout de quelques jours des adhérences s’établissent
entre 'estomac et les parois abdominales (fig. 45).

1l faut avoir soin de laisser la canule débouchée pen-
dant quelques instants, car souvent aprés 1’opération,
surtout si I'animal a été anesthésié, au réveil, le chien
est pris de vomissements et les aliments contenus dans
'estomac, sous l'influence des efforts, pourraient bien
se répandre dans la cavité abdominale s’ils ne trou-
valent une issue facile par la canule. Pendant un ou
deux jours on nourrit I'animal avec du lait, et, si
I'opération s’exécute en hiver, on a soin de le main-
tenir dans un appartement & température douce. Les
bords de la plaie ne tardent pas a se tuméfier, c’est alors
que, pour éviter tout étranglement, il suffit de dévisser
proportionnellement la canule,. de facon & allonger l’es-
pace qui sépare les deux rebords; plus tard, la tuméfac-
tion passée, il suffit de revisser la canule.
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Pendant l’intervalle des expériences, on maintient la
canule fermée, soit au moyen d’'un obturateur métallique -
tenant 3 la canule par une’petite charniére ou mieux
vissé sur ’orifice externe ; soit au moyen d'un bouchon
de lidgge que ’on trempe préalablement dans une décoc-
tion de coloquinte, ou dans de I’acide phosphorique, afin
d’empécher ’animal de I'abimer avec les dents.

Fi6. 45. — Fistule gastrique.

E, estomac. — D, duodénum. — M, muscles de ia paroi abdominale. — 0, ori-
fice extérieur de la fistule. (Ci. Bernard.)

Pour recueillir le suc gastrique, il suffit d’enlever
I'obturateur et de fixer & la canule une petite poche en
caoutchouc, dans laquelle vient tomber le suc gastrique.

Des modifications & ce procédé de fistule gastrique ont
6té apportées par Blondlot et Schiff. Quoiqu'’il ne rentre
pas dans mon cadre de faire I'historique complet de la
question, je vais citer pourtant le passage de Schiff, qui
peut intéresser ceux qui voudraient pratiquer de larges

fistules.
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« Schiff se sert d’une canule se composant d’un tube
de cuivre jaune d’une lougueur d’environ 4 centimetres
et dont les parois ont de 1 jusqu’a 1 1/2 millimétres
d’épaisseur. Le diamétre de P'orifice, que 'on fait varier
selon le but spécial des expériences, mesure de 2 jusqu’a
4 centimetres. L’orifice externe de la canule est entouré
d’un large rebord qui s’applique aux téguments abdomi-
naux. L’extrémité interne ne porte pas de rebord saillant.
Celui-ci est remplacé par deux lames de métal mobiles,
recourbées & angie droit & leurs deux bouts et pouvant
&tre mises en place aprés V'introduction de la canule. Ces
lames, larges de 5 & 8 millimeétres et un peu plus
longues que la canule, glissent dans deux rainures de
la surface interne du tube, qu’elles remplissent sans faire
saillie (I’épaisseur de la canule est choisie si forte pré-
cisément dans ce but). Les piéces horizontales qu’elles
portent aux deux extrémités, ne sont pas d’égale gran-
deur, celle destinée A faire saillie dans I'estomac estplus
large que celle qui couvre le rebord externe de la canule;
le crochet interne n’est cependant pas plus large que le
diamétre de la canule, dont il peut étre librement retiré.
Les deux lames sont maintenues en place par le bouchon,
dont la pression les applique solidement contre les parois
de la canule. Le bouchon enlevé, les crochets deviennent
mobiles et. peuvent étre retirés ainsi que tout I'appareil.

» Pour établirles fistules de grand diamatre auxquelles
s’adapte cet appareil d’occlusion, il est préférable en gé-
néral d’opérer en deux temps, comme le prescrit Blondlot.
Le premier acte consiste & attirer au dehors par une in-
cision des téguments, et d’aprés la méthode déja indiquée,
un pli de I'estomac dont on provoque la réunion circu-
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laire aux parois abdominales. Au bout de quelques jours,
cing & sept seulement, on exécute le second acte de ’opé-
ration, consistant & inciser la portion herniée de 1’esto-
mac et A fixer dans I'ouverture la ¢anule munie de ses.
deux pieces latérales.

» Iciencore on asoin de fairel’incision plus petite que
n’est le diametre du tube, afin que les lévres de la plaie
stomacale, en revenant sur elles-mémes, s’appliquent
exactement autour de l'instrument. On facilite ce der-
nier temps de I'opération en fixant & 'extrémilé interne,
de la canule (extrémité dépourvue de rebord saillant) un
cone de cire jaune, desting a élargir I'ouverture par la-
quelle doit passer I'instrument. L'introduction, du tube
ne présente de cette maniére aucune difficulté, et, la ea-
nule une fois engagée dans 'estomac, on peut retirer le
cone de cire a I’'aide d’un crochet ou le pousser dans 1’es=
tomac avec une baguette, ce qui n’offre aucun danger.:
Pour fixer la canule et prévenir I’épanchement des ma-
tieres alimentaires dans ’abdomen, I’on doit prendre
les mémes précautions que celles décrites plus haut, en
ayant bien soin de faire solidement les sutures.; car on ne
peut laisser la canule ouverte pendant les vomissements
quisucceédent & ’opération, les piéces latérales ne tenant
que par le moyen du bouchon.

» Sur des animaux qui ne sont pas trop gros, il n’est
pas impossible d’établir la fistule en un seul acte. Une
précaution cependant esiindispensable au succes de cette
opération. Aprés avoir fixé la canule dans la plaie de
'estomac, on réduit le viscére; mais non content de
I’avoir solidement lié & 'instrument on réunit encore, par
au moins quatre points de suture, les parois stomacales
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aux lévres de la plaie des téguments. Ge moyen est le
seul qui prévienne avec quelque stireté les déplacements
de I'estomac et I’épanchement de son contenu dans la
cavité péritonéale, pendant le vomissement. Le rebord
interne delacanule n’étant formé que par les deux saillies
horizontales des crochets mobiles, et par conséquent
interrompu dans les intervalles de ces saillies, on concoit
que lors d’une lecomotion violente de I’organe, les lévres
de la plaie stomacale pourraient facilement se disjoindre
de I'instrument, - dans les intervalles signalés, et per-
mettre la sortie du contenu stomacal dans le péritoine.
La ligature qui sert a appliquer I'estomac au pourtour
de Ja canyle, n’est réellement suffisante que durant le
premier ou les deux premiers jours qui suivent I'opéra-
tion ; plus tard la portion du viscére étranglé par le fil
s’atrophie et ne résiste plus efficacement aux efforts qui
tendent a éloigner I'estomac des parois abdominales.

» La suture est d’autant plus nécessaire, dans ces con-
ditions, que l'on n’a pas, comme dans les autres procédés,
la ressource de laisser la canule ouverte pendant les vo-
missements qui succédent & 'opération. En effet, si I'on
ne se hatait pas d’appliquer le bouchon, les pidces laté-
rales de 'appareil et la canule elle-méme risqueraient
de tomber. Le bouchon retenant seul I'appareil, il im-
porte également de le protéger des dents de I’animal. Le
moyen le plus simple consiste a se servir, durant les trois
ou cinq premiers jours, d'un bouchon de lidgge rem-
plissant exactement la canule, mais ne faisant pas saillie
au dehors. Plus tard, lorsque la cicatrisation est achevée,
on leretire & I'aide d’un tire-bouchon et on le remplace
par un autre bouchon plus long et doublé de fer-blanc
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4 son extrémité. Les substances sur lesquelles on veut
faire agir le suc gastrique, sont reénfermées dans un sac
de tulle que I'on fixe:a un petit crochet que porte la sur-
face interne du bouchon.

» Que 'on ait fait 'opération en un ou deux actes,
on peut, aprés I’établissement de la fistule, abandonner
I'animal & lui-méme sans se préoccuper des fils restés au
fond de la plaie. Ce n’est qu’exceptionnellement, lorsque
les fils sont restés en place tréslongtemps aprés la cicatri-
sation, que l'on est obligé de les retirer. Le plus souvent
I’animal lui-méme les enléve, en léchant la plaie. |

» Si, plus tard, dans le cours des expériences, I'ouver-
ture fistuleuse vient a se dilater spontanément, de ma-
niére a Jaisser échapper le contenu stomacal a coté de la
canule, on enleve tout I’appareil, pendant quelques heu-
res, ce qui suffit toujours pour amener la rétraction de
I'anneau fistuleux. Dans le cas contraire, s’il y a rétré-
cissementde la fistule, rendant plus difficile ou impossible
I'introduction de la canule, il n’est pas autant nécessaire,
comme on I'a proposé, de mettre en usage 1’éponge com-
primée ; le cone de cire jaune fixé a I'extrémité interne
du tube, est encore ici le moyen le plus expéditif pour
faire rentrer 'instrument (1). »

FISTULE PANCREATIQUE

Le succes de cette opération devant dépendre de la
connaissance exacte de la disposition anatomique des
conduits pancréatiques, qui varient beaucoup suivant les

(1) Schiff, Phys. de la digestion, t. I°, XV° lecon.
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animaux, nous allons commencer par quelques considé-
rations anatomiques.

I’on sait que chez I’homme, le pancréas est allongé
{ransversalement au-devant de la colonne vertébrale,
sur les limites des régions épigastrique et ombilicale.
Son extrémité droite est fixée au duodénum qui entoure.
compldtement sa téte ; son extrémité gauche répond & la
rate et au rein gauche. Sa face antérieure est enveloppee
par le péritoine qui applique le corps et la téte contre
la paroi postérieure de 'abdomen., Deux canaux excré-
teurs versent dans I'intestin le produit de la sécrétion de
cette glande; 'un se jette dans le canal cholédoque,
l'autre va s’ouvrir directement dans le duodénum, celui
qui s’anastomose avec le canal biliaire est un peu plus
gros que l'autre. Entre les deux conduits existe une
anastomose directe, ce qui fait que, lorsquun des canaux
est obstrué, la sécrétion s’écoule par l'autre dans le tube.
digestif.

Chez le chzen, le pancréas est extrémement allongé, il
est compris entre les lames du feuillet mésentérique au-
quelle duodénum est attaché. Un peu derridre I'estomac,
vers la ligne médiane de 'abdomen, il se recourbe & son
extrémité antérieure. Comme le pancréas de '’homme,
celui du chien est muni de deux conduits, dont 'un
s’'ouvre dans le duodénum au-dessous du canal cholé-
doque, & une distance qui varie de 2 & 5 centimetres,
l'autre, au contraire, vient rejoindre le canal biliaire.
Iei c’est le canal inférieur qui est le plus développé,
aussi est-ce lui que I'on emploie exclusivement (fig. 50).

Chez le chat, il n'y a qu'un seul canal pancréatique qui
s'unit au canal cholédoque (Leyh). D'aprés Cl. Bernard,
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ce conduit présente beaucoup d'irrégularité; quant au
pancréas lui-méme (fig. 46), il présente les mémes dispo-
sitions que chez le chien.

Chez le cheval, le pancréas est situé & la région sous-
lombaire, en travers de la veine cave postérieure et de
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Fic. 46. — Pancréas ef duodénum de chat, le duodénum est ouvert.

I3

a, pylore. — b, coupe de lintestin au niveau de la couche formée par les
glandes de Brunner. — ¢, ¢’, conduit pancréatique supérieur s’ouvrant avec le
canal cholédoque dans l'iniestin, — ¢, membrane muqueuse du duodénum. — e,
petit conduit pancréatique inférieur. — ¢’, point de son anastomose avec la branche
descendante du conduit pancréatique inférieur dans l'intestin. — h, ouverture com-
mune du conduit pancréatique supérieur et du canal cholédoque dans l'intestin. —
g, portion pylorique de l’estomac. — v, canal cholédoque. — p, p, p’, pancréas
(Cl. Bernard).

'aorte, il est en arriére de 1'estomac et du foie, en avant
des reins. Il est muni de deux canaux excréteurs, I'un
qui est le principal, le véritable canal de Wirsung, et
, ;é :

'autre le canal accessoire. Le canal de Wirsung sort de
la portion droite du pancréas, vient se joindre au canal
cholédoque, avec lequel il vient s’ouvrir dans I'ampoule
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de Vater. Le canal accessoire nait du tronc prineipal,
recoit plusieurs ramifications et s’ouvre isolément dans
I'intestin a 'opposé du premier.

Chez le beeuf,le pancréas est situé entre les deux lames
du petit épiploon, & droite de l’arlére grande mésenté-
rique. I y a un canal excréteur principal qui vient s’ou-
vrir dans l'intestin de 35 & 40 centimétres au dela du
canal cholédoque, et plusieurs petits canaux qui s’anasto-
mosent avec 'appareil biliaire.

Chez le mouton et la chévre, le pancréas ne présente
rien de spécial, le canal pancréatique est unique et se
réunit avec le canal cholédoque avant de pénétrer dans
I'intestin.

Chez le pore, le pancréas présente trois lobes, il n'y a
qu'un canal excréteur qui débouche dans le duodénum
de 10 & 15 centimétres en arriére du canal cholédoque.

Chez le lapin, le pancréas est étalé entre la portion de
I'intestin qui forme le duodénum ; et par une disposition
des plus favorables, les conduits s’étalent en éventail sur
le mésentére, avant de pénétrer dans le duodénum, et le
conduit le plus souvent unique vient s’ouvrir dans I’in-
testin & 30 centimétres au-desssus du canal cholédoque
(fig. 47).

Chez les oiseauz, on coustate plusieurs pancréas, mais
chacun a un conduit particulier qui ne communique pas
avec les autres, de sorte que,quand on met un tube dans
un de ces conduits, on ne détourne qu’une fraction de
la sécrétion. Chez les Gallinacés pourtant, il y a deux
conduits principaux qui pénétrent isolément dans 1’in-
testin un peu en avant du canal hépatique (fig. 48).

De tous les animaux que je viens de signaler celut
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qui se préte le mieux & cette opération est le chien, et si

Fig. 47. — Pancréas du lapin.

a, pylore. — b, glandules de Brunner que I'on apergoit dans les.parois du dugdé—
pum. — ¢, €, conduit pancréatique qui s’ouvre en i et se ramifie dans le ,tISSll
pancréatique qui est étalé en fines arborisations entre les deux feuil!ets du mésen -
tere. — d, d, duodénum. — ch, conduit cholédoque. — h, insern.on du conduit
cholédoque. — g, petit conduit pancréatique exceptionnel ve.nant ‘s’ouvru‘ dfm§ le canal
cholédoque. — i, insertion du conduit pancréatique principal a 35 centimelres du
pylore. — I, bout de l'intestin coupé. — v, vésicule du fiel (Cl. Bernard).
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dans cette espéce 'on peut choisir la race, I'onaura de
plus grandes chances de réussite; car parmi les diffé-
rentes races de chiens, les unes résistent mieux que
d’autres et meurent moins facilement des suites de la
péritonite; c’est ainsi qu"il faut rejeter les chiens de
chasse et prendre plutdt, ainsi que le préconise Cl. Ber-
nard, les chiens de berger.

Procédé opératoire. — La manilre de procéder pour
pratiquer une fistule pancréatique est la suivante :

Quatre A cinq heures avant I'opération, il est bon de
faire faire a4 'animal un repas copieux de pain et de
viande, car pour se procurer du suc pancréatique, il faut
que I'animal soit en pleine digestion. L’animal est main-
tenu solidement comme de coutume, sur le dos ou un peu
sur le coté gauche suivant le manuel opératoire, et l’on
procéde 3 I’'anesthésie, de fagon & pouvoir opérer aussi
promptement que possible. Comme toujours, il est bon
de raser la partie sur laquelle va porter 1'opération, en
ayant soin de bien enleverles poils pour qu’ils ne toms-
bent pas, pendant 'opération, dansla cavité abdominale.
L’incision des téguments peut se faire indistinctement
sur deux points différents. Ou bien sur la ligne blanche,
au milieu.de 'espace qui sépare 'ombilic de I’appendice
xyphoide, ou bien dans I’hypochondre droit, sur le bord
externe du grand droit de 'abdomen. Dans les deux cas
on fait une incision de 7 & 8 centimatres, dans la direcs
tion de la ligne blanche, incision qui doit coniprendre
les parois abdominales; ‘mais qui doit s’arréter avant
d’entamer le péritoine, afin de donner le temps d’étan-
cher completement le sang. Il arrive souvent que le
duodénum, placé vis-a-vis de la plaie, est visible & travers
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le péritoine, il n’y a alors qu’a inciser la séreuse, lorsque
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- Fic. 48, — Pancréas du pigeon.

P, preniier pancréas avec son conduit V' — P/, P, deuxiéme pancréas avec deux
conduits V, V'. — H, conduit cholédoque s’ouvrant dans le duodénum D, non loin du
gésier G. Aprés ces canauy, il y a deux petits conduits biliaires h, ch, qui viennent
s’'ouvrir dans la partie ascendante du duodénum, entre le deuxieme et le troisisme
conduit pancréatique, une soie est passée dansg le conduit k, b. — F, foie. — §,
partie inférieure du jabot. — G, gésier. — P, P, P”, pancréas. — V,.V','V”, con-
duits pancréatiques. — H, conduit cholédoque. — D, D, duodénum.— ch, h, con-
duits biliaires secondaires (Gl. Bernard).
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I'on ne craint plus 'épanchement sanguin dans la cavité
abdominale, pour tomber sur le duodénum ; lorsque le
duodénum ne se voit pas d’emblée, il suffit d’introduire
le doigt dans la plaie, et ’on ne tarde pas & sentir la por-
tion pylorique de 'estomac et le duodénum qui lui fait
suite, on Dattire alors doucement au dehors, et le pan-
‘créas qui lui est intimement uni vient avec lui. On rejette
.alors la portion intestinale du c6té droit de I'animal (car
j’ai reconnu que de cette fagon I'on trouvait bien plus
facilement le conduit), et c’est sur le bord gauche de
I'intestin' que I'on recherche le conduit de la glande, &
quelques centimétres au-dessous du canal cholédoque.
Je I'ai trouvé quelquefois & 2 centimétres, quelquefois
a 6 centimetres au-dessous. La partie du pancréas ol se
trouve le conduit, est généralement étroitement unie au
duodénum et en méme temps le recouvre un peu; il est
assez rare que ce conduit soit immédiatement visible, il
est assez souvent recouvert par de gros vaisseaux, qui
vont de l'intestin & la glande pancréatique. Au moyen
de la sonde cannelée, on écarte, avec les plus grandes
précautions, les vaisseaux et le tissu glandulaire, afin de
ne pas produire d’hémorrhagies et des inflammations se-
condaires, et 'on ne tarde pas a tomber sur un conduit
d’un blanc nacré, assez court, mais dela grosseur d’une
plume de corbeau environ; on isole alors ce conduit et
I'on’passe au-dessous une anse de fil.
Avec de fins ciseaux on fait une petite incision en V,
a pointe tournée vers le duodénum ; par cette incision on
introduit une petite canule de 10 & 15 centimetres de
long (fig. 49), sur laquelle on serre fortement le fil-préa-
lablement passé. Pour plus de solidité et en méme temps
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pour plus de fixité, car on ne peut pas
introduire profondément la” canule
dans le conduit pancréatique, au
moyen d’un second fil et d’une aiguille
a suture, on fixe la canule contre les
parois intestinales, dans le voisinage
du point d’abouchement du canal pan-
créatique dans le duodénum, comme
le montre la figure 50. Cela fait, on
réduit doucement le pancréas et le
duodénum ; on ferme la plaie abdomi- |
nale par des sutures, en ayant soin de A
réunir les parties profondes avant les
superficielles, de fagon & prévenir les
hernies, L’extrémité libre de la ca- “
nule reste dehors; et I'on a soin de -
la pourvoir d’un stylet qui doit ’em- 0 -‘.f:
pécher de se houcher, ou, d’y fixer une R
petite poche de caoutchouc, comme

le montre la figure 51, chargée de
recueillir la sécrétion qui générale-
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et d'un autre, la fistule ne persiste pas longtemps, la ca-
nule tombe, la plaiese cicatrise, de sorte qu’on est obligé
d’y revenir. C’est pour parer & cet inconvénient que
Ludwig et Bernstein ont indiqué le procédé suivant, pour
établir des fistules permanentes. Ces expérimentateurs
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Fic. 50. — Canule fixée dans le conduit pancréatique (éhez Ie chien).

A, conduit principal du pancréas du chien dirigé transversalement. — a, insertion
du conduit sur lintestin. — a’, petit conduit pancréatique. — a”, ligature qui fixe lc
tube A Vintestin {pour plus de solidité). — f, f, fil dc la ligature. — I, intestin. —
P, P’, pancréas. -— T, canule. — V, vessie de caoutchouc. — R, robinet (Cl, Ber-
nard). *

choisissent de préférence de petits chiens, parce que chez
eux le duodénum est plus facilement saisi sur la ligne
médiane, et qu’il n'est pas trop tiraillé alors loin de sa
position naturelle, par la fistule, comme chez les ani-
maux plus gros. Ils conseillent de prendre un chien &
jeun depuis douze heures environ, car les vaisseaux pan-
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créatiques pendant la digestion, sont plus pleins et sai-
gnent facilement. L'animal est maintenu et anesthésié,
comme il a été dit plus haut. On ouvre I'abdomen par

Fic. 51. — Chien de berger- (fefnelle) adﬁlte, porteur d’une fistule
' pancréatique. '

f

A, canule sur laquelle est fixée la vessie en caoutchouc B.-— (, robinet destiné &
recueillir le suc pancréatique ramassé dans la vessie (Cl. Bernard).

une incision d’environ 2 3 3 centimétres le long
de la ligne blanche, au milieu de l'espace qui sépare
'ombilic de 'appendice xyphoide. On va a la recherche
du duodénum, comme nous l'avons dit précédemment,
et 'on tire, au dehors de la plaie, la partie contre laquelle
est attaché le -pancréas. On isole sur une anse de fil le
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conduit avec de grandes précautions, et au lieu d’y intro-
duire uné canule, on iniroduit un morceau de fil de
plomb, de maniére & ce que I'une des extrémités passe
dans V'intestin, et I'auire dans la glande, & une assez
grande profondeur. La partie médiane du fil de plomb
est alors tordue et sort de la plaie, de maniére qu'il
prend la forme d’un T, dont la branche horizontale est
introduite dans le canal pancréatique, et dont la branche
verticale est & l'extérieur; il se trouve ainsi fixé et ne
peut sortir ni du duodénum, ni du conduit pancréa-
tique. Seulement, pour ne pas arréter I’écoulement de
la séerétion et ne pas obstruer complétement le canal,
il faut avoir soin de choisir un fil métallique, dont le dia-
metre soit inférieur & celui de ce conduit. On passe alors
trois ou quatre fils & travers les parois du duodénum,
pres du conduit pancréatique, et 1'on replace dans l'ab-
&Qmen I'intestin et I’épiploon, en fixant contre les parois
abdominales le duodénum, au moyen des fils préalable-
ment placés. On suture la plaie extérieure en ayant
soin de laisser passer a travers la portion tordue du fil
de plomb qui forme la branche verticale du T. Vingt-
quatre heures apreés, on enléve les points de suture en
respectant le fil de plomb. Deux ou trois jours apres, on
peut recueillir le suc pancréatique, soit en placant une
canule & la place du fil de plomb, car les parois du con-
duit pancréatique adhérent & la cicatrice abdominale,
soit en procédant de Ja fagon suivante : l'animal est
suspendu par deux courroies qui lui passent sous le
ventre et qui sont fixées & une barre horizontale, que
on peut hausser ou baisser au moyen d'une corde,
passant dans une poulie attachée au plafond du labora-
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toire. Le chien est ainsi suspendu au-dessus d’une table
a une hauteur telle, qu’il ne puisse la toucher que par
I'extrémité des orteils. Dans cette position, il reste assez.
immobile. Un entonnoir est établi sous la fistule, et le suc
peut étre recueilli dans un verre ou dans un flacon.

Nous n’indiquons pas le manuel opératoire qui con-
sistait & inciser largement 1'intestin pour se procurer du
suc pancréatique. Mais nous allons donner textuellement
le procédé indiqué par Cl. Bernard (1), et qui constitue
un moyen mixte.

Sur un jeune chien bien portant, préalablement
chloroformé, on procéde de la fagon suivante :

¢1° Surlaligne médiane, entre 'ombilic et 'appendice
xyphoide et sur une ligne transversale qui joindrait le
bord inférieur des cdtes, faire une incision verticale de
4 a 5 centimetres et n’intéressant que la peau.

» 2° Déj'eter la peau & droite, et faire une incision
verticale sur le milieu du muscle’ droit abdominal, jus—
qu’au péritoine qui doit étre ouvert. |

» 3° Retirer 'anse du duodénum qui est placé du cote
droit, et chercher le conduit pancréatique comme a
'ordinaire.

» 4° Alors inciser I'intestin vers ’abouchement ducon-
duit, de manigre qu’il soit sur le bord de section de la
plaie et introduire la canule en forgant 'ouverture.

» 5°-Passerun fil dansles bords de la plaie intestinale,
au-dessous et au-dessus de la canule; les mémes fils
seront passés dans les bords correspondants de la plaie
du muscle droit abdominal, de maniére que, en les ser-

(1) Liquides de organisme, t. 1L, p. 395.
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rant, on rapproche la surface péritonéale de l'intestin de
celle de la paroi abdominale. Les ligatures seront modé-
rement serrées. '

» 6° Alors on fait un trou & la peau extérieure, en la
ramenant & sa position normale, et en la faisant passer
au-dessus du bord externe de la canule.

» 7° Coudre la plaie de la peau. »

Chez le cheval, I'organe étant profondément placé, le
canal pancréatique est assez difficile & découvrir ; il faut
ouvrir largement le ventre, irriter la glande et les intes-
ting, et I'animal ne résiste pas a la péritonite. Voici le
procédé conseills par G. Colin pour recueillir le suc pan-
créatique du. cheval, sans léser la glande, ni lier son
canal excréteur. On lie le canal cholédoque et le pylore
d’un animal en pleine digestion, puis on chasse progres-
sivement, & partir de la ligature, & ’aide de la pression
des doigts, les matidres que contient le duodénum,
qu'on lie ensuite & son extrémité postérieure. De cette.
maniére on vide, sans 1’ouvrir, la premiére partie de
I'intestin, et I'on prépare un réservoir au suc pancréa-
tique. Au bout d’'une heure, on trouve dans 1’anse duo-
dénale 600, 800 et quelquefois 1000 grammes d’un suc
parfaitement limpide, semblable & la salive maxillaire la
plus pure, mais ce n’est pas du suc pancréatique pur;il y
a 13 aussi le produit des glandes de Brunner.

C’est encore & M. G. Colin que je vais emprunter la
description du procédé de fistule pancréatique chez le
baeuf. Chez cet animal, comwe nous I'avons dit plus
haut, le conduit pancréatique vient s’ouvrir dans le duo-
dénum en arriere du canal cholédoque de 35 & 40 centi-
metres. Ce conduit est souvent détaché de la glande
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dans une étendue de 2 4 3 centimetres, et il est assez
large pour recevoir un tube de 8 3 9 millimétres de
diametre.

Pour arriver sur le canal, on fait dans le creux du
flanc droit de I’animal, & 3 ou 4 travers de doigt au-
dessous de la dernidre cote et parallelement 3 elle, une
incision de 10 & 12 centimeétres de long ; cette incision
doit comprendre la peau et les muscles, et s’arréter sur
le péritgine. On arréte 1’écoulement sanguin fourni par
les petits vaisseaux sectionnés et, dés que la plaie ne donne
plus de sang, on incise le péritoine. Le canal pancréa-
tique apparait entre le duodénum et ’extrémité infé-
rieure de la glande, on'y pratique une petite. incision,
par laquelle on introduit un tube de verre muni d’un
léger bourrelet & chaque extrémité, et que 1'on fixe soli-
dement par une ligature passée autour du canal. Enfin
la plaie abdominale est suturée, en ayant soin de laisser
passer le tube A travers.

En se basant sur les considérations anatomiques que
nous avons données, on' ar‘rlive_" par un procédé analogue
a établir des fistules chez le pore, le mouton et la chévre.

Quoique d’un petit calibre chez le lapin, le conduit
pancréatique, grace & sa disposition, se préte assez faci-
lement & I'opération de la fistule, que l'on pratique en
faisant une incision sur la ligne blanche.

Chez les oiseauzx, on arrive sur le pancréas qui est ge-
néralement multiple, en faisant une incision sur le coté
droit de I'abdomen.

Ce ne sont pas seulement des fistules que I’on prati-
que sur le pancréas en physiologie expérimentale. Tantdt
¢’est I'extirpation, ou totale ou fractionnée; tantot sim-



104 APPAREIL DIGESTIF

plement la ligature des conduits, ou enéore la destruction
de la glande par une injection de graisse (Cl. Bernard),
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Fic. 52. — Foic du chien et son appareil excréteur

D, duodénum et masse inlestinale. — P, pancréas. — r, rate. — e, estomac. —
f, rectum. — R, rein droit. — B, vésicule biliaire. — ¢h, conduit cystique. —
F, F, foie. — I, lobe dn foie échancré pour montrer la distribution de la veine
porte qui conduit le sang dans le foie et de la veine hépatique qui le raméne. — VP,
veine porte. — Vh, veine hépatique. — d, diaphragme. — VG, veine cave. — G,
cceut (Cl, Bernard).

ou de paraffine (Schiff). Mais il est facile de com-
prendre que le manuel opératoire n'offre rien de spé-
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cial, une fois que I'on a découvert le pancréas, ainsi que
son conduit.
FISTULE BILIAIRE

La bile est sécrétée par le foie et se déverse dans le

f

l

FiGc. 53. — Face inférieure du foie de chien.

VG, veine cave. — VP, veine porte. — L, tronc de la veine splénique et duodé-
nale. — wh, veines biliaires. — B, canal cholédoque. — AH, ah, artére hépatique.
— S, veine pylorique. — V-, vésicule biliaire (Cl. Bernard).

tube intestinal par un seul orifice qui, dans toute la série
animale usitée en vivisection, occupe une situation sem-
blable, au-dessous du pylore.

Quant au foie, sa forme, sa situation, ses rapports va-
rient & l'infini. Ces détails anatomiques n’intéressant pas
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- . - . 9 r r-
le vivisecteur, je me bornerai & dire qu il occupe géné
ralement la région diaphragmatique droite dans la

cavité abdominale. ,
La sécrétion biliaire est une de celles que I'on p-eut
recueillir le plus facilement, car généralement elle se
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F16. 54. — Veines biliaires de la figure précédente,
FFF, foie. — A, ah, artére hépatique. — VP, veine porte. — CH, conduit cho_
édoque. — S, veine pylorique et coronaire stomachique. — vh, veine biliaire. —

L, veine splénique (Cl. Bernard).

ramasse dans un réservoir que ’on nomme la vésicule
biliaire. Mais chez quelques animaux, ce réservoir ne se
rencontre pas; chez le cheval par exemple. La vésicule
biliaire est logée, en partie ou en totalité, dans une fos-
sette située & la face postérieure du foie des animaux.
Son canal excréteur ou canal cholédoque s’ouvre dans le
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duodénum en un point variable suivant V'espece, et au-
dessous du pylore.

Chez le chien (fig. 52, 53), cette ouverture est & une
distance qui varie de 4 a 12 centimatres, suivant la taille
des animaux. |

Chez le chat, la distance est de 3 & 4 centimétres,
quelquefois plus.

Fig. 55. — Appareil excréteur du foie du cheval.

1, lobe gauche. — 2, lobe moyen. — 3, lobe droit du fote. — 4, lobule de Spigel.
—'6, la veine cave postérieure 3 son entrée duns le foie. — 7, veine porte. — 8,
canal cholédoque. — 9, canal pancréatique. — 10, insertion commune des deux con-
duits sur l'intestin gréle (Cl. Bernard).

€hez le cheval, le canal cholédoque s’ouvre environ
4 15 centimetres du pylore, en s’abouchant avec le
principal canal pancréatique (fig. 55).

Chez le beeuf, le canal s’ouvre & une trés grande dis-
tance ; ¢’est ainsi que M. Colin a trouvé sur deux vaches,
une fois 62 centimetres, une autre fois 75. |

Chez le mouton et chez la chévre, le canal cholédoque
s’abouche avec le conduit pancréatique, pour se terminer
3 30 ou 40 centimetres du pylore.
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Chez le pore, ce canal s’ouvre isolément & 2 ou 3 cen-
timétres du pylore.

Chez le lapin, ce canal s’onvre isolément, environ &
1 centimétre du pylore.

Chez le-cobaye, le canal cholédoque vient s’ouvrir seu
sur la partie médiane du duodénum.

Chez les oiseaux, excepté chezle pigeon, ontrouve une
vésicule biliaire; mais deux conduits biliaires aboulis-
sent isolément dans l'intestin, vers I’extrémité de la se-
conde branche de I'anse duodénale. L'un procéde direc-
tement des deux lobes du foie, c¢’est le canal hépatique ou
cholédoque ; l5autre, ou le conduit cyslique, reste
indépendant de ceiui-ci, en arridre duquel on le voit
s'ouvrir. Ce canal cystique déverse dans le tube digestif
la bile accumulée dans la vésicule, ol ce fluide arrive
par un conduit particulier, qui vient exclusivement du
lobe droit et sur lequel s’embranche le canal cystique.

Les opérations que I'on pratique sur I'appareil biliaire
peuvent porter, soit sur la vésicule biliaire, soit sur le
canal cholédoque, et quelquefois sur les deux pour la
méme opération.

Pour se procurer de la bile, on peut V'extraire de la
vésicule, immeédiatement aprés la mort (suicide, décapité
ou animal), ou bien on peut la recueillir en pratiquant
une fistule, soit & la vésicule biliaire, soit au canal cholé-
doque.

C’est encore sur le chien que I'on pratique de préfe-
rence celte vivisection ; on peut se servir aussi du cochon
d’Inde, ou de tout autre animal, mais bien des animaux
ne résistent pas  cette opération.

Procédé opératoire. — Pour pratiquer une fistule de
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la vésicule biliaire chez le chien, on proctde de la ma-
niére suivante :

L’animal doit étre & jeun depuis vingt-quatre heures,
on le fixe, suivant 'usage, sur le dos, et comme généra-
lement ce: n’est pas pour étudier la bile au moment
méme, on l'anesthésie. On pratique alors sur la ligne
blanche ou un peu a droite, une incision de 7 & 8 centi-
metres, qui-doit comprendre la peau et les tissus sous-
jacents jusqu’au péritoine, pour donner le temps d’étan-
cher le sang; I'écoulement sanguin arrété, on ouvre alors
le péritoine. On plonge dans la plaie le doigt indicateur
de la main gauche, et a la face postérieure du foie, avec
le doigt recourbé, on va accrocher le ‘duodénum que
’on améne dans la plaie; on porte alors l'intestin vers la
gauche, et sur sa face droite, entre cet organe et