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Vorwort sur erfien Auflage.

Die Herausgabe diefes Qehrbuches Hhabe i) jhon feit einer
Reihe von Jahren meinen Juhsrern — frither an der Ufademie
Cloena, jebt in Waldau — verfprodhen; leider Hat fich aber
biefelbe aug ver{dyiedenen fier nidht naher zu erdrternden Griinden
bi8 jept verzdgert,

Da die AUnvegung zur BVerdffentlihung meiner Vorlefungen
itber Diingerlehre sundchft von meinen Buhbrern ausgegangen
ift, jo Babe ih mich aud) bei der Wusarbeitung derfelben jum
Drude fo eng wie miglih an meine BVorlefungshefte angelehnt
indeffen find dod) auch ebenfo fehr innere Griinde Beftimmend
hingugetreten.

Meine Borlefung iiber Diingerlehre Halte ich zweijemeftrig ;
in dem einen fHalben Jahre trage id) den theoretifchen und in
bem andern bden practifhen Theil derfelben vor. $Hieran fich
anfdylieBend erfolgt nun aud) die Herausgabe diefer Vorlefungen
in gwei Bdnden; der erfte, weldjer jeht sundchit vorliegt, bildet
ben theoretijden, wdahrend der zweite, weldher im Qaufe des
nddjjten Jabhres er{deinen twird, den practifhen Theil umfaffen
joll. Der theoretifdie Theil jol Das Bediirfnif ber Plange
und der practifhe die Befriedigung defjelben entwideln,

Sm erften Theile find die Ndahrftoffe der Pflanzen, bdas
Borfommen derfelben in und auf der Erbe im Allgemeinen und
in der Udererde im Befonberen, die Art ihrer Uufnahme in
bie Pflange, ihre Bedeutung fiix dag Pflangenleben, ifhre Ver-
breitung und Vertheilung in der Pflange und die Nothwenbdigteit
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ober Entbehrlichicit der Bufuhr derfelben zum Boden bejproden;
ber zweite Band wird bdie Bejdreibung, CEntftehungsart, vefp.
pag Vorfommen und die Verbreitung, die Antwendung und Wir-
fung der bid jeht benupten Dungmitteln — aljo ded Stalldungs,
per menj@ligen Crcremente, ded Compojtdiingers, bder Guane-
forten, der phosdphoridurereihen Dungftoffe u. {. w. u. §. w. — ab-
Dandeln. Sn Dbeiden Bianben zufammen wird fermer bdad ge-
fammte Material fiir die Statif desd Landbaues zujammengeftellt
fein; Der erftere enthdlt zunddyft die fiir die Beredynung bder
purdy dre Culturpflangen, vefp. deren Theile, dem Boden ent-
sogenen Stoffe nothwendigen Jahlen.

Die Befprechung der Nabhritoffe der Pflange, alfo ded Kohlen-
ftoffs, Stiditoffs, Wafijeritoffs, Sauerjtoffz. Waflerd und ber
Ujchenbeftandtheile in allen ihren Beziehungen zur Pflange uud
sum Boden ift fitr bdie eingelnen Stoffe fapitelweife gefchebhen.
Der bet ber Bearbeitung eingefdhlagene Weg ift der Hiftorijde.
Biele, letdber ja nody fehr viele Fragen, weldje in Betreff der
Beveutung und Begiehung der eingelnen Ndhritoffe zur Pflanze
und gum Boden aufjumwerfen find, find b8 jest nod nidht zum
pollen Ab{chluf gelangt, dabher fann aud) nur die Hiftorifhe Be-
handlung die eingige vidhtige Art der Vefprecdhung derfelben fein.
Yus dem Grunde {ind bdie jur Lofung der verfdiedenen Fragen
porliegenden Arbeiten in ber fiir den ZJwed desd Budjes erfor-
berlicgen Riirze, aber doch) mit der fiir denfelben nothwendigen
Bolljtandigleit und Genauigfeit befproden, die aus denjelben fich
ergebenden Sdlitife gezogen und fo der Standbpunct, welden
diefelben jebt einmehmen, feftgeftellt worden.

Das Wert ift jowohl filr ben Fadymann, wie fiiv den ge-
bilbeten Landmann bejtimmt. Da nun beide Theile verfdhiedene
Unfpriihe an ein foldes Bud) su maden pflegen und ed mein
Wunfd) fein mufte foviel wie in meinen RKredften ftand, bden
Requifiten Veider su geniigen, fo habe id) died dadurd) zu er-
reien verfudt, baf i swei Drudarten im Tegte einfithrte,
und giwar eine fleinere fitv die Hiftorijhe Entwidelung ver Fragen
und filv die Beweife und eine grofere fiir die Hauptdarjtelung,
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fo Daf Dderjenige Qefer, weldher fih fitr die Hiftorijdhe Entwice-
lung und die Beweife nicht fpeciell interefjict, in dem Gropge-
dbrudten dad fiir ihn Widtige flar Herausgehoben finbet. UAm
Cnbe eined jeden RKapiteld jind ferner, foteit twie es moglid)
war, bdie widtigiten aus dem Ubgehanbdelten fih ergebenden
Folgerungen in furzen Sisen jufammengeftellt, wasg, wie id)
foffe, mandjem Lefer beim ®ebrancd) des Budjesd im Jntereffe
leichterer Orientivung willfommen fein wird.

Befanntlih) ift dad Material, tweldes vorliegt, ein gamy
auferordentlih grofes und zwar ift diefes groftentheils in ben
verjdhiedenen, fehr zahlreiden Beitfdriften der Culturvslfer zer-
ftreut, verbreitet. Sotveit e3 uun in meiner Rraft geftanden
fat, bin id) bemiiht gewefen, alle Urbeiten, twelde fiic die Be-
fpredhung der eingelnen Fragen von Widjtigleit jind, aufzufithren,
jo baf i zu Hoffen twage, daf mir twirtlid) bebeutende nidht
entgangen fein midyten. Da aber die Jahl der erjdjeinenden
Journale eine fehr grofe ift und bdie Wrbeiten der BVerjud)3-
Stationen zum Theil in befonbderen dhmwer jughnglichen Sahres-
beridhten niedergelegt twerden, und e3 jo dem Eingelnen, twenn
er nidht fehr giinftig fituirt, niht moglidh ift, fdmmtliche in bdie
Hande zu befommen, jo wdive e3 moglich, daf mir eingelned ent-
gangen fein fdnnte; infotweit died ber Fall fein folte, bitte id
um bie giitige Nadfiht der Lefer. Jeben Nadjrweis ded Man-
gelnben twerde id) danfbar entgegennehmen und fiiv die Jubunft
su verwerthen bemiiht fein.

Alle im Budje vorfandenen Angaben, mit Ausnahme fehr
weniger, berufen auf dem Studium von Original-Urbeiten; mur
ba, wo e3 mir unmdglid) war, die divecten Quellen u erhalten,
find Urbeiten ausd zweiter Hand benupt worden. Die Angaben
ber Quellen in oder unter dem Tegte Habe i) nad) rveiflicder
Ueberleguug unterfaffen, tweil daburcd) der Tert, wenigftens jtellen=
tweife, fiir manden Qefer fehr verunitaltet tworbden wdre. €3
war nun meine urfpriinglidge ULJiGt, die widtigiten Duellen-
angaben, Fapiteltveife georbnet, am Enbe ded Bandesd aufzu-
fithren ; leider bin id) durch betriibende Familienverhdltuiffe, weldhe
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ober Entbehrlichteit der Jufubhr derjelben zum Boden befproden;
ber zweite Band wird die Befdyreibung, Entjtehungsart, refp.
pa3 Borfommen und die Verbreitung, die Unwendung und Wir-
fung ber bid jest benuhten Dungmitteln — alfo des Stalldbungs,
ber menfdhlihen Grcremente, ded Compoftbiingerd, bder Guano-
jorten, der phosphorfaurereifen Dungftoffe u. {. w. u. . w. — ab-
Handeln. Sn beiben Bénden zufjammen wicrd ferner dad ge-
jammte Material fiir die Statif des Landbanes jujammengeftellt
fein; der erftere enthalt zundchft die fiir die Beredhyuung ver
durd) die Culturpflangen, vefp. deren Theile, dem Boben ent:
zogenen Stoffe nothwendigen Jahlen.

Die Befpredhung der Nahritoffe der Pflanze, alfo des Kofhlen-
ftoffe, Gtiditoffs, Wafjerjtoffs, Sauerftofjs. Wajfers und der
Afchenbeftandtheile in allen ihren Beziehungen zur Pflanze und
jum Boden ijt fiir die eingelnen Stoffe fapitelweife gejcdheden.
Der bei der Vearbeitung eingejdhlagene Weg ift der Hiftorifche.
Biele, leider ja nod fehr viele Fragen, twelde in Betreff dex
Bebeutung 1und Beziehung der eingelnen Ndhritoffe zur Pflange
und jum Boden aufzuwerfen find, find bid jeht nod) nidht zum
pollen Abjhlup gelangt, daher fann aud) nur die hHiftorifdhe Be-
handlung die einzige richtige Art der Bejprechung derfelben fein.
Yug dem Grunde find bdie zur Lojung der verfdhiedenen Fragen
porliegenden Arbeiten in der fiix den Bwed bes Buded erfor-
perfichen Riirze, aber dod) mit der fiir denfelben nothwendigen
Bolljtandigleit und Genaunigfeit befproden, die ausd denfelben fidh
exgebenben Sdlitffe gezogen und fo der Standbpunct, welden
biefelben jebt einnehmen, fejtgeftellt worben.

Dag Werk ijt Jowohl fliv ben Fadhmann, twie fiir den ge-
bilbeten Sqndmann bejtimmt., Da nun beive Theile verfdjiedene
Unjpriihe an ein joldesd Bud) ju maden pflegen und e3 mein
Wunfd) jein mufite, joviel tvie in meinen Rrdften ftand, bden
Requifiten Beider zu geniigen, fo Habe i) died dbadburd) zu er-
veien bverfudgt, daf i swei Drudavten im Teyte einfiifrte,
und zwar eine Fleinere fiix die Hiftorijhe Entwidelung der Fragen
und fiir die Betweife und eine grofere fiir die Hauptdarftellung,
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jo daf Derjenige Qejer, weldjer fich fiir die Hijtorijdhe Cntwide-
fung und bdie Betweije nicdht jpeciell interefjict, in dbem Srofge-
brudten dad fiir ihn Widptige flar Heraudgefoben findet. Am
©nde eines jeben Rapitels find fermer, jomweit wie ed mbglid
war, die widtigiten aud dem Ubgehanbdelten fich ergebenden
Folgerungen in furzen Sdgen zufammengeftellt, was, wie id
boffe, mandem Lefer beim Gebraud) desd Budjesd im Jntereffe
leidhterer Orientivung willfommen jein toird.

Befanntlid) it dad Material, weldesd vorliegt, ein gang
auferorbentlid) grofesd und zwar ift diefed groftentheild in ben
ver{chiedenen, fefhr zahlreichen Beitichriften der Culturvdlfer zer-
jtreut, verbreitet. Soweit e8 nun in meiner Rraft gejtanbden
bat, bin id) bemiiht gemwefen, alle Arbeiten, welde fiir die Be-
fprechung der eingelnen Fragen von Widptigkeit jind, aufzufithren,
jo baf 1) zu hoffen wage, daf mir wirtlid) bebeutenbe nidht
entgangen fein modten. Da aber die Bahl bder erfdeinenden
Journale eine fehr grofe ift und die Wrbeiten der BVerjudhs-
Stationten zum Theil in befonderen {dhwer zugdnglichen Sabres-
berichten niedergelegt terden, und e3 jo dem Eingelnen, tvenn
er nmicht fehr giinjtig fituict, nidht moglich ijt, jammtliche in die
Hinde su befommen, fo wéve e3 moglidh, daf mir einzelnes ent-
gangen fein fdnnte; infoweit died ber Fall fein follte, bitte ich
um bdie giitige Nadfidht der Qefer. Jeben Nadyweid ded Man-
gelnben tverde id) danfbar entgegennehmen und fiix die Sufunit
3u verwerthen bemiift fein.

Ale tm Bude vorhandenen Angaben, mit Ausdnahme fehr
weniger, beruhen auf dem Studium wvon Original-Arbeiten; nur
ba, wo e3 mir unmbglid) war, die directen Quellen zu exhalten,
find Urbeiten aus zweiter Hand benuht worben. Die Ungaben
per Quellen in oder unter dem Terte Habe i) nad) reiflider
Ueberlegung unterlafien, weil dadurd) der Text, wenigjtens jtelen=
eife, filv mandjen Lefer jehr verunjtaltet worden wdre. €3
war nun meine urjpriinglige AUBfiht, die widtigiten Quellen-
angaben, fapiteliweife geordnet, am Ende desd BVanbes aufzu-
fiihren ; leider bin idy burd) betritbende Familienverhaltnifie, weldhe
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mid) jiingft betroffen, hieran fiir den Augenblicf verhindert worben
und baber gendthigt diefen Band ohne bdie LQuellenangaben er:
fheinen zu laffen, da id) die Publication deffelben, twelde an
jih jdhon durch dbie politifden Conftellationen bdiefes Jahres De=
beutend verzdgert ift, nidht ldnger hinausdjdhicben modte. Die
Quellenaugaben fiir bdiefen, fowie fiir den zweiten Band, werben
am Gndbe bed lepteren erfolgen. — Der Drud diefed Vanbes
begann im Mdrz diefes Jahres, zu welder Jeit dad Manujeript
polljtdndig sum AbBjHluf gebiehen iwar.

Atademie Waldau, im Mdrz 1866.

Der Berfaffer.
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Die neue Bearbeitung wmeines Lehrbudjes, welde zu meiner
Sreude bereitd feit (dngerer Beit nothwendig geworden war, hat
jidh) einerfeitd baburd) wefentlid) verlangfamert, daf meine dienit-
Lide Gtellung meine Beit in hohem Grade in Anjprud) nimmt
und anbdererfeitd dadurd), daf die feit Crideinen der erften
Auflage jo groBartige ThHatigleit auf diefem Gebiete zahlreiche
neue Urbeiten Hervorgebrad)t hat, Deren BWerwerthung bei der
Bearbeitung dev neuen Auflage gejdhehen mufte. Da nun der
Rahmen, in dem das Lehrbud) erfdienen war, nidht irgend wie
erheblid) vergrdfert uud dodj bas bisherige Princip fiir bie
Bearbeitung aufrecht exhalten werden follte, jo erfdwerte dies
bie Bollendung bder newen Auflage nidht unwefentli. Die
neuen Avbeiten haben eines Theiles bem in der erften Auflage
Gegebenen gur tweiteren Beftdtigung gedient, anderntheild aber
aud) bei manden Sdfen rwefentlige BVerdnderungen hervorge:-
bradjt. Die Folge hiervon fiir die neue BVearbeitung war bdie,
baB mandes was in erfter Auflage anfgefiihrt ift, gany weg-
jalfen, aubere3 fiirzer gefaft, anderes in der Drudart gednbdert
werden mufte. Jit der Verfaffer bei der Bearbeitung bder
neuen Auflage den bei der erften Bearbeitung befolgten Prin-
cipien aud) vollftdndig treu geblieben und {dhlieft fich diefe aud
gan eng an jene au, fo BHat aud Dden bereitd angegebenen
®riiuden bdiefe dod) ein ivefentli) neues Gewand erhalten.

Ulle feit Cridheinen der erften Auflage ausgefithrien BVer-
judje gleihmdBig fiir die neue su bearbeiten war aus verfdie-
penen Griiuden unmogliy: es Hatte zunddjt bden Umfang bes
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TWerfes aufergewihnlidy vermehrt und Dabei figerlid) befjen
Braud)barfeit in feiner Weife entfprechend erhopht. Der Ber-
fajfer Hat daher vor allem nur die Arbeiten Deriidfidytigt, welde
bisher vorliegende Refultate in fdhdmer Weife Dbeftdtigten D‘Der_’
al Stiigen neuer Auffafjungen iber bieje und jene grage bienten.
Qagen mehrere ebenbiirtige Berjud)s-Refultate iiber biefelbe Frage
por, jo fonnte vor Allem nur eine, dbem Bude entfpredhend,
benupt und die anderen nur furz angefiifrt me;b,en. ,

Die aud den jhou angegebenen Griinden bisher erfolgte
fangjame Bearbeitung der neuen Auflage und der {don feit
lingerer Seit begonnene Drud find bie Urfadje, Daf in den erften
Bogen bdie allerneueften Arbeiten nicht Daben Dbenubt werden

fonuen.
Wie {dGon angedeutet, ift dem JFwede des Werfes, bos

jowobh!l fiir den Fadymann, ald audy fiir den Landivicth beftimmt
ift, entfpredend aud) in der neuen Uuflage dadurd) nadge:
fommen worben, baf jwei Drudarten ausdgefiihrt find, und 3toar
eine leine fiiv die Dijtorifhe Cntwidelung der Fragen uud fir
bie Bemweife und eine grdfeve fiir die Hauptdarftelung.

Goweit e3 dem Berfaffer ferner irgend miglich, beruben
aud) wie in der erjten, fo audy in der jweiten Yuflage alle
porhandenen Angaben auf dem Studium von Originalwegfen;”
nur da, wo ed dem Werfaffer unmdglih war, die directen
Quellen zu crhalten, find Bearbeitungen ausd veiter Hand be-
nupt worben.

" Die Quellenangaben finden fih aud) bei Der neyey Auflage
nicht unter dem Zerte, foudern, fapitelweife geordnet op Cnbe
der betreffenden Binbe. '

Die freundlidhe Aufnahme, welde die erfte
beim SBublifum, al8 von Geiten der Rt eifat)%r[:lnﬂaf)g;t' LS
bem Werfe auch in Dem neuen Gewande erhalten Bleibex’x e

Verfudysfiation Pommril, im Juni 1878,

Der BVerfaffer,
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C. Die djemifdje Analyfe des Bodensd . .
D. Die phyfifalifdien Gigenjdaften der Acfererden .
a. Die wafferfaffende und wafferhaltende Kraft des Bodens
b. Gonbdenfations=Bermbgen desd BVodens fitr Waffergas
c. Condenfations=Bermigen des Bobdens fiir andere Gafe
d. Bindigteit und Loderheit ded Vobens
e. Dte Bodenwdrme . . . Coe . 3
Ankang: 100 Kilogramm der nadbenannten Feldfriidhte enthalten an
Afchenbeftandtheilen in Kilogrammen
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Seite 52 Jeile 3 von oben lied: fticftofffrei ftatt: ftickftofffreie.

n
n
14
n

"
”n
"
n
n
n
"
”
n
"

126
127
141
170

179
184
184
223
224
267
270
274
274
385

"
1
"
1

"
n
17
”
"
17
7
”
"
”

15 ,
13
5
3

2 ,
6. ,
8
2
3

4 ,
6 ,
Ty

,  lies: SMulber’s Beweife ftatt: Muder’s Bereife.
unten lied: ganj ftatt: gangen.
oben lied: darthut ftatt: darthuen.
lies: meteorifche ftatt: meterologifdhe Nieder-
fdhlage..
p ift vor fo ,eine” ju erginjen.
p lied: su fegen ftatt: ju erfegen.
unten lied: diefe {tatt: diefes.
oben Ties: verhalt ftatt: verbalten.
p  lied: Puffbohnen ftatt: Buffoohnen.
unten lied: diefelben ftatt: diefelbe:
oben lies: Tabak ftatt: Tabad.
p lied: Andeven ftatt: AUnbdere.
unten fehlt: Magnefia.
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n
20 u. 21 unten lie§: cinem obeven und einem unteren ftatt:

einten oberen und einen unteren.



Cinleituna.

g1,

Die Jandwirhfdart einer der erflen Jacforen dex
Sandeswohlfahrt.

Die Landwirthidaft ift, fowohl ivegen ifrer grofen BVer-
breitung, al3 twegen ihrer Vebeutung. ald Getverbe einer der
widtigiten Factoren der National-Wohlfahrt.

Jhre grofe Verbreitung ald Getwerbe zeigen folgende Jahlen:

3n dem fabrifreihen rofbritannien und Jrland lebten im Jabhre
1831 in runder Summe 24 Millionen Menfdien; von diefen nabhm bdie
landlidge Kultur 12!/, Millionen Menfden in Anfprud) und jwar ver:
theilten fie fidh in der Wrt, daf auf Cngland faft ¥/, auf Sdottland 1/,,
auf Jrland 3/, und auf Wales mebr als die Halfte tamen.
In Franfreid) betrug 1830 die Seelenzahl 24,184,208, von welder
die landlihe Bevdlferung 18,845,411 Seelen, alfo 3/, ausmadte.
3n Preufen waren im IJahre 1837 von 14,098,120 Seelen in den
Stadten 3,639,446, fo daf alfo faft 3/, der fimmtlihen Bevdlferung mit
bem Landbau befddftigt war. Wenn bhierbei erogen wird, daf in den
tleinen Stddten aud) nod) ein grofer Theil der Bewohner Uderbitrger
find, fo ESunen mebhr al8 3/,, faft #/; der ganzen Bevilferung als mit dem
Ackerbau befdhaftigt betradytet werden. €8 ftellt fich dies BVerhalinif fitr
bie eingelnen Theile natiiclidy verfhieden heraus. o betrug die Jahl der
tandliden Bevolferung
im Regierungsbezirt Ditffelvorf 461,000 von 759,000, d. i. 61 9,
4 v Stettin 316,000 , 452,000, b. i. 70 %,
i B Gumbinnen 496,000 , 556,000, b. i. 90 %/,

Diefe wenigen Sahlen geniigen ald Beweid fiir die grofe.
Berbreitimg ded landwivthjchaftlihen Gewerbed und thun bdar,
bafy die landbautreibende Bevdlferung in allen Kulturftaaten
einen fehr Dbebeutenden Brudtheil ded Gangen audmadht, ja daf
in einigen Qanbdestheilen die BVevidlferung fajt aus{dhlieplich mit
bem Qandbau bejdhdftigt ijt.

Heiden, Diingerlehre. I. 1



2 Ginleitung.

Die hohe Bebeutung der Landwirthidaft fiir bie National-
Wohlfahrt befteht fermer in der Widptigleit der von dem Land=
wirthe erzeugten Producte fiix die Bewohner desd Staates, und
in dem Cinflup, welden bder Landbbau auf bie forpecliche und
fittlihe Bilbung der IMenjdhen ausiibt. ' :

Was zunddjt die Widjtigleit der fandirthidaftliden iBrp=
bucte anbetrifft, jo ift der Landwirty ja derjemige, weldper fiir
bie Grhaltung der Bevilferung eined Gtaated zu forgen Hat:
et producict die Rohftoffe, twelde fiix bdie Crndhrung der
Menjcdhen ecforderlid) find. . a

Ueber die Bedeutung der Nahrungsmittel jagt Adam Smith:
,Die Nafrungdmitte! Hilben niht nur den vornehmiten Theil
bes Reihthums diefer Welt, fondern es ift der Ueberfluf an
Nahrungdmitteln, weldes vielen andern Giitern ihren haupt-
facplichiten Werth verleiht.” Ferner: ,Die Bevdlferung eines
Qandes ridhtet fih nicht nac) der Menfdhenzahl, welde ed mit
Rleidung und Wohnung, jondern nad) der, weldhe ed mit Nafhrung
perfefen fann. it leptere vorhanden, damn ijt es aud) leidht,
exftere angujdaffen.”

Der Landivirth producict aber nidht nur die Robitoffe,
welde zur Crndhrung der Betwohner eined Staated unentbehrlid),
fonbern aud) foldhe, tweldhe fiir die Befleibung und anbere Be-
dbiirfniffe der Menjdhen erfordeclidh. jind. Er liefert und durd
bie Pflanzen-Production in dem Weizen und Roggen das Brob-
forn, in der Gerfte und bdem Hopfen die Materialien fiix die
Bierbereitung, in der Kartoffel ein fiir alle Klaffen unentbehr-
lihes Nahrungdmiitel, in der Buderriibe den Buder, in bden
Oelfriichten unter UAnderem Beleudhtungd-Materiale, im Fladh3
und Hanf einige der nothwendigiten Getwebs-Materialien; durd
bie Thier-Probuction werden Fleifd), Mildh) und Wolle gefchaffen;
durd) die Pferdeucht jpeciell endlich ein unentbefhrlihed Trans-
portmittel und ein Majdinenmotor Hergejtellt, deflen Bebeutung
burd) den Dampf jwar beeintradytigt, aber nidht aufgehoben
werden fann.

Die Widtigeit der Landwirthjdaft in diefer Hinfiht ijt
getwif eine gans auBevordentlich groBe; fie zeigt aud) zugleich,
baf Dem SQandiwirthe die Heiligiten Pflichten obliegen, su deren
Exfiillung ex fidh) mit den exforderlichen Renntnifien su wappnen Hat.

Den Ginflup, welden die Landwirthidaft auf die forper-
lidge Ausbildbung und fittliche Bilbung besd Menjden ausiibt,
feben wir in exfter Reibe 3. B. bet Vergleihung ber Kbrper-
Conftitution des frdftigen, landbliden Wrbeiterds mit dem yper-



Die Bedingungen bder landwirth{daftlihen Production. 3

haltniBmafig [dwideren Fabrifarbeiter, in sweiter Reibe in
der Grhaltung der religibjen Gefithle und der Liebe jum BVater-
Tand und zur Familie.

Diefer bebeutende Cinfluf der Sandwirthihaft auf die
Landeswohlfahrt witd aud) durd) die Gejdidte in einer Weife
beftatigt, Dak e3 nur des Himveijed auf diejelbe bedbarf, um
died darzuthum.

S 2,
Die Bedingungen dex fandwirthfdaftliden Production.

Der Landwirth ift alfo Producent und muf als jolder die
Bedingungen feiner Production fennen. Der Landwirth der
Jeptzeit hat, wenn wir Den Feldbbau ndher i3 Auge faffen,
nidgt die Aufgabe, Pflangen zu ziehen und jo Crnten zu echalten,
jonbern er ol von einer beftimmten Flade den Hochft mog-
lidjften Grirag zu erzielen fuden. Jur Crfitllung diejer Anf-
gabe geniigt ed aber fitr ihn nidht mehr ju wifjen, daf er durd
pen Ginfluf der Quft, des Lidhtes, der Warme und des Waffers,
fowie Durd) Bodenbearbeitung und Bufuhr von Dungmitteln
Pilangen und dadurd) Ernten erhalten fann, fonbern er muf
bejtrebt fein, den Antheil fenmen zu lernen, twelden diefe ein-
gelnen Factoren an dem Wachsthum der Pflanzen nehmen.

Jeber teif, Daf ein Stid Qand, twelded bdie fiir das
Badsthum der Pflangen nothwendigen Nafrfioffe nidht befibt,
teog der bejten flimatijhen Berhaltnifie, ves jhonften Sonnen-
fdeind und bde3 frudtbringenditen Regens feine Grnten bringen
fann.

Jeder fennt ferner den auferordentlich bedeutenden Ginfluf,
Den die Hlimatijchen Berhiltniffe auf das Wadysthum der Pflan-
gen auditben, Jeder et aber aud), dap Der Menidh auf die-
felben feinen, ober, wenn wir die Folgen Der Audtrodnung von
Sitmpfen, ded Anbaues ober der Ausrottung von Waldern ins
Auge faffen,, twenigitens nur einen verhiltnifmahig geringen
Cinfluf auzitben fann; er fann nid)t feute regnen und morgen
bie Sonne fdeinen laffen. Wir fonnen daher bet den Himatijden
Sactoren ded Pflangenwadsthums Hauptiadlih nur bemitht fein,
den Antheil, welden fie an demfelben nehmen, zu ftudiren, um
fo Diefelben o weit a3 mdglid) su unferm Nuben zu gebraudjen.

Auper bder Warme, bdem Qidhte und dem Waffer find die
weiteren Factoren ded Pflangenwad)sthums die Luft und der
Boden, tweldje den Pflangen die ihnen nothwendige RNahrung

1*
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barbieten {ollen und von Demen Der lepteve denfelben auferdem
nod) ben ndthigen Halt su gewdhren hat. Die Nahrungsmitiel,
weldhe die Pflangen gebraucdhen und welhe Suft und Boben
barbieten, glauben wir im Allgemeinen zu fennen, ebenjo find
ung viele der phyfifalijhen BVerhaltniffe befannt, unter Demen
bie Pflangen wadfen und gedeiben. Die pon Der Quft den
Fflangen davgebotenen Nahrungsftoffe find immer bdiefelben und
fonnen nie verfiegen; anbderd ift e& dagegen mit denen, tweldje
ber Boben enthalt. Wenn fiiv diefe nidhtd gethan icd, [o
miiffen fie aud) dem fruchtbarften Boden mit dev Beit durd) die
Grnten entzogen twerden und defhalb muB er vevarmen. Diefer
Berarmung des Bobend vorzubeugen, ift nun die Aufgabe der
Diingerlehre, unter welder wiv demnad) die Lefhre bon den-
jenigen Mitteln s3u verftehen Haben, durd die wir
einerfeitd die Frudtbarfeit eined Feldesd erhalten
und mwomdglidh ~vermehren, anbererfeitd arme
Felber extragsdfiahiger maden fonnen.

Unter Frudptbarfeit des Bodend ift Yierbet zweierlei zu
verjtehen. €in Boben ift nur dann frudtbar, wenn
ex die ben Pilangen zu ihrem Gedeilhen noth-
wendigen Ndahritoffe in aufrnahmefdahigem Buftanbde
enthdalt und wenn aud jeine phyfitalifden Cigen-=
fdaften {id) dem Pilangenwaddthum giinftig ver-
balten. Die Beforberung bder lesteren ift Sade der Bobden-
bearbeitung und der Diingung.

& 8.
Die Aibrfioffe der Pflanjen.

Um bie richtigen Mittel zur Hervorbringung, refp. Cr-
Daltung der Frudjtbarfeit eined Bodend anvenden zu Fonnen,
miifjen mwiv die Bedingungen zur Frudtbarfeit genau fennen.
Die Ndbritoffe, welde die Pflange gebraudht, lernen wir natiic-
lih am Dbejten durd) die Unterfudyung der Pflanzen jelbjt fennen.
Gept man eine Pflanze hoherer Temperatur aus, {o wird ein
Theil derfelben zerjtdrt, der in Form von Gafen in die Wtmos-
phdrve entweidht, wdhrend ein anderer zuviidbleibt, der aud
ourd) noch {o lange anbhaltendesd Gliihen nicht verfliihtigt werden
fann. Diefes Crperiment macht man tdglich beim BVerbrennen von
Holz auf dem Heerbe ober im Ofen und beim Raudjen einer
Cigarre oder Pfeife. Dasd durd) die Warme Berftorbare nen-
nen wir den organifdhen Beftandiheil, oder beffer die organi{dhen
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Beftanbdtheile der Pflangen, den beim Berbrennen der Pilanzen
bleibenben Ritdftand die Afjche, odber die Afden- ober unorganijden
Bejtandtheile,

Die Bahl der zufammengefehten organijhen Beftandtheile
ber Pflangen ift eine fehr grofle, dagegen bebarf bdiefelbe nur

weniger einfader Stoffe, um bdiefelben ju bilben. Diefe ftnb
RKohlenftoff, Wafjeritoff, Sauerjtoff, Stiditoff und bei einigen
nod) Sdywefel.

Orofer ift dagegen die Jabhl derjenigen RKirper, aus welden
pie Afde der Pflanzen zujammengejeht ift. Unterjudht man die
Afche der Pflangen, fo findet man in derfelben eine Reifje von
Bajen und Sduren.

An Bafen: An Sduren:
Rali, Phosphorjdure,
Ratron, Sdytvefeljaure,

Lithion, RKiefelfdure,

Rubidiumoryb, RKRohlenjture,

Cdfiumoryd ? Chlor,
Ralferde, Brom,
PMagnefia, Sod,
(‘Thonerde), (Fluox).

die Orxhve ded Cifens
und PMangans,

(Rupferoryd).

BDie organifdyen Befandtheile der Pflangen.

Da bdie Renntnif der organifden Beftandtheile der Pflanzen
fiiv Do .‘Berftanbmﬁ ver Diingerlehre durdjausd nothwendig ift,
fo mbge eine furze Bejdreibung der organijhen RKbrper folgen,
tobet natitelih nur die zu beriidfidhtigen fein twerden, tweldhe in
ben Pilangen natiiclidh) vorgebildet und YHaufiger vorfommen.

§ 4.
A. Die ftidftoffhaltigen Beftandtheile der Pflanzen.
I. Die eiweiparfigen Sorper.
~ Diefelben bilden duBerft complicicte, ftiditoffreiche, tnbtﬁerente
nicht fliichtige und im trodnen Buftande ftetd fefte Pbrper. Jn

ven Pflanzen Fommen fie tf)edé geIoft theild feft, ftetd un-
Frpftallifict (amorph) vor. Jm reinen Buftande imb jie gerud)-



6 Ginleitung.

l08, farblod ober {dwad) gelblich gefirbt und ohne bejonderen
Gefdhmad. Sie find ofne Berfepung nidht fehmelzbar und nicyt
3u verfliichtigen; wenn fie {Gmelzen, fo ift vorher eine Beriengung
berfelben eingetreten. Ale zu diefer Gruppe gebbren§en Kbrper
beftehen aud RKoflenftoff, Waflerftoff Sauerftoff, Stidijtoff und
Sdjtoefel und cnthalten nach Peulde v nodh ogydirten Phosphor;
fie find fermer in ber Natur ftets von unorganifen Kbrpern
begleitet, unter tweldhen vor Allem die phosphorjauren Salze eine
widtige Rolle {pielen.

Die eiweifartigen oder albuminartigen Stoffe ober Protein-
torper, wie fie aud) nod) genannt werden, fommen in den Pilan-
gen gang allgemein por; iir finden f{ie in jeber lebengfdhigen
Belle, enttvedber im Belljafte derfelben geldjt, ober ald jdhleimig-
Ebrnige, oder reinfdrnige Majien dafelbjt abgelagert. Jn grifter
Menge find fie in Dbem voljaftigen Bellgewebe aller jungen
Pilangentheile -und in den Samen enthalten; die geringjten
Mengen zeigen {id) dagegen da, two dad Wadhsthum jdhon ab-
gefhloffen ift, alfo in Dden Bldttern und Stengeln der fraut-
artigen Pflangen nad) vollendeter Frudhtbildung, im Holztorper
und in den Laubabfdllen der ausdauernden Gemwddie.

Mulder ftelite, um da8 Gemeinfame in bder grofen Reihe der
eipeifartigen Stoffe darjutbun, eine allgemeine quaterndire, d. h. aus
bier verfhiedenen Elementen jufammengefete Glementengruppe auf, welde
ev Protein (von wodvtog, der erfte, widtigfte, oder von mowtéve, id
nehme die erfte Stelle ein) nannte und von welder er behauptete, dap bdie=
fetbe allen biefen fog. eiweifartigen Stoffen ju Grunde liege und daf ourd)
Berbindung des Proteing mit Schwefel und Phosphor die verfdyiedenen
eiweiartigen Kbrper entftinden. Diefem Protein, weldes Mulder durd
Aufldfen ves Ciweiftbrpers in verdiinuter Kalilauge und Yusfilluny
dburd) Gffigfdunre erhielt, gab er die Formel 10 (C**H3N5012)1). Obgleidh
bann von Liebig und Lasfows ti auf den Sdywefelgehalt des Proteing
aufmerffam gemadit und erfldrt war, daf die fdywefelfreie Darftellung des-
felben obhne gleidhseitige Berfebung nidt moglich fei, blieb Mulver bei
feiner Anfidt und ertldrte Jpdter, dap nidt Schwefel und Phosphor, fon=
bern fog. Sulphamid (NH2S) und Phosphamid (NH2P) mit dem Protein
perbunden fei, ohne dbaf jedod) diefe Crlarung bei den Chemifern allge:
meinen Gingang fand. TJrogdem ift der Name Proteintdrper fitr diefe
Gruppe von Kdrpern allgemein beibehalten worbden.

Die allgemeinen Cigenfdyaften derfelben find: Gelbfarbung durd) Jod
und Salpeterfiure, Biolettfirbung durd) concentrirte Salfaure, rothe Fir:
bung durd) falpetrige Sture enthaltendes falpeterfaures Quedfitberorydul
(fog. Millon’fhes Reagens), Rothfirbung durd) Suder und concentrirte
Sdefelfanre (Sdulge); (diefe Farbener{deinungen haben vor Allem

1) C = SKoblenftoff, H = %aﬁerﬁoff,
N = Ctidftoff, O = Sauerftoff,
S = Cdywefel, P = Pbhosphor.




Specielle Betradhtung der Proteinkdrper. i/

fitr den Mitroftopiter grofen Werth); Loslidyleit in Altalien, aus wel=
den Lofungen fie durd) verfdiedene Sauren gefdllt werden. Die effigfauren
Lofungen der Proteintbrper werden durd) rothes und gelbes Blutlaugen=
faly gefalit, was jedody durd) freies AlPali verbindert toitd 3 dies unters
{theidet fie von den leimartigen Subftanzen. Diefelben fdfungen werden
ferner nod) durdy verfdhiedene Salje, wie phosphorfaures Natron, effig=
faures MNatron, Chlorammonium, fdhwefelfaure Magnefia gefallt.

Der Stidjtofigehalt derfelben wird bisher durdidnittlicy
su 16 °/o angenommen, welde Bafhl jebod wohl bald, ivie die
Unterjudjungen Ritthaufen’s zeigen, erhoht twerben mug.
Da nun die Poteinfirper {ih big jept nur fehr dhivierig,
ober gar niht in reinem Buftande abjdeiden und Deftimmen
{affen, o witd die Menge derfelben dadurd) beftimmt, daf man
bie Detreffende proteinhaltige Subjtany Der Clementaranalyje
unteroicft und den fo erhaltenen Stidftoff mit 6,25 multi-
plicict; die fo erhaltene Babl driidt bann bie Menge dex eiteif-
‘actigen Subftany aus. Daf diefe Art der Bejtimmung durdyausd
feine genaue und befriedigende ift, wird die nadberige Betrad)-
tung Der eingelnen Proteinfirper zeigen.  Hier fei nur nod
bemerft, daf aufer den Proteinfbrpern in ben Pflangen nod
anbdere ftidftoffaltige Rrper vorfommen, 3. B. Ummoniaf (Salpeter=
{dure) u.j. w., deven Stidftoff durd bie Glementaranalyfe eben=
fall3 erhalten und der vielfacy, aber faljdhlich als Stidjtoff von
Proteinfdrpern mit in Bevednung gezogen toird.

g 5.
Specielle Wefradtung dexr Troteinkorper.
1. Pflangeneiteif, Albumin.

Daffelbe gerinnt nidyt freiwillig, fondern durd) Erhigen
bei 55—75°C. und zwar in Floden. Die Gerimungsd-Tempe-
ratur witd durd) die Gegenwart freier Alfalien, organijdyer
Shuren und durd) Berdiinnung mit Wafler erhdht und durd)
Alfalifalze erniedrigt. Durc) Lab und Kobhlenjdure gerinnt e5
nidyt; dagegen durch die einbafifche Phozphorjdure und Alfohol.
Die meiften Salze der Crden und {djeren Metalloxyde bilden
mit dem Gitveip unloslihe Verbindungen.

Seine Sujammenfepung ift, wie folgt, gefunden:

Giweif aus Giweif aus  Ciweif aus Ciweif aus

Beizen Roggen Linfen Kartoffeln
Koblenftoff 53,10 54,., 53,10 53,5,
BWafferfioff 10 Ty1r 7120 120
Stidftoff 15,70 15,9, - 15,50
Sauerftoff 92250 2 21 — 22,43
@d)mefd 1100 s 0180 0/9‘1
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Das gelbfte Eiweif ift in den Pflanzen fehr verbreitet
und wohl ald der widtigite Bejtandtheil der Nahrungsjdfte an-
gufeben. €3 fommt ftetd neben Salzen und Fleinen Fettmengen
por, in Den meiften Fallen wohl aud) neben etwad Alfali, wes-
Balb die meiften natitrliden Qbjungen defjelben {dhwad) alfalijd
reagiven. Bon allen Proteinforpern wicd das [b8lide Citveif
fiderlih in groBter Menge erzeugt und ift fiir das Leben bder
Belle unentbehrlich). Seine Lwoslichfeit und allgemeine Ber-
breitung madjen bdafjelbe ju demjenigen Ciweifffdrper, elder
ben meiften Umfegungen untertvorfen ift, und jo 3 ben ver-
{chiebenartigiten Qebensjweden verwandt twerden fann; es liefert
Dierbei enttweder unmittelbar bdag Material zur Crzeugung
anberer Stoffe ober veranlafit mittelbar verjdhiedene Umiebungen
ber anbern Beftandtheile.

Die Jerfepung organijher Subftanzen, (3. B. Fleifd,
Hitlfenfriichte), beim Tode, d. h. nadh) dbem ufhoren der Lebens-
thatigeit, wird bdburd) das [dslihe Citveify eingeleitet, {o baf
biefe am beften durd) Unloslihmadung deffelben (burd) Er-
wirmung bi3 jum KRodpuntt, ober dburd) Wafferentziehung [Aus-
trodnung]) confervirt tverben.

§ 6.
2. Der Kleber.

Bon diefem, fo von Cinhof filr den von Veccari eingefiihrten
Namen Gluten getauften Beftandtheil des Weizens, wies {hon Taddei
im Jahre 1820 nady, daf er aus jwei Korpern, von denen der eine in
heifem Alfohol (Bslidy, der andere davin unloslich fei, beftebe; er nannte
ben erfteren Gliadin und den andern Jymom. Diefe Angaben wurden
im Algemeinen bon Berjelius beftitigt; den in Alfohol unlvslichen
Beftandtheil bielt er jedody fiir identifd) mit Pflanzencivweif; Liebig
fithrte filr denfelben den Namen Pflangenfibrin ein. Der Kleber ift ferner
nod) von mehreven andern Chemifern, wie von v. Bibra, Dumas und
Cahours unterfudt.

Da wir die neueften und genaueften Arbeiten Ritthaufen
verdanfen, der fidh) feit einer Reihe von Jahren mit der Unter-

judjung befjelben bejdydftigt Hat, o werde ich hier den Angaben
deffelben folgen:

Der Klcber wird aus dem Weizenmehl am Beften dargeftellt, wenn
man daffelbe mit Waffer jum fteifen Teig anviihrt, den Leig fo lange
fteben 18Bt, bis er fehr sibe geworden ift (1—2 Stunden) und jeht mit
Wafler fo lange auswiftht, bis das ablaufende Waffer nur nod) toenig
getritbt ift; bierbei mup die Mafle Bfters jerriffen und gepreft toerden;
durd) dbas Auswafdhen (4Bt fih aber nie alle Stirfe entfernen. Die fo
exhaltene Subftan; (der fogenannte Kleber) befteht nad) Ritthaufen aus
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mehreren perfthiedenartigen Proteinftoffen, und aus Starfemehl und Fett.
Als das befte Werfahren, um den Kleber in feine Beftandtheile ju zerlegen,
empfiehlt Ritthaufen denfelben im frifhen Suftande, mit altalifhem
Waffer (von 0,1—0,15 9/, Gehalt an Kalihpdrat) und jwar auf 100 Grm.
waflerfreiem Kleber 3—4 Grm. Kalihydrat in eine gut verfdhloffene Flafche
ju bringen und oft umgnichittteln. Derfelbe Bft {ih in 24 Stunden auf,
fo baf fih nad) 1—2tdgiger Ruhe bei niederer Temperatur bder grofte
Lheil bder Stirte, alle Sdalenvefte und fonftige BVerunreinigungen im
Bobdenfage finden. Die nod) etwasd tritbe Flitffigbeit wird dann mit dem
Heber abgehoben und mit Effigfaure bei einer Temperatur von 5—8° C,
in moglidft geringem Ueber{dyup verfest. Der durd) die Cffigfaure ent:
ftandene MNiederfhlag wird mit groferen Mengen Weingeift von 60 %/, Tr.
bei gewdhnlider Temperatur, darauf mit 80/, Weingeift und juleht mit
abfolutem Alfohol ausgewafden. Den er{dhdpften unidsliden Riidftand,
eine feinflocige, bolumindfe Maffe von grauweifer Farbe, digerirt man in
gelinder Warme mit Lether fo lange, bid diefer nichtd mehr aufldft, ent=
fernt den Meft von Aether durd)y abfoluten Alfohol und trodnet im luft=
Teeren Raume.

Die weingeiftigen Lofungen twerben vereinigt und ftehen gelaffens fie
flaven i) unter Abfdheidung eines flodigen, Stirfemehl enthaltenden
Nieder{dhlags und find darauf frei von Starfe. Derfelbe enthdlt Pflanjen=
Teim; Pflangenfibrin und Mucin. Den im Weingeift unldslien Theil
nennt Ritthaufen Para=-Cafein:

a. Das Para=Cafein.

Der in Weingeift unlbslihe Ritdftand ift nod) nicht reines
Para-Cajein, fondbern enthilt Starfe und eine Fleine Menge
eine3 andern Proteinfioffes. Er wird daher zur Neindarjtellung
in foviel affalifhem Waffer von 0,1—0,15 %o Gehalt an Rali
geldft, daf auf ein Gramm Trodenfubftans 0,04 Altali fommt;
Pierin [6ft fih der grofte Theil ded Korpers nad) einiger Jeit
3u etner brdunlic) gelben Jliiffigfeit auf, tweldhe durdy zahlreiche,
{ehr fleine Stdarfefornden und fleine Mengen unloslidh) getwor-
pener Gubjtang getriibt ijt. Die Fliijjigleit, weldge fich durd
Decantiven nidhgt von dem Unlddlichen trennen lapt, wicrd filtrict,
a3 3war fehr langjam vor jid) geht, aber eine volftdndige
Trennung von dem Starfefdrnden betwirft. Bu dem Filtrate wird
GCifigiaure in mdglichft geringem Ueberjhuf gefest und fo ein
graumweifier, fdfiger, flodiger Niederidhlag erhalten, welder durd
Decantation mit Waffer, dann mit Weingeift gewajdhen und
{Dliehlih) getrodnet wird. Man erhdalt fo eine aud lofe Fu-
jammenhingenden, volumindfen und leichten Flodhen sujammens
gefiigte Majfe, von erdbigem, nidht Hornartigem Anjehen und
oeifer, ind Wjdhgraue pielender Farbe; fie ift ftavtefrei. Diefe
Gubftang ift -unldslig in faltem und Fodjendem Wafjer und
ird durd) langere Beriihrung damit in eine unldslige Modi-
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fication vermandelt; Weingeift und verdiinnte Effigidure be-
firfen in per Warme eine theilweife Ummandlung, twobetl ein
Theil aufgeldft wird; die heiffe teingeiftige Sojung lft beim
Grfalten Das Geldfte als johleimige, fafig-flodige IMaffe falen ;
bie ejfigiaure Lbjung verdndert fih dagegen beim Crialten nidt.
Qoslider ift die Subftans in effigjdurehaltigem Weingeift, aud
welder Lbfung fie durc) Wepalfalien biz zur nod jdwaden
jauren Reaction jugefest, gefdllt iird. Weinjdure tirft toie
bie Gifigidure. Kali und Natron, weniger Ammoniat, Ibfen den
Qbrper aud) bei fehr grofer Berdiinnung ohne Umjepung leidht
in der Qdlte anf; durd) diefe Lojungen fann man Verbindungen
mit verfdhiedenen Metalloghben erbalten, iveldhe in Wajfer
fammtlid) unldslid) jind.

Die Gubjtanz befteht im Mittel, in 100 Theilen aus
51,0 C., 6,7 H., 16,1 N., 25,4 0. und 0,8 .

Diefe Bahlen ftimmen mit den pon Riiling fiix das
Legumin aud Crblen und Bohnen erhaltenen ziemlich gut iiber-
ein, ebenfo mit Denen von Norvton fiir Legumin aud bitteren
Mandeln und Crbien. ZTrob bdiefer Uebereinftimmung in ber
Analpfe und nod) verjdyiepenen anderen Cigenjdhajten {ind dod)
stoifden diefem Kbrper und dem Legqumin tvefentlicdhe Unterfdiede
im Berhalten gegen Wafjer, Weingeift und Ummoniaf vorhanden,
fo cgaﬁ Ritthaufen ihn mit dem Namen Para-Cafein be-
seichnet.

b. Pflangen=Fibrin.

Daffelbe ftelite Ritthaufen aus der tveingeiftigen Lofung, welde
beim Grivabiven des8 aug alfalifther Lofung gefaliten Klebers erbalten,
durd) Concentration mittelft Abdeftilliven des Alfohols bis etrwa auf die
Halfte, dar, wobei fid) nad)y erfolgter AbEihlung eine {dleimige, Elare
Maffe von braunlid) gelber Farbe, vermengt mit Para-Cafein, Fett, Mucin
und toenig Leim, abfdheidet. Der Niederfthlag wird mit abfolutem Altohol
bebandelt, wodurd) Leim, Mucin und etvas Fett abgefthieden und diefer
entrodffert tird, darauf durch) ether entfettet und dann mittelft Alfolot
in der Leeve getrodnet. Man 1B deu erbaltenen Ritdftand jegt in wenig
beifem Weingeift von 60 %, Fr.,, um Mucin und Leim volftaudig 3u
trennen, welde beim Grialten geldft bleiben, wahrend fidh Fibrin und
Pava=Cafein al8 braunzgelbe, tlare Subftan;, mit €ifigen Floen unter=
mengt, ab{deiden. Der MNiederfdhlag wird tvieder in heifem Ultohol ges .
16ft; beim Grialten fdeidet fid) jebt Pava-Cafein aus, wahrend Fibrin
nod) in Loéfung bleibt; beide werden durd) Filtration und Yuswafden
mit faltem Weingeift getrennt. Das Filtrat wird durd) Gindampfen con=
centriet und flark abgetithlt; hierbei {deidet fih Fibrin aus, das fid nady
1—2 S}:ageu vollftindig am Boden fammelt und eine jufammenpangende,
fehr 3hl)e_§maﬁe von br&unﬁcb:ge[ber Jarbe bildet; e8 wird dann nod
1—2mal in etrwa 70 °/, Weingrift geldft und fo vollftindig vein erfhalten.
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Die Trennung von Mucin und Leim Wt fid audy durd) Aufldfung
bed vollig getrodueten Gemifdhes in verdiinnter heifer Cffigfaure und
Fdllung durd) Kali oder Ammoniak bewirfen.

Dag Fibrin toird durd) Behandlung mit abjolutem Alfohol
lebevartig, Dann gefblich rweiff, undburdhfichtig und Hact. Nad
per Fallung gleid) getrodnet, bildet ed BHarte, {prdde, durd-
{deinende, Pornartige Platten, von braunlih gelber Farbe.
Wabhrend dber durd) die erjte Behanbdlung das Fibrin in feinen
Loalidyfeitgverhdltniffen unverdnbert bleibt, wird hierdurd) ein
Theil in die unldslide Mobdification itbergefithet. Jn Waffer
ift e8 unlbslid), durch) Rodhen mit demfelben wird es theilweife
gerfet und verwanbelt fich dnrd) lingere Beriihrung mit Waffex,
ie das Cafein, in eine in Weingeift, Effigjaure und Kali un-
[o5liche Mobification, teldhe eine durchideinende, tveiflide,
polumindje Gallerte darftellt. Jn Weingeift von 30—70 %o T,
ift bag Fibrin tn der Hige leiht mit brdunlich gelber Farbe
[68lich, aud twelher LWiung e3 fjidh beim Crfalten faft voll-
\tdnbig toieder ausfdeidet; twird bdbie LWbjung concentrirt, fjo
feidet fich auf der Oberflache eine ¥lare, dide und weidhe Haut
ab, welde bHintweggenommen fich) jtetd von Neuem iwieder Hildet,
Diefe Cigenjdjaft Haben tweder Mucin nodh Leim. BVerdiinnte
Cifigidure 1bjt ed in ber Kdlte und Warme mit brdaunlid)-gelber
Farbe flar auf, worans Alfalien a3 Fibrin in weife Floden
fallen. Weinjdure Bt es in der Kdlte allmdhlich vollfommen
flat und fajt farblo3 ; ebenfo Salpeterfaure von 1,1 fpec. Ge-
widt in ber Warme unter faum merfliger Enitwidelung von
Unterfalpeterjaure. Ferner Iifen RKali und Natron audy bei
fehr ftarfer Verbiinnung dad Fibrin in der Rdlte, ohue es zu
sevjepen; Gauven, bid zur Neutvalifation zugefept, fallen dad
Fibrin wieder. Ummoniaf, fowie Ralf und Baryttwajjer (Hfen
nur tvenig auf.

Jm IMittel bejteht bag Fibrin in 100 Theilen aus:

54,31 C., 7,18 H., 16,89 N., 20,61 O und 1,01 S.

e. Mucin,

Hfittbaufen erhielt das8 Mucin durd) Concentration bder toein=
geiftigen Lofung, aus welder das Fibrin mit andern Stoffen gefallt warv,
wobei fid) beim Crfalten ein Niederfdhlag, der cin Gemenge von Fibrin,
Mucin und Pflangenleim ift, aus{deidet. Derfelbe wird entwiffert, durd
Aether entfettet, in der Leere getrodnet und dann in 60— 70 %/, Alkohot
geldft; aus bdicfer Lifung {deidet fih durd) ftarfen WAlfohol ein flodiger,
bald fih didht jufammenfegender Niederfhlag von gelblidh=tocifer Farbe
wnd broc¢licher Confifteny ab, wahrend bdie Fliffigeit mi