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P a r m i l e s p u b l i c a t i o n s r é c e n t e s s u r l ' a l i m e n t a t i o n 

d e s a n i m a u x d o m e s t i q u e s , c e l l e d o n t n o u s o f f r o n s 

a u j o u r d ' h u i , a u p u b l i c a g r i c o l e , u n e t r a d u c t i o n fran­

ç a i s e a r e ç u c h e z n o s v o i s i n s l ' a c c u e i l flatteur q u i e s t 

j u s t e m e n t r é s e r v é a u x t r a v a u x d e M . E . W o l f f ; 

e l l e f o r m e d ' a i l l e u r s l e c o m p l é m e n t a n n o n c é d ' u n 

a u t r e o u v r a g e d e r é m i n e n t a u t e u r , i n t i t u l é : E t u d e 

p r a t i q u e swr les f u m i e r s d e f e r m e et les e n g r a i s e n 

g é n é r a l , q u i a a t t e i n t s a c i n q u i è m e é d i t i o n e n q u e l q u e s 

a n n é e s e t q u e n o u s a v o n s a u s s i p u b l i é . ( B r u x e l l e s , c h e z 

R O Z Ë Z , é d i t e u r . ) 

N o u s c r o y o n s r é p o n d r e à u n e n é c e s s i t é r é e l l e e t 

u r g e n t e e n m e t t a n t l e l i v r e d e M . W o l f f à l a p o r t é e 

d e n o s c u l t i v a t e u r s . D a n s c e s d e r n i e r s t e m p s , l ' a t t e n ­

t i o n d e s a g r i c u l t e u r s a é t é p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t 

d i r i g é e v e r s l e s q u e s t i o n s d ' e n g r a i s , c ' e s t - à - d i r e d e 
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l ' a l i m e n t a t i o n d e s p l a n t e s ; l ' a l i m e n t a t i o n d u b é t a i l 

n e p e u t t a r d e r à l ' e x c i t e r a u m ê m e d e g r é : l e s d e u x 

q u e s t i o n s s o n t d ' a i l l e u r s e n t i è r e m e n t c o n n e x e s . N o u s 

p e n s o n s q u ' à c e t i t r e l ' o u v r a g e d e M . W o l f f r e v ê t u n 

c a r a c t è r e d ' u t i l i t é p r a t i q u e q u i s e r a a p p r é c i é . 

A . D 



P R É F A C E 

D é j à e n 1 8 6 8 , l o r s d e l à p u b l i c a t i o n d e l à p r e ­

m i è r e é d i t i o n d e Y E t u d e p r a t i q u e s u r les e n g r a i s , 

j ' a i e x p r i m é l ' i n t e n t i o n d e c o n d e n s e r a u s s i , e n u n 

p e t i t v o l u m e , l ' e x a m e n d e l a q u e s t i o n d e l ' a l i m e n t a ­

t i o n e t d u r a t i o n n e m e n t d e s a n i m a u x d o m e s t i q u e s . 

J ' a v a i s c e p e n d a n t r é s e r v é e x p r e s s é m e n t c e t t e t â c h e 

p o u r u n e é p o q u e q u i m e p a r a i s s a i t e n c o r e é l o i g n é e , 

c a r j e n e p o u v a i s p e n s e r m ' y l i v r e r d a n s u n d é l a i 

a u s s i r a p p r o c h é e t a r r i v e r , c o m m e j e l e d é s i r a i s , à 

p r é s e n t e r d e c e t t e é t u d e u n a p e r ç u c l a i r e t a y a n t 

u n c a c h e t d ' e n s e m b l e s a t i s f a i s a n t . A c e t t e é p o ­

q u e , e n e f f e t , l ' é t u d e d e l ' a l i m e n t a t i o n d u b é t a i l 

a v a i t c o m m e n c é d e p u i s p e u d ' a n n é e s à s ' é l e v e r s u r 

d e s b a s e s e n t i è r e m e n t n o u v e l l e s . C e p e n d a n t , g r â c e 

à l ' é n e r g i q u e a c t i v i t é q u i s e d é p l o y a b i e n t ô t d a n s c e 

d o m a i n e , i l é t a i t à p r é s u m e r q u ' e n u n t e m p s r e l a -



t i v e m e n t c o u r t , e l l e a t t e i n d r a i t u n d e g r é d e d é v e ­

l o p p e m e n t t e l , q u ' e l l e l i v r e r a i t b i e n t ô t à l a p r a t i q u e , 

d a n s s a n o u v e l l e f o r m e , u n a p p u i s û r e t s o l i d e . J e 

p e n s e q u e c e m o m e n t e s t a r r i v é . 

L e s p r i n c i p e s g é n é r a u x d e l ' a l i m e n t a t i o n d e s a n i ­

m a u x , s p é c i a l e m e n t l e s l o i s r e l a t i v e s à l a f o r m a t i o n 

d e l a v i a n d e e t d e l a g r a i s s e d a n s l e c o r p s a n i m a l , 

d o n t n o u s d e v o n s s u r t o u t l a c o n n a i s s a n c e a u x t r a ­

v a u x , d i r i g é s a v e c u n s i r e m a r q u a b l e s u c c è s , d e l ' é c o l e 

p h y s i o l o g i q u e d e M u n i c h , s o n t m a i n t e n a n t c l a i r s 

e t f a c i l e m e n t i n t e l l i g i b l e s p o u r c h a c u n ; c e s t r a v a u x 

o n t r e ç u , a p r è s l a p u b l i c a t i o n c o m p l é m e n t a i r e q u i e n 

a é t é f a i t e p a r V o i t e t P e t t e n k o f e r , u n p r e m i e r a c h è ­

v e m e n t . L ' i m p o r t a n c e d e s s e l s n u t r i t i f s p o u r l ' o r g a ­

n i s m e a n i m a l a a u s s i é t é m i s e e n l u m i è r e p a r d e 

n o u v e l l e s r e c h e r c h e s d i r e c t e s ; d a u t r e p a r t , l a q u e s ­

t i o n d e l a d i g e s t i b i l i t é d e s f o u r r a g e s , a i n s i q u e c e l l e 

d e T a l i q u o t e e n é l é m e n t s n u t r i t i f s r é c l a m é s s u i v a n t 

l e s d i v e r s e s d e s t i n a t i o n s d u b é t a i l d e r e n t e , o n t r e ç u , 

d e s e f f o r t s m u l t i p l i é s d e s s t a t i o n s a g r o n o m i q u e s , 

u n e n o u v e l l e e x t e n s i o n d a n s t o u t e s l e s d i r e c t i o n s . 

C o n n a i s s a n t a i n s i q u e l s s o n t l e s é l é m e n t s d i g e s ­

t i b l e s d e s f o u r r a g e s , p o u v a n t c a l c u l e r l a q u o t i t é d e 

c o r p s r é e l l e m e n t n u t r i t i f s q u ' i l s r e n f e r m e n t , o n a r é a ­

l i s é l a p o s s i b i l i t é d e b a s e r p a r t o u t , d a n s l a p r a t i q u e 

a g r i c o l e , s u r d e s p r i n c i p e s r i g o u r e u s e m e n t s c i e n t i ­

fiques l ' a l i m e n t a t i o n d u b é t a i l . S a n s d o u t e , l e s f o n -
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c l é m e n t s q u i o n t é t é j e t é s d e m a n d e n t à ê t r e a f f e r m i s 

d a n s l e s d é t a i l s ; m a i s l e p r e m i e r g r a n d p a s e s t f r a n ­

c h i e t i l a u t o r i s e à c o m p t e r a v e c c e r t i t u d e s u r d e 

v a s t e s p r o g r è s d a n s l a v o i e q u ' i l a i n a u g u r é e . A j o u ­

t o n s q u e l e s m a g n i f i q u e s r é s u l t a t s d é j à o b t e n u s d a n s 

c e d o m a i n e s o n t e s s e n t i e l l e m e n t p r o p r e s à m e t t r e e n 

r e l i e f l a h a u t e u t i l i t é p r a t i q u e d e s s t a t i o n s a g r o n o ­

m i q u e s e t à é v e i l l e r u n i n t é r ê t d e p l u s e n p l u s v i f à 

l ' é g a r d d e s e f f o r t s r é u n i s d e s p h y s i o l o g i s t e s e t d e s 

c h i m i s t e s . 

I l m e p a r a î t q u e l e s r é s u l t a t s d e s i n v e s t i g a t i o n s 

f a i t e s d a n s l a s p h è r e d e l a p h y s i o l o g i e a n i m a l e s o n t 

m a i n t e n a n t a r r i v é s à u n p o i n t q u i p e r m e t d e r é u n i r 

e n u n f a i s c e a u l e s c o n q u ê t e s d e s q u i n z e d e r n i è r e s 

a n n é e s , d e l e s m e t t r e e n v a l e u r p o u r l a p r a t i q u e e t , 

a i n s i , d e l e s f a i r e e n t r e r d a n s l e d o m a i n e d e t o u s . 

A s s u r é m e n t , n o u s n e p o u v o n s e n c o r e , s o u s c e r a p p o r t , 

q u e p r é s e n t e r u n e s s a i , c a r c e n e s t n u l l e m e n t u n e 

t â c h e l é g è r e q u e d e c o o r d o n n e r l e s é n o r m e s m a t é ­

r i a u x a c c u m u l é s , d e l e s a p p r é c i e r e t d e l e s p r é p a r e r 

c o m m e i l c o n v i e n t . 

J e m e s u i s s u r t o u t e f f o r c é d e d o n n e r u n e x p o s é 

a u s s i e x a c t q u e p o s s i b l e e t i n t e l l i g i b l e p o u r t o u s 

d e l ' a s p e c t n o u v e a u s o u s l e q u e l s e p r é s e n t e l ' é t u d e 

d e l ' a l i m e n t a t i o n . J e p e n s e a v o i r a t t e i n t c e r é s u l t a t , 

d ' a b o r d e n b o r n a n t p a r t o u t m e s c o n s i d é r a t i o n s a u x 

p r i n c i p e s f o n d a m e n t a u x d e l a n u t r i t i o n , q u e l e c u l t i -
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v a t e u r d o i t s a n s c e s s e a v o i r d e v a n t l e s y e u x p o u r 

o p é r e r s a g e m e n t , e t e n é c a r t a n t a v e c s o i n t o u t c e 

q u i , d ' a p r è s m o n o p i n i o n , a p p a r t e n a i t à d ' a u t r e s 

d o m a i n e s . J e m e s u i s d o n c a b s t e n u d e p r é s e n t e r d e s 

a p e r ç u s q u i r e n t r a i e n t s p é c i a l e m e n t d a n s l e c a d r e d e 

l a c h i m i e p u r e , d e l ' a n a t o m i e e t d e l a p h y s i o l o g i e ; 

j ' a i a u s s i n é g l i g é d e m e n t i o n n e r c e q u i , r é s u l t a n t d e 

l ' e x p é r i e n c e p e r s o n n e l l e o u d é c r i t s d e p r a t i c i e n s , n ' a 

p a s e n c o r e r e ç u l a s a n c t i o n d e l a s c i e n c e , — c o m m e , 

p a r e x e m p l e , l a s a p i d i t é d e s f o u r r a g e s , l e r a n g p l u s 

o u m o i n s é l e v é , s u i v a n t l e s e s p è c e s a n i m a l e s , à 

a s s i g n e r à t e l f o u r r a g e i n t e n s i f . J e n ' a i p u , d a v a n ­

t a g e , p o u r l e m ê m e m o t i f , e n t r e r d a n s l a d e s c r i p ­

t i o n d e s m é t h o d e s d e p r é p a r a t i o n d e s f o u r r a g e s e n 

u s a g e , n i d e s s o i n s e x t e r n e s d ' h y g i è n e à a p p l i q u e r , e t c . 

J e m e s u i s e x c l u s i v e m e n t a t t a c h é à e x p o s e r l e s l o i s 

d e l à d i g e s t i o n e t d e l a n u t r i t i o n a n i m a l e s , c o n f o r ­

m é m e n t a u x e n s e i g n e m e n t s a c t u e l s d e l a s c i e n c e , 

e t j ' a i c h e r c h é à f o r m u l e r e n c o n s é q u e n c e l e s p r i n c i ­

p e s d e l ' a l i m e n t a t i o n r a t i o n n e l l e , s e l o n l e s d i v e r s 

b u t s d e l ' e n t r e t i e n d u b é t a i l . J e t r a i t e r a i d o n c 

u n i q u e m e n t d e q u e l q u e s s u b s t a n c e s a l i m e n t a i r e s 

g é n é r a l e m e n t c o n n u e s e t d e s é l é m e n t s d e s f o u r r a g e s 

l o n t l a n a t u r e e t l e m o d e d ' a c t i o n , d e m ê m e q u e l e s 

) h é n o m è n e s d e p r o d u c t i o n e t d e d é s a s s i m i l a t i o n 

t u ' i l s d é t e r m i n e n t d a n s l e c o r p s a n i m a l , s o n t f a c i l e s 

\ s a i s i r . J ' a i p e u t - ê t r e c o n t r i b u é à l ' i n t e l l i g e n c e d u 
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s u j e t e n e x p o s a n t , c h a q u e f o i s , l e s . m é t h o d e s p a r l e s ­

q u e l l e s l e s r é s u l t a t s c o m m u n i q u é s o n t é t é o b t e n u s 

e t e n c a r a c t é r i s a n t b r i è v e m e n t , d a n s u n c h a p i t r e 

final, l e s p h a s e s p a r l e s q u e l l e s l ' é t u d e d e l ' a l i m e n t a ­

t i o n a s u c c e s s i v e m e n t p a s s é . L a c o n c l u s i o n m ' a a u s s i 

p e r m i s d e s i g n a l e r l e s n o m s d e s h o m m e s a u x q u e l s l a 

s c i e n c e e s t r e d e v a b l e d e s e s r a p i d e s p r o g r è s ; o n y 

r e n c o n t r e é g a l e m e n t q u e l q u e s a p p r é c i a t i o n s q u ' i l n e 

s e r a p a s i n u t i l e d e f a i r e e n t r e r e n l i g n e d e c o m p t e 

d a n s l e j u g e m e n t d e c e t r a v a i l . 

J e d é d i e c e t é c r i t a u x c u l t i v a t e u r s q u i v e u l e n t 

s ' a p p l i q u e r à s o u m e t t r e l e u r b é t a i l à u n e a l i m e n t a t i o n 

r a t i o n n e l l e ; j e p e n s e q u ' i l p o u r r a a u s s i s e r v i r d e 

g u i d e d a n s l ' e n s e i g n e m e n t a u x é t a b l i s s e m e n t s d ' i n ­

s t r u c t i o n a g r i c o l e . J e d é s i r e a r d e m m e n t q u e c e l i v r e 

s o i t p a r t o u t u n s t i m u l a n t a u p r o g r è s , q u ' i l l ' é c l a i r é 

e t q u e s o n c o n t e n u e t s a f o r m e r é p o n d e n t à c e s fins. 

L'AUTEUR. 





S E C T I O N I . 

DES PRINCIPES GÉNÉRAUX DE L'ALIMENTATION. 

C H A P I T R E I . 

Des éléments constituants du corps animal. 

Le monde animal et le règne végétal montrent clai­

r e m e n t l e s p h a s e s q u e s u i t d a n s l a n a t u r e l a c i r c u l a ­

t i o n d e l a f o r c e e t d e l a m a t i è r e , c o m m e n t l a s o m m e 

d e l ' u n e e t d e l ' a u t r e s e c o n s e r v e é t e r n e l l e m e n t , t o u t 

e n r e v ê t a n t s a n s c e s s e d ' a u t r e s f o r m e s o u e n a p p a ­

r a i s s a n t s o u s d e n o u v e l l e s m é t a m o r p h o s e s . S o u m i s e 

à l ' a c t i o n d e l a l u m i è r e e t d e l a c h a l e u r , l a p l a n t e 

e m p r u n t e à q u e l q u e s c o m b i n a i s o n s d u r è g n e m i n é r a l 

l e s m a t é r i a u x d e f o r m a t i o n d e s a s u b s t a n c e o r g a ­

n i q u e e t é l i m i n e d e l ' o x y g è n e q u i e s t l i v r é à l ' é t a t 

g a z é i f o r m e à l ' a i r a m b i a n t ; s i m u l t a n é m e n t , o n c o n ­

s t a t e l a d i s p a r i t i o n d e c e r t a i n e s p r o p o r t i o n s d e 

l u m i è r e e t d e c h a l e u r q u i s o n t , e n q u e l q u e s o r t e , f i x é e s 

o u t r a n s f o r m é e s e n a f f i n i t é c h i m i q u e , e t c e l l e - c i t i e n t 
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l e s é l é m e n t s a b s o r b é s a s s o c i é s d a n s l e s n o u v e a u x c o r p s 

f o r m é s , e n l e s d e s t i n a n t à u n a u t r e o r d r e d e p h é n o ­

m è n e s . L a p l a n t e e s t u n s i è g e p e r m a n e n t d e p r o d u c ­

t i o n , e l l e a u g m e n t e , p e n d a n t t o u t e l a d u r é e d e s a 

v i e , l a m a s s e d e s a s u b s t a n c e o r g a n i q u e ; c ' e s t e l l e 

q u i a r e ç u l a d o u b l e m i s s i o n d e p r o d u i r e l e s é l é m e n t s 

n u t r i t i f s n é c e s s a i r e s à l ' h o m m e e t a u x a n i m a u x e t 

d e c o n s e r v e r a u m i l i e u a t m o s p h é r i q u e s e s p r o p r i é t é s 

d ' a i r r e s p i r a b l e . 

A t o u t i n s t a n t , d a n s l ' o r g a n i s m e a n i m a l , l a fixa­

t i o n d e m a t i è r e e s t a c c o m p a g n é e d ' u n e t r a n s f o r m a ­

t i o n e t d ' u n e d e s t r u c t i o n c o r r e s p o n d a n t e s d e c o m p o ­

s é s o r g a n i q u e s , e t l e d e r n i e r p h é n o m è n e l ' e m p o r t e 

c o n s t a m m e n t s u r l e p r e m i e r . C e p e n d a n t l e c o r p s 

a n i m a l n e p o s s è d e p a s l a f a c u l t é d e s e c o n s t i t u e r 

u n i q u e m e n t a u m o y e n d e s u b s t a n c e s i n o r g a n i q u e s e t 

d e p u i s e r d a n s c e l l e s - c i l e s é l é m e n t s d e s o n e n t r e t i e n ; 

i l a b e s o i n , p o u r a c c o m p l i r s e s f o n c t i o n s v i t a l e s , d ' é l é -

m e n t s o r g a n i q u e s p r é p a r é s , q u ' i l e n t r a î n e finalement, 

à l a s u i t e d e t r a n s f o r m a t i o n s d i v e r s e s , v e r s u n e d e s ­

t r u c t i o n c o m p l è t e . T a n d i s q u e l e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s 

d i g é r é e s , o u d e s p a r t i e s d i g é r é e s d e t i s s u s a n i m a u x , 

s o n t e n g a g é e s d ' a b o r d d a n s d e s c o m b i n a i s o n s p e u 

c o m p l i q u é e s , i l s e p r o d u i t d é j à u n e é l i m i n a t i o n d ' u n e 

p o r t i o n d e l a f o r c e a c c u m u l é e , n o t a m m e n t d e c e l l e 

q u i t e n a i t r é u n i e s l e u r s p a r t i e s t é n u e s ; c e t t e p o r t i o n 

d e f o r c e , m i s e e n l i b e r t é , p e u t d é j à ê t r e a p p r o v i ­

s i o n n é e , s i n o n e l l e p e u t d é t e r m i n e r l a p r o d u c t i o n d e 

c o u r a n t s é l e c t r i q u e s e t s e m a n i f e s t e r a l o r s s o u s f o r m e 

d e f o r c e v i v e , c o n c o u r i r a u x e f f o r t s m é c a n i q u e s 



q u ' e x i g e t o u t t r a v a i l i n t e r n e o u e x t e r n e d u c o r p s 

a n i m a l . S i m u l t a n é m e n t , l ' o x y g è n e i n t r o d u i t p a r l a 

r e s p i r a t i o n d e l ' a i r a t m o s p h é r i q u e s ' e m p a r e d e s p r o ­

d u i t s d e c e t t e d é c o m p o s i t i o n ; i l s s u b i s s e n t p a r l à 

u n e c o m b u s t i o n p l u s o u m o i n s r a p i d e , q u i d é g a g e u n e 

s o m m e p l u s o u m o i n s g r a n d e d e c a l o r i q u e d e s t i n é e à 

r é p a r e r t o u t e s l e s p e r t e s a u x q u e l l e s l e c o r p s v i v a n t 

e s t c o n s t a m m e n t s o u m i s , n o t a m m e n t p a r l e r a y o n ­

n e m e n t d e s a s u r f a c e , a f i n d e c o n s e r v e r a i n s i à 

l ' o r g a n i s m e l e d e g r é c o n s t a n t d e c h a l e u r q u i l u i 

e s t n é c e s s a i r e . 

U n f a i t c a p i t a l c a r a c t é r i s e d o n c l e m o n d e a n i m é : 

c ' e s t q u ' i l e m p l o i e à l ' a c c o m p l i s s e m e n t d e s f o n c t i o n s 

v i t a l e s l a f o r c e e t l a m a t i è r e q u e l e s p l a n t e s a v a i e n t 

a c c u m u l é e s e t q u ' i l l e s r a m è n e a i n s i , d i r e c t e m e n t o u 

i n d i r e c t e m e n t , à u n é t a t t e l q u ' e l l e s p e u v e n t d e n o u ­

v e a u c o n c o u r i r à l a c r é a t i o n d e n o u v e l l e s p r o d u c t i o n s . 

O u t r e l e s p r o d u i t s o r g a n i q u e s q u e l e s v é g é t a u x 

o f f r e n t c o m m e a l i m e n t s a u m o n d e a n i m a l , c e l u i - c i 

r é c l a m e e n c o r e , p o u r s a p a r f a i t e o r g a n i s a t i o n e t s o n 

e n t r e t i e n n o r m a l , c e r t a i n s c o r p s m i n é r a u x fixes, e t c e 

s o n t p r é c i s é m e n t l e s m ê m e s s u b s t a n c e s m i n é r a l e s q u e 

T o n a r e c o n n u e s c o m m e é t a n t l e s é l é m e n t s n u t r i t i f s 

g é n é r a u x d e s p l a n t e s . I l s s o n t , s i m u l t a n é m e n t a v e c 

l e s a u t r e s , i n t r o d u i t s c l a n s l ' o r g a n i s m e a n i m a l à 

l ' é t a t d e c o m b i n a i s o n s a p p r o p r i é e s e t s e t r o u v e n t 

g é n é r a l e m e n t e n p r o p o r t i o n s u f f i s a n t e d a n s l a n o u r ­

r i t u r e v é g é t a l e . 

U n e m e r v e i l l e u s e h a r m o n i e p r é s i d e à l ' a s s o c i a t i o n 

d e s o r g a n e s l e s p l u s d i v e r s d a n s l a c o n s t i t u t i o n d e l a 
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m a c h i n e a n i m a l e d e s c l a s s e s à h a u t e o r g a n i s a t i o n ; 

c h a q u e f o n c t i o n p o s s è d e d e s é l é m e n t s h i s t o l o g i q u e s 

t r è s - n e t s e t d e s o r g a n e s b i e n d i s t i n c t s . L e s a p p a ­

r e i l s d e l ' a b s o r p t i o n e t d e s s é c r é t i o n s , c e u x d e 1 $ 

d i g e s t i o n e t d e l a n u t r i t i o n , c e u x d u m o u v e m e n t e t 

d e s s e n s a t i o n s , c e u x d e l a g é n é r a t i o n e t d e l a r e p r o ­

d u c t i o n , l e s s y s t è m e s d e t i s s u s e t d e l i q u i d e s c i r c u l a ­

t o i r e s , l e s o s e t l e s c a r t i l a g e s , l e s m u s c l e s e t l e s t e n ­

d o n s , l e s n e r f s e t l e s v a i s s e a u x , l e s a p p a r e i l s g l a n ­

d u l a i r e s e t l e s o r g a n e s r e s p i r a t o i r e s , l a p e a u e t s o n 

r e v ê t e m e n t p i l e u x , t o u t s e p r ê t e u n m u t u e l a p p u i 

d ' a c t i v i t é e t c h a q u e o r g a n e e n p a r t i c u l i e r e s t i n d i s ­

p e n s a b l e à l a f o r m a t i o n d e l ' e n s e m b l e e t p o u r l u i 

c o m m u n i q u e r l ' a p t i t u d e à a c c o m p l i r s a f o n c t i o n 

v i t a l e . L e s n e r f s , s o i t q u ' i l s s e d i v i s e n t e n filets d ' u n e 

e x t r ê m e t é n u i t é , s o i t q u ' i l s s e r é u n i s s e n t d e n o u v e a u 

e n u n r é s e a u a n a s t o m o s é p é n é t r a n t t o u s l e s o r g a n e s , 

l e u r t r a n s m e t t e n t l ' e x c i t a t i o n à l ' a c t i v i t é o r g a n i q u e 

e t l e s s o u m e t t e n t p a r t i e l l e m e n t à l a v o l o n t é d e l ' i n d i ­

v i d u ; d ' a u t r e p a r t , l e s a n g , e n p a r c o u r a n t t o u t l e 

c o r p s , r e c u e i l l e l e p r o t o p l a s m a ( s u c n o u r r i c i e r ) p r é p a ­

r é d a n s l ' a p p a r e i l d i g e s t i f e t d a n s d ' a u t r e s o r g a n e s 

e t l e r é p a r t i t a v e c l ' o x y g è n e i n s p i r é e n t r e t o u s l e s 

t i s s u s , p o u r y f o r m e r d e s d é p ô t s o u d é t e r m i n e r l e s 

p h é n o m è n e s c h i m i q u e s d o n t l a f o r c e e t l a c h a l e u r 

s o n t l e r é s u l t a t . L e s p r o d u i t s d e d é c o m p o s i t i o n q u i 

a c c o m p a g n e n t c e s p h é n o m è n e s r e n t r e n t d e n o u v e a u 

d a n s l e m o u v e m e n t c i r c u l a t o i r e d u s a n g p o u r , finale­

m e n t , m a i s s o u v e n t e n c o r e a p r è s d e n o u v e l l e s t r a n s ­

f o r m a t i o n s , ê t r e r e j e t é s c o m m e l e s d e r n i e r s r é s i d u s 
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d e l ' é c h a n g e o r g a n i q u e , p a r d e s o r g a n e s s p é c i a u x 

c h a r g é s d ' e n o p é r e r l ' e x p u l s i o n . 

D e m ê m e q u e l e s v é g é t a u x , t o u s l e s o r g a n i s m e s 

a n i m a u x s o n t c o n s t i t u é s p a r d e s cellules a y a n t d e s 

d i m e n s i o n s m i c r o s c o p i q u e s e t l e s f o r m e s l e s p l u s é l é ­

m e n t a i r e s , p o s s é d a n t d e s p r o p r i é t é s d ' a b s o r p t i o n e t 

d ' é l i m i n a t i o n , c o m m e a u s s i c e l l e s d e s e d é v e l o p p e r e t 

d e s e m u l t i p l i e r . T o u s l e s p h é n o m è n e s d ' a c c r o i s s e ­

m e n t e t d ' a l i m e n t a t i o n d u c o r p s a n i m a l s o n t l i é s à 

l ' a c t i v i t é v i t a l e d e l a c e l l u l e . D e m ê m e q u e l a v é s i c u l e 

e m b r y o n n a i r e d e l ' œ u f f é c o n d é d e s m a m m i f è r e s , e n 

a b s o r b a n t l e p r o t o p l a s m a , s e d é v e l o p p e , i l n a î t d e 

n o u v e l l e s c e l l u l e s p a r s e g m e n t a t i o n o u f r a c t i o n n e m e n t , 

d o n t l e n o m b r e c r o î t r a p i d e m e n t , r e v ê t a n t d e s f o r m e s 

v a r i é e s e t s e g r o u p a n t e n t i s s u s d i v e r s j u s q u ' à c e q u e 

l ' e n s e m b l e c o m p l i q u é d u c o r p s a i t a c q u i s d e s d i m e n ­

s i o n s , d e s f o r m e s e t u n e s t r u c t u r e i n t é r i e u r e e n t i è r e ­

m e n t n o r m a l e s . T o u t e f o i s , l e s c e l l u l e s d u c o r p s d e 

l ' a n i m a l a d u l t e , c ' e s t - à - d i r e e n t i è r e m e n t d é v e l o p p é , 

s o n t d a n s u n é t a t p e r m a n e n t d e t r a n s m u t a t i o n ; d a n s 

c e r t a i n s o r g a n e s , e l l e s s o n t r a p i d e m e n t d é t r u i t e s e t 

r é g é n é r é e s à n o u v e a u e t , à t o u t i n s t a n t , e l l e s r é c l a ­

m e n t d e s m a t é r i a u x n u t r i t i f s a p p r o p r i é s p o u r c o n ­

s e r v e r l ' a c t i v i t é f o n c t i o n n e l l e q u i l e u r e s t d é v o l u e . 

D e s p e r t u r b a t i o n s e s s e n t i e l l e s d a n s l e s f o n c t i o n s c e l ­

l u l a i r e s d é t e r m i n e n t d e s a f f e c t i o n s p l u s o u m o i n s 

g r a v e s o u m ê m e l a m o r t d e l ' o r g a n i s m e e n t i e r . 

I l n ' e s t p a s e n n o t r e p o u v o i r d e s a i s i r l a c a u s e 

q u i d é t e r m i n e l e s c e l l u l e s à s e d é v e l o p p e r d a n s 

u n e d i r e c t i o n d o n n é e , à s e m u l t i p l i e r , à s ' a g g l o m é r e r 

2 
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pour former des organes très-disparates et à impri­

m e r , e n d é f i n i t i v e , a u c o r p s d e c h a q u e e s p è c e a n i m a l e 

u n e c o n f o r m a t i o n e x t é r i e u r e e t u n e s t r u c t u r e i n t é ­

r i e u r e fixes. N o u s n e p o u v o n s q u ' e x a m i n e r c h a q u e 

o r g a n e s p é c i a l d a p r è s l e s f o r m e s d e s e s p a r t i e s c o n ­

s t i t u a n t e s e t d ' a p r è s s a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e , r e c o n ­

n a î t r e l e s f o n c t i o n s v i t a l e s q u i l u i s o n t a s s i g n é e s e t 

r e c h e r c h e r l e s m o y e n s p r o p r e s à c o n s e r v e r l e u r 

a c t i v i t é o u à d i r i g e r c e l l e - c i , d a n s c e r t a i n s c a s e t 

s e l o n l e b u t q u e l ' o n p o u r s u i t , v e r s u n r é s u l t a t d o n n é . 

N o u s n o u s p r o p o s o n s , d a n s l ' e x a m e n q u i v a s u i v r e , 

d ' é t u d i e r l e s p r i n c i p e s q u i d o i v e n t g u i d e r d a n s 

l ' a l i m e n t a t i o n r a t i o n n e l l e d e s a n i m a u x d e l a f e r m e , 

e n n o u s a p p u y a n t s u r l e s r é s u l t a t s d e s i n v e s t i g a t i o n s 

p h y s i o l o g i q u e s l e s p l u s r é c e n t e s e t s u r l e s r e c h e r c h e s 

c h i m i q u e s . I l n o u s s u f f i r a , p o u r a t t e i n d r e s û r e m e n t 

c e b u t , d e j e t e r u n c o u p d ' œ i l p r é l i m i n a i r e s u r l e s 

é l é m e n t s c h i m i q u e s e s s e n t i e l s d u c o r p s a n i m a l e t d e 

s o u m e t t r e e n s u i t e l e s f o n c t i o n s d e l a d i g e s t i o n e t 

d e l a n u t r i t i o n d a n s l e u r c o u r s n o r m a l e t d a n s l e u r s 

c o n s é q u e n c e s à u n e d i s c u s s i o n a t t e n t i v e . 

L e c o r p s a n i m a l e s t p é n é t r é d ' e a u d a n s t o u t e s s e s 

p a r t i e s . L a q u a n t i t é q u ' i l e n r e n f e r m e e s t d ' a u t a n t 

p l u s é l e v é e , p r o p o r t i o n n e l l e m e n t a u p o i d s v i v a n t , q u e 

l a n i m a l e s t p l u s j e u n e . À l a n a i s s a n c e , l a p r o p o r t i o n 

d ' e a u a t t e i n t 8 0 e t j u s q u ' à 8 5 p . c . d u p o i d s v i f ; e l l e 

s ' a b a i s s e e n s u i t e p r o g r e s s i v e m e n t d a n s l a p é r i o d e 

d ' a c c r o i s s e m e n t r a p i d e e t t o m b e à e n v i r o n 6 0 p . c . 

A m e s u r e q u e l e c o r p s v i e i l l i t , e t n o t a m m e n t l o r s q u e 

l ' a n i m a l s o u m i s à l ' e n g r a i s s e m e n t g a g n e d e p l u s e n 



p l u s e n p o i d s , l a q u a n t i t é t o t a l e d ' e a u , e n y c o m ­

p r e n a n t l e s l i q u i d e s q u e c o n t i e n n e n t l ' e s t o m a c e t l a 

m a s s e i n t e s t i n a l e , n e f o r m e p l u s q u e 4 0 à 5 0 p . c . 

d u p o i d s v i v a n t . L e s c h a n g e m e n t s d a n s l a t e n e u r e n 

e a u s e c o n s t a t e n t p o u r t o u t e s l e s p a r t i e s d u c o r p s , 

m a i s i l s a f f e c t e n t s p é c i a l e m e n t l e s y s t è m e o s s e u x ; 

c ' e s t l e s a n g q u i , s o u s c e r a p p o r t , é p r o u v e l e s 

m o d i f i c a t i o n s l e s m o i n s s e n s i b l e s . L ' a n a l y s e r é v è l e , 

d a n s l e s o s d u n o u v e a u - n é , u n e p r o p o r t i o n d ' e a u 

s ' é l e v a n t à e n v i r o n 7 0 p . c , t a n d i s q u e c e u x d e l ' a n i ­

m a l a d u l t e d e m ê m e e s p è c e à u n h a u t é t a t d ' e n g r a i s ­

s e m e n t n ' e n c o n t i e n n e n t s o u v e n t q u e 2 0 p . c . d u p o i d s 

v i v a n t . I l e s t é v i d e n t q u e c e t t e d i v e r s i t é d a n s l e p o i d s 

d e l ' e a u m é r i t e d ' ê t r e p r i s e e n c o n s i d é r a t i o n d a n s 

l ' a p p r é c i a t i o n d e l ' e f f e t n u t r i t i f q u e p e u t e x e r c e r u n 

r é g i m e d o n n é s u r l ' a c c r o i s s e m e n t d u p o i d s d e l ' a n i m a l . 

L e s p a r t i e s p l u s o u m o i n s s o l i d e s d u c o r p s , c ' e s t - à -

d i r e les t i s s u s f o r m é s p a r l e g r o u p e m e n t d e c e l l u l e s , 

l ' e m p o r t e n t n o t a b l e m e n t e n p o i d s s u r l e s l i q u i d e s 

e t s u r c e q u ' o n d é s i g n e s o u s l e n o m d ' h u m e u r s , 

e x i s t a n t d a n s l ' o r g a n i s m e . L e s l i q u i d e s c i r c u l a n t 

d a n s l e s c a n a u x s a n g u i n s e t d a n s l e s v a i s s e a u x c h y -

l i f è r e s r e p r é s e n t e n t , a u m a x i m u m , 7 à 9 p . c . d u 

p o i d s v i v a n t ; c e t t e p r o p o r t i o n n ' e s t q u e d e 4 à 6 p . c . 

c h e z l e s a n i m a u x p l u s â g é s e t t r è s - g r a s . M a i s l e s s u c s 

d i g e s t i f s e t l e s a u t r e s e x c r é t i o n s e t s é c r é t i o n s l i q u i d e s , 

q u o i q u e p r o d u i t s e n p r o p o r t i o n c o n s i d é r a b l e d a n s 

l ' e s p a c e d e v i n g t - q u a t r e h e u r e s , p e u v e n t à p e i n e ê t r e 

c o n s i d é r é s c o m m e p a r t i e s c o n s t i t u a n t e s d u c o r p s , 

p u i s q u ' i l s s e r e n o u v e l l e n t à t o u t m o m e n t , q u ' i l s s o n t 
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éliminés du sang directement ou indirectement, qu'ils 

r e n t r e n t a u s s i , e n p a r t i e , d a n s l e t o r r e n t c i r c u l a t o i r e 

o u q u ' i l s s o n t é v a c u é s a u d e h o r s ; t a n d i s q u e l a c o n ­

s t i t u t i o n d u s a n g e t l a m a s s e d e c e l i q u i d e r e s t e n t 

t r è s - c o n s t a n t e s , m a l g r é u n e a b s o r p t i o n i n c e s s a n t e e t 

d e s p e r t e s c o n t i n u e l l e s . 

L e p o i d s d e s o s f r a i s v a r i e , s u i v a n t l ' e s p è c e , l ' â g e 

e t 1 é t a t d ' e n t r e t i e n d e l ' a n i m a l , d e 6 à 1 2 p . c . d u 

p o i d s v i v a n t , c e l u i d e s m u s c l e s e t d e s t e n d o n s d e 3 5 

à 4 8 p . c . e t c e l u i d e l a g r a i s s e , p o u r a u t a n t q u ' o n 

p u i s s e l ' i s o l e r d e s r e i n s , d e l ' é p i p l o o n , d e l ' i n t e s t i n 

e t d e l a c h a i r , d e 1 0 à 4 0 p . c , d u p o i d s t o t a l . I l e s t à 

r e m a r q u e r i c i q u e l e s o s f r a i s r e n f e r m e n t e n c o r e 2 0 

à 5 0 p . c . e t l e s m u s c l e s 6 0 e t j u s q u ' à 7 5 p . c . d ' e a u . 

L a m o y e n n e d e s r é s u l t a t s o b t e n u s a u p e s a g e d e c e s 

g r o u p e s d ' é l é m e n t s , p o u r d i v e r s a n i m a u x d o m e s ­

t i q u e s , a c c u s e p o u r 1 0 0 k i l . p o i d s v i v a n t , s a v o i r : 

8 . 9 k i l . p o u r l e s o s , 4 0 . 1 k i l . p o u r l a v i a n d e e t l e s 

t e n d o n s e t 2 3 . 9 k i l . p o u r l a g r a i s s e q u e l ' o n p e u t d é t a ­

c h e r m é c a n i q u e m e n t ; l e r e s t e , s o i t 2 7 . 1 k i l . , e s t r e p r é ­

s e n t é p a r l e s a n g q u i s ' é c o u l e à l ' a b a t a g e , p a r l a p e a u , 

l e s p o i l s e t l ' a p p a r e i l d i g e s t i f , e n y c o m p r e n a n t l e 

c o n t e n u d e l ' e s t o m a c e t d e s i n t e s t i n s . L e p o i d s r e l a t i f 

d e s d i v e r s o r g a n e s o b t e n u à l ' a b a t a g e d e s p r i n c i ­

p a l e s e s p è c e s d o m e s t i q u e s e s t i n d i q u é d a n s u n 

t a b l e a u i n s é r é à l a fin d e l ' o u v r a g e ( v o i r l ' a p p e n d i c e ) . 

J ' a j o u t e r a i s e u l e m e n t q u e l a m a s s e e t l e p o i d s d u 

c o n t e n u d e l ' a p p a r e i l d i g e s t i f s o n t e x t r ê m e m e n t v a r i a ­

b l e s , s u i v a n t q u e l e s a n i m a u x c o n s o m m e n t , p o u r ê t r e 

c o m p l è t e m e n t r a s s a s i é s , d e s f o u r r a g e s p l u s o u m o i n s 



d i g e s t i b l e s e t , s p é c i a l e m e n t p o u r l e s r u m i n a n t s , s u i ­

v a n t q u ' o n l e s n o u r r i t u n i q u e m e n t p o u r l e s m a i n t e ­

n i r d a n s u n é t a t s t a t i o n n a i r e o u p o u r l e s e n g r a i s s e r . 

D a n s q u e l q u e s e x p é r i e n c e s f a i t e s à c e s u j e t à H o h e n -

h e i m , s u r d e s m o u t o n s d e m ê m e â g e e t d e m ê m e r a c e , 

o n a c o n s t a t é q u e l e c o n t e n u d e l ' e s t o m a c e t d e l a 

m a s s e i n t e s t i n a l e , s o u s l ' i n f l u e n c e d ' u n r é g i m e d a n s 

l e q u e l d o m i n a i t l a p a i l l e , é t a i t , e n m o y e n n e , d e 

2 2 . 3 p . c . d u p o i d s v i v a n t ; s i l a r a t i o n c o n s i s t a i t e n 

f o i n d e p r é a d d i t i o n n é d e p e t i t e s q u a n t i t é s d e f é v e -

r o l e s c o n c a s s é e s , s o n p o i d s t o m b a i t à 1 5 . 7 p . c e t , d a n s 

l a p é r i o d e d ' e n g r a i s s e m e n t , à 9 . 4 p . c . L e p o r c g r a s 

l i v r e à l ' a b a t a g e u n c h i f f r e b e a u c o u p p l u s f a i b l e 

e n c o r e , s o i t 3 à 5 p . c . N o u s d é s i g n o n s , e n a b r é v i a n t , 

p a r l ' e x p r e s s i o n « p o i d s n e t » c e l u i d e s d i v e r s e s p a r t i e s 

a p r è s d é d u c t i o n d u c o n t e n u d e l ' e s t o m a c , d e l ' i n t e s t i n 

e t d e l a v e s s i e . 

L a s u b s t a n c e s è c h e d u c o r p s a n i m a l e s t f o r m é e d e 

c o m p o s é s o r g a n i q u e s e t d e c o m p o s é s i n o r g a n i q u e s ; 

l e s p r e m i e r s r e n f e r m e n t d e s m a t i è r e s a z o t é e s e t 

d ' a u t r e s n o n a z o t é e s . P a r m i l e s c o r p s n o n a z o t é s , l a 

g r a i s s e e s t d o m i n a n t e ; e l l e s e r e n c o n t r e e n f a i b l e 

q u a n t i t é d a n s l e s a n g , s o i t d a n s l a p r o p o r t i o n d e 

0 . 1 à 0 . 3 p . c , e t e n q u a n t i t é p l u s g r a n d e d a n s l a 

s u b s t a n c e n e r v e u s e e t d a n s l e s o s . O n l ' o b s e r v e s u r ­

t o u t d a n s d e s c e l l u l e s o u t i s s u s p a r t i c u l i e r s ( t i s s u 

g r a i s s e u x , t i s s u c o n j o n c t i f ) , s o u s l a p e a u , a u x r e i n s , 

à 1 e p i p l o o n , a u m é s e n t è r e e t d a n s l a c h a i r , e n t r e l e s 

f a i s c e a u x d e fibres m u s c u l a i r e s . L a m e m b r a n e , d ' u n e 

e x t r ê m e t é n u i t é , q u i c o n s t i t u e l e s p a r o i s d e s c e l l u l e s 

2 
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des tissus graisseux et conjonctif est formée par 

u n e s u b s t a n c e a z o t é e e t s o n p o i d s a t t e i n t 0 . 8 p . c . 

d u p o i d s e n t i e r d u t i s s u s i c e l u i - c i e s t e n t i è r e m e n t 

p é n é t r é d e g r a i s s e ; s i l a r i c h e s s e e n m a t i è r e g r a s s e 

e s t f a i b l e , l e p o i d s d e l ' e n v e l o p p e c e l l u l a i r e a t t e i n t 

4 p . c . e t a u d e l à d u p o i d s t o t a l . L e t i s s u g r a i s ­

s e u x f r a i s r e n f e r m e u n e q u a n t i t é d ' e a u q u i e s t d a n s 

u n r a p p o r t c o n s t a n t a v e c l a t e n e u r e n s u b s t a n c e 

m e m b r a n e u s e , s o i t c e l u i d e 5 à 6 d ' e a u p o u r 1 d e 

l a s e c o n d e ; l a q u a n t i t é d ' e a u o s c i l l e d o n c e n t r e 4 e t 

2 4 p . c , s u i v a n t q u e l e s c e l l u l e s d u t i s s u s o n t 

p l u s o u m o i n s c h a r g é e s d e g r a i s s e . L a p l u p a r t d e s 

c e l l u l e s g r a i s s e u s e s d u c o r p s v i v a n t c o n t i e n n e n t 

d e l a g r a i s s e l i q u i d e , t r è s - t r a n s p a r e n t e ; l e d e g r é d e 

c o n s i s t a n c e d e c e l l e - c i v a r i e c e p e n d a n t b e a u c o u p , 

s u i v a n t l e s o r g a n e s , e t e l l e s e fige p l u s o u m o i n s f a c i ­

l e m e n t e n u n e m a s s e s o l i d e e t b u t y r e u s e , s e l o n l a 

p r é d o m i n a n c e d e l ' u n o u d e l ' a u t r e d e s é l é m e n t s 

c o n s t i t u a n t s . L ' a s p e c t , l ' o d e u r e t l e g o û t d e s m a s s e s 

g r a i s s e u s e s v a r i e n t é g a l e m e n t s e l o n l e s e s p è c e s a n i ­

m a l e s e t , p o u r c h a c u n e d é l i e s , d ' a p r è s l e s r é g i o n s d u 

c o r p s d o n t e l l e s p r o v i e n n e n t , à c a u s e d e l a p r é s e n c e 

d e f a i b l e s q u a n t i t é s d e m a t i è r e s c o l o r a n t e s e t d e c e r ­

t a i n s p r i n c i p e s v o l a t i l s ; c e p e n d a n t , l ' i n f l u e n c e d e c e s 

c o r p s é t r a n g e r s s u r l a c o n s t i t u t i o n é l é m e n t a i r e d e l a 

g r a i s s e e s t p r e s q u e n u l l e , l a c o m p o s i t i o n d e c e l l e - c i e s t 

t r è s - c o n s t a n t e . O n , a p a r e x e m p l e , c o n s t a t é à W e e n d e , 

à l ' e x a m e n d e 2 8 é c h a n t i l l o n s d e g r a i s s e s p r o v e n a n t 

d e m o u t o n s , d e b œ u f s e t d e p o r c s , p r é l e v é s à d e s 

r é g i o n s d i f f é r e n t e s d u c o r p s e t p r i s e s g é n é r a l e m e n t à 



d e s i n d i v i d u s d i s t i n c t s , q u e l a t e n e u r e n c a r b o n e n e 

v a r i a i t q u e d e 7 6 . 2 7 à 7 6 . 8 5 p . c , c e l l e e n h y d r o ­

g è n e d e 1 1 . 7 6 à 1 2 . 1 6 p . c . e t c e l l e e n o x y g è n e d e 

1 1 . 0 0 à 1 1 , 2 4 p . c ; l a m o y e n n e d e t o u t e s l e s a n a l y s e s 

a c c u s a i t 7 6 . 5 d e c a r b o n e , 1 2 . 0 d ' h y d r o g è n e e t 1 1 . 5 

d ' o x y g è n e . L ' a n a l y s e d e s g r a i s s e s d e c h e v a l , d e c h i e n , 

d e c h a t e t d ' h o m m e a r é v é l é u n e c o m p o s i t i o n é l é ­

m e n t a i r e p r e s q u e e n t i è r e m e n t i d e n t i q u e . 

D ' a p r è s c e l a , o n p e u t c o n s i d é r e r l a m a s s e g r a i s ­

s e u s e e x i s t a n t d a n s l e c o r p s a n i m a l , q u e l l e s q u e s o i e n t 

d ' a i l l e u r s l e s m o d i f i c a t i o n s v a r i é e s q u ' e l l e p r é s e n t e 

d a n s l e s d i v e r s o r g a n e s , c o m m e f o r m a n t u n t o u t h o m o ­

g è n e , e t i l e s t t r è s - r e m a r q u a b l e q u e l a g r a i s s e é l a b o r é e 

d a n s l e r è g n e v é g é t a l e t c e l l e p r o d u i t e p a r l ' a n i m a l 

q u i s ' e n n o u r r i t p o s s è d e n t u n e c o m p o s i t i o n é l é m e n ­

t a i r e p r e s q u e c o n c o r d a n t e e t d e s p r o p r i é t é s e n t i è r e ­

m e n t s e m b l a b l e s . L a q u a n t i t é d e g r a i s s e q u i s e d é p o s e 

d a n s l ' o r g a n i s m e v i v a n t e t p r o v e n a n t d e s f o u r r a g e s 

i n g é r é s o u f o r m é e a u x d é p e n s d ' a u t r e s é l é m e n t s p u i s é s 

d a n s l a n o u r r i t u r e e s t s o u v e n t t r è s - i m p o r t a n t e ; c ' e s t 

a i n s i q u ' e l l e p e u t r e p r é s e n t e r , c h e z l e s r u m i n a n t s e t 

l e s p o r c s g r a s , 2 5 e t j u s q u ' à 4 0 p . c . d u p o i d s v i v a n t 

e t a t t e i n d r e a l o r s , p o u r u n m ê m e a n i m a l , à u n m o m e n t 

d o n n é , u n p o i d s d o u b l e e t m ê m e t r i p l e d e c e l u i d e s 

s u b s t a n c e s a z o t é e s . L a p r o p o r t i o n d e g r a i s s e fléchit 

a s s u r é m e n t d ' u n e m a n i è r e n o t a b l e d a n s l e c o r p s d e s 

a n i m a u x m a i g r e s e t l a q u a n t i t é t o t a l e d e m a t i è r e s 

a z o t é e s y d o m i n e a l o r s s e n s i b l e m e n t . 

L e s c o m p o s é s o r g a n i q u e s n o n a z o t é s , a u t r e s q u e 

l a g r a i s s e , q u i s e r e n c o n t r e n t d a n s l e c o r p s a n i m a l 
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e t q u ' i l f a u t c o n s i d é r e r c o m m e é t a n t d e s é l é m e n t s 

n o r m a u x s o n t , q u a n t a u x p r o p o r t i o n s d a n s l e s q u e l l e s 

i l s y e x i s t e n t , t r è s - s e c o n d a i r e s , q u o i q u e , c e p e n d a n t , 

i l s a i e n t s o u v e n t u n r ô l e e s s e n t i e l à r e m p l i r d a n s l e s 

o r g a n e s o u l e s fluides q u i l e s c o n t i e n n e n t . A i n s i , l e s u c 

g a s t r i q u e ( m u c u s s t o m a c a l ) e t l e j u s d e v i a n d e r e n ­

f e r m e n t c o n s t a m m e n t d e Vacide lactique; l e m ê m e 

c o r p s s e r e n c o n t r e p o u r u n e l é g è r e f r a c t i o n d ' u n 

c e n t i è m e d a n s l e s a n g e t d a n s p r e s q u e t o u s l e s l i q u i d e s 

a n i m a u x . C ' e s t l e m ê m e c o r p s q u i , p a r l ' a c i d i f i c a t i o n 

d u s u c r e d e l a i t , c o m m u n i q u e a u l a i t a i g r i s o n a c i ­

d i t é ; c ' e s t e n c o r e l ' a c i d e l a c t i q u e q u i s e f o r m e s o u ­

v e n t e n p r o p o r t i o n n o t a b l e d a n s l a f e r m e n t a t i o n 

d ' u n g r a n d n o m b r e d e p l a n t e s ( c h o u c r o u t e , f e u i l l e s 

d e b e t t e r a v e s , c o n c o m b r e s , e t c . ) . O n o b s e r v e a u s s i l e 

s u c r e d a n s l e s a n g , m a i s , a u m a x i m u m , d a n s l a p r o ­

p o r t i o n d e 0 . 0 1 5 p . c . ; c e n ' e s t q u e d a n s l e s a n g d e s 

v e i n e s h é p a t i q u e s ( d u f o i e ) q u e c e t t e p r o p o r t i o n 

s ' é l è v e o r d i n a i r e m e n t d a v a n t a g e e t a t t e i n t 0 . 1 p . c ; 

l a s u b s t a n c e m ê m e d u f o i e e s t r e l a t i v e m e n t r i c h e e n 

u n c o r p s s u c r é o u q u i s e t r a n s f o r m e f a c i l e m e n t e n 

s u c r e ( g l y c o g è n e ) . L e s m u s c l e s r e n f e r m e n t é g a l e m e n t 

d e l é g è r e s p r o p o r t i o n s d ' u n e s u b s t a n c e s p é c i a l e a p p e l é e 

i n u s i t é , c o r p s n o n a z o t é q u e s a c o m p o s i t i o n é l é m e n ­

t a i r e e t s e s p r o p r i é t é s r a p p r o c h e n t b e a u c o u p d u s u c r e 

m ê m e . E n f i n , i l s e p r é s e n t e d a n s l a b i l e d i v e r s e s c o m ­

b i n a i s o n s o r g a n i q u e s n o n a z o t é e s e t , d ' u n e m a n i è r e 

g é n é r a l e , l e s t i s s u s e t l e s h u m e u r s r e n f e r m e n t t o u t e s 

s o r t e s d e s u b s t a n c e s h y d r o c a r b o n é e s c l a s s é e s s o u s l e 

n o m g é n é r i q u e d e c o r p s e x t r a c t i f s . M a i s c e s c o r p s 



s o n t , q u a n t a u x p r o p o r t i o n s e x i s t a n t e s , s a n s i m p o r ­

t a n c e e t s ' e f f a c e n t p r e s q u e c o m p l è t e m e n t , r e l a t i v e ­

m e n t a u x g r a n d e s q u a n t i t é s d e g r a i s s e e t d e s u b ­

s t a n c e s a z o t é e s q u e c o n t i e n t l ' o r g a n i s m e g é n é r a l . 

R e l a t i v e m e n t a u x s u b s t a n c e s azotées d u c o r p s 

a n i m a l , i l y a à c o n s i d é r e r t r o i s g r o u p e s d e c o m p o s é s : 

c e s o n t l e s c o r p s a l b u m i n o ï d e s o u p r o t é i q u e s , l e s s u b ­

s t a n c e s g é l a t i n e u s e s e t l e s s u b s t a n c e s c o r n é e s . A t o u s 

l e s p o i n t s d e v u e , l e s c o r p s a l b u m i n o ï d e s s o n t l e s 

p l u s i m p o r t a n t s , c a r c ' e s t d ' e u x e t d e s o r g a n e s q u ' i l s 

c o n s t i t u e n t q u e d é p e n d e n t t o u t e s l e s m a n i f e s t a t i o n s 

d e l ' a c t i v i t é v i t a l e ; i l s l i v r e n t , e n o u t r e , l e s m a t i è r e s 

p r e m i è r e s d ' o ù d é r i v e n t l e s c o m p o s é s d e s d e u x 

a u t r e s g r o u p e s , t a n d i s q u e c e u x - c i , u n e f o i s f o r m é s , 

n e p a r a i s s e n t p a s p o u v o i r r e t o u r n e r à l ' é t a t d e c o r p s 

a l b u m i n o ï d e s , n i p o u v o i r s e s u b s t i t u e r à e u x d a n s 

l ' a c c o m p l i s s e m e n t d e s f o n c t i o n s n u t r i t i v e s . 

L e s c o r p s a l b u m i n o ï d e s e x i s t e n t d a n s l ' o r g a ­

n i s m e s o u s d e s é t a t s d i v e r s , s u i v a n t l e s o r g a n e s e t l e s 

l i q u i d e s q u e l ' o n c o n s i d è r e e t d o n t i l s f o r m e n t l e s é l é ­

m e n t s p r é p o n d é r a n t s ; d e p l u s , c e s m o d i f i c a t i o n s 

d ' é t a t d e s s u b s t a n c e s a l b u m i n o ï d e s , p a r l e s q u e l l e s 

e l l e s p a s s e n t d e l ' u n e à l ' a u t r e , s e p r o d u i s e n t p r e s ­

q u e c o n t i n u e l l e m e n t s o u s l ' i n f l u e n c e v i t a l e , p a r l e s 

r é a c t i o n s l e s p l u s s i m p l e s . O n d i s t i n g u e , d ' a b o r d , 

t r o i s e s p è c e s d e s u b s t a n c e s a l b u m i n o ï d e s : c e s o n t 

l ' a l b u m i n e p r o p r e m e n t d i t e o u b l a n c d ' œ u f ( c l a n s l e 

s e n s r e s t r e i n t d u m o t ) , l a fibrine(cellulose a n i m a l e ) e t 

l a c a s é i n e ( p r i n c i p e d u f r o m a g e ) . V a l b u m i n e p r é ­

d o m i n e d a n s p r e s q u e t o u s l e s fluides a n i m a u x , p a r t i -
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c u l i è r e m e n t d a n s l e c h y l e , d a n s l e s é r u m ( p a r t i e 

a q u e u s e i n c o l o r e d u s a n g ) , d e m ê m e q u e d a n s l e 

c o n t e n u l i q u i d e e t c o l o r é e n r o u g e p a r l ' h é m a t i n e 

d e s g l o b u l e s s a n g u i n s , d a n s l e j u s d e l a v i a n d e e t 

d a n s l a s u b s t a n c e n e r v e u s e . O n s a i t q u e l ' a l b u m i n e 

p o s s è d e l a p r o p r i é t é d e s e c o a g u l e r e t c l e s e s é p a r e r 

e n u n e m a s s e floconneuse l o r s q u ' o n s o u m e t l a s o l u ­

t i o n a q u e u s e q u i l a c o n t i e n t o u l e s l i q u i d e s q u i l a 

r e n f e r m e n t à u n e t e m p é r a t u r e d e 7 0 à 8 0 ° C ; a p r è s 

l a c o a g u l a t i o n , l ' a l b u m i n e n ' e s t p l u s s o l u b l e d a n s 

l ' e a u p u r e . 

O u t r e l ' a l b u m i n e , l e s a n g r e n f e r m e d e l a fibrine 

d i s s o u t e ; c e l l e - c i s e c o a g u l e r a p i d e m e n t à l a t e m p é ­

r a t u r e o r d i n a i r e , a u s s i t ô t q u e l e s a n g e s t s é p a r é d u 

c o r p s v i v a n t . E l l e a p p a r a î t a l o r s s o u s l ' a s p e c t d ' u n e 

m a s s e g é l a t i n e u s e , e n g l o b a n t l e s g l o b u l e s s a n g u i n s 

e t f o r m a n t u n c a i l l o t q u i s ' i s o l e d e l a p a r t i e a q u e u s e 

e t i n c o l o r e , l e s é r u m . L e t i s s u m u s c u l a i r e e s t a u s s i 

c o n s t i t u é p a r u n e fibrine p a r t i c u l i è r e ( s y n t o n i n e ) , 

m a i s c e l l e - c i d i f f è r e d e l a f i b r i n e d u s a n g e n c e q u ' e l l e 

p o s s è d e u n e s t r u c t u r e o r g a n i q u e ; e l l e a p p a r a î t s o u s 

l ' a s p e c t d ' u n a g g l o m é r a t d e c e l l u l e s à f o r m e s t r è s -

d i v e r s e s . L a fibrine m u s c u l a i r e s e c o m p o r t e a u s s i , 

d a n s m a i n t e s r é a c t i o n s c h i m i q u e s , d i f f é r e m m e n t d e 

c e l l e d u s a n g , m a i s e l l e e s t t o u t e f o i s f a c i l e m e n t 

t r a n s f o r m é e e n a l b u m i n e s o l u b l e , s o u s l ' i n f l u e n c e d e s 

s u c s d i g e s t i f s . 

Q u a n t à l a caséine, e l l e n ' e s t e n p r o p o r t i o n n o t a b l e 

q u e d a n s l e l a i t ; c ' e s t u n p r o d u i t e x c l u s i v e m e n t 

s é c r é t é p a r l e s g l a n d e s m a m m a i r e s e t q u e l ' o n 

• 
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n e p e u t d o n c c o n s i d é r e r c o m m e u n é l é m e n t c o m ­

m u n à t o u s l e s o r g a n e s . E l l e n e s e c o a g u l e p a s l o r s ­

q u ' o n c h a u f f e l e l a i t ; l a m e m b r a n e q u i a p p a ­

r a î t à l a s u r f a c e d e c e l i q u i d e , l o r s q u ' o n l e s o u m e t 

à l ' é v a p o r a t i o n , e s t d u e à l ' a p p a r i t i o n d ' u n c o r p s 

s p é c i a l s e m o d i f i a n t a u c o n t a c t d e l ' a i r . P a r c o n t r e , 

l a c a s é i n e s e c o a g u l e e t s e p r é c i p i t e p r e s q u e c o m ­

p l è t e m e n t l o r s q u ' o n m e t l e l a i t e n c o n t a c t a v e c 

u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' e s t o m a c d e v e a u ( c a i l l e t t e ) 

o u l o r s q u ' o n a j o u t e a u l a i t l é g è r e m e n t c h a u f f é u n 

p e u d ' a c i d e a c é t i q u e ( v i n a i g r e ) , d ' a c i d e l a c t i q u e e t 

d i v e r s e s a u t r e s s u b s t a n c e s , o u e n c o r e l o r s q u ' o n l a i s s e 

a i g r i r l e l a i t . 

T o u s l e s c o r p s a l b u m i n o ï d e s r e n f e r m e n t c o m m e 

é l é m e n t s e s s e n t i e l s d u c a r b o n e , d e l ' h y d r o g è n e , d e 

l ' a z o t e , d e l ' o x y g è n e e t u n e f a i b l e q u a n t i t é d e s o u f r e 

e n c o m b i n a i s o n o r g a n i q u e a v e c l e s a u t r e s é l é m e n t s . 

C e s é l é m e n t s c o n s t i t u a n t s s e p r é s e n t e n t d a n s d e s p r o ­

p o r t i o n s t e l l e m e n t c o n s t a n t e s , q u ' i l n ' e s t p a s p o s s i b l e 

d e d i s t i n g u e r l e s m a t i è r e s a l b u m i n o ï d e s l e s u n e s d e s 

a u t r e s d ' a p r è s l e u r c o m p o s i t i o n c e n t é s i m a l e ; b i e n 

p l u s : l e m ê m e c o r p s a l b u m i n o ï d e e x t r a i t d o r g a n e s 

o u d ' o r g a n i s m e s d i f f é r e n t s m o n t r e a u s s i d e s d i f f é ­

r e n c e s d e c o m p o s i t i o n é l é m e n t a i r e . L a t e n e u r e n c a r ­

b o n e v a r i e d e 5 2 à 5 4 p . c ; c e l l e e n h y d r o g è n e 

s ' é l è v e à 7 p . c . ; l a p r o p o r t i o n d ' a z o t e v a r i e d e 1 5 à 

1 7 p . c ; c e l l e d o x y g è n e d e 2 1 à 2 4 p . c , e t l e s o u f r e 

y e n t r e p o u r 1 à 1 . 5 p . c . H a b i t u e l l e m e n t , o n a d m e t 

q u e l a p r o p o r t i o n d ' a z o t e e s t d e 1 0 p . c , e t l a 

r i c h e s s e e n a z o t e d ' u n e s u b s t a n c e a l b u m i n o ï d e q u e l -
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c o n q u e é t a n t c o n n u e , o n o b t i e n t l a q u a n t i t é t o t a l e 

d ' a l b u m i n e q u ' e l l e r e n f e r m e e n m u l t i p l i a n t c e c h i f f r e , 

q u i e x p r i m e l e d e g r é d e r i c h e s s e , p a r l e c o e f f i c i e n t 

6 . 2 5 ( 6 . 2 5 X 1 6 = 1 0 0 ) , O u t r e l e s o u f r e , u n e c e r ­

t a i n e p r o p o r t i o n d e p h o s p h o r e a c c o m p a g n e g é n é r a ­

l e m e n t l e s c o r p s a l b u m i n o ï d e s ; i l s e m b l e y e x i s t e r à 

l ' é t a t d ' o x y d a t i o n , s o u s f o r m e d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e 

l i b r e , e t n o n s ' y t r o u v e r e n c o m b i n a i s o n o r g a n i q u e ; 

i l n e f a u t d o n c p a s l e c o n s i d é r e r c o m m e u n é l é m e n t 

e s s e n t i e l d e l ' a l b u m i n e . 

L e s substances gélatineuses e n t r e n t d a n s l a c o n s t i ­

t u t i o n d u c o r p s a n i m a l p o u r u n e p a r t q u i , à e n j u g e r 

d ' a p r è s l e p o i d s q u ' e l l e s r e p r é s e n t e n t , n ' e s t g u è r e 

i n f é r i e u r e à c e l l e d e s c o m p o s é s a l b u m i n o ï d e s . E l l e s 

f o r m e n t l a m a t i è r e o r g a n i q u e a z o t é e d e s o s e t d e s 

c a r t i l a g e s , a i n s i q u e l a m a j e u r e p a r t i e d e l a m a s s e 

d e s t e n d o n s , l i g a m e n t s , c a p s u l e s , d u t i s s u a p o n é v r o -

t i q u e e t d e l a p e a u . U n e é b u l l i t i o n p r o l o n g é e d a n s 

l ' e a u l e s d i s s o u t e t l e s t r a n s f o r m e e n g é l a t i n e a n i ­

m a l e . L e u r c o m p o s i t i o n é l é m e n t a i r e s e r a p p r o c h e 

b e a u c o u p d e c e l l e d e s c o r p s a l b u m i n o ï d e s ; e n g é n é ­

r a l , e l l e s c o n t i e n n e n t s e u l e m e n t u n p e u m o i n s d e 

c a r b o n e ( 5 0 à 5 1 p . c . ) e t l a s u b s t a n c e c a r t i l a g i ­

n e u s e u n p e u m o i n s d ' a z o t e ( e n v i r o n 1 5 p . c ) , t a n d i s 

q u e c e l l e d e s o s , d e s t e n d o n s e t d e l a p e a u e s t , p a r 

c o n t r e , p l u s r i c h e e n a z o t e ( e n v i r o n 1 8 p . c ) . L ' a n a ­

l y s e n ' y c o n s t a t e p a s l a p r é s e n c e d u s o u f r e e n c o m ­

b i n a i s o n o r g a n i q u e o u , s ' i l y e x i s t e , l a p r o p o r t i o n d e 

c e c o r p s e s t i n f é r i e u r e à c e l l e q u e n o u s a v o n s s i g n a ­

l é e p o u r l e s c o m p o s é s a l b u m i n o ï d e s . 



L e t i s s a corné s o b s e r v e s p é c i a l e m e n t à l a p é r i ­

p h é r i e d u c o r p s ; t a n t ô t i l a p p a r a î t à l ' é t a t d e c o u c h e 

m i n c e , l e t a p i s s a n t e x t é r i e u r e m e n t ( é p i d e r m e ) , 

t a n t ô t i l s e p r é s e n t e s o u s d e s a s p e c t s t r è s - d i v e r s , 

n o t a m m e n t s o u s f o r m e d e p o i l s , d e l a i n e , d e c o r n e , 

d e s a b o t s , d ' o n g l o n s , d e . p l u m e s , e t c . L a m a t i è r e 

s è c h e d e t o u t e s c e s p r o d u c t i o n s , d é p o u i l l é e d e m a ­

t i è r e s m i n é r a l e s , c o n t i e n t u n i f o r m é m e n t 5 0 à 5 1 p . c . 

d e c a r b o n e , e n v i r o n 7 p . c . d ' h y d r o g è n e , 1 6 à 1 7 p . c . 

d ' a z o t e , 2 0 à 2 2 p . c . d ' o x y g è n e e t 3 à 5 p . c . d e 

s o u f r e e n c o m b i n a i s o n o r g a n i q u e . I l n ' y a d o n c d e 

d i f f é r e n c e e s s e n t i e l l e e n t r e l a c o m p o s i t i o n é l é m e n ­

t a i r e d u t i s s u c o r n é e t c e l l e d e s m a t i è r e s a l b u m i ­

n o ï d e s e t g é l a t i n e u s e s q u e r e l a t i v e m e n t a u s o u f r e , 

q u i y e x i s t e e n p r o p o r t i o n p l u s é l e v é e ; q u a n t a u x 

a u t r e s é l é m e n t s , l e u r c o m p o s i t i o n e s t à p e u p r è s 

i d e n t i q u e à c e l l e d e c e s d e r n i è r e s . 

O n v o i t d o n c q u e t o u t e s l e s s u b s t a n c e s o r g a n i q u e s 

q u i d o m i n e n t d a n s l e c o r p s a n i m a l o n t u n e c o m p o ­

s i t i o n é l é m e n t a i r e t r è s - v o i s i n e e t q u ' e l l e e s t , e n 

m o y e n n e , p r e s q u e a n a l o g u e à c e l l e d e l ' a l b u m i n e p u r e , 

d e l a q u e l l e t o u t e s d é r i v e n t , d i r e c t e m e n t o u i n d i r e c ­

t e m e n t , p a r l e s p h é n o m è n e s d e l a n u t r i t i o n e t d e 

l ' a c c r o i s s e m e n t . C e t t e c o n c o r d a n c e a a u s s i é t é é t a b l i e 

p a r d e s e x p é r i e n c e s f a i t e s e n A n g l e t e r r e s u r u n e 

g r a n d e é c h e l l e e t d a n s l e s q u e l l e s o n a o p é r é a v e c 

d e s a n i m a u x e n t i e r s , b œ u f s , m o u t o n s e t p o r c s , l e s 

u n s é t a n t m a i g r e s e t l e s a u t r e s g r a s . C e s r e c h e r c h e s 

o n t é t é d i r i g é e s d e m a n i è r e à d é t e r m i n e r e x a c t e m e n t 

l e s q u a n t i t é s d ' e a u , d e c o r p s m i n é r a u x fixes, d e 
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g r a i s s e e t d e s a u t r e s s u b s t a n c e s o r g a n i q u e s e t l a 

t e n e u r e n a z o t e p o u r c e s d e r n i è r e s . L e r e s t e d e k 

m a t i è r e o r g a n i q u e c o m p r e n a i t d o n c t o u t e l a s u b ­

s t a n c e d e m ê m e n a t u r e q u i , o u t r e l a g r a i s s e , é t a i t 

c o n t e n u e d a n s l e s a n i m a u x ; c e r e s t e c o n c o r d a i t 

p r e s q u e e x a c t e m e n t , q u a n t a u p o i d s , a v e c l a q u a n t i t é 

d ' a l b u m i n e i n d i q u é e p a r l a m u l t i p l i c a t i o n d e l ' a z o t e 

d i r e c t e m e n t t r o u v é p a r l e c o e f f i c i e n t 6 . 2 5 ( t w r p i u s 

h a u t ) . L a d i f f é r e n c e n ' a v a r i é q u e d e 0 . 0 à 0 . 6 a u 

m a x i m u m d u p o i d s v i v a n t d e s a n i m a u x ; e n m o y e n n e , 

p o u r t o u t e s l e s e x p é r i e n c e s , a u l i e u d e 1 4 . 6 7 p . c . 

d e m a t i è r e o r g a n i q u e r é s u l t a n t d u p e s a g e , l e c a l c u l 

d e l ' a l b u m i n e e n r a i s o n d e l a t e n e u r e n a z o t e a d o n n é 

1 4 . 8 3 p . c . d u p o i d s n e t d e s a n i m a u x . I l r e s s o r t 

a u s s i d e c e s f a i t s q u e , i n d é p e n d a m m e n t d e s s u b ­

s t a n c e s a l b u m i n o ï d e s , d e s m a t i è r e s g é l a t i n e u s e s e t 

d e s p r o d u c t i o n s c o r n é e s , l e s a u t r e s c o m p o s é s o r g a ­

n i q u e s a z o t é s r e n f e r m é s d a n s l e c o r p s a n i m a l e t q u i 

s o n t d e s é l é m e n t s c o n s t i t u a n t s d u j u s d e v i a n d e , d e 

l a b i l e , e t c . , n e p e u v e n t , à c a u s e d e l e u r f a i b l e p r o ­

p o r t i o n , e x e r c e r u n e i n f l u e n c e s e n s i b l e s u r l a c o m p o ­

s i t i o n é l é m e n t a i r e , s p é c i a l e m e n t s u r l a t e n e u r c e n t é ­

s i m a l e e n a z o t e d e l a s u b s t a n c e o r g a n i q u e d u c o r p s 

a n i m a l e n t i e r . 

R e l a t i v e m e n t a u x substances m i n é r a l e s , c ' e s t - à - d i r e 

a u x é l é m e n t s d e s c e n d r e s d u c o r p s a n i m a l , i l e s t à 

r e m a r q u e r q u e l e u r q u a n t i t é t o t a l e v a r i e , e n n o m b r e s 

r o n d s : p o u r l a b ê t e b o v i n e d e 4 à 5 p . c , p o u r l e 

m o u t o n d e 2 . 8 à 3 . 5 p . c . , p o u r l e p o r c , d e 1 . 8 

à 3 p . c . d u p o i d s v i v a n t ; l e s m i n i m u m i n d i q u é s 



s ' a p p l i q u e n t à l ' é t a t m a i g r e e t l e s m a x i m u m à l ' é t a t 

g r a s d e s a n i m a u x . L ' a c i d e p h o s p h o r i q u e e t l a c h a u x 

e x i s t e n t e n p r o p o r t i o n s p r e s q u e é g a l e s e t f o r m e n t 

e n s e m b l e e n v i r o n l e s 4 / 5 d e l a m a t i è r e i n o r g a n i q u e 

t o t a l e ; l e c i n q u i è m e r e s t a n t e s t c o n s t i t u é p a r d e l a 

p o t a s s e , d e l a s o u d e , d e l a m a g n é s i e , d u c h l o r e , d e 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e , d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e e t p a r u n e 

p r o p o r t i o n t r è s - f a i b l e d ' a c i d e s i l i c i q u e . C o m m e n o u s 

l a v o n s i n d i q u é p l u s h a u t , l e s o u f r e q u i e s t e n g a g é 

d a n s d e s c o m b i n a i s o n s o r g a n i q u e s a p p a r a î t c o m m e 

é l é m e n t c o n s t i t u a n t d e l a p l u p a r t d e s c o r p s a z o t é s 

d e l ' o r g a n i s m e e t i l e s t l a i s s é i c i h o r s d ' a p p r é c i a t i o n . 

O n s a i t q u e l e s o s r e n f e r m e n t u n e g r a n d e p r o p o r ­

t i o n d e m a t i è r e s m i n é r a l e s ( c e n d r e s d ' o s ) , s ' é l e v a n t 

o r d i n a i r e m e n t , p o u r d e s a n i m a u x d ' u n â g e m o y e n 

a y a n t a c c o m p l i l e u r c r o i s s a n c e , a u x 2 / 3 d e l a m a s s e 

s è c h e e t d é g r a i s s é e . P e u d e t e m p s a p r è s l a n a i s s a n c e , 

l e s o s s e c s r e n f e r m e n t s e u l e m e n t 5 0 p . c . d e s u b ­

s t a n c e s fixes ; m a i s à u n â g e a v a n c é , o n e n c o n s t a t e 

s o u v e n t j u s q u ' à 7 5 p . c . d e l e u r p o i d s ; l e s c o u c h e s 

e x t e r n e s d e s o s , s p é c i a l e m e n t d a n s l e s o s c r e u x 

( l o n g s ) s o n t t o u j o u r s p l u s r i c h e s , t a n d i s q u e l e s z o n e s 

i n t e r n e s , p l u s p o r e u s e s , s o n t u n p e u p l u s p a u v r e s e n 

m a t i è r e s i n o r g a n i q u e s . L a c e n d r e t o t a l e d e s o s e s t 

f o r m é e , a u m o i n s p o u r l e s 7 / 8 , p a r d u p h o s p h a t e d e 

c h a u x ; l e r e s t e c o n s i s t e e n c a r b o n a t e d e c h a u x e t 

e n f a i b l e s q u a n t i t é s d e m a g n é s i e , d e f l u o r u r e d e c a l ­

c i u m e t d e s e l s d e s o d i u m . L a s u b s t a n c e s è c h e e t 

p r i v é e d e g r a i s s e d e s o s c o n t i e n t d o n c 2 7 p . c . d ' a c i d e 

p h o s p h o r i q u e , 3 8 p . c . d e c h a u x , 3 à 4 p . c . d ' a c i d e 
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c a r b o n i q u e e t 0 . 5 à 1 p . c . a u p l u s d e m a g n é s i e . 

L e s o s f r a i s s o n t s o u v e n t r i c h e s e n g r a i s s e e t , d ' o r d i ­

n a i r e , l a q u a n t i t é d e c e c o r p s a u g m e n t e a v e c l ' â g e e t 

a v e c l ' é t a t d ' e m b o n p o i n t d e l ' a n i m a l ; d a n s c e r t a i n e s 

a f f e c t i o n s , p a r e x e m p l e d a n s T o s t é o m a l a c i e ( f r a g i l i t é 

d e s o s ) , l a p r o p o r t i o n d e g r a i s s e s ' é l è v e j u s q u ' a u d e l à 

d e 4 0 p . c , e t a l o r s s o u v e n t a u s s i l a q u a n t i t é de 

p h o s p h a t e d e c h a u x a n o t a b l e m e n t d i m i n u é , t a n d i s 

q u e c e l l e d u c a r b o n a t e d e c h a u x a a u g m e n t é d a n s l e 

m ê m e r a p p o r t . 

L e s o s r e n f e r m e n t b e a u c o u p p l u s d e chaux q u e 

à 1 acide phosphorique ; s i l ' o n c o n s i d è r e l e c o r p s e n 

g é n é r a l , o n t r o u v e q u e l e s p r o p o r t i o n s d e c e s d e u x 

é l é m e n t s s o n t à p e u p r è s é g a l e s p a r c e q u e l e s t i s s u s 

m o u s e t l e s l i q u i d e s o r g a n i q u e s s o n t p r o p o r t i o n n e l ­

l e m e n t p l u s r i c h e s e n a c i d e p h o s p h o r i q u e , q u o i q u e 

c e p e n d a n t l a p r o p o r t i o n a b s o l u e , e n c e s é l é m e n t s , n e 

s o i t p a s é l e v é e ; a i n s i , p a r e x e m p l e , l a v i a n d e f r a î c h e 

d é g r a i s s é e , r e n f e r m a n t e n v i r o n 2 5 p . c . d e s u b s t a n c e 

s è c h e , n e d o s e q u e 0 . 5 à 0 . 6 p . c . d ' a c i d e p h o s p h o - -

r i q u e ; l e s m ê m e s q u a n t i t é s d e c e t a c i d e s e r e t r o u v e n t 

d a n s l a s u b s t a n c e n e r v e u s e ; l e s a n g , a u c o n t r a i r e , 

a i n s i q u e l e c h y l e e t l e s s u c s d i g e s t i f s e n c o n t i e n n e n t 

b e a u c o u p m o i n s , s e u l e m e n t 0 . 1 à 0 . 2 p . c . L a 

v i a n d e , l e s a n g e t l e c h y l e s o n t t r è s - p a u v r e s e n c h a u x , 

i l s n ' e n c o n t i e n n e n t q u e 0 . 0 1 à 0 . 0 2 p . c ; c e n ' e s t , 

q u e d a n s l e s s u c s d i g e s t i f s q u e c e t t e p r o p o r t i o n 

s ' é l è v e d e 0 . 1 à 0 . 2 p . c . 

L a magnésie p a r a î t j o u e r u n r ô l e a s s e z p e u e s s e n ­

t i e l d a n s l a c o n s t i t u t i o n e t l ' e n t r e t i e n d e l o r g a -



n i s m e d e s m a m m i f è r e s ; d u m o i n s r e l a t i v e m e n t à l a 

c h a u x , e l l e n ' o c c u p e q u ' u n r a n g t r è s - s e c o n d a i r e : l a 

p r o p o r t i o n t o t a l e a t t e i n t à p e i n e l a t r e n t i è m e o u l a 

q u a r a n t i è m e p a r t i e d e c e l l e d e l a c h a u x . I l e n e s t 

t o u t d i f f é r e m m e n t d e l a p o t a s s e e t d e l a s o u d e e t 

m ê m e d u c h l o r e , q u i e x i s t e s u r t o u t à l ' é t a t d e c h l o ­

r u r e d e s o d i u m . S a n s d o u t e , l a q u a n t i t é a b s o l u e d e c e s 

s u b s t a n c e s m i n é r a l e s n ' e s t p a s c o n s i d é r a b l e , m a i s 

e l l e s s o n t d e s é l é m e n t s a b s o l u m e n t i n d i s p e n s a b l e s d e s 

fluides e t d e l a t r a m e d e s t i s s u s o ù s ' a c c o m p l i s s e n t 

a c t i v e m e n t l e s p h é n o m è n e s n u t r i t i f s e t o ù , e o n s é q u e m -

m e n t , i l y a , à c h a q u e i n s t a n t , d e s t r u c t i o n e t r e p r o ­

d u c t i o n d e m a t i è r e . C e s d e r n i e r s é l é m e n t s s o n t d o n c 

a u s s i s a n s c e s s e e x p u l s é s e n p r o p o r t i o n i m p o r t a n t e 

a v e c l e s p r o d u i t s d e l a d é s a s s i m i l a t i o n o r g a n i q u e , e t 

c e n ' e s t q u ' à l a c o n d i t i o n q u ' i l e n s o i t r é i n t r o d u i t 

c o n s t a m m e n t e t e n p r o p o r t i o n c o n v e n a b l e q u e l a n u t r i ­

t i o n s u i v r a s o n é v o l u t i o n n o r m a l e à t o u s l e s p o i n t s 

d e v u e e t q u e l ' o r g a n i s m e e n t i e r s e m a i n t i e n d r a d a n s 

u n é t a t s a i n . 

I l e s t t r è s - r e m a r q u a b l e q u e l a p o t a s s e e x i s t e e n 

p r o p o r t i o n i n f i n i m e n t s u p é r i e u r e à l a soude d a n s 

t o u t e s l e s c e l l u l e s d e s t i s s u s o ù r è g n e u n e g r a n d e 

a c t i v i t é f o n c t i o n n e l l e , n o t a m m e n t d a n s l a s u b s t a n c e 

m u s c u l a i r e , d a n s l a s u b s t a n c e n e r v e u s e , a i n s i q u e 

d a n s l e s g l o b u l e s s a n g u i n s . L a p o t a s s e p a r a î t d o n c 

r e m p l i r u n r ô l e m a j e u r d a n s l a f o r m a t i o n c e l l u l a i r e 

d e c e s t i s s u s e t d a n s l ' a c c o m p l i s s e m e n t r é g u l i e r d e 

l e u r m i s s i o n . P a r c o n t r e , l e s a l c a l i s s o n t r e p r é s e n t é s 

d a n s l e s c a r t i l a g e s e t m ê m e d a n s l e s o s p r e s q u e e x c l u -

3 . 
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sivement par la soude; les derniers cependant, 

l o r s q u ' i l s s o n t c o m p l è t e m e n t d é v e l o p p é s , e n c o n t i e n ­

n e n t e x t r ê m e m e n t p e u . L a s o u d e f o r m e a u s s i , p a r t i ­

c u l i è r e m e n t à l ' é t a t d e chlorure de s o d i u m , u n é l é m e n t 

c a r a c t é r i s t i q u e d u s é r u m e t d u c h y l e , d e m ê m e q u e 

c l a n s t o u s l e s s u c s d i g e s t i f s e t d a n s t o u t e s l e s s u b ­

s t a n c e s g é l a t i n e u s e s d u c o r p s . C e t t e r é p a r t i t i o n d e s 

d e u x a l c a l i s d a n s l ' o r g a n i s m e o f f r e , a u p o i n t d e v u e 

d e s p r o p o r t i o n s , u n c a r a c t è r e e x t r ê m e m e n t c o n s t a n t 

d a n s l e s t i s s u s e t l e s h u m e u r s ; n é a n m o i n s , l a q u a n ­

t i t é a b s o l u e e x i s t a n t e p a r a î t f a i b l e p u i s q u ' e l l e n e 

s ' é l è v e g u è r e à p l u s d e 5 0 à 6 0 g r . p a r 5 0 k i l . 

p o i d s v i v a n t . C e p e n d a n t , c o m m e i l y a u n e é v a c u a t i o n 

i n c e s s a n t e d ' a l c a l i s p a r l e s u r i n e s , l a n u t r i t i o n é p r o u ­

v e r a i t r a p i d e m e n t d e s p e r t u r b a t i o n s g r a v e s s i l ' o n n e 

r é p a r a i t p r e s q u e j o u r n e l l e m e n t l e s p e r t e s e n a l c a l i s . 

L e s r é s u l t a t s d ' e x p é r i e n c e s d i r e c t e s e t r é c e n t e s é t a ­

b l i s s e n t s u r a b o n d a m m e n t c e f a i t . N o u s l e s c o n s i ­

g n o n s i c i . 

N o u s r a p p o r t o n s d ' a b o r d l e s r e c h e r c h e s é t a b l i e s 

a u l a b o r a t o i r e d e p h y s i o l o g i e a n i m a l e d e l ' u n i v e r s i t é 

d e B o n n . D e u x j e u n e s c h i e n s â g é s d e s e p t s e m a i n e s 

o n t é t é n o u r r i s a v e c d ' é g a l e s q u a n t i t é s d e v i a n d e 

h a c h é e e t é p u i s é e a u s s i c o m p l è t e m e n t q u e p o s s i b l e 

d e s s e l s q u ' e l l e r e n f e r m a i t p a r d e s l a v a g e s à l ' e a u . 

L ' u n d e s c h i e n s r e ç u t e n s u p p l é m e n t d u c h l o r u r e d e 

s o d i u m e t l ' a u t r e d u s e l d e p o t a s s e ( 4 à 6 g r . p a r j o u r ) 

c o r r e s p o n d a n t à l a q u a n t i t é d e s e l d e p o t a s s e c o n ­

t e n u e d a n s l a v i a n d e f r a î c h e . A u b o u t d e 2 6 j o u r s , 

l e p r e m i e r a n i m a l , d ' u n p o i d s i n i t i a l d e 3 4 0 5 g r . , 
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p e s a i t 4 2 1 5 g r . , e t l e s e c o n d p a s s a i t d u p o i d s d e 

3 2 9 0 g r . à c e l u i d e 5 3 7 5 g r . ; a i n s i , d a n s l e m ê m e 

t e m p s e t s o u s l ' i n f l u e n c e d e m ê m e s c o n d i t i o n s a l i m e n ­

t a i r e s , l e s e c o n d c h i e n a c q u é r a i t u n e a u g m e n t a t i o n 

d e p o i d s 2 1 / 2 f o i s p l u s g r a n d e q u e c e l l e d u 

p r e m i e r . L a d i g e s t i o n e t l a r é s o r p t i o n d u f o u r r a g e 

a b s o r b é f u r e n t a b s o l u m e n t l e s m ê m e s p o u r l e s d e u x 

s u j e t s ; m a i s , à l a fin d e l ' e x p é r i e n c e , l e c h i e n q u i 

a v a i t r e ç u l e s u p p l é m e n t d e s o d i u m é t a i t d a n s u n 

p i t e u x é t a t ; i l m a r c h a i t à p e i n e e t r e s t a i t d ' o r d i n a i r e 

t r i s t e m e n t r e t i r é d a n s u n c o i n ; s o n œ i l é t a i t t e r n e , 

l e c o r p s a m a i g r i e t i l n e p r e n a i t s a p i t a n c e q u ' a v e c 

r é p u l s i o n . L ' a u t r e c h i e n , a u c o n t r a i r e , c o n s e r v a i t 

t o u s l e s c a r a c t è r e s d ' u n a n i m a l v i g o u r e u x , g a i e t 

i n t e l l i g e n t ; s o n s y s t è m e m u s c u l a i r e s ' é t a i t f o r t e m e n t 

d é v e l o p p é , s a n s q u ' i l y e û t t o u t e f o i s e m b o n p o i n t . 

A y a n t i n t e r v e r t i l ' e x p é r i e n c e , l e p o i d s v i v a n t d u 

c h i e n s o u m i s p r é c é d e m m e n t a u r é g i m e d u s o d i u m 

e t q u i m a i n t e n a n t r e c e v a i t d e l a p o t a s s e , a t t e i g n i t , e n 

3 2 j o u r s , 6 0 6 5 g r . ; l ' a u t r e , a u c o n t r a i r e , a s s u j e t t i 

a c t u e l l e m e n t a u r é g i m e d u s o d i u m , a c q u i t l e p o i d s d e 

5 9 0 5 g r . L a d i f f é r e n c e d a n s l ' a u g m e n t a t i o n d e p o i d s 

d e s d e u x a n i m a u x s ' é l e v a a i n s i à 1 3 2 0 g r . , s o i t p r è s 

d u 1 / 4 d u p o i d t o t a l d u c h i e n r e c e v a n t d e l a p o t a s s e . 

D e s r é s u l t a t s e n t i è r e m e n t s e m b l a b l e s o n t é t é o b t e ­

n u s à l ' a c a d é m i e a g r i c o l e d e P o p p e l s d o r f . D e u x p o r c s 

d ' u n e m ê m e p o r t é e , a y a n t l e m ê m e p o i d s v i v a n t a u 

d é b u t d e l ' e s s a i , s o i t 6 2 . 5 k i l . , o n t é t é n o u r r i s a u 

m o y e n d e d é c h e t s p r o v e n a n t d e l a p r é p a r a t i o n d e 

l ' e x t r a i t d e v i a n d e d i t d e L i e b i g e t d e f é c u l e d e 
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p o m m e s d e t e r r e . C e s a l i m e n t s f u r e n t d o n n é s a u x p o r c s 

e n q u a n t i t é s p r o g r e s s i v e s ; c h a q u e a n i m a l c o n s o m m a , 

e n m o y e n n e , p a r j o u r , p e n d a n t l e s 7 3 j o u r s q u e d u r a 

l ' e x p é r i e n c e , 0 , 7 2 0 k i l . d e r é s i d u s d e v i a n d e m o u l u s , 

2 , 3 7 0 k i l . d ' a m i d o n e t 8 à l O g r . d e c h l o r u r e d e s o d i u m 

( s e l m a r i n ) . L ' u n d e s s u j e t s e n e x p é r i e n c e r e ç u t d e s 

s e l s d e p o t a s s e ( à l ' é t a t d e c h l o r u r e e t d e p h o s p h a t e ) 

d a n s u n e p r o p o r t i o n c o r r e s p o n d a n t e à c e l l e c o n t e n u e 

d a n s l e s r é s i d u s d e v i a n d e , t a n d i s q u e l ' a u t r e a n i m a l 

f u t p r i v é d e c e s s e l s . A u b o u t d e 7 3 j o u r s , l e p r e m i e r 

a n i m a l a v a i t a c q u i s u n p o i d s v i f d e 9 8 k i l . e t l e 

s e c o n d c e l u i d e 7 9 k i l . , s o i t u n e d i f f é r e n c e , e n f a v e u r 

d u r é g i m e a u x s e l s d e p o t a s s e , s ' é l e v a n t à 1 9 k i l . 

I c i e n c o r e , l ' a n i m a l q u i t r o u v a i t l a p o t a s s e n é c e s ­

s a i r e d a n s l a r a t i o n s e d i s t i n g u a p a r u n e g r a n d e 

v i g u e u r e t u n e x c e l l e n t a s p e c t , t a n d i s q u e l ' a u t r e 

r e s t a i t a f f a i s s é e t s o m n o l e n t . D ' a u t r e s r e c h e r c h e s 

o n t d o n n é l i e u à d e s o b s e r v a t i o n s c o m p l è t e m e n t 

c o n c o r d a n t e s r e l a t i v e m e n t à l ' i n f l u e n c e d e s s e l s d e 

p o t a s s e s u r l e c o r p s v i v a n t , e t T o n p e u t e n c o n c l u r e 

q u e l e s d i f f é r e n c e s é t o n n a n t e s c o n s t a t é e s d a n s 

l ' e f f e t n u t r i t i f d e s f o u r r a g e s d o i v e n t ê t r e a t t r i b u é e s , 

s u r t o u t d a n s l e s c a s p r é c é d e n t s , a u t i t r e d i f f é r e n t 

d e l a r a t i o n e n p o t a s s e e t b i e n m o i n s à l ' a c i d e 

p h o s p h o r i q u e . A u s u r p l u s , l e r é s i d u d ' e x t r a i t d e 

v i a n d e c o n t i e n t l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e e n p r o p o r t i o n 

l é g è r e m e n t s u p é r i e u r e à c e l l e d e l a p o t a s s e , e t , 

d a n s l e s e x p é r i e n c e s s u r l e s c h i e n s , l e s u j e t p r i v é d e 

s o u d e r e c e v a i t d u p h o s p h o r e s o u s f o r m e d e p h o s ­

p h a t e s t e r r e u x . 
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D a n s l e s e x p é r i e n c e s p r é r a p p e l é e s , i l n ' a p a s é t é 

é t a b l i d ' o b s e r v a t i o n s p r é c i s e s p o u r r e c o n n a î t r e s i 

l ' i n s u f f i s a n c e d e s s e l s n e p r o d u i s a i t p a s d e s c h a n ­

g e m e n t s d a n s l e s t r a n s f o r m a t i o n s q u ' é p r o u v e n t l e s 

m a t i è r e s n u t r i t i v e s i n g é r é e s o u s ' i l n ' e n r é s u l t a i t p a s 

d e s d é s o r d r e s d a n s l e s f o n c t i o n s d e c e r t a i n s o r g a n e s . 

L a f a i b l e a u g m e n t a t i o n d e p o i d s d e s a n i m a u x r e c e ­

v a n t l a s o u d e p o u v a i t , e n e f f e t , ê t r e d u e s i m p l e m e n t 

à c e q u e l ' o r g a n i s m e a s s i m i l a i t m o i n s d ' e a u ; d e p l u s , 

l e s s u j e t s e n e x p é r i e n c e é t a n t t r è s - j e u n e s r é c l a m a i e n t 

n a t u r e l l e m e n t , p o u r u n d é v e l o p p e m e n t n o r m a l , b e a u ­

c o u p p l u s d e m a t i è r e s m i n é r a l e s q u e d e s a n i m a u x 

a d u l t e s , p o u r s e m a i n t e n i r e n t r è s - b o n é t a t . C e s 

é t u d e s n e p e r m e t t a i e n t d o n c p a s d e c o n c l u r e d é f i n i ­

t i v e m e n t a u s u j e t d e l a n é c e s s i t é d ' u n e d o s e c o n v e ­

n a b l e d e p o t a s s e p o u r d e s a n i m a u x a d u l t e s . D e s 

r e c h e r c h e s c o m p l é m e n t a i r e s é t a i e n t i n d i s p e n s a b l e s 

e t e l l e s o n t é t é e n t r e p r i s e s à l ' i n s t i t u t p h y s i o l o g i q u e 

d e l ' u n i v e r s i t é d e M u n i c h . O n a o p é r é s u r d e s a n i m a u x 

e n t i è r e m e n t d é v e l o p p é s , s u r d e s p i g e o n s e t n o t a m ­

m e n t a v e c d e s c h i e n s d e g r a n d e t a i l l e e t e n t e n a n t 

c o m p t e d e s q u a n t i t é s d e s e l s a b s o r b é e s e t r e j e t é e s ; 

d e p l u s , à l a fin d ' u n e e x p é r i e n c e , o n a a n a l y s é t o u s 

l e s o r g a n e s d e l ' u n d e s a n i m a u x . L e s p i g e o n s f u r e n t 

n o u r r i s a u m o y e n d e c a s é i n e e t d e f é c u l e p r i v é e s d e 

t o u t e s m a t i è r e s s a l i n e s , e t l e s c h i e n s a v e c d e l a f a r i n e 

d e v i a n d e e t d e l a g r a i s s e a d d i t i o n n é e s d e f é c u l e e t 

p r é a l a b l e m e n t d é p o u i l l é e s d e l e u r s s e l s . L e s m ê m e s 

p h é n o m è n e s o n t t o u j o u r s é t é o b s e r v é s : a u b o u t d e 

q u e l q u e s j o u r s , p a r s u i t e d u d é f a u t d e s u b s t a n c e s 
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s a l i n e s , t o u s l e s a n i m a u x m o n t r a i e n t u n e x t r ê m e 

a b a t t e m e n t e t u n e g r a n d e f a i b l e s s e m u s c u l a i r e , s u r ­

t o u t d a n s l e s e x t r é m i t é s d e s m e m b r e s ; v e r s l a fin d e 

l ' e x p é r i e n c e , i l s f u r e n t a t t e i n t s d e c r a m p e s e t m a n i ­

f e s t è r e n t u n e e x c e s s i v e i r r i t a b i l i t é n e r v e u s e . C e p e n ­

d a n t l a d i g e s t i o n e t l a d é c o m p o s i t i o n d e s a l i m e n t s 

a b s o r b e s a v a i e n t é t é a b s o l u m e n t n o r m a l e s e t , l o r s ­

q u ' a u b o u t d e 1 3 j o u r s d ' e x p é r i e n c e , l ' u n d e s p i g e o n s 

a y a n t r é g u l i è r e m e n t c o n s o m m é l a r a t i o n q u ' o n l u i 

i m p o s a i t , s u c c o m b a à d e s a c c i d e n t s n e r v e u x v i o l e n t s ' 

e t r é p é t é s , l ' a u t o p s i e m o n t r a q u e l e c o r p s é t a i t e n 

b o n é t a t d ' e n t r e t i e n e t l e s o r g a n e s a b s o l u m e n t s a i n s . 

L e s m ê m e s c o n s t a t a t i o n s f u r e n t f a i t e s s u r l ' u n d e s 

c h i e n s , q u i f u t a b a t t u l e 2 4 e j o u r , l ' a b a t t e m e n t , l a 

f a i b l e s s e m u s c u l a i r e e t l e s s y m p t ô m e s n e r v e u x a y a n t 

a t t e i n t l e u r m a x i m u m d ' i n t e n s i t é . 

A u s s i l o n g t e m p s q u e l e s a n i m a u x r e ç o i v e n t e n c o r e 

u n e q u a n t i t é d e n o u r r i t u r e o r g a n i q u e c o m b u s t i b l e , 

a p p r o p r i é e q u a n t à s a n a t u r e e t à s a q u a n t i t é , l a 

d i g e s t i o n , l a r é s o r p t i o n e t l a d é c o m p o s i t i o n d e c e t t e ? 

n o u r r i t u r e o n t l i e u t o u t à f a i t n o r m a l e m e n t , m ê m e à 

l ' e x c l u s i o n d e s s e l s n u t r i t i f s p r é i n d i q u é s . C e n ' e s t q u e 

d a n s l e s d e r n i e r s j o u r s d e l a v i e q u e l ' a n i m a l , à 

c a u s e d e s a f a i b l e s s e p h y s i q u e g é n é r a l e e t d e s d é s ­

o r d r e s q u ' e l l e d é t e r m i n e d a n s l e s f o n c t i o n s v i t a l e s , n e 

d i g è r e p l u s l a n o u r r i t u r e o r g a n i q u e l i b r e m e n t o u f o r ­

c é m e n t a b s o r b é e e t q u ' i l l a r e j e t t e p a r d e s v o m i s s e ­

m e n t s . M a i s l a p r i v a t i o n d e s s e l s h â t e s o u v e n t l a 

m o r t a l o r s q u e l ' é t a t p h y s i q u e g é n é r a l p a r a î t e n c o r e 

florissant e t q u ' i l s e m b l e q u e l ' a n i m a l , m ê m e p r i v é 
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e n t i è r e m e n t d ' a l i m e n t s c o m b u s t i b l e s , e û t e n c o r e p u 

v i v r e p l u s i e u r s j o u r s . O n d o i t e n d o n c c o n c l u r e q u e l e s 

p h é n o m è n e s o b s e r v é s c h e z t o u s l e s a n i m a u x m i s e n 

e x p é r i e n c e , s p é c i a l e m e n t l e u r é t a t d ' a f f a i b l i s s e m e n t 

e t d ' a b a t t e m e n t , s o n t l a c o n s é q u e n c e d i r e c t e e t e x c l u ­

s i v e d u d é f a u t d e s e l s d a n s l e s a l i m e n t s ; e n o u t r e , q u e 

l a m o r t s u r v i e n t r e l a t i v e m e n t v i t e p a r c e q u e l e s 

s u b s t a n c e s m i n é r a l e s e s s e n t i e l l e s à l a c o n s t i t u t i o n 

n o r m a l e d e s l i q u i d e s e t d e s o r g a n e s , a i n s i q u ' à l e u r 

a c t i v i t é f o n c t i o n n e l l e , s o n t e n l e v é e s e t é v a c u é e s p a r 

l e s u r i n e s . C ' e s t c e q u i , d u r e s t e , a é t é c o n f i r m é p a r 

l ' e x a m e n a t t e n t i f d e s d i v e r s o r g a n e s d e F u n d e s 

c h i e n s d ' e x p é r i e n c e . P a r l a p r i v a t i o n d e s e l s , l e 

s a n g , l e s m u s c l e s e t l e c e r v e a u a v a i e n t p e r d u e n v i r o n 

1 0 p . c . d e l e u r p o i d s d ' e a u ; l a q u a n t i t é t o t a l e d e s 

m a t i è r e s m i n é r a l e s a v a i t d i m i n u é d a n s l e s a n g d e 

2 9 . 9 , d a n s l e s m u s c l e s d e 6 . 2 e t d a n s l e c e r v e a u d e 

4 . 7 p . c . ; c e l l e d e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e a v a i t b a i s s é 

d a n s l e s a n g d e 1 6 . 6 , d a n s l e s m u s c l e s d e 7 . 5 p . c , 

r e l a t i v e m e n t à l a t e n e u r n o r m a l e ; e n f i n , l a p r o p o r t i o n 

d e c h l o r e d a n s l e s a n g a v a i t é p r o u v é u n e r é d u c t i o n 

d e 3 1 . 1 p . c . d e l a r i c h e s s e n o r m a l e e n c e t é l é m e n t . 

L e s a n g , l e s m u s c l e s e t l e s a u t r e s p a r t i e s m o l l e s 

a v a i e n t s u b i e n s e m b l e u n e r é d u c t i o n d ' a c i d e p h o s ­

p h o r i q u e s ' é l e v a n t à 3 3 . 5 p . c . d e l a p e r t e t o t a l e e n 

c e t é l é m e n t e t l e s o s u n a p p a u v r i s s e m e n t d e 6 6 . 5 p . c . 

C e t t e p e r t e e n a c i d e p h o s p h o r i q u e e t e n é l é m e n t s 

m i n é r a u x d i v e r s , q u i a t t e i n t a i n s i l e s a n g e t l e s a u t r e s 

p a r t i e s m o l l e s d u c o r p s , e s t d é j à t r è s - i m p o r t a n t e ; 

e l l e d o i t y p r o v o q u e r d e s d é s o r d r e s f o n c t i o n n e l s , 
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tandis que l'appauvrissement du système osseux, 

à r a i s o n d e l a g r a n d e q u a n t i t é d a c i d e p h o s p h o ­

r i q u e q u ' i l r e n f e r m e , e s t à p e i n e s a i s i s s a h l e p a r 

l ' a n a l y s e c h i m i q u e . U n e o b s e r v a t i o n a n a l o g u e a a u s s i 

é t é f a i t e à P r o s k a u , d a n s d e s e x p é r i e n c e s s u r d e s 

c h è v r e s l a i t i è r e s n o u r r i e s , l e s u n e s a u m o y e n d e f o u r ­

r a g e s t r è s - p a u v r e s e n a c i d e p h o s p h o r i q u e , l e s a u t r e s 

a v e c d e s a l i m e n t s t r è s - p a u v r e s e n c h a u x . L e s a n i m a u x 

s u c c o m b è r e n t a u b o u t d e 5 0 j o u r s , e n p r o i e a u x m ê m e s 

a c c i d e n t s q u e p r é c é d e m m e n t , e t l ' a n a l y s e c h i m i q u e 

r é v é l a q u e l e s o s c o n t e n a i e n t a b s o l u m e n t l e s m ê m e s 

p r o p o r t i o n s d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e e t d e c h a u x q u e s ' i l 

s ' é t a i t a g i d ' a n i m a u x p a r f a i t e m e n t s a i n s . L ' e x p l i c a t i o n 

d e c e p h é n o m è n e e s t f a c i l e : l e s m a t i è r e s m i n é r a l e s 

s o u s t r a i t e s a u s a n g e t e x p u l s é e s a u d e h o r s p a r l e s 

u r i n e s , l e l a i t , e t c . , é t a i e n t e n l e v é e s a u x a u t r e s l i q u i d e s 

e t p a r t i e s m o l l e s d u c o r p s e t l e s p e r t u r b a t i o n s d é t e r ­

m i n é e s , p a r l à , d a n s l e s f o n c t i o n s o r g a n i q u e s o c c a ­

s i o n n è r e n t l a m o r t a v a n t q u ' a u c u n e m o d i f i c a t i o n 

e s s e n t i e l l e e û t l i e u d a n s l a c o m p o s i t i o n d e s o s . M ê m e 

c h e z d e s a g n e a u x â g é s d e 2 1 / 2 à 4 1 / 2 m o i s , o n n ' a 

o b s e r v é a u c u n e d i f f é r e n c e d a n s l a c o m p o s i t i o n 

n o r m a l e d e s o s , a p r è s l e s a v o i r n o u r r i s p e n d a n t 

5 5 j o u r s a v e c d e s a l i m e n t s n e c o n t e n a n t g u è r e d ' a c i d e 

p h o s p h o r i q u e ( 0 , 3 8 7 k i l . p a r j o u r e t p a r t ê t e ) , n i d e 

c h a u x ( 0 , 1 9 5 k i l . p a r j o u r e t p a r t ê t e ) ; c e p e n d a n t , l e s 

a n i m a u x s e t r o u v a i e n t , à l a fin d e l ' e x p é r i e n c e , d a n s 

u n é t a t m i s é r a b l e e t b i e n v o i s i n d e l a m o r t . L e d é v e ­

l o p p e m e n t d e s d i v e r s o r g a n e s e t l a c r o i s s a n c e é t a i e n t 

e n t r a v é s ; a u s s i l e p o i d s d e c e s a n i m a u x é p r o u v a u n e 
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d e 6 , 5 à 7 k i l . p a r t ê t e , t a n d i s q u ' u n a g n e a u d e 

m ê m e â g e n o r m a l e m e n t n o u r r i a c c u s a , d a n s l e m ê m e 

t e m p s , u n e a u g m e n t a t i o n d e p o i d s d e 6 , 7 5 0 k i l . 

T o u t e s c e s n o u v e l l e s r e c h e r c h e s m o n t r e n t c l a i r e ­

m e n t l a h a u t e i m p o r t a n c e q u ' i l f a u t a t t a c h e r a u x 

m a t i è r e s m i n é r a l e s c o n t e n u e s d a n s l e s a l i m e n t s p o u r 

l ' é d i f i c a t i o n e t l ' e n t r e t i e n d e l ' o r g a n i s m e a n i m a l . 

T o u t e f o i s o n n e p e u t e n d é d u i r e d e s c o n c l u s i o n s r e l a ­

t i v e m e n t à l a q u a n t i t é d e s e l s n u t r i t i f s i m p é r i e u s e ­

m e n t r é c l a m é e , s o i t q u ' o n l e s c o n s i d è r e d ' u n e 

m a n i è r e g é n é r a l e o u i s o l é m e n t . A u n o m b r e d e s 

c o r p s d e c e t t e n a t u r e q u ' i l f a u t n é c e s s a i r e m e n t l i v r e r 

à l ' a n i m a l , l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e , à u n p o i n t d e v u e 

q u a n t i t a t i f , p r e n d t o u t p a r t i c u l i è r e m e n t u n e p l a c e 

s u p é r i e u r e e t , d ' u n e m o n i è r e p r o v i s o i r e s e u l e m e n t , l e s 

o b s e r v a t i o n s c o n n u e s a u t o r i s e n t à a d m e t t r e q u e , d a n s 

l ' a l i m e n t a t i o n d e s c a r n i v o r e s , i l f a u t , p o u r u n e p a r t i e 

e n p o i d s d ' a z o t e , 0 . 1 5 d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e ( s o i t 

l e r a p p o r t d e 7 à 1 ) , t a n d i s q u e , d a n s l a n o u r r i t u r e 

d ' e n t r e t i e n d e s h e r b i v o r e s e t s p é c i a l e m e n t d e s r u m i ­

n a n t s , l a p r o p o r t i o n d a z o t e e t c e l l e d ' a c i d e p h o s ­

p h o r i q u e d e v r a i e n t ê t r e d a n s l e r a p p o r t d e 1 à 0 . 3 3 . 

T o u t e f o i s , l a q u a n t i t é m i n i m u m d e s e l s m i n é r a u x à 

f o u r n i r a u x a n i m a u x a y a n t a t t e i n t l e u r c o m p l e t 

d é v e l o p p e m e n t n e p e u t p a s ê t r e é l e v é e e t e l l e e s t 

p e u t - ê t r e u n p e u p l u s f a i b l e q u ' o n n e l ' a d m e t o r d i n a i ­

r e m e n t . L e s s e l s n u t r i t i f s e x i s t e n t h a b i t u e l l e m e n t e n 

s u r a b o n d a n c e d a n s l a n o u r r i t u r e ; l ' e x c è s e s t r a p i d e ­

m e n t e n l e v é a u s a n g p a r l e s r e i n s e t e x p u l s é , d e 

m a n i è r e q u e , l o r s a u e l e u r i n t r o d u c t i o n e s t c o n s t a n t e , 

4 
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produit bientôt équilibre entre l'entrée et la sortie 

d e s m a t i è r e s m i n é r a l e s d a n s l ' o r g a n i s m e . 

L e s s e l s q u i s e r e n c o n t r e n t d a n s l e c o r p s p e u v e n t 

ê t r e r a n g é s e n d e u x c a t é g o r i e s . I l y a , e n p r e m i è r e 

l i g n e , c e u x q u i i n t e r v i e n n e n t à t i t r e d ' é l é m e n t s i n d i s ­

p e n s a b l e s d a n s l a c o n s t i t u t i o n a n a t o m i q u e d e s t i s s u s 

o u d e s l i q u i d e s e t q u i s o n t a i n s i e n g a g é s d a n s d e s 

c o m b i n a i s o n s p l u s o u m o i n s fixes a v e c l e s s u b s t a n c e s 

o r g a n i q u e s c o m b u s t i b l e s ; c e s o n t , à p r o p r e m e n t p a r ­

l e r , l e s sels incorporés à l ' o r g a n i s m e . I l s f o r m e n t d e 

b e a u c o u p l a p l u s g r a n d e p a r t i e d e s é l é m e n t s m i n é ­

r a u x e x i s t a n t s d a n s l e c o r p s e t i l s s e p r é s e n t e n t , e n 

g é n é r a l , d a n s l ' o r g a n i s m e a d u l t e e t s a i n , d a n s d e s 

p r o p o r t i o n s t r è s - c o n s t a n t e s , s o i t q u ' o n c o n s i d è r e l e s 

q u a n t i t é s r e l a t i v e m e n t , s o i t q u ' o n l e s r a p p o r t e 

à l a m a s s e t o t a l e d e l a s u b s t a n c e o r g a n i q u e . E n 

s e c o n d l i e u , l o r s q u e l e r é g i m e a l i m e n t a i r e e s t r i c h e , 

l e s l i q u i d e s o r g a n i q u e s r e n f e r m e n t e n d i s s o l u t i o n , 

c ' e s t - à - d i r e n o n e n g a g é e s d a n s d e s c o m b i n a i s o n s 

fixes, u n e d o s e b e a u c o u p p l u s f a i b l e d e m a t i è r e s 

s a l i n e s ; e l l e s p e u v e n t b i e n c o m m u n i q u e r a u x fluides, 

d u m o i n s d a n s c e r t a i n e s l i m i t e s , u n e p l u s g r a n d e 

c o n c e n t r a t i o n , m a i s j a m a i s s ' a c c u m u l e r e n q u a n t i t é 

q u e l q u e p e u c o n s i d é r a b l e . E l l e s s o n t p r o m p t e m e n t 

é l i m i n é e s d u c o r p s p a r l e s u r i n e s , e n c o m p a g n i e d e s 

s e l s q u e l e c o u r s n o r m a l d e s f o n c t i o n s e t l ' o x y d a t i o n 

d e s c o r p s c o m b u r é s m e t t e n t e n l i b e r t é o u q u i e n t r e n t 

e n c o m b i n a i s o n s a v e c l e s p r o d u i t s d e d é s a s s i m i l a t i o n 

d e l ' é c h a n g e o r g a n i q u e . L e s s e l s d e c e t t e s e c o n d e 

c a t é g o r i e n e s o n t p a s c o m p l è t e m e n t e t a u s s i t ô t q u ' i l s 
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ont pénétré dans le sang repris et évacués par les 

r e i n s ; i l s r e s t e n t e n p a r t i e d i s s o u s d a n s l e s l i q u i d e s 

c i r c u l a n t s , e t i l s p e u v e n t , a s s o c i é s a v e c d e s m a t i è r e s 

o r g a n i q u e s , e t n o t a m m e n t a v e c l e s c o r p s a l b u m i ­

n o ï d e s , s i l ' a l i m e n t a t i o n , d ' a i l l e u r s s u f f i s a n t e , e s t t r o p 

p a u v r e e n m a t i è r e s m i n é r a l e s , q u i t t e r l e c a n a l 

d i g e s t i f e t e n t r e r d a n s l a c i r c u l a t i o n . 

C ' e s t e n c o n c o r d a n c e a v e c c e f a i t q u e T o n a c o n ­

s t a t é , d a n s l e s e x p é r i e n c e s d e M u n i c h r a p p e l é e s p l u s 

h a u t , q u e l ' é v a c u a t i o n d e s s e l s é t a i t p r é c i s é m e n t l a 

p l u s f a i b l e l o r s d e l ' a b s o r p t i o n p a r l e c o r p s d ' a l i m e n t s 

c o m b u s t i b l e s a b o n d a n t s , m a i s t r è s - p a u v r e s e n m a t i è r e s 

m i n é r a l e s . C e c i é t a b l i t q u e l e c o r p s a n i m a l c o m p l è ­

t e m e n t d é v e l o p p é e s t t r è s - é c o n o m e d e m a t i è r e s s a l i n e s 

c o n s t i t u a n t e s e t q u ' i l p e u t s u b v e n i r à s e s b e s o i n s 

s o u s c e r a p p o r t a v e c d e s q u a n t i t é s m i n i m u m ; n é a n ­

m o i n s , l a d o s e d e m a t i è r e s m i n é r a l e s i n g é r é e s n e p e u t 

t o m b e r i m p u n é m e n t e n d e s s o u s d e c e r t a i n e l i m i t e , c a r 

s i l ' a c t e d ' é l i m i n a t i o n d e s s e l s p e u t d i m i n u e r , i l n e 

p e u t j a m a i s ê t r e c o m p l è t e m e n t s u s p e n d u . L o r s q u ' o n 

f o u r n i t a u c o r p s v i v a n t u n e s o m m e d e m a t i è r e s s a l i n e s 

a b s o l u m e n t i n s u f f i s a n t e , i l é p r o u v e c o n s t a m m e n t d e s 

p e r t e s q u i e n t r a î n e n t , p l u s o u m o i n s r a p i d e m e n t 

s a m o r t . 

D a n s l a p r a t i q u e , l o r s q u ' i l s ' a g i t d e l ' a l i m e n t a t i o n 

d ' a n i m a u x a d u l t e s q u e l ' o n v e u t m a i n t e n i r d a n s u n 

é t a t d e c h a i r m o y e n o u s o u m e t t r e à l ' e n g r a i s s e m e n t , 

i l n ' y a g u è r e à r e d o u t e r d a n s l a r a t i o n u n e i n s u f f i ­

s a n c e d e s s e l s n u t r i t i f s ; i l s e x i s t e n t , a u c o n t r a i r e , 

o r d i n a i r e m e n t e n g r a n d e x c è s . L e s e l m a r i n s e u l f a i t 



4 4 — 

p a r f o i s , à c e r t a i n s é g a r d s , u n e e x c e p t i o n , a i n s i q u ' o n 

l ' i n d i q u e r a p l u s l o i n . S a n s d o u t e , l ' o p i n i o n e s t t r è s -

r é p a n d u e q u e l e m a n q u e d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e e t de 

c h a u x d a n s l a r a t i o n j o u r n a l i è r e d e s a n i m a u x p e u t 

ê t r e l a c a u s e p r i n c i p a l e d ' u n e a f f e c t i o n q u i , d a n s c e r ­

t a i n e s c o n t r é e s , a t t e i n t s p é c i a l e m e n t l e s r u m i n a n t s e t 

q u e l ' o n n o m m e o s t é o m a l a c i e ( d é f a u t d e s o l i d i t é , 

r a m o l l i s s e m e n t d e s o s ) . M a i s c e t t e o p i n i o n s e r a i t t o u t 

a u p l u s f o n d é e s i c e d é f i c i t e x i s t a i t p e n d a n t l a c r o i s ­

s a n c e d e l ' a n i m a l e t d é j à d a n s l e j e u n e â g e . C h e z des 

a n i m a u x d é v e l o p p é s e t q u i o n t j o u i a n t é r i e u r e m e n t 

d ' u n e b o n n e s a n t é , l ' a b s e n c e d e c h a u x o u d ' a c i d e 

p h o s p h o r i q u e n e p e u t g u è r e ê t r e l a c a u s e d i r e c t e d e 

c e t t e m a l a d i e , c a r n o u s a v o n s v u q u e d e s a n i m a u x . ) 

r é u n i s s a n t c e s q u a l i t é s m e u r e n t d a n s u n t e m p s r e l a ­

t i v e m e n t c o u r t l o r s q u e c e s s u b s t a n c e s m i n é r a l e s o u 

l ' u n e d ' e l l e s s e u l e m e n t v i e n n e n t à f a i r e d é f a u t : i l s 

s u c c o m b e n t a v a n t q u ' i l s e m a n i f e s t e u n c h a n g e m e n t 

e s s e n t i e l d a n s l a c o m p o s i t i o n d e s o s . 

L e s a n i m a u x j e u n e s , e n v o i e d e r a p i d e a c c r o i s s e ­

m e n t , r é c l a m e n t n a t u r e l l e m e n t l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e 

e t l a c h a u x e n p r o p o r t i o n b e a u c o u p p l u s f o r t e , à u n 

p o i n t d e v u e r e l a t i f c o m m e s o u s l e r a p p o r t a b s o l u , 

q u e d e s s u j e t s d é v e l o p p é s . L a q u a n t i t é m i n i m u m 

n é c e s s a i r e p a r j o u r e t p a r t ê t e , p o u r r é a l i s e r u n e 

c o n f o r m a t i o n n o r m a l e , p e u t s e d é d u i r e d e l a c o m p o ­

s i t i o n d u c o r p s d e l ' a n i m a l a d u l t e . C o m m e o n c o m ­

p o s e g é n é r a l e m e n t l a r a t i o n d u j e u n e b é t a i l a u m o y e i 

d e f o u r r a g e s r i c h e s e t s u r t o u t f a c i l e m e n t d i g e s t i b l e s 

p a r e x e m p l e d e g r a i n s e t p e t i t s g r a i n s , d e m ê m e q u < 
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d e p o m m e s d é t e r r e e t d e b e t t e r a v e s a v e c a d d i t i o n d e 

f o i n d e p r é t e n d r e , e t q u ' a i n s i l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e 

d o m i n e n o t a b l e m e n t l a c h a u x , i l f a u d r a d ' a b o r d g é n é ­

r a l e m e n t r e c h e r c h e r s i , c o m m e c e s t o r d i n a i r e m e n t l e 

c a s d a n s c e s c o n d i t i o n s , u n s u p p l é m e n t e n c h a u x e s t 

p r e s c r i t ; d a n s l ' a f f i r m a t i v e , o n l a f o u r n i t à p e u d e 

f r a i s s o u s f o r m e d e c r a i e p u l v é r i s é e e t l a v é e o u e n 

m e t t a n t à l a p o r t é e d e s a n i m a u x d e s p i e r r e s c a l c a i r e s 

t e n d r e s . C ' e s t p o u r l e s j e u n e s p o r c s , b i e n p l u s q u e 

p o u r l e s b ê t e s b o v i n e s , l o r s q u ' i l s ' a g i t d e l e u r f a i r e 

a t t e i n d r e d a n s l e p l u s b r e f d é l a i p o s s i b l e u n g r a n d 

p o i d s v i v a n t , q u ' i l c o n v i e n t d ' a s s u r e r c o m p l è t e m e n t 

l e s b e s o i n s e n c h a u x , à c a u s e d e l a c o m p o s i t i o n p a r ­

t i c u l i è r e d u r é g i m e a l i m e n t a i r e d e c e s a n i m a u x . I l 

f a u t a u s s i , d a n s l ' a l i m e n t a t i o n d e s v a c h e s l a i t i è r e s , 

a c c o r d e r u n e a t t e n t i o n s é r i e u s e a u x p r o p o r t i o n s d e 

m a t i è r e s m i n é r a l e s , s p é c i a l e m e n t d e c h a u x e t d ' a c i d e 

p h o s p h o r i q u e , q u e r e n f e r m e l a r a t i o n . N o u s r e v i e n ­

d r o n s s u r c e p o i n t d a n s u n a u t r e c h a p i t r e . 

D a n s l e s c o n d i t i o n s o r d i n a i r e s d e l a p r a t i q u e , i l 

n e s e p r o d u i r a a s s u r é m e n t j a m a i s , p o u r l e s h e r b i ­

v o r e s , d e d é s o r d r e s f o n c t i o n n e l s p o u v a n t ê t r e a t t r i ­

b u é s à l ' i n s u f f i s a n c e d e l a p o t a s s e . L a q u a n t i t é d e c e t 

é l é m e n t q u i e s t i n d i s p e n s a b l e p o u r f o r m e r e t e n t r e ­

t e n i r l e c o r p s a n i m a l e s t s u r a b o n d a n t e d a n s c h a q u e 

f o u r r a g e v é g é t a l e t n o t a m m e n t d a n s t o u t m é l a n g e 

f o r m a n t l a r a t i o n o r d i n a i r e . I l e s t v r a i q u e c e r t a i n 

f o u r r a g e r i c h e , s p é c i a l e m e n t r e c o m m a n d é p o u r l e s 

p o r c s e t m i s d a n s l e c o m m e r c e d e p u i s p e u , — j ' a i 

n o m m é l a f a r i n e d e v i a n d e o u r é s i d u d e l a f a b r i c a t i o n 

4 . 
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d e l ' e x t r a i t d e v i a n d e , — r e n f e r m e t r o p p e u d é p o t a s s e 

p o u r l e s b e s o i n s d u c o r p s ; m a i s i l n e v i e n d r a à l ' e s p r i t 

d ' a u c u n c u l t i v a t e u r d e s e s e r v i r e x c l u s i v e m e n t d e c e 

f o u r r a g e . O n n e p e u t a t t e n d r e u n e f f e t r é m u n é r a t e u r 

d e c e t a l i m e n t q u ' e n l e f a i s a n t c o n s o m m e r p a r p e t i t e s 

q u a n t i t é s e t e n l ' a s s o c i a n t à d e s f o u r r a g e s p a u v r e s 

e n a z o t e , p a r e x e m p l e l a p o m m e d e t e r r e , l e m a ï s 

c o n c a s s é , d e l ' o r g e é g r u g é e , e t c . , q u i c o m p e n s e n t l a 

p é n u r i e e n p o t a s s e d u f o u r r a g e i n t e n s i f . 

I l e n e s t t o u t a u t r e m e n t d e l a s o u d e , p a r t i c u l i è r e ­

m e n t d u chlorure de s o d i u m i n t r o d u i t d a n s l e c o r p s 

a n i m a l ; l e s e l m a r i n s e d é c o m p o s e e n p a r t i e e n p r é ­

s e n c e d ' a u t r e s s u b s t a n c e s s a l i n e s e t c o n c o u r t à l a 

f o r m a t i o n d e s c e l l u l e s e t d e s l i q u i d e s o r g a n i q u e s . I l 

e x e r c e , e n o u t r e , à l ' é t a t d e s e l m a r i n , u n e i n f l u e n c e 

f a v o r a b l e , e n d é t e r m i n a n t l e p a s s a g e d e s é l é m e n t s 

n u t r i t i f s e t n o t a m m e n t d e s s u b s t a n c e s a l b u m i n o ï d e s , 

d u c a n a l d i g e s t i f d a n s l e c o u r a n t c i r c u l a t o i r e ; i l a g i t 

a l o r s e n f a c i l i t a n t l e u r d i f f u s i o n o u l e u r r é s o r p t i o n 

à t r a v e r s l e s t i s s u s q u ' i l s i m p r è g n e n t . D a n s c e r t a i n e s 

l i m i t e s , l e s e l m a r i n a c c é l è r e a u s s i l e m o u v e m e n t 

c i r c u l a t o i r e e t , c o n s é q u e m m e n t , l e s t r a n s f o r m a t i o n s 

d e s s u b s t a n c e s n u t r i t i v e s ; e n u n m o t , i l a u g m e n t e l a 

p u i s s a n c e d e l ' é c h a n g e o r g a n i q u e . i l s e m b l e q u e , p o u * 

c e l a , u n c e r t a i n e x c è s d e c h l o r u r e d e s o d i u m p a r c o u ­

r a n t t o u t l e c o r p s e s t c o n s t a m m e n t n é c e s s a i r e , e t i l 

e s t i m m é d i a t e m e n t p o r t é a u d e h o r s p a r l e s v o i e s . 

u r i n a i r e s , a f i n d ' é q u i l i b r e r l ' a b s o r p t i o n e t l ' é l i m i n a ­

t i o n . L e s b e s o i n s e n s e l s e m a n i f e s t e n t p a r t i c u l i è r e ­

m e n t c h e z q u e l q u e s e s p è c e s h e r b i v o r e s , s o i t p a r c e 
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q u e l e s f o n c t i o n s v i t a l e s s ' e f f e c t u e n t c h e z e l l e s a v e c 

u n e c e r t a i n e p a r e s s e n a t u r e l l e , s o i t p a r c e q u e , p o u r 

u n e c a u s e q u i n o u s é c h a p p e , i l s s ' e f f o r c e n t d ' é l e v e r 

l ' é n e r g i e d e l ' é c h a n g e o r g a n i q u e ; m a i s l a d o s e n é c e s ­

s a i r e e n s e l m a r i n s ' a c c r o î t e n c o r e s i , c o m m e c ' e s t l e 

c a s p o u r l a p l u p a r t d e n o s g r a n d s a n i m a u x d o m e s ­

t i q u e s , o n l e s s o u m e t a u r é g i m e d ' u n e s t a b u l a t i o n 

p r e s q u e p e r m a n e n t e , p o u r e n o b t e n i r , p a r u n e a l i m e n ­

t a t i o n i n t e n s e , u n e a p t i t u d e p r o d u c t i v e a u s s i é l e v é e 

q u e p o s s i b l e . 

U n e a l i m e n t a t i o n d e n a t u r e v é g é t a l e r e n d g é n é ­

r a l e m e n t l e s b e s o i n s e n s e l p l u s g r a n d s q u ' u n r é g i m e 

a n i m a l . L e s c a r n i v o r e s p u i s e n t d a n s l e u r s a l i m e n t s , 

n o t a m m e n t l o r s q u e c e u x - c i c o n s i s t e n t e n p r o i e s 

v i v a n t e s , d e s q u a n t i t é s s e n s i b l e m e n t é g a l e s d e s o u d e 

( e t r e s p e c t i v e m e n t d e c h l o r u r e d e s o d i u m ) e t d e 

p o t a s s e ; l e r a p p o r t e n t r e l e s d e u x a l c a l i s e s t e n c o r e 

f a v o r a b l e d a n s l e l a i t , s p é c i a l e m e n t d a n s c e l u i d e l a 

v a c h e , o ù i l e s t , e n m o y e n n e , d e 1 d e s o u d e p o u r 3 d e 

p o t a s s e . L e s h e r b i v o r e s v i v a n t à l ' é t a t s a u v a g e e t 

c e u x q u i p a r c o u r e n t d e b o n s p â t u r a g e s p e r m a n e n t s 

t r o u v e n t s u f f i s a m m e n t d e s o u d e d a n s l e s a l i m e n t s 

d o n t i l s s e r a s s a s i e n t ; o n s a i t q u e l e s p r é s s a l é s se d i s ­

t i n g u e n t g é n é r a l e m e n t p a r l a p r o d u c t i o n d ' u n e h e r b e 

s u c c u l e n t e , r i c h e e t t r è s - b i e n f a i s a n t e . P a r c o n t r e , l e s 

a n i m a u x t e n u s e n s t a b u l a t i o n s o n t s o u v e n t a s t r e i n t s 

à c o n s o m m e r d e g r a n d e s m a s s e s d e f o u r r a g e s 

r i c h e s e n p o t a s s e , m a i s p a u v r e s e n s o u d e e t p r e s q u e 

d é p o u r v u s d e c h l o r e : t e l s s o n t , p a r e x e m p l e , l a p o m m e 

d e t e r r e , l e s g r a i n s e t d é c h e t s d e s c é r é a l e s e t d e s 
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l é g u m i n e u s e s ; l e s f o u r r a g e s f i b r e u x o r d i n a i r e s e t l e s 

b e t t e r a v e s n e r e n f e r m e n t , m ê m e l o r s q u ' i l s o n t é t é 

r é c o l t é s d a n s d e s c o n d i t i o n s c u l t u r a l e s q u i s e p r é ­

s e n t e n t s o u v e n t , q u e d e t r è s - f a i b l e s p r o p o r t i o n s d e 

s o u d e à c ô t é d e n o t a b l e s q u a n t i t é s d e p o t a s s e . C e p e n ­

d a n t , l a s o u d e e t l e c b l o r e s o n t d e s é l é m e n t s e s s e n ­

t i e l s d u s a n g c o m m e d e t o u s l e s fluides o r g a n i q u e s e t , 

a i n s i q u e d e s e x p é r i e n c e s d i r e c t e s l ' o n t é t a b l i , i l s s o n t 

r a p i d e m e n t e t e n f o r t e s p r o p o r t i o n s é l i m i n é s a v e c 

l e s u r i n e s , s u r t o u t l o r s q u e l ' a n i m a l i n g è r e b e a u c o u p 

d é p o t a s s e ; i l e n r é s u l t e q u e l e s a n g s ' a p p a u v r i t e n 

c h l o r u r e d e s o d i u m , e t l a n é c e s s i t é d e r e m p l a c e r c e l u i 

q u i d i s p a r a î t a i n s i a u g m e n t a n t p r o g r e s s i v e m e n t , l ' o r ­

g a n i s m e s ' é p u i s e , d e v i e n t m a l a d e , e t l ' a n i m a l finit p a r 

s u c c o m b e r s i l a p r i v a t i o n s e p r o l o n g e d a v a n t a g e . L e 

s e l c o n s t i t u e d o n c u n a l i m e n t i n d i s p e n s a b l e e t n u l l e ­

m e n t u n s i m p l e c o n d i m e n t d e l u x e . C e s f a i t s e t c e s 

c o n s i d é r a t i o n s s o n t a p p l i c a b l e s a u x e s p è c e s a n i m a l e s 

d o m e s t i q u e s c o m m e à l ' h o m m e , s p é c i a l e m e n t a u x 

c l a s s e s p a u v r e s d u p e u p l e , q u i s e n o u r r i s s e n t p r e s q u e 

e x c l u s i v e m e n t d e p a i n e t d e p o m m e s d e t e r r e . A s s u ­

r é m e n t , l a q u a n t i t é d e s e l r i g o u r e u s e m e n t e x i g é e 

n ' e s t p a s c o n s i d é r a b l e , l ' o r g a n i s m e a n i m a l p e u t a u s s i 

g é r e r é c o n o m i q u e m e n t l e s b e s o i n s e n c e t é l é m e n t e t 

s e m a i n t e n i r e n é q u i l i b r e a v e c u n e d o s e d e s e l r e l a t i ­

v e m e n t f a i b l e ; n é a n m o i n s , u n c e r t a i n e x c è s s e j u s t i f i e 

e n c o r e e n c e q u ' i l c o m m u n i q u e a u x f o u r r a g e s u n e 

s a v e u r p l u s r e l e v é e . S o u s c e r a p p o r t , i l f a u t c o n s i d é ­

r e r l e s e l m a r i n c o m m e u n d o n p r é c i e u x p o u r u n e 

e x p l o i t a t i o n l u c r a t i v e e t i n t e n s i v e d e l ' a g r i c u l t u r e . 



C H A P I T R E I I 

D e l ' é c h a n g e o r g a n i q u e d a n s l e c o r p s a n i m a l . 

Quelle que soit la diversité de structure et de 

c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d e l ' o r g a n i s m e , q u e l q u e v a r i é e s 

q u e s o i e n t l e s f o n c t i o n s p h y s i o l o g i q u e s d e c h a c u n d e s 

o r g a n e s , l a n u t r i t i o n a n i m a l e s e m o n t r e c e p e n d a n t 

c o m m e t r è s s i m p l e d a n s s o n e n s e m b l e e t , r e l a t i v e ­

m e n t à n o t r e b u t , n o u s p o u v o n s d é p e i n d r e e n q u e l ­

q u e s t r a i t s s o n c o u r s g é n é r a l e t s e s c o n s é q u e n c e s . 

D ' a p r è s c e q u i a é t é e x p o s é p r é c é d e m m e n t , o n p e u t 

c o n s i d é r e r l e c o r p s a n i m a l e n t i e r , d a n s s a c o n s t i t u ­

t i o n i n t r i n s è q u e , c o m m e s i m p l e m e n t f o r m é d ' a l b u ­

m i n e , d e g r a i s s e , d ' e a u e t d ' é l é m e n t s m i n é r a u x fixes. 

L e p r o c e s s u s v i t a l , s o u s l ' a c t i v i t é c o m b i n é e d e t o u s 

l e s t i s s u s e t d e t o u t e s l e s h u m e u r s , t r a n s f o r m e à 

c h a q u e i n s t a n t d e l a v i e u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e 

c e s c o r p s , d ' a b o r d a f i n d e r e s t a u r e r l a f o r c e u s é e p a r 

l e s m o u v e m e n t s i n t e r n e s o u e x t e r n e s d a n s l a d é c o m ­

p o s i t i o n d e c e s c o r p s , e t e n s u i t e a f i n c l e r e n o u v e l e r l e 

c a l o r i q u e é m i s a u d e h o r s . P o u r r é a g i r c o n t r e c e t t e 

t e n d a n c e d e s t r u c t i v e d e l ' o r g a n i s m e , b i e n p l u s : p o u r 

m a i n t e n i r c e l u i - c i d a n s u n é t a t n o r m a l , i l f a u t l u i 

p r é s e n t e r u n e n o u r r i t u r e a p p r o p r i é e , l u i l i v r e r d e s 

m a t é r i a u x a n a l o g u e s à c e u x q u e l e p r o c e s s u s v i t a l a 

u s é s , s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e a s s i m i l é s d a n s l e s l i q u i d e s 

e t l e s t i s s u s ; l ' a p p o r t d e s u b s t a n c e s n o u v e l l e s d o i t 

ê t r e d ' a u t a n t p l u s r i c h e s i l a n u t r i t i o n , a u l i e u c l e 
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p o u r v o i r e x c l u s i v e m e n t à l a r e s t a u r a t i o n d e s p e r t e s 

s u b i e s , d o i t s u b v e n i r a u x b e s o i n s d ' u n e p r o d u c t i o n 

s u p é r i e u r e , c o m m e , p a r e x e m p l e , l o r s q u e l ' a n i m a l 

e s t d a n s l a p é r i o d e d e c r o i s s a n c e . S a n s c o n s i d é r e r 

i c i l ' e a u e t l e s s e l s m i n é r a u x , a u x q u e l s n o u s n o u s 

s o m m e s d é j à a r r ê t é p r é c é d e m m e n t , o c c u p o n s - n o u s d e 

l ' é c h a n g e o r g a n i q u e d o n t l e c o r p s a n i m a l e s t l e s i è g e , 

a u p o i n t d e v u e d e s t r a n s f o r m a t i o n s q u ' é p r o u v e n t 

l e s éléments organiques combustibles e t l a n o u r r i t u r e 

a b s o r b é e . 

L e s c o m p o s é s o r g a n i q u e s q u i p a s s e n t d e l ' a p p a r e i l 

d i g e s t i f , a u s s i l o n g t e m p s q u e c e l u i - c i r e n f e r m e e n ­

c o r e d e s r e s t e s d e l a n o u r r i t u r e i n g é r é e , d a n s l e c o u ­

r a n t c i r c u l a t o i r e d e s l i q u i d e s , c ' e s t - à - d i r e q u i s o n t 

résorbés, c o n s i s t e n t e s s e n t i e l l e m e n t e n a l b u m i n e , 

g r a i s s e e t s u c r e . C e c i s ' a p p l i q u e d ' a b o r d a u x h e r b i ­

v o r e s , t a n d i s q u e l e s c a r n i v o r e s , l e c h i e n p a r e x e m ­

p l e , p e u v e n t s e m a i n t e n i r d a n s u n é t a t d ' e n t r e t i e n 

m o y e n , r é p a r e r t o u t e s l e s p e r t e s d u e s à l ' e x e r c i c e d e s 

f o n c t i o n s e n n e r e c e v a n t , d a n s l a r a t i o n q u o t i d i e n n e , 

q u e d e l ' a l b u m i n e ( c h a i r p r i v é e d e g r a i s s e ) , d e l ' e a u 

e t l e s s e l s m i n é r a u x n é c e s s a i r e s . C e p e n d a n t , l ' a l i m e n ­

t a t i o n d e s c a r n i v o r e s e s t a u s s i r e n d u e b e a u c o u p p l u s 

f a c i l e , l a fixation a b o n d a n t e d e m a t é r i a u x n u t r i t i f s 

e t l a c r o i s s a n c e r a p i d e d e c e s a n i m a u x n e s o n t p o s ­

s i b l e s q u e s ' i l s e j o i n t d e l a g r a i s s e à l a n o u r r i t u r e 

a l b u m i n o ï d e o u b i e n , s e l o n l e s c i r c o n s t a n c e s , q u e s i 

u n e p a r t i e d e l a g r a i s s e e s t r e m p l a c é e p a r d e s 

h y d r a t e s d e c a r b o n e ( a m i d o n , s u c r e , e t c . ) ; o n s a i t , 

e n e f f e t , q u e c e s d e r n i e r s r e m p l i s s e n t u n r ô l e i m p o r -
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tant dans l'alimentation de tous les herbivores, ainsi 

q u e d e s e s p è c e s q u i s e n o u r r i s s e n t d ' u n r é g i m e m i x t e 

( o m n i v o r e s ) . 

D u c a n a l d i g e s t i f , Y a ï b u m i n c p a s s e d a n s l e s v a i s ­

s e a u x s a n g u i n s e t d a n s l e s v a i s s e a u x c h y l i f è r e s , e n 

p a r t i e c o m m e t e l l e o u s o u s l u n e o u l ' a u t r e d e s e s 

m o d i f i c a t i o n s s o l u b l e s e t , e n p a r t i e , s e u l e m e n t a p r è s 

a v o i r é t é t r a n s f o r m é e , s o u s l ' i n f l u e n c e d u s u c g a s ­

t r i q u e , e n u n c o r p s a p p e l é p e p t o n e . 1 1 n ' e s t p a s e n c o r e 

d é m o n t r é s i l a p e p t o n e r e t o u r n e d e r e c h e f d a n s l e 

c o r p s à l ' é t a t d ' a l b u m i n e e t s i e l l e p e u t s e r v i r à l a 

f o r m a t i o n d e t i s s u s a n i m a u x ; i l s e m b l e p l u t ô t , 

a i n s i q u ' o n l ' o b s e r v e d a n s c e r t a i n s r é g i m e s a l i m e n ­

t a i r e s p a r l a r é s o r p t i o n d e l a g é l a t i n e d u c a n a l d i g e s ­

t i f , q u e l a p e p t o n e e s t r a p i d e m e n t d é t r u i t e e t q u ' e l l e 

a p o u r m i s s i o n p r i n c i p a l e d e p r é v e n i r l a d é c o m p o s i ­

t i o n d e l ' a l b u m i n e p r o p r e m e n t d i t e e x i s t a n t d a n s l e s 

fluides e t l e s t i s s u s . L a l b u m i n e n ' e s t p a s s e u l e m e n t 

r é s o r b é e d a n s l ' e s t o m a c : e l l e e s t é g a l e m e n t a b s o r b é e 

p a r l e s c a p i l l a i r e s d a n s p r e s q u e t o u t e l a l o n g u e u r d u 

c a n a l i n t e s t i n a l . 

L e s c o r p s g r a s c o n t e n u s d a n s l e s a l i m e n t s p a r ­

v i e n n e n t d a n s l e s c a n a u x c i r c u l a t o i r e s e n g r a n d e 

p a r t i e d a n s l e u r é t a t o r i g i n a i r e , o u b i e n a p r è s a v o i r 

é p r o u v é d e l é g è r e s m o d i f i c a t i o n s s o u s l ' a c t i o n d e l a 

b i l e e t d u s u c p a n c r é a t i q u e ; i l n ' e s t p a s n é c e s s a i r e , 

p o u r c e l a , a i n s i q u ' o n l ' a p r é t e n d u , q u e c e s m a t i è r e s 

s u b i s s e n t p r é a l a b l e m e n t , d a n s l e c a n a l d i g e s t i f , u n e 

s a p o n i f i c a t i o n c o m p l è t e . L a m e m b r a n e a n i m a l e d o i t 

ê t r e p e r m é a b l e à l a s u b s t a n c e g r a s s e p u r e , s i n o n 
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l ' a c c u m u l a t i o n d e c e l l e - c i d a n s l e t i s s u g r a i s s e u x , 

l o r s d e l ' e n g r a i s s e m e n t , d e m ê m e q u e s a d i s p a r i t i o n 

d e c e l l u l e s c o m p l è t e m e n t c l o s e s l o r s d e l ' a m a i g r i s ­

s e m e n t d e s a n i m a u x , s e r a i e n t i n c o m p r é h e n s i b l e s . 

Q u a n t a u sacre, q u i e s t d i r e c t e m e n t e t s i f a c i l e m e n t 

e n l e v é a u x o r g a n e s d i g e s t i f s p a r l e s v a i s s e a u x s a n ­

g u i n s , i l p r o v i e n t , e n p a r t i e , d e s f o u r r a g e s c o n s o m m é s 

p a r l e s a n i m a u x h e r b i v o r e s e t o m n i v o r e s , o ù i l 

e x i s t e t o u t f o r m é e t , e n p a r t i e , d e s m o d i f i c a t i o n s 

q u ' é p r o u v e n t d ' a u t r e s c o m p o s é s d a n s l e c o u r s d e l a 

d i g e s t i o n . L ' a m i d o n , l a p o r t i o n d i g e s t i b l e d e l a c e l l u ­

l o s e b r u t e ( c e l l u l o s e ) e t m ê m e l a f r a c t i o n d e s c o r p s 

e x t r a c t i f s n o n a z o t é s q u i e s t d i g é r é e s e t r a n s f o r m e n t 

d ' a b o r d e n s u c r e o u e n u n e s u b s t a n c e a n a l o g u e , e t 

c ' e s t d a n s c e t é t a t q u e l e u r r é s o r p t i o n s ' o p è r e . 

E n m ê m e t e m p s q u ' u n c o u r a n t s a n s c e s s e r e n o u ­

v e l é d e m a t é r i a u x n u t r i t i f s e s t v e r s é p r e s q u e s a n s 

i n t e r r u p t i o n d u c a n a l d i g e s t i f d a n s t o u t e s l e s p a r t i e s 

d u c o r p s p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d u s y s t è m e v a s c u l a i r e , 

u n c o u r a n t Roxygène v i e n t à l a r e n c o n t r e d u p r e m i e r 

d a n s l e t o r r e n t c i r c u l a t o i r e . C ' e s t p a r l ' é c h a n g e 

m u t u e l q u i a l i e u e n t r e l a n o u r r i t u r e d i g é r é e t r a n s ­

p o r t é e p a r l e p r e m i e r , l ' o x y g è n e i n s p i r é f o u r n i p a r l e 

s e c o n d , e t l e s t i s s u s c e l l u l a i r e s d e l ' o r g a n i s m e , q u e 

s e r é a l i s e n t l e s c o n d i t i o n s p r o p r e s à l ' a c c o m p l i s s e ­

m e n t d e s p h é n o m è n e s v i t a u x ; c ' e s t d a n s c e t t e a c t i o n 

r é c i p r o q u e q u e n o u s d e v o n s c h e r c h e r l e s s o u r c e s d e 

l a f o r c e e t d e l a c h a l e u r a n i m a l e , a i n s i q u e l e s l o i s 

q u i r é g i s s e n t l a p r o d u c t i o n e t l a d é c o m p o s i t i o n , l a 

fixation e t l a d i s p a r i t i o n d e l a c h a i r e t d e l a g r a i s s e 
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d a n s l ' o r g a n i s m e v i v a n t . L ' o x y g è n e d e l ' a i r a t m o ­

s p h é r i q u e p é n è t r e , c o m m e o n s a i t , à t r a v e r s l e s p o u ­

m o n s d a n s l e s v o i e s d e l a c i r c u l a t i o n d u s a n g ; i l e s t 

a b s o r b é p a r l e s g l o b u l e s s a n g u i n s , q u i e n c o n s t i t u e n t 

l e v é h i c u l e , e t s ' e n g a g e a v e c e u x d a n s l e s p r o f o n d e u r s 

d e s o r g a n e s , o ù i l p e u t e x e r c e r , c o m m e d a n s l e s a n g 

m ê m e , s o n a c t i o n d e s t r u c t i v e , c ' e s t - à - d i r e o x y d a n t e . 

O n p e u t c o m p a r e r l e s g l o b u l e s d u s a n g à d e l é g e r s 

b a t e a u x n a v i g u a n t s u r l a p r i n c i p a l e v o i e d e c o m m u ­

n i c a t i o n , l e fleuve c h a r g é d ' a l b u m i n e , t r a n s p o r t a n t à 

l ' a l l e r d e l ' o x y g è n e , a u r e t o u r d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e 

e t c h a r g e a n t p a r j o u r , c h e z l ' h o m m e a d u l t e , j u s q u ' à 

2 , 2 5 0 k i l . d e c e s g a z , q u ' i l s i m p o r t e n t e t e x p o r t e n t 

s a n s b r u i t . P e n d a n t l a n u i t , l ' e x p o r t a t i o n e n a c i d e 

c a r b o n i q u e e s t r a l e n t i e , m a i s l e s i m p o r t a t i o n s e n 

o x y g è n e s o n t d ' a u t a n t p l u s a c t i v e s e t l e s r é g i o n s l e s 

p l u s é l o i g n é e s d u c e n t r e s o n t a i n s i a p p r o v i s i o n n é e s 

p o u r s u b v e n i r a u x f a t i g u e s d u l e n d e m a i n . 

L a q u a n t i t é d ' o x y g è n e i n s p i r é e t l i v r é à l a c i r c u ­

l a t i o n n ' e s t n u l l e m e n t d é t e r m i n é e p a r l e n o m b r e e t 

l ' a m p l e u r d e s m o u v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s , m a i s u n i ­

q u e m e n t p a r V e m p l o i a u q u e l i l s e r t : a i n s i , e l l e e s t 

d ' a b o r d e n r a p p o r t a v e c l a d e s t r u c t i o n d e s u b s t a n c e 

d a n s l e s t i s s u s e t d a n s l e s a n g , e t e n s u i t e a v e c l e 

n o m b r e e t l a c o m p o s i t i o n n o r m a l e d e s g l o b u l e s s a n ­

g u i n s ; e l l e e s t a u s s i i n f l u e n c é e p a r l a n a t u r e d e s a l i ­

m e n t s e t p a r l a m a s s e d e s o r g a n e s . L o r s q u ' i l y a u n e 

a b o n d a n t e i n t r o d u c t i o n d ' a l b u m i n e d a n s l e c o r p s , 

l e n o m b r e d e s c o r p u s c u l e s s a n g u i n s e s t a u g m e n t é 

a i n s i q u e l a p o s s i b i l i t é d ' u n e a b s o r p t i o n p l u s g r a n d e 
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d ' o x y g è n e , t o u t e s l e s a u t r e s c o n d i t i o n s r e s t a n t l e s 

m ê m e s ; s i l ' a l i m e n t a t i o n e s t r i c h e e t l a m a s s e d e s 

o r g a n e s p l u s c o n s i d é r a b l e , l ' a t t r a c t i o n p o u r l ' o x y ­

g è n e e s t r e n f o r c é e e t i l p e u t ê t r e a p p r o v i s i o n n é e n p i n g 

g r a n d e q u a n t i t é d a n s l e s o r g a n e s . D e s r e c h e r c h e s 

e n t r e p r i s e s s i m u l t a n é m e n t à l ' i n s t i t u t p h y s i o l o ­

g i q u e d e M u n i c h , s u r d e s h o m m e s , e t à l a s t a t i o n 

e x p é r i m e n t a l e d e W e e n d e , s u r d e s b œ u f s , o n t é t a b l i 

q u e , d ' o r d i n a i r e , p e n d a n t l e r e p o s , i l s ' a c c u m u l e s u r ­

t o u t u n e q u a n t i t é t r è s - c o n s i d é r a b l e d ' o x y g è n e d a n s 

l e c o r p s , r é s e r v e q u i , p l u s t a r d , p e n d a n t l e t r a v a i l , 

e s t c o n s a c r é e à l a f o r m a t i o n d ' a c i d e c a r b o n i q u e . 

L e s c o m p o s é s n u t r i t i f s s o n t d é t r u i t s d ' a p r è s d e s 

r è g l e s f i x e s : d ' a b o r d s a n s l ' i n t e r v e n t i o n d e l ' o x y g è n è 

d a n s l e s c e l l u l e s , l o r s q u ' i l s t r a v e r s e n t c e l l e s - c i , 

e m p o r t é s d a n s l e p r o t o p l a s m a , e t e n s u i t e d a n s l e c o u ­

r a n t c i r c u l a t o i r e ( c e l l u l e s d u s a n g o u c o r p u s c u l e s 

s a n g u i n s ) , a i n s i q u e d a n s l e s t i s s u s , p a r t o u t e n f i n o ù . 

r è g n e u n e a c t i v i t é c e l l u l a i r e ; l e s p r e m i e r s p r o d u i t s 

d e c e t t e d i s s o c i a t i o n s ' e m p a r e n t d ' a b o r d d e l ' o x y g è n e 

e t r è g l e n t s o n a b s o r p t i o n p a r l a r e s p i r a t i o n . A i n s i , l a 

d i s s o c i a t i o n d e s m a t i è r e s d o i t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e 

é t a n t , d a n s l ' o r g a n i s m e , l a p r e m i è r e m é t a m o r p h o s e n t 

l ' a b s o r p t i o n d e l ' o x y g è n e c o m m e é t a n t l a m é t a m o r ­

p h o s e s e c o n d a i r e , t a n d i s q u e , a u t r e f o i s , o n a d m e t t a i t , 

a u c o n t r a i r e , q u e l a p r e m i è r e é t a i t d é t e r m i n é e p a r l a 

s e c o n d e . S i , p a r u n e i n g e s t i o n p l u s g r a n d e d e n o u r ­

r i t u r e o u p a r u n e e x c e s s i v e d é p e n s e d e f o r c e m u s c u ­

l a i r e , l a d i s s o c i a t i o n d e s m a t é r i a u x n u t r i t i f s e s t 

a u g m e n t é e e t a c t i v é e , i l y a a u s s i s e c o n d a i r e m e n t 



p l u s d ' o x y g è n e a b s o r b é , a f i n q u e t o u s l e s m a t é r i a u x 

d i s s o c i é s s o i e n t b r û l é s e t e x p u l s é s d u c o r p s . 

P a r m i l e s c o r p s n u t r i t i f s p a r v e n u s d a n s l e c o u r a n t 

c i r c u l a t o i r e d e s l i q u i d e s e t m i s e n c o n t a c t d e t o u s 

l e s o r g a n e s , l e s u c r e , e n p a r t i c u l i e r , e s t r a p i d e m e n t 

d é t r u i t , c ' e s t - à - d i r e q u ' i l e s t b r û l é p e n d a n t l a r e s ­

p i r a t i o n o u t r a n s f o r m é s o n s l ' e m p i r e d ' a u t r e s p h é n o ­

m è n e s . U n e q u a n t i t é é n o r m e d e s u c r e o u d ' u n e s u b ­

s t a n c e i s o m é r i q u e e s t l i v r é e p a r l e c a n a l d i g e s t i f à l a 

c i r c u l a t i o n d u s a n g d a n s l e c o r p s d e s h e r b i v o r e s , s o i t 

p o u r u n b œ u f a d u l t e , e n v i n g t - q u a t r e h e u r e s , p a r f o i s 

6 e t j u s q u ' à 9 k i l . ; c e p e n d a n t , à l ' é t a t n o r m a l , l e 

s a n g d e c e t a n i m a l n e r e n f e r m e q u e d e t r è s - f a i b l e s 

p r o p o r t i o n s d e s u c r e ( 0 . 0 0 4 j u s q u ' à 0 . 1 p . c . a u 

m a x i m u m ) , e t n u l l e p a r t o n n e c o n s t a t e d e d é p ô t o u 

d ' a c c u m u l a t i o n d e c e t t e s u b s t a n c e . O n n e p e u t e x p l i ­

q u e r c e c i q u e p a r l a r é s o r p t i o n q u e l e s u c r e é p r o u v e 

p e u à p e u p e n d a n t t o u t e l a d u r é e d e l a d i g e s t i o n , 

r é s o r p t i o n q u i l ' e n t r a î n e s a n s r e l â c h e d a n s l e s a n g , 

l e q u e l , e n p a r c o u r a n t e n m o i n s d ' u n e m i n u t e t o u t e s 

l e s p a r t i e s d u c o r p s , e x p o s e c o n s t a m m e n t l e s u c r e 

à u n e r a p i d e d i s s o c i a t i o n . 

L a s u b s t a n c e a l b u m i n o ï d e d e l a n o u r r i t u r e , p o u r 

a u t a n t q u ' e l l e s o i t d é c o m p o s é e , e s t r é d u i t e p a r l ' a c ­

t i v i t é c e l l u l a i r e , s o i t d i r e c t e m e n t , s o i t p a r d e g r é s 

d i v e r s , e n u r é e e t e n g r a i s s e . C h e z l e s h e r b i v o r e s , i l 

s e f o r m e a u s s i , s e l o n l e m o d e d ' a l i m e n t a t i o n e t l ' e s ­

p è c e a n i m a l e , d e s q u a n t i t é s v a r i a b l e s d ' a c i d e h i p p u ­

r i q u e ; t o u t e f o i s , l a f o r m a t i o n d e c e l u i - c i e x i g e u n e 

p r o p o r t i o n d ' a z o t e d a n s l a s u b s t a n c e a l b u m i n o ï d e 
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bien moins élevée que l'urée ; souvent même, cet acide 

n ' a p p a r a î t n u l l e m e n t a u n o m b r e d e s c o r p s e x p u l s é s 

c o m m e p r o d u i t s u l t i m e s d e l ' é c h a n g e o r g a n i q u e . 

L ' u r é e e s t r a p i d e m e n t e n l e v é e a u s a n g p a r l e s r e i n s 

e t r e j e t é e a u d e h o r s p a r l e s u r i n e s ; e l l e n e d o i t n i n e 

p e u t s ' a c c u m u l e r n u l l e p a r t d a n s l ' o r g a n i s m e s a i n ; 

l e s t i s s u s e n c o n t i e n n e n t d e s t r a c e s s a n s i m p o r t a n c e , 

q u o i q u e c e p e n d a n t l a q u a n t i t é t o t a l e d e c e t t e 

s u b s t a n c e q u i e s t f o r m é e c h a q u e j o u r d a n s l e c o r p s 

d ' u n b œ u f s ' é l è v e p a r f o i s à 5 0 0 g r . e t a u d e l à . 

L ' u r é e c r i s t a l l i s e f a c i l e m e n t , e s t t r è s - s o l u b l e d a n s 

l ' e a u e t , c e q u i e s t d i g n e d e r e m a r q u e , t o u t e s l e s 

m e m b r a n e s a n i m a l e s s o n t b e a u c o u p p l u s f a c i l e m e n t 

t r a v e r s é e s p a r l e s c o r p s c r i s t a l l i s a b l e s ( c r i s t a l l o ï d e s ) 

q u e p a r c e u x q u i s o n t a m o r p h e s o u g é l a t i n e u x ( c o l ­

l o ï d e s ) , c o m m e l a g o m m e , l a g é l a t i n e , l ' a l b u m i n e , e t c . 

A i n s i s ' e x p l i q u e n t d i v e r s p h é n o m è n e s d e l a n u t r i t i o n , 

c o m m e l a r a p i d e é l i m i n a t i o n d e l ' u r é e q u i s e f o r m e 

i n c e s s a m m e n t d a n s l ' o r g a n i s m e , l e p a s s a g e f a c i l e d u 

s u c r e d e l ' a p p a r e i l d i g e s t i f d a n s l e s a n g , l a r é s o r p t i o n 

e t l a p r o m p t e e x p u l s i o n d e s s e l s m i n é r a u x q u i e x i s t e n t 

f r é q u e m m e n t d a n s l e s a l i m e n t s e n g r a n d e x c è s , e t c . 

S u r 1 0 0 p a r t i e s d ' a l b u m i n e a n h y d r e ( s a n s e a u ) 

3 3 . 5 p a r t i e s d e l ' a z o t e t o t a l p e u v e n t s ' i s o l e r s o u s 

f o r m e d ' u r é e ; l e r e s t e d e l ' a l b u m i n e , s o i t 6 6 . 5 p a r ­

t i e s , p a r l ' a d j o n c t i o n d e 1 2 . 3 p a r t i e s d ' e a u , f o u r n i t 

l e s é l é m e n t s n é c e s s a i r e s à l a c o n s t i t u t i o n d e 5 1 . 4 p . c . 

d e g r a i s s e e t d e 2 7 . 4 p . c . d ' a c i d e c a r b o n i q u e . L a 

graisse provenant de Valbumine e s t , s e l o n l e s c i r c o n ­

s t a n c e s , fixée d a n s l e c o r p s o u e m p l o y é e à l a p r o d u c -
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t i o n d u l a i t , o u e n c o r e e l l e s u b i t u n e o x y d a t i o n c o m ­

p l è t e d a n s l a r e s p i r a t i o n . L o r s q u ' i l s ' a g i t d ' a p p r é c i e r 

e x a c t e m e n t l ' e f f e t d ' u n m o d e d ' a l i m e n t a t i o n d o n n é , i l 

f a u t a j o u t e r à l a g r a i s s e o r d i n a i r e d e l ' a l b u m i n e c e l l e 

q u i e x i s t a i t t o u t f o r m é e d a n s l e s a l i m e n t s e t q u i e s t 

r é s o r b é e d a n s l e c a n a l d i g e s t i f . C e p e n d a n t , i l e s t à 

o b s e r v e r , d ' a p r è s l e s r é s u l t a t s d e r e c h e r c h e s r é c e n t e s , 

q u e l a g r a i s s e f o r m é e d a n s l e c o r p s a u x d é p e n s d e 

l ' a l b u m i n e s e c o m b i n e p l u s f a c i l e m e n t a v e c l ' o x y g è n e , 

c ' e s t - à - d i r e q u e l l e e s t p l u s a i s é m e n t b r û l é e q u e c e l l e 

q u i é t a i t r e n f e r m é e d a n s l e s f o u r r a g e s e t q u i a é t é 

a b s o r b é e ; d ' u n a u t r e c ô t é , c e l l e - c i e s t p l u s f a c i l e m e n t 

c o m b u r é e q u e l a g r a i s s e d é j à d é p o s é e e t q u i e s t 

e m p r i s o n n é e d a n s l e s c e l l u l e s d e s t i s s u s g r a i s s e u x . 

M a i s , s o i t q u e l a g r a i s s e d é r i v e d e l a n o u r r i t u r e o u 

q u ' e l l e a i t é t é f o r m é e d a n s l e c o r p s , i l n e p a r a î t p a s 

q u e s a d i s s o c i a t i o n a i t p o u r c o n s é q u e n c e s a c o m b i ­

n a i s o n d i r e c t e a v e c l ' o x y g è n e i n s p i r é e t s a t r a n s f o r ­

m a t i o n e n a c i d e c a r b o n i q u e e t e n e a u ; e l l e s e t r a n s ­

f o r m e r a i t d ' a b o r d , n o t a m m e n t , e n s u c r e p o u r s u b i r 

e n s u i t e , s o u s c e d e r n i e r é t a t , l a c o m b u s t i o n r e s p i r a ­

t o i r e . 1 0 0 p a r t i e s d e g r a i s s e p u r e p e u v e n t , a u c o n t a c t 

d e l ' o x y g è n e e t d e l ' e a u , d o n n e r n a i s s a n c e à 1 8 9 p a r ­

t i e s d e s u c r e d e r a i s i n a n h y d r e , f o r m e s o u s l a q u e l l e 

l e s u c r e j o u e l e r ô l e l e p l u s i m p o r t a n t d a n s l e c o r p s 

a n i m a l . C e t t e t r a n s f o r m a t i o n e s t p a r t i c u l i è r e m e n t à 

o b s e r v e r d ' u n e f a ç o n c l a i r e d a n s l e d é s o r d r e q u e 

m o n t r e l ' a c t i v i t é c e l l u l a i r e c h e z l e s i n d i v i d u s a t t e i n t s 

d e g l y c o s u r i e ; n é a n m o i n s , o n d o i t a d m e t t r e a u s s i q u e , 

d a n s l ' o r g a n i s m e s a i n , i l p e u t s e f o r m e r b e a u c o u p d e 

5 . 
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s u c r e a u x d é p e n s d e l ' a l b u m i n e e t d e l a g r a i s s e , 

a b s o l u m e n t c o m m e d a n s l a g l y c o s u r i e a i g u ë ; s e u l e ­

m e n t , d a n s l e p r e m i e r c a s , l e s u c r e e s t v i t e c o m b u r é , 

e t i l e n e s t à p e i n e e x p u l s é d e s t r a c e s p a r l e s u r i n e s . 

D ' a p r è s l e s c o n s i d é r a t i o n s q u i v i e n n e n t d ' ê t r e 

d é v e l o p p é e s , l e s t r a n s m u t a t i o n s d o n t l e c o r p s a n i m a l 

c o n s i d é r é d a n s s o n e n s e m b l e e s t l e s i è g e p e u v e n t ê t r e 

r a m e n é e s à d e s p r o p o r t i o n s t r è s - s i m p l e s , e t c e s e r a i t 

d é f i n i t i v e m e n t l e s u c r e s e u l q u i s e r a i t d i r e c t e m e n t 

b r û l é d a n s l a r e s p i r a t i o n e t c o n v e r t i e n a c i d e c a r b o ­

n i q u e . L a g r a i s s e s e t r a n s f o r m e d ' a b o r d e n s u c r e , e t 

s e u l e m e n t a p r è s a v o i r é p r o u v é c e t t e m o d i f i c a t i o n e l l e 

e s t c o m b u r é e ; l ' a l b u m i n e s e d é d o u b l e d a b o r d e n u r é e 

e t e n g r a i s s e , e t c e l l e - c i , a p r è s a v o i r é t é c o n v e r t i e e n 

s u c r e , e s t c o m p l è t e m e n t o x y d é e . N a t u r e l l e m e n t , n o u s 

e n v i s a g e o n s i c i l e p h é n o m è n e p h y s i o l o g i q u e d a n s s o n 

c o u r s g é n é r a l s e u l e m e n t ; s ' i l s ' a g i s s a i t d e l ' a n a l y s e r 

d a n s s e s d é t a i l s , o n c o n s t a t e r a i t l ' a p p a r i t i o n d e n o m ­

b r e u x p r o d u i t s i n t e r m é d i a i r e s d e d é c o m p o s i t i o n o u 

d e t r a n s f o r m a t i o n , é l é m e n t s c o n s t i t u a n t s d e s t i s s u s 

o u d e s fluides o r g a n i q u e s e t p l u s o u m o i n s a c t i f s d a n s 

l ' a c c o m p l i s s e m e n t d e l e u r s f o n c t i o n s , m a i s q u e n o u s 

p o u v o n s l a i s s e r i c i h o r s d ' e x a m e n . 

L e s u c c è s p r a t i q u e d u n r é g i m e a l i m e n t a i r e d é t e r ­

m i n é , Y e f f e t n u t r i t i f d u f o u r r a g e , t r o u v e d ' a b o r d s o n 

e x p r e s s i o n — s i n o u s f a i s o n s p r o v i s o i r e m e n t a b s t r a c ­

t i o n d e l a p r o d u c t i o n d u l a i t e t d e l a l a i n e — d a n s l a 

q u o t i t é d e c h a i r e t d e g r a i s s e fixée d a n s l e c o r p s d e s 

a n i m a u x e t d a n s l a f o r c e o b t e n u e . N o u s - a v o n s d o n c à 

t r a i t e r s p é c i a l e m e n t d e s d i v e r s e s c o n d i t i o n s s u s c e p -



— 5 9 — 

t i b l e s d ' i n f l u e r f a v o r a b l e m e n t o u d é f a v o r a b l e m e n t 

s u r l a f o r m a t i o n d e l a v i a n d e e t d e l a g r a i s s e o u 

q u i s o n t d e n a t u r e à a u g m e n t e r o u à r é d u i r e l a 

s o m m e d e s s e r v i c e s r e n d u s p a r l e s a n i m a u x d e 

t r a v a i l . M a i s , a u p a r a v a n t , n o u s j e t t e r o n s u n r a p i d e 

c o u p d ' œ i l s u r l e s m é t h o d e s s u i v i e s d a n s l e s r e c h e r c h e s 

t e n t é e s d a n s c e t t e d i r e c t i o n , s u r l e s v o i e s e t l e s 

m o y e n s p a r l e s q u e l s n o s c o n n a i s s a n c e s o n t é t é , d a n s 

c e s d e r n i e r s t e m p s , s i n o t a b l e m e n t a u g m e n t é e s e t 

é c l a i r é e s , s u r t o u t e n c e q u i c o n c e r n e l e s l o i s r e l a ­

t i v e s à l a p r o d u c t i o n d e l a g r a i s s e . 

C e n ' e s t q u ' e n 1 8 5 7 q u ' i l f u t i n c o n t e s t a b l e m e n t 

d é m o n t r é , p a r l e s t r a v a u x d e l ' i n s t i t u t p h y s i o l o g i q u e 

d e M u n i c h , q u e , d a n s d e s c o n d i t i o n s n o r m a l e s e t c o n ­

v e n a b l e s , t o u t l ' a z o t e d e s a l i m e n t s o u u n e q u a n t i t é q u i 

l u i e s t e x a c t e m e n t c o r r e s p o n d a n t e s e r e t r o u v e d a n s 

l e s e x c r é t i o n s e t l e s s é c r é t i o n s a p p a r e n t e s d e s a n i ­

m a u x ( d a n s l ' u r i n e e t l e s f è c e s , e t r e s p e c t i v e m e n t 

d a n s l e l a i t , l e s p o i l s e t l a l a i n e ) e t q u e V a z o t e d e s 

u r i n e s d o i t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e V e x p r e s s i o n exacte 

d u m o d e e t d e l ' i n t e n s i t é d e s p h é n o m è n e s d e d i s s o ­

c i a t i o n o u d e r é g r e s s i o n de V a l b u m i n e d a n s l e c o r p s 

a n i m a l . A p a r t i r d e c e t t e é p o q u e s e u l e m e n t , o n a 

é t é e n p o s s e s s i o n d ' u n e m é t h o d e s û r e , à l ' a i d e d e 

l a q u e l l e i l é t a i t p o s s i b l e d e r e c h e r c h e r l e s l o i s d e l a 

p r o d u c t i o n d e l à c h a i r m u s c u l a i r e o u c e l l e s d e s t r a n s ­

m u t a t i o n s e t d e l a fixation d e l ' a l b u m i n e . C e f a i t 

a y a n t é t é é t a b l i d ' a b o r d p o u r d e s c h i e n s s o u m i s à 

u n e n o u r r i t u r e a n i m a l e r i c h e , f u t e n s u i t e v é r i f i é p a r 

d e s r e c h e r c h e s f a i t e s p o u r l e s c o n d i t i o n s d ' a l i m e n t a -
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tion les plus variées sur des animaux d'une même 

e s p è c e e t s u r l ' h o m m e ; e n f i n , d e n o m b r e u s e s o b s e r ­

v a t i o n s r e c u e i l l i e s a u x s t a t i o n s e x p é r i m e n t a l e s d e 

W e e n d e , d e H a l l e , d e M ô c k e r n e t d e H o h e n h e i m , e n 

o p é r a n t s u r d e s b œ u f s , d e s v a c h e s , d e s m o u t o n s e t 

d e s c h è v r e s , l ' o n t é g a l e m e n t c o n f i r m é . 

L e s q u a n t i t é s d ' a z o t e g a z e u x q u e l e c o r p s a b a n ­

d o n n e s o i t à l ' é t a t libre, s o i t s o u s f o r m e d'ammo­

niaque, s o n t t e l l e m e n t p e u i m p o r t a n t e s c h e z d e s a n i ­

m a u x s a i n s q u i n e s o n t p a s s o u m i s à u n t r a v a i l 

e x c e s s i f , p o s s é d a n t u n s o l i d e a p p a r e i l d i g e s t i f , q u ' o n 

p e u t l e s n é g l i g e r c o m p l è t e m e n t d a n s l e c a l c u l d e s 

r e l a t i o n s q u i e x i s t e n t e n t r e l ' a b s o r p t i o n e t l a c o n s o m ­

m a t i o n , d a n s l ' é c h a n g e o r g a n i q u e . D e p l u s , c o m m e 

l ' a l b u m i n e c o n s t i t u e g é n é r a l e m e n t T u n i q u e s u b s t a n c e 

a z o t é e q u e r e n f e r m e n t l e s f o u r r a g e s o r d i n a i r e s e t q u e , 

d ' a u t r e p a r t , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s v u , t o u s l e s t i s s u s 

d u c o r p s a n i m a l o n t u n e c o m p o s i t i o n é l é m e n t a i r e 

m o y e n n e q u i e s t p r e s q u e i d e n t i q u e à c e l l e d e 

l ' a l b u m i n e o u à c e l l e d e l a v i a n d e p u r e e t p r i v é e d e 

g r a i s s e , i l s u f f i t é v i d e m m e n t , p o u r r é s o u d r e l e p r o ­

b l è m e , d e c o m p a r e r l a t e n e u r e n a z o t e d e t o u t e s l e s 

p e r t e s a p p a r e n t e s a v e c l a q u a n t i t é d e c e m ê m e é l é ­

m e n t r e n f e r m é e d a n s l e f o u r r a g e . C e t t e c o m p a r a i s o n 

r é v è l e s ' i l y a e u , e t d a n s q u e l l e p r o p o r t i o n , f o r m a ­

t i o n d e c h a i r ( d ' a l b u m i n e ) d a n s l ' o r g a n i s m e o u s i , 

s o u s l ' i n f l u e n c e d u r é g i m e c o n s i d é r é , i l y a e u é l i ­

m i n a t i o n p a r l e c o r p s , c ' e s t - à - d i r e s ' i l y a e u p e r t e . 

D e m ê m e , l ' a n a l y s e c h i m i q u e d e s f o u r r a g e s e t d e s 

e x c r é m e n t s ( r e s p e c t i v e m e n t d u l a i t , e t c . ) , i n d i q u e l a 



p r o p o r t i o n d e c o r p s m i n é r a u x f i x e s ( a c i d e p h o s p h o ­

r i q u e , c h a u x , e t c . ) q u i a é t é r e t e n u e o u q u i a é t é 

r e j e t é e . I l e s t c l a i r q u ' i l f a u t i c i v e i l l e r a v e c l e p l u s 

g r a n d s o i n à r e c u e i l l i r a b s o l u m e n t t o u t e s l e s s u b ­

s t a n c e s é v a c u é e s ; q u e , d a n s c e b u t , d e s d i s p o s i t i o n s e t 

d e s a p p a r e i l s a p p r o p r i é s ( c o n s t r u c t i o n d e s é t a b l e s , 

r é c i p i e n t s p o u r e x c r é m e n t s s o l i d e s e t l i q u i d e s , e t c . ) 

s o n t n é c e s s a i r e s , e t q u e c h a q u e e x p é r i e n c e d o i t 

e m b r a s s e r u n t e m p s s u f f i s a m m e n t l o n g p o u r f o u r n i r 

d e s d o n n é e s m o y e n n e s c o n s t a m m e n t a p p l i c a b l e s à 

u n e p é r i o d e d e v i n g t - q u a t r e h e u r e s . 

C e s p r o c é d é s d ' i n v e s t i g a t i o n p e r m e t t e n t d ' a p p r é ­

c i e r l ' i n f l u e n c e q u ' e x e r c e l ' a l i m e n t c o n s o m m é s u r l a 

fixation o u s u r l a p e r t e e n a l b u m i n e , a i n s i q u e d e 

d é c o u v r i r l e s l o i s g é n é r a l e s d e l a f o r m a t i o n de la 

c h a i r m u s c u l a i r e . L a d é t e r m i n a t i o n d e l ' a z o t e t o t a l 

c o n t e n u d a n s l ' u r i n e s u f f i t d é j à p o u r é c l a i r e r s u r 

l ' i n t e n s i t é d ' a s s i m i l a t i o n o u d e d é s a s s i m i l a t i o n q u ' a 

s u b i e l ' a l b u m i n e . M a i s s ' i l i m p o r t e , e n o u t r e , 

d ' a r r ê t e r l e r ô l e q u e l a s u b s t a n c e g r a s s e e t l ' e a u o n t 

r e m p l i d a n s l e c o r p s , i l f a u t a p p r é c i e r , i n d é p e n d a m ­

m e n t d e s q u a n t i t é s d e s s o l i d e s e t d e s l i q u i d e s é v a c u é s , 

l ' i m p o r t a n c e e t l a n a t u r e e x a c t e d e s p r o d u i t s d e 

l ' é c h a n g e o r g a n i q u e e x h a l é s à l ' é t a t d e g a z o u d e 

v a p e u r . L e s p r o d u i t s d e l a r e s p i r a t i o n e t d e l a p e r -

s p i r a t i o n c u t a n é e n e p e u v e n t ê t r e r i g o u r e u s e m e n t 

c o n s t a t é s q u ' a u m o y e n d ' u n e i n s t a l l a t i o n s p é c i a l e , 

a n a l o g u e à c e l l e q u i a é t é c o n s t r u i t e e x p r e s s é m e n t 

d a n s c e b u t à M u n i c h e t q u i e s t g é n é r a l e m e n t c o n n u e 

s o u s l e n o m d ' a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e d e P e t t e n k o f e r . 



— 6 2 

L e f o n c t i o n n e m e n t d e c e t a p p a r e i l r e p o s e s u r l e 

p r i n c i p e d e s f o y e r s o r d i n a i r e s . « A u s s i l o n g t e m p s 

q u ' i l y a t i r a g e , l a p o r t e e t l e s j o i n t s d u p o ê l e n e 

l a i s s e n t é c h a p p e r a u c u n e f u m é e d a n s l ' a p p a r t e m e n t , 

l ' a i r e x t é r i e u r s e p r é c i p i t e d e t o u s c ô t é s v e r s l e f o y e r 

p o u r a t t e i n d r e l a c h e m i n é e . S ' i l é t a i t p o s s i b l e d e 

m e s u r e r e x a c t e m e n t l a q u a n t i t é d ' a i r q u i s e m e u t d a n s 

l e t u y a u i n t e r m é d i a i r e e n t r e l e f o y e r e t l a c h e m i n é e 

e t s i , d e p l u s , o n p o u v a i t c o n n a î t r e a v e c p r é c i s i o n l a 

c o m p o s i t i o n d e l ' a i r à s o n e n t r é e e t à s a s o r t i e d u 

p o ê l e , o n p o s s é d e r a i t é v i d e m m e n t t o u s l e s é l é m e n t s 

n é c e s s a i r e s p o u r a p p r é c i e r c e q u i a é t é m é l a n g é à 

l ' a i r p a r c o m b u s t i o n d a n s l e f o y e r . » D a n s l ' a p p a r e i l 

r e s p i r a t o i r e , l e f o y e r a é t é r e m p l a c é p a r u n c a b i n e t 

e n f e r - b l a n c d e s t i n é à r e c e v o i r l ' a n i m a l à s o u ­

m e t t r e à l ' e x p é r i e n c e ; l e s f e n ê t r e s l a t é r a l e s e n s o n t 

f e r m é e s d e m a n i è r e à ê t r e i m p e r m é a b l e s à l ' a i r , 

t a n d i s q u e l e s j o i n t s d e l a p o r t e l a i s s e n t u n e e n t r é e 

l i b r e à l ' a i r e x t é r i e u r . L a c h e m i n é e d e c e f o y e r e s t 

r e m p l a c é e p a r d e u x g r a n d e s p o m p e s a s p i r a n t e s d o n t 

l e s b a l a n c i e r s p e u v e n t ê t r e m u s u n i f o r m é m e n t à d e s 

h a u t e u r s q u e l c o n q u e s , a u m o y e n d ' u n a p p a r e i l d ' h o r ­

l o g e r i e q u ' u n e p e t i t e m a c h i n e à v a p e u r t i e n t s a n s c e s s e 

e n a c t i o n . L e v o l u m e d ' a i r q u i s o r t d e l a c h a m b r e 

e s t e x a c t e m e n t m e s u r é a u m o y e n d ' u n c o m p t e u r 

à g a z ; u n p r e m i e r a s p i r a t e u r a u t o m a t i q u e e n p r é l è v e 

u n é c h a n t i l l o n , t a n d i s q u ' u n s e c o n d , a g i s s a n t s i m u l ­

t a n é m e n t a v e c l ' a u t r e , r e c u e i l l e u n é c h a n t i l l o n d e 

l ' a i r e x t é r i e u r a u m o m e n t d e s a p é n é t r a t i o n d a n s l a 

c h a m b r e ; l ' u n e t l ' a u t r e s o n t e n s u i t e a n a l y s é s q u a -
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i t a t i v e m e n t . A l ' a i d e d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , o n d o s e l a 

s a p e u r d ' e a u d o n t l ' a i r e s t c h a r g é ; l ' a c i d e c a r b o -

î i q u e é l i m i n é p a r l ' a n i m a l e s t d é t e r m i n é a v e c i n f i n i -

n e n t d ' e x a c t i t u d e e n f a i s a n t p a s s e r l ' a i r e x p i r é à 

t r a v e r s u n e l i q u e u r t i t r é e d e b a r y t e . L a d i f f é r e n c e 

s n t r e l a q u a n t i t é d ' e a u e t d ' a c i d e c a r b o n i q u e c o n t e ­

n u s d a n s l ' a i r r e ç u d a n s l e c a b i n e t e t l a q u a n t i t é d e 

c e s m ê m e s c o r p s r e n f e r m é e d a n s l ' a i r s o r t a n t i n d i q u e , 

e n t e n a n t c o m p t e d e l ' i n t e n s i t é d u c o u r a n t d ' a i r , l e s 

p r o p o r t i o n s d e c e s c o r p s q u i o n t é t é p r o d u i t e s d a n s 

l ' a p p a r e i l . U n e d i s p o s i t i o n p a r t i u l i è r e p e r m e t a u s s i 

d e c o n s t a t e r l e s p r o p o r t i o n s d ' h y d r o g è n e , d ' h y d r o ­

g è n e c a r b o n é ( g a z d e s m a r a i s ) e t m ê m e l e s t r a c e s d e 

g a z a m m o n i a q u e , q u e l e s u j e t m i s à l ' e s s a i a r e j e ­

t é e s . 

L ' a p p a r e i l e s t d o n c c o n s t r u i t d e m a n i è r e q u e l e s 

h o m m e s o u l e s a n i m a u x y i n t r o d u i t s s ' y t r o u v e n t 

d a n s d e s c o n d i t i o n s e n t i è r e m e n t n o r m a l e s ; l ' a i r d o n t 

i l s d i s p o s e n t , l a p r e s s i o n a t m o s p h é r i q u e à l a q u e l l e 

i l s s o n t s o u m i s , l a l i b e r t é d e m o u v e m e n t s d o n t i l s 

j o u i s s e n t s o n t s e n s i b l e m e n t l e s m ê m e s q u e d a n s 

u n e c h a m b r e o u d a n s u n e é t a b l e o r d i n a i r e . C e t a v a n ­

t a g e e s t d ' a u t a n t p l u s g r a n d , q u e c e n ' e s t q u ' a i n s i q u e 

l ' e x p é r i e n c e p e u t ê t r e p r o l o n g é e à v o l o n t é , f o u r n i r 

d e s r é s u l t a t s i n s p i r a n t t o u t e c o n f i a n c e e t e n t i è r e m e n t 

c o m p a r a b l e s à c e u x d e s c o n d i t i o n s n a t u r e l l e s . A s s u ­

r é m e n t , s u r t o u t l o r s q u e l ' o n e x p é r i m e n t e s u r d e 

g r a n d s a n i m a u x d o m e s t i q u e s , i l f a u t o b s e r v e r d e s 

p r é c a u t i o n s d e t o u s g e n r e s e t v a i n c r e b i e n d e s 

d i f i î c u l t é s q u e n o u s n ' a v o n s p a s à s i g n a l e r i c i . 
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L ' e f f e t - n u t r i t i f d ' u n r é g i m e a l i m e n t a i r e q u e l c o n q u e 

o u Véquation de n u t r i t i o n , r e p r é s e n t a n t l ' é c h a n g e 

o r g a n i q u e q u i s ' e s t o p é r é , s e d é d u i t , l o r s q u e l e s é l é ­

m e n t s n é c e s s a i r e s o n t é t é l i v r é s p a r l ' e x p é r i e n c e 

d i r e c t e , d u d é f i c i t e n t r e l ' a b s o r p t i o n e t l a d é p e n s e . 

C o n n a i s s a n t l ' a z o t e d u f o u r r a g e c o n s o m m é , l ' a z o t e 

r e j e t é c h a q u e j o u r , o n t r o u v e , e n p r e m i e r h e u , p a r l a 

m u l t i p l i c a t i o n d e l a d i f f é r e n c e p a r l e f a c t e u r 6 . 2 5 

( p o i d s d ' a l b u m i n e c o r r e s p o n d a n t à 1 d ' a z o t e ) l a q u a n ­

t i t é d ' a l b u m i n e ( c h a i r s è c h e e t p r i v é e d e c e n d r e ) q u i 

a é t é fixée o u q u i a é t é é l i m i n é e d a n s l ' e s p a c e d e 

v i n g t - q u a t r e h e u r e s p a r l e c o r p s d e l ' a n i m a l e n 

e x p é r i e n c e . P a r u n e o p é r a t i o n a n a l o g u e , o n o b t i e n t 

e n s u i t e l e r ô l e a c c o m p l i p a r l a s o m m e t o t a l e o u s p é ­

c i a l e à c h a c u n e d ' e l l e s d e s s u b s t a n c e s m i n é r a l e s q u i 

e x i s t a i e n t d a n s l ' a l i m e n t c o n s o m m é . P o u r a t t e i n d r e 

d e s r é s u l t a t s c e r t a i n s r e l a t i v e m e n t à l a m a t i è r e 

g r a s s e , o n d i s p o s e , i n d é p e n d a m m e n t d u c a r b o n e 

r e c u e i l l i d a n s l e s e x c r é m e n t s s o l i d e s e t l i q u i d e s , d e s 

p r o d u i t s e x h a l é s p a r l a r e s p i r a t i o n , n o t a m m e n t d e 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e e t p a r f o i s d u g a z h y d r o g è n e c a r ­

b o n é . L a d i f f é r e n c e e n c a r b o n e , r é s u l t a n t d e l a c o m ­

p a r a i s o n d e l a r e c e t t e e t d e l a d é p e n s e t o t a l e e n c e t 

é l é m e n t , é t a n t c o n n u e , o n y a d d i t i o n n e o u o n e n 

r e t r a n c h e l a q u a n t i t é d e c a r b o n e q u i c o r r e s p o n d à 

u n e a u g m e n t a t i o n o u à u n e p e r t e d ' a l b u m i n e ( c a l ­

c u l é e à 5 3 p . c . d e c a r b o n e ) , e t c h a q u e p a r t i e e n p o i d s 

d u c a r b o n e r e s t a n t é q u i v a u t , s e l o n l e c a s , à u n e 

a u g m e n t a t i o n o u à u n e p e r t e d e 1 . 3 p a r t i e e n p o i d s 

d e g r a i s s e ( l e c o e f f i c i e n t e x a c t e s t 1 . 3 0 7 , à r a i s o n 
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de 76.5 p. c. de carbone dans la graisse pure). Les 

c h a n g e m e n t s d a n s l a t e n e u r e n e a u d u c o r p s a n i m a l 

s ' o b t i e n n e n t d é j à a p p r o x i m a t i v e m e n t p a r u n e o p é r a ­

t i o n t r è s - s i m p l e : i l s u f f i t d e c o m p a r e r l a s o m m e t o t a l e 

d e l ' a l b u m i n e , d e s m a t i è r e s m i n é r a l e s e t d e l a g r a i s s e 

à l ' a u g m e n t a t i o n o u à l a d i m i n u t i o n d e p o i d s q u ' a 

é p r o u v é e l e c o r p s v i v a n t . Q u a n t à l ' o x y g è n e a t m o ­

s p h é r i q u e n é c e s s a i r e a u x p h é n o m è n e s p h y s i o l o g i q u e s , 

s o n d o s a g e d i r e c t n ' e s t p a s i n d i s p e n s a b l e : o n e n 

c a l c u l e l a p r o p o r t i o n a v e c s u f f i s a m m e n t d ' e x a c t i t u d e 

l o r s q u e l a q u a n t i t é d ' e a u q u i s ' e s t é c h a p p é e d u c o r p s 

a é t é r e c o n n u e a u m o y e n d e l ' a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e . 

P o u r p r é s e n t e r u n e v u e d ' e n s e m b l e d e t o u s l e s 

r a p p o r t s i n d i q u é s e n t r e l a c o n s o m m a t i o n e t l a p r o ­

d u c t i o n d a n s l ' é c o n o m i e a n i m a l e , n o u s é t a b l i r o n s u n e 

é q u a t i o n d e s u b s t a n c e s d o n t n o u s p u i s o n s l e s é l é m e n t s 

d a n s l e s a n n a l e s d e W e e n d e . L ' e x p é r i m e n t a t i o n a e u 

l i e u s u r d e s m o u t o n s d ' u n a n , d e l a r a c e d u p a y s d e 

G ô t t i n g u e e t n o u r r i s e x c l u s i v e m e n t a u f o i n e t à l ' e a u 

a v e c a d d i t i o n d ' u n e l é g è r e d o s e d e s e l o r d i n a i r e . C e s 

c h i f f r e s s e r a p p o r t e n t à u n a n i m a l d ' u n p o i d s v i v a n t 

m o y e n d e 4 7 , 8 k i l . , e t i l s o n t é t é c a l c u l é s p o u r 

u n e p é r i o d e d e v i n g t - q u a t r e h e u r e s ; l a t e m p é ­

r a t u r e d e l ' é t a b l e a é t é m a i n t e n u e p e n d a n t t o u t e l a 

d u r é e d e l ' e x p é r i e n c e à 1 0 ° C . I l e s t é v i d e n t q u e l a 

c o n s o m m a t i o n d o i t c o m p r e n d r e l e s é l é m e n t s f o u r n i s 

p a r l ' o r g a n i s m e m ê m e e t q u e l ' o n n e p e u t n é g l i g e r d e 

p o r t e r d a n s l a p r o d u c t i o n t o u t l ' a c c r o i s s e m e n t c o n ­

s t a t é , q u e l l e q u e s o i t , d ' a i l l e u r s , l a f o r m e s o u s l a q u e l l e 

i l s ' e s t o p é r é . 

6 
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B I L A N D E R E C H A N G E O R G A N I Q U E 

o u 

équation de nutrition p r é s e n t a n t l e s p h é n o m è n e s j o u r n a l i e r s o b s e r v é s 

d a n s l ' a l i m e n t a t i o n d ' u n m o u t o n a d u l t e . 
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G r . G r . G r . Gr. Gr. 
I . — C O N S O M M A T I O N . 

Gr. 

(Rece t t e . ) 
1 Sub­

F o u r r a g e e t b o i s s o n , stance Eau. 
s avo i r : sèche 

4k246,0 f o i n de p r é r e n f e r ­ G r . G r . 
m a n t . 997 ,4 218 .6 67.9 460,4 85,80 48,4 584,0 

0,006,0 sel m a r i n 5,7 0,3 5,7 — 0,03 — 0,27 
1,714,5 eau de p u i t s 4 ,8 4712,7 4 ,6 0,4 491,30 — 1522,5 

S u b s t a n c e s c é d é e s p a r 
l ' a n i m a l 0 ,8 — 0,8 — — — 

O x y g è n e a t m o s p h é ­
r i q u e 587,6 

— 1931,6 76,0 4 6 0 ^ 277,4 48,4 2694,4 

I I . — P R O D U C T I O N . 
( D é p e n s e . ) 

E x c r é m e n t s cons is tant en-
1,257,0 f è c e s . 424 ,9 8*2,1 44,0 202,5 416.5 8,45 884,6 

557,5 u r i n e . 79,7 477,8 31,4 23,2 57,5 7,65 439,9 

A u g m e n t a t i o n d e p o i d s , 
savoi r : 

9,5 l a ine ( i n c l . s u i n t et 
graisse) . . . 7,4 2 , 1 0,9 3,5 0,7 0,75 3 1 

7,8 c h a i r m u s c u l a i r e 7,8 0,6 4,25 -1*9 
1 7 , 1 graisse. 17 ,1 ___ — 4,4 2,1 1$ 
oo,9 eau . — 35 ,9 — 43,4 —, » 

4,0 
— 

P r o d u i t s d e l a r e s p i r a ­
t i o n : 

780,0 acide c a r b o n i q u e 212,7 567,3 
4.5 h y d r o g è n e c a r b o n é . . 

858,6 eau — 858 ,6 

— 4,4 
95,4 

— 
w 

2206 ,5 ! 460,2 277,2 4 8 4 0 2694,4 
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L'excès d'eau qu'accuse la dépense, soit 274,9 gr., 

p r o v i e n t d e l a c o m b u s t i o n d e 3 0 , 5 5 g r . d ' h y d r o ­

g è n e d e l a s u b s t a n c e o r g a n i q u e . E n d é d u i s a n t d e 

l ' a u g m e n t a t i o n t o t a l e a c c u s é e ( 7 0 , 3 g r . ) l e p o i d s 

d e l a l a i n e ( 9 , 5 g r . ) , a i n s i q u e c e l u i d e s m a t i è r e s 

m i n é r a l e s ( 0 , 8 g r . ) f o u r n i e s p a r l e c o r p s m ê m e , 

i l r e s t e 6 0 g r . , c h i f f r e r e p r é s e n t a n t l ' a c c r o i s s e m e n t 

r é e l e n p o i d s v i v a n t ( c h a i r , g r a i s s e e t e a u ) . D a n s 

c e t t e e x p é r i e n c e , i l y a e u u n e fixation, f a i b l e i l 

e s t v r a i , d e m a t é r i a u x n u t r i t i f s , c ' e s t - à - d i r e q u e l a 

r a t i o n a b s o r b é e l i v r a i t d a n s l e s c o n d i t i o n s p r é s e n t e s 

u n e s o m m e d ' a l i m e n t s u n p e u s u p é r i e u r e à c e 

q u i é t a i t n é c e s s a i r e p o u r c o n s e r v e r l e s a n i m a u x d a n s 

u n é t a t s t a t i o n n a i r e e t s u b v e n i r u n i q u e m e n t à l e u r 

e n t r e t i e n . 

L a b a l a n c e d e s m a t i è r e s m i n é r a l e s a d o n n é d a n s 

l a m ê m e e x p é r i e n c e l e r é s u l t a t c i - a p r è s : 
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D é p e n s e o u s o r t i e : | 

F è c e s 
U r i n e 
L a i n e 

1 . 1 4 
1 8 . 0 1 

0 . 7 6 

1 . 4 3 
3 . 0 9 

9 . 3 5 
0 . 4 0 
0 . 0 3 

3 67 
1 . 1 4 
1 . 0 1 

4 . 0 3 
0 . 0 7 
0 . 0 1 

0 . 8 6 
1 . 3 1 
0 . 0 4 

8 . 4 1 
0 . 0 5 

22 3 2 
0 . 4 3 
0 . 0 1 

4 2 . 8 0 j 
3 2 . 8 6 

0 . 9 

T o t a l . 1 9 . 9 1 4 . 5 2 9 . 7 8 4 . 8 2 4 . 1 1 2 . 2 1 8 . 4 6 2 2 . 7 6 7 6 . 5 7 

A b s o r p t i o n o u e n t r é e : i 

T o t a l . 2 1 2 7 5 . 6 8 8 . 4 4 4 . 4 7 4 . 0 8 2 . 4 6 9 . 7 4 1 9 . 4 7 7 5 . 6 1 

R é s u l t a t : | ^ 
1 . 3 6 

» 
1 . 4 6 

l ! l i 0*35 0*03 
0 . 2 5 1 . 2 8 

3 2 9 0*86 

i 
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L a d i f f é r e n c e n é g a t i v e i n d i q u e l a q u o t i t é d e s u b ­

s t a n c e s m i n é r a l e s q u i a é t é fixée p a r l e c o r p s d e l ' a n i ­

m a l , e t l a d i f f é r e n c e p o s i t i v e l a q u o t i t é d e s m ê m e s 

s u b s t a n c e s q u ' i l a l i v r é e s . I l e s t c e p e n d a n t à o b s e r v e r 

q u e l ' e x c é d a n t d e d é p e n s e a c c u s é p o u r l a s i l i c e e t l e 

s a b l e n ' e s t p a s o r i g i n a i r e d e l ' o r g a n i s m e , m a i s q u ' i l 

f a u t l e r a p p o r t e r à d e s s o u i l l u r e s a c c i d e n t e l l e s d u 

f o u r r a g e . L e t a b l e a u p r é c é d e n t m o n t r e q u ' u n e p r o ­

p o r t i o n a s s e z i m p o r t a n t e d ' a l c a l i s e t d e c h l o r e a é t é 

r e t e n u e p a r l e c o r p s d e l ' a n i m a l e t q u ' i l a , p a r c o n t r e , 

c é d é u n p e u d e c h a u x e t d e m a g n é s i e , t a n d i s q u ' i l y 

a e u à p e u p r è s é q u i l i b r e p a r f a i t e n t r e l ' e n t r é e e t l a 

s o r t i e d e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e . 

L e b i l a n d e l a n u t r i t i o n , p r é s e n t é d a n s c e t e x e m p l e , 

l a i s s e p r e s s e n t i r c o m b i e n i l f a u t d e s o i n s e t d e l a ­

b e u r s p o u r a r r i v e r , d a n s d e s r e c h e r c h e s d e c e g e n r e , 

à é v a l u e r a v e c q u e l q u e s é c u r i t é l ' e f f e t n u t r i t i f q u ' u n 

a l i m e n t d o n n é p e u t e x e r c e r s u r u n e e s p è c e a n i m a l e . 

O n c o m p r e n d f a c i l e m e n t a u s s i q u e l ' é t u d e d e l ' a l i ­

m e n t a t i o n d e s a n i m a u x d o m e s t i q u e s , p o u r l a q u e l l e i l 

a f a l l u j e t e r t o u t r é c e m m e n t , d a n s l a v o i e i n d i q u é e , 

d e s f o n d e m e n t s n o u v e a u x , n e p e u t a t t e i n d r e q u e l e n ­

t e m e n t , d a n s d e s d i r e c t i o n s m u l t i p l e s , u n e p e r f e c t i o n 

c o m p l è t e . L e p r o b l è m e s e s i m p l i f i e c e p e n d a n t l o r s ­

q u ' i l n e s ' a g i t q u e d ' a r r ê t e r l e s p r i n c i p e s s u i v a n t 

l e s q u e l s o n t l i e u l a t r a n s m u t a t i o n e t l a fixation d e 

l ' a l b u m i n e d a n s l e c o r p s v i v a n t : c ' e s t p o u r q u o i l e s 

l o i s d e l a p r o d u c t i o n d e l a c h a i r m u s c u l a i r e o n t d é j à 

é t é t r è s - a c t i v e m e n t s c r u t é e s , t a n d i s q u ' u n e c e r t a i n e 

o b s c u r i t é r è g n e e n c o r e a u s u j e t d e s c o n d i t i o n s à 



r é a l i s e r p o u r a r r i v e r à u n e p r o d u c t i o n a u s s i é l e v é e 

e t a u s s i r é m u n é r a t r i c e q u e p o s s i b l e d e l a g r a i s s e e t 

d e l a f o r c e . 

CHAPITRE III. 

La formation de la chair musculaire. 

Les résultats des nombreux essais d'alimentation 

e n t r e p r i s à l ' i n s t i t u t p h y s i o l o g i q u e d e M u n i c h o n t 

é t é d ' u n e i m m e n s e i m p o r t a n c e p o u r l a c o n n a i s s a n c e 

d e s l o i s g é n é r a l e s d e l a n u t r i t i o n a n i m a l e . L e u r 

p o r t é e a s u r t o u t é t é r e m a r q u a b l e e n c e q u ' i l s o n t 

f o u r n i l a p r e u v e q u e l ' a l b u m i n e e x i s t a n t d a n s l e 

c o r p s v i v a n t r e v ê t d e u x c a r a c t è r e s d i f f é r e n t s , q u ' i l f a u t 

n o t a m m e n t d i s t i n g u e r e n t r e Y a l b u m i n e d e s o r g a n e s , 

q u i e s t p l u s s t a b l e , e t Y a l b u m i n é de c i r c u l a t i o n , q u i 

e s t s u s c e p t i b l e d ' u n e f a c i l e d é c o m p o s i t i o n . S o u s l a 

d é n o m i n a t i o n d ' a l b u m i n e d e c i r c u l a t i o n , o n n e c o m ­

p r e n d n u l l e m e n t l a q u a n t i t é t o t a l e d e c e t é l é m e n t 

q u i c i r c u l e c o n s t a m m e n t d a n s l e s a n g e t d a n s l e 

c h y l e , m a i s s e u l e m e n t l a p o r t i o n q u i i m p r è g n e l e s 

c e l l u l e s d a n s l e s t i s s u s e t b a i g n a n t l e s o r g a n e s d e 

c e t t e s é v e n u t r i t i v e q u i f o r m e l e c o u r a n t p l a s m a t i q u e 

n o u r r i c i e r p r o p r e m e n t d i t . 

L a q u a n t i t é d a l b u m i n e d e c i r c u l a t i o n e s t f a i b l e 

l o r s q u e l ' a l i m e n t a t i o n l a i s s e à d é s i r e r ; e l l e n ' a t t e i n t 

p a s e n c o r e 1 p . c . d u p o i d s d e l ' a l b u m i n e d e s 

o r g a n e s , s i l ' a n i m a l e s t s o u m i s à u n j e û n e s o u t e n u ; 

s a p r o v i s i o n s ' a c c r o î t s o u s l ' i n f l u e n c e d ' u n r é g i m e 

6 . 
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r i c h e e n a l b u m i n e e t e l l e p e u t s ' é l e v e r , d u m o i n s c h e z 

l e s c a r n i v o r e s , j u s q u ' a u d e l à d e 5 p . c . d u p o i d s d e 

l ' a l b u m i n e d e s o r g a n e s . Q u e l a q u a n t i t é d ' a l b u m i n e 

d e c i r c u l a t i o n e x i s t a n t d a n s l e c o u r a n t d e s l i q u i d e s 

q u i p é n è t r e n t l e s t i s s u s o r g a n i s é s s o i t é l e v é e o u f a i b l e , 

l a m a j e u r e p a r t i e — d ' o r d i n a i r e 7 0 à 8 0 p . c . — e s t 

t o u j o u r s d é t r u i t e d a n s l ' e s p a c e d e v i n g t - q u a t r e 

h e u r e s e t u n e q u a n t i t é d ' a z o t e e x a c t e m e n t c o r r e s p o n ­

d a n t e à l a s o m m e d ' a l b u m i n e a i n s i d é c o m p o s é e e s t é l i ­

m i n é e p a r l e s u r i n e s s o u s f o r m e d ' u r é e , d ' a c i d e h i p p u ­

r i q u e , e t c . ; q u a n t à l ' a l b u m i n e d e s o r g a n e s , i l y e n a , 

a u m a x i m u m , p e n d a n t l e m ê m e t e m p s , u n e p r o p o r ­

t i o n d e 0 . 8 p . c . q u i e s t d é t r u i t e . L a q u a n t i t é m a x i ­

m u m d ' a l b u m i n e d e s o r g a n e s q u i e s t a i n s i d é c o m p o s é e 

c h a q u e j o u r a p u ê t r e d é t e r m i n é e p a r d e s e x p é ­

r i e n c e s s u r d e s a n i m a u x l a i s s é s à j e u n , c ' e s t - à - d i r e 

p r i v é s d e t o u t e n o u r r i t u r e ; d a n s c e d e r n i e r c a s , l a 

p r o v i s i o n d ' a l b u m i n e d e c i r c u l a t i o n e s t r a p i d e ­

m e n t c o n s o m m é e e t d é j à , a u b o u t d e p e u d e j o u r s , 

l ' a l b u m i n e d é t r u i t e , r e p r é s e n t é e p a r l ' a z o t e d e s 

u r i n e s , p r o v i e n t e x c l u s i v e m e n t d e c e l l e q u e l e s o r g a n e s 

o n t l i v r é e à l a c i r c u l a t i o n . M a i s l o r s q u e l ' a l i m e n t a ­

t i o n e s t s u f f i s a n t e e t r i c h e , l a q u a n t i t é d ' a l b u m i n e 

d e s o r g a n e s q u i e s t d é c o m p o s é e e s t e n c o r e p l u s f a i b l e 

e t l ' o n n e d o i t n u l l e m e n t a d m e t t r e , c o m m e o n l e 

f a i s a i t g é n é r a l e m e n t a u t r e f o i s , q u e t o u s l e s o r g a n e s 

d u c o r p s a n i m a l s o n t s o u m i s à u n r a p i d e é c h a n g e 

o r g a n i q u e e t q u e , d a n s l a c o u r t e p é r i o d e d e q u e l q u e s 

s e m a i n e s , l ' o r g a n i s m e e n t i e r a é t é , j u s q u ' a u d e r n i e r 

a t o m e , r é g é n é r é e t r e c o n s t i t u é à n o u v e a u . C e c i n ' e s t 
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vrai que pour un grand nombre d'éléments cellu­

l a i r e s , p a r e x e m p l e p o u r l e s g l o b u l e s s a n g u i n s e t 

p o u r l e s c e l l u l e s d e s g l a n d e s m a m m a i r e s , l o r s d e l e u r 

e x t r ê m e a c t i v i t é , q u i s e d é t r u i s e n t e t r e n a i s s e n t r a p i ­

d e m e n t . M a i s l a p l u p a r t d e s o r g a n e s , u n e f o i s f o r m é s , 

o n t u n e g r a n d e fixité h i s t o l o g i q u e , q u o i q u e l e c o n t e n u 

d e l e u r s c e l l u l e s , s o u s l e r a p p o r t d e l a q u a n t i t é 

c o m m e d e l a n a t u r e d e s fluides, s o i t e x c e s s i v e m e n t 

m o b i l e , s u i v a n t l e r é g i m e v a r i a b l e a u q u e l o n s o u m e t 

l e s i n d i v i d u s . P a r c o n t r e , l ' a l b u m i n e d e c i r c u l a t i o n 

é p r o u v e i n c e s s a m m e n t u n e d é c o m p o s i t i o n . U n c o u ­

r a n t p u i s s a n t d ' u n l i q u i d e a l b u m i n e u x a b a n d o n n e 

c o n s t a m m e n t l e s a n g , b a i g n e l e s o r g a n e s e t r e t o u r n e 

e n s u i t e v e r s l e s a n g . D a n s c e t r a j e t e t p a r l ' a c t i o n 

r é c i p r o q u e d e s c e l l u l e s e t d u p l a s m a , l ' a l b u m i n e 

l i q u i d e e t n o n o r g a n i s é e e s t d é c o m p o s é e ; p e u t - ê t r e 

c e t t e d é c o m p o s i t i o n s e p r o d u i t - e l l e à l a f a ç o n d e s 

s é p a r a t i o n s q u e n o u s r é a l i s o n s , d a n s d e s c o m b i n a i ­

s o n s c h i m i q u e s , d ' u n e m a n i è r e r e l a t i v e m e n t p r i m i t i v e 

a u m o y e n d e l ' o s m o s e o u p a r l ' a t t r a c t i o n c a p i l ­

l a i r e . 

L e s l o i s de l a f o r m a t i o n de l a c h a i r ( 1 ) o n t 

é t é d é t e r m i n é e s d ' a b o r d e n o p é r a n t s u r d e s a n i m a u x 

c a r n i v o r e s , n o t a m m e n t s u r d e s c h i e n s , m a i s e l l e s 

p o s s è d e n t , p o u r l ' e s s e n t i e l , l a m ê m e v a l e u r d a n s l e u r 

a p p l i c a t i o n à t o u s l e s a n i m a u x d e h a u t e o r g a n i s a t i o n . 

(1) Nous continuons à employer le mot « chair » pour désigner par un 

t e r m e u n i q u e t o u t e s les s u b s t a n c e s o r g a n i q u e s d u c o r p s q u i ne son t pas 

de l a g r a i s s e , r é s e r v a n t à l ' e x p r e s s i o n < v i a n d e l ' a c c e p t i o n q u ' o n l u i 

d o n n e en l a n g a g e o r d i n a i r e . 
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S a n s d o u t e , l e s d i f f é r e n t e s e s p è c e s a n i m a l e s s e d i s ­

t i n g u e n t p a r u n e d i v e r s i t é d a n s l e s a l i m e n t s p r é p o n ­

d é r a n t s q u i l e u r c o n v i e n n e n t , c o m m e a u s s i s o u s l e 

r a p p o r t d u p o u v o i r d i g e s t i f p l u s o u m o i n s é l e v é q u ' i l s 

p o s s è d e n t p o u r c e r t a i n s f o u r r a g e s ; m a i s l e s c o r p s 

n u t r i t i f s p r o p r e m e n t d i t s , q u i s o n t a b s o r b é s d a n s 

l e c a n a l d i g e s t i f , s o n t p a r t o u t i d e n t i q u e s , q u e l q u e 

s o i t l e m o d e d ' a l i m e n t a t i o n ; p a r t o u t , i l s c o n s i s t e n t , 

o u t r e l ' e a u , e n a l b u m i n e , e n g r a i s s e , e n s u c r e a u x ­

q u e l s s e j o i g n e n t c e r t a i n s s e l s . E n o u t r e , c o m m e l e s 

m ê m e s o r g a n e s s o n t a b s o l u m e n t c o n f o r m e s d a n s t o u s 

l e s a n i m a u x m a m m i f è r e s e n c e q u i c o n c e r n e l e u r 

s t r u c t u r e , l e u r c o m p o s i t i o n c h i m i q u e e t l e u r s f o n c ­

t i o n s r e s p e c t i v e s , l e s p h é n o m è n e s d e d é c o m p o s i t i o n 

d o i v e n t s u i v r e l e m ê m e c o u r s ; e n d ' a u t r e s t e r m e s , l a 

d é c o m p o s i t i o n o u l a f i x a t i o n d a n s l e c o r p s d e s fluides 

d o n t n o u s n o u s o c c u p o n s i c i , n e p e u v e n t s ' e f f e c t u e r d è s 

l e u r r é s o r p t i o n , c ' e s t - à - d i r e d è s l e u r a d m i s s i o n 

d a n s l e c o u r a n t c i r c u l a t o i r e , q u e d ' a p r è s d e s l o i s 

u n i f o r m e s . A u s u r p l u s , c e l l e s f o r m u l é e s p o u r l e s c a r ­

n i v o r e s o n t é t é e n t i è r e m e n t c o n f i r m é e s d a n s l e u r s 

p r i n c i p e s e t d a n s l e u r s c o n s é q u e n c e s p a r t o u t e s l e s 

e x p é r i e n c e s e n t r e p r i s e s e n c e s d e r n i e r s t e m p s s u r 

l e s h e r b i v o r e s , e t s p é c i a l e m e n t s u r d e s b œ u f s , d e s 

v a c h e s , d e s m o u t o n s e t d e s c h è v r e s . L ' i n t e n s i t é 

finale d e l a t r a n s m u t a t i o n o u d e l a p r o d u c t i o n p e u t 

s e u l e m e n t ê t r e d i f f é r e n t e s e l o n l a c i r c o n s t a n c e p r é ­

d o m i n a n t e s o u s l ' i n f l u e n c e d e l a q u e l l e s o n t r e s p e c t i ­

v e m e n t r é s o r b é s l e s é l é m e n t s n u t r i t i f s d a n s u n r é g i m e 

n o r m a l . C e p e n d a n t , l e p o u v o i r d e r é s o r p t i o n p o u r 



— 7 3 — 

i n é l é m e n t n u t r i t i f q u e l c o n q u e n ' e s t p a s s i d i f f é r e n t 

p o u r l e s h e r b i v o r e s e t l e s c a r n i v o r e s q u o n l e c r o i t 

g é n é r a l e m e n t : a i n s i , p a r e x e m p l e , i l a é t é p r o u v é 

j u ' u n c h i e n p e u t d i g é r e r e t r é s o r b e r c h a q u e j o u r , p a r 

k i l o g r a m m e d e p o i d s v i v a n t , j u s q u ' à 1 5 g r . d ' a m i d o n , 

. a n d i s q u ' u n e v a c h e l a i t i è r e b i e n n o u r r i e o u m ê m e 

u n b œ u f e n l è v e n t s e u l e m e n t a u s s i a u f o u r r a g e 1 2 à 

1 6 g r . d ' h y d r a t e s d e c a r b o n e ( é l é m e n t s n u t r i t i f s n o n 

i z o t é s ) p a r j o u r e t p a r k i l o g r a m m e d e p o i d s v i v a n t . 

3 n o b s e r v e l e m ê m e f a i t p o u r l a r é s o r p t i o n d e l ' a l ­

b u m i n e , m a i s n o n p o u r l a g r a i s s e , q u e l e s h e r b i v o r e s 

i i g è r e n t e n p r o p o r t i o n b e a u c o u p p l u s é l e v é e q u e l e s 

c a r n i v o r e s . 

L e s c a u s e s q u i p r o v o q u e n t l a t r a n s m u t a t i o n e t l a 

î x a t i o n d e l ' a l b u m i n e d a n s l e c o r p s a n i m a l n e p e r -

n e t t e n t p a s t o u j o u r s d ' i s o l e r r i g o u r e u s e m e n t c e s 

3 h é n o m è n e s l ' u n d e l ' a u t r e ; s o u v e n t , s o u s l ' e m p i r e d e s 

n ê m e s c i r c o n s t a n c e s , l ' u n e e t l ' a u t r e s o n t s i m u l t a n é -

r i e n t a u g m e n t é e s o u d i m i n u é e s ; s o u v e n t a u s s i , à u n e 

î x a t i o n p l u s g r a n d e e n a l b u m i n e c o r r e s p o n d u n e 

l é c o m p o s i t i o n p l u s f a i b l e , o u i n v e r s e m e n t . P o u r f a e i -

i t e r l ' a n a l y s e d e n o t r e s u j e t , j ' i n d i q u e r a i d ' a b o r d l e s 

c a u s e s q u i a c c é l è r e n t e t é l è v e n t l a t r a n s m u t a t i o n 

le l ' a l b u m i n e , e n n é g l i g e a n t p o u r u n i n s t a n t l a q u e s ­

t i o n d e s a fixation o u d e l a p r o d u c t i o n p r o p r e m e n t 

l i t e d e l a c h a i r m u s c u l a i r e : 

1 . L ' i n t e n s i t é d e l a t r a n s m u t a t i o n d e l ' a l b u m i n e 

l a n s l e c o r p s a n i m a l e s t , e n p r e m i e r l i e u , d é t e r m i n é e 

t d o m i n é e p a r Y a p p o r t en cet é l é m e n t . T o u s l e s a n i -

a a u x s o n t c a r n i v o r e s l o r s q u ' i l s s o n t c o m p l è t e m e n t 



- 7 4 — 

privés cle nourriture, en ce sens qu'ils 'dévorent 

e x c l u s i v e m e n t l e u r p r o p r e c h a i r e t l e u r p r o p r e 

g r a i s s e , e t a l o r s l a t r a n s m u t a t i o n a l b u m i n o ï d e e s t 

r e l a t i v e m e n t f a i b l e : c e l l e - c i s ' é l è v e , p a r e x e m p l e , 

p o u r u n g r a n d c h i e n , e n v i n g t - q u a t r e h e u r e s e t p a r 

k i l o g r a m m e d e p o i d s v i v a n t , a e n v i r o n l , 2 g r . d ' a l b ù > 

m i n e s è c h e , p o u r u n b œ u f d e 0 , 3 3 à 0 , 5 0 g r . s e u l e ­

m e n t . S o u s l ' i n f l u e n c e d ' u n e a l i m e n t a t i o n d ' u n e 

r i c h e s s e m o y e n n e e t l o r s q u e l a r a t i o n c o n s i s t e e n u n 

m é l a n g e c o n v e n a b l e d ' a l i m e n t s , l a d é c o m p o s i t i o n e n 

a l b u m i n e s ' é l è v e p a r j o u r e t p a r k i l o g r a m m e d e 

p o i d s v i v a n t , à e n v i r o n : 

». 
3 , 0 g r a m m e s p o u r u n g r a n d c h i e n ; 

2 , 0 — l ' h o m m e ; 

1 ,8 — l a v a c h e l a i t i è r e ; 
1 , 1 2 — l e m o u t o n ; 

0 , 7 5 — s e u l e m e n t p o u r l e b œ u f a d u l t e a u repos. 

$ i l e r é g i m e a l i m e n t a i r e e s t t r è s - r i c h e , l a p r o p o r ­

t i o n d e l ' a l b u m i n e d é c o m p o s é e p e u t a t t e i n d r e l e 

d o u b l e e t l e t r i p l e e t , d a n s l ' e n g r a i s s e m e n t d u b œ u f e t 

d u m o u t o n , l e q u i n t u p l e d e s q u a n t i t é s q u i p r é c è d e n t ; 

l o r s q u e l a n o u r r i t u r e d u c h i e n e s t e x c l u s i v e m e n t 

d ' o r i g i n e a n i m a l e , l a t r a n s m u t a t i o n a l b u m i n o ï d e 

p e u t ê t r e q u i n z e f o i s p l u s f o r t e q u e s i l ' a n i m a l e s t 

s o u m i s à u n j e û n e s o u t e n u . 

L a q u a n t i t é d ' a l b u m i n e d é c o m p o s é e p a r l ' a n i m a l 

à j e u n n e f o u r n i t a u c u n e m e n t , a i n s i q u ' o n l ' a c r u 

a u t r e f o i s , l a m e s u r e e x a c t e d e s e s b e s o i n s e n a l b u ­

m i n e d i g e s t i b l e , c ' e s t - à - d i r e d e c e l l e q u e l a n o u r r i ­

t u r e d o i t r e n f e r m e r p o u r m a i n t e n i r l ' a n i m a l d a n s u n 

é t a t d ' e n t r e t i e n m o y e n s t a t i o n n a i r e . L a q u a n t i t é 
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técessaire dans ce but est beaucoup plus considé-

a b l e ; e l l e e s t , e n g é n é r a l , d e u x à d e u x f o i s e t d e m i e 

> l u s g r a n d e ; a u d e l à m ê m e c l e c e m i n i m u m d e b e s o i n , 

a s o m m e d ' a l b u m i n e d é c o m p o s é e e s t e n r a p p o r t 

, v e c l e s q u a n t i t é s i n g é r é e s . E n f a i t , l o r s q u e T o n 

o u r n i t à l ' a n i m a l u n e q u a n t i t é d ' a l b u m i n e s u p é -

i e u r e à l ' a l i q u o t e r é c l a m é e p o u r s o n e n t r e t i e n d a n s 

m é t a t m o y e n , i l s ' é t a b l i t , a u b o u t d ' u n t e m p s p l u s 

>u m o i n s l o n g , u n é q u i l i b r e e n t r e l ' a p p o r t e t l a 

l é p e n s e e n a z o t e ; finalement, i l e s t é l i m i n é c h a q u e 

o u r p a r l e s u r i n e s e t l e s f è c e s ( r e s p e c t i v e m e n t p a r l e 

a i t , e t c . ) , u n e q u a n t i t é d ' a z o t e e x a c t e m e n t é g a l e à 

e l l e a b s o r b é e a v e c l a n o u r r i t u r e . L e s u p p l é m e n t 

l ' a l b u m i n e q u i e s t r é s o r b é d e v i e n t d ' a b o r d d e l ' a l b u -

n i n e d e c i r c u l a t i o n , q u i e s t d é c o m p o s é e p o u r l a p l u s 

g r a n d e p a r t i e . Q u a n t à l ' é q u i l i b r e p o u r l ' a z o t e , 

1 a r r i v e d ' a u t a n t p l u s p r o m p t e m e n t q u e l a n o u r -

i t u r e e s t p l u s a z o t é e e t q u e l ' o r g a n i s m e e s t m o i n s 

) O u r v u d e m a t i è r e s g r a s s e s ; e n g é n é r a l , i l s ' é t a -

d i t d o n c p l u s l e n t e m e n t c h e z l e s c a r n i v o r e s q u e 

i h e z l e s h e r b i v o r e s . A u s s i t ô t q u e l a b a l a n c e e x i s t e 

) O u r l ' a z o t e e t q u e l e c o r p s s ' e s t m i s e n é q u i l i b r e , 

o i t p a r r e j e t , s o i t p a r fixation d e c h a i r o u d ' a l b u -

û i n e , l a r a t i o n j o u r n a l i è r e n é c e s s a i r e , s ' i l s ' a g i t d e 

c o n s e r v e r l e c o r p s d a n s u n e s i t u a t i o n s t a t i o n n a i r e , 

l o i t r e s t e r l a m ê m e q u a n t i t a t i v e m e n t e t q u a l i t a t i v e -

n e n t . A c h a q u e é t a t i n d i v i d u e l c o r r e s p o n d d o n c , s i 

' o n v e u t y p e r s é v é r e r , u n e a l i m e n t a t i o n b i e n d é t e r -

n i n é e . Q u a n d d o n c o n p a r l e , e n z o o t e c h n i e , d e con­

sommation cle l u x e , c e s m o t s n ' o n t p a s l a m ê m e s i g n i -
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ficationque d a n s l a l a n g u e b o t a n i q u e ; i l s n ' i n d i q u e n t 

p a s q u e c e r t a i n s é l é m e n t s n u t r i t i f s a b s o r b é s e n e x c è s 

s o n t e n t i è r e m e n t i n a c t i f s . S a n s d o u t e , i l y a f r é q u e m ­

m e n t , d a n s l a p r a t i q u e , gaspillage de f o u r r a g e s , c ' e s t -

à - d i r e q u e l e c o r p s a n i m a l e s t p o r t é à u n é t a t d ' e n ­

t r e t i e n s u p é r i e u r à c e l u i q u i e s t é c o n o m i q u e m e n t 

n é c e s s a i r e p o u r a t t e i n d r e l e b u t p o u r s u i v i , p a r 

e x e m p l e d a n s l a p r o d u c t i o n d u l a i t e t d e l a l a i n e , 

d a n s l e r é g i m e d e s a n i m a u x d e t r a i t e t d u b é t a i l 

d ' é l e v a g e . S o u v e n t m ê m e , d a n s l ' e n g r a i s s e m e n t , ' a i n s i 

q u e n o u s l e p r o u v e r o n s p a r l a s u i t e , i l n ' e s t p a s 

r a r e d e r é a l i s e r u n e f f e t n u t r i t i f é g a l o u e n c o r e s u p é ­

r i e u r a v e c u n e a l i m e n t a t i o n u n p e u m o i n s r i c b e e n 

a z o t e q u ' a v e c u n e r a t i o n t r è s - a z o t é e . 

2 . I l r e s s o r t d é j à d e s l i g n e s q u i p r é c è d e n t q u e l a 

m a s s e e n t i è r e d e s o r g a n e s , e t n o t a m m e n t l e r a p p o r t 

e x i s t a n t e n t r e l ' a l b u m i n e d e c i r c u l a t i o n e t c e l l e d e s 

o r g a n e s e t c e l u i q u e l ' o n c o n s t a t e d ' u n e m a n i è r e g é n é ­

r a l e e n t r e l ' a l b u m i n e t o t a l e d e l ' o r g a n i s m e e t l a 

g r a i s s e q u ' i l r e n f e r m e (état de n u t r i t i o n de Véconomie), 

e x e r c e n t u n e i n f l u e n c e i n c o n t e s t a b l e s u r l ' i n t e n s i t é 

d e s t r a n s m u t a t i o n s ; t o u t e f o i s , e l l e e s t b i e n m o i n s 

s e n s i b l e q u e c e l l e d u e à l ' a p p o r t j o u r n a l i e r e n a l b u ­

m i n e . T o u t e s l e s a u t r e s c o n d i t i o n s é t a n t l e s m ê m e s , 

l o r s q u ' i l y a u n e m a s s e v o l u m i n e u s e d e c h a i r m u s c u ­

l a i r e , l e s t r a n s m u t a t i o n s s o n t p l u s a c t i v e s p a r c e 

q u ' u n e c e r t a i n e p o r t i o n d ' a l b u m i n e d e s o r g a n e s e s t 

d é t r u i t e . O n o b s e r v e c l a i r e m e n t c e f a i t , p a r t i c u l i è r e ­

m e n t l o r s q u ' o n i m p r i m e d e s c h a n g e m e n t s b r u s q u e s à 

l ' a l i m e n t a t i o n , p a r e x e m p l e l o r s q u ' u n r é g i m e m o i n s 



a z o t é s u c c è d e à u n e n o u r r i t u r e q u i a é t é r i c h e e n 

a z o t e e t c e l a d ' u n e m a n i è r e p r o l o n g é e . O n r e m a r q u e , 

d a n s l e s p r e m i e r s j o u r s , u n e é l i m i n a t i o n d ' a z o t e b e a u ­

c o u p p l u s g r a n d e q u e c e l l e q u i d e v r a i t c o r r e s p o n d r e 

à l a r é d u c t i o n d e l ' a b s o r p t i o n ; u n e p a r t i e c o n s i d é ­

r a b l e d e l ' a l b u m i n e d e c i r c u l a t i o n e s t a l o r s i m m é d i a ­

t e m e n t d é t r u i t e j u s q u ' à c e q u e l e r e s t e s o i t e n 

é q u i l i b r e a v e c l ' a b s o r p t i o n . C e p e n d a n t , p e n d a n t u n 

t e m p s p l u s o u m o i n s l o n g e n c o r e , l a p e r t e e n a z o t e 

e x c è d e l ' a b s o r p t i o n , p a r c e q u e , d a n s c e s c o n d i t i o n s , 

u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' a l b u m i n e d e s o r g a n e s e s t 

d é c o m p o s é e j u s q u ' à c e q u e , à t o u s l e s p o i n t s d e v u e , 

i l y a i t é g a l i t é c o m p l è t e e n t r e l ' i m p o r t a t i o n e t l ' e x p o r ­

t a t i o n d e l ' a z o t e e t q u e l e f a i b l e a p p o r t e n a l b u m i n e 

s u f f i s e d e n o u v e a u e n t i è r e m e n t à l ' e n t r e t i e n d e l ' é t a t 

finalement a t t e i n t p a r l e c o r p s . V e u t - o n , a l o r s , r e v e n i r 

à l ' a n c i e n r é g i m e a b o n d a n t e n a l b u m i n e , i l n e s e 

d é p o s e r a n u l l e m e n t à n o u v e a u d a n s l e s o r g a n e s , 

u n e q u a n t i t é d ' a l b u m i n e é g a l e à c e l l e p r i m i t i v e ­

m e n t d é t r u i t e p a r s u i t e d e l ' a p p a u v r i s s e m e n t d e 

l a r a t i o n e n c e t é l é m e n t ; o r d i n a i r e m e n t , i l s ' e n 

fixera u n e p r o p o r t i o n i n f é r i e u r e e t l ' é q u i l i b r e e n 

a z o t e s e r a a t t e i n t p l u s r a p i d e m e n t p a r c e q u e , e n 

m a j o r a n t e x c l u s i v e m e n t l a d o s e d ' a l b u m i n e a b s o r b é e , 

o n a u g m e n t e , t o u t à l a f o i s , l a p r o p o r t i o n d ' a l b u m i n e 

d e c i r c u l a t i o n e x i s t a n t d a n s l e c o r p s e t l ' a c t i v i t é d e 

s a t r a n s m u t a t i o n , t a n d i s q u e l ' a l b u m i n e d e s o r g a n e s 

a g i t à u n d e g r é b i e n m o i n d r e s u r l ' é n e r g i e d e c e t t e 

d e r n i è r e . C e n ' e s t q u e d a n s c e r t a i n e s c o n d i t i o n s c o n ­

v e n a b l e s , d o n t i l s e r a q u e s t i o n p l u s l o i n q u e l ' o n 



p e u t h â t e r l a fixation d e l ' a l b u m i n e d e s o r g a n e s e t 

c o n c o u r i r d ' o r d i n a i r e , e n m ê m e t e m p s , à u n e a u g m e n * 

t a t i o n s e n s i b l e d u p o i d s v i v a n t . 

3 . O u t r e l e s a v a n t a g e s d é j à s i g n a l é s p l u s h a u t , 

u n e d o s e m o d é r é e e t j o u r n a l i è r e d e sel m a r i n a c t i v e 

l a c i r c u l a t i o n d e l a m a s s e s a n g u i n e d a n s l ' o r g a n i s m e 

e t r e n f o r c e a i n s i l a t r a n s m u t a t i o n d e l ' a l b u m i n e ( e n 

m o y e n n e d e 4 . 5 p . c . c h e z l e c h i e n s o u m i s à u n 

r é g i m e e x c l u s i v e m e n t C a r n i v o r e ) . C ' e s t d o n c s u r t o u t 

l o r s q u ' i l s ' a g i t d ' i m p r i m e r u n e p l u s g r a n d e é n e r g i e 

à l ' é c h a n g e o r g a n i q u e e t à t o u t e s l e s f o n c t i o n s 

v i t a l e s q u ' i l e s t à r e c o m m a n d e r d e f o u r n i r d u s e l 

a u x a n i m a u x ; t e l e s t , p a r e x e m p l e , l e c a s d a n s 

l ' a l i m e n t a t i o n d e s c h e v a u x , d e s b o e u f s d e t r a v a i l 

b i e n n o u r r i s , d u j e u n e b é t a i l e t d e s r e p r o d u c t e u r s 

m â l e s ; a u c o n t r a i r e , d a n s l ' e n g r a i s s e m e n t , l e s a n i ­

m a u x n e d o i v e n t e n r e c e v o i r q u e d a n s l a m e s u r e 

s t r i c t e m e n t n é c e s s a i r e p o u r a s s u r e r u n e a c t i v i t é 

v i t a l e n o r m a l e o u p o u r r e l e v e r l e g o û t d u f o u r r a g e . L e 

s e l e s t u n a g e n t d i u r é t i q u e ; s o u s s o n i n f l u e n c e , l a 

q u a n t i t é d ' u r i n e é m i s e e s t s o u v e n t n o t a b l e m e n t a u g - -

m e n t é e . C e t t e a c t i o n d u s e l s ' o b s e r v e p a r t i c u l i è r e m e n t 

l o r s q u e , p o u r u n e c a u s e q u e l c o n q u e , o n r é d u i t l e s 

b o i s s o n s ; l ' e x p u l s i o n p a r l e s r e i n s d u s e l a b o n d a m - r 

m e n t i n c o r p o r é e x i g e p l u s d ' e a u ; l ' é l i m i n a t i o n d e c e 

l i q u i d e a l i e u d a n s l ' o r g a n i s m e p a r l a r e s p i r a t i o n e t 

p a r l a p e r s p i r a t i o n , e t s i l a q u a n t i t é p r i s e e n b o i s s o n , 

n e s u f f i t p a s a u j e u r é g u l i e r d e c e s f o n c t i o n s , e l l e e s t 

e m p r u n t é e a u c o r p s m ê m e . A i n s i d o n c , u n e a d d i t i o n 

e x a g é r é e d e s e l à l a r a t i o n j o u r n a l i è r e p e u t e n t r a i -
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ner, si ranimai reçoit des boissons insuffisantes, une 

p r o m p t e d i m i n u t i o n d e p o i d s v i v a n t ; p a r c o n t r e , e n 

o f f r a n t e n s u i t e d ' a b o n d a n t e s b o i s s o n s a u x a n i m a u x , 

u n e f o r t e q u a n t i t é d ' e a u e s t fixée p a r l ' o r g a n i s m e e t 

l e p o i d s v i v a n t s ' a c c r o î t d e n o u v e a u r a p i d e m e n t , 

4 . O n d o i t s e g a r d e r d ' e x a g é r e r l e s d o s e s d e s e l , 

p a r c e q u e , s o u s c e t t e i n f l u e n c e , l e s a n i m a u x a b s o r b e n t 

u n e q u a n t i t é d ' e a u i m m o d é r é e , s i t o u t e f o i s l e l i b r e 

a c c è s l e u r e n ^ e s t a c c o r d é . E n e f f e t , l ' a b s o r p t i o n d ' e a u 

e n e x c è s d é t e r m i n e a u s s i u n e é l é v a t i o n d e l a q u a n ­

t i t é d ' a l b u m i n e d é c o m p o s é e e t , c o n s é q u e m m e n t , u n e 

d e s t r u c t i o n s u p é r i e u r e d e f o u r r a g e s r i c h e s , - n o t a m m e n t 

s i l a g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u i n g é r é e , a u l i e u d ' ê t r e fixée 

d a n s l e c o r p s , e s t r a p i d e m e n t é m i s e a u d e h o r s p a r 

l ' é v a p o r a t i o n e t l a s é c r é t i o n u r i n a i r e . D e s e x p é r i e n c e s 

f a i t e s à c e t é g a r d à M u n i c h , e n o p é r a n t s u r d e s c h i e n s , 

o n t m o n t r é q u e l a t r a n s f o r m a t i o n a l b u m i n o ï d e p e u t 

ê t r e é l e v é e a l o r s d e 2 7 . 5 p . c . ; l e s o b s e r v a t i o n s f a i t e s 

à W e e n d e , s u r d e s b œ u f s , c o n s t a t e n t q u ' e n m a j o r a n t 

d ' u n c i n q u i è m e l a q u a n t i t é d ' e a u a b s o r b é e , o n é l è v e , 

e n m o y e n n e , l a s o m m e t o t a l e d ' a l b u m i n e d é c o m p o s é e 

d e 7 . 2 p . c . C e t t e d e r n i è r e d i f f é r e n c e n ' e s t n u l l e m e n t 

d e m i n c e i m p o r t a n c e , c a r e l l e a t t e i n t p e u t - ê t r e l e 

t i e r s o u m ê m e p l u s d e l a m o i t i é d e l a q u a n t i t é d ' a l b u ­

m i n e q u i , s a n s l ' i n t r o d u c t i o n f â c h e u s e d e l ' e a u , a u r a i t 

é t é fixée d a n s l e c o r p s . Q u o i q u ' i l e n s o i t , p o u r a t t e i n ­

d r e d e s r é s u l t a t s a u s s i f a v o r a b l e s q u e p o s s i b l e d a n s 

l ' a l i m e n t a t i o n d u j e u n e b é t a i l e t d e s a n i m a u x à l ' e n ­

g r a i s , i l f a u t é v i t e r t o u t c e q u i p e u t p r o v o q u e r l ' a b ­

s o r p t i o n d ' u n e q u a n t i t é d ' e a u e x a g é r é e , p a r e x e m p l e 
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d e s f o u r r a g e s t r o p a q u e u x , u n e t e m p é r a t u r e l o c a l e 

t r o p é l e v é e , d e s d o s e s d e s e l t r o p f o r t e s , u n e x e r c i c e 

i m m o d é r é , e t c . C e s p r é c a u t i o n s s o n t à o b s e r v e r p l u s 

e n c o r e p o u r l e m o u t o n q u e p o u r l a b ê t e b o v i n e , p a r c e 

q u ' i l r é c l a m e n a t u r e l l e m e n t m o i n s d ' e a u r e l a t i v e ­

m e n t à l a s u b s t a n c e s è c h e c o n t e n u e d a n s l e f o u r r a g e . 

U n e c e r t a i n e m a j o r a t i o n d e l a q u a n t i t é d ' e a u n u i t 

s e u l e m e n t à u n d e g r é m o i n d r e a u x b ê t e s l a i t i è r e s , 

p e u t - ê t r e m ê m e a g i t - e l l e f a v o r a b l e m e n t s u r l a p r o ­

d u c t i o n e n l a i t , q u o i q u ' i l n e p u i s s e p a s ê t r e d o u t e u x 

q u ' i l e s t à c o n s e i l l e r a u s s i , p o u r c e s a n i m a u x , d e n e pas 

d é p a s s e r u n e c e r t a i n e l i m i t e d ' a q u o s i t é d u f o u r r a g e . 

5 . R e l a t i v e m e n t à l ' i n f l u e n c e d e t o u t e s e s p è c e s de 

moyens excitants et g é n é r a l e m e n t d e t o u t e s s u b s t a n c e s 

q u i s t i m u l e n t l e s y s t è m e n e r v e u x , i l p a r a î t q u ' e l l e 

n e m o d i f i e p o i n t d ' u n e m a n i è r e s e n s i b l e l a t r a n s m u ­

t a t i o n a l b u m i n o ï d e . T e l l e s t , d u m o i n s , l e r é s u l t a t 

o b s e r v é d a n s d e s e x p é r i e n c e s s o i g n é e s d a n s l e s q u e l l e s 

o n a é t u d i é l ' e f f e t e x e r c é s u r d e s c h i e n s t a n t ô t à j e u n , 

t a n t ô t s o u m i s à d i v e r s r é g i m e s , p a r d ' a b o n d a n t e s 

d é c o c t i o n s d e c a f é . L ' a c t i o n p r o d u i t e s u r l e s y s t è m e 

n e r v e u x p a r a î t r é s u l t e r d e m é t a m o r p h o s e s s i p e u 

s e n s i b l e s d a n s l a s u b s t a n c e a l b u m i n o ï d e , q u ' e l l e n e 

p e u t a v o i r d ' i m p o r t a n c e s u r l e c o u r s d e l ' é c h a n g e 

o r g a n i q u e g é n é r a l . L ' e x p é r i e n c e d i r e c t e n ' a p a s , j u s ­

q u ' i c i , é c l a i r é l e p o i n t d e s a v o i r s i , s o u s l ' i n f l u e n c e 

d ' u n e p l u s g r a n d e e x c i t a t i o n n e r v e u s e , i l n ' y a p a s 

p l u s d e g r a i s s e d é t r u i t e d a n s l ' o r g a n i s m e , a i n s i q u ' o n 

l ' o b s e r v e à l a s u i t e d ' e f f o r t s m u s c u l a i r e s . 

6 . E n f i n , j e m e n t i o n n e r a i e n c o r e q u e , d a n s c e r -
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taines circonstances, l'augmentation exclusive de la 

p r o p o r t i o n de g r a i s s e é l è v e l é g è r e m e n t l a t r a n s m u ­

t a t i o n d e l ' a l b u m i n e e n c e q u ' o n c o n s t a t e q u ' e l l e a 

p o u r e f f e t d ' e n t r a î n e r u n p e u p l u s d a l b u m i n e d a n s 

l a c i r c u l a t i o n . C e p e n d a n t c e t t e i n f l u e n c e d e l a g r a i s s e 

n e r e s s o r t c l a i r e m e n t q u e l o r s q u e l ' a l b u m i n e m a n q u e 

d a n s l e f o u r r a g e o u b i e n q u a n d l a r a t i o n j o u r n a ­

l i è r e n ' e n r e n f e r m e p l u s u n e q u a n t i t é s u f f i s a n t e p o u r 

c o m p e n s e r e n t i è r e m e n t l e s p e r t e s d u c o r p s e n c e t 

é l é m e n t . T o u t e f o i s , a i n s i q u e n o u s l e v e r r o n s b i e n t ô t , 

c e t t e a c t i o n d e l a g r a i s s e n ' e s t p a s s e u l e ; i l s ' e n p r é ­

s e n t e u n e a u t r e , i n f i n i m e n t p l u s i m p o r t a n t e , a y a n t 

u n e é c o n o m i e d ' a l b u m i n e p o u r c o n s é q u e n c e e t q u i s e 

m a n i f e s t e p a r t i c u l i è r e m e n t l o r s q u e l ' a l i m e n t a t i o n e s t 

t r è s - r i c h e , e n p r é s e n c e d e g r a n d e s q u a n t i t é s d ' a l b u ­

m i n e d e c i r c u l a t i o n . 

L e s e f f o r t s d e l ' é l e v e u r e t d e l ' e n g r a i s s e u r d o i v e n t 

a v o i r p o u r b u t p r i n c i p a l d e h â t e r l a fixation deV a l b u ­

m i n e . P o u r a t t e i n d r e c e r é s u l t a t , i l f a u t v i s e r à a u g ­

m e n t e r l e p l u s r a p i d e m e n t p o s s i b l e l a m a s s e d ' a l b u ­

m i n e d e s o r g a n e s , c a r c ' e s t c e t t e f r a c t i o n d u c o r p s 

p r o t é i q u e q u i , g r â c e à s a s t a b i l i t é r e l a t i v e , n ' e s t p l u s 

d é c o m p o s é e a v e c a u t a n t d e f a c i l i t é e t . q u i , o u t r e l a 

g r a i s s e e t l ' e a u q u i s ' y a j o u t e n t , d é t e r m i n e e s s e n t i e l ­

l e m e n t l ' a u g m e n t a t i o n d u p o i d s v i v a n t . L e s p a r a ­

g r a p h e s p r é c é d e n t s p e u v e n t d é j à m e t t r e s u r l a v o i e d e 

q u e l q u e s m o y e n s q u i s o n t d e n a t u r e à f a v o r i s e r a i n s i 

l a fixation d e l ' a l b u m i n e , c a r t o u t e s l e s c i r c o n s t a n c e s 

q u i p r o v o q u e n t o u é l è v e n t l e s t r a n s m u t a t i o n s d o i v e n t 

ê t r e c o n s i d é r é e s c o m m e e x e r ç a n t u n e r é t r o a c t i o n 

7 



q u i l u i e s t g é n é r a l e m e n t f a v o r a b l e . M a i s i l e s t t r è â -

e s s e n t i e l d e r e m a r q u e r q u ' i l e x i s t e a u s s i d e s m o y e n s 

d i r e c t s d ' é c o n o m i s e r s u r l a q u a n t i t é d ' a l b u m i n e 

q u ' i l f a u t p r é s e n t e r a u x a n i m a u x d a n s l a r a t i o n j o u r ­

n a l i è r e , q u ' i l e n e s t m ê m e q u i p e r m e t t e n t d ' a b a i s s e r 

à u n c e r t a i n m i n i m u m , v a r i a b l e s u i v a n t l e b u t d e 

l ' e n t r e t i e n , l a q u a n t i t é d ' a l b u m i n e q u i d o i t ê t r e 

t r a n s f o r m é e e t d e f a v o r i s e r a i n s i l e dépôt de chair 

d a n s l e c o r p s ; c e s m o y e n s , m i s r a t i o n n e l l e m e n t à 

p r o f i t , p e r m e t t e n t , e n u n m o t , d e t i r e r u n p a r t i m a x i ­

m u m d e l ' a l b u m i n e d e s t i n é e à l ' é l a b o r a t i o n d e s u b ­

s t a n c e s a n i m a l e s d e h a u t e v a l e u r : 

1 . I l e s t f a c i l e d e c o m p r e n d r e q u ' à i d e n t i t é d é 

c o m p o s i t i o n , u n e g r a n d e masse de f o u r r a g e d o i t d é t e r ­

m i n e r u n e p r o d u c t i o n p l u s a b o n d a n t e q u ' u n e q u a n ­

t i t é m o i n d r e ; n o n - s e u l e m e n t l a fixation d e m a t i è r e s 

c o n s t a t é e a l o r s e s t p l u s i m p o r t a n t e absolument p a r ­

l a n t , m a i s e l l e l ' e s t a u s s i d ' u n e f a ç o n relative, a i n s i q u e 

l ' e x p é r i m e n t a t i o n d i r e c t e l ' a m o n t r é . O n a , p a r 

e x e m p l e , o b s e r v é à W e e n d e q u ' e n p o r t a n t l a q u a n t i t é 

t o t a l e d ' é l é m e n t s n u t r i t i f s d i g e s t i b l e s e x i s t a n t d a n s l a 

r a t i o n d e d e u x b œ u f s d e 8 , 9 3 à 9 , 7 3 k i l . , t a n d i s 

q u e l e r a p p o r t e n t r e l ' a l b u m i n e e t l e s h y d r a t e s d e 

c a r b o n e r e s t a i t i n v a r i a b l e , i l y a v a i t u n e fixation 

d ' a l b u m i n e s ' é l e v a n t à 3 2 p . c . d u p o i d s t o t a l d e 

c e l l e - c i , t a n d i s q u ' a u p a r a v a n t e l l e n ' é t a i t q u e d e 

1 8 p . c . ( r e s p e c t i v e m e n t 0 , 5 9 5 e t 0 , 3 1 0 k i l . ) . D a n s 

u n c a s d ' a l i m e n t a t i o n e x c l u s i v e a u t r è f l e s e c , e n a u g ­

m e n t a n t l a r a t i o n i n d i v i d u e l l e j o u r n a l i è r e d e 2 e t d e 

2 , 5 k i l . , l a p r o d u c t i o n é p r o u v a u n e m a j o r a t i o n q u i 
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p o r t a r e s p e c t i v e m e n t d e 9 à 1 4 e t d e 1 1 à 1 5 p . c . 

l a p r o p o r t i o n t o t a l e d ' a l b u m i n e d u f o u r r a g e q u i f u t 

d i g é r é e . O n v o i t , d ' a p r è s c e l a , c o m b i e n i l i m p o r t e , 

s p é c i a l e m e n t d a n s l ' e n g r a i s s e m e n t , d e v e i l l e r à c e 

q u e l e s a n i m a u x i n g è r e n t l a p l u s f o r t e m a s s e p o s s i b l e 

d ' a l i m e n t s ; l e r é s u l t a t d é f i n i t i f d e l ' o p é r a t i o n p e u t 

ê t r e s i n g u l i è r e m e n t m o d i f i é p a r d e l é g è r e s d i f f é r e n c e s 

e n p l u s o u e n m o i n s e t , d a n s l ' e n g r a i s s e m e n t d u 

p o r c , p a r e x e m p l e , e l l e s s e t r a d u i s e n t s o u v e n t e n u n 

a c c r o i s s e m e n t m a n i f e s t e m e n t p l u s o u m o i n s r a p i d e 

d u p o i d s v i v a n t . 

2 . L o r s q u ' o n élève e x c l u s i v e m e n t l a p r o p o r t i o n 

c T a l b u m i n e i n g é r é e , c ' e s t - à - d i r e q u ' i l n ' y a p a s d ' a u g ­

m e n t a t i o n p a r a l l è l e d a n s l a q u a n t i t é d e s u b s t a n c e s 

n u t r i t i v e s n o n a z o t é e s , o n c o n s t a t e é v i d e m m e n t u n e 

p r o g r e s s i o n d a n s l a m a s s e d ' a l b u m i n e d e c i r c u l a t i o n e t 

u n e t r a n s m u t a t i o n p l u s a c t i v e d e c e l l e - c i ; m a i s c e p e n ­

d a n t u n e c e r t a i n e p a r t i e d u s u p p l é m e n t d ' a l b u m i n e 

p a r v i e n t à ê t r e fixée. C e n ' e s t p a s d ' a i l l e u r s b r u s q u e ­

m e n t , m a i s s e u l e m e n t a u b o u t d e q u e l q u e s j o u r s o u , 

d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , a p r è s u n t e m p s v a r i a b l e 

s u i v a n t l e s c i r c o n s t a n c e s , q u e l ' é c o n o m i e a n i m a l e s e 

m e t e n é q u i l i b r e a v e c l ' e x c é d a n t d e r i c h e s s e e n 

a l b u m i n e l i v r é e p a r l e f o u r r a g e : c e n ' e s t q u ' a p r è s l e 

d é p ô t d a n s l e c o r p s d ' u n e p a r t i e d e c e t é l é m e n t a z o t é . 

I l f a u t , t o u t e f o i s , ê t r e t r è s - c i r c o n s p e c t d a n s l ' a u g m e n ­

t a t i o n e x c l u s i v e o u e x c e s s i v e d e l a p r o p o r t i o n d ' a l b u ­

m i n e f o u r n i e , p a r c e q u ' i l a r r i v e s o u v e n t a l o r s q u e l a 

t r a n s m u t a t i o n e s t t e l l e m e n t a c t i v é e q u ' i l s ' e n d é p o s e 

t r è s - p e u d a n s l e s t i s s u s e t q u e l ' e f f e t n u t r i t i f d e l a 
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r a t i o n e n s o u f f r e a u p o i n t q u e c e l l e - c i n e p a r a î t g u è r e 

r é m u n é r a t r i c e . C ' e s t u n i q u e m e n t l ' é t a t a c t u e l d e 

n u t r i t i o n d e l ' a n i m a l q u i d o i t i c i s e r v i r d e g u i d e . 

3 . L a graisse d é j à déposée d a n s Je corps r e m p l i t l e 

r ô l e d ' a g e n t d e c o n s e r v a t i o n d e l ' a l b u m i n e e n e n t r a ­

v a n t l a t r a n s m u t a t i o n d e c e l l e - c i ; l a g r a i s s e c o n c o u r t 

d o n c à l a p r o d u c t i o n d e l a c h a i r m u s c u l a i r e . C e t t e 

i n t e r v e n t i o n b i e n f a i s a n t e d é p e n d m o i n s d e l a q u a n t i t é 

a b s o l u e d e g r a i s s e e x i s t a n t d a n s l ' o r g a n i s m e q u e d e 

l a p r o p o r t i o n d a n s l a q u e l l e e l l e s ' y t r o u v e r e l a t i v e ­

m e n t à l a c h a i r . I l e s t b i e n p r o u v é q u ' à i d e n t i t é d e 

m a s s e d e c h a i r e t d ' é t a t d e n u t r i t i o n , u n a n i m a l g r a s 

d é c o m p o s e m o i n s d ' a l b u m i n e q u ' u n s u j e t p a u v r e e n 

g r a i s s e . C ' e s t p o u r q u o i l a fixation d ' a l b u m i n e o u l a 

f o r m a t i o n de la chair e s t d ' a u t a n t p l u s f a c i l e e t p l u s 

r a p i d e c h e z l e s h e r b i v o r e s , q u ' i l s o n t , a i n s i q u e c e l a e s t 

c o n n u , p l u s d e p r o p e n s i o n à d é p o s e r d e l à g r a i s s e d a n s 

l e u r s o r g a n e s e t q u e , m ê m e d a n s u n é t a t m o y e n d e 

n u t r i t i o n , i l s r e c è l e n t u n e q u a n t i t é d e g r a i s s e p r o p o r ­

t i o n n e l l e m e n t b i e n s u p é r i e u r e à c e l l e d e s c a r n i v o r e s . 

P o u r c e m o t i f e n c o r e , o n p e u t s o u v e n t é l e v e r u n i q u e ­

m e n t l a r i c h e s s e e n a l b u m i n e d e l a r a t i o n d e s h e r b i ­

v o r e s e t r é a l i s e r d e s r é s u l t a t s s a t i s f a i s a n t s ; p o u r e u x 

a u s s i , c e p e n d a n t , i l n ' e s t p a s p e r m i s d e n é g l i g e r d e 

t e n i r c o m p t e d e l ' é t a t a c t u e l d u c o r p s e t , a u d é b u t d e 

l ' e n g r a i s s e m e n t s u r t o u t , l e f o u r r a g e l e m i e u x a p p r o ­

p r i é s e r a t o u t d i f f é r e n t s e l o n q u ' i l s ' a g i r a d ' a n i m a u x 

a m a i g r i s e t é p u i s é s o u d e s u j e t s q u i s o n t d é j à e n b o n 

é t a t . L a h a u t e a p t i t u d e d e s h e r b i v o r e s à l ' e n g r a i s ­

s e m e n t e s t e n r a p p o r t a v e c l a n a t u r e d e l e u r r é g i m e 
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normal, avec la masse et la composition du sang qui 

e n r é s u l t e e t p e u t - ê t r e a u s s i a v e c l e d é v e l o p p e ­

m e n t d e l e u r a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e . D ' a u t r e p a r t , p l u s 

l e s a n i m a u x a c q u i è r e n t d e l ' e m b o n p o i n t e t m o i n s , e n 

g é n é r a l , l a d é c o m p o s i t i o n d e s s u b s t a n c e s a b s o r b é e s 

e s t a c t i v e , m o i n s a u s s i l a p u i s s a n c e d ' a b s o r p t i o n d u 

p l a s m a n u t r i t i f p a r l e s v a i s s e a u x c b y l i f è r e s e t s a n ­

g u i n s e s t g r a n d e e t p l u s l a m a s s e f o u r r a g è r e r é c l a m é e 

p o u r r a s s a s i e r l ' a n i m a l e s t f a i b l e . U n r é g i m e t r o p 

i n t e n s i f a m è n e p a r f o i s , c h e z c e r t a i n e s e s p è c e s , d e s 

c o n s é q u e n c e s f â c h e u s e s : c ' e s t a i n s i q u e t e l s o r g a n e s 

d u p o r c é p r o u v e n t s o u v e n t u n e d é g é n é r e s c e n c e g r a i s ­

s e u s e e t q u e l a c r o i s s a n c e n o r m a l e d e s j e u n e s b ê t e s 

b o v i n e s s u b i t q u e l q u e f o i s u n m o m e n t d ' a r r ê t . 

4 . I l e s t d ' u n e e x t r ê m e i m p o r t a n c e , p o u r é c o n o m i ­

s e r l ' a l b u m i n e d e s f o u r r a g e s e t f a v o r i s e r s a fixation, 

d ' o b s e r v e r u n r a p p o r t j u d i c i e u x d a n s l e s q u a n t i t é s 

r e s p e c t i v e s d e s d i v e r s e s s u b s t a n c e s n u t r i t i v e s l i v r é e s 

à l a d i g e s t i o n e t à l ' a b s o r p t i o n ; e n u n m o t , i l e s t 

e s s e n t i e l d e n e p a s a b a n d o n n e r à l ' a r b i t r a i r e l a r e l a ­

t i o n e x i s t a n t e n t r e l ' a l b u m i n e , d ' u n e p a r t , e t l a 

g r a i s s e e t l e s u c r e ( a m i d o n o u g é n é r a l e m e n t c e q u ' o n 

a p p e l l e l e s h y d r a t e s d e c a r b o n e ) , d ' a u t r e p a r t . 

J e m e n t i o n n e r a i d ' a b o r d l e s d o n n é e s a p p l i c a b l e s à 

l a g r a i s s e r e n f e r m é e d a n s les a l i m e n t s . S i , p a r e x e m p l e , 

o n n ô u r r i t u n c h i e n p e s a n t 3 0 k i l . a u m o y e n d ' u n e 

r a t i o n j o u r n a l i è r e d e 5 0 0 g r . d e v i a n d e f r a î c h e 

d é p o u i l l é e d e g r a i s s e , c o n t e n a n t e n v i r o n l l O g r . d e 

s u b s t a n c e a l b u m i n o ï d e p u r e , c e t t e d o s e d e v i a n d e 

e s t l o i n d e s u f f i r e p o u r q u e l ' a n i m a l r e s t e d a n s u n 
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é t a t m o y e n d ' e n t r e t i e n ; i l s e « d é n o u r r i r a a ï a p i d e -

m e n t , i l m a i g r i r a , s o n p o i d s e n c h a i r d i m i n u e r a d e 

j o u r e n j o u r e t i l f i n i r a p a r m o u r i r l e n t e m e n t 

d ' i n a n i t i o n . P o u r c o n s e r v e r à c e t a n i m a l u n é t a t 

v i g o u r e u x e t u n p o i d s v i v a n t i n v a r i a b l e , i l f a u t * 

l o r s d ' u n r é g i m e e x c l u s i v e m e n t C a r n i v o r e , l u i 

d o n n e r j o u r n e l l e m e n t 1 5 0 0 g r . d e v i a n d e . S i , p a r 

c o n t r e , o n a s s o c i e a u x 5 0 0 g r . d e v i a n d e u n e c e r = 

t a i n e q u a n t i t é d e g r a i s s e , p a r e x e m p l e 2 0 0 g r . , 

l ' a m a i g r i s s e m e n t e t l a p e r t e e n p o i d s c e s s e n t , l ' a n i ­

m a l s e m a i n t i e n t d a n s u n é t a t v i g o u r e u x e t s a i n ; 

b i e n p l u s : i l p e u t m ê m e y a v o i r fixation d ' u n e 

p a r t i e d e l a v i a n d e i n g é r é e e t l a m a s s e d e c h a i r 

p e u a u g m e n t e r . C e d é p ô t a s u r t o u t l i e u , a l o r s 5 

d a n s l e s t i s s u s ; l ' a l b u m i n e d e s o r g a n e s é p r o u v e 

u n e a u g m e n t a t i o n e t , d ' o r d i n a i r e a u s s i , l e p o i d s 

v i v a n t d e l ' a n i m a l . D a n s c e c a s , 2 0 0 g r . d e g r a i s s e 

o n t p e r m i s d ' é c o n o m i s e r 1 0 0 0 g r . d e v i a n d e a l i m e n ­

t a i r e , c ' e s t - à - d i r e q u e l e c h i e n e s t r e s t é d a n s l e m ê m e 

é t a t s o i t q u ' i l a i t a b s o r b é s e u l e m e n t 5 0 0 g r . d e c h a i r 

e t 2 0 0 g r . d e g r a i s s e , s o i t q u ' i l a i t c o n s o m m é 

1 5 0 0 g r . d e l a p r e m i è r e . 

C e p e n d a n t , i l n e f a u t p a s s ' i m a g i n e r q u e , s i l e 

c h i e n n o u r r i e x c l u s i v e m e n t , j u s q u ' i c i , a v e c 1 5 0 0 g r . 

d e v i a n d e e t a y a n t c o n s e r v é l e m ê m e é t a t , r e c e ­

v a i t , e n o u t r e , 2 0 0 g r . d e g r a i s s e , l ' o r g a n i s m e n e 

d é c o m p o s e r a i t p l u s q u e 5 0 0 g r . d e l a p r e m i è r e * 

d e m a n i è r e q u e l e s 1 0 0 0 g r . r e s t a n t s s e r a i e n t 

fixés e t c o n t r i b u e r a i e n t à a u g m e n t e r d u n e q u a n t i t é 

é g a l e l e p o i d s v i f d e l ' a n i m a l . A i n s i q u ' o n l ' a d é j à 
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m e n t i o n n é p i n s h a u t , l a t r a n s m u t a t i o n a l b u m i n o ï d e 

e s t , e n p r e m i e r l i e u , s o u s l a d é p e n d a n c e d e l ' a l b u m i n e 

i n g é r é e , e t s i l ' o n d o n n e d e g r a n d e s q u a n t i t é s d e 

v i a n d e , l a t r a n s m u t a t i o n e s t a u g m e n t é e d a n s l e m ê m e 

r a p p o r t , q u e l a r a t i o n c o n t i e n n e o u n o n c l e l a 

g r a i s s e . C e l l e - c i n e p r o t è g e p a s l ' a l b u m i n e c o n t r e l a 

t r a n s f o r m a t i o n , l a q u e l l e n ' é p r o u v e q u ' u n e l é g è r e 

d i m i n u t i o n d a n s s o n e n s e m b l e , s o u s l ' i n f l u e n c e d e 

d o s e s m o y e n n e s o u f o r t e s d ' a l b u m i n e , e t l o r s q u e 

l a q u a n t i t é d ' a l b u m i n e d u f o u r r a g e t o m b e j u s q u ' à 

u n c e r t a i n m i n i m u m , n o n - s e u l e m e n t c e t t e a c t i o n 

p r o t e c t r i c e d e l a g r a i s s e c e s s e , m a i s , a u c o n t r a i r e , l a 

d é c o m p o s i t i o n d e l ' a l b u m i n e a u g m e n t e l é g è r e m e n t 

- a l o r s , s i l ' o n d o n n e d e f o r t e s q u a n t i t é s d e g r a i s s e ( v o i r 

p l u s h a u t ) . A p p a r e m m e n t l a r é d u c t i o n q u ' é p r o u v e l a 

d é c o m p o s i t i o n d e l ' a l b u m i n e ( e t r e s p e c t i v e m e n t l ' é l é ­

v a t i o n d e l a c h a i r fixée) p a r l ' a d j o n c t i o n d e l a g r a i s s e 

e s t p e u i m p o r t a n t e ; d e n o m b r e u s e s e x p é r i e n c e s f a i t e s 

s u r d e s a n i m a u x c a r n i v o r e s p e r m e t t e n t d e l u i a s s i ­

g n e r , c o m m e e x t r ê m e s , l e s c h i f f r e s d e 1 à 1 5 p . c , 

s o i t , e n m o y e n n e , 7 p . c . d e l a q u a n t i t é t o t a l e d é c o m ­

p o s é e ; m a i s c e t t e i n f l u e n c e , l o r s d ' u n r é g i m e u n i f o r m e 

p r o l o n g é , é t a n t d u r a b l e , i l e n r é s u l t e finalement, l o r s ­

q u e l ' é q u i l i b r e e n t r e l e s g a i n s e t l e s p e r t e s e n a z o t e 

e s t é t a b l i , q u e l ' e f f e t n u t r i t i f d u f o u r r a g e p e u t ê t r e 

b e a u c o u p p l u s m a r q u é . 

L ' i n f l u e n c e m o d é r a t r i c e q u ' e x e r c e l a g r a i s s e s u r 

l a t r a n s m u t a t i o n d e l ' a l b u m i n e n ' e s t g u è r e a u s s i p r o ­

n o n c é e p o u r l e s h e r b i v o r e s q u e p o u r l e s c a r n i v o r e s ; 

l a p r é s e n c e d e g r a n d e s q u a n t i t é s d ' h y d r a t e s d e c a r -
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b o n e d a n s l e s a l i m e n t s d e s p r e m i e r s l a v o i l e n t p a r ­

t i e l l e m e n t . A u s u r p l u s , l a r i c h e s s e e n g r a i s S f e d u 

f o u r r a g e , s u r t o u t d e c e l u i d e s t i n é a u x r u m i n a n t s , n e 

d o i t p a s d é p a s s e r u n e c e r t a i n e l i m i t e f a c i l e à a t t e i n ­

d r e ; d e p e t i t e s q u a n t i t é s d e g r a i s s e s o n t g é n é r a l e ­

m e n t d ' u n e f f e t f a v o r a b l e , t a n d i s q u e d e f o r t e s p r o ­

p o r t i o n s s o n t s o u v e n t t r è s - n u i s i b l e s , p a r c e q u ' e l l e s 

p r o v o q u e n t d e s d é s o r d r e s d a n s l a d i g e s t i o n e t q u ' e l l e s 

é m o u s s e n t p r o g r e s s i v e m e n t l ' a p p é t i t . L e s g r a i s s e s 

p o s s è d e n t c e p e n d a n t , à c e t é g a r d , u n e i n f l u e n c e t r è s -

v a r i a b l e , s u i v a n t l e u r n a t u r e e t l e u r é t a t ; m a i s i l 

i m p o r t e n é a n m o i n s d e t e n i r c o m p t e d e l a p r o p o r t i o n 

d e c e s é l é m e n t s , s p é c i a l e m e n t d a n s l ' a l i m e n t a t i o n d u 

j e u n e b é t a i l e t d e s a n i m a u x à l ' e n g r a i s , m ê m e des 

c h e v a u x , p a r t o u t , e n u n m o t , o ù l a m a s s e f o u r r a g è r e 

e s t a s s e z r i c h e e n a z o ' t e . 

5 . Les hydrates de carbone ( a m i d o n , s u c r e , e t c . ) o n t 

p o u r l e s h e r b i v o r e s u n e i m p o r t a n c e a l i m e n t a i r e b i e n 

s u p é r i e u r e à c e l l e d e s g r a i s s e s . I l s d é t e r m i n e n t , e n 

q u e l q u e s o r t e , d a n s l ' o r g a n i s m e u n e d i m i n u t i o n d e l a 

d é p e n s e e n a l b u m i n e , e t c e r é s u l t a t s e m a n i f e s t e d ' u n e 

m a n i è r e a b s o l u e , m a i s s u r t o u t , à u n h a u t d e g r é , d ' u n e 

f a ç o n r e l a t i v e l o r s q u ' o n l a c o m p a r e à c e l l e d u e à l a 

g r a i s s e . D a n s d e s e x p é r i e n c e s f a i t e s à c e s u j e t s u r 

d e s c a r n i v o r e s , c e t t e d i m i n u t i o n a é t é , e n m o y e n n e , d e 

9 p . c . d a n s l ' a l i m e n t a t i o n à l a v i a n d e a d d i t i o n n é e 

d ' a m i d o n , t a n d i s q u e , l o r s d e l a c o n s o m m a t i o n tfune 

r a t i o n égale en p o i d s a v e c s u b s t i t u t i o n d e g r a i s s e 

à l ' a m i d o n , e l l e n ' a é t é q u e d e 7 p . c . L ' a m i d o n 

d i m i n u e d o n c , d a n s t o u t e s l e s c i r c o n s t a n c e s , F i a -
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tensité de la transmutation albuminoïde quoiqu'il ne 

p u i s s e j a m a i s l ' e m p ê c h e r c o m p l è t e m e n t . L a v a l e u r 

p h y s i o l o g i q u e d e c e c o r p s e s t d o n c t o u t e d i f f é r e n t e e t 

b e a u c o u p p l u s é l e v é e q u e s a v a l e u r à t i t r e d ' a l i m e n t 

r e s p i r a t o i r e ; à c e d e r n i e r p o i n t d e v u e , c ' e s t - à -

d i r e r e l a t i v e m e n t a u p o i d s d ' o x y g è n e n é c e s s a i r e 

p o u r e n o p é r e r l a c o m b u r a t i o n c o m p l è t e , l ' a m i d o n 

s e c o m p o r t e , à l ' é g a r d d e l a g r a i s s e , d a n s l e r a p p o r t 

t h e r m o g è n e s u i v a n t = 1 : 2 . 4 4 , t a n d i s q u e l a d i m i ­

n u t i o n d e l a t r a n s m u t a t i o n d ' a l b u m i n e s o u s l ' i n ­

fluence d e l ' a m i d o n e s t , p o u r u n m ê m e p o i d s , é g a l e o u 

m ê m e s u p é r i e u r e à c e l l e p r o d u i t e p a r l a g r a i s s é . 

N o u s v e r r o n s p l u s l o i n q u e l ' a c t i o n é c o n o m i s a n t e 

q u ' e x e r c e l ' a m i d o n s u r l a g r a i s s e e s t a u s s i s u p é ­

r i e u r e à c e l l e q u i p a r a î t r a i t d e v o i r r é s u l t e r d e s a 

c o m p o s i t i o n . T o u s l e s h y d r a t e s d e c a r b o n e o n t 

u n e v a l e u r p h y s i o l o g i q u e p r e s q u e é g a l e , c e q u i s e 

c o m p r e n d a i s é m e n t l o r s q u ' o n s e r a p p e l l e q u ' i l s s e 

t r a n s f o r m e n t t o u s e n s u c r e s o u s l ' i n f l u e n c e d e s s u c s 

d i g e s t i f s e t q u ' i l s s o n t e s s e n t i e l l e m e n t r é s o r b é s s o u s 

c e d e r n i e r é t a t . A u s u r p l u s , d e s e x p é r i e n c e s d i r e c t e s 

o n t a c c u s é d e s e f f e t s a b s o l u m e n t i d e n t i q u e s l o r s q u ' o n 

a f a i t c o n s o m m e r d e l ' a m i d o n o u d u s u c r e e n 

q u a n t i t é s p r o p o r t i o n n e l l e m e n t c o r r e s p o n d a n t e s . 

L e s a n i m a u x h e r b i v o r e s c o n s o m m e n t , d a n s l e u r 

r é g i m e n o r m a l , d e t r è s - g r a n d e s q u a n t i t é s d ' h y d r a t e s 

d e c a r b o n e : c ' e s t p o u r q u o i , l o r s q u ' i l n e s ' a g i t q u e d e 

l e s m a i n t e n i r d a n s u n é t a t d ' e n t r e t i e n s t a t i o n -

n a i r e , l a r a t i o n p e u t ê t r e a s s e z p a u v r e e n a l b u ­

m i n e . C ' e s t p o u r l a m ê m e r a i s o n q u e , l o r s d ' u n r é g i m e 

8 
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de production, il reste facilement dans le corps une 

p a r t i e d e l ' a l b u m i n e d i g é r é e q u i s e fixe d a n s l e s t i s ­

s u s e t q u i e s t e n l e v é e u t i l e m e n t à l a c i r c u l a t i o n . 

C e p e n d a n t , u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n d ' a l b u m i n e , u n 

m i n i m u m s i l ' o n v e u t , d o i t t o u j o u r s e x i s t e r d a n s l e s 

a l i m e n t s d e s h e r b i v o r e s e t o n n e p e u t l u i s u b s t i t u e r 

a u c u n a u t r e é l é m e n t . L a d é t e r m i n a t i o n d e c e m i n i ­

m u m d ' a l b u m i n e d i g e s t i b l e i m p é r i e u s e m e n t r é c l a m é 

s u i v a n t l e s d i v e r s b u t s d e s o p é r a t i o n s , e t g é n é r a l e m e n t 

l ' a p p r é c i a t i o n d e s q u a n t i t é s e t d u r a p p o r t l e p l u s 

j u d i c i e u x à é t a b l i r , d a n s l a r a t i o n q u o t i d i e n n e , e n t r e 

l e s é l é m e n t s a z o t é s e t c e u x q u i n e l e s o n t p a s , c o n s t i ­

t u e p r é c i s é m e n t l e p r o b l è m e l e p l u s d i f f i c i l e d e n o t r e 

é t u d e ; m a i s i l n ' e s t q u e d i f f i c i l e e t o n a r r i v e r a à 

s a s o l u t i o n p e u à p e u . N o u s e x p o s e r o n s d a n s l a 

s u i t e l e s e x p é r i e n c e s p r é c i s e s q u i o n t d é j à é t é f a i t e s 

d a n s c e t t e d i r e c t i o n , s p é c i a l e m e n t p a r l e s s t a t i o n s 

a g r i c o l e s . 

CHAPITRE IV. 

La formation de la graisse. 

La graisse absorbée avec la nourriture et enlevée 

a u c a n a l d i g e s t i f p a r l a r é s o r p t i o n r e s t e i n a l t é r é e 

d a n s d e s c i r c o n s t a n c e s f a v o r a b l e s e t s e d é p o s e p a r t i ­

c u l i è r e m e n t d a n s l e s o r g a n e s ; c e f a i t e s t a c t u e l l e m e n t 

m i s h o r s d e d o u t e a u s s i c l a i r e m e n t q u e c e l u i d e l a 

p o s s i b i l i t é d e f o r m a t i o n d e l a g r a i s s e a u x d é p e n s 

d ' a u t r e s é l é m e n t s d e l a n o u r r i t u r e . E n c e q u i c o u -
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c e r n e l e p r e m i e r p o i n t , j e r a p p o r t e r a i s e u l e m e n t l e s 

r é s u l t a t s d e q u e l q u e s e x p é r i e n c e s t r è s - r é c e n t e s d u e s 

e n c o r e à l ' a c t i v i t é d e l ' i n s t i t u t p h y s i o l o g i q u e d e 

M u n i c h . 

L e s a n i m a u x c a r n i v o r e s q u i o n t é t é n o u r r i s e x c l u ­

s i v e m e n t a u m o y e n d e v i a n d e e t d o n t l e c o r p s e s t 

a i n s i e n r i c h i d ' a l b u m i n e e t r e l a t i v e m e n t a p p a u v r i 

e n g r a i s s e , s e d é p o u i l l e n t p r e s q u e c o m p l è t e m e n t d e 

c e l l e - c i l o r s q u ' o n l e s a b a n d o n n e à u n j e û n e p r o l o n g é ; 

o n r e c o n n a î t m ê m e l e m o m e n t o ù l a p é n u r i e d e g r a i s s e 

a a t t e i n t s o n p o i n t c u l m i n a n t à c e f a i t q u e l ' é l i m i ­

n a t i o n d ' a z o t e p a r l ' u r é e , q u i , p e n d a n t l e j e û n e , é t a i t 

f o r t r é g u l i è r e , s ' é l è v e à l a fin t r è s - r a p i d e m e n t , p a r c e 

q u e , à l a s u i t e d e l a c o m p l è t e d i s p a r i t i o n d e l a g r a i s s e 

d u c o r p s , u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d e c h a i r e s t 

d é t r u i t e . U n c h i è n p e s a n t 2 0 k i l . r e ç u t , a p r è s 3 0 j o u r s 

d e j e û n e e t p e n d a n t 5 j o u r s , d e s q u a n t i t é s a u s s i 

f o r t e s q u e p o s s i b l e d e l a r d , e t i l d i g é r a e t r é s o r b a , 

e n m o y e n n e e t p a r j o u r , 3 7 0 , 8 g r . d e g r a i s s e 

p u r e . C e t t e q u a n t i t é e s t t e l l e m e n t c o n s i d é r a b l e , q u ' i l 

n ' e s t p a s p o s s i b l e d ' a d m e t t r e q u ' e l l e a i t é t é c o m p l è ­

t e m e n t b r û l é e ; i l a u r a i t f a l l u , e t f e f f e t , c o n s t a t e r 

l ' é m i s s i o n j o u r n a l i è r e d e 1 0 4 0 g r . d ' a c i d e c a r b o ­

n i q u e , t a n d i s q u e l e d o s a g e d i r e c t d e s p r o d u i t s d e l a 

r e s p i r a t i o n a c c u s e , p o u r d e s c h i e n s d ' u n e t a i l l e d o u b l e 

e n e x c e l l e n t é t a t d ' e n t r e t i e n , d e s c h i f f r e s b e a u c o u p 

p l u s f a i b l e s . L ' e x p é r i e n c e finie, o n c o n s t a t a à l ' a b a ­

t a g e d u c h i e n q u e l e s d i v e r s o r g a n e s d u c o r p s 

n e r e n f e r m a i e n t q u e 1 3 5 2 , 7 g r . d e g r a i s s e , a l o r s 

q u e , a p r è s u n j e û n e d e 3 0 j o u r s e t a v a n t l e r é g i m e 
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au lard, le corps d'autres animaux de. même force 

n e r e n f e r m a i t p l u s q u e 1 5 0 g r . d e c e t é l é m e n t ; 

d a n s c e c a s , i l y a v a i t d o n c c h a q u e j o u r e n v i r o n 

2 5 0 g r . d e g r a i s s e d e l a n o u r r i t u r e q u i r e s t a i t n o n 

d é t r u i t e e t s e d é p o s a i t . D a n s d ' a u t r e s r e c h e r c h e s 

t r è s - n o m b r e u s e s , f a i t e s a v e c u n r é g i m e a l i m e n t a i r e 

c o m p o s é d e v i a n d e e t d e g r a i s s e d a n s u n r a p p o r t 

p l u s n o r m a l e t a v e c l e c o n c o u r s d e l ' a p p a r e i l 

r e s p i r a t o i r e , o n a c o n f i r m é l e f a i t q u e , t r è s - s o u ­

v e n t , u n e p a r t i e i m p o r t a n t e d e l a g r a i s s e a b s o r b é e 

a v e c l e f o u r r a g e e s t fixée p a r l ' é c o n o m i e ; d a n s q u e l ­

q u e s - u n e s d e c e s e x p é r i e n c e s , o n a , p a r e x e m p l e , 

c o n s t a t é q u e c e t t e q u a n t i t é d e g r a i s s e s ' é l e v a i t p a r 

j o u r à 3 8 , à 4 5 e t m ê m e à 1 0 8 g r . I l e s t c e p e n d a n t 

à r e m a r q u e r q u e l a g r a i s s e d o n n é e a i n s i a u x a n i ­

m a u x d o i t ê t r e a n a l o g u e à l a g r a i s s e a n i m a l e o u , 

d u m o i n s , q u ' e l l e d o i t p o u v o i r s e t r a n s f o r m e r f a c i ­

l e m e n t e n c e l l e - c i ; l e s c o r p s g r a s , a y a n t u n e c o m p o ­

s i t i o n q u i s ' é c a r t e c o m p l è t e m e n t d e c e l l e d e l a 

g r a i s s e d u c o r p s , n e s o n t a u c u n e m e n t r é s o r b é s o u 

b i e n , s ' i l s p é n è t r e n t d a n s l e c o u r s d e s l i q u i d e s , i l s 

s u b i s s e n t u n e r a p i d e d e s t r u c t i o n . O n n e p e u t n a t u ­

r e l l e m e n t c o n c l u r e d e l à q u e l a g r a i s s e d e s h e r b i v o r e s 

n e p e u t p a s c o n c o u r i r d i r e c t e m e n t à a c c r o î t r e l e 

d é p ô t d e c e l l e q u i e x i s t e d é j à d a n s l e u r c o r p s ; o n s a i t , 

e n e f f e t , q u e l a p l u p a r t d e s g r a i s s e s v é g é t a l e s o n t 

u n e c o m p o s i t i o n e t d e s p r o p r i é t é s t r è s - v o i s i n e s d e 

c e l l e s d e s g r a i s s e s d u r è g n e a n i m a l . 

I l n e s t p a s b e s o i n d ' a p p o r t e r d e s p r e u v e s s p é c i a l e s 

p o u r d é m o n t r e r q u e l a g r a i s s e se f o r m e de toutes 



p i è c e s d a n s l e c o r p s a n i m a l v i v a n t ; l ' e x p é r i e n c e j o u r ­

n a l i è r e l ' é t a b l i t à s u f f i s a n c e , n o t a m m e n t d a n s l ' e n ­

g r a i s s e m e n t e t d a n s l a p r o d u c t i o n d u l a i t . M a i s i l e s t , 

p a r c o n t r e , e x t r ê m e m e n t i m p o r t a n t d e c o n n a î t r e 

q u e l l e s s o n t l e s s u b s t a n c e s n u t r i t i v e s q u i l i v r e n t l a 

p l u s g r a n d e p a r t i e o u m ê m e l a t o t a l i t é d e l a m a t i è r e 

p r e m i è r e d e l a g r a i s s e d e n o u v e l l e f o r m a t i o n . 

I l e s t a i s é à c o m p r e n d r e q u e n o u s n e d e v o n s c o n s i ­

d é r e r i c i q u e l e s c o r p s a l b u m i n o ï d e s e t l e s h y d r a t e s 

d e c a r b o n e ; c a r , e n d e h o r s d e c e s m a t i è r e s e t d e 

l a g r a i s s e m ê m e , l a n o u r r i t u r e d e s h e r b i v o r e s o u 

d e s c a r n i v o r e s n e r e n f e r m e a u c u n e a u t r e s u b s t a n c e 

o r g a n i q u e e n q u a n t i t é s u f f i s a n t e p o u r p o u v o i r c o n t r i ­

b u e r d u n e f a ç o n i m p o r t a n t e q u e l c o n q u e à l a f o r m a ­

t i o n d e l a g r a i s s e . A u c u n p h y s i o l o g i s t e n e c o n t e s t e 

a c t u e l l e m e n t l a p o s s i b i l i t é d e l a p r o d u c t i o n d e l a 

g r a i s s e a u x d é p e n s d e l a substance a l b u m i n o ï d e . U n 

f a i t b i e n c o n n u m i l i t e d é j à e n f a v e u r d e c e t t e o p i n i o n : 

c ' e s t q u e l e s c o r p s p r o t é i q u e s l i v r e n t , p a r l a p u t r é ­

f a c t i o n c o m m e a u s s i l o r s q u ' o n l e s t r a i t e p a r l e s 

a l c a l i s o u p a r d e s a g e n t s o x y d a n t s , d e s c o r p s g r a s 

t r è s - d i v e r s à c ô t é d ' a u t r e s p r o d u i t s d e d é c o m p o s i t i o n . 

O n a é g a l e m e n t o b s e r v é b i e n s o u v e n t q u ' i l s e d é v e ­

l o p p e d a n s l e f r o m a g e e t s u r t o u t d a n s l e l a i t a b a n ­

d o n n é a u r e p o s , u n e g r a n d e q u a n t i t é d e g r a i s s e p r o ­

v e n a n t d e l a t r a n s f o r m a t i o n d e l ' a l b u m i n e e t q u e , 

p o u r u n e m ê m e v a c h e , u n l a i t d o n t l a r i c h e s s e e n 

g r a i s s e a u g m e n t e p r o g r e s s i v e m e n t d e v i e n t , d ' o r d i ­

n a i r e , d e p l u s e n p l u s p a u v r e e n s u b s t a n c e a l b u m i ­

n o ï d e , e t i n v e r s e m e n t . 

8 . 
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O n p e u t e n c o r e c i t e r , c o m m e e x e m p l e d e t r a n s f o ^ 

m a t i o n d e l ' a l b u m i n e e n g r a i s s e , l a f o r m a t i o n , p a r f o i s 

o b s e r v é e , d e c e q u ' o n a p p e l l e l e g r a s d e s c a d a v r e s o u 

a d i p o c i r e ; c e p h é n o m è n e e s t a c c o m p a g n é d e l a d i s ­

p a r i t i o n d e p r e s q u e t o u t e l a s u b s t a n c e a l b u m i n o ï d e 

d e s c a d a v r e s ; à l a p l a c e d e s m u s c l e s , m ê m e d e s n e r f s 

e t d e s v a i s s e a u x , i l a p p a r a î t u n e m a s s e d e g r a i s s e 

d ' u n e c o n s i s t a n c e c é r u m i n e u s e e t s o l u b l e d a n s l ' é t h e r . 

I l s e p r o d u i t u n e d é s o r g a n i s a t i o n a n a l o g u e d a n s 

c e r t a i n e s a f f e c t i o n s p a t h o l o g i q u e s q u i d é t e r m i n e n t 

u n e d é g é n é r e s c e n c e d e s m u s c l e s e t d ' a u t r e s o r g a n e s ; 

e l l e s e m o n t r e p a r f o i s l o r s d ' u n e n g r a i s s e m e n t exa-^ 

g é r é , s p é c i a l e m e n t c h e z l e p o r c . U n f a i t p a r t i c u l i è r e ­

m e n t r e m a r q u a b l e , à c e t é g a r d , s e c o n s t a t e d a n s l a 

d é g é n é r e s c e n c e g r a i s s e u s e q u ' é p r o u v e n t l a p l u p a r t 

d e s o r g a n e s d u c o r p s v i v a n t d a n s l ' e m p o i s o n n e m e n t 

l e n t a u p h o s p h o r e e t , d ' a p r è s u n e e x p é r i e n c e f a i t e à 

M u n i c h , i l n ' e s t n u l l e m e n t d o u t e u x q u e l a g r a i s s e q u i 

a p p a r a î t a l o r s p r o v i e n t e x c l u s i v e m e n t d e l ' a l b u m i n e , 

d o n t l ' a z o t e s e s é p a r e à l ' é t a t d ' u r é e . U n g r a n d c h i e n 

d e b a s s e - c o u r , l a i s s é à j e u n p e n d a n t 1 2 j o u r s a f i n 

d e d é t r u i r e c o m p l è t e m e n t s a g r a i s s e , f u t l e n t e m e n t 

e m p o i s o n n é a u m o y e n d u p h o s p h o r e : l a m o r t s u r v i n t 

d a n s l a n u i t d u 1 9 e a u 2 0 e j o u r d e j e û n e . A v a n t l ' e m ­

p o i s o n n e m e n t , d a n s l a p é r i o d e d u 5 e a u 1 2 e j o u r , l a 

q u a n t i t é d ' a z o t e e x p u l s é e p a r l e s u r i n e s r e s t a a s s e z 

c o n s t a n t e e t s ' é l e v a , e n m o y e n n e , p a r j o u r , à 7 , 8 g r . ; 

à l a s u i t e d e l ' i n t o x i c a t i o n a u p h o s p h o r e , l a q u a n ­

t i t é d ' a z o t e c o n t e n u e d a n s l e s u r i n e s a u g m e n t a c o n ­

s i d é r a b l e m e n t , a u p o i n t d ' a t t e i n d r e 2 3 , 9 g r . p a r 
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jour, soit une quantité triple de celle évacuée 

l o r s d u j e û n e n o r m a l . C h e z u n a u t r e c h i e n s o u m i s , 

e n m ê m e t e m p s q u e l e p r é c é d e n t , à d e s e x p é ­

r i e n c e s s u r l a r e s p i r a t i o n e t t r a i t é a b s o l u m e n t d e l a 

m ê m e m a n i è r e , a u p o i n t c l e v u e d u r é g i m e , l ' a b s o r p ­

t i o n d e l ' o x y g è n e ""et l ' é l i m i n a t i o n d e l ' a c i d e c a r b o ­

n i q u e f o r m é n ' a t t e i g n i r e n t q u e l a m o i t i é d e s p r o p o r ­

t i o n s c o n s t a t é e s p o u r l ' a u t r e . O n o b s e r v e d o n c , d a n s 

l e s t r a n s m u t a t i o n s o r g a n i q u e s , l o r s d e l ' e m p o i s o n n e ­

m e n t l e n t a u p h o s p h o r e , d e u x m o d i f i c a t i o n s q u i 

p a r a i s s e n t i n d é p e n d a n t e s : d ' a b o r d , u n e a u g m e n t a t i o n 

d e l a p r o p o r t i o n d ' a l b u m i n e c o n v e r t i e e n u r é e e t e n 

g r a i s s e ; e n s u i t e , u n e r é d u c t i o n d a n s l a q u a n t i t é d ' o x y ­

g è n e a b s o r b é e t , c o m m e c o n s é q u e n c e , u n e d i m i n u t i o n 

d a n s l a q u a n t i t é d e g r a i s s e s o u m i s e à l ' o x y d a t i o n . 

M a i s c e s m o d i f i c a t i o n s d o i v e n t t e n d r e v e r s u n m ê m e 

b u t e t c o n t r i b u e r , m a l g r é l a c o n d i t i o n d u j e û n e , à u n e 

a c c u m u l a t i o n d e l a g r a i s s e d a n s l e c o r p s , a i n s i q u e 

l ' e x a m e n d u c h i e n e m p o i s o n n é l ' a d ' a i l l e u r s d é m o n t r é . 

E n e f f e t , l a s u b s t a n c e m u s c u l a i r e s è c h e d e c e l u i - c i 

c o n t e n a i t 4 2 . 4 p . c . e t c e l l e d u f o i e 3 0 p . c . d e 

g r a i s s e , c ' e s t - à - d i r e t r o i s f o i s p l u s q u ' i l n e n e x i s t e 

l o r s d ' u n r é g i m e n o r m a l e t a u m o i n s d i x f o i s a u t a n t 

q u e l e c o r p s d u s u j e t n ' e n a u r a i t m o n t r é a p r è s 

2 0 j o u r s d e j e û n e s ' i l n ' a v a i t p a s é t é e m p o i s o n n é . 

L ' a n a l y s e d u f o i e d ' u n h o m m e d é c é d é à l a s u i t e 

d ' u n e a b s o r p t i o n d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e a r é v é l é q u e 

l a m a t i è r e s è c h e d e c e t o r g a n e r e n f e r m a i t 7 6 . 8 p < c . 

d e g r a i s s e . 

S i , a p r è s l ' é n o n c i a t i o n d e c e s f a i t s , o n c o n s e r v a i t 
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encore quelque cloute au sujet de la formation delà 

g r a i s s e a u x d é p e n s d e l a s u b s t a n c e a l b u m i n o ï d e , i l 

d e v r a i t s e d i s s i p e r e n p r é s e n c e d e s r é s u l t a t s q u e 

f o u r n i t l ' e x p é r i e n c e d i r e c t e d a n s l ' a l i m e n t a t i o n d ' a n i ­

m a u x s a i n s e t n o r m a l e m e n t n o u r r i s . A i n s i , l e s œ u f s 

d e l a m o u c h e c o m m u n e , d é p o s é s s u r d u s a n g p u r , se 

d é v e l o p p e n t e t l e s l a r v e s q u i a p p a r a i s s e n t à T é c l o s i o n 

c o n t i e n n e n t s e p t à o n z e f o i s p l u s d e g r a i s s e q u e n ' e n 

r e n f e r m a i e n t l e s œ u f s e t l a n o u r r i t u r e o f f e r t e ; i l 

r e s t a i t c e p e n d a n t e n c o r e u n e p o r t i o n n o t a b l e d e s a n g ; 

l ' e x c é d a n t e n g r a i s s e n e p o u v a i t p r o v e n i r q u e d e 

l ' a l b u m i n e c o n s o m m é e . D e n o m b r e u s e s e x p é r i e n c e s 

f a i t e s s u r d e s c h i e n s n o u r r i s a u m o y e n d e q u a n t i t é s 

a b o n d a n t e s d e v i a n d e p r i v é e d e g r a i s s e o n t c o n d u i t 

a u m ê m e r é s u l t a t ; a i n s i , l e s a n i m a u x a b s o r b a i e n t 

p a r j o u r 4 2 , 1 e t 4 2 . 7 g r . d e c a r b o n e q u i n ' é t a i t 

p a s r e t r o u v é d a n s l e s é v a c u a t i o n s . L ' a z o t e d é p e n s é 

c o r r e s p o n d a i t e x a c t e m e n t à c e l u i d u f o u r r a g e ; i l y 

a v a i t é q u i l i b r e p a r f a i t p o u r c e t é l é m e n t , t a n d i s q u ' u n e 

p r o p o r t i o n c o n s i d é r a b l e d u c a r b o n e e x i s t a n t d a n s l e s 

a l i m e n t s r e s t a i t d a n s l e c o r p s e t s ' y d é p o s a i t s o u s 

f o r m e d e g r a i s s e , c a r o n n e c o n n a î t a u c u n e a u t r e 

s u b s t a n c e o r g a n i q u e n o n a z o t é e q u i p u i s s e s ' a c c u ­

m u l e r d a n s l ' é c o n o m i e a n i m a l e e n q u a n t i t é q u e l q u e 

p e u i m p o r t a n t e . 

D ' a p r è s t o u t c e q u e n o u s c o n n a i s s o n s , j u s q u ' i c i , s u r 

l e s p h é n o m è n e s d e d é c o m p o s i t i o n d o n t l ' o r g a n i s m e 

a n i m a l e s t l e v a s t e a t e l i e r , n o u s d e v o n s a d m e t t r e 

q u e l a q u a n t i t é t o t a l e d ' a l b u m i n e d é t r u i t e d o n n e 

d ' a b o r d n a i s s a n c e à u n e q u a n t i t é c o r r e s p o n d a n t e d e 
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g r a i s s e ( e n v i r o n 5 1 p . c . d u p o i d s d e l ' a l b u m i n e 

s è c h e , v o i r p . 5 6 ) q u i , d ' o r d i n a i r e , a i n s i q u e l a g r a i s s e 

d i g e s t i b l e e x i s t a n t e n n a t u r e d a n s l a n o u r r i t u r e , 

é p r o u v e u n e n o u v e l l e d é c o m p o s i t i o n o u o x y d a t i o n , 

m a i s q u i , s u i v a n t l e s c i r c o n s t a n c e s , p e u t a u s s i ê t r e 

e n t i è r e m e n t d é p o s é e d a n s l e c o r p s o u e m p l o y é e d a n s 

l a p r o d u c t i o n d u l a i t . C o n s é q u e m m e n t , p o u r e x p l i ­

q u e r l ' o r i g i n e d e l a g r a i s s e fixée d a n s l ' é c o n o m i e 

a n i m a l e s o u s l ' i n f l u e n c e d ' u n r é g i m e d o n n é , i l f a u t 

d ' a b o r d c o n s i d é r e r l a g r a i s s e n a t u r e l l e p r é s e n t é e 

d a n s l a r a t i o n e t c e l l e r é s u l t a n t c o m m e p r o d u i t d u 

d é d o u b l e m e n t d e l ' a l b u m i n e d é t r u i t e ; s i c e s d e u x 

s o u r c e s n e s u f f i s e n t p a s p o u r s e r e n d r e c o m p t e d e l a 

p r o d u c t i o n t o t a l e o b s e r v é e , i l f a u t c h e r c h e r l ' o r i g i n e 

d e l a d i f f é r e n c e d a n s d ' a u t r e s é l é m e n t s d e s f o u r r a g e s . 

H s ' a g i t d o n c , m a i n t e n a n t , d ' é t u d i e r q u e l s s o n t l e s 

p r o c é d é s q u e l ' o r g a n i s m e d e s h e r b i v o r e s , e t s p é c i a l e ­

m e n t d e n o s e s p è c e s é c o n o m i q u e s , m e t e n œ u v r e p o u r 

é l a b o r e r e n p e u d e t e m p s d ' a b o n d a n t e s q u a n t i t é s d e 

g r a i s s e , c o m m e c ' e s t l e c a s d a n s l ' e n g r a i s s e m e n t e t 

d a n s l a p r o d u c t i o n d u l a i t , a l o r s c e p e n d a n t q u e l e s 

f o u r r a g e s q u ' i l s s ' a p p r o p r i e n t r e n f e r m e n t p r o p o r ­

t i o n n e l l e m e n t p e u d ' a l b u m i n e e t e n c o r e m o i n s d e 

g r a i s s e . 

M a l h e u r e u s e m e n t , n o u s n e p o s s é d o n s p o i n t e n c o r e 

d e s é r i e s d ' e x p é r i e n c e s é t e n d u e s e n t r e p r i s e s s u r l e s 

a n i m a u x d o m e s t i q u e s e t g é n é r a l e m e n t s u r l e s h e r b i ­

v o r e s , e n v u e d e d é t e r m i n e r l a p r o d u c t i o n e n g r a i s s e 

r é s u l t a n t d ' u n e a l i m e n t a t i o n d o n n é e e t b i e n a p p r o ­

p r i é e à c e b u t ; n o u s f a i s o n s i c i a l l u s i o n à d e s r e -
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cherches d'un caractère rigoureusement scientifique, 

d a n s l e s q u e l l e s o n a u r a i t r e c u e i l l i a v e c s o i n t o u t e s 

l e s p e r t e s a p p a r e n t e s e t g a z e u s e s a c c o m p a g n a n t l a 

n u t r i t i o n . N o u s d e v o n s d o n c , p o u r é t u d i e r l e p o i n t 

q u i n o u s o c c u p e , r e c o u r i r a u x d o n n é e s d ' e s s a i s p r a ^ 

t i q u e s d a n s l e s q u e l s o n s e b o r n e à d é t e r m i n e r s i m ­

p l e m e n t l ' e f f e t n u t r i t i f d e l ' a l i m e n t e n r a i s o n d e 

l ' a u g m e n t a t i o n d e p o i d s v i v a n t q u ' é p r o u v e l ' a n i m a l , 

c o m p l é t é e p a r f o i s p a r l e s r é s u l t a t s o b t e n u s à l ' a b f a . 

t a g e ; q u e l q u e f o i s , c e p e n d a n t , c e s e s s a i s o n t a c q u i s * 

u n c e r t a i n d e g r é d e p e r f e c t i o n p a r l ' a p p r é c i a t i o é l 

d e s d é p e n s e s a p p a r e n t e s , m a i s o n a n é g l i g é d e 

r e c u e i l l i r l e s p e r t e s g a z e u s e s e t d ' e n fixer l a n a t u r e 

e t l a q u a n t i t é . 

R e l a t i v e m e n t à l a p r o d u c t i o n d e l a graisse du 

lait p a r l a v a c h e , n o u s s i g n a l e r o n s i c i t r o i s e x p é < 

r i e n c e s f a i t e s , l ' u n e à M u n i c h , s u r d e s a n i m a u x 

r i c h e m e n t n o u r r i s , l e s d e u x a u t r e s à H o h e n h e i m 

e t à M ô c k e r n , s u r d e s b ê t e s r e c e v a n t u n e a l i m e n ­

t a t i o n p l u s p a u v r e e t m o i n s a z o t é e . L a q u a n t i t é 

d e g r a i s s e d u f o u r r a g e q u i a é t é a b s o r b é e s ' e s t 

é l e v é e , d a n s c e s r e c h e r c h e s , r e s p e c t i v e m e n t à 

2 7 6 g r . , 1 6 8 , 5 g r . e t à 1 8 3 , 5 g r . e n m o y e n n e , 

p a r j o u r ; l a q u a n t i t é d e g r a i s s e n o u v e l l e m e n t f o r ­

m é e a u x d é p e n s d e l ' a l b u m i n e a é t é d e 3 0 8 , 5 g r . , 

1 6 4 , 3 g r . e t 7 4 , 5 g r . E n s o m m e , l a q u a n t i t é 

d e c o r p s g r a s o f f e r t e p a r c e s d e u x s o u r c e s à l a 

p r o d u c t i o n d u l a i t , é t a i t d o n c r e s p e c t i v e m e n t d e 

5 8 4 , 5 g r . , d e 3 3 2 , 8 g r . e t d e 2 5 8 , 0 g r . , t a n d i s q u e 

l e l a i t r e c u e i l l i r e n f e r m a i t r e s p e c t i v e m e n t 3 3 7 , 0 g r . 
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296,9 gr., et 284,8 gr. de graisse pure. Ainsi, 

p o u r l e s d e u x p r e m i è r e s e x p é r i e n c e s , l a q u a n t i t é 

d e g r a i s s e d i s p o n i b l e c o r r e s p o n d à l a p r o d u c t i o n 

c o n s t a t é e , t a n d i s q u ' à M ô c k e r n o n o b s e r v e u n 

l é g e r e x c é d a n t d e g r a i s s e d a n s l e l a i t . D ' a i l l e u r s , 

c e l u i - c i e û t - i l é t é s u p é r i e u r e n c o r e , o n n ' a u r a i t p u e n 

c o n c l u r e q u ' i l y a e u f o r m a t i o n n o u v e l l e d e g r a i s s e 

d a n s l ' o r g a n i s m e . O n a , i l e s t v r a i , à M ô c k e r n c o m m e 

à H o b e n h e i m , o b s e r v é q u ' i l y a v a i t é q u i l i b r e e n t r e l a 

r e c e t t e e t l a d é p e n s e e n a z o t e , m a i s s a n s u n a p p a r e i l 

r e s p i r a t o i r e , i l a é t é i m p o s s i b l e c l e r e c o n n a î t r e a v e c 

p r é c i s i o n s ' i l y a v a i t a u s s i u n e b a l a n c e a n a l o g u e p o u r 

l e c a r b o n e o u , c o m m e l e c a s s e p r é s e n t e s i s o u v e n t 

l o r s q u e l e s v a c h e s l a i t i è r e s s o n t b i e n n o u r r i e s , s i l a 

g r a i s s e m ê m e d u c o r p s n ' a v a i t p a s p r i s u n e p a r t 

d i r e c t e à l a p r o d u c t i o n d u l a i t . Q u o i q u ' i l e n s o i t , i l e s t 

d i g n e d e r e m a r q u e q u e , d a n s c e s e x p é r i e n c e s , d e 

b o n n e s v a c h e s l a i t i è r e s s o u m i s e s à u n e a l i m e n t a t i o n 

p a r c i m o n i e u s e o n t l i v r é , p a r l a s é c r é t i o n l a c t i f è r e , 

u n e q u a n t i t é d e g r a i s s e q u i a u t o r i s e à s u p p o s e r q u ' i l 

n ' a n u l l e m e n t f a l l u , p o u r s a p r o d u c t i o n , l e c o n c o u r s 

d ' a u t r e s é l é m e n t s q u e c e u x l i v r é s p a r l a g r a i s s e e t 

l ' a l b u m i n e d u f o u r r a g e . 

P e u t - ê t r e n o u s s e r a - t - i l p o s s i b l e d ' é c l a i r e r d a v a n ­

t a g e c e t t e q u e s t i o n d e l ' o r i g i n e d e l a g r a i s s e a n i m a l e 

p a r l ' e x a m e n d e s r é s u l t a t s d e s e x p é r i e n c e s d ' e n g r a i s ­

s e m e n t d ' a n i m a u x d o m e s t i q u e s . O b s e r v o n s d ' a b o r d 

q u e d e s r e c h e r c h e s b i e n c o n n u e s , f a i t e s e n A n g l e t e r r e , 

n o u s o n t a p p r i s q u e , d a n s l ' e n g r a i s s e m e n t , 1 0 0 p a r ­

t i e s d ' a u g m e n t a t i o n d u p o i d s v i v a n t c o n t i e n n e n t : 
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Matières 
minéra les . Albumine. Graisse. 

Total de la 
substance 

sèche. 
Eau. 

Pore 0 ,53 7 ,76 6 3 , 1 71,4 28,6 
M o u t o n 2 ,34 7,13 70 ,4 79,9 20,1 

B œ u f . 1,47 7,69 66,2 75,4 24,6 

Moyenne . 1,45 7,53 66,6 75,6 24,4 

D a n s c e s d e r n i e r s t e m p s , d i v e r s e s s t a t i o n s a g r o n o ­

m i q u e s o n t b e a u c o u p e x p é r i m e n t é s u r l ' e n g r a i s s e m e n t , 

e t p r e s q u e t o u j o u r s c ' e s t l ' e s p è c e o v i n e , e t s p é c i a l e ­

m e n t d e s m o u t o n s a d u l t e s q u i o n t é t é l ' o b j e t d e l e u r s 

r e c h e r c h e s . L e s f o u r r a g e s c o n s o m m é s o n t é t é s o u m i s 

à l ' a n a l y s e c h i m i q u e d ' a p r è s d e s m é t h o d e s d ' o p é r a t i o n 

u n i f o r m e s e t l e s a u g m e n t a t i o n s e n p o i d s s o i g n e u s e ­

m e n t c o n s t a t é e s ; p a r t o u t a u s s i , l a d u r é e d e l ' o p é r a t i o n 

a é t é s u f f i s a m m e n t p r o l o n g é e , p u i s q u ' e l l e a e m b r a s s é 

u n e p é r i o d e d e 2 m o i s 1 / 2 à 3 m o i s ; p r e s q u e t o u j o u r s , 

l ' e x p é r i e n c e s e t e r m i n a i t p a r u n a b a t a g e d o n t o n 

a n n o t a i t l e s r é s u l t a t s . C e s e x p é r i e n c e s o n t a c c u s é l e s 

c h i f f r e s m o y e n s s u i v a n t s , a u s u j e t d e s q u e l s i l f a u t 

c e p e n d a n t o b s e r v e r q u e l a p r o p o r t i o n d e s é l é m e n t s d e s 

f o u r r a g e s d i g é r é s a é t é o b t e n u e , s a u f q u e l q u e s e x c e p ­

t i o n s , n o n p a r d é t e r m i n a t i o n s p é c i a l e e t d i r e c t e , m a i s 

e n p r e n a n t p o u r b a s e d e c a l c u l l e s d o n n é e s o r d i n a i r e s . 

<D 
5* £ 

o o 

E l é m e n t s d u fourrage 
q u i ont é t é d i g é r é s 

par j o u r et pa r t è t e . 

RAPPORT 
entre les 

substances 

AUGMENTA­

TION 

de poids 

p a r j o u r et 

par t ê t e . 

POIDS NET 

à 

POIDS DU SUIF 

des reins 

A l b u m i n e . Hydra tes 
de carbone. 

a z o t é e s 
et cel les 

non a z o t é e s 

AUGMENTA­

TION 

de poids 

p a r j o u r et 

par t ê t e . 
l 'abatage. 

et du 

mésentère . 

7 
13 
20 
19 

K i l . 
0 . 110 
0 . 1 3 4 
0 .164 
0 .192 

K i l . 
0 . 8 2 4 
0 . 7 7 8 
0 . 7 9 4 
0-769 

K i l . 
1 : 7 . 4 9 
1 : 5 . 8 1 
1 : 4 . 7 0 
1 : 4 . 0 1 

K i l . 
0 055 
0 . 0 7 9 
0 . 0 9 4 
0 . 1 0 3 

(P. c. d u 
po ids v i f . ) 

4 8 . 0 
5 1 . 9 
5 3 . 5 
5 4 . 9 

(P. c. du 
poids vif.) 

7 .2 
9 .9 

40 .9 
14.8 
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C e s n o m b r e s f o n t r e s s o r t i r d ' u n e m a n i è r e p é r e m p -

t o i r e l ' i n f l u e n c e f a v o r a b l e d e l ' a l b u m i n e d u f o u r r a g e 

s u r l a p r o d u c t i o n d e l a g r a i s s e . L ' a u g m e n t a t i o n d e l a 

p r o p o r t i o n d ' a l b u m i n e e s t r é g u l i è r e m e n t a c c o m p a g n é e 

d ' u n e p r o g r e s s i o n d u p o i d s v i v a n t , t a n d i s q u e l a 

q u a n t i t é d e s u b s t a n c e s n u t r i t i v e s n o n a z o t é e s , q u i e s t 

r e s t é e s e n s i b l e m e n t i n v a r i a b l e d a n s l e s d i v e r s g r o u p e s 

d ' e x p é r i e n c e s , n ' a p u e x e r c e r u n e a c t i o n m a r q u é e s u r 

l ' a c c r o i s s e m e n t e n p o i d s . A u s u r p l u s , c e d e r n i e r e s t 

t e l , q u ' i l s ' e x p l i q u e p a r f a i t e m e n t e n c o n s i d é r a n t s e u ­

l e m e n t l a r i c h e s s e d u f o u r r a g e e n a l b u m i n e ; b i e n 

p l u s : c e l l e - c i a d û l a i s s e r u n e x c é d a n t , c a r l e s a l i m e n t s 

c o n t e n a i e n t a u s s i u n e p r o p o r t i o n d e g r a i s s e t o u t e f o r ­

m é e v a r i a n t , s u i v a n t l e s e x p é r i e n c e s , d e 0 , 0 1 5 à 

à 0 , 0 6 0 k i l . p a r t ê t e e t p a r j o u r . 

D e s f a i t s a n a l o g u e s s ' o b s e r v e n t d a n s l ' e n g r a i s s e ­

m e n t d u b œ u f ; d e s e x p é r i e n c e s g é n é r a l e s , a i n s i q u e 

d e s r e c h e r c h e s d i r e c t e s i n d i q u e n t q u e , d a n s c e r t a i n e s 

l i m i t e s , u n f o u r r a g e p a s s a b l e m e n t r i c h e e n a z o t e 

p r o d u i t a u s s i l e s m e i l l e u r s e f f e t s e t q u e l ' a l b u m i n e 

e t l e s c o r p s g r a s q u i l u i s o n t e n l e v é s p a r l a d i g e s t i o n 

f o u r n i s s e n t l a m a t i è r e p r e m i è r e s u f f i s a n t e a u d é p ô t 

d e l a g r a i s s e d a n s l ' é c o n o m i e . T o u t e s l e s o b s e r v a t i o n s 

d o n t l e s r u m i n a n t s o n t é t é l ' o b j e t j u s q u ' i c i e x c l u e n t 

d o n c l a n é c e s s i t é d e c o n s i d é r e r l e s h y d r a t e s d e c a r -

U n e c o m m e f o r m a t e u r s d i r e c t s d e g r a i s s e , q u e l l e q u e 

s o i t d ' a i l l e u r s — e t e l l e e s t s o u v e n t é n o r m e — l a m a s s e 

d e m a t i è r e s h y d r o c a r b o n é e s q u i e n t r e n t d a n s l ' a l i ­

m e n t a t i o n n o r m a l e . I l n e p a r a î t p a s , c e p e n d a n t , q u ' i l e n 

s o i t a i n s i p o u r l e p o r c : d u m o i n s o n c o n s t a t e t o u s l e s 

9 
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jours, chez cet animal, par exemple qu'un accroisse-

s e m e n t d e 1 0 0 k i l . p o i d s v i f p e u t s ' o b t e n i r a v e c 

u n e r a t i o n c o m p r e n a n t 1 0 à 1 5 k i l . d e g r a i s s e t o u t e 

f o r m é e e t s e u l e m e n t 5 0 à 7 0 k i l . d e s u b s t a n c e 

a l b u m i n o ï d e . D a n s c e r t a i n e e x p é r i e n c e , o n a m ê m e 

r é a l i s é u n e p r o d u c t i o n a n a l o g u e a u m o y e n d ' u n r é g i m e 

n e l i v r a n t q u e 4 0 , 8 k i l . d ' a l b u m i n e e t 6 , 8 k i l . d e 

g r a i s s e , e t l e p o i d s i n i t i a l d e 3 5 1 / 4 k i l . f u t p o r t é à 

1 2 3 1 / 4 k i l . D e t e l l e s p r o d u c t i o n s n e p e u v e n t s e 

c o m p r e n d r e s a n s a d m e t t r e l ' i n t e r v e n t i o n d i r e c t e d e s 

s u b s t a n c e s h y d r o c a r b o n é e s . C e s r é s u l t a t s a y a n t é t é 

f o u r n i s p a r d e s p o r c s j e u n e s , e n c o u r s d e r a p i d e d é v e ­

l o p p e m e n t , l e s d o n n é e s q u i p r é c è d e n t , s u r l a c o m p o s i ­

t i o n é l é m e n t a i r e d e l a q u o t i t é d ' a c c r o i s s e m e n t , n e l e u r 

s o n t p a s e n t i è r e m e n t a p p l i c a b l e s ; n é a n m o i n s , l â q u e s ­

t i o n d e l a f o r m a t i o n d e l a g r a i s s e e t d e s m a t é r i a u x 

a l i m e n t a i r e s q u i y s e r v e n t n ' e s t p a s r é s o l u e p o u r 

l e p o r c , q u i , d u r e s t e , n ' a p a s e n c o r e é t é , j u s q u ' i c i , 

l ' o b j e t d e r e c h e r c h e s p r é c i s e s . I l s e r a i t c e p e n d a n t d ' u n 

v i f i n t é r ê t d ' é t u d i e r a t t e n t i v e m e n t , s u r c e t a n i m a l , l a 

p r o d u c t i o n p h y s i o l o g i q u e q u i n o u s o c c u p e , p o u r 

r e c o n n a î t r e s i l e s h y d r a t e s d e c a r b o n e n e c o n t r i b u e n t 

p a s d i r e c t e m e n t , c o n c u r r e m m e n t a v e c l ' a l b u m i n e e t 

l e s c o r p s g r a s d u f o u r r a g e , à l ' é l a b o r a t i o n d e l a g r a i s s e . 

R e l a t i v e m e n t a u c h i e n , t o u t p o r t e à c r o i r e q u e , 

d a n s a u c u n e c i r c o n s t a n c e , l a g r a i s s e n e p e u t s e f o r ­

m e r a u x d é p e n s d ' u n h y d r a t e d e c a r b o n e . D a n s v i n g t -

d e u x e x p é r i e n c e s f a i t e s à M u n i c h , a u m o y e n d ô 

l ' a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e , s u r d e s c h i e n s , l e s u n s n o u r r i s 

e x c l u s i v e m e n t à l a c h a i r m u s c u l a i r e , d ' a u t r e s â u 
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n o y e n c l e c h a i r l i v r é e e n q u a n t i t é v a r i a b l e e t a d d i -

i o n n é e d ' a m i d o n s e c à l a d o s e d e 1 6 7 j u s q u ' à 6 0 8 g r . 

3 a r j o u r , o n a c o n s t a t é q u e l a g r a i s s e fixée c o r r e s ­

p o n d a i t t o u j o u r s à c e l l e r é s u l t a n t d u d é d o u b l e m e n t 

l e l ' a l b u m i n e ; d e p l u s , q u e l a p r o d u c t i o n e n g r a i s s e 

l ' é t a i t n u l l e m e n t p r o p o r t i o n n e l l e à l a q u a n t i t é 

l e s u b s t a n c e s h y d r o c a r b o n é e s i n g é r é e s , m a i s b i e n 

l a n s u n r a p p o r t c o n s t a n t a v e c l a p r o p o r t i o n d e 

î h a i r m u s c u l a i r e d é c o m p o s é e . N o u s s a v o n s d é j à 

q u e , s i l ' o n n o u r r i t s i m p l e m e n t à l a g r a i s s e , i l 

p e u t s ' e n fixer u n e n o t a b l e p r o p o r t i o n ; a i n s i , o n a , 

p a r e x e m p l e , o b s e r v é q u e , s i l e s a l i m e n t s r e n f e r ­

m a i e n t 3 5 0 g r . d e g r a i s s e , 1 8 6 g r . , s o i t 5 3 p . c , 

é t a i e n t fixés; a u c o n t r a i r e , e n n o u r r i s s a n t a u s s i 

e x c l u s i v e m e n t a v e c l e s p l u s f o r t e s q u a n t i t é s d ' a m i ­

d o n , s o i t 3 7 9 e t 6 0 8 g r . , l a p r o d u c t i o n e n g r a i s s e 

n ' é t a i t , r e s p e c t i v e m e n t , q u e d e 2 2 e t 2 4 g r . , c e 

q u i c o r r e s p o n d a i t à l a p r o p o r t i o n d ' a l b u m i n e d é c o m ­

p o s é e . I l y a p l u s e n c o r e : e n p a s s a n t d e 3 7 9 

à 6 0 8 g r . , i l n ' y a v a i t p a s d ' a c c r o i s s e m e n t d a n s 

l a p r o p o r t i o n d e g r a i s s e é l a b o r é e , p a r c e q u e l a 

q u a n t i t é d e c h a i r m u s c u l a i r e e n l e v é e à l ' o r g a ­

n i s m e e t d é c o m p o s é e r e s t a i t p r e s q u e i n v a r i a b l e ; 

e l l e é t a i t r e s p e c t i v e m e n t d e 2 1 1 e t 2 9 3 g r . d e 

c h a i r c a l c u l é e à l ' é t a t f r a i s ( à 2 2 p . c . d - ' a l b u -

m i n e p u r e e t s è c h e ) . S i , i n t e r v e r t i s s a n t l e r é g i m e , o n 

d o n n a i t , p o u r u n e m ê m e q u a n t i t é d ' a m i d o n , d e s 

p r o p o r t i o n s c r o i s s a n t e s d ' a l b u m i n e , . l a p r o d u c t i o n 

g r a i s s e u s e é t a i t a u g m e n t é e e t p a s s a i t d e 2 4 à 5 5 

e t à 1 1 2 g r . D ' a p r è s l e s f a i t s r e c u e i l l i s s u r d e s c h i e n s 
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les hydrates de carbone sont rapidement et com­

p l è t e m e n t b r û l é s d a n s l ' é c o n o m i e a n i m a l e e t c o n ­

v e r t i s e n a c i d e c a r b o n i q u e e t e n e a u , t a n d i s q u e l a 

c o m b u r a t i o n d e l a g r a i s s e n ' a u r a i t l i e u q u e l o r s q u e 

l e s s u b s t a n c e s h y d r o c a r b o n é e s s o n t c o n s u m é e s . O n 

p e u t d o n c c o n c l u r e q u e , l o r s d e l ' i n g e s t i o n d e g r a n d e s 

q u a n t i t é s d ' h y d r a t e s d e c a r b o n e , i l y a a u s s i u n e 

p r o g r e s s i o n s e n s i b l e d a n s l a p r o p o r t i o n d ' a c i d e c a r - ' 

b o n i q u e e x p i r é ; t a n d i s q u e l a c o n s o m m a t i o n d e 

3 5 0 g r . d é g r a i s s e c o n t e n a n t s e u l e m e n t 2 6 8 g r . d e 

c a r b o n e d o n n a i t l i e u à l ' é m i s s i o n d e 5 1 9 g r . d ' a c i d e 

c a r b o n i q u e , l a d i g e s t i o n d e 6 0 8 g r . d ' a m i d o n , d o s a n t 

a u s s i 2 6 8 g r . d e c a r b o n e , d é t e r m i n a i t l e r e j e t d e 

7 8 5 g r . d ' a c i d e c a r b o n i q u e : c ' e s t q u e , d a n s c e d e r n i e r 

c a s , u n e p a r t i e n o t a b l e d e l a g r a i s s e , a u h e u d ' ê t r e 

d é c o m p o s é e , é t a i t fixée d a n s l ' o r g a n i s m e , c e q u i 

n ' e s t p a s p o s s i b l e l o r s d ' u n r é g i m e e x c l u s i v e m e n t 

f o r m é d ' a m i d o n . 

S ' i l e s t p r o u v é q u e , d a n s a u c u n c a s , i l n ' y a c h e z 

l e chien f o r m a t i o n g r a i s s e u s e a u m o y e n d e s h y d r a t e s 

d e c a r b o n e , o n n e c o m p r e n d g u è r e c o m m e n t e l l e 

p o u r r a i t s e r é a l i s e r c h e z d ' a u t r e s e s p è c e s . L e s c o m ­

p o s é s o r g a n i q u e s q u i p a r v i e n n e n t d a n s l a c i r c u l a t i o n 

d e s l i q u i d e s s o n t i d e n t i q u e s c h e z t o u s l e s a n i m a u x ; 

i l s c o n s i s t e n t e s s e n t i e l l e m e n t e n a l b u m i n e , e n g r a i s s e 

e t e n s u c r e , e t c o m m e l e s m ê m e s a t e l i e r s a n a t o -

m i q u e s o n t p a r t o u t l e s m ê m e s m i s s i o n s p h y s i o l o ­

g i q u e s à r e m p l i r , l e s p h é n o m è n e s d e d é c o m p o s i t i o n 

d o i v e n t c o n c o r d e r d a n s l e u r s c a r a c t è r e s g é n é r a u x . 

L e s r é s u l t a t s d e l a d é c o m p o s i t i o n s o n t , à u n p o i n t 
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de vue quantitatif, particulièrement déterminés par 

l a m a s s e e t l e s p r o p o r t i o n s r e l a t i v e s d a n s l e s q u e l l e s 

t o u s l e s é l é m e n t s n u t r i t i f s p a r v i e n n e n t à ê t r e r é s o r ­

b é s , e t n o u s a v o n s d é j à m o n t r é ( p a g e 7 3 ) q u e , s o u s c e 

r a p p o r t , l e c h i e n a b o n d a m m e n t n o u r r i a u m o y e n 

d ' a m i d o n s e c o m p o r t e p r e s q u e à l a f a ç o n d e s h e r b i ­

v o r e s . I l e s t d o n c c e r t a i n q u e , p o u r l e s h e r b i v o r e s , 

l a p l u s g r a n d e p a r t i e d e l a g r a i s s e p r o d u i t e e s t a u s s i 

o r i g i n a i r e d e l ' a l b u m i n e e t d e s c o r p s g r a s c o n t e n u s 

d a n s l e s a l i m e n t s e t q u e l e s h y d r a t e s d e c a r b o n e 

n ' i n t e r v i e n n e n t d i r e c t e m e n t , t o u t a u p l u s e t p e u t -

ê t r e p a s g é n é r a l e m e n t , q u e d a n s d e s c a s t o u t à f a i t 

e x t r ê m e s , d a n s l ' é l a b o r a t i o n d e l a g r a i s s e d e n o u ­

v e l l e f o r m a t i o n . 

P e n d a n t l o n g t e m p s , o n a i n v o q u é c o n t r e c e t t e 

t h è s e l e f a i t , p r é t e n d u m e n t p r o u v é , q u e l e s abeilles 

p o s s é d a i e n t l a f a c u l t é d e f o r m e r l a c i r e , c ' e s t - à - d i r e 

u n e s u b s t a n c e a n a l o g u e à l a g r a i s s e , a u x d é p e n s d u 

s u c r e p u r . M a i s d ' a p r è s d e s o b s e r v a t i o n s e t d e s 

r e c h e r c h e s n o u v e l l e s , l e s a , b e i l l e s n o u r r i e s e x c l u s i v e ­

m e n t a u m o y e n d ' h y d r a t e s d e c a r b o n e n e p e u v e n t 

é l a b o r e r l a c i r e q u e p e n d a n t u n t e m p s f o r t r e s t r e i n t , 

n o t a m m e n t a u s s i l o n g t e m p s q u e l ' a l b u m i n e e t l a 

g r a i s s e a p p r o v i s i o n n é e s d a n s l ' o r g a n i s m e y p o u r ­

v o i e n t ; à l ' é p u i s e m e n t d e l ' a l b u m i n e a c c u m u l é e p a r 

l e r é g i m e a n t é r i e u r , c e s i n s e c t e s c e s s e n t d ' é d i f i e r 

l e u r s g â t e a u x e t , d ' o r d i n a i r e , i l s m e u r e n t r a p i d e m e n t 

d ' i n a n i t i o n . P a r c o n t r e , l e s a b e i l l e s d e v i e n n e n t t r è s -

l a b o r i e u s e s e t p e u v e n t l i v r e r u n e r i c h e p r o d u c t i o n d e 

c i r e l o r s q u ' o n l e s n o u r r i t a v e c d e s a l i m e n t s a l b u m i -

9 . 
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n e u x ; c ' e s t a i n s i , p a r e x e m p l e , q u ' e n l e u r d o n ­

n a n t u n m é l a n g e f o r m é d ' u n e p a r t i e d ' œ u f d e 

p o u l e e t d e d e u x p a r t i e s d ' u n e s o l u t i o n d e s u c r e 

c a n d i , o n a o b t e n u u n e é l a b o r a t i o n j o u r n a l i è r e d e 

1 2 g r . d e c i r e p a r 1 0 0 0 g r . d e p o i d s v i v a n t 

d ' a b e i l l e s ; s o u s l ' i n f l u e n c e d e c e r é g i m e , u n e s s a i m 

d e 2 k i l . a m ê m e f o u r n i , e n h u i t j o u r s , u n g â t e a u 

d e c i r e p e s a n t 5 0 0 g r . 

Q u o i q u e , s e l o n t o u t e a p p a r e n c e , l e s h y d r a t e s d e 

c a r b o n e n e c o n t r i b u e n t p a s d i r e c t e m e n t à l a f o r m a ­

t i o n d e l a n o u v e l l e g r a i s s e , i l s e x e r c e n t c e p e n d a n t , 

d ' o r d i n a i r e , u n e i n f l u e n c e m a j e u r e s u r s a p r o d u c t i o n 

e t s o n d é p ô t d a n s l ' o r g a n i s m e . N o u s n e v o u l o n s , p o u r 

l e p r o u v e r , q u ' i n d i q u e r b r i è v e m e n t l e s c i r c o n s t a n c e s 

q u i é l è v e n t l a t r a n s m u t a t i o n en graisse e t r e s p e c t i ­

v e m e n t d é t e r m i n e n t u n e économie e n c e t é l é m e n t e t , 

p a r s u i t e , s o n accumulation d a n s l e s t i s s u s : 

1 . P a r Vaugmentation exclusive d e l a q u a n t i t é d e 

corps gras i n g é r é e , o n é l è v e l a m a s s e d e g r a i s s e s o u m i s e 

à l a t r a n s m u t a t i o n ; s ' i l s s o n t s u f f i s a m m e n t a b o n ­

d a n t s , i l y a m ê m e fixation d ' u n e p a r t i e p l u s o u m o i n s 

i m p o r t a n t e d é g r a i s s e , s u r t o u t s i l a r a t i o n j o u r n a l i è r e 

c o n t i e n t s i m u l t a n é m e n t b e a u c o u p d ' a l b u m i n e . 

2 . L a g r a i s s e p r o v e n a n t d u d é d o u b l e m e n t d e l ' a l ­

b u m i n e e s t p l u s f a c i l e m e n t d é t r u i t e q u e c e l l e e x i s t a n t 

e n n a t u r e d a n s l e f o u r r a g e ; a i n s i q u e n o u s T a v o n s 

d i t p l u s h a u t ( p a g e 8 1 ) , c e l l e - l à s u b i t p l u s f a c i l e ­

m e n t l a d é c o m p o s i t i o n p a r l ' a p p o r t s i m u l t a n é d e 

f a i b l e s p r o p o r t i o n s d ' a l b u m i n e ; d e g r a n d e s q u a n t i t é s 

1 e n t r a v e n t s a n s c e p e n d a n t p o u v o i r l a s u s p e n d r e 



e n t i è r e m e n t . L a g r a i s s e n e p r o t è g e p a s l ' a l b u m i n e 

c o n t r e l a r é g r e s s i o n , m a i s d e s q u a n t i t é s s u f f i s a n t e s 

d ' a l b u m i n e p e u v e n t e m p ê c h e r t o u t e d é c o m p o s i t i o n 

d e l a g r a i s s e . 

3 . L a t r a n s m u t a t i o n d e l a g r a i s s e e n g é n é r a l e t 

l a d é c o m p o s i t i o n d e c e l l e e x i s t a n t n a t u r e l l e m e n t d a n s 

l e s a l i m e n t s s o n t p l u s i n t e n s e s d a n s u n o r g a n i s m e 

g r a s q u e d a n s u n c o r p s m a i g r e ; p o u r c e d e r n i e r , o n 

o b s e r v e q u e l a g r a i s s e n a t u r e l l e d e l a r a t i o n , a i n s i 

q u e c e l l e q u i e s t o r i g i n a i r e d e l ' a l b u m i n e s e d é p o s e n t 

p l u s f a c i l e m e n t , t a n d i s q u e l ' a c c r o i s s e m e n t p r o ­

g r e s s i f d e l a m a s s e g r a i s s e u s e r e n c o n t r e d e g r a n d s 

o b s t a c l e s c h e z l e p r e m i e r . 

4 . D e m ê m e q u ' u n e a b s o r p t i o n e x a g é r é e à?eau f a v o ­

r i s e l a d e s t r u c t i o n d e l ' a l b u m i n e ( p a g e 7 9 ) , l ' é l i m i ­

n a t i o n e n a c i d e c a r b o n i q u e e s t a l o r s p l u s é l e v é e ; 

a i n s i q u e l ' e x p é r i e n c e l ' a d é m o n t r é , l ' a c c u m u l a t i o n d e 

m a t i è r e s e s t , p a r l à , d i m i n u é e d a n s l ' o r g a n i s m e . O n 

d o i t d o n c , s p é c i a l e m e n t p o u r l e s b ê t e s à l ' e n g r a i s , 

é v i t e r l ' e m p l o i d e f o u r r a g e s t r o p a q u e u x o u l ' u s a g e 

d e b o i s s o n s t r o p a b o n d a n t e s s i l ' o n d é s i r e o b t e n i r 

u n d é p ô t i m p o r t a n t e t r a p i d e d e c h a i r m u s c u l a i r e e t 

s u r t o u t d e g r a i s s e . L a t e m p é r a t u r e d u local n ' e s t p a s , 

n o n p l u s , u n p o i n t i n d i f f é r e n t d a n s l e s o p é r a t i o n s 

d ' e n g r a i s s e m e n t : s i e l l e e s t t r o p b a s s e , l e s p h é n o ­

m è n e s d ' o x y d a t i o n s o n t a u g m e n t é s , p a r c e q u ' i l e s t 

n é c e s s a i r e d e p r o d u i r e p l u s d e c h a l e u r c o r p o r e l l e ; 

s i e l l e e s t t r o p é l e v é e , l ' a b s o r p t i o n d e l ' e a u e t s o n 

é v a p o r a t i o n s o n t e x a g é r é e s , l e s a n i m a u x s o n t m o i n s 

t r a n q u i l l e s e t l e u r a p p é t i t i r r é g u l i e r . U n e t e m p é r a -
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t u r e d u l o c a l v a r i a n t , e n m o y e n n e , d e 1 2 . 5 à 1 9 ° C . 

e s t c e l l e q u i , p a r t o u t , e s t l a p l u s f a v o r a b l e à l a p r o ­

d u c t i o n . 

5 . T o u t e x e r c i c e c o r p o r e l , t o u t e excitation muscu­

laire a c t i v e é n e r g i q u e m e n t l a d é c o m p o s i t i o n d e l a 

g r a i s s e , a i n s i q u e n o u s l ' é t u d i e r o n s d a n s l e c h a ­

p i t r e s u i v a n t ; i l f a u t é v i t e r a v e c s o i n c e t t e c a u s e d e 

d é p e n s e c h e z l e s b ê t e s à l ' e n g r a i s , a i n s i q u e c h e z 

l e s a n i m a u x t e n u s p o u r l a p r o d u c t i o n d u l a i t . 

6 . D ' a p r è s d e s o b s e r v a t i o n s r é c e n t e s , l e s pertes 

sanguines é l è v e r a i e n t d ' a b o r d l a d é c o m p o s i t i o n d e 

l ' a l b u m i n e , m a i s i l s e p r o d u i r a i t , e n m ê m e t e m p s , u n e 

a u g m e n t a t i o n d a n s l a q u a n t i t é d ' o x y g è n e a b s o r b é e t 

d ' a c i d e c a r b o n i q u e é l i m i n é ; e l l e s a u r a i e n t d o n c a u s s i 

p o u r c o n s é q u e n c e d e d i m i n u e r l a d é p e n s e e n g r a i s s e 

e t , c o n s é q u e m m e n t , d e f a c i l i t e r l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t d e 

c e l l e - c i , s o i t q u ' e l l e p r o v i e n n e d e s a l i m e n t s , s o i t q u ' e l l e 

d é r i v e d e l ' a l b u m i n e . C ' e s t c e q u i e x p l i q u e l e f a i t q u e 

l a p r o p e n s i o n à l ' e n g r a i s s e m e n t e s t d ' a u t a n t p l u s 

m a r q u é e q u e l ' o r g a n i s m e e s t m o i n s p o u r v u d e s a n g , 

a i n s i q u e l a c o u t u m e e n u s a g e , d a n s c e r t a i n e s c o n ­

t r é e s , d e s a i g n e r p é r i o d i q u e m e n t l e s a n i m a u x à 

l ' e n g r a i s . S a n s d o u t e , l ' i n t e n s i t é d e l ' a b s o r p t i o n d e 

l ' o x y g è n e a t m o s p h é r i q u e e s t d ' a b o r d d é t e r m i n é e p a r 

l e s t r a n s m u t a t i o n s d e s m a t i è r e s q u i o n t l i e u d a n s l ' o r ­

g a n i s m e ( v o i r p . 5 3 ) ; m a i s e l l e e s t c e p e n d a n t , q u a n t 

a u m a x i m u m q u ' e l l e p e u t a t t e i n d r e , à c h a q u e i n s t a n t 

i n f l u e n c é e p a r l e n o m b r e e t s u r t o u t p a r l a r i c h e s s e 

d u s a n g e n c o r p u s c u l e s s a n g u i n s ( h é m a g l o b i n e ) , 

r i c h e s s e q u i s ' a f f a i b l i t e s s e n t i e l l e m e n t p a r u n e l o n g u e 
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alimentation dans laquelle il y a pénurie d'azote. 

L ' a p t i t u d e m a r q u é e à l ' e n g r a i s s e m e n t , q u e m a n i f e s ­

t e n t l e s h e r b i v o r e s e n g é n é r a l , à d e s d e g r é s d i f f é ­

r e n t s , t o u t e f o i s , s u i v a n t l e s e s p è c e s e t l e s r a c e s e t 

s u i v a n t d ' a u t r e s f a c t e u r s e n c o r e , c o m m e l ' é t e n d u e 

p u l m o n a i r e , l e s c o n d i t i o n s d e l a c i r c u l a t i o n , e t c . , 

p e u t d o n c s ' e x p l i q u e r p a r l a q u a n t i t é r e l a t i v e m e n t 

f a i b l e d e m a s s e s a n g u i n e e t p a r l a p a u v r e t é d e c e l l e - c i 

e n h é m a g l o b i n e . 

7 . L ' i n f l u e n c e q u ' e x e r c e n t l e s h y d r a t e s de carbone 

s u r l a d é c o m p o s i t i o n , s u r l a p r o d u c t i o n e t s u r l e d é p ô t 

d e l a g r a i s s e a u n e i m p o r t a n c e p a r t i c u l i è r e d a n s l ' a l i ­

m e n t a t i o n d e s h e r b i v o r e s , q u e l q u ' e n s o i t d ' a i l l e u r s 

l e b u t . U s s e c o m p o r t e n t , e n e f f e t , j u s q u ' à u n c e r t a i n 

p o i n t , c o m m e l a g r a i s s e d e s a l i m e n t s , e n c e s e n s q u ' i l s 

s u s p e n d e n t l a d é c o m p o s i t i o n d e l a g r a i s s e d u c o r p s e t 

q u e , a d m i n i s t r é s e n g r a n d e s q u a n t i t é s , i l s c o n c o u ­

r e n t à r é d u i r e l a d é p e n s e e n g r a i s s e e n o c c a s i o n n a n t 

l e d é p ô t c o m p l e t d a n s l e s t i s s u s d e s c o r p s g r a s e x i s ­

t a n t d a n s l a r a t i o n e t d e c e u x p r o v e n a n t d e l ' a l b u ­

m i n e . C e t t e a c t i o n e s t d ' a u t a n t p l u s i m p o r t a n t e , q u e 

l e s h y d r a t e s d e c a r b o n e n e s ' y t r o u v e n t p a s e n q u a n ­

t i t é é q u i v a l e n t e à l a g r a i s s e , m a i s q u ' i l s p r o d u i s e n t 

u n e f f e t b i e n s u p é r i e u r ; a i n s i , o n n e d o i t p a s , c o m m e 

o n l ' a f a i t j u s q u ' à p r é s e n t , a p p r é c i e r l e u r s e f f e t s c o m ­

p a r a t i f s e n r a i s o n d e l a q u a n t i t é d ' o x y g è n e q u e l e s 

d e u x c o r p s r é c l a m e n t p o u r l e u r c o m p l è t e c o m b u s t i o n 

( 1 0 0 d e g r a i s s e = 2 4 4 d ' a m i d o n ) ; l e s h y d r a t e s d e 

c a r b o n e m a n i f e s t e n t u n p o u v o i r b i e n s u p é r i e u r , p u i s ­

q u e l ' e x p é r i e n c e m ê m e m o n t r e q u e 1 7 5 p a r t i e s 
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d ' a m i d o n s o n t , s o u s c e r a p p o r t , é g a l e s à 1 0 0 p a r t i e s 

d e g r a i s s e . M a i s l e p o i n t q u i d i f f é r e n c i e e s s e n t i e l ­

l e m e n t l e s h y d r a t e s c l e c a r b o n e d e l a g r a i s s e , c ' e s t 

q u ' i l s n e p e u v e n t a p p a r e m m e n t s e t r a n s f o r m e r e n 

c e l l e - c i , n i , c o n s é q u e m m e n t , s e fixer d a n s l e c o r p s . 

A j o u t o n s , e n o u t r e , q u ' i l n ' e s t p a s e n c o r e d é m o n t r é 

s i l e p o r c e t q u e l q u e s a u t r e s e s p è c e s f o r m e n t e x c e p ­

t i o n . 

O n p e u t d é t e r m i n e r l a q u a n t i t é d ' a l b u m i n e e t d ' h y ­

d r a t e s d e c a r b o n e , q u e l q u e f a i b l e q u ' e l l e s o i t , q u e 

l i v r e l e c o r p s e t fixer l e m o m e n t o ù c e l u i - c i a a t t e i n t 

u n é t a t s t a t i o n n a i r e , c ' e s t - à - d i r e o ù i l y a é q u i l i b r e 

d a n s l ' é m i s s i o n d ' a z o t e e t d e c a r b o n e . L ' a p p o r t e n 

a l b u m i n e é t a n t à c e t a u x e x t r ê m e , s i l ' o n é l è v e c e l u i 

e n h y d r a t e s d e c a r b o n e , i l y a fixation d e g r a i s s e , 

m a i s j a m a i s e n q u a n t i t é s u p é r i e u r e à c e q u i p e u t 

r é s u l t e r d e l a d é c o m p o s i t i o n d e l ' a l b u m i n e i n g é r é e . 

P a r c o n t r e , l ' a p p o r t e n h y d r a t e s d e c a r b o n e é t a n t à 

c e p o i n t d ' é q u i l i b r e , s i l ' o n a u g m e n t e l a q u a n t i t é d ' a l ­

b u m i n e , c e l l e - c i e s t t r a n s f o r m é e e n p l u s f o r t e p r o ­

p o r t i o n , m a i s o n c o n s t a t e a u s s i q u ' u n e p e t i t e f r a c t i o n 

d e c e l l e - c i e t u n p e u d e g r a i s s e s e d é p o s e n t d a n s l e 

c o r p s . L o r s d e l ' i n g e s t i o n d ' a l i m e n t s r i c h e s e n a l k h 

m i n e d o n n é s s i m u l t a n é m e n t a v e c d ' a b o n d a n t e s q u a n ­

t i t é s d ' h y d r a t e s d e c a r b o n e , i l y a a c c r o i s s e m e n t s e n ­

s i b l e d a n s l a p r o v i s i o n d ' a l b u m i n e , s u r t o u t p r o d u c ­

t i o n d e g r a i s s e ; m a i s i c i e n c o r e , i l n e s e f o r m e j a m a i s 

u n e s o m m e d e g r a i s s e s u p é r i e u r e à c e l l e p o u v a n t p r o ­

v e n i r d e l ' a l b u m i n e m ê m e . 

L e s l o i s g é n é r a l e s d e l a f o r m a t i o n d e l a c h a i r e t d e , 
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la graisse nous montrent clairement que, pour réaliser 

l e p l u s a v a n t a g e u s e m e n t e t l e p l u s c o m p l è t e m e n t 

p o s s i b l e u n b u t q u e l c o n q u e d a n s l ' e n t r e t i e n d e s a n i ­

m a u x , c e n ' e s t p a s a s s e z q u e d e l e u r p r é s e n t e r u n e m a s s e 

s u f f i s a n t e d ' a l i m e n t s , i l f a u t a u s s i o b s e r v e r , d a n s 

l a c o m p o s i t i o n d e l a r a t i o n , u n r a p p o r t a b s o l u m e n t 

fixe e n t r e l ' a l b u m i n e e t l e s h y d r a t e s c l e c a r b o n e o u , 

d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , e n t r e l e s s u b s t a n c e s a z o t é e s 

e t l e s s u b s t a n c e s n o n a z o t é e s . N o u s e n t r e r o n s d a n s 

d e s c o n s i d é r a t i o n s s p é c i a l e s à c e s u j e t d a n s u n a u t r e 

c h a p i t r e . Q u ' i l n o u s s u f f i s e i c i d e s i g n a l e r q u e l ' u n 

d e s r é s u l t a t s l e s p l u s r e m a r q u a b l e s m i s e n l u m i è r e 

p a r l e s n o u v e l l e s i n v e s t i g a t i o n s p h y s i o l o g i q u e s , c ' e s t 

q u ' e n g é n é r a l p r e s q u e c h a q u e r é g i m e d e p r o d u c t i o n 

s e m o n t r e l e p l u s e f f i c a c e l o r s q u ' i l e s t c o m b i n é d e 

f a ç o n à p r é s e n t e r u n r a p p o r t n u t r i t i f m o y e n e n t r e 

l e s d e u x g r o u p e s d ' é l é m e n t s . Y a - t - i l i n s u f f i s a n c e d ' a l ­

b u m i n e ? l a m a t i è r e p r e m i è r e m a n q u e p o u r u n e f o r ­

m a t i o n p r o m p t e e t a b o n d a n t e d e c h a i r e t d e g r a i s s e ; 

s ' i l y a b e a u c o u p d ' a l b u m i n e d a n s l e f o u r r a g e , o n 

a c t i v e f o r t e m e n t l e c o u r a n t c i r c u l a t o i r e a l b u m i n o ï d e 

e t , c o n s é q u e m m e n t , l a t r a n s m u t a t i o n d e m a t é r i a u x 

n u t r i t i f s d e h a u t e v a l e u r . L o r s q u ' a u c o n t r a i r e o n 

a b a i s s e d a n s d e s l i m i t e s e x a g é r é e s l a p r o p o r t i o n d e s 

h y d r a t e s d e c a r b o n e , o n n ' a r r ê t e p a s a s s e z l a d é c o m ­

p o s i t i o n d e l ' a l b u m i n e , e t t o u t e l a g r a i s s e p r o v e n a n t 

d e c e l l e - c i n ' e s t p a s d é p o s é e ; s i l ' o n e x a g è r e l e u r d o s e 

r e l a t i v e , i l s s o n t i n u t i l e m e n t t r a n s f o r m é s ; n o n - s e u l e ­

m e n t i l s n e r e n d e n t a l o r s a u c u n s e r v i c e p h y s i o l o ­

g i q u e , m a i s l ' o r g a n i s m e p e u t m ê m e s o u f f r i r , à l a l o n g u e , 



— 1 1 2 — 

de leur inertie et une partie plus ou moins considé­

r a b l e e t n o n d i g é r é e e s t e x p u l s é e s o u s f o r m e d ' e x c r é ­

m e n t s . 

T o u t e s c h o s e s é g a l e s , d ' a i l l e u r s , c ' e s t s e u l e m e n t 

l o r s q u ' o n o b s e r v e u n r a p p o r t m o y e n e n t r e l e s d e u x 

g r o u p e s d ' é l é m e n t s n u t r i t i f s f o r m a n t l a r a t i o n , q u e 

l ' o n p e u t c o m p t e r s u r l a p r o d u c t i o n e t l e d é p ô t 

c o n s t a n t s , d a n s l ' é c o n o m i e , d e l a p l u s f o r t e p r o p o r t i o n 

p o s s i b l e d ' a l b u m i n e o r g a n i q u e e t d e g r a i s s e . A v a n t 

d e p é n é t r e r p l u s a v a n t d a n s c e s u j e t , i l i m p o r t e 

d ' é t u d i e r l e s f o u r r a g e s a u p o i n t d e v u e d e l e u r d i g e s -

t i b i l i t ê e t d e l e u r r i c h e s s e e n é l é m e n t s r é e l l e m e n t 

n u t r i t i f s . 

C H A P I T R E V . 

L a p r o d u c t i o n d e l a f o r c e . 

O n c r o y a i t g é n é r a l e m e n t , a u t r e f o i s , q u e l e t r a v a i l 

m é c a n i q u e , q u ' u n e a c t i v i t é m u s c u l a i r e e x c e s s i v e 

d é t e r m i n a i t u n e u s u r e m a r q u é e d e s o r g a n e s , d u e 

à u n e t r a n s f o r m a t i o n d ' a l b u m i n e d e u x o u t r o i s f o i s 

s u p é r i e u r e à c e l l e q u i a c c o m p a g n e l ' é t a t d e r e p o s . D e s 

e x p é r i e n c e s d é c i s i v e s , e n t r e p r i s e s à l ' i n s t i t u t p h y s i o ­

l o g i q u e d e M u n i c h , o n t f o r m e l l e m e n t i n f i r m é c e t t e 

o p i n i o n ; e l l e s o n t m o n t r é , a u c o n t r a i r e , q u e , s o u s u n 

r é g i m e u n i f o r m e o u l o r s d u j e û n e c o m p l e t , l a t r a n s ­

f o r m a t i o n a l b u m i n o ï d e n ' e s t n u l l e m e n t p l u s i n t e n s e 

p e n d a n t l ' e x e r c i c e c o r p o r e l q u ' à l ' é t a t d u r e p o s ; l e 

t r a v a i l n ' u s e d o n c p a s l e s s u b s t a n c e s a l b u m i n o ï d e s d e 
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' o r g a n i s m e . P e u t - ê t r e q u e l e s o r g a n e s d i r e c t e m e n t 

n a c t i o n , p a r s u i t e d e l ' a f f l u x p l u s a c t i f d e s a n g 

p i i s ' y m a n i f e s t e e t d e l a c i r c u l a t i o n p l u s r a p i d e 

l u e c e l u i - c i é p r o u v e , s o n t e f f e c t i v e m e n t l e s i è g e 

l ' u n e t r a n s f o r m a t i o n a l b u m i n o ï d e p l u s é n e r g i q u e e t 

l u e l ' é q u i l i b r e s e r é t a b l i t à c a u s e d e l ' é t a t p a s s i f 

D Ù s o n t l a i s s é s d ' a u t r e s o r g a n e s , d e t e l l e s o r t e q u e 

Le p h é n o m è n e g é n é r a l r e s t e i n v a r i a b l e p e n d a n t 

l e t r a v a i l . P a r c o n t r e , l a d e s t r u c t i o n d e g r a i s s e 

e t r e s p e c t i v e m e n t c e l l e d ' h y d r a t e s d e c a r b o n e e s t 

a l o r s s u p é r i e u r e e t , c o m m e c o n s é q u e n c e , i l y a b e a u ­

c o u p p l u s d ' o x y g è n e a b s o r b é p a r l a r e s p i r a t i o n ; l a 

p r o d u c t i o n d e c h a l e u r a n i m a l e e s t é l e v é e e t , c o m m e i l 

y a s i m u l t a n é m e n t u n e é v a p o r a t i o n d ' e a u p l u s a c t i v e , 

i l e n r é s u l t e a u s s i u n e d é p e n s e p l u s f o r t e e n c a l o r i q u e . 

L e s p r e m i è r e s e x p é r i e n c e s t e n t é e s d a n s c e t t e v o i e 

o n t é t é é t a b l i e s s u r u n c h i e n v i g o u r e u x p e s a n t 

3 2 k i l . C e t a n i m a l , e m p l o y é c o m m e m o t e u r d ' u n e 

r o u e d a n s l a q u e l l e i l c o u r a i t , f o u r n i s s a i t c h a q u e 

j o u r u n t r a v a i l é n o r m e , é v a l u é , e n m o y e n n e , p a r 

s e c o n d e à 1 , 7 k i l o g r a m m è t r e ( 1 ) , t a n d i s q u ' o n 

a d m e t q u ' u n h o m m e d u p o i d s d e 7 0 k i l . , t r a v a i l l a n t 

h u i t h e u r e s p a r j o u r , n e l i v r e p a r s e c o n d e q u e 

2 , 3 k i l o g r a m m è t r e s . I l s ' e s t m a n i f e s t é , i l e s t v r a i , u n e 

l é g è r e a u g m e n t a t i o n d a n s l a q u a n t i t é d ' a l b u m i n e 

t r a n s f o r m é e d é p a s s a n t , l o r s q u e l ' a n i m a l é t a i t à j e u n , 

d e 1 1 . 5 p . c . e t , l o r s d ' u n e f o r t e r a t i o n d e v i a n d e , 

(1) On sait qu'on entend par kilogrammètre la force qu'il faut dépen­

se r p o u r s o u l e v e r u n p o i d s d ' u n k i l o g r a m m e à u n m è t r e de h a u t e u r 

e n u n e s e c o n d e de t e m p s . 

10 
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d e 4 . 8 p . c . s e u l e m e n t l a p r o p o r t i o n t o t a l e d ' a l b u ­

m i n e d é c o m p o s é e p e n d a n t l a p é r i o d e d e r e p o s ; m a i s 

c e t t e a u g m e n t a t i o n s ' e x p l i q u a i t t r è s - s i m p l e m e n t p a r 

c e t t e c i r c o n s t a n c e , q u e l ' a n i m a l c o n s o m m a n t p l u s 

d ' e a u p e n d a n t l ' e x e r c i c e , i l e n é l i m i n a i t a u s s i d a v a n ­

t a g e p a r l e s u r i n e s , c e q u i , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s v u 

( p a g e 7 9 ) , r é a g i t t o u j o u r s s u r l a r é g r e s s i o n a l b u m i ­

n o ï d e e n l ' a u g m e n t a n t . E n r é g u l a r i s a n t l ' a b s o r p t i o n 

d ' e a u , o n é c a r t e c o m p l è t e m e n t c e t t e i n f l u e n c e e t ses 

e f f e t s , a i n s i q u e l ' o n t é t a b l i d e s e x p é r i m e n t a t i o n s s u r 

u n h o m m e s a i n e t d e f o r t e c o n s t i t u t i o n . L ' i n d i v i d u 

q u i e n a é t é l e s u j e t t o u r n a i t c h a q u e j o u r , p e n d a n t 

n e u f h e u r e s , u n e l o u r d e r o u e p o r t a n t u n e c o u r r o i e 

d e t r a n s m i s s i o n ; l e s o i r , i l é t a i t f a t i g u é c o m m e s ' i l 

a v a i t e x é c u t é u n s e r v i c e p é n i b l e o u f o u r n i u n e l o n g u e 

c o u r s e . L ' a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e a p e r m i s d e c o n s t a t e r 

q u e l ' é c h a n g e o r g a n i q u e s e c o m p o r t a i t a l o r s d a n s l ' e s ­

p a c e d e v i n g t - q u a t r e h e u r e s d e l a m a n i è r e s u i v a n t e : 

Albumine Graisse Acide. Oxygène Eau éliminée 
décoin- perdue, carbonique absorbé. HaTév^ 
posée. exoiié P a . r , e s P?r 

1 expue. urines. poration. 
. n . . . , . Gr. Gr. Gr. Gr. Gr. Gr. 
I . P é r i o d e de 

j e û n e : Repos . 79 209 716 762 844 821 
T r a v a i l . 75 380 1187 1072 746 1777 

I I . R é g i m e a l i - : 
m en ta i re moyen : 

Repos. 137 219 928 832 1056 931 
I r a v a i l . 437 320 1209 1006 1155 1727 

C e s c h i f f r e s d é m o n t r e n t à l ' é v i d e n c e q u e l a trans­

f o r m a t i o n de Valbumine e x i s t a n t d a n s l ' o r g a n i s m e 

n ' e s t p a s p l u s é n e r g i q u e p e n d a n t l e t r a v a i l q u e l o r s 

d u r e p o s . I l y a , p a r c o n t r e , u n e f o r t e dépense de 
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graisse, qui est naturellement accompagnée d'une 

é m i s s i o n c o r r e s p o n d a n t e d ' a c i d e c a r b o n i q u e e t d u n e 

a b s o r p t i o n d ' o x y g è n e ; d e m ê m e , o n o b s e r v e u n e 

n o t a b l e p r o g r e s s i o n d a n s l a q u a n t i t é d ' e a u r e j e t é e 

p a r l a p e a u e t l e s p o u m o n s . O n r e m a r q u e a u s s i , q u a n t 

a u x p r o p o r t i o n s r e l a t i v e s d ' a c i d e c a r b o n i q u e e x p i r é , 

q u e , p e n d a n t l e j e û n e , l e r e j e t e n g a z a t t e i n t u n e 

d i f f é r e n c e d e 4 7 1 g r . e n t r e l e s p é r i o d e s d e t r a v a i l e t 

d e r e p o s , t a n d i s q u ' e l l e n ' e s t q u e d e 2 2 1 g r . l o r s 

d ' u n e a l i m e n t a t i o n m o y e n n e ; u n r é s u l t a t a n a l o g u e 

s ' o b s e r v e p o u r l ' o x y g è n e , q u i o f f r e r e s p e c t i v e m e n t 

l e s n o m b r e s 3 1 0 e t 1 7 4 g r . , t a n d i s q u e l ' é c a r t e s t 

p r o p o r t i o n n e l l e m e n t m o i n s s a i l l a n t p o u r l ' e a u é v a ­

p o r é e , s o i t r e s p e c t i v e m e n t d e 9 5 6 e t d e 7 9 6 g r . 

F i x o n s é g a l e m e n t l ' a t t e n t i o n s u r l a q u a n t i t é d ' o x y ­

g è n e a b s o r b é c o m p a r é e a u p o i d s d ' a c i d e c a r b o n i q u e 

e x p i r é : l a p r e m i è r e e s t b e a u c o u p p l u s é l e v é e p e n ­

d a n t l e s j o u r s d ' i n a c t i o n q u e d u r a n t l a p é r i o d e 

d ' e x e r c i c e , r é s u l t a t e n r e l a t i o n a v e c l e f a i t s i g n a l é 

a n t é r i e u r e m e n t ( p a g e 5 4 ) , q u e l e c o r p s a n i m a l s a i n 

a c c u m u l e , p e n d a n t l e r e p o s d e l a n u i t , u n e c e r t a i n e 

s o m m e d ' o x y g è n e , v a r i a b l e d ' a i l l e u r s s u i v a n t l e s 

c i r c o n s t a n c e s , l a q u e l l e e s t c o n s o m m é e p e n d a n t l e 

t r a v a i l e t d é t e r m i n e a l o r s u n e é l i m i n a t i o n d ' a c i d e 

c a r b o n i q u e q u i n e s e m b l e p a s e n r a p p o r t a v e c l ' o x y ­

g è n e i n s p i r é p e n d a n t l e j o u r . 

O n a p a r f o i s p r é t e n d u q u ' i l y a , l o r s d ' u n t r a v a i l 

s o u t e n u , u n r e j e t i m p o r t a n t d ' a z o t e g a z e u x p a r l a 

p e a u e t l e s p o u m o n s , a z o t e q u i s e r a i t o r i g i n a i r e d ' a l ­

b u m i n e t r a n s f o r m é e , d e f a ç o n q u e l a t r a n s m u t a t i o n 
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a l b u m i n o ï d e n e t r o u v e r a i t p a s s o n e x a c t e e x p r e s s i o n 

d a n s l ' a z o t e d e s u r i n e s . S ' i l e n é t a i t a i n s i , i l f a u d r a i t 

a d m e t t r e q u e l a g r a n d e c o n c o r d a n c e , s i g n a l é e d a n s 

l ' e x p é r i e n c e p r é c é d e n t e e t d a n s b e a u c o u p d ' a u t r e s , 

e x i s t a n t e n t r e l ' a z o t e r e c o n n u d a n s l e s u r i n e s r e c u e i l ­

l i e s d u r a n t l e r e p o s e t p e n d a n t l e t r a v a i l , e s t t o u t e 

f o r t u i t e , c e q u i e s t n o n - s e u l e m e n t t r è s - i n v r a i s e m ­

b l a b l e , m a i s a u s s i c o n t r e d i t p a r u n e s é r i e d e f a i t s . 

S i l ' e x e r c i c e c o r p o r e l a v a i t p o u r c o n s é q u e n c e d ' é l e v e r 

n o t a b l e m e n t l a p r o p o r t i o n d ' a l b u m i n e d é c o m p o s é e , 

l ' a n a l y s e d e s u r i n e s y r é v é l e r a i t l ' e x i s t e n c e d e p r o ­

p o r t i o n s c o r r e s p o n d a n t e s d ' a c i d e s s u l f u r i q u e e t p h o s ­

p h o r i q u e ; e n e f f e t , t o u t e d é c o m p o s i t i o n d ' a l b u m i n e 

e n t r a î n e l a m i s e e n l i b e r t é , s o u s f o r m e d e l ' u n o u d e 

l ' a u t r e d e c e s a c i d e s , d ' u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e s o u ­

f r e e t d e p h o s p h o r e q u i , n e p o u v a n t d i s p a r a î t r e p a r 

é v a p o r a t i o n , a b a n d o n n e l e c o r p s p a r l e s v o i e s u r i -

n a i r e s . D a n s l e s e x p é r i e n c e s p r é m e n t i o n n é e s , l a q u a n ­

t i t é d ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n t e n u e d a n s l e s u r i n e s é v a ­

c u é e s s o u s l ' i n f l u e n c e d ' u n r é g i m e m o y e n , s ' é l e v a i t 

p o u r l a p é r i o d e d e r e p o s , e n m o y e n n e à 2 , 6 1 g r 

e t p o u r l e s j o u r s d e t r a v a i l à 2 , 5 7 g r . , e t l a q u a n ­

t i t é d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e é t a i t r e s p e c t i v e m e n t d 

4 , 1 9 e t d e 4 , 1 1 g r . ; i l n ' y a v a i t d o n c p a s d e d i f f é 

r e n c e a b s o l u e s e n s i b l e p o u r l e s d e u x é l é m e n t s , s o i 

q u e l ' o n c o n s i d è r e l a p é r i o d e d ' e x e r c i c e o u c e l l 

d e r e p o s . A u x r é s u l t a t s d ' e x p é r i e n c e s a u s s i m i n u 

t i e u s e s , a c q u é r a n t u n c a c h e t d ' i n c o n t e s t a b l e v é r i t 

p a r 1 a p p r é c i a t i o n d e s q u a n t i t é s e t d e l a n a t u r e d 

t o u t e s l e s é v a c u a t i o n s , o n n e p e u t s é r i e u s e m e r 
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o p p o s e r l e s i n d i c a t i o n s c o n t r a d i c t o i r e s d e q u e l q u e s 

o b s e r v a t i o n s a u x q u e l l e s c e c o n t r ô l e a m a n q u é . 

T o u t e s l e s o b s e r v a t i o n s é t a b l i s s e n t , p a r c o n t r e , 

u n a n i m e m e n t q u e l a d e s t r u c t i o n d e l a g r a i s s e e t , 

s i m u l t a n é m e n t , l ' e x p u l s i o n d ' a c i d e c a r b o n i q u e e s t p l u s 

é l e v é e l o r s q u e l e c o r p s t r a v a i l l e q u e l o r s q u ' i l e s t e n 

r e p o s . I l r e s s o r t m ê m e d e s e x p é r i e n c e s f a i t e s à W e e n d e 

s u r d e s m o u t o n s a d u l t e s , q u e l a d é p e n s e m u s c u l a i r e 

d u e à l a m a s t i c a t i o n e t à l a r u m i n a t i o n , f o n c t i o n s q u i 

s o n t m o i n s a c t i v e s s i n o n p a r f o i s s u s p e n d u e s p e n d a n t 

l a n u i t , a d é j à d e s e f f e t s s e n s i b l e s s u r l e s p e r t e s e n 

a c i d e c a r b o n i q u e . A i n s i , p a r e x e m p l e , l o r s q u e , s e l o n 

l ' u s a g e , l a r a t i o n é t a i t p r e s q u e e n t i è r e m e n t c o n s o m ­

m é e d a n s l e c o u r a n t d e l a j o u r n é e , 5 4 p . c . d e l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e é l i m i n é e n v i n g t - q u a t r e h e u r e s , é t a i e n t 

é v a c u é s p e n d a n t l e s d o u z e h e u r e s d e j o u r , t a n d i s q u e 

s i , a u c o n t r a i r e , l e s a n i m a u x r e c e v a i e n t l a m ê m e n o u r ­

r i t u r e p e n d a n t l a n u i t , 4 6 p . c . d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e 

t o t a l é v a c u é é t a i e n t r e c u e i l l i s p e n d a n t l e j o u r e t 

5 4 p . c . p e n d a n t l a n u i t . 

R e l a t i v e m e n t à l ' o r i g i n e d e l a g r a i s s e d é c o m p o s é e 

s o u s l ' i n f l u e n c e d u t r a v a i l m u s c u l a i r e , l e q u e l e n a u g ­

m e n t e l a p r o p o r t i o n à u n h a u t d e g r é , i l e s t i n d i f f é ­

r e n t q u ' e l l e p r o v i e n n e d i r e c t e m e n t d e l ' a l i m e n t a t i o n , 

q u ' e l l e d é r i v e d e c e l l e a c c u m u l é e d a n s l ' o r g a n i s m e , 

q u ' e l l e s o i t o r i g i n a i r e d e l ' a l b u m i n e o u e n c o r e d ' u n e 

q u a n t i t é d e m a t i è r e s h y d r o c a r b o n é e s d u f o u r r a g e 

é q u i v a l e n t e à c e l l e d e l a g r a i s s e d i s p a r u e . E n t o u s 

c a s , i l e s t c l a i r q u e , p a r t o u t o ù i l s ' a g i t d ' a r r i v e r à 

u n e p r o d u c t i o n h â t i v e e t a v a n t a g e u s e , i l i m p o r t e d e 

10. 
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n e p a s e x i g e r d e s e f f o r t s m u s c u l a i r e s d e s a n i m a u x e t 

d ' é v i t e r a v e c s o i n d e l e s s o u m e t t r e à b e a u c o u p d e 

m o u v e m e n t . 

L ' a c t i v i t é i m p r i m é e p a r l e t r a v a i l à l a c o m b u s t i o n 

d e l a g r a i s s e a e n g a g é p l u s i e u r s p h y s i o l o g i s t e s à c o n ­

s i d é r e r c e p h é n o m è n e c o m m e é t a n t l a source de la 

force m u s c i d a i r e . P o u r c e l a , i l s s o n t p a r t i s d e c e p r i n ­

c i p e , q u e l e t r a v a i l f o u r n i a y a n t s o n é q u i v a l e n t d a n s 

l ' e x c é d a n t d e c h a l e u r p r o d u i t e , i l y a d a n s l ' o r g a ­

n i s m e t r a n s f o r m a t i o n de la chaleur en t r a v a i l , d e 

m ê m e q u e , c l a n s l e m o t e u r à v a p e u r , l a c h a l e u r p r o ­

v e n a n t d u c o m b u s t i b l e c o n s o m m é e s t t r a n s f o r m é e e n 

f o r c e p a r l ' a p p a r e i l r é c e p t e u r . D ' a p r è s c e l a , c e s e r a i e n t 

e s s e n t i e l l e m e n t l e s c o m p o s é s n u t r i t i f s n o n a z o t é s q u i 

i n t e r v i e n d r a i e n t d a n s l a p r o d u c t i o n d e l a f o r c e e t i l 

n ' y a u r a i t , a u m a x i m u m , q u e 2 0 p . c . d u c a l o r i q u e 

t o t a l p r o d u i t q u i s e r a i e n t m i s à p r o f i t , r é s u l t a t c o n ­

s i d é r a b l e , d u r e s t e , e t b i e n s u p é r i e u r e n c o r e à l a f o r c e 

u t i l i s é e j u s q u ' i c i d a n s l e s m a c h i n e s à v a p e u r l e s 

m i e u x c o m b i n é e s d o n t l e t r a v a i l u t i l e e s t , a u p l u s , 

é q u i v a l e n t à 1 0 o u 1 2 p . c . d e 1$, c h a l e u r d é g a g é e . 

M a i s i l e s t d i f f i c i l e m e n t i m a g i n a b l e q u e l a c h a l e u r 

f o u r n i e d a n s l e c o r p s a n i m a l p u i s s e , c o m m e d a n s u n e 

m a c h i n e c a l o r i f i q u e , s e t r a n s f o r m e r d i r e c t e m e n t e n 

t r a v a i l m é c a n i q u e e t e n d e v e n i r a i n s i l a s o u r c e 

i m m é d i a t e ; e n e f f e t , i l m a n q u e i c i l e s c o n d i t i o n s n é c e s ­

s a i r e s : o n n ' o b s e r v e , p a r e x e m p l e , n u l l e p a r t , d a n s 

l a m a c h i n e a n i m a l e o u d a n s s e s o r g a n e s s p é c i a u x , d e s 

a l t e r n a t i v e s d ' é c h a u f f e m e n t e t d e r e f r o i d i s s e m e n t . O n 

a c a l c u l é q u e s i l e t r a v a i l m u s c u l a i r e p r e n a i t n a i s -
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s a n c e d e c e t t e f a ç o n , l a c h a l e u r a n i m a l e a t t e i n d r a i t , 

e n c e r t a i n s p o i n t s , l a t e m p é r a t u r e d e 3 7 ° C . p o u r 

t o m b e r p a r f o i s à — 2 5 ° C , c e q u i e s t n a t u r e l l e m e n t 

i m p o s s i b l e . O n s a i t , a u c o n t r a i r e , q u e l e s v a r i a t i o n s 

d e t e m p é r a t u r e s o n t f u n e s t e s à l ' o r g a n i s m e v i v a n t e t 

q u e d e s o s c i l l a t i o n s m ê m e r e l a t i v e m e n t p e u i m p o r ­

t a n t e s a m è n e n t p r o m p t e m e n t l a m o r t . L a c h a l e u r n e 

p o u r r a i t c o n c o u r i r à l a p r o d u c t i o n d e l a f o r c e d a n s 

l ' o r g a n i s m e v i v a n t q u ' e n o c c a s i o n n a n t d e s c o u r a n t s 

é l e c t r o - g a l v a n i q u e s e t e n d é t e r m i n a n t a i n s i u n e a c c u ­

m u l a t i o n d e t e n s i o n ; c e p e n d a n t , u n e t e l l e t r a n s f o r ­

m a t i o n d e l a c h a l e u r n ' e s t p a s v r a i s e m b l a b l e d a n s l e s 

c o n d i t i o n s o ù e l l e d e v r a i t s e r é a l i s e r . L ' a u g m e n t a ­

t i o n d e c h a l e u r a n i m a l e p r o d u i t e p a r l e t r a v a i l e s t 

p l u t ô t a b s o r b é e p a r l ' e a u é v a p o r é e , l o r s d e s e x e r c i c e s 

m u s c u l a i r e s , a i n s i q u e p a r l e r a y o n n e m e n t c a l o r i f i q u e . 

S a n s d o u t e , l ' e x p é r i e n c e d i r e c t e n ' a p a s e n c o r e p r o u v é 

q u e l ' e x c é d a n t d e c h a l e u r p r o d u i t e e s t e x a c t e m e n t 

é g a l à l ' e x c é d a n t d e c h a l e u r d i s p a r u e ; m a i s i l n ' a p a s 

é t é , n o n p l u s , r i g o u r e u s e m e n t é t a b l i q u e l a c h a l e u r 

a n i m a l e c o n v e r t i e e n f o r c e e s t é q u i v a l e n t e à c e l l e 

q u i a é t é é m i s e a u d e h o r s . L e s e x p é r i e n c e s t e n t é e s 

j u s q u ' i c i d a n s c e t t e d i r e c t i o n s o n t t o u t à f a i t i n s u f f i ­

s a n t e s p o u r r é s o u d r e l a q u e s t i o n d e l a d y n a m i q u e 

a n i m a l e a v e c q u e l q u e d e g r é d e c e r t i t u d e . I l f a u t , d u 

r e s t e , r e m a r q u e r a u s s i q u e l ' a u g m e n t a t i o n d e c h a l e u r 

c o n s t a t é e l o r s d u t r a v a i l e t l e s b e s o i n s p l u s g r a n d s 

d e l a r e s p i r a t i o n n e s o n t q u e l a c o n s é q u e n c e secon­

d a i r e d u t r a v a i l e t q u ' o n n e p e u t l a c o n s i d é r e r 

c o m m e s o u r c e p r e m i è r e d e c e l u i - c i . 
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L ' o r i g i n e r é e l l e d e l a f o r c e m u s c u l a i r e d o i t ê t r e 

c h e r c h é e d a n s l e s p h é n o m è n e s d e d e s t r u c t i o n q u i 

o n t l i e u d a n s l e c o r p s a n i m a l , d a n s l a p r e m i è r e d é s i n ­

t é g r a t i o n q u ' é p r o u v e n t l e s é l é m e n t s n u t r i t i f s , s p é ­

c i a l e m e n t l e s corps albuminoïdes, l o r s d u p a s s a g e d u 

flot p l a s m a t i q u e à t r a v e r s l e s t i s s u s c e l l u l a i r e s . 

L o r s q u e l a s u b s t a n c e a l b u m i n o ï d e à c o m p o s i t i o n s i 

c o m p l i q u é e s e d i s s o c i e e n g r o u p e s a t o m i q u e s p l u s 

s i m p l e s , l ' a f f i n i t é c h i m i q u e o u c e t t e f o r c e l a t e n t e q u i 

t e n a i t l e s a t o m e s a g g l o m é r é s e n t r e e u x d a n s u n c e r ­

t a i n o r d r e d e v i e n t , e n q u e l q u e s o r t e , l i b r e e t e l l e a p p a ­

r a î t c o m m e f o r c e v i v e p o u v a n t , à v o l o n t é , s e r v i r à d e s 

m a n i f e s t a t i o n s e x t é r i e u r e s m u s c u l a i r e s o u t r o u v e r 

e m p l o i , l o r s q u e l e c o r p s e s t à l ' é t a t d e r e p o s , d a n s l a 

p r o f o n d e u r d e s o r g a n e s , o u s e t r a n s f o r m e r e n c o u r a n t s 

é l e c t r i q u e s . L ' é c o n o m i e a n i m a l e p o s s è d e i n c o n t e s t a ­

b l e m e n t l a f a c u l t é d ' e m m a g a s i n e r u n e c e r t a i n e s o m m e 

d e tension d y n a m i q u e ; a u s s i t ô t q u e c e t t e r é s e r v e a 

é t é c o n s o m m é e p a r u n t r a v a i l s o u t e n u , i l f a u t u n e 

p é r i o d e d e r e p o s , u n e p a u s e e s t n é c e s s a i r e . L a p é n é ­

t r a t i o n d e n o u v e l l e s q u a n t i t é s d ' a l b u m i n e à t r a v e r s 

l e s t i s s u s p e r m e t u n e r é a c c u m u l a t i o n d e t e n s i o n r e n ­

d a n t p o s s i b l e l a r é p é t i t i o n d e s e x c i t a t i o n s m u s c u ­

l a i r e s e t u n e n o u v e l l e p r o d u c t i o n d e f o r c e . 

T o u t e s l e s o b s e r v a t i o n s c o n c o r d e n t , e n f a i t , p o u r 

p r o u v e r q u e c e s o n t l e s t r a n s m u t a t i o n s q u ' é p r o u v e n t 

l e s c o r p s a l b u m i n o ï d e s e t , à u n b i e n m o i n d r e d e g r é , 

a g r a i s s e e t l e s h y d r a t e s d e c a r b o n e , q u i i m p r i m e n t 

l a f o r c e n é c e s s a i r e à l ' o r g a n i s m e a n i m a l . P e r s o n n e 

n a t t e n d d e n o t a b l e s s e r v i c e s m u s c u l a i r e s d ' h o m m e s 
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ou d'animaux qui ne reçoivent qu'une alimentation 

p e u a z o t é e c o n s i s t a n t e n p o m m e s d e t e r r e , r i z , e t c . 

L ' e m b o n p o i n t n ' e s t n u l l e p a r t c o n s i d é r é c o m m e u n 

i n d i c e d e p u i s s a n c e m u s c u l a i r e ; l e c h i e n n o u r r i a b o n ­

d a m m e n t a u p a i n e t à l a g r a i s s e e s t l o u r d e t s o m n o ­

l e n t ; i l d e v i e n t g a i e t a p t e à s u p p o r t e r d e g r a n d e s 

f a t i g u e s s ' i l d é v o r e b e a u c o u p d e v i a n d e . L a r a t i o n 

d u c h e v a l d o n t o n e x i g e d e g r a n d s e f f o r t s e s t c o m ­

p o s é e d ' a v o i n e à l a q u e l l e o n a j o u t e s o u v e n t d e s f è v e s 

é g r u g é e s , r i c h e s e n a l b u m i n e . L e t e m p é r a m e n t v i f d e s 

c a r n i v o r e s , c o m p a r é a u x a l l u r e s g é n é r a l e m e n t p l u s 

p a r e s s e u s e s d e s h e r b i v o r e s , p a r a î t e s s e n t i e l l e m e n t 

d é p e n d r e d e l a n a t u r e d u r é g i m e a l i m e n t a i r e . 

C e p e n d a n t , u n a p p o r t a b o n d a n t d ' a l b u m i n e n e s u f f i t 

p a s s e u l p o u r l i v r e r b e a u c o u p d e t r a v a i l ; i l f a u t , e n 

o u t r e , l a p r é s e n c e d ' u n a p p a r e i l s u s c e p t i b l e d e r e c e ­

v o i r e t d ' u t i l i s e r l a f o r c e r e n d u e l i b r e p a r l a r é g r e s ­

s i o n a l b u m i n o ï d e . C ' e s t s e u l e m e n t l o r s q u e l e c o r p s 

e s t d a n s u n é t a t d ' e x c e l l e n t e n t r e t i e n , l o r s q u ' u n e a l i ­

m e n t a t i o n i n t e n s i v e p o u r v o i t a u x b e s o i n s j o u r n a ­

l i e r s e n a l b u m i n e , q u e l ' a c c u m u l a t i o n r é i t é r é e d e t e n ­

s i o n e s t p o s s i b l e e t q u e T o n p e u t c o m p t e r s u r u n e a c t i ­

v i t é m u s c u l a i r e é n e r g i q u e e t d u r a b l e . L e s f a i b l e s e t 

l e s c o n v a l e s c e n t s , q u o i q u e s o u m i s à u n m ê m e r é g i m e , 

n e s a u r a i e n t l u t t e r a v e c d e s t r a v a i l l e u r s v i g o u r e u x 

p o s s é d a n t u n e m u s c u l a t u r e c o m p l è t e m e n t d é v e l o p ­

p é e ; i l i m p o r t e d ' a b o r d d e r e s t a u r e r p e u à p e u l e u r 

o r g a n i s m e p h y s i q u e p a r u n e a l i m e n t a t i o n s o i g n é e . 

Q u o i q u e , à r é g i m e é g a l , i l n ' y a i t p a s p l u s d ' a l ­

b u m i n e d é c o m p o s é e p e n d a n t l e t r a v a i l q u e l o r s d u 
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repos, il est néanmoins nécessaire que l'absorption 

e n c e t é l é m e n t s o i t p r o p o r t i o n n e l l e m e n t p l u s é l e v é e 

c l a n s l e p r e m i e r c a s , a f i n q u e l e s d é p e n s e s d e f o r c e 

s o i e n t r e n d u e s p o s s i b l e s ; l a t r a n s f o r m a t i o n a l b u m i ­

n o ï d e n ' e s t p a s , a i n s i q u ' o n l ' a c r u a u t r e f o i s , l a c o n s é ­

q u e n c e n é c e s s a i r e d u t r a v a i l m é c a n i q u e , m a i s e l l e 

e s t l a p r i n c i p a l e s o u r c e d e l a f o r c e m u s c u l a i r e e t l a 

c o n d i t i o n i n d i s p e n s a b l e d e s o n a c t i v i t é . 

C o m m e , d ' a u t r e p a r t , l o r s d ' u n e a c t i v e e x c i t a t i o n 

m u s c u l a i r e , o n o b s e r v e , à t i t r e d ' e f f e t e t n o n c o m m e 

c a u s e , u n e g r a n d e d é p e n s e e n m a t é r i a u x r e s p i r a ­

t o i r e s , i l i m p o r t e , d a n s l a p é r i o d e d e t r a v a i l , d e f o u r n i r 

c e u x - c i e n p r o p o r t i o n s u f f i s a n t e ; d u n e m a n i è r e g é n é ­

r a l e , i l e s t i n d i s p e n s a b l e , p o u r c o n s e r v e r a l o r s a u 

c o r p s u n e é g a l e t e n e u r e n c h a i r m u s c u l a i r e e t e n 

g r a i s s e , c ' e s t - à - d i r e p o u r l e m a i n t e n i r d a n s l e m ê m e 

é t a t , d e l u i l i v r e r u n e a l i m e n t a t i o n p l u s r i c h e . U n 

s u p p l é m e n t d e g r a i s s e , é l é m e n t q u i e s t l ' a g e n t c a l o ­

r i f i q u e l e p l u s i n t e n s i f , d e v r a d o n c s o u v e n t , o u t r e l ' a l ­

b u m i n e , e n t r e r e n j e u , e t c e n ' e s t n u l l e m e n t p a r u n e 

c o n s é q u e n c e f o r t u i t e q u e l e s c l a s s e s l a b o r i e u s e s m o n ­

t r e n t u n e p r é d i l e c t i o n p o u r l e s m e t s g r a s e t q u e 

l ' a v o i n e , q u i e s t , e n q u e l q u e s o r t e , l ' a l i m e n t n o r m a l 

d u c h e v a l , e s t r e l a t i v e m e n t r i c h e e n s u b s t a n c e g r a s s e . 



S E C T I O N I I I . 

L E F O U R R A G E 1 ) E N O S A N I M A U X D O M E S T I Q U E S . 

C H A P I T R E V I . 

Division et examen des éléments constituants 

d e s f o u r r a g e s . 

Jusque dans ces derniers temps, on distinguait 

g é n é r a l e m e n t l e s s u b s t a n c e s n u t r i t i v e s e n m a t i è r e s 

p l a s t i q u e s e t e n m a t i è r e s r e s p i r a t o i r e s , p a r f o i s a u s s i 

e n p r o d u c t e u r s d e f o r c e e t e n f o r m a t e u r s d e c h a l e u r 

o u d e g r a i s s e ; o n r a n g e a i t l e s c o r p s a l b u m i n o ï d e s 

p a r m i l e s p r e m i è r e s , l e s s e c o n d e s c o m p r e n a i e n t s u r ­

t o u t l a g r a i s s e e t l e s h y d r a t e s d e c a r b o n e . O n 

a d m e t t a i t q u e l e t r a v a i l m é c a n i q u e u s a i t , d é t r u i s a i t 

r a p i d e m e n t l e s o r g a n e s e t d ' a b o r d l e s m u s c l e s d e 

l ' é c o n o m i e , t a n d i s q u ' e n m ê m e t e m p s l ' a b s o r p t i o n d e 

l ' o x y g è n e p a r l e s a n g é t a i t c o n s i d é r é e c o m m e l a c a u s e 

p r e m i è r e d e l a c o m b u s t i o n d ' u n e q u a n t i t é c o r r e s ­

p o n d a n t e d e l a s u b s t a n c e c o r p o r e l l e . D ' a p r è s c e t t e 

c o n c e p t i o n , l ' a l b u m i n e c o n t e n u e d a n s l e s a l i m e n t s 
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s e r v a i t à l a r e c o n s t i t u t i o n d e s p a r t i e s o r g a n i q u e s 

d é t r u i t e s p a r l e t r a v a i l , t a n d i s q u e l ' i n t r o d u c t i o n d e 

g r a i s s e e t d ' h y d r a t e s d e c a r b o n e é t a i t e x i g é e p o u r 

t i r e r p a r t i d e l ' o x y g è n e f o u r n i p a r l a r e s p i r a t i o n , 

p r o d u i r e l a s o m m e d e c a l o r i q u e e x a c t e m e n t n é c e s ­

s a i r e e t r e s p e c t i v e m e n t l i v r e r l a m a t i è r e p r e m i è r e d e 

l a g r a i s s e d e n o u v e l l e f o r m a t i o n . N o u s s a v o n s , m a i n ­

t e n a n t , q u e l e s p h é n o m è n e s d e d é c o m p o s i t i o n o n t u n 

c o u r s b i e n d i f f é r e n t d a n s l e c o r p s a n i m a l e t q u ' i l 

i m p o r t e , t o u t d ' a b o r d , l o r s q u ' i l s ' a g i t d e d r e s s e r u n e 

d i v i s i o n o u u n e d i c h o t o m i e q u e l c o n q u e d a n s c e t o r d r e 

d e p h é n o m è n e s , d e d é t e r m i n e r q u e l l e s s o n t l e u r s c o n ­

s é q u e n c e s r e l a t i v e m e n t à l ' e n t r e t i e n o u a u d é v e l o p ­

p e m e n t u l t é r i e u r d e l ' o r g a n i s m e e n t i e r . 

L a d é c o m p o s i t i o n d e s s u b s t a n c e s n u t r i t i v e s n ' a p a s 

l i e u d a n s l e c o r p s p a r c e q u ' i l f a u t l i v r e r d u t r a v a i l 

m é c a n i q u e o u d u c a l o r i q u e , m a i s p a r c e q u e , d a n s l e s 

c o n d i t i o n s o ù s e t r o u v e l ' o r g a n i s m e , l e s c o m b i n a i s o n s 

c o m p l i q u é e s c e s s e n t d e p o u v o i r e x i s t e r . L ' o x y g è n e 

a b s o r b é n ' e s t p a s l a c a u s e d e c e t t e d é s i n t é g r a t i o n , 

c e l l e - c i s ' o b s e r v e r a i t e n c o r e e n l ' a b s e n c e d e t o u t 

e f f o r t m é c a n i q u e o u s i l e c o r p s n ' a v a i t b e s o i n q u e 

d ' u n e m o i n d r e s o m m e d e c h a l e u r ; l ' o x y g è n e n ' e s t 

a t t i r é q u e p o s t é r i e u r e m e n t p a r l e s p r o d u i t s d e l a 

d i s s o c i a t i o n ; l ' i n t e n s i t é d e c e l l e - c i r è g l e l ' a b s o r p t i o n 

d o n t c e l u i - l à e s t l ' o b j e t ; l a c h a l e u r é m i s e a l o r s e s t 

u n e m a n i f e s t a t i o n d e s e c o n d o r d r e e t , à é g a l i t é d e 

t e m p é r a t u r e d u c o r p s e t d e l ' a i r e n v i r o n n a n t , s e l o n 

l ' é t a t e t l e m o d e d e n u t r i t i o n , d e s q u a n t i t é s t r è s -

d i f f é r e n t e s d e c h a l e u r p e u v e n t ê t r e p r o d u i t e s e t ê t r e 
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é q u i l i b r é e s p a r d e s é m i s s i o n s a b s o l u m e n t c o r r e s p o n ­

d a n t e s . I l n y a q u ' u n e f a i b l e p a r t i e d e l ' a l b u m i n e 

a b s o r b é e s o u s f o r m e d ' a l i m e n t q u i s e d é p o s e d a n s 

l e s c e l l u l e s e t d a n s l e s t i s s u s e t q u i r e v ê t u n c a r a c t è r e 

p l a s t i q u e , l a p l u s f o r t e p r o p o r t i o n s e c o n f o n d a v e c 

l ' a l b u m i n e d e c i r c u l a t i o n , s e m é l a n g e a v e c e l l e e t 

s u b i t l a t r a n s m u t a t i o n s a n s a v o i r j a m a i s é t é o r g a ­

n i s é e . I l s e s é p a r e d e l a g r a i s s e d e l ' a l b u m i n e , 

g r a i s s e q u i p e u t s e fixer a u x o r g a n e s d u c o r p s ; 

l e s h y d r a t e s d e c a r b o n e s o n t s u s c e p t i b l e s , c o m m e l a 

g r a i s s e d e l a n o u r r i t u r e , d ' é c o n o m i s e r d e l ' a l b u ­

m i n e e t d e l a g r a i s s e , m a i s d a n s u n e p r o p o r t i o n 

q u i s ' é c a r t e n o t a b l e m e n t d e c e l l e d a n s l a q u e l l e 

l ' o x y g è n e d o i t l e u r ê t r e f o u r n i p o u r b r û l e r e t s e 

c o n v e r t i r e n a c i d e c a r b o n i q u e e t e n e a u . L ' é c h a n g e 

o r g a n i q u e n e p o r t e p a s s e u l e m e n t s u r l ' a l b u m i n e , 

i l a t t e i n t a u s s i l a g r a i s s e , l ' e a u e t l e s m a t i è r e s 

m i n é r a l e s , e t l a c o n s t i t u t i o n d e c h a q u e o r g a n e 

e n p a r t i c u l i e r , d e m ê m e q u e l ' e n t r e t i e n d e l ' a c t i v i t é 

v i t a l e e x i g e n t l ' i n t e r v e n t i o n d e l ' e a u , d e l a g r a i s s e 

e t d e s s u b s t a n c e s m i n é r a l e s n o n m o i n s q u e l a p r é ­

s e n c e d e l ' a l b u m i n e . T o u s l e s c o r p s n u t r i t i f s s o n t , s o u s 

c e r a p p o r t , d e s é l é m e n t s p l a s t i q u e s ; t o u s , y c o m p r i s 

l ' a l b u m i n e , l i v r e n t , p a r l e u r d é c o m p o s i t i o n , d e s m a t é ­

r i a u x à l a r e s p i r a t i o n . Q u e l q u e i n g é n i e u s e q u e s o i t 

l a d i v i s i o n p r é r a p p e l é e e n c o m p o s é s p l a s t i q u e s e t r e s ­

p i r a t o i r e s , e l l e n ' e s t d o n c p a s f o n d é e e t n o u s d e v o n s 

n o u s b o r n e r a u s s i , a u p o i n t d e v u e d e s é l é m e n t s 

o r g a n i q u e s d e l a n o u r r i t u r e , à l a d i s t i n c t i o n r é s u l ­

t a n t d e l a p r é s e n c e o u d e l ' a b s e n c e d e l ' a z o t e . N o u s 

11 
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a u r o n s d o n c s i m p l e m e n t l a c l a s s e d e s matières azotées, 

à l a q u e l l e a p p a r t i e n n e n t l e s d i v e r s e s m o d i f i c a t i o n s 

d e s c o r p s a l b u m i n o ï d e s , e t c e l l e d e s matières non 

azotées, c o m p r e n a n t e s s e n t i e l l e m e n t l e s h y d r a t e s d e 

c a r b o n e e t l e s s u b s t a n c e s g r a s s e s . 

I l f a u t c o m p r e n d r e s o u s l e n o m d e corps n u t r i t i f s 

t o u t c e q u i , à u n p o i n t d e v u e q u e l c o n q u e , p e u t ê t r e 

n é c e s s a i r e e t c l e n a t u r e à l i v r e r d e s m a t é r i a u x s u s ­

c e p t i b l e s d e c o n c o u r i r à l a f o r m a t i o n e t à l ' e n t r e t i e n 

n o r m a l d e l ' o r g a n i s m e . L e s a l i m e n t s o u f o u r r a g e s 

s o n t d e s m é l a n g e s e n p r o p o r t i o n s t r è s - v a r i a b l e s 

d ' é l é m e n t s n u t r i t i f s d i v e r s ; m a i s c h a c u n d e c e s d e r ­

n i e r s n ' y e x i s t e n u l l e m e n t d ' u n e m a n i è r e r é g u l i è r e , 

d a n s d e s r a p p o r t s n o r m a u x r e l a t i v e m e n t a u x b e s o i n s 

d e l ' é c o n o m i e . P o u r a t t e i n d r e r a p i d e m e n t e t é c o n o ­

m i q u e m e n t l e b u t d e c h a c u n e d e s s p é c u l a t i o n s s u r l e s 

h e r b i v o r e s e n t r e t e n u s à l a f e r m e e t c o m b i n e r l a r a t i o n 

j o u r n a l i è r e d e f a ç o n à r é a l i s e r l e r a p p o r t n u t r i t i f 

l e m i e u x a p p r o p r i é , i l e s t s o u v e n t r e q u i s d e f o r m e r 

d e s m é l a n g e s e n t r e a l i m e n t s d i v e r s . C e p e n d a n t , a v a n t 

d ' a b o r d e r l e c h a p i t r e s p é c i a l d e l ' a l i m e n t a t i o n , i l 

i m p o r t e d e s o u m e t t r e l e s f o u r r a g e s o r d i n a i r e s à u n 

e x a m e n p a r t i c u l i e r e t d e j e t e r d ' a b o r d u n c o u p d ' œ i l 

s u r l e u r s éléments généraux. 

O u t r e l ' e a u , l e s f o u r r a g e s s o n t c o n s t i t u é s p a r l e s 

c o r p s s u i v a n t s : 1<> l a p r o t é i n e b r u t e ( s u b s t a n c e a l b u ­

m i n o ï d e ) ; 2 * l a c e l l u l o s e b r u t e ( f i b r e l i g n e u s e b r u t e ) ; 

3 " l a g r a i s s e b r u t e ( e x t r a i t d ë t h e r ) ; 4 ° l e s m a t i è r e s 

e x t r a c t i v e s n o n a z o t é e s ( h y d r a t e s d e c a r b o n e ) ; 5 ° l e s 

s u b s t a n c e s m i n é r a l e s ( c e n d r e s ) . 
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N o u s p r é s e n t e r o n s q u e l q u e s é c l a i r c i s s e m e n t s s u r 

l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d e c e s c o r p s e t s u r l e u r 

d é t e r m i n a t i o n d a n s l e s a n a l y s e s d e s f o u r r a g e s . 

1 . S o u s l e n o m d e p r o t é i n e b r i d e , o n c o m p r e n d l a 

s o m m e t o t a l e d e s m a t i è r e s a l b u m i n o ï d e s , c ' e s t - à - d i r e 

c e l l e q u e T o n o b t i e n t e n m u l t i p l i a n t l a p r o p o r t i o n 

d ' a z o t e d o s é d i r e c t e m e n t p a r l e c o e f f i c i e n t 6 . 2 5 . I l 

i m p o r t e d e r e m a r q u e r q u e l a q u a n t i t é d e s u b s t a n c e 

a l b u m i n o ï d e a i n s i t r o u v é e n e p e u t p a s ê t r e c o n s i ­

d é r é e c o m m e m a t i è r e n u t r i t i v e e f f e c t i v e , m a i s q u e , 

t r è s - o r d i n a i r e m e n t , u n e f r a c t i o n p l u s o u m o i n s g r a n d e 

a b a n d o n n e , e n t i è r e m e n t i n d i g é r é e , l e c o r p s a n i m a l , 

f r a c t i o n q u ' i l f a u t d o n c n é g l i g e r d a n s l ' a p p r é c i a t i o n 

d e l a v a l e u r n u t r i t i v e d u f o u r r a g e . N o u s r a p p o r t e ­

r o n s d a n s l a s u i t e l e s i n d i c a t i o n s d e l ' e x p é r i e n c e 

d i r e c t e a u s u j e t d e s c o n d i t i o n s d e d i g e s t i b i l i t é d e l a 

p r o t é i n e b r u t e . 

L e s c o r p s p r o t é i q i t e s d ' o r i g i n e végétale s e p r é s e n ­

t e n t s o u s d e s m o d i f i c a t i o n s q u i o n t u n e r e m a r q u a b l e 

a n a l o g i e a v e c c e l l e s d e s m ê m e s é l é m e n t s o r i g i n a i r e s 

d u r è g n e a n i m a l . O n l e s d i v i s e e n t r o i s g r o u p e s : 

1 ° l ' a l b u m i n e v é g é t a l e ; 2 ° l a c a s é i n e v é g é t a l e , e t 

3 ° l e g r o u p e d e l a g é l a t i n e v é g é t a l e ( g l u t e n , c o r p s 

p r o t é i q u e s a v e c o u s a n s m u c i l a g e ) . L e s c o r p s p r o -

t é i q u e s r e n f e r m é s d a n s l e s d i v e r s e s g r a i n e s o n t é t é 

s o u m i s , t o u t r é c e m m e n t , à d e s r e c h e r c h e s é t e n d u e s 

q u i o n t c o n d u i t à s u b d i v i s e r l e s d e u x i è m e e t t r o i ­

s i è m e g r o u p e s . E l l e s o n t m o n t r é q u e l e s c o r p s p r o ­

t é i q u e s g l u t i n e u x f o r m a n t l e t r o i s i è m e g r o u p e [a) l a 

g l i a d i n e o u g é l a t i n e v é g é t a l e ; b) l a m u c é d i n e , e t c) l a 
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fibrine v é g é t a l e o u g l u t e n ] n e s e r e n c o n t r e n t q u e 

d a n s l e s g r a i n e s d e s c é r é a l e s e t q u e , p a r m i c e l l e s - c i , 

l e f r o m e n t s e u l l e s c o n t i e n t t o u s , t a n d i s q u e l e s 

a u t r e s c é r é a l e s n ' e n r e n f e r m e n t q u ' u n o u d e u x s e u l e ­

m e n t . Q u a n t a u g r o u p e d e l a caséine végétale \_a) l é g u -

m i n e ; b) g l u t e n - c a s é i n e ; c ) c o n g l u t i n e ] , l a l ê g u m i n e 

e s t p r é p o n d é r a n t e d a n s l e s s e m e n c e s d e s p l a n t e s 

l é g u m i n e u s e s , t a n d i s q u e l e s g r a i n e s o l é a g i n e u s e s 

é t u d i é e s j u s q u ' i c i n e r é v è l e n t p a s d e l é g u m i n e , m a i s 

s e u l e m e n t , c o m m e c o r p s p r o t é i q u e s e s s e n t i e l s , d e 

l ' a l b u m i n e e t d e l a c a s é i n e g l u t i n e u s e — g l u t e n -

c a s é i n e — e t q u e l a c o n g l u t i n e n e s e p r é s e n t e q u e 

d a n s l e l u p i n j a u n e , a i n s i q u e d a n s l e s a m a n d e s 

d o u c e s e t l e s a m a n d e s a m è r e s . L'albumine végétale s e 

t r o u v e d a n s t o u t e s l e s g r a i n e s e n p l u s o u m o i n s 

g r a n d e q u a n t i t é e t p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s l a s é v e d e s 

p l a n t e s v e r t e s , l a q u e l l e n ' a p a s , d u r e s t e , é t é , j u s ­

q u ' i c i , q u a n t à s e s c o r p s p r o t é i q u e s c o n s t i t u a n t s , 

l ' o b j e t d ' u n e x a m e n a t t e n t i f . 

L a c o m p o s i t i o n é l é m e n t a i r e d e c e s d i v e r s e s s u b ­

s t a n c e s p r o t é i q u e s v a r i e d ' u n e f a ç o n a s s e z i m p o r t a n t e : 

a i n s i , l a p r o p o r t i o n d e c a r b o n e o s c i l l e , e n m o y e n n e , d e 

5 0 . 2 à 5 4 . 3 p . c , c e l l e d e l ' a z o t e d e 1 4 . 7 a 1 8 . 4 p . c . 

e t c e l l e d u s o u f r e d e 0 . 4 à 1 . 6 p . c . C ' e s t l a l é g u ­

m i n e q u i e s t g é n é r a l e m e n t l a p l u s p a u v r e e n a z o t e , 

t a n d i s q u e l a g é l a t i n e o u m u c i l a g e v é g é t a l e s t l a p l u s 

r i c h e e n c e t é l é m e n t e t q u e l ' a l b u m i n e v é g é t a l e o c c u p e 

u n r a n g i n t e r m é d i a i r e q u a n t à s o n t i t r e e n a z o t e . I l 

e n r é s u l t e q u e l e c a l c u l d e l a s u b s t a n c e a l b u m i n o ï d e , 

e n r a i s o n d e l a p r o p o r t i o n d a z o t e d i r e c t e m e n t d o s é 



m u l t i p l i é p a r l e f a c t e u r u s i t é 6 . 2 5 , q u i s e r a p p o r t e à 

u n e t e n e u r m o y e n n e e n a z o t e d e 1 6 p . c , n e f o u r n i t 

p a s t o u j o u r s d e s r é s u l t a t s e x a c t s . N o u s p e n s o n s q u e 

l ' o n o b t i e n d r a i t u n e e x p r e s s i o n d e v a l e u r m i e u x e n 

r a p p o r t a v e c l ' é t a t n o r m a l d e r i c h e s s e s i , p o u r l e s 

g r a i n e s d e s c é r é a l e s e t p o u r l a p l u p a r t d e s f r u i t s 

l é g u m i n e u x e t d e s s e m e n c e s o l é a g i n e u s e s , o n u t i l i s a i t 

l e c o e f f i c i e n t 6 . C o m m e l a g é l a t i n e v é g é t a l e r e n f e r m e 

1 8 p . c . d ' a z o t e , l ' o p é r a t i o n a r i t h m é t i q u e a c c u s e t o u ­

j o u r s u n c h i f f r e t r o p é l e v é p o u r l a r i c h e s s e d u f r o m e n t 

e n s u b s t a n c e a l b u m i n o ï d e ; p o u r l e c a l c u l d e s c o r p s 

p r o t é i q u e s d e s l u p i n s j a u n e s e t d e s a m a n d e s , o n 

d e v r a i t m ê m e r e c o u r i r a u f a c t e u r 5 . 5 . D a n s c e r t a i n s 

c a s s e u l e m e n t , p a r e x e m p l e p o u r d e s f a r i n e s d e 

f r o m e n t p a u v r e s e n g l u t e n , d o n t l e s m a t i è r e s p r o ­

t é i q u e s n e c o n t i e n n e n t q u ' e n v i r o n 1 6 p . c . d ' a z o t e , l e 

m u l t i p l i c a t e u r h a b i t u e l 6 . 2 5 e s t e n c o r e a d m i s s i b l e . 

H n ' e s t c e p e n d a n t p o i n t e n c o r e p o s s i b l e d ' a d o p t e r , à 

c e t é g a r d , u n e r é s o l u t i o n d é f i n i t i v e p a r c e q u e , d ' a p r è s 

l e s r é s u l t a t s c o n n u s , c h a c u n e d e s s u b s t a n c e s a l b u m i ­

n o ï d e s , s u i v a n t l e s c o n d i t i o n s o ù o n l e s p u i s e , m o n t r e 

d e s d i f f é r e n c e s e s s e n t i e l l e s d e c o m p o s i t i o n ; a i n s i , l a 

l é g u m i n e d e s f è v e s r e n f e r m e s e u l e m e n t 1 4 . 7 p . c , 

c e l l e d e s p o i s 1 6 . 8 p . c . d ' a z o t e , c e q u i d o n n e r a i t l i e u 

à l ' a d o p t i o n d u f a c t e u r 6 . 8 0 d a n s l e p r e m i e r c a s e t 

d e 5 . 9 5 d a n s l e s e c o n d , e t a i n s i d e s u i t e u n c o e f f i c i e n t 

d i f f é r e n t p o u r c h a q u e g r a i n e o u p l a n t e , c e q u i c o m ­

p l i q u e r a i t n o t a b l e m e n t l e s o p é r a t i o n s . 

L e d é f a u t d ' e x p é r i e n c e s p r é c i s e s n e n o u s p e r m e t 

p o i n t d e c o n c l u r e a v e c c e r t i t u d e a u s u j e t d u d e g r é 

n . 
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nutritif des diverses modifications des corps albumi­

n o ï d e s v é g é t a u x e x i s t a n t s c o m m e é l é m e n t s c o n s t i ­

t u a n t s d e s f o u r r a g e s , n i d e j u g e r s i , s o u s l ' e m p i r e d e 

c o n d i t i o n s é g a l e s , e l l e s p a r v i e n n e n t p l u s o u m o i n s 

f a c i l e m e n t à s e d é p o s e r d a n s l ' é c o n o m i e . S a n s d o u t e , 

i l f a u t a d m e t t r e q u ' u n e d i f f é r e n c e d a n s l a t e n e u r e n 

c a r b o n e d e 3 à 4 p . c . m o d i f i e l a p r o p o r t i o n d e g r a i s s e 

q u i p e u t s ' e n i s o l e r e t q u e l ' e f f e t n u t r i t i f d ' u n a l b u ­

m i n o ï d e v é g é t a l s e r a , s e l o n l e s c i r c o n s t a n c e s , p l u s 

é l e v é l o r s q u ' i l c o n t i e n d r a p l u s d e c a r b o n e . I l f a u t 

s a n s d o u t e a u s s i s ' a b s t e n i r d ' a s s i m i l e r c o m p l è t e m e n t , 

a u p o i n t d e v u e d e l e u r i m p o r t a n c e a l i m e n t a i r e , l e s 

c o r p s p r o t é i q u e s d e s p l a n t e s e t c e u x p r o v e n a n t d ' o r i ­

g i n e a n i m a l e , e t i l n ' e s t g u è r e p o s s i b l e , p a r e x e m p l e , 

d ' a d m e t t r e q u e l a l é g u m i n e d e s p o i s e s t d e n a t u r e à 

r e m p l a c e r e n t i è r e m e n t l ' a l b u m i n e d e s c o r p s p r o ­

t é i q u e s . T o u t e f o i s , l e s d i f f é r e n c e s d u e s à l a c o m p o s i ­

t i o n n e s o n t p a s t r è s - i m p o r t a n t e s e t , d a n s l ' é t a t 

a c t u e l d e l a s c i e n c e , t o u s l e s c o r p s a l b u m i n o ï d e s 

v é g é t a u x , p o u r a u t a n t q u ' i l s s o i e n t r é e l l e m e n t d i g é r é s 

e t r é s o r b é s , d o i v e n t ê t r e c o n s i d é r é s c o m m e p o s s é d a n t 

u n e é g a l e v a l e u r n u t r i t i v e . 

2 . L a cellulose brute e s t l a s u b s t a n c e q u i r e s t e 

i n a t t a q u é e a p r è s l e t r a i t e m e n t d e s f o u r r a g e s a u 

m o y e n d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u , d ' u n e s o l u t i o n . 

p o t a s s i q u e , e t c . ; c ' e s t c e t t e p o r t i o n q u e l ' o n p o r t e e n 

c o m p t e a p r è s d é d u c t i o n d e p e t i t e s q u a n t i t é s d e c e n ­

d r e s q u i y e x i s t e n t e n c o r e e t d e l a m a t i è r e p r o t é i q u e 

( a z o t e x 6 , 2 5 ) . D a n s c e t é t a t c e p e n d a n t , l a c e l l u l o s e 

b r u t e c o n s t i t u e e n c o r e e s s e n t i e l l e m e n t u n m é l a n g e 



d e m a t i è r e c e l l u l a i r e o u cellulose a s s o c i é e à p l u s o u 

m o i n s d e m a t i è r e i n c r u s t a n t e o u l i g n i n e . L a c e l l u l o s e 

p u r e p o s s è d e e x a c t e m e n t l a m ê m e c o m p o s i t i o n c e n ­

t é s i m a l e q u e l ' a m i d o n ; e l l e r e n f e r m e d o n c 4 4 , 4 d e 

c a r b o n e , t a n d i s q u e l a l i g n i n e e n c o n t i e n t b e a u c o u p 

p l u s , e n v i r o n 5 5 p , c . L a c e l l u l o s e b r u t e o b t e n u e d e s 

d i v e r s f o u r r a g e s p a r l e p r o c é d é a n a l y t i q u e g é n é r a l e ­

m e n t s u i v i j u s q u ' i c i m o n t r e u n e c o m p o s i t i o n v a r i a b l e : 

a i n s i , p a r e x e m p l e , l a t e n e u r e n c a r b o n e d e l a c e l l u l o s e 

b r u t e e x t r a i t e d u f o i n d e p r é e t d e l a p a i l l e d e s 

c é r é a l e s e s t d e 4 5 à 4 6 p . c , c e l l e d u t r è f l e s e c e t d e s 

t i g e s d e l é g u m i n e u s e s e n r e n f e r m e o r d i n a i r e m e n t 

4 8 à 4 9 p . c . e t e s t p l u s r i c h e e n l i g n i n e . I l s e r a i t t r è s -

i m p o r t a n t , p o u r a p p r é c i e r r i g o u r e u s e m e n t l e s d i v e r s 

f o u r r a g e s e t l e u r s c o n d i t i o n s d e d i g e s t i b i l i t é , d e p o s ­

s é d e r u n e m é t h o d e a u m o y e n d e l a q u e l l e o i i p o u r r a i t 

d é t e r m i n e r a u m o i n s a v e c e x a c t i t u d e l a q u a n t i t é d e 

c e l l u l o s e p u r e . M a l h e u r e u s e m e n t , j u s q u ' i c i , m a l g r é l e s 

n o m b r e u s e s r e c h e r c h e s d o n t c e p o i n t a é t é l ' o b j e t , e l l e 

n ' a p a s e n c o r e é t é d é c o u v e r t e e t l ' o n n e p e u t i n d i q u e r 

q u ' a p p r o x i m a t i v e m e n t , d ' a p r è s l a t e n e u r e n c a r b o n e 

d e l a c e l l u l o s e b r u t e , l a p r o p r o t i o n d e l i g n i n e q u i e s t 

a s s o c i é e à l a c e l l u l o s e , e n a d m e t t a n t q u e l a p r e m i è r e 

r e n f e r m e 5 5 p . c . e t l a s e c o n d e 4 4 . 4 p . c . d e c a r b o n e . 

3 . L a m ê m e d i f f i c u l t é s e r e p r o d u i t , m a i s à u n d e g r é 

b e a u c o u p p l u s é l e v é , p o u r l a g r a i s s e b r u t e , d é n o m i n a ­

t i o n s o u s l a q u e l l e o n c o m p r e n d t o u t c e q u i e s t e n l e v é 

à l a s u b s t a n c e s è c h e d e s f o u r r a g e s a u m o y e n d e l ' é t h e r 

o r d i n a i r e . I l e s t v r a i q u e l ' e x t r a i t d ' é t h e r d e l a p l u p a r t 

d e s g r a i n s e t d e l e u r s d é c h e t s p e u t ê t r e c o n s i d é r é 
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c o m m e c o n s t i t u é p a r d e l a g r a i s s e a s s e z p u r e ; m a i s 

l o r s q u ' i l s ' a g i t d e s f o u r r a g e s fibreux s e c s e t v e r t s , 

l ' e x t r a i t f o u r n i t u n m é l a n g e d e s c o r p s l e s p l u s d i v e r s ; 

a i n s i , à c ô t é d e l a g r a i s s e p r o p r e m e n t d i t e , i l s e p r é ­

s e n t e t o u t e e s p è c e d e m a t i è r e s c i r e u s e s e t r é s i n e u s e s , 

e t n o t a m m e n t d e l a c h l o r o p h y l l e o u m a t i è r e c o l o ­

r a n t e v e r t e d e s f e u i l l e s , e n p r o p o r t i o n s t r è s - v a r i a b l e s ; 

t o u s c e s c o r p s o n t u n e i m p o r t a n c e t r è s - d i v e r s e d a n s 

l ' a l i m e n t a t i o n ; c e r t a i n s d ' e n t r e e u x s o n t t o u t à f a i t 

i n d i g e s t i b l e s . L e n o u v e a u m o d e d e d o s a g e p r o p o s é 

r é c e m m e n t e t p e r m e t t a n t d ' i s o l e r l e s é l é m e n t s d i g e s ­

t i b l e s d e c e u x q u i n e l e s o n t p a s , d a n s l ' e x t r a i t d ' é t h e r , 

n ' a p a s r e ç u l a c o n f i r m a t i o n d e l ' e x p é r i e n c e d i r e c t e ; 

l a p r o p o r t i o n c l e g r a i s s e b r u t e i n d i q u é e d a n s l e s a n a ­

l y s e s n e p e u t d o n c ê t r e a d m i s e q u ' a v e c c e r t a i n e s 

r e s t r i c t i o n s . H e u r e u s e m e n t , l a g r a i s s e n e r e m p l i t 

g u è r e u n r ô l e a u s s i s a i l l a n t d a n s l ' a l i m e n t a t i o n d e s 

h e r b i v o r e s q u e d a n s c e l l e d e s c a r n i v o r e s e t , d e p l u s , 

l a t e n e u r e n g r a i s s e b r u t e d e t o u s l e s f o u r r a g e s v e r t s 

e t fibreux e s t a s s e z f a i b l e ; e l l e v a r i e e n v i r o n d e 1 à 

3 p . c . d e l a s u b s t a n c e s è c h e . 

4 . L e s corps e x t r a c t i f s n o n azotés s o n t r e p r é s e n t é s 

p a r t o u t c e q u i r e s t e a p r è s a v o i r s o u s t r a i t l a p r o t é i n e 

b r u t e d o s é e o u c a l c u l é e , l a g r a i s s e b r u t e , l a c e l l u l o s e 

b r u t e e t l e s c e n d r e s , d e l a m a t i è r e s è c h e t o t a l e 

d u f o u r r a g e ; o n o b t i e n t d o n c l e u r q u a n t i t é p a r 

d i f f é r e n c e . L e u r c o m p o s i t i o n e s t a s s e z s i m p l e d a n s 

l e s g r a i n s e t l e s r a c i n e s , c a r i l s c o n s i s t e n t e s s e n t i e l ­

l e m e n t e n a m i d o n o u e n s u c r e a s s o c i é s à d e s c o r p s 

p e c t i n i q u e s ; p a r f o i s a u s s i , i l s s o n t c o n s t i t u é s p a r d u 
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mucilage, possédant une composition et probable­

m e n t u n e f f e t n u t r i t i f a n a l o g u e s à c e u x d e l ' a m i d o n . 

L e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s c o m p r e n n e n t a u s s i , 

p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s l e s f o u r r a g e s fibreux e t l e s 

f o u r r a g e s v e r t s , d e s p r o p o r t i o n s v a r i a b l e s d e s u b ­

s t a n c e s g o m m e u s e s , e t n o t a m m e n t l a l i g n i n e i n c r u s ­

t a n t e , m e n t i o n n é e p l u s h a u t ; t o u t e s c e s m a t i è r e s 

s e d i s s o l v e n t p a r t i e l l e m e n t l o r s d u t r a i t e m e n t d e s 

f o u r r a g e s a v e c d e s s o l u t i o n s a c i d e s e t a l c a l i n e s ; 

n é a n m o i n s , i l n e s e m b l e p a s q u ' e l l e s s o i e n t r é s o r b é e s 

d a n s J e c a n a l d i g e s t i f n i , p a r c o n s é q u e n t , q u ' e l l e s 

c o n t r i b u e n t à l ' e f f e t n u t r i t i f d e s a l i m e n t s . P a r 

c o n t r e , n o u s v e r r o n s p l u s t a r d q u e , à l ' e x c e p t i o n 

d e l a g r a i s s e , t o u t e s l e s s u b s t a n c e s o r g a n i q u e s n o n 

a z o t é e s d e s f o u r r a g e s v e r t s e t d e s f o u r r a g e s fibreux 

q u i s o n t r é s o r b é e s p o s s è d e n t e x a c t e m e n t l a c o m p o ­

s i t i o n c e n t é s i m a l e d e l ' a m i d o n ; e n g é n é r a l , o n p e u t 

d o n c a s s i m i l e r l e s c o r p s n u t r i t i f s n o n a z o t é s d e s 

f o u r r a g e s a u x h y d r a t e s d e c a r b o n e , q u i f o r m e n t e t 

r e p r é s e n t e n t d a n s l e u r e n s e m b l e , c o m p a r é s à l ' a l b u ­

m i n e d i g e s t i b l e , l e r a p p o r t e n t r e l e s é l é m e n t s n u t r i ­

t i f s d e c h a q u e f o u r r a g e . A u c u n e i n f l u e n c e e s s e n t i e l l e n e 

p e u t ê t r e a t t r i b u é e a u x f a i b l e s p r o p o r t i o n s d ' a c i d e s 

o r g a n i q u e s q u e l ' o n r e n c o n t r e d a n s l e s a l i m e n t s . 

5 . R e l a t i v e m e n t a u x m a t i è r e s m i n é r a l e s , i l y a 

s e u l e m e n t à o b s e r v e r q u e l e s q u a n t i t é s t o t a l e s i n d i ­

q u é e s c o m m e e x p r i m a n t l a r i c h e s s e d e s f o u r r a g e s e n 

c e s é l é m e n t s s e r a p p o r t e n t à l a c e n d r e p u r e , c ' e s t - à -

d i r e q u ' e l l e a é t é o b t e n u e a p r è s d é d u c t i o n d e l a p r o ­

p o r t i o n d e c e n d r e b r u t e , d e s i m p u r e t é s t e r r e u s e s e t 
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c h a r b o n n e u s e s , a i n s i q u e d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e . C e l u i -

c i n ' e s t f o r m é q u e l o r s d e l a c o m b u s t i o n d e l a s u b ­

s t a n c e o r g a n i q u e , e t l a p r o p o r t i o n q u i p r e n d n a i s ­

s a n c e v a r i e b e a u c o u p s e l o n l a t e m p é r a t u r e à l a q u e l l e 

l ' i n c i n é r a t i o n a l i e u e t s u i v a n t q u e l a m a t i è r e r e n ­

f e r m e r e l a t i v e m e n t b e a u c o u p d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e 

o u d ' a c i d e s i l i c i q u e ; o n n e d o i t d o n c p a s c o n s i d é r e r 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e c o m m e u n é l é m e n t e s s e n t i e l d e s 

m a t i è r e s m i n é r a l e s d e s f o u r r a g e s . 

O n v o i t , d ' a p r è s c e q u i p r é c è d e , q u e l e s p r o c é d é s 

a n a l y t i q u e s d e s f o u r r a g e s , d e m ê m e q u e n o s c o n n a i s ­

s a n c e s a u s u j e t d e l a n a t u r e p r o p r e e t d e s p r o p o r ­

t i o n s r e l a t i v e s d e l e u r s d i v e r s é l é m e n t s c o n s t i t u t i f s 

l a i s s e n t e n c o r e b e a u c o u p à d é s i r e r e t q u e , m a l g r é *, 

t o u t e s l e s r e c h e r c h e s m o d e r n e s , i l r e s t e u n l a r g e 

c h a m p à p a r c o u r i r d a n s c e d o m a i n e . N é a n m o i n s , i l 

n ' e s t p a s p e r m i s d e m é c o n n a î t r e l ' é t e n d u e d u c h e m i n 

d é j à p a r c o u r u n i d e d o u t e r q u e d e n o u v e a u x p r o g r è s 

d a n s c e t t e v o i e n ' o u v r i r o n t u n a v e n i r p l e i n d e p r o ­

m e s s e s à l ' é t u d e d e l ' a l i m e n t a t i o n d e n o s e s p è c e s 

d o m e s t i q u e s . 

C H A P I T R E V I I . 

La digestilnlité du fourrage. 

Pour apprécier la digestibilité d'un fourrage, il 

f a u t , d a n s l e s e x p é r i e n c e s d o n t i l e s t l ' o b j e t , r e c u e i l ­

l i r a v e c s o i n l e s d é j e c t i o n s q u i p r o v i e n n e n t d e s a c o n -
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s o m m a t i o n e t l e s s o u m e t t r e à l ' a n a l y s e c h i m i q u e , 

e n s u i v a n t l a m é t h o d e a d o p t é e p o u r é t u d i e r l a c o m ­

p o s i t i o n é l é m e n t a i r e m ê m e d u f o u r r a g e ; l a d i f f é r e n c e 

q u i r é s u l t e d e l a c o m p a r a i s o n d u f o u r r a g e e t d e s 

f è c e s r é v è l e , e n g é n é r a l e t e n p a r t i c u l i e r , l a n a t u r e 

a i n s i q u e l a q u a n t i t é d e s é l é m e n t s r é s o r b é s d a n s l e 

c a n a l d i g e s t i f e t l i v r é s à l a c i r c u l a t i o n d e s l i q u i d e s 

o r g a n i q u e s . I l e s t à p e i n e u t i l e d e m e n t i o n n e r q u e l e 

p e s a g e e t l a d i s t r i b u t i o n d e s f o u r r a g e s , q u e l a c u e i l ­

l e t t e d e s r é s i d u s d e l a d i g e s t i o n , a i n s i q u e l a l e v é e d e s 

é c h a n t i l l o n s à a n a l y s e r r é c l a m e n t d e s s o i n s e x t r ê m e s . 

E n f a i t , o n a i m a g i n é , p o u r l e s e x p é r i m e n t a t i o n s 

s u r l a d i g e s t i b i l i t é d e s a l i m e n t s , d e s d i s p o s i t i o n s e t 

d e s a p p a r e i l s q u i a s s u r e n t u n e g r a n d e e x a c t i t u d e , 

a i n s i q u e l ' o n t m o n t r é , d ' a i l l e u r s , l e s r é s u l t a t s d ' e s s a i s 

d e c o n t r ô l e . E n t r e p r i s e s s u r d e s a n i m a u x d e p e t i t e 

t a i l l e , s p é c i a l e m e n t s u r d e s m o u t o n s , c e s i n t é r e s ­

s a n t e s i n v e s t i g a t i o n s p e u v e n t ê t r e p o u r s u i v i e s p e n ­

d a n t l o n g t e m p s s a n s q u ' i l y a i t a u c u n e p e r t e d ' e x c r é ­

m e n t s , à c a u s e d e s p o c h e s d e r é c e p t i o n d o n t o n 

m u n i t l e s s u j e t s e n e x p é r i e n c e e t c e l a s a n s q u ' i l s e n 

é p r o u v e n t l a m o i n d r e i n c o m m o d i t é . 

L a d i g e s t i o n a u n c o u r s r e l a t i v e m e n t l e n t c h e z 

l e s r u m i n a n t s ; a i n s i , o n s a i t , p a r d e s o b s e r v a t i o n s 

n o m b r e u s e s e t v a r i é e s , e u é g a r d a u x c o n d i t i o n s o ù 

e l l e s o n t é t é r e c u e i l l i e s , q u ' à l a s u i t e d ' u n c h a n g e ­

m e n t s u b i t d a n s l e r é g i m e a l i m e n t a i r e , l e s d e r n i e r s 

r e s t e s n o n d i g é r é s d u f o u r r a g e p r é c é d e n t n e s o n t 

c o m p l è t e m e n t e x p u l s é s p a r l e s e x c r é m e n t s q u ' a u 

b o u t d e 5 j o u r s . O n d o i t , d è s l o r s , s o u m e t t r e l e s 
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a n i m a u x d e s t i n é s à ê t r e m i s à l ' e s s a i à u n régime 

préparatoire q u e , p o u r p l u s d e s é c u r i t é , o n p r o l o n g e 

p e n d a n t u n e p é r i o d e d e 7 j o u r s ; c e n ' e s t q u ' a u b o u t 

d e c e l a p s d e t e m p s q u e l ' o n p e u t c o n s i d é r e r l e s 

f è c e s r e c u e i l l i e s c o m m e p r o v e n a n t e x c l u s i v e m e n t d u 

f o u r r a g e é t u d i é e t c o m m e p o u v a n t d o n n e r , à l ' a n a l y s e 

d ' u n é c h a n t i l l o n m o y e n , d e s é c l a i r c i s s e m e n t s s u r 

s o n d e g r é d e d i g e s t i b i l i t é . C e t t e p é r i o d e c l e p r é p a ­

r a t i o n e s t d ' a u t a n t p l u s i n d i s p e n s a b l e q u e c h a q u e 

b o l a l i m e n t a i r e e t , c o n s é q u e m m e n t , t o u t e l a m a s s e 

i n g é r é e , e s t s o u m i s e , d a n s l e c o r p s d e s r u m i n a n t s , à 

u n m é l a n g e b e a u c o u p p l u s i n t i m e q u e c h e z l e c h i e n 

o u c h e z l ' h o m m e . L e c h e v a l e t l e p o r c d i g è r e n t 

b e a u c o u p p l u s p r o m p t e m e n t q u e l e s r u m i n a n t s , m a i s 

n é a n m o i n s l ' e s s a i i n t r o d u c t i f d e l ' e x p é r i e n c e p r o p r e ­

m e n t d i t e n ' e s t p a s m o i n s l o n g . 

L a d i f f é r e n c e e n p o i d s e n t r e l e f o u r r a g e e t l e s f è c e s 

e x p r i m e au moins l a q u a n t i t é d e s u b s t a n c e q u i a é t é 

d i g é r é e e t r é s o r b é e ; n o u s d i s o n s a u m o i n s , c a r l e p o i d s 

d e l a m a t i è r e s è c h e d e s e x c r é m e n t s s o l i d e s e s t l é g è r e ­

m e n t a u g m e n t é p a r l ' a d j o n c t i o n d e c e r t a i n s p r o d u i t s 

d e l ' é c h a n g e O r g a n i q u e , n o t a m m e n t p a r l e s s é c r é t i o n s 

v e r s é e s d a n s l ' a p p a r e i l d i g e s t i f , b i l e , e t c . P o u r s ' é c l a i ­

r e r s u r l ' i m p o r t a n c e d e l ' a p p o r t e n p r o d u i t s é t r a n g e r s * 

q u ' i l f a u t a t t r i b u e r à c e t t e o r i g i n e e t l ' e x p r i m e r e n 

f o n c t i o n d e l ' a z o t e q u ' i l s c o n t i e n n e n t , o n o p è r e d e l a 

f a ç o n s u i v a n t e : o n d o s e l ' a z o t e d e s e x c r é m e n t s t r a i ­

t é s p a r 1 e t h e r e t l ' a l c o o l , a i n s i q u e l e s o u f r e e x i s t a n t 

e n c o m b i n a i s o n o r g a n i q u e d a n s l a s o l u t i o n a q u e u s e . 

L e s é l é m e n t s d e l a b i l e s o n t , e n g r a n d e p a r t i e , s o l u -



— 1 3 7 — 

b l e s d a n s l ' é t i r e r o u d a n s l ' a l c o o l ; l a t a u r i n e s e u l e , q u i 

f a i t e x c e p t i o n , e s t s o l n b l e d a n s l ' e a u e t e l l e s e d i s t i n g u e 

p a r u n e g r a n d e r i c h e s s e e n s o u f r e ( 2 5 . 6 p . c . ) e t 

e n a z o t e ( 1 1 . 2 p . c ) . O n r e c o n n a î t d o n c f a c i l e m e n t 

l a p r o p o r t i o n d ' a z o t e a y a n t u n e o r i g i n e é t r a n g è r e 

a u x a l i m e n t s i n c o r p o r é s . D e s e s s a i s f a i t s à W e e n d e 

o n t m o n t r é q u e l a p r o p o r t i o n d ' a z o t e p r o v e n a n t d e 

l a b i l e , d u s u c p a n c r é a t i q u e , d u m u c u s , e t c . , c h e z d e s 

m o u t o n s n o u r r i s e x c l u s i v e m e n t a v e c d u f o i n d e p r é , 

s ' é l e v a i t à e n v i r o n 4 p . c . d e l ' a z o t e t o t a l e x i s t a n t 

d a n s l e s e x c r é m e n t s s o l i d e s e t n ' a t t e i g n a i t p a s 2 p . c . 

d e l a p r o p o r t i o n d ' a z o t e d u f o u r r a g e i n g é r é ; l a 

p r o p o r t i o n d e c e t é l é m e n t l i v r é e p a r l e s s é c r é t i o n s 

o r g a n i q u e s n e p e u t d o n c a v o i r u n e i n f l u e n c e s e n s i b l e 

s u r l a fixation d e l a q u a n t i t é d e m a t i è r e a l b u m i n o ï d e 

e x p u l s é e , c a l c u l é e e n r a i s o n d e l a t e n e u r d e s f è c e s e n 

a z o t e . P o u r l e p o r c , q u i c o n s o m m e d ' h a b i t u d e d e s 

a l i m e n t s t r è s - d i g e s t i b l e s e t q u i e x p u l s e o r d i n a i r e m e n t 

p e u d e s u b s t a n c e s è c h e p a r l e s v o i e s i n t e s t i n a l e s , l e s 

e x c r é m e n t s s o n t p r o p o r t i o n n e l l e m e n t p l u s r i c h e s e n 

l i q u i d e s s é c r é t é s e t l ' a z o t e c o r r e s p o n d a n t à c e u x - c i , 

d ' a p r è s d e s o b s e r v a t i o n s r e c u e i l l i e s à H o h e n h e i m , 

f o r m e p a f o i s 1 / 6 o u 1 / 5 d e l ' a z o t e t o t a l d e s f è c e s ; 

c e p e n d a n t , l o r s d ' u n r é g i m e n o r m a l , i l r e p r é s e n t e 

s e u l e m e n t a u s s i 3 p . c . e t , a u m a x i m u m 5 p . c . 

d u p o i d s d e l ' a z o t e c o n t e n u d a n s l a m a s s e a l i m e n ­

t a i r e t o t a l e . 

L e s l i q u i d e s e t l e s h u m e u r s o r i g i n a i r e s d e l ' é c o ­

n o m i e a n i m a l e q u i s o n t a s s o c i é s a u x e x c r é m e n t s n e 

p e u v e n t d o n c c o n t r a r i e r d ' u n e f a ç o n s e n s i b l e l a 

12 
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d é t e r m i n a t i o n d e l a d i g e s t i b i l i t é d e l ' a l b u m i n e d e s 

f o u r r a g e s , q u e s i l e r é g i m e e s t t r è s - p a u v r e e n a z o t e ; 

a i n s i o n a , p a r e x e m p l e , o b s e r v é à l a s t a t i o n d e 

S a l z m ù n d e , q u e d e s b œ u f s a d u l t e s s o u m i s à u n r é g i m e 

d i é t é t i q u e t r è s - v o i s i n d u j e û n e , p u i s q u ' i l s n e r e c e ­

v a i e n t , p a r t ê t e e t p a r j o u r , q u e 2 , 5 k i l . à 4 , 5 k i l . d e 

p a i l l e d e s e i g l e e t d e s a l i m e n t s n o n a z o t é s , é v a c u a i e n t 

q u e l q u e f o i s p l u s d ' a z o t e p a r l e s e x c r é m e n t s q u ' i l s n ' e n 

p r e n a i e n t a v e c l e f o u r r a g e . I l e s t d o n c d i f f i c i l e d ' a r ­

r i v e r à d e s r é s u l t a t s t r è s - e x a c t s d a n s l e s e x p é r i m e n ­

t a t i o n s l o r s q u ' o n o p è r e e x c l u s i v e m e n t s u r l e s p a i l l e s 

d e s c é r é a l e s , q u i s o n t g é n é r a l e m e n t t r è s - p a u v r e s e n 

a z o t e ; m a i s l o r s q u e l ' a l i m e n t a t i o n e s t q u e l q u e p e u 

s u f f i s a n t e , l ' i n f l u e n c e s i g n a l é e e s t s a n s i m p o r t a n c e e t 

e l l e s ' a t t é n u e à m e s u r e q u e l a r a t i o n e s t p l u s a z o t é e ; 

d u m o i n s , d a n s l e s r e c h e r c h e s p r é r a p p e l é e s f a i t e s à 

H o k e n h e i m s u r l e s p o r c s , l a q u a n t i t é a b s o l u e d e s 

p r o d u i t s d e l ' é c h a n g e o r g a n i q u e r e t r o u v é s d a n s l e s 

e x c r é m e n t s n ' é t a i t p a s p l u s é l e v é e l o r s d ' u n e a l i m e n ­

t a t i o n t r è s - a z o t é e q u e s o u s l ' i n f l u e n c e d ' u n r é g i m e à 

p l u s g r a n d e p é n u r i e d ' a z o t e . 

L e s c o e f f i c i e n t s de digestibilité d e l a s u b s t a n c e 

g r a s s e r e n f e r m é e d a n s l e f o u r r a g e f o u r n i s p a r l e s 

e x p é r i e n c e s d a l i m e n t a t i o n c o n n u e s l a i s s e n t e n c o r e 

p l u s à d é s i r e r q u e c e u x d e l ' a l b u m i n e . L e s f o u r r a g e s 

o r d i n a i r e s d e n o s a n i m a u x d o m e s t i q u e s é t a n t g é n é r a ­

l e m e n t p a u v r e s e n g r a i s s e , l e s é l é m e n t s d e l a b i l e e t 

l e s a u t r e s s é c r é t i o n s i n t e s t i n a l e s s o l u b l e s d a n s l ' é t h e r 

d o i v e n t n o u s e n g a g e r à ê t r e t r è s - p r u d e n t s d a n s l ' a p -

p r e c i a t i o n d e s c o n d i t i o n s d e d i g e s t i b i l i t é d e l a g r a i s s e 



— 1 3 9 — 

q u ' i l s c o n t i e n n e n t e t c e l a d ' a u t a n t p l u s q u e l a r a t i o n 

t o t a l e e s t m o i n s r i c h e e n g r a i s s e b r u t e . C ' e s t p o u r ­

q u o i , d a n s q u e l q u e s e x p é r i e n c e s e n t r e p r i s e s à H o h e n -

h e i m s u r d e s p o r c s n o u r r i s e x c l u s i v e m e n t a u m o y e n 

d e p o m m e s d e t e r r e , l a q u a n t i t é a b s o l u e d e g r a i s s e 

a c c u s é e d a n s l e s e x c r é m e n t s ( e x t r a i t d ' é t h e r ) a p a r u 

t r è s - s u p é r i e u r e à c e l l e e x i s t a n t n a t u r e l l e m e n t d a n s 

l e s a l i m e n t s a b s o r b é s ; a i n s i , e l l e s ' é l e v a i t p a r t ê t e e t 

p a r j o u r , d a n s l e s f è c e s r e c u e i l l i e s , à 9 , 2 e t à 1 1 g r . ; 

t a n d i s q u e l a n o u r r i t u r e e n r e n f e r m a i t s e u l e m e n t 

4 , 1 e t 4 , 7 g r . N é a n m o i n s , l e s e x p é r i e n c e s d e d i g e s ­

t i b i l i t é p o r t a n t s u r l a g r a i s s e d e s d i v e r s f o u r r a g e s , 

q u o i q u e n e l i v r a n t p o i n t d e d o n n é e s t r è s - e x a c t e s , 

f o u r n i s s e n t c e p e n d a n t a u s s i d e s r é s u l t a t s c o m p a ­

r a b l e s e t i n t é r e s s a n t s p o u r n o s é t u d e s . A s s u r é m e n t , 

i l n e f a u t p a s p e r d r e d e v u e q u e l e s f a c t e u r s t r o u v é s 

s o n t t r o p f a i b l e s e t q u ' i l s s ' é c a r t e n t d ' a u t a n t p l u s 

d e l ' e x a c t i t u d e q u e l e s f o u r r a g e s a u x q u e l s i l s s e r a p ­

p o r t e n t o f f r e n t u n e p l u s g r a n d e p é n u r i e e n g r a i s s e 

b r u t e . 

S i l ' o n r é d u i t l a c e l l u l o s e b r u t e t r o u v é e à l ' a n a ­

l y s e e n c e l l u l o s e e t e n l i g n i n e d a p r è s s a t e n e u r e n 

c a r b o n e ( c o m p a r e z p a g e 1 3 1 ) e t q u e l ' o n o p è r e 

d e m ê m e p o u r l a c e l l u l o s e b r u t e d e s é v a c u a t i o n s 

e x c r é m e n t i t i e l l e s , o n o b t i e n t p o u r l a c e l l u l o s e s e u l e 

d e s c o e f f i c i e n t s d e d i g e s t i b i l i t é n o t a b l e m e n t s u p é ­

r i e u r s à c e u x q u i s o n t r e n s e i g n é s p o u r l a c e l l u l o s e 

b r u t e d e s d i v e r s f o u r r a g e s . L a c e l l u l o s e b r u t e d e s 

d é j e c t i o n s e s t , e n e f f e t , s a n s c e s s e p l u s r i c h e e n c a r ­

b o n e e t , c o n s é q u e m m e n t a u s s i , e n l i g n i n e c o r r e s -
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p o n d a n t e e t p l u s p a u v r e e n c e l l u l o s e q u e l a c e l l u l o s e 

b r u t e d e s a l i m e n t s à l a q u e l l e i l f a u t l a r a t t a c h e r . 

M a i s u n t e l c a l c u l n ' e x e r c e a u c u n e i n f l u e n c e m o d i f i ­

c a t r i c e s u r l a q u a n t i t é absolue d e l a p o r t i o n d i g e s ­

t i b l e d e l a c e l l u l o s e b r u t e d u f o u r r a g e , d e m a n i è r e 

q u e l e s c o e f f i c i e n t s d e d i g e s t i b i l i t é d é t e r m i n é s p a r 

l a n o u v e l l e m é t h o d e c o n s e r v e n t t o u t e l e u r v a l e u r 

p o u r l e s u s a g e s p r a t i q u e s . A u s u r p l u s , l a p r é s e n c e , 

d a n s l e s d é j e c t i o n s d u b é t a i l , d e s p r o d u i t s s é c r é t é s 

p e n d a n t l ' é c h a n g e o r g a n i q u e n ' e s t p a s a u s s i p e r t u r ­

b a t r i c e d e s r é s u l t a t s q u ' o n p o u r r a i t s e l ' i m a g i n e r ; 

i l s n ' y e x i s t e n t , e n e f f e t , q u ' e n p r o p o r t i o n s r e l a t i v e ­

m e n t i n s i g n i f i a n t e s e t q u i r e s t e n t , p o u r u n a n i m a l 

d o n n é e t p a r j o u r , c l a n s u n r a p p o r t a s s e z c o n s t a n t . 

E n t o u s c a s , l e s d é v e l o p p e m e n t s q u i p r é c è d e n t m o n ­

t r e n t q u e l e s c o e f f i c i e n t s d é d u i t s d e l ' é q u a t i o n f o u r ­

rages — déjections = substance digestible, t e n d e n t 

p l u t ô t à f a i r e m a j o r e r l e p o i d s d e s a l i m e n t s à l i v r e r 

a u x a n i m a u x q u a n d o n l e s a d o p t e c o m m e f a c t e u r s 

d u c a l c u l d e s q u a n t i t é s d e m a t i è r e s n u t r i t i v e s q u e 

l e b é t a i l r é c l a m e s e l o n l e s o p é r a t i o n s d o n t i l e s t 

l ' o b j e t . 

C O N S I D É R A T I O N S G É N É R A L E S S U R L A D I G E S T I B I L I T É D E S 

F O U R R A G E S F I B R E U X . — N o u s e x a m i n e r o n s d ' a b o r d l e s 

c i r c o n s t a n c e s générales q u i c o n c e r n e n t l a d i g e s t i b i ­

l i t é d e s fourrages verts e t d e s a l i m e n t s fibreux d a n s 

l e c a s o ù i l s f o r m e n t exclusivement l a r a t i o n , e n n o u s 

b o r n a n t à r é s u m e r l e s r é s u l t a t s e s s e n t i e l s d e s t r a ­

v a u x e n t r e p r i s d a n s c e t t e d i r e c t i o n . 

1 . U n e c e r t a i n e p a r t i e d e l a cellulose b r u t e e s t 



t o u j o u r s d i g é r é e ; e l l e v a r i e t o u t e f o i s b e a u c o u p s e l o n 

l a c o m p o s i t i o n d u f o u r r a g e e t s u i v a n t m a i n t e s c i r ­

c o n s t a n c e s ( d e 2 5 j u s q u ' à 7 0 p . c . d e l a q u a n t i t é 

t o t a l e ) . C e s o n t l e s r u m i n a n t s q u i p o s s è d e n t a u p l u s 

h a u t d e g r é l e p o u v o i r d e d i g é r e r l a c e l l u l o s e b r u t e ; 

i l s p e u v e n t d o n c , e n d ' a u t r e s t e r m e s , e n l e v e r p r o ­

p o r t i o n n e l l e m e n t b e a u c o u p p l u s d e m a t é r i a u x n u t r i ­

t i f s a u x f o i n s l i g n e u x e t a u x p a i l l e s g r o s s i è r e s q u e 

l e s c h e v a u x , p a r e x e m p l e . L e p o r c , s e m b l a b l e , s o u s 

c e r a p p o r t , a u x c a r n i v o r e s e t à l ' h o m m e , n e p a r a î t 

p o u v o i r d i g é r e r , j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , q u e l a c e l ­

l u l o s e b r u t e t r è s - t e n d r e , t e l l e q u ' e l l e s e p r é s e n t e d a n s 

l e s r a c i n e s e t d a n s l e s f o u r r a g e s v e r t s j e u n e s e t s u c ­

c u l e n t s , t a n d i s q u e c e l l e d e s g r a i n s e t d e l a p l u p a r t 

d e s a l i m e n t s c o n c e n t r é s e s t à p e u p r è s d i g é r é e a u 

m ê m e d e g r é p a r t o u s l e s m a m m i f è r e s d o m e s t i q u e s . 

L a p o r t i o n d e l a c e l l u l o s e b r u t e q u i e s t d i g é r é e e s t 

c o n s t i t u é e p a r d e l a cellulose p u r e , a y a n t u n e c o m ­

p o s i t i o n r i g o u r e u s e m e n t a n a l o g u e à c e l l e d e l ' a m i d o n 

( à 4 4 . 4 p . c . d e c a r b o n e ) e t p o s s é d a n t l e m ê m e e f f e t 

n u t r i t i f q u e c e l u i - c i l o r s q u ' e l l e e s t d i g é r é e e t a s s i ­

m i l é e . C e f a i t , f r é q u e m m e n t o b s e r v é , s ' é t a b l i t e x p é r i ­

m e n t a l e m e n t d e l a m a n i è r e s u i v a n t e : o n s o u m e t à 

l ' a n a l y s e é l é m e n t a i r e , o p é r é e d ' a p r è s d e s m é t h o d e s 

i d e n t i q u e s , l a c e l l u l o s e b r u t e e x t r a i t e d ' u n e q u a n t i t é 

d o n n é e d e f o u r r a g e s , a i n s i q u e c e l l e d e s d é j e c t i o n s 

q u i e n s o n t o r i g i n a i r e s ; e n s u i t e , t e n a n t c o m p t e d e s 

q u a n t i t é s a b s o l u e s c o n s t a t é e s , o n r a m è n e l a d i f f é r e n c e 

t r o u v é e e t r e p r é s e n t a n t l a p o r t i o n d i g é r é e d e l a c e l ­

l u l o s e b r u t e à l a c o m p o s i t i o n c e n t é s i m a l e . 
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2 . T a n d i s q u ' u n e p a r t i e d e l a c e l l u l o s e b r u t e p a r ­

t i c i p e à l a n u t r i t i o n , d u m o i n s c h e z l e s r u m i n a n t s , 

u n e f r a c t i o n d e s corps e x t r a c t i f s non azotés r e s t e 

i n d i g é r é e o u , d u m o i n s , q u o i q u e e x i s t a n t s o u s u n e 

f o r m e a s s e z s o l u b l e , a u l i e u d ' ê t r e r é s o r b é e d a n s l e 

c a n a l d i g e s t i f , e l l e e s t e x p u l s é e a v e c l e s é v a c u a t i o n s 

s o l i d e s ; m a i s i l e s t r e m a r q u a b l e q u ' i l s ' é t a b l i t u n 

c e r t a i n é q u i l i b r e e n t r e l a p a r t i e d e c e l l u l o s e b r u t e 

q u i e s t d i g é r é e e t c e l l e d e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s 

q u i e s t r e j e t é e ; c ' e s t a i n s i q u e c e s q u a n t i t é s s o n t 

p o u r l ' u n e e t l ' a u t r e p r e s q u e é q u i v a l e n t e s , d e m a n i è r e 

q u e l a s o m m e t o t a l e d e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s 

r é v é l é e d i r e c t e m e n t p a r v o i e d ' a n a l y s e d o n n e l a 

mesure d u degré de digestibilité de tous les principes 

non azotés du fourrage ( c e l l u l o s e b r u t e e t c o r p s e x t r a c ­

t i f s r é u n i s ) . C e p e n d a n t , l a c o m p e n s a t i o n d o n t i l s ' a g i t 

n e s e c o n s t a t e q u ' à u n p o i n t d e v u e g é n é r a l e t m o y e n ; 

l o r s q u ' o n c o n s i d è r e u n c a s s p é c i a l , i l n ' e s t p a s r a r e 

d ' o b s e r v e r d e s é c a r t s n o t a b l e s , d e t e l l e s o r t e , p a r 

e x e m p l e , q u e l a p r o p o r t i o n d e s u b s t a n c e s e f f e c t i v e ­

m e n t d i g é r é e s r e p r é s e n t e p a r f o i s 1 2 0 p . c . e t a u d e l à 

d e l a q u a n t i t é d e c o r p s e x t r a c t i f s i n d i q u é e à l ' a n a ­

l y s e d u f o u r r a g e , p r o p o r t i o n q u i t o m b e q u e l q u e f o i s 

a u s s i j u s q u ' à 8 0 p . c . e t a u - d e s s o u s . C e s a l t e r n a t i v e s 

d é p e n d e n t , p o u r u n m ê m e f o u r r a g e v e r t o u f i b r e u x , 

d e l a p r o p o r t i o n c e n t é s i m a l e d e c e l l u l o s e b r u t e q u i 

p a r v i e n t à ê t r e d i g é r é e , a i n s i q u e d e l a p h a s e d e 

v é g é t a t i o n d a n s l a q u e l l e l e f o u r r a g e a é t é r é c o l t é . 

« u s l a p l a n t e é t a i t j e u n e e t t e n d r e , m o i n s , o r d i n a i ­

r e m e n t , l a p r o p o r t i o n d e c e l l u l o s e b r u t e c o n t e n u e 
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d a n s l a m a t i è r e s è c h e e s t é l e v é e e t p l u s a u s s i e l l e e s t 

f a c i l e m e n t d i g e s t i b l e , c o n s é q u e m m e n t p l u s e s t g r a n d e 

l a p r o p o r t i o n t o t a l e d e p r i n c i p e s n o n a z o t é s d i g é r é s 

p a r l e s a n i m a u x r e l a t i v e m e n t à l a q u a n t i t é c l e c o r p s 

e x t r a c t i f s r é v é l é e p a r l ' a n a l y s e d u f o u r r a g e . 

C e s f a i t s o n t é t é c l a i r e m e n t m i s e n l u m i è r e p a r 

d e s e x p é r i e n c e s e n t r e p r i s e s à H o h e n h e i m a u m o y e n 

d e t r è f l e v e r t c o u p é à q u a t r e é p o q u e s d i f f é r e n t e s 

( a u n ° 3 , i l s ' a g i t d e t r è f l e e n p l e i n e floraison). D é s i ­

g n a n t p a r a l e r a p p o r t c e n t é s i m a l d e s p r i n c i p e s 

n o n a z o t é s q u i o n t é t é d i g é r é s r e l a t i v e m e n t a u x 

c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s i n d i q u é s p a r l ' a n a l y s e 

d i r e c t e d a n s l e m ê m e f o u r r a g e , e t p a r b l a p r o p o r t i o n 

c e n t é s i m a l e d e c e l l u l o s e b r u t e d u f o u r r a g e q u i a é t é 

r é e l l e m e n t d i g é r é e , o n a o b t e n u l a s é r i e d e c h i f f r e s 

c i - a p r è s : 

1 . 2 . 3 . 4 . 

a 111 ,9 1 0 5 , 5 1 0 1 , 8 8 8 , 5 

b 6 0 , 0 5 3 , 0 4 9 , 6 3 8 , 8 

L e d e g r é d e d i g e s t i b i l i t é d e l a c e l l u l o s e b r u t e s ' a f ­

f a i b l i t d o n c p r o p o r t i o n n e l l e m e n t u n p e u p l u s r a p i ­

d e m e n t e n c o r e q u e c e l u i d e t o u s l e s p r i n c i p e s n o n 

a z o t é s d u f o u r r a g e p r i s e n s e m b l e ; c e r é s u l t a t d e v i e n t 

t r è s - s a i l l a n t s i l ' o n r a m è n e l e s c h i f f r e s q u i p r é c è d e n t 

à u n e u n i t é c o m m u n e ; a i n s i o n o b t i e n t : 

1 . 2. 3 . 4 . 

a 1 0 0 9 i 9 1 79 

b 100 88 82 6 5 

O n v o i t d o n c q u e , p o u r u n f o u r r a g e d ' u n e c o m p o ­

s i t i o n m o y e n n e , l a c o m p e n s a t i o n s e m a i n t i e n t e n t r e 
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la quantité de cellulose brute digérée et celle des 

c o r p s e x t r a c t i f s q u i é c h a p p e n t à l a d i g e s t i o n , m a i s 

q u ' e l l e e s t c e p e n d a n t i n f l u e n c é e p a r l a p l u s o u m o i n s 

g r a n d e d i g e s t i b i l i t é d e l a c e l l u l o s e b r u t e q u ' i l r e n ­

f e r m e . 

3 . D e m ê m e q u e l a f r a c t i o n d i g e s t i b l e d e l a c e l l u ­

l o s e b r u t e o u c e q u e n o u s a v o n s a p p e l é c e l l u l o s e 

p u r e p o s s è d e u n e c o n s t i t u t i o n é l é m e n t a i r e a n a l o g u e 

à c e l l e d e l ' a m i d o n , d e m ê m e a u s s i l a p a r t i e r é e l l e ­

m e n t d i g é r é e e t r é s o r b é e d e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n 

a z o t é s o f f r e u n e c o m p o s i t i o n p r e s q u e s e n s i b l e m e n t 

i d e n t i q u e à Y a m i d o n . O n d o i t d o n c a d m e t t r e q u e , 

à l ' e x c e p t i o n d e l a s u b s t a n c e g r a s s e , t o u s l e s p r i n c i p e s 

n o n a z o t é s d u f o u r r a g e q u i s o n t d i g é r é s s e c o n v e r ­

t i s s e n t p r é a l a b l e m e n t , d a n s l e c a n a l d i g e s t i f , e n sucre 

o u e n u n c o r p s s a c c h a r i g è n e , q u ' i l s s u b i s s e n t a i n s i 

u n e t r a n s f o r m a t i o n c o m p a r a b l e à c e l l e d e l ' a m i d o n 

e t q u e c e n ' e s t q u ' a p r è s l ' a v o i r a c c o m p l i e q u ' i l s 

p a s s e n t d a n s l a c i r c u l a t i o n d e s l i q u i d e s . N o u s f a i s o n s 

a b s t r a c t i o n i c i d e s f a i b l e s q u a n t i t é s d ' a c i d e s o r g a ­

n i q u e s q u i e x i s t e n t t o u t f o r m é s d a n s l e f o u r r a g e o u 

q u i p r e n n e n t n a i s s a n c e p a r l a r é a c t i o n d e s s u c s d i g e s ­

t i f s s u r l ' a m i d o n e t l e s u c r e . L a g r a i s s e e x c e p t é e , o n 

p e u t d o n c c o n s i d é r e r c o m m e h y d r a t e s de carbone l a 

m a s s e e n t i è r e d e p r i n c i p e s n u t r i t i f s n o n a z o t é s q u e 

r e n f e r m e n t l e s f o u r r a g e s fibreux; c ' e s t à e l l e q u ' i l 

f a u t , d a n s l a n u t r i t i o n , a t t r i b u e r l e s e f f e t s p h y s i o l o ­

g i q u e s q u i o n t é t é a s s i g n é s à l ' a m i d o n e t a u s u c r e 

e m p l o y é s d a n s l e s e x p é r i e n c e s s u r l e s c a r n i v o r e s e t 

q u i o n t é t é r a p p o r t é e s c l a n s l a p r e m i è r e s e c t i o n d e -
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notre étude. En résumé, les principes nutritifs non 

a z o t é s p o s s è d e n t d o n c , p o u r l e s h e r b i v o r e s , u n e i m p o r ­

t a n c e a l i m e n t a i r e é g a l e à c e l l e d e s h y d r a t e s d e c a r ­

b o n e e t d e l a g r a i s s e . 

4 . L a p a r t i e n o n d i g é r é e d e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n 

a z o t é s e s t u n m é l a n g e d e d i v e r s e s s u b s t a n c e s r i c h e s 

e n c a r b o n e ; e l l e p o s s è d e , d a n s s o n e n s e m b l e , u n e c o m ­

p o s i t i o n c e n t é s i m a l e a b s o l u m e n t s e m b l a b l e à c e l l e d e 

l a l i g n i n e ( à 5 5 o u 5 6 d e c a r b o n e , t a n d i s q u e l ' a m i d o n 

e t l a c e l l u l o s e e n r e n f e r m e n t 4 4 . 4 p . c ) . I l e s t d o n c 

i n d i f f é r e n t , r e l a t i v e m e n t a u r ô l e d e l a l i g n i n e d a n s l a 

d i g e s t i o n , q u e , d a n s l e s a n a l y s e s d e s f o u r r a g e s , e l l e 

s e d i s s o l v e d a n s l e s a c i d e s o u l e s a l c a l i s d o n t i l e s t 

f a i t u s a g e o u q u ' e l l e r e s t e a s s o c i é e à l a c e l l u l o s e 

c o m m e « m a t i è r e i n c r u s t a n t e » , e n f o r m a n t a v e c e l l e 

l a c e l l u l o s e b r u t e . 

5 . D e n o m b r e u s e s e x p é r i m e n t a t i o n s d i r e c t e s f a i t e s 

à A Y e e n d e s u r d e s b œ u f s e t s u r d e s m o u t o n s o n t , e n 

o u t r e , é t a b l i q u e c e q u e n o u s a p p e l o n s Y e x t r a i t a q u e u x , 

c ' e s t - à - d i r e l a q u a n t i t é t o t a l e d e s p r i n c i p e s d u f o u r ­

r a g e b r u t s o l u b l e s d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , f o u r n i t u n e 

m e s u r e r e l a t i v e d e l a p o r t i o n d e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n 

a z o t é s q u i e s t s u s c e p t i b l e d e d i g e s t i o n . O n c o n s t a t e 

c e p e n d a n t a u s s i , s o u s c e r a p p o r t , d e s d i f f é r e n c e s s e n ­

s i b l e s l o r s q u e T o n c o n s i d è r e l e s f o u r r a g e s i s o l é m e n t ; 

l e s é c a r t s p e u v e n t m ê m e a t t e i n d r e , p o u r u n a l i m e n t 

d o n n é , 1 4 p . c . e n p l u s o u e n m o i n s d e l a m o y e n n e 

g é n é r a l e . A u s u r p l u s , c e m o d e d ' a p p r é c i a t i o n d e l a 

v a l e u r d u f o u r r a g e b r u t n ' a p a s r e ç u u n e m p l o i g é n é ­

r a l p a r c e q u e , a u p o i n t d e v u e q u a n t i t a t i f , i l n ' e x i s t e 
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aucune relation nécessaire entre la portion digérée 

d e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s e t l e s s u b s t a n c e s s o l u -

b l e s d a n s l ' e a u ; e n e f f e t , c e l l e s - c i c o m p r e n n e n t t o u ­

j o u r s , o u t r e l e s p r i n c i p e s n o n a z o t é s , d e s p r o p o r t i o n s 

p l u s o u m o i n s é l e v é e s d ' a l b u m i n e e t d e m a t i è r e s m i n é ­

r a l e s . C e t t e m e s u r e n e p r é s e n t e d o n c , t o u t a u p l u s , 

q u ' u n c a r a c t è r e e m p i r i q u e , m a i s e l l e e s t n é a n m o i n s 

s u s c e p t i b l e d ' e m p l o i d a n s l a p r a t i q u e u s u e l l e p a r c e 

q u ' e n g é n é r a l l a q u a l i t é e t l a d i g e s t i b i l i t é d e s f o u r ­

r a g e s fibreux e t d e s n o u r r i t u r e s v e r t e s s o n t d ' a u t a n t 

p l u s é l e v é e s q u ' o n p e u t e n e x t r a i r e p l u s d e s u b ­

s t a n c e s fixes p a r l e t r a i t e m e n t à l ' e a u b o u i l l a n t e . 

6 . N o u s a v o n s d é j à m e n t i o n n é ( p a g e 1 3 1 ) q u e l a 

g r a i s s e b r u t e o u l ' e x t r a i t o b t e n u e n t r a i t a n t l e s f o u r ­

r a g e s fibreux p a r l ' é t h e r c o n s t i t u e u n m é l a n g e d e 

c o r p s t r è s - d i v e r s e t p l u s o u m o i n s d i g e s t i b l e s . L a 

c h l o r o p h y l l e , c ' e s t - à - d i r e l a m a t i è r e c o l o r a n t e v e r t e 

d e s p l a n t e s , s o l u b l e d a n s l e t h e r , p e u t ê t r e c o n s i ­

d é r é e c o m m e e n t i è r e m e n t i n d i g e s t i b l e , e t i l e n e s t d e 

m ê m e d e s s u b s t a n c e s c i r e u s e s . O n c o m p r e n d , d è s l o r s , 

f a c i l e m e n t q u e l e d e g r é d e d i g e s t i b i l i t é d e l a q u a n ­

t i t é t o t a l e d e g r a i s s e b r u t e s o i t t r è s - v a r i a b l e s e l o n 

l ' e s p è c e e t l a c o m p o s i t i o n d e c h a q u e f o u r r a g e . I l e s t 

t o u t e f o i s c e r t a i n q u e c e d e g r é d e d i g e s t i b i l i t é e s t 

s u p é r i e u r c h e z l e s p l a n t e s j e u n e s e t s a p i d e s ; i l f a u t 

a u s s i o b s e r v e r q u ' e n g é n é r a l l a g r a i s s e b r u t e c o n t e n u e 

d a n s l e f o i n d e t r è f l e e t l e s t i g e s d e s l é g u m i n e u s e s e s t 

m i e u x d i g é r é e q u e c e l l e d u f o i n d e p r é e t d e l a p a i l l e 

d e s c é r é a l e s : t a n d i s q u e , p o u r l e s p r e m i e r s , 5 0 à 

6 0 p . c . d e l a q u a n t i t é t o t a l e d e g r a i s s e b r u t e s o n t 
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a s s i m i l é s , p o u r l e s s e c o n d s u n e p r o p o r t i o n d e 3 0 à 

4 5 p . c . s e u l e m e n t s u b i t l a d i g e s t i o n . 

7 . L a d i g e s t i b i l i t é d e l a p r o t é i n e b r u t e p r é s e n t e 

a u s s i d e s o s c i l l a t i o n s e x t r ê m e s p o u r l e s d i v e r s f o u r ­

r a g e s e t m ê m e , p o u r u n a l i m e n t d o n n é , s e l o n l ' é t a t 

d a n s l e q u e l i l s e p r é s e n t e : c e s t a i n s i q u e , p a r e x e m ­

p l e , s e l o n l e s c i r c o n s t a n c e s , o n o b s e r v e q u ' u n e p r o ­

p o r t i o n v a r i a n t d e 3 5 à 7 5 p . c . d e l a q u a n t i t é t o t a l e 

d e p r o t é i n e b r u t e c o n t e n u e d a n s l e t r è f l e s e c e t l e 

f o i n d e p r é e s t d i g é r é e . O r d i n a i r e m e n t , l a p r o t é i n e 

s u b i t d ' a u t a n t p l u s v i t e e t p l u s c o m p l è t e m e n t l a 

d i g e s t i o n q u e l e f o u r r a g e e s t p r o p o r t i o n n e l l e m e n t p l u s 

r i c h e e n c e t é l é m e n t , c ' e s t - à - d i r e à m e s u r e q u e l e 

r a p p o r t e n t r e l a p r o t é i n e b r u t e e t l a s u b s t a n c e o r g a ­

n i q u e t o t a l e s e r e s s e r r e d a v a n t a g e ; c e p e n d a n t , l a 

q u a n t i t é e t l a c o n s t i t u t i o n d e l a c e l l u l o s e b r u t e e x i s ­

t a n t s i m u l t a n é m e n t n e s o n t p a s s a n s i n f l u e n c e à c e t 

é g a r d . 

O n a f r é q u e m m e n t p r o p o s é d e s f o r m u l e s d e s t i n é e s 

à s e r v i r à l a d é t e r m i n a t i o n m a t h é m a t i q u e d e l a 

d i g e s t i b i l i t é d e s f o u r r a g e s e n r a i s o n d e s q u a n t i t é s d e 

p r o t é i n e b r u t e i n d i q u é e s p a r l ' a n a l y s e . L ' a p p l i c a t i o n 

d e t e l l e s f o r m u l e s n ' e s t p o s s i b l e q u e l o r s q u ' o n a p r é a ­

l a b l e m e n t fixé, p a r d e s r e c h e r c h e s d i r e c t e s e t s u f f i ­

s a m m e n t m u l t i p l i é e s , l e s c o e f f i c i e n t s m o y e n s d e d i g e s ­

t i b i l i t é e t q u ' i l n e s ' a g i t p l u s , d è s l o r s , q u e d e d é t e r ­

m i n e r l a d é v i a t i o n p r o b a b l e d e c e c o e f f i c i e n t m o y e n . 

L ' i m p o r t a n c e p r é p o n d é r a n t e d e s c o r p s a l b u m i n o ï d e s 

d a n s l a n u t r i t i o n a n i m a l e d o i t , d u r e s t e , e n g a g e r 

à r e c h e r c h e r a t t e n t i v e m e n t , p a r d e s e s s a i s e x a c t s 
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d'alimentation, toutes les circonstances qui modifient 

l e s c o n d i t i o n s d e d i g e s t i b i l i t é d e c e s s u b s t a n c e s . S a n s 

e n t r e r i c i d a n s d e s d é t a i l s q u i t r o u v e r o n t l e u r p l a c e 

p l u s l o i n , s i g n a l o n s q u e b e a u c o u p d e f a i t s e s s e n ­

t i e l s e t d o n t l a p r a t i q u e d o i t t e n i r c o m p t e o n t d é j à 

é t é a c q u i s p a r c e t t e v o i e ; a i n s i n o u s s a v o n s , p a r 

e x e m p l e , q u e l a p r o t é i n e b r u t e d ' u n f o i n d e p r é d e 

q u a l i t é m o y e n n e e s t d i g e s t i b l e a u m ê m e d e g r é q u e 

c e l l e d u t r è f l e s e c , a u s s i d e q u a l i t é m o y e n n e ; q u e l a 

p r o t é i n e b r u t e d e l a p a i l l e d e c é r é a l e s d e p r i n t e m p s 

e t p l u s e n c o r e c e l l e d e s c é r é a l e s d ' h i v e r e s t b e a u c o u p 

m o i n s c o m p l è t e m e n t d i g é r é e , t a n d i s q u e c e l l e d e s 

t i g e s d e s l é g u m i n e u s e s e s t , e n m o y e n n e , p l u s f a c i l e ­

m e n t a s s i m i l é e q u e c e l l e d e l a p a i l l e d e c é r é a l e s . 

N o u s v e r r o n s a u s s i d a n s l a s u i t e q u e n o u s p o s s é d o n s 

d é j à d e s é r i e u x p o i n t s d e r e p è r e p o u r l ' a p p r é c i a t i o n 

d e l a d i g e s t i b i l i t é d e l a p r o t é i n e b r u t e , s e l o n l e s é t a t s 

d i v e r s d e l a n o u r r i t u r e d i s p o n i b l e e t l e s e s p è c e s a n i ­

m a l e s a u x q u e l l e s e l l e e s t d e s t i n é e , a i n s i q u e p o u r l a 

d é t e r m i n a t i o n d u m o d e d ' a c t i o n d e l a p r o t é i n e b r u t e 

d e s a l i m e n t s s o u s l ' i n f l u e n c e d e q u a n t i t é s p l u s o u 

m o i n s g r a n d e s d e t o u t e s e s p è c e s d e f o u r r a g e s a d d i ­

t i o n n e l s . 

8 . L o r s q u e l e s r u m i n a n t s c o n s o m m e n t e x c l u s i v e ­

m e n t d e s f o u r r a g e s fibreux, l e u r u r i n e n e r e n f e r m e 

q u e d e f a i b l e s t r a c e s d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e . I l s e m b l e 

a l o r s q u ' u n e f r a c t i o n s e u l e m e n t d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e 

e x i s t a n t d a n s l e s a l i m e n t s a b s o r b é s s o i t e n l e v é e à 

l ' a p p a r e i l d i g e s t i f , c e l l e q u i e s t n o t a m m e n t n é c e s ­

s a i r e à l a c o n s t i t u t i o n d e s t i s s u s e t r e s p e c t i v e m e n t à 
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l a f o r m a t i o n d u l a i t ; t o u t l e r e s t e p a s s e d a n s l e s 

e x c r é m e n t s s o l i d e s . P a r c o n t r e , l ' u r i n e d e s r u m i n a n t s 

p o s s è d e u n e c o m p o s i t i o n a b s o l u m e n t i d e n t i q u e à c e l l e 

d e s c a r n i v o r e s , c ' e s t - à - d i r e q u e l l e e s t t r è s - r i c h e e n 

a c i d e p h o s p h o r i q u e ( i l f o r m e 2 0 à 4 5 p . c . d e l a 

c e n d r e d e s u r i n e s ) , l o r s q u ' o n l e s n o u r r i t e x c l u s i v e ­

m e n t a u . l a i t o u l o r s q u ' o n a b a n d o n n e l e s r u m i n a n t s 

a d u l t e s , p e n d a n t p l u s i e u r s j o u r s , à u n e a b s t i n e n c e 

c o m p l è t e , d e m a n i è r e q u ' i l s c o n s o m m e n t s e u l e m e n t 

l e u r p r o p r e s u b s t a n c e c o n s t i t u t i v e , l e u r v i a n d e e t l e u r 

s a n g . O n r e n c o n t r e t o u j o u r s a u s s i d e s p r o p o r t i o n s 

p l u s o u m o i n s é l e v é e s d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e d a n s 

l ' u r i n e d e s v e a u x e t d e s a g n e a u x s o u m i s à u n r é g i m e 

t r è s - i n t e n s i f a u x g r a i n s . 

L e s c o n d i t i o n s d ' é m i s s i o n d e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e 

c o n t e n u e n e x c è s d a n s l e s f o u r r a g e s a b s o r b é s , v a r i e n t 

d o n c s u i v a n t l e m o d e a l i m e n t a i r e . I l n ' e n e s t p a s d e 

m ê m e p o u r l e s a u t r e s m a t i è r e s m i n é r a l e s d e s a l i m e n t s . 

L e s a l c a l i s d e s f o u r r a g e s s o n t e x p u l s é s p a r l e s u r i n e s 

d a n s l a p r o p o r t i o n d e 9 5 à 9 7 p . c , l a m a g n é s i e d a n s 

c e l l e d e 2 0 à 3 0 p . c . , l a c h a u x d a n s c e l l e d e 2 à 

5 p . c . s e u l e m e n t ; e n f i n Y a c i d e s u l f u r i q u e e t l e chlore 

s o n t p r e s q u e e n t i è r e m e n t r e j e t é s p a r l a m ê m e v o i e . 

L ' e x p é r i e n c e n o u s a m ê m e a p p r i s q u e l e r e j e t d e c e s 

s u b s t a n c e s m i n é r a l e s e s t à p e u p r è s é g a l p o u r l e t r è f l e 

s e c e t p o u r l e f o i n d e p r é , q u o i q u e l a c o m p o s i t i o n d e 

l a c e n d r e d e s d e u x f o u r r a g e s s o i t t r è s - d i f f é r e n t e . L a 

p r o p o r t i o n r e s t a n t e d e s d i v e r s é l é m e n t s m i n é r a u x 

q u i v i e n n e n t d ' ê t r e i n d i q u é s , p o u r a u t a n t , t o u t e f o i s , 

q u ' e l l e n e t r o u v e p a s e m p l o i d a n s l ' o r g a n i s m e , 

i : ; 
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c'est-à-dire qu'elle ne soit pas assimilée ou livrée à la 

s é c r é t i o n d u l a i t , s e r e t r o u v e d a n s l e s d é j e c t i o n s 

e x c r é m e n t i t i e l l e s d e s a n i m a u x a v e c t o u t Y acide sili-* 

ciqite q u e r e n f e r m a i t l e f o u r r a g e . I l e s t à p e i n e n é c e s ­

s a i r e d e s i g n a l e r l ' i m p o r t a n c e d e c e s f a i t s p o u r 

a p p r é c i e r l a v a l e u r f e r t i l i s a n t e d e s e n g r a i s s o l i d e s e t 

l i q u i d e s d u b é t a i l . 

E X A M E N D E Q U E L Q U E S P O I N T S S P É C I A U X R E L A T I F S A L A 

D I G E S T I B I L I T É D E S F O U R R A G E S F I B R E U X , — O u t r e l e s i n d i ­

c a t i o n s g é n é r a l e s q u i p r é c è d e n t , c o n c e r n a n t l a d i g e s ­

t i b i l i t é e t l e p o u v o i r n u t r i t i f d e s f o u r r a g e s v e r t s e t 

fibreux, i l s e p r é s e n t e q u e l q u e s questions spéciales 

d'une g r a n d e portée p r a t i q u e e t a u x q u e l l e s d e r é c e n t e s 

r e c h e r c h e s o n t a p p o r t é u n e s o l u t i o n r i g o u r e u s e , 

q u o i q u e f r é q u e m m e n t e n d é s a c c o r d a v e c l e s o p i ­

n i o n s r e ç u e s . 

1 . L o r s q u ' o n f a i t c o n s o m m e r p a r u n a n i m a l q u e l ­

c o n q u e e t p a r j o u r d e s q u a n t i t é s d i f f é r e n t e s d ' u n 

s e u l e t m ê m e f o u r r a g e fibreux, la d i g e s t i b i l i t é d e c h a ­

c u n d e s p r i n c i p e s n u t r i t i f s q u ' i l r e n f e r m e , e x p r i m é e e n 

t a n t p o u r c e n t d e s a t e n e u r e n c h a c u n d e c e s p r i n ­

c i p e s , r e s t e e s s e n t i e l l e m e n t i n v a r i a b l e . D i v e r s e s e x p é ­

r i e n c e s o n t p e r m i s d e v é r i f i e r l ' e x a c t i t u d e d e c e p r i n ­

c i p e d a n s l ' a l i m e n t a t i o n d e b œ u f s e t d e m o u t o n s 

n o u r r i s e x c l u s i v e m e n t a u f o i n d e p r é o u a u t r è f l e s e c : 

d e s a n i m a u x s a i n s , e n t r e t e n u s d a n s d e s c o n d i t i o n s 

b i e n n o r m a l e s , n ' a b s o r b e n t d ' u n s e u l e t m ê m e f o u r ­

r a g e fibreux q u e l a q u a n t i t é r e l a t i v e q u ' i l s p e u v e n t 

d i g é r e r c o m p l è t e m e n t . I l n ' e s t d o n c p a s p e r m i s c l e 

c r o i r e q u ' e n r é d u i s a n t l a m a s s e f o u r r a g è r e i n g é r é e , 
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les sucs digestifs agiront sur elle avec une puissance 

d i s s o l v a n t e p l u s é l e v é e q u e l o r s q u e l a r a t i o n e s t p l u s 

c o p i e u s e ; l e t a u x p o u r c e n t d e d i g e s t i b i l i t é d u f o u r ­

r a g e , d a n s l e s e x p é r i e n c e s d e H o h e n l i e i m , e s t r e s t é 

p r e s q u e e n t i è r e m e n t u n i f o r m e , q u e T o n d o n n â t s o i t 

0 , 5 k i l . , 1 k i l . o u 1 , 5 k i l o g r a m m e d e t r è f l e s e c p a r 

m o u t o n , s a n s a d d i t i o n d ' a u t r e f o u r r a g e . I l e s t j u s t e d e 

r e m a r q u e r q u e d e s e x p é r i m e n t a t i o n s p r é c i s e s q u a n t a u 

p o i n t q u i n o u s o c c u p e n ' o n t e u l i e u , j u s q u ' i c i , q u e s u r 

l e f o i n d e p r é e t d e t r è f l e d e b o n n e q u a l i t é m o y e n n e ; 

n é a n m o i n s , o n e s t a u t o r i s é à a d m e t t r e q u e l e m ê m e 

r é s u l t a t s e p r o d u i r a i t p o u r l e s f o u r r a g e s fibreux, 

m o i n s d i g e s t i b l e s e n c o r e , t e l s q u e l e s p a i l l e s , l e s 

b a l l e s d e c é r é a l e s , e t c . C e t t e c o n s t a n c e d a n s l e d e g r é 

d ' u t i l i s a t i o n e s t i m p o r t a n t e e t s i g n i f i c a t i v e ; e l l e 

f a c i l i t e é m i n e m m e n t l ' a p p r é c i a t i o n n u m é r i q u e d e l a 

r i c h e s s e d e s a l i m e n t s e n p r i n c i p e s n u t r i t i f s e t l a 

fixation d e s q u a n t i t é s d e c h a c u n d ' e u x q u i s o n t 

e x i g é e s p a r l ' o r g a n i s m e , e n r a i s o n d u b u t p o u r s u i v i 

d a n s l e s s p é c u l a t i o n s é c o n o m i q u e s d o n t l e b é t a i l e s t 

l ' o b j e t . 

2 . L e s d i v e r s p r i n c i p e s n u t r i t i f s s o n t d i g é r é s e t 

r é s o r b é s d ' u n e f a ç o n e n t i è r e m e n t i d e n t i q u e s o u s t o u s 

l e s r a p p o r t s , p e u i m p o r t e q u e l e s a l i m e n t s s o i e n t c o n ­

s o m m é s s o u s f o r m e d e f o i n sec o u à l ' é t a t d e f o u r r a g e 

v e r t . À p r e m i è r e v u e , c e r é s u l t a t p a r a î t e n c o n t r a d i c ­

t i o n a v e c l e s o b s e r v a t i o n s g é n é r a l e s d e s p r a t i c i e n s . 

M a i s i l f a u t r e m a r q u e r , a u p r é a l a b l e , q u e c e t t e a s s e r ­

t i o n n ' e s t e t n e p e u t ê t r e r i g o u r e u s e m e n t e x a c t e q u e 

s i l e f o u r r a g e v e r t e t l e f o u r r a g e s e c s c o m p a r é s s o n t 
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a b s o l u m e n t d e m ê m e c o m p o s i t i o n ; i l f a u t d o n c q u ' i l s 

a i e n t é t é r é c o l t é s s u r l e m ê m e c h a m p , à l a m ê m e 

é p o q u e e t q u e , d e p l u s , l o r s d u f a n a g e , i l n ' a i t r i e n é t é 

p e r d u , n o t a m m e n t e n f e u i l l e s e t a u t r e s p a r t i e s t e n d r e s 

e t p a r t i c u l i è r e m e n t n u t r i t i v e s d e s p l a n t e s . M a l h e u ­

r e u s e m e n t , c e t t e p e r f e c t i o n e s t i r r é a l i s a b l e d a n s l a 

p r a t i q u e a g r i c o l e , s u r t o u t p o u r n o s p l u s p r é c i e u s e s 

l é g u m i n e u s e s , l e t r è f l e e t l a l u z e r n e ; p o u r c e m o t i f , 

m a i s a u s s i p a r l a r a i s o n q u e l e s p l a n t e s d e s t i n é e s à 

ê t r e f a u c h é e s e n v e r t s o n t g é n é r a l e m e n t c o u p é e s d e 

b o n n e h e u r e , l ' e f f e t n u t r i t i f o b s e r v é e s t , d ' h a b i t u d e , e n 

f a v e u r d e l a c o n s o m m a t i o n e n v e r t . I l n ' e s t p a s e n c o r e 

b i e n é t a b l i s i l a g r a n d e p r o p o r t i o n d ' e a u q u e l e s 

b ê t e s l a i t i è r e s p u i s e n t d a n s l a n o u r r i t u r e v e r t e e x e r c e 

u n e i n f l u e n c e e s s e n t i e l l e s u r l e r e n d e m e n t e n l a i t ; 

m a i s , q u o i q u ' i l e n s o i t , i l e s t c e r t a i n q u e l a d i g e s t i ­

b i l i t é d e s p r i n c i p e s o r g a n i q u e s d ' u n f o u r r a g e n e s u b i t 

a u c u n e a t t e i n t e p a r s a s i m p l e d e s s i c c a t i o n a u c o n t a c t 

d e l ' a i r , p o u r a u t a n t q u e c e l l e - c i s ' o p è r e s a n s p e r t e 

d e s u b s t a n c e . 

3 . O n c o m p r e n d f a c i l e m e n t q u e , l e mode o r d i n a i r e 

de f a n a g e é t a n t a c c o m p a g n é d ' u n d é c h e t p l u s o u 

m o i n s n o t a b l e e n o r g a n e s t e n d r e s , l a d i g e s t i b i l i t é d u 

f o u r r a g e s e c e s t i n é v i t a b l e m e n t d i m i n u é e . I l n ' e s t p a s 

r a r e d e v o i r l a p e r t e e n s u b s t a n c e s è c h e a t t e i n d r e 

1 0 p . c . e t a u d e l à ; d ' a p r è s d e s o b s e r v a t i o n s r e c u e i l l i e s 

à P r o s k a u e t à M ô c k e r n , l a d i g e s t i b i l i t é d e l a l u z e r n e 

s e r é d u i t , s o u s l ' i n f l u e n c é d e c e s d é c h e t s , d e 4 à 5 p . c . 

M a i s l e p r é j u d i c e e s t b e a u c o u p p l u s s e n s i b l e l o r s q u e , 

à l ' é p o q u e d e l a f e n a i s o n , d e s i n t e m p é r i e s c o n t r a i r e s 



e x p o s e n t l ' h e r b e a u x p l u i e s e t h d e s l a v a g e s r é p é t é s 

' e t q u e l l e é p r o u v e p e u t - ê t r e u n c o m m e n c e m e n t d e 

f e r m e n t a t i o n q u i l u i d é r o b e s a s a v e u r . L e s p l a n t e s 

s o n t d ' a u t a n t p l u s e x p o s é e s à s u b i r c e s f â c h e u s e s 

a v a r i e s q u ' e l l e s s o n t c o u p é e s p r é m a t u r é m e n t , à u n e 

é p o q u e o ù e l l e s s o n t g o r g é e s d e s è v e e t p e u l i g n i f i é e s ; 

l e s r i s q u e s d e c e g e n r e s o n t d o n c p l u s g r a n d s p o u r 

l e s r e g a i n s q u e p o u r l e s p r e m i è r e s c o u p e s . 

4 . Q u o i q u e e n t o u r é e d e t o u t e s l e s p r é c a u t i o n s 

p r o p r e s à p r é v e n i r l e s a l t é r a t i o n s , c o m m e s p é c i a l e ­

m e n t l e c h o i x d ' u n l o c a l s e c e t a é r é , u n e c o n s e r v a t i o n 

p r o l o n g é e p e u t r é d u i r e l a d i g e s t i b i l i t é e t l a s a v e u r 

d e s f o u r r a g e s . D e s e x p é r i e n c e s f a i t e s à H o h e n h e i m 

o n t m o n t r é q u e , s u r 1 0 0 p a r t i e s d e p r o t é i n e b r u t e 

d ' u n r e g a i n d e p r é , l a p r o p o r t i o n d i g é r é e a é t é d e 

6 2 p . c . i m m é d i a t e m e n t a p r è s l a r é c o l t e , d e 5 6 p . c . 

t r o i s m o i s p l u s t a r d e t d e 5 4 p . c . a u p r i n t e m p s 

s u i v a n t , t a n d i s q u e l e s c o e f f i c i e n t s d e d i g e s t i b i l i t é d e s 

a u t r e s p r i n c i p e s s o n t r e s t é s à p e u p r è s i n v a r i a b l e s . 

D e s r é s u l t a t s a n a l o g u e s o n t é t é o b t e n u s , à D r e s d e , 

p o u r l e t r è f l e s e c . D a n s l e s d e u x c a s , l e c h a n g e m e n t 

s u r v e n u é t a i t m o i n s d û à u n e m o d i f i c a t i o n d a n s l a 

c o n s t i t u t i o n i n t r i n s è q u e d e l a s u b s t a n c e s è c h e q u ' a u 

d é c h e t e n p a r t i e s t é n u e s q u e l e f o u r r a g e é p r o u v e â l a 

l o n g u e , d é c h e t q u i e n t r a î n e s o u v e n t d ' a i l l e u r s u n e 

d i m i n u t i o n d e l a t e n e u r e n a z o t e . Q u a n t a u f a i t , 

f r é q u e m m e n t s i g n a l é p a r l e s p r a t i c i e n s , q u e l e p o u v o i r 

n u t r i t i f d e s f o i n s e t d e s p a i l l e s de p l u s d ' u n a n , 

q u o i q u e p a r a i s s a n t b i e n c o n s e r v é s , a iri>s-scnsiblcmrut 

d i m i n u é , i l n ' e s t p a s é t a b l i s ' i l f a u t l e r a p p o r t e r à u n e 
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m o d i f i c a t i o n d e l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e p r i m i t i v e , 

à l a p e r t e d e s a v e u r o u à t o u t e a u t r e c a u s e . 

5 , I l e s t a v é r é q u e t o u t e p l a n t e p o s s è d e u n d e g r é 

d e d i g e s t i b i l i t é e t u n p o u v o i r n u t r i t i f v a r i a b l e s , s e l o n 

l a p h a s e de végétation d a n s l a q u e l l e e l l e s e t r o u v e . 

O n p o s s è d e b e a u c o u p d ' o b s e r v a t i o n s p r é c i s e s s u r c e 

p o i n t . D e s b œ u f s a y a n t é t é n o u r r i s e x c l u s i v e m e n t a u 

m o y e n d e t r è f l e v e r t f a u c h é a u 2 0 m a i ( p e u d e t e m p s 

a v a n t l a floraison), a u 7 j u i n e t a u 2 0 j u i n ( v e r s l a 

fin d e l a floraison), i l s d i g é r è r e n t , à c h a c u n e d e c e s 

é p o q u e s r e s p e c t i v e s , 7 1 , 6 5 e t 5 9 p . c . d e l a p r o t é i n e 

b r u t e e t 5 1 , 4 7 e t 4 0 p . c . d e l a c e l l u l o s e b r u t e , t a n d i s 

q u e l a d i g e s t i b i l i t é d e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s 

n ' é p r o u v a q u e d e s d i f f é r e n c e s i n s i g n i f i a n t e s ( M ô c k e r n ) . 

D e s m o u t o n s n o u r r i s a v e c d u t r è f l e v e r t c o u p é à 

q u a t r e d a t e s d i f f é r e n t e s n ' o n t d i g é r é q u ' u n e p r o p o r ­

t i o n p r o g r e s s i v e m e n t d é c r o i s s a n t e d e p r o t é i n e b r u t e , 

t o m b a n t d e 7 5 à 5 9 p . c . p o u r c e l l e - c i e t d e 6 0 à 

3 9 p . c . p o u r l a c e l l u l o s e b r u t e ( H o h e n h e i m ) . A P r o s -

k a u , u n e p r o p o r t i o n d e l a p r o t é i n e b r u t e d é j e u n e 

t r è f l e p â t u r é , s ' é l e v a n t à 7 8 p . c , é t a i t a s s i m i l é e ; p o u r 

l e t r è f l e f a u c h é , e l l e n ' é t a i t q u e d e 6 1 p . c , e t p o u r 

l a c e l l u l o s e b r u t e , r e s p e c t i v e m e n t d e 6 7 e t 4 9 p . c . 

C ' e s t à c e t o r d r e d e c a u s e s q u ' i l f a u t r a p p o r t e r c e t 

a u t r e f a i t d ' o b s e r v a t i o n q u ' e n g é n é r a l l e r e g a i n de 

p r é e s t p l u s f a c i l e m e n t d i g e s t i b l e q u e l e f o i n , 

p o u r a u t a n t q u ' i l s a i e n t é t é , l ' u n e t l ' a u t r e , r é c o l t é s 

p a r u n t e m p s f a v o r a b l e . J ' a i d é j à f a i t r e m a r q u e r 

c e p e n d a n t q u e , l e r e g a i n é t a n t s o u m i s à u n e d e s s i c c a ­

t i o n p l u s l e n t e , e t c e l a à u n e s a i s o n o ù l e s i n t e m p é -
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r i e s e n t r a v e n t f a c i l e m e n t l e s o p é r a t i o n s d e r é c o l t e , 

s u r t o u t d a n s l e n o r d d e l ' A l l e m a g n e , i l e s t t r è s -

e x p o s é a u x a v a r i e s e t s e m o n t r e g é n é r a l e m e n t 

m o i n s s a v o u r e u x e t m o i n s a r o m a t i q u e q u e l e b o n f o i n 

d e p r a i r i e ; a u s s i l e s a n i m a u x n e l e c o n s o m m e n t - i l s 

p a r f o i s q u ' a v e c q u e l q u e r é p u g n a n c e , s ' i l e s t d o n n é 

s a n s a d d i t i o n d ' a u t r e s f o u r r a g e s . 

L e p o u v o i r n u t r i t i f d e t o u s l e s o r g a n e s d e s p l a n t e s 

j e u n e s d o i t ê t r e d ' a u t a n t p l u s m a r q u é q u e l e u r d i g e s ­

t i o n e s t n o n - s e u l e m e n t p l u s f a c i l e , m a i s q u e l e u r s u b ­

s t a n c e s è c h e c o n t i e n t a u s s i u n e p r o p o r t i o n b i e n s u p é ­

r i e u r e d e p r o t é i n e b r u t e q u à u n e p é r i o d e d e v é g é ­

t a t i o n p l u s a v a n c é e . D a n s l e s e x p é r i e n c e s p r é r a p p e ­

l é e s d e M ô c k e r n , l a p r o p o r t i o n d e p r o t é i n e d i g é r é e 

e t a s s i m i l é e e x i s t a n t d a n s l a m a t i è r e s è c h e d u t r è f l e 

v e r t a u d é b u t d e l a floraison, é t a i t d e 1 3 . 9 p . c , v e r s 

l a fin d e l a floraison d e 7 . 8 p . c . s e u l e m e n t ; à F r o s k a u , 

c e s é c a r t s f u r e n t e n c o r e p l u s s e n s i b l e s p o u r l e t r è f l e 

p â t u r é e t l e t r è f l e f a u c h é ; i l s s ' é l e v è r e n t r e s p e c t i v e ­

m e n t à 2 1 . 2 e t à 8 . 2 p . c . L e m ê m e f o u r r a g e b r u t 

p e u t d o n c p o s s é d e r , s u i v a n t l e s c i r c o n s t a n c e s q u i 

a c c o m p a g n e n t l a r é c o l t e e t l e m o m e n t o ù l ' o n e f f e c t u e 

c e l l e - c i . u n e f f e t n u t r i t i f d e u x o u t r o i s f o i s p l u s é l e v é . 

G . L e s c o n d i t i o n s c l i m a t é r i q u e s d e V a n n é e , l a n a t u r e 

d u s o l e t l a f u m u r e e x e r c e n t u n e i n f l u e n c e m a r q u é e 

s u r l a v a l e u r a l i m e n t a i r e d e s f o u r r a g e s . L a v a l e u r 

n u t r i t i v e d e s f o u r r a g e s l i v r é s p a r u n e p i è c e d e t e r r e 

o u p a r u n e p r a i r i e p e u t p r é s e n t e r d e s d i f f é r e n c e s 

n o t a b l e s s u i v a n t l e s a n n é e s . A i n s i , p a r e x e m p l e , l e 

t r è f l e o b t e n u p e n d a n t t r o i s a n n é e s s u c c e s s i v e s s u r l e 
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c h a m p c l e l a S t a t i o n a g r i c o l e d e H o h e n h e i m , c o u p é 

à l a floraison e t f a n é p a r u n t e m p s t r è s - p r o p i c e , e t 

a y a n t é t é r é g u l i è r e m e n t c o n s o m m é d a n s l e c o u r a n t 

d e T a n n é e d e l a r é c o l t e p a r d e s m o u t o n s d e l a r a c e 

b â t a r d e d u W u r t e m b e r g , l a d i g e s t i b i l i t é d e s c o r p s 

e x t r a c t i f s n o n a z o t é s a é t é s u c c e s s i v e m e n t , p o u r 

c h a q u e a n n é e , d e 6 3 , d e 6 7 e t d e 7 5 p . c . ; l e s d i f f é -

r e n c e s o n t é t é m o i n s p r o n o n c é e s p o u r l a c e l l u l o s e b r u t e , 

d o n t l a d i g e s t i b i l i t é a é t é r e s p e c t i v e m e n t d e 6 0 , d e 6 4 

e t d e 6 5 p . c . p o u r l e f o u r r a g e d e s m ê m e s a n n é e s . D a n s 

d ' a u t r e s c a s , l e s o s c i l l a t i o n s d e c e g e n r e d o i v e n t ê t r e 

m a r q u é e s d a v a n t a g e e n c o r e , e t T o n o b s e r v e m ê m e d e s 

d i f f é r e n c e s s e l o n q u e l e f o u r r a g e a v é g é t é d a n s u n e 

s i t u a t i o n b i e n é c l a i r é e o u d a n s u n e n d r o i t o m b r a g é . 

7 . T a n d i s q u e l a d i v i s i o n m é c a n i q u e , l ' a p l a t i s s a g e , 

l e c o n c a s s a g e , e t c . , d e s g r a i n s a s s u r e , s p é c i a l e m e n t 

p o u r c e r t a i n e s e s p è c e s a n i m a l e s , l e u r c o m p l è t e u t i l i ­

s a t i o n , l e s méthodes d i v e r s e s de p r é p a r a t i o n p r é c o n i ­

s é e s d e p u i s q u e l q u e t e m p s , t e l l e s q u e l a c u i s s o n , l a 

m a c é r a t i o n , r é c h a u f f e m e n t s p o n t a n é , e t c . , d é t e r ­

m i n e n t d a n s l a d i g e s t i b i l i t é d e s f o u r r a g e s fibreux u n 

c h a n g e m e n t b i e n m o i n s u t i l e q u ' o n n ' e s t g é n é r a l e m e n t 

t e n t é d e l ' a d m e t t r e . D a n s d e s r e c h e r c h e s e n t r e p r i s e s 

s u r c e t t e q u e s t i o n à l a s t a t i o n a g r i c o l e d e D a h m e , o n 

a c o n s t a t é q u e l a f e r m e n t a t i o n p r é a l a b l e d e l a p a i l l e 

d e s e i g l e , c o n s o m m é e e n s u i t e p a r d e s m o u t o n s , n ' e n a 

a u c u n e m e n t m o d i f i é l a d i g e s t i b i l i t é ; à P r o s k a u , u n 

m é l a n g e d e f o u r r a g e s d e s t i n é à d e s v a c h e s l a i t i è r e s 

e t s o u m i s a u s s i d ' a v a n c e à r é c h a u f f e m e n t s p o n t a n é 

n ' a é g a l e m e n t d o n n é q u e d e s r é s u l t a t s n é g a t i f s . L e 



f o i n b r u n d e l u z e r n e a a u s s i é t é , à P r o s k a u , l ' o b j e t 

d ' o b s e r v a t i o n s s u i v i e s , d ' o ù i l r é s u l t e q u e l a d i g e s t i ­

b i l i t é d e l a c e l l u l o s e b r u t e é t a i t a u g m e n t é e d a n s l a 

p r o p o r t i o n d e S p . c . r e l a t i v e m e n t a u f o i n d e l u z e r n e 

p r é p a r é s u i v a n t l a m é t h o d e o r d i n a i r e ; m a i s , p a r 

c o n t r e , l a d i g e s t i b i l i t é d e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s 

é t a i t n o t a b l e m e n t d i m i n u é e ( c l e p r è s c l e 1 1 p . c ) , 

c o m m e a u s s i — q u o i q u e à u n m o i n d r e d e g r é — c e l l e 

d e l a s u b s t a n c e p r o t é i q u e . 

U n m o d e r a t i o n n e l c l e p r é p a r a t i o n c o n t r i b u e s u r ­

t o u t à r e l e v e r l a s a v e u r d u f o u r r a g e e t p o r t e l e s a n i ­

m a u x à e n a b s o r b e r d e p l u s f o r t e s q u a n t i t é s , s u r t o u t 

l o r s q u ' i l s ' a g i t d ' a l i m e n t s q u ' i l s n e p r e n n e n t q u ' a v e c 

q u e l q u e r é p u g n a n c e . U n e m a n i p u l a t i o n p r é p a r a t o i r e 

a p p r o p r i é e p e u t d o n c , à u n p o i n t d o v u e p r a t i q u a . 

a v o i r d e s r é s u l t a t s s a t i s f a i s a n t s , q u o i q u e l a q u a n t i t é 

t o t a l e d e s p r i n c i p e s d i g é r é s e t r é s o r b é s c o n t e n u s 

d a n s l a s u b s t a n c e s è c h e d u f o u r r a g e q u i y a é t é 

s o u m i s , n e s o i t g u è r e m o d i f i é e . L e g o û t d e s a l i m e n t s 

j o u e c e p e n d a n t , e n g é n é r a l , u n r ô l e t e l l e m e n t s é r i e u x 

c l a n s l ' a l i m e n t a t i o n d e s e s p è c e s d o m e s t i q u e s , q u ' o n 

s e r a i t t e n t é d ' a d m e t t r e , d ' a p r è s l e s c o n c l u s i o n s d e 

c e r t a i n e s r e c h e r c h e s , q u e L u r e f f e t n u t r i t i f , c ' e s t - à -

d i r e l a q u o t i t é d e p r i n c i p e s r é s o r b é s e t a s s i m i l é s , 

s ' e n r e s s e n t b e a u c o u p c l a n s l a p r o d u c t i o n d e l a c h a i r 

m u s c u l a i r e , d e l a g r a i s s e e t d u l a i t . I l e s t n é a n m o i n s 

h o r s d e d o u t e q u e l ' o n p e u t t r è s - f a c i l e m e n t s e c r é e r 

d e s i l l u s i o n s s u r c e p o i n t e t q u ' i l e s t d i f f i c i l e d e 

r é s o u d r e l a q u e s t i o n , d ' u n e m a n i è r e p l a u s i b l e , p a r 

d e s e x p é r i e n c e s d ' a l i m e n t a t i o n . 
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8. Tous les ruminants, bœufs, Taches, moutons et 

c h è v r e s , d i g è r e n t u n f o u r r a g e fibreux q u e l c o n q u e a u 

m ê m e d e g r é . L a m o y e n n e d e 4 0 e x p é r i e n c e s d i s ­

t i n c t e s a u x q u e l l e s o n a s o u m i s l e f o i n de p r é , i n d i q u e 

q u e t o u s s e s é l é m e n t s s o n t m i e u x d i g é r é s , d a n s l a 

p r o p o r t i o n d e 2 p . c , p a r l e s b œ u f s e t l e s v a c h e s q u e 

p a r l e s m o u t o n s ; u n n o m b r e s u p é r i e u r d e r e c h e r c h e s 

d o n t l e t r è f l e sec a é t é l ' o b j e t m o n t r e q u e l e m o u t o n 

l e d i g è r e p l u s c o m p l è t e m e n t ( 2 à 3 p . c . e n p l u s ) 

q u e l e s b ê t e s b o v i n e s . C e s d i f f é r e n c e s i n s i g n i f i a n t e s 

p l a c e n t b i e n l e s d e u x f o u r r a g e s a u m ê m e n i v e a u . 

L e s e s s a i s d ' a l i m e n t a t i o n e n t r e p r i s s u r l a c h è v r e 

n o u r r i e a u f o i n d e p r é o n t f o u r n i d e s r é s u l t a t s a n a l o ­

g u e s . S a n s a u c u n d o u t e , l e s h e r b i v o r e s n o n r u m i n a n t s , 

c o m m e , p a r e x e m p l e , l e c h e v a l , n e d o n n e n t p a s h e u 

a u x m ê m e s o b s e r v a t i o n s : i l s d i g è r e n t v r a i s e m b l a ­

b l e m e n t u n e p r o p o r t i o n d e f o u r r a g e s fibreux d ' a u t a n t 

p l u s f a i b l e q u e l ' e x p u l s i o n d e s r e s t e s i n d i g é r é s s ' o p è r e 

p l u s r a p i d e m e n t ; n o u s n e p o s s é d o n s t o u t e f o i s , j u s ­

q u ' i c i , a u c u n e i n d i c a t i o n d é f i n i t i v e à c e t é g a r d . 

9 . S i l e s r u m i n a n t s a p p a r t e n a n t a u x d i f f é r e n t e s 

e s p è c e s d o m e s t i q u e s p o s s è d e n t u n e é g a l e f a c u l t é 

d i g e s t i v e p o u r l e s f o u r r a g e s fibreux, l e s d i v e r s e s races 

d ' u n e m ê m e e s p è c e s o n t e x a c t e m e n t d a n s l e m ê m e 

c a s . L e s r é s u l t a t s d e s e x p é r i e n c e s t e n t é e s , d a n s c e t t e 

d i r e c t i o n , à D r e s d e e t à H o h e n h e i m s o n t e n t i è r e m e n t 

c o n c o r d a n t s . D e s m o u t o n s a p p a r t e n a n t à l a r a c e 

m é r i n o s , d ' a u t r e s d e l a r a c e S o u t h d o w n e t d e s c r o i ­

s e m e n t s d e l a r a c e w u r t e m b e r g e o i s e a v e c l e s p r é c é ­

d e n t e s o n t d i g é r é d e s p r o p o r t i o n s p o u r c e n t d e f o i n 



d e p r é e t d e t r è f l e s e c p r e s q u e e x a c t e m e n t i d e n t i q u e s ; 

c e f a i t a é t é o b s e r v é l o r s o u e l e s a n i m a u x n e r e c e v a i e n t 

q u ' u n e r a t i o n d e s i m p l e e n t r e t i e n ( m a i n t i e n d a n s u n 

é t a t s t a t i o n n a i r e ' , f o r m é e e x c l u s i v e m e n t d e f o i n s e c , 

c o m m e a u s s i d a n s l ' e n g r a i s s e m e n t , l o r s d ' u n r é g i m e 

p l u s o u m o i n s i n t e n s i f . I l f a u t , t o u t e f o i s , s e g a r d e r d e 

c o n f o n d r e i c i l a d i g e s t i b i l i t é d u f o u r r a g e e t s o n e f f e t 

n u t r i t i f . C e d e r n i e r p e u t v a r i e r d ' u n e r a c e à l ' a u t r e , 

v o i r e m ê m e d ' i n d i v i d u à i n d i v i d u , c a r i l e s t u n i q u e ­

m e n t d é t e r m i n é , d ' u n c ô t é , p a r l ' a p p é t i t d e s a n i m a u x 

o u l e u r d i s p o s i t i o n à a b s o r b e r j o u r n e l l e m e n t u n e 

m a s s e p l u s o u m o i n s f o r t e d e f o u r r a g e , e t , d ' u n a u t r e 

c ô t é , i l d é p e n d d e l ' o r g a n i s m e p r o p r e d e c h a c u n d e s 

c o n s o m m a t e u r s , d e l ' é t e n d u e e t d e l a p u i s s a n c e d e 

l ' a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e , d u t e m p é r a m e n t e t d ' a u t r e s 

c i r c o n s t a n c e s p u r e m e n t i n d i v i d u e l l e s . M a i s l e p a r t i 

u t i l e , e x p r i m é e n t a n t p o u r c e n t d e l a m a t i è r e s è c h e 

d u f o u r r a g e , q u e l a d i g e s t i o n t i r e d ' u n a l i m e n t n ' a , 

t o u t d ' a b o r d , r i e n d e c o m m u n a v e c c e s a p t i t u d e s 

p a r t i c u l i è r e s . I l e s t d o n c c e r t a i n q u ' à i d e n t i t é d e 

f o u r r a g e fibreux, l e d e g r é d e d i g e s t i b i l i t é d e c e l u i - c i 

e s t e s s e n t i e l l e m e n t l e m ê m e p o u r t o u t e s l e s r a c e s , 

p o u r a u t a n t n a t u r e l l e m e n t q u e d e s d é s o r d r e s d i g e s ­

t i f s n e l e m o d i f i e n t p a s i n d i v i d u e l l e m e n t : c e s d é s o r ­

d r e s s o n t d ' a i l l e u r s f r é q u e n t s e t i l s o b s c u r c i s s e n t 

a i s é m e n t l e s r é s u l t a t s d ' e x p é r i e n c e s c o m p a r a t i v e s . 

1 0 . V â g e d e s a n i m a u x o u l & p é r i o d e de d é v e l o p ­

p e m e n t d a n s l a q u e l l e i l s s e t r o u v e n t n e m o d i f i e p u s 

d ' u n e f a ç o n s e n s i b l e l e u r p o u v o i r d i g e s t i f à l ' é g a r d 

d ' u n f o u r r a g e d o n n é . P o u r q u ' i l e n s o i t a i n s i , i l f a u t 
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n a t u r e l l e m e n t a d m e t t r e q u ' i l s s o n t s e v r é s , c o m p l è ­

t e m e n t d é s h a b i t u é s d u r é g i m e l a c t é e t q u e l ' a l i m e n t 

q u e l ' o n c o n s i d è r e p o s s è d e u n e v a l e u r n u t r i t i v e e t 

u n e s a v e u r n o r m a l e s ; q u ' i l s o i t , e n o u t r e , s u f f i s a n t e t 

a p p r o p r i é a u x b e s o i n s d e s a n i m a u x . D e s e x p é ­

r i e n c e s t o u t e s r é c e n t e s o n t p l e i n e m e n t j u s t i f i é c e t t e 

c o n c l u s i o n ; e l l e s o n t e u l i e u , à H o h e n h e i m , s u r 

d e j e u n e s m o u t o n s a p p a r t e n a n t à d i f f é r e n t e s r a c e s 

e t o n t é t é p o u r s u i v i e s , s a n s i n t e r r u p t i o n , d u 5 m e a u 

1 4 m e m o i s d e l e u r e x i s t e n c e . E l l e a é t é c o n f i r m é e 

a u s s i b i e n l o r s d ' u n r é g i m e e x c l u s i f a u f o i n d e p r é q u e 

l o r s d ' u n e a l i m e n t a t i o n i n t e n s i v e a u m o y e n d e f o i n e t 

d e g r a i n s . I l e s t c l a i r q u e c e t t e c o n s t a n c e d a n s l e 

p o u v o i r d i g e s t i f s e r é a l i s e r a m o i n s l o r s q u ' i l s ' a g i r a 

d ' u n f o u r r a g e m é d i o c r e e t d e d i g e s t i o n p é n i b l e ; m a i s , 

a v e c u n t e l r é g i m e , d e j e u n e s a n i m a u x , a y a n t c o n ­

s e r v é l e u r p r o p e n s i o n à u n r a p i d e a c c r o i s s e m e n t , n e 

p r o f i t e n t n u l l e m e n t ; i l s a b s o r b e n t a l o r s u n e m a s s e 

a l i m e n t a i r e t o u t à f a i t i n s u f f i s a n t e p o u r u n e n u t r i t i o n 

n o r m a l e e t , s i c e r é g i m e e s t p r o l o n g é , i l s d o i v e n t 

f a t a l e m e n t d é p é r i r . 

D I G E S T I B I L I T É D E S A L I M E N T S A D D I T I O N N E L S E T L E U R 

I N F L U E N C E S U R C E L L E D E S F O U R R A G E S F I B R E U X . — • L ' e x a ­

m e n q u i p r é c è d e a m o n t r é q u e l a d i g e s t i b i l i t é d e s 

f o u r r a g e s fibreux ( p r o p o r t i o n p o u r c e n t ) , l o r s q u ' i l s 

c o n s t i t u e n t seuls l e r é g i m e , e s t p r e s q u e u n i q u e m e n t 

d é t e r m i n é e p a r l a c o n s t i t u t i o n n a t u r e l l e d e l e u r 

s u b s t a n c e s è c h e , t e l l e q u e c e l l e - c i s e p r é s e n t e s o u s l ' i n ­

fluence v a r i é e d e s c o n d i t i o n s d e v é g é t a t i o n , d e s o l , 

d e f u m u r e ; a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s v u , l e s a u t r e s 
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circonstances extérieures, artificielles en quelque 

s o r t e ( p o i d s d e l a r a t i o n j o u r n a l i è r e , é t a t s e c o u v e r t 

d e l a n o u r r i t u r e , m o d e d e p r é p a r a t i o n , e s p è c e , r a c e 

e t â g e d e s a n i m a u x ) , n o n t , s u r l a d i g e s t i b i l i t é , q u ' u n e 

a c t i o n m o d i f i c a t r i c e r e s t r e i n t e . C ' e s t d é j à u n r é s u l t a t 

e x p é r i m e n t a l e s s e n t i e l , d o n t o n p e u t t i r e r u n p r é c i e u x 

p a r t i p o u r fixer l e s b e s o i n s q u o t i d i e n s d e s a n i m a u x 

e n p r i n c i p e s n u t r i t i f s . M a i s i l e s t b i e n a u t r e m e n t 

i m p o r t a n t , d a n s c e b u t , d e r e c h e r c h e r s i e t j u s q u ' à 

q u e l p o i n t o n m o d i f i e l e d e g r é d e d i g e s t i b i l i t é d e s 

é l é m e n t s d e s f o u r r a g e s b r u t s e n l e u r a d d i t i o n n a n t 

d e s q u a n t i t é s v a r i a b l e s d ' a u t r e s a l i m e n t s , c ' e s t - à - d i r e 

s i l e s a d j u r a n t s a j o u t é s à l a r a t i o n p r o v o q u e n t u n e 

d é p r e s s i o n p l u s o u m o i n s a c c e n t u é e . P o u r a p p r é c i e r 

l ' i n f l u e n c e d e c e t t e i n t e r v e n t i o n , o n o p è r e d e l a 

m a n i è r e s u i v a n t e : u n e q u a n t i t é d e f o u r r a g e fibreux 

é t a n t d o n n é e , o n y a j o u t e d e s d o s e s p r o g r e s s i v e s d e 

l ' a d j u v a n t d o n t o n d é s i r e é t u d i e r l e s e f f e t s , e t , c o n ­

n a i s s a n t l a d i g e s t i o n s u b i e p a r t o u t l e m é l a n g e , o n 

r e c h e r c h e , d ' u n e p a r t , c o m m e n t s e c o m p o r t e r a i e n t 

l e s c o n d i t i o n s d e d i g e s t i b i l i t é d a n s l a s u p p o s i t i o n q u e 

l ' a d j u v a n t s e r a i t c o m p l è t e m e n t d i g é r é , e t , d ' a u t r e 

p a r t , q u e l s s o n t l e s c o e f f i c i e n t s d e d i g e s t i b i l i t é d e 

c e l u i - c i , e n a d m e t t a n t , d a n s c e d e r n i e r c a s , q u e l a 

d i g e s t i b i l i t é d u f o u r r a g e fibreux r e s t e i n v a r i a b l e 

m a l g r é u n e a d d i t i o n p l u s o u m o i n s r i c h e d ' a u t r e s 

a l i m e n t s . J e v a i s r é s u m e r b r i è v e m e n t l e s r é s u l t a t s d e s 

r e c h e r c h e s r é c e m m e n t e n t r e p r i s e s d a n s c e t t e v o i e . J e 

f e r a i r e m a r q u e r i c i , p o u r l ' i n t e l l i g e n c e d e l ' e x p o ­

s i t i o n q u i v a s u i v r e , q u e , p a r l ' e x p r e s s i o n « r a p p o r t 

i J 
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d e s é l é m e n t s n u t r i t i f s » o u , p a r a b r é v i a t i o n , « r a p p o r t 

n u t r i t i f » , i l f a u t c o m p r e n d r e c e l u i e x i s t a n t e n t r e 

l e s p r i n c i p e s a z o t é s e t l e s p r i n c i p e s n o n a z o t é s diges­

tibles d u f o u r r a g e , e n t r e l ' a l b u m i n e ( p r o t é i n e b r u t e 

d i g é r é e ) e t l e s h y d r a t e s d e c a r b o n e , c e s d e r n i e r s 

c o m p r e n a n t a u s s i l a g r a i s s e b r u t e d i g e s t i b l e d u f o u r ­

r a g e r a m e n é e à s a v a l e u r r e s p i r a t o i r e . 

1 . L ' a d d i t i o n d e g l u t e n d e f r o m e n t à l a r a t i o n , 

c ' e s t - à - d i r e Xaugmentation exclusive de la substan'ce 

albuminoïde d i g e s t i b l e , n e d é t e r m i n e a u c u n e d é p r e s ­

s i o n d a n s l a d i g e s t i o n d e s f o u r r a g e s fibreux. C ' e s t c e 

q u i a é t é c o n s t a t é à W e e n d e : d e s m o u t o n s c o n s o m ­

m a n t , p a r j o u r e t p a r t ê t e , 1 k i l . d e f o i n d e p r a i r i e , 

r e ç u r e n t u n s u p p l é m e n t d e g l u t e n d e 1 2 0 g r . , 

p o r t é e n s u i t e à 2 6 2 g r . , d o n t l a s u b s t a n c e s è c h e 

d o s a i t 7 8 p . c . d e c o r p s a l b u m i n o ï d e s p u r s . L e g l u t e n 

n ' a p r o v o q u é a u c u n e d é p r e s s i o n , c ' e s t - à - d i r e q u e l a 

p r o p o r t i o n d e l a p r o t é i n e d u f o i n q u i a é t é d i g é r é e 

e s t r e s t é e l a m ê m e ; e l l e a v a i t a p p a r e m m e n t d i m i n u é 

d e 4 â 6 p . c . , m a i s c e t t e r é d u c t i o n p e u t ê t r e n é g l i g é e 

a t t e n d u q u e q u e l q u e s t r a c e s d e g l u t e n p e u v e n t a u s s i 

é c h a p p e r à l a d i g e s t i o n . P o u r l e s a u t r e s é l é m e n t s d u 

f o u r r a g e b r u t , i l n ' y a p a s m ê m e e u l a f a i b l e d é p r e s ­

s i o n q u i v i e n t d ' ê t r e m e n t i o n n é e . 

2 . I l i m p o r t e d e c o n s t a t e r q u e l e s a l i m e n t s a d j u ­

v a n t s riches en azote ( r a p p o r t n u t r i t i f = 1 : 1 j u s ­

q u ' à 5 ) q u i s e p r é s e n t e n t d a n s l a p r a t i q u e , n ' a p p o r t e n t 

a u c u n e m o d i f i c a t i o n e s s e n t i e l l e d a n s l a d i g e s t i b i l i t é 

d e s f o u r r a g e s b r u t s a u x q u e l s o n l e s a s s o c i e . L e s 

r é s u l t a t s d e n o m b r e u s e s e x p é r i e n c e s , d a n s l e s q u e l l e s 
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o n a f a i t c o n s o m m e r , c o n c u r r e m m e n t a v e c d u f o i n d e 

p r é e t d e t r è f l e , d e s q u a n t i t é s p r o g r e s s i v e s d e c e s 

a d j u v a n t s , l e d é m o n t r e n t à s u f f i s a n c e . C e s r e c h e r c h e s , 

q u i o n t e u l i e u à H o h e n h e i m , à M ô c k e r n e t à H a l l e , 

t a n t ô t s u r d e s m o u t o n s e t d e s c h i e n s , d ' a u t r e s f o i s 

s u r d e s b œ u f s , o n t e u p o u r o b j e t l e s f è v e s c o n c a s s é e s , 

l e s o n d e f r o m e n t , l e s t o u r t e a u x d e l i n , d e c o l z a e t 

d e c o t o n . D ' a u t r e s f o u r r a g e s c o m p l é m e n t a i r e s t r è s -

a z o t é s c o n d u i r a i e n t a u x m ê m e s r é s u l t a t s , n o m m é ­

m e n t t o u t e s l e s c a t é g o r i e s d e t o u r t e a u x , l e s g r a i n e s 

d e l é g u m i n e u s e s , l a d r ê c h e , l e s r é s i d u s d e d i s t i l l e ­

r i e , e t c . I l f a u t c e p e n d a n t s i g n a l e r q u ' e n g é n é r a l c e s 

f o u r r a g e s c o n c e n t r é s n e p e u v e n t n u l l e m e n t ê t r e c o n ­

s i d é r é s , n i a u p o i n t d e v u e d e l a s u b s t a n c e p r o t é i q u e 

q u ' i l s r e n f e r m e n t , n i a u p o i n t d e v u e d e l e u r s a u t r e s 

é l é m e n t s c o n s t i t u a n t s , c o m m e é t a n t d i g e s t i b l e s d ' u n e 

m a n i è r e a b s o l u e ; o u d o i t n e p a s o u b l i e r q u e c h a c u n 

d e s p r i n c i p e s c o n t e n u s d a n s c e s a l i m e n t s c o n c e n t r é s 

p o s s è d e u n c o e f f i c i e n t d e d i g e s t i b i l i t é d i s t i n c t q u i r e s t e 

à p e u p r è s c o n s t a n t q u e l l e q u e s o i t l a q u a n t i t é d e 

c e s a l i m e n t s i n t r o d u i t e d a n s c h a q u e r a t i o n , c o e f f i ­

c i e n t q u i s e d é d u i t d e l ' e x p é r i e n c e d i r e c t e . A i n s i , 

p a r e x e m p l e , l a s u b s t a n c e p r o t é i q u e d e s g r a i n e s 

l é g u m i n e u s e s e s t d i g é r é e à u n h a u t d e g r é p a r t o u s 

l e s r u m i n a n t s , e n m o y e n n e , d a n s l a p r o p o r t i o n d e 

9 0 p . c , c e l l e d e s t o u r t e a u x d e l i n d e 8 5 p . c , c e l l e 

d e s t o u r t e a u x d e c o l z a e t d u s o n d e f r o m e n t e n v i r o n 

7 8 p . c , c e l l e d e s t o u r t e a u x d e g r a i n e s d e c o t o n d e 

7 4 p . c , e t c . ; l a p r o p o r t i o n c e n t é s i m a l e d e p r o t é i n e 

b r u t e d e s f o u r r a g e s fibreux s e m a i n t i e n t , p a r c o n t r e , 
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à u n t a u x i n v a r i a b l e , c ' e s t - à - d i r e q u ' e l l e r e s t e l a 

m ê m e q u e l o r s q u ' o n n o u r r i t e x c l u s i v e m e n t a u m o y e n 

d e c e s f o u r r a g e s . 

3 . Q u a n t à l ' i n f l u e n c e d u e a u x g r a i n e s des céréales 

( a l i m e n t s a d d i t i o n n e l s c o n c e n t r é s p o s s é d a n t l e r a p ­

p o r t n u t r i t i f m o y e n d e 1 à 5 j u s q u ' à 8 ) s u r l a d i g e s t i o n 

d e s f o u r r a g e s fibreux, e l l e n ' a d o n n é l i e u , j u s q u ' i c i , 

q u ' à u n p e t i t n o m b r e d e r e c h e r c h e s c o m p a r a t i v e s . 

D e s e x p é r i e n c e s d i r e c t e s o n t s e u l e m e n t é t é f a i t e s à 

D r e s d e e t à H o h e n h e i m , s u r l e r ô l e d e l ' a v o i n e i n t r o ­

d u i t e d a n s l ' a l i m e n t a t i o n d u m o u t o n ; d a n s l e s d e u x 

S t a t i o n s , i l a é t é c o n s t a t é q u e l ' a d d i t i o n d e c e g r a i n 

n e m o d i f i e p a s s e n s i b l e m e n t l a p r o p o r t i o n c e n t é ­

s i m a l e d e s f o u r r a g e s fibreux q u i p a r v i e n t à ê t r e 

d i g é r é e . A H o h e n h e i m , l e s q u a n t i t é s r e l a t i v e s d e 

f o i n d e p r é e t d ' a v o i n e a y a n t é t é s u c c e s s i v e m e n t d a n s 

l e r a p p o r t d e 1 à 1 . 7 6 , d e 1 à 3 . 0 9 e t d e 1 à 3 . 3 0 , e n 

a d m e t t a n t q u e l e f o u r r a g e fibreux c o n t i n u e à ê t r e 

d i g é r é c o m m e s ' i l é t a i t s e u l , l ' e x p é r i e n c e a m o n t r é 

q u e l a s u b s t a n c e p r o t é i q u e d e l ' a v o i n e é t a i t d i g é r é e 

d a n s l e r a p p o r t d e 7 8 . 0 , d e 7 8 . 4 e t d e 7 8 . 5 p . c . p o u r 

c h a c u n e d e s t r o i s c o m b i n a i s o n s r e s p e c t i v e m e n t i n d i ­

q u é e s . D a n s l e s t r o i s o b s e r v a t i o n s f a i t e s à D r e s d e , o ù 

l ' a v o i n e a v a i t é t é d o n n é e e n p r o p o r t i o n s b e a u c o u p 

m o i n d r e s ( r a p p o r t d u f o i n a u g r a i n = 1 : 0 . 1 8 ; 

1 : 0 . 4 4 e t 1 : 0 . 7 5 ) , l a d i g e s t i o n d e l a p r o t é i n e d e 

l ' a v o i n e a é t é u n p e u m o i n d r e , s o i t r e s p e c t i v e m e n t 

d e 7 4 . 0 , d e 7 4 . 1 e t d e 6 7 . 3 p . c . I l e s t v r a i q u e l ' a v o i n e 

e m p l o y é e à H o h e n h e i m p o s s é d a i t u n r a p p o r t n u t r i t i f 

p l u s é l e v é ( 1 : 5 . 1 6 ) q u e c e l l e d o n t o n s ' e s t s e r v i 
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à Dresde (1 : 7.07)7 ce qui peut avoir occasionné la 

d i f f é r e n c e , p e u n o t a b l e d u r e s t e , q u i a é t é a c c u s é e . 

R e l a t i v e m e n t a u x a u t r e s p r i n c i p e s d e l ' a v o i n e , l e s 

c o e f f i c i e n t s d e d i g e s t i b i l i t é f u r e n t t o u j o u r s p r e s q u e 

e n t i è r e m e n t c o n c o r d a n t s , à l ' e x c e p t i o n s e u l e m e n t p o u r 

l a c e l l u l o s e b r u t e , q u e T o n p e u t , d u r e s t e , c o n s i d é r e r 

c o m m e é t a n t c o m p l è t e m e n t i n d i g e s t i b l e d a n s t o u s l e s 

g r a i n s e t p e t i t s g r a i n s ; o n p e u t d o n c l a l a i s s e r e n t i è ­

r e m e n t s a n s a p p r é c i a t i o n d a n s l e s c a l c u l s d e s r a t i o n s , 

s a n s s ' e x p o s e r à c o m m e t t r e d ' e r r e u r s . L e s f a i t s é t a ­

b l i s j u s q u ' i c i , d a n s c e t t e d i r e c t i o n , a u t o r i s e n t d o n c à 

a d m e t t r e q u e , l o r s q u e l e s g r a i n s a l i m e n t a i r e s o f f r e n t 

l e r a p p o r t n u t r i t i f = 1 : 5 e t 6 , i l n ' y a p o i n t d e 

d é p r e s s i o n d a n s l a d i g e s t i o n d u f o u r r a g e fibreux 

a b s o r b é s i m u l t a n é m e n t ; m a i s e l l e c o m m e n c e à s e 

m a n i f e s t e r a u s s i t ô t q u e l e r a p p o r t d e s s u b s t a n c e s 

n u t r i t i v e s d e v i e n t p l u s l â c h e , p a r e x e m p l e = 1 : 7 

j u s q u ' à 8 . 

4 . I l e s t i n c o n t e s t a b l e q u e l e d e g r é d e d i g e s t i b i l i t é 

d e l a p r o t é i n e b r u t e d e s f o u r r a g e s fibreux e t , e n s u i t e , 

c e l u i d e l a c e l l u l o s e b r u t e é p r o u v e n t u n e d é p r e s ­

s i o n , c ' e s t - à - d i r e q u ' i l s d i m i n u e n t p a r l ' a d d i t i o n d e 

f o r t e s q u a n t i t é s d e m a t i è r e s h y d r o c a r b o n é e s p u r e s , 

n o t a m m e n t d ' a m i d o n ; d e s e x p é r i e n c e s m u l t i p l i é e s 

s u r d e s m o u t o n s , d e s c h è v r e s , d e s b œ u f s e t d e s 

v a c h e s l ' o n t p r o u v é . C e p e n d a n t , c e t t e d é p r e s s i o n 

n ' e s t é v i d e n t e p o u r l a p r o t é i n e q u e s i l ' a m i d o n d o n n é 

c o n j o i n t e m e n t a v e c l e f o u r r a g e fibreux f o r m e u n e 

p r o p o r t i o n s u p é r i e u r e à 1 0 p . c . d e l a s u b s t a n c e 

s è c h e d e c e d e r n i e r ; l a d é p r e s s i o n e s t e n c o r e f a i b l e 
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lorsque la proportion atteint 15 p. c. (elle est de 5 à 

6 p . c . d e l a d i g e s t i b i l i t é c e n t é s i m a l e c o n s t a t é e l o r s 

d e l ' a l i m e n t a t i o n e x c l u s i v e a u f o u r r a g e fibreux), m a i s 

e l l e e s t t r è s - c o n s i d é r a b l e l o r s q u e l ' a m i d o n f o r m e l e 

q u a r t o u l e t i e r s d e l a s u b s t a n c e s è c h e d u f o u r r a g e 

fibreux. C ' e s t a i n s i q u e , d a n s u n e e x p é r i e n c e s u r d e s 

m o u t o n s a u x q u e l s o n d o n n a i t , p a r j o u r e t p a r t ê t e , 

8 0 0 g r . d e f o i n c l e p r a i r i e e t 2 3 0 g r . d ' a m i d o n , 

l a d i g e s t i b i l i t é d e l a p r o t é i n e d u f o i n t o m b a d e 

5 4 à 3 2 p . c , s o i t u n e d i f f é r e n c e d e 2 2 p . c . 

E n g é n é r a l , o n p e u t a d m e t t r e q u e , l o r s d e l ' a d d i ­

t i o n d ' u n e q u a n t i t é d e m a t i è r e a m y l a c é e s ' é l e v a n t à 

1 / 7 d e l a s u b s t a n c e s è c h e d u f o u r r a g e fibreux, i l y a 

u n e d é p r e s s i o n d a n s l a d i g e s t i o n d e l a p r o t é i n e 

b r u t e s ' é l e v a n t à 5 p . c ; e l l e p a s s e à 1 0 p . c . p o u r 

1 / 6 d a m i d o n , à 1 5 p . c , p o u r 1 / 5 e t à m o i n s d e 2 0 p . c . 

l o r s q u e l a s u b s t a n c e a m y l a c é e f o r m e 1 / 4 d e l a s u b ­

s t a n c e s è c h e d u f o u r r a g e fibreux. C e t t e a c t i o n d é p r e s ­

s i v e o u a f f a i b l i s s a n t e d e l ' u t i l i s a t i o n d e l a p r o t é i n e 

e s t u n p e u m o i n s s e n s i b l e , p o u r l e t r è f l e s e c e t s u r t o u t 

p o u r l e f o i n c l e v e s c e s r i c h e e n a z o t e , q u e p o u r l e 

f o i n d e p r a i r i e ; e l l e e s t , p a r c o n t r e , r e l a t i v e m e n t p l u s 

i m p o r t a n t e s u r l a p r o t é i n e d e s p a i l l e s d e c é r é a l e s , 

q u i s o n t p a u v r e s e n a z o t e . O n a t t é n u e l a d é p r e s s i o n , 

o n l ' a n n u l e m ê m e p a r f o i s c o m p l è t e m e n t l o r s q u e , 

i n d é p e n d a m m e n t d e l ' a m i d o n , o n a d d i t i o n n e à l a 

r a t i o n u n a d j u v a n t t r è s - a z o t é , c o m m e , p a r e x e m p l e , 

d u t o u r t e a u d e l i n ; c l e m ê m e e n e s t - i l a u s s i — m a i s à u n 

m o i n d r e d e g r é — p a r l ' a d j o n c t i o n à l a m a t i è r e a m y ­

l a c é e d e f é v e r o l e s o u d ' a u t r e s g r a i n s c o n c a s s é s d e 
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légumineuses. La cellulose brute des fourrages 

fibreux é p r o u v e a u s s i , s o u s l ' i n f l u e n c e d e l ' a m i d o n , 

u n e d é p r e s s i o n d a n s l a d i g e s t i o n , m a i s e l l e n ' e s t p a s 

a u s s i c o n s i d é r a b l e e t e l l e p e u t ê t r e n é g l i g é e d a n s 

l e s c a l c u l s . 

L e s u c r e s e c o m p o r t e c o m m e l ' a m i d o n : s e u l e m e n t 

F a c t i o n d é p r e s s i v e q u ' i l m a n i f e s t e e s t g é n é r a l e m e n t 

p l u s f a i b l e . I l m e r e s t e e n c o r e à s i g n a l e r , r e l a t i v e m e n t 

a u x c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s e t à l a g r a i s s e d u 

f o u r r a g e fibreux, q u e l ' a m i d o n e t l e s u c r e n e d i m i ­

n u e n t p a s d ' u n e m a n i è r e s e n s i b l e l e u r d i g e s t i b i l i t é , 

a u s s i l o n g t e m p s q u e l ' a d j u v a n t e s t c o m p l è t e m e n t 

d i g é r é : c ' e s t c e q u i n e s e r é a l i s e p l u s l o r s q u e c e d e r ­

n i e r e s t f o u r n i e n t r o p g r a n d e p r o p o r t i o n e t s i , n o t a m ­

m e n t , l e f o u r r a g e fibreux e s t t r è s - p a u v r e e n a z o t e , 

5 . I l n ' e s t g u è r e à p r é s u m e r q u e l ' o n p r é s e n t e d e 

l ' a m i d o n o u d u s u c r e p u r a u x a n i m a u x , d a n s l e s o p é ­

r a t i o n s d e l a p r a t i q u e . M a i s b e a u c o u p d e p r o d u i t s 

a g r i c o l e s s o n t r i c h e s e n c e s m a t i è r e s h y d r o c a r b o n é e s : 

t e l l e s s o n t , p a r e x e m p l e , l e s p o m m e s de t e r r e e t d i v e r s e s 

r a c i n e s , d o n t l e s e f f e t s s e r a p p r o c h e r o n t n a t u r e l l e ­

m e n t d e c e u x d e s s u b s t a n c e s p u r e s . O n p e u t c e p e n ­

d a n t a d m e t t r e , à p r i o r i , q u e c e s e f f e t s s e r o n t m o i n s 

p r o n o n c é s , p a r c e q u e l ' a m i d o n o u f é c u l e e t l e s u c r e 

s ' y t r o u v e n t c o n j o i n t e m e n t a v e c d ' a u t r e s p r i n c i p e s e t 

n o t a m m e n t a v e c d e s p r o p o r t i o n s p l u s o u m o i n s f o r t e s 

d e c o r p s a l b u m i n o ï d e s . P r e s q u e t o u t e l a s u b s t a n c e 

p r o t é i q u e d e s p l a n t e s - r a c i n e s é t a n t s o l u b l e d a n s l ' e a u , 

e l l e p e u t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e é t a n t c o m p l è t e m e n t 

d i g e s t i b l e , c o m m e d ' a i l l e u r s a u s s i — p o u r l ' e s s e n t i e l — 
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l a t o t a l i t é d e s p r i n c i p e s n o n a z o t é s . I l e n r é s u l t e q u e 

l a d é p r e s s i o n a p p a r e n t e q u ' é p r o u v e l a s u b s t a n c e p r o ­

t é i q u e d e l a m a s s e a l i m e n t a i r e a b s o r b é e , p a r s u i t e d e 

l ' a d d i t i o n d e r a c i n e s o u d e t u b e r c u l e s , d o i t ê t r e c o n ­

s i d é r é e c o m m e p o r t a n t u n i q u e m e n t s u r l a p r o t é i n e 

b r u t e d u f o u r r a g e fibreux. D a n s d e s r e c h e r c h e s é t a ­

b l i e s , à H o h e n h e i m , s u r d e s m o u t o n s , o n a c o n s t a t é 

q u e , l o r s d ' u n r é g i m e e x c l u s i f a u t r è f l e s e c , 6 4 p . c . 

d e l a p r o t é i n e b r u t e q u ' i l c o n t e n a i t é t a i t d i g é r é e ; 

p a r l ' a d d i t i o n d e p o m m e s d e t e r r e , d a n s l e s r a p p o r t s 

s u c c e s s i f s d e 1 d e t r è f l e p o u r 1 d e t u b e r c u l e s , d e 

1 à 2 , d e 1 à 4 e t d e 1 à 6 , l a p r o p o r t i o n d e p r o t é i n e 

d i g é r é e t o m b a i t r e s p e c t i v e m e n t à 5 8 , à 5 1 , à 4 6 e t 

d e r e c h e f à 4 6 , t a n d i s q u e l a d i g e s t i o n d e l a c e l l u l o s e 

b r u t e e t d e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s é t a i t r é d u i t e 

d ' u n e m a n i è r e i n s i g n i f i a n t e . D u r e s t e , i l y a u n e 

c a u s e s p é c i a l e q u i e s t i n t e r v e n u e i c i p o u r a t t é n u e r 

l ' i n f l u e n c e d é p r i m a n t e d e l ' a d j u v a n t s u r l a p r o t é i n e 

d e l ' a l i m e n t fibreux e t l a m a i n t e n i r a u - d e s s u s d e 

l a m o y e n n e : c ' e s t q u e l e s p o m m e s d e t e r r e e m p l o y é e s 

é t a i e n t t r è s - a q u e u s e s ( 1 8 . 3 p . c . d e m a t i è r e s è c h e ) 

e t q u e l e r a p p o r t n u t r i t i f d e l e u r s é l é m e n t s c o n s t i ­

t u a n t s é t a i t a s s e z é l e v é ( 1 : 7 . 4 ) . D a n s d ' a u t r e s e x p é ­

r i e n c e s , f a i t e s a u m o y e n d e t u b e r c u l e s p o s s é d a n t u n e 

c o m p o s i t i o n p l u s n o r m a l e o u m o y e n n e ( s u b s t a n c e 

s è c h e 2 4 . 7 p . c , r a p p o r t n u t r i t i f 1 : 1 0 . 3 ) , l e t r è f l e 

a y a n t é t é a s s o c i é à l a p o m m e d e t e r r e d a n s l e s r a p ­

p o r t s d e 1 p a r t i e d u p r e m i e r p o u r 1 p a r t i e d e l a 

s e c o n d e , e t p u i s d e 1 p a r t i e à 2 p a r t i e s , n o u s a v o n s 

o b s e r v é q u e , d a n s l e p r e m i e r c a s , 5 7 p . c . e t , d a n s 
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l ' a u t r e , 3 8 p . c . d e l a p r o t é i n e b r u t e d u t r è f l e é t a i e n t 

d i g é r é s ; e n d o n n a n t c o m p a r a t i v e m e n t l e t r è f l e s e u l , 

l a p r o p o r t i o n c l e p r o t é i n e s u b i s s a n t l a d i g e s t i o n 

s é l e v a i t à 6 5 p . c . L ' a c t i o n e n t r a v a n t e d e l a p o m m e 

d e t e r r e e s t d o n c b i e n c a r a c t é r i s é e ; e l l e a m ê m e 

a t t e i n t l a s u b s t a n c e n o n a z o t é e d u f o u r r a g e s e c , 

d o n t u n e p a r t i e a u s s i a é t é s o u s t r a i t e à l a d i g e s t i o n . 

D a n s l e s c a l c u l s p o u r l e s b e s o i n s d e l a p r a t i q u e , 

o n p e u t a d m e t t r e q u e s i l a p o m m e d e t e r r e p o s s è d e 

u n e c o m p o s i t i o n m o y e n n e ( r a p p o r t n u t r i t i f 1 : 1 0 ) e t 

q u e l a p r o p o r t i o n c l e s a s u b s t a n c e s è c h e f o r m e 1 / 8 

d e l a s u b s t a n c e s è c h o d u f o u r r a g e fibreux d o n n é c o n ­

j o i n t e m e n t a v e c e l l e , l a d i g e s t i b i l i t é d e l a p r o t é i n e 

b r u t e c o n t e n u e d a n s l e f o u r r a g e fibreux n ' e s t g u è r e 

m o d i f i é e ; e l l e e s t d i m i n u é e d e 5 à 1 0 p . c . l o r s q u e l a 

s u b s t a n c e s è c h e d e s t u b e r c u l e s c o n s t i t u e 1 / 4 d e l a 

m a t i è r e s è c h e t o t a l e , e t d e 1 0 à 2 0 p . c . s i l a p o m m e 

d e t e r r e i n t e r v i e n t p o u r m o i t i é d a n s l a f o r m a t i o n 

d e l a m a t i è r e s è c h e t o t a l e d u m é l a n g e a l i m e n t a i r e . 

C ' e s t p a r t i c u l i è r e m e n t l o r s q u e l e f o u r r a g e fibreux e s t 

p e u a z o t é , l o r s q u ' i l e s t , p a r e x e m p l e , c o n s t i t u é e n 

p r o p o r t i o n d o m i n a n t e p a r d e s p a i l l e s o u d e s b a l l e s d e 

c é r é a l e s , q u ' i l f a u t é v i t e r d ' y a s s o c i e r d e g r a n d e s 

q u a n t i t é s d e t u b e r c u l e s c o m m e u n i q u e a d j u v a n t ; 

a l o r s , e n e f f e t , i l y a n o n - s e u l e m e n t u n e e x p u l s i o n 

n o t a b l e d e s u b s t a n c e p r o t é i q u e a v e c l e s d é j e c t i o n s 

s o l i d e s , m a i s i l p a s s e a u s s i b e a u c o u p d e f é c u l e i n d i ­

g é r é e , e t l e s d i a r r h é e s s e d é c l a r e n t f a c i l e m e n t . D a n s 

d e s c a s d e l ' e s p è c e , i l i m p o r t e d ' i n t r o d u i r e d a n s l a 

r a t i o n , à c ô t é d e l a p o m m e d e t e r r e , d e s f o u r r a g e s 



t r è s - a z o t é s , d e m a n i è r e à r é a l i s e r u n e c o m b i n a i s o n d e 

r a t i o n n e m e n t p r é s e n t a n t l e r a p p o r t n u t r i t i f d e 1 à 6 ; 

c ' e s t a i n s i s e u l e m e n t q u ' o n a t t e i n d r a u n e d i g e s t i o n e t 

u n e r é s o r p t i o n a u s s i c o m p l è t e s q u e p o s s i b l e d e s p r i n ­

c i p e s a z o t é s e t n o n a z o t é s r e n f e r m é s d a n s l e s f o u r ­

r a g e s a d m i n i s t r é s a u b é t a i l . 

E n g é n é r a l , l ' i n f l u e n c e d é p r i m a n t e d e l a b e t t e r a v e 

s u r l a d i g e s t i o n d e l a p r o t é i n e b r u t e d e s f o u r r a g e s 

fibreux e s t m o i n s à c r a i n d r e q u e c e l l e r é s u l t a n t d e 

l a p r é s e n c e d e l a p o m m e d e t e r r e , p a r c e q u e l a b e t ­

t e r a v e f o u r r a g è r e p o s s è d e o r d i n a i r e m e n t u n r a p p o r t 

n u t r i t i f m e i l l e u r e t , q u ' e n g é n é r a l , l e s u c r e s e m b l e 

a p p o r t e r m o i n s d ' e n t r a v e s à l a d i g e s t i o n d e s f o u r ­

r a g e s fibreux q u e l ' a m i d o n o u f é c u l e . D e s e x p é r i e n c e s 

o n t a u s s i é t é e n t r e p r i s e s s u r c e p o i n t à H o h e n h e i m , 

e n o p é r a n t s u r d e s m o u t o n s r e c e v a n t c o m m e f o u r r a g e 

fibreux d u t r è f l e s e c , d u f o i n e t d u r e g a i n d e p r a i r i e 

o u d u f o i n d e v e s c e s t r è s - a z o t é . L o r s d ' u n r é g i m e f o r m é 

d e 1 p a r t i e d e t r è f l e s e c e t d e 2 p a r t i e s d e b e t t e r a v e 

f o u r r a g è r e o u d e 1 p a r t i e d u p r e m i e r p o u r 4 p a r t i e s d e 

l ' a u t r e , i l s ' e s t p r o d u i t u n e d é p r e s s i o n d a n s l a d i g e s ­

t i o n d e l a p r o t é i n e d u f o u r r a g e fibreux q u i é t a i t , d a n s 

l e p r e m i e r c a s , d e 4 e t , d a n s l e s e c o n d c a s , d e 7 p . c . ; 

l a b e t t e r a v e c o n s o m m é e é t a i t r e l a t i v e m e n t r i c h e e n 

a z o t e , c a r e l l e p o s s é d a i t l e r a p p o r t n u t r i t i f d e 1 à 5 . 3 . 

D e u x a u t r e s v a r i é t é s d e b e t t e r a v e f o u r r a g è r e a i n s i 

q u e d e s t u r n e p s o n t d o n n é d e s r é s u l t a t s i d e n t i q u e s . 

L ' i n t r o d u c t i o n , c l a n s l a r a t i o n , d e s b e t t e r a v e s à s u c r e 

( r a p p o r t n u t r i t i f 1 : 1 1 ) e n q u a n t i t é t e l l e q u e l e u r 

m a t i è r e s è c h e c o n s t i t u a i t p r o g r e s s i v e m e n t 1 5 , 2 8 e t 
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fibreux, n ' a m ê m e g u è r e p o r t é d e p r é j u d i c e à l a d i g e s ­

t i b i l i t é d e l a p r o t é i n e c o n t e n u e d a n s c e d e r n i e r ; l a 

d é p r e s s i o n c o n s t a t é e d a n s l e s t r o i s c a s a é t é : p o u r l e 

f o i n d e v e s c e s t r è s - a z o t é , r e s p e c t i v e m e n t d e 1 , d e 

2 . 5 e t d e 7 p . c ; p o u r l e r e g a i n d e p r a i r i e , s u c c e s s i ­

v e m e n t d e 2 . 5 , d e 7 e t d e 1 4 p . c . O n d o i t d o n c 

a d m e t t r e , l o r s q u ' i l s ' a g i t d e f o i n d e p r a i r i e d e q u a l i t é 

m o y e n n e , q u e s i l a m a t i è r e s è c h e d e s b e t t e r a v e s n e 

r e p r é s e n t e p a s a u d e l à d e 1 / 8 d u p o i d s t o t a l d e l à 

m a t i è r e s è c h e d u f o i n , l a d é p r e s s i o n q u ' é p r o u v e r a l a 

d i g e s t i o n s e r a n u l l e ; c e l l e - c i s e r a d e 5 à 6 p . c . l o r s q u e 

l a s u b s t a n c e s è c h e d e l a r a c i n e f o r m e r a l e q u a r t 

d e l a m a t i è r e s è c h e d u f o i n , e t l a d é p r e s s i o n s e r a c a l ­

c u l é e à r a i s o n d e 1 0 à 1 5 p . c . l o r s q u e l e f o i n e t l a 

b e t t e r a v e i n t e r v i e n d r o n t p o u r d e s p a r t s é g a l e s d a n s 

l a f o r m a t i o n d e l a s u b s t a n c e s è c h e t o t a l e d u m é l a n g e 

a l i m e n t a i r e . L e t a u x d e d é p r e s s i o n q u ' é p r o u v e l a 

d i g e s t i o n d e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s d u f o u r r a g e 

fibreux, s o u s l ' i n f l u e n c e d e l a b e t t e r a v e , e s t e n c o r e 

m o i n s é l e v é q u e c e l u i q u e n o u s v e n o n s d ' i n d i q u e r 

p o u r l a m a t i è r e p r o t é i q u e ( 1 ) . 

(1) Depuis la publication de l'ouvrage allemand, il a été entrepris, à 

l ' o h e n h e i m , u n g r a n d n o m b r e de t r a v a u x p o u r a p p r é c i e r r i g o u r e u s e m e n t 

l e d e g r é de d é p r e s s i o n q u e les r a c i n e s e x e r c e n t d a n s l ' a l i m e n t a t i o n a u 

m o y e n des f o u r r a g e s f i b r e u x . Ces t r a v a u x o n t é t é e x é c u t é s s u r des 

m o u t o n s a d u l t e s et o n t d o n n é l i e u à des e x p é r i e n c e s s p é c i a l e s , a u n o m b i e 

de 4 9 p o u r l a b e t t e r a v e et d e 2 4 p o u r la p o m m e de t e r r e . I l s o n t c o n ­

firmé l e s p r é v i s i o n s de F a u t e u r : i l s é t a b l i s s e n t q u e la p o m m e de t e r r o 

p o s s è d e u n e a c t i o n d é p r e s s i v e t r è s - i n t e n s e s u r la d i g e s t i o n de l a p r o t é i n e 

b r u t e des f o u r r a g e s fibreux; e l l e est p r e s q u e d u d o u b l e d e c e l l e de la bet-

; « r a v e . D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , l a d i g e s t i o n des f o u r r a g e s f i b r e u x ( f o i n s 



I l n ' e s t p a s e n c o r e d é m o n t r é s ' i l e s t p o s s i b l e , l o r s 

d e l ' i n t r o d u c t i o n d e l a p o m m e d e t e r r e e t d e s b e t t e ­

r a v e s d a n s l a r a t i o n , d e c a l c u l e r l e s c o e f f i c i e n t s d e 

d i g e s t i b i l i t é a i n s i q u e n o u s l e f a i s o n s p o u r l e s a l i m e n t s 

a d d i t i o n n e l s c o n c e n t r é s , c ' e s t - à - d i r e e n s u p p o s a n t 

q u e l a d i g e s t i o n d e s f o u r r a g e s fibreux r e s t e c o n s t a m ­

m e n t i n v a r i a b l e . L e s d o n n é e s d e s e x p é r i e n c e s c o n ­

n u e s j u s q u ' i c i n ' o n t p a s e n c o r e f o u r n i , d u m o i n s p o u r 

l a p o m m e d e t e r r e , d e s r é s u l t a t s e n h a r m o n i e a v e c 

c e t t e m a n i è r e d ' o p é r e r . O n a , i l e s t v r a i , c o n s t a t é à 

H o h e n h e i m , e n n o u r r i s s a n t d e s p o r c s a u m o y e n d e 

p o m m e s d e t e r r e s e u l e s , q u ' u n e p r o p o r t i o n m o y e n n e 

d e 7 5 p . c . d e l e u r s u b s t a n c e a l b u m i n o ï d e é t a i t d i g é r é e 

e t r é s o r b é e , p r o p o r t i o n q u i , a p r è s d é d u c t i o n d e l ' a z o t e 

l i v r é a u x e x c r é m e n t s p a r l ' o r g a n i s m e m ê m e , s ' é l e v a i t 

à 8 1 p . c . M a i s c e s c h i f f r e s n ' é t a n t p a s d i r e c t e m e n t 

a p p l i c a b l e s a u x r u m i n a n t s , s u r t o u t l o r s q u ' i l s ' a g i t d e 

l ' a d j o n c t i o n d e p o m m e s d é t e r r e a u x a l i m e n t s fibreux, 

i l f a u t p r o v i s o i r e m e n t c o n s e r v e r l e m o d e d e c a l c u l 

et regains) mis en consommation avec des betteraves ou des pommes de 
t e r r e , é p r o u v e une d é p r e s s i o n d ' au tan t p l u s m a r q u é e que la propor­
tion de ces racines i n t r o d u i t e dans la r a t i o n est plus élevée r e l a t ive ­
m e n t à la q u a n t i t é des f o u r r a g e s f i b r e u x , et qu'il y a plus d'écart, le 
r é g i m e é t a n t p r i s dans son e n s e m b l e , entre les deux termes du rapport 
nutritif; en d 'aut res t e rmes , l e f o u r r a g e f i b r e u x est d ' au tan t m o i n s bien 
d i g é r é , q u ' i l y a, dans l a r a t i o n , une p r o p o r t i o n p l u s é l e v é e de ces a l imen t s 
a d d i t i o n n e l s . L a d é p r e s s i o n a t t e i n t son m a x i m u m l o r s q u e les deux causes 
agissent dans le m ê m e sens ; e l l e est p l u s f a i b l o l o r s q u e des rac ines ou 
des t u b e r c u l e s pauvres en azote sont c o n s o m m é s avec u n f o u r r a g e t r è s -
a z o t é , de f a c i l e d i g e s t i o n , ce q u i abaisse n a t u r e l l e m e n t l ' é c a r t exis tant 
en t r e les deux t e rmes d u r a p p o r t n u t r i t i f . 

( N O T E D U T R A D U C T E U R . ) 

[ E . W O L F F , Wochenblattfur Land und Forstwirthschqft d u 13 nov. 1878.1 



i n d i q u é d a n s c e p a r a g r a p h e . J ' a j o u t e r a i e n c o r e q u e , 

d a n s l e s e s s a i s d ' a l i m e n t a t i o n e n t r e p r i s s u r d e s p o r c s 

n o u r r i s e x c l u s i v e m e n t a u m o y e n d e p o m m e s d e t e r r e , 

l e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s q u i , d a n s c e c a s , c o n ­

s i s t a i e n t p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t e n a m i d o n , o n t é t é , 

p o u r a i n s i d i r e , e n t i è r e m e n t d i g é r é s e t r é s o r b é s 

( 9 8 p . c ) . L e p o r c p a r a î t , d u r e s t e , p o s s é d e r u n p o u ­

v o i r d e d i g e s t i o n t o u t p a r t i c u l i e r p o u r l e s h y d r a t e s 

d e c a r b o n e , c o m m e d ' a u t r e s e x p é r i e n c e s m e l ' o n t 

d é m o n t r é ; c ' e s t a i n s i q u e t o u t e l a m a t i è r e h y d r o c a r ­

b o n é e c o n t e n u e d a n s d e l ' o r g e c o n c a s s é e , d e m ê m e 

q u e c e l l e f o u r n i e p a r u n e a d d i t i o n c o p i e u s e d ' a m i d o n 

p u r ( r a p p o r t n u t r i t i f d e 1 : 9 d a n s l e p r e m i e r c a s e t 

d e 1 : 1 2 d a n s l e s e c o n d ) , a é t é d i g é r é e a b s o l u m e n t 

c o m m e s ' i l n ' y a v a i t p a s e u , d a n s l e d e u x i è m e c a s , u n 

s u p p l é m e n t d ' a m i d o n . Q u a n t à l a m a t i è r e p r o t é i q u e 

d e l ' o r g e , i l n e s e p r o d u i s a i t a u c u n e d i m i n u t i o n d a n s 

l a p r o p o r t i o n q u i e n é t a i t d i g é r é e l o r s d ' u n r a p p o r t 

n u t r i t i f d e 1 à 9 ; c e n ' e s t q u e l o r s q u e l a r e l a t i o n 

e n t r e l e s s u b s t a n c e s a z o t é e s e t c e l l e s n o n a z o t é e s 

d i g e s t i b l e s é t a i t é t e n d u e a u r a p p o r t 1 : 1 2 q u ' u n e 

d é p r e s s i o n a p p a r a i s s a i t , s ' é l e v a n t à 9 . 5 p . c . d e l a 

p r o t é i n e d u g r a i n . 

6 . L ' a b s o r p t i o n d i r e c t e , p a r l e s a n i m a u x , d e p e t i t e s 

q u a n t i t é s d e g r a i s s e o u (Vhuile a e x e r c é , d a n s t o u t e s 

l e s e x p é r i e n c e s e n t r e p r i s e s à c e s u j e t , u n e i n f l u e n c e 

t r è s - i n d é c i s e e t q u i a é t é c o n t r a d i c t o i r e d a n s s e s r é s u l ­

t a t s , q u a n t à l a p r o p o r t i o n c e n t é s i m a l e d e s é l é m e n t s 

d u f o u r r a g e fibreux o u d e l a r a t i o n e n t i è r e q u i a é t é 

d i g é r é e . A i n s i q u e n o u s l ' a v o n s v u d a n s l a s e c t i o n I 

15 



d e c e t t e é t u d e , i l n e p e u t ê t r e d o u t e u x q u e l a t e n e u r 

t o t a l e d u f o u r r a g e e n s u b s t a n c e g r a s s e d i g e s t i b l e j o u e 

u n r ô l e i m p o r t a n t d a n s l ' e f f e t n u t r i t i f d e l a r a t i o n 

e m p l o y é e à p r o d u i r e d e l a v i a n d e , d e l a g r a i s s e , 

d u l a i t o u d e l a f o r c e e t , n é a n m o i n s , l e d e g r é c e n t é ­

s i m a l d e d i g e s t i b i l i t é d e s d i v e r s ' p r i n c i p e s d u f o u r r a g e 

n e s e m b l e p a s s ' é l e v e r s e n s i b l e m e n t p a r l ' a d d i t i o n d e 

g r a i s s e , p a r e x e m p l e d ' h u i l e d e l i n o u d e c o l z a . O n 

d o i t , a u c o n t r a i r e , é v i t e r d ' a d m i n i s t r e r a u x r u m i n a n t s , 

d ' u n e m a n i è r e s o u t e n u e , d e s a l i m e n t s t r o p r i c h e s e n 

g r a i s s e , p a r c e q u ' i l s o c c a s i o n n e n t t r è s - f a c i l e m e n t 

u n e d i m i n u t i o n p r o g r e s s i v e d e l ' a p p é t i t e t d e s p e r t u r ­

b a t i o n s g r a v e s d a n s l a d i g e s t i o n . I l f a u t c e p e n d a n t 

m e n t i o n n e r i c i q u e c e s c o n s é q u e n c e s f â c h e u s e s s ' o b ­

s e r v e n t m o i n s l o r s q u e l a g r a i s s e , a u l i e u d ' ê t r e a s s o ­

c i é e e n n a t u r e a u x f o u r r a g e s , e n f o r m e l a m a t i è r e 

c o n s t i t u a n t e p r o p r e , a i n s i q u ' e l l e s e p r é s e n t e d a n s 

l e s t o u r t e a u x d ' h u i l e e t d a n s l e s g r a i n e s o l é a g i ­

n e u s e s . 

7 . I l a d é j à é t é q u e s t i o n a n t é r i e u r e m e n t d u sel 

m a r i n . N o u s a v o n s s i g n a l é l e r ô l e e s s e n t i e l q u ' i l j o u e 

d a n s l a n u t r i t i o n d e l ' o r g a n i s m e a n i m a l e t v u q u ' i l c o n ­

s t i t u e u n a l i m e n t i n d i s p e n s a b l e , p l u s e n c o r e t o u t e f o i s 

p o u r l e s h e r b i v o r e s q u e p o u r l e s c a r n i v o r e s . L e s e l 

n e p a r a î t c e p e n d a n t e x e r c e r a u c u n e i n f l u e n c e m a r ­

q u é e s u r l a d i g e s t i o n d u f o u r r a g e . U n e e x p é r i e n c e 

u n i q u e , f a i t e à H o h e n h e i m , t e n d à i n f i r m e r c e t t e 

a s s e r t i o n : a y a n t l i v r é à l a c o n s o m m a t i o n u n f o i n d e 

p r a i r i e g r o s s i e r e t d e d i g e s t i o n d i f f i c i l e , o n a c o n s t a t é 

q u ' u n e a d d i t i o n d e s e l p o r t a i t l a p r o p o r t i o n d e s u b -



s t a n c e p r o t é i q u e d i g é r é e d e 3 0 à 4 2 p . c . A l o r s a u s s i , 

o n a o b s e r v é q u e l e s e l m a r i n n e m o d i f i a i t p o i n t l e 

d e g r é d e d i g e s t i b i l i t é d e l a s u b s t a n c e p r o t é i q u e l o r s ­

q u ' o n a j o u t a i t u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n d e s o n d e 

f r o m e n t a u f o i n , c ' e s t - à - d i r e e n a u g m e n t a n t l a q u a n ­

t i t é t o t a l e d e m a t i è r e a l b u m i n o ï d e c o n t e n u e d a n s l a 

r a t i o n . L ' i n f l u e n c e d u c o n d i m e n t s u r l a s a p i d i t é d e s 

a l i m e n t s e t s u r l ' e x c i t a t i o n d e l ' a p p é t i t n e d o i t p a s 

ê t r e c o n f o n d u e a v e c l a d i g e s t i o n m ê m e d e s f o u r r a g e s ; 

a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s v u , l a p r o p o r t i o n c e n t é s i m a l e 

d e l ' a l i m e n t q u i e s t d i g é r é e e s t i n d é p e n d a n t e d e l a 

m a s s e i n g é r é e ; c e t t e p r o p o r t i o n r e s t e , e n g é n é r a l , 

t r è s - c o n s t a n t e , s u r t o u t l o r s q u e l e r é g i m e e s t e x c l u ­

s i v e m e n t f o r m é d e f o u r r a g e s fibreux. 

8 . D a n s c e r t a i n s c a s , l ' a d d i t i o n d ' a u t r e s s e l s m i n é ­

r a u x , n o t a m m e n t d e p h o s p h a t e de c h a u x , p e u t ê t r e 

e s s e n t i e l l e p o u r a s s u r e r l e c o m p l e t e f f e t n u t r i t i f d ' u n e 

c o m b i n a i s o n a l i m e n t a i r e d o n n é e ( p a g e 3 1 ) , b i e n q u e , 

c e p e n d a n t , l e s c o n d i t i o n s d e d i g e s t i b i l i t é d u f o u r r a g e 

n ' e n é p r o u v e n t q u e p e u o u p o i n t d e c h a n g e m e n t . T e l 

e s t l e c a s s p é c i a l e m e n t d a n s l ' e n t r e t i e n d u j e u n e 

b é t a i l e t m ê m e d e s u j e t s a d u l t e s , s i l e s f o u r r a g e s d e l a 

c o n t r é e o f f r e n t u n e g r a n d e p é n u r i e c o n s t i t u t i o n n e l l e 

e n a c i d e p h o s p h o r i q u e . L ' e x p é r i e n c e d i r e c t e p r o u v e 

q u e l e p h o s p h a t e d e c h a u x , c o n v e n a b l e m e n t p r é s e n t é , 

e s t a b s o r b é d a n s l e c a n a l d i g e s t i f , e n s u i t e a s s i m i l é , e t 

q u e , d e p l u s , i l e x e r c e u n e a c t i o n n u t r i t i v e f a v o r a b l e 

s i c e t é l é m e n t f a i t d é f a u t d a n s l ' o r g a n i s m e . R e l a t i v e ­

m e n t a u j e u n e b é t a i l , q u i c o n s o m m e s o u v e n t d e 

c o p i e u s e s q u a n t i t é s d ' a l i m e n t s r i c h e s e n a c i d e p h o s -



p h o r i q u e , m a i s p a u v r e s e n c h a u x , t e l s q u e l a p o m m e 

d e t e r r e , l a b e t t e r a v e e t s p é c i a l e m e n t t o u t e s e s p è c e s 

d e g r a i n s e t d e p e t i t s g r a i n s , i l n ' e s t p a s r a r e d e r e m ­

p l a c e r l e p h o s p h a t e d e c h a u x , a v e c u n é g a l s u c c è s , 

p a r d u carbonate de c h a u x d o n n é s o u s f o r m e d e 

c r a i e l e s s i v é e . 

Q u a n t a u x s e l s d e p o t a s s e , a u n o m b r e d e s q u e l s l e 

phosphate o c c u p e l e p r e m i e r r a n g , l e u r u t i l i s a t i o n 

c o m m e a d j u v a n t s n e p e u t s e p r é s e n t e r q u e t r è s -

r a r e m e n t d a n s l a p r a t i q u e ; c e n ' e s t q u e d a n s l e c a s , 

p a r e x e m p l e , o ù l ' o n s o u m e t t r a i t d e s p o r c s à u n 

r é g i m e f o r m é e x c l u s i v e m e n t o u p o u r u n e p a r t p r é ­

p o n d é r a n t e d e f a r i n e d e v i a n d e p r o v e n a n t d e s f a b r i ­

q u e s d ' e x t r a i t — f a r i n e e x p é d i é e a u j o u r d ' h u i e n f o r t e s 

c a r g a i s o n s s u r l e c o n t i n e n t — q u ' u n e a d d i t i o n d e 

p o t a s s e s e j u s t i f i e r a i t . C ' e s t l e s e u l m o y e n d ' a s s u r e r 

u n e f f e t n u t r i t i f s a t i s f a i s a n t à l ' u s a g e a l i m e n t a i r e 

d e c e p r o d u i t , a i n s i q u e l e s r é c e n t e s o b s e r v a t i o n s 

f a i t e s à B o n n , à P o p p e l s d o r f f e t à M u n i c h l ' o n t p r o u v é 

(voir p a g e s 3 4 e t s u i v . ) . 

R È G L E S G É N É R A L E S D E C A L C U L D U R A T I O N N E M E N T , — 

T A B L E A U X D E S C O E F F I C I E N T S D E D I G E S T I B I L I T É , — E n 

c o n s é q u e n c e d e t o u t e s l e s d o n n é e s f o u r n i e s p a r l e s 

n o m b r e u s e s r e c h e r c h e s c o n n u e s s u r l a d i g e s t i o n , o n 

p e u t , p o u r o b t e n i r d a n s les calculs de rationnement 

l e s c h i f f r e s a p p r o x i m a t i v e m e n t e x a c t s s u r l a s u b ­

s t a n c e e f f e c t i v e m e n t d i g e s t i b l e d e s f o u r r a g e s , c ' e s t - à -

l i r e p o u r d é t e r m i n e r l e s c o r p s n u t r i t i f s p r o p r e m e n t 

l i t s , p r o c é d e r d ' a p r è s l e s r è g l e s s u i v a n t e s : 



1 . P o u r l e s f o u r r a g e s fibreux, l o r s q u ' i l s c o n s t i t u e n t 

e x c l u s i v e m e n t l a r a t i o n , o n u t i l i s e l e s c o e f f i c i e n t s d e 

d i g e s t i b i l i t é f o u r n i s p a r l ' e x p é r i e n c e d i r e c t e , 

2 . P o u r l e s f o u r r a g e s c o n c e n t r é s , o n e m p l o i e é g a ­

l e m e n t l e s c o e f f i c i e n t s d e d i g e s t i b i l i t é q u i d é c o u l e n t 

d e l ' e x p é r i m e n t a t i o n d i r e c t e , e n c o n s i d é r a n t t o u t e f o i s 

l a c e l l u l o s e b r u t e q u ' i l s c o n t i e n n e n t c o m m e é t a n t 

i n d i g e s t i b l e . 

3 . O n a d m e t q u e l e s b e t t e r a v e s e t l e s p o m m e s d e 

t e r r e s o n t a b s o l u m e n t d i g e s t i b l e s ; s e u l e m e n t , o n 

n é g l i g e d e t e n i r c o m p t e d e l a c e l l u l o s e b r u t e q u e l l e s 

r e n f e r m e n t e t q u i n ' y e x i s t e d ' a i l l e u r s q u ' e n m i n i m e 

p r o p o r t i o n . 

4 . L o r s q u e l e s p o m m e s d e t e r r e e t l e s b e t t e r a v e s 

f o r m e n t e x c l u s i v e m e n t l a r a t i o n a v e c u n f o u r r a g e 

fibreux e t q u e l e u r s u b s t a n c e s è c h e c o n s t i t u e s e u l e ­

m e n t e n v i r o n 1 / 8 d e l a s u b s t a n c e s è c h e t o t a l e d e 

c e l u i - c i , l e s c h i f f r e s t r o u v é s , e n o p é r a n t d ' a p r è s l e s 

t r o i s r è g l e s p r é c é d e n t e s , s o n t i n t é g r a l e m e n t v a l a b l e s . 

M a i s u n e a t t é n u a t i o n d e c e s c h i f f r e s e s t i n d i s p e n s a b l e 

l o r s q u ' a y a n t c a l c u l é l a q u a n t i t é d e p r o t é i n e d i g e s t i b l e 

d u f o u r r a g e fibreux d ' a p r è s l e s i n d i c a t i o n s d e l a 

r è g l e 1 , l a s u b s t a n c e s è c h e d e s r a c i n e s s ' é l è v e r e l a t i ­

v e m e n t à c e l l e d u r e s t e d e l a r a t i o n ; l a r é d u c t i o n à 

o p é r e r a l o r s s u r l e s n o m b r e s o b t e n u s e s t d e 1 / 1 0 , d e 

1 / 5 o u d e 1 / 3 l o r s q u e l a m a t i è r e s è c h e d e s p o m m e s d e 

t e r r e e t d e s b e t t e r a v e s a t t e i n t r e s p e c t i v e m e n t l a p r o ­

p o r t i o n d e 1 / 4 , d e 1 / 2 o u d e 1 d e l a s u b s t a n c e s è c h e 

d u f o u r r a g e fibreux. L a r é d u c t i o n , f a i t e d a n s c e s 

15. 
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l i m i t e s , s e r a c o n s i d é r é e c o m m e s u f f i s a n t e , s i l e f o u r ­

r a g e fibreux d o m i n a n t e s t d u f o i n , c o m m e l a r g e , s i 

l ' a d j u v a n t a l i m e n t a i r e c o n s i s t e e s s e n t i e l l e m e n t e n 

b e t t e r a v e s e t n o n e n p o m m e s d e t e r r e ; p a r c o n t r e , l a 

d i m i n u t i o n i n d i q u é e s e r a à p e i n e s u f f i s a n t e s i l a m a s s e 

t o t a l e d u m é l a n g e a l i m e n t a i r e r e n f e r m e b e a u c o u p d e 

p a i l l e e t d e p o m m e s d e t e r r e . T o u t e f o i s , l a d é p r e s s i o n 

v i s é e i c i é p r o u v e u n e n o t a b l e r é d u c t i o n , s i l a m a s s e 

t o t a l e d u m é l a n g e a l i m e n t a i r e a i n s i q u e l e f o u r r a g e 

a d d i t i o n n e l p r é s e n t e n t u n r a p p o r t n u t r i t i f m o y e n o u 

d ' u n f a i b l e é c a r t e n t r e l e s d e u x t e r m e s q u i l e r e p r é ­

s e n t e n t , p a r e x e m p l e , s ' i l e s t = 1 : 5 e t j u s q u ' à 1 : 6 . 

5 . D a n s l e s t a b l e a u x p r é s e n t a n t l e s b e s o i n s d e s 

a n i m a u x e n é l é m e n t s n u t r i t i f s ( f a c t e u r s o u f o r m u l e s 

d e r a t i o n n e m e n t ) a i n s i q u e l a c o m p o s i t i o n d e s f o u r ­

r a g e s , l e s é l é m e n t s d i g e s t i b l e s o b t e n u s e n o p é r a n t 

d ' a p r è s l e s t r o i s p r e m i è r e s r è g l e s c o m p r e n n e n t l ' a l ­

b u m i n e , l e s h y d r a t e s d e c a r b o n e e t l a g r a i s s e . 

L e t a b l e a u s u i v a n t o f f r e u n a p e r ç u d e s c o e f f i c i e n t s 

de d i g e s t i b i l i t é d e s d i v e r s e s e s p è c e s d e f o u r r a g e s 

fibreux e t d e s a l i m e n t s c o n c e n t r é s , t e l s q u ' i l s o n t é t é 

d é d u i t s d e s r é s u l t a t s m o y e n s d e s e s s a i s d i r e c t s d ' a l i ­

m e n t a t i o n c o n n u s j u s q u ' i c i ; c e s c o e f f i c i e n t s i n d i q u e n t 

l e t a u x p o u r cent de d i g e s t i b i l i t é de chacun des élé­

ments des f o u r r a g e s a u x q u e l s i l s s e r a p p o r t e n t . L e s 

n o m b r e s a p p l i q u é s a u f o i n c l e p r a i r i e e t a u t r è f l e s e c 

r é s u l t e n t d e p l u s d e 5 0 e x p é r i e n c e s s p é c i a l e s ; l e s 

a u t r e s a l i m e n t s n ' o n t d o n n é l i e u q u ' à u n p l u s p e t i t 

n o m b r e d ' é p r e u v e s d i r e c t e s a y a n t t o u t e f o i s s o u V e n t 

c o n c o r d é d a n s p l u s i e u r s d e l e u r s r é s u l t a t s . 
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F o i n de p r a i r i e , m é d i o c r e 5 0 57 3 0 50 5 0 1 : 8 2 2 
m o y e n . 5 6 5 8 4 1 6 2 5 8 7,91 

6 ,02 t r è s - b o n 6 3 5 9 4 5 m 6 5 
7,91 
6 ,02 

» e x c e l l e n t 6 8 6 8 4 5 74 7 1 5, 0 
F o i n de t r è f l e , m é d i o c r e . M 41 4 5 69 56 5,94 

m o y e n . 57 45 5 6 6 9 5 9 5.97 
t r è s - b o n . 63 4 9 fcO 71 6 2 4 97 

s e x c e l l e n t . 70 53 64 7 2 66 4 .02 
2,31 F o ' n de vesce , e x c e l l e n t . 76 5 4 6 0 6 5 6 5 

59 

4 .02 
2,31 

» de l u z e r n e , t r è s - b o n 77 39 44 6 6 
6 5 
59 2 ,73 

» d e l u p i n , t r è s - b o n . 
P a i l l e de c é r é a b s de n r m t e m p s 

7 4 73 3 0 ( i l 70 2 18 » d e l u p i n , t r è s - b o n . 
P a i l l e de c é r é a b s de n r m t e m p s 36 63 33 42 5 1 15.86 

1 » d ' h i v e r 2 6 5 4 3 0 3 8 45 29,71 
de l é g u m i n e u s e s 49 3 6 6* 67 51 
<ie l u p i n 3 8 5 1 30 6 5 5 6 19 ,15 ; 

A v o i n e en g r a i n r- \s 
iO 

— 7 9 75 6 8 6,09 
O r g e c o n c a s s é e . 79 — 6 6 9 0 84 7 , 0 1 
M a ï s c t n c a s s é 84 — 76 93 89 9 ,66 i 
P u i s c o n c a s s é s . 8 5 — 6 9 9 5 89 2 ,72 
S o n de f r m e n t . . 78 89 8 2 "/6 5,08 
F é v é r o l e s c o n c a s s é e s . 95 100 9 5 9 4 1 16 
T o u r ; e a u de i i n . 84 •— 8 9 78 8 0 1.59 

de co lza 8 0 — 81 77 6 8 4 ,44 
» de g r a i n e de c o t o n 74 — 9 1 4 6 5 0 1,5*> 

de n o i x de c o c o . 73 _ _ 83 8 8 8 0 2,87 
» d e p a l m e 1 0 0 — 1 0 0 9 2 8 9 2 ,22 

F a r i n e de v i a n d e d ' A m é r i q u e 9 6 8 4 — 94 0,35 
H a n n e t o n s 

i 
6 2 — 8 3 — 54 0,59 

C e s o n t l e s r u m i n a n t s q u i o n t g é n é r a l e m e n t s e r v i 

a u x e x p é r i e n c e s d ' a l i m e n t a t i o n ; i l n ' y a q u e l e s c o e f f i ­

c i e n t s d e d i g e s t i b i l i t é d e l ' o r g e , d u m a ï s , d e s p o i s , 

d e s t o u r t e a u x d e n o i x d e c o c o e t d e s d e u x d e r n i e r s 

a r t i c l e s d u t a b l e a u q u i a i e n t é t é o b t e n u s a u m o y e n 

d ' e s s a i s s u r d e s s u j e t s d e l ' e s p è c e p o r c i n e ( H o h e n h e i m ) . 



M a i s i l e s t à p r é s u m e r q u e l e s r u m i n a n t s a u r a i e n t 

au moins a u s s i c o m p l è t e m e n t d i g é r é c e s a l i m e n t s q u e 

d e s p o r c s . C e t t e o b s e r v a t i o n s ' a p p l i q u e s u r t o u t à l a 

s u b s t a n c e p r o t é i q u e e t , p l u s e n c o r e , à l a g r a i s s e , p o u r 

l e s q u e l l e s l e s c o e f f i c i e n t s i n d i q u é s p a r a i s s e n t t r o p 

f a i b l e s à c a u s e d e l a g r a n d e p r o p o r t i o n d e p r o d u i t s 

d é r i v é s d e l ' o r g a n i s m e q u e l ' o n r e n c o n t r e d a n s l e s 

e x c r é m e n t s s o l i d e s d u p o r c ( p a g e 1 3 9 ) ; e l l e e s t m o i n s 

f o n d é e p e u t - ê t r e p o u r l e s f o u r r a g e s r i c h e s e n g r a i s s e 

q u e p o u r c e u x o f f r a n t u n e c o m p o s i t i o n o p p o s é e 

( o r g e e t m a ï s ) . L e n o m b r e i n d i q u é p o u r l a p r o t é i n e 

d i g e s t i b l e d e s h a n n e t o n s s e r a p p o r t e à l a t e n e u r 

t o t a l e e n a z o t e ( c h i t i n e e t a l b u m i n e r é u n i e s ) . 

I l e s t i n t é r e s s a n t d e m e t t r e , e n r e g a r d d e s c o e f f i ­

c i e n t s d e d i g e s t i b i l i t é , l a c o m p o s i t i o n c e n t é s i m a l e 

m o y e n n e d e s f o u r r a g e s u t i l i s é s d a n s l e s r e c h e r c h e s 

q u i o n t s e r v i à d r e s s e r l e t a b l e a u p r é c é d e n t . C ' e s t e n 

v u e d e p e r m e t t r e c e t t e c o m p a r a i s o n q u e n o u s i n s é r o n s 

l e t a b l e a u s u i v a n t , c o m p r e n a n t , e n o u t r e , l a t e n e u r 

c e n t é s i m a l e d e c h a c u n d e s a l i m e n t s e n é l é m e n t s n u t r i ­

t i f s p r o p r e m e n t d i t s ( a l b u m i n e , h y d r a t e s d e c a r b o n e 

e t g r a i s s e ) ; l e s n o m b r e s s e r a p p o r t e n t p a r t o u t à l a 

s u b s t a n c e d u f o u r r a g e e n t i è r e m e n t p r i v é e d ' e a u . 
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F o i n de p r a i r i e , m é d i o c r e 10,8 34 ,1 2 .3 46 .5 6,3 42 ,7 o ; 

» m o y e n 11.4 3 0 7 2,7 48.5 7,2 6,4 47 ,9 4 , 
* t r è s - b o n . -13,8 25 ,7 2 ,6 49 ,8 8,2 8,7 49 ,5 i , 

e x c e l l e n t . 16,1 2 3 , 0 3 .1 48 ,6 9 ,2 11 ,0 51 ,6 4 , 
F o i n de t r è f l e , m é d i o c r e 15,1 31 ,9 2 ,5 43 ,9 6 ,6 7,7 42 ,8 4 , 

m o y e n 14,6 31 ,0 2 ,6 4t>,3 6,3 8,3 45 ,9 1. : 
» t r è s - b o n . 16,2 28 ,7 3.5 44 .2 7.2 10,2 45 ,4 2 . 
» " e x c e l l e n t . 18,3 26 .6 3.8 42 ,8 8,4 12.8 44 ,9 % 

F o i n de v e s c e , e x c e l l e n t . 
de l u z e r n e , t r è s - b o n 

2 3 , 8 28 ,1 2 8 3 4 , 2 H , 1 18 ,0 37 ,4 1 , ' F o i n de v e s c e , e x c e l l e n t . 
de l u z e r n e , t r è s - b o n 1 9 , 2 31 .9 2 ,8 38 ,0 8,1 14 ,8 37 ,5 4, ' 

» de l u p i n , t r è s - b o n . 2 7 , 8 30 ,2 2 ,4 34 ,8 4,9 20 ,6 43 .3 0 . 
P a i l l e de c é r é a l e s de p r i n t e m p s 8 .1 42 ,8 2 ,9 38 .5 7.8 2 ,9 43,1 4, ' 

| » » d ' h i v e r . 5,3 44 ,1 1,2 43 .2 6.2 \ A 40 ,2 0. 
de l é g u m i n e u s e s 12 ,1 4 M 0.9 39 ,9 6.1 5.9 41,5 0,i 

> de l u p i n 7,0 4 8 . 6 1,2 39 ,8 3,4 2,7 50 .6 0.-
A v o i n e en g r a i n . 13.2 11 ,4 6 1 64 ,9 4,3 9.9 48 ,6 4,! 
O r g e c o n c a s s é e . 13,3 4 6 3 ,2 76,0 2 ,9 10.5 68,4 2 , 

i M a ï s c o n c a s s é 10,3 2 .2 5,0 80 ,4 2 ,1 8,7 74,8 3,1 

( Po i s c o n c a s s é s . 2 6 . 0 8.7 2 . 1 59,7 3.5 22 ,1 56 ,7 1,< 
1 F é v e r o l e s c o n c a s s é e s 28 ,9 7,7 1,7 58 ,0 3,7 27 ,5 55,1 4," 

S o n de f r o m e n t . 16,1 9,4 6,1 62 ,0 6,4 12,6 50 .8 5. ' 
j T o u r t e a u de l i n . 35 ,4 9 ,0 9 ,6 36 ,9 9,3 29 ,7 26 ,6 s,; 

de c o l z a . . . 3 7 . 6 12 ,4 9.3 32 ,5 8,1 30 ,1 25 ,0 V 
de g r a i n e de c o t o n 2 6 . 2 27 ,6 7,0 3 1 , 4 7,7 19 ,4 14 ,4 6 , 
de n o i x de coco 26 ,9 14 ,0 8,6 44 ,3 6,1 19,6 39 ,0 7, ' 

l » de p a l m e . . . . 1 9 , 4 3 0 , « 2 ,6 42,6 4 ,6 19,4 39 ,2 2,1 
1 F a r i n e de v i a n d e d ' A m é r i q u e 8 2 , 4 — 43 .5 — 4 ,2 79 ,1 — i l . : 

( H a n n e t o n s . 7 0 , 6 1 2 6 6,7 43,7 i o , i 

C o m m e c o m p l é m e n t a u x g é n é r a l i t é s q u i v i e n n e r 

d ' ê t r e e x p o s é e s s u r l a d i g e s t i b i l i t é d e s f o u r r a g e s , a i n : 

q u ' a u x t a b l e a u x p r é c é d e n t s , n o u s e n t r e r o n s e n c o i 

d a n s q u e l q u e s d é t a i l s p r o p r e s à c a r a c t é r i s e r p l i 

s p é c i a l e m e n t l e s d i v e r s a l i m e n t s . 
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Examen spécial des fourrages. 

A. — FOURRAGES FIBREUX ET FOURRAGES VERTS. 

1. Foin de prairie, regain, herbe de pâturages. 

L e s t a b l e a u x p r é c é d e n t s c o m p r e n n e n t q u a t r e c a t é ­

g o r i e s d e f o i n d e p r a i r i e , e t l e u r e x a m e n m o n t r e c l a i ­

r e m e n t q u ' e n g é n é r a l , à u n h a u t t i t r e e n a z o t e c o r ­

r e s p o n d u n e p r o p o r t i o n c e n t é s i m a l e p l u s f a i b l e e n 

c e l l u l o s e b r u t e , t a n d i s q u e l a q u a n t i t é d e c e n d r e e t 

c e l l e d e g r a i s s e b r u t e , p o u r c e l l e - c i m o i n s r é g u l i è r e ­

m e n t t o u t e f o i s , a u g m e n t e n t p a r r a l l è l e m e n t e t q u e -

l a t e n e u r e n c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s r e s t e s e n s i ­

b l e m e n t i n v a r i a b l e . E n o u t r e , e t i l e n e s t d e m ê m e 

p o u r t o u s l e s a l i m e n t s fibreux e t l e s f o u r r a g e s v e r t s , 

u n e r i c h e s s e s u p é r i e u r e e n p r o t é i n e b r u t e é l è v e l e 

d e g r é d e d i g e s t i b i l i t é d e c e p r i n c i p e . U n e c i r c o n s t a n c e 

p a r t i c u l i è r e m e n t c a r a c t é r i s t i q u e p o u r l e f o i n d e p r é e t 

l e s f o u r r a g e s s i m i l a i r e s d ' e s p è c e s a p p a r t e n a n t à l a 

f a m i l l e d e s g r a m i n é e s , c ' e s t q u e l ' a u g m e n t a t i o n d e 

l a d i g e s t i b i l i t é d e l a p r o t é i n e b r u t e e s t a c c o m p a g n é e 

d ' u n e é l é v a t i o n c o r r e s p o n d a n t e d u t a u x d e d i g e s t i ­

b i l i t é d e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s ; c e f a i t n e s e p r é ­

s e n t e p a s d ' u n e f a ç o n a u s s i m a r q u é e n i a u s s i c o n ­

s t a n t e p o u r l a c e l l u l o s e b r u t e e t p o u r l a g r a i s s e . E n f i n , 

i l f a u t r e m a r q u e r q u e l a d i g e s t i b i l i t é d e l a c e l l u l o s e 

b r u t e a t t e i n t u n d e g r é r e l a t i v e m e n t é l e v é d a n s l e s 
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d i f f é r e n t e s q u a l i t é s d e f o i n s d e p r a i r i e , t a n d i s q u e 

c e l l e d e l a g r a i s s e b r u t e e s t f a i b l e , 

L a t e n e u r e n a z o t e d u f o i n d e p r é n ' e s t p a s s e u l e ­

m e n t u n f a c t e u r r e p r é s e n t a t i f d e s a d i g e s t i b i l i t é e t 

d e s o n p o u v o i r n u t r i t i f : s a r i c h e s s e e n c e l l u l o s e b r u t e 

f o u r n i t a u s s i d e s i n d i c e s a n a l o g u e s , c o m m e l e m o n ­

t r e n t l a c o m p a r a i s o n d e s r é s u l t a t s m o y e n s d e l ' e x p é ­

r i e n c e d i r e c t e e t l a c o m p o s i t i o n a n a l y t i q u e . L e s 

f o i n s q u i s o n t , à l a f o i s , r i c h e s e n a z o t e e t p a u v r e s e n 

c e l l u l o s e b r u t e s o n t i n c o n t e s t a b l e m e n t l e s m e i l l e u r s e t 

l e s p l u s f a c i l e m e n t d i g e s t i b l e s , e t , i n v e r s e m e n t , c e u x 

q u i s o n t , e n m ê m e t e m p s , p a u v r e s e n a z o t e e t r i c h e s e n 

c e l l u l o s e b r u t e p o s s è d e n t l a m o i n d r e v a l e u r n u t r i t i v e ; 

l e s f o i n s q u i s o n t , e n m ê m e t e m p s , p e u a z o t é s e t 

p a u v r e s e n c e l l u l o s e b r u t e r e n f e r m e n t , p o u r l a p l u ­

p a r t , u n e s u b s t a n c e p r o t é i q u e d i f f i c i l e m e n t d i g e s t i b l e 

e t d e s c o r p s e x t r a c t i f s d ' u n e d i g e s t i o n f a c i l e , t a n d i s 

q u e c e u x r i c h e s e n a z o t e e t e n c e l l u l o s e o f f r e n t d e s 

q u a l i t é s o p p o s é e s o u m o n t r e n t d e s c o e f f i c i e n t s d e 

d i g e s t i b i l i t é m o y e n s . 

L e s n o m b r e s d o n n é s p l u s h a u t c o m m e i n d i q u a n t l a 

t e n e u r d e s f o i n s d e p r a i r i e e n p r o t é i n e b r u t e e t c e u x 

e x p r i m a n t l e s c o e f f i c i e n t s d e d i g e s t i b i l i t é p o u r c h a c u n 

d e u x , n e r e p r é s e n t e n t n u l l e m e n t l e s l i m i t e s e x t r ê m e s 

d e s é c a r t s q u e T o n c o n s t a t e ; l e t i t r e e n s u b s t a n c e 

s è c h e p e u t o s c i l l e r e n t r e 7 e t j u s q u ' à 2 0 p . c . e t l e s 

e x p é r i e n c e s d ' a l i m e n t a t i o n o n t m o n t r é q u e l a d i g e s t i ­

b i l i t é d e l a p r o t é i n e d u f o i n p e u t t o m b e r à u n m i n i ­

m u m d e 3 9 e t s ' é l e v e r j u s q u ' à u n m a x i m u m d e 

7 0 p . c . d e l a q u a n t i t é t o t a l e . L a t e n e u r e n a l b u -
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mine digestible (2.8 jusqu'à 14.0 p. c.) peut donc 

v a r i e r d u s i m p l e a u q u i n t u p l e ; s ' i l e n e s t a i n s i p o u r 

l ' é l é m e n t c o n s t i t u a n t q u i , d a n s t o u t r é g i m e d e p r o ­

d u c t i o n , i n f l u e e n p r e m i è r e l i g n e s u r l ' e f f e t n u t r i t i f d u 

m é l a n g e c o n s o m m é , c e f a i t s u f f i t d é j à p o u r e x p l i q u e r 

l ' e x t r ê m e i n é g a l i t é d ' a c t i o n q u e l ' o n c o n s t a t e , d a n s l a 

p r a t i q u e , e n t r e l e s d i f f é r e n t e s q u a l i t é s d e f o i n s d e 

p r a i r i e . 

N o u s a v o n s v u q u e l e d e g r é d e d i g e s t i b i l i t é ' d ' u n 

f o u r r a g e e m p l o y é s e u l à l ' a l i m e n t a t i o n d e s r u m i n a n t s 

e s t p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t d é t e r m i n é p a r l a consti­

t u t i o n naturelle e t p a r l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d e 

l a s u b s t a n c e s è c h e , t a n d i s q u e m a i n t e s • a u t r e s c o n ­

d i t i o n s , t e l l e s q u e s o n u t i l i s a t i o n à 1 é t a t v e r t o u 

e n f o i n s e c , l a d i v i s i o n , l a m a c é r a t i o n , l a c u i s s o n , 

l ' â g e e t l ' e s p è c e d e r u m i n a n t s , e t c . , p r o d u i s e n t p e u 

d ' a c t i o n s u r l u i . M a i s c e t t e c o n s t i t u t i o n n a t u r e l l e d u 

f o u r r a g e e s t t r è s - v a r i a b l e , s e l o n l e s c o n d i t i o n s d a n s 

l e s q u e l l e s i l s ' e s t d é v e l o p p é e t o ù l ' o n a e f f e c t u é s a 

c o u p e e t s a r é c o l t e . 

I l f a u t c o n s i d é r e r d ' a b o r d l a p é r i o d e d e v é g é t a t i o n 

d e l a p l a n t e , a u s u j e t d e l a q u e l l e j ' a j o u t e r a i e n c o r e 

q u e l q u e s m o t s ( c o m p a r e z p a g e 1 5 4 ) . O n s a i t q u e l a 

s u b s t a n c e s è c h e d e s v é g é t a u x j e u n e s c o n t i e n t b e a u ­

c o u p p l u s d e p r o t é i n e e t m o i n s d e c e l l u l o s e b r u t e 

q u ' à u n e é p o q u e d e v é g é t a t i o n a v a n c é e , — q u e v e r s 

l a fin d e l a floraison p a r e x e m p l e , — e t q u e l a d i g e s t i ­

b i l i t é d u c o r p s a l b u m i n o ï d e e s t e n r a p p o r t a v e c c e s 

d i f f é r e n c e s d a g e . 

O n d o i t d o n c c o n s i d é r e r l a b o n n e h e r b e d e p â t u -
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rage, lorsqu'elle est donnée en quantité suffisante, 

c o m m e u n e x c e l l e n t f o u r r a g e d e p r o d u c t i o n e t c o m m e 

é t a n t b i e n s u p é r i e u r e , s o u s c e r a p p o r t , a u f o i n d e 

p r a i r i e d e q u a l i t é m o y e n n e r é c o l t é à l ' é p o q u e h a b i ­

t u e l l e . A i n s i , p a r e x e m p l e , o n a t r o u v é à W e e n d e 

q u e l a s u b s t a n c e s è c h e d ' u n e h e r b e d e p â t u r a g e 

c o u p é e t r è s - p r é c o c e m e n t r e n f e r m a i t 1 7 . 5 p . c . e t l e 

f o i n d e p l a n t e s p l u s â g é e s s e u l e m e n t 1 1 p . c . d e 

p r o t é i n e b r u t e . A H o h e n h e i m , l a r é c o l t e d ' u n g a z o n 

b i e n e x p o s é a u s o l e i l , a y a n t f o u r n i d e u x c o u p e s a u 

1 2 j u i n , a l i v r é u n e q u a n t i t é t o t a l e d e s u b s t a n c e p r o ­

t é i q u e d e m o i t i é s u p é r i e u r e à c e l l e o b t e n u e l o r s d ' u n 

f a u c h a g e u n i q u e : l e r a p p o r t e n t r e l e s p r o d u i t s e n 

m a t i è r e p r o t é i q u e a é t é d e 6 6 8 à 4 3 4 , l a p r o p o r t i o n 

c e n t é s i m a l e e n a l b u m i n e é t a n t , d a n s l e p r e m i e r c a s , 

d e 2 0 . 4 e t , d a n s l e s e c o n d , d e 1 6 . 3 , e t l e t o t a l d e l a 

s u b s t a n c e s è c h e r é c o l t é e a é t é r e s p e c t i v e m e n t d e 

3 , 2 7 4 d e 2 , 6 6 2 k i l . U n c h a m p d e t r è f l e a d o n n é l i e u à 

d e s o b s e r v a t i o n s s e m b l a b l e s à P r o s k a u : t r o i s c o u p e s 

o n t l i v r é e n s e m b l e 3 , 2 2 2 k i l . d e s u b s t a n c e s è c h e e t 

6 7 6 k i l . d e p r o t é i n e b r u t e p a r h e c t a r e , e t d e u x c o u p e s 

3 , 0 6 1 k i l . d e s u b s t a n c e s è c h e , c o n t e n a n t s e u l e m e n t 

4 3 7 k i l . d e p r o t é i n e b r u t e . I l i m p o r t e d o n c e x t r ê m e ­

m e n t d e n e p a s l a i s s e r t r o p v i e i l l i r l e f o u r r a g e s u r 

p i e d , m a i s b i e n d e l e r é c o l t e r e t d e l ' u t i l i s e r l e p l u s 

p r é c o c e m e n t p o s s i b l e . 

L e s p l a n t e s , a u t r e s q u e l e s g r a m i n é e s , e n t r a n t 

d a n s l a c o m p o s i t i o n d e l a f l o r e d e n o s p r a i r i e s , 

e t n o t a m m e n t l e t r è f l e , n e s u p p o r t e n t p a s , i l e s t 

v r a i , a u s s i b i e n d e s c o u p e s r é i t é r é e s o u u n p â t u -

16 
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rage fréquemment répété; par ce dernier traitement, 

e l l e s l i v r e n t s o u v e n t u n p o i d s p r o p o r t i o n n e l l e m e n t 

f a i b l e e n m a t i è r e s è c h e , m a i s q u i , p a r c o n t r e , e s t 

d ' e x c e l l e n t e q u a l i t é . U n e e x p é r i e n c e i n t é r e s s a n t e a 

é t é f a i t e , s u r c e p o i n t , à T h a r a n d : u n e p a r c e l l e "de 

t r è f l e a é t é f a u c h é e e t p u i s r é c o l t é e à l a m a i n , d a n s l e 

b u t d ' i m i t e r l e p â t u r a g e , à s i x r e p r i s e s d i f f é r e n t e s , d u 

2 9 m a i a u 2 4 a o û t ; u n e a u t r e p a r c e l l e , d ' é g a l e é t e n ­

d u e , a p p a r t e n a n t à l a m ê m e p i è c e d e t r è f l e , a é t é f a u ­

c h é e d e u x f o i s s e u l e m e n t ( l e s 7 j u i l l e t e t 2 4 a o û t ) , à 

d e s é p o q u e s o ù l a v é g é t a t i o n é t a i t a s s e z a v a n c é e ; v o i c i 

l e s r é s u l t a t s o b t e n u s p a r h e c t a r e : 

Substance 
sèche. Protéine brute. Cellulose brûle. 

T r è f l e f a u c h é 6 f o i s . 2,639 k . 555 k . = 21.0 p . c. 574 k . = 21.7 p . c. 
— 3 — 5,245 687 » = 1 3 . 1 p . c. 1,763 » = 33.6 p . c. 

Bien que le trèfle récolté plus tard ait livré un 

r e n d e m e n t d o u b l e e n p o i d s , l ' a v a n t a g e r é a l i s é p a r l a 

q u a l i t é i n f i n i m e n t s u p é r i e u r e d u f o u r r a g e p r o v e n a n t 

d e c o u p e s r a p p r o c h é e s r é t a b l i t p r e s q u e l ' é q u i l i b r e 

d a n s l e s p r o d u i t s d e s d e u x p a r c e l l e s : d u m o i n s , o n 

o b s e r v e q u e l a v a l e u r n u t r i t i v e d e l a r é c o l t e e s t 

e s s e n t i e l l e m e n t d é t e r m i n é e p a r s a t e n e u r e n a l b u m i n e 

s o l u b l e ; e n e f f e t , l a c o m p o s i t i o n c e n t é s i m a l e ( p r o t é i n e 

e t c e l l u l o s e b r u t e s ) m o n t r e q u e l a q u a n t i t é a b s o l u e 

d e p r o t é i n e b r u t e d i g e s t i b l e c o n t e n u e d a n s l e s p r o ­

d u i t s d u t r è f l e j e u n e a é t é p r e s q u e é g a l e e t p e u t - ê t r e 

m ê m e s u p é r i e u r e à c e l l e r e n f e r m é e d a n s l a r é c o l t e d u 

t r è f l e f a u c h é e n p l e i n e floraison. C ' e s t c e q u e d ' a u t r e s 

e x p é r i e n c e s d i r e c t e s , e n t r e p r i s e s a u s s i à P r o s k a u , o n t 
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d ' a i l l e u r s d é m o n t r é l o r s d e l a c o n s o m m a t i o n d u f o u r ­

r a g e p a r l e s m o u t o n s . C e p e n d a n t , i c i e n c o r e , l a q u a n ­

t i t é a b s o l u e d e p r o t é i n e b r u t e c o n t e n u e d a n s l e p r o ­

d u i t p â t u r é é t a i t p l u s g r a n d e q u e d a n s l e f o u r r a g e 

f a u c h é , q u o i q u e l a t o t a l i t é c l e s u b s t a n c e s è c h e f û t 

m o i n s i m p o r t a n t e d a n s l e p r e m i e r q u e d a n s l e d e r ­

n i e r . L e c h a m p a v a i t é t é e n s e m e n c é a u m o y e n d ' u n 

m é l a n g e d e 2 k i l . d e t r è f l e r o u g e , d e 2 k i l . d e t r è f l e 

v u l n é r a i r e e t d e 4 k i l . d e g r a m i n é e s ; T a n n é e q u i s u i ­

v i t c e l l e d u s e m i s , l ' h e r b e f u t e n l e v é e à l a m a i n 

( p â t u r a g e i m i t é ) à 1 4 r e p r i s e s d i f f é r e n t e s , d u 2 4 a v r i l 

a u 1 0 o c t o b r e , s u r u n e p a r t i e d u c h a m p ; l a p a r t i e 

v o i s i n e , e t d e m ê m e é t e n d u e , l i v r a d e u x c o u p e s e t f u t 

s o u m i s e e n s u i t e p l u s i e u r s f o i s , j u s q u ' a u 1 0 o c t o b r e , 

a u p â t u r a g e i m i t é , a f i n d e r e c u e i l l i r e n c o r e l ' h e r b e 

r e p o u s s é e e t q u i e s t h a b i t u e l l e m e n t p â t u r é e . V o i c i , 

p a r h e c t a r e , l e s r é s u l t a t s c o m p a r a t i f s d e s d e u x 

m é t h o d e s ( 1 ) : 

La récol te renfermait : ÏJ a é té d i g é r é : 
Substance P ro t é ine . Substances Substance Pro té ine . Substances 

sèche . non sèche . non 
azotées . azotées. 

P â t u r a g e i m i t é . 4 ,914 k . 3 4 8 k . 1,224 k . 1,315 k . 4 0 6 k . 908 k . 

F a u c h a g e . 3 ,061 4 3 7 2 .432 1,819 277 4 ,541 

Il n'est donc aucunement douteux que, lorsqu'il 

s ' a g i t d e p r o d u i r e u n f o u r r a g e t r è s - n o u r r i s s a n t , i l f a u t 

l e r é c o l t e r l o r s q u e l e s p l a n t e s s o n t e n c o r e j e u n e s . I l 

s e m b l e a u s s i , d u m o i n s p o u r l e s p r a i r i e s n a t u r e l l e s e t 

(4) Voir, pour plus de détails, Considérations sur le pâturage et l'ali­

mentation à rétable, e t c . , p a r H U G O W E I S K E . B r u x e l l e s , Rosez , é d . , 1 8 7 2 . 
(No te d u t r a d u c t e u r . ) 
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p o u r l e s t e r r e s e n s e m e n c é e s e n b o n n e s g r a m i n é e s , q u e 

l e s p r o d u i t s s o n t u t i l i s é s a v e c p l u s d ' a v a n t a g e s p a r l a 

p â t u r e q u e p a r l e f a u c h a g e e t l e f a n a g e ; p a r c o n t r e , 

l o r s q u ' i l s ' a g i t d e t r è f l e p u r o u d e t r è f l e m é l a n g é , i l 

n ' a r r i v e r a i t p e u t - ê t r e p a s t o u j o u r s q u e l a q u a l i t é 

s u p é r i e u r e d u p r o d u i t f û t c o m p a r a b l e e t p a r v î n t à 

b a l a n c e r l a v a l e u r d e s q u a n t i t é s é n o r m e s d e f o u r r a g e 

q u e l e f a u c h a g e p e r m e t d e r e c u e i l l i r . A u s u r p l u s , l a 

q u e s t i o n d e s a v o i r s i l a r é c o l t e d o i t a v o i r l i e u p r é f é -

r a b l e m e n t d ' u n e m a n i è r e d i r e c t e , p a r l e b é t a i l m ê m e , 

o u p a r l a c o u p e a r t i f i c i e l l e , n ' e s t p a s s u s c e p t i b l e 

d ' u n e s o l u t i o n a b s o l u e ; c e s o n t l e s c o n d i t i o n s p r a t i q u e s 

e n p r é s e n c e — c o n d i t i o n s m u l t i p l e s , d o n t l ' e x a m e n 

n o u s é l o i g n e r a i t d e n o t r e s u j e t — q u ' i l f a u t c h a q u e 

f o i s c o n s u l t e r p o u r l a r é s o u d r e . 

L e f o i n d e p r a i r i e q u i p o r t e a u t a b l e a u l a m e n t i o n 

« e x c e l l e n t » p r é s e n t e l a c o m p o s i t i o n m o y e n n e d e 

c e l u i q u e l i v r e n t o r d i n a i r e m e n t d e s p r a i r i e s s è c h e s , 

s i t u é e s e n t e r r a i n s a c c i d e n t é s , b i e n e x p o s é e s a u 

s o l e i l e t o ù l e s g r a m i n é e s , s a n s a t t e i n d r e u n e g r a n d e 

h a u t e u r , f o r m e n t u n g a z o n t r è s - d e n s e , m ê l é d ' a u t r e s 

p l a n t e s n u t r i t i v e s e t a r o m a t i q u e s . T e l e s t , à u n h a u t 

d e g r é , l e c a s p o u r l e f o i n d e s p r a i r i e s a l p i n e s , l e q u e l , 

a d m i n i s t r é a u x a n i m a u x , m ê m e e n q u a n t i t é s r e l a t i v e ­

m e n t f a i b l e s , p r o d u i t p a r f o i s d e s e f f e t s é t o n n a n t s s u r 

l e r e n d e m e n t e n l a i t e t l e d é v e l o p p e m e n t d u j e u n e 

b é t a i l . S a r i c h e s s e e n p r o t é i n e b r u t e e s t , a i n s i q u e 

c e l l e d e l ' h e r b e d e s b o n s p â t u r a g e s g r a s o u p r a i r i e s 

d ' e m b o u c h e , f r é q u e m m e n t s u p é r i e u r e à l a t e n e u r 

i n d i q u é e a u t a b l e a u ; l a q u a n t i t é d ' a l b u m i n e r é e l l e -
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ment digérée s'élève alors jusqu'à 12 et 14 p. c. de la 

s u b s t a n c e s è c b e d u f o u r r a g e c o n s o m m é , a u p o i n t q u e 

l e r a p p o r t n u t r i t i f 1 : 4 e s t a t t e i n t . O n a a l o r s a f f a i r e , 

e n q u e l q u e s o r t e , à u n v é r i t a b l e a l i m e n t c o n c e n t r é ; 

c a r , a p o i d s é g a l , i l m a n i f e s t e d e s e f f e t s p r e s q u e 

i d e n t i q u e s à c e u x d e s g r a i n s e t d e s p e t i t s g r a i n s . 

E u é g a r d à s a c o m p o s i t i o n e t à s a f a c i l e d i g e s t i b i ­

l i t é , i l f a u t a u s s i r a n g e r l e r e g a i n d e p r é a u n o m b r e 

d e s f o i n s e x c e l l e n t s o u , t o u t a u m o i n s , l e c o n s i d é r e r 

c o m m e t r è s - b o n , n o t a m m e n t l o r s q u ' i l a é t é f a n é p a r 

u n t e m p s f a v o r a b l e e t c o n s e r v é s o u s a b r i . C e n ' e s t 

q u e p a r s u i t e d u d é f a u t d e s a v e u r e t d ' a r ô m e q u ' i l e s t 

o r d i n a i r e m e n t i n f é r i e u r a u b o n f o i n e t q u ' i l p e r d e n 

v a l e u r . L a q u a l i t é d u r e g a i n d é p e n d t o u t p a r t i c u l i è ­

r e m e n t d u t e m p s q u i r è g n e l o r s d e s a r é c o l t e ; c o m m e , 

à c e t t e é p o q u e , i l e s t h a b i t u e l l e m e n t p l u s f a v o ­

r a b l e d a n s l e s r é g i o n s m é r i d i o n a l e s d e l ' A l l e m a g n e , 

o ù l a c o u p e d u f o i n a , d u r e s t e , l i e u p l u s t ô t q u e s o u s 

d e s l a t i t u d e s p l u s s e p t e n t r i o n a l e s , l e r e g a i n e s t d o r ­

d i n a i r e p l u s e s t i m é d a n s l e S u d q u e d a n s l e N o r d . L a 

f a c i l e a l t é r a t i o n à l a q u e l l e l e f o i n e s t e x p o s é l o r s d e s 

t e m p s h u m i d e s r e s s o r t d é j à d e c e f a i t , q u ' u n s i m p l e 

l a v a g e à l ' e a u f r o i d e l u i e n l è v e p l u s d e 2 0 p . c . d e s o n 

p o i d s e n m a t i è r e s è c h e . O n a f a i t à c e s u j e t , à T h a -

r a n d , u n e o b s e r v a t i o n q u i m é r i t e d ' ê t r e r a p p e l é e . O n 

a e x a m i n é d e u x é c h a n t i l l o n s d ' u n f o i n c o u p é l e m ê m e 

j o u r e t p r o v e n a n t d ' u n e m ê m e p r a i r i e ; s e u l e m e n t , 

l ' u n é t a i t p r é l e v é d ' u n l o t f a n é e n t r o i s j o u r s e t 

r e n t r é d a n s d ' e x c e l l e n t e s c o n d i t i o n s , t a n d i s q u e 

l ' a u t r e é t a i t p r i s à u n e p a r t i e d o n t l e s i n t e m p é r i e s 
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a v a i e n t r e t a r d é l e f a n a g e e t l ' a v a i e n t p r o l o n g é p e n ­

d a n t 1 3 j o u r s d e p l u i e s a l t e r n a n t a v e c u n c i e l s e r e i n . 

A. l ' a n a l y s e , o n c o n s t a t a q u e l e f o i n l e s s i v é a v a i t 

p e r d u 1 2 . 5 p . c . e n p o i d s d e s u b s t a n c e s è c h e t o t a l e , 

p e r t e q u i c o r r e s p o n d a i t , a u m i n i m u m , à u n q u a r t d e 

s a v a l e u r a l i m e n t a i r e o r i g i n a i r e ; e l l e é t a i t d u e , e n 

3 f f e t , à l a d i s p a r i t i o n d ' é l é m e n t s s o l u b l e s , c ' e s t - à - d i r e 

s s s e n t i e l l e m e n t n u t r i t i f s ( 2 . 1 p a r t i e s d e s u b s t a n c e 

a l b u m i n o ï d e e t 1 0 . 4 p a r t i e s d e c o r p s n u t r i t i f s n o n 

a z o t é s e t d e s e l s m i n é r a u x ) . 

M a i s l e r e g a i n e s t e n c o r e p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t 

e x p o s é à c e s d é p r é c i a t i o n s : i l r e n f e r m e , e n e f f e t , 

u n e q u a n t i t é p r o p o r t i o n n e l l e m e n t p l u s f o r t e d e p r i n ­

c i p e s s o l u b l e s q u e l e f o i n e t l a finesse d e s b r i n s p l u s 

3 u m o i n s s o u p l e s q u i l e f o r m e n t l a i s s e p l u s a i s é m e n t 

p é n é t r e r l ' h u m i d i t é d a n s s a m a s s e , c e q u i c o n t r i b u e 

k r e n d r e l a d e s s i c c a t i o n p l u s d i f f i c i l e e t à a c c r o î t r e 

l e s d a n g e r s d e p o u r r i t u r e . I l n ' y a d o n c p a s l i e u d e 

s ' é t o n n e r d e c e q u e l e r e g a i n é p r o u v e q u e l q u e f o i s d e 

g r a v e s a v a r i e s , s e r e v ê t d e m o i s i s s u r e s e t q u e l e s 

a n i m a u x l e d é d a i g n e n t o u q u e l e u r s a n t é e n s o u f f r e , 

t a n d i s q u e , p r é p a r é p a r u n t e m p s p r o p i c e , r a p i d e m e n t 

d e s s é c h é e t r e n t r é , i l c o n s t i t u e u n e x c e l l e n t f o u r r a g e . 

I l e s t r e c o n n u q u e l a n a t u r e d u s o l e t s o n é t a t d e 

^ i c h e s s e i n f l u e n t à u n h a u t d e g r é s u r l a q u a l i t é d u 

fourrage r é c o l t é . D e s s o l s r i c h e s l i v r e n t , e n g é n é r a l , 

l e s f o u r r a g e s m e i l l e u r s e t n o t a m m e n t p l u s a z o t é s 

p i e l e s t e r r e s p a u v r e s . D ' a p r è s d e s o b s e r v a t i o n s 

r e c u e i l l i e s à T h a r a n d , l e f o i n d ' u n e p r a i r i e f u m é e 

d o s a i t 1 2 p . c . d e p r o t é i n e b r u t e e t c e l u i d e p r a i r i e s 
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v o i s i n e s n ' a y a n t p a s r e ç u d e f u m u r e 9 p . c . s e u l e m e n t . 

D e s d i f f é r e n c e s p l u s s e n s i b l e s e n c o r e s ' o b s e r v e n t l o r s ­

q u ' o n c o m p a r e , à u n m o m e n t d o n n é , d e s p l a n t e s d ' u n 

m ê m e c h a m p , p a r e x e m p l e c e l l e s q u i s e d i s t i n g u e n t 

p a r u n e v é g é t a t i o n l u x u r i a n t e , à t e i n t e f o n c é e , e t 

c e l l e s d e m ê m e f a m i l l e p o s s é d a n t u n e c o l o r a t i o n 

m o i n s v i v e e t u n a s p e c t m o i n s v i g o u r e u x . L a s u b ­

s t a n c e s è c h e d e p i e d s d ' a v o i n e , d ' o r g e , d e f r o m e n t e t 

d e s e i g l e , r e m a r q u a b l e s p a r l e u r v i g u e u r , r e n f e r m a i t 

à l ' é p i a g e , l o r s d e l ' e n t r é e e n floraison, 1 6 . 4 p . c . d e 

p r o t é i n e b r u t e , t a n d i s q u e c e l l e d e s p l a n t e s m a i g r e s 

n ' e n c o n t e n a i t q u e 1 0 . 4 p . c . ( M ô c k e r n ) . D ' a u t r e s 

o b s e r v a t i o n s i n t é r e s s a n t e s o n t a u s s i é t é r e c u e i l l i e s à 

P r o s k a u . L e f o u r r a g e e x a m i n é p r o v e n a i t d ' u n s o l 

a r g i l e u x t e n a c e e t i l c o n s i s t a i t e n t i m o t h y a u q u e l s e 

t r o u v a i t m ê l é u n p e u d e t r è f l e r o u g e ; l ' u n d e s é c h a n ­

t i l l o n s é t a i t f o u r n i p a r u n p o i n t d u c h a m p d e m o y e n 

é t a t d e r i c h e s s e , l ' a u t r e a v a i t é t é p r i s à u n e n d r o i t 

a b o n d a m m e n t f u m é p a r l e s u r i n e s d ' a n i m a u x e n 

p â t u r e e t o ù l e s p l a n t e s m o n t r a i e n t u n e e x c e s s i v e 

v i g u e u r . L a s u b s t a n c e s è c h e d e c h a c u n d e s é c h a n ­

t i l l o n s c o n t e n a i t : 

P r o t é i n e Cellulose. Graisse Corps extractifs 
brute. brute. brute. non azo tés . Cendre 

S u r f u m u r e m o y e n n e . 4 1 . 0 2 2 . 5 4 . 2 5 6 . 3 6 . 0 

S u r f o r t e f u m u r e 2 0 . 3 2 6 . 6 4 . 8 4 1 . 3 7 .0 

C e s d i f f é r e n c e s s o n t t r è s - s a i l l a n t e s , m a i s e l l e s s o n t 

s u r t o u t a c c e n t u é e s p o u r l a p r o t é i n e b r u t e e t p o u r l e s 

c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s . I l e s t d i g n e d e r e m a r q u e 

q u ' u n e a u g m e n t a t i o n t r è s - s e n s i b l e d e l a t e n e u r e n 

a z o t e d e s p l a n t e s f o r t e m e n t f u m é e s a é t é a c c o m p a g n é e 
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d'une progression qui n'est pas sans importance dans 

l a q u a n t i t é d e c e l l u l o s e b r u t e , c e q u i e s t p e u t - ê t r e 

d é t e r m i n é p a r u n e d i m i n u t i o n r e l a t i v e d e l a d i g e s t i ­

b i l i t é d e l a p r o t é i n e . L ' e x p é r i e n c e d e s p r a t i c i e n s 

a t t e s t e , e n e f f e t , q u e l e s f o u r r a g e s t r è s - l u x u r i a n t s , 

c e u x o r i g i n a i r e s d e s o l s b i e n f u m é s , s p é c i a l e m e n t 

c e u x d e p r a i r i e s i r r i g u é e s o u o m b r a g é e s , c e u x r é c o l t é s 

d a n s l e s a n n é e s h u m i d e s , q u o i q u e r i c h e s e n p r o t é i n e 

b r u t e , n e p o s s è d e n t p a s d e s p r o p r i é t é s t r è s - n u t r i ­

t i v e s . L a c a u s e d e c e t t e i n f é r i o r i t é r e l a t i v e g î t p e u t -

ê t r e d a n s l e g r a n d v o l u m e d e c e s p r o d u i t s , d a n s l a 

c o n s t i t u t i o n d e l e u r f i b r e g r o s s i è r e , a l l i é s à l e u r 

d é f a u t r e l a t i f e n s a p i d i t é ; i l s e r a i t i n t é r e s s a n t d e 

p r o c é d e r à d e s r e c h e r c h e s p r é c i s e s s u r c e p o i n t , 

n o t a m m e n t à d e s e s s a i s d ' a l i m e n t a t i o n q u i , j u s q u ' i c i , 

m a n q u e n t c o m p l è t e m e n t . 

2 . T r è f l e vert et t r è f l e sec. — L a c o m p o s i t i o n d u 

f o u r r a g e i n s é r é a u t a b l e a u s o u s l a r u b r i q u e « t r è f l e 

s e c m é d i o c r e » , n e d o i t p a s ê t r e a c c e p t é e c o m m e u n e 

m o y e n n e ; e l l e n e r é s u l t e , e n e f f e t , q u e d e l ' e x a m e n a n a ­

l y t i q u e d e q u e l q u e s e s p è c e s d e t r è f l e p o s s é d a n t f o r ­

t u i t e m e n t u n e t e n e u r m o y e n n e e n p r o t é i n e r e l a t i v e ­

m e n t é l e v é e . L e t r è f l e s e c d e l a q u a l i t é l a p l u s i n f é ­

r i e u r e n e c o n t i e n t , e n m o y e n n e , q u ' e n v i r o n 1 3 p . c . 

d e p r o t é i n e b r u t e ; d a n s d e s e x p é r i e n c e s e n t r e p r i s e s 

à W e e n d e , s u r d e s b œ u f s n o u r r i s a u m o y e n d ' u n t r è f l e 

a y a n t l e f a c t e u r d e d i g e s t i b i l i t é l e p l u s f a i b l e q u ' o n 

a i t c o n s t a t é j u s q u ' i c i , n o t a m m e n t l e c o e f f i c i e n t 4 3 , l a 

p r o p o r t i o n d e p r o t é i n e b r u t e c o n t e n u e d a n s l a s u b ­

s t a n c e s è c h e n ' é t a i t q u e d e 1 2 . 2 p . c . P o u r l e f o i n d e 
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trèfle, demême que pour celui des prairies, la teneur en 

g r a i s s e e t e n m a t i è r e s m i n é r a l e s p r o g r e s s e s i m u l t a n é ­

m e n t a v e c c e l l e d e s s u b s t a n c e s p r o t é i q u e s , t a n d i s q u e 

l a r i c h e s s e e n c e l l u l o s e d i m i n u e e t q u e l a p r o p o r t i o n 

c e n t é s i m a l e d e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s r e s t e 

a s s e z fixe o u s ' a b a i s s e l é g è r e m e n t . L e s v a r i a t i o n s 

d a n s l a c o m p o s i t i o n c e n t é s i m a l e n e s o n t c e p e n d a n t 

p a s a u s s i é t e n d u e s q u e p o u r l e f o i n d e p r a i r i e ; e l l e s 

o s c i l l e n t , r e l a t i v e m e n t à l a s u b s t a n c e p r o t é i q u e , e n t r e 

1 2 e t 1 8 p . c , e t , p o u r l a c e l l u l o s e b r u t e , e n t r e 2 6 e t 

3 3 p . c . d e l a s u b s t a n c e s è c h e . D a n s c e r a p p r o c h e ­

m e n t , i l n e p e u t n a t u r e l l e m e n t ê t r e q u e s t i o n d u 

t r è f l e j e u n e , d o n t l a s u b s t a n c e s è c h e n e c o n t i e n t , 

a u m a x i m u m , q u e 3 0 p . c . d e p r o t é i n e b r u t e e t à 

p e i n e 2 0 p . c . d e c e l l u l o s e b r u t e . 

T a n d i s q u e l a d i g e s t i b i l i t é d e l a p r o t é i n e b r u t e d u 

t r è f l e s e c a u g m e n t e , c o m m e p o u r l e f o i n d e p r a i r i e , à 

m e s u r e q u e l a r i c h e s s e e n a z o t e s ' é l è v e e t q u e l a 

t e n e u r e n c e l l u l o s e b r u t e d u f o u r r a g e d i m i n u e , i l e s t 

c a r a c t é r i s t i q u e , p o u r l e t r è f l e s e c , q u e l a d i g e s t i b i l i t é 

m o y e n n e d e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s r e s t e a s s e z 

c o n s t a n t e d a n s l e s d i v e r s e s q u a l i t é s d e c e f o u r r a g e , 

m a i s q u e c e l l e d e l a c e l l u l o s e b r u t e a u g m e n t e r é g u ­

l i è r e m e n t . C ' e s t d o n c l e c a s i n v e r s e d e c e l u i q u e n o u s 

a v o n s c o n s t a t é p o u r l e f o i n d e p r é . I l f a u t a u s s i 

r e m a r q u e r q u e l e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s , a i n s i 

q u e l a s u b s t a n c e g r a s s e d u t r è f l e s e c s o n t , p o u r l a 

p l u p a r t , p l u s f a c i l e m e n t d i g e s t i b l e s , t a n d i s q u e l a 

c e l l u l o s e b r u t e e s t é v i d e m m e n t m o i n s c o m p l è t e m e n t 

d i g é r é e q u e c e l l e d u f o i n s e c . C ' e s t c e q u i r e s s o r t 
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c l a i r e m e n t d e l a c o m p a r a i s o n d e s c o e f f i c i e n t s d e 

d i g e s t i b i l i t é d e s q u a l i t é s « b o n n e s » a v e c l e s q u a l i t é s 

« m o y e n n e s » d u m ê m e f o u r r a g e . L e s o s c i l l a t i o n s d a n s 

l e s c o e f f i c i e n t s d e d i g e s t i b i l i t é o b s e r v é e s p o u r l e s d i f ­

f é r e n t e s c a t é g o r i e s d e t r è f l e s s o n t m ê m e p r e s q u e 

p l u s p r o n o n c é e s p o u r l e t r è f l e s e c q u e p o u r l e f o i n 

d e p r é , f a i t à a t t r i b u e r s a n s d o u t e à c e q u e l e s a n a ­

l y s e s o n t s o u v e n t e u l i e u s u r d u t r è f l e v e r t t e n d r e , 

t a n d i s q u e , j u s q u ' i c i , o n n ' a p a s e n c o r e t e n t é d ' e x p é ­

r i m e n t a t i o n s d i r e c t e s s u r l a d i g e s t i o n d e s p l a n t e s 

j e u n e s o u d e s t r è f l e s p â t u r é s . C e s v a r i a t i o n s o s c i l l e n t 

d e 4 3 j u s q u ' à 7 6 p . c . ; p o u r l a c e l l u l o s e b r u t e , d e 3 8 

j u s q u ' à 6 0 p . c , e t e l l e s s o n t r e l a t i v e m e n t m o i n s p r o ­

n o n c é e s p o u r l e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s , o ù e l l e s 

a t t e i g n e n t j u s q u ' à 8 3 p . c . a v e c u n m i n i m u m d e 

6 3 p . c . 

L e f o i n d e t r è f l e r o u g e , d o n t o n d i s p o s e o r d i n a i r e ­

m e n t , d a n s l a p r a t i q u e , c o m m e f o u r r a g e d ' h i v e r , d o i t 

ê t r e r a n g é a u t a b l e a u p r é c é d e n t d a n s l a q u a l i t é i n f é ­

r i e u r e o u p e u t , t o u t a u p l u s , ê t r e c o n s i d é r é c o m m e 

a y a n t u n e q u a l i t é « m o y e n n e » . S o u v e n t , i l n e r e n ­

f e r m e p a s p l u s d ' a l b u m i n e s o l u b l e , p o u r 1 0 0 p a r t i e s 

d e s u b s t a n c e s è c h e , q u e l e f o i n d e p r a i r i e d e q u a l i t é 

m o y e n n e , e t l a p r o p o r t i o n d e m a t i è r e s n u t r i t i v e s n o n 

a z o t é e s e s t f r é q u e m m e n t p l u s f a i b l e q u e d a n s c e l u i - c i . 

C e t t e d i f f é r e n c e s ' e x p l i q u e f a c i l e m e n t : h a b i t u e l l e ­

m e n t , o n c o u p e l e t r è f l e r o u g e l o r s q u ' i l e s t e n p l e i n e 

floraison e t o n l e c o n v e r t i t e n f o i n l o r s q u ' i l n ' e s t p l u s 

c o n s o m m é a v e c a v i d i t é e n v e r t e t s e u l , c ' e s t - à - d i r e à 

u n m o m e n t o ù i l n e p o s s è d e p l u s q u ' u n m o i n d r e e f f e t 
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nutritif. On porte encore un grand préjudice à ses 

p r o p r i é t é s n u t r i t i v e s p a r l e p r o c é d é d e f a n a g e q u i e s t 

l e p l u s f r é q u e n t e t q u i e n t r a î n e l a d e s s i c c a t i o n d e s 

f e u i l l e s e t d e s p a r t i e s l e s p l u s t e n d r e s d e l a p l a n t e ; 

c e s d e r n i è r e s , e n e f f e t , s e d é t a c h e n t d a n s l a s u i t e , s e 

b r i s e n t e t s e p u l v é r i s e n t d e m a n i è r e q u e l a m a s s e 

r é c o l t é e n e c o n s i s t e s o u v e n t q u ' e n t i g e s d u r c i e s e t 

g r o s s i è r e s . U n e l o n g u e c o n s e r v a t i o n e n g r e n i e r o u e n 

m e u l e s a c h è v e d e p r i v e r l e f o u r r a g e d e s e s p a r t i e s 

l e s p l u s r i c h e s . L a p e r t e q u e s u b i t l e f o u r r a g e e s t 

d ' a u t a n t p l u s g r a v e , q u e l e s f e u i l l e s d u t r è f l e s o n t t r è s 

a z o t é e s e t q u e l e u r p r o t é i n e b r u t e d o i t ê t r e i n f i n i m e n t 

p l u s d i g e s t i b l e q u e c e l l e d e s t i g e s . N o u s p o s s é d o n s u n e 

o b s e r v a t i o n d ' a p r è s l a q u e l l e l a s u b s t a n c e s è c h e d e s 

f e u i l l e s r e n f e r m e r a i t 2 2 . 3 p . c . e t l e s t i g e s 1 2 . 0 p . c . 

d e p r o t é i n e ; p l u s d e l a m o i t i é d e l a q u a n t i t é t o t a l e 

d e p r o t é i n e c o n t e n u e d a n s l a p l a n t e e n t i è r e a p p a r ­

t i e n d r a i t a u x f e u i l l e s e t , d ' a p r è s d ' a u t r e s r e c h e r c h e s , 

c e s d i f f é r e n c e s s e r a i e n t e n c o r e p l u s n o t a b l e s . 

L a d é p r é c i a t i o n q u ' é p r o u v e a i n s i l e f o i n d e t r è f l e 

e s t e n c o r e a g g r a v é e p a r l e s c i r c o n s t a n c e s m é t é o r o ­

l o g i q u e s q u i e n t r a v e n t s o u v e n t s a p r é p a r a t i o n . L e 

l e s s i v a g e p a r l e s p l u i e s l u i e s t b i e n p l u s p r é j u d i c i a b l e 

q u ' a u f o i n d e p r é , c a r l e t r a i t e m e n t à l ' e a u f r o i d e 

s u f f i t p o u r l u i e n l e v e r 2 5 à 4 0 p . c . d e s a s u b s t a n c e 

s è c h e . D e p l u s , l a d e s s i c c a t i o n d u t r è f l e é t a n t p l u s 

l e n t e q u e c e l l e d e l ' h e r b e d e p r a i r i e , l e f o i n d e t r è f l e 

e s t e x p o s é p l u s l o n g t e m p s a u x i n t e m p é r i e s . C i t o n s u n 

e x e m p l e . U n e p i è c e d e t r è f l e a y a n t é t é f a u c h é e a u 

c o m m e n c e m e n t d e l a floraison, u n e p a r t i e e n f u t f a n é e 



— 1 9 6 — 

rapidement et sans pertes, tandis que le reste fut 

d é p o s é s u r d e s c h e v a l e t s e t n e p u t ê t r e r e n t r é q u ' a u 

b o u t d e q u a t o r z e j o u r s e t a p r è s a v o i r r e ç u p l u s i e u r s 

a v e r s e s ; c e p e n d a n t , l e f o u r r a g e p r o v e n a n t d e c e l o t 

p a r a i s s a i t t r è s - p a s s a b l e e t s u s c e p t i b l e d ' u n b o n e m p l o i 

c o m m e t e l . A l ' e x a m e n , o n c o n s t a t a q u e l a p e r t e 

t o t a l e e n s u b s t a n c e s è c h e , o c c a s i o n n é e p a r l a f e r m e n ­

t a t i o n e t l e l e s s i v a g e , s ' é l e v a i t à 2 7 , 4 p . c , c o n s i s ­

t a n t e n 3 . 8 d ' a l b u m i n e , 2 0 . 6 d e c o r p s e x t r a c t i f s n o n 

a z o t é s e t 3 . 0 p . c . d e m a t i è r e s m i n é r a l e s . V o i c i , d u 

r e s t e , p o u r c h a c u n d e s l o t s , l a c o m p o s i t i o n c e n t é s i ­

m a l e d u f o u r r a g e c o n s i d é r é c o m m e s é c h é à l ' a i r 

( à 1 6 p . c . d ' h u m i d i t é ) : 

Corps extractifs 
Eau. P ro t é ine Cellulose non azotés Cendres. 

brute. brute. et graisse. 
T r è f l e sec f a n é dans de 

bonnes cond i t i ons 46.0 44 .6 25 .3 36.4 8.0 
T r è f l e sec a v a r i é 46.0 45.8 37.4 23 .4 7.5 

Malgré les lessivages qu'il a subis, le trèfle avarié 

p o s s è d e d o n c e n c o r e u n e t e n e u r e n p r o t é i n e b r u t e 

s u p é r i e u r e à c e l l e d u f o u r r a g e f a n é d a n s d ' e x c e l l e n t e s 

c o n d i t i o n s . C e r é s u l t a t c o n c o r d e a v e c c e l u i d ' a u t r e s 

o b s e r v a t i o n s , d ' a p r è s l e s q u e l l e s d e f r é q u e n t s l a v a g e s 

d e p l a n t e s l é g u m i n e u s e s e n l è v e r a i e n t u n e q u a n t i t é 

r e l a t i v e m e n t p l u s f o r t e d e p r i n c i p e s n u t r i t i f s n o n 

a z o t é s q u e d e s u b s t a n c e s a z o t é e s ; c ' e s t p o u r q u o i o n 

r e n c o n t r e s i f r é q u e m m e n t d e s f o i n s d e t r è f l e q u i , 

m a l g r é l e u r r i c h e s s e a p p a r e n t e e n p r o t é i n e , s e 

r a n g e n t c e p e n d a n t p a r m i l e s p l u s m a u v a i s f o u r r a g e s . 

C e s f o i n s d é p r é c i é s r é v è l e n t u n e g r a n d e t e n e u r e n 
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c e l l u l o s e b r u t e e t u n f a i b l e t i t r e e n c o r p s e x t r a c t i f s 

n o n a z o t é s ; i l s o n t , e n m ê m e t e m p s , u n e t e x t u r e t r è s -

g r o s s i è r e e t l e u r d i g e s t i o n e s t p é n i b l e . A c e t t e c a t é g o ­

r i e a p p a r t i e n n e n t l e s e s p è c e s q u a l i f i é e s « m é d i o c r e s » 

a u t a b l e a u e t d o n t l ' a n a l y s e e s t e n t r é e e n l i g n e d ç 

c o m p t e d a n s l a d é t e r m i n a t i o n d e l a c o m p o s i t i o n 

m o y e n n e g é n é r a l e q u i l e u r a é t é a p p l i q u é e . 

C e q u i p r é c è d e l a i s s e p r e s s e n t i r q u e l e s y s t è m e , 

f r é q u e m m e n t p r é c o n i s é d a n s c e s d e r n i e r s t e m p s , q u i 

c o n s i s t e à c o n v e r t i r t o u t l e t r è f l e p r o d u i t e n f o i n s e c 

n ' e s t p a s s u s c e p t i b l e d ' a p p l i c a t i o n s e t n e s e r a j a m a i s 

a d o p t é , d u m o i n s d a n s l e s g r a n d e s e x p l o i t a t i o n s . I l 

e x p o s e à d e t r o p g r a v e s d a n g e r s , e n t r a î n e à d e s 

p e r t e s i n é v i t a b l e s q u i s o n t l o i n d ' ê t r e c o m p e n s é e s p a r 

l ' é c o n o m i e d e f o u r r a g e e t p a r l e s a m é l i o r a t i o n s d e 

r é g i m e q u i e n r é s u l t e r a i e n t . D u r e s t e , i l i m p o r t e a u s s i 

d e f a i r e c o n s o m m e r l e t r è f l e v e r t a u x d i v e r s e s p h a s e s 

d e s o n d é v e l o p p e m e n t , p u i s q u e l a p l a n t e j e u n e p o s ­

s è d e u n e f f e t n u t r i t i f s u p é r i e u r e t q u e s a q u a l i t é p e u t 

a l o r s j j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , s u p p l é e r a u d é f a u t 

d e q u a n t i t é o b t e n u e . O n a t r o u v é à H o h e n h e i m 

q u e l a t e n e u r e n p r o t é i n e d e l a s u b s t a n c e s è c h e d u 

t r è f l e r o u g e p a s s a i t s u c c e s s i v e m e n t , a u c o m m e n c e ­

m e n t d e m a i , à 2 3 . 3 , l e 1 3 j u i n à 1 6 . 6 , l e 2 3 j u i n à 

1 3 . 4 e t l e 2 0 j u i l l e t à 1 1 . 4 p . c . ; o n a , d e m ê m e , 

o b s e r v é , à M ô c k e r n , a u x d a t e s d e s 2 0 m a i , 7 e t 2 0 j u i n , 

q u e l l e é t a i t r e s p e c t i v e m e n t d e 1 9 . 6 , d e 1 6 . 3 e t d e 

1 3 . 2 p . c . D ' a u t r e p a r t , c o m m e n o u s l ' a v o n s d é j à 

f a i t o b s e r v e r ( p a g e 1 5 4 ) , l a d i g e s t i b i l i t é d e l a p r o t é i n e 

b r u t e , a i n s i q u e c e l l e d e l a s u b s t a n c e o r g a n i q u e e n 

17 



g é n é r a l , d i m i n u e n t p a r a l l è l e m e n t a v e c l a r é d u c t i o n 

q u ' é p r o u v e l a t e n e u r e n a z o t e , à m e s u r e q u e l e 

f o u r r a g e v i e i l l i t . L e t r è f l e s e c q u a l i f i é « e x c e l l e n t » 

a u t a b l e a u q u i p r é c è d e p o s s è d e u n e c o m p o s i t i o n c o r ­

r e s p o n d a n t , e n g é n é r a l , à c e l l e d u t r è f l e v e r t m i s e n 

c o n s o m m a t i o n l o r s d e l ' a p p a r i t i o n d e s b o u t o n s o u 

c a p i t u l e s v e r t e s d e s fleurs ; l e « t r è s - b o n » f o i n d e 

t r è f l e e s t a n a l o g u e a u t r è f l e v e r t f a u c h é a u d é b u t d e 

l a floraison. C e l u i q u i e s t q u a l i f i é « m o y e n » a u n e 

c o m p o s i t i o n c o r r e s p o n d a n t e à c e l l e d u t r è f l e c o u p é 

e n p l e i n e fleur e t q u i e s t r é c o l t é d a n s d e s c o n d i t i o n s 

f a v o r a b l e s ; e n f i n , p r e s q u e t o u t l e t r è f l e c o n s o m m é e n 

h i v e r m o n t r e u n e c o m p o s i t i o n s e r a p p r o c h a n t d e l a 

c a t é g o r i e i n f é r i e u r e e t d o n t l a s u b s t a n c e s è c h e n e 

c o n t i e n t s o u v e n t q u ' e n v i r o n 1 3 à 1 4 p . c . d e p r o t é i n e 

b r u t e . S i , c o n f o r m é m e n t à l ' u s a g e d e b e a u c o u p d e 

c o n t r é e s , l a c o u p e d u t r è f l e v e r t c o m m e n c e t ô t a u 

p r i n t e m p s , a u s s i t ô t q u ' i l o f f r e u n e p r i s e à l a f a u c i l l e , 

i l f a u t a d m e t t r e q u e s a s u b s t a n c e s è c h e r e n f e r m e a u 

m o i n s 2 0 p . c . d e p r o t é i n e b r u t e , e n a s s i g n a n t à 

c e l l e - c i u n c o e f f i c i e n t d e d i g e s t i b i l i t é d ' e n v i r o n 7 7 p . c . 

e t e n é l e v a n t d a n s l e m ê m e r a p p o r t l e s c o e f f i c i e n t s 

d e s a u t r e s é l é m e n t s d u f o u r r a g e . 

3 . Fourrage vert et f o i n de luzerne. — C e t i m p o r t a n t 

f o u r r a g e e s t g é n é r a l e m e n t p l u s r i c h e e n c o r e e n a z o t e 

q u e l e t r è f l e r o u g e , m a i s i l s e l i g n i f i e p l u s r a p i d e m e n t 

à p a r t i r d e l a floraison. D ' a p r è s u n e o b s e r v a t i o n f a i t e 

à M ô c k e r n , l a s u b s t a n c e s è c h e d e l u z e r n e c o n t e n a i t , 

a u x é p o q u e s d u 2 4 a v r i l , d u 2 2 m a i e t d u 3 j u i l l e t , 

r e s p e c t i v e m e n t 3 4 . 4 , 2 6 . 3 e t 1 7 . 8 p . c . d e p r o t é i n e 
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b r u t e e t 2 2 . 0 , 2 7 . 5 e t 4 8 . 5 p . c . d e c e l l u l o s e . I l 

i m p o r t e d o n c , p o u r a u t a n t q u e l a l u z e r n e n e p u i s s e 

ê t r e c o n s o m m é e e n v e r t , d e l a f a u c h e r e t d e l a f a n e r 

l e p l u s t ô t p o s s i b l e . D a n s l e s e s s a i s d ' a l i m e n t a t i o n 

o p é r é s j u s q u ' i c i e t d a n s l e s q u e l s l a l u z e r n e a é t é c o n ­

s o m m é e e n p a r t i e à l ' é t a t v e r t , e n p a r t i e s o u s f o r m e 

d e f o i n , p o u r l ' e n t r e t i e n d e b œ u f s e t d e m o u t o n s , 

o n a r é g u l i è r e m e n t u t i l i s é u n t r è s - b o n f o u r r a g e , d e 

m a n i è r e q u e l e s c h i f f r e s m o y e n s p o r t é s a u t a b l e a u 

e t d é d u i t s d e d i x e x p é r i e n c e s d i s t i n c t e s s o n t r e l a ­

t i v e m e n t é l e v é s . N é a n m o i n s , o n p e u t d é j à a d m e t t r e 

a v e c c e r t i t u d e q u e l a p r o t é i n e b r u t e d e l a l u z e r n e 

p o s s è d e , à i d e n t i t é d e t e n e u r e n a z o t e , u n d e g r é d e 

d i g e s t i b i l i t é é g a l , s i n o n l é g è r e m e n t s u p é r i e u r , à c e l u i 

d u t r è f l e r o u g e ; p a r c o n t r e , l a c e l l u l o s e b r u t e d e * l a 

l u z e r n e e s t i n c o n t e s t a b l e m e n t m o i n s d i g e s t i b l e e n c o r e 

q u e c e l l e d u t r è f l e r o u g e , l e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n 

a z o t é s s o n t d i g é r é s à u n é g a l d e g r é p o u r l e s d e u x 

f o u r r a g e s e t l a s u b s t a n c e g r a s s e d e l a l u z e r n e p a r a î t , 

c o m m e p o u r l e f o i n d e t r è f l e , d ' u n e d i g e s t i o n t r è s -

d i f f i c i l e . L a l u z e r n e c o n s t i t u e , e n t o u s c a s , à u n p o i n t & 

d e v u e t a n t a b s o l u q u e r e l a t i f , u n a l i m e n t t r è s - a z o t é ; 

e m p l o y é e s e u l e , s u r t o u t e n v e r t , e l l e p e u t d o n n e r l i e u 

à u n p l u s f o r t g a s p i l l a g e d e s u b s t a n c e p r o t é i q u e q u e 

l e t r è f l e v e r t , p o i n t d o n t i l f a u t t e n i r s é r i e u s e m e n t 

c o m p t e d a n s l a p r a t i q u e . P o u r l a p r e m i è r e f o i s , e n 

c e q u i c o n c e r n e l a l u z e r n e , l ' e x p é r i e n c e d i r e c t e e n t r e ­

p r i s e à P r o s k a u s u r d e s m o u t o n s a f o u r n i l a p r e u v e 

q u e l a d e s s i c c a t i o n , à l a t e m p é r a t u r e a t m o s p h é r i q u e 

o r d i n a i r e , e x p u l s e s i m p l e m e n t P e a u d e l a p l a n t e e t n e 
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m o d i f i e n u l l e m e n t l e s c o n d i t i o n s d e d i g e s t i b i l i t é d e s 

p r i n c i p e s fixes ; p o u r l e s u r p l u s , c e q u e n o u s a v o n s 

d i t d e s p e r t e s p o s s i b l e s e t , e n p a r t i e , i n é v i t a b l e s q u i 

a c c o m p a g n e n t l a d e s s i c c a t i o n d u t r è f l e , e s t e n t i è r e ­

m e n t a p p l i c a b l e , s i n o n d a v a n t a g e e n c o r e , a u f a n a g e 

d e l a l u z e r n e . 

4 . F o i n de vesces. — C e t a l i m e n t a é t é e x a m i n é à 

H o h e n h e i m s o u s l e r a p p o r t d e s a d i g e s t i b i l i t é ; l e s 

n o m b r e s i n s é r é s a u t a b l e a u s o n t l e r é s u l t a t m o y e n 

d e s i x e s s a i s d i f f é r e n t s s u r d e s m o u t o n s . L e f o u r ­

r a g e e m p l o y é é t a i t d ' e x c e l l e n t e q u a l i t é ; i l a v a i t é t é 

f a u c h é à l ' e n t r é e e n floraison e t f a n é p a r u n t e m p s 

f a v o r a b l e : o n c o m p r e n d a i n s i q u e l e c o e f f i c i e n t d e 

d i g e s t i b i l i t é o b s e r v é s o i t p r e s q u e é g a l à c e l u i d u 

m e i l l e u r f o i n e t q u ' i l d é p a s s e m ê m e — à c a u s e d e l a 

g r a n d e p r o p o r t i o n d e p r o t é i n e ( 2 3 . 8 p . c . d e l a s u b ­

s t a n c e s è c h e ) — c e l u i a p p l i q u é à c e t é l é m e n t e t s ' é l e ­

v a n t à 7 6 . L a v e s c e f o u r r a g è r e s e l i g n i f i e r a p i d e m e n t 

à p a r t i r d e l a floraison, e t s a c o m p o s i t i o n s e m o d i f i e 

b e a u c o u p a v e c l e s p r o g r è s d e s o n d é v e l o p p e m e n t ; l e s 

v e s c e s e x a m i n é e s à P r o s k a u e t d o n t l a s u b s t a n c e s è c h e 

n e r e n f e r m a i t q u e 1 8 . 3 p . c . d e p r o t é i n e b r u t e e t 

3 4 . 4 p . c . d e c e l l u l o s e b r u t e é t a i e n t v r a i s e m b l a b l e ­

m e n t e n p l e i n e fleur. A W a l d a u , l a s u b s t a n c e d e l a 

v e s c e - f o u r r a g e a n a l y s é e a u 2 3 m a i e t a u 1 2 j u i n 

c o n t e n a i t r e s p e c t i v e m e n t 2 5 . 4 e t 1 3 . 8 p . c . d e p r o ­

t é i n e b r u t e , t a n d i s q u e l a t e n e u r e n c e l l u l o s e a v a i t 

p a s s é d e 2 0 . 8 à 3 9 . 8 p . c . E n t o u s c a s , o n n e p e u t 

r e f u s e r a u x - v e s c e s f o u r r a g è r e s , d a n s l ' é t a t o ù 

e l l e s s o n t o r d i n a i r e m e n t l i v r é e s a u b é t a i l , u n e t e n e u r 

e n a z o t e s u p é r i e u r e à c e l l e d u t r è f l e r o u g e . 
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F o i n d e l u p i n . — C o u p é à l a floraison, l e l u p i n j a u n e 

c o n s t i t u e , d e t o u s l e s a l i m e n t s v e r t s e t fibreux, l e 

f o u r r a g e l e p l u s r i c h e e n a z o t e . L e l u p i n é t u d i é à l a 

s t a t i o n a g r i c o l e d e K ô t h e n a y a n t é t é f a u c h é l o r s q u e 

l e s s i l i q u e s o u g o u s s e s c o m m e n ç a i e n t à a p p a r a î t r e , 

c ' e s t - à - d i r e u n p e u p l u s t ô t q u ' à 1 é p o q u e o r d i n a i r e , 

l a s u b s t a n c e s è c h e d u f o i n c o n t e n a i t 1 é n o r m e q u a n ­

t i t é d e 2 7 . 8 p . c . d e p r o t é i n e . S a d i g e s t i b i l i t é a t t e i ­

g n i t l e t a u x 7 4 , c h i f f r e p r e s q u e é g a l à c e l u i d u 

f o i n d e v e s c e e t d e l u z e r n e ; i l e s t , d è s l o r s , v r a i ­

s e m b l a b l e q u e l e d e g r é m a x i m u m d e d i g e s t i b i l i t é 

d e l a p r o t é i n e b r u t e d e s f o u r r a g e s v e r t s e t d e s f o u r ­

r a g e s fibreux n e p e u t d é p a s s e r 8 0 p . c . , c a r , à t e n e u r 

p r e s q u e é g a l e d e s t r o i s f o u r r a g e s e n c e l l u l o s e b r u t e , 

l a q u a n t i t é d e p r o t é i n e v a r i a i t d e 1 9 . 2 j u s q u ' à 

2 7 . 8 p . c , s a n s q u e l e d e g r é d e d i g e s t i b i l i t é d e c e t t e 

d e r n i è r e s u b î t d ' é l é v a t i o n p l u s f o r t e . L e c o e f f i c i e n t d e 

d i g e s t i b i l i t é d e l a c e l l u l o s e b r u t e d u f o i n d e l u z e r n e 

e s t r e m a r q u a b l e m e n t h a u t ; i l a t t e i n t l e c h i f f r e 7 3 , 

t a n d i s q u e , p o u r l e f o i n d e v e s c e d e m ê m e c o m p o s i ­

t i o n , i l n ' e s t q u e d e 5 4 e t q u ' i l e s t b i e n i n f é r i e u r 

p o u r l a l u z e r n e , c a r i l t o m b e à 3 9 . L e f o i n d e l u z e r n e 

f o r m e d o n c u n e e x c e p t i o n à l a r è g l e , a s s e z g é n é r a l e , 

d ' a p r è s l a q u e l l e l a q u a n t i t é d e c o r p s e x t r a c t i f s n o n 

a z o t é s e s t é g a l e à l a p r o p o r t i o n d e c e s p r i n c i p e s , 

c e l l u l o s e c o m p r i s e , q u i e s t d i g é r é e ; d a n s l e c a s p r é ­

s e n t , l e r a p p o r t a é t é = 1 0 0 : 1 2 4 . O n s a i t q u e l e 

l u p i n à l ' é t a t d e f o i n o u d e f o u r r a g e v e r t , d e m ô m e 

q u e s e s g r a i n e s n e c o n v i e n n e n t g u è r e q u ' a u x m o u ­

t o n s e t q u e l e s a u t r e s a n i m a u x d o m e s t i q u e s n e l e 

17. 
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c o n s o m m e n t q u ' a v e c r é p u g n a n c e , p a r s u i t e d u p r i n ­

c i p e a m e r q u ' i l r e n f e r m e . L a h a u t e t e n e u r e n a z o t e 

d u f o i n d e l u p i n f a i t p r e s s e n t i r q u ' i l f o r m e u n a l i ­

m e n t d ' a u t a n t p l u s p r é c i e u x , q u e l a p l a n t e r e c h e r c h e 

s u r t o u t l e s s o l s l é g e r s , s a b l o n n e u x e t q u ' e l l e p e u t e f f i ­

c a c e m e n t c o n t r i b u e r à l e u r f e r t i l i s a t i o n . O n n e p e u t 

c e p e n d a n t l ' e m p l o y e r d a n s l ' a h m e n t a t i o n d u m o u ­

t o n q u ' a v e c c i r c o n s p e c t i o n e t s e u l e m e n t a s s o c i é à 

d ' a u t r e s f o u r r a g e s p l u s p a u v r e s e n a z o t e . 

5 . A u t r e s f o i n s et f o u r r a g e s v e r t s . — I n d é p e n d a m ­

m e n t d e s e s p è c e s d e f o u r r a g e s é t u d i é e s j u s q u ' i c i , i l 

e x i s t e u n g r a n d n o m b r e d e p l a n t e s d o n t o n f a i t c o n ­

s o m m e r i s o l é m e n t l e s p r o d u i t s , s o i t e n v e r t , s o i t a p r è s 

l e u r c o n v e r s i o n e n f o i n s e c , o u q u e l ' o n a s s o c i e à 

d ' a u t r e s f o u r r a g e s . E l l e s o n t d é j à é t é f r é q u e m m e n t 

s o u m i s e s à l ' a n a l y s e c h i m i q u e , s a n s a v o i r é t é l ' o b j e t 

d ' e s s a i s d ' a l i m e n t a t i o n d i r e c t s e t p r é c i s ; n é a n m o i n s , 

o n p e u t , p a r a n a l o g i e a v e c d ' a u t r e s a l i m e n t s e t e u 

é g a r d à l e u r c o m p o s i t i o n é l é m e n t a i r e , j u g e r , a v e c 

u n e e x a c t i t u d e a u m o i n s a p p r o x i m a t i v e , l e u r d e g r é 

d e d i g e s t i b i l i t é , a i n s i q u e l e u r p o u v o i r n u t r i t i f . 

L e t r è f l e hybride o u de Suède p o s s è d e u n e c o m p o s i ­

t i o n e n t i è r e m e n t i d e n t i q u e à c e l l e d u t r è f l e r o u g e , 

m a i s i l e s t o r d i n a i r e m e n t p l u s t e n d r e e t p l u s a z o t é 

q u e c e l u i - c i e t o n p e u t e n c o r e l ' u t i l i s e r a v e c a v a n t a g e 

à u n e é p o q u e a v a n c é e d e s a v é g é t a t i o n , l o r s q u ' i l e s t 

e n p l e i n e fleur. C e t t e r e m a r q u e e s t e n c o r e p l u s f o n d é e 

p o u r l e t r è f l e blanc s e m é s e u l o u m é l a n g é a v e c 

d ' a u t r e s p l a n t e s p o u r ê t r e p â t u r é . L a l u p u l i n e o u 

t r è f l e j a u n e c o n s t i t u e , e n r a i s o n d e s a t e x t u r e c o m m e 
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d e s a c o m p o s i t i o n é l é m e n t a i r e , u n e x c e l l e n t f o u r ­

r a g e . L e t r è f l e i n c a r n a t d u r c i t r a p i d e m e n t e t n e p o s ­

s è d e q u ' u n e v a l e u r n u t r i t i v e f a i b l e . L ' e s p a r cette p a r a î t 

ê t r e a u s s i r i c h e e n a z o t e q u e l e t r è f l e r o u g e ; e l l e 

c o n s e r v e s a s a v e u r u n p e u p l u s l o n g t e m p s q u e 

c e l u i - c i , t o u t e n é t a n t d ' u n e d i g e s t i o n p l u s f a c i l e 

l o r s q u ' e l l e e s t r é c o l t é e d a n s l a p é r i o d e d e floraison. 

D e p u i s p e u , l a c u l t u r e d u t r è f l e v u l n é r a i r e a r e ç u , 

d a n s l e s r é g i o n s à t e r r e s s è c h e s e t s a b l o n n e u s e s , u n e 

c e r t a i n e e x t e n s i o n ; i l e s t m o i n s a z o t é q u e l e s e s p è c e s 

f o u r r a g è r e s p r é c é d e n t e s , m a i s i l r e n f e r m e , p a r c o n t r e , 

m o i n s d e c e l l u l o s e b r u t e e t d u r c i t m o i n s p r o m p t e -

m e n t . L a s c r r a d e l l e , a u t r e p l a n t e d e s s o l s s a b l o n ­

n e u x , l i v r e u n f o u r r a g e d é l i c a t , s u c c u l e n t e t d e f a c i l e 

d i g e s t i o n ; e l l e s e d i s t i n g u e a v a n t a g e u s e m e n t d e l a 

p l u p a r t d e s a u t r e s p l a n t e s f o u r r a g è r e s e n c e q u ' e l l e 

c o n s e r v e s a p l e i n e v a l e u r a l i m e n t a i r e p r e s q u e j u s q u ' à 

l a fin d e l a floraison ; m a i s s e s p r o d u i t s s o n t r e l a t i ­

v e m e n t p e u a b o n d a n t s e t , l o r s d u f a n a g e , e l l e p e r d 

f a c i l e m e n t s e s f e u i l l e s , c ' e s t - à - d i r e s e s o r g a n e s l e s 

p l u s r i c h e s . L e s m ê m e s o b s e r v a t i o n s s o n t a p p l i c a b l e s 

à l a s p e r g u l e , q u i n ' e s t g u è r e c o n s o m m é e q u ' à l ' é t a t 

v e r t e t à l a q u e l l e o n a t t r i b u e u n e i n f l u e n c e b i e n f a i ­

s a n t e p a r t i c u l i è r e s u r l a p r o d u c t i o n d u l a i t . 

L e m a ï s vert d e s v a r i é t é s é l a n c é e s e t fleurissant 

t a r d ( p a r e x e m p l e l e m a ï s d e n t - d e - c h e v a l ) , q u i f o u r ­

n i s s e n t e n t e r r e s f e r t i l e s d e s p r o d u i t s t r è s - a b o n d a n t s , 

c o n s t i t u e u n f o u r r a g e t r è s - a q u e u x , p a u v r e e n a z o t e ; 

i l e s t f o r t r e c h e r c h é p a r l a p l u p a r t d e s a n i m a u x , 

m a i s s u r t o u t p a r l e s v a c h e s , s a n s d o u t e à c a u s e 
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de sa grande teneur en sucre. Donné seul, il est 

s o u v e n t n u i s i b l e à l a p r o d u c t i o n d u l a i t , p a r c e 

q u e l e s é l é m e n t s n u t r i t i f s y e x i s t e n t d a n s u n r a p ­

p o r t d é f a v o r a b l e ; c o n s o m m é e n m é l a n g e a v e c d e s 

f o u r r a g e s v e r t s t r è s - a z o t é s , l e m a ï s i n t r o d u i t d a n s 

l a r a t i o n p r o d u i t d ' h e u r e u x e f f e t s . L e f o u r r a g e d e s 

v a r i é t é s p r é c o c e s , à m a t u r i t é h â t i v e , é t a n t p l u s r i c h e 

e n a z o t e , n ' o f f r e p a s l e s m ê m e s i n c o n v é n i e n t s l o r s q u ' i l 

f o r m e s e u l l a r a t i o n ; m a i s , l a p l u p a r t d e c e s v a r i é t é s 

e x i g e a n t u n c l i m a t p l u s c h a u d , l e u r s r e n d e m e n t s s o n t 

p l u s f a i b l e s . L e s e x i g e n c e s c l i m a t o l o g i q u e s d u sorgho 

s o n t e n c o r e p l u s p r o n o n c é e s , d e f a ç o n q u ' i l e s t m o i n s 

r é p a n d u c l a n s l e m i d i d e l ' A l l e m a g n e q u e l e s m a ï s 

t a r d i f s . D a n s l e s s o l s l é g e r s , s u r t o u t l o r s q u ' o n l ' a s ­

s o c i e à u n e c é r é a l e d ' é t é , l e s a r r a z i n p e u t l i v r e r e n 

a u t o m n e u n e e x c e l l e n t e n o u r r i t u r e v e r t e . L e s p l a n t e s 

j e u n e s d e chardon s a u v a g e c o n s t i t u e n t u n t r è s - b o n 

f o u r r a g e , s p é c i a l e m e n t p o u r l e c h e v a l ; o n d i t q u ' i l 

a g i t , a u p r i n t e m p s , c o m m e d é p u r a t i f d u s a n g . 

L e s f e u i l l e s de betteraves e n g é n é r a l , q u o i q u e 

t r è s - a q u e u s e s , s o n t r e l a t i v e m e n t f o r t a z o t é e s . O n 

s a i t q u ' i l n e f a u t l e s e m p l o y e r q u ' a v e c p r u d e n c e 

d a n s l ' a l i m e n t a t i o n , p a r c e q u e l e s s e l s e t l e s a c i d e s 

o r g a n i q u e s , q u ' e l l e s r e n f e r m e n t e n p r o p o r t i o n e x c e s ­

s i v e , d é t e r m i n e n t f a c i l e m e n t d e s d i a r r h é e s v i o l e n t e s . 

I l e s t à c o n s e i l l e r d e l e s c o n s e r v e r e n s i l o ; e l l e s c o n ­

t r a c t e n t a l o r s u n e s a v e u r a i g r e l e t t e , a g r é a b l e e t o n 

l e s m é l a n g e a u x f o u r r a g e s d ' h i v e r . - L e s f e u i l l e s de 

carottes, e t p a r t i c u l i è r e m e n t c e l l e s d e rutabagas,pos­

s è d e n t a u s s i d e s p r o p r i é t é s p u r g a t i v e s , t o u t e f o i s à 
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u n d e g r é b e a u c o u p m o i n s p r o n o n c é ; l e s d i v e r s e s 

e s p è c e s d e c h o u x s o n t c o n s i d é r é e s a v e c r a i s o n , p a r 

l e s c u l t i v a t e u r s , c o m m e d ' e x c e l l e n t s a l i m e n t s p o u r 

l e s v a c h e s l a i t i è r e s . L e s f a n e s de p o m m e s de t e r r e n e 

m é r i t e n t g u è r e d ' a t t i r e r l ' a t t e n t i o n ; p a r c o n t r e , l e s 

f e u i l l e s e t l e s p o u s s e s t e n d r e s d e s t i g e s d e t o p i n a m ­

bour s o n t c o n s o m m é e s a v a n t a g e u s e m e n t p a r l e s m o u ­

t o n s . I l e n e s t d e m ê m e d e s f e u i l l e s d e c e r t a i n s 

a r b r e s q u i s e d i s t i n g u e n t , l o r s d ' u n e t e n e u r m o y e n n e 

e n a z o t e , p a r u n e g r a n d e p é n u r i e e n c e l l u l o s e b r u t e 

( e n m o y e n n e e n v i r o n 1 4 p . c ) , l o r s q u e l e s f e u i l l e s 

o n t s u b i u n e d e s s i c c a t i o n c o m p a r a b l e à c e l l e d u b o n 

f o i n ; d a n s c e t é t a t , e l l e s s o n t d e f a c i l e d i g e s t i o n . 

L e s ^ e x p é r i e n c e s c o n n u e s n e p e r m e t t e n t p a s d ' a f f i r m e r 

s i l e f e u i l l a r d , c o n s o m m é e n g r a n d e s q u a n t i t é s p e n ­

d a n t l o n g t e m p s , n ' e s t p a s n u i s i b l e a u d é v e l o p p e m e n t 

d e s a n i m a u x ; n é a n m o i n s , o n p e u t e n r e c o m m a n d e r 

l ' u s a g e e n h i v e r , à t i t r e d e p r o v e n d e d i é t é t i q u e p o u r 

l e s m o u t o n s e t l e s a g n e a u x . I l i m p o r t e c e p e n d a n t d e 

r e m a r q u e r q u e l e s f e u i l l e s n e c o n s e r v e n t t o u t e l e u r 

v a l e u r a l i m e n t a i r e q u e s i l e u r e n l è v e m e n t a é t é e f f e c ­

t u é e n j u i l l e t o u e n a o û t ; r e c u e i l l i e s p l u s t a r d e l l e s 

f o u r n i s s e n t u n p r o d u i t à p e i n e p r o f i t a b l e a u x a n i ­

m a u x . L e s f e u i l l a r d s d e f r ê n e , d e t i l l e u l , d e p e u p l i e r , 

d e s a u l e e t d ' a u n e s o n t l e s p l u s c o m m u n é m e n t 

e m p l o y é s ; l e s f e u i l l e s d u b o u l e a u e t d u h ê t r e s o n t 

m o i n s e s t i m é e s . 

R e l a t i v e m e n t a u x g r a m i n é e s e m p l o y é e s à l a c r é a ­

t i o n d e p r a i r i e s m o n o p h y t e s , c o m m e l e r a y - g r a s s , l e 

t i m o t h y , e t c . , e l l e s l i v r e n t , l o r s q u ' o n l e s c o u p e p r é -
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coeement, un fourrage très-nourrissant, inférieur 

s e u l e m e n t a u p o i n t d e v u e d e l a s a v e u r , à l ' h e r b e 

c l e p â t u r a g e . L e s m ê m e s o b s e r v a t i o n s s o n t a p p l i ­

c a b l e s a u x c é r é a l e s f a u c h é e s a v a n t l a floraison p o u r 

l a c o n s o m m a t i o n . L e s c o n d i t i o n s d e s o l , d e c l i m a t , 

l e s p r o d u i t s q u e l ' o n a t t e n d d e c e s e n s e m e n c e m e n t s , 

m a i n t e s a u t r e s c i r c o n s t a n c e s s o n t à c o n s u l t e r a u 

s u j e t d e l a p r é f é r e n c e à a c c o r d e r à l ' u n e o u à l ' a u t r e 

d e c e s p l a n t e s d a n s l a g r a n d e c u l t u r e . 

6 . P a i l l e s de céréales.— E n m o y e n n e , l a p a i l l e d e s 

c é r é a l e s d e p r i n t e m p s e s t p l u s p a u v r e e n c e l l u l o s e 

b r u t e , m a i s , p a r c o n t r e , u n p e u p l u s r i c h e e n p r o t é i n e 

b r u t e q u e c e l l e d e s c é r é a l e s d ' h i v e r . O n n ' a é t u d i é , 

j u s q u ' i c i , a u p o i n t d e v u e d e l a d i g e s t i b i l i t é , q u e l a 

p a i l l e d ' a v o i n e . E m p l o y é e s e u l e , à W e e n d e , d a n s l ' a l i ­

m e n t a t i o n d e s b œ u f s , o n a c o n s t a t é q u e l a p a i l l e 

d ' a v o i n e p o s s é d a i t e n p r o t é i n e b r u t e , d a n s u n c a s , 

l e c o e f f i c i e n t 4 4 e t , d a n s u n a u t r e c a s , l e c o e f f i c i e n t 

3 9 p . c . A H o h e n h e i m , o n a o b s e r v é , d a n s l ' a l i m e n -

*- t a t i o n d u m o u t o n , u n f a c t e u r d e d i g e s t i b i l i t é p l u s 

f a i b l e e n c o r e , — n o t a m m e n t l e c o e f f i c i e n t 2 4 , — b i e n 

q u e l a t e n e u r d e l a p a i l l e e n p r o t é i n e b r u t e f û t p r e s q u e 

i d e n t i q u e à c e l l e d u f o u r r a g e e x a m i n é à W e e n d e . 

R e m a r q u o n s , d e p l u s , q u ' à H o h e n h e i m l ' a v o i n e a v a i t 

é t é c u l t i v é e e n l i g n e s , q u e l a p a i l l e d u r e e t g r o s s i è r e 

q u e T o n o b t i n t p a s s a d ' a b o r d a u r â t e l i e r e t q u e l ' o n 

n ' a t e n u c o m p t e q u e d e l a p o r t i o n r é e l l e m e n t c o n s o m ­

m é e p a r l e s m o u t o n s . N o u s p e n s o n s q u e l e c o e f f i c i e n t 

d e d i g e s t i b i l i t é m o y e n d e l à p r o t é i n e c o n t e n u e d a n s l a 

p a i l l e d a v o i n e n e d o i t p a s ê t r e fixé à u n t a u x d é p a s -



s a n t l e c h i f f r e 3 6 . L a c e l l u l o s e b r u t e d e c e t t e p a i l l e 

e s t i d e n t i q u e m e n t a u s s i d i g e s t i b l e q u e c e l l e d u b o n 

f o i n d e p r a i r i e ; p a r c o n t r e , l e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n 

- a z o t é s e t l a g r a i s s e b r u t e s o n t c e r t a i n e m e n t m o i n s 

b i e n u t i l i s é s . 

L e s m ê m e s c o n s i d é r a t i o n s s ' a p p l i q u e n t à l a d i g e s ­

t i b i l i t é d e s p a i l l e s d e c é r é a l e s d ' h i v e r , a v e c c e t t e 

s e u l e d i f f é r e n c e , q u e l e s c o e f f i c i e n t s s o n t e n c o r e p l u s 

f a i b l e s ; s e u l e m e n t , e l l e e s t m o i n s s e n s i b l e p o u r l e s 

c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s e t l a g r a i s s e b r u t e , t a n d i s 

q u e l ' i n f é r i o r i t é e s t t r è s - é v i d e n t e p o u r l a p r o t é i n e 

( c o e f f i c i e n t , 2 6 ) e t p o u r l a c e l l u l o s e ( 5 4 ) , a i n s i q u e 

l ' o n t é t a b l i d e u x e x p é r i e n c e s c o n c o r d a n t e s a y a n t 

p o u r o b j e t , l ' u n e d e l a p a i l l e d e s e i g l e e t l ' a u t r e d e l a 

p a i l l e d e f r o m e n t ( à W e e n d e , à D a h m e e t à S a l z -

m u n d e ) . R a p p e l o n s t o u t e f o i s i c i u n f a i t s u r l e q u e l 

i l a d é j à é t é i n s i s t é : c e s t q u e l e c o e f f i c i e n t d e 

d i g e s t i b i l i t é d e l a p r o t é i n e b r u t e d e s p a i l l e s d e 

c é r é a l e s r e s s o r t f a c i l e m e n t à u n t a u x t r o p f a i b l e 

d a n s l e s e s s a i s d ' a l i m e n t a t i o n , p a r c e q u e c e s p a i l l e s 

s o n t g é n é r a l e m e n t p a u v r e s e n a z o t e e t q u ' i l s e m ê l e 

a u x d é j e c t i o n s d e s p r o d u i t s o r g a n i q u e s o r i g i n a i r e s d u 

c o r p s . C e p e n d a n t , c o m m e l e s p a i l l e s u t i l i s é e s d a n s 

c e s e x p é r i e n c e s é t a i e n t , p a r h a s a r d , p r o p o r t i o n n e l l e ­

m e n t r i c h e s e n a z o t e , n o u s d e v o n s u t i l i s e r l e s c h i f f r e s 

q u ' e l l e s o n t r é v é l é d a n s l e s c a l c u l s a l i m e n t a i r e s , 

j u s q u ' à c e q u o n l e u r e n a i t s u b s t i t u é d ' a u t r e s , s i 

l ' e x a c t i t u d e d e s p r e m i e r s l a i s s e à d é s i r e r . 

7 . P a i l l e s d e s l é g u m i n e u s e s . — L e s c o e f f i c i e n t s d e 

d i g e s t i b i l i t é q u i l e u r s o n t a s s i g n é s a u t a b l e a u s o n t 
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d é d u i t s d ' u n p e t i t n o m b r e d ' e x p é r i e n c e s e n t r e p r i s e s à 

W e e n d e e t d a n s l e s q u e l l e s o n a f a i t c o n s o m m e r d e l a 

p a i l l e d e f é v e r o l e s p a r d e s b œ u f s . C e f o u r r a g e , d e 

m ê m e q u e l e t r è f l e s e c , r e n f e r m e u n e c e l l u l o s e b r u t e 

d i f f i c i l e m e n t d i g e s t i b l e , t a n d i s q u e l e s c o r p s e x t r a c t i f s 

n o n a z o t é s s o n t d i g é r é s e n p r o p o r t i o n b e a u c o u p p l u s 

é l e v é e . O n p o s s è d e l e s r é s u l t a t s d e q u e l q u e s r e c h e r c h e s 

s u r d e l a p a i l l e d e p o i s b i e n g a r n i e d e f e u i l l e s ( l a 

s u b s t a n c e s è c h e r e n f e r m a i t 1 1 . 4 p . c . d e p r o t é i n e 

b r u t e e t 4 4 . 2 p . c . d e c e l l u l o s e b r u t e ) c o n s o m m é e 

p a r d e s m o u t o n s . L a p a r t i e d u f o u r r a g e p r é l e v é e 

p a r l e s a n i m a u x p o s s é d a i t l a c o m p o s i t i o n d ' u n 

a s s e z b o n f o i n d e t r è f l e ( 1 4 p . c . d e p r o t é i n e b r u t e 

e t 3 1 . 9 p . c . d e c e l l u l o s e b r u t e ) e t c ' e s t c e q u i 

e x p l i q u e l e t a u x r e l a t i v e m e n t é l e v é d e s c o e f f i c i e n t s 

d e d i g e s t i b i l i t é o b t e n u s , n o t a m m e n t : 6 0 p o u r l a p r o ­

t é i n e , 5 2 p o u r l a c e l l u l o s e e t 6 4 p o u r l e s p r i n c i p e s 

e x t r a c t i f s n o n a z o t é s . E n g é n é r a l , l a c e l l u l o s e b r u t e 

d e s p l a n t e s l é g u m i n e u s e s f a n é e s e t d e l e u r s p a i l l e s 

e s t b e a u c o u p p l u s d i f f i c i l e m e n t d i g e s t i b l e q u e c e l l e 

d u f o i n e t d e l a p a i l l e d e s g r a m i n é e s ; c ' e s t l ' i n v e r s e 

p o u r l e s s u b s t a n c e s e x t r a c t i v e s n o n a z o t é e s . A i n s i 

q u e n o u s l a v o n s v u , i l f a u t c e p e n d a n t e n e x c e p t e r 

l e f o i n d e l u p i n , q u i p r é s e n t e u n e r e m a r q u a b l e d i f ­

f é r e n c e ; i l e n s e r a i t d e m ê m e d e l a p a i l l e d e c e t t e 

p l a n t e , à e n j u g e r d ' a p r è s l e s r é s u l t a t s d e s e x p é r i ­

m e n t a t i o n s d o n t e l l e a é t é l ' o b j e t , à K ô t h e n , s u r d e s 

m o u t o n s . C ' e s t a i n s i q u e l e s c o e f f i c i e n t s d e d i g e s t i ­

b i l i t é o n t é t é , p o u r l a c e l l u l o s e b r u t e e t l e s c o r p s 

e x t r a c t i f s n o n a z o t é s , r e s p e c t i v e m e n t , d e 5 1 e t 6 5 , 
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pour la protéine brute, de 38 seulement; cependant, 

l a p a i l l e d e l u p i n c o n s o m m é e s e m b l e a v o i r é t é b i e n 

m û r e , p u i s q u e s a s u b s t a n c e s è c h e a c c u s a i t , à l ' a n a l y s e , 

" 7 . 0 p . c . d e p r o t é i n e b r u t e e t 4 8 . 6 p . c . d e c e l l u l o s e 

b r u t e ; d e l à v i e n t a u s s i q u e l a q u a n t i t é d e s u b s t a n c e s 

n o n a z o t é e s q u i a é t é d i g é r é e d é p a s s e c o n s i d é r a b l e ­

m e n t ( d a n s l a p r o p o r t i o n d e 1 2 7 à 1 0 0 ) c e l l e d e s 

c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s t r o u v é e à l ' a n a l y s e . 

8 . B a l l e s et s i l i q u e s . — L e s b a l l e s d e f r o m e n t c o n ­

t i e n n e n t o r d i n a i r e m e n t u n e p r o p o r t i o n c e n t é s i m a l e 

d e p r o t é i n e b r u t e s u p é r i e u r e à c e l l e d e s p a i l l e s d e l a 

m ê m e c é r é a l e ; p a r c o n t r e , l e s b a l l e s d e s c é r é a l e s d e 

p r i n t e m p s ( o r g e e t a v o i n e ) s o n t , e n m o y e n n e , p r e s q u e 

p l u s p a u v r e s e n c e t é l é m e n t q u e l e u r s p a i l l e s . L e s 

s i l i q u e s d e s l é g u m i n e u s e s ( p o i s , v e s c e s , f é v e r o l e s ) 

r e n f e r m e n t a u m o i n s a u t a n t d e p r o t é i n e b r u t e q u e 

l e s p a i l l e s d e c e s p l a n t e s . T o u t e s l e s b a l l e s e t l e s 

s i l i q u e s s o n t r é g u l i è r e m e n t p l u s p a u v r e s e n c e l l u l o s e 

b r u t e q u e l e s p a i l l e s , e t i l f a u t , e n c o n s é q u e n c e , m a j o ­

r e r d a n s u n r a p p o r t c o r r e s p o n d a n t l e s c o e f f i c i e n t s 

d e d i g e s t i b i l i t é s p é c i a u x à c h a q u e é l é m e n t ; n o u s n e 

p o s s é d o n s p a s e n c o r e d e r e c h e r c h e s d i r e c t e s s u r c e s 

p r o d u i t s s e c o n d a i r e s . L ' é t a t d e d i v i s i o n e t l a t e x t u r e 

p h y s i q u e p a r t i c u l i è r e d e c e s d é c h e t s s o n t a u s s i d e s 

c o n d i t i o n s q u ' i l f a u t a p p r é c i e r ; c a r , d o n n é s e n g r a n d e s 

q u a n t i t é s , i l s s o n t g é n é r a l e m e n t p l u s s a v o u r é s p a r 

l e s a n i m a u x e t l e u r p a r a i s s e n t p l u s a g r é a b l e s q u e l a 

p a i l l e l o n g u e o u h a c h é e . L e s s i l i q u e s d e c o l z a s o n t 

r e l a t i v e m e n t p a u v r e s e n a z o t e e t r i c h e s e n p r i n c i p e s 

e x t r a c t i f s n o n a z o t é s . 



S . A L I M E N T S C O N C E N T R É S 

N o u s c o m p r e n o n s s o u s c e t t e d é n o m i n a t i o n l a p l u ­

p a r t d e s m a t i è r e s a l i m e n t a i r e s q u i s e r e n c o n t r e n t 

d a n s l e c o m m e r c e , c ' e s t - à - d i r e c e l l e s q u e l ' o n p e t i t s é 

p r o c u r e r p a r a c h a t e t q u i , s o u s u n p o i d s d o n n é , r e n ­

f e r m e n t u n e q u a n t i t é r e l a t i v e m e n t é l e v é e d e s u b ­

s t a n c e d i g e s t i b l e . L e s c d r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s S'y 

p r é s e n t e n t e s s e n t i e l l e m e n t à l ' é t a t d ' h y d r a t e s d e c a r ­

b o n e ; s o u v e n t c e s a l i m e n t s s o n t f i c h e s a u s s i e n c o r p s 

a l b u m i n o ï d e s e t e n g r a i s s e » 

1 . Graines de c é r é a l e s . — M e s O n t , c o m m e l e s f o u r ­

r a g e s v e r t s e t fibreux, u n e c o m p o s i t i o n t r è s ^ v a r i a W é , 

L e u r t i t r e e n p r o t é i n e b r u t e v a r i e s u r t o u t s e l o n l e s 

c o n d i t i o n s d a n s l e s q u e l l e s l e s c é r é a l e s o n t é t é c u l t i ­

v é e s e t r é c o l t é e s ( s o l , c l i m a t , f u m u r e , v a r i é t é , d e g r é 

d e m a t u r i t é , a n n é e p l u s o u m o i n s f a v o r a b l e , e t c . ) * 

L e f r o m e n t e t l ' a v o i n e p a r a i s s e n t ê t r e p l u s s e n s i b l e s 

à c e s i n f l u e n c e s q u e l e s e i g l e . e t f o r g e » L a s u b s t a n c e 

s è c h e d u f r o m e n t r e n f e r m e 1 0 e t j u s q u ' à 2 4 p c . d e 

p r o t é i n e b r u t e . D ' a p r è s d e s o b s e r v a t i o n s r é c e n t e s 

f a i t e s à P o p p e l s d o r f f , l a t e n e u r e n p r o t é i n e d ' u n e 

v a r i é t é d e f r o m e n t , q u i é t a i t d e 1 6 . 3 p . c . ( c m t t r e 

d é j à é l e v é ) l o r s q u ' i l a v a i t é t é c u l t i v é s a n s f u m u r e , a 

é t é p o r t é e : à 1 7 . 6 p . c . s o u s l ' i n f l u e n c e d ' u n e a b o n ­

d a n t e a p p l i c a t i o n d e s u p e r p h o s p h a t e s , à 2 1 . 4 p . c . 

p a r l ' e m p l o i d e c o m b i n a i s o n s a z o t é e s s o l u b l e s ( s e l s 

a m m o n i a c a u x e t n i t r a t e s ) , e t à 2 2 . 4 p . c . p a t l ' a c t i o n 

d ' u n m é l a n g e d e p h o s p h a t e s e t d e s e l s a z o t é s ; s i m u l ­

t a n é m e n t , l a t e n e u r m o y e n n e e n p r O t ê i n è d e l a 
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paille s'élevait, respectivement, à 3.4, à 3.7 et à 

5 . 2 p . c . D a n s d ' a u t r e s e x p é r i e n c e s , l ' i n f l u e n c e d e l a 

f u m u r e s u r l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d e s p r o d u i t s 

a é t é b e a u c o u p m o i n s p r o n o n c é e ; d ' a u t r e s f a c t e u r s , 

t e l s q u e l a n a t u r e d u s o l , l e s c o n d i t i o n s d e l a s a i ­

s o n , e t c . , p e u v e n t , d ' a i l l e u r s , a u g m e n t e r o u a t t é n u e r 

l e s e f f e t s d e l ' e n g r a i s , v o i r e m ê m e l e s a n n i h i l e r c o m ­

p l è t e m e n t . C e p e n d a n t , e n r è g l e g é n é r a l e , o n o b t i e n ­

d r a d e s g r a i n s p l u s r i c h e s e n a z o t e s i l e s c é r é a l e s 

s o n t c u l t i v é e s e n t e r r e s f e r t i l e s e t c o p i e u s e m e n t 

f u m é e s e t n o n d a n s d e s s o l s p o s s é d a n t u n e c o n s t i t u ­

t i o n o p p o s é e o u m o y e n n e . 

L ' e x p é r i e n c e d i r e c t e n ' a p a s , j u s q u ' i c i , f o u r n i d e 

d o n n é e s s u r l a d i g e s t i b i l i t é d u f r o m e n t e t d u s e i g l e . 

P a r a n a l o g i e a v e c d ' a u t r e s g r a i n s , o n p e u t a d m e t t r e 

q u e , l o r s d e l e u r u t i l i s a t i o n d a n s l ' a l i m e n t a t i o n d e s 

a n i m a u x d o m e s t i q u e s , u n e p r o p o r t i o n d e 9 0 à 9 5 p . c . 

d e l e u r s u b s t a n c e p r o t é i q u e e t d e 9 5 à 9 7 p . c . 

d e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s s e r a d i g é r é e , p o u r 

a u t a n t q u e l e s a u t r e s c o n d i t i o n s d u r é g i m e s o i e n t 

j u d i c i e u s e s e t q u e l e s g r a i n s p r é s e n t é s a u x a n i m a u x 

s o i e n t c o n v e n a b l e m e n t p r é p a r é s . L e s r e c h e r c h e s 

c o n n u e s a t t r i b u e n t à l a p r o t é i n e b r u t e e t a u x c o r p s 

e x t r a c t i f s n o n a z o t é s d e l ' a v o i n e u n c o e f f i c i e n t d e 

d i g e s t i b i l i t é c o m m u n , n o t a m m e n t l e f a c t e u r 7 5 ; p o u r 

l ' o r g e , c e c o e f f i c i e n t s e r a i t , p o u r l a p r e m i è r e , d e 7 9 

e t p o u r l e s c o r p s e x t r a c t i f s d e 9 0 p . c . ; p o u r l e m a ï s , 

r e s p e c t i v e m e n t d e 8 4 e t d e 9 3 p . c . L e s n o m b r e s 

t r o u v é s p o u r l ' o r g e e t l e m a ï s o n t é t é c o n s t a t é s l o r s 

d e l ' e m p l o i e x c l u s i f d e c e s g r a i n s à l ' a l i m e n t a t i o n 
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d u p o r c ; s i d o n c i l s ' a g i s s a i t d u r a t i o n n e m e n t d e s 

r u m i n a n t s , l e s c o e f f i c i e n t s c i t é s d e v r a i e n t ê t r e c o n ­

s i d é r é s c o m m e u n m i n i m u m . L e s sons de f r o m e n t et 

d'épeautre o n t é t é e s s a y é s d a n s l ' a l i m e n t a t i o n d u 

m o u t o n ; l e u r s p r i n c i p e s n u t r i t i f s s o n t d i g é r é s e n p r o ­

p o r t i o n r e l a t i v e m e n t é l e v é e , n o t a m m e n t d a n s l e r a p ­

p o r t d e 7 8 p . c . p o u r l a p r o t é i n e b r u t e e t d e 8 2 p . c . 

p o u r l e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z t o ê s . I l e s t r e c o n n u 

q u e , g é n é r a l e m e n t , l e s o n e m p l o y é d a n s l ' e n g r a i s s e ­

m e n t d u p o r c n ' e x e r c e p a s u n e f f e t n u t r i t i f p a r t i c u ­

l i è r e m e n t f a v o r a b l e ; i l e s t d o n c à s u p p o s e r q u e c e t 

a n i m a l l e d i g è r e m o i n s c o m p l è t e m e n t q u e l e s r u m i ­

n a n t s . 

L a t e n e u r e n a z o t e d e l ' a v o i n e e s t a u s s i i n c o n ­

s t a n t e q u e c e l l e d u f r o m e n t ; e l l e d é p e n d s u r t o u t d e 

l ' é p a i s s e u r d e l ' e n v e l o p p e d u g r a i n e t d u p o i d s d e 

c e l l e - c i p r o p o r t i o n n e l l e m e n t à c e l u i d u n o y a u f a r i ­

n e u x . C e d e r n i e r e s t g é n é r a l e m e n t a s s e z r i c h e e n 

a z o t e e t i l s e d i s t i n g u e s u r t o u t p a r u n h a u t t i t r e e n 

g r a i s s e ( 5 à 6 p . c ) . L a q u a l i t é d e l ' a v o i n e n ' e s t p a s 

t o u j o u r s d a n s u n r a p p o r t d i r e c t a v e c l e p o i d s q u ' e l l e 

p r é s e n t e s o u s u n v o l u m e d o n n é ; i l n ' e s t p a s d o u t e u x 

t e u x q u e , l o r s d e l ' a c h a t d e f o r t e s q u a n t i t é s d e c e t t e 

i m p o r t a n t e d e n r é e a l i m e n t a i r e , i l s e r a i t t r è s - a v a n t a ­

g e u x d e d o s e r e x a c t e m e n t a u m o i n s s a r i c h e s s e e n 

a z o t e ; c a r , à i d e n t i t é d e c o m p o s i t i o n p o u r l e s a u t r e s 

c o r p s , l ' e f f e t n u t r i t i f d e l ' a v o i n e d o i t e s s e n t i e l l e m e n t 

d é p e n d r e d e l a t e n e u r e n c e t é l é m e n t . L ' o r g e e s t , 

e n g é n é r a l , p l u s p a u v r e e n a z o t e q u e l e s g r a i n s d e s 

a u t r e s c é r é a l e s d e l a g r a n d e c u l t u r e ; c e t t e i n f é r i o -
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rite relative est d'autant plus prononcée, que le grain 

d ' o r g e e s t m i e u x r e m p l i e t p l u s r é g u l i e r . L a t e n e u r 

e n a z o t e d u s a r r a z i n e t d u m a ï s e s t p l u s f a i b l e 

e n c o r e , q u o i q u e l ' o n c o n s t a t e a u s s i , p o u r c e s g r a i n s , 

d e n o t a b l e s v a r i a t i o n s . D ' a u t r e p a r t , c e p e n d a n t , l e 

m a ï s e s t r i c h e e n s u b s t a n c e g r a s s e ( 5 e t j u s q u ' a u d e l à 

d e 9 p . c ) , c e q u i e x p l i q u e p a r t i e l l e m e n t l a b o n n e 

r é p u t a t i o n d o n t c e g r a i n j o u i t p o u r l e s o p é r a t i o n s 

d ' e n g r a i s s e m e n t e n g é n é r a l , m a i s n o t a m m e n t d a n s 

l ' e n g r a i s s e m e n t d u p o r c . O n a c o n s t a t é q u e l e m a ï s 

e s t u n b o n a l i m e n t p o u r l e s c h e v a u x d e t r a v a i l ; i l 

e s t u t i l e a l o r s d e l u i a s s o c i e r u n e f a i b l e q u a n t i t é d e 

f é v e r o l e s c o n c a s s é e s , a f i n d ' i n t r o d u i r e d a n s l a r a t i o n 

d e s p r o p o r t i o n s s u f f i s a n t e s d ' a l b u m i n e e t d e g r a i s s e , 

q u i s o n t l e s p r i n c i p e s l e s p l u s i n d i s p e n s a b l e s à l a 

p r o d u c t i o n d e l a f o r c e . 

L a dreclie d e b r a s s e r i e r e n f e r m e e n v i r o n 2 4 p . c . 

d e s u b s t a n c e s è c h e e t e l l e p o s s è d e u n r a p p o r t n u t r i t i f 

q u i l u i a s s i g n e u n e p l a c e é l e v é e d a n s l ' é c h e l l e d e s 

a l i m e n t s ; e l l e e s t , e n e f f e t , t r è s - r i c h e e n s u b s t a n c e 

a l b u m i n o ï d e d i g e s t i b l e . L a d r è c h e d é g a g e u n e o d e u r 

a r o m a t i q u e q u i s e m b l e p l a i r e a u x a n i m a u x ; c e t 

a l i m e n t r e n d d ' e x c e l l e n t s s e r v i c e s d a n s l ' e n g r a i s s e ­

m e n t , a i n s i q u e p o u r l a p r o d u c t i o n d u l a i t . L e s 

r é s i d u s o b t e n u s d a n s l a f a b r i c a t i o n d e l ' a m i d o n 

e x t r a i t d u f r o m e n t s o n t f o r m é s p a r d u g l u t e n ; i l s 

c o n s t i t u e n t u n t r è s - b o n a l i m e n t p o u r l e s p o r c s à 

l ' e n g r a i s . L e c o m m e r c e l e s l i v r e a c t u e l l e m e n t s o u s 

f o r m e d e g r u m e a u x p l u s o u m o i n s v o l u m i n e u x , s e c s 

e t f r i a b l e s , é t a t s o u s l e q u e l i l s s o n t r e c h e r c h é s p a r 
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< 

l e s m o u t o n s , e t p o u r l ' e n g r a i s s e m e n t d e s q u e l s o n e n 

o b t i e n t d ' e x c e l l e n t s e f f e t s l o r s q u ' o n a s s o c i e c e s 

d é c h e t s à d e s n o u r r i t u r e s p a u v r e s e n a z o t e . E n f i n , 

l e s germes d'orge m a l t é e l i v r e n t u n a l i m e n t t r è s -

e s t i m é d a n s l ' e n t r e t i e n d u j e u n e b é t a i l e t d e s v a c h e s 

l a i t i è r e s , a i n s i q u e d a n s l ' e n g r a i s s e m e n t ; e u é g a r d 

à l e u r c o m p o s i t i o n c h i m i q u e e t à l e u r e f f e t n u t r i ­

t i f , i l s s e r a p p r o c h e n t , à l a f o i s , d e s s e m e n c e s 

l é g u m i n e u s e s e t d e s t o u r t e a u x d e g r a i n e s o l é a g i ­

n e u s e s . 

2 . L a t e n e u r e n c o r p s p r o t é i q u e s d e s graines de 

légumineuses v a r i e d a n s d e s l i m i t e s m o i n s é t e n d u e s 

q u e c e l l e s d e s g r a i n e s d e c é r é a l e s ; e l l e o s c i l l e e n t r e 

2 2 e t u n m a x i m u m d e 3 0 p . c . d e l a s u b s t a n c e s è c h e ; 

l e s f é v e r o l e s , e t s p é c i a l e m e n t l e s v e s c e s , s o n t d ' o r d i ­

n a i r e u n p e u p l u s r i c h e s e n a z o t e q u e l e s p o i s . 

L e s l u p i n s s e u l s f o n t e x c e p t i o n , p a r t i c u l i è r e m e n t l e s 

g r a i n s d u l u p i n j a u n e , d o n t l a s u b s t a n c e s è c h e a 

r é v é l é u n e t e n e u r e n c o r p s p r o t é i q u e s s ' é l e v a n t à 

3 2 e t j u s q u ' à 4 3 p . c . L e l u p i n p o s s è d e u n e s a v e u r 

a m è r e p a r t i c u l i è r e , à l a q u e l l e l e m o u t o n s e u l 

s ' h a b i t u e f a c i l e m e n t ; c e t a l i m e n t n ' e s t g u è r e , s i n o n 

n u l l e m e n t , g o û t é p a r l e s a u t r e s e s p è c e s d o m e s t i q u e s . 

C o m m e c e t t e p l a n t e c r o î t v i g o u r e u s e m e n t d a n s l e s s o l s 

s a b l o n n e u x e t a r i d e s , c o m m e a u s s i s e s g r a i n e s o n t 

u n e v a l e u r v é n a l e f a i b l e r e l a t i v e m e n t à l e u r t i t r e e n 

a z o t e e t q u e l ' o n p o u r r a i t a i n s i l e s i n t r o d u i r e a v a n ­

t a g e u s e m e n t d a n s l ' a l i m e n t a t i o n d u b é t a i l e n g é n é r a l 

p o u r r é a l i s e r u n r a p p o r t n u t r i t i f f a v o r a b l e , o n s ' e s t 

e f f o r c é , e n d i v e r s e n d r o i t s , d e l e u r e n l e v e r l e p r i n -
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c i p e â c r e q u ' e l l e s r e n f e r m e n t . O n y a r r i v e e n s o u m e t ­

t a n t l e s g r a i n s à u n e t o r r é f a c t i o n é n e r g i q u e , s u i v i e 

d e l a v a g e s r é p é t é s à l ' e a u f r o i d e o u , c e q u i e s t p r é f é ­

r a b l e e n c o r e , a u m o y e n d ' e a u l é g è r e m e n t a c i d u l é e 

p a r l ' a c i d e c b l o r l i y d r i q u e . D a n s c e d e r n i e r c a s , l a 

m a s s e d e g r a i n l e s s i v é e d o i t ê t r e a u s s i s o u m i s e à 

u n e é b u l l i t i o n d a n s l ' e a u p e n d a n t l a q u e l l e o n a 

s o i n d e n e u t r a l i s e r l ' a c i d e e m p l o y é p a r u n e a d d i ­

t i o n d e s o u d e . M a i s c e t t e o p é r a t i o n , d ' u n e a p p l i ­

c a t i o n d i f f i c i l e s u r u n e g r a n d e é c h e l l e , e n t r a î n e u n e 

d é p e r d i t i o n c o n s i d é r a b l e d e p r i n c i p e s n u t r i t i f s ; a i n s i , 

l o r s d ' u n t r a i t e m e n t à l ' e a u f r o i d e l é g è r e m e n t a i g u i ­

s é e d ' a c i d e , s u i v i d e l a v a g e s r é p é t é s d u g r a i n , o n a 

c o n s t a t é q u e l a p e r t e é t a i t d é j à d e 7 . 3 p . c . d e s u b ­

s t a n c e p r o t é i q u e e t d e 6 . 3 p . c e n c o r p s e x t r a c t i f s 

n o n a z o t é s . 

L a m o y e n n e d e s i x e x p é r i e n c e s d i s t i n c t e s , f a i t e s , à 

H o h e n h e i m , s u r d e s m o u t o n s n o u r r i s a u m o y e n d e 

f é v e r o l e s concassées, a a c c u s é , p o u r c e s g r a i n e s , u n 

c o e f f i c i e n t d e d i g e s t i b i l i t é s ' é l e v a n t à 9 5 , t a n t p o u r 

l a s u b s t a n c e p r o t é i q u e q u e p o u r l e s c o r p s e x t r a c t i f s 

n o n a z o t é s . À M ô c k e r n , d a n s l ' a l i m e n t a t i o n d e v a c h e s 

l a i t i è r e s , o n a c o n s t a t é s e u l e m e n t l e f a c t e u r 8 1 ; à 

W e e n d e , l ' e s s a i s u r d e s b œ u f s a f o u r n i l e t a u x 8 4 

p o u r l a s u b s t a n c e p r o t é i q u e . L e s p o i s égrugés, 

e m p l o y é s e x c l u s i v e m e n t , à H o h e n h e i m , d a n s l ' a l i m e n ­

t a t i o n d u p o r c o n t d o n n é , p o u r l a s u b s t a n c e p r o ­

t é i q u e , l e c o e f f i c i e n t 8 5 e t , p o u r l e s c o r p s e x t r a c t i f s 

n o n a z o t é s , l e f a c t e u r 9 5 . E n f i n , o n a d é d u i t , à D a h m e , 

d e q u e l q u e s e x p é r i e n c e s s u r d e s m o u t o n s n o u r r i s 
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avec des graines de lupin et de la paille de seigle, 

l e s c o e f f i c i e n t s d e d i g e s t i b i l i t é 9 7 e t 8 1 p o u r l e s 

m ê m e s p r i n c i p e s . T o u t e s l e s o b s e r v a t i o n s é t a b l i s s e n t 

q u e l a d i g e s t i b i l i t é d e s f r u i t s d e s l é g u m i n e u s e s e s t 

r e l a t i v e m e n t é l e v é e e t q u e l ' o n p e u t , e n m o y e n n e , 

d u m o i n s p o u r l e s f é v e r o l e s e t l e s p o i s , a d m e t t r e q u e 

9 0 p . c . d e l e u r t e n e u r t o t a l e e n s u b s t a n c e p r o t é i q u e 

e t 9 5 p . c . d e l a p r o p o r t i o n d e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n 

a z o t é s s o n t s u s c e p t i b l e s d e d i g e s t i o n . 

3 . Graines oléagineuses et t o u r t e a u x . — L e s s e m e n c e s 

o l é a g i n e u s e s , p a r m i l e s q u e l l e s c e l l e d e l i n r e n f e r m e 

2 5 e t j u s q u ' à 4 0 p . c . e t c e l l e d e c o l z a d e 3 5 à 4 5 p . c . 

d ' h u i l e p u r e , s o n t r a r e m e n t u t i l i s é e s d a n s l ' a l i m e n ­

t a t i o n . C e p e n d a n t , i l s e r a i t p a r f o i s a v a n t a g e u x d ' y 

r e c o u r i r e n a d o p t a n t u n m o d e d ' e m p l o i c o n v e n a b l e ; 

i l n ' e s t p a s r a r e d e t i r e r , p a r c e m o y e n , u n p a r t i 

t r è s - r é m u n é r a t e u r d e g r a i n e s r é c o l t é e s a v a n t l e u r 

c o m p l è t e m a t u r i t é e t q u i c o n t i e n n e n t a l o r s u n e p r o p o r ­

t i o n d ' h u i l e r e l a t i v e m e n t f a i b l e , s o i t à p e i n e 2 5 p . c . 

P a r c e t t e . i n t e r v e n t i o n , o n p e u t é l e v e r s e n s i b l e m e n t 

l ' e f f e t n u t r i t i f g é n é r a l d ' u n f o u r r a g e p a u v r e e n 

s u b s t a n c e g r a s s e , q u ' i l s ' a g i s s e d e j e u n e b é t a i l , d e 

v a c h e s l a i t i è r e s o u d ' a n i m a u x à l ' e n g r a i s ; a s s u r é ­

m e n t , i l i m p o r t e d ' é v i t e r u n e e x a g é r a t i o n d e l a q u a n ­

t i t é d e g r a i s s e i n t r o d u i t e d a n s l a r a t i o n , c a r e l l e 

p r o v o q u e f a c i l e m e n t d e s d é s o r d r e s d i g e s t i f s , s u r t o u t 

c h e z l e s r u m i n a n t s . 

B i e n q u ' i l n ' a i t p a s é t é , j u s q u ' i c i , e n t r e p r i s d ' e x p é ­

r i e n c e s - s p é c i a l e s s u r l a d i g e s t i b i l i t é d e s graines 

oléagineuses, i l e s t à s u p p o s e r q u e , l o r s d ' u n e m p l o i 



j u d i c i e u x , e l l e p o u r r a i t a t t e i n d r e l e d e g r é q u i a é t é 

r e c o n n u a u x t o u r t e a u x p r o v e n a n t d e l e u r t r a v a i l 

i n d u s t r i e l . N o u s p o s s é d o n s a c t u e l l e m e n t d e s d o n n é e s 

e x a c t e s s u r l a d i g e s t i b i l i t é d e s t o u r t e a u x d e l i n , d e 

c o t o n , d e p a l m e e t d e n o i x d e c o c o . L e s n o m b r e s i n d i ­

q u é s a u t a b l e a u p o u r l e s t o u r t e a u x de l i n s o n t l e s 

r é s u l t a t s m o y e n s d é d u i t s d e n o m b r e u s e s r e c h e r c h e s 

f a i t e s , à H o h e n h e i m s u r d e s m o u t o n s , à H a l l e s u r d e s 

c h è v r e s , e t à M ô c k e r n s u r d e s b œ u f s , e t d o n t l e s r é s u l ­

t a t s , c o n s i d é r é s i s o l é m e n t , s o n t t r è s - c o n c o r d a n t s . 

Q u e l q u e s e s s a i s t e n t é s , à D r e s d e s u r d e s m o u t o n s , e t 

à M ô c k e r n s u r d e s v a c h e s , a u s u j e t d e l a d i g e s t i b i l i t é 

d e s t o u r t e a u x de c o l z a , o n t a c c u s é , p o u r l a s u b s t a n c e 

p r o t é i q u e a i n s i q u e p o u r l e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n 

a z o t é s , l e n o m b r e 8 0 , t a n d i s q u e d e s r e c h e r c h e s 

e n t r e p r i s e s r é c e m m e n t à M ô c k e r n , s u r d e s b œ u f s , 

o n t f o u r n i l e s n o m b r e s 8 6 p o u r l a p r e m i è r e e t 7 5 

p o u r l e s a u t r e s . J ' a i p r o v i s o i r e m e n t a d m i s l e c o e f f i ­

c i e n t 8 0 p o u r l a p r o t é i n e b r u t e , m a i s j e l e c o n s i d è r e 

c o m m e t r o p é l e v é e n c o r e , p a r c e q u e l e s t o u r t e a u x 

a y a n t s e r v i d a n s l e s e x p é r i e n c e s m o n t r a i e n t u n e 

t e n e u r e x c e p t i o n n e l l e e n a z o t e ( l e u r s u b s t a n c e s è c h e 

r e n f e r m a i t , e n m o y e n n e , 3 7 . 6 p . c . d e p r o t é i n e b r u t e ) ; 

l e f a c t e u r t r o u v é p e u t d o n c ê t r e l é g è r e m e n t s u p é ­

r i e u r à c e l u i q u e l ' o n o b t i e n d r a i t a u m o y e n d e s q u a ­

l i t é s o r d i n a i r e s d e t o u r t e a u x . 

L a d i g e s t i b i l i t é d e s t o u r t e a u x de g r a i n e de coton 

a é t é e x a m i n é e , à H o h e n h e i m , d a n s l ' a l i m e n t a t i o n d u 

m o u t o n . I l e s t à o b s e r v e r q u e l e s t o u r t e a u x e m p l o y é s 

n ' a v a i e n t é t é q u e p a r t i e l l e m e n t d é b a r r a s s é s d e s f r a g -
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m e n t s d e l e u r s e n v e l o p p e s é p a i s s e s e t c o r i a c e s , a i n s i 

q u e l ' i n d i q u e l e u r f a i b l e t e n e u r e n c e l l u l o s e b r u t e 

( 2 7 . 6 p . c . ) ; n é a n m o i n s , l a f a i b l e d i g e s t i o n q u ' o n t 

s u b i e l e s c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s , r e l a t i v e m e n t 

a u x a u t r e s v a r i é t é s d e t o u r t e a u x , e s t f r a p p a n t e . L e s 

c o e f f i c i e n t s a s s i g n é s a u x t o u r t e a u x de n o i x de coco 

s o n t s e u l e m e n t d é d u i t s d e r e c h e r c h e s o p é r é e s , à 

H o h e n h e i m , s u r d e s p o r c s ; q u a n t a u x t o u r t e a u ? d e 

n o i x de c a n d ï e n u t s , q u i s o n t l e s p l u s r i c h e s e n a z o t e 

( l e u r s u b s t a n c e s è c h e r e n f e r m e 5 8 p . c . d e p r o t é i n e 

b r u t e ) , l e s p o r c s o n t o b s t i n é m e n t r e f u s é d e l e s c o n ­

s o m m e r , m a l g r é u n j e û n e d e t r o i s j o u r s e t l e m é l a n g e 

d e l ' a l i m e n t e s s a y é à u n e q u a n t i t é d ' o r g e c o n c a s s é e ; 

l e m ê m e f a i t s ' e s t p r o d u i t p o u r l e s m o u t o n s ! C e s 

o b s e r v a t i o n s s o n t e n o p p o s i t i o n a v e c c e l l e s r e c u e i l l i e s 

a i l l e u r s e n o p é r a n t s u r d e s b œ u f s , l e s q u e l s e n c o n ­

s o m m a i e n t v o l o n t i e r s ; c e s e x p é r i e n c e s s o n t d o n c à 

r e n o u v e l e r . N o u s n e p o s s é d o n s , a u s u j e t d u tourteau 

de p a l m e , q u e l e s r é s u l t a t s d u n e e x p é r i e n c e f a i t e à 

M ô c k e r n , d ' a p r è s l a q u e l l e u n b œ u f a u r a i t d i g é r é 

c o m p l è t e m e n t c e f o u r r a g e ( p r o t é i n e b r u t e d i g é r é e 

1 0 0 p . c M c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s , 9 2 p . c ) . 

4 . L ' a l i m e n t l e p l u s c o n c e n t r é , u t i l i s é p a r l ' a g r i ­

c u l t u r e , n o u s e s t f o u r n i d e p u i s p e u p a r l ' A m é r i q u e : 

i l e s t c o n n u d a n s l e c o m m e r c e s o u s l e n o m d e f a r i n e 

de v i a n d e e t s e d i s t i n g u e p a r s a r i c h e s s e e n a z o t e e t 

s a f a c i l e d i g e s t i o n . C e s o n t l e s r é s i d u s , d e s s é c h é s 

e t i n t i m e m e n t m é l a n g é s p a r l e b r o y a g e , d e l a 

f a b r i c a t i o n i n d u s t r i e l l e d e l ' e x t r a i t d e v i a n d e ; 

s e c h é s à l ' a i r , i l s c o n t i e n n e n t 1 0 à 1 3 p . c . d ' h u m i -
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d i t e e t , l o r s q u ' i l s s o n t e n t i è r e m e n t p r i v é s d ' e a u , i l s 

r e n f e r m e n t 8 2 à 8 3 p . c . d e s u b s t a n c e p r o t é i q u e e t 

1 3 à 1 4 p . c . d e g r a i s s e . D a n s q u e l q u e s e s s a i s d ' a l i ­

m e n t a t i o n a u x q u e l s c e p r o d u i t a é t é s o u m i s , à 

H o h e n h e i m , e n o p é r a n t s u r d e s p o r c s e t e n l e d o n n a n t 

à r a i s o n d e 0 , 2 5 0 k i l . à 0 , 5 0 0 k i l . p a r j o u r e t p a r 

t ê t e , e n m é l a n g e a v e c d e s p o m m e s d e t e r r e , i l a é t é 

c o n s t a t é q u e 9 6 p . c . d e l a s u b s t a n c e p r o t é i q u e , 

8 4 p . c . d e l a g r a i s s e e t 9 4 p . c . d e l a s u b s t a n c e 

o r g a n i q u e t o t a l e s u b i s s a i e n t l a d i g e s t i o n e t l a 

r é s o r p t i o n . O n c o m p r e n d f a c i l e m e n t q u e , s i c e s 

d é c h e t s p o s s è d e n t u n d e g r é d e d i g e s t i b i l i t é a u s s i 

m a r q u é , i l s d o i v e n t m a n i f e s t e r u n e a c t i o n n u t r i t i v e 

s u p é r i e u r e , s p é c i a l e m e n t l o r s q u ' o n l e s i n t r o d u i t à 

f a i b l e d o s e d a n s l a r a t i o n , p a r e x e m p l e à r a i s o n d e 

0 , 2 5 0 k i l . p a r j o u r e t p a r t ê t e , e n a d d i t i o n à d ' a u t r e s 

f o u r r a g e s p e u a z o t é s , n o t a m m e n t a v e c l a p o m m e 

d e t e r r e . L e s m ê m e s e f f e t s s ' o b t i e n d r a i e n t c e p e n ­

d a n t p a r s o n a d j o n c t i o n à l ' o r g e o u a u m a ï s c o n ­

c a s s é ; i l e s t à p e i n e n é c e s s a i r e d e s i g n a l e r q u e , d a n s 

t o u t e s c e s c o m b i n a i s o n s a l i m e n t a i r e s , i l i m p o r t e d e 

r é a l i s e r u n r a p p o r t n u t r i t i f g é n é r a l e n c o ï n c i d e n c e 

r a t i o n n e l l e a v e c l e b u t p o u r s u i v i . E n e f f e t , i l n ' e s t 

p a s a d m i s s i b l e , a i n s i q u ' o n l ' a p r é t e n d u , q u e l a 

f a r i n e d e v i a n d e p u i s s e d é t e r m i n e r , d a n s t o u t e s l e s 

c i r c o n s t a n c e s , u n e a u g m e n t a t i o n fixe e t r é g u l i è r e 

d u p o i d s v i f e t q u ' i l s o i t i n d i f f é r e n t d e l ' e m p l o y e r à 

l ' e x c l u s i o n d e t o u s a u t r e s a l i m e n t s o u d e l ' i n t r o ­

d u i r e d a n s l a r a t i o n c o n c u r r e m m e n t a v e c d e p l u s 

g r a n d e s p r o p o r t i o n s d ' a u t r e s f o u r r a g e s . A b s t r a c t i o n 
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faite, d'abord, de ce fait, que de jeunes porcs nourris 

a u m o y e n d ' a l i m e n t s t r è s - r i c h e s e n a z o t e e t f a c i l e m e n t 

d i g e s t i b l e s s o n t s o u v e n t a t t e i n t s d ' a f f e c t i o n s d a n ­

g e r e u s e s , l ' a l b u m i n e d u f o u r r a g e n e p e u t , e n g é n é ­

r a l , d é t e r m i n e r u n e f f e t n u t r i t i f s u p é r i e u r q u e j u s ­

q u ' à u n e c e r t a i n e l i m i t e ; a u d e l à d e c e l l e - c i , l ' e x c é ­

d a n t a b s o r b é n ' a g i t g u è r e a u t r e m e n t , s u r l ' a c c r o i s ­

s e m e n t d u p o i d s v i v a n t , q u ' à l a f a ç o n d ' u n e é g a l e 

q u a n t i t é e n p o i d s d e p r i n c i p e s n u t r i t i f s n o n a z o t é s . L e 

c a s o b s e r v é à D r e s d e , d ' u n e a u g m e n t a t i o n e n p o i d s v i f 

d e s a n i m a u x s ' é l e v a n t à 1 k i l . p a r k i l o g r a m m e d e 

f a r i n e d e v i a n d e c o n s o m m é , l o r s d ' u n r é g i m e c o n s i s ­

t a n t e x c l u s i v e m e n t e n c e t t e d e r n i è r e , n ' e s t , t o u t a u 

p l u s , r é a l i s a b l e q u e p e n d a n t u n t e m p s t r è s - c o u r t e t 

a u s s i l o n g t e m p s q u e l e s a n i m a u x s o n t e n c o r e t r è s -

j e u n e s , p a r e x e m p l e p e n d a n t l a p é r i o d e o ù i l s 

p a s s e n t d ' u n p o i d s v i f d e 2 5 k i l . à c e l u i d e 4 5 k i l . ; 

p o u r d e s s u j e t s p l u s â g é s e t p l u s p e s a n t s , u n t e l 

e f f e t e s t i r r é a l i s a b l e e t m ê m e , d a n s l e j e u n e â g e d e s 

a n i m a u x , l e s u c c è s s e r a m e i l l e u r e t p l u s a s s u r é s i l a 

f a r i n e d e v i a n d e e s t m é l a n g é e , e n f a i b l e p r o p o r t i o n , 

à d ' a u t r e s a l i m e n t s j u d i c i e u s e m e n t c h o i s i s . Q u o i 

q u ' i l e n s o i t , l a f a r i n e d e v i a n d e c o n s t i t u e u n a l i ­

m e n t q u i , a u p o i n t d e v u e p r a t i q u e , e s t d ' a u t a n t p l u s 

p r é c i e u x q u ' i l p e r m e t d e d i s p o s e r l e s a n i m a u x à 

i n g é r e r d e p l u s g r a n d e s m a s s e s a l i m e n t a i r e s , s p é c i a ­

l e m e n t d e s p o m m e s d e t e r r e . Q u e l q u e s e x p é r i e n c e s , 

e x é c u t é e s p a r t i c u l i è r e m e n t à H o h e n h e i m , o n t d o n n é , 

s u r c e p o i n t a u s s i , q u e l q u e s i n d i c a t i o n s . J u s q u ' i c i , l a 

f a r i n e d e v i a n d e n ' a p a s é t é e s s a y é e d a n s l ' a l i m e n -
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t a t i o n d ' a u t r e s e s p è c e s q u e l e p o r c , l e s m o u t o n s o n t 

d ' a b o r d r e f u s é d e s ' e n n o u r r i r ; t o u t e f o i s , l e s e s s a i s 

d ' a l i m e n t a t i o n t e n t é s s u r e u x n e s o n t p a s t e r m i n é s . 

L e s v e n d e u r s d e c e p r o d u i t y m é l a n g e n t o r d i n a i r e ­

m e n t u n e p r o p o r t i o n d e s e l s n u t r i t i f s e s s e n t i e l s — e t 

c e l a s o u s f o r m e d e p h o s p h a t e d e s o u d e e t d e c h l o ­

r u r e d e p o t a s s i u m — c o r r e s p o n d a n t à c e l l e q u i a 

p a s s é d a n s l ' e x t r a i t d e v i a n d e l o r s d e l a f a b r i c a t i o n ; 

m a i s c e t t e o p é r a t i o n é l è v e l e p r i x d ' u n p r o d u i t 

d é j à r e l a t i v e m e n t c h e r : e l l e d e v r a i t d o n c ê t r e a b a n ­

d o n n é e , d ' a u t a n t p l u s q u e l a f a r i n e d e v i a n d e , j u d i ­

c i e u s e m e n t e m p l o y é e , n ' e s t m i s e e n c o n s o m m a t i o n 

q u ' a s s o c i é e à d e s a l i m e n t s c o n t e n a n t d é j à l ' a c i d e 

p h o s p h o r i q u e e t l a p o t a s s e e n q u a n t i t é g é n é r a l e m e n t 

s u f f i s a n t e . 

5 . L e s h a n n e t o n s f o r m e n t a u s s i u n a l i m e n t a p p r o ­

p r i é a u x b e s o i n s d u p o r c ; i l s p o s s è d e n t u n e c o m ­

p o s i t i o n e t u n e a c t i o n n u t r i t i v e s c o m p a r a b l e s à c e l l e s 

d e l à f a r i n e d e v i a n d e ; l e u r s u b s t a n c e s è c h e r e n ­

f e r m e p r e s q u e l a m ê m e q u a n t i t é d e g r a i s s e e t p a s 

b e a u c o u p m o i n s d ' a z o t e . M a i s c e d e r n i e r é l é m e n t y 

e x i s t e e n p a r t i e s o u s f o r m e d e c h i t i n e , s u b s t a n c e q u i 

p a r a î t c o m p l è t e m e n t i n d i g e s t i b l e , d e m a n i è r e q u ' u n e 

p r o p o r t i o n d ' e n v i r o n 6 2 p . c . d e l ' a z o t e t o t a l 

e s t r é e l l e m e n t d i g é r é e , t a n d i s q u e l e c o e f f i c i e n t d e 

d i g e s t i b i l i t é d e l a s u b s t a n c e g r a s s e a t t e i n t p r e s q u e 

c e l u i d e l a f a r i n e d e v i a n d e , n o t a m m e n t l e t a u x 8 3 . 

C e s c h i f f r e s o n t é t é o b t e n u s p a r l ' e x p é r i e n c e d i r e c t e 

à H o h e n h e i m ; l e s h a n n e t o n s a v a i e n t é t é p r é a l a b l e ­

m e n t t o r r é f i é s , g r o s s i è r e m e n t d é c h i r é s e t b r o y é s a u 

n 
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moyen d'une râpe à pommes de terre de distillerie. 

I l s f u r e n t i n t r o d u i t s a v e c s u c c è s d a n s l a n o u r r i t u r e 

d e s p o r c s , à l a d o s e d e 1 / 3 à 1 / 2 d u p o i d s d e l a 

r a t i o n t o t a l e , l a q u e l l e c o m p o r t a i t a u s s i u n e c e r t a i n e 

q u a n t i t é d ' o r g e c o n c a s s é e . A l ' é t a t f r a i s , l e s h a n n e t o n s 

p o s s è d e n t u n e t e n e u r e n s u b s t a n c e s è c h e v a r i a n t d e 

2 9 à 3 0 . p . c ; s o u s c e t t e f o r m e , l e s p o r c s l e s d é v o r e n t 

v o l o n t i e r s . P o u r e n t i r e r t o u t l e p a r t i p o s s i b l e , 

i l f a u t l e s c o n s e r v e r j u s q u ' à l ' a u t o m n e s u i v a n t ; d e 

n o u v e l l e s r e c h e r c h e s f e r o n t c o n n a î t r e l a m e i l l e u r e 

m é t h o d e à e m p l o y e r d a n s c e b u t . L e s e s s a i s d ' a l i ­

m e n t a t i o n p r é r a p p e l é s o n t é t é e n t r e p r i s e n h i v e r a u 

m o y e n d ' i n s e c t e s d e s s é c h é s , p u i s r é d u i t s e n p o u d r e 

g r o s s i è r e c o n s e r v é e d a n s d e s v a s e s f e r m é s . L a 

m a s s e p u l v é r u l e n t e e t s è c h e e s t p e u h y g r o s c o p i q u e 

e t s e c o n s e r v e r a i t m ê m e p e n d a n t l o n g t e m p s , à 1'aJjp 

l i b r e , s ' i l n ' y a p p a r a i s s a i t b i e n t ô t u n e m u l t i t u d e d e 

l a r v e s . I l s e r a p r o b a b l e m e n t a i s é d ' é v i t e r c e t i n c o n v é ­

n i e n t p a r l ' e m p l o i d e q u e l q u e s p r é c a u t i o n s , t e l l e s q u e 

l ' i n t r o d u c t i o n d u s e l m a r i n o i j d e t o u t e a u t r e s u b s t a n c e 

a n t i p u t r i d e . E n t o u s c a s , l e s h a n n e t o n s m é r i t e n t ^ 

d ' a t t i r e r l ' a t t e n t i o n à t i t r e d ' a l i m e n t i n t e n s i f p o u r 

l ' e s p è c e p o r c i n e ; 3 0 0 k i t . d ' i n s e c t e s f r a i s d o n n e n t 

1 0 0 k i l . d ' a l i m e n t d e s s é c h é à l ' a i r e t d o s a n t , a l o r s , 

d e 1 0 à 1 2 p . c . d ' h u m i d i t é . 

6 . R e l a t i v e m e n t a u x b a s - p r o d u i t s de laiterie l i v r é s 

à l a c o n s o m m a t i o n , n o u s n e n o u s a r r ê t e r o n s q u ' a u 

p e t i t - l a i t , d o n t o n t i r e s u r t o u t p a r t i p o u r n o u r r i r l e s 

p o r c s . L e p e t i t - l a i t p r o v e n a n t d e l a f a b r i c a t i o n d u 

f r o m a g e r e n f e r m e g é n é r a l e m e n t e n c o r e 1 p . u d e 
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s u b s t a n c e p r o t é i q u e , 4 à 6 p . c . d e s u c r e d e l a i t e t 

0 . 3 à 0 . 6 p . c . d e g r a i s s e ; l e r a p p o r t n u t r i t i f n ' e s t 

d o n c p a s é l e v é , q u o i q u e v a r i a b l e s u i v a n t q u e l ' é p u i ­

s e m e n t d u l a i t e n c o r p s a l b u m i n o ï d e s a é t é p l u s o u 

m o i n s p a r f a i t . C e s b a s - p r o d u i t s , d ' a i l l e u r s t r è s -

a p p é t é s p a r l e s p o r c s , s o n t f o r t n o u r r i s s a n t s , s p é c i a l e ­

m e n t s i l ' o n a s o i n d e c o r r i g e r l e u r d i l u t i o n e x c e s ­

s i v e p a r l ' a d j o n c t i o n d ' o r g e é g r u g é e ; m a i n t s a l i ­

m e n t s p e u r e c h e r c h é s , p a r c e s a n i m a u x , t e l s q u e l e 

s o n e t l ' a v o i n e c o n c a s s é e , p a r a i s s e n t g a g n e r e n p o u ­

v o i r n u t r i t i f p a r u n e a d d i t i o n d e l a i t d e f r o m a g e . 

L e l a i t é c r é m é e s t s u p é r i e u r à c e d e r n i e r ; l e s é l é ­

m e n t s n u t r i t i f s s ' y p r é s e n t a n t d a n s u n r a p p o r t é l e v é , 

i l p e u t p e r m e t t r e u n e p l u s c o m p l è t e u t i l i s a t i o n d e 

g r a n d e s q u a n t i t é s d e p o m m e s d e t e r r e e t d ' a u t r e s 

a l i m e n t s p e u a z o t é s . Q u a n t a u l a i t p u r , o n d o i t l e 

c o n s i d é r e r c o m m e é t a n t a b s o l u m e n t e t f a c i l e m e n t 

d i g e s t i b l e ; c e n ' e s t q u e l o r s q u ' i l e s t d o n n é s e u l 

q u ' u n e c e r t a i n e q u a n t i t é , s u r t o u t l a s u b s t a n c e 

a l b u m i n o ï d e , é c h a p p a n t à l a d i g e s t i o n e t n ' é t a n t 

p a s r é s o r b é e , p e u t ê t r e é v a c u é e a v e c l e s e x c r é m e n t s 

s o l i d e s . 

C . — T U B E R C U L E S E T R A . C I N E S . 

L e s r a c i n e s e t l e s t u b e r c u l e s c o n s t i t u e n t d e s f o u r ­

r a g e s e x t e n s i f s q u i , c o n s o m m é s e n t r o p f o r t e s q u a n ­

t i t é s e t d ' u n e m a n i è r e s o u t e n u e , e x e r c e n t f a c i l e m e n t 

u n e i n f l u e n c e d é b i l i t a n t e s u r l ' a p p a r e i l d i g e s t i f e n t i e r . 

O n a t t é n u e b e a u c o u p c e d e r n i e r i n c o n v é n i e n t , d u 
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moins pour la pomme de terre, à l'aide de la cuis­

s o n ; l e s p o r c s , n o t a m m e n t , p e u v e n t e n s u p p o r t e r e t 

d i g é r e r d ' é n o r m e s q u a n t i t é s s i l ' o n a s o i n , p a r u n e 

f a i b l e a d d i t i o n d ' a l i m e n t s t r è s - a z o t é s , d e r a p p r o c h e r 

c o n v e n a b l e m e n t l e s d e u x t e r m e s d u r a p p o r t n u t r i t i f 

d a n s l a r a t i o n t o t a l e . L e s r u m i n a n t s r e c h e r c h e n t 

a u s s i l e s r a c i n e s ; c e l l e s - c i p r o d u i s e n t d ' e x c e l l e n t s 

e f f e t s d a n s l a p r o d u c t i o n d u l a i t e t d a n s l ' e n g r a i s ­

s e m e n t , v o i r e m ê m e d a n s l ' a l i m e n t a t i o n d u j e u n e 

b é t a i l , l o r s q u ' e l l e s s o n t o f f e r t e s , e n m é l a n g e c o n v e ­

n a b l e , a v e c d e s f o u r r a g e s fibreux e t d e s a l i m e n t s 

c o n c e n t r é s . D a n s c e s d i v e r s c a s , l ' a c t i o n b i e n f a i s a n t e 

d e s r a c i n e s s ' o b s e r v e n o t a m m e n t l o r s q u e l a q u a n t i t é 

- d e s u b s t a n c e s è c h e q u ' e l l e s r e n f e r m e n t n e d é p a s s e 

p a s l e q u a r t d e c e l l e c o n t e n u e d a n s l e f o u r r a g e 

fibreux c o n s o m m é s i m u l t a n é m e n t . D a n s c e t t e l i m i t e , 

l a p o m m e d e t e r r e e t l a b e t t e r a v e s o n t p r e s q u e 

e n t i è r e m e n t d i g e s t i b l e s ; l e u r s c o r p s e x t r a c t i f s n o n 

a z o t é s s o n t u t i l i s é s d a n s l a p r o p o r t i o n d e 9 6 à 

9 8 p . c , e t l a d é p r e s s i o n q u ' é p r o u v e l a p r o t é i n e d u 

f o u r r a g e fibreux n ' e s t p l u s q u ' i n s i g n i f i a n t e ( c o m p a r e z 

p a g e 1 6 7 ) . 

1 . L a c o m p o s i t i o n d e l a pomme de terre d é p e n d , 

à u n h a u t d e g r é , d ' u n e s é r i e d e c o n d i t i o n s , t e l l e s q u e 

l e s o l , l a f u m u r e , l a v a r i é t é , l e s i n t e m p é r i e s d e s s a i ­

s o n s , e t c . S a t e n e u r e n s u b s t a n c e s è c h e v a r i e d e 1 8 

à 3 0 p . c , c e l l e e n c o r p s a l b u m i n o ï d e s d e 1 . 3 à 

4 . 5 p . c . e t l a p r o p o r t i o n d e f é c u l e d e 1 2 à 2 7 p . c . 

P l u s u n e p o m m e d e t e r r e e s t r i c h e e n f é c u l e e t p l u s 

e l l e e s t , d ' o r d i n a i r e , p a u v r e e n s u b s t a n c e a l b u m i n o ï d e ; 
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plus elle est aqueuse et plus la teneur centésimale 

e n f é c u l e fléchit, t a n d i s q u e , h a b i t u e l l e m e n t , l a t e n e u r 

e n c o r p s p r o t é i q u e s s ' é l è v e a l o r s p r o g r e s s i v e m e n t , 

c o m m e a u s s i c e l l e e n m a t i è r e s m i n é r a l e s . C ' e s t c e 

q u e l ' o n a p p r é c i e b i e n f a c i l e m e n t e n c o m p a r a n t l a 

s u b s t a n c e s è c h e t o t a l e d e s t u b e r c u l e s à l a c o m p o s i ­

t i o n c e n t é s i m a l e . L o r s q u e l a p o m m e d e t e r r e s ' e s t 

d é v e l o p p é e n o r m a l e m e n t , e l l e r e n f e r m e a u m o i n s 

2 5 p . c . d e s u b s t a n c e s è c h e e t l e r a p p o r t n u t r i t i f 

e s t = 1 : 1 0 o u 1 2 . L a m ê m e v a r i é t é d e p o m m e d e 

t e r r e c u l t i v é e e n s o l s a r g i l e u x , h u m i d e s o u e n t e r r a i n s 

d ' a l l u v i o n t r è s - f e r t i l e s r e n f e r m e b e a u c o u p m o i n s 

d e f é c u l e , m a i s l e t u b e r c u l e e s t , p a r c o n t r e , n o t a b l e ­

m e n t p l u s r i c h e e n a z o t e q u e l o r s q u ' i l e s t o r i g i n a i r e 

d e t e r r e s s a b l o n n e u s e s o u d e s o l s a r g i l o - s a b l o n n e u x 

q u i l u i a s s u r e n t u n e p a r f a i t e m a t u r i t é . L e s t e r r a i n s 

a r g i l e u x r i c h e s e n h u m u s p r o d u i s e n t p a r f o i s , r e l a t i ­

v e m e n t a u x s o l s s a b l o n n e u x , d e t r è s - g r o s t u b e r c u l e s , 

m a i s q u i s o n t d ' u n e m o i n d r e t e n e u r e n f é c u l e q u e 

c e u x d e d i m e n s i o n s m o y e n n e s p r o v e n a n t d e s m ê m e s 

s o l s . L e s d i f f é r e n c e s d a n s l e t i t r e e n f é c u l e d u e s a u x 

d i m e n s i o n s d e s t u b e r c u l e s s ' e f f a c e n t à m e s u r e q u e 

l e s o l s e r a p p r o c h e , p a r s a c o n s t i t u t i o n p h y s i q u e , d e s 

t e r r e s s a b l o n n e u s e s o u a r g i l o - s a b l o n n e u s e s ; a i n s i , l a 

r i c h e s s e e n f é c u l e d e s p r o d u i t s d e c e s d e r n i è r e s a u g ­

m e n t e s o u v e n t a v e c l e v o l u m e d e s t u b e r c u l e s , n o t a m ­

m e n t s i l e s p e t i t s e x e m p l a i r e s , à l a s u i t e d e c o n d i t i o n s 

a t m o s p h é r i q u e s a n o r m a l e s , o n t d é j à g e r m é e t n ' o n t 

p u a i n s i a t t e i n d r e l e u r c o m p l è t e m a t u r i t é . L ' i n ­

fluence d e l a f u m u r e s u r l a q u a l i t é o u l a c o m p o s i t i o n 

19. 



c h i m i q u e d e s t u b e r c u l e s n ' e s t p a s m o i n s b i e n é t a b l i e ; 

u n e e x p é r i e n c e a , p a r e x e m p l e , m o n t r é q u e , p o u r 

u n e m ê m e v a r i é t é d e p o m m e d e t e r r e , l e c h a m p 

a y a n t r e ç u u n m é l a n g e d e p o t a s s e e t d e c h a u x , a 

l i v r é d e s t u b e r c u l e s d o s a n t 2 . 2 7 p . c . d e s u b s t a n c e 

p r o t é i q u e , t a n d i s q u e c e u x r é c o l t é s s u r u n e p o r t i o n 

v o i s i n e , f u m é e a u m o y e n d ' u n e a b o n d a n t e a p p l i c a t i o n 

d e c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e , e n r e n f e r m a i e n t 4 . 4 4 p . c . 

C e p e n d a n t , l a p o m m e d e t e r r e s e c o m p o r t e , s o u s c e 

r a p p o r t , c o m m e t o u t e s l e s p l a n t e s d e g r a n d e c u l t u r e : 

l ' i n f l u e n c e d e l ' e n g r a i s s e m o d i f i e e n r a i s o n d e s 

c o n d i t i o n s d e s o l , d e m o d e d e c u l t u r e , d e l ' a c t i o n 

v a r i a b l e d e s i n t e m p é r i e s , e t c . ; s e l o n q u e c e s d e r ­

n i è r e s c o n c o u r r o n t à f a v o r i s e r o u à e n t r a v e r l ' a c t i o n 

d e l ' e n g r a i s , l e r e n d e m e n t v a r i e r a n o t a b l e m e n t e n 

q u a n t i t é e t e n q u a l i t é . J ' a j o u t e r a i q u e l a p o m m e d e 

t e r r e e s t r i c h e e n p o t a s s e e t q u ' e l l e r e n f e r m e u n e 

a s s e z f o r t e p r o p o r t i o n d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e , t a n d i s 

q u ' e l l e e s t t r è s - p a u v r e e n c h a u x e t e n s o u d e ; i l 

i m p o r t e d e t e n i r c o m p t e d e c e t t e c o n s t i t u t i o n d a n s 

l a p r o d u c t i o n d u l a i t e t , p l u s e n c o r e , s ' i l s ' a g i t d e 

l ' a l i m e n t a t i o n d ' a n i m a u x j e u n e s e t d a n s u n e p é r i o d e 

d e r a p i d e a c c r o i s s e m e n t . 

2 . O u t r e l a p o m m e d e t e r r e , n o u s n ' a v o n s g u è r e à 

c o n s i d é r e r , p a r m i l e s p l a n t e s à t u b e r c u l e s , q u e l e 

topinambour, q u i , d ' a i l l e u r s , e s t p e u c u l t i v é s u r u n e 

g r a n d e é c h e l l e . S e s t u b e r c u l e s s o n t p l u s a q u e u x , m a i s 

p l u s r i c h e s e n s u b s t a n c e p r o t é i q u e q u e c e u x d e l a 

p o m m e d e t e r r e ; l e u r r a p p o r t n u t r i t i f m o y e n r e s s o r t 

= 1 : 8 . N o u s a v o n s d é j à m e n t i o n n é q u e l e s f e u i l l e s 
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et les jeunes pousses des tiges .de topinambour sont 

r e c h e r c h é e s p a r l e s m o u t o n s . 

3 . T o u t e s l e s p l a n t e s - r a c i n e s a u t r e s q u e c e l l e s à 

t u b e r c u l e s s e c a r a c t é r i s e n t , c o m m e n o u s l ' a v o n s v u , 

p a r c e t t e c i r c o n s t a n c e , q u e l e u r s u b s t a n c e e x t r a c t i v e 

n o n a z o t é e r e n f e r m e , à t i t r e d e c o r p s d o m i n a n t , d u 

s u c r e , a i n s i q u ' u n e f o r t e p r o p o r t i o n d e p e c t i n e ( g é l a ­

t i n e v é g é t a l e ) ; q u e l q u e s - u n e s c e p e n d a n t c o n t i e n n e n t 

a u s s i d e s q u a n t i t é s a s s e z i m p o r t a n t e s d ' a m i d o n , p a r 

e x e m p l e l a c a r o t t e . L a p e c t i n e e s t f a c i l e m e n t d i g é r é e , 

d u m o i n s p a r l e s r u m i n a n t s , a i n s i q u e d ' a n c i e n n e s 

e x p é r i e n c e s d e S a l z m ù n d e l ' o n t d é m o n t r é . D e n o m ­

b r e u s e s e x p é r i m e n t a t i o n s , f a i t e s à H o h e n h e i m s u r 

d e s m o u t o n s , c o n f i r m e n t c e f a i t ; o n a o b s e r v é , m ê m e 

l o r s d ' u n e c o p i e u s e r a t i o n d e r a c i n e s , q u ' u n e p r o ­

p o r t i o n d e 9 8 p . c . d e l a q u a n t i t é t o t a l e d e s c o r p s 

e x t r a c t i f s n o n a z o t é s s u b i s s a i t l a d i g e s t i o n . L ' e f f e t 

n u t r i t i f d e l a p e c t i n e d o i t d o n c , c o n c o r d a n t a i n s i 

a v e c s a c o m p o s i t i o n é l é m e n t a i r e , ê t r e s e m b l a b l e à 

c e l u i d u s u c r e e t d e l ' a m i d o n . L e r a p p o r t e n t r e l e s 

é l é m e n t s n u t r i t i f s a z o t é s e t l e s s u b s t a n c e s n o n a z o t é e s 

e s t o r d i n a i r e m e n t p l u s r e s s e r r é d a n s l e s b e t t e r a v e s 

q u e d a n s l e s p o m m e s d e t e r r e ; c ' e s t c e q u i e x p l i q u e 

v r a i s e m b l a b l e m e n t , e n m a j e u r e p a r t i e , l e f a i t d é j à 

s i g n a l é ( p a g e 1 7 1 ) q u e l a d é p r e s s i o n q u ' é p r o u v e l a 

d i g e s t i o n d e l a p r o t é i n e b r u t e . d u f o u r r a g e fibreux 

n ' e s t p a s a u s s i p r o n o n c é e p a r u n e a d d i t i o n d e b e t t e ­

r a v e s q u e p a r u n e q u a n t i t é é g a l e d e s u b s t a n c e s è c h e , 

o f f e r t e s o u s f o r m e d e p o m m e s d e t e r r e . C e p e n d a n t 

c e t t e c a u s e n ' e s t p a s l a s e u l e , a i n s i q u e l e m o n t r e n t 
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l e s r é s u l t a t s d e s e s s a i s d ' a l i m e n t a t i o n f a i t s , à 

H o h e n h e i m , s u r l a b e t t e r a v e à s u c r e ( r a p p o r t n u t r i t i f 

= 1 : 1 1 ) . 

O n o b s e r v e , d a n s t o u t e s l e s p l a n t e s - r a c i n e s , q u e 

l a t e n e u r e n e a u a u g m e n t e a v e c l a d i m e n s i o n o u a v e c 

l e p o i d s d e l a r a c i n e ; l a q u a n t i t é t o t a l e d e l a s u b ­

s t a n c e s è c h e d i m i n u e d o n c d a n s l e m ê m e r a p p o r t . 

P l u s l e s o l e s t f e r t i l e , p l u s i l a é t é f u m é , n o t a m m e n t 

à l a i d e d ' e n g r a i s d e f e r m e , e t p l u s l a t e n e u r d e l a 

s u b s t a n c e s è c h e e n c o r p s p r o t é i q u e s s ' é l è v e . L e s 

d i v e r s é s p l a n t e s - r a c i n e s s e c o m p o r t e n t t o u t e f o i s u n 

p e u d i f f é r e m m e n t à c e t é g a r d ; a i n s i , l e r a p p o r t 

n u t r i t i f m o y e n d e l a b e t t e r a v e f o u r r a g è r e e t d e l a 

c a r o t t e e s t = 1 : 7 o u 8 ; p o u r l e r u t a b a g a , i l e s t = 1 : 6 

e t i l a t t e i n t m ê m e s o u v e n t , p o u r l e n a v e t o b t e n u 

s u r f o r t e f u m u r e , l a p r o p o r t i o n d e 1 à 5 o u d e 1 à 4 . 

D e t o u t e s c e s r a c i n e s , l a b e t t e r a v e s u c r i è r e e s t l a 

p l u s p a u v r e e n a z o t e , m a i s c ' e s t a u s s i l a p l u s r i c h e 

e n s u b s t a n c e s è c h e t o t a l e , d u m o i n s l o r s q u ' e l l e a 

r é u s s i a u g r é d e s f a b r i c a n t s d e s u c r e ; s i l a r a c i n e e s t 

v o l u m i n e u s e , s i e l l e p è s e p l u s d ' u n k i l o g r a m m e , a i n s i 

q u e c e l a a r r i v e l o r s q u ' e l l e a é t é r é c o l t é e s u r f u m u r e 

f r a î c h e e t a b o n d a n t e o u l o r s q u e l ' é c a r t e m e n t e n t r e 

l e s p l a n t e s é t a i t p l u s g r a n d , s a c o m p o s i t i o n s e r a p ­

p r o c h e d e c e l l e d e l a b e t t e r a v e f o u r r a g è r e . A u s u r p l u s , 

i l f a u t s i g n a l e r i c i q u e l e d o s a g e d e l a t e n e u r e n a z o t e 

d e s b e t t e r a v e s a f r é q u e m m e n t a c c u s é d e s n o m b r e s 

e x a g é r é s , p a r c e q u ' o n n ' a p a s t o u j o u r s r e m a r q u é q u e , 

t r è s - s o u v e n t , u n e f r a c t i o n n u l l e m e n t i n s i g n i f i a n t e 

d e c e t é l é m e n t y e x i s t e à l ' é t a t d e n i t r a t e s ; o r , c e t t e 
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f r a c t i o n n e d o i t p a s ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e s e r a p ­

p o r t a n t à d e l a m a t i è r e p r o t é i q u e . T e l l e e s t p e u t - ê t r e 

l a c a u s e d e l a d i v e r g e n c e q u e T o n a p a r f o i s c o n s t a t é e , 

l o r s d e l ' u s a g e a l i m e n t a i r e d e s b e t t e r a v e s , e n t r e 

l ' e f f e t n u t r i t i f r é e l e t c e l u i q u e l ' o n p o u v a i t e n 

a t t e n d r e , e u é g a r d à l a q u a n t i t é e t à l a c o m p o s i t i o n 

c h i m i q u e d e l e u r s u b s t a n c e s è c h e . 

L a s a v e u r e t m ê m e , s u i v a n t l ' a v i s d e s p r a t i c i e n s , 

l ' e f f e t n u t r i t i f d e s d i v e r s e s r a c i n e s f o u r r a g è r e s s o n t , 

à é g a l i t é d e r i c h e s s e e n s u b s t a n c e s è c h e e t d e r a p p o r t 

n u t r i t i f , e x t r ê m e m e n t v a r i a b l e s . L e s p l u s e s t i m é e s 

s o n t l e s c a r o t t e s , a u x q u e l l e s o n p r ê t e , p l u s q u ' à 

t o u t e s l e s a u t r e s , u n e i n f l u e n c e h y g i é n i q u e f a v o r a b l e , 

n o t a m m e n t c e l l e d e d i m i n u e r l a p l é t h o r e s a n g u i n e ; 

c ' e s t p o u r q u o i o n l e s a d m i n i s t r e v o l o n t i e r s , e n p e t i t e s 

q u a n t i t é s , a u x a n i m a u x d e t o u t â g e e t s u r t o u t a u x 

c h e v a u x , l o r s q u e c e u x - c i s o n t s o u m i s d ' u n e m a n i è r e 

s o u t e n u e à u n r é g i m e t r è s - a z o t é . L e r u t a b a g a d o i t 

a u s s i c o n s t i t u e r u n a l i m e n t p l u s n u t r i t i f q u e l a b e t ­

t e r a v e f o u r r a g è r e ; l ' e s s a i d i r e c t n ' a p a s , j u s q u ' i c i , 

r é s o l u c e t t e q u e s t i o n , m a i s o n s a i t ( p a g e 7 9 ) q u ' u n e 

c o m b i n a i s o n a l i m e n t a i r e t r o p a q u e u s e d o i t ê t r e é v i t é e 

l o r s q u ' i l s ' a g i t d e b é t a i l j e u n e o u à l ' e n g r a i s e t 

q u ' e l l e c o n v i e n t m i e u x , j u s q u ' à u n e c e r t a i n e l i m i t e , 

a u x v a c h e s l a i t i è r e s . I l e s t é g a l e m e n t r e c o n n u q u e , 

s a n s a v o i r à e n r e d o u t e r d e s s u i t e s f â c h e u s e s , u n 

f o u r r a g e t r è s - a z o t é p e u t p r é s e n t e r u n e c o n s t i t u t i o n 

p l u s a q u e u s e q u ' u n a l i m e n t p a u v r e e n a z o t e . 

4 . L a d i s t i l l a t i o n d e l a p o m m e d e t e r r e a p r i s u n e 

g r a n d e i m p o r t a n c e d a n s l e s e x p l o i t a t i o n s d o n t l e 
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s o l e s t f a v o r a b l e à c e t t e p l a n t e , p a r c e q u e l e s 

r é s i d u s d e l a f a b r i c a t i o n p e r m e t t e n t d e r e t i r e r d u 

p r o d u i t u n e f f e t n u t r i t i f g é n é r a l t o u t a u s s i é l e v é e t 

m ê m e s u p é r i e u r à c e l u i q u i r é s u l t e r a i t d e l a c o n ­

s o m m a t i o n e n n a t u r e d u t u b e r c u l e . E n e f f e t , p o u r 

u t i l i s e r c e l u i - c i à l ' é t a t n a t u r e l , a u s s i c o m p l è t e m e n t 

q u e p o s s i b l e , i l f a u d r a i t a c q u é r i r d e f o r t e s q u a n t i t é s 

d ' a l i m e n t s r i c h e s e n a z o t e , a t t e n d u q u e c e s d e r n i e r s , 

d a n s l e s t e r r e s o ù l e s a b l e p r é d o m i n e , n e p e u v e n t 

ê t r e r é c o l t é s à l a f e r m e e n p r o p o r t i o n s s u f f i s a n t e s ; 

l a p r o d u c t i o n d u l u p i n , s i T o n s ' a d o n n e à c e t t e c u l ­

t u r e , n e c o n s t i t u e q u ' u n p a l l i a t i f , à c a u s e d e s o n 

e m p l o i b o r n é . A u c o n t r a i r e , l e s r é s i d u s d e l a d i s ­

t i l l a t i o n d e s p o m m e s d e t e r r e p e r m e t t e n t u n e a l i ­

m e n t a t i o n r a t i o n n e l l e , s a n s l e s e c o u r s d ' i m p o r t a t i o n s 

d u d e h o r s , p a r c e q u e l e r a p p o r t n u t r i t i f q u i d i s t i n g u e 

l e u r s é l é m e n t s c o n s t i t u a n t s e n a s s u r e n o n - s e u l e ­

m e n t l a d i g e s t i o n e t l a r é s o r p t i o n c o m p l è t e s , m a i s 

a u s s i u n e m e i l l e u r e u t i l i s a t i o n d e s a l i m e n t s p e u a z o ­

t é s , t e l s q u e l e s p a i l l e s e t l e s b a l l e s , q u ' o n l e u r 

a s s o c i e . I l n ' e s t p a s s a n s i n t é r ê t d e m e n t i o n n e r é g a l e ­

m e n t , e n f a v e u r d u t r a i t e m e n t i n d u s t r i e l , q u e , p a r l a 

d i s t i l l a t i o n , t o u s l e s é l é m e n t s n u t r i t i f s e n l e v é s a u 

s o l p a r l a c u l t u r e r e s t e n t d a n s l ' e x p l o i t a t i o n , p u i s q u e 

l a t o t a l i t é d e l a s u b s t a n c e a z o t é e e t d e s m a t i è r e s 

m i n é r a l e s c o n t e n u e s d a n s l a p o m m e d e t e r r e e t 

d a n s l e m a l t q u i y e s t j o i n t l o r s d e l a m a c é r a ­

t i o n p a s s e d a n s l e s v i n a s s e s . O n c o m p r e n d d o n c 

a i s é m e n t l e s c a u s e s d u b r i l l a n t e s s o r q u ' o n t m o n t r é 

l e s d o m a i n e s r u r a u x d e s d i s t r i c t s s a b l o n n e u x p r o p r e s 
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à l a c u l t u r e c l e l a p o m m e d e t e r r e ; i l s o n t p u , 

g r â c e à l a d i s t i l l a t i o n , p a s s e r à u n s y s t è m e c u l t u r a l 

i n t e n s i f e t ê t r e e x p l o i t é s b e a u c o u p p l u s a v a n t a g e u ­

s e m e n t . A u n p o i n t d e v u e a b s o l u , l a m a s s e t o t a l e 

e n é l é m e n t s n u t r i t i f s d e l a p o m m e d e t e r r e s u b i t 

a s s u r é m e n t u n e p e r t e , p a r | p i t e d e l a t r a n s f o r m a t i o n 

d e l a f é c u l e e n a l c o o l ; m a i s l a d é p e r d i t i o n e s t à p e i n e 

s a i s i s s a b l e p o u r l a f e r m e ; e n e f f e t , g é n é r a l e m e n t 

o n d i s p o s e a l o r s d ' a u t r e s r e s s o u r c e s a l i m e n t a i r e s 

n o n a z o t é e s , q u i , e n s ' a s s o c i a n t a u x a u t r e s r e s t e s 

d u t u b e r c u l e p e r s i s t a n t d a n s l e s r é s i d u s , m a n i f e s t e n t 

u n e a c t i o n n u t r i t i v e s u p é r i e u r e d ' a u t a n t . 

L e s r é s i d u s o r d i n a i r e s d e s d i s t i l l e r i e s d e p o m m e s 

d e t e r r e r e n f e r m e n t , s e l o n l ' é t a t d e d i l u t i o n d u m o û t , 

5 e t j u s q u ' à 8 p . c , a u m a x i m u m , d e l e u r p o i d s d e 

s u b s t a n c e s è c h e ; l e r a p p o r t n u t r i t i f e s t = 1 : 3 

j u s q u ' à = = 1 : 4 . P a r l e n o u v e a u p r o c é d é d e m a c é ­

r a t i o n d e H o l l e f r e u n d , l e q u e l a s s u r e u n é p u i s e m e n t 

p l u s c o m p l e t d e l a m a t i è r e p r e m i è r e , u n m é l a n g e 

p l u s i n t i m e e t u n e f e r m e n t a t i o n p l u s é n e r g i q u e , l e s 

r é s i d u s s o n t p l u s a p p a u v r i s e n m a t i è r e s è c h e ( i l e n 

r e s t e 4 . 5 e t j u s q u ' à 6 p . c . ) ; m a i s , p a r c o n t r e , l e r a p ­

p o r t n u t r i t i f e s t c o r r é l a t i v e m e n t s u p é r i e u r , i l r e s ­

s o r t ===== 1 : 2 . 5 j u s q u ' à 3 . I l f a u t a u s s i o b s e r v e r q u e 

l e s r é s i d u s d e l a d i s t i l l a t i o n d e s p o m m e s d e t e r r e 

c o n t i e n n e n t , e n g é n é r a l , u n e p r o p o r t i o n i m p o r t a n t e 

d e m a t i è r e s m i n é r a l e s ( 0 . 5 j u s q u ' à 0 . 7 p . c . ) e t d e 

c e l l u l o s e b r u t e ( 0 . 6 à 1 . 0 p . c ) . 

" C e s r é s i d u s s o n t c o n s o m m é s a v e c s u c c è s p a r t o u s 

l e s a n i m a u x d o m e s t i q u e s , m a i s i l s c o n v i e n n e n t s p ê -
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c i a l e m e n t a u b é t a i l a d u l t e , a u x v a c h e s , a u x b ê t e s 

à l ' e n g r a i s e t a u x b œ u f s d e t r a v a i l . I l , n e f a u t l e s 

d o n n e r q u ' a v e c c i r c o n s p e c t i o n e t e n f a i b l e s q u a n t i t é s 

a u x m o u t o n s , a u x p o r c s e t s u r t o u t a u x c h e v a u x . I l 

e s t à p e i n e n é c e s s a i r e d ' a j o u t e r q u e l e s r é s i d u s d e s 

d i s t i l l e r i e s d e p o m m e s t e r r e é t a n t s e m i - l i q u i d e s , 

i l e s t i n d i s p e n s a b l e d ' o f f r i r s i m u l t a n é m e n t a u x a n i ­

m a u x u n e q u a n t i t é s u f f i s a n t e d e n o u r r i t u r e s è c h e 

o u p l u s c o n s i s t a n t e . U n e c o n s o m m a t i o n t r o p a b o n - -

d a n t e e t e x c l u s i v e d e c e s r é s i d u s d é t e r m i n e l ' é n e r -

v a t i o n d e t o u t l ' o r g a n i s m e e t p e u t finalement p r o v o ­

q u e r d e s m a l a d i e s d a n g e r e u s e s . P l u s i e u r s e x p é ­

r i e n c e s d o n t l e s s u i t e s o n t é t é f u n e s t e s d o i v e n t 

e n g a g e r à r e d o u b l e r d e p r u d e n c e d a n s l ' u s a g e a l i ­

m e n t a i r e d e c e s p r o d u i t s . 

L e s r é s i d u s de la d i s t i l l a t i o n d u seigle et d u m a ï s 

o n t u n e v a l e u r n u t r i t i v e s u p é r i e u r e e n c o r e à c e l l e 

d e s p r é c é d e n t s ; l e s g r a i n s e m p l o y é s f e r m e n t a n t 

m o i n s c o m p l è t e m e n t q u e l a p o m m e d e t e r r e , i l e n 

r é s u l t e q u e l e s d é c h e t s d e f a b r i c a t i o n s o n t p l u s 

r i c h e s e n m a t i è r e s è c h e . P a r c o n t r e , l e s r é s i d u s de la 

d i s t i l l a t i o n des mêlasses c o n s t i t u e n t u n t r è s - m a u v a i s 

a l i m e n t ; o n n e p e u t l e s f a i r e c o n s o m m e r q u ' e n 

m é l a n g e , d a n s l a p r o p o r t i o n d e 1 / 3 d e c e s r é s i d u s p o u r 

2 / 3 d e r é s i d u s d e p o m m e s d e t e r r e . L e u r t e n e u r e n 

s u b s t a n c e s è c h e e s t c e p e n d a n t a s s e z forte ( 8 à l O p . c ) , 

m a i s l e u r r i c h e s s e e n s e l s m i n é r a u x ( e n v i r o n 2 p . c . ) 

p a r a î t a v o i r u n e i n f l u e n c e n u i s i b l e ; d u r e s t e , l e u r s 

é l é m e n t s o r g a n i q u e s n o n a z o t é s , d e m ê m e q u e l e u r s 

é l é m e n t s a z o t é s o n t u n e v a l e u r n u t r i t i v e t r è s - c o n -
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testable et ils ne sont nullement, sous ce rapport, 

à c o m p a r e r a u x s u b s t a n c e s a l b u m i n o ï d e s e t a u x 

h y d r a t e s d e c a r b o n e p u r s . 

5 . L e s déchets a l i m e n t a i r e s p r o v e n a n t d e s f a b r i ­

q u e s de s u c r e d e betterave s o n t u t i l i s é s c o m m e 

f o u r r a g e s p a r t o u t o ù l ' o c c a s i o n s ' e n p r é s e n t e . L e u r 

c o m p o s i t i o n e s t t r è s - v a r i a b l e , s e l o n l e s s y s t è m e s 

d ' e x t r a c t i o n d u s u c r e . L e s p u l p e s o b t e n u e s d a n s 

l ' a n c i e n s y s t è m e d e p r e s s e s r e n f e r m e n t , a u m i n i m u m , 

3 0 p . c . d e s u b s t a n c e s è c h e ; l e u r r a p p o r t n u t r i t i f e s t 

= 1 : 1 0 j u s q u ' à 1 2 , p a r f o i s m ê m e i n f é r i e u r e n c o r e . 

L a m ê m e r e l a t i o n e x i s t e e n t r e l e s s u b s t a n c e s n u t r i ­

t i v e s d e s r é s i d u s f o u r n i s p a r l e s y s t è m e d ' e x t r a c t i o n 

d u j u s a u m o y e n de l a f o r c e c e n t r i f u g e , m a i s i l s n e 

c o n t i e n n e n t q u ' e n v i r o n 1 8 p . c . d e m a t i è r e s è c h e . 

L a c o m p o s i t i o n d e s r é s i d u s o r i g i n a i r e s d e s u s i n e s 

q u i e m p l o i e n t l a d i f f u s i o n e s t e n t i è r e m e n t d i f f é ­

r e n t e , s u r t o u t s i l a b e t t e r a v e , a u l i e u d ' ê t r e r é d u i t e 

e n b o u i l l i e p o u r l a f a b r i c a t i o n , e s t d é c o u p é e e n 

l a n i è r e s m i n c e s ( s c h n i t z e ï ) t r a i t é e s p a r d e l ' e a u m o d é ­

r é m e n t c h a u f f é e , d e m a n i è r e à c é d e r l e u r s u c r e p a r 

d i f f u s i o n , t a n d i s q u e l e s c o r p s a l b u m i n o ï d e s , d i f f i c i ­

l e m e n t d i f f u s i b l e s , r e s t e n t , e n g r a n d e p a r t i e , d a n s 

l e s r é s i d u s . D a n s c e d e r n i e r c a s , l e s t e r m e s 

d u r a p p o r t n u t r i t i f s e r a p p r o c h e n t n o t a b l e m e n t 

( « = 1 : 5 . 5 j u s q u ' à 6 . 5 ) , c e q u i a u g m e n t e l e u r v a l e u r 

a l i m e n t a i r e . I l e s t f â c h e u x q u e l e s c h n i t z e l d e 

d i f f u s i o n , f r a î c h e m e n t é p u i s é , s o i t s i g o y g é d ' e a u ; 

i l n e r e n f e r m e a l o r s q u e 5 . 5 p . c . d e s u b s t a n c e s è c h e . 

U n p r e s s a g e m o d é r é é l è v e s a t e a e u r e n m a t i è r e 

20 



— ° 2 3 4 -

s è c h e j u s q u ' à 7 p . c ; s i l e p r e s s a g e e s t p l u s é n e r ­

g i q u e , m a i s m a l h e u r e u s e m e n t a u s s i p l u s c o û t e u x , 

e l l e p e u t ê t r e p o r t é e à 9 . 5 e t m ê m e j u s q u ' à 1 4 , 5 p . c . 

L e s schnitzeï d e d i f f u s i o n p e r d e n t e n c o r e u n e p l u s 

f o r t e p r o p o r t i o n d ' e a u l o r s q u ' o n l e s a b a n d o n n e , 

p e n d a n t p l u s i e u r s m o i s , à l a f e r m e n t a t i o n d a n s d e s 

b a s s i n s a p p r o p r i é s ; l a d é p e r d i t i o n e n s u b s t a n c e 

s è c h e e s t a l o r s f a i b l e , a i n s i q u e l e s e x p é r i e n c e s d e 

W e e n d e l ' o n t d é m o n t r é , s u r t o u t s i l a p u l p e a , p r é a l a ­

b l e m e n t à l a m i s e e n f e r m e n t a t i o n , é p r o u v é u n 

p r e s s a g e . L e s schnitzeï n o n p r e s s é s e t s o u m i s à l a 

f e r m e n t a t i o n p e n d a n t p l u s i e u r s m o i s o n t r é v é l é u n e 

t e n e u r e n m a t i è r e s è c h e s ' é l e v a n t à 8 . 0 p . c , a u l i e u 

d e 5 . 4 p . c . à l a m i s e e n s i l o ; q u a n d i l s a v a i e n t s u b i 

u n p r e s s a g e m o d é r é a v a n t l ' e n s i l a g e , i l s d o s a i e n t 

6 . 8 p . c . d e s u b s t a n c e s è c h e , p r o p o r t i o n q u i s ' é l e v a i t 

à 1 3 . 7 p . c . p a r u n e c o n s e r v a t i o n d e q u e l q u e s m o i s . 

I l e s t d o n c u t i l e d e d é b a r r a s s e r l e s schnitzeï d ' u n e 

p a r t i e d e l e u r e x c è s d ' e a u a v a n t d e l e s e m m a g a ­

s i n e r , c e q u i l e s p r é s e r v e , d ' a i l l e u r s , d e l ' a l t é r a t i o n . 

L e s schnitzeï d e d i f f u s i o n , c o n v e n a b l e m e n t a s s o c i é s à 

d a u t r e s n o u r r i t u r e s , c o n s t i t u e n t u n a l i m e n t s a v o u ­

r e u x e t c o n v e n a b l e p o u r t o u s l e s a n i m a u x d o m e s ­

t i q u e s ; l e u r e f f e t f a v o r a b l e n ' e s t g u è r e a u s s i p r o n o n c é 

l o r s q u ' o n l e s u t i l i s e à l ' é t a t f r a i s . 



S E C T I O N I I I . 

LE RATIONNEMENT DES ANIMAUX DOMESTIQUES 

C H A P I T R E I X . 

Considérations générales. 

Les lois cle la nutrition animale sont essentielle­

m e n t l e s m ê m e s p o u r t o u t e s l e s e s p è c e s m a m m i f è r e s ; 

e l l e s l i v r e n t d o n c a u s s i u n e b a s e s o l i d e e t p r a t i q u e à 

l ' a l i m e n t a t i o n d e s a n i m a u x d o m e s t i q u e s ^ L e s d i v e r s e s 

e s p è c e s a n i m a l e s s e d i s t i n g u e n t e n t r e e l l e s u n i q u e ­

m e n t p a r l a n a t u r e d e s a l i m e n t s q u ' e l l e s c o n s o m m e n t 

e t n o n p a r l a v a r i é t é d e c a r a c t è r e d e s p r i n c i p e s 

n u t r i t i f s o u p a r l ' a c t i o n g é n é r a l e d e c e u x - c i s u r 

l ' o r g a n i s m e . L ' a p p a r e i l d i g e s t i f s i c o m p l i q u é d e s h e r ­

b i v o r e s e t s u r t o u t d e s r u m i n a n t s p o s s è d e l a f a c u l t é 

d e r e n d r e s o l u b l e l a c e l l u l o s e , c ' e s t - à - d i r e u n h y d r a t e 

d e c a r b o n e , t a n d i s q u e l e s c a r n i v o r e s l a d i g è r e n t 

d i f f i c i l e m e n t e t q u ' i l s n e l a d i g è r e n t a u c u n e m e n t 

l o r s q u e l ' â g e l ' a d u r c i e ; p a r c e t t e a p t i t u d e , l e s h e r b i ­

v o r e s o n t a u s s i l ' a v a n t a g e d e d é g a g e r d u t i s s u d ' a l i ­

m e n t s r i c h e s e n c e l l u l o s e l ' a m i d o n , l ' a l b u m i n e , e t c . , 

q u i l e p é n è t r e n t . M a i s , d u m o m e n t q u e l e s é l é m e n t s 
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ayant un rôle nutritif pour tous les animaux sont 

p a r v e n u s d a n s l a c i r c u l a t i o n d e s fluides, l ' a c t i o n 

q u ' i l s e x e r c e n t e t l e s p h é n o m è n e s d e d é c o m p o s i t i o n 

q u ' i l s é p r o u v e n t s o n t p a r t o u t i d e n t i q u e s , q u ' i l 

s ' a g i s s e d ' h e r b i v o r e s o u d e c a r n i v o r e s ; i n c o n t e s t a ­

b l e m e n t , l a s o m m e d e s r é s u l t a t s q u i e n s o n t l a c o n s é ­

q u e n c e e s t i n é g a l e , p a r c e q u e l e s d i v e r s é l é m e n t s 

n u t r i t i f s s o n t i n t r o d u i t s d a n s l ' é c o n o m i e e n q u a n t i t é s 

v a r i a b l e s , e t c e p e n d a n t , s u i v a n t l e s c a s , e l l e p e u t ê t r e 

u n i f o r m e p o u r l e s u n s e t l e s a u t r e s : e n e f f e t , s i l e s 

c i r c o n s t a n c e s l e p e r m e t t e n t , l ' a n i m a l C a r n i v o r e 

a b s o r b e , d i g è r e e t r é s o r b e a u t a n t d ' h y d r a t e s d e c a r ­

b o n e q u e l ' a n i m a l h e r b i v o r e ( p a g e 7 1 ) . 

D a n s l a fixation d e s q u a n t i t é s d ' é l é m e n t s n u t r i t i f s 

r é c l a m é e s p a r l a r a t i o n , a u s s i b i e n q u e d a n s l a 

d é t e r m i n a t i o n d u r a p p o r t à m a i n t e n i r e n t r e e l l e s 

c h a q u e j o u r , e n r a i s o n d u b u t d e l ' e n t r e t i e n d u b é t a i l , 

i l n e p e u t é v i d e m m e n t s ' a g i r q u e d e s c o r p s c o n ­

s t i t u a n t s d u f o u r r a g e q u i s o n t r é e l l e m e n t digestibles. 

O n d o i t d é s o r m a i s a b a n d o n n e r l e m o d e d e c a l c u l , 

u s i t é j u s q u ' i c i , u n i q u e m e n t f o n d é s u r l a r i c h e s s e d u 

f o u r r a g e e n p r o t é i n e b r u t e : l a c o n n a i s s a n c e d e s l o i s 

d e l a d i g e s t i o n e t d e l a n u t r i t i o n l ' a c o n d a m n é . 

L o r s q u ' o n s ' e s t f o r m é u n e i d é e c l a i r e d e s r é s u l t a t s d e s 

r e c h e r c h e s m o d e r n e s e t q u e l ' o n v e u t e n t i r e r p a r t i 

p o u r f o n d e r e t g u i d e r l ' a l i m e n t a t i o n d e s a n i m a u x 

d o m e s t i q u e s , o n n e p e u t p l u s c a l c u l e r q u ' e n s e b a s a n t 

s u r l e s c o m p o s é s r é e l l e m e n t n u t r i t i f s ; p a r l à , t o u t e s 

l e s d o n n é e s d u p r o b l è m e s e s i m p l i f i e n t b e a u c o u p , 

p a r c e q u ' i l n ' e s t p l u s n é c e s s a i r e d e s e l i v r e r à , d e s 
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suppositions de tous genres et d'assigner fréquem­

m e n t d e s v a l e u r s i n é g a l e s a u x é l é m e n t s d e m ê m e s 

n o m s e x i s t a n t d a n s l e f o u r r a g e fibreux a i n s i q u e 

d a n s l ' a l i m e n t a d d i t i o n n e l . P a r c e s y s t è m e o p é r a t o i r e , 

i l n ' y a p l u s à c o n s i d é r e r , d a n s l ' a l i m e n t a t i o n d u 

b é t a i l , q u e d e u x c l a s s e s e s s e n t i e l l e s d e c o r p s n u t r i t i f s 

o r g a n i q u e s : c e s o n t Y a l b u m i n e e t l e s h y d r a t e s de 

c a r b o n e , o u b i e n l e s s u b s t a n c e s n u t r i t i v e s azotées 

e t l e s substances n u t r i t i v e s n o n azotées. L a t o t a l i t é 

d e s d e r n i è r e s e s t , e n c e q u i c o n c e r n e l e u r c o m p o ­

s i t i o n e t l e u r p o u v o i r n u t r i t i f , à p e u p r è s s e m b l a b l e 

à l ' a m i d o n , p a r t i c u l i è r e m e n t l o r s q u e l a g r a i s s e d u 

f o u r r a g e — p o u r a u t a n t q u ' e l l e s o i t d i g é r é e — a é t é 

r a m e n é e à s o n é q u i v a l e n t e n a m i d o n . N é a n m o i n s , 

n o u s i s o l e r o n s t o u j o u r s l ' é l é m e n t g r a i s s e d a n s l e s 

f o r m u l e s d e r a t i o n n e m e n t , e n i n d i q u a n t l e s c h i f f r e s 

q u i s ' y r a p p o r t e n t , b i e n q u ' i l s o i t e n c o r e i m p o s s i b l e , 

à c a u s e d u p e t i t n o m b r e d ' e x p é r i e n c e s d i r e c t e s , d ' a i l ­

l e u r s c o n t r a d i c t o i r e s d a n s l e u r s r é s u l t a t s , q u i o n t é t é 

f a i t e s s u r c e c o r p s , d ' a r r ê t e r , a v e c q u e l q u e c e r t i t u d e , 

l e s q u a n t i t é s d e g r a i s s e l e s p l u s c o n v e n a b l e s à l i v r e r 

a u x a n i m a u x p o u r c h a q u e d e s t i n a t i o n . O n s a i t s e u ­

l e m e n t q u ' e n g é n é r a l l a g r a i s s e o r i g i n a i r e d e l a 

n o u r r i t u r e s e d é p o s e p l u s f a c i l e m e n t d a n s l ' é c o n o m i e 

a n i m a l e q u e c e l l e p r o v e n a n t d e l a d é c o m p o s i t i o n d e 

l ' a l b u m i n e r é s o r b é e o u d e t o u t e a u t r e s o u r c e d e p r o ­

d u c t i o n ; o n s a i t a u s s i q u e l a g r a i s s e p u i s é e d a n s l a 

n o u r r i t u r e d é t e r m i n e u n e a c t i o n f a v o r a b l e c o m m e 

a l i m e n t r e s p i r a t o i r e c o n c e n t r é , t a n d i s q u ' o n p e u t l a 

r e m p l a c e r f a c i l e m e n t p a r d e s h y d r a t e s d e c a r b o n e , 

20. 
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dans les fonctions qu'elle remplit lors de la décom­

p o s i t i o n e t d e l a fixation d e l ' a l b u m i n e . O n p e u t d o n c 

a d m e t t r e q u e l a g r a i s s e e x i s t a n t d a n s l a r a t i o n j o u r ­

n a l i è r e j o u e u n r ô l e d i r e c t i m p o r t a n t d a n s l ' e n g r a i s ­

s e m e n t e t d a n s l a p r o d u c t i o n d u l a i t , c o m m e a u s s i 

d a n s l ' a l i m e n t a t i o n d e s a n i m a u x d e t r a i t e t s p é c i a l e ­

m e n t d u c h e v a l ; o n p e u t d o n c c o n c l u r e a u s s i q u e , 

d a n s t o u s l e s c a s o ù l e b u t d e l ' a l i m e n t a t i o n e x i g e 

u n a l i m e n t p r o p o r t i o n n e l l e m e n t r i c h e e n a z o t e , i l 

c o n v i e n d r a i t d ' a u g m e n t e r l a q u a n t i t é d e g r a i s s e d e c e 

d e r n i e r . E n f i n , l e s f o r m u l e s d e r a t i o n n e m e n t d o i v e n t 

a u s s i r e n s e i g n e r l a q u a n t i t é totale de substance orga­

nique c o n t e n u e d a n s l a r a t i o n j o u r n a l i è r e ; p a r l à , 

e n m ê m e t e m p s q u e T o n i n d i q u e s a t e n e u r e n c o r p s 

d i g e s t i b l e s , o n c o n n a î t , d u n e m a n i è r e g é n é r a l e , l a 

c o m p o s i t i o n t o t a l e d u m é l a n g e a l i m e n t a i r e a u p o i n t 

d e v u e d e s o n v o l u m e e t d e s o n p o u v o i r n u t r i t i f , e t 

l ' o n s a i t l a p a r t p l u s o u m o i n s l a r g e q u i a é t é f a i t e 

a u x a l i m e n t s fibreux o u a u x a d j u v a n t s c o n c e n t r é s . 

I l e s t t o u t e f o i s ' à r e m a r q u e r , r e l a t i v e m e n t a u x f o r ­

m u l e s d e r a t i o n n e m e n t , q u ' i l n e f a u t p a s , d a n s l a 

p r a t i q u e , p o u s s e r l a m i n u t i e a u p o i n t d e v o u l o i r r é a ­

l i s e r e x a c t e m e n t l e s c o m b i n a i s o n s p r o p o s é e s : c e l l e s 

c i n ' o n t u n e g r a n d e p o r t é e q u e p a r c e q u ' e l l e s p e u v e n t 

s e r v i r d e p o i n t s d e r e p è r e e t q u ' e l l e s m o n t r e n t r a p i ­

d e m e n t l e s r a p p o r t s n u t r i t i f s j u d i c i e u x q u e l ' o n d o i t 

s a n s c e s s e p o s s é d e r d e v a n t l e s y e u x p o u r a t t e i n d r e 

l e s u c c è s r e l a t i f l e p l u s é l e v é d a n s l ' i n d u s t r i e d u 

b é t a i l . 

I l n o u s p a r a î t q u e l e p r o b l è m e p l u s e s s e n t i e l d e 
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l'étude de l'alimentation, celui que nous considérons 

c o m m e l e b u t d e t o u s l e s e f f o r t s m i s e n œ u v r e d a n s 

c e d o m a i n e , d o i t c o n s i s t e r à d é t e r m i n e r , e n r a i s o n d e s 

b u t s d i v e r s d e l ' a l i m e n t a t i o n , l e s q u a n t i t é s d é l é ­

m e n t s n u t r i t i f s l e s p l u s a p p r o p r i é e s , a i n s i q u e l e 

r a p p o r t à é t a b l i r e n t r e e l l e s c l a n s l a r a t i o n j o u r n a ­

l i è r e . C ' e s t à c e p o i n t d e v u e q u e n o u s n o u s p l a ç o n s 

p o u r l ' e x a m e n q u i v a s u i v r e . T o u t c e q u i c o n c e r n e 

l a s a p i d i t é o u u n e f f e t « s p é c i f i q u e » q u e l c o n q u e d e s 

f o u r r a g e s e s t d u r e s s o r t d e l ' o b s e r v a t i o n p r a t i q u e 

o u e s t à e m p r u n t e r a u x o u v r a g e s s u r l a m a t i è r e 

é m a n a n t d e s p r a t i c i e n s . D a n s l ' é t a t a c t u e l d e l a 

s c i e n c e , n o u s d e v o n s s u p p o s e r q u e l e s m ê m e s é l é m e n t s 

n u t r i t i f s — q u ' i l s s o i e n t o r i g i n a i r e s d e s f o u r r a g e s 

fibreux, d e s a l i m e n t s c o n c e n t r é s o u d e s p l a n t e s -

r a c i n e s — p r o d u i s e n t s u r l ' o r g a n i s m e a n i m a l u n é g a l 

e f f e t n u t r i t i f d u m o m e n t q u ' i l s o n t é t é d i g é r é s e t 

r é s o r b é s . N o u s n e p o u v o n s p a s n o u s r e p r é s e n t e r , p a r 

e x e m p l e , q u e l e s c o r p s a l b u m i n o ï d e s e x i s t a n t d a n s 

l e s f o u r r a g e s v e r t s e t d a n s l e s f o u r r a g e s fibreux 

p u i s s e n t , à c e t é g a r d , d a n s d e s c o n d i t i o n s e n t i è r e ­

m e n t i d e n t i q u e s , s e c o m p o r t e r a u t r e m e n t q u e l e s 

c o r p s a l b u m i n o ï d e s q u i , l o r s d e l a m a t u r a t i o n d e l a 

p l a n t e , o n t a b a n d o n n é t o u s l e s o r g a n e s d u v é g é t a l 

p o u r s e r é f u g i e r d a n s s e s g r a i n e s . I l p e u t a s s u r é m e n t 

s e p r é s e n t e r t e l c a s o ù l ' a u g m e n t a t i o n d e l a s a v e u r 

d e l ' a l i m e n t , c e r t a i n e i n f l u e n c e h y g i é n i q u e q u ' i l 

m a n i f e s t e s u r l ' a p p a r e i l d i g e s t i f o u s u r l e b i e n - ê t r e 

d e l ' a n i m a l d é t e r m i n e n t m o m e n t a n é m e n t u n p l u s 

g r a n d s e r v i c e f o n c t i o n n e l q u e d a n s u n a u t r e c a s ; 
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m a i s l e p r a t i c i e n s e u l d o i t d é c i d e r d a n s d e s q u e s ­

t i o n s d e c e g e n r e . 

N o u s ri a v o n s p a s , d a v a n t a g e , l ' i n t e n t i o n d e d i s c u t e r 

d e s q u e s t i o n s d ' u n a u t r e o r d r e , t e l l e s q u e l e s s o i n s 

h y g i é n i q u e s , l ' i n s t a l l a t i o n d e s é t a h l e s , l ' o r d r e d e d i s ­

t r i b u t i o n d e s a l i m e n t s o u l e s d i v e r s e s m é t h o d e s d e 

p r é p a r a t i o n d e s f o u r r a g e s . N o u s s u p p o s o n s q u ' e l l e s 

s o n t c o n n u e s e t q u ' e l l e s o n t é t é r é s o l u e s e n c o n f o r ­

m i t é d u b u t à a t t e i n d r e ; c e n ' e s t q u ' a l o r s , d u r e s t e , 

q u e l ' o n p e u t c o m p t e r s u r u n e p a r f a i t e u t i l i s a t i o n 

d e s é l é m e n t s n u t r i t i f s o f f e r t s d a n s l e f o u r r a g e : 

a i n s i , n o u s s a v o n s , p a r e x e m p l e , q u e l e m o d e d e 

p r é p a r a t i o n d e s a l i m e n t s n ' é l è v e n u l l e m e n t l e u r 

d i g e s t i b i l i t é , m a i s s e u l e m e n t l e u r s a v e u r , c e q u i 

e x c i t e l ' a n i m a l à a b s o r b e r l i b r e m e n t u n e p l u s f o r t e 

s o m m e c l e n o u r r i t u r e . 

O n é t a b l i t o r d i n a i r e m e n t u n e d i s t i n c t i o n e n t r e l a 

ration d'entretien e t l a ration de p r o d u c t i o n . I l n ' e s t 

c e p e n d a n t p a s t o u j o u r s p o s s i b l e d e t r a d e r u n e 

d é m a r c a t i o n b i e n t r a n c h é e e n t r e e l l e s ; i l s ' a g i t s e u ­

l e m e n t d e c o n s i d é r e r s i l e r é g i m e a l i m e n t a i r e e s t p l u s 

o u m o i n s a b o n d a n t e t i n t e n s i f , s e l o n l e b u t q u e 

l ' o n a e n v u e , e t c ' e s t à c e t e x a m e n q u e n o u s a l l o n s 

n o u s l i v r e r d a n s l e s c o n s i d é r a t i o n s c i - a p r è s s u r l e s 

r a t i o n s n o r m a l e s . 

O n c o m p r e n d f a c i l e m e n t q u e , p o u r m a i n t e n i r d a n s 

u n é t a t d ' e n t r e t i e n m o y e n d e s a n i m a u x a d u l t e s l a i s ­

s é s a u r e p o s à l ' é t a b l e , i l f a u t l e u r p r é s e n t e r , d a n s 

l a r a t i o n j o u r n a l i è r e , u n e q u a n t i t é m i n i m u m d ' a l b u ­

m i n e e t q u ' o n p e u t o b s e r v e r a l o r s u n é c a r t p l u s g r a n d 



— 2 4 1 — 

e n t r e l e s d e u x t e r n i e s d u r a p p o r t n u t r i t i f q u e l o r s 

d ' u n e a l i m e n t a t i o n d e p r o d u c t i o n . D a n s c e d e r n i e r 

c a s , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s d i t d é j à , u n r a p p o r t n u t r i ­

t i f m o y e n e n t r e l e s s u b s t a n c e s a z o t é e s e t c e l l e s n o n 

a z o t é e s d i g e s t i b l e s e s t l e p l u s a v a n t a g e u x . D a n s t o u t e 

p r o d u c t i o n d e f o r c e , d e c h a i r , d e g r a i s s e , d e l a i t , d e 

l a i n e , e t c . , c ' e s t l ' a l b u m i n e d e l a n o u r r i t u r e q u i a p p a ­

r a î t a u p r e m i e r r a n g , p a r s o n a c t i v i t é , e n f o u r n i s s a n t 

u n e p a r t p r é p o n d é r a n t e o u m ê m e l a t o t a l i t é d e l a 

m a t i è r e p r e m i è r e e x i g é e ; l e s d e u x t e r m e s d u r a p p o r t 

n u t r i t i f n e p e u v e n t d o n c p a s ê t r e t r o p é c a r t é s , s i n o n 

o n s ' e x p o s e à v o i r l ' a n i m a l n e p a s a b s o r b e r d a n s l a 

r a t i o n j o u r n a l i è r e , l a p r o p o r t i o n d ' a l b u m i n e r i g o u ­

r e u s e m e n t n é c e s s a i r e p o u r u n e p r o d u c t i o n r é m u n é ­

r a t r i c e . N o u s a v o n s v u a u s s i ( p a g e 1 6 6 ) q u ' u n r a p p o r t 

n u t r i t i f t r o p l â c h e , d é p a s s a n t u n e c e r t a i n e l i m i t e , 

c o n t r i b u e t o u j o u r s , e t s o u v e n t à u n t r è s - h a u t d e g r é , 

à r é d u i r e l a d i g e s t i o n d e l a s u b s t a n c e p r o t é i q u e d u 

f o u r r a g e fibreux, c e q u i t e n d d e r e c h e f à d i m i n u e r l a 

q u a n t i t é a b s o l u e d e p r o t é i n e s u s c e p t i b l e d ' e m p l o i 

d a n s l e s d i v e r s e s p r o d u c t i o n s . D ' a u t r e p a r t , c e p e n ­

d a n t , l e r a p p o r t n u t r i t i f n e d o i t p a s ê t r e t r o p r e s ­

s e r r é s i l ' o n v e u t q u e l e r é g i m e d e p r o d u c t i o n s o i t 

é c o n o m i q u e ; d a n s c e c a s , e n e f f e t , l ' a l b u m i n e d e l a 

n o u r r i t u r e r e n f o r c e l e c o u r a n t a l b u m i n o ï d e i n t e r m é ­

d i a i r e ; o n é l è v e a l o r s l a q u a n t i t é d ' a l b u m i n e d e c i r ­

c u l a t i o n d a n s l ' o r g a n i s m e , c e q u i p r o v o q u e s o u v e n t , 

s a n s r é s u l t a t d ' a u c u n e u t i l i t é , u n a c c r o i s s e m e n t d e 

d é c o m p o s i t i o n d e l a s u b s t a n c e a l b u m i n o ï d e , l a q u e l l e 

e s t c e p e n d a n t d ' u n e h a u t e v a l e u r . L e r é s u l t a t e s t 
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a l o r s s o u v e n t p l u s d é f e c t u e u x e n c o r e q u e s i l e s a n i ­

m a u x a v a i e n t c o n s o m m é m o i n s d ' a l b u m i n e , c ' e s t - à -

d i r e q u ' u n r é g i m e p l u s c o û t e u x a d e s c o n s é q u e n c e s 

m o i n s f a v o r a b l e s q u ' u n e a l i m e n t a t i o n m o i n s o n é ­

r e u s e . I l r é s u l t e d e l à q u ' u n e a l i m e n t a t i o n r a t i o n ­

n e l l e d e p r o d u c t i o n d o i t s e m o u v o i r d a n s d e s l i m i t e s 

a s s e z é t r o i t e s q u a n t a u r a p p o r t à m a i n t e n i r e n t r e 

l e s é l é m e n t s n u t r i t i f s . 

L e s r a p p o r t s n u t r i t i f s m o y e n s l e s m i e u x a p p r o ­

p r i é s a u x b e s o i n s d e s a n i m a u x d o m e s t i q u e s e t , 

c o n s é q u e m m e n t a u s s i , d o n n a n t l e s m e i l l e u r e s g a r a n ­

t i e s d ' u n e p r o d u c t i o n r é m u n é r a t r i c e s o n t c e u x 

d e 1 : 4 j u s q u ' à 1 : 7 . S i l a r a t i o n r e n f e r m e m o i n s 

d ' a l b u m i n e q u e l a q u a n t i t é c o r r e s p o n d a n t e a u r a p ­

p o r t 1 : 6 j u s q u ' à 7 , u n e p r o p o r t i o n , m ê m e d e c e t t e 

f a i b l e q u a n t i t é , n ' e s t p l u s d i g é r é e n i r é s o r b é e ; s o u ­

v e n t , e n o u t r e , u n e p a r t i e d e s c o r p s n u t r i t i f s n o n 

a z o t é s e s t e x p u l s é e d u c o r p s a v e c l e s e x c r é m e n t s . 

L o r s q u e l e r a p p o r t n u t r i t i f p r é s e n t e p l u s d ' é c a r t 

e n t r e s e s f a c t e u r s , l e m é l a n g e a l i m e n t a i r e n e . c o n ­

t i e n t p a s s u f f i s a m m e n t d e m a t i è r e a l b u m i n o ï d e p o u r 

l i v r e r r a p i d e m e n t e t s û r e m e n t l a p r o d u c t i o n a t t e n ­

d u e ; c e l l e - c i e s t l e n t e e t s a n s é n e r g i e , e t l e b é n é f i c e 

p é c u n i a i r e s u r l e q u e l o n c o m p t a i t f a i t d é f a u t , m a l g r é 

l a f a i b l e d é p e n s e q u e l e r é g i m e o c c a s i o n n a i t . U n r a p ­

p o r t p l u s r e s s e r r é e n c o r e q u e c e l u i d e 1 : 4 n ' e s t j a m a i s 

n é c e s s a i r e d a n s l ' a l i m e n t a t i o n d e s a n i m a u x d o m e s ­

t i q u e s d e l ' a g r i c u l t u r e ; s o u s l ' i n f l u e n c e d e s e m b l a b l e s 

c o n d i t i o n s e x a g é r é e s , i l y a , d a n s l ' é c o n o m i e , 

u n e d é c o m p o s i t i o n o r g a n i q u e i n u t i l e m e n t p l u s é l e -
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vée et les déperditions sont encore plus sensibles 

q u e c e l l e s d u e s à u n r a p p o r t n u t r i t i f m o i n s é l e v é . 

L o r s q u e l e s q u a n t i t é s a b s o l u e s d e c o m p o s é s n u t r i t i f s 

a z o t é s e t n o n a z o t é s s o n t s u f f i s a n t e s e t q u ' e l l e s s o n t 

r é c i p r o q u e m e n t r e n f e r m é e s d a n s l e s l i m i t e s p r é i n d i ­

q u é e s , i l e s t p o u r v u à t o u t e s l e s e x i g e n c e s ; o n n e 

d o i t r e d o u t e r a l o r s d e s p e r t e s n o t a b l e s n i p a r u n e 

d é p r e s s i o n d e l a d i g e s t i o n , n i p a r u n e d é c o m p o s i ­

t i o n o r g a n i q u e t r o p e x a g é r é e , e t l a m a t i è r e p r e ­

m i è r e r é c l a m é e p a r u n e p r o d u c t i o n a b o n d a n t e e t 

r a p i d e n e f e r a j a m a i s d é f a u t . E n t r e l e s r a p p o r t s 

e x t r ê m e s 1 : 4 e t 1 : 7 , s e p r é s e n t e n t u n e s é r i e d e 

d e g r é s e n t r e l e s q u e l s i l f a u t , c h a q u e f o i s , c h o i s i r c e u x 

q u i s o n t l e s m i e u x a p p r o p r i é s a u b u t q u e l ' o n p o u r ­

s u i t d a n s c h a q u e s p é c u l a t i o n ; i l f a u t c e p e n d a n t 

a d m e t t r e q u ' e n g é n é r a l , d a n s c e s l i m i t e s , l e r a p ­

p r o c h e m e n t d e s d e u x f a c t e u r s d u r a p p o r t , p o u r u n e 

r a t i o n d o n n é e c o m p r e n a n t d e s q u a n t i t é s é g a l e s d ' é l é ­

m e n t s n u t r i t i f s a c t i f s , d é t e r m i n e u n e p r o d u c t i o n 

c r o i s s a n t e . Q u a n t à s a v o i r s i c e t t e p r o d u c t i o n s e r a 

p l u s a v a n t a g e u s e , c ' e s t l à u n p o i n t q u ' u n e x a m e n 

s o i g n é , e t s p é c i a l p o ù r c h a q u e c a s , d e t o u t e s l e s 

c o n d i t i o n s e n p r é s e n c e , p e u t s e u l f a i r e r e s s o r t i r . 

? j L e s r a p p o r t s m o y e n s d e 1 : 4 j u s q u ' à 1 : 7 s o n t 

c e u x q u i c o r r e s p o n d e n t a u s s i , l e p l u s c o m p l è t e m e n t , 

a u x r a p p o r t s d e l ' a l i m e n t a t i o n « n a t u r e l l e » d e s 

a n i m a u x . o b j e t s d e s o p é r a t i o n s d e l ' a g r i c u l t u r e . I l 

e s t b i e n v r a i q u e l e f o i n de p r a i r i e d e q u a l i t é 

m o y e n n e ( r a p p o r t n u t r i t i f = 1 : 8 ) e s t , t o u t d ' a b o r d , 

h a b i t u e l l e m e n t c o n s i d é r é c o m m e Y a l i m e n t n o r m a l , 
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s u r t o u t p o u r l e s r u m i n a n t s ; m a i s c e t t e a p p r é c i a t i o n 

n ' e s t r i g o u r e u s e m e n t e x a c t e q u e p o u r d e s a n i m a u x 

s o u m i s à u n e a l i m e n t a t i o n d ' e n t r e t i e n e t d u n e p r o ­

d u c t i o n m o d é r é e . L e f o i n d e p r a i r i e o r d i n a i r e , m ê m e 

c o n s o m m é p a r l e s a n i m a u x j u s q u ' à l e u r p a r f a i t e 

s a t i é t é , n e s u f f i t n u l l e m e n t p o u r e n o b t e n i r u n e p r o ­

d u c t i o n a b o n d a n t e e t r a p i d e d e v i a n d e , d e g r a i s s e , 

d e l a i t o u d e f o r c e . I ^ a l i m e n t n o r m a l d e s h e r b i v o r e s 

e s t p l u t ô t l ' h e r b e , d a n s l ' é t a t o ù i l s l a r e c u e i l l e n t 

e n bons p â t u r a g e s ; o r , e l l e o f f r e l e r a p p o r t n u t r i t i f 

= 1 : 5 j u s q u ' à 6 . C e n ' e s t q u e s o u s l ' i n f l u e n c e 

d ' u n t e l r a p p o r t n u t r i t i f e t , e n o u t r e , à c a u s e d e l a 

c o n s t i t u t i o n p h y s i q u e d u f o u r r a g e , c e n ' e s t q u ' à l a 

c o n d i t i o n , s i m u l t a n é m e n t r e m p l i e , q u e l ' a n i m a l a b s o r ­

b e r a l a q u a n t i t é a b s o l u e d e p r i n c i p e s n u t r i t i f s n é c e s ­

s a i r e , q u e l ' o n p e u t c o m p t e r : c h e z l a v a c h e , s u r l a 

p l u s g r a n d e p r o d u c t i o n e n l a i t ; c h e z l e j e u n e b é t a i l , 

s u r u n a c c r o i s s e m e n t n o r m a l , e t c h e z l e s a n i m a u x 

à l ' e n g r a i s , s u r u n e f o r m a t i o n c o r r e s p o n d a n t e d e 

g r a i s s e . A u p â t u r a g e , l e s a n i m a u x n ' e n l è v e n t a v e c 

e m p r e s s e m e n t q u e l e s g r a m i n é e s e t l e s p l a n t e s t e n ­

d r e s ; m a i s i l s d é d a i g n e n t l e s v é g é t a u x ' à l o n g u e s 

t i g e s e t c e u x e n t r é s e n floraison ; c e s d e r n i e r s n e 

p e u v e n t d o n c p a s — e t i l e n e s t d e m ê m e d u f o i n 

q u ' i l s o n t s e r v i à p r é p a r e r — ê t r e c o n s i d é r é s c o m m e 

u n f o u r r a g e e n t i è r e m e n t n a t u r e l e t n o r m a l . 

L e f o i n de t r è f l e d e q u a l i t é m o y e n n e p o s s è d e l e 

r a p p o r t ^ n u t r i t i f = 1 : 5 j u s q u ' à 6 . I l s e m b l e r a i t , 

d ' a p r è s c e l a , q u ' i l d û t m i e u x r é p o n d r e a u x b e s o i n s 

d ' u n e a l i m e n t a t i o n d e p r o d u c t i o n q u e l e f o i n d e 
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p r a i r i e ; m a i s , c o m m e l e t r è f l e f a n é e s t o r d i n a i r e m e n t 

l i g n e u x e t d e g r a n d v o l u m e , l ' a n i m a l n e p o u r r a i t 

a b s o r b e r u n e s o m m e s u f f i s a n t e d e m a t é r i a u x n u t r i ­

t i f s s i l e t r è f l e c o n s t i t u a i t e x c l u s i v e m e n t l a r a t i o n ; 

p o u r a t t e i n d r e u n e p r o d u c t i o n a u s s i é l e v é e q u e p o s ­

s i b l e , i l f a u t y a j o u t e r u n a l i m e n t a d d i t i o n n e l d e 

f a c i l e d i g e s t i o n e t p o s s é d a n t u n r a p p o r t n u t r i t i f 

a n a l o g u e . L e t r è f l e j e u n e , d a n s l ' é t a t o ù o n l e f a u c h e 

s o u v e n t a v a n t l a f l o r a i s o n p o u r l a c o n s o m m a t i o n e n 

v e r t , a l e r a p p o r t n u t r i t i f s 1 : 4 e t m ê m e = = 1 : 3 ; 

d a n s c e t é t a t , i l y a g a s p i l l a g e d e f o u r r a g e l o r s ­

q u ' o n l e l i v r e s e u l à l a c o n s o m m a t i o n . C e t e m p l o i 

e n t r a î n é n o t a m m e n t u n e g r a n d e p e r t e e n s u b s t a n c e 

a l b u m i n o ï d e e t o n o b t i e n t u n e f f e t n u t r i t i f i d e n t i q u e , 

m a i s b i e n m o i n s c o û t e u x , p a r l ' a d d i t i o n d e p a i l l e 

h a c h é e , d e b a l l e s d e c é r é a l e s , e t c . , e n p o r t a n t l e r a p ­

p o r t n u t r i t i f = 1 : 5 . Q u a n d i l s ' a g i t d e t r è f l e v e r t 

c o u p é e n p l e i n e f l o r a i s o n , u n e a s s o c i a t i o n d e c e 

g e n r e e s t n a t u r e l l e m e n t i n u t i l e ; a u c o n t r a i r e , i l s e r a 

s o u v e n t c o n v e n a b l e d e f o u r n i r u n a d j u v a n t c o n s i s ­

t a n t e n u n f o u r r a g e a p p r o p r i é e t d e f a c i l e d i g e s ­

t i o n . 

I l e s t a u s s i d i g n e d e r e m a r q u e q u e l e s g r a i n e s d e s 

c é r é a l e s , c ' e s t - à - d i r e l e s f r u i t s d e n o s p r i n c i p a l e s 

p l a n t e s a l i m e n t a i r e s , o f f r e n t l e r a p p o r t n u t r i t i f 

m o y e n ^ 1 : 5 j u s q u ' à 7 ; i l e s t u n p e u m o i n s é l e v é 

d a n s l ' o r g e , e t s u r t o u t d a n s l e m a ï s , q u e d a n s 

l ' a v o i n e , l e s e i g l e e t l e f r o m e n t . I l e n e s t d e m ê m e 

p o u r l e s s o n s ( 1 : 4 j u s q u ' à 5 ) , t a n d i s q u e l e s g r a i n e s 

d e s l é g u m i n e u s e s , l a d r è c h e , l e s g e r m e s d ' o r g e e t 

21 
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l e s v i n a s s e s d e d i s t i l l e r i e , r e c o n n u s t r è s - r i c h e s 

e n a z o t e , p o s s è d e n t l e r a p p o r t n u t r i t i f = 1 : 2 

j u s q u ' à 3 , r a p p o r t q u i s e r e s s e r r e e n c o r e d a n s l e s 

t o u r t e a u x d ' h u i l e o r d i n a i r e a u p o i n t d ' a t t e i n d r e c e l u i 

d e 1 : 1 j u s q u ' à 2 . D e s a l i m e n t s à t i t r e e n a z o t e 

a u s s i é l e v é m a n i f e s t e n t u n e a c t i o n s u p é r i e u r e , m ê m e 

l o r s q u ' o n s e b o r n e à e n a j o u t e r d e s q u a n t i t é s r e l a t i ­

v e m e n t f a i b l e s à u n a u t r e a d j u v a n t o u à u n e r a t i o n 

p a u v r e e n a z o t e . 

L ' a l i m e n t n a t u r e l p a r e x c e l l e n c e , c e l u i q u i p o s s è d e 

l e p o u v o i r d e p r o d u c t i o n l e p l u s é l e v é p o u r l e s a n i ­

m a u x d a n s l e j e u n e â g e , n o t a m m e n t l e l a i t m a t e r ­

n e l , r é v è l e t o u j o u r s a u s s i u n r a p p o r t n u t r i t i f a s s e z 

m o y e n l o r s q u ' o n r é d u i t l a g r a i s s e q u ' i l r e n f e r m e 

e n s o n é q u i v a l e n t e n a m i d o n e t q u ' o n l a p o r t e e n 

c o m p t e s o u s c e t t e f o r m e ; c e r a p p o r t e s t , p o u r l e l a i t 

d e v a c h e = 1 : 4 . 5 ( c o m p o s i t i o n m o y e n n e : 3 p . c . 

d ' a l b u m i n e , 3 . 5 p . c . d e g r a i s s e e t 5 p . c . d e s u c r e ) . 

L e l a i t d e s m a m m i f è r e s c a r n i v o r e s o f f r e u n r a p p o r t 

n u t r i t i f o r d i n a i r e m e n t p l u s r e s s e r r é ; c e l u i d e l a 

f e m m e , a u c o n t r a i r e , a s e s d e u x t e r m e s u n p e u p l u s 

é c a r t é s q u e l e l a i t d e v a c h e . L e m ê m e f a i t s e r e p r o ­

d u i t e n c o r e d a n s l a n o u r r i t u r e n o r m a l e d e l ' h o m m e 

l o r s q u ' e l l e e s t e f f e c t i v e m e n t p r o d u c t i v e ; i l r é s u l t e d e s 

n o m b r e u s e s o b s e r v a t i o n s r e c u e i l l i e s e t d ' e x p é r i e n c e s 

d i r e c t e s q u ' u n h o m m e v i g o u r e u x s o u m i s à u n t r a v a i l 

m o y e n n ' e x i g e , p a r j o u r , p o u r s o n e n t r e t i e n , q u e 

1 3 7 g r . d ' a l b u m i n e , 1 1 7 g r . d e g r a i s s e e t 3 5 2 g r . 

d ' h y d r a t e s d e c a r b o n e , q u a n t i t é s q u i c o r r e s p o n d e n t 

a u r a p p o r t = 1 : 4 . 7 e n t r e l e s s u b s t a n c e s a z o t é e s e t 

l e s m a t i è r e s h y d r o c a r b o n é e s . 



— 2 4 7 -

C H A P I T R E X . 

Ration d'entretien d'animaux adultes. 

Dans le but de jeter les fondements nécessaires 

à l ' a l i m e n t a t i o n r a t i o n n e l l e d u b é t a i l e n g é n é r a l e t , 

t o u t d ' a b o r d , d e c e l l e d e s r u m i n a n t s , i l é t a i t e s s e n ­

t i e l d e d é t e r m i n e r l a q u a n t i t é m i n i m u m d e p r i n c i p e s 

n u t r i t i f s q u e r é c l a m e n t j o u r n e l l e m e n t d e s a n i ­

m a u x c o m p l è t e m e n t d é v e l o p p é s e t r e s t a n t a u r e p o s , 

à T é t a b l e , p o u r s e m a i n t e n i r d a n s u n é t a t m o y e n 

d ' e n t r e t i e n . L e b œ u f c o n v e n a i t s p é c i a l e m e n t p o u r 

d e s r e c h e r c h e s d e c e g e n r e , p a r c e q u e c e t a n i m a l 

n ' a q u ' u n r e v ê t e m e n t p i l e u x p e u d é v e l o p p é e t q u ' e n 

g é n é r a l l e s a u t r e s p r o d u c t i o n s d e c e t t e n a t u r e e t l e s 

s é c r é t i o n s n ' e x i g e n t p o i n t , c h e z l e b œ u f , d e s q u a n ­

t i t é s n o t a b l e s d ' é l é m e n t s n u t r i t i f s ; l e s b e s o i n s e n 

m a t é r i a u x n u t r i t i f s n é c e s s a i r e s a u j e u r é g u l i e r d e 

l ' é c h a n g e o r g a n i q u e , d a n s u n c o r p s m a i n t e n u à l ' é t a t 

s t a t i o n n a i r e , s o n t d n o c a s s e z c l a i r e m e n t d é l i m i t é s . 

D e s e x p é r i e n c e s n o m b r e u s e s o n t e u l i e u d a n s c e t t e 

v o i e à W e e n d e , e n o p é r a n t s u r d e s b œ u f s d e 4 à 

6 a n s d u p a y s d e G ô t t i n g u e a p p a r t e n a n t a u t y p e d e s 

r é g i o n s m o n t a g n e u s e s d u c e n t r e d e l ' A l l e m a g n e ; o n 

a c o n t r ô l é s i m u l t a n é m e n t l a d i g e s t i b i l i t é d u f o u r ­

r a g e e t l a t r a n s f o r m a t i o n a l b u m i n o ï d e q u i a v a i t l i e u 

d a n s l ' o r g a n i s m e ; q u a n t à l a t r a n s f o r m a t i o n q u ' a 

é p r o u v é e l a g r a i s s e , e l l e n e p o u v a i t ê t r e fixée e x a c -
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t e m e n t s a n s l e c o n c o u r s d e l ' a p p a r e i l r e s p i r a t o i r e . 

O n a o b s e r v é d a n s c e s r e c h e r c h e s q u e l ' a s p e c t e t 

l a m a n i è r e d ' ê t r e d e s a n i m a u x r e s t a i e n t s a n s c h a n ­

g e m e n t s e t q u e l e p o i d s d e c e u x - c i , p e n d a n t t o u t e 

l a d u r é e d e s e x p é r i e n c e s , n ' é p r o u v a i t a b s o l u m e n t 

a u c u n e d i m i n u t i o n e s s e n t i e l l e l o r s q u ' i l s r e c e v a i e n t , 

p a r j o u r e t p a r 5 0 0 k i l . p o i d s v i v a n t , l ' u n e o u 

l ' a u t r e d e s r a t i o n s s u i v a n t e s : 

1. 9,750 kil. trèfle sec. 
2 . i ,850 6,500 k i l . de p a i l l e d 'avoine et 0,300 k i l . de t ou r ­

teaux de colza. 

3 . 4,300 » » 7,400 > » et 0,250 k i l . » 
4 . 1,900 6,650 » de p a i l l e de seigle et 0,300 k i l . 
5. 12,800 bet teraves, 6,300 de p a i l l e d ' avo ine et 0 ; 500 k i l . 

Dans ces conditions, la quantité d'albumine jour­

n e l l e m e n t d é p e n s é e e t r é s o r b é e , c a l c u l é e p o u r 5 0 0 k i l . 

d e p o i d s v i v a n t d e s a n i m a u x , a v a r i é d e 0 , 2 0 5 à 

0 , 4 2 0 , s o i t , e n m o y e n n e , 0 , 2 8 5 k i l . , c e l l e d e s c o r p s 

e x t r a c t i f s n o n a z o t é s d e 3 , 5 2 0 j u s q u ' à 3 , 8 8 5 , e n 

m o y e n n e 3 , 7 0 0 k i l . , c e q u i f o u r n i t l e r a p p o r t n u t r i -

t i f = 1 : 1 3 . O n r e m a r q u a , e n o u t r e , q u ' e n p o r t a n t 

l a t e m p é r a t u r e d e l ' é t a b l e d e 1 6 ° 5 C . à 2 0 ° 4 C , i l 

s e p r o d u i s a i t p l u t ô t u n l é g e r d é p ô t d e c h a i r q u ' u n e 

p e r t e e n c h a i r v i v a n t e ; e n t o u s c a s , l a r a t i o n a v a i t 

c o m p l è t e m e n t s u f f i à l ' e n t r e t i e n d e s m a s s e s m u s c u ­

l a i r e s e x i s t a n t e s . D a n s l ' u n d e s e s s a i s s e u l e m e n t , 

s u r t o u t l o r s q u ' i l s ' e s t p r é c i s é m e n t a g i d e l ' a l i m e n t 

d o n t l a p l u s g r a n d e p r o p o r t i o n d ' é l é m e n t s n u t r i t i f s 

( 0 . 4 2 0 + 3 . 8 2 5 = 4 . 2 4 5 k i l . ) f u t d i g é r é e , i l y e u t 

u n e f a i b l e p e r t e e n c h a i r . V r a i s e m b l a b l e m e n t , c e 



— 2 4 9 

dernier résultat provient de ce que, dans cette expé­

r i e n c e , l a t e m p é r a t u r e m o y e n n e d e l ' é t a b l e a é t é 

b e a u c o u p i n f é r i e u r e ( 1 0 ° 4 C . ) à c e l l e m a i n t e n u e 

d a n s l e s a u t r e s e s s a i s ; i l a d û y a v o i r , d è s l o r s , u n e 

p l u s g r o s s e d é p e n s e r e s p i r a t o i r e . I l f a u t e n c o r e 

m e n t i o n n e r q u e l e s r a t i o n s p r é c é d e n t e s c o n t e n a i e n t , 

e n m o y e n n e , e n v i r o n 0 , 0 2 5 k i l . d ' a c i d e p h o s p h o ­

r i q u e , 0 , 0 5 0 k i l . d e c h a u x e t 0 , 1 0 0 k i l . d ' a l c a l i s ; c e s 

q u a n t i t é s d e s u b s t a f i c e s m i n é r a l e s d o i v e n t a m p l e ­

m e n t s u f f i r e a u x b e s o i n s d ' u n b œ u f a d u l t e d o n t l ' é t a t 

r e s t e s t a t i o n n a i r e . L a q u a n t i t é d ' e a u a b s o r b é e 

v a r i a i t , p a r j o u r , d e 2 6 à 3 2 k i l . e t , e n m o y e n n e , 

p o u r t o u s l e s e s s a i s , e l l e é t a i t d e 2 7 , 5 k i l . p a r 

5 0 0 k i l . p o i d s v i v a n t . 

I l n ' a p a s é t é é t a b l i , d a n s l e s e x p é r i e n c e s p r é c é ­

d e n t e s , s i l a m a s s e g r a i s s e u s e d u c o r p s n ' a p o i n t 

s u b i d e c h a n g e m e n t , a i n s i q u ' o n l ' a c o n s t a t é p o u r 

l e p o i d s d e l a c h a i r m u s c u l a i r e ; m a i s l ' a s p e c t d e s 

a n i m a u x p e r m e t d e s u p p o s e r q u ' e l l e e s t r e s t é e i n v a ­

r i a b l e . N é a n m o i n s , l e s r é s u l t a t s d ' e x p é r i e n c e s p o s t é ­

r i e u r e s , a i n s i q u e l e f a i t d u m a i n t i e n d u p o i d s d u 

c o r p s m a l g r é l ' é l é v a t i o n d e l a t e m p é r a t u r e d e l ' é t a ­

b l e ( 1 6 ° 5 à 2 0 ° 4 C . ) m e p o r t e n t à c r o i r e q u e l e s 

n o m b r e s m o y e n s t r o u v é s d i r e c t e m e n t d e v r a i e n t ê t r e 

m a j o r é s , d a n s u n e c e r t a i n e m e s u r e , p o u r q u e l a r a t i o n 

s u f f î t e n t o u t t e m p s a u m i n i m u m d e b e s o i n s a u x q u e l s 

u n b œ u f a d u l t e a u r e p o s d o i t s a t i s f a i r e ; l a q u a n t i t é 

d e s u b s t a n c e a l b u m i n o ï d e d e v r a i t a t t e i n d r e 0 , 3 5 0 k i l . 

e t c e l l e d e s c o r p s n u t r i t i f s n o n a z o t é s ( h y d r a t e s d e 

c a r b o n e d i g e s t i b l e s ) 4 , 2 0 0 k i l . , e n s e m b l e 4 , 5 5 0 k i l . 

2 1 . 
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Le rapport nutritif ressortirait alors === 1 : 12 ; la 

q u a n t i t é t o t a l e d e s u b s t a n c e o r g a n i q u e l i v r é e p a r 

j o u r s e r a i t d e 8 , 7 5 0 k i l . , c h i f f r e q u i m o n t r e q u ' e l l e 

p o u r r a i t ê t r e f o u r n i e l e p l u s s i m p l e m e n t e t t r è s -

é c o n o m i q u e m e n t s o u s f o r m e d e p a i l l e d e c é r é a l e s d e 

p r i n t e m p s q u i c o n s t i t u e r a i t a i n s i l e f o u r r a g e p r i n ­

c i p a l , a u q u e l o n a j o u t e r a i t u n p e u d e f o i n o u u n e f a i b l e 

d o s e d ' u n a l i m e n t r i c h e e n a z o t e a v e c o u s a n s s u p ­

p l é m e n t d e r a c i n e s . L a q u a n t i t é d e g r a i s s e d i g e s t i b l e 

n ' e n t r e g u è r e e n l i g n e d e c o m p t e d a n s l a r a t i o n d ' e n ­

t r e t i e n d e s b œ u f s ; e l l e v a r i e d a n s l e s c o m b i n a i s o n s 

a l i m e n t a i r e s q u i p r é c è d e n t d e 0 , 0 7 5 à 0 , 1 0 0 k i l . p a r 

j o u r p o u r 5 0 0 k i l . p o i d s v i v a n t . 

Q u e l q u e s o b s e r v a t i o n s e m p r u n t é e s à l a p r a t i q u e 

c o n c o r d e n t a v e c c e s d o n n é e s . A i n s i , o n a , p a r 

e x e m p l e , e n t r e t e n u a u x d o m a i n e s d e W e e n d e e t d e 

G r e e n e d e s b œ u f s e n t i è r e m e n t d é v e l o p p é s , e n 

l e u r d o n n a n t , p e n d a n t l e s m o i s d ' h i v e r , p a r j o u r 

e t p a r 5 0 0 k i l . p o i d s v i f , s a v o i r : 

A W e e n d e : 6 , 4 5 0 k i l . d e p a i l l e d e c é r é a l e d e 

p r i n t e m p s , 3 , 5 5 0 k i l . d e f o i n d ' e s p a r c e t t e , 0 , 2 0 0 k i l . 

d e f é v e r o l e s c o n c a s s é e s e t 0 , 2 0 0 k i l . d e t o u r t e a u x d e 

c o l z a ; 

A G r e e n e : 8 , 1 5 0 k i l . d e p a i l l e d ' o r g e , 0 , 2 0 0 k i l . 

d e r e g a i n , 1 , 0 0 0 k i l . d e t r è f l e s e c , 0 , 6 5 0 k i l . d e 

p a i l l e d e p o i s e t 1 , 4 5 0 k i l . d ' u n m é l a n g e d o r g e e t 

d ' a v o i n e c o n c a s s é e s . 

L a r a t i o n j o u r n a l i è r e r e n f e r m a i t , d ' a p r è s l e s 

c h i f f r e s m o y e n s d e s a n a l y s e s : d a n s l e p r e m i e r c a s , 

0 , 5 0 0 + 3 , 9 0 0 = 4 , 4 0 0 k i l . , e t d a n s l e s e c o n d 
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cas: 0,350 + 4,400 = 4,750 kil., et cependant 

e l l e e u t d é j à l e s r é s u l t a t s d ' u n e r a t i o n m o d é r é e d e 

p r o d u c t i o n . E n e f f e t , l e s b œ u f s d e W e e n d e ( d ' e n v i ­

r o n 7 0 0 k i l . p o i d s v i f ) a c c u s è r e n t , à l a fin d e 

l ' h i v e r , u n e a u g m e n t a t i o n d e p o i d s d e 3 5 à 4 0 k i l . p a r 

t ê t e , t a n d i s q u e c e u x d e G r e e n e f o u r n i r e n t c h a q u e 

j o u r u n l é g e r t r a v a i l ( u n à d e u x t r a n s p o r t s d e p u r i n ) 

e t , a v e c l e r é g i m e i n d i q u é , i l s s e m a i n t i n r e n t v i s i b l e ­

m e n t d a n s l e m ê m e é t a t . 

L e s p r i n c i p e s d e l a n u t r i t i o n a n i m a l e , e x p o s é s 

d a n s l a p r e m i è r e s e c t i o n d e l ' o u v r a g e , m o n t r e n t 

q u e l ' é t a t g é n é r a l e t l e p o i d s v i v a n t d u c o r p s d ' u n 

a n i m a l a y a n t a t t e i n t s o n c o m p l e t d é v e l o p p e m e n t 

r e s t e n t p r e s q u e fixes, q u ' i l y a m ê m e t e n d a n c e à 

d i m i n u t i o n s i , l a q u a n t i t é t o t a l e d e m a t é r i a u x n u t r i ­

t i f s é t a n t i n v a r i a b l e , — a i n s i q u e c e l a d o i t ê t r e d a n s 

u n e r a t i o n n o r m a l e d e s i m p l e e n t r e t i e n , — l a p r o p o r ­

t i o n d e s u b s t a n c e a l b u m i n o ï d e e s t n o t a b l e m e n t m a j o ­

r é e . A i n s i , p a r e x e m p l e , l o r s q u e l a r a t i o n d ' e n t r e t i e n 

d e s b œ u f s ( 0 , 3 5 0 - f - 4 , 2 0 0 = 4 , 5 5 0 ) e s t m o d i f i é e 

d e f a ç o n à p o r t e r l a p r o p o r t i o n d ' a l b u m i n e d e 0 , 3 5 0 

à 0 , 7 5 0 k i l . , t a n d i s q u e c e l l e d e s h y d r a t e s d e c a r b o n e 

e s t a b a i s s é e d e 4 , 2 0 0 à 3 , 8 0 0 k i l . , o n c o n s t a t e u n i ­

q u e m e n t q u ' i l y a u n e p l u s g r a n d e d é c o m p o s i t i o n 

d ' a l b u m i n e e t q u ' i l s ' e n d é p o s e à p e i n e d a n s l ' o r g a -

n i s m e . D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , i l f a u t a t t e n t i v e m e n t 

é v i t e r , l o r s q u ' i l s ' a g i t d ' u n r é g i m e d e s i m p l e e n t r e ­

t i e n , d ' a d o p t e r , m ê m e m o m e n t a n é m e n t , u n e r a t i o n 

p r é s e n t a n t u n r a p p o r t n u t r i t i f t r o p r e s s e r r é ; o r d i ­

n a i r e m e n t , t o u t e n e x c i t a n t i n u t i l e m e n t l e s t r a n s -
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m u t a t i o n s o r g a n i q u e s , l e s f r a i s d e n o u r r i t u r e r e s s o r -

t i r a i e n t à u n p r i x s u p é r i e u r . T o u t e f o i s , i l y a b i e n 

m o i n s e n c o r e d ' e f f e t f a v o r a b l e à a t t e n d r e d ' u n e 

a u g m e n t a t i o n d e l a p r o p o r t i o n d ' h y d r a t e s d e c a r ­

b o n e a c c o m p a g n é e d u n e r é d u c t i o n c o r r e s p o n d a n t e 

d e c e l l e d ' a l b u m i n e . S i , p e r s i s t a n t d a n s u n e c e r t a i n e 

t e n e u r d u f o u r r a g e e n h y d r a t e s d e c a r b o n e , o n a u g ­

m e n t e e x c l u s i v e m e n t l a q u a n t i t é d ' a l b u m i n e , l e r é s u l ­

t a t e s t a u s s i p e u m a r q u é , g é n é r a l e m e n t u n e f a i b l e 

p a r t i e d e l ' e x c é d a n t d ' a l b u m i n e s e fixe d a n s l e c o r p s 

à t i t r e d e c h a i r m u s c u l a i r e ; r é c i p r o q u e m e n t , u n e 

m a j o r a t i o n e x c l u s i v e d e s h y d r a t e s d e c a r b o n e n e 

p e u t p a s c o n t r i b u e r à a u g m e n t e r l a m a s s e d u c o r p s , 

p a r c e q u e l a m a t i è r e p r e m i è r e , l ' a l b u m i n e , n ' e s t p a s 

o f f e r t e e n p r o p o r t i o n s u f f i s a n t e . L o r s q u ' i l s ' a g i t 

d ' a b a n d o n n e r l a r a t i o n d ' e n t r e t i e n e t d e l u i s u b s t i ­

t u e r u n r é g i m e d e p r o d u c t i o n , i l f a u t a u g m e n t e r 

s i m u l t a n é m e n t l e s h y d r a t e s d e c a r b o n e e t l a s u b s t a n c e 

a l b u m i n o ï d e , n o n d a n s l e m ê m e r a p p o r t t o u t e f o i s , 

m a i s — a i n s i q u e n o u s l ' é t u d i e r o n s d a n s l a s u i t e — 

d a n s d e s c o n d i t i o n s d i f f é r e n t e s e u é g a r d a u b u t q u e 

l ' o n a c h a q u e f o i s e n v u e . I c i e n c o r e , c o m m e l o r s q u ' i l 

s ' a g i t d e c o n s e r v e r l e s a n i m a u x d a n s u n é t a t s t a t i o n -

n a i r e , i l i m p o r t e s a n s c e s s e d e c o n s i d é r e r l e u r é t a t 

d e n u t r i t i o n a c t u e l . S i l ' o r g a n i s m e e s t b i e n p o u r v u 

d e c h a i r , m a i s p a u v r e e n g r a i s s e , l a r a t i o n p r é s e n ­

t e r a u n r a p p o r t n u t r i t i f m o i n s r e s s e r r é , a f i n d e p r o ­

v o q u e r u n e fixation s u p é r i e u r e e n c o r e e n a l b u m i n e ; 

d a n s u n c a s o p p o s é , a b o n d a n c e d e g r a i s s e e t p é n u ­

r i e d e c h a i r , o n r a p p r o c h e l e s f a c t e u r s d a n s l e r a p -
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ort nutritif, ce qui contribue plus favorablement 

a u g m e n t e r , d ' u n e m a n i è r e r a p i d e e t é c o n o m i q u e , 

î d é p ô t d e c h a i r . P a r c o n t r e , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s 

u , l a g r a i s s e o r i g i n a i r e d u d é d o u b l e m e n t d e l ' a l b u -

î i n e d u f o u r r a g e , c ' e s t - à - d i r e d e l ' a l b u m i n e a b s o r -

é e e t r é s o r b é e d a n s l ' é c o n o m i e , e s t p l u s f a c i l e m e n t 

e t e n u e e t d é p o s é e d a n s u n o r g a n i s m e m a i g r e , m a i s 

i c h e e n c h a i r , q u e p a r u n c o r p s d é j à b i e n g a r n i d e 

r a i s s e . O n c o m p r e n d d è s l o r s q u e , d a n s l a p r o d u c -

î o n d e l a g r a i s s e , i l s e r a s o u v e n t t r è s - a v a n t a g e u x 

' a d o p t e r u n r a p p o r t n u t r i t i f p l u s r e s s e r r é , b i e n q u e 

a l b u m i n e a i n s i l i v r é e n e s o i t p a s t o u j o u r s fixée à 

é t a t d ' a l b u m i n e p a r l ' o r g a n i s m e a n i m a l . 

C e s f a i t s e t c e s c o n s i d é r a t i o n s i n d i q u e n t s u f f i s a m -

î e n t q u e l e s f o r m u l e s d e r a t i o n n e m e n t , a i n s i q u e l e s 

a p p o r t s n u t r i t i f s p r o p o s é s p o u r l e s d i v e r s e s s p é c u ­

l i o n s d o n t l e b é t a i l e s t l ' o b j e t n e p e u v e n t n u l l e -

î e n t ê t r e c o n s i d é r é s c o m m e i m m u a b l e s n i c o m m e 

e v a n t e x e r c e r p a r t o u t d e s e f f e t s i d e n t i q u e s ; i l f a u t 

Ï S r e g a r d e r c o m m e d e s m o y e n n e s a p p l i c a b l e s a u x 

r c o n s t a n c e s l e s p l u s f r é q u e n t e s . E n f a i t , i l s e p r o -

u i t s o u v e n t d e s d é v i a t i o n s p l u s o u m o i n s p r o n o n -

3 e s e t i l e n e s t a i n s i p o u r t o u s l e s f a c t e u r s m o y e n s 

e r a t i o n n e m e n t . 

CHAPITRE XL 

La production de la laine. 

On peut, de prime abord, admettre que la somme 

3 m a t é r i a u x n u t r i t i f s à i n t r o d u i r e d a n s l a r a t i o n 
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d'entretien du mouton doit être plus forte que celle 

r é c l a m é e p a r l a r a t i o n d ' e n t r e t i e n d u b œ u f . U n e 

p r o d u c t i o n r a p i d e e t a b o n d a n t e d e l a i n e e x i g e d é j à 

l a p r é s e n c e , d a n s l e f o u r r a g e , d ' u n e c e r t a i n e q u a n t i t é 

d ' a l b u m i n e ; l e t e m p é r a m e n t p l u s v i f d e s a n i m a u x e t 

l a l i b e r t é d e m o u v e m e n t d o n t i l s j o u i s s e n t à l a b e r ­

g e r i e a u g m e n t e n t a u s s i l e u r s b e s o i n s e n a l i m e n t s 

r e s p i r a t o i r e s , d ' a u t a n t p l u s , e n c e q u i c o n c e r n e c e 

d e r n i e r p o i n t , q u e l a p e t i t e s t a t u r e d e s a n i m a u x 

d o i t , a p p a r e m m e n t , e x c i t e r d a v a n t a g e l e r a y o n ­

n e m e n t c a l o r i f i q u e . D a n s c e s c o n d i t i o n s , i l e s t m ê m e 

t r è s - r e m a r q u a b l e q u e l e s e x i g e n c e s d u m o u t o n n e 

s o i e n t p a s , r e l a t i v e m e n t à c e l l e s d u b œ u f , p l u s 

é l e v é e s e n c o r e q u ' o n n e l e c o n s t a t e r é e l l e m e n t . C e t t e 

m o d é r a t i o n r e l a t i v e d e b e s o i n s d é p e n d v r a i s e m b l a ­

b l e m e n t d e l a p r é s e n c e d e l ' é p a i s s e t o i s o n l a i n e u s e 

q u i , e n r e c o u v r a n t l e m o u t o n , m o d è r e l e r a y o n n e ­

m e n t d e l a c h a l e u r , p e u t - ê t r e a u s s i l ' é v a p o r a t i o n d e 

l ' e a u à l a s u r f a c e d u c o r p s , e t d i m i n u e a i n s i l e s 

d é p e n s e s d e l a r e s p i r a t i o n . A p o i d s é g a l e t d a n s d e s 

c i r c o n s t a n c e s i d e n t i q u e s , l a c h è v r e , p a r e x e m p l e , 

r é c l a m e , e n e f f e t , u n e m a s s e d e f o u r r a g e p l u s g r a n d e 

q u e l e m o u t o n . 

I l a é t é e n t r e p r i s à W e e n d e d e s e x p é r i e n c e s p r é - * 

c i s e s à l ' e f f e t d e d é t e r m i n e r l a r a t i o n d ' e n t r e t i e n d u 

m o u t o n ; o n a t e n u c o m p t e d e s p e r t e s a p p a r e n t e s , 

a i n s i q u e d e s é m i s s i o n s d u e s à l a r e s p i r a t i o n , d e 

f a ç o n q u ' i l a é t é p o s s i b l e d e d r e s s e r u n e é q u a t i o n d e 

n u t r i t i o n c o m p l è t e e n t r e l ' a b s o r p t i o n e t l a d é p e n s e 

( v o i r p a g e 6 6 ) . C e s r e c h e r c h e s o n t e u l i e u s u r d e s m o u -
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tons à laine grossière du pays de Gôttingue, âgés 

d e 4 a n s 1 / 2 , p e s a n t e n l a i n e 4 8 k i l . p a r t ê t e . N o u r ­

r i s e x c l u s i v e m e n t a u m o y e n d e f o i n d e p r a i r i e d e 

m o y e n n e q u a l i t é , i l s e n c o n s o m m a i e n t j o u r n e l l e ­

m e n t 1 3 k i l . ( 1 ) p a r 5 0 0 k i l . p o i d s v i f ( l a i n e 

n o n c o m p r i s e ) ; d e c e t t e q u a n t i t é 0 , 6 6 0 k i l . d ' a l b u ­

m i n e e t 5 . 2 6 5 k i l . d e c o r p s n u t r i t i f s n o n a z o t é s 

( 0 , 1 6 1 k i l . g r a i s s e i n c l u s ) é t a i e n t r é s o r b é s . C o n v e r t i s 

e n l e u r é q u i v a l e n t e n a m i d o n , l e s c o r p s e x t r a c t i f s e n 

r e p r é s e n t a i e n t 5 , 6 9 0 k i l . S o u s l ' i n f l u e n c e d e c e 

r é g i m e , i l s e p r o d u i s i t u n e l é g è r e fixation d ' é l é m e n t s 

n u t r i t i f s d a n s l ' o r g a n i s m e , n o t a m m e n t 0 , 0 9 0 k i l . 

d ' a l b u m i n e e t 0 , 1 4 9 k i l . d e g r a i s s e p o u r 5 0 0 k i l . 

p o i d s v i v a n t . L a r a t i o n c o n s o m m é e é t a i t d o n c t r è s -

s u f f i s a n t e p o u r m a i n t e n i r l e s a n i m a u x d a n s u n é t a t 

s t a t i o n n a i r e e t e l l e n e p r é s e n t a i t n u l l e m e n t l e s c a r a c ­

t è r e s d ' u n r é g i m e d ' e n g r a i s s e m e n t . E n d é d u i s a n t l e 

d é p ô t c o n s t a t é d e s q u a n t i t é s d ' é l é m e n t s n u t r i t i f s 

d i g é r é e s e t r é s o r b é e s , o n t r o u v e q u e l a d é p e n s e d e s 

m o u t o n s s o u m i s à u n e r a t i o n d ' e n t r e t i e n a é t é l a 

s u i v a n t e : p a r j o u r e t p a r t ê t e : 0 , 0 5 2 k i l . d ' a l b u ­

m i n e e t 0 , 4 8 9 k i l . d e c o r p s n u t r i t i f s n o n a z o t é s 

r a m e n é s à l ' é t a t d ' a m i d o n ; o u , p a r j o u r e t p o u r 

5 0 0 k i l . p o i d s n e t v i v a n t , d e 0 , 5 7 0 k i l . d ' a l b u m i n e 

e t 5 . 3 2 5 k i l . d e c o r p s n u t r i t i f s n o n a z o t é s c o n v e r t i s 

e n a m i d o n . 

D a n s c e s c o n d i t i o n s , l e r a p p o r t n u t r i t i f s e r a i t 

= 1 : 9 . 3 e t l a s o m m e t o t a l e d e s é l é m e n t s n u t r i t i f s d e 

(1) Correspondant à 10,700 kil. de substance sèche. 
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5 , 9 0 0 k i l . D ' a u t r e s e x p é r i m e n t a t i o n s , e n t r e p r i s e s à 

W e e n d e s u r d e s s u j e t s d e l a m ê m e r a c e , , o n t c o n d u i t 

a u x m ê m e s r é s u l t a t s . L a m o y e n n e d e c i n q e x p é ­

r i e n c e s d i s t i n c t e s a a c c u s é , p o u r u n p o i d s v i v a n t d e 

5 0 0 k i l . , s a v o i r : 

^Composition de la ration". Résultats. 
Substances Substances T o t a l . Pe r te du corps an 

a z o t é e s . non a z o t é e s . a l b u m i n e . 
0,520 k i l . 4,745 k i l . 5,265 k i l . 0,024 k i l . 
0,780 4,770 » 5,550 0,003 » 

: ~ ' F i x a t i o n d 'albumine 
0,555 » 5,850 6,405 0,062 » 

l ^ S f e n c . } ° > 6 2 0 5 > ™ ° > 0 1 2 3 » 

- La fixation d'albumine par l'organisme a donc été 

s a n s i m p o r t a n c e . O n a o b s e r v é , p o u r l e s m o u t o n s 

c o m m e p o u r l e s b œ u f s , q u e l e s r a t i o n s à r a p p o r t 

n u t r i t i f t r o p r e s s e r r é d o i v e n t ê t r e é v i t é e s a u s s i l o n g ­

t e m p s q u e l a p r o p o r t i o n t o t a l e d ' é l é m e n t s n u t r i t i f s 

n ' e s t p a s t r è s - é l e v é e , c ' e s t - à - d i r e l o r s q u ' i l n e s ' a g i t 

p a s d ' u n r é g i m e d ' e n g r a i s s e m e n t p r o p r e m e n t d i t . 

D e s r e c h e r c h e s a n a l o g u e s o n t e u l i e u à H o h e n ­

h e i m p o u r fixer l a r a t i o n d ' e n t r e t i e n d u m o u t o n . O n 

y d e s t i n a d e s m o u t o n s d e t r o i s r a c e s d i v e r s e s , q u i 

f u r e n t s o u m i s à d e u x r é g i m e s d i f f é r e n t s ; l e s a n i ­

m a u x e n l e v è r e n t à l a r a t i o n j o u r n a l i è r e , p a r 5 0 0 k i l . 

p o i d s v i v a n t s a n s l a i n e , e n m o y e n n e 0 , 6 8 5 - f - 4 , 4 6 0 

= = . 5 , 1 4 5 k i l . l o r s d ' u n p r e m i e r r é g i m e e t 0 , 6 1 5 - f -

4 , 9 6 5 = 5 , 5 8 0 k i l . l o r s d u s e c o n d . C e s f a c t e u r s d e 

l a d i g e s t i o n d e s s u b s t a n c e s a z o t é e s e t d e s m a t i è r e s 

n o n a z o t é e s c o n c o r d e n t p r e s q u e e n t i è r e m e n t a v e c 
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ceux de Weende ; seulement, la quantité d'hydrates 

d e c a r b o n e e t , c o n s é q u e m m e n t , l a s o m m e t o t a l e d e s 

é l é m e n t s n u t r i t i f s a é t é u n p e u p l u s f a i b l e d a n s l e s 

e s s a i s d e H o h e n h e i m , e t c ' e s t c e q u i e x p l i q u e l a l é g è r e 

d i m i n u t i o n d e p o i d s q u e l e s a n i m a u x o n t é p r o u v é e , 

d i m i n u t i o n m a n i f e s t e s u r t o u t l o r s q u ' o n c o n s i d è r e 

a u s s i l ' a u g m e n t a t i o n j o u r n a l i è r e d u p o i d s d e l a t o i ­

s o n , L a p e r t e e n p o i d s a é t é p r o p o r t i o n n e l l e m e n t u n 

p e u p l u s f o r t e p o u r l e s m o u t o n s d e l a r a c e é l e c t o r a l e 

q u e p o u r c e u x d e l a r a c e S o u t h d o w n e t d e l a r a c e d i t e 

b â t a r d e d u W u r t e m b e r g . L e s i n d i v i d u s d e s r a c e s à 

l a i n e fine s o n t g é n é r a l e m e n t d e p l u s p e t i t e s t a t u r e 

e t o n t u n e o s s a t u r e p l u s fine q u e l e s s u j e t s d e s r a c e s 

à l a i n e g r o s s i è r e : c ' e s t p o u r q u o i , à é g a l i t é d e p o i d s 

v i v a n t , l e s p r e m i e r s r é c l a m e n t u n e q u a n t i t é d e 

m a t é r i a u x n u t r i t i f s u n p e u s u p é r i e u r e à c e l l e q u i e s t 

n é c e s s a i r e a u x a u t r e s . 

S i T o n e x a m i n e l e s r é s u l t a t s d e s e s s a i s d ' a l i m e n ­

t a t i o n o p é r é s j u s q u ' i c i a v e c t o u t e s l e s p r é c a u t i o n s 

e x i g é e s , o n r e c o n n a î t q u e l e s m o u t o n s a d u l t e s p r i n ­

c i p a l e m e n t d e s t i n é s à l a p r o d u c t i o n d e l a l a i n e 

d o i v e n t r e c e v o i r j o u r n e l l e m e n t , p a r 5 0 0 k i l . p o i d s 

v i f , p o u r ê t r e e n t r e t e n u s d a n s u n b o n é t a t m o y e n d e 

n u t r i t i o n , s a v o i r : 

G r a n d e s r a c e s : 0 , 6 0 0 k i l . d ' a l b u m i n e e t 5 , 4 k i l . 

d e c o r p s n u t r i t i f s n o n a z o t é s , e n s e m b l e 6 , 0 0 0 k i l . ; 

r a p p o r t n u t r i t i f = 1 : 9 ; 

P e t i t e s r a c e s : 0 , 7 5 0 k i l . d ' a l b u m i n e e t 6 , 0 0 0 k i l . 

d e c o r p s n u t r i t i f s n o n a z o t é s , t o t a l 6 , 7 5 0 k i l . ; r a p ­

p o r t n u t r i t i f = 1 : 8 . 

22 
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Q u a n t à l a g r a i s s e d i g e s t i b l e , s a p r o p o r t i o n 

s ' é l è v e , d a n s l e p r e m i e r c a s , à e n v i r o n 0 , 1 0 0 k i l . e t , 

d a n s l e s e c o n d , à 0 , 1 2 5 k i l . ; l a q u a n t i t é t o t a l e d e s u b ­

s t a n c e o r g a n i q u e r e n f e r m é e d a n s l a r a t i o n a i n s i f o r ­

m é e — q u a n t i t é q u i p e u t , d ' a i l l e u r s , s u b i r s a n s i n c o n ­

v é n i e n t d ' a s s e z n o t a b l e s v a r i a t i o n s — s ' é l è v e r e s p e c ­

t i v e m e n t à 1 0 e t à 1 1 , 2 5 0 k i l . S o u s l ' i n f l u e n c e d e c e 

r é g i m e , l ' a u g m e n t a t i o n j o u r n a l i è r e q u ' é p r o u v e l a 

t o i s o n , p o i d s a p r è s l a v a g e à l ' e a u c o u r a n t e , v a r i e , 

s u i v a n t l a r a c e e t d ' a u t r e s c o n d i t i o n s i n d i v i d u e l l e s , 

d e 0 , 0 6 0 à 0 , 1 0 0 k i l . T o u s c e s n o m b r e s s o n t c a l c u ­

l é s p o u r 5 0 0 k i l . d e p o i d s v i v a n t e t n u ; m a i s j e 

p e n s e q u ' i l s p e u v e n t ê t r e a p p l i q u é s s a n s r é d u c t i o n 

a u x m o u t o n s e n l a i n e . E n o p é r a n t a i n s i , o n a u r a l a 

s a t i s f a c t i o n d e s a v o i r q u e l e s r a t i o n s o f f e r t e s s u f ­

fisent a u m i n i m u m d e s b e s o i n s d e s a n i m a u x , c e q u i 

a s u r t o u t d e l a v a l e u r d a n s l ' e m p l o i p r a t i q u e d e s 

f a c t e u r s d e r a t i o n n e m e n t . 

L e m o d e d ' a l i m e n t a t i o n e x e r c e u n e i n f l u e n c e m a r ­

q u é e s u r l a production de la l a i n e ; e l l e n e s ' a f f i r m e , 

t o u t e f o i s , q u e d a n s c e r t a i n e s l i m i t e s . A i n s i , c h e z d e s 

m o u t o n s a d u l t e s , u n e r a t i o n d ' e n g r a i s s e m e n t n ' a 

p a s p o u r e f f e t d e d é t e r m i n e r u n e a u g m e n t a t i o n d e 

q u e l q u e v a l e u r d a n s l a p r o d u c t i o n d e l a l a i n e ; l ' a c ­

c r o i s s e m e n t q u e c e l l e - c i é p r o u v e a l o r s n ' e s t p a s s u p é ­

r i e u r à c e l u i r é s u l t a n t d ' u n e r a t i o n q u i m a i n t i e n t 

l e s a n i m a u x d a n s u n b o n é t a t d e n u t r i t i o n e t s a n s 

q u e l e u r p o i d s a u g m e n t e s e n s i b l e m e n t . C ' e s t c e q u e 

l ' o n a c o n s t a t é à W e e n d e p a r l ' e s s a i d i r e c t : d e s m o u ­

t o n s d e l a r a c e N e g r e t t i , s o u m i s à u n e r a t i o n d ' e n -
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t r e t i e n , o n t a c c u s é , c o m m e m o y e n n e d e s e p t e x p é ­

r i e n c e s e t p o u r 5 0 0 k i l . p o i d s v i v a n t , u n a c c r o i s s e ­

m e n t j o u r n a l i e r e n l a i n e d e 0 , 0 7 0 k i l . , c e q u i é q u i v a u t 

à 0 , 2 7 3 p . c . d u p o i d s d e l a t o i s o n à l a fin d e l ' e x p é ­

r i e n c e ; q u a t o r z e e x p é r i e n c e s , d a n s l e s q u e l l e s l e s m o u ­

t o n s a v a i e n t c o n s o m m é u n e r a t i o n d ' e n g r a i s s e m e n t , 

o n t f o u r n i u n e a u g m e n t a t i o n j o u r n a l i è r e m o y e n n e 

e n l a i n e e x a c t e m e n t é g a l e , s o i t d e 0 , 0 7 0 k i l . o u 

0 . 2 8 6 p . c . d u p o i d s d e l a t o n t e . D e s a g n e a u x d e 

l a r a c e d i t e b â t a r d e d u W u r t e m b e r g o n t d o n n é d e s 

r é s u l t a t s a b s o l u m e n t i d e n t i q u e s : s o u m i s à u n r é g i m e 

t r è s i n t e n s i f d e * f o i n d e p r a i r i e e t d ' u n e r i c h e p r o ­

v e n d e d ' a v o i n e , l e p o i d s v i v a n t s ' é l e v a , d a n s l e c o u r s 

d e n e u f m o i s ( d u 5 * a u 1 4 * ) d e 2 5 , 4 à 4 6 , 2 5 0 k i l . 

p a r t ê t e , t a n d i s q u e l o r s q u e l a r a t i o n é t a i t e x c l u s i v e ­

m e n t f o r m é e d e f o i n d e p r a i r i e , e x c e l l e n t d ' a b o r d 

e t , p l u s t a r d , d e q u a l i t é m o y e n n e , l ' a c c r o i s s e m e n t 

p a s s a d u p o i d s i n i t i a l d e 2 5 à c e l u i d e 3 6 , 1 5 0 k i l . 

s e u l e m e n t . A l a fin d e l ' e x p é r i e n c e , l e s s u j e t s q u i 

a v a i e n t é t é l a r g e m e n t t r a i t é s é t a i e n t c o m p l è t e m e n t 

g r a s , c e u x n o u r r i s a u f o i n s e t r o u v a i e n t d a n s u n é t a t 

m o y e n d ' e n t r e t i e n ; n é a n m o i n s , l a q u a n t i t é d e l a i n e 

p u r e p r o d u i t e é t a i t p r e s q u e a b s o l u m e n t l a m ê m e 

d a n s l e s d e u x c a s . L ' a s p e c t d e l a t o i s o n d i f f é r a i t s e u l 

d ' u n e m a n i è r e r e m a r q u a b l e c h e z l e s u n s e t l e s 

a u t r e s : l a l a i n e d e s a g n e a u x c o n s o m m a n t l e g r a i n 

r e s t a t o u j o u r s t r è s - p r o p r e e t b l a n c h e , t a n d i s q u e c e l l e 

d e s a n i m a u x n o u r r i s a u f o i n o f f r a i t l ' a s p e c t o r d i ­

n a i r e , c ' e s t - à - d i r e q u e l a t o i s o n é t a i t p l u s o u m o i n s 

s o u i l l é e e t s a l e ; m ê m e a p r è s l e l a v a g e , e l l e n e p o s -
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sédait pas le teint clair de la première. Les agneaux 

r i c h e m e n t n o u r r i s d é p o u i l l è r e n t u n i f o r m é m e n t , p a r 

t ê t e , 2 , 1 7 5 k i l . d e l a i n e e n s u i n t , e t c e u x n o u r r i s . a u 

f o i n e x c l u s i v e m e n t 2 , 6 9 0 k i l . ; e n l a i n e l a v é e à l ' e a u 

c o u r a n t e , r e s p e c t i v e m e n t 1 , 4 7 5 k i l . e t 1 , 6 1 0 k i l ; 

e n b r i n s p u r s , d é g r a i s s é s a u s u l f u r e d e c a r b o n e , 

1 , 0 8 5 e t 1 , 1 2 0 k i l . , c ' e s t - à - d i r e q u e , s o u s c e d e r n i e r 

r a p p o r t , l a p r o d u c t i o n a é t é p r e s q u e é g a l e . 

M a i s i l e n e s t t o u t a u t r e m e n t l o r s q u e l a r a t i o ô e s t 

i n s u f f i s a n t e p o u r s u b v e n i r à l ' e n t r e t i e n , d a n s u n é t a t 

m o y e n , d e m o u t o n s a y a n t a c q u i s l e u r a c c r o i s s e ­

m e n t . O n a c o n c l u d e n o m b r e u s e s e x p é r i m e n t a t i o n s 

e n t r e p r i s e s à W e e n d e q u e , s ' i l s e p r o d u i t a l o r s u n e 

c e r t a i n e d i m i n u t i o n d u p o i d s d e l ' a n i m a l , l a c r o i s ­

s a n c e d e l a l a i n e n ' e n é p r o u v e p a s t o u j o u r s u n p r é ­

j u d i c e , m a i s q u e c e l u i - c i s e m a n i f e s t e i n é v i t a b l e m e n t 

a u s s i t ô t q u e l ' a m a i g r i s s e m e n t d é p a s s e u n e c e r t a i n e 

l i m i t e . O n a , p a r e x e m p l e , c o n s t a t é , d a n s u n c a s s e m ­

b l a b l e , q u e l a p r o d u c t i o n j o u r n a l i è r e e n l a i n e , q u i é t a i t 

s e u l e m e n t d e 0 . 2 3 7 p . c . d u p o i d s t o t a l d e l a t o i s o n , 

s ' é l e v a , l o r s d ' u n r é g i m e m e i l l e u r , à e n v i r o n 0 . 2 9 2 e t 

j u s q u ' à 0 . 3 0 6 p . c . p o u r t o u t e l a d u r é e d e l ' e x p é ­

r i e n c e . U n a u t r e f a i t o b s e r v é , c ' e s t q u e d e s r a t i o n s 

i n s u f f i s a n t e s p o u r e n t r e t e n i r l e c o r p s d a n s u n é t a t 

n o r m a l e t s t a t i o n n a i r e s o n t m o i n s p r é j u d i c i a b l e s à 

l ' a c c r o i s s e m e n t d e l a l a i n e l o r s q u ' e l l e s s e d i s t i n g u e n t 

p a r u n e r i c h e s s e r e l a t i v e e n é l é m e n t s n u t r i t i f s a z o ­

t é s ; t o u t e s l e s a u t r e s c o n d i t i o n s r e s t a n t l e s m ê m e s . 

u n r é g i m e p l u s a z o t é m é r i t e i n c o n t e s t a b l e m e n t l a 

p r é f é r e n c e p o u r d e s m o u t o n s e n t r e t e n u s e n v u e d e 

l a p r o d u c t i o n d e l a l a i n e . 

http://ceuxnourris.au
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Des observations recueillies à Hohenheim mettent 

é g a l e m e n t c e d e r n i e r f a i t h o r s d e d o u t e . D e u x 

s é r i e s d e m o u t o n s , c o m p r e n a n t c h a c u n e s i x t ê t e s , 

s o u m i s à u n r é g i m e r i c h e e n a z o t e ( f o i n d e p r é e t 

u n p e u d e f é v e r o l e s c o n c a s s é e s ) , a y a n t é t é n o u r r i s d e 

m a n i è r e à c o n s e r v e r l e m ê m e p o i d s v i v a n t ( p o i d s 

i n i t i a l m o y e n 4 6 , 5 , p o i d s final m o y e n 4 6 , 5 5 0 k i l . , p a r 

t ê t e ) , o n t p r o d u i t c h a c u n e , e n 1 2 1 j o u r s , 4 , 5 6 k i l . 

d e l a i n e l a v é e , s o i t 3 1 . 9 p . c . d u p o i d s t o t a l d e l a 

t o i s o n , D e u x a u t r e s s é r i e s , d ' u n n o m b r e é g a l d ' a n i ­

m a u x , r e c e v a n t p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t d e l a p a i l l e e t 

d e s b e t t e r a v e s f o u r r a g è r e s , p e r d i r e n t s u c c e s s i v e m e n t 

e n p o i d s ; i l s p e s a i e n t a u d é b u t , e n m o y e n n e , 4 6 , 1 k i l . 

e t , à l a fin d e ] l ' e s s a i , 4 4 , 1 k i l . : l a p r o d u c t i o n e n 

l a i n e f u t s e u l e m e n t p o u r c h a q u e s é r i e d e 3 , 5 1 0 k i l . , 

é q u i v a l e n t à 2 6 . 5 p . c . d u p o i d s t o t a l d e l a i n e 

d é p o u i l l é e à l a t o n t e . L e s s i x m o u t o n s d e l a c i n ­

q u i è m e s é r i e f u r e n t t r a i t é s p l u s p a r c i m o n i e u s e m e n t 

e n c o r e , a u m o y e n d ' u n e r a t i o n c o n s i s t a n t e n 2 / 3 d e 

f o i n d e p r é e t 1 / 3 d e p a i l l e d ' a v o i n e , e t l e u r p o i d s 

v i f s ' a b a i s s a d e 4 5 , 9 5 0 k i l . à 4 0 , 6 0 0 k i l . ; m a l g r é 

l e u r a m a i g r i s s e m e n t , l e s s u j e t s d e c e t t e s é r i e p r o ­

d u i s i r e n t a u t a n t d e l a i n e q u e c e u x p r o f i t a n t d ' u n e 

r a t i o n d ' e n t r e t i e n m e i l l e u r e , f o r m é e d e p a i l l e e t d e 

b e t t e r a v e s , c a r l e p o i d s d e l e u r l a i n e s ' a c c r u t d e 

3 , 6 6 5 k i l . o u d e 2 7 . 3 p . c . d u p o i d s t o t a l d e l a t o i ­

s o n . A i n s i d o n c , l e m o u t o n p r o d u i t e n c o r e u n e q u a n ­

t i t é a s s e z n o t a b l e d e l a i n e a u m o y e n d ' u n r é g i m e 

a l i m e n t a i r e t r è s - f r u g a l l o r s q u e l a r a t i o n c o n s i s t e 

s u r t o u t e n f o i n d e p r é ; l ' a c c r o i s s e m e n t e n l a i n e a t t e i n t 

22. 



s o n m a x i m u m s o u s l ' i n f l u e n c e d ' u n e a l i m e n t a t i o n 

e x c l u s i v e a u f o i n , m a i s p a r t i c u l i è r e m e n t l o r s d e 

l ' i n t e r v e n t i o n d ' u n a l i m e n t c o n c e n t r é t r è s - a z o t é . 

P a r l à , o n m e t a u s s i l e s a n i m a u x e n t r è s - b o n é t a t d ' e n ­

t r e t i e n , s a n s t o u t e f o i s l e s e n g r a i s s e r ; e n n o u r r i s s a n t 

e x c l u s i v e m e n t à l ' a i d e d e l a p a i l l e a s s o c i é e à l a b e t ­

t e r a v e f o u r r a g è r e , c ' e s t - à - d i r e a u m o y e n d ' u n a l i ­

m e n t p a u v r e e n a z o t e e t , e n m ê m e t e m p s , a s s e z 

a q u e u x , u n e p r o d u c t i o n m a x i m u m e n l a i n e n e p a r a î t 

p a s p o u v o i r ê t r e a t t e i n t e , q u a n d m ê m e l e p o i d s 

v i v a n t n e s e r a i t p a s n o t a b l e m e n t d i m i n u é e t q u e 

l e s a n i m a u x p a r a î t r a i e n t s e m a i n t e n i r d a n s u n é t a t 

g é n é r a l m o y e n d ' e n t r e t i e n . 

CHAPITRE XH. 

Le rationnement des anynaux de travail. 

Nous ne possédons encore aucune observation exacte 

a u s u j e t d e s s e r v i c e s q u e l e s a n i m a u x d e t r a v a i l 

p e u v e n t f o u r n i r s o u s l ' i n f l u e n c e d e d i v e r s m o d e s d ' a l i ­

m e n t a t i o n ; n o u s s o m m e s d o n c o b l i g é , p r o v i s o i r e ­

m e n t , d e b a s e r n o s a p p r é c i a t i o n s s u r l e s l o i s g é n é ­

r a l e s d e l a n u t r i t i o n a n i m a l e o u s u r l ' e x p é r i e n c e 

p r a t i q u e . 

T o u t d ' a b o r d , n o u s s a v o n s q u e l e c o r p s a n i m a l 

a p p e l é à p r o d u i r e b e a u c o u p d e f o r c e d ' u n e m a n i è r e 

s o u t e n u e e x i g e u n s y s t è m e m u s c u l a i r e b i e n d é v e ­

l o p p é , e x e r c é a u t r a v a i l , e t l e c o n c o u r s s i m u l t a n é 
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d ' u n e c e r t a i n e é n e r g i e d a n s l ' é c h a n g e o r g a n i q u e ; 

l é c o n o m i e d o i t d o n c ê t r e a b o n d a m m e n t p o u r v u e 

d ' a l b u m i n e d e s o r g a n e s e t d ' a l b u m i n e d e c i r c u l a t i o n . 

P o u r r é a l i s e r e t c o n s e r v e r e n s u i t e c e t é t a t v i g o u r e u x 

d ' e n t r e t i e n , i l f a u t u n e s o m m e d e m a t é r i a u x d i g e s ­

t i b l e s p l u s f o r t e e t u n r a p p o r t n u t r i t i f p l u s r e s s e r r é 

q u e s ' i l n e s ' a g i s s a i t q u e d e m a i n t e n i r l ' o r g a n i s m e 

d a n s u n e s i t u a t i o n s t a b l e , d a n s c e t é t a t m o y e n q u e 

l ' o n o b s e r v e c h e z d e s a n i m a u x a b a n d o n n é s a u r e j p o s . 

A i n s i q u e n o u s l ' a v o n s v u , l e t r a v a i l m ê m e n ' e n ­

t r a î n e p a s l a d e s t r u c t i o n d ' u n e s o m m e d ' a l b u m i n e 

s u p é r i e u r e à c e l l e q u i , t o u t e s l e s a u t r e s c o n d i t i o n s 

r e s t a n t é g a l e s , e s t s o u m i s e à l a t r a n s m u t a t i o n l o r s 

d u r e p o s c o m p l e t à l ' é c u r i e ; n é a n m o i n s , l a t r a n s f o r ­

m a t i o n a l b u m i n o ï d e e s t l a p r i n c i p a l e s o u r c e d e l a 

f o r c e m u s c u l a i r e ; s e u l e m e n t , s i l a p r e m i è r e e s t a c t i ­

v é e s u f f i s a m m e n t p a r u n e i n t r o d u c t i o n c o r r e s p o n ­

d a n t e d ' a l b u m i n e d a n s l a r a t i o n , a i n s i q u e l ' é n e r g i e 

g é n é r a l e d e l ' é c h a n g e o r g a n i q u e q u i e n e s t l a c o n s é ­

q u e n c e , o n p e u t c o m p t e r s u r d e s s e r v i c e s m u s c u ­

l a i r e s e t u n t r a v a i l d u r a b l e s . 

T a n d i s q u e l a t r a n s f o r m a t i o n a l b u m i n o ï d e d é p e n d 

e s s e n t i e l l e m e n t d e l a n a t u r e e t d e l a q u a n t i t é d e s 

a p p o r t s e n m a t é r i a u x n u t r i t i f s e t d e l ' é t a t d e n u t r i ­

t i o n m o m e n t a n é d e l ' o r g a n i s m e , l ' o x y d a t i o n d e l a 

g r a i s s e e s t , a u c o n t r a i r e , n o t a b l e m e n t a u g m e n t é e à l a 

s u i t e d ' e f f o r t s m u s c u l a i r e s p l u s c o n s i d é r a b l e s . P o u r 

p r é v e n i r - l a d e s t r u c t i o n d e l a g r a i s s e a c c u m u l é e d a n s 

l e c o r p s e t l ' a m a i g r i s s e m e n t q u i s e m a n i f e s t e a l o r s , 

i l i m p o r t e d e f o u r n i r d e l a s u b s t a n c e g r a s s e s o u s 



f o r m e d ' a l i m e n t s o u d e l a r e m p l a c e r , d a n s c e u x - c i , 

p a r d e s h y d r a t e s d e c a r b o n e . M a i s c o m m e l a g r a i s s e 

e s t l ' a l i m e n t r e s p i r a t o i r e l e p l u s c o n c e n t r é e t q u e , 

r e l a t i v e m e n t à s o n v o l u m e e t à s o n p o i d s , e l l e i n c o m ­

m o d e l e c o r p s a u m o i n d r e d e g r é , i l p e u t ê t r e c o n ­

f o r m e a u b u t , s e l o n l e s c i r c o n s t a n c e s , d e l i v r e r a u x 

a n i m a u x d e t r a v a i l d e s a l i m e n t s r e n f e r m a n t u n e c e r ­

t a i n e q u a n t i t é d e g r a i s s e t o u t e f o r m é e . E n t o u s c a s , i l 

e s t é v i d e n t q u ' o n d o i t l e u r o f f r i r u n e p r o p o r t i o n p l u s 

g r a n d e d ' é l é m e n t s n u t r i t i f s n o n a z o t é s q u e d ' é l é m e n t s 

a z o t é s e t q u e l a q u a n t i t é d e s u n s e t d e s a u t r e s a u g ­

m e n t e r a e n r a i s o n d e s e f f o r t s m u s c u l a i r e s à f o u r n i r 

d a n s u n t e m p s d o n n é s i l ' o n v e u t c o n s e r v e r l e s a n i ­

m a u x d a n s l e m ê m e é t a t d ' e n t r e t i e n . 

L e s b œ u f s de t r a i t s o u m i s à u n t r a v a i l t r è s - m o d é r é 

r é c l a m e n t u n e x c é d a n t d ' é l é m e n t s n u t r i t i f s l é g è r e ­

m e n t s u p é r i e u r à c e q u i e s t n é c e s s a i r e p o u r l e u r 

e n t r e t i e n n o r m a l l o r s q u ' i l s s o n t l a i s s é s a u r e p o s à 

l ' é t a b l e ( v o i r p a g e 2 5 0 ) . M a i s i l f a u t d é j à é l e v e r c o n ­

s i d é r a b l e m e n t l a q u a n t i t é d e m a t é r i a u x d i g e s t i b l e s 

s i o n r é c l a m e d ' e u x u n t r a v a i l o r d i n a i r e m o y e n ; i l 

i m p o r t e d e l e u r o f f r i r a l o r s , p a r 5 0 0 k i l . p o i d s v i f , 

0 , 8 0 0 k i l . d ' a l b u m i n e , a u l i e u d e 0 , 3 5 0 k i l . , e t d e 

p o r t e r l a p r o p o r t i o n d e s s u b s t a n c e s n o n a z o t é e s d e 

4 , 2 à 6 k i l . a u m o i n s . L e r a p p o r t n u t r i t i f r e s s o r t d a n s 

c e c a s = 1 : 7 . 5 ; o n r é a l i s e r a i t c e t t e r e l a t i o n p a r u n e 

a l i m e n t a t i o n c o n s i s t a n t p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t e n 

f o i n d e p r a i r i e d e q u a l i t é m o y e n n e a d d i t i o n n é d e 

p e t i t e s q u a n t i t é s d ' u n a l i m e n t c o n c e n t r é , o u b i e n p a r 

u n m é l a n g e d e t r è f l e s e c e t d e p a i l l e - f o u r r a g e , o u 
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e n c o r e e n a s s o c i a n t u n e p r o p o r t i o n p r é p o n d é r a n t e d e 

p a i l l e à d e s r a c i n e s e t à u n a l i m e n t a p p r o p r i é , m a i s 

r i c h e e n a z o t e . L a q u a n t i t é t o t a l e d e s u b s t a n c e o r g a ­

n i q u e r e n f e r m é e d a n s l a r a t i o n j o u r n a l i è r e p e u t a l o r s 

s ' é l e v e r à 1 2 k i l . O n a t t a c h e p e u d ' i n t é r ê t à l a 

t e n e u r d u f o u r r a g e e n g r a i s s e d i g e s t i b l e l o r s q u ' i l 

s ' a g i t d e b œ u f s d e t r a v a i l d ' u n p o i d s m o y e n , p a r c e 

q u e , s i l ' o n e n e x i g e d e s s e r v i c e s p é n i b l e s , s ' i l s s o n t , 

p a r e x e m p l e , e m p l o y é s à l a t r a c t i o n d e l o u r d s f a r ­

d e a u x , l e u r s a l l u r e s r e s t e n t n é a n m o i n s p a i s i b l e s ; e n 

o u t r e , i l s p o s s è d e n t u n e s t o m a c t r è s - a m p l e , s u s c e p ­

t i b l e d é l o g e r u n e r a t i o n t o u t à l a f o i s p e s a n t e e t 

v o l u m i n e u s e , r i c h e e n h y d r a t e s d e c a r b o n e e t d o n t l a 

l e n t e u r d e l a d i g e s t i o n p e r m e t n é a n m o i n s d e t i r e r u n 

p a r t i r e l a t i v e m e n t c o m p l e t . L a r a t i o n o r d i n a i r e d e s 

b œ u f s d e t r a v a i l n e c o n t i e n t g u è r e p l u s d e 0 , 1 5 0 k i l . 

d e g r a i s s e d i g e s t i b l e . C ' e s t s e u l e m e n t l o r s q u e l e s 

b œ u f s f o u r n i s s e n t u n t r a v a i l t r è s - r u d e q u ' i l p e u t y 

a v o i r d i e u d ' a u g m e n t e r l a p r o p o r t i o n d e m a t i è r e 

g r a s s e ; m a i s a l o r s t o u s l e s é l é m e n t s n u t r i t i f s d o i v e n t 

é p r o u v e r u n e m a j o r a t i o n , l a p r o p o r t i o n d ' a l b u m i n e 

p e u t a t t e i n d r e j u s q u ' à 1 , 2 0 0 k i l . , c e l l e d e s s u b s t a n c e s 

n u t r i t i v e s n o n a z o t é e s 7 , 2 0 0 k i l . ( r a p p o r t n u t r i t i f 

= 1 : 6 . 0 ) . D a n s u n c a s s e m b l a b l e , i l e s t s o u v e n t 

u t i l e d e d o n n e r u n a d j u v a n t c o n c e n t r é , t o u t à l a 

f o i s r i c h e e n a z o t e e t e n g r a i s s e ( t o u r t e a u x o l é a ­

g i n e u x ) , d e m a n i è r e à p o r t e r l a t e n e u r t o t a l e d e l a 

r a t i o n e n g r a i s s e d i g e s t i b l e à e n v i r o n 0 , 2 5 0 k i l . 

O n s a i t q u e l e r é g i m e a l i m e n t a i r e d u c h e v a l e s t , 

e n g é n é r a l , d ' u n e c o m p o s i t i o n t r è s - c o n s t a n t e ; i l c o n -
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s i s t e , d ' h a b i t u d e , e n a v o i n e e t e n f o i n , c o m m e a l i ­

m e n t s p r é p o n d é r a n t s , a u x q u e l s o n a j o u t e u n e q u a n ­

t i t é p l u s o u m o i n s g r a n d e d e p a i l l e h a c h é e . Q u a n t 

a u x p r o p o r t i o n s r e l a t i v e s e t à l a q u a n t i t é t o t a l e d e 

c e s f o u r r a g e s , e l l e s v a r i e n t , e n q u e l q u e s o r t e , b e a u ­

c o u p p l u s q u e p o u r l e s a u t r e s e s p è c e s d o m e s t i q u e s , 

p a r c e q u ' e l l e s d é p e n d e n t s u r t o u t d e s s e r v i c e s m o m e n ­

t a n é s q u e l ' o n a t t e n d d u c h e v a l . L e t e m p é r a m e n t d u 

c h e v a l e t l a c o n f o r m a t i o n g é n é r a l e d e s o n c o r p s n e 

s o n t p a s c o m p a t i b l e s a v e c u n e a l i m e n t a t i o n i n t e n ­

s i v e , l o r s d u r e p o s à l ' é c u r i e ; p a r c o n t r e , l o r s q u e 

c e t a n i m a l e s t s o u m i s à d e s e f f o r t s e x t r a o r d i n a i r e s , 

l e r é g i m e p e u t a c q u é r i r u n e i n t e n s i t é t e l l e , q u ' i l 

d o i v e c o n s i s t e r p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t e n a v o i n e . 

D a n s l e s c o n d i t i o n s o r d i n a i r e s d e l ' a g r i c u l t u r e , p o u r 

l a p l u p a r t d e s t r a v a u x a g r i c o l e s , i l S u f f i t d ' a c c o r d e r 

u n e r a t i o n j o u r n a l i è r e c o n t e n a n t , p a r 5 0 0 k i l . p o i d s 

v i v a n t , e n v i r o n 0 , 9 0 0 k i l . d ' a l b u m i n e e t 6 , 3 0 0 k i l . 

d e s u b s t a n c e s n u t r i t i v e s n o n a z o t é e s ( r a p p o r t n u t r i ­

t i f = 1 : 7 ) , c o m p r e n a n t à p e u p r è s 1 1 k i l . d é s u b ­

s t a n c e o r g a n i q u e t o t a l e . A s s u r é m e n t , i l n ' e s t p a s i n d i f ­

f é r e n t q u e l a r a t i o n r e n f e r m e p l u s o u m o i n s d e g r a i s s e 

f a c i l e m e n t d i g e s t i b l e ( 0 , 3 0 0 ) , e t i l e s t m ê m e r e m a r ­

q u a b l e , à c e p o i n t d e v u e , q u e l ' a v o i n e , q u i e s t e n 

q u e l q u e s o r t e l ' a l i m e n t n o r m a l d u c h e v a l , s e d i s ­

t i n g u e d e t o u t e s l e s a u t r e s c é r é a l e s p a r u n e g r a n d e 

t e n e u r r e l a t i v e e n g r a i s s e . C ' e s t l à t i n p o i n t i m p o r ­

t a n t à c o n s i d é r e r , l o r s q u e l ' o n s e p r o p o s e d e r e m ­

p l a c e r l ' a v o i n e , e n p a r t i e o u e n t o t a l i t é , p a r u n e 

a u t r e d e n r é e . S a n s d o u t e , l ' a l b u m i n e p e u t , d a n s 
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certaines limites, jouer le rôle de la graisse du four­

r a g e , p u i s q u e , d a n s l ' o r g a n i s m e , s a d é c o m p o s i t i o n 

p r p d u i t t o u t d ' a b o r d d e l a s u b s t a n c e g r a s s e , l a q u e l l e 

e s t m ê m e p l u s r a p i d e m e n t a t t a q u é e p a r l a r e s p i r a ­

t i o n q u e l a g r a i s s e p r o v e n a n t d u f o u r r a g e ; m a i s i l 

n ' e s t p a s c e r t a i n q u e c e l l e - c i s u f f i s e t o u j o u r s e t , e n 

t o u s c a s , l a g r a i s s e d e s a l i m e n t s q u i p a s s e d u c a n a l 

d i g e s t i f d a n s l e c o u r a n t d e s l i q u i d e s o r g a n i q u e s , e n 

m ê m e t e m p s q u e l ' a l b u m i n e , d é t e r m i n e r a i c i u n e 

c o n c e n t r a t i o n d ' a u t a n t p l u s f o r t e d e m a t é r i a u x r e s ­

p i r a t o i r e s i m m é d i a t e m e n t d i s p o n i b l e s : o r , c e t t e 

a c c u m u l a t i o n p e u t a v o i r d e l ' u t i l i t é l o r s q u ' i l s ' a g i t 

d ' e x e r c i c e s m u s c u l a i r e s é n e r g i q u e s . D u r e s t e , d a n s 

c e d e r n i e r c a s , a i n s i q u e c e l a r é s u l t e d é j à d e s c o n ­

s i d é r a t i o n s q u i p r é c è d e n t e t d e s f a i t s d e l a p r a t i q u e , 

l a q u a n t i t é t o t a l e d e s s u b s t a n c e s n u t r i t i v e s p e u t 

ê t r e é l e v é e e n c o r e e t a t t e i n d r e , p o u r l ' a l b u m i n e , l e 

c h i f f r e d e 1 , 4 k i l . e t , p o u r l e s é l é m e n t s n o n a z o t é s , 

c e l u i d e 7 , 7 0 0 k i l . , s o i t a u t o t a l 9 , 1 0 0 k i l . , e t l e r a p ­

p o r t n u t r i t i f = 1 : 5 . 5 . L a r a t i o n d e s l o u r d s c h e ­

v a u x d e r o u l a g e e t a u t r e s s e c o m p o s e , e n e f f e t , 

b i e n s o u v e n t d ' a b o n d a n t e s q u a n t i t é s d ' a v o i n e à 

l a q u e l l e o n a d d i t i o n n e d e s f é v e r o l e s é g r u g é e s r i c h e s 

e n a z o t e . 

C H A P I T R E X H I . 
y — 

L a p r o d u c t i o n d u l a i t . 

Pour comprendre l'influence de toute ration sur 

l a q u a n t i t é e t l a c o m p o s i t i o n d u l a i t , i l i m p o r t e 
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d'avoir une idée claire du mode d'élaboration de 

c e p r o d u i t . % s 

L e l a i t n ' e s t p a s s i m p l e m e n t é l i m i n é d u s a n g , à l a 

f a ç o n d e l ' u r i n e e x p u l s é e d e s r e i n s , p a r u n e s o r t e d e 

filtration o u p a r u n e é m i s s i o n a n a l o g u e à c e l l e d e s 

s u c s d i g e s t i f s s é c r é t é s p a r l e s m u q u e u s e s d e l ' e s t o m a c 

e t d e l ' i n t e s t i n ; l e l a i t e s t d ' a b o r d p r é p a r é d a n s l a 

g l a n d e m a m m a i r e , i l r é s u l t e d e l a d é s a g r é g a t i o n d e s 

c e l l u l e s g l a n d u l a i r e s , c ' e s t l ' o r g a n e s é c r é t e u r m ê m e e n 

d i s s o l u t i o n . L a c o m p o s i t i o n d e l a c e n d r e d u l a i t c o n ­

firme d é j à c e t t e o p i n i o n ; c e t t e c e n d r e r e n f e r m e b e a u ­

c o u p d e p o t a s s e e t d e p h o s p h a t e d e c h a u x , a b s o l u m e n t 

c o m m e t o u s l e s tissus d u c o r p s a n i m a l , t a n d i s q u e l e 

c o u r a n t p l a s m a t i q u e e t t o u s l e s fluides q u i s e s é p a ­

r e n t d i r e c t e m e n t d u s a n g s o n t r i c h e s e n c h l o r u r e d e 

s o d i u m . L a c e n d r e d u l a i t d o s e t r o i s e t j u s q u ' à c i n q 

f o i s p l u s d e p o t a s s e q u e d e s o u d e , a l o r s q u e l a c e n ­

d r e d u s a n g a c c u s e u n e t e n e u r e n s o u d e t r o i s e t 

j u s q u ' à c i n q f o i g p l u s é l e v é e q u e l a t e n e u r e n p o t a s s e . 

S i l e l a i t c o n s t i t u a i t u n s i m p l e e x s u d â t d u s a n g , i l 

n e f o r m e r a i t p a s u n a l i m e n t c o m p l e t e t i l n e p o u r ­

r a i t p a s , d è s l o r s , s e r v i r s e u l à l a n u t r i t i o n o r g a ­

n i q u e , p a r c e q u ' i l n e r e n f e r m e r a i t p a s â o u s l e s é l é ­

m e n t s n é c e s s a i r e s à l a p r o d u c t i o n d e s c e l l u l e s . 

D é r i v a n t , a u c o n t r a i r e , d e c e l l u l e s d é s a g r é g é e s e t 

l i q u é f i é e s , l e l a i t o f f r e a u n o u v e a u - n é , d a n s l a f o r m e 

e t l a c o m p o s i t i o n l e s p l u s f a v o r a b l e s , l a n o u r r i t u r e 

q u i l u i e s t i n d i s p e n s a b l e . 

L e m o d e d ' é l a b o r a t i o n d u l a i t s e d é d u i t a u s s i 

b i e n c l a i r e m e n t d e l a c o n s t i t u t i o n d u c o l o s t r u m , 
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c'est-à-dire du premier lait sécrété par la glande 

a u s s i t ô t a p r è s l a p a r t u r i t i o n ; o n y r e c o n n a î t e n c o r e 

l a p r é s e n c e d e n o m b r e u s e s c e l l u l e s g l a n d u l a i r e s , 

g r a n u l e u s e s , q u i , e n q u e l q u e s j o u r s , s o u s l ' i n f l u e n c e 

d e l a t r a n s f o r m a t i o n e t d e l à d i s s o l u t i o n r a p i d e s d e s 

c e l l u l e s , s e r e m p l i s s e n t d e p l u s e n p l u s d e g r a i s s e 

p o u r c o n s t i t u e r l e s g l o b u l e s g r a i s s e u x d u l a i t . L e 

l a i t e s t d o n c l a g l a n d e m ê m e d e v e n u e l i q u i d e p a r 

u n e d é g é n é r e s c e n c e g r a i s s e u s e ; l a c e l l u l e g l a n d u l a i r e 

o u , p l u s e x a c t e m e n t , l a s u b s t a n c e a l b u m i n o ï d e q u i 

l a f o r m e s e d é c o m p o s e r a p i d e m e n t e t d o n n e n a i s ­

s a n c e a u x é l é m e n t s d u l a i t a u s s i t ô t q u e l a g l a n d e 

e n t r e e n a c t i v i t é à l a s u i t e d e l a p a r t u r i t i o n . L a 

c a s é i n e n ' e x i s t e p a s d a v a n t a g e t o u t e f o r m é e d a n s 

l e s a n g ; e l l e r é s u l t e a u s s i d e l a d i s s o c i a t i o n d e 

l a c e l l u l e ; c ' e s t c e q u i e x p l i q u e l ' a b s e n c e d e c e 

c o r p s d a n s l e c o l o s t r u m a v a n t l ' a c c o u c h e m e n t o u 

i m m é d i a t e m e n t a p r è s . L e c o l o s t r u m n e r e n f e r m e 

à c e m o m e n t q u e d e l ' a l b u m i n e o r d i n a i r e , p a r c e 

q u e l e s p r e m i è r e s t r a n s f o r m a t i o n s s ' a c c o m p l i s s e n t 

p l u s l e n t e m e n t q u e p a r l a s u i t e , c ' e s t - à - d i r e à u n e 

é p o q u e o ù l a g l a n d e l a c t i f è r e a a c q u i s t o u t e s o n 

a c t i v i t é . L e s t f c r e d e l a i t n ' e s t m ê m e p a s l i v r é s o u s 

c e t t e f o r m e à l ' o r g a n e s é c r é t e u r ; i l p r e n d n a i s s a n c e 

d a û s c e d e r n i e r , d u m o i n s e n p a r t i e , p a r l a d é c o m ­

p o s i t i o n d e l ' a l b u m i n e o u d e l a g r a i s s e , s i l e s u c r e 

d e r a i s i n e x i s t a n t s i m u l t a n é m e n t d a n s l e s a n g p e u t 

é p r o u v e r u n e s e m b l a b l e t r a n s f o r m a t i o n d a n s l a 

g l a n d e m a m m a i r e . 

I l e s t d o n c é v i d e n t q u e l a q u a n t i t é e t l a q u a l i t é d u 

23 
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lait sont déterminées, en première ligne, par les 

d i m e n s i o n s e t l a c o m p o s i t i o n m o m e n t a n é e s d e l a 

g l a n d e à l a i t , c ' e s t - à - d i r e , e n u n m o t , p a r s o n d é v e ­

l o p p e m e n t g é n é r a l . E n f a i t , i l e s t a u s s i g é n é r a l e m e n t 

r e c o n n u q u ' à i d e n t i t é p a r f a i t e d e r é g i m e a l i m e n t a i r e , 

t e l l e v a c h e l i v r e p e u d e l a i t , t a n d i s q u e t e l l e a u t r e e n 

f o u r n i t a b o n d a m m e n t ; o n s a i t q u e l e l a i t d e s v a c h e s 

a p p a r t e n a n t a u x r a c e s d e m o n t a g n e s e s t o r d i n a i r e ­

m e n t p l u s r i c h e e n b e u r r e q u e c e l u i d e s v a c h e s d e 

p l a i n e s ; q u e l a b ê t e l a i t i è r e j e u n e d o n n e d e s r e n d e ­

m e n t s m o i n s é l e v é s q u ' a p r è s p l u s i e u r s v ê l a g e s ; q u e 

l a p é r i o d e d e t e m p s é c o u l é e d e p u i s l a p a r t u r i t i o n 

e x e r c e s o u v e n t s u r l a [ q u a n t i t é d e l a i t u n e i n f l u e n c e 

s u p é r i e u r e à c e l l e d u e à l ' a l i m e n t a t i o n , e t c e l a p a r c e 

q u e l e d é v e l o p p e m e n t d e l ' o r g a n e m a m m a i r e a t t e i n t 

s o n a p o g é e a u s s i t ô t a p r è s l a n a i s s a n c e d u v e a u , p o u r 

r e d i m i n u e r e n s u i t e s u c c e s s i v e m e n t . O n n e p e u t 

a m e n e r u n p i s m a l d é v e l o p p é à u n e h a u t e p r o d u c ­

t i o n , m ê m e p a r l a n o u r r i t u r e l a m i e u x c h o i s i e ; t o u t 

d é p e n d d o n c , d a n s l a p r o d u c t i o n l a i t i è r e , d u c h o i x 

j u d i c i e u x d e s a n i m a u x r e l a t i v e m e n t à l a r a c e e t a u x 

a p t i t u d e s i n d i v i d u e l l e s . S o u s c e r a p p o r t , l e v o l u m e , 

l ' é t e n d u e a p p a r e n t e d e l a g l a n d e n e s o n t p a s t o u j o u r s 

d e s i n d i c e s s u f f i s a n t s d ' a p p r é c i a t i o n ; l a c o n s t i t u t i o n 

p r o p r e d u p i s , s a p r o p r i é t é d e s e d i s s o u d r e e t d e s e 

r e c o n s t i t u e r p r o m p t e m e n t , a l l i é e s à l a p r o d u c t i o n 

d ' u n l a i t d e b o n n e q u a l i t é s o n t a u s s i d e s c a r a c t è r e s 

d e l a p l u s g r a n d e i m p o r t a n é e . 

O n c o n ç o i t d è s l o r s f a c i l e m e n t q u e l ' a p p o r t a l i m e n ­

t a i r e n e p e u t e n t r e r e n l i g n e d e c o m p t e q u ' e n s e c o n d 
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lieu, mais qu'il doit néanmoins ayoir une grande 

i m p o r t a n c e , s p é c i a l e m e n t e n c e q u i c o n c e r n e l a q u a n ­

t i t é d e l a i t p r o d u i t . A v a n t t o u t , c ' e s t l ' i n t r o d u c t i o n 

d u n e g r a n d e p r o p o r t i o n d a l b u m i n e q u i a f f e c t e l e p l u s 

f a v o r a b l e m e n t l a p r o d u c t i o n l a i t i è r e , c a r c ' e s t p a r l à 

s e u l e m e n t q u e l e r e n o u v e l l e m e n t i n c e s s a n t e t r a p i d e 

d e s c e l l u l e s g l a n d u l a i r e s e s t r e n d u p o s s i b l e : o r , e l l e s 

s o n t n o n - s e u l e m e n t f o r m é e s d e s u b s t a n c e a l b u m i n o ï d e , 

m a i s e n c o r e c e l l e - c i l e s r e m p l i t p r e s q u e c o m p l è t e m e n t . 

M a i s a f i n q u e l ' a l b u m i n e p a r v i e n n e p r o m p t e m e n t à 

l ' o r g a n e s é c r é t e u r , i l i m p o r t e q u e l l e s e m é l a n g e a u s s i 

p a r f a i t e m e n t q u e p o s s i b l e a u c o u r a n t p l a s m a t i q u e , 

s o u s f o r m e d ' a l b u m i n e d e c i r c u l a t i o n ; d a n s c e b u t , i l 

i m p o r t e q u e l e r a p p o r t e x i s t a n t e n t r e l e s é l é m e n t s 

n u t r i t i f s d a n s l a r a t i o n n e p r é s e n t e p a s t r o p d ' é c a r t 

d a n s s e s d e u x t e r m e s , s i n o n i l s e p r o d u i r a i t u n e 

fixation d ' a l b u m i n e e t d e g r a i s s e d a n s l e r e s t e d u 

c o r p s , c e q u i e n t r a v e r a i t u n e a b o n d a n t e s é c r é t i o n 

l a i t e u s e . P a r c o n t r e , i l f a u t é v i t e r u n r a p p o r t n u t r i t i f 

t r o p r e s s e r r é , c e q u i e x p o s e r a i t à u n a u t r e d a n g e r : 

i l e s t à r e d o u t e r , e n e f f e t , q u ' u n e p a r t i e i m p o r t a n t e 

d e s é l é m e n t s d i s s o c i é s d e l ' a l b u m i n e i n g é r é e n e 

s u b i s s e n t ^ l ' o x y d a t i o n e t s o i e n t a i n s i p e r d u s p o u r l a 

p r o d u c t i o n d u l a i t . C e d e r n i e r p h é n o m è n e e s t d ' a u t a n t 

p l u s à c r a i n d r e , q u e l ' a l b u m i n e a b s o r b é e e t d i g é r é e 

q u i e x i s t a i t d a n s l a n o u r r i t u r e n e s e d é d o u b l e p a s 

s e u l e m e n t d a n s l a g l a n d e m a m m a i r e , m a i s q u ' e l l e s e 

t r a n s f o r m e a u s s i e n g r a i s s e a i l l e u r s , d a n s l e c o r p s , 

g r a i s s e q u i p e u t é g a l e m e n t a f f l u e r a v e c l e s a n g d a n s 

l e s c e l l u l e s d e l a m a m m e l l e . C e p e n d a n t l e r a p p o r t 
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n u t r i t i f d e l a r a t i o n d e s v a c h e s l a i t i è r e s , p e u t , e n 

g é n é r a l , ê t r e p l u s r e s s e r r é q u e p o u r l e s a n i m a u x à 

l ' e n g r a i s , p a r c e q u e , c h e z l e s p r e m i è r e s , l ' a l b u m i n e 

f o u r n i e a u l a i t e s t a u s s i t ô t é m i s e a u d e h o r s e t n e c o n -

t r i b u e p o i n t à é l e v e r d ' u n e m a n i è r e d u r a b l e l a 

r é s e r v e d u c o r p s e n a l b u m i n e e t , c o n s é q u e m m e n t , l a 

p r o p e n s i o n à l a d é c o m p o s i t i o n . O n n e p e u t e s s e n t i e l ­

l e m e n t d é v e l o p p e r e t s o u t e n i r u n e h a u t e p r o d u c t i o n 

e n l a i t q u ' à l ' a i d e d ' u n e p r o p o r t i o n s u f f i s a n t e d ' a l b u ­

m i n e d e c i r c u l a t i o n ; i l e n r é s u l t e q u e t o u t e s l e s 

c i r c o n s t a n c e s s u s c e p t i b l e s d e r e n f o r c e r l e c o u r a n t 

a l b u m i n o ï d e d a n s l ' o r g a n i s m e a g i s s e n t f a v o r a b l e ­

m e n t s u r l a q u a n t i t é d e l a i t : d e c e n o m b r e , o n 

. p e u t c i t e r , u n e a b s o r p t i o n p l u s f o r t e d ' e a u , q u i i n f l u e 

s o u v e n t d ' u n e m a n i è r e f a v o r a b l e s u r l ' a b o n d a n c e d e s 

r e n d e m e n t s e n l a i t s a n s q u e l a q u a l i t é d e c e l u i - c i 

é p r o u v e d e c h a n g e m e n t . 

T o u t e s l e s o b s e r v a t i o n s , a i n s i q u e l e s e x p é r i e n c e s 

d i r e c t e s , é t a b l i s s e n t u n a n i m e m e n t q u e l a p l u s h a u t e 

p r o d u c t i o n r e l a t i v e e n l a i t n ' e s t a t t e i n t e q u ' a v e c l e 

c o n c o u r s d ' u n e a l i m e n t a t i o n r i c h e e n a z o t e . I l f a u t 

r e m a r q u e r , à c e s u j e t , q u ' u n t e l r é g i m e r e n d l e s 

a n i m a u x a p t e s à m a i n t e n i r u n h a u t r e n d e m e n t p e n ­

d a n t u n e p é r i o d e d e t e m p s b e a u c o u p p l u s l o n g u e 

q u e s i l e r é g i m e e s t p e u a z o t é ; c ' e s t l à u n a v a n t a g e 

n o t a b l e , q u i s e v é r i f i e a u s s i q u a n d b i e n m ê m e l a 

p r o d u c t i o n j o u r n a l i è r e e n l a i t n e s e r a i t p a s f o r t 

m o d i f i é e l o r s d e s c h a n g e m e n t s d e r a t i o n s . C ' e s t à l a 

p é n u r i e d ' a l b u m i n e d a n s l ' a l i m e n t a t i o n q u ' i l f a u t s u r ­

t o u t a t t r i b u e r l ' i m p o s s i b i l i t é d e c o n s e r v e r d e s r e n d e -
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ments relativement élevés chez les vaches laitières 

n o u r r i e s e x c l u s i v e m e n t a u f o i n d e p r a i r i e d e m o y e n n e 

q u a l i t é ; p o u r s o u t e n i r l a p r o d u c t i o n l o r s d ' u n r é ­

g i m e e x c l u s i f a u f o i n , i l f a u t q u e j j c e l u i - c i s o i t e x t r a o r -

d i n a i r e m e n t b o n o u q u e l e s a n i m a u x s e t r o u v e n t 

e n e x c e l l e n t s p â t u r a g e s , o u b i e n q u ' i l s r e ç o i v e n t u n 

m é l a n g e a l i m e n t a i r e a p p r o p r i é . L e r e n d e m e n t e n l a i t 

t o m b e , d ' o r d i n a i r e , r a p i d e m e n t e t t r è s - f o r t e m e n t 

a u s s i t ô t q u e l a t e n e u r d e l a r a t i o n e n a l b u m i n e 

d i g e s t i b l e s u b i t u n e r é d u c t i o n , q u o i q u e l a p r o p o r t i o n 

d ' é l é m e n t s n u t r i t i f s n o n a z o t é s p u i s s e ê t r e e n c o r e 

e n t i è r e m e n t s u f f i s a n t e ; o n a , p a r e x e m p l e , d a n s d e s 

c o n d i t i o n s a n a l o g u e s , o b s e r v é à M ô c k e r n u n e d i m i n u ­

t i o n m o y e n n e s ' é l e v a n t , p a r t ê t e e t p a r j o u r , à 2 l i t r e s 

( l e r e n d e m e n t e s t t o m b é d e 9 , 7 l i t r e s à 7 , 6 l i t r e s ) , e t à 

H o h e n h e i m o n a m ê m e c o n s t a t é a u m e s u r a g e 5 l i t r e s 

d e m o i n s ( d e 1 3 , 4 l e r e n d e m e n t a fléchi j u s q u ' à 

8 , 4 l i t r e s ) . D e p l u s , d a n s l e s d e u x c a s , l ' é t a t d e 

n u t r i t i o n d e s a n i m a u x e t l e u r a s p e c t d é n o t a i e n t u n e 

s i t u a t i o n a n o r m a l e , b i e n q u e l e u r p o i d s v i v a n t n e 

f û t c e p e n d a n t g u è r e m o d i f i é . 

I l n ' e s t a s s u r é m e n t p a s r a r e d e r e n c o n t r e r d e s a n i ­

m a u x q u i l i v r e n t d e f o r t e s q u a n t i t é s d e l a i t à l ' a i d e 

d ' u n r é g i m e c o n v e n a b l e , q u o i q u e m o i n s r i c h e e n a z o t e . 

L a p u i s s a n c e d e l a p r o d u c t i o n e s t s i é l e v é e c h e z l e s 

b o n n e s v a c h e s l a i t i è r e s , q u ' e l l e s e m a i n t i e n t p a r f o i s 

p e n d a n t q u e l q u e t e m p s a u m ê m e n i v e a u s o u s l ' i n ­

fluence d ' u n e n o u r r i t u r e n e f o u r n i s s a n t p a s d e s 

m a t é r i a u x e n t i è r e m e n t s u f f i s a n t s ; c e q u i m a n q u e 

e s t e m p r u n t é a u c o r p s , l e q u e l m a i g r i t p l u s o u m o i n s , 
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parce que la chair et la graisse participent alors à 

l ' é l a b o r a t i o n d u l a i t . T o u t e f o i s , l a d i f f é r e n c e d e 

r i c h e s s e e x i s t a n t e n t r e l ' a p p o r t a l i m e n t a i r e e t l e l a i t 

p r o d u i t n e p e u t ê t r e p r o l o n g é e l o n g t e m p s e t , à c e t 

é g a r d a u s s i , l e s a p t i t u d e s i n d i v i d u e l l e s s o n t t r è s - . 

v a r i é e s . 

L a c a s é i n e d u l a i t p r o v i e n t , d i r e c t e m e n t o u i n d i ­

r e c t e m e n t , d e l ' a l b u m i n e d e s a l i m e n t s ; c ' e s t a u s s i 

c e t t e d e r n i è r e q u i , c o n c u r r e m m e n t a v e c l a g r a i s s e 

r é s o r b é e p u i s é e d a n s l a n o u r r i t u r e , l i v r e l e s m a t é ­

r i a u x d e f o r m a t i o n d u b e u r r e c o n t e n u d a n s l e l a i t . 

L e s e x p é r i e n c e s d e M ô c k e r n e t d e H o h e n h e i m o n t 

m o n t r é q u e , m ê m e a v e c u n r é g i m e p a r c i m o n i e u x , à 

l a s u i t e d u q u e l l a q u a n t i t é d e l a i t o b t e n u e a v a i t é t é 

a b a i s s é e j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , l ' é t a t d e n u t r i t i o n 

g é n é r a l d u c o r p s a v a i t v i s i b l e m e n t p e r d u , e t l o r s q u ' i l 

s ' e s t é t a b l i à n o u v e a u , a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s , 

u n é q u i l i b r e e n t r e l ' a b s o r p t i o n e t l ' é m i s s i o n d e l ' a z o t e , 

d a n s c e c a s e n c o r e l ' a l b u m i n e e t l a g r a i s s e d u f o u r ­

r a g e q u i o n t é t é r é s o r b é e s s u f f i s e n t , p o u r é c l a i r e r 

l ' o r i g i n e d e l a q u a n t i t é d e b e u r r e p r o d u i t e (voir 

p a g e 9 8 ) . C e f a i t s ' o b s e r v e à u n d e g r é b i e n s u p é r i e u r 

e n c o r e l o r s d ' u n e a l i m e n t a t i o n i n t e n s e e t t r è s - a z o t é e ; 

a l o r s o n p e u t , e n o u t r e , d é m o n t r e r , a i n s i q u e c e l a 

r e s s o r t d e s e x p é r i e n c e s d e M u n i c h , q u e l a p l u s 

g r a n d e p a r t i e d u s u c r e d e l a i t f o r m é e s t a u s s i o r i g i ­

n a i r e d e l ' a l b u m i n e e t d e l a g r a i s s e d e s a l i m e n t s . A u 

s u r p l u s , l e s u c r e d e l a i t n e p e u t a v o i r d ' a u t r e o r i g i ù e 

c h e z l e s c a r n i v o r e s , l o r s q u e c e u x - c i s o n t n o u r r i s 

e x c l u s i v e m e n t , à 4 * é p o q u e d e l ' a l l a i t e m e n t , a u m o y e n 
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de chair et de graisse; mais il est vraisemblable, 

r e l a t i v e m e n t a u x h e r b i v o r e s , q u e l e s h y d r a t e s d e 

c a r b o n e c o n t e n u s - d a n s l e s a l i m e n t s i n t e r v i e n n e n t 

d a n s l a p r o d u c t i o n d u s u c r e d e l a i t . 

E n n o u s b a s a n t s u r l e s r é s u l t a t s d e n o m b r e u s e s 
m 

o b s e r v a t i o n s e x a c t e s e n t r e p r i s e s e n c e s d e r n i e r s t e m p s 

s u r l a p r o d u c t i o n d u l a i t , n o u s c r o y o n s p o u v o i r fixer 

l a q u a n t i t é d ' a l b u m i n e d i g e s t i b l e d e l a r a t i o n j o u r n a ­

l i è r e d e l a v a c h e l a i t i è r e à 1 , 2 5 0 k i l . p a r 5 0 0 k i l . d e 

p o i d s v i v a n t , e t c e l l e d e s s u b s t a n c e s n u t r i t i v e s n o n 

a z o t é e s à 6 , 7 5 0 k i l . ; l e r a p p o r t n u t r i t i f s e r a i t d o n c 

= 1 : 5 . 4 . C e s n o m b r e s c o m p r e n n e n t 0 , 2 0 0 k i l . d e 

g r a i s s e d i g e s t i b l e ; l a q u a n t i t é t o t a l e d e m a t i è r e s è c h e 

s ' é l è v e r a i t à e n v i r o n 1 2 k i l . , e t l e r é g i m e , d a n s s o n 

e n s e m b l e , c o r r e s p o n d r a i t à c e l u i q u e l a v a c h e l a i t i è r e 

t r o u v e e n b o n s p â t u r a g e s . P o u r r é a l i s e r u n e p r o d u c ­

t i o n l a i t i è r e m a x i m u m , l o r s q u ' o n n o u r r i t a u m o y e n 

d e f o i n o r d i n a i r e d e p r a i r i e , l ' a d d i t i o n d ' u n f o u r r a g e 

a s s e z r i c h e e n a z o t e e t , e u m ê m e t e m p s , d ' u n e d i g e s ­

t i o n s u f f i s a m m e n t f a c i l e e s t i n d i s p e n s a b l e . O n p e u t 

s a n s i n c o n v é n i e n t é l e v e r l a q u a n t i t é d e s c o r p s n u t r i t i f s 

n o n a z o t é s , p o u r a u t a n t q u e l a r é s e r v e f o u r r a g è r e 

d i s p o n i b l e p e r m e t t e d ' o p é r e r s a n s f r a i s , m a i s i l e s t 

à p r é s u m e r q u ' i l n ' e n r é s u l t e r a i t a u c u n a v a n t a g e p o u r 

l a p r o d u c t i o n d u l a i t . 

A i n s i q u e n o u s l ' a v o n s m e n t i o n n é , l a p r o d u c t i o n 

e n l a i t p e u t i n c o n t e s t a b l e m e n t ê t r e d é j à s a t i s f a i s a n t e 

s o u s l ' i n f l u e n c e d ' u n r é g i m e u n p e u m o i n s r i c h e e n 

a z o t e , p a r e x e m p l e e n a c c o r d a n t a u x a n i m a u x 1 k i l . 

d ' a l b u m i n e d i g e s t i b l e p a r 5 0 0 k i l . p o i d s v i v a n t . M a i s 
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ce régime n'assure ni la production la plus élevée, ni 

u n r e n d e m e n t s o u t e n u i n v a r i a b l e p e n d a n t u n e l o n g u e 

p é r i o d e ; d e p l u s , o n o b s e r v e r a c h e z l a v a c h e u n a m a i ­

g r i s s e m e n t p l u s o u m o i n s p r o n o n c é . A n o t r e a v i s , i l 

f a u t s ' e f f o r c e r d ' a t t e i n d r e l a p r o p o r t i o n d e 1 , 2 5 0 k i l . 

p o u r s a t i s f a i r e a u x b e s o i n s d a n s t o u t e s l e s c i r c o n ­

s t a n c e s . S i , d a n s l e c o u r s d e p l u s i e u r s m o i s , l e r e n d e ­

m e n t e n l a i t a t t e i n t , p a r j o u r e t p o u r 5 0 0 k i l . p o i d s 

v i v a n t , l e t a u x d e 1 0 l i t r e s , p r o d u i t n u l l e m e n t t r o p 

é l e v é , i l r e n f e r m e , e n î n o y e n n e , 0 , 3 0 0 k i l . d e s u b s t a n c e 

a l b u m i n o ï d e ( c a s é i n e a v e c p e u d ' a l b u m i n e ) e t 0 3 3 5 0 

k i l . d e g r a i s s e ; d a n s c e s c o n d i t i o n s , l e r a p p o r t n u t r i ­

t i f é t a n t a s s e z r e s s e r r é e t , p a r s u i t e , l ' é n e r g i e d e 

l ' é c h a n g e o r g a n i q u e é t a n t a u g m e n t é e , i l n e r e s t e r a i t 

p o u r d ' a u t r e s p r o d u c t i o n s ( s u c s d i g e s t i f s , v e a u , e t c . ) 

e t l e s f o n c t i o n s a n i m a l e s q u ' u n e f a i b l e r é s e r v e d ' a l b u ­

m i n e s i l a r a t i o n e n t i è r e c o n t e n a i t b e a u c o u p m o i n s 

d ' a l b u m i n e s u s c e p t i b l e d e r é s o r p t i o n q u e l a q u a n t i t é 

i n d i q u é e ( 1 , 2 5 0 k i l . ) ; i l e n s e r a i t a i n s i , m ê m e d a n s l a 

s u p p o s i t i o n q u e l a g r a i s s e d u f o u r r a g e p a r v e n a n t 

d a n s l a c i r c u l a t i o n d e s l i q u i d e s , e t s ' é l e v a n t p e u t - ê t r e 

à 0 , 2 0 0 k i l . , f û t c o m p l è t e m e n t e m p l o y é e à l a p r o ­

d u c t i o n d u l a i t . 

D a n s c e t t e p r o d u c t i o n , i l f a u t p o r t e r e n l i g n e 

d e c o m p t e e t r é u n i r l e s p r o p o r t i o n s d e g r a i s s e e t 

d ' a l b u m i n e d u f o u r r a g e q u i s o n t r é s o r b é e s : i l s e m ­

b l e r a i t , d ' a p r è s c e l a , q u e l ' a u g m e n t a t i o n d e l a t e n e u r 

d u f o u r r a g e e n g r a i s s e d e v r a i t , c o m m e l ' é l é v a t i o n d e 

l a r i c h e s s e d e c e d e r n i e r e n a l b u m i n e , d é t e r m i n e r 

u n e i n f l u e n c e f a v o r a b l e e t b i e n c a r a c t é r i s é e ttsur l a 
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quantité et la qualité du lait, spécialement sur la 

t e n e u r d e c e l u i - c i e n s u b s t a n c e g r a s s e . C e p e n d a n t , l e s 

e x p é r i e n c e s é t a b l i e s j u s q u ' i c i d a n s c e t t e d i r e c t i o n 

n e c o n f i r m e n t p a s e n t i è r e m e n t c e t t e p r é v i s i o n ; c o n s i ­

d é r é s i s o l é m e n t , l e u r s r é s u l t a t s s o n t m ê m e a s s e z c o n ­

t r a d i c t o i r e s . O n a f a i t d e s e s s a i s , à c e t é g a r d , à 

H o h e n h e i m : u n f o u r r a g e t r è s - p a u v r e , q u i a v a i t p r o ­

v o q u é u n e r a p i d e d i m i n u t i o n d a n s l e r e n d e m e n t e n 

l a i t , a y a n t é t é r e m p l a c é p e u à p e u p a r u n e a d d i t i o n 

d e m a t i è r e g r a s s e ( d ' a b o r d d e l ' h u i l e d e c o l z a e t , p l u s 

t a r d , d e l ' h u i l e d e l i n ) , d e f a ç o n q u e l e s a n i m a u x e n 

c o n s o m m è r e n t , e n m o y e n n e , p a r j o u r 0 , 5 0 0 k i l . , l a 

p r o d u c t i o n e n l a i t n e f u t n u l l e m e n t a u g m e n t é e ; b i e n 

p l u s : l a t e n e u r c e n t é s i m a l e d u l a i t e n g r a i s s e é p r o u v a 

u n e l é g è r e r é d u c t i o n e t c e l u i - c i d e v i n t p l u s a q u e u x . 

A M ô c k e r n , l ' a d d i t i o n d e 0 , 5 0 0 k i l . d ' h u i l e d e c o l z a 

à u n e r a t i o n d é j à r i c h e a d é t e r m i n é u n e f a i b l e a u g ­

m e n t a t i o n d a n s l e r e n d e m e n t j o u r n a l i e r e n l a i t , d ' e n ­

v i r o n 0 , 5 0 0 l i t r e , t a n d i s q u e l a t e n e u r c e n t é s i m a l e d e 

c e l u i - c i e n g r a i s s e e s t r e s t é e e n t i è r e m e n t i n v a r i a b l e . 

D a n s d ' a u t r e s e x p é r i e n c e s , o n o b s e r v a é g a l e m e n t u n e 

l é g è r e p r o g r e s s i o n d a n s l a q u a n t i t é d e l a i t , s ' é l e v a n t , 

e n m o y e n n e , à 0 , 2 5 0 l i t r e ; l a r a t i o n , d a n s c e c a s , c o n ­

s i s t a i t e x c l u s i v e m e n t e n f o i n d e p r é ( e n v i r o n 1 2 , 5 k i l . 

p a r j o u r p o u r 5 0 0 k i L p o i d s v i f ) a d d i t i o n n é d e 0 , 5 0 0 k i l . 

d ' h u i l e d e c o l z a , e t c e p e n d a n t l a q u a n t i t é t o t a l e d e 

l a m a t i è r e s è c h e d u l a i t d i m i n u a , e n m ê m e t e m p s q u e 

s a p r o p o r t i o n c e n t é s i m a l e e n g r a i s s e . L ' a u g m e n t a ­

t i o n d e l a g r a i s s e a b s o r b é e a e x e r c é u n e i n f l u e n c e 

b e a u c o u p p l u s m a r q u é e , t o u t e f o i s m o i n s s u r l a q u a n -



t i t é , q u e s u r l a q u a l i t é e t s p é c i a l e m e n t s u r l a t e n e u r 

e n g r a i s s e d u l a i t d e c h è v r e , d a n s d e s e x p é r i e n c e s 

e n t r e p r i s e s à H a l l e i l a t e n e u r c e n t é s i m a l e d u l a i t e n 

c o r p s g r a s s ' é l e v a t r è s - n o t a b l e m e n t p a r l ' a d d i t i o n d e 

g r a i s s e s o u s f o r m e d ' h u i l e d e p a v o t , à u n e r a t i o n t r è s -

a z o t é e ( f o i n d e p r é e t f a r i n e d e U n d é p o u i l l é e d e s o r 

h u i l e ) , t a n d i s q u e l ' a d j o n c t i o n d e l ' h u i l e d e p a v o t , à 

d o s e é g a l e , à u n e r a t i o n r e l a t i v e m e n t p a u v r e e n a z o t e 

( n o u r r i t u r e e x c l u s i v e m e n t f o r m é e d e f o i n d e p r é ) , 

p r o v o q u a u n e d i m i n u t i o n d e l a r i c h e s s e d u l a i t e r 

s u b s t a n c e g r a s s e . M a i s i l e s t d o u t e u x q u e l e s f a i t s 

o b s e r v é s d a n s l a p r o d u c t i o n d u l a i t d e c h è v r e 

p u i s s e n t ê t r e g é n é r a l i s é s e t a p p l i q u é s e n t o u s p o i n t s 

à l a v a c h e . L a c h è v r e s e c o m p o r t e , s o u s p l u s i e u r s 

r a p p o r t s , d ' u n e m a n i è r e d i f f é r e n t e ; n o u s n o u s b o r n e ­

r o n s , p a r e x e m p l e , à d i r e q u e l ' e x p é r i e n c e d é m o n t r e 

q u e l a c h è v r e , p o u r f o u r n i r l a p l u s h a u t e p r o d u c t i o n 

r e l a t i v e e n l a i t , e x i g e , p a r j o u r e t p a r 5 0 0 k i l . p o i d s 

v i v a n t , a u m o i n s 3 , 1 e t j u s q u ' à 3 , 4 k i l . d e p r o t é i n e 

b r u t e , c e s t - à - d i r e e n v i r o n u n e p r o p o r t i o n d o u b l e 

d e c e l l e s u f f i s a n t à l a v a c h e . 

I l i m p o r t e , d a n s t o u t e a p p r é c i a t i o n a u s u j e t d e 

l a p r o d u c t i o n d u l a i t , d e s e r a p p e l e r s a n s c e s s e 

q u e l a q u a l i t é d u p r o d u i t , p l u s e n c o r e q u e s a q u a n ­

t i t é , e s t , e n p r e m i e r l i e u , d é t e r m i n é e p a r l a r a c e e t 

l e s a p t i t u d e s i n d i v i d u e l l e s d e l ' a n i m a l , a i n s i q u e p a r 

l a c o n s t i t u t i o n d e l ' o r g a n e s é c r é t e u r . L ' a l i m e n t a t i o D 

l a m i e u x c h o i s i e e t l a p l u s r i c h e e s t i m p u i s s a n t e à 

t r a n s f o r m e r l e l a i t , p a u v r e e n g r a i s s e , d e l a v a c h e 

o r d i n a i r e d e s p l a i n e s , e n c e l a i t , g é n é r a l e m e n t p l u s 
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gras, que donne la bête des pays montagneux. Tout 

a u p l u s p e u t - o n r é a l i s e r c e r é s u l t a t p a r u n é l e v a g e 

i n t e l l i g e m m e n t p o u r s u i v i d a n s c e t t e d i r e c t i o n ; u n 

s i m p l e c h a n g e m e n t d e r é g i m e n e p e u t p a s y c o n d u i r e . 

S a n s p r é t e n d r e c o n t e s t e r u n e c e r t a i n e i n f l u e n c e e x e r ­

c é e p a r l e f o u r r a g e s u r l a q u a l i t é d u l a i t , n o u s p e n s o n s 

c e p e n d a n t q u e l e s o p i n i o n s q u i r é g n e n t d a n s l a 

p r a t i q u e , à c e s u j e t , r e p o s e n t f r é q u e m m e n t s u r d e s 

i l l u s i o n s . U n c h a n g e m e n t s o u d a i n d e r é g i m e p r o d u i t 

s o u v e n t d e s m o d i f i c a t i o n s i m p o r t a n t e s d a n s l a q u a n ­

t i t é , a i n s i q u e d a n s l a c o m p o s i t i o n d u l a i t e t s p é c i a l e ­

m e n t d a n s s a t e n e u r e n g r a i s s e ; m a i s , s o u s c e d e r ­

n i e r r a p p o r t , l e s d i f f é r e n c e s c o n s t a t é e s a u d é b u t e t 

l e s o s c i l l a t i o n s d ' u n j o u r à l ' a u t r e s ' é q u i l i b r e n t d ' o r ­

d i n a i r e s i l ' o n c o n s i d è r e l e s r é s u l t a t s d ' u n r é g i m e 

u n i f o r m e a p p l i q u é p e n d a n t u n e p é r i o d e d e l o n g u e 

d u r é e . C ' e s t c e q u e d e s o b s e r v a t i o n s n o m b r e u s e s e t 

f r é q u e m m e n t r e n o u v e l é e s , r e c u e i l l i e s à M ô c k e r n e t à 

H o h e n h e i m , o n t é t a b l i ; i l f a u t r e m a r q u e r a u s s i q u e 

c e s e x p é r i e n c e s o n t é t é p o u r s u i v i e s p e n d a n t l o n g ­

t e m p s , q u ' e l l e s é t a i e n t j o u r n a l i è r e s e t q u e , d a n s l e 

c o u r s d e l ' u n e d ' e l l e s s e u l e m e n t , i l a é t é o p é r é j u s ­

q u ' à 2 5 0 a n a l y s e s c o m p l è t e s d u l a i t ; l e s r é s u l t a t s 

m o y e n s s o n t d o n c d é d u i t s d ' u n t r è s - g r a n d n o m b r e 

? t d ' a n a l y s e s . D e s e x p é r i e n c e s l i m i t é e s à d e c o u r t e s 

p é r i o d e s e t d e s a n a l y s e s i s o l é e s d e l a i t n ' o n t a u c u n e 

v a l e u r d a n s l a q u e s t i o n q u i n o u s o c c u p e , e t e l l e s n e 

p g u v e n t q u ' o c c a s i o n n e r d e s e r r e u r s . 

S a n s d o u t e l a q u a l i t é d u l a i t a u n e l i a i s o n i n d é ­

n i a b l e a v e c l ' a l i m e n t a t i o n , e n c e s e n s q u e c e l l e - c i 
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fait varier de beaucoup le beurre qui en provient 

q u a n t à s o n a s p e c t , à s a c o n s i s t a n c e , à s a c o u l e u r , à 

s a f a c i l i t é d e c o n s e r v a t i o n , à s o n a r o n i e e t à s a s a v e u r , 

c o m m e a u s s i r e l a t i v e m e n t à s a s é p a r a t i o n p l u s o u 

m o i n s c o m p l è t e d u l a i t . L o r s q u e l e r é g i m e e s t a s s e z 

p a u v r e e n a z o t e e t q u e l e f o u r r a g e e s t m o i n s b i e n 

a p p é t é p a r l ' a n i m a l , l e b e u r r e o f f r e s o u v e n t u n e c o n ­

s i s t a n c e p l u s p r o n o n c é e e t p o s s è d e u n g o û t m o i n s 

d é l i c a t , q u i r a p p e l l e c e l u i d u s u i f ; o n l e " d i t s e c e t 

m a i g r e , l a s t é a r i n e s e m b l e y a v o i r l a p r é p o n d é r a n c e 

s u r l e s g r a i s s e s p l u s m o l l e s . O n s a i t q u e l e b e u r r e 

d ' h i v e r a , e n g é n é r a l , u n e v a l e u r b i e n i n f é r i e u r e à 

c e l u i d e s a u t r e s s a i s o n s . A u p o i n t d e v u e p r a t i q u e , 

l ' i n f l u e n c e d u f o u r r a g e s e m b l e s e r é v é l e r p a r l à d ' u n e 

m a n i è r e t r è s - m a r q u é e , q u o i q u e l a t e n e u r d u l a i t e n 

g r a i s s e n ' a i t p a s é p r o u v é d e m o d i f i c a t i o n e s s e n t i e l l e . 

A j o u t o n s q u ' e n r é a l i t é l a t e n e u r d u l a i t e n e a u e t e n 

m a t i è r e s è c h e a u g m e n t e o u d i m i n u e s o u v e n t , t a n d i s 

q u e l a c o m p o s i t i o n c e n t é s i m a l e d e c e t t e d e r n i è r e 

r e s t e fixe. L e l a i t e s t t o u j o u r s p l u s a q u e u x q u a n d l a 

n o u r r i t u r e e s t p a u v r e q u e l o r s q u ' e l l e e s t e n t i è r e ­

m e n t s u f f i s a n t e ; e n é t é , l o r s d ' u n r é g i m e v e r t a b o n ­

d a n t e t r i c h e e n a z o t e , l e l a i t e s t p l u s c o n c e n t r é q u ' e n 

h i v e r , q u o i q u e l a d i f f é r e n c e n e s ' é t a b l i s s e , d ' o r d i n a i r e . 

q u e g r a d u e l l e m e n t e t q u ' e l l e n ' a t t e i g n e p a s l e d e g r é 

q u e l ' o n s u p p o s e g é n é r a l e m e n t . M a i s s i u n c h a n g e ­

m e n t e n p l u s o u e n m o i n s d a n s l a t e n e u r d u l a i i 

e n m a t i è r e s è c h e a t t e i n t 1 / 2 o u 1 p . c , e t q u e h 

p r o p o r t i o n c e n t é s i m a l e d e g r a i s s e s e m o d i f i e d a n s h 

m ê m e r a p p o r t , l a t o t a l i t é d u r e n d e m e n t e n b e u r r e s ' e i 
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r e s s e n t i r a d u n e f a ç o n m a r q u é e . E n f i n , n o u s n e p o u ­

v o n s p a s s e r s o u s s i l e n c e q u e , d a n s c e r t a i n s c a s , — e t 

c e f a i t e s t e x p l i c a b l e , p e u t - ê t r e , p a r d e s a p t i t u d e s 

i n d i v i d u e l l e s e x t r a o r d i n a i r e s , — o n a o b s e r v é q u e l e 

f o u r r a g e e x e r ç a i t u n e i n f l u e n c e s p é c i a l e s u r l a t e n e u r 

c e n t é s i m a l e d u l a i t e n c o r p s g r a s : — à M ô c k e r n , p a r 

e x e m p l e , e n o p é r a n t s u r u n e v a c h e q u i r e c e v a i t c o m m e 

f o u r r a g e a d d i t i o n n e l u n e f o r t e p r o p o r t i o n d e f a r i n e d e 

g r a i n e d e p a l m e . M a i s , e n g é n é r a l , i l e s t c e r t a i n — e t 

l ' o n p e u t d é j à s e l ' e x p l i q u e r p a r l e m o d e d ' é l a b o r a t i o n 

d u l a i t — q u e l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d e c e l i q u i d e 

e s t i n f l u e n c é e , e n p r e m i e r l i e u , p a r l a c o n s t i t u t i o n d e 

l a g l a n d e m a m m a i r e e t , b e a u c o u p m o i n s e n c o r e q u e s a 

q u a n t i t é , p a r l a n a t u r e e t l e p o i d s d u f o u r r a g e a b s o r b é . 

Q u a n t à l a q u a l i t é d u l a i t , e t n o t a m m e n t à s a 

t e n e u r e n s u b s t a n c e s è c h e t o t a l e , e l l e e s t a u s s i s o u ­

m i s e à l ' i n f l u e n c e d e n o m b r e u s e s c i r c o n s t a n c e s n a t u ­

r e l l e s e t a s s e z i n d é p e n d a n t e s d u r é g i m e a l i m e n t a i r e . 

D e m ê m t L q u e l e l a i t d ' u n e b o n n e v a c h e l a i t i è r e , 

c ' e s t - à - d i r e d ' u n a n i m a l à r e n d e m e n t c o n s i d é r a b l e , 

e s t o r d i n a i r e m e n t p l u s a q u e u x q u e c e l u i d ' u n e v a c h e 

p r o d u i s a n t m o i n s , d e m ê m e a u s s i l a p r o p o r t i o n c e n ­

t é s i m a l e d e l a s u b s t a n c e s è c h e d u l a i t a u g m e n t e , p o u r 

u n a n i m a l d o n n é , à m e s u r e q u e 1 é p o q u e d u v ê l a g e 

s ' é l o i g n e d a v a n t a g e , q u o i q u e l e r e n d e m e n t t o t a l , a u 

p o i n t d e v u e q u a n t i t a t i f , d i m i n u e p e u à p e u . P a r 

c o n t r e , l a t e n e u r d u l a i t e n s u b s t a n c e s è c h e s ' a b a i s s e 

d ' u n e a n n é e à l ' a u t r e , j u s q u ' à u n c e r t a i n â g e , à 

m e s u r e q u e l e s r e n d e m e n t s s ' a c c r o i s s e n t . L a c o m p o ­

s i t i o n d u l a i t v a r i e m ê m e , p o u r u n a n i m a l d o n n é , 

u 
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d a n s l e c o u r a n t d e l a j o u r n é e ; p l u s l ' i n t e r v a l l e 

q u i s é p a r e l e s t r a i t e s e s t l o n g e t p l u s l e l a i t e s t 

a q u e u x , d e f a ç o n q u e s ' i l y a t r o i s t r a i t e s p a r j o u r , 

l e l a i t d e m i d i e t c e l u i d u s o i r e s t d e q u a l i t é t r è s -

s u p é r i e u r e à c e l u i r e c u e i l l i l e m a t i n . L e s d i f f é r e n c e s 

d a n s l a c o n s t i t u t i o n d u l a i t s o n t e n c o r e p l u s f r a p ­

p a n t e s l o r s q u ' o n e x a m i n e i s o l é m e n t d i v e r . s é c h a n t i l ­

l o n s d u l a i t d ' u n e m ê m e t r a i t e ; l a p r e m i è r e p o r t i o n 

e s t t o u j o u r s p l u s a q u e u s e e t m o i n s r i c h e - e n g r a i s s e 

q u e l e d e r n i e r l a i t d e c h a q u e t r a i t e . I l e s t é v i d e n t 

q u e , p o u r é v i t e r l e s e r r e u r s d ' o b s e r v a t i o n , i l f a u t t e n i r 

c o m p t e a v e c s o i n d e c e s d i v e r s e s c i r c o n s t a n c e s l o r s ­

q u ' i l s ' a g i t d ' a p p r é c i e r l ' i n f l u e n c e d ' u n f o u r r a g é s u r 

l a q u a l i t é d u l a i t . 

T e r m i n o n s e n m e n t i o n n a n t q u e l q u e s p o i n t s r e l a ­

t i f s a u x b e s o i n s d e s v a c h e s l a i t i è r e s e n é l é m e n t s 

n u t r i t i f s m i n é r a u x . L a p r o d u c t i o n d u l a i t s o u f f r e 

c o n s i d é r a b l e m e n t l o r s q u ' i l y a p é n u r i e d ' a c i d e p h o s ­

p h o r i q u e e t d e c h a u x d a n s l e s a l i m e n t s ; c î e s t c e q u i 

r é s u l t e c l a i r e m e n t d ' e x p é r i e n c e s e n t r e p r i s e s à P r o s -

k a u s u r d e s c h è v r e s : d a n s d e t e l l e s c o n d i t i o n s , l a 

p r o d u c t i o n d u l a i t c e s s a r a p i d e m e n t , l e m i s é r a b l e é t a t 

d e s a n i m a u x s ' a g g r a v a p r o g r e s s i v e m e n t e t i l s s u c c o m ­

b è r e n t l e 5 0 e j o u r d e l ' e x p é r i e n c e . O n a m ê m e 

o b s e r v é q u e , s i l e s a n i m a u x s o n t e n t i è r e m e n t p r i v é s 

d e s e l s n u t r i t i f s , m a i s r i c h e m e n t n o u r r i s s o u s t o u s 

l e s a u t r e s r a p p o r t s , i l s p é r i s s e n t p l u s p r o m p t e m e n t 

q u e l o r s q u ' o n l e s a b a n d o n n e à u n j e û n e c o m p l e t . 

O n p e u t d é d u i r e d ' e x p é r i e n c e s f a i t e s s u r l a r a t i o n 

d e n t r e t i e n d e s b œ u f s q u e c e u x - c i , p o u r p e r s é v é r e r 
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d a n s u n é t a t s t a t i o n n a i r e , d o i v e n t r e c e v o i r , p a r j o u r 

e t p a r 5 0 0 k i l . p o i d s v i v a n t , e n v i r o n 0 , 0 2 5 k i l . d ' a c i d e 

p h o s p h o r i q u e , 0 , 0 5 0 k i l . d e c h a u x e t 0 , 1 0 0 k i l . 

d é p o t a s s e ; o r , 1 0 l i t r e s d e l a i t — q u a n t i t é q u ' u n e 

b o n n e v a c h e l a i t i è r e d u p o i d s v i f d e 5 0 0 k i l . p e u t 

a u m o i n s l i v r e r j o u r n e l l e m e n t p e n d a n t u n e l o n g u e 

p é r i o d e — r e n f e r m e n t , e n m o y e n n e , 0 , 0 1 5 k i l . d e 

c h a u x , - 0 , 0 2 0 k i l . d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e e t 0 , 0 1 7 k i l . 

d é p o t a s s e . L a r a t i o n j o u r n a l i è r e d e l a v a c h e l a i t i è r e 

d e v r a i t d o n c c o n t e n i r , a u m i n i m u m , 0 , 0 4 5 k i l . d ' a c i d e 

p h o s p h o r i q u e , 0 , 0 6 5 k i l . d e c h a u x e t 0 , 1 1 7 k i l . 

d e p o t a s s e . I l e s t i n u t i l e d e t e n i r c o m p t e i c i d e l a 

p o t a s s e ; l a p r o p o r t i o n p r e s c r i t e p o u r l a r a t i o n d ' e n ­

t r e t i e n e s t d é j à t r è s - é l e v é e e t , d ' a i l l e u r s , c e c o r p s 

s e p r é s e n t e e n q u a n t i t é t e l l e d a n s t o u s l e s a l i m e n t s 

v é g é t a u x , q u ' i l n ' y a j a m a i s à c r a i n d r e , d a n s l a p r a ­

t i q u e , d e d é f i c i t e n c e t é l é m e n t . A u s u r p l u s , c e n ' e s t 

q u e r a r e m e n t q u ' i l p e u t y a v o i r l i e u d e s e p r é o c c u p e r 

d e l a n é c e s s i t é d ' u n a p p o r t s p é c i a l e n c h a u x e t e n 

a c i d e p h o s p h o r i q u e d a n s l ' a l i m e n t a t i o n d e s v a c h e s 

l a i t i è r e s ; a i n s i , p a r e x e m p l e , 1 5 k i l . d e f o i n d e p r é 

d e q u a l i t é m o y e n n e — q u a n t i t é q u i e s t p e u t - ê t r e 

a c c o r d é e j o u r n e l l e m e n t à u n p o i d s v i v a n t d e 5 0 0 k i l . 

— r e n f e r m e n t 0 , 0 6 1 k i l . d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e , 

0 , 1 2 8 k i l . d e c h a u x e t 0 , 1 9 5 k i l . d e p o t a s s e . I l e s t 

p o s s i b l e q u e , l o r s d ' u n r é g i m e p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t 

f o r m é d e p a i l l e , d e b a l l e s d e c é r é a l e s e t d e r a c i n e s 

( o u r e s p e c t i v e m e n t d e r é s i d u s d e d i s t i l l e r i e e t d e 

p u l p e d e b e t t e r a v e s ) , i l s e r a i t à c o n s e i l l e r d ' o p é r e r 

u n e l é g è r e i m p o r t a t i o n d e c h a u x s o u s f o r m e d e c r a i e 
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l a v é e o u d e p i e r r e s c a l c a i r e s t e n d r e s m i s e s à l a 

p o r t é e d e s a n i m a u x , d e f a ç o n q u ' i l s p u i s s e n t l e s 

l é c h e r . Q u a n t à l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e , i l p e u t p a r f o i s 

f a i r e d é f a u t s i l e f o u r r a g e fibreux c o n s o m m é ( f o i n e t 

p a i l l e ) e s t t r è s - p a u v r e e n c e t é l é m e n t . 

U n e d o s e d e sel m a r i n e s t p a r t i c u l i è r e m e n t n é c e s ­

s a i r e p o u r l e b o n e n t r e t i e n d e s v a c h e s l a i t i è r e s , 

n o n - s e u l e m e n t p a r c e q u e l e f o u r r a g e e s t s o u v e n t 

r i c h e e n p o t a s s e (voir p a g e 4 6 ) , m a i s a u s s i e t s u r ­

t o u t p a r c e q u e l ' i n t e r v e n t i o n d u c h l o r u r e d e s o d i u m 

e n t r e t i e n t l ' a c t i v i t é d u c o u r a n t p l a s m a t i q u e , c ' e s t -

à - d i r e l a c i r c u l a t i o n a l b u m i n o ï d e , e t l u i c o m ­

m u n i q u e u n e m o b i l i t é p l u s v i v e ; c e s c i r c o n s t a n c e s , 

c o m m e a u s s i l ' a u g m e n t a t i o n d e l a q u a n t i t é d ' e a u 

a b s o r b é e q u i e n r é s u l t e , f a v o r i s e n t l a p r o d u c t i o n 

l a i t i è r e . S i , t o u t d ' a b o r d , l ' a l i m e n t a t i o n é t a n t d ' a i l ­

l e u r s s u f f i s a n t e e t r i c h e , l ' i n f l u e n c e f a v o r a b l e d u s e l 

m a r i n n e s e m a n i f e s t e p a s a u s s i t ô t s u r l a q u a n t i t é 

e t l a q u a l i t é d u l a i t , e l l e s e t r a d u i t c e p e n d a n t c h e z 

l e s a n i m a u x p a r u n m e i l l e u r a s p e c t e t d a n s l e u r é t a t 

d e b i e n - ê t r e e t , t r è s - p r o b a b l e m e n t a u s s i , e l l e c o n ­

c o u r t à p r o l o n g e r l e t e m p s p e n d a n t l e q u e l o n o b t i e n t 

r e l a t i v e m e n t l e s p r o d u i t s l e s p l u s é l e v é s . O n s a i t 

a u s s i q u e l e s e l m a r i n r e n d l e s f o u r r a g e s p l u s 

s a p i d e s , s t i m u l e l ' a p p é t i t e t a m é l i o r e , e n q u e l q u e 

s o r t e l e s a l i m e n t s d e m é d i o c r e q u a l i t é . A s s u r é m e n t , 

p r e s q u e t o u j o u r s l ' a d m i n i s t r a t i o n d u s e l m a r i n , 

à l a d o s e d e 1 5 à 3 0 g r . p a r j o u r e t p a r t ê t e , e s t 

a v a n t a g e u s e ; u n e p r o p o r t i o n p l u s f o r t e e s t s u p e r f l u e 

e t p e u t m ê m e , p a r a î t - i l , e x e r c e r u n e a c t i o n n u i s i b l e 

s u r l a p r o d u c t i o n d u l a i t . 
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C H A P I T R E X I V 

L e r a t i o n n e m e n t d e s j e n n e s a n i m a u x * 

Nous considérerons d'abord le rationnement du 

v e a u e t d e s j e u n e s bêtes b o v i n e s . N o u s p o s s é d o n s s u r 

c e p o i n t d e n o m b r e u s e s o b s e r v a t i o n s p r a t i q u e s , m a i s 

i l n ' a é t é é t a b l i q u ' u n p e t i t n o m b r e d e r e c h e r c h e s 

a y a n t u n c a r a c t è r e s c i e n t i f i q u e e t s u r l e s q u e l l e s o n 

p u i s s e b a s e r d e s p r i n c i p e s g é n é r a u x . R a p p o r t o n s 

s e u l e m e n t u n e e x p é r i e n c e d é j à a n c i e n n e q u i a e u l i e u 

e n S a x e . T r o i s v e a u x d e 1 4 j o u r s e t p e s a n t r e s p e c t i ­

v e m e n t 5 3 , 5 9 e t 5 2 k i l . f u r e n t n o u r r i s , p e n d a n t l a 

t r o i s i è m e e t l a q u a t r i è m e s e m a i n e s d ' â g e , d e l a 

m a n i è r e s u i v a n t e : l e n ° 1 r e ç u t , p a r j o u r , 6 l i t r e s d e 

l a i t n o r m a l d e v a c h e e t 6 l i t r e s d e l a i t d e f r o m a g e ; 

l e n ° 2 c o n s o m m a 1 0 l i t r e s d e l a i t é c r é m é , e t l e n ° 3 

f u t n o u r r i a u m o y e n d e 8 l i t r e s d e l a i t n o r m a l e t d e 

1 l i t r e 3 / 4 d e c r è m e . D a n s c e s c o n d i t i o n s , l a c o n s o m ­

m a t i o n e t l ' a u g m e n t a t i o n e n p o i d s o n t | | é , e r i 

m o y e n n e , p a r s e m a i n e , s a v o i r : 

i Tencnr de 1* 

V e a u no 4 . 

» no 2 . 

/ no 3 . 

w tù Tencnr ' » 
o -S nourri ture 

organique 
par k i l o g 

d'augmenta­
t ion. 
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L e s u c r e d e l a i t , a i n s i q u e l a g r a i s s e d u l a i t o n t 

é t é c o n s i d é r é s , p o u r l e c a l c u l d u r a p p o r t n u t r i t i f , 

c o m m e a y a n t l e m ê m e é q u i v a l e n t q u e l ' a m i d o n . L e 

l a i t d e v a c h e e m p l o y é d a n s c e s e x p é r i e n c e s é t a i t 

a s s e z r i c h e e n a z o t e , m a i s p a u v r e e n g r a i s s e ( i l n e 

r e n f e r m a i t q u e 2 . 6 p . c . d e b e u r r e ) ; s i l e l a i t a v a i t 

é t é e n t i è r e m e n t n o r m a l , c ' e s t - à - d i r e d ' u n e c o m p o ­

s i t i o n m o y e n n e , l e s t e r m e s d u r a p p o r t n u t r i t i f 

a u r a i e n t é t é , p o u r l e s n o s 1 e t 3 , p l u s é c a r t é s e n c o r e 

q u e n e l ' i n d i q u e l e t a b l e a u . 

L ' e x a m e n d e s r é s u l t a t s d e l ' e x p é r i e n c e d é m o n t r e q u e 

l ' a u g m e n t a t i o n e n p o i d s v i v a n t d e c h a c u n d e s s u j e t s a 

é t é e x c e s s i v e m e n t v a r i a b l e , s u i v a n t l e r é g i m e . M a i s l a 

d i f f é r e n c e a é t é d é t e r m i n é e b i e n m o i n s p a r u n e a c t i o n 

s p é c i f i q u e d e l a g r a i s s e c o n t e n u e e n p l u s o u m o i n s 

f o r t e p r o p o r t i o n d a n s l a n o u r r i t u r e q u e p a r l ' i n é g a l i t é 

d a n s l a q u a n t i t é t o t a l e d e l a s u b s t a n c e o r g a n i q u e e t 

s u r t o u t p a r l ' é c a r t p l u s o u m o i n s g r a n d q u e m o n t r e n t 

l e s r a p p o r t s n u t r i t i f s . L e v e a u n ° 2 a y a n t r e ç u u n e 

r a t i o n à r a p p o r t n u t r i t i f t r è s - r e s s e r r é , o n c o n s t a t e 

q u ' u n e p a r t i e i m p o r t a n t e d e l ' a l b u m i n e d e s a l i m e n t s 

a é t é e n t i è r e m e n t d é t r u i t e d a n s l ' o r g a n i s m e e t b r û l é e , 

c ' e s t - à - d i r e q u ' e l l e n ' a p a s é t é fixée; s i , l e r a p p o r t 

n u t r i t i f r e s t a n t i n v a r i a b l e , l a q u a n t i t é t o t a l e d e l a 

s u b s t a n c e o r g a n i q u e d e l a r a t i o n a v a i t é t é u n p e u 

p l u s f o r t e , i l e s t v r a i s e m b l a b l e q u e l ' a u g m e n t a t i o n e n 

p o i d s d e l ' a n i m a l n ' a u r a i t g u è r e é t é p l u s s e n s i b l e , 

t a u d i s q u ' u n e s i m p l e a d d i t i o n d e g r a i s s e à l a r a t i o n 

d u n ° 3 a p r o d u i t u n e f f e t e x t r ê m e m e n t s e n s i b l e . 

L a u g m e n t a t i o n d e p o i d s q u ' a a c c u s é l e v e a u n ° 1 
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était satisfaisante ; elle était presque correspondante 

à l a m o y e n n e d e c e l l e d o n n é e p a r l e s v e a u x n o u r r i s 

e x c l u s i v e m e n t a u l a i t d o u x , q u o i q u e l a q u a n t i t é d e 

g r a i s s e , a i n s i q u e c e l l e d ' a l b u m i n e , f û t p r o p o r t i o n n e l ­

l e m e n t f a i b l e . C e r é s u l t a t p r o u v e q u e l a g r a i s s e p e u t 

ê t r e r e m p l a c é e , a u m o i n s p a r t i e l l e m e n t , q u a n t à s e s 

e f f e t s , p a r d e s h y d r a t e s d e c a r b o n e q u i , d a n s c e 

c a s - c i , s o n t r e p r é s e n t é s p a r l e s u c r e d e l a i t . C e r é s u l ­

t a t o f f r e u n e v a l e u r p r a t i q u e r é e l l e : i l s e m b l e i n d i q u e r 

q u e , d é j à c h e z l e v e a u t r è s - j e u n e , o n p e u t r e m p l a c e r 

u n e p a r t i e d u l a i t d o u x — e n v i r o n l a m o i t i é — p a r 

d u l a i t a y a n t , p a r e x e m p l e , s e r v i à l a f a b r i c a t i o n d u 

f r o m a g e , o u p e u t - ê t r e a u s s i p a r d u l a i t é c r é m é d a n s 

l e q u e l o n a u r a i t d i s s o u s d u s u c r e o u a u q u e l o n a j o u ­

t e r a i t d e l ' a m i d o n , u n e s o u p e à f a r i n e , e t c . 

N o u s a t t a c h o n s s u r t o u t d e l ' i m p o r t a n c e , d a n s 

l ' a p p r é c i a t i o n d e s r é s u l t a t s q u i p r é c è d e n t , a u r a p p o r t 

n u t r i t i f d e s e x p é r i e n c e s n o s 1 e t 3 , p a r c e q u e , s o u s 

s o n i n f l u e n c e , i l d e v a i t y a v o i r u n e fixation s u p é ­

r i e u r e e n a l b u m i n e e t q u e , à c a u s e d e c e t t e c i r ­

c o n s t a n c e , l e r a p i d e a c c r o i s s e m e n t d u p o i d s v i v a n t 

d e s a n i m a u x e s t m o i n s e x p l i c a b l e p a r l e d é p ô t d i r e c t 

d e l a g r a i s s e . E n g é n é r a l , l a g r a i s s e n e s e d é p o s e q u e 

l e n t e m e n t e t d i f f i c i l e m e n t d a n s l e c o r p s d e s a n i m a u x 

t r è s - j e u n e s ; e l l e n e p e u t d é t e r m i n e r u n e a u g m e n t a ­

t i o n t r è s - r a p i d e e t s u b i t e d a n s l e p o i d s v i v a n t , p a r c e 

q u e l l e s e s u b s t i t u e g é n é r a l e m e n t à d e l ' e a u , q u i 

e s t é l i m i n é e a u d e h o r s e n q u a n t i t é c o r r e s p o n d a n t e . 

P a r c o n t r e , l a fixation d ' a l b u m i n e e s t p r e s q u e t o u ­

j o u r s a c c o m p a g n é e d ' u n e fixation i m p o r t a n t e e n e a u , 
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a t t e n d u q u e l a c h a i r m u s c u l a i r e p u r e e t t o u s l e s 

o r g a n e s g a r n i s d e v i a n d e — q u ' i l s s o i e n t d é p o u r v u s 

d e g r a i s s e o u p a u v r e s e n c e t é l é m e n t — s o n t c o n s t i ­

t u é s p a r e n v i r o n 3 / 4 d ' e a u e t s e u l e m e n t 1 / 4 d e s u b ­

s t a n c e a l b u m i n o ï d e . T o u t e f o i s , l e c o r p s d e s a n i m a u x 

t r è s - j e u n e s , e n c o u r s d e r a p i d e a c c r o i s s e m e n t , r e n ­

f e r m e u n e p r o p o r t i o n d ' e a u q u i , r e l a t i v e m e n t à l a * 

s u b s t a n c e o r g a n i q u e t o t a l e , e s t p l u s f o r t e e n c o r e , c e 

d o n t i l i m p o r t e a u s s i d e t e n i r c o m p t e l o r s q u ' o n v f i p i 

c o m p a r e r l ' e f f e t n u t r i t i f q u ' e x e r c e u n a l i m e n t s u r d e s 

s u j e t s j e u n e s e t s u r d e s a n i m a u x p l u s â g é s e n n e 

c o n s i d é r a n t q u e l ' a u g m e n t a t i o n d u * p o i d s v i v a n t . 

I l e s t c e p e n d a n t à s u p p o s e r q u ' i l s e r a i t d i f f i c i l e , 

s a n s e n e n t r a v e r l ' e f f e t n u t r i t i f , d e r e m p l a c e r -comptif* 

tentent l a g r a i s s e d u l a i t p a r d e s h y d r a t e s d e c a r b o n e \ 

o n s a i t q u ' e l l e c o n s t i t u e l ' a l i m e n t r e s p i r a t o i r e l e j p l u s * 

c o n c e n t r é e t , q u ' e n o u t r e , e l l e e x i s t e d a n s l e I t t i t s o u s 

u n e f o r m e t r è s - d i g e s t i b l e e t p a r t i c u l i è r e m e n t a p p r o ­

p r i é e a u x b e s o i n s d e l ' a n i m a l p e n d a n t l e s p r e m i e r s 

j o u r s e t l e s p r e m i è r e s s e m a i n e s d e l a v i e ; a j o u t o n s 

à c e s a v a n t a g e s c e l u i q u ' o f f r e l a g r a n d e s a v e u r d u , 

l a i t q u i l a r e n f e r m e l o r s q u ' i l p o s s è d e u n e c o m p o s i t i o n 

n o r m a l e . L e l a i t n a t u r e l c o n s t i t u e d o n c l ' a l i m e n t 

d o n t l a c o m p o s i t i o n d o i t f o r m e r l e p o i n t d e d é p a r t d e 

l ' a l i m e n t a t i o n d e s v e a u x e t c e l u i q u ' i l fifut l e u r d e s ­

t i n e r , — a u t a n t q u e p o s s i b l e s a n s m é l a n g e , a u m o i n s 

p e n d a n t l e s q u a t o r z e p r e m i e r s j o u r s d e v i e . L e l a i t 

d e c o m p o s i t i o n m o y e n n e o f f r e l e r a p p o r t n u t r i t i f 

= 1 : 4 . 5 , d a n s l a s u p p o s i t i o n q u e l e s é l é m e n t s n o n 

a z o t é s c o m p r e n n e n t l a g r a i s s e ( 3 . 5 p . c . d u l a i t ) 
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ajoutée au sucre de lait en lui attribuant l'équivalent 

d e l ' a m i d o n ( f a c t e u r « = = 2 , 4 4 ) ; m a i s l a c o m p o s i t i o n 

d u l a i t , n o t a m m e n t s a t e n e u r e n g r a i s s e ( d e 2 . 0 à 

5 . 0 p . c . ) v a r i a n t b e a u c o u p s u i v a n t l e s r a c e s e t l e s 

i n d i v i d u s , l e r a p p o r t n u t r i t i f d e c e l i q u i d e e s t t r è s -

m o b i l e ; i l o s c i l l e d e 1 : 3 . 3 j u s q u ' à 1 : 5 . 5 . C ' e s t c e 

q u i e x p l i q u e a u s s i e s s e n t i e l l e m e n t l e s g r a n d e s d i f f é ­

r e n c e s s j E H i v e n t c o n s t a t é e s d a n s l ' e f f e t n u t r i t i f d ' é g a l e s 

q u a n t i t é s d e l a i t . E n m o y e n n e , l e p o i d s v i v a n t d u 

v e a u a u g m e n t e d a n s l e s q u a t r e à s i x p r e m i è r e s 

s e m a i n e s d ' â g e , d e 1 k i l . p a r 1 0 k i l . ( e n v i r o n 1 0 l i t r e s ) 

d e b o n l a i t o u 1 , 2 5 0 k i l . d e s u b s t a n c e s è c h e d u l a i t ; 

a u c o m m e n c e m e n t , l a q u a n t i t é d e l a i t e s t u n p e u 

p l u s f a i b l e e t , p l u s t a r d , e l l e e s t u n p e u s u p é r i e u r e à 

l a m o y e n n e i n d i q u é e . 

I l - e s t p a r t i c u l i è r e m e n t i m p o r t a n t d e d e s t i n e r 

l e l a i t d e l a m è r e à s o n v e a u d a n s l e s p r e m i e r s 

j o u r s q u i s u i v e n t l a p a r t u r i t i o n , c a r l e c o l o s t r u m 

p o s s è d e u n e c o m p o s i t i o n e s s e n t i e l l e m e n t d i f f é r e n t e 

d e c e l l e d u l a i t o b t e n u d a n s l a s u i t e . L e c o l o s t r u m 

r e n f e r m e u n e p r o p o r t i o n b e a u c o u p p l u s é l e v é e d e 

s u b s t a n c e s è c h e t o t a l e ; i l c o n t i e n t , o u t r e l a c a s é i n e , 

u n e n o t a b l e q u a n t i t é d ' a l b u m i n e , m a i s r e l a t i v e ­

m e n t b e a u c o u p m o i n s d e g r a i s s e e t s u r t o u t d e s u c r e ; l é 

r a p p o r t n u t r i t i f e s t p l u s r e s s e r r é q u e c e l u i d u l a i t 

n o r m a l e t l a d i g e s t i b i l i t é d e t o u s l e s é l é m e n t s c o n ­

s t i t u a n t s p a r a î t s u p é r i e u r e . C e s d i f f é r e n c e s o n t à p e u 

p r è s d i s p a r u a u b o u t d e h u i t j o u r s ; e l l e s p e r s i s t e n t 

d a v a n t a g e c h e z l e s v a c h e s p e u a b o n d a n t e s e n l a i t q u e 

e h e z c e l l e s à g r a n d r e n d e m e n t ; a p r è s c e t t e é p o q u e , 
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il est indifférent de donner le lait de la mère à 

s o n v e a u o u d e p u i s e r l a r a t i o n a u r é s e r v o i r c o m ­

m u n . 

O n s a i t q u ' i l e s t d ' u n e e x t r ê m e i m p o r t a n c e , p o u r 

l ' é l e v e u r , d ' o p é r e r l e s e v r a g e d e s v e a u x — c ' e s t - à -

d i r e l a t r a n s i t i o n d u r é g i m e l a c t é à u n a u t r e m o d e 

d ' a l i m e n t a t i o n — d e m a n i è r e q u ' i l n ' y a i t p o i n t d e 

r e c u l d a n s l ' é t a t g é n é r a l d e s a n i m a u x , m a i s q u e 

c e u x - c i c o n t i n u e n t r é g u l i è r e m e n t à g a g n e r e n p o i d s 

p e n d a n t l a p é r i o d e d u s e v r a g e , o u , d u m o i n s q u e 

l ' a c c r o i s s e m e n t r e p r e n n e s o n c o u r s r é g u l i e r e t s a t i s ­

f a i s a n t a u s s i t ô t q u e l a t r a n s i t i o n a e u l i e u . P o u r c e l a , 

l e p a s s a g e d ' u n r é g i m e à u n a u t r e d o i t s ' e f f e c t u e r 

s u c c e s s i v e m e n t e t i l i m p o r t e d e c h o i s i r d e s s u r r o g a t s 

p a r f a i t e m e n t a p p r o p r i é s s o u s l e r a p p o r t d e l a d i g e s ­

t i b i l i t é , d e l ' e f f e t n u t r i t i f e t d e l a s a v e u r . D e s a l i m e n t s 

p a r f a i t e m e n t c o n v e n a b l e s d a n s c e b u t s o n t : a u d é b u t 

d e l ' o p é r a t i o n , d e s g r a i n e s d e l i n é c r a s é e s e t c u i t e s ; 

p l u s t a r d , d e s t o u r t e a u x d e l i n . L ' a v o i n e , l ' o r g e , l e s 

g e r m e s d e m a l t , l e s p o i s é g r u g é s , e t c . , p e u v e n t é g a ­

l e m e n t ê t r e e m p l o y é s a v e c s u c c è s , t a n d i s q u ' e n 

m ê m e t e m p s o n h a b i t u e l e s a n i m a u x à c o n s o m m e r 

d e s f o u r r a g e s fibreux e n l e u r p r é s e n t a n t l e f o i n 

d e p r é l e p l u s fin e t l e p l u s s a v o u r e u x . L e s e v r a g e 

e s t f a c i l e e t s ' o p è r e d e l u i - m ê m e l o r s q u ' o n p e u t 

a b a n d o n n e r l e s v e a u x s u r u n b o n p â t u r a g e r e p o n ­

d a n t e n t i è r e m e n t à l e u r s b e s o i n s ; l o r s d e l ' a l i m e n ­

t a t i o n à l ' é t a b l e , i l f a u t , p e n d a n t l e s e v r a g e , m a i n t e n i r 

u n r é g i m e d o n t l e r a p p o r t n u t r i t i f s o i t c o r r e s p o n ­

d a n t a u r a p p o r t m o y e n e x i s t a n t d a n s l e l a i t , e t 



- m — 

o n n e p e u t l ' é t e n d r e l é g è r e m e n t t o u t a u p l u s q u e 

v e r s l a fin d e l a p é r i o d e d u s e v r a g e . O n p e u t 

c e p e n d a n t d i m i n u e r a s s e z r a p i d e m e n t l a g r a i s s e 

d o n n é e l o r s d u r é g i m e l a c t é e t l a r e m p l a c e r , e n 

g r a n d e p a r t i e , p a r u n e q u a n t i t é c o r r e s p o n d a n t e d ' h y ­

d r a t e s d e c a r b o n e f a c i l e m e n t d i g e s t i b l e s ; i l s e r a i t 

t o u t e f o i s d a n g e r e u x a u s s i d e t r o p h â t e r c e c h a n ­

g e m e n t . E n o b s e r v a n t c e s i n d i c a t i o n s , l e s e v r a g e 

d e s v e a u x e s t a c h e v é v e r s l a n e u v i è m e o u l a d i x i è m e 

s e m a i n e d ' â g e , o u p l u s t u t e n c o r e ; l e s v e a u x d e s 

r a c e s d e p o i d s m o y e n a y a n t a i n s i a t t e i n t l a d i x i è m e 

s e m a i n e o n t u n p o i d s v i v a n t d e 7 5 à 1 0 0 k i l . 

L e s e v r a g e t e r m i n é , i l e s t b o n d e c o n t i n u e r 

e n c o r e u n r é g i m e t r è s - i n t e n s i f p e n d a n t q u e l q u e 

t e m p s e t d e c o n s e r v e r l e r a p p o r t n u t r i t i f d e 1 : 5 

j u s q u ' à 6 , c e q u i é q u i v a u t à l a n o u r r i t u r e q u e l e 

v e a u r e c u e i l l e r a i t e n u n b o n p â t u r a g e . D è s q u e l e s 

a n i m a u x o n t a t t e i n t l ' â g e d e 6 à 9 m o i s , o n p a s s e 

p e u à p e u à u n e a l i m e n t a t i o n e n q u e l q u e s o r t e p l u s 

v o l u m i n e u s e , m o i n s a z o t é e , m o i n s r i c h e e n u n m o t , 

d a n s l a q u e l l e l e s r a c i n e s p e u v e n t ê t r e i n t r o d u i t e s e n 

p r o p o r t i o n p l u s f o r t e . P o u r é l e v e r d e b o n n e s v a c h e s 

l a i t i è r e s , n o t a m m e n t , i l i m p o r t e d e n e p a s s o u m e t t r e 

l e s v e a u x à u n r é g i m e t r è s - i n t e n s i f t r o p p r o l o n g é . I l 

a é t é t e n u c o m p t e d e c e s d i v e r s p o i n t s d a n s l a d é t e r ­

m i n a t i o n d e s f o r m u l e s d e r a t i o n n e m e n t a p p l i c a b l e s 

a u j e u n e b é t a i l figurant e n s u p p l é m e n t à l a s u i t e d e 

c e t o u v r a g e . 

L ' a l i m e n t a t i o n d e s a g n e a u x r é c l a m e d e s s o i n s t o u t 

p a r t i c u l i e r s ; l e p o i d s d e c e s a n i m a u x a u g m e n i e r e k -
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tivement plus vite dans le jeuue âge que celui des 

v e a u x e t i l s d é p é r i s s e n t t r è s - p r o m p t e i n e n t l o r s q u e l e 

r é g i m e e s t i n s u f f i s a n t . L e c h o i x d u f o u r r a g e fibreux 

à d o n n e r p e n d a n t l a p é r i o d e d u s e v r a g e , o u i m m é ­

d i a t e m e n t a p r è s c e l u i - c i , d o i t s p é c i a l e m e n t a t t i r e r 

l ' a t t e n t i o n . L e s a g n e a u x s e d é v e l o p p e n t l e m i e u x 

s u t u n b o n p â t u r a g e ; à l a b e r g e r i e , o n l e u r d o n n e l e 

f o i n d e p r a i r i e l e p l u s t e n d r e e t l e p l u s s a v o u r e u x . 

S i l e f o i n e s t g r o s s i e r , s i , a y a n t é t é r é c o l t é p a r u n 

t e m p s p e u f a v o r a b l e , i l a p e r d u e n s a v e u r , l e s a g n e a u x 

e n c o n s o m m e n t d e t r o p f a i b l e s q u a n t i t é s , e t l e u r 

c r o i s s a n c e e s t a r r ê t é e . D é j à l o r s q u e l e f o i n d e p r a i r i e 

n ' e s t q u e d e m o y e n n e q u a l i t é , i l e s t b o n d e d o n n e r 

u n e d o s e c o n v e n a b l e d e g r a i n s , n o t a m m e n t d ' a v o i n e , 

e t u n e a d d i t i o n d ' u n a l i m e n t a p p r o p r i é p l u s r i c h e 

e n c o r e e n a z o t e . A H o h e n h e i m , o n a n o u r r i d e s 

a g n e a u x d e l a r a c e d i t e b â t a r d e d u W u r t e m b e r g ( d u 

c i n q u i è m e j u s q u ' a u q u a t o r z i è m e m o i s ) l e s u n s d ' u n e 

m a n i è r e t r è s - i n t e n s i v e , a u m o y e n d e g r a i n s , l e s a u t r e s 

d ' a b o r d à l ' a i d e d e f o i n d e p r a i r i e e x c e l l e n t e t , p l u s 

t a r d , a v e c d u r e g a i n d e p r a i r i e ; à c i n q p é r i o d e s 

d i v e r s e s d e l a c r o i s s a n c e , o n a d é t e r m i n é e x a c t e m e n t 

l e s p r o p o r t i o n s d e s é l é m e n t s n u t r i t i f s d e l a r a t i o n q u i 

é t a i e n t d i g é r é e s . L e s c h i f f r e s t r o u v é s o n t s e r v i à é t a ­

b l i r l e s f o r m u l e s c o m p r i s e s a u t a b l e a u d e r a t i o n n e ­

m e n t i n s é r é c i - a p r è s ( p a g e 3 5 9 ) ; i l s s ' a p p l i q u e n t à d e s 

a n i m a u x p o r t a n t u n e l a i n e d e finesse m o y e n n e , p e s a n t 

s u r p i e d — l o r s q u ' i l s o n t a c q u i s l e u r c o m p l e t d é v e l o p ­

p e m e n t — d e 4 5 à 5 0 k i l . p a r t ê t e , e t à m e t t r e fina­

l e m e n t e n b o n é t a t o u d a n s u n é t a t m o y e n d ' e n t r e -
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t i e n . L a b r e b i s s e m b l e a b s o r b e r d a n s l e j e u n e â g e e t 

r é c l a m e r p o u r s o n d é v e l o p p e m e n t n o r m a l u n e r a t i o n 

j o u r n a l i è r e p r o p o r t i o n n e l l e m e n t p l u s r i c h e e n s u b s -

t a n c e s è c h e e t e n é l é m e n t s n u t r i t i f s q u e l e v e a u ; 

m a i s , d a n s l a s u i t e , l a r i c h e s s e d u f o u r r a g e e n c e s é l é ­

m e n t s , e t p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t e n s u b s t a n c e a l b u ­

m i n o ï d e d i g e s t i b l e , d i m i n u e d ' a u t a n t p l u s r a p i d e m e n t , 

c e q u i n a t u r e l l e m e n t e n t r a î n e u n r a l e n t i s s e m e n t 

p a r a l l è l e e t p r o g r e s s i f d a n s l ' a c c r o i s s e m e n t d u p o i d s 

v i v a n t . 

. N o u s n e d o n n e r o n s a u c u n e i n d i c a t i o n s u r l e s 

b e s o i n s d e s j e u n e s p o r c s e n m a t é r i a u x n u t r i t i f s , q u e 

c e s a n i m a u x s o i e n t é l e v é s p o u r l a r e p r o d u c t i o n o u 

d e s t i n é s , l o r s q u ' i l s a u r o n t a t t e i n t u n c e r t a i n d é v e l o p ­

p e m e n t , à ê t r e e n g r a i s s é s ; c a r n o u s n e c o n n a i s s o n s 

a u c u n e e x p é r i e n c e e x a c t e t e n t é e s u r c e s u j e t . T r è s -

fréquemment, d è s l e j e u n e â g e , l e s p o r c s s o n t n o u r ­

ris s i c o p i e u s e m e n t , q u ' i l s r e s t e n t g r a s m a l g r é l e u r 

r a p i d e a c c r o i s s e m e n t ; l e s d o n n é e s a p p l i c a b l e s à c e s 

c o n d i t i o n s t r o u v e r o n t l e u r p l a c e a u c h a p i t r e s u i v a n t . 

C ' e s t e n p a r t i c u l i e r d a n s l ' a l i m e n t a t i o n d u j e u n e 

b é t a i l q u ' i l f a u t v e i l l e r à l a r i c h e s s e d e s a l i m e n t s 

e n c o r p s m i n é r a u x n u t r i t i f s , n o t a m m e n t a u p o i n t 

d e v u e d e l e u r t i t r e e n a c i d e p h o s p h o r i q u e e t e n 

c h a u x ; q u a n t a u x a u t r e s é l é m e n t s , c o m m e l a p o t a s s e , 

l a m a g n é s i e e t l e f e r , i l s e x i s t e n t g é n é r a l e m e n t 

e n p r o p o r t i o n s s u f f i s a n t e s . D ' a p r è s l e s r e c h e r c h e s 

f a i t e s , u n v e a u p e s a n t 3 5 0 k i l . à l a fin d e l a 

p r e m i è r e a n n é e d ' e x i s t e n c e a a c c u m u l é e n v i r o n 

6 , 7 5 0 k i l . d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e e t 7 , 5 0 0 k i l , d e 

25 
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chaux, soit, en moyenne, par jour, 18,5 gr. du premier 

e t 2 0 , 5 g r . d e l a s e c o n d e . C e s o n t p r e s q u e e x a c t e 

m e n t l e s q u a n t i t é s e t l e r a p p o r t e x i s t a n t e n t r e e l l e s , 

q u e r é v è l e l a c o m p o s i t i o n d e 1 0 l i t r e s d e l a i t o r d i ­

n a i r e d e v a c h e , c ' e s t - à - d i r e d e l a r a t i o n q u e l e v e a u 

a c o n s o m m é e p e n d a n t l e s p r e m i è r e s s e m a i n e s d e s a 

v i e ; e n e f f e t , l a t e n e u r e x a c t e d u l a i t e n c e s é l é m e n t s 

e s t r e s p e c t i v e m e n t d e 1 7 , 3 e t d e 2 0 g r . D e p l u s , l a 

p r o p o r t i o n i n d i q u é e d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e s ' é l è v e à 

3 0 e t s o u v e n t j u s q u ' à 4 0 p . c . d e l a t e n e u r t o t a l e 

m o y e n n e d u f o u r r a g e j o u r n e l l e m e n t c o n s o m m é ^ d a n s 

l e c o u r s d e l a p r e m i è r e a n n é e . 

S i l ' o n p e u t c o n s i d é r e r l e s m a t i è r e s m i n é r a l e s d u l a i t 

c o m m e a b s o l u m e n t d i g e s t i b l e s e t c o m m e p o u v a n t , 

s e l o n l e s c i r c o n s t a n c e s , ê t r e c o m p l è t e m e n t fixées 

d a n s l e c o r p s a n i m a l , i l n ' e n e s t n u l l e m e n t a i n s i p o u r 

l e s é l é m e n t s m i n é r a u x d ' a u t r e s a l i m e n t s ; e n t o u t c a s , 

i l e s t é v i d e n t q u ' e n p r é s e n c e d e s b e s o i n s c o n s i d é r a b l e s 

e n a c i d e p h o s p h o r i q u e e t e n c h a u x q u e m o n t r e n t d e 

j e u n e s a n i m a u x à c r o i s s a n c e r a p i d e , c e s é l é m e n t s 

d o i v e n t e x i s t e r e n c e r t a i n e x c è s d a n s l e f o u r r a g e , s p é ­

c i a l e m e n t d a n s l a n o u r r i t u r e q u i l e u r e s t o f f e r t e p e n ­

d a n t l e s p r e m i e r s m o i s . C ' e s t à c e t t e c o n d i t i o n s e u l e ­

m e n t q u e t o u t l e s y s t è m e o s s e u x p e u t a c q u é r i r u n 

d é v e l o p p e m e n t a u s s i r a p i d e e t a u s s i p a r f a i t q u e p o s ­

s i b l e , d ' a u t a n t p l u s q u e l e s a n i m a u x s o n t s e u l e m e n t 

a p t e s à a b s o r b e r u n e f a i b l e q u a n t i t é t o t a l e d e s u b ­

s t a n c e s è c h e . L e j e u n e b é t a i l e s t , d ' o r d i n a i r e , a b o n ­

d a m m e n t n o u r r i a u m o y e n d e b o n f o i n d e p r a i r i e e t 

d e g r a i n s , e t i l n ' y a p a s à c r a i n d r e a l o r s u n m a n q u e 
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de chaux et d'acide phosphorique, les deux fourrages 

s e c o m p l é t a n t m u t u e l l e m e n t ; e n e f f e t , t a n d i s q u e 1 k i l . 

d ' a v o i n e r e n f e r m e , e n m o y e n n e , 6 , 2 g r . d ' a c i d e p h o s ­

p h o r i q u e e t s e u l e m e n t 1 g r . d e c h a u x , 1 k i l . d e f o i n 

d e p r a i r i e d o s e 4 , 2 g r . d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e e t 8 , 6 g r . 

d e c h a u x . M a i s l o r s q u ' o n a d m i n i s t r e d e f o r t e s q u a n ­

t i t é s d e r a c i n e s e t d e g r a i n s a v e c p l u s d e p a i l l e e t d e 

b a l l e s q u e d e f o i n , i l y a s o u v e n t , d ' a b o r d , p é n u r i e 

e n c h a u x : 1 k i l . d e p o m m e s d e t e r r e n e l i v r e a u x a n i ­

m a u x q u e 1 , 6 0 0 g r . d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e e t s e u l e ­

m e n t 0 , 2 g r . d e c h a u x , e t 1 k i l . d e p a i l l e d e c é r é a l e 

d e p r i n t e m p s r e s p e c t i v e m e n t 2 , 0 e t 3 , 6 g r . d e c e s 

é l é m e n t s . C ' e s t a l o r s q u ' i l e s t s u r t o u t u t i l e d e m é l a n ­

g e r a u f o u r r a g e d e c h a q u e j o u r 1 0 à 2 0 g r . p a r t ê t e 

d e c r a i e l e s s i v é e , o u d e m e t t r e à l a p o r t é e d e s 

a n i m a u x d e s p i e r r e s c a l c a i r e s t e n d r e s s u r l e s q u e l l e s 

i l s p r o m è n e n t l a l a n g u e à v o l o n t é . S i l e s d e u x é l é ­

m e n t s m i n é r a u x f a i s a i e n t s i m u l t a n é m e n t d é f a u t , o n 

p o u r v o i r a i t a u m a n q u e d e l ' u n e t d e l ' a u t r e a u m o y e n 

d e p h o s p h a t e d e c h a u x c h i m i q u e m e n t p r é p a r é ; l ' e x ­

p é r i e n c e d i r e c t e a m o n t r é q u ' i l e s t d i g é r é p a r l e s 

v e a u x , a i n s i q u e p a r l e s a g n e a u x . 

D e s t à d é s i r e r q u e l a r a t i o n d e s j e u n e s a n i m a u x 

s e v r é s r e n f e r m e t o u j o u r s e n v i r o n t r o i s f o i s a u t a n t 

d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e e t d e c h a u x q u e l a q u a n t i t é 

m i n i m u m e x i g é e p a r l e s b e s o i n s d u c o r p s e t d e s t i n é e 

à ê t r e fixée. S a n s d o u t e , u n e i n s u f f i s a n c e e n c e s é l é ­

m e n t s n e p r o v o q u e r a p a s i m m é d i a t e m e n t l ' o s t é o m a -

l a c i e : d ' a u t r e s i n f l u e n c e s d o i v e n t a u s s i i n t e r v e n i r 

p o u r o c c a s i o n n e r c e t t e a f f e c t i o n ; m a i s l a c r o i s s a n c e 
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d e s a n i m a u x , m a l g r é u n e a l i m e n t a t i o n q u i p a r a î t 

d ' a i l l e u r s r i c h e , s e r a e x t r ê m e m e n t e n t r a v é e e t i l s 

d é p é r i r o n t , a i n s i q u e l ' é t a b l i s s e n t c l a i r e m e n t q u e l q u e s 

e x p é r i e n c e s (voir p a g e 4 0 ) f a i t e s à P r o s k a u s u r d e s 

m o u t o n s . 

CHAPITRE XV. 

Le rationnement des animaux à l'engrais. 

L'engraissement des animaux a plus pour but la 

f o r m a t i o n e t l e d é p ô t d e g r a i s s e q u e l a p r o d u c t i o n 

e t l a fixation d e c h a i r ; d ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s e n t r e ­

p r i s e s e n A n g l e t e r r e (voir p a g e 1 0 0 ) , l a p r e m i è r e 

s e fixe d a n s l e c o r p s a n i m a l d a n s u n e p r o p o r t i o n 

e n v i r o n d i x f o i s p l u s f o r t e q u e c e l l e c o n s t a t é e p o u r 

l a s e c o n d e . I l f a u t c e p e n d a n t o b s e r v e r q u e , d a n s 

c e s e x p é r i e n c e s , l e s a n i m a u x d i t s « m a i g r e s » s e 

t r o u v a i e n t d é j à d a n s u n t r è s - b o n é t a t d e n u t r i t i o n 

e t m ê m e q u ' i l s é t a i e n t , e n p a r t i e , d a n s u n d e m i -

é t a t d ' e n g r a i s s e m e n t ; m a i s s ' i l n ' e n e s t p a s a i n s i , 

i l y a , n o t a m m e n t d a n s l a p r e m i è r e m o i t i é d e l a 

p é r i o d e d ' e n g r a i s s e m e n t , u n d é p ô t d ' a l b u m i n e ( c h a i r ) 

q u i é l è v e p r o p o r t i o n n e l l e m e n t l a q u a n t i t é f o r m é e . 

N o u s a v o n s e x p o s é p r é c é d e m m e n t (voir p a g e s 7 3 

e t 1 0 6 ) l e s l o i s g é n é r a l e s d e l a f o r m a t i o n d e l a c h a i r 

e t d e l a g r a i s s e ; i l n o u s r e s t e à a t t i r e r l ' a t t e n t i o n 

s u r q u e l q u e s p o i n t s p a r t i c u l i è r e m e n t i m p o r t a n t s d e 

l ' e n g r a i s s e m e n t . 

D e s b œ u f s s u r m e n é s , p a u v r e s e n c h a i r e t e n 
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g r a i s s e , n e s e l a i s s e n t p a s e n g r a i s s e r d e s u i t e e t 

p r o m p t e m e n t ; i l s d o i v e n t p r é a l a b l e m e n t a v o i r é t é 

b i e n n o u r r i s e"t m i s d a n s u n b o n é t a t d e v i a n d e . I l 

e s t i m p o s s i b l e d ' e n r i c h i r l e c o r p s e n c h a i r e t e n 

g r a i s s e s ' i l n e p o s s è d e p a s d é j à u n e c e r t a i n e q u a n ­

t i t é d ' a l b u m i n e d e s o r g a n e s e t d ' a l b u m i n e d e c i r c u l a ­

t i o n , — q u a n t i t é q u i , d e p l u s , n e p e u t ê t r e t r o p f a i b l e ; 

c ' e s t a i n s i s e u l e m e n t q u e l ' o r g a n i s m e d e v i e n t a p t e à 

d i g é r e r , à r é s o r b e r e t à d é p o s e r b e a u c o u p d ' a l b u m i n e 

e t d e g r a i s s e . P o u r a m e n e r c e b o n é t a t d e n u t r i t i o n 

l o r s q u ' i l n ' a p a s é t é é t a b l i p a r l e r é g i m e q u i a p r é ­

c é d é , o n p e u t , p a r e x e m p l e , d o n n e r a u b œ u f , 1 5 j o u r s 

o u 3 s e m a i n e s d u r a n t , u n e r a t i o n d a n s l a q u e l l e 

d o m i n e l e f o i n d e t r è f l e a v e c u n e a d d i t i o n î n o d é -

r é e d e g r a i n c o n c a s s é e t d e t o u r t e a u x d e c o l z a ( o u 

b i e n d e s r é s i d u s d e d i s t i l l e r i e , d e l a d r è c h e , d e s 

g e r m e s d ' o r g e m a l t é e , d e s f é v e r o l e s é g r u g é e s , e t c . ) ; 

o n c o m b i n e c e r é g i m e d e f a ç o n q u e l a r a t i o n j o u r n a ­

l i è r e r e n f e r m e , p a r 5 0 0 k i l . d e p o i d s v i v a n t , 1 , 2 5 0 k i l . 

d ' a l b u m i n e d i g e s t i b l e e t 6 , 2 5 0 k i l . d ' é l é m e n t s n u t r i ­

t i f s n o n a z o t é s ; l e r a p p o r t n u t r i t i f , a l o r s a s s e z r e s ­

s e r r é , e s t = 1 : 5 . 

C e r é g i m e p r é p a r a t o i r e e s t s u i v i d e l ' e n g r a i s s e ­

m e n t p r o p r e m e n t d i t ; o n é l è v e p r é a l a b l e m e n t n o n 

p a s l a q u a n t i t é d ' a l b u m i n e , m a i s u n i q u e m e n t c e l l e 

d e s é l é m e n t s n u t r i t i f s n o n a z o t é s , e n l a p o r t a n t d e 

6 , 2 5 0 k i l . à e n v i r o n 8 , 1 2 5 k i l . , c e q u i a b a i s s e l e r a p ­

p o r t n u t r i t i f = 1 : 6 . 5 . P a r l à , o n d i m i n u e l e c o u ­

r a n t d ' a l b u m i n e d e c i r c u l a t i o n e t l a t r a n s f o r m a t i o n 

d e c e l l e - c i , d o n t u n e g r a n d e p a r t i e , a i n s i q u ' u n e 

2o . 
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fraction de l'albumine introduite avec le fourrage 

s e fixent d é f i n i t i v e m e n t d a n s l e s o r g a n e s . M a i s , e n 

m ê m e t e m p s , l a g r a i s s e p r é e x i s t a n t d a n s l e f o u r r a g e 

o u c e l l e d e n o u v e l l e f o r m a t i o n o r i g i n a i r e d e l ' a l b u ­

m i n e e t q u i a é t é r é s o r b é e , e s t p r o t é g é e c o n t r e l a 

c o m b u s t i o n e t e l l e s e d é p o s e é g a l e m e n t d a n s l e s t i s ­

s u s q u ' e l l e i m p r è g n e . L e d é p ô t d e l a g r a i s s e s ' o p è r e 

n o t a m m e n t a v e c p l u s d e f a c i l i t é d a n s u n o r g a n i s m e 

q u i a é t é b i e n p r é p a r é q u e d a n s u n c o r p s p e u c h a r n u 

e t r e l a t i v e m e n t p a u v r e e n a l b u m i n e d e s o r g a n e s . 

A u s s i t ô t q u ' i l s ' e s t a c c u m u l é d a n s l e c o r p s , à c ô t é 

d e l a c h a i r , u n e q u a n t i t é a s s e z n o t a b l e d e g r a i s s e , 

l o r s q u e l a p é r i o d e d ' e n g r a i s s e m e n t e s t p a r v e n u e e n v i ­

r o n a u t i e r s d e s a d u r é e , i l e s t c o n v e n a b l e d ' é l e v e r 

p e u à p e u l a q u a n t i t é d ' a l b u m i n e d e l a r a t i o n j u s q u ' à 

e n v i r o n 1 , 5 0 0 k i l . e t d e r a m e n e r a i n s i l e r a p p o r t 

n u t r i t i f g é n é r a l d u r é g i m e = 1 : 5 . 5 . P a r l à , o n 

a p p r o v i s i o n n e l e c o r p s e n m a t é r i a u x p l u s a b o n d a n t s 

n é c e s s a i r e s à l ' é l a b o r a t i o n d e l a g r a i s s e d e n o u v e l l e 

f o r m a t i o n , c e q u i e s t d ' a u t a n t p l u s e s s e n t i e l q u e l a 

fixation d e c e c o r p s r e n c o n t r e p l u s d e d i f f i c u l t é s à 

m e s u r e q u ' i l s ' a c c u m u l e d a v a n t a g e d a n s l e s o r g a n e s , 

t a n d i s q u e , d ' u n a u t r e c ô t é , i l n ' y a p a s à r e d o u t e r 

u n e a u g m e n t a t i o n e x a g é r é e d u c o u r a n t d ' a l b u m i n e 

d e c i r c u l a t i o n s i l e c o r p s e s t d é j à p o u r v u d ' u n e a s s e z 

g r a n d e p r o p o r t i o n d e g r a i s s e . L e r é g i m e p r é s e n t a n t 

l a c o m p o s i t i o n q u i v i e n t d ' ê t r e i n d i q u é e d o i t ê t r e 

r e g a r d é c o m m e l a r a t i o n d ' e n g r a i s s e m e n t p r o p r e m e n t 

d i t e e t i l f a u t l e m a i n t e n i r p e n d a n t l o n g t e m p s s a n s 

m o d i f i c a t i o n . 
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Il est d'usage, dans la pratique, de présenter aux 

a n i m a u x , v e r s l a fin d e l ' e n g r a i s s e m e n t , u n e r a t i o n 

u n p e u m o i n s a z o t é e ; a i n s i , p a r e x e m p l e , o n r e m ­

p l a c e p e u t - ê t r e l e s t o u r t e a u x d ' h u i l e o u d ' a u t r e s 

a l i m e n t s t r è s - a z o t é s , d o n n é s j u s q u e - l à , p a r d u g r a i n 

c o n c a s s é . A s s u r é m e n t , o n p e u t , p a r c e m o y e n , r é a l i s e r 

u n a v a n t a g e e s s e n t i e l s i — c o m m e l e c a s d o i t s e p r é ­

s e n t e r a s s e z f r é q u e m m e n t — o n a u g m e n t e a i n s i l a 

s a v e u r d e s a l i m e n t s c o n s o m m é s e t p e u t - ê t r e a u s s i 

l e u r t e n e u r e n é l é m e n t s n u t r i t i f s d i g e s t i b l e s . I l e s t , 

e n o u t r e , p o s s i b l e q u ' e n é c a r t a n t d a v a n t a g e l e s d e u x 

t e r m e s d u r a p p o r t n u t r i t i f v e r s l a fin d e l ' e n g r a i s s e ­

m e n t , o n f a v o r i s e l a fixation d ' u n e q u a n t i t é c o r r e s ­

p o n d a n t e d ' a l b u m i n e s a n s q u e l a m a s s e g r a i s s e u s e 

d u c o r p s e n é p r o u v e u n p r é j u d i c e . C e p e n d a n t , i l n ' e s t 

p a s à c o n s e i l l e r d ' é t e n d r e l e r a p p o r t n u t r i t i f a u 

d e l à d e 1 à 6 . 

L ' a u g m e n t a t i o n d e l a p r o p o r t i o n d e s u b s t a n c e 

grasse r e n f e r m é e d a n s l a r a t i o n — p a r e x e m p l e p a r 

l ' a d d i t i o n d ' h u i l e d e c o l z a d a n s l a p r o p o r t i o n , p a r 

t ê t e e t p a r j o u r , d e 0 , 2 5 0 à 0 , 5 0 0 k i l . p o u r d e s 

b œ u f s d ' e n g r a i s e t d e 3 0 à 4 0 g r . p o u r d e s p o r c s — a 

p a r f o i s é t é o p é r é e , d a n s d e s e x p é r i e n c e s d i r e c t e s , 

a v e c u n t r è s - g r a n d s u c c è s ; o n a n o t a m m e n t o b s e r v é 

q u ' i l e n r é s u l t a i t u n r a p i d e a c c r o i s s e m e n t d u p o i d s 

v i v a n t e t , s u r t o u t , l o r s q u e l e r a p p o r t n u t r i t i f é t a i t 

p l u s r e s s e r r é . N o u s s a v o n s q u e , p a r c e m o y e n , o n 

f a v o r i s e à l a f o i s l e d é p ô t d ' a l b u m i n e e t c e l u i d e l a 

g r a i s s e , e t u n e a d d i t i o n s e m b l a b l e s e r e c o m m a n d e 

s p é c i a l e m e n t d a n s l a s e c o n d e , a i n s i q u e d a n s l a p r i n -
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c i p a l e p é r i o d e d e l ' e n g r a i s s e m e n t ; l a r a t i o n e n d e v i e n t 

p l u s i n t e n s i v e . N é a n m o i n s , l ' a d d i t i o n e n n a t u r e 

d ' h u i l e d e c o l z a o u d e t o u t e a u t r e g r a i s s e n ' a j u s ­

q u ' i c i , c e s e m b l e , t r o u v é n u l l e p a r t u n e a p p l i c a t i o n 

p r a t i q u e ; l e s g r a i s s e s p u r e s d u c o m m e r c e q u e l ' o n 

p o u r r a i t c o n s a c r e r à c e b u t s o n t t r o p c o û t e u s e s . D u 

r e s t e , l e u r i n f l u e n c e f a v o r a b l e d a n s l ' e n g r a i s s e m e n t 

e s t l o i n d ' ê t r e a s s u r é e e t i l n ' e s t m ê m e p a s r a r e 

q u ' u n t e l s u p p l é m e n t n e p r o d u i s e d e s e f f e t s n u i s i b l e s 

à l ' a p p é t i t e t à l a f a c u l t é d i g e s t i v e d e s a n i m a u x , 

s p é c i a l e m e n t d u g r o s b é t a i l ; c e s i n c o n v é n i e n t s s o n t 

à c r a i n d r e l o r s q u e l a d o s e d ' h u i l e e s t s e u l e m e n t u n 

p e u e x a g é r é e e t q u e l ' u s a g e e n e s t t r o p p r o l o n g é . 

Q u o i q u ' i l e n s o i t , l a t e n e u r e n g r a i s s e d e l a r a t i o n 

d ' e n g r a i s s e m e n t m é r i t e d e fixer l ' a t t e n t i o n e t i l f a u t 

s a n s c e s s e s ' e f f o r c e r d e l ' é l e v e r d a n s d e s l i m i t e s 

c o n v e n a b l e s , s u r t o u t l o r s q u e l e r a p p o r t n u t r i t i f e s t 

r e s s e r r é ; c ' e s t c e q u ' o n o b t i e n t à p e u d e f r a i s p a r u n 

e m p l o i j u d i c i e u x d e s d i v e r s e s e s p è c e s d e t o u r t e a u x 

d e g r a i n e s o l é a g i n e u s e s e t a u s s i , s u i v a n t l e s c i r -

c o n s t a n c e s , p a r l ' a d d i t i o n d e p e t i t e s q u a n t i t é s d e 

s e m e n c e s h u i l e u s e s . 

I l e s t p a r t i c u l i è r e m e n t i m p o r t a n t , d a n s l ' e n g r a i s ­

s e m e n t , d e p o r t e r l e s a n i m a u x à a b s o r b e r l e s p l u s 

f o r t e s q u a n t i t é s p o s s i b l e s d e f o u r r a g e s r i c h e s e t 

f a c i l e m e n t d i g e s t i b l e s , c ' e s t - à - d i r e d ' a u g m e n t e r l a 

s a v e u r d e l a n o u r r i t u r e . O n a t t e i n t c e b u t p a r u n e 

p r é p a r a t i o n a p p r o p r i é e d e l a r a t i o n e t , p a r f o i s a u s s i , 

a v e c l e s e c o u r s d ' u n e d o s e c o n v e n a b l e d e sel m a r i n . 

O n o b t i e n t s o u v e n t d e g r a n d s a v a n t a g e s e n c o m m u -
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niquant plus de sapidité aux aliments, quoique celle-

c i n ' é l è v e p o i n t l e d e g r é d e d i g e s t i b i l i t é o u l ' e f f e t 

n u t r i t i f p r o p r e m e n t d i t d e l a m a s s e a l i m e n t a i r e . L a 

r a t i o n d ' e n g r a i s s e m e n t p o s s é d a n t u n h a u t t i t r e e n 

é l é m e n t s n u t r i t i f s , o n p e u t é v i d e m m e n t l u i a s s o c i e r 

u n e a s s e z f o r t e p r o p o r t i o n d e s e l , s u r t o u t l o r s q u ' i l 

s ' a g i t d e f a i r e c o n s o m m e r d e f o r t e s q u a n t i t é s d e 

p o m m e s d e t e r r e , d e p u l p e s d e b e t t e r a v e s o u d e 

r é s i d u s p r o v e n a n t d e l a f a b r i c a t i o n d u s u c r e p a r l a 

d i f f u s i o n ; c e p e n d a n t , i l n e f a u t p a s , s e l a i s s a n t g u i ­

d e r u n i q u e m e n t p a r l e d é s i r d e c o m m u n i q u e r d e l a 

s a v e u r a u x f o u r r a g e s , e x a g é r e r l e s d o s e s d e s e l , p a r c e 

q u e c e c o r p s , p a r s o n a c t i o n d i r e c t e e t e n s t i m u l a n t 

l a s o i f d e s a n i m a u x e t l ' a b s o r p t i o n d ' e a u , a c t i v e l e s 

t r a n s f o r m a t i o n s o r g a n i q u e s e t p e u t a i n s i o c c a s i o n n e r 

u n e u t i l i s a t i o n m o i n s c o m p l è t e d e l a r a t i o n . I l f a u t 

a u s s i é v i t e r l ' e m p l o i d e f o u r r a g e s t r o p a q u e u x s i l ' o n 

v e u t o b t e n i r d a n s l ' e n g r a i s s e m e n t l e m e i l l e u r r é s u l t a t 

p o s s i b l e ; o n j i e d e v r a i t p a s d é p a s s e r , d a n s l ' e n g r a i s ­

s e m e n t d e l ' e s p è c e b o v i n e , u n e p r o p o r t i o n d ' e a u 

s ' é l e v a n t , r e l a t i v e u l e n t à l a q u a n t i t é d e s u b s t a n c e 

s è c h e , a u d e l à d u r a p p o r t d e 4 p . e t j u s q u ' à 5 p . d e 

m a t i è r e s è c h e p o u r 1 p a r t i e d ' e a u d a n s l a r a t i o n 

e n t i è r e , e t , d a n s l ' e n g r a i s s e m e n t d u m o u t o n , c e l u i 

d e 2 : 1 j u s q u ' à 3 : 1 . 

P r e s q u e t o u s l e s e s s a i s d ' e n g r a i s s e m e n t e n t r e ­

p r i s e n c e s d e r n i e r s t e m p s , s u r l e s m o u t o n s , p a r 

e x e m p l e , a u x s t a t i o n s e x p é r i m e n t a l e s d e A V e e n d e , 

d e B r u n s w i c k , d e D r e s d e , d e H o h e n h e i m , e t c . , c o n ­

c l u e n t f o r m e l l e m e n t e n f a v e u r d ' u n r é g i m e a l i m e n -
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taire plus riche en azote. Non-seulement alors l'ac­

c r o i s s e m e n t e n p o i d s v i v a n t a é t é p l u s r a p i d e q u ' a v e c 

u n e a l i m e n t a t i o n m o i n s a z o t é e , m a i s l e s r é s u l t a t s d e 

l ' a b a t a g e o n t a u s s i m o n t r é q u ' i l s ' é t a i t a c c u m u l é d a n s 

l e c o r p s u n e p r o p o r t i o n b i e n s u p é r i e u r e d e s u i f e t d e 

g r a i s s e ( c o m p a r e z p a g e 1 0 0 ) . L a p r a t i q u e c o n f i r m e 

c e r é s u l t a t ; o n s a i t q u ' o n o b t i e n t d ' e x c e l l e n t s e f f e t s 

d e s f é v e r o l e s c o n c a s s é e s l o r s q u ' o n l e s e m p l o i e a s s o ­

c i é e s à d u b o n f o i n d e p r a i r i e , d a n s l a p r o p o r t i o n 

j o u r n a l i è r e d e 0 , 5 0 0 k i l . p o u r u n m o u t o n d ' u n g r a n d 

p o i d s . P o u r l e s u r p l u s , l e s r è g l e s g é n é r a l e s é n o n c é e s 

à l ' e x a m e n d e l ' e n g r a i s s e m e n t d u b œ u f s o n t a p p l i c a ­

b l e s à c e l u i d u m o u t o n . C e p e n d a n t , c o m m e l e m o u t o n 

s e t r o u v e h a b i t u e l l e m e n t , a u d é b u t d e l ' o p é r a t i o n , 

d a n s u n b o n é t a t d e n u t r i t i o n , o n p e u t s o u v e n t 

a b a n d o n n e r l e r é g i m e p r é p a r a t o i r e e t p a s s e r p l u s 

r a p i d e m e n t d e l a r a t i o n i n i t i a l e , l é g è r e m e n t p l u s 

p a u v r e e n a z o t e ( r a p p o r t n u t r i t i f d ' e n v i r o n 1 à 5 . 5 ) , 

à l a r a t i o n e f f e c t i v e e t p l u s a z o t é e d ' e n g r a i s s e m e n t 

( 1 : 5 e t 1 : 4 . 5 ) e t m a i n t e n i r c e t t e d e r n i è r e d ' a u t a n t 

p l u s l o n g t e m p s . 

N o u s a v o n s d é j à m e n t i o n n é q u ' u n e b o n n e r a t i o n 

d ' e n g r a i s s e m e n t d u m o u t o n n e p e u t p a s ê t r e t r o p 

a q u e u s e ; d e f o r t e s q u a n t i t é s d e r é s i d u s d e d i s t i l ­

l e r i e e t m ê m e d e b e t t e r a v e s s o n t b e a u c o u p m o i n s 

b i e n u t i l i s é e s p a r c e t a n i m a l q u e p a r l e b œ u f . 

P a r c o n t r e , o n p e u t , l o r s q u ' i l s ' a g i t d e l a c o n s o m m a ­

t i o n d e p o m m e s d e t e r r e , r é a l i s e r u n r a p p o r t p l u s 

f a v o r a b l e e n t r e l a m a t i è r e s è c h e e t l ' e a u d e l a r a t i o n 

e n t i è r e e t o b t e n i r , p a r e x e m p l e , l a r e l a t i o n d e 1 d e 
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la première pour 2 et jusqu'à 3 cle la seconde. Le 

m e i l l e u r r é s u l t a t e s t f o u r n i d a n s l ' e n g r a i s s e m e n t d u 

m o u t o n , e n c o m p o s a n t l a r a t i o n d e b o n f o i n d e p r é 

a d d i t i o n n é d e g r a i n s c o n c a s s é s o u d e p e t i t s g r a i n s 

b i e n c h o i s i s . 

R e l a t i v e m e n t à s o n p o i d s v i v a n t , l e m o u t o n p e u t 

a b s o r b e r u n e q u a n t i t é t o t a l e d e s u b s t a n c e s è c h e 

s u p é r i e u r e à c e l l e a d m i s e p o u r l e b œ u f e t s u p p o r t e r 

a u s s i u n r é g i m e p l u s i n t e n s i f q u e c e d e r n i e r . C e p e n ­

d a n t , p o u r T u n e e t l ' a u t r e e s p è c e , o n o b t i e n d r a 

g é n é r a l e m e n t l e p l u s d ' a v a n t a g e s e n c o m b i n a n t l a 

r a t i o n j o u r n a l i è r e d ' e n g r a i s s e m e n t d e f a ç o n q u ' e l l e 

r e n f e r m e , a u d é b u t d e l ' o p é r a t i o n , p a r 5 0 0 k i l . d e 

p o i d s v i v a n t , u n e s o m m e t o t a l e d ' é l é m e n t s n u t r i t i f s 

s ' é l e v a n t d e 9 à 1 0 k i l . ; t o u t e s l e s a u t r e s c o n d i t i o n s 

é t a n t d ' a i l l e u r s f a v o r a b l e s , o n c o n s t a t e r a a l o r s , p o u r 

l e s m o u t o n s , u n a c c r o i s s e m e n t e n p o i d s d e 1 0 à 1 2 k i l . 

p o u r 1 0 0 k i l . d e c o r p s n u t r i t i f s c o n s o m m é s ; i l s e r a 

p e u t - ê t r e p l u s c o n s i d é r a b l e e n c o r e p o u r d e s b œ u f s . 

M a i s l e s d i v e r s e s r a c e s d e m o u t o n s d i f f è r e n t e x t r ê ­

m e m e n t s o u s l e r a p p o r t d e s q u a n t i t é s d e f o u r r a g e s 

q u ' e l l e s c o n s o m m e n t e t d e l ' e f f e t n u t r i t i f q u i e n 

r é s u l t e ; ' l e s g r a n d e s r a c e s , s p é c i a l e m e n t l e s t y p e s 

a n g l a i s , p o s s è d e n t , e n g é n é r a l , u n e a p t i t u d e à l ' e n ­

g r a i s s e m e n t p l u s p r o n o n c é e q u e l e s r a c e s p e t i t e s e t 

fines, q u o i q u e , à i d e n t i t é d ' â g e e t d ' é t a t d e s a n t é , l e 

p o u v o i r d i g e s t i f s o i t à p e u p r è s é g a l p o u r l e s u n e s e t 

l e s a u t r e s ( v o i r p a g e 1 5 8 ) . D e s e x p é r i e n c e s d i r e c t e s 

e n t r e p r i s e s à W e e n d e , à D r e s d e e t à P r o s k a u o n t 

d é m o n t r é q u ' e n e f f e t l e m o u t o n S o u t h d o w n e s t d ' u n 
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e n g r a i s s e m e n t p l u s f a c i l e e t p l u s r a p i d e q u e l e m o u t o n 

m é r i n o s e t q u e l e c r o i s e m e n t R a m b o u i l l e t - N e g r e t t i 

e s t p r é f é r a b l e , s o u s c e r a p p o r t , a u N e g r e t t i p u r s a n g . 

L e m o u t o n s ' e n g r a i s s e l e p l u s r a p i d e m e n t l o r s q u ' i l 

a a t t e i n t l ' â g e d e 1 a n 1 / 2 à 3 a n s . C o m m e t o u s l e s 

a n i m a u x j e u n e s , e n c o u r s d e r a p i d e c r o i s s a n c e , l e s 

m o u t o n s d ' u n a n d ' â g e o u e n v i r o n a c c u s e n t , à 

r é g i m e é g a l e t p o u r u n e s o m m e d o n n é e d e m a t é r i a u x 

n u t r i t i f s c o n s o m m é s , u n e a u g m e n t a t i o n d e p o i d s 

s u p é r i e u r e à c e l l e c o n s t a t é e p o u r d e s s u j e t s p l u s 

â g é s ; m a i s i l n e s o n t p a s a u s s i c o n v e n a b l e s p o u r l a 

b o u c h e r i e : l e u r c o r p s e s t p l u s i m p r é g n é d ' e a u , l e 

p o i d s à l ' a b a t a g e , e t n o t a m m e n t l a p r o p o r t i o n d e 

g r a i s s e , s o n t m o i n s é l e v é s . A i n s i q u e d i v e r s e s e x p é ­

r i e n c e s f a i t e s à H o h e n h e i m l ' o n t m o n t r é , o n p e u t , e n 

s o u m e t t a n t , p e n d a n t h u i t à n e u f m o i s , d e s a g n e a u x d e 

m o i n s d ' u n a n à u n r é g i m e t r è s - i n t e n s i f , l e s p o r t e r 

à g r a n d s f r a i s à u n é t a t d e g r a i s s e r é a l i s a b l e e n u n 

d é l a i b e a u c o u p p l u s r e s t r e i n t — e n t r o i s m o i s t o u t 

a u p l u s — s i l ' o n o p è r e s u r d e s m o u t o n s d ' u n â g e p l u s 

a v a n c é . O n o b t i e n t l e s r é s u l t a t s l e s p l u s f a v o r a b l e s 

d e l ' e n g r a i s s e m e n t , s o u s l e r a p p o r t d u p o i d s e t s p é ­

c i a l e m e n t d e l a q u a l i t é d e s p r o d u i t s , e n o p é r a n t s u r 

d e s a n i m a u x d ' u n â g e m o y e n ; l o r s q u e l e m o u t o n a 

a t t e i n t s o n c o m p l e t d é v e l o p p e m e n t e t q u ' i l e s t m i s à 

l ' e n g r a i s v e r s 4 a n s o u p l u s t a r d e n c o r e , i l s e d é p o s e 

f a c i l e m e n t , i l e s t v r a i , a u x r e i n s e t à l ' i n t e s t i n u n e 

f o r t e q u a n t i t é d e s u i f , m a i s l a v i a n d e e s t l o i n d e 

p o s s é d e r l a finesse d e g o û t d e c e l l e p r o v e n a n t d ' a n i ­

m a u x p l u s j e u n e s . 
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Signalons aussi le fait remarquable, bien connu et 

q u e d e s e x p é r i m e n t a t i o n s e x a c t e s o n t s o u v e n t c o n ­

firmé, q u e l e p o i d s v i f d e s m o u t o n s à l ' e n g r a i s a u g ­

m e n t e b e a u c o u p p l u s r a p i d e m e n t à l a s u i t e d e l a 

t o n t e . O n a a u s s i o b s e r v é à B r u n s w i c k q u e , t a n d i s 

q u ' a v a n t l ' e n l è v e m e n t d e l a t o i s o n l ' a l i m e n t p l u s 

a z o t é e x e r ç a i t u n e i n f l u e n c e v i s i b l e m e n t p l u s f a v o ­

r a b l e q u e l e f o u r r a g e m o i n s a z o t é , a p r è s l a t o n t e , a u 

c o n t r a i r e , l e s d i f f é r e n c e s d a n s l ' a u g m e n t a t i o n d e p o i d s 

p r o d u i t e s p a r l e s d e u x r é g i m e s c o m p a r é s s ' é q u i l i ­

b r a i e n t p r e s q u e e n t i è r e m e n t ; l ' a c t i o n s p é c i a l e à 

c h a c u n d ' e u x n ' é t a i t p l u s r e c o n n a i s s a b l e q u ' a u x 

r é s u l t a t s d e l ' a b a t a g e . L ' a u g m e n t a t i o n p l u s r a p i d e 

q u ' é p r o u v e l e p o i d s d e s m o u t o n s à l ' e n g r a i s p a r 

s u i t e d e l a t o n t e — l a q u a l i t é d e l a r a t i o n é t a n t i n v a ­

r i a b l e — r é s u l t e d ' a b o r d s i m p l e m e n t d ' u n e s u r e x c i ­

t a t i o n d e l ' a p p é t i t , q u i d é t e r m i n e u n e a b s o r p t i o n 

j o u r n a l i è r e d ' a l i m e n t s p l u s c o n s i d é r a b l e . I l a m ê m e 

é t é o b s e r v é , d a n s u n e e x p é r i e n c e f a i t e à W e e n d e , 

q u e , l a m a s s e a l i m e n t a i r e i n g é r é e r e s t a n t p r e s q u e l a 

m ê m e , l ' a c c r o i s s e m e n t e n p o i d s é t a i t b e a u c o u p p l u s 

m a r q u é a p r è s l a t o n t e q u ' a v a n t c e t t e o p é r a t i o n ; 

i l e s t t o u t e f o i s r e m a r q u a b l e q u e , d a n s c e c a s , l e s 

a n i m a u x a b s o r b è r e n t m o i n s d ' e a u d e b o i s s o n , c e 

q u i p e u t a v o i r d é t e r m i n é u n e m e i l l e u r e u t i l i s a t i o n 

d u f o u r r a g e e t u n e fixation c o r r e s p o n d a n t e s u p é ­

r i e u r e d ' é l é m e n t s o r g a n i q u e s ( c o m p a r e z p a g e s 7 9 e t 

1 0 7 ) . Q u o i q u ' i l e n s o i t , i l e s t p a r f a i t e m e n t r a t i o n n e l , 

p o u r o b t e n i r u n r é s u l t a t p l u s a v a n t a g e u x d e l ' o p é ­

r a t i o n , d e d é p o u i l l e r l e s m o u t o n s d e l e u r t o i s o n a v a n t 

26 
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ou vers le milieu de la période d'engraissement. 

D a n s l e s f o r m u l e s d e r a t i o n n e m e n t é t a b l i e s p o u r 

l e s p o r c s à V e n g r a i s , l e s d e u x t e r m e s d u r a p p o r t 

n u t r i t i f o f f r e n t u n é c a r t q u i s ' a c c r o î t a v e c l a p r o ­

g r e s s i o n d e l ' e n g r a i s s e m e n t . C e l l e s d o n t l e s t e r m e s 

d u r a p p o r t n u t r i t i f s o n t l e s p l u s é l o i g n é s a l ' u n d e 

l ' a u t r e o n t é t é r e c o n n u e s c o m m e é t a n t a p p l i c a b l e s 

à l ' e n g r a i s s e m e n t d e s p o r c s e n g é n é r a l , e t s p é c i a l e ­

m e n t à l a f i n d e l ' o p é r a t i o n ; l e l a r d e s t d e m e i l l e u r e 

q u a l i t é e t i l e s t p l u s f e r m e ; l e s a n i m a u x p a r a i s s e n t 

a u s s i m o i n s e x p o s é s a u x m a l a d i e s q u e s o u s l ' i n f l u e n c e 

d ' u n r é g i m e p l u s a z o t é . 

S i l e p o r c , d ' a i l l e u r s m a i g r e , e s t m i s à l ' e n g r a i s 

l o r s q u ' i l a a t t e i n t u n a s s e z c o m p l e t d é v e l o p p e m e n t , 

i l c o n s o m m e t o u t d ' a b o r d u n e é n o r m e q u a n t i t é d e 

f o u r r a g e , s ' é l e v a n t p a r j o u r à 4 0 k i l . e t a u d e l à d e 

s u b s t a n c e s è c h e p a r 1 , 0 0 0 k i l . d e p o i d s v i v a n t , e t s o n 

p o i d s s ' a c c r o î t r a p i d e m e n t d a n s u n e m e s u r e c o r r e s ­

p o n d a n t e ; m a i s l a c o n s o m m a t i o n d i m i n u e d e p l u s 

e n p l u s a v e c l e p r o g r è s d e l ' e n g r a i s s e m e n t e t , finale­

m e n t , e l l e e s t à p e i n e a u s s i é l e v é e q u e c e l l e d e s a n i ­

m a u x à l ' e n g r a i s d e l a c l a s s e d e s r u m i n a n t s . C e f a i t 

e s t e n c o r e p l u s f r a p p a n t l o r s q u e , s u i v a n t l ' u s a g e o r d i ­

n a i r e , o n s o u m e t l e p o r c d è s l e j e u n e â g e , e t a u s s i t ô t 

q u ' i l e s t d é s h a b i t u é d u l a i t m a t e r n e l , à u n r é g i m e 

c o m p l e t d ' e n g r a i s s e m e n t e t q u ' i l a t t e i n t , à l ' â g e d ' u n 

a n , u n p o i d s v i v a n t d ' e n v i r o n 1 5 0 k i l . D a n s c e c a s 

— s i l ' a n i m a l a p p a r t i e n t à u n e r a c e p o s s é d a n t s u f f i ­

s a m m e n t d ' a p t i t u d e à l ' e n g r a i s s e m e n t e t q u ' i l e s t 

c o n v e n a b l e m e n t n o u r r i — l a p r o d u c t i o n p e u t s ' é l e -
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ver, en moyenne, à 100 kil. cle poids vivant pour 

4 0 0 k i l . d e s u b s t a n c e s è c h e c o n s o m m é e ; e l l e e s t d e 

3 0 0 à 4 0 0 k i l . d a n s l e s p r e m i e r s m o i s e t d e 4 0 0 à 

5 0 0 k i l . d a n s l e s m o i s s u i v a n t s , c o m m e l ' o n t é t a b l i 

l e s e x p é r i e n c e s f a i t e s à W e i d l i t z , à K u s c h e n , à P o m m -

r i t z , à H o h e n h e i m , e t c . L e s a n i m a u x p l u s â g é s , o u 

c o c h o n s à l a r d p r o p r e m e n t d i t s , s e m b l e n t r é c l a m e r , 

p o u r u n e p r o d u c t i o n a n a l o g u e , d e s m a t é r i a u x p l u s 

a b o n d a n t s , s o i t a u m o i n s 5 0 0 à 6 0 0 k i l . d e s u b s ­

t a n c e s è c h e d a n s l e f o u r r a g e . 

I l e s t à r e m a r q u e r , r e l a t i v e m e n t a u x f o r m u l e s d e 

r a t i o n n e m e n t figurant à l a f i n d e l ' o u v r a g e , — f o r ­

m u l e s d é d u i t e s d e s r é s u l t a t s d e l ' e x p é r i e n c e d i r e c t e , 

— q u e l e r é g i m e a s s e z a z o t é q u ' e l l e s i n d i q u e n t p o u r 

l e s p r e m i e r s m o i s d e v i e , t o u t e n d é t e r m i n a n t l ' a c ­

c r o i s s e m e n t e n p o i d s l e p l u s r a p i d e , n ' e s t c e p e n ­

d a n t p a s s a n s o f f r i r q u e l q u e d a n g e r . E n e f f e t , o n p e u t 

c r a i n d r e — b i e n p l u s q u e s i l e r é g i m e e s t p l u s p a u ­

v r e e n a z o t e — l a r é p l é t i o n d e l ' e s t o m a c e t d e s a f f e c ­

t i o n s d i v e r s e s , s p é c i a l e m e n t d e s p a r a l y s i e s . N o u s 

c o n s e i l l o n s d o n c , p o u r p l u s d e s é c u r i t é , d e r é d u i r e 

p a r f o i s l é g è r e m e n t l e s q u a n t i t é s d ' a l b u m i n e i n d i ­

q u é e s , e n a d o p t a n t , a u c o m m e n c e m e n t , l e r a p p o r t n u ­

t r i t i f d e 1 : 4 . 5 o u d e 1 : 5 e t d e l ' é t e n d r e p e u à p e u , 

à p a r t i r d u s i x i è m e m o i s , d e m a n i è r e à a r r i v e r , f i n a ­

l e m e n t , à c e l u i d e 1 : 6 . 5 . O n p e u t c o n t r i b u e r b e a u ­

c o u p a u s s i a u m a i n t i e n d ' u n e b o n n e s a n t é e n a d m i ­

n i s t r a n t c h a q u e j o u r a u x a n i m a u x , a s s o c i é e a u f o u r ­

r a g e , u n e p e t i t e q u a n t i t é d e c r a i e p u l v é r i s é e e t l a v é e 

( 8 à 1 0 g r . p a r t ê t e ) o u s e u l e m e n t c l e c e n d r e d e b o i s 
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lessivée. On ne devrait jamais négliger d'offrir un 

t e l s u p p l é m e n t a u x j e u n e s p o r c s à l ' e n g r a i s â g é s d e 

m o i n s d ' u n a n , p a r c e q u e l e u r s a l i m e n t s , b i e n q u ' o r ­

d i n a i r e m e n t r i c h e s e n a c i d e p h o s p h o r i q u e , r e n f e r ­

m e n t p r o p o r t i o n n e l l e m e n t u n e t r è s - f a i b l e q u a n t i t é 

d e c h a u x . 

I l e s t é v i d e n t q u e l ' o n p a r v i e n t f a c i l e m e n t , a u 

m o y e n d ' a l i m e n t s t r è s - d i v e r s , à é t a b l i r d e s r a t i o n s 

r e n f e r m a n t l e s q u a n t i t é s d ' é l é m e n t s n u t r i t i f s e t p r é ­

s e n t a n t l e s r a p p o r t s r e s p e c t i f s p r e s c r i t s p o u r l e b u t 

q u e l ' o n a c h a q u e f o i s e n v u e . C ' e s t , t o u t d ' a b o r d , 

l ' e x p é r i e n c e p r a t i q u e q u i d o i t g u i d e r d a n s l e c h o i x 

d e s c o m b i n a i s o n s l e s m i e u x a p p r o p r i é e s e t l e s p l u s 

é c o n o m i q u e s . T o u c h a n t l e p o r c à l ' e n g r a i s , r a p p e l o n s 

s e u l e m e n t q u e l ' o r g e c o n c a s s é e , l e m a ï s c o n c a s s é e t 

l e s p o i s é g r u g é s — c e s d e r n i e r s d o n n é s s e u l s o u e n 

m é l a n g e a v e c d e s p o m m e s d e t e r r e c u i t e s — o n t é t é 

t r è s - e f f i c a c e s , t a n d i s q u e l ' a v o i n e c o n c a s s é e e t l e s 

s o n s , a d m i n i s t r é s e n f o r t e s q u a n t i t é s , o n t f o u r n i 

d e s r é s u l t a t s b i e n m o i n s s a t i s f a i s a n t s . C e p e n d a n t , 

i l p a r a î t q u e l ' o n p e u t a r r i v e r à a u g m e n t e r c o n s i d é ­

r a b l e m e n t l a v a l e u r n u t r i t i v e d ' u n a l i m e n t p e u 

e s t i m é d u p o r c e n y a d d i t i o n n a n t m o d é r e m m e n t d u 

l a i t é c r é m é o u m ê m e d u l a i t d e f r o m a g e . E n g é n é r a l , 

d ' a i l l e u r s , l e s b a s - p r o d u i t s d e l a i t e r i e o n t u n e g r a n d e 

v a l e u r p o u r a m é l i o r e r l e s m é l a n g e s a l i m e n t a i r e s d e s ­

t i n é s a u x p o r c s à l ' e n g r a i s . 
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C H A P I T R E X V I . 

Observations snr les tableaux joints en supplément à cet 

o u v r a g e . — C a l c u l d e s r a t i o n s . 

Le tableau présentant la composition moyenne des 

f o u r r a g e s e t l e u r t e n e u r e n é l é m e n t s n u t r i t i f s a é t é 

e n t i è r e m e n t r e v u e t c o m p l é t é e n v u e d u b u t q u e T o n 

s ' e s t p r o p o s é d a n s c e t r a v a i l . H n o u s r e s t e e n c o r e 

à i n s i s t e r s u r l e s p o i n t s s u i v a n t s : 

1 . B e a u c o u p d ' e s p è c e s d e f o u r r a g e s fibreux, 

n o t a m m e n t l e f o i n d e p r a i r i e , l e s p a i l l e s d i v e r s e s , 

a i n s i q u e l e s b a l l e s d e s c é r é a l e s , p o s s é d e r a i e n t , e n 

m o y e n n e , d ' a p r è s l e s n o u v e l l e s a n a l y s e s , u n t i t r e u n 

p e u s u p é r i e u r p o u r V a z o t e — m a i s p l u s f a i b l e p o u r l a 

cellulose b r u t e — à c e l u i q u e T o n é t a i t t e n t é d ' a d o p t e r 

d ' a p r è s l e s r é s u l t a t s d e s r e c h e r c h e s a n t é r i e u r e s . D a n s 

c e l l e s - c i , e n e f f e t , l a q u a n t i t é d e c e l l u l o s e b r u t e r e s ­

s o r t a i t à u n c h i f f r e t r o p é l e v é , p a r c e q u e , d e p u i s 

l ' a n n é e 1 8 6 3 s e u l e m e n t , o n a p r i s p o u r r è g l e d e 

d é d u i r e d e l a p r o p o r t i o n d e c e l l u l o s e b r u t e a c c u s é e 

p a r l ' a n a l y s e n o n - s e u l e m e n t l e s s u b s t a n c e s m i n é ­

r a l e s q u ' e l l e c o n t i e n t , m a i s a u s s i l a q u a n t i t é d e s u b ­

s t a n c e p r o t é i q u e c o r r e s p o n d a n t à s a t e n e u r e n a z o t e . 

D e p l u s , l e s d o n n é e s f o u r n i e s a u t r e f o i s s u r l e t i t r e e n 

m a t i è r e s m i n é r a l e s d e d i v e r s f o u r r a g e s , p a r e x e m p l e 

d e s t r è f l e s e t d e s p l a n t e s - r a c i n e s , o n t s o u v e n t a c c u s é 

d e s c h i f f r e s e x a g é r é s , p a r c e q u e l ' o n n ' a c c o r d a i t p a s 

26 . 
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l'attention nécessaire à l'acide carbonique des cen­

d r e s . 

2 . P o u r l e f o i n d e p r é e t l e t r è f l e , a i n s i q u e p o u r l a 

p a i l l e e t q u e l q u e s a u t r e s f o u r r a g e s fibreux e t v e r t s 

d ' u n e m p l o i g é n é r a l , n o u s a v o n s c r u d e v o i r é n u m é r e r 

d e s compositions d i f f é r e n t e s , e n r a i s o n d e l a d i v e r s i t é 

d e s q u a l i t é s q u ' i l s p r é s e n t e n t . L a c o m p o s i t i o n m o y e n n e 

d e c h a q u e e s p è c e a é t é d é d u i t e d e s r é s u l t a t s d e s 

a n a l y s e s l e s p l u s r é c e n t e s . I l s e r a f a c i l e , d a n s l a p r a ­

t i q u e , d e r e c o n n a î t r e à q u e l l e c l a s s e a p p a r t i e n t l e 

f o u r r a g e q u e l ' o n c o n s i d è r e . L e f o i n d e p r a i r i e d e l a 

q u a l i t é l a p l u s i n f é r i e u r e e s t o b t e n u e n s o l s m é d i o c r e s 

( t e r r e s m a r é c a g e u s e s , s o l s t o u r b e u x ) e t i l d é p e n d 

d e l a n a t u r e d u t e r r a i n ; o n o b t i e n t u n p r o d u i t d e 

m ê m e c a t é g o r i e d a n s l e s p r a i r i e s o m b r a g é e s , o c c u ­

p a n t d e s d é p r e s s i o n s d e t e r r a i n , l à o u l a v é g é t a t i o n 

r e v ê t l e c a r a c t è r e s p é c i a l q u e c o m m u n i q u e n t l e s g r a ­

m i n é e s a i g r e s , l e s m o u s s e s , e t c . ; e n f i n , l ' h e r b e c o u ­

p é e d a n s u n e p é r i o d e d é j à a v a n c é e d e d é v e l o p p e m e n t 

o u d o n t l a r é c o l t e a é t é c o n t r a r i é e p a r d e s i n t e m p é ­

r i e s a t m o s p h é r i q u e s d é f a v o r a b l e s a p p a r t i e n t à l a 

m ê m e c l a s s e . C e s d e r n i è r e s i n f l u e n c e s p o r t e n t u n 

p r é j u d i c e p l u s g r a v e e n c o r e à l a q u a l i t é d u f o i n d e 

t r è f l e q u ' à c e l l e d u f o i n d e p r é . Q u a n t à l a p a i l l e , 

i l e s t r e c o n n u q u e c e l l e q u i e s t g r o s s i è r e , à b r i n s 

r i g i d e s e t q u i a é t é r é c o l t é e à l a c o m p l è t e m a t u r i t é 

p o s s è d e u n e f f e t n u t r i t i f t r è s - i n f é r i e u r à c e l l e c o u ­

p é e d e b o n n e h e u r e e t d o n t l e s c h a u m e s , p l u s s e r r é s 

s u r l e c h a m p , o n t a c q u i s m o i n s d e v i g u e u r ; l a n a t u r e 

d u s o l e t s o n é t a t d e f u m u r e o n t é g a l e m e n t u n e 
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influence essentielle sur la qualité de la paille four­

r a g è r e . L a c o m p o s i t i o n é l é m e n t a i r e c e n t é s i m a l e d e s 

f o u r r a g e s fibreux, i n s é r é e a u t a b l e a u final, n ' i n d i q u e 

a u c u n e m e n t l a t e n e u r m i n i m u m o u m a x i m u m q u e 

c h a q u e é l é m e n t n u t r i t i f p e u t a t t e i n d r e ; a v a n t d e 

d o n n e r a v e c c e r t i t u d e l a c o m p o s i t i o n m o y e n n e e f f e c ­

t i v e d e s f o u r r a g e s , a i n s i q u e l e s l i m i t e s e x t r ê m e s d e s 

o s c i l l a t i o n s q u i p e u v e n t s e p r o d u i r e d a n s l e s p r o p o r ­

t i o n s d e s é l é m e n t s , d a n s d e s c o n d i t i o n s m ê m e a s s e z 

n o r m a l e s , i l e s t a b s o l u m e n t n é c e s s a i r e d e p o s s é d e r 

u n r é s u m é s y s t é m a t i q u e b i e n c o o r d o n n é d e t o u t e s l e s 

a n a l y s e s f a i t e s j u s q u ' i c i , a v e c d e s i n d i c a t i o n s a u s s i 

p r é c i s e s q u e p o s s i b l e s u r l a s u b s t a n c e e x a m i n é e : o r , 

u n t e l t r a v a i l f a i t m a l h e u r e u s e m e n t e n c o r e d é f a u t . 

3 . N o u s a v o n s c a l c u l é l a r i c h e s s e e n s u b s t a n c e 

r é e l l e m e n t d i g e s t i b l e d e c h a q u e f o u r r a g e , c ' e s t - à - d i r e 

s a t e n e u r e n a l b u m i n e , e n h y d r a t e d e c a r b o n e e t e n 

g r a i s s e . L e s r é s u l t a t s m o y e n s o b t e n u s , j u s q u ' i c i , p a r 

d e s e x p é r i e n c e s d i r e c t e s t e n t é e s s u r l e s a n i m a u x 

d o m e s t i q u e s , a u s u j e t d e l a d i g e s t i b i l i t é d e s a l i ­

m e n t s , o n t é t é c o n d e n s é s e t i n s é r é s p r é c é d e m m e n t 

( p a g e s 1 7 9 e t s u i v a n t e s ) . N o u s a v o n s i n d i q u é à 

c e t t e o c c a s i o n l e s r è g l e s g é n é r a l e s à s u i v r e d a n s 

l e c a l c u l d u r a t i o n n e m e n t . I l n e n o u s a p a s é t é 

p o s s i b l e d ' o b t e n i r d e s c h i f f r e s d ' e x p é r i e n c e s d i r e c ­

t e s s u r l a t e n e u r d e t o u s l e s f o u r r a g e s e n s u b s t a n c e 

d i g e s t i b l e , c a r l e s t r a v a u x s u r c e p o i n t n e s o n t 

p a s e n c o r e a s s e z m u l t i p l i é s . N é a n m o i n s , c o m m e i l s 

o n t p o r t é , e n n o m b r e c o n s i d é r a b l e , s u r l e s p r i n c i ­

p a u x r e p r é s e n t a n t s d e s d i v e r s g r o u p e s d ' a l i m e n t s , 
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i l s p a r a i s s e n t l i v r e r d e s p o i n t s d e r e p è r e s u f f i s a n t s 

p o u r l e s c a l c u l s . L e s c h i f f r e s q u e n o u s i n d i q u o n s 

o n t é t é o b t e n u s p a r c o m p a r a i s o n e t a p r è s u n m i n u ­

t i e u x e x a m e n d e t o u s " l e s r é s u l t a t s d e s e x p é r i m e n ­

t a t i o n s c o n n u e s ; c e p e n d a n t , i l s n e p e u v e n t ê t r e c o n ­

s i d é r é s q u e c o m m e a p p r o x i m a t i v e m e n t e x a c t s e t i l s 

r e c e v r o n t d a n s l ' a v e n i r — d e m ê m e q u e l e s d o n n é e s 

s u r l a c o m p o s i t i o n m o y e n n e d e s d i v e r s f o u r r a g e s — 

d e f r é q u e n t e s m o d i f i c a t i o n s . M a i s i l f a l l a i t u n d é b u t ; 

c ' e s t p a r l à s e u l e m e n t q u ' o n a r r i v e r a à t r a c e r u n 

t a b l e a u f a c i l e m e n t i n t e l l i g i b l e d e s l o i s g é n é r a l e s d e l a 

n u t r i t i o n e t à c o n s o l i d e r d e p l u s e n p l u s l ' é d i f i c e d e 

l ' a l i m e n t a t i o n r a t i o n n e l l e d e s a n i m a u x d o m e s t i q u e s . 

4 . L e r a p p o r t n u t r i t i f i n d i q u é c o n c e r n e l e s é l é ­

m e n t s a z o t é s e t n o n a z o t é s d i g e s t i b l e s c o n t e n u s d a n s 

l e s f o u r r a g e s , c ' e s t - à - d i r e l e s c o m p o s é s n u t r i t i f s o r g a ­

n i q u e s p r o p r e m e n t d i t s ; l a s u b s t a n c e g r a s s e d i g e s ­

t i b l e a é t é a j o u t é e a u x h y d r a t e s d e c a r b o n e , a p r è s -

a v o i r é t é c o n v e r t i e e n s o n é q u i v a l e n t e n a m i d o n . 

5 . D a n s l e c a l c u l d e l a v a l e u r r e l à t i v e d e s f o u r r a g e s 

e x p r i m é e en a r g e n t , n o u s n ' a v o n s , d e n o u v e a u , t e n u 

c o m p t e q u e d e s é l é m e n t s d i g e s t i b l e s , e n a t t r i b u a n t 

p a r t o u t , p a r k i l o g r a m m e , u n p r i x d e 6 0 c e n t i m e s à 

l ' a l b u m i n e , d e 1 0 c e n t i m e s a u x h y d r a t e s d e c a r b o n e 

e t d e 2 5 c e n t i m e s à l a g r a i s s e . I l n o u s a p a r u 

q u e n o u s p o u v i o n s b a s e r l e p r i x d e l ' a l b u m i n e e t d e s 

h y d r a t e s d e c a r b o n e s u r l e r a p p o r t n u t r i t i f g é n é r a l e ­

m e n t a d m i s ( = 1 : 6 ) l o r s q u e l e s a n i m a u x d o m e s t i q u e s 

s o n t s o u m i s à u n e b o n n e a l i m e n t a t i o n d e p r o d u c t i o n ; 

c e l u i d e l a g r a i s s e a é t é s i m p l e m e n t d é d u i t d e l a 
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v a l e u r r e s p i r a t o i r e d e c e t é l é m e n t c o m p a r é e à c e l l e 

d e l ' a m i d o n . N o u s n ' e n t e n d o n s n u l l e m e n t p a r l à r e f u ­

s e r à l a g r a i s s e , c o n s i d é r é e c o m m e t e l l e , s e l o n l a 

d e s t i n a t i o n q u i l u i e s t d o n n é e , u n e v a l e u r s p é c i f i q u e 

s u p é r i e u r e a u t a u x a i n s i c a l c u l é ; m a i s l ' é q u i l i b r e s e 

r é t a b l i t s i l ' o n c o n s i d è r e , d ' a u t r e p a r t , q u e l e s 

h y d r a t e s d e c a r b o n e , p o u r p r é v e n i r l a d e s t r u c t i o n 

d e l a g r a i s s e d u c o r p s , e x e r c e n t u n e i n f l u e n c e b i e n 

s u p é r i e u r e à c e l l e q u i r é s u l t e r a i t d e l e u r é v a l u a t i o n 

n u m é r i q u e e n r a i s o n d e l e u r é q u i v a l e n t r e s p i r a t o i r e . 

D e p l u s , n o u s a v o n s a s s i g n é u n e v a l e u r é g a l e a u x 

m ê m e s é l é m e n t s d i g e s t i b l e s d e s d e n r é e s a l i m e n t a i r e s , 

s a n s f a i r e d e d i s t i n c t i o n e n t r e e u x s e l o n q u ' i l s ' a g i s ­

s a i t d ' a l i m e n t s c o n c e n t r é s , d e f o u r r a g e s fibreux o n 

a u t r e s . P o u r a u t a n t q u e l ' é t a t a c t u e l d e s c o n n a i s ­

s a n c e s p e r m e t d ' e n j u g e r , i l n o u s p a r a î t q u e — l o r s ­

q u ' i l e s t q u e s t i o n d e c o r p s d i g e s t i b l e s , c ' e s t - à - d i r e 

d e c e u x p é n é t r a n t d a n s l e c o u r a n t d e s l i q u i d e s 

o r g a n i q u e s — i l d o i t ê t r e i n d i f f é r e n t , a u p o i n t d e 

v u e d e l e u r v a l e u r e t d e l e u r s e f f e t s u t i l e s , q u ' i l s 

s o i e n t o r i g i n a i r e s d ' u n g r a i n q u e l c o n q u e o u d ' u r 

a l i m e n t m o i n s c o n c e n t r é . S ' a g i t - i l , p a r e x e m p l e , d < 

l ' a l b u m i n e , s a p r o v e n a n c e n e p e u t p a s m o d i f i e ] 

s a v a l e u r n u t r i t i v e a b s o l u e ; l a q u a n t i t é r e l a t i v ( 

d a n s l a q u e l l e e l l e s e p r é s e n t e e t p e u t - ê t r e l a r a p i ­

d i t é d e s a d i g e s t i o n p e u v e n t s e u l e m e n t e n t r e r i c 

e n c o n s i d é r a t i o n . S a n s d o u t e , l e s v a l e u r s t r o u v é e 

e t l e s c h i f f r e s o b t e n u s p a r c e m o d e d e c a l c u l n e c o n 

c o r d e n t p a s , p o u r t o u s l e s a l i m e n t s , a v e c l e s p r i : 

c o u r a n t s o r d i n a i r e s ; s o u s c e r a p p o r t , l e s c o m p a r a i 
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sons ne sont possibles qu'entre les denrées alimen­

t a i r e s q u i s e r v e n t - e x c l u s i v e m e n t à l ' e n t r e t i e n d u 

b é t a i l . I l n e p e u t ê t r e q u e s t i o n d e d r e s s e r u n p a r a l ­

l è l e e n t r e l e s p r i x a i n s i t r o u v é s e t l e p r i x v é n a l , p o u r 

d e s p r o d u i t s q u i e n t r e n t a u s s i d a n s l ' a l i m e n t a t i o n 

h u m a i n e o u q u i r e ç o i v e n t d e s e m p l o i s i n d u s t r i e l s , 

— c i r c o n s t a n c e s q u i a g i s s e n t n a t u r e l l e m e n t d ' u n e 

m a n i è r e t r è s - d i v e r s e s u r l e s p r i x d u m a r c h é e t 

q u i s o u m e t t e n t c e u x - c i , s u i v a n t l e s c i r c o n s t a n c e s , à 

d e s o s c i l l a t i o n s p l u s o u m o i n s p r o n o n c é e s . H y a 

c e p e n d a n t u n i n t é r ê t p r a t i q u e r é e l à c o n n a î t r e l a 

v a l e u r a p p r o x i m a t i v e , t r a d u i t e e n a r g e n t , d e s p r o ­

d u i t s a g r i c o l e s l i v r é s à l ' i n d u s t r i e ; o n p e u t a i n s i 

é t a b l i r d e s c o m p a r a i s o n s a v e c l e s r é s u l t a t s q u ' a c ­

c u s e l e u r c o n s o m m a t i o n d i r e c t e p a r d e s a n i m a u x 

r a t i o n n e l l e m e n t n o u r r i s , c ' e s t - à - d i r e q u i m e t t e n t c e s 

p r o d u i t s e n v a l e u r d a n s d e s c o n d i t i o n s e n r a p p o r t 

p e r m a n e n t a v e c l e u r s b e s o i n s e n é l é m e n t s n u t r i t i f s . 

Q u e l q u e s o i t l e b u t d e l ' e n t r e t i e n d u b é t a i l , i l 

e s t i n d i s p e n s a b l e , p o u r o b t e n i r l e p r o d u i t r e l a t i f l e 

p l u s é l e v é p o s s i b l e d e l a m a s s e a l i m e n t a i r e , d e 

c o m p o s e r l a r a t i o n j o u r n a l i è r e d e f a ç o n q u ' e l l e 

r e n f e r m e u n e c e r t a i n e s o m m e d ' é l é m e n t s d i g e s t i b l e s 

e t q u e c e u x - c i y e x i s t e n t e n t r e e u x d a n s u n r a p p o r t 

n u t r i t i f j u d i c i e u x . I l n e p e u t ê t r e q u e s t i o n d e p o r t e r 

l e s f o u r r a g e s à l e u r d e g r é m a x i m u m d ' u t i l i s a t i o n 

q u e s i l e s d i v e r s a l i m e n t s s o n t c o n v e n a b l e m e n t a s s o ­

c i é s e u é g a r d à l a s u b s t a n c e s è c h e t o t a l e q u ' i l s 

c o n t i e n n e n t , à l e u r r i c h e s s e e n é l é m e n t s n u t r i t i f s , 

a i n s i q u ' a u x p r o p r i é t é s s p é c i f i q u e s q u ' i l s p e u v e n t 
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posséder. Le second tableau du supplément joint à 

l ' o u v r a g e p r é s e n t e l e s q u a n t i t é s d e s é l é m e n t s n u t r i ­

t i f s q u e l e s e x p é r i e n c e s e t l e s r e c h e r c h e s l e s p l u s 

r é c e n t e s o n t r é v é l é e s c o m m e é t a n t l e s m i e u x a p p r o ­

p r i é e s a u x h i t s p r i n c i p a u x p o u r s u i v i s d a n s l ' a l i m e n ­

t a t i o n . N o u s a v o n s e x p o s é p r é c é d e m m e n t l e s r è g l e s 

s u i v i e s p o u r l e c a l c u l d e s d o n n é e s q u i y f i g u r e n t : 

a j o u t o n s q u e l q u e s e x e m p l e s d e s t i n é s à e n m o n t r e r 

l ' a p p l i c a t i o n , e n r é p é t a n t e n c o r e , à c e s u j e t , q u e 

l e s f a c t e u r s d e r a t i o n n e m e n t é t a b l i s o n t u n i q u e m e n t 

p o u r b u t d e s e r v i r d e g u i d e e t q u ' i l n ' e s t p a s n é c e s ­

s a i r e d e r é a l i s e r m i n u t i e u s e m e n t u n e c o n c o r d a n c e 

p a r f a i t e p o u r t o u s l e s c h i f f r e s : 

1 . L e m o u t o n s e m a i n t i e n t c o n s t a m m e n t e n b o n 

é t a t d ' e n t r e t i e n e t i l p r o d u i t l a q u a n t i t é r e l a t i v e d e 

l a i n e l a p l u s é l e v é e l o r s q u e , é t a n t n o u r r i e x c l u ­

s i v e m e n t a u m o y e n d e f o i n d e p r a i r i e d e q u a l i t é 

m o y e n n e , i l e s t d o n n é a u x a n i m a u x d e g r a n d e r a c e , 

p a r 1 , 0 0 0 k i l . p o i d s v i v a n t , u n e r a t i o n j o u r n a l i è r e d e 

2 5 k i l . e t , a u x a n i m a u x d e r a c e p l u s fine, d e 2 8 k i l . 

d e c e f o u r r a g e . D ' a p r è s n o t r e t a b l e a u , c e s q u a n t i t é s 

c o n t i e n n e n t e n s u b s t a n c e o r g a n i q u e t o t a l e e t , c e l l e - c i , 

e n é l é m e n t s n u t r i t i f s , s a v o i r : 

Sabstance A , b u m i n e Hydrates G r a i s s e 

organique. de carbone. 
A . — Grandes races : K i l . K i l . K i l K i l 

2 5 k i l . f o i n d e p r a i r i e . . 4 9 , 9 4 , 3 5 4 0 , 3 0 , 2 2 

F a c t e u r s de r a t i o n n e m e n t ( t a b l . I I ) 2 0 , 0 4 , 2 4 0 , 2 0 , 2 0 

B . — Petites races : 

2 8 k i l . f o i n de p r a i r i e . . 2 2 , 3 4,54 4 4 , 5 0 ,25 

F a c t e u r s de r a t i o n n e m e n t ( t a b l . I I ) 2 2 , 5 4 , 5 4 4 , 3 0 ,25 

S i l e f o i n d e p r a i r i e p r é s e n t e u n e c o m p o s i t i o n 
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i n f é r i e u r e à l a p r é c é d e n t e ( v o i r l e t a b l e a u ) , o n o b t i e n t 

u n e c o n c o r d a n c e s u f f i s a n t e a v e c l e s f a c t e u r s n o r ­

m a u x q u e n o u s i n d i q u o n s , e n f o r m a n t , p o u r l e s 

g r a n d e s r a c e s , u n e r a t i o n c o m p o s é e d e 2 5 k i l . d e f o i n 

e t d e 5 k i l . d e p o m m e s d e t e r r e : 

J ï ï s ç z A i b - ! - d f a , * — • 
K i l . K i l . K i l EU. 

25 k i l . f o i n de p r a i r i e 20,4 4,45 9 ,40 0,45 
5 k i l . p o m m e s de t e r r e 4,2 0,44 4 ,03 0,02 

T o t a u x . " 2 Î F 4,26 40,43 0,47 

O n s a i t q u e , d a n s l a p r a t i q u e , o n g a r n i t f r é q u e m ­

m e n t l e s r â t e l i e r s a u m o y e n d e p a i l l e d e c é r é a l e s e t 

d e l é g u m i n e u s e s , q u e l e s a n i m a u x d é p o u i l l e n t à l e u r 

g r é , e t q u e , s o u s l ' i n f l u e n c e d e c e r é g i m e e x c l u s i f , i l 

n ' e s t p a s r a r e d e v o i r l e s m o u t o n s s e m a i n t e n i r e n 

b o n é t a t d ' e n t r e t i e n . O n p e u t c o m p r e n d r e — e t l ' e x ­

p é r i e n c e d i r e c t e q u i e n a é t é f a i t e à H o h e n h e i m l e 

c o n f i r m e — q u e l e s p a r t i e s e n l e v é e s o n t , a u m o i n s , 

u n e c o n s t i t u t i o n e t u n e c o m p o s i t i o n a u s s i f a v o r a b l e s 

q u e c e l l e s a t t r i b u é e s , d a n s n o t r e t a b l e a u , à l a 

p a i l l e - f o u r r a g e q u a l i f i é e « t r è s - b o n n e * . E n a d m e t ­

t a n t q u e l e s m o u t o n s d e g r a n d e s r a c e s p r é l è v e n t 

a l o r s d e c h a c u n e d e c e s p a i l l e s d e s q u a n t i t é s é g a l e s 

d e s u b s t a n c e , s o i t , p a r j o u r e t p a r 1 , 0 0 0 k i l . p o i d s 

v i v a n t , u n p o i d s d e 1 5 k i l . d e m a t i è r e , i l s y p u i s e n t 

e n p r i n c i p e s n u t r i t i f s , s a v o i r : \ 

SSiïL détone, 
K i l . K i l . K i l . K i l . 

45 k i l . de p a i l l e de c é r é a l e s 44,9 0,39 5,54 0,42 
45 > de l é g u m i n e u s e s 41,8 0,75 5,28 0,09 

T o t a u x . 23,7 4,44 40,82 0,24 



O n v o i t q u e l e s c o n d i t i o n s a l i m e n t a i r e s n e d i f f è r e n t 

g u è r e , d a n s c e c a s , d e c e l l e s q u ' i n d i q u e n t l e s f a c ­

t e u r s d e r a t i o n n e m e n t ; m a i s o n o b t i e n t e n c o r e u n e 

c o ï n c i d e n c e p l u s e x a c t e e t , d e t o u s p o i n t s , p l u s s a t i s ­

f a i s a n t e s i , a b a i s s a n t l a q u a n t i t é d e p a i l l e d e c é r é a l e s 

à 1 3 k i l . , o n s u p p l é e l a d i f f é r e n c e p a r u n e a d d i t i o n 

d e 0 , 5 0 0 k i l . d e t o u r t e a u x d e c o l z a ; l a r a t i o n s e c a l ­

c u l e a l o r s c o m m e s u i t : 

organiqu ' 
K i ) . 

1 3 k i l . d e p a i l l e de c é r é a l e s 10 ,4 

15 » » de l é g u m i n e u s e s 11,8 

1/2 » de t o u r t e a u x de c o l z a . 0,4 

T o t a u x . 2 2 , 6 

L'emploi exclusif de paille de céréales présentée 

a u r â t e l i e r a v e c a d d i t i o n d e p o m m e s d e t e r r e e t 

d e t o u r t e a u x d e c o l z a f o u r n i t é g a l e m e n t u n e b o n n e 

r a t i o n d ' e n t r e t i e n p o u r l e m o u t o n ; a i n s i , p a r e x e m ­

p l e : 

Substance A l b u m i n e > " ^ r a t e » G r a i s s e > 

organique. de carbone. 
K i l . K i ) . K i l . K i l . 

20 k i l . p a i l l e de c é r é a l e s . -15,8 0 ,52 7,38 0 ,16 

15 » p o m m e s d e t e r r e 3,6 0 ,33 3,09 0,04 

I f t o u r t e a u x de c o l z a . 1,2 0 ,36 0,27 0,12 

Albumine . 

t r n 

Hydrates 
de carbone. 

Cîl 

Graisse. 

K l ) . 
0 ,34 

H l l . 
4 ,80 

h i i . 
0 ,10 

0 ,75 5,28 0 ,09 

0 ,12 0 ,09 0 ,04 

1,21 10,17 0,23 

T o t a u x . 2 0 , 6 V i t 10,74 0,32 

S i l e s a n i m a u x e n l è v e n t u n e q u a n t i t é d e p a i l l e -

i n f é r i e u r e à c e l l e q u i v i e n t d ' ê t r e i n d i q u é e , i l f a u t 

m a j o r e r , d a n s u n r a p p o r t c o r r e s p o n d a n t , l a p r o ­

p o r t i o n d e p o m m e s d e t e r r e e t d e t o u r t e a u d e 

c o l z a ; i l e s t f a c i l e d e c o m p r e n d r e q u e l ' o n p e u t 
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remplacer ce dernier par des quantités corrélatives 

d ' a u t r e s e s p è c e s d e t o u r t e a u x , p a r d e s f é v e r o l e s c o n ­

c a s s é e s o u p a r d e s a l i m e n t s a z o t é s d i v e r s , s a n s , p o u r 

c e l a , m o d i f i e r l a p r o p o r t i o n d e s p r i n c i p e s n u t r i t i f s . 

L a q u o t i t é d e p a i l l e e n l e v é e p a r l e s m o u t o n s s e 

d é d u i t f a c i l e m e n t d e l a c o m p a r a i s o n d e s r e s t e s n o n 

c o n s o m m é s a v e c l e s q u a n t i t é s m i s e s a u r â t e l i e r . 

L o r s q u e l e f o u r r a g e fibreux e n t r a n t d a n s l a r a t i o n 

c o n s i s t e e x c l u s i v e m e n t e n b o n f o i n , — c o m m e l e c a s s e 

p r é s e n t e f r é q u e m m e n t d a n s Y engraissement d u m o u ­

t o n , — i l e s t f a i c i l e d e c o m b i n e r l e m é l a n g e t o t a l 

d e m a n i è r e q u ' i l s o i t e n t i è r e m e n t c o n s o m m é d u 

j o u r a u l e n d e m a i n , t o u t e n e x e r ç a n t u n b o n e f f e t 

n u t r i t i f . A i n s i , p a r e x e m p l e , o n o b t i e n t u n r a p p o r t 

n u t r i t i f p a r f a i t e m e n t c o n c o r d a n t a v e c l e s f a c t e u r s d e 

r a t i o n n e m e n t é t a b l i s p o u r l e s m o u t o n s d ' e n g r a i s e n 

a s s o c i a n t d u f o i n d e p r a i r i e d e q u a l i t é m o y e n n e à 

d e s b e t t e r a v e s f o u r r a g è r e s e t à d e s f é v e r o l e s , n o t a m ­

m e n t p a r l ' a d d i t i o n d ' u n e f a i b l e d o s e d e g r a i n e d e 

l i n . E n s u p p o s a n t q u e l ' o n d o n n e j o u r n e l l e m e n t l e s 

p r o p o r t i o n s s u i v a n t e s d e f o u r r a g e p a r 1 , 0 0 0 k i l . d e 

p o i d s v i v a n t , i l v i e n t : 

Substance 
organique. 

K i l . K i l . K l . K i l . 
20 k i l . f o i n de p r a i r i e 15 ,9 1,08 8,22 0,18 

50 betteraves f o u r r a g è r e s 5,6 0,55 4,55 0,05 
{ f é v e r o l e s . 4,3 2 , 4 0 0,08 

* » g r a i û e d e H n 0,4 0 ,09 0 ,08 0,18 

T o t a u x . 26,7 2,99 15.25 0 ,49 
Fac teurs de r a t i o n n e m e n t . 26 ,0 3 ,00 15 ,20 0,50 

Lorsque la ration est plus intensive, surtout dans 



l a d e u x i è m e p é r i o d e d e l ' e n g r a i s s e m e n t , i l c o n v i e n t 

d e s u b s t i t u e r , p a r e x e m p l e , 3 , 5 0 0 k i l . d e f é v e r o l e s 

c o n c a s s é e s à 5 k i l . d e f o i n , e t l e r é g i m e j o u r ­

n a l i e r s ' é t a b l i t a l o r s c o m m e s u i t : 

Substance 
organique 

K i l 

A l b u m i n e . 

K i l 

Hydrates 
de carbone. 

K i l 

Graisse. 

K ; i 

45 k i l . f o i n de p r a i r i e . . 

0 be t t e raves f o u r r a g è r e s 

9 > f é v e r o l e s . 

\ > g r a i n e de l i n 

i \ i •. 
4 1 , 9 

5 , 6 

7 , 2 

0 , 4 

aV I I . 
0 , 81 

0 , 5 3 

2 , 0 7 

0 , 0 9 

n u , 
6 , 1 6 

4 , 5 5 

3 , 9 2 

0 , 0 8 

KM. 
0 , 1 4 

0 , 0 5 

0 , 1 3 

0 , 1 8 

T o t a u x . 

F a c t e u r s de r a t i o n n e m e n t . 

2 5 . 4 

2 5 , 0 

3 , 5 2 

3 , 5 

1 4 , 7 1 

44 ,4 

0 , 5 0 

0 , 6 

D a n s c e r t a i n e s c o n t r é e s , i l e s t d ' u s a g e , d a n s l ' e n ­

g r a i s s e m e n t d e s m o u t o n s , d e l e u r l a i s s e r c o n s o m m e r 

j u s q u ' à c o m p l è t e s a t i é t é d u f o i n d e p r a i r i e , a u q u e l o n 

a j o u t e , p a r t ê t e , 0 , 5 0 0 k i l . d e f é v e r o l e s r a m o l l i e s p a r 

l e g o n f l e m e n t * d a n s l ' e a u ; l e r a p p o r t n u t r i t i f s e 

r e s s e r r e a l o r s d a v a n t a g e e n c o r e , i l d e v i e n t = 1 : 4 . 0 

e t m ê m e — 1 : 3 . 5 . P a r c e r é g i m e , l ' e n g r a i s s e m e n t e s t 

r a p i d e e t , d ' a i l l e u r s , l e m o u t o n à l ' e n g r a i s , e n p a r t i c u ­

l i e r s u p p o r t e g é n é r a l e m e n t b i e n u n e r a t i o n t r è s - a z o t é e 

e t i l l ' u t i l i s e a v a n t a g e u s e m e n t ( c o m p a r e z p a g e 1 0 0 ) ; 

m a i s i l e s t i n d u b i t a b l e q u e l e s u c c è s e s t s o u v e n t p l u s 

r é m u n é r a t e u r e n c o r e s i , o b s e r v a n t l e s f o r m u l e s d e 

r a t i o n n e m e n t i n d i q u é e s , o n p r é s e n t e j o u r n e l l e m e n t 

a u x a n i m a u x l e s p l u s f o r t e s p r o p o r t i o n s p o s s i b l e s d e 

s u b s t a n c e d i g e s t i b l e d a n s u n e r e l a t i o n n u t r i t i v e u n 

p e u p l u s l â c h e . N é a n m o i n s , i l f a u t é v i t e r u n r a p p o r t 

n u t r i t i f d o n t l e s d e u x t e r m e s s o n t t r o p é c a r t é s , e t 

n o u s c o n s i d é r o n s c o m m e p e u a v a n t a g e u x d e d é p a s s e r , 

d a n s l ' e n g r a i s s e m e n t d u m o u t o n , l e r a p p o r t d e 1 : 5 . 5 . 
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2. Rappelons, au sujet de la vache, qu'il ne suffit 

p a s , p o u r " e n o b t e n i r l e r e n d e m e n t e n l a i t l e p l u s 

é l e v é p o s s i b l e , t o u t e n l a m a i n t e n a n t d a n s u n b o n 

é t a t m o y e n d e n u t r i t i o n , d e l u i f a i r e c o n s o m m e r 

e x c l u s i v e m e n t d u f o i n d e p r a i r i e d e q u a l i t é m o y e n n e : 

l a q u a n t i t é d ' a l b u m i n e c o n t e n u e d a n s l e f o u r r a g e 

s e r a i t t r o p f a i b l e . P o u r a t t e i n d r e l e b u t s i g n a l é , i l 

f a u t s o i t u n b o n p â t u r a g e , s o i t u n f o i n d e p r a i r i e 

d e q u a l i t é i n t e r m é d i a i r e e n t r e l e s d e u x e s p è c e s q u a l i - . 

fiées, a u t a b l e a u final, « t r è s - b o n » e t « e x c e l l e n t » . 

A v e c u n t e l f o u r r a g e , d o n n é à r a i s o n d e 3 0 k i l . 

d e m a s s e s é c h é e à l ' a i r p o u r 1 , 0 0 0 k i l . d e p o i d s 

v i v a n t e t p a r j o u r , o n p r é s e n t e a u x a n i m a u x p r e s q u e 

e x a c t e m e n t a u t a n t d ' é l é m e n t s n u t r i t i f s q u ' i l e n e s t 

c o n t e n u d a n s l e s f o r m u l e s p r o p o s é e s , — f o r m u l e s 

é t a b l i e s e n v u e d ' a s s u r e r l a p r o d u c t i o n l a p l u s f o r t e 

p o s s i b l e e n l a i t r é u n i s s a n t l e s q u a l i t é s l e s p l u s é l e ­

v é e s . C e t t e c o m p a r a i s o n f o u r n i t , e n e f f e t , l e r é s u l t a t 

c i - a p r è s : 

Kil. Kil. Ki ~ Kil. 
30 k i l . f o i n de p r a i r i e . 23,2 2 ,49 12 ,78 0,33 
Fac teurs de r a t i o n n e m e n t 21,0 2,50 12,50 0,40 

E n b o n p â t u r a g e , l e s v a c h e s l a i t i è r e s c o n s o m m e n t 

o r d i n a i r e m e n t u n e p r o p o r t i o n e n c o r e s u p é r i e u r e d ' a l ­

b u m i n e d i g e s t i b l e , e t l e r a p p o r t n u t r i t i f e s t d o n c 

p l u s r e s s e r r é . I l e n e s t d e m ê m e l o r s d ' u n r é g i m e 

e x c l u s i f a u t r è f l e v e r t j e u n e , l e q u e l e s t a u m o i n s a u s s i 

r i c h e e n a z o t e q u e l e f o i n d e t r è f l e d ' e x c e l l e n t e c o n s t i ­

t u t i o n (voir l e t a b l e a u ) , c ' e s t - à - d i r e r e n f e r m a n t p a r 

3 0 k i l . d e s u b s t a n c e s é c h é e à l ' a i r , s a v o i r : 



Substance . . . Hydrates #.«»îàki 
A r „ o n i n n n A l b u m i n e . A

 J

B i i , i „ Gra ine . 
organique. de carbone. 

k i l . k i l . k i l . k i l . 

30 k i l . f o i n de t r è f l e e x c e l l e n t 2 3 , 0 3 21 11,30 0,63 

O n d i s p o s e r a r e m e n t , p o u r l ' a l i m e n t a t i o n d ' h i v e r 

d e s v a c h e s t e n u e s à l ' é t a b l e , d e f o i n d e p r a i r i e o u d e 

t r è f l e d e p a r e i l l e q u a l i t é ; a u s s i e s t - o n o b l i g é , p r e s q u e 

p a r t o u t , - d e c o m p o s e r u n m é l a n g e c o n v e n a b l e a u 

m o y e n d ' a l i m e n t s t r è s - d i v e r s . L a m e i l l e u r e m a r c h e à 

s u i v r e e n c e s c a s c o n s i s t e à d r e s s e r d ' a b o r d u n r e l e v é 

p a r n a t u r e e t q u a n t i t é s , d e s f o u r r a g e s p r i n c i p a u x 

d o n t l ' e x p l o i t a t i o n p e u t t i r e r p a r t i p o u r t o u t e l a 

p é r i o d e d ' h i v e r . S u p p o s o n s , p a r e x e m p l e , q u e l e s 

a p p r o v i s i o n n e m e n t s p e r m e t t e n t d e d o n n e r , p a r j o u r 

e t p a r 1 , 0 0 0 k i l . d e p o i d s v i v a n t , 1 2 k i l . d e f o i n d e 

p r a i r i e d e m o y e n n e q u a l i t é . , 6 k i l . d e p a i l l e d ' a v o i n e 

e t 3 0 k i l . d e b e t t e r a v e s f o u r r a g è r e s , e t q u ' i l s o i t 

a u s s i p o s s i b l e d ' o b t e n i r à b a s p r i x , e t e n q u a n t i t é s u f f i ­

s a n t e , d e l a d r è c h e d e b r a s s e r i e , d o n t o n a j o u t e r a 

c h a q u e j o u r 2 5 k i l . a u r e s t e d e l a r a t i o n . E n r e c h e r ­

c h a n t e t a d d i t i o n n a n t , à l ' a i d e d u t a b l e a u , l e s q u a n ­

t i t é s d ' é l é m e n t s n u t r i t i f s c o n t e n u e s d a n s c e s d i v e r s 

a l i m e n t s , o n r e c o n n a î t i m m é d i a t e m e n t q u ' i l y a u r a i t 

p é n u r i e d ' a l b u m i n e e t m ê m e d e g r a i s s e , e t q u ' u n e 

a d d i t i o n d e 2 k i l . d e t o u r t e a u x d e c o l z a l i v r e r a i t 

d e s c h i f f r e s t o t a u x p r e s q u e e n p a r f a i t e c o n c o r d a n c e 

a v e c l e s f a c t e u r s d e r a t i o n n e m e n t a t t r i b u é s à u n 

p o i d s v i v a n t d e v a c h e l a i t i è r e d e 1 , 0 0 0 k i l . C ' e s t 

c e q u e d é m o n t r e l a c o m p a r a i s o n s u i v a n t e : 



Substance Albumine. Graisse. 
organique. û © camone. 

K i l . K i l . K i l . K i l . 

42 k i l . f o i n de p r a i r i e 9,5 0,65 4,93 0,14 
6 p a i l l e A t o i n e . 4 ,9 0,08 2 ,24 0 04 

30 bet teraves f o u r r a g è r e s 3,4 0,33 2 ,73 U,u<5 

2 5 d r è c h e de brasser ie J $ _ 0 ,97 2,37 0,40 

T o t a u x . 2 3 , 4 2 ,03 42,27 0,28 

2 k i l . t o u r t e a u x de c o l z a . 4 ,5 0 ,48 0 ,36 0,16 

T o t a u x . 24 ,9 2 ,51 12 ,63 0 ,42 

Ou déterminerait de la même manière la compo­

s i t i o n d e l a r a t i o n s u i v a n t e : 

Substance 
organique. 

v\\ 

Albumine. 

K i l 

Hydrates 
de carbone. 

K i l 

Graiss?. 

K i l . 

12 k i l . f o i n de t r è f l e . 
mi LI. 

9,6 
XV11. 

0 ,84 4,57 0,14 

7 * p a i l l e - f o u r r a g e . 5 ,7 0 ,10 2 ,60 0 ,04 

5 » ba l l es de f r o m e n t . 3,7 0,07 1,64 0,02 

80 r é s i d u s de d i s t i l l e r i e de 
p o m m e s de t e r r e . 3 ,7 , 0 ,80 2 ,32 0,08 

n germes d 'orge m a l t é e . 2 ,1 0 ,46 0,95 0 ,04 

i > t o u r t e a u x de c o l z a . 0 ,8 0 ,24 0,18 0 ,08 

T o t a u x . 2 i 7 e 2 ,51 12,26 0,40 

3 . I l s u f f i t , p o u r entretenir des b œ u f s a d u l t e s r e s t a n t 

e n r e p o s à l ' é t a b l e , d ' u n e t r è s - f a i b l e q u a n t i t é j o u r n a ­

l i è r e d ' é l é m e n t s n u t r i t i f s : a i n s i , o n p e u t l e u r d o n n e r , 

p a r 1 , 0 0 0 k i l . p o i d s v i v a n t , u n e p r o p o r t i o n d e m a t é ­

r i a u x d i g e s t i b l e s c o r r e s p o n d a n t à c e l l e c o n t e n u e d a n s 

2 2 k i l . d e f o i n d e p r a i r i e m é d i o c r e (voir l e t a b l e a u ) , 

o u b i e n 2 5 k i l . d e t r è s - b o n n e p a i l l e d e c é r é a l e s d e 

p r i n t e m p s ; o n o b t i e n t , e n e f f e t : 

22 k i l . m a u v a i s f o i n . . 

25 t r è s - b o n n e p a i l l e 
F a d e u r s de r a t i o n n e m e n t 

Substance 
organique. Albumine. Hydrates 

de carbone. 
Graisse. 

K i l . K i l . K i l . K i l . 
17,7 0,75 7,68 0 ,11 

0,20 19,7 0 X 5 9 ,22 
0 ,11 
0,20 

17,5 0 ,70 8,00 0,15 



A l b u m i n e . Hydrates 
de carbone. 

Graisse. 

K i l . K i l . K i l . 

0 , 6 1 5 ,36 0 , 0 9 
0 , 1 0 2 , 6 0 0 , 0 4 

0 ,71 7 , 9 6 0 ,13 

O n a t t e i n t u n e a p p r o x i m a t i o n p l u s s a t i s f a i s a n t e 

e n c o r e p a r u n m é l a n g e d e p a i l l e s d e l é g u m i n e u s e s e t 

d e c é r é a l e s d e c o m p o s i t i o n m o y e n n e : 

Substance 
organique. 

K i l . 

46 k i l . p a i l l e de l é g u m i n e u s e s . 12 ,5 

7 » y de c é r é a l e s . 5 ,7 

T o t a u x . 1 8 , 2 

Si le fourrage fibreux ou le lest consiste exclusi­

v e m e n t e n p a i l l e d e c é r é a l e s , i l e s t n é c e s s a i r e d ' a j o u t e r 

1 à 2 k i l . d e t o u r t e a u x d e c o l z a o u d e t o u t a u t r e a l i ­

m e n t t r è s - a z o t é . 

L a f o r m u l e d e r a t i o n n e m e n t a s s i g n é e à d e s b œ u f s 

de t r a v a i l d o n t o n d e m a n d e d e s s e r v i c e s m o d é r é s 

e x i g e , d a n s l a r a t i o n j o u r n a l i è r e , l a p r é s e n c e d ' u n e 

q u a n t i t é d ' é l é m e n t s n u t r i t i f s p r e s q u e e x a c t e m e n t 

é g a l e à c e l l e c o n t e n u e d a n s 3 0 k i l . d e f o i n d e q u a l i t é 

m o y e n n e . O n p e u t a r r i v e r à u n e c o m b i n a i s o n a l i m e n ­

t a i r e d ' u n é g a l e l f e t n u t r i t i f d e l a f a ç o n s u i v a n t e : 

Substance Albumine . Grais 
organique. de carbone. 

K i l . K i l . K i l . K i l . 

12 k i l . de f o i n d e t r è f l e m o y e n 9 , 6 0 , 8 i 4 ,57 0 , 1 4 

46 » p a i l l e - f o u r r a g e 4 3 , 4 0 , 2 2 5.94 0 ,08 

3 » f é v e r o l e * c o n c a s s é e s 2 , 1 0 , 5 8 4 ,09 0 . 0 4 

T o t a u x . 2 4 ^ T 1,64 ' 4 1 , 6 0 0 , 2 6 

F a c t e u r s d e r a t i o n n e m e n t . 2 4 , 0 1,60 1 1 , 3 0 0 , 3 0 

Lors de Vengraissement des hœufs, on dressera 

l ' é t a t d e s p r o v i s i o n s d ' a p r è s l a r i c h e s s e d e c e l l e s - c i 

e n s u b s t a n c e s n u t r i t i v e s , e n s u i v a n t l e m o d e d e 

c a l c u l s i g n a l é p l u s h a u t . S u p p o s o n s , p a r e x e m p l e , 



q u e T o n s e p r o p o s e d ' a d m i n i s t r e r a u x b œ u f s , a u c o m ­

m e n c e m e n t d e l ' e n g r a i s s e m e n t , u n e r a t i o n s ' é l e v a n t , 

p a r j o u r e t p o u r 1 , 0 0 0 k i l . p o i d s v i v a n t , à 1 0 k i l . d e 

f o i n d e t r è f l e d e q u a l i t é m o y e n n e , 3 4 k i l . d e p o m m e s 

d e t e r r e e t u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e p a i l l e - f o u r r a g e 

e t d e b a l l e s d e f r o m e n t ; i l s e r a f a c i l e d e c a l c u l e r l e s 

p r o p o r t i o n s d ' é l é m e n t s n u t r i t i f s q u i e x i s t e r a i e n t a l o r s 

d a n s l e m é l a n g e q u o t i d i e n p r o j e t é e t d e fixer l ' e s p è c e 

e t l a q u a n t i t é d ' a l i m e n t c o n c e n t r é à y a j o u t e r , a f i n 

d e r é a l i s e r u n e r a t i o n t o t a l e c o n t e n a n t l a s o m m e d e 

m a t é r i a u x n u t r i t i f s , a i n s i q u e l e r a p p o r t e n t r e e u x 

q u ' e x i g e u n r é g i m e j u d i c i e u x . D a n s l e c a s p r é s e n t , o n 

y p a r v i e n d r a i t a u m o y e n d e 4 k i l . d e t o u r t e a u x d e 

c o l z a e t o n o b t i e n d r a i t , c o m m e c o m p o s i t i o n d e l a 

r a t i o n j o u r n a l i è r e p o u r l a p r e m i è r e p é r i o d e d ' e n g r a i s ­

s e m e n t , s a v o i r : 
Substance . . Hydrates n . 

organique. A ] b u m , n e - de carbone. G r a i * s e -
K i l . K i l . K i l . K i l . 

10 k i l . f o i n de t r è f l e 7,9 0,70 3,81 0,12 

5 p a i l l e - f o u r r a g e . 4,1 0,07 1,86 0,03 
5 bal les de f r o m e n t . 3,7 0,07 1,64 0.02 

34 p o m m e s de t e r r e 8,2 0 ,71 7,00 0,10 
4 t ou r t eaux de co lza . 3,1 0,97 0,73 0,31 

T o t a u x . 27,0 2,52 45,04 0,58 
Facteurs de r a t i o n n e m e n t . 27,0 2,50 15,00 0.50 

I l c o n v i e n t d e r e n d r e l a r a t i o n u n p e u p l u s i n t e n ­

s i v e e t p l u s a z o t é e d a n s l a d e u x i è m e e t d a n s l a p r i n ­

c i p a l e p é r i o d e d e l ' e n g r a i s s e m e n t . O n p e u t y p a r v e n i r 

s i m p l e m e n t e n r é d u i s a n t l a q u a n t i t é d e p a i l l e -

f o u r r a g e à 2 k i l . e t e n i n t r o d u i s a n t 2 k i l . d e v e s c e s 

o u d e f é v e r o l e s c o n c a s s é e s ; l e r é g i m e a c c u s e r a i t 

a l o r s : 
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Substance Albumine . 
Hydrates 

de carbone. Graisse. 
organique. 

Albumine . 
Hydrates 

de carbone. Graisse. 

R i ) . K i l . K i l . K i l 

10 k i l . f o i n de t r è f l e . 7 , 8 0 , 7 0 3 , 8 1 0 ,12 

2 * p a i l l e - f o u r r a g e . 1,6 0 , 0 3 0 , 7 4 0 ,01 

34 » p o m m e s de l e r r e 8 ,2 0 , 7 1 7 , 0 0 0 , 1 0 

S » b a l l e s de f r o m e n t 3.7 0 , 0 7 1 ,64 0 ,02 

4 » t o u r t e a u x de c o l z a . 3,4 0 . 9 7 0 , 7 3 0,31 

2 » vesces c o n c a s s é e s 1,7 0 , 5 0 0 , 8 7 0 ,05 

T o t a u x . 2 6 / 1 2 , 9 8 14 .79 0 ,61 

Facteurs de r a t i o n n e m e n t . 2 6 , 0 3 , 0 0 4 4 , 8 0 0,70 

I l e s t s o u v e n t f a v o r a b l e , v e r s l a fin d e l ' e n g r a i s s e ­

m e n t , d ' a t t é n u e r d e n o u v e a u l é g è r e m e n t l e r a p p o r t 

n u t r i t i f e t , e n m ê m e t e m p s , d e r e n d r e l a r a t i o n p l u s 

f a c i l e m e n t d i g e s t i b l e e t p l u s s a v o u r e u s e ; p o u r c e l a , 

o n s u p p r i m e l a p a i l l e e t o n r e m p l a c e l e s v e s c e s p a r 

3 k i l . d ' o r g e c o n c a s s é e ; i l v i e n t a l o r s : 

10 k i l . f o i n de t r è f l e . 

8 » b a l l e s de f r o m e n t 

34 > p o m m e s d e t e r r e 

4 t o u r t e a u x de c o l z a . 

3 » o r g e c o n c a s s é e . 

T o t a u x . 2 5 , 3 2 . 6 9 14 ,91 0 ,60 

Fac teurs de r a t i o n n e m e n t . 2 5 , 0 2 , 7 0 14,8 0 , 6 0 

4. La ration du clieval consiste presque générale­

m e n t e n f o i n d e p r é e t e n a v o i n e , a u x q u e l s o n a j o u t e 

d e p e t i t e s q u a n t i t é s d e p a i l l e h a c h é e . L o r s d u n t r a ­

v a i l m u s c u l a i r e m o y e n , i l s e m b l e s u f f i s a n t d ' a c c o r d e r , 

p a r 1 , 0 0 0 k i l . p o i d s v i v a n t , à t i t r e d e r a t i o n d ' e n t r e ­

t i e n d a n s u n é t a t s t a t i o n n a i r e : 

Substance 
organique. 

K i l . 

7 . 9 

3 ,7 

8 ,2 

3 , 1 

2 , 4 

A'bumine. 
Hydrates 

de carbone 
Graisse. 

K i l . K i l . K i l . 

0 , 70 3 ,81 0 , 1 2 

0 ,07 4 .64 0 , 0 2 

0 , 7 1 7,00 0 ,10 

0 ,97 0,73 0 ,31 

0 , 2 4 1,73 0 ,0o 
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12 k i l . f o i n de p r a i r i e . 
4 » p a i l l e . 

12 a v o i n e . 

T o t a u x . 
Fac teurs de r a t i o n n e m e n t . 

^Substance 
organique. 

Albumine. 
Hydrates 

de carbone. Graisse. 

K i l . K i l . K i l . K i l . 

9,5 0,65 4,93 0 ,11 

3,3 0 , 0 6 1,48 0,02 

10,0 1,08 5,06 0,56 

22,8 1,79 11,47 0,69 

22 ,5 1,80 11,20 0,60 

L o r s q u e l e s c h e v a u x s o n t s o u m i s à u n t r a v a i l 

e x c e s s i f , o n é l è v e l a r a t i o n d ' a v o i n e o u b i e n o n 

a c c o r d e t r è s - j u s t e m e n t , o u t r e l ' a v o i n e , u n e c e r t a i n e 

q u a n t i t é d e g r a i n e s l é g u m i n e u s e s o u d ' a u t r e s a l i ­

m e n t s s a p i d e s r i c h e s e n a z o t e , p a r e x e m p l e : 

Substance 
organique. Albumine, 

Hydrates 
de carbone. Graisse. 

K i l K i l . K i l . K i l . 

12 k i l . f o i n de p r a i r i e 9 ,5 0 ,65 4 ,93 0 ,11 

3 p a i l l e 2 , 4 0 ,04 1,11 0 ,02 

12 a v o i n e . 10 ,0 1,08 5,06 0 ,56 

5 » f é v e r o l e s . 4 , 1 1,15 2 ,18 0,07 

T o t a u x . 26 ,0 2 ,92 13,28 0,76 

Facteurs de r a t i o n n e m e n t 25 ,5 2 ,80 13,40 0,80 

S e l o n l e s c i r c o n s t a n c e s , o n r e m p l a c e l ' a v o i n e p a r ­

t i e l l e m e n t o u e n t i è r e m e n t p a r t o u t e s e s p è c e s d e p e t i t s 

g r a i n s , a v e c o u s a n s e m p l o i s i m u l t a n é d e r a c i n e s . 

O n p e u t a u s s i d i m i n u e r l a r a t i o n d ' a v o i n e s i l e f o u r ­

r a g e fibreux c o n s i s t e e n u n f o i n t r è s - a z o t é o u b i e n 

l o r s q u ' o n a d m i n i s t r e a u x c h e v a u x , à l ' é t a t v e r t , d u 

j e u n e t r è f l e , d e l a l u z e r n e o u d e l ' h e r b e . T o u t e ­

f o i s , n o u s p o s s é d o n s e n c o r e t r o p p e u d ' o b s e r v a t i o n s 

e t d ' e x p é r i e n c e s d i r e c t e s s u r I l e s a p t i t u d e s d u c h e ­

v a l s o u m i s à u n r é g i m e s ' é c a r t a n t n o t a b l e m e n t d u 

m o d e o r d i n a i r e d ' a l i m e n t a t i o n , p o u r p o r t e r u n j u g e ­

m e n t d é f i n i t i f s u r l e m é r i t e d e s c h a n g e m e n t s q u ' o n 

p o u r r a i t i n t r o d u i r e d a n s l e r é g i m e d e c e t a n i m a l . 
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CHAPITRE XVII. 

Développement et état actuel de Pétude de P alimen­

t a t i o n d e s a n i m a u x d o m e s t i q u e s . 

. C'est Liebig qui, en 1843, dans l'ouvrage intitulé : 

L a c h i m i e a n i m a l e ou l a c h i m i e o r g a n i q u e d a n s 

son a p p l i c a t i o n à l a p h y s i o l o g i e et à l a p a t h o l o g i e , 

a f o u r n i u n t a b l e a u l u m i n e u x d u p h é n o m è n e d e l a 

n u t r i t i o n d a n s l ' o r g a n i s m e a n i m a l e t q u i , e n m ê m e 

t e m p s , a p o s é l e s p r e m i e r s j a l o n s p o u r l ' é t u d e d e 

l ' a l i m e n t a t i o n d e s a n i m a u x d o m e s t i q u e s . A i d é d e s 

n o m b r e u s e s a n a l y s e s q u ' i l fit e x é c u t e r a u l a b o r a ­

t o i r e d e G i e s s e n , i l r e c h e r c h a l e s t r a n s f o r m a t i o n s 

d i v e r s e s q u e l e s é l é m e n t s d e l a n o u r r i t u r e a b s o r b é e 

é p r o u v e n t d a n s l e s a n g e t d a n s l e s o r g a n e s j u s q u ' a u 

m o m e n t o ù i l s s o n t e x p u l s é s d u c o r p s a n i m a l s o u s 

f o r m e d e f è c e s o u d ' u r i n e a v e c l e s d e r n i e r s p r o d u i t s 

d e l a n u t r i t i o n , o u s o u s f o r m e d ' é m a n a t i o n s a q u e u s e s 

p a r l a p e a u e t l e s p o u m o n s . L e s p r i n c i p a l e s f o n c t i o n s 

d e s d i v e r s g r o u p e s d ' a l i m e n t s f u r e n t d é m o n t r é e s e t 

c e u x - c i p a r t a g é s e n d e u x g r a n d e s c a t é g o r i e s : l e s 

a l i m e n t s r e s p i r a t o i r e s o u p r o d u c t e u r s d e c a l o r i q u e 

( a l i m e n t s n o n a z o t é s , p r i n c i p a l e m e n t l e s h y d r a t e s d e 

c a r b o n e e t l a g r a i s s e ) , e t l e s a l i m e n t s p l a s t i q u e s o u 

p r o d u c t e u r s d e s a n g e t d e c h a i r ( a l i m e n t s a z o t é s o u 

m a t i è r e s a l b u m i n o ï d e s ) . L e s d e r n i e r s p e u v e n t , i l e s t 

v r a i , r e m p l a c e r a u s s i l e s p r e m i e r s d a n s l e p r o c e s s u s 

r e s p i r a t o i r e ( c a r n i v o r e s ) ; m a i s , p a r c o n t r e , l e s p r e -
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miers ne peuvent suppléer les autres dans la forma­

t i o n d e s t i s s u s a n i m a u x e t d e s l i q u i d e s c i r c u l a n t d a n s 

l ' o r g a n i s m e . L e s a n g , e n t r a n s p o r t a n t à t o u t e s l e s 

p a r t i e s d u c o r p s l ' a l b u m i n e e n l e v é e p a r r é s o r p t i o n 

a u x a l i m e n t s c o n s o m m é s , l i v r e l a m a t i è r e p r e m i è r e 

d e s t i s s u s s i , d u m o i n s , c e u x - c i , s u i v a n t l ' o p i n i o n 

d ' a u t r e f o i s , s o n t s o u m i s , p a r l e u r a c t i v i t é v i t a l e — à l a 

s u i t e d e s m o u v e m e n t s q u ' i l s é p r o u v e n t d a n s l e c o r p s 

o u q u i s e m a n i f e s t e n t a u d e h o r s — à u n e r a p i d e 

d e s t r u c t i o n , à u n e p r o m p t e « u s u r e » . 

L i e b i g a t t i r a , e n o u t r e , l ' a t t e n t i o n s u r l ' i m p o r t a n c e 

d e c e r t a i n s c o r p s m i n é r a u x p o u r l ' e n t i e r d é v e l o p p e ­

m e n t e t l ' e n t r e t i e n n o r m a l d e l ' o r g a n i s m e a n i m a l ; 

i l l i v r a a u s s i l a p r e u v e d é c i s i v e d e c ë ' f a i t , q u e c e 

n ' é t a i t p a s s e u l e m e n t l a s u b s t a n c e g r a s s e c o n t e n u e 

d a n s l e s é l é m e n t s q u i p o u v a i t s e d é p o s e r d a n s l e 

c o r p s v i v a n t , m a i s q u e , d a n s d e s c o n d i t i o n s f a v o ­

r a b l e s , i l y a nouvelle f o r m a t i o n de graisse a u x 

d é p e n s d ' a u t r e s é l é m e n t s c o n t e n u s d a n s l a m a s s e 

a l i m e n t a i r e . I l c o n s i d é r a c o m m e t r è s - v r a i s e m b l a b l e 

q u e l e s m a t é r i a u x n é c e s s a i r e s à c e t t e p r o d u c t i o n 

p r o v i n s s e n t s u r t o u t d e s é l é m e n t s n o n a z o t é s , n o t a m ­

m e n t d e l ' a m i d o n o u d u s u c r e , s a n s t o u t e f o i s c o n t e s t e r 

q u e l a g r a i s s e p o u v a i t a u s s i d é r i v e r d e l a m a t i è r e 

a l b u m i n o ï d e e t q u e c e l l e - c i , l o r s d e l a f o r m a t i o n d e l a 

g r a i s s e , e û t à r e m p l i r , q u o i q u e p l u s i n d i r e c t e m e n t , 

u n r ô l e i m p o r t a n t . D ' a p r è s c e l a , l e s h y d r a t e s d e 

c a r b o n e r e m p l i s s a i e n t à l a f o i s l e d o u b l e r ô l e d ' a l i ­

m e n t s p r o d u c t e u r s d e c h a l e u r e t d ' a l i m e n t s f o r m a ­

t e u r s d e g r a i s s e . 
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Les services que Liebig a rendus à la science, 

d a n s c e d o m a i n e , s o n t d ' a u t a n t p l u s i m p o r t a n t s , 

q u ' o n l u i d o i t a u s s i d e s a m é l i o r a t i o n s e s s e n t i e l l e s 

a p p o r t é e s a u x m é t h o d e s d ' a n a l y s e s ; c e n ' e s t q u ' à 

p a r t i r d e c e m o m e n t , e n e f f e t , q u i l a é t é p o s s i b l e 

d ' e n t r e p r e n d r e d e s e s s a i s e t d e s r e c h e r c h e s é t e n ­

d u e s s u r l a c h i m i e d e l a n u t r i t i o n e t s u r l a p h y ­

s i o l o g i e , e t q u e l ' o n a p u a r r i v e r , d a n s t o u t e s l e s 

d i r e c t i o n s , à d e p r o m p t e s c o n c l u s i o n s . 

A c ô t é d e L i e b i g , p r e s q u e s i m u l t a n é m e n t a v e c l u i , 

B o u s s i n g a u l t p r e n a i t u n e p a r t g l o r i e u s e à l ' é d i f i c a t i o n 

s c i e n t i f i q u e d e l ' i n d u s t r i e a g r i c o l e . I l e n t r e p r i t , d a n s 

s a p r o p r i é t é d e B e c h e l b r o n n , e n A l s a c e , d e n o m b r e u s e s 

r e c h e r c h e s s u r l ' é l e v a g e e t l ' e n g r a i s s e m e n t d u b é t a i l , 

s u r l a p r o d u c t i o n d u l a i t e t d e s f u m i e r s . R i e h e m o n t 

p o u r v u d ' e x p é r i e n c e s e n t r e p r i s e s d a n s l e s d o m a i n e s 

s c i e n t i f i q u e e t p r a t i q u e , i l p u b l i a , e n 1 8 4 4 , s o n o u ­

v r a g e : U a g r i c u l t u r e d a n s s e s r a p p o r t s avec la c h i m i e , 

la p h y s i q u e et l a m é t é o r o l o g i e . I l c o n t e s t a d ' a b o r d , 

a v e c D u m a s , l a f o r m a t i o n d e l a g r a i s s e d a n s l ' o r g a ­

n i s m e a n i m a l ; m a i s , a p r è s a v o i r a c q u i s l a c o n v i c t i o n , 

p a r d e n o u v e l l e s r e c h e r c h e s p e r s o n n e l l e s e t p a r c e l l e s 

d ' a u t r e s p h y s i o l o g i s t e s , q u e l e c o r p s p o s s è d e r é e l l e ­

m e n t c e t t e f a c u l t é , c e s é m i n e n t s p h y s i o l o g i s t e s o b s e r ­

v è r e n t a u s s i q u e l a p r i n c i p a l e s o u r c e d e l a g r a i s s e 

n o u v e l l e r é s i d a i t d a n s l e s h y d r a t e s d e c a r b o n e d e l a 

n o u r r i t u r e . C e f u t B o u s s i n g a u l t q u i m o n t r a d ' a b o r d 

c o m m e n t s e c o m p o r t e l a b a l a n c e e n t r e l ' a b s o r p t i o n 

e t l a p r o d u c t i o n c h e z n o s a n i m a u x d o m e s t i q u e s . L e s 

r e c h e r c h e s f a i t e s à c e s u j e t c o n s e r v e n t e n c o r e a u j o u r -
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d ' h u i t o u t e l e u r v a l e u r , b i e n q u ' e l l e s n ' a i e n t p a s é t é 

a u s s i é t e n d u e s n i e n t o u r é e s d e t o u t e s l e s p r é c a u t i o n s 

d e s u c c è s , c o m m e l e s o n t l e s t r a v a u x p l u s m o d e r n e s 

e t q u ' o n n e p u i s s e a i n s i é t a b l i r , e n t r e e l l e s e t c e s 

d e r n i e r s , a u c u n e c o m p a r a i s o n d i r e c t e . 

A 1 é p o q u e o ù n o u s c h e r c h o n s l e s p r e m i e r s r u d i ­

m e n t s d e l a s c i e n c e d e l ' a l i m e n t a t i o n , J . - R . M a y e r , à 

H e i l b r o n n , d é m o n t r a l e p r i n c i p e d e l a c o n s e r v a t i o n 

e t d e T i n d e s t r u c t i b i l i t é d e l a f o r c e d a n s l a n a t u r e ; 

i l l ' é t u d i a a t t e n t i v e m e n t d a n s s e s r a p p o r t s a v e c l a v i e 

a n i m a l e d a n s l ' é c r i t i n t i t u l é : L e mouvement o r g a ­

nique dans sa dépendance avec Véchange organique 

( 1 8 4 5 ) . C e p r i n c i p e , q u a s i c o m p l è t e m e n t n é g l i g é 

p e n d a n t l o n g t e m p s , d o m i n e , e n q u e l q u e s o r t e , a u j o u r ­

d ' h u i t o u t e s l e s s c i e n c e s n a t u r e l l e s e t i l a d é j à c o n ­

d u i t a u x d é d u c t i o n s e t a u x r e c h e r c h e s l e s p l u s 

e s s e n t i e l l e s . U n e t h é o r i e e x a c t e d e l a n u t r i t i o n a n i ­

m a l e a p p l i c a b l e à l a p r o d u c t i o n e t à l ' e m p l o i d e l a 

c h a l e u r e t d e l a f o r c e d o i t a u s s i t e n i r c o m p t e d e 

c e t t e l o i n a t u r e l l e g é n é r a l e , b i e n q u ' i l n e s o i t p a s 

e n c o r e d é m o n t r é q u ' i l y a i t , d a n s l ' o r g a n i s m e a n i m a l , 

c o m m e d a n s u n a p p a r e i l à v a p e u r , t r a n s f o r m a t i o n 

d i r e c t e d e l a c h a l e u r e n f o r c e . 

L e s e x p é r i e n c e s é t e n d u e s d ' a l i m e n t a t i o n s u r l e 

m o u t o n e t l e p o r c , e n t r e p r i s e s e n A n g l e t e r r e , d e 1 8 4 8 

à 1 8 5 0 , p a r L a w e s e t G i l b e r t , e n t e n a n t c o m p t e d e 

l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d e s a l i m e n t s a b s o r b é s , o n t 

p e r m i s d e r e c o n n a î t r e l e p o u v o i r c o n s o m m a t e u r d e 

c e s a n i m a u x p o u r l e s d i v e r s g r o u p e s d ' é l é m e n t s 

n u t r i t i f s ; e l l e s o n t é g a l e m e n t m o n t r é à l ' a i d e d e 
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q u e l s m é l a n g e s a l i m e n t a i r e s o n p e u t e s s e n t i e l l e m e n t 

a t t e i n d r e u n e n g r a i s s e m e n t r a p i d e e t c o m p l e t . L e s 

r é s u l t a t s d e c e s t r a v a u x , r a p p r o c h é s , p l u s t a r d , d e 

c e u x f o u r n i s p a r l ' a n a l y s e c h i m i q u e d ' a n i m a u x 

e n t i e r s à 1 é t a t m a i g r e e t à l e t a t g r a s , p a r u r e n t c o n ­

firmer d e n o u v e a u l a f o r m a t i o n d e l a g r a i s s e a u x 

d é p e n s d e s h y d r a t e s d e c a r b o n e d a n s l e c o r p s a n i ­

m a l . 

E n A l l e m a g n e , n o u s s o m m e s r e d e v a b l e s d e s p r e ­

m i è r e s s é r i e s d e r e c h e r c h e s s u r l ' a l i m e n t a t i o n à 

V o n W e c k e r l i n , q u i l e s p o u r s u i v i t m é t h o d i q u e m e n t à 

H o h e n h e i m p e n d a n t l o n g t e m p s ( 1 8 4 4 e t 1 8 4 5 ) . E l l e s 

p o r t è r e n t , t o u t d ' a b o r d , s u r l ' u t i l i s a t i o n d u f o u r r a g e 

p a r d i v e r s e s r a c e s d e b é t a i l , m a i s e l l e s n e p r é s e n t è r e n t 

q u ' u n i n t é r ê t p u r e m e n t p r a t i q u e p a r c e q u e , i n d é p e n ­

d a m m e n t d u p e s a g e d e s a l i m e n t s e t d e s a n i m a u x 

v i v a n t s , i l n e f u t t e n u c o m p t e d ' a u c u n d e s a u t r e s 

f a c t e u r s d ' a p p r é c i a t i o n n é c e s s a i r e s p o u r o b t e n i r d e s 

r é s u l t a t g é n é r a u x i m p o r t a n t s . L e s e x p é r i e n c e s f a i t e s 

à E l d e n a s u r d e s m o u t o n s , p a r H a u b n e r e t R o h d e , 

b i e n q u e l l e s n e f u s s e n t p a s a c c o m p a g n é e s d u 

s e c o u r s e s s e n t i e l d e l ' a n a l y s e c h i m i q u e d e s f o u r r a g e s 

( 1 8 4 7 e t 1 8 4 8 ) , o n t ê i ê d u n e i m p o r t a n c e s u p é ­

r i e u r e , à c a u s e s u r t o u t d e s c o n s i d é r a t i o n s s c i e n t i f i q u e s 

q u e H a u b n e r y r a t t a c h a . C e l u i - c i , a u s u r p l u s , a r e n d u 

d e s s e r v i c e s s i g n a l é s à l ' a l i m e n t a t i o n r a t i o n n e l l e d e s 

a n i m a u x d o m e s t i q u e s , a i n s i q u ' à l a p r o p a g a t i o n d e s 

c o n n a i s s a n c e s s c i e n t i f i q u e s d u d o m a i n e d e l a n u t r i ­

t i o n a n i m a l e : c ' e s t l u i q u i , d é b a r r a s s a n t l ' é t u d e d e s 

S o i n s h y g i é n i q u e s a u x a n i m a u x m a m m i f è r e s domcs-
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tiques ( l r e é d i t i o n , 1 8 4 5 ) d e t o u t l e b a g a g e s u r a n n é 

d u t e m p s p a s s é , F a m i s e e n h a r m o n i e a v e c l e s p r o ­

g r è s d e l a c h i m i e e t d e l a p h y s i o l o g i e . 

A u c o m m e n c e m e n t d e l ' a n n é e 1 8 5 1 f u t f o n d é e , e n 

A l l e m a g n e , s u r l ' i n i t i a t i v e d e S t ô c k h a r d t s e c o n d é 

p a r d e u x h o m m e s a u x q u e l s l ' a g r i c u l t u r e s a x o n n e 

d o i t , e n g r a n d e p a r t i e , s o n é t a t florissant,—W. C r u -

s i u s e t T h . R e u n i n g — l a p r e m i è r e station agricole 

e x p é r i m e n t a l e , q u i f u t é t a b l i e à M ô c k e r n , s u r l e 

d o m a i n e d e l a S o c i é t é é c o n o m i q u e d e L e i p z i g e t 

d o n t l a d i r e c t i o n f u t c o n f i é e à l ' a u t e u r d e c e t o u v r a g e . 

P e n d a n t l e s t r o i s a n n é e s q u ' i l y r e s t a ( 1 8 5 1 à 1 8 5 4 ) , 

i l e n t r e p r i t d i v e r s e s e x p é r i e n c e s d ' a l i m e n t a t i o n , l e s 

u n e s s u r d e s m o u t o n s , l e s a u t r e s s u r d e s v a c h e s 

l a i t i è r e s , a v e c d é t e r m i n a t i o n , d a n s c e s d e r n i è r e s , 

d e l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d e s a l i m e n t s , a i n s i q u e 

d e l à q u a n t i t é e t d e l a q u a l i t é d u l a i t p r o d u i t . O n 

p u t a i n s i s o u m e t t r e l ' a c t i o n d e s f o u r r a g e s — r e l a t i ­

v e m e n t à l e u r t i t r e e n é l é m e n t s n u t r i t i f s — à u n 

e x a m e n c o m p a r a t i f . S e s s u c c e s s e u r s à M ô c k e r n c o n ­

t i n u è r e n t d e m ê m e : R i t t h a u s e n , d ' a b o r d , e t e n s u i t e 

K n o p é t a b l i r e n t d e s e x p é r i e n c e s s u r l a p r o d u c t i o n 

d u l a i t e t s u r l ' é l e v a g e d u b é t a i l . D e p u i s 1 8 6 7 , 

G . K i ï h n y p o u r s u i t t r è s - a c t i v e m e n t d e s r e c h e r c h e s 

— r i g o u r e u s e m e n t s c i e n t i f i q u e s e t c o n f o r m e s a u x 

e x i g e n c e s a c t u e l l e s — s u r l a d i g e s t i b i l i t é d e s f o u r ­

r a g e s e t l e u r i n f l u e n c e s u r l a q u a n t i t é e t l a c o m ­

p o s i t i o n d u l a i t . 

L a s t a t i o n e x p é r i m e n t a l e d e M ô c k e r n a é t é l a p r e ­

m i è r e d e c e s n o u v e l l e s i n s t i t u t i o n s , q u i r e n c o n t r è r e n t 
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bientôt tant d'accueil et dont le nombre se multiplia 

a u p o i n t q u e l ' A l l e m a g n e e n c o m p t e a u j o u r d ' h u i 

3 6 , p l u s o u m o i n s g r a n d e m e n t i n s t a l l é e s . P a r m i l e s 

s t a t i o n s a g r i c o l e s , f o n d é e s p l u s t a r d , q u i s e s o n t s p é ­

c i a l e m e n t o c c u p é e s d e t r a v a u x s u r l ' a l i m e n t a t i o n 

e t q u i o n t c o n t r i b u é a u d é v e l o p p e m e n t d e c e t t e é t u d e , 

c i t o n s : W e e n d e , p r è s d e G o t t i n g u e , d e p u i s 1 8 5 7 

( H e n n e b e r g ) ; — S a l z m u n d e , d e 1 8 5 9 à 1 8 6 5 ( G r o u -

v e n ) ; — D r e s d e , d e p u i s 1 8 6 2 ( H a u b n e r e t H o f -

m e i s t e r ) ; — H a l l e , d e p u i s 1 8 6 5 ( S t o h m a n n ) ; — 

P o m m r i t z ( H e i d e n ) , — P r o s k a u ( W e i s k e ) — e t , d e p u i s 

1 8 6 6 , H o h e n h e i m . N o u s d e v o n s a u s s i q u e l q u e s e x p é ­

r i m e n t a t i o n s a u x s t a t i o n s d e B r u n s w i c k ( S t o h m a n n , 

1 8 6 2 à 1 8 6 4 ) , K ô t h e n ( H e i d e p r i e m ) , D a h m e ( H e l l -

r i e g e l ) , K u s c h e n ( P e t e r s ) , M u n i c h ( J . L e h m a n n ) , A l t -

M o r s c h e n ( D i e t r i c h ) e t a u t r e s . 

O n n e s a u r a i t o u b l i e r , e n p a r l a n t d e s s t a t i o n s a g r i ­

c o l e s e t d e l ' a c t i v i t é q u ' e l l e s o n t d é p l o y é e , d e m e n ­

t i o n n e r a u s s i l e s s e r v i c e s r e n d u s p a r l e Congrès d e s 

c h i m i s t e s a g r i c o l e s a l l e m a n d s , q u i , à p a r t i r d e 1 8 6 3 , 

s ' e s t r é u n i p r e s q u e c h a q u e a n n é e e t q u i , d e p u i s 

1 8 7 3 , f o r m e u n e s e c t i o n s p é c i a l e d u C o n g r è s g é n é ­

r a l d e s n a t u r a l i s t e s e t d e s m é d e c i n s a l l e m a n d s . 

L ' é t u d e d e l ' a l i m e n t a t i o n d o i t à c e s r é u n i o n s d e 

c h i m i s t e s e t d e p h y s i o l o g i s t e s d i v e r s e s a m é l i o r a t i o n s 

e t l e s s t a t i o n s a g r i c o l e s m ê m e s l e u r s o n t r e d e v a b l e s 

d e p l u s i e u r s p r o g r è s . A i n s i , l ' o n a , p a r e x e m p l e , d i s ­

c u t é d a n s c e s a s s e m b l é e s l a m a r c h e s y s t é m a t i q u e à 

s u i v r e d a n s l e s e s s a i s d ' a l i m e n t a t i o n e t s p é c i a l e m e n t 

d a n s l e s é t u d e s s u r l a d i g e s t i b i l i t é d e s f o u r r a g e s ; o n 
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s'est occupé des méthodes d'analyse suivies pour les 

r e c h e r c h e s d a n s l e d o m a i n e d e l a c h i m i e a g r i c o l e ; 

e n f i n , c ' e s t l à e n c o r e q u e s ' e s t r é v é l é e l a n é c e s s i t é d e 

c o n d e n s e r e t d e r a m e n e r à u n p o i n t d e v u e c o m m u n l a 

m u l t i t u d e d ' a n a l y s e s d e s f o u r r a g e s e t d e l e u r s c e n d r e s 

é p a r p i l l é e s d a n s u n e f o u l e d ' é c r i t s e t d ' e n e x t r a i r e d e s 

n o m b r e s n o r m a u x e t m o y e n s g é n é r a l e m e n t a d m i s ­

s i b l e s . C ' e s t à l a s u i t e d e s d é b a t s s u r c e p o i n t e t d e s 

c o n c l u s i o n s q u i f u r e n t a d o p t é e s , q u e n o u s p u b l i â m e s , 

e n 1 8 6 5 , l ' o p u s c u l e : L a composition moyenne de la 

cendre des p r i n c i p a u x p r o d u i t s de Vagriculture et de 

la s y l v i c u l t u r e , q u e n o u s c o m p l é t â m e s p l u s t a r d p a r 

l a p u b l i c a t i o n d e l ' o u v r a g e i n t i t u l é : A n a l y s e s des 

cendres de p r o d u i t s agricoles, de déchets i n d u s t r i e l s et 

de p l a n t e s croissant à Vétat s a u v a g e , ramenées à une 

u n i t é commune et systématiquement coordonnées, avec 

notices sur les matériaux examinés et d i v e r s tableaux 

d'ensemble. B e r l i n , 1 8 7 1 . T . - H . S c h u l t z e , à B r u n s ­

w i c k , f u t c h a r g é d e p r é s e n t e r l e r e l e v é s y s t é m a t i q u e 

d e t o u t e s l e s a n a l y s e s d e f o u r r a g e s c o n n u e s . I l e s t 

i n c o n t e s t a b l e q u e d e s e m b l a b l e s t r a v a u x o f f r e n t u n 

i m m e n s e i n t é r ê t s c i e n t i f i q u e e t p r a t i q u e , e n c e q u ' i l s 

f o u r n i s s e n t l e s b a s e s n é c e s s a i r e s e t s e u l e s c e r t a i n e s , 

p o u r l e s c a l c u l s a g r i c o l e s e t q u ' i l s m o n t r e n t , e n m ê m e 

t e m p s , l e s e n s e t l ' i m p o r t a n c e d e s o s c i l l a t i o n s d a n s 

l a c o m p o s i t i o n d e s p r o d u i t s e t , s o u v e n t a u s s i , l e s 

c a u s e s q u i l e s o n t d é t e r m i n é e s . 

C ' e s t v e r s 1 8 6 0 s e u l e m e n t q u e l e s s t a t i o n s a g r i c o l e s 

o n t c o m m e n c é à d i r i g e r l e u r a c t i v i t é v e r s l ' é t u d e d e 

l ' a l i m e n t a t i o n . M a i s l a p é r i o d e d é c e n n a l e q u i a p r é -
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cédé avait fourni un grand nombre d expériences d'ali­

m e n t a t i o n , g é n é r a l e m e n t d u e s à d e s a g r i c u l t e u r s 

i n t e l l i g e n t s a p p a r t e n a n t à l ' A n g l e t e r r e , à l a F r a n c e 

e t à l ' A l l e m a g n e ; m a l h e u r e u s e m e n t , e l l e s s e b o r ­

n a i e n t à l a d é t e r m i n a t i o n d u p o i d s v i v a n t d e s a n i ­

m a u x e t d e s q u a n t i t é s d e f o u r r a g e s : r a r e m e n t o n 

s ' é t a i t p r é o c c u p é d e l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d e c e s 

d e r n i e r s . S i l ' o n n ' a p u u t i l i s e r l e s d o n n é e s d e r e c h e r ­

c h e s d e c e g e n r e p o u r f o r m u l e r l e s l o i s d e l a n u t r i ­

t i o n e t l e s p r i n c i p e s d e l ' a l i m e n t a t i o n , e l l e s o n t 

c e p e n d a n t s u f f i , p r o v i s o i r e m e n t , p o u r l i v r e r d e s p o i n t s 

d e r e p è r e à q u e l q u e s q u e s t i o n s p r a t i q u e s i m p o r ­

t a n t e s ; c i t o n s , p a r e x e m p l e , p a r m i c e s d e r n i è r e s : 

l e d e g r é d u p o u v o i r c o n s o m m a t e u r d e s a n i m a u x à 

d i f f é r e n t s â g e s ; l ' i n f l u e n c e d u v o l u m e d u c o r p s e t d e 

l a t e m p é r a t u r e d e l ' a i r s u r l e u r s b e s o i n s a l i m e n t a i r e s , 

p a r t i c u l i è r e m e n t s u r l e s m é l a n g e s l e s m i e u x a p p r o ­

p r i é s e n r a i s o n d e s b u t s d i v e r s d e l ' e n t r e t i e n d u 

b é t a i l ; l e s m é t h o d e s d e p r é p a r a t i o n d e s f o u r r a g e s ; 

l e s c a u s e s p r o v o q u a n t l e s c h a n g e m e n t s d e q u a l i t é 

d u l a i t , e t c . E n m ê m e t e m p s , o n p a r v e n a i t p e u à p e u 

v e r s l a m ê m e é p o q u e , à m i e u x c a r a c t é r i s e r c h i m i q u e ­

m e n t l e s f o u r r a g e s . T o u s l e s r é s u l t a t s d e c e s r e c h e r ­

c h e s e t d e c e s e x p é r i e n c e s o n t é t é c o n d e n s é s e t 

d i s c u t é s d a n s l ' o u v r a g e p u b l i é p a r n o u s , e n 1 8 6 1 , à 

S t u t t g a r t , s o u s l e t i t r e : L ' a l i m e n t a t i o n d e s a n i m a u x 

d o m e s t i q u e s et la t h é o r i e d e l a n u t r i t i o n h u m a i n e 

a i n s i q u e d a n s l e t r a v a i l d e G r o u v e n ( d e l ' a n n é e 

p r é c é d e n t e ) : L e ç o n s d e c h i m i e agricole d a n s son 

a p p l i c a t i o n p a r t i c u l i è r e à l a p h y s i o l o g i e a n i m a l e 
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C o l o g n e , 1 8 6 0 . C e s d e u x p u b l i c a t i o n s t e r m i n e n t l a 

p r e m i è r e p é r i o d e d e d é v e l o p p e m e n t d e l ' é t u d e q u i 

n o u s a o c c u p é ; à c e m o m e n t , s ' o u v r e s e u l e m e n t l a 

p h a s e o ù c e t t e s c i e n c e r e ç o i t d e s b a s e s s û r e s e t o ù e l l e 

a c q u i e r t u n e f o r m e n o u v e l l e , d e s t i n é e à l u i i m p r i m e r 

r a p i d e m e n t l e d é v e l o p p e m e n t q u ' e l l e p o s s è d e a u j o u r ­

d ' h u i . 

U n e è r e n o u v e l l e p o u r l ' é t u d e d e l ' a l i m e n t a t i o n 

s ' o u v r e e n 1 8 6 0 , a v e c l a p u b l i c a t i o n d u c é l è b r e o u ­

v r a g e d e d e u x p h y s i o l o g i s t e s d e M u n i c h : L e s lois de 

la n u t r i t i o n des carnivores basées s u r de nouvelles 

recherches, p a r T h . - L . - W B i s c h o f f e t C a r i V o i t , 

e t d e l a s u i t e e t d u c o m p l é m e n t d e c e t r a v a i l : 

Recherches sur l ' i n f l u e n c e d u sel m a r i n , d u c a f é et 

des mouvements musculaires s u r Véchange organique, 

p a r C . V o i t . P o u r l a p r e m i è r e f o i s , i l a é t é é t a b l i , 

d a n s c e s o u v r a g e s , d ' u n e m a n i è r e i n d i s c u t a b l e q u e , 

d a n s c e r t a i n e s c o n d i t i o n s , t o u t l ' a z o t e d e l a n o u r r i ­

t u r e s e r e t r o u v e d a n s l e s u r i n e s e t d a n s l e s f è c e s d e s 

a n i m a u x e t q u e l ' a z o t e d e s u r i n e s c o n s t i t u e u n e 

m e s u r e e x a c t e d e l a n a t u r e e t d e l ' i n t e n s i t é d e l a 

t r a n s f o r m a t i o n a l b u m i n o ï d e d a n s l e c o r p s a n i m a l . 

O n d é c o u v r a i t a i n s i u n e m é t h o d e s û r e , a u m o y e n d e 

l a q u e l l e i l é t a i t p o s s i b l e d e s c r u t e r l e s l o i s d e l a f o r ­

m a t i o n d e l a c h a i r . V e r s l a m ê m e é p o q u e , o n f o r ­

m u l a i t l e s lois de la f o r m a t i o n de la g r a i s s e , e t , p a r 

s u i t e , c e l l e s r e l a t i v e s a u c o u r s e n t i e r d u p r o c e s s u s d e 

l a n u t r i t i o n a n i m a l e : c e f u t P e t t e n k o f e r , d e M u n i c h , 

q u i o b t i n t c e r é s u l t a t , e n c o n s t r u i s a n t u n a p p a r e i l 

e x t r ê m e m e n t r e m a r q u a b l e , d a n s l e q u e l o n p o u v a i t 



m e t t r e e n o b s e r v a t i o n , s o u s d e s i n f l u e n c e s e n t i è r e ­

m e n t n o r m a l e s e t p o u r u n e d u r é e q u e l c o n q u e , d e s 

h o m m e s e t d e s a n i m a u x , t o u t e n o f f r a n t l a p o s s i b i l i t é 

d e c o n s t a t e r , a v e c l a p l u s s c r u p u l e u s e e x a c t i t u d e , 

l ' i m p o r t a n c e d e s é v a c u a t i o n s a p p a r e n t e s e t d e t o u s 

l e s p r o d u i t s d e l a r e s p i r a t i o n . 

I l e s t v r a i q u e . p r é c é d e m m e n t , B i d d e r e t S c h m i d t 

[Les sucs d i g e s t i f * et Xéchange o r g a n i q u e . D o r p a t , 

1 8 5 2 ) a v a i e n t o b s e r v é , e n e x p é r i m e n t a n t s u r d e s 

c h a t s , q u e l ' a z o t e t o t a l d e l a n o u r r i t u r e r é a p p a r a î t 

d a n s l ' u r i n e e t l e s e x c r é m e n t s s o l i d e s d e s a n i m a u x ; 

m a i s c e s p h y s i o l o g i s t e s s e b o r n è r e n t à c o n s t a t e r c e 

f a i t i s o l é , s a n s l e s u i v r e d a n s s e s c o n s é q u e n c e s , n i 

s a n s l ' a p p l i q u e r à l ' é t u d e d e s l o i s g é n é r a l e s d e l a 

t r a n s m u t a t i o n a l b u m i n o ï d e . J u s q u e - l à , l e s p h y s i o l o ­

g i s t e s , c o m m e B o u s s i n g a u l t , B a r r a i , R e i s e t e t a u t r e s , 

a v a i e n t t o u j o u r s t r o u v é u n d é f i c i t i m p o r t a n t e n a z o t e , 

v a r i a n t d e 2 5 j u s q u ' à 5 0 p . c , a z o t e q u i d i s p a r a i s s a i t 

d e l ' o r g a n i s m e p a r l e s p o u m o n s e t p a r l a p e a u s o u s 

f o r m e d ' a m m o n i a q u e o u d e g a z a z o t e l i b r e ; B i s c h o f f 

m ê m e , d a n s s e s p r e m i è r e s r e c h e r c h e s ( v o i r L ' u r é e 

comme m e s u r e d e l ' é c h a n g e o r g a n i q u e , 1 8 5 2 ) , a y a n t 

o b s e r v é c h e z l e c h i e n u n e p e r t e e n a z o t e v a r i a b l e , 

o n c r u t g é n é r a l e m e n t q u e l ' a z o t e m i s e n l i b e r t é p a r 

l a d é c o m p o s i t i o n d e l a s u b s t a n c e a l b u m i n o ï d e é t a i t 

é l i m i n é n o n - s e u l e m e n t a v e c l ' u r i n e , m a i s q u ' i l a b a n ­

d o n n a i t a u s s i l ' o r g a n i s m e p a r d e s v o i e s n o n e n c o r e 

d é t e r m i n é e s e x p é r i m e n t a l e m e n t ; o n e n v i s a g e a i t d o n c 

c o m m e t e n t é s e n v a i n t o u s l e s e f f o r t s e n t r e p r i s p o u r 

p r é s e n t e r l ' a z o t e d e s u r i n e s c o m m e é t a l o n d e m e s u r e 
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de la transformation albuminoïde. Mais Voit dévoila 

l e s c a u s e s d u f r é q u e n t e t i m p o r t a n t d é f i c i t e n a z o t e 

q u e l ' o n a v a i t f r é q u e m m e n t c o n s t & t é j u s q u e - l à ; d e p u i s 

c e m o m e n t , o n n e p e u t a c c o r d e r d e c r é a n c e q u ' a u x 

s e u l e s r e c h e r c h e s d e c e t o r d r e d a n s l e s q u e l l e s t o u t 

l ' a z o t e d e l a n o u r r i t u r e s e r é v è l e d a n s l e s é v a c u a t i o n s 

a p p a r e n t e s , o u à c e l l e s d a n s l e s q u e l l e s l ' e x c è s o u l e 

d é f i c i t e n a z o t e s ' e x p l i q u e s a n s e f f o r t p a r l e s m o d i f i c a ­

t i o n s s u r v e n u e s d a n s l ' é t a t d e n u t r i t i o n d e l ' a n i m a l . 

V o i t a p o u r s u i v i a v e c u n e a c t i v i t é i n f a t i g a b l e , e n 

c o l l o b o r a t i o n a v e c P e t t e n k o f e r e t q u e l q u e s j e u n e s 

p h y s i o l o g i s t e s ( E . B i s c h o f f , J o s . B a u e r , L . R i e d e r e r , 

F r . H o f f m a n n , J . F o r s t e r e t d ' a u t r e s ) , c e s r e m a r ­

q u a b l e s r e c h e r c h e s e t i l a p u b l i é , à l a s u i t e d e s d e u x 

o u v r a g e s d é j à c i t é s e t f a i s a n t é p o q u e d a n s l a s c i e n c e , 

d e n o m b r e u x m é m o i r e s , q u i o n t é t é d ' a b o r d i n s é r é s 

d a n s l e s A n n a l e s de chimie de L i e b i g , e t , d e p u i s 1 8 6 5 ? 

d a n s l e J o u r n a l de biologie. C e s o n t p r i n c i p a l e m e n t 

l e s r é s u l t a t s d e c e s t r a v a u x p é n i b l e s e t é t e n d u s q u i 

n o u s o n t p e r m i s d ' a p p r o f o n d i r l e p h é n o m è n e d e l a 

n u t r i t i o n a n i m a l e d a n s t o u t s o n c o u r s ; n o u s n o u s 

s o m m e s p r o p o s é , d a n s l a p r e m i è r e s e c t i o n d e c e t t e 

é t u d e , d ' e n p r é s e n t e r u n t a b l e a u a u s s i c l a i r q u e 

p o s s i b l e . 

O n d o i t d ' a u t a n t p l u s c o n s i d é r e r l ' a n n é e 1 8 6 0 

c o m m e l e p o i n t d e d é p a r t d ' u n e n o u v e l l e p é r i o d e d e 

d é v e l o p p e m e n t d e l ' é t u d e d e l ' a l i m e n t a t i o n d e s a n i ­

m a u x d o m e s t i q u e s , q u e , e n c e t t e a n n é e m ê m e e t 

p r e s q u e s i m u l t a n é m e n t a v e c l e s é c r i t s s i g n a l é s d e 

B i s c h o f f e t V o i t , p a r u t l e p r e m i e r c a h i e r d e s Corn-
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plëments pottr servir à fonder une alimentation ration­

nelle des r u m i n a n t s , p a r H e n n e b e r g e t S t o h m a n n . 

P o u r l a p r e m i è r e f o i s , o n e n t r a i t e n p o s s e s s i o n d e 

n o m b r e u s e s r e c h e r c h e s s u r l e s h e r b i v o r e s , e n t r e p r i s e s 

e n o b s e r v a n t t o u t e s l e s p r é c a u t i o n s e x i g é e s e t e n 

fixant e x a c t e m e n t l e s q u a n t i t é s e t l a c o m p o s i t i o n 

c h i m i q u e d e s e x c r é m e n t s s o l i d e s e t l i q u i d e s . C e s 

t r a v a u x p r o j e t è r e n t u n e v i v e l u m i è r e s u r l e s b e s o i n s 

d e s b œ u f s a d u l t e s e n m a t é r i a u x n u t r i t i f s , s p é c i a l e ­

m e n t s u r l e u r r é g i m e d ' e n t r e t i e n , e t i l s t r a c è r e n t 

l a v o i e g é n é r a l e m e n t à s u i v r e p o u r d é g a g e r l a s o l u ­

t i o n d e s p r i n c i p a l e s q u e s t i o n s s e r a t t a c h a n t à l ' a l i ­

m e n t a t i o n d e s a n i m a u x d o m e s t i q u e s . C e s r e c h e r c h e s 

f u r e n t c o m p l é t é e s e t é t e n d u e s d a n s l e d e u x i è m e 

c a h i e r d e s C o m p l é m e n t s ( 1 8 6 3 - 1 8 6 4 ) , c o n s a c r é à 

l ' e x a m e n d e l a d i g e s t i b i l i t é d u f o u r r a g e f i b r e u x a v e c 

o u s a n s a d d i t i o n d ' a u t r e f o u r r a g e . C e s u j e t f u t é t u d i é 

e x p é r i m e n t a l e m e n t à t o u s l e s p o i n t s d e v u e , e t l e s l o i s 

d e l a f o r m a t i o n d e l a c h a i r f o r m u l é e s p a r V o i t 

r e ç u r e n t , e n m ê m e t e m p s , l e u r c o n f i r m a t i o n d a n s l e u r 

a p p l i c a t i o n a u x h e r b i v o r e s . E n o u t r e , H e n n e b e r g 

c o m p l é t a l e s m é t h o d e s s u i v i e s d a n s l ' a n a l y s e c h i m i q u e 

d e s f o u r r a g e s ; c ' e s t l u i q u i p r o p o s a l a d é n o m i n a t i o n , 

g é n é r a l e m e n t a d o p t é e m a i n t e n a n t , d e « c o r p s e x t r a c ­

t i f s n o n a z o t é s » , a p p l i q u é e a u x é l é m e n t s a z o t é s s o l u ­

b l e s , e t c e l l e d e « c e l l u l o s e b r u t e „, p o u r d é s i g n e r l a 

c e l l u l o s e o u l i g n e u x . D e m ê m e a u s s i , l a « p r o t é i n e 

b r u t e » e t l a « g r a i s s e b r u t e , d o i v e n t ê t r e p r é s e n t é e s 

c o m m e é l é m e n t s d e s f o u r r a g e s fibreux, p u i s q u e t o u ­

j o u r s u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n s e u l e m e n t d e l a s u b -
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s t a n c e p r o t é i q u e e t d e s c o r p s g r a s ( e x t r a i t d ' é t h e r ) 

r é v é l é s p a r l ' a n a l y s e » e s t d i g e s t i b l e d u n e m a n i è r e 

a b s o l u e , e t q u e c e t t e p o r t i o n p e u t s e u l e ê t r e c o n s i ­

d é r é e c o m m e c o r p s n u t r i t i f p r o p r e m e n t d i t . 

L e s i n v e s t i g a t i o n s o n t é t é c o n t i n u é e s d a n s l e 

m ê m e s e n s , a v e c l a p l u s g r a n d e a c t i v i t é , à l a s t a t i o n 

e x p é r i m e n t a l e d e W e e n d e ( c o m p a r e z Nouveaux com­

pléments p o u r servir à f o n d e r une alimentation ration­

nelle des r u m i n a n t s , 1 8 7 1 - 1 8 7 2 , p a r H e n n e b e r g ; d e 

n o m b r e u x m é m o i r e s d a n s le J o u r n a l d ' a g r i c u l t u r e , 

p a r l e m ê m e ) , à c e l l e d e H a l l e ( v o i r E t u d e s biologi­

ques, p a r F . S t o h m a n n , 1 e r c a h i e r , 1 8 7 3 ) , à M ô c k e r n 

( m é m o i r e s d e G . K i i h n d a n s l e J o u r n a l des s t a t i o n s 

agricoles d e N o b b e ) , à D r e s d e ( m ê m e j o u r n a l ) e t à 

H o h e n h e i m , d e p u i s 1 8 6 6 ( d a n s n o t r e o u v r a g e i n t i ­

t u l é : L a station expérimentale agricole de Hohen­

heim de 1 8 6 6 à 1 8 7 0 ; B e r l i n , 1 8 7 0 , e t d e s r a p p o r t s 

é t e n d u s , n o t a m m e n t d a n s l e s A n n u a i r e s agricoles de 

P r u s s e , e n 1 8 7 2 e t 1 8 7 3 ) . L e n o m b r e d e s e x p é ­

r i e n c e s , s u r l a d i g e s t i o n p a r t i c u l i è r e m e n t , e s t d é j à 

t r è s - c o n s i d é r a b l e : i l s ' é l è v e à 1 , 0 0 0 e n v i r o n ; à 

H o h e n h e i m s e u l e m e n t , — p o u r c i t e r u n e x e m p l e , — 

i l a é t é e n t r e p r i s d e 1 8 6 6 à 1 8 7 4 , 2 6 2 e x p é r i e n c e s 

d i s t i n c t e s s u r l a d i g e s t i b i l i t é d e s f o u r r a g e s e t d e s 

m é l a n g e s l e s p l u s v a r i é s . I l e s t d o n c a i s é d e c o m ­

p r e n d r e q u e l ' é t u d e d e l a d i g e s t i b i l i t é d e s f o u r r a g e s , 

q u o i q u e d a t a n t s e u l e m e n t d e T a n n é e 1 8 6 0 , a i t d é j à 

a t t e i n t m a i n t e n a n t u n i m p o r t a n t d e g r é d e d é v e ­

l o p p e m e n t . N o u s a v o n s c o o r d o n n é e t r é s u m é s u c c i n c ­

t e m e n t l e s p r i n c i p a u x r é s u l t a t s d e c e s e x p é r i e n c e s 



d a n s l a I I e s e c t i o n d e c e t o u v r a g e , e t n o u s a v o n s 

e s s a y é , d a n s l a I I I e s e c t i o n , d e l e u r d o n n e r u n e a p p l i ­

c a t i o n e n l e s u t i l i s a n t à l a d é t e r m i n a t i o n d e s q u a n ­

t i t é s d ' é l é m e n t s n u t r i t i f s e t d e s r e l a t i o n s à é t a b l i r 

e n t r e c e u x - c i e n r a i s o n d e s b u t s d i v e r s d e l ' e n t r e t i e n 

d e s a n i m a u x d o m e s t i q u e s . 

L ' é t u d e d e l ' a l i m e n t a t i o n a p o u r m i s s i o n p r i n ­

c i p a l e d e f o u r n i r d e s b a s e s e t d e s p o i n t s d e r e p è r e 

a u s s i s û r s q u e p o s s i b l e a u x c a l c u l s d e r a t i o n n e ­

m e n t n é c e s s i t é s p a r u n e p r a t i q u e r a t i o n n e l l e . L a 

m é t h o d e s u i v i e à d i f f é r e n t e s é p o q u e s p o u r y p a r ­

v e n i r m o n t r e d o n c l e s d i v e r s e s p h a s e s p a r l e s q u e l l e s 

l e d é v e l o p p e m e n t d e c e t t e s c i e n c e a s u c c e s s i v e ­

m e n t p a s s é . 

D e p u i s T h a e r , c ' e s t - à - d i r e p e n d a n t p r è s d ' u n d e m i -

s i è c l e , l e s é q u i v a l e n t s d e f o i n o n t j o u é u n g r a n d r ô l e 

d a n s F a g r i c u l t u r e a l l e m a n d e . O r i g i n a i r e m e n t , i l s 

r e p o s a i e n t s u r l e s r e c h e r c h e s c h i m i q u e s a u x q u e l l e s 

E i n h o f , à M ô g l i n , a v a i t s o u m i s l e s f o u r r a g e s e n t r a i ­

t a n t c e u x - c i p a r l ' e a u , l ' a l c o o l , l e s a c i d e s é t e n d u s e t 

l e s a l c a l i s , d a n s l e b u t d ' a p p r é c i e r l e u r t e n e u r e n 

p a r t i e s s o l u b l e s . L e p e t i t n o m b r e d ' e x p é r i e n c e s a l o r s 

c o n n u e s , e x é c u t é e s s u r t o u t s u r d e s a n i m a u x à l ' e n ­

g r a i s , c e l l e s t e n t é e s , u n p e u p l u s t a r d , p a r B l o c k , à 

S c h i e r a u , f u r e n t c o n s i d é r é e s p a r l e s a g r i c u l t e u r s 

c o m m e c o n c o r d a n t s u f f i s a m m e n t , p a r l e u r s r é s u l t a t s , 

a v e c l e s d o n n é e s f o u r n i e s p a r E i n h o f s u r l a r i c h e s s e 

e n é l é m e n t s n u t r i t i f s d e s a l i m e n t s . M a i s c o m m e , j u s ­

q u ' e n 1 8 4 0 , l e n o m b r e d e s e s s a i s e x a c t s d a l i m e n t a ­

t i o n r e s t a t r è s - l i m i t é e t q u e l a m é t h o d e a n a l y t i q u e d e s 

29 
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f o u r r a g e s n e f u t g u è r e a m é l i o r é e , i l n e p o u v a i t ê t r e 

q u e s t i o n d ' a s s e o i r d a v a n t a g e l e s y s t è m e d e s é q u i v a ­

l e n t s d e f o i n . L ' o r i g i n e c h i m i q u e d e s é q u i v a l e n t s 

t o m b a m ê m e d a n s l ' o u b l i ; c h a q u e é c r i v a i n a g r i c o l e , 

p o u r a i n s i d i r e , s e c r o y a i t a p p e l é à m o d i f i e r l e s f a c t e u r s 

d ' é q u i v a l e n c e d ' a p r è s d e s e x p é r i e n c e s g é n é r a l e s p e r ­

s o n n e l l e s o u p a r s i m p l e c a p r i c e e t d e l e s u t i l i s e r s o u s 

c e t t e f o r m e d a n s l e s c a l c u l s s u r l e r a t i o n n e m e n t , s u r 

l a p r o d u c t i o n d u f u m i e r , e t c . C e t é t a t d e c h o s e s p r o ­

v o q u a u n e g r a n d e i n c e r t i t u d e e t u n e c o n f u s i o n p l u s 

n u i s i b l e s q u ' u t i l e s . C o m m e , d ' a u t r e p a r t , l e b é t a i l 

a v a i t e n m a i n t s e n d r o i t s l a r é p u t a t i o n d e c o n s t i t u e r 

u n m a l n é c e s s a i r e e t q u e l e s a n i m a u x n ' é t a i e n t c o n ­

s i d é r é s q u ' à t i t r e d e m a c h i n e s à f u m i e r q u e l ' o n 

e n t r e t e n a i t e n h i v e r d e l a f a ç o n l a p l u s p a r c i m o ­

n i e u s e , l e s p r o g r è s f u r e n t t r è s - l e n t s e t i n s i g n i f i a n t s 

d a n s c e t t e b r a n c h e d e l ' é c o n o m i e r u r a l e ; s o u s c e 

r a p p o r t , l ' A l l e m a g n e f u t s i n g u l i è r e m e n t d é p a s s é e p a r 

l ' A n g l e t e r r e , o ù l e s y s t è m e d e s é q u i v a l e n t s d e f o i n n e 

s ' e s t j a m a i s r é p a n d u . 

L o r s q u e L i e b i g e û t r e c o n n u l e s f o n c t i o n s e s s e n ­

t i e l l e s d e s é l é m e n t s n u t r i t i f s a z o t é s e t n o n a z o t é s e t 

q u ' i l e û t p r o u v é l ' i m p o r t a n c e d e s p r o p o r t i o n s r e l a ­

t i v e s d a n s l e s q u e l l e s i l s s e p r é s e n t a i e n t l e s u n s e t l e s 

a u t r e s , o n a c c o r d a a u s s i u n e g r a n d e a t t e n t i o n à 

l ' a n a l y s e c h i m i q u e d e s f o u r r a g e s u t i l i s é s e n a g r i c u l ­

t u r e . E n p r é s e n c e , d ' u n e p a r t , d e l ' i m p o r t a n c e p r é ­

p o n d é r a n t e d e Y albumine p o u r r e s t a u r e r l a m a s s e 

d é t r u i t e d a n s l e c o r p s p a r l ' é c h a n g e o r g a n i q u e , e t 

c o n s i d é r a n t , d ' a u t r e p a r i , q u e l e s c o m p o s é s n u t r i t i f s 
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) n a z o t é s e x i s t e n t e n g r a n d e q u a n t i t é o u p a r a i s s e n t 

L ê m e s e t r o u v e r e n e x c è s d a n s l e s a l i m e n t s o r d i -

a i r e s d e s h e r b i v o r e s , B o u s s i n g a u l t f u t p o r t é à c a i ­

l l e r e x c l u s i v e m e n t l e s é q u i v a l e n t s n u t r i t i f s o u l a 

a l e u r d e s f o u r r a g e s c o m p a r é e à c e l l e d u f o i n , d ' a p r è s 

> u r r i c h e s s e e n a z o t e . L e s e x p é r i e n c e s f a i t e s s u r d e s 

a e v a u x d e t r a v a i l — c h e z l e s q u e l s i l s ' a g i t s u r t o u t 

e p r o d u i r e d e l a f o r c e m u s c u l a i r e — p a r u r e n t c o n -

r m e r l ' e x a c t i t u d e d u p r o c é d é . M a i s o n r e c o n n u t b i e n -

) t q u e l e s é q u i v a l e n t s n u t r i t i f s a i n s i o b t e n u s é t a i e n t 

r o p f a i b l e s p o u r b e a u c o u p d e f o u r r a g e s , e t n o t a m -

î e n t p o u r l e s b e t t e r a v e s , l e s p o m m e s d e t e r r e e t l e s 

r a i n e s d e c é r é a l e s , c o m p a r é s a u x f r u i t s d e s l é g u m i -

. e u s e s e t a u x t o u r t e a u x d e c o l z a ; a u s s i B o u s s i n g a u l t 

> r o p o s a - t - i l d e p o r t e r e n c o m p t e , i n d é p e n d a m m e n t 

i e l ' a z o t e , d e s q u a n t i t é s c o r r e s p o n d a n t e s d e p a i l l e , e t 

l e c o m p l é t e r , p a r l à , p o u r l e s d i v e r s f o u r r a g e s , l e q u i -

a l e n t à 1 0 0 k i l . d e f o i n d e p r a i r i e ; m a i s c e m o d e 

l e c a l c u l n e t r o u v a a u c u n a c c u e i l d a n s l a p r a t i q u e . 

L e s r e c h e r c h e s e n t r e p r i s e s p a r n o u s , d e 1 8 5 1 a 

L 8 5 4 , à l a s t a t i o n e x p é r i m e n t a l e d e M ô c k e r n , f o u r n i -

• e n t u n e n o u v e l l e p r e u v e d e l a n é c e s s i t é o ù l ' o n s e 

r o u v e d e c o n s i d é r e r d a n s l ' a p p r é c i a t i o n d e l a v a l e u r 

m t r i t i v e d ' u n a l i m e n t , n o n - s e u l e m e n t s a r i c h e s s e a b s o -

u e e n é l é m e n t s a z o t é s e t n o n a z o t é s , m a i s a u s s i s o n 

l e g r é p l u s o u m o i n s é l e v é d e d i g e s t i b i l i t é , a i n s i q u e l e 

m t de V a l i m e n t a t i o n . A i d e n t i t é d e r i c h e s s e e n a z o t e , 

e f o u r r a g e fibreux ( f o i n , p a i l l e e t b a l l e s d e c é r é a l e s ) 

n a n i f e s t e , m ê m e d a n s l a r a t i o n d e p r o d u c t i o n , u n e f f e t 

n u t r i t i f b i e n i n f é r i e u r à c e l u i d e l a s u b s t a n c e s è c h e 
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des pommes de terre, des betteraves et des grains. 

L a d i f f é r e n c e e s s e n t i e l l e q u i e x i s t e d a n s l a c o m p o ­

s i t i o n c h i m i q u e d e c e s g r o u p e s d ' a l i m e n t s p a r a î t d é ­

p e n d r e d ' u n e d i v e r s i t é d e t e n e u r e n c e l l u l o s e b r u t e , 

s u b s t a n c e q u e l ' o n c o n s i d é r a i t a u t r e f o i s c o m m e 

t o u t à f a i t i n d i g e s t i b l e , t a n t p o u r l e s h e r b i v o r e s 

q u e p o u r l e s c a r n i v o r e s . O n c o n ç u t d è s l o r s l ' i d é e 

d ' u t i l i s e r l e t i t r e e n c e l l u l o s e c o m m e é t a l o n i n d i ­

c a t e u r d e l a d i g e s t i b i l i t é d e s d i v e r s a l i m e n t s ; i l n e 

s ' a g i s s a i t q u e d e d é d u i r e l a c e l l u l o s e b r u t e d e l a 

s u b s t a n c e o r g a n i q u e t o t a l e , e n c o n s i d é r a n t t o u t e f o i s 

q u e s a p r é s e n c e e m p ê c h a i t l a d i g e s t i o n d ' u n e p r o ­

p o r t i o n c o r r e s p o n d a n t e d e s é l é m e n t s n u t r i t i f s p r o ­

p r e m e n t d i t s , a z o t é s o u n o n a z o t é s . D è s l e d é b u t , 

d a n s l e s c a l c u l s d ' é q u i v a l e n c e d e s f o u r r a g e s e t d e s 

v a l e u r s d e f o i n , n o u s a v o n s s a n s c e s s e i n s i s t é s u r c e 

f a i t , q u e l a v a l e u r n u t r i t i v e d e s a l i m e n t s d o i t v a r i e r 

s e l o n l e b u t d e l ' a l i m e n t a t i o n e t q u e l ' u n i q u e b a s e à 

a d o p t e r p o u r o p é r e r r a t i o n n e l l e m e n t r é s i d e d a n s l e s 

q u a n t i t é s d ' é l é m e n t s n u t r i t i f s e t d a n s l e r a p p o r t q u i 

l e s l i e ; c ' e s t p o u r q u o i n o s t a b l e a u x m e n t i o n n e n t 

i n v a r i a b l e m e n t l a r i c h e s s e d e s a l i m e n t s , e n t o u s l e s 

é l é m e n t s e s s e n t i e l s , o b t e n u e à l ' a n a l y s e . L e s é q u i v a ­

l e n t s a i n s i d é t e r m i n é s o n t , e n t o u t c a s , f a c i l i t é l a 

t r a n s i t i o n d ' u n s y s t è m e d e c a l c u l e n t i è r e m e n t a r b i ­

t r a i r e , m a i s t r è s - e n r a c i n é d a n s l e s u s a g e s , à u n e 

m e i l l e u r e a p p r é c i a t i o n d e l a v a l e u r d e s d i v e r s a l i ­

m e n t s r e l a t i v e m e n t à l e u r r i c h e s s e r é e l l e e t à l e u r 

p o u v o i r n u t r i t i f . C e b u t a é t é a t t e i n t p a r l e s t a b l e s 

q u e n o u s a v o n s d r e s s é e s e t q u i o n t é t é p r o m p -
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tement adoptées dans la pratique ; à partir de ce 

m o m e n t e t l o r s q u e , b i e n t ô t a p r è s , G r o u v e n e û t , 

l e p r e m i e r , c a l c u l é d e s « f a c t e u r s d e r a t i o n n e m e n t » 

p o u r t o u s l e s â g e s e t t o u t e s l e s e s p è c e s d ' a n i m a u x 

d o m e s t i q u e s , l ' a l i m e n t a t i o n a é t é b a s é e s u r l e s 

p r i n c i p e s c h i m i q u e s , e t l e s a g r i c u l t e u r s o n t m o n t r é 

i m i n t é r ê t d e p l u s e n p l u s v i f p o u r l e s r e c h e r c h e s d u 

d o m a i n e d e l a c h i m i e e t d e l a p h y s i o l o g i e . 

O n r e c o n n u t b i e n t ô t q u e l ' o p i n i o n d e l a c o m p l è t e 

i n d i g e s t i b i l i t é d e l a c e l l u l o s e b r u t e é t a i t e r r o n é e ; l e s 

r e c h e r c h e s t e n t é e s d ' a b o r d p a r H a u b n e r e t S u s s d o r f , 

c e l l e s e n t r e p r i s e s e n s u i t e p a r R i t t h a u s e n , S t ô c k h a r d t 

e t a u t r e s m o n t r è r e n t q u ' u n e p r o p o r t i o n a l l a n t j u s q u ' à 

5 0 p . c . e t , s u i v a n t l e s c i r c o n s t a n c e s , d é p a s s a n t 

7 0 p . c . d e l a c e l l u l o s e b r u t e a b s o r b é e a v e c l e f o u r ­

r a g e p a r l e s r u m i n a n t s n ' é t a i t p a s é l i m i n é e a v e c 

l e s e x c r é m e n t s s o l i d e s , m a i s q u ' e l l e é t a i t d i g é r é e e t 

e n l e v é e a u c a n a l d i g e s t i f . L e s e x p é r i e n c e s s u r d e s 

b œ u f s a d u l t e s , p u b l i é e s d e 1 8 6 0 à 1 8 6 3 p a r H e n ­

n e b e r g e t S t o h m a n n , é t a b l i r e n t , e n o u t r e , q u ' u n e 

q u a n t i t é v a r i a b l e d e l a s u b s t a n c e p r o t é i q u e d u f o u r ­

r a g e , a s s e z c o r r e s p o n d a n t e à l a t e n e u r d e c e l u i - c i 

e n c e l l u l o s e b r u t e , r e s t e i n d i g é r é e ; m a i s q u e , p a r 

c o n t r e , l a p r o p o r t i o n d e s p r i n c i p e s e x t r a c t i f s n o n 

a z o t é s ( d é n o m m é s a u t r e f o i s é l é m e n t s n u t r i t i f s n o n 

a z o t é s ) , c o n s t a t é e p a r l ' a n a l y s e c h i m i q u e , r e p r é s e n ­

t a i t a p p r o x i m a t i v e m e n t l a q u a n t i t é t o t a l e d e l a s u b ­

s t a n c e o r g a n i q u e n o n a z o t é e d u f o u r r a g e fibreux q u i 

s u b i t l a d i g e s t i o n . L e s r é s u l t a t s d e c e s r e c h e r c h e s 

e t d ' a u t r e s e n c o r e s ' o p p o s e n t à c e q u e l ' o n e x p r i m e 
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d é s o r m a i s l a v a l e u r n u t r i t i v e d e s d i v e r s a l i m e n t s 

e n c h i f f r e s t a n t s o i t p e u fixes. L e r è g n e d e s é q u i ­

v a l e n t s d e f o i n , a p p l i q u é s a u x a l i m e n t s , e s t p a s s é , 

— s i , p a r c e t t e e x p r e s s i o n , o n e n t e n d d é s i g n e r l ' e f f e t 

n u t r i t i f q u e c e u x - c i e x e r c e n t , s i l ' o n y a t t a c h e , e n u n 

m o t , u n e v a l e u r physiologique; t o u t a u p l u s e s t - i l 

p o s s i b l e d e c a l c u l e r , à l ' e x e m p l e d e G r o u v e n , d ' a p r è s 

d e s b a s e s p u r e m e n t e m p i r i q u e s , l a v a l e u r e x p r i m é e 

en a r g e n t , e t l i v r e r a i n s i a u c u l t i v a t e u r , l o r s d e l ' a c h a t 

d e d e n r é e s a l i m e n t a i r e s , q u e l q u e s p o i n t s d e r e p è r e 

d é s i r a b l e s , — o p é r a n t a l o r s ( c e q u i e s t l ' u s a g e p o u r 

l e s e n g r a i s c o n c e n t r é s ) e n a s s i g n a n t c e r t a i n s p r i x 

a u x é l é m e n t s e s s e n t i e l s d e s f o u r r a g e s . D a n s c e b u t 

n o u s a v o n s e u r e c o u r s à l a q u o t i t é d i g e s t i b l e , c e s t - à -

d i r e à l a t e n e u r r é e l l e d u f o u r r a g e e n c o r p s n u t r i t i f s , 

é l é m e n t q u i f o u r n i t , c r o y o n s - n o u s , u n e b a s e d e c a l c u l 

p l u s s i m p l e . D e c e t t e m a n i è r e a u s s i , o n o b t i e n t d e s 

n o m b r e s p e r m e t t a n t d ' é t a b l i r u n e c o m p a r a i s o n r é c i ­

p r o q u e e n t r e l e s f o u r r a g e s d ' u n m ê m e g r o u p e , e t 

l ' o n d o i t s a n s c e s s e s e r a p p e l e r q u ' o n n ' y a t t a c h e 

a u c u n e i d é e p h y s i o l o g i q u e , a u c u n e v a l e u r s c i e n t i f i q u e 

i m m u a b l e . L ' e f f e t n u t r i t i f d ' u n m ê m e f o u r r a g e s e 

m o d i f i e b e a u c o u p , s e l o n l e s c i r c o n s t a n c e s ; n o n - s e u ­

l e m e n t i l s u b i t l ' i n f l u e n c e d e l ' e s p è c e , d e l a r a c e , d e 

l ' â g e d e s a n i m a u x , m a i s e n c o r e i l d é p e n d d e l ' é t a t 

a c t u e l d e n u t r i t i o n ; d e p l u s , l a q u a n t i t é d ' é l é m e n t s 

n u t r i t i f s c o n t e n u s d a n s l a r a t i o n j o u r n a l i è r e e t l a 

r e l a t i o n e x i s t a n t e n t r e e u x e x e r c e n t s u r l u i u n e a c t i o n 

t r è s - v a r i a b l e . L e s f a c t e u r s de rationnement d é d u i t s 

d e s r é s u l t a t s d ' e x p é r i e n c e s p r é c i s e s o f f r e n t p o u r c h a 
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q u e b u t é c o n o m i q u e s p é c i a l , l e s p o i n t s d e r e p è r e 

s e s e n t i e l s à c o n s i d é r e r d a n s l ' a l i m e n t a t i o n r a t i o n ­

n e l l e d e s a n i m a u x . 

L e s f a c t e u r s d e r a t i o n n e m e n t c a l c u l é s j u s q u ' à c e 

j o u r p o u r l e s u s a g e s p r a t i q u e s c o m p r e n a i e n t p r e s q u e 

g é n é r a l e m e n t — s o u s l a d é n o m i n a t i o n d ' é l é m e n t s 

n u t r i t i f s — l a p r o t é i n e b r u t e e t l e s p r i n c i p e s e x t r a c ­

t i f s n o n azote's;\& g r a i s s e b r u t e é t a i t r a n g é e p a r m i c e s 

d e r n i e r s ; p a r f o i s , c e p e n d a n t , e l l e r e c e v a i t u n e m e n t i o n 

s p é c i a l e . C e p r o c é d é é t a i t e n h a r m o n i e a v e c l e s c o n ­

n a i s s a n c e s p h y s i o l o g i q u e s d u t e m p s ; l e s f a c t e u r s 

o b t e n u s a v a i e n t é t é p r o p o s é s à u n e é p o q u e o u l ' o n s e 

f a i s a i t à p e i n e u n e i d é e c l a i r e d e l a d i g e s t i b i l i t é 

d u f o u r r a g e a b s o r b é p a r l e s a n i m a u x d o m e s t i q u e s . 

C e s n o m b r e s r e ç u r e n t , d a n s l a p r a t i q u e , u n e m p l o i 

i m m é d i a t e t q u i s e p r o p a g e a r a p i d e m e n t , b i e n q u e 

l e s r é s u l t a t s d e s t r a v a u x d ' H e n n e b e r g e t d e S t o h ­

m a n n e t d e r e c h e r c h e s u l t é r i e u r e s e u s s e n t l i v r é d e s 

i n d i c a t i o n s p l u s c o r r e c t e s e t b i e n d i f f é r e n t e s r e l a t i ­

v e m e n t à l a t e n e u r d e s f o u r r a g e s e n p r i n c i p e s n u t r i ­

t i f s . O n s e m b l a i t r e d o u t e r q u e d e s c h a n g e m e n t s 

n o u v e a u x , a p p o r t é s a u x f a c t e u r s d e r a t i o n n e m e n t , 

n e f u s s e n t p a s a u s s i t ô t a c c e p t é s p a r l e s p r a t i c i e n s ; 

p e u t - ê t r e d é s i r a i t - o n a t t e n d r e l e u r c o n f i r m a t i o n o u 

d ' a u t r e s é c l a i r c i s s e m e n t s p a r d e s e x p é r i e n c e s p h y s i o ­

l o g i q u e s r é i t é r é e s . M a i s n o u s c o n s i d é r o n s m a i n t e n a n t 

c o m m e u n e n é c e s s i t é d e m a r c h e r f r a n c h e m e n t e n 

a v a n t d a n s l a n o u v e l l e d i r e c t i o n i n d i q u é e : c e s t p o u r ­

q u o i , d a n s c e t o u v r a g e , n o u s a v o n s b a s é t o u t e s n o s 

c o n s i d é r a t i o n s e t n o s c a l c u l s s u r l a substance d i g e s -
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tïble du fourrage et sur la richesse réelle de ce der­

n i e r en p r i n c i p e s n u t r i t i f s . 

O n s a i t q u e l e s p r i n c i p e s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s 

p e u v e n t e n c o r e g é n é r a l e m e n t ê t r e u t i l i s é s c o m m e 

m e s u r e d e l a r i c h e s s e d e s f o u r r a g e s e n c o r p s n u t r i t i f s 

n o n o r g a n i q u e s , s p é c i a l e m e n t d a n s s o n a p p l i c a t i o n 

a u x a l i m e n t s fibreux e t a u x f o u r r a g e s v e r t s . S o u s 

c e r a p p o r t c e p e n d a n t , a i n s i q u e l e d é m o n t r e n t d e s 

r e c h e r c h e s r é c e n t e s , i l s e p r é s e n t e e n c o r e d e s e x c e p ­

t i o n s ; i l e s t v r a i q u e t e l l e s d e c e s e x c e p t i o n s p e u v e n t 

ê t r e r a m e n é e s à d e s r è g l e s fixes e t q u e d ' a u t r e s s e m ­

b l e n t r e n d r e i n d i s p e n s a b l e , p o u r é t a b l i r l a p r o p o r ­

t i o n d o n t i l s ' a g i t , l ' i n t e r v e n t i o n d ' e x p é r i e n c e s d i ­

r e c t e s . Q u a n t à l a p r o t é i n e b r u t e e t à l a g r a i s s e i l e s t 

é t a b l i q u e s o u v e n t , m ê m e s o u s l ' i n f l u e n c e d e c o n d i ­

t i o n s d ' a i l l e u r s f a v o r a b l e s , — l a m o i t i é s e u l e m e n t — 

e n e s t d i g é r é e , t a n d i s q u ' u n e p r o p o r t i o n t r è s - c o n s i ­

d é r a b l e d e c e s c o r p s n e p a r t i c i p e n u l l e m e n t à l a 

n u t r i t i o n o r g a n i q u e e t n e p e u t d o n c p a s ê t r e c o n s i ­

d é r é e c o m m e n u t r i t i v e . S i c e f a i t e û t é t é c l a i r e m e n t 

d é m o n t r é l o r s q u ' o n a p r o p o s é , p o u r l a p r e m i è r e f o i s , 

l ' u s a g e d e s f a c t e u r s d e r a t i o n n e m e n t , o n a u r a i t p e u t -

ê t r e , d è s l e d é b u t , r e n o n c é a u p r o c é d é d e c a l c u l 

r e p o s a n t s u r l a t e n e u r e n p r o t é i n e b r u t e , e n s e b o r ­

n a n t à p o r t e r e n c o m p t e , n e f û t - c e q u ' a p p r o x i m a -

t i v e m e n t , l a q u a n t i t é d ' a l b u m i n e d i g e s t i b l e . 

v

 E û r é a l i t é , d e p u i s 1 8 6 3 , o n a f r é q u e m m e n t — à 

l ' i m i t a t i o n d ' H e n n e b e r g — p r o c é d é d e l à m a n i è r e s u i ­

v a n t e , p a r t o u t o ù i l s ' a g i s s a i t d ' o b t e n i r e t d ' e x p o s e r 

c l a i r e m e n t l e s b e s o i n s e x i g é s , à c h a q u e i n s t a n t , p a r 
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l e s d i v e r s e s s p é c u l a t i o n s é c o n o m i q u e s : o n a d m e t ­

t a i t s i m p l e m e n t , p o u r t o u t e s l e s e s p è c e s d e f o u r r a g e s 

fibreux, q u e l a m o i t i é d e l a p r o t é i n e b r u t e é t a i t 

d i g e s t i b l e , t a n d i s q u e T o n p o r t a i t e n c o m p t e , p o u r 

l e s a l i m e n t s c o n c e n t r é s e t l e s r a c i n e s , l e u r t e n e u r 

t o t a l e e n a l b u m i n e e t q u e l e s c o r p s e x t r a c t i f s s e r -

v a i o n t d ' u n i t é d e m e s u r e p o u r l e s c o m p o s é s n u t r i t i f s 

n o n a z o t é s . À n o t r e a v i s , c ' é t a i t l à d é j à u n g r a n d p r o ­

g r è s , q u i f u t p l u s s e n s i b l e e n c o r e , d a n s l e m ê m e 

s e n s , l o r s q u e — a i n s i q u e c ' e s t l ' u s a g e d e p u i s p e u , d u 

m o i n s p o u r l e s p r i n c i p a u x g r o u p e s d ' a l i m e n t s — o n 

a d o p t a d e s c o e f f i c i e n t s d e d i g e s t i b i l i t é e t q u e l ' o n 

a r r i v a à d e n o u v e a u x a p e r ç u s t o u c h a n t l a d é p r e s s i o n 

p l u s o u m o i n s f o r t e q u é p r o u v e l a d i g e s t i o n d e s f o u r ­

r a g e s v e r t s e t d e s a l i m e n t s fibreux s o u s l ' a c t i o n d e 

t o u t e s e s p è c e s d e f o u r r a g e s a d d i t i o n n e l s . 

D i f f é r e n t e s f o r m u l e s o n t é t é p r o p o s é e s , a u m o y e n 

d e s q u e l l e s o n a p r é t e n d u c a l c u l e r l e d e g r é d e d i g e s ­

t i b i l i t é d e l a p r o t é i n e b r u t e d e s f o u r r a g e s e n r a i s o n 

d e l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e a c c u s é e p a r l ' a n a l y s e d e 

c e s d e r n i e r s . N o u s p e n s o n s q u e l e m o m e n t d e s e s e r ­

v i r d e c e s f o r m u l e s n ' e s t p a s e n c o r e v e n u . C ' e s t p o u r ­

q u o i , — p o u r a r r i v e r à l a d é t e r m i n a t i o n d e s é l é m e n t s 

q u i l f a u t c o n s i d é r e r c o m m e n u t r i t i f s , — n o u s a v o n s 

p r é f é r é r e c o u r i r p a r t o u t à l ' e m p l o i d e s c o e f f i c i e n t s r é ­

v é l é s p a r l e s r é s u l t a t s d ' e s s a i s d i r e c t s d ' a l i m e n t a t i o n . 

S a n s d o u t e , r e l a t i v e m e n t à b e a u c o u p d ' a l i m e n t s p o u r 

l e s q u e l s n o u s m a n q u o n s e n c o r e d ' e x p é r i e n c e s p r é c i s e s , 

n o u s a v o n s d û n o u s b o r n e r à d e s c h i f f r e s p r o v i s o i r e s , 

b a s é s s u r u n e c o m p a r a i s o n a t t e n t i v e e t s u r u n e x a m e n 



3 5 0 

a p p r o f o n d i d e t o u t e s l e s c o n d i t i o n s . I l e s t i n h é r e n t à 

l a n a t u r e d u s u j e t q u i n o u s o c c u p e d e v o i r s e d é c o u v r i r 

d a n s l a s u i t e p l u s o u m o i n s d ' i n e x a c t i t u d e s d a n s c e s 

c h i f f r e s ; m a i s , s i m ê m e T o n a j o u t a i t , d a n s l a p é r i o d e 

d é c e n n a l e c o m m e n c é e , u n e n o u v e l l e s é r i e d e m i l l e 

e s s a i s d ' a l i m e n t a t i o n à c e l l e q u e n o u s p o s s é d o n s 

d é j à , i l r e s t e r a i t e n c o r e b e a u c o u p à f a i r e . L a c h o s e 

e s s e n t i e l l e , à c e t é g a r d , c ' e s t q u e l ' i n n o v a t i o n a i t e u 

l i e u e t q u e l ' o n d i s p o s e d ' u n e b a s e c e r t a i n e , s u s c e p ­

t i b l e d e s e f o r t i f i e r e t d e s ' é t e n d r e s a n s a v o i r à 

r e d o u t e r d e n o u v e l l e s m o d i f i c a t i o n s r a d i c a l e s . 

L e m o d e d e c a l c u l b a s é s u r l a p r o t é i n e b r u t e a p u 

s e r v i r p e n d a n t q u e l q u e t e m p s , à d é f a u t d ' a u t r e , e t 

é v e i l l e r l e d é s i r d a r r i v e r a u s s i p r o m p t e m e n t q u e p o s ­

s i b l e à u n p r o c é d é r e l a t i v e m e n t m e i l l e u r , b i e n q u ' e n ­

c o r e i m p a r f a i t e n s o i . L e s f o r m u l e s d e r a t i o n n e m e n t 

o b t e n u e s p a r c e m o y e n f o u r n i s s e n t d e s m é l a n g e s 

a l i m e n t a i r e s d o n t l a r i c h e s s e e n é l é m e n t s n u t r i t i f s 

e t , p a r c o n s é q u e n t , e n e f f e t n u t r i t i f v a r i e n t s e l o n 

q u e l a r a t i o n p r o d u i t e p a r c e s f o r m u l e s r e n f e r m e 

p l u s o u m o i n s d e f o u r r a g e fibreux o u u n a l i m e n t p l u s 

f a c i l e m e n t d i g e s t i b l e . O n n e p e u t d a v a n t a g e é t a b l i r 

q u e l q u e c o n c o r d a n c e e n t r e l e s m é l a n g e s a l i m e n t a i r e s 

c a l c u l é s d ' a p r è s u n e s e u l e e t m ê m e f o r m u l e , e n c o n ­

s i d é r a n t l a t e n e u r e n s u b s t a n c e s è c h e t o t a l e e t e n 

c e l l u l o s e b r u t e , p a r c e q u e , d e n o u v e a u , l a r i c h e s s e e n 

a z o t e d u f o u r r a g e fibreux, d ' u n e p a r t , e t c e l l e d e l ' a l i ­

m e n t a d d i t i o n n e l , d ' a u t r e p a r t , d o i v e n t i n t e r v e n i r . I l 

f a u t s a n s c e s s e p o s e r l a c o n d i t i o n q u e , s e l o n l e b u t 

d u r é g i m e , l a q u a n t i t é t o t a l e d e p r o t é i n e b r u t e o u 
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seulement les 2/3, la 1/2, le 1/3, etc.,de cette quantité 

s e p r é s e n t e d a n s l e m é l a n g e à l ' é t a t d e p r o t é i n e d e 

f o u r r a g e fibreux. B i e n p l u s , c e t t e c o n d i t i o n s e u l e n e 

s u f f i t p a s , a t t e n d u q u e l a p r o t é i n e o f f r e u n d e g r é 

d e d i g e s t i b i l i t é t r è s - v a r i a b l e , c l a n s l e s d i v e r s f o u r ­

r a g e s , s u i v a n t s a n a t u r e e t s a c o n s t i t u t i o n . M a i s 

c e t t e i n c e r t i t u d e c e s s e p r e s q u e e n t i è r e m e n t s i l ' o n 

n ' i n t r o d u i t , d a n s l e s f o r m u l e s e t c l a n s t o u s l e s c a l c u l s 

d ' a l i m e n t a t i o n , q u e l e s é l é m e n t s r é e l l e m e n t n u t r i t i f s , 

e t s i l ' o n c o n s i d è r e , e n o u t r e , l a q u a n t i t é t o t a l e d e l a 

m a t i è r e s è c h e o u d e l a s u b s t a n c e o r g a n i q u e . 

L e s r e p r o c h e s n o m b r e u x q u e l ' o n a a d r e s s é s a u 

m o d e d e c a l c u l b a s é s u r l e s é l é m e n t s d i g e s t i b l e s 

é t a i e n t a p p l i c a b l e s , a u m ê m e d e g r é , a u p r o c é d é s u i v i 

j u s q u ' i c i ; m a i s l ' e x t e n s i o n c l e n o s c o n n a i s s a n c e s 

a c q u i s e s l e s a d é j à é c a r t é s e n g r a n d e p a r t i e . C i t o n s , 

p a r e x e m p l e , l a m i s e e n é v i d e n c e c l e c e s f a i t s : q u e l a 

d i g e s t i b i l i t é d e l a p r o t é i n e b r u t e d ' u n f o u r r a g e d o n n é 

v a r i e d a n s d e s l i m i t e s t r è s - d i f f é r e n t e s ; q u e l a c o m ­

p e n s a t i o n e n t r e l a c e l l u l o s e b r u t e d i g é r é e e t l e s p r i n ­

c i p e s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s i n d i g e s t i b l e s n ' e x i s t e p a s 

t o u j o u r s ; q u e l a d i g e s t i o n d e s é l é m e n t s d e s f o u r r a g e s 

fibreux s u b i t u n e d é p r e s s i o n s o u s l ' i n f l u e n c e d ' a l i ­

m e n t s a d d i t i o n n e l s r i c h e s e n h y d r a t e s d e c a r b o n e , e t c . 

A c e d e r n i e r p o i n t d e v u e , r a p p e l o n s e n c o r e q u e n o u s 

n e c o n s i d é r o n s p a s l e s a l i m e n t s c o n c e n t r é s c o m m e 

é t a n t a b s o l u m e n t d i g e s t i b l e s , m a i s q u e n o u s a v o n s 

a p p l i q u é à l e u r s é l é m e n t s d e s c o e f f i c i e n t s d e d i g e s t i ­

b i l i t é p a r t i c u l i e r s d é d u i t s d e s r é s u l t a t s d ' e s s a i s d i r e c t s 

d ' a l i m n e t a t i o n . A j o u t o n s e n f i n q u e l a d é p r e s s i o n 
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qu éprouve la digestion de la protéine du fourrage 

fibreux p a r l ' a d d i t i o n , à l a r a t i o n , d e p o m m e s d e 

t e r r e o u d e b e t t e r a v e s , n ' e s t p a s t r è s - i m p o r t a n t e s i 

l e r a p p o r t n u t r i t i f d u r é g i m e t o t a l d e p r o d u c t i o n e s t 

j u d i c i e u x , s i s e s t e r m e s n e s o n t p a s t r o p é c a r t é s e t 

s i l ' o n n ' a d m i n i s t r e p a s d e t r o p f o r t e s q u a n t i t é s d e 

c e s f o u r r a g e s a d d i t i o n n e l s . 

E n a d o p t a n t — q u e l q u e s o i t l e b u t d e l ' e n t r e t i e n 

d u b é t a i l — l e s é l é m e n t s d i g e s t i b l e s d e s f o u r r a g e s 

c o m m e b a s e d u r è g l e m e n t d e s b e s o i n s d e l ' o r g a ­

n i s m e e n p r i n c i p e s n u t r i t i f s e t d u r a p p o r t a d m i s 

e n t r e c e s d e r n i e r s , o n p a r v i e n t à c a r a c t é r i s e r p l u s 

r i g o u r e u s e m e n t l e r ô l e e t l ' u t i l i t é d e c h a q u e f o u r ­

r a g e ; o n a r r i v e a u s s i , p a r c e t t e v o i e , à d é m o n t r e r 

d ' u n e f a ç o n p l u s c o m p r é h e n s i b l e l ' a p p l i c a t i o n a u x 

h e r b i v o r e s d e s l o i s d e l a f o r m a t i o n d e l a c h a i r e t d e 

l a g r a i s s e r e c o n n u e s d ' a b o r d c h e z l e s c a r n i v o r e s p a r 

l e s p h y s i o l o g i s t e s ; e n f i n , l e s p r i n c i p e s q u i d o m i n e n t 

t o u t e l ' é t u d e d e l ' a l i m e n t a t i o n a c q u i è r e n t g é n é r a l e ­

m e n t p l u s d e c l a r t é . N o u s o s o n s e s p é r e r q u ' a i n s i c o m ­

p r i s e l ' a l i m e n t a t i o n r a t i o n n e l l e d e s a n i m a u x d o m e s ­

t i q u e s r e n c o n t r e r a p a r t o u t u n a c c u e i l m é r i t é e t s e 

v u l g a r i s e r a p l u s r a p i d e m e n t d a n s l a p r a t i q u e a g r i ­

c o l e . 



S E C T I O N I V 

S U P P L É M E N T . 

L — T A B L E A U P R É S E N T A N T L A C O M P O S I T I O N M O Y E N N E D E S 

FOURRAGES ET LEUR RICHESSE EN ÉLÉMENTS DIGESTIBLES. 

N O M S 

DES 

FOURRAGES. 

Eau. t 
C 

s i 
i l 
t> c 

-a es 
= 6© 

* O 

• . . 
© 
a 3 ce « 3 &* fa -Q —• 

H O 
.o 

9 a> 
uo 

a> 
C o e» 5 5 

• 33 —' . £ - § • •— 
es O fa fa a . 

fa Qm 

ELEMENTS 
DIGESTIBLES. 

' i 
3 

7 3 a* 
S o 
- -9 

Cv 

"3 
£-

Valeur 
en argent 

Par 

-100 

kil. 

"s* n 
m t— 

§£ 
.S « 
o 'S 

U eu 

I . — Foins. p . c . p . c . P- c. P. c. P. c. P- c 

Foin de p r a i r i e de q u . i n f é r . 14.3 5.0 80 7 7 .5 33 .5 38 .2 
» q u a i , m e i l l e u r e 14.3 5 .4 80 .3 9 .2 29 .2 39 ".7 

» m o y e n n e |14.3 6.2 79 .5 9 7 ;26 .3 41 .6 
» de t r è s - b o n ne q u a i . 115.0 7 .0 78 .0 11 .7 21 .9 42 .3 
» d ' exce l l en te q u a i . . 16.0 7.7 76 .3 1 3 5 ;19 .3 40 .8 

Trèfle rouge de q u . i n f é r i e u r e 15.0 5 .1 79 .9 .1 28 .9 37 7 
» » m o y e n n e . 16.0 5.3 78 . i 12 3 26 .0 38 .2 

de t r è s - b o n n e q u a i . 16 5 6 .0 77 .5 13 5 24 .0 37 .1 
» d ' exce l len te q u a l i t é 16.5 7 .0 76 .5 15 3 22 .2 35 8 

Trèfle blanc de q u a i . m o y . 16.5 6.0 77 . 0 14 5 25 .6 33 .9 
toierne de q u a i , m o y 

» de t r è s - b o n n e q u a i . 
16.0 6.2 J < .8 14 4 33 .0 27 .0 toierne de q u a i , m o y 

» de t r è s - b o n n e q u a i . 16.5 6.8 76 .7 16 0 26 .6 31 8 
» des sables , c o m r a . 

de la floraison . . . . 16.7 6 .1 77 .2 15 2 30 1 28 9 
Ksparcette dans l a floraison. 16.7 6.2 77 1 13 3 27 1 34 2 
Jrèfle byb r ide -qua l . m o y . . 16.0 6.0 78 0 15 0 27 0 32 7 
« l i n e 16.7 6.0 77 .3 14 6 26 2 33 2 
Trèflede B o k h a r a o u d . p i e r ' * ' 14.3 8.0 77 7 16 7 30 3 27 9 

» i n c a r n a t . . . . 16.7 5 .1 78 2 12 2 30 4 32 6 
Jerradelle dans l a floraison. 16.7 7.5 75 8, 13. 5 22 0 35. 6 
Vesce f o u r r a g è ï e . i d . . 
• » a v a n t l a flor.. . 

16.7 8 3 75 0 14 2 25 5 32 8 Vesce f o u r r a g è ï e . i d . . 
• » a v a n t l a flor.. . 16.7 9.3 74 0! 19. 8 23. 4 28. 5 

jelange de vesce e t a v o i n e . 16.7 7.2 76. 1 12. 6 28. o 33 2 
fois, dans l a floraison. . . 16.7 7.0 76. 3 14. 3 25. 2 34. 2 
topin.comm.dela floraison. 16.7 4 . 1 79. 2 23. 2 25. 2 28. 8 

» fin de l a floraison . 15.0 6.3 78. 7, i l . 8 30. 5 33. 5 
Jrefle v u l n é r a i r e . 16.7 6 .4 76. 9' 13 8 25. 5 35. 1 
gpergule en fleur. 16.7 9.5 73. 8 12. 0 22. 0 36. 6 
«igle f o u r r a g e . . . . 14.3 5 .1 80. 6j 10. 4 23. i 44. 5 
nmothy, c o m m . de l a flor. 14.3 4 .5 8 1 . 21 9 . 7 22. 7 45. 8 
wy-grass d ' I t a l i e en fleur 14.3 7.8 77. 9| 1 1 . 2 22. 9 40. G 

p . c . 

1.5 
2.0 
2.3 
2.2 
2.6 
2 .1 
2.2 
2 .9 
3.2 
3.5 
2.5 
2.3 

3.0 
2.5 
3.3 
3.3 
2.8 
3 0 
4.7 
2.5 
2.3 
2.3 
2.6 
2.0 
2.9 
2.5 
3.2 
2 8 
3.0 
3.2 

p . c . p . c . p . c . = 1: Fr . C. 

3.4 34.9 0.5 10.6 5.68 
4 .6 36.4 0.6 8.2 6.55 
5.4 41 1 0.9 7.9 7.58 
7.4 42 i 1.0 6.0 8.90 
9.2 43.1 1.2 5.0 10.17 
5.7 37.9 1.0 7 .1 7.48 
7.0 38.1 1.2 5.9 8.30 
8.5 38.2 1.7 5.0 9.35 

10.7 37.6 2 .1 4 .0 10.70 
8.1 35.9 2.0 5.0 8.95 
9.4 28.3 1.0 3.3 8.73 

12.3 31.4 0.9 2.7 10.73 

11.7 29.5 1.2 2.8 10.28 
7.6 35.8 1.4 5.2 8 48 
8.6 34.8 1.8 4.6 9.08 
9.2 36.4 2.0 4 .5 9.68 
8.5 31.7 1.6 4 2 8.68 
6.2 34.9 1.4 6.2 7.58 
8.5 36.2 2.8 5.1 9.43 
9.4 32.5 1.5 3.9 9.28 

15.1 31.1 1.4 2.3 12.50 
7.2 35.9 1.1 5.4 8.20 
9.4 33.1 1.6 4.0 9.35 

17.2 36.0 0.6 2 .2 14.13 
7.8 38.4 0.9 5.2 8.75 
7.9 35.6 1.4 4 .9 8.65 
7 6 36.8 1.9 5.5 8.70 
6.6 44 3 1.3 7.2 8.70 
5.8 43.4 1.4 8.1 8.18 
7.1 41.5 1.4 6.3 8.75 

Foin 
= 1: 

0.75 
0.86 
1.00 
1.17 
1.34 
0.99 
1.10 
1.23 
1.41 
1.18 
1.15 
1,42 

1.36 
1.12 
1.20 
1.28 
1.15 
1.00 
1.24 
1.22 
1.65 
1.08 
1.23 

.86 

.16 

.14 
1.15 
1.15 
1.08 
1.16 

30 



Ray-grass d 'Angleterre ,en fl. 
» de F rance , en fleur 

(Avoine é l a n c é e , f romenta l ) 
G r a m i n é e s douces ( m o y . ) . 
M o h a . . . . 
F e u i l l a r d , fin j u i l l e t . . 
Feu i l l e s d 'ort ie b r û l a n t e 

II. — Fourrages verts. 

Herbe.peu de temps av.la flor. 
Herbe de p â t u r a g e . . 
Herbe de p â t u r a g e gras 
Ray-grass d ' I t a l i e . 

» d 'Ang le t e r r e . 
T i m o t h y 
Herbe de g r a m . douces (moy.) 
Seigle four rage . 
A v o i n e fou r rage 
Vesce four rage . 
M a ï s v e r t . 
Sorgho . . . 
M o h a en fleur . . 
T r è f l e rouge a v . l a flor. . 

» en pleine fleur 
T r è f l e b lanc en fleur. . . 

» hybr ide , coin, de l a flor. 
» > en pleine fleur 

Luzerne des sables, comm. 
de la floraison 

Luzerne , jeune 
« comm. de l a f l o r . . 

Esparcet te en fleur 
T r è f l e i n c a r n a t . 
L u p u l i n e 
T r è f l e de B o k h a r a ou d. p ie r r . 
T r è f l e v u l n é r a i r e , c. de l a fl. 
Serradel le . 
L u p i n . . . . . 
F é v e r o l e s , comm. de l a fl. 
Vesces four rages en fleur. 
Pois four rages » 
Spergule 
Sar raz in . . . 
Chardons, jeunes . . 
G e n ê t é p i n e u x ou a jonc . 
B r u y è r e 
F e u i l l a r d en j u i l l e t 
Colza ver t . . 
Chou four rage 

P c 
14.3 

14.3 
14.3 
13.4 
16.0 
11.4 

p . c . 
6.5 

9.9 
5.8 
5.7 
7.0 

14.0 

75.0 
80.0 
78.2 
73.4 
70.0 
70.0 
70.0 
76.0 
81.0 
84.0 
82.2 
77.3 
70.0 
83.0 
78.0 
80.5 
85.0 
82.0 

78.0 
81.0 
74.0 
80.0 
81.5 
80.0 
87.5 
83.0 
80.0 
85.3 
87.3 
82.0 
81.5 
80.0 
85.0 
86.7 
51.5 
54.6 
55.0 
87.0 
84.7 

p . c . 
79.2 

75.8 
79.9 
80.9 
77.0 
74.6 

p . c . 

10.2 

11.1 
9.5 

10.8 
10.5 
18.3 

2.1 
2.0 
2.2 
2.8 
2.0 
2.2 
2.1 
1.6 
1.4 
1.4 
1.1 
1.1 
1.9 
1.5 
1.7 
2.0 
1.5 
1.8 

1.9 
1.7 
2.0 
1.5 
1.6 
1.5 
2.1 
1.3 
1.8 
1.2 
1.0 
1.8 
1.5 
2.U 
1.4 
2.0 
4.0 
3.7 
3.8 
1.6 
1.6 

22.9 
18.0 
19.6 
23.8 
28.0 
27.8 
27.9 
22.4 
17.6 
14.6 
16.7 
21.6 
28.1 
15.5 
20.3 
17.5 
13.5 
16.2 

20.1 
17.3 
24.0 
18.5 
16.9 
18.5 
10.4 
15.7 
18.2 
13.5 
11.7 
16 2 
17.0 
18.0 
13.6 
11.3 
44.5 
41.7 
41.2 
11.4 
13.7 

p . c . 
30.2 

29.4 
28.7 
29.4 
14.2 
10.6 

p . c . 
36.1 

32.6 
39.1 
38.5 
49.3 
38.0 

3.0 
3.5 
4.4 
3.6 
3.6 
3.4 
3.4 
3.3 
2.3 
2.4 
1.2 
2.5 
3.7 
3.3 
3.2 
3.5 
3.3 
3.3 

4.0 
4.5 
4.5 
3.2 
2.7 
3.5 
2.9 
2.8 
3.0 
3.1 
2.8 
3.5 
3.2 
2.3 
2.4 
2.9 
4.5 
3.7 
5.6 
2.9 
2.5 

6.0 
4.5 
4.8 
7.1 

10.6 
8.0 

10.1 
7.9 
6.5 
5.4 
4.7 
6.7 

10.2 
4.5 
6.8 
6.0 
4.5 
6.0 

8.0 
5.0 
9.5 
6.5 
6.2 
6.0 
3.6 
5.3 
5.2 
3.5 
3.5 
5.5 
5.6 
5.3 
4.2 
1.4 

21.0 
19.7 
7.6 
4.2 
2.4 

13.1 
9.2 
9.6 

12.1 
12.8 
16.3 
13.4 
10.4 
8.3 
6.4 

10.3 
11.7 
13.4 

7.0 
9.5 
7.2 
5.1 
6.3 

7.3 
7.2 
9.2 
8.2 
7.3 
8.2 
3.5 
7.2 
8.9 
6.6 
5.1 
6.6 
7.6 
9.7 
6.4 
6 1 

17.0 
15.1 
26.5 

3.7 
8.1 

p . c . 
2.7 

2.7 
2.6 
2.2 
3.0 
7.7 

0.8 
0.8 
0.8 
1.0 
1.0 
1.1 
1.0 
0.8 
0.5 
0.4 
0.5 
0.7 
0.8 
0.7 
0.8 
0.8 
0.6 
0.6 

0.8 
0.6 
0.8 
0.6 
0.7 
0.8 
0.4 
0.4 
1.1 
0.3 
0.3 
0.6 
0.6 
0.7 
0.6 
0.9 
2.0 
3.0 
1.5 
0.6 
0.7 

p . c . 
5.1 

5.6 
5.3 
6.1 
7.4 

12.8 

2.0 
2.4 
3.1 
2.3 
1.8 
2.1 
1.9 
1.9 
1.3 
1.4 
0.8 
1.6 
2 .1 
2.3 
1.8 
2.2 
2.1 
1.8 

3.1 
3.5 
3.2 
2.1 
1.5 
2.2 
1.6 
1.6 
1.9 
2.3 
2.0 
2.5 
2.2 
1.5 
1.5 
2.2 
2.3 
1.9 
3.8 
2.0 
1.8 

p . c . 
35.3 

33.1 
40.9 
41.0 
46.2 
36.0 

13.0 
9.9 

10.8 
12.6 
12.2 
16.0 
14.2 
11.0 
8.9 
6.9 
9.9 

11.9 
14.2 
7.4 
9.6 
7.9 
5.8 
6.9 

p . c 
0.8 

0.8 
1.1 
0.9 
1.4 
4.9 

7. 
7. 
9. 
8, 
7. 
8. 
3. 
7. 
8. 
6. 
5. 
6. 
7. 
9. 
6. 
6. 

17. 
15. 
24. 

4. 
8. 

= 1: 

7.3 

6.3 
8.2 
7.1 
7.0 
3.8 

0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.3 
0.5 
0.5 
0.4 
0.2 
0.2 
0.2 
0.3 
0.3 
0.5 
0.5 
0.5 
0.4 
0.3 

0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.5 
0.2 
0.2 
0.7 
0 .1 
0.2 
0.3 
0.3 
0.3 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 
0.9 
0.4 
0.4 

F r . c . 

6.78 

6.85 
7.55 
7.98 
9.43 

12.50 

7.0 
4.5 
3.8 
5.9 
7.2 
8.2 

.8.1 
6.3 
7.2 
5.4 

13.0 
7.4 
7.1 
3.8 
6.0 
4.2 
3.2 
4.3 

2.7 
2.3 
3.1 
4 .1 
5.5 
4.6 
2.7 
4.9 
5.6 
3.1 
2.8 
3.0 
3.7 
7.0 
5.1 
3.4 
8.3 
9.5 
6.9 
2.9 
5.2 

2.60 
2.55 
3.05 
2.73 
2.38 
2.97 
2.70 
2.35 
1.73 
1.53 
1.53 
2.23 
2.75 
2.33 
2.15 
2.25 
1.93 
1.85 

2. 
2. 
2. 
2. 
1. 
2. 
1. 
1. 
2. 
2. 
1. 
2. 
2. 
1. 
1. 
2. 
3. 
2. 
4. 
1. 
2. 

68 
90 
90 
13 
73 
33 
40 
75 
23 
13 
78 
25 
15 
95 
65 
08 
28 
75 
95 
78 
00 
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100 

kil. 

btj a 

3 3 

« a. 
C a» 

• - <—. 
O fa 
U- 3-

Chou b lanc . 
Tiges de c h o u x . . 
Feui l les de c a r o t t e . . . . 

» de b e t t e r a v e f o u r r . 
de r u t a b a g a 

i de c h o u - r a v e . 
de t o p i n a m b o u r 

(vertes) . . . . 
Foin a i g r e de m a ï s . . . . 

» de l u p i n d e m i m û r . 

III. — Pailles. 

Froment d'hiver 
Seigle d ' h i v e r . 
Epeautre d ' h i v e r 
Orge d ' h i v e r . . . 

» de p r i n t e m p s . 
Avoine 
P. de c é r é a l e s de p r i n t . q . m . 
Pa i l l e de c é r é a l e s de p r i n ­

t e m p s , t r è s b o n n e . 
» d ' h i v e r , q . m . 
» i d . t r . - b o n . 

Vesce 
Pois . . 
F é v e r o l e 
Pa i l l e de l é g u m i n e u s e , q . m . 

» » t r è s - b o n n e . 
L e n t i l l e . 
L u p i n 
T r è f l e a y a n t g r a i n é . 
Colza . . 
M a ï s . . 

TV.— B a l l e s , s i l i q u e s , etc-

F r o m e n t 
E p e a u t r e 
Seigle 

r A v o i n e . 
O r g e . 
Vesce 
Po is . . 
F é v e r o l e 
L u p i n 
Colza, . . . 
R a f l e s de m a ï s . 

p . c . 

89.0 
82.0 
82.2 
90.5 
88.4 
85.0 

80.0 
83.5 
79.9 

p . c . 

1.2 
1.9 
3.6 
1.8 
2.3 
1.8 

2.7 
1.1 
2 .9 

14.3 
14.3 
14.3 
14.3 
14.3 
14.3 
14.3 

'li.3 
14.3 
14.3 
16.0 
16.0 
1G.0 
16.0 
16.0 
16.0 
16.0 
16.0 
16.0 
15.0 

14.3 
14.3 
44.3 
14.3 
14.3 
15.0 
15.0 
15.0 
14.3 
14.0 
14.0 

p . c . 

9.8 
16.1 
14.2 

7.7 
9.3 

13.2 

17.3 
15.4 
17.2 

4.6 
4 . 1 
5.0 
5.5 
4 . 1 
4 .0 
4 . 1 

6.7 
4 .8 
5.3 
4 .5 
4 .5 
4 .6 
4 .5 
5.1 
6.5 
4 . 1 
5.6 
4 . 1 
4 .2 

p . c . 

1.5 
i . i 
3.2 
1.9 
2 .1 
2.8 

3.3 
1.2 
3 .1 

p . c . 

2.0 
2.8 
3.0 
1.3 
1.6 
1.4 

3.4 
5.3 
6.8 

81 .1 
81.6 
80.71 
80.2 
81.6 
81.7 
81.6 

79.0 
80.9 
80.4 
79.5; 
79.5| 
79.4 
79.5| 
78.9 
77.5 
79.9 
78.4 
79.9 
8U.8 

p . c . 

5.9 
11.9 

7 .1 
4 .0 
5.2 
8.2 

9.8 
8.0 
6.5 

9.2 
8.3 
7.5 

1U.0 
13.0 

8.0 
6.0 
5.5 
3.5 
8.5 
2.8 

73. 
77. 
78. 
75. 
72. 
77. 
79, 
79. 
82, 
77, 
83 

3.0 
2.5 
2.5 
3.3 
4 .0 
3.5 
3.8 

6.9 
2.8 
4.5 
7.5 
6.5 

10.2 
8.1 

10.2 
4 .0 
5.9 
9.4 
3.5 
3.0 

44.0 
48.0 
45.0 
43.0 
40.0 
42.0 
41.0 

p . c . 

0 .4 
0.3 
1.0 
0.5 
0.5 
0.8 

0.8 
0.9 
0.8 

36. 
45. 
37. 
i 2 
38 
34 
38 
34 
33 
40 
42 
40 
iO 

4.5 
3.5 
3.6 
4 .0 
3.0 
8.5 
8.1 

10.5 
4.5 
4 .0 
1.4 

32.6 
29.8 
31.8 
32.5 
36.2 
31.2 
35.1 

32.9 
32.9 
36.7 
29.0 
34.0 
34.2 
32.4 
33.2 
27.9 
32.1 
25.0 
35.4 
36.7 

36.0 
40.0 
43.5 
34.0 
30.0 
33.0 
32.0 
33.0 
37.0 
40.6 
37.8 

35.6 
32.6 
29.9 
36.2 
38.2 
33.5 
36.9 
34.0 
39.0 
31.3 
42.6 

p . c . 

1.1 
0.8 
2.2 
1.2 
1.5 
2 .0 

2.0 
0.8 
2.4 

1.5 
1.3 
1. 
1.4 
1.4 
2.0 
1.7 

2.5 
1.4 
1.4 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
2-0 
1.1 
2 .0 
1.0 
1.1 

1.4 
1.3 
1.2 
1.5 
1.5 
2.0 
2.0 
2.0 
1.7 
1.6 
1.4 

0.8 
0.7 
0.7 
0.8 
1.4 
1.3 
1.4 

p . c 

6.0 
11.5 

7.0 
4 .0 
5.1 
7.6 

9.4 
8.6 
7.0 

p . c . 

0.2 
0.2 
0.5 
0.2 
0.3 
0.4 

0.4 
0.4 
0.3 

.2 

.4 

.9 

.0 

.8 

.0 

.v9 

.2 

.2 

.4 

. 1 

1.4 
1.1 
1 1 
1.6 
1.2 
4.2 
4.0 
5.1 
1.7 
2.0 
0.6 

31.9 
32.8 
32.1 
31.4 
36'9 
37.4 
37.1 

36.9 
32.1 
34.3 
31.9 
33.4 
35.2 
33.5 
34.6 
30.8 
41.6 
28.5 
35.0 
37.0 

32.8 
33.9 
34.9 
36.6 
35.0 
34.3 
36.2 
34.7 
44.2 
33.4 
41.7 

= 1: 

5.8 
15.0 

3.8 
3.7 
3.9 
4.3 

5.2 
12.0 

3.2 

0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.-' 
0.6 
0.5 

0.8 
0.4 
0.4 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.6 
1.2 
0.3 
1.0 
0.5 
0.3 

41.1 
48.3 
47.3 
40.5 
27.1 
29.9 
28.5 

15.0 
44.3 
29 4 

9.8 
12.0 

7.3 
9.7 
7.2 
4.7 

19.4 
7.4 

25.9 
34.4 

rr.c. 

1.30 
1.68 
2.15 
1.18 
1.48 
2.05 

2.25 
1 43 
2.23 

3.77 
3.80 
3.73 
3.67 
4.65 
4.68 
4.68 

5.45 
3.77 
4.25 
5.38 
5.40 
6.65 
5.75 
6.60 
7.53 
5.55 
5.63 
4.48 
4.43 

0.4 
0.4 
0.4 1 

0.6 
0.6 
1.2 
1.2 
1.2 
0.5 
0.7 
0.4 

24 .1 
31.7 
32.6 
23.8 
30.4 

8.9 
9.8 
7.4 

26.7 
17.2 
71.2 

Foin 
= 1. 
0.17 
0.22 
0.28 
0.16 
0.19 
0.27 

0.30 
0.19 
0.29 

0.50 
0.50 
0.49 
0.48 
0.61 
0.62 
0.62 

0.72 
0.50 
0.56 
0.71 
0.71 
0.88 
0.76 
0.87 
1.00 
0.73 
0.74 
0.59 
0.58 

4.23 
4.15 
4.25 
4.75 
4.38 
6.25 
6.33 
6.83 
5.57 
4.73 
4.63 

0.56 
0.55 
0.56 
0.63 
0.58 
0.83 
0.83 
0.90 
0.74 
0.62 
0.61 



— 3 5 6 

N O M S 

DES 

FOURRAGES. 

V . — Eacines et tubercules. 

Pomme de terre 
Top inambour . . . 
Bet terave f o u r r a g è r e 

» à sucre 
C a r o t t e . . . 
Carot te g é a n t e 
R u t a b a g a 
N a v e t de r é c o i t e d é r o b é e . . 
Turneps 
Panais . 

VI.- Grains, graines et fruits. 

Froment 
Epeautre avec glume . . . 
Gra in d ' é p e a u t r e sans g lume 
Seigle 
Orge . 
A v o i n e 
M a ï s . 
M i l l e t . 
Sa r raz in . 
R iz m o n d é . 
Pois . . 
F é v e r o l e 
Vesce . 
L e n t i l l e . . 
L u p i n jaune 

« bleu 
M é l . de vesce et orge conca*' 
Serradel le . 
L i n 
Colza 
Chanvre 
Pavo t 
M a d i a . 
Cameline 
G . d ' é l i a n t h è m e (grand soleil) 
Coton. 
S é s a m e . 
Arach ide 
Glands d é c o r t i q u é s et s é c h é s 

» f r a i s non d é c o r t i q u é s 
C h â t a i g n e s f r a î c h e s . 
Pommes et poires. 
Ci t roui l le 
Courge . 

Eau. 
91 
<V 
U, 
a 

93 ' 
<y 0> 
= S-
« cr 
•* — 
JS ? 
ta g 

«-» 
3 

Xl 
4) 

O 

3 
Xt 
SU 

3J 

.«3 
»-< CJ • C3 
Cv o 

N 
Cv 

CO en Cv 
.£* 

on
 

"G 
(H 
eu 

CD 
«-> 
3 
»-

XI 
CB 

ÉLÉMENTS 
DIGESTIBLES. 

£ 
3 

X 

0» 
s § 
« X 
fa s-

T3 CO 

a; 
en 
en 

• —« 
co 
S". 

« 
aa -a; 
a 
-O) o 
o S 

w § 
d) — 
ta H 
• M b 
— AU 

co 
1 £ 

Valeur 
en argent 

Par 

100 

kil. 

p . c . p . c . p . c . 

75.0 0.9 24.1 
80.0 1.0 19.0 
88.0 0.8 11.2 
81.5 0 7 17.8 

!85.0 0.9 14.1 
;87.0 0.8 12.2 
87.0 1.0 12.0 
91.5 0.7 7.8 
92.0 0.7 7.3 
88.3 0.7 11.0 

14.4 1.7 83.9 
14.8 3.7 81.5 
14.5 1.7 83.8 
14.3 1.8 83.9 
14.3 2.2 83.5 
14.3 2.7 83.0 
14.4 1.5 84.1 
14.0 3.0 83.0 
14.0 1.8 84.2 
14.0 0.3 85.7 
14.3 2.4 84.3 
14.5 3.1 82.4 
14.3 2.7 83.0 
14.5 3.0 82.5 
13.0 4.0 83.0 
14.0 3.2 82.8 
17.0 4.0 79.0 
12.0 3.5 84.5 
12.3 3.4 84.3 
11.8 3.9 84.3 
12.2 4.5 83.3 
14.7 5.3 80.0 
8.4 4.7 86.9 
8.4 6.8 84.8 
8.0 3.0 89.0 
7.7 7.8 84.5 
4.5 8 7 86.8 
6.3 3.2 90.5 

17.0 1.6 81.4 
56.0 1.0 43.0 
49.2 1.4 49.4 
183.1 0.4 16.5 
91.4 0.7 7.9 
89.1 1.0 9.9 

p .c . 

2.1 
2.0 
1.1 
1.0 
1.4 
1.2 
1.3 
0.9 
1.1 
1.6 

13.0 
10.0 
13.5 
i i . O 
10.0 
12.0 
10.0 
12.7 
9.0 
7.7 

22.4 
25.5 
27.5 
23.8 
35.4 
28.0 
19.3 
21.8 
20.5 
19.4 
16.3 
17.5 
20.6 
23-5 
13.0 
22.8 
18.9 
28.2 

5.1 
2.0 
6.4 
0.4 
1.2 
0.6 

p . c . p . c . p . c . p . c . p . c . p . c . = 1: 

1.1 20.6 0.3 2 .1 20.6 0.3 10.2 
1.3 15.4 0.3 2.0 15.4 0.3 8.0 
0.9 9.1 0 .1 1.1 9.1 0 .1 8.5 
1.3 15.4 0.1 1.0 15 4 0 1 15.7 
1.7 10.8 0.2 1.4 10.8 0.2 8 i 
1.2 9.6 0.2 1.2 9.6 0.2 8.4 
1.1 9.5 0.1 1.3 9.5 0 .1 7.5 
0.8 6.0 0.1 0.9 6.0 0 .1 7.0 
0.8 5 3 0 .1 1.1 5.3 0 .1 5.1 
1.0 10.2 0.2 1.6 10.2 0.2 6.7 

3.0 66.4 1.5 11.7 63.1 1.2 5.6 
16.5 52.5 1.5 7.5 39.4 1.1 5.6 
1.5 67.2 1.6 12.2 63.8 1.3 5.5 
3.5 67.4 2.0 9.9 64.0 1.6 6.9 
7.1 63.9 2.5 8.0 57 5 1.7 7.7 
9.3 55.7 6.0 9.0 41.8 4.7 6.0 
5.5 62.1 6.5 8.4 57.8 4.8 8.3 
9.5 57.5 3.3 9.5 43.1 2.6 5.1 

15.0 58.7 1.5 6 8 44.0 1.2 6.9 
2.2 75.4 0.4 6.9 71.6 0.3 10.5 
6.4 52.5 2.0 20.2 49.9 1.7 2.7 
9.4 45.9 1.6 23.0 43.6 1.4 2 .1 
6.7 45.8 3.0 24.8 43.5 2.5 2.0 
6.9 49.2 2.6 21.4 46.7 2.2 2.5 

13.8 28.8 5.0 31.9 27.4 *.3 1.2 
13.2 36.3 5.3 25.2 34.5 4.5 1.8 
7.6 49.8 2.3 16.4 46.3 1.8 3.1 

20.8 35.9 6.0 16.3 28.7 4 8 2.5 
7.2 19.6 37.0 17.2 15.3 35.2 

10.3 12.1 42.5 15.5 9.3 40.4 
12.1 21.3 33.6 12.2 15.0 30.2 
6.1 15.4 41.0 14.7 12.3 39.0 

22.5 5.0 38.8 15 4 3.7 36.9 
11.5 19.8 30.0 18.8 15.3 27.0 
28.5 23.9 23.6 9.8 17.9 21.2 
16.0 15.4 30.3 17.1 11.6 27.3 
11.7 19.2 37.0 15.1 15.4 35.2 
13.9 7.2 41.2 23.7 5 8 39.1 
4.5 67.6 4.2 3.8 60.8 2.9 17 9 
4.5 34.2 2.3 1.4 27.4 1.6 22.4 
2.9 38.7 1.4 5.1 34.8 1.0 7.3 
4.3 11.8 — 0.3 10.6 35.4 
1.5 5.2 — 0.9 4.7 5.2 
2.7 6.5 0.1 0.4 5.8 0 .1 15.0 

Fr .C. 

3.38 
2.83 
1.58 
2.17 
1.98 
1.73 
1.75 
1.18 
1.20 
2.03 

13.63 
8.73 

14.03 
12.75 
10.98 
10.75 
n . 9 8 
10.65 
8.78 

11.38 
17.55 
18.50 
19.85 
18.08 
22 73 
19.70 
14.93 
13.95 
20.65 
20 33 
16.37 
19.80 
18.84 
19.55 
12.97 
18.23 
19.40 
24.57 

9.08 
4.00 
6.78 
1.28 
1.03 
0.85 

r 
I 
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N O M S 

DBS 

FOURRAGES. 

Eau. 
Cv 

C 
s i 
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3 
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O) 
S 
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Cv 
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*-> 
3 
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*3 
CO 
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ÉLÉMENTS 
DIGESTIBLES. 

eu 

S 

3i 
* 6 
2 O 
ça Xj 

o 

CO 
19 

• • Cv 

*! 
o ce 
l § 

-Cv Cv 

Valeur 
en argent 

Par 

100 

kil. 

tu ~ 
"5 3 

en u, 

c * 
o 'û 
fa -

V I I . Produits et d é c h e t s indus t . 

I Pulpes de betteraves press. 
f tRèsid. d e b e t t . ( p r o c . c e n t r i f . ) 

» de d i f f u s i o n , f r a i s . . 
» » f e r r a e n t é s . 
» » p ress . e t f e r . 

Mêlasses de b e t t e r a v e s . 
Rés idus de l a d is t .des m é l a s s . 

» » des p . de t e r r e 
» d u s e i g l e 

d u m a ï s . 
» d ' a m i d o n n e r i e de se ig le . 

Résid. fibreux d ' a m i d o n n e r i e 
de pommes de t e r r e . . . 

Pulpes d ' a m î d " de f r o m e n t 
Rés. g l u t i n e u x » 
Les m ê m e s s é c h é s . . 
Drêches de b r a s s e r i e 
Germes d 'orge m a i t é e 
Malt v e r t en g e r m e s . . . 
Malt t o u r a i l l é , s ans g e r m e s . 
Son de f r o m e n t . 

» de se ig le . . . 
» de g r u a u de f r o m e n t . 

Son de m a ï s . . 
» de s a r r a z i n 

Balles de m i l l e t 
Son d'orere 
Far ine f o u r r a g è r e d ' o r g e . 

» f o u r r a g è r e de r i z 
Tourteaux de c o l z a . . . 
Far ine de c o l z a sans h u i l e . 
Tourteaux de l i n . . . 
Far ine de l i n sans h u i l e 
Tourt . de c a m e l i n e 

» de p a v o t . 
- de c h ê n e v i s . . . . 
» de f a i n e s n . d ê c o r t i q u . 
» » d é c o r t i q u é e s 
» de m a d i a . . . . 
» d ' a r a c h i d e n . d é c o r t . . 
» d ' a r a c h ide d é c o r t i q u é e 

de n o i x 
d ' é l i a n t h ô m e ( g r . s o l e i l ) 

» de p a l m e 
Far. de n o i x de p a l m e p r e s s é e 
Tourt . de n o i x de c o c o . 

» de c a n d l e n u t s 
» de s é s a m e . . . 
» de g r a i n e de c o t o n . 

p . c . 

70.0 
82.0 
94.8 
92.0 
86.3 
17.2 
92.0 
94 .8 
89.7 
90.6 
70.0 

85.0 
72.0 
70.0 
11.6 
76.6 

8.0 
47.5 

7.5 
13.1 
12.5 
11.3 
12.0 
14.0 

9 
12.0 
11.1 
10.7 
15.0 

7 
11.5 

9.7 
15.0 
10.0 
10.5 
10.0 
12.5 
11.2 

9.8 
7.5 

13. 
10.0 

9 .1 
9.0 

12. 
7.0 

11.5 
11.5 

p . c . 

3.4 
1.2 
0.3 
0.5 
0.9 

10.3 
1.6 
0.6 
0 .6 
0.5 
0 .8 

0.4 
0 7 
0 .4 
1.6 
1.2 
6.8 
1.7 
2.3 
5 .4 
5.2 
4 . 1 
2 .3 
3.4 
7.5 
4 . 1 
5.7 
9.5 
7.4 
8 .1 
7.9 
7.3 
6.9 
8.4 
6.0 
5.2 
7.7 
6.7 
7 .1 

12.5 
5.0 

10.6 
3.6 
3.9 
5.1 
9.0 

11.8 
6.3 

P c. 

26.6 
16.8 
4.9 
7.5 

12.8 
72.5 

6 .4 
4 .6 
9.7 
8.9 

29.2 

14.6 
27.3 
29.6 
86 8 
22.2 
85.2 
50.8 
90.2 
81.5 
82.3 
84.6 
85.7 
82.6 
83.0 
83 9 
83.2 
79.8 
77.6 
84.3 
80.6 
83.0 
78.1 
81.6 
83.5 
84.8 
79.8 
82 .1 
83 .1 
80.0 
81.3 
79.4 
87.3 
87 .1 
82.2 
84.0 
76.7 
82.2 

p . c . 

1.8 
1.0 
0.5 
0.8 
1.5 
8.0 
2 .0 
1.0 
2.0 
1.9 
6 .1 

0.8 
6.3 
4.6 

68.9 
4 .9 

23.0 
6.5 
9.4 

14.0 
14.5 
19.9 

8.0 
1 7 1 

6.5 
14.8 
11.6 
11.5 
30.3 
32.3 
28.3 
34 2 
25.7 
32.5 
27.0 
24.0 
37.1 
31.6 
32 .1 
47.5 
34.6 
34.2 
16.3 
18.5 
23.4 
54.7 
34.5 
24.6 

p . c . p . c . p . c 

6.3 18.3 0.2 
3.6 12.1 0 .1 
1.0 3.3 0 .1 
1.8 4.8 0.1 
3 .1 7.9 0.3 
— 64.5 — 
— 4 .4 — 
0.6 2 .9 0 .1 
1.5 5.7 0.5 
1.0 5.0 i 0 
2.7 18.9 1.5 

2.3 11.4 0 .1 
3.0 16.5 1.5 
0 .1 24.4 0.5 
0.3 16.1 1.5 
6.2 10.6 0.5 

17.5 42.2 2.5 
4 .3 38.5 1.5 
8.7 69.8 2.3 

17.8 45.9 3.8 
15.0 49.3 3.5 
9.3 50.9 4.5 

12.5 61.2 4.0 
14.7 46.4 4 .4 
57.6 14.4 4 5 
19.4 45 6 4 . 1 
31.9 34.8 4 .9 
10.5 48.2 9.6 
13.8 23.8 9.5 
14.9 34.5 2.6 
11.0 37.3 10.0 

6.6 37.7 4.5 
13.0 30.9 8.5 
11.4 29.6 8.1 
22.0 28.3 6.2 
30.5 23.8 6.5 

5.5 29.8 7.5 
25.7 9.8 15.0 
21.9 18.8 10.3 

8.2 17.2 7.1 
6.4 27.8 12.5 

10.9 22.1 12.2 
21.5 36.4 13.1 
28.6 36.7 3.3 
14.6 34.4 9.8 
4 .2 15.9 9.2 
9.5 21.0 11.7 

20.8 30.6 6.2 

p . c . p . c . p . c . = 1: F r . c . 

1.8 18.3 0.2 10.4 2.95 
1.0 12.1 0.1 2.3 1.83 
0.5 3.3 0 .1 7.0l 0.65 
0.8 4.8 0 .1 6.3 0.98 
1.5 7.9 0.3 5.8 1.78 
8.0 64.5 — 8.1 11.25 
2.0 4 .4 — 2.2 1.65 
1.0 2.9 0 .1 3.1 0.93 
1.8 5.4 0 . * 3.6 1.73 
1.7 4.8 0.8 4.0 1.70 
5.2 17.0 1.2 3.8 5.13 

0.8 11.4 0 .1 14 5 1.65 
5.4 14.8 1.2 3.3 5.03 
4 .6 24.4 0.5 4.6 5.33 

68.9 16.1 1.5 0.3 43.33 
3.9 9.5 0.4 2.7 3.4u 

18.4' 38.0 1 7 2.3 15.28 
5.2 34 7 1.0 7.1 6.85 
7.5 62.8 1.6 8.8 11.18 

10.9 37.6 3.4 4 .2 U 05 
11.3 40.4 3 0 4 .2 11 58 
15 5 41.7 4 .0 3.3 14 48 

6.2 50.0 3.6 9.5 9.63 
13.5 38.1 3.9 3.6 12.88 
4 .5 10.0 3.1 4 .0 4.48 

11.5 37.4 3.6 4.0 11.55 
8 .1 24.4 3.4 4 .1 8.15 
9.0 39.4 8.5 6.7 11.48 

24.2 18.3 7.7 1.6 18.28 
25.8 26.6 2 1 1.2 18 65 
23.8 29.0 8.9 2.2 19 40 
28.7 29.4 4 .0 1.4 21 17 
21.6 24.1 7.6 2.0 17.25 
27.3 23.1 7.2 1.5 20 48 
20.0 20.8 5.0 1.7 15 33 
17.8 16.7 5.2 1.7 13.65 
33.4 28.1 6.8 1.4 22 05 
22.1 6.9 12.8 1.7 17 14 
25.7 14.5 8.3 1.4 18 94 
42.8 15.5 6.4 0.8 28.83 
31.1 25.0 11.2 1.7 23.94 
28.7 17.2 11.0 1.6 21.70 
16.3 33.5 13.1 4 .1 16 40 
18.5 33.8 3.3 2.3 15.30 
17.1 30.3 8.1 3.0 15.30 
49.2 14.3 8.3 0.7 33.03 
28.1 16.4 10.4 1.5 21.10 
18.1 14.1 5.6 1.6 13.65 

seigle 
= 1. 

0.23 
0.14 
0.05 
0.08 
0 14 
0 88 
0.13 
0.07 
0.14 
0 14 
0.40 

0 13 
0.39 
0 4 2 
3.40 
0.25 
1.20 
0.54 
0 88 
0 87 
0.91 
1.14 
0.75 
1 01 
0.35 
0.91 
0 64 
0 90 
1.43 
1 46 
1.52 
1 66 
1.35 
1.61 
1.20 
1.07 
1.93 
1 35 
1.49 
2 26 
1.88 
1.70 
1.29 
1.20 
1.20 
2.59 
1.65 
1.07 

3 0 - . -
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DBS 

FOURRAGES 

Tour teau de graine de co ton 
sans les balles . . . . 

Tour teaux de germes de m a ï s . 
» de g ra ine de c i t r o u i l l e 

F a r i n e de v iande d ' A m é r i q u e 
Hannetons f r a i s 

» secs. 
L a i t de vache 

» c o n c e n t r é . 
» é c r é m é . 

L a i t de beurre . 
» de f romage 

C r è m e 
f 

Eau. 

C
en

dr
es

. 

Su
bs

ta
nc

e 
or

-a
ni

qu
e.

 
1 

P
ro

té
in

e 
br

ut
e.

 
1 

C
el

lu
lo

se
 b

ru
te

. 

p . c . P C . p . c p . c . p . c . 

10.1 7.7 82.2 34.3 9.6 
10.2 7 2 82 6 15.4 10 3 
12.0 8.1 79.9 55.6 4 9 
11.5 3.7 84-8 72.8 — 
70 4 2.3 27.3 18 8 4.81 

13.5 6.7 79.8 55.5 13.91 

87.5 0.7 11.8 3.2 
21.5 2.5 76.0 10.2 __ 
90.0 0.8 9.2 3.0 
90.1 0.5 9.4 3.0 
93.3 0.6 6.1 0.8 
62.0 0.6 37.4 2.7 

S 
CD N 

CO 
en 
93 C 
a. o 

"o c 
.s 
'tm\ 
o* 

s 
-Q 
93 
co 

'5 
'— 

ÉLÉMENTS 
DIGESTIBLES. 

p . c . p C 

27.4' 10.9 
45.6 11.3 

8.0 

5.0 
52.9 

5.6 
5.4 
5.0 
2.9 

11.4 
12.0 

3.7 
10.9 

3.6 
12.9 
0.6 
1.0 
0.3 

31.8 

93 
c 
£ 
3 

03 
•o ci 93 

VI 
ta 

"3 

s» S 
O =8 
N _ 
« O 
£ = 

en 

Valeur 
en argent 

Par 

100 

kil. 

p . c 

28.8 
12.3 
50.0 
69 9 
13.0 
38.0 

3.2 
10.2 
3.0 
3.0 
0.8 
2.7 

p . c 

17.0 
41 0 

7.2 

5.0 
52.9 

5.6 
5.4 
5.0 
2-9 

p . c . 

99 
10.2 
10.3 
101 
3.1 
9.1 
3.6 

12.9 
0.6 
1.0 
0.3 

31.8 

= 1 : 

1.5 
5.4 
0.6 
0.4 
0.6 
0.6 
4.4 
8.3 
2.4 
2.6 
72 

30.5 

Fr .C . 

21.45 
14.03 
33.28 
44.45 

8.58 
25.08 

3.33 
14.65 
2.50 
2.60 
1.05 
9.98 

(1) Chitine indigest ib le . 
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I L — T A B L E A U D E S F A C T E U R S D E R A T I O N N E M E N T D U B É T A I L 

OU DES RATIONS TYPIQUES. 

A . — Bation normale journalière par 1,000 k i l . poids vivant. 

E S P È C E S . 

Condi t ions d i v e r s e s de l ' e n t r e t i e n . 

S u b s t a n c e 

organique 

totale. 

PRINCIPES DIGESTIBLES. 

A l b u m i n e . 

i . Bœufs, a u r e p o s à l ' é t a b l e . 
2. Bêles à laine, g r a n d e s r a c e s . 

« fines r a c e s . . 
3. Bœufs s o u m i s à u n t r a v a i l m o y e n 

» » é n e r g i q u e 
4 . Chevaux s o u m i s à u n t r a v a i l 

m o d é r é 
é n e r g i q u e 

5. Vaches laitières . . . . 
6. Bœufs à l'engrais, V 9 p é r i o d e . 

2 e 

3« 
7. Moutons à l'engrais l r e p é r i o d e 

2* 

8. Porcs à l'engrais, i r e p é r i o d e . 
2* 
3 e 

9. Bêtes bovines en croissance: 
p o i d s m o y e n v i v a n t 

3 m o i s 75 k i l o g . 
6 150 

12 250 
18 350 
24 » 425 

10. Bêtes ovines en croissance: 
A g é e s de 5 à 6 m o i s 28 k i l o g . 

" * 6 à 8 33.5 
8 à 11 37.5 

11 à 15 41 .0 
15 à 20 42.5 

11. Porcs à l'engrais en croissance 
A g é s de 2 à 3 m o i s 25 k i l o g . 

» 3 à 5 50 
5 à 6 62.5 
6 a 8 65 
8 à 12 125 

A g é e s de 2 a 
3 à 
6 a 

12 à 
18 à 

k i l . 

17.5 
20.0 
22.5 
24.0 
26.0 
22.5 

25 5 
24.0 
27.0 
26.0 
25.0 
26.0 
25.0 

36.0 
31.0 
23.5 

22.0 
23.4 
24.0 
24.0 
24.0 

28.0 
25.0 
23.0 
22.5 
22.0 

42.0 
34.0 
31.5 
27.0 
21.0 

k i l . 

0.7 
1.2 
1.5 
1.6 
2 .4 
1.8 

2.8 
2.5 
2.5 
3.0 
2.7 
3.0 
3.5 

5.0 
4 .0 
2 .7 

4 .0 
3.2 
2.5 
2 .0 
1.6 

2.2 
2.7 
2 .1 
1.7 
1.4 

7.5 
5.0 
4.3 
3.4 
2.5 

H y d r a t e s 

de 

c a r b o n e . 

G r a i s s e , 

13.8 
13.5 
13.5 
13.0 
12.0 

15.6 
13.3 
11.4 
10.9 
10.4 

2.0 
1.0 
0.6 
0.4 
0.3 

0.8 
0.6 
0.5 
0.4 
0.3 

30.0 
25.0 
23.7 
20.4 
16.2 

R a p p o r t 

nutritif. 

k i l , k i l . k i l . 

8.0 0.15 1 : 12.0 
10.3 0.20 1 : 9.0 
11.4 0.25 1 : 8.0 
11.3 0.30 1 : 7.5 
13.2 0.50 1 : 6.0 
11.2 0.60 1 : 7.0 

13.4 0.80 1 : 5.5 
12.5 0.40 i : 5.4 
15.0 0.50 1 : 6.5 
14.8 0.70 i : 5.5 
14.8 0.60 1 : 6.0 
15.2 0.50 1 : 5.5 
14.4 0.60 1 : 4 .5 

27.5 1 : 5.5 
24 0 1 : 6.0 
17 5 1 : 6.5 

4.7 
5.0 
6.0 
7.0 
8.0 

5.5 
5.5 
6.0 
7.0 
8.0 

1 : 4.0 
1 : 5.0 
1 : 5.5 
1 : 6.0 
i : 6 . 5 
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B . — Ration normale journalière par tête. 

E S P È C E S 

Conditions diverses de l ' en t re t ien . 

Substance 
PRINCIPES DIGESTIBLES. 

E S P È C E S 

Conditions diverses de l ' en t re t ien . 

o rgan ique 

to t a l e . A l b u m i n e . 

H y d r a t e s 

de 

c a r b o n e 

Graisse . 

R a p p o r t 

n u t r i t i f . 

# 

* 
1 k i l . k i l . k i l . k i l . k i l . 

Bêtes bovines en croissance : 

A g é e s de2 à 3 mois d 'un poids moy . 
v i v a n t de 75 k i l . 

de 3 à 6 150 
de 6 à 12 250 
de 12 à 18 350 

w de 18 à 24 425 

1.650 
3.500 
6.000 
8.400 

10.200 

0.300 
0.500 
0.650 
0.700 
0.700 

1.050 
2.050 
3.400 
4.550 
5.150 

0.150 
0.150 
0.150 
0.140 
0.130 

1 
1 
1 
1 
1 

: 4 . 7 
: 5.0 
: 6.0 
: 7.0 
; 8.0 

Moutons en croissance: 

A g é s de 5 à 6 mois d'un poids moy. 
v i v a n t de 28 k i l . 

de 6 à 8 33.5 
de 8 à i l 37.5 
de 11 à 15 41.0 
d i l 5 à 20 42.5 

0.800 
0.850 
0.850 
0.900 
0.950 

0.090 
0.085 
0.080 
0.070 
0.060 

0.435 
0.425 
0.425 
0.445 
0.440 

0.023 
0.020 
0.019 
0.016 
0.013 

1 . 
1 
1 
1 
1 

5.5 
. 5.5 
. 6.0 
. 7.0 

8.0 

Porcs à l'engrais en croissance: 

A g é s de 2 à 3 mois d'un poids moy. 
v i v a n t de 25 k i l . 

de 3 à 5 , 50. 
de 5 à 6 62.5 
de 6 à 8 85. 
de 8 à 12 „ 125. 

1.050 
1.700 
1.950 
2.300 
2.600 

0.190 
0.250 
0.270 
0.290 
0.310 

0.750 
1.250 
1.480 
1.735 
2.025 

i 
1 
1 
1 : 
1 

4.0 
: 5.0 
: 5.5 

6.0 
6.5 



- 3 6 1 

l 
* • 
H 

sa 
a 

o 
M 

Q 

o 

H 

* 
o 
Pi 

•siwrç) 

O 
" W 9 u o q 

. 

• s ^ a â s ^ j x 

JT
O

N
. 

*SB.lif-lUI9(T 

O 
s 

u o q 

« a 

• o j S r e p i 

V
E

A
U

 

G
R

A
S.

 

• 
U> 
K 
O 
n 

• s ^ j â - i u i ^ d 

* W 9 u o q 

u a 

! I O O G > * « 
OO o 

o 

O o co ïrt 1T5 vj* CO 
O O (M* 

ci o CO CM OO CMOOCM^-«lOCOO—<CO o 
O.o co co co co CM m o 

o 

y O CM CM O co CM COOCOCM-^Ot^OOOOCO o 
fl-CM co E— co irt o 

o O CO O co o r— vtCMCOCOfMCOOCr>vj«^3 o 
P*-* CO OO co o 

o 

o o co t— an CO COlOCOCO©^COCM^COOO o 
Qt^o co en V* o 

o 

v o o> co o oo co « ^ i n ^ c o e ^ ^ c o o c o c o o 
Q.co co os îO 0*-«^-"OOCMCMCOCO^-< o 

o 

O OO 00 CT5 1 1 OO COCMCO*-*COCMvj«-3<OC© o 
Q,r- co 1 1 CO o 

o o o co 1 1 CD lO îO CO CO ifl (M s* Jft CO vt o 
Q.ÎM CO CO •»-< 1 1 £ M O O O - ^ » O O C M - ^ - * 0 - r H 

co 
o 
o 

O O CM •<* t-COlOt-CO^SCMOiOCTsr-^ 
CMOOO-^OOCO^CMïOCM 

CD O t— C75 
P.OO OO ««-« 

oo co vj- r - ÎO iO ^ O ces* 

O 
1-4 

o Q 
< 

CO 
04 
K 
O 
O 
Q 

H 
-H 
H 
Ci 

CD 

-a 

o 
«s 
S 
o 
*-» 
co 
CD •a 
fl 
CD 
C 
O 

CD 
.»-« 
ce 
ci 

<D^ 
co 
<D 
G 

"S S-4 © 
,Q CD 
S o 

9 

CD 
o 
• fl 

o 
••9 

CD 
* fa 

•<D 
fa 

fa 
• cU 

-»-> 
. a) 

fa 
CD 
? e' 
a fl 

g I | - § g f p 

CD 
/CD 
-»-> 
fa 
o8 

•CD 
X! 

ri 
fa 

-*-> 
CD 

' fl 
C 

£ 
o 
au 

© 

/J 
•CD 
> 
CD 
CD 
O 
fa 

• CO 
fl 

r- 'S 
H 

GO 5? 
<D ^ 
-«-» fl 
» .«M 
- 1 fl 
CD 02 
-O +^ 

CD 

C 

fl 
Gj 

C 
EH 

CD 
fl 
O 
O 

fl 

cd 
> --• Jr fa 

. L*/fl 33 

CD 
a. 

S c * -
eu 

CD 
co 

O CO O 
CO ~* iO 

OO 

CD 
fa O fl 

1$ CD CD 
B S È 
® fl. s 

co oo ira o 
• • 

es ^* r -
r -

CM CO O 
co co iO irt o 

co 

M O C Û t O O 

^ ce co 
fl OT 

fl CD 
S *fl ^ 

3 w fa 
2 CD «5 
s 

3S CD 

CO OO CO C75 CM 
^-4 lO »H 

co o r— co o 
CO O t-

CM iO 

e-
o 

•e 

• -o 
i. 

co 
co 
*3 
•*-) 

r,, 

o 

fl sj n 
O fl fl 

a* 
V) 
CD ci 05 

fD 
fl - " f l 
CD "® 
• r-9 O rn 

r. -rs 
s?» 
C7i OO vi* O P ^ 

^ CD O 
co CM oo os io tr.—' 

w CD 
r« fl fl 
CD fl cr< 

O î O l C f O O »rt 
05 _ 

CD co 
o o i o ^ ^ o fl'3 ^ 

^ço^g^ 
>— G t* 

• ' CD CD 
C55 t— CM OO O OT 

. . . . ^ CO 
CO O £— ^ CM fl , . 3 

—' -r* * .2 "fl 
, <D C °" 

—— - —« 
X> ^ 

v* CM r- oo ÎO 
^ O g CD 
t^^oor-o 
syfOOOX» CD ."fl O 
— £«o 
CD fl.fl. 

CD 
fl 
ce 
fl 
CD 
05 
D 
fa 
fl> 
D 

03 
CD 

CD 
. "fl 
. CD 
O 
• ai 

fl 
05 r-
fa O 

fa fl CD 
fl 

C CD 

te s 
fl ce 
ci <D 

* 05 
(fl +J 

• g s 

5 ce 

CD 
fa 
<e > 05 _ 
r/i 'O 

— £ 'o 22 
M ^.CD fl 

r. CD 

£ 
c 
o 

fl 
- o 

- fl-
fl fl 
p CD 
05 CU 

^ 3 



— 3 6 2 — 

o 
o 

o 
H 
fl 
O 

fl 
H 
O 
CO 

*VW uoq 

• s^ jg - iu ioa 

'm$ uoq 

fl 

> 

02 
< 
fl 
o 

SB J3-TUJ(I 

" W ? uoq 

o 

o 
o: 
H 
Q 

02 
CU 
fl 
O 
O 
fl 
Q 
02 
H 
»-i 
H 
fl 
< 

O art art 
art r- ^ co vj< 
co 

oo 
CO 

© co © art © 
ce t-r- CM CM 
co 

00 
art 

o •** O O CO 
CD t— CM CM CM 
CO 

as 

00 
o 
03 
eu 
eu 
eu 
m 
03 

CD 
13 
C 
• ci 

ci 
s-, 
oo 
03 
G 
ci 
03 

03 

C 
O 
O 

• <u 

'.ce 

ci .S 
as 
eu eu 

fl 
c«<ce 

o 
à 

fl 

o 

fl 
o 

«2 • w 
c .-2 
— W M 

O 00 vj< CX> art 
0 art CM CO CM 
-5 co 84

.6
 CO t— 

co 40
.0

 

0 art © r- art -r-l CO s* 
COOOCOTH'H 1— 00 00 

CO 
©" 

© CM Jrt KJ* © © © 
l~- IO © OO 
CM CM 

art 
© 

art -c* 
CM 

r— 
CM 

© art r- co 00 © V* © 0 
C75 iO co co 
CM ~* 

© 
un 

art co 
CM 

© 
CM 

*r*. © © © co co 00 
co art 00 CM 
CO 

art © © 
CM 

CO 
co 

art co co © r- 00 art 
co co co ̂ - -s-r 
co 

© © CO 
CM 

co 
co 

CM «H O-O © co OO CM 
co r-' CM •*-< co 
co 

© © © 
CM 

co 
co 

© co art CM OO CM © 
co © art CM CM CM 

© 
OO s* 

CO 
co 
-3 

art ao 

CM 

© 
OO © 
CM 

© © 
CO OO 

CM 

co 
O 
"S> 
co 
CC 
co 

ce 

ce 

8 
Cù 

art 
co 

© 
OO 
co 

co 
CO 

CD 
ci 
X 
fl 
ce 
o 

CD 
Xi 
O 
•eu 
02 
CD 
CD 
G 
ce 
03 
-° 3 
G ce 
02W 

ao t -^* v*. 
© 
© 

e-i co © © 
© CM © © 
CM © 

© 

(M CM © © 
co © © co O 

© 

© r- r- © 
co © vj« 
COTI ao 

© 
© 

art art 00 CM 
Os ©art 
-ri •«-< © 

© 
© 

O«>r t00 
© r- -*H CM 

« r-
© 
o 

t - © co © 
art co <*H art © 

© 

CO © © © 
•*H r-^-< © ,© 

art oc co 
© © ao 
CM art 

© 
© 

CM ao © 
r-1— © O 

o 

CO 00 CM 
art © -̂t co o 

o 

i l 
g te 
î> G 

CD 
S fl 

p 03 
ce 
1-° 

« o 
•<sa -~Z 

OA 
CÛ S 
•S CD •• 

3 © fl 
05 
© 
© 

CD 

X 
% 
O 

S e 

• CD 
U 

''i s 
CD g 

• g * 
. g .2 

<D H 
• o ai 

© S £ 
02 ce *-

• — 02 "3 . 
fa fl*S * 



3 6 3 -

co 

'S 
co 
g 
CO 

*<» 

N O Q O O O 
O CM ac 

O 

in o> r - es o 
CM co CM co r-
*M -rH an 

o 
o 

CM O 00 O O 
r- •*-< CM CT3 O 
co -«-< co -»-t 

o 
o 

00 CM CM CM 
CM i-i •«*-••« 

O 
o 

coco CM r - o 
oo co co o ^ 
-T- •»-< lO "rH 

CM oo co r - o 
co co co ao 
«TH --H ao 

o 

00 aO CO co co 
«*M aO •«-< 

o 

^ C O J O ^ O 
co an" «•* o" r-
-rH -c-< CO 

O 
O 

oo r-osco o 
CO CO CO CO CM 
CM -rH •«-« 

o 
o 

OS aO -3« CM O 
v#iOsj«010 
-r-» -«-H lO -rH 

o 
o 

•»H 00 00 co o 
r-* ao -d* 00 

aO •*-< 

' co 
o 

.o« 
N c3 

. fl fa 
_ -CD 

.§1 
co S 

—•) 
C3 60 

CD fl çp 

-S 

CD 03 

CD 
-4-3 
o 
o 
03 

co 
—H 
' CD 
.-a 
• fl 

© 

co OS OS CS 

C0 
<5 

co 
es 
co 

Zi 
—• -«o 
C0 *o 
•*o CO 
fl eu 
§ fl 
<"•> 
-e 

«fi 

8-
">-» 
CJ 
fl 

«o 

o 
o 

I 

vj«îO CN 
CM •«•« aO 

o 
o 

v3« CM CO 
«"-' CM co co 
vj« -«-H 

o 

O5CJ5CO05 
co co o 

co •«-< ao 
o 
o 

c o o c o o 
^HtOCOCO 
CM •*-« lO 

o 
o 

IO O CM 
ao r - co co 
-(-H CO 

o 

CM CO O aO I O 
-r-« o ; o 

-HlOCOCD 
CO -3« ^ 

Tl TH CO 

o 
o 

ao co ao 
O aO CS 
CO TH 

o 

aO CO CM O 
f* OO aO en 
-rH TH ao 

o 
o 

t— CM CS CM 
oo es aO co 

-ri CO 
o 
o 

fl 
ci 
o 

• co 
© 

.1-

co*© 
• oB 

co 2 
•rH _ 
a w 

© fl 2 
co .A 5-; 
C0 ,£) *© 
*s a'-g g 
fa O 03 

CL 03 

co r - co o t— o 
r- c- o •*•« o j «ri 
o o o o o o 

o 
OO 

O an ao aO O aO î O 
"•H -rH O "S-J «r-t I «rH 
T" -rH O o o CM 

Ci aO v$< co CM CM aO 
O «H o -H O CM 
"«-•"«-< o o o o o 

o 
OO 
CM 

CO OS vj« CO CM ao 
TH "rH O «rH -T-* O CM 
•«-i -«-' o o o o o 

o 
C7> 
CM 

art -H ao vj« CM as 
C N C O O n ^ O N 
•ri -TH o o o o o 

o 
CM 
co 

as an v3< co an CM Os 
CM CO O -rH O CM 
-«H o o o o o 

o 
co 
co 

co o an co an CM as 

-«-<-"-' o o o o o 

o 
-4« 
co 

co co as r - «rH o 
co as o CM o o an 
«H «ri O O O O O 

o 
ao 

co an •»* CM «TH co 
an t— O «ri «rH O CM 
"«-H «rH O O O O O 

o 
OS 
CO 

CO CO CO CO CO «TH CM 
t— OS O -rH -rH o CO 

o 

«*1«rHOOOOO 

CM »<J« CO OO CM 
OS -rH O -rH -rH O CO 
•TH CM O O O O O 

o 
OO 

«Ki 
fl 
CJS 

co 
co 
co 
§ s 
co 
Cb 
•e eo 
CO 

co 

o 
co 

o 
co 

© 
fl 
efl 

- —< 
fa 
o 
fl 
co 
s • 
PH 
©g 
S fl 

• © 
fl 

• cfl 
. fl 

o 
fl> 

• fa 
a 

• CJ 
• © 

© 
• fl 

cfl 
fa 
. fl 

co 
fl a> 

• H^" 3 

S o 
"B ^ 
CO © CO -T 
•CD C0 • © 
ri C0 © © U 
fccoi'fl'd o 

q 
d 

fl 
ci 
o 

© 





T A B L E D E S M A T I È R E S . 

Pages. 

A v i s d u t r a d u c t e u r V 

P r é f a c e d e l ' a u t e u r V I I 

SECTION I. — Principes généraux de l'alimentation. 

CHAP. I. — Des éléments constituants du corps 

animal. 1 3 

L a c e l l u l e . 1 7 

L ' e a u 1 8 

L e s t i s s u s e t l e s l i q u i d e s o r g a n i q u e s . 1 9 

P o i d s d e s d i v e r s o r g a n e s 2 0 

C o m p o s i t i o n d e l a s u b s t a n c e s è c h e d u c o r p s 2 1 

— d e l a g r a i s s e . 2 2 

A c i d e l a c t i q u e , s u c r e , i n o s i t e . • 2 4 

C o r p s a l b u m i n o ï d e s . — A l b u m i n e 2 5 

F i b r i n e . 2 0 

C a s é i n e . 2 7 

S u b s t a n c e s g é l a t i n e u s e s . ^ 8 

T i s s u c o r n é 2 9 

S u b s t a n c e s m i n é r a l e s 3 0 

A c i d e p h o s p h o r i q u e , m a g n é s i e 3 2 

P o t a s s e , s o u d e 3 3 

E x p é r i e n c e s d é m o n t r a n t l a n é c e s s i t é d e s s e l s 3 4 

Q u a n t i t é s d e s e l s n u t r i t i f s à f o u r n i r p a r l e s a l i m e n t s . 4 1 



— 3 6 0 — 

Pages. 

D e s m a t i è r e s m i n é r a l e s i n c o r p o r é e s à l ' o r g a n i s m e 4 2 

— c o n s t i t u a n t e s 4 3 

CHAP. IL — Xéchange organique dans le 

corps animal * ^ 9 

B u t d ' u n e n o u r r i t u r e a p p r o p r i é e 5 0 

P e p t o n e . A b s o r p t i o n des c o r p s g r a s 5 1 

A b s o r p t i o n d u s u c r e ; s o n o r i g i n e 5 2 

R ô l e d e l ' o x y g è n e r e s p i r é . 5 2 

S i è g e de l a d e s t r u c t i o n des c o m p o s é s n u t r i t i f s 5 4 

D i s s o c i a t i o n d u s u c r e e t des s u b s t a n c e s a l b u m i n o ï d e s ; 

u r é e , e t c . 5 5 

D i s s o c i a t i o n d e l a g r a i s s e 5 7 

E f f e t n u t r i t i f r é e l d u f o u r r a g e . 5 8 

A p p a r e i l r e s p i r a t o i r e d e P e t t e n k o f e r 6 1 

C a l c u l d e l ' é c h a n g e o r g a n i q u e 6 4 

E x e m p l e d e b i l a n d e l ' é c h a n g e o r g a n i q u e 6 6 

CHAP. III. — La formation de la chair mus-

culaire . . 6 9 

D i s t i n c t i o n à é t a b l i r e n t r e l ' a l b u m i n e d e c i r c u l a t i o n e t 

l ' a l b u m i n e des o r g a n e s 7 0 

C o n d i t i o n s q u i m o d i f i e n t l a t r a n s m u t a t i o n a l b u m i n o ï d e : 7 3 

1 . L ' a p p o r t e n a l b u m i n e . 7 4 

2 . L ' é t a t d e n u t r i t i o n de l ' é c o n o m i e 7 6 

3 . I n f l u e n c e d u s e l m a r i n . . 7 8 

4 . — d ' u n e q u a n t i t é d ' e a u e x a g é r é e . 7 9 

5 . — d e c o r p s e x c i t a n t s 8 0 

6 . — d e l a g r a i s s e . 8 1 

C o n d i t i o n s q u i m o d i f i e n t l a fixation a l b u m i n o ï d e : 8 1 

1 . I n f l u e n c e d e l a m a s s e f o u r r a g è r e 8 2 

2 . — d ' u n e a u g m e n t a t i o n e x c l u s i v e d e l a p r o ­

p o r t i o n d ' a l b u m i n e 8 3 



— 3 6 7 — 

Pages. 

3 . I n f l u e n c e d e l a g r a i s s e d u c o r p s . 8 4 

4 . — d u r a p p o r t n u t r i t i f e t s p é c i a l e m e n t d e 

l a s u b s t a n c e g r a s s e d u f o u r r a g e . 8 5 

5 . I n f l u e n c e d e s h y d r a t e s d e c a r b o n e 8 8 

CHAP. IV. — La formation de la graisse 90 

D e l à g r a i s s e e x i s t a n t d a n s l a n o u r r i t u r e 9 1 

F o r m a t i o n d e l a g r a i s s e a u x d é p e n s d e s s u b s t a n c e s 

a l b u m i n o ï d e s 9 2 

F o r m a t i o n d e l a g r a i s s e d u l a i t 9 8 

— — c h e z l e b œ u f 1 0 0 

— — c h e z l e p o r c . 1 0 1 

— — c h e z l e c h i e n 1 0 2 

— d e l a c i r e p a r l ' a b e i l l e 1 0 5 

C i r c o n s t a n c e s q u i f a v o r i s e n t l a f o r m a t i o n e t l e d é p ô t 

d e l a g r a i s s e : 1 0 6 

1 . A u g m e n t a t i o n e x c l u s i v e d e l a q u a n t i t é d e c o r p s 

g r a s i n g é r é e , g r a i s s e p r o v e n a n t d u d é d o u b l e m e n t 

d e l ' a l b u m i n e 1 0 6 

2 . I n f l u e n c e d e l ' é t a t g r a s d e s a n i m a u x 1 0 7 

3 . — d ' u n e a b s o r p t i o n e x a g é r é e d ' e a u . . . 1 0 7 

4 . 5 — d e l a t e m p é r a t u r e d u l o c a l , d e l ' e x c i t a ­

t i o n m u s c u l a i r e e t d e s p e r t e s s a n g u i n e s 1 0 8 

7 . I n f l u e n c e d e s h y d r a t e s d e c a r b o n e . 1 0 9 

N é c e s s i t é d ' o b s e r v e r u n r a p p o r t e n t r e l e s m a t i è r e s a z o ­

t é e s e t c e l l e s n o n a z o t é e s ; d e l ' i m p o r t a n c e d ' u n 

rapport n u t r i t i f moyen 1 1 1 

C H A P . V . — L a production de la force 1 1 2 

S u b s t a n c e u s é e p a r l e t r a v a i l ; e x p é r i e n c e s s u r c e s u j e t . 1 1 2 

D u r e j e t e n a z o t e p e n d a n t l e t r a v a i l . m> 

O r i g i n e d e l a g r a i s s e d é c o m p o s é e p e n d a n t l e t r a v a i l 

m u s c u l a i r e * V 

S o u r c e d e l a f o r c e m u s c u l a i r e . 

C o n c o u r s d ' u n a p p a r e i l a p p r o p r i é . 1 2 1 



- 3 6 8 

S E C T I O N I I . — L e f o u r r a g e d e s a n i m a u x d o m e s t i q u e s . 

Pages. . 

C H A P . V I . — Division et examen des éléments 

constituants des fourrages 1 2 2 

V a l e u r d e l a d i v i s i o n e n matières plastiques e t e n 

matières respiratoires 1 2 2 

Ce q u ' i l f a u t e n t e n d r e p a r corps n u t r i t i f s . 1 2 6 

É l é m e n t s g é n é r a u x des f o u r r a g e s : 1 2 7 

C o r p s p r o t é i q u e s 1 2 7 

C e l l u l o s e b r u t e e t l i g n i n e . . 1 3 0 

G r a i s s e b r u t e 1 3 1 

C o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s 1 3 2 

M a t i è r e s m i n é r a l e s . „ 1 3 3 

C H A P . V I L — La digestibilité du fourrage 1 3 4 

M a r c h e s u i v i e p o u r a p p r é c i e r l é d e g r é d e d i g e s t i b i l i t é 

d u f o u r r a g e . 1 3 5 

D u r é e de l a d i g e s t i o n c h e z l e s r u m i n a n t s 1 3 5 

P r o d u i t s de l ' é c h a n g e o r g a n i q u e c o n t e n u s d a n s l e s e x c r é ­

m e n t s 1 3 6 

Vonsidérations générales sur la digestibilité des f o u r ­

rages fibreux 1 4 0 

D i g e s t i b i l i t é d e l a c e l l u l o s e 1 4 1 

— des c o r p s e x t r a c t i f s n o n a z o t é s 1 4 2 

C o m p o s i t i o n d e l a p o r t i o n r é s o r b é e des c o r p s p r é c é d e n t s . 1 4 4 

— d e l a p o r t i o n n o n r é s o r b é e 1 4 5 

D i g e s t i b i l i t é d e l a c h l o r o p h y l l e 1 4 6 

— d e l a p r o t é i n e b r u t e ; v a l e u r de s f o r m u l e s 

p r o p o s é e s p o u r fixer l a d i g e s t i b i l i t é d e s f o u r r a g e s 

d ' a p r è s l a t e n e u r e n p r o t é i n e 1 4 7 

A c i d e s e t m a t i è r e s m i n é r a l e s c o n t e n u s d a n s l e s u r i n e s 1 4 8 

Examen de quelques points spéciaux r e l a t i f s à la 

digestibilité des fourrages fibreux . 1 5 0 

D i g e s t i b i l i t é d e c h a c u n des p r i n c i p e s n u t r i t i f s d ' u n f o u r -



r a g e fibreux c o n s o m m é e n q u a n t i t é s d i f f é r e n t e s p a r 

u n m ê m e a n i m a l 

L ' é t a t v e r t o u sec d u f o u r r a g e fibreux e s t s a n s i n f l u e n c e . 

I n f l u e n c e d u m o d e d e f a n a g e s u r l a d i g e s t i b i l i t é d e s 

f o u r r a g e s fibreux. 

I n f l u e n c e d e l a d u r é e d e l a c o n s e r v a t i o n s u r l a d i g e s t i ­

b i l i t é d e s f o u r r a g e s fibreux 

I n f l u e n c e d e l a p h a s e d e v é g é t a t i o n s u r l a d i g e s t i b i l i t é 

d e s f o u r r a g e s fibreux 

I n f l u e n c e d e s c o n d i t i o n s c l i m a t é r i q u e s d e l ' a n n é e s u r l a 

d i g e s t i b i l i t é d e s f o u r r a g e s fibreux 

I n f l u e n c e d e s m é t h o d e s d i v e r s e s d e p r é p a r a t i o n s u r l a 

d i g e s t i b i l i t é d e s f o u r r a g e s fibreux 

I n f l u e n c e d e l ' e s p è c e a n i m a l e e t d e l a r a c e s u r l a d i g e s ­

t i b i l i t é d e s f o u r r a g e s fibreux. 

I n f l u e n c e d e l ' â g e d e s a n i m a u x s u r l a d i g e s t i b i l i t é d e s 

f o u r r a g e s fibreux 

Digestibilité des aliments additionnels et de leur 

influence sur celle des f o u r r a g e s fibreux 

I n f l u e n c e d e l ' a u g m e n t a t i o n e x c l u s i v e d e l ' a l b u m i n e 

— d e s a l i m e n t s a d d i t i o n n e l s r i c h e s e n a z o t e . 

— d e s g r a i n e s d e c é r é a l e s 

— d e s m a t i è r e s a m y l a c é e s e t d u s u c r e ; d é p r e s ­

s i o n q u ' i l s e x e r c e n t s u r l a d i g e s t i b i l i t é d u f o u r r a g e 

fibreux 

I n f l u e n c e d e s m a t i è r e s h y d r o c a r b o n é e s d e s p l a n t e s -

r a c i n e s 

I n f l u e n c e d e s m a t i è r e s g r a s s e s 

— d u s e l m a r i n 

— d ' a u t r e s m a t i è r e s m i n é r a l e s , p h o s p h a t e s 

^Règles générales de calcul d u rationnement. 

T a b l e a u d e s c o e f f i c i e n t s d e d i g e s t i b i l i t é d e s p r i n c i p a u x 

a l i m e n t s . 

T a b l e a u d e l a c o m p o s i t i o n c e n t é s i m a l e d e s p r é c é d e n t s . 



Pages. 

C H A P . V I H . — Examen spécial des fourrages. 

A . — Fourrages fibreux et fourrages verts. 

F o i n de p r a i r i e . 1 8 2 

H e r b e d e p â t u r a g e 1 8 4 

R e g a i n d e p r a i r i e . >. 1 8 9 

T r è f l e v e r t e t t r è f l e sec 1 9 2 

L u z e r n e v e r t e e t f o i n d e l u z e r n e . 1 9 8 

F o i n de vesces . 2 0 0 

— de l u p i n . 2 0 1 

T r è f l e h y b r i d e . - 2 0 2 

— b l a n c 2 0 2 

— j a u n e ( l u p u l i n e ) . 2 0 2 

— i n c a r n a t 2 0 3 

E s p a r c e t t e , t r è f l e v u l n é r a i r e , s e r r a d e l l e , s p e r g u l e , 

m a ï s v e r t . 2 0 3 

S o r g h o , s a r r a z i n , c h a r d o n , f e u i l l e s d e b e t t e r a v e s , 

f e u i l l e s de c a r o t t e s e t d e r u t a b a g a s 2 0 4 

C h o u x , f a n e s d e p o m m e s de t e r r e . t i g e s d e t o p i n a m b o u r , 

f e u i l l e s d ' a r b r e s , g r a m i n é e s d i v e r s e s . 2 0 5 

P a i l l e s de c é r é a l e s 2 0 6 

— de l é g u m i n e u s e s . 2 0 7 

B a l l e s e t s i l i q u e s 2 0 9 

B . — Aliments concentrés . 2 1 0 

G r a i n e s de c é r é a l e s . 2 1 0 

S o n s . 2 1 2 

D r è c h e d e b r a s s e r i e . 2 1 3 

G l u t e n des a m i d o n n e r i e s 2 1 3 

G e r m e s d ' o r g p . 2 1 4 

G r a i n e s des l é g u m i n e u s e s , l u p i n , f é v e r o l e , p o i s 2 1 4 

— o l é a g i n e u s e s , t o u r t e a u x d e l i n , d e c o l z a e t d e 

c o t o n 2 1 6 

T o u r t e a u x de n o i x d e c o c o , d e c a n d l e n u t s e t d e p a l m e . 2 1 8 

F a r i n e de v i a n d e des f a b r i q u e s d ' e x t r a i t . 2 1 8 



3 7 1 — 

H a n n e t o n s . 2 2 1 

B a s - p r o d u i t s d e l a i t e r i e . 2 2 2 

G . — Tubercules et racines. 2 2 3 

P o m m e s d e t e r r e . 2 2 4 

T o p i n a m b o u r 2 2 7 

3 e t t e r a v e 2 2 8 

C a r o t t e . 2 2 8 

V i n a s s e s d e d i s t i l l e r i e s d e p o m m e s d e t e r r e . 2 3 0 

— — d e s e i g l e e t d e m a ï s . 2 3 0 

— — d é m ê l a s s e s 2 3 0 

P u l p e s d e s u c r e r i e d e s d i v e r s p r o c é d é s d e f a b r i c a t i o n 2 3 3 

SECTION III. — Le rationnement des animanx 

d o m e s t i q u e s . 

CHAP. EX. — Considérations générales 235 

E l é m e n t s d e s f a c t e u r s d e r a t i o n n e m e n t 2 3 6 

R a t i o n d ' e n t r e t i e n e t r a t i o n d e p r o d u c t i o n 2 4 0 

I m p o r t a n c e d e s r a p p o r t s n u t r i t i f s m o y e n s . 2 4 1 

D u f o i n d e p r a i r i e c o n s i d é r é c o m m e f o u r r a g e n o r m a l . 2 4 3 

— d e t r è f l e — — 2 4 4 

D e s g r a i n e s d e c é r é a l e s — — 2 4 5 

D u l a i t m a t e r n e l — — 2 4 6 

C H A P . X . — Rationnement des animaux adultes. 

R a t i o n d ' e n t r e t i e n d u b œ u f ; e x p é r i e n c e s à ce s u j e t 2 4 7 

C H A P . X I . — Rationnement des bêtes à laine 2 5 3 

R a t i o n d ' e n t r e t i e n d e s m o u t o n s d e g r a n d e r a c e e t d e 

p e t i t e r a c e 

I n f l u e n c e d u r é g i m e s u r l a p r o d u c t i o n d e l a l a i n e 2 5 8 

CHAP. XII. — Rationnement des animaux de travail 262 

R a t i o n d u b œ u f d e t r a v a i l . & 

R a t i o n d u c h e v a l d e t r a i t J 



— 3 7 2 — 

Pages. 

C H A P . X I I I . — 'Rationnement des têtes laitières: 2 6 7 

P h y s i o l o g i e de l a s é c r é t i o n d u l a i t 2 6 7 

I n f l u e n c e d u d é v e l o p p e m e n t de l a g l a n d e m a m m a i r e 

e t de l a n o u r r i t u r e s u r l a s é c r é t i o n l a i t e u s e 2 6 9 

C o n d i t i o n s q u i m o d i f i e n t l a q u a l i t é d u l a i t 2 7 8 

E x i g e n c e s de l a v a c h e l a i t i è r e e n m a t i è r e s m i n é r a l e s 2 8 2 

U t i l i t é d u se l m a r i n . 2 8 4 

CHAP. XIV. — Rationnement des jeunes animaux. 285 

R a t i o n n e m e n t d u v e a u e t d e s j e u n e s b ê t e s b o v i n e s 2 8 5 

— d e s a g n e a u x 2 9 1 

— des j e u n e s p o r c s 2 9 3 

S u r l ' a t t e n t i o n à a c c o r d e r à l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e e t à 

l a c h a u x d a n s l ' a l i m e n t a t i o n d e s j e u n e s a n i m a u x . 2 9 3 

CHAP. XV. — Rationnement des bêtes à Vengrais 296 

B u t d e l ' e n g r a i s s e m e n t . 2 9 6 

R é g i m e p r é p a r a t o i r e à l ' e n g r a i s s e m e n t 2 9 7 

I n t r o d u c t i o n d e s s u b s t a n c e s g r a s s e s d a n s l a r a t i o n . 2 9 9 

d u s e l m a r i n d a n s l a r a t i o n 3 0 0 

E n g r a i s s e m e n t d u m o u t o n . 3 C f î 

I n f l u e n c e ' d e l a t o n t e 3 0 5 

E n g r a i s s e m e n t d u p o r c 3 0 6 

CHAP. XVI. — Observations sur les tableaux du 

supplément. — D u calcul des rations. 3 0 9 

A m é l i o r a t i o n s a p p o r t é e s à l a c o m p o s i t i o n des a l i m e n t s 

c o n c e r n a n t l ' a z o t e , l a c e l l u l o s e e t l e s c e n d r e s . 3 0 9 

D i v e r s i t é de q u a l i t é des f o i n s e t de s p a i l l e s . ; 3 1 0 

A u s u j e t d e l a t e n e u r des f o u r r a g e s e n é l é m e n t s d i g e s ­
t i b l e s , g j j 

S i g n i f i c a t i o n d u r a p p o r t n u t r i t i f 3 1 2 

P r i x a t t r i b u é s a u x é l é m e n t s de s f o u r r a g e s d a n s l a 

d é t e r m i n a t i o n de l a v a l e u r e n a r g e n t d e c e u x - c i 3 1 2 



E x e m p l e s d e c a l c u l d u r a t i o n n e m e n t d u m o u t o n s o u m i s 

à u n e r a t i o n d ' e n t r e t i e n o u à l ' e n g r a i s s e m e n t . 

E x e m p l e s d e c a l c u l d u r a t i o n n e m e n t d e l a v a c h e 

— — d e b œ u f s a d u l t e s 

a u r e p o s 

E x e m p l e s d e c a l c u l d u r a t i o n n e m e n t d e b œ u f s d e t r a v a i l 

è t à l ' e n g r a i s 

E x e m p l e s d e c a l c u l d u r a t i o n n e m e n t d u c h e v a l 

CHAP. XVII. — Développement et état actuel de 

Vétude de l'alimentation. 

SECTION IV. — Supplément. 

I. Tableau de la composition des aliments et de leur 

r i c h e s s e e n é l é m e n t s n u t r i t i f s d i g e s t i b l e s 

I I . T a b l e a u d e s f o r m u l e s d e r a t i o n n e m e n t d e s p r i n c i ­

p a l e s e s p è c e s d o m e s t i q u e s . — R a t i o n s t y p i q u e s . 

i n . T a b l e a u d e l a c o m p o s i t i o n é l é m e n t a i r e , e t c . , d e s 

p a r t i e s d u c o r p s a n i m a l à d i v e r s é t a t s d ' e n ­

g r a i s s e m e n t . 




















