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L E S 
• • v 

IRRIGATIONS. 

L I V R E X . 

. LES CULTURES ARROSÉES-

I . PRATIQUE ET INSTALLATION DES ARROSAGES. 

Avant de classifier les systèmes d'irrigation (i), nous 
avons m o n t r é que l ' o n arrose les terres et les c u l t u r e s 
pendant l ' h i v e r , o u pendant l ' é t é , o u b i e n tou te l ' a n n é e ; 
d 'une m a n i è r e con t inue o u i n t e r m i t t e n t e ; de j o u r o u de 
n u i t , o u b i e n tou te l a j o u r n é e ; en p l a ine , en v a l l é e , o u 
en m o n t a g n e ; a u N o r d c o m m e a u M i d i > nous p o u r r i o n s 
a jouter que chaque p lan te , o u chaque c u l t u r e a son 
mode s p é c i a l d'arrosage. * \ 

L a p r a i r i e n a t u r e l l e est a ins i i r r i g u é e d 'une m a n i è r e 
i n t e r m i t t e n t e par d é v e r s e m e n t o u par s u b m e r s i o n , 
h i v e r o u é t é . 

(r) Voir tome II, livre IX, p. 3n. 
T. n i . T 
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La.prairie marcite reçoit une irrigation hivernale con
t i n u e q u i la t i e n t s u b m e r g é e sous une nappe super f ic ie l l e 
à courant r a l en t i . s 

L a r i z i è r e est s u b m e r g é e l ' é t é , d 'une m a n i è r e p e r m a 

nente. |. " <, ; r 

Pour les c é r é a l e s , les cul tures a rbus t ives , i n d u s t r i e l 
les, etc., l ' i r r i g a t i o n est es t ivale , i n t e r m i t t e n t e et par i n 
filtration; tandis que p o u r les l é g u m e s , , elle est de toutes 
saisons, é g a l e m e n t p é r i o d i q u e et par i n f i l t r a t i o n , o u par 
aspersion. 

P a r m i les arbres de grande c u l t u r e , les noye r s , les 
amandiers, les ca roub ie r s , etc.y ne s 'arrosent pas; les 
ol iv iers et les vignes, sous nos climats:, ne t i r e n t p o i ï ï t 
g rand p ro f i t en g é n é r a l de l ' i r r i g a t i o n , à cause de la d é 
t é r i o r a t i o n dans l a q u a l i t é des f r u i t s r endus plus a b o n 
dants. 11 en est de m ê m e d u m û r i e r que l ' o n i r r i g u e 
rarement , o u seulement q u a n d i l est j eune ; les f eu i l l e s 
é t a n t moins succulentes p o u r les vers à soie, s ' i l est 
arrose ( i ) . 

L a p ra t ique des arrosages, q u i var ie p o u r u n si g r and 
n o m b r e de m o t i f s , est d 'a i l leurs r é g i e , quan t à l e u r 
é p o q u e , leur d u r é e et l eur f r é q u e n c e , par deux c o n d i 
tions pr incipales que nous avons é x p o s é e s , à savoi r : 
a c c r o î t r e l a somme des a l iments don t les plantes o n t 
besoin , en faisant d é p o s e r à la surface et a u sein d u sol 
ceux que l 'eau t i en t en d i s s o l u t i o n et en suspension ; 
apporter au sol l ' h u m i d i t é indispensable p o u r la v é g é t a 
t i o n . 

Quo ique ces deux condi t ions se confonden t le p l u s 
souvent dans la p ra t ique , on peu t les envisager l ' une et 
l 'autre s é p a r é m e n t . Pour sat isfaire à la p r e m i è r e , i l 
est é v i d e n t que plus le v o l u m e d'eau d i s t r i b u é sera 

(i).G. Calvi, Italia agricola, 1879. 
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g r a n d , c ' e s t - à - d i r e , p lus le temps pendant l e q u e l l 'eau 
aura ag i sera l o n g , p lus le sol s ' enr ich i ra . G o m m e 
c'est sur le sol n u , o u d é p o u i l l é de t ou te r é c o l t e , q u ' o n 
peut a p p l i q u e r l 'eau p lus a b o n d a m m e n t et p lus f a c i 
l e m e n t , l ' i r r i g a t i o n devra i t p o u v o i r se f a i re sans in te r 
r u p t i o n dans les pays o ù le. c l i m a t le p e r m e t , depuis 
l ' a u t o m n e j u s q u ' à la f i n d é l ' h i v e r . M a i s o n a v u que 
le so l est l i m i t é dans ,sa ^puissance d ' a b s o r p t i o n ; en 
c o n s é q u e n c e , l 'ar rosage ne p e u t s ' é t e n d r e u t i l e m e n t a u 
d e l à d u m o m e n t o ù cette f a c u l t é cesse, et i l c o n v i e n t d è s 
lors de me t t r e entre chaque arrosement l ' i n t e rva l l e de 
temps n é c e s s a i r e p o u r que le sol reprenne son p o u v o i r 
d ' a b s o r p t i o n , sans l eque l n o n seulement les é l é m e n t s 
de l 'eau seraient pe rdus , ma i s ceux d é j à d é p o s é s seraient 
e n t r a î n é s . 

Q u a n t à la seconde c o n d i t i o n , elle exige que l ' i r r i g a 
t i o n c o m m e n c é lorsque l a g e r m i n a t i o n la r é c l a m e , >ou 
b i e n lo r sque la v é g é t a t i o n se r é v e i l l e , et qu 'e l le s ' a r r ê t e 
lo r sque la v é g é t a t i o n f a i b l i t , fau te de chaleur suff isante , 
o u b i e n se concentre dans l a m a t u r a t i o n des gra ins et des 
f r u i t s . C o m m e v o l u m e , l ' eau do i t ê t r e d i s t r i b u é e en 
q u a n t i t é m o d é r é e , suff isante p o u r donne r au sol le de
g r é v o u l u d ' h u m i d i t é et dissoudre les engrais q u ' o n y 
a m i s . L a d u r é e des arrosements sera donc c a l c u l é e 
d ' a p r è s le v o l u m e requis par l ' i n f i l t r a t i o n de l a c o u 
che arable, , et la f r é q u e n c e devra ê t r e telle que l ' é t a t 
m o y e n d ' h u m i d i t é o u de f r a î c h e u r a p p r o p r i é à cha
que na tu re de r é c o l t e soit m a i n t e n u ( i ) . 

Des principes aux r è g l e s p ra t iques l a distance est sou
v e n t t r è s g rande . 

(î) A. Billot, Journ. agric, prat., 1870-71. 
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î . Irrigations d'hiver et irrigations d'été. 

C'est, avant tout, entre les irrigations d'hiver et les 
i r r i g a t i o n s d ' é t é , que l ' é c a r t est m a r q u é . Cer ta ins agro
nomes o n t m ê m e c h e r c h é à opposer les unes aux autres, 
en a t t r i buan t aux c o n t r é e s d u N o r d les arrosages d ' h i 
ver, et à celles d u M i d i , les arrosages d ' é t é . Les vastes 
herbages s u b m e r g é s de la N o r m a n d i e son t o p p o s é s aux 
prair ies de la L o m b a r d i e o ù l ' é t i a g e a l i e u en h i v e r , 
et l 'abondance d'eau en é t é . 

O n a p u c r o i r e avec M o l l - ( î ) que « le m o y e n i n -
« ç o m p a r a b l e m e n t le p lus e f f icace , le p l u s é n e r g i -
« que, pour a c c r o î t r e la richesse de la France , se-
« r a i t pour le N o r d , c o m m e pour le Cent re è t le M i d i , 
v, d ' é t e n d r e les i r r i g a t i o n s en g é n é r a l , et les i r r i g a t i o n s 
« d ' é t é en p a r t i c u l i e r ». M a i s les i r r i g a t i o n s d ' h i v e r , 
soit qu'elles fixent sur les terres é l e v é e s o u en pen te , 
les m a t i è r e s don t les eaux sont c h a r g é e s , so i t qu 'el les 
recouvrent les te r ra ins bas d ' u n l i m o i r f e r t i l e , r enden t 
des services n o n moins s i g n a l é s à la- c u l t u r e , q u ' o n les 
p ra t ique au N o r d , c o m m e dans l a Ç a m p i n e et le 
pays de Siegen, o u au M i d i , comme dans le R o u s s i l l o n , 
l a P rovence , le M i l a n a i s et la huerta de Va lence . C'est , 
d u reste, une erreur d e . d i r ë que le M i d i est seul à p r a 
t i q u e r les i r r i ga t i ons d ' é t é , car t o u t e l ' é c o n o m i e d u 
massif mon tagneux des Vosges, par e x e m p l e , repose 
sur ces m ê m e s , i r r iga t ions- , celles d 'h ive r é t a n t res
treintes à cause d u c l i m a t . Ce q u i est v r a i , c'est q u ' e n 
France o ù tous les cours d'eau sont à é t i a g e p e n d a n t 
l ' é t é , les i r r i g a t i o n s u t i l i s en t l 'eau à l ' é p o q u e o ù l 'eau 
est peu abondante , s i n o n d i s p u t é e par l ' i n d u s t r i e , et 

(D Journ. agric. prat., 1869, t. I, p. 450. 
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cette circonstance nuit surtout à leur développement. 
L e s i r r i g a t i o n s et l è s s u b m e r s i o n s d 'h iver , f a i t re

m a r q u e r L e c o u t e u x ( î ) , sont les seules q u i so ient au 
-service des n o m b r e u x pays p r i v é s d J eau en é t é ; aussi , 
u n e c o n t r é e n a g u è r e d é s h é r i t é e , l a So logne , est-elle en
g a g é e dans la v o i e des arrosages d ' h i v e r p o u r les pra i r ies 
rendues à l a c u l t u r e i n t e n s i v e . Dans le M i d i m ê m e , q u i 
est p a u v r e d ' eng ra i s , p l u s p a u v r e que le N o r d , les 
i r r i g a t i o n s d ' h i v e r sont encore p l u s p r é c i e u s e s . Par 
c o n t r e n 'es t -on pas j u s t i f i é , à cause des i n c o n v é n i e n t s 
que p r é s e n t e n t certaines i r r i g a t i o n s d ' é t é , m a l a p p l i 
q u é e s , à les q u a l i f i e r d ' a l é a t o i r e s , o u à les c o n s i d é r e r 
c o m m e i n f é r i e u r e s aux i r r i g a t i o n s d ' h i v e r . 

S ' ag i t - i l , au l i e u des sa isons , des heures de la j o u r n é e 
les p l u s f avorab les à l ' i r r i g a t i o n , le second p r i n c i p é q u i 
r e v i e n L à ac t ive r la v é g é t a t i o n , t o u t en m o d é r a n t l ' excès 
de s é c h e r e s s e , e t l a cha leur d u so l , n'est o b s e r v é en p r a 
t i q u e que pendan t l ' é t é , en ce sens que l ' o n arrose de 
p r é f é r e n c e le soi r , o u encore le m a t i n , p o u r é v i t e r l&s 
fo r tes cha leurs d u j o u r . 

L a p r a i r i e p e r m a n e n t e , a r rosable par deux p r o c é d é s 
d i s t i n c t s , le d é v e r s e m e n t o u l a s u b m é r s i o n , donne 
l i e u s u r t o u t aux divergences des p r a t i c i e n s , en ce q u i 
regarde les p r é c é p t e s t h é o r i q u e s . Les usages et les ca
l e n d r i e r s r è g l e n t le m o i s et le j o u r o ù i l f a u t donner o u 
ô t e r l ' eau des p r a i r i e s , sans é g a r d p o u r le b u t f i n a l q u i 
est l a q u a n t i t é et la q u a l i t é d u f o u r r a g e et l ' a m é l i o r a t i o n 
d u f o n d s , n i p o u r les b u t s p a r t i c u l i e r s , à savoir , l a 
f e r t i l i s a t i o n o u l ' h u m e c t a t i o n , du les deux à la fo i s . 

2. Arrosages par déversement. 

Quand l'arrosage se pratique par déversement, la 

. <i), Joicm. agric. prat., 1879, 1.1, p. 629. '- -, 
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d u r é e et l ' i n t e rva l l e des o p é r a t i o n s ne sauraient ê t r e d é 
t e r m i n é s , dans les circonstances si variables d u c l i m a t , 
d u p o u y o i r absorbant des sols, de l e u r p e r m é a b i l i t é , de 
l a na ture des eaux , etc., que par le d e g r é de s a t u r a t i o n 
de la terre. D è s que les ^colatures se r approchen t sens i 
b lemen t d u v o l u m e d é b i t é , l 'arrosage d o i t ê t r e sus
pendu , car, en tenant compte de l ' é v a p o r a t i o n , on peu t 
a f f i r m e r q u ' à ce m o m e n t le p o u v o i r absorbant a cessé 
de fonct ionner . G r â c e à cette c o n s i d é r a t i o n , dans le 
N o r d , Comme dans le M i d i , quelles que soient les m o 
di f ica t ions d i m a t é r i q u e s , , les i r r i g a t i o n s des p ra i r ies 
d 'h iver p r a t i q u é e s pendant le repos de la v é g é t a t i o n , 
c o n t r i b u e n t à l 'enrichissement d u sol et d é v e l o p p e n t l a 
p r o d u c t i o n . 

Si les p r e m i è r e s eaux d 'automne, en novembre , sont 
les plus fer t i les , à cause des d é t r i t u s des champs l a b o u r é s 
et f r a î c h e m e n t f u m é s , encore f a u t - i l que les r igoles 
soient c u r é e s et que les vases n ' y f o r m e n t pas de b o u r 
relets, a f in que les eaux puissent ê t r e d o n n é e s aussi 
souvent et aussi longtemps que possible. Sans u n j eu 
r é g u l i e r des r igo les , i l n ' y a pas à songer aux arrosages 
con t inus d 'h iver . C'est seulement lo rsque l a p ra i r i e est 
recouverte d'une mince nappe l i q u i d e , mais c o n t i n u e , 
que les grands f ro ids peuvent a r r iver , sans que le co l le t 
des herbes soit a t te in t par les glaces superf iciel les . 

E n pays de montagne , les hautes pra i r ies sont a r r o s é e s 
dès le moi s de novembre , par les eaux des sources , ma i s 
a u s s i t ô t q u ' i l y a menace de gelée o u de vents t r o p des
s é c h a n t s , les eaux sont; r e t i r é e s ; de tel le sorte que les 
arrosages ne sont r é e l l e m e n t favorables qu ' en p l e i n 
d é g e l , a p p l i q u é s ap rè s les f r o i d s d u m a t i n , et avant ceux 
d u soir , vers m i d i . I l est rare q u ' à de grandes é l é v a -
l i o n s , on puisse baigner d'eau t i è d e t o u t l ' h i v e r des 
prair ies m ê m e bien o r i e n t é e s au m i d i . Q u a n d cela est 



L E S I R R I G A T I O N S . . 7 

possible, ces prairies fournissent au printemps plusieurs 
coupes successives q u i m é l a n g é e s au f o i n sec, sont p r é 
cieuses p o u r le b é t a i l que l ' h i ve rnage a a m a i g r i ( r ) . 

,i L o r s q u e la v é g é t a t i o n r ep rend , l a d u r é e des arrosages 
ne d é p e n d p l u s que des effets de l 'eau en e x c è s sur l a 
q u a l i t é des four rages , et de l a p r o f o n d e u r à l aque l l e 
elle p é n è t r e dans le s o l p o u r ba igne r les racines. 
L a f r é q u e n c e est en m ê m e temps s u b o r d o n n é e à l ' é t a t 
m o y e n d ' h u m i d i t é de l a couche supe r f i c i e l l e , eu é g a r d à 
l a t e m p é r a t u r e a m b i a n t e , le so l devan t j o u i r d ' u n d e g r é 
de t e m p é r a t u r e i n f é r i e u r à c e l u i de l ' a t m o s p h è r e ( p o u r 
que l a v é g é t a t i o n s 'active, abs t r ac t i on fa i te des engrais. 

S i les eaux vives sont a b o n d a n t e s , o n les donne au 
p r i n t e m p s pendan t que lques j o u r s d ' a b o r d ; o n suspend 
a lo rs , l e u r a r r i v é e , pu i s o n les r e n d dans les r i g o 
les , et a i n s i de. suite, , j u s q u ' à ce que l ' h e r b e soit en 
é t a t d ' ê t r e f a u c h é e . ' A p r è s la p r e m i è r e " c o u p e , o n p r o 
c è d e de n o u v e a u par arrosages i n t e r m i t t e n t s j u s q u ' a u 
m o m e n t de l a r é c o l t e d u r e g a i n . 

Sous u n c l i m a t c h a u d , l ' a r rosage avec les eaux vives 
se f a i t pendan t deux moi s , d è s le p r i n t e m p s ; o n a r r ê t e 
avant l a coupe ; l ' eau est rendue ensui te d u r a n t t ro is 
semaines^-afin de d é v e l o p p e r la seconde pousse. A p r è s 
l a d e r n i è r e c o u p e , o n i r r i g u e encore j u s q u ' à ce que la 
p r a i r i e soit en he rbe . D è s lors-, o n cesse l ' i r r i g a t i o n , et 
q u a n d le sol est assez r a f f e r m i , o n J e l i v r e au p â t u 
rage ( 2 ) . E n ! r è g l e g é n é r a l e , m i e u x v a u t u n arrosage 
c o m p l e t q u ' u n clemi-arrosage tous les deux o u t ro i s 
j o u r s . 
' S i l ' o n ne dispose pas d ' u n g r a n d v o l u m e d 'eau , l ' i r r i 

g a t i o n se f a i t p a r t i e l l e m e n t , les r igoles devant ê t r e a l i -

(1) F. Vidalin, Journ. agric. prat., 1880. 
(2) Boussingault, Économie rurale, 2e éd:t., 183 r, t. I I 
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méritées à tour de, rôle, mais la prairie prise dans son 
ensemble est, a r r o s é e d 'une m a n i è r e c o n t i n u e . 

A u p r i n t e m p s , lo r sque l ' o n redoute des g e l é e s noc
turnes , o n se bo rne à i r r i g u e r pendan t le j o u r . Dans la , 
m ê m e saison, q u a n d i l souff le u n ven t v i o l e n t et f r o i d , 
i l est p r u d e n t de suspendre les arrosages, de c ra in te d ' u n 
re f ro id i ssement t r o p g rand . 

E n dehors de ces p r é c e p t e s soumis au r é g i m e c l i m a t é -
r i q u e d é l a c o n t r é e , i l ne f a u t pas o u b l i e r l a r e c o m 
m a n d a t i o n suivante de Bouss ingau l t , que tou te i r r i g a 
t i o n p o u r ê t r e p r o f i t a b l e , do i t ê t r e i n t e r m i t t e n t e ; le 
s é j o u r p r o l o n g é de l 'eau q u ' a n i m e une certaine vitesse 
d é t e r m i n e la croissance de plantes aquat iques q u ' i l i m 
por t e d ' e m p ê c h e r ; l 'eau d o i t cou le r d 'a i l leurs avec l e n 
teur a f i n qu 'e l le d é p o s e son l i m o n , sans que les herbes 
soient d é c h a u s s é e s et que la ter re v é g é t a l e soit e n t r a î n é e . 

3. Arrosages' parSubmersion. 

. L'arrosage se pratiquant par submersion, au voisi
nage d 'une r i v i è r e , ou dans une s i t u a t i o n te l le que l ' o n 
peut fa i re a f f l ue r à v o l o n t é les eaux sur les terres p a r f a i 
t ement n i v e l é e s , ' l a d u r é e des arrosages est d é t e r m i n é e 
n o n m o i n s par l ' é p a i s s e u r de l a couche arable, l a n a t u r e 
des m a t i è r e s tenues en suspension, la f r é q u e n c e des 
v e n t s , etc. , que par les plantes d o n t les p l u s d é l i c a t e s 
par une i n o n d a t i o n p r o l o n g é e f i n i r a i e n t pa r d i s p a r a î t r e , 
p o u r fa i re place à d'autres p lus g r o s s i è r e s . 

Sous les c l imats t e m p é r é s , les submers ions s ' e x é c u 
tent à la f i n de l ' a u t o m n e et se p o u r s u i v e n t r a r e 
men t p lus de i 5 j o u r s , pu i s la mise à sec ayan t 
d u r é de 8 à 10 j o u r s p o u r que l a terre se ressuie, o n 
inonde de n o u v e a u , et a ins i a l t e rna t ivemen t j u s q u ' a u 
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p r i n t e m p s . D è s l o r s , les submers ions dev i ennen t m o i n s 
f r é q u e n t e s et s u r t o u t m o i n s p r o l o n g é e s ; elles ne d u r e n t 
p l u s ' que de c i n q à six. jou r s . L o r s q u e l ' he rbe a ac
q u i s u n e cer ta ine v i g u e u r , o n cesse d ' i r r i g u e r j u s ' qu ' à 
l ' e n l è v e m e n t d u f o i n ; e n s u i t e , o n r eme t l ' eau p o u r 
d é v e l o p p e r le r e g a i n . 

I l y a des c o n t r é e s o ù l a p r a i r i e est mi se à sec d è s 
l ' h i v e r , et- d 'autres o ù o n laisse s é j o u r n e r l 'eau le p l u s 
l o n g t e m p s possible pendan t les f r o i d s les p lus r i g o u r e u x , . 
a f i n d ' ab r i t e r l a te r re cont re l a g e l é e . B o u s s i n g a u l t ne se 
p r o n o n c e pas q u a n d i l a f f i r m e que l ' a d o p t i o n de l ' une ou 
l ' au t r e des m é t h o d e s d é p e n d probablement de l ' é p a i s s e u r 
de. l a nappe d'_eau d i s p o n i b l e . « Si cette nappe n ' a q u ' u n e 
« f a i b l e p r o f o n d e u r , d i t - i l , l ' eau g è l e j u s q u ' a u sol , et l a 
ce g e l é e n u i t alors aux plantes ; ma i s si l 'eau est assez p r o -
« f o n d e , el le ne g è l e r a q u ' à ' l a surface, f o r m a n t à l ' é g a r d 
« de l ' he rbe qu ' e l l e r e c o u v r e u n v é r i t a b l e é c r a n ( î ) . » 
A i n s i , l a s u b m e r s i o n r e m p l i r a i t t r o i s objets à la f o i s , 
en garan t i ssan t l 'herbage cont re les f r o i d s excessifs, en 
a b r e u v a n t le so l p o u r l ' é p o q u e des chaleurs de l ' é t é , et 
en l ' a m e n d a n t à l a f aveur d u l i m o n . 

L e s submers ions d ' é t é , o p é r é e s le p l u s souvent avec 
des eaux l i m p i d e s , à p l e i n v o l u m e , ma is p o u r une d u r é e 
l i m i t é e e n t r é 12 et 24 heures , a u g m e n t e n t t r è s no t ab le 
m e n t l a p r o d u c t i o n h e r b a c é e , q u a n d elles sont suivies 
de grandes cha leurs . Les s u b m e r s i o n s d ' a u t o m n e o u de 
p r i n t e m p s , avec u n e d u r é e de 12 à i 5 j o u r s c o n s é c u t i f s , 
servant à te r reauter le gazon , ne sont efficaces que si l ' o n 
peu t r e t i r e r les eaux p r o m p t e m e n t et p a r t o u t , à l 'a ide 
d ' u n b o n s y s t è m e de d r a in s , o u de r igoles d ' é c o u l e 

m e n t ^ ) . „ 

(î) Voir tome I, livre IV ; Qualités des eaux d'irrigation, p. 378. 
(2) G. Heuzé, Journ. agfic. prat., ,L885, t. I I . 
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E n A l l e m a g n e , les prai r ies q u i ne peuven t ê t r e a r r o 
sées par les m é t h o d e s ord ina i res de d é v e r s e m e n t , sont 
s u b m e r g é e s , s u r t o u t dans le b u t d 'u t i l i se r les p lu ies et es 
d é g e l s d u p r i n t e m p s , à p a r t i r de f é v r i e r . P o u r r e t en i r les 
eaux q u i d é l a v e n t les champs s i t u é s aux n i v e a u x s u p é 
r i e u r s , o n p ro longe les raies d ' é c o u l e m e n t jusque 
dans les p r é s , à la par t ie basse desquels o n é t a b l i t en 
t ravers de la pente u n bour re le t en ter re , m u n i de ba -
t a r d e à u x Si l a pente est f o r t e , o n dispose p lu s i eu r s 
bour re le t s , a f i n que la surface e n t i è r e reste s u b m e r g é e . 

C'est su r tou t lorsque la terre est d é g e l é e et que les 
pluies e n t r a î n e n t avec elles les engrais et les l i m o n s 
des terres en cu l tu re que l ' eau devient f avorab le aux 
herbes. D è s lors la submers ion c o m m e n c e , les eaux des 
f o s s é s é t a n t t roub les . C o m m e les g e l é e s m é d i o c r e s rie 
f o n t pas m a l aussi longtemps que l 'eau couvre le gazon, 
o n n ' a r r ê t e l 'arrosement que ,par u n temps d o u x , et au
tan t que possible le m a t i n , a f i n que le p r é a i t le t emps 
de se ressuyer avant la n u i t ( î ) . 

Schwerz a prescri t , p o u r les p r é s i n o n d é s , les r è g l e s 

suivantes (2) : • 
L ' i n o n d a t i o n a l i e u en a u t o m n e , en. h ive r , et au 

commencement d u p r i n t e m p s . 
D u m o m e n t o ù l 'herbe commence à pousser, elle ne 

do i t plus avo i r l i e u , à m o i n s qu 'e l le n ' e x c è d e pas une 
hauteur de o m , o 4 à o m , o 5 . 

2 0 O n laisse l 'eau j u s q u ' à ce q u ' o n pense que l a te r re 
en-est c o m p l è t e m e n t p é n é t r é e . 

3° S i , par une t e m p é r a t u r e chaude, o n r e m a r q u e de 
l ' é c u m e à la surface de l ' e au , o n d o i t se h â t e r d é f a i r e 
é c o u l e r l 'eau et de met t re le p r é , à sec. Cette r è g l e est de 

(1) Moll, Journ. agric. prat., 1837-38, t. I , p. 298. 
(2) Villeroy et Mùller, Manuel des irrigations, p. 223. 
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l a p l u s g r a n d e i m p o r t a n c e . L ' é c u m e i n d i q u e u n c o m 
m e n c e m e n t de d é c o m p o s i t i o n p u t r i d e . 

4° L a p r e m i è r e i n o n d a t i o n d ' a u t o m n e , selon que l e 
so l et le sous-so l sont m o i n s compacts et p lu s p e r m é a 
bles , peu t d u r e r deux à t r o i s semaines , et m ê m e p lus 
l o n g t e m p s . E n s u i t e o n me t l ' eau , e t o n l ' ô t e à des i n t e r 
val les p l u s r a p p r o c h é s , j u s q u ' à ce que l ' h i v e r commence . 

5° U n e c o n d i t i o n ind i spensab le , c'est que le p r é so i t 
p a r f a i t e m e n t d e s s é c h é avant d ' y r e m e t t r e l 'eau. Ce des
s è c h e m e n t p r é a l a b l e d é t e r m i n e le m o m e n t o ù l ' o n peu t 
de n o u v e a u i n o n d e r . * 

6° S i l ' o n est s u r p r i s pa r l ' h i v e r , et que l ' eau se c o ù v r e 
de glace, o n l a laisse a i n s i , et i l ne d o i t pas en r é s u l t e r 
de suites f â c h e u s e s . M i e u x v a u t p o u r t a n t que le p r é so i t 
à sec pendant l ' h i v e r . 

v ' 7 0 L a p r e m i è r e i n o n d a t i o n de p r i n t e m p s peut du re r de 
u n e à deux semaines, se lon la na tu re d u so l . Les i n o n 
da t i ons q u i s u i v e n t son t de p l u s cour te d u r é e , et o n cesse 
e n t i è r e m e n t l o r s q u e Therbe c o m m e n c e à pousser . 

V o i c i , d ' au t re part,, les r è g l e s t r è s concises que donne 
T h a e r p o u r l ' i n o n d a t i o n : 

P l u s l é so l est p e r m é a b l e , p l u s les i n o n d a t i o n s p e u 
ven t^ ê t r e longues et f r é q u e n t e s . P l u s au c o n t r a i r e le 
so l est c o m p a c t , p l u s les i n o n d a t i o n s d o i v e n t ê t r e de 
c o u r t e d u r é e et m o i n s f r é q u e n t e s . 

Par u n temps sec, o n i n o n d e p l u s ; m o i n s par u n temps 

h u m i d e . 
Pa r u n temps f r o i d , o n peu t p ro longe r l ' i n o n d a t i o n ; 

par u n t emps c h a u d , o n d o i t l a cesser e n t i è r e m e n t . 

4. Arrosages en France. 

Provence. — Dans la plupart des exploitations de 
la P r o v e n c e , les arrosages se f o n t par g r a v i t a t i o n . Dans 
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quelques-unes cependant, non compris les jardins, on a 
recours p o u r é l e v e r les eaux , aux n o r i a s , aux b é l i e r s 
hydrau l iques , aux pompes mues par le ven t o u l a v a 
peur, etc. I l n ' y a de l i m i t e à ce m o d e d ' ex tens ion des 
arrosages par les mach ines , que dans le p r i x de r ev i en t 
des appareils o u d u m o t e u r ; 

L a surface ent iè re , d 'une terre à r a r roser é t a n t d i v i s é e 
en tables o u , planches, de f a ib l e pen te , a u m o y e n de 
b i l l o n s é l evés de o m , 2 5 , e s p a c é s de 5 à 10 m è t r e s , et 
d 'une l o n g u e u r de 10 à 5o m è t r e s , on ' t race h o r i z o n t a 
l emen t les r igoles de d i s t r i b u t i o n , en a m o n t des tables 
et en s a i l l i e , de f a ç o n que le n i v e a u . d é l ' eau dans ces 
r igoles se t r o u v é à o m , 2 o , o u à o m , 3 o au-dessus de l a 
surface à r r o s a b l e . -

Dans les te r ra ins i n c l i n é s , p lus i eu r s s é r i e s - d e tables 
sont s u p e r p o s é e s , et les r igoles sont t r a c é e s p e r p e n d i c u l a i 
rement à l a r igo le p r i nc ipa l e d ' a m e n é e , a f i n de p o u v o i r 
condui re d i rectement l 'eau dans une des s é r i e s à i r r i 
guer, sans passer par les autres. G o m m e p o u r les c u l 
tures autres que les p r a i r i e s , l a pente d o i t ê t r e r é d u i t e à 
î o u 2 m i l l i m è t r e s par m è t r e , les bourre le ts q u i s é p a 
ren t les part ies de n iveau r e ç o i v e n t de o m , 5 o à î m è t r e 
de hauteur , avec u n ta lus de 4.5 d e g r é s . P o u r les pra i r ies 
naturel les dont la pente peu t at teindre j u s q u ' à o m , 3 o par 
m è t r e , les remaniements n é c e s s i t é s par l ' i n s t a l l a t i o n des 
arrosages sont b i en p lus simples. 

D 'une m a n i è r e g é n é r a l e , les canaux d ' a m e n é e é t a n t 
i n s t a l l é s au n iveau s u p é r i e u r , o n commence à arroser 
par le hau t . Si la p i è c e est cou r t e , o n i n t r o d u i t l ' eau 
par petites q u a n t i t é s à la fo i s , p o u r que l a terre a i t le 
temps de s ' imbiber , sans se d é s a g r é g e r / Q u a n d elle est 
l o n g u e , o n donne l 'eau à p lus f o r t v o l u m e p o u r qu 'e l le 
avance v i t e . Sur une l o n g u e u r de 100 m è t r e s , par 
exemple , o n a r r ê t e l ' a r r i v é e de l 'eau à 80 o u 90 m è t r e s • ' 
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le reste s 'arrose pa r l ' e x c é d e n t p r o v e n a n t de l ' a m o n t , 
sans q u ' i l y a i t be so in de r i g o l e de co la tu re . 

L e s r i go l e s sont le p l u s souven t p o u r v u e s de m a r t e -
l ières : *en p i e r r e , que f e r m e n t des vannes , o u des espaciers 
en t ô l e , o u en b o i s ; o n les p u r g e avant de p r o c é d e r a u x 
ar rosages , et q u e l q u e f o i s m ê m e encore è n j u i l l e t . A v e c 
les eaux c l a i r e s , les b l é s , c o m m e les p ra i r i e s a r t i f i c i e l l e s 
et les j a rd inages d i v e r s , les h a r i c o t s , e tc . , C u l t i v é s sur 
tab les , s o n t a r r o s é s d ' ensemble ; ma i s q u a n d les eaux 
son t t r o u b l e s , les rac ines et s u r t o u t les tube rcu les , c u l 
t i v é s su r b i l l o n s a l t e r n a n t avec des r i g o l e s , ne sont ar
r o s é s que par i n f i l t r a t i o n . 

P o u r l a c u l t u r e d u b l é a s s o c i é à l a luze rne , l a f o r m a 
t i o n de tables à l ' a ide des ados-coussinets que p r a t i q u e 
l a c h a r r u e , à 3 o u 4 m è t r e s de dis tance selon l a pente , 
et dans l e sens l e p l u s f a v o r a b l e à u n e b o n n e d i s t r i b u 
t i o n des eaux , p a r a î t p r é f é r a b l e à l a m é t h o d e des r igoles 
de d é v e r s e m e n t , à cause de l ' é c o n o m i e de l ' eau d 'ar ro
sage et de l ' u t i l i s a t i o n de t o u t le t e r r a i n . 

U n e a u t r e d i s p o s i t i o n p o u r des p i è c e s à doub le d é c l i 
v i t é à m e t t r e en l u z e r n e , cons is te ; dans l ' i n s t a l l a t i o n de 
p lanches diagonales de 3 m è t r e s de l a rgeur , pa r exem
p l e , sur u n e i n c l i n a i s o n t e l l e que l a p e r p e n d i c u l a i r e 
a u x d e u x c ô t é s demeure h o r i z o n t a l e . L ' e a u se d i s t r i b u e 
a in s i sans.se p o r t e r sur le c ô t é i n f é r i e u r (1) . Les luzernes 
r é u s s i s s e n t - d ' a i l l e u r s t r è s b i en par planches h o r i z o n 
tales , avec u n e f î l i o l e a u m i l i e u , r é p a n d a n t l 'eau à d ro i te 
et à gauche , su r une l a r g e u r de 3o à 40 m è t r e s de chaque 
c ô t é . I l f a u t alors creuser une r i g o l e d ' é c o u l e m e n t p o u r 
enlever l ' e x c è s d 'eau. Dans cette i n s t a l l a t i o n la l a rgeur 
des p l anches j u s q u ' a u co la teur p e u t v a r i e r entre 5o et 
i 5 o m è t r e s , s u i v a n t la na tu re des t e r ra ins . 

(1) Terre de Pont-de-Jouquiers, commune de Se'guret, Vaucluse. 

http://sans.se
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Les prés sont toutefois arrosés plus ordinairement par 
c o m p a r t i m e n t s , comme i l a é t é d i t . Les domaines i r r i 
g u é s de la Darcussia (Marse i l l e ) et des Pigeolqts ( V a u -
cluse) d o n n e n t une i d é e de l a d i v i s i o n a d o p t é e p d u r les 
terrains soumis à l 'arrosage en Provence ( î ) . , 

L i m o u s i n . — Dans le L i m o u s i n , o n arrose les p r a i 
ries pendant t o u t l ' h i v e r . D è s l a f i n d ' a v r i l et en m a i , 
l ' on ne f a i t que des arrosages de n u i t , et l ' o n ne suspend 
les i r r i g a t i o n s , quelques jours avant la f aUcha i son , que 
vers, la fin de m a i . Gomme o n le sa i t , les eaux q u i ne 
sont pas d é r i v é e s d i rec tement des ruisseaux o u des r i 
v i è r e s , p rov iennen t s u r t o u t des sources, des nappes 1 sou
terraines, des drainages, etc., que l ' o n recuei l le dans des 
pêcheries ô u r é s e r v o i r s (2) . T r o i s s y s t è m e s d'arrosage 
sont e m p l o y é s par fo is s i m u l t a n é m e n t , dans l a H a u t e -
V i e n n e , su ivant la c o n f i g u r a t i o n des t e r r a ins , à savoir : 
le r igolage par d é v e r s e m e n t et à repr ise d 'eau p o u r les 

.( coteaux; les planches s é p a r é e s par des f o s s é s d'assainis
sement p o u r les bas-fonds à t o u r b e ; et l a s u b m e r s i o n 
p o u r les terrains plats que b o r d e n t des ruisseaux. 

Si les coteaux sont d o m i n é s par une r igo le a l i m e n t a i r e 
assez abondante , une prise d'eau p r a t i q u é e t ous les 
40 m è t r e s pe rme t , moyennan t de petites branches é t a -
g é e s q u i f o r m e n t é p i o u aile de f o u g è r e , de d é v e r s e r 
dans l 'une o u l ' au t re des branches l ' eau q u i i n o n d e r é 
g u l i è r e m e n t l a zone respective. 

Dans les p r é s de fonds , l a l ongueur et l a -largeur des 
planches sont r é g l é e s d ' a p r è s le re l ief d u t e r r a i n ; b ien 
que la largeur d é p a s s e ra rement 3o m è t r e s . P o u r m é 
nager l ' eau , i l a r r ive que l ' o n p ra t ique p a r a l l è l e m e n t aux 
fosses d'assainissement des r igoles peu profondes des-

(1) Voir livre X I , § vi. 
(2) Voir tome I , pp. 4 Î e t 4 3 2 i 
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t i n é e s à r e c u e i l l i r l ' eau e x c é d a n t e e t , pa r des obstacles, 
p ierres o u g a z o n s , à l a f a i r e r e f l u e r dans les raies d'ar-
r o s e m e i i t q u i s i l l o n n e n t chaque p lanche , a f i n qu ' aucune 
p a r t i e c o m p r i s e en t re d e u x r igo le s ne so i t p r i v é e d 'eau. 
C'est u n e nappe de o m , o i à o m , o 2 d ' é p a i s s e u r , t o u j o u r s 
en m o u v e m e n t , f o n c t i o n n a n t avec r é g u l a r i t é et a r r i v a n t 
à l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e de chaque p l anche presque aussi 
abondan te q u ' à l a p a r t i e s u p é r i e u r e , sauf les pertes dues 
à l ' i n f i l t r a t i o n et à l ' é v a p o r a t i o n . 

L a s u b m e r s i o n , e n f i n , a l i e u par prises directes sur les 
ru i s seaux d o n t les e a u x , a u m o y e n de r igo le s s p é c i a l e s , 
s ' é c o u l e n t sur chaque c o m p a r t i m e n t . Si l 'eau des r u i s 
seaux n 'es t pas a u n i v e a u n é c e s s a i r e p o u r la s u b m e r s i o n , 
o n p r a t i q u e des d é r i v a t i o n s q u i l ' é l è v e n t et pe rme t t en t 
de l i n i o n e r les t e r res tourbeuses. 

E n h i v e r , les i r r i g a t i o n s par d é v e r s e m e n t sont assez 
c o n t i n u e s et abondan tes p o u r que l 'eau c i rcu le en nappe, 
e t que l a c o n g é l a t i o n soi t seulement super f ic ie l l e dans les. 
g r a n d s f r o i d s ; le gazon est alors s u f f i s a m m e n t ga r an t i 
de l a g e l é e . A u m o m e n t de l a v é g é t a t i o n , au c o n t r a i r e , 
les i r r i g a t i o n s d u r e n t d ' au tan t m o i n s que la t e m p é r a 
t u r e est p l u s é l e v é e et que le gazon est p l u s é p a i s , p o u r 
q u ' i l puisse p r o f i t e r j u s q u ' a u x racines de la chaleur so-

. l a i r e ( î ) . 
U n e i n s t a l l a t i o n s p é c i a l e consiste à r e c u e i l l i r p o u r 

l ' i r r i g a t i o n les eaux des nappes souter ra ines , par des 
t r a n c h é e s de 3 à 4 m è t r e s de p r o f o n d e u r , dans lesquelles 
o n é t a b l i t de f o r t s aqueducs , o u b i e n des galeries souter
ra ines (di tes renards, s u i v a n t l ' express ion d u pays) . P o u r 
ces ga ler ies , o n p r o c è d e par u n p u i t s de 4 à 5 m è t r e s de 
p r o f o n d e u r , et o n creuse c o m m e dans les m i n e s , en. s u i 
v a n t l a d i r e c t i o n i n d i q u é e , u n t u n n e l v o û t é q u i a de o m , ç . o 

(1) Ferme-école de Chàvaignac; arrondissement de Limoges. 
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à î m è t r e d ' é l é v a t i o n sur o m , 6 o de l a rgeur , et u n e l o n 
gueur var iable de 20 à 3o m è t r e s . O n f a i t a b o u t i r chaque 
galerie dans des pêcheries d 'une d i m e n s i o n c a l c u l é e 
de m a n i è r e q u ' o n puisse les v ide r pa r é c l u s é e " de 
24 heures ( 1 ) ; P o u r une contenance q u i va r i e de 3o à 
800 m è t r e s cubes, le temps que me t t en t les p ê c h e r i e s à 
se r e m p l i r , va r ie entre 20 et 96 heures (2 ) . Les rigoles 
é t a b l i e s à f l e u r de terre et s u i v a n t la pen t e , sont en 
nombre c o n s i d é r a b l e p o u r l a d i s t r i b u t i o n , o n les ouvre 
r a p i d e m e n f à l 'a ide de l a charrue o r d i n a i r e . 

A u v e r g n e . — Les p â t u r a g e s de l a L i m a g n e , q u i do
m i n e n t dans la haute montagne s p é c i a l i s a n t le n o m 
de montagne, sont r iches et l é g u m i n e u x sur les sols 
calcaires et vo lcan iques , mais c l a i r - s e m é s et secs sur 
les sols grani t iques don t l 'arrosage est indispensable . 
Les narses o ù croupissa ient n a g u è r e les eaux des sour
ces, sont a u j o u r d ' h u i assainies p o u r l a p l u p a r t et les 
eaux'servent à l ' i r r i g a t i o n des p ra i r i e s s è c h e s soigneuse
m e n t n i v e l é e s . 

Les arrosages se f o n t par r igoles , en pente douce ve
nan t de la source ou d u ruisseau et d é v e r s e n t d ' é t a g e 
en é t a g e . Les montagnards t racent f o r t hab i l emen t les 
rigoles à vue d'oeil, sans r e c o u r i r au n iveau . L ' e a u est 

. d o n n é e à peu p r è s en t o u t temps, sauf pendant les fe
naisons et lé pacage, q u i a l i e u au p r i n t e m p s . Les p r é s 
et p â t u r e s ne sont f u m é s qu'avec des p u r i n s d ' é c u r i e . 

Les jasseries d u Forez comprenan t v i n g t o u v i n g t -
quatre t ê t e s de b é t a i l , sont é t a b l i e s au-dessous des r é 
servoirs des sources, de f a ç o n que l 'eau puisse e n t r a î n e r 
dans u n caniveau cen t ra l toutes les d é j e c t i o n s et les 
p u r i n s des an imaux , q u a n d i l s sont en p â t u r a g e . Les 

(1) Voir tome I, Sources en montagnes, p. 42g. 
(2; Terre de Veseix; canton d'Aixe. 
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eaux rendues a i n s i f e r t i l i s an t e s son t r é p a n d u e s m o n o r 
t . o n n e l l e m e n t su r les p r a i r i e s . L ' h e r b e e'st n ' a n e ? ! 

tvZ OuanlT Partie' e" seC le début 
de I ete. Q u a n d les sources sont abondantes , p lu s i eu r s 
las enes se g r o u p e n t à pe t i te distanee les u n ^ d e s a u -
ifes Q * j w _ 

L o m b a r d e . - D e l a p r a t i q u e des arrosages tels 
q u o n les e x é c u t e dans le C r é m o n a i s , le D r M a r e n g h i (2) 
a donne l a d e s c r i p t i o n su ivan te : 

D è s q „ e Parrosage d , u n c h a m p a é f é d é d d é J e 

f e r m i e r le chef eygadier {capo acqmiuolo) d o n n e l 'eau 
ces t -a -d i re q u ' i l baisse sur le b r a n c h e m e n t d u canal 
desservant l a . p r o p r i é t é , l a vanne h y d r o m é t r i q u e {para-
toza), ea ava l d u canal de r é p a r t i t i o n (gora) dans l eque l 
u n e seconde vanne , m e t l ' eau en l i b e r t é et l u i pe rme t de 
gagner l a t ê t e d u c h a m p . A r r i v é e à ce p o i n t , l 'eau est 
m a i n t e n u e sur des l o n g u e u r s d é t e r m i n é e s dans l a r i go l e 
p r i n c i p a l e par des a r r ê t s e n osiers, ga rn i s d 'une to i l e 
é p a i s s e , j u s q u ' à ce qu ' e l l e s u r m o n t e le n iveau d u champ 
Les . paysans d é c o u v r e n t a l o r s , à l ' a ide d u h o y a u les 
peti tes bouches {bocchetti) q u i é t a i e n t o b s t r u é e s pa r de l a 
ter re ; t r o i s , qua t r e , o u c i n q à l a f o i s , et l 'eau se p r é c i p i t e . 

A deux m è t r e s e n v i r o n de distance d u b o r d , en a m o n t 
d u c h a m p , u n e aut re r i g o l e d i m i n u e le cou ran t et laisse 
l ' eau p a r c o u r i r l e n t e m e n t l és s i l lons p o u r les p é n é t r e r . 
A v a n t que l 'eau a t te igne le b o r d d ' a v a l , à 3 m è t r e s e n -
v i r o n d é dis tance de l a l i m i t e , une contre-pente l ' e m -

(1) Téàllier, l'Agriculturepdstorale du Puy-de-Dôme; Ass. française pour 
l avancement des sciences, 1877, p. 925. • .•• * r 

(2) Marenghi, Inchiesta agrarîa, circondario di Cremona; t. V I . 
T . 111. 2 
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pêche de se précipiter dans le colateur, de façon qu'elle 
est o b l i - é e de s ' é c o u l e r avec une grande l en t eu r . A p r è s 
q u ' u n c o m p a r t i m e n t a é té a ins i a r r o s é , o n repor te l ' a r r ê t 
p lus l o i n , ou plus avant dans le canal de r é p a r t i t i o n , 
a f i n d'en arroser u n second, et a ins i de sui te , j u s q u ' à ce 
que tout le champ ai t é té i r r i g u é . 

T o u t l ' a r t de l ' i r r i ga t eu r consiste à ne pas perdre d 'eau, 
en f e rman t dès q u ' i l conv ien t les bocchetti q u i l ' a d 
met tent dans les s i l lons . Le v o l u m e d i s t r i b u é d o i t 
ê t r e suff isant pour traverser de par t en pa r t les b i l l o n s -
o u les ados, et cependant la queue d u champ d o i t ê t r e 
aussi c o m p l è t e m e n t ' a r r o s é e q u e la t ê t e , vo i s ine de la 
r igo le . « C'est là apparemment u n art f ac i l e , a jou te M a 
rc r e n g h i , mais b ien peu _de paysans le p o s s è d e n t , et 
« u n bon i r r iga teur est n o n moins a p p r é c i é d u f e r m i e r 
« q u ' u n b o n surve i l l an t de cu l tures . » I l f a u t , en effet , 
que la d i s t r i b u t i o n corresponde n o n seulement à la p lante 
o u à la r éco l t e , mais encore au sol d o n t la na tu re var ie 
sensiblement d'une a n n é e , et m ê m e d 'une saison à l ' aut re , -
d ' a p r è s son mode de p r é p a r a t i o n et de f u m u r e . A i n s i , au 
mois d ' a o û t , à la suite des pluies de l ' h i ve r et d u p r i n 
t emps , u n sol peut avoi r p e r d u de sa p e r m é a b i l i t é na 
ture l le et s ' ê t re r e s s e r r é au p o i n t de consommer m o i t i é 
mo ins d'eau q u ' à l ' o r d i n a i r e . 

P o u r les prai r ies et pour le l i n , q u e l q u e , é t e n d u que 
soi t le champ à i r r i g u e r , deux hommes suf f i sen t , l ' u n 
à la t ê t e et l 'autre à la queue; ce dern ie r c h a r g é p lus 
s p é c i a l e m e n t de constater l ' a r r i v é e vers le co la teur et 
d 'aver t i r pour faire suspendre l ' é c o u l e m e n t . 

Q u a n d i l s'agit d u m a ï s q u i a d é j à une certaine h a u 
teur , l ' o p é r a t i o n devient fa t igan te , car l ' a r roseur d o i t 
suivre l 'eau, en é c a r t a n t au h o y a u les obstacles que les 
sarclages r é p é t é s peuvent appor ter à la marche de l ' i r r i 
ga t ion . O r , la. c i r c u l a t i o n dans u n c h a m p de m a ï s , s e m é 
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généralement très serré, n'est pas facile quand on veut 
é p a r g n e r les p l a n t s . 

L ' h a b i l e t é d u f e r m i e r r é s i d e dans le c h o i x de l ' é p o q u e 
et d u m o d e de d i s t r i b u t i o n des eaux:. T a n t ô t une p r a i r i e 
q u i s emble b r û l é e par le so le i l r e n a î t en pleine v i g u e u r 
a p r è s u n b o n a r rosage ; t a n t ô t , a u cont ra i re , elle p é r i t 
p o u r a v o i r é t é a r r o s é e à con t re - t emps . T e l l i n reste c o u r t 
et d é c r é p i t p o u r n ' a v o i r pas é t é assez a r r o s é , et t e l m a ï s 
est g â t é o u p e r d u p o u r l ' a v o i r é t é t r o p . U n champ de 
me lons o u de courges a n n o n ç a n t u n e excellente r é c o l t e , 
est s a c r i f i é en quelques j o u r s à cause d ' u n arrosage i n 
t empes t i f . 

T o s c a n e . — U n au t r e mode que nous ci terons 
t e x t u e l l e m e n t a é t é d é c r i t pa r S i m o n d e , p o u r l 'arrose-
m e n t des terres à Peseta, en Toscane ( î ) . 

« L e p r o p r i é t a i r e ' r e ç o i t l 'eau d u canal d ' a m e n é e dans 
u n fos sé peu p r o f o n d , c r e u s é dans l a pa r t i e la p lus é l evée 
de s o n d o m a i n e . P o u r l a f a i r e a r r i ve r au n i v e a u des 
champs , i l l ' a r r ê t e avec des vannes. C o m m e chaque 
c h a m p est s é p a r é des autres par u n f o s s é , o n l a f a i t pas
ser de l ' u n à l ' au t r e sur des pe t i t s ponts de p ier re , o u 
dans des canaux de bo i s . L ' e a u entre dans les champs 
p a r le p o i n t le p l u s é l e v é ; et c o m m e i l s sont d i v i s é s en 
plates-bandes de 3 o u 4 pieds de l a rgeur , o n f a i t passer 
l ' eau successivement dans chacune des r igoles q u i s é p a 
r e n t les plates-bandes; et c o m m e i l n ' y a que f o r t p e u , 
o u souvent p o i n t de pen te , elle s'y avance t r è s len te
m e n t , et la t e r re a l t é r é e b o i t , à mesure que l 'eau s ' é 
c o u l e , t o u t e celle qu ' e l l e peu t c o n t e n i r , j u s q u ' à ce 
qu ' e l l e en so i t c o m p l è t e m e n t p é n é t r é e , au p o i n t que 
c e l u i q u i c r o i r a i t ma rche r sur le sec, au m i l i e u de ces 
p la tes -bandes , s'y enfoncera i t souvent j u s q u ' à m i - j a m b e . 

~ {•!) Simonde, Tableau de l'agriculture toscane, p. 22. 
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« Si l 'eau cour t t r o p v i te dans la r igo le parce q u ' i l y â 
t rop de pente, o n l ' a r r ê t e avec quelques p e l l e t é e s de terre, 
p o u r qu'elle ait le temps de b i e n p é n é t r e r le t e r r a i n : 
lorsque la pente au con t r a i r e v i e n t à m a n q u e r , l a h a u 
teur de l 'eau par d e r r i è r e et son m o u v e m e n t su f f i sen t à 
pousser celle q u i est devant . I l ne peut a r r i v e r qu 'e l le , 
s ' a r r ê t e dans la r i g o l e , que dans le cas o ù le paysan â 
eu la gaucherie de l ' envoyer con t r e la pente, n ' ayan t 
pas b ien é t u d i é l e ,n iveau de son champ lo rs de l ' é c o u 
lement des pluies , o u n 'ayant pas r e m é d i é aux i r r é g u l a 
r i t é s par u n b o n labourage : encore cette b é v u e ne p e u t -
elle avo i r l i e u que la p r e m i è r e a n n é e q u ' i l a acquis u n 
f i le t d'eau. 

« Cette m a n i è r e d 'arroser abreuve abondammen t et 
p o u r longtemps les racines des plantes, et la c r o û t e sè
che q u i recouvre le t e r r a i n d u m i l i e u des plates-bandes, 
les p r é s e r v e d 'une t r o p fo r t e é v â p o r a t i o n . 

« E n g é n é r a l , l ' o n v o i t que pour p o u v o i r b i en a r ro
ser, i l f au t ê t r e m a î t r e d 'une d é c l i v i t é assez c o n s i d é r a 
ble. Comme l ' o n avance dans les plaines , la pente m a n 
quant t o u t à f a i t , l ' a r rosement devient imposs ib le . Les 
eaux do i ven t couler au f o n d des fossés , et l ' o n ne peut 
les forcer à s ' é l eve r d ' e l l e s - m ê m e s au n i v e a u des terres. 
O n peut , à la v é r i t é , les y por te r à force de bras ; p o u r ce 
fa i re , le l abou reu r se sert d ' u n seau e m m a n c h é avec l e 
que l i l puise l 'eau d u f o s s é et l a reverse dans l a r igo le 
à côté de l u i . Cet ouvrage se f a i t passablement v i t e , et 
l 'eau cou r t presque aussi r ap idemen t que si elle venai t 
d ' e l l e - m ê m e . » 

6. Arrosages en Espagne. 

En Espagne où domine le système d'irrigation par 
i n f i l t r a t i o n , les terres se par tagent en parcelles q u i re-
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ç o i v e n t des noms d i f f é r e n t s dans les d i f f é r e n t e s p rov inces . 
Celles que dessert u n canal secondaire (bradai, ca-
cera, etc.) o n t une f o r m é r é g u l i è r e , le p l u s souven t rec
t a n g u l a i r e , p o u r la f a c i l i t é des t r a v a u x de c u l t u r e . 

L a l o n g u e u r é t a n t va r i ab le , la l a rgeu r des parcelles ne 
d é p a s s e g u è r e s 3 ô m è t r e s . U n e r igo l e de. d i s t r i b u t i o n 
[régnera, règata, sangrero, etc.) s é p a r e les parcelles 
ent re elles et a l i m e n t e les s i l l ons o u raies d ' i n f i l t r a t i o n . 

L ' e n s e m b l e des parcelles qu 'ar rose u n canal secon-

Fig. î. — IRRIGATION PAR INFILTRATION DITE A CARACOL (ESPAGNE). 

daire o u bra\al, r e ç o i t le n o m , . e n M u r c i e , de heredia-
mento, et a i l l e u r s , de heredad, pago o u partito. Chaque 
herediamento est f o r m é de parcelles q u i p r e n n e n t le n o m , 
s u i v a n t les p a y s , d è cuarteles, tajones o u canteras. 

Dans l a vegq de T a j u n a , les banquettes q u i l i m i t e n t 
les cuarteles son t un . p e u p lus é l e v é e s que celles des 
p lanches a p p e l é e s vesanas o u eras, q u i subd iv i sen t 
chaque parcel le . Q u a n t aux eras, elles son t s i l l o n n é e s 
dans le sens de l a pente , et les b i l l o n s {cabailonoti cabal-
leté) m é n a g é s ent re deux s i l l ons o f f r e n t une l a rgeur 
d ' e n v i r o n o m , 4 o . L a figure î r e p r é s e n t e une d i s p o s i t i o n 
t r è s u s i t é e , d i t e à caracol, dans l aque l l e qua t re eras 
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sont desservies par une m ê m e r i g o l e o u regata, a, don t 
le d é b i t var ie entre 2 et 20 l i t res su ivan t la cu l t u r e (1) . 

Q u a n d o n submerge , les eras que l ' on é t a b l i t de d i 
mensions plus r é d u i t e s , t o u j o u r s unies et de n i v e a u , 
sont p a r t a g é e s en planches par des digues [macho, ca-
mellori) p lus é l e v é e s que les b i l l o n s . Dans les terrains 
t r è s i n c l i n é s , les parcelles en g rad ins que l ' o n appelle 
alors albitanas, p lus c o m m u n é m e n t bancales (feixas en 
catalan) sont s é p a r é e s par des digues en terre, o u par des 
m u r s en p ie r re s è c h e (paradas à Va l ence , albarradas 
en Cas t i l l e , et valates en A n d a l o u s i e ) q u i s ' i r r i guen t 
c o m m e en Toscane (2). 

Dans son voyage en Catalogne pendant l ' a n n é e 1787, 
A r t h u r Y o u n g ne manque pas de signaler lé. mode 
d ' i r r i g a t i o n s u i v i dans les l o c a l i t é s que s i l l o n n e n t des 
canaux « d e s t i n é s à toutes les p r o p r i é t é s ». 

« O n n é , s a u r a i t surpasser, d i t - i l , les soins d o n n é s à 
l ' i r r i g a t i o n aux envi rons de Pons : le t e r r a i n y est n i v e l é 
c o m m e ce lu i d 'une pelouse; i l n ' y a pas d'autres d é 
penses, sauf la condu i t e des eaux, q u i est c o m m u n e à 
tous . L e sol a p l a n i , o n le d iv ise en planches larges de 
6 à 8 pieds , au m o y e n de pet i ts s i l lons de terre b i en 
m e u b l e , f o r m é s au r â t e a u a p r è s chaque semai l le , a f i n 
d ' e m p ê c h é r l 'eau d'occuper u n t r o p g r a n d espace à la 
fo i s . Sans cela, on n 'ar roserai t pas é g a l e m e n t ; le c o u r a n t 
serait t r o p f o r t à l ' e n t r é e ; ce q u i i m p o r t e peu q u a n d i l 
s'agit de prair ies ; mais ce q u i n u i r a i t beaucoup dans les 
terres arables. De petites r i g o l e s , pa r t an t des canaux 
d ' a m e n é e et about issant au sommet de ces p lanches , 
sont ouvertes lo r sque le f e r m i e r juge à propos d 'abreuver 
té l l e o u tel le par t ie . 

(1) A. Llauradô, Tratado de aguas y riegos, 1884, tome I, p. 400. 
(2) Voir tome I I , pp. 480 et 537. 
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« O n arrose a u s s i t ô t a p r è s les semai l l e s , p u i s ensui te 
à i n t e rva l l e s r é g u l i e r s , j u s q u ' à ce quelles plantes so r t en t 
de t e r r e ; m o d é r é m e n t q u a n d elles sont jeunes , et e n f i n 
j o u r n e l l e m e n t , et m ê m e deux fo is par j o u r lo r squ 'e l l e s 
o n t a t t e in t l e u r p le ine croissance.- Les effets de l ' i r r i g a 
t i o n sont m e r v e i l l e u x et surpassent ceux de la p l u s 
r iche f u m u r e . L a v é g é t a t i o n est t e l l emen t r ap ide , q u ' i l 
est rare de l a v o i r exiger l ' é t é t o u t en t ie r p o u r s 'accom
p l i r ( î ) . » _ , 

7. Arrosages en Algérie. 

En Algérie, le terrain irrigué est partagé en sections 
à peu p r è s . d e m ê m e su r face , q u i r e ç o i v e n t chacune les 
eaux d u r é s e r v o i r o u d u cours d'eau, par u n canal secon
d a i r e , b r a n c h é su r le canal p r i n c i p a l et desservi par u n 
p a r t i t e u r . P o u r é v i t e r les c o n f l i t s , u n seul p r o p r i é t a i r e 
arrose sur chaque canal secondaire ; c ' e s t - à - d i r e , q u ' i l est 
seul à emp loye r le d é b i t d u canal pendan t le temps p r o 
p o r t i o n n e l à la surface q u ' i l cu l t ive . L e d é b i t est r é g l é en 
c o n s é q u e n c e dans les canaux secondaires , s u i v a n t l a 
zone des cu l tu res . A Sa in t -Denis d u S i g , i l est de tS 
l i t r es p o u r l a zone des j a r d i n s , et de 25 à 3o l i t r e s p o u r 
les cu l tures en p l a i n e ; tandis que dans l ' H a b r a , les d é 
b i t s des diverses sections son t de 35 , 4 0 et 5o l i t res p a r 
section, et à Re l i zanede 80 , 100 et m ê m e 110 l i t r e s p o u r 
des p r o p r i é t é s é t e n d u e s . 

S u i v a n t l a p o r t é e d u canal secondaire se r è g l e n t , les 
sections d 'ar rosage; a i n s i , p o u r u n d é b i t de 100 l i t r S s , 
,1a sec t ion p o u r r a c o m p r e n d r e 200 hectares en c u l t u r e s 
estivales et 600 hectares en cu l tu res d ' h i v e r ; en t o u t , 
800 hectares a r r o s é s , et pas davantage. 

(1) A. Young, Voyages en Italie et en Espagne; traduction deLesage, p. 40,. 
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L ' i n s t a l l a t i o n depuis longtemps p r a t i q u é e en A l g é r i e 
p o u r les arrosages, est -facile à comprendre à l a vue cie 
la figure 2, q u i donne le p l an d 'une des sections d i r r i 
ga t ion des terres de Rel izane qu 'arrose l a M i n a cana-

l isée (1). 
L e canal p r i n c i p a l A B d é b o u c h a n t , en B , se sub

divise en deux branches, p o u r l ' i r r i g a t i o n des deux 
d e r n i è r e s sections V et V I . L e canal secondaire- q u i 
arrose la 6 e sect ion se d i r i g e su ivan t B C D E ; mais i l a l i 
mente auparavant la 5 e sect ion par les r igoles de d r s t r K 
b u t i o n B G , C H , I K , et F M . Chacune des parcelles é t a n t 
t o u c h é e au m o i n s en u n p o i n t par les r igoles de d i s t r i 
b u t i o n , j o u i t de sa prise d'eau. C'est le syndica t des ar
rosants q u i ' a l a charge d 'ent re t ien d u canal p r i n c i p a l et 
des canaux secondaires et de d i s t r i b u t i o n ; chaque p r o 
p r i é t a i r e de parcelle p o u r v o i t à l ' i n s t a l l a t i o n de sa prise 
d'eau et de son t e r r a in p o u r l 'arrosage. 

L ' i r r i g a t i o n p r o c é d a n t de l ' ava l en a m o n t ; c'est la 
parcelle n° 15o desservie par l a r i g o l e F M q u i com
mence . A u j o u r et à l ' h eu re fixés par le tab leau d u s y n 
d i c a t , l ' eygadier ouvre la prise d 'eau de l a r i go l e F M , 
les autres r igoles é t a n t f e r m é e s , et la parcelle n° i 5 o , 
r e ç o i t le d é b i t t o t a l d u canal secondaire B C D F . O n sait 
le temps q u ' i l f au t p o u r que l 'eau parcoure la distance 
B C D I F M , et on ne le compte pas dans la d u r é e d ' a r ro
sage. L e temps é t a n t é c o u l é , le p r o p r i é t a i r e est t e n u de 
f e rmer sa vanne , et d è s lo r s commence l 'arrosage de la 
parcelle 1 5 1 , pu i s de la m ê m e m a n i è r e , c e l u i des parcelles 
152 et 153 : cette d e r n i è r e é t a n t a r r o s é e , l ' eygadier ferme 
l a prise F et ouvre a u s s i t ô t celle en I q u i dessert par la 
r i go l e I K l a parcelle 2 2 5 , pu i s 224 et a in s i de su i te . 

(1) Pochet , Mise en valeur de la plaine de l'Habra; Annales des ponts et 
chaussées, 1875. 
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D'après ce mode de distribution, un eygadier est in
dispensable pour le service des prises, de b i f u r c a t i o n . A 

Fig. 2. — PLAN D'UNE SECTION IRRIGUÉE,-CANAL DE-LA MINA 
A RELIZANE (ALGÉRIE). 

R e l i z a n e , u n eygadier s u f f i t p o u r i 5 o o hectares ( î ) . 
Les pa r t i t eu r s , so i t p r o p o r t i o n n e l s , soit à r é p a r t i t i o n 

va r i ab le , a in s i que les. soins d 'en t re t ien des canaux et des 

(î) Zoppi e Torricelli; Annali di agricoltura, i8S6.-
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rigoles, sont également confiés aux eygadiers. Ces 
d isposi t ions l é g è r e m e n t m o d i f i é e s se r e t rouven t dans les 
plaines soumises à l ' i r r i g a t i o n de l ' H a b r a , de 1 H a m i z 

et d u Sig. 

I L LA PRAIRIE NATURELLE OU PERMANENTE. 

La prairie est de toutes les cultures celle qui, sous les 
c l ima t s m o y e n s , u t i l i s e le m i e u x les eaux abondantes 
pendant le cours de l ' a n n é e ; c'est aussi dans l a pra i r ie 
que les grandes i r r i g a t i o n s sont s u r t o u t e m p l o y é e s , Sans 
eaux disponibles p o u r l ' i r r i g a t i o n , l a c u l t u r e de l a p ra i 
r i e , d ' a p r è s Bouss ingau l t , m a n q u e r a i t le b u t p r i n c i p a l , 
ce lu i d'assurer d u f o u r r a g e a u d o m a i n e . L e so l ne doi t 
ê t r e n i t r o p m e u b l e , n i t r o p p e r m é a b l e ; q u a n d l a silice 
p r é d o m i n e , le so l n'est pas f a v o r a b l e . G o m m e d'autre 
par t , elle d o i t ê t r e accessible à l ' ac t ion de l 'air , et de la 
chaleur , une terre t r o p argileuse n'est pas n o n plus re-
commandab le . I l s 'ensuit que si , a u p o i n t de v u e de la 
c o m p o s i t i o n c h i m i q u e , certains é l é m e n t s f o n t d é f a u t au 
so l d 'une p ra i r i e , et que les eaux ne do iven t pas les l u i 
apporter , le rendement ne p o u r r a g u è r e s ' é l e v e r à l 'aide. 
de l ' i r r i g a t i o n pu re et s imp le . 

A m o i n s que la couche v é g é t a l e ne puisse re ten i r les 
eaux, u n sous-sol t r op p e r m é a b l e o f f r e de grands i n c o n 
v é n i e n t s ; de m ê m e u n sous-sol i m p e r m é a b l e a m è n e 
f o r c é m e n t la s tagnat ion des eaux , s ' i l n 'a pas é t é p r é a 
l ab lemen t d r a i n é . 

Les sols calcaires é t a n t t r o p secs, et les argi les mar
neuses é t a n t p r é f é r a b l e s pour l ' i r r i g a t i o n , les me i l l eu r s 
sols de p ra i r i e son t ceux dans lesquels l ' a r g i l e est m é 
l a n g é e avec le sable. L ' h u m u s , en r a i s o n de ses p r o 
p r i é t é s physiques et ch imiques , c ' e s t - à - d i r e de son peu 
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de c o h é s i o n , de sa d i s p o s i t i o n à condenser l ' eau a t m o s 
p h é r i q u e et de son é t a t h y g r o s c o p i q u e , a in s i que de sa 
f a i b l e t eneur en m a t i è r e s m i n é r a l e s , t andis q u ' i l est r i che 
e n acides o rgan iques , ne c o n v i e n t pas au r é g i m e des 
i r r i g a t i o n s . I l est poss ible tou te fo i s de r e m é d i e r en 
pa r t i e au d é s a v a n t a g e de l ' e x c è s d ' h u m u s dans les sols 
de p r a i r i e . . 

L ' i r r i g a t i o n t end , en e f fe t , à me t t r e en l i b e r t é et à r é 
p a r t i r p l u s é g a l e m e n t les p r inc ipes n u t r i t i f s contenus 
dans le sol , à r é g u l a r i s e r les cond i t i ons de t e m p é r a t u r e 
p o u r l a v é g é t a t i o n des herbes, et à d é t r u i r e celles de 
mauvaises e s p è c e s , mousses et j o n c i n é e s , q u i croissent 
à l a f aveu r des acides d u t e r r a i n . I l s 'ensuit que les 
p r é s i r r i g u é s m o n t r e n t en a u t o m n e , et d è s le p r i n t e m p s , 
u n e cou leu r ver te l u x u r i a n t e et u n e act ive croissance; 
tandis que l a v é g é t a t i o n des p r é s secs est é t e i n t e , o u n'a 
pas c o m m e n c é . U n p r é i r r i g u é donne en c o n s é q u e n c e 
u n fou r r age p l u s abondant , p l u s sain et p l u s n o u r r i s 
sant q u ' u n p r é sec. 

Q u ' u n so l l é g e r puisse recevoir des arrosages de p l u s 
l o n g u e d u r é e et p l u s f r é q u e n t s q u ' u n so l a r g i l e u x ; o u 
b i e n , s ' i l est en f a ib l e pente, q u ' i l do ive ê t r e m o i n s sou
v e n t et m o i n s l o n g t e m p s a r r o s é que c e l u i en pente r a 
p ide , i l n ' en est pas m o i n s a v é r é q u ' u n e fou l e de te r ra ins 
ne se p r ê t e n t ' q u ' à f a i re des pra i r ies ; telles sont les pentes 
des montagnes . A u reste, dans , une grande par t i e de 
l ' E u r o p e , d è s q u ' i l est possible d ' é t a b l i r u n bon sys
t è m e d ' i r r i g a t i o n , l a c u l t u r e de l a p r a i r i e est p r é f é r é e , 
à cause de l a s é c u r i t é de ses p r o d u i t s et d u peu de m a i n -
d ' œ u v r e qu 'e l le r é c l a m e . 

Les i r r i g a t i o n s m é t h o d i q u e s , b a s é e s sur l ' a p p o r t des 
m a t i è r e s en suspension et en d i s s o l u t i o n que r e n f e r m e n t 
les eaux, su f f i sen t r a r emen t p o u r m a i n t e n i r constant le 
r endemen t des p ra i r i es . Dans beaucoup d ' exp lo i t a t i ons , 
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le fumier est affecté aux terres arables, tandis que la 
p ra i r i e n'a que l ' i r r i g a t i o n p o u r ent re teni r sa f e r t i l i t é . 
V i n c e n t a c r u devo i r c a r a c t é r i s e r sa m é t h o d e r a t i o n 
nel le d ' i r r i g a t i o n en ce que « l a m a t i è r e q u i a serv i a la 
« p r o d u c t i o n de l 'herbe et q u i a é t é e n l e v é e à l ' é t a t de 
« f o i n , d o i t p o u v o i r ê t r e r e m p l a c é e par les m a t i è r e s en 
ce suspension et dissoutes dans l 'eau ( î ) »; c'est l à t ou t e 
fo i s u n r é s u l t a t excep t ionne l que la t h é o r i e des r e s t i t u 
t ions peut ju s t i f i e r , sans que l a p ra t ique le sanct ionne, 
à m o i n s de masses d'eaux de na tu re p a r t i c u l i è r e m e n t 

fe r t i l i san te . 
L a q u a l i t é a p o u r effet, si l ' eau p r o v i e n t des colatures 

ou des é g o u t s d 'une v i l l e , qu 'e l le permet d 'arroser des 
prai r ies d 'h iver , à cause des m a t i è r e s m i n é r a l e s et végé
tales e n l e v é e s aux terres f u m é e s , o u des r é s i d u s des l ieux 
h a b i t é s . M a i s , de toutes m a n i è r e s , la f u m u r e devient 
indispensable pour s u p p l é e r au m a n q u e d'eau et c o m 
p l é t e r son u t i l i s a t i o n ; c'est ce q u i ressort à l ' é v i d e n c e 
de l ' examen d u tableau I q u i donne , d ' a p r è s le professeur 
j . K û h n de Dresde , l a c o m p o s i t i o n m o y e n n e de l 'herbe 
des p ra i r i es , d u f o i n et d u rega in . 

TABLEAU I. — Composition moyenne de l'herbe 
et du foin de prairie. 

Matière 
sèche. 

| 
1 
< | 

Gr
ais

ses
. te 

M © 
M 
r==t "M 

| n
on

 az
oté

es.
 

CD 
s g 

> 

1 
Ce

nd
res

. 

.— 
Herbe de prairie. 28.1 3 . i 0.8 12. I 10.0 2.1 

85.7 8.5 3.o ; 38. 3 29.3 6.6 
85-0: 9 . 5 3 . i 42. 3 23.5 6.6 

' ' (1) Vincent, Der rationslle Wiesenbau, dessen Théorie und Praxis; 
Leipzig, 1870. 
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Les I t a l i ens couvren t l eurs p r é s de f u m i e r cour t , en 
h i v e r , p u i s i l s les i n o n d e n t ; o n peu t penser qu 'avec u n 
t e l t r a i t e m e n t la p r o d u c t i o n de l ' he rbe ne saura i t m a n 
quer d ' ê t r e t r è s abondante . ; 

L a f u m u r e , d ' a i l l eu r s , n'est pas sans exercer une act ion 
sur la f r é q u e n c e de l 'arrosage. D ' a p r è s Zappa , dans u n 
sol l é g e r , p e u p r o f o n d , les p ra i r ies lombardes sont ar
r o s é e s tous les t ro is o u qua t re j o u r s ; u n sol t a s s é pa r 
le p â t u r a g e d u b é t a i l , est, a r r o s é tous les sept o u h u i t 
j ou r s , et u n sol a r g i l e u x , au p lus tous les qu inze j o u r s : 
i l s 'agit de p ra i r i e s f u m é e s et i r r i g u é e s par les eaux or 
d ina i res . 

Dans les p r é s t o u r b e u x d o n t le s o l d o i t ê t r e m o d i f i é , 
à cause de l ' excès de substances organiques , i l est essen
t i e l de donner p lus d'eau qu ' aux p r é s o rd ina i r e s . L o r s q u e 
le dra inage est fac i le et c o m p l e t , l ' a r r o s a g é s'y p ra t ique 
g é n é r a l e m e n t d è s l ' a u t o m n e , pendant u n m o i s , .et a p r è s 
u n i n t e r v a l l e d ' a s s è c h e m e n t de v i n g t jours , pendant une 
seconde p é r i o d e de q u i n z e jours de d u r é e . O n p r o c è d e 
a ins i j u s q u ' e n mars , t an t que l ' h i v e r n'est pas rude ; pu is 
les arrosements sè s u c c è d e n t de deux à t r o i s j o u r s , 
a p r è s des p é r i o d e s doubles d ' a s s è c h e m e n t (1) . 

D 'au t res c o n s i d é r a t i o n s que celles dé j à n o t é e s de la na 
t u r e d u s o l , de l a f u m u r e , de la q u a l i t é et de la t e m 
p é r a t u r e des eaux et des saisons, gu iden t la p r a t i que 
des arrosages des p ra i r i e s , à savo i r : l ' o r i e n t a t i o n , et les 
c o n d i t i o n s a t m o s p h é r i q u e s . 

O u t r e que les p ra i r ies en pays d é c o u v e r t do iven t ê t r e 
p lus a b o n d a m m e n t a r r o s é e s que celles en pays o m b r a g é s 
et a b r i t é s o ù l ' é v a p o r a t i o n est m o i n d r e , i l conv ien t dé 
m é n a g e r les eaux sur les p ra i r i e s e x p o s é e s au levant , par 

" .(1) Puvis, Direction pratique'pour les irrigations; Journ. agric. prat., 
1848, t. XL 
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rapport à celles situées au nord, la végétation y étant 
plus active et les g e l é e s blanches p lus f r é q u e n t e s . L 'ex
posi t ion d u couchant , p lus chaude que celle d u levant , 
r é c l a m e aussi u n peu p lus d 'eau. 

Les mei l leures i r r i g a t i o n s on t l i e u par des temps cou
verts et p l u v i e u x . Les p lu ies chaudes c o ï n c i d a n t avec le 
ven t d u s u d , ac t ivent l a v é g é t a t i o n de l 'herbe . L 'eau 
d'arrosage t e m p è r e l ' a c t i o n des p lu ies f r o i d e s ; tou te fo i s 
dans les a n n é e s p luvieuses , l 'arrosage ne peu t ê t r e aussi 
abondan t que si l ' o n dispose de bonnes eaux fer t i l i santes . 

Les vents d u n o r d , dans cer ta ins c l ima t s , o n t une 
f â c h e u s e in f luence sur la v é g é t a t i o n , ' aussi i m p o r t e - t - i l , 
q u a n d souff lent les bises de mars et d ' a v r i l , d ' a r r ê t e r 
l 'arrosage, pour le reprendre plus t a rd avec abondance, et 
au besoin le p ro longe r . E n p r é v i s i o n des g e l é e s b l a n 
ches, dans les m ê m e s m o i s , o n devra suspendre l ' a r r o 
sage, à m o i n s de p o u v o i r i r r i g u e r à grande eau. 

î. Flore des prairies irriguées. 

L'influence du sol sur la qualité des herbes de prairie 
a é t é d é m o n t r é e dans l ' examen que nous avons f a i t des 
terrains g é o l o g i q u e s ; c è l l e de l ' i r r i g a t i o n n'est pas m o i n s 
r é e l l e . 

Dans une é t u d e i n t é r e s s a n t e que le professeur J . B u c k -
m a n de Girencester, a p u b l i é e en 1855 ( î ) , l a f lo re des 
p r é s a é t é c o m p a r é e , sur des terres à sol l é g e r , des
terres argileuses ma ig re s , des loams p r o f o n d s et riches,. 
des berges de r i v i è r e soumises à la submer s ion p é r i o d i 
que, et des te r ra ins m é t h o d i q u e m e n t i r r i g u é s . L e t a 
bleau I I i n d i q u e les r é s u l t a t s de cette é t u d e g roupan t 

(i) The natural history of the British grasses. Journ. Roy. agric.Soc. of 
England, vol. XV. i r e série, i855. 
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les rapports propor t ionnels entre les pr inc ipa les herbes 
des prairies, dans les divers sols m e n t i o n n é s . O n constate 
que les sols o f f ren t non seulement une grande d i v e r s i t é 
quant à la f lo re des herbes, mais que l o r squ ' i l s portent 
les m ê m e s espèces , les propor t ions sont sensiblement 
modi f i ées par l ' ac t ion de l 'eau. 

Dans les terres i r r i g u é e s q u i nous occupent, les chan
gements sont souvent t r è s rapides. Beaucoup de plantes 
h e r b a c é e s q u i ne sont pas des herbes, telles que le p lan
t a i n m o y e n , la p â q u e r e t t e commune (bellis. perennis), 
les renoncules, leur c è d e n t la place. Dans une prai r ie , 
des environs de Cirencester, don t une par t ie seulement 
est i r r i g u é e sur les bords de la C h u r n , le sous-sol appar
tenant au gravier o o l i t i q u e , la p r o p o r t i o n des espèces a 
va r i é a p r è s deux a n n é e s , et a p r è s quatre a n n é e s d ' i r r iga 
t i o n , dans le rappor t qu ' i nd ique l a tableau I I I . 

T A B L E A U I I I . — Flore des graminées d'une prairie 
de Cirencester modifiée par l'irrigation. 

1; 
Rapport proportionnel 

PLANTES DE PRAIRIE (GBAMINÉES). avant après après 
l'irriga 2 •4 • 

tion. années. années. 

Alopecurus pratensis.. I 2 4 
Pâturin des prés 

— commun/... I D 
2 

4 
î Brize commune 0 

Cynosurits cristatus.. Cretelle hérissée 2 I » 
» Couche gazonnante.. I i> t> 

Agrostis stoloiiifera.. I 2 3 
Dactylis glomerata... Dactyle aggloméré... I 2 ' 3 
Avena flavescens Avoine jaunâtre 2 3 3 

— pubescente.. I î î 
Hordeum pratense.... I 2 2 

Ivraie vivace o f> \ 
•M 4 
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E n qua t re a n n é e s , l a p r a i r i e a v a i t t r i p l é de va l eu r . 
en effet , à l ' e x c e p t i o n d u p â t u r i n c o m m u n et de l ' o rge 
des p r é s , tou tes les mei l leures herbes s'y sont d é v e l o p 
p é e s . L e p â t u r i n , a p r è s avo i r a u g m e n t é j u s q u ' à l a t r o i 
s i è m e a n n é e d'arrosage, a d é c l i n é , p r o b a b l e m e n t à cause 
d u mauva i s d ra inage de la p r a i r i e . 

Q u a n d le sous-sol est f o r m é de g rav ie r , les m o d i f i c a 
t ions sont p l u s sensibles. Les argiles tenaces, si le sous-
sol n'est pas assez m e u b l e o u p e r m é a b l e , ne conv ien 
nen t pas aussi b i e n à l ' i r r i g a t i o n . 
• P o u r les plantes autres que les g r a m i n é e s , les c h a n 
gements dans l a p r a i r i e de Cirencester o n t é t é p lus f r a p 
pants encore, a ins i q u ' i l ressort d u tableau I V 

T A B L E A U I V Flore des plantes autres que les 
graminées ; prairie de Cirencester. 

PLANTES DIVERSES . 

Ranunculus acris 
— bulbosus. 

Plantago lanceolata. 
— média...... 

Trifolium repens.... 
— pratense... 

Anthriscus vulgaris . 

Renoncule âcre 
— bulbeuse. 

Plantain lancéolé.... 
moyen 

Trèfle rampant 
— des prés 

Cerfeuil commun.... 

Rapport proportionnel 

avant 
l'irriga
tion." 

après 
2 

années. 

apivs 
4 

années. 

A i n s i , les plantes inertes f o n t place à de mei l l eu res 
herbes; le c e r f e u i l c o m m u n q u i se d é v e l o p p e d 'abord, 
d é c r o î t p lu s t a r d et d o i t ê t r e a r r a c h é . Q u a n t à la parel le 
sauvage (Rumex crispus) et à l 'osei l le des p r é s (Rumex 
acetosa) que l ' i r r i g a t i o n d é v e l o p p e souvent , elles sont 

T. H:. 3 
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rapidement d é t r u i t e s , si on ne les laisse pas v e n i r à g r a i n e . 
B o i t e l cite u n exemple de f l o r e v a r i a b l e , su ivan t 

que la p ra i r ie est s è c h e ou a r r o s é e , q u i d é m o n t r e d ' u n e 
m a n i è r e saisissante l ' i n f luence des eaux sur le rende
m e n t et les e s p è c e s d'herbes ( î ) . I l s'agit d 'une p r a i r i e 
dans la v a l l é e d u T a c o n ( Ju ra ) , à l ' a l t i t u d e de 5oo à 
600 m è t r e s , d o n t le so l calcaire et p i e r r eux o f f r e , dans 
la par t ie hor izon ta le submers ib le qu 'a r rosen t les eaux d u 
T a c o n , u n f o i n c o m p l è t e m e n t d i f f é r e n t de ce lu i de la 
par t ie en co teau , n o n arrosable. : 

- Dans le bas de la p r a i r i e , l 'herbe est beaucoup p lus 
abondante et ne rend pas m o i n s de 5.000 k i l . en p r e 
m i è r e coupe. L a ' v i g u e u r des g r a m i n é e s et des plantes 
diverses e m p ê c h e la croissance des l é g u m i n e u s e s d o n t la 
p l u p a r t , d u reste, r edou ten t u n so l f r o i d et h u m i d e . L a 
p r o p o r t i o n des f ami l l e s dans le f o i n r é c o l t é est de 7 / 1 0 
g r a m i n é e s , et 2 / 1 0 plantes diverses, cont re 1/10 l é g u 
mineuses , comprenan t les t r è f l e s blanc et des p r é s , le 
lo t ie r , le m é l i l o t , l a c o r o n i l l e , etc. 

Dans la par t ie haute, le f o i n a u q u e l r ev i en t le m é r i t e de 
l a finesse et de la q u a l i t é , r end seulement 2.5oo k i l . par 
hectare. Les g r a m i n é e s y sont r é d u i t e s en p r o p o r t i o n à 
3 / î o ; les l é g u m i n e u s e s r e p r é s e n t e n t 5 / i o , comprenant 
les t r è f l e s b l anc , des p r é s et t o m b a n t , le s a i n f o i n , la 
m ine t t e , la vesce, la gesse, etc. 

V o i c i , d u reste, la c o m p o s i t i o n d o n n é e par BoiteL, 
des deux f o i n s c o m p a r é s ; 

(1) Boitel,.Herbages et prairies naturelles, p. 6oô. 
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Graminées 
7/10. 

Légumineu 
ses I / IO . 

Plantes di
verses 
2/10. 

PARTIE ARROSEE. 

'Pâturin commun. 
Houlque. 
Promental. 
Avoine jaunâtre. 

— pubescente. 
Brome dressé. 

k Dactyle. 

/Trèfle des prés. 
I — blanc. 
< Lotier. 
/ Coronille bigarrée. 
VMélilot. 

/Chardon potager. 
I Berce. 

• 1 Jacée. 
/ Silène renflé. '.- , 
j Scabieuse. 
[ Rhinanthe. 
1 Grande Astrance. 

Graminées 
3/io. 

Légumineu
ses 5/to. 

Plantes di
verses îjio. 

PARTIE NON ARROSES. 
'Pâturin commun. 

Houlque. 
Fromental, ce. 
Avoine jaunâtre, c. 

— pubescente. 
Brome dressé ; ce. 
îrize. 

' Trèfle des prés. 
— blanc. 
— tombant. 

I Sainfoin. 
'Minette. 
\ Vesce craque. 
IGesse des prés. 
Méljlot. 
Genêt des teinturiers. 

^Coronille bigarrée. 

Pimprenelle. 
Gai 11 et blanc. 

' Plantain. 
Chrysanthème. 
Cerfeuil sauvage, 
Scabieuse et Sauge. -

L a pa r t i e n o n a r r o s é e est exempte, i l é s t v r a i , de char 
d o n (Cirsium oleraceum) q u i donne u n f o i n de q u a l i t é 
i n f é r i e u r e , et s u r t o u t de la grande R h i n a n t h e (Rhinan-
tus major) q u i est la p lus d é t e s t a b l e des plantes diverses. 
B o i t e l a jou te comme, d igne de remarque , qu ' en g é n é r a l 
les p ra i r i e s ju rass iques , q u a n d elles sont en co teau , sont 
c o m p o s é e s en grande par t i e des e s p è c e s les p l u s f ines et 
les p lus n u t r i t i v e s ; les l é g u m i n e u s e s y en t r an t p o u r m o i 
t i é ; qu'el les son t exemptes de joncs , de carex, de c o l c h i 
ques , etc., toutes mauvaises plantes q u i a b o n d é n t dans 
les v a l l é e s m a l assainies., « C'est p o u r q u o i les f o i n s des 
montagnes calcaires sont r econnus s u p é r i e u r s ; les p r a ï _ 
ries é t a n t s èches o u a r r o s é e s , aux f o i n s des f o r m a t i o n s 
anciennes o u des t e r ra ins ter t ia i res . » 
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Dans son m é m o i r e c o u r o n n é ,. sur les prai r ies n a t u 
relles de l 'Alsace ( î ) , N i k l è s a é t u d i é , no t ammen t au 
p o i n t de vue de l ' i r r i g a t i o n , le r a p p o r t de la flore entre 
les prair ies s è c h e s et les prai r ies a r r o s é e s ou submer
gées . Le tableau V m o n t r e é g a l e m e n t combien les p ra i 
ries a r r o s é e s et m ê m e celles s u b m e r g é e s pendant l ' h ive r 
ont u n rendement plus é levé que les pra i r ies s è c h e s . 
Tand i s que le f o i n des p r e m i è r e s comprend, de 65 à 85 
pour cent de plantes f o u r r a g è r e s , ce lu i des prair ies s è 
ches, sans c u l t u r e , renferme autant d'herbes i n d i f f é r e n 
tes et nuis ibles que d'herbes f o u r r a g è r e s . L ' a c t i o n des 
eaux courantes sur la c o m p o s i t i o n de la f lo re des p r é s , 
pour r é d u i r e les plantes n o n -nu t r i t ives , est manifeste. 
N i k l è s en conc lu t que tous les p r é s q u i ne sont pas sus
ceptibles d ' ê t r e a r r o s é s , ou q u i n 'occupent pas des bas-
fonds au bord des cours d'eau, o u dans les va l lons h u 
mides, devra ient ê t r e , au tant que possible, convert is en 
terres arables et servir à m u l t i p l i e r les pra i r ies a r t i f i 
cielles. 

Dans les e x p é r i e n c e s que M . Lawes a suivies avec 
T h . W a y , dans le bu t de constater les r é s u l t a t s de 
l 'arrosage des prair ies par les eaux d ' é g o u t de la v i l l e de 
R u g b y , i l a vé r i f i é à l a fo is le rendement et la compo
si t ion d u f o u r r a g e , a ins i que l ' a c t i o n des eaux d ' é g o u t 
sur les plantes des pra i r ies . 

Sur une moyenne de. t rois a n n é e s (1861 à 1864) ,pen
dant lesquelles on t d u r é les e x p é r i e n c e s , deux parcelles 
de p r a i r i e , l 'une de 2 hectares, et l 'autre de 4 hectares 
d r e s s é s d ' a p r è s le s y s t è m e B i c k f o r d , ont d o n n é , par hec
tare et par an les ch i f f r e s suivants (2) : 

(1) Journ. agric. prat., 1840-41, t. IV, p. 33o. 
(2) A. Ronna, Utilisation des eaux d'égout en Angleterre, 1866, p. 94. 
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Accroissement FOIN 
par 1000 ni. cubes 

d'eau. vert. matière sèche. 

kil. 'kil. 
» Terrain non arrosé.. 23.I5o 5.200 

m. OUI). 
I 2 . 5o p. IOO . . Terrain arrosé avec 7 .500 55.6oo I2.5oo 
io.5o — — i5 .O0O 75.600 I4..i00 
8.io — 2 2 5oo 81.25o l6.25o 

L e rendement le p lus c o n s i d é r a b l e a é té ob tenu la t r o i 
s i è m e a n n é e , m o y e n n a n t u n v o l u m e d'eau de 22,5oo m è 
tres cubes par hectare, q u i a f o u r n i sur une des prairies 
87.500 k i l . de fou r rage ver t , c o r r e s p o n d a n t à 17.700 k i l . 
de f o i n . L 'accroissement , de p r o d u i t a é té d'autre part 

.moins c o n s i d é r a b l e , le v o l u m e d'eau augmentant . 
Sous le r appo r t de la c o m p o s i t i o n , le fou r rage a r r o s é 

à l 'eau d ' é g o u t , a é t é t r o u v é con t en i r m o i n s d e , m a t i è r e 
s è c h e que le f ou r r age n o n a r r o s é . L ' he rbe f a u c h é e en 
f i n d ' au tomne est m o i n s succulente , dans les deux cas, 
que celle obtenue en é té . L a p r o p o r t i o n de substances 
a z o t é e s est p lus fo r te dans l a m a t i è r e s è c h e d u fourrage 
a r r o s é que dans l ' aut re ; elle est p lus f o r t e é g a l e m e n t à 
la fin de la saison q u ' a u commencement . L a m a t i è r e 
l igneuse est en p r o p o r t i o n é g a l e dans les deux Cas. 

U n p o i n t à noter, c'est que l 'eau d ' é g o u t d é v e l o p p e les 
g r a m i n é e s j u s q u ' à supp r imer les l é g u m i n e u s e s et les 
plantes diverses; elle favorise su r tou t la v é g é t a t i o n 
des e s p è c e s suivantes ; p â t u r i n c o m m u n , ch ienden t , 
houque la ineuse, dac ty l e , ray-gras v ivace ; mais au bout 
de quelques a n n é e s d 'arrosage, deux o u t ro is espèces 
seulement persistent (1) . L a tendance q u ' o n t les g r a n l i -

(1) Savage oftowns-, Third report ofthc Commission, iSG5, p. 73. 
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t i ées q u i p r é d o m i n e n t à deven i r p l u t ô t g r o s s i è r e s n ' o f f r e 
a u c u n i n c o n v é n i e n t , le fou r rage é t a n t c o n s o m m é en v e r t 
p a r l e b é t a i l , car à p o i d s éga l l a m a t i è r e s è c h e de l 'herbe 
a r r o s é e est p l u s n u t r i t i v e que celle de l 'herbe p lus c o m 
plexe n o n a r r o s é e . 

2. Ensemencement des prairieà irriguées. 

Comme l'irrigation favorise la venue des bonnes 
p l a n t e s , s u r t o u t de celles q u i c o n v i e n n e n t au so l sur 
l e q u e l elles v é g è t e n t , o n est c e r t a i n que les mauvaises 
plantes , dans le m é l a n g e des graines de semence, o u que 
les plantes i m p r o p r e s , f i n i r o n t par ê t r e é l i m i n é e s . 

I l est u t i l e de prendre u n m é l a n g e de gra ines , q u a n d 
o n d o i t ensemencer une p r a i r i e , parceque l ' o n ignore a 
priori quel les sont les plantes q u i , dans u n so l d o n n é , . 
r é s i s t e r o n t le m i e u x aux i n t e m p é r i e s , f o u r n i r o n t le f o u r 
rage le p l u s a g r é a b l e au b é t a i l et assureront une abon
dance constante des coupes. Les m é l a n g e s v a r i e n t a ins i 
n a t u r e l l e m e n t selon les s o l s , l e . c l i m a t et les habi tudes 
locales concernant le f o i n . 

Les g r a m i n é e s convenan t s u r t o u t aux pra i r ies 
f r é q u e m m e n t a r r o s é e s , i l ne f a u t pas o u b l i e r que les 
l é g u m i n e u s e s a b r i t e n t dans les semis les plantes p l u s 
• d é l i c a t e s , garnissent les places nues et d o n n e n t u n p r o 
d u i t d è s l a p r e m i è r e campagne; seulement ces plantes 
protec t r ices do iven t ê t r e s e m é e s u n p e u c la i r ( î ) . U n 
g r a n d n o m b r e de f o r m u l e s o n t é t é d o n n é e s , n o t a m 
m e n t p o u r les pra i r ies a r r o s é e s ; o n en t rouve ra q u e l 
ques-unes i n d i q u é e s dans le t ab leau V I , en regard 
•des q u a n t i t é s moyennes de k i l o g r a m m e s de graines 
pa r hectare. Les f o r m u l e s de Stephens, c o m p o s é e s pa r 

(0 Lecoq, Traité des plantes fourragères, p. 458. 
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P i e r r e L a w s o n , le g ra ine t i e r s p é c i a l i s t e de l ' A n g l e t e r r e , 
c o m p r e n n e n t des semences auxquel les i l i m p o r t e d'a
j o u t e r , p o u r la p r o t e c t i o n des semis , d u seigle, si l ' o n 
s è m e à l ' a u t o m n e , et de l 'o rge , si l ' o n s è m e au p r i n t e m p s 
(90 l i t res e n v i r o n par hectare) ; ma i s i l n'est pas d i t que 
ces m é l a n g e s c o n v i e n n e n t aux pra i r ies i r r i g u é e s . L a f o r 
m u l e e m p l o y é e p o u r l ' ensemencement des p ra i r i e s de l a 
C a m p i n e , par K e e l h o f f , f o u r n i t les me i l l eu r s r é s u l t a t s , 
lo rsque l 'eau en v u e d u semis n'est a m e n é e dans les" r i g o 
les que dans le b u t de m a i n t e n i r la f r a î c h e u r d u so l , sans 
d é v e r s e m e n t . U n e des f o r m u l e s d o n n é e s par V i l m o r i n , 
est s i g n a l é e par Nadaul-t de B u f f o n c o m m e t r è s avanta
geuse p o u r les terres à b l é , à conve r t i r en p r é s â r r o s a b l e s ; 
l ' au t re est celle que M o l l a e m p l o y é e sur l à fe rme de 
V a u j o u r s p o u r l 'arrosage à l 'engrais l i q u i d e . L e m é 
lange e m p l o y é p o u r les p ra i r ies -marc i tes Mi lana ises a 
é té r e l e v é par A . de R o v i l l e ; e n f i n , c e lu i des p ra i r ies ar
r o s é e s de l a Provence est c i t é par B o i t e l . 

T o u s , les ouvrages d o n n e n t la n o m e n c l a t u r e des 
plantes bonnes,- m é d i o c r e s et mauvaises q u e T ' o n r e n 
contre dans les p r é s secs et les p â t u r a g e s ; ce q u i est 
c e r t a i n , de l ' avis de V i l l ë r o y et M i l l i e r ( 1 ) et de M o l l , 
c'est que l ' e s p è c e des plantes joue u n r ô l e m o i n s i m p o r 
tan t que la na tu re d u so l et d è s eaux , dans le r endemen t 
e t l a q u a l i t é _du fou r r age . N o u s avons p e n s é t ou t e fo i s 
q u ' i l serait i n t é r e s s a n t de met t re à p r o f i t les p r é c i e u s e s 
d o n n é e s recuei l l ies par B o i t e l , dans l 'ouvrage q u i f a i t 
part ie de cette B i b l i o t h è q u e , sur la c o m p o s i t i o n d é s 
prai r ies a r r o s é e s de p lus ieu r s r é g i o n s de la F rance , p o u r 
dresser u n tableau p r é s e n t a n t les r appor t s p o u r cent 
entre les g r a m i n é e s / les l é g u m i n e u s e s et les plantes d i 
verses; les dominantes p a r m i les e s p è c e s ; les t e r r a in s ; 

(0 Loc. cit., p. 241. 
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les eaux et les modes d'irrigation; les rendements en fok 
et la q u a l i t é tel le que l ' avai t a p p r é c i é e le regrette agro
nome Les pra i r ies pour lesquelles les renseignements 
é n u m é r é s figurent dans le tableau V I I , appar t iennent 

à onze d é p a r t e m e n t s . _ _ , 
C o m m e ins t ruc t ions c o m p l é m e n t a i r e s p o u r l ' i r r i g a 

t i o n des prair ies nous reproduisons les p r é c e p t e s d o n 
n é s par Schwarz , . i n g é n i e u r - i r r i g a t e u r dans les Vos
ges ( î ) ; pu is ceux o b s e r v é s à Siegen, en Angle te r re , 
en Camphre , dans le m i d i de . la- France , et en L o m -
bard ie p o u r les marches . 

3. Instructions -pour l'arrosage des prairies. 

Les Vosges (2).—L'irrigateur, après avoir fait ré
parer toutes les prises d 'eau, p o r t i è r e s , é c l u s e s o u coffres , 
curer les canaux et les r igoles , devra r é g l e r l 'eau de f açon 
à c o u v r i r chaque par t ie de la p r a i r i e d 'une nappe mince 
et pa r f a i t emen t é g a l e , sans q u ' i l y a i t d ' endro i t s à sec. 
Cette couche d'eau ne d o i t pas ê t r e t r op m i n c e , car alors 
e l le ne fe r t i l i se que les bords des r igoles : elle ne doi t 
pas ê t r e n o n p lus t r o p é p a i s s e , n i t rop r a p i d e , car le l i 
m o n s'en va d i rec tement aux f o s s é s de d é c h a r g e , sans 
p r o f i t p o u r la p ra i r i e . 

P o u r la r é g u l a r i t é de l ' i r r i g a t i o n , i l f au t év i t e r avec 
so in les pertes d 'eau, les encombremen t s de feu i l les , 
d 'herbes o u de vase. 

Q u a n d o n dispose de peu d'eau, i l vau t m i e u x arroser 
à f o n d u n hectare de p ra i r i e , tous les h u i t jours , que de 
l 'arroser i m p a r f a i t e m e n t tous les quatre jours . De toutes 
m a n i è r e s , les parties n o n a r r o s é e s do iven t ê t r e b i e n sé -
c h é e s , l 'eau ne devant jamais s é j o u r n e r l à o ù o n n 'a r -

(1) Journ. agric. prat., i85o, t. X I I I , p. 6o3. 
(2) Voir tome I I , p. p. 3g3 et 427. 





T A B L E A U V I I . — Composition des herbes des prairies ai 

DEPARTEMENTS. 

FINISTÈRE , 

s MORBIHAN 

.VOSGES (vallées) 

VOSGES (montagne). 

CÔTE-D'OR. 

SAÔNE-ET-LOIRE. . 

JURA, 

AIN. 

HAUTE-VIENNE. 

VAUCLUSE 

BOUCHES-DU-RHONE. 

ALPES-MARITIMES. . . 

LOCALITES. 

Le Lézardeau. .. 
Vannes 
Bussang 
Saint-Maurice... 
Pouxeux .. .. 
Rochesson 
Saulxure 
Le Ménil . . . 

Gérardmer 
Remiremont 

La Vingeanne .. 
Périgny 
Châlon (Vèvre). 
Saint-Loup 

Pont-de-Veyle . 
Saint-Claude 
Peintre 

Artemarë 
Peronnas (Bourg). 
Dorât 

Limoges. 

Carpentras 
Marseille....-

Saint-Laurent . . . 

PROPORTION TOUR CEKT 

0.90 
0.70 
0.70 
o.5o 
0.80 
o. 5o 
0.70 
o.5o 

o.5o 
0.80 
0.60 
o. 10 
o. 5o 
0.60 
0.60 
0.70 
0.60 

o.5o 
0.80 

0.70 

0.80 
0.70 
0.70 

o.5o 

!» 
H 

o 
0.20 

o. 10 
o. 10 
0.00 
o.o5 
o. 10 

o. 10 
0.20 

0.00 
0.20 
0.20 

0.40 
Q. 10 

0.20 
O. 10 

o. 10 

0.40 
o. 10 

o. 10 
o. 10 

0.20 
0.20 

0.20 

10 
o. 10 

0.20 
0.40 

O. 20 
0.45 
O. 20 

O.4O 

o.3o 
0.20 
0.20 
0.70 

o. 10 

o.3o 
0.20 

0.20 

o.3o 
o. 10 
o. 10 

0.20 
o. 10 

o. 10 
O. LO 

o.3o 

Ch'ivminéos. 

DOMINANTES 

Houlque laineuse, 
Flouve odorante, 

Agrostis commune. 
Agrostis commune. 
Houlque laineuse. 
Agrostis commune. 
Houlque laineuse. 

Houlque laineuse. 
Fétuque durette. 

Houlque laineuse. 
Fléole des prés. 

( Vulpin des prés. 
Pâturin et Ray-grass. 

Pâturin des prés. 

Agrostis commune. 

Houlque laineuse. 
Pâturin etHoulque. 

Pâturin et Houlque. 
Dactyle pelotonné. 

Houlque laineuse. 

Agrostis traçante. 

Houlque laineuse. 

Fétuque et Dactyle. 
Agrostis traçante. 

From entai. 

Luzerne 
maculée, 

j Trèfles 
( divers, 

( Trèfles 
( divers. ! 

Trèfle i 
et Lotier, j 

Trèfleblaiiîj 

Trèfles j 
divers, 
Lotier, 
Trèfles 
divers, 

Trèfles 
el Lotier. 
Trèfhs 

etMéliWl 
Trèfle | 

et Minell&l 
Trèfle , 

et i-otieril 
Trèfles !( 

et Veictl | 
Onét 

flexueu« 
Trèfles 
divers, 
Luzermî 1 
et Trèfle 

Trèfle 
des prés 
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Diverses. 

Renoncule < 
bulbeuse. 

Renoncule 
et Patience. 

Berce. 
Arnica. 
Scabieuse 

et Patience. 
Berce 

et Patience. 
Patience. 

Chardon. 

Plantain. 
:î3Enanthe.Jacée. 
,, Astrance. 

NATUKE 

des termina et engrais. 
EAUX 

et raodes d'irrigation. 

Sauges. 

Plantain. 

Pissenlit. 

Terres granitiques. 
Engrais calcaires. 

Alluvions 
siliceuses. 

Alluvions 
granitiques. 

Léger, siliceux. 
Granitique léger. 

Alluvions 
argilo-calcaires. 

Argilo-siliceux. 
Calcaire 

très graveleux. 
Alluvions anciennes 

Silico-argilcux. 
Granitique. 
» 

Calcaire. 
Calcaire. 

Alluvions crétacées. 

FOJX. 

Rendement à l'hectare. 

Eaux de sources 
granitiques. 

) Eaux des champs 
t* cultivés. 

Eaux de la Moselle: 
irrigation. 

Eau de ruisseau; 
planches en ados. 
Eau du Bouchot; 

irrigation. 
Eau de la Mosel-
lote; irrig. tion. 
Eaux de source; 

rigoles de niveau. 
Eaux de réservoir. 

Eau de la Vin-
geanne;submersion.̂  
Eaux de l'Oignon; 

submersion. 
Eaux de la Grosne; 

submersion. 
Eaux d'inondation 

de la Saône. 
Eaux de la Saône; 

irrigation. 
Eaux du Tacon; 

submersion. 
Eaux de sources '. 

granitiques. 
Eaux de sources. 
Eaux des champs 

et purins. 
Eaux de sources. Eaux du canal ; 

irrigation. 
Eaux de la Durance; 

irrigation. 
Eaux du Var; 

irrigation. 

| 1° coupe 
/ 2e coupe 
S i° coupe 
\ 2° coupe 
i i e coupe 
\ 2e coupe 
) i° coupe 
( 2° coupe 
i i° coupe 
( 2° coupe 
} 2 coupes 

: 5. ooo". 
: pâturée. 

i . ooo " 
: pâturée. 
: D.OOO" 
: 2.Î0O1'. 
: 5. ooo" 
: 2.5ook. 
: 5.000". 
: 2.oooK. 
: 4.000". 3.5oo". 

1.500". 
i° coupe 
2e coupe 
2 coupes : 4.000". 
2 coupes : 5.ooo". 
I e coupe : 3.oook. 
2e coupe : pâturée. 
2 à 3.ooo ». 
7 à 8.oooK. 
ic coupe : 4.000". 
5 à 6.ooo". 

5.ooo k-
4.000 ". 

te coupe : 3 .000". 
20 coupe : 1. 5oo ". 
4.000". 
i° coupe : 4.000". 
2" coupe : 1.5oo". 
4 coupes ; i3.ooo". 
5 coupes : 9.000". 

5 coupes : 12.000". 

Qualilé. 

j Excellente. 
( Bonne. 

Bonne. 

| Moyenne. 
| Très bonne. 
Bonne. 
Moyenne. 

Fine, par
fumée. 
Bonne. 

Bonne. 
Bonne. 
Médiocre. 
Excellente. 
Moyenne. 
Assez bonne. 

Moyenne. 
Moyenne. 
Excellente. 
j Peu nutritive. 
Moyenne. 
| Moyenne. 

I Bonne. 
c Bonne, nu-
I tntive. 
Movenne. 





L E S I R R I G A T I O N S . 43 

rose pas. S u r t o u t la p ra i r i e d o n t le sol est i m p e r m é a b l e 
et compact , do i t ê t r e c o m p l è t e m e n t é g o u t t é e . 

Ces recommanda t ions s 'appl iquent en p r e m i è r e l igne 
a u x i r r i g a t i o n s impor tan tes de l ' au tomne q u i suivent 
le regain , et à celles d 'h ive r . 

Sur les places maigres o u pourvues de mauvaises her
bes, comme sur les sols pauvres, i l est souvent avanta
geux de met t re l 'eau du ran t tou t l ' h i v e r ; mais alors o n 
p ra t ique l ' é c o u l e m e n t c o n t i n u et r é g u l i e r . 

E n g é n é r a l , les parties de p ra i r i e q u i sont de q u a l i t é 
i n f é r i e u r e et r appor ten t m o i n s de fourrage, , devront ê t r e 
a r r o s é e s p lus souvent et avec de l 'eau l imoneuse , a f i n 
d ' é g a l i s e r la r é c o l t e . Les places d é g a r n i e s p o u r r o n t ê t r e 
r e s e m é e s au p r i n t e m p s avec de la graine de f o i n , et en
g r a i s s é e s avec la vase des curages. 

L ' i r r i g a t i o n de p r in temps , p o r p o r t i o n n é e aux p r o g r è s 
de la v é g é t a t i o n , do i t ê t r e i n t e r r o m p u e pendant les 
p lu ies , su r tou t dans les terres fortes , car elle n'a pour 
bu t ap rè s a v r i l , que de donner au sol l ' h u m i d i t é d 'une 
saison pluvieuse. Des arrosages rares et de peu de d u r é e 
en m a i o f f r e n t deux avantages p r é c i e u x : le p remier , 
c'est que la terre l é g è r e m e n t h u m e c t é e s ' é c h a u f f e f o r t e 
ment , en favor isant la croissance de l 'herbe et a v a n ç a n t 
l ' é p o q u e de la p r e m i è r e coupe ; le second, c'est que la 
q u a l i t é d u fourrage peut r iva l i ser a ins i avec les p r o 
du i t s des bonnes prair ies ordinaires , 

T a n t que les herbes sont courtes, o n peut se servir des 
eaux t roubles , mais quand elles sont dé j à hautes, i l f au t 
soigneusement les é c a r t e r . 

L ' i r r i g a t i o n d ' é t é n ' é t a n t que la c o n t i n u a t i o n de celle 
d u p r i n t emps , exige la m ê m e r é g l e m e n t a t i o n quant aux 
arrosements de n u i t , au changement d'eau et au d é - -
t ou rnemen t des eaux t roub les . L'arrosage do i t se fa i re 
encore p lus ra rement en é té et par couche t r è s m i n c e ; 
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il devient superflu pendant les pluies; aux approches des 
coupes, i l ne do i t dure r que quelques heures , a f in d ' é 
v i t e r la s éche res se . 

A p r è s la sort ie des fo in s , l 'eau peut ê t r e d o n n é e c inq 
o u six jours -p lus t a rd ; quelques fortes i r r i ga t i ons sont 
souvent t r è s ut i les a ce m o m e n t , su r tou t avec des eaux 
t roubles ; mais d è s que le rega in .commence à pousser, 
o n d o i t suivre toutes les r è g l e s "de l ' i r r i g a t i o n d ' é t é , si 
l ' o n veu t ob t en i r de bons fourrages . 

L e p a y s d e S i e g e n ( i ) . — L ' i r r i g a t i o n des prairies 
commence en au tomne et s ' é tend du p r in temps j u s q u ' à 
l ' é t é ; celle d 'au tomne est la p lus p ro f i t ab l e . 

Sur u n b o n so l , o n laisse couler l 'eau dès le mois d'oc
tobre , pendant six ou sept jours sans i n t e r r u p t i o n . Quand 
le d é b i t n'est pas suffisant pour p o u v o i r arroser toute la 
p ra i r i e à la f o i s , ' o n arrose par parties successivement, 
en laissant l 'eau deux ou t ro i s jours sur chaque partie. 

A u m o i s de novembre , par u n temps d o u x , oU de 
petite ne ige , o n n ' i n t e r r o m p t pas l ' i r r i g a t i o n ; mais en 
p r é v i s i o n de la ge lée , o n do i t é v a c u e r l 'eau. l i e n est de 
m ê m e en d é c e m b r e , et si,, m a l g r é les p r é c a u t i o n s obser
v é e s , la p ra i r ie est pr ise quelque pa r t en glace, i l impor te 
de p ro f i t e r d u p remie r beau j o u r de s o l e i l , pour ,donner 
u n f o r t arrosage et la fa i re d i s p a r a î t r e . 

L ' i r r i g a t i o n de p r i n t e m p s q u i commence au mois de 
mars exige de grands soins et de f r é q u e n t e s i n t e r r u p 
t ions , l 'eau é t a n t encore t r o p f ro ide , a f i n de ne pas nuire 
à la pousse p r é c o c e de l 'herbe. Si le temps est chaud 
et sec, l 'arrosage ne dure que 24 heures , avec, des i n 
tervalles de t ro i s à quatre jou r s . S ' i l g è l e , o n n'arrose 
que pendant la n u i t ; c'est d u reste une p ra t ique g é n é 
rale au moi s de mars . 

E n a v r i l , par u n temps doux , o n arrose pendant deux 

{1) Voir tome I I , p. 333. . f 
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ou trois jours consécutivement, et on suspend pendant 
u n j o u r . Q u a n d les n u i t s sont f ro ides , l 'eau do i t t o u 
j o u r s ê t r e sur le p r é , à la c o n d i t i o n qu 'e l le ne soit pas 
l imoneuse . E n cas de su rpr i se pa r l a g e l é e , o n donne 
l 'eau le m a t i n , au lever d u s o l e i l , et o n l ' é v a c u é vers 9 
o u 10 heures, p o u r co r r i ge r les mauva i s effets d u ge l . 

O n agi t de m ê m e en m a i , en ayan t s o i n par u n temps 
chaud d'arroser seulement la n u i t , avec une o u deux 
n u i t s d ' i n t e r v a l l e . Les i r r i g a t i o n s t r o p p r o l o n g é e s aban
d o n n e n t sans cela, q u a n d ' l a pente n'est pas assez f o r t e , 
u n d é p ô t v i s q u e u x q u i é t o u f f e l ' he rbe . 

E n j u i n , o n n'arrose p lus d u t o u t q u a n d i l p l e u t ; et 
par u n t emps sec, o n bo rne l 'arrosage à la n u i t , de deux 
en deux n u i t s . 

H u i t j o u r s avant la c o u p e , o n cesse t o u t arrosage, 
et a p r è s la coupe aussi, pendan t "le m ê m e temps . 

Les i r r i g a t i o n s r e p r e n n e n t en j u i l l e t , d ' abord toutes 
les n u i t s , pu i s toutes les t ro i s o u qua t re n u i t s . A u m o i s 
d ' a o û t , les p ra i r i e s en b o n s o l , mais sec, sont a r r o s é e s 
de deux n u i t s l ' u n e , j u squ ' en septembre; o n ne les me t 
à sec que d i x o u douze j o u r s avant le r ega in , p o u r re
prendre a p r è s cela les t r a v a u x p r é p a r a t o i r e s de curage,' 
d ' en t re t i en , etc., q u i p r é c è d e n t les i r r i g a t i o n s d ' au tomne . 

A n g l e t e r r e (Devonshire) (1). — L ' i r r i g a t i o n c o m 
mence en au tomne avec les fortes p l u i e s ; les premiers 
arrosages sont c o n s i d é r é s c o m m e les p l u s i m p o r t a n t s ; 
les a y a n t s - d r o i t se pa r t agen t l ' eau à cette é p o q u e , le 
p lus souvent par p é r i o d e s de t ro i s j o u r s . 

O n f a i t dans le D e v o n s h i r e une p r e m i è r e coupe à la 
f i n de f é v r i e r , o u b i e n l ' o n admet les brebis pendant 
qu inze j o u r s au pacage. O n arrose encore pendan t une 
q u i n z a i n e et l ' o n admet de n o u v e a u les brebis à p â t u r e r . 
Dans les bonnes a n n é e s et sur de bonnes terres , o n re-

(1) Voir tome I I , p. 400. 
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nouvelle une troisième fois le pacage avant le premier 
m a i . D è s cette é p o q u e , o n n'arrose p lus qu ' en Vue de la 
coupe de la m i - j u i n . 

C o m m e i l ne s'agit, en é t é , d'arroser l a - p r a i r i e que 
pour l ' humec te r , et que p r é c i s é m e n t a lors i l y a le plus 
souvent p é n u r i e d 'eau, Pusey r ecommande de laisser 
couler l 'eau sans d é v e r s e m e n t dans les r igoles ; cela suff i t 
pou r m a i n t e n i r la p r a i r i e à l ' é t a t h u m i d e . 

E n h ive r , l 'arrosage peut se con t i nue r pendant une 
quinzaine de j o u r s c o n s é c u t i f s , t an t que l 'herbe ne se 
fonce pas t r o p en cou leur . O n n'a pas à é v a c u e r l'eau 
en p r é v i s i o n de la g e l é e , car l a m i n c e c r o û t e de glace 
p r o t è g e l ' h e r b e , aussi b i en que la neige p r o t è g e les 
plants de f r o m e n t ; mais le so,l é t a n t g e l é , i l n ' y a p lus 
à donner d'eau ( r ) . 

Norfolk. — L a fe rme c é l è b r e de Castleacre, exploi tée 
par J . H u d s o n , c o m p r e n d , sur 8 ô hectares de prairies, 
20 hectares en arrosage. L ' i r r i g a t i o n commence en no
vembre , d è s q u è le regain a é t é p â t u r é , et se cont inue de 
prai r ie en p r a i r i e j u squ ' au commencement de mars. Les 
m o u t o n s sont a lors p a r q u é s vers le commencement 
d ' a v r i l . L e c o û t d u curage de l a N a r , de l ' en t re t ien des 
r igoles , etc., r e p r é s e n t e 3o f rancs par hectare et par an (2). 

Nottingham. — A u x envi rons de Sa l i sbury , sur les 
bords de la Naddec, les versants crayeux, l é g e r s , sont 
o c c u p é s par les pra i r ies q u i s ' é t e n d e n t en l o n g u e u r sur
p lus d ' u n k i l o m è t r e et d e m i . 

O n commence à arroser en novembre , sur les fermes 
d ' U x f o r d et de B u l b r i d g e , et o n cont inue t ou t l ' h ive r 
j u s q u ' à 8 o u 10 jours avant le pacage. Les brebis sont 
p a r q u é e s vers la f i n de m a i su r les prai r ies les p r e m i è r e s 
a r r o s é e s , et successivement sur les autres. A p r è s par -

Ci) Ph. Pusey, Journ.. Roy. Agric. Soc. of England, 1849, vol. X. 
(2) Jenkms, Farm Reports; Journ. Roy. Agric.Soc. 1869, vol. V; p. 469. 
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cage, o n arrose de nouveau et o n f a i t l a coupe d u f o i n . 
L e r ega in est p â t u r é par les vaches l a i t i è r e s et les jeunes 
b ê t e s ; et q u a n d i l n'est pas assez abondant , par les m o u 
tons . L e droivner, c'est a ins i q u ' o n d é s i g n e l ' eygadier , 
r eço i t p o u r la c o n d u i t e des i r r i g a t i o n s , l ' en t re t i en des r i 
goles et des d ra in s , 17 f rancs par hectare et par an . I l 
est a i d é d ' u n j o u r n a l i e r q u i t r ava i l l e aux heures pe r 
dues (1) . 

L a C a m p i n e ( 2 ) . — K e e l h o f f d i s t ingue t ro i s é p o q u e s 
d 'arrosage p o u r les pra i r ies de l a C a m p i n e , l ' a u t o m n e , 
le p r i n t e m p s et l ' é t é . 

A u t o m n e . — L ' i r r i g a t i o n d ' a u t o m n e commence a p r è s la 
coupe d u r ega in , dans la seconde qu inza ine de septem
bre , et se con t inue j u s q u ' a u m o m e n t des g e l é e s . C'est 
l a p l u s i m p o r t a n t e , l 'eau é t a n t t r è s r i che à cause des 
engra is qu ' e l l e e n t r a î n e . - I m m é d i a t e m e n t a p r è s l à r é 
colte d u r e g a i n , o n cure toutes les r i g o l e s , o n r é t a b l i t les 
c r ê t e s des r igoles de d é v e r s e m e n t ; o n r é p a r e leç t a lu s , les 
d igues et t ous les ouvrages d ' a r t ; et l ' on r é p a r t i t so igneu
sement les terres e n l e v é e s , de m a n i è r e à n ive l e r au tan t 
que poss ib le , les parties q u i p r é s e n t e n t des d é p r e s s i o n s 
o u des é l é v a t i o n s . O n d o n n e ensuite l 'eau en a b o n 
dance pendan t qu inze j o u r s , o u m ê m e u n m o i s , sur l é s 
sols sab lonneux o u graveleux; beaucoup m o i n s l o n g 
temps sur les t e r r a ins g la i seux , p e u p e r m é a b l e s . D è s q u e 
les g e l é e s sont à c ra indre , o n d o i t cesser l ' i r r i g a t i o n , a f i n 
que l a p r a i r i e soit b i e n é g o u t t é e au m o m e n t o ù les r i 
gueurs de l ' h i v e r se f o n t sent i r . 

P r i n t e m p s . — L a saison d ' i r r i g a t i o n d u p r i n t e m p s 
commence vers le m o i s de m a r s , p o u r f i n i r vers la f i n de 
m a i . O n ne do i t donner l 'eau que lorsque les f ro ids à 

(1) Jenkins, loc. cit., p. 499. 
(2) Voir tome I I . pp. 447 et 469. 
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glace ne sont plus à c ra indre ; s inon les jeunes pousses 
que l 'arrosage fa i t c r o î t r e sont d é t r u i t e s par les gelées. 
A v a n t d'arroser, on é p a n d les buttes de terre f o r m é e s 
par les taupes et o n d i s t r ibue les engrais. Pendant la 
p r e m i è r e qu inza ine , on n'arrose pas par d é v e r s e m e n t ; 
o n met seulement de l 'eau dans les r igoles a f in de m a i n 
ten i r le sol h u m i d e . Si pendant l 'arrosage, o n cra int une 
ge lée b lanche , là p r a i r i e do i t ê t r e mise à sec avant le 
s o i r ; o u b ien , si Ton a suf f i samment d'eau à sa disposi
t i o n , o n donne u n arrosage abondant . L ' i r r i g a t i o n doit 
ê t re de m o i n d r e . d u r é e q u ' e n au tomne , et les plantes 
sont soumises avec avantage a l t e rna t ivement à l 'action 
de l 'eau et de l ' a t m o s p h è r e . L o r s q u e la v é g é t a t i o n est 
assez a v a n c é e pour q u ' o n puisse d i s t inguer les mau
vaises herbes des bonnes, o n ext i rpe les p r e m i è r e s avec 
soin. P lus o n avance dans la saison, m o i n s les arrosages 
do iven t ê t r e l ongs ; on en d i m i n u e la d u r é e au f u r et à 
mesure que l 'herbe g r a n d i t et que la t e m p é r a t u r e de
v ien t p lus chaude. Quelques j o u r s avant la fenaison, 
o n cesse c o m p l è t e m e n t l ' i r r i g a t i o n . 

É t é . — L ' é p o q u e de l ' i r r i g a t i o n d ' é t é commence i m 
m é d i a t e m e n t a p r è s la fenaison et se pro longe jusque vers 
l e i 5 a o û t . O n ne donne de l 'eau que h u i t o ù d ix jours 
a p r è s la coupe de l 'herbe . Si les tiges des plantes q u i ont 
é t é t r a n c h é e s par la f aux sont d e s s é c h é e s , o n arrose avec 
prudence; o n ne donne de l 'eau que la n u i t , pendant les 
for tes chaleurs, lorsque l 'herbe jette ses p r e m i è r e s pous-. 
ses; ensuite, o n f o u r n i t assez d'eau p o u r t en i r toujours 
la p ra i r i e dans u n é t a t de f r a î c h e u r convenable . On 
a r r ê t e l ' i r r i g a t i o n h u i t j ou r s avant la coupe d u re
ga in . 

Si l ' o n a des eaux t roubles , o n n'arrose p lus au p r i n 
temps et en é té , d u m o m e n t o ù l 'herbe a acquis, une 
certaine l o n g u e u r ; sans cela o n a u n f o i n sali, par les ma-
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tières tenues en suspension dans l'eau, rempli de pous
s i è r e , et n u i s i b l e au b é t a i l . 

L e m i d i d e l a F r a n c e . —- Sous le c l i m a t m é d i 
t e r r a n é e n , o ù les p lu ies estivales sont rares e î peu a b o n 
dantes, i l n ' y a pas m o y e n d ' a v o i r des p ra i r ies d ' u n b o n 
r a p p o r t sans u n f o r t arrosage tous les sept jours au 
m o i n s , en é t é , et de bonnes f u m u r e s en h ive r , q u i com
pensent l ' é p u i s e m e n t o c c a s i o n n é par les r é c o l t e s de 
f o i n ( i ) . L a s o m m e d e s arrosages, d u i e r a v r i l a u ^ ' s e p t e m 
bre , pour fa i re d u r e r les pra i r ies dans les c o n d i t i o n s les 
p l u s g é n é r a l e s de c l i m a t et de sol , devant r e p r é s e n t e r u n 
é c o u l e m e n t c o n t i n u d ' u n l i t r e par seconde et par hec
tare, co r re spond le p lus souvent à u n arrosage par se
ma ine . 

Pendan t l ' h ive r , les arrosages n ' ayan t pas p o u r objet 
de f e r t i l i s e r , d é p e n s e r a i e n t au cont ra i re en pure perte 
les engrais q u ' i l f au t donner à l ' a u t o m n e ; auss i , son t - i l s 
exclus. U n b o n p r é r e ç o i t annue l lement de 4 0 à 5o m . 
cubes de f u m i e r q u ' i l est " p r é f é r a b l e de r é p a n d r e avant 
les p lu i e s , p o u r que les p r inc ipes fe r t i l i san t s s ' i n c o r p o 
r e n t l en tement . L ' e a u d'arrosage c o m p l è t e la d i s s o l u t i o n 
d u f u m i e r et s u p p l é e aux besoins de l a v é g é t a t i o n he r 
b a c é e . 

Provence. — O n arrose les pra i r ies naturel les d'a
v r i l à septembre par c o m p a r t i m e n t s s u b m e r g é s , sur les 
te r ra ins d ' a l l u v i o n , en r enouve lan t tous les douze jou r s , 
avec u n e é p a i s s e u r d'eau de o™, 10; et sur les garr igues , 
tous les sept j o u r s avec une é p a i s s e u r de om,o-5 à o m , 0 7 
q u a n d les e a ù x son t claires ; o u tous les t r o i s o u c i n q 
j o u r s , avec une couche de o m , o 4 à o m , o5 q u a n d les eaux 
sont t r o u b l e s (2). Dans l ' a r rondissement de Vauc luse on 

(1) A. Boitel, loc. cit., p. 63o. 
(2) Conte, Annales des Ponts et chaussées, 2e série, t. XX, I 8 5 I . 

T. m . 4 
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f a i t t rois coupes, et a p r è s la t r o i s i è m e on f a i t b rou te r . 
A u Ponte t , Boi te l a c o n s t a t é , dans les prai r ies i r r i 
g u é e s : -fa de g r a m i n é e s , entre lesquelles dominen t le 
f r o m e n t a l et le dactyle ; -fa de l é g u m i n e u s e s o ù le t rèf le 
blanc et le t rè f le des p r é s abondent ; et^fa de plantes diver
ses comprenant le pissenl i t , le l e ô n t o d o n , la carotte, etc. 

G r â c e aux i r r iga t ions , l ' é t e n d u e des prair ies naturelles 
de Vaucluse s'est n o n seulement accrue, mais la pro
d u c t i o n a presque d o u b l é depuis quarante ans. Leur 
avantage d u reste est rendu, plus q u ' é v i d e n t , . si l 'on 
compare le rendement m o y e n des p r é s a r r o s é s , q u i est 
de 188, contre 100 r e p r é s e n t a n t ce lu i des p r é s secs ( i ) . 

Dans les B o u c h e s - d u - R h ô n e , t o u s les h u i t jours au 
m o i n s , o n o p è r e u n arrosage de 3o li tres pendant 
6 heures; ce q u i f a i t env i ron , comme dans le Vaucluse, 
15,ooo m . cubes r é p a r t i s en 23 tranches de o m ,o65 de 
hauteur , o u une seule tranche d'une hauteur de i m , 4 9 . 
L a f o r m u l e g é n é r a l e de i l i t r e par seconde pendant la 
saison d'arrosage est, en pra t ique , de o l l t . 91 (2). 

Hautes-Py rénées. — Dans la montagne, les rigoles 
de "niveau d i s t r i b u e n t l 'eau par é t a g e s s u p e r p o s é s ; de-
simples ardoises remplacent les petites vannes. A ins i , 
la m ê m e pra i r ie en pente rapide, comprend souvent 5 ou 
6 é tages de rigoles pr inc ipales , a l imen tan t les rigoles de 
d i s t r i b u t i o n q u i on t de o m , o5 à o m , o 8 de profondeur, 
de 0 * 1 5 à o m , 2 0 de largeur , et u n espacement de 3 à 
4 m è t r e s . 

Les i r r iga t ions des prair ies de la p la ine on t l i eu par 
submers ion ; mais dans celle deTarbes , s i l l o n n é e par les 

(1) Barrai, les Irrigations dans le Vaucluse, p. 49 
(2) La formule donne en effet, 60 X 60 X 24 X i83 = i5,8oi.2oo; or, on 

aenpratoque 15,801,200 X o , 94 = i 4,853,o 48 ; le volume réelétant de 0 

s ^ r ; . s 4 e 9 c o o , n d e e t p a r h e c t a r e ( B a r r a i ' i e s i r H g a t i ° n s d e s M e s -
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r i go le s , o n ar rose , a p r è s l ' e n l è v e m e n t d u p r o d u i t de l a 
p r e m i è r e coupe, tous les d i x jours pendant 48 heures. 
Les p ra i r i e s des v a l l é e s de C a m p a n et de L o u r o n sont 
i r r i g u é e s depuis l a fin d 'octobre j u s q u ' à l a f i n de f é v r i e r , 
p u i s pendan t le moi s de mars , q u a n d l a t e m p é r a t u r e 
est douce , et a u s s i t ô t a p r è s la p r e m i è r e coupe. 

L ' e a u l a p l u s l i m p i d e est l a p l u s a p p r é c i é e , lorsque 
l ' he rbe commence à pousser . Si au p r i n t e m p s , o u pen 
dan t l ' é t é , l ' eau se t r o u b l e par su i te d'orages, o n f e r m e 
les vannes des canaux de d i s t r i b u t i o n , a f i n d ' e m p ê c h e r 
l ' ensab lement des p ra i r i e s . Les eaux l imoneuses ne sont 
u t i l i s é e s avec so in que lo r sque les p r é s ne p r é s e n t e n t 
a u c u n gazon . 

Les pra i r ies f u m é e s pendant le m o i s de d é c e m b r e ne 
sont p*as i r r i g u é e s en h i v e r , n i au p r i n t e m p s su ivan t ( r ) , 

Languedoc. — Les d é p a r t e m e n t s f o r m a n t l 'ancienne 
p rov ince d u Languedoc se f o n t r e m a r q u e r par les i r r i 
ga t ions des p r a i r i e s , q u i augmenten t n o n seulement la 
p r o d u c t i o n , ma i s encore l a -valeur des terres i ncu l t e s . 
C'est avec l eu r concours que dans l ' H é r a u l t , par exemple, 
o n est p a r v e n u , aux e n v i r o n s de Sa in t -Pons et de Sa in t -
Ç h i n i a n , à c o n v e r t i r les gar r igues en magn i f iques p r a i 
r ies . Les i r r i g a t i o n s de Caz i l l ac , dans l a v a l l é e de l ' O r b , 
de Gignac , dans l a v a l l é e de l ' H é r a u l t , sont t r è s r e m a r 
quables . 

A u x env i rons de. B é z i e r s , et de M o n t p e l l i e r , les p r a i 
ries sont soumises au r é g i m e que d é c r i t . l ' i n g é n i e u r 
M a f f r e (2) : 

A u t o m n e . — A p r è s l ' e n l è v e m e n t d u r e g a i n , on p ro f i t e 
des crues d ' au tomne , q u i appo r t en t avec elles de n o m 
b r e u x l i m o n s , p o u r f é c o n d e r les pra i r ies susceptibles 

(i) Heuzé, les Primes d'honneur en 1867, 1870, p. 571. 
{2) Mémoires de la Soc. Centr. agric., 1847. 
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d ' ê t r e a m e n d é e s par les m a t i è r e s que c h a r r i e n t les eaux. 
O n n ' i r r i g u e que si ces m a t i è r e s sont reconnues f e r t i l i 
santes. A v a n t que les eaux t roubles n ' a r r iven t , on arrose 
tous les c i n q à six jours , pendant quelques heures, pour 
favoriser la croissance, des herbes q u ' o n l i v r e aux t r o u 
peaux pendant la saison d 'h iver . 

H i v e r . — L ' e n t r é e des t roupeaux dans les prairies a 
. l i e u vers la fin de d é c e m b r e , et l eu r sortie vers les pre
miers jours de f é v r i e r . L e pacage a l ieu , pendant environ 
quarante jours ; i l donne l i e u à u n loyer q u i s 'é lève jus
q u ' à 80 f rancs par hectare. -

Les b œ u f s et les vaches sont r e g a r d é s comme a m é l i o 
r an t les p ra i r ies ; les moutons finissent par les dé t é r io re r . 

P r in t emps . — A moins d 'une grande h u m i d i t é sur les 
terres, q u à mo ins q u ' i l ne gè le , o n recommence les- i r r i 
ga t ions dans le courant de f é v r i e r . O n ne laisse les terres 

" s u b m e r g é e s que pendant t ro i s ou quatre heures; puis on 
e n l è v e l ' eau; et c'est c i n q o u six jours a p r è s qu 'on p r o 
c è d e à de nouveaux arrosages. O n f a i t de cette ma
n i è r e c i n q à six arrosages' par m o i s , et env i ron v i n g t -
c i n q j u s q u ' à la p r e m i è r e coupe des fourrages , q u i a l i eu 
dans le couran t d u m o i s de j u i n , o u de j u i l l e t . 

É t é . — Si l a terre est .très, a b r e u v é e au momen t de la-
coupe, o n é v a c u e e n t i è r e m e n t les eaux t ro i s ou quatre 
j ou r s avant la faucha i son ; si , au con t ra i r e , le sol est 
fe rme, les faucheurs . é v a c u e n t e u x - m ê m e s ces eaux en 
a v a n ç a n t l eu r t r a v a i l , l ' e x p é r i e n c e ayant m o n t r é que la 
f a u x coupe alors le fourrage avec p lus de f a c i l i t é . I m 
m é d i a t e m e n t a p r è s l ' e n l è v e m e n t des foins , o n arrose de 
nouveau , comme p o u r la p r e m i è r e coupe; l a seconde se 
f a i t dans le courant d u m o i s d ' a o û t : c'est ce q u ' o n ap
pelle le regain ; h u i t arrosages o n t eu l i e u entre les deux 
coupes. A p r è s le regain , o n arrose p o u r la pousse d'herbe 
de pacage. 
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X i o m h a r d i e (Prés-marcites) ( i ) . — Les marci tes l o m 
bardes se c a r a c t é r i s e n t , c o m m e nous l ' avons d i t , par ce 
f a i t qu 'e l les sont couvertes pendant l ' h i v e r d 'une nappe 
d'eau couran te d o n t l a t e m p é r a t u r e d o i t ê t r e au m i n i 
m u m de 4 à 5 d e g r é s centigrades ; mais elle est en r é a l i t é 
de 8 à 10 d e g r é s . 

L ' e a u servant d ' a b r i contre les t e m p é r a t u r e s t r o p 
basses, le so in p r i n c i p a l de la c o n d u i t e de l 'arrosage d 'une 
m a r c i t e , consis te à , u t i l i s e r les momen t s o ù le t h e r m o m è 
tre pendant le j o u r m a r q u e une t e m p é r a t u r e s u p é r i e u r e à 
z é r o , p o u r r e t i r e r l ' eau et laisser l 'herbe p r o f i t e r de 
l ' a c t ion a t m o s p h é r i q u e . D ' a i l l e u r s , l a p r a i r i e est d i v i s é e 
au tan t que possible en parcelles peu é t e n d u e s , p o u 
v a n t recevoir chacune l e u r a l i m e n t a t i o n d i r ec t emen t , de 
te l le sorte q u ' u n e g rande surface ne puisse jamais, se 
t r o u v e r e x p o s é e aux effets d ' u n re f ro id issement sub i t . 
E n f i n , l a couche d'eau de o m , 0 2 q u i recouvre les p l a n 
ches d o i t ê t r e incessamment r e n o u v e l é e dans le m ê m e 
b u t , avec l a vitesse n é c e s s a i r e , r é s u l t a n t d ' u n d é b i t c o n -
s i d é r a b l e (2 ) . 

C o m m e les eaux de sources (fonianili) conservent pen
dan t tou te l ' a n n é e u n e t e m p é r a t u r e à peu p r è s constante, 
elles paraissent r e l a t ivemen t chaudes en h i v e r , mais t r è s 
f r a î c h e s e n / é t é . A u s s i , q u a n d cela se peut , r ecour t -on 
en é t é à l ' eau des canaux q u i s'est r é c h a u f f é e a u solei l 
pendant u n t r a j e t p l u s o u m o i n s l o n g . A u demeuran t , 
c o m m e dans toutes les p ra i r i e s à p lus ieurs coupes, l a 
p r o d u c t i o n de l ' h i v e r n u i t à celle de l ' é t é , en ce sens que 
les mei l l eu res marci tes ne rendent en é t é q u ' e n v i r o n les 
t ro i s .quarts d u four rage o b t e n u s u r les pra i r ies soumises 
à l ' i r r i g a t i o n o r d i n a i r e ; ma i s l ' he rbe f r a î c h e de l ' h i v e r , 
compense et a u d e l à ce m a n q u e de r endement . 

(1) Voir tome I I , P.-457. 
(2) Nadaultde Buffon, Journ. agric. prat., 1880, t. L 
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C'est lorsque l'arrosement d'été des prés ordinaires a 
cessé , en septembre, que l ' on recuei l le les eaux p o u r l ' i r 
r i g a t i o n des marcites. Q u a n d o n commence à arroser 
f i n septembre, o n laisse parfois sur p ied c o m m e engrais, 
l 'herbe venue depuis la p r é c é d e n t e coupe, o ù le regain 
(quartirola). et l ' o n p r o c è d e à la p r e m i è r e coupe de la 
marc i t e i r r i g u é e vers le m i l i e u de d é c e m b r e . 

S ' i l s 'agit de c r ée r une m a r c i t e , les t ravaux de ter
rassement é t a n t f a i t s , et l 'eau ayant é t é d o n n é e a f in de 
v é r i f i e r l ' é c o u l e m e n t , o n s è m e à la vo l ée la. graine de 
ray-grass vivace et les d é c h e t s de graines des meules. 
L e f u m i e r se charge d ' é l i m i n e r l e s mauvaises plantes; ce 
q u ' i l f a u d r a i t p l u t ô t a t t r ibuer à Fact ion de l 'eau; aussi ne 
se p r é o c c u p e - t - o n g u è r e d u choix des semences des t inées 
aux^marcites. Le ray-grass v i v a c e { L o l i u m p e r e n n e ) , a p p e l é 
en Italie loglio o u logliarella, d o m i n e les autres espèces, 
g r a m i n é e s et l é g u m i n e u s e s , et p a r m i ces d e r n i è r e s , le t rèf le 
blanc. Les l é g u m i n e u s e s reprennent comme propor t ion 
seulement dans le f o i n d ' au tomne, par r appor t à celui du 
p r i n t e m p s . 

P o u r une marc i te d é j à i n s t a l l é e et que l ' o n doi t fumer 
avant l ' h i v e r , i l i m p o r t e de toutes m a n i è r e s de rect if ier le 
n ive l l emen t , en d o n n a n t l 'eau a p r è s la d e r n i è r e coupe, 
quartirola. L a pelle à marc i t e dont se servent les ouvriers 
c h a u s s é s de bottes i m p e r m é a b l e s , est r e p r é s e n t é e ( f ig . 3). 
Q u a n d les d é n i v e l l e m e n t s sont peu i m p o r t a n t s , i l leur 
s u f f i t de p i é t i n e r les endroi ts en sa i l l ie , au l i e u de sou
lever la couche de gazon p o u r extra i re l a terre en excès. 
Les t a u p i n i è r e s f o n t l 'ob je t d 'une recherche s p é c i a l e ; 
comme elles nu isen t à l ' éga l e r é p a r t i t i o n des eaux, on 
paye une p r i m e par taupe d é t r u i t e ( i ) . 

Lorsque l ' o n i r r i g u e en octobre, o u seulement en no-

(i) A. Hérisson, les Irrigations de la vallée du Pô, p. 161. 
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vembre, après avoir fumé la marcite, la première coupe 
n'a l i e u qu ' en f é v r i e r , o u en mars . L 'avantage de c o m 
mencer l ' a r rosement de 
bonne heure , avant les 
f ro id s , est que l 'herbe 
s 'enracine et c r o î t avec 
p lus de v i g u e u r ; mais 
i l est t o u j o u r s de r è 
gle, avan t de donner 
l 'eau aux marc i t e s , de 
f u m e r le so l , de coupel
les osiers et les saules 
en b o r d u r e .des f o s s é s , 
de cure r f o s s é s et r i g o 
les, de n ive le r les bords 
des r i g o l e s , a f i n que 
l ' i r r i g a t i o n se fasse 
avec l a p l u s grande 
u n i f o r m i t é à l a surface 
des ados. 

U n e fo i s la m a r c i t e 
p o u r v u e de la q u a n t i t é 
d'eau q u i do i t l 'a r roser 
d 'une m a n i è r e c o n t i 
nue , l ' eygadier (cam-
paro) n 'a d'autres oc
cupa t ions que celles de 
l ' en t r e t i en . Dans le 
m o i s de f é v r i e r , et sur
t o u t au c o m m e n c e m e n t 
de m a r s , les belles 
• j o u r n é e s sont mises à p r o f i t p o u r oter l 'eau vers 9 heures 
d u m a t i n , et o n la r end vers 3 heures , q u a n d l ' a i r re
devient p l u s f r o i d . Dans le cou ran t d u m o i s de mars , on 

FIG. 3. — PELLE A MARCITE. 
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suppr ime l 'eau d é f i n i t i v e m e n t , et à p a r t i r d u jour de 
1*Annonciation, on n'arrose plus la marci te q u ' à la façon 
des prair ies ordinaires . 

L a question de f u m u r e est des p lus importantes quand 
o n veu t ma in t en i r une p roduc t ion des marci tes q u i cor
responde à 6 et 7 coupes de f o i n par an, r e p r é s e n t a n t de 
i 5 , o o o à 25,ooo k i l . de f o i n sec par hectare. 

O n f u m e j u s q u ' à deux fo i s par a n ; chaque fumure 
compor te de 20 à 25 tonnes de f u m i e r d ' é t a b l e que l 'on 
m é l a n g e quelques m o i s d'avance avec de la terre, de ma
n i è r e à en fa i re u n compost p u l v é r u l e n t . Cette terre est 
fou rn ie le p lus souven t par le curage des fossés ; on en 
f a i t une banquette de o m , 5 o de hauteur ; sur cette ban
quette o n é t e n d une couche de f u m i e r de o m , 4 o ; puis 
une c o u c h é de terre de o m , o 6 à o l u , 07 et une nouvelle 
couche de f u m i e r de o m , 4 o , et a insi Successivement, jus
q u ' à ' u n e . hauteur de 2 à 3 m è t r e s . Ce m é l a n g e aban
d o n n é à l u i - m ê m e ne tarde pas à se t ransformer en 
terreau que l ' o n d é c o u p e par t ranches verticales pour 
l ' é p a n d r e sur le pré* , , 

D'autres engrais sont r e c o m m a n d é s par les anciens 
auteurs, au l i e u d u f u m i e r f r a i s q u i me t t rop de temps 
à se d é c o m p o s e r , ou se laisse e n t r a î n e r par les eaux. 
A i n s i , outre le p u r i n des porcheries q u i peut s'épari-
dre en tou t temps et en toute saison, mais seulement 
a p r è s la coupe de l 'herbe, Ber ra p r é c o n i s e l 'emploi 
du- m é l a n g e de f u m i e r s c o n s o m m é s de cheval et -de 
vache. L a fa r ine de tour teaux o l é a g i n e u x , pr incipale-
nen t de colza, m é l a n g é e avec de la chaux ; les cendres 

de .lessive ou de savonnerie , les terres s a l p ê t r é e s , les 
vases des f o s s é s , etc., sont é g a l e m e n t des engrais com
p l é m e n t a i r e s , r e c h e r c h é s pour les marcites que l ' on fume 
seulement au pr in temps . 

L 'engra is est r é p a n d u à l ' é t a t p u l v é r u l e n t , quelques 
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j o u r s avant d 'admet t re les eaux, a p r è s que l ' o n a p a s s é 
t ou t e l a p r a i r i e à l a f ou rche et à l a herse (strusa), pu i s 
n i v e l é et r é g a l é les p lanches . 

C'est s eu lement q u a n d l a saison p luv ieuse r e n d les 
eaux t r o p abondantes et q u ' i l f a u t les d é t o u r n e r , o u 
b i e n q u ' i l y a p é n u r i e à l ' é p o q u e d u f r o i d , et i l f au t 
les s u p p r i m e r , que l a c o n d u i t e de l 'arrosage se m o d i f i e . 
Dans le de rn i e r cas, o n n 'ar rose c o m p l è t e m e n t que m o i t i é 
o u pa r t i e de la marc i te , o u b ien l ' o n r é p a r t i t l a d i s t r i b u 
t i o n de l ' eau ent re la n u i t et le j o u r , q u o i q u e l a marc i te 
b a i g n é e le j o u r reste en r e t a rd su r celle a r r o s é e l a n u i t . 

A u s s i b i e n s u r les p ra i r ies permanentes que sur les 
m a r c i t e s , les f u m u r e s abondantes et. r é p é t é e s f in issent 
pa r exhausser le so l et i l dev ien t n é c e s s a i r e a p r è s u n 
c e r t a i n t e m p s de parer le p r é , c ' e s t - à - d i r e de d é t a c h e r 
le gazon par plaques, et d 'enlever en dessous une couche 
d e te r re de o m , 10 e n v i r o n . O n replace le gazon q u i f a i t 
b i e n t ô t p r i s e ; mais cette o p é r a t i o n r ev ien t seulement tous 
les q u i n z e o u v i n g t ans , et peu de marc i tes a t te ignent 
cette d u r é e . 

fil. LA PRAIRIE ARTIFICIELLE OU TEMPORAIRE, 

L'irrigation des prairies artificielles, comme celle des 
p r a i r i e s na tu re l l e s et des autres cu l tu res , est, sous/certai
nes l a t i tudes d u M i d i , l ' u n i q u e m o y e n de r é u s s i r , et m ê m e 
d ' ob t en i r une r é c o l t e ; ma i s i l est hors de dou te que les 
t r è f l e s , les sa info ins et les luzernes p o u r r a i e n t ê t r e a r ro 
sé s é g a l e m e n t avec le p l u s g r and p r o f i t , au centre et au 
n o r d de l ' E u r o p e , s u r t o u t dans les a n n é è s sèches , ' 

Sans s 'astreindre aux d é p e n s e s de r é t a b l i s s e m e n t de 
r igo les r é g u l i è r e s p o u r arroser des t r è f l e s q u i res tent u n 
a n et d e m i , o u deux ans en terre, o n peut t o u j o u r s tracer 
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de grandes razes à 5o o u 60 m . d ' in te rva l l e , sur les 
labours à p la t ; o u b ien , sur les l abours en planches ou 
à larges b i l l o n s , dans le sens de la pen te , o n peut tracer 
des razes plus r a p p r o c h é e s , q u i coupent en é c h a r p e les 
b i l l o n s et d o n n e n t l 'eau par i n f i l t r a t i o n . Si les planches 
sont perpendicula i res à la l i gne de plus grande pente, i l 
conv ien t alors d ' é t a b l i r p lus ieurs r igoles q u i les cou
pent à angle d r o i t et d 'y condu i re l 'eau c o m m e pour des 
r igoles de n iveau (1). 

Les vesces, les jarosses et les autres fourrages verts 
se t rouven t aussi b ien des arrosages m o d é r é s , pour les
quels i l su f f i t de pra t iquer des t ra i t s de charrue q u i assai
nissent les champs. 

L a luzerne et le s a i n f o i n restent plus longtemps en 
terre et compor t en t u n s y s t è m e d'arrosage plus régul ie r 
et p lus s o i g n é , quant au t r a c é des r igoles . « L a luzerne, 
f a i t observer Jaubert de Passa, est p r é f é r é e dans les 
c l imats les p lus c h a u d s ' o ù les t r avaux sont si pén ib les 
à cause de leur c o n t i n u i t é , so i t parce qu 'el le abonde en 
m a t i è r e salubre et n u t r i t i v e et q u ' i l s u f f i t d 'une petite 
q u a n t i t é p o u r r é t a b l i r les forces é p u i s é e s , soit parce 
que sa dessiccation est p rompte et q u ' o n peut l 'emmaga
siner à peu de f ra i s (2) . » Q u o i q u ' i l en soi t , la luzerne, 
c o m m e le s a i n f o i n , exige beaucoup m o i n s d'eau que la 
p ra i r ie nature l le . E n raison de leurs racines pivotantes 
q u i p é n è t r e n t à de p lus grandes profondeurs , ces plantes 
recherchent p l u t ô t une h u m i d i t é convenable qu'une 
n o u r r i t u r e directe e m p r u n t é e à l 'eau d'arrosage. L 'ex
p é r i e n c e p rouve d 'a i l leurs q u ' u n excès d'eau leur est 
nu is ib le , s u r t o u t a p r è s les deux p r e m i è r e s a n n é e s de leur 
existence. 

(1) Pareto, Irrigation et assainissement des terres, 1.1, p. 33o. 
(2) Jaubert de Passa, Voyage en Espagne, t. I l , p.'24.9 
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I t a l i e . — Dans l ' I t a l i e d u n o r d q u i dispose d ' i r r i g a 
t i o n s abondances, la p r a i r i e a r t i f i c i e l l e p r o p r e m e n t d i t e ne 
c o m p r e n d que le t r è f l e (Trifoliumpratense) outrifoglio. 
A l ' oues t de l ' A d d a , l a grande luze rne , o u erba medica 
est c u l t i v é e ; q u a n t au s a i n f o i n , o u lupinella, i l est t r è s 
r a r e m e n t u s i t é . L e p e u de t r è f l e i n c a r n a t q u i est p r o 
d u i t ent re seulement dans l ' a sso lement de l a pet i te 
c u l t u r e . 

L a v é r i t a b l e p r a i r i e a r t i f i c i e l l e de l a L o m b a r d i e est l a 
p r a i r i e a l terne o u d ' é t é (prato a vicenda, o u prato irri-
gatorio semplice) q u i su i t d ' o r d i n a i r è le f r o m e n t et t i e n t 
place des r i z i è r e s dans les terres a r r o s é e s . L a p r a i r i e 
a l terne d u r e g é n é r a l e m e n t de deux à qua t re ans. O n l a 
c r é e en semant au p r i n t e m p s dans u n b l é , o u une avo ine , 
u n m é l a n g e de gra ine de t rè f le ; et de ray-grass (Lolium 
italicum) o u loiessa; o n arrose a u s s i t ô t a p r è s l a moisson 
et l ' o n f a i t p â t u r e r a p r è s une p r e m i è r e c o u p e , d è s le 
m o i s d ' a o û t . I l est d'usage de f a i r e t ro i s coupes par an, 
avec u n r ega in a b o n d a n t p o u r l a p â t u r e d ' au tomne . 

L e t r è f l e c è d e p e u à p e u sa place aux g r a m i n é e s ; 
ce q u i r e n d le f o i n p l u t ô t g ross ie r ; ma i s dans t o u t e une 
zone de l a L o n i b a r d i e , de M i l a n à C o d ô g n o , le t r è f l e 
des p r é s se t r o u v e r e m p l a c é d è s l a seconde a n n é e par l e 
t r è f l e b l anc {Trifolium repens) o u ladino q u i pousse 
s p o n t a n é m e n t "et c o n s t i t u e le fou r r age le . p lu s e s t i m é 
p o u r l a n o u r r i t u r e des vaches. 

D a n s l a p r o v i n c e de L o d i , i l n ' y a pas l i e u d 'ensemencer 
les p r é s ; i l s u f f i t q u a n d les champs o n t é t é d é b a r r a s s é s 
de l e u r chaume et q u ' i l s o n t r e ç u u n b o n coup d 'ar
rosage , de les a b a n d o n n e r à e u x - m ê m e s . B i e n t ô t i l s 
se c o u v r e n t d 'herbes, p a r m i lesquelles d o m i n e n t t o u t 
d ' a b o r d les panis p i e d de coq , s a n g u i n et g lauque, et 
en p l u s . f a i b l e q u a n t i t é , le t r è f l e b l a n c ; mais çe dern ie r 
ne ta rde pas à se propager avec une tel le v i g u e u r 
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q u ' i l é t o u f f e toutes les autres plantes. N u l ne songe 
à le propager a r t i f i c i e l l emen t ; c'est la na ture q u i s'en 
ç h a r g e . 

L e cu l t i va t eu r ; en effet , q u i m é n a g e le f u m i e r pour 
le m a ï s , donne en p â t u r e d u f o i n d ' a o û t , renfermant 
en masse la graine dé jà m û r i e d u t r è f l e blanc. Mangée 
par le b é t a i l , cette graine passe dans le f u m i e r , et du 
f u m i e r dans les terres p r é p a r é e s p o u r le m a ï s . L à elle 
s é j o u r n e é té et h iver , j u squ ' au p r in temps suivant , sans 
germer ; mais elle -est t r è s v ivace et i l n'est pas ra re , 
q u a n d le f r o m e n t est peu s e r r é et que l ' é té s'est m o n t r é 
h u m i d e , que l ' o n puisse faucher le t r è f l e deux fois sur 
chaume de b l é , o u le donner en p â t u r a g e aux^animaux 
à la f i n de l ' au tomne ( i ) . Pour cela, f a u t - i l encore avoir 
f u m é abondamment , à l 'aide d 'un compost de terre 
grasse et de f u m i e r c o n s o m m é , en chargeant davantage 
le hau t de chaque p r a i r i e , a f i n que les parties f e r t i l i 
santes e n t r a î n é e s par les eaux ne soient pas perdues. Le 
compost , à ra i son de 35 m . cubes par hectare, est p u l v é 
r i s é d è s le p r i n t e m p s et i n c o r p o r é dans le sol au 
m o y e n de la herse; o n le renouvel le chaque a n n é e avec 
les m ê m e s soins. . 

Jadis o n fa isa i t t rois coupes par an sur les prairies 
o rd ina i res ; a u j o u r d ' h u i o n e n . f a i t quatre : maggengo, 
agostano, ter^uolo et quartirolo ; l a p r e m i è r e a lieu 
en m a i ; la seconde v ien t a p r è s , entre 3o et 40 jours d ' in
tervalle ; l a t r o i s i è m e su i t la seconde dans le m ê m e dé
l a i ; et la q u a t r i è m e q u i s'effectue en octobre est par
fo is r e m p l a c é e comme rega in à p â t u r e r . 

Dans la L o m e l l i n e , le t r è f l e des p r é s est s e m é en 
m ê m e temps que la c é r é a l e à laquel le i l do i t s u c c é d e r ; 

(1) Bellinzona, Inchiesta agraria; Memoria sul circondario di Lodi, etc., 
tome VI, fasc. 3. 
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les autres herbes , et avant toutes le t r è f l e blanc, crois
sent s p o n t a n é m e n t . O n r e c o n n a î t l ' é p o q u e de l a p r e 
m i è r e coupe au j aun i ssement d u p â t u r i n [Poa praten-
sis) ; celle de l a d e u x i è m e , à la floraison d u t r è f l e , et de 
l a t r o i s i è m e , à la m a t u r i t é d u pan ic g lauque (Panicum 
glaucum) ( i ) . 

Dans le C r é m o n a i s o ù l ' i n g é n i e u r R o m a n i i n t r o d u i 
si t , i l y a p r è s d ' u n d e m i - s i è c l e , le t r è f l e b lanc, sur la 
f e rme de San Gervas io appar tenan t à l a f a m i l l e J a c i n i , 
cette p lan te s'est n a t u r a l i s é e , au p o i n t que dans les ex
p l o i t a t i o n s o ù la luzerne est c u l t i v é e à p a r t , ma i s f u m é e 
avec les d é j e c t i o n s des é r a b l e s , l a l u z e r n i è r e est to tar 
l e m e n t envahie p a r le t r è f l e . L e r é s u l t a t de l a spianata 
de L o d i , c ' e s t - à - d i r e d u chaume de f r o m e n t t r a n s : 

f o r m é d è s l ' a n n é e su ivante en c h a m p de t r è f l e par l ' i r r i 
g a t i o n , n'est pas encore a t t e in t , ma i s i l n'est pas é l o i 
g n é (2) . L a r é c o l t e de f r o m e n t é t a n t fa i te , et le c h a u m e 
dé fonçé , r o n d o n n e u n l a b o u r p o u r laisser le sol en 

. j a c h è r e e x p o s é aux rayons ardents d u s o l e i l q u i d é t r u i 
sent les plantes parasites et à l ' a c t i o n a t m o s p h é r i q u e . 
C'est ce que l ' o n d é s i g n e sous le n o m de coltura agos-
tana. V e r s septembre, o n renouve l le le l a b o u r , o n a m e u 
b l i t au scar i f i ca teur et à l a herse, o n f u m e , et seu lement 
a p r è s cela, o n s è m e le se ig le ; pu is au r â t e a u , l e . t r è f l e 
b l anc . L a p r a i r i e a in s i c r é é e s 'appelle prato for^ato 
( p r é f o r c é ) , en r a i s o n des f a ç o n s nombreuses et s p é c i a l e s 
et de l a f u m u r e , q u i l u i pe rme t t en t de p r o d u i r e l ' a n 
n é e su ivan te . L a coupe de seigle ver t au p r i n t e m p s 
compense celle de l 'herbe que l ' o n eut fa i te dans le L o -
d i g i a n à l ' a u t o m n e p r é c é d e n t . -

Les quat re coupes pe rme t t en t de faucher l 'herbe à 

(1) Pollini, Inchiesta agraria; la Lomellina, t. VI, fasc. 3; 
(2) Marenghi, loc. cit. • , ' 
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l ' é t a t tendre, à peine en f lo ra i son , alors qu 'e l le possède 
toute sa va leur n u t r i t i v e . L e regain que l ' o n obt ient 
a p r è s la q u a t r i è m e coupe (quiniiroio) pou r la p â t u r e 
d 'au tomne, est l u x u r i a n t . 

L a f aucha i son s ' o p è r e le m a t i n ; les andains sont éta
lés u n i f o r m é m e n t , et le temps é t a n t favorable , ils sont 
mis le soir en tas, a f i n que le fourrage se r échau f f e len
tement pendant la n u i t , o u , c o m m e disent les paysans, 
p o u r q u ' i l meure ( m w o r e ) . X e m a t i n suivant , o n l 'étalé 
de nouveau et a ins i de. sui te , j u s q u ' à ce que devenu 
b r u n i l r é s o n n e sous la fourche, é t a n t en l ' a i r , ou se 
prenne à la m a i n sans laisser de traces d ' h u m i d i t é . Du 
d e g r é de dessiccation d u f o i n et de sa mise en grange 
d é p e n d e n t l à q u a l i t é et le p r i x . Pour les nourris-
seurs q u i f o n t descendre leurs vaches en h i v e r , le 
. f o i n d o i t ê t r e l o u r d , c ' e s t - à - d i r e suff isamment hu
mide , sans ê t r e f e r m e n t é . C e l u i de j u i l l e t (agostano) 
p è s e p lus en g é n é r a l que ce lu i d ' a o û t (terçuolo); mais 
le quartirolo de l à mi-septembre est p lus l o u r d que l ' a -
gostano. L e poids m o y e n d u f o i n r é c o l t é pendant 10 ans 
sur deux fermes i r r i g u é e s des env i rons de L o d i , a var ié 
entre i quintal"-et i q u i n t a l 66 le m è t r e cube. Le f o i n 
de j u i l l e t donne pour cent à l 'analyse : 

Eau 14.13 
Matières protéiques. . . i5.oS 
Cendres solubles 4.05 

— insolubles 3.71 
Extrait résidu de Péther. .......": 3 .35 
Cellulose et fibre 35.48 
Matières extractives non azotées 24.00 

Total 95.80 

L a f lore des herbes de chacune des coupes , dans les 
prair ies i r r i g u é e s de Marescalca et Palazetto, p r è s de 
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L o d i , a é t é so igneusement d é t e r m i n é e par le professeur 
M o r a n d i n i ; m a i s le r a p p o r t p r o p o r t i o n n e l des e s p è c e s 
n ' a pas é t é i n d i q u é . O n peut t o u t e f o i s re ten i r c o m m e u n 
r é s u l t a t d ' e x p é r i e n c e que par m è t r e c a r r é , 2 k . 198 de 
f o u r r a g e v e r t ( p r e m i è r e coupe , ma ggen gv) r en f e rme : 

kil. x 
Trèfle blanc 0-877 
Graminées . . . . 0.689 
Renoncule, bouton d'or. 0.167 
Plantes diverses ; pâ tur ins , ivraie, flouve, pis

senlit, panics, houques, e t c . . 0.877 

Total . , 2.198 

Malgré un développement maximum des autres plantes 
dans la p r e m i è r e coupe , l e . t rè f le b lanc entre d é j à p o u r 
deux c i n q u i è m e s dans l a seconde, et ne cesse d ' a u g m e n 
ter dans les coupes su ivantes . 

L a saison des arrosages c o m m e n c e à l ' A n n o n c i a t i o n 
(25 mars) q u a n d l ' eau est u n peu chaude, et se c o n t i n u e 
j u s q u ' à l a " N a t i v i t é (8 septembre) o u j u s q u ' a u 25 sep tem
bre . A u d é b u t , o n arrose m o d é r é m e n t . L ' e au d o i t ê t r e 
sans cesse ruisse lante , sans e x a g é r e r p o u r cela la q u a n t i t é ; 
i l v a u t m i e u x i r r i g u e r peu et souvent , conseil le B e r t i - P i -
c h a t (1) , a f i n q u ' a u p r i n t e m p s l a p r a i r i e ne soit pas sur
pr i se à l ' é t a t t r o p h u m i d e par les f r o i d s ; c'est p o u r q u o i 
l ' eau do i t couler l e n t e m e n t e t i n c e s s a m m e n t sur l a p r a i r i e . 

E n é t é , l ' i r r i g a t i o n de la n u i t est la p lus favorab le , au 
m o m e n t des for tes chaleurs . S i , disposant de peu d'eau, 
o n v e u f i r r i g u e r la p r a i r i e pendan t les heures chaudes 
de la j o u r n é e , o n c o u r t le r i sque de fa i re fe rmenter 
(subollire) le t e r r a i n , c o m m e disent les p r a t i c i e n s ; l o i n 
•de r a f r a î c h i r les plantes et d 'humecte r le so l , o n ob t i en t 
des effets con t ra i r e s . 

(1) Berti-Pichat, lstitu\ioni d'agricoltura, vol. I I I , p; 1454. 
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D è s la faucha ison , i l est bon d'arroser p o u r aider les 
plantes à r é p a r e r les dommages c a u s é s par la faux. E n 
g é n é r a l , quand o n arrose le m a t i n o n se sert d'eau qu i , 
dans le courant de la n u i t , s'est t r o p r e f ro id ie , et le con
traste est t r o p v i f ; tandis qu ' en arrosant le soir , l'eau 
est chaude et la plante se t rouve exposée à une tempéra
ture assez m o d é r é e . 

L a t r o i s i è m e et la q u a t r i è m e coupe des fo ins sont le 
p lus souvent dues à de f r é q u e n t e s i r r i ga t i ons d'automne, 
p o u r lesquelles i l n ' y a pas à redouter les mêmes 

, dangers que dans les autres saisons, par excès de froid 
ou de chaleur. 

L e t r è f l e b lanc ou ladino f o r m e la richesse des prai-
" ries lombardes et sert de po in t de d é p a r t à la fert i l i té 

des terres a r r o s é e s , d ' a p r è s le n o m b r e de soles qu ' i l 
occupe dans la r o t a t i o n . « II ladino, d i t u n proverbe 
i t a l i en , è il premio délia buona côltiva^ione » ; le trèfle 
blanc est . la r é c o m p e n s e d'.ime bonne cul ture . C'est 
d 'a i l leurs le fourrage q u i f o u r n i t le me i l l eu r la i t pour 
la f a b r i c a t i o n d u f r o m a g e d i t parmesan, que l 'on devrait 
appeler l o d i g i a n . Malheureusement au bou t de quelques 
a n n é e s , i l d i s p a r a î t é t o u f f é par les g r a m i n é e s , et sur
t o u t par le ray-grass v ivace ; aussi la p ra i r i e de trèfle 
blanc est-elle essentiellement t empora i re . Sur les terres 
o ù l a r i z i è r e s é j o u r n e p lus de deux a n n é e s ; le ladino ne 
v ien t p l u s ; la graine a p é r i , o u b ien le sol s'est t rop tassé. 

Q u o i q u e l ' o n ne s è m e pas le t r è f l e blanc, quand on 
veut ob ten i r la gra ine o n donne u n arrosage après la 
p r e m i è r e coupe, et on laisse six o u sept semaines sans 
arroser, puis o n fauche . 

L a f u m u r e a l i e u chaque h i v e r , c o m m e p o u r les pra i 
ries permanentes , en employan t par hectare 3o mètres 
cubes de f u m i e r t e r r e a u t é . *J. 

L e f o i n est c o n s o m m é en ve r t par les vaches l a i t i è re s ; 
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p a r f o i s l a p r a i r i e est p â t u r é e à l ' a u t o m n e , mais jamais 
a u p r i n t e m p s . Les nour r i s seu r s condamnen t , a u p o i n t 
de v u e de l a p r o d u c t i o n d u l a i t , l a c i r c u l a t i o n des vaches 
q u i d ' a i l l eu r s d é g r a d e n t les r i go le s ( î ) . 

Les p r a i r i e s a r t i f i c i e l l e s qu ' a r rosen t les eaux de l a 
B o r m i d a , dans le d i s t r i c t de A l b e n g a ( G ê n e s ) , p r o d u i s e n t 
u n fou r r age abondan t et de bonne q u a l i t é . Les p r é s de 

- t r è f l e que l ' o n f u m e tous les deux ans d o n n e n t deux 
coupes annue l l es ; ma i s dans les l u z e r n i è r e s , o n f a i t c i n q 
coupes par a n . 

A u m i d i de l ' I t a l i e , dans les Calabres , les p r é s en 
s a i n f o i n d 'Espagne o u su lia s ' i r r i g u e n t a u p r i n t e m p s , 
q u a n d i l ne p l e u t pas assez. L e t r è f l e i n c a r n a t des terres 
a r r o s é e s s'y s è m e au c o m m e n c e m e n t d ' a o û t et f o u r n i t 
a u m o i s de m a i su ivan t une r é c o l t e de o m , 6 o e n v i r o n de 
h a u t e u r , que l ' o n f a i t manger en v e r t ; o n d é f o n c e e n 

s u i t e p o u r semer le m a i s . 
E s p a g n e . — E n Espagne , o n c u l t i v e les luzernes 

en b i l l o n s que s é p a r e n t les r igo les d ' i n f i l t r a t i o n , . o u 
b i e n à p l a t , pa r p lanches c a r r é e s de 6 à 8 m è t r e s de 
côlé> e n t o u r é e s de r igo les é g a l e m e n t d ' i n f i l t r a t i o n . 

Dans les terres des environs ' , de Saragosse, o ù les p r a i 
ries de luze rne d u r e n t de 8 à~ i o ans et d o n n e n t six coupes 
par an , o n arrose tou te l ' a n n é e à r a i son de 3o arrosages 
de 1600 m è t r e s c u b é s par hectare et par arrosage (2) . L a 
p r e m i è r e coupe a l i e u q u a n d l a hau teu r de la l uze rne 
a t t e in t o m , 4 o ; el le r e n d 2 ,300 k i l . e n v i r o n de fou r r age 
sec; les qua t re coupes suivantes renden t une m o i t i é en 
p l u s , et l a d e r n i è r e coupe, à p e u p r è s au tan t que l a p r e 
m i è r e . N 

Dans l a vega centra le de F È b r e , o n s è m e a u c o i r u 

(ri A. Hérisson, loc. cit., p. i56. 
(2) A. Llauradô, loc.,cit., t.l, p. 407. 

T. I I I . 
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mencement d ' a v r i l et o n arrose i m m é d i a t e m e n t : quand 
le temps est sec, on arrose de nouveau six jours plus 
t a rd . D è s que le p lan t est l evé et la surface b ien couverte, 
o n arrose de 20 e n 2 0 jours ; et p lus f r é q u e m m e n t encore 
q u a n d le t e r r a i n est t r o p p e r m é a b l e . 

Pendant les grandes chaleurs la luzerne d u m i d i 
de l 'Espagne demande à ê t r e a r r o s é e tous les h u i t jours , 
et s ' i l ne tombe aucune p l u i e , tous les c i n q jours . Aux» 
envi rons d ' A l c i r a , o n obt ien t a insi j u s q u ' à 12 coupes 
moyennan t une t rentaine d'arrosages en moyenne. •Dans 
d'autres l o c a l i t é s m o i n s f a v o r i s é e s de la p la ine de Valence, 
o n n ' a q u e d e 5 à 7 coupes par an, p o u r 10 à 12 arrosages. 

A n g l e t e r r e . — P a r m i les nombreuses applications 
des eaux d ' é g o u t à l ' i r r i g a t i o n , c'est l 'herbe q u i fourni t 
la p lus impor t an te r é c o l t e ; elle occupe tou jour s la sur
face et puis elle c ro î t p lus o u moins , depuis l 'approche 
d u p r in t emps jusque t r è s avant en au tomne . L'herbe se 
p r ê t e a insi à l ' emplo i q u o t i d i e n des eaux d ' é g o u t pendant 
toute l ' a n n é e . « C o m m e d ' a i l l eu r s , là o ù i l y a une 
grande p o p u l a t i o n susceptible ' de consommer de la 
v i ande , d u l a i t , o u de f o u r n i r d u t r a v a i l aux chevaux, i l 
y a é g a l e m e n t u n gros d é b i t d 'eaux d ' é g o u t , les prairies 
ar t i f ic ie l les r é p o n d e n t aux cond i t ions de l eu r emplo i sur 
le s o l , sans crainte que les p r o d u i t s encombren t le mar

c h é (1). » 
L ' i n c o n v é n i e n t de l 'arrosage c o n t i n u des prairies na

ture l les , comme à C r a i g e n t i n n y , p r è s d ' É d i m b o u r g , est 
de favoriser la croissance des herbes les p lus dures et 
les p lus c o m m u n e s , au d é t r i m e n t des e spèces p lus fines 
et p lus succulentes, et de soui l ler le four rage d o n n é 
en n o u r r i t u r e au b é t a i l , n o t a m m e n t aux vaches la i t i è res : 
mais i l ne se p r é s e n t e pas p o u r l a p r a i r i e a r t i f i c ie l l e de 
ray-grass. 

(1) A. Ronna, Êgouts et irrigations, 1872, p. 33o. 
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Sous l ' i n f l u e n c e de l 'eau d ' é g o u t , l a v é g é t a t i o n d u 
ray-grass d ' I t a l i e est t e l lement ac t i vée que la h a u t e u r 
to ta le et le r endement s 'obt iennent en une a n n é e i au l i e u 
de t r o i s o u qua t re a n n é e s . S e m é au m o i s d ' a o û t , à ra ison 
de 25o à 35o l i t res à l 'hectare, i l f o u r n i t une p r e m i è r e 
coupe à l ' a u t o m n e , et successivement à p a r t i r d u p r i n 
t e m p s , une coupe mensuelle de 10 tonnes à l 'hectare; 
ce q u i f a i t p o u r 14 mois , p lus de 140 tonnes par hectare, 
à l ' a ide d ' u n é p a n d a g e de 12,000 m è t r e s cubes d'eau. 

L a p r e m i è r e coupe ' a p o u r effet de d é b a r r a s s e r l 'herbe 
des tiges t r o p faibles et de laisser une v é g é t a t i o n v i g o u 
reuse, susceptible de r é s i s t e r à l ' h i v e r et de s u p p l é e r aux 
coupes suivantes . A p r è s d i x coupes, o n d é f o n c e . 

Pendan t les 10 o u 12 jours q u i su iven t chaque coupe, 
le ray-grass c r o î t de o m , 0 2 5 par j o u r et cet accroisse- 1 

m e n t co r respond à une a u g m e n t a t i o n en po ids de 
1 tonne par hectare. L e s p r e m i è r e s coupes a t t e ignen t de 
o m , 8 o à i m , 6 o de hau teu r et p è s e n t de 20 à 24 tonnes par 
hectare , avant que l 'herbe ne soit en graine. Encore 
f a u t - i l que l ' é p a n d a g e p r o c è d e len tement sur une grande 
l o n g u e u r de 'p lanche; au t rement , le ray-grass s ' é t i o l e et 
p é r i t . 

A. p r o x i m i t é d ' u n g r a n d m a r c h é , le ray-grass c o u p é 
en ve r t se vend b i e n , mais si l a demande n'est pas cons
tante , le p r i x s'abaisse no tab lement , que lque fo i s de m o i 
t i é . Dans ce cas , i l f a u t r e c o u r i r au b é t a i l de l a f e rme 
p o u r la c o n s o m m a t i o n . 

De toutes m a n i è r e s , c'est au ray-grass que les fermes 
anglaises u t i l i s a n t é c o n o m i q u e m e n t les eaux d ' é g o u t , 
assignent le r ô l e d o m i n a n t c o m m e plante é p u r a n t e , 
d 'une c u l t u r e faci le et d ' u n r endement a s s u r é (1). 

(1) A. Ronna, Commission technique de l'assainissement de Paris; procès-
verbaux, février iS83. 
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France. — En France, l'irrigation des près artificiels 
se borne p o u r a ins i d i r e à l a Provence et au Rouss i l lon . 

Vaucluse. — L a luzerne soumise aux arrosages dure 
t ro i s a n n é e s . L e sol est d i s p o s é , comme pour les prai
ries permanentes , en compar t iments f e r m é s par des 
bourre le ts . A A v i g n o n m ê m e , le champ, a p r è s avoir 
r e ç u i oo m è t r e s cubes de f u m i e r par hectare, est s emé en 
b l é , et au moi s de mars su ivan t , en luzerne dans le 
b l é . "Le p r o d u i t des c i n q coupes annuelles est de 14 à 
15,ooo k i l . L a l u z e r n i è r e est a r r o s é e tous les 10 ou 12 
jou r s avec une lame d'eau de o m , o 8 ; tandis q u ' à Ca-
v a i l l o n , sur u n sol abondammen t f u m é a p r è s l égumes , 
et entretenu à l 'aide d ' a l l u v i o n s vierges de, la Durance 
et de d é j e c t i o n s des é c u r i e s et des é t a b l e s , on arrose 
tous les 7 jours avec une lame d'eau de o l n ,o6 . Dans 
d'autres communes , à En t ra igues , Vedennes, Bedarrides, 
o n arrose seulement a p r è s chaque coupe, c 'est-à-dire , 
c i n q o u six fois par an , avec une lame d'eau de o m , i o (1). 

Bouches-du-Rhône. -— L a luzerne q u i est à très 
peu p r è s la seule p l a n t e u t i l i s é e dans ce d é p a r t e m e n t 
pour les prair ies a r t i f i c i e l l e s , est â r r o s é e pendant six 
heures , tous les 12 j o u r s , à ra ison de 3o litres par 
hectare; ce q u i correspond à i 5 arrosages avec une 
t ranche d'eau par arrosage de o m , o 6 5 (2). 

Dans la C r a ù , ' les sainfoins d e s t i n é s pendant deux et 
t ro i s a n n é e s à la d é p a i s s a n c e des t roupeaux , sont arrosés, 
l à s é c h e r e s s e é t a n t t r o p grande, a p r è s que les céréales 
o n t é té c o u p é e s . 

E g y p t e . — L e t rè f le est u n fou r r age t r è s r é p a n d u 
dans toute l ' E g y p t e o ù i l se cu l t ive au tomne et hiver. 

Le t r è f l e d ' au tomne s e m é sous le m a ï s , en novembre, 

(1) A. Conte, loc. cit. 
(2) Barrai, les Irrigations dans les Bouches-du-Rhône, p. 4qo. 
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profite de l'arrosage qui lui est donné, et quand le maïs 
est r é c o l t é , u n seu l arrosage s u f f i t avant la coupe q u i a 
l i e u deux m o i s e n v i r o n a p r è s les semail les. 

Dans la basse E g y p t e , l e t r è f l e d ' h i v e r se s è m e en n o 
v e m b r e é g a l e m e n t a p r è s u n l a b o u r et u n roulage , sur 
le t e r r a i n p a r t a g é en c a r r é s p a r de petites digues, à r a i son 
de 110 l i t res de semence par hectare . O n f a i t g é n é r a l e 
m e n t t r o i s coupes; l a p r e m i è r e , deux m o i s . a p r è s les se
m a i l l e s ; l a seconde , u n m o i s p l u s t a rd . L a d e r n i è r e 
est souven t m a n g é e sur p i ed par les best iaux. 

U n e r é c o l t e de t r è f l e r é c l a m e en m o y e n n e h u i t a r r o 
sages, so i t u n arrosage à peu p r è s tous l é s q u i n z e j o u r s . 

Dans l a r é g i o n des r i z i è r e s , i l se s è m e a u s s i t ô t a p r è s 
l a r é c o l t e d u r i z , sans au t re p r é p a r a t i o n d u sol que de 
le r e c o u v r i r de quelques c e n t i m è t r e s , d'eau pendant deux 
o u t ro i s j o u r s ( 1 ) . 

- A m é r i q u e . — Chili. — L a luzerne est la me i l l eu re 
p lan te f o u r r a g è r e d u C h i l i : elle f o r m e la p l u p a r t des p r a i 
ries a r t i f i c ie l l e s ; d 'une grande v i g u e u r , elle se r enouve l l e 
sans t r a v a i l et n 'exige d 'aut re d é p e n s e que celle des ca
naux et des r i go l e s d ' i r r i g a t i o n . 

D e s t i n é e s a u p â t u r a g e et m a i n t e n u e s pendant de I o n - , 
gues p é r i o d e s q u i v o n t j u s q u ' à 3o ans, les l u z e r n i ë r e s 
sont a r r o s é e s l à n u i t ; et seu lement q u a n d l a f loraison.a eu 
l i e u , o n y me t p a î t r e à t o u r de r ô l e les chevaux, les b œ u f s 
et les m o u t o n s . O n ne fauche la l uze rne q u e dans le v o i 
sinage des v i l les (2 ) . 

Californie — Les vastes exp lo i t a t ions p o u r l ' é l ève d u 
b é t a i l , ou r anches, telles q u ' o n les d é s i g n e en C a l i f o r n i e , 
q u a n d elles sont à p r o x i m i t é des canaux , p r a t i q u e n t 
l 'arrosage des luzernes, c o m m e de l 'o rge . 

(î) Barois, l'Irrigation en Egypte, p. 10S. • 
(2) A.Gay, Journ. agric.prat., 1862, t. I I . 
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Dans le Pozo Ranch q u i c o m p r e n d quatre centres 
d 'explo i ta t ion s ' é t e n d a n t sur 5,200 hectares, les eaux des 
canaux San J o a q u i n , d e l à compagnie d ' i r r i g a t i o n King 's 
R i v e r , et d u canal que la S o c i é t é p r o p r i é t a i r e Mi l l e r 
et L u x a f a i t cons t ru i re à ses f r a i s , . sont e m p l o y é e s à 
donner trois arrosages aux luzernes et quatre, à l 'orge. 

Le premier arrosage se pra t ique a p r è s l'ensemence
m e n t ; le second, six semaines p lus t a r d , quand i l n ; a pas 
p l u , et a insi de suite. Chaque arrosage dure de 10 à 
12 heures. 

P o u r la submers ion , les l u z e r n i è r e s sont e n t o u r é e s de 
digues que l ' on r e l è v e d 'abord à la cha r rue , t r a înée par 
14 chevaux, pu i s à l 'a ide d 'une houe en forme de V , 
a t t e l é e à 16 chevaux. U n e ravale à deux chevaux sert 
au n ive l l ement des digues et des compar t iments . 

L e nombre d ' an imaux entretenus dans le Ranch 
var ie su ivant l ' é t a t des l u z e r n i è r e s et des herbages; i l est 
en moyenne de 4,000 t ê t e s de gros b é t a i l , 5,000 mou
tons et 1,000 porcs. 

L e b é t a i l , issu des races d u Texas , dix D u r h a m , de 
Ga l loway , etc., est en l i b r e p â t u r e pendant toute l ' année . 
Les boeufs de 2 à 3 ans, soumis à l 'engraissement, sont 
n o u r r i s depuis la p r e m i è r e coupe de luzerne j u s q u ' à la 
m > d é c e m b r e , dans les l u z e r n i è r e s , à ra ison de deux 
tê tes par hectare ; puis dans les é t a b l e s (corrales) o ù ils 
r é ç o i v e n t leurs rat ions d'orge m é l a n g é e avec de l'avoine 
h a c h é e . 

Les m o u t o n s des races de Leicester, Co t t swold et mé
r inos ne sont e n g r a i s s é s qu ' au pacage, et les porcs des 
races d u Y o r k s h i r e , d'Essex, de Pologne et de Chine, 
en part ie dans les l u z e r n i è r e s ^ et en par t ie sous les toits 
o ù i l s r e ç o i v e n t une r a t i o n f o r m é e d ' u n m é l a n g e d'orge, 
de mangolds et de viandes de m o u t o n et de l i è v r e . 

L'arrosage c o û t e à la Soc ié t é a l lemande par hectare de 
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l u z e r n e , 26 f r ancs 20, et par hectare d 'orge, 16 f rancs 3 o , 
en e m p l o y a n t l ' eau d u canal de San J o a q u i n . A v e c l ' eau 
d u canal qu ' e l l e a c o n s t r u i t , le c o û t d é l 'arrosage des
cend par hectare à 1 f r a n c 60 ; cette d i f f é r e n c e é n o r m e 
p r o v i e n t des f r a i s de p r e m i e r é t a b l i s s e m e n t t r è s é l e v é s . 
d u cana l San J o a q u i n (1 ) . 

IV. LA RIZIÈRE. 

Quoique le riz ne semble pas mériter aux yeux dés hy
g i é n i s t e s (2) t o u t l ' i n t é r ê t que son usage c o m p o r t e c o m m e 
l ' a l i m e n t de p l u s des deux t i e r s de la p o p u l a t i o n d u g l o b e , 
i l cons t i t ue l a p l a n t e pa r excellence de l ' i r r i g a t i o n . L ' e a u 
est, en e f fe t , l ' agent f o n d a m e n t a l et indispensable d e l à 
v é g é t a t i o n d u r i z q u i en t i r e sa p r i n c i p a l e n o u r r i t u r e : l o i n 
d ' é p u i s e r le so l , sa c u l t u r e su iv i e pendan t deux o u t ro i s 
a n n é e s , o f f r e l 'avantage de r é p a r e r les terres f a t i g u é e s 
pa r l a p r o d u c t i o n des c é r é a l e s . T o u s les te r ra ins l u i 
c o n v i e n n e n t , q u a n d i l s sont aptes à r e t en i r les eaux. 
C o m m e p l a n t e a n n u e l l e , i l n 'exige p o u r accompl i r sa 
v é g é t a t i o n dans u n e couche d'eau q u i recouvre le so l 
su r une é p a i s s e u r m o y e n n e de o m , 15 , que six m o i s de 
l ' a n n é e , sous les c l ima t s t e m p é r é s . 

M û r i s s a n t avant les p r e m i e r s f r o i d s de l ' a u t o m n e , i l 
o f f r e u n m o y e n efficace de d é f r i c h e m e n t , car i l n'est 
g u è r e de t e r r a i n , s i i n c u l t e q u ' i l s o i t , q u i ne ! puisse 
p r o d u i r e avec u n peu de s o i n , par le b é n é f i c e des eaux, 
u n e r é c o l t e de r i z , à l a sui te de l aque l l e le t e r r a i n p r i s 
à l ' é t a t de f r i c h e , d û t - i l ê t r e m i s en p â t u r a g e , aura ga
g n é p l u s de c e n t p o u r cent de sa va leur (3) . 

(1) A. Beith, Wiener Landn). Zeitung, avril 1887. 
(2) A. Payen, des Substances alimentaires, 1854, p. 134. 
(3) Nadault de Buffon, Hydraulique agricole, t. I I , p. i3o. 
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B i e n r é c o l t é , le r i z en grains se conserve i n d é f i n i m e n t , 
sans a l t é r a t i o n ; i l souff re mo ins de l ' h u m i d i t é que, les 
autres c é r é a l e s . L 'eau f r o i d e a peu d 'act ion sur l u i ; i l est 
peu fa l s i f i é et se consomme sans p r é p a r a t i o n , p r é a l a b l e . 
O n c o n ç o i t d ' a p r è s ces n o m b r e u x avantages que le 
r i z , quoique p lus pauvre que les autres grains en 
substances a z o t é e s , en m a t i è r e s grasses et en sels m i 
n é r a u x , se soi t r é p a n d u sur d ' immenses surfaces, depuis 
les rives d u P ô j u s q u ' à celles d u Gange, depuis les 
plaines de Valence (Espagne) j u s q u ' à celles de la Caro
l ine d u Sud et de la. Ch ine . 

L 'eau agit sur la v é g é t a t i o n d u r i z , n o n seulement 
"Comme m o y e n d 'humecter , de diviser et d'amender le 

so l , mais encore comme suppor t 'de la p lante q u i naît 
t r o p tendre et t r o p f r ê l e p o u r braver les i n t e m p é r i e s 
a t m o s p h é r i q u e s . L ' e a u quo ique l imoneuse ne convient 
pas mo ins p o u r les r i z i è r e s auxquelles elle procure 
presque tou jou r s u n excellent amendement ; elle exhausse 
en o u t r e , le sol des bassins de submers ion , en les 
assainissant et les appropriant" à d'autres cultures. Les 
s é d i m e n t s a b a n d o n n é s p à r l 'eau dans les r i z i è r e s sta
gnantes, f in issent par donne r au sol vierge u n engrais 
p r é c i e u x , en vue de sa mise u l t é r i e u r e en cu l tu re . 

N o u s avons d é j à d é c r i t c o m m e n t la submers ion s'o
p è r e et en pa r t i cu l i e r commen t s ' instal lent les r iz ières 
q u i d é p e n d e n t de ce m o d e . d ' i r r i g a t i o n ( i ) ; nous expose
rons main tenan t les fa i ts par t icul iers de l a c u l t u r e du riz 
dans les divers pays producteurs . 

; I. ITALIE. 

On divise les rizières en-Italie, en deux classes: les 

(i) Voir tome II, p. 606. 
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r i z i è r e s t empora i res o u al ternes (risaie da vicenda) q u i 
f o n t pa r t i e des assolements ; elles occupent le sol p e n 
dan t t r o i s o u qua t re ans, et p r é c è d e n t une r é c o l t e de f r o 
m e n t o u de m a ï s ; et les r i z i è r e s p e r p é t u e l l e s , o u p e r m a 
nentes [risaie da çappa, o u à la p ioche) q u i occupent 
i n d é f i n i m e n t le m ê m e espace, avec des in te rva l l es de 
j a c h è r e ; elles sont s i t u é e s le p lus souvent dans les terres 
basses submers ib les et m a r é c a g e u s e s . 

Les t e r ra ins que l ' o n destine à l a c u l t u r e t e m p o r a i r e 
sont si l iceux ; , o u a rg i lo - s i l i ceux^ avec u n sous-sol p e u 
p e r m é a b l e ; i l s sont p lans , o u peu a c c i d e n t é s , b i en e x 
p o s é s au so le i l et d o m i n é s par les cours d 'eau , o u 
par les canaux q u i d o i v e n t les t e n i r s u b m e r g é s . P o u r la 
c u l t u r e p e r m a n e n t e , les t e r ra ins sont que lconques , g é 
n é r a l e m e n t i m p e r m é a b l e s , h u m i d e s , et ne p o u v a n t se 
t r a v a i l l e r à la c h a r r u e . . ~ , 

L a v a r i é t é c u l t i v é e dans le n o r d , de l ' I t a l i e est le r i z / 
i n d i g è n e , nostrale o u nostrano (Ory^a sativa) d o n t l ' ép i 
a une cou leu r b lanche a rgen t ine et j a u n i t en m û r i s s a n t ; 
ses barbes son t t r è s l ongues ; o n le r é c o l t e vers la mi - sep
t embre . ... • 

L e r i z d ' O s t i g l i a , le r i z novara i s , et le r i z f r a n c o n e son t 
des v a r i é t é s d u r i z i n d i g è n e . C e l u i d ' O s t i g l i a l u i res
semble beaucoup, ma i s i l . se d é v e l o p p e m o i n s ; son é p i 
est p lu s c o u r t , l é g r a i n p l u s p e t i t , et i l tarde davantage 
à m û r i r . L e r i z de N o v a r e a u n é p i r o u g e â t r e q u a n d i l 
approche de l a m a t u r a t i o n ; sa v é g é t a t i o n est p lus v i 
goureuse que celle d u r i z i n d i g è n e ; d'.es: cercles v io le ts 
en touren t l e s n œ u d s d e l à t ige ; sa pai l leest grosse et rude . 
L e r i z francone. d é r i v é d 'une s é l e c t i o n fa i t e par u n 
n o m m é F r a n c o n i , dans le r i z novarais-, m o n t r e u n é p i 
p lus c o u r t , p l u s robus te , et des barbes m o i n s longues . 

L e r i z sans barbes (reste) (Ory\a denudata), q u ' o n 
appel le bertone o u mellone, o f f r e u n ép i v e r d â t r e au d é b u t , 

http://il.se
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qui rougit peu à peu, et jaunit enfin quand il est mûr, 
son g ra in est a l l o n g é et ap la t i . Sa m a t u r a t i o n s'effectue 
p a r l e s grains, d u sommet des panicules , contra i rement 
à celle des v a r i é t é s barbues. S e m é dans la seconde q u i n 
zaine de mars , le r i z bertone m û r i t en a o û t ; mais 
s e m é à la f i n de m a i , o u au commencemen t de j u i n , 
a p r è s une coupe de trèfle,, a p r è s le colza (ravi^one), ou 
m ê m e a p r è s le l i n , i l peut se r é c o l t e r f i n septembre. For
tement a r r o s é e , cette v a r i é t é p r o d u i t m o i n s ; de façon 
qu 'en é c o n o m i s a n t l ' eau, on ne re t rouve pas ce q u i se 
perd c o m m e rendement . 

L e p r o d u i t m o y e n des diverses v a r i é t é s ' e s t i n d i q u é 
dans le tableau V I I I : 

T A B L E A U V I I I . — Rendement des variétés de ri\ 
• - de la .haute Italie. 

/ 

Biz teut pu 
Kisone. 

Hectolitres 
par hectare. 

Poids de 
l'hectolitre 
de riz tout 

Eiz blasé 
mondé 

par hectolitre 
de riz "brut. 

kil. 
Riz indigène i r e année.. 40 à 5o 5o 40 à 45 
Riz novarais i V e — • 90 à IOO 4 3 40 à 45 
Riz bertone i r e — 90 à 110 5 4 

45 à 5o 
— 2 e — 60 à 70 60 5o 

E n g é n é r a l , q u a n d o n cu l t i ve le r i z plusieurs années 
de suite, le p r o d u i t est p lu s f o r t en v o l u m e dans les pre-, 
m i è r e s a n n é e s , mais dans leâ a n n é e s suivantes, c'est le 
poids de l 'hec to l i t re q u i augmente (1). 

P a r m i les v a r i é t é s i m p o r t é e s , le r i z ch inois et le riz 

(1) G. Cantoni, les Produits de l'agriculture du Piémont, de la Lombar-
die et de la Vénétie; Exposition de 1867. 
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japonais se sont r é p a n d u s avec s u c c è s dans u n ce r ta in 
n o m b r e de prov inces . 

D ' a p r è s la d e r n i è r e s ta t is t ique p u b l i é e par l é M i n i s t è r e 
de l ' a g r i c u l t u r e à R o m e ( i ) , l a p r o d u c t i o n annue l le 
m o y e n n e des t r o i s arrondissements V e r c e i l , N o v a r e et 
M o r t a r a , s ' é l e v a n t à 4 ,464 ,890 hectol i t res de r i z b r u t , 
pendan t les c i n q a n n é e s 1879-83 , r e p r é s e n t e e n v i r o n 
les deux f i e r s de l a p r o d u c t i o n totale de l ' I t a l i e . I l en r é 
s u l t e que c'est dans la p l a ine d u P ô , entre la D o r a B a l -
tea, le P ô et le Tes s in , c o m p r e n a n t aussi l ' a r rondissement 
de Pavie , que se concent re cette i m p o r t a n t e c u l t u r e . L e 
r a p p o r t p o u r cent des r i z i è r e s permanentes aux r i z i è r e s 
t empora i res o u en assolement, p o u r l e s quatre d i s t r i c t s , 
est le su ivan t : 

Rizières 

Novare 
Verceik 
Mortara 
Pavie. . 

Moyennes pour cent . . . _ 17,5 82,5 

L'ouverture du canal Gavour, en développant, on peut ' 
d i r e , en d o u b l a n t depuis 1864 l ' é t e n d u e des terres c o n 
s a c r é e s au r i z dans cette zone, a eu é g a l e m e n t pour effet 
de res t re indre à mo ins de 20 p o u r cent les r i z i è r e s per
manentes d o n t le rendement est m o i n d r e et l ' i n s a l u b r i t é 
n o t o i r e . 

C o m m e p r o d u c t i o n de la zone p r i n c i p a l e de c u l t u r e 
d u r i z , le r a p p o r t o f f i c i e l donne les ch i f f r e s su ivants é n 
regard des surfaces s u b m e r g é e s pendant les deux p é r i o d e s 
q u i n q u e n n a l e s 1870-74 et 1879-83 : 

(1) Monografia sulla coltiva\ione del riso in Italia; Roma, 1889. 
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Districts. Provinces 

LES I R R I G A T I O N S . 

Récolte annuelle de riz brut. 

totale. Surface 
en rizières, par hectare. 

Novare. Novare. 
Verceil 
Mortara. | p a v j e 

Pavie... ) 
Totaux.. 

( 1870-74 
t i87g-83 
c 1870-74 
\ 1879-83 

1870-74 
879-83 S I 

hectares. 
72.300 
89.767 
56.355 
33.716 

128.655 
123.683 S 

hectol. 
44.50 
33.74 
41.5o 
4.1.82 
41.64 

hectol. 
3.217.350 
3.484.932 
2.507-797 
I.409.967 
5-725,141 
4.894.899 

P i é m o n t . — Les r i z i è r e s j o u e n t a ins i u n rô le i m 
por tan t en P i é m o n t , dans les d i s t r ic t s de Novare , de 
Verce i l , et dans l ' a r rondissement de Casale, sur la rive 
gauche d u P ô . T a n d i s que dans le Vercei l la is , les r i z iè 
res permanentes sont p lus é t e n d u e s que les r i z i è re s al
ternes , ; ces d e r n i è r e s p r é d o m i n e n t dans le Novarais ; 
mais dans les deux cas , l a surface c o n s a c r é e à la culture 
d u r i z é q t i i v a u t à celle que les autres cul tures a r rosées 

.occupent . 1 

Les v a r i é t é s que l ' o n cu l t i ve en P i é m o n t sont : le no
varais, Yostigliese, le bertone et le francone. Quant 
au r i z c o m m u n , o u nostrale, autrefois t r è s . r é p a n d u , i l a. 
é té peu à peu r e s t r e i n t , ^ cause de sa d i spos i t ion à la ma
ladie d u brusone. O n a r é c e m m e n t i n t r o d u i t une var ié té 
japonaise-et une p lus r é c e n t e de l ' î le de Java. Il-est d 'u 
sage, dans les assolements q u i comprennen t t ro i s années 
de r i z , de changer chaque a n n é e de v a r i é t é , en commen
ç a n t par celles q u i cra ignent le moins la verse, comme le 

francone, et en faisant suivre par celles à pai l le p lus fine, 
p lus é l e v é e , à g r a i n plus r i c h e , telles que Vostigliese. 

Sauf dans quelques l o c a l i t é s o ù l ' i r r i g a t i o n est in ter
mi t t en te , l 'eau se d i s t r i b u a n t d ' a p r è s u n hora i r e , la sub
mers ion d u r i z est con t inue , avec c i r cu l a t i on de l 'eau ( r ) . 

Dans le Novara i s , le t e r r a i n des r i z i è r e s alternes re-

(1) Voir tome I I , p. 5o 
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ço i t une pente de 1/2 à i p o u r raille ; q u a n d i l est é t e n d u , 
o n le partage en deux o u p lu s i eu r s p lans , à n i v e a u x d is 
t inc t s que s é p a r e n t des g rad ins p lus o u m o i n s é l e v é s . Sur 
les t e r ra ins en pente fo r t e , le canal d ' i r r i g a t i o n é t a n t 
i n s t a l l é à la pa r t i e s u p é r i e u r e , o n adopte l a d i s p o s i t i o n 
en a m p h i t h é â t r e , les marches ayan t quelques m è t r e s d é 
l a rgeu r et les d i f f é r e n c e s de n i v e a u a l l an t j u s q u ' à 1 m è 
t re , et au d e l à . Dans le t e r r i t o i r e de San G e n i i a r o , p r è s 
deCrescent ino (bas B ie l l a i s ) , et aux e n v i r o n s de Nova re , 
j u s q u ' à Vespo la t e , ce mode d ' i n s t a l l a t i on est t r è s c o m 
m u n . Les r i z i è r e s y sont n a t u r e l l e m e n t pe rmanen tes ; 
car les r i z i è r e s alternes ne compenseraient pas par l eu r 
p r o d u i t les f r a i s de terrassement (1 ) . 

Les eaux t roubles de l à D o i r e et d u P ô que char r i e le 
canal C a v p u r sont a p p l i q u é e s , dans le r a y o n t r è s é t e n d u 

. qu 'el les desservent, p l u t ô t aux r i z i è r e s d u Nova ra i s et d u 
Verce i l l a i s , q u ' a u x marc i tes q u i souf f ren t d u l i m o n t e r 
r eux ' e t s i l iceux des r i v i è r e s . 

Dans les l oca l i t é s o ù l ' o n dispose a b o n d a m m e n t d 'eaux 
courantes o u de canal , jou issan t d ' u n d e g r é de t e m p é r a 
tu re convenable, o n cu l t i ve en é té les r i z i è r e s , et en h i v e r , les 
marc i t e s ; mais avec l ' eau d é s f o n t a n i l i , m o i n s grasses, 
chaudes en h i v e r et f ro ides en é t é , o n l i m i t e la c u l t u r e d u 
r i z aux v a r i é t é s telles que le francone et le bertone q u i 
sont m o i n s exigeantes sous le r a p p o r t d ê l a t e m p é r a t u r e , 
et o n d é v e l o p p e les prai r ies marci tes , en c é d a n t aux 
p r o p r i é t a i r e s i n f é r i e u r s l 'eau u n peu p lus chaude q u i a 
a r r o s é les marci tes . 

Q u a n d les digues o n t é t é é t a b l i e s ; que l ' o n a f a i t 
en t rer l 'eau et rec t i f ie r le n i v e l l e m e n t à l 'a ide de p e l 
les à l o n g manche , servant aussi à bat t re les digues 
p o u r les rendre compactes et i m p e r m é a b l e s , o n f a i t 

(1) Meardi, Inchiesta agraria, Rela^ione, vol.' VIII, fasç. I, pp. 129, 251. 
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traîner par deux chevaux une claie, sous forme dé 
herse sans dents, sur laquel le m o n t e le conducteur. 
Cette claie tasse et ap lani t le sol et t r o u b l e l 'eau. O n 
s è m e alors le r i z à la v o l é e , à raison de i ,3 à 3 hectolitres 
par hectare; l 'eau couvre le sol sur o™,02 à o r a ,o5 d ' é 
paisseur. 

L e r iz que l ' o n s è m e est b r u t (risone), c ' e s t - à -d i r e , avec 
ses glumelles , n 'ayant pas passé sous les fou lons . I l doit 
ê t r e d'une m a t u r i t é parfai te et le plus l o u r d possible, 
parfa i tement c r ib l é et n e t t o y é . O n le fa i t t remper pendant 
24 heures avant de le semer, pour l ' e m p ê c h e r de surnager. 
O n a so in , dans les bons sols, que la semence ne soit 
pas t rop é p a i s s e ; elle d o i t ê t r e p lus drue dans les 
terres m o i n s fo r t e s ; les q u a n t i t é s sont donc variables, 
mais le p lus souvent elles surpassent le strict nécessa i re . 
Les q u a l i t é s de l a graine d é t e r m i n e n t l ' é p o q u e de la se-
m a i l l e ; a ins i les- r i z nouveaux se s è m e n t les premiers, 
c ' e s t - à - d i r e , au p lus t a rd dans le courant d u mois de 
mars , et les r i z p lus anciens, dans le mois d ' av r i l . 

L e riz t r è s f a i b l é m e n t fixé en terre par ses ra
cines pendant la p r e m i è r e qu inza ine de sa végé ta t ion , 
q u o i q u ' i l a i t d é j à p o u s s é des feui l les , d o i t ê t re maintenu 
dans une couche d'eau constante , peu é p a i s s e , car 
autrement le vent d é t e r m i n e des vagues q u i . d é r a c i 
nent la plante. A u bou t de quinze j o u r s , on augmente 
l ' é p a i s s e u r , , au f u r et à mesure que la plante g ran
d i t , mais en l ' a r r ê t a n t à o m , i 5 o u o m , 2 o comme m a x i 
m u m . L 'eau reste dans la r i z i è r e j u s q u ' à la moisson (1). 

Pour sarcler , dans le b u t de d é b a r r a s s e r la r iz iè re 
des plantes adventices, o n se borne à abaisser le n i 
veau; toutefo is i l convient d 'a jouter qu 'en P i é m o n t , 
l 'eau des compar t iments é t a n t en m o u v e m e n t , les plantes 

(1 ) A. Hérisson, loc. cit., p. i65. 
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aquatiques telles que les char as, communes dans les 
r i z i è r e s d 'Espagne, sont presque i n c o n n u e s ; c'est sur
t o u t le p i e d de coq (Panicum crus galli) que l ' o n ex-
t i r p e par le sarclage. Si les a n i m a u x aquat iques , n o t a m 
m e n t les l i m a ç o n s (chiocciolë) a t taquent l a p l â n t e , au 
p o i n t de menacer l a r é c o l t e , o n e n l è v e l 'eau pendant une 
d iza ine de j o u r s , de m ê m e , q u a n d vers l a Sain t -Jean(24 
j u i n ) , les t iges surgissant au-dessus de l 'eau, les plantes 
jaunissent , o n me t l a r i z i è r e à sec p e n d a n t p lus ieurs 
j o u r s , ma i s cette o p é r a t i o n d o i t se f a i r e avec le p lus 
g r a n d d iscernement , en vue de l a f r a g i l i t é de la t ige q u i 
s ' inc l ine , et des oiseaux q u i a t taquent l a p lan te hors de 
l 'eau. - - , 

" A p r è s l a f l o r a i s o n q u i a l i e u , su ivan t l a date des se
ma i l l e s , d u i 5 j u i l l e t au i 5 ^ a o û t , o n donne l 'eau en 
abondance, t o u t en l a p r o p o r t i o n n a n t à l ' é t e n d u e q u i est 
s u b m e r g é e . I l v a u t m i e u x a v o i r de l ' eau en e x c è s que 
d 'en m a n q u e r . 

-Quand l a p a n i c u l e et b i en f o r m é e , , qu 'e l le change de 
c o u l e u r et p r e n d une te in te jaune v e r d â t r ê , o n res t re in t 
le cou ran t . C'est d u i e r au 20 a o û t que lé r i z traverse sa 
p é r i o d e c r i t i q u e ; si le temps se_refro id i t a lors , les p a n i -
cules q u i s 'affaissaient par l e u r p o i d s , se redressent-
presque v ides ; le r i z a é t é d é c i m é par l a maladie q u i 
por te le n o m de brusone. 

L a m a t u r a t i o n é t a n t c o m p l è t e , les t iges et les feui l les 
d u r i z o f f r e n t la c o u l e u r j aune d u b l é ; l è s p a n i cules 
sont d ' u n j a u n e r o u g e â t r e , o u de nuance d o r é e ; le g r a i n 
se r o m p t a i s é m e n t sous l ' o n g l e . L e v e n t souff le dans la 
r i z i è r e avec u n son a i g u q u i rappe l le la p l u i e t o m b a n t sur 
les roseaux (1 ) . P o u r le riz bertone, q u i a-été s e m é d u 
i o r au i 5 mar s , l a m a t u r a t i o n a l i e u fin a o û t ; p o u r le 

(1) G. Heuzé, l'Agriculture de l'Italie septentrionale, p. 258. 
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riz d'Ostiglia à lafin de septembre, et pour le riz nostrale 
au commencement de ce m ê m e m o i s . L e r i z est c o u p é à 
la f a u c i l l e , à une hauteur tel le que les gerbes aient 
e n v i r o n o m , 5 o de l ongueu r . 

O n ne f u m e pas le r i z la p r e m i è r e a n n é e , dans les 
r i z i è r e s nouvelles ; mais les a n n é e s suivantes , et dans 
les r i z i è r e s anciennes, o n engraisse d 'une m a n i è r e spé
ciale, en jetant s û r le sol avant l a semail le , de 3oo à 
400 k i l . de graine'de l u p i n blanc, d è s l a d e u x i è m e année , 
et de 400 à 500 k i l . l ' a n n é e suivante . L a graine se pu 
t r é f i e en p rodu isan t sur l 'eau c o m m e des taches d'huile. 
L e f u m i e r et le terreau ne donnent pas u n aussi bon 
engrais que la gra ine de l u p i n . D ' a i l l e u r s , la cul ture du 
r iz est peu fat igante p o u r le sol auque l i l emprun te 9 fois 
m o i n s d'acide p h o s p h o r i q u e que le b l é ; elle est de plus 

v t r è s p roduc t ive et l uc ra t i ve , car p o u r u n hectare rendant 
en moyenne 56 hectol i t res de r i z b r u t ou risone, qui 
correspondent à 22,40 hectol i t res de r i z m o n d é , du 
poids de 70 à 80 k i log rammes par hec to l i t r e , on ob
t i en t 1,680 k i l og rammes de r i z , r e p r é s e n t a n t , au prix 
de 3o à 34 francs les 100 k i l o g r a m m e s , , u n p r o d u i t brut 
par hectare de 527 f rancs . O n ver ra au l i v r e X I qui 
t ra i te de l ' é c o n o m i e des i r r i g a t i o n s , -ce q u i reste comme 
p r o d u i t net de la c u l t u r e . 

L o m b a r d i e . — Pavesan. — Dans l 'arrondissement 
de Pavie, les d é t a i l s de la cu l t u r e , t e l s -qu ' i l s viennent 
d ' ê t r e d é c r i t s p o u r le P i é m o n t , d i f f è r e n t peu . 

A v a n t de p r o c é d e r a l a semai l le , ' l e so l est l a b o u r é et 
p r o f o n d é m e n t b ê c h é , l 'eau é t a n t admise dans l a d e u x i è m e 
qu inza ine d ' a v r i l p o u r aider à briser les mottes et à n i 
veler l a surface, p u i s o n y jette l a semence p r é p a r é e , à 
r a i son d ' u n hec to l i t re et d e m i par hectare. O n baisse 
alors le n iveau de l 'eau, o u b i en o n l ' é v a c u é , so i t pour 
r é c h a u f f e r l a surface, soit p o u r d é t r u i r e les insectes 
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nu i s ib les . O n admet de nouveau l ' eau , en mesuran t 
l ' é p a i s s e u r de la couche a u d e g r é de croissance de 
l a p lan te . T a n t qu 'e l le est jeune, la t e m p é r a t u r e r èg le 
l ' a d m i s s i o n ; c ' e s t - à - d i r e , quand la chaleur est f a ib l e , o n 
baisse le n i v e a u , et q u a n d elle est f o r t e , o n l ' é l è v e . D è s 
que les plantes sont adul tes , o n hausse le n iveau de 
0 , m 2 o à o , m 3 o avant le sarclage. . 

D ' a i l l eu r s , su ivan t que r é g n e n t les vents t o u r b i l l o n 
nants , que la p lan te d é p é r i t , o u qu 'e l le est t rop l u x u 
r i an te , o n gradue pendant l a p é r i o d e de croissance la 
hau teur d'eau ; q u a n d o n ne dispose pas d ' u n v o l u m e 
suff isant p o u r en t re ten i r u n courant c o n t i n u , o n la 
renouvel le par i n t e r m i t t e n c e , - a u bout de 6 o u 8 j o u r s , 
de 10 jours au p lus . 

Vers la fin d ' a o û t , su ivan t le t e r r a i n et l ' e s p è c e c u l 
t i v é e , les g lumes d u r i z p rennen t une co lo ra t ion jaune 
r o u g e â t r e ; le g r a i n d u r c i t ; les panicules s ' i n c l i n e n t ; 
les feui l les jaunissent ; la plante a t te in t sa m a t u r i t é ; 
alors o n é v a c u e l 'eau p o u r fa i re l a r é c o l t e et le bat
tage. 

L e r i z ch ino i s sans barbes, q u i n'exige pas une i r r i g a 
t i o n con t inue et donne par r appo r t aux r i z i n d i g è n e s 
u n p r o d u i t p l u s é c o n o m i q u e et p lus abondant , est m o i n s 
sensible aux vicissi tudes a t m o s p h é r i q u e s ; aussi, s'est-il 
r é p a n d u dans le Paves an . I l se p l a î t m i e u x d 'a i l leurs 
dans les te r ra ins vierges "où le r i z n 'a pas é té c u l t i v é jus 
qu 'a lors , o u b i e n dans ceux q u i sont r e s t é s longtemps 
sans r i z i è r e s ; i l s'y d é v e l o p p e et p r o d u i t de lourdes r é 
coltes que l ' o n n ' ob t i en t pas dans les terres envahies par 
les plantes adventices, o u soumises à u n assolement t r o p 
rapide ( i ) . 

Dans la L o m e l l i n e , c o m m e dans le Pavesan, o n c u l -

(i) Saglio, Inchiesta agraria, circondario di Pavia, t. V I , fasc. I I . 
T. ni. .6 
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tive outre le riz chinois sans barbes, à grain petit et 
r o u g e â t r e , le r i z c o m m u n {nostrano) à gros g r a in blanc 
et à barbes, l en t à m û r i r et q u i exige une i r r i g a t i o n 
con t inue ; le r i z de Novare et celui d u Japon, avec u n 
rendement é g a l au r i z c o m m u n , r é s i s t e n t m i e u x aux 
maladies et aux i n t e m p é r i e s ( i ) . 

Lodigian. — Dans l a p rov ince de L o d i , les r i z iè res 
permanentes sur les terrains peu tenaces , sont p r é p a r é e s 
à la sape ; et les r i z i è re s alternes, à la char rue . Les digues 
des compar t iments c a r r é s on t de o r a ,3o à om,4ç> de 
hau teur ; chaque c o m p a r t i m e n t est p o u r v u de sa rigole 
d ' a m e n é e et de sa cola ture . L e n ive l l emen t des surfaces 
s 'obtient par l ' i n t r o d u c t i o n de l ' eau ; mais i l est d i f 
f i c i l e d 'obteni r d è s la p r e m i è r e a n n é e u n p lan n ive lé 
exact, et l ' on do i t le plus souvent refaire le nivel lement 
dans l ' h ive r q u i p r é c è d e la seconde a n n é e de cul ture . 

Les v a r i é t é s que l ' o n cu l t i ve sont, p a r m i celles à bar
bes, le r i z novarais et le r i z francone, et comme var ié té 
sans barbes, le r i z d ' A f r i q u e o u bertone. L e r i z catalan 
et le r i z japonais sont é g a l e m e n t c u l t i v é s . 

O n s è m e à l a v o l é e , à une é p o q u e q u i var ie suivant la 
v a r i é t é et la q u a l i t é d u r i z , et aussi su ivant la place qu'oc
cupe le r i z dans l 'assolement. L e r i z bertone su i t souvent 
le l i n d ' h ive r ; tandis que le r i z c o m m u n et le r i z de N o 
vare suivent la p r a i r i e a p r è s d é f o n c e m e n t , et sont main
tenus l ' a n n é e suivante , p r é c é d a n t le m a ï s . 

L 'ensemencement s ' o p è r e à r a i son de i , 2 5 à 2,90 hec
to l i t res par hectare pour le r i z bertone, u n peu plus 
p o u r le r i z c o m m u n (nostrano), l a nappe d'eau ayant 
u n p i ed d ' é p a i s s e u r env i ron . 

L a cu l t u r e exige les plus grands soins a f i n de r e m é d i e r 
par l a t e m p é r a t u r e de l 'eau à celle de l ' a t m o s p h è r e , et 

(1) Pollini, lnchiesta agraria, loc. cit. 
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de m a i n t e n i r l a r i z i è r e exempte de plantes adventices. 
Dans le L o d i g i a n , o n sarcle g é n é r a l e m e n t deux fo i s : 
une p r e m i è r e fo is a u s s i t ô t que le m i l o u panis est 
a d u l t e , et la seconde f o i s , u n m o i s p lus t a r d , p o u r 
enlever s u r t o u t le souchet a l l o n g é . » 

L a d u r é e de la v é g é t a t i o n est d u reste t r è s va r i ab le , 
se lon que l a q u a l i t é d u r i z est p r é c o c e o u ta rd ive . S e m é 
a u c o m m e n c e m e n t d ' a v r i l , le r i z p r é c o c e m û r i t dans les 
p r e m i è r e s semaines de septembre, et le r i z t a r d i f à la 
f i n d u m ê m e moi s ; q u a n d i l est s e m é dans la seconde 
q u i n z a i n e d ' a v r i l , i l m û r i t seulement en oc tobre ; cer
taines v a r i é t é s ne m û r i s s e n t m ê m e pas p a r f a i t e m e n t spus 
le c l i m a t de L o d i . O n é v a c u e l 'eau une semaine avant la 
r é c o l t e d u r i z ( i ) . 

L a r é c o l t e q u i var ie se lon q u ' i l s'agit de r i z i è r e s per
manentes o u alternes, de r i z d ' u n an o u de deux ans, 
a t t e in t en m o y e n n e par hectare 4 2 hectol i t res de r i z b r u t 
d u poids de 5o k i l o g r a m m e s ; l a pa i l l e p è s e u n t iers en 
p lus . 

Crema. — Dans son excellente not ice sur l ' a r rondis 
sement de C r e m a q u i c o m p t a i t a lors , tan t en r i z i è r e s 
permanentes qu ' en r i z i è r e s al ternes, 1,400 hectares, le 
comte F - Sanseverino (2) i n d i q u e que les te r ra ins à c o n 
sacrer au r i z sont l a i s s é s pendan t t o u t l ' h i ve r dans l ' é t a t 
de l a d e r n i è r e r é c o l t e , j u squ ' au m o i s d ' a v r i l su ivant ; o n 
y ins ta l le alors les c o m p a r t i m e n t s (camere) ; o n n ive l l e 
le t e r r a i n à l a pel le (badilé), et à l a planche (tavola), 
avan t de donne r l ' eau. L e c o u r a n t d o i t ê t r e c o n t i n u 
p o u r e m p ê c h e r la p r o d u c t i o n des c o n f e r y ë s . L e r i z b r u t 
(risoné) que l ' o n s è m e dans l 'eau, a é t é m i s à t r emper 

(1) Bellinzona, Inchiesta agraria, loc. cit. 
(2) F. Sanseverino, Notifie statist. e agron. intorno a Crema; Milano, 

11+3, p. io3. 
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pendant une semaine, à raison de 2,3o hectolitres par 
hectare ( i ) . 

D è s que le g r a i n a g e r m é , on ret i re l 'eau et o n laisse 
la r i z i è r e à sec pendant deux o u t ro i s jours . G o m m e les 
oiseaux s'amassent en g rand n o m b r e , les enfants cou
rent sur les banquettes p o u r les chasser, et les paysans 
t i r e n t des coups de f u s i l . Q u a n d le t e r r a i n est ferme, on 
év i t e d ' é v a c u e r l 'eau à ce m o m e n t . 

Vers la m i - j u i n , o n e n l è v e l 'eau pendant une semaine 
e n v i r o n pour fa i re p é r i r le %é (Ranunculûs fluviatilis) qu i 
s'est d é v e l o p p é en q u a n t i t é ; puis o n redonne l 'eau jusque 
vers la m i - a o û t quand l ' ép i commence à se former . O n 
met alors de nouveau la r i z i è r e à sec, a f i n de permettre à 
l ' é p i , pendant une hu i t a ine de j o u r s , de prof i te r de la 
t e m p é r a t u r e . E n rendant l 'eau, i l f au t avo i r soin, pour 
que la m a t u r a t i o n se fasse é g a l e m e n t , qu 'el le n 'arr ive 
pas t r o p f r o i d e ; o n la f a i t pou r cela d 'abord circuler 
dans d'autres compar t iments d é j à r é c h a u f f é s , 

L a m a t u r a t i o n s ' o p è r e d u commencement de septembre 
à la m i - o c t o b r e . Q u a n d on, s ' a p e r ç o i t que le r i z est m û r 
dans certains compar t iments , on n 'a t tend pas que le reste 
a i t a t te in t sa ple ine m a t u r i t é , car les panicules s ' égrè
neraient en pure pe r te , et l ' o n coupe de _ suite à la 
f a u c i l l e , comme pour le b l é . 

E n novembre , o n r end l 'eau à la r i z i è r e permanente, et 
o n l ' y laisse t o u t l ' h i v e r a f i n que le chaume et les herbes. 
pourr issent et servent d 'engrais. A u mois d ' a v r i l s u i 
van t , on coupe l 'herbe q u i a c r u s p o n t a n é m e n t ; on met 
à sec; o n laboure en renversant les mot tes a f i n de d é t r u i r e 
l 'herbe ; o n r é p a r e les digues (arginellï) et o n remet en 
eau avant de semer. 

Dans la submers ion h ivernale , beaucoup de l i m a ç o n s 

(i) 16 coppelli par pertica-
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(Planorbis cerinatus et Limnea auricularia) se sont 
d é v e l o p p é s , q u i a t taqueraient le g r a i n a p r è s la semail le . 
P o u r e m p ê c h e r leurs r a v a g é s , o n met la r i z i è r e à sec 
pendant h u i t jours e n v i r o n , t an t que l ' on ne v o i t pas 
v e r d i r les ge rmes ; a lors , o n submerge de nouveau . ; 

L a p r e m i è r e a n n é e , lorsque le sol a é té b i en n e t t o y é , 
le r i z n 'a g u è r e besoin d ' ê t r e s a r c l é ; mais les a n n é e s 
suivantes, l a r i z i è r e est i n f e s t é e par une f o u l e de plantes 
que Sanseverino é n u m è r e comme nu i s ib les à la r é c o l t e , 
à savoir : 

i _ - A ., -

Car ex flava. 
— glauca. 
• paludosa. ; . • -

Ranunculus Jluviatilis. 
Typha latifolia. 
Poa fluitans. 
Festuca arundinaoea. 
Leer^ia ori\oides. 

Il est indispensable d'arracher ces mauvaises herbes 
a p r è s la m i - m a i , j u s q u ' à deux et t r o i s reprises,; s u r t o u t 
si le giavone ou c r ê t e - d e - c o q se m u l t i p l i e . 

Q u a n d la r é c o l t e de k d e u x i è m e a n n é e est fa i t e o n 
lab oure p r o f o n d é m e n t au m o i s de n o v e m b r e , et o n 
laisse les s i l lons à sec en vue d u par fa i t é g o u t t e m e n t d u 
sol ; c o m m e aussi p o u r que les effets de là ge lée se fassent 
sent ir pendant l ' h ive r . E n mars , o n laboure encore, pu i s 
une t r o i s i è m e fois en a v r i l , mais supe r f i c i e l l emen t , 
a f i n que le t e r r a in p lus compact f a c i l i t e la bonne prise 
des radicelles d u r i z . 

O n alterne ainsi d ' a n n é e en a n n é e , la mise d e l à r i z i è r e 
sous l 'eau, ou à sec, pendant l ' h i v e r ; q u a n d o n l 'a tenue 
à sec, i l est i n u t i l e d ' é c o u l e r l 'eau au momen t , de l a ge r 
m i n a t i o n d u r i z , car i l n ' y a pas de l i m a ç o n s ; mais on 

Panicum crusgalli [giavone). 
Scirpils mucronatus. 

— Iriqueter. 
— - maritimus. 

Cyperus monti. 
— longus. 
— flavescens. 
— glomeratus. 
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devra sarcler chaque a n n é e les mauvaises herbes au moi s 
de m a i . 

Les r i z i è r e s on t une d u r é e de 10 à 12 ans, et m ê m e 
davantage; quand o n veut les fa i re reposer, a p r è s la mise 
sous eau pendant l ' h ive r , o n s è m e le m a ï s au p r in temps , 
et T a n n é e suivante, encore d u m a ï s ; q u i f o u r n i t une r é c o l t e 
abondante; pu is v ien t le b lé avec t r è f l e , ce dern ie r res
tant comme p ra i r i e que l ' o n fauche t rois o u quatre fois 
pendant la q u a t r i è m e a n n é e ; e n f i n à la c i n q u i è m e an
n é e , on reprend la r i z i è r e . 

I l y a toutefo is dans les t e r ra ins m a r é c a g e u x des 
r i z i è r e s permanentes que l ' o n ne laisse reposer qu'une 
a n n é e , en donnant de l 'engrais pendant l ' h i v e r , lorsque 
l e u r -p rodu i t v i e n t à d i m i n u e r . 

V é n é t i e e t A d r i a t i q u e . — Véronais. — Le sol 
des r i z i è r e s se p r é p a r e pendant l ' h ive r q u i su i t la 
r é c o l t e . O n c o n n a î t par le chaume q u i reste dans le sol 
quels sont les endroi ts t r o p creux o u t r o p é l e v é s , et on 
n ive l le la surface en c o n s é q u e n c e ; pu i s on vér i f ie les 
digues des compar t imen t s ; o n donne u n labour , un 
hersage, u n coup de rou l eau , et l ' o n i n t r o d u i t l 'eau pour 
essai; a p r è s cela on bat de nouveau les bosses de terre, 
a f i n d 'obteni r une surface pa r fa i t ement un ie . 

Q u a n d i l s'agit de met t re en r i z i è r e la sole q u i sui t le 
f r o m e n t , o n s è m e au p r i n t e m p s dans le f r o m e n t j n ê m e , 
de la luzerne o u d u t rè f le c o m m u n , que l ' o n fauche à l 'au
tomne a p r è s le b lé , et que l ' on laisse en terre jusqu 'au 
p r in temps su ivan t , p o u r l ' e n f o u i r avant de donner le 
p remie r l a b o u r dans la r i z i è r e . Ce p remie r . l a b o u r est 
s u i v i d ' u n n ive l l emen t o u r é g a l a g e d u t e r r a in que l ' o n 
submerge. A p r è s cette submers ion , q u i laisse constater 
l ' é t a t p lus ou m o i n s r é g u l i e r de l a surface, o n p r o c è d e 
à u n second r é g a l a g e (rondolatura) q u i f a i t d i s p a r a î t r e 
les bosses et les c reux , et o n d i s t r i bue , su ivan t ce q u i 
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i été exposé déjà, les compartiments (prese ou spunte) 
à l 'aide des digues o u banquettes (arginelli), dans les
quelles on p ra t ique les petites ouvertures, (tagli ou 
bocchette) q u i permettent de m a i n t e n i r l 'eau en m o u 
vement d ' u n c o m p a r t i m e n t à l ' au t re . C'est à ce t r è s f a ib le 
courant qu'est due la d i m i n u t i o n des é m a n a t i o n s fié
vreuses des eaux de l à r i z i è r e . 

Les colatures des compar t iments les p lus bas servent 
souvent à l ' a l i m e n t a t i o n d'autres r i z i è r e s , s i t u é e s à des 
niveaux i n f é r i e u r s ; o u b ien elles r e t o u r n e n t au canal 
d ' a m e n é e . " Q u a n d o n emplo ie l 'eau des sources (fonta-
nili) provenant de l ' e x p l o i t a t i o n e l l e - m ê m e , les colatures 
sont cédées aux p r o p r i é t a i r e s vois ins q u i m a n q u e n t d'eau 
d'arrosage. 

A la fin d u m o i s d ' a v r i l , o u au commencement de 
m a i , on p r o c è d e aux semailles. 

T r o i s v a r i é t é s de r i z sont c u l t i v é e s dans le V é r o n a i s ; 
le r i z N o v a r a i s , q u i f o r m é la p r e m i è r e q u a l i t é ; le r i z 
Ch ino i s , q u i donne la seconde q u a l i t é , b i en m o i n s 

j e s t imée que la p r é c é d e n t e ; et le r i z de P i é m o n t o u f r a n * 
cone, ressemblant au N o v a r a i s , q u i est d ' i n t r o d u c t i o n 
récen te . L e r i z c o m m u n ancien (antico nostrano) et le r i z 
ostigliese p lus c o l o r é que le Novara i s , on t é t é d é l a i s 
sés à cause de leur d ispos i t ion à l a malad ie ; (brusonë) 
q u i r o u g i t le g r a i n et le rend f r i ab l e , au p o i n t q u ' i l ne 
peut ê t r e soumis au p i l o n , sans se r é d u i r e en f a r ine , 

Le g ra in de semence est d é t r e m p é pendant u n o u deux/ 
jours , puis j e té à la Volée sur l a terre couverte d'eau. 
H u i t j o u r s - e n v i r o n a p r è s l ' ensemencement , o n é v a c u e 
l 'eau pour la p r e m i è r e fo i s , a f i n que le g r a i n g e r m é 
puisse b ien s'attacher au sol par ses radicel les . A u bout 
de c i n q , six, et m ê m e h u i t j ou r s , d ' a p r è s la saison, o n 
i n t r o d u i t l 'eau de nouveau , en augmentan t peu à peu 
l ' é p a i s s e u r de la nappe de s u b m e r s i o n , jusque vers le 



88 LES I R R I G A T I O N S . 

r5 juillet. Durant cette période, l'eau est évacuée, sui
vant le besoin, deux o u t r o i s fois ( tous les 15 o u 20 jours) 
pour permettre de sarcler. Cette o p é r a t i o n e x t r ê m e m e n t 
p é n i b l e est c o n f i é e aux femmes et aux enfants : pieds 
nus dans la vase, la t ê t e p e n c h é e sous le so le i l b r û l a n t , 
les poumons envahis par les eff luves d é g a g é e s des 
m a t i è r e s en p u t r é f a c t i o n , i l s a r rachent les plantes para
sites, telles que le m i l o u giavone (Panicum crus gallï), 
les scirpes, les carex, etc., q u i f i n i r a i e n t par é t o u f f e r le 

r i z . 
Dans les r i z i è r e s permanentes le sarclage s ' o p è r e plus 

tô t que dans les r i z i è r e s alternes o ù les parasites se d é 
veloppent p lus lentement . 

A l a m i - j u i l l e t , o n é v a c u e l 'eau p e n d a n t c i n q o u six 
jours a f i n que la t ige s'affermisse. A u cas o ù elle se 
serait t r op d é v e l o p p é e et que l 'on- craigne la maladie , on 
pro longe l a d u r é e de la v idange . 

E n septembre, o u dans les premiers jours d'octobre, 
r a rement p lus t a r d , o n p r o c è d e à la r é c o l t e , a p r è s avoir 
a s s é c h é pendant t ro is o u quatre jours la r i z i è r e . L a coupe 
se f a i t à m i - h a u t e u r , à l a f auc i l l e . Dans les r i z i è r e s alter
nes, le t ranspor t des gerbes (covoni) se f a i t à l 'aide de 
voi tures a t t e l é e s de deux o u t ro i s paires de b œ u f s . Dans 
les r i z i è r e s permanentes , le sol ne pouvan t m ê m e pas 
supporter le poids d 'une c h a r r u e , le t r anspor t s'effectue 
par les barques q u i c i r cu l en t dans les canaux c o l a t e u r s ( i ) t 

Rovigo. — Dans la p r o v i n c e de R o v i g o , en Pole-
sine, o n n ' emplo ie l ' i r r i g a t i o n que p o u r les r i z i è r e s dont 
les terrains on t é t é conquis sur la m e r . Les r i z i è r e s a l 
ternes n ' é t a n t pas possibles, ce sont des r i z i è r e s perma
nentes u n i q u e m e n t q u i pou rvo i en t à l a p r o d u c t i o n . O n 

(1) hiMesta agraria; Monografia di Verona compilata per cura délia 
R. Prefettura, t. V, fasc. I . 
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y c u l t i v e les v a r i é t é s à. barbes, j apona i s , novarais et 
g é a n t . L e novarais m û r i t le p lus l en temen t et a le 
m o i n d r e rendement . L e r i z ch ino i s sans barbes est 
c u l t i v é toutefois pendant - les deux p r e m i è r e s a n n é e s 
dans les r i z i è r e s nouvel les , parce q u ' i l est m o i n s sujet a û 
brusone q u i se mani fes ta dans les terres t r è s f e r t i l e s . O n 
le s è m e é g a l e m e n t certaines a n n é e s o ù le~ p r i n t e m p s 
peu favorable ob l ige à retarder l 'ensemencement des 
autres v a r i é t é s (1). 

Gori^ia ( A u t r i c h e ) . — Ce sont é g a l e m e n t des 
r i z i è r e s permanentes q u i Occupent une par t ie des t e r 
rains s i t u é s dans la p rov ince au t r i ch i enne de Gor i z i a , 
entre la terre ferme et l ' A d r i a t i q u e . Les laguni que l 'eau 
submerge ne se p r ê t e n t à l ' é t a b l i s s e m e n t des r i z i è r e s q u e 
s i l 'eau souterraine et l 'eau de submers ion sont douces. 

U n e exp lo i t a t ion c o n s i d é r a b l e , celle de Monas te ro , 
dans le vois inage d ' A q u i l é j a , embrasse une surface an
nuel le en r i z i è r e s de 270 à 3oo hectares. Les c o m p a r t i 
ments c a r r é s ou rectangulaires son t l i m i t é s par des fossés 
de p lus ieurs m è t r e s de la rgeur et de ï m , 5 o de p r o f o n 
deur, et l eur surface est n i v e l é e de f a ç o n à . ce que l a 
pente, quelque m i n i m e qu 'el le so i t , permette l ' é c o u l e 
men t dans les fossés d 'aval . 

Dans les r i z i è r e s n o u v e l l e m e n t i n s t a l l é e s , chaque 
p ièce est p a r t a g é e en out re dans le sens de la pente , pa r 
de p lus petits, f o s s é s i n t e r m é d i a i r e s , entre l ' a m o n t et 
l ' a v a l , d o n t la l a rgeur n'est p lus que d ' u n m è t r e p o u r 
une p ro fondeur m o i n d r e ; tandis que dans les anciennes, 
en raison m ê m e de l ' é p u i s e m e n t d u sol , les f o s s é s se
condaires sont t r è s n o m b r e u x et r a p p r o c h é s , j u s q u ' à 
n ' o f f r i r q u ' u n é c a r t e m e n t de 8 à 10 pieds. G r â c e à ces , 

(1) C. Bisinotto, Inchiesta agraria, etc., Monografia dei distretti dî Adria 
e Ariano inPolesîne, t. V,-fasc. I I . 
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dispositions, les terres se cultivent en riz pendant 20 
et m ê m e 3o a n n é e s de suite, mais a p r è s f a u t - i l les laisser 
en j a c h è r e pendant c i n q o u six a n n é e s p o u r pou
v o i r reprendre la cu l t u r e . A u bou t des 20 o u 3o p r e m i è r e s 
a n n é e s , la p é r i o d e de j a c h è r e devient p lus f r é q u e n t e et 
plus l ongue . 

Vers la m i - m a r s , q u a n d les gros temps sont p a s s é s , 
o n commence à la b ê c h e les t ravaux q u i do iven t ê t re 
t e r m i n é s "dans la d e u x i è m e qu inza ine de m a i . L a charrue 
ne pouvant servir , o n estime que la m a i n - d ' œ u v r e an
nuel le r e p r é s e n t e 15o j o u r n é e s par hectare. A p r è s le 15 
m a i , o n met les compar t imen t s sous l 'eau à l 'aide des 
vannes des fossés et l ' on s è m e à la v o l é e . D è s que les 
radicelles se sont assez d é v e l o p p é e s dans la mince nappe 
d'eau i n t r o d u i t e , o n é v a c u e avec p r é c a u t i o n , par des 
j o u r n é e s calmes, pour que les radicelles p é n è t r e n t et fas
sent prise dans le so l . 

A u s s i t ô t que la surface a p p a r a î t verdoyante, o n sarcle les 
mauvaises herbes et l ' on remet en eau. Quelques se
maines p lus t a r d , le sarclage se r é p è t e à sec; pu i s , une 
t r o i s i è m e fois avant la f l o r a i son . Les herbes adventices 
sont d é p o s é e s dans les f o s s é s o ù elles pourr i ssent et ser
ven t avec les boues de curage que l ' o n e n l è v e au p r i n 
temps, à engraisser le sol. 

Depuis la f lo ra i son , q u i a l i e u vers l a m i - j u i l l e t , j u s q u ' à 
la r é c o l t e , à la mi - sep tembre , l a r i z i è r e demeure sous 
l ' eau ; o n n ' é v a c u e cel le-ci que c i n q o u s ix jours avant 
la r é c o l t e (1). 

L e p r o d u i t est var iable su ivan t l ' â g e de l a r i z i è r e ; elle 
r end d 'autant p lus qu 'e l le est d ' ins ta l l a t ion plus r é c e n t e . 

I t a l i e c e n t r a l e . — Les explo i ta t ions à r i z i è r e s per
manentes abondent dans la basse v a l l é e d u P ô . O n fai t 

ii) F, Ton Thiimen, In den reis sùmpfen; Wiener Landw. Zeitung, 1S87. 
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du riz pendant 10 ou 12 ans de suite, selon la nature du 
s o l ; au b o u t de ce temps , on cesse toute cu l tu re , laissant 
une v é r i t a b l e j a c h è r e pendant 2 o u 3 ans ; pu i s o n rev ien t 
au r i z (1). 

Dans son r a p p o r t sur le concours des fermes de l ' É -
m i l i e (2) , l ' i n g é n i e u r C h i z z o l i n i d é c r i t le d o m a i n e de 
Santa V i t t o r i a appar tenant au comte A . G r e p p i , - o ù 
260 hectares sur- 585 sont i r r i g u é s . Des 260 hectares 
a r r o s é s , 220 sont c o n s a c r é s à l a cu l tu re pe rmanen te d u 
r iz , et 40 à la p r a i r i e permanente. Les r i z i è r e s sont b o r d é e s 
de saules; les p r a i r i e s , de saules et de m û r i e r s ; les 
champs en c u l t u r e , d 'ormes avec vignes et de m û r i e r s . L e 
p rodu i t en r i z blanc est de 20 hectol i t res en m o y e n n e , 
p o u r 1,80 à 2 hectol i t res de semence par hectare. 

Dans les terrains bas d u M o d é n à i s , , o n rencontre les 
r i z i è re s a ^appa à N o v i , à Camposan to , à M i r a n d o l a , 
comme dans le B o l o n a i s , dans le F e r r a r a i s , à A r g e n t a , 
et à Comacchio dans la p rov ince de Ravenne (3) . 

S i c i l e . — L a pla ine de Catane , de m ê m e que les 
terrains arrosables et p a l u d é e n s s i t u é s au n o r d de la 
province de Syracuse, sont c u l t i v é s en r i z i è r e s d ' a p r è s 
les t r è s anciennes prat iques d u s y s t è m e d i t deglistagnL 
A Catane , les t ro is quarts des eaux d é r i v é e s d u S imeto 
a l imentent ces r i z i è r e s . 

L e r i z s u c c è d e au f r o m e n t et à la p ra i r i e na tu re l l e tous 
les sept ans ; on laisse p a î t r e la p r a i r i e , a u t o m n e et h ive r , 
avant d 'y ins ta l ler les c o m p a r t i m e n t s / O n s è m e a p r è s 
avoir i n o n d é la r i z i è re é g a l e m e n t , sous une f a ib l e é p a i s 
seur ; puis o n m a i n t i e n t l 'eau à la hau teur v o u l u e 
pendant toute la d u r é e de l a v é g é t a t i o n . O n ne met 

(1) Monnyde Mornaj, Enquête sur les engrais industriels,, p. 5o8. 
(2) Chizzolini, Suipoderi concorrenti alpremio d'onorenet çoncorsQ régio

nale di Reggio {Emilia); 1 8 7 7 . • 
(3) L. Tanari, Inchiesta agraria ; Rela\ione, t. I I , fasc. I I . 
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que deux fois à sec pour le sarclage. Le rendement est 
e s t i m é à 25 hectol i t res de r i z b r u t . 

Dans la p rov ince de G i r g e n t i , la cu l tu re d u r i z a à 
peu p r è s d i spa ru ; elle ne se m a i n t i e n t dans les autres 
distr icts que sur les terrains absorbants et humides , au 
bas des v a l l é e s que parcouren t les torrents et le long 
des plages m a r i t i m e s ( i ) . 

2. ESPAGNE. 

La pratique des rizières de l'Espagne s'écarte sensible
ment de celle des r i z i è r e s de l ' I t a l i e ; car elles sont le plus 
souvent é t a b l i e s dans des terrains bas p u les f i l t ra t ions 
d u sol n ' o n t pas grande i m p o r t a n c e . ^Ces terrains sont 
pa r fo i s m a r é c a g e u x et ne se p r ê t e r a i e n t pas à d'autres 
r é c o l t e s ; o u b ien i l s sont plus o u moins s a l é s , comme 
dans tous les deltas, et le r enouve l lement de l 'eau des 
r i z i è r e s en o p è r e le dessalement. 

Les te r ra ins en p la ine , a p r è s l ' e n l è v e m e n t de la récol te 
et j u squ ' au commencement de septembre, r e ç o i v e n t , 
avant d ' ê t r e m i s en r i z i è r e , u n n o m b r e de labours q u i va 
pa r fo i s j u s q u ' à six. O n f u m e alors, soit avec d u guano ou 
d u f u m i e r , soit à l 'aide d 'une r é c o l t e de f è v e s que l 'on 
arrose deux o u t rois fois q u a n d i l ne p l e u t pas, et que l 'on 
en fou i t en ve r t au m o i s de f é v r i e r , o u de mars . 

A u p r i n t e m p s , on donne t ro i s nouveaux labours à sec 
et quatre l abours a p r è s s u b m e r s i o n , avant de semer.. 

Les banquettes q u i s é p a r e n t les compar t imen t s des 
r i z i è r e s o n t o m , 6 o de hau teur et une la rgeur q u i permet 
de c i rcu le r entre les divers bassins, comme en I t a l i e . Le 
sol é t a n t p l a t , les bassins de submers ion o n t de plus 
grandes dimensions qu 'en sol d é c l i v e . 

(i) Damiani, Inchiesta agraria; Rela\ione, t. X I I I , fasc. I . 
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L ' e au est admise d ' abord sur une couche de o m , 0 7 à 
o m , o 8 de hau teur ; son m o u v e m e n t se v é r i f i e par le d é b i t 
de petites bouches de sort ie , p r a t i q u é e s dans la d igue q u i 
enceint la r i v i è r e à l ' a v a l ; ces petites bouches servent 

•d ' a i l l eu r s , à la hauteur o u elles sont p l a c é e s , au m a i n 
t i en d u niveau constant dans tous les c o m p a r t i m e n t s . 

O n ne s è m e pas le r i z dans toute la r i z i è r e , ce q u i ca
r a c t é r i s e la p ra t ique espagnole ; mais o n y t ransplante 
celui s e m é en p é p i n i è r e dans u n des bassins. A cet e f f e t , 
le bassin c o n s a c r é à l a semai l l e , a p r è s avo i r r e ç u la . 
graine à l a v o l é e , est recouver t d 'une couche d'eau de . 
o m ,o5 à o m , o 6 de hauteur , que l ' o n é v a c u e a p r è s , une 
v ingta ine de jours pour favoriser l ' en rac inement et d é 
t r u i r e les insectes nuis ib les . U n e seconde s u b m e r s i o n 
se pra t ique avec le m o i n s d'eau possible a f i n de pe rmet t re -
aux jeunes plants de se f o r t i f i e r à l ' a i r . E n m a i , o u au 
commencement de j u i n , quand le besoin s'en f a i t sèntii% 
on vide le bassin p o u r sarcler, et l ' o n p r o c è d e à l ' a r r a 
chage en m é n a g e a n t le chevelu des racines. Les p lants 
a r r a c h é s sont mis en bottes de 6 0 à 70 tiges r e l i é e s pa r 
du jonc, ou par d'autres filaments l i g n e u x . 

Les bottes é t a n t p o r t é e s sur r e m p l a c e m e n t d é f i n i t i f des 
divers bassins q u i f o r m e n t la r i z i è r e , o n rep ique chaque 
p l a n t a l'aide d ' un p l an to i r à t ro i s po in t e s , a f i n d ' a c c é - , 
l é re r la besogne. L e repiquage , à r a i son de 8,600 p lants 
par hectare, é t e n d la superf icie de 10 à 12 fois par r a p 
por t à celle d u bassin e n s e m e n c é . Les touffes e s p a c é e s 
de o m , i o à o m , i 5 restent par fa i tement dist inctes par l e 
bas, t ou t le temps de la v é g é t a t i o n q u i d è s lo r s s'accom
p l i t constamment dans l 'eau ; l a couche r e ç o i t d ' abord 
o m , 20 de hauteur d 'eau, et a u bou t de 20 jours de sub
mers ion , ayant m i s à sec a f i n de sarcler les herbes 
aquatiques ou; de chauler dans le m ê m e bu t , o n la l u i 
r e n d , p o u r ne p lus l 'enlever j u s q u ' à la m i - a o û t q u a n d 
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a lieu la récolte. Pendant trois mois de l'été, le fond 
des compart iments est ainsi recouvert d 'une nappe d'eau 
de o m , o7 à o m , o 8 , se renouvelant d 'une m a n i è r e con
t inue . 

V a l e n c e . — Les tierras de arro%, o u terres à r i z de* 
la huerta de Valence, f o n t suite aux glorietas, o u jar
dins des environs de la v i l l e . Dans toute là part ie nord 
d u grand canal d u Jucar, YAcequia del Rey, q u i perd 
ses eaux dans l ' A l b u f e r a , j u s q u ' a u p r è s d u barranco (tor
rent) d ' A l g i n e t , c ' e s t - à - d i r e sur les deux tiers envi ron de 
son é t e n d u e , la pla ine est l i v r é e à la cu l tu re d u r i z . 
Cette part ie de la huerta est t e l l ement s i l l o n n é e par les 
rigoles d ' i r r i g a t i o n q u ' o n les traverse à tou t bout de 
champ ( i ) . 

« R i e n n'est admi r ab l e , d i t A y m a r d (2) , comme la 
d i spos i t ion des vastes r i z i è r e s (arro\ales) d u canal du 
Jucar . Les champs sont d i s p o s é s par grands c a r r é s horir 
zon taux , enca i s sé s dans de petits b o u r r é l e t s q u i main
t iennent l 'eau de tous c ô t é s . Ceux de ces bourrelets 
p l a c é s d u cô té aval sont c r evés de distance en distance 
par u n coup de pioche au n iveau p r é c i s o ù l 'eau doit 
ê t r e maintenue dans le c h a m p ( 7 à 8 c e n t i m è t r e s de 
hauteur) et servent d 'exuto i res . Ces eaux tombent 
directement dans le c a r r é v o i s i n , o u dans u n fos sé qui 
les c o n d u i t sur d'autres c a r r é s . Ce s y s t è m e se reprodui t 
à perte de vue dans la p la ine . 

« Les é c o u l e m e n t s sont si b ien entendus q u ' i l n 'y a 
pas une goutte d ' ê a u e x t r a v a s é e . N o u s avons parcouru 
à cheval pendant six heures tous les chemins ru raux et 
les sentiers q u i traversent ces r i z i è r e s , l 'eau v a , v ien t , 
se croise, c i rcule dans tous les sens ; n u l l e par t i l n 'y a 
d'eau r é p a n d u e sur les chemins . » 

(i) Ch. Davillier, Voyage en Espagne; Tour du Monde, 1868. 
(2) M. Aymard, toc, cit., p «7 
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L g m ê m e champ peut p rodu i re i n d é f i n i m e n t d u r i z , 
p o u r v u qu 'on y mette le f u m i e r o u le guano n é c e s s a i r e s . . 

Dans cette m ê m e huerta, les r éco l t e s les p lus p r é c o c e s 
o n t l i e u au m i l i e u d ' a o û t ; mais dans les terres hautes, 
le r i z n'est f a u c h é que lorsque les champs vo is ins o n t 
é t é m o i s s o n n é s , n o t a m m e n t ceux de f r o m e n t . Les ja 
velles de r i z ne son f condui tes , p o u r ê t r e battues sur 
les aires, q u ' a p r è s avoir c o u p é le bas de la t ige a u -
dessous de la l iga ture . 

D e l t a d e l ' È f o r e . — M . C a r v a l l o , c h a r g é de la 
canalisat ion de l ' È b r e , a f a i t c o n n a î t r e les r é s u l t a t s 
obtenus pour la mise en valeur d u domaine de Cast i l la- ' 
r oz , comprenant i 5 o hectares dans le delta (1). A p r è s 
avoi r t e n t é in f ruc tueusement la cu l tu re des cé r éa l e s ; 
des pra i r ies , des arbres f ru i t i e r s ' , i l a a b o r d é dans Ces 
terres l é g è r e m e n t sa lées , t r è s propres à retenir les eaux : 
d ' i r r i ga t ion , la cu l tu re d u r i z . 

L a p lupa r t des compar t iments rectangulaires , de 
5o m . de longueur sur 40 m è t r e s de largeur, sont l i m i t é s 
par des digues de o m , 3o de la rgeur en c r ê t e et o m , 6 o de 
hauteur. Les eaux sont fourn ies par les d é r i v a t i o n s d u . 
canal de laCher ta à la mer, se d é v e r s a n t dans f A l b u f e r a . 

A p r è s des labours d o n n é s à 0m,25 de p r o f o n d e u r pen
dant l 'h iver , et r é p é t é s au p r in t emps , avec l 'ara i re d u 
pays, le sol est n ive l é sous l 'eau, en faisant passer des 
herses et des planches; l 'ensemencement s ' o p è r e à la 
volée dans l 'eau t rouble . 

L a couche d'eau q u i a une é p a i s s e u r de o™,02 à o m , o3 
au d é b u t , est é levée au f u r et à mesure d u d é v e l o p p e 
ment du r i z j u s q u ' à o m , 2 0 . E n j u i n , commencen t les 
sarclages pour l ' e n l è v e m e n t d u m i l , , d u pied de coq , etc., 
i l s se con t inuen t jusque vers la m i - a o û t . 

(1) Académie nationale agricole, 1864. 
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Dans les compartiments notoirement infestés par les 
herbes adventices, on a recours au rep iquage , a p r è s 
avoir r e t o u r n é le sol en mottes pour l ' insoler et l ' aé re r , 
pendant le m o i s de m a i et la p r e m i è r e qu inza ine de j u i n . 
L e plantel est r e p i q u é de o m , 2 0 en o m , 2 o ; i l ne tarde 
pas à tal ler , devient t r è s r é g u l i e r et m û r i t p lus u n i f o r 
m é m e n t que le r i z s e m é . 

D è s la p r e m i è r e semaine d ' a o û t , le r i z entre en f leur , et 
u n mois a p r è s , o n le coupe à la fauc i l l e dans les compar
t iments p le ins d'eau. Les gerbes sont c o n v o y é e s par ' 

bateau. 
L a pai l le d u r i z m ê l é e à de l ' a rg i le b r û l é e ; le f o i n noir 

que donnen t les herbes aquat iques a r r a c h é e s dans les 
é t a n g s illapo) et le f o i n grossier o u brosa des prados où 
paissent les t roupeaux sauvages, cons t i tuen t u n engrais 
a z o t é , r iche en acide phosphOrique et en alcalis q u i con
v ien t m i e u x à ces r i z i è r e s que le f u m i e r de ferme. 

L e r i z catalan dont o n a t e n t é l ' i n t r o d u c t i o n aussi en 
I t a l i e , o f f r e u n ép i d 'abord g r i s â t r e , et çà et l à des graines 
dont la gousse est n o i r â t r e ; sa v é g é t a t i o n est t r è s v igou
reuse; mais i l m û r i t t rop t a r d en I t a l i e , m ê m e dans les 
a n n é e s de chaleur ( i ) . 

3. FRANCE. 

Le riz était cultivé avec succès au siècle dernier dans 
le R o u s s i l l o n . I l é t a i t n o n seulement r e c h e r c h é en p lu 
sieurs provinces pour sa q u a l i t é q u i le fa isa i t p ré fé re r 
au r i z d u L e v a n t , mais aussi p o u r son b o n m a r c h é . Les 
Catalans pr inc ipa lement venaient l 'acheter à Perpignan, 
et donnaient en é c h a n g e d u sel fossile de Cardonne . U n 
a r r ê t d u conseil souvera in de la p rovince p roh iba la 

(i) G. Cantoni,. loc. cit., p. 19. 
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cul ture vers 1745; les exhalaisons des l i eux m a r é c a g e u x 
o ù l ' on s è m e le r i z y causait des maladies et la m o r t a l i t é . 

Dans son i n t é r e s s a n t m é m o i r e d a t é de 1.745, B a r r è r e 
ind ique que « pour d é t r u i r e le p r é j u g é q u i p o u r r a i t e n 
core subsister à cet é g a r d », o n n ' au ra i t eu q u ' à cu l t i ve r 
le r i z une a n n é e sur t ro i s , et à exiger que les te r ra ins 
s e m é s en r i z i è r e s fussent a s s u r é s d ' u n é c o u l e m e n t c o m 
mode, à une certaine distance, et au-dessous d u ven t des 
villages vois ins , « I l est d 'a i l leurs ' d é m o n t r é , a jou te - t -
i l , par les registres mor tua i res des paroisses q u ' i l / n ' y a 
pas eu moins de mor t s depuis la d é f e n s e de c u l t i v e r le . 
r iz , dans ces cantons et dans le reste de l a p r o 

vince (1). » 
L e R o u s s i l l o n t i r a i t aut refois u n doub le avantage de 

cette cu l tu re ; d 'abord l 'argent a p p o r t é dans le pays, et 
puis la convers ion au bou t de deux ans , des terres sa
lées en f r i c h e , ou salsurras, en terres à b l é excellentes. , 

A p r è s p lus ieurs essais successifs, r e m o n t a n t à i 6 6 3 , 
la cu l tu re d u r i z f u t i n t r o d u i t e de nouveau en 1844 
dans les terrains sa lé s d u delta d u R h ô n e . E n 1847, o n 
comptai t u n d e m i - m i l l i e r d'hectares e n s e m e n c é s ; sur l a 
terre de Paule t (compagnie anglaise de l a C a m a r g u e ) ; 
au c h â t e a u d ' A v i g n o n , Camargue ; .à M a n d i r a c , aux 
environs de N a r b o n n e (compagnie L i c h t e n s t e i n ; au 
grand Passou, sur la r ive gauche d u g rand R h ô n e ; à 
Beaucaire, sur les bords m ê m e s d ù canal; etc. Les r é 
sultats s ' a n n o n c è r e n t peu f avorab lemen t ;. p o u r u n é d é 
pense de cu l ture et d ' é t a b l i s s e m e n t , va r i an t entre 5oo et 
700 francs par hectare, le p r o d u i t b r u t s ' é t a i t s eu lement 
main tenu entre. 5oo et 600 f rancs ( r ) . 

Les compagnies f o r m é e s p a r l e s p r o p r i é t a i r e s dans le 

(1) Barrère, Hist. de la Soc. Roy. des sciences de Montpellier, t. II, p. 304. 
(2) H. Peut, Du delta du Rhône, pièce justificative, n» 2; récolte du riz 

en J847; Paris, 1848, p. 5j. . *, •""* 
T. m. • *• , n 
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but d ' é t e n d r e l ' e x p l o i t a t i o n des r i z i è r e s de la Camargue ne 
t a r d è r e n t donc pas à l i q u i d e r d 'une m a n i è r e d é s a s t r e u s e . 
Le r iz exigeant au moins t ro i s fo i s autant d'eau que la 
p ra i r i e na ture l le a r r o s é e , les d é p e n s e s de canal isat ion, 
ou les f ra i s d ' é l é v a t i o n , absorbaient la p lus grande partie 
d u b é n é f i c e r é a l i s a b l e ; les i n t é r ê t s des capi taux con
s i d é r a b l e s e n g a g é s dans l ' o p é r a t i o n absorbaient le reste 
et au d e l à . 

D'autres tentatives m a l condui tes , aux envi rons de la 
Rochel le et dans le bassin d ' A r c a c h o n , f u r e n t m a r q u é e s 
par de c o û t e u s e s é c o l e s , c o m m e elles l 'avaient été au 
dern ie r dans la D r ô m e et dans la v a l l é e de la L i m a g n e , , 
s ièc le sous le m i n i s t è r e F l e u r y ( i ) . 

4. ASIE. 

C'est l'Asie qui produit et consomme la plus grande 
masse de r i z . 

I n d e . — Dans l ' I n d e anglaise, le r i z f o r m e le p r i n 
c ipa l ar t ic le de n o u r r i t u r e des provinces de Bengale, 
d 'Orissa et de Behar, q u i compten t ensemble une popu
l a t i o n de 65 m i l l i o n s d 'habi tants . L e l i eu tenan t Or t ley , 
dans sa notice s tat is t ique sur le r i z (2), é v a l u e la 
p r o d u c t i o n annuel le de ces provinces à 15 m i l l i o n s de 
tonnes dont 12 m i l l i o n s et d e m i p o u r la consommat ion 
locale , u n d e m i - m i l l i o n p o u r l ' e x p o r t a t i o n , et deux 
m i l l i o n s p o u r semence et perte. I l y a l i e u de remarquer 
q u ' i l n'est pas t enu compte dans ce r e l e v é , des réserves 
en magas ins , mais s imp lemen t de l a consommation 
i n d i v i d u e l l e a t te ignant 2.5o k i l o g r a m m e s , pa r tê te et 
par a n , dans le Bengale. Dans le B e h a r , l a popula-

(1) G. Heuzé, les Plantes alimentaires, t. il, p. u4. 
(2) EaU In.lia; progress and condition during theyear 1874-75, p. 3b. 
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t ion consomme quelque peu de m a ï s et d 'orge, èn p lus 
d u r i z q u i se p r é p a r e dans toute l ' I n d e avec des graines 
l é g u m i n e u s e s , d u poisson, de l ' h u i l e , d u sel , des é p i c e s 
et des condiments v a r i é s , • . 

C o m m e base d e l à p r o d u c t i o n ca l cu l ée , la surface c o n 
sac r ée à la cu l ture annuelle d u r i z s ' é t e n d r a i t sur 12 à 
16 m i l l i o n s d'hectares. Les statistiques f o n t d é f a u t p o u r 
f ixer exactement cette surface. 

L e n o m b r e i n f i n i de v a r i é t é s de r i z s ' appropr i an t aux 
circonstances c l i m a t é r i q u e s et a g r o l o g i q u é s des diverses 
provinces, c a r a c t é r i s e cette cu l tu re dans l ' I n d e , p l u s que 
dans toute autre c o n t r é e . Certaines v a r i é t é s ne peuven t 
ê t re cu l t i vées que dans des terrains re la t ivement secs; 
quelques-unes n 'occupent le sol que s o i x a n t e j o u r s , p o u r 
arr iver à m a t u r i t é ; tandis que d'autres v é g è t e n t pendant 
p lus de six moi s . Si quelques v a r i é t é s ne r é u s s i s s e n t 
que sous des c l imats t e m p é r é s , d'autres ne peuvent m û 
r i r que dans des marais e x p o s é s aux chaleurs t ropica les . 
P a r m i ces d e r n i è r e s , i l en est q u i ne r é s i s t e n t pas à une 
s u b m é r s i o n de p l u s de ô m , 6 o à i m , 2 o de h a u t e u r d 'eau, : 
tandis que d'autres a r r iven t à pe r fec t ion sous une é p a i s 
seur de 3 à 4 m è t r e s d'eau. 

I l n'est pas rare que deux v a r i é t é s soient s e m é e s en-
m é l a n g e dans le m ê m e champ, ou qu 'une v a r i é t é soi t 
t r a n s p l a n t é e dans u n champ, a p r è s que l ' au t re v a r i é t é a 
g e r m é . Les deux croissent-ensemble; mais l ' une m û r i s 
sant plus vite est r éco l t ée , de f a ç o n à laisser l ' au t re se 
d é v e l o p p e r et à f o u r n i r b i e n t ô t a p r è s , une seconde r é c o l t e , 
q u i n'a pas c o û t é p lus de t r a v a i l . 

Dans les quatre r é g i o n s p r inc ipa les de l ' I n d e , les 
conditions d'ensemencement et de r é c o l t e d u r i z , sont les 
suivantes, les chi f f res i n d i q u a n t les m o i s de l ' a n n é e (1) :•• 

(i) Georges Watt, W4ieat-growïnginlndia; Journ. Roy. Agric. Soc.,' i888> '•' 
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Erseniencement. Récolte. 

Mois. Mois. 
Punjab 7°-8° 11° 
Bombay 6° I O ° - I I ° 
Prov. centrales 6 e I O C - I I ° 
Prov. nord-ouest ) 2°-3 e 86-g° 

et Oadh. S 6 e 12° 

Si l ' o n prend comme type le Bengale don t la popu
la t ion se n o u r r i t presque exc lus ivement de r i z , o n peut 
d i s t inguer deux natures de r é c o l t e s ; la p r e m i è r e , ans ( i ) , 
obtenue sur les terra ins s u b m e r g é s en septembre, pour 
laquel le le r i z n'est pas t r a n s p l a n t é , mais e n s e m e n c é en 
m a i , à la v o l é e , et c o u p é sur place; la d e u x i è m e , aman (2), 
s e m é e en a v r i l , t r a n s p l a n t é e en a o û t et c o u p é e en n o 
vembre . C'est de beaucoup l a p lus i m p o r t a n t e des deux. 

L a r é c o l t e ans f o u r n i t g é n é r a l e m e n t u n r iz grossier 
q u i est c o n s o m m é par les I n d i e n s , tandis que la plus 
grande par t ie de la r é c o l t e aman est e x p o r t é e , p r inc ipa
lement de Dacca et de Chi t t agang . L ' expor ta t ion de Cal
cut ta seul d é p a s s e 35 m i l l i o n s de k i l o g r a m m e s . 

Q u a n d le r i z est s e m é à la v o l é e ( boorya) dans les 
é t a n g s et les terres i n o n d é e s o ù l ' o n peut r é g l e r l ' a r r i 
vée des eaux et des crues , i l se d é v e l o p p e avec une très 
grande r a p i d i t é , selon que le n iveau de l 'eau s 'é lève; 
les tiges at teignent j u s q u ' à 4 m è t r e s , et m ê m e 6 m è t r e s 
de hauteur (3). O n le réco l t e à m a t u r i t é , à la m ê m e é p o 
que que le r i z t r a n s p l a n t é . 

U n e autre v a r i é t é p r i n c i p a l e , le boro, v i e n t dans 
les terres basses, sur les bords des marais o ù l'eau 

(i) La récolte aus du Bengale, prend le nom de bëali dans l'Orissa, de 
ahu danslAssam, et de bhadoi dans le Behar. 

(2) La récolte aman du Bengale, s'appelle saorud dans l'Orissa. sali dans 
1 Assam. et aghani dans le Behar. 

(3) Easl hidia-progressand condition during 1872-73, p. 3.,.. 
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est stagnante. A p r è s avoir é té s e m é e dans le carre ser
vant de p é p i n i è r e , la plante est a r r a c h é e , p o u r ê t r e re 
p i q u é e dans la boue des marais , par les temps f r o i d s . L a 
réco l t e a l i eu en a v r i l et en ma i , su ivant la q u a n t i t é d'eau 
don t le marais s'est accru par les p lu ies et les i n f i l t r a 

t ions. . . , 
Dans le Behar, le r i z est c o n s o m m é pour m o i t i é en

v i r o n avec d'autres c é r é a l e s , d u m i l l e t et des graines l é g u 
mineuses ; o u b ien i l consti tue seul l ' u n des deux repas 
journal iers des paysans h indous . Les provinces de M a 
dras et de B o m b a y d é p e n d e n t m o i n s d u r i z , p o u r l eu r 
a l i m e n t a t i o n , que celles d u Bengale et d u Behar . 

Out re la v a r i é t é r e n o m m é e (basmati) de l a v a l l é e 
de K a n g r a , obtenue par t r ansp l an t a t i on , o n signale 
celle de la va l l ée de Peshawur (vara), c u l t i v é e exclusi
vement sur les terres que le f leuve Bara arrose. Dans 
l ' O u d h , p a r m i les nombreuses v a r i é t é s , le mîlhëe et le 
bausee sont au premier r ang ; ces deux r i z sont t r ans 
p l a n t é s en l ignes, avec é c a r t e m e n t de o m , i 2 , et a t te ignent 
plus d 'un m è t r e et d e m i de hauteur . L e u r q u a l i t é à la. 
cuisson et leur g o û t les fa i t rechercher à u n p r i x p lus 
élevé que les r i z des autres v a r i é t é s ( i ) . 

L ' admin i s t r a t ion s'est e f fo r cée d ' i n t r o d u i r e dans les 
diverses provinces le r i z de la Caro l ine . Cette v a r i é t é 
m û r i t plus vi te que les v a r i é t é s i n d i g è n e s • dans le Ben
gale, lorsqu'el le est s e m é e ; mais n o n pas q u a n d elle est 
r e p i q u é e . Dans la province de B o m b a y ( R u t n a g h e r r y ) , elle 
donne u n g ra in plus gros et p lus l o u r d , et pa r fo i s une 
d e u x i è m e r éco l t e . A u P u n j a b , -la r é c o l t e est é g a l e m e n t 
plus lourde, mais le g r a i n est p lus cassant. Dans toutes 
les provinces d u nord-oues t , le riz- a m é r i c a i n f o u r n i t 
une bonne r é c o l t e et exige une i r r i g a t i o n ' m o i n s a b ô n -

(1) Forbes Waîson, Report on theprogress of Indïa, p. 5> 
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dante ; i l se d é p o u i l l e seulement avec p lus de d i f f i c u l t é . 
Q u o i q u ' i l en soi t , les essais c o m m e n c é s depuis 1868 

f u r e n t a b a n d o n n é s en 1873; la n é c e s s i t é de disposer 
d 'une terre profonde, d 'une f u m u r e r é g u l i è r e , et de don
ner des soins assidus d 'entret ien à la cu l tu re d u r i z de 
la Caro l ine , ont e m p ê c h é les i n d i g è n e s , m a l g r é la p lus-
value des grains sur le m a r c h é , d ' é t e n d r e cette, acclima
t a t i o n . 

Dans la r i che province de Bankee ( O u d h ) , les r i z iè res 
sont à compar t iments , le plus souvent c a r r é s , de deux 
hectares e n v i r o n ; les banquettes on t de om,^5 à o m , 6o 
de hauteur , so l idement é t a b l i e s de m a n i è r e à ce que 
sur la c r ê t e on puisse y c i rcu le r à p ied o u à cheval. Les 
r i z i è r e s se d i s t i nguen t , c o m m e les champs de céréa les , 
par la p r o p r e t é des terres, exemptes de mauvaises her
bes (1). 

Ceylan. — L a cu l tu re d u r i z en terrasses est pa r t i 
c u l i è r e m e n t d é v e l o p p é e dans l ' î l e de Cey lan , entre Co-
l u m b o et C a n d y . L ' eau d ' i r r i g a t i o n est condui te sur le 
versant des montagnes , de m a n i è r e à approvis ionner 
successivement chaque é t a g e de r i z i è r e s , o ù la plante 
a c c o m p l i t une phase d i f f é r e n t e de V é g é t a t i o n . 

L ' é v ê q u e Hebe r vante la b e a u t é de la co lo ra t ion du r iz 
dans ces l o c a l i t é s , et d u contraste q u ' o f f r e n t les r iz ières 
avec les montagnes auxquelles les terrasses sont ados
sées (2). 

Les m é t h o d e s de cu l tu re d u r i z suivies dans l ' Inde , 
sont les m ê m e s , en C h i n e et au Japon ; o n peut dire 
qu ' en Asie , cette g r a m i n é e est p a r t o u t c u l t i v é e , sans o f f r i r 
les graves i n c o n v é n i e n t s p o u r l a s a n t é que l ' on constate 
en Eu rope et aux E t a t s - U n i s . 

(1) The Times, 14 février 1859. 
(2) Heber's Journey, t. I I I , p. 169. 
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C h i n e . — L a p r o d u c t i o n d u r i z dans l ' emp i r e c h i n o i s 
a t t e in t des p r o p o r t i o n s p lus colossales encore que dans 
l ' H i n d o u s t a n , à en juger par l ' i m m e n s e p o p u l a t i o n q u i 
en f a i t sa n o u r r i t u r e exc lus ive . Depu i s l a de sc r i p t i on 
t r è s ancienne que D u h a m e l a l a i s s é e des d ivers p r o c é 
d é s e m p l o y é s en C h i n e p o u r sa c u l t u r e ( i ) , l ' a b b é V o i 
s in q u i a r é s i d é p o u r les miss ions é t r a n g è r e s , pendant 
h u i t ans, dans la p r o v i n c e de T s e - T c h u e n , a e x p o s é en 
d é t a i l les c o n d i t i o n s de sa p r o d u c t i o n (2). 

Les r i z i è r e s sont de deux e s p è c e s : dans les unes o n 
conserve l 'eau tou te l ' a n n é e , m ê m e a p r è s l a r é c o l t e d u 
r i z ; dans les au t res , o n é v a c u e l 'eau p o u r y semer en 
sui te d 'autres gra ins . 

Les r i z i è r e s à eau constante sont entretenues par les 
p l u i e s , par des é t a n g s c r e u s é s à cet effet, o u à l 'aide de 
roues q u i p l o n g e n t dans les r i v i è r e s . L e u r surface est 
p a r f a i t e m e n t plane a f i n que l 'eau a i t pa r tou t une p r o f o n 
deu r é g a l e . L a d igue en t e r r e - p l e i n q u i les bo rde a une 
l a rgeur et une h a u t e u r var iables , -su ivant que le t e r r a i n 
est p lus o u m o i n s e n c a i s s é o u i n c l i n é , et que le v o l u m e 
d'eau est p lus o u m o i n s c o n s i d é r a b l e ; elle d o i t p o u v o i r 
r ;sister en tous cas aux grandes pluies . 

A u s s i t ô t a p r è s la r é c o l t e , o n f a i t passer la charrue et 
l . i herse et l ' o n r é p a r e les d igues ; pu i s au p r i n t e m p s , on 
donne encore deux l abours ; le p r emie r , six semaines, o u 
deux m o i s avant la p l a n t a t i o n d u r i z , et le isccond, q u e l 
ques jours seulement auparavan t ; e n f i n l ' o n herse d é f i - , 
n i t i v e m e n t p o u r é g a l i s e r le t e r r a i n . 

L a semai l le -a l i e u dans l a p rov ince de T s e - T c h u e n _ 
(par 3 i d e g r é s de l a t i t ude ) vers le 2 5 mar s ; à i 5 l ieues 

,(ï) Duhamel du Monceau, Traité de la culture des terres, 1753 ; t. Il, 
p. 180. 

(.) Journ. agric. prat. i838-3o, t. I I , p. i63. 
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p lus au sud , elle est r e t a r d é e de quinze j o u r s , à cause 
de la f r o i d e u r d u so l ; i l en est de m ê m e au n o r d de la 
capitale T c h i n g - F o u . 

L e r iz de semence est pa r f a i t emen t m û r et sans a l té 
r a t i o n . O n le fa i t t r emper dans l 'eau pendant 24 heures, 
a f i n de h â t e r sa g e r m i n a t i o n et d ' é l i m i n e r le g r a i n t rop 
l é g e r . O n le s è m e alors t r è s d r u et à la v o l é e , sur le ter
r a i n p r é a l a b l e m e n t f u m é avec des engrais de toute na
tu re . Ce t e r r a i n s é p a r é d u reste de la r i z i è r e est recou
ver t de o m , 3 o d'eau j u s q u ' à ce que les semences germent. 
D è s qu'el les on t g e r m é , o n é v a c u e l ' eau, en ne laissant 
que ce q u i est n é c e s s a i r e p o u r filtrer à t ravers les germes. 
De temps en temps , le sol est m i s à sec le m a t i n , c'est-
à - d i r e q u ' i l est l a i s s é à l ' é t a t de vase, p o u r ê t r e a r rosé 
de nouveau le Soir, tan t que l es j e û n e s p lan ts n ' on t pas 
pr i s u n peu d 'accroissement; le r i z , ayan t a t te in t o m , i o 
de hauteur , b n entre t ient alors la nappe d'eau voulue 
pour baigner la r a c i n e , la t ige restant en dehors . 

V i n g t o u v i n g t - c i n q jou r s -après la semail le , le r iz est 
p r ê t p o u r le repiquage dans la grande r i z i è r e ; i l a alors 
de o m , i 3 à o m , i 6 de hau teu r . O n l ' a r rache ; o n le met 
en bottes que l ' o n espace p lus o ù m o i n s , selon la quan
t i t é d'engrais d o n t o n dispose. Chaque p lan teur ayant 
une botte, rep ique quat re rangs de tiges, p lus o u moins 
s e r r é s , su ivan t que le sol est p lus o u m o i n s gras. Les 
touffes sont c o m p o s é e s de 4 o u de 8 tiges et espacées de 
o m , i 6 à o m , 2 2 . Si le temps est c h a u d , que le c ie l soit 
serein ou couve r t , le repiquage a l i e u p lus favorable
men t . I l n ' y a g u è r e a lors que o m , 5 o à o m , 6o ,d ' eau dans 
les r i z i è r e s , de peur que le r i z ne soit é t o u f f é . Quand 
o n d o i t t ransplanter d u r i z d é j à n o u é , p o u r remplacer 
les plants q u i o n t p é r i , o u r é p a r e r les pertes d 'une pre
m i è r e o p é r a t i o n , o n l 'enfonce p r o f o n d é m e n t , a f i n que 
le n œ u d soit tou jours en terre . 
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D ' a p r è s C h a m p i o n ( i ) , l a mise en r i z i è r e se r é d u i t , 
q u a n d le t e r r a i n est en c o l l i n e , à disposer de t r è s vastes 
g r ad in s , e n t o u r é s de d igues en arg i le o u en terre grasse 
r e n f o r c é e de p i e r r a i l l e s , f o r m a n t enceinte, p o u r r e t en i r 
l ' eau pendan t le temps v o u l u . Q u a n d l a terre est b i e n 
d é t r e m p é e par l 'eau i n t r o d u i t e , en couche d ' e n v i r o n 
i pouce d ' é p a i s s e u r , o n jet te à la surface d u r i z q u ' o n 
a f a i t gon f l e r auparavant dans des paniers r empl i s d 'eau. 
D è s que l a g e r m i n a t i o n est assez a v a n c é e , o n le re t i re 
de te r re et o n le repique par touf fes de 6 à 7 b r i n s , cha 
que t o u f f e é t a n t e s p a c é e de o m , 12 à o m , i 5 . 

V i n g t j ou r s a p r è s le rep iquage on t l i e u le sarclage, l ' é -
mondage des touffes et le b u t t â g e des t iges que l ' o n raf
f e r m i t avec les pieds. U n second sarclage p lus e x p é d i t i f 
su i t qu inze jou r s p lus t a r d ; i l a s u r t o u t p o u r effet de 
n o u r r i r le " r i z . 

L a r é c o l t e s ' o p è r e g é n é r a l e m e n t t ro i s m o i s a p r è s la 
p l a n t a t i o n ; pu is o n laboure et o n rep ique de nouveau 
d u r i z venant des p i è c e s o ù i l a g e r m é l en temen t , à cause 
de la masse de b r in s r é u n i s : o n a r r ive a ins i , su ivan t la 
t e m p é r a t u r e "et le t e r r a i n , à f a i re p lus i eu r s r é c o l t é s con 
s é c u t i v e s dans l a m ê m e a n n é e . 

Les r i z i è r e s à eau constante , sont mises à sec au bout 
de quelques a n n é e s et é c r o u t é e s sur une é p a i s s e u r q u i 
va j u s q u ' à 3o c e n t i m è t r e s . L e l i m o n reste a c c u m u l é 
sans e m p l o i sur les bo rds ; i l est é p u i s é . 

L a p r e m i è r e r é c o l t e restant 3 m o i s en terre et la se
conde 5 m o i s , l a hau teu r d'eau q u i se renouvel le cons
t a m m e n t est de o m , i o à o m , i 2 . P o u r ces deux r é c o l t e s 
on a p u ; constater que les r i z i è r e s s ' é l e v a i e n t dans 
l ' a n n é e , d 'une hau teu r m o y e n n e de 3 à 4 c e n t i m è t r e s ; ce 
q u i r é p o n d à u n v o l u m e de 3 à 400 m è t r e s cubes de d é p ô t 

(1) Séances de la Soc. centr. agric; juillet 1866. 
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f e r t i l i san t f o u r n i g ra tu i tement par l 'eau. Dans certaines 
loca l i t é s voisines de la mer , l 'eau des r i z i è r e s est t r o u 
ble et p rend une teinte savonneuse q u i d i s p a r a î t par le 
repos ( i ) . 

L 'engra is en p â t e n'est a p p l i q u é à u n champ de r iz en 
v é g é t a t i o n , q u i r é c l a m e except ionnel lement une seconde, 
et m ê m e une t r o i s i è m e f u m u r e , q u ' a p r è s avoir évacué 
l 'eau depuis 24 heures. Cet engrais n'est autre que de 
la m a t i è r e f é c a l e , p lacée à l ' e n t r é e des r i go l e s , de façon 
que l 'eau la d é l a y e et l ' e n t r a î n e . C o m m e le bas de la 
r i z i è r e ne serait pas de la sorte aussi bien f u m é que le 
haut , o n p r é f è r e a r r ê t e r l ' i r r i g a t i o n et r é p a n d r e l'engrais 
d i rec tement . 

Les l iv res ch ino i s i n d i q u e n t autant d ' e s p è c e s d'engrais 
q u ' i l y a de v é g é t a u x c u l t i v é s , mais la base principale 
de chaque e spèce est la cendre due à la combus t ion de 
la pa i l l e de r i z . I l a r r ive souvent qu ' au l i e u d 'enfouir 
les chaumes de la r é c o l t e p r é c é d e n t e dans le sol des r i 
z i è r e s , o n le b r û l e en o p é r a n t u n l é g e r é c o b u a g e . Comme 
m é l a n g e avec les cendres, les engrais servant à la cu l 
tu re d u r i z comprennen t les m a t i è r e s féca les , les exc ré 
ments des a n i m a u x , les vases d u curage des canaux, les 
ter reaux de feu i l les . Si le r i z p a r a î t s o u f f r i r vers sa f lo ra i 
son, o n emploie de p r é f é r e n c e le tour teau de pois oléa
g ineux, r i che en m a t i è r e c a s é e u s e , dont l 'effet est i m m é 
d ia t . R é d u i t en grains de la grosseur d ' u n po i s , i l est 
r é p a n d u par u n temps sec, l a r i z i è r e é t a n t en vidange. 

Si le r i z a été s e m é sur engrais vert , , les f umures sub
s é q u e n t e s , a u l i e u . d e c o m p o r t e r des m a t i è r e s fécales, 
s 'effectuent souvent à l 'aide de tour teau de coton . 

P o u r é l eve r les eaux des r i z i è r e s , les C h i n o i s f o n t 
usage des nor ias les p lus simples, mues à bras, o u par 

(1) E. Simon, consul à Ning-Po ; Enquête sur les engrais industriels, 1864.. 

http://aulieu.de
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un manège avec engrenage à lanterne. Ailleurs, pour 
de fa ib les hau teurs , l ' é l é v a t i o n se fa i t au panier de b a m 
b o u , e n l e v é par des cordes. A S h a n g - H a ï et dans les 
pays pla ts , l 'eau est é l e v é e par des roues . 

A u t o u r de S h a n g - H a ï s ' é t e n d e n t à perte de vue de 
vastes champs de r i z o u de c o t o n , a r r o s é s par les ca
n a u x a f f luen t s de la r i v i è r e , q u i s i l l o n n e n t la campagne 
en tous sens. Les b u f f l e s sont les seuls a n i m a u x em
p l o y é s p o u r l ' a g r i c u l t u r e ; i l s servent à l a b o u r e r les r i 
z i è r e s . C o m m e i l n ' y a pas de chemins v i c i n a u x , tous 
les t r anspo r t s se f o n t par eau (1). 

A l a base des r av ins q u i f o r m e n t les v a l l é e s , le sys
t è m e , d ' a l i m e n t a t i o n des r i z i è r e s consiste en u n seul 
canal dans l e q u e l tous les champs q u i y aboutissent 
p r e n n e n t les eaux et les repassent aux champs i n f é r i e u r s . 
L a d i f f é r e n c e de n iveau devenant de p lus e n p lus fa ib le , 
u n cola teur e m m è n e les eaux de t rop p l e i n au r u i s 
seau v o i s i n . 

J a p o n . — O n é v a l u a i t en 1870 la s ù r f a c e c o n s a c r é e 
par les Japona i s à la c u l t u r e d u r i z à plus de 3 m i l l i o n s 
d 'hectares. L e r e v e n u t o t a l des D a i m i o s , p a y é exclusive
m e n t en r i z , d ' a p r è s le l i v r e rouge d u T y c o o n , é t a i t de 
4 0 m i l l i o n s d 'hectol i t res et 1 ne c o m p r e n a i t pas c e l u i de 
l a c o u r d u M i k a d o , à K i e t o ~ ( 2 ) . 

L a p lus grande masse d u r i z , 95 p o u r cent e n v i r o n , 
est obtenue dans les basses terres q u i sont les p lus f e r 
t i l e s et les m i e u x a p p r o p r i é e s à l ' i r r i g a t i o n . Les c o m 
p a r t i m e n t s n ' o n t g u è r e p lus d ' u n demi-hec ta re ; i ls sont 
n i v e l é s avec le p lus g r a n d s o i n a f i n que la submers ion 
se fasse é g a l e m e n t ; les d é b l a i s d u n i v e l l e m e n t servent 
à la c u l t u r e des l é g u m e s . 

(1) De Moges, Voyage en Chine et au Japon; Tour du Monde, 1860. 
(2) Horace Capron, Agriculture in Japan; Report of the commissioner of 

agriculture for the y ear 1873; Washington, 1874, p. 367. 
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A certains jours d u - m o i s d ' a v r i l , o n inonde la r i z i è r e 
et on d é f o n c e le so l à l 'aide d'une houe d o n t la lame a 
o m , 4 0 de longueur et o m , i o de largeur et le manche de 
i m , 5 o de l ongueur . Le t r a v a i l à l 'aide de ce s ingul ier 
o u t i l est l en t , mais t r è s efficace. 

A u mois de m a i , o n s è m e le r i z à ra ison de i , 3 o hec
to l i t r e à l 'hectare sur u n des compar t imen t s , et le 5 j u i n 
(fête na t iona l e ) , o n arrache les b r ins p o u r les repiquer 
dans les r i z i è r e s p r é a l a b l e m e n t s u b m e r g é e s et s a tu rées . 

L e docteur H é n o n , a t t a c h é au gouvernement japonais, 
a d o n n é de la p l a n t a t i o n des r i z i è r e s , aux environs de 

K o s i - K o u n o , la descr ip t ion suivante : 
.« Des hommes et des femmes marchent à reculons 

dans l 'eau et dans la boue (car o n f a i t d u sol une boue l i 
q u i d é - p a r l 'arrosage), tenant dans l a m a i n gauche un 
paquet de p l a n ç o n s de r i z ; i l s en prennent quatre o u cinq 
d e l à m a i a d r o i t e et les enfoncent dans la vase, sans se 
servi r d'aucun, i n s t r u m e n t ; les touffes sont espacées d'à 
peu p r è s u n demi -p i ed en tous sens.-

« D e u x hommes et deux femmes a r r i ven t ainsi dans 
l a j o u r n é e à planter u n peu p lus de 27 ares. Ce travail 
q u i , dans la p l u p a r t des pays, serait e x t r ê m e m e n t mal
sain, ne donne l i e u à a u c u n accès de f i è v r e . Les r iziè
res const i tuent des terrasses ar t i f ic ie l les o ù l'eau se re
nouve l le cons tamment dans des cond i t ions de s a l u b r i t é 

' b i en d i f f é r e n t e s de celle des grandes r i z i è r e s d ' I t a l i e . Les 
p lus vastes n ' o n t g u è r e q u ' u n demi-hectare ; beau
coup on t seulement 2 o u 3 ares de superf icie (1). » 

A p r è s repiquage des p lan ts on donne - l'eau- de 
nouveau et o n f u m e avec d u t o u r t e a u de navette ou 
d 'hu i le , de poisson , f inement p u l v é r i s é , à r a i son de 
800 à 1000 k i l . par hectare; pu i s o n e n l è v e l 'eau. P o u r 

(1) Carrière, Revue horticole, 1873, p. 344 
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la récolte en octobre, on coupe à la faucille, on met en 
gerbes et l ' o n ba t en l i e u sec. 

T a n d i s que les terres basses restent l ' h i v e r en j a c h è r e , 
celles des par t ies é l e v é e s sont b ê c h é e s i m m é d i a t e m e n t 
a p r è s le r i z , f u m é e s avec de l a pa i l l e et des balles de 
r i z , de l 'engrais h u m a i n , etc., et s e m é e s en orge, o u en 
f r o m e n t . 

5. AFRIQUE. 

Egypte. — Il y a peu de choses à dire sur la cul
t u r e d u r i z q u i se p r a t i q u e au n o r d de la basse 
E g y p t e . Q u a n d i l est n é c e s s a i r e d ' é l e v e r l ' e au , o n em
p lo i e les tabouts ; i l s u f f i t de deux à t r o i s de ces roues 
p o u r quat re hectares, s u i v a n t la hau t eu r d ' é l é v a t i o n . 

O n cu l t i ve le r i z , en é t é , sans rep iquage . L a semail le 
s ' o p è r e au c o m m e n c e m e n t d ' a v r i l , à r a i s o n de 1,70 
hec to l i t r e de gra ine par hectare-, dans l a vase de la 
r i z i è r e p r é a l a b l e m e n t l a b o u r é e , r o u l é e , n e t t o y é e et sub
m e r g é e . D e u x jou r s a p r è s l 'ensemencement, o n recouvre 
la te r re de o m , o 5 d'eau pendant 2 o u 3 jou r s ; o n laisse 
s ' é c o u l e r l 'eau, pu i s o n l a r end et o n l ' e n l è v e a l ternat ive
men t j u s q u ' à l a r é c o l t e , l a s u b m e r s i o n é t a n t i n t e r m i t 
tente . O n sarcle les r i z i è r e s de t emps en temps . L a r é 
colte a l i e u vers le m i l i e u de n o v e m b r e ; le p l u s souvent , 
à cause de l ' a f f luence m ê m e des eaux à cette é p o q u e de 
l ' a n n é e , dans 20 à 3o c e n t i m è t r e s d 'eau (1). 

6. AMÉRIQUE. 

États-Unis. — La culture du riz s'est localisée 
depuis le commencemen t d u s i èc l e dans les Etats de la 

(1) Barois, loc. cit., p. 106. 
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Carol ine d u Sud et de la G é o r g i e o ù elle a pr i s u n grand 
d é v e l o p p e m e n t , jusque vers la guerre de s é c e s s i o n q u i 
a mis fin au t r a v a i l des esclaves n è g r e s . 

Soit que la graine ai t é té i m p o r t é e de l ' î le de Madagas
car, vers 1700, par u n b r i g a n t i n en d é t r e s s e ; soi t que le 
t r é s o r i e r D u b o i s , de la Compagn ie des Indes, a i t le pre
mie r e n v o y é à la m ê m e é p o q u e d u r i z de semence (1), 
les marais de la plage sablonneuse, d é c o u p é e en î lots 
et cons tamment submersible , de la Carol ine d u Sud, se 
p r ê t a i e n t admi rab lement à cette cu l t u r e q u i s 'é tend 
jusqu 'aux terres que baignent les grands fleuves de la 
Savannah , le Santee, le Pedee, etc. L e r i z s'est non 
seulement, a c c l i m a t é dans la r é g i o n , mais i l y a acquis 
une mei l l eu re q u a l i t é , s u p é r i e u r e à celle d u r i z des pays 
d ' o r i g ine , q u i l 'a f a i t long temps rechercher --avec des 
p r i x de faveur, sur les m a r c h é s . 

M a l g r é cela, la p r o d u c t i o n d u r i z dans les É t a t s de la 
Ca ro l i ne et de la G é o r g i e a é t é en d é c r o i s s a n t , avec les 
osci l lat ions suivantes : 

En 1840 elle atteignait.... 97.000 tonnes. 
— i 8 5 9 — 84.700 — 
— 1869 — . . . . 33.ooo -

1879 3o.ooo — 

Les districts maritimes où se cultive le riz, sont Geor
ge town, Col le ton , Char les ton et Beaufo r t , dans la Caro
l ine d u S u d ; Camden, C h a t h a m , M a c i n t o s h et G l y n n , 
en G é o r g i e . 

Les r i z i è r e s de la Caro l ine d u Sud sont en g é n é r a l 
s i t u é e s sur des terres sil iceuses, r iches en alcalis et en 
h u m u s provenant de l ' enfouissement des pai l les . Les 
compar t imen t s var ien t c o m m e é t e n d u e entre 5 et 10 hec-

(1) Vejetable substances used for thefool of man, London, i83s. p. 83. 
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tares ; i l s sont assainis par des t r a n c h é e s de i m è t r e de 
p r o f o n d e u r sur o m , 5 o de l a r g e u r , q u i about issent à de 
grands f o s s é s d ' é c o u l e m e n t , dis tants de 12 à i 5 m è t r e s 
les uns des autres. 

L e so l est l a b o u r é p e n d a n t l ' h i v e r p o u r e n f o u i r le 
c h a u m e , a é r e r et a m e u b l i r l a couche a r ab l e , et a p r è s 
a v o i r so igneusement n i v e l é , o n trace les raies s é p a r é e s 
par de pet i t s ados , avant d 'ensemencer en a v r i l , o u au 
c o m m e n c e m e n t de m a i . L a q u a n t i t é de semence r é 
pandue à l 'hectare var ie entre 200 et 220 l i t r e s de r i z 
b r u t ; p r o j e t é e dans les r ayons q u i o n t é t é ouver t s à l a 
h o u e , elle est recouver te à l 'a ide d ' u n r â t e a u ; pu i s l 'eau 
est d o n n é e pendant douze à qu inze j o u r s dans le b u t 
de f avor i se r la g e r m i n a t i o n . 

Dans le p r o c é d é de c u l t u r e s è c h e (dry culture), la 
g ra ine n'est couver te que l é g è r e m e n t avec u n rable et 
a r r o s é e pendan t quat re o u c i n q j o u r s , a f i n que les 
g ra ins pu issen t g o n f l e r et ge rmer . L a s u b m e r s i o n c o m 
mence a p r è s que les c o t y l é d o n s se sont d é v e l o p p é s en 
p r e n a n t l a c o u l e u r ver te c a r a c t é r i s t i q u e . 

Q u a n d les plantes apparaissent à la surface, o n met l a 
r i v i è r e à sec dans le b u t de r é c h a u f f e r l a couche arable , 
et c'est seulement l o r sque le p r e m i e r binage a eu l i e u que 
les grandes eaux (long mater) sont i n t r o d u i t e s , c o u v r a n t 
p lus i eu r s j o u r s de suite la surface, pendan t quelques 
semaines. L e danger des plantes et des insectes n u i s i 
bles' é t a n t a ins i é c a r t é , o n abaisse d 'une m a n i è r e dé f i 
n i t i v e le p l a n d 'eau, de f a ç o n q u ' i l ; ne d é p a s s e pas l a 
m o i t i é de l a hauteur" d é s plantes . 

L e p r e m i e r binage s ' o p è r e par les o u v r i e r s m a r c h a n t 
sur les ados q u i s é p a r e n t les l ignes de r i z , q u a n d la 
p lan te a o m , 2 0 de hau teu r ; le d e u x i è m e se f a i t 20 o u 
2 5 j o u r s p l u s t a r d , q u a n d le p r e m i e r n œ u d des tiges est 
f o r m é ; et le t r o i s i è m e , a p r è s la grande i m m e r s i o n q u i 
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d é v e l o p p e les racines et les f eu i l l e s . D è s lo r s l ' é p a i s s e u r 
de l a nappe d'eau est progress ivement a u g m è n t é e , e,n la 
r enouve l an t , j u s q u ' à l ' approche de la m a t u r i t é . 

L e binage d u r i z , i n c o n n u en I t a l i e , ne peut s'effec
tuer que si l a r i z i è r e a é té mise à sec depuis 24 à 
48 heures. 

Q u a n d le f o n d est na tu re l l emen t f r a i s o u h u m i d e , 
o n ne renouve l le l 'eau que de deux 'nu i t s l 'une, j u s q u ' à 
ce que la pan icu le é t a n t f o r m é e et p renant une teinte 
j a u n â t r e , o n d i m i n u e g radue l l emen t l a hauteur de l 'eau. 
Tou te s les. touf fes de r i z q u i on t p r i s une nuance blan
c h â t r e sont e n l e v é e s p r é a l a b l e m e n t pendant les sar
clages q u i suivent le t r o i s i è m e binage. 

C i n q m o i s a p r è s le semis, c ' e s t - à - d i r e , à la f i n d ' aoû t , 
o u - v e r s la mi-septembre , l a r é c o l t e a l i e u ; l 'eau a été 
é c o u l é e dans la n u i t q u i p r é c è d e , les graines n'ayant 
pas a t te int l eu r parfa i te m a t u r i t é à quelques jours p r è s . 
O n coupe à m i - h a u t e u r , soit à o m , 4 0 e n v i r o n au-des
sous des panicules . 

Le paddy, ou r i z b r u t de la Ca ro l ine d u N o r d et de 
l a G é o r g i e , f o u r n i t m o i n s de r i z blanc de q u a l i t é su 
p é r i e u r e que ce lu i de la Caro l ine d u Sud (1). 

Les cond i t ions c l i m a t é r i q u e s mod i f i en t souvent les 
dates d 'ensemencement et de. r é c o l t e . A p r è s u n p r i n 
temps f r o i d et h u m i d e , les semailles se f o n t a ins i p lus tar
d ivement , et l ' é p o q u e de la r é c o l t e est r e c u l é e . Dans les 
terrains humides sur lesquels i l p l eu t souven t , la c u l 
t u r e s è c h e d u r i z , c ' e s t - à - d i r e celle q u i est i n d é p e n d a n t e 
des submersions p é r i o d i q u e s des cours' d'eau, a su r tou t 
à c ra indre l ' i n o n d a t i o n et les, vents , au po in t de vue d u 
r é s u l t a t , s u r t o u t si les eaux demeurent t r o p longtemps 
sans é c o u l e m e n t . 

(1) G. Heuzé, loc,, cit., t. I I , p. 208. 
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U n e p ra t ique u s i t é e cons is te , ayant la fin de la flo
r a i son d u r i z , à a r racher o u à é c i m e r les feu i l l es de t ê t e , 
p o u r ac t iver et augmenter la p r o d u c t i o n d u g r a i n ( i ) . 

D e p u i s l a guerre de s é c e s s i o n , les r i z i è r e s se son t . 
d é v e l o p p é e s dans l a L o u i s i a n e , au l i e u et place des 
p lan ta t ions de canne à sucre. D u d i s t r i c t de P laquemines , 
elles o n t g a g n é les basses terres des env i rons et couvren t 
de larges surfaces. L a c u l t u r e de ces r i z i è r e s laisse beau
coup à d é s i r e r par r a p p o r t à celles de la C a r o l i n e . L a 
violence des' vents n u i t à l a m a t u r a t i o n et à l a r éco l t e d u 
g r a i n ; en m ê m e temps que les oiseaux (Emberiqa ory^i-
vùrà) q u i d é b o u c h e n t de l ' î l e de C u b a par l é g i o n s , d é 
vastent le g r a i n q u a n d i l est encore tendre o u à l ' é t a t 
l a i t eux (2) . . 

I n d é p e n d a m m e n t de ces fléaux, les cond i t i ons é c o n o 
miques de m a i n - d ' œ u v r e et de cap i ta l , tendent à res
t r e ind re la c u l t u r e dans u n pays o ù le r i z n 'a aucune
ment m o d i f i é , comme en As ie , la base de l ' a l i m e n t a t i o n 
des habi tants (3). D 'a i l l eurs , ' c o m m e le f a i t r emarque r 
Bouss ingau l t , dans lés c o n t r é e s o ù le r i z occupe les terres 
humides q u i n e sont pas i n o n d é e s , le p r o d u i t est m o i n s 
é levé et sur tou t m o i n s ce r ta in que ce lu i que l ' o n r e t i r e 
des r i z i è r e s i m m e r g é e s . Les r i z i è r e s n o n i n o n d é e s de l ' î l e 
de France et de l à Nouvel le-Grenade sont dans ce cas (4). 

7. LES MALADIES DU RIZ; 

Le riz, en Italie, est soumis à un certain nombre de 
maladies o u d ' a l t é r a t i o n s pendan t sa croissance ,• d o n t 
quelques-unes o n t f a i t l ' ob j e t de recherches s p é c i a l e s , 

li) F. De; Luca, Bolletino consolqre d'Italia-, 1866. 
(2) Végetable substances, loc. cit., pv 94.. ' 
(3) Report of the commissioner'fif agriculture for the year 1877, P- iyS. 
(4) Boussingault, loc. cit., p. 478; 

T. m , 8 
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dans le but de prévenir les dommages qu'elles causent 
aux r é c o l t e s . 

U n e p r e m i è r e a f f ec t ion , connue sous le n o m de cadu
cité, o f f r e les c a r a c t è r e s su ivan t s ; le g ra in m a l n o u r r i , 
r o u x , de mauvais g o û t , t o m b e à la mo ind re secousse du 
vent et se perd pendant l a coupe. L e r e m è d e consiste à 
laisser reposer la terre par une autre cu l tu re , et à ne 
reprendre qu'avec d 'aut re g r a i n c o m m e semence. 
• L e selone ou grappo const i tue une seconde maladie 
q u i e m p ê c h e la m a t u r a t i o n des é p i s . L a cause en est dans 
l a saison f r o i d e et p luvieuse , pa r fo i s dans l ' e m p l o i d'eaux 
t r o p f ro ides , o u b i e n , dans l 'ensemencement t rop tar
d i f . O n r e m é d i e pa r t i e l l emen t à cette a l t é r a t i o n en éva
cuant pendant quelques jours l 'eau de l a r i z i è r e , pour 
que le so le i l puisse agi r q u a n d le g r a i n est en f o r m a t i o n ; 
mais le p lus souvent, i l v au t m i e u x semer plus tô t , et 
n ' employe r que d é s eaux m o i n s f ro ides . 

L a t r o i s i è m e a f f ec t ion q u i donne l i e u aux plus fortes 
avaries dans les r i z i è r e s , est la r o u i l l e , d é s i g n é e suivant 
ses d i f f é r e n t e s f o r m e s , sous les divers n o m s de ca-
rolo, tarlo, ou brusone. E l l e est le r é s u l t a t d 'un excès 
de v é g é t a t i o n . L a plante q u i a c r û v i t e et l u x u r i a n t e jus
qu 'en j u i l l e t , t i r a n t au ve r t f o n c é , au l i e u d u ver t j au-

: n â t r e se couvre t ô t o u t a r d de taches r o u g e â t r e s o u n o i 
r â t r e s , q u i ' l a ï o n t p r o m p t e m e n t d é p é r i r . C'est sur tout 
dans les r i z i è r e s n o u v e l l e m e n t i n s t a l l é e s et à forte pro
d u c t i o n que s é v i t la r o u i l l e . O n n'a t r o u v é d'autres 
r e m è d e s j u s q u ' i c i contre la brusone que dans le choix et 
la bonne p r é p a r a t i o n d u g r a i n de semence et dans les 
sarclages r é p é t é s q u i d é b a r r a s s e n t le sol d é s parasites 
a n i m a u x et v é g é t a u x . 

Sanseverino i n d i q u e ( i ) u n r e m è d e contre le brusone, 

(i) F. Sanseverino, loc. cit>} p. 109. 
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quand il apparaît en juillet, qui consisté à retirer l'eau 
et à couper les tiges à m i - h a u t e u r . O n laisse l a r i z i è r e 
à sec pendan t 8 o u 10 jours j u s q u ' à ce que l a t ige se 
r a f f e rmis se ; p u i s o n donne l 'eau de n o u v e a u , et s i l a 
p l an te a p r i s l a te inte j a u n â t r e une semaine a p r è s , o n 
peut e s p é r e r a v o i r s a u v é l a r é c o l t e . 

Lecarolo o u tarlo s 'annonce par des taches noires 
su r la t ige, l o r s q u e le g r a i n c o m m e n c e à m û r i r ; la t ige 
ne pouvan t p lus s o u t e n i r le po ids de l ' é p i , s'affaisse et 
p o u r r i t dans l ' eau. D è s q u ' o n v o i t po ind re les taches, 
o n augmente le p l u s souven t le d é b i t des eaux d ' i r r i g a 
t i o n , mais Sansever ino se f o n d a n t sur sa p ropre e x p é 
r ience, n 'a r é u s s i à entraver le m a l qu ' en r e t i r an t l 'eau 
et en laissant la r i z i è r e à sec pendant deux o u t rois jours , 
p u i s en redonnant l 'eau pendant le m ê m e laps de temps.' 
Cet te m a n œ u v r e q u i serait dommageable dans les cond i 
t i ons de c u l t u r e o rd ina i r e , n 'a d 'autre b u t que de h â t e r 
le du rc i s semen t d u r i z , et d è s lo r s i l ne souffre p lus d u 
tarlo. 

^ D ' a p r è s les recherches d u professeur Garovag l io , s u i 
vies dans le l abo ra to i r e de Pavie , le brusone et les autres 
maladies q u i s'y ra t tachent , sont c a u s é s par u n c ryp to 
game parasi taire q u i v i t i n t é r i e u r e m e n t dans la t ige , l a 
s t é r i l i s e et c o n s u m e la p lante d o n t i l ne reste que l ' en 
veloppe pai l leuse . 

U n e autre malad ie p lus rare , d é s i g n é e sous le n o m de 
marino, non moins funes te que la r o u i l l e , se r é v è l e par 
une c o l o r a t i o n b l a n c h â t r e de la t ige ; cel le-ci se n o i r - « 
c i t au n œ u d s u p é r i e u r et les ép i s se f o r m e n t à v ide , 
q u o i q u e les f e u i l l e s , le s t è l e , les racines soient t r è s 
sains. G a r o v a g l i o a t t r i b u e cette a f fec t ion à une anom:.-
l i e pendan t l a f é c o n d a t i o n ( i ) . 

(i) Pollini, loc. cit. 
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E n 1876, une a f fec t ion s p é c i a l e , sclero\io, c a u s é e 
apparemment par u n p a r a s i t é v é g é t a l , s'est c a r a c t é r i s é e 
par des taches noires c o u v r a n t la par t ie de la tige 
p l o n g é e dans l 'eau. L ' é p i d e r m e se d é c h i r e et le haut 

.de l a plante d é p é r i t . Con t re cette maladie , o n a recom
m a n d é de couper et d ' i n c i n é r e r le chaume d u r i z i n 
f e c t é . 

V. LES CÉRÉALES. 

Comme les autres cultures arables du Midi, les cé
r é a l e s sont a r r o s é e s à p l a t , .en raies o u en b i l lons (1); 
elles : n e le sont pas dans le Centre et le N o r d , bien 
qu'elles n 'exigeraient p o u r une coupe q u ' u n o u deux 
arrosages au p lus , en cas de s é c h e r e s s e p r o l o n g é e . 

F r a n c e . — O n arrose les c é r é a l e s dans les P y r é n é e s , 
d è s q u ' o n a d é l ' eau ; l ' i r r i g a t i o n les p r é s e r v e des effets 
des b r o u i l l a r d s q u i les r o u i l l e n t . Dans Vaucluse, aux 
environs de C à v a i l l o n , le f r o m e n t est ^ar rosé j u s q u ' à 
quatre fo is , une p r e m i è r e fo i s avant l 'ensemencement, et 
t ro is fois d u r a n t sa croissance. L a d e r n i è r e i r r i g a t i o n se 
fa i t peu de jours avant la m a t u r i t é , dans le bu t d'aug
mente r le rendement et le poids d u g r a i n (2). A C h â t e a u -
renard , l 'arrosage d u b l é d o u b l e son rendement ; i l n'est 
pas rare d 'ob ten i r 3o et 36 hec to l i t res à l 'hectare, lors 
que la r é c o l t e sur la m ê m e terre n o n a r r o s é e n'est que 
de 15_ à 18 hec to l i t r e s . 

D ' a p r è s de Gaspar in ( 3 ) , dans les exp lo i t a t ions des 
bords de l a Durance , les planches à f r o m e n t o n t de 1 à 
2 m è t r e s de largeur , et chaque planche est s é p a r é e de sa 
vo i s ine par u n in t e rva l l e âe 0^.25, que l ' o n approfondi t 

(1) Voir tome II, pp. 413 et 525. 
(2) Jaubert de Passa, loc, cit., p. 107. 
(3) De Gasparin, Cours d'agriculture, t. I , p. 652. 
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de o m , o 5 à o m , o 8 par u n seul coup de houe, p o u r y fa i re 
c i r c u l e r les eaux d ' i r r i g a t i o n . A u p r i n t e m p s , q u a n d les 
vents secs o n t r é g n é , que la p l u i e manque , et que la t e m 
p é r a t u r e e x c è d e 12 d e g r é s cent igrades, o n arrose par les 
r igoles d ' i n f i l t r a t i o n , mais en é v i t a n t soigneusement de 
submerger , a f i n de rie pas n u i r e à la v é g é t a t i o n . L ' i r r i g a 
t i o n souter ra ine se r é p è t e d è s que les plantes souf f ren t 
de la s é c h e r e s s e , ma i s ra rement elle a l i e u p lus de deux 
fois . D ' a i l l e u r s , l ' i r r i g a t i o n des c é r é a l e s , d 'une m a n i è r e 
g é n é r a l e , n 'exige dans une a n n é e que le quar t , o u t o u t au 
p lus le t i e r s de l 'eau n é c e s s a i r e à l ' i r r i g a t i o n des pra i r ies 
na tu re l l es . 

Dans le d é p a r t e m e n t des B o u c h e s - d u - R h ô n e , l ' a r r o 
sage des planches à f r o m e n t s ' o p è r e , u n e , deux o u t ro i s 
f o i s , selon l ' é t a t p lus o u m o i n s sec de la saison. C'est 
s u r t o u t en a v r i l , o u d u r a n t la p r e m i è r e qu inza ine de 
m a i , q u ' i l est u t i l e . I l exige par hectare u n d é b i t de 3o l i 
tres pendant 6 heures , -ou une t ranche d'eau de o m , o65 
chaque fo is . Les effets sur l a r é c o l t e payent amplemen t , 
par l ' e x c é d e n t de p r o d u i t , les d é p e n s e s de l ' i r r i g a t i o n (1). 

L 'arrosage des avoines donne des r é s u l t a t s é g a l e m e n t 
f r u c t u e u x , ma i s c'est t r è s excep t ionne l lement q u ' o n les 
cu l t ive en t e r r a i n arrosable p o u r ob ten i r de for ts rende
ments. A u cont ra i re , les arrosages d u b l é et de l 'orge com
mencent à ê t r e de p lus en-plus f r é q u e n t s dans toutes 
les communes q u i jouissent d u b i e n f a i t d ' u n canal d ' i r 
r i g a t i o n ; i l s n ' o n t pas peu c o n t r i b u é à é l eve r le r e n 
dement m o y e n par r a p p o r t à c e l u i q u i est c o n s i g n é dans 
les s tat is t iques off ic ie l les . 

A r t h u r Y o u n g , pa r l a n t de la p la ine d ' A v i g n o n , d isai t : 
« O n n ' y arrose les gra ins que par une séche re s se extraor
d ina i r e . » Cela tenait s u r t o u t à la p é n u r i e de l 'eau d ' i r r i -

(1) Barrai, loc. cz'f., p. 489. 
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gation dont on n'avait pas trop pour les cultures four
r a g è r e s et m a r a î c h è r e s . Ba r r a i remarque tou te fo is que 
dans Vauc luse , la cu l tu re d u f r o m e n t a p r i s p lus d'exten
s ion et que le rendement en b l é s'est é levé , la cul ture 
d u m é t e i l é t a n t en d é c r o i s s a n c e depuis le d é v e l o p p e 
men t p lus c o n s i d é r a b l e d o n n é aux arrosages ( i ) . 

A n g l e t e r r e . — L'arrosage des cé réa les joue u n rôle 
peu i m p o r t a n t dans les fermes anglaises q u i u t i l i sent les 
eaux d ' é g o u t , en raison d u peu de l i q u i d e qu'elles consom
ment . Les cé réa les a r r o s é e s n ' o f f r e n t pas d 'a i l leurs u n 
rendement p lus é levé en g ra i r i que celles venues sur f u 
m i e r ; mais q u a n d elles a l te rnent avec d û ray-grass, ou 
des racines a r r o s é e s , l 'engrais de l 'eau d ' é g o u t restant 
dans le sol su f f i t p o u r p r o d u i r e d'excellentes r é c o l t e s de 
f r o m e n t et d ' avo ine , sans f u m u r e add i t i onne l l e . Auss i , 
i m p o r t e - t - i l d'arroser, m ê m e eh h iver , des terres en ja 
c h è r e , pour ob ten i r à l ' é t é su ivan t des c é r é a l e s avec de 
fo r t s e x c é d e n t s de pa i l l e . L e b l é ne d o i t pas ê t r e a r ro sé , 
en tous cas, a p r è s l ' é p i a g e (2 ) . S i l 'eau d ' é g o u t est a m e n é e 
au m i l i e u d 'une f e rme en c u l t u r e , i l conv ien t d'arroser 
les c é r é a l e s pendant l a d u r é e l i m i t é e de l eu r v é g é t a t i o n , 
aussi b i en que les p ra i r i e s , les racines o u les l é g u m e s ; 
mais l 'arrosage s 'applique p lus u t i l e m e n t au b l é et aux 
avoines d 'h ive r qu ' aux autres r é c o l t e s , q u a n d i l se pra
t i que au d é b u t d u p r i n t e m p s , a p r è s que les racines et 
lés l é g u m i n e u s e s o n t é té s e m é e s . 

C'est g r â c e aux eaux d ' é g o û t de Londres , e m p l o y é e s à 
de faibles doses, i l est v r a i , q u ' à Lodge f a r m on a p u faire 
suivre quatre r é c o l t e s de f r o m e n t sur le m ê m e t e r r a i n , 
graveleux, except ionnel lement m a i g r e , sans autre f u m u r e . 
A u s s i b i en , à,. Breton 's f a r m q u ' e x p l o i t a i t le colonel 

(1) Barrai, les Irrigations dans le Vaucluse, p. 94. 
(2) A. Ronna, Égouts et irrigations, 1872, p. 333. 
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H o p e , les c é r é a l e s a r r o s é e s se sont s u c c é d é d ' a n n é e en 
a n n é e avec p r o f i t ; b l é , avpine et orge gagnent s u r t o u t 
sous le r a p p o r t de la pa i l l e qui-est u n des é l é m e n t s essen
tiels d 'une e x p l o i t a t i o n b i en condu i t e . Dans la p r e m i è r e 
de ces f e rmes , u n arrosage de 1200 m è t r e s cubes à l 'hec
tare donna i t p o u r le f r o m e n t : 3 q , 5 o hect. de g r a i n et 
4 , 3 o o - k i l . de p a i l l e ; p o u r l ' avo ine d 'h iver 57,5o hect . de 
g r a i n et 4 ,000 k i l . de pa i l l e (1) . 

Pendant l ' h i v e r , o ù l ' o n dispose d é grandes masses d'eau 
d ' é g o û t , i l y a t o u t avantage à l â c h e r les vannes p o u r 
co lmater , en vue des cul tures de c é r é a l e s d u p r i n t e m p s . 

I t a l i e - . — E n L o m b a r d i e , comme en P i é m o n t , le f r o 
m e n t ne s'arrose que dans les a n n é e s de grande s é c h e 
resse; toutefois vers la m i - j u i n , la terre é t a n t t rop aride,. 
o n donne u n arrosage avant la moisson , a f i n d 'augmenter 
le rendement et de f a c i l i t é r le l a b o u r p o u r la r é c o l t e q u i 
s u c c è d e i m m é d i a t e m e n t au b l é . I l n'est pas rare dans le 
C r é m a s q u e , de v o i r dans l a m ê m e j o u r n é e , enlever le 
b l é , faucher le chaume , arroser, l abourer , herser et 
semer le c h a m p en m a ï s q u a r a n t a i n , que l ' on moissonne 
au m o i s d 'octobre su ivan t (2) . . 

L e b lé que l ' o n cu l t i ve de p r é f é r e n c e dans la v a l l é e d u 
P ô , appar t i en t aux v a r i é t é s tendres, à é p i s barbus [TritU. 
cum hybernum) ; o n le s è m e à l a v o l é e , au mois d 'octobre, 
et o n l ' e n f o u i t g é n é r a l e m e n t à la charrue . V e n a n t au 
cours des assolements des terres i r r i g u é e s , i l r end de 10 
à 20 hectol i t res par hectare; mais dans l a p lus grande 
par t ie de l a r é g i o n , la moyenne est p l u t ô t de 13 que de 
i 5 hecto l i t res . I l n ' y a q u ' u n e zone t r è s res t re in te , au 
n o r d de l a v i l l e de M i l a n , o ù l a p r o d u c t i o n , g r â c e aux 

(1) Hon. W. Petro, Report for the year ending 31 august 1868 ûpon 
Ihe Lodge Farm, Barking. 

(2) Sanseverino, loc. cit., p. 84. 
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engrais abondants , a t te in t 3o et 35 hec to l i t res ( i ) . 
L e seigle et l 'orge sont peu c u l t i v é s dans les dis t r ic ts 

a r r o s é s . O n f a i t su r tou t d u seigle p o u r p o u v o i r en donner 
aux paysans. *f 

Dans le centre de l ' I t a l i e , le f r o m e n t n'est pas a r r o s é 
d i rec tement , mais la surface est d r e s s é e de f a ç o n à m é 
nager des s i l lons p lus o u m o i n s larges , o m , 2 0 à o m ,3o , 
q u i re t iennent les eaux p luvia les en vue d é l ' i n f i l t r a t i o n . 
I l en r é s u l t e que p o u r l ' emb lavu re u n hectare de ter
r a i n exige u n t iers en m o i n s de semence (2) . 

E n Calabre, les c é r é a l e s s 'arrosent au p r i n t e m p s , quand 
les pluies on t é té insuff isantes . Les, c é r é a l e s de la plaine 
fe r t i l e de Catane, en Sici le , 1 sont i r r i g u é è s à l 'aide des 
canaux d u Simeto . Q u a n t à l ' o r g e , c u l t i v é e sur chaume 
de b l é , o u a p r è s le chanvre , et d o n n é e c o m m e f o u r 
rage au b é t a i l , elle est soumise à deux arrosages. 

E s p a g n e . — O n se r endra compte de l ' impor tance de 
l ' i r r i g a t i o n des c é r é a l e s en Espagne, par ce fa i t « qu'une 
c o n t r é e e n t i è r e ne faisant et n ' ayan t jamais f a i t que du 
b l é , q u i , à l a r i g u e u r p o u r r a i t se passer d'eau, trouve 
n é a n m o i n s t an t d'avantages à l 'arroser r é g u l i è r e m e n t 
deux fo is par an, qu 'el le n 'a pas r e c u l é devant l ' é n o r m e 
d é p e n s e d ' un b a r r a g e - r é s e r v o i r en m a ç o n n e r i e , dans ce 
seul bu t . I l s'agit d u pays d ' À l m a n s a , p rov ince d 'Alba-
cete, et d u barrage r emon tan t a u - d e l à d u s e i z i è m e s i è 
cle, dont le vo lume d'eau r é p a r t i entre six canaux permet 
d 'arroseren m o y e n n e y o o hectares par an , sur les i40ohec-
tares q u i f o r m e n t le t e r r i t o i r e i r r i g a b l e (3) . C'est , du 
reste, le seul pays d 'Espagne o ù les eaux soient app l i 
q u é e s d 'une m a n i è r e aussi exclusive aux c é r é a l e s . « C e 

(1) Cantoni, les Produits de Vagriculture de la Lombardie, etc., 1867, 
p. i5. 

(2) LTtalia agraria e forestale, 1878, p. 72. 
(3) Voir tome I , p. 526. 
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f a i t , a jou te A y m a r d , est d ' u n h a u t enseignement p o u r 

. l ' a g r i c u l t u r e a l g é r i e n n e ( i ) . » 
M a l g r é ce p r é c i e u x avantage de l 'eau a p p l i q u é e à la 

c u l t u r e d u f r o m e n t , " m o i t i é de la zone i r r i g a b l e d ' A l -
mansa est l a i s sée chaque a n n é e en j a c h è r e . L a r é c o l t é 
c o m p l è t e de la m o i t i é e m b l a v é e n'est a s s u r é e d ' a i l l eurs 
que lorsque les p lu ies v i e n n e n t augmenter le d é b i t 
des sources naturel les q u i a f f luen t au r é s e r v o i r . L ' u n 
des arrosages se f a i t en a u t o m n e , au m o m e n t des se
mail les ; l ' au t re au p r in temps , q u a n d le b l é est en herbe. : 
A chaque arrosage, o n v ide e n t i è r e m e n t le r é s e r v o i r . 

Les c é r é a l e s d 'h ive r s 'arrosent a i l l eurs peu a b o n d a m - -
ment , et seulement à l a raie que laisse la cha r rue . Q u a n d 
les pluies d 'au tomne f o n t d é f â u t , / o n donne le p lus s o u 
ven t u n afrosage avant d 'emblaver . . 

Dans la vega de Grenade, o ù domine l 'assolement de 
six ans, a savoir : i r e a n n é e , f è v e s ; 2? a n n é e , chanvre ; 
3 e et 4e" a n n é e s , f r o m e n t ; 5 e a n n é e , l i n et orge, e t ' 6 e an 
n é e , f r o m e n t , avec r é c o l t e s d é r o b é e s de m a ï s , a p r è s f r o 
m e n t et f è v e s ; o u b ien de haricots , o u poivres l ongs , etc., 
a p r è s chanvre, o n n'arrose l 'orge qu ' une seule f o i s , au 
mois d ' a v r i l . L e f r o m e n t r e ç o i t u n p remie r arrosage d u 
8 au 20 a v r i l ; u n d e u x i è m e , d u i e r a u 8_mai; et, dans les 
a n n é e s de s é c h e r e s s e , u n t r o i s i è m e demi-arrosage vers le 
m o i s de j u i n , p o u r f ac i l i t e r l a m a t u r a t i o n . Dans les terres 
de mei l l eure q u a l i t é , on arrose le f r o m e n t en novembre 
o u en d é c e m b r e , a p r è s la l e v é e des plants . Jamais l a 
terre ne se repose, g r â c e aux f u m u r e s abondantes de 
guano , de f u m i e r , et aux arrosages (2) . - .., 

De m ê m e , dans la huerta de V a l e n c e , o n d o n n e - u n 
p remie r arrosage au sol à f r o m e n t avant d 'emblaver ; 

(1) Aymard, loc. cit., p. 124. Dans ces dernières années, la vigne a pour
tant supplanté le froment sur plusieurs points de la huerta de Almansa. 

(2) Aymard, loc. cit., p. 272. 
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puis u n second en mars, et u n t r o i s i è m e en a v r i l . Quanc' 
o n dispose d'assez d'eau, o n en donne encore u n qua
t r i è m e au commencement de j u i n , i m m é d i a t e m e n t ap rès 
les sarclages et avant l ' é p i a g e . 

L e m ê m e mode d ' i r r i g a t i o n est s u i v i dans les plaines 
de M u r c i e , d ' A r a g o n et de Catalogne ( i ) . Dans l ' U r g e l , 
comme le con f i rme Jaubert de Passa, on donne u n pre
mie r arrosage à l ' é p o q u e des semailles ; le second, en jan
vier ou f év r i e r , au m o m e n t o ù la v é g é t a t i o n reprend ; 
et le dernier à la fin d ' a v r i l , é p o q u e de la floraison. 

É g y p t e . — L e b l é est s e m é a p r è s la crue d u N i l , vers 
la fin d 'octobre , o u au mois de novembre , su ivant les r é 
g ions . Dans les bassins d ' i n o n d a t i o n , le t e r r a in encore 
boueux r e ç o i t la semence q u i est recouverte au rou leau ; 
o n ne donne plus , d'eau j u s q u ' à la récol te q u i a l i e u f i n 
mars, o u en a v r i l . Dans les terres i r r i g u é e s , on laboure 
avant et a p r è s les semailles q u i s u c c è d e n t à la crue, et 
l ' o n ne donne p lus ensuite que deux arrosages; le pre
m i e r soixante jours , et le second qua t re -v ing t -d ix jours 
a p r è s l ' emblavure . Dans les terres hautes que la crue ne 
baigne pas, i l f a u t quelquefois qua t re , c i n q et m ê m e s ix 
arrosages (2). 

L 'o rge , c o m m e le b l é , est une cu l tu r e d 'h iver t r è s r é 
pandue en E g y p t e . E l l e est t r a i t é e à l ' ins tar d u b l é sous 
le r appor t des arrosages ; e x c e p t é dans la par t ie la plus m é 
r id iona l e d e ' l a haute E g y p t e , au sud de l a r é g i o n des 
bassins d ' i n o n d a t i o n , o ù elle est a r r o s é e a r t i f i c ie l l ement 
t o u t le temps qu'el le est sur p ied . L e sol a p r è s un-pre
m i e r l abou r est p r é a l a b l e m e n t d i v i s é en c a r r é s par des 
petites digues, e n s e m e n c é à la fin de n o v e m b r e , et tenu 
s u b m e r g é au m o y e n de chadoufs et de s a k i é s jusque 
fin mars . 

(1) Llaurado, loc. cit., 1.1, p. 52. 
(2) Barois, loc. cit., p. 104. 
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I n d e . —• L e l o n g de la v a l l é e d u Gange , et à travers 
la p é n i n s u l e j u s q u ' à la cô t e occidenta le , y compr i s le 
S i n d et le P u n j a b le f r o m e n t est a r r o s é . Dans l ' O u d h , i l 
y a m ê m e des terres i r r i g u é e s (1 ,389,000 hectares) q u i 
ne po r t en t que d u f r o m e n t , et des terres é g a l e m e n t 
i r r i g u é e s (100.000 hectares) q u i po r t en t aussi d u f r o 
ment , mais a s s o c i é à d'autres c é r é a l é s , o u a l t e rnan t avec 
elles. 

L a r é c o l t e m o y e n n e des terres s p é c i a l e s a f f ec t ées au 
f r o m e n t a é t é é v a l u é e à 18 hectol i t res par hectare ( i ) ^ 
mais elle a t te in t 2 5 hectol i t res dans les p rov inces d ' O u d h 
et de M e é r u t que f e r t i l i s en t les canaux. 

Punjab. — Sur les terres b i e n a r r o s é e s d u d i s t r i c t de-
M o n t g o m e r y , dans le P u n j a b , o n a t tend les p l u i e s de . 
j u i n et de j u i l l e t p o u r d o n n e r deux o u t r o i s l a b o u r s et 
u n hersage, avant d ' emblaver . Q u a n d l a . p l u i e a é t é 
abondante et que le sol est encore h u m i d e , o n s è m e à 
la v o l é e d 'oc tobre à d é c e m b r e . D è s f ensemencemen t , -
o n donne une nouve l l e f a ç o n , avant de dresser le so l 
en planches p o u r l ' i r r i g a t i o n . Si les p lu ies a r r i v e n t , le 
f r o m e n t r e ç o i t de 6 à 7 arrosages f o u r n i s pa r les p u i t s 
o u jhalars, et de 8 à 9 q u a n d i l ne p l e u t pas. A u cas o ù 
la terre n'est pas assez h u m i d e p o u r la semai l le en oc
tob re , o n arrose avant de semer, et l ' o n est ce r t a in d 'ob
t e n i r une bonne r é c o l t e . A u t r e m e n t , le p r o d u i t d é s 
emblavures -de n o v e m b r e est r é d u i t de 2 5 p o u r cent , 
et ce lu i des emblavures de d é c e m b r e de 3o p o u r cen t . 

Dans le d i s t r i c t de L a h o r e sur les ter res argi leuses 
et d r a i n é e s o u dakar, desservies par les canaux, o n 
arrose avant de donne r u n p r e m i e r l a b o u r , p u i s o n 
s è m e au semoir p r é c é d é de l a cha r rue q u i o p è r e 
u n second l abour , e t l ' o n rou l e à l 'a ide d ' u n c y l i n -

(1) Fuller, Field and garden crops tn India. 
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dre u n i , le sohaga. Les arrosages mensuels se suc
c è d e n t pendant t ro i s m o i s , et dans l ' i n t e r v a l l e , on 
ext i rpe les mauvaises herbes. A p r è s deux ans de c u l 
ture i l f au t f u m e r , à m o i n s de j a c h è r e o u d'autres cu l 
tures en assolement. L a mo i s son se f a i t en a v r i l , o u en 
m a i . 

Provinces centrales. — Dans l ' I n d e centrale et le R a j -
putana, don t le c l i m a t et le sol se r app rochen t de ceux 
d u P u n j a b , o n laisse les terres à b l é en j a c h è r e de j u i n 
à septembre , en l a b o u r a n t deux o u t ro i s fo i s par mois 
à o m , i o de p r o f o n d e u r , pu is o n r o u l e à la planche. 
M o y e n n a n t t ro i s o u quatre arrosages, à d é f a u t de pluies 
suffisantes en h ive r , et une f u m u r e o r d i n a i r e , le ren
dement pour 180 l i t res de semence par hectare, atteint 
f ac i l emen t 3o hec to l i t res . 

Bombay. — Les b l é s rouges et durs de l a province 
de B o m b a y s o n f o b t é n u s sans arrosage, en assolement, 
et c o m m e seconde r é c o i t e a p r è s le pe t i t m i l l e t (bajri); 
mais u n genre d ' é p e a u t r e t r è s r é p a n d u (khapté), notam
m e n t dans le K o l h a p u r , exige de n o m b r e u x arrosages; on 
le cu l t ive en seconde r é c o l t e (dusota), s e m é e en janvier , 
ou f é v r i e r , a p r è s le m i l l e t , le m a ï s , le tabac, ou le 

, b l é ( i ) . 
Nord- Ouest et Oudh. — Dans les provinces d u nord-

ouest et dans l ' O u d h , d ' a p r è s le r a p p o r t d u d é p a r t e 
men t de l ' ag r i cu l tu re p o u r i 8 8 r , le b l é s e m é en lignes, 
avec o m , 2 8 d ' é c a r t e m e n t , r e ç o i t t ro is arrosages; le coû t 
de l ' i r r i g a t i o n r e p r é s e n t e 33 f r . 60 par hectare. Ce 
c h i f f r e est c o n f i r m é par d'autres documents . A i n s i v 

sur la fe rme de C a w n p o r e , don t les p rodu i t s o n t é té re
levés par l ' a d m i n i s t r a t i o n , le sol f u m é l ' a n n é e p r é c é 
dente, l a b o u r é p r o f o n d é m e n t (1879-80) . puis s e m é en 

(1) G. Watt, loc. cit. 
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froment, n'avait exigé que deux arrosages ayant coûté 
23 f r . i 5 par hectare. 

Q u a n d le f r o m e n t est a s s o c i é à d'autres cu l tu res sur 
les terres a r r o s é e s , son rendement d i m i n u e de m o i t i é ; 
i l n 'est p lus en moyenne que de 9 hectoli tres (1).. 

Bengale. — Ce sont les provinces m é r i d i o n a l e s , dans 
la p r é s i d e n c e _du Bengale q u i p r o d u i s e n t le b l é à m e i l 
leur p r i x , à cause des f ac i l i t é s d ' i r r i g a t i o n , et celles d u 
nord-ouest q u i f o n t le b l é le p lus chef; - l ' i r r i g a t i o n é t a n t 
p lus c o û t e u s e sous u n c l i m a t p l u s f r o i d , o u p l u s sec. 
L e D r R o y i e (2) est ime que le p r i x m o y e n a n n u e l d u 
f r o m e n t à Ca lcu t t a est de 9 francs l ' hec to l i t r e . C'est aux 
mois de septembre et d 'octobre , vers l ' é p o q u e des embla 
vures , que les mercur ia les sont p lus hautes , et au m o i s 
de mars , a p r è s la r é c o l t e ^qu 'e l les sont p lus basses. 

L a p r é c o c i t é d u g r a i n i n d i e n , c o m m e l 'a f a i t r e 
marquer le colonel Sykes, q u a n d o n c o n s i d è r e son ex
p o r t a t i o n , o f f r e u n i n t é r ê t cap i ta l , L e b l é et l ' o rge ar
r o s é s m û r i s s a n t dans beaucoup de prov inces au m o i s 
de f é v r i e r et les e x p é d i t i o n s , a r r i ven t en E u r o p e avant 
qu 'aucune r é c o l t e ne so i t f a i t e , s u r t o u t depuis l ' o u v e r 
tu re d u canal de Suez. 

L a q u a l i t é de"quelques-uns des f r o m e n t s ind iens est 
s u p é r i e u r e . L e l o n g de la, N e r b u d d a h , une v a r i é t é de 
f r o m e n t blanc et t endre f o u r n i t u n poids de g r a i n de 
79 k i l . 20 par hec to l i t r e ; une autre v a r i é t é , mais appar
tenant au f r o m e n t d u r , p è s e 79 k i l . 20 . Q u o i q u e se ven
dant m e i l l e u r m a r c h é en A n g l e t e r r e , à cause des f r a i s 
p lus c o n s i d é r a b l e s de m o u t u r e , les b l é s durs ne sont pas 
a p p e l é s à jouer le p lus g r a n d r ô l e dans le commerce 

(1) J. Wolf, le Commerce des blés de VInde ; traduit par H. Granàeau, 
p. 72. 

(2) D1' Royle, On Indian and colonial productç; Report on Paris Exhibi-
. tion i856, t. I I I , p. 193. 
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de l ' I n d e ; d 'autant p lus que ce sont ceux p r é f é r é s pa r 
les i n d i g è n e s pour la confec t ion de leur pa in de ga
lette. 

L e d é v e l o p p e m e n t i n o u ï des canaux d'arrosage depuis 
v i n g t ans ne peut que tendre à abaisser le p r i x de revient 
d u f r o m e n t i n d i e n . C'est à l ' i r r i g a t i o n , n o n moins qu 'au 
p r i x d u f r e t et aux circonstances é c o n o m i q u e s des mar
c h é s de l ' E u r o p e , q u ' i l f au t a t t r ibuer la marche croissante 
des exportat ions. E n 1855-56, l ' I n d e n 'expor ta i t que 
55o,ooo hectoli tres, don t les deux tiers dans les. ports de 
l ' A s i e ; et t rente ans p lus t a r d , en 1886, i 3 m i l l i o n s 
d 'hectol i t res . 

O n a p u penser que le j o u r o ù l ' i n d i g è n e commen
cerait à subst i tuer le f r o m e n t au r i z , la consommat ion 
d u b l é c r o î t r a i t p lus rap idement que ne c r o î t le rende
m e n t d u sol en cette c é r é a l e ; mais si l ' I n d i e n renonce 
en par t ie au r i z , c o m m e i l a r r ive dans quelques p r o 
vinces, ce n'est pas p o u r consommer d u b l é , mais bien 
des mi l l e t s et des sorghos ( j o w a f ) q u i jouen t v p o u r son 
a l i m e n t a t i o n le m ê m e r ô l e que le m a ï s en A m é r i q u e , 
et aussi des p o i s , des gesses, des har ico ts , etc., dont 
l a c u l t u r e est é g a l e m e n t a r r o s é e . 

Si aux E t a t s - U n i s « les sols vierges s ' é l o i g n e n t et 
« s ' é p u i s e n t p r o m p t e m e n t ; si les terres fer t i les e n c h é r i s -
« sent ; . . . . si l a p o p u l a t i o n q u i marche à pas de g é a n t , 
« consomme avidement les p r o d u i t s d u pays o ù elle 
« gravi te ( i ) , » si la concurrence , par l ' é l o i g n e m e n t 
m ê m e des c o n t r é e s de p r o d u c t i o n et par l a c u l t u r e i m 
p r é v o y a n t e de l ' A m é r i c a i n q u i é p u i s e le so l sans rest i tu
t i o n d 'engrais , f i n i r a par s ' é t e i n d r e , i l n ' en est pas de 
m ê m e de l ' I n d e o ù l ' i r r i g a t i o n ma in t i end ra la f é c o n d i t é 
d u s o l , au cas o ù elle ne l ' a m é l i o r e r a i t pas dans l 'avenir , 

(0 A. Ronna, le Blé aux États-Unis a"Amérique, p. 7; 
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m a l g r é l ' indo lence des H i n d o u s , par l ' ex tens ion des 
assolements. 

A m é r i q u e . — H u m b o l d t avai t d é j à i n d i q u é que 
dans l a N o u v e l l e - E s p a g n e , o n i r r i g u a i t le f r o m e n t 
deux f o i s : l o r s q u ' i l sort de te r re et l o r s q u ' i l commence 
à f o r m e r ses é p i s . Les r é c o l t e s sont m a g n i f i q u e s , 
a j o u t e - t - i l , et o n o b t i e n t souvent quarante et m ê m e 
soixante fois la semence ( i ) . » B o u s s i n g a u l t r e m a r q u e à 
son t o u r qu ' au M e x i q u e , sur les p la teaux d e l ' A n a h u a c , 
et à la Nouve l l e -Grenade , l a c u l t u r e d u f r o m e n t se f a i t 
a p r è s submers ion d u sol . O n i n o n d e , o n f a i t , r e t i r e r les 
eaux et l ' o n s è m e (2) . D â n s les provinces centrales d u 
M e x i q u e , et p a r t i c u l i è r e m e n t dans celles de M e x i c o et de 
P u e b l a , le f r o m e n t est une c u l t u r e des. terres- f r o i d e s . 
O n s è m e o r d i n a i r e m e n t d 'octobre en n o v e m b r e , et o n 
r é c o l t e en a v r i l , o u en m a i . Les champs, sont t o u j o u r s 
d i s p o s é s de m a n i è r e à p o u v o i r ê t r e i r r i g u é s , en cas de 
s é c h e r e s s e persistante. 

A u Co lo rado , les c é r é a l e s sont soumises à t ro i s a r r o 
sages, et dans les â n n é e s de grande s é c h e r e s s e , à quat re . 
O n é v a l u e à o™,3o de hau teur l a t ranche d'eau e m p l o y é e 
par arrosage. C o m m e les concessions de o l i t . , 70 r é p o n 
dent aux plus fortes demandes, o n est p o r t é à e x a g é r e r 
l ' i r r i g a t i o n des c é r é a l e s , su r tou t vers la f i n de j u i n , avant 
que les r i v i è r e s ne soient à l ' é t i a g e . L e m o u i l l a g e ex
cessif d é v e l o p p e la r o u i l l e et d i m i n u e le r endemen t . L e 
professeur B l o u n t , d u co l l ège d ' ag r icu l tu re de F o r t - C o l 
l ines, r ecommande l ' i r r i g a t i o n d u ' sous-sol à l ' a u t o m n e 
q u i p r é c è d e l ' e m b l a y u r e ; o n conserve a ins i , ou t re une 
p r o v i s i o n d'.eau en vue de la s é c h e r e s s e , une bonne 
t e m p é r a t u r e dans le sol p o u r l a g e r m i n a t i o n d u f r o m e n t , 

% -
(1) De H umbpldt, Essai politique sur la Nouvelle-Espagne, t. I , pi 420-
(2) Enquête sur les engrais industriels, t. I , p. 617. 
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et on avance la maturation de deux à trois semaines (i) 

VI . LE MAÏS. 

Le maïs qui a une importance au moins égale à 
celle d u b l é p o u r certaines c o n t r é e s , ne v i e n t pas sans 
eau dans beaucoup de pays chauds. L a q u a n t i t é q u ' i l 
consomme par arrosage est u n peu plus forte, en 
g é n é r a l , que celle u t i l i s é e p o u r les c é r é a l e s . I l r é c l ame 
deux ou t ro i s arrosements et m ê m e davantage pendant 
sa croissance, mais seulement j u s q u ' à l a f o r m a t i o n , d e s 
é p i s . 

Gomme les autres plantes in te r t rop ica les , le m a ï s r é 
siste assez b ien aux s é c h e r e s s e s o rd ina i r e s ; i l ne végète 
tou tefo is en p l e i n que lorsque les é tés sont chaUds'et hu
mides. C'est p o u r q u o i i l est l u x u r i a n t en I t a l i e , en Es
pagne, en Egyp te , l o r s q u ' o n le cu l t i ve à l 'arrosage. D u 
reste, suivant la-nature des terres et su ivant les var ié tés , 
la t e m p é r a t u r e m o y e n n e de certaines c o n t r é e s telles que > 
l ' A m é r i q u e , depuis le C h i l i j u s q u ' à la Pensylvanie (2), 
est assez é levée p o u r que l a v é g é t a t i o n d u m a ï s s'accom-

'plisse rapidement , sans q u ' i l soit n é c e s s a i r e d'arroser; 
t ou t d é p e n d alors des p lu ies q u i met ten t f i n aux séche
resses-trop p r o l o n g é e s . L e m a ï s a p u passer autrefois .-
pour le v é r i t a b l e b lé des A m é r i c a i n s , i l est en effet 
c u l t i v é aux É t a t s - U n i s sans recour i r à l ' i r r i g a t i o n , 
comme aussi depuis r é q u a t e u r , jusque sur le hau t pla
teau des A n d e s , à l ' a l t i tude de 2 ,800 m è t r e s ; c ' e s t - à -d i r e 
q u ' i l v é g è t e sous l ' in f luence d'une t e m p é r a t u r e constante 
var ian t entre 27° ,5 et 14°, ce q u i exp l ique comment 
le m a ï s a p u s ' in t rodu i re aussi g é n é r a l e m e n t en Eu rope . 

(1) O'Meara, Bull. Min. Agric. i885. 
(2) De Humboldt, loc. cit., t. I I , p, 408. 
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I l r é u s s i t a l i g n é dans tous les t e r r a ins convenable
men t f u m é s . , sablonneux et a r g i l e u x ; mais redoute 
une t e m p é r a t u r e t r o p f r o i d e . Ce n'est que dans les pays 
d é j à t r è s chauds que l ' a l i g n e m e n t dev ien t m o i n s n é c e s 
saire.. L a m a t u r i t é s'y p r o d u i t en m o i n s de t ro i s m o i s , 
au l i e u de six m o i s , c o m m e en Alsace . B o u s s i n g a u l t r ap
porte, à ce su j e t , q u ' i l p o u r r a i t c i ter des haciendas au 
Mex ique , o ù l ' o n f a i t qua t re r é c o l t e s c o n s i d é r a b l e s de 
m a ï s dans une a n n é e (1), mais l e s c u l t u r e s y s o n t a r r o s é e s . 
« A u reste, a j o u t e - t - i l , et je ne saurais t r o p insis ter sur 
ce p o i n t , l ' a g r i c u l t u r e des r é g i o n s chaudes des, t r o p i q u e s , 
n 'of f re d'avantages a s s u r é s qu ' au tan t q u ' o n peut a r r o 
ser. » B i e n p l u s , l ' i r r i g a t i o n est susceptible de m o d i f i e r 
la c u l t u r e d u m a ï s au p o i n t de le rendre m û r i s s a n t 
jusque sous la l a t i tude de l ' A n g l e t e r r e . 

Dans les e x p é r i e n c e s que M . H o p e a suivies à P a r s l o e s , 
sur l 'arrosage d u m a ï s à l 'eau d ' é g o u t , i l a c o n s t a t é q u ' à 
la c o n d i t i o n de le semer dans u n s o l p e r m é a b l e et de 
le p r o t é g e r contre les effets d ' u n é t é p r é c o c e , s u c c é d a n t 
à u n p r in t emps f r o i d , le m a ï s m û r i t sous le c l i m a t 
d u c o m t é d'Essex (2). E n admet tan t q u e , m a l g r é l 'ac- -, 
t i o n é n e r g i q u e de l 'eau d ' é g o u t sur l a croissance d u 
m a ï s , l 'é té n ' é t a n t pas assez c h a u d , l ' ép i ne m û r i s s e 
pas. par fa i tement , o n peut r é c o l t e r 5o tonnes par hec
tare de p a i l l e , t iges , spathes et panicules que les bes
t iaux et les chevaux mangent a v e ç ; a v i d i t é . D ' a p r è s " ses 
essais, M . H ô p e est ime le r endement de l 'hectare de 
m a ï s à ra ison de t ro is pieds par m è t r e c a r r é , a r r i v é à 
m a t u r i t é par l ' i r r i g a t i o n , à 40 hectol i t res de g r a i n pe
sant 67 k i l . l ' hec to l i t r e . / 

F r a n c e . —. Sur toutes les terres o ù elle est possible 

(1) Boussingault, Économie rurale, 1.1,, p. 472. 
(2) Institution qf surveyors; Transactions, 1869. 

T. m-. 
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dans le M i d i , l ' i r r i g a t i o n rend les tiges d u . m a ï s 
plus fortes et a c c r o î t notablement son p r o d u i t en 
g ra in . 

A moins que les terres ne soient t r è s s è c h e s ou t rop 
p e r m é a b l e s , on arrose deux o u t ro i s fo is par mois . U n 
excès d'eau aurai t p o u r effet de fa i re l a n g u i r la végé ta
t i o n et de ra len t i r la f r u c t i f i c a t i o n ; aussi le b i l lonnage 
se p r ê t e - t - i l m i e u x à l 'arrosement d u m a ï s que le labour 
à plat q u i n'assure pas à chaque arrosage une i m b i b i t i o n 
aussi c o m p l è t e de la couche arable. 

Les arrosages se f o n t sur tou t entre le coucher et le 
lever d u so le i l . S e m é dans le Languedoc , le B é a r n , etc., 
vers la f i n d ' a v r i l , le m a ï s se r é c o l t e en oc tobre ; la m ê m e 
v a r i é t é m û r i s s a n t p lus t ô t dans une terre chaude que 
dans une terre f r o i d e . Dans le T a r n , par exemple, on 
n ' o p è r e souvent l a r é c o l t e des é p i s q u ' a p r è s les premiers 
f r o i d s . 

L e m a ï s est s e m é en l ignes , dans les H a u t e s - P y r é n é e s , 
soit par des raies ouvertes à l 'aide d u r ayonneur , et la se
mence est alors recouverte _avec le p ied ; soit en ré
pandant les semences d e r r i è r e la cha r rue , sahs raies, 
mais par rayons à angle d r o i t . Les semis se f o n t pen
dant la seconde quinzaine d ' a v r i l , o u la p r e m i è r e de 
m a i . O n éc la i r c i t quand le m a ï s a o™,o6 e n v i r o n de 
hauteur et o n bine avec la ra^ère; quand la hauteur a 
at teint de o m , i 8 à o m , 2 5 , o n but te avec le ra^ereau et 
l ' o n arrose quand les i r r i g a t i o n s sont faciles ( i ) . 

Vers la f i n d ' a o û t , o n é c i m e en coupant les panicules 
au-dessus d u n œ u d q u i d o m i n e lé dernier é p i ; le bé ta i l 
mange les t ê tes en ver t . U n m o i s p lus t a r d , o n ef feui l le , 
pou r r éco l t e r les ép i s en oc tobre , quand les grains sont 
d é j à jaunes ou blancs. L e m a ï s q u i donne en moyenne 

(i) Heuzé, les Primes d'honneur en 1867; p. 56g. 
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20 hectol i t res par hectare , r e n d 4 0 hec to l i t r e s dans l a 
p l a ine a d m i r a b l e m e n t i r r i g u é e de Tarbes . 

I t a l i e . — Dans l a v a l l é e d u P ô , le m a ï s " e s t a r r o s é sur 
tous 1 les sols o ù les i r r i g a t i o n s ' s o n t pra t icables . 

A m o i n s que les terres soient t r è s s è c h e s , le n o m b r e 
des arrosages ne d é p a s s e g u è r e deux o u t r o i s par mo i s , 
o u 12 par sa i son ; mais, i l est souvent r é d u i t à m o i t i é . 
L ' e x c è s d'eau peu t causer les p lus graves" dommages à 
cette c u l t u r e , car le d é v e l o p p e m e n t de l à p lan te n'est 
p lus en r appor t avec ce lu i des. é p i s , et l a malad ie si f u 
neste d u c h a r b o n (TJredo mayâis) se d é v e l o p p e rap ide

m e n t ( i ) . - •, ' 1 , 
Dans l a L o m e l l i n e o ù le sol i r r i g a b l e est m e u b l e et 

f ra is , i l est r e c o m m a n d é d ' é p a r g n e r les arrosages, à m o i n s 
d ' u n besoin abso lu , a f i n d 'ob ten i r u n r endement abon 
dant et une bonne q u a l i t é de gra ins jaunes-rouges. 

L e m a ï s , meliga, melgone,formentone, granone, gra-
no turco, que l ' o n c u l t i v e dans la v a l l é e d u P ô , appa r t i en t 
à quatre v a r i é t é s p r inc ipa le s : le maggëngo ( t a r d i f d ' au
tomne) , jaune et b lanc, q u e l ' o n s è m e en , a v r i l et que 
l ' o n r é c o l t e en septembre; o u au c o m m e n c e m e n t d 'oc
t o b r e ; Yagostano ( d ' é t é ) q u i se s è m e au p r i n t e m p s , m û r i t 
à la f i n d ' a o û t et se r é c o l t e fin septembre, q u a n d o n l ' en 
semence a p r è s u n t r è f l e , o u une navet te ; Yagostanello 
(pet i t m a ï s d ' é t é ) , p lus p e t i t que le p r é c é d e n t , s e m é 
a p r è s le l i n , a p r è s le seigle, ou m ê m e a p r è s le b l é hâ t i f , 
que l ' o n r é c o l t e a u commencement d ' oc tob re ; et le qua~ 
rantino (quaran ta in ) que l ' o n s è m e d ' o rd ina i r e a p r è s le 
f r o m e n t , p o u r le moissonner en octobre. ; 

U n g rand n o m b r e d'autres v a r i é t é s o n t - é t é i n t r o d u i t e s 
o u f o r m é e s par s é l e c t i o n , depuis celles de l ' A m é r i q u e 
(Pensylvanie , V i r g i n i e , Caragua , etc.) q u i exigent une 

(i) Bellinzona, Inchiesta qgrariâ, loc."cit. 
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t e m p é r a t u r e p lus é l evée et u n sol t r è s h u m i d e , jusqu 'aux 
v a r i é t é s naines dont les é p i s se f o r m e n t p r è s de terre 
sans que la t ige s'allonge i n u t i l e m e n t ( i ) . 

Dans les v a r i é t é s d 'automne (maggengo o u pigno-
lino), Is. pan icu le est longue et c y l i n d r i q u e ; les grains 
sont d i s p o s é s t r è s r é g u l i è r e m e n t , l é g è r e m e n t d é p r i m é s , 
ob longs , de couleur o r a n g é e , de consistance presque 
c o r n é e et semi- transparente . 

Dans les v a r i é t é s estivales (agostano, agostanello), 
la panicu le est moyenne , p l u t ô t cour te , souvent aplatie 
et é l a r g i e d u h a u t ; le g r a i n est s e r r é , jaune et de grosseur 
moyenne. 

Quan t aux v a r i é t é s à v é g é t a t i o n rap ide (quarantino, 
cinquantino, sessantino) q u i du re quarante , cinquante, 
soixante jours , l ' ép i est p lu s c o u r t ; le g r a i n est plus jaune, 
parfois o r a n g é , a r r o n d i , à é c o r c e f ine et un ie . Ce sont ces 
v a r i é t é s que l ' o n c u l t i v e presque un iquemen t dans les 
terra ins a r r o s é s , en c o n t i n u a t i o n i m m é d i a t e d 'une autre 
sole ; mais elles sont m o i n s p roduc t ives . O n les r é 
colte é g a l e m e n t en Toscane ,*dans l a p la ine de L u c -
ques qu 'ar rosent les d é r i v a t i o n s d u Se rch io , et dans 
celle de Salerne, desservie par les i r r i g a t i o n s d u Sele. Le 
poids de l ' hec to l i t r e d u m a ï s p r é c o c e est souvent i n f é 
r i eu r à ce lu i des autres v a r i é t é s d ' au tomne et d 'é té ; 
mais le d é v e l o p p e m e n t de la pa i l l e est p l u s c o n s i d é 
rable -(2). 

L'ensemencement se f a i t en l ignes, la terre ayan t r e ç u 
depuis l ' au tomne quatre o u c i n q f a ç o n s . L e tableau I X 
ind ique les d o n n é e s moyennes de l ' é p o q u e de l'ense
mencement et d u rendement pour les qua t re va r i é t é s 
pr incipales . 

(1) Cantoni, loc. cit., p. 20. 
( 2) LTtalia agrari'a e forestale, p. 92. 
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T A B L E A U I X . — Rendement des variétés de mais dans 
la haute Italie. 

TAEIÉTÉS. Époque 
de maturité. 

Bendement 
en hectolitres 
par hectare. 

Poids 
île l'hectolitre. 

Agostanello 

65 à 7 
- 45 à 5o 

3o à 35 
2 à 3o 

Ht. ' ] , 
72 à '75 
75 à 78 
68 à 72 
60 à 80 -

Dans certaines loca l i t és , o n p r o c è d e à l ' é ç i m a g e d u m a ï s 
(cimatura), quand la f é c o n d a t i o n a eu l i e u , dans le 
b u t d 'enlever les fleurs m â l e s , avec l ine par t ie de l a t ige 
q u i porte deux feui l les . Cette p ra t ique q u i se m o t i v e par 
l ' a r r ê t d u m o u v e m e n t ascensionnel de la s è v e au p r o f i t 
de l ' ép i j de m ê m e que celle de l ' e f f eu i l l age , peu de 
temps avant que le g r a i n m û r i s s e , q u i assure une cer
taine q u a n t i t é de f ou r r age v e r t et f a c i l i t e la m a t u r a t i o n 
des panicules , n ' o n t d 'autre effet, comme de nombreuses 
e x p é r i e n c e s l ' on t d é m o n t r é , que de r é d u i r e de 10 p o u r 
100 le p r o d u i t é v a l u é au v o l u m e , et de i 3 p o u r 100 le 
p r o d u i t é v a l u é en poids f i ) . 

L a c u l t u r e d u m a ï s d 'h ive r p r a t i q u é e dans le d i s t r i c t de 
Crema (2 ) , compor t e , d è s le commencement de l ' h i v e r 
p r é c é d e n t , u n p r e m i e r l a b o u r p r o f o n d , a f i n de laisser le 
sol e x p o s é à l ' a c t ion d u gel et de l ' a t m o s p h è r e ; p u i s , au 
mois de mars , u n second labour , a p r è s leque l o n r é p a n d 
le f u m i e r ; et de suite a p r è s , u n t r o i s i è m e l a b o u r q u i p r é -

(1) Cantoni, loc. cit., p. 21. 
(2) Sanseverino, loc. cit., p. 85. 
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cède la semaille. On ensemence à la volée, à raison de 110 
l i t res par hectare. Quinze jours ap rè s que le m a ï s est 
levé , c ' e s t -à -d i re à la f i n de m a i , o u au commencement 
de j u i n , les plantes n 'ayant que t ro is ou quatre feuilles, 
o n d o n n e , u n premier b inage , afin, que l ' a i r , la chaleur 
et la rosée agissent sur les radicelles, en favorisant leur 
extension, et pour extirper les mauvaises herbes. O n 
donne u n d e u x i è m e binage d i x jours plus t a r d ; mais 
m a l g r é son u t i l i t é , cette f açon n'est pas toujours rossiblc 
à cette é p o q u e de T a n n é e o ù les t r avaux sont mul t ip les . 
Dans la d e u x i è m e quinzaine d e , j u i n , on en l ève de n o u 
veau les mauvaises herbes et on but te les pieds pour 
rechausser les plants. A u mois de septembre enf in , quand 
l a ma tu r a t i on des panicules s'approche; on effeuille 
a f i n de donner d u fourrage aux boeufs. 

Auss i bien que pour le m a ï s c inquan ta in q u i se sème 
fin j u i n ap rè s b l é , on ne doi t jamais n é g l i g e r de donner 
l 'eau au m a ï s d 'h iver , tous les h u i t ou d ix jours , quand 
i l ne p leu t pas. Sanseverino estime le rendement d u for-
mentone a r r o s é à 40 p o u r u n (43 hectolitres par hec
tare), et celui d u cinquantino récol té en octobre, à 4 0 hec
tol i t res . Le quarantino q u i s u c c è d e en L o m e l l i n e , à la 
récol te du l i n , ou b ien au f r o m e n t et à l ' avoine , peut 
se passer d ' i r r i g a t i o n , mais i l donne u n p r o d u i t i n 
f é r i e u r , quoique suffisant (1) . 

A Monte leone (Calabre), le m a ï s se cu l t ive ind i s t inc 
tement dans les terres s è c h e s et dans les terres a r r o s é e s . 
Sur ces d e r n i è r e s , le sol est d r e s s é en terrasses à faible 
pente et f u m é à l 'aide de composts m é l a n g é s avec le f u 
m i e r des é t a b l e s o u des bergeries. O n laboure à la houe à 
o m , 3 o de p r o f o n d e u r et o n s è m e en l igne, le plus, souvent 
par poquets e s p a c é s de 3o c e n t i m è t r e s . Les f a ç o n s con-

(î) P.ollini, Inchiesta agraria, loc. cit. 
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sistent en sarclages, en buttages et en ef feui l lage a p r è s 
s é l e c t i o n des plantes les p lus robustes . Les arrosages se 
renouve l l en t d è s que l a surface commence à se crevas
ser; i l s c o n t i n u e n t j u s q u ' à la m a t u r i t é d u g r a i n , les 
feui l les et la t ige é t a n t p o u r a ins i d i r e d e s s é c h é e s . T a n 
dis que dans les co l l ines , o n arrose de la m i - m a i jusqu 'en 
octobre , dans la mon tagne les arrosages s ' é t e n d e n t de 
la m i - j u i n ju squ ' en septembre. A p r è s l ' e n l è v e m e n t de 
la r é c o l t e d ' au tomne , o n p r o c è d e à une i r r i g a t i o n h i 
vernale q u i consiste à laisser cou le r l 'eau d 'une m a n i è r e 
con t inue pendant 10 o u 12 j o u r s sur chaque terrasse 
successivement. Par cette i r r i g a t i o n q u i d é v e l o p p e 
l 'herbe en vue de l ' enfouissement p o u r la f u m u r e d u 
m a ï s , o n u t i l i s e aussi b i en les eaux de sources que 
celles des to r ren ts et des r é s e r v o i r s , p lus o u m o i n s l i 
moneuses et fer t i l i santes en cette saison (1). 

Sur le l i t t o r a l de l a S ic i le , le m a ï s ne f r u c t i f i e que s ' i l 
est a r r o s é pendant les m o i s de j u i n et de j u i l l e t ; aussi la 
n é c e s s i t é de l 'a r roser à cette é p o q u e de l ' a n n é e le f a i t - i l 
souvent exclure de l 'assolement. Dans les terres i r r i g u é e s 
l 'arrosage s'effectue par c o m p a r t i m e n t s , o u caselle (2) . 

E s p a g n e . — Plus exigeant que le f r o m e n t c o m m e 
arrosage, pendant la cour te p é r i o d e ; o ù i l v é g è t e , le 
m a ï s se s è m e sur b i l l o n s , de m a n i è r e . q u e chaque p l a n t 
b ien r e c h a u s s é r e ç o i v e par les racines l ' h u m i d i t é "vou
lue . A u bou t de 20 j o u r s , le buttage ayant é t é p r a t i 
q u é , o n arrose toutes les semaines, o u une fo i s par 
quinza ine , selon le t e r r a i n et le. c l i m a t . O n compte or
d ina i r emen t sur 4 à 8 arrosages (2 ) . 

Datts la huerta de V a l e n c e , o n s è m e le . m a ï s d u 15 
au 24 j u i n , a p r è s le f r o m e n t ; mais dans les terres la is -

(î) G. Morabito, Inchiesta agraria, vol. IX, fasc. 2, 1 

(2) A. Damiani, Inchiesta agraria, IQC. cit. 
(3) Llauradô, loc. cit., t. I , pp. 53 et 404. 
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sées en j a c h è r e , o n s è m e en m a i , et j u s q u ' à la fin de 
septembre, o n d i s t r ibue h u i t arrosages. 

Y o u n g observe que dans la v a l l é e de Pons (Catalogne), 
le m a ï s a r r o s é a de 7 à 9 pieds de hau teu r en j u i l l e t ; 
s e m é d r u , i l est d é j à en é p i à cette é p o q u e de l ' an
n é e (1). 

É g y p t e . — L e m a ï s joue u n r ô l e spéc ia l dans l'a
l i m e n t a t i o n d u fe l lah et, par c o n s é q u e n t , dans l ' agr icu l -
ture é g y p t i e n n e ; aussi, le cu l t ive - t -on dans toute la 
c o n t r é e d u N i l , comme r é c o l t e in terca la i re . I l ne reste 
en moyenne que t ro i s mois sur pied, dans l ' in terval le 
entre les r é c o l t e s d ' é t é et celles d 'h iver . 

Dans la r é g i o n des bassins de la haute Egyp te , on 
f a i t ven i r le m a ï s par tou t o ù en creusant peu profon
d é m e n t , o n rencontre des eaux d ' i n f i l t r a t i o n que l'on 
remonte à la surface à l ' à ide des chadoufs . Les semailles 
se faisant en m a i , les r é c o l t e s s ' e n l è v e n t à u mois d ' a o û t 
a u s s i t ô t que les bassins se rempl issent et que l a p r e m i è r e 
m o n t é e de la crue peut ê t r e mise à p r o f i t . S i les se
mai l les se f o n t fin a o û t , l 'arrosage est f ac i l i t é par les 
eaux en crue q u i submergent le pied des r é c o l t e s . 

L e t e r ra in est d iv i s é par de pet i tes 'banquet tes , en car
rés de 2 5 à 3o m . de surface, et o n s è m e le g r a i n dans des 
t r a n c h é e s de o m , i o de p ro fondeur o ù o n l 'enterre , puis 
o n arrose p o u r b ien humecter et activer la ge rmina t ion . 
D è s lo r s , les arrosages se s u c c è d e n t r é g u l i è r e m e n t tous 
les 8 ou 10 jours . 

Dans la basse É g y p t e , comme ai l leurs dans toutes les 
terres i r r i g u é e s , le m a ï s se cu l t i ve c o m m e r é c o l t e de 
p r i n t e m p s , s e m é en m a i , o u c o m m e r é c o l t e d 'automne, 
s e m é en a o û t . E n vue d 'une cu l tu r e é c o n o m i q u e , on 
arrose autant que possible à l 'a ide des chadoafs, o u par 

(1) A. Young, loc. cit.. p. 401 
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des r igoles , sans-recourir aux s a k i é s , n i aux machines à 
vapeur . P o u r h â t e r son d é v e l o p p e m e n t , dans l 'assolement , -
i n t e n s i f des terres i r r i g u é e s , o n f u m e le m a ï s avec des 
cendres et des terres p l â t r é e s o u n i t r a t é e s . L 'ensemence
m e n t se f a i t dans les s i l lons , et l 'arrosage a l i e u tous les 
qu inze jours pendant deux mois et d e m i e n v i r o n ; soit 
six arrosages en tou t ( i ) . 

VII. LES MILLETS ET SORGHOS. 

Le millet réclame une humidité soutenue, k partir du 
m o m e n t o ù i l d é v e l o p p e sa p a n i c u l e ; mais l ' i r r i g a t i o n 
cesse avant la f o r m a t i o n d u g r a i n . L a v i g u e u r de 
la plante est i n d i q u é e par son feui l lage q u i do i t rester 
d ' u n ver t sombre . Gomme p o u r les c é r é a l e s , l 'arrosage 
est m o i n s f r é q u e n t dans les terres argileuses que dans 
les terres calcaires o u siliceuses. 

C o m m e plantes a l imenta i res , les sorghos c u l t i v é s ap
pa r t i ennen t p l u t ô t à l ' a g r i c u l t u r e des c o n t r é e s é q u a t o r i a -
les. A u s s i , sauf le sorgho c o m m u n q u i m û r i t au m i d i de 
la France , en I t a l i e , etc., les autres v a r i é t é s se loca l i sen t 
en Egyp te , dans l ' I n d e , au S é n é g a l , e tc . ; telles sont le 
sorgho é l evé et le sorgho n o i r o u des Cafres , les sor
ghos d ' A l e p , le dourah des A r a b e s , etc. 

I t a l i e . — L e m i l l e t (Panicuin miliaceum) est p lu s 
c u l t i v é en L o m b a r d i e o ù i l su i t le f r o m e n t et le l i n , 
que dans le P i é m o n t et la V é n é t i e . L ' e x t e n s i o n de l a 
cu l ture d u m a ï s s'est fa i t e aux d é p e n s de celle d u m i l l e t , 
q u i exige les m ê m e s soins comme arrosage et comme 
sarclage, et n ' a r r i ve à m a t u r i t é qu ' en octobre. 

Le panis (Panicum italicum) est su r tou t s e m é p o u r 

(i) Barois, loc. cit., p. j&S, 
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fourrage . C o m m e le m i l l e t , i l se fauche le plus souvent 
" en septembre, en vue de la n o u r r i t u r e à f o u r n i r aux 

b ê t e s de t r a v a i l . 
L a p r o d u c t i o n moyenne d u m i l l e t comme g r a i n , est 

de 2 8 h e c t o l . par hectare; l 'hec to l i t re p è s e 70 k i l . quand 
le g r a i n n'est pas n e t t o y é de sa balle, o u 45 k i l . net. On 
l ' é v a l u e comme four rage en vert à 2,500 k i l , par hec
tare ; tandis que le panis rend seulement i , 5 o o k i l . (1). 

Les mi l l e t s à é p i s sont c u l t i v é s à l 'arrosage dans la 
p la ine de Lucques o ù i l s a c q u i è r e n t des tiges é levées 
et for tes , et des é p i s b i en garn is . Les terres sont le plus 
souvent l é g è r e s , mais propres et de bonne q u a l i t é , 
d r e s s é e s en planches é t r o i t e s , o u en petits b i l l ons (2). 

Le sorgho o u meliga dont la cu l tu re est beaucoup 
plus d é v e l o p p é e dans la v a l l é e d u P ô que celle d u panis, 
appar t ien t à l ' e s p è c e Sorghum vulgare; une v a r i é t é offre 
u n é p i t r è s d é l i é , t r è s l o n g et pendant , quand i l est m û r ; 
et l ' ap t re , au contra i re , a u n é p i d r o i t , conique et se r ré , 
avec une tige beaucoup m o i n s é l e v é e . 

E s p a g n e . — A L o r c a , le m i l l e t (pàniqo) reçoi t 
t ro i s o u quatre arrosages pendant sa v é g é t a t i o n ; dans la 
Manche , i l en r e ç o i t davantage, quo ique la p lante plus 
dé l i c a t e se ressente i m m é d i a t e m e n t de l ' e x c è s de l'eau. 

É g y p t e . — L e dourah q u i n'est qu 'une v a r i é t é de 
sorgho, joue à peu p r è s le m ê m e r ô l e que le mais dans 
la c u l t u r e in tercala i re et la n o u r r i t u r e d u fe l l ah é g y p 
t i e n . D u reste, comme mode de c u l t u r e , comme arro
sage et comme p rodu i t , le d o u r a h est t o u t à fa i t le si
mi la i r e d u m a ï s ; i l n ' y a pas l i e u de r é p é t e r ce q u i a été 
d é j à d é c r i t . 

Dans la basse E g y p t e , o n demande au sorgho deux 
r é c o l t e s par an, en le semant au 15 m a i , et ensuite au 

(1) Sanseverino, loc. cit., p. 84. 
(2) G. Heuzé, Agriculture de l'Italie septentrionale, p. 23o. 
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15 a o û t . Les semis fai ts en l ignes sont a r r o s é s à c ô t é 
de chaque l i g n e , par une r i g o l e que dessert une roue 
o u u n e n o r i a . 

I n d e . — Les cu l tures de mi l l e t s dans l ' I n d e sont 
a r r o s é e s tous les h u i t j o u r s ; celles des sorghos é g a l e m e n t , 
j u s q u ' à m a t u r a t i o n des panicules. 

Les mi l l e t s (kodo et murjva) f o r m e n t l ' a l i m e n t p r i n 
c ipa l des d is t r ic t s de Gaya et C h é t a N a g p u r , dans le. 
Bengale; o n les s è m e a p r è s les p lu ies et o n les r é c o l t e 
en mars . Dans le M y s o r e , lè ragi, m i l l e t à g r a i n t r è s 
pe t i t et f o n c é [eleusine corocana), occupe 66 p o u r cent 
des terres c u l t i v é e s , et le r i z 24 pour cent seulement ; 
tandis que dans la p r é s i d e n c e de B o m b a y , c'est le gros 
m i l l e t [jowarî) q u i occupe la p lus grande surface, pu i s 
le pet i t m i l l e t (bajrï), et le r i z v i e n t au t r o i s i è m e rang . 
Les mi l l e t s bajri et jojpari sont les pr inc ipa les c é r é a l e s 
c u l t i v é e s dans le S ind (1). 

„ L e gros m i l l e t (Sorghum vulgaré) a ies m ê m e s usages, 
que le m a ï s en A m é r i q u e . L e g r a i n beaucoup p lus 
pe t i t est p lus tendre et p lus sujet à l 'a t taque d u , c h a -
r a n ç o n . Les tiges, fanes et panicules servent , a p r è s avoi r 
é té h a c h é e s , à n o u r r i r le b é t a i l . Les peti ts m i l l e t s de d i 
verses v a r i é t é s , à g r a i n f i n et du r , f ou rn i s s en t une f a 
r i n e n o n m o i n s nourr issante que le jonvafi. L e g r a i n : 
l u i - m ê m e est susceptible d ' expo r t a t i on ; i l est en tons 
cas d 'une cu l tu re p l u s . é t e n d u e dans les sols pauvres; ce 
q u i permet de r é s e r v e r les c é r é a l e s pour l ' a l i m e n t a t i o n 
des H i n d o u s (2). 

VIII. LES RACINES ET TUBERCULES. 

L'irrigation appliquée aux racines et aux tubercules 

(1) East India ; progrêss and condition during 1872-73, p. 3 4 . 
(2) D r Royle, loc. cit., p. 191. 
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dans les pays du Nord, permet à leur croissance de ne 
po in t s ' a r r ê t e r pendant la p é r i o d e d e s é c h e r e s s e , et sous 
ce rappor t , leur p r o d u i t ne peut qu ' augmente r ; mais 
les faits m a n q u e n t pour jus t i f i e r absolument cette pra
t ique dans l a cu l t u r e des pays d u M i d i . 

i . Cultures du Nord. 

Angleterre. — En Angleterre, le mangold offre 
pour les fermes à eau d ' é g o u t , une c o n s o m m a t i o n as
s u r é e ; outre q u ' i l est facile à emmagasiner, i l est d 'un 
excellent emplo i pendant les mois de p r in temps . Le 
f e r m i e r q u i dispose d'eaux d ' é g o u t a de grandes faci l i tés 
pou r cette c u l t u r e . O n s è m e en m a i et l ' on arrose dès 
que le p l an t est f o r m é , à raison de 5,000 m è t r e s cubes 
par hectare, pour ob ten i r 100,000 k i l . de racines. A 
Lodge f a r m , t ro is arrosages de 2,700 m è t r e s cubes par 
hectare, le sous-sol ayant é t é d é f o n c é , o n t permis de ré
colter 129 tonnes de racines venant a p r è s cé r éa l e s , 
sans engrais. 

Les causes q u i affectent le rendement des mangolds 
dans la cu l tu re o rd ina i r e , n 'existent pas p o u r la cul ture 
à l 'eau d ' é g o u t . L a graine a p lus de chances de lever 
lorsque le sol r e ç o i t 2 ou 3 arrosages a p r è s l'ensemence
ment , et le p lan t reprend t o u j o u r s , de tel le sorte que les 
repiquages ne sont pas a l é a t o i r e s ; e n f i n , o n p r é v i e n t les 
effets directs de la s é c h e r e s s e . 

Dans les cul tures des diverses v a r i é t é s de mango lds , 
celle à globe jaune donne les me i l l eu r s r é s u l t a t s , é t an t 
mo ins longue et m o i n s p ivo tan te que les autres. Les ar
rosages q u i r e p r é s e n t e n t ensemble une dizaine de m i l l e 
m è t r e s cubes à l 'hectare, se donnen t aux m o i s d ' av r i l , 
m a i et a o û t , ou b ien en m a i , j u i n et j u i l l e t , su ivan t l ' épo -
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que de l 'ensemencement et la saison. A P a r s l o é s , dans u n 
sol r e m a r q u a b l e m e n t tenace, M . H o p e a r é c o l t é des 
mango lds a r r o s é s , d u poids de 12 k i l o g r a m m e s . 

Les betteraves f o u r r a g è r e s fourn issen t les m ê m e s p r o 
d u i t s que le m a n g o l d . Q u a n t aux betteraves s u c r i è r e s , 
les essais de cu l tu r e à l 'eau d ' é g o u t , c o m p a r é s à ceux su i 
vis avec le phosphate , on t m o n t r é que p o u r les racines 
de moindres d imens ions , j u s q u ' à 1 k i l o g r a m m e , la teneur 
en sucre des betteraves a r r o s é e s é t a i t de 2 p o u r cent s u 
p é r i e u r e à celle des betteraves p h o s p h a t é e s , mais p o u r 
les grosses racines de 2 à 4 k i l o g r a m m e s et au d e l à , l a 
teneur en sucre d i m i n u e et les racines ne peuvent 
plus convenir q u ' à la d i s t i l l a t i o n . M . H o p e c o n s i d è r e 
que la betterave à sucre ne se r ecommande pas p o u r 
l 'arrosage, car elle ne peut recevoir u n e x c é d e n t d é f u 
m u r e l i q u i d e , sans le sacrif ice d 'une par t ie d u sucre cr is-
tal l isable, et d 'a i l leurs elle p r é p a r e le sol d ' u n é m a n i è r e 
insuff isante p o u r la r é c o l t e de cé réa les q u i d o i t su iv re . 

L a c u l t u r e de la p o m m e de terre s'est beaucoup d é v e 
l o p p é e sur les fermes à eau d ' é g o u t . S i l ' i r r i g a t i o n n'as
sure pas de p lus gros p rodu i t s que l a f u m u r e o r d i n a i r e , 
elle semble p r é s e r v e r l a p lante de la m a l a d i e ; ce q u i 
conf i rme les observat ions d é j à recuei l l ies p o u r l ' o l i v i e r 
et les vignes a r r o s é s , quan t à l ' ac t ion p r é v e n t i v e de l ' eau. 

Deux arrosages à Lodge f a r m , r e p r é s e n t a n t 2,25o 
m è t r e s cubes, f o u r n i s en j u i n et en j u i l l e t aux pommes de 
terre (Shaw, Régent et Rock), o n t a s s u r é une r é c o l t e de 
15,ooo à 20,000 k i l ; t andis que sur les terres n o n a r r o 
sées et f u m é e s , avec 7 à 10,000 k i l . de s c i u r e - l i t i è r e , da 
r é c o l t e a été. seulement de 12,500 k i l . par hectare. À A l -
dershot t , a p r è s t ro i s a n n é e s d ' i r r i g a t i o n , le rendement 
des p o m m e s de terre sur: u n sol q u i é t a i t en lande i n 
cul te , a a t te in t de 10,000 à 12,000 k i l . par hectare. 

Les p r inc ipaux r é s u l t a t s de l ' u t i l i s a t i o n des eaux d ' é -
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goutde Londres sur la ferme de R o m f o r d (Bre ton ' s f a rm) , 
e x p l o i t é e en 1871-72 par le co lone l H o p e , f i g u r e n t c i -
a p r è s (1) : 

Pommes 
de terre. Mangolds. Betteraves. Carottas. Panais. 

Volume distribué à m. c. m. «. m. o. m. c. m. c. 
l'hectare 2.io5 4.816 15.087 5.7*5 3.58i 

Volume distribué par 
tonne de produit.... 294.2 114.5 574.8 206.2 186.2 

Ml. kil. kil. kil. kil. 
Produit à l'hectare 71.560 42-.010 26.250 27.660 19.230 

2. Cultures du Midi. 

Dans les pays d u M i d i , en A l g é r i e , en I t a l i e , en 
Espagne, etc.,les pommes de t e r r e , les panais et les 
carottes, etc., sont r é g u l i è r e m e n t a r r o s é s , d 'autant plus 
abondammen t que pa r fo i s deux r é c o l t e s se Succèdent 
dans l ' a n n é e , o u qu 'on les force s p é c i a l e m e n t comme 
pr imeurs . L ' i r r i g a t i o n des racines, c o m m e des t ube rcu 
les, se c a r a c t é r i s e par l a cu l t u r e sur b i l l o n s que bordent 
des r igoles pas t o u t à f a i t r empl ies , de f a ç o n à ce que 
l 'eau ar r ive aux racines par l ' i m b i b i t i o n progressive du 
sol . L 'arrosage à p l e i n , c ' e s t - à - d i r e , le p ied des plantes 
p longeant dans l 'eau, les fera i t p é r i r . 

F r a n c e . — Dans les B o u c h e s - d u - R h ô n e , la culture 
des pommes de terre est de p lus en p lus soumise 
à l 'arrosage. O n compta i t en 1882 dans ce d é p a r t e m e n t 
8,517 hectares rendant en moyenne 90 q u i n t a u x à l'hec
tare. L a m ê m e remarque sur l ' ex tens ion de l 'arrosage des 
pommes de terre s 'applique au d é p a r t e m e n t de Vaucluse 
o ù 13,484 hectares c u l t i v é s en 1882 r e n d a i e n t 8 2 qu in -

(1) A. Ronna. Égoûts et irrigations, tableau IV, p. 254. 
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taux en moyenne par hectare. Les pommes de terre y sont 
p l a n t é e s à l'a c h a r r u e dans u n t e r r a i n d é f o n c é en h i v e r ; 
o n ouv re d ' abo rd le s i l l o î i â v é c une c h a r r u e à deux b ê t e s , 
et o n f a i t ensuite passer l a d é f o n c e u s e à h u i t b ê t e s ; o n 
plantes en raies distantes de o m , 7 5 les unes des autres, 
avec u n é c a r t e m e n t de o m , 3 5 entre chaque p l a n t dans la 
raie. L 'arrosage se p r a t i q u e à p e u p r è s tous les h u i t 
jours . A L a n ç o n ( B o u c h e s - d u - R h ô n e ) les p o m m e s de 
terre a r r o s é e s d o n n e n t u n p r o d u i t de 15 à 20 f o i s l a se
mence. Sur le canal d u V e r d o n , o l i t r e jli d'eau c o n t i n u e 
suffisent p o u r l 'arrosage d ' u n hectare p r o d u i s a n t de 10 
à 12,000 k i l . de p o m m e s de terres. 

A u x C r é m a d e s ( c o m m u n e d ' O r a n g e ) , dans V a u 
cluse, le rendement de l 'hectare p l a n t é en p o m m e s d_e 
terre C h a r d o n et a r r o s é par les eaux de l a M e y n e , est 
de 24,000 k i l . ; m o y e n n a n t l ' e m p l o i de 85 m è t r e s cubes 
de f u m i e r . 

A u s s i bien, pour les racines f o u r r a g è r e s , les provinces 
du M i d i sont au dernier r a n g ; u n c l i m a t chaud et sec et 
le manque d'eaux pluvia les o u d'eaux courantes ne per
mettent g u è r e de se l i v r e r à cette c u l t u r e . L ' i r r i g a t i o n 
seule donnera i t le m o y e n de le fa i re avec p r o f i t , mais 
quand on dispose d'eaux d 'ar rosage, o n t r ouve p lus 
avantageux de s'en servir p o u r les l é g u m e s , l a v igne et 
les cul tures indus t r ie l les (1) . 

I t a l i e . — L a cu l tu r e des pommes de t è r r e , en I t a l i e , 
ne s ' é t e n d g u è r e à p lus de 0,2 p o u r cent de la surface 
t e r r i t o r i a l e ; mais l a p r o d u c t i o n cor respond au c h i f f r e 
m o y e n re la t ivement é l e v é , de 82 q u i n t a u x - m é t r i q u e s 
par hectare. Cette p r o d u c t i o n est d ' a i l l eurs t r è s va r i ab le . 
Si dans les bonnes t é r r e s de Lecco , o n a r r ive à r é c o l t e r 
200 q u i n t a u x (2) , o n n ' ob t i en t dans les Calabres, sur 

(1) Statistique agricole de la France pour 1882 ; p. 86. 
(2) Bnnï, Inckiesla agraria, circondario di Lecco, vol. V I , fasc! I , p. 11.' 
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les terres a r r o s é e s , moyennan t une réco l t e à l ' au tomne , 
une au p r i n t e m p s et une ou plus ieurs pendant le reste 
de l ' a n n é e , que 60 q u i n t a u x par hectare, à Reggio (1) 
et de 3 i à 4 4 q u i n t a u x , à Monte leone (2). 

E s p a g n e . — Les carottes.et les panais , s e m é s à la 
vo l ée d u mois de j u i n ju squ ' au m o i s d ' a o û t , dans la 
huerta de Valence, sont a r r o s é s t ro is fo i s par quinzaine , 
pu i s t ro i s fo is de 10 en 10 j o u r s ; ce q u i r e p r é s e n t e en
semble h u i t arrosages. L ' i r r i g a t i o n a l i e u en f év r i e r , ou 
en mars . 

Dans les provinces d u centre, o n c o m m e n c e à a r r ô s e r 
les p o m m e s de terre à la saint Jean , et l ' o n cont inue 
tous les 17 o u 20 jou r s , j u s q u ' a u x pluies de septembre, 
de tel le sorte que l a cu l tu re c o m p o r t e 4 arrosages en 
m o y e n n e (3) . 

É g y p t e . — L ' E g y p t e se f a i t r emarquer par la c u l 
tu re , en dehors d u t o p i n a m b o u r (Helianthus tuberosus), 
d 'un cer ta in n o m b r e de tubercules q u i se r encon t ren t 
t r è s f r é q u e m m e n t dans l a basse et la moyenne Egyp te 
o ù i l s r é u s s i s s e n t comme c u l t u r e d ' é t é , alors que les 
pommes de terre rie p r o s p è r e n t pas. 

L e Caladium œsculentum est t r è s r é p a n d u dans les 
sols bas et h u m i d e s ; o n f a i t une g rande consommat ion 
de. sa f é c u l e pendant les m o i s d ' a u t o m n e . L e Nymphéa 
cœrulea (byarout des Arabes) f o u r n i t par ses rh izomes 
o u tiges souterraines, des tubercu les comest ibles ; i l 
abonde dans les lacs et les mara is , à la base d u Del ta et 
d u F a y o u n ; le Cyperus œsculentus et le Melanorrhy^a 
sont é g a l e m e n t comestibles, f a r i neux . e t h u i l e u x (4). 

(1) De M arco, Inchiesta, agraria ; monografia, vol. IX, 11, p. 5 n. 
(2) Morabito, Inchiesta agraria ; loc. cit. 
(3) Llauradô, loc. cit., t. 1, p. 407. 
(4) Pépin, Légumes et fruits; Rapports du jury 1867. t. X i , p. 207. 
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, IX. LES PLANTES INDUSTRIELLES. 

ï. LIN ET CHANVRE. 

Sous les climats méridionaux, le lin a besoin d'être ar
r o s é , su ivant le d e g r é de s é c h e r e s s e de l a saison pendant 
laquel le i l v é g è t e . 

Q u a n t au c h a n v r e , sous les m ê m e s c l ima t s , c o m m e 
aussi dans les t e r r a ins secs, o n l 'ar rose par i n f i l t r a t i o n à 
l 'aide de r igo les q u i o n t é t é p r é p a r é e s a p r è s l a semai l le . 
L ' i r r i g a t i o n d é s c h è n e v i è r e s se p r a t i q u e tous les h u i t o u 
qu inze j o u r s , j u s q u ' à v i n g t j o u r s avant l ' é p a n o u i s s e 
men t des f l eu r s m â l e s et des f l eu r s femel les , p o u r rie pas 
a m o i n d r i r l a f o r ce des f ibres ( i ) . 

I t a l i e . — Lombardie. — L e l i n s u c c è d e t o u j o u r s au 
p r é ; c ' e s t - à - d i r e , a p r è s une a n n é e de t rè f l e , dans les t e r r i 
toires de Brescia, Crema et C r é m o n e ; a p r è s deux a n n é e s , 
dans les provinces d é Pavie et de M i l a n ; a p r è s t ro is 
a n n é e s , dans le d i s t r i c t de L o d i . 

L a zone d u l i n , sur l és t e r r i to i res de C r e m a et de C r é 
m o n e , laisse p lus de place au p r é que par le p a s s é , par 
suite d u m e i l l e u r r è g l e m e n t des eaux et de l ' i n t r o d u c t i o n 
d u t r è f l e b l anc , mais elle, garde sa s u p é r i o r i t é p o u r le 
r endemen t et la q u a l i t é d û l i n q u i est r e s t é la r é c o l t e 
type . Dans cette zone, en effet, l a surface a t t r i b u é e au l i n 
par les me i l l eu res exploi ta t ions est de u n c i n q u i è m e , et 
p o u r le t e r r i t o i r e ent ier , de u n q u a r t e n v i r o n . 

L e l i n est s e m é d u 20 au 3o mars sur c i tadine de t r è f l e , 
convenablement d é f o n c é , l a b o u r é et f u m é l ' h i v e r p r é c é 
dent. Par la c u l t u r e de la p r a i r i e r i c h e m e n t f u m é e , l é 
sol est assez p o u r v u d ' h u m u s p o u r q u ' i l soi t n é c e s s a i r e , 

\.) G. Heuzé, les Plantes industrielles, t. I I , p. 71. 
- T. j n . 10 
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sur tou t si la p ra i r i e a deux o u t rois a n n é e s d'existence, 
de labourer en travers avant l 'ensemencement d u l i n , 
c ' e s t - à - d i r e , à la f i n de mars . Cette f a ç o n à laquel le on 
donne le n o m de besarare, sans doute d u l a t i n bis arare, 
est suivie de celle de la herse, é g a l e m e n t en l o n g et en tra
vers; pu i s , d u roulage à l 'aide d u c y l i n d r e ; a f i n de r o m 
pre toutes les a s p é r i t é s et d ' ameub l i r le t e r r a i n autant que 
possible. U n e fo is n e t t o y é et a m e u b l i , le sol est relevé 
en b i l lons (collé), dans les raies desquels l 'eau d'arrosage 
c i rcule par i n f i l t r a t i o n . O n s è m e la gra ine (linosa) à 
ra ison de 85 k i l . par hectare, et o n la recouvre à la herse; 
a p r è s cela, on extirpe les mauvaises herbes q u i auraient 
p u se d é v e l o p p e r . 

Dans les terres de m o i n s bonne q u a l i t é , o n f u m e da
vantage a p r è s le labour de f é v r i e r , so i t à l 'a ide de fumier 
d ' é r a b l e , soi t avec de l 'engrais h u m a i n p u l v é r u l e n t qui 
est p r é f é r a b l e au f u m i e r , et o n d i m i n u e la q u a n t i t é de 
semence. Q u a n d le sol est t r o p sec, o n l 'arrose souvent 
avant de donner le dernier l abou r . 

Sur u n champ de 3 à 4 hectares, l 'ensemencement exige 
de h u i t à d i x hommes , marchan t de f r o n t en une m ê m e 
l i g n e , à une distance de i m , 7 0 les uns des autres. Ils 
t i ennen t la corbe i l l e d u bras gauche, et de la m a i n droite 
i l s r é p a n d e n t la graine en faisant u n demi-cercle paral
l è l e m e n t au t e r r a i n . Par u n vent t r o p f o r t , o n suspend 
la semail le. 

L a semence est soigneusement chois ie , lu i san te , de 
couleur b rune , grosse et l o u r d e , et n o n m o i n s soigneu
sement c r i b l é e au t amis . Les herbes parasites dont i l y 
a l i e u de d é b a r r a s s e r la gra ine de semence sont les sui
vantes : 

Lolium perenne 
Equiselum arvense 
Brassica rapa 

Ivraie vivace. 
Prêle des champs. 
Rabioule. 
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Serralula arvensis Cirse des champs. 
discuta europea Cuscute d'Europe. 
Bunias erucago Bunias érucaire. 
Stachys annua Epiaire annuelle. 

L a cuscute (crine) est la p lus redoutable des m a u v a i 
ses herbes p o u r le l i n d o n t elle entrelace et é t o u f f e les 
racines . A u s s i , n ' e s t - i l pas rare que la semence soi t 
choisie p a r m i les graines s p é c i a l e m e n t r e s e m é e s , o u les 
graines c o n s e r v é e s deux ans, a f i n que celle de cuscute 
soi t d é t r u i t e . 

L e j o u r a p r è s la semail le, o n se l i v r e à la chasse des 
taupes d è s le lever d u s o l e i l , ou deux heures avant son 
coucher , et l ' o n cont inue chaque j o u r l â c h a s s e . Pendant 
le m o i s d ' a v r i l , jusque vers le 8 ou le 10 m a i , les champs 
de l i n sont a b a n d o n n é s à e u x - m ê m e s ; en m a i seulement , 
q u a n d i l n 'a pas p l u , o n commence les arrosages, et jus
q u ' à la f lo ra i son o n les con t inue , à r a i son d 'une i r r i g a 
t i o n tous les d i x jou r s , si le sol est sab lonneux o u repose 
sur d u grav ie r ; et â ra i son d 'une i r r i g a t i o n tous les 12 
o u 15 jours , si les terres sont for tes . A u cas m ê m e o ù i l 
au ra i t p l u , i l convient d 'arroser le l i n au m o i n s une fois 
avant q u ' i l «f leur isse . A peine fleurit-il et les capsules 
(bottolé) se f o r m e n t - e l l e s , que l ' o n cesse tou te i r r i g a 
t i o n p o u r e m p ê c h e r que l a floraison con t inue au d é 
t r i m e n t de la g ra ine et de la q u a l i t é de la fibre (1) . 

O n nettoie le champ aussi souvent que l 'exige la p r o 
p r e t é des terres,^ n o n pas à la b ine t te , o u à la houe , mais 
à la m a i n et en temps sec. C'est là une des besognes 
les p lus dures qu ' impose la cu l t u r e d u l i n , d 'au tant p lus 
que si l ' o n arrose avant de ne t toyer , ou b i en , si l ' o n 
a t tend que l à terre soi t d é t r e m p é e par la r o s é e , o n c o u r t 
le r i sque de d é t é r i o r e r la c o u l e u r d u l i n , o u d ' e m p ê c h e r 

(1) Sanseverino, loc. cit., p. 96. 
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que la plante abattue sur le terrain humide se relève 
d ' e l l e - m ê m e . Auss i , est-ce pendant les heures les plus 
chaudes d u j o u r , q u a n d le sole i l darde en p l e i n , que 
femmes et enfants se l i v r e n t au sarclage d u l i n . 

P o u r ce t r a v a i l p é n i b l e , comme p o u r la r é c o l t e qu i 
consiste dans l 'arrachage des plants à deux mains (du 20 
au 3o j u i n ) et pour l ' é g r e n a g e , la f a m i l l e des paysans re
ço i t en nature u n q u a r t de la gra ine n e t t o y é e (1). 

L a v a r i é t é c u l t i v é e c o m m e i l v i e n t d ' ê t r e d i t , est celle 
de p r in t emps (nostrale o u marçuolo), s e m é e en mars, 
m û r i s s a n t fin j u i n , su iv ie , d ' a p r è s l'usage-et les loca l i t é s , 
par le m a ï s qua ran ta in o u le m i l l e t . U n e autre var ié té 
é g a l e m e n t c u l t i v é e est celle d ' au tomne , d i te invernengo 
o u ravagno, r é c o l t é e à la m i - j u i n et su iv ie d u maïs 
agostanello. Cette d e r n i è r e , t r è s é p u i s a n t e pour la terre, 
exige beaucoup d'engrais et n ' en f o u r n i t pas pour le 
f u m i e r , de l ' a n n é e suivante . Les m û r i e r s ne rendent pas 
autant dans les champs c u l t i v é s en l i n dUiiver que dans 
ceux en l i n d ' é t é . P o u r u n rendement p lus élevé en 
gra ine et en filasse de m o i n s bonne q u a l i t é , o u de qua
l i t é p lus g r o s s i è r e , le l i n d 'h ive r souf f re de l'absence de 
p lu ie au p r i n t e m p s , des b r o u i l l a r d s et d ç la ge lée en 
h ive r , tandis que le l i n d ' é t é n'est su je t à aucune des 
i n t e m p é r i e s d u m o m e n t o ù i l peut ê t r e a r r o s é à par t i r 
de m a i j u s q u ' à sa f lo ra i son (2) . 

O n compte comme p r o d u c t i o n d u l i n d 'automne sur 
une moyenne de 5,000 k i l . par hec ta re , t ige et graine, 
rendant de i 5 à 16 hectol i t res de gra ine et de 270 à 3oo 
k i l . de filasse. L e l i n de p r in temps donne 3,000 k i l . par 
hectare, t ige et g r a i n e , sur lesquels 7 à 8 hectolitres 
de graine et i 3 o à i 5 o k i l . de filasse (3). 

(1) Marenghi, Inchiesta agraria, loc. cit. 
(2) Sanseverino, loc. cit., p. 101. 
(3) Cantoni, loc. cit., p. 12. 
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Bolonais. — L e chanvre exige une terre f o r t e , a r g i 
leuse , à couche é p a i s s e d ' h u m u s , b i en ameub l i e et 
f u m é e , mais h u m i d e et a b r i t é e des vents . Q u a n d i l y a 
e x c è s d ' h u m i d i t é , l ' a b s o r p t i o n des eaux est f a c i l i t é e par 
les l abou r s p r o f o n d s et les amendements sab lonneux . 

Dans le B o l o n a i s , a p r è s t r o i s l a b o u r s d o n t le p r e m i e r 
s u i v i d 'une f u m u r e é n e r g i q u e , o n dresse le so l , avant d é 
cembre , en planches de 2 m è t r e s e n v i r o n , s é p a r é e s par 
u n s i l l o n p r o f o n d . A u p r i n t e m p s , o n f u m e de n o u v e a u 
et o n s è m e en mars . O n sarcle q u a n d le chanvre est 
l e v é su f f i s ammen t , et o n arrose r é g u l i è r e m e n t si l a 
p lanche est e x p o s é e à s o u f f r i r de l a s é c h e r e s s e . 

L è s engrais l i q u i d e s , d i s t r i b u é s à l 'a ide de p o m p é s as
pirantes et f o u l a n t e s , sont t r è s e m p l o y é s . 

Calabre. — Dans l a Calabre ( R e g g i o ) , o n cho i s i t p o u r 
la cu l t u r e d u chanvre des terres r i c h e s , p ro fondes et 
f r a î c h e s , b i e n n e t t o y é e s et a b o n d a m m e n t f u m é e s , Q u a n d 
les plantes c o m m e n c e n t à se d é v e l o p p e r , o n sarcle et o n 
arrose les c o m p a r t i m e n t s par s u b m e r s i o n (1) . 

L e l i n s'arrose en h i v e r dans l ' a r rond i s semen t de C o r -
ta le ; l 'eau des r i v i è r e s dans cette saison n'est soumise à 
aucune redevance (2). 

Sicile. — L e chanvre de Sici le est a r r o s é a b o n d a m 
ment tous les qu inze jou r s à p a r t i r de la m i - m a i j u s 
qu 'en a o û t . " v 

L e l i n de p r i n t e m p s est a r r o s é deux o u t ro i s - fo i s , seu
lement par i n f i l t r a t i o n . A Pa le rme, o n cesse les arrose-
ments avant la f l o r a i s o n p o u r ne pas r a m o l l i r les tiges et 
nu i r e à la f o r m a t i o n des graines. 

F r a n c e . — L e p lus g r a n d obstacle à l a c u l t u r e ..du 
l i n , dans une bonne par t ie de la F r a n c e , c'est l a s è c h e -

(1) De Marco, Inchiesta agraria, loc. cit. 
(2) A. Cefali, Inchiesta agraria; memoria, vol. IX, fasc. n. 
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resse d u p r i n t emps . Sur u n sol susceptible d ' ê t r e a r r o s é 
par submers ion ou par i n f i l t r a t i o n , o n p o u r r a i t regarder 
comme a s s u r é e s les r é c o l t e s des l i n s de mars . Sur les 
terres l é g è r e s n o n arrosables, les p lu ies venant à man
quer, le l i n est souvent si c o u r t q u ' o n d o i t renoncer à 
en t i r e r p a r t i . D 'aut re p a r t , dans les c o n t r é e s d u nord 
o ù - l e s fonds sont d i s p o s é s à re ten i r l 'eau out re mesure, 
c o m m e dans les F landres , o n s é p a r e les planches par 
de petits f o s s é s d ' é c o u l e m e n t , a f i n d ' é v i t e r l ' excès d'hu
m i d i t é . 

E s p a g n e . — Dans les plaines de V a l e n c e , comme 
dans celles de Barcelone, le chanvre s e m é au mois de 
mars, se r é c o l t e en j u i l l e t a p r è s quatre arrosages abon
dants. 

L é s c h è n e v i è r e s de la vega de Be jo s , sont instal lées 
en planches horizontales de i à 2 m è t r e s de largeur, sur 
3o, à 40 m è t r e s de longueur , s é p a r é é s par des banquet
tes', avèc u n chemin de c r ê t e servant de communica t ion 
p o u r vaquer aux diverses o p é r a t i o n s de la culture. 
L'arrosage d o n n é par submers ion a su r tou t pour objet 
de. m a i n t e n i r le sol à l ' é t a t h u m i d e et f ra is . 

O n ne r é c o l t e le chanvre en septembre, a p r è s f loraison, 
que l o r s q u ' i l d o i t por te r g ra ine ; mais c'est au dé t r imen t 
de la q u a l i t é de la f ib re (1) . De f i n mars à la m i - j u i l l e t , 
i l a r e ç u quatre arrosages. 

Dans la vega d u Ja lon , le l i n se s è m e au commence
men t d ' a v r i l , a p r è s que l ' on a d o n n é t ro i s labours sur 
j a c h è r e , don t le p r e m i e r en septembre , le second en 
mar s , et le t r o i s i è m e aux p remie r s j o u r s d ' a v r i l . La 
graine e n t e r r é e à la char rue , o n arrose tous les 8 jours ; 
le ne t to iement ne s ' o p è r e a p r è s arrosage que lorsque la 
plante a u n p ied de hauteur . O n r é c o l t e en a v r i l . 

(1) Llauradô, loc. cit., t. I , p. 406. 
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J a p o n . — L e chanvre est c u l t i v é , au J a p o n , dans 
les v a l l é e s submers ib les o ù l ' o n exp lo i t e é g a l e m e n t l è s 
r i z i è r e s . Les m ê m e s engrais que p o u r le r i z , consis tant 
en t o u r t e a u x de navet te ou d ' h u i l e de poisson, en l i 
t i è r e de" pa i l l e , en varechs et engrais h u m a i n , sont e n 
f o u i s avant les semailles. 

O n s è m e en l ignes , avec o m , 4 o d ' i n t e r v a l l e , à l 'a ide d u 
p l a n t o i r ; d è s que les p lants sont l e v é s , o n b ine , et o n 
d i s t r i bue à deux o u t rois reprises par m o i s de l ' engra is 
l i q u i d e au p ied de chaque p l a n t . O n submerge u n ce r t a in 
n o m b r e de fo i s , à l 'a ide des f o s s é s q u i en tou ren t les chene-
v i è r e s . D ' a p r è s Capron , les chanvres a ins i c u l t i v é s sont les 
p lus beaux que l ' o n puisse v o i r , sous le rappor t de l a 
longueur , de la finesse, d u b r i l l a n t et de la r é s i s t a n c e 
de la f i b r e ( i ) . 

L e l i n est o b t e n u sur les m ê m e s te r ra ins que le chan
vre , et dans les m ê m e s condi t ions de s u p é r i o r i t é , m o y e n 
nan t des engrais et des arrosages. Les deux plantes tex
tiles sont c u l t i v é e s dans l 'assolement et ne rev iennent 
pas deux a n n é e s de sui te sur le m ê m e sol . 

2. LA RAMIE, 

Malgré les grands efforts , qui ont été faits pour la pro
pagat ion de cette p lan te tex t i le en Eu rope , la c u l t u r e de 
la r amie , Boehmeria tenacissima seu utilis, n'a pas en
core r e ç u de t r è s grands d é v e l o p p e m e n t s . 

E n France, o n a è h e r c h é à l ' i m p l a n t e r p o u r remplacer 
l a garance o u la v igne . C u l t i v é e c o m m e m a t i è r e text i le , 
elle d o i t rester dans le m ê m e sol pendant 10 o u 12 ans, 
et elle a besoin d ' i r r i g a t i o n . D e u x coupes on t l ieu , par 

(1) Hon. H. Capron;, loc. cit. 
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an, fournissant deux p r o d u i t s à la fo i s , la f e u i l l e et la 
t ige. L a plante é t a n t en ple ine p r o d u c t i o n d è s la t r o i s i è m e 
a n n é e , peut l i v r e r 40 ,000 k i l . de feui l les f r a î c h e s et 
autant de tiges au m ê m e é t a t , correspondant à 8,000 k i l . 
de tiges s è c h e s , o u à 1,600 k i l . de filasse. D ' a p r è s E . 
V i a l (1), u n hectare p l a n t é en r amie s e r r é e p rodui t 
annuel lement i 3 , o o o k i l . de tiges s èches , renfermant 
4 ,3oo k i l . de l a n i è r e s s è c h e s q u i donnen t à la d é c o r t i -
ca t ion m o i t i é de l e u r poids de filasse p u r e ; 8,000 k i l . 
de d é c h e t s de bois p o u r l i t i è r e , et 8,000 k i l . de feuilles 
s è c h e s p o u r fourrage . 

L ' i n d u s t r i e de la papeterie et les f i la tures sont appe
lées , outre l ' a g r i c u l t u r e , à t i r e r u n g rand p a r t i de cette 
v a r i é t é àhirtica don t l ' i n t r o d u c t i o n en Espagne, en I ta
l i e , en France , etc., a r e n c o n t r é de t r è s ardents propa
gateurs depuis R a m o n de la Sagra et Decaisne. 

L a r amie verte (Boehmeria utilis), comme plante v i 
vace, off re des tiges en ' touf fes f o u r n i e s , at teignant de 
i m , 2 0 à 2 m è t r e s de hau teur en France , et 3 m è t r e s dans 
les pays d 'Asie et d ' O c é a n i e : C h i n e , J apon , Sumatra , 
B o r n é o , etc., d ' o ù elle f u t i m p o r t é e au commencement du 
s i èc le . Chaque touffe compte 3 0 et pa r fo i s 5o rejets; mais la 
v é r i t a b l e t ige est le r h i z o m e , o u racine axi le , q u i s'enfonce 
p r o f o n d é m e n t dans le sol , se r é g é n è r e s p o n t a n é m e n t en 
devenant caduque, et é m e t les rameaux a é r i e n s ou tiges. 
D ' a p r è s ce mode m ê m e de v é g é t a t i o n , les racines de 
ramie r é c l a m e n t u n sol l é g e r , s i l iceux o u silico-calcaire, 
u n sous-sol p e r m é a b l e ; par c o n s é q u e n t u n t e r ra in pro
f o n d et meuble . Dans les pays e x p o s é s à s o u f f r i r de la 
s é c h e r e s s e d u p r in t emps et de l ' é t é (c'est le cas dans les 
pays d u M i d i ) , le t e r r a i n do i t p o u v o i r ê t r e a r r o s é . E n 

(1) E. Vial, la Ramie et son traitement; Bull. Soc. nat. d'acclimatation; 
1888. 
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dehors de l ' i r r i g a t i o n , l a r amie ne donne que des r éco l t e s . 
t r è s peu abondantes . 

A v a n t l ' h i v e r , on l a b o u r e à une p r o f o n d e u r de o r a , 3o 
à o m , 4 o ; pu i s o n f u m e le sol à ra ison de 3o â 40 ,000 
k i l . de f u m i e r que l ' o n e n f o u i t par u n l é g e r l a b o u r en 
t ravers . A v a n t de p r o c é d e r à l a p l a n t a t i o n , o n c o m p l è t e 
par des hersages r a m e u b l i s s e m e n t d u t e r r a i n ' et l ' o n 
trace les p r inc ipa les r igoles d 'arrosage. L ' i r r i g a t i o n s'o
p è r e par i n f i l t r a t i o n , que la m u l t i p l i c a t i o n se fasse par 
éc l a t s de p i e d , en m a r s , a v r i l o u m a i , à ra i son de 
3o,ooo pieds à l 'hectare, sur t e r r a i n p l a t , c o m m e le p ra 
t i q u e M . F a v i e r ; o u b i e n à r a i son de 10,000 pieds su r 
ados, les plants occupant deux l i g n e s , comme le c u l t i 
vent M M . Goncet de Mas et de M a l a r t i c ; o u b i e n encore 
par semis , c'est le mode le m o i n s r e c o m m a n d a b l e , 
M . Fav ie r r ecommande d'arroser en m o y e n n e une fo i s 
par q u i n z a i n e , pendant les m o i s d ' a v r i l , m a i , septembre 
et oc tob re , et une fois par semaine en j u i n , j u i l l e t et 
a o û t (1). C'est s u r t o u t a p r è s la p l a n t a t i o n , o u "à la sui te 
d'une coupe, q u ' i l f au t p rocure r de la f r a î c h e u r au sol ; 
mais o n suspendra toute i r r i g a t i o n 10 o u i 5 jours avant 
la r é c o l t e , p o u r ne pas n u i r e à la m a t u r a t i o n des tiges. 

Cette m a t u r a t i o n s 'annonce par l a teinte b r u n e q u i 
couvre la t ige sur une hau teur au-dessus d u sol , de o m , i 5 
à o m , 2 o ; o n coupe rez de terre avec u n i n s t r u m e n t b i en 
t ranchant . Dans le m i d i de l a France^ o n peu t compter 
sur deux coupes , l ' une en j u i l l e t , l ' au t re en oc tobre ; en 
A l g é r i e , o n o b t i e n t t ro is coupes (2) . 

L a r amie (rameh) v i e n t a d m i r a b l e m e n t dans l ' î l e de 
Java, o ù elle donne j u s q u ' à c i n q coupes annuel les . E l l e 
o f f r i r a i t une des ressources les p lus i m m é d i a t e s p o u r 

(1) A. Favier, Nouvelle Industrie de la ramie. 
(2) J. Sabatier, la Ramie; Journ. agric. prat. ; i883, t. I , p. 537. 
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la mise en valeur des vastes concessions gratui tes d u 
gouvernement hol landais , s i , p r o p r e m e n t d é c o r t i q u é e 
et r é d u i t e sur "place en f i lasse, elle p o u v a i t ê t r e t rans
p o r t é e en E u r o p e sans de t r o p grands f r a i s p o u r l ' i n 
dus t r ie tex t i le . Les essais r é a l i s é s dans cette voie par 
les H o l l a n d a i s devron t ê t r e d é c i s i f s ( i ) . 

3. LE COTON. 

Comme le maïs, le coton pendant la première et dé
cisive p é r i o d e de sa v é g é t a t i o n , ne peut se passer d 'un 
cer ta in d e g r é de chaleur , assez é levé pour que la 
l a t i t ude d é t e r m i n e la l i m i t e de sa c u l t u r e , et d'une 
certaine dose d ' h u m i d i t é . Que l 'eau p rov ienne d u sol , se 
renouvelant à l 'aide de f r é q u e n t s binages, o u de l'at
m o s p h è r e , sous f o r m e de r o s é e s abondantes et de pluies 
t omban t en temps o p p o r t u n , o u e n f i n , des arrosages ar
t i f i c i e l s , elle est une c o n d i t i o n vi ta le de la p roduc t ion du 
co tonnie r . 

Q u a n d le t e r ra in est fe r t i l e , p r o f o n d et convenable
m e n t a m e u b l i sur une couche de 5o c e n t i m è t r e s envi ron, 
avant l ' h ive r , le co ton peut se passer d ' i r r i g a t i o n comme 
le m a ï s , mais à la c o n d i t i o n que les pluies arr ivent 
en m ê m e temps que la chaleur , a f i n d 'act iver la germina
t i o n et mener la plante j u s q u ' à sa f l o r a i s o n . Dans les ter
res a r r o s é e s , au con t ra i re , le cu l t i va t eu r est m a î t r e de 
l ' i r r i g a t i o n pour favor iser la g e r m i n a t i o n , au cas o ù le 
t e r r a in é t a n t t rop sec la p l u i e tarde t r o p , et aussi pour 
rendre la v i g u e u r à la v é g é t a t i o n q u a n d la s é c h e r e s s e se 
prolonge au d é t r i m e n t de la f l eu r , et p lu s t a rd de la pro
d u c t i o n des capsules. Selon que l ' on cu l t ive le co ton en 

(i) A. Ronna, Bulletin de la Soc. d'encouragement, 1-871. 
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planches, en billons ou en tranchées, la consommation 
d'eau est va r i ab l e , ma i s o n peu t l ' é v a l u e r en moyenne , 
dans les a n n é e s chaudes et s è c h e s , à 2 ,000 m è t r e s cubes 
par hectare, p o u r l a d u r é e de la cu l t u r e (1) . 

Des deux, grandes c o n t r é e s q u i a p p r o v i s i o n n e n t de 
c o t o n le m o n d e ent ier , la p r e m i è r e , les É t a t s - U n i s 
d ' A m é r i q u e , ne r e c o u r t pas aux i r r i g a t i o n s , et l ' au t r e , 
l ' I n d e , n ' emplo ie les arrosages que p o u r une pa r t i e , la 
plus grande, i l est v r a i , de ses cotonniers . Les m e i l l e u r s 
cotons, ceux de la N o u v e l l e - O r l é a n s , s 'ob t iennen t sans 
l 'aide de canaux, mais dans des terres p rofondes , m e u 
bles, b ien p r é p a r é e s et f u m é e s , et soumises au r é g i m e 
des pluies de ces la t i tudes . E n revanche, dans l ' I nde , , en 
E g y p t e , à p lus fo r t e ra i son en A l g é r i e e t en I t a l i e , 
q u a n d o n y a t e n t é cette cu l t u r e , l ' i r r i g a t i o n pe rme t 
seule d 'obteni r u n rendement é c o n o m i q u e . 

Les botanistes ne paraissent pas s 'ê t re m i s t o u t à f a i t 
d 'accord sur les v a r i é t é s nombreuses de coton c u l t i v é 
dans les divers pays ; les uns admet tent u n g r and n o m b r e 
d ' e spèces d u genre gossypium; les autres les c o n s i d è r e n t 
c o m m e des v a r i é t é s d ' u n pe t i t n o m b r e d ' e s p è c e s . L e doc
teur R o y l e , a p r è s u n examen a p p r o f o n d i des d i f f é r e n t e s 
classif icat ions, a p r o p o s é d'admettre^ quat re e spècés d i s 
tinctes (2) : 

1. Gossypium indicum ou lier bac eum, q u i se c u l t i v e 
dans l ' I n d e , dans la C h i n e , l ' A r a b i e , la Perse, l ' A s i e -
M i n e u r e e t autres l o c a l i t é s en A f r i q u e . 

2. Gossypium arboreum, i n d i g è n e de l ' I n d e o r i e n 
tale. 

3. Gossypium barbadense, o r i g i n a i r e d u M e x i q u e 
o u de l ' I n d e occidentale, d o n t les cotons l o n g u e soie 

(1) Berti-Pichat, Manuale délia coltiva\ione del cotone, Ï863. 
(2) Solly, Exhibition I 8 5 I , Reports by the juries, p. 94. 
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Sea-Is land, et ceux cour te soie N o u v e l l e - O r l é a n s et 
A p l a n d Georgia sont des v a r i é t é s ; i n t r o d u i t e dans l 'île 
B o u r b o n , et de là dans l ' H i n d o s t a n , l ' espèce est devenue 
le c o t o n B o u r b o n ; 

4 . Gossypium peruvianum o u acuminatum, q u i fou r 
n i t les cotons de Pernambouc, d u P é r o u , de Maranham 
et d u B r é s i l ; les graines sont noires et a d h é s i v e s ; cette 
e s p è c e a é té é g a l e m e n t i n t r o d u i t e dans l ' H i n d o s t a n . 

L'arrosage, q u i est indispensable p o u r certaines e spè 
ces., serait i n u t i l e pour d'autres. A i n s i dans l ' î le de 
M a l t e , le co ton blanc d u Levan t et ce lu i de - Siam 
à cou leu r rousse o n t besoin d ' ê t r e a r r o s é s , tandis 
que le c o t o n des Indes peut s'en passer. Dans les 
î les B a l é a r e s , l ' i r r i g a t i o n est t ou jou r s p r a t i q u é e , comme 
en É g y p t e , dans l ' I n d e , etc., p o u r f ac i l i t e r l'accroisse
m e n t j u s q u ' à l a f l o r a i s o n et la f r u c t i f i c a t i o n . I l 'est 
é v i d e n t que s i , dans certaines condi t ions de c l i m a t et de 
sol , quelques e s p è c e s de co ton peuvent se passer d'ar
rosage, la p o s s i b i l i t é d ' i r r i g u e r ne peut que favoriser la 
cu l t u r e ; c'est a ins i que l ' I n d e a d é v e l o p p é ses plantat ions 
et que la Ca l i fo rn ie , , dans les c o m t é s de Fresno, de T u -
lane, de los Angeles , q u i comprennent p lus ieurs m i l 
l ions d'hectares de terres i r r igables , parfa i tement appro
p r i é e s à la cu l tu re d u coton^ r é c l a m e une place p a r m i les 
É t a t s producteurs . 

Q u o i q u e les arrosages susceptibles d'exercer unegrande 
inf luence sur la p r o d u c t i o n d u co tonnie r ne soient pas 
p r a t i q u é s aux É t a t s - U n i s , nous men t ionne rons b r i è v e 
m e n t les condi t ions principales de sa cu l t u r e dans cette 
r é g i o n d u Sud don t elle f a i t l a merve i l le , aux c ô t é s du 
tabac, de la canne à sucre et d u r i z . 

É t a t s - U n i s . — Ce sont les circonstances m é t é o r o l o 
giques q u i jouent le r ô l e p r i n c i p a l dans l a c u l t u r e co-
t o n n i è r e des c o n t r é e s chaudes des É t a t s - U n i s , compre-
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nant le M i s s i s s i p i , l ' A l a b a m a , la L o u i s i a n e , la G é o r g i e 
et le Texas . 

•Dans le M i s s i s s i p i , par e x e m p l e , o n redoute l a ge l ée 
blanche j u s q u ' a u 10 a v r i l , et p o u r t a n t l ' o n s è m e le co ton 
fin mars , parce que l ' o n redoute encore davantage l a sé 
cheresse de l a fin d ' a v r i l . A u m o i s d 'oc tobre , les f r o i d s 
peuvent deven i r funestes . T a n d i s que les a n n é e s h u 
mides sont c o n s i d é r é e s c o m m e mauvaises , parce que 
les plantes de co ton deviennent t r o p l u x u r i a n t e s , les 
a n n é e s s è c h e s q u i o n t p r é l u d é par de petites p l u i e s , 
depuis la , g e r m i n a t i o n j u s q u ' à l a f l o r a i s o n , passent 
p o u r ê t r e les p lus favorables ( i ) ; t o u t d é p e n d a ins i des 
p luies . 

Q u a n t aux t e r ra ins , les sols sab lonneux et meubles o ù 
croissent les p ins , les saules, les peupl ie rs , son t ceux que 
l ' o n recherche au Miss i s s ip i ; les terres u n peu argileuses 
ne se p r ê t e n t à la c u l t u r e que si elles o n t é t é l a b o u r é e s 
p r o f o n d é m e n t et ameubl ies , p o u r l eu r permet t re dans 
les a n n é e s de s é c h e r e s s e , de. conserver l e u r f r a î c h e u r jus
q u ' à 5o et 55 c e n t i m è t r e s . Dans la G é o r g i e , les terres à 
cotonnier sont vois ines de l a mer , tandis que dans la 
L o u i s i a n e , elles s'en é l o i g n e n t et s ' é l è v e n t j u s q u ' à 
400 m è t r e s au-dessus de son n i v e a u . 

C o m m e engrais , les p lan teurs d u M i s s i s s i p i se b o r n e n t 
à f u m e r le m a ï s q u i p r é c è d e le c o t o n ; mais dans les terres 
p lus appauvries des autres É t a t s , on. f u m e , so i t à l 'a ide 
des chaumes de coton et de f r o m e n t , soi t avec des en
grais p h o s p h a t é s et a n i m a l i s é s . . 

P o u r la p r é p a r a t i o n d u sol , les i n s t r u m e n t s aratoires 
les p lus p e r f e c t i o n n é s sont e m p l o y é s dans le b u t d'a
m e u b l i r la couche arable. Chaque l a b o u r est s u i v i ' d e 
h e r s a g è s en tous sens.- Dans l a Caro l ine d u Sud , sans 

(1) The cultivation of Orléans staplè cotton; Manchester, July 1857. 
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doute en raison de l ' h u m i d i t é des î l es que baigne l ' O 
c é a n , le t e r r a i n est d r e s s é en b i l l o n s et l 'ensemencement 
a l i e u par poquets. A i l l e u r s , le t e r r a in est d r e s s é en 
larges planches. L e drill ( f i g . 4) y ouvre des s i l lons, 
sur une p rofondeur dé o m , o 9 , en aplanissant et c o m p r i 
man t le f o n d sur leque l la semence est je tée à la m a i n , 
au-dedans et en dehors , en ayant so in de la t en i r l ib re , 
p o u r que les graines ne se pelo tonnent pas. Q u a n d la 
saison est s è c h e , la graine germe; mais e n s e m e n c é e plus 
p r o f o n d é m e n t quand la saison est t r o p h u m i d e , la graine 

FIG. 4. — DRILL AMÉRICAIN POUR LE COTON. 

p o u r r i t ; aussi celle s e m é e super f ic ie l lement vient-elle 
à b ien . L e drill est s u i v i de la herse ( f i g . 5) à dents cour
tes en bois q u i recouvren t la semence de 6 à 7 cent i 
m è t r e s de terre. U n rou leau de ô m , 3 2 de d i a m è t r e , a t te lé 
a p r è s la herse c o m p r i m e et ap lan i t la surface. 

L a q u a n t i t é de semence e m p l o y é e est de 80 à r 20 l i 
tres par hectare. D è s que les p lants o n t a t te in t 3o à 
40 c e n t i m è t r e s de hauteur , o n sarcle autant de fo is qu ' i l 
est n é c e s s a i r e avec la houe à cheval p o u r rejeter la terre 
sur le p i ed des cotonniers . Su r tou t dans les a n n é e s sè
ches, quand les terra ins sont p l u t ô t consistants, i l con 
v ien t de rechausser les p lants à la char rue . 

Avec la graine d u coton Sea I s l a n d , la m a t u r i t é com
mence 15o jours a p r è s l 'ensemencement ; l a r é c o l t e 
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t an t p o u r le c o t o n de L o u i s i a n e que p o u r c e l u i de G é o r 
g ie , du re d u mois de septembre a u m o i s de j anv ie r . 

L e cho ix de l a semence, en vue de la p rocha ine r é c o l t e , 
se f a i t sur le c h a m p m ê m e , o ù se d é s i g n e n t d'avance les 
plantes et les capsules les m i e u x f o u r n i e s ; ma i s l a g ra ine 
p r é f é r é e des p lan teurs est celle f o u r n i e par les co tonniers 

, des col l ines d u M i s s i s s i p i , s i t u é e s entre le gol fe d u M e x i 
que et V i c k s b u r g ; la p l u s petite v a r i é t é , de couleur b r u n e , 

FIG. 5. — HERSE ACCOMPAGNÉE DE ROULEAU, POUR-LE COTON. 

est la m e i l l e u r e ; la p l u s grosse , de cou leu r b lanche , 
o f f re plus de d i f f i c u l t é p o u r l ' é g r e n a g e . 

D ' a p r è s M a r i n i ( i ) , le co tonnier L o u i s i a n e cour te soie 
ou upland, dans les É t a t s d e . l ' A t l a n t i q u e , y compr i s l a 
L o u i s i a n e , donne en m o y e n n e par hectare, i , oo5 k i l o 
grammes de c o t o n b r u t r e p r é s e n t a n t 535 k i l . de c o t o n 
ne t , et dans les É t a t s d u go l f e d u M e x i q u e , y c o m p r i s l a 
N o u v e l l e - O r l é a n s , de i , 3 5 o à 2,000 k i l . de co ton b r u t . 
Cette e s p è c e est la p lus c u l t i v é e ; e l le f o u r n i t à elle seule 
la presque t o t a l i t é des cotons e x p o r t é s . 

Dans la Ca ro l i ne d u S u d , le co tonn ie r G é o r g i e l o n g u e - / 
soie r e n d de 2 5o à 300 k i l . de c o t o n net , q u i se classe en 

(î) Délia soltiva\ione de cotoni Lui\iana et Géorgie -
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55 à 67 k i l . de soie superf ine , 67 à 78 k i l . de soie fine et 
111 à 167 k i l . de soie o r d i n a i r e . Les cotons Sea Is land 
ne figurent pas p o u r 2 m i l l i è m e s dans le tableau des 
expor ta t ions . L e u r p r o d u c t i o n reste c o n f i n é e aux É t a t s 
mar i t imes de l 'Es t : les Carol ines , l a G é o r g i e e t l a F lo r ide . 

Que l le qu ' a i t é t é l ' i n d u s t r i e d é p l o y é e pendant laguerre 
c iv i l e des É t a t s - U n i s pour comble r en par t ie le vide 
auque l o n a d o n n é le n o m de f a m i n e d u c o t o n , de 1861 
à 1865, i l a é té fac i le de se convaincre que la cu l tu re du 
co ton est des p lus d é l i c a t e s , et q u ' i l , y en a peu dont le 
rendement d é p e n d e , au m ê m e d e g r é de l ' e x p é r i e n c e du 
p lanteur , d u c l i m a t , de l ' expos i t ion et de la nature du 
sol (1). E n 1 8 6 1 , quand é c l a t a l a g u e r r e , les É t a t s * U n i s 
fourn i ssa ien t p lus des c i n q s i x i è m e s d u c o t o n e m p l o y é en 
Europe , 716 m i l l i o n s de k i l og rammes sur 85o m i l l i o n s ; 
en 1866-67, l a guerre é t a n t t e r m i n é e , tous les efforts 
r é u n i s des anciens pays p r o d u c t e u r s , les I ndes , le 
B r é s i l , l ' É g y p t e , et des c o n t r é e s o ù la cu l t u r e était 
j u s q u e - l à accidentelle, n ' ava ien t abou t i q u ' à fourn i r 
3 i p o u r 100 de la c o n s o m m a t i o n n o r m a l e de l ' E u r o p e ; 
et sur cet a p p o i n t , les Indes anglaises avaient a p p o r t é à 
elles seules 20 p o u r cent . E n 1 8 8 2 - 8 3 , l a r é c o l t e des 
É t a t s - U n i s avait a t te int de nouveau le c h i f f r e le plus 
é levé de la p é r i o d e d é c e n n a l e (1872 à i 8 8 3 ) , à savoi r : 
6 ,957,000 balles o u 1,240,000 tonnes de c o t o n (2) . 

Ce q u ' i l i m p o r t e de re ten i r de cette reprise si rapide 
de la p r é d o m i n a n c e des É t a t s - U n i s sur le m a r c h é des 
cotons, c'est que les avantages na ture l s q u i assurent sa 
s u p r é m a t i e ne sont pas de ceux q u ' u n e crise puisse dé
t r u i r e . L e c l i m a t est le p l u s favorab le à la cu l tu re da 
cotonnier , ' n o n seulement c o m m e d e g r é de chaleur et 

(1) Engel Dollfus, Production du coton, Rapports du jury, 1867, t. VI. 
(2) Neumann-Spallart, Uebersichten der Weltmrlhschaft, 1884, p. 280. 
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l ' h u m i d i t é , mais encore c o m m e r é p a r t i t i o n entre 1er 
d i f f é r e n t e s saisons de l ' a n n é e , , de la s é c h e r e s s e et des 
p lu i e s . I l s u f f i r a i t , sur les terres en voie d ' é p u i s e m e n t , 
de pe r f ec t i onne r les p r o c é d é s , agricoles, .en faisant une p lus 
large place aux fourrages et aux best iaux, p o u r double r 
les r é c o l t e s de c o t o n ; d ' a i l l e u r s , le Texas o f f re de vastes 
é t e n d u e s de te r ra ins vierges q u i se p r ê t e n t admi ra 
b lement à ce genre de c u l t u r e . D é j à , les terres d é f r i c h é é s 
et c u l t i v é e s permet tent d ' ob t en i r à b o n compte une p r o 
d u c t i o n q u i balance celle des anciens É t a t s d ' A I a b a m a et 
de L o u i s i a n e , et de f a i r e une redoutab le concurrence 
aux p rodu i t s des É t a t s d u Sud-Est . 

ï n d e . — E n 1881, la cu l t u r e d u coton dans les Indes 
b r i t ann iques occupa i t 4 m i l l i o n s et d e m i d'hectares, ren
dant en moyenne 67 k i l . par hectare et r e p r é s e n t a n t une 
p r o d u c t i o n totale annuel le de 260,000 tonnes de co
t o n (1). 

A d é f a u t de statistiques agricoles, m ê m e a p p r o x i m a 
tives, i l est d i f f i c i l e de m e n t i o n n e r quelles sont les su r 
faces i r r i g u é e s , p l a n t é e s en co ton . T a n d i s que dans les 
provinces d u centre, l ' i r r i g a t i o n est peu p r a t i q u é e , et les 
sols na tu re l l ement riches, comme ceux de la v a l l é e de 
N e r b u d d a , peuvent se passer de f u m u r e , le P u n j a b , dans 
les provinces d u nord-oues t , avec des terres m o i n s 
bonnes, mais f u m é e s et i r r i g u é e s , se l i v r e p r p f i t à b l e m e n t 
à la p r o d u c t i o n du co ton . A u s s i b ien , sur les versants des 
montagnes de l ' A m b a l a h , de Guzerat et de Peshawur , 
l ' i r r i g a t i o n permet de c u l t i v e r avec les graines ind igènes ' , , . 
u n coton blanc, p l u t ô t f a i b l e , mais o f f r a n t une l o n g u e u r 
moyenne de fibre. O n le s è m e . d u mois de f é v r i e r 7à-u 
m i d i des v a l l é e s , jusqu 'en j u i n dans le n o r d . L a f l o r a i 
son, su ivant les l o c a l i t é s , a., l i e u d u mois d ' a o û t au m o i s 

(1) Neumann-Spallart, loc. cit., p. 292. 
T. m. 
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de d é c e m b r e , et la r é c o l t e u n mois p lus t a rd , avec une 
d u r é e de deux mois ( i ) . C'est é g a l e m e n t dans le Pun jab 
que se t rouven t les sols à f r o m e n t de p r e m i è r e classe. 

Dans la p r é s i d e n c e de Bengale, le coton est a r r o s é à 
C h a t a - U a g p u r , comme à B u r d w a n et à Patna. Les ter
r é s graveleuses ou l égè re s sont e n s e m e n c é e s en graine 
i n d i g è n e , tenue pendant t ro i s ou quatre j ou r s dans 
l 'eau, puis m é l a n g é e , a p r è s une j o u r n é e d 'expos i t ion à 
l ' a i r , avec des cendres et d u f u m i e r de vache. L e coton y 
atteint de i m , ro à 2 m , i 5 de hau teu r . A i l l e u r s , comme à 
Patna, dans le Behar, o ù se rencont ren t les meilleures 
terres, la graine p o u r semence reste seulement deux 
heures p l o n g é e dans une eau o ù l ' o n a f a i t dissoudre du 
s a l p ê t r e . Les cul tures r e ç o i v e n t quatre arrosages, précé
dés chacun d 'une f u m u r e . Dans la seule va l l ée de Purna 
(Behar) 35 p o u r cent des terres arables sont consac r ée s 
au co ton . 

A B i shenpur , d i s t r i c t de B a n c u r a h , les terrains sont 
sablonneux et le coton y a t te int une hau teur moyenne 
de o m , 9 0 . A v a n t de semer la gra ine , o n l 'arrose d'eau 
m é l a n g é e de p u r i n de vache, et o n la t i en t couverte de 
terre pendant deux ou t ro i s j o u r s . O n i r r i g u e t ro is ou 
quatre fois j u s q u ' à l ' appa r i t ion des capsules. L a matura
t i o n commence en a v r i l et finit en j u i n . L e coton égyp
t i en c u l t i v é dans le m ê m e d is t r ic t , sur des sols argilo-sa-
b lonneux , humides , est soumis é g a l e m e n t à l ' i r r i g a t i o n . 

L a p rov ince de Cu t t ak , d é p e n d a n t encore de l a p r é s i 
dence de Bengale, o f f r e deux v a r i é t é s de co ton , l 'une cul
t i vée dans les plaines ( k e d a ) et l ' a u t r e , dans les collines 
(daluna), toutes deux a b o n d a m m e n t a r r o s é e s . L a graine 
de semence est mise à t remper pendant une n u i t dans 
l 'eau a d d i t i o n n é e d'engrais, puis s é c h é e au solei l pendant 

(i) Forbes Watson, Classified and descriptive catalogue of bidia, 1862. 
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la j o u r n é e s u i v a n t è , et d é p o s é e sur u n l i t de pa i l l e en l i e u 
c h a u d . E l l e n'est s e m é e que lo rsqu 'e l le a c o m m e n c é à 
ge rmer , de novembre à d é c e m b r e ; sa m a t u r a t i o n s ' o p è r e 
d ' a v r i l à j u i n ; à p a r t i r de ce m o i s o n f a i t la r é c o l t e . L e 
c o t o n de G u t t a k a t te in t de i m , 2 0 à i m , 8 5 de h a u t e u r ; le 
r a p p o r t de la f i b r e à l a semence est de i à 3 . 

L a p r é s i d e n c e de B o m b a y consacre au co tonn i e r i n d i 
g è n e u n m i l l i o n et d e m i d 'hectares , mais le rendement 
est t r è s v a r i a b l e ; i l est, compr i s entre 60 k i l . dans le 
D h a r w a r et 33 k i l . dans le Paona . Les provinces d u 
centre avec 1 m i l l i o n d'hectares et la p r é s i d e n c e . d e M a 
dras avec 700,000 hectares , c o m p l è t e n t la (superficie 
p l a n t é e annue l l emen t en c o t o n . 

Les nombreuses v a r i é t é s de" cotonniers i n d i g è n e s que 
les p lanteurs cu l t i ven t , parce qu 'el les s ? accommodent 
m i e u x d u pays et d u c l i m a t , donnen t à la p r o d u c t i o n , 
c o m m e q u a n t i t é et comme q u a l i t é , - u n e g rande i n f é r i o r i t é 
par rappor t aux provenances t r è s é g a l e s des É t a t s - U n i s . 

Su ivan t les d i s t r ic t s o ù o n le p r o d u i t , le c o t o n i n d i e n 
se range en u n cer ta in n o m b r e de v a r i é t é s dis t inctes : 

1. Surat. 7. Berar. , i3. Ladom. 
2. Broach. ; 8; Coïmb'atoré. 14. Agra. 
3. Dharwar. 9. Compta. i5..Guzerat. 
4.. Tinnevelly. 10. Nagpore. 16. Gutch. • 
5. Cuddapah. 11. Belgaum. 1 17. Concau. 
6. Nellore. 12. Dacca. 18. Saugur. 

Q u o i q u e la p lupa r t de ces v a r i é t é s d o n n e n t u n e f i b r e 
d 'une finesse r e m a r q u a b l e , elle est t o u j o u r s cour t e et 
assez m a l p r é p a r é e . O n a f a i t observer avec ra ison, que 
l é co ton i n d i e n n'est pas à comparer avec c e l u i à l ongue 
soie des É t a t s - U n i s ; c'est une aut re fibre, q u i exige u n 
t r a i t emen t d i s t inc t et des emplois d i f f é r e n t s dans la fa
b r i c a t i o n . Les causes p r inc ipa les de l ' i n é g a l i t é . des 
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cotons indiens réside dans les procédés de culture et 
no tamment dans le d é f a u t d 'engrais , comme aussi dans 
l ' indolence d u cu l t iva teur i n d i g è n e q u i f a i t d u coton 
u n i q u e m e n t pour payer le loyer des terres qu ' i l 
occupe. 

Depuis i 8 3 o , l ' admin i s t r a t i on b r i t a n n i q u e a fa i t de 
louables tentatives pour i n t r o d u i r e d'autres var ié tés , 
ou p l u t ô t d'autres e spèces ; en p r e m i è r e l i g n e , le Gos
sypium barbadense q u i f o u r n i t les longues soies de 
G é o r g i e , ou de la N o u v e l l e - O r l é a n s . Ces tentatives, 
g râce à la c r é a t i o n de f e r m e s - m o d è l e s sur u n grand 
nombre de points dans les d is t r ic t s p roduc teurs , et à la 
p e r s é v é r a n c e des agents du g o u v e r n e m e n t , n ' o n t pas été 
sans porter des f r u i t s . S i , d 'une m a n i è r e g é n é r a l e , les co
tons longue soie, i m p o r t é s dans l ' I n d e , o n t d é g é n é r é , on 
peut d i re qu ' i l s on t p le inement r é u s s i dans le Dharwar 
(Bengale), dans les fermes d u gouve rnemen t à Coimba-
t o r e ( M a d r a s ) , dans le M y s o r e , et dans les exploitations 
p a r t i c u l i è r e s de divers Rajahs . 

L e c l ima t n e - c o n v i e n t pas p a r t o u t , s emb le r a i t - i l , 
à la m a t u r a t i o n d u coton d ' A m é r i q u e , m a l g r é une 
chaleur p lus intense dans l ' I n d e qu ' aux É t a t s - U n i s ; mais 
on dispose de l ' i r r i g a t i o n , et i l n'est pas douteux que 
lorsque les grands canaux a u r o n t é t é a c h e v é s , permet
tant de rendre i r r i gab l e une p lus grande é t e n d u e de 
terres, la cu l tu re c o t o n n i è r e puisse recevoir u n t rès 
grand d é v e l o p p e m e n t , d 'autant p lus que la p o p u l a t i o n est 
abondante , sobre et f o u r n i t la main-d'oeuvre à t r è s bon 
m a r c h é . Ce dern ier p o i n t est d 'une impor tance capitale : 
car, con t ra i r ement à ce q u i se passe aux É t a t s - U n i s , où 
la cuei l let te c o m m e n c é e en octobre et t e r m i n é e au plus 
t a rd en d é c e m b r e , se-fait en quatre o u c i n q f o i s , dans 
l ' I nde , o ù l ' o n ne peut pas compter a lors sur une courte 
p é r i o d e de temps beau et sec, i l f au t o p é r e r quinze ou 
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v i n g t fois dans les champs , avant d ' avo i r r e c u e i l l i toutes 
les^capsules ( i ) . 

É g y p t e . —- L a c u l t u r e d u coton n 'a p r i s une 
grande ex tens ion en É g y p t e , c o m m e c u l t u r e d ' é t é , que 
depuis la guer re de sécess ion- d ' A m é r i q u e . E l l e se f a i t 
su r tou t dans la basse É g y p t e , b i en qu ' e l l e se soit d é 
v e l o p p é e au n o r d de l a r é g i o n i r r i g u é e par le canal 
I b r a h i m i e h , dans la p rov ince de B e n i - S o u e f . C'est 
d 'a i l leurs une cu l tu r e c o û t e u s e , car le m o m e n t o ù elle 
exige le p lus d'eau est p r é c i s é m e n t c e l u i o ù l 'eau des 
canaux est la plus basse et la s é c h e r e s s e p l u s grande. 

L e cotonnier a n n u e l v é g è t e pendant sept m o i s e n 
v i r o n . I l se s è m e en m a r s , o u dans la p r e m i è r e q u i n 
zaine d ' a v r i l , et se r é c o l t e f i n septembre, o u dans la p re 
m i è r e qu inza ine d 'octobre. P o u r f l e u r i r et m û r i r , i l 
exige une t e m p é r a t u r e de 3o à 40 d e g r é s centigrades ; 
quand elle s'abaisse au-dessous de i 5 à 20 d e g r é s , .la 
m a t u r i t é est compromise . 

O n cu l t ive t ro i s q u a l i t é s de coton : ' 
i ° L e Hachmouni b r u n , longue soie, q u i .donne la 

mei l leure graine ; 

2 0 L e . B a h m i a Hachmouni, l o n g u e soie é g a l e m e n t ; 
3° UAbbiat blanc, courte soie. 

U n e v a r i é t é s u p é r i e u r e , i n t e r m é d i a i r e entre r : H a c h -
m o u n i et l ' A b b i a t , d é n o m m é e Gallin, se c u l t i v e é g a l e 
ment dans quelques l o c a l i t é s L e co ton b lanc d u Daka-
l i e h (p rov ince de Mansourah) est l o n g u e soie. 

L ' i r r i g a t i o n par les moteurs p r i m i t i f s est la m e i l l e u r e , 
car elle r é u n i t le b o n m a r c h é à l ' e f f i c a c i t é , tandis que 
par la mach ine à vapeur, q u i n'est pas à la p o r t é e de tous , 
les f ra i s sont t r è s é l evés et l ' i r r i g a t i o n n'est b ienfaisante 

(1) Vilmorin, les Produits non alimentaires. Rapports du jury, 1881, 
p. 18. 
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que si l 'eau d u N i l t ien t encore d u l i m o n . L e sol homo
g è n e de toute la va l l ée , est f o r m é d ' a l l u v i o n reposant sur 
u n sous-sol sablonneux don t l ' é p a i s s e u r var ie de 3 à 
6 m è t r e s ; la m u l t i p l i c i t é des cu l tures ne tardant pas à 
é p u i s e r son p o u v o i r f e r t i l i s an t , si l 'eau s 'appauvri t aussi, 
i l f au t r ecour i r à la f u m u r e . C'est pour cette ra ison, dans 
les p r o p r i é t é s p a r t i c u l i è r e s du gouvernement o ù l ' i r r i ga 
t i o n est p r a t i q u é e au p remier p l an sur le parcours des ca
naux , que le coton a r r o s é , g r â c e à l 'engrais, et à cause 
de l 'abondance del 'eau d u f l e u v e , donne u n rendement 
b ien s u p é r i e u r à ce lu i que c u l t i v e n t les fel lahs. 

L e voisinage du N i l o u des grands canaux, q u i rend 
l'arrosage possible pendant la d u r é e de la v é g é t a t i o n du 
coton , de mars en septembre, donne l i e u en c o n s é q u e n c e 
à u n mode de cu l tu r e (mesgawi), b i en d i f f é r e n t dans ses 
effets de ce lu i (baâli) p r a t i q u é sur les terres hautes, l o in 
des canaux, par les fellahs q u i n 'on t d'autres ressources 
que les pui t s ( i ) . 

i e r mode. D ' a p r è s u n des modes de p l an ta t ion , o n donne 
u n premier i a b o u r et o n laisse reposer la terre jusque 
vers la m i - f é v r i e r ; pu is o n f a i t su ivre de deux labours, 
entre lesquels on f u m e le p lus souvent avec d u tourteau. 
H u i t j ou r s a p r è s le dernier labour , o n creuse les sillons 
e s p a c é s de om,y5 env i ron , en l eu r assigant une longueur 
de 8 à i o m è t r e s , pour que l 'eau ne s'y accumule pas. 

L a graine t r e m p é e dans l 'eau pendant une heure, puis 
main tenue f r a î c h e pendant une j o u r n é é , est s e m é e aux 
deux tiers e n v i r o n de la hauteur de chaque s i l l on , en 
d é b l a y a n t le t iers s u p é r i e u r sur une s é r i e de points dis
tants de 3o à 40 c e n t i m è t r e s , de f a ç o n à f o r m e r autant 
de petites c a v i t é s . Chaque c a v i t é r eço i t 10 à 12 graines 
que l ' o n recouvre de terre menue. A u f u r et à mesure de 

(1) J. Ninet, Revue des Deux-Mondes, 1875. 
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l 'ensemencement de chaque s i l l o n , o n laisse a r r i v e r 
l 'eau a f i n qu 'el le s ' i n f i l t r e de c ô t é , sans a t te indre la 
gra ine . O n n'ensemence que sur l a face d u s i l l on 
o r i e n t é e vers le sole i l . 

A u s s i t ô t que les germes f o n t l e u r appa r i t i on , o n donne 
u n second arrosage assez fa ib le , q u i aide la g e r m i n a 
t i o n des graines en r e t a rd . 

Q u i n z e o u v i n g t j ou r s p lus t a r d , en se r é g l a n t sur l a 
t e m p é r a t u r e , o n p r o c è d e à u n t r o i s i è m e arrosage, a p r è s 
lequel o n sarcle sans toucher les radicelles a f i n de p u r g e r 
le sol des herbes adventices. L e q u a t r i è m e arrosage s u i t 
h u i t j ou r s a p r è s le sarclage, l a p lante ayant a t te in t en 
v i r o n o m , i o de hauteur . D è s lo r s , o n o p è r e la s é l e c t i o n 
des p l a n t s , en gardant dans chaque cavi té^ les deux 
me i l l eu r s et arrachant les autres. Si la f u m u r e n 'a pas 
é té suff isante , o n en p r o f i t e pour ajouter quelques pe l 
le tées d'engrais et bu t t e r la terre sur l e côté o p p o s é d u 
s i l l o n , au bas des plantes. 

A u b o u t de qu inze jours , les feu i l l es s ' é t a n t i n c l i n é e s 
faute d 'eau, o n donne u n c i n q u i è m e arrosage q u i r a 
n ime la v é g é t a t i o n , et l ' o n arrose d é s o r m a i s r é g u l i è r e 
ment tous les h u i t ou d i x j o u r s . / 

Q u a n d la. plante a acquis de o m , 2 5 à o m , 3 o de hau 
teur, i l convien t de l abourer entre deux s i l lons p o u r fa i re 
d i s p a r a î t r e le cô té o p p o s é d u s i l l o n q u i f o r m e a lors 
r igo le d'arrosage. 

L a f lo ra i son a l i e u de 80 à 100 jours a p r è s la g e r m i 
n a t i o n , mais l'arrosage n'est d o n n é abondammen t que 
lorsque les capsules sont f o r m é e s ; o n peut m ê m e i n o n d e r 
alors les champs a f i n de favoriser la m a t u r a t i o n avant les 
f ro ids . L a plante a t te in t une hauteur moyenne de i m , 3 o . 

L e rendement par ce mode de c u l t u r e , é q u i v a u t en 
moyenne comme coton é g r e n é ne t , f o r t , souple , fin et 
l o n g à : < . _ 
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3 à 4 kaniaras (i) par feddan (2) Hachmouni, soit 320 à 428" par hectare. 
4a 5 — — Bahmia, soit 428 à 534u — 
5 à 6 — — blanc, soit 534 à 642" — 

Cette p roduc t i on correspond à deux tiers en poids de 
graines noires , inodores , hui leuses, de bonne qua l i t é ; 
en m ê m e temps q u ' à u n t r a v a i l des terres exigeant des 
bras , des bestiaux o u des machines, et-des soins assidus 
d 'ent re t ien . 

2 e mode. — Q u a n d o n dispose de peu d 'eau, i l faut 
sacrif ier sensiblement l a q u a n t i t é et la q u a l i t é de la 
r é c o l t e . O n inonde alors le champ en janvier , au l ieu de 
le l aboure r , et on laisse la submers ion se prolonger pen
dant 15 ou 20 jours . A v a n t les semailles, o n donne deux 
labours en sol encore h u m i d e , puis o n trace les sillons 
o u r igo les , sans les creuser comme dans le premier 
m o d e ; e n f i n , o n ensemence a p r è s avoir f a i t des trous au 
f o n d desquels la graine recouverte est a r r o s é e à la main . 

O n laisse d è s lors la g e r m i n a t i o n se d é v e l o p p e r natu
re l l ement et toutes choses en é t a t j u s q u ' à l ' a r r i vée des 
eaux du N i l , c ' e s t - à - d i r e pendant 5o ou 60 jours. Si les 
graines n 'on t pas levé dans u n cer ta in n o m b r e de cavités, 
on r e s è m e en at tendant/ 

D è s que les eaux a r r iven t dans les r igo les , le second 
mode ressemble au p r emie r , mais les r é s u l t a t s de la 
cu l tu re sont b i en i n f é r i e u r s . O n les est ime à m o i t i é de 
Ceux i n d i q u é s plus hau t ; les produi ts sont p lus blancs, 
mais p lus faibles et de m o i n s bonne q u a l i t é . 

Dans les deux s y s t è m e s de cu l tu r e mesgawi et baâli, 
l a seconde cuei l le t te sui t de quinze jours l a p r e m i è r e . 
O n coupe alors la plante et on dispose le t e r r a in pour 
les f è v e s , la berce ou le_froment. 

L'arrosage doi t se pra t iquer , r è g l e g é n é r a l e , q u a n d la 

(1) Le kantara pèse 45 kilogrammes. 
(2 Le feddan couvre 42 ares. 
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p lan te m o n t r e qu 'e l le souf f r e faute d ' h u m i d i t é ; mais i l 
f a u t é v i t e r soigneusement d ' i r r i g u e r pendant l a p é r i o d e 
de b r o u i l l a r d s des mois de septembre et d 'oc tobre , q u i 
e m p ê c h e n t le co ton de m û r i r . 

C o m m e engrais , le tour teau de co ton est le me i l l eu r . 
Les p l â t r a s , m é l a n g é s aux fientes d 'oiseaux, q u ' e m 
p lo ien t les f e l l a h s , n ' ayan t pas d 'argent p o u r se p r o c u r e r 
d u t ou r t eau , sont u n engrais p l u t ô t n u i s i b l e , car i l fo rce 
la g e r m i n a t i o n en fa isant p ivo te r l a p lante dans le sol 
i n s u f f i s a m m e n t d é t r e m p é , sans p o u v o i r p lus t a r d la 
n o u r r i r . L a semence de q u a l i t é i n f é r i e u r e q u ' i l s u t i l i 
sent par m o t i f d ' é c o n o m i e , f o u r n i t é g a l e m e n t de m é 
diocres r éco l t e s . 

Dans les notes i n é d i t e s q u i nous o n t é t é remises par 
M . Grandeau sur la~ c u l t u r e d u co ton dans la v a l l é e 
d u N i l , i l n'est p o i n t ques t ion de la s p é c i a l i t é c r é é e 
à l 'a ide de la race d i te jumel ( r ) , q u i ne peu t pas 
ê t r e exactement r e m p l a c é e par les q u a l i t é s que f o u r 
n i t l ' A m é r i q u e . Cette race que le botanis te T o d a r o . 
c o n s i d è r e c o m m e une v a r i é t é d u co ton l o n g u e soie 
(Gossypinm barbadense, o u maritimum), et q u i r e ç o i t 
le n o m de Gossypium vitifolium, s e d i s t i n g u e d u 
Sea-Island par la te inte r o u g e â t r e de ses t iges , de 
ses rameaux et d u p é t i o l e des. f e u i l l e s , p o i n t i l l é de 
n o i r ; les f leurs sont jaunes ;Tes capsules à t r o i s loges, 
avec c o t o n b l a n c ; l a gra ine n o i r e et lisse se d é b a r 
rasse f ac i l emen t des f ibres texti les et conserve sur une 
par t ie de sa po in t e u n duvet v e l o u t é , a d h é r e n t ( 2 ) . , 
L e j u m e l o u mako se rapproche sans doute de l ' H a c h -
m o u n i . 

t 

(1) Le nom de jumel vient du voyageur qui introduisit cette variété en 
Égypte. (Hardy, Manuel du cultivateur de coton, Alger, i856.) . ' 

(2) Berti-Pichat, loc. cit., et Vilmorin, loc. cit. 



LES I R R I G A T I O N S . 

Quan t au co ton B a h m i a , d é c o u v e r t accidentel lement , 
i l y a peu d ' a n n é e s , et q u i a n o m de gombo en Egypte , 
i l semble f o r m e r é g a l e m e n t une v a r i é t é pyramida le ou 
f a s t i g i é e d u Gossypium barbadense (Sea-Island). Les 
q u a l i t é s d u p r o d u i t sont à peu p r è s celles d u coton 
j u m e l m o y è n ; seulement , comme l 'a f a i t va lo i r le sa
vant M . N a u d i n ( i ) , i l r é s u l t e de la m o d i f i c a t i o n de 
po r t , que les plantes de co ton Bahmia gagnent en hau
teur ce qu'el les perdent en la rgeur et q u ' o n peut en 
cu l t iver u n p lus g rand nombre sur u n espace d o n n é de 
t e r r a in . Les p lanteurs é g y p t i e n s é v a l u e n t ce surp lus à un 
t iers . Si cette v a r i é t é a é té r e c o m m a n d é e pour l 'Algér ie , 
elle n'a pas t r o u v é m ê m e accueil a u p r è s d u professeur 
T o d a r o , de P a ï e n n e (2) q u i pense que l ' I t a l i e doit se 
borner à la cu l tu re des Gossypium herbaceum et hirsu-
tum, en laissant ce lu i d u Sea - I s l and , avec sa va r ié té le 
B a h m i a , à la ter re classique d u c o t o n , les É t a t s - U n i s . 

Quand i l n'est pas a r r a c h é (okkre), le co ton d ' É g y p t e 
donne à la seconde a n n é e des p r o d u i t s d é t e s t a b l e s . En 
le coupant à ras d u s o l , pou r y semer de la luzerne , et 
l ' i n o n d a n t , le f e l l ah ob t i en t b i en deux r é c o l t e s , une 
de f o u r r r a g e et l ' au t re de co ton ; mais cette d e r n i è r e 
par ce t r o i s i è m e mode de cu l tu re , consiste en u n coton 
cour t , sec et cassant, en q u a n t i t é r é d u i t e . 

A l g é r i e . — L a c u l t u r e d u c o t o n a é té e s s a y é e en 
A l g é r i e avec p lus o u m o i n s de s u c c è s , sur u n grand 
n o m b r e de po in t s de la co lon ie . E n i 8 5 6 , la statistique 
é t a b l i s s a i t que le co ton occupai t 2,000 hectares env i ron , 
dont 100 dans la p r o v i n c e d 'A lge r , 800 dans la p ro 
v ince de Cons tan t ine et 1,000 dans la p rov ince d 'Oran. 
C'est, en effet, dans cette d e r n i è r e p rov ince que le coton, 

(1) Acad. des sciences, Comptes rendus, 1877. 
(2) Rela^ione sidla coltura dei cotoni in Italia, 1878-1879 
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d è s le c o m m e n c e m e n t , a le m i e u x r é u s s i , g r â c e aux 
i r r i g a t i o n s des plaines de l ' H a b r a et de l a M i n a q u i 
s ' é t e n d e n t d u T i é l a t à O r l é a n s v i l l e , le l o n g de la voie 
f e r r é e r e l i a n t O r a n à A l g e r . L e coton y t rouve dans 
les i m p r é g n a t i o n s salines d u sol d ' a l l u v i o n , de bonnes 
cond i t ions que d é v e l o p p e l ' i r r i g a t i o n ( i ) . A i l l e u r s , l à o ù 
r é g n e n t l a s é c h e r e s s e et le s i rocco, les p l an t a t ions en 
t e r r a i n sec, don t le sous-sol n'est pas su f f i s ammen t h u 
m i d e , o u que des binages r é i t é r é s n ' en t re t i ennen t pas, 
ne peuvent p a s , r é s i s t e r . 

L a d e r n i è r e s ta t is t ique agricole contenant les r é s u l 
tats g é n é r a u x de l ' e n q u ê t e d é c e n n a l e de 1882, ne f a i t 
p lus m e n t i o n d u coton en A l g é r i e , a lors q u ' i l est 
i n d i q u é pour les autres possessions coloniales de 
la F rance , p a r m i les cul tures indus t r ie l les de l a M a r 
t i n i q u e , de la Guadeloupe et de la C o c h i n c h i n e . I l 
semblerai t a ins i que l ' i r r i g a t i o n n'a pas, é té seule à l i 
m i t e r le d é v e l o p p e m e n t d 'une cu l tu r e sur laquel le o n 
avait f o n d é , i f y a v i n g t ans, les p lus grandes e s p é r a n c e s , 
et que les condi t ions é c o n o m i q u e s o n t mis f i n à des 
efforts ' et à dés sacrifices c o n s i d é r a b l e s d o n t i l n é reste 
p l u s que le souvenir. 1 M a l g r é les. deux cond i t i ons essen
tiel les remplies par le c l i m a t et le sol des basses plaines 
a l g é r i e n n e s , l ' i r r i g a t i o n , d 'une p a r t , abso lument i n d i s 
pensable pour des terres q u i ne r e ç o i v e n t pas une gout te 
d'eau depuis m a i j u s q ù ' e i v o c t o b r e , et les circonstances 
é c o n o m i q u e s l i ée s à celles des t ranspor ts , n ' on t pas, 
permis à la p r o d u c t i o n de soutenir la concurrence c o m 
merciale des cotons exot iques . 

D ' a p r è s les essais fa i t s sur la f e r m e - m o d è l e d ' A r b a l 
(province d 'Oran) p o u r r é g l e r les ques t ions de la rgeur 
à donner aux planches, de p r o f o n d e u r des r igo les , de 

(1) Journ. agric. prat., i85y, t. XXVII, p. 12. 
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quantités de semences à mettre par poquets, d'espace 
ment des poquets, etc., l a cu l tu re exigerai t de i o à 12 ar
rosages p o u r amener à m a t u r i t é le coton longue-soie. 

Avec des r igoles e s p a c é e s de 1 m è t r e à i m , 2 5 ; la 
p lan ta t ion se t r o u v a n t à p r o x i m i t é de la prise d'eau, 
le vo lume n é c e s s a i r e à l ' i r r i g a t i o n d ' u n hectare est 
compr is entre 900 et T,OOO m è t r e s cubes d'eau par ar
rosage, soit, comme vo lume to ta l , entre 10,000 et 12,000 
m è t r e s cubes. 

Les terrains q u i donnent la mei l leure longue-soie, 
do iven t au sel leur act ion s p é c i a l e sur la q u a l i t é . Auss i , 
les terres sa lées des plaines d u M l é t a , d u S ig , de l 'Habra 
et de la M i n a l u i conviennent-el les par fa i tement . Dans 
la banlieue d 'Oran , les bons r é s u l t a t s de la cul ture du 
co ton Sea-Island on t é t é a t t r i b u é s aussi à la p résence 
d u sel dans l 'eau d'arrosage que les norias é l èven t . 
L a terre é t a n t par fa i tement ameubl ie et n i v e l é e , on la 
divise en planches de 1 m è t r e à i m , 2 5 de largeur, à l'aide 
d 'une charrue à d o u b l é versoir , o u de l 'ancien araire 
espagnol q u i ouvre les r igoles à une profondeur de 
o m , 2 o à o m , 2 5 . O n ensemence vers l a m i - a v r i l ; la graine 
a été mise à t remper pendan t 24 heures dans l 'eau o ù 
elle s'est g o n f l é e , puis e x p o s é e au solei l sous une enve
loppe de la ine . U n e fo i s l 'eau i n t r o d u i t e dans les ri« 
goles pour donner à la terre le d e g r é v o u l u d ' h u m i d i t é , 
o n pra t ique les poquets sur l ' u n des cô tés de chaque ri< 
gole ; l eu r largeur est de o m , o 8 à o m , i o , et o n y dépose 
de 12 à 15 graines g e r m é e s que l ' on recouvre de o m , 0 2 
à o™,o3 de terre f i n e . Chaque poquet est d is tant de 
o m , 5 o à o m , 6 o , de f a ç o n à ob ten i r de 12,000 à i 5 , o o o po
quets à l 'hectare. 

L a l evée s ' o p é r a n t rap idement , d i x jours a p r è s la se
m a i l l e , o n remplace les plants manquants et l ' o n donne 
u n second arrosage q u i favorise la l e v é e des re tarda-
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ta i res . U n l é g e r binage su i t au tou r de chaque poque t , 
p u i s u n sarclage des mauvaises herbes, et d è s lo r s l ' a r 
rosage se p o u r s u i t tous les 9 à 10 j o u r s . -Vers la f i n de 
m a i o n d o n n e u n second binage. 

Q u a n d les jeunes p lants o n t a t t e in t de o m , i - 2 à o r a , i 5 
de hau teu r , p o r t a n t une o u d e u x f e u i l l e s n o n c o m p r i s les-
c o t y l é d o n s , o n p r a t i q u e l ' é c l a i r c i e a u s s i t ô t a p r è s u n 
arrosage; et q u a n d i l s o n t de o m , r 5 à o m , 2 0 de hau teu r , 
o n ne laisse p l u s q u ' u n p l an t sur t ro i s , le p lus f o r t et le 
m i e u x p l a c é . A p r è s l a m i - j u i n , o n n 'arrose p lus que tous 
les qu inze jours , jusque vers la fin d ' a o û t . Dans l ' i n t e r 
valle o n donne u n t r o i s i è m e binage et o n é c i m e deux f o i s . 

T o u t e ' i r r i g a t i o n cesse, à m o i n s d ' u n sirocco v i o l e n t , 
à la fin d ' a o û t , car toutes capsules nouvel les avor tera ient 
en re tardant la m a t u r i t é des anciennes (1). 

U n e c o n d i t i o n essentielle de s u c c è s ést de n 'ense
mencer que la surface p o u r laquel le o n dispose d'eau en 
q u a n t i t é suff isante . U n hectare de co tonniers a u q u e l 
o n a p r o d i g u é l 'eau dans les p remie r s m o i s p o u r ac
t ive r l a v é g é t a t i o n , donne ' un- b é n é f i c e n e t p l u s é levé 
que ce lu i de deux hectares auxquels o n a u r a i t é c o n o 
misé l ' i r r i g a t i o n . 

Si l a p rov ince d ' O r a n a p u c o n t i n u e r p l u s l ong t emps 
que les autres à r é c o l t e r et à expor ter quelques cotons, 
c'est qu 'e l le a a d o p t é la v a r i é t é de G é o r g i e , t o u j o u r s re
c h e r c h é e et p a y é e p lus cher par l ' i ndus t r i e ; mais c o m m e 
l ' I nde a n g l a i s é , l ' A l g é r i e ne p o u r r a m a i n t e n i r une p r o 
d u c t i o n en q u a l i t é s communes que si la p r o p o r t i o n des 
terres i r r igab les est é t e n d u e , et l 'eau mise à bas p r i x à 
La d ispos i t ion de la c u l t u r e . 

L ' e m p l o i de la m a i n d ' œ u v r e i n d i g è n e , à l 'a ide de 
l 'associa t ion des fami l les arabes et des capi taux euro-

(1) À. Kaindler, Culture du coton; Journ. agric.prat., 1862, t. II. 
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p é e n s , e û t permis de s t i m u l e r la p r o d u c t i o n , g r â c e aux 
bas p r i x des salaires; mais les e x p é r i e n c e s de cette na
tu re dans l 'arrondissement de B ô n e n ' o n t pas p l u t ô t 
r é u s s i que la crise a m é r i c a i n e cessant, le m a r c h é est de
venu inabordable p o u r les cotons a l g é r i e n s ( i ) . 

Su ivant de T c h i h a t c h e f f (2) , o n peut c o n s i d é r e r cette 
i n t é r e s s a n t e branche de l ' ag r i cu l tu re a l g é r i e n n e comme 
é t e i n t e , à moins q u ' o n ne parvienne à y i n t r o d u i r e la 
race B a h m i a d é c o u v e r t e en Egyp te . M a l g r é ce qu'en 
pense l ' é m i n e n t voyageur , la ques t ion de race est bien 

v secondaire par r appor t à celles de l ' i r r i g a t i o n et de la 
m a i n - d ' œ u v r e . 

I t a l i e . — L a cu l ture d u s c o t o n est t r è s ancienne en 
Sicile et en Calabre. Jusqu 'au d i x - h u i t i è m e s i è c l e , elle 
fleurit dans la p la ine de T e r r a n o v a , dans les provinces 
de Syracuse, de Catane et de Palerme. O n cu l t i va i t encore 
le co tonn ie r à la fin d u siècle dern ier dans la Calabre, 
à Catanzaro, à Cava, et les pr inc ipa les filatures se t rou 
vaient à Marsa la , à T r a p a n i et dans l ' î le de la Pantel-
la r ia (3 ) . 

L o r s d u blocus con t inen ta l , pendant les guerres du 
premier E m p i r e , le commerce m a r i t i m e é t a n t e n t r a v é 
avec l 'Ang le te r re et avec l ' A m é r i q u e , la cu l tu re p r i t u n 
n o u v e l essor; l ' expor t a t i on ne tarda pas à s 'é lever à 
3o,ooo balles, au l i e u de 1,000 o ù elle s ' é ta i t a r rê tée . 
L a p r o d u c t i o n se m a i n t i n t quelques a n n é e s , mais de 
Gaspar in q u i a v u d'assez grandes p lan ta t ions sur le 
S imeto , et p r è s d ' A d e r n o , constate que « le p r o d u i t m é 
diocre est incapable de soutenir la concurrence des co
tons é t r a n g e r s . M a l g r é les droi ts de douane, la ché t ive 

(1) Algérie; Catalogue spécial, 1867. 
(2) De'Tchihatcheff, Espagne, Algérie et Tunisie, 1880, p, 68. 
(3) Barrels, Briefe ûber Calabrien und Sicilien, I I I , 25i. 
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fabrication de cotonnades indigènes avait de la peine à 
se sou ten i r » ( i ) . 

M a r i a n o de M i c h è l e r endan t compte des cul tures 
d u co ton (1840-46) à S i g n o r a , aux env i rons de T e r -
m i n i , d i t q u ' a p r è s l 'ensemencement la p r e m i è r e i r r i 
ga t ion s'effectue à la f i n d ' a v r i l , o u au c o m m e n c e m e n t 
de m a i , q u a n d le temps est sec et c h a u d , dans le b u t 
de f a c i l i t e r la g e r m i n a t i o n (2) . L e mode d'arrosage par 
s u b m e r s i o n est éca r t é à cause d u r e f r o i d i s s e m e n t que 
la plante et le so l é p r o u v e r a i e n t , et l ' o n a recours à l ' i n 
f i l t r a t i o n . Les planches b i en n i v e l é e s , e n t o u r é e s de pe
tites banquettes su ivan t les. p l i s d u t e r r a i n , r e ç o i v e n t 
l 'eau courante dans les f o s s é s , de f a ç o n à ce que l ' h u -
mecta t ion se fasse u n i f o r m é m e n t . 

A p r è s u n p remie r sarclage, la plante ayant a t te int 
o m , i 5 de hau t eu r , o n donne u n second arrosage au 
commencemen t de j u i n . U n d e u x i è m e s a r c l a g è est s u i v i 
d ' u n dern ie r arrosage vers la m i - j u i l l e t . L e co ton entre 
dès lors en f l eurs ; i l m û r i t d u m o i s d ' a o û t jusqu 'en no
vembre , o ù l ' o n p r o c è d e à la cuei l le t te . 

L e sol de S ignora , a r r o s é par les eaux de la r i v i è r e ' 
G rande , est p lus o u m o i n s a rg i l eux ; mais dans les sols 
sab lonneux , a joute de M i c h è l e , u n q u a t r i è m e arrosage 
est n é c e s s a i r e , a ins i qu 'une f u m u r e abondante. T a n d i s 
q u ' à T e r r a n o v a , les co tonn ie r s s 'arrosent une seule fo is 
a p r è s les semis, sur te r ra ins a r g i l e u x , r iches en p r i n c i 
pes solubles et h u m i d e s , à Mazzara o ù le so l est sab lon 
neux, maigre et sec, o n do i t arroser JousTes 15 j o u r s . 

A Mazzara ( T r a p a n i ) , le coton est c u l t i v é depuis 
p lus ieurs s i è c l e s ; les p r o c é d é s e m p l o y é s ac tue l lement 

(1) De Gasparin, Agriculture de la Sicile, Journ. agric. prat., 1839-40, 
t. I I I , p. 438. 

(2) Mariano de Michèle e de Napoli, Conzidera^ioni di economiq agraria, 
Palermo, 1863. v , ' * • • „ , 
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ont été décrits par Nicolosi, membre de l'Institut agri
cole de P a ï e n n e ( i ) . 

L a v a r i é t é de S iam (Gossypium Siamensé) est 
à peu p r è s la seule c u l t i v é e . Deux e s p è c e s de terrains 
l u i sont a f fec tés : des terrains calcaires, à sous-sol tufeux, 
q u i on t o m , 20 d ' é p a i s s e u r et que l ' o n arrose à l 'aide 
des roues arabes (senie)\ et des terrains p l u t ô t argileux 
et h u m i d e s q u i longent la mer , le t o r r e n t Arena et le 
lac Cantarro , o ù l ' o n n ' i r r i g u e pas. 

L e sol r e ç o i t c i n q o u six l a b o u r s , mais au moyen 
d ' u n araire p r i m i t i f ; puis , o n ext i rpe les racines, les 
broussailles et les l imaces que l ' o n b r û l e à la surface, 
avant de niveler le t e r r a i n . O n s è m e à la f i n de mars, 
et pendant t o u t le m o i s d ' a v r i l , jusque dans la pre
m i è r e semaine de m a i ; les cendres des herbes b r û l é e s 
ont é té p r é a l a b l e m e n t r é p a n d u e s sur le sol . -

Deux p r o c é d é s sont suivis p o u r les semailles ; ou bien 
on s è m e à la v o l é e la graine (cocim) que l ' o n enfoui t 
à la cha r rue , et l ' o n dresse a p r è s coup les b i l l o n s (cas-
sidiarî) b o r d é s de leurs f o s s é s d'arrosage ; o u bien l ' on 
ne s è m e q u ' a p r è s les t r avaux e x é c u t é s , en poquets 
c r e u s é s sur les bords et sur la c r ê t e des b i l l o n s don t le 
p ied est a r r o s é . 

A p r è s une p r e m i è r e éc la i rc ie , les plants sont r é g u l i è 
rement s a r c l é s tous les i 5 o u 20 jou r s jusque vers la 
m i - m a i , sans arroser le t e r r a i n , car les racines p é n è 
t ren t d 'autant p lus p r o f o n d é m e n t dans le sous-sol, à 
la recherche de l ' h u m i d i t é n é c e s s a i r e . Les arrosages se 
suivent de 8 en 8 jours à pa r t i r de la m i - m a i , et plus 
tard , quand le cotonnier est couvert de f leurs et de f ru i t s , 
de 6 en 6 jours . A u cas t r è s rare de v é g é t a t i o n t rop l u 
xu r i an t e , on é c i m e les plants . 

(1) Angiolo Nicolosi, Coltura del cotone,in Ma\\ara, i863. 
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L ' e a u é l evée par les roues que f o n t m o u v o i r les mule t s 
o u les c h e v a u x , se recuei l le dans des r é s e r v o i r s (gebbie) 
d ' o ù par ten t les r igoles d 'arrosage. L ' i r r i g a t i o n dure 
en somme quat re m o i s , d u i 5 m a i . a u i 5 septembre 
l o r sque les capsules commencen t à m o n t r e r l e u r ouate 
b l anche . D è s lo r s , les femmes f o n t l a cue i l le t te q u i se 
p ro longe j u s q u ' à fin d é c e m b r e , q u a n d le semis a é t é 

t a r d i f . 
O n é v a l u e le p r o d u i t m o y e n par hectare à 33j k i l o 

grammes de c o t o n p r i v é de gra ine . I l p o u r r a i t ê t r e f a c i 
lement d o u b l é et s o n - p r i x de r ev i en t a b a i s s é , en m o 
d i f i a n t l 'assolement , les i n s t r u m e n t s de l a b o u r è t de 
p r é p a r a t i o n , les machines é l é v a t o i r e s , etc. Mais, l a b r i è 
v e t é de l a saison chaude est u n e c o n d i t i o n d é f a v o r a b l e , 
d i f f i c i l e à combat t re . L a p lus grande par t ie des capsules 
n ' a r r i v e n t pas à p a r f a i t e . m a t u r i t é ; i l y a d é f a u t de r é c o l t e 
et de q u a l i t é . 

Q u a n d la gue r r e de s é c e s s i o n eu t éc l a t é , le gouverne
men t i t a l i e n , sur l ' i n i t i a t i v e de G . de V i n c e n z i ( i } , s é 
nateur et ancien m i n i s t r e , n o m m a une c o m m i s s i o n pour 
d é v e l o p p e r par tous les encouragements . possibles la 
cu l tu re c o t o n n i è r e (2). É c h a n t i l l o n s de gra ines , de f e u i l 
les, de f l eurs , de capsules et de fibres provenant de t o u 
tes les e s p è c e s de cotons ; des s p é c i m e n s de machines , , 
etc., f u r e n t r é u n i s , c l a s s i f i é s et e x p o s é s ; des manuels 
de c u l t u r e , des j o u r n a u x - s p é c i a u x f u r e n t r é d i g é s , ei 
des concours i n s t i t u é s par les soins de cette commis
s ion . E n 1864 , 88 ,000 hectares p l a n t é s p r o d u i s a i e n i 
622,896 q u i n t a u x ; mais en 1873, la superf ic ie en cu l tu re 
é t a i t t o m b é e à 34,500hectares , et le rendement à 180,000 
q u i n t a u x . A pa r t i r de 1874, elle a c o n t i n u é à d é c l i n e r , 

(1) G. de Vincenzi, Délia eoltivd\ione del cot.one in Ilalia; Re.la\ione; 
Londra, 1862. 

(2) Décret royal du 12 mars i863. 
T. m . • 12 
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p o u r s ' a r r ê t e r à une p roduc t i on q u ' u t i l i s e n t seulement 
les f i latures d u pays. N i la q u a n t i t é , n i la q u a l i t é des 
cotons obtenus, moyennan t u n p r i x de revient é levé , 
ne permet tent l ' e x p o r t a t i o n ; au contrai re l ' I t a l i e , contre 
8,000 q u i n t a u x d ' expor ta t ion , i m p o r t e annuel lement 
plus de 25o,ooo q u i n t a u x . 

• 

4. LE TABAC. 

Quoique le tabac réussisse sur toute espèce de terrain, 
depuis le p lus tenace jusqu ' au p lus grave leux , i l se dé 
veloppe s u r t o u t dans les terrains meubles et f ra is . Outre 
l 'arrosement q u i est n é c e s s a i r e quand le sol est sec, pour 
la p l an t a t ion , on i r r i g u e le tabac sous certains climats, 
pour activer sa v é g é t a t i o n et ob ten i r u n rendement plus 
é levé sur une surface d é t e r m i n é e , mais sous les climats 
moyens , le tabac est une des plantes q u i r é s i s t e n t le 
m i e u x aux s é c h e r e s s e s p r o l o n g é e s . 

E n France, le m o i s d ' a o û t excerce d 'o rd ina i re une i n 
fluence d é c i s i v e sur le rendement ; c'est pendant ce mois 
que la plante d o i t doub le r de poids et a t te indre à peu près 
celui qu 'e l le gardera d é f i n i t i v e m e n t ; sa v é g é t a t i o n a donc 
besoin alors, p lus que jamais, d ' h u m i d i t é et de chaleur. 
Si ces deux condi t ions ne se t r o u v e n t pas r é u n i e s , la 
p r e m i è r e vau t m i e u x que la seconde (1) . Par u n mois 
d ' a o û t p luv ieux , f r o i d m ê m e , le d é v e l o p p e m e n t se pour 
sui t et dure jusqu 'en septembre; au cont ra i re , i l est 
a r r ê t é par la séche resse , la m a t u r i t é a r r i v a n t avant le 
temps v o u l u . 

N o n seulement les observations des tableaux m é t é o 
rologiques concordent avec la q u a l i t é des r é c o l t e s , mais 
aussi avec les t aux de n i co t i ne . 

(1) Th. Schloesing, le Tabac, 1868, p. 97. 
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D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , comme les r é c o l t e s herba
cées et les f r u i t s gagnent en abondance, ma i s pe rden t 
en saveur, q u a n d la saison est h u m i d e , o n serait t e n t é 
de c ro i re que les feui l les de tabac venues sous l ' i n f l u e n c e 
d 'une h u m i d i t é c o n t i n u é , p l u i e o u i r r i g a t i o n , d o i v e n t 
ten i r m o i n s de n i co t ine . Les r é s u l t a t s des e x p é r i e n c e s 
suivies par Schloesing d é m o n t r e n t q u ' i l n 'en est pas 
a ins i , et que le t aux de n i co t i ne est l o i n d ' ê t r e en rap
port direct avec l ' i n t e n s i t é de la chaleur des saisons. Les 
a n n é e s o ù les chaleurs d ' a o û t on t e n r a y é le d é v e l o p p e 
m e n t des p l an t a t i ons , les r éco l t e s sont les p lus faibles.,, 
et les t aux de n i co t ine sont les m o i n s é l e v é s . 

D u reste, le tabac, comme plante s a r c l é e , t rouve 
dans les f a ç o n s q u ' o n l u i donne à d é f a u t d ' a r rosement , et 
dans les engrais q u i l u i conservent l 'une de ses q u a l i t é s 
essentielles, la c o m b u s t i b i l i t é , le moyen de r é s i s t e r aux . 
condi t ions c l i m a t é r i q u e s ^ t r o p d é f a v o r a b l e s . C o m m e 
Schloesing l 'a d é m o n t r é , i l e m p r u n t e à l ' a i r beaucoup 
plus d'azote que l ' o n ne c r o i t , et par c o n s é q u e n t i l n 'a 
pas besoin p o u r p r o s p é r e r , d 'une fo r t e f u m u r e a z o t é e . 

F r a n c e . — L a cu l tu r e d u tabac dans les Bouches -
d u - R h ô n e est une de celles o ù l ' eau joue u n r ô l e essen- . 
t i e l . R é t a b l i e par d é c r e t , en 1856, dans l ' a r rond issement 
d ' A i x , elle a d 'abord p o r t é sur diverses v a r i é t é s , à savoir T 
le B a s - R h i n , le Pas-de-Calais, le C h i b l y , et le M i l l e -
f e u i l l e . D ' a p r è s de F â l b a i r e , l a v a r i é t é c u l t i v é e d 'abord 
sur la p lus grande é t e n d u e , celle d u B a s - R h i n , r é u n i t 
toutes les cond i t i ons r e c h è r c h é e s par le c u l t i v a t e u r 1 : 
longueur , la rgeur , pesanteur des feu i l les , et belle couleur , 
au s é c h o i r ( i ) . 

L a cu l tu re se fa i t d 'o rd ina i re par rep iquage , a p r è s 
des semis sur couches f ro ides , e f f e c t u é s en j anv ie r , q u i 

Enquête agricole 1866-67, 22 e circonscription, p. 760. 
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fournissent de J , 5 O O à 2,000 plants par m è t r e ca r r é . O n 
plante en a v r i l sur terre meuble , b ien p r é p a r é e , p r o 
f o n d e , i r r i g a b l e , de consistance moyenne , de nature 
a l luv ienne . Pour p r é p a r e r la terre," o n donne u n labour 
de o m , 3 o à o m , 4 0 en novembre ou d é c e m b r e , et parfois 
u n coup de louchet dans la ra ie . L ' ac t ion de l ' h ive r ayant 
ameub l i la terre , o n herse, o n roule , et l ' o n f u m e à r a i 
son de 5o,ooo à 60,000 k i l . de f u m i e r de f e r m e , addi
t i o n n é de 3,ooo k i l . de tour teau o l é a g i n e u x . A p r è s un 
dernier hersage, on plante en lignes, de façon à mettre 
par hectare de 32,000 à 35,000 plants de la var ié té 
prescrite par l ' a d m i n i s t r a t i o n . P o u r e m p ê c h e r l 'action 
nu i s ib l e d u m i s t r a l et des vents v io len t s , on s è m e avant 
le repiquage d u tabac, d u sorgho à ba la i , à une distance 
de 1 m è t r e . O n repique à l 'aide de la chevi l le , en l i 
gnes distantes de 6 mèt res . , sans, m o u i l l e r le plant, et 
quand i l est b i e n e n r a c i n é , on. arrose avec p r é c a u t i o n 
au m o y e n d'eau courante, sans noyer le p ied . Plus tard, 
o n b i n e , o n e n l è v e les feuil les basses et on b u t t é , en m ê m e 
temps q u ' o n arrose et que l ' o n b ine le sorgho. Quand 
le tabac est suf f i samment d é v e l o p p é , o n le pince, on r é 
bourgeonne et o n le classe, c ' e s t - à - d i r e qu ' on ne l u i laisse 
que 10 à 12 feui l les par p i e d ; pu is o n arrose une de rn i è r e 
fois avant la m a t u r i t é (1). Le tabac des Bouches-du-
R h ô n e , l i v r ab le en janvier o u f é v r i e r , est p l u t ô t grossier 
et peu combus t ib le ; c'est ce lu i q u i est p a y é le moins 
cher par la r é g i e , p a r m i les tabacs f r a n ç a i s . 

E n y comprenan t les d é p a r t e m e n t s d u V a r et de Vau
cluse, la superf ic ie en tabac i r r i g u é dans la Provence, 
est à peine s u p é r i e u r e à 200 hectares, p o u r u n rende
ment compr is entre 16 et 18 q u i n t a u x (2). 

Dans Vaucluse , les premiers essais de cu l tu re du 

(1) Barrai, loc. cit., p. 66. 
(2) Statistique agricole de la France; 1882. 
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tabac, d i r i g é s par l ' a d m i n i s t r a t i o n , o n t c o n f i r m é l ' a p p r é 
c i a t i o n sur la q u a l i t é des produi ts ' , mo ins bonne encore 
que dans les B o u c h e s - d u - R h ô n e : charpente g r o s s i è r e , 
t i ssu r u g u e u x , l a c é r é par le v e n t ; mauvaise cou leur ; 
c o m b u s t i b i l i t é m é d i o c r e . Ces r é s u l t a t s sont dus à des 
causes permanentes q u i t i r e n t l e u r o r i g i n e de l a na tu re 
d u c l i m a t et de la c o m p o s i t i o n d u sol . 

Que lque soin que l ' on a i t p r i s d ' é l e v e r des abr is su r 
les p l an t a t i ons , les tabacs s o u f f r e n t e t , les feui l les se. 
d é c h i q u è t e n t sous l ' in f luence des. vents r é g n a n t s d u N . -
E . et d u S.-O. L a dessiccation e l l e - m ê m e est des p lus 
d i f f ic i l es , le m i s t r a l d e s s é c h a n t les tabacs en v e r t , m a l 
g r é la c l ô t u r e d é s s é c h o i r s . A u s s i ne c o m p t e - t - o n 
qu ' une c inquanta ine d'hectares i r r i g u é s dans Vauc luse , 
avec u n rendement m o y e n par hectare de 17,10 q u i n 
t aux de feu i l les , de m é d i o c r e q u a l i t é . 

A l g é r i e . — E n A l g é r i e , les r é s u l t a t s de l ' i r r i g a t i o n 
sur le tabac, ne sont pas m o i n s f rappants que pour le 
m a ï s , le co ton , le l i n , etc. 

L o r s q u e le v i l l age d u F o u d o u k , dans l a M e t i d j a , _ f u t 
d o t é de l ' i r r i g a t i o n en 1854 par une d é r i v a t i o n de l ' O u e d -
Hamiz^, les t r avaux ayant é t é , p a y é s par l ' É t a t , à la 
charge de r embour semen t par les co lons , 4 0 hectares 
f u r e n t i m m é d i a t e m e n t d é f r i c h é s et p l a n t é s en tabac. L e 
p r i x de la r é c o l t e m o n t a n t - à . 52,000 f r a n c s , ^ i l é t a i t 
r e s t é aux colons , d é d u c t i o n fai te des d é p e n s e s de c u l t u r e 
et d 'ent re t ien , soi t 3 00 francs par hectare, u n e x c é d e n t 
de 40 ,000 francs q u i pe rmi t , d è s l a p r e m i è r e a n n é e , 
de rembourser , les 17,500 francs a v a n c é s en t r a v a u x 
par l ' É t a t . L a m ê m e surface n o n i r r i g u é e , mais c u l t i v é e 
de l a m ê m e m a n i è r e , n ' e û t d o n n é que les quat re sep t i è 
mes de la r é c o l t e p r é c i t é e ( r ) . 

(1) J. Duval, Chronique agricole, Journ. agric- prat'., 185 6, t. XXV,p. i5o. 
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Tand i s que dans les terres arrosables des provinces de 
Cons tan t ine et d 'Oran , le rendement par hectare est de 
1,400 et de 1,200 k i l . de tabac, i l n'est que de 800 k i l . dans 
les terres sèches de la province d 'Alge r . N o n seulement 
l ' i r r i g a t i o n , mais l 'espacement des p l an t s , expl iquent 
ces é c a r t s entre les rendements. . D è s le moi s d ' av r i l , 
l 'eau d i sponib le est u t i l i s é e pour les cu l tu res , et en oc
tob re , o n leur donne les d e r n i è r e s i r r i g a t i o n s ; c'est 
su r tou t lorsque l 'arrosage est n u l o u peu abondant q u ' i l 
conv ien t de serrer les plants p o u r p r é s e r v e r le sol et les 
feui l les de l 'a rdeur d u sole i l . 

I t a l i e . — E n I t a l i e , sur une p l a n t a t i o n normale, 
bien condui te , l 'hectare r e n f e r m a n t 3o,ooo plants donne 
u n p r o d u i t de 1,600 k i l . de feuil les q u i , au p r i x m o y e n 
de go francs les 100 k i l . , r e p r é s e n t e n t u n p r o d u i t b ru t de 
1,400 francs (1) . Dans les terres i r r i g u é e s d e l à province 
de Messine, pour u n nombre p lus é levé de plants à l'hec
tare, le p r o d u i t a t te in t 3,000 k i l . ; tandis que dans les 
terres s è c h e s de la p rovince de Vicence, 32,000 plants 
par hectare ne rendent que r ,800 k i l . de feui l les . I l y a 
donc une notable d i f f é r e n c e dans la p r o d u c t i o n , d u fai t de 
la cu l t u r e sur les terres i r r i g u é e s , ou sur les terres sèches , 
i n d é p e n d a m m e n t d u mode p lus o u m o i n s s e r r é de planta
t i o n que l ' on adopte. Pour c i te r u n exemple, les cu l t iva
teurs de la p rov ince de Syracuse, avec 16,000 plants , ob
t i ennen t 2,000 k i l . de tabac dans les terres i r r i g u é e s , et 
de 600 à 900 k i l . seulement dans les terres sèches . I l faut, 
d u reste, a jou te r que la r é c o l t e ne d é p e n d pas seulement 
du nombre des plants, mais aussi et su r tou t d u nombre 
de feuil les que l ' o n laisse à chaque p l an t . 

L a cu l tu re d u tabac est r é p a r t i e sur 4,5 00 hectares 
entre les diverses p rov inces , p o u r lesquelles l e n o m -

(ij Commissions d'inchiesta siù tabacchi, 1881. 
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bre de p lan ts et le rendement à l 'hectare sont les s u i 
van t s : 

Plants. Eendement. 

kil, 
Syracuse.. ... 16.000 2.000 
Palerme 24.000 2.400 
Catane1 » 1.5oo à 1.800 
Salerne i5.ooo 3.3oo 
Rome 20.000 i.5oo à 1.800 
Ancône 11.000 1.200 
Sienne 9.000 1.600 
Arezzo : 
Anghiari 6.000 2.3oo 
San Sepolcro 12.000 1.000 
Monterchi. . . . . . 14.000 1.100 

L é monopo le de l ' É t a t l i m i t e cette cu l t u r e à une p ro 
d u c t i o n de 5o,ooo q u i n t a u x de feui l les , mais elle pour 
r a i t s ' é t e n d r e avec de grands avantages p o u r la pet i te 
c u l t u r e , p o u r l a p r o v i n c e de Pavie , par exemple, q u i 
compte p o u r les seuls arrondissements de Bobb io et de 
Voghera 18,000 hectares de terres i r r i g u é e s ; dans la p r o 
vince de Cosenza é g a l e m e n t q u i compte 3 à 4 ,000 hecta
res de terres i r r i g u é e s , etc., etc. (1). 

C u b a . — Dans l ' î l e de Cuba, les grandes p l an t a t i ons 
de tabac sont a r r o s é e s , soit à l 'a ide de roues mues par les 
cours d 'eau, soi t par des nor ias m o n t é e s sur des pu i t s . 

L ' i r r i g a t i o n est indispensable , n o n seulement au m o 
m e n t de l a mise en terre des p lants , par les temps de s é 
cheresse, mais encore avant de chausser les pieds q u i 
o n t de d i x à h u i t pouces de hau teur , et t an t que la t ige 
c r o î t , l a t ê te n ' é t a n t pas encore c o u p é e , a f i n d 'en a r r ê t e r 
l a croissance. Ce n'est que lo rsque les t r o i s p r e m i è r e s 

(1) Bertagnoli, l'Economia dell' agricoltura in Italia, 1886, p. 170. 
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feuilles du haut offrent une certaine consistance que 
l ' o n d é b o u t o n n e la t ige . 

L e veguero, m ê m e l o r s q u ' i l d o i t arroser à bras, dans 
les petites p lan ta t ions , t rouve u n b é n é f i c e c o n s i d é r a b l e 
à employer des j ou rna l i e r s dans ce bu t . 

L 'ar rosage d u tabac est t r è s c o û t e u x - q u a n d i l s'agit 
de p lan ta t ions - é t e n d u e s , l o i n des cours d'eau; i l a de 
p lus l ' i n c o n v é n i e n t , mais seulement sur les terres com
pactes et m a l d r a i n é e s , de fa i re c r o î t r e l a plante t rop ra
pidement, , et par suite de la r a m o l l i r , ce q u i la rend 
d 'autant p lus sujette à l ' ac t ion d'une s é c h e r e s s e pro
l o n g é e ( i ) . L e seul r e m è d e p o u r les sols l é g e r s , sous 
les c l imats chauds, est de con t inue r autant que possible 
les arrosements , comme p o u r les autres sortes de cu l 
t u r e . , 

J a p o n . L e tabac est c u l t i v é au Japon, dan's les 
te r ra ins l é g e r s , sablonneux, d ' un n iveau é levé et à l'ex
p o s i t i o n d u N o r d . L a terre est c o m p l è t e m e n t l a b o u r é e et 
ameubl ie j u s q u ' à o m , 35 o u o m , 4 o de p ro fondeur . Après 
avo i r c r e u s é , 20 jours avant l 'ensemencement, des trous 
de o™,40 de p r o f o n d e u r , sur des r a n g é e s espacées de 
o m , 3 o , p o u r y . m e t t r e l 'engn. ls h u m a i n o u le tourteau 
o l é a g i n e u x que l ' o n recouvre de terre, on s è m e vers le 
20 mars . D è s le commencement d ' a v r i l , les. plants ont 
l e v é , et pendant j u i n , j u i l l e t et a o û t , o n d o n n e six arrosa
ges. L a terre é t a n t t r è s p r o p r e , o n ne sarcle le plus sou
ven t qu 'une seule f o i s p o u r d é t r u i r e les mauvaises her
bes et l ' o n bu t te l é g è r e m e n t les pieds. -

U n e p r e m i è r e cuei l le t te des feui l les i n f é r i e u r e s a lieu 
en septembre ; a p r è s cela, o n donne de l 'engrais l iqu ide à 
chaque p l an t ; l a d e u x i è m e cuei l le t te des feui l les inter
m é d i a i r e s s o p è r e u n m o i s p lus t a rd , en oc tobre , et la 

(1) Gruet, Manuel du cultivateur de tabac. . 
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t r o i s i è m e , p o u r les feu i l l es s u p é r i e u r e s , le m o i s su ivan t . 
L e rendement m o y e n est de 4 ,5oo k i l . à l 'hectare , avec 
une d é p e n s e en engrais de 240 f rancs e n v i r o n pendant l a 
saison. A u s s i t ô t que l a r é c o l t e est e n l e v é e , le sol est de 
nouveau l a b o u r é , cop ieusement f u m é è t e m b l a v é en c é 
r é a l e s avec l é g u m e s (1)., 

5. LA CANNE A SUCRE. 

La canne exige d'une manière générale pendant sa 
v é g é t a t i o n , des soins d ' en t re t ien n o m b r e u x , à savoi r : le 
remplacement des bou tu res q u i n ' o n t pas r é u s s i ; le sar
clage p o u r d é t r u i r e les mauvaises herbes, a m e u b l i r l a 
ter re et c o m b l e r les t rous ; l 'arrosage de la surface c u l 
t i v é e ; pu i s des i r r i g a t i o n s par i n f i l t r a t i o n , aussi f r é q u e n 
tes que de b e s o i n , J u s q u ' à l a saison des p l u i e s ; des b i 
nages; des but tages , q u a n d les cannes on t u n m è t r e de 
hau teu r , que l ' o n renouve l le à 20 o u i 5 j ou r s d ' in ter 
v a l l e ; e n f i n pendan t les p lu ies , l ' e f f eu i l l age des cannes 
vigoureuses (2) . 

T r o i s v a r i é t é s pr inc ipa les de canne à sucre sont c u l t i 
v é e s dans les pays o r ig ina i r e s ; l a canne c r é o l e , venant 
de l ' I n d e , q u i s'est a c c l i m a t é e en Sic i le , en Espagne, dans 
les Canaries et les A n t i l l e s ; la c a n n é de Java d o n t le 
vesou sert s u r t o u t à la f a b r i c a t i o n d u r h u m , et la canne 
de T a ï t i q u i a g a g n é l ' î l e de F r a n c e , Cayenne, la M a r t i 
n i q u e , les A n t i l l e s et l a t è r r e f e rme (3). Cette d e r n i è r e 
v a r i é t é , de beaucoup la p lus v igoureuse et la p lus riche 
en.sucre, n 'a pas sub i de d é g é n é r e s c e n c e , comme la canne 
c r é o l e , m a l g r é le f a i t de sa t r ansp lan ta t ion en A m é r i q u e , 

(1) Horace Capron; loc. cil. 
(2) G. Heuzé, loc. cit., t. I I . p. 223. 
(3) De Humboldt, Voyage aux régions équinoxialcs, t. V, p. 100. 
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sauf a p r è s une cu l tu r e p r o l o n g é e dans des terrains peu 
profonds , q u i ne sont pas i r r i g u é s . 

Les terres meubles , r iches, lorsqu'elles ne manquent 
pas d 'une certaine h u m i d i t é , conviennent le mieux à la 
canne; la plante souffre dans u n sol argi leux q u i s'é-
goutte d i f f i c i l e m e n t . 

Dans les l o c a l i t é s d ' A m é r i q u e o ù l ' i r r i g a t i o n est possi
ble, i l n ' y a pas d ' é p o q u e s fixes p o u r la p lan ta t ion des 
boutures ; o n l ' e x é c u t e tous les mois de l ' a n n é e . Dans 
celles o ù l 'arrosage est impra t i cab le , on guette comme 
p o u r le c o t o n , l ' i n d i g o , etc., l ' é p o q u e Où, d ' a p r è s l 'expé
rience, o n peut compte r sur l ' a r r i v é e prochaine des pluies. 
L'espace q u ' i l conv ien t de laisser entre chaque p lan t d é 
pend sur tout de la f e r t i l i t é des terres. Dans les sols pro
pices, la distance entre les l ignes é t a n t de î m è t r e , les 
pieds sont e s p a c é s de o m , 5 o . 

Les boutons [pjos) se m o n t r e n t hors d u sol après 
qu inze o u v i n g t j o u r s ; o n remplace alors ceux q u i n'ont 
pas r é u s s i ; o n sarcle, et o n arrose toute l ' é t endue 
c u l t i v é e . Les i r r i g a t i o n s se f o n t par i n f i l t r a t i o n ; on les 
r é p é t é souvent, mais à des dosées m o d é r é e s j u s q u ' à la sai
son p luv i a l e , en con t inuan t les binages, si cela est n é 
cessaire ( i ) . 

D è s que les cannes ont a t t e in t u n m è t r e de hauteur 
e n v i r o n , o n les but te deux o u t ro i s fois , à 20 ou 2 5 jours 
d ' i n t e rva l l e ; p o u r leur donner plus de so l i d i t é et sépa re r 
nettement les l ignes par des s i l lons q u i rendent les arro
sages plus faciles et concourent à l 'assainissement. 

Vers le n e u v i è m e moi s q u i sui t la p l a n t a t i o n , la canne 
commence à se d é p o u i l l e r ; i l ne l u i reste p lus q u ' u n bou
que t de feui l les terminales ; l a f lora ison a l i e u c o m m u 
n é m e n t au bou t de douze mois , et la m a t u r i t é t ro is mois 

(1) Boussingault, Economie rurale, t, I , p. 260. 
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plus t a r d . L a d u r é e de la v é g é t a t i o n d é p e n d a n t s u r t o u t 
d u c l i m a t , de la na tu re d u so l et de la f u m u r e , l a r é 
co l te se f a i t , t a n t ô t avant la floraison, t a n t ô t a p r è s ; au 
b o u t d ' u n an, o u au bou t de qu inze mo i s . 

L a t e m p é r a t u r e moyenne de 2 5°, 6 correspond à la ma
t u r a t i o n en 12 m o i s , tandis que celle de I Q ° , 2 correspond 
à la m a t u r a t i o n en 16 m o i s , d ' a p r è s les observat ions fai tes 
par Codazzi , au Venezuela , sur la canne de T a ï t i (1). - ; 

Dans les grandes p lan ta t ions l a b o u r é e s , à p la t , l a d i v i 
s ion d u t e r r a i n a l i e u par c a r r é s de 80 à 100 m è t r e s de 
c ô t é , d o n t l ' o n r é c o l t e les cannes à diverses é p o q u e s s u c 
cessives. Les raies d e s t i n é e s à recevoir les boutures et les 
engrais sont ouvertes à la charrue. 

A l v a r o Reynoso, dans son Essai sur la culture de la 
-canne, auque l i l a d o n n é p o u r é p i g r a p h e : « la cafta es 
planta de regadio (2) », a d é m o n t r é s c i en t i f i quemen t la 
n é c e s s i t é d'arroser la canne dans l ' î le de C u b a . L a p l u 
par t des p lan ta t ions , selon l u i , exigent au m o i n s tous les 
I O jours une i r r i g a t i o n c o r r e s p o n d a n t - à 1000 m è t r e s 
cubes d'eau par hectare (3 ) . L a seule p r é c a u t i o n à o b 
server est d'arroser m a t i n et soi r . 

M e x i q u e . — O n cu l t i ve au M e x i q u e p lus ieurs v a 
r i é t é s de cannes à sucre : i ° la canne o f f i c ina l e ÎSaccha-
rum officinarum) ou cana criola, canne c r é o l e , q u i m û r i t 
a u b o u t de i 5 à 16 m o i s et p r o d u i t u n j û s t r è s r i che en 
sucre; 2 0 la canne à sucre de T a ï t f , o u canne de la H a -
vane, q u i m û r i t au b o u t de 9 m o i s ; elle est p lus r i che 
en jus s u c r é que la p r é c é d e n t e ; mais le sucre est de qua 
l i t é i n f é r i e u r e ; cette c u l t u r e est la p lus r é p a n d u e ; 3° l a 
canne violet te , o u de Batavia , q u i sert à la d i s t i l l a t i o n . 

(1) Codazzi, Resumen delà geografia de Venezuela, p. 141. 
(2) « La canne est une plante des terres irriguées » : Ensayo sobre el cul

tiva de la cana de a\ucar, 3e edicion, 187.8. 
(3) A. Reynoso, loc. cit.,, p. 23t. : 
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Les t ravaux de cu l tu re sont longs et d ispendieux; i ls 
consistent en plusieurs labours c o n s é c u t i f s , en sarclages, 
enbuttages, et sur tou t en i r r iga t ions . L a canne est p l a n t é e 
par boutures ; elle m û r i t i o et 15 mois a p r è s sa planta
t i o n , suivant la nature d u sol , l ' exposi t ion, les arrosages 
et la v a r i é t é c u l t i v é e ( i ) . 

G u y a n e ' a n g l a i s e . — Les plantat ions d ' a p r è s un 
p lan u n i f o r m e qu ' in t rodu i s i r en t les Ho l l anda i s dans 
la Guyane, sont comprises à Essequibo et 1 Demerara, 
entre des bandes rectangulaires de t e r r a in don t la façade 
b o r d é e par la plage m a r i t i m e , par les r i v i è r e s o u les ca
naux, p r é s e n t e de 3y5 à i , i 2 5 m è t r e s de longueur . Cha
que p lan ta t ion est l i m i t é e par quatre digues ; celle de 
face q u i la p r o t è g e contre la mer, le cours d'eau ou le 
cana l ; celle d ' a r r i è r e , p a r a l l è l e à la p r e m i è r e , q u i retient 
les eaux susceptibles d ' inonder la p l a n t a t i o n d u côté des 
terres, et deux digues transversales à a n g l ë d ro i t . Cha
que digue porte sur la crête, u n chemin q u i permet de 
fa i re le t o u r de la p l an ta t ion . 

Les t ranspor ts se f o n t par eau sur les deux canaux 
bordant la digue centrale, m e n é e perpendiculairement 
de l ' a r r i è r e à l 'avant d u rectangle, et d é b o u c h a n t dans la 
mer , la r i v i è r e o u le canal de n a v i g a t i o n ; ces canaux sont 
a l i m e n t é s par les eaux d ' é c o u l e m e n t des terres et des 
fossés--de drainage de chaque p l an t a t i on . L e niouvement 
des eaux dans l 'ensemble des canaux q u i s'entre croisent 
est a s s u r é par des vannes et des é c l u s e s , c o m m e dans 
les polders de la H o l l a n d e . 

L e capi ta l n é c e s s a i r e p o u r dra iner et instal ler une 
p lan ta t ion dans ces condi t ions , est c o n s i d é r a b l e . M o n t -
gomery M a r t i n é v a l u e à 320 k i l o m è t r e s de drains , ou 
fos sé s de drainage, et à 5o k i l o m è t r e s de canaux (p r ivés ) , 

(i)Thomas, Notice sur les productions du Mexique, Rapports du jury, 
1868, t. XI , p. 61. 



LES I R R I G A T I O N S . 189 

de 3in,65 de largeur sur im,52 de profondeur, les travaux 
qu ' ex igen t le dra inage des terres et le t r anspor t des' 
cannes au m o u l i n , p o u r une p l a n t a t i o n p rodu i san t 
700 bar r iques (hogsheads) de sucre. 

U n e p l a n t a t i o n c o m p r e n d des p i è c e s de 2 à 4 hecta
res, s u i v a n t le t e r r a in l i b r e l a i s s é p a r l e t r a c é des canaux. 
Dans ces p i è c e s , o n creuse à des in te rva l les de 8 à 
10 m è t r e s , des r igoles p a r a l l è l e s de o m , 6 o de largeur 
sur o m , 6 o de p ro fondeur , d i r i g é e s d u canal centra l 
jusque vers les f o s s é s l a t é r a u x d ' é c o u l e m e n t . L e "déblai 
de ces r igoles sert à é l e v e r le n iveau des planches dans • 
lesquelles o n p ique les boutures de canne de T a ï t i . 
A p r è s avo i r l a b o u r é et a m e u b l i le sol par de n o m b r e u x 
hersages, les boutures sont p i q u é e s en l ignes é c a r t é e s 
de o m , 9 0 à i m , 2 o , et s'y su ivent à une distance de 0^,2 5 
à o f f l ,3o . D i x jours plus t a rd , les f eu i l l e s apparaissent. 
T a n t que l ' o n peut c i r cu l e r entre les r a n g é e s , c ' e s t - à -
d i re , j u s q u ' à ce que les plantes aient 6 m o i s d ' â g e , o n 
e n l è v e les mauvaises herbes soigneusement , et l ' o n 
but te chaque p i e d de canne. A u b o u t de n e u f m o i s , la 
f lora ison a l i e u ; l a p lan te est t r è s f a i b l e et aqueuse; 
mais b i e n t ô t elle devient v igou reuse , p o u r a t te indre sa 
pleine m a t u r i t é vers le d o u z i è m e o u le t r e i z i è m e m o i s ; 
sa hau teur moyenne est a lors de 3 m , 5 o à 4 m , 5 o ; sa g ros 
seur, celle d u p o i g n e t ; sa t ige p r i n c i p a l e o f f r e des 
n œ u d s r e n f l é s c o m m e celle d u b a m b o u . O n coupe à rez 
de terre par l o n g u e u r s de 1 m è t r e , et l ' o n porte l a r é c o l t e 
aux barques que des mules o u des b œ u f s r e m o r q u e n t 
jusqu 'au m o u l i n . 

A peine la r é c o l t e fa i te , on net toie le so l des feui l les 
que l ' on met en tas p o u r l 'engrais , et quelques j o u r s a p r è s , 

* les souches l a i s s é e s en terre d o n n e n t de nouveaux re je
tons, en vue de la seconde r é c o l t e q u i â l i e u douze moi s 
plus t a rd . Les m ê m e s souches c o n t i n u e n t à p r o d u i r e a ins i 
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pendant quinze et m ê m e v i n g t a n n é e s , maisavec u n ren
dement d é c r o i s s a n t . Les . cannes de la p r e m i è r e a n n é e 
q u i donnent 5,ooo k i l . de sucre par hectare, finissent par 
ne plus donner que 1,000 à 1,2 00 k i l . a p r è s quelques 
a n n é e s (1). 

I l e M a u r i c e . — Dans le d i s t r i c t des Pamplemous
ses, la canne à sucre obtenue par boutures vient au 
m i l i e u des laves et des roches vo lcan iques q u i conser
vent l 'eau de p l u i e entre leurs fissures et leurs anfrac-
t u o s i t é s , de m a n i è r e que le sol garde long temps son 
• h u m i d i t é . I l l u i f au t 18 m o i s p o u r m û r i r ; a p r è s la 
q u a t r i è m e r é c o l t e , quand la t e r r é n'est pas v ierge , on doit 
d é f r i c h e r le champ de cannes et y p lan ter del 'ambrezade 
don t les feui l les servent d'engrais, à d é f a u t de guano (2). 

I n d e . — L e p r o c é d é s u i v i pour la cu l tu re de la canne 
dans l ' H i n d o s t a n a é té b i en des fo i s d é c r i t . F o u r c r o y et 
V a u q u e l i n l ' o n t r é s u m é a ins i ( 1 ) , sans q u ' i l a i t sensi
b l e m e n t v a r i é depuis : 

« O n chois i t Une terre v é g é t a l e t r è s r i c h e , s i tuée d é 
f a ç o n à ê t r e ' f a c i l e m e n t a r r o s é e par une r i v i è r e . Vers 
la fin de m a i , quand le sol est r é d u i t à l ' é t a t de l i m o n 
t r è s doux , soi t par les p lu ies , soit par des arrosements 
ar t i f ic ie l s , on plante en r a n g é e s des bou tu res de cannes, 
contenant u n ou deux noeuds, en laissant entre chaque 
bou tu re u n espace de om ,4\5, e t on m u l t i p l i e le nombre 
des r a n g é e s , en les t enant é c a r t é e s d ' è n v i r o n u n , m è t r e . 

« Q u a n d les boutures a r r i ven t à la hau teur de o m ,o5 à 
o m , o y 5 , on r e m u é la terre q u i les e n t ô u r e . Dans le mois 
d ' a o û t , o n f a i t à travers les terres de petites r igoles pour 
faire é c o u l e r l 'eau, si la saison est t rop h u m i d e , o u pour 
arroser les plantes, si elles sont t rop s è c h e s . Chaque bou-

(1) Catalogue of contributions fromBritish Guiana, 1867, p. xxxvlïi. 
(2) Ida Pfeiffer, Relations posthumes; Tour dii monde, 1861. 
(3) Encyclopédie méthodique, I 8 I 5 , t. VI , p. 187. 
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t u r e p r o d u i t de 3 à 6 cannes. Lo r squ ' e l l e s sont hautes 
de o m , 0 7 5 , o n enve loppe avec s o i n chaque canne avec 
les f eu i l l e s i n f é r i e u r e s , pu i s o n attache t o u t ce q u i appar
t i e n t à chaque b o u t u r e à une for te t ige de b a m b o u d é 
2 à 3 m è t r e s de hau teu r , f i c h é e en te r re au m i l i e u d'elles. 
O n les coupe en j anv ie r et f é v r i e r , e n v i r o n n e u f m o i s 
a p r è s l e u r p l a n t a t i o n et avan t l a f l o r a i s o n q u i d i m i n u e 
r a i t c o n s i d é r a b l e m e n t la d o u c e u r de l e u r sucre , E l l e s 
ont , à cette é p o q u e , a t t e in t la h a u t e u r de 2 à 3 m è t r e s , 
et la canne a de o m , 0 2 5 à o m , o 3 o de d i a m è t r e . » 

Dans les d é p e n s e s de c u l t u r e qu 'exige u n hectare de 
cannes, aux env i rons de Ca lcu t t a , l ' i r r i g a t i o n f i g u r e 
p o u r 26 f r . 70 , et le b é n é f i c e net q u i reste au p l a n t e u r 
n 'a t te int pas 100 f rancs (1) . 

J a p o n . — L a canne est-une des branches les p lus i m 
por tantes de la p r o d u c t i o n agr icole au Japon . C o m m e 
le coton et le tabac, elle r é u s s i t s u r t o u t au sud d u 3 6 e pa
r a l l è l e en l a t i t ude . Les tiges obtenues au m o i s de s ep tem
bre par s é l e c t i o n sur les me i l l eu r s p lan ts , sont en fou ies 
en terre , dans des t r a n c h é e s de o m , 2 5 à o m , 3 o . Les re
jetons q u i on t p o u s s é pendan t l ' h i v e r sont e n l e v é s an 
p r i n t em ps , a p r è s avo i r d é t e r r é les t iges, p u i s r e p l a n t é s 
sur une l o n g u e u r de o m , i 5 à o m , 2 0 , dans le t e r r a i n 
c o m p l è t e m e n t r ë m u é à l a houe et d r e s s é en b i l l o n s . Les 
r a n g é e s o f f r e n t u n é c a r t e m e n t de o ^ o , et les b o u t u r e s 
de o m , 6 o dans chaque r a n g é e . Chaque b o u t u r e est p l a n 
t é e en m ê m e temps que l ' engra i s ( tour teau o l é a g i n e u x ) 
est i n t r o d u i t . L a f u m u r e c o r r è s p o n d à 2 ,5oo k i l . par 
hectare; mais dans le couran t de l ' é t é o n a jou te p lus i eu r s 
fo i s de l 'engrais l i q u i d e à chaque p i e d ; de m ê m e o n b ine 
et l ' o n but te a p r è s chaque arrosage, j u squ ' en s e p t e m b r è . 
L a r é c o l t e a l i e u en novembre et la canne est p o r t é e au 

(1) Ure's Dictionary of arts, manufactures and mines, edited by R. Hunt, 
t. I I I , p. 804. - . . 
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m o u l i n , t rois o u quatre j o u r s a p r è s avo i r é té c o u p é e et 
e f f eu i l l é e . L a p r o d u c t i o n en sucre b r u t est e s t i m é e à 
3,700 k i l . par hectare (1) . 

É g y p t e . — L a canne est une des riches cultures 
d 'é té de la haute Egyp te ; elle ne v i e n t que dans lès terres 
i r r i g u é e s et p r o s p è r e dans les sols de bonne q u a l i t é , bien 
é g o u t t é s , exempts d'efflorescences salines. 

Dans la D a ï r a Sanieh (2), a d m i n i s t r é e au compte du 
k h é d i v e , la canne est c u l t i v é e assez en g rand p o u r ali-, 
menter p lus ieurs fabr iques de sucre ; la terre est d é f o n 
cée à la charrue à vapeur, puis l a b o u r é e deux ou trois 
fois en c r o i x , d u m o i s de mars d 'une a n n é e , jusqu'au 
mois de f é v r i e r de l ' a n n é e suivante. 

E n f é v r i e r , o n trace les s i l lons à o m , i 5 de profondeur, 
dans lesquels o n couche les boutures de o m , 4 o à o r a ,5o 
de l ongueur , sur deux rangs en q u i n c o n c e , et on en
f o u i t à la pioche. L a p l a n t a t i o n jusqu 'en a v r i l exige 
env i ron 7,500 k i l . de t iges par hectare. 

Des engrais e m p l o y é s jusqu 'en 1887, p o u r les cultures 
de la D a ï r a Sanieh , la c o l o m b i n e ne peut pas s'obtenir 
en q u a n t i t é su f f i san te , et les terres s a l p ê t r é e s des v i l 
lages en ru ines tendent p l u t ô t à augmenter l ' a lca l in i té 
des terres p l a n t é e s en cannes. L ' a d m i n i s t r a t i o n anglaise 
s'est p r é o c c u p é e , en c o n s é q u e n c e , d'essayer des engrais 
s p é c i a u x et des superphosphates-guanos, sur les diverses 
fermes q u i on t é t é l i v r é e s en gage p o u r le service de la 
dette d u k h é d i v e ; mais les r é s u l t a t s des nouvelles f u -
mures 'ne sont pas encore c o n t r ô l é s (3) . 

D è s la mise en s i l l o n , o n donne u n arrosage; puis 
les arrosages se s u c c è d e n t de d i x en d i x jours j u s q u ' à 
la f i n d ' a o û t ; à p a r t i r de cette é p o q u e j u s q u ' à la f i n 

(1) Hon. Horace Capron, loc. cit. 
(2) Barois, loc. cit., p. 106. 
(3) Hamilton Lang, Note on the results of theyear 1887; Caïro, 1888. 
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d'octobre, tous les i5 ou 20 jours. On cesse d'arroser 
a p r è s octobre , au m o m e n t de la r é c o l t e , q u i dure depuis 
d é c e m b r e j u s q u ' à la m i - m a r s . Parfois , o&conserve la canne 
sur p ied a p r è s une coupe , en é v i t a n t les f r a i s de l a b o u 
rage et de p l a n t a t i o n , en vue d 'une seconde r é c o l t e q u i 
n ' é q u i v a u t pas à la p r e m i è r e . 

L e rendement d i f f è r e , à q u a l i t é é g a l e de t e r r a i n , s u i 
vant l 'abondance des arrosages. Certaines terres d o n n e n t 
j u s q u ' à 62 tonnes de canne par hectare; mais la m o y e n n e 
s'abaisse à 23 tonnes. 

E s p a g n e . — É t a b l i e de longue date dans les p r o 
vinces d u m i d i de l 'Espagne , la cu l tu re de la canne r é 
clame n o n pas de grandes q u a n t i t é s d 'eau, mais de l 'eau 
'aux é p o q u e s d é t e r m i n é e s , et su r tou t soigneusement ap
p l i q u é e . 

A u s s i t ô t que la bou ture est e n r a c i n é e , la p lante i n d i q u e 
d ' e l l e - m ê m e le besoin d'eau par la p o s i t i o n des feui l les ; 
mais au f u r et à mesure de son d é v e l o p p e m e n t , le be
so in d ' i r r i g a t i o n se f a i t mo ins sentir , car le feu i l l age 
p r o t è g e l à t ige contre l ' a c t i o n des fortes chaleurs . 

Les planta t ions de cannes sont le p lus souvent ar
r o s é e s par des rigoles, de f açon à é v i t e r la s tagnat ion 
que c r é e r a i e n t les c o m p a r t i m e n t s à banquettes. L a r i 
gole permet seule d ' a s s ù r e r une r é g u l a r i t é par fa i te . 

Dans les provinces de Grenade et de M a l a g a , o n sus
pend l ' i r r i g a t i o n dès que les p r e m i è r e s pluies d ' au tomne 
apparaissent; aussi b ien par cra inte des dommages que 
causerait à la r é c o l t e u n e x c è s d ' h u m i d i t é , que p o u r 
laisser la c i r c u l a t i o n l i b r e au m o m e n t de la mo i s son 
q u i se f a i t à la fin d 'automne. A M a l a g a , n o t a m m e n t , 
o n regarde comme indispensable de donner u n a r ro 
sage abondant tous l'es 6 ou 7 jours , pendant la pre
m i è r e p é r i o d e de v é g é t a t i o n de la canne ; m ê m e si le sous-
sol est a rg i l eux . C'est à ces premiers arrosages que la 

T. I I I . 
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plante doit de se développer rapidement et d'atteindre 
son m a x i m u m de richesse saccharine ( i ) . Q u a n d ar r ivent 
les p r e m i è r e s pluies d ' au tomne on a r r ê t e l ' i r r i g a t i o n . 
J u s q u ' à l ' h i v e r , la plante con t inue à grossir et à s'enri
ch i r en sucre; peu à peu les feui l les se s è c h e n t et la 
m a t u r i t é a l i eu . 

L 'eau l é g è r e m e n t s a u m â t r e et s a l i f è r e conv ien t à l'ar
rosage de la canne ; celle d u Guadalhorce q u i o f f re ces 
c a r a c t è r e s , est s p é c i a l e m e n t u t i l i s é e p o u r l ' i r r i g a t i o n de 
la vega, entre A d r a et San R o q u e , sur 200 k i l o m . de 
l ongueu r et 3 k i l o m . de la rgeur . 

I t a l i e . — Que la canne à sucre ai t é t é i n t rodu i t e en 
Sicile, avant ou a p r è s l ' i nvas ion des Arabes, la question 
est encore c o n t r o v e r s é e , sa cu l tu re a eu le sort de celle du 
c o t o n ; elle n'a p r o s p é r é qu 'au tan t que la concurrence des 
p r o d u i t s exotiques l u i a pe rmis d'exister. 

L a canne à sucre é t a i t i n d i g è n e de l ' î le quand l ' em
pereur F r é d é r i c I I (1220) c é d a aux j u i f s ses jardins 
de Palerme p o u r y cu l t ive r le pa lmie r et la canne à 
sucre. E n 1 2 8 1 , pa ru t u n rescr i t .de Charles d ' A n j o u , 
dans l eque l i l est ques t ion de la canne. U n t i t re de 
l ' an 1242 t r o u v é dans les archives de l ' h ô t e l de la mon
naie à N a p l e s , men t ionne u n ce r ta in P i e t r o , magister 
saccherarius (2). H e n r i , le navigateur , r o i de Portugal , 
fit ven i r de Sicile (1425) les cannes p l a n t é e s à M a d è r e (3). 

A u x q u i n z i è m e et s e i z i è m e s i è c l e s , la canne é ta i t cul 
t i v é e avec succès aux environs de F i c a r a z z i , o ù les eaux 
courantes se p r ê t a i e n t à u n s y s t è m e r é g u l i e r d'arrosage. 
Sous le r o i Alphonse , le p r o d u i t d e l à canne a l imenta i t l ' i n 
dus t r ie p r inc ipa le de la v i l l e de Palerme (4); mais les cul-

(1) Llaurado, loc. cit., t. I , p. 413. 
(2) Bibliographie agronomique, 1810, p. 4*1. 
(3) Snl richiamo délia canna \uccherina inSicilia di G. V. e P.; Girgenti, 

1823, t. I . p. 3. 
(4) Di Marzo, Diari della città di Palermo, X, 81. 

file:///uccherina
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tures s ' é t e n d a i e n t é g a l e m e n t alors sur les t e r r i to i res de 
M a l v i c i n i , d e M i l a z z o , d ' A l i c a t a , etc., et dans la Calabre, 
à T o r t o r a , à Monteleone, à Regg io , etc. A r e z z o , biographe 
de C h a r l e s - Q u i n t , f a i t m e n t i o n des p r o c é d é s de c u l t u r e , 
b a s é s sur les arrosages et les sarclages ( i ) ; ceux de la f a 
b r ica t ion d u sucre laissaient tou te fo i s beaucoup à d é s i r e r , 
et les p rodu i t s é t a i e n t r é p u t é s bien i n f é r i e u r s à ceux d u 
Levan t , et plus t a r d , à ceux de l ' î l e de M a d è r e . 

Les terres, choisies sur la cô te , a f i n de les soustra i re aux 
influences de la g e l é e , é t a i e n t l a b o u r é e s t r o i s o u qua t re 
fo is , à l ' h ive r o u au p r i n t e m p s , avant de dresser la sur -
face en b i l l o n s . A u moi s de m a r s , o n p l an ta i t les b o u 
tu r e s , en ayant so in de garder u n n œ u d à chacune; 
pu is o n sarclait p o u r enlever les mauvaises herbes et 
on arrosait aussi souvent q u ' i l é t a i t n é c e s s a i r e . A u mois 
d 'octobre ou de novembre , les cannes ayant a t te int une 
hauteur de 5 à 6 palmes, é t a i e n t c o u p é e s au ras d u s o l ; 
les racines devaient assurer la p r o d u c t i o n p o u r l ' a n n é e 
suivante. L a canne é t a i t a ins i c u l t i v é e c o m m e plante 
b iennale , et m ê m e c o m m e plante t r iennale . O n f u m a i t 
les racines en a v r i l , o u en m a i , avec d u f u m i e r , o u en 
enfouissant d u l u p i n en vert (2). 

D è s l ' appa r i t ion d u sucre des A n t i l l e s sur les m a r c h é s 
e u r o p é e n s , les fabriques c o m m e n c è r e n t , t an t en Sic i le 
qu ' en Calabre , à restreindre leur p r o d u c t i o n . E n 1 7 6 1 , 
on n 'en compta i t p lus que t r o i s : à A v o l a , A g o s t a et 
M e l i l l i . Les quelques p lanta t ions de cannes, c a n t o n n é e s 
à A v o l a , au sud de Syracuse, dont par le de Gaspar in 
pour les avoir vues (3) , n ' é t a i e n t p lus u t i l i s é e s que 
p o u r la f ab r i ca t i on d u r h u m ; « d u reste t r è s e s t i m é , 

(1) De situ Siciliœ; ex biblioteca hist.Joan. Bapt. Carus, t. I. ...Irrigatur 
terra œstate simul et a luxuria assidue purgatur. » 

(2) Omodei, Descripone délia Sicilia, 1566." 
(3) De Gasparin, Journ. agric. prat., t. I I I , p. 438. 
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qui se vendait le double de celui de la Jamaïque, à la 
c o n s o m m a t i o n de Mal t e . 

6. L'INDIGOTIER. 

L'indigotier se cultive en Chine, au Japon, dans les 
Indes , en E g y p t e , au centre A m é r i q u e , dans les A n 
t i l l e s , etc. C'est dans l ' î le S a i n t - D o m i n g u e et au M e x i 
que que Chr i s tophe C o l o m b le t r o u v a à l ' é ta t sauvage. 

S e m é en mars dans u n t e r r a i n a p p r o p r i é , sur des b i l 
lons distants de o m , 3 5 les uns des autres , que l ' o n re
couvre a p r è s ensemencement, l ' i n d i g o t i e r m û r i t trois 
mois a p r è s , et à t t e i n t la hau teu r de i m è t r e envi ron 
dans les bons sols. L ' i n d i g o t i e r des Indes occidentales 
donne j u s q u ' à t ro i s r é c o l t e s annuel les ; ce lu i des É ta t s -
U n i s n 'en f o u r n i t que deux ( i ) . 

A u x Indes, la cu l tu re de l'indigofera tinctoria se fait 
par semis dans une terre a rg i lo-s i l iceuse b ien l a b o u r é e . 
O n s è m e soit au p r i n t e m p s , soit en a u t o m n e , suivant 
l ' e s p è c e plus o u mo ins p r é c o c e . L a nature d u t e r ra in et sa 
p o s i t i o n par r appo r t aux r i v i è r e s i n f l u e n t aussi sur l 'épo
que de l 'ensemencement. Dans les terres basses, sujettes 
aux i n o n d a t i o n s , l ' i n d i g o d o i t ê t r e p r ê t p o u r la r é c o l t e au 
m o m e n t des crues q u i d é t r u i r a i e n t sans cela le p rodu i t . 
Les terres p lus é l e v é e s sont e n s e m e n c é e s quelques s,ê  
maines p lus t a rd (2). 

Dans les A n t i l l e s , et p a r t i c u l i è r e m e n t à S a i n t - D o m i n 
gue , l a cu l tu re de l ' i n d i g o t i e r (Indigofera anil) se fa i t 
dans les terra ins neufs , à p r o x i m i t é de cours d'eau, qu i 

(1) Klaproth et Wolff, Dicton, dichimica; 1814, t. IV, p. 331. 
(2) Schutzenberger, Dict. de chimie de Wûrtz. 
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servent autant pour l'arrosement de la plante que pour 
les besoins de l ' i n d i g o t e r î e . Quels que soient les t e r ra ins , 
neufs o u anc iennement c u l t i v é s , i l est indispensable de 
les pu rge r de toutes mauvaises herbes, a p r è s u n l a b o u r 
p r o f o n d . Les semis au poquet , e x é c u t é s de n o v e m b r e 
à m a i , r é c l a m e n t de petites p lu ies . L a s é c h e r e s s e é t a n t 
funeste à la p l a n t e , i l f au t l u i donne r de f r é q u e n t s a r r o 
sages, en m ê m e temps que de soigneux sarclages , mais 
sans laisser s é j o u r n e r l 'eau. Les f leurs c o m m e n c e n t à se 
m o n t r e r deux o u t rois m o i s a p r è s les semai l les ; o n coupe 
alors les tiges q u i sont le p lus g o r g é e s de sucs c o l o 
rants . 

Bouss ingaul t observe que dans la r é p u b l i q u e de Ve
nezuela o ù i l a eu l 'occasion d 'examiner avec a t t en t ion 
la cu l tu re des i n d i g o f è r e s , o n donne la p r é f é r e n c e aux 
terres l égères , susceptibles d ' ê t r e i r r i g u é e s (1). L ' i n d i g o 
t ier exige u n c l ima t chaud . A une é l é v a t i o n de 1000 
m è t r e s au-dessus du n iveau de la mer , si la t e m p é r a t u r e 
moyenne n'est p lus que de 22 à 23 d e g r é s , l a cu l tu re 
cesse d é j à d ' ê t r e p roduc t ive . 

Dans l a v a l l é e d ' A r a g u a q u i c o m p r e n d les p lus belles 
p l an t a t i ons , on s è m e en l i g n e ; les t rous p o u r semence 
on t e n v i r o n 5 c e n t i m è t r e s de p r o f o n d e u r et sont e s p a c é s 
de o m , 6 5 . Les semailles se f o n t dans u n so l h u m i d e et 
b ien é g o u t t é , o u b i e n , dans les l o c a l i t é s q u i ne p o s s è 
dent pas u n s y s t è m e d ' i r r i g a t i o n , à l ' é p o q u e des p re 
m i è r e s p lu ies . Les graines mises en pe t i te p i n c é e 
dans chaque t r o u et recouvertes d ' u n p e u de t e r r e , 
l è v e n t dans la p r e m i è r e semaine. O n sarcle dans le cours 
d u m o i s , dans l ' i n t é r ê t de la v é g é t a t i o n et de l a qua 
l i t é des p r o d u i t s . L a p r e m i è r e coupe a l i e u vers l ' é p o 
que o ù la plante va fleurir, ce que l ' o n r e c o n n a î t à l ' ap-

(1) Boussing-ault, Économie rurale, t. I, p. 369. 
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parence des feuilles d'un vert foncé, à reflet argenté 

que donne le duvet v e l o u t é . 
I l s ' é c o u l e o rd ina i rement de 5o à 60 jours entre les se

mai l les et la p r e m i è r e coupe; mais aux env i rons de Mara-
cay o ù la t e m p é r a t u r e moyenne est de 22 0 , 5, la p r e m i è r e 
coupe n 'a l i e u qu ' au t r o i s i è m e mois . U n e seconde 
coupe sui t 45 à 5o jou r s p lus t a rd , et a ins i de suite. Dans 
les bonnes ter res , la sole d ' i n d i g o dure deux ans. 

U n e p l an t a t i on de la v a l l é e d ' A r a g u a , fa i te en bon ter
r a i n , donne comme p r o d u i t m o y e n par une fabr ica t ion 
b ien d i r i g é e , 127 k i l . d ' i nd igo par hectare et par an (1). 

Dans la Caro l ine , o ù la c u l t u r e d é p e n d un iquement 
des p lu i e s , comme sur la côte de C o r o m a n d e l dont les 
sols sablonneux n o n i r r i g u é s ne compor ten t aucune vé
g é t a t i o n , sauf d u r a n t la saison des p lu ies , la r éco l t e en 
p r o d u i t s , d 'a i l leurs m o i n s e s t i m é s , n ' a t t e in t que la 
m o i t i é o u le tiers de celle d u Venezuela. 

E n É g y p t e , o n cu l t i ve l ' i nd igo t i e r arbuste (glauca ou 
argentea), q u i f o u r n i t t r o i s et m ê m e quatre coupes par 
a n ; mais la c u l t u r e do i t ê t r e s o i g n é e , dans l ' interval le 
de chaque coupe, par u n o u deux binages et des arro
sages. Q u o i q u e v ivace , o n le conserve rarement en 
couches, et o n le s è m e tous les ans ; les fel lahs ne le re
placent dans le t e r r a in m ê m e o ù i l a v é g é t é q u ' a p r è s 
quelques a n n é e s , à moins q u ' i l ne soi t soumis aux inon
dations d u N i l , l a plante é t a n t t r è s é p u i s a n t e (2). 

L'ARACHIDE. 

L'a rach ide d o n t la graine est r e c h e r c h é e p o u r la fa
b r i c a t i o n des hui les de c o n s o m m a t i o n et de l ' i ndus t r i e , 

(1) Codazzi, loc. cit., p. 144. 
(2) Maison Rustique du XIXe siècle, t. 11, p. 84. 
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se cultive principalement dans les terres d'alluvion, 
les sols s ab lonneux et l é g e r s au vo i s inage de la mer , o u 
b ien sur les te r ra ins susceptibles d ' ê t r e a r r o s é s . C o m m e 
a p r è s l a floraison, les gousses s 'enfoncent dans le sol 
o ù elles se d é v e l o p p e n t et m û r i s s e n t , o n comprend la p r é 
f é r e n c e de l ' a rachide p o u r les sols de na ture l é g è r e . L a 
p é r i o d e de sa v é g é t a t i o n ne d é p a s s e g u è r e quat re ou c inq 
mois , su ivan t le c l i m a t . 

Les p lus grands pays de p r o d u c t i o n sont ceux de la 
c ô t e d ' A f r i q u e ; i l s'en p r o d u i t aussi dans l ' I n d e , en Co-
c h i n c h i n e , aux A n t i l l e s , dans la Nouve l l e -Grenade et 
dans la Ca ro l ine d u N o r d o ù l ' o n obt ien t de 80 à 100 hec
tol i t res par hectare. A u S é n é g a l , le rendement est m o i t i é 
m o i n d r e (1). 

O n a e s s a y é de c u l t i v e r l ' a rachide dans le m i d i de la 
France , et d ' abord dans les Landes, puis dans les d é p a r 
tements d u Sud-Est et des P y r é n é e s . L a semaille se f a i t 
au p l a n t o i r par l ignes e s p a c é e s de o m , 3 o en tous sens, 
dans le m o i s de m a i . O n sarcle , o n b ine les in te rva l les 
et l ' o n arrose chaque fo i s que la plante semble s o u f f r i r 
de la s é c h e r e s s e . U n binage sui t de p r è s chaque a r ro 
sage (2) . E n g é n é r a l , les graines m û r i s s e n t i m p a r f a i t e 
m e n t ; les f r o i d s t a rd i f s l u i sont t r è s nuis ib les . 

A V a l e n c e , la c u l t u r e de l 'arachide (cacahuète o u 
mani) est assez i m p o r t a n t e . Les seuls t e r r i t o i r e s d ' A l -
gemesi et d ' A l g i n e t ( v a l l é e d u J u c a r ) p r o d u i s e n t an
nue l l emen t p lus de 260,000 hectol i t res de graines. Les 
sols riches et meubles conv i ennen t à l ' a rach ide , d u m o 
m e n t o ù i l s peuvent ê t r e fac i lement a r r o s é s . A p r è s 
u n l a b o u r p r o f o n d vers N o ë l , l a t e r r e , quand i l n 'a 
pas p l u au p r i n t e m p s , r e ç o i t u n p remie r arrosage au 

(1) Vilmorin, loc. cit., p. 88. 
(2) De Gasparin, Cours d'agriculture, t. IV, p. 174. 
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mois d ' a v r i l , avant l 'ensemencement. L a t e m p é r a t u r e 
du sol a t te ignant de 14 à 15 d e g r é s à cette é p o q u e , on s è m e 
les graines , et l ' o n arrose tous les 10 jours entre les 
b i l l ons pendant la d u r é e de leur v é g é t a t i o n , q u i est de 
6 m o i s . L ' a rach ide exige ainsi 18 arrosages, entre les
quels o n sarcle et on butte autant de fois q u ' i l est n é 
cessaire. A l a fin d 'octobre , l 'arrachage a l i e u , etles pieds 
restent c i n q o u six j ou r s e x p o s é s au so le i l avant d 'ê t re 
r e n t r é s et bat tus. 

Dans les terres b ien p r é p a r é e s et f u m é e s de la huerta 
d u Jucar, le p r o d u i t m a x i m u m at te int 120 hectolitres 
de graines à l 'hectare ; le p r o d u i t m o y e n est toutefois 
de 84 hectol i t res , c'est le t iers o u le qua r t de ce que l 'on 
obt ient dans l ' A m é r i q u e d u Sud (1) . 

LE PAVOT. 

La culture du pavot blanc (Papaver somniferum), 
pour la réco l te de l ' o p i u m , est de celles q u i r é c l a m e n t 
des arrosages f r é q u e n t s sous certains c l ima ts . L ' I n d e 
anglaise, la C h i n e , la Perse, l 'As ie M i n e u r e (Smyrne), 
sont les p r i n c i p a u x centres de p r o d u c t i o n et de com
merce de l ' o p i u m , que l ' o n ex t ra i t é g a l e m e n t en T u r q u i e , 
en Egyp te et en A l g é r i e . 

I n d e . — Dans le Bengale , les provinces d u N o r d -
Ouest et le N e p a u l , le pavot est c u l t i v é sur de grands 
espaces et occupe m ê m e exclusivement certains distr icts , 
comme à Masca l . 

L e te r ra in d i v i s é en compar t iments de 80 à 100 m . 
c a r r é s , a p r è s une p r e m i è r e i r r i g a t i o n , est recouvert d'une 

(1) Llauradb, loc. cit., t. I, p. 409. 
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couche m i n c e de f u m i e r p u l v é r u l e n t , pu i s e n s e m e n c é 
de n o v e m b r e à d é c e m b r e . D i x j o u r s p l u s t a r d , o n arrose 
de n o u v e a u , mais t r è s abondamment . Vers l a f i n de jan
v ie r , la f l o r a i son commence et dure j u s q u ' e n mars . A u 
f u r et à mesure que les p é t a l e s des f leurs m û r i s s e n t , o n 
les r e c u e i l l e , p o u r v u tou te fo is qu'el les c è d e n t sans 
e f fo r t à l ' e n l è v e m e n t , -et on en f a i t des feu i l les o u galettes 
q u i servent à envelopper l ' ex t r a i t d ' o p i u m dans les f a b r i 
ques. Q u a n d les capsules o u tê tes sont presque m û r e s , en 
f é v r i e r et en mars , o n y p ra t ique l ' a p r è s - m i d i une l é g è r e 
i n c i s i o n , et le l e n d e m a i n m a t i n , o n d é t a c h e , à l 'a ide 
d 'une peti te t ruel le ( i ) , le suc blanc q u i s'est é c o u l é . L e 
n o m b r e d ' inc i s ions n é c e s s a i r e s p o u r l ' é p u i s e m e n t c o m 
plet d u suc, var ie de u n à s i x ; elles sont p a r a l l è l e s et 
f e r m é e s chaque fo i s , a p r è s q u ' o n a e n l e v é le suc , en 
appuyan t le pouce sur l ' en ta i l l e . L ' exsuda t ion é t a n t 
p lus c o n s i d é r a b l e et de me i l l eu re q u a l i t é quand la tem
p é r a t u r e n'est pas t r o p é l e v é e , o n ensemence tou jours 
de f a ç o n à ce que l a f l o r a i s o n ai t l i e u en h ive r . 

A p r è s l ' ex t rac t ion de l ' o p i u m , les capsules s è c h e n t sur 
p ied et sont ensui te c o u p é e s p o u r la r é c o l t e de la graine 
q u i sert en par t ie aux semis, et en par t ie à la vente au 
commerce (2) . Les feu i l les d e s s é c h é e s sont é g a l e m e n t 
r é c o l t é e s et p o r t é e s aux usines p o u r l 'emballage des 
balles d ' o p i u m dans les caisses. 

S u i v a n t la na ture d u sol , les soins a p p o r t é s à la cu l tu re 
et à la r é c o l t e d u suc , et les cond i t ions c l i m a t é r i q u e s , 
le r endemen t en o p i u m var ie entre 1 et 12 k i l . par 
hectare, et le p r o d u i t pour le cu l t i va t eu r , entre 2 5o et 
r , 2 0 o francs , y c o m p r i s les f leurs et les feu i l les . 

De 1810 à i 8 3 6 , la c u l t u r e d u pavot à o p i u m dont 

(1) Sectoah en indien. 
(2) Forbes Watson, loc. cit.; Philadelvhia International exhibition reports, 

vol. I I , p. 3-1. 
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la Compagnie des Indes avait alors le monopole, rap
por ta i t , a n n é e m o y e n n e , 5o m i l l i o n s de f rancs ( i ) . 

O'Shaughnessy, longtemps a t t a c h é comme chimiste à 
l'agence de la compagnie à Behar, a d o n n é pour l 'an
n é e i 835 la p r o d u c t i o n totale de l ' I n d e , r é p a r t i e par 
d i s t r i c t , a ins i q u ' i l su i t (2) : 

Tonnes. 
Patna = • • 7 3-7 
Behar 9 8 - 0 

Sarun. . . . . l 8 8 - 3 

Shahabad. • "7-5 
Tirhut . • 8 4-6 
Divers.. . • • • • • • • • • •- • • • • 3 3 -4 

Total 5g5.5 

I l est t r è s d i f f i c i l e d ' é v a l u e r l ' impor tance actuelle de 
la r é c o l t e ; la s tat is t ique of f i c ie l l e i n d i q u e comme valeur 
moyenne de l ' o p i u m e x p o r t é de l ' I n d e pendant les 
10 a n n é e s 1866 à 1876, 11 m i l l i o n s et d e m i de livres 
s te r l ing (287 m i l l i o n s et d e m i de francs) (3) . 

O'Shaughnessy signale une cu l tu r e de pavot obtenue 
dans les a l luv ions de Pa tna , sans engrais, q u i , moyen
nant t ro is arrosages, aura i t f o u r n i l ' o p i u m le p lus riche 
en m o r p h i n e ( so i t 6 p o u r c e n t ) , sur 14 é c h a n t i l l o n s 
de provenances diverses q u ' i l avai t a n a l y s é s . 

È n C h i n e , l ' o p i u m se "produi t en q u a n t i t é s c o n s i d é r a 
bles, à Shensi, à Szechuen, à H o a n dans la Mandchour ie , 
et r é c e m m e n t à A n n o y . L a p r o d u c t i o n balance l 'expor
ta t ion de l ' I n d e , que l ' on é v a l u e à e n v i r o n 600 tonnes. 

A l g é r i e . — L ' A l g é r i e semble a p p e l é e p l u t ô t que la 

(1) Journ. agric. prat., 1840-41, t. IV, p. 200. 
(2) O'Shaughnessy, Manual of chemistry ; Calcutta, 1837; P- ^87. 
(3) Birdwood, Manuel de la section des Indes britanniques, 1878, p. i3o 
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France à r i va l i s e r avec l ' A s i e p o u r l a c u l t u r e d u pavo t 
à o p i u m ; mais si le c l i m a t des provinces d ' A l g e r et d ' O -
ran est f avorab le , la r a r e t é de la m a i n - d ' œ u v r e a f o r 
c é m e n t l i m i t é son ex tens ion . 

A p r è s avo i r e x é c u t é les semis à la v o l é e en n o v e m 
bre , on f a i t u n p remie r é c l a i r c i s s a g e en janvier , q u a n d 
les plantes o n t de 4 à 6 feu i l l es , et o n les espace sur o m , 2 0 
en l igne . Les inc i s ions s ' o p è r e n t en m a i et en j u i n , dans 
les in te rva l les des arrosages ; u n hectare de pavot œ i l 
lette exige de 20 à 25 ouv r i e r s par j o u r , pendant qu inze 
jours , p o u r inciser , et au tant de femmes p o u r la r éco l t e 
des larmes laiteuses (1) . 

F r a n c e . — L ' o p i u m recue i l l i en France sur le pavot 
blanc ne renferme en m o y e n n e que 5 p o u r cent de mor 
p h i n e , tandis que la v a r i é t é di te p a v o t - œ i l l e t t e , ou pavot 
n o i r , donne de l ' o p i u m r e n f e r m a n t 7 p o u r cent d'alca
l o ï d e s ; mais la c u l t u r e de ce dernier pavot est rendue 
imposs ib le par le fa i t que l ' i n c i s i o n p r a t i q u é e dans la 
paro i des capsules, la perce, et e m p ê c h e la gra ine de m û 
r i r . P o u r r é c o l t e r le suc, o n perd a ins i la gra ine (2 ) . 

g. LA GARANCE. 

France. — Les garances ne s'arrosent pas généra
l emen t dans V a u c l u s e , parce que d è s qu'elles o n t 
r eçu de l ' eau , elles ne peuvent p lus g u è r e s'en passer, 
et c o m m e i l f a u t b i n e r la ter re a p r è s chaque arrosage, 
les cu l t iva teu r s reculent devant la doub le d é p e n s e de 
l ' i r r i g a t i o n et de la m a i n d ' œ u v r e . Dans les paluds t o u 
tefois , o ù se p rodu isa ien t les p lus belles garances, o n 
les a r rosa i t au m o m e n t de la r é c o l t e , a f i n d ' a m e u b l i r 

(1) G. Heuzé, loc. cit., t. Il, p. 208. 
(2) Caventou. voir Opium, Dict. de chimie de A. Wurlz, 2e part., p.. 618. 
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la terre et d ' é c o n o m i s e r la m a i n - d ' œ u v r e pour l ' a r ra 
chage ( i ) . 

L ' i r r i g a t i o n e m p l o y é e avec m é n a g e m e n t , dans le but 
sur tout de m a i n t e n i r la f r a î c h e u r d u s o l , en faisant agir 
l 'eau par i n f i l t r a t i o n chaque fo i s que la terre est revenue 
à l ' é t a t de s é c h e r e s s e , n é c e s s i t e des planches é t ro i tes de 
i m à i m , 6 o , avec des sentiers m u l t i p l i é s , de o m , 3 o à 
o r a ,4o , q u i f ac i l i t en t d 'ai l leurs le sarclage et le buttage 
des racines. Gaspar in f a i t r emarquer que l 'abus influe 
sur la q u a l i t é de la garance dont le t issu devient trop 
l â c h e et est e x p o s é à l ' appa r i t i on d u rhiçoctône, comme 
dans les terres o ù l ' h u m i d i t é souterraine est t rop consi
d é r a b l e (2) . 

D ' a p r è s B a r r a i , la garance dans les B o u c h e s - d u - R h ô n e , 
exige à peu p r è s autant d'eau que la p ra i r i e naturel le , 
d u m o i n s par chaque arrosage, r e p r é s e n t a n t 3o l i t res pen
dant six heures. Les arrosages par i n f i l t r a t i o n se r épè t en t , 
quand les' circonstances le pe rmet ten t , tous les 15 jours 
pendant l ' é t é ; et c'est en n o v e m b r e , longtemps après 
qu ' i l s on t é té suspendus, que l ' o n bu t te , en chargeant les 
planches de la terre e m p r u n t é e aux sentiers. 

L a d e u x i è m e a n n é e , on i r r i g u e é g a l e m e n t les garan-
c i è r e s tous les 15 j o u r s , a p r è s le rechaussage- q u i suit 
l 'ameublissement des sent iers , et la t r o i s i è m e a n n é e , 
a p r è s le sarclage. L'arrachage su i t le fauchage des tiges 
à la t r o i s i è m e a n n é e . « Si on peut fa i re a r r ive r l'eau 
dans les f o s s é s q u i s é p a r e n t les b i l l ons , » o n a l 'avan
tage de p o u v o i r devancer les cul t iva teurs vois ins pour 
le choix des ouvr ie rs et des acheteurs (3). 

D é j à en pleine d é c a d e n c e à l ' é p o q u e de la guerre 
d ' A m é r i q u e , q u i p r o d u i s i t la r a r e t é et la c h e r t é des co-

(1) A. Conte, loc. cit. 
(2) De Gasparin, loc. cit., t. IV, p. 256. 
(3) De Gasparin, Maison rustique du XIXe siècle, t. I I , p. 74. 
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tons, la culture de la garance, dans les départements 
d u M i d i , a é t é r u i n é e par la d é c o u v e r t e des couleurs 
ar t i f ic ie l les extraites des r é s i d u s de la d i s t i l l a t i o n de 
la h o u i l l e . V a u c l u s e s u r t o u t , o ù la garance donna i t 
des p rodu i t s t r è s abondan t s , q u i o n t a t te in t et m ê m e 
d é p a s s é 20 m i l l i o n s de k i l o g r a m m e s , sur p lus de i 3 , o o o 
hectares, a é t é f r a p p é au p o i n t de ne plus f igu re r dans 
les stat is t iques; presque p a r t o u t o n a s u b s t i t u é la luzerne 
à la garance. 

Q u a n t aux garances en racines s è c h e s , ou a l izar i s , elles 
c o n t i n u e n t d ' ê t r e fourn ies , pou r les besoins de l a c o n 
s o m m a t i o n , par les p rov inces de l ' I t a l i e m é r i d i o n a l e et 
de l 'As i e M i n e u r e ; mais l ' i r r i g a t i o n ne joue a u c u n r ô l e 
dans cette p r o d u c t i o n exot ique . 

10. LA t CARDÈRE. 

La cardère ou chardon à foulon, est cultivée dans di
vers pays d u N o r d et d u M i d i , en vue des t ê t e s mun ie s de 
n o m b r e u x crochets , d e n t é s et é l a s t i q u e s , q u i les rendent 
t r è s p r é c i e u s e s p o u r le peignagedes draps et des lainages. 

L a cu l tu r e de cette plante s p é c i a l e est p r a t i q u é e dans 
les ter ra ins secs, dans les l i m o n s a rg i leux et graveleux, 
ayant une f e r t i l i t é peu a v a n c é e , p o u r v u que le f o n d ne 
soit pas h u m i d e , d u m o m e n t o ù l ' o n recherche la q u a l i t é 
i n d u s t r i e l l e d u p r o d u i t , q u i est la d u r e t é . L a c a r d è r e souf
fre t ou t e fo i s beaucoup dans les a n n é e s de grande s é c h e 
resse ; c'est p o u r ce m o t i f qu 'en Provence et en Langue
doc, o n la s è m e n o n seulement dans les champs o m b r a g é s 
par une c é r é a l e d ' h i v e r , ou en m ê m e temps que la c é 
r é a l e , mais encore, o n l 'arrose a p r è s la r é c o l t e de la cé réa le 
à l ' a b r i de laquel le elle s'est d é v e l o p p é e . Cette i r r i g a t i o n , 
q u a n d el le est m o d é r é e , excite la v é g é t a t i o n , t o u t en ren
dant la plante p lus robuste . O n arrose avant qu 'e l le ne 
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monte en t ige, toutes les fo i s que le t e r r a i n permet l ' i r r i 
gat ion. U n d é b i t de 5o cent i l i t res par hectare et par se
conde est suff isant p o u r p ra t iquer cet arrosage. Gomme la 
plante est b isannuel le , la r é c o l t e s'effectue l ' a n n é e suivante, 
a p r è s que l ' on a é tê té au p r in temps , a f i n d 'augmenter la 
v igueu r des rameaux i n f é r i e u r s et d 'ob ten i r des têtes de 
r é g u l i è r e grosseur. Dans Vauc luse , la ta i l le de la tige 
p r inc ipa le est aussi o p é r é e une ou deux fois sur les jets 
l a t é r a u x t r o p v i g o u r e u x , de f a ç o n à ne laisser pour cha
que pied que 8 à 12 t ê t e s . 

O n compte habi tue l lement sur u n rendement total de 
3oo,ooo à 400,000 tê tes par hectare, don t les deux tiers 
sont ut i l isables pour l ' i n d u s t r i e (1) . 

X. LA VIGNE. 

Dans les pays tempérés, l'irrigation de la vigne ne se 
pra t ique pas , de crainte sur tout d 'augmenter la quan
t i t é d u v i n au d é t r i m e n t de sa q u a l i t é . Si l ' o n i r r igue 
quelques vignes en Provence, sans que la q u a l i t é d u rai
s in en souff re sensiblement, o n s'en abstient en France, 
dans tous les d é p a r t e m e n t s r é p u t é s p o u r leurs vignobles 
et leurs p rodu i t s . T o u s les effor ts sont fa i ts au contraire 
p o u r soustraire les v ignobles à l ' a c t ion de l 'eau, à l'état 
s tagnant , o u à l ' é t a t de vapeur , en é t a b l i s s a n t l 'écoule
ment par les routes de service en d é b l a i , o u par les drains, 
et en p r é v e n a n t l ' a c c u m u l a t i o n des b r o u i l l a r d s (2). 

E n I t a l i e , que les v ins soient alcooliques o u n o n , on 
n'arrose les v ignes , si toutefois cela est poss ible , que 
dans quelques provinces d u M i d i . Dans la va l l ée de Sol-
m o n a ( A q u i l a ) , o n compte sur une d é p e n s e annuelle par 

(1) Vilmorin, loc. cit., p. 184. 
{2) J. Guyot, Culture de la vigne, 1864, p. 112 
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hectare de v ignes , de 12 à 1 3 ' j o u r n é e s d ' i r r i g a t i o n , re
p r é s e n t a n t 20 f r a n c s , plus la taxe de 8 francs (1) ; l ' a r 
rosage a u g m e n t a n t la q u a n t i t é de m o û t , rend pour
tan t le v i n de q u a l i t é i n f é r i e u r e , en r a i son de l ' excès 
d 'eau; de l à , l ' anc ien usage, q u i t end à d i s p a r a î t r e , de 
fa i re b o u i l l i r le m o û t p o u r concentrer le l i q u i d e (2). 

E s p a g n e . — Dans les v a l l é e s de l ' E b r e , d e l à 5e-
g u r a , d u Jucar et d u G u a d a l q u i v i r , i l est d'usage cons
tant d 'arroser la v igne p a r t o u t o ù le t e r r a i n permet de 
p r o f i t e r des eaux des r é s e r v e s d ' h i v e r . De deux à 
quatre arrosages suff isent pendan t l ' a n n é e ; encore p o u r 
les v ignes q u i donnen t des v ins de l i q u e u r , h 'arrose-
t -on que les jeunes p lan t s . L l a u r a d ô f a i t observer d ' a i l -

' l eu rs que les v i g n e s , dans les provinces m é r i d i o n a l e s 
de l 'Espagne, sont p l a n t é e s avec des é c a r t e m e n t s de i r a 

à i m , 2 5 dans les l ignes, et de i m , 3 o à i u l , 4 o entre les 
l ignes ; ce q u i laisse u n g rand jeu à l ' é v a p o r a t i o n d u sol . 
O n i r r i g u e d i f f é r e m m e n t su ivan t le mode de c u l t u r e , 
mais o n ne creuse pas de f o s s é s au p ied des ceps; o n 
f a i t seu lement cou le r l 'eau sur le sol, o u dans les r i 
goles q u i arrosent par i n f i l t r a t i o n (3) . Les vignes 
s'arrosent parce que les p lu ies f o n t presque cons tamment 
d é f a u t au m o m e n t o ù la c u l t u r e en au ra i t besoin. Dans 
la vega de Grenade, par exemple , u n p remie r arrosage 
se f a i t a p r è s l a vendange; u n second , en janvie r o u en 
f é v r i e r , au m o m e n t de la p r e m i è r e f a ç o n d o n n é e à la 
t e r r e ; et u n t r o i s i è m e , en m a i o u en j u i n , au m o m e n t de 
la d e u x i è m e f a ç o n . D e u x arrosages suf f i sen t annue l le 
m e n t p o u r les vignes dans la huerta d 'A l i can t e , comme 
p o u r les c é r é a l e s . D ' a p r è s les d i s t r i b u t i o n s mensuelles 
de l 'eau des canaux, o n peut f ac i l ement se rendre 

(1) L. Susii, Inchiesta agraria, etc, vol. Xll,fasc. i, p. 244. 
(2) Angeloni, Inchiesta agraria, loc. cit., p. 309. 
(3) Pareto, loc. cit., t. I , p. 335. 
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;ompte de l ' impor tance de ces i r r i g a t i o n s d 'h iver ( i ) . 
E n somme les arrosages des v ignobles se s u c c è d e n t en 

novembre , en janv ie r , en mars et en a v r i l , sur 43,000 
hectares compr i s dans les terres arrosables (de regadio 

C r i m é e . — Depuis des s ièc les les vignes des quatre 
va l l ée s de la C r i m é e , q u i d é b o u c h e n t vers la mer Noi re , 
sont i r r i g u é e s à l 'aide d'eaux de p lu i e ou de sources. A p r è s 
que les vendanges sont t e r m i n é e s ( f i n octobre, style russe), 
j u s q u ' à la fleur q u i a p p a r a î t dans les premiers jours de 
j u i n , la v igne est a r r o s é e . O n ne suspend l ' i r r i g a t i o n 
que p o u r t a i l l e r , b ê c h e r et p lus t a rd é b o u r g e o n n e r . 
U n mois avant les vendanges, o n é m o n d e les sarments. 

Sous u n c l i m a t aussi sec que celui de la cô te m é r i d i o 
nale de la C r i m é e , l ' h u m i d i t é d u sol est indispensable à 
l a v i g u e u r et à la p r o d u c t i o n de la v i g n e . L a plupart 
des v ignobles q u i donnent les mei l leures r éco l t e s occu
pent du reste des ter ra ins sourciers. Les f ro ids q u i attei
gnent j u s q u ' à i 5 et 18 d e g r é s n'exercent aucune action 
f â c h e u s e sur la v é g é t a t i o n des vignes a r r o s é e s , pas plus 
que l ' i r r i g a t i o n ne mod i f i e le d e g r é alcoolique des vins 
q u i t i t r e n t , a n n é e moyenne, de i 3 à 14 d e g r é s pour 
les blancs (part ie p ineau et gamai) , et de 12 à i 5 degrés 
p o u r les rouges (pineau gris) de la va l l ée de Soudak. 

Le p l an t d o m i n a n t des vignobles de C r i m é e est le 
çacour, q u i donne la q u a l i t é , auquel o n associe le 
\ante, le cherab analogue aux gamais de France, et d'au
tres plants venant de G r è c e (2). 

C a l i f o r n i e . — Dans le l i v r e I X , chap. i v (3), nous 
avons i n d i q u é c o m m e n t les Ca l i fo rn iens appl iquent à 
l 'arrosage des vignes la m é t h o d e des i n f i l t r a t i o n s , au 

* 
(1) Aymard, loc. cit., p. 134. 
(2) A. Bertren,Irrigation des vignes en Crimée; Journ. agric.prat., 1875, 

t. I , p. 280. 
(3) Voir tome I I , p. 56i. 
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moyen de conduites souterraines. Des vignobles de plus 
de 100 hectares sont r é g u l i è r e m e n t i r r i g u é s par seppage, 
et p rodu i sen t les ra is ins de choix p o u r la f a b r i c a t i o n 
des v i n s de p r e m i è r e q u a l i t é . 

D è s q u ' u n e v igne a é t é a r r o s é e pendant p lus ieurs a n 
n é e s de s û i t e , o n d o i t c o n t i n u e r à l ' a r roser ; au t rement 
elle d é p é r i t . Les ter ra ins sont d é f o n c é s à o m , 7 0 et 1 m è t r e ; 
les eaux p r é f é r é e s par les v igne rons p o u r l 'arrosage, sont 
l imp ides , quel le que soit l e u r provenance (1). 

Vignes phylloxérées. 

C'est vers i865, dans un des vignobles des Bouches-
d u - R h ô n e , que le p h y l l o x é r a f i t sa p r e m i è r e a p p a r i t i o n ; 
mais c'est seulement à p a r t i r de 1875, par la r a p i d i t é 
e f f royab le de sa p r o p a g a t i o n , que l ' insec te , devenu u n 
f l é a u sans p r é c é d e n t dans l ' h i s to i r e de l ' ag r i cu l t u r e , d é 
t r u i s a i t p r è s d ' u n m i l l i o n d'hectares de vignes , a t te ignai t 
gravement u n autre d e m i - m i l l i o n d'hectares et' r é d u i s a i t 
de m o i t i é la p r o d u c t i o n d u v ignob le f r a n ç a i s . 

G r â c e aux efforts d é p l o y é s par les v ignerons p o u r p r é 
server les me i l l eu r s crus et les cépages les p lus p r o d u c 
t i f s , l a per te f o r m i d a b l e a é t é r a m e n é e a u j o u r d ' h u i à 
4 o u 5oo,ooo hectares. P a r m i les n o m b r e u x p r o c é d é s 
de t r a i t emen t u s i t é s pendant cette l u t t e p ied à pied contre 
l ' envahisseur , u n seul m é r i t e de nous a r r ê t e r i c i , 
parce q u ' i l est b a s é sur la submers ion, o u l ' i r r i g a t i o n des 
v i g n e s , et que son e f f i cac i t é n 'a pas é té c o n t e s t é e . Ce r 
tains v ignobles p h y l l o x é r é s , soumis au t r a i t emen t de 
l 'eau, o n t d o n n é en effet des r é c o l t e s s u p é r i e u r e s à celles 
q u ' i l s p rodu i sa ien t avant l ' i n v a s i o n de l ' insecte m e u r 
t r i e r . 

(1) O'Meara, Bull. Min. Agric, i885, 
T. I I I . 14 
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O n avait d 'abord p e n s é que la submers ion ne trou
verai t son emplo i que là o ù u n cours d'eau pouvai t 
amener na ture l lement par la pente, l 'eau n é c e s s a i r e ; 
mais les machines é l é v a t o i r e s , u t i l i s a n t les eaux s i tuées 
à u n niveau i n f é r i e u r , ont d o n n é des r é s u l t a t s n o n moins 
avantageux. O n c o m p r e n d toutefois qu 'en raison de la 
distance des cours d'eau, de la r a r e t é des canaux, de la 
cu l tu re en coteaux, c'est à peine si l 'eau a pu sauver 
quelques mi l l i e r s d'hectares fou rn i s s an t u n m i l l i o n 
d 'hectolitres de vins , en regard d 'une perte, par rapport 
à l ' a n n é e 1875, de 5o m i l l i o n s d 'hectolitres sur le ter

r i t o i r e entier (1). 
D ' a p r è s l ' e x p é r i e n c e de M . Faucon, p romoteur des 

submersions a p p l i q u é e s aux vignes p h y l l o x é r é e s , i l ' 
i m p o r t e d'amener en 24 , o u en 48 heures, l 'eau q u i doit 
c o u v r i r le sol , et d 'entretenir la couche d'eau nécessa i re 
pour parer à l ' ë v a p o r a t i o n et à l ' i n f i l t r a t i o n . Avec un 
d é b i t de 20 l i t res par seconde et par hectare, le volume 
par 24 heures est de 1,728 m . cubes, correspondant à une 
hauteur d'eau de 0^ ,1728 . L a m o i t i é é t a n t a b s o r b é e , 
l ' autre m o i t i é , soi t o m , o 8 6 , reste sur le so l . Si l 'on dis
pose de 3o l i t res par seconde, deux jours sont nécessa i res 
pour o p é r e r le m ê m e t r a v a i l . 

E n se basant sur u n demi - l i t r e par seconde pour répa
rer les pertes dues, en automne, à l ' i n f i l t r a t i o n et à l 'é
vapora t ion , une submersion de 3o jou r s , dans les condi
t ions i n d i q u é e s , exigera 2 ,981 m . cubes d'eau, et une 
submers ion de 45 jours emploiera 3,586 m . cubes. Cette 
consommat ion var iable peut ê t r e c o n s i d é r é e comme un 
m i n i m u m , q u i est d 'habi tude l a rgement d é p a s s é . A u 
canal de P ie r re la t t e , par exemple , le v o l u m e e m p l o y é 
nes t pas i n f é r i e u r à 5o,ooo m . cubes par hectare; c'est-

(1) Rapport de M. Faucon au Conseil supérieur de l'agric, 1S82. 
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à - d i r e q u ' i l est t ro is fo i s p lus c o n s i d é r a b l e que p o u r 
les i r r i g a t i o n s na ture l les ( i ) . ; 

L a q u a n t i t é d'eau à d é p e n s e r et les t r avaux à fa i re 
p o u r assurer la submer s ion pendant 3o à 45 jours , . d é 
pendent de la na ture d u sol et de sa pente. A v e c des ter
ra ins u n peu déc l ive s et des sous-sols p e r m é a b l e s ; les 
submersions sont t r è s c o û t e u s e s et parfois incertaines. 
A u s s i peu t -on , su ivan t M . M a r è s ( 2 ) , l e u r subst i tuer aVec 
avantage des i r r i g a t i o n s à p le ine eau q u i p é n è t r e dans 
le sous-sol. U n seul arrosage p r a t i q u é avec une for te 
pompe et r e fou lan t l 'eau en nappe à u n d e m i - k i l o 
m è t r e de distance, p r o d u i t les me i l l eu r s effets sur des v i 
gnes t r è s a t t a q u é e s , p o u r v u que la p é n é t r a t i o n se fasse à 
u n m è t r e de p r o f o n d e u r m i n i m u m , et dure une j o u r n é e . 
U n second arrosage rend les r é s u l t a t s p l u s certains. 

L ' é p o q u e la p lus favorab le est celle des mois chauds : , 
j u i n , j u i l l e t , et l a p r e m i è r e semaine d ' a o û t ; mais o n com
prend que tous les sols ne se p r ê t e n t pas à la p é n é t r a 
t i o n par arrosage; ceux o ù elle r é u s s i t le m i e u x sont 
p ro fonds , calcaires, s i l iceux et p e r m é a b l e s . E n ou t re , 
les vignes p h y l l o x é r é e s que l ' o n arrose, do iven t ê t r e f u 
m é e s copieusement, d 'une m a n i è r e soutenue . Dans que l 
ques l o c a l i t é s , comme à V i l l e n e u v e t t e , l ' i r r i g a t i o n p r a r 

t i q u é e sur une grande é c h e l l e , depuis 1873, a s u f f i p o u r 
p r é s e r v e r et conserver les vignes. O n y donne j u s q u ' à 
20 arrosages par an , et o n f u m e chaque a n n é e . Des t r a n 
chées entre les ceps favor i sen t l ' i n f i l t r a t i o n profonde. ' ' 

D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , la p ra t ique des arrosages de 
la v igne , exige beaucoup m o i n s d'eau que la submer 
s ion , mais f a u t - i l encore que la na ture d u so l s'y p r ê t e . 
D ' q n autre c ô t é , dans les c o n t r é e s desservies par les 

(1) Krantz, Rapport auSénat, i3 juin 1882. 
(2) H, Marès, Note sur l'irrigation des vignes : Bull. min. agric., i885. 
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canaux, les i r r iga t ions des cul tures cessant seulement 
en oc tobre , c'est à l ' au tomne que les eaux deviennent 
disponibles p o u f la submers ion , et dès lors on peut pro
t é g e r o u sauver duran t l ' h ive r et l ' au tomne , par l ' i n o n 
dat ion p r o l o n g é e , t ro is o u quatre fois p lus de vignes que 
ne comporte le d é b i t des canaux. 

M : Faucon estime que la submersion p r o l o n g é e , en au
t o m n e ou en h ive r , assure la des t ruc t ion des p h y l l o x é 
ras , en m ê m e temps qu'el le sauve la r éco l t e ; tandis 
que les arrosages de courte d u r é e , fai ts en é t é , s'ils sont 
e m p l o y é s seuls, sont impuissants à g u é r i r ; toutefois, 
comme auxi l ia i res de l ' i nonda t ion , i ls peuvent ê t re t rès 
u t i les , en vue de l ' a n é a n t i s s e m e n t des insectes q u i provien
nent pendant la belle saison des vignes voisines et s'abat
tent sur les racines les plus superficielles. T r o i s copieux 
arrosages o p é r é s à de courts intervalles, du i 5 ju i l le t 
au 15 a o û t , au f u r et à mesure que la terre commence 
à se ressuyer, et en ne laissant l 'eau s é j o u r n e r cha
que fois que pendant deux jours , a joutent à l'avantage 
de fa i re p é r i r les insectes nouveaux, ce lu i de don
ner aux vignes une f r a î c h e u r q u i r end aux souches la 
v igueu r , en m ê m e temps qu 'e l le favorise la maturation 
et la b e a u t é d u r a i s in . E n tous cas, les arrosages d'été 
n ' é t a n t pas indispensables, ne peuvent ê t r e consei l lés 
qu 'aux p r o p r i é t a i r e s jouissant de l 'eau en abondance à 
cette é p o q u e , et dont les terres sont b i en n ive lées . 

L a submers ion seule, q u a n d elle est c o m p l è t e ju squ ' à 
l a couronne des souches et n o n i n t e r r o m p u e avant tout 
commencement de t a i l l e , pendant une p é r i o d e de 3o 
j o u r s en au tomne, o u de 45 jours en h i v e r , d é t r u i t le 
p h y l l o x é r a (1). Nous avons m o n t r é , l i v r e I X ( 2 ) , le mode 

(1) Barrai, les Irrigations des Bouches-du-Rhône, p. 158. 
(2) Voir tome I I , p. 5co. 
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su ivan t l e q u e l elle est appl icable aux v ignob les , et l i v r e 
V I ( i ) , les d i spos i t ions des moteurs p o u r é l eve r les ê a u x 
de submers ion . 

Les pentes naturel les des pla ines de la C r a u dispen
sent des t r a v a u x c o n s i d é r a b l e s q u ' o n est o b l i g é de 
fa i re a i l l eu r s p o u r la s u b m e r s i o n des v i g n e s ; i l s u f f i t 
d 'y é t a b l i r quelques bour re le t s en terre , o u en l i m o n de 
la Durance , p o u r o b t e n i r une hau teu r de 15 à 20 cen
t i m è t r e s d'eau ; mais l ' o p é r a t i o n ne donne de bons r é 
sultats que dans les te r ra ins d o n t le sous-sol i m p e r m é a 
ble f o r m e une cuvette na tu re l l e . 

I l ne reste p lus qu 'une ques t ion discutable à examiner , 
celle de la q u a l i t é des v ins obtenus avec le s y s t è m e de la 
cu l tu re par submers ion au tomnale , et l ' e m p l o i d 'engrais 
abondants ( tour teaux, potasse de Stassfurt , etc.) , appro
p r i é s au sol et à la v igne . L a commiss ion c h a r g é e de 
juger le concours ouve r t en 1875 p o u r le m e i l l e u r e m 
plo i des eaux d ' i r r i g a t i o n dans les B o u c h e s - d u - R h ô n e , 
n'a pas h é s i t é à r e c o n n a î t r e qu ' au domaine d u Mas-de-
Fabre o ù M . Faucon a a p p l i q u é , c o m m e p r o p r i é t a i r e , 
la m é t h o d e q u i l u i a pe rmis de sauver d u f l é a u les 24 hec
tares composan t son v i g n o b l e , la q u a l i t é est celle d ' u n 
b o n v i n o r d i n a i r e , les ch i f f res de Vente d é m o n t r e n t 
cette a p p r é c i a t i o n ; et q u ' o n ne peut a t t r ibue r à la sub
mers ion aucune act ion nu i s ib l e sur les p rodu i t s des 
c é p a g e s c u l t i v é s au Mas-de-Fabre (2 ) . 

M . Baz i l l e q u i a s u b m e r g é r é g u l i è r e m e n t depuis 1873, 
de i 5 à 20 hectares de vignes,, a ob tenu des p r o d u i t s t r è s 
satisfaisants pendan t les p r e m i è r e s a n n é e s ; les vignes 
f u r e n t si affa ibl ies t ou t e fo i s , a p r è s ces submers ions c o n 
t inues , qu'elles du ren t ê t r e en grande par t ie a r r a c h é e s . L a 
submer s ion donne ra i t , selon l u i , les me i l l eu r s r é s u l t a t s 

(1) Voir tome 1, p. 6g3. 
(2) Barrai, loc. cit., p. 159. ._ . , , 
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quand elle s'opère avec des eaux limoneuses, ou quand 
les vignes sont jeunes et dans leur p r e m i è r e v igueur ( i ) . 

XI. — LES CULTURES ARBOSTIVES. 

I. LES ARBRES FORESTIERS. 

La quantité d'eau que renferment les sols exerce, 
comme o n le sait , une grande in f luence sUr la station 
des pr inc ipa les essences f o r e s t i è r e s , i n d é p e n d a m m e n t 
d u c l ima t , de l ' a l t i tude , de l ' o r i e n t a t i o n et de la compo
s i t i o n des te r ra ins . A u x sols mouilleux, comme les f o 
restiers les d é s i g n e n t , c ' e s t - à -d i r e cons tamment d é t r e m 
p é s , o ù l 'eau a p p a r a î t sous la pression d u p ied , tout en 
ayant u n . c e r t a i n é c o u l e m e n t , appar t iennent , par exem
ple , le bou leau pubeseent, l ' o r m e , le f r ê n e , lés saules, 
le p i n de m o n t a g n e , etc. A u x sols di ts humides, dans 
lesquels l 'eau n ' a p p a r a î t p lus sous la pression du pied, 
mais q u i ne se d e s s è c h e n t en aucune saison, convien
nen t le c h ê n e p é d o n c u l é , l 'aUne, l ' é p i c é a , etc. Dans les 
ter ra ins frais, c ' e s t -à -d i re ceux susceptibles de se dessé 
cher j u s q u ' à o m , 12 o u o m , i 5 au-dessous de la surface, 
p r o s p è r e n t presque toutes les essences; tandis que dans 
les terrains secs, le bouleau b lanc , et les divers pins : 
sylvest re , m a r i t i m e , d ' A l e p , d ' A u t r i c h e , etc., ont leur 
s ta t ion p r é f é r é e (2). 

L ' h u m i d i t é d u sol si c a r a c t é r i s t i q u e p o u r d i f f é renc ie r 
les essences, var ie pour une m ê m e . e s s e n c e su ivant les 
e s p è c e s . A i n s i , certains c h ê n e s (Quercus lyrata ; Quercus 
phellos; Quercus palustris) v iven t et at teignent les plus 
grandes d imens ions aux E ta t s -Uni s , dans les grands ma-

(1) Congrès national viticole de Mâcon, 1888, p. 86, 
(2) Bagneris, Manuel de sylviculture, 1878, p. 19. 
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récages, au bord des neuves, ou dans les terres basses et 
s u b m e r g é e s ( i ) ; le c h ê n e p é d o n c u l é (Quercus pedun-
culata) se p l a î t seu lement dans les sols t r è s f r a i s et m ê m e 
h u m i d e s , p r é f é r a n t la p la ine dans nos c l i m a t s ; tandis 
que le c h ê n e r o u v r e , m o i n s avide d ' h u m i d i t é , recher
chan t les sols d i v i s é s , s ta t ionne p lus avantageusement 
dans les pays de coteaux, o u de montagnes peu é l e v é e s . 

L e h ê t r e q u i v i e n t en p l a i n e , c o m m e en n ion tagne , 
sous les c l imats rudes o u t e m p é r é s , et p l u t ô t dans les 
te r ra ins calcaires et s i l i ceux , m ê m e vo lcan iques , exige 
que le sol soi t b i e n d i v i s é et seulement f r a i s . L e sapin , 
d o n t la s ta t ion se c o n f o n d avec celle d u h ê t r e , b ien 
q u ' i l s ' é lève davantage dans la mon tagne , redoute c o m m e 
l u i les chaleurs excessives et l ' h u m i d i t é surabondante . 
D ' u n t e m p é r a m e n t é g a l e m e n t dé l i c a t , ces deux essences 
s'associent à des a l t i tudes variables (2). 

A u c o n t r a i r e , le cha rme , q u i a ime les te r ra ins a r g i 
l eux , en p l a ine et en coteau, p r o s p è r e dans les sols t r è s 
f r a i s , m ê m e h u m i d e s , o ù le h ê t r e cesse de c r o î t r e ; mais 
i l s'y m é l a n g e t r è s b i en avec l é c h ê n e p é d o n c u l é . S ' i l 
redoute les fortes cha l eu r s , i l r é s i s t e v a i l l a m m e n t aux 
g e l é e s . 

P a r m i les arbres de d e u x i è m e g randeur , certains é r a 
bles (Acer eriocarpum, Acer rubrum) se p la isent dans 
les terres f r a î c h e s et humides , au b o r d des ruisseaux o ù l a 
v é g é t a t i o n marche rap idement . I l en est de m ê m e de 
quelques noyers (Juglans alba, nigra, porcina), des 
ormes rouge et blanc, de l ' aune et d u bou leau q u i v é g è 
tent dans les sols m a i n t e n u s h u m i d e s , dans les bas-
fonds , et aussi à des a l t i tudes assez c o n s i d é r a b l e s . L é x 

b o u l e a u , par exemple , q u i acqu ie r t c o m m e le p i n les 

(1) Catalogue des Barres-Vilmorin, 1878. 
(2) Depuis 3oo m. jusqu'à i,5oo m. daris les Vosges et la Savoie : Gallot, 

Notice sur le débit et les emplois du sapin; 1878. 
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plus fortes d imens ions à l ' a l t i tude de 1,000 à 1200 m . , 
v ien t à toutes les exposi t ions ; mais quand i l est associe 
au p i n , i l occupe cons tamment les parties les plus 
f r a î c h e s de la f o r ê t . 

Les saules q u i croissent , comme les peupl iers blanc 
et n o i r , le t r e m b l e , les o r m e s , e tc . , sur les rives des 
canaux d ' i r r i g a t i o n , des fo s sé s d ' é c o u l e m e n t , etc., font 
l 'ob je t , en P i é m o n t , d 'une exp lo i t a t ion fructueuse, con
sistant à u t i l i se r les pousses, soit p o u r la vanner ie , soit 
a p r è s t ro i s ans, c o m m e combus t ib le (1) . 

N o y e r e t C h â t a i g n i e r . — Si le noyer ordinai re , 
d 'une cul ture luc ra t ive dans les v a l l é e s centrales du 
L o t , d u T a r n , de la L o z è r e , d é la D o r d o g n e , se déve
loppe d u f o n d des v a l l é e s j u s q u ' à 1,000 m . envi ron 
sur les versants , exigeant des sols l é g e r s , p rofonds , 
schisteux ou calcaires, mais p r i v é s d ' h u m i d i t é , surtout 
pendant l ' é té (2 ) , le c h â t a i g n i e r , n o n moins u t i le et 
p ro f i t ab le , ne c ra in t n i le f r a i s , n i lé sec; i l v ient au 
m i l i e u des rochers o ù i l entre p r o f o n d é m e n t ses racines, 
o u b i en dans les terres meubles,* p l u t ô t argileuses et de 
moyenne f e r t i l i t é . Dans les ar rondissements de San 
Remo et de Savone, les c h â t a i g n e r a i e s s i t uée s en mon
tagne sont a r r o s é e s na tu re l l emen t par les eaux de source 
( commune de Taggia) que recuei l lent les agriculteurs 
des n iveaux i n f é r i e u r s pour l ' i r r i g a t i o n . U n hectare com
prenant de 400 à 5oo arbres, r end de 8 ,000 à 9,000 k i l . 
de f r u i t s (3) . Dans la p rov ince de Cuneo, eh terrains 
secs, la p roduc t ion"moyenne n 'a t te in t que i 5 à 5o q u i n -

(1) Dans une bonne terre, bien arrosçe, les pousses acquièrent dès la 
premièreannée, 3 m. de longueur, la seconde année 4m,5o; et la troisième 
année, quand on les taille, om,07 de diamètre. (Hon. C. Andrews, Report 
for 1876, p. 283.) 

(2) Grojean, Notice sur l'industrie du sabotage, 1878. 
(3) Lescri\ione di Genova; 1846 .̂1. I I , p. 93. 



L E S I R R I G A T I O N S . 217 

taux ( 1 ) ; et en L o m b a r d i e , aux a l t i tudes de 200 j u s q u ' à 
800 m . , su ivan t l ' e x p o s i t i o n au m i d i , seulement 20 q u i n 
taux, ou 2 5 hectol i t res (2) . Dans l ' a r rond i s sement de B o r -
go ta ro (Parme) , les c h â t a i g n e r a i e s sont a r r o s é e s , q u a n d 
la saison est s è c h e , à l ' a ide des eaux de sources et de 
ruisseaux que l ' on a m è n e par des r igo les au p i ed de 
chaque a rbre (3) . 

N o u s avons e x p o s é p r é c é d e m m e n t (4) c o m m e n t les 
eaux des versants b o i s é s peuven t ê t r e condu i t e s par 
des f o s s é s à n iveau p a r f a i t , et u t i l i s é e s p o u r a m é 
l io re r la v é g é t a t i o n des p r inc ipa l e s essences : c h ê n e s , 
h ê t r e s , sapins , e tc . , et aussi en vue de p r é p a r e r les 
reboisements . C'est a ins i que dans les c h â t a i g n e r a i e s 
des montagnes des C é v e n n e s , les valais f o n c t i o n n e n t 
pour r é g u l a r i s e r à la fo i s l ' i n f i l t r a t i o n et l ' é c o u l e m e n t , 
en fou rn i s san t des l i m o n s u t i les à la v é g é t a t i o n f o r e s 
t i è r e . L ' i n f l u e n c e des eaux n'est dbnc p lus à d é m o n t r e r , 
quan t à l 'accroissement des bois sur p ied et des p r o d u i t s 
des d ivers arbres c u l t i v é s en f o r ê t , o u i s o l é m e n t . 

S e m i s e t p é p i n i è r e s . — P o u r les p é p i n i è r e s des
t i n é e s aux repeuplements , le m e i l l e u r mode d'arrosage, 
si o n a p u c h o i s i r l ' emplacemen t à p r o x i m i t é , et u n peu 
au-dessous d 'une source, consiste à f a i r e d é s i r r i g a t i o n s . 
Par l ' a spe rs ion , l 'eau f o r m e boue avant de p é n é t r e r le 
sol , et laisse à la surface une c r o û t e i m p e r m é a b l e à l ' a i r ; 
aussi f a u t - i l c o n t i n u e r à arroser j u s q u ' à l a x p r e m i è r e 
p l u i e q u i r eme t le sol en é t a t , o u b ien l é g è r e m e n t b i n e r ; 
en tous cas, que l ' o n se serve d 'arrosoirs , o u de p o m p e 
fou lan te avec lance garnie d 'une p o m m e d ' a r roso i r , i l 
est essentiel p o u r p r o d u i r e u n effet u t i l e que l 'eau p é -

(1) Meardi, Inchiesta agraria, Rela\ione ; t. VIII, part. I, p. 77. 
(2) Jacini, Inchiesta agraria , Relazione; t. VI , part. 1. 
(3) Rufino Mussi, Inchiesta agraria, Monografia., t. I I , part. 3-
(4) Voir tome I I , p. 557. 
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n è t r e j u squ ' aux racines. C'est ce que l ' i r r i g a t i o n permet 
s û r e m e n t d 'ob ten i r , en ins ta l lan t hor izonta lement des 
sentiers q u i s é p a r e n t les plates-bandes de la pép in iè re , 
que lque peu e n contre-bas des. s i l lons ( i ) . L 'eau y est 
" amenée et re tenue par de petits barrages, j u s q u ' à ce que 
le t e r r a i n en soit b i en i m b i b é . La surface n'est jamais 
d é l a y é e et l a p e r m é a b i l i t é d u sol est ainsi constamment 
ma in tenue . P o u r év i t e r les tassements dus à l 'action de 
l 'eau sur le sol t r ès - ameubl i de la p é p i n i è r e , et par 
sui te le d é c h a u s s e m e n t des semis, on recharge les plants 
de terreau o u de terre é m i e t t é e ; en vue des gelées 
dangereuses, on recouvre les rigoles au commencement 
de l ' h ive r , de pai l le , o u de feui l les sèches qu'on enlève 
au p r i n t e m p s . • . : / 

L'OLIVIER. 

L'olivier' végète parfaitement sans arrosage dans la 
p l u p a r t des terrains é l e v é s , en plateau, ou en pente, au 
m i l i e u m ê m e des rochers, o u des sols en terrasses, comme 
aussi dans les a l l u v i o n s o r i e n t é e s au m i d i ; mais i l re-

, doute l ' h u m i d i t é persistante. C'est sur les sols calcaires 
q u ' i l f o u r n i t les hu i les les p l u s f i n e s ; encore faut- i l que 
c u l t i v é sur le l i t t o r a l , o u sur les versants é lo ignés de la 
M é d i t e r r a n é e , p o u r donner sa p le ine p roduc t ion , i l ne 
sou f f r e , n i de la f a i m , n i de la so i f (2) ; c 'est-à-dire, 
q u ' i l exige une f u m u r e n o r m a l e et u n certain degré 
d ' h u m i d i t é q u i le mette à l ' a b r i des excès de sécheresse. 
Sans f a ç o n s et sans eau pendant les chaleurs t r è s intenses, 
de m ê m e que sans engrais , l ' o l i v i e r ne donne que des 
r é c o l t e s p e u abondantes e t i r r é g u l i è r e s . 

(1) Voir tome I I , p. 532 . 
(2) A. Riondet, l'Olivier, 1868, p 19 
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F r a n c e . — E n France , c'est l ' o l i v i e r q u i f o u r n i t la 
p lus grande q u a n t i t é de f r u i t s d e s t i n é s à ê t r e conver t i s 
en h u i l e ; v i e n t ensuite le noye r ; quan t à l ' amandie r , i l est 
p l u t ô t u t i l i s é directement p o u r son f r u i t . L a c u l t u r e de 
l ' o l i v i e r , s p é c i a l e à la r é g i o n m é d i t e r r a n é e n n e , s'y par
tage entre la Provence , le R o u s s i l l o n , la Corse et le 
G a r d ; elle correspond à une p r o d u c t i o n to ta le annue l l e , 
d ' a p r è s la s ta t is t ique de 1882, de 128,000 q u i n t a u x 
d ' h u i l e ; so i t à u n rendement m o y e n de 0,12 hec to l i t re 
d ' h u i l e par hec to l i t r e de f r u i t s . L a surface totale p l a i i r 
t é e en o l iv i e r s , à r a i son de i 3 o pieds par hectare , a é té 
é v a l u é e p o u r les vergers, à 125,417 hectares, q u o i q u e 
cet arbre se cu l t i ve é g a l e m e n t en cordons et en ave
nues. 

L ' o l i v i e r supporte l 'act ion de l ' é a u courante, mais à 
la c o n d i t i o n que l 'eau traverse rap idement et n ' i m b i b e 
pas t r o p p r o f o n d é m e n t le so l . Dans les Bouches -du-
R h ô n e , o n arrose deux fo i s par an, en j u i n et en a o û t . 
Chaque arrosage consomme u n d é b i t de 60 l i t res par 
seconde, pendan t deux heures et quar t , soi t une h a u t è u r 
d'eau de o m , 0 4 8 6 . O n e m p l o i e a ins i e n v i r o n 1,000 m è 
tres cubes d'eau par hectare d ' o l i v i e r s a r r o s é s (1). Les 
o l iv i e r s de la Crau , m i s à f r u i t une a n n é e sur deux, r e 
ç o i v e n t chaque é té t r o i s o u quatre arrosages. 

Dans Vauc luse , une par t ie seulement des ol ivet tes 
est soumise à l ' i r r i g a t i o n ; là o ù l^eau est e m p l o y é e , on 
é v i t e les arrosements t r o p f r é q u e n t s , parce qu ' i l s a m è 
nent la p o u r r i t u r e des souches. L a c o u t u m e s'est g é n é 
r a l i s é e de v e n i r au secours des arbres, aux m o i s de j u i l l e t 
et d ' a o û t , par une fo r te i r r i g a t i o n ; dans quelques loca
l i t és , o n effectue en ou t r e u n arrosage au p r i n t e m p s , 
p o u r donne r i m m é d i a t e m e n t a p r è s , u n bon l a b o u r . 

(1) Barrai, loc. cit., p. 489. 
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D ' a p r è s le comte A . de Gasparin ( i ) , dans la grande cul 
ture des o l iv ie r s de Vauc luse , le nombre d'arbres par 
hectare est de 2 0 4 ; la p roduc t ion m o y e n n e ' a u bout de 
26 ans est celle d ' un l i t r e d ' hu i l e par a rb re ; ces don
n é e s correspondent à une p r o d u c t i o n de 12 à 15 hecto
l i t res d 'ol ives par hectare, 750 l i t res d 'olives é t a n t n é 
cessaires pour f ab r ique r 100 l i t res d ' h u i l e . H e u z é , de 
son cô té , é v a l u e la p r o d u c t i o n annuel le d ' un hectare 
d 'o l iv ie rs dans V a u c l u s e , à 3o hectol i t res d'olives, 
fou rn i s san t 43o k i l . d ' hu i l e (2). 

Dans les A l p e s - M a r i t i m e s , l 'arrosage de l ' o l iv i e r est 
év i t é , parce que le t e r r a i n conserve na ture l lement assez 
d ' h u m i d i t é (3) . 

Le V a r et les A lpes -Mar i t imes o n t v u les r é c o l t e s des 
olivettes d i m i n u e r sensiblement, dans ces d e r n i è r e s an
n é e s , par le dacus oleœ. E n agissant, contra i rement aux 
habitudes des autres d é p a r t e m e n t s de la Provence, où la 
cuei l le t te se f a i t d è s la m a t u r i t é d u f r u i t , c ' e s t - à -d i r e en 
novembre , l e V a r et les A l p e s - M a r i t i m e s dont l 'o l ivier 
occupe s u r t o u t les terra ins arides et impropres à toute 
autre v é g é t a t i o n , ont f a v o r i s é l'essaimage de la mouche, 
en at tendant la t o m b é e d u f r u i t p o u r la r é c o l t e , entre 
d é c e m b r e et a v r i l . A u l i e u , en effet, que les larves soient 
d é t r u i t e s en por tan t au m o u l i n les ol ives a u s s i t ô t m û 
res; elles demeurent sur le f r u i t , se t r ans fo rmen t en 
insectes a i lés q u i propagent le m a l à l a ronde sous l ' i n 
f luence des vents d o m i n a n t s . L a S o c i é t é d 'agr icul ture de 
Nice , sur l ' i n i t i a t i v e d u r e g r e t t é directeur de la sta
t i o n ag ronomique , Laug ie r , s'est e m p r e s s é e de solliciter 
des a r r ê t é s c o m m u n a u x dans les d é p a r t e m e n t s i n f e s t é s , 
et a u p r è s d u gouvernement i t a l i e n , p o u r fa i re devancer 

(1) Mémoire sur l'olivier, pp. 408 et 424. 
(2) G. Heuzé, Primes d'honneur de 1866; 1873. 
(3) Puvis, Journ. agric. prat., t. IX, p. 253. 
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la cue i l le t te et enrayer le m a l q u i d é t r u i t le p r i n c i p a l 
r evenu des p r o p r i é t a i r e s ( i ) . 

P o u r l ' o l i v i e r n o n m o i n s que p o u r la v igne , les fléaux 
des insectes se d é v e l o p p e n t et exercent leurs p lus grands 
ravages p r i n c i p a l e m e n t dans les terres s è c h e s , l o i n des 
i r r i g a t i o n s ; c'est l à u n f a i t d igne de r emarque . 

E s p a g n e . — L ' o l i v i e r , en Espagne , est a r r o s é 
c o m m e la v igne , q u a n d l ' i n c l i n a i s o n d u t e r r a in le per
met . Dans les grandes huertas de L o r c a , d 'A l i can t e , de 
E lche , d ' A l m a n s a , etc., o n donne aux ol ivet tes j u s q u ' à 
c i n q arrosages par an, en octobre, d é c e m b r e , f é v r i e r , 
a v r i l et j u i n . Dans les cu l tures p lus septentr ionales , le 
n o m b r e des arrosages se r é d u i t à deux, en recouran t 
aux r é s e r v e s d'eaux hivernales . C'est seulement dans 
la grande va l l ée de l 'Eb re , o ù l ' o l i v i e r est e x p o s é aux 
g e l é e s , et dans la va l l ée d u F l u v i à , que l ' i r r i g a t i o n n'est 
pas p r a t i q u é e . 

L a s tat is t ique i n d i q u e que 5o ,ooo hectares sur 
810.000, sont c u l t i v é s en o l iv i e r s dans les terres a r r o -
sables o u de regadio (2) . 

I t a l i e . — L a c u l t u r e de l ' o l i v i e r , s p é c i a l i s é e en Sici le , 
en Sardaigne, dans les p rov inces m é r i d i o n a l e s de la M é 
d i t e r r a n é e et de l ' A d r i a t i q u e , et en L i g u r i e , n'est que se
condai re dans certaines p rov inces de l a L o m b a r d i e et de • 
la V é n é t i e . C'est seulement sur la c ô t e l i g u r i e n n e , dans la 
P o u i l l e , les Calabres et les î l e s , que les bois d ' o l i v i è r s 
sont c u l t i v é s d 'une m a n i è r e i n t ens ive . O n compte de 
t ro is à quat re cents pieds par hectare, r endan t u n e p le ine 
r é c o l t e tous les deux ans. Cette i n t e r m i t t e n c e bisan
nue l l e dans la p r o d u c t i o n de l ' o l i v i e r , d é p e n d en 
grande par t ie d 'une ta i l l e i m p a r f a i t e o u d é f e c t u e u s e , et 

(1) A. Ronna, VAgriculture dans le Var et les Alpes-Maritimes; Se
maine agricole, août 1882. 

(2) Catalogo de là Seccion Espanola, 1878, p.'4-ï. 
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d 'une f u m u r e insuf f i san te ( i ) ; o n ne l 'arrose pas. 
Sauf pendant les deux p r e m i è r e s a n n é e s , les planta

t ions d 'o l iv iers d u m i d i de l ' I t a l i e , ne sont pas r é g u 
l i è r e m e n t a r r o s é e s ; dans la p la ine de Mess ine , sur les 
terres i r r i g u é e s , l ' o l i v i e r f a i t place peu à peu aux oran
gers q u i sont d ' un m e i l l e u r rappor t (2). 

Sur quelques points de la r i v i è r e de G ê n e s , on se sert 
des eaux noires des m o u l i n s à hui les et des ressences, 
a d d i t i o n n é e s d'eau p u r e , pour arroser les o l i v i e r s , au 
p r o f i t desquels l 'engrais est e m p l o y é . 

A Reggio de Ca labre , l 'arrosage des ol iv iers de la 
plaine est f ac i l i t é , en p l a ç a n t au fond des trous o ù l 'on 
repique les plants a p r è s 4 ans de p é p i n i è r e , une dalle 
q u i e m p ê c h e les eaux de s é j o u r n e r au contact des ra
cines (3). Cette p ra t ique est é g a l e m e n t o b s e r v é e , en 
Toscane, mais n o n pas dans le b u t d'arroser; le drai
nage de chaque p i ed d 'o l iv ie r s'effectue à l 'aide .d'un 
pe t i t aqueduc d é v e r s a n t dans le f o s s é v o i s i n (4). l i e n est 
de m ê m e en L i g u r i e , sur certains po in t s de la côte. 
L ' a g r o n o m e del Bene recommande , a f i n de maintenir 
la f r a î c h e u r d u sol autour des racines, de m é n a g e r à 
chaque p i ed d 'arbre une cuvette de 1 m è t r e de dia
m è t r e , q u i concentre la p l u i e et favor ise l ' i n f i l t r a 

t i o n (5) . 
T u n i s . —- L ' o l i v i e r est , a p r è s le datt ier , le plus utile 

des arbres de la r é g e n c e . I l peuple les coteaux, les 
hautes v a l l é e s d u l i t t o r a l , depuis Bizerte j u s q u ' à la petite 
Syrte . L a b o u r é en h ive r , i l est a r r o s é au pr in temps et 

(1) Bertagnoli, VEconomia deWagricollura, p. 191. 
(2) Damiani, Inchiesta agraria, Rela\ione, t. X I I I . 
(3) de Marco, Inchiesta agraria, etc., vol. IX, fasc. 2. 
(4) Simonde, loc. cit., p. n5. 
(5) Benedetto del Bene, Memorie dell'Accademia d'agricoltura di Verona,. 

1808.. _ 
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en é t é . L ' o l i v i e r que l ' on n 'arrose pas, est languissant 
et peu p r o d u c t i f ( i ) . 

3. LE MÛRIER. 

Il en est du mûrier comme de l'olivier; il ne vient pas 
sur les ter ra ins bas et humides , et i l partage avec l u i le 
p r i v i l è g e de p r o s p é r e r sur les terres s è c h e s ; pou r t an t 
sa p r o d u c t i o n n ' a t t e in t son p l e i n d é v e l o p p e m e n t que 
dans les sols f r a i s et p r o f o n d s ; 

Les semis de m û r i e r , sous le c l i m a t d u m i d i , l o r s q u ' i l s 
sont l e v é s et m ê m e auparavan t , ne peuvent pas p lus se 
ipasser d'arrosages en temps sec, que ceux des essences 
f o r e s t i è r e s . O n arrose é g a l e m e n t en p é p i n i è r e les jeu
nes p lants ou pourrettes, que l ' o n p r é s e r v e a ins i des ef
fets d é s a s t r e u x d e . l a s é c h e r e s s e d u p r i n t e m p s ( h â l e de 
mars) , et des grandes chaleurs de l ' é t é . O n donne alors 
l 'eau le m a t i n , pendant les m o i s de p r i n t e m p s , et le soir , 
pendant ceux d ' é t é , mais jamais sans absolue n é c e s s i t é (2). 
Dans le m i d i de la F r a n c e , l o r s q u ' o n a c h è t e des m û 
riers p o u r les p lan ter , o n a s o i n g é n é r a l e m e n t de s'as
surer q u ' i l s n ' o n t pas é té a r r o s é s en p é p i n i è r e , q u a n d 
o n d o i t les placer à demeure dans u n so l n o n a r r o s é ; 
a u t r e m e n t , o n les pe rd ra i t presque tous . 

Les c o n d i t i o n s s p é c i a l e s qu 'exige le m û r i e r n o n ar
r o s é , dans les C é v e n n e s , par exemple , sont des p la teaux 
u n peu é l e v é s , o u des coteaux b i e n e x p o s é s ; des sols 
p e r m é a b l e s et l é g è r e m e n t sablonneux (3) . P o u r le p l a n 
ter d é f i n i t i v e m e n t , a p r è s une coupe r é g u l i è r e et une 
t a i l l e des racines, i l n ' en f au t pas m o i n s , quand le 

(i) Jaubert de Passa, Recherches sur les arrosages, VIe part, p. 248. 
(2) Maison Rustique du XIXe siècle, t. V, p. 78. 
(3) De Boullenois, Conseils aux éducateurs; I 8 5 I , p._ 14. 
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terrain est léger, rocailleux, ou très exposé au soleil, 
.choisir l ' au tomne , en vue des pluies de l ' h i v e r ; et quand 
la terre est a rg i leuse , forte et h u m i d e , o p é r e r à la f i n 
de l ' h ive r , en enfouissant m o i n s p r o f o n d é m e n t ( i ) . 

L 'essen t ie l , su ivant le comte V e r r i , est de p rése rve r 
la f r a î c h e u r des racines d u m û r i e r , au besoin par des 
pierres de f o n d , si le sous-sol n'est pas assez f ra is (2). 
L e m û r i e r b l anc , én effet, une fo i s adul te , ne craint 
p lus la s é c h e r e s s e , p o u r v u que ses racines soient en sol 
h u m i d e ; quan t au m û r i e r m u l t i c a u l e ou des P h i l i p 
p ines , beaucoup plus sensible à la s é c h e r e s s e , comme 
aux ge l ées et aux grands vents , i l exige des terres 
meubles de me i l l eu re q u a l i t é , q u i conservent toujours 
leur f r a î c h e u r (3). C'est a insi que dans la L i g u r i e , cu l 
t i v é en p la ine o u en co l l ine , le m û r i e r se p l a î t mieux 
dans les terrains f r a i s des v a l l é e s et d u delta des cours 
d'eau. L ' o p i n i o n des cul t ivateurs de la r i v i è r e de Gênes , 
que .le m û r i e r cont ra r ie l ' o l i v i e r , expl ique j u s q u ' à un 
cer ta in p o i n t la p r é f é r e n c e d o n n é e par eux à ce der

nier (4). 
P l a n t é s en l i g n e s , à l ' i n t é r i e u r , o u en bordure des 

- champs , les m û r i e r s t r o u v e n t d'excellentes condition:; 
de rendement dans la haute I ta l ie : i l n'est pas rare que 
l a r é c o l t é des f eu i l l e s , sur des arbres de 20 ans, y attei 
gne 80 k i l . par an . Quelques v a r i é t é s {Morus selvatica), 
p l a n t é e s en haies et main tenues t r è s basses, en.vue de 
f o u r n i r des feui l les p récoces et des soies f ines , ne souf
f ren t pas p lus que celles en p l e i n v e n t , des cultures 
à l eu r p i ed , p o u r v u que l ' o n y puisse m a i n t e n i r le sol 
cons tamment en l abour . _ 

(1) Loiseleur Deslonchamps, Maison Rustique, loc. cit., IL 
(2) Carlo Verri, Saggio sulla coltivaiione de' gélsi; Milano, 1810. 
(3) D'Hombres Firmâs, Bulletin de la Société libre du Gard, 1834. 
(4) Descri\ione di Genova, toc. cit.; t. I I , p. g3. 



L E S I R R I G A T I O N S . 22b 

O n n ' en redou te pas m o i n s p o u r le m û r i e r c o m m u n , le 
vo i s inage des terres a r r o s é e s d o n t l ' h u m i d i t é donne 
à la f e u i l l e une consistance t r o p charnue , q u i r é a g i t 
i n é v i t a b l e m e n t sur la finesse de la soie (1). I l est de f a i t 
que le m û r i e r est r e l a t ivemen t peu r é p a n d u dans l a zone 
a r r o s é e de la p r o v i n c e de N o v a r e , depuis s u r t o u t que 
les r i z i è r e s d o m i n e n t dans l ' assolement ; tandis que 
dans la zone s è c h e , i l t r ouve de mei l leures cond i t ions 
de r é u s s i t e (2). L a m ê m e obse rva t ion s 'appl ique à l a 
l o m e l l i n e ; l e m û r i e r q u i souf f r e de l ' h u m i d i t é t r o p p r o 
l o n g é e , a d i spa ru l à o ù les r i z i è r e s et les marci tes se 
sont é t e n d u e s . Sur les te r ra ins a r g i l e u x et -tenaces d u 
d i s t r i c t de Pav ie , i l se d é v e l o p p e b i e n , mais l e n t e m e n t , 
t o u t en ne r é s i s t a n t pas au m i l i e u h u m i d e . Dans le C r é -
monais tou te fo i s , i l acquier t u n d é v e l o p p e m e n t i n u s i t é ; 
certains m û r i e r s donnen t de 60 à 70 q u i n t a u x de feui l les 
par an (3) . D ' a i l l eu r s , dans u n autre d i s t r i c t , ce lu i de 
Casa lmagg io re , le m û r i e r q u i c r o î t b i e n en r a n g é e s , o u 
en bo rdu re des prai r ies permanentes , p r o s p è r e sur tou t 
le l o n g des canaux et des co la teu r s , p o u r v u q u ' o n le 
c u l t i v e en bu i s son et q u ' o n le t a i l l e tous les ans, a p r è s 
la cueil let te des feu i l l es . A T r e v i g l i o , a ins i que dans le 
V é r o n a i s , les t e r ra ins g rave leux semblent l u i conven i r 
de p r é f é r e n c e . 

A u m i d i de l ' I t a l i e , le m û r i e r est a r r o s é . I l é t a i t d é j à 
c u l t i v é assez en g r a n d dans la Calabre , au q u i n z i è m e 
s ièc le , p o u r q u ' u n a g r o n o m e , A n t o n i o D i v e n u t o , éc r iv î t 
u n pe t i t t r a i t é sur la cu l t u r e de « cet arbre p r é c i e u x , 
excelsus, » q u i n o u r r i t le ver à soie ; d ' o ù sans doute le 
n o m d o n n é de gelsus, gelso (4) . 

' s ' 
(i) Nadault de Buffon, loc. cit., t. I I , p. 118. • 
(2) Meardi, Inchiesta agraria, etc., vol. V I I I , p. 94. 
(3) Jacini, Inchiesta agraria, etc., vol. V I , p. 124. 
(4) De Marco, Inchiesta agraria, t. IX. ..-

T. m. î 5 
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A Reggio, ïl est plante en cordons, le long des 
routes et des c h a u s s é e s , sur les bords des canaux, 
au m i l i e u des vergers et des champs ; on ne l ' i r r i 
gue qu 'en vue de la f eu i l l e q u ' i l est a p p e l é à f o u r n i r ( i ) . 
Les pourrettes sont tou jour s sa rc lées et a r ro sées . Dans 
la p rov ince d ' A q u i l a , comme sur les plages de la Sicile, 
le m û r i e r a besoin d'arrosages en é t é , p o u r atteindre son 
p le in d é v e l o p p e m e n t et sa p r o d u c t i o n e n t i è r e . Quand 
i l est c u l t i v é à sec, i l acquiert aussi la t a i l l e q u i con
v i e n t ; mais i l c r o î t avec une grande lenteur , et ne sup
porte pas q u ' o n l ' e f feu i l le aussi f r é q u e m m e n t , à cause 
de la d u r e t é et de l ' a r id i t é d u s o l , p r i v é de tou t o m 

brage (2). 
Les m û r i e r s , en Espagne, sont i r r i g u é s par tout où 1 on 

dipose de l 'eau en abondance. Dans la huerta de M u r -
cie, les p lan ta t ions a r r o s é e s sont t r è s é t e n d u e s . 

A u s s i b i e n , la pla ine de Brousse o ù croissent les 
m û r i e r s et les o l iv iers , est a r r o s é e au m o y e n des grands 
r é s e r v o i r s qu ' a l imen ten t les sources des c h a î n e s envi ron
nantes. Dans l ' î le d ' É g i n e , l 'eau abonde p o u r l'arrosage 

/des m û r i e r s d u versant septentr ional d u mont Ehe. 
L a v a l l é e de Dey rah , dans l ' I n d e , o f f re les cultures les 
p lus admirables d é m û r i e r s blancs i r r i g u é s , comme 
aussi la p la ine de M a l d a h , a r r o s é e par le Gange (3). On 
é v a l u e à 240 k i l o m è t r e s c a r r é s l a superficie c o n s a c r é e à 
la cu l tu re : d u m û r i e r dans les basses provinces du Ben
gale, et à 180,000 k i l o g r a m m e s la p roduct ion de soie 
b ru te q u i occupe de 12 à i 5 , o o o i n d i g è n e s dans les 
filatures d u d i s t r i c t de Ra j shah i et de la p r é s i d e n c e de 

Calcu t ta (4). 

(1) A. Branca, loc. cit., vol. IX, p. 234. 
(2) Damiani, loc. cit., vol. X I I I , p. 86. 
(3) Jaubert de Passa, Recherches sur les arrosages, p. V e et V I e . 
(4.) Fortes Watson, loc. cit.,-1. I l , p. 27. 
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4 . LES ARBRES FRUITIERS. 

Sous les climats du Midi, la plupart des arbres fruitiers 
ne peuvent p a r f a i t e m e n t r é u s s i r que d a n é les terres 
arrosables. I l est m ê m e d igne de remarque que s i , en rè* 
gle g é n é r a l e , les f r u i t s venus en terre s è c h e sont p lus sa
vou reux et p lus p a r f u m é s , le so le i l est t e l l emen t p u i s 
sant dans le M i d i , et l ' h u m i d i t é f o u r n i e par une i r r i g a t i o n 
m o d é r é e est si v i t e a b s o r b é e , que les f r u i t s r éco l t é s dans 
les terres a r r o s é e s sont encore b ien p lus p a r f u m é s , t ou t 
en é t a n t p lus abondants . L a cu l tu r e des fruits est d ' a i l 
leurs , assez r iche p o u r p o u v o i r payer la rgement l a dé
pense de l ' i r r i g a t i o n ( i n 

c e r t a i n s arbres n ' o n t aucun besoin d'arrosage; tels 
sont les amandie r s , le ca roub ie r , le j u j u b i e r , , et la 
p l u p a r t des f i g u i e r s . D 'autres n 'en on t q u ' u n fa ib le 
besoin : ce sont ceux q u i , en E u r o p e , m û r i s s e n t leurs 
f r u i t s dans le c o u r a n t de m a i , o u de j u i n , comme les ce
risiers, les abr ico t ie r s , les po i r i e r s p r é c o c e s ; mais p o u r 
ceux q u i m û r i s s e n t leurs f r u i t s à p a r t i r de j u i n , l ' i r r i g a 
t i o n peut ê t r e d 'une grande u t i l i t é ; tels sont les p ê c h e r s , 
les poi r ie rs , les figuiers t a rd i f s , les orangers , les p o m m i e r s j 
etc. Par i r r i g a t i o n , i l convien t d 'entendre en tous cas 
une i r r i g a t i o n m o d é r é e , f o u r n i e seulement lo r sque la 
terre est t r o p s è c h e , su r tou t au m o m e n t o ù la m a t u r i t é 
des f r u i t s s 'approche, et o ù l ' h u m i d i t é d u sol s 'ajoutant à 
la cha leur d u s o l e i l , l eu r permet d ' a c q u é r i r l e u r p l e i n . 
d é v e l o p p e m e n t . 

A i n s i , p o u r les p ê c h e r s q u i donnen t la r é c o l t e la p lus 
abondante fin j u i l l e t , o u au commencemen t d ' a o û t , et 
c o n t i n u e n t à l i v r e r des f r u i t s jusque fin septembre, tous 

(1) A. Riondet, VAgriculture de la France méridionale, 1868, p. 331 
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les binages que l ' on peut pra t iquer pendant t ro i s ou 
quatre moi s de s é c h e r e s s e absolue, ne peuvent remplacer 
des arrosages q u i assurent la grosseur, la b e a u t é et la 
b o n t é d u f r u i t . I l en est de m ê m e des poi r iers dont les 
f r u i t s ne se r é c o l t e n t q u ' à la f i n de l ' é t é , ou en automne ; 
des pommiers don t les f r u i t s d ' a r r i è r e - s a i s o n doivent 
con t inue r à m û r i r dans le f r u i t i e r ; des figuiers dont les 
figues do iven t ê t r e m a n g é e s f r a î c h e s et ne peuvent être 
s é c h é e s à la fin de l ' é t é , quand le solei l est moins 
chaud et reste m o i n s longtemps sur l ' h o r i z o n ; du gre
nadier don t le f r u i t s 'entr 'ouvre et reste sans valeur, 
quand l ' h u m i d i t é fa i t d é f a u t , p o u r d é t e n d r e la peau, au 
f u r et à mesure d u grossissement des grains, etc. 

L e grenadier su r tou t , q u i se contente à l 'é ta t sauvage 
des sols les p lus secs et les plus arides, r é c l a m e , quand 
i l do i t p rodu i r e par la c u l t u r e , u n t e r ra in meuble et des 
arrosages f r é q u e n t s , sous une chaude exposit ion ( i ) . 

F r a n c e , — Dans les d é p a r t e m e n t s de l 'Aude et des 
P y r é n é e s - O r i e n t a l e s , la cu l tu re d u grenadier a r r o s é donne 
de beaux p r o d u i t s . A Perp ignan , c'est la grenade à frui ts 
demi-doux et la valence q u ' o n cu l t i ve de p r é f é r ence . 
Vers septembre et octobre, les grenades, b ien orientées 
a û levant et au m i d i , se colorent d ' u n rouge v i f ; l 'écorce 
s 'entr 'ouvre et laisse p a r a î t r e ses graines; elles sont 
p r ê t e s p o u r l ' e x p é d i t i o n . 

L e figuier d u M i d i est c u l t i v é dans le bu t de produire 
des f r u i t s que l ' o n consomme à l ' é t a t f r a i s , o u que l 'on 
conserve c o m m e p r o v i s i o n d 'h ive r . Tou tes les variétés 
se t r o u v e n t é g a l e m e n t bien de l ' i r r i g a t i o n , quand elle 
n'est pas t rop f r é q u e n t e ; mais les figueries sont rares; 
o n p r é f è r e les e n t r e m ê l e r avec d'autres arbres,. aman : 

die'rs et o l i v i e r s , o u planter les figuiers dans les vignes. 

(i) L. d'Ounous, Revue horticole, 1869, p. 32." 
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L e jeune p l an t demande à ê t r e a r r o s é pendant les 
chaleurs . « Ceux q u i en a u r o n t le p o u v o i r et la f a c i l i t é , 
f e ron t b i e n de r é p é t e r l 'arrosage tous les m o i s ; i l d o i t 
ê t r e abondant , sans ê t r e excessif. L e figuier, q u o i q u e 
p o r e u x q u a n d i l est j eune , a ime à ê t r e h u m e c t é , sans 
v o u l o i r ê t r e n o y é (1) . » E n g é n é r a l , les figueries, o u 
p l an t a t i ons en mass i fs , sont l a b o u r é e s quat re f o i s par -
a n , à la fin d u mois d ' o c t o b r e , en f é v r i e r , m a i et a o û t , 
p o u r r e m é d i e r à la s é c h e r e s s e , a u x f r o i d s excessifs et aux 
g e l é e s / P r é c i e u x à cause de ses f ru i t s 'de- deux saisons, 
le figuier é s L v o r a c e ; si o n ne le f u m e pas a b o n d a m m e n t 
dans les te r ra ins u n peu s a b l o n n e u x , mais f r a i s , , i l de
v i e n t t r è s p r o d u c t i f au d é t r i m e n t des v é g é t a u x vo i s in s . 

P a r m i les f r u i t s à n o y a u x , q u i a r r iven t , en p le ine 
terre, à c o m p l è t e m a t u r i t é avant ceux d u N o r d , i l f a u t 
ci ter : le b iga r reau à chair fe rme et à saveur douce et 
la g r io t t e à cha i r m o l l e et à saveur aigrelette q u i m û r i s 
sent en a v r i l et en m a i ; la p r u n e p a r d i g e o n n e , c u l t i v é e à 
Br igno les , q u i m û r i t en j u i l l e t ; l ' ab r ico t p r é c o c e m û r i s 
sant d è s les p remiers j ou r s de j u i n ; l a p ê c h e jaune à 
noyau a d h é r e n t et la p ê c h e b lanche . 

De tous ces arbres, c'est le p ê c h e r q u i , a p r è s l 'oranger , 
donne l i e u à la c u l t u r e la p lus p r o f i t a b l e sur la c ô t e , de 
Marse i l l e à V i n t i m i l l e . O n t r o u v e des p ê c h e r a i e s dans 
la r é g i o n d u l i t t o r a l , q u i c o m p t e n t 5 et 6,000 arbres 
fourn i s san t des f r u i t s pendan t p lus de t ro i s m o i s . Si le 
cerisier se p l a î t dans les sols u n peu humides ; l ' a b r i c o 
t ier dans les sols calcaires ; le p ê c h e r d u m o i n s , d e s t i n é 
à une c u l t u r e i n t e n s i v e , exige des te r ra ins arrosables. 

Dans la p la ine d ' H y è r e s o ù les p ê c h e r a i e s abondent , 
o n o b t i e n t , a n n é e m o y e n n e , g r â c e à l 'arrosage, 2 francs 
net par a r b r e , o u 800 francs par hectare. Les f ra i s de 

(1) De la Brousse, Traité de la culture du figuier, 1774, p. 27. 



23o LES I R R I G A T I O N S . 

f a ç o n sont min imes ; i l s consistent à t a i l l e r a p r è s labour, 
pour l ' é v i d a g e en gobelet , à é p o i n t e r , et à net toyer. En 
laissant 5o c e n t i m è t r e s seulement sans cul ture de chaque 
cô t é des r a n g é e s d 'arbres , o n ga rn i t les intervalles de 
f ra i s ie r s ; o u b i en , comme le l o n g d u Gapeau ou du 
Beal , on cu l t i ve des l é g u m e s , et parfois des vignes entre 
les r a n g é e s , en arrosant arbres et cul tures à la fois. 
D 'une d u r é e moyenne de quinze ans, le p ê c h e r n'est à 
son a p o g é e , c o m m e p r o d u c t i o n , q u ' e n t r e 4 et 8 ans d ' â g e ; 
mais si l ' o n r e n o n ç a i t à semer des l é g u m e s et deS four 
rages dans les in t e rva l l e s , i l p r o d u i r a i t a s s u r é m e n t da
vantage et p lus long temps . 

P lus au n o r d d u l i t t o r a l , dans les B o u c h e s - d u - R h ô n e , 
les arbres f r u i t i e r s ne sont a r r o s é s qu 'autant que les 
p rodu i t s se r é c o l t è n t a p r è s l ' é t é . A u Mas-de-Fabre, 
par exemple , p r o p r i é t é et exp lo i t a t i on de M . Faucon, les 
abricot iers sont a r r o s é s une seule f o i s , lorsque le f ru i t 
est sur le -point de m û r i r ; les poir iers et les pom
m i e r s , p l u s souvent; mais les cerisiers, jamais . M . Fau
con é v a l u e le c o û t de l 'eau (canal des Alpines) par 
hectare et par an, p o u r son verger, à 35 francs. 

Dans V a u c l u s e , p a r t o u t o ù les canaux d ' i r r igat ion 
por ten t les eaux fer t i l i santes , la cu l tu re des arbres a l i 
mentaires s'est d é v e l o p p é e ; o n peu t citer, à S a u m a n è s , 
le cerisier, le f i g u i e r , l ' abr ico t ie r ; à M a z a n , surtout le 
cerisier. 

L a cu l tu re des framboises et des fraises a réa l i sé aussi 
de notables p r o g r è s par l'arrosage. L a notable production 
de ces f r u i t s permet de les vendre , p o u r la consommation 
courante, à des p r i x satisfaisants, sur tout p o u r l 'em
p l o i des confiseurs et des d is t i l la teurs . 

Les f r u i t s de F rance , i n t r o d u i t s en A l g é r i e , y m û r i s 
sent deux mois p lus t ô t , g r â c e à l 'arrosage, sans recourir 
à la chaleur a r t i f i c i e l l e . Ce sont les abr ico ts , les cerises, 
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les f i gues , les p ê c h e s , les r a i s i n s , etc.; ce q u i pe rmet aux 
colons de les é c o u l e r à bon compte, c o m m e p r i m e u r s , 
sur les m a r c h é s d u con t inen t . 

I t a l i e , — Les f r u i t s en I t a l i e sont t r è s n o m b r e u x : r a i 
sins de table, figues, p ê c h e s , p runes , pistaches, caroubes, 
pommes et po i r e s , noiset tes , n è f l e s , amandes , .etc.; 
f r u i t s des c l ima t s t e m p é r é s et des c l imats a f r i c a i n s , f o r 
m e n t une branche i m p o r t a n t e de commerce dans les 
l o c a l i t é s vois ines des grands centres de p o p u l a t i o n , des 
por ts de commerce et des chemins de fer, en r e l a t i o n 
avec les m a r c h é s de l ' é t r a n g e r , e t , p o u r les autres, une 
source de richesse o u d'aisance q u i n'est pas à d é d a i g n e r . 

Beaucoup de ces arbres ne sont pas a r r o s é s , o u n 'on t . 
pas beso in de l ' ê t r e ; l e u r c u l t u r e , m ê m e dans les terres 
arrosables, n ' i n t é r e s s e l ' i r r i g a t i o n que t r è s ind i rec temen t . 
Si le P i é m o n t , par exemple , expor te des ra is ins de 
table, des pommes et des po i res , ces d e r n i è r e s j u squ ' en 
A m é r i q u e ; si les provinces de B e r g a m e , de Bresc ia , de 
V é r o n e et de Vicence envo ien t leurs p ê c h e s en A u t r i c h e 
et en A l l e m a g n e , c'est b ien aux avantages d u c l i m a t et 
de l ' expos i t ion des t e r r a in s , p lus q u ' à l ' i r r i g a t i o n q u ' i l s 
le do iven t . 

P a r m i lés f r u i t s f r a i s , l a p ê c h e dans le n o r d , et la figue 
dans le m i d i de l ' I t a l i e , occupent le p remie r r ang (x) . 

L a c u l t u r e d u p ê c h e r est t r è s r é p a n d u e dans la haute 
L o m b a r d i e , le V é r o n a i s et la L i g u r i e . A u x envi rons 
d ' A l b e n g a , l a c u l t u r e s'est s p é c i a l i s é e , et la bourgade de 
B ô r g i o a m ê m e cons t ru i t u n pe t i t embranchement , avec 
une s t a t ion de c h e m i n de fe r , p o u r l ' expo r t a t i on de ses 
p ê c h e s (2). L a p rov ince de V é r o n e , dans les bonnes an
n é e s , e x p é d i e j u s q u ' à 10,000 q u i n t a u x de p ê c h e s (3) . 

(1) Bertagnoli, loc. cit., p. 219. 
(2) Bertani, Inchiesta agraria, etc., t. X, p. 338. 
(3) Gadda et d'Aumiller, Inchiesta agraria, t. V, p. 90. 
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L e f igu ie r , f idè le compagnon de la v i g n e , se retrouve 
par tou t en I t a l i e , mais sur tout dans-le centre et au m i d i . 
O n compte i5o ,ooo f igu ie r s dans le seul t e r r i t o i r e d ' A - ' 
m e l i a , de la province de P é r o u s e . A Nap les , c o m m e 
à Caste l lamare, à P o z z u o l i , les grands ennemis du 
figuier sont l ' excès de p l u i e et l 'abaissement de la t e m p é 
r a tu r e , à l ' é p o q u e de la m a t u r a t i o n des f r u i t s . Quant 
au d é p é r i s s e m e n t m ê m e de l ' a rbre , o n le combat en 
t a i l l an t les racines, et en é l e v a n t au tour du t r o n c , sur i 
m è t r e de hauteur e n v i r o n , une but te de terre fine dans 
laquelle les nouvel les racines s ' é t e n d e n t . Cette butte 
est le p lus souvent m u r é e e x t é r i e u r e m e n t ( i ) . 

E n S ic i l e , comme en Sardaigne et dans les Calabres, 
le figuier d ' Inde q u i n'exige pas de cu l tu re , sert à la fois 
à la n o u r r i t u r e des gens et des bestiaux. 

Les environs de Rome et de Naples sont t r è s riches 
en cul tures f r u i t i è r e s de tous genres ; la consommation 
q u i s'y fa i t de f r u i t s les p lus v a r i é s est é n o r m e . A T i v o l i , 
o n cu l t ive no tamment les vignes à raisins de table (pi\-
zutello ttpergolesé) dont le s é n a t e u r Vi te l leschi a donné 
le rappor t (2). 

L e r a i s in de table est é g a l e m e n t p rodu i t avec b é 
né f i ce dans la p rov ince de P ise , et p lus au nord , sur le 
t e r r i t o i r e d ' A l b a q u i e x p é d i e annuel lement de 90,000 à 
15o,000 f rancsde f r u i t s . 

E s p a g n e . — L 'Espagne se d i s t ingue par la variété 
et l 'abondance de.ses f r u i t s : ra is ins , f igues , grenades, 
azeroles, ab r i co t s , etc. , obtenus en p lus grand nom
bre, suivant le c l i m a t et l ' a l t i tude , par l ' i r r i g a t i o n . Q u i 
n'a v u les carmen des envi rons de Grenade, ces 
petites p r o p r i é t é s d ' a g r é m e n t o ù l ' o n ne cu l t ive que 
des f r u i t s de l u x e , ne peut se rendre compte de la 

(1) F. de Siervo, Inchiesta agraria, Rela\ione, t. VII , ̂  
(2) Inchiesta agraria ; etc. provincia di Roma e Grosseto.t. X I , p̂ 397-
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diversité et de la succulence des fruits qui viennent 
sous le c l i m a t de l ' A n d a l o u s i e , par l a v e r t u des ar
rosages. 

D ' a p r è s le r a p p o r t de M . P é p i n ( i ) , l a r é c o l t e des 
f r u i t s espagnols d o n t une par t i e est e x p o r t é e par les 
f r o n t i è r e s de F rance J u s q u ' e n A n g l e t e r r e , serait la s u i 
vante : 

Abricots 36.386 kil. 
Azeroles.. J . . . 101.660 — 
Grenades.. .-7 , 55.338 — 
Prunes 72.080, — 
Pommes i2.i.o58 — 
Poires 84.870 — 
Figues 1.126.000 quint. 

Le figuier est cultivé en grand dans les provinces dé 
Cas te l lon , d ' A l i c a n t e , d ' A l m e r i a , de H u e l v a , de Malaga , 
et dans les î l e s . Baléares" , o ù l a p r o d u c t i o n a t te in t 
2 ,140 ,000 k i l . L ' e x p o r t a t i o n des f igues s è c h e s p o u r 
l ' A n g l e t e r r e et p o u r la France r e p r é s e n t e une b ien fa ib le 
par t ie de la p r o d u c t i o n ; c'est la c o n s o m m a t i o n i n t é 
r ieure q u i l 'absorbe presque e n t i è r e m e n t . Dans certains 
pays, c o m m e à M a j o r q u e , o n "emploie une grande 
q u a n t i t é de figues p o u r engraisser les porcs. 

Les ra is ins f ra i s des p rov inces d u m i d i de l 'Espagne, 
g r â c e aux p r o c é d é s de conserva t ion que l ' o n p o s s è d e , et 
aux f a c i l i t é s de t r a n s p o r t , figurent dans les expor ta t ions 
p o u r - p l u s de~2 m i l l i o n s de k i l o g r a m m e s . 

I l existe en Espagne à peu p r è s 4,5.00 hectares de v ignes 
a r r o s é e s , propres à l a p r é p a r a t i o n des ra is ins secs, q u i 
p r o d u i s e n t annue l l emen t une moyenne de 3o m i l l i o n s 
de k i l o g r a m m e s , d o n t les deux t iers s o n t e n v o y é s en 

(1) Rapports du jury à l'Exposition de 1867, t. X I . 
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Angleterre, aux États-Unis, en France, etc. Les deux 
provinces o ù cette cu l tu re est la plus r é p a n d u e sont 
celles de Malaga et d 'Al icante . Les raisins secs de M a 
laga, en grappes, ou d é t a c h é s , sont les plus r e c h e r c h é s . 

G r è c e e t T u r q u i e . — E n G r è c e , les vignobles 
pour raisins secs ont pr is u n grand d é v e l o p p e m e n t ; la 
p roduc t ion d é p a s s e 125 m i l l i o n s de k i logrammes . Les 
sortes pr incipales sont le cor inthe et la sultanine, cette 
d e r n i è r e , r é p u t é e pour sa finesse et son g o û t d é l i c a t . La 
T u r q u i e é g a l e m e n t , p r o d u i t une grande q u a n t i t é de ra i 
sins secs, p a r m i lesquels ceux de S m y r n è sont t r è s esti
m é s . C'est l 'Angle te r re et l 'A l l emagne q u i r e ço iven t le 
plus de f r u i t s de ces provenances ( i ) . 

E g y p t e . — ^ U n arbre des p lus i n t é r e s s a n t s et des 
p lus ut i les en Egyp te , out re le datt ier , l 'arbre na t iona l , 
est le figuier-sycomore o u Pharaon (Ficus sycomorus), 
o r ig ina i r e de la va l l ée d u N i l , q u i c r o î t dans les jardins 
autour des v i l les et des sakiés i so lées de la campagne. 
Cet arbre d e - p r e m i è r e grandeur a une tête arrondie 
dont le feui l lage t r è s abondant le f a i t rechercher pour 
son ab r i contre le sole i l . I l p r o d u i t une masse de f ru i t s 
q u i m û r i s s e n t à d i f f é r e n t e s é p o q u e s de l ' a n n é e ; le p r in
temps est la saison q u i en f o u r n i t le p lus grand nombre. 
Pour fa i re m û r i r progressivement les figues q u i char

g e n t seulement les grosses branches, les Arabes prat i -
, quent des incis ions à cél les q u i ont a t te in t une certaine 
grosseur, a f i n de d é t e n d r e les t issus, de r ég le r la matu
r i t é et de p r é v e n i r leur chute. Les figues m û r e s sont u n 
peu m o i n s grosses que celles d u Ficus carica; leur cou
l eu r est rose t a c h e t é de n o i r et l eur saveur t r è s ag réab le . 

L e figuier sycomore p r o s p è r e sans cu l tu re , par tout où 
a r r iven t les eaux d u N i l . Pendant les basses eaux, i l 

(i) Marquis d'Afcicolar,. Rapports du Jury, classe 71; iS6j, t. XI . 
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est a r r o s é à l ' a ide des sakiés q u i m o n t e n t l ' eau des 
p u i t s ( i ) . O u t r e les f r u i t s q u i sont l ' ob j e t de l a consom
m a t i o n d u peup l e , le bois d u f i g u i e r est t r è s e s t i m é ; - o n 
l ' e m p l o i e n o t a m m e n t p o u r la c o n s t r u c t i o n des roues 
h y d r a u l i q u e s . 

C a l i f o r n i e . — C o m m e p r o d u c t e u r de f r u i t s , l ' É t a t 
c a l i f o r n i e n occupe le p r e m i e r r a n g aux E t a t s - U n i s ; 
mais sous le r a p p o r t de la q u a l i t é , le,s p r o d u i t s res
tent souven t i n f é r i e u r s à ceux des É t a t s de l ' A t l a n t i 
que . E n 1880, o n y c o m p t a i t e n v i r o n 4 m i l l i o n s d'ar- . 
bres f r u i t i e r s des c l ima t s t e m p é r é s , q u i se r é p a r t i s s a i e n t 
de la m a n i è r e su ivante : 

Pommiers 2.446.000 . 
Pêchers 835.000 
Poiriers 356.ooo 
Pruniers 243.000 
Cerisiers 122.000 

Les autres arbres, figuiers, pistachiers, jujubiers, 
n o y e r s , amandie r s , e tc . , r e p r é s e n t a i e n t en n o m b r e 
260 ,000 . L a p l u p a r t d 'entre eux sont a r r o s é s , de m ê m e 
que la v igne et les l é g u m e s , soit par des canaux, soit 
par des sources o u des p u i t s a r t é s i e n s . 

5. LES ORANGERS ET CITRONNIERS. 

L'oranger et le citronnier ne prospèrent que dans des 
t e r ra ins de p r e m i e r cho ix et sous u n c l i m a t t r è s d o u x ; 
i l s exigent une copieuse i r r i g a t i o n , sans que l 'eau doive 
rester stagnante. 

C'est au voisinage de l a mer , des grands lacs, des 
cours d'eau, o u dans les l o c a l i t é s assez a b r i t é e s p o u r 
que les t e m p é r a t u r e s e x t r ê m e s se p rodu i sen t d i f f i c i l e 
m e n t , que ces .arbres se c u l t i v e n t en p le ine terre avec 

(1) Delchevalerie, Revue horticole, 1869, p. 436. 
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o u sans ab r i . Si on t rouve l 'oranger et le "citronnier 
sur les bords d u lac de Garde, à u n d e g r é de lati tude 
i n c o m p a t i b l e avec leur v é g é t a t i o n , c'est qu ' i l s y sont 
p r o t é g é s par les hautes montagnes , et que les eaux ont 
la t e m p é r a t u r e vou lue p o u r les arrosages. De m ê m e , 
l 'oranger c u l t i v é est sur la côte de G ê n e s , a b r i t é e par 
les Apenn ins et desservie par les eaux d u versant de la 
M é d i t e r r a n é e ; tandis q u ' à la m ê m e la t i tude , la L o m -
bardie en h ive r est sous la neige, o u sous la glace. En 
Sici le , m ê m e la cu l t u r e du c i t ronn ie r et de l 'oranger ne 
peut r é u s s i r , sous l ' ac t ion d u sirocco b r û l a n t et des vents 
sa lés de la mer, m a l g r é les abris et les i r r i g a t i o n s , qu'au
tant que le sol est souvent l a b o u r é , ameub l i et sarc lé , 
a f i n de ma in t en i r l ' a rbre l i b r e de toute v é g é t a t i o n nu i 
sible. E n Espagne, les marnes sablonneuses d 'Or ihue la , 
les graviers calcaires f e r rug ineux d ' A l c i r a et de Garcagente, 
les sables grani t iques de Canet et de la côte de Barce
lone, conviennent le m i e u x à la cu l tu re de l 'oranger. 

I t a l i e . — L 'oranger , le c i t r o n n i e r et leurs congénè
res : c é d r a t i e r s , l imon ie r s , b igaradiers , bergamottiers, 
mandar in iers , etc., se cu l t i ven t en Sici le et en Sardaigne, 
et sur la terre f e r m e , dans les provinces de Catanzaro, 
Reggio de Ca lab re , Salerne, Nap le s , Foggia , Caserte, 
Po r t -Maur i ce et G ê n e s . 

L a Sici le , à l ' except ion des provinces de Caltanisetta 
et de Gi rgen t i , est le s iège . p r i n c i p a l de la product ion, 
à laquel le sont c o n s a c r é s p lus de 26,000 hectares se 
r é p a r t i s s a n t de la m a n i è r e suivante : 

Hectares. 
Messine., 
Catane.. 
Palerme. 
Syracuse 
Trapani. 

7.743 
7.628 
6.458 
2.409 
1.948 

Total 26.186 
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Dans k p é n i n s u l e , l a c u l t u r e s ' é t e n d sur le v e r 
sant m a r i t i m e de la r é g i o n d u Ga rgano ; q u o i q u e dans 
le reste des P o u i l l e s , elle s o i t c o n f i n é e au l i t t o r a l et 
qu ' e l l e exige des abr is . A Sorrente , l 'o ranger d o m i n e et 
les p l a n t a t i o n s a u g m e n t e n t , m a l g r é l a d é p e n s e que c o m 
porte l a f o u i l l e d u sol j u s q u ' à 3 m è t r e s et d e m i de p r o 
fondeur , p o u r p e r m e t t r e de se passer d'arrosages. Sur la 
cô te de R e g g i o , o n t r o u v e é g a l e m e n t les orangers en 
abondance. 

E n Sarda igne , la Cé lèb re vega de M i l i s don t Me i s s -
ner ( i ) C o n s i d è r e la vue c o m m e u n i q u e au m o n d é , 
compte p lus de 3oo vergers d 'orangers r e p r é s e n t a n t 
u n ensemble de 5oo,ooo arbres; certains d ' e n t r é e u x , 
su ivan t la t r a d i t i o n , aura ien t p lus de 700 ans. 

Dans l ' I t a l i e cen t ra le , les p l an ta t ions sont rares; 
mais l a p l u p a r t des j a rd in s b i en e x p o s é s p o s s è d e n t des 
orangers en p le ine terre , ou en caisses. O n cite tou te fo i s 
dans les M a r c h e s , les orangeries d u l i t t o r a l ent re l 'Aso 
et le T r o n t e , q u i occupent p r è s de 100 hectares; les 
c i t r o n n i e r s de l 'abbaye de V a l v i s ç i o l a , au p i ed des 
m o n t s S e p i n i , dans les mara i s P o n t i n s . E n Toscane, 
les orangers sont en p le ine t e r r e , mais les c i t r o n n i e r s 
s 'abr i tent en h i v e r . 

Les p l an ta t ions de c i t r o n n i e r s et d 'orangers c o n s t i 
t u e n t u n e des p r inc ipa les richesses de la L i g u r i e , en t re 
V i n t i m i l l e et la Spezia, sur le l i t t o r a l , et les co l l ines 
q u t i e s u r m o n t e n t , e x p o s é e s au m i d i , c ô t o y é e s par les 
tor ren ts o u les ruisseaux. A San R e m o , les c i t r o n n i e r s 
sont p l a n t é s à o m , 5 o de p r o f o n d e u r et e s p a c é s de 2 à 3 
m è t r e s ; o n les f u m e tous les deux ans, au m o y e n de 
f u m i e r , devidanges , de guanos et de r â p u r e s d e comes,.et 
o n les arrose pendan t l ' é t é , au m o i n s une fois par m o i s . 

(1) Durch Sardinien, p. 153. 
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A l ' au tomne, s i n o n à la fin de l ' h ive r , o n sarcle et on 
rîettoie le t e r r a in . Dans le d i s t r i c t d 'Albenga , ce sont 
les orangers q u i d o m i n e n t c o m m e cu l tu re en p l e i n vent, 
tandis que les c i t ronn ie r s s'y dressent en espaliers. 

L ' I t a l i e d u N o r d of f re encore dans les arrondisse
ments de Gargnano et de Sa lô (province de Brescia), 
les cé lèbres c i t r o n n i è r e s d u lac de Garde q u i occupent 
une c inquanta ine d'hectares r é p a r t i s en 15,ooo vergers. 
Elles sont i n s t a l l é e s avec des murs d ' abr i pour la pro
t ec t ion des arbres en h ive r ; la p r o d u c t i o n atteint de 
2,000 à 4 ,000 c i t rons par p ied , et le t e r ra in consacré à 
cette cu l ture est hors de p r i x . Dans ces arrondissements, 
on laboure tous les t ro i s ans le t e r r a in des plantations, 
a p r è s avo i r f u m é avec d u f u m i e r de b œ u f o u de cheval, 
r é d u i t à l ' é t a t p u l v é r u l e n t . Pendant les mois d 'é té , 
o n arrose chaque semaine; pendant l ' h ive r les arrosages 
ne se p ra t iquen t que suivant les besoins et avec p ré 
cau t ion . 

C o m m e les sources de la r ive d u lac sont peu nom
breuses, o n recuei l le les eaux dans des citernes de 5o à 
i o o m è t r e s cubes; o u b i en o n puise directement 
dans le lac à l 'aide des pompes , et l 'eau condui te par 
des r igoles se d i s t r i bue à ra ison d 'un d e m i - m è t r e cube 
en moyenne , par arbre et par arrosage. 

P o u r l ' h ive r , les c i t ronn ie r s sont a b r i t é s sous des 
to i tures que suppor ten t t ro i s m u r s p le ins de i o à 14 
m è t r e s de h a u t e u r ; la q u a t r i è m e face e x p o s é e au soleil 
ne compor te que des p i l i e r s e s p a c é s de 5 à 7 m è t r e s (1). 

Si le l i m o n i e r p r é d o m i n e dans l ' I t a l i e septentrionale, 
les v a r i é t é s d 'orangers abondent dans l ' I t a l i e du mid i 
et dans les î l e s . C'est dans les Calabres pr incipale
ment que la cu l tu re indus t r i e l l e s'est é t e n d u e sur les 

(ifP. Marchiori, Inchiesta agraria; circondario di Salo, t. VI, part. 2. 
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c ô t e s et à p r o x i m i t é des cours d 'eau, p a r t o u t o ù l 'eau 
est na tu r e l l emen t o u a r t i f i c i e l l e m e n t d i spon ib le . 

Dans la p r o v i n c e de Gosenza, la c u l t u r e des agrumi' 
f l e u r i t aux env i rons de Rassano, o ù l ' o n u t i l i s e les eaux 
des t o r r en t s et des nombreuses sources pour l 'arrosage. 
L ' i r r i g a t i o n est indispensable si l ' o n cherche des p r o 
d u i t s abondants ( i ) . O n compte , dans cette seule p rov ince , 
à r a i s o n de 200 f r u i t s par oranger , de 210 par c i t r o n n i e r 
et de 100 par c é d r a t i e r , m a n d a r i n i e r o u be rgamot t i e r , 
sur une p r o d u c t i o n totale annue l le de p lus de 22 m i l 
l ions de f r u i t s , en dehors des j a rd ins pa r t i cu l i e r s . 

L e d i s t r i c t de Regg io c u l t i v e , p o u r leurs f r u i t s et 
comme o rnement s , l 'o ranger d o u x (Citrus aurantium), 
le manda r in i e r (Citrus deliciosd), l a l u m i e , (Citrus 
lumia), le l i m o n i e r d o u x et paradis (Citrus medica ; 
les c é d r a t i e r s m o n s t r u e u x et de S a l ô ; et p o u r l'essence, 
le be rgamot t i e r (Citrus bergamia) ; le b igaradier (Citrus 
bigaradia); le l i m o n i e r , . l e c é d r a t i e r et le l i m e t t i e r . L ' a r 
rosage par i m b i b i t i o n exige i 5 o k i l . d ' e a ù par p i e d , et 
lo rsque l 'eau est d é r i v é e des r i v i è r e s , i l s 'effectue une fo is 
par semaine. Dans les p r o p r i é t é s q u i ne jouissent pas, 
en é t é , d 'eaux de d é r i v a t i o n n i de sources, o u de pu i t s 
sur lesquels o n puisse m o n t e r des no r i a s , o n recuei l le 
les eaux d 'h iver dans de grands r é s e r v o i r s en m a ç o n 
ner ie , et o n les r é p a r t i t pendan t l ' é t é su ivan t l ' i m p o r 
tance des p l an t a t i ons . A l ' a u t o m n e , p o u r r a f r a î c h i r ' l a 
terre et f a i re grossir les f r u i t s , o n i n o n d e les cuvettes 
des arbres et souvent m ê m e le t e r r a i n t o u t ent ier (2). 

Chaque arbre r e ç o i t tous les deux ans en f i n d ' h i 
ve r , e n v i r o n 35 k i l . de f u m i e r sec que l ' o n e n f o u i t à 
l a p r o f o n d e u r de o m , 3 o sur 1 m è t r e de d i a m è t r e , et 
que l ' o n recouvre de te r re . O n d o n n e t r o i s f a ç o n s 

(1) A. Branca , Inchiesta agraria, etc. , t. ï&, p. 77. • 
(2) De Marco, Inchiesta agraria, loc. cit., p. 443. 
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au sol chaque année; la première en janvier, la seconde 
en a v r i l , p o u r p ra t iquer les fosses au p ied des arbres, 
et la t r o i s i è m e , selon le besoin. 

Les c i t rons et les oranges se r é c o l t e n t d'octobre à 
j anv i e r ; - l e s me i l l eu r s f r u i t s s ' e x p é d i e n t en caisses par 
le p o r t de Mess ine , les autres servent à la fabr ica t ion 
des essences. Les f r u i t s d u bergamott ier se cueillent 
avant m a t u r i t é , de novembre à fin d é c e m b r e , pour 
é v i t e r qu ' i l s ne perdent la p r inc ipa le q u a l i t é que l 'on 
recherche, c ' e s t - à - d i r e , l ' a r ô m e de leur h u i l e essentielle. 
L e bergamot t i e r à p r i n c i p e odorant se cu l t ive sur une 
bande seulement d u l i t t o r a l , entre C a r m i t e l l o et Palizzi. 

O n é v a l u e à 410 e n v i r o n le nombre d'arbres par hec
tare : les orangers, q u i sont les plus productifs parmi 
les agrumi, donnent de 5oo à 3,ooo oranges; les mei l 
leures p o u r l ' expor t a t ion se r é c o l t e n t à V i l l a San Giu-
"seppe, F i u m a r a , etc. Les c i t ronnie rs rendent de 3oo à 
3,000 c i t r o n s ; les p lus e s t i m é s p rov iennent de la com
m u n e de S c i l l a ; è n f i n le bergamott ier p rodui t de 3oo 
à 500 f r u i t s par arbre. 

L a statist ique de -1882 (1) assigne aux diverses provinces 
la p r o d u c t i o n suivante , c o n s i g n é e dans le tableau X . 

. L a Sicile q u i p r o d u i t p lus de là m o i t i é des agrumi de 
l ' I t a l i e , j o u i t d u c l i m a t le plus sec; l a chute d'eau plu
via le moyenne y at teint seulement o m , 5 8 8 par an. I l 
y a p é n u r i e d'eau au m o i s d ' a v r i l , et absence complè te , 
de m a i à septembre. Pendant cette p é r i o d e , la terre 
devient si aride que sans i r r i g a t i o n aucune plante ne 
saurai t r é s i s t e r à une t e m p é r a t u r e de 28 à 32 degrés. 
A u s s i , dans certaines a n n é e s , l ' a s s è c h e m e n t des cours 
d'eau d e v i e n t - i l des plus funestes aux cultures arbusti-
ves. E n 1866-67 , l ' a s s è c h e m e n t d u Boccadifalco ruina 

(1) Bollettino di notifie agrarie, 1882, n. 71. 
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à t o u t jamais les belles p lanta t ions de la Zisa et de l ' O -
l ivazza . 

Dans la p rov ince de Catane, le t e r r i t o i r e d'Acireale 
q u i passe pour ê t r e le j a r d i n de la Sici le , consiste en 
u n sol p r o f o n d , riche et assez h u m i d e , p o u r que les 
p lan ta t ions adultes puissent se passer d'arrosages ; mais 
d 'une m a n i è r e g é n é r a l e , le p r o d u i t de^vergers non ar
r o s é s est à celui des vergers a r r o s é s dans le rapport de 
2 à 3. Tand i s qu 'une c i t r o n n i è r e d e 10 ans, a r rosée 
r é g u l i è r e m e n t , rend pour 100 pieds d'arbres i5 ,ooo c i 
t rons , une c i t r o n n i è r e n o n i r r i g u é e n'en rend, dans les 

\ m ê m e s cond i t ions d ' âge et de nombre , que 10,000. 
D'autres ter r i to i res de la Sic i le , à F u r n a r i , à Pa t t i , à 

M i s t r e t t a , les plaines de B a r c é l l o n a , la \aera de Mes
s ine , etc. , peuvent é g a l e m e n t se passer d ' i r r igat ion 
p o u r leurs p l an t a t i ons , mais le sol y est naturellement 
h u m i d e , o u ent re tenu à l ' é ta t de f r a î c h e u r par des 
sources et des in f i l t r a t ions ' sou te r ra ines (1). A i l l e u r s ; 
n o t a m m e n t dans la p rov ince d é Messine, les cult iva
teurs, p o u r se p rocu re r l 'eau n é c e s s a i r e à l'arrosage des 
vergers, en sont r é d u i t s à creuser des t r a n c h é e s o b l i 
ques à p lus ieurs m è t r e s de p r o f o n d e u r , dans le l i t à 
sec des torrents . Ces t r a n c h é e s d ra inan t la couche sou
terra ine su ivant l a pente, d é b o u c h e n t par dés conduits 
à barbacanes épa i s se s j u s q u ' à la. surface, et les eaux 
ains i c a p t é e s sont exemptes de la taxe (2) . 

L a p r e m i è r e c o n d i t i o n p o u r l ' é t a b l i s s e m e n t d'une ci
t r o n n i è r e en Sici le , est d 'avoir de l 'eau en abondance. 

Chaque arbre,* en e f fe t , est d i s p o s é dans une fosse de 
2 m è t r e s e n v i r o n de d i a m è t r e et de o m , 3 o de profondeur, 
dans l eque l on met chaque a n n é e le f u m i e r nécessai re ; 

(i)Alfonso Spagna, Sulla coliivatione degli agrumi in Sicilia ; Palermo, 
1869. . 

(2) Cuppari, Giornale agrario toscano, 1862. 
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a p r è s q u o i , o n rehausse les bords par u n e l e v é e de terre 
q u i f o r m e la conca. C'est dans cette conca o u cuve t te , 
q u ' à p a r t i r d u moi s de m a i , o n a m è n e l 'eau deux fo i s au 
m o i n s par semaine ( i ) . 

A p r è s les p r e m i è r e s p lu ies d ' a u t o m n e , o n p r o c è d e à 
u n l a b o u r p r o f o n d de o m , 2 o à o m , 25 avec la grosse houe 
(çappone) ; si le t e r r a i n est en pen te , o n m é n a g e dans 
ce l a b o u r , des banquet tes au pied de chaque arbre, à 
l 'a ide desquelles o n é t a b l i t l a conca, avec sa r i g o l e d ' é 
cou lemen t . A u m o i s d ' a v r i l , o u au commencement de 
m a i , l e t e r r a i n est d r e s s é en b i l l o n s p o u r l ' a r rosage; les 
j a rd in ie r s d é s i g n e n t cette f a ç o n par tir are la terra. Les 
s i l lons é c a r t é s de 3 m , 5 o e n v i r o n , sont re levés sur les 
bords et f o r m e n t les corridori par lesquels les eaux d'ar
rosage a r r iven t d u p o i n t le p lus é l e v é , q u a n d le t e r r a in 
est r e l a t ivement de n iveau . Si le t e r r a i n est en pente, i l 
f a u t r ecour i r p o u r chaque arbre c o m m e i l a é t é d i t , à 
une cuvette d o n t les bords soient assez for ts p o u r 
r é s i s t e r à l a vitesse de l 'eau. E n généra l^ les cuvettes on t • 
de o a , 8 o à 1 m è t r e de d i a m è t r e et de p r o f o n d e u r , et les 
arbres sont dis tants de 5 m è t r e s . 

Dans l ' anc ienne m é t h o d e , o h arrosai t tous les 7 jours ; 
a u j o u r d ' h u i , o n se borne à arroser tous les qu inze j o u r s ; 
et encore, dans certaines l o c a l i t é s , c o m m e à Piazza A r m é - . 
r i n a o ù le t e r r a i n est f r a i s , o n n ' i r r i g u e que tous les 
m o i s . L e v o l u m e d'eau d i spon ib l e m o d i f i e f o r c é m e n t 
le n o m b r e d'arrosages., Dans la p rov ince de G i r g e n t i o ù 
l ' o n m a n q u e d 'eau, i l s son t t r è s r é d u i t s ( 2 ) . 

U n c i t r o n n i e r de t a i l l e m o y e n n e est assez a r r o s é , d ' à - , 
p r è s C u p p a r i , q u a n d l a conca r eço i t de 170 à 180 l i t res 
d'eau par arrosage; mais si le t e r r a i n po reux r é c l a m e 

(1) Voir t. Il, livre IX, p. 535, 1a description du mode d'installation d'une 
orangerie en terrain plat et en terrain incliné, à Palerme. 

(2) Damiani, Inchiesta agraria, etc., Rela\ione, vol. X I I I , p. 81. 
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deux arrosages, la consommat ion s ' éva lue à 200 l i 
tres. O n arrose autant que possible, soir et m a t i n , 
a f i n d ' év i t e r l ' é v a p o r a t i o n et le crevassement d u terra in . 
Q u a n d o n dispose de peu d'eau, o n r é se rve soigneuse
men t l ' excéden t dans des bassins, et on arrose à l'aide de 
canaux en br iques . Si l 'eau v ien t de pu i t s c r e u s é s dans les 
to r ren t s o u sur leurs bords, une nor ia a c t i o n n é e par un 
b œ u f su f f i t à l 'arrosage de deux hectares de ci t ronniers . 

Dans la province de Messine , les vergers occupent le 
t e r r i t o i r e d u Faro et le v i l lage des G i a r d i n i , o ù les ter
rains l é g e r s , p e r m é a b l e s , avides d 'eau, sont a r rosés jus
q u ' à des a l t i tudes assez é levées par les eaux du torrent. 

A Pa le rme, les arrosages pendant la p r e m i è r e année 
de la p l a n t a t i o n , se renouvel lent tous les 8 jours; 
j u s q u ' à la q u a t r i è m e a n n é e tous les i 5 jours ; et à 
p a r t i r de la 8 e a n n é e tous les 22 jours . Sur les terres 
maigres et peu profondes , l ' i n te rva l l e entre les arrosages 
se r é d u i t d ' un quar t j u s q u ' à u n t iers . 

A l f o n s o Spagna estime à 8 heures de %appa (1) , soit 
à 495 m è t r e s cubes le v o l u m e d'eau m i n i m u m qu i est 
d i s t r i b u é par hectare de c i t ronn ie r s , tandis que le baron 
T u r r i s i C o l o n n a , é v a l u e le d é b i t n é c e s s a i r e à 3 5o mètres 
cubes. Q u o i q u ' i l en soit de cette divergence dans l 'appré
c i a t ion d u d é b i t q u i se r è g l e d 'a i l leurs d ' a p r è s les terrains, 
i l est a v é r é . q u e les p lan ta t ions exigent plus d'eau dans 
la p r e m i è r e , p é r i o d e , lorsque les racines ne sont pas 
encore p r o f o n d é m e n t e n t r é e s dans le sol , et que le feuil
lage n 'abr i te pas encore assez le p i ed des arbres. 

L 'abondance, o u l ' insuff isance des pluies d'automne et 
de p r i n t e m p s , et la p r é d o m i n a n c e des vents de mer, sont 
à c o n s i d é r e r quant au nombre et au v o l u m e des arrosages. 
Les praticiens insis tent , de toutes m a n i è r e s , sur les i r r i -

(1) La zappa correspond à un débit de 17 litres 19 par seconde ; voir t. I I , 
p. 3o3. 
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g â t i o n s d ' au tomne , j u s q u ' à la venue des p lu ies , p o u r le 
d é v e l o p p e m e n t des f r u i t s . 

D e m ê m e que dans le m i d i de la France , o ù les c é r é a l e s 
sur les terres s è c h e s et les plantes p o t a g è r e s sur les terres 
arrosables, sont a s s o c i é e s aux cu l tu res arbus t ives , en 
S i c i l e , i l a r r i v e le p lus souvent que les orangers et les 
c i t r onn i e r s sont c u l t i v é s en c o m m u n a u t é avec l a v i g n e , 
avec le co tonn ie r , avec d 'autres arbres à p é p i n s , o u avec 
des l é g u m e s . D ' a p r è s une t r è s ancienne t r a d i t i o n , les p r o 
p r i é t a i r e s des p rov inces de Catane et de Syracuse 
a f fe rmen t l eurs vergers , avec t o l é r a n c e de ces cu l tu res i n 
tercalaires, dans le b u t d ' augmenter le loyer et le b é n é f i c e 
des p lan ta t ions . 

Orangers et vignes. — Dans une des annexes d u do-
doma ine Favara -Verdame, p r è s de Mazzara , les orangers 
son t p l a n t é s en qu inconce ( f i g . 8) à 4 m , 2 o d ' in te rva l l e , et 
les pieds de v i g n e i n s t a l l é s à 2 m , ï o d ' é c a r t e m e n t sur 
chaque cô t é d u losange, en sus d ' u n pied au centre , de 
f a ç o n que dans u n losange de 8 m , 4 0 de c ô t é , 16 p lants de 
v i g n e sont i n t e r c a l é s entre 9 pieds d 'arbre. 

Sur les r a n g é e s telles que A B , les vignes ne sont m a i n 
tenues que j u s q u ' à la s i x i è m e a n n é e , et sur les r a n g é e s 
telles que C D , j u s q u ' à l a d i x i è m e , à cause de l 'ombrage 
des arbres q u i e m p ê c h e la p o u s s é e à f r u i t de la v igne! 

Dans ce s y s t è m e , o n donne t r o i s , l abours à la b ê c h e 
par a n n é e ; c ' e s t - à -d i r e avant l ' a u t o m n e , en h i v e r et a ù 
p r i n t e m p s , et l ' o n f u m e p o u r t ro i s ans. A i n s i , entre les 
pieds d'orangers, la te r re és t r e m u é e à la b ê c h e , vers l a 
f i n d 'octobre, de m a n i è r e à rechausser les pieds de v igne 
en dos d ' â n e ; en f é v r i e r , on d é c h a u s s e les pieds de v igne 
p o u r rejeter la terre sur la b a n q ù e t t e ; e n f i n , en a v r i l , o n 
d é p l a c e les s i l l ons en n ive l an t , a f i n de creuser les f o s s é s 
n é c e s s a i r e s p o u r les i r r i g a t i o n s p é r i o d i q u e s de l ' é té . 

S i l a v i g n e , d ' a p r è s ce s y s t è m e , au l i e u d ' ê t r e c u l t i v é e 
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pour faire d u v i n , est de s t i née à f o u r n i r d u ra is in de 
consommat ion , comme aux environs de Palerme, à M o n -
reale , A l t a v i l l a , Boccadifa lco, etc., le p r o d u i t net aug
mente c o n s i d é r a b l e m e n t . L e ra i s in de table obt ient sur 

le m a r c h é c inq o u six fois le p r i x de ce lu i converti en 
v i n . 

Dans les p lanta t ions de jeunes orangers , sur le te r r i 
to i re de Catane, les banquettes sont p l a n t é e s en vignes 
de luxe (zi^ibo), avec u n é c a r t e m e n t d e i m , 4 o environ; 
c ' e s t - à - d i r e , à ra ison de 4,700 pieds à l 'hectare, q u i four-
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nissent pour l'usage domestique jusqu'à 12,000 kil. de 
r a i s ins . 

Orangers et cotonniers. — Pendan t l a p r e m i è r e p é 
r i o d e de v é g é t a t i o n , l ' o ranger et le c i t r o n n i e r t i r e n t p r o f i t 
de l e u r assoc ia t ion avec le c o t o n n i e r , q u i , g r â c e à ses 
f e u i l l e s , v i t aux d é p e n s de l ' a t m o s p h è r e , cons t i tue une 
c u l t u r e a m é l i o r a n t e et exige des arrosements m o i n s 
abondants . 

Les arbres p l a n t é s en j anv i e r , o n d o n n e u n l a b o u r 
p r o f o n d à la b ê c h e vers la m i - f é v r i e r ; p u i s Un se
cond, s u i v i d ' u n hersage, à la fin de m a r s , et à l a fin 
d ' a v r i l , o n dresse le so l p o u r l ' i r r i g a t i o n . L e co ton se 
s è m e à son t o u r dans d é petites fosses distantes entre 
elles de o m , 3 o , en é v i t a n t l 'approche d u p ied des arbres. 
A u bou t de 20 jours , la g e r m i n a t i o n s ' é t a n t o p é r é e , o n 
donne à l a fin de m a i u n p r emie r sarclage, p u i s u n a r r o 
sage. S u i v a n t la saison et l a p r é d o m i n a n c e des' vents 
chauds, ce p remie r arrosage c o ï n c i d e p a r f o i s avec l 'ense
mencemen t d u co ton . U n d e u x i è m e sarclage se p ra t ique 
en j u i l l e t avec é l a g a g e des f e u i l l e s ; u n t r o i s i è m e , en 
a o û t ; u n q u a t r i è m e , f i n a o û t ; et que lquefo i s , u n c i n 
q u i è m e en septembre. A p r è s chaque sarclage, o n e n l è v e 
les feu i l l es i n u t i l e s p o u r favor i se r la c i r c u l a t i o n de l ' a i r , 
l ' a r r i v é e de l a l u m i è r e et la f l o r a i son d u c o t o n n i e r . 

Les arrosages se r enouve l l en t tous les 20 j o u r s , à 
p a r t i r d u p r e m i e r sarclage, dans les te r ra ins r iches et 
meubles . L e u r n o m b r e n ' e x c è d e pas s ix . 

Si le c o t o n , a p r è s la c i n q u i è m e a n n é e , donnedes signes 
de d é p é r i s s e m e n t , i l est i n d i q u é de c u l t i v e r des l é g u m e s , ' 
mais alors le p r o d u i t net est sensiblement a m o i n d r i . 

Orangers et arbres fruitiers M pépins. — L a c u l t u r e 
in te rca la i re des arbres f r u i t i e r s à p é p i n s n ' o f f r e des 
avantages que s i , à p r o x i m i t é d ' u n m a r c h é , o n peu t 
é c o u l e r les f r u i t s f r a i s ; o u b i e n , les d e s s é c h e r et les 
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vendre, sous u n v o l u m e plus restreint , en recourant à 
des transports mo ins f r é q u e n t s . 

Orangers et légumes. — I l en est de m ê m e pour les 
l é g u m e s , tels que les pommes de terre , les c h o u x , les 
melons , quand on dispose d 'un centre populeux pour les 
placer avec p r o f i t . De toutes m a n i è r e s , les fraises qui 
envahissent la surface par leurs rac ines , et les choux-
fleurs, m a l g r é les soins d o n n é s à l eu r cu l t u r e , doivent 
ê t r e exclus à cause de leur act ion nuis ib le aux jeunes 
arbres. T u r r i s i et Spagna insistent n o n seulement 
pour qu ' i l s soient bannis des vergers, mais pour que 
les p r o p r i é t a i r e s c o n c é d a n t tous lés mois le droi t de la
bourer , exigent le curage des fossés d ' i r r iga t ion et le 
sarclage au pied des arbres. Les tomates, les haricots, 
le tabac, se recommandent p o u r la cu l tu re en plantat ion, 
quo ique l ' o n puisse en. attendre de mei l leurs résu l ta t s 
dans des terres arrosables, n o n p l a n t é e s . 

E s p a g n e . — Les vergers d'orangers et de citron
niers p r o s p è r e n t dans toutes les huertas du M i d i et de 
l à côte occidentale de l 'Espagne; i ls sont une source de 
richesse c a r a c t é r i s t i q u e de l ' ag r i cu l tu re i b é r i q u e ; mais 
c'est s u r t o u t dans la v a l l é e d u Jucar , sur les plateaux 
d ' A l c i r a et de Carcagente, de la p rov ince de Valence, et 
dans la vega de O r i h u e l a , vois ine de celle de Murcie , 
que l a cu l t u r e des orangers a a t te in t son plus grand 
d é v e l o p p e m e n t . 

Pour que ces arbres r é u s s i s s e n t dans les sols légers , 
siliceux-calcaires d ' A l c i r a et de Carcagente, i ls exigent 
des arrosages f r é q u e n t s , r é p é t é s depuis le mois d'avril 
jusqu 'en octobre , tous les 8 o u ,15 j o u r s . O n les arrose 
m ê m e en h ive r , quand le temps est t r è s sec et t r è s f r o i d , 
parce que venant d ' ê t r e a r r o s é s , i l s r é s i s t e n t mieux à la 
ge l ée . A O r i h u e l a , les i r r i ga t i ons se s u c c è d e n t de 20 en 
20 jours , d u moi s de f év r i e r au mois de novembre, et Ton 
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n'arrose l'hiver que si la sécheresse a été prolongée. 
I l se peut que le mode d i f f é r e n t de t r a i t e m e n t , sous 

u n m ê m e c l i m a t , d é p e n d e d u v o l u m e d'eau e m p l o y é e 
par arrosage, et aussi de la na tu re d u sous-sol. A 
O r i h u e l a , l 'eau d é r i v é e d i rec tement d u fleuve est abon 
dante , tandis q u ' à A l c i r a et à Carcagente, elle est é l e v é e 
par des no r i a s , o u des pompes à vapeur . L e sous-sol 
a r é n a c é d ' O r i h u e l a est i m p e r m é a b l e , t and is q u ' i l est 
meub le et poreux dans 
les deux autres l o c a l i t é s , 
L ' e au y est condu i t e au 
p ied de chaque arbre par 
u n canal m a ç o n n é , et les 
arbres sont d i s p o s é s avec 
u n é c a r t e m e n t de 3o p o u 
ces; ce q u i donne de 
240 à 25o arbres par hec
tare. Des abris de c y p r è s 
p l a n t é s s e r r é , o u de grands 
roseaux (canas) les p r o 
t è g e n t , s ' i l y a l i e u , con-
treles VentS t r o p v io l en t s . FIG. 7. — INSTALLATION D'UNE PLAN-, 

r- . TATION D'ORANGERS A CARCAGENTE 
E n f i n , i l s r e ç o i v e n t an- (ESPAGNE). ' 
nue l l emen t t ro is f u m u r e s 
abondantes . '- , 

A Carcagente, chaque arbre ( f i g . 7 ) est e n t o u r é d 'une 
pet i te fosse quad rangu l a i r e o ù se d é v e r s e l 'eau d é s r i g o 
les. Les orangers de la p r e m i è r e file f o r m a n t b o r d u r e 
sont m o i n s e s p a c é s que ceux des files i n t é r i e u r e s ; en 
dehors des fosses, o n c u l t i v e souven t l ' a rach ide . L l a u -
r a d ô é v a l u e à 396 m è t r e s cubes par hectare l a c o n s o m 
m a t i o n a ins i r é d u i t e par cette i n s t a l l a t i o n é c o n o m i 
que aux e n v i r o n s d ' A l c i r a , tandis q u ' e n g é n é r a l , la 
c o n s o m m a t i o n a t te in t 5oo m è t r e s cubes p o u r ç h a -
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que arrosage, à ra ison de 2 5o arbres par hectare. 
L a p l u p a r t des orangers de la huerta d u Jucar sont 

g r e f f é s sur c é d r a t i e r q u i s'aligne b ien . A u bou t de c inq 
ans, o n r é c o l t e les f r u i t s . Les orangers communs fleu
rissent en mars o u en a v r i l , et au moi s de d é c e m b r e s u i 
van t se f o r m e n t les f r u i t s , q u i ne sont à p o i n t q u ' à P â 
ques. Quelques arbres donnent deux r é c o l t e s par an. 
O n é v a l u e le p r o d u i t m o y e n , c i n q a n n é e s a p r è s greffage, 
à u k i l . et d e m i par arbre ; a p r è s d ix ans, à 115. k i l . , 
c ' e s t - à -d i re q u ' à ra ison de 1,000 oranges p o u r u n poids 
m o y e n de i 5 p k i l . , o n obt ien t de 2,400 à 2,5oo k i l . de 
f r u i t s à l 'hectare. 

P lus de 600 naranjales o u vergers, compr i s sur les 
ter r i to i res d ' A l c i r a et de Carcagente fournissent annuel 
l emen t 250,000 arrobas ou 3 , i 2 5 tonnes de f r u i t s (1). 

L e marqu i s d ' A r c i c o l a r estime que sur 5,800 hectares 
p l a n t é s d 'orangers, dans toute l 'Espagne, 3,5oo appar
t i ennen t aux t rois provinces de Castellon, Valence et 
A l i c a n t e (2) . Les mei l leurs f r u i t s sont ceux de Malaga; 
mais p r é c i s é m e n t parce qu ' i l s sont plus f ins et p lus j u 
teux, i ls suppor ten t d i f f i c i l e m e n t l ' e x p é d i t i o n . L e nombre 
d'oranges et de ci t rons p rodu i t s dans la p é n i n s u l e et 
les î l e s B a l é a r e s d é p a s s e r a i t annue l l emen t 600 m i l l i o n s , 
sur lesquels 110 m i l l i o n s seulement sont e x p o r t é s ; le 
reste est c o n s o m m é à l ' i n t é r i e u r . L ' A n g l e t e r r e est le 
pays q u i r eço i t le p lus d'oranges d 'Espagne, plus de 
5o m i l l i o n s annuel lement . 

Les c i t rons aigres et doux , les c é d r a t s , les pample
mousses sont re la t ivement peu c u l t i v é s , par r appor t aux 

oranges. ' 
- F r a n c e . — L a r é g i o n de l 'oranger en France se dis

t i n g u e de celle plus continentale de l ' o l i v i e r , par la 

(1) Ch. Davillier, Voyage en Espagne; loc. cil. 
(2) Arcicolar; Rapports du jury ; loc. cit., p. 248. 
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douceu r d u c l i m a t , , l a f r a î c h e u r de l ' a i r et la s é r é n i t é 
d u c ie l . E l l e comprend les te r r i to i res t o u t à f a i t m a r i 
t imes de la Basse Provence, d u c o m t é de Nice et d u 
R o u s s i l l o n ; son a l t i tude ne d é p a s s e g u è r e 100 m è t r e s 
entre Cannes et M e n t o n ( i ) . 

Dans le V a r et les A l p e s - M a r i t i m e s , l 'oranger , a p r è s 
l ' o l i v i e r , l i v r e au commerce d u l i t t o r a l les p rodu i t s les 
p lus , i m p o r t a n t s . L 'o ranger n ' y f l e u r i t qu 'une fo i s par 
an et ne donne en c o n s é q u e n c e qu 'une seule r é c o l t e , 
p r a t i q u é e d ' o rd ina i r e en j anv ie r et en f é v r i e r , p o u r les 
f r u i t s d ' e x p o r t a t i o n , c ' e s t - à -d i r e , avant l a par fa i te m a t u 
r i t é des f r u i t s . M o i n s d é l i c a t que le c i t ronn ie r , i l peu t 
supporter , sans en s o u f f r i r , quelques d e g r é s au-dessous 
de z é r o . 

E n t e r r a in sablonneux, o n arrose toutes les semaines, 
et en terre fo r t e , tous les qu inze jours , mais l 'eau d o i t 
ê t r e à une t e m p é r a t u r e assez é l e v é e ; c'est p o u r q u o i l ' o n 
n ' emplo ie les eaux des torrents a lp ins q u ' a p r è s les avoir 
l a i s s é se r é c h a u f f e r dans les r é s e r v o i r s . L a q u a n t i t é d'en
grais est p ropo r t i onne l l e au p r o d u i t que fourn i s sen t les 
arbres. 

L e bigaradier est c u l t i v é , p r i n c i p a l e m e n t sur la c ô t e . 
Les bosquets d 'orangers de l a v i l l a C l a r y , à N i c e , s i 

t u é e sur le revers o r i e n t a l de la c o l l i n e de C i m i è s , ne le 
c è d e n t q u ' à ceux de la v i l l a B e r m o n d . L o r s q u e B e r m o n d 
p è r e o b t i n t en 1865 la p r i m e d ' honneur r é g i o n a l e des 
A l p e s - M a r i t i m e s , i l c u l t i v a i t sur une v ing t a ine d'hec
tares une dizaine de m i l l e pieds d 'orangers , et des p é 
p i n i è r e s p o u v a n t f o u r n i r de 2 à 3oo,ooo arbres. L e 
rendement net d u doma ine , en y comprenan t le p r i x 
de l o c a t i o n de quat re v i l l as et des t r avaux d ' i n s t a l l a 
t i o n des r é s e r v o i r s et canaux d'arrosage de la p l a n t a t i o n , 

(1) G. Heuzé, les Régions agricoles; Journ. agric. prdt.; i883,1.1, p. 520. ( 
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é t a i t de 80,000 francs . L a canal isa t ion , c o m p l é t é e par 
les fils B e r m o n d , a pe rmis d'arroser à tons les niveaux, 
sur la montagne q u i les abr i te , les terrasses por tan t 
12,000 pieds d 'orangers , sous l 'ombrage salutaire des
quels des champs de violettes fou rn i s sen t une cueillette 
j o u r n a l i è r e . E n m ê m e temps que des vergers d'orangers, 
l a v i l l a B e r m o n d a r e ç u quelques m i l l i e r s de c i t ronniers et 
des p é p i n i è r e s p o u r l ' approvis ionnement de toute la côte. 

P lus l o i n que N i c e , vers V i l l é f r a n c h e , et sur tout à 
M e n t o n , la t e m p é r a t u r e moyenne é t a n t p lus é levée , le 
c i t r o n n i e r c r o î t avec plus de v igueur et m û r i t plus t ô t 
ses f r u i t s . A M e n t o n , cet arbre est dans tou te sa p ro 
d u c t i o n (1) . T a n d i s qu ' en Sici le , i l n'a qu 'une saison, de 
septembre en mars , i c i , g r â c e à l ' é g a l i t é d ' u n c l imat doux , 
le m ê m e arbre porte en toutes saisons des fleurs et des 
f r u i t s à divers é t a t s de m a t u r i t é . Q u o i q u e la product ion 
var ie dans le couran t de l ' a n n é e , i l y a des f r u i t s bons à 
c u e i l l i r toUs les mois . Les verdami, ou c i t rons d ' é t é , sont 
les seuls qu i" puissent suppor ter les longues t r ave r sées 
en A m é r i q u e . L e t r i age , d ' a p r è s l ' é t a t de m a t u r i t é des 
f r u i t s , s ' opè re d 'a i l leurs avec le p lus g rand so in , suivant 
les l i eux d ' e x p é d i t i o n ; des emballages d i f f é r e n t s corres
pondent aux diverses dest inat ions qu ' a l imen te une pro
d u c t i o n annuel le de 40 m i l l i o n s de c i t rons (2). 

Orangers et c i t ronnie rs on t leurs maladies et leurs en
nemis J T o u s deux r é c l a m e n t des soins m i n u t i e u x et sur
t o u t une f u m u r e substantiel le, sous f o r m e de chiffons, 
de cornes, d'engrais h u m a i n . U n e sorte de moisissure 
e x t é r i e u r e , q u i a é té l 'objet d ' u n examen spéc ia l de L a u -

(1) Pendant plus d'un siècle, jusqu'à la première réunion du comtat de 
Nice avec la France, en 1792, Menton a possédé un magistrat des citrons 
pour la récolte et la vente de ce fruit qui atteignait alors le chiffre de 3o 
millions. (Bibliographie agronomique, loc. cit., p. 416.) 

(2) A. Ronna, loc. cit.; Semaine agricole, avril 1S82. 
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g ie r , affecte les orangers. Sans n u i r e à la q u a l i t é des 
f r u i t s , elle d é p a r e l eu r b e a u t é et exige q u ' o n l ' e n l è v e 
avec p r é c a u t i o n , avant de les e x p é d i e r ; c'est u n s u r c r o î t 
de m a i n - d ' œ u v r e . Les bois d'orangers fa isa ient jadis la 
g l o i r e d ' H y è r e s ; m a i s d e p u i s 1840, les ravages d ' un o ï d i u m 
p a r t i c u l i e r o n t f a i t d i s p a r a î t r e les p lan ta t ions , et les 
magn i f iques vergers des v i l l a s F a r n o u s et de Beauregard 
ne sont p lus q u ' à l ' é t a t de souveni r . '• 

A l g é r i e . — L a cu l tu r e a l g é r i e n n e de l 'oranger et d u 
c i t r o n n i e r , d ' a p r è s la d e r n i è r e s tat is t ique de 1 8 8 2 , cor
respond à une p r o d u c t i o n de 315,000 hectol i t res de 
f r u i t s , r e p r é s e n t a n t une va leur d ' e n v i r o n 2 ,3oo,ooo f r . 
Aucune i n d i c a t i o n n'est d o n n é e des surfaces p l a n t é e s . 

A u n o r d et à l'est de B l i d a h , les orangeries couvren t 
plus de 400 hectares ; elles y sont t r è s d i v i s é e s , car o n 
en t rouve peu q u i couvren t c i n q hectares d ' u n seul 
tenant . Les f r u i t s on t une s u p é r i o r i t é m a r q u é e , d i t - o n ' 
sur les e spèces les plus r e n o m m é e s de l 'Anda lous ie et 
de M a l t e , quo ique la l o c a l i t é se t r o u v e à une a l t i tude 
ds 25o m . au-dessus d u n iveau de la. mer . L a moyenne 
hivernale y est de i o ° 5 centigrades, et la moyenne esti
vale de 2Ô°6 (1). O n é v a l u e à 40 ,000 caisses par an 
l ' expor t a t ion des oranges de B l i d a h ; c'est l à une f r a c t i o n 
m i n i m e d u p rodu i t des vastes cu l tu res q u i s ' é t e n d e n t à 
travers la p la ine de M e t i d j a j u s q u ' à Ko lea et Che rche l . 

A B l i d a h m ê m e , u n hectare d'orangers donne en 
moyenne 120,000 f r u i t s (2). L ' i r r i g a t i o n est f o u r n i e par 
les eaux de l 'Oued-e l -Keb i r , don t le canal p r i n c i p a l t r a 
verse la v i l l e avant de desservir les p lan ta t ions . L e d é 
b i t d'eau par hectare d 'orangers et par semaine est c a l c u l é 
à r a i son de 480 m . cubes , et les f r a i s d ' i r r i g a t i o n s ' é lè 
vent à 40 f rancs . L é s arrosages se r é p a r t i s s e n t en u n t o u r 

(1) De Tchihatcheff, Espagne, Algérie et Tunisie, p. 191. 
(2) Ch. Joly, Société nat. d'horticulture, 1887. 1 
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de j o u r et u n tour de n u i t . L a saison c o m m e n ç a n t vers 
la f i n de m a r s , f i n i t en oc tobre , si les pluies a r r ivent à 
cette é p o q u e . 

D'autres belles orangeries sont s i t uées à la C h i f f a , à 
D a l m a t i n , à Ben i -Mered , à Soumak, et p r inc ipa lement à 
B o u f a r i k o ù l ' on plante tous les ans. 11 y a là dé jà 
3oo hectares e n v i r o n , en p l e i n r appor t . Les p lanta t ions 
sont plus vastes q u ' à B l i d a h ; i l y en a q u i couvren t jus
q u ' à 40 hectares. L ' i r r i g a t i o n se pra t ique en part ie, à 
l 'aide des eaux de l ' H a r r a c h et d u Bou-Chemla , et en 
part ie au moyen de norias . L e p r o d u i t des orangeries de 
B o u f a r i k est é v a l u é à 1,200- f r . env i ron par hectare. 

A Bougie , les p lanta t ions d ' o r à n g e r s sont remarqua
bles; elles occupent sur les hauteurs q u i surmontent le 
v i l lage de la R é u n i o n , le versant m é r i d i o n a l d u mont 
T o u d j a , à l ' a b r i des vents d u no rd et à p r o x i m i t é de 
sources dont plusieurs on t des t e m p é r a t u r e s assez élevées 
pour con t r ibue r â r é c h a u f f e m e n t d u sol. Quo ique jouis
sant de la m ê m e t e m p é r a t u r e moyenne que B l i d a h (17 
d e g r é s ) , Boug ie est à 27 m è t r e s d 'a l t i tude et la q u a n t i t é 
de p lu ie annuel le y at teint i m , 3 i o , tandis q u ' à Oran , elle 
n'est que de o m , 4 8 o . D è s les temps les plus r e c u l é s , les 
Kabyles ont c u l t i v é , sur le massif de T o u d j a , l 'oranger 
don t les f r u i t s r iva l i sen t avec ceux de B l i d a h . 

C a l i f o r n i e . — Dans le c o m t é de los Angeles qu i 
passe p o u r le j a r d i n de la C a l i f o r n i e , les orangers et les 
c i t ronniers p e u p l e n t , avec les autres arbres à f r u i t s , 
des vergers d'une t r è s grande é t e n d u e . L e verger de 
W o l f s h i l l par exemple , renferme 2,000 orangers , 100 c i 
t r o n n i e r s , 1,000 l i m o n i e r s , 100 f igu ie r s , etc., et 55,000 
pieds de v i g n e ; i l couvre i 5 hectares et p r o d u i t annuel 
l emen t e n v i r o n 260,000 francs. U n autre verger i r r i g u é , 
d u colonel K e r v e n , con t i en t 75 ,000 vignes, 5oo orangers, 
3oo c i t ronn ie r s , des o l iv ie rs et des noyers, et rap-
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por te p o u r les oranges seu lement , 63,ooo f rancs . 
L ' e s t i m a t i o n fa i te de l ' i n s t a l l a t i o n d ' u n verger de 

4 hectares s ' é l ève à 6,370 f rancs , c ' e s t - à - d i r e par hectare, 

à 1,592 f rancs . 

Trancs. 
Terrain et rigoles d'arrosages i.56o 
Arbres 660 • 
Clôture • •• i.56o 
Culture et irrigation , i.56o 
Frais imprévus 1.040, 

Total : . '6.386 

A p r è s i 5 a n n é e s de p l a n t a t i o n , les orangers donnen t 
de 1,000 à 2,000 oranges, soi t de 100 à 125 f rancs par 
arbre, o u de 125 à 25o,ooo francs par hectare ( î ) . 

6. LES DATTIERS. 

Espagne. — C'est à Alcazar, sur la route de Car-
t h a g è n e , que se rencon t ren t les p remiers dat t iers . E n 
pet i t n o m b r e d 'abord , i l s deviennent p lus f r é q u e n t s au 
f u r et à mesure que l ' o n s'approche de M u r c i e , . o ù i l s 
s'associent aux orangers. Sur le t e r r i t o i r e m ê m e de M u r 
c i e , les dattes v iennen t à m a t u r i t é , le c l i m a t é t a n t aussi 
doux, mais avec des é t é s p lus c h â u d s q u ' à Ma laga ; t a n 
dis que sur la côte a l g é r i e n n e , beaucoup p lus m é r i d i o 
nale, elles ne m û r i s s e n t pas. Elche o f f r e l 'aspect f é e r i - ; 
que d u pa lmie r en pleine c u l t u r e , a t te ignant j u s q u ' à 
20 m . de hauteur , p r o d u i s a n t dattes et palmes, q u i a l i 
mentent u n g rand commerce d ' expor ta t ion et f o r m e n t la 
p r inc ipa le richesse d u pays. Les é c r i v a i n s arabes d u d o u 
z i è m e s ièc le ne f o n t pas m e n t i o n des 60 ,000 datt iers 

(1) Marchand, Lettres de Californie ; Revue horticole, 1877. 
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d 'Elche (Yllice des Romains) ; de tel le sorte que si les 
Arabes les ont p l a n t é s , comme o n le p r é t e n d , c'est sans 
doute a p r è s l ' é t a b l i s s e m e n t de leur d o m i n a t i o n en Espa
gne ( i ) . 

Les eaux d u r i o V i n o l a p o , c h a r g é e s de c h l o r u r e de. 
s o d i u m , de sulfate de chaux, i m p r o p r e s à la boisson 
et à la v é g é t a t i o n de beaucoup d'arbres, le f i g u i e r par 
exemple, paraissent avoir c o n t r i b u é p a r t i c u l i è r e m e n t 
à la r é u s s i t e d u datt ier d 'Elche, comme aussi des gre
nadiers, des caroubiers et des o l iv i e r s . L e dat t ier ne r é 
siste pas à la s é c h e r e s s e ; i l souffre , s ' i l reste quinze jours 
sans arrosage; aussi l 'arrose-t-on abondamment tous lés 
h u i t jours . V e n u par semis, i l est t r a n s p l a n t é au bout 
de t ro i s ou quatre ans de p é p i n i è r e . Six ans p lus ta rd , i l 
donne des f r u i t s . Les dattes d 'E lche , sans ê t re compara
bles à cèl les de l ' A f r i q u e , sont c o n s o m m é e s dans le pays; 
mais le p r i n c i p a l revenu de l a cu l tu re q u i donne l i e u à 
u n commerce t r è s i m p o r t a n t , ce sont les palmes que les 
ég l i s e s d'Espagne, d ' I t a l i e et d u m i d i de la France e m 
p lo ien t p o u r les processions et l a c o n s é c r a t i o n d u d i 
manche des Rameaux. Les pa lmie r s m â l e s ne produi 
sant pas de f r u i t s , c ' é s t l eur t ou f f e fo r t emen t l iée et 
p r i v é e de l ' ac t ion d é la l u m i è r e q u i f o u r n i t les palmes 
blanches p o r t é e s dans les processions (2) . 

Les pa lmiers d 'Elche couvrent p lus de 120 hectares; 
i l s sont a r r o s é s d i rec tement par les r igoles q u i d é v e r s e n t 
dans la fosse c r e u s é e au pied de chaque arbre. 

Les dattes d 'Espagne r e p r é s e n t e n t , en moyenne, 
5o,ooo k i l og rammes par an ; en y a jou tan t celles i m p o r 
t é e s d u M a r o c , par la voie de Gibra l t a r , l eur commerce 
acquier t une certaine va leur . 

A l g é r i e . — L'oasis deZad ja , s i t u é e à 40 k i l o m . ausud 

(1) De Tchihatcheff, loc. cit., p. 53. 
(2) Aymard, loc. cit., p. 184. 
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de B i s k r a dans le d é s e r t , d o i t sa p r o s p é r i t é aux datt iers 
d o n t o n por te le c h i f f r e à 40 ,000 pieds. T o u s les quinze-
jou r s , le so l o ù p l o n g e n t les racines est i r r i g u é à l 'a ide 
des sources de la montagne , d o n t les eaux c i r c u l e n t dans 
les r igoles au tour des arbres. 

M ê m e à l ' é p o q u e l a p lus florissante de l a d o m i n a t i o n 
arabe, les dattes des oasis de B i s k r a jouissa ient d 'une 
grande r é p u t a t i o n , car en p a r l a n t de cette v i l l e q u ' i l qua
l i f i e de capitale d u Zab , A b u l f e d a d i t 1 « le t e r r i t o i r e de 
B i s k r a abonde en pa lmiers et en g r a i n s ; o n en expor te 
d'excellentes dattes à T u n i s (1 ) . » 1 

Les dattiers des oasis sont, d u reste, p o u r le gouverne
ment , une source de revenu i m p o r t a n t e , la redevance 
é t a n t fixée à o f r . 5o par arbre (2) . P o u r les Z i b a n s , c'est 
une v é r i t a b l e f o r t u n e . 

A u sud-est de B i s k r a , l 'oasis S i d i - O k b a , r a p p r o c h é e 
des montagnes q u i b o r d e n t le d é s e r t au n o r d et f o r m e n t 
les d e r n i è r e s r a m i f i c a t i o n s d u mass i f de l ' A u r è s , t i r e 
p r o f i t de la pet i te r i v i è r e T Ô u e d - A b e i d p o u r c u l t i v e r le 
dat t ier , l 'oranger et le c i t r o n n i e r . A d é f a u t de cette r i 
v i è r e , assez souvent à sec, l 'eau est a m e n é e de l ' o à s i s de 
S i - K i r l i , sur 7 k i l o m è t r e s de parcours . L e n o m b r e des\ 
datt iers y est dans le m ê m e rappor t q u ' à Lachana , dans 
l'oasis de Zadja . 

B i s k r a est p o u r les dattes ce que B l i d a h est p o u r les 
oranges; o n n ' y compte pas mo ins de 15o> v a r i é t é s , se d i 
visant en deux sortes t r è s d i s t inc tes , les dattes dures et 
les dattes mol l e s ; des p r e m i è r e s p l u s r e c h e r c h é e s que les 
secondes , mais toutes deux r iva l i s an t a v è c les m e i l l e u r s 
f r u i t s dans ce genre, d u M a r o c et de, la T u n i s i e . Pro
p a g é par drageons que l ' o n d é t a c h e des plantes femelles , 

(1) Géographie d'Abulfeda, traduite de l'arabe-par Reinaud,,t. II. 
(2) De Tchihatcheff, loc. cit., p. 3o3. ' 
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au p r i n t e m p s , le palmier des bonnes e spèces se conserve 
i n d é f i n i m e n t . Les semis, donnant p lus de m â l e s que de 
femelles, o n ne conserve des palmiers m â l e s que le n o m 
bre str ictement n é c e s s a i r e pour la f é c o n d a t i o n . 

L a p l u p a r t des dattes de Biskra sont r é u n i e s en gros 
pains p r e s s é s , ou confi tes; a i l l eurs , elles sont d is t i l lées . 
Dans les oasis de Laghoua t (province d 'Alger) q u i ren
f e r m e n t 675,000 palmiers , p o u r le cercle m i l i t a i r e seule
ment , cet arbre est e x p l o i t é comme producteur de v i n 
(lakmi des Arabes) . L a sève , quand le pa lmie r a at teint 
40 ans, c ' e s t - à - d i r e , son m a x i m u m de v igueur , est ob
tenue par une i n c i s i o n c i rcu la i re au-dessous du b o u 
quet t e r m i n a l , à ra i son de 3 à 4 l i t res en moyenne par 
jour , pendant u n moi s , et mise à fermenter. Le v i n de 
pa lmier , à cou leur opal ine, d 'une odeur excitante, d'une 
saveur de cidre, pé t i l l e à la f a ç o n d u Champagne : sa con
s o m m a t i o n est toute locale (1). 

U n fa i t cur ieux à signaler, c'est que si le dattier cu l t i vé 
p o u r ses f r u i t s , pour ses palmes, ou pour le v i n que four 
n i t l a s è v e , ne p r o s p è r e q u ' à la cond i t i on d'arrosages 
abondants et cont inus , le pa lmier n a i n d o n t les touffes 
e n c o m b r è n t les terres incul tes et causent u n embarras 
con t inue l , aux co lons , ne cède la place que g râce à 
l ' a c t ion d ' i r r iga t ions copieuses. Dans le t e r r i t o i r e 1 de 
H a d j i - R o u m , en moins de deux ans, les souches v igou -

,reuses d u p a l m i e r n a i n on t é t é d é t r u i t e s et converties 
en u n h u m u s abondant par l ' i r r i g a t i o n à grande eau. 
Les d é f r i c h e m e n t s on t p u d è s lo r s s'effectuer sans frais , 
permet tant la mise en valeur de terrains d 'une grande 
f e r t i l i t é (2). 

É g y p t e . — L a cu l tu re des dattes, en Egyp te , est une 
branche d 'explo i ta t ion p r é c i e u s e . I l y en a u n assez 

(1) De Tchihatcheff, loc. cit. 
[2) Cossbn, Rapport sur le voyage botanique en Afrique, p. 38. 
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g r a n d n o m b r e de v a r i é t é s dont les f r u i t s se mangent 
f ra i s ou c o n s e r v é s ; la p r inc ipa l e est le Phœnix dactyli-

fera q u i c r o i t s p o n t a n é m e n t et a t te in t j u s q u ' à 20 m è t r e s 
de hau teur , sur o m , 6 o à 1 m è t r e de d i a m è t r e . ,. 

Les dattes provenant des pa lmie r s de l a v a l l é e , sur des 
c t e r ra ins bas et h u m i d e s , sont à p u l p e m o l l e , m u c o - m i e l -

leuse ; elles f e rmen ten t fac i lement et ne se conservent pas. 
Celles à p u l p e s è c h e saccharine, se d e s s é c h a n t p a r f a i 
tement sans fe rmente r , et de bonne conserva t ion , p ro 
v iennen t des dat t iers q u i croissent sur les bords d u f l euve , 
dans la basse N u b i e , à D o n g o l a , K o r o s k o , A s s o u a n ; 
elles sont c h a r g é e s en grandes masses sur les barques 
d 'Assouan, p o u r ê t r e expéd iées , au commerce d u Cai re . 
Les dattes de la grande p rov ince de Zagazig f o u r n i e s 
par les palmiers c u l t i v é s à la l i m i t e d u d é s e r t , .sont s u r t o u t 
r e c h e r c h é e s p o u r l ' e x p o r t a t i o n , à cause. de leur saveur 
a romat ique (1) . 

L e dat t ier est l ' a rbre p rov iden t i e l dé . l ' É g y p t i e n : 
f r u i t s , t iges , feui l les et fibres, m ê m e les n o y a u x , sont 
u t i l i s é s dans l ' a l i m e n t a t i o n et l ' i ndus t r i e , U n arbre. 
s p é c i a l de la f a m i l l e des pa lmie r s , le doum (Crucifera. 
thœbaica) q u i c ro i t à l ' é t a t s p o n t a n é , mais que l ' o n c u l 
t ive et que l ' o n arrose , r end é g a l e m é n t de grands ser
vices en É g y p t e par son f r u i t q u i ressemble à u n gros 
œ u f avec une enveloppe s u c r é e , rappe lan t celle d u ca- -
r o u b i e r ; et par son bois fibreux et compact , susceptible 
d u p lus beau p o l i . -

7. LE CACAOYER. 

Le cacaoyer cultivé dans. l'Amérique centrale, au 
Venezuela , aux A n t i l l e s , aux Canar ies , aux P h i l i p -

(1) Pépin, loc, cit., t. XI, p. 208. 

\ 
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p i n e s , e t c , v i en t au m i e u x dans les terra ins vierges, r i 
ches, p ro fonds , humides , o f f r a n t la pente n é c e s s a i r e p o u r 
T i r r i g a t i o n . 

Les plantat ions , dans les r é g i o n s chaudes, o f f ren t u n 
m ê m e aspect; elles sont s i t u é e s dans des l i e u x a b r i t é s , 
à peu de distance de la mer , a u p r è s d ' u n t o r r en t , ou % 

sur les bords d'une r i v i è r e . Au-dessous d 'une t e m p é r a 
ture moyenne et constante de 24 d e g r é s , les f r u i t s , peu 
d é v e l o p p é s , at teignent rarement la m a t u r i t é (1). 

Pour recevoir les plants é l evés en p é p i n i è r e , le terra in 
convenablement o m b r a g é par des bucares (Erythriva 
umbrosa) o u par des banan ie r s , est d é b a r r a s s é de m a u 
vaises herbes , puis s i l l o n n é par des r igoles q u i f a c i l i 
tent l ' é c o u l e m e n t des eaux. Les plants sont a l ignés 
en a l l ées don t l ' é c a r t e m e n t var ie , su ivant la q u a l i t é des 
terres, entre 2 et 5 "mè t r e s , le cacaoyer devenant t rès 
t o u f f u et obl igeant à é l a g u e r . Les fleurs apparaissent ra
rement avant 36 moi s , mais on les d é t r u i t le plus sou
vent , pou r ne laisser ven i r les f r u i t s que dans la qua
t r i è m e année. . O n f a i t par an deux r é c o l t e s principales, 
à pa r t i r de l a q u a t r i è m e a n n é e ; toutefois, dans les grandes 
cu l tures , on cueil lette tous les j o u r s , car l 'a rbre porte à 
l a fois des f leurs et des f r u i t s . 

A u Venezuela, u n cacaoyer de 7 à 8 ans f o u r n i t an
nue l lement o k , 75 de cacao sec et ma rchand ; quand i l 
est parvenu à l ' âge de douze ans , i l rapporte comme 
m a x i m u m 2 k i l . de gra ine par arbre et par an . Sa tail le 
d é p a s s e rarement 6 m è t r e s (2 ) . 

(i) Boussingault, Agronomie, t. VII, p. 275. 
(2) Vegetablesubstances, loc. cit., p. 372'. 
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X I I . — LES CULTURES POTAGÈRES ET FLORALES. 

La culture potagère et maraîchère fournit à la popu
l a t i o n d ' u n pays, aux campagnes c o m m e aux v i l les ; 
l ' immense v a r i é t é de l é g u m e s ver ts de t ou te e s p è c e et de 
toute saison, et de l é g u m e s secs, q u i se consomment en 
racines, en gra ines , en t iges , en f e u i l l e s , et donnen t 
à la table u n s u p p l é m e n t de n o u r r i t u r e aussi saine qu ' a 
g r é a b l e ( i ) . Les f leurs des jardins; o f f r en t à l eu r t o u r u n 
d é l a s s e m e n t et u n charme que l 'aisance de la p o p u l a t i o n 
tend à a c c r o î t r e chaque j o u r et à r é p a n d r e davantage ; 
elles fon t l 'objet dans certaines l o c a l i t é s , p o u r l eurs es
sences, leurs pr incipes colorants , etc., d ' u n commerce t r è s 
ac t i f . Cette doub le c u l t u r e q u i s'exerce pa r tou t sur de 
grandes é t e n d u e s , s u r t o u t au vois inage des centres p o 
pu leux , et occupe u n g r and nombre de bras, exige avant 
t ou t de l ' e a u , au N o r d , comme au Centre et au M i d i . 
L 'arrosage, ob tenu au m o y e n des machines o u des r i 
goles, est la c o n d i t i o n e s s è n t i e l l e de p r o d u c t i o n d u p lus 1 

grand nombre de l é g u m e s et de cu l tures f lora les . 
Dans le M i d i , les pommes de terre , les har ico ts , les pois , 
les cé l e r i s , les o i g n o n s , etc., exigent à peu p r è s au tan t 
d'eau que les prair ies nature l les , d u m o i n s par arrosage, 
et les arrosages do iven t ê t r e r é p é t é s à peu p r è s toutes les 
semaines, mais pendant une p lus cour te d u r é e . 

L a cu l tu re des l é g u m e s f ra i s a r e ç u s p é c i a l e m e n t des 
circonstances é c o n o m i q u e s , u n g r a n d essor, et le com
merce des p r i m e u r s a p r i s de nos jours une extens ion 
croissante, g r â c e à l ' a c h è v e m e n t et au pe r f ec t i onnemen t 
des voies f e r r é e s . Sans les i r r i ga t i ons , la p r o d u c t i o n l é g u -
m i è r e et f lo ra le d u M i d i n 'exis terai t cer ta inement pas. 

(i) Puvis, Journal d'agric. prat., 1843-44, t. VII 
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L a p lupar t des plantes f o u r r a g è r e s de pleine terre ap
par t iennent à l ' ag r icu l tu re d u N o r d et d u Centre. Sur 
ses terres s è c h e s , le M i d i ne peut g u è r e cu l t ive r que quel
ques racines d ' h ive r ; quant aux racines d ' é t é et aux t u 
bercules , i ls y r é u s s i s s e n t f o r t m a l . C'est seulement 
dans les terres arrosables que ces cul tures deviennent 
faciles et peuvent f o u r n i r de grands p rodu i t s . L a pomme 
de terre y donne des r éco l t e s de tubercules p e u t - ê t r e 
p lus grossiers que dans le N o r d , mais p lus abondants; 
la patate é g a l e m e n t , q u i par ses feui l les f o u r n i t une 
grande q u a n t i t é de n o u r r i t u r e ver te ; la betterave r e p i 
q u é e , ou s e m é e plus tô t que dans le N o r d , v é g é t a n t plus 
rapidement sous l ' ac t ion d u soleil et de l 'eau, et plus 
long temps , à cause d u c l ima t p lus d o u x de l ' au tomne, 
r end j u s q u ' à 100 et 120,000 k i l o g r a m m e s de racines, 
sans doute moins s u c r é e s , mais d ' u n grand p r i x pour 
l ' a l i m e n t a t i o n du b é t a i l . E n dehors des racines a l imen
taires o u des c é r é a l e s , les terres arrosables q u i ne 
doivent jamais se reposer portent des r é c o l t e s d é r o b é e s , 
telles que les haricots o u les choux, dont les produi t s 
peuvent ê t r e c o n s o m m é s la m ê m e a n n é e ; o u b ien deux 
réco l tes de pommes de terre de v a r i é t é s h â t i v e s se suc
c é d a n t , ou encore des carottes, des raves et des navets, 
s e m é s sans attendre les p lu ies d ' au tomne , c o m m e on le 
fa i t dans les terres s è c h e s , et venant quelques mois plus 
t ô t à . m a t u r i t é . 

I. LES LÉGUMES. 

France. — En France, les jardins maraîchers et po
tagers r e p r é s e n t e n t , sur une surface de 430,000 hec
tares, une p roduc t i on de l é g u m e s et de d e n r é e s les plus 
v a r i é e s , dont la va leur annuelle at teint p r è s d ' u n m i l l i a r d 
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de f rancs ( i ) . P lus de 90,000 hectares sont c u l t i v é s p o u r 
l a vente r é g u l i è r e des l é g u m e s , fourn i s san t u n p r o d u i t 
m o y e n par hectare de 2,100 f rancs : c'est là tou tefo is u n 
c h i f f r e m i n i m u m , car dans n o m b r e de cas, le p r o d u i t 
d é p a s s e 4 ,000 et 5,000 f rancs . C o m m e r é p a r t i t i o n , . l e s 
cu l tu res p o t a g è r e s sont p lus impor tantes dans les d é p a r 
tements d u N o r d , dans la M a n c h e , la Bre tagne , en 
Seine-et-Oise; mais depuis quelques a n n é e s , le M i d i f a i t 
les p lus louables efforts p o u r a c c r o î t r e l a p r o d u c t i o n des 
p r i m e u r s et soutenir l a concurrence, de l 'Espagne , de 
l ' I t a l i e et de la Belg ique . 

Provence.— R i e n , n'est p lus f r a p p a n t dans l a Basse 
Provence, .e t de p lus cap t ivan t à la f o i s , que l 'associa
t i o n i n t i m e de l ' a g r i c u l t u r e et de l ' h o r t i c u l t u r e . C'est u n 
de ses t ra i t s c a r a c t é r i s t i q u e s ; i l est a s s u r é m e n t d i f f i c i l e de 
p r é c i s e r o ù l ' u n e commence, et o ù l ' au t re finit. 

De T o u l o n j u s q u ' à G ê n e s , la m e r est b o r d é e d 'une 
admi rab le ce in ture , à peine i n t e r r o m p u e , de ja rd ins p o - . 
tagers, f r u i t i e r s et fleuristes. L a p la ine de H y è r e s , ar
r o s é e par le B é a i , c a n à l d é r i v é d u Gapeau , recouver te 
d ' u n sol r iche et p r o f o n d , p e u p l é e de vi l lages i n d u s 
t r i e u x , n'est d ' u n b o u t à l ' au t re q u ' u n verger ab r i t an t 
des l é g u m e s et des fleurs. I l en est de m ê m e des coteaux 
•de Grasse et d u Cannet , p r o t é g é s des vents f r o i d s , des
servis par des sources et par les eaux d u canal de l a 
Siagne. P lus l o i n , aux envi rons de N i c e , d ' A n t i b e s , de 
M e n t o n , etc., p a r t o u t o ù se p r é s e n t e n t des terres a r ro 
sables, l ' h o r t i c u l t e u r s'en est e m p a r é p o u r y c r é e r des 
mervei l les comme p r i m e u r s , c o m m e plantes de r a p p o r t 
o u d ' a g r é m e n t . I l ne s'est pas b o r n é à la c u l t u r e fac i le , 
car d u m o m e n t o ù i l p o u v a i t disposer d'eau, i l a conquis 
l e rocher , comme à Cannes-Eden, au golfe Juan , à M o -

{1) Statistique agricole de 1882, etc. 
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naco, etc., pour y suspendre des terrasses et y ins
ta l ler les cul tures florales et arborescentes les p lus d i 
verses. 

Le d é v e l o p p e m e n t des c o m m u n i c a t i o n s n'a pas peu 
c o n t r i b u é à cette rapide croissance de l 'hortolage, en fac i 
l i t an t l ' approvis ionnement c o n t i n u des grands centres en 
p r o d u i t s m a r a î c h e r s , r é c o l t é s en h iver , et en plantes 
de rappor t , rares o u p r é c o c e s . 

C o m m e l é g u m e p r é c o c e , l ' a r t i chau t q u i exige une terre 
r iche en engrais et beaucoup de travail-, a r r ive , sous l'ac
t i o n des arrosages, à p r o d u i r e dès le mois de d é c e m b r e . 
I l con t inue à p rodu i r e pendant plusieurs m o i s , de m ê m e 
que le chou- f l eur , auque l s u c c è d e le b roco l i . L a cul ture 
des salades d 'h iver , de la c h i c o r é e f r i s é e en p r e m i è r e 
l i gne , f o u r n i t des t ransports r é g u l i e r s incessants vers les 
m a r c h é s d u N o r d . L 'asperge , à cause de la p récoc i t é 
que donne le c l i m a t , o u à cause de la f e r t i l i t é des terres 
qu 'on l u i assigne, assure aux ja rd in ie rs habiles u n p r o 
d u i t des plus é l e v é s . 

C o m m e l é g u m e d ' é t é , le ha r i co t donne l i eu à la 
grande cu l tu re . L a v a r i é t é p o u r c o n s o m m a t i o n en vert 
v i e n t en terre arrosable. Pendan t six moi s de l ' a n n é e , 
jusqu 'au m i l i e u de novembre , le har ico t ver t app rov i 
s ionne le N o r d , longtemps a p r è s que les m a r a î c h e r s de 
cette r é g i o n o n t ce s sé de le p rodu i r e . 

A H y è r e s ( i ) , le har icot est c u l t i v é deux fo i s par an 
pour l ' e x p é d i t i o n . I l est s e m é d 'abord en m a i , p o u r sub
venir,* 20 jours avant ce lu i de la c u l t u r e en p l e i n air, 
aux besoins d u c e n t r é de la F rance ; puis i l est semé 
encore en a o û t , pou r donner jusqu 'en d é c e m b r e , quand 
sous u n autre c l i m a t t o u t p r o d u i t s imi l a i r e est d é t r u i t . 
Les e x p é d i t i o n s sont si importantes que les cul t ivateurs 

i) Hardy aîné, Revue horticole, 1872, p. 310. 
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consacrent j u s q u ' à 2 ,000 m è t r e s c a r r é s aux p o r t e -
graines d u h a r i c o t n o i r de B e l g i q u e . 

I n d é p e n d a m m e n t des f a r i n e u x r é c o l t é s en sec, et des 
pommes de terre de pleine c u l t u r e , les j a rd in ie r s d u l i t 
t o r a l p rodu i sen t n o m b r e de l é g u m e s s p é c i a u x , tels que 
les courges et les concombres , l ' auberg ine et le p i m e n t . 
I l en r é s u l t e que dans toutes les saisons i l y a des l é 
gumes f ra i s , et que les hor tolages ne cessent de l i v r e r 
des p r o d u i t s l uc ra t i f s à la vente . 

C'est encore dans les j a rd ins de H y è r e s , le l o n g d u 
Gapeau et d u B é a i , que le f ra i s i e r se c u l t i v e en g rand , 
dans les in terval les des p ê c h e r s et des autres arbres f r u i 
t ie rs . M a l g r é les i n c o n v é n i e n t s de cette p r a t i q u e , sous le 
r a p p o r t des arrosages q u i , a p p l i q u é s aux f ra i s ie rs , ne 
conviennen t pas aux arbres, o u r é c i p r o q u e m e n t , l a c u l 
tu re des fraises sur une terre abondamment f u m é e et 
convenablement i r r i g u é e , donne u n p r o d u i t net c o n s i d é 
rable par hectare. 

Les melons , q u i s 'obt iennent en grandes q u a n t i t é s , à 
des p r i x b ien i n f é r i e u r s à ceux des r é g i o n s s i t u é e s plus 
au n o r d , on t u n d é b i t d 'au tant p l u s s û r que les v a r i é t é s 
à chai r blanche, à é c o r c e l isse, et celles d 'h ive r se s u c c è 
dent j u s q u ' à une é p d q u e a v a n c é e de l ' a n n é e . L a c u l t u r e 
de la p a s t è q u e exigeant u n peu p lus de cha leur que 
celle des melons donne l i e u é g a l e m e n t à une grande 
p r o d u c t i o n . 

Les bastides des envi rons de Marseille" ( d ' A r è n e à 
Sa in t -Gin iez ) o f f r e n t le type d é s hortolages que l ' o n 
re t rouve l o i n d u l i t t o r a l , dans les cantons de Saint -
R é m y , d ' O r g o n , de C h â t e a u r e n a r d , de V i t r o l l e s , etc. 
Sur une surface q u i var ie de 5o ares à 2, hectares, les 
c a r r é s sont a b r i t é s , quand i l y a l i e u , par des r ideaux de 
peupl ie r s o u de c y p r è s , et sur les routes, les chemins 
et i n t é r i e u r e m e n t , par de hautes palissades de roseaux. 
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Des planches é t r o i t e s , l é g è r e m e n t c o u r b é e s r e ç o i v e n t 
les eaux des rigoles par i n f i l t r a t i o n ; au centre, on y 
cu l t ive les melons ou les p a s t è q u e s , et sur les bords, 
les laitues et les romaines de p r i m e u r . Les planches 
plus larges por ten t des choux- f leurs avec melons ou 
courges intercalaires, et lo rsqu 'en septembre, les melons 
sont m û r s et a r r a c h é s , l 'arrosage q u i a é té suspendu re
p rend act ivement p o u r les c h o u x - f l e u r s , l iv rab les à la 
consommat ion en novembre , ou en d é c e m b r e . Dans d'au
tres planches, les p iments sont a s s o c i é s aux la i tues ; les 
cé l e r i s aux c h i c o r é e s ; les tomates sont p l a n t é e s en lignes, 
et quand elles sont f o r c é e s comme p r i m e u r , o n les abrite 
par des paillassons en berceau; e n f i n , certains ca r r é s 
sont c u l t i v é s en une seule espèce de l é g u m e ; p o m m e de 
terre, rave, é p i n a r d , carotte, etc., su ivant u n assolement 
q u i occupe tou jou r s le sol . 

Sur les terres c o l m a c é e s des graviers de la Durance, à 
Cava i l lon (Vaucluse) , les hortolages o f f r e n t c o m m e c u l 
tu re en g rand , d é s ar t ichauts q u i , pendant d i x mois de 
l ' a n n é e , a l imenten t L y o n , Paris et le N o r d ; des me
lons q u i p roduisen t en j u i l l e t , a o û t et septembre pour 
les m ê m e s destinations ; des c é l e r i s , des o ignons et des 
au lx approv i s ionnan t une grande par t ie d u M i d i ; et des 
haricots semés , deux fois par a n , en a o û t et en j u i n , 
donnan t par les arrosages une r é c o l t e q u i du re de mai 
à octobre. Dans le l i v r e p r é c é d e n t , chap. i v , ( i ) l a d ispo
s i t ion est i n d i q u é e d u t e r ra in servant à l a c u l t u r e s i m u l 
t a n é e d u m e l o n et de l ' a r t i chau t . 

L a terre est p r é p a r é e pour les autres l é g u m e s à l 'aide 
d'une f o u i l l e à deux pointes de louchet , ( o m , 8 o de p ro fon
d e u r ) , pu is ameubl ie et d i v i s é e en planches de i m , 7 5 de 
la rgeur , A la l i m i t e des deux planches c o n t i g u ë s , une 

(i) Voir t. I I , p. 543. 
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fosse o u r igo le est c r e u s é e , de o m , i 5 à o m , 2 0 de la rgeur et 
de p r o f o n d e u r , et la terre est r e l evée en but te q u i porte au 
sommet , sur p lus ieurs r a n g s , les divers l é g u m e s . L ' eau 
est i n t r o d u i t e dans la fosse j u s q u ' à ce que T i m b i b i t i o n 
so i t c o m p l è t e ; ce q u i exige à peu p r è s six fo i s son v o 
l u m e d'eau, o u 1 ,ooo m è t r e s cubes par hectare, chaque 
f o i s . 

Dans le comtat d ' A v i g n o n , les har icots en grande 
c u l t u r e sont a r r o s é s par nappe comme les p r a i r i e s , le 
t e r r a i n é t a n t p r é p a r é de la m ê m e m a n i è r e . Les premiers 
har icots s e m é s en a v r i l et r é c o l t é s depuis m a i j u s q u ' à 
f i n j u i l l e t , sont c o n s o m m é s à l ' é ta t v e r t , et à p a r t i r de 
j u i n , o n r éco l t e des haricots blancs. Les seconds h a r i 
cots p rov iennen t des semences faites sur u n chaume 
q u i a é té i n o n d é pendant 2 ou 3 j ou r s . L a r»écolte c o m 
mence en a o û t et finit en octobre. 

Gers. — L a r i che p la ine du P r a d o u l i n o f f r e , entre 
le Gers et L e c t o u r e , et sur les coteaux m ê m e s d é cette 
v i l l e , des hortolages é t e n d u s q u i , app rov i s ionnan t e n 
ou t r e G o n d o m , F leu rance , N é r a c , etc., do iven t aux 
arrosages et à une expos i t ion favorable une p r o d u c t i o n 
s p é c i a l e , b a s é e sur la c u l t u r e en g rand des l é g u m e s . I l 
s'y p lante chaque a n n é e , d ' a p r è s Dumas ( 1 ) , à peu 
p r è s de 3o à 40,000 choux (choux de M i l a n et ca-
bus d ' é t é } , 3oo,ooo pieds de c h i c o r é e s o û de scaro
les; 25o,ooo de cé l e r i s et au tan t de romaines . I l se 
vend 5o,ooo bottes de radis chaque p r i n t e m p s , et tous 
les é t é s , au moi s d ' a o û t 60 ,000 plants de c h o u x . L e 
p r o d u i t que donne le chou seul s ' é lève chaque an
n é e à 25,000 francs;, la contenance actuelle des ja rd ins 
é t a n t de 20 à 25 hectares, o n ob t i en t ainsi anuel lement 
de 90 à 100,000 f rancs . Avec des l é g u m e s plus .recher-

(1) A. Dumas, la Culture maraîchère pour le midi de la France, p. u . 
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chés, comme l'asperge, la somme des revenus des ma
rais de Lec toure doub le ra i t a s s u r é m e n t . 

Somme. — N o u s avons d é j à m e n t i o n n é , en t r a i t an t de 
l'arrosage par aspers ion, les marais de la S o m m e , r épa r 
t is au n o m b r e de i , 5 o o - e n v i r o n , entre les p r o p r i é t a i r e s 

ou locataires des mara i s . 
L 'ensemble des hor t i l lonnages au tour d 'Amiens et sur 

divers points des v a l l é e s de l ' Â v r e , de la Celle et de l ' A -
g rap in , couvre 800 hectares de terrains spongieux, n o i r â 
t res , d é c o u p é s en parcelles dont quelques-unes n 'ont 
que t ro i s ares. G r â c e à l 'assolement t r i e n n a l , ces hor 
t i l lonnages ne c h ô m e n t jamais e t . l ' é q u i l i b r e se m a i n 
t ient entre les p rodu i t s et les amendements . O u t r e que 
toutes les plantes p o t a g è r e s , sauf les l en t i l l e s , sont i n 
d is t inc tement c u l t i v é e s avec le m ê m e s u c c è s , les p ro
du i t s sont c i tés pour l e u r beau d é v e l o p p e m e n t : des choux 
de 18 à 20 k i l . ; des radis de T o u r n a i de 6 à 10 k i l . ; 
des navets de 6 à 8 k i l . ; des betteraves rouges de 10 à 

12 k i l . , etc. 
Puv i s (1) a ca l cu lé que dans l'espace de t ro i s ans, sans 

aucune cu l tu r e d ' h i v e r , o n fa i t quatorze r éco l t e s sur u n 
m ê m e t e r r a i n t o u r b e u x b ien é g o u t t é , g r â c e à l'engrais 
des canaux, à l'arrosage et à la m a i n - d ' œ u v r e incessante. 

L a p r e m i è r e a n n é e , a p r è s une bonne f u m u r e et u n l a 
bour , o n r é c o l t e au mois de m a i les radis ; le mois su i 
van t , les salades; en j u i n et j u i l l e t , les carottes p r i m e u r s ; 
en a o û t , les o ignons ; en septembre, les poi reaux ; puis 
o n f u m e de nouveau et o n laboure p o u r rep iquer les 
choux et les salades. 

L a d e u x i è m e a n n é e , a p r è s le curage des canaux et une 
f u m u r e suivie de labour , on s è m e des pois en r a n g é e , avec 
despommesdeter re intercalaires. Les pois r é c o l t é s en j û i n 

(1) Des récoltes légumières; Journ. agric. prat., i838-39, t. I I , p. 483. 
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sont r e m p l a c é s par des choux ; les pommes de terre r é 
c o l t é e s en a o û t et septembre sont r e m p l a c é e s par des l a i 
tues o u des c h i c o r é e s d ' au tomne . Q u a n t aux choux ta r 
d i f s , i l s sont e n l e v é s en d é c e m b r e et j anv ie r . 

L a t r o i s i è m e a n n é e , a p r è s curage, f u m u r e et l abou r , 
o n s è m e des radis et des salades, et sur ces semis , en 
mars et a v r i l , des œ i l l e t o n s d ' a r t i chau t , q u i p rodu i sen t 
en a o û t et septembre , p o u r fa i re place à des c h i c o r é e s . 

I n d é p e n d a m m e n t des l é g u m e s courants , quelques ar
bres f r u i t i e r s , ma i s s u r t o u t les f r a m b o i s i e r s , les groseil- , 
lers et les melons, sont c u l t i v é s avec p r o f i t sur quelques 
unes des aires. 

A n g l e t e r r e . — D ' a p r è s les d e r n i è r e s stat ist iques, o n 
compta i t , en Ang le t e r r e seulement, p lus de 18,000 hec
tares de cul tures m a r a î c h è r e s , d o n t le t iers se. t rouve 
dans les c o m t é s de Midd le sex , d'Essex et de K e n t . 

C'est dans la zone i m m é d i a t e de l a capi ta le , o ù do
m i n e la c u l t u r e à la b ê c h e , que l ' o n cu l t i ve les p lus fins l é 
gumes, tels que l'asperge, le c r a m b é , le b r o c o l i , les choux-
fleurs, les har icots ver t s , q u i demandent des soins s p é 
c iaux et des c h â s s i s au commencement d u p r i n t e m p s . A u 
de là de cette zone, o n c u l t i v e les choux , les pois, les f è 
ves, les o ignons ; les carottes, les navets, e tc . , p o u f f ap
prov i s ionnement des m a r c h é s , mais sans a u c u n assole
m e n t r é g u l i e r . L a succession des r é c o l t e s m a r a î c h è r e s d é 
pend d u sol, de l 'eau d o n t o n dispose, et s u r t o u t de la 
consommat ion . 

L e c l i m a t de - l 'Ang le t e r r e est p lus favorab le aux l é g u 
mes q u i se consomment en feui l les , ca r ies r é c o l t e s , p e n 
dant l ' h i v e r , ne souf f ren t pas au tan t des f ro ids , et p e n 
dan t l ' é t é , elles n 'exigent pas des arrosages aussi r é p é t é s 
que dans le M i d i . A u s s i , a p r è s N o ë l , dans les terra ins 

(1) Puvis, loc. cit.; Journal d'agric. praï, p. 486-
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meubles et secs, on s è m e , quand le temps est propice , les 
radis, les é p i n a r d s , les oignons et les autres graines p o u 
vant supporter u n peu de f r o i d ; puis , en f é v r i e r , s ' i l est 
possible , on plante les choux-f leurs é l evés sous châss i s , , 
et p lus t a r d , les c h o u x , r e m p l a c é s avant la f i n de la 
saison par des endives et du cé ler i ( i ) . L a r è g l e consiste 
na tu re l l ement à n ' avoi r aucune j a c h è r e , le t e r r a i n é t a n t 
t o u j o u r s o c c u p é par une r éco l t e p r ê t e p o u r le m a r c h é . 

Comme type de cu l tu re t r è s u s i t é e dans les c o m t é s 
q u i avoisinent Londres , on peut signaler : r° une réco l te 
de choux p l a n t é s en j u i n et en levés en j anv ie r , suivie 
2° d 'une r é c o l t e de pommes de terre h â t i v e s , obtenues 
en j u i n ou au commencement de j u i l l e t ; 3° des choux 
d 'h iver ou des b roco l i s b r a n c h u s , r e m p l a c é s 4 0 par des 
petits pois cue i l l i s au mois de j u i n ; 5° des oignons d 'h i 
ver ; pu is de nouveau, des choux et des brocol is verts (2). 
U n e succession aussi rapide de cultures é p u i s a n t e s ne 
peut se soutenir sans une masse d'engrais et d'eau. Sur 
les a l luv ions avec sous-sol g rave l eux , o u sur les loams 
a rg i l eux à texture l é g è r e , une f u m u r e de 100 à 12S 
tonnes de f u m i e r de fe rme est n é c e s s a i r e , su r tou t en vue 
de l a cu l t u r e des l é g u m e s d u genre brassica; et par tou t 
o ù cela se peut , on pra t ique l ' i r r i g a t i o n sur les bords de 
la Tamise . 

Dans le concours des exploi ta t ions m a r a î c h è r e s , 
ouver t en 1879 par la S o c i é t é d ' agr icu l ture (3) le p r i x de 
l 'une des classes f u t d é c e r n é ' a u marais Lancaster, à 
S t ra t fo rd(Essex) , couvran t 32 hectares auxquels s ' appl i 
quaient les i r r i ga t i ons d ' é t é . U n e pompe à vapeur é l ève 

(1) Puvis, Journal d'agric. prat., loc. cil. 
(2) Ch. Whitehead,_27ze cultivation of hops, fruit and vegetables; Journal 

Roy. Agric. Soc. ofEngland, 1878, vol. XIV, p. 751. 
(3) Report upon the market garden compétition ; Journal Roy. Agric. Soc. 

ofEngland, 2e série, vol. XV. 
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les eaux d ' u n ruisseau dans lequel d é b o u c h e n t les t r a n 
c h é e s q u i d r a inen t le t e r r a in jadis en p â t u r a g e , et les 
d i s t r ibue par u n r é s e a u de condui tes et de rigoles aux 
planches de l é g u m e s . C o m m e le so l , t r è s h u m i d e en h i 
ver, ne se laisse pas faci lement t r a v a i l l e r , l a cu l tu re ne 
commence a u p r i n t e m p s q u ' a p r è s l ' ac t ion des vents de 
mar s ; elle comporte en p r e m i è r e l i g n e le cé le r i q u i , à 
ra i son de 24,000 p i é d s par hectare, occupe 18 hecta
res; puis les radis , les lai tues, les choux- f l eu r s , les conr-
combres , les o ignons p r i n t a n i e r s , l a rhubarbe , etc. . 

C'est s p é c i a l e m e n t en vue de la cu l t u r e l é g u m i è r e 
intensive, que 1 i r r i g a t i o n à l 'eau d ' é g o u t permet de r éa 
l iser les p lus for t s rendements. Les f é r m e s a r r o s é e s des 
vi l les de C r o y d o n , de L e a m i n g t o n , d 'Aldersho t , de 
W r e x h a m , de Che l tenham, etc., o f f r e n t des exemples de 
cul tures pa r fa i t emen t r é u s s i e s comme q u a l i t é et comme 
q u a n t i t é . 

N o u s nous bornerons à ci ter la fe rme de R o m f o r d 
(Breton's farm) q u i avait f o u r n i en 1871-72 , p o u r les 
l é g u m e s a r r o s é s , les rendements c o n s i g n é s dans le t a 
bleau X I , en regard d é s vo lumes d'eau d i s t r i b u é s •par : 

hectare et par tonne de p r o d u i t (1) . 

(1) A. Ronna, Egouts et Irrigations, p. 347. 
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T A B L E A U X I . — Bretons farm (Romford); 
Consommation d'eau et rendement des légumes arrosés. 

1 Volume d'eau d'égout distribué 
-" - — — - — - Produit 

par par tonne par hectare. 
hectare. de produit i 

m. culs. m. euh. kil. 
3.386. 65,1 52-43o 
4.404 197,2 22.340 
4.493 964,2 47.460 
1.811 27,2 ,66.660 
7.025 » , » 
6.412 1.234,2 5.190 
5.820 2.504,1 2)320 
3.275 4.35o 
3.145 671,1 4.680 
5.173 3.277,0 n57o 
5.290 ; 125,4 42.170 

I t a l i e . — E n I t a l i e , les l é g u m e s q u i n 'ont pas u n 
besoin absolu d'arrosage se cu l t iven t dans les champs, 
o u dans les ja rd ins at tenant aux fe rmes ; ce sont les 
p o m m e s de t e r r e , les har ico ts , les raves, les melons, 
etc., néce s sa i r e s à la c o n s o m m a t i o n des paysans, d u fer
m i e r et d u p r o p r i é t a i r e ; l ' e x c é d e n t seul est p o r t é au 
m a r c h é ; mais la cu l t u r e des l é g u m e s et des p r imeurs 
q u i approv is ionnen t les m a r c h é s et le commerce se, l o 
calise au n o r d , a u p r è s des grandes v i l les et des che
m i n s de fer . C'est dans ces pays d u N o r d , comme en 
Toscane, que la cu l tu re m a r a î c h è r e s'exerce à p a r t , tan-^ 
dis que dans l ' I t a l i e d u Sud e l l e , f a i t par t ie de l'assole-

f m e n t des céréa les et des plantes text i les , ou b ien elle est 
a s s o c i é e à celle des arbres à f r u i t s (1). 

(1) Bertagnolï, loc. cit., -p. 116. 
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O u t r e les l é g u m e s c u l t i v é s en grand , tels que les choux, 
les po is , les c h o u x - f l e u r s , les pommes de ter re , etc., 
les p r i m e u r s , c o m m e tomates, se t i r e n t s p é c i a l e m e n t de 
la L i g u r i e et de l ' î l e d 'E lbe , pour l ' expor ta t ion en A m é 
r i q u e ; celles des petits pois , de Brescia, E m p o l i , Naples 
et la Sici le , p o u r l ' E u r o p e ; celles des c h o u x - f l e u r s , de 
Lecce, Ca l t ag i rone , pour les pays t ransa lp ins et l ' A m é r i 
que . B i e n avant que G ê n e s et Naples pussent e x p é d i e r 
leurs p r i m e u r s encore p l u s h â t i v e s , San C o l o m b a n o 
avait acquis une r e n o m m é e pour--ses pet i ts po i s ; Gara -
vagglo , dans l a p rov ince de M i l a n , p o u r ses me lons 
(poponi); L o d i et Pavie, p o u r les concombres (angurië) 
o u les c i t r ou i l l e s ; M i l a n , pou r ses l é g u m e s ver t s ; G ô m e , 
p o u r ses oignons et ses b r o c o l i s ; N o v a r e pour ses cé
le r i s ; etc. De ces nombreuses cul tures dans les p r o v i n 
ces a r r o s é e s , celle d u m e l o n est des p lus l uc ra t i ve s , en 
ce qu 'el le donne l i e u à la vente p o u r expor ta t ion . 

Sur les r ives d u lac de Garde,- l 'arrosage des ja rd ins 
m a r a î c h e r s s ' o p è r e à l 'a ide de l 'eau des ruisseaux q u i 
descendent dans le lac, p u b i en de l 'eau d u lac m ê m e , ' 
que l ' on é lève avec des pompes, o u que l è s b œ u f s t rans
por t en t par tonneaux, pour ê t r e u t i l i s é e d i r ec t emen t ; 
quan t à l 'eau des ruisseaux, elle d o i t ê t r e é c h a u f f é e dans 
des bassins, avant de gagner par les r igo les les planches 
en l é g u m e s . 

L a plus grande par t ie d u t e r r i t o i r e de Venise est c o n 
sac r ée à la c u l t u r e l é g u m i è r e , que l ' o n re t rouve éga le 
ment sur i 5 o hectares à B r à , a u p r è s de T u r i n ; au tou r 
des vil les de la c ô t e de G ê n e s d o n t elle a m o d i f i é l ' é c o 
n o m i e agricole ; aux envi rons de F lo rence d ' o ù elle a 
é l o i g n é à peu p r è s les autres cul tures ; sur la cô t e de 
N a p l e s , à Castellamare, et dans l a p la ine q u i s ' é t e n d 
au p i ed d u V é s u v e ; e n f i n , dans le bassin d u Sarno, j u s 
q u ' à Pagan i et Nocera . 

T. m. j8 
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Ce sont les jardins m a r a î c h e r s de Naples , q u i a l imen
tent R o m e , d o n t l 'extension a é t é si rap ide . En t r e Pise 
et Cascina, l ' h o r t i c u l t u r e t r è s d é v e l o p p é e approvis ionne 
L i v o u r n e et F lo rence ; l 'arrosage s'y pra t ique à l'aide 
de la n o r i a d é c r i t e sous le n o m de bindolo ( i ) . Presque 
toute la pla ine de Pescia est en hortolages ; celle des en
v i r o n s de Lueques et de Pistoia é g a l e m e n t , aussi loin 
que peuvent s ' é t e n d r e les i r r iga t ions . I l n 'y a pres
que pas de terra ins i r r i g u é s en Toscane, q u i soient l ivrés 
à la grande c u l t u r e ; le j a r d i n a g é s'en empare toujours 
et en chasse le b l é et les fourrages (2). « L a pratique 
d é s j a rd in ie rs toscans consiste à mettre l'eau dans leurs 
terres à toutes les heures, soit de jour , soit de n u i t ; et 
les cu l tures n 'en é p r o u v e n t jamais de mauvais effets. 
I l s arrosent les l é g u m e s verts tous les 8 jours, à l'excep-
t i o n des semis, et toutes les 24 heures, les petits oignons. 
Les terres qu ' i l s veulent p r é p a r e r sont ar rosées et 
e s s u y é e s pendant deux ou t ro is jours , avant d'y mettre 
la b ê c h e . » 

Dans les terres a r r o s é e s de Reggio , de Calabre, les lé
gumes cul t ivés , en assolement avec le m a ï s , le chanvre 
et le l i n , permet ten t de fa i re t ro i s o u quatre récoltes dans 
l ' a n n é e , soit une à l ' au tomne , une au p r in t emps et une 
o u deux en é t é . 

E n S ic i l e , les j a rd ins m a r a î c h e r s , p l a n t é s d'arbres à 
f r u i t s , occupent i , 5 o o hectares, tandis que les jardins 
spéc ia l i s é s p o u r l é g u m e s en c o m p r e n n e n t 5,700. « Le 
S ic i l i en â le g o û t de l ' h o r t i c u l t u r e , et depuis le c i t ronnier 
ju squ ' au chou-rave et à la scarole, c u l t i v é e à Palerme 
pour l a n o u r r i t u r e des chevaux, o n t rouve p o u r le jar
dinage, des terres a r r o s é e s avec u n so in et une a c t i v i t é q u i 

(1) Voir tome I , p. 565. 
(2) Toscanelli, VEconomia rurale déliaprovincia di Pisa, p. n . 
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disparaissent q u a n d manque le secours de l 'eau ( 1 ) . •> 
Quat re l é g u m e s occupent une place d o m i n a n t e dans 

l ' h o r t i c u l t u r e i t a l i enne ': l a t o m a t e , les po is , les har icots 
et les choux- f l eu r s . L a c u l t u r e de la tomate ne cesse de 
se d é v e l o p p e r , s u r t o u t le l o n g de la c ô t e l i g u r i e n n e d ' o ù 
se f o n t les expor ta t ions dans l ' A m é r i q u e d u Sud . Les 
tomates c u l t i v é e s en Calabre, p o u r ê t r e e x p o r t é e s en 
S ic i l e , de m ê m e que les lai tues q u i se s è m e n t tou te 
l ' a n n é e , sont a r r o s é e s su ivant les besoins, par i n f i l t r a 
t i o n . L e t e r r a in est d r e s s é à cet e f fè t en b i l l o n s , a p r è s 
avoir é t é copieusement f u m é sur l abour à la houe (2) . 

Les petits pois sont c u l t i v é s en L i g u r i e , dans le Bres -
c ian , à E m p o l i , sur l a c ô t e de Naples et de la S ic i le , de 
f a ç o n à approvis ionner les m a r c h é s i ta l iens et é t r a n g e r s 
pendant t o u t l ' h i v e r . 

E n L i g u r i e , pa r tou t o ù l ' o n dispose d 'une source, 
o u d 'une r igo le d ' i r r i g a t i o n , o n cu l t ive le h a r i c o t , soi t 
seul, so i t entre les vignes et les o l i v i e r s . Les ter ra ins 
c u l t i v é s en ha r i co t s , dans le d i s t r i c t de C h i a v a r i , don
nent u n revenu p lus é l e v é que ceux e m b l a v é s en f r o 
men t (3). 

Les choux^f leurs des provinces m é r i d i o n a l e s et de la 
Sici le donnen t l i e u à des expor ta t ions impor t an t e s . Dans 
les communes de Palagonia et de M i n e o , q u i r e l è v e n t de 
Caltagirone, les p lanta t ions r e p r é s e n t e n t 40 ,000 pieds à 
l 'hectare, et à A s c o l i P iceno, 20,000 (4). 

Quel le que soit la v a r i é t é , l a cu l t u r e m a r a î c h è r e est 
toujours largement r é m u n é r a t r i c e , g r â c e à la p o s s i b i l i t é 
d'arroser abondamment . L ' e x p o r t a t i o n totale des l é g u -

(1) De Gasparin, l'Agriculture de la Sicile; Journ. agric. vrat 
1839-40, t. I I I . 

(2) De Marco, Inchiesta agraria, loc. cit., vol. IX. 
(3) A. Bertani, Inchiesta agraria, loc. cit., vol. X, fasc. i . 
(4) Vitelleschi, Inchiesta agraria, t. XI, fasc. 2, p. 734. 
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mes de l ' I t a l i e , n o n compr i s les pommes de terre, a t t e i 
gna i t dé jà , en i 8 5 5 , le ch i f f r e de 124,237 q u i n t a u x . 

E s p a g n e . — L a p l u p a r t des l é g u m e s d'Espagne sont 
choisis et de bonne q u a l i t é , aussi bien les har icots , les 
pois , les lent i l les , etc., que les tomates, les o ignons, les 
au lx , no t ammen t ceux de M u r c i e , les patates roses 
de Malaga, etc. 

Les har icots (judias), c u l t i v é s le p lus souvent en se
conde r é c o l t e , ne produisent que par l ' i r r i g a t i o n ; encore 
f a u t - i l qu'el le soit a p p l i q u é e avec r é s e r v e , car la satu
r a t i o n des r igoles peut perdre la r éco l t e . Dans la plaine 
de Va lence , o n les t rouve su r tou t a s soc i é s au m a ï s . 
Les v a r i é t é s p r é c o c e s se s è m e n t sur la c ô t e de la M é 
d i t e r r a n é e , en mars o u en a v r i l ; t ro is semaines a p r è s , le 
plant .se l è v e , et d è s lo r s , o n commence à arroser pour 
cesser à l ' é p o q u e de la f lo ra i son . Dans la vega d ' A l i -
cante, chaque p lan t est p o u r v u d ' un tu teur , et les t u 
teurs r e l i é s au nombre de t ro i s f o r m a n t une barraca, 
les p r o t è g e n t contre les vents. Les arrosages (adores) 
se r é p è t e n t de qu inza ine en qu inza ine . L e m a ï s 
remplace les tu teurs dans la c u l t u r e d é r o b é e des ha r i 
cots. : " - — 

Les v a r i é t é s tardives, à A l i c a n t e , se s è m e n t f i n ju i l l e t , 
et au bou t de c i n q jours , les plants é t a n t l e v é s , o n trace 
les s i l lons p o u r l 'arrosage hebdomadaire. L a r é c o l t e a 
l i e u en octobre, ,ou en novembre (1 ) . 

É g y p t e . — C o m m e cu l tu r e d 'h iver , la. fève est le 
l é g u m e q u i r é u s s i t le m i e u x en É g y p t e ' ; elle est d ' a i l 
leurs t r è s r é p a n d u e p o u r la n o u r r i t u r e des hommes et 
des an imaux . 

Dans l a r é g i o n des bassins, o n s è m e l a fève sur les 
terres i n o n d é e s au . commencement de novembre , sans 

(1) Llauradô, loc. cit., t. I , p. 405. 
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l abou r , à ra i son de 3 à 4 hectol i t res par hectare, e t o n 
r é c o l t e t r o i s m o i s p lus t a r d , en f é v r i e r . Dans la Basse-
É g y p t e , o n s è m e à la m ê m e é p o q u e , a p r è s la .crue, et 
a p r è s u n l a b o u r en s i l lons que l ' o n é g a l i s e , o n divise 
le t e r r a in en petits c a r r é s par des digues. L a r é c o l t e exige 
deux à t rois arrosages. L e p r o d u i t m o y e n est de 12 
hecto l i t res , mais i l a t t e in t 20 et 20 hectol i t res dans 
les bonnes terres (1). 

Les len t i l l es , les po is c h i ç h e s et les l u p i n s se c u l t i 
vent é g a l e m e n t pendant l ' h i v e r ; s u r t o u t les l en t i l l e s q u i 
restent 4 m o i s en terre et r enden t en moyenne 12 à i 3 
hectol i t res par hectare. Les l u p i n s q u i restent 5 m o i s en 
terre , et les pois chiches, 7 m o i s , donnen t u n p r o d u i t t r è s 
var iable , suivant l a nature des terres. Les é p o q u e s et les 
p r o c é d é s de cu l tu re ne d i f f è r e n t pas sensiblement de ceux 
i n d i q u é s p o u r les f è v e s . 

Sur les bords d u N i l , q u a n d les eaux se sont r e t i r é e s , 
o u sur les bords des canaux, dans les terres basses et 
h u m i d e s , on cu l t i ve les p a s t è q u e s (battikh), les melons 
(chammam), les concombres et les p o t i r o n s . Les berges 
sur lesquelles o n plante l é s p a s t è q u e s sont en p l a n i n 
c l i n é ; on y creuse des t rous rec tangula i res , p a r a l l è l e 
men t au cours d u f leuve , à une p r o f o n d e u r assez grande 
p o u r que l 'eau du sous-sol entret ienne, l ' h u m i d i t é v o u 
lue . Dans ces t rous , distants d ' un m è t r e les uns des a u 
tres, on d é p o s e de la c o l o m b i n e , de la t e r r é , et o n s è m e 
quelques gra ines , pour ne garder q u ' u n p l a n t a p r è s 
ge rmina t i on . De petites palissades en roseaux secs p r o t è 
gent les p a s t è q u e s contre les vents et le sable. L e n o m 
bre de p a s t è q u e s q u i entrent dans la c o n s o m m a t i o n est 
é n o r m e ; i l en est de m ê m e des melons d ' é t é q u i se c u l t i 
ven t à peu p r è s de la m ê m e f a ç o n , à la m ê m e é p o q u e ; 

(1) Barois, loc. cit., p. 108. 
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des concombres semés au printemps, récoltés en mai et 
q u i se s u c c è d e n t pendant tou t l ' é t é . 

Les courges et les pot i rons f o n t é g a l e m e n t l ' ob je t de 
cul tures t r è s é t e n d u e s sur les bords d u N i l ; leurs f r u i t s 
sont l i v ré s jeunes à la consommat ion , depuis le mois de 
mars j u s q u ' à la f i n de l ' au tomne . C o m m e o n cu l t ive les 
e s p è c e s p r i n t a n i è r e s , estivales et m ê m e hivernales, on 
t r ouve de ces f r u i t s sur les m a r c h é s pendant toute 
l ' a n n é e ; mais la grande saison est de m a i à a o û t ( i ) . 

C a l i f o r n i e . — Dans le c o m t é de los Angeles , les 
grains et les l é g u m e s d u N o r d , aussi b i en que ceux des 
c o n t r é e s semi-tropicales , p rodu i sen t en abondance et 
sont c u l t i v é s t o u r à t o u r , comme dans les jardins ma
r a î c h e r s d u m i d i de la France . U n e r é c o l t e continuelle 
de beaux et bons l é g u m e s : choux- f leurs , laitues, radis, 
cé le r i tendre et p l e i n , endives, navets, etc., s'effectue en 
d é c e m b r e , c o m m e en j u i l l e t ; T o u s les terrains sont 
d i s p o s é s en planches de i m , 2 o ; les sentiers bordent des 
f o s s é s de o m , 3 o de profondeur , q u i servent en é té à l ' i r r iga-
i o n , et dans la saison p luvieuse , à l'assainissement des 

terres. Les har icots sont p rodu i t s toute l ' a n n é e sans 
i n t e r r u p t i o n , et les v a r i é t é s h â t i v e s des l é g u m e s appro
v i s ionnen t d è s le p r i n t e m p s les m a r c h é s de San-Fran-
cisco. 

Les champs de frais iers les plus vastes sont s i t u é s entre 
San J o s é et Ado i so (va l lée de Santa-Clara) ; i l y en a de 
20 et de 5o hectares. Le t e r r a in est p r é p a r é par de bons 
l abours et mis en s i l l o n s , é c a r t é s de o m , 6 o . Les f r a i 
siers sont p l a n t é s sur chaque cô té de ces s i l lons et l ' i r r i 
ga t ion se pra t ique entre les l ignes . A u c u n e autre c u l 
tu re n'est i n t e r c a l é e , de f a ç o n à fa i re p r o d u i r e davantage, 

(i) Delchevalerie, Culture des cucurbilacées; Revue horticole, 1875, 
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et de mei l leurs f r u i t s . A l ' except ion des c a r r é s d e s t i n é s à 
la m u l t i p l i c a t i o n , tous les coulants sont s u p p r i m é s . L a 
cueil let te se f a i t dans l ' a p r è s - m i d i . L e p r i x des fraises 
var ie suivant les saisons et les a n n é e s ; mais les d e r n i è r e s 
s o n t ' à peine expéd iée s à San-Franc i sco le 6 j a n v i e r , que 
les nouvel les a r r iven t le 22 f é v r i e r . L a r é c o l t e , en a v r i l et 
en m a i , compor te l ' e n v o i j o u r n a l i e r de 5oo caisses conte
nant de 125 à i 3 o k i l o g r a m m e s chacune. L e b é n é f i c e 
net par hectare est a b a n d o n n é par m o i t i é aux C h i n o i s 
q u i c u l t i v e n t , arrosent, cue i l l en t et embal lent les f r u i t s (1) . 

I n d e . — N o n m o i n s que le r i z , les l é g u m e s f a r i 
neux, pois , har icots , dol iques , etc., j ouen t u n r ô l e essen
t i e l dans la n o u r r i t u r e des H i n d o u s q u i les accommodent , 
soit en les faisant b o u i l l i r avec le r i z , soi t p o u r les manger 
avec leurs galettes de fa r ine de f r o m e n t (2). I l s sont le 
c o m p l é m e n t essentiel deleur r é g i m e . L ' I n d i e n ne peu t pas 
se passer de ces l é g u m i n e u x , et s ' i l ne les p r o d u i t pas, i l 
d o i t les acheter sur le m a r c h é . Sauf le dâl ou thur, 
cajan ou pois des champs (Cajanus indiens), q u i se 
cu l t i ve sur les bords des champs, o u entre les l ignes de 
cé r éa l e s et de c o t o n , restant p l u s l ong temps en t e r re , 
les autres l é g u m i n e u x ren t ren t dans les cu l tures dites 
kharif, r é c o l t é e s à l ' au tomne , par oppos i t ion à celles 
d u f r o m e n t , de l 'orge, d u gros m i l l e t (jowar), des g r a i 
nes o l é a g i n e u s e s , d e l à canne à sucre, etc., dites rabi, 
r é c o l t é e s au p r in temps . Dans les r é g i o n s a r r o s é e s , i l s 
fournissent souvent une r é c o l t e in te rca la i re , au l i e u de 
la j a c h è r e q u i devrai t p r é c é d e r le r i z , le co ton , la canne 
c u l t i v é s a p r è s les c é r é a l e s . Us consis tent en d i f f é r e n t e s 
v a r i é t é s d u pois chiche (Cicer arietinum), telles que 
le gram ve r t o u moong, le gram n o i r o u oorud, le kool-

(1) Marchand, loc. cit., Revue horticole, 1877, p. 335. 
(2) D* Royle, loc. cit., p. 193. 
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tee; en certaines doliques (Dolichos uniftorus) et en 
haricots v a r i é s : mosh, s him ou pop ut ; ainsi qu'en pois 
c o m m u n s ( i ) . 

L a p lupar t sont soumis à l 'arrosage, ou s e m é s au com
mencement des pluies , q u a n d on veut assurer l eu r pleine 
p roduc t ion . Les uns sont c o n s o m m é s à l ' é ta t ver t , ou 
f r a i s ; les autres, à l ' é ta t sec; d'autres enf in , une fo is les 
graines r éco l t ées , sont d o n n é s c o m m e fourrage aux an i 
maux, ou comme n o u r r i t u r e d'engraissement. Legowar 
(Cyamopsis psoralioides), le mutt (Phaseolus aconitifo-
lius), q u i sont des cultures d ' é t é des plaines d u Punjab, 
sont a ins i c u l t i v é s à double fin : comme grains fourn i s 
sant de la far ine à galette, et comme fourrage. (2). 

2. LES FLEURS. 
I 

Les merveil les de l'-hortolage ne sont pas seules à ré
vé le r la puissance des arrosages; la cu l tu re f lorale p ra t i 
q u é e en grand p o u r les besoins de la pa r fumer ie et du 
commerce des graines , n'est pas m o i n s digne de men
t i o n . L a p l u p a r t des plantes à p a r f u m , c u l t i v é e s dans les 
c o n t r é e s m é r i d i o n a l e s , ne peuvent se passer de l 'eau qui 

- ma in t i en t le d é v e l o p p e m e n t des f leurs et des feuilles 
et de l ' a r ô m e q u ' o n en ex t ra i t , sous l ' ac t ion d ' un soleil 
ardent, t o u t en conservant la f r a î c h e u r des racines. 

L'acacie de F a r n è s e . d o n t les fleurs se succèden t 
sans i n t e r r u p t i o n en E g y p t e , pendant neuf m o i s , et fou r 
nissant l ' h u i l e essentielle dite à la cassie, exige des ar
rosages f r é q u e n t s ; l a ve rve ine -c i t ronne l l e é g a l e m e n t . 
L ' h é l i o t r o p e et le r é s é d a , la t u b é r e u s e et la j onqu i l l e , 

U) G. Watt, Wheat-growing inlndia, loc. cit. 
(2) Forbes Watson ,'loc. cit., p. 53. 
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dans les A l p e s - M a r i t i m e s , sont s a r c l é s et a r r o s é s so i 
g n e u s e m e n t pendant t o u t l ' é t é . L a menthe p o i v r é e que 

l 'on, p r o d u i t en grandes q u a n t i t é s en A n g l e t e r r e , et en 
F r a n c e , p r è s de Sens, r é c l a m e des terres profondes et 
t ou jou r s f r a î c h e s ; mais en Provence , de m ê m e que p o u r 
la lavande, i l f au t r e c o u r i r aux arrosages, a f i n d 'en ob
t e n i r tou t le p r o d u i t en essence. 

F r a n c e . —• L e l o n g de la C o r n i c h e , aux env i rons de 
Cannes , de Grasse, d 'An t ibe s , le jasmin d'Espagne q u i 
f l e u r i t depuis l 'é té j u s q u ' à l ' h i v e r , est c u l t i v é en p l e ine 
ter re , l é g è r e et. substant ie l le , mais susceptible d ' ê t r e 
a r r o s é e . A p r è s la p l a n t a t i o n sur u n t e r r a i n en pente, 
exposé au m i d i , r igoureusement d é f e n d u cont re les 
vents d u n o r d , o n pra t ique u n l abou r à l ' au tomne , et 
quelques arrosages pendant l ' é té . A u p r in temps s u i 
vant , les jeunes sujets gref fés p r è s de terre , sont cop ieu
sement f u m é s et l a b o u r é s , pu i s t r e i l l a g é s , b i n é s et 
b u t t é s , j u s q u ' à ce que les arrosages se s u c c è d e n t tous 
les deux jours , à p a r t i r d u commencement de m a i , p o u r 
cesser à la mi -oc tobre . Ces o p é r a t i o n s se r é p è t e n t 
chaque a n n é e pendant la d u r é e m o y e n n e de d i x ans 
d 'une p l a n t a t i o n ( i ) . 

L a cuei l le t te . s ' o p è r e d 'octobre à d é c e m b r e , chaque 
m a t i n a p r è s la r o s é e , j u s q u ' à 10 heures, et l ' a p r è s - m i d i 
de 5 à 7 heures, p o u r é v i t e r que les f l eu r s ne soient 
i m p r é g n é e s d'eau et b run ies , c ' e s t - à - d i r e r e f u s é e s par 
les usines (2) . 

A Cannes et à Grasse, le rosier d u N o r d , o u de P r o 
vins , est r e m p l a c é par ce lu i de D a m a s , p o u r l'essence et 
la p r é p a r a t i o n de l 'eau d i s t i l l é e . Les deux v a r i é t é s se 
propagent é g a l e m e n t par rejets o u drageons. A p r è s la 

(1) Du Breuit, Culture dû jasmin; Journ. agric. prat., i855, t. XXIII, p. 5 c 9.-
(2) A. Ronna, loc. cit., la Semaine-agricole, 1882. 
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ta i l le et la courbure annuelles , e x é c u t é e s au p r in t emps , 
on f u m e et o n l aboure ; pour le rosier de D a m a s , dans 
le m i d i , o n arrose selon les besoins , au l i e u de biner . 

Dans le -Var, la r é c o l t e des roses i r r i g u é e s s'effectue 
m a t i n o u soir , tous les deux j o u r s , sur le m ê m e 
p ied , depuis le mois d ' a v r i l j u s q u ' à f i n m a i . U n hectare 
de rosiers de Damas y f o u r n i t 3,ooo k i l . de fleurs envi
r o n . 

L a violette de mars et la. violet te double de Parme, 
c u l t i v é e s sous les f ra is ombrages des orangers et des o l i 
viers i r r i g u é s , se r é c o l t e n t en janvier et f é v r i e r et se 
vendent toutes f r a î c h e s cuei l l ies aux usines, à raison de 

i f r anc à i f r . 5o le k i l o g r a m m e . 
- L e s autres f leurs r e c h e r c h é e s pour l ' a r ô m e qu'elles 

abandonnent à des essences ou à des graisses, f o n t l'objet 
de cul tures mo ins é t e n d u e s ; mais la lavande, surtout 
dans les î l e s d ' H y è r e s , l a menthe p o i v r é e , le romarin, 
la m é l i s s e , l 'aspic, don t on t i r e des hui les essentielles et 
des eaux de senteur, couvrent de grands espaces. 

Dans les Basses-Alpes, M . Raibaud-Lange , à Paille-
r o i s , arrose j u s q u ' à 3 hectares de men the à la fo i s . Bar
r a i signale des champs é t e n d u s de menthe et de mar
jo la ine dans les B o u c h e s - d u - R h ô n e , p o u r la culture 
desquels les arrosages sont t r è s e m p l o y é s , 

L ' i m p o r t a n c e / des ja rd ins f leuristes et des usines de 
p a r f u m e r i e q u i s ' é c h e l o n n e n t de Grasse à N ice , au golfe 
Juan , à V a l l a u r i s , j u s q u ' à M e n t o n , peut se d é d u i r e du 
f a i t q u e , dans les A lpes -Mar i t imes seulement, la pro
d u c t i o n , é v a l u é e à p lus de 20 m i l l i o n s de f r ancs , com
prend 60,000 k i l . d'essences, 5oo,ooo k i l . de p o m 
mades, 25o,ooo k i l . d 'hui les p a r f u m é e s , 4 m i l l i o n s de 
k i l . d 'eaux aromatiques et 40.000 k i l . d 'extraits spi
r i t u e u x . L e p r o d u i t le plus cher est l'essence de né -
r o l i dont i l se f ab r ique 2,000 k i l . , au p r i x de 35o à 
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400 francs le kilogramme-; le moins cher est l'essence 
de lavande. 

I n d é p e n d a m m e n t des- f leurs pour l u p a r f u m e r i e , les 
j a rd in ie r s de Provence cu l t i ven t en p é p i n i è r e les plantes 
et les arbustes, d 'ornement : dat t iers , goyaviers , che-
m œ r o p s , balisiers, b i g n o n é e s , m i m o s é e s , cactus, a l o è s , 
n é f l i e r s , etc., d o n t le commerce approv i s ionne les serres 
chaudes et t e m p é r é e s des pays moins p r i v i l é g i é s , en 
m ê m e t è m p s que les plantes annuel les , vivaces et exo t i 
ques, dont les fleurs f r a î c h e s sont c o u p é e s et e x p é d i é e s 
aux grandes v i l les et aux capitales pendant l ' h i v e r . 

T u r q u i e . — « A la descente d u col de C h i p k a , vers 
le m i d i , s ' é t e n d la c é l è b r e v a l l é e de K a z a n l i k , p r o t é g é e 
contre les ouragans ,par des montagnes aux pentes 
douces, couvertes de cu l tures de roses et de champs o ù 
j a u n i t la m o i s s o n ; pa r tou t de n o m b r e u x vil lages m u s u l 
mans que traversent de l imp ides cours d 'eau et q u ' o m 
bragent d ' immenses noyers (1) . » 

Sur les 123 . v i l lages de la Thrace q u i s 'adonnent à la 
cu l tu re des roses, 42 appar t i ennen t à cette charmante 
val lée o ù l ' o n r é c o l t e p lus de l a m o i t i é des i 6 5 o k i l o 
grammes d'essence que p r o d u i t a n n u e l l e m e n t , en 
moyenne , le G u l i s t a n e u r o p é e n . L'espace o c c u p é par le 
rosier est t r è s vaste, p u i s q u ' i l ne f a u t pas moins de 
3,200 k i l o g r a m m e s de roses pour o b t e n i r u n k i l o g r a m m e 
d 'hu i le essentielle. 

T r o i s v a r i é t é s de ros ier sont c u l t i v é e s en T h r a c e 
comme aussi en É g y p t e , en T u n i s i e et dans l ' I n d e ; les 
rosiers de Damas , les rosiers t o u j o u r s verts et les rosiers 
m u s q u é s (Rosa damascena, sempervirens et moschata). 
Elles se propagent par marcot tes , o u par bou tu res , que 
l ' o n p lante à ra ison de 10,000 à 12,000 par hec tare , au 

(1) Kaunitz, la Bulgarie danubienne, p. 177. 
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p r in temps et à l ' au tomne , dans des sols p l u t ô t l é g e r s . 
Sur les terres sablonneuses, e x p o s é e s au s o l e i l , que 

baignent les eaux d u K e t c h i l d é r é venant d u B a l k a n , et 
celles de la T o u n d j a , les champs de roses f o n t mervei l le . 
L a cueil let te s'y f a i t en m a i et au commencement de 
j u i n . A M a g l i c h , sur la rou te de T r a v n a , les roseraies 
fournissent en moyenne 2 5 k i l o g r a m m e s de la plus forte 
essence. 

É g y p t e . — L ' i r r i g a t i o n des rosiers en Egypte se 
renouvelle tous les quinze jours , et la p l a n t a t i o n , tous les 
six ans; o n cueil le depuis les premiers jours d 'avr i l 
j usqu 'en m a i . Dans le F a y o u m , la p r o d u c t i o n de roses 
à l 'hectare é q u i v a u t au tiers de celle obtenue en Pro
vence; mais 100 k i log rammes de. p é t a l e s y fournissent 
quatre fo i s p lus d'essence p u r e , d ' u n a r ô m e s u p é r i e u r . 
Les rosiers p l a n t é s en c a r r é s , à o m , 65 d ' interval le en 
tous sens, sont a r r o s é s pa r l e s r igoles q u i entourent les 
c a r r é s (1). 

A l g é r i e . — L e g é r a n i u m rosat q u i se cul t ive à 
Grasse, sans p o u v o i r t o u j o u r s y suppor ter les hivers, 
se p r ê t e à une e x p l o i t a t i o n i m p o r t a n t e en A l g é r i e , où 
i l acquier t de grandes p r o p o r t i o n s , dans les sols pro
fonds , à l ' a b r i des vents et de l ' h u m i d i t é en h ive r . Pen
dant les fortes chaleurs , o n l 'arrose autant que possible, 
a f i n de paralyser l ' ac t ion d u so le i l a rdent , su r tou t quand 
les touffes ne sont pas s e r r é e s . O n compte sur 20 k i l o 
grammes d'essence en moyenne , par hectare comprenant 
de 20,000 à 3o,ooo pieds. 

A H y d r a , c'est le j a s m i n q u i est s p é c i a l e m e n t cu l t ivé 
et a r r o s é . U n hectare p l a n t é de j a s m i n d'Espagne f o u r n i t 
en moyenne , pendant c i n q moi s de l ' a n n é e , 8,000 k i l o 
grammes de fleurs. 

(1) G. Heuré, loc. cit., t. II, p. 3Gj. 
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L'iris, qui exige une exposition chaude et une terre 
l é g è r e , a m e n d é e au besoin avec d u sable, comme a u p r è s 
de F lo rence , d o i t ê t r e aussi l a rgement a r r o s é . C'est 
son r h i z o m e d e s s é c h é , que c a r a c t é r i s e une odeur de 
v io le t te t r è s p r o n o n c é e , q u i en fa i t rechercher l a poudre 
dans la p a r f u m e r i e ; les f ragments sont u t i l i s é s p o u r la 
m é d e c i n e ( i ) . 

(i) Duchartre, Manuel desplantes, t.IV, p. 697. 





L I V R E X I . 

L ' É C O N O M I E DES I R R I G A T I O N S . 

I . CONSOMMATION DE L'EAU. 

Quel volume d'eau faut-il employer pour l'irrigation 
d 'une surface d é t e r m i n é e ? te l le est la ques t ion q u i se . 
pose t o u t d 'abord au p o i n t de vue é c o n o m i q u e . 

Ce v o l u m e s 'exprime de diverses m a n i è r e s : o u b ien 
l ' on i n d i q u e la surface q u ' u n cer ta in d é b i t d'eau peu t 
arroser pendant l ' a n n é e , ou pendant une saison ; o u b ien 
l ' o n calcule la hau teur de la nappe d'eau que f o u r n i 
ra i t le d é b i t d'eau e m p l o y é pendant . l ' a n n é e , o u pen
dant la saison; o u bien , e n f i n , on se borne à m e n t i o n n e r 
le v o l u m e d'eau d é b i t é par u n i t é de surface. C'est ce der
nier mode q u i est le p lus u s i t é ( i ) . 

- i 
(0 Si l'on suppose une irrigation de six mois de durée, se renouvelant 

tous les dix jours, par exemple, la consommation de i litre par hectare et -
par seconde, représentera par hectare et par an : 

60 X 60 X 24. X i83 
= 15.Si 1 m. cubes. 

1.00.0 
Chaque irrigation exigera en conséquence par hectare : 

60 X 60 X 24 X 10 
= •• = 864 m. cubes. 

1.000 
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Quand o n expr ime la consommat ion par u n n o m b r e 
de l i t res à la seconde , en é c o u l e m e n t c o n t i n u , o n peut 
a insi d é t e r m i n e r le nombre d'hectares susceptibles 
d ' ê t r e a r r o s é s par le cours d'eau, ou le vo lume d'eau dont 
o n dispose. Si l ' on i n d i q u e une couche d'eau de plusieurs 
c e n t i m è t r e s d ' é p a i s s e u r , o n peut comparer l'arrosage à 
la chute d'eau p luv ia le que recevrait la surface arrosable. 
E n f i n , si l ' on ment ionne le n o m b r e de m è t r e s cubes 
d'eau par hectare, o n peut calculer le nombre d'hec
tares arrosables, à l 'aide du r é s e r v o i r d i sponib le dont on 
c o n n a î t la c a p a c i t é . 

E x p r i m é e d'une m a n i è r e o u de l ' au t re , la consomma
t i o n de l 'eau d ' i r r i g a t i o n n 'en est pas moins é m i n e m m e n t 
var iable ; elle é c h a p p e à toutes r è g l e s f ixes , et d 'après 
les condi t ions m ê m e s des arrosages, q u ' i l s'agisse de les 
employer à humecter le s o l , à le fer t i l iser , ou à le col
mater, on comprend q u ' i l r è g n e une grande divergence 
quan t aux d o n n é e s sur le v o l u m e d'eau q u i leur est né 
cessaire. Cette divergence est plus apparente que réel le , 
les circonstances n ' é t a n t pas les m ê m e s pour les cultures 
d é j à si v a r i é e s ; de telle sorte qu 'en examinant les i r r i 
gations d u M i d i , d u Centre et d u N o r d , selon qu'elles 
sont p r a t i q u é e s avec abus, ou é c o n o m i e , o n ne sau
ra i t g é n é r a l i s e r , sous peine d 'admettre des éca r t s du 
s imple au doub le , au quadrup le et au d e l à . 

S a i s o n s e t c l i m a t s . — Les i r r i ga t i ons d 'h iver qui 

La hauteur de la nappe d'eau correspondante sera égale à 
864 

= o" 

et celle de l'eau débitée d'une manière continue, à raison de 1 litre par 
seconde et par hectare, sera en 24 heures de : 

60 X 60 X 24 
= o m. cube 008.640. 1.000 X 10.000 
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s'appliquent d'une manière continue aux marcites, et par 
i n t e r m i t t e n c e , aux pra i r ies o rd ina i re s , ne sont pas c o m 
parables aux i r r i ga t i ons d ' é t é , f o n c t i o n n a n t d 'une ma
n i è r e cont inue dans les r i z i è r e s , et p é r i o d i q u e m e n t dans 
les cul tures arables, p o t a g è r e s et arbust ives , p o u r ent re
ten i r l ' h u m i d i t é et favoriser la d i s so lu t ion des engrais . 

L'arrosage à grands vo lumes d'eau, q u i tend à c r é e r 
par l imonage une couche arable sur d é s te r ra ins p i e r 
reux et s t é r i l e s , o f f r e é g a l e m e n t peu de r appor t avec ce lu i 
à v o l u m e r é d u i t des c é r é a l e s et des luzernes. Par le seul ' 
f a i t q u ' i l s e p ra t ique de j o u r o u de n u i t , su ivant q u ' i l c o m 
mence à l 'aube p o u r f i n i r au c r é p u s c u l e , ou inve r semen t , 
l 'arrosage p é r i o d i q u e consomme d'autres volumes d'eau 
que l o r s q u ' i l est q u o t i d i e n , c ' e s t - à - d i r e d i sponib le t o u t 
le j ou r , en toute saison, et sans i n t e r r u p t i o n . E n ou t r e , 
l ' i r r i g a t i o n estivale q u i , dans les pays à canaux c o m m e 
l a L o m b a r d i e , s ' é t e n d d u 25 mars au 7 septembre, entre 
les deux fê tes de la Sain te-Marie , n'est pas ma in t enue par
tou t dans ces m ê m e s l i m i t e s , pas p lus en Espagne, que 
dans le m i d i de la France. L e commencement et la f i n de 
l ' i r r i g a t i o n d é p e n d e n t des condi t ions m é t é o r o l o g i q u e s q u i 
les rendent t r è s variables . I l a r r ive souvent, en L o m b a r -
d i e m ê m e , que l ' on d o i t i r r i g u e r avant les premiers jours 
d ' a v r i l , comme dans le C r é m o n a i s , q u a n d o n ne veu t 
pas compromet t re les semailles de l i n q u i tardent t r o p 
à lever, à cause de la s é c h e r e s s e . I l a r r ive é g a l e m e n t 
qu'en j u i n o n n'a plus besoin d 'eau, c ' e s t - à -d i r e , q u ' o n 
la laisse cour i r sans e m p l o i (1). 1 

A i n s i , la d i f f é r e n c e des saisons pendant lesquelles on t 
l i e u les i r r i g a t i o n s , rend t r è s d i f f i c i l e la compara i son des 
d é p e n s e s d'eau. I l en est de m ê m e des c l ima ts . O n a p u 
penser que leur inf luence est assez l i m i t é e p o u r q u ' o n 

(1) Marenghi', Inchiesta agraria, etc.; loc. cit., vol. VI, p. m. 
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n'en tienne pas compte lorsque l'on détermine le volume 
d'eau n é c e s s a i r e à u n arrosement , mais elle est t r è s 
impor tan te si l ' on veut fixer le nombre d'arrosements à 
distr ibuer.dans l ' a n n é e . Q u o i q u ' i l en soit, les e x p é r i e n c e s 
m é t h o d i q u e s f o n t d é f a u t sur ce p o i n t , comme sur 
beaucoup d'autres en m a t i è r e d ' i r r i g a t i o n . 

D é j à , sous le r appor t des p lu i e s , comme i l a été d é 
m o n t r é , ' le c l i m a t i n f l u e sur les arrosages, ne serait-ce 
que pour la d é t e r m i n a t i o n de leur n o m b r e et de leur Vo
l u m e . Bouss ingaul t ( i ) , se p l a ç a n t au p o i n t de vue des 
pra i r ies de l 'A l sace , estime qu'elles donnent seulement 
dans les a n n é e s humides , u n p r o d u i t satisfaisant, quand 
elles ne sont pas i r r r i g u é e s . 

E n 1816, par exemple, Herrenschneider a m e s u r é à 
St rasbourg o m , 793 de p lu ie et de neige , r é p a r t i s en 162 
j o u r s ; soit par j o u r o m , o o 2 2 , et par hectare , 22 mè t res 
cubes d'eau. D u r a n t la saison chaude de la m ê m e a n n é e 
(du 1 e 1 ' a v r i l au 3 i a o û t ) , i l est t o m b é o m , 433 de p lu ie ; 
soit par j o u r o m , o o 2 8 , et par hectare 28 m è t r e s cubes. 
L a r é c o l t e de f o i n a é t é bonne. 

E n 1818, a n n é e e x t r ê m e m e n t s è c h e , o ù les fo ins ont 
m a n q u é g é n é r a l e m e n t , i l y a eu seulement o m ,533 de 
p lu i e , r é p a r t i s en 129 j o u r s ; soit par j ou r o m , o o i 5 , ou 
i 5 m è t r e s cubes par hectare. Dans la saison chaude, 
p o u f o m , 2 2 5 de p l u i e , on eut par j o u r o m , o o i 5 d'eau et 
par hectare 15 m è t r e s cubes ; c ' e s t - à - d i r e que la moyenne 
de la saison chaude, p r in temps et é t é , s'est confondue 
avec la moyenne annuel le . 

I l semblerai t d ' a p r è s ces nombres , ajoute Boussin
gau l t , qu ' en assurant à u n hectare de p ra i r i e de 28 à 
3o m è t r e s cubes d'eau par j ou r , sous le c l imat alsacien, 
o n obt ienne u n b o n r é s u l t a t ; i l n 'en est r i e n pour tant , 

(1) Economie rurale, 2e édit, t. I I . 
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car ce v o l u m e q u i active puissamment la v é g é t a t i o n , à 
l ' é t a t de p lu i e , est absolument insuf f i san t quand i l est d é 

v e r s é sur la p ra i r i e . , 
I l en est de m ê m e sous u n t o u t autre c l ima t , ce lu i de 

la va l l ée d u P ô , o ù i l est admis q u ' i l su f f i t d 'arroser les 
prair ies quinze fois dans une a n n é e , à ra i son d 'une h a u 
teur d'eau de o m ,o3 e n v i r o n par arrosage; ce q u i r e p r é 
sente par hectare et par arrosage 3oo m è t r e s cubes, et 
pour l ' a n n é e , 4,5oo m è t r e s cubes. Or , quinze p luies ayant 
l i e u aux jours et aux heures auxquels o n p ra t ique ra i t 
l ' i r r i g a t i o n , donnan t chacune une hauteur de o m , o i 5 au 
p l u v i o m è t r e , soit o m , 2 2 0 pour les quinze jours p l u v i e u x , 
ne r e p r é s e n t e r a i e n t par hectare qu 'une d é p e n s e annuel le 
de 2,25o m è t r e s cubes, c ' es t -à -d i re la m o i t i é d e l à d é p e n s e 
de l ' i r r i g a t i o n . C o m m e une p l u i e de o m , o i 5 est dé j à 
f o r t e , o n devra r e c o n n a î t r e que o m , o i o seulement de 
p lu i e permet tent d 'obteni r de mei l l eurs r é s u l t a t s qu 'une 
i r r i g a t i o n at teignant o m , o 5 , et à p lus f o r t e r a i s o n , 
o m , o3 de hauteur d'eau. 

« C'est qu 'en effet , l ' a c t ion de la p l u i e r é g l é e , q u i ar
r ive à l ' é ta t de d i v i s i o n , à une t e m p é r a t u r e adoucie , 
c h a r g é e de principes u t i l e s , se r é p a r t i s s a n t u n i f o r m é m e n t 
sur les plantes et sur le t e r r a i n , lavant les feui l les et les 
tiges jusqu 'aux racines, r av ivan t F é v a p o r a t i o n , est p lus 
c o m p l è t e que celle des i r r i ga t i ons in termi t ten tes , que lque 
bien faites qu'elles soient ( i j . » 

Essais de Llaurado. — Des essais q u ' i l a p r a t i q u é s 
sous le c l imat de Barcelone, o ù la t e m p é r a t u r e moyenne de 
l ' a n n é e est de i 6 ° , 3 , avec u n m a x i m u m de 3 2°,3. et u n 
m i n i m u m de o°, i , la p lu ie moyenne de l ' a n n é e mesurant 
o m , 6 o y pour 73 jours p l u v i e u x , L l a u r a d o conclu t que 
l ' i r r i g a t i o n a ex igé en moyenne sur divers sols ; 

(1) Vignotti,, Journ. agric. prat.; t&63, t. I I . 
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Eau continue 
par seconde 
et par hectare. 

lit. 
Pour 5 mois, de janvier à mai, 4 arrosages mensuels de o,m042. 0.66 

— 3 — juin, juillet et août, 11 arrosages 1.81 
— 4 — septembre à janvier, 5 arrosages mensuels... 0.82 

Le volume moyen annuel était ainsi de i lit. 09 par 
seconde et par hectare, sans t en i r compte des pertes des 
rigoles q u i é t a i e n t fa ibles ; du reste l 'eau é ta i t fourn ie 
par une n o r i a s i t u é e dans la p r o p r i é t é . 

L l a u r a d o ajoute que dans la p rov ince de Valence, où 
la t e m p é r a t u r e moyenne annuel le at teint i 7 ° , 8 , avec un 
m a x i m u m de 40° ,3 et u n m i n i m u m de 3°2, la pluie 
moyenne annuelle é t a n t de o m , 3 3 4 pour 44 jours p lu
v ieux, l 'arrosage d ' u n hectare par les d é r i v a t i o n s du 
Jucar comporte 2 l i t . 40 par seconde, depuis le 15 mai 
jusqu 'au i 5 , ou au 3o octobre. 

T e r r a i n s . — De Gasparin a p r é s e n t é de savantes 
c o n s i d é r a t i o n s dans le bu t de r é g l e r les arrosages d ' après 
la p r o p o r t i o n de sable que renfe rment les terrains. Sui
van t que le sol arrosable renferme 20, 4 0 , 60 ou 80 
pour cent de sable, le nombre d'arrosages de o m , 10 de 
hauteur pendant les six moi s ( a v r i l à septembre), é tant 
de 12, 17, 3o et 36 ; c ' e s t - à - d i r e , avec ro t a t i on de i 5 , 11, 
6 et 5 jours , le d é b i t par seconde devra ê t r e de o l i t . 80, 
1 l i t . 10, 1 l i t . 90, et 2 l i t . 40 . Ces d o n n é e s applicables 
aux prair ies naturelles de V a u c l u s e , se m o d i f i e n t natu
re l lement p o u r les autres cu l tu res , comme celle de la 
l uze rne , q u i p o u r 6, 10, 12 et 18 arrosages, dans les 
m ê m e s condi t ions de sol que p r é c é d e m m e n t , exige 
o l i t . 40 , o l i t . 60, o l i t . 80 et 1 l i t . 20 de d é b i t con t inu 
par seconde (1). 

(1) Cours d'agriculture, t. I, p. 417. 
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I l ne semble pas que la d é t e r m i n a t i o n de la d é p e n s e 
des arrosages, par la m é t h o d e Gaspar in , b a s é e sur l a 
c o m p o s i t i o n d u so l , a i t p lus de p o r t é e p ra t ique que 
celle de Pa re to , q u i consiste à donner aux prair ies , 
outre l ' i r r i g a t i o n abondante ;qui su i t chaque coupe , des 
i r r i ga t i ons ordinaires , en prenant avec une pet i te b ê c h e , 
de la terre à i 3 c e n t i m è t r e s de la surface d u so l , p o u r 
examiner si elle est s è c h e au toucher . D é là , une d is 
t i n c t i o n é t a b l i e par cet i n g é n i e u r entre les arrosements 
abondants, p o u v a n t du re r p lus ieurs j o u r s , q u i m o u i l 
l en t la terre j u s q u ' à 20 o u 25 c e n t i m è t r e s , et les' arrose
ments l ége r s ayant P assez de 7 o u 8 heures ,, q u i ne 
m o u i l l e n t la terre que j u s q u ' à 10 o u i 5 c e n t i m è t r e s de 
p ro fondeu r ; de là aussi des e x p é r i e n c e s p o u r d é m o n t r e r 
que ,1 ' i r r igat ion ayant c e s s é , a p r è s avo i r p é n é t r é le sol 
sur une certaine é p a i s s e u r , l ' absorpt ion se p ro longe en 
p ro fondeur « sans dou te , a jou te - t - i l , en raison de la 
c a p i l l a r i t é q u i d o i t ê t r e d i f f é r e n t e dans les d i f f é r e n t e s 
natures de terre (1). » 

Ce n'est pas p r é c i s é m e n t par de pareil les d é m o n s t r a 
t ions , n i par des dosages de sable, q u a n d toutes les 
autres condi t ions var ien t , que l ' o n peut é v a l u e r la c o n 
s o m m a t i o n d'eau-des diverses cu l tu res . A i n s i , i l est 
reconnu que les sols a rg i leux exigent plus d'eau que 
les sols sablonneux; mais les t e r ra ins de n iveau r é c l a 
ment aussi p lus d'eau que ceux en pente, o u à surface 
o n d u l é e . ' 

Dans les e x p é r i e n c e s de L l a u r a d o que nous avons rap
p o r t é e s plus haut , les sols a r r o s é s comprena ien t des 
terres argileuses, ameublies par les f u m u r e s , c u l t i v é e s 
en hortolages, et des terres arables, p lu s compactes, 
d r e s s é e s en b i l l ons de 0^,40 de largeur . '. , 

(1) Pareto, loc. cit., t. I, p. 266. 
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L a terre argileuse ameublie ayant r e ç u u n arrosage 
par submersion de o m , i o 5 de hauteur , correspondant 
à i ,o5o m è t r e s cubes par hectare, a é té p é n é t r é e j u s q u ' à 
o m ,25 de profondeur ; de telle sorte que le rapport entre 
l ' é p a i s s e u r de la nappe et la profondeur d u sol h u m e c t é a 
é té de 10 à 25. L 'au t re terre plus compacte, a p r è s u n ar
rosage de 600 m . cubes par hectare, a é té péné t r ée à o m ,22 
de profondeur dans les si l lons, les b i l lons i n t e r m é d i a i 
res é t a n t res tés c o m p l è t e m e n t à sec. L e rapport s'est 
t r o u v é ainsi de 12 à 22. 

Des essais d u m ê m e genre, r épé t é s sur divers points 
de l ' I t a l i e , de la France, etc., é c l a i r e r a i en t la question 
de la dépense d'eau par rappor t aux sols, sous les divers 
cl imats ( i ) ; en attendant, ce n'est pas beaucoup p r é s u 
mer que d 'af f i rmer la relat ion é t r o i t e q u i existe entre 
le vo lume d'eau n é c e s s a i r e par u n i t é de surface, et la 
texture d u t e r ra in arable. Plus la couche superficielle 
est l é g è r e , plus le sous-sol est p e r m é a b l e , et plus i l faut 

, d'eau pour l ' i r r i g a t i o n . 
Les observations recueill ies sur la p e r m é a b i l i t é des 

sols à l 'eau p luv ia le peuvent guider j u s q u ' à u n certain 
p o i n t dans l ' app réc i a t ion d u v o l u m e d'eau (2), mais 
elles ne suffisent pas. 

L e fa i t q u ' a p r è s une certaine p é r i o d e , une c o n t r é e 
soumise à l'arrosage exige graduellement u n moindre 
volume d'eau to ta l , i nd ique q u ' i l s ' é tab l i t à la longue 
u n é q u i l i b r e entre les q u a n t i t é s d'eau déversées sur le 
sol et celles q u ' e n l è v e n t l ' é v a p o r a t i o n et les i n f i l t r a t i ons . 
I l y a donc l i eu de t en i r compte de cet é q u i l i b r e dans 

(1) Nous avons rappelé livre II, chap. 1, les résultats des expériences 
isolées de Belgrand et de O'Meara sur la perméabilité des sols nus; mais 
ils ne concernent qu'indirectement les arrosages; voir tome I , p. 58. 

(2) Voir livre I I , chap. 1, Eau, sol et atmosphère. 
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les r é s u l t a t s des e x p é r i e n c e s i n s t i t u é e s pour é v a l u e r la 
consommat ion des i r r i ga t i ons . 

P a r m i les facteurs q u i i n f l u e n t s p é c i a l e m e n t sur les d é 
penses d'eau f iguren t , comme nous l 'avons i n d i q u é 
l i v r e I I , l ' é v a p o r a t i o n d u sol et des plantes et l ' é c o u l e 
m e n t par drainage d u sous-sol ou des couches i n f é 
r ieures, q u i d é p e n d de l eu r i n c l i n a i s o n et de leur na tu re . 

Essais de Kônig et de Hess. — K ô n i g a v o u l u se 
rendre compte des pertes quant i ta t ives dues à l ' é v a p o 
r a t i o n dans les d i f f é r e n t e s saisons, par des e x p é r i e n c e s 
sur une caisse d'arrosage de 2 m , 5 o d e l o n g u e u r ^ 1 m . de 
la rgeur et i m , 6 o de p r o f o n d e u r , m u n i e à l ' avant d ' u n 
robine t , o u vanne de f o n d , servant à l ' é c o u l e m e n t de 
l 'eau r a s s e m b l é e en ce p o i n t , et à l ' a r r i è r e , d ' u n or i f ice 
permet tant l ' e n t r é e de l 'eau sans pression dans l ' i n t é r i e u r 
de la caisse. 

L a ca i s sé contenait au f o n d une couche de o m , 3 o de 
sable grossier, sur laquel le reposait u n t u y a u de drainage 
d é b o u c h a n t par u n r o b i n e t ; p u i s une couche de o m , o o 
de sable argi leux fin, peu p e r m é a b l e ; et finalement une 
couche s u p é r i e u r e de o m , 3 o , en bonne terre de p ra i r i e , 
avec son gazon. Dans la couche i n t e r m é d i a i r e de sable 
a rg i leux , à o m , 6 6 d u f o n d de la caisse, u n second t u y a u 
de drainage, é ta i t m u n i é g a l e m e n t d ' u n rob ine t d ' é c o u 
lement sur la pa ro i a n t é r i e u r e . L e tableau X I I r e p r o 
du i t la moyenne des r é s u l t a t s des jaugeages q u i s ' o p é 
ra ient 4 à 5 fois par jour , d ' a p r è s lesquels , la perle p o u r 
cent de l 'eau d'arrosage au p r in temps , par vo ie de 
drainage, serait s u p é r i e u r e des deux t iers à celle c o n s t a t é e 
en au tomne , et la perte eh é té serait p lus que double 
de celle o b s e r v é e au p r in temps . Beaucoup d'autres po in t s 
devraient toutefois ê t r e pr is en c o n s i d é r a t i o n a f i n de 
rendre ces r é s u l t a t s comparables, à savoir : l a dose d 'hu
m i d i t é d e l à te r re ; le d e g r é . d e s é c h e r e s s e et de t é n a c i t é 
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des part icules terreuses; la couleur de la surface; son 
é tendue . ; son inc l ina i son et son or ien ta t ion ; le d e g r é de 
t e m p é r a t u r e et d ' h y g r o m é t r i e a t m o s p h é r i q u e ; la pré
sence o u la vitesse d u ven t ; f ina lement l ' é ta t de crois
sance des plantes. 

T A B L E A U X I I . — Expériences de Kônig sur les 
pertes d'eau d'arrosage. 

J d'Eau 
/ Eau écoulée. Perte 

Volumes d'eau par minute • amenée ; 
débit. •S 1 
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. 
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^ 
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Irrigation d'automne : c. cub. c. cub. c. cub. • c. cub. c. cub. 
21 nov. au 6 déc. 1881. 640.5 592.7 18.8 6l 1.5 29.O 4.53 ; 
Irrigation de printemps : 

24 au 26 mai 1882. • 687.O 618.8 19.7 638.5 48.5 7.09 
Irrigation d'été : 

18 au 22 août 1882. 690.O 58o.8 6.2 587.0 io3.o 14.93 

Pour f ixer par quelques chif f res l ' impor t ance , de ces 
divers facteurs, Hess et K ô n i g on t s u i v i des recherches 
sur l 'arrosage des p ra i r i e s ; le p remier , dans le H a n o 
v r e , et le second, en Wes tpha l i e . 

Les recherches de Hess ont p o r t é sur u n ensemble 
de prair ies a r r o s é e s par des eaux 'de m o u l i n s et des dér i 
vat ions de ruisseaux. L a moyenne des jaugeages so i 
gneusement e x é c u t é s a é té la suivante (1) : 

Automne 
et printemps. , Été. 

Consommation d'eau par — — 
seconde et par hectare. 78 l i t . 48 l i t . 

Perte en eau 11 — soit 14,1 o/0 n — S oit 22,9 °/o 

(1) Hess, die Ermittlung der Wasserverluste bei Bewâsserungs anlagen; 
Cultur-Ingenieur; Brâunsckweig, 1871, band III. 
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Hess a cru devoir corriger cette moyenne en notant 
d 'une par t , l ' a l t i tude des terra ins , et d 'autre par t , p o u r 
le p r in t emps et l ' a u t o m n e , les jours de b r o u i l l a r d 
pendant lesquels l ' é v a p o r a t i o n cesse. I l y a, eh out re , 
d i m i n u t i o n dans l ' é v a p o r a t i o n pendant la n u i t , et â u 
commencement d u p r i n t e m p s le t e r r a in des pra i r ies est 
abondamment d é t r e m p é ; de tel le sorte que les r é s u l t a t s 
d ' au tomne et de p r i n t e m p s o n t é t é m o d i f i é s c o m m e i l 
su i t : 

Eau amenée Perte d'eau 
Hauteur d'eau. par seconde et par hectare. par seconde et par hectare. , 

o m . i g à o r a .24 71. l i t . 4 l i t . 70 soit 6,6 % 
o m .34 à o m .3g g5 — 11 — 3o soit 22 o/0 

Pour l'été également,; les résultats doivent être réduits . 
des 5 / 7 e s à cause de la s icc i té d u t e r r a in pendant la der
n i è r e p é r i o d e de v é g é t a t i o n , et lo rs de la r éco l t e des fo in s , 
par rappor t à la m o i n d r e é v a p o r a t i o n de la n u i t . O n 
ob t i en t a ins i : 

Eau amenée perte d'eau 
Mauteur d eau. par seconde et par hectare. par seconde et par hectare, 
0 * \ I 9 à 0».24 47 l i t . 5 l i t . 67 soit 11.9% 
o^.36 à o^.3g 47 — 10 — 5o soit 22 %• ' 

Les chiffres obtenus par Kônig dans ses expériences 
sur les prair ies de la B o k e r - H e i d e et d 'autres prairies, 
en Wes tpha l i e , sont i n f é r i e u r s à ceux c o n s t a t é s et c o r r i 
g é s par Hess; i l s se r é s u m e n t d e l à m a n i è r e suivante (1) : 

Perte d'eau moyenne pour cent 

Automne I m î 8 à 3 _ 6 7 

Printemps ' o à 4.60 
E t é - - ••• 6.84 à 8 .5 7 

Les d é t a i l s de deux s é r i e s d'essais sont r a p p o r t é s dans 
les tableaux X I I I e t X I V . 

(i) Landw.jahr bûcher, 1869, p. 563, 
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La dépense d'eau a été très inconstante, puisqu'elle est 
comprise entre o m . cube 070 et o m . cube 3oo. K ô n i g 
croi t devoi r en conclure q u ' u n d é b i t de o m . cube 125 
par seconde et par hectare r é p o n d à u n arrosage m o y e n 
des prair ies . « L a r é d u c t i o n pour cent de la consomma
t i o n , a jou te - t - i l , est d 'autant plus grande que le vo lume 
d'eau a m e n é e est plus f a i b l e ; par contre, d é s surfaces 
éga les perdent, dans des condit ions pour ainsi dire sem
blables, la m ê m e q u a n t i t é à peu p r è s , q u ' o n y déverse 
peu o u beaucoup d'eau ( 1 / 4 normalement ) , d u moment 
o ù i l y en a assez pour m a i n t e n i r les p r é s s a t u r é s . » 

Essais de Keelhoff. — G r â c e à l ' appare i l jaugeur 
K e e l h o f f d o n t nous avons d o n n é l a descr ip t ion (1), u n 
grand nombre d ' e x p é r i e n c e s i n t é r e s s a n t e s on t p u ê t re 
faites sur les i r r i ga t i ons de pra i r ies comme celles de la 
Campine , en sols sablonneux, t r è s p e r m é a b l e s , opérées 
à d i f f é r e n t e s d o s é s . C'est a ins i que Kee lho f f a t r o u v é : 
i ° pou r arroser par d é v e r s e m e n t des prai r ies en ados de 
5 m . d̂ e l a rgeur sur 25 m . de longueur , avec pente.trans
versale de o m , o 5 par m è t r e , et des r igoles de d é v e r s e m e n t 
de o m , 2 8 de profondeur , q u ' i l f a l l a i t u n d é b i t de 79 
l i t . 66 par seconde et par hectare, se d é c o m p o s a n t de la 
m a n i è r e suivante : 

lit. 
Volume d'eau absorbé par infiltration de la rigole 

principale... 5. 72 
Volume d'eau absorbé par infiltration des rigoles 

de répartition.. 5,27 
Volume d'eau absorbé" par infiltration des rigoles 

de déversement 64.17 
Volume d'eau pour déversement sur les ailes des 

ados. 4.5o 

Total 79-66 

(1) Voir tome I I , p. 284. 
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20 pour arroser des prairies de même nature, mais avec 
une p r o f o n d e u r de r igoles de o m , o 5 , q u ' i l fa l la i t -par hec
tare et par seconde u n d é b i t de 3 i l i t . 59 se d é c o m p o 
sant a insi q u ' i l su i t : 

Volume d'eau absorbé par infiltration dans la r i 
gole principale 5.72 

Volume d'eau absorbé par infiltration dans les r i 
goles de répartition 5.27 

Volume d'eau absorbé par infiltration dans les r i 
goles de déversement. 16.12 

Volume d'eau pour déversement sur les ailes des 
ados.... , ? 4-4o' 

To ta l . . . . . . . 3 i ,5g 

3° L ' eau a b s o r b é e par m è t r e c a r r é de surface f i l t r an t e 
et par seconde est de : 

o lit. 0077 pour la rigole principale. 
o -•- 0148 pour les rigoles de répartition. 
o — 0370 pour les rigoles de déversement de om.28 de profondeur. 
o — 0232 pour les rigoles de déversemènt de om.o5 ' — 

i . 
Faisant usage de ces données pour une prairie qui serait 
c o u p é e par des r igoles de o m , o 5 de p ro fondeur sur o m , i o 
de largeur, e s p a c é e s de 1 o m è t r e s , par exemple, la sur
face d ' i n f i l t r a t i o n é t a n t de 0,2 m . c a r r é , par m è t r e courant 
de r igo le , et par c o n s é q u e n t , de 200 m . c a r r é s par hec
tare, o n aura i t c o m m e d é p e n s é d ' é a u par seconde : 
dans le cas des r igo les de d é v e r s e m e n t : 200 x o l i t . 
0232 — 4 l i t . 44 , et dans le cas des r igoles de r é p a r t i 
t i o n : 2 0 0 X 0 l i t . 0148; = 2 l i t . 98 . 

S y s t è m e s d ' i r r i g a t i o n . — Su ivan t q u ' o n emploie 
t e l ou tel s y s t è m e d ' i r r i g a t i o n , l a q u a n t i t é d'eau varie , 
i n d é p e n d a m m e n t des causes que nous venons d'analyser. 

O n c o n ç o i t , en effet, que la c o n s o m m a t i o n d i f f è r e 
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du s imple au double , et b ien au d e l à , selon que l ' o n 
submerge, o u que l ' on p é n è t r e par i n f i l t r a t i o n le sol 
c u l t i v é . S i , par exemple , o n d é p e n s e i d'eau p o u r 
l 'arrosage par r igoles de n i v e a u , o n d é p e n s e r a 2 dans la 
m é t h o d e par razes, o u par p lanches ; l 'arrosage par i n f i l 
t r a t i o n consommera sensiblement la m ê m e q u a n t i t é 
que celle d é p e n s é e par les r igoles de n iveau ; mais la sub
m e r s i o n tempora i re ' (en n é g l i g e a n t les r i z i è r e s et les 
marci tes) permet t ra de r é d u i r e no tab lement la d é p e n s e 
d'eau, su r tou t si les i nonda t ions sont assez p r o l o n g é e s . 

Essais comparatifs. — K ô n i g conclut des e x p é r i e n c e s 
dont nous avons f a i t c o n n a î t r e quelques r é s u l t a t s , sur 
l ' a c t ion fe r t i l i san te des eaux dans les divers s y s t è m e s 
a p p l i q u é s aux pra i r ies ( 1 ) , que si l ' o n dispose de 10 à 
20 l i t res d'eau par seconde et par hectare, i l est avanta
geux de recour i r aux m é t h o d e s c o m b i n é e s avec le dra i 
nage. : 

L a m é t h o d e Petersen c o n v i e n t a ins i , quand on veut 
obteni r le p lus grand effet avec le m o i n d r e v o l u m e d'eau ; 
o u b ien , quand par suite d 'une t rop for te pente, o n craint 
u n e n t r a î n e m e n t t rop rapide de l 'eau dans le sous-sol ; ou 
b ien e n f i n , si en p r é s e n c ë d ' u n so l t r è s ar ide, i l faut 
aider l ' ac t ion oxydante de l 'eau par l ' a é r a t i o n ; C'est-à-
d i re , par des alternatives d ' h u m i d i t é et de s é c h e r e s s e . 

Lor sque l ' o n dispose d 'une plus grande q u a n t i t é d'eau, 
de 20 à 3o l i t res par hectare et par m i n u t e , la prairie 
é t a n t en pente f a i b l e , l a m é t h o d e A b e l comportant 
m o i n s de regards que celle de Petersen, p o u r une surface 
d o n n é e , devra ê t r e p r é f é r é e , car l 'eau peut ê t r e a r rê tée 
à o m , 3 o , pu is à o m , 6 o , etc., soit à des n iveaux souterrains 
d i f f é r e n t s . Dans le s y s t è m e Petersen, en effet, l ' a r r ê t en une 
seule fois de l 'arrosage, en ra ison de la pression s i m u l -

(1) Voir t. I", livre II, pp. 82 et g3. 
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t a n é e de i m è t r e d'eau sur les regards, occasionne u n 
d é l a y a g e des terres fines et l 'ensablement des dra ins . 

E n f i n , pour de plus grands vo lumes d'eau, 5o à 70 l i 
tres par hectare et par m i n u t e , la pente é t a n t fa ib le et 
les drains é t a n t d i s p o s é s à une p r o f o n d e u r suffisante, i l . 
n'y a pas l i e u de recour i r aux regards des deux p r e 
m i è r e s m é t h o d e s . 

K ô n i g estime que dans les s y s t è m e s Petersen et A b e l , 
l 'eau d ' é c o u l e m e n t par les drains est mo ins abondante, 
mais l 'effet oxydan t de l 'eau est p lus é n e r g i q u e ; tandis 
que dans le s y s t è m e de drains o rd ina i re s , i l y a p lus 
d'eau e x e r ç a n t m o i n s d 'ac t ion , de telle sorte que l 'effet 
final est sensiblement le m ê m e . 

Dans la m é t h o d e V incen t q u i consiste en une i r r i g a 
t i o n ra t ionnel le , combinan t les arrosages par d é v e r s e m e n t 
en ados et par rigoles de n iveau , avec drainage d u sous-
sol, s ' i l y a l i e u , on peut compter sur une d é p e n s e 
moyenne de 100 l i t res par hectare et par m i n u t e . O n 
obt ien t dans ce cas, l 'ef fe t c o m b i n é d u drainage et d'une 
i r r i g a t i o n restreinte. 1 

Quel le que soit la m é t h o d e a d o p t é e , i l est cer ta in que 
si les eaux ayant servi à l ' i r r i g a t i o n d 'une p i è c e , sont 
d é v e r s é e s sur une seconde, et parfois sur une t r o i 
s i è m e p i è c e , aussi é t e n d u e s que l a p r e m i è r e , le v o l u m e 
d'eau d é b i t é sur la p r a i r i e s u p é r i e u r e , ne saurai t 
ê t r e i m p u t é seulement à la p r e m i è r e i r r i g a t i o n . L ' a r ro 
sage par reprises d'eau dans certains pays, comme les 
Vosges, Siegen, etc., se pra t ique sur base de volumes 
q u i ne sont pas comparables avec ceux e m p l o y é s dans 
les arrosages simples. L 'eau de reprise, d ' a p r è s les es
sais de K ô n i g , a p r è s avoi r c o u l é u n cer ta in temps 
dans une r igo le à c ie l ouver t , perd de ses é l é m e n t s 
organiques par o x y d a t i o n , et de son acide ca rbon ique , 
mais elle s 'enr ichi t en o x y g è n e et s ' é q u i l i b r e comme tem-
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p é r a t u r e . L ' eau de reprise constitue donc une eau p r é 
cieuse p o u r l 'arrosage; au moins aussi bonne' , dans les 
condit ions o rd ina i r e s , que l 'eau i n i t i a l e . 

L e p r o p r i é t a i r e l o m b a r d q u i emplo ie d é 800 à 
1,000 m è t r e s cubes d'eau d ' i r r i g a t i o n par hectare, cède 
une grande partie de ce v o l u m e par les colatures, au do
maine i n f é r i e u r , et le p r o p r i é t a i r e de ce dernier en cède 
encore, s ' i l y a l i e u , par les colatures, à u n autre do
maine ; si b ien que, tou t c a l c u l é , i l n ' y a sur les 1,000 
m è t r e s cubes d'eau p r i m i t i v e que 3 o u 400 m è t r e s cu
bes effect ivement a b s o r b é s par la p r e m i è r e i r r i g a t i o n . 
L a ques t ion de la consommat ion d'eau des prair ies se 
t rouve a ins i i n t i m e m e n t l i ée avec celle des reprises. Na-
dau l t de B u f f o n fa i t jus tement r emarque r à cet é g a r d , 
que « par tou t o ù l ' o n v o i t le supe r f lu des i r r i ga t i ons soi
gneusement recue i l l i dans des colatures, et les colatures 
servir e l l e s - m ê m e s encore à u n o u plusieurs arrosages, 
o n peut ê t r e a s s u r é que l ' a r t de b ien u t i l i s e r les eaux est 
pa rvenu dans cette c o n t r é e à Une grande perfec t ion . Cela 
se fa i t t r è s exactement dans le M i l a n a i s ; mais a i l leurs , la 
m ê m e p r é c a u t i o n n'est pas o b s e r v é e ( 1 ) . » 

Suivant que les prai r ies s u p é r i e u r e s sont p lus o u moins 
f u m é e s , les eaux d ' é c o u l e m e n t sont p lus o u moins char
gées de m a t i è r e s fer t i l isantes; les pra i r ies i n f é r i e u r e s 
exigent alors u n m o i n d r e v o l u m e d'eaux enrichies . On 
a r r ive a ins i , g r â c e aux reprises, n o n seulement à a m é l i o 
rer les eaux, o u à les corr iger au beso in , mais encore à 
éga l i s e r l eu r t e m p é r a t u r e . 

C u l t u r e s d i v e r s e s . — I l est é v i d e n t , d ' a p r è s ce que 
nous avons e x p o s é sur les cul tures a r r o s é e s dans le 
l i v r e p r é c é d e n t , que l ' i n f luence des plantes e l l e s - m ê m e s 
n'est pas à n é g l i g e r . 

(1) Traité des irrigâtions, 1.1, p. 91. 
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P o u r cè l l e s d o n t les racines ne p é n è t r e n t pas p r o 
f o n d é m e n t dans le s o l , les.arrosages sont , r è g l e g é n é -

} ra ie , m o i n s abondants, mais p lus f r é q u e n t s , que pour 
celles f o r t emen t e n r a c i n é e s . 

P o u r les plantes à v é g é t a t i o n h e r b a c é e , l ' eau est e m 
p l o y é e à p lus fo r te dose que p o u r celles d o n t on r é c o l t e 
les f r u i t s , o u les semences. Les plantes s e m é e s à la v o l é e , 
q u i do iven t ê t r e a r r o s é e s par s u b m e r s i o n , exigent p lus 
d'eau que celles s e m é e s en l ignes , sur b i l l o n s s 'arrosant 
par i n f i l t r a t i o n . 

E n f i n , les jeunes plantes o n t m o i n s besoin d'arrosage 
que celles p l u s â g é e s , q u i r é s i s t e n t m i e u x aux effets des 
l imons , des insectes, etc. 

Les r é c o l t e s e n s e m e n c é e s de bonne h e u r e , p r o f i t a n t 
Çes p lu ies p r i n t a n i è r e s , r é c l a m e n t m o i n s d'eau que cel

les s e m é e s p lus t a rd . "De m ê m e , i l f a u t m o i n s d'eau 
d 'une m a n i è r e g é n é r a l e , l ' é v a p o r a t i o n é t a n t m o i n s fo r t e , 
quand o n arrose le soir , o u t a r d dans le j o u r , au l i e u 
d u m a t i n . 

U n dern ie r p o i n t reste à c o n s i d é r e r p o u r exp l ique r le ' 
d é s a c c o r d q u a n t à l a d é p e n s e d 'une bonne i r r i g a t i o n , 
c'est la p ra t ique m ê m e , si var iab le dans p lu s i eu r s con
t r é e s , d ' a p r è s l aque l le , i c i , o n arrose à j o u r fixe, q u ' i l 
p leuve o u q u ' i l vente , et l à , o n arrose à v o l o n t é , sans 
s 'assujettir à aucune r è g l e , o u en o b é i s s a n t à la r ou t i ne : 
dans t e l pays, o n donne beaucoup 1 t r op d 'eau; dans t e l 
au t re , o n n ' en d o n n é pas assez. 

R é g i m e s d u M i d i e t d u N o r d . — P o u r q u i veu t 
se rendre compte de l a c o n s o m m a t i o n croissante que 
l ' o n observe en a v a n ç a n t d u M i d i vers le N o r d , i l y a 
l i e u d'envisager s p é c i a l e m e n t le doub le b u t de l ' i r r i g a 
t i o n que nous avons p lus ieu r s fo i s d é f i n i . 

Dans le M i d i , les arrosages servent p r i n c i p a l e m e n t à 
r a f r a î c h i r le sol et à rendre possibles les p h é n o m è n e s 

T. III . 20 
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d ' absorp t ion et d ' é v a p o r a t i o n , indispensables à la vie 
des plantes ; les eaux n'agissent que par t ie l lement par 
leurs m a t i è r e s fer t i l i santes ; i l f au t les aider par des 
engrais , pour augmenter la p r o d u c t i o n . Dans le N o r d , 
au cont ra i re , les i r r iga t ions q u i servent a s s u r é m e n t 
à humecter le sol , o f f r e n t su r tou t le m o y e n de l u i f o u r 
n i r les m a t i è r e s fer t i l isantes n é c e s s a i r e s à l 'augmenta
t i o n des r é c o l t e s , o u à l 'accroissement progressif de sa 
richesse, et c'est le drainage q u i do i t l eur ven i r en aide. 
I l convient a insi de c o n s i d é r e r deux groupes distincts 
d ' i r r iga t ions , sous le r appor t des consommat ions d'eau; 
les i r r iga t ions arrosantes et les i r r iga t ions fertilisant 
tes. 

Ce partage en deux groupes a é té m i s en l u m i è r e par 
les jaugeages de H e r v é - M a n g o n dans Vaucluse , et dans 
les Vosges, et aussi par la q u a l i t é des arrosages obser
v é e dans les deux cas. 

L e tableau X V r e p r o d u i t les p r inc ipaux renseigne
ments recuei l l i s sur six parcel les , dont quatre s i tuées 
dans le Vaucluse , et deux dans les Vosges. Des quatre 
parcelles d u M i d i , t ro is en c u l t u r e d i f f é r e n t e (commune 
de Ta i l l ades ) , é t a i e n t a r r o s é e s par les eaux de la Durance 
(canal d u C a b e d â n ) , et la q u a t r i è m e en pra i r ie , é ta i t ar
r o s é e par les eaux de la Sorgue. Des deux parcelles en 
p ra i r i e d u d é p a r t e m e n t des Vosges, la p r e m i è r e , aux en
v i rons de S a i n t - D i é , et la seconde à Habeaurup t , dans la 
c o m m u n e de P l a i n f a i n g , é t a i e n t i r r i g u é e s par les eaux 
de la M e u r t h e . 

Les d i f f é r ences des deux r é g i m e s sont parfaitement 
accusées par le tableau X V . I c i , on emploie peu d'eau; 
l 'arrosage ne dure que le temps n é c e s s a i r e p o u r imbiber 
le sol ; les colatures t o u j o u r s t r è s faibles sont m ê m e sou
vent s u p p r i m é e s ; et l à , les arrosages du ren t des semai
nes e n t i è r e s , l 'eau coule en abondance d 'une m a n i è r e 
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-cont inue, les colatures sont presque aussi abondantes 
que les prises d'eau e l l e s - m ê m e s . Dans les a n n é e s t rop 
pluvieuses, o n peut r é d u i r e quelques arrosages d 'é té et 
d 'automne, mais les f r o i d s de l ' h ive r n ' a r r ê t e n t , pour 
ainsi d i r e pas, la submers ion des prair ies vosgiennes. 

L'arrosage de la p ra i r i e d e l ' I s l e , par exemple, n ' u t i 
lise qu 'une couche d'eau de o m , 5 4 d ' é p a i s s e u r , tandis que 
ce lu i de la pra i r ie de H a b e a u r u p t emplo ie une couche 
d'eau de p r è s de 400 m è t r e s , si on la r é u n i s s a i t à u n mo
ment d o n n é . L e n o m b r e des arrosages q u i est de 5 sur la 
p ra i r ie d e l ' I s l e , avec une d u r é e par arrosage, de 6 heures 
e n v i r o n , est de 6 sur la p r a i r i e de H a b e a u r u p t , mais 
avec une d u r é e par arrosage, de 406 heures. 

I l s'agit su r tou t comme termes e x t r ê m e s , des volu
mes d'eau d é v e r s é s pendant l ' é té : ce é n effet , les eaux 
« sont, en g é n é r a l , assez abondantes pendant l 'h iver , pour 
« subvenir à tous les besoins; i l n ' y a pas à se préoc-
« cuper de l eu r d i s t r i b u t i o n en grandes masses. Lors-
cc qu'elles n'agissent pas par colmatage (comme dans 
« les prair ies de la Mosel le) , elles servent alors beau-
ce coup plus (comme dans les marcites lombardes) à ré-
« gular iser les condi t ions de t e m p é r a t u r e , q u ' à fourn i r 
« aux plantes et aux terrains des m a t i è r e s fe r t i l i -
ce s a n t é s (1). » 

N é g l i g e a n t les règ les empi r iques , nous nous conten
terons de r é f é r e r , en regard des r é s u l t a t s re levés par 
M a n g o n , les d o n n é e s de quelques-uns des pays sou
mis aux deux r é g i m e s d ' i r r i g a t i o n . 

1. Irrigations arrosantes. 

Italie. — Si nous consultions uniquement les agro-

(1) H. Mangon, Expériences sur l'emploi'des eaux dans les irrigations, 
p. 124. 
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nomes les plus distingués de 1,'Italie, nous trouverions, 
dans le pays q u i est p a s s é m a î t r e en i r r iga t ions , les plus 
grandes divergences à. l ' e n d r o i t des arrosages d ' é t é . 

G u p p a r i admet p o u r l 'arrosage d ' u n t e r r a i n p l u t ô t 
sec, à la p r o f o n d e u r de o m , 3 o , u n d é b i t de 1,000 m . 
cubes par hectare, soi t une couche de o m , i o d ' é p a i s 
seur, i n d é p e n d a m m e n t de la perte d'eau par les r igoles, 
etc.; mais R i d o l f i adopte comme m o y e n n e , [ m . cube 
par 5 m è t r e s c a r r é s , soit 2,000 m . cubes par. hectare, o u 
une couche de o m , 2 0 d ' é p a i s s e u r ; c'est lé doub le . 

D ' a p r è s les d o n n é e s d u co l l ège des i n g é n i e u r s de Pa
vie , une once d'eau mi lanaise pe rmet l 'arrosage de 4.5 
perches de p ra i r i e par j o u r , o u si la r o t a t i o n est de 9/ 
j ou r s , de 405 perches. P o u r les terres arables, i l f au t 
r é d u i r e d ' u n s e p t i è m e le d é b i t a f fec té aux pra i r ies ; 
mais p o u r les r i z i è r e s , une once d'eau con t inue as
sure la submers ion de 400 perches (1). 

L 'anc ienne a d m i n i s t r a t i o n centrale des t r avaux p u 
bl ics , à M i l a n , avai t .fixé à une o n c é le d é b i t p o u r l 'ar
rosage de 700 perches de p r a i r i e n a t u r e l l e ; ce q u i 
é q u i v a u t à 4 4 l i t res p o u r u n peu p lus de 45 hectares, 
soit 1 l i t r e e n v i r o n par hectare. N a d a u l t de B u f f o n (2) es
t i m e , en c o n s é q u e n c e , que si les pra i r ies naturel les à t r o i s 
coupes, consomment e n v i r o n 1 l i t r e pa r seconde et par . ••• 
hectare, du ran t la .saison estivale, les r i z i è r e s en consom
ment p lus d u doub l e , soi t e n v i r o n 2 l i t . 5o pendant la 
m ê m e p é r i o d e , et les p r é s - m a r c i t e s , 12 l i t res par hectare, 
coulant de j o u r et de n u i t . Les autres c u l t u r e s , telles 
que .le m a ï s , les c é r é a l e s , etc . , ne r e ç o i v e n t g u è r e p lus 
de la m o i t i é de la dose n o r m a l e des pra i r ies , soit e n v i r o n 
o l i t . , 6 par seconde, sur chaque hectare. 

(1) Canevari, Utilità dell irrigqzione; l'Italia agricola, 1878, p.' 10. 
(2) Hydraulique agricole, etc., t. I I , p. 66. 
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Cattaneo exprime autrement cette relation entre les 
q u a n t i t é s d'eau a f f é r e n t e s à chaque espèce de cul ture , 
en i n d i q u a n t qu'avec une once d'eau, on arrose i hectare 
de marcites, ou 2 hectares de m a ï s , o u 3 à 4 hectares 
de prair ies naturelles, et l ' o n m a i n t i e n t de 20 à 25 hec
tares de r i z i è r e s constamment i n o n d é e s (1). 

O n c o n ç o i t que la c u l t u r e par assolement é t an t de 
plus en p lus su iv ie , les surfaces a f f ec t ée s aux diverses 
réco l t e s et les consommat ions d'eau qu'elles exigent dif
f è r e n t c o n s i d é r a b l e m e n t . O n d o i t donc se borner à 
des d o n n é e s app rox ima t ives , sauf à les vér i f i e r dans 
les diverses loca l i t é s . 

Can t a lup i r é f è r e de son c ô t é que 1 m . cube d'eau con
t inue su f f i t en moyenne pour arroser, su ivant la nature 
des sols : 

EN ÉTÉ. 

Hectares. 
Terrain en prairie , 750 
Terrain arable très perméable 940 

— moyennement perméable I . I S O 
— peu perméable i.3oo 

compact - . . 1.5oo 

EN HIVER. 
Terrain'en marcite (avec utilisation des colatures). 60 

de telle sorte que , m o y e n n a n t 1 l i t r e d'eau continue, 
on peut i r r i g u e r 0,75 hectare de p r é , et de 0,94 à i ,5o 
hectare de terres arables, pendant l ' é t é . 

L a l i m i t e est f ixée par ce f a i t que l ' augmenta t ion de 
p r o d u i t à attendre d'une i r r i g a t i o n t r o p abondante ne 
correspond p lus au p r i x q u ' i l f a u t payer pour l'eau. 
Auss i , d o i t - o n admett re que dans une cu l ture exigeant 

(1) Biblioteca agraria, Milano. 
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10 à 12 arrosages pendant 5 mois d ' é t é , u n v o l u m e de 
6,ooo à 7,000 m . cubes par hectare de terre a rable , o u 
de 9 à 10,000 m . cubes par hectare de p r a i r i e , pendant 
toute l ' année , satisfait aux besoins des r éco l t e s ( i ) . 

L a commission technique c h a r g é e de l 'examen d u 
proje t du canal V i l l o re s i , a d é t e r m i n é à la date la p lus 
r é c e n t e -les consommations d'eau, à savoir : par hectare 
de terre arable, 1270 m . cubes, et par hectare de p ra i r i e , 
i o 5 o m . cubes. Cette consommat ion se r é p a r t i t de la 
m a n i è r e suivante : , 

TERRE ARABLE. PRAIRIE. 

m. citb. m. eut. 
Absorption 5g5 410 
Utilisation 675 640 

Totaux.. '1270" ïo5o 

Suivant les assolements et les tournées d'arrosage, les 
surfaces irr igables, pour u n d é b i t d ' un m é t r é cube, seraient 
en c o n s é q u e n c e les suivantes ?, 

TERRE ARABLE. PRAIRIE. , 

hectares. hectares. 
1 arrosage par 7 jours » 57b 

— 10 — au 822 
— 14 — — . . . . . . . . . . 954 » 
— 20 — . . . . . . . . . . . . 1 420 » 

Pour c o n t r ô l e r toutes ces d o n n é e s disparates, nous 
choisirons d 'abord, en interrogeant la d e r n i è r e e n q u ê t e 
i tal ienne, deux des districts les mieux a r r o s é s de la L o m -
bardie : la L o m e l l i n e et le L o d i g i a n , d o n t nous avons 
déjà fai t c o n n a î t r e les condi t ions g é o l o g i q u e s et c l i m a t é r i -
ques (2). 

(1) O. Bordiga, Economia rurale, p. 874. 
(2) Voir tomel, liv. I I I , p. 221. 
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Lomelline. — L a consommat ion d'eau sur les terres 
dé jà soumises à l 'arrosage se calcule, en L o m e l l i n e , d'a
p r è s les d o n n é e s c i - ap rè s ( i ) . 

P ra i r ies . — Arrosage d 'é té : i l i t r e par seconde et par 
hectare; c ' e s t - à -d i r e que 20 l i t res , par exemple, s ' écou-
l an t successivement sur une p ra i r i e de 20 hectares, pen
dant le temps qu'assure la r o t a t i o n hebdomadaire, l 'ar
roseront c o m p l è t e m e n t . 

Marc i t e s . — Arrosage d 'h iver : 40 l i t res par seconde 
et par hectare , si l ' o n emploie des eaux froides ; et seule
ment de 20 à 25 l i t r e s , s i l ' on u t i l i se l 'eau des sources, 
n o n l o i n de leur o r ig ine . 

R i z i è r e s . — Arrosage semestriel : 2 l i t res env i ron par 
seconde et par hectare; soit u n v o l u m e de 172 m . cubes 
en 24 heures, p lus 800 l i t res , q u i , r é p a r t i s sur u n hec
tare, r e p r é s e n t e n t une nappe d'eau de o m , 172. E n éva
l uan t de o m , oo2 à o m ,oo3 la perte par é v a p o r a t i o n et par 
a b s o r p t i o n , i l reste une nappe de o m , o i 5 , c 'es t -à-d i re 
e n v i r o n 15o m . cubes pour l ' i n f i l t r a t i o n dans le sol et 
l ' é c o u l e m e n t p é r i o d i q u e de l 'eau. 

M a ï s . — L'arrosage a l i e u deux o u t ro i s fois dans la 
saison d ' é t é , et compor te chaque fois env i ron i ,5oo m . 
cubes par hectare. 

Prairie, a r t i f i c i e l l e . —• 1,000 m . cubes par hectare. 
Dans le tableau s ta t i s t ique ( X V I ) d r e s s é par la cham

bre de commerce de Pavie , dans le b u t de montrer 
les p r o g r è s réa l i sés par les i r r i g a t i o n s , de 1872 à 1877, 
les d o n n é e s d i f f è r e n t l é g è r e m e n t de celles que nous ve
nons de rapporter d ' a p r è s l ' e n q u ê t e ; elles on t été établies 
sur base d 'observat ions e x p é r i m e n t a l e s , et de celles trou
vées par de R é g i s et C a n t o n i , à savoir (2) : 

(1) Pollini, Inchiesta agraria, etc.; vol. VI, t. II, f. 3. 
(2) P. Farina, Cenni intorno all'industria agricole , Mortara 1878, p. H« 
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Eau continue par hectare. 
litres. 

Terres arables, en cultures diverses. 0.807 pendant 1 0 * i5 jours. 
— avec rizières alternes. 1.441 — 

Terres en rizières permanentes.... I . I 5 3 — 

Farina estime la consommation moyenneactuelle,dans 
la L o m e l l i n e , à o l i t . , 9988 , et celle d 'une marci te , à 
3o l i t res par hectare. 

Lodigian. — Les eaux des canaux se dis t r ibuent à 
L o d i , par ruota, le p lus souvent de 14 j ou r s ; c'est-à-
d i re , que chaque usager a d r o i t à l 'eau pendant un 
cer ta in n o m b r e d'heures a p r è s 14 j o u r s . 

I l est admis dans le d i s t r i c t que, si pour arroser un 
t e r r a i n compact o u argi leux, avec sous-sol crayeux, i l 
faut u n v o l u m e d'eau d é t e r m i n é , par ro t a t i on de 14 jours, 
ce m ê m e v o l u m e peut ê t r e u t i l i s é p o u r une ro ta t ion 
de 8 jou r s , sur u n sol l é g e r , sablonneux, avec sous-sol 
de ca i l loux , o u de gravier . 

U n e once con t inue de L o d i assure l ' i r r i g a t i o n de 
200 perches en r i z i è r e s , sur t e r ra in a rg i leux , ou de 23o 
perches en r i z i è r e s , sur t e r r a in sablonneux (1); ce qu i 
rev ien t à d i re que la c o n s o m m a t i o n par hectare est dans 
le premier cas, de 1 l i t . , 34, et dans le second, de 1 l i t . , SA,. 

Pour les pra i r ies a r t i f i c ie l l es et les terres arables 
assez meubles , terreno ladino, o ù l ' o n cu l t ive le trèfle 
b l anc , la d é p e n s e est de 2 l i t . , 06 par hectare, cor
respondant à 1 once de L o d i par i 3 o perches. 

Les marci tes q u i exigent 1 once p o u r 0,39 hectare en 
terre f o r t e , et p o u r 0,26 hectare en terre p e r m é a b l e , 
c o n s o m m e n t par c o n s é q u e n t comme arrosage d'hiver, 

(1) L'once de Lodi est égale à 17 lit., 55 par seconde, tandis que l'once mi
lanaise équivaut à 34 lit., 60; d'après les hydrauliciens, l'once de Lodi re
présente 0,5175 de l'once de Milan. La perche de Lodi est égale à 6 ares 54 
dixièmes. 
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4 4 et 67 l i t res d'eau con t inue par hectare. I l y a l i e u 
d 'observer que les eaux d ' h ive r va lent seulement le 
d i x i è m e , et par fo i s le v i n g t i è m e , d u p r i x des eaux d ' é t é . 

E n f i n , avec 1 once d'eau con t inue pendant 24 heures, 
par ro t a t i on de 14 j o u r s , o n peut i r r i g u e r 1,44 hectare 
de p ra i r i e na ture l le en terre fo r t e , e t , par r o t a t i o n de 
8 j o u r s , 1,44 hectare de p ra i r i e en terre p e r m é a b l e . I I 
eh r é s u l t e que la p r a i r i e recevant i ,o53 m . cubes par 
hectare et par arrosage, exige dans le p r e m i e r cas, u n 
d é b i t c o n t i n u de o l i t . , 874 , et dans le second cas, de 
1 l i t . , 748 par seconde; ce q u i revient à d i re q u ' u n e "ex
p l o i t a t i o n moyenne q u i n ' au ra i t besoin que de 5. onces 
d 'eau cont inue sur des terrains a rg i l eux , en exige 7 et 
demie , sur des terres sablonneuses o u l égè re s (1). 

Verolanuova. — C o m m e d u r é e d'arrosage d é p e n d a n t 

des cul tures , E r r a men t ionne que, dans le d i s t r i c t de V e 
ro l anuova (Bresc ian) , avec une once d'eau (soi t une 
bouche de o m , i 6 de la rgeur et o m , 12 de hauteur , sous 
une charge d'eau de o r a , o8 ) o n , peu t arroser en une 
heure (2) : 

i/3 d'hectare de prairie. 
1/6 d'hectare de maïs. 
17 hectares de rizières alternes. ; 

Ailleurs, ajoute-t-il, la prairie et le maïs exigent le 
m ê m e v o l u m e d'eau. 

Vénétie et Mantouan. — Dans la V é n é t i e et le M a n -
t o u a n , la consommat ion des eaux d u T a r t a r o et de ses af
f luents , a é té r é g l é e par le t r a i t é d i t d 'Os t ig l i a , d u 20 a v r i l 
1752, i n t e rvenu entre l ' i m p é r a t r i c e M a r i e - T h é r è s e et la 
r é p u b l i q u e de Sa in t -Marc . E n v e r t u de ce t r a i t é , le qua-

(1) Bellinzona, Inchiesta agraria, etc., toc. cit. 
(2) Erra, Inchiesta agraria, Monografadi Verolanuova;vo\. Vl. t. I I , f. 4. 
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dretto v é rona i s de 145 l i t res par seconde suf f i t pour i r r i 
guer 80 campi, soit 26 hectares e n v i r o n de r i z i è r e s ; ou 
182 campi, soit 59 hectares de p ra i r i e , à ra i son de 8 hec
tares par j o u r dans la semaine (1) . Cette d e r n i è r e quan
t i t é est reconnue t r o p fa ible quand les te r ra ins sont 
p e r m é a b l e s , o u b ien lorsque les eygadiers n 'apportent 
pas le p lus grand soin à la d i s t r i b u t i o n , les ter ra ins é t an t 
de consistance ord ina i re (2). 

L ' a r t i c l e V I I I d u t r a i t é d ' O s t i g l i a , v isant les de
mandes des p r o p r i é t a i r e s q u i exigeraient u n volume 
d'eau plus c o n s i d é r a b l e pour des ter ra ins en r i z i è re , si
t u é s à d i f f é r e n t s n iveaux, est l i be l l é comme i l sui t : 

« Les p r o p r i é t a i r e s de ces r i z i è r e s dev ron t se contenter 
« de la mesure r é g u l i è r e a p p l i q u é e aux r i z i è r e s en ter-
ce r a i n p la t , c ' e s t - à - d i r e , à une prise d'eau d 'un qua-
« dretto pour 80 campi v é r o n a i s , et i ls devront s'en 
ce prendre à e u x - m ê m e s si avec ce v o l u m e i l s ne peu-
ce ven t pas arroser, comme i l s le d é s i r e n t , leurs r i z iè res à 
ce des n iveaux plus é l evés . » L e p r o c é d é est p e u t - ê t r e 
s imple pour donner sat isfact ion aux . r é c l a m a t i o n s des 
i n t é r e s s é s , mais i l n'est g u è r e encourageant. Les praticiens 
estiment en effet que sur u n sol de p e r m é a b i l i t é moyenne, 
le quadretto v é r o n a i s permet d ' i r r i g u e r 100 campi, ou 
32,5 hectares e n v i r o n ; n o n pas que ce vo lume d'eau 
soit n é c e s s a i r e pendant toute l a d u r é e de l ' i r r i g a t i o n , 
mais b ien , pour obteni r au d é b u t u n e d i s t r i b u t i o n égale 
sur toute la r i z i è r e , et a p r è s que le t e r r a in a é té mis à sec. 
Lo r sque la r i z i è r e a é té mise en eau dans tous les com
par t iments , le quar t , ou la m o i t i é au p lus d u quadretto 
suf f i t pour m a i n t e n i r la nappe d'eau à l ' é p a i s s e u r voulue. 

Dans le M a n t o u a n o ù l ' i r r i g a t i o n s ' o p è r e , soi t avec des 

(1) Le campo est égal à 325o mètre carrés; Lampertico, Inchiesta agraria, 
Monografia del distreito di Vicen\a; vol. V, t.. I . 

(2) Inchiesta agraria, Monografia délia provincia di Verona; vol. V, t. I . 
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eaux vives, c'est-à-dire, celles fournies par les sources et 
les cours d'eau, soit avec des eaux mortes , p rovenan t des 
é c o u l e m e n t s o u cola tures , le quadretto v é r o n a i s (de 
145 l i t r e s ) , en suite d u d é c r e t de M a r i e - T h é r è s e , devait 

servir à arroser, c o m m e r i z i è r e : 

76 biolche ou 26 hectares en- eau vive. 
3g. _ ou i3 — en première colature. . 
ig ou 6,5 — en seconde _ — 

Soit 133 — ou 45,5 hectares. 

et comme prairie, 166 biolche ou 52,27 hectares. 
O n es t imai t , d ' a p r è s cela, que chaque hectare de r i z i è r e 

exigeait 0,020 quadretto, o u 2 l i t res 90 d'eau par seconde, 
et chaque hectare de p ra i r i e , 0 ,019 quadretto, ou 2 l i t res 
60 par seconde. L e d é b i t é t a n t l i m i t é , quan t à la d u r é e 
de l ' é c o u l e m e n t , à 2 heures 56 minu tes par hectare, i l 
s 'ensuit que, p o u r arroser 52,27 hectares de p ra i r i e , i l 
f a l l a i t 7 jours . U n e f o i s les 2 heures 56 minu te s pas
s é e s , pendant lesquelles chaque hectare de p r a i r i e 
aura i t d û j o u i r de 29 ,092 m . cubes d ' eau , on devai t 
laisser les eaux r e t o u r n e r au canal , o u au cola teur . 

L ' e x p é r i e n c e est venue d é m o n t r e r p lus t a r d que le 
d é b i t d ' u n quadretto dans le temps fixé, est s u p é r i e u r 
aux besoins de l ' i r r i g a t i o n d ' u n hectare , de te l le sorte 
que l 'usager ne l ' u t i l i s e pas e n t i è r e m e n t . A u s s i , p o u r 
une u t i l i s a t i o n moindre , , e u t - i l é té juste que l 'usager 
p a y â t moins ; cependant le t a r i f est r e s t é le m ê m e depuis 
1781 (1) . 

Piémont. — Les r i z i è r e s , si r é p a n d u e s dans les p r o 
vinces arrosables d u P i é m o n t , et t r è s variables comme 
d u r é e dans l 'assolement, rendent d i f f i c i l e l ' é v a l u a t i o n 

(1) E. Paglia, Inchiesta agraria; Monografia di Mantova; vol. VI, t. IV, 
p. 8i5. -
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moyenne d u vo lume d'eau que r é c l a m e l ' i r r i g a t i o n d 'un 
hectare. L a p r o p o r t i o n des colatures restant sans em
p l o i pour les i r r iga t ions s u b s é q u e n t e s y est p lus grande 
qu 'en L o m b a r d i e . A u s s i , l ' é v a l u a t i o n a d o p t é e dans les 
provinces lombardes , d ' u n qua r t de la q u a n t i t é d'eau 
l i v r é e aux appareils r é g u l a t e u r s , p o u r les colatures, ne 
s 'applique-t-el le pas au P i é m o n t . 

L a Soc ié t é d ' i r r i g a t i o n verceillaise n 'en a pas moins 
r e l e v é , d ' a p r è s les r é s u l t a t s obtenus de 1876 à 1879, sur 
quelques m i l l i e r s d'hectares, les chiffres moyens suivants, 
pou r les principales cul tures (1 ) : 

lit. 
Rizières , 2fi?>7 par seconde. 
Prairies 1,13o — 
Maïs, avoine et trèfle °i^77 — 

Le dernier chiffre s'applique à des récoltes qui s'ar
rosent en j u i l l e t et a o û t , pendant 60 jours , et corres
p o n d par arrosage, au vo lume de 1,950 m è t r e s cubes 
par hectare. Ces cul tures compor ten t par an seulement 
deux arrosages, par cela m ê m e t r è s copieux. L e fableau 
X V I I r ep rodu i t les d o n n é e s d ' a p r è s lesquelles les ch i f - , 
fres moyens ci-dessus ont é té obtenus. 

Dans le Novara is o ù les terres moyennemen t fortes 
sont c u l t i v é e s s u r t o u t en r i z i è r e s , l a d é p e n s e d'eau est 
é v a l u é e à 3 l i t res ou 3 l i t res et d e m i par hectare; quoique 
aux env i rons de Nova re m ê m e , elle descende à 2 li tres, 
en ra i son de l a d i m i n u t i o n des r i z i è r e s (2 ) . 

C'est entre 2 l i t . 637 de d é b i t , t r o u v é par l 'association 
verceil laise, et 3 à 4 l i t res à la seconde, p o u r les sols de 
moyenne t é n a c i t é d u Novara i s , o b s e r v é par l ' i n g é -

(1) E. Markus. Bas landw.meliorationsrvesen Italiens, p. 59. 
(2) Meardi, Inchiesta agraria; vol. V I I I , p. 254. 
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T A B L E A U X V I I . — Arrosages et consommation 
d'eau dans le Verceillais ( 1 8 7 6 - 1 8 7 9 ) . 

Consommation par seconde 

Sn vf n.(*oa Consomma et par hectare. 

NATURE DES TERRAINS. 
arrosées. 
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FH 
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hectares. litres. litres. litres. litres. litres. 
Terrains très forts ̂ ... IO.6l8.93 12.087.92 2.o8l O.892 O.297 1.14-

6.072.60 I0.04I.5o 2.398 1.026 O.342 1.65 
5.3i5.5g II.715-48 3.486 I.494 O.498 2.20 

962.81 2.257.94 4773 2.046 0.682 2.35 

Totaux et moyennes. 22.989.93 36.I02-74 2.637 i.r3o O.377 i.83 

n i e u r P A n g i o l i n i ( 1 ) , qu 'osc i l le l a c o n s o m m a t i o n 
d ' u n hectare de r i z i è r e é t a b l i e sur u n sol o r d i n a i r e . 
L e r a p p o r t le p lus r é c e n t p u b l i é par le m i n i s t è r e de l 'a
g r i c u l t u r e (2), admet q u ' u n m o d u l e i t a l i en s u f f i t , en 
g é n é r a l , au service de 40 à 60 hectares de r i z i è r e s su r 
u n so l t r è s compac t ; de, 20. à. 3o hectares, sur u n sol 
p e r m é a b l e ; et de 10 à 20 hectares sur u n so l t r è s per
m é a b l e . 

C o m m e nature d'eaux c o n s o m m é e s par les r i z i è r e s 
de la v a l l é e d u P ô , le m ê m e r a p p o r t o f f i c i e l i n d i q u e 
la r é p a r t i t i o n s u i v à n t e p o u r cent : 

(1) Negroni, Relazione al ministero délie finance, 1876. 
(2) Ministero di agricokura, Monografia sulla coltivazione del Riso in 

Unlia, 1889, p. 107. 

http://IO.6l8.93
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Cours d'can. 

Novare 25.5 
Verceil. 7.0 
Mortara 25.7 
Pavie 14.1 

Moyennes.' 1808 

Canaux. Étangs. Sources. 

56.i » 18.4 
89.8 2.8 0.4 
53.9 » 20.4 
85.4 O.4 0.1 

71.3 0.8 9.82 

D ' a p r è s ces moyennes , les canaux a l imenten t principale
ment les r i z i è r e s d u Verce i l la i s , c o m m e d u Pavesan, 
et p o u r p lus de m o i t i é , celles d u Novara i s et de M o r 
tara. 

Sicile et provinces napolitaines. — L a cul ture du 
r i z , d 'ai l leurs peu é t e n d u e dans la province de Catane, 
r é c l a m e par salma (3,42 hectares), une \appa d'eau 
(17 l i t res 19), c ' e s t - à - d i r e 5 l i t res d'eau cont inue par 
hectare. Les arrosages d u m a ï s , d u c o t o n , etc., com
por ten t une d é p e n s e d'eau bien moindre (1) . 

Dans la province de Catanzaro (Calabre), o ù l'eau d'ar
rosage s 'emploie abusivement , le vo lume d i s t r i b u é par 
hectare est compr i s entre 8,000 et 10,000 m è t r e s cubes 
dans la mon tagne , et entre 12,000 et 17,000 m è t r e s cu
bes dans les v a l l é e s et les plaines. L a cu l tu re en terras
ses, et la chaleur d u c l i m a t ne ju s t i f i en t pas des i r r i 
gat ions à pa re i l v o l u m e (2) . L e so l crayeux friable, 
m é l a n g é de gravier , q u i couvre le t e r r i to i r e de Cor-
î a l e , g r â c e à l ' i r r i g a t i o n , por te annue l lement deux ré
coltes. A la p r e m i è r e q u i c o m p r e n d le l i n , le f roment 
o u l 'orge , s u c c è d e de la fin j u i n à la m i - j u i l l e t , celle du 
m a ï s avec haricots q u i exigent de copieux arrosages, en 
raison de la nature m ê m e d u sol . A i n s i , u n d é b i t de 225 
m è t r e s cubes par heure, dans une t o u r n é e de 24 heures, 

(1) A Damiani, loc. cit., vol. XIII, p. 414. 
(2) A. Branca, loc. cit., vol. IX, t. I , p. i5o. 

file:///appa
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su f f i t à pe ine p o u r arroser u n hectare et d e m i . A p r è s 
une p r e m i è r e i r r i g a t i o n , o n l a b o u r e et o n s è m e le m a ï s 
avec les har ico ts , en vue de r é c o l t e r d è l a mi -oc tobre à -
l a m i - n o v e m b r e . Pendant cette p é r i o d e , le n o m b r e des 
arrosages s ' é lève à 4 ; et, si l a saison est t r è s s è c h e , à 
5 o u à 6, les arrosages se su ivan t tous les 12 o u 15 j o u r s . 
L a consommat ion m o y e n n e a t te in t a ins i de 12,000 à 
i 5 , o o o m è t r e s cubes par hectare et par an (1) . 

L'arrosage d ' é t é a p p l i q u é au m a ï s , aux hortolages et 
aux arbres f r u i t i e r s , dans la p r o y i n c e de Salerne (vallo 
délia Lucania), pendant c i n q mois de l ' a n n é e , consomme 
923 m è t r e s cubes par hectare de m a ï s ; 3,846 m è t r e s 
cubes par hectare de l é g u m e s , et p o u r les autres r é c o l t e s , 
1,920 m è t r e s cubes. — 

E s p a g n e . — Sous le r a p p o r t de la c o n s o m m a t i o n 
d 'eau, les r éco l t e s en Espagne peuvent ê t r e c l a s sées 
en t ro i s c a t é g o r i e s ; celle des o l i v i e r s , des v ignobles et 
des cé r éa l e s q u i exigent des arrosements d u m o i s d 'oc
tobre au moi s de m a i ; celle des plantes textiles et des 
l é g u m e s q u i s 'arrosent d ' a v r i l à septembre ; celle e n f i n 
des prair ies q u i s ' i r r i guen t t ou te l ' a n n é e , - mais p lus 
abondamment en é té q u ' e n - h i v e r . T a n d i s que la p r e 
m i è r e classe de r é c o l t e s a besoin de 4 o u 5 arrosements 
au plus , les deux autres en r é c l a m e n t de 18 à 3o p e n 
dant l ' a n n é e (2). 

I l s 'ensuit q u ' à l 'aide d ' u n f a ib l e d é b i t , o n peu t i r r i 
guer en h ive r de vastes surfaces p l a n t é e s en o l i v i e r s , en 
vignes, o u e m b l a v é e s en c é r é a l e s , et qu 'avec u n d é b i t ( 

c o n s i d é r a b l e , o n d o i t res t re indre l ' i r r i g a t i o n à des sur -
faces peu é t e n d u e s en l é g u m e s , en chanvre o u en p r a i 
r ie . 

(1) A. Cefali, Inchiesta agraria, vol. IX, t. II. 
(2) Zoppi e Torricelli. Annali di agricoltura, 1888. 

T. m. • 
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E n . supposant q u ' u n v o l u m e de 5oo m è t r e s cubes 
par hectare, r e p r é s e n t e la c o n s o m m a t i o n moyenne des 
arrosements (non compr i s les r i z i è res ) ; la p r e m i è r e ca
t é g o r i e de r é c o l t e s r é c l a m e r a , à ra ison de 4 arrosements 
et d e m i , 2,25o m è t r e s cubes d'eau pendant 9 m o i s , soit 
u n déb i t de o u t , 0 9 par seconde et par hectare. Pour la 
seconde c a t é g o r i e , les 18 ou 20 arrosements s ' é t endan t 
sur une p é r i o d e de 6 m o i s , exigeront u n d é b i t à la se
conde, de o u t , 61 ; et comme dans les mois d ' av r i l , mai 
et j u i n , le nombre des arrosements est m o i t i é de celui 
des mois de j u i l l e t , a o û t et septembre, le d é b i t par se
conde sera d 'abord de o l i l , 5 o , puis de o m , 8 o . Pour la 
t r o i s i è m e classe, les p ra i r i es , le d é b i t s ' éva lue à o l u ,5o 
en eau cont inue , soit o u t , 8 0 pendant t rois mois de 
grande séche resse , et o l l t , 40 pendant le reste de l 'an
n é e . 

Si l ' o n t i en t compte des pertes par é v a p o r a t i o n et 
par i n f i l t r a t i o n , la c o n s o m m a t i o n moyenne des deux 
d e r n i è r e s classes de cul tures est d ' env i ron 1 l i t r e par 
seconde et par hectare. C ' é s t le c h i f f r e q u i ressort ap
p r o x i m a t i v e m e n t des e x p é r i e n c e s de Llaurado que 
nous avons r a p p o r t é e s p lus haut . Examinons comment 
i l varie su ivan t les réco l tes et les r é g i o n s de l'Espagne. 

Dans la va l l ée de l ' E b r e , o ù l ' o n cu l t ive surtout la 
v igne et les cé réa le s , l 'eau c o n s o m m é e par les 236,000 hec
tares i r r i g u é s ne r e p r é s e n t e pas 236 m è t r e s cubes par 
hectare, à ra i son de 1 l i t r e par seconde q u i serait la 
moyenne ; mais comme en é t é , o n i r r i g u e sur tout les hor
tolages, cette c o n s o m m a t i o n se t r o u v e restreinte sur cer
tains canaux, tels que. ce lu i de la va l l ée de Llobregat. 
Dans la v a l l é e d u Besos, la d é p e n s e des i r r iga t ions d'été 
est de o m , 74 par seconde. P o u r toutes ces va l l éè s , y 
compr i s celles d u T e r et d u F l u v i à , le nombre , pendant 
l ' a n n é e , des arrosements mensuels des t rois classes de 
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récoltes déjà mentionnées apparaît dans' le tableau 
X V I I I . Les ch i f f res d o n n é s par L l a u r a d o ( i ) q u a n t a u 
n o m b r e et au v o l u m e d'eau des arrosages sur le l i t t o r a l 
m é d i t e r r a n é e n ( tableau X I X ) , d i f f è r e n t de ceux i n d i q u é s 
dans le tableau p r é c é d e n t ; de telle sorte qu ' en a p p l i 
quan t aux cul tures de la Cata logne les m ê m e s v o l u m e s 
qu ' aux cul tures de l a cô te , l a c o n s o m m a t i o n serait p lu s 
é levée au N o r d qu 'au Sud-Es t de l a p é n i n s u l e . Les ob
servations recueil l ies dans les d i f f é r e n t e s huertas d u M i d i 
c o n f i r m e n t cette d i f f é r e n c e . r 

Dans la vega de Grenade, le G e n i l , avec 2 m è t r e s 
cubes de p o r t é e par seconde, i r r i g u e e n v i r o n 6,900 
hectares; ce q u i correspond à o l u , 2 9 par seconde et 
par hectare. Or , les cul tures pr inc ipa les de la vega, 
c é r é a l e s , vignes et o l iv ie r s , n 'exigent en moyenne que 
o u t , i 5 à o l u , 20, y compr i s les pertes; les autres c u l 
tures r é c l a m e n t en moyenne o u t , 6 o . S i , d ' a p r è s ces 
c o n s o m m a t i o n s , o n r é p a r t i t les d i f f é r e n t e s cul tures sur 
la surface i r r i g u é e , on t rouve que les quatre c i n q u i è 
mes do iven t ê t r e c u l t i v é s en c é r é a l é s , en v ignes et en 
o l iv i e r s , tandis q u ' u n c i n q u i è m e seulement est c o n s a c r é 
aux f è v e s , à l ' o rge , au chanvre et au l i n . Cette p ropo r 
t i o n se rapproche ef fec t ivement de la s i t u a t i o n existante . 

L a huerta de M u r c i e , sur 10,769-hectares, en compte 
8,000 a r r o s é s par les eaux vives de la Segura, et le reste 
par les eaux mortes, o u colatures. E n d é f a l q u a n t 769 
hectares q u i r e ç o i v e n t des eaux de sources, o u a r t é 
siennes, i l reste 10,000 hectares a r r o s é s par l a Segura, 
d o n t le d é b i t est c o m p r i s entre 8 et 9 m . cubes par se
conde; ce q u i é q u i v a u t à une c o n s o m m a t i o n par hectare 
de o l u , 8 5 à la prise des canaux, ou en d é d u i s a n t les 
pertes sur le pa rcours , de o u t , 65 . , 

(1) Les Irrigations dans les terres arables; Assoc. française pour l'avan
cement des sciences, 1887, 2e partie, p. 889. 
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L a d é p e n s e d'eau par hectare, correspondant à chacun 
des h u i t canaux d é r i v é s d u T u r i a q u i arrosent la huerta 
de Valence, est l a suivante ( i ) : 

Dotation par hectare 
eh litres par seconde. 

1,22 
•• 0,74-
. . 0,88 
. . 0,96 
. . 0,98 

0,73 
. . 1,45 

2,21 

Outre que la huerta de Valence, couvrant 10,500 hec
tares, est c o n s a c r é e p r i n c i p a l e m e n t aux cu l tu res es t i 
vales : chanvre, l é g u m e s , m a ï s , etc., et accessoirement 
aux c é r é a l e s , ce q u i j u s t i f i e le c h i f f r e é l evé de la consom
m a t i o n moyenne par hectare, i l y a l i e u de fa i re re 
marquer que le canal de Moncada joui t , , par sui te d 'an
ciens p r i v i l è g e s , d 'une do ta t ion s u p é r i e u r e aux b ë s o i n s ; 
que le canal R o v e l l a dessert les é g o u t s de l a v i l l e d é 
Valence, et ce lu i de Rascana sert exclus ivement aux a r ro 
sages des j a rd ins m a r a î c h e r s des env i rons , q u i c o n s o m 
ment beaucoup d'eau (2). L 

Dans d'autres huerta?, la d é p e n s e d'eau par hectare 
est b ien i n f é r i e u r e à celles que nous venons de men
t ionner . A L o r c a , par exemple , pendan t la recons
t r u c t i o n du r é s e r v o i r de Puen tes , de 1802 à 1 8 8 6 , 
l ' i r r i g a t i o n des 11,000 hec ta res -a é t é p o u r v u e par 
le Guadalan t in , à ra i son de 1,000 l i t res c o m m e d é b i t 

(1) Xavier Bôrrull, Tratado de la distribution de las agitas del Ho Tu
ria; 1831. 1 

(2) Aymard, loc. cit., p. 26. 

Canaux du Turia. 

Moncada 
Cuart... 
Tormos. 
Mislata.. 
Mestalla. 
Favara.. 
Rascaûa 
Rovella. 
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moyen des eaux d 'h iver , soit o m , 10 env i ron par se
conde et par hectare. I l est v r a i que les cul tures hiver
nales de la huerta n 'exigent que deux arrosages, et qu'en 
é té , le d é b i t de 340 l i t res d u Guada l an t i n s u f f i t pou r les 
l é g u m e s et les j a rd ins . 

L a huerta d 'Elche comprenan t 8,900 hectares en cé
r é a l e s , en vignes et en o l i v i e r s , et 2,100 hectares en 
orangers, dat t iers , etc., est a r r o s é e par le V i n a l o p o d o n t 
la p o r t é e var ie entre 600 l i t res et a u - d e l à de 1 mètre 
cube. G r â c e au r é s e r v o i r , cette p o r t é e peut s 'évaluer à 
i , 5 o o l i t res , ce q u i laisserait o l u , 125 par seconde et par 
hectare, p o u r les cul tures d 'h iver . 

A u contraire , dans les huertas à r i z i è r e s , comme celle 
d u Jucar, la c o n s o m m a t i o n d'eau e x c è d e 2 l i tres par se
conde et par hectare. 

A y m a r d a c a l c u l é , en se basant sur le jaugeage du 
canal d u Jucar, que la q u a n t i t é d'eau a b s o r b é e par les 
r i z i è r e s dans la p la ine d ' A l c i r a é t a i t é q u i v a l e n t e , en 24 
heures, à une lame d'eau de o m , 0 2 i de hauteur, dé
p e n s é e en par t ie par l ' é v a p o r a t i o n , q u i peut ê t r e suppo
sée de o m , o u pendant 24 heures , c o m m e dans la 
p la ine de la M é t i d j a , en A l g é r i e , et en part ie, par le 
sol et la n u t r i t i o n de la plante (1). A y m a r d néglige 
tou te fo i s dans son ca lcul les i n f i l t r a t i o n s q u i , d'après 
les observations de L l a u r a d o , seraient considérables . 
A i n s i , d ' a p r è s ce dernier , sur la r ive gauche du Jucar, 
entre A l b é r i c et A l c i r a , le t e r r i t o i r e o c c u p é par les r i 
z i è r e s donne naissance en ava l , au r û des arches, dont le 
jaugeage a t t e in t j u s q u ' à 7645 l i t res par seconde. La 
consommat ion pendant la d u r é e de la submersion, depuis 
le 15 m a i j u s q u ' à la fin d 'octobre , peu t donc s'estimer 

(1) Aymard, loc. cit., p. 88. 
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en moyenne, à 2m,40 (i). En recourant aux variétés 
de r i z à arrosage i n t e r m i t t e n t , telles que la Japonaise 
(okabo), o u la C a r o l i n e (sequeiro), elle se r é d u i r a i t 
fac i lement à i l i t r e par seconde et par hectare; c'est-
à - d i r e que l a cu l t u r e s ' é t e n d r a i t à une surface une 
fo i s et demie p lus g rande , p o u r la m ê m e consomma
t i o n . L ' a c c l i m a t a t i o n des v a r i é t é s n o n i m m e r g é e s 
aurai t a ins i , en Espagne, u n i n t é r ê t capi ta l , sous le r a p 
por t de l ' e m p l o i p lus é c o n o m i q u e des eaux, d u d é v e 
loppement des cul tures et de la s a l u b r i t é (2) . 

Dans les r i z i è re s à sous-sol i m p e r m é a b l e , en ter
rains é l e v é s , les pertes d'eau par i n f i l t r a t i o ' n on t une 
inf luence d é c i s i v e , que l ' on ne saurait n é g l i g e r pour 
le r è g l e m e n t du d é b i t , sur tout quand les colatures 
restent sans emplo i , c o m m e en Espagne. 

L e canal Jat iva f o u r n i t encore à la par t ie de la huerta 
d u Jucar , c u l t i v é e en hor tolages , u n d é b i t de i m , 6 y , et 
celui ' de Mesos, aux r i z i è r e s d e l à m ê m e p l a ine , 2 m , 4 o à 
l à seconde par hectare. 

M a l g r é ces consommat ions excessives, en adop tan t 
le d é b i t annue l de o u t , 5o par seconde e t -par hectare, 
c o m m e d é p e n s e des cu l tures d 'h iver et d ' é t é , l ' a d m i 
n i s t r a t i o n espagnole n 'en a pas m o i n s r é g l é sagement la 
moyenne q u i s'approche le p lus p r è s des d é p e n s e s usuel 
les. 

A l g é r i e . — L a p l u p a r t des cul tures productives, de 
l ' A l g é r i e , celles d ' é t é , le co ton , en p r e m i è r e l i gne , pu is 
le m a ï s , le l i n , Je s é s a m e , le tabac, la v igne , les j a rd in s 
et les prair ies a r t i f ic ie l les , s ' i r r iguent pendant c i n q m o i s , 
de m a i à septembre, et exigent u n d é b i t d ' u n d e m i - l i t r e 
à la seconde par hectare; soit 6,480 m è t r e s cubes p o u r 

(1) Llauradb, Tratado de aguasy riegos, t. I, p. 52. 
(2) Llauradè, Culture du riz par arrosages intermittents; Assoc. fran

çaise pour l'avancement des sciences ; i883, p 820. 
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la saison e n t i è r e . Ce d é b i t se r é p a r t i t en 10 arrosages de 
o m , o 6 4 de hauteur d J eau q u i est e n t i è r e m e n t a b s o r b é e et 
ne laisse aucunes colatures. Les cul tures d 'h iver , cé
réa l e s ( f romen t , orge et avoine ) et fourrages , s'arrosent 
deux ou t ro i s fo i s , su ivant que la saison est p lus ou 
moins pluvieuse. O n i r r i g u e g é n é r a l e m e n t les terres 
avant le l abour d ' a u t o m n e , et Tes grains se s è m e n t en 
l abouran t ; mais les Arabes s è m e n t avant de labourer. 
Les arrosages d 'h iver r é c l a m e n t u n s i x i è m e - d e l i tre 
à la seconde, pendant sept m o i s , soit u n volume de 
3,ooo m è t r e s cubes par an, r é p a r t i s en t ro i s couches 
de o m , i o de hauteur d'eau chacune ; o n ne compte 
cependant que sur u n c i n q u i è m e de l i t r e par hectare et 
par an (1). 

Les e x p é r i e n c e s r a p p o r t é e s par A y m a r d l 'avaient con
d u i t à fixer des ch i f f res d i f f é r e n t s de ceux q u i viennent 
d ' ê t r e i n d i q u é s , pour les plaines a r r o s é e s d u Sig, de l 'Ha-
bra et de Rel izane. L e d é b i t c o n t i n u o b s e r v é par ses soins, 
se r appor ta i t aux cul tures de la haute M e t i d j a , au pied de 
l ' A t l a s , à savoir : (2). 

l i t . 
Jardins maraîchers . . . -. 1.620 
Orangeries 0.825 
Tabac O.3Q3 
Mais 0.177 

Pour les jardins et pour les orangers, l'hectare exige 
le m ê m e d é b i t par arrosement ; seulement les jardins 
en r e ç o i v e n t deux par semaine, et l 'orangerie u n seul. 
L e tabac q u i donne deux r é c o l t e s , l a p r e m i è r e dans le 
couran t de j u i l l e t , l a d e u x i è m e à la fin de septembre, 
est a r r o s é 4 o u 5 fo is avant l a p r e m i è r e r é c o l t e , et un 

(1) Zoppi e Torricelli, Aniiali di agricoltura, 1886, p. u. 
(2) Aymard, Mémoire sur les irrigations de la Metidja, etc., i853. 
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peu plus souvent entre les deux, ce qui représente un 
arrosage par q u i n z a i n e . L e d é b i t de o m ,-3g3 est une 
moyenne q u i t i e n t compte de l ' i n t e rva l l e entre chaque. 
arrosage,, va r i an t de 7 à 21 jour s . L e m a ï s s e m é en a v r i l , 
est i r r i g u é tous les d i x à qu inze j o u r s , jusqu 'en a o û t . 

Les condi t ions de l ' i r r i g a t i o n en A l g é r i e sont r é s u m é e s 
dans le tableau X X , q u i por te le n o m b r e des arrosa
ges, leur q u o t i t é pendant la p é r i o d e de cu l t u r e , et la con
s o m m a t i o n d'eau par hectare et par seconde (1) , p o u r 
chacune des principales r é c o l t e s . . 

T A B L E A U X X . — Conditions des arrosages en Algérie. 

Nombre Consommation d'eau Durée 
Consomma-, 
tion d'eau 

CULTURES. des 
arrosages 

par 
arrosage. 

pour la 
.culture. 

de la 
culture 

par 
seconde 
et par 

! hectare. 
m. cub. m. cub. mois. litres. 

10 400 4.000 6 " 0,25 
. 36 400 14.000 6̂  0,93 

Coton, l in , sésame. 10 640 6.400 5 o,5o 
4 400 1.400 2 o,3o 
3 ï.000 3.000 7 0,16 

12 40Ô 4.800 6 o,3o 
4 400- I.6ÔO 3 0,20 
4 1. 200 4.800 3 0,60 

E g y p t e . — Des t ro is genres de cul tures que. p r a t i q u e 
l ' É g y p t e , celles d ' é t é et d ' h ive r q u i restent le p lus l o n g 
temps sur pied, occupant les p lus grandes surfaces, sont 
les p lus impor tan tes . Les cul tures d 'h ive r n 'exigent pas 
d ' i r r i g a t i o n , tandis que celles d ' é t é , comprenan t la 
canne à sucre, le c o t o n , le r i z , le m a ï s , ne peuven t se 

(1 Perels, Handbuch des Landrv. Wasserbaus, p. 5o2. 
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passer d'arrosage pendant les mois les p lus chauds de 
l ' a n n é e , lorsque les eaux d u N i l sont les p lus basses. 
Les réco l t e s de p r i n t emps , o u d 'au tomne, q u i ne durent 
g u è r e que 60 à 80 jou r s , c o n s a c r é e s p r inc ipa lement au 
dou rah et au m a ï s , r é c l a m e n t é g a l e m e n t l ' i r r i g a t i o n , ou 
la submers ion . 

L a c o n s o m m a t i o n d'eau q u i assure l ' i r r i g a t i o n de 
p lus d 'un m i l l i o n d'hectares, t an t dans la haute que 
dans la basse v a l l é e , est p lus fa ib le que celle adop
tée dans d'autres pays, m ê m e m o i n s arides. Bous
s ingau l t r e l ève le fa i t que L i n a n t , i n g é n i e u r au service 
d u pacha , é v a l u e à 29 m è t r e s cubes d'eau, l'arrosage 
d o n n é par j o u r à 1 hectare des terres d u Del ta . « On 
p o u r r a i t , i l est v r a i , se demander d 'abord si ce rég ime 
est su f f i san t ; mais i l f au t r emarquer q u ' i l s'agit surtout, 
en Egyp te , de conserver l ' h u m i d i t é i n t r o d u i t e dans le sol 
par l ' i n o n d a t i o n d u N i l (1). » L i n a n t de Bellefonds i n 
d ique , en effet , comme d é b i t r e c o n n u suff isant dans la 
pra t ique o r d i n a i r e , o u t , 6 5 p o u r les r i z i è r e s , et o m , 4 4 
p o u r les autres c u l t u r e s , soi t une moyenne de o u t , 
55, que la c o m m i s s i o n in te rna t iona le des é t u d e s du 
canal de Suez avait é g a l e m e n t a d o p t é e ; i l ajoute t o u 
tefois que o u t , 826 sat isfont à peine aux besoins du 
co ton et de la canne à sucre, et o l u , 989, à ceux des 
r i z i è r e s . 

L ' i n g é n i e u r F o w l e r , dans son é t u d e des projets d'en
semble pour l ' i r r i g a t i o n de l ' É g y p t e , fonde ses calculs sur 
une moyenne de o l i t . 58 par hectare 'en c u l t u r e , et le 
M i n i s t è r e é g y p t i e n des t r avaux pub l i c s (1883), sur un 
d é b i t c o n t i n u de o m , 6 5 par seconde et par hectare. 

Les projets actuels, en cours d ' e x é c u t i o n , o u à l ' é tude , 
on t admis u n d é b i t de o m , 826 par hectare de culture 

(1) Économie rurale, 2e édit., t. I I . 
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d ' é t é , pendant les p lus basses eaux, e x c e p t é p o u r les 
rizières. O n estime que ce v o l u m e a p p l i q u é au t iers 
de l a surface cu l t i vab le d 'une r é g i o n , su ivan t ce q u i 
se p ra t ique p o u r les r é c o l t e s d ' é t é , couvre l a rgement 
les besoins; et le t iers , soi t o m , 275 par seconde et par 
hectare, sert de base aux calculs d u d é b i t d ' é t i a g e des > 
canaux (1) . 

D è s que les eaux d u N i l m o n t e n t , la d é p e n s e d'eau 
devient bien p l u s c o n s i d é r a b l e , en ra ison de l 'arrosage 
des cu l tures d ' au tomne , m a ï s et d o u r a h , et de la p r é p a 
r a t i on des terres pour les cu l tu res d 'h iver , q u i d e m a n 
dent une submers ion de quelques c e n t i m è t r e s , à l a 
quelle le f leuve p o u r v o i t . E x c e p t é pendant cette courte 
p é r i o d e de crue, ou d ' i n o n d a t i o n , la d é p e n s e d'eau 
d ' i r r i g a t i o n est encore moins é levée que dans l ' I n d e (2) . , 

F r a n c e . — Pour t e r m i n e r ce q u i a r a p p o r t aux i r r i 
gat ions arrosantes, nous comparerons les r é s u l t a t s de -
deux d é p a r t e m e n t s d u m i d i de l a France, o ù elles sont 
le p lus r é p a n d u e s , le Vaucluse et les B o u c h e s - d u - R h ô n e / 

Vaucluse. — Sauf dans les associations de canaux, 
o n n'arrose les b l é s , les vignes et les fourrages , n o n c o m 
pr is les luzernes , que dans les saisons de s é c h e r e s s e ; 
c ' e s t - à -d i r e , q u a n d i l ne p l eu t pas, en m a i et en j u i n . '• 

L'association d u canal Sa in t - Ju l ien arrosai t en i 8 5 o , 
2,950 hectares sur base des consommat ions q u ' i n d i q u e 
le tableau X X I . L a d é p e n s e q u i r é s u l t e des d o n n é e s d u 
tableau est d ' e n v i r o n o m , 85 par hectare. L ' i n g é n i e u r 
Conte en conc lu t que p o u r une associat ion comprenan t 
1,000 hectares, i l f audra i t , à cause de la d i v e r s i t é m ê m e 
des cu l tures , que le d é b i t m o y e n d u canal f û t de 0^,085 
par seconde (3)ç m a l g r é cela, la c o n s o m m a t i o n d'eau 

(1) J. Barois, loc. cit., p. 34. 
(2) Willcocks, Egyptian Irrigation', 1889, p. 234. 
(3) Journ. agric. pràt., i85i,t . XV, p. 5i3. 

1 
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TABLEAU XXI. — Consommation d'eau des cultures 
dans Vaucluse. 

CULTURES ARROSÉES. Superficie. 
Débit nécessaire 

par 1" 
et par hectare, • 

Volume 
consommé. 

hectares. litres. litres. 
479.32 2. 5oo I.I98J0 
319.54 1.003 320.5o 
239.66 1 .oo3 240J8 
279.60 I .'590 388.64 
119.83 0.380 45.53 

Cultures diverses (céréales, 
1.352.28 0.254 208.25 

159.77 0.416 66.46 159.77 0.416 66.46 

2.950.00 2.468.06 

effective sur les 2,950 hectares a r r o s é s s 'é levai t à i m , 19 
par hectare. 

Bouches-du-Rhône. — Su ivan t les canaux, les arro
sages des pra i r ies naturel les, entre le i e r a v r i l et le 3o sep
t embre , sont au n o m b r e de 12 , 2 3 , 29 ou 43 , compre
nant p o u r la saison, des tranches é g a l e s de 131 , 68, 54 ou 
37 m i l l i m è t r e s de hauteur d'eau. O n met de 3 à 6 heures 
p o u r d i s t r ibuer chaque t ranche. 

Les b lés et les avoines r e ç o i v e n t 2 o u 3 arrosages en 
a v r i l , ou dans la p r e m i è r e qu inza ine de m a i , selon le 
d e g r é de s é c h e r e s s e de la saison. Chaque arrosage est de 
6 l i t res par seconde et par hectare, pendant 6 heures, ce 
q u i correspond à 648 m è t r e s cubes, ou à une couche 
d'eau de o m , o 6 4 8 . 

Les luzernes r é c l a m e n t u n arrosage de 3o l i t res pen
dant 6 heures, tous les 12 j o u r s , soit 9,720 m è t r e s cubes, 
r é p a r t i s en quinze tranches de o m , o 6 4 8 , r e p r é s e n t a n t 
une hau teur tota le o m , 9 7 2 . 
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Les cultures arbustives sont" également, arrosées ; la 
v igne souvent 2 ou 3 f o i s ; les o l iv ie rs 2 f o i s , en. j u i n et 
en a o û t . Par hectare d 'o l iv iers a r r o s é s , o n emplo ie e n v i 
r o n 1,000 m è t r e s cubes dans l ' a n n é e (1). 

Le tableau X X I I p r é s e n t e , d ' a p r è s M a r k u s (2), l a d u r é e 
et le nombre des arrosages, a ins i que la d é p e n s e d'eau 
des principales r é c o l t e s i r r i g u é e s des d é p a r t e m e n t s de 
Vaucluse et des B o u c h e s - d u - R h ô n e . L e d é b i t de 1 l i t r e 
par seconde et par hectare, sauf p o u r les j a rd in s , les 
prairies ar t i f ic ie l les et les o l i v i e r s , peut ê t r e c o n s i d é r é 
comme r é p o n d a n t à la c o n s o m m a t i o n moyenne des c u l 
tures. 

2. Irrigations fertilisantes. 

France. — Vosges et Moselle. — Le caractère 
spéc ia l de l ' i r r i g a t i o n des Vosges, nous l 'avons d é j à 
m o n t r é , est d 'agir par d é grandes masses pendant la p lus 
grande par t ie de l ' a n n é e ; i l n ' y a d ' excep t ion , f a i t 
remarquer B o i t e l , que dans les v a l l é e s indus t r i e l l e s 
o ù l ' i r r i g a t i o n est s u b o r d o n n é e : aux besoins des usines. 
Les consommat ions , en effet, sont é n o r m e s . Les jours 
d 'arrosement, Bouss ingau l t le constate , l 'hectare de p r é 
r eço i t une hauteur d'eau de o m , 4 5 ; i l f au t par c o n s é 
quent disposer par an de 90,000 m è t r e s cubes d'eau p o u r 
u n hectare, en admettant 20 arrosements. E n m o y e n n e 
annuel le , l 'hectare de p r é recevrai t a in s i par j o u r 
246 m è t r e s cubes. P u v i s , q u i a t r a i t é s p é c i a l e m e n t de 
ces i r r iga t ions à g r and v o l u m e , et d i s c u t é u n assez 
grand nombre de renseignements, conclu t qu ' une couche 

(1) Barrai, les Irrigations dans les Bouches-,du-Rhône, p, 489,. 
(2) E. Markus, Die Bew&sserungen inden départements Bouche s-du-Rhône 

und Vaucluse, Wien, 1886, p. 54. 
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ĈD 
U 

3 
•o 

CD 
O 
a 
CS 

CD 
C 
s 
3 

<D 
-d 
CD £J 

O 
OH 



L E S I R R I G A T I O N S . 335 

d'eau de o m , 2 0 de hau teur seulement par hectare , et 
25 à 3o jours d'arrosage avec cette q u a n t i t é , donne 
ra ien t les m ê m e s r é s u l t a t s . Ce serait par hectare et par 
arrosage 2,000 m è t r e s cubes, soi t 55,000 m è t r e s cubes 
par a n , o u e n v i r o n i 5 o m è t r e s cubes par j o u r , en 
moyenne (1). 

U n e remarque essentielle à f a i r e , en p r é s e n c e de ces 
chiffres de d é b i t excessif, c'est qu 'une grande par t i e des 
eaux est rendue aux colateurs. Selon M . P e r r i n , a rpen
teur à R e m i r e m o n t , l 'arrosage d 'une des belles p ra i r i e s 
des envi rons de cette v i l l e ^ c o u v r a n t 22 hectares , con1 

s o m m a i t i m o u b , 4 4 o d'eau par seconde, soit 5,655 m è 
tres cubes par hectare et par 24 heures , dont 4 ,655 
m è t r e s cubes s ' é c o u l a i e n t par les colateurs; a ins i p o u r 
u n d é b i t c o n t i n u de 65 l i t res par seconde et par hectare, 
i 1 l i t res sont u t i l i s é s par la p r a i r i e , et 54 l i t res sont 
rendus à l ' i r r i g a t i o n . 

Dans la M o s e l l e , les arrosages des g r è v e s s t é r i l e s 
et mouvantes d u l i t de l a r i v i è r e , t r a n s f o r m é e s en 
fertiles prair ies par les f r è r e s Du tac et par leurs suc
cesseurs, consommen t ï o o l i t res pa r seconde et par 
hectare, avec r o t a t i o n de 61 j o u r s ; ce q u i porte le d é b i t 
à 25 l i t res par seconde, d é v e r s é s sur des planches, o u par 
des razes i r r é g u l i è r e s de i 5 o m è t r e s de l o n g u e u r ; mais 
les colatures re tournent a u s s i t ô t à la r i v i è r e . C'est u n 
l imonage c o n t i n u sur des g r è v é s filtrantes (2). 

Fol tz a e f f ec tué dans ces pra i r ies quelques jaugeages q u i 
aboutissent à des chif f res p lus é levés (3). A i n s i , en 1847, 
la pra i r ie de la Gosse, c r éée depuis v i n g t ans par les f r è r e s 
Dutac, é t a i t encore a r r o s é e par u n cana l d o n t la section 

(1) Puvis, Irrigation des prés des Vosges, 184.6. 
(2) De Gourcy, Voyage agricole en Lorraine ; Journ. agric. vrai., i852. 

t. XVII. 
(3) Foltz, Mémoire sur les irrigations des prairies de la Moselle,. 1847. 
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moyenne é ta i t de 4 m c a r , 5 4 , et la vitesse moyenne de o,5o ; 
ce q u i r e p r é s e n t e 2 m è t r e s cubes d ' é c o u l e m e n t par 
seconde. Ce déb i t arrosai t sans in te rmi t t ence 19 hecta
res, et correspondait à 120 l i t res par seconde et par hec
tare. L a p ra i r i e de T h a o n , d 'une contenance de 200 hec
tares , f o r m é e de 1835 à 1837, é t a i t a r r o s é e en 1847 P a r 

une d é r i v a t i o n d é b i t a n t i 2 m c u b , 9 7 , o u 65 l i t res par se
conde. L ' i r r i g a t i o n se faisant en deux p é r i o d e s , q u i cor
respondaient aux deux parties a r r o s é e s a l ternat ivement , 
chaque hectare recevait à son t o u r i 3 o l i t res par se
conde. 

Les jaugeages exécu t é s par M a n g o n sur les eaux des 
prair ies de S a i n t - D i é et de H a b e a u r u p t , conf i rment les 
consommations d'eau r a p p o r t é e s pour les Vosges et l a 
Mosel le . 

Vallée de la Seine. — Be lg rand a c i té quelques 
i r r iga t ions abusives de la v a l l é e de la Seine, ou du 
m o i n s , des v a l l é e s de l ' H o z a i n (Aube) , de l 'Yonne , 
de l ' A v r e ( E u r e ) , q u i correspondent à des d é b i t s con
t i n u s de 390, i 52 et 137 l i t res par seconde et par hec
tare (1). Les prai r ies a r r o s é e s par l ' H o z a i n comportent 
quatre i r r i g a t i o n s , deux au p r in temps et deux en é t é , 
et r e ç o i v e n t chaque fo i s une couche d'eau de o m , 3 5 i de 
hauteur ; celles d ' A v a l l o n , a r r o s é e s d 'une m a n i è r e con
t i n u e pendant 4 m o i s , admettent une hau teu r d'eau to
tale de o m , i 5 8 ; e n f i n celles de l ' A v r e r e ç o i v e n t en 44 ar
rosages, pendant 5 mois , une hauteur d'eau par hectare 
de 44 X o m , " o 4 = i m , 7 6 , le sous-sol é t a n t p e r m é a b l e . Ce 
sont là des exemples d ' i n o n d a t i o n , p l u t ô t que d ' i r r iga
t i o n . 

A l l e m a g n e . — E n Al l emagne , le p r o b l è m e d e l à dé
pense d'eau a p u ê t r e m i e u x é t u d i é q u ' a i l l e u r s , à cause 

(î) Annales des ponts et chaussées, i852. 
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des vo lumes qu'exige l'arrosage des pra i r ies , et des con- . 
d i t i o n s m ê m e s de l ' i r r i g a t i o n sous des c l imats peu fa
vorables ; mais les é v a l u a t i o n s ne sont pas mo ins v a r i a i 
bles que celles don t nous avons j u s q u ' i c i f a i t m e n t i o n . 
A u t a n t d ' é c r i v a i n s , au tant d 'avis. 

Zel ler ( i ) estime que la q u a n t i t é d 'eau à d i s t r i b u e r sur 
une p ra i r i e , en 24 heures, do i t correspondre à une t ranche 
de o , n , 13 à o m , 2 5 . E n prenant o m , 18 comme une moyenne 
q u i se r é p è t e en 26 arrosements , o n a 4™,5 de hau teur 
d'eau sur la surface e n t i è r e . De W ê s t e r w e l l e r (2) constate 
qu'avec le m i n i m u m i n d i q u é par Zel le r , i l ne peu t ê t r e 
ques t ion que-de submerger , en vue d ' a m é l i o r a t i o n s t r è s 
sensibles. A i n s i , à E p p e n h e i m (grand d u c h é de Hesse) . 
u n p r é de 425 hectares est a r r o s é avec u n d é b i t de 5oo l i 
tres seulement par seconde. Dans les 200 jours d ' i r r i g a 
t i o n , chacun des 14 lots d ' é g a l e contenance, q u i partagent-
le p r é , reço i t tous les 14 jours une hau teu r d'eau de o m , 14. 
L a surface e n t i è r e ne r e ç o i t a ins i p o u r 14 arrosements 
qu 'une hau teu r de im,g6 , au l i e u des 4 m , 5 , m è n t i o f m é s 
plus haut . A l ' a p p u i de cet exemple , B o u s s i n g a u l t (3) 
conc lu t à l ' u t i l i t é d 'une i r r i g a t i o n de 98 m é t r é s cubes 
par hectare et par 24 heures; car, m o y e n n a n t u n d é b i t de 
96,6 m è t r e s cubes d'eau par j o u r , i l a p u convenable
m e n t arroser, une p r a i r i e de 1 hectare, i 5 ares. Dans les 
grandes s é c h e r e s s e s de l 'é té de 1846, la t o t a l i t é de l ' eau a 
é t é a b s o r b é e par le s o l , quo ique reposant sur u n f o n d 
d 'a rg i le . O n c o n s i d è r e comme u n r é s u l t a t m o y e n en A l 
lemagne, a j o i i t e - t - i l , que 25 à 3o j o u r s d ' i r r i g a t i o n en 
temps oppo r t un , avec 5 m è t r e s de hau t eu r d'eau, suf f i sent 
p o u r la p ra i r i e . C'est en somme, par hectare, 5o,ooo m è 
tres cubes, et pou r chaque j o u r d'arrosage, u n d é b i t de 

7-
(1) Secrétaire perpétuel de ïa Société d'agriculture de Hesse. 
(2) Ingénieur hydraulique d\\ duché $e Hesse-parrnstadt,:-" 
(3) Economie rurale, loc. çit, 

T. 111. 22 
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1,8 T 8 m è t r e s cubes ; soit i3y m è t r e s cubes par j ou r , en 
supposant l ' i r r i g a t i o n r é p a r t i e dans t o u t le cours de 
l ' a n n é e . 

D ' a p r è s D u n k e l b e r g , les condi t ions de l ' i r r i g a t i o n des 
prairies, dans les provinces du centre et d u sud de l ' A l 
lemagne, seraient les suivantes ( i ) : 

Litres par hectare Hauteur d'ean 
et par seconde. par jour. 

Pour une irrigation complète 42 à 53 om.36 à om,45 
— très satisfaisante. 35 om,3o 
— satisfaisante 28 om,24 
— suffisante 17 om,i5 

W u r f b a ï n admet une l i m i t e i n f é r i e u r e à celle donnée 
par D u n k e l b e r g , quand i l s'agit d'eaux riches et de ter-
r ins p o u r v u s d ' h u m u s , sablonneux, mais quelque peu 
a d h é s i f s . Dans ce cas, u n d é b i t de 11 l i t res pa r hectare 
et par seconde su f f i t , à la c o n d i t i o n que les arrosements 
aient l i e u par r o t a t i o n . U n e hau teur d'eau de o m ,og5 
assure la p é n é t r a t i o n d u sol j u s q u ' à o m , 6 o à om,y5, 
a ins i que le drainage à o m , 6 o au-dessous d u point le 
plus bas de la surface a r r o s é e . C'est une grave erreur, 
selon l u i , que de conve r t i r l ' i r r i g a t i o n en inondat ion, 
comme certains prat iciens le f o n t , sans q u ' u n parei l abus 
de l 'eau ai t la m o i n d r e u t i l i t é . L ' e x c è s , m ê m e s ' i l est cor
r i g é par des assainissements é n e r g i q u e s et b ien entre
tenus, n u i t à la v é g é t a t i o n des bonnes plantes de prai
ries (2). 

Cette remarque de W u r f b a ï n est c o n f i r m é e par le fait 
que dans les Vosges, o n est f o r c é de combat t re les effets 

(1) Dunkelberg. Der Wiesenbau, loc. cit.: 2le aujlage; seile 72. 
(2) Wurfbaïn, Nachrichten uber Landes-meliorationen, etc.; Berlin, 

1856. 
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des i r r i ga t i ons t r o p abondantes, sur des prair ies m a l 
assainies, par des cendres neuves et des c h a r r é e s . 

Hess c ro i t q u ' u n d é b i t de 10 à 20 l i t res par hectare 
et par seconde, assure u n bon arrosage par submers ion , 
mais quand o n peut disposer, pendant u n certain temps, 
d'eaux riches, t r è s fer t i l isantes , o n peu t descendre a u -
dessous de ce d é b i t ( i ) . 

Dans sa m é t h o d e di te r a t i onne l l e , que nous avons 
déjà e x a m i n é e , V i n c e n t part d u p o i n t de vue que les m a 
t iè res en d isso lu t ion et en suspension dans l ' e au , d o i 
vent p o u v o i r remplacer celles que le f ou r rkge c o u p é a 
e n l e v é e s à la p r a i r i e ; en c o n s é q u e n c e , les d é b i t s p o u r 
l ' i r r i g a t i o n des plans i n c l i n é s devront var ie r comme 
i l su i t (2) : 

Litres Hauteur 
par hectare d'eau 

et par seconde, par hectare. -

Pour planches en ados de 8» sur i 6 m . 
— de 6m. sur 12 m 

— ' de 4» sur 8 "'.. 

60 Om,52, 
90 pm,78 

120 i'»J04 

Par les s y s t è m e s d ' i r r i g a t i o n c o m b i n é s avec le d r a i 
nage, tels que ce lu i de Petersen, la c o n s o m m a t i o n se 
t rouve r a m e n é e p o u r les p ra i r i e s , à u n d é b i t c o n t i n u 
de 12 l i t r e s , correspondant à une hau teur quo t id i enne 
de 0^,10 (3 ) , . qu i est celle c o n s t a t é e par K ô n i g dans-ses 
e x p é r i e n c e s . 

Les d o n n é e s p o u r les prairies de l 'A l l emagne et de la 
Belgique on t é té r é s u m é e s dans le tableau X X I I I . L e 
d é b i t moyen par hectare et par seconde, si l ' o n en excepte 

(1) Franzius und Sonne, Der Wasserbait; Handbuch der Ingénieur Wis-
senschafften, Leipzig, 1882. 

(2) L. Vincent, Der rationelle Wiesenbau, loc. cit.; voir t. I I I , p. 28. 
(3) Turrentin, Der Wiesenbau nqch der neuen melhode Petersen -'sehles-

-wig, 1864. . . . 
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L E S I R R I G A T I O N S . 

les prairies a r r o s é e s d ' a p r è s la m é t h o d e V i n c e n t , v a r i e n t 
entre 11 et 35 li tres en moyenne, et la hau teu r d'eau quo 
t id i enne , entre o m , 095 et o m , 3 o 2 . 

C o n c l u s i o n s . — De l ' é t u d e que nous avons fa i te des 
nombreuses cultures a r r o s é e s , i l ressort que sous les 
cl imats t e m p é r é s , soumis au r é g i m é de p lu ies p lus o u 
moins abondantes, lorsque l ' o n dispose d 'eaux claires de 
bonne q u a l i t é , de terres f e r t i l e s , o u convenab lement f u 
m é e s , et de t ravaux d ' i r r i g a t i o n b ien e x é c u t é s , la t r anche 
d'eau par arrosage, dans les cas hab i tue l s (sauf b i en e n 
tendu, les marcites, les r i z i è r e s , les l imonages , etc.) , p e u t 
se l i m i t e r à une é p a i s s e u r de o ^ o S à o m , 0 4 . C'est t ro i s 
à quatre fo i s la hau teur de la couche que f o u r n i t une 
p lu i e de o m , o i , i m b i b a n t le sol à l a p r o f o n d e u r o ù d o i 
ven t p é n é t r e r les arrosages (1) . 

D ' a p r è s cela, H e r v é M a n g o n é t a b l i t que 2 ,500 à 
4 , 0 0 0 m è t r e s cubes par saison, cor respondant à u n d é 
b i t de o m , 2 0 par seconde, sat isfont à l ' i r r i g a t i o n d ' u n 
hectare de c é r é a l e s ; que 5 ,000 à 8 , 0 0 0 m è t r e s cubes par 
saison, o u u n d é b i t par seconde de ô m , 3 2 à o m , 5 4 , r é 
pondent aux besoins d'arrosage des p r a i r i e s , et que 
15 ,ooo à 2 4 , 0 0 0 m è t r e s cubes, soi t u n d é b i t par seconde, 
compr is entre o m , g 6 à i u t , 5 3 , suffisent aux exigences 
des jardins et des cultures m a r a î c h è r e s (2) ; 

P o u r nous r é s u m e r , nous estimons, d'accord avec 
M a n g o n , q u ' u n d é b i t m o y e n permanent de o l u , 5 o par 
seconde et par hectare, en a l l ouan t le n é c e s s a i r e en vue 
des pertes par i n f i l t r a t i o n , par les vannes,, par les r igoles 
d é f e c t u e u s e s et les fausses m a n œ u v r e s , etc., et en t enan t 

(1) Nadault de Buffon admet en termes généraux une épaisseur de om,o3,~ 
tandis que de Gasparinconsidère que dans le Midi, i l faut donner par arro
sage, une hauteur d'eau de om,o8 à om,io qui est évidemment supérieure 
aux besoins réels de la culture : voir tome I , liv. V, p. 44.1. 

(2) Hervé Mangon; article Agriculture; Dict. des arts et manufactures, 
2e édit., i853. 
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compte des exigences d'une grande entreprise d ' i r r i g a 
t i o n p o u r laquelle se t rouvent r é u n i s , dans leurs rapports 
o rd ina i res , les t ro i s genres de cu l tures , j a rd ins , p r é s et 
c é r é a l e s , su f f i t aux besoins d 'une i r r i g a t i o n prat ique. 
" S ' i l serait p r é f é r a b l e de p o u v o i r disposer d 'un vo lume 
«c d'eau p lus c o n s i d é r a b l e , d ' u n l i t r e par seconde, par 
« exemple, correspondant p o u r la saison (six mois) à 
« i 5 , 7 5 o m è t r e s cubes, et pour l ' a n n é e à 3 i , 5 o o m è t r e s 
« cubes; du m o i n s , cette abondance n'est nu l l emen t i n -
« dispensable au s u c c è s des o p é r a t i o n s b ien d i r i g é e s » ( i ) . 

L e d é b i t moyen de o u t , ,5o par seconde et par hectare 
est ce lu i que l ' a d m i n i s t r a t i o n espagnole, comme nous 
l 'avons m e n t i o n n é , a a d o p t é p o u r les i r r i g a t i o n s d'hiver, 
et pour celles d ' é t é . L laurado le c o n s i d è r e comme p l u t ô t 
t h é o r i q u e et i l i n c l i n e vers u n d é b i t en prat ique de 
o m , 7 5 , quo ique les doses r e l e v é e s sur divers points de 
la p é n i n s u l e semblent con f i rmer la moyenne de o u t , 5 o (2). 

Dans les i r r iga t ions ordinai res de la L o m b a r d i e et du 
P i é m o n t , le d é b i t d ' u n l i t r ed ' eau par seconde correspond 
à l 'arrosage moyen de 0 , 8 0 à 1 hectare, 10 ares; mais 
dans l ' I nde , avec le m ê m e d é b i t , o n arrosai t , en 1864 : 
3 hectares, 14 ares sur le canal J u m n a Es t ; 4 hectares sur 
le canal J u m n a Ouest, et 2 hectares sur ce lu i d u Gange. 
L a c o n s o m m a t i o n moyenne des canaux ind iens , depuis 
que leur r é s e a u s'est c o m p l é t é , s ' appl iquant a une sur
face en cu l tu r e p lus que double et m ê m e t r ip le , sous un 
c l i m a t b i en p lus e x t r ê m e que ce lu i de la va l l ée du P ô , 
de m ê m e que la c o n s o m m a t i o n en Egyp te , t é m o i g n e n t 
de l 'abus de l 'eau q u i est f a i t en I t a l i e , p lus encore 
qu 'en Espagne (3) , et de l 'exacti tude d 'une moyenne 

(1) Hervé Mangon , loc. cit. 
(2) Zoppiè Torricelli, Irrigaxioni délia Spagna; Annali di agricoltura; 

1888, p. 71. 
(3) Contemporaneous irrigation inltaly; Engineering; 1873, p. 215. 
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de m o i t i é i n f é r i e u r e , a d a p t é e à nos c l imats t e m p é r é s , 
c o m m e celu i d u m i d i de la F rance . 

N a d a u l t de B u f f o n t r ouve que dans les é v a l u a t i o n s 
g é n é r a l e s , « c'est prendre une m o y e n n e ' t r è s large q u é 
« o n t , 7 5 par hectare, o u , ce q u i r ev ien t au m ê m e , de con-
« s i d é r e r que i l i t r e d'eau con t inue d o i t p o u v o i r arroser 
i hectare et demi » ; mais i l a jou te que p o u r la p r a i 
r ie , u n d e m i - l i t r e est "une é v a l u a t i o n m a x i m u m , et sauf 
p o u r les j a rd ins , u n quar t de l i t r e r e p r é s e n t e à la r i g u e u r 
t i n d é b i t suff isant a p p l i q u é aux autres cu l tures ( i ) . 

(i) Ainsi, s'est-on bien légèrement avancé, dans des discussions récentes" 
devant les commissions municipales et les Chambres, au sujet de l'épan-
dage des eaux d'égout de la ville de Paris sur les plaines de Gennevilliers, 
Achères et Saint-Germain, quand on a opposé au débit moyen de 10 ou 
12,000 mètres cubes par hectare et par an, pouvant atteindre un maxi
mum, pour certaines cultures, de 2o à 25,ooo mètres cubes, que nous in
diquions comme limite d'utilisation consacrée par la pratique de l'Angle
terre, des consommations de ,70,000 mètres cubes pour les cultures 
jardinières de la huerta de Valence, tandis qu'elles reçoivent -effectivement 
pendant six mois seulement de l'année, 20 arrosages à raison de 0^,60 par 
seconde et par hectare, correspondant à 10,000 mètres cubes par saison;' 
ou bien de 78,000 mètres cubes dans la plaine du Jucar, dont la moitié 
est occupée par des rizières sans colatures. Les autres consommations in
voquées à l'appui de leurs assertions, par les ingénieurs-municipaux, 
à savoir : quant aux prairies défrichées de l'Ecosse, 63o,oop mètres cubes; 
aux ados de la Campine, 977,000 mètres cubes; aux marcites lombardes, 
1,324,000 m. cubes; et aux prairies des Vosges. 4,5oo,000 mètres cubes, 
s'appliquant à des submersions continues, ou à des irrigations permanentes 
avec colatures, à l'aide d'eaux de toute innocuité, sur des surfaces parfaite
ment dressées, ne sont pas moins fantaisistes, au cours d'unediscussion qui 
entraînait des conséquences graves, tant au point de vue de l'assainissement 
delaSeine, que delà salubrité atmosphérique de lacapitale, et qui négligeait 
le point le plus essentiel, celui de l'emploi par le soi des éléments fer
tilisants des eaux d egoût (1). 

La confusion créée par les défenseurs des projets municipaux qui a 
abouti à la loi du 4 avril 1889, soj-disanf d'utilisation, agricole, dans la
quelle, i l est vrai, le maximum a été ramené à 40,000 mètres cubes par 
hectare et par an, est d'autant plus regrettable que s'il s'agit, dans certains 
cas, commedans les Vosges et la Moselle, d'eaux pures ou cristallines', pu 

(I)A. Rom», Commission technique de l'assainissement de Paris ; procès-verbal de la qua
trième sous-commission du 10 février 1883. " '- .-- r 
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L'économie de l'eau d'arrosage est une des questions 
q u i appellent l ' a t t en t ion la p lus s é r i e u s e des agronomes, 
dans les pays d ' i r r i g a t i o n . O n doi t p o u v o i r a r r iver , là 
o ù l 'eau est abondante, comme en I t a l i e , o u plus rare, 
comme en Espagne, et s u r t o u t en France , à r é d u i r e la 
d é p e n s e d'eau par hectare. L ' I n d e et l ' É g y p t e p r ê c h e n t 
d 'exemple; si de grands canaux subviennent largement à 
l'arrosage de vastes t e r r i t o i r e s , i l i m p o r t e de ne pas ou
bl ier que la plus grande surface y est a r r o s é e à l'aide 
d'eaux de r é s e r v o i r s o u de p u i t s , o u é levés par des no
rias, c ' e s t - à -d i r e , avec pa rc imon ie . 

C'est en poussant à l ' é c o n o m i e de l 'eau que l ' on obtien
dra de p o u v o i r é t e n d r e p lus s û r e m e n t le p é r i m è t r e i r r i 
g u é , et de d é v e l o p p e r les b ienfa i t s des cul tures a r r o s é e s ; 
mais p o u r met t re u n t e rme au gaspillage, t o u t au moins, 
à l a p r o d i g a l i t é dans les arrosements, f a u t - i l d é m o n t r e r , 

-par des e x p é r i e n c e s ra t ionnel les , l ' i n u t i l i t é de l'abus. 
Que l'eau soi t à bon m a r c h é , o u à u n p r i x élevé, elle 
m é r i t e b i en autant que les engrais , des recherches qui 
é t a b l i s s e n t les besoins des terres et des plantes, sous les 
c l imats v a r i é s o ù l ' i r r i g a t i o n se p ra t ique ( i) .< C'est à 
la science de f rayer la voie vers une consommat ion plus 
r é d u i t e des eaux d ' i r r i g a t i o n . 

comme en Campine et en Lombardie, d'eaux de sources et de canaux, déjà 
décantées, qui se déversent sur des ados admirablement réglés au point 

'de vue des pentes et de l'égouttement des terres, ét que l'on reprend, ou 
que l'on évacue sans le moindre danger; i l est question dans le cas actuel 
d'eaux troubles, chargées de matières putrescibles, de microbes, de gaz 
nauséabonds, de sédiments inertes, dont on propose de couvrir, augré c'e 
chacun, des terrains submersibles, ou grossièrement dressés pour l'infiltra
tion. Et ces eaux employées à des doses trop considérables, faute de surfa
ces assez étendues, doivent alimenter des arrosages continus, hiver comm? 
été, à proximité de la capitale, à portée des lieux de villégiature, sans un 
programme défini de restitution méthodique à la culture I 

(i) Voir tome I , p. 49. 
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I I . COUT DE L'IRRIGATION. 

Les dépenses d'irrigation sont de .deux sortes ; celles 
de l ' e au , et celles des t ravaux, d u personnel et d u ma
t é r i e l n é c e s s a i r e s p o u r sa d i s t r i b u t i o n sur le sol . 

Les frais de l 'eau se payent annue l lement , o u par sai
son, sous fo rme d'une taxe o u redevance, q u i f i gu re au 
compte d ' exp lo i ta t ion ; ou b i e n / i l s sont p o r t é s au compte 
capi ta l , quand l 'eau a été a c h e t é e par vo ie de conces

s ion . 
Les frais de premier é t a b l i s s e m e n t et de d i s t r i b u t i o n 

comprennent d'une part , l ' i n t é r ê t d u capi ta l e m p l o y é par 
le p r o p r i é t a i r e en o u v r a g é s s p é c i a u x , tels que pr ise d'eau, 
part i teurs ou vannes, canaux de r é p a r t i t i o n , r igo les 
d'arrosage, colateurs. etc., et d'autre part , l a m a i n - d ' œ u 
vre qu'exigent l ' en t re t ien , la-survei l lance et l'a condui te 

des arrosages. 

1. Prix de l'eâu. 

Dans les pays où la propriété de l'eau est liée à celle du 
s o l , c ' e s t - à - d i r e , ceux o ù f o n c t i o n n e n t des syndicats de 
p r o p r i é t a i r e s , le p r i x de l 'eau se d é c o m p o s e en deux par 
ties; l ' i n t é r ê t du capital d é p e n s é dans la d é r i v a t i o n et les 
canaux, et la quote-part dans les f ra i s de curage , de 
r é p a r a t i o n s , d 'entretien et d ' a d m i n i s t r a t i o n d é s canaux. 
I l arrive souvent que dans les c o n t r é e s q u i jouissent 
de longue date des i r r i g a t i o n s , le cap i ta l de p r e m i e r 
é t a b l i s s e m e n t est i n c o n n u , soi t q u ' i l a i t é t é f o u r n i par le 
t r é s o r , ou par les premiers usagers , soi t q u ' i l a i t é té" 
amor t i , et le p r i x de l 'eau ac tue l lement p a y é se r é d u i t à' l a 
quote-part dans les f ra i s annuels des syndicats., 

I t a l i e . — E n I t a l i e , l 'eau se paye en ra ison d u v o l u m e 
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d i s t r i b u é , o u de l 'heure de d é b i t que fixent lés divers 
modules, ou en f in , de la surface i r r i g u é e , par arrosage. 

D ' a p r è s certains r è g l e m e n t s entre p r o p r i é t a i r e s et fer
miers , ceux-ci payent l 'eau moyennan t une taxe fixe, ou 
canon, q u i se base, soit : ( i ) 

i° Sur l ' é c o u l e m e n t du v o l u m e d'eau convenu, par 
une bouche m o d e l l é e , pendant u n temps d é t e r m i n é ; 

2 0 Sur l ' é c o u l e m e n t d ' un v o l u m e convenu , en rapport 
avec la surface à i r r i g u e r ; 

3° Sur l ' é c o u l e m e n t que fournissent les terrains su
p é r i e u r s , à l ' é ta t de colatures. 

Que l que soit le~ mode a d o p t é v i s - à - v i s d u domaine, 
des communes , o u des p r o p r i é t a i r e s , le p r i x véna l de 
l 'eau, q u ' o n l ' a c h è t e , ou qu ' on la loue, est e x t r ê m e m e n t 
va r i ab l e , su ivan t qu 'el le est con t inue , ou e m p l o y é e en 
h i v e r ! o u en é t é ; suivant sa provenance et sa q u a l i t é ; 
su ivant la nature des ter ra ins et les l o c a l i t é s . 

L ' a d m i n i s t r a t i o n domaniale c o n c é d a i t jadis sur les 
grands canaux l o m b a r d s , une once d'eau cont inue (34 
l i t res 60 par seconde) au p r i x de 490 lire par a n ; soit 
14 lire par l i t r e à la seconde. U n g rand nombre de con
cessions p e r p é t u e l l e s on t é té faites dans ces conditions, 
q u i r e p r é s e n t e n t a u j o u r d ' h u i u n p r i x n o m i n a l (2). 

N o u s chercherons, d ' a p r è s les documents plus ré
cents, f ou rn i s par l ' e n q u ê t e agricole i ta l ienne , à établ ir 
les p r i x q u i se payent ac tuel lement dans l ' I t a l i e d u N o r d , 
p o u r l a concession et la jouissance des eaux d' irriga
t i o n . 

Pdvesan. — Dans l 'arrondissement de Pavie, par 
exemple, l 'once d'eau con t inue (34 l i t res 60 par seconde), 
p o u r l ' a n n é e e n t i è r e , vau t 20.000 f rancs . Le p r i x de 

(1) G. Calvi, ITtàlïa agricola ; 1879. 
(2) Bordiga, loc. cit., p. 877. 
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jpuissance de l'once d'eau d'été est de i ,200 ou de 1,400 
f rancs , et ce lu i de l 'eau d 'h iver , de 70 à 7 5 f rancs (1 ) . 

Deux sortes de contrats r è g l e n t la jouissance de l 'eau : 
la compera d'acqua, aux termes de laquel le lé f e r m i e r 
s'engage à ut i l iser la concession i n h é r e n t e au domaine , 
m o y e n n a n t u n p r i x f i x e , convenu pour , la d u r é e d u 
b a i l , et Vaffitto, en ve r tu d u q u e l le f e rmie r paye le p r i x 
convenu par a n n é e , o u par saison, en redevances é c h e 

l o n n é e s par termes. * . ' . 
Pour l 'arrosage des prai r ies en ro t a t ion , le p r i x var ie 

entre 6 i f , i o et 76^40 par hectare ; pou r ce lu i dés autres 
cultures, entre 53 f ,5o et 6 8 ^ 5 . Q u a n t aux r i z i è r e s , o n 
convient parfois de payer en na tu re , soi t u n quar t , o u 
u n c i n q u i è m e de la r é c o l t e . 

Le p r i x des colatures est d i f f i c i l e i . é t a b l i r , à cause de 
leur q u a l i t é var iable , v u la nature des te r ra ins t r a v e r s é s , 
de la d i f f i c u l t é de les recue i l l i r , et de les d i r i g e r vers 
u n p o i n t d é t e r m i n é . 

Lomelline. — Dans la L o m e l l i n e , l 'once con t inue 
vaut 16,000 francs, e t , comme jouissance, 1000 f rancs . 
Suivant les ro t a t i ons , l 'arrosage se paye en moyenne 
75 francs p a t hectare ; q u a n d i l s'agit d 'une r o t a t i o n 
de 10 j o u r s , le d é b i t de 4 modules i t a l i ens , ou de 
12 onces milanaises, c o û t e en moyenne 60 f rancs par 
heure (2). , -

Crémonais. — O n estime à 20 hectares la surface 
moyenne que l ' o n peut i r r i g u e r avec une once d'eau 
continue de 16 l i t res 32. P o u r i r r i g u e r une p lus grande 
surface avec ce m ê m e d é b i t , i l f a u t que l 'assolement 
comporte une part ie en f r o m e n t , q u i ne s'arrose pas. 
L'once c r é m o n a i s e se loue-5oo â 600 f rancs par an et 

(1) Saglio, Monografia di Pavia, Inchiesta agraria, loc. cit. 
(2) Pollini, Monografia délia Lomellina; Inchiesta agraria, loc. cit. 
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représente comme prix d'achat 10,000 à 12,000 fr. (1). 
Véronais. — Les p r o p r i é t a i r e s q u i p o s s è d e n t une 

concession de 3o ans de l ' É t a t , ou q u i appart iennent à 
u n syndicat jouissant d 'une telle concession, sont tenus 
de verser au t r é s o r 100 francs p o u r 100 l i t res d'eau à la 
seconde, et de prendre à l eur charge les t ravaux de con
du i t e et de d i s t r i b u t i o n , q u i augmentent le c o û t de l'ar
rosage de 10 à i 5 p o u r cent , si l ' o n comprend les 
pertes par i n f i l t r a t i o n . 

A moins de circonstances exceptionnelles , les p ro
p r i é t a i r e s n ' u t i l i s en t que le v o l u m e d'eau c o n c é d é : s'il 
ne su f f i t pas, i ls en a c h è t e n t aux usagers q u i en ont 
de t r o p ; et s ' i l est t rop a b o n d a n t , i l s en c è d e n t à des 
p r i x q u i var ien t entre 3 5 et 40 francs par hectare ar
r o s é , o u b ien entre 15 et 20 p o u r cent d u p r o d u i t en 
nature de l 'hectare a r r o s é (2) . 

Les experts est iment la valeur d ' u n module ancien, 
ou quadretto v é r o n a i s de 145 l i t res 36 d'eau par se
conde, entre 15,000 et 20,000 f rancs . E n g é n é r a l , la 
concession d ' un modu le se partage entre 3 usagers; le 
premier q u i a l 'eau de p r e m i è r e m a i n , paye 6446^16; 
le second q u i j o u i t d u r e l iqua t non e m p l o y é , paye 
3 2 2 3 f , o 8 , e t le t r o i s i è m e q u i dispose seulement des co
latures d u p r é c é d e n t , paye 161 i f ,6o, ; de f a ç o n que l'ad
m i n i s t r a t i o n domaniale reço i t 11,280 f r . , o u 77*,80 par 
l i t r e (3). 

Mantouan. — Dans la p rov ince de Mantoue , quoique 
le quadretto v é r o n a i s , r é g l é par M a r i e - T h é r è s e au point 
de vue des surfaces en r i z i è r e et en p ra i r i e , ai t été re
c o n n u d ' u n d é b i t t r o p é levé et ne s 'ut i l ise qu 'en par

ti) Marenghi, Monografia del cirçondario di Cremona, Inchiesta agraria: 
loc. cit. 

(2) Monografia délia provincia di Verona; Inchiesta agraria; loc. cit. 
(3) Bordiga, loc. cit., p. 877. 



LES I R R I G A T I O N S . 

t i e , la va leur d u quadretto est encore a u j o u r d ' h u i p a y é e 
au d o m a i n e , soit en capi ta l , soit par redevance annuel le , 
à ra ison de 4 p o u r cent de ce capi ta l , c o m m e l 'exigeait 
le déc r e t i m p é r i a l du 25 d é c e m b r e 1 7 8 1 , r e n d u par 
Joseph I I , aux condi t ions suivantes : 

TERRES 
en culture. en friche. 

fr. fr. 
Premier usager. , 6.494.98 5.704.07 
Usager des premières colatures..... 3.207.37 2.852.36 

— des secondes colatures..... ,1.623.56. 1.426.18 
Total "ir.325.91 9.983.51 

ce qui'revient à faire payer annuellement aux trois usa
gers,, par hectare de prairie, ou de rizière, les prix.sui
vants peu jus t i f i és par l 'empIoi_ ( i ) : , 

TERRES 

en culture, en friche. 

fr. fr. 
Premier usager̂  .;. 129.90 114.10 
Deuxième usager 64.15 - 57.o5 
Troisième usager 3 2 . 4 7 2 8 J 2 

Total.'. —..- ...... 226.52 ^99/67 

Piémont. — Le prix de l'eau en Piémont s'établit 
de diverses m a n i è r e s , su ivant que les eaux o u les ca
naux, appartiennent au domaine, aux communes, 
ou aux part iculiers . 

Dans la province de Cuneo, il y a des canaux dont les 
eaux sont u t i l i s é e s , sans q u ' i l soit p a y é aucune rede
vance; mais les usagers sont tenus de payer les frais de 

(i^E. Paglia, la Provincia di Mantoya; Inchiesta agraria, vol. VÏ, f. 4, 
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curage, d 'entret ien, de r é p a r a t i o n , etc., q u i atteignent, à 
M o n d o v i , de 7 à 12 f rancs par hectare. P o u r d'autres 
canaux, c'est le plus grand nombre , les eaux se payent à 
raison de o f r . 5o à 6 francs par surface a r r o s é e de 38 ares; 
o u b ien , à ra ison de 5 à 10 francs par heure , dans cha
que r o t a t i o n , su ivant que la saison est p lus ou moins 
chaude. E n f i n , p o u r certains canaux, les usagers versent 
aux p r o p r i é t a i r e s une redevance fixe annue l l e , sur 
base de la surface à arroser, ou de la p o r t é e d'eau con
cédée . 

Dans la p rov ince de T u r i n , les eaux appartenant aux 
communes donnent l i e u au paiement de redevances 
annuelles, et celles c o n c é d é e s à des syndicats, seulement à 
une quote-part p ropor t ionne l l e dans les f ra i s d'entretien.. 

Les communes de la province d 'Alexandr ie , p r o p r i é 
taires des' eaux d'arrosage, les f o n t d i s t r ibuer , soit di
rectement par les eygadiers, soi t par loca t ion aux fer
miers. L e p r i x var ie entre 3 f r . et 4 f r . 5o par hectare et 
par arrosement. 

C'est dans le Nova ra i s que le p r i x de l 'eau est le 
mieux r ég l é , par suite de l ' i n t e rven t i on d u domaine et de 
l 'association d ' i r r i g a t i o n verceillaise. 

I l n 'en existe pas m o i n s des concessions anciennes, 
faites à p e r p é t u i t é , p o u r lesquelles les redevances sont 
presque nominales , par r appor t au v o l u m e d'eau d is t r i 
b u é ; tandis que les concessions r é c e n t e s , sur base du 
module l éga l , reviennent à 2,000 et 3,000 francs de loyer 
annue l . 

L ' a d m i n i s t r a t i o n domania le des canaux Cavour fait 
payer le modu le , d u i e i ' a v r i l au 3 i septembre, 2600 
francs, soi t 26 francs par l i t r e à la seconde, et le m o 
dule d 'h iver , d u i e r octobre au 26 f é v r i e r , 180 francs, 
soit T8 f rancs par l i t r e à la seconde; mais elle se rése rve 
toutes les eaux des colatures. P o u r les syndicats q u i ont 
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c o n t r i b u é à la cons t ruc t ion des canaux secondaires,, 
l 'eau d 'é té est c é d é e à 15 francs , au l i e u de 26 francs le 
l i t r e , et pour les arrosages sur des terres q u i n 'on t pas 
encore été soumises à d ' i r r i g a t i o n , la r é d u c t i o n est de 
20 pour cent. 

A raison de 2600 f rancs , p r i x m o y e n de jouissance 
d u modu le i t a l i en f o u r n i p a r l e canal Cavou r , une r i 
z iè re exigeant 7 l i t res à la seconde, r e p r é s e n t e r a i t une 
d é p e n s e de 78 f rancs par hectare , n o n c o m p r i s l ' i n 
térê t des t ravaux d ' i r r i g a t i o n é t la m a i n - d ' œ u v r e ; 
mais par la reprise des colatures,. ce d é b i t peut se rv i r 
à l 'arrosage g ra tu i t d ' un t iers ou d ' u n qua r t de l a 
surface en assolement, les eaux é t a n t p lus chaudes 
et p lus riches en principes fer t i l i sants que celles i m m é 
diatement d é r i v é e s p o u r la r i z i è r e . 

E n o u t r e , le domaine c o n c è d e except ionnel lement 
l 'eau par bouches1 n o n m o d e l l é e s , et sans garantie , par 
c o n s é q u e n t , aux cond i t ions suivantes : - , 

fr. 
5 Par hectare de rizière . . . . . IOQ 

— de prairie g 0 

— de maïs, etc., et par chaque arrosage.... i5 

Ces concessions ne s'accordent pas toutefois pour les 
terrains t rop p e r m é a b l e s , ou s u p e r p o s é s à des nappes 
souterraines. 

L'associat ion verceillaise q u i u t i l i se les eaux des 
canaux domaniaux dé r ivé s de la D o r a Baltea et d u 
Roggione de Ve rce i l , a r e n o u v e l é , a p r è s 3o ans d'exer
cice, la convent ion q u i l u i assure 5oo modules p o u r 
la saison d ' é t é , et 2 5 o modules p o u r la saison d ' h i 
ver. Le p r i x de l 'eau q u i avait é t é j u s q u e - l à de 1724 francs 
par module l é g a l , p lus 689 f rancs p o u r .quote-par t dans 

les frais d ' admin i s t r a t ion , d 'ent re t ien , etc., soit en t ou t 
de 2 4 i 3 francs, a é té fixé, p o u r le m o d u l e d'eau d ' é t é à 
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2,600 f rancs . I l est v r a i que l 'association a d ro i t à une 
remise de 10 p o u r cent sur les 200 premiers modules, de 
11 p o u r cent sur les 100 modules suivants, de i 3 pour 
cent sur les 100 autres modules et de 16 p o u r 100 sur 
les 5o derniers . Le d é b i t venant à e x c é d e r 450 modules 
l ' É t a t c o n c è d e m ê m e une remise u n i f o r m e de 12 pour 
cent sur la t o t a l i t é ; le p r i x d u module n 'en reste pas 
•moins de 2288 francs, y compr i s la jouissance pendant 
3o ans des eaux de co la tu re , mais non compr is les frais 
p ropor t ionne l s dans l ' a d m i n i s t r a t i o n syndicale. 

I l est d'usage dans le Verce i l la i s , c o m m e dans le No
varais, p o u r les r i z i è r e s n o t a m m e n t , de payer l'eau en 
na ture aux p r o p r i é t a i r e s o u concessionnaires, qu i ne 
sont pas le D o m a i n e , m o y e n n a n t l ' abandon d 'un tiers, 
o u d ' u n quar t d u p r o d u i t . P o u r une r i z i è r e rendant 
45 q u i n t a u x de pa i l le et 3o q u i n t a u x de r i z b r u t , ce 
paiement é q u i v a u t de 170 à 23o francs par hectare. 

Sur la r i v e droi te de la Sesia, dans le terr i toire de 
G a t t i n â r a , jusqu 'aux approches d u canal Cavour , la com
m u n e afferme ses eaux, à ra i son de 40,000 francs par an, 
à u n concessionnaire q u i les loue , moyennant un 
s i x i è m e d u p r o d u i t des terres a r r o s é e s (r). 1" 

Dans la p r o v i n c e de Plaisance, o ù . l ' o n n'utilise 
que les eaux estivales ( d u 23 a v r i l au 3 i aoû t ) , pour 
l 'arrosage des prair ies , le m è t r e cube d'eau, par rotation 
de quinzaine , vau t e n v i r o n 4000 f rancs et se loue par 
heure, dans la saison, au p r i x de 200 à 260 francs. 

Aquila. — L a prov ince d ' A q u i l a , dans les Abruzzes, 
se signale par l ' e m p l o i d i rec t des eaux de r i v i è r e s , de 
lacs et de sources. Sur les 26,000 hectares a r ro sé s , i l y 
a un qua r t de l a surface à peine q u i recour t aux ca
naux. P a r m i ces de rn i e r s , u n des p lus importants, 

Ci) Meardi, Inchiesta agraria, loc. cit., vol. VIII, f. 1, p 255. 
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d é r i v é de la r i v i è r e A t e r n o , à San "Veneziano, f a i t payer, 
au p r o f i t de la c o m m u n e , les redevances suivantes , à 
raison d'une heure et demie en r o t a t i o n , par 12 ares 
(coppd), pendant la saison (1) : 

3 fr. pour les terrains en jardinage; ou 40 fr. par hectare; 
1 fr. 5o pour les autres terrains; pu 20 fr. par hectare. J 

Ces redevances applicables à la zone interne, sont payées 
sur r ô l e s , au m o i s d ' a o û t . Dans la zone externe, le p r i x 
de chaque arrosage est f ixé par coppa, à o f r . 5o, soit 
6 f r . 6 6 par hectare, payable d è s la l i v r a i s o n de l 'eau. 

D ' a p r è s u n r è g l e m e n t d u 6 mars 1871 , p o u r les eaux 
du lac de Scanno, dé r i vée s par le cana l iCorf in ip q u i arrose 
la va l l ée occidentale de Solmona, et par le canal Sagitta-
r i o q u i arrose la va l l ée or ientale , avec une p o r t é e com
mune de 8 m . cubes à la seconde, le syndica t desr ca
naux pe rço i t une taxe d ' i r r i g a t i o n , comprise entre 4 et 6 
francs par hectare. 

Sicile. — Le p r i x de l 'eau n'a pas cessé d ' augmenter 
en Sicile d e p u i s q ù e les cul tures arbust ives se sont é t e n 
dues. Dans certaines provinces , le p r i x est double de ce 
q u ' i l était, i l y a c inquante ans (2). Les eaux de la com
mune de Ghiaramonte (Catane) sont, c é d é e s aux usagers 
par le p r o p r i é t a i r e e m p h y t é o t i q u e , à ra ison de 89 f r . 25 
pour 12 heuresdansla semaine, pendant l ' a n n é e . L e d r o i t 
à l 'eau pendant 6 heures dans la semaine, s ' a c h è t e à r a i s o n 
de 6.935 francs à Chiaramonte , et de 1.275 francs dans 
la |commune de Comiso. 

E s p a g n e . — Dans les grandes huertas d u m i d i de 
l'Espagne, ce sont les syndicats des canaux q u i f i xen t le 
p r i x de l 'eau, en a s s e m b l é e g é n é r a l e . . , 

(1) Quaranta, Inchiesta agraria, Monografia di Aquila - vol. XII, f. IIL 
P- 57. -

(2) Damiani, Inchiesta agraria, loc. cit., vol. XI I I , f. I , p. 412. 
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A Valence, les taxes ordinaires sont de deux sortes: la 
taxe p rop remen t dite (tacha), et la taxe de curage (ce-
quiage). Chaque usager paye p r o p o r t i o n n e l l e m e n t à la 
surface q u ' i l p o s s è d e . Les taxes extraordinaires sont éga
lement a s s i g n é e s par les a s s e m b l é e s , et r é p a r t i e s au pro
rata de la surface à chaque usager. Dans quatre des syn
dicats de Valence, le r è g l e m e n t ne f ixe aucunes l imi tes de 
taxes ordinaires et extraordinaires . Dans le syndicat de 
T o r m o s , le m a x i m u m fixé pour la taxe ord ina i re est de 
3 f r . 70 par hectare ; dans ce lu i de Mestal la , i l est de 
1 f r . 75 ; dans ceux de Mis l a t a et C h i r i v e l l a , de 4 f r . 20, 
et dans ce lu i de Rascana, de 2 f r . 10. E n admettant que 
la taxe ext raord ina i re soit éga l e à la p lus for te taxe or
dinai re de 4 f r . 20, le p r i x de l 'eau n ' e x c è d e pas ainsi 
8 f r . 40 par l i t r e à la seconde, et par hectare. 

A M u r c i e , les canaux sont entretenus, les uns au 
compte de la commune , les autres aux f ra i s des riverains; 
quan t aux autres d é p e n s e s , elles donnent l i e u à une taxe 
p ropor t ionne l l e à l a surface, mais sur base de trois caté
gories de ter ra ins , q u i sont dans le rappor t de 3, 2 et 1; 
c ' e s t - à -d i r e que les mei l l eurs terrains payent trois fois 
plus que les terrains m é d i o c r e s . 

Dans la huerta d 'Almansa les syndics fixent la rede
vance annuel le , q u i est d ' e n v i r o n 3 francs par hectare et 
par arrosage, tandis q u ' à A l i c a n t e , le syndicat , sur base des 
d é p e n s e s obl igatoires et volontaires,, é t a b l i t deux taxes: 
une taxe o rd ina i re de o f r . o3 par m i n u t e d'eau débitée, 
su ivan t les rota t ions que fixe le syndicat , et de 2 f r .08 par 
hectare i r r i g u é à l 'a ide des eaux de crue ; elle fixe en 
outre une taxe extraordinai re variable . 

L a taxe o rd ina i r e de o f r . o3 par m i n u t e d'eau en 
r o t a t i o n , r e p r é s e n t e o f r . 5o par hectare en hiver, et 
o f r . 35 en é t é , p o u r c h a q u e arrosement. E n c o m p t a n t e 
ro ta t ions hivernales et 6 estivales, le montan t de cette 
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taxe s ' é l ève à 8 f r . 10 e n v i r o n par hectare; si l ' o n prend 
ce m ê m e c h i f f r e pour le pa iement des autres taxes, on 
ob t i en t c o m m e redevance totale par hectare, 16 f r . 2 0 ; 
mais les b i lans annuels d u syndicat n ' i n d i q u e n t g é n é r a 
l ement pas p lus de 12 francs . 

C'est except ionnel lement , en cas de s é c h e r e s s e et de 
p é n u r i e , que les p r o p r i é t a i r e s des eaux d u r é s e r v o i r de 
T i b i do iven t en acheter aux anciens p r o p r i é t a i r e s ^ du 
R i o M o n e g r o , et que le p r i x d u d é b i t d 'une heure c o n t i 
n u e , o u de 900 m è t r e s cubes , a t t e in t 20 f r ancs ; ce 
q u i r e p r é s e n t e le p r i x t r è s é l evé d è o f r . 022 par m è t r e 
cube, et porte le c o û t de l ' i r r i g a t i o n d ' un hectare à 20 f r . 

L a huerta de L o r c a est celle o ù le p r i x de l 'eau est le 
p lus é levé en r a i son des s p é c u l a t i o n s des p r o p r i é t a i r e s , 
s u r t o u t pendant les a n n é e s de s é c h e r e s s e . A y m a r d , se 
fondan t sur les r é s u l t a t s de l a vente des eaux dans une 
de ces a n n é e s exceptionnelles , en 1861 , avait c a l c u l é le 
p r i x d u l i t r e d'eau c o n t i n u e à 1966 francs (1) ; mais le d é 
b i t d u Guada lan t in q u i avai t servi p o u r son ca lcu l , est 
t ro i s fois m o i n d r e que ce lu i e f fec t ivement j a u g é ; de f a ç o n 
que le p r i x devra i t ê t r e r a m e n é à 655 francs . R a p p o r t é 
à l 'hectare, le p r i x m o y e n de l 'eau de Lorca est c o m p r i s 
entre 5o et 60 f rancs , et s 'applique aux cul tures s p é c i a 
les; c é r é a l e s , vignes- et o l i v i e r s , q u i s 'arrosent l ' h i 
ver . * : 

Dans les autres centres d ' i r r i g a t i o n , les p r i x ne sont 
pas mo ins variables que dans le M i d i . A i n s i le p r i x par 
hectare et par an de l 'eau d'arrosage, dans la va l l ée d u 
T e r , est de 18 f rancs ; tandis q u ' i l est de 14 f rancs sur 
le canal de Moncada, dans la v a l l é e d u Besos. L e canal 
de Manresa fa i t payer 12 f r . 5o, a lors que le canal de' 
l ' I n f a n t a , d é r i v é é g a l e m e n t d u L l o b r e g a t , a d é s i n t é r e s s é 

(1) Aymard, loc. cit., p. 237. 
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les usagers, moyennan t u n paiement e f f ec tué en une fois, 
de 415 francs par hectare. 

Le canal de la r ive dro i te d u L l o b r e g a t , adminis
t r é par l 'E ta t , f a i t payer le t a r i f su ivant par hectare et 
par an : 

fr. 
Eaux troubles pour limonage 5.5o 

( ire catégorie. 31.00 
pour surfaces au-dessous de 25 hectares. < 2e — 26.00 

( 3e — 21.5o 
pour surfaces au-dessus de 25 hectares 12 à 3o 

L'ingénieur Job rapporte, d'après des documents mis 
sous ses yeux , que sur le canal i m p é r i a l d 'Aragon , i l 
é t a i t p e r ç u 1/6 d e l à r éco l t e en grains de toutes sortes, 
p r ê t s pour la vente, p lus 1/8 de f r u i t s , tels que figues, 
olives, etc., et une somme de 5A. f rancs en argent, par 
hectare a r r o s é ; d ' o ù i l su i t q u ' u n hectare de terrain 
a r r o s é , p roduisant dans la m ê m e a n n é e deux récoltes 
de grains, et c o n c u r r e m m e n t une r é c o l t e de f r u i t s , paye
r a i t à l ' i r r i g a t i o n env i ron 300 francs. Dans d'autres 
d is t r ic t s , a jou t e - t - i l , la redevance serait p a y é e ent ière
ment en argent, à ra ison de i 5 o f rancs par hectare (1). 

Les p r i x actuels d u canal i m p é r i a l de la val lée de 
l 'Eb re sont de. i 5 francs par an, p o u r 1 l i t r e par se
conde, quand la l oca t ion e x c è d e une a n n é e . Pour les 
d é b i t s à d u r é e fixe, le p r i x est var iab le selon la durée 
souscri te; c ' es t -à -d i re d 'autant p lus é levé que la du rée de 
l a p é r i o d e d ' i r r i g a t i o n est p lus courte . L e canal d 'Urgel, 
dans la m ê m e v a l l é e , f a i t payer 59 f r , 5opar hectare et pal
an. 

D'autres canaux comme ceux d 'Esla, de Lozoya, de 
H e n a r è s c o n c è d e n t l 'eau con t inue à des p r i x q u i varient 
entre 18 et 67 francs par hectare. 

(1) Job, Rapport sur les travaux de canalisation de l'Ebre, i853. 

Eaux 
claires 
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Selon Rober t s , sur base de renseignements so i 
gneusement recue i l l i s , en tenant compte des c i r cons 
tances exceptionnel les et des b é n é f i c e s des entrepre
neurs , les t ravaux des canaux en Espagne d o n n e n t 
l i e u à l ' é t a b l i s s e m e n t su ivant d u c o û t par hectare a r 
r o s é ( i ) : 

Province de Madrid 945 
— Lograno 478 
— Tolède.. . , 385 
—7 Gerona 512 
— Léon ..." .' ; 463 

.— Navare 462 
— Guadalajara r . . . . . . . . . . . . . . . . 400 

Quan t au p r i x de l 'eau par hectare et par an , d é 
t e r m i n é le plus souvent par les d é p e n s e s d ' en t re t ien 
et de garde, Roberts l ' i n d i q u e comme i l su i t : 

f r. . -
5g. 40-
10 pour cent du produit. 
58. 75 
16.90 à--52.40 
12.3o à 83.3o 
37.00 à 49.3ô 
37 fr. pour 4 arrosages par an. 
2 à 3 f r . par arrosage. 

L'usage lé plus répandu consiste en une redevance 
de 10 pour cent sur les r é c o l t e s . 

E n r é s u m é , le p r i x de l 'eau des canaux q u i est r e p r é 
sen t é , p o u r 15 à 20 arrosages à l 'hectare et par a n , 
par 12 francs, dans les grandes huertas d u M i d i ; 

(1) Irrigation in Spain; Engineering; i8y3. 

Canal de Urge l . . . . . . 
Vallée du Tage 
Malaga 
Llobregat 
Aragon 
Catalogne 
Navare 
Canaux récents. 
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s 'é lève de 15 à 60 francs et au de là , dans les autres cen
tres d ' i r r i g a t i o n , que les eaux appar t iennent à des 
syndicats, à l ' É t a t , o u à des pa r t i cu l i e r s . 

Eaux artésiennes. —• Dans la huerta de M u r c i e , 
u n certain nombre de pui ts a r t é s i e n s o n t p u ê t re f o r é s , 
mais seulement à 2 k i l o m è t r e s de la v i l l e , vers O r i 
huela , avec une p ro fondeur moyenne de 35 m è t r e s , et 
u n d é b i t var iable entre 3 l i t res et d e m i et 20 l i tres par se
conde. Certains forages se sont é t e n d u s j u s q u ' à 100 mè
tres des bords de la Segura. L e n iveau m a x i m u m des 
eaux jaill issantes au-dessus d u sol a é té de 6 mètres . 
E n y comprenant le tube d'ascension en tô l e q u i repré
sente une d é p e n s e de 12 f r . 5 o à i 5 f rancs par m è t r e cou
r an t , le c o û t m o y e n d ' un pu i t s var ie entre 1750 et 
5.ooo francs; à raison de 54 f r . le m è t r e . 

Sur quelques po in t s de la huerta, les eaux ar tés iennes 
se vendent pour l 'arrosage. Sur l ' u n des pui t s fournissant 
i . 3oo m è t r e s cubes d'eau par j ou r , pe-»met tant d'arroser 
60 ares de terre en t ro is heures, l 'eau se vend au prix de 
12 f rancs par j o u r , o u de o f r . 5 o par heure : c 'est-à-dire 
que le m è t r e cube d'eau se paye o f r . 0 0 9 . U n autre puits, 
fa i t payer l 'eau 1 f ranc par heure, quo ique le déb i t soit 
m o i n d r e , mais le n iveau est plus é levé pour l'arrosage 
des terra ins s u p é r i e u r s . 

Pour les pu i t s q u i ne donnent pas des eaux jai l l is
santes, des pompes é l è v e n t les eaux, sous l'action de 
m o u l i n s à vent (molinetas), comme dans la plaine de 
C a r t h a g è n e . 

F r a n c e . — E n France , de m ê m e qu 'en I ta l ie et en 
Espagne, i l y a des l oca l i t é s p r i v i l é g i é e s o ù le p r ix de 
l 'eau r e p r é s e n t e s implement ce une ancienne redevance 
f éoda l e , o u c o u t u m i è r é , q u i n'a pas c h a n g é , m a l g r é les 
bouleversements des rapports de toutes choses ». A i l 
l eu r s , des ordonnances anciennes on t f ixé des droits 
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invariables de concession, sans tenir compte des varia
t ions de l ' u n i t é m o n é t a i r e ( i ) . 

Sans parler des canaux don t d ' é t a b l i s s e m e n t r emonte 
à l a d o m i n a t i o n des A r a b e s , o u des chartes et c a r t u - ' 
laires o c t r o y é s au m o y e n â g e p o u r concession des prises 
des cours d'eau ou des sources, la p l u p a r t des rede
vances é v a l u é e s en n a t u r e , o u au t aux n o m i n a l d é s 
monna ies , ne r e p r é s e n t e n t p lus que le t iers o u le qua r t 
de la va leur rée l l e de l 'eau. Jusques de nos t e m p s , 
l 'eau a encore é t é c o n c é d é e g ra tu i t emen t contre é c h a n g é 
des te r ra ins l i v r a n t passage aux canaux , et l ' a g r i c u l t u r e 
a na tu re l l emen t b é n é f i c i é en p lus grande par t ie de cet 
é t a t de choses. 

Eau gratuite. — P a r m i les canaux q u i donnen t 
leurs eaux g r a t u i t e m e n t , on peut citer ceux des 
m o u l i n s de P e y r o l l e s , d u P u y S a i n t e - R é p a r a d e et d u 
r é a l d 'Eyragues , dans les B o u c h e s - d u - R h ô n e . L e 
canal de Peyro l les , q u i a une l o n g u e u r de 6.200 m è t r e s 
et d é b i t e 3oo l i t res à l a seconde, a é t é c o n s t r u i t au 
s e i z i ème s i è c l e ; i l permet d'arroser sans redevance 
25o hectares. Les arrosants n ' on t à l eur charge que les 
f ra is d u curage, dans la t r a v e r s é e de leurs terres. L e 
canal d u P u y S a i n t e - R é p a r a d e o f f r e une l o n g u e u r de 
7.600 m è t r e s et u n d é b i t de 1.000 l i t r e s à l a seconde, à 
l 'aide d u q u e l o n i r r i g u e g r a t u i t e m e n t 2 5o hectares, 
sans f i x a t i o n d'heures o ù de j o u r s ; cette jouissance a 
été a c c o r d é e en r e t o u r des ter ra ins sur lesquels passe 
le canal. L e réa l d 'Eyragues , é t a b l i ' au d o u z i è m è s i è 
cle , pour l 'arrosage de 400 hectares , f u t l 'Objet d 'une 
c e n s é de 3o doubles d é c a l i t r e s de b l é , p a y é e à l ' a rche
v ê c h é d ' A v i g n o n ; mais depuis la R é v o l u t i o n , les p r o 
p r i é t a i r e s arrosants ne sont p lus soumis à aucune taxe, 

(1) Barrai, Irrigations, Engrais liquides, p. 364. 
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et c'est la commune m ê m e d 'Eyragues q u i cont r ibue 
aux frais d 'entret ien p o u r une somme annuelle de 
3oo f rancs . 

Dans Vaucluse, la jouissance des eaux de la D u r a n ç o l e , 
des canaux de Vaucluse, de l ' H ô p i t a l , de V i o l é s , de 
Puge t , etc. , n'est l 'ob je t d'aucune r é g l e m e n t a t i o n . Les 
eaux d u canal d u Grozeau, dans la commune de Crestet, 
arrosent 12 hectares, sans q u ' i l soit p a y é aucune coti
sation. Chaque arrosant en dispose c o m m e i l l 'entend, 
pour la submersion des prair ies en h ive r . 

Eau à prix réduit. — Dans certaines associations, 
les actions de capi ta l et les ob l iga t ions c o n f è r e n t le 
d r o i t à l 'arrosage, avec o u sans paiement de cotisations 
annuelles. A i n s i , dans l ' œ u v r e d u canal des Alpines, 
chaque o b l i g a t i o n donne la jouissance de l'arrosage 
g ra tu i t d ' u n hectare, et pour l ' embranchement d'Istres, du 
m ê m e canal , deux actions donnen t d r o i t à 3o li tres d'eau 
par seconde, mais avec pa iement de la redevance an
nuel le . Les concessionnaires d u canal doman ia l obtien
nent à ce t i t r e , l a jouissance de l 'eau à des pr ix ré 
d u i t s ; 60 francs par exemple, p o u r u n d é b i t de 33 litres 
à la seconde. 

E n dehors de ces cas par t i cu l ie r s pour lesquels la gra
t u i t é , ou le rabais d u p r i x de l ' eau , correspondent à des 
avances et à des par t ic ipa t ions dans les f ra is d'établis
sement des canaux, le p r i x de l ' eau , t o u t en étant 
re la t ivement bas dans certaines l o c a l i t é s , est accru 
de redevances accessoires, de servitudes mul t ip les et 
complexes, p rovenant de convent ions, ouf de droits an
ciens que fixent les syndicats d'arrosage par leurs règ le
ments. E n f i n , les i n é g a l i t é s dans les d u r é e s et les espa
cements des arrosages et dans les d é b i t s , ne sont pas sans 
i n f l u e r sur la valeur de l 'eau. A u s s i , peu t -on dire , d'une 
m a n i è r e g é n é r a l e , que dans aucun pays , le m ê m e vo-
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l u m e d'eau est p a y é à des p r i x aussi var iables et aussi 
é levés qu 'en France . 

Les associations syndicales de V a u c l u s e , p a r m i les
quelles s'en t rouven t q u i p o s s è d e n t des canaux i m 
p o r t a n t s , l i v r e n t l 'eau d'arrosage au .me i l l eu r p r i x . L e 
r e l e v é que nous p r é s e n t o n s dans le tableau X X I V , 
d ' a p r è s les chif f res de la commiss ion c h a r g é e d u con
cours des i r r i ga t i ons d u d é p a r t e m e n t en 1876, m o n t r e 
que pour une surface de p r è s de 5.000 hectares , a r r o s é e 
par 20 syndicats d i f f é r e n t s , la redevance moyenne par 
hectare et par an, a é té de 18 fr* 3o. Les p r i x les p lus 
bas des cotisations sont de 2 et de 7 francs, et les p r i x l é s 
plus hauts de 29 et 3o francs . 

Dans les B o u c h e s - d u - R h ô n e , certains canaux a l i 
m e n t é s par des sources, ou en r i v i è r e directement , l i 
v ren t l 'eau d'arrosage à bon m a r c h é . A u canal de 
Lafare , ou des N a t i o n a u x , q u i a sa prise d'eau dans 
l ' A r c , les arrosants en synd ica t a u t o r i s é ne payent 
d'autre redevance que la cote d 'entret ien et de ge s t i on , 
s ' é l e v a n t à 8 francs e n v i r o n par hectare - i L ' a s s o c i a t i ô n 
syndicale de G è m e n o s q u i emplo ie les eaux de la source 
de Saint-Pons à l'arrosage de 79 hectares, f a i t payer 
une cote de 16 francs par hectare. Celle du , canal de 
Chateaurenard, exécu té à la f i n d u s ièc le dernier , p o u r 
l'arrosage de 2.600 hectares, base son r ô l e , a n n u e l sur 
trois classes de terrains, payant , la p r e m i è r e L 5 f rancs , la 
seconde 10 f rancs , et la t r o i s i è m e 5 francs par hectare. 

L ' œ u v r e g é n é r a l e de Crapponne^ q u i comprend d e u x 
branches de canaux; celle de Sa lon et celle d ' A r l e s , 
pour lesquelles le r é g i m e des redevances est d i f f é r e n t ' 
o f f re sur la branche de S a l o n , certaines concessions 
gratuites, en é c h a n g e des terrains t r a v e r s é s , et p o u r les 
autres arrosants, une cote se r é d u i s a n t aux f r a i s d 'entre
t ien , variable entre 5 et 10 francs par hectare. Sur l a 



362 L É S I R R I G A T I O N S . 

A g J * § o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 
^ u-i O O O Oen O O O O O O O Oen 0<nm O O 

<H à d d ci o ocn o àào io io NOO tsàiNtstv 
Su

rfa
ce

 
arr

os
ée
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branche d ' A r l e s , les t aux d'arrosage sont au contra i re 
fixés par la convent ion t ransact ionnel le de : 1802, de la 
m a n i è r e suivante : t 

fr. 
Jardins . . . . 19-52 
Prés et luzernes »*» i3.02 
Terres en culture, oliviers et vergers.... 6.12 

Malgré de nombreux appels aux tribunaux pour ob
tenir le r é t a b l i s s e m e n t é q u i t a b l e des t a r i f s f- i l s sont 
res tés les m ê m e s depuis le commencement d u s iècle . 

Tarifs en nature. — L ' œ u v r e g é n é r a l e des A l p i n e s 
q u i adminis t re l 'ancien canal d o m a n i a l , c ' e s t - à - d i r e l a 
branche de L a m a n o n , en m ê m e temps que le t r o n c com
m u n et la prise d'eau, pour compte de l ' É t a t , app l i que 
à sa p ropre concession des taxes d i f f é r e n t e s de celles 
ex igées par la soc ié té concessionnaire des branches 
septentrionales du canal. ; 

L e déc re t du 5 f é v r i e r 1814 fixait les t aux à payer par 
les membres, a ins i q u ' i l su i t : 

Par are de pré , jardins, légumes 
Par trentenier d'oliviers... i 
Par are de verger semé 
Par are de terre ensemencée. 

2 litres de blé. 
2,3 -
2 — 
•1. — 

« Ces arrosages sont payables en argent, sur le pied d u 
plus haut cours du b lé , au m a r c h é de Salon le p l u s p ro
che de Not re -Dame d ' a o û t , et d ' a p r è s l 'arpentage d u 
g é o m è t r e j u r é de l 'associat ion. » 

Pour les non-abonnataires , les p r i x de l ' i r r i g a t i o n par 
hectare é t a i en t : 
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fr. 
Céréales 8 
Semis et.terres vaines 100 
Oliviers ( 3o pieds) 23 

D'autre par t , une ordonnance d u n a v r i l 1839 avait 
f ixé sur la branche septentrionale d ' O r g o n , le m a x i m u m 
de la redevance à payer p o u r l 'arrosage d ' u n hectare, à 
1 hectol i t re et demi de b l é de p r e m i è r e q u a l i t é ; mais 
lorsque la soc ié té concessionnaire des deux branches 
septentrionales des A l p i n e s , comprenan t celle d 'Orgon, 
f u t f o n d é e , u n r è g l e m e n t i n t e r v i n t (18 janvier 1865) 
q u i é t ab l i t a insi les redevances : 

EN BLÉ. 

Hectare. Litre par seconde. Lit. 
Pour o.01 0.01 1.49 

— 0,5o 0.53 74.50 
— 1.00 1.07 149.00 

E n 1873, le p r i x de l 'eau d é t e r m i n é par la mercuriale 
r e p r é s e n t a i t 35 f r . 2 9 par hectare, et en 1874, 36 f r . 4 5 . La 
socié té p r i t alors l ' i n i t i a t i v e de r é d u i r e à 25 francs par 
hectare la redevance p o u r les cu l tu res demandant 3 ar
rosements dans le cours de la campagne, à savoir, les 
cé réa les , les vergers d 'o l iv ie r s et les chardons. Cette ré 
d u c t i o n f u t é t e n d u e à la submers ion des nouvelles plan
tat ions de vignes pendant les deux p r e m i è r e s a n n é e s . 

I l ressort des renseignements recuei l l i s pendant les 
concours ouver ts en 1875 et en 1876 dans le d é p a r t e m e n t 
des B o u c h e s - d u - R h ô n e , que la redevance p a y é e au canal 
des A l p i n e s , sans d i s t i n c t i o n de branches o u de filioles, 
varie entre 35 et 40 f rancs par hectare. 

L a compagnie d u canal de Peyrolles admet trois ca
t é g o r i e s d'arrosants ; i ° ceux auxquels l 'eau a été cédée 
à pe rpé tu i t é . ; 2° les act ionnaires q u i ont é c h a n g é le droi t 
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au d iv idende contre le d r o i t d'arrosage, et 3° ceux aux
quels l 'eau est vendue pour l a saison, d u i c r a v r i l au 
3o septembre. L a redevance, quo ique fixée en b lé , par 
l 'ordonnance de concession(iQ octobre 1843), est payable 
e n t i è r e m e n t en argent , au m o i s d ' a o û t , sur base d u 
taux moyen des mercuriales d ' A i x pendant les d i x an 
nées p r é c é d e n t e s . Ce taux varie na tu re l l ement chaque 
a n n é e ; i l a osc i l l é entre 37 et 4S francs par hectare ar

rosé . 
Tarifs des concessions nouvelles. — N o u s ne j u 

geons pas u t i l e de pousser plus l o i n l 'examen de la s i 
tua t ion complexe et peu favorable au d é v e l o p p e m e n t 
des i r r i g a t i o n s , que c r é e n t des var ia t ions pareilles d u 
c o û t de l 'eau d'arrosage, dans une m ê m e r é g i o n , et à 
plus for te r a i s o n , dans u n m ê m e d é p a r t e m e n t . C'est 
a ins i , d ' a p r è s P e u t ( i ) , que dans les B o u c h e s - d u - R h ô n e , 
l 'eau n é c e s s a i r e à l ' i r r i g a t i o n d ' u n hectare de p r a i r i e 
c o û t a i t sur le canal d é Crapponne à A r l e s , 24 f r . ; sur 
le canal des A lp ines 37 f r . ; sur le canal de Senas 85 fr.,_ 
et sur le canal d 'Istres et d 'Entressens 2 0 0 f rancs . 

E n admettant comme base dé t a r i f i c a t i o n dans les con
cessions nouvelles, l ' u n i t é de 1 l i t r e par seconde, l 'eau 
é t a n t vendue au vo lume, sans d i s t i n c t i o n de son e m p l o i , , 
l ' adminis t ra t ion a c h e r c h é à s i m p l i f i e r cette s i t u a t i o n . 
L 'eau, en effet, est d i s t r i b u é e p é r i o d i q u ë m e n t avec u n 
déb i t de 34 l i t res par s e c o n d é , de m a n i è r e que p o u r 
le nombre des arrosages e f fec tués , le v o l u m e to t a l o b t e n u 
est l ' équ iva l en t de celui que donne ra i t l ' u n i t é fictive. Ce 
sont les règles a d o p t é e s p o u r la r é p a r t i t i o n des eaux des 
canaux de Marse i l le , d u V e r d o n ; etc. 

L 'adopt ion du l i t r e d'eau par seconde, comme base des 
redevances, offre l ' i n c o n v é n i e n t que les p r o p r i é t a i r e s sont 

(1) H. Peut, Du Delta du Rhône; 1848, p. 16. 
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p o r t é s à conclure que ce d é b i t do i t arroser une super
ficie d ' u n hectare, et si u n hectare n'est pas suff isamment 
a r rosé par la concession d ' u n l i t r e , i l s r é c r i m i n e n t , parce 
qu ' i l s ne r e ç o i v e n t pas tou te l 'eau q u i l eu r est due. Cette 
erreur t r ouve une sorte de c o n f i r m a t i o n dans les modes 
de redevance a d o p t é s par certaines admin i s t ra t ions de 
canaux, q u i f o n t payer à ra ison de l 'hectare, et concèdent 
ensuite des prises d'eau, correspondant à i l i t r e par se
conde. Or , l ' u n i t é invar iab le en v o l u m e absolu , telle 
que le l i t r e , laisse le p r o p r i é t a i r e absolument maître 
d'en user selon ses besoins, o u selon les circonstan
ces; d'arroser p lus ou m o i n s d ' u n hectare, à sa guise. 
L a concession d'eau d'arrosage d ' u n l i t r e , donne seu
lement le d r o i t de recevoir sur ses terres, mais d'une 
m a n i è r e p é r i o d i q u e , c ' e s t - à -d i r e par des arrosages i n 
t e rmi t t en t s , suivis de suppression d ' é c o u l e m e n t , un vo
l u m e d'eau r e p r é s e n t a n t 15.552 m è t r e s cubes pendant 
6 mois (si la saison est de 6 m o i s ) , o u une hauteur d'eau 
par hectare de i m , 5 5 5 pendant 180 jou r s . Quand la l iv ra i 
son de l 'eau ne s ' é t e n d qu ' au t iers d u temps , soit sur 
2 m o i s , le v o l u m e ob tenu sera de 3 l i t res par seconde 
pendant la d u r é e de chaque arrosage. Les divers canaux 
ont na ture l lement des r èg l e s p a r t i c u l i è r e s pour cette l i 
vraison. 

U n i n c o n v é n i e n t p lus grave , c'est qu ' en supposant 
q u ' u n l i t r e d'eau correspond t h é o r i q u e m e n t , ou en 
moyenne , à l 'arrosage n o r m a l d ' u n hectare de prairie, 
l ' admin i s t r a t i on a s a n c t i o n n é u n f a i t q u i ne se vérifie 
pas en p ra t ique . Ce d é b i t t r o p fa ib le dans les terres 
p e r m é a b l e s , su r tou t pendant les p r e m i è r e s a n n é e s , est 
t rop f o r t dans les terres argileuses. I l en r é s u l t e q u ' a p r è s 
l ' avoi r admis pour le canal d u V e r d o n , i l a f a l l u l 'a
baisser à o l i t r e j5 pou r le canal de Saint -Martory 
(Haute-Garonne) , et à o l i t r e 5o p o u r le canal du Forez 
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( L o i r e ) , etc., en faisant var ier les p r i x en c o n s é q u e n c e . 
Sur le canal d u V e r d o h , le p r i x de la redevance par 

an et par l i t r e est de 70 francs p o u r la c o m m u n e d ' A i x , 
et de 60 francs pour les autres c o m m u n e s , les r igoles 
é t a n t à la charge des concessionnaires o u des arrosants ; 
tandis que ce lu i des eaux cont inues est de 80 francs par 
modu le de 1 déc i l i t r e par seconde, dans toutes les com

munes. 
Pour le canal de S a i n t - M a r t o r y , i l y a une redevance 

m a x i m u m fixée à 5o francs par hectare; mais ••celle d u 
l i t r e par seconde est de 66 f r . 6 7 ; les f ra i s d ' a p p r o p r i a t i o n 
des terres à l 'arrosage, soit 5oo f rancs en moyenne p a r 
hectare, é t a n t à la charge des i n t é r e s s é s . L e p r o j e t de 
l ' i n g é n i e u r Salles, pour ce canal , a é té b a s é sur u n d é b i t 
de 10 m è t r e s cubes par seconde , suff isant à l 'arrosage 
d'une surface de 14,000 hectares, soi t 0,76 l i t res d'eau par 
seconde et par hectare. * " 

Dans la D r ô m e , les canaux de Pierrelat te ( p r o l o n g e 
ment) (1) et de la B o u r n e (2) , o n t é t é soumis au m ê m e 
r é g i m e de redevances annuelles, à savoir : 5o f rancs par 
l i t r e à la seconde, à payer par les souscripteurs au p r o 
longement , dans le p remier cas,, et, dans le second cas, au 
canal , avant la mise en eau,1 et 60 f rancs p o u r les sous
cripteurs e n g a g é s a p r è s . Sur l ' anc ien canal de Pier
relatte, les usagers on t toutefois c o n s e r v é les t a r i f s 
de la concession de i 8 3 8 . Sur le r é c e n t canal de la 
Bourne , le d r o i t de rachat des redevances a é t é admis , 
en capital isant à 6 p o u r cent; mais les eaux cont inues 
des t inées aux potagers, aux ja rd ins , etc., o n t é té co tées 
à 160 francs par module d ' u n d é c i l i t r e par seconde, et 
à 120 francs par chaque module en sus. 

(i) Concession de 1880. 
(2) Concession du 5 mai 1873. 
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L e t a r i f de 5o francs p o u r les souscripteurs à jf l i t r e par 
seconde, et de 80 francs , par m o d u l e de 1 d é c i l i t r e d'eau 
cont inue , a é té é g a l e m e n t a p p l i q u é au canal de Manos-
que, dansles Basses-Alpes, e x é c u t é par l ' E t a t (1881). 

Des deux r é c e n t s canaux des A l p e s - M a r i t i m e s , le canal 
du F o u l o n , c o n c é d é à la v i l l e de Grasse en 1885, jouit 
d ' un t a r i f b a s é sur 60 francs de redevance annuel le par 
module de 1 d é c i l i t r e , tandis que le canal de la Vésu-
bie, c o n c é d é en 1878, app l ique u n t a r i f , par l i t r e à la 
seconde, de 400 francs à f o r f a i t , r e p r é s e n t a n t les frais 
d ' é t a b l i s s e m e n t des canaux tert iaires, et d 'une redevance 
annuel le de 80 francs p o u r jouissance. 

N o u s ci terons e n f i n , comme autre va r i a t ion dans les 
ta r i f s des nouvelles concessions, celle d u canal de G i -
gnac ( H é r a u l t ) q u i compor te quatre taux de redevance; 
52 f r . 5o par l i t r e d'eau d'arrosage pour u n hectare, 
au p r o f i t des souscr ip teurs , avant h o m o l o g a t i o n des 
s tatuts ; 70 francs p o u r les arrosants, a p r è s homologa
t i o n ; le p r i x de 80 francs par m o d u l e d 'un décilitre 
d'eau con t inue à la seconde ; et u n p r i x s p é c i a l pour sub
mers ion des vignes, b a s é sur 25.000 m è t r e s cubes par 
p é r i o d e et par hectare ( r ) . 

C'est d ' a p r è s les m ê m e s errements que, p o u r les ca
naux p r o j e t é s du R h ô n e y i l avai t é t é p r o p o s é d'exiger une 
redevance de 63 f r . 5o par an, p o u r 1 l i t r e à la seconde, 
pendant la d u r é e des arrosages, comme p o u r la sub
mers ion des vignes, en dehors de la saison; en m ê m e 
temps q u ' u n p r i x de 80 f rancs par m o d u l e de u n déci
l i t r e d'eau con t inue (2). 

O n peu t admett re que le p r i x de l 'eau varie dans une 
certaine mesure,' par r appor t à la d é p e n s e p r i m i t i v e d 'é-

(1) Concession au syndicat du i3 juillet 1882. 
(2) Krantz, Rapport au sénat du i3 juin 1882. 
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tablissement des canaux, et qu'il doive entrer en ligne 
de compte p o u r ' c o u v r i r l ' i n t é r ê t des capitaux e n g a g é s 
dans les entreprises, mais i l y a une l i m i t e au d e l à 
de laquelle on ne saurait aller sans manquer le b u t 
m ê m e que l ' o n se propose d'atteindre pour d é v e l o p p e r 
les i r r iga t ions . E n regard des charges de plus en 
plus lourdes q u i p è s e n t sur l ' a g r i c u l t u r e , le c o û t de 
3o francs par hectare a r r o s é , est une moyenne , et ce lu i 
de 5o francs u n m a x i m u m . Que l ' on se place au p o i n t de 
vue le plus large de l ' augmenta t ion de la p roduc t i on 
f o u r r a g è r e , ou de l ' a m é l i o r a t i o n d u rendement des c u l 
tures s p é c i a l e s , c'est vers une t a r i f i c a t i o n c o m m e celle 
d u canal du Forez q u ' i l f audra i t tendre, en d é c h a r g e a n t 
les terres à i r r i g u e r des d é p e n s e s de condui te et d ' é v a - ; 

cua t ion des eaux. 
L 'eau do i t ê t r e à bon m a r c h é pour que les i r r iga t ions 

se c r é e n t et s ' é t e n d e n t ; si elle est c h è r e , o n constate les 
r é s u l t a t s que nous .montrons dans le tableau X X V . Sur 
h u i t canaux en France, r e p r é s e n t a n t ensemble u n d é b i t 
d'eaupar seconde, de48 m è t r e s c u b e s , d e s t i n é à l 'arrosage 
de 164,000 hectares, i l n ' y avait d ' a r r o s é s effect ivement , 
ap rè s une d u r é e moyenne de 9 a n n é e s d ' i r r i g a t i o n , que 
27,700 hectares, env i ron u n s i x i è m e de la surface to ta le . 
Dans le m ê m e laps de temps, le canal Cavour , p r ê t p o u r 
l ' i r r i ga t i on dès 1870, u t i l i s a i t , en 1878, 200 m è t r e s cubes 
pour l'arrosage d 'envi ron 200.000 hectares , g r â c e , i l 
est v ra i , à u n p r i x de 2 5 francs par l i t r e à la seconde, en 
é t é , et de 18 francs en hiver . 

I n d e . — Des trois modes de redevance q u ' i l e û t " é té 
possible de percevoir dans l ' I n d e , p o u r les eaux d ' i r r i g a 
t ion , deux ont été na ture l lement é c a r t é s , à savoir : celui.". 
basé sur le volume nécessa i re à chaque cu l tu re , q u i e û t " 
exigé u n déb i t constant, à l ' ab r rdes var ia t ions des ca
naux , et celui du v o l u m e effect ivement c o n s o m m é par 
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chaque p r o p r i é t a i r e , o u cu l t iva teur , q u i e û t i m p l i q u é des 
jaugeages exacts, à l 'aide d 'appareils d ' u n f o n c t i o n n e 
ment a s s u r é . I l restait à fa i re payer, en ra ison de la sur 
face' a r r o s é e pendant la saison; c'est ce mode q u i a p r é 
v a l u , q u o i q u ' i l r é c l a m e u n personnel n o m b r e u x pour 
v é r i f i e r quels on t é t é les champs a r r o s é s , et q u ' i l ne 
fournisse aucune ind ica t ion certaine sur la consomma-, 
t i o n des eaux, puisqu 'e l le var ie su ivant les ter ra ins et. 
su ivant les cul tures . L ' e x p é r i e n c e apprend toutefois que 
les m ê m e s cul tures a r r o s é e s reviennent sur les m ê m e s 
terrains, de f a ç o n qu 'en taxant l 'eau par hectare d ' a p r è s 
la r éco l t e , o n obt ient une moyenne su f f i samment appro
chée . 

Dans le P u n j a b , sur le canal Ba r i -Doab et ses b r a n 
chements, l ' admin i s t ra t ion n 'avai t eu d 'abord que deux 
taxes applicables à toutes les r é c o l t e s : l a p r e m i è r e de 
i 5 f r . 14 par hectare pour l 'eau courante , et l ' au t re 
de 7 f r . 55 par hectare, pour l 'eau é levée m é c a n i q u e - ' 
ment . Plus ta rd , les r é c o l t é s f u r e n t d iv i s ée s en qua t re 
classes, à chacune desquelles on app l i qua une taxe s p é 
ciale i ° : pou r la canne à sucre, 33 f r . 26 par" hec
tare; 2 0 pou r le r i z et les j a r d i n s , 26 f r . 6 0 ; 3° p o u r 
le f r o m e n t , l ' o rge , le coton et l ' i n d i g o , ^ f r a n c s ; et 
4 0 pour les autres c é r é a l e s , mi l l e t s , l é g u m i n e u x , etc., 
8 f r . 5o. D é j à , en 1873 , plus de 92.000 hectares a r 
rosés par le canal B a r i - D o a b , é t a i e n t soumis à ce r é g i m e 
de redevances. 

Sur les canaux du J u m n a occidental , depuis 1866, 
les tarifs a p p l i q u é s aux d i f f é r e n t e s c a t é g o r i e s de r é c o l t e s 
on t été les suivants : 27 f r . 72 par hectare et par an ' 
p o u r les terres en j a rd ins , l 'eau é t a n t c o n t i n u e ; 16 f r . 60 
pour la canne à sucre et l ' i n d i g o ; 12 f r . 5o, p o u r le 
r i z , le coton et les c é r é a l e s ; et 10 francs p o u r les l é g u m i , 
neux, l 'orge, etc. Si l 'eau do i t ê t re é levée a r t i f i c i e l l ement '* 
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par des roues, des écopes, etc., ces redevances sont ré
duites d 'un t iers. 

Les canaux d u J u m n a o r i e n t a l et d u Gange appl iquent 
à peu p r è s les m ê m e s t aux de redevance, à savoir : 
27 francs 72 pour la canne à sucre; 16 francs 60 pour le 
tabac, le r iz et les j a r d i n s ; 12 francs 5o p o u r l ' i nd igo , le 
co ton et les mi l l e t s ; et 5 francs 5o pour les l é g u m i n e u x . 

L a surface a r r o s é e des provinces d u N o r d - O u e s t , soît 
38o,ooo hectares, en 1873 , r e p r é s e n t a i t pour l 'adminis
t r a t i o n une redevance moyenne , par hectare a r ro sé , de 
i 3 f r . 8 0 ( 1 ) . 

Les redevances fixées d ' a p r è s la nature des récol tes , 
n ' on t é té é t a b l i e s dans les diverses r é g i o n s de l 'Inde, 
q u ' à la suite d'observations soigneusement recueillies et 
d ' e x p é r i e n c e s b i en condui tes ; mais une fois é tabl ies , i l 
devient d i f f i c i l e de les relever. L ' é c a r t entre le rendement 
des terres a r r o s é e s et de celles non a r r o s é e s , q u i se t rou
vent dans le vois inage i m m é d i a t ; les d i f f é r ences observées 
dans les rendements des diverses saisons, suivant la 
chute d'eau p l u v i a l e ; la p r é d o m i n a n c e de telle ,ou telle 
cul ture dans la r é g i o n i r r i g u é e ; e n f i n , le c o û t de l'eau 
élevée par des m a n è g e s a t t e l é s , sans laquelle certaines 
récol tes ne peuvent ê t r e obtenues, sont autant d 'élé
ments d ' a p p r é c i a t i o n d u c o û t de l ' i r r i g a t i o n , dans une 
c o n t r é e comme l ' Inde , q u i l a pra t ique depuis u n temps 
i m m é m o r i a l (2). 

Les d o n n é e s relatives aux canaux de l ' Inde , g roupées 
dans le tableau X X V I , permettent de comparer le coût 
de l 'arrosage à l 'hectare avec le p r i x de revient du 
l i t r e d'eau par seconde, et le p r i x p a y é duran t l ' année 
d u m ê m e l i t r e d'eau con t inue (3). Q u o i q u e remontant à 

(1) Easl India, progress aud condition ; 1874, p. 65. 
(2) Agricultural engineering in India ; Engineering, 18 mai 1888. 
(3) Jackson's Hydraulic m annal ; Madras, 1871. 
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une période (1846-1868), pendant laquelle les canaux 
n ' é t a i e n t pas a c h e v é s , ces d o n n é e s i n d i q u e n t que l ' i r 
r i ga t i on se p r a t i qua i t dans l ' I n d e à des condi t ions bien 
plus avantageuses qu 'en E u r o p e , sans que le nombre 
des arrosages y f û t m o i n s grand ; car, sous u n c l imat 
aussi chaud que celui des provinces d u nord-ouest, par 
exemple, p o u r le canal Nageenale, les arrosages étaient 
réglés de la m a n i è r e suivante : 

Arbres fruitiers et jardins 8 arrosages par an. 
Chanvre 5 — par récolte. 
Riz, indigotier, canne à sucre, ta

bac, plantes de prairie 4 — — 
Coton, froment, orge, graines lé

gumineuses 3 — — 

Prix comparatifs. — Il est facile, d'ailleurs, en 
comparant le p r i x de l 'eau f o u r n i e par les canaux en 
France, en I t a l i e et en Espagne (tableau X X V I I ) , avec 
celui de l ' I n d e ( tableau X X V I ) de constater l ' i n fé r io r i t é 
de l ' a g r i c u l t u r e e u r o p é e n n e . 

O n a p r é t e n d u que la v é r i t a b l e va leur de l 'eau est le 
p r i x q u i r é m u n è r e le canal et laisse u n b é n é f i c e au cu l 
t i v a t e u r ; en d'autres t e rmes , elle devra i t r é s u l t e r ' d ' u n 
d é b a t entre les parties i n t é r e s s é e s . P e u t - ê t r e serait-ce 
exact dans certaines c o n t r é e s o ù la jouissance de l'eau 
est l 'objet d'une concurrence, et donne l i e u à des enchè
res, à cause de la s p é c u l a t i o n des p r o p r i é t a i r e s (comme 
en Espagne, à Elche , à Lorca , à A l i c a n t e ) , et o ù le pr ix 
de l 'eau est de beaucoup le p lus é l e v é , parce qu 'e l le est 
m o i n s abondante; mais demander que des agricul teurs , 
q u i ne jouissent pas encore des b ienfa i ts de l ' i r r i g a t i o n , ' 
commencent par s ' imposer des sacrifices au-dessus de 
leurs force's, p o u r r é m u n é r e r les capi taux des compagnies 
ayant cons t ru i t t r o p c h è r e m e n t , o u d ' a p r è s des t racés 
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f o r c é m e n t improduct i f s sur une grande par t ie de l e u r 
parcours, c'est é v i d e m m e n t rendre le d é b a t s t é r i l e . I l ne 
faut pas oubl ier que les-agricul teurs n ' on t pas seule
ment à payer la redevance annuel le par l i t r e d 'eau, ou 
par hectare a r r o s é , mais qu ' i l s o n t des f ra i s c o n s i d é 
rables, é tab l i s dans le paragraphe su ivan t , p o u r a p p r o -

' prier leurs terres suivant les divers s y s t è m e s d 'arrosage, 
et modif ie r leurs cultures, ou l eu r assolement. 

O n a p r é t e n d u bien p lus , que le p r i x de l 'eau en 
France, est. g é n é r a l e m e n t f ixé t r o p bas, è t qu ' au p r i x de 
5o francs par l i t r e à la seconde, i l s e r a i t à souhaiter , dans 
l ' in térê t de l ' agr icul ture , qu'elle f û t t a x é e ' d a n s la p l u p a r t 
des cas ( î ) . 

I l n 'y a pas de plus riches cul tures que celles des 
plaines de la val lée du P ô et des huertas de l 'Espagne , 
o ù les i r r igat ions é tab l i es depuis des siècles- ne cessent 
de se déve lopper , et p o u r t a n t , c o m m e le m o n t r e le ta
bleau X X V I I , la redevance m o y e n n e par l i t r e d'eau, 
quoique s u p é r i e u r e à celle de l ' I n d e , n ' y excède pas-
3o francs ; le coût de l 'arrosage par hectare v a r i a n t entre 
î f r . 75 et 5o francs. C'est à ces cond i t ions é g a l e m e n t 
qu'arrosent les agriculteurs des- d é p a r t e m e n t s f r a n 
çais dont les canaux anciennement é t a b l i s sont exp lo i 
tés en syndicat (2) ; mais le p r i x de 5o francs est u n 
m a x i m u m q u i n'est pas dé na ture a s s u r é m e n t à favor i ser 
l 'extension des arrosages, m ê m e pour les t r è s riches c u l 
tures; à plus for te ra ison, pour les pra i r ies auxquelles 
les rég ions du Centré et d u N o r d devront d 'augmenter 
le rendement des récol tes . . -

(1) C. de Cossigny, Notions élémentaires sur les irrigations, p. î 16. 
(2) Voirie tableau XXIV indiquant la situation des arrosages dar.s Vau

cluse. 
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2. Goût fies travaux préparatoires. 

La redevance, pour la jouissance ou l'acquisition dé 
l'eau d'arrosage, sous quelque fo rme qu 'el le soit p a y é e , 
à l ' É t a t , aux compagnies ou aux p r o p r i é t a i r e s , ne 
rep résen te qu 'une part ie d u c o û t de l 'arrosage ; p u i s q u ' i l 
reste à faire les f ra is de la condu i te de l 'eau, depuis 
le canal p r i n c i p a l , ou son branchement , j u s q u ' à la l i 
mite de la p r o p r i é t é , et que l ' agr icu l teur d o i t p r a t i que r 
de toutes m a n i è r e s sur son propre t e r r a i n , les- r igoles , 
planches ou ados, les fossés d ' é c o u l e m e n t , etc., n é c e s 

saires à l ' u t i l i s a t ion . 
Les t ravaux pour amener l 'eau jusqu 'aux p r o p r i é t é s à 

i r r iguer var ient beaucoup, suivant F é ï o i g n e m e n t des 
branches du canal p r i n c i p a l et la nature-des t è r r a i n s ; 
ils sont le plus souvent c o û t e u x . 

F r a n c e . — E n France, .les. p r i x a d o p t é s pour les 
travaux de premier é t a b l i s s e m e n t sur le c a n a l de Mar 
seille, sont les suivants : 

400 francs par module (règlement du 21 février 1853). 
800 — (règlement du 21 mars i855). 

Les ingénieurs de la Drôme, du Gard, de" Vaucluse, etc., 
fixent l 'es t imat i f des rigoles secondaires o u tert iaires, . 
en moyenne, à 5oo francs ; d'autre par t , la garde, l ' en t re 
t ien et l ' adminis t ra t ion des eaux de ces rigoles ne r e p r é 
sentent g u è r e moins de 3o francs par l i t r e . 

I l a déjà été fa i t m e n t i o n que sur le canal d 'Aubagne , 
l ' adminis t ra t ion p e r ç o i t 400 francs p o u r les f ra is des 
filioles d ' a m e n é e . Sur le canal de la V é s u b i e (A lpes -Ma
rit imes), l à compagnie g é n é r a l e des eaux, concessionnaire 
de la v i l l e de N i c e , applique le t a r i f de 400 francs par 
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litre à la seconde; comme représentant à forfait les frais-
d ' é t a b l i s s e m e n t des canaux di ts ter t ia i res . 

Les frais d ' appropr ia t ion des terres ne sont pas moins 
o n é r e u x . A u canal de S a i n t - M a r t o r y (Hau te -Garonne ) 
i ls sont é v a l u é s à 5oo f rancs en moyenne , par hec
tare, à la charge des i n t é r e s s é s . 

L e canal de Les t e l l e , d é r i v é de la Garonne, dans le 
m ê m e d é p a r t e m e n t , a c a u s é aux p r o p r i é t a i r e s associés-
une d é p e n s e de 5oo francs par hectare, p o u r l eu r quote-
par t dans la cons t ruc t ion d u canal et des r igoles , et une 
d é p e n s e de 5oo francs é g a l e m e n t par hectare, p o u r les-
t ravaux p r é p a r a t o i r e s d u sol comprenan t u n n ive l l e 
ment , soi t en surface plane, soit en ados, et l ' exécu t ion 
des r igoles de d i s t r i b u t i o n et des colateurs. Out re cette 
d é p e n s e totale de 1,000 f rancs par hectare, chaque 
a s s o c i é arrosant paye annue l lement , pour sa cotisation 
dans les f ra is de garde, d 'entret ien et de comptabi l i té , . 
10 francs par hectare ( i ) . 

N a d a u l t de B u f f o n a d o n n é c o m m e fra is moyens-
p o u r la mise en i r r i g a t i o n d ' u n hectare de ter re , à la 
charge des p r o p r i é t a i r e s a r rosants , des renseignements-
q u i feraient c o n s i d é r e r le c h i f f r e de 5oo f rancs comme' 
u n m a x i m u m ; mais l ' i n g é n i e u r Pareto a f o u r n i les 
d é t a i l s de plusieurs i r r i g a t i o n s q u ' i f a e x é c u t é e s , n o 
t a m m e n t p o u r une grande o p é r a t i o n entreprise en So
logne , à L a m o t t e - B e u v r o n , dans la p r o p r i é t é du v i 
comte d ' H e r v i l l y (de 1847 à 1849), q u i compor ten t u n 
ch i f f r e i n f é r i e u r . Sur u n ensemble de 161 hectares et 
d e m i soumis à l ' i r r i g a t i o n , la d é p e n s e des rése rvo i r s , 
condui te et d i s t r i b u t i o n des eaux, de l ' é t ab l i s s emen t 
de p r é s sur 42 h e ç t . 09, de l a t r a n s f o r m a t i o n de landes 
et terres en p r é s sur 19 hectares e t de .terres l a b o u r é e s 

(1) Notice sur les travaux des ponts et chaussées : Expos, univ. de 1878. 
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sur 86 hectares 77, enf in de la d i r ec t ion , s'est é levée 
au tota l de 31,393 f r . 67, soit en moyenne g é n é r a l e , à 
194 f r . 26 par hectare. Nous signalerons seulement 
comme cas par t i cu l ie r de cette o p é r a t i o n , parce q u ' i l 
r e p r é s e n t e la d é p e n s e la p lus forte, ce lui de la t ransfor
mat ion de 12 hect. 81 de landes o u p â t u r e a u x , en p r a i 
ries a r rosées . Le sol de ces landes, couver t de b r u y è r e s , 
d'ajoncs et de rares g r a m i n é e s , avec scabieuses, é t a i t 
sablonneux, assez aride, quoique renfe rmant de l ' h u 
mus, et propre à l ' é c o b u a g e . Les d é p e n s e s on t é té les 
suivantes : 

fr. -
o. • ( Digues. '340.14. 
Réservoirs 1 n * **' 

(Bondes..... IOQ.OÔ 
n „ . A „ I Canaux de distribution .- . . . 280.00 
Conduite des eaux „ , ,,, 

I rosses d écoulement 60.00 
Distribution des eaux, j ? i § o l e s e t c o l a t u r e " . 3 l 5 - l S 

{•Auges et vannes—. . . . . . . . . . i3o.oo 
iEcobuage et labours. ]. 821.85 
Terrassements. .-. ; .3, 
Graines et ensemencement 532:80 

Direction .. .,.,„. | Honoraires et surveillance.., , 612.60 

o 

Total . . . . . . . • 3.397J7 

soit 265 fr. i5 par hectare, et sî l'on défalque les frais de 
graines, ensemencement et d i r ec t ion , 183 f r . 5 o par hecta
re pour l ' instal lat ion proprement di te de l ' i r r i g a t i o n ( i ) . 

Dans les travaux d ' i r r iga t ion exécutés; à la Celle-Gue-
nand, T o u r a i n e , emprun tan t l 'eau s i m u l t a n é m e n t à 
un rése rvo i r d'eaux pluviales , à . une pet i te r i v i è r e 
et à des sources, la surface i r r i g u é e de 35 hect. 84 a 
représen té une d é p e n s e totale de 5 9 3 7 f r . 49 , soit une 
moyenne par hectare, de 165 f r . 66.. 

I t a l i e . — Les frais de p r emie r é t a b l i s s e m e n t en 
P i é m o n t , comme en L o m b a r d i e , sont t r è s variables.; 
suivant les canaux. Dans les canaux doman iaux d u 

(1) Pareto, loc. cit., t. 111, p. 7 g 0 . 
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P i é m o n t , i l s comprennent , outre les t ravaux de nivel le
ment et de r igoles, ceux des éd i f i ces de prises d'eau qui 
sont cons t ru i t s en m a ç o n n e r i e et pierre de ta i l le , aux 
frais des concessionnaires, d ' a p r è s les plans a p p r o u v é s 
par l ' a d m i n i s t r a t i o n domania le . Les f ra is d 'entretien de 
ces ouvrages sont à la charge des usagers. Dans certains 
syndicats, comme ce lu i de Verce i l , les soc i é t a i r e s doivent 
suivre les indicat ions de la d i r e c t i o n p o u r la disposition 
des terrains à arroser, no tamment p o u r le groupement 
des r i z i è r e s , mais excep té les t r avaux d ' i r r i g a t i o n inté
r ieurs , tous ceux concernant la d é r i v a t i o n , la conduite, 
la d i s t r i b u t i o n et l ' e m p l o i des eaux, sont exécutés aux 
frais d u syndicat q u i se f a i t rembourser , de m ê m e que 
p o u r l ' a m é n a g e m e n t des terra ins , sur des r ô l e s payables 
chaque a n n é e , avec les autres c o n t r i b u t i o n s . 

Les d é p e n s e s d ' a m é n a g e m e n t des ter ra ins sont nota
blement d i m i n u é e s dans le cas d ' u s u f r u i t des eaux d'é
coulement , provenant des terrains plus é l e v é s , quand 
les colatures on t é té réglées sur l 'ensemble du territoire 
i r r i g u é . Les syndicats permet tent de r éa l i s e r cette éco
nomie , en m ê m e temps que de r é d u i r e les frais de n i 
ve l lement . 

Baumgar ten admet que le m o u v e m e n t des terres 
soumises à l ' i r r i g a t i o n , s ' é t e n d a n t de o™,40 à o m ,5o de 
hauteur , r e p r é s e n t e de 2,000 à 2,5oo m è t r e s cubes pour 
la m o i t i é d ' u n hectare, c ' e s t -à -d i re une d é p e n s e de 400 à 
5oo f rancs . Si l ' o n y ajoute celle des rigoles de d is t r ibu
t i o n , des colateurs et des b â t i m e n t s , soit de 800 à 1,000 
francs, on t r o u v e que le c o û t des t ravaux p r é p a r a t o i r e s , 
depuis la prise d'eau j u s q u ' à la vanne d ' é c o u l e m e n t , varie 
entre i ,5oo et 2,000 f rancs par hectare ( i j . Vignot t i 
conc lu t à u n c h i f f r e i n f é r i e u r de 1200 à i5oo francs, 

(1) O. Bordiga, loc. cit., p. 371. 
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que compense largement le prix du fermage dés terres 
i r r i guées ( i ) . 

A l l e m a g n e . — Comme c o m p l é m e n t d ' i n f o r m a t i o n 
sur les frais s p é c i a u x d ' é t ab l i s semen t des prair ies , en vi te 
des divers sys tèmes d ' i r r iga t ion , nous rapportons dans 
le tableau X X V I I I les d o n n é e s q u i f igurent à la f i n d u 
traitéde.-Perels(-2), quoiqu ' i l s s 'appliquent à "des t r avaux 
exécutés en Allemagne depuis quelques a n n é e s , et par 
conséquen t , avec des p r ix de m a i n - d ' œ u v r e p l u t ô t é levés-
Les frais spéc iaux ne comprennent pas les t ravaux de 
dér iva t ion , n i de conduite des eaux jusqu 'au t e r r a i n ar
rosé, à savoir : les prises d'eau, le canal secondaire, les 
ponts ou aqueducs, les siphons, etc. Ces d e r n i è r e s 
dépenses, quand elles sont à la' charge des arrosants, 
représentent parfois le double , ou le t r i p l e des d é p e n s e s 
d 'appropriation d u ter ra in l u i - m ê m e . 

III. RENDEMENT DES CULTURES ARROSÉES. 

Après avoir retracé dans le livre X, avec tous les 
détails nécessa i res , la p lupa r t des cul tures a r r o s é e s , i l ' 
reste encore à rechercher, au po in t de v u e é c o n o m i q u e ' 
les é l émen t s des dépenses de ces cul tures , a f i n d ' é t a b l i r 
leur pr ix de revient, ou le p rodu i t q u i r é s u l t e des ar
rosages Nous nous bornerons à quelques-unes des 
récoltes les plus importantes, à commencer par les, p r a i -

1. Les Prairies. 

Dans les pays de l'ouest de l'Europe, ce ' sont les 
près naturels e, temporaires et les herbages p â t u r é s q u î 

(1) Journ. agric. prat. i863, t. Il 
(2) Perds, Handbuch des Landrv-Wasserbaus, p. 642.. 
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t iennent la t ê t e des cultures f o u r r a g è r e s , sous le r appo r t 
de la contenance et de la va leur des produi t s r é c o l t é s . Si 
les racines donnent une r é c o l t e don t - l a valeur p ropor 
t ionnel le est beaucoup p lus é levée , elles occupent une 
superficie relativement restreinte ; i l en est de m ê m e 
des fourrages annuels (vesces, t r è f l e incarnat , m a ï s , 
choux, seigle, moha, etc.) et des prairies ar t i f ic ie l les ( t r è 
fles, luzerne, sa info in , e tc . ) , bien que ces d e r n i è r e s 
r e p r é s e n t e n t comme surface, de 4 à 9- p o u r cent d u ter--
r i toire , dans les divers pays. 

Comme prairies naturelles et p â t u r a g e s , les Pays-Bas 
et les I les-Bri tanniques sont les plus r iches. L a H o l l a n d e 
compte 34,4 pour 100 de son t e r r i to i re en prair ies et 
p â t u r e s , et les I les-Br i tanniques en on t seulement 32,08 
pour cent. L a Belgique et l 'A l lemagne v iennen t a p r è s 
ces deux pays pour l ' i m p o r t a n c è des herbages, .avec 
i 3 ,2o et i 2,o5 pour cent. L a France ne compte en der
nier que 11,79 pour cent de son t e r r i to i re en p r é s , cor
respondant à 23,97 de terres labourables . 

Q u o i q u ' i l en soit d u d é v e l o p p e m e n t qu'a r e ç u la pro
d u c t i o n animale dans ces c o n t r é e s ; g r âce à l 'extension de 
leurs prairies, i l y a une l i m i t e à l ' é t e n d u e du t e r r i t o i r e 
o c c u p é e par les récol tes f o u r r a g è r e s , q u ' i l n'est pas sage 
de d é p a s s e r , à moins de devenir t r i b u t a i r e de l ' é t r a n g e r 
pour la plus grande partie de la consommat ion en 
grains. C'est ce q u i arr ive dans les I l es -Br i tann iques o ù 
la proport ion des terres en fourrages r e p r é s e n t e 44.5 
pour cent du t e r r i t o i r e , et 152,7 pour cent des terres 
labourables. 

Comme le fait r emarque r -T i s se r and , « u n hectare 
consac ré à la p roduct ion f o u r r a g è r e f o u r n i t en a l i 
ments, sous forme de viande o u de l a i t , le tiers seule
ment de ce que donne u n hectare de c é r é a l e s , et le quart 
de ce que f o u r n i t u n hectare de pommes de terre. L a 
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force et la richesse d'un pays dépendent essentiellement, 
d 'ai l leurs, des ressources al imentaires obtenues directe
ment de son sol. Les agr icul teurs doivent donc se préoc
cuper avant tout d ' é l ever le rendement par hectare, et éviter 
de tomber dans l ' excès , en e x a g é r a n t l ' é t e n d u e des terres 
c o n s a c r é e s à la p roduc t i on des fourrages, au d é t r i m e n t 
de celles q u i sont d é v o l u e s à la p roduc t ion g r a n i f è r e ( i ) . » 

L e moyen le plus s û r d ' é l e v e r le rendement de la 
pra i r ie p r o p o r t i o n n é e à l ' é t e n d u e des terres arables, et 
d'asseoir la cu l tu re in tens ive sur une base rat ionnel le , 
consiste à l ' i r r i gue r . C'est a ins i que m a l g r é la propor
t i o n t r è s fa ible de pra i r ies , par r appor t à celle des ter
res arables, la L o m b a r d i e , à la faveur de ses marcites, 
de ses i r r iga t ions de pra i r ies alternes, et de l 'élève 
d u b é t a i l , o f f re une balance é c o n o m i q u e q u i at teint les 
rendements agricoles les p lus é l evés que l ' on connaisse. 
Sans s ' a r r ê t e r à la L o m b a r d i e , n i aux climats du midi 
o ù la p ra i r i e nature l le n'est possible que lorsqu 'on est 
en mesure de l ' a r r o s é r abondamment pendant les mois 
les p lus chauds de l ' a n n é e , n ' a - t -on pas sous les yeux le 
contraste é c l a t a n t q u ' o f f r e n t les prair ies des r é g i o n s tem
pérées , su ivant qu'elles sont a r r o s é e s , o u sèches , ou en
core, selon qu'elles sont i r r i g u é e s na tu re l l ement par les 
crues des r iv iè res , , ou a r t i f i c i e l l emen t à l 'aide de canaux 
et de t ravaux s p é c i a u x ? 

M ê m e sous le c l i m a t Vosg ien q u i est, comme celui 
de l ' A u v e r g n e et d u L i m o u s i n , le p lus f r o i d et le plus. 
h u m i d e de l a France , l 'eau bien d i r i g é e crée , à des 
alti tudes é levées , dans u n so l rebelle, une product ion 
f o u r r a g è r e dont n 'approche pas celle obtenue sous un 
c l ima t p lus b é n i n , dans u n t e r r a i n fe r t i l e que submer
gent les r i v i è r e s , comme ce lu i de la v a l l é e de la Saône , 

(.) Statistique agricole de la France pour^_ 1882; Introduction, p. io3. 
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mais déprivé d'irrigations bien conduites et d'assainis

sement. 
Les p rés temporaires, c o n s t i t u é s par des m é l a n g e s 

de plantes d'une compos i t i on ' plus- ou moins r a p 
prochée de celle des prairies permanentes,' on t pr i s 
sur tout du d é v e l o p p e m e n t dans les pays rela t ivement 
secs, où ils remplacent les prairies naturelles q u i ne 
pourraient s'y main ten i r sans i r r i g a t i o n . Leu r s rende
ments et leurs p r i x moyens sont m o i n s élevés que ceux 
des prairies naturelles, et sur tout des prair ies a r r o s é e s . 

La culture de ces prairies art if icielles, q u i occupe 8,64 
pour cent du terr i toi re en Angle ter re et 6,11 p o u r 
cent en Belgique, est moins d é v e l o p p é e en France, 
où elle s'exerce sur 5,38 pour cent de la surface t o 
tale, avec u n rendement moyen de 43,40 q u i n t a u x 
par hectare. En Al lemagne , la p ropor t ion est encore 
moindre; 3,72 pour cent du t e r r i to i re . C o m p a r é e à la 
prairie naturelle, la pra i r ie artificielle,- dans laquel le le 
trèfle joue le p r inc ipa l r ô l e , r é c l a m e p o u r l'assolement à 
céréales , une grande partie de l 'engrais f o u r n i par le 
bétail qu'elle nour r i t , et n'en laisse g u è r e de d isponible 
pour son extension, si l ' on n 'u t i l i se pas l ' i r r i g a t i o n . 

Dans le M i d i , la luzerne a r rosée se mon t r e b ien s u p é 
rieure au t rèf le , car elle peut durer h u i t et d ix ans, en 
donnant quatre et c inq coupes, q u i r e p r é s e n t e n t d i x et-
douze mi l le kilogrammes de fourrage sec par hectare; 
tandis que le t rèf le ne dure g u è r e que d é u x ans et l i v r e 
seulement deux coupes par an. Aussi b ien , f a u t - i l que 
la terre net toyée reçoive de larges f u m u r e s , q u i soient 
complétées f r é q u e m m e n t par des f u m i e r s f ra i s , des ter
reaux, ou par des engrais p u l v é r u l e n t s , , et qu ' on donne 
au moins deux arrosages en été, dans l ' in te rva l le d 'une 
coupe a 1 autre (1). 

UJ ^'Agriculture de la France méridionale p 357 

T. m. > v 

2.5. 
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Comme prair ies de g r a m i n é e s , le f r o m e n t a l (Avena 
elalior); la f é t u q u e (Festuca elatior) o u groussan, et 
sur tout le ray-grass (Lolium italicum), a s s o c i é s au trèf le 
blanc, g r â c e aux f u m u r e s abondantes et aux arrosages 
r é p é t é s tous les i 5 ou 20 jour s , en é té , assurent une pro
duc t ion d'excellents fourrages, en q u a n t i t é aussi abon
dante que les l u z e r n i è r e s . 

1. France. 

Si l'on consulte la dernière statistique agricole de la 
F rance , o n constate que les prair ies naturelles occu
pa ien t , en 1882, une surface de 4 ,115,424 hectares, 
sur lesquels 1,755,156 n ' é t a i e n t pas i r r i g u é s naturel
l e m e n t , n i a r t i f i c i e l l ement . Quan t aux prair ies i r r iguées 
couvran t 2,360,268 hectares, elles avaient a u g m e n t é 
depuis 1862, en 20 ans, de 552, r5o hectares. Le tableau 
X X I X r é s u m e les d o n n é e s p r inc ipa les concernant les 
prairies naturelles permanentes et temporaires et les 
herbages p â t u r é s , en France (1). 

L ' impor t ance des prai r ies i r r i g u é e s a r t i f ic ie l lement est 
u n f a i t i n t é r e s s a n t q u i d é m o n t r e les p r o g r è s r é cen t s des 
i r r i ga t i ons . 

Le p r o d u i t à l 'hectare des prai r ies permanentes va
l an t en moyenne 2 i 3 f rancs , est de 192 francs pour les 
prai r ies non i r r i g u é e s , et de 235 francs pour celles sou
mises à l ' i r r i g a t i o n r é g u l i è r e . Par contre, les p r i x moyens 
d u four rage d i f f è r e n t p e u ; de 6 f r . 10 à 6 f r . 20 le 
q u i n t a l . L e p r o d u i t à l 'hectare et le p r i x d u quinta l 
de fourrage , pour les p r é s temporaires , sont sensiblement 
i n f é r i e u r s à ceux des prai r ies a r r o s é e s ; pour les herbages 
p â t u r é s , i l s r e p r é s e n t e n t l a l i m i t e a p p r é c i a b l e du terr i
to i re p r o d u c t i f , au po in t de vue agricole. 

(1) Statistique agricole de la France pour 1882; loc. cit., p. 9^. 
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Les prair ies na ture l les , a r r o s é e s par les crues des r i 
v i è r e s , se rencontrent su r tou t dans la r é g i o n d u Centre, 
de l 'Oues t , et aussi u n peu dans l ' E s t ; celles i r r i guées à 
l 'aide de canaux et de t r avaux s p é c i a u x , se concentrent 
dans deux d é p a r t e m e n t s de l 'Es t , ou la cu l tu re est très 
a v a n c é e , dans les Vosges et S a ô n e - e t - L o i r e , et sur le pla
teau centra l , d é j à si b i en p a r t a g é sous le rappor t des 
eaux, grâce à sa s i tua t ion hyd rog raph ique , à sa conf igu
r a t ion et à son relief , comprenant le Can ta l , le Puy-de-
D ô m e , la G o r r è z e , la Creuse et la Haute -Vienne . Leur 
rendement varie de 24,60 à 48 et 54 qu in taux par 
hectare. 

Dans l a figure 8, se t rouve i n d i q u é e , sur une réduc t ion 
de la carte de France' à petite éche l l e , la r épa r t i t ion 
des prai r ies s u b m e r g é e s et i r r i g u é e s dans les dépar te
ments les m i e u x d o t é s . L e tableau X X X c o m p l è t e cette 
i n d i c a t i o n par la m e n t i o n des surfaces et de la produc
t i o n de chacun des d é p a r t e m e n t s h a c h u r é s sur la carte, 
mais avec add i t ion des prai r ies n o n i r r i g u é e s . D ' a p r è s 
l 'o rdre d ' impor tance de la p r o d u c t i o n , correspondant 
à. la p lus grande surface en pra i r ies permanentes, les 
d é p a r t e m e n t s de S a ô n e - e t - L o i r e , L o i r e - I n f é r i e u r e et 
H a u t e - V i e n n e occupent le p remie r r a n g ; puis vien
nent ceux de la C o r r è z e , des Vosges, d u P u y - d e - D ô m e , 
de la M a n c h e , d u Canta l et de la V e n d é e . 

Les appl icat ions sont bien- t rop nombreuses en France, 
q u i m o n t r e n t les avantages que procure l ' i r r i g a t i o n des 
pra i r ies , dans une exp lo i t a t i on ra t ionne l le , pour que nous 
puiss ions songer à citer m ê m e les pr inc ipa les dans un 
seul d é p a r t e m e n t , et à plus forte ra ison, dans l'ensemble 
d u t e r r i t o i r e . 

P r a i r i e s d u M i d i . — E n Provence , l ' i r r iga t ion 
des pra i r ies , m o y e n n a n t f u m u r e tous les t ro i s ans, à la 
f i n de janvier , à ra ison de 200 q u i n t a u x de f u m i e r con-
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s o m m é par hectare, assure u n p r o d u i t m o y e n de 8,000 
à 12,000 k i l . , en t ro i s coupes. L e rendement des deux 
p r e m i è r e s coupes e x c è d e f a i b l e m e n t ce lu i des p r é s a r ro 
sés de p r e m i è r e q u a l i t é , "sans f u m u r e (1) . 

FIG. 8. - CARTE DE LA FRANCE MONTRANT LES DÉPARTEMENTS LES MIEUX. 
DOTES COMME PRAIRIES NATURELLES ARROSEES, (2). > 

Bouches-du-RhÔne. - A Lançon, les prés arrosés par: 

M TPQViK J°Urn' agric-PraL' !843-44, t. VII, p. 563. .-
submlr^» , h U [ 6 S h o r i z o n t a l e s indiquent la prédominance des prairies 
î e m S t V K f C h U r e S v e r t i c a l e s ' c e H e d e s P " i " « arrosées artificiel.: 
mod ", 8 C r d S é e S ' C £ l l e d 6 S p r a i r i e S i r ^ é e s . P a r les deus 
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r>. «-i Ôi xh'O ^j- -̂ -co Hcom ci ci >-< ai ci i>̂ n ^i 
co en i>» >-< -^-00 cô w 6 c~.cn 4-^d dien 4 & 
en »-i w en en »-< ci cnen̂ en «-< vn en . ci en en u-i ci LO Hojm ôo v oo wcn̂ ô  
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compartiments successifs, et fumés tous les ans avec du 
fumie r c o n s o m m é , fournissent par hectare de 10,000 à 
12,000 k i l . en t ro i s coupes. I l s sont c r é é s avec d u f r o m e n -
ta l , auquel o n a joute u n p e u d e t r è f l e rouge et de luzerne , 
q u i boni f ie le f o i n pendant les p r e m i è r e s a n n é e s , et 
d i spa ra î t au bout de six o u sept ans. L e t e r r a i n b ien 
p r é p a r é , ap rè s avoir subi une bonne et p ro fonde c u l t u r e , 
reçoi t , dès la p r e m i è r e a n n é e , 100 m . cubes de f u m i e r 
de ferme. L'arrosage a l i e u toutes les semaines, par 
d é v e r s e m e n t dans des compar t imen t s . 

A Istres, on arrose onze m o i s de l ' a n n é e les p r a i 
ries que l ' on f u m e tous les deux ans, a p r è s avo i r d o n n é 
c o n s é c u t i v e m e n t de l 'engrais pendant les t ro is p r e m i è r e s 
a n n é e s ; on n ' i n t e r rompt l 'arrosage, en mars , que pour 
purger les canaux et les rigoles. L e p r o d u i t est de 
10,000 k i l . par hectare et par an, et i l reste une qua 
t r i è m e coupe en regain pour le p â t u r a g e des m o u 
tons. 

Les l u z e r n i è r e s f u m é e s tous les ans, a l te rna t ivement 
avec du f u m i e r de ferme et des engrais p h o s p h a t é s , 
moyennant t ro is o u quatre arrosages entre chaque 
coupe, de j u i n à septembre, fournissent encore à la 
s ix ième a n n é e , c inq coupes, r e p r é s e n t a n t ensemble 
12,000 k i l . de f o i n à l'hectare, et u n rega in , à fa i re 
manger en ver t par les moutons , é v a l u é à 5 00 k i l . 

Sur le canal du Verdon , les l u z e r n i è r e s rendant de 
10,000 à 14,000 k i l . d e f o i n à l 'hectare, consomment 
de 6,000 à 8,000 m . cubes d'eau, mais les terres n ' y 
sont pas encore assez c o l m a t é e s . 

L a pra i r ie Barbier, a r r o s é e par les eaux des canaux 
de Crapponne et de Bo i sge l in , moyennan t une rede
vance annuelle de 24 francs par hectare, r e ç o i t une 
f u m u r e annuelle de fumier , avec tour teaux, e s t i m é e à 
2,000 francs. Les arrosages commencent le 2 a v r i l , avec 

http://kil.de
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les eaux de B o i s g e l i n , et le 14 d u m ê m e mois , avec celles 
de Crapponne. 

Compte de la prairie Barbier, à Salon (4 hectares 75). 

fr. 
Dépenses : Engrais 2.0O0 

Eau 24 
Fauchage 180 
Fanage et main-d'œuvre 270 
Charrois 110 
Impôts 90 

Total 2.674 
Produit brut (5o tonnes à 100 f r . ) 5.000 

Produit net 2.3?6 
Soit par hectare 489 

O n fa i t t rois coupes, don t la p r e m i è r e vers le 25 mai; 
a p r è s la t r o i s i è m e coupe, v iennent les moutons, d'octobre 
à f é v r i e r ; le berger paye de 400 à 5oo francs selon la 
d u r é e de la d é p a i s s a n c e . Su ivant le p r i x du f o i n , le bé
n é f i c e net m o y e n peut ê t r e b ien plus é levé ; la prairie, 
d u reste, ne donnan t e n v i r o n que io ,5oo k i l . par hectare, 
n'a pas a t te int le m a x i m u m de f e r t i l i t é . 

Compte d'un hectare de luzerne arrosée à l'Armeillère 
(Camargue) : q u a t r i è m e a n n é e . 

fr. 
Dépenses : Arrosage (avril et septembre) 54.00 

Fauchages (6 à 6 fr. 5o) 39.00 
Râtelages (6 à 2 fr.) 12.00 
Transport sous hangar et déchargement. i5.oo 

" Fermage 70.00 
Frais généraux (impôts, administration, 

etc.) 45.01. 
Engrais (3oo kil. guano difsous à 38 fr. 

les 100 kil.) 114.00 
Epandage.. i.5o 

Total des dépenses 35o.5o 35o.5o 
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kil. 
Recettes : i™ coupe. 835y / i » et 6 e coupes 

2e _ 1.7601 M \ 1.495 kil. à 8 fr. 
3° - .2.985f u 2Q0J 5o les roo kil.. 127.10 
4° — 2.86of ' ]2 e à 5«- coupes 
5e — 2.ioo\ / 9.705 k.à 10 fr. 
0c _ 660/ l les ioolcil 970.50 
Fermage d'iïivcr pour 25o moutons-.. . . . 25.00 

Total des recettes. 1.122.60 1.122.60 

Produit net par hectare...'....- 772.10 

Calculé sur les trois années, 1872, 1873 et 1874, la 
dépense d ' é t a b l i s s e m e n t se t rouvan t r e m b o u r s é e dès la se
conde a n n é e , en 1872, le béné f i ce net m o y e n est de 685 
francs par hectare. L ' ins t a l l a t ion de l ' i r r i g a t i o n , à l ' a i d é 
d'une pompe à vapeur sur le R h ô n e , fa i t ressortir le c o û t 
à 54 francs par hectare (1). 

Vaucluse. — Sur le domaine de .Mô 'usque ty , com
mune del ' Is le , dont nous avons déc r i t l ' i n s t a l l a t i on p o u r 
l'arrosage (2), le p r ix d ' é t a b l i s s e m e n t de l 'hectare de p r a i 
rie est c o m p t é à 2,526 francs. Les prair ies, s e m é e s en f r e -
mental, sont a r rosées par l 'eau du canal'de Carpentras, 
pendant deux jours pa r semaine, m o y e n n a n t u n s y s t è m e 
de fi l ioles qu i se d é r o u l e n t au tour de la co l l ine et ne 
laissent entre elles qu ' un in te rva l l e var iab le de 4 à 
8 m è t r e s , selon la pente. Elles sont, d i v i s é e s en deux 
lots pour la f u m u r e ; ces lots r e ç o i v e n t a l te rnat ivement 
une année du f u m i e r , et l 'autre a n n é e , d u guano d u P é -
rou, mé langé à c inq fois son vo lume de p l â t r e . Le f u m i e r 
provient des chevaux q u i f o n t le service de la minote r ie 
(13,ooo k i l . de paille pour i o chevaux) , et le guano est 
e m p l o y é à raison de 5oo k i l . , au p r ix , de 168 f r . 90 le 
k i lo , a d d i t i o n n é de 2,5oo k i l . de p l â t r e , va lan t 16 f r . 25. 

(1) Voir tome I , p. 692. 
(:) Voir tome 1, p. 672. 
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D ' a p r è s cela, r é s u m a n t tous les f ra is par hectare, le 
calcul des d é p e n s e s est le suivant : 

FRAIS. 
fr. 

Arrosage et fumure; paille, guano, épandage et 
frais d'arrosage 209.10 

Fauchage, séchage et rentrée des foins 113.64 
Intérêts du capital d'achat à 5 pour cent i26.3o 

— d'amélioration et frais divers. 87.00 

Total des frais.... 536.04 

Les frais de fauchage sont fixés à f o r f a i t , 14 francs 25 
par coupe et par hectare; ceux de s é c h a g e et de rentrée 
sont variables ; une par t ie du f o i n est vendue sur le 
p r é , et une autrg dans le grenier , à r a i son de 10 francs les 
100 k i logrammes . E n 1875, le p rodu i t par hectare, en 
regard des f ra is i n d i q u é s , avait é té de 552 f r . 80 (ta
bleau X X X I ) (1) . Ce p r o d u i t de 552 f r . 80 est absolu
ment n e t , la rente d u capi ta l d'achat et d ' amé l io ra t ion 
é t a n t comprise dans les f ra i s . 

Les r é s u l t a t s de l ' i r r i g a t i o n des prair ies d i f f è r en t beau
coup, selon que l ' o n arrose à l 'eau t roub le , comme celle 
de la Durance, o u à l 'eau c l a i r e , comme celle de la Sor-
gue. L ' i n g é n i e u r Conte a é t a b l i cette d i f f é rence de la ma
n i è r e suivante (2) : 

Eau trouble. Eau clair?. 
DEPENSES PAR HECTARE ET PAR AN. — — 

fr. fr. 
Frais d'arrosage, de coupe et de tournage 140.00 140.00 
Fumier, 40 m. cub. et 42 m. 75 412.67 427.5o 
Total 552.67 567-50 

(1) Barrai, les Irrigations de Vaucluse, loc. cit. 
(2) Annales des ponts et chaussées, 2e série, 1851, t. XX. 
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PRODUIT EN FOIN PAR HECTARE. 
kil. kil. 

i , e coupe.. 6.3oo 4.760 
20 — 4.63o 3.870 
3° — 2.430 1.470 

Total i3.36o 10.100 

PRODUIT EN ARGENT. 
3 coupes; ensemble i3.36o k i l . à 7 fr. 33 les 

100 kil ; 983.67 
3 coupes; ensemble 10.000 k i l . à 6 fr . 61 les 

100 ki l , 673.67 

Bénéfices 431.00 106.17 

Ainsi les irrigations à l'eau claire, dans l'arrondisse
m e n t d ' A v i g n o n , ne donnent q u ' u n fa ib le p rodu i t ; par
t o u t o ù l ' o n peut, o n leur substi tue les eaux troubles; 
mais si l ' o n augmenta i t l a f u m u r e , les eaux claires per
dra ien t beaucoup de l eu r i n f é r i o r i t é . 

Avec les eaux de la Duranco le , sur le terri toire 
d ' A v i g n o n , les l u z e r n i è r e s a r r o s é e s par planches, don
nent en c i n q coupes, i 3 , 5 o o k i l . pendant c inq ans; 
l 'engrais a n n u e l est f o u r n i par le f u m i e r et les guanos, 
o u par des composts avec de la t r o u i l l e . 

A Cava i l l on , les l u z e r n i è r e s f u m é e s avec u n compost 
de tour teaux et de t r o u i l l e , i r r i g u é e s par les eaux du 
canal de Fugueyro l l e s , rendent 15,000 k i l . à l'hectare. 
S u c c é d a n t au b lé , a p r è s melons fo r t emen t f u m é s , elles 
peuvent donner en.cinq e ts ix coupes, j u s q u ' à 10,000 k i l . 
de f o i n par hectare, sans f u m u r e spéc ia le . 

Les luzernes, à L o r i o l , sont a r r o s é e s tous les quinze 
jou r s , c ' e s t - à - d i r e deux fo i s p o u r chaque coupe. U est 
f a i t c i n q ou six coupes, selon l ' é p o q u e plus ou moins 
h â t i v e de la p r e m i è r e . L e rendement o rd ina i r e des terres 
re la t ivement sablonneuses, mais assez profondes , at
te in t 14,000 k i l . de f o i n par hectare. 
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P r a i r i e s d u C e n t r e . — Aveyron. — E n vue de 
l ' é l e v a g e , de l ' en t re t i en et de l 'engraissement des b ê t e s 
à cornes de la race d ' A u b r a c , le doma ine de Rue l l e , 
s i t u é à 6 k i l o m è t r e s de Rodez ( A v e y r o n ) , a r é s e r v é une 
large par t aux pra i r ies na tu re l l e s , en dehors des p â t u r e s 
q u i reposent sur le roc. Des condu i t s souter ra ins a m è 
nent les eaux s u p é r i e u r e s dans u n vaste bassin, q u i re
cuei l le é g a l e m e n t les l iqu ides des é t a b l e s , des cours , 
d u v i l l age , etc., et sert à l ' i r r i g a t i o n des terrains i n 
f é r i e u r s , conver t is en pra i r ies . L a p r o d u c t i o n des p r a i 
ries a t te ignant de 6,000 à 8,000 k i l . de f o i n par hectare, 
sur 60 hectares, permet d 'ent re teni r 48 vaches, p lus 
des b œ u f s et des m o u t o n s à l ' engrais , des bê t e s b o 
vines de l ' a n n é e , etc. L a chaux, à r a i son de 8 m è t r e s 
cubes, a p r è s u n chaulage i n i t i a l de i 5 à 5b m è t r e s cubes 
par hectare, selon la na ture et la f e r t i l i t é de la couche 
arable, est le p r i n c i p a l agent p o u r m a i n t e n i r l és terres 
de p ra i r i e en bonne p r o d u c t i v i t é . L e f u m i e r de fe rme 
n'est g u è r e a p p l i q u é que tous les t ro i s -ans , à . l a dose 
de 20 m è t r e s cubes par hectare. 

Haute-Loire. — L e Ghassagnon, canton de L a n -
geac ( H a u t e - L o i r e ) , comprend aussi, p o u r l ' é l e v a g e et 
l 'engraissement des b ê t e s bovines et ov ines , 42 hectares 
de prair ies naturel les a r r o s é e s , et 20 hectares de p â t u r e s . 
E n ra ison m ê m e de la fa ib le surface en p â t u r a g e , l a 
s t abu la t ion est presque permanente . C'est seulement 
a p r è s la fena i son que les vaches et les a n i m a u x d ' é l e v a g e 
sont condui t s dans les pra i r ies susceptibles de f o u r n i r 
u n regain fauchable. 

Les eaux d u ruisseau la C h a m a l i è r e d é b o u c h e n t dans 
u n r é s e r v o i r de 1000 m è t r e s de superf ic ie et 2 m , 2 0 de 
p rofondeur , q u i domine les pra i r ies et a l imente les ca
naux et les r igoles de n iveau . L 'a r rosage , entre les r i 
goles e spacées de 10 m è t r e s , se f a i t par reprises d'eau. 
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Les liquides des étables et les fumiers servent à la fer
t i l i s a t ion des prair ies don t la r é c o l t e totale a t te int de 
220,000 à 2 5o,ooo k i l og rammes . 

Creuse. — A la f e r m e - é c o l e de l a V i l l e n e u v e , i3o 
hectares de prairies naturelles peuvent ê t r e r ega rdés 
comme la base essentielle de toutes les s p é c u l a t i o n s . Ces 
pra i r ies sont en grande par t ie i r r i g u é e s par reprise de 
l 'eau p rovenan t d u drainage des é t a n g s et de deux grands 
ruisseaux d é r i v é s sur u n parcours de 1,200 m è t r e s . Les 
r igoles sont d i s p o s é e s de m a n i è r e à assurer en temps 
convenable l 'assainissement du sous-sol. U n compost 
a p p l i q u é c o m m e f u m u r e , c o m p l è t e l 'act ion des eaux 
na tu re l l emen t f ro ides et d é p o u r v u e s de séd iments . 
E n 1869, les prai r ies i r r i g u é e s de la Vi l leneuve don
na ien t à l'hectare 3,5oo k i l . de f o i n de q u a l i t é moyenne, 
et en ou t re , à l ' au tomne, u n p â t u r a g e t r ès abondant. 

A u Mas-Gel l ie r , dans le but d'assainir les terres, de 
-recueil l i r les nombreuses sources que le sous-sol imper
m é a b l e ne laisse pas f i l t r e r en profondeur , et de créer 
des prairies i r r i g u é e s , une canalisation souterraine a été 
e x é c u t é e sur 15 k i l o m è t r e s , exigeant 35 aqueducs, pour 

"assurer le d é b i t , par 24 heures, d é p l u s de 3,000 m è t r e s 
cubes d'eau. Tren te bassins de r é p a r t i t i o n , on pêcheries, 
out re u n é t a n g de 6 hectares, emmagasinent et boni
f ien t les eaux d'arrosage. M o y e n n a n t une - avance de 
48.000 francs qu 'on t ex igé les t ravaux de captation et 
d ' i r r i g a t i o n , i l a é té possible de c r é e r 65 hectares de 
pra i r ies , nouvelles. 

Haute-Vienne. — De m ê m e que dans la Creuse, 
les prair ies de la Haute -Vienne sont , pour la plupart , 
a r r o s é e s à l'aide des ruisseaux q u i s i l lonnent le pays (1). 

Sur les 62 hectares de fa i re va lo i r d i rec t d u domaine 

(1) Voir tome I , p. 41. 
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de N e x o n , 22 sont des p r a i r i e s , en t e r r a i n a r g i l o - s i l i -
ceux, avec sous-sol a r g i l e u x , mais par fo i s grani t ique . . 
L a p l u p a r t des eaux q u i arrosent ces p r a i r i e s , a p r è s 
avo i r l a v é les rues et les é g o u t s de la v i l l e v o i s i n e , 
sont de nouveau reprises par une large r i go l e , en c o m 
m u n i c a t i o n avec deux r é s e r v o i r s , q u i pe rmet ten t d ' i r 
r iguer 10 autres hectares de p r é s , de p r e m i è r e q u a l i t é . 

G o m m e r é s u l t a t de cette o p é r a t i o n , t e l hectare q u i , ' 
avant l ' a r rosement , p rodu i sa i t i , 5 o o k i l . de f o i n , , en 
a p r o d u i t 10,000 a p r è s l 'arrosage, avec les eaux m é l a n 
g é e s des pu r in s et des l iqu ides de la v i l l e , et des terres 
q u i s 'affermaient de 3o à 40 f r a n c s , se sont convert ies 
en pra i r ies a r r o s é e s que l ' o n af ferme au p r i x de 25o f rancs 
l 'hectare (1) . 

Dans la p r o p r i é t é de la Gha t e l i ne , en p le ine r é g i o n 
g r a n i t i q u e , à 415 m è t r e s d ' a l t i tude , n o n l o i n d u partage 
des eaux d u bassin de la L o i r e et de ce lu i de la Ga
r o n n e , 53 hectares de prai r ies o n t é t é c réés de toutes 
p i èces par l ' i r r i g a t i o n , dans des b r u y è r e s , o u des terres 
aussi peu ' p roduc t i ve s . Les eaux d'arrosage p r o v i e n n e n t 
des sources c a p t é e s sur tous les poin ts d u domaine , et 
d ' u n é t a n g a l i m e n t é par la petite r i v i è r e de la D r o n n e . 
D e u x b é l i e r s h y d r a u l i q u e s a c c o u p l é s servent à leur d is
t r i b u t i o n . L e s p ra i r i e s , q u i r e ç o i v e n t en ou t r e d u f u m i e r 
de fe rme et des composts f o r m é s de p l â t r e et de super- ' 
phosphate , rendent 6000. k i l . de fo ins (2) . 

A u doma ine de L a v a u d (arrondissement de L i m o g e s ) , 
10 hectares de p r é s sont a r r o s é s par u n ruisseau et 
par les eaux de sources r é u n i e s dans qua t re pêcheries. 
Le canal de d é r i v a t i o n d u ruisseau â i , 5 o o m è t r e s et 
c e l u i des sources, 2,000 m è t r e s de l ongueur . Les p r é s 

(1) E. Bonnemère, la Prime d'honneur de la Haute-Vienne, Journ. agric. 
prat., 1862; t. I I . 

\2) E. Risler, Géologie agricole, p. 72. 
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r e ç o i v e n t tous les ans, soit d u phosphate de chaux des 
Ardennes , soit d u f u m i e r (5o voi tures par hectare), et 
rendent de 5,ooo à 6 ,000 k i l . de f o i n . L e regain , comme 
dans la p lupa r t des autres explo i ta t ions l imous ines , 
est m a n g é sur pied par les a n i m a u x , j u s q u ' à la T o u s 
saint. 

L a terre de S'ereilhac, pour l 'arrosage de 4 4 hectares 
et d e m i , compte 20 pêcheries d 'une longueur moyenne 
de 8 m è t r e s , sur une largeur de 6 m è t r e s ; 9,760 mè t r e s 
de rigoles p r inc ipa les ; 1,120 m è t r e s d 'aqueducs; et t rois 
prises d'eau dans le ruisseau L a j u g i e . Les r igoles, c reusées 
à l 'aide de la r igoleuse, r é p a r t i s s e n t l ' i r r i g a t i o n sur 
toute la surface, que l ' on f u m e r é g u l i è r e m e n t avec du 
terreau et d u f u m i e r . Le rendement m o y e n en fo in est 
de 4,000 k i l . (1). 

Cantal. — L a haute A u v e r g n e , embrassant le dé
par tement d u Cantal , est peu b o i s é e ; ses points les 
p lus é l e v é s ' sont e n g a z o n n é s jusqu 'au sommet. Les 
herbages d o m i n e n t presque p a r t o u t , dans les vallons, 
sur les plateaux, et à la montagne. L a d i f f é r ence de ren
dement o u de richesse ne provien t que de la pos i t ion des 
p r é s , et des soins q u i sont d o n n é s aux i r r iga t ions , les 
eaux é t a n t pa r t ou t abondantes. 

Les pra i r ies naturel les sont p a r q u é e s , f u m é e s et ar-
roséés . Q u a n d elles ne sont pas déprimées, c ' e s t - à - d i r e 
p a r q u é e s , pendant l a p r e m i è r e pousse, d u 25 a v r i l au 
25 m a i , elles donnen t par l 'arrosage de 8,ooo à 
10.000 k i l . de f o i n , avec u n rega in de t rès bonne 
q u a l i t é ; mais la moyenne des prair ies o ù le déprimage 
est u s i t é , correspond à 6,000 et 7 ,000 k i l . p â r hec
tare. 

P o u r les montagnes, ou pacages na tu re l s , dans les-

(1) Barrai, VAgriculture et les irrigations de la Haute-Vienne, loc. cit~ 
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quels les vaches passent la belle saison, il y a lieu de. 
d i s t i ngue r l a par t ie a r r o s é e à l 'a ide de l 'eau des sources 
o u des ruisseaux, et la par t ie f u m é e par le b é t a i l (1). 
Chaque domaine p o s s è d e une vacherie à l a montagne ; à 
moins que p lus ieurs cu l t iva teurs ne se soient assoc iés 
p o u r fa i re p â t u r e r une m ê m e mon tagne . De toutes m a 
n i è r e s , ces pacages doivent ê t r e i r r i g u é s , a f i n que l a t ê t e 
d'herbage corresponde, c o m m e dans les montagnes de 
Salers, à 70 ares en moyenne ; o u b i e n comme dans les 
montagnes de C o y a n , de T r i z a c et d u C a n t a l , à 1 hec
tare (2) . . 

Allier. — Les prai r ies des arrondissements de M o u 
l i n s et de M o n t l u ç o n f o n t l ' ob je t d ' i r r i g a t i o n s i m p o r 
tantes ; celles s i t u é e s sur les te r ra ins p r i m i t i f s et calcaires, 
sont a r r o s é e s avec soin, en ra ison de la v e r t u f e r t i l i s an t e 
des eaux. L a v a l l é e de la S i o u l e , soumise à des inonda
t ions assez f r é q u e n t e s , c o n t i e n t de t r è s be l l ê s pra i r ies . 

Dans leur domaine de l a , S a l l e (1 ,000 hectares), 
M M . R i a n t f r è r e s , p o u r augmente r les engrais et par 
su i t e , l a p r o d u c t i o n f o u r r a g è r e , o n t c r éé 80 hectares de 
pra i r ies nouve l les , sur u n mass i f e n c l a v é ent re deux 
ruisseaux, q u i se r é u n i s s e n t a p r è s , u n parcours de 2 k i l o 
m è t r e s en t e r r a i n d é c l i v e . Les prises d'eau se f o n t à 
m ê m e sur les ruisseaux, et les r igoles en pente i r r i g u e n t 
toute la surface sans f r a i s notables. 

P o u r la mise des terres en p r a i r i e , o n commence par 
les chauler , à r a i son de 120 m è t r e s cubes par hectare, et 
o n les ensemence en b l é d 'au tomne. L ' a n n é e su ivan te , 
o n les f u m e , e t o n y c u l t i v e encore d u b l é d ' h ive r . E n f i n , 
la t r o i s i è m e a n n é e , o n s è m e de l ' avoine o u de l 'orge, ' 
au p r i n t e m p s , avec de la g ra ine de f o i n . Les t r o i s 

(1) Voir tome III, p. 16. 
(2) V. Duffourc, les Herbages de la haute Auvergne. Journ. agric. pral., 

i85ç), t. XXXI. 
T. III.. 26 
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récoltes de céréales payent les frais de chaulage et de 
f u m u r e , et i l ne reste plus, comme d é p e n s e s applica
bles à la c r é a t i o n des p r a i r i e s , que l 'achat de la graine 
de f o i n , s ' é l evan t e n v i r o n à 120 francs par hectare, et l'é
tablissement des r igoles , r e p r é s e n t a n t une m a i n - d ' œ u v r e 
de 5 f r . i o par hectare. 

P r a i r i e s d e l ' E s t . — Ain. — A u Saix, p rè s de 
Peronnas , 60 hectares de prair ies sont a r r o s é s , en au
tomne et au p r in t emps , par les eaux pluviales que re
cue i l l en t des fossés servant à la fois de collecteurs de 
drainage et de r igoles d ' i r r i g a t i o n . Ces rigoles sont 
mun ie s , à cet effet, de vannes fixes et de vannes mobiles. 
L a f e r t i l i t é est entretenue par des f u m u r e s , des terreau-
tages et des p u r i n s d i l u é s ; ce q u i explique la persis
tance des l é g u m i n e u s e s . L'ensemencement comprend, 
ou t r e la graine m é l a n g é e des f e n i l s , i 5 k i l . par hectare, 
de g r a i n è s de t r è f l e , r o u g e , blanc et hybr ide , et dedu-
p u l i n e . 

U n autre domaine, ce lu i de C o r n a t o n , s i t u é au cœur 
de la Bresse, et f o r m é d 'un sol a rg i lo - s i l i ceux , ou terre 
b lanche, sur sous-sol d 'argile compacte, i m p e r m é a b l e , 
of f re 140 hectares de pra i r ies , d o n t 14 créées sur marais 
t o u r b e u x d e s s é c h é , et 25 sur d'anciens é t a n g s . L a p lu 
par t de ces prair ies , q u i r e p r é s e n t e n t au de là du tiers 

. de la superficie d u domaine , sont i r r i g u é e s suivant des 
pentes horizontales, sur les versants o ù le sol devienl 
calcaire, avec sous-sol m a r n e u x l Dans les parties planes 
des anciens é t a n g s o u mara i s , elles sont i r r i g u é e s par 
planches. Des retenues permet tent de recue i l l i r les eaux 
q u ' a m è n e n t de toutes parts les fossés d'assainissement 
et d'eaux pluvia les . Les prair ies q u i ne peuvent ê t re i r 
r i g u é e s sont h e r s é e s tous les t ro i s ans-( i ) . 

(1) De Guaita, la Prime d'honneur de l'Ain; Journ. agric. prat. 1861, t. 11. 
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D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , p o u r arroser en terre 
f o r t e et i m p e r m é a b l e , sur des surfaces horizontales o u 
en f a ib l e pente, les r igoles de n iveau sont prescri tes , 
à m o i n s de r igoles d 'assainissement aussi larges et aussi 
p ro fondes que le compor t e l ' é g o u t t e m e n t rapide des 
pra i r ies . L a pente ne g ê n e n u l l e m e n t l ' a r rosage , 
t u a n d o n barre les r igoles de n iveau , de distance en dis-
Tance, pa r des vannettes q u i r è g l e n t l ' é t e n d u e de la p r a i r i e 
e s t ée sans eau, a u p o i n t de vue de l ' é g o u t t e m e n t . B o i t e l 

constate que ce s y s t è m e m i x t e d'arrosage et d 'assainis
sement est a p p l i q u é avec beaucoup de s u c c è s , aux e n v i 
rons de N a n t u a , à des pra i r ies q u i é t a i e n t t o u j o u r s res
tées mauvaises, avant d ' avo i r é t é a ins i t r a i t é e s . 

Belfort. — L a p r a i r i e le D u c , s i t u é e dans ]e ban de 
la Ghape l le -sous-Chaux, p r è s de B e l f o r t , occupe 6 hec
tares et 35 ares de mauvaises terres l o u é e s ensemble, 
j u squ ' en 1 8 6 1 , a u p r i x de 4 0 0 f r ancs . G r â c e à l ' ins ta l l a 
t i o n de r igoles q u ' a l i m e n t e n t t r o i s barrages mob i l e s 

-sur le ruisseau de P lancher , et à l ' app l i ca t i on d ' u n 
compost f o r m é de terre, de suie, de p l â t r e et de f u m i ë r , 
c o û t a n t 28 f rancs par hectare et par an , la p r a i r i e le 
D u c , se l oua i t 920 f rancs en 1867. I l a s u f f i d 'une 
d é p e n s e totale en a m é l i o r a t i o n s de 1725 f rancs , p o u r 
doubler et au d e l à le p r i x d u fermage (1) , 

Vosges. — L e d é p a r t e m e n t des Vosges, q u i f i gu re au 
h u i t i è m e r ang , d ' a p r è s la d e r n i è r e s ta t i s t ique, - p a r m i 
ceux comptan t le p lus de p ra i r i e s naturel les (86 ,296 
hectares), v i e n t au second r a n g pour l ' é t e n d u e des 
prair ies i r r i g u é e s a r t i f i c i e l l e m e n t . A u s s i b i e n , dans l a 
r é g i o n des plateaux et des mon tagnes , o ù se rencon t re la 
plus fo r t e p r o p o r t i o n de pra i r ies a r r o s é e s , la q u a l i t é et 
le v o l u m e des eaux , j o in t s à l a q u a l i t é des sols l é g e r s 

(0 Heuzé, les Primes d'honneur en 1867, p. 189. 



4 o4 LES I R R I G A T I O N S . 

et perméables, assurent une supériorité marquée aux 
fo ins de cette r é g i o n . Comme dans le L i m o u s i n et l ' A u 
vergne, la p lupa r t des i r r iga t ions en montagne sont a l i 
m e n t é e s par des sources, des ruisseaux, des r é s e r v o i r s , et 
quand l 'eau n'est pas assez abondante, par les eaux p l u 
viales provenant des terrains s u p é r i e u r s . L e p lus sou
vent arrose-t-on par reprise d'eau. Les r é s e r v o i r s à bon
des automat iques q u i permettent d 'u t i l i ser toute l'eau 
autrefois perdue par le t r op -p l e in , é c o n o m i s e n t en m ê m e 
temps la m a i n - d ' œ u v r e de l ' i r r i g a t e u r ( i ) . 

T a n d i s qu 'au M é n i l , p r è s de T h i l l o t , à 3oo m è t r e s 
au-dessus de la v a l l é e , les pra i r ies o ù les g r a m i n é e s sont 
assoc iées aux l é g u m i n e u s e s et aux plantes diverses, ren
dent 5,ooo k i l . de f o i n r emarquab lemen t f i n et p a r f u m é ; 
celles de Gerardmer, à 600 m è t r e s d 'a l t i tude , o f f ran t éga
lement une bonne compos i t ion d'herbe, que caractér ise le 
t r è f l e blanc, ne rendent que 4,000 k i l . Dans les deux 
cas, les prair ies sont a r r o s é e s par des r igoles de n i 
veau qu ' a l imenten t des sources abondantes descendant 
de la montagne . A u x envi rons de R e m i r e m o n t , à 5oo 
m è t r e s d ' a l t i t u d e , sur une co l l i ne à flancs inc l inés , 
l 'arrosage des prairies se p ra t ique à l 'a ide de réservoi rs 
qu 'approvis ionnent des eaux de f o n t a i n e , d i s t r i b u é e s par 
r igoles de n iveau avec reprise, et le rendement en f o i n de 
bonne q u a l i t é y a t te in t 5,ooo k i l . p o u r la p r e m i è r e coupe 
et le regain . Sur le t e r r a in sec, maigre et granit ique 
de ces pra i r ies , o n p r o c è d e toutefo is à des fumures , et 
à des arrosages au p u r i n . 

A Sau lxu re - su r -Mose lo t t e , avec u n sol c o n s t i t u é par 
des a l l uv ions t r è s p e r m é a b l e s , grani t iques et sans cal
ca i re , les pra i r ies ne sont jamais f u m é e s , n i p â t u r é e s ; 
mais elles r e ç o i v e n t d ' é n o r m e s q u a n t i t é s d'eau. M a l g r é 

(1) Voir tome I, p. 433. 
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une a l t i t ude de 416 m è t r e s , et le vois inage de montagnes 
q u i ne renden t ces p ra i r ies f a u c h a b l é s qu ' au c o m m e n c e 
m e n t de j u i l l e t , le rendement a t te in t 5,000 k i l . de f o i n 
en p r e m i è r e coupe, et 2,3oo k i l . p o u r le r e g a i n . Ce f o i n , 
r i c h e s u r t o u t en g r a m i n é e s , f o r m e une b o n n e n o u r r i t u r e 
p o u r les vaches l a i t i è r e s , les b œ u f s et les chevaux de t ra
v a i l . L e p r i x de l o c a t i o n des p ra i r i e s de Sau ixure s ' é l è v e 
à 25o f rancs par hectare. 

Moselle. — C'est dans les g r è v e s s t é r i l e s et mouvantes 
d u l i t de la Mose l l e , au-dessous d ' E p i n a l , que s ' é t e n d e n t 
jusque dans la M e u r t h e , les p ra i r ies des f r è r e s D u t a c , 
acquises depuis, par N a v i l l e de G e n è v e , et c o u v r a n t p l u s 
de 400 hectares. Sur plus ieurs po in t s , le cours de la r i 
v i è r e a d û ê t r e d é t o u r n é p o u r fa i re place à u n canal , a f i n 
de s u r é l e v e r les bords , et de m a i n t e n i r les eaux au n iveau 
qu 'exige l 'arrosage des parties les p lus hautes des prairies, ; 
o u b i e n , p o u r gagner d u t e r r a in . Dans ce de rn ie r b u t , u n 
canal de 15 m è t r e s de l a rgeur d o n n a n t accès à la . r i v i è r e , 
force le cou ran t à l ' a p p r o f o n d i r et à l ' é l a r g i r , tandis que 
l 'ancien l i t , pendant les hautes eaux, se co lmate et se 
r e m p l i t , p o u r ê t r e p lus t a rd n i v e l é et e n s e m e n c é . 

Q u a n d le sol dans lequel i l s'agit de d é t o u r n e r la M o 
selle a é té e n c o m b r é de g r è v e s o u de sables a m o n c e l é s , 
une c h a u s s é e est é t a b l i e en t ravers , q u i ob l ige le cou ran t , 
pendant les crues, à e n t r a î n e r les d é p ô t s p o u r les p o r t e r 
p lus l o i n dans l ' anc ien l i t . Ces c h a u s s é e s e m p i e r r é e s 
construi tes sur de t r è s grandes l o n g u e u r s , , à l 'a ide des 
m a t é r i a u x des c a r r i è r e s d u vo is inage , o n t e n r i c h i de p r a i 
ries fert i les p lus ieurs c o m m u n e s r ive ra ines . 

Sur les g rèves a insi couvertes d ' u n l i m o n v i s q u e u x , 
o n s è m e , a p r è s n i v e l l e m e n t , de la gra ine de f o i n et 
des graines de l é g u m i n e u s e s , s p é c i a l e m e n t d u t rè f le . 
blanc et des ray-grass- d 'Ang le t e r r e et d ' I t a l i e . A p r è s 
deux. o u ~ t r o i s mois d ' i r r i g a t i o n c o n t i n u e , le gazon 
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est f o r m é ; toutefois l 'herbe q u i c r o î t l a p r e m i è r e a n n é e n'a 
pas grande va leur ; quoique sur les bonnes g rèves la 
p r e m i è r e coupe est dé jà impor tan te . C'est seulement à 
pa r t i r de la t r o i s i è m e a n n é e , que les herbes g r o s s i è r e s 
disparaissent, pour faire place aux bonnes plantes four 
r a g è r e s . L a coupe par hectare est de 3,ooo à 4 ,000 k i l . 
de f o i n sec, f i n et odorant (1). 

P r a i r i e s d e l ' O u e s t . — C o m m e toutes les con t rées 
grani t iques (2), la Bretagne, si r iche en sources et en petits 
cours d 'eau, deviendra i t l ' une des p lus fert i les rég ions 
d u t e r r i t o i r e , m a l g r é u n sol montagneux et pauvre, et des 
landes s t é r i l e s , si les eaux é t a i e n t u t i l i s é e s pour féconder 
des prair ies , g r â c e aux nitrates et aux sels alcalins qu'elles 
t i ennen t en d i s s o l u t i o n (3). * 

L e domaine de l 'école d u L é z a r d e a u , p r è s de Q u i m -
p e r l é , a m o n t r é ce que l ' e m p l o i r é g u l i e r du sable 
m a r i n , à 70 p o u r cent de calcaire , de f u m u r e s abon
dantes et r é p é t é e s , de labours profonds, et d'eaux de 
source de bonne q u a l i t é , pouva i t r é a l i s e r dans toutes 

' les cu l tures , et p r inc ipa lement sur les prair ies natu
relles q u i fournissent 5,000 k i l . de f o i n par hectare, en 
p r e m i è r e coupe. L a seconde coupe est p â t u r é e par les va-
ehes fLe f o i n t o u f f u des pra i r ies i r r i g u é e s d u L é z a r d e a u ne 
permet pas aux l é g u m i n e u s e s d 'at teindre u n grand, déve-
l o p p e m é n t , mais à la repousse, elles prennent leur re
vanche sur les g r a m i n é e s , g r â c e au sable calcaire des 
composts. A i n s i , dans ces fo rma t ions p r i m i t i v e s , l'eau 
des g r a n i t é s et les sables coqu i l l i e r s de la mer suffisent 
au m a i n t i e n , et m ê m e à l 'accroissement de la f e r t i l i t é des 
pra i r ies (4), 

(1) De Gourcy, Voyage en Lorraine ; Journ. agric. prat ; i852, t. XVII, 
p. 266. 

(2) Voir tome I , p. 281. 
(3) E. Risler, loc. cit., p. o3. 
(4) Boitel, loc. cit., p. 471. 
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A C l i s s o n , dans la L o i r e - I n f é r i e u r e , 3o hectares de 
pra i r ies sur u n sol a r g i l o - s i l i c é u x et n o n schis teux, 
fou rn i s sen t par l ' i r r i g a t i o n , de 5,000 à 5,5oo k i l . de f o i n 
par hectare. I l est. c e r t a in que sur la r i v e gauche de la 
L o i r e , dans toute la v a l l é e , l ' i r r i g a t i o n p o u r r a i t s ' é t e n 
dre aux prair ies naturel les avec u n é g a l s u c c è s (1), en 
r ecou ran t aux amendements calcaires. 

A v e c l 'a ide d ' u n canal de d é r i v a t i o n d u L o i r , a l i m e n 
tant des canaux secondaires et des r igo les , le m a r q u i s 
de T a l h o u e t , a p u c r ée r , dans sa terre de L u d e (Sarthe), 
sur des dunes siliceuses avec sous-sol calcaire, d i t t u f -
fau, 62 hectares de p r a i r i e s , en se passant d 'engrais . 
Ces p ra i r i es , a p r è s deux a n n é e s d 'ensemencement, on t \ 
p r o d u i t sous l ' a c t i on de l 'arrosage, j u s q u ' à 3,3oo k i l . de 
f o i n par hectare, et en moyenne , 2,378 k i l . E n ou t r e , 
9 chevaux, i 5 vaches et 145 m o u t o n s o n t é t é abondam
m e n t entretenus dans les regains , d u i 5 a o û t au i 5 d é 
cembre. 

A u x termes d u r a p p o r t de K e r g o r l a y (2), la d é p e n s e 
f i g u r a n t au compte cap i t a l , p o u r l ' i r r i g a t i o n de 165 hec
tares, y compr i s l ' é t a b l i s s e m e n t d 'une t u r b i n e au p r i x de "> 
813 r f r . , se r é p a r t i s s a i t de l a m a n i è r e su ivante , par hec- -
tare : 

1 > fr. 
Quote-part des terrains déjà irrigués.. .- . . , 49.30 
Frais d'établissement des* prairies et 'de l ' i r 

rigation. 85.70 
Ensemencement, graine et main-d'œuvre 89,-00 

T o t a l . . . . . . . . . . . . . . . 2 24.00 

A cette dépense de 224 francs par hectare, corres
p o n d a i t u n r evenu var iab le se lon les a n n é e s , de, 60 à 
235 f rancs . 

(1) Enquête sur les engrais industriels, t. 1, p. 409. 
(2) Soc. centrale d'agriculture, mai 1867. 
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2. Alsace. 

Les prairies de l'Alsace, dans la zone accidentée ou 
montagneuse, sont i n s t a l l é e s suivant l à m é t h o d e vos-
gienne, et les r igoles de d é v e r s e m e n t y sont c h a n g é e s 
tous les ans. 

Dans la plaine, elles sont su f f i samment déc l ives , pour 
q u ' à l 'aide de barrages sur les cours d'eau, l ' i r r i g a t i o n s'o
p è r e m é t h o d i q u e m e n t . L e f o i n est u n peu grossier, 
mais la p l u p a r t des plantes f o u r r a g è r e s q u i constituent 
le t iers de la f lore des prair ies alsaciennes, fleurissent en 
j u i n et j u i l l e t . 

Dans le H a u t - R h i n , ce sont les eaux de 1' 111 q u i four
nissent les meil leures i r r iga t ions . Les plus belles prairies 
a r r o s é e s se rencont ren t à B o l l v i l l e r , Soul tzmat t , Merx-
h e i m , L u t t e r b a c h , - D o r n a ç h , etc. 

A l a , . f e r m e d ' A d o l s h e i m , p r è s de M u l h o u s e , les 
prair ies en p la ine , sur sol a rg i lo - s i l i ceux , avec sous-sol 
graveleux, p l u t ô t sec, sont a r r o s é e s toute l ' a n n é e , sauf 
pendant les m o i s de mars et d ' a v r i l . C'est le canal de 
V a u b a n , o u de Qua t t e lbach , d é r i v é de l ' I l l , q u i alimente 
les r igoles d ' i r r i g a t i o n . Ces prai r ies d'une contenance de 
28 hectares, donnent t ro is coupes r e p r é s e n t a n t 5,000 k i l . 
de f o i n , en moyenne, par hectare. 

Possesseurs de 160 hectares de prair ies d 'un seul te
nant , sur la r ive gauche de l a L a u c h , qu 'une digue ga
r a n t i t contre les submersions , les habi tants de la com
m u n e d 'Egu i she im, p r è s de Co lmar , au nombre de 3oo, 
f o r m è r e n t u n s y n d i c a t q u i , à l 'aide de deux: r ô l e s de con
t r i b u t i o n s , s ' é l e v a n t ensemble à 3o,ooo f rancs , é tabl i t 
u n barrage à quatre per tu is , avec vannes de garde et 
de prises d'eau et t ro is rigoles porteuses d i r igeant l'eau 
sur toute la l o n g u e u r des pra i r ies . Les fossés d'arrosage 
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st d ' é c o u l e m e n t on t 3o k i l o m è t r e s de d é v e l o p p e m e n t . 
A v a n t 1860 , les p ra i r ies d ' E g u i s h e i m rendaient de 
3,ooo à 3,5oo k i l . de f o i n par hectare, et va la ient de 2,5oo 
à 3,ooo f rancs l 'hectare. Depu i s l ' i n s t a l l a t i o n des i r r i g a 
t i o n s , sous la surveil lance d ' u n synd ic , elles p rodu i sen t 
de 4,000 à 5,ooo k i l . de f o i n , et se venden t de 5,5oo à 
7 ,000 francs l 'hectare (1) . 

Sur le domaine de H o m b o u r g , p r è s de H a r s h e i m , une 
certaine é t e n d u e de bo i s , d é f r i c h é e , pu i s c u l t i v é e 
successivement en avoine , en pommes de terre et en 
orge, a é t é conver t ie , d è s la q u a t r i è m e a n n é e , en p r a i 
ries- i r r i g u é e s . Les eaux d u R h i n maigres et f ro ides , 
souvent c h a r g é e s de sable fin, se d é c a n t e n t et s ' é c h a u f 
fen t dans des petits r é s e r v o i r s s i t u é s sur les parties les > 
p lus é l evées des p ra i r i es , d ' o ù elles a l imen ten t les r igoles 
de d i s t r i b u t i o n . A cause de la p e r m é a b i l i t é d u sol et 
d u sous-sol, des colateurs r e ç o i v e n t les eaux su r abon 
dantes q u i servent en reprise. Les r é s e r v o i r s r e ç o i v e n t 
d 'a i l leurs d u f u m i e r , dans le b u t d ' a m é l i o r e r la q u a l i t é 
des eaux, et les prai r ies e l l e s - m ê m e s sont f e r t i l i s é e s par 
le parcage des bê te s à l a ine . 

D ' a p r è s le p r o d u i t de la vente des f o i n s et des regains 
sur pied, aux cu l t i va t eu r s d u pays et d u d u c h é de Bade 
q u i n 'ob t iennen t presque pas de fourrages sur des te r 
rains analogues, les i 5 o hectares de p r a i r i e de H o m 
b o u r g assurent u n revenu net m o y e n par hectare de 123 
francs . Ce r evenu , c a l c u l é sur une moyenne de 15 a n n é e s , 
a a t te in t j u s q u ' à 174 francs . A v a n t d é f r i c h e m e n t , les bois^ 
donnaient u n revenu net annue l de 3o f rancs par hectare. 

3. Suisse. 

Sur 21,600 kilom. carrés de terres livrées à la culture, 

{1) Heuzé, les Primes d'honneur en 1867, p. 172. 
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la Suisse compte 70 pour cent de prairies et p â t u r a g e s . 
L 'Ang le t e r r e et la H o l l a n d e of f ren t seules une surface 
propor t ionne l le plus grande de prair ies . Si le c l imat , la 
nature d u sol et l ' h u m i d i t é de l ' a i r sont favorables à la v é 
g é t a t i o n des p â t u r a g e s suisses, c lassés en alpes hautes, 
moyennes et i n f é r i e u r e s , l ' i r r i g a t i o n , par tout o ù elle est 
praticable, ne con t r ibue pas moins à m a i n t e n i r à u n taux 
é levé la p r o d u c t i o n f o u r r a g è r e , et par su i te , celle du 
b é t a i l de choix , d u l a i t , d u b e u r r e , d u fromage et de 
l 'engrais . 

Dans le canton d 'Argov ie , par exemple , a p r è s que les 
canaux et les r igoles ont é té c u r é s et r é p a r é s , la dern iè re 
coupe se faisant g é n é r a l e m e n t en octobre; l ' i r r iga t ion 
se pour su i t pendant les mois d 'oc tobre , de novembre et 
de d é c e m b r e j u s q u ' à ce que les for tes ge lées arrivent. 
S ' i l neige et q u ' i l ne fasse pas t rop f r o i d , on reprend les 
arrosages pour fa i re fondre la neige. Pendant le p r i n 
temps, on n'arrose pas, à cause p r é c i s é m e n t de la fonte 
des neiges. L a p r e m i è r e coupe s'effectue en a v r i l pour la 
n o u r r i t u r e d u b é t a i l â l ' é t a b l e ; elle est souvent si riche 
qu ' on la m é l a n g e avec d u f o i n . A p r è s cette coupe, on met 
l 'eau pendant deux o u t ro is j o u r s , et deux ou trois se
maines p lus t a rd , l 'arrosage se r é p è t e jusqu 'au commen
cement de j u i n . O n fauche a lors pour f o i n ; on laisse à sec 
pendant 10 ou 12 jours , pu is on reprend les arrosages 
de la m ê m e m a n i è r e jusqu 'en a o û t , quand a l ieu la 
seconde coupe pour f o i n . E n f i n , con t inuan t à arroser 
jusque fin septembre, ou au commencement d'octobre 
on f a i t l a d e r n i è r e coupe , q u i laisse parfois u n regain 
fauchabie. L e rendement des prair ies de A a r a u , ainsi 
i r r i g u é e s , est e s t i m é de 6,5oo à 8,000 k i l . par hectare. 

I l a r r ive q u ' o ù bout de 4 o u 5 ans, les prairies i r r i 
g u é e s sont rompues p o u r fa i re place au b l é , aux 
pommes de t e r r e , au t r è f l e , etc., pendant u n certain 
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n o m b r e d ' a n n é e s , pu i s remises.de nouveau en p r é ( i ) . 
A u x e n v i r o n s de Z u r i c h , la terre l a b o u r a b l e v a u t de 

5,ooo à 7,000 francs, tandis que la p r a i r i e de bonne q u a 
l i t é s'y vend de 8,000 à 10,000 f rancs l 'hectare (2) . 

Dans le canton de Berne , la p r a t i q u e est à peu p r è s la 
m ê m e que dans l ' A r g o v i e ; seulement , à p a r t i r de m a i , 
l 'arrosage n'a» p lus l i e u que de n u i t . O n f a i t deux coupes 
p o u r f o i n , don t la p r e m i è r e en j u i n . L e b é t a i l est au 
p â t u r a g e du ran t l ' a u t o m n e ; mais à l ' é t a b l e , i l ne c o n 
somme pas de f o i n a r r o s é . , 

A H o f v v y l , r e n d u c é l è b r e p a r l a f e r m e de Fe l lenberg (31) y 

l 'arrosage, de 24 heures de d u r é e , se. p o u r s u i t sur les 
pra i r ies , une fois par semaine, aussi t a rd quepossible , j u s 
q u ' à l ' e n t r é e de l ' h ive r . O n y fa i t quatre coupes , d o n t 
la p r e m i è r e et la d e r n i è r e sont fourn ies en ver t à l ' é t a b l e , 
et les deux autres sont convert ies en f o i n . L a p r e m i è r e 
coupe s'effeetuant en m a i , la d e r n i è r e s ' o p è r e f i n octo
bre ; pa r fo i s u n regain se fauche encore aux env i rons 
de N o ë l . 

U n e pra t ique c a r a c t é r i s t i q u e de la c u l t u r e des p ra i r i e s 
suisses consiste à les f u m e r par tous les moyens d i s p o n i 
bles, en toutes saisons, au m i l i e u de l ' é t é , i m m é d i a t e m e n t 
a p r è s le fauchage. I l n ' y a pas de cantons o ù les p ra i r i e s , 
quand elles sont i r r i g u é e s , ne r e ç o i v e n t les p u r i n s en m é 
lange avec les eaux d'arrosage ; elles n é fou rn i s s en t pas 
p lus de coupes , mais l 'herbe est p lus succulente. Les 
Valaisans sont p a s s é s m a î t r e s en f a i t d ' i r r i g a t i o n s f e r t i l i 
santes (4). 

O n a r e m a r q u é que dans les p lantureuses p r a i r i e s , 

(1) Hk Jenkinson, On irrigation in Swit\erland ; Journ. Roy. agric. so<-
iS5o, vol. XI . 

(2) L. Grand eau, Études agronomiques; 1886-1887, p.a3i. 
(3) Voir tome 11, p. 55g. 
(4) Voir tome I , livre I e r , p. 43. 
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depuis G e n è v e j u s q u ' à F r i b o u r g , Berne et In te r laken , 
les plantes c o m p o s é e s et o m b e l l i f è r e s d o m i n e n t , au d é 
t r i m e n t des l é g u m i n e u s e s , et souvent des g r a m i n é e s . 
L a berce et le cerfeui l q u i deviennent t r è s abondants 
en p r e m i è r e coupe, sous l ' i n f luence des pu r ins , sont 
exclusifs à la repousse d u regain. C'est seulement en 
d é f r i c h a n t , o u en recourant à des cul tures sarclées, 
que le sol peut ê t r e n e t t o y é de ces o m b e l l i f è r e s . 

Sur les pentes for tement i n c l i n é e s des montagnes, la 
p ra i r ie f o r c é m e n t p é r e n n e const i tue , par l'engazonne-
ment , le seul m o y e n de p r é v e n i r le r av inement et la des
t ruc t ion de la couche arable ; l ' a m é l i o r a t i o n des plantes 
n 'y est-possible q u ' à l 'aide de l 'arrosage, si les eaux sont 
de bonne q u a l i t é , et d u drainage, si les terres souffrent 
d ' u n excès d ' h u m i d i t é . 

A la f ro ide a l t i t u d é de 1,000 m è t r e s , la va l l ée de Cha-
m o u n i x o f f r e des p r é s a r r o s é s sur à l l u v i o n s micaschis-
teuses, o ù les g r a m i n é e s r e p r é s e n t e n t j u s q u ' à six dixiè
mes, et les l é g u m i n e u s e s , deux d i x i è m e s des espèces . Le 
f o i n de bonne q u a l i t é n o u r r i t parfa i tement une race 
t a c h e t é e rouge et blanche, bonne l a i t i è r e et bien confor
m é e pour la boucher ie . J u s q u ' à 2 , 0 0 0 m è t r e s , dans la 
r é g i o n a lp ine d u M o n t - B l a n c , ce sont les g r a m i n é e s qui 
d o m i n e n t ; mais en descendant vers E v i a n , sur le lac 
de G e n è v e , o ù les basses montagnes jurassiques four
nissent l ' é l é m e n t calcaire, l 'herbe p lus abondante, plus 
substantiel le, r en fe rme une p r o p o r t i o n de l é g u m i n e u s e s 
deux o u t rois fo i s p lus é l e v é e que celle des g r a m i n é e s ; 
le rendement ne d é p a s s e g u è r e toutefois 5 ,000 k i l . pour 
t ro i s coupes. 

T a n d i s que dans les montagnes les prai r ies les plus 
p roduc t ives l i v r e n t une herbe courte donnan t , pour la 
p r e m i è r e coupe, à peine i , 5 o o k i l . de f o i n , de pre
m i è r e q u a l i t é comme finesse et va leur n u t r i t i v e , sur des 
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sols calcaires et p e r m é a b l e s ; celles des v a l l é e s , g r â c e 
aux for tes f u m u r e s et aux arrosements r é p é t é s , ne d o n 
nen t jamais moins, de 5,ooo k i l . p o u r la p r e m i è r e 
coupe , mais les g r a m i n é e s quo ique nombreuses et va 
r i ée s y f o n t place aux autres e s p è c e s . 

B o i t e l conclut de son é t u d e des pra i r ies de la Suisse ( i ) 
que dans les v a l l é e s , en g é n é r a l , o n se p r é o c c u p e p lus de 
l 'assainissement du sol que de l 'arrosage. Les f u m u r e s 
abondantes, sous u n c l i m a t h u m i d e et p l u v i e u x c o m m e 
celu i de la Suisse, donnen t aux plantes diverses la p r é 
dominance sur les g r a m i n é e s et les l é g u m i n e u s e s . 

4. Belgique. 

Les prairies arrosées de la Belgique n'ont mérité une 
certaine a t t en t ion que depuis la mise en va leur d é la 
Campine . C'est en 184g que le g o u v e r n e m e n t p r i t l ' i n i 
t ia t ive de la c r é a t i o n d 'une co lon ie agr ico le sur les landes 
de. L o m m e l ( L i m b o u r g ) , q u ' i l avai t a c h e t é e s à p r o x i m i t é ^ 
de la p r e m i è r e sect ion d u canal de la Meuse à l a Scheldt . 
L a colonie devai t c o m p r e n d r e 20 ' f e r m e s , d ' u n e conte
nance de 5 hectares, don t 1 hectare de terre arable . 
3 hectares de landes et 1 hectare de p r a i r i e i r r i g u é e . 
M a l g r é des cond i t ions p a r t i c u l i è r e m e n t avantageuses 
offertes aux colons, et des subven t ions de tou te nature, , 
comme engrais, b é t a i l , f ou r rage et a rgent , l ' ent repr ise , 
q u i avait c o û t é à l 'E t a t 2 4 7 , 0 0 0 f rancs , d u t ê t r e aban 
d o n n é e , à d é f a u t d u pa iement des fermages pendan t 
10 a n n é e s . Vendue aux e n c h è r e s , en 1861 , p o u r le p r i x 
de 51,500 f rancs , la co lon ie f u t a d j u g é e à M . K e e l h o f f , 
q u i conserva les f e r m i e r s , m o y e n n a n t q u ' i l s fissent aban
don de leur lo t de p r a i r i e , le p r i x d u fermage restant le 

(1) A. Boitel, loc. cit., p. 706. 
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m ê m e . E n d é p i t de cet abandon, les m ê m e s fe rmiers ne 
pouvant p lus invoquer l'assistance du gouvernement, 
n 'on t pas cessé de payer leur fermage depuis 1861, et de 
p r o s p é r e r . 

L e sol de la Campine , à L p u r m e l , est de t r è s bonne 
q u a l i t é ; la couche arable y a de o m , 2 o à o m , 25 d ' épa i s 
seur, et le sous-sol est c o n s t i t u é par d u sable doux, ou 
jaune. 

L a . co lonie occupe u n rectangle de 96 hectares, bordé 
au sud-ouest et au nord-est par des landes communales, 
et au nord-ouest , par la lande colonia le comprenant les 
lo ts i r r i g u é s que M . Kee lhof f s'est r é s e r v é s . U n canal 
navigable partage le rectangle en deux parties ; les lots 
i r r i g u é s sont a l i m e n t é s par u n canal p r i n c i p a l sur le
q u e l le p r é c é d e n t s 'embranche. Chaque parcelle i r r i 
g u é e est b o r d é e . p a r u n fos sé d o n t les bords sont plantés 
pour a b r i ; ce f o s s é r e m p l i t deux bu t s ; i l draine l'eau 
en excès ; et en cas de s é c h e r e s s e p r o l o n g é e , i l agit par 
i n f i l t r a t i o n . Sur la fe rme m ê m e , le p r i x i n i t i a l du ter
r a i n sablonneux a é t é de 120 f r . l 'hectare; le n ive l 
l e m e n t et le l abour on t c o û t é 140 f rancs , et l 'appropria
t i o n des planches et r igoles , é n v i r o n 140 francs par hec
tare de p r a i r i e i r r i g u é e . 

Les arrosages des pra i r ies se f o n t g é n é r a l e m e n t au 
n o m b r e de douze, entre le 15 m a i et le 15 octobre, et au 
n o m b r e de six, entre le i 5 oc tobre et le i 5 m a i . O n n'ar
rose pas i 5 jours avant, n i i 5 jours a p r è s la coupe. Le 
f o i n est v e n d u en t o t a l i t é et m ê m e e x p o r t é . E n 1880 
l a p r e m i è r e coupe avait r endu 4 , 5 o o k i l . et la d e u x i è m e , 
2 ,500 k i l . par hectare. Les pra i r ies r e ç o i v e n t en outre, 
chaque a n n é e , une for te f u m u r e q u i a v a r i é de compo
s i t i o n . E l l e a d 'abord c o m p o r t é 188 k i l . de superphos
phate, 25o k i l . de sulfate d 'ammoniaque et 95 k i l . de 
sulfate de chaux, r e p r é s e n t a n t une d é p e n s e de 175 francs 
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par hectare. P lus t a r d , elle n'a c o m p r i s que 3oo. k i l . de 
sul fa te d ' ammon iaque et 2 0 0 k i l . de superphosphate 
Cette f u m u r e , c o m b i n é e avec u n arrosage r a t i o n n e l , as
sure u n rendement de 5 ,000 k i l . de f o i n et 3 , 0 0 0 k i l . d e 
regain , v e n d u sur p ied , à ra ison de 141 f r . 5 o . D é n o u 
veaux essais de f u m u r e on t é t é t e n t é s , en a jou tan t au der
n ie r m é l a n g e p r é c i t é , d u ch lorure de po ta s s ium (1) . 

N o n seulement l 'engrais , mais l ' ensemencement et 
l 'arrosage des pra i r ies , comme v o l u m e , n o m b r e et p é r i o d e s 
d ' i r r i g a t i o n , sont soumis à l ' e x p é r i e n c e . L a r é u s s i t e de 
cette e x p l o i t a t i o n a e x e r c é u n e grande i n f l uence sur le 
d é f r i c h e m e n t des landes env i ronnan tes et ^ex t ens ion 
des prair ies i r r i g u é e s . Jenkins c o n s t a t é dans son R a p p o r t 
à la c o m m i s s i o n royale anglaise (2), que la C a m p i n e 
c o m p t a i t p lus de 3 ,600 hectares de p r é s i r r i g u é s en 1880, 
et p r è s de 2 0 0 k i l o m è t r e s , d e canaux d'arrosage a l i m e n 
t é s par la Meuse . 

Dans la p l u p a r t d é s va l l ées de la B e l g i q u e , le sol 
f e r t i l i s é par les crues f o u r n i t aux p ra i r i e s les rende
ments les p lus é levés . Dans certains d i s t r i c t s , le p r o 
du i t de ces p â t u r a g e s est si c o n s i d é r a b l e que les p r o p r i é 
taires refusent de les louer . E n m o y e n n e , le l o y e r des 
prairies submersibles var ie entre 185 et 370 f rancs 
par hectare (3). L 'he rbe est c o u p é e tous les deux ans, 
mais On regarde c o m m e p lus avantageux de laisser 
p a î t r e pendant deux a n n é e s , et de couper à l a t r o i s i è m e . 
Sur les petites exp lo i ta t ions , l ' h ê r b e est vendue aux e n 
c h è r e s ; dans une hpnne a n n é e , elle vau t 60P f rancs pat-
hectare, et dans les a n n é e s o rd ina i res de 435 à 5 00 f r . 

{1) Keelhoff, Rapport au ministre de l'Intérieur; Bullet. cous, super, agric. 
187S, t. XXX. " , ' 

(2) Report on the agriculture o/Belgium; Agric. interests commission, 1881, 
p. 140, 

(3) Jenkins, Report on the agriculture o/Belgium; Journ. Roy. Agric. Soc!. 
i&jo, vol. VI , p. 66. ,,' 

http://kil.de
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Dans quelques communes , les fermiers on t d r o i t au pâ
turage g ra tu i t du regain , de septembre à octobre, no
t ammen t sur les bords de l 'Escau t ; a i l leurs , ce pr ivi lège 
est p a y é en argent. L ' i r r i g a t i o n commence vers la m i -
novembre et cesse en mars ; p o u r les r i v i è r e s cana l i sées , 
soumises au flot de m a r é e , l ' i r r i g a t i o n se pra t ique natu
re l lement , en ouv ran t les é c l u s e s . 

Dans d'autres provinces c o m m e le L u x e m b o u r g , où 
le t e r ra in est montagneux , les pet i ts cours d'eau sont 
u t i l i s é s pour l 'arrosage des p ra i r i e s , mais les résu l ta t s , 
d ' a p r è s Leclerc, sont peu satisfaisants, en raison de la 
mauvaise i n s t a l l a t i o n des i r r i g a t i o n s ; les cultivateurs 
reculent devant la d é p e n s e de n ive l l emen t des surfaces 
arrosables. 

5. Grande-Bretagne. 

On a évalué à plus de 5o,ooo hectares l'étendue des 
prair ies i r r i g u é e s en A n g l e t e r r e ; en Ecosse m ê m e , où le 
quar t des terres c u l t i v é e s est c o n s a c r é aux prairies na
turel les et a r t i f i c ie l l es , certains p r é s i r r i g u é s donne
raient j u s q u ' à h u i t coupes ( r ) . L ' h u m i d i t é d u c l imat de 
l ' I r l ande y rend i n u t i l e la p ra t ique des i r r i ga t i ons . 

Les c o m t é s de l 'Ang le t e r r e o ù les arrosages s 'opèren t 
en g r a n d , avec beaucoup de so in et de s u c c è s , sont le 
Devonsh i r e , le H a m p s h i r e , le W i l t s h i r e et le Glouces-
tershire . 

Devonshire. — Dans le c o m t é de Devon , r e n o m m é 
comme pays d'herbages et de cu l tu res f o u r r a g è r e s , pour 
son bé t a i l de race, sa c r è m e , son c idre et son c l imat , par
tou t , les eaux cou len t dans les r iches et chaudes vallées, 

(i) Enquête agricole, Rapport du directeur de l'agriculture, 1878, p. i3i. 
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et les prairies sont irriguées. Aussi, bien les vallées 
d 'Exeter et de H o n i t o n , b a i g n é e s par la r i v i è r e E x e , 
avec leurs loams sablonneux reposant sur l ' a rg i l e , que 
celles des dis tr ic ts d u sud, d i r i g é e s vers la c ô t e , avec leurs 
argiles calcaires et leurs loams l é g e r s , surpassent en.fer-
t i l i t é , g r â c e à l'arrosage, des pra i r ies , toutes les autres 
terres du c o m t é . C'est dans le Devonsh i re que se sont 
f o r m é s les mei l l eurs i r r iga teurs de l ' A n g l e t e r r e ( r ) . 

Hampshire. — L a cu l tu re d u d i s t r i c t m é r i d i o n a l d u 
H a m p s h i r e , q u i longe la craie et r e p o s é sur l ' a rg i l e de 
Londres , comporte , dans lés v a l l é e s de l ' A v o i l et de l a 
Stour , des prair ies i r r i g u é e s à l 'eau couran te , et d 'aut res ; 
i r r i g u é e s par submers ion ; ce p r o c é d é f o r m e u n ;des 
t ra i ts c a r a c t é r i s t i q u e s de l ' a g r i c u l t u r e d u c o m t é . , Les 
exemples les p lus f rappants de ces i r r i g a t i o n s se t r o u 
vent sur l ' A v o n , o ù les pra i r ies , par la p r o f o n d e u r de " 
l e u r a l l u v i o n et leur sous-sol graveleux, surpassent 'en 
p r o d u c t i o n et en q u a l i t é celles, des v a l l é e s d u T e s t , de 
l ' A n t o n et de l ' I t c h e n , à W i n c h e s t e r , x iont l ' a l l u v i o n r e 
pose sur u n sous-sol d 'argi le et de t ou rbe . L ' i n d u s t r i e -
l a i t i è r e , c o m p r e n a n t la; f a b r i c a t i o n d u beur re et d u 
fromage, s u i t de p r è s le d é v e l o p p e m e n t des p ra i r i e s i r 
r i g u é e s . ' 

Dans son i n s t r u c t i f m é m o i r e sur l e D e v o n s h i r e (2) , 
W i l k i n s o n insiste sur le rô l e des p ra i r i e s i r r i g u é e s dans 
la n o u r r i t u r e des mou tons , en vue de l 'assolement q u i 
fa i t p r é c é d e r l 'orge par les navets de S u è d e , et exige 
beaucoup de f u m i e r - p o u r le b l é , avant les navets. 

Wiltshire.—^he W i l t s h i r e , avec sés immenses t r o u 
peaux de Southdowns et de W e s t c o u n t r y d o w n s q u ' o n y 
élève a f in de ma in t en i r la f e r t i l i t é d u so l c rayeux et p e u 

(1) Voir tome III, p. 4.3. - '. :

; 

• (2) Rev J. Wilkinson, Thefarmlngof Hampshire; Journ..Roy:Agric Soc. 
1861, vol. XXII, 1™ se'rie. 
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p r o f o n d , se d is t ingue par ses cul tures t r è s r é p a n d u e s 
de s a in fo in , et ses prairies a r r o s é e s , que l ' o n vo i t vertes 
et luxur ian tes sur le bord des r i v i è r e s et des ruisseaux. 

A u s s i b ien sur les prai r ies i r r i g u é e s , que sur les p r a i 
ries a r t i f i c i e l l è s et les dunes, les m o u t o n s sont p a r q u é s 
tou te l ' a n n é e . L o r s q u ' i l s ont é t é mis le j ou r sur le parcours 
des dunes, on les parque la n u i t sur les champs arables; 
o u , b i en à l ' encontre d u parcage de jou r , o ù i ls on t été 
d i s s é m i n é s sur de grands espaces, o n les parque se r rés 
le p lus possible, pendant la n u i t ; certains parcs con
t iennent j u s q u ' à 5 ,ooo m o u t o n s par hectare, mais on a 
so in de d é p l a c e r ces parcs chaque jour , pendant l 'h iver et 
le p r i n t e m p s (1) . Sur les pra i r ies i r r i g u é e s , les moutons 
ne parquent que de jour , dans les in terval les o ù l 'arro
sage n'est pas p r a t i q u é . 

D è s que les agneaux peuvent .suivre leurs m è r e s , vers 
l a m i - m a r s , le t roupeau est condu i t aux prair ies i r r i 
g u é e s , que l ' o n a l a i s sé é g o u t t e r p lus ieurs jours aupa
ravant . P o u r é v i t e r les effets de l 'herbe f r a î c h e , les bre
bis et leurs agneaux ne sont admis dans les p r é s q u ' a p r è s 
le d é p a r t de la r o s é e , et a p r è s avo i r que lque peu m a n g é " 
à l ' é t a b l e . C'est d é 10 à n heures d u m a t i n , j u s q u ' à 4 
o u 5 heures de l ' a p r è s - m i d i , que les mou tons sont en 
p le in a i r ; pu i s , on les rentre à la bergerie. L'essentiel est 
de pouvo i r fa i re dure r la n o u r r i t u r e en ver t j u s q u ' à ce 
que l 'orge ai t p u ê t r e e m b l a v é e . Avec u n hectare, o n arrive 
à n o u r r i r d'herbe f r a î c h e u n m i l l i e r de paires de moutons 
pendant cette p é r i o d e . 

Les p r é s i r r i g u é s de Orches ton , p r è § d 'Amesbury , 
sont r é p u t é s à cause de la richesse d u fourrage o ù p ré 
d o m i n e F agrostis t r a ç a n t e , q u i ; sous l ' a c t i on des submer-

(1) J. Algernon Glarke, Practical agriculture : Journ. Roy. Agric. Soc. 
1878, vol. XIX. 



LES I R R I G A T I O N S . 419 

sions répétées, acquiert des qualités succulentes pour : 
les mou tons . L e sous-sol de ca i l loux se p r ê t e au d é v e 
loppement des racines de cette herbe, et aux touffes. 
qu 'e l le f o r m e , lo rsque les Crues sont f r é q u e n t e s . A u c o n 
t ra i re , quand les hivers on t é té secs et que les d é b o r d e 
ments sont rares, o u moins abondants, l a v é g é t a t i o n est 
r é d u i t e , et le p r o d u i t en fou r rage est de q u a l i t é i n f é 
r ieure . Cette p a r t i c u l a r i t é de l 'agrost is , q u i r é s i s t e à la 
s é c h e r e s s e , de s ' a m é l i o r e r par l ' excès d ' h u m i d i t é , la r end 
p r é c i e u s e dans la p l u p a r t des sols d u c o m t é . 

E n d é c r i v a n t le W i l t s h i r e , Davis est ime q u ' u n hectare 
de p r é i r r i g u é , a p r è s quatre ou c i n q ans, p r o d u i t en 
moyenne plus d e ; douze tonnes de f u m i e r et pe rmet 
de m a i n t e n i r en é t a t permanent de f e r t i l i t é , 20 ares de 
terre arable (1). 

Gloucester. — L e s i r r i g a t i o n s des p r é s de Sou th 
Cerney sont dues au r é v é r e n d W r i g h t , q u i r e t r a ç a i t , dès la 
f i n du s ièc le dernier , les p r o c é d é s e m p l o y é s (2). Les eaux 
c h a r g é e s de l i m o n , p r o v e n a n t des grosses p lu ies de no
vembre , sont in t rodu i tes sur les p r a i r i e s ; la submers ion 
se pra t ique en d é c e m b r e et en j anv ie r p o u r abr i t e r l 'herbe 
contre les fortes ge lées de la n u i t ; o n a seulement so in 
tous les d ix jours , d ' é v a c u e r l 'eau, a f i n de permet t re au 
sol de s ' aé re r , et aux racines de ne pas p o u r r i r . A u m o i s 
de. f é v r i e r , o n doi t év i t e r de laisser s é j o u r n e r l 'eau j u s q u ' à 
l ' appa r i t i on de l ' é c u m e , o u de l ' é v a c u e r par u n t emps 
de gel, sans avoir p r é a l a b l e m e n t m i s le p r é à sec. Pen
dant ce mois , le vo lume d'eau est r é d u i t , dans le b u t 
de ma in t en i r seulement l ' h u m i d i t é . A u commence
ment de mars, i l y a d é j à assez d'herbe p o u r q u ' a p r è s 
h u i t jours , les eaux é t a n t évacuées , , o n puisse fa i re p a î t r e 

(1) Th. Davis, General view- of the agriculture of "Wiltshire, 1794. 
.(2) Rev. Th. Wright, Account of the method of watering vie.adows in 

the county of Glouceszer, London, 1789. 
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le bé ta i l , en a jou tan t u n peu de f o i n pour la n u i t . A la f i n 
d ' a v r i l , le parcage cesse, et l 'eau est de nouveau d o n n é e 
duran t q u e l q u è s j ou r s . L'arrosage des p r é s en automne, 
en h iver et au p r in t emps , ne cause pas la c lavelée 
des mou tons ; c'est seulement quand o n l 'arrose l 'é té , 
que cette maladie r è g n e dans les v a l l é e s , et d é c i m e les 
b ê t e s ovines. 

Les eaux des sources q u i ja i l l i ssent de l 'oo l i te sont très 
favorables à la f e r t i l i s a t i o n des pra i r ies des Cotswolds ; 
mais on t rouve é g a l e m e n t de t r è s riches p â t u r a g e s dans 
les va l l ées de la Colne et de la G h u r n . Les inondations 
de la Severn f e r t i l i s en t aussi des prair ies é t e n d u e s , que 
l ' on fauche et que l ' o n f a i t p â t u r e r a l te rna t ivement . La 
terre et l 'herbage s ' a m é l i o r e n t sans engrais, et le pro
d u i t est p lus p r é c o c e p o u r l ' a l imen ta t i on des animaux. 

6. Allemagne. 

De nombreux systèmes d'irrigation, comme on l'a 
v u , sont a p p l i q u é s aux prair ies de l ' A l l e m a g n e ; chacun 
t r o u v e d 'ardents par t i sans , c o m m e aussi des critiques 
p a s s i o n n é s , « s a n s que l a ques t ion d'excellence ai t pu être 
t r a n c h é e ; ce q u i s 'explique par le f a i t que les avantages 
et les i n c o n v é n i e n t s de chaque m é t h o d e r é s u l t e n t avant 
t o u t des cond i t ions p a r t i c u l i è r e s de l ' app l ica t ion ( i ) . 

Tand i s que les provinces r h é n a n e s demeurent fidè
les à l ' anc ien s y s t è m e de Siegen, q u i exige des nivel
lements c o û t e u x et des remaniements de terrains, 
la p rov ince de Prusse doi ine la p r é f é r e n c e a û s y s t è m e 
Sain t -Paul (de S â c k n i t z , p r è s de Zui tes ) , q u i p rocède 
par i n f i l t r a t i o n , au m o y e n de f o s s é s et de r igoles dans 

(i) E. Marie, Revue étrangère; Journ, agric. prat. 1867, t. I, p. 623. 
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lesquels l 'eau s é j o u r n e et p é n è t r e le so l . T o u s les qua t re . 
ans, d ' a p r è s ce s y s t è m e , o n r é p a n d à l a surface des p r a i 
r ies , des composts - t e r reux , et o n les r a j e u n i t par des 
hersages dont P o h l et Sprengel o n t f a i t c o n n a î t r e les 
effets avantageux. 

E n P o m é r a n i e , p r é v a u t le s y s t è m e Vi-ncent , q u i se 
règ le par le v o l u m e d'eau d i s p o n i b l e . Les pentes et les 
accidents d u t e r ra in sont u t i l i s é s , d é te l le sorte que la 
d é p e n s e des instal lat ions soi t t o u j o u r s en r a p p o r t avec le 
p ro f i t à attendre de l ' i r r i g a t i o n . Les ados par é t a g e s , es
sayés à Regenwald , centrent dans ce s y s t è m e . 

E n f i n , dans la S i l é s i e et le H o l s t e i n , le s y s t è m e : 
Petersen compte de n o m b r e u x a d h é r e n t s ; le d r a i n a g e / 
à d é f a u t de grands vo lumes d'eau d i sponib les , sert de 
r é g u l a t e u r à l 'arrosage (1 ) . 

Dans le cercle de Siegen; s i t u é à 3-6.o m è t r e s e n v i r o n 
d 'a l t i tude , les m é t h o d e s de planches en ados pe rme t t en t 
d 'obteni r en trois coupes, 120 q u i n t a u x de fou r r age par 
hectare, alors que les me i l l eu r s p r é s naturels en f o u r n i s 
sent.de 7 0 à 80 . Dans les v a l l é e s , n o t a m m e n t de la Sieg 
et de la D i l l , f a v o r i s é e s par une fa ib le .pente transversale 
d u t e r r a in , celle dans le sens d u t h a l w e g é t a n t p r o n o n c é e , . 
t rois facteurs essentiels : le sol , l 'eau et le c l i m a t , o n t con 
couru au d é v e l o p p e m e n t des i r r i g a t i o n s , m a l g r é le c o û t 
de l eu r ins ta l l a t ion . L e sol , f o r m é par le d é l i t e m e n t des 
roches, es t . f in et p e r m é a b l e ; l 'eau r iche en m a t i è 
res ^ m i n é r a l e s en suspens ion , exhausse le so l des 
prairies de o m , o 2 5 par a n ; ce q u i exige l e u r r e m a n i e 
ment au bout de 20 à 25 a n n é e s ; m a l g r é cet amendemen t 
naturel , i l est de r è g l e de f u m e r aussi a b o n d a m m e n t 
que possible les prai r ies i r r i g u é e s . L e c l i m a t est pa r 
t i c u l i è r e m e n t a p p r o p r i é a u x arrosages. E n f i n , c o m m e les 

(1) Voir tome I, pp. 82 et 117; tome II, p. 585, et tome III, p. 302. 
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exploi ta t ions on t peu d ' é t e n d u e (60 ares en moyenne) , 
et que la p o p u l a t i o n j o u i t d 'une grande aisance, la 
m a i n - d ' œ u v r e abondante a pe rmis d ' é t a b l i r avec avan
tage u n s y s t è m e que l ' I t a l i e a pu d é v e l o p p e r en pays 
plat , sur de grandes p r o p r i é t é s , mais avec l 'aide de 
grands canaux, et d 'une m a i n - d ' œ u v r e plus c h è r e . I l 
ne f a u t pas oub l i e r , en effet, que dans le pays de Sie-
gen, p o u r des rendements q u i at te ignent en moyenne 
100 q u i n t a u x par hectare et par a n , les f ra is d'instal
l a t i o n d 'une pra i r ie a r r o s é e s ' é l è v e n t à i 5 o o f r . par 
hectare. 

L a part ie de la Prusse r h é n a n e q u i s ' é t e n d depuis 
la route d 'Aix - l a -Chape l l e à Co logne , entre le Rh in 
et la f r o n t i è r e hollandaise, ' jusqu 'au N o r d , n'a de prai
ries que sur les bords d u R h i n , de la R o ë r et de l ' E r f t , 
q u i cou len t entre des bords bas et plats, rendus par cela 
m ê m e m a r é c a g e u x . Les surfaces g a z o n n é e s sont alterna-
t ivement .p ra i r i e s et herbages ; c ' e s t - à - d i r e , que pendant 
t ro i s a n n é e s au m o i n s , elles servent de p â t u r a g e aux 
bestiaux d ' é l è v e , et l ' a n n é e , d ' a p r è s , o n les fauche. 

De l ' au t re cô té des digues, o u m i e u x entre les digues 
et le R h i n , les herbages on t une va leur b i en s u p é r i e u r e 
aux autres , q u o i q u e e x p o s é s c o m m e les segonaux, 
le l o n g d u R h ô n e , aux crues et aux d é b o r d e m e n t s ; 
mais le gros l i m o n d o n t i l s sont p é r i o d i q u e m e n t cou
verts , augmente d ' a n n é e en a n n é e l eu r fe r t i l i t é . On 
ne fauche ces herbages que" tous les 7 ou 8 ans, et 
Lobbes é v a l u e l eu r p r o d u i t m o y e n , en f o i n et en regain, 
entre 80 et 90 q u i n t a u x m é t r i q u e s par hectare. 

C o m m e le l i t d u R h i n tend cons tamment à s 'é lever , 
tandis que les ter ra ins e i i contre-bas des digues ne 
haussent pas, i l y a t o u j o u r s à craindre l eu r r u p t u r e par 
les crues except ionnel les . L e s y s t è m e des c h a u s s é e s 
perpendicula i res e û t o f f e r t l 'avantage de main ten i r le 
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courant libre, en provoquant un exhaussement égal 
et s i m u l t a n é des r ives ; i l n 'a pas é t é a d o p t é ( i ) . 

Dans le W u r t e m b e r g , les i r r iga t ions sont g é n é 
rales, les pra i r ies occupant d u quar t au c i n q u i è m e des 
terres c u l t i v é e s ; aussi le n o m b r e des a n i m a u x s u i t - i l 
une progress ion cons tante , pendant que l eu r q u a l i t é 

s ' a m é l i o r e . 
Les c o n t r é e s montagneuses de la B a v i è r e , t r è s propices 

à la p roduc t i on d u b é t a i l , o f f r e n t aussi des p â t u r a g e s et 
des prai r ies d 'une grande impor tance , d o n t b o n n o m b r e 
do iven t l eur f e r t i l i t é à l ' i r r i g a t i o n . A d a m M u l l e r a con
s a c r é une notice spéc ia le aux i r r i g a t i o n s de M a r t i n s -
h ô h e (2) v i s i t ée s par le comice agr icole de H o m b o u r g 
( B a v i è r e r h é n a n e ) . Le soi d u canton mon tagneux de 
S ick ingen , o ù M a r t i n s h ô h e est s i t u é , est e n t r e c o u p é 
de ravins et f o r m é d'argile l é g è r e m e n t calcaire q u i 
devient sablonneuse au f u r et à mesure que l ' o n descend 
dans les v a l l é e s . Par tou t o ù cela é t a i t possible, les pentes 
e s c a r p é e s on t é té converties, à force de t r a v a i l , en pra i r ies 
qu 'arrosent les petites sources d u t e r r a i n , ou des r igoles 
à eaux pluvia les . Ces pra i r ies , que l ' o n f u m e souven t 
avec des cendres et des composts, fourn i ssen t u n f o i n 
de q u a l i t é b ien s u p é r i e u r e à celle d u f o i n des val lées . -
L'arrosage se fai t pa r plans i n c l i n é s , et la d i s t r i b u t i o n 
de l'eau de chaque source est r é g l é e par acte a u 
thent ique ; chaque cu l t iva teur sait d'avance lé j o u r et 
l 'heure o ù i l peut disposer de l ' eau. 

Les prair ies de P o m é r a n i e sont g é n é r a l e m e n t é t a 
blies dans des terrains de sable g ran i t i que , ; o u des 
t o u r b i è r e s , et les eaux q u ' o n y a m è n e o n t t r a v e r s é des 

(1) L. Moll, ExciA-sion dans la province rhénane; Journ. agric. prat. 
1841-42, t. V, p. 109. ' 

(2) A. MûUer, Description d'un village de la Bavière rhénane; Journ. Agric. 
prat. 1859, t. XXXI, p. 232. 
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sols m a r n e u x , parfois des l i eux h a b i t é s . Ces ter
rains on t une t r è s fa ib le va leur l oca t i ve , car i l en est 
q u i , avant l ' i r r i g a t i o n , ne rappor ta ien t g u è r e p lus de i5 
francs par hectare. L a m a i n - d ' œ u v r e é t a n t à bas pr ix , 
o n les a i n s t a l l é s en p ra i r i e , à ra ison de 45o francs envi
r o n par hectare, tous t ravaux compr i s ; ce q u i r ep ré sen t e 
l ' i n t é r ê t de 22 f r . 5o par an . L ' e n t r e t i e n des rigoles 
et la survei l lance des arrosages sont é v a l u é s à 3o francs, 
les f ra is de f ena i son , à 28 francs , de f açon que les dé
penses annuelles at teignent i o 5 f r . 5o . O r le produit 
m o y e n est de 8 0 0 0 k i l . de f o i n , don t 5 o o o k i l . en pre
m i è r e coupe, et 3 o o o - k i l . en rega in . 

P o u r ob t en i r au m e i l l e u r compte l 'engrais corres
pondan t à cette p r o d u c t i o n , les cul t iva teurs P o m é r a -
niens nour r i s sen t d_es m o u t o n s à la ine , q u i consom
ment" 1 k i l o g r a m m e , va leur en f o i n , par jour. , A ce taux, 
u n hectare de p r a i r i e n o u r r i t par an p r è s de 22 têtes 
dont le p r o d u i t en la ine laisse plus de 40 francs 
net à l 'hectare, et 1 0 . 0 0 0 k i l . de f u m i e r p o u r r ien . Te l 
est le ca lcu l p r é s e n t é au t re fo is par V i n c e n t , pour en
gager les capi taux dans l ' é t a b l i s s e m e n t d é prairies i r r i 
g u é e s d ' a p r è s sa m é t h o d e (1) . 

7. Italie. 

Marcites ou prairies d'hiver. — L'étendue des 
marci tes n'est l i m i t é e que par le v o l u m e dés eaux 
hivernales qu 'exige l e u r i r r i g a t i o n . Dans le Milanais , 
è l les occupent de 9 . 0 0 0 à 1 0 . 0 0 0 , hectares, dont une 
m o i t i é p r è s de l a v i l l e m ê m e , et l ' au t re , dans le Pavesan 
et la L o m e l l i n e . I l y a aussi des marci tes dans les pro-

(r) Zeilschrift fur Deutsche Landw.; i855. 
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vinces de L o d i et de C r é m o n e , à Ve ro l anuova (dis
t r i c t de Brescia) , q u i donnen t de 5 à 7 coupes an
nue l l emen t . E n P i é m o n t , le Novarais et le Vercei l la is 
comptent u n grand nombre d é marcites (4 à 5o00 hec
tares), a r r o s é e s par les eaux, de sources (fontanili), 
f u m é e s deux ou trois fois dans l ' a n n é e , et q u i se fauchent 
c i n q ou six fo i s . 

Milanais. — Les marc i t e s . c o m m e p r o d u c t i o n de 
f o u r r a g e , const i tuent la richesse p r i n c i p a l e de l ' a g r i 
cul ture Lombarde , mais p a r t i c u l i è r e m e n t de l a c u l t u r e 
milanaise. L e u r rendement , g r â c e aux coupes d o n t le 
nombre peut aller j u s q u ' à neuf, est m e r v e i l l e u x . J ac in i 
l ' éva lue en moyenne à i 5 o q u i n t a u x de f o i n . A u 
sud de M i l a n , les marcites a r r o s é e s par les eaux de 
la Vet tabbia et d u Bolanos q u i r e ç o i v e n t les l i qu ide s et 
les d é j e c t i o n s de la v i l l e , rendent sans engrais j u s 
q u ' à 25o qu in t aux de f o i n par hectare (1). A u s s i n ' y 
a- t - i l pas l i e u d ' ê t r e surpr is que des fermes de 20 hecta
res, c u l t i v é e s presque exclusivement en marci tes , p u i s - ' 
sent entretenir 60 vaches l a i t i è r e s , o ù b i e n , que des 
exploitat ions de 70 hectares ,, don t les deux t iers en 
marcites, entret iennent I Ï O _ vaches. 

Zane l l i conf i rme le rendement des marci tes m i l a 
naises, é q u i v a l a n t à 200. q u i n t a u x de f o i n , c ' e s t - à - d i r e 
à 15,oo francs de p r o d u i t par hectare. L e p r i x d u 
loyer de ces marcites varie entre 1000 et 1500 f r . (2) . 
L'herbe est c o n s o m m é e en p lus grande par t ie à l ' é t a t 
vert , par les vaches dont la p r o d u c t i o n est f o r c é e pendant 
toute l ' a n n é e , g r â c e à l 'excellence d u fou r rage . ' 

A u temps o ù Berra c u l t i v a i t ses marci tes et é c r i v a i t 

(1) Inchiesta agraria,-etc.; vol. VI, f. I. 
(2) Zanelli, Delpascolo, del prato e delta marçita; Enciclopedia agraria 

t. I I , p. i55. 
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son remarquable t r a i t é ( i ) , la p roduc t i on annuelle se 
r é p a r t i s s a i t en c inq coupes par hectare, à savoir : 

Quintaux. 
i r 0 coupe en février -. 13o 
2 e — de mars à avril 194 
3e — d'avril à mai 202 
4 e — de mai à juillet Ii3 
5 e — de juillet à septembre 277 

Total "916 ' 

é q u i v a l a n t en f o i n sec, à 23o q u i n t a u x . 
« Quand on coupe pour faire d u f o i n , a jouta i t - i l , i l 

f au t donner à l 'herbe le temps de m û r i r , et se borner 
à quatre coupes par an. Mais comme le bu t des marcites 
est d 'obteni r le plus de l a i t possible, en nourrissant les 
vaches p lus longtemps d'herbe f r a î c h e , o n doi t faucher 
avant que l 'herbe ai t a t te in t sa m a t u r i t é ; ce qu i donne 
5 et 6 coupes par an, au l i e u de 4 . L e calcul q u i consiste 
à conve r t i r en 23o q u i n t a u x de f o i n sec, les 916 quin
t aux d'herbe f r a î c h e , p o u r le m ê m e .objet, ne serait pas 
exact. » 

Ce m ê m e agronome a é t a b l i le compte d'exploitation 
de 8 hectares et demi de marci tes , u t i l i s ée s depuis 7 an
n é e s pour l ' ent re t ien de 5 5 vaches d ' âges d i f férents , et de 
2 taureaux; en t o u t , de 5y an imaux . L a nourr i ture ên 
herbe f r a î c h e é ta i t f o u r n i e à l ' é t ab i e pendant toute l 'an
n é e , à l ' except ion de quelques jours de p â t u r a g e sur le 
regain. A u s s i b i en le f o u r r a g é ver t que le f o i n , avaient été 
p e s é s . D ' a p r è s l e s r e l e v é s de ses l ivres , Ber ra constate que 
pendant le mois de f é v r i e r , une vache l a i t i è r e consomme 
par j o u r , en moyenne , 23 k i l . d 'herbe en m é l a n g e avec 
d u f o i n , et 60 k i l . d 'herbe seule, pendant les six mois 

fi) Berra, Dei prati del basso Milanese detti a marcita; Milano, 1822. 
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et demi qui suivent,, jusqu'au i5 septembre. Il en ré
sulte que 8 hectares et demi de marcites suffisent à la 
n o u r r i t u r e de 49 vaches et d 'un taureau, pendant les sept 
moi s d ' é t é , et comme 6 hectares et demi s u p p l é e n t a m 
plement à leur n o u r r i t u r e d 'hiver , d 'octobre à f é v r i e r , 
o n trouve que 15 hectares de marcites permet tent d'en
tretenir une vacherie de 5o t ê t e s . A u c u n e autre c u l t u r e 
ne f o u r n i r a i t u n exemple pare i l de p r o d u i t à l 'hectare. 

Comme le revenu net des marcites d é p e n d de ce lu i de 
la vacherie, c ' e s t - à - d i r e , du rendement en l a i t et en f r o 
mages, Berra é t ab l i t le b i l an de cu l tu re de ses 8 hecta
res et d e m i , en é v a l u a n t la q u a n t i t é de fourrage que 
•consomme chaque bê te , au p r i x d u m a r c h é d 'alors . Ce 
b i l an q u i f igure dans le tableau X X X I I , i n d i q u e , comme 
produi t net par hectare,, 582- francs e n v i r o n , et en a jou
tan t la valeur de 200 tombereaux de f u m i e r q u ' o n t p r o 
d u i t les bê tes pendant 7 moi s , a p r è s d é d u c t i o n d u p r i x 
d'achat de la pai l le et d'autres frais,-un béné f i ce net de 
725 francs. Le p rodu i t des saules et des oseraies p l a n t é s 
le long des canaux augmente encore ce revenu . 

Quand les marcites r e ç o i v e n t des eaux fer t i l isantes , 
comme celles de la Vet tabbia , et qu'elles peuvent se 
passer d'engrais, leur revenu d é p a s s e 1.000 f rancs . 

Pàvesan: — Dans le Pavesan, les m a r c i t é s f o u r n i s 
sent annuellement, en 5 ou 6 coupes, une m o y e n n e de 
95 quin taux à l 'hectare. Le revenu p r i n c i p a l p rov ien t 
des coupes en ver t de novembre et de m a r s ; l 'herbe 
f r a î che exerce alors une ac t ion déc i s i ve sur la q u a n t i t é 
et la qua l i t é du l a i t ; aussi , dans ces deux m o i s , une 
seule coupe de m a r c h é vaut -e l le ju squ^à 3oo f rancs par 
hectare, et en moyenne 23o francs (1) . Certaines m a r 
cites donnent 110 et 115 q u i n t a u x en 7 coupes. 

(i) Saglio, Inchiesta agrat ia, loc. cil., p. n8, 
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Lodigian.— Une marcite ordinaire du Lodigian, 
q u i ne manque pas d 'eau, l i v r e de 6 0 0 à 7 0 0 q u i n t a u x 
d'herbe f r a î c h e ; soi t de i 5o à 2 0 0 .qu in taux de f o i n par 
an. O n ne fauche q u ' u n t iers de la surface, q u a n d o n n 'a 
pas d'autre fourrage à f o u r n i r au b é t a i l (1) . 

Lomelline. — L e b u t p r i n c i p a l des marci tes é t a n t 
de fou rn i r de l 'herbe pendant tou te l ' a n n é e aux vaches, 
et de-maintenir la p r o d u c t i o n d u l a i t à une m o y e n n e 
élevée, en vue de la f a b r i c a t i o n d u f r o m a g e , le cho ix des ' 
vaches l a i t i è res a la p lus grande i m p o r t a n c e . L e s chevaux, 
d'ailleurs, refusent l 'herbe des marc i tes , et i l n ' y a a u c u n 
profi t à engraisser les veaux avec ce f o u r r a g e . Les vaches ,, 
q u i fournissent le m e i l l e u r l a i t p o u r les f romage r i e s , 
proviennent, la p l u p a r t , des m a r c h é s de S c h w i t z , L u -
cerne, Zug , U r i , Appenze l l , etc., au d é b o u c h é des v a l l é e s 
q u i aboutissent à L u g a n o . Celles é l e v é e s en I t a l i e 
perdent rapidement le type de la race S c h w i t z , et 
quant aux vaches de croisements des v a r i é t é s Schwi tz 
et Tyrol iennes , elles sont m o i n s bonnes l a i t i è r e s que cel
les impor t ées directement de la Suisse, o u de l ' E n g a d i n e . 

Dans les vacheries de la L o m e l l i n e , q u i c o m p t e n t 
5o, i 5 o , et m ê m e j u s q u ' à 2 0 0 vaches venan t de Suisse, 
on évalue le produi t d 'une vache de "Schwitz,, d ' u n 
poids moyen de 45o k i l . , consomman t j o u r n e l l e m e n t 
12*15 de fourrage, à 3o hectol i t res de l a i t p a r an . L e 
p r ix d'une telle vache est de 5oo f rancs en m o y e n n e . 
De i852 à 1882, en t rente ans, le p r i x d u l a i t a aug 
m e n t é de 8 à 14 francs. L e p r i x m o y e n des 1 o d e r n i è r e s 
années a été de 12 francs . U n e vache suisse, a p r è s " d i x 
ans de d u r é e , ne vaut p lus q u ' u n qua r t d u c o û t p r i 
mi t i f . 

La chambre de commerce de Pavie a d o n n é , p o u r les 

(1) BelIinzona,/«cAic?s/a agraria, loc. cit. 
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d ix a n n é e s de d u r é e d'une vache l a i t i è r e , u n compte é ta 
blissant le revenu net annue l , q u i figure dans le ta
bleau X X X I I I . Ce revenu varie su ivant que les vaches 
suisses sont p lus o u m o i n s m ê l é e s , dans la vacherie, 
aux races i n d i g è n e s . D ' a p r è s le recensement de la même 
chambre de commerce , l a L o m e l l i n e p o s s é d a i t , en 1875, 
r5 ,569 vaches l a i t i è r e s p o u r la f ab r i ca t ion du fromage 
di grana, ou Parmesan , et 8,38 i g é n i s s e s (1). 

Les essais q u i on t été faits p o u r remplacer les vaches 
des cantons suisses par des vaches bergamasques, ont 
permis d 'ob ten i r parfois u n rendement no rmal de 3o 
hectol i t res par a n , g r âce au four rage vert consommé 
pendant 1 o mois de l ' a n n é e , mais le plus souvent, au 
d é t r i m e n t de la d u r é e des a n i m a u x . L a question de l 'é : 

levage n 'en reste pas m o i n s soumise, en Lombardie , à 
celle des soins s p é c i a u x et de l ' e m p l o i du temps qui est 
une perte d 'argent pour l ' é l e v e u r , L e ca lcu l , dans ce der
n ie r cas, est b ien s imple . Les vaches lombardes donnent 
2 5 hectoli tres dedai t en moyenne , tandis que les vaches 
suisses en donnen t 32, pendant 7 a n n é e s consécutives, 
i l y à donc t o u t avantage, le l a i t é t a n t c o m p t é à o f , 12 le 
l i t r e , à acheter une vache suisse, e n la payant 100 francs 
p lus cher (2) . 

D 'a i l l eu r s , n é e s dans des c l imats salubres, robustes, 
b ien nourr ies et s o i g n é e s , les vaches de la Suisse ont un 
t e m p é r a m e n t sain, r é s i s t a n t , q u i s 'ajoute à leurs quali tés 
p ro l i f iques , de d u r é e et de d o c i l i t é . A m e n é e s en L o m 
bardie à l ' âge de 3 ou 4 ans, avant qu'elles aient atteint 
l eu r p l e i n d é v e l o p p e m e n t , elles p r o f i t e n t de l 'alimenta
t i o n succulente fou rn i e par l 'herbe des marcites, aug
mentent en poids, p rennen t de belles formes et remplis
sent le b u t que recherche le cu l t iva teur l o m b a r d . 

(1) Pollini, Inchiesta agraria, loc. cit. 
{2) Jaçini, Inchiesta agraria; Rela\ione; loc, cit. 
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Novarais. — La culture des marcites qui produisent 
dans le Novara is m o i n s que dans le M i l a n a i s , donne 
u n revenu var iab le , selon que le rendement oscille l u i -
m ê m e entre 820 , 720 et 640 q u i n t a u x par hectare. Le 
b i l a n p r é s e n t é dans le tableau X X X I V est e m p r u n t é 
aux i n f o r m a t i o n s que le professeur Bord iga a fournies 
à l ' e n q u ê t e agricole (1), sur base de ces t ro is hypo thèses 
de p r o d u c t i o n . 

P r a i r i e s n a t u r e l l e s d ' é t é . — A v a n t d'examiner 
les prair ies alternes, dites a vicenda, don t les rendements 
sont é levés dans toute la va l l ée d u P ô , su r tou t si Ton tient 
compte des r é c o l t e s de m a ï s , ou des autres cé réa les qui 
les su ivent , i l convient de comparer aux marcites (prati 
iemalï) les prair ies i r r i g u é e s ordinaires [prati irrigato-
riï) q u i exigent de l 'eau en é té et de l ' engrais , mais dont 
la p r o d u c t i o n , t o u t en é t a n t à peu p r è s la m ê m e que 
celle des prairies temporai res , demeure i n f é r i e u r e à celle 
des marcites. 

Les mei l leures pra i r ies d 'é té rendent j u s q u ' à 120 
q u i n t a u x , et les m o i n s bonnes , de 70 à 80 quintaux 
par h e c t a r e / Q u o i q u e dans certaines provinces (2), on 
classe les pra i r ies permanentes, les prair ies alternes et 
les marcites dans le r appor t de 2 à 3 et à 5, cette pro
p o r t i o n est t r è s discutable . Dans le Pavesan, on estime 
que le p r é d 'h iver , rendant de 110 à n 5 quintaux, le 
p r é d ' é t é f o u r n i t go q u i n t a u x et le p r é al terne, 65 qu in
t aux ; la r e l a t ion entre l 'herbe l i v r é e à la p â t u r e et celle 
conver t ie en f o i n é t a n t de 5o à i 5 o p o u r les deux der
n i è r e s c a t é g o r i e s (3) . Dans le V é r o n a i s , au contraire, 
o n é v a l u e la p r o d u c t i o n d é s prai r ies permanentes entre 

y - ' 
. (1) Notifie raccolti dal prof. O. Bordiga; Inchiesta agraria;\o\. VII , 
M , p. 317. 

(2) La Lomelline et Je Brescian ; Inchiesta agraria; loc. cit. 
(3) Saglio, il circondârio di Pavia, toc. cit. 
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25 et 75 q u i n t a u x par hectare, et celle des prairies a l 
ternes entre 75 et i 5 o q u i n t a u x . 

C a n t o n i estime le rendement d'une p ra i r i e ordinai re 
Milanaise , b ien f u m é e et b ien a r r o s é e , à 1 0 , 0 0 0 k i l . qui 
laissent u n p r o d u i t net par hectare de 3 i 6 f , 8 o , se d é c o m 
posant de la m a n i è r e suivante : 

fr. fr. 
100 quintaux de foin à 5 fr . le quintal 5oo.oo 
Dépenses de culture.. 83.20 

— d'engrais 100.00 
Total des dépenses 183.20 

Produit net 3i6.8o 

P r a i r i e s a l t e r n e s o u e n a s s o l e m e n t . — En 
L o m b a r d i e , les prair ies ar t i f ic ie l les constituent la 
base de l 'assolement d 'une zone e n t i è r e don t le L o d i 
g i an f a i t pa r t i e ; c'est la zone p r i v i l é g i é e pour la fabrica
t i o n des fromages, i m p r o p r e m e n t d é n o m m é s Parmesans. 

Ce n'est pas f o r t u i t e m e n t que dans cette r é g i o n , la 
p ra i r ie di te alterne a r e m p l a c é la marc i te et la r izière. 
E n effet, les eaux d 'h iver n ' y sont pas assez abondantes, 
©u celles q u i s'y r encon t ren t , sont t r o p froides, en raison 
de l eu r é l o i g n e m e n t des sources, pour que l ' on songe aux 
marc i t es ; et le sol est t r op l é g e r , t rop dé f avo rab l e , pour 
la c u l t u r e - d u r i z . Les pra i r ies ar t i f ic ie l les permettent 
seules d 'u t i l i se r la mince couche arable, avec des résul
tats d 'autant p lus remarquables que le f u m i e r des étables 

.ne cesse d 'augmenter la puissance et la fe r t i l i t é de cette 
couche, de m a n i è r e à l ' appropr ie r aux arrosages. 

U n ancien d ic ton c a r a c t é r i s e la cu l t u r e dans les trois 
zones principales de la p la ine lombarde : « acqua mila-
nese; terra pavese; conduttore lodigiano-» (eau de M i l a n ; 
terre de Pavie; f e r m i e r de L o d i ) ; en d'autres termes, on 

(1) Cantoni, II bestiame ed il prato; 1869. 
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at t r ibue, dans le L o d i g i a n , le s u c c è s des cu l tu res que 
l ' on do i t à l 'eau p o u r les marci tes milanaises, et au sol 
pour les r é c o l t e s de Pavie, au m é r i t e p r a t i q u e - d u f e r 
mier , ou à l 'assolement q u i , sur 7 a n n é e s , en consacre 4 a 
la prair ie a r t i f i c i e l l e . L'assolement o rd ina i r e de L o d i 
comporte en effet : i r e a n n é e , f r o m e n t ; 3 e , 4 e e t 5 e a n n é e s , 
t r è f l e ; 6 e a n n é e , l i n de mars , s u i v i de m a ï s q u a r a n t a i n ; et 

7 e a n n é e , m a ï s . 
Nous n'avons pas à reveni r sur les pra i r ies de t r è f l e 

blanc, ladino, q u i se ma in t i ennen t luxur ian tes pendant 
quatre a n n é e s , à l 'aide d'abondantes f u m u r e s , et se r e p r o 
duisent d ' e l l e s - m ê m e s . L e u r rendement est, en moyenne , 
de 70 qu in taux par hectare; mais dans les terres les p l u s , 
fertiles, i l a t te int 110 et 120 q u i n t a u x . O n f a i t le p l u s 
souvent 4 coupes, et le bé t a i l t r o u v é encore u n r ega in 
copieux à l ' au tomne. 

L ' o b j e c t i f de l ' exp lo i t a t ion rura le de cette zone, est 
d 'obtenir le p lus d'herbe possible sur une surface d o n n é e , 
de conver t i r cette herbe dans le plus grand vo lume p o s 
sible de la i t , et de f ab r ique r avec ce l a i t l a q u a n t i t é m a x i 
m u m de produi t s vendables. A force de capi taux, de 
t ravai l , d'eau et d'engrais, la p r o d u c t i o n en herbe d u 
terr i to i re entier n'a pas é té éga l ée a i l l eurs . L e second 
point n'a p u ê t r e r é a l i s é , p o u r les marci tes , que par 
l ' i n t r o d u c t i o n des vaches de la Suisse; quan t au t r o i 
s i è m e , quoique la fabr ica t ion d u beurre et d u f romage 
soit susceptible de nombreuses a m é l i o r a t i o n s , le r é s u l 
tat dépas se toute at tente. 

A i n s i que les marcites, les prair ies alternes de la L o m -
bardie , const i tuent la cu l tu re à gros p r o f i t , b a s é e sur 
deux produi ts d 'une impor tance capi ta le , le l a i t et 
l 'engrais. 

Comme p r o d u i t à l 'hectare des pra i r ies alternes, en 
Lombard ie , nous comparerons ce lu i d 'une cu l tu r e de 
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t r è f l e , pendant t ro is a n n é e s , dans le L o d i g i a n et le Pa-
vesan. 

Prairie de trèfle (Lodigian) (i), 

PREMIÈRE ANNÉE. 
Par hectare. 

fr. fr. 
Dépenses : y compris 12 arrosages (80 francs); mais non 

compris l'engrais appliqué l'année précédente au fro
ment; ni l'intérêt du capital et l'impôt. 185 

Recette : 70 quintaux de foin à 8 fr • 56o 
Produit de la i r o année. . . . . . . 373 

DEUXIÈME ANNÉE. 

Dépenses : comme pour la première année, plus 70 fr. 
de fumier 255 

Recette : 60 quintaux de foin à 8 fr 480 
Produit de la 2! année 225 

TROISIÈME ANNÉE. 
Dépenses : comme pour la première année, plus 100 fr. 

de fumier 285 
Recette : 5o quintaux de foin à 8 fr 400 

Produit de la 3e année..' r 15 
Produit total des trois années 715 

Moyenne'annuelle. 238.33 

Prairie de trèfle (Pavesan) (2). 

PREMIÈRE ANNÉE. 
Par hectare. 

fr. fr. 
Dépenses : 3 coupes et mise en foin ; 10 journées d'homme 

et 40 journées de femme 60 
.12 arrosages pendant l'été; frais de curage, etc 80 
Charrois > i5 
Administration et frais divers 3o 

Total dès dépenses r 85 
Recelte : 70 quintaux de foin à 8 fr 5bo 

Produit de la i r e année 3j5 

- (1) BeJlinzona, il circondario di Lodi; loc. cit. 
(2) Saglio,-27 circondario di Pavia, loc. cit. 
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DEUXIÈME -ANNÉE. 

Dépenses : comme pour la ire année, plus 75 fr. de fu
mier. • • •• 2<.0 

Recette : 60 quintaux de foin à 8 ir ••• 4'io 

Produit de la 2e-année...—;. 220 

TROISIÈME ANNÉE. 

Dépenses : comme pour la 2e année, plus 3o fr. de fu- -, _ 
mier.... 290 

Recette : 5o quintaux de foin à 7 f r . . . 55 o 

Produit dé la 3e année—... 60 
Produit net des trois années 655 

Produit net moyen annuel... 218.33, 

Piémont, — Dans le Novarais ( P i é m o n t ) , le compte 
de cul ture d 'un hectare de pra i r ie i r r i g u é e est f o u r n i par 
le tableau X X X V , sur base des rendements et des p r i x 
suivants, cons idé ré s par classe de p ra i r i e ; n° 1 bonne 
q u a l i t é ; n ° 2 q u a l i t é moyenne ; n° 3 q u a l i t é i n f é r i e u r e ( î ) . 

Eendement par hectare 
Prix par . 
quintal. en quintaux. en argent. 

fr. i . 2. . 3. I . 2. 3. 
i'° coupe : mai .8.50 . 38 35 32 323 297.50 27.2 
ne 7.5o 21 22 ' . ,195" 180..OO i<55 
3e — : ; septembre. 6.5o 18 15 14 117 97.50 73 

6.5o 22 20 I 8 132 120.00 Ï08 

Totau 767 695.00- 623 

Dans d'autres l o c a l i t é s d u P i é m o n t , les d é p e n s e s et 
le p rodu i t des p r é s i r r i g u é s , sont i n d i q u é s comme i l 
suit : 

(1) Notifie raccolte dal prof. Bordiga; loc, cit. 
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Dépenses ProBuit ^ 
' par hectare, par hectare. ' 

Province de Cuneo 166 (0 388" 
- district d'Alba » o (a). 480 -

Arrondissement de S a l u z z o . , . . . . . . . . 2 6 9 . 8 0 633 , 
_ dePinerolo 280 577, 
_ _ . , 340 (3) 720 
- de Tortone ••• 170 54° 
— de Valsesia 94--6o 215 

8. Espagne. 

Dans la région Cantabrique, le faible débit des sour
ces, les fortes déc l iv i t é s du t e r r a i n , l 'escarpement des 
bords des cours d'eau, la p r o f o n d e u r des cuvettes, é t , 
en g é n é r a l , le faible parcours des r igo les , tendent a 
restreindre l ' i r r i g a t i o n des pra i r ies ; mais en ra i son m ê m e J 

d u c l imat p l u t ô t humide et t e m p é r é des Astur ies et de la 
Galice, la zone des p r é s naturels, t r è s é t e n d u e , a l imente 
u n bétai l nombreux et de choix . 

Les prair ies a r r o s é e s (di regadio) y fo rmen t deux 
groupes : l ' u n pour lequel le p â t u r a g e est admis , et 
l 'autre pour lequel on fauche, a f i n de f o u r n i r la n o u r r i 
ture en vert au bé t a i l . Dans ces deux groupes de p r a i 
ries, on ne converti t en f o i n que les coupes d ' é t é . Les 
i r r igat ions se prat iquent toute l ' a n n é e , sauf pendant les ' 
mois de p â t u r a g e , av r i l , s e p t e m b r è et octobre, les j o u r 
nées de gel, et les 10 ou i 5 jours qu i , p r é c è d e n t chaque 
coupe. 

Dans les provinces Basques, la p r o d u c t i o n f o u r r a g è r e 
alterne avec celle du f r o m e n t et d u m a ï s , de telle sorte 
que tous les deux ans, on fa i t une r é c o l t e de chaque 
produi t ; le m a ï s se r é c o l t e en g r a i n m û r au mois de 

(1) Non compris le coût de. l'eau ; (2) non .compris les impôts et l'in
térêt du capital; (3) y compris 25o francs d'engrais. 
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septembre, et se coupe comme fourrage au mois de 
mars . 

Les provinces d u centre et d u m i d i de l 'Espagne ne 
recourent pas aux eaux d 'h ive r p o u r l'arrosage des prai
r ies, q u i sont a b a n d o n n é e s à la p r o d u c t i o n spon tanée . 

Les marcites t r è s peu r é p a n d u e s n 'on t qu 'une durée 
de t rois à quatre ans; ce sont à v r a i d i re dés prairies 
d 'hiver temporaires . O n les s è m e en ray-grass avec 
d u t r è f l e n a i n , à l ' a b r i d 'une c é r é a l e . 

Les rizières. 

Nous examinerons la culture des rizières sous le 
rappor t des r é s u l t a t s é c o n o m i q u e s , en I t a l i e , en Es
pagne, au J apon , et dans l ' I n d e . 

I t a l i e . — L e r i z est c u l t i v é en I t a l i e sur 232,ooo hec
tares, don t 174.000 en L o m b a r d i e et en P i é m o n t . La 
p roduc t i on totale de 9,700,000 hectol i t res de r iz brut , au 
p r i x de i 3 francs l ' hec to l i t re , r e p r é s e n t e i 3 o mill ions 
de francs ( v o i r le tableau X X X V I ) . 

M a l g r é la l é g i s l a t i o n spéc i a l e des r i z i è r e s q u i tend à 
restreindre leur cu l tu re , elle n 'a cessé de faire des pro
g r è s . C'est que le r i z const i tue u n p r o d u i t d'autant plus 
avantageux q u ' i l exige peu d'engrais, en dehors de l'eau 
o ù i l c r o î t et a r r ive à m a t u r i t é . Les efforts des autor i tés , 
n o n moins que les a n a t h è m e s des m é d e c i n s hygién i s tes 
et des é c o n o m i s t e s , on t t ou jou r s é c h o u é contre la résis
tance qu 'o f f re l ' i n t é r ê t p r i v é . I l f au t dire , d 'ai l leurs, qu'en 
faisant entrer les r i z i è res dans l 'assolement, le r iz alter
nan t avec le f r o m e n t , le m a ï s , le l i n , le colza et les prai
ries , les i n c o n v é n i e n t s p o u r la s a l u b r i t é tendent à d i 
m i n u e r , tandis que la p r o d u c t i o n augmente (1). 

(1) Enquête agricole de 1866; Rapport du directeur de l'agriculture} 
1868, p. 144. 
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T A B L E A U X X X V I . — Production totale du- ri\ en 
Italie ( i 8 7 6 - 1 8 8 1 ) . 

Surface Produit Produit total. 
cultivée. à l'hectare. 

heetares. hectol. hectol. 
73.653 44-47 - 3.275.529 

100.835 43.51 4.3,87.687 
32.260 38.92 1.255.435 : 

» - » 
24.257 -34.88 846.074 

Marches et Ombrie « » )) 
480 ' 3i .00 14.880 

» » » 
Midi (Adriatique) 28.00 I.gbo 
— (Méditerranée)... 57 - 32.24 r.838-

479 ; 30.28 _14.5o3 
»..- » » 

Totaux et moyenne. 232.091 •42.22 9.797.906. 

E n ce qu i concerne les terres m a r é c a g e u s e s , t r ans fo r 
mées en r iz ières permanentes, i l y a é g a l e m e n t u n 
grand in té rê t à les assainir de là sorte, en raison de l ' é 
coulement régu l ie r des eaux et du ,main t ien d 'une nappe 
d'eau courante qu i p rév ien t les exhalaisons m a l f a i 
santes (1). 

Dans le n o r d de l ' I t a l i e , la m a i n - d ' œ u v r e des r i z i è re s 
est fourn ie en grande partie par des journa l ie rs , hommes 
et femmes, venus des montagnes pendant la saison, et 
pou r lesquels les plaines que traverse le P ô sont d é 
s ignées sous le n o m de risaje, les r i z i è r e s . (2). 

(1) De Gasparin, Cours d'agriculture; t. III, p. 726. 
(2) G.-P. Marsh, Irrigation ; its evils and compensations : Report Comm 

Agric. for. 1874, p. 366. ' ' 
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Haute Italie. — Jusqu'à il y a un siècle, les rizières de 
la Lombard ie é t a i e n t à peu p r è s toutes permanentes, d'un 
revenu m é d i o c r e , et les fermes, à m o i n s d 'exploiter des 
marcites, jouissaient d'une fa ib le va leur v é n a l e . Depuis 
que le r é g i m e des eaux, d'arrosage a été assis, à la suite 
des grands travaux d'assainissement, les r i z iè res al
ternes ont m o d i f i é du t o u t au tou t les condit ions des 
terri toires q u i comprennent une par t ie d u M i l a n a i s , 
la L o m e l l i n e et le Pavesan. T a n d i s que le p rodu i t dés 
r i z iè res permanentes peut s ' é v a l u e r de i. 5 à 20 hector 
l i tres par hectare, celui des r i z i è r e s alternes est en 
moyenne de 5o à 60 hectoli tres, et a t te int j u s q u ' à 112 hec
tolitres par hectare (1). Cette d i f f é r e n c e c o n s i d é r a b l e de 
rendement se jus t i f ie par le fa i t que le sol dans le
quel on persiste à cu l t iver tous les ans la m ê m e plante 
finit par s ' épu i se r , si l ' on ne r é p a r e pas les pertes par 
des fumures . Mais o ù t rouver des f u m u r e s , quand à défaut 
d'assolement, la pra i r ie manque, les eaux é t a n t appli
q u é e s au r i z? A u con t ra i re , par les r i z i è r e s alternes, 
le sol r e ç o i t en assolement des pra i r ies de t r è f l e ; les 
prairies appellent le b é t a i l ; le b é t a i l , l ' engra is ; et au 
moyen de l 'engrais, le m a ï s , le f r o m e n t , o u l 'avoine, qui 
dès lors al ternent avec le r i z , et f o n t retrouver une 
terre r ichement f u m é e , en m ê m e temps q u ' u n produit 
c o n s i d é r a b l e . 

Les d é p e n s e s d ' ins ta l l a t ion et d ' i r r i g a t i o n des rizières, 
var ient sensiblement d ' un pays à l ' au t re , et affectent le 
p r i x de revient de la cu l tu re . De p lus , dans u n grand 
nombre de loca l i t é s , l'usage de l 'eau p o u r les r iz iè res se 
paye par une quote-part d u p r o d u i t en nature , q u i dif
fère naturellement-, selon que les te r ra ins exigent peu 
ou beaucoup d'eau. 

(D Jacini, Inchiesta agraria ; Relations, lo:.cit. 
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Tandis que Saglio compte sur une d é p e n s e totale 
de 140 francs par hectare pour l ' i r r i g a t i o n et la sur
veillance des eaux dans les r i z i è r e s d u Pavesan, B o i v 
diga l ' éva lue , p o u r le Novara i s , à 85 f rancs . E n L o m -
bardie, le p r i x de l 'eau par hectare de r i z i è r e , var ie 
entre 45 et 160 f r ancs , cor respondant au pa iemen t 
d 'un quart du p r o d u i t en n a t u r e ; mais en P i é m o n t , 
on compte, t a n t ô t sur u n p r i x de 120 à i 5 o f rancs , 
é q u i v a l a n t à. u n quar t du_ p r o d u i t ; t a n t ô t sur u n p r i x 
de 80 francs, r e p r é s e n t a n t u n c i n q u i è m e d u p r o d u i t ; 
ou bien enf in sur u n p r i x de 60 à 100 francs en e s p è 
ces, plus u n c i n q u i è m e , o u u n s i x i è m ç d u p r o d u i t en 
nature. -

Le nouveau t r a i t é in te rvenu entre l ' a d m i n i s t r a t i o n 
domaniale et la Socié té Verceil laise fixe â 58 f r . 08 le 
p r i x moyen de l 'eau. par hectare de r i z i è r e , ce q u i re
p r é s e n t e u n s i x i è m e du p r o d u i t dans quelques cas par
t i cu l i e r s ; or cette quote-par t n 'en est pas m o i n s 
p e r ç u e à raison d u t iers , d u quar t et d u c i n q u i è m e / 

M a l g r é ces é c a r t s o n peut estimer en* moyenne , les 
dépenses par hectare de r i z i è r e , dans la v a l l é e d u P ô , 
ainsi q u ' i l su i t (1) : 

FRAIS DE CULTURE: , 

, ; fr. 
1 ravaux préparatoires - • ta 

Ĵ u 
F u m u r e - : - - 60 
Irrigation ( _, ; 6 Q 

Ensemencement ' . . , , ' 0 5 
Nettoiement 

• 40 
Récolte, transport et battage. -,< u 0 

'29.5 

(1) Bertagnoli, loc. cit., p, m . 
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FRAIS GENERAUX. 
fr. 

Intérêt du capital i5o 
Impôts et taxes 3o 
Administration, assurance. 20 

Total 495 

D'après ce compte, la rizière doit produire au moins 
20 hectolitres de r i z d é p o u i l l é , au p r i x de 2 5 francs 
l 'hec to l i t re , p o u r q u ' i l n ' y ai t pas de perte; ou bien 
18 hectol i t res , si l ' o n é v a l u e la pa i l le à 2 francs le 
q u i n t a l . C o m m e le p r o d u i t m o y e n à l'hectare est, 
en moyenne, de 42,22 hectolitres de r iz b r u t , équi
valant à 22,5 hectol i t res de r i z d é p o u i l l é , et qu'au prix 
de 25 f rancs , la pa i l le est c o m p t é e , o n constate qu'un 
hectare de r i z i è r e , rendant en moyenne 600 francs, 
o f f re une cu l tu re r é m u n é r a t r i c e . 

Be r t agno l i f a i t observer qu 'en se basant sur les 
rendements c i - a p r è s , c o n s i g n é s dans l ' e n q u ê t e , le pro
d u i t moyen peut ê t r e r é d u i t , puisque le rendement varie 
selon les v a r i é t é s c u l t i v é e s . 

PRODUIT A L'HECTARE. Éiz tait. 
hectol. 

Pavesan 55 à 70 
Lomelline 35 
Lodigian 42 
Brescian 3o à 40 
Véronais 3o 
Novarais , 3o 

Dans l ' a r rondissement de Pav ie , t ou t e fo i s , où on 
cu l t ive le m i e u x le r i z , o n n 'admet pas qu 'une bonne 
r i z i è r e p roduise m o i n s de 60 hectol i t res de r iz brut 
à l 'hectare; ce q u i laisse u n b é n é f i c e net de 429 f r . 5o, 
comme le m o n t r e le compte su ivant (1) : 

(1) Saglio, il circondario diPavia; loc. cit. 
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Compte de culture d'un hectare de rivière 
dans le Pavesan ( r 8 8 0 - 8 6 ) . . . 

DÉPENSES. 
fr. 

Préparation du sol pour rizière neuve • 80 
Fumier, transport, épandage.. , *' 7° 
Semence (i.5o hectol. riz brut à 17 fr.) et ensemencement. 29.50 
Sarclage et nettoyage; 5o journées de femme à 1 fr. 20,.. 60 
Irrigation et surveillance des eaux 140 
Récolte, battage, etc.... 80 
Imprévus; soit 10 pour cent de la valeur du grain 96 
Frais d'administration et divers 55 

Total des dépenses 6iô..5o 

RECETTES. 
fr. ^ 

60 hectolitres de riz brut à 16 fr. , 960 
40 quintaux de paille à 2 fr ....... , 80 

Total des recettes 1040.00 

Produit net .429.5© 

Le seul arrondissement de Pavie renferme d 'a i l leurs 
10,280 hectares en r i z i è res a insi r é p a r t i e s : 

Riz produit 

orut. dépouillé 
quint. qaint. 

233.45o 106.270 

97.4.50 •- 54.l5o 

33o.goo 160.420 

mais dans le nombre de ces rizières, il s'en trouve de 
permanentes, dont le rendement, par rappor t à ce lu i des 
r iz ières alternes, est à r é d u i r e d u t iers o u de m o i t i é (1) . 

E s p a g n e . — C'est dans la huerta du Jucar que sont 
g r o u p é e s les principales r i z i è r e s de l 'Espagne , sur 24 

Rizières cultivées en riz chinois, japonais, hectares. 
des Pouilles, etc 6.670 

Rizières cultivées en riz commun et va
riétés ; ; 3.610 

Total. ... io.280 

(t) Voir tome I I I , p. 83. 



^ 6 LES I R R I G A T I O N S . 

milliers d'hectares. Leur produit brut annuel évalué à 
1800 f rancs par hectare, laisse comme p r o d u i t net sur 
60 hectolitres de r i z , e n v i r o n i 2 5 o f rancs , sans compter 
la pail le, q u i est i n c i n é r é e sur place pour engraisser les 
fèves , ou q u i sert de l i t i è r e aux a n i m a u x . 

C o m m e frais de cu l tu re , L l a u r a d o compte, par hane-
gada (8 ares 33), 56 francs, q u i se r é p a r t i s s e n t entre l'a
chat du guano, deux labours en novembre et sept labours 
dans la r i z i è r e i n o n d é e de la m i - a v r i l jusqu 'au 25 août, 
480 bottes de jeunes plants mis en terre, le c o û t d'un 
hectolitre et d e m i de chaux , u n l abour d o n n é t rois se
maines a p r è s la t ransplanta t ion , le fauchage de la récolte 
et le t ranspor t des gerbes pour battage et vannage du 
g r a i n . E n a joutant les f ra is de garde et d ' i r r i g a t i o n , la 
d é p e n s e totale de cu l tu re a t te indra i t 60 f r . 5o. Ces hais 
sont bien i n f é r i e u r s à ceux i n d i q u é s par exemple, pour 
l 'arrondissement de Pav ie ; i l s ne comprennent , i l est 
v r a i , n i les d é p e n s e s de m a i n - d ' œ u v r e , n i les dépenses 
i m p r é v u e s , n i les i n t é r ê t s . 

D ' a p r è s les documents off iciels qu 'a p u b l i é s une com
miss ion royale d ' e n q u ê t e en 1886, le compte de culture 
d u r iz dans le t e r r i to i re d 'A n i e l l a , por te une dépense 
moyenne totale par hanegada de 58 f r . o5, contre une 
recette brute de 135 f r . 27, soi t u n p r o d u i t net par hec
tare de 927 francs. 

Les terrains en r i z i è re s d u m i d i de l 'Espagne sont 
d ' un p r i x t rès é l e v é ; i ls se vendent de 95oo à 10,000 
francs l 'hectare, et se louent par b a i l , à ra ison de cinq 
pour cent env i ron de la va leur v é n a l e ; le p ropr i é t a i r e 
conserve à sa charge le paiement de l ' i m p ô t et des 
c o n n ï b u t i o n s . 

Dans le delta de l 'Eb re o ù 3760 hectares furent 
e n s e m e n c é s en 1865, les l abours s ' o p é r a i e n t à l'aide 
de la charrue à verso i r ; l ' a l l u v i o n t r è s r iche permet de 
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se passer de guano, car les eaux, par l 'excelrent l i m o n 
qu'elles cha r r i en t , sont t r è s fer t i l isantes, et le rende
ment at teignait j u s q u ' à 75 hectoli tres par h e c t a r è . 

Sur base des cul tures e x p é r i m e n t a l e s dé Ca rva l l o , dans 
la ferme de Cast i l laroz , s i t u é e à l ' embouchure de l 'Ebre , 
la dépense par hectare, en 1863-64, s ' é t a b l i s s a i t de la 
m a n i è r e suivante : 

fr. 
Labours et réparation des banquettes 94 64 
Ensemencement , 15.77 
Sarclage; irrigation et droit aux eaux— ,. 126.19 ' 
Récolte, dépiquage et transport au grenier... 164.05 

Total dès dépenses. , 400.65 

I l faut calculer, en c o n s é q u e n c e , sur u n fonds de rou l e 
ment , pour 200 hectares de r i z i è re , d é 80,000 francs, et 
sur une r é c o l t e m i n i m u m de ; 3o hectoli tres par hectare 
si l ' o n veut solder les d é p e n s e s , non compris l ' i n t é r ê t d u 
capi ta l . Or , é t a n t d o n n é e la q u a l i t é des a l luv ions , la r é 
colte courante varie entre 55 et 65 hectoli tres ( i ) . 

J a p o n . — O n é v a l u e c o m m e i l su i t les f ra is par hec
tare de la cul ture d u r i z au Japon ' : 

•fr.-- . , 
Main-d'œuvre g3. 6ô-
Engrais 41.60 : 

Intérêts )• . 52:00 

Tota l . . . 187.20 

Le rendement de 2915 k i l . , à o f r . 12, r e p r é s e n t e 
349 f r . 80 ; ce q u i laisse comme p r o d u i t net 162 f r . 60 
par hectare. Si c ' é ta i t le p r o d u i t net que le cu l t i va t eu r 
réalise, la cul ture serait t r è s p ro f i t ab l e ; mais le gouver-
ment p e r ç o i t 5o pour cent env i ron d u p rodu i t , et i l ne 

(i) J. Carvallo, Acad. nat. agric, loc, cil. 
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reste au cultivateur que de 88 à 95 francs .par hec

tare (1 . 
Inde. — D ' a p r è s le l ieutenant Or t l ey , c h a r g é du ser

vice du canal d u Gange , le rendement des r iz ières à 
l'hectare s 'é lève : 

Pour les meilleures terres, dans les a n n é e s exception
nelles, à 40 hectolitres, et j u s q u ' à 45 , dans le district de 
Hidge l l ee ; dans les a n n é e s o rd ina i re s , entre. 3o et 33 
hectolitres; 

Pour les terres sablonneuses, é l evées , dans les bonnes 
a n n é e s , à i 5 hectolitres, et en moyenne , sur d ix années, 
entre 8 et 10 hectoli tres. 

L a moyenne g é n é r a l e d u rendement dans les terres 
de toutes classes, ne d é p a s s e g u è r e 12 hectolitres et 
demi . 

Les e x p é r i e n c e s faites, en 1873, par A p j o h n , dans le 
d is t r ic t de M i d n a p o r e , m o n t r e n t que p o u r les mauvaises 
a n n é e s , la r é c o l t e de r i z provenant des terres soumises 
à l ' i r r i g a t i o n du canal, est quatre fo i s et demie plus 
forte que celle ob tenuesur les terres n o n i r r i g u é e s ; dans 
les a n n é e s o rd ina i res et p luvieuses , la r éco l t e i rr iguée 
est à la r éco l t e n o n i r r i g u é e dans le rappor t de 6 à 5; 
ce q u i , sur la vaste surface c u l t i v é e en r i z , donne une 
d i f fé rence é n o r m e d e p r o d u c t i o n . 

Le maïs. 

Les meilleurs sols de l'Italie, pourvus, d'une irriga
t i o n r é g u l i è r e et abondante, et convenablement fumés , 
assurent u n rendement d u m a ï s , q u i s 'é lève de 21 à 40 

, hectolitres, et m ê m e j u s q u ' à 5o hectol i t res dans des cir
constances exceptionnelles. 

u) H. Caprpn, Agriculture in Japan, loc, cit. 
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L'enquête agricole italienne indique les rendements 
suivants dans divers terrains en bonne c u l t u r e : 

Tavesan (terres bien cultivées) jusqu'à 5o hectol. 
Lodigian ( — ) moyenne de 45 hect. jusqu'à 65 hectol. 
Trevisan ( — ) — 40 — 66 — 
Novarais (meilleurs terrains)moyennedé"3o hect. jusqu'àfjohectol. 
Calabre (terrains arrosés et bien fumés) 25 — 35 — 

Dans le Novarais, sur base de cinq rendements dif
f é ren t s , les frais d ' i r r iga t ion sont e s t i m é s , p o u r t ro is 
arrosages, à 32 francs. Si l ' o n a joute les i m p ô t s , les f ra i s 
g é n é r a u x et de loyer, on trouve que, sauf p o u r les ren
dements é levés de 32 à 52 hectoli tres, la cu l tu re d u 
m a ï s a r r o s é ne laisse pas u n béné f i ce suffisant (voi r ta
bleau X X X V I I ) . 

Le p rodu i t à l 'hectare, pour les c i n q rendements sup
p o s é s , a été é tab l i comme q u a n t i t é et comme valeur 
en argent, ainsi q u ' i l sui t (1) : 

Produit par hectare du maïs arrosé. 

QUANTITÉS. 

I- 2. 3. '4. 5 
Hectolitres de grain à i 5 fr . 52 42 '3 2 22 12 
Quintaux : tiges à 1 fr. 5o.. 48 38 28 - 18 9 

— feuilles à 3 f r . . . ' 12-- 9 7 . 5- 3 

— panicules à 2 fr .; 24 18 14 10 5 

VALEUR. 
ÎT- . f r - fi-. _ l r . 

£ r a i n 7 3 o 63o 490 33o 180 
i I g ? f . 72 5 7 42 27. .13. 
l t m U f - ; 3,6 27 2 I / 5 - 6 

P a m c u l e s « ; ••• 48 _36 j8_ 20 r 0 

Produit brut en argent. 9 36 7 5o 587 3gT TdcJ 

U) O. Bordiga, Inchiesta agraria, loc cit. 
T. m. 

29 
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Le compte de cu l tu re d ' u n hectare de m a ï s assoc ié aux 
haricots, soumis à l ' i r r i g a t i o n , dans le d i s t r i c t de M o n -
teleone (Calabre), laisse u n b é n é f i c e net de i 5 6 f r . , 80 
qu i résu l te des chif f res c i - a p r è s (1) : 

DÉPENSES. 
fr. 

Labours (35 jours à 1 f r . 10) 38.5o 
Fumure-(25o quint, à o f r . 70) 175.00 
Semence maïs , 20 litres 4 - 0 0 

— haricots, 16 litres 4 • 0 0 

Ensemencement 6. 5o 
— du lupin 6.00 

Sarclages, i5 jours. . î6..5o 
Buttages, 12 jours •"—• i3.2o 
Récolte du grain et des haricots 3o.oo 
Effeuillage 25.5o 
Loyer,. •"• 200.00 

Total des dépenses 519.20 

RECETTES. 
fr. 

Fourrage vert et sec . . 85 
Haricots, 4 hectol. 48 9 1 
Maïs, 3o hectol 5oo 

Total des recettes 676 .00 

Bénéfice net , 15,6.80 

Le l in. 

Le lin, cultivé à peu près dans toutes les provincès 
de l ' I t a l i e , pou r les besoins de la consommat ion locale, 
n'entre dans l 'assolement de quelques d is t r ic t s d u no rd 
et du m i d i q u ' à la faveur des arrosages. Les pays de 
plus grande p r o d u c t i o n sont les suivants (2) :. 

(1) Mor.ibito, Inchi'Sta agraria, loc. cit. 
(a) Bolleltino di notifie agrarle; 1882. 
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Production 

Surface 
cnltiTée. 

moyenne 
à l'hectare. 

totale, 

hectares. quiat. fjoiat 
36.798 3.28 120.573 
2.6 95 2.64 7.125 

Adriatique (mér id iona le ) . . . . 9- 399 2.53 23.817 
Méditerranée (méridionale) . 18.782 2.49 4Ô.732 

8.o33 2.32 18.630 
6.746 2.56 18.091 

82.453 2.65 234.974 

L e rendement m o y e n i n d i q u é par cette statistique, est 
m o i t i é mo ind re que celui ob tenu en Belg ique (5.2,6 quin
taux, en 1874), et en A u t r i c h e (4,66 qu in taux) . 

Dans les provinces de C r é m o n e , de M i l a n et de Brescia, 
-un me i l l eu r cho ix de semences permet t ra i t d'obtenir un 
b r i n double . T o u t e f o i s , les l ins d u n o r d de l'Europe. 
a u cas o ù i ls s 'accl imatent en I t a l i e , perdent en br in et 
gagnent en gra ine , par l 'effet d u c l ima t chaud auquel 
l ' i r r i g a t i o n ne peut r e m é d i e r , en d i m i n u a n t la sécheresse 
d u sol (1). 

L e l i n mar^uolo que l ' o n i r r i g u e , m û r i t vers l a f inde 
j u i n , o u au commencement de j u i l l e t , et produi t une 
fibre p lus courte, mais p lus fine que le l i n invernengo, 
o u d 'automne, q u i p é r i t , si l a t e m p é r a t u r e s'abaisse à 
12 d e g r é s . 

Dans le d is t r ic t de Crema r e p r é s e n t a n t la plus forte 
et la me i l l eu re p r o d u c t i o n de l ' I t a l i e septentrionale, 
o ù se concentre aussi le commerce d u l i n , la récolte 
se vend en herbe et sur p ied , au p r in temps , aux indus
t r ie ls q u i la coupent-, l a t ranspor ten t , la rouissent et 
l a t r ava i l l en t avec g rand b é n é f i c e (2). Cantoni cite 

(1) G. Cantoni, les Produits'de l'agriculture de la Lombardie, etc. loc, cit. 
(2; Marenghi, il circondario di Cremona; loc. cit. 
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comme p r i x de récol te du l i n sur p i e d , 750 francs par 
hectare pour le l i n d ' au tomne , et 6 0 0 francs e n v i r o n , 
pour le l i n de p r in temps . 

Cette cul ture , q u i r é c l a m e de fortes f u m u r e s ' et des 
sarclages so ignés , exige en somme peu d'arrosages; o u 
du moins, l ' i r r i g a t i o n n ' i n t e rv i en t pas d 'une m a n i è r e t r è s 
coû t euse . L ' i n g é n i e u r Saglio, dans son m é m o i r e sur 
l 'agriculture du Pavesan, donne de l a c u l t u r e d u l i n 
i r r i g u é le compte suivant , par hectare (1) : 

RECETTES. 
- fr. 

5 quintaux de filasse à 140 fr 700.00 
i,5 quintal d'huile à 160 f r - 240.00 
3,5 quintaux d'étoupe, etc., à 10 f r 35.00 

Total des recettes 975.00 

DEPENSES. 

Préparation du sol 45 "*''' » 
Fumure .' .' 6 0 

Graine et ensemencement , 75 
Trois arrosages , r 5 
Sarclage, récolte et rouissage 5o 
Traitement et filage t 80 
Extraction de l'huile et transports... . 3o 
Frais imprévus ( 1/100 de la valeur)... 83.80 

Total . . . . . 438.8o 

Excédent des recettes sur les d é p e n s e s . . . . . . . 536.20 

Il y a lieu de déduire de cet excédent les frais géné
raux : i n t é r ê t s , i m p ô t , admin i s t r a t ion , etc. 

Sans compter les d é p e n s e s de broyage et de f i lage, 
Cantoni é tabl i t les frais de cu l tu re p roprement di ts 
comme i l suit (2) : 

{1) Saglio, il circondario di Pavia, loc. cit. 
'%) Enciclopedia agraria Ital., vol. I I , 4. 
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fr. 
Labour et hersages 35.oo 
Engrais , 60.00 
Graine et ensemencement 41.60 
Sarclages i5.oô 
Irrigation 40.00 
Arrachage et séchage 40.00 

Total 2 31.60 

L e p r o d u i t b r u t est é v a l u é à 526 francs par hectare. 
Selon Bord iga , dans le Nova ra i s , les d é p e n s e s de cul

ture s ' é l è v e n t en moyenne à 585 francs, et le produit 
b r u t , à 954 francs par hectare (1). 

* 

Le chanvre. 

r I 
Dans l ' E m i l i e , le s i ège p r i n c i p a l de la culture du 

chanvre , o n ne recourt pas à l ' i r r i g a t i o n . A Bologne, où 
elle occupe 3 3 . 0 0 0 hectares, et à Ferrare, o ù elle utilise 
2 5 . o o o hectares, l 'arrosage n'est pas p r a t i q u é , quoique 

, le rendement moyen s 'é lève à 7 ,91 qu in taux par hec
tare, et atteigne m ê m e 10 q u i n t a u x de filasse, de beau
coup s u p é r i e u r à celui ob tenu en A u t r i c h e , en France, 
et m ê m e en Belgique. 

Dans les provinces m é r i d i o n a l e s et la Sici le , quand on 
ne dispose pas de terres f r a î c h es et profondes , que l 'on peut 
fo r t ement f u m e r , o n arrose le chanvre ; mais le pro
d u i t est i n f é r i e u r à ce lu i d u Bolonais , o u d u Ferrarais. 

A A s c o l i Piceno, le compte de cu l tu re d ' u n hectare de 
chanvre est le su ivant (2) : 

(1) Inchiesta agraria, etc.; loc. cit. 
(2) Nobili-Vitelleschi, Inchiesta agraria; vol. XI, f. I I , p. 734. 
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DÉPENSES. 
fr. 

Fumier de ferme, 3o quintaux i5o ) ^ 
Engrais de colombier, etc., 14 quintaux, ) -
Irrigation > • • • • 3 2 

Ensemencement 63 
Frais de culture 310 

Total des dépenses 620 

RECETTES. \ 

9,49 quintaux de filasse à io5 fr . le quintal... 965.4b 

Excédent des recettes sur les dépenses . . . . . 376,45 

En déduisant de l'excédent, les frais pour rouissage, 
49 f r . 82, et pour l ' i m p ô t , 47 f r . 38, soi t 97 f r . 20 , i l 
reste comme produi t net par hectare, 279 f r . 25. 

Dans l 'arrondissement de Reggio-Calabre, le chan
vre est cu l t ivé sur les terrains i r r i g u és , avant les r é c o l t e s 
de m a ï s et de f enou i l ; les frais de cu l tu re sont é v a l u é s 
comme c i - a p r è s ( i ) 

DÉPENSES. ; 
' _ \, fr-

Engrais ; i3o charges à o.85 ..Y. iro,5o 
Semences, . 7...... i3.00 
Préparation de la terre, récolte et transports au 

routoir, 46 journées à i .o5 . . ., 48.30 
Frais de rouissage 10.20 
Frais de broyage et teillage. ; . , 108.3j 

Total des dépenses— , /... ., - -290,37 

RECETTES. 

5io kil. de chanvre à 1 fr. 06 " . .. .. 54o.6o 

Reste comme produit.... 25o.23 

(1) A. Branca, Inchiesta agraria, vol. IX, f, 2, p. 5i 
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L a province de Syracuse cul t ive plus de 8 0 0 hectares 
de chanvre dans les terres i r r i g u é e s , o u faci lement sub
m e r g é e s . L a c h a n v r i è r e reçoi t a p r è s le second labour, de 
3o à 4 0 tonnes d'engrais, par hectare, et en av r i l , la se
mence, à ra ison de 3 hectol i t res e n v i r o n , s e m é s à la 
v o l é e . L a terre é t a n t d r e s s é e en planches, des arrosa
ges abondants se s u c c è d e n t tous les quinze jours, de
puis m a i jusqu 'en a o û t . L e rendement moyen est de 6 
à 8 q u i n t a u x par an, pendant les t rois a n n é e s de cul
ture c o n s é c u t i v e sur la m ê m e t e r r e ; i l at teint parfois 
1 o q u i n t a u x (1). 

Le coton. 

'Égypte. — En Égypte, on évalue le rendement 
m o y e n d u co ton é g r e n é de 3oo à 3 5 o k i l . par hectare. 
L e p r o d u i t b r u t s ' é t ab l i t a ins i q u ' i l su i t (2) : 

3oo kil. de coton à 154 fr. le quintal.. 
10 hectol. de graine à 9 f r . l'hectolitre 
900 k i l . de bois à o f r . 54 le quintal.. 

T o t a l . . . , 

Le chiffre de 3oo kil. de rendement est bas; mais 
le p r i x de 154 francs par q u i n t a l tend à diminuer; 
de telle sorte que le p r o d u i t b r u t ci-dessus reste assez 
exact; on manque tou te fo i s de d o n n é e s sur le compte 
des d é p e n s e s , comprenant les 8 ou 10 arrosages que 
compor te la c u l t u r e . 

L e d é b i t n o r m a l de 0,826 l i t r e par seconde et par 
hectare de co ton , correspondrai t à une dépense totale 

(1) A. Damiani, Inchiesta agraria; Rela^ione, loc. cit. 
(a) J. Barojs, loç, cit., p. no 

fr. 
462.OO 

90.00 
4.86 

556.86 . 
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de 10,700 m è t r e s cubes pour la r é c o l t e d ' u n hectare; o r 
cette q u a n t i t é est i n f é r i e u r e à celle admise dans les 
bassins de submers ion d u N i l , c ' e s t - à - d i r e 14 ,000 m è 
tres cubes. De p lus , les eaux d'arrosage prises à l 'é -
tiage sont v ing t fois m o i n s c h a r g é e s que celles des 
crues q u i submergent , et appor tent moins d'engrais au 
sol. Les d é p e n s e s de cu l tu re se ressentent notablement 
de cette d i f férence dans l ' i r r i g a t i o n , su ivant que le sol 
est s u b m e r g é annuellement, ou r é g u l i è r e m e n t i r r i g u é . 

S i c i l e . — Pour le coton c u l t i v é à Mazzara (province 
de T r a p a n i , Sici le) , le b i l a n de cu l tu re sur deux hec
tares a été d o n n é par Nico los i , comme i l sui t (1) : 

' . - A, 
fr. 

Labours; 6 de 18 journées de mulets à 5 fr. 5 2 . . . . . . . 99-36 
Nivellement à la houe {stuffuniari); 8 journées à 2 fr . 12. ; 16 .96 
Enlèvement des herbes et broussailles. 5.10 
Semence à raison de 89 k i l . par hectare 42 .5o-
Tracé de la rigole principale, des planches et rigoles 

de distribution, à la charrue 11.o5 
Etablissement à la houe et régalage des r igoles. . ; . , . . 35.70 
Eau d'arrosage, pendant 4 mois, à l'aide d'une puise-

rande (senia) mue par deux bêtes 458.40 
Sarclages (çappuddi) et arrosages. , . . . . . . 344.25 
Frais divers; puiserande, godets, etc. 34.00 

Total des dépenses .:.....- r.047.32 
Soit par hectare. 523.66 

En regard de cette dépense, la récolte de 36o k i l . de 
coton égrené', au prix de 154 fr., admis pour l'Égypte _ 
dans l'exemple précédent, représente par hectare.... 554,40 

Excédent de la recette sur la dépense.. 3©. 

O n conçoi t qu'avec des frais, d ' i r r i g a t i o n : aussi é le 
vés, la cu l ture d u coton ne soit pas r é m u n é r a t r i c e à 
Mazzara, et qu'elle soit prat icable l à seulement o ù l 'eau 

(1) Voir tome II F, p. i 7 5 . 



458 LES I R R I G A T I O N S . 

est à m e i l l e u r p r i x , o u b i en , dans les terres su f f i s amment 
profondes et h u m i d e s , telles que celles b a i g n é e s par la 
r i v i è r e A r e n a et le lac Cantar ro , q u i peuvent se passer 
d'arrosages ar t i f ic ie l s ( i ) . 

Le tabac. 

Italie. — La culture du tabac, en Italie, se répartit 
entre 12 provinces , p a r m i lesquelles, celle de B é n é v e n t 
seule cul t ive i 5 o o hectares; le p r o d u i t t o t a l est é v a l u é 
à env i ron 5o.000 q u i n t a u x de feui l les s è c h e s . 

Dans les provinces m é r i d i o n a l e s , le tabac est i r r i g u é , 
quand o n dispose d'eau, p r i n c i p a l e m e n t pour forcer la 
v é g é t a t i o n et augmenter le rendement en vue d u nombre 
de feui l les d é t e r m i n é par l ' a d m i n i s t r a t i o n , au de là de 
3o .ooo (2 ) . 

D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , on peut estimer à 40 pour 
cent d u p r o d u i t , les d é p e n s e s de cu l tu re q u i s ' é t ab l i s sen t 
c o m m e c i - a p r è s (3) : 

fr. 
, . Labour et préparation 'du s o l . . , . 5i 

Achat des plants 40 
Engrais.. ....c..,, 100 
Transplantatidn et buttage. . . "* So 
Sarclages , . 15 
Irrigation 100 
Récolte et s é c h a g e . . . . . . . . . V 55 
Transport au magasin v 15 

Total . 426 

E n comprenan t le l oye r de la terre, les f ra is de cu l 
tu re , r e l e v é s par la c o m m i s s i o n spéc i a l e des tabacs et 

(1) A. Nicolosi, Coltura del cotone in Ma\\ara; loc. cit. 
(2) Voir tome I I I , p. 182. 
(3) Bertagnoli, loc. cit., p. 166. 
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mis en regard du produit net par hectare, seraient les 
suivants , dans les diverses provinces : t 

Frais , Produit ( 

de culture. net. 
fr. . fr; 

Provinces de Bénévent . , 190 .200 
— de Sienne..' '. 35o - 700 
— de Caserte. 460 600 
— de Catane, 470 5oo 
— dArezzo 507 780 
— de Syracuse 65o 1.000 

Quoique ce relevé n'indique pas la différence de ren
dement des cultures i r r i g u é e s , par r a p p o r t a û x c u l t u r e s 
s è c h e s , i l n 'en ressort pas m o i n s que la p r o d u c t i o n d u 
tabac laisse u n gros béné f i ce et s ' a d r é s s e plus s p é c i a l e 
ment , en ra ison des soins d 'entret ien et des n o m b r e u 
ses f a ç o n s que les femmes et les enfants peuvent e x é c u t e r 
à peu de f ra i s , aux petites exploitat ions, dont^el le ne peu t 
q u ' a m é l i o r e r les r é s u l t a t s . % . -• ' 

C u b a . — L a r é c o l t e de la vega L i m a ^ à Pa t s -Vie jo ) dans 
l ' î le de Cuba ( 1 ) , est e s t i m é e , sur une p i è c e de 1, 6 hec
tare, contenant 68 .000 plants de tabac, à une va leur de 
21,675 f rancs , q u i se d é c o m p o s e de la m a n i è r e s u i v a n t e : 

68.000 plantes à 12 feuilles chacune, représentant'pour deux 
coupes {principal et capadura) 1.632.000 feuilles se répartissant en: 

Un quart, i r e classe (libra); 4.080 poignées de fr. 
100 feuilles.. .'. 10.200 

Un quart, 2 e classe (injurîado (4.080 poignées de 
100 feuilles. 7-gSo 

Un quart, 3 e classe ( injuriado ) 2.720 poignées de 
i5o feuilles. 2.55o 

Un quart, 4 e classe (tripa) 2,040 poignées de~ 
200 feuilles • , ; "1.275 

Produit brut total 21.675 

(1) Voir tome IÎI, p. i83. 
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Les frais comprenant le loyer de la terre, 
le fumier, la main-d'oeuvre (2 ouvriers à 
l'année et six pour six mois) plus la nourri
ture, s'élèvent pendant l'année à. 5.5io 

Le capital d'exploitation comprenant un atte
lage de bœufs, une noria, les outils, le 
hangar à tabac, etc., montant à 4.500 fr . , 
représente à 10 % l'intérêt annuel de 450 

Dépenses totales .' 

I l reste ainsi comme produit net.. 

soit par hectare, environ 9,800 francs. 

Les arbres fruitiers. 

Italie. — La culture des arbres à fruits acides 
(agrumi) est une des plus riches et des p lus lucratives 
de l ' I t a l i e . 

Dans lepays deSorrente, une p l an t a t ion d'orangers pro
d u i t d è s la t r o i s i è m e a n n é e , et r end a p r è s 10 ans, 16 k i l . 
de f r u i t s en m o y e n n e , par arbre. A p a r t i r de la 24 e a n n é e , 
le p r o d u i t n o r m a l est de 60 k i l . Savastano en conc lu t , 
que le"produi t net par hectare, a t te in t 5,400 f rancs , 
et le loyer , de 3,000 à 3,700 f rancs (1). 

U n e p l an t a t ion de c i t ronn ie r s , dans les m ê m e s cond i 
t ions, donne d è s la t r o i s i è m e a n n é e 100 f r u i t s par-an ; 
a p r è s 10 ans, 58o, et au bout de 14 ans, 65o f r u i t s . Le 
p r o d u i t b r u t par hectare est de 6,278 f r . , et le p r i x moyen 
d u loyer var ie entre 4 ,5oo et 5,000 f rancs . 

Ces p r i x sont p lus é levés que ceux q u i r é s u l t e n t de 
la d e r n i è r e e n q u ê t e ; en effet, l 'hectare d'orangers et de 
l i m o n s , aux environs de Naples, y figure comme loyer , au 
p r i x m o y e n de 1,700 f r ancs , le m a x i m u m atteignant 

5.960 

15.715 

(1) Savastano, Di alcune colture délia, provincia di Napoli, p. 124. 
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2000 francs (1). En revanche, la valeur vénale "dans 
les Calabres, à Reggio par exemple , est e s t i m é e , par 
hectare c u l t i v é en orangers et c i t ronn ie r s c o m m e i l 
su i t (2) : 

ZSnes 

très fertiles* moyennes, moins fertiles. • . 
fr. fr. - fr. 

Districts de Reggio, . . . . 17,500 12.000 6.5oo 
— de P a l m e . . i2.5oo 9.000 5.25-0 
— de Gérace. . . . . . 12.000 7.500 4.000 

Le produit brut n'est évalué toutefois qu'entre 1000 
et 3 o o o francs (3) . -

Dans la province de Reggio , u n hectare de berga-
mot ie rs , comprenan t 4 0 8 arbres, c o û t e annue l l emen t 
318 f r . 60 de cu l tu re , et donne u n p r o d u i t b r u t d é 
2,139 f r . J 8 (4)"- A l i q u ô a é t a b l i , comme nous le m o n 
t rons dans le tableau X X X V I I I , le p r o d u i t des divers 
arbres à f r u i t s acides-, p o u r u n rendement m i n i m u m et 
m a x i m u m à l 'hectare (5). 

E n Sici le , le rendement par hectare est c o m p t é à 
460 francs (6) ; mais d ' a p r è s les r é p o n s e s des maires 
à l ' e n q u ê t e , q u i sont r e l a t é e s c i - a p r è s , le p r o d u i t net 
var ie ra i t de 25o à 1,100 francs, et ce lu i par 1 ,000 pieds 
d'arbres, de 1,200 à 3 ,400 f rancs (7) : ; 

(i) De Siervo, Inchiesta agraria, vol-, VII, p. 119, " . 
(2) Aliquô, Inchiesta agraria,, vol. IX, f. î, p, 304, A' ,. / ' 
(3) Morabito, Monografia di Monteleone, hc. cit. ." 
(4) Ce produit consiste en' 64 kil. 535 d'essence, à 28 fr. le kilogramme, 

à raison de 160 gr. 34par arbre, soit i833 fr, 18, plus 3o6 francs pour fruits 
traités : Inchiesta agraria, vol. IX, f. I , p. 3o"6.~ 

(5) Inchiesta agraria, loc. cit., p. 3o5. 
(6) Izeng-a, Rela\ione suite condi\ioni delV agricoltura, 1870-74, t I 

P- 420. " ' ' 
(7) A. Damianr, Inchiesta cigraria, loc. cit. 
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TABLEAU XXXVIII. — Produit des arbres à fruits 
acides, à Reggio. 

Dépenses. Becettes. 

Produit Produit Produit maximum. Produit minimum. 
maxi
mum. 

mini
mum. 

Quantité. Valeur. Quantité. Valeur. 

fr. fr. fr. fr. 
200 I40 ' 90.000 900 50.000 5oo 

Bergamottès.. . 3oo I 9 0 
40 k i l . 
essence. 1.200 

25 k i l . 
essence. • 750 

Citrons IÇO IOO 80.000 84O 40.000 480 

Produit 
par 

1000 pieds. 

fr. 
Cerda 3.400 

, ( citronniers. 3.266 
Monreale \ „ 

( orangers... 5.100 
Caltagirone 3.000 
San Como 3.000 
Carlentini r 2.5oo 
Palagonia 2.5oo 
Caprileone 2.5oo 
Floridia 2.000 
Patti 2.000 
Campofelice 1.5 00 
Palermo 1.275 

Produit net 
par 

hectare' 

fr. 
Villabate 1.100 
Caronia 1.000 
Carini 700 
Montelepre 600 
Torretta 600 
Mistretta 55o 
Cefalù 5 00 
Oliveri 400 
Castiglione 35o 
Acicatena 3oo 
Fiumefreddo 25o 

Dans le compte des d é p e n s e s annuelles des plantat ions 
d 'orangers, en S ic i le , les f r a i s s p é c i a u x d ' i r r i g a t i o n par 
hectare, sont les suivants : 
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Installation des planches et des rigoles d'ar
rosage, 5 jours à 2 f r , 12 

20 arrosages, 3o jours à 2 f r 
Purge des canaux et sarclage des, planches, 

6 jours à 2 f r . . . . • 
Frais pour moteur de la noria pendant 5 mois. 

Total . . . . . . . . . . . 240.10 

En Ligurie, où la statistique officielle de 1882 signale, 
la cu l tu re d ' u n d e m i - m i l l i o n , tant d'Orangers que de 
c i t ronniers , le revenu net de l 'hectare est é v a l u é à 1 0 0 0 
francs, pour l 'ar rondissement de C h i a v â r i (1). 

Les orangers, à F i n a l e , q u a n d i l s sont en p le ine 
p roduc t i on , fourn issen t de 5,000 à 8,000 f r u i t s par ar 
bre (2). C'est Savone, a p r è s San R e m o , q u i o f f r e le c h i f f r e 
d ' expor ta t ion le p lus é l e v é . 

Capponi calcule que dans l a r i v i è r e de G ê n e s , u n 
c i t ronn ie r â g é ' d e r o ans, p r o d u i t 5 f rancs , et â g é de i 5 
ans, de 1 o à 15 f rancs , su ivan t l a na tu re des te r ra ins ; 
mais i l estime à 20 francs le p r i x de 1 ,000 c i t r o n s . Sur 
cette base, 1 hectare de c i t ronn ie r s p o r t a n t 4 0 0 pieds, 
r appor te ra i t , au b o u t de 10 à ï 5 ans,- d e 4 , 0 0 0 à 6 , 0 0 0 
francs, d é d u c t i o n faite seulement des f r a i s de c u l t u r e (3) . 

P o u r r é s u m e r ces diverses i n f o r m a t i o n s , on peu t cons i 
d é r e r comme une moyenne , le b i l a n de c u l t u r e su ivant , ' 
a p p l i q u é à u n hectare p l a n t é de 4 0 0 arbres, en es t imant 
à T 5 f r . le m i l l i e r de f r u i t s . 

(1) Inchiesta agraria, vol. X, p. 3o8. 
(2) Descriçione di Genova, loc. cit., t. I I , p. 84. 
(3) Capponi, l'Olivo in riviera, p. 112. 

fr. 

10,60 
60.OO 

12.00 
i5yv5o 
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DÉPENSES. 
fr. 

Façons du sol; épandage du fumier et engrais.. 100 
Engrais et fumier 3oo 
Irrigation; 10 arrosages 11 
Taille et émondage. - 22 
Récolte " 25 

Total 458 
Frais généraux, loyer, intérêt du capital, etc— 1.200 

Total des dépenses 1.658 

RECETTE. 

200.000 fruits (production moyenne) à i5 fr. le 
mille . . . . . 3.000 

Produit net par hectare 1.342 

Dans u n t r a v a i l i n t é r e s s a n t , p u b l i é à Acireale (province 
de Catane), la compara ison a é té fa i te entre le p r o d u i t 
annue l d ' u n hectare p l a n t é en orangers o u c i t ronniers , et 
d ' u n hectare p l a n t é en divers arbres, y c o m p r i s l 'o l iv ier 
et la v igne . T o u s ces arbres à l ' é t a t adul te sont en q u i n 
conce, à une distance de 6 m , 5 o , sauf les vignes q u i sont 
p l a n t é e s à i m , 2 5 . Les arbres c o m p a r é s ne sont pas i r r i 
g u é s , car dans le cas d ' i r r i g a t i o n , l 'hectare d'orangers ou 
de c i t ronniers e û t d o n n é u n b é n é f i c e net b i en p lus con
s i d é r a b l e que ce lu i i n d i q u é dans Je tableau X X X I X (1). 

I n d é p e n d a m m e n t d u p ê c h e r q u i exige, sous le c l imat 
de la Sicile, une te r re r i c h e , argileuse et h u m i d e ; d u ce
r is ier , d u p o i r i e r , d u p o m m i e r et d u noyer , q u i se p l a i 
sent de p r é f é r e n c e dans u n sol meuble , mais profond 
et gras; l è s orangers et l i m o n i e r s , quoique venant bien, 
dans la p r e m i è r e p é r i o d e , sur les sols volcaniques et cal-

(1) Russo Maugeri Casa, l'Agricoltura nel territorio di Acireale, 1880. 
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caires, ne peuvent se passer de deux o u t ro is arrosages. 
A Acireale, les c i t ronniers p r o s p è r e n t j u s q u ' à 5oo et 
i o o o m è t r e s d 'a l t i tude , sur le versant de l ' E t n a , p r o t é g é 
contre les vents d u n o r d , mais les plantat ions a r r o s é e s 
donnent des f r u i t s en b ien p lus grande q u a n t i t é et l o n g 
temps avant les p lan ta t ions à sec ( i ) . 

E s p a g n e . — Dans les dis t r ic ts d ' A l c i r a et de Car
cagente, o n estime qu ' au bout de la q u a t r i è m e a n n é e , 
le rendement des orangers en bonne terre est moyenne
ment de 11 k i l . de f r u i t s par arbre , et au bout de i o 
ans, de 115 k i l . correspondant à 7 0 0 oranges. U n hectare 
p rodu i san t 28 ,750 k i l . f r u i t s , vaudra i t j u s q u ' à 6 ,000 
douros ( 3 1 , 4 0 0 francs) (2). 

F r a n c e . — A u P l ù n e a u , c o m m u n e de Carpen-
tras (3), 75 ares en j a rd in potager et f r u i t i e r , o ù se 
t rouven t les arbres les p lus v a r i é s , et des vignes en t r e i l 
les et en tonnelles , on t d o n n é , g r â c e aux eaux d u canal, 
c o m m e p rodu i t b r u t m o y e n de t rois a n n é e s : 

Nombre Vente Produit 
d'arbres. des fruits. par arbre. 

fr. fr. 
Cognassiers.. 90 25o 2.77 
Pommiers 100 100 1.00 
Poiriers 70 100 1.42 
Figuiers 5 20 4.00 
Noisetiers 100 40 0.40 
Cerisiers 60 3oo 5.00 
Abricotiers 5o 80 1.60 
Pruniers 10 20 2.00 
Pêchers 55 55 1.00 
Ceps de vigne 3.000 5oo 0.16 

Total 1.565 

(1) Alfonso-Spagna, Sulla coltiva\ione degli agrumi in Sicilia; loc. cit. 
(2) Voir t. I I I , p. 25o, et Llaurado, loc. cit., 1.1, p. 5i2. 
(3) Barr.il, les Irrigations de Vaucluse, loc. cit., p. 253. 

http://Barr.il
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soit , u n p r o d u i t annue l par hectare d ' e n v i r o n 7 0 0 francs. 

Les légumes. 

Il est difficile d'établir le compte de revient d'une 
c u l t u r e en l é g u m e s , le p r i x de l 'eau é t a n t r a r emen t 
c o m p t é à sa va leur . 

F r a n c e . — Gers. — A la fe rme- -éco le de B a z i n (Gers) 
le compte des recettes et des d é p e n s e s d u potager r e p r é 
sente par hectare u n p r o d u i t net de . 1072 f r . 55, sans 
q u ' i l y soit f a i t m e n t i o n de l 'eau, n i des arrosages (1) : 

Recettes. Dépenses. 
fr. fr.. 

Légumes vendus à Lectoure 1.120 ,25 » 
— fournis à la ferme-école. . ., 1.154,20 i » 

421 journées des élèves à 1 franc.. . ' » , 421,00 
Engrais et semences, v J80,00 

Totaux..—............ 1.673,55 6oi;,oo 

Produit net ,....... 11072,55 

Provence. L ' i m p o r t a n c e des i r r i g a t i o n s a p p l i q u é e s 
aux jardinages est a c c u s é e pa r le f a i t que dans une 
seule c o m m u n e des B o u c h e s - d u - R h ô n e , C h à t e a u r e n a r d , 
q u i a les t ro i s quar ts de sa superf icie à l 'arrosage, les 
expor ta t ions annuelles, , en 1876, ont a t te in t a p p r o x i 
mat ivement : 

1. Soo.ooo kil. de haricots verts. 
75o.ooo — de pois verts. 
3oo.ooo — de tomates. 
40.000 — de carottes. : 
10.000 — de haricots secs. 
40.000 douzaines d'aubergines. 
35.ooo — de choux. - . 
2.000 — de raies d'aulx. 

i.5oo.ooo — — d'oignons. 7 -

u ' ,\. Dumas, Culture maraîchère pour le Midi, p. 9. 
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E n y j o i g n a n t la p r o d u c t i o n de m ê m e nature de la 
c o m m u n e vois ine de .Barbentane, é g a l e m e n t a r r o s é e , le 
tonnage de l é g u m e s et de f r u i t s e x p é d i é s par la 
gare de Barbentane s 'é lève, a n n é e moye j ine , dans les 
deux communes , à 5,3oo tonnes, en grande vitesse, et 
à 2 , 0 0 0 tonnes (fourrage et pommes de terre) , en petite 
vitesse. Les exporta t ions de cette gare ne peuvent s'é
va luer à g u è r e m o i n s de deux m i l l i o n s de francs ( i ) . 

P o u r les art ichauts seulement, le p r o d u i t b r u t d 'un 
hectare, aussi b ien dans les B o u c h e s - d u - R h ô n e que 
dans le V a r , à ra i son de o f r . 20 à o f r . 3o par pied, 
p r i x d 'h iver , r e p r é s e n t e p o u r 1,000 pieds, de 2 ,000 à 
3 ,ooo francs . 

Pour les pommes de terre c u l t i v é e s à C a v a i l l o n et aux 
environs , les tubercules de, semence v iennent d u d é p a r 
tement du L o i r e t . L e rendement des v a r i é t é s jaunes 
h â t i v e s , sous l ' in f luence des arrosages, se ma in t i en t 
entre 2 0 , 0 0 0 et 2 3 , o o o k i l . par hectare. 

A la Capucine , commune de Lagnes (Vaucluse), les 
carottes a r r o s é e s rendent 6 ,400 k i l . à l 'hectare. 

L ' i n g é n i e u r Conte a d o n n é , sur le p r o d u i t d 'un 
hectare c u l t i v é en jardinages, à Cava i l l on les déta i ls 
suivants q u i permet tent d ' é t a b l i r le rendement net à 
1,900 francs (2) : 

DÉPENSES. 
fr. 

Préparation du sol au louchet 25o 
Culture, plantation, semis 25o 
F u m i e r . . . . . . . . 1400 
Main-d'œuvre pour arrosage . , 5o 
Cueillette et transport , . . 600 

Total des dépenses 2.55o 

(1) Barrai, les Irrigations des Bouches - du - Rhône ; 2 e rapport, 1876, 
p. 156. " 

(2) A. Conte, Journ. agric. prat. I 8 5 I , t. XV. 
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RECETTES. -
fr. 

20.000 melons par hectare , . . - . . . . . . . . , 4.000 
Ou 5.8oo artichauts à 12" têtes. . 4 .35o 
Ou 5o.000 céleris - 5.000 

Total i3.35o 
Dont la moyenne représente. . r. 4.450 
Et en déduisant les dépenses. . . . . . .' 2.55o 

I l reste comme produit net 1,900 

L e p r o d u i t net de 1900 francs n'est pas le seul à " c o n 
s i d é r e r , car le b lé , le p lus souvent , sui t les l égumes" su~r/, 
u n simple labour , sans f u m i e r , et a p r è s le b l é v i ennen t 
les haricots s e m é s sur chaume, pour ê t r e su iv is encore 
d'une sole de f r o m e n t non f u m é - d é t e l l e sorte que la 
terre f u m é e et a r r o s é e pour les l é g u m e s por te t ro i s r é 
coltes successives. 

I t a l i e . —Dans"les Calabres, à Reggio, le p r o d u i t d ' u n 
hectare de t e r r a in i r r i g u é por tan t t rois r é c o l t e s an 
nuelles de jardinages, r é s u l t e d u compte c i - a p r è s : 

DJi PENSES. 

Pommes de terre. 
fr. fr. -

Préparation du sol, façons et récolte, 58 -jour- ' -
nées à 1 .o5 . 60^90 

Engrais 85.oô 
Pommes de terre pour semence.....; . I 21.67- 167.57 

Choux. 

Préparation du sol, façons et récolte, 44 jour
nées • • • . . . . . "46.20 

Engrais. . . . ' . . . . . , 127.5o 173,70 

Laitues. 

Préparatipn du sol, etc.,. 5o j o u r n é e s . . . . . . . . 5 2, 5o 
E n 8 r a i s • ,85.60 r3 7 .50 

Total des dépenses 478.77 
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RECETTES. 
£r. 

60 quintaux pommes de terre à 8 f r 480,00 
Choux , . 36o,oo 
Laitues 340,00 
Total 1.180,00 
En retranchant pour dépenses de culture.. 478,77 

Il reste par hectare 701,23 

dont i l y a l i e u de d é d u i r e les f ra is g é n é r a u x et les a r ro 
sages ( t ) : 

L'hectare de tomates a r r o s é e s , dans l ' î l e d 'E lbe , r e p r é 
sente une d é p e n s e de cu l tu re de 170 francs,, p o u r une 
recette de 4 8 0 francs , ba sée sur une r é c o l t e de 80 q u i n 
taux de tomates, à 6 francs le q u i n t a l (2). 

V o i c i , d ' a p r è s Ber t i -P icha t , le r e l e v é de quelques d é 
penses de cu l tu re et de vente, en regard des produi ts 
en l é g u m e s , d é d u c t i o n faite d u c o û t de l 'engrais q u ' u t i 
l i sen t les r é c o l t e s : 

Frais 
de culture 

et de vente. 

fr. fr. 
I . 125 

4IO 844 
49 5 à 750 

Oignons 1. , 3oo 
664 

A ces rendements q u i var ien t na tu r e l l emen t aux en
v i r o n s des v i l l e s , su ivant l 'entente et ^ ' indus t r ie des 
cul t iva teurs , les p r i x de loyer à l 'hectare va r i en t depuis 
300 à 35o f r . dans le V i c e n t i n , 5 0 0 francs dans le V é 
ronais , et 6 0 0 francs dans les env i rons de Plaisance, jus-

. (1) De Marco, Inchiesta agraria, loc. cit., p. 513-
(2) G. Pullé, Inchiesta agraria , Monografia, vol. I I I , £. I I , p. 595. 

Produit. 
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q u ' à 9 0 0 f rancs p r è s de Naples , et 1,000 francs sur 
le t e r r i t o i r e d 'A lbe ( P i é m o n t ) (1). 

A n g l e t e r r e . — Les comptes rendus que nous avons 
f o u r n i s des cul tures à l 'eau d ' é g o u t , dans les. fermes m u 
nicipales anglaises, n o t a m m e n t à Lodge F a r m , p r è s 
de B a r k i n g , et à Bre ton ' s F a r m , e x p l o i t é e par le c o 
lone l H o p e , d é m o n t r e n t ce que peuvent les i r r i g a t i o n s 
fert i l isantes p o u r augmenter le rendement des cu l tu res 
m a r a î c h è r e s (2) . Quelques-uns- des p rodu i t s , ob tenus 
sur les deux fermes s i g n a l é e s figurent dans le tab leau 
X L , é v a l u é s en q u a n t i t é , o u en argent (3) . . 

M . H o p e c o n s i d è r e que les -choux-f leurs , par exem
ple, q u i ont l 'avantage de p o u v o i r occuper chaque a n 
n é e une grande surface pendant peu de temps, à ra ison de 
2 5 , o o o pieds à l 'hectare, et d o n t le p r i x var ie de o f r . 2 0 
à o f r . 6 o par p i e d , rev iennent comme c u l t u r e à 
1,000 f rancs par hectare, soit ; 

• - fr. 
Prix de l'eau d'égout 320 
Loyer et impôts 25o 
Façons de culture et d'arrosage.... . .-. . . . . . . . . 1 5o 
Graine et transplantation ^ 60 
Récolte.et transport pour vente. 320 

Total 1.000 

Le p r o d u i t b r u t , ca lcu lé sur le p r i x de o f r . 2 0 seulement 
par pied, soit 5 ,000 f rancs , la isse .4 ,000 f rancs de b é - . 
néf ice net. • ' ' -
• De m ê m e , le chou cavalier p l a n t é à ra ison de i o , o c o 
pieds à l 'hectare, au p r i x m o y e n par 1 2 bottes de 5 choux , 

(1) Inchiesta agraria, vol. IV, VII et VIII. ; 
(2) A. Ronna. Égoicts et irrigations, loc. cit., p. 204 et suivr 
(3) Voir aussi, tableau XI* la consommation rd'eau et le rendement des 

légumes arrosés à Breton's farm' (t. I I I , p. 272;. 
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de 1 f r . 2 5, r e p r é s e n t e u n revenu b r u t de 2 , 2 0 0 f rancs . 
Or , le c h o u est une r é c o l t e d é r b b é e , et c o m m e o n d o i t 
compter sur au m o i n s deux r é c o l t e s de l é g u m e s dans 
l ' a n n é e , le r evenu d o u b l é s ' é l ève à 4 , 4 0 0 f r ancs , don t i l 
faut d é d u i r e 1,600 f rancs p o u r les f r a i s , à savoir : 

fr. 
Prix de l'eau d'égout 430 
Loyer et impôts,. , v 25o 
Graine et transplantation.. 180 
Culture et arrosages . . . I O O 

Récolte et transport pour v e n t e . . . . . „ ' . . . . 640 

, Total des frais. . 1.600 

Il reste ainsi comme bénéfice, par hectare,de choux, 
en prenant la m o i t i é des f r a i s , 1,400 f rancs , et p o u r 
l 'hectare à double r é c o l t e , 2 ,800 francs. 

L e r e v e n u l b r u t des oignons à l 'hectare var ie entre 
3 ,ooo et 3 ,700 f r ancs ; ce lu i des f ra is ie rs a t te in t j u s q u ' à 
6 , 0 0 0 francs ( i ) . 

Les grandes récoltes. 

Egypte et Inde. — Nous avons réservé pour com
p l é t e r ce chapitre sur le rendement des cul tures a r r o s é e s 
des divers pays, la compara ison entre les p r o d u i t s des 
grandes réco l t e s de l ' É g y p t e et de l ' I n d e . C o m m e l é m o n 
tre le tableau X L L basé sur les mercur ia les les p l u s bas
ses de l 'Egypte et des rendements moyens c o m m e q u a n t i t é 
dans les deux cas, le sol d u delta d u N i l est d o u é d 'une 
merveil leuse f e r t i l i t é par r appo r t à ce lu i de C a w n p o r e 
chois i dans les mei l leures p rov inces d u n o r d - o u e s t de 
H n d e , qu'arrose le Gange. L e contraste est g r a n d en 
faveur de l 'Egyp te . -

Ci) A. Ronna, loc. cit., p. 346.. ; 
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Les var ia t ions de p r i x , des c é r é a l e s en par t icu l ie r , 
exercent na ture l lement une grande inf luence sur l 'es t i 
m a t i o n comparat ive des produi t s en argent des deux con
t rées . A i n s i , le f r o m e n t q u i v a l a i t , i l y a quelques an
n é e s , en E g y p t e , 23 f r . 20 le ardeb ( i o 5 k i l . ) , s'est payé 
14 f r . 20 ; les autres cé réa l e s se sont avil ies p r o p o r t i o n 
nel lement . Dans l ' I n d e , au cont ra i re , les mercuriales se 
sont r e l e v é e s dans les d e r n i è r e s a n n é e s par le fai t de l'ex
por ta t ion . L e colonel Ross , en dressant le tableau X L I , 
a, tenu u n juste compte de ces d i f f é r e n c e s (1). 

IV. VALEUR DES TERRES ARROSÉES. 

La valeur des terres arrosées est en relation directe 
avec la nature des terres et des r é c o l t e s q u i sont sou
mises à d ' i r r i g a t i o n . C'est u n l i e u c o m m u n de dire 
a u j o u r d ' h u i que l ' i r r i g a t i o n double , t r i p l e o u qu in tup le 
la rente de la terre et augmente en m ê m e temps la va
leur f o n c i è r e , ainsi que la p o p u l a t i o n . Les c o n s é q u e n 
ces de l ' e m p l o i de l ' eau , su ivant le m o d e a d o p t é , sont 
t r è s variables. 

I l i m p o r t e de rechercher dans quelles l i m i t e s , pour 
des pays q u i p ra t iquen t de longue date les arrosages, et 
p o u r certains cas pa r t i cu l i e r s , la p lus -va lue s'est r é a 
l i s ée . S i , dans les pays neufs , i l est pa r fo i s facile de rele
ver, a p r è s quelques a n n é e s d ' i r r i g a t i o n , les r é su l t a t s 
obtenus comme augmen ta t i on des fe rmages ; i l n'est 
g u è r e poss ib le , eu é g a r d aux nombreux s y s t è m e s de 
c u l t u r e ; extensif , i n t e n s i f , pas tora l , ou i n d u s t r i e l . 
et à la v a r i é t é des c l imats et des r é c o l t e s , de f o r m u l e r 
d 'une m a n i è r e p r é c i s e les avantages que procure aux 
terres a r r o s é e s le r é g i m e des i r r i g a t i o n s . 

(1) W. Willcoks, Egyptian irrigation, loc. cit. ; Introduction by lieut-
colonel Justin Ross, inspector gênerai, p: xix. 
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France. — En France, si l'on consulte la dernière 
stat is t ique ( i ) , les valeurs les p lus é l e v é e s des terres 
en cul tures (non compr is le d é p a r t e m e n t de la Seine) 
se rencontrent dans les d é p a r t e m e n t s d u N o r d , de la 
N o r m a n d i e , de Seine-et-Oise, etc., o ù l ' o n n ' i r r i gue 
pas; elles sont p o r t é e s entre 2 ,5oo et 5 ,600 francs 
par hectare ; tandis que les valeurs les, plus faibles , i n f é 
r ieures à 1,200 francs par hectare, se t rouven t dans les 
d é p a r t e m e n t s d u C e n t r e , et except ionnel lement , dans 
la Haute -Vienne , les B o u c h e s - d u - R h ô n e , où les arro
sages sont abondants et anciennement p r a t i q u é s . I l est 
v r a i que dans quelques d é p a r t e m e n t s i r r i g u é s , , tels que 
les P y r é n é e s - O r i e n t a l e s , le V a u c l u s e , les Bouches-du-
R h ô n e , l ' I s è r e , le t aux d u fermage à l 'hectare des terres 
labourables est des p lus é l e v é s , é t a n t compr i s entre 40 
et 289 f rancs pour l 'ensemble des c i n q ca tégor ies 
é t a b l i e s . Dans h u i t d é p a r t e m e n t s s i t u é s au sud-est, 

- o ù les arrosages sont p r a t i q u é s , le p r i x du fermage des 
p r é s et des herbages d é p a s s e 2 0 0 francs, à savoir : 

Haute-Loire 
Vaucluse. 
Rhône. 
Isère 

. Alpes-Maritimes 
Aveyron. 
Dordogne 
Var 

tandis que dans Seine-et-Marne, le montant du fermage 
d ' u n hectare de p r é s n ' e x c è d e g u è r e 100 f r ancs ; dans 
T O i s e , 81 f r ancs ; dans Seine-et-Oise, 80 f rancs , etc. 

Pendant une p é r i o d e de t rente ans (185 2-1882), la va-

,fr. fr. 
7 5 à 2 5.8 

."• ' g5 à 240 
6g à 235 

. 72 à 2 31 
58 à 226 
61 à 225 
64 à 214 
55 à 2o5 

H) Statistique agricole de la France pour 1882, Introduction, p. 3yi. 
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leur v é n a l e m o y e n n e de l 'hectare a a u g m e n t é de 
1,266 francs à 1,686 f r a n c s , c ' e s t - à - d i r e de plus de 
33 p o u r cent, et p o u r les p r é s et herbages s p é c i a l e m e n t , 
de 2,256 à 2 ,961 f rancs , soi t de 3 i , 2 5 p o u r cent, sur 
le t e r r i t o i r e entier ; mais si l ' o n c o n s i d è r e les augmen
tations par d é p a r t e m e n t s , o n constate que p a r m i la 
•catégor ie moyenne , correspondant à une augmen ta t i on 
de 3oo à 7 0 0 f r a n c s , se t r o u v e n t certains d é p a r t e 
ments a r r o s é s d u Centre ; et dans le Sud-Oues t , la Dor -
dogne, les H a u t e s - P y r é n é e s , les P y r é n é e s - O r i e n t a l e s , 
l ' H é r a u l t . T o u t e f o i s les augmenta t ions i n f é r i e u r e s à 
3oo f rancs se rencont ren t p r é c i s é m e n t dans les d é p a r 
tements de l ' E s t : C ô t e - d ' O r , Meuse , H a u t e - S a ô n e , Jura* 
et dans ceux d u Sud-Ouest : I s è r e , Basses-Alpes, V a u 
cluse, V a r , B o u c h e s - d u - R h ô n e , G a r d , etc., don t la 
richesse est due en par t ie aux i r r i ga t i ons (1). 

Sauf dans certains d é p a r t e m e n t s à i r r i g a t i o n , , tels 
que la N i è v r e et l ' A l l i e r , le Tarn-e t -Garonne , la H a u t e -
Garonne et l ' A u d e , q u i accusent une plus-value des 
terres, s u p é r i e u r e à 7 0 0 f rancs , pendant cette p é r i o d e 
t rentenaire , le classement: ne peu t servi r à é t a b l i r l a 
progression de la valeur f o n c i è r e due aux arrosages. 

I l en est autrement de la compara i son d u revenu n e t 
imposable, q u i r e p r é s e n t e sensiblement le taux m o y e n 
du fermage pour les terres labourables et les p r é s . Ce 
Tevenu s'est accru dans l 'ensemble des cu l tures , de 
39,16 p o u r cent , et seulement de 33 ,25 dans les 
terres labourables et les p ra i r i es . T r è s variables d ' u n d é 
partement à l 'autre , les d i f f é r e n c e s d u r evenu n e t appa
raissant comme m a x i m u m dans c i n q d é p a r t e m e n t s d u 
Sud-Ouest : l ' A u d e , r H é r a u l t , le T a r n - e t - G a r o n n e , la 
Haute-Garonne et les P y r é n é e s - O r i e n t a l e s , q u o i q u ê les 

(1) Statistique agricole, loc. cit., p.,3go. 
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pleins effets des améliorations dues aux arrosages n'y aient 
pas é té ressentis depuis assez longtemps . Elles se r é v è 
lent comme m i n i m u m dans les d é p a r t e m e n t s d é j à i r r i 
g u é s d u Sud-Est : les Hautes-Alpes , i ' A r d è c h e , la D r ô m e , 
les B o u c h e s - d u - R h ô n e , le Vaucluse , le V a r , etc. ; et 
aussi dans le Centre : Creuse, C o r r è z e , C a n t a l , q u i 
i r r i g u e n t les pra i r ies . 

C'est seulement par des fa i t s i n d é p e n d a n t s d u jeu des 
moyennes, que l ' o n a r r ive à p r é c i s e r le r ô l e des arrosages 
sur la plus-value des terres. Ces fai ts sont te l lement 
n o m b r e u x q u ' i l semble supe r f lu de les mettre en l u - ' 
m i è r e . Dans la r é g i o n d u M i d i , i l s abonden t ; aussi 
bien ce lu i s i g n a l é par le comte de Gaspar in , à Pierre-
lat te , o ù 14 hectares de terrains sablonneux, provenant 
d ' un bois d é f r i c h é et c o û t a n t 18 ,000 f rancs , on t rap
p o r t é d è s la p r e m i è r e a n n é e , à l 'aide de l ' i r r i g a t i o n du 
canal de la D o n z è r e , 3 5 o . o o o k i l . de luzerne valant 
18 ,000 francs, c ' e s t - à - d i r e le p r i x d'achat (1), que celui 
des terres de l ' a r rondissement d ' H y è r e s , o ù l a terre non 
a r r o s é e s 'affermait , i l y a c inquan te ans, au p r i x moyen 
de-100 francs l 'hectare, et la terre à j a r d i n , é g a l e m e n t 
n o n a r r o s é e , au p r i x de 4 0 0 à 5oo f rancs ; alors qu 'au
j o u r d ' h u i , ce dernier p r i x a t r i p l é , de m ê m e que l ' é t en 
due des j a rd ins i r r i g u é s (2). 

Haute- Garonne. — 11 n 'en reste pas m o i n s une d e r n i è r e 
ques t ion à examiner don t la so lu t ion ne ressort pas clai
rement de tous les exemples que l ' o n peu t citer, à savo i r : 
que l est l ' i n t é r ê t p é c u n i a i r e que peuvent avo i r des agri
cul teurs à arroser leurs t e r ra ins , dans des pays o ù les 
i r r i ga t i ons ne sont pas i n s t a l l é e s , o u b i en peu r é p a n 
dues. C o m m e le f a i t r emarquer l ' i n g é n i e u r en chef, 

(1) De Gasparin, Cours d'agriculture, loc. cit., t. I. p. 458. 
(2) H. Doniol, Journ. agric. prat., 1864, t. I I . 
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M . F o n t è s ( i ) , c'est pour tan t la quest ion Ja p lus i n t é 
ressante p o u r les arrosants; elle se d é c o m p o s é en deux 
poin ts : à quelles d é p e n s e s d é p r e m i e r é t a b l i s s e m e n t 
par hectare e n t r a î n e l ' app rop r i a t i on des t e r r a i n s , et 
quelle a u g m e n t a t i o n de revenu d o i t - o n en at tendre? 

Avec u n soin d igne d ' é l o g e s , M . F o n t è s , p o u r r é 
pondre à ces deux p o i n t s , a r e l e v é les r é s u l t a t s p r a t i 
ques d ' i r r i ga t ions de diverses c a t é g o r i e s , dans des l o 
ca l i t é s t r è s v a r i é e s d u d é p a r t e m e n t de la H a u t e -
G a r o n n e , sur une superf ic ie d ' e n v i r o n 1,200 hec
tares. Ce re l evé s 'applique, p o u r p lus de la m o i t i é , à 
des arrosages p r a t i q u é s au m o y e n d u canal de Sa in t -
M a r t o r y , et, pour le reste, à des arrosages e f f ec tué s par 
des syndicats, à l 'aide de s y s t è m e s t r ès d i f f é r e n t s , sources, 
d é r i v a t i o n s de r i v i è r e s , etc., à d è s al t i tudes diverses, et 
dans des terrains de nature v a r i é é sous le r appo r t o r o 
graphique et g é o l o g i q u e . 

L e t r ava i l q u i est r e l a t i f aux arrosages d u canal, i n 
dique, outre la contenance de* chaque p r o p r i é t é , la na
ture d u sol f o r m é le p lus souvent.de gravier , et d u sous-
sol, f o r m é de gravier , ou de g r è s ; le genre de c u l t u r e 
comprenant p r inc ipa l emen t des p r é s et des, s a in fo in s ; 
les modes d'arrosage par ados s imples , o u par ados et 
d é v e r s e m e n t ; les plus-values annuelles d è s p r o p r i é t é s 
o u parcelles, avec et sans amort i ssement . Ces derniers 
chiffres sont r a p p o r t é s à l 'hectare, en regard des frais. 
de premier é t a b l i s s e m e n t que c o m p o r t e n t les o p é r a t i o n s 
d ' a m é n a g e m e n t et de n ive l l emen t d u so l , les l abours 
et piochages, les engrais et l 'ensemencement, de tel le 
sorte q u ' à cô té d u revenu net annue l , avant l 'arrosage, 
ressort ce lu i ob tenu a p r è s l 'arrosage, d é d u c t i o n faite c'é 

(1) Fontès, Considérations sur les avantages des canaux d'irrigation ; 
Assoc. française pour l'avancement des sciences, 1888, p. 904. 
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10 pour cent du total des frais de premier établisse

ment . 
P u i s é e s dans u n ensemble de 578 hectares q u i ont été 

r é p a r t i s en quatre groupes de p r o p r i é t é s , les d o n n é e s 
donnent l i e u aux moyennes suivantes, par hectare a r r o s é 

( 1 8 7 7 - 8 1 ) : 

fr. 
Frais r Aménagement des terres 269 

de premier j Engrais „ 56 
établissement. ( Ensemencement 43 

Total par hectare 358 

fr, 
Revenu net annuel avant l'arrosage, par hectare '. 119 
Frais moyens par an, tout compris 108 fr. 
Revenu brut annuel, par hectare 3y3 
Revenu net annuel après arrosage, par hectare 265 

Plus-value annuelle sans amortissement, par hectare... 146 
— avec - — par hectare... 110 

Ainsi le revenu net annuel, du fait de l'arrosage, a 
a u g m e n t é , sans t en i r compte de l ' amort issement d u ca
p i t a l e n g a g é , de 146 f r . en moyenne , par .hectare, et en 
re t ranchant l ' amort i ssement , de 110 f r ancs ; ce q u i é q u i 
vaut à peu p r è s à doub le r le revenu de la terre. Que l 
ques p r o p r i é t a i r e s sont m ê m e a r r i v é s , ajoute M . F o n 
t è s , à une p lus -va lue nette s u p é r i e u r e à 200 f rancs . 

Les conclusions à t i r e r des d o n n é e s fou rn i e s par les 
arrosants d u canal se r é s u m e n t en ceci, qu ' en consacrant 
35o f rancs à l ' a m é n a g e m e n t d u t e r r a in et des r igoles , 
100 f rancs à l 'engrais , et 5o f rancs aux p remiers semis; 
au t o t a l , 500 f rancs comme premie r é t a b l i s s e m e n t ; et en 
d é p e n s a n t par an i 3 o francs c o m m e f ra i s de cu l tu re , 
o n peut, dans des circonstances no rma les , à l 'aide d ' i r -
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r igat ions s o i g n é e s , s'assurer une p lus -va lue nette d 'au 
moins i 5 o f rancs , soi t , p lus de i o o f rancs par hectare, si 
l ' o n comprend l ' amor t i ssement d u cap i ta l e n g a g é . 

Les r é s u l t a t s r e l e v é s a u p r è s des associations et des s y n 
dicats d u d é p a r t e m e n t , o r g a n i s é s en vue dés i r r i g a t i o n s , à 
Laba r the - Ina rd , Soueich , Lestel le , Sa in t -Gaudens , V i l 
leneuve, etc., o u l 'abondance des eaux dispense de c r é e r 
des canaux à grande p o r t é e , c o n f i r m e n t ceux des a r r o 
sages de la pla ine au m o y e n d u canal . L a p lus -va lue 
nette annuelle c o n s t a t é e sur 615 hectares s ' é l è v e , en 
e f f e t , à i Ô 9 f , 6 3 , a u l i e u d e 146 francs ; mais cette d e r n i è r e , 
pour rendre la comparaison exacte, devrai t ê t r e a u g 
m e n t é e d u p r i x de la redevance e x i g é e par le canal, so i t , 
3o francs en m o y e n n e , ce q u i la por te ra i t à 176 f r ancs . 

O n peut en d é d u i r e encore que l ' i n f luence de la r é g i o n 
sur les plus-values r é s u l t a n t des arrosages, et l ' ac t ion 
des eaux, qu'elles soient fou rn ie s par les sources, les 
r i v i è r e s ou les canaux, ne sont pas t r è s sensibles, q u o i 
que les c l ima t s , la d u r é e des saisons et la v é g é t a t i o n 
d i f f è r e n t à peu p r è s autant d 'une loca l i t é à l ' au t r e d u 
d é p a r t e m e n t , que d 'une r é g i o n à l ' aut re ; de la France . 

B e l g i q u e . — Dans -un rappor t a d r e s s é au m i n i s 
t è r e de l ' I n t é r i e u r sur l ' é t a t d é s i r r i g a t i o n s de la Campine , 
pendant l ' a n n é e 1876, K e e l h o f f r e l è v e les p r i x de vente 
des terres i r r i g u é e s depuis q u e l q u è s a n n é e s seulement , 
à savoir (1) : 1 • 

: ,V _̂ :, Prix 
~ - ' ' ~ de par 

- Tèiite. hectare. 
! ' f r. - fr. 

1873. Vente Demulder : 28 hect. prairies 75.000 2.678 
— — Van der Gracht : 49 hect. prairies. 125.000 2.55i 

1875. — Samp'ermans : 10 hect. prairies!.. . 21.000 2.106 
— — Delbrouck : 47 hect. prair ies . . . . . . 120.000 2.553 

1876. — Glerrnont :• 21 hect. prai r ies . . . . . . 55.000 2.619 

(1) Bulletin du Conseil super, de l'agriculture, Bruxelles, 1876, t. XXX . 1 
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Si l ' o n c o n s i d è r e , ajoute Kee lhof f , que ces terra ins va
la ient de 100 à 15o f rancs par hectare, avant d ' ê t r e t rans
f o r m é s en prairies i r r i g u é e s , les p r i x de vente peuvent 
p a r a î t r e é l e v é s ; cependant les a c q u é r e u r s , en exploi tant 
leurs prair ies avec s o i n , r e t i r en t a i s é m e n t 7 à 8 pour 
cent d u capi ta l e n g a g é . Les acquis i t ions ont donc en
core été faites à bon compte ; en tous cas, elles f o n t 
v o i r que g râce aux i r r i g a t i o n s , des terrains invendables, 
i l y a d i x a n n é e s , é t a i e n t d é j à s é r i e u s e m e n t a p p r é c i é s . 

I t a l i e . — E n I t a l i e , b ien p lus qu 'en France , l ' écar t 
de p r i x des fermages et de .la valeur v é n a l e des terres, 
est a t t r ibuable à l ' i r r i g a t i o n de l 'ensemble des cultures, 
p l u t ô t q u ' à celle des pra i r ies . L a L o m b a r d i e , par exem
ple, dans laquelle u n t iers d u t e r r i t o i r e cul t ivable est 
soumis à l ' i r r i g a t i o n , n 'a de prair ies naturel les, par 
r appo r t aux prair ies en assolement, que dans la propor
t i o n de 9 à 11 . E n V é n é t i e , au cont ra i re , les terres i r r i 
g u é e s ne f o r m e n t q u ' u n s o i x a n t i è m e d u t e r r i t o i r e arable, 
et les pra i r ies a r t i f i c i e l l é s sont aux prair ies permanentes, 
dans le r appor t de 8 à 1 (1). 

L a nature des terrains est u n p o i n t essentiel à con
s i d é r e r p o u r juger de la plus-value que donnent les ar
rosages. A i n s i , en p r é s e n t a n t ' l e projet d u canal q u i porte 
son n o m , l ' i n g é n i e u r V i l l o r e s i cherchait à d é m o n t r e r 
que la p r o d u c t i o n d ' u n t e r r a in a r r o s é est à celle d 'un 
t e r ra in sec, comme 9 est à 1 p o u r les sols s i l iceux; 
comme 5 est à 3 p o u r les sols s i l i c é o - a r g i l e u x , et comme 
3 est à 2 p o u r les sols a rg i leux et compacts. L e col lège 
des i n g é n i e u r s de M i l a n , c h a r g é de r e v o i r le projet, 
s'est p r o n o n c é p o u r l ' augmen ta t i on de p r o d u i t net , sur 
les divers t e r r a ins , dans les termes suivants (2) : 

(1) Maestri, l'Italie économique en i86y, p. 52. 
(2) Cantalupi, la Scien\a e la pratica délia stima; 1870, p. 80. 
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Terrains légers siliceux 
— silicéo-argileux 
— argilo-siliceux. 
— compacts...... 

Presque partout en Lombardie, le terrain,; par lui-
m ê m e , n'a pas grande va leu r ; sur beaucoup de poin t? , 
le sol n'est que d u c a i l l o u , d u galet, o u d u gravier re
couvert de 2 'ou 3 c e n t i m è t r e s de te r re v é g é t a l e ( r ) ; les p r é s 
i r r i g u é s y v iennent admirab lement et donnent qua t re ' 
coupes de f o i n , plus u n regain à l ' au tomne . 

Les g rèves des petits torrents de M o n t e Scuder i , p r è s 
de Messine , sur lesquelles les cul t iva teurs arrosent le 
f r o m e n t en h iver , comme i l s feraient pour des marc i tes , 
rendent sans engrais, de 25 à 3o et 40 hectoli tres de 
g r a i n par hectare (2) . 

Les terres arables de bonne q u a l i t é , dans l a haute 
I t a l i e , s 'afferment entre 120 et i 5 o francs à l 'hec tare ; 
mais si elles sont arrosables, le p r i x d u f e rmage , ne t de 
la redevance de l ' e au , a t te in t de 200 à 25o francs. 
Pour les terres de moins bonne q u a l i t é , le loyer , d u f a i t 
de l ' i r r i g a t i o n , s ' é lève de 40 et 5o f rancs j u s q u ' à 100 et 
120 francs ; ce q u i laisse dans les deux cas, en sus desN 

4 0 à 5o f rancs q u i r e p r é s e n t e n t les f ra i s d ' app rop r i a t i on 
des te r ra ins , u n p r o d u i t net de 20 à 5o francs, correspon
dant à la rente naturel le due à l 'eau d'arrosage (3). 

D 'a i l l eurs , certains terra ins p l a n t é s en arbres f r u i t i e r s 
q u i valent de 20 ,000 à 40 ,000 f rancs l 'hectare en L i 
gu r i e (4), se l o u e n t p o u r la m ê m e c u l t u r e , sur le t e r 
r i t o i r e de Sorrente , j u s q u ' à 2 ,000 f r . par hectare (5). 

(1) Voir tôme I , pp. 19 et 152. 
(2) Ottavi, la Chiave dei campi, % 94. . »' 
(3) Bordiga, Economia rurale; loc. cit., p. 373. 
(+) Bertani, Inchiesta agraria; loc, cit., p. 209. 
(5) De Siervo, Inchiesta agraria; loc. cit.., v. 40. 

- fr. 
69.46 
64.90 
61 ..2'5 
51.98 
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Quelques hortolages se vendent aux environs d'Astï, entre 
12 ,000 et 3 o , o o o f r . ( 1 ) , et se louen t en Sicile au p r i x 
de 2 ,500 à 3,ooo f r . l 'hectare ( 2 ) . O n compte la va
leur v é n a l e d ' u n hectare de marci te , dans le Mi lana i s , 
entre 10 ,000 et 15 ,000 francs (3). I l s'agit, i l est v ra i , 
de cul tures spéc i a l e s , plus o u m o i n s comparables, su i 
vant les provinces de l ' I t a l i e , pou r lesquelles l'arrosage 
est indispensable; mais on peut es t imer d 'une m a n i è r e 
g é n é r a l e , dans la grande v a l l é e d u P ô , le p r i x moyen 
des terres i r r i g u é e s entre 5ooo et 6,000 francs par hec
ta re , et ce lu i des terres n o n a r r o s é e s , à cultures va r iées , 
de l ' I t a l i e centrale, de 1,000 à 3 ,000 francs (4) . 

Lombardie. — Les recherches que Jacini a entre
prises p o u r d é t e r m i n e r , sur base d u revenu net, la valeur 
des terres i r r i g u é e s de la L o m b a r d i e , é t a b l i s s e n t que ce 
revenu, c o n s i d é r é comme redevance de fermage annuel 
ou canon, do i t ê t r e d i m i n u é des f ra is d 'entretien cou
ran t , des d é p e n s e s d ' admin i s t r a t i on et des i m p ô t s , avant 
d ' ê t r e c a p i t a l i s é . 

Les f ra i s d 'en t re t ien sont le p lus souvent é levés , en 
raison des ouvrages d'art que c o m p o r t e n t les canaux; on 
peut les é v a l u e r , dansla p l u p a r t des exp lo i t a t ions , à i 4 f r . 
par hectare. Les f ra is d ' a d m i n i s t r a t i o n d i f f è r e n t suivant 
les p r o p r i é t a i r e s . Q u a n t aux i m p ô t s , i l s e x c è d e n t comme 
p r i n c i p a l t o u t ce que l ' o n t rouve a i l l eurs en E u r o p e , 
et par s u r c r o î t , les i m p ô t s des provinces et des com
munes q u i von t t o u j o u r s en augmentan t , ne fon t qu'ag
graver la charge de l ' i m p ô t fonc i e r . A i n s i , dans cer
taines fermes c r é m o n a i s e s o t i se r é v è l e la d i sp ropo r t i on 
la p lus for te entre le revenu et l ' i m p ô t de la terre , la 

(1) Meardi, Inchiesta agraria ; loc. cit., p. 5 i3. 
(2) Damiani, Inchiesta agraria; loc. cit., p. 33. 
(3) Jacini, Rela\ione générale ; loc. cit., p. 104. 
( L) Bertagnoli, loc. cit., p. 34. 
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t o t a l i t é des impos i t i ons r e p r é s e n t e 50 pour cent , n o n 
pas d u revenu net, variable su ivan t l ' a n n é e agr ico le , 
mais b ien d u loyer des terres , pendant neuf o u 
douze a n n é e s > tels que l ' on t f ixé les e n c h è r e s p u b l i 

ques. 
D ' a p r è s cela, le revenu net des explo i ta t ions , en L o m 

bardie , se capitalise entre 4 et 5 pour c e n t , mais p l u t ô t 
à 4 pour cent. 

Si l ' on envisage, avec Jac in i , les diverses zones de c u l 
tures dominantes, on constate que, p o u r la basse p la ine 
occidentale", dans la zone des marc i tes , avec des baux 
compor tant de 3oo j u s q u ' à 700 francs de l o y e r par hec
tare, la valeur v é n a l e , d é d u c t i o n fai te des f ra i s i n d i q u é s 
et des i m p ô t s , est comprise entre 5,000 et 15 ,00o r f r ancs 
par hectare. Dans la zone des prairies a r t i f i c ie l l e s , le 
p r i x d u loyer à b a i l var ian t entre-2 0 0 et 25 o francs, l a va
l eu r v é n a l e ressort, par hectare, de 3 , 0 0 0 à 3,5oo francs. 
Dans la zone des r i z i è r e s , le p r i x d u fermage 1 des ex
ploi ta t ions moyennes (Pàvesari)r é t a n t compr i s entre 
180 et 200 francs, la va leur v é n a l e , toutes d é d u c t i o n s 
fai tes , est de 2 ,5oo à 3 ,5oo f i v p a r hectare. E n f i n , dans 
la zone d u l i n , le p r i x d u fermage va r i an t de i 3 o | 
200 francs par hectare, la va leur v é n a l e , à cause de 
l ' importance exceptionnelle des impos i t i ons , est comprise 
entre i , 5 o o et 3 ,ooo francs . 

Pour la basse plaine or ientale o ù les i r r i g a t i o n s sont 
moins déve loppées , , le loyer var iab le correspond, , à 
par t i r de 8 0 0 f r . j u s q u ' à 2 ,5oo f r . m o n t a n t de l a 
valeur v é n a l e des terres, aux exploi ta t ions bien o u m a l 
gé rées , et p lus ou m o i n s é t e n d u e s . Les fermes i r r i g u é e s 
de cette r é g i o n , que le p r o p r i é t a i r e exploi te directe
m e n t , ne compor t en t en d é d u c t i o n d u p r o d u i t ; b r u t 
que les i m p ô t s et les f ra i s de cu l t u r e , pour le ca lcu l d u 
revenu net. L e t r a v a i l d u p r o p r i é t a i r e , l ' i n t é r ê t - e t l ' a -
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mort issement du capi tal e n g a g é , n 'en t rent pas en l igne 
de compte. 

Dans le Pavesan, au contrai re , pour é v a l u é r la rente 
d 'un domaine r u r a l , abstract ion faite de l ' i m p ô t , on 
compte les six d i x i è m e s et au d e l à d u p r o d u i t b r u t , 
comme frais de c u l t u r e , de loyer et au t res , à sa
v o i r ( i ) : 

i ° Frais de cu l tu re : semences, f a ç o n s d u sol , engrais, 
i r r iga t ions , entret ien des b â t i m e n t s , conservat ion, p r é 
para t ion et t ranspor t des p r o d u i t s , salaires fixes et gages 
journa l i e r s , o u t i l s , a n i m a u x en r é s e r v e , accidents, ges
t i o n , etc.; 

2 0 P r i x du loyer , quand le p r o p r i é t a i r e n 'exploite pas 
p e r s o n n e l l e m è n t ; 

3° I n t é r ê t du f o n d de rou lemen t , r e p r é s e n t é par les 
bê tes de rente et de t r ava i l , le m a t é r i e l et l 'argent en 
caisse. 

C'est dans ces m ê m e s condi t ions que se calcule , en. 
L o m e l l i n e , la rente des exploi ta t ions d 'une é t e n d u e com
prise entre 20 et 100 hectares, et au-dessus. Cet arrondis
sement don t nous avons f a i t c o n n a î t r e les ca rac tè res to
pographiques , g é o l o g i q u e s et c l i m a t é r i q u e s (2) , per
me t , en se bornan t aux r é s u l t a t s de six a n n é e s (1872 
à 1877), d ' a p p r é c i e r par u n seul exemple le r é g i m e é c o n o 
m i q u e des i r r i g a t i o n s , dans une des zones les mieux 
c u l t i v é e s de la L o m b a r d i e . 

L e t r a v a i l s tat is t ique p u b l i é par la chambre de c o m 
merce de Pavie, dont le tableau X L I I est extrai t , faci l i te 
la comparaison des cul tures sur une é t e n d u e de 97,510 
hectares i r r i gab l e s , sous le r appo r t des r é c o l t e s , comme 
q u a n t i t é et comme v a l e u r ; d u p r o d u i t b r u t et des d é -

(1) Saglio, Inchiesta agraria, loc. cit. 
- (i.) Voir lome I , p. 220. 
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penses de c u l t u r e ; et finalement, d u revenu net par 
hectare ( i ) . 

L e vaste p é r i m è t r e de terres i r r igables , comprenant 
63,876 hectares annuel lement a r r o s é s , p r o d u i t 7 2 6 , 0 0 0 , 
hectolitres de r i z d é p o u i l l é ; 96 ,700 hectol i t res de petit 
r i z ; 1,173,300 hectoli tres de f r o m e n t , seigle, avoine, 
m a ï s , haricots , graines de l i n et de navette; ensemble 
1,996,000 hectolitres, sur lesquels la consommat ion l o 
cale p r é l è v e e n v i r o n 8 5 3 , 0 0 0 ; ce q u i laisse 1,143,000 
hectol i t res ' p o u r , la vente ou l ' expor t a t i on . I l y a l ieu 
d J ajouter à cette p roduc t i on : 6 7 6 , 0 0 0 q u i n t a u x de f o i n 
provenant des marci tes ; 3 , 2 8 0 , 0 0 0 q u i n t a u x de f o i n 
des prair ies i r r i g u é e s , permanentes et temporaires , et les 
l é g u m e s divers f o u r n i s par 2,717 hectares de potagers. 

L a cu l tu re dominan te d u r i z a m é l i o r e les terres p l u t ô t 
sablonneuses d u d i s t r i c t . Dans les bons sols, bien cu l 
t i v é s , la r i z i è r e r end cou rammen t 75 qu in t aux de riz 
b r u t ; les marcites 225 q u i n t a u x de f o i n ; l é s p r é s a r rosés 
145 q u i n t a u x de f o i n , et les terres arables donnent en 
cé réa les : 20 hec to l . de f r o m e n t ; 2% hectol . de seigle; 
54 hec to l . d 'avoine, o u de m a ï s . E n y comprenant les 

. r i z iè res permanentes d ' u n rendement m é d i o c r e , le pro
d u i t b r u t moyen des terres a r r o s é e s est de 5 i 5 f , 5 o par 
hectare; tandis que ce lu i des terres s è c h e s (10 ,875 hec
tares) a t te in t à peine 190 f r . 

Dans cette p é r i o d e de six a n n é e s , sur les terres ar
rosées et b ien c u l t i v é e s , le p r i x des fermages a d o u b l é ; 
i l est en moyenne de 180 f rancs , mais i l a t te int jusques 
220 francs par hectare. 

I l semble q u ' i l n ' y a i t r i e n à ajouter à u n pare i l tableau 
p o u r d é m o n t r e r la puissance de l ' i r r i g a t i o n sur des ter
ra ins d ' a l l u v i o n , l é g e r s , s i l iceux et de n i v e a u , entre-

(1) P. Farina, Cenni intorno all'industria agricola délia Lomellina; loc. cit. 
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mêlés de véritables sables (sabbioni), qui rendaient, 
avant 1871 , u n p r o d u i t net de 10 à i 5 francs par hec
tare. 

Sur 10,307 hectares d e l à L o m e l l i n e rendus arrosables, 
de 1872 à 1877, par des t ravaux q u i o n t c o û t é ensemble 
7 ,15o ,000 f rancs , soit 694 f rancs e n v i r o n par hectare, 
on a é levé le p r o d u i t de 90 à 270 francs, par hectare, et 
le produi t to ta l de 928 ,600 f r . à 2 , 7 8 2 , 9 0 0 f r ancs . L a 
d i f f é rence de 1,854,3 00 francs , par r appo r t au m o n t a n t 
dépensé en t r avaux , r e p r é s e n t e u n i n t é r ê t a n n u e l de 
25 ,90 pour cent. 

Reggio. — Dans la province de Reggio ( E m i l i e ) , l a 
valeur v é n a l e et le p r i x de fermage à l 'hectare, des terres 
en prair ies i r r i g u é e s et en prairies s è c h e s , t ou t en n'ac
cusant pas des éca r t s aussi p r o n o n c é s qu 'en L o m e l l i n e , 
m é r i t e n t d ' ê t re r a p p o r t é s (1) : 

Valeur . - Prix 
vénale, de fermage. 

fr. fr. 
Prairies irrigue'es ... 2.228 .144 

— non irriguées.; ».i 1.273 96 
— —, avec vignes et ar

bres de. rapport. 1 1.446- r 129 . 
Prairies artificielles . . . . - 1.446 i r5 
Rizières 1. 3o8 113 

Alpes. —- Pour les prairies en montagne, la plus-
value que donne l ' i r r i g a t i o n , sur le versant des A lpes 
i tal iennes, aux terres rocheuses, presque i n a c c e s s i b l ê s , 
-n'est pas n é g l i g e a b l e . 

Dans les A l p é s lombardes et p i é m o n t a i s e s , l ' i r r i g a t i o n 
des p rés se pra t ique en effet, j u s q u ' à la l i m i t e des glaces. 
L 'eau de la fon te des neiges, m a l g r é sa t e m p é r a t u r e p é u 

(1) Chizzolini, Sui poderi concorrenti al premio d'onore; loc. cit. 
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é levée est conduite a p r è s u n cer ta in parcours , directe
ment sur les prair ies . Les montagnards i tal iens, comme 
ceux des P y r é n é e s f r a n ç a i s e s , du Vala is , du T y r o l au
t r i ch ien , ont m o n t r é une grande in te l l igence pour dér-
tourner les obstacles superficiels et adapter les canaux 
et rigoles aux ondula t ions des p â t u r a g e s alpestres. 
Marsh fa i t remarquer qu ' i l s pa rv iennen t par l ' i r r i ga 
t i o n à ob ten i r de b o n n è s r é c o l t e s sur des terrains telle
ment i n c l i n é s que les paysans, p r inc ipa l emen t les 
femmes, ne peuvent s'y m a i n t e n i r sans se faire accro
cher, o u b ien sans ê t r e pou rvus de chaussures à cram
pons ( i ) . L a coupe de l 'herbe à de pareilles hauteurs 
l eu r f a i t c o u r i r les plus grands dangers; mais les terres 
de pra i r ie sont c h è r e s ; une bonne p ra i r i e arrosable se 
vend cou rammen t de i o o o à 25oo f rancs l'hectare. 

Le tableau XLIII reproduit les données relatives â la 
va leur v é n a l e des terres s è c h e s , des terres i r r i g u é e s , et 
des t e r r e s - m a r é c a g e u s e s , soumises à ' l a cu l tu re dans la 
Hau te I t a l i e , telles que Pareto les a m e n t i o n n é e s dans 
son rappor t sur les bon i f i ca t ions et i r r i g a t i o n s (2). 

E s p a g n e . — Des t rois zones de grande product ion 
que comprend la p é n i n s u l e I b é r i q u e , celle plus septen
t r ionale , c o n s a c r é e aux prair ies et au b é t a i l , q u i occupe 
la Galice et les Astur ies , p ra t ique les i r r i g a t i o n s , à por tée 
de l 'eau des sources et des ruisseaux des monts canta-
b r i ques , jusque sur les versants les plus d é c l i v e s . Les 
prair ies a r r o s é e s (de regadio) f o r m e n t deux groupes; 
dans l ' u n de ces groupes, l 'herbe est p â t u r é e en ver t ; 
dans l 'autre , elle est f a u c h é e et f o u r n i e au b é t a i l dans 
les é t a b l e s . L a p r o d u c t i o n essentiellement f o u r r a g è r e des 

(1) G. P. Marsh, Irrigation; ils evils and compensations ; loc. cit., p. 370. 
(2) Pareto , Sidle bonifica\ioni ed irriga\ioni ; Relaçione, i865. 
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provinces basques n'admet que la culture alterne du 
blé et d u m a ï s . 

Dans la zone centrale, di te des c é r é a l e s , q u i s 'é tend 
sur les provinces d ' A v i l a , de V a l l a d o l i d , de Salamanca, 
sur la va l l ée à c l i m a t h u m i d e et t e m p é r é d u D o u r o , 
l ' i r r i g a t i o n ne joue aucun r ô l e . 

C'est seulement le l o n g de la c ô t e or ientale de la Mé
d i t e r r a n é e , o ù d o m i n e l ' i r r i g a t i o n , que l ' o n rencontre les 
p roduc t ions les plus v a r i é e s des huertas, et des plus 
cé l èb res vegas de Valence, d 'A l i can t e , de M u r c i e , de 
Grenade, etc. Cette zone se c a r a c t é r i s e par l 'eau un i 
quement . Sur tous les po in t s o ù l 'eau est disponible, 
l ' ag r i cu l tu re se d é v e l o p p e et acquiert une i n t e n s i t é re
marquable de p roduc t ion , q u i la place au premier rang. 

O n c o m p r e n d qu'avec t ro i s zones aussi distinctes, 
la recherche de la p lus-va lue des terres a r r o s é e s soit 
d i f f i c i l e . A u n o r d , l ' i r r i g a t i o n , g r â c e au c l ima t humide 
et au sol p r o f o n d , est f a c u l t a t i v e ; au centre, elle est 
n u l l e ; . à l'est et au m i d i , elle devient la c o n d i t i o n i m p é 
rieuse de toute v é g é t a t i o n . A u s s i , le d ic ton applicable 
à cette d e r n i è r e zone , qu 'en Espagne l 'eau vaut plus 
que la terre , ne manque- t - i l pas de justesse. U n e évalua
t i o n popula i re , f o n d é e sur une p ra t ique de b ien des siè
cles, assigne le r appor t de 5 à 20 entre le sol et l 'eau. 

A u x envi rons de Valence , la terre a r r o s é e se" paye de 
3700 à 4700 f rancs l 'hectare , et dans u n rayon plus 
é l o i g n é , de 2000 à 2600 francs , tandis que la terre non 
a r r o s é e (di secano) vaut à peine 5oo francs (1) . Dans la 
va l l ée du G e n i l , à Pa lma del R i o , le p r i x m o y e n de l'hec
tare p l a n t é en orangers, etc., est de 10 ,000 f rancs , pou
van t at teindre i 5 , o o o f rancs (2) . Dans une autre v a l l é e , 

(1) Report on irrigation of the valleys of California ; Washington, 1875, 
(2) Aymard, Irrigations du midi de l'Espagne, loc. cit. 
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celle d u Tage , la terre a r r o s é e rend douze fo i s p lus 
que celle ndn a r r o s é e . Dans la province de M a d r i d , o n 
compte sur une p lus-value quadrup le et m ê m e d é c u p l e 
des terres, par la p o s s i b i l i t é de les arroser. 

E n Catalogne, la huerta t r è s é t e n d u e de L e r i d a , q u i 
p o s s è d e des eaux abondantes et u n s y s t è m e d'arrosage 
remontant au temps des Maures , se t rouve dans des 
condit ions exceptionnelles, permet tant d 'a f fermer les ter
res au p r i x de 3oo à 4 0 0 francs l 'hectare (1) . De m ê m e , 
la valeur v é n a l e - m o y e n n e des terres de la huerta de 
Manresa qu'arrose le L lobrega t , est comprise entre 4 0 0 0 
et 5000 f rancs ; sur la r ive droite d u L lobrega t , l a ter re 
vaut j u s q u ' à 10 ,000 f rancs l 'hectare. E n f i n , dans la 
vega du Besos, le p r i x m o y e n de 1 0 , 0 0 0 francs des 
terres a r rosées r e p r é s e n t e le t r i p l e de la va leur des terres 
sèches (2). „ ' 

V. LES ASSOLEMENTS ET L'ÉTENDUE DU DOMAINE. 

L'irrigation exerce une influence distincte, que nous 
essaierons de d é t e r m i n e r , sur la c u l t u r e , la r o t a t i o n 
des réco l tes et l ' é t e n d u e d u domaine e x p l o i t é , dans les 
c o n t r é e s depuis longtemps soumises aux arrosages. 

I t a l i e . — L ' in f luence sur la cu l t u r e se t r a d u i t par 
le fa i t des labours mo ins p ro fonds . Si dans les terres 
non a r r o s é e s , les labours p rofonds sont en effet i n d i s 
pensables pour ramener l ' h u m i d i t é d u sous-sol à la sur
face, ou rapporter à la surface une couche i n f é r i e u r e 
de q u a l i t é égale , comme cela se pra t ique , dans beaucoup 
d 'a l luvions fluviales d u R e m u a i s , d u B o l o n a i s , etc., 

(1) Rapport du consul général de France; octobre 1879. 
(2) Zoppi'e Torricelli, Annali di agricoltura, loc. cit., p. 24. 
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 t p a s d e m ê m e dans le t e r r i t o i r e i r r i g u é 
U n ' e 5 s entre Codogno et M i l a n , passant par Lodivec-
c h i o P e t Melegnano. D e u x chevaux l é g e r s a t t e lés à une 
charrue o r d i n a i r e , l abouran t à o m , i o o u o m , i . 2 de p ro 
f o n d e u r , suff isent amplement dans les pays de M i l a n , 
de Pavie et de L o d i , p o u r assurer une r é c o l t e de 20 
hectol i t res de f r o m e n t , de 60 hectol i t res de m a ï s et autant 
de r i z à l 'hectare. C'est que tous ces te r ra ins n 'on t pas 
de sous-sol q u ' i l soit avantageux de d é f o n c e r . Leur 
sous-sol de gravier (ferrett&\ d u de sable, est m ieux à sa 
place où, i l est, .pour l ' é g o u t t e m e r ï t des eaux d'arro

sage (1). 
, Dans l ' a r rondissement de C h i a r i , l ' i r r i g a t i o n seule fait 

que, g r â c e à la s p é c i a l i s a t i o n des cu l tu res , on t i r e parti 
de terrains q u i seraient abso lumen t s t é r i l e s , à cause de 
la t rop grande p e r m é a b i l i t é d u sous-sol. L e m a ï s a r rosé 
occupe deux soles dans l 'assolement de C h i a r i , après 
deux o u trois a n n é e s de f r o m e n t , et avant une a n n é e 
ds p ra i r i e en t r è f l e (2) . 

L ' i n f l u e n c e des arrosages sur l 'assolement se just i f ie en 
p remie r l i e u sous les c l imats d u M i d i , par l a croissance 
rapide des r é c o l t e s , si rapide, q u ' o n peu t en obtenir 
deux et m ê m e trois par an . E n supposant que la m o i t i é 
seulement des terres e x p l o i t é e s soi t a r r o s é e r a t i onne l l e 
ment , et que les p rodu i t s soient c o n s o m m é s sur place, 
le f u m i e r su f f i ra i t p o u r donner à l 'autre m o i t i é des ter
res le d e g r é de f e r t i l i t é que le sol peut a t te indre sans i r 
r i g a t i o n . M ê m e dans l a par t ie a r r o s é e , i l y a avantage 
à prendre de temps en temps une r é c o l t e sans i r r i g a 
t i o n , p o u r permet t re au so l de s ' a é r e r et de s 'ameublir (3). 

(1) Su alcune pratiche net poderi irrigui di Lombardia ; Ilalia agricola; 
1379. 

(2) Sandri, Inchiesta agraria ; il circondario di Chiari; vol. V I . 
(3) Patrick Mathew, Agricidtural Galette, 1864. 
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Quand l'eau abonde, comme dans la p lupar t des pays de 
la va l l ée du P ô et de ses aff luents , o n arrose n o n seule
ment les prairies, mais les r i z i è r e s alternes, q u i , out re u n 
p rodu i t souvent double, et t o u j o u r s plus é levé d ' u n tiers 
que celui des r i z i è r e s permanentes, laissent, a p r è s deux 
ou t ro is a n n é e s de cu l tu re , le sol r ev iv i f i é et p u r g é 
de toutes mauvaises herbes. Dans la zone des r i z i è r e s , 
les assolements sont-ils ainsi t r è s variables , quo ique bases 
sur le t r è f l e , q u i se d é v e l o p p e s p o n t a n é m e n t a p r è s la 
réco l te de f roment ou d'avoine. Deux o u trois a n n é e s 
de t rèf le blanc sont suivies de m a ï s , et a p r è s le m a ï s , de 
deux ou t rois a n n é e s de r i z ; ou bien -encore, le r i z suc
cède au t rèf le pendant t rois a n n é e s , et i l est s u i v i d u 
m a ï s , puis du f romen t ou de l 'avoine. Dans cet assole
ment de h u i t a n n é e s , le p r é occupe presque l a n i o i t i é de 
la surface exp lo i tée , et le fourrage joue u n rô le presque 
aussi i m p o r t a n t que le r i z , mais i l exige des é t ab le s 
bien fournies pour la p r o d u c t i o n d u la i t et d u f romage . 
E n sacrifiant une a n n é e de r i z pour avoi r une a n n é e de 
p r é en plus ; c ' e s t -à -d i re deux a n n é e s de riz ' , au l i e u de 
trois, on ne t ient pas compte de l ' e x c é d e n t de valeur d û 
aux produits de la la i ter ie , quoique l ' on favorise la fer
t i l i té du sol, en y laissant plus longtemps le t r è f l e q u i 
fou rn i t d'ailleurs u n e x c é d e n t de 60 à 70 q u i n t a u x de 
f o i n par an , et l 'on augmente la s a l u b r i t é d u t e r r i t o i r e , 
sans d iminuer pour cela le mon tan t d u revenu (1). 

I l y a l i eu de remarquer enf in que la q u a l i t é , n o n 
moins que la q u a n t i t é des eaux d ' i r r i g a t i o n , joue u n 
rô le dans le choix des assolements. 

Milanais. — Dans le M i l a n a i s , par exemple , l ' a 
bondance des eaux de sources, o u des fontanili, assigne 
la place dominante de l 'assolement aux marcites 

Ci) Jacini, Inchiesta agraria, Rela\ionej loc. cit. p. u5. 
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que Ton peut arroser tout l'hiver; dans le Pavesan, si 
l ' on dispose d'eau cont inue p o u r l ' é t é , c'est la r i z i è re 
q u i d o m i n e , et au cas d'eau d isponible p o u r des ar
rosages i n t e rmi t t en t s , c'est la p ra i r i e . Dans ce dernier 
cas, l 'assolement est le suivant : 

i'-e année. Maïs fumé. 
2e _ Froment, seigle ou avoine. 
3», 4 0 et 5e années. Prairie. 
6 e année. Maïs. 

Parfois le froment de la 2e sole est suivi d'une sole d'a
vo ine , et l 'assolement s ' é t e n d sur 7 a n n é e s , au l i e u de 6. 
Q u a n d o n cu l t ive le l i n , i l entre c o m m e t ê t e de rota
t i o n à la s i x i è m e a n n é é , p o u r ê t r e su iv i de m i l l e t , ou de 
m a ï s quaran ta in (1). 

Lomelline, — De m ê m e , dans la L o m e l l i n e , le vo
l u m e d'eau d é t e r m i n e l 'assolement q u i u t i l i se le mieux 
le d é b i t , sans fa i re cou r i r le r isque d'en manquer, de 
f a ç o n qu'entre deux r é c o l t e s c o n s é c u t i v e s ' le temps soit 
m é n a g é pour donner au sol les façons de cu l tu re q u ' i l 
compor t e . L a p ra i r i e et les plantes f o u r r a g è r e s qui 
visent s p é c i a l e m e n t l a p r o d u c t i o n d u l a i t , occupent la 
te r re pendant deux o u t ro i s a n n é e s sur les six ou 
sept de l 'assolement. L e r i z su i t l a p r a i r i e , mais ne la 
p r é c è d e pas (2). 

Crémonais L e C r é m o n a i s , dans la zone com
p l è t e m e n t i r r i g u é e , i n d é p e n d a m m e n t de la cu l tu re carac
t é r i s t i q u e d u l i n , o f f r e u n assolement p lus v a r i é , q u i se 
d is t ingue par la p r o d u c t i o n d ' u n p lus grand nombre 
de réco l t e s , y compr i s celle des m û r i e r s . L'assolement 
le p lus r é p a n d u est q u i n q u e n n a l , à savoir : 

( 1) Saglio, Inchiesta agraria; il circondario di Pavia; loc. cit. 
(2) Pollini, la Lomeliina, loc. cit. 
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i'« année. Froment et trèfle. 
2» et 3e années. Trèfle blanc. 
4 e année. L in et maïs quarantain. 
5e — Gros maïs. 

Quand l'assolement s'étend sur six années, là prairie de 
t rèf le est c o n s e r v é s une a n n é e de p lus . L e s avantages 
de cette cul ture sont manifestes; car si le rendement d u 
m a ï s s ' amé l io r e , tout en exigeant moins de t r a v a i l , i l en 
est de m ê m e d u f r o m e n t et d u l i n . Les dommages 
de la grêle sont moins à craindre. Les p r o d u i t s de la 
laiterie, beurre et f romage, s'ajoutent à ceux des r é c o l 
tes; le bé ta i l augmentant comme nombre et comme 
q u a l i t é , le f u m i e r s 'accroî t . Ces avantages sont t r è s 
r édu i t s dans la zone part ie l lement i r r i g u é e , o ù . l ' a s s o l e 
ment est quadriennal ; la prair ie n 'y occupe plus qu 'une 

a n n é e ( i ) . 
A s s o l e m e n t - t y p e . — Si l ' o n prend c o m m e type 

l'assolement de la . basse L o m b a r d i e , à savoir . : 

ire année : Maïs, sur bon labour et bonne fumure. 
2e _ Froment, fumé, avec récolte fourragère intercalaire, se

mée sur le froment au printemps, qui donne une coupe de fourrage ., 
en juillet, et une de foin, en septembre, 

3e année : Prairie alterne, copieusement fumée à l'automne. 
4e et 5e années : même prairie, fumée à la 4 0 année de nouveau avec 

fumier et terreau. 
6° année : Lin de mars, suivi de maïs quarantain sans engrais. 

on remarquera que l'exploitation même consomme le 
f o i n de la prair ie t r iennale , le fourrage in terca la i re d u 
f roment , les pailles de f r o m e n t , les tiges et les feui l les d u 
maïs , les panicules d u l i n , et pou r le service des paysans, 
le m a ï s . Parfois , quelques hectares add i t ionne l s de 
marcite ou de pra i r ie permanente c o m p l è t e n t l è s . res-

(1) Marenghi, U Circondario di Cremona, loc. cit. 
T. m. 3 2 
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sources d'entretien du bétail. D'autre part, l'exploitation 
exporte le g r a i n , la niasse de l i n , le l a i t des vaches à 
l ' é t a t de beurre o u de f romage ; les veaux au nombre 
de i en moyenne par vache, vendus à l ' âge de i o à 15 
jour s . 

Comme cheptel , le domaine i r r i g u é entret ient une 
vache à l 'hectare, et p lus encore, s ' i l y a des p r é s tempo
ra i res ; une b ê t e ' d e t r a v a i l par 6 o u 7 hectares, et avec 
les r é s i d u s de la f romager i e , etc., 12 à i 5 porcs q u i fa
b r iquen t aussi de l 'engrais . 

L ' e x p o r t a t i o n de m a t i è r e s u t i les , r é d u i t e a ins i à sa 
p lus s imple expression, ne semble p o u r t a n t pas suff i 
samment c o m p e n s é e par les l i m o n s des eaux d ' i r r iga t ion 
et les curages de r igoles . L e phosphate f i n i t par s 'é
puiser ; de là , l ' o b l i g a t i o n d'acheter des engrais de com
merce, p o u r amener le rendement d u b l é de 18 à 3o hec
to l i t r e s , par hectare; ce lu i d u m a ï s , de 45 à 65 hec
t o l i t r e s ; et le p r o d u i t en f o i n , de 100 à 120 et 140 
q u i n t a u x . De l à aussi, l a n é c e s s i t é d ' un fonds de r o u 
l emen t c o n s i d é r a b l e q u i peut at teindre de 1,000 à 1,200 
francs par hectare. 

E n admettant , sur base de l 'assolement type préc i té 
sans r i z i è r e s , u n p r o d u i t b r u t , y compr i s ce lu i de l 'éta
b l e , de 6 0 0 0 f rancs e n v i r o n pour 6 hectares, o n trouve 
que ce p r o d u i t se r é p a r t i t de la m a n i è r e suivante : 

Pour cent. 
fc fr. 

Consommation, salaires et impô t s . . . 4.o5o 67.50 
Intérêt à 5 °/o du fond de roulement, 

soit de f r . 6.000 3oo 5.00' 
Intérêt à 4 % du capital foncier, soit 

de f r . 3o.ooo. 1.200 20.00 
Quote-part pour la direction, à raison 

de 75 fr . par hectare 450 7.50 

Totaux 6.000 100.00 
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Dans le capital foncier de 30,000 francs, les pla
cements permanents , tels que b â t i m e n t s d ' exp lo i t a t i on , 
à ra ison de 1 0 0 0 f rancs par hectare ; a m é n a g e m e n t et 
n ivel lement d u sol , à r a i son de 7 0 0 à 8 0 0 f r ancs ; 
chemins et ouvrages d 'ar t p o u r l ' i r r i g a t i o n , e n v i r o n 
1,000 francs, ne laissent p lus que 2 , 0 0 0 f rancs sur 6 ,000 
d ' i n t é r ê t annuel , soit 80 francs par an, à i m p u t e r au 
revenu na ture l d u so l , q u i correspond dès lors à 8 pour 
cent d u revenu b r u t . 

É t e n d u e d u d o m a i n e . — Les d é t a i l s p r é c é d e n t s 
e m p r u n t é s à B o r d i g a (1) n ' on t d 'autre objet que de p o u 
v o i r é t a b l i r , par r appo r t aux capitaux d i spon ib l e s , L'é
tendue normale des explo i ta t ions soumises à l ' i r r i g a t i o n . 
Nous ne reviendrons pas sur ce q u i a é té d i t à cet 
é g a r d (2) quant à l'assiettede la p r o p r i é t é ^ a u x b a u x , et à la 
c o n d i t i o n des classes rurales r é s u l t a n t des arrosages pra
t i q u é s dans les diverses zones de la va l l ée d u P ô . Deux 
condit ions pr incipales l i m i t e n t l ' é t e n d u e des p r o p r i é t é s 
i r r i g u é e s : le capi tal , quand i l s'agit des explo i ta t ions o ù 
dominen t les marcites, comme dans le M i l a n a i s ; - e t le 
mode in tens i f de cu l tu re a p p l i q u é e dans les zones des 
prairies alternes et des r i z i è r e s . Dans le p r emie r cas, 
en raison d u capi tal é n o r m e qu 'exige le chepte l de 
vaches l a i t i è r e s , une é t e n d u e de 80 hectares est u n 
m a x i m u m ; tandis que dans le second cas,, l 'eau ne 
manquant pas, u n è fe rme normale comprend de 100 
à 200 hectares. A u de là de ces surfaces, c o m m e dans 
le Pavesan, i l devient imposs ib le d ' app l iquer avec b é 
néfice les assolements à l ' a i d é desquels l 'eau est r a t i on 
nellement u t i l i s ée . 

Dans le C r é m o n a i s , o ù l ' i r r i g a t i o n est i n c o m p l è t e en 

(1) Bordiga, loc. cit., p. 202. 
(2) Voir livre I e r , p. 23. 
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sorit pas moins bien installés que les rigoles de dis
t r i b u t i o n ; a in s i le co la teur de d r o i t e des parcelles i , 
2 et 3, pe rmet de c o m p l é t e r l ' i r r i g a t i o n des parcelles 
7, 8 et 9 o u i o ; t and is que le colateur de gauche , c o n 
cour t à l 'arrosage des parcelles 4 et 5,. et a ins i de suite. 

L a c o n s o m m a t i o n d'eau sur ces 20 hectares de m a r 
cites, var ie entre 24 et 27 l i t r e s par seconde et par 
hectare. 

Verceil lais ( P i é m o n t ) — L e p l a n ( f i g . 11) d 'une ex
p l o i t a t i o n d u Verce i l l a i s , sur laque l le toutes les c u l 
tures sont a r r o s é e s , s ' é t e n d à une superf icie de 100 hec
tares q u i se d iv i sen t c o m m e i l su i t : 

Hectares. 
Rizières 40 
Prairies naturelles.- 1 20 
Terres labourables 40 

Total roo 

Le sol est argilo-siliceux, de consistance moyenne, 
et de moyenne f e r t i l i t é . L é cours d'eau q u i a l imen te 
l ' i r r i g a t i o n permet de disposer de 116 l i t res par seconde, 
o u de 1000 m è t r e s cubes d'eau par 24 heures. L a con
s o m m a t i o n des cu l tu res par hectare est fixée en con
s é q u e n c e de l a m a n i è r e su ivante : 

lit. 
Rizières 2.400* eau continue. 
Prairies 2.000 — (tous les i3 jours). 
Terres labourables. o.33o — (deux fois par an). 

L'assolement est ainsi disposé : 

t'° année. Riz: 
-. , .. 2» " — Riz. 

3» _ Froment et trèfle. 
4 e — Maïs. 
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et la production moyenne, par hectare, correspond 

pour le riz dépouillé à 
— le froment à 
— le maïs à 
— les prairies à 

18 hectol 
16 -
3 4 -
4.000 k i l . en-3 coupes. 

L a l é g e n d e d u p lan fig. 11 est la suivante : 

ABGD ; canal qui longe le domaine. 
E; prise d'eau pouvant fournir 145 litres par seconde. 

FGHL; canal principal du domaine dont la chute est utilisée 
pour la mise en mouvement des pilons à riz et des 
batteuses. 

NMOP; canal d'écoulement, ou colateur principal. 
aa; rizières à digues droites sur terrain plan et régulier. 

sur terrain en pente et irrégulier. 
ce; champs arables. 
dd; prairies naturelles. 

e; marcites ou prairies d'hiver. 
/ ; grange et aire de battage ou de séchage, 
g; habitation, potager, etc. 

L e p r i x de fermage de ce domaine n'est pas i n d i 
q u é (1), mais p o u r les terres arrosables de moyenne 
q u a l i t é , dans le Verce i l la i s , l a va leur locat ive se t ient 
aux environs de 100 francs par hectare; tandis que 
p o u r les terres de bonne q u a l i t é et profondes, elle varie 
entre 160 et 2 0 0 f rancs . 

Reggio (Emilie). — Les t ro i s fermes Rossa, Ar ienta 
et Bergonza, e x p l o i t é e s par les f r è r e s Spal le t t i en 1877, 
font part ie d u vaste domaine de San D o n n i n o de L i 
gur ie , q u i c o m p r e n d 7 0 0 hectares. 

Sur les deux fermes Rossa et A r i e n t a (p lan g é n é r a l , 
fig. 12) d 'une contenance de 56 hectares 47 , l ' i r r iga-

bb; courbes suivant les lignes de niveau, 

li) Heuzé, l'Agriculture de l'Italie septentrionale, loc. cit., p. 118. 
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t i ô n s 'appl ique à 10 hectares 88 de p ra i r i e , et sur la 
t r o i s i è m e f e rme de Bergonza (p lan g é n é r a l f i g . i 3 ) d 'une 
surface de 3y hectares 24 , à des pra i r ies couvran t 5 hec
tares 25 . E n d'autres termes, sur u n ensemble de 93 
hectares 7 0 , les pra i r ies i r r i g u é e s occupent 16 hectares, 

i 3 ares. 
Les parcelles en c u l t u r e et n o n c u l t i v é e s des t ro is 

fermes sont les suivantes : 

STOTACE DES TKOIS FEBMES. 

Maisons, cours et jardins. .-t 
Prairies irriguées • 
Luzernière , • 
Chanvrière • 
Cultures- fourragères, 
Terres arables, froment 

— maïs • 
— betteraves... 

Pépinières (ormes et divers) /. 
Mûriers ( pépinière) 
Digues, bords et pâtis. 
Briqueterie, fours à chaux et rouissoirs, 
Routes, chemins et fos sés . . . . 

Totaux 

ire e t 2* 
fermes. 30 ferme. 

hectares. hectare. 
0.52 o.56 

IO.89 5.25 
4.96 9.00 
6 .6 7 

4.84 
5.62 5.10 

i5.o5 8.3o 
2,82 1. 3o 
0.28 1.11 
1.68 - » 
0.26 » 
4.28 » 
o.5i » 
2.93 1.78' 

56.47 37.24 

L e s o l d ' a l l u v i o n , a r g i l o - s i l i c e u x , p l u t ô t a r g i l e u x , est 
s i t u é à u n n i v e a u l é g è r e m e n t s u p é r i e u r à c e l u i d u c o n 
fluent des deux to r ren ts T r e s i n a r o et Secchia. Ce der
nier f o u r n i t l 'eau d ' i r r i g a t i o n aux deux p r e m i è r e s fe rmes , 
investies r é g u l i è r e m e n t d u d r o i t de jouissance, m o y e n 
nan t u n e redevance annue l l e i n s i g n i f i a n t e . Sur la f e rme 

de Bergonza , les eaux sont d é r i v é e s d u canal doman ia l 
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Ca rp i , à u n d e m i - k i l o m è t r e env i ron , moyennant une 
taxe f ixée à 3 f r . 42 par hectare. 

L 'eau n'est pas j a u g é e , et l ' i r r i g a t i o n d 'un hectare 
comporte en moyenne u n d é b i t de 7 heures, pou r une 
hauteur d'eau va r ian t entre o m , 01 et o m , o 2 . L ' i r r i g a 
t i on d 'h iver ne se prat ique pas. 

A u n o r d , comme à l'est' de la ' p r o p r i é t é , des digues 
p r o t è g e n t les terres contre les crues- des deux torrents ; 
mais ces digues s ' é g o u t t e n t , suivant la pente d u terrain, 
dans des fossés q u i convergent vers u n colateur géné
r a l d é b o u c h a n t dans le T r e s i n a r o , o ù une vanne em
p ê c h e le refoulement des crues. Les canaux secondaires 
d ' i r r i g a t i o n sont é g a l e m e n t pourvus d ' é c l u s e s à bajoyers 
r é s i s t a n t s , avec vannes h y d r o t i m é t r i q u e s . 

Les prair ies s'arrosent, s ' i l y a l i e u , avant la p r e m i è r e 
coupe de m a i ; deux fo i s avant la d e u x i è m e coupe du 
commencement de j u i l l e t , et une d e r n i è r e fois avant 
la t r o i s i è m e coupe, vers la m i - a o û t . L a product ion 
moyenne en m è t r e s cubes par hectare est la suivante : 

r° coupe 55 mètres cubes. 
2 e — 40 — 
3 e - . . : 25 -

Total 100 — 

On attend, pour faire la seconde coupe, que la moisson ait 
eu l i eu et que le b lé ai t é té ba t tu , a f i n de m é l a n g e r la 
pai l le avec le f o i n . L a p r e m i è r e coupe exige 60 f a u 
cheurs; la d e u x i è m e 5o, et la t r o i s i è m e 35. Les soins du 
fanage et de la r e n t r é e au f e n i l occupent 70 journal iers 
p o u r la p r e m i è r e coupe ; 40 et 3o p o u r les deux coupes 
suivantes. Le, t ranspor t par chars à b œ u f s s ' o p è r e à 
f o r f a i t . 

Les prair ies sont f u m é e s à la f i n de l ' automne en 
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deux f o i s ; d'abord,, au m o y e n d ' u n compos t (56 m è t r e s 
cubes), f o r m é p o u r les deux t iers de f u m i e r d ' é t a b l e c o n 
s o m m é , et p o u r u n t iers , de ter re ; p u i s avec u n m é l a n g e 
d'engrais : phosphates, n i t r a t e de* potasse et p l â t r e , 
r é p a n d u à la . v o l é e . L e c o û t de la f u m u r e r e p r é s e n t e 
170 francs par hectare. 

Le reste des terres est soumis à deux assolements, 
suivant que domine l a c u l t u r e d u chanvre , o u celle de la 
luzerne. Dans le p remier assolement b i enna l , le chanvre 
et le f r o m e n t a l te rnent ; dans le second, q u i est de quatre 
ans, la r o t a t i o n compor te : luzerne , f r o m e n t , m a ï s et 
f r o m e n t . 

Les labours pour le chanvre et la luzerne se f o n t à 
o m , 4 5 , en é t é , pu is à é g a l e p r o f o n d e u r , avec l a b ê c h e , . 
à l ' a u t o m n e ; p o u r le m a ï s , o n l abou re seulement à 
o m , 3 5 . 

L a c h a n v r i è r e r eço i t annue l l ement par hectare, sur 
u n quar t de l a surface l a b o u r é e à la b ê c h e , 5o m è t r e s 
cubes de f u m i e r , et sur la superf ic ie to ta le , 12 q u i n t a u x 
de tour t eau o l é a g i n e u x avec f u m i e r de co lombier , au 
p r in temps . L a l u z e r n i è r e r eço i t par hectare, 35 q u i n 
taux de m a t i è r e s de vidanges, et le m a ï s , 40 m è t r e s 
cubes de f u m i e r , avant le l a b o u r » 

Les q u a n t i t é s de semence et les rendements des d iver - -
ses cul tures figurent c i - a p r è s : 

Chanvre. 

Froment 
Maïs . 
Avoine.. 
Luzerne. 

Semence.. 

hectol. 
- ' . ( filasse 

I .25 « , 
( etoupe . . . 

1.45 grain. . . : . 
0.16 — . . . . . 
'1,00 — . . . . . . 

25 k i l . 

Béatement. 

522 kil. 
94 — 
14.08 hectol. 
21.72 — 
21.00 — 

quatre coupesT 
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Malgré le faible rendement des céréales dans une 
cul ture aussi in tens ive , les pra i r ies et la luzerne per
mettent d 'entretenir sur les t ro i s fermes, lé cheptel sui
vant : 

Bœufs à l'engrais 4 
— de travail.. 16 

Vaches laitières 26 
Génisses et bouvillons 14 
Veaux 15 
Taureaux 2 
Moutons ; 24 
Porcs 24 

L e tableau X L I V donne le b i l a n pendant l ' année 
1875 de l ' e x p l o i t a t i o n des t ro i s fermes r é u n i e s . O n y re
marquera que les p r o d u i t s de l ' é t a b l e et de la laiterie 
r e p r é s e n t e n t p r è s d u tiers d u revenu b r u t ; le f roment 
et le chanvre r e p r é s e n t e n t ensemble u n autre tiers. 
Gomme exp lo i t a t i on , u n s y s t è m e m i x t e est a d o p t é ; 
les an imaux sont à la charge de bouviers (bifolchi), 
p a y é s en argent et en na ture , et les cul tures sont à la 
charge de deux chefs (castaîdi) fa isant le m é t a y a g e 
à m i - f r u i t . Ce s y s t è m e est d i t a boaria. Les journaliers 
e x é c u t e n t les t ravaux des champs et des p é p i n i è r e s , 
sous la surveil lance des castaldi. 

E n 1875, les t ro i s fermes r é u n i e s avaient d o n n é 
u n p r o d u i t b r u t de 3 8 , 0 4 2 ^ 6 1 , d ' o ù , en retranchant 
23 ,4 io / , 77 de d é p e n s e s , u n p r o d u i t net de i 4 , Ô 2 2 f , 8 4 , 
correspondant à une moyenne de i 5 o francs par hec
tare. A v a n t que les a m é l i o r a t i o n s dues à l'assainisse
men t , au n ive l lement d è s terres p o u r l ' i r r i g a t i o n , et aux 
assolements de chanvre et de luzerne , eussent é t é i n 
troduites, en 1872, le p r o d u i t net é t a i t de 9 i f , 8 3 par 
hectare, i m p ô t s n o n d é d u i t s . A u b o u t de t ro i s ans, 



L E S I R R I G A T I O N S : 3CQ 

OO 

i I n 

S 

te ^ 

s s 
o « 

Q q. 

•3 5 

u 
"iH 
O 
> 
< 

OOOOOOOu-»Ot^1-<0 O'̂ j-̂ HO O OCOm H 
O *-* O Oui t>o M O M?mô D »-;OOcn HCÔO ©Y 
O Ol M d^n -«d- o\ 6 ts OM>. *0 6u"î C^co ÔMM O 
Ot vo >—i h—< O^c^coo N Min m in LO oo ro oo 

- ix •* OO « ài ' ri -*« o * 00 en 4 
e-l 

e 
o 
u 
fa 

DM' . 
J3 C! q î> 

«J 
2 D 

«3 • fH 
h « y 
T3 c/l tu 

CL)'•—I 
S ^ 

5 E 
.Q,t*_, QC,^ 
CU <U <U <D -m 

4^ T3 "^3, T3 
C <u o c 

05, e w 

•a 
o 

: a 
• O. 
• 
: "a 

• s i 
•a v<o 
OT3 

o o> o o o 
q q q q q 

o ooo 
o o 

OOOO 
q q q o 
Ô\.n u~i ix " 

co TJ-

OOOOOu-iOOO °,ir> o 
en oo M q ixo *oiO'« 9 o ^ o 
oo ^o\u~l H Qi« w ooo^o M «cô 
X " Own u-> 50 in M 

M IX Xcr> X ^-tfl -̂J-» xen Ol^ o o n 
c-l en tx ̂ -to « 
in ocri© -^j-cn O\KO m NÏO oi 
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l ' augmen ta t ion d u p r o d u i t net é t a i t a insi de 70 pour 
cent env i ron (1). 

France. 

Bouches-du-Rhône. — Le domaine de la Darcussia, 
c o m m u n e de Marse i l l e , occupe sur u n , s o l en pente, 
assez a c c i d e n t é , 19 hectares 81 ares de prairies qu'arrose 
une filiole de la branche , entre S a i n t - B a r n a b é et Saint-
Pierre , d u canal de Marse i l l e . 

Quat re prises d'eau a l imentent l ' i r r i g a t i o n , de manière 
que l ' abonnement d 'un l i t r e correspond à 43 arrosages 
de 3 heures, avec u n d é b i t d é 34 l i t res par seconde, 
pendant chaque p é r i o d e de 3 heures. 

D ' a p r è s le rou l emen t é t a b l i , l 'eau est r e çue par série 
de quatre arrosages, e f f e c t u é s sur chaque prise, dans 
chaque p é r i o d e de 17 j o u r s , pendant 183 jours de la 
saison d ' é t é ; ce q u i r e p r é s e n t e 2o5 m i l l i o n s de litres 
p o u r la saison. U n l i t r e d'eau, en dehors des i 3 litres 
q u i assurent la d i s t r i b u t i o n ci-dessus, est f o u r n i par 
u n bé l i e r h y d r a u l i q u e , dans u n bassin s i t u é au sommet 
des terrains de la p r o p r i é t é à la cote de 18 mètres . 
E n f i n , une condui te souterraine a m è n e de Saint-Bar
n a b é 3 d i x i è m e s de. l i t r e d'eau con t inue p o u r l'arrosage 
des pelouses, des bosquets et des ja rd ins d é l 'habi tat ion. 

L a redevance annuel le p a y é e au canal (14 litres) est 
de 1,400 f rancs ; les 664 heures d 'arrosage, moi t i é de 
jour à o f ,25 , et m o i t i é de n u i t à o f , 5 o , ! p a y é e s à l ' i r -
r igateur correspondent à une d é p e n s e de 249 francs. 

Les prair ies sont f u m é e s au m o y e n d ' un compost 
p r é p a r é avec d u f u m i e r d ' é t a b l e o u d ' é c u r i e , de la terre 
et des vidanges. Le f u m i e r est- l i v r é en part ie par le 

(1) Chizzolini, Rela\ione sui poderi concorrenîi, etc., loc. cit., p.. ?7»„ 
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domaine même, en partie, par une écurie de i5 che
vaux s i t u é e en v i l l e , et en par t ie , a c h e t é au dehors . L a 
f u m u r e , à ra ison de 7 0 0 m è t r e s cubes p o u r 12 hectares, 
é q u i v a u t à une d é p e n s e annuel le de 2 , i 5 o f rancs . 

Les prair ies rendent , en quatre coupes, 9 ,000 k i l . 
par hectare. Une. faucheuse, u n r â t e a u à cheval et une 
faneuse r é d u i s e n t à 48 j o u r n é e s la m a i n - d ' œ u v r e de la 
r éco l t e , à laquel le i l f au t ajouter les char ro is . 

Le compte d u domaine de la Darcussia s ' é t a b l i t d è s 
lors de la m a n i è r e c i - a p r è s : 

DÉPENSES. 
Prix de l'eau 
Impôt et octroi de la ville . . . . . . . 
Engrais 
Frais d'arrosage pour 12 hectares 
Charroi des engrais; i5o journées à 2 fr. 5o 
Récolte, faucheuse et faneuse 320 

— 3oo journées à 2 fr. 60 780 
— entretien et amortissement 

des machines. 200 

Total des dépenses..,- 6.914; soit 576 fr. par hect. 

RECETTES. 
110.000 kil. de foin à 12 fr. les 100 k i l . . . . . ij.200 

Produit net ( 1). 6.286; soit 524. fr. -

Dans le plan général du domaine de la Darcussia 
( f ig . 14), les pr incipales cotes de n iveau sont r appor 
t é e s ; les canaux souterrains en poterie sont i n d i q u é s 
par des p o i n t i l l é s , a ins i que ceux de drainage, servant 
d ' é c o u l e m e n t aux eaux.. _ 

Les regards des m a r t é l i è r e s , o n t une la rgeur moyenne 
de 0 * 4 0 à o««,6o, su r -une hauteur de o m , 6 o à o m , 8 o -
tous les t uyaux on t o f f l , 2o de d i a m è t r e . Quan t aux van-

fr. 
I.400 
i.35o 
2.240 

249 
375 

i.3oo 

(1) Non compris l'intérêt du prix du,terrain, etc. 
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n é s , o u espassiers, q u i d i r i g e n t les eaux sur les mar-
t e l i è r e s , elles on t de o m , 25 à o m , 3 5 de largeur et de 
o m , 35 à o m , 8 o . d e hauteur , su ivant la p ro fondeur des 
regards ( i ) . 

Vaucluse. — L e domaine des Pigeolets, à cheval sur 
les deux communes de Saumanes et de l ' I s l e , a une 
contenance totale d ' e n v i r o n 7 0 hectares; i l est exploi té 
à m i - f r u i t pour compte de la f a m i l l e p r o p r i é t a i r e du mar
quis de l 'Esp ine . 

E n 1862, le domaine comprenant deux m é t a i r i e s , pro
duisai t , outre de la garance et d u v i n , des cocons, du 
b l é et d'autres r é c o l t e s de consommat ion . Les magna
neries et les m û r i e r s ayant p é r i c l i t é à la suite de la 
p é b r i n e , le p r o p r i é t a i r e parvena i t encore à t i rer du vin 
et de la garancine , u n .revenu net annuel de 8,000 à, 
9 ,000 f rancs , soi t de 110 à i 3 o francs par hectare; 
mais le p h y l l o x é r a et l ' a l izar ine ar t i f ic iel les ne t a rdè ren t 
pas à por ter le dernier coup à ce revenu industr ie l . 
D è s lors, i l f a l l u t songer à avancer des capitaux pour 
l ' i r r i g a t i o n de r é c o l t e s à consommer par le b é t a i l , pour 
d é f r i c h e r les gar r igues , assainir les parties basses et les 
t ransformer en p ra i r i e s , et é t e n d r e la cu l tu re d u blé, 
en m ê m e temps que submerger les vignes à replanter. 

Les eaux d u canal de Carpentras et celles d é t o u r 
n é e s de l a Sorgue o n t permis de mettre en arrosage : 

10 hectares de luzernes, 
8 — de prairies, 
6 — de vignes, 
4 — de jardinages, 

et au besoin toutes les terres à blé, quand la saison est 
t rop sèche . 

(1) Barrai, les Irrigations dans les Bouches-du-Rhône, loc.cit., p. 88. 
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Les cotes annuel les d'arrosage p o r t e n t sur 24 hec
tares. L e p r o p r i é t a i r e a d 'abord p a y é '5j5 f rancs par 
h e c t a r é , c o m m e p r e m i e r d r o i t de concession, et depuis 
l ' é t a b l i s s e m e n t des canaux ter t ia i res d u L a r g e et de 
Gou l t , d é r i v é s d u canal de Carpentras , i l paye, à m o i t i é 
avec les f e rmie r s , une redevance de 32 f rancs p o u r f ra is 
d 'entret ien et d ' amor t i ssement . A l 'a ide d'eaux de sour
ces c a p t é e s par des t r avaux s p é c i a u x , o n arrose en ou t re 
4 hectares.. 

Les 8 hectares de prai r ies s e m é e s en f r o m e n t a l , avec 
t r è f l e , et u n peu de l uze rne , o f f r e n t u n rendement 
m o y e n annue l , en 3 coupes, de 10 ,000 k i l . par hectare. 

Les 6 hectares de vignes nouvel les , p l a n t é e s dans de§< 
ter ra ins p ie r reux , en compar t iments é t a g é s , sont sub
m e r g é s c o m p l è t e m e n t , moyennan t une mise en é t a t d u 
t e r r a i n , q u i r e p r é s e n t e une d é p e n s e de 5 0 0 f rancs par 
hectare. 

L e cheptel c o m p r e n d 32 b œ u f s , 2 0 0 m o u t o n s (dont 
120 brebis au mo ins ) et 32 porcs . L ' e s t i m a t i o n d u b é 
n é f i c e annue l à partager est de 3 ,200 f rancs p o u r les 
b œ u f s , de 2 , 0 0 0 francs p o u r les m o u t o n s et de 2 , 0 0 0 
francs p o u r les porcs ; ce q u i r e p r é s e n t e l ' é q u i v a l e n t de 
la p r o d u c t i o n f o u r r a g è r e , b a s é e u n i q u e m e n t sur l ' i r r i g a 
t i o n . L ' engra i s est f o u r n i , c o m m e f u m i e r , par les b ê t e s 
à l 'engrais , et par 8 bê t e s de t r a i t , p r i nc ipa l emen t des 
m u l e t s , et c o m p l é t é par 2 0 . 0 0 0 k i l . de t r o u i l l e , des su
perphosphates, etc. 

C o m m e autres p r o d u i t s , le partage por te sur 3 0 0 hec
tol i t res de b l é , t o o hectoli tres d 'avoine et 20 hectol i t res 
de ha r ico t s . 

L ' e m p l o i de l 'eau permet e n f i n de met t re en cu l tu re 
2 hectares de p o m m e s de terre , carottes, o u betteraves, 
e m p l o y é e s à l 'engraissement d u b é t a i l . 
- G r â c e aux a m é l i o r a t i o n s i n t r o d u i t e s par le d é f r i c h e -

T. i n . 33 
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ment , le n ive l lement , le drainage et l ' i r r i g a t i o n du do
maine des Pigeolets , deux fermes on t p u ê t re ajoutées 
aux deux d é j à existantes-, t o u t en maintenant une ré
serve de 9 hectares e n v i r o n au p r o p r i é t a i r e ; à savoir : 
6 hectares de vignes et 3 hectares de prair ies . 

Dans le p l an g é n é r a l d u domaine ( f ig . i 5 ) les tra
v a u x d ' i r r i g a t i o n e x é c u t é s par le marqu i s de l'Espine 
sont r e p r é s e n t é s : i ° par l ' é t a b l i s s e m e n t de 7 prises 
d'eau sur la filiole n° 1 d u canal d u L a r g e , et par 
autant de r igoles pour l 'arrosage des terres que longe 
la rou te d é p a r t e m e n t a l e ; 2 0 par la cons t ruc t ion de bar-

."' rages à travers les vallats de la roub-ine de Campredon 
] et d u Bu i s , d é t o u r n a n t les eaux q u i se perdaient dans 

la Sorgue; 3° par l ' e x é c u t i o n de m a r t e l i è r e s , ponts ou 
siphons traversant les chemins pub l ics et particuliers 
d u domaine (1). 

Hautes-Pyrénées. — L e domaine de Fleurance (can
ton de Rabastens), é l o i g n é de 14 k i l o m è t r e s de la vil le 
de Ta rbes , embrasse 117 hectares, sur lesquels 39 en 
terres labourables, 5o en prair ies naturelles, 2 en pacages 
et 14 en vignes. D ' u n seul tenant, avec une l égè re pente 
d u m i d i au nord , le t e r r a in ê s t a rg i lo-s i l iceux, peu pro
f o n d , et le s o ù s - s o l , ra rement p e r m é a b l e . 

Toutes les prair ies sont i r r i g u é e s ; en pa r t i e , par un. 
canal de 5oo m . d é r i v é de l ' A d o u r , et en par t ie , par les 
eaux d'une nappe souterra ine, r e l e v é e à la profondeur 
de 1 m . 5o, q u i f o u r n i t u n v o l u m e de 25 l i t res environ 
par seconde. M a l g r é cela, é t a n t d o n n é e la vaste é t endue 
des prair ies , le v o l u m e l i m i t é des eaux des deux prove
nances a ex igé u n e m p l o i m é t h o d i q u e , b a s é sur des 
p ièces d'eau servant de r é s e r v o i r s , et l 'aide d 'un i r r i -
gateur s p é c i a l , c h a r g é d u service des arrosages. 

(1) Barrai, les Irrigations de Vaucluse, loc. cit., p. 162. 
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Les anciens p r é s , m a l n i v e l é s , ne donna i en t qu 'une 
coupe peu abondante ; a p r è s d é f r i c h e m e n t , n i v e l l e m e n t 
et i r r i g a t i o n , i l s rendent en deux coupes au tan t que les 
p r é s de c r é a t i o n r é c e n t e , à savoir , 7 ,700 k i l . de f o i n par 
-hectare; le r ega in est o r d i n a i r e m e n t p â t u r é . T a n t ô t i l s 
sont a f f e r m é s ; t a n t ô t l e u r p r o d u i t est v e n d u sur p i ed , 
q u a n d i l n'est pas f a u c h é et e m m a g a s i n é p o u r les besoins 
de la f e r m e . I l y a parfois p lus de b é n é f i c e à vendre 
les f o i n s au p r i x de 4 0 f rancs les 1,000 k i l o g r a m m e s 
q u ' à les fa i re consommer par le b é t a i l d ' exp lo i t a t ion , et 
à acheter une par t ie des f u m i e r s n é c e s s a i r e s . 

A u s s i b i en les f u m i e r s des é t a b l e s et les p u r i n s que 
les curures de routes et de f o s s é s , et le parcage de t r o u 
peaux é t r a n g e r s , à ra ison de 53 f rancs par hectare, ser
vent à la f e r t i l i s a t i o n des terres de Fleurance. 

L 'assolement s u i v i est de neuf ans, sur lesquels t r o i s 
a n n é e s , n o s 1, 3 et 7 , sont en j a c h è r e . Les autres a n n é e s 
sont o c c u p é e s pa r l e f r o m e n t , le m a ï s et l ' avoine; le f r o m e n t 
r end 18 hectol i t res , et l ' avoine 4 0 hectol i t res par hectare. 

L e b é t a i l consiste en jeunes b œ u f s et en vaches q u i 
h ive rnen t et sont revendus au p r i n t e m p s ou pendant 
l ' é t é , out re 12 vaches à demeure, d o n n a n t des veaux, d u 
l a i t , d u f u m i e r et les t ravaux n é c e s s a i r e s . 

L e capi ta l d u domaine s ' é t ab l i t comme i l su i t : 

fr. 
Prix d'achat (i855 ) 

Dérivation de l'Adour 3.o37 
Captation de sources 3.ooo 
Création de prairies (40 hectares)... i5.5oo 
Constructions et moteur 8.875 
Vignes, potager, aqueducs 7.637 

Travaux d'amélioration 
Valeur du domaine 

Mobilier aratoire 3.100 
Vaisseaux vinaires (5oo hectol.)... 4.000 
Achat d'animaux 4.500 

Capital agricole 

fr. fr. 
70.000 

38.049 
140.049 

151.649 

11.600 
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A u m o n t a n t de 15 [ ,649 francs correspondait en 1865, 
toutes d é p e n s e s p a y é e s , u n b é n é f i c e net de 14,932 francs, 
soit u n peu m o i n s de d i x pour cent. 

E n d i m i n u a n t les terres labourables de 41 hectares 
par rappor t aux 80 qu'elles occupaient en 1855, et en 
c r é a n t o u a m é l i o r a n t par l ' i r r i g a t i o n 42 hectares de 
prair ies , tandis que le domaine en p o s s é d a i t 8, lé revenu, 
par suite de l 'abandon de la cu l ture dominante des cé
réales au p ro f i t de celle d u f o i n et des fourrages, a été 
de cette f a ç o n plus que t r i p l é (1). 

L e p l an g é n é r a l des terres en cu l ture ( f ig . 16) indique 
le t racé d u canal et des r igoles d ' i r r i g a t i o n , ainsi que le 
ruisseau q u i longe le domaine et les r é s e r v o i r s des 
sources q u i assurent les arrosages des prairies hors de 
p o r t é e d u canal. 

Allier. — Sur la terre de Belleau (canton de Jaligny), 
possédée par le ba ron de Veauce, la f e r m é - é c o l e fondée 
en i 8 5 2 , comprenai t en 1867, sur 2o3 hectares, 120 en 
terres labourables, 60 en p r é s i r r i g u é s , 14 en é t a n g s , etc. (2). 

Le sol, l é g è r e m e n t a c c i d e n t é , p r é s e n t e plusieurs val 
l ons , autrefois b a r r é s par des c h a u s s é e s d ' é t a n g , mais 
q u i se d ra inen t na tu re l l emen t au p r o f i t des cultures. La 
couche arable est argilo-sablonneuse, par fo i s en t r emê lée 
de calcaire; o u b ien , elle est f o r m é e d 'a l luvions des 
anciens é t a n g s . 

Les eaux d'arrosage proviennent d u drainage des terres 
de la p r o p r i é t é , et sont d i s t r i b u é e s par des rigoles à n i 
veau parfai t , comme le mon t r e le p l an g é n é r a l ( f ig . 17). On 
commence à i r r i g u e r les prair ies en novembre , et on ne 
suspend que pendant les ge l ée s , pour reprendre en jan
vier o u en f é v r i e r , su ivant la t e m p é r a t u r e . A par t i r de 
cette é p o q u e jusque fin mars , o n o p è r e t ro is o u quatre 

(1) G. Heuzé, les Primes d'honneur en 28,67, P- $79-
{2) G. Heuzé, les Primes d'honneur en J86Q; p. 56i. 
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arrosages cop ieux; a p r è s mars , j u s q u ' à la f i n de m a i , o n 
p r a t i q u e encore deux ou t ro is arrosages. Q u a n d la pre
m i è r e coupe a eu l i e u , o n donne une abondante i r r i g a 
t i o n que l ' o n renouve l l e une o u deux fo i s avant la f i n 
d ' a o û t . A i n s i t r a i t é e s , les pra i r ies de Be l leau rendent de 
4 0 à 5o q u i n t a u x de f o i n par hectare. 

Gomme f e r t i l i s an t , le f u m i e r p r o d u i t par le b é t a i l , é v a 
l u é à e n v i r o n 1 m i l l i o n de k i log rammes par an, est le 
p r i n c i p a l engra is ; par fo is o n ajoute d u guano , a ins i que 
des phosphates, en cas d ' insuff isance d u f u m i e r . 

.L ' asso lement q u i n q u e n n a l c o m p r e n d p o u r Tes ter
res labourables : 

i r e année; plantes sarclées (betteraves ou carottes, pommes 
de terre, vesces, gesses et maïs) avec fumure de 5o.ooo k i l . 
par hectare. 

2« année; froment d'hiver. 
3* année; trèfle ordinaire et ray-grass. 
4" année; froment d'hiver. 
5" année; avoine et escourgeon. 

La luzerne est cultivée en dehors de l'assolement, par 
soles de 21 hectares chacune. 

O u t r e les a n i m a u x de t r a v a i l , chevaux et b œ u f s , le b é 
t a i l de vente est c o m p o s é de bê t e s charo la i ses -durham 
et de quelques vaches l a i t i è r e s , de m o u t o n s soumis à 
l 'engraissement, et de porcs de diverses races. 

L e c a p i t a l e n g a g é dans l ' e x p l o i t a t i o n s'est é l e v é , de i 8 5 6 
à 1867, de 4 0 , 0 0 0 f r . à 99 ,767 f r . 28 ainsi r é p a r t i s : 

Animaux , ... 37.708.80 
Mobilier et outillage : ~.. 20.929.90 
Magasin 22.oo3.oo 
Engrais en terre et en dépôt 6.479.63 
Avances aux cultures, etc 12.645.95 

Total égal 99.767.28 
s o i t , par hectare , u n capi ta l de 491 f r . 3g. 

http://22.oo3.oo
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Q u a n t a u x a m é l i o r a t i o n s f o n c i è r e s , elles ont ex igé , de 
i 8 5 2 à 1867, une d é p e n s e totale de 50,491 f r . 32, s'ap-
p l iquan t au chaulage des terres, à ra ison de i 5 o hecto
l i t res par hectare; au drainage de 8 0 hectares, à raison 
de 310 f r . par hectare; au captage des eaux; et à l ' i r r i 
ga t ion d'une surface é g a l e . 

Les comptes de la terre de Bel leau i nd iquen t comme 
bénéf ice net m o y e n d 'explo i ta t ion ( i 8 5 2 à 1867) 
15,612 f r . 18 par a n ; soit 8 0 f r . 47 par hectare. 

Le fermage avant i 8 5 2 , c ' e s t - à -d i r e avant les amél io
rations q u i ont condui t à l ' i r r i g a t i o n des prair ies , étai t de 
4 ,464 f r . 20 , et le p r o d u i t de 33 hectares de bois ajoutait 
annuel lement au fermage, 33o f rancs . E n majorant le 
total de l ' i n t é r ê t à 6 p o u r cent d u m o n t a n t d é p e n s é en 
a m é l i o r a t i o n s f o n c i è r e s , soit 2,495 f r . 76 , et de 5 p o u r 
cent l ' i n t é r ê t d 'une somme de 22 ,100 francs r e p r é s e n t a n t 
les nouvelles cons t ruc t ions e x é c u t é e s depuis 1852, on 
arr ive à 8.394 fr-1 9%-> q u ' i l y a l i e u de retrancher du 
bénéf ice annuel p r é c i t é . O n a alors ; 

Bénéfice net moyen d'exploitation.... 15.612.18 
A déduire : pour ancien prix de fermage et in

térêts ." 8.394.98 

Soit une différence de. . . , 7.217.20 

qui représente le produit réel, réalisé en faisant valoir, au 
l i e u d 'affermer, c ' e s t - à - d i r e , par rappor t au capital engagé 
de 99,767 f r . 28, u n b é n é f i c e de 7,23 pour cent. 

Gard. — N o u s avons r é s e r v é comme dernier type de 
domaine i r r i g u é , ce lu i de G a u j à c , s i t u é dans le Gard, 
à quelques k i l o m è t r e s d 'Anduze , o ù t r a v à i l l e n t que l 
ques filatures de soie impor tan tes . Ce domaine que nous 
vis i t ions en 1868, et auquel nous consacrions une mo-
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n o g r a p h i e s p é c i a l e ( i ) , m é r i t e d ' ê t r e s i g n a l é , s u r t o u t au 
p o i n t de vue de l ' e m p l o i c o m b i n é des arrosages, des 
engrais l i q u i d e s et des composts . « M a l g r é les chaleurs 
d é j à t r è s intenses en j u i n , d is ions-nous , et les effets 
c a r a c t é r i s t i q u e s d 'une s é c h e r e s s e p r o l o n g é e , o n ressen
ta i t , d è s l ' approche de Gaujac , l ' i n f l uence si bienfaisante 
de l ' i r r i g a t i o n . E n face des versants d é n u d é s de la v a l 
lée d u Gardon , o n ne p o u v a i t se lasser de c o n t e m p l e r 
les ver ts m a m e l o n s d u doma ine , s i l l o n n é s par les r i 
goles, recouver ts d 'une v é g é t a t i o n l u x u r i a n t e et b o r d é s 
de m û r i e r s encore en f eu i l l e s . Cet ensemble f o r m a i t 
u n contraste b i e n f r a p p a n t avec le pays d ' a len tour . » 
Dans une r é g i o n aussi c r u e l l e m e n t é p r o u v é e a lors , par 
l ' é t a t de l a s é r i c i c u l t u r e , une tenta t ive aussi ha rd ie 
que celle d u p r o p r i é t a i r e de Gaujac , M . A l b e r t A n d r é , 
o f f r a i t u n enseignement d 'autant p lus s ign i f i ca t i f , q u ' i l 
é t a i t c o u r o n n é d ' u n p l e i n s u c c è s . 

L e d o m a i n e , q u i s ' é t e n d sur 115 hectares, compre
na i t , l o r s de no t r e v i s i t e , 20 hectares en pra i r ies a r r o 
s é e s , 1 o hectares en cu l tures arables, 3 hectares en r o 
siers, i 5 hectares en p r é p a r a t i o n t r è s a v a n c é e p o u r 
la v i g n e , 35 hectares e n v o i e de colmatage p o u r p ra i r i e , 
etc. I l est c ô t o y é par le G a r d o n , q u i coule de l 'ouest à 
l 'est, et t r a v e r s é par le ruisseau des G r i m o u x , q u i se 
jette, su ivan t l a d i r e c t i o n n o r d - s u d , dans le G a r d o n , à 
Gaujac m ê m e . 

Les f igures 18 et 19 r é d u i t e s à l ' é c h e l l e , d ' a p r è s les 
p l ans , i n d i q u e n t l a topograph ie de Gaujac , en m ê m e 
temps que l ' agencement des b â t i m e n t s et les d i spos i 
t ions prises p o u r l a d i s t r i b u t i o n des eaux. L a figure 19 
n o t a m m e n t , r e p r é s e n t e à une p lus grande é c h e l l e le 

(1) A. Ronna, les Irrigations et les engrais àGaujac; Journ. agric. prat... 
1868, t. I I , p. 739. 
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p l an de la f e r m e et des cons t ruc t ions p o u r l a p r é p a 
r a t i o n des engrais l i q u i d e s . L a l é g e n d e suivante s 'appl i
que i n d i s t i n c t e m e n t à ces deux f igures : 

A. Maison de maître. 
B. Jardin fleuriste. 
C; Orangerie. 
D. Distillerie. 
E. Jardin potager. 
F . Greniers. 
G. Four. 
H . Hangar. 
I . Première cour. 
J. Habitation du régisseur. 
K. Bergerie. 
L.' Etables et écurie. 
M. Fosse à fumier. 
N. Citerne à purin. 
O. Deuxième cour. 
P. Noria du canal. 
Q. Roue hydraulique. 
R. Noria à purin. 
S. Chemin de fer. 
T. Fuite de la roue. 
U. Puits. 
V. Bassin du réservoir. 
X. Point terminus du siphon. 
Y. Robinet de distribution. 
r, r , i ' ' . Prairies arrosées par le siphon. 
2, 2', 2". Prairies arrosées par le canal. 
3, 3' 3". Prairies arrosées par la noria. 
4, 4'. Champs de rosiers. 
5,~5'. Terres à blé. 
6, 6'. Bois. 

Les eaux du Gardon sont prises, à 1,860 mètres 
en a m o n t de l a p r o p r i é t é , par u n barrage en m a ç o n 
n e r i e , de 8 0 m è t r e s de l o n g u e u r sur 5 m è t r e s de 
la rgeur , d o n t la m o i t i é a é t é b a s é e sur le rocher , et 
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l 'autre sur p i l o t i s , de f a ç o n à exhausser le p lan d'eau 
de o m , 5 y . L e canal a m o r c é sur ce barrage a 3 mèt res 
de largeur à la tê te , i m è t r e de largeur à la base et 
i m è t r e de hau teu r ; sa sect ion est r e p r é s e n t é e par 
la figure 20 . Depuis le barrage j u s q u ' à l 'embou
chure d u ruisseau des G r i m o u x , la pente d u Gardon 
est de 3 m ,53 ; celle d u canal est u n i f o r m é m e n t établ ie à 
o m , o o o i par m è t r e couran t . Sauf à l ' amorce , o ù i l est 
recouvert sur une fa ib le l o n g u e u r , et dans une petite 
part ie de son parcours , s i t u é e en contre-bas du terrain, 
et soutenue par des m u r s en m a ç o n n e r i e , le canal est 

1 1 B 1 

FIG. 20. — DOMAINE DE GAUJAC; COUPE DU CANAL D'IRRIGATION. 

creusé dans le sol et à niveau. Pour l'isoler de la rivière 
au m o m e n t des crues , une vanne de d é c h a r g e a été 
é t ab l i e n o n l o i n de l ' embranchement . Cette vanne, en 
bois de c h ê n e , pou rvue de c r é m a i l l è r e s et mue facilement 
par deux hommes , à l 'aide de manive l les , a 2 m è t r e s de 
largeur sur 3 m è t r e s de hauteur . 

^ L e canal d ' a m e n é e d é b o u c h e au centre des bâ t imen t s 
d ' exp lo i ta t ion ( f i g . 19) et d é v e r s e sur une roue hydrau
l ique à augets, de 2 m è t r e s de la rgeur sUr i m , 7 0 de 
d i a m è t r e , q u i met en m o u v e m e n t une n o r i a dont les 
godets cont iennent chacun 12 l i t res 1/2, e t .por ten t les 
eaux à une hauteur de 11 m è t r e s . L a d i spos i t i on de la 
roue et de sa n o r i a est r e p r é s e n t é e figure 2 1 . L a chute 
du canal é t a n t de 2

m , 2 0 , l 'effet u t i l e est c a l c u l é à 284 
k i l o g r . , et le d é b i t de la roue est a s s u r é à 3oo l i tres. 
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È n y a jou tan t le d é b i t de 2 5 l i t res par la n o r i a , o n 
ob t i en t a ins i u n to ta l de 325 l i t r e s . 

A u s o m m e t de la 
n o r i a , les eaux sont « W H | 
d i s t r i b u é e s par t r o i s J i j j s 
s iphons , en c i m e n t 
de France , d e o m , 2 o 
de d i a m è t r e i n t é 
r i eu r . L ' u n d 'eux , 
L V ( f i g u r e 1 8 ) , 
d 'une l o n g u e u r de 
120 m è t r e s , con
d u i t l 'eau sous une 
charge de 8 m è t r e s , 
sur le p o i n t c u l m i 
nant de la p r o p r i é t é , 
dans le bassin V , 
d 'une contenance 
de 3 o o m è t r e s c u 
bes, s i t u é à i 4 m , 3 o 
au - dessus d u n i 
veau d u G a r d o n . 
L e d e u x i è m e , V Y , 
d 'une l o n g u e u r de 
i 3 o m è t r e s , a m è n e 
les eaux en Y , à la 
cote de i 3 m , 3 6 , sous 
une charge de 6 m è 
tres. E n f i n , le t r o i 
s i è m e s i p h o n P X , 
d 'une l o n g u e u r de 
3oo m è t r e s , d é v e r s e les eaux sous une charge de i 2 m , 6 o 
en X , à la cote de i 2 m , 6 8 . 

Dans ces c o n d i t i o n s , les eaux é l e v é e s par l a n o r i a ar-

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
FIG. 21. — DOMAINE DE GAUJAC; ÉLÉVATION 

DE LA ROUE ET COUPE DE LA NORIA DES EAUX 
DU CANAL. 
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rosaient 9 hectares de prairies sur un sol argilo-schis-
t eux ; celles d u canal d ' a m e n é e , 11 hectares de prairies 
sur u n sol d ' a l l u v i o n ; e n f i n les eaux de f u i t e , 35 hec
tares de prai r ies soumises au colmatage. 

Les r igoles , don t la l o n g u e u r est de 4 0 0 m è t r e s par 
hectare, sont mun ies de petites vannes de service, qui 
consistent ( f igure 22) en u n pe t i t vo le t en tô le fermant, 
sur u n cadre en. fon te , avec ra inure à b o u d i n en caout

chouc , A A . La 
pression obtenue 
par l ' a d h é s i o n du 
caoutchouc assure 
une c l ô t u r e h e r m é 
t ique . 

Deux grandes fos
ses, au centre des 
é t a b l e s , servent à 
la p r é p a r a t i o n des 
engrais solides et 
l i qu ides . La pre
m i è r e M mesure 
17 m è t r e s de lon
gueur sur 7 mètres 
de largeur et 1 mè
tre de profondeur. 
U n e plate - forme 

en argi le battue i n c l i n e d ' u n cô t é vers cette fosse et y 
r a m è n e tous les l i qu ides d u f u m i e r , sans perte possible. 
L a d e u x i è m e N est v o û t é e et h e r m é t i q u e m e n t close à 
la part ie s u p é r i e u r e ; elle c o m m u n i q u e par le bas et par le 
haut avec l a fosse N , et recuei l le les pu r ins qui 
s ' é c o u l e n t des é t a b l e s et é c u r i e s L , par des r igoles cimen
t é e s , ainsi que les jus de la fosse à f u m i e r M , et les v i 
danges e x t é r i e u r e s . Cette ci terne mesure 10 m è t r e s de 
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l o n g u e u r sur 5 m è t r e s de l a rgeur et 2 m è t r e s de p r o 
f o n d e u r . 

L ' ensemble des t r avaux e x é c u t é s p o u r la concentra* 
t i o n des eaux et des m a t i è r e s fer t i l i santes a e n t r a î n é les 
d é p e n s e s suivantes : 

fr. 
Coût du barrage 12.000 
— du canal d'amenée 6.000 
— de l ' indemnité 12.000 
— des machines élévatoires 3.5oo 
— des constructions 1.5oo 
— des fosses à engrais 700 
— des réservoirs 3 00 

Total : 36.000. 

A ce t o t a l de 3 6 , 0 0 0 f rancs i l f au t a jou te r une somme 
d ' e n v i r o n 1 0 , 0 0 0 f rancs p o u r l a d é p e n s e des s iphons , 
c a l c u l é e à 6 f r . 5o le m è t r e couran t , et p o u r celle des 
r igo les , c o m p t é e à 1 f r . 25 le> m è t r e . I l n ' y a, d u reste, 
de r igoles en m a ç o n n e r i e que celles q u i borden t les 
pra i r ies , soi t 2 0 0 m è t r e s e n v i r o n par hec tare ; les r i 
goles i n t é r i e u r e s sont t a i l l é e s dans le sol m ê m e . 

P o u r se p r o c u r e r des vidanges en dehors de l a f e rme , 
u n t r a i t é a é t é p a s s é , m o y e n n a n t la p r o p r i é t é exclusive 
pendant quatorze a n n é e s , des m a t i è r e s f é c a l e s , avec p l u - 1 

sieurs filatures d ' A n d u z e , p o u r l ' é t a b l i s s e m e n t de fosses 
é t a n c h e s dans lesquelles aucune eau de p l u i e , n i de la
vage, ne peu t s ' i n t r o d u i r e . I l a é t é é g a l e m e n t c o n c l u u n 
m a r c h é avec l a v i l l e p o u r l a c o n s t r u c t i o n et le service 
des la t r ines p u b l i q u e s : 

Su ivan t les saisons, les m a t i è r e s a ins i obtenues, q u i cu 
bent a n n u e l l e m e n t de 800 à 1,000 m è t r e s , sont c h a r g é e s 
sur des chalands d 'une c a p a c i t é de 5 m è t r e s cubes, o u 
v o i t u r é e s sur roues j u s q u ' à Gaujac . Pendant n e u f m o i s 
de l ' a n n é e , le t r anspor t se f a i t par les chalands q u i pa r -
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courent 2 k i l o m è t r e s sur le Ga rdon , et 2 k i l o m è t r e s surle 
canal d ' a m e n é e . Ces chalands abordent au pied de la 
n o r i a P, c ' e s t - à - d i r e , à p lus de 12 m è t r e s en contre-bas de 
la p l a t e - fo rme S ( f igure 19) sur laquel le une grue fonc
t ionne pour é l eve r au n iveau d u sol les tonnes, que l 'on 
fa i t r ou l e r sur u n pe t i t c h e m i n de fer j u s q u ' à la citerne 
f e r m é e N . Les l i qu ides de cette ci terne, en communi
ca t ion avec la fosse à f u m i e r , s ' é c o u l e n t par une vanne 
à vis dans u n canal sou te r ra in ( i n d i q u é en ponctué) 
q u i c o n d u i t au bassin de la d e u x i è m e nor i a R, établie 
à côté de celle qui- é l è v e l 'eau d u canal. Cette noria 
est mise en m o u v e m e n t par une t ransmiss ion prise sur 
la grande nor i a ; ses godets on t é té ca l cu lé s comme 
n o m b r e et c o m m e c a p a c i t é , par rappor t à ceux de la 
n o r i a P, de f a ç o n que le m é l a n g e d'eau et d'engrais l i 
qu ide s ' o p è r e dans les p r o p o r t i o n s voulues . A i n s i les 
m a t i è r e s fluides p rovenan t d ' A n d u z e et marquant 5 de
g r é s à l ' a r é o m è t r e B a u m é , n ' i n d i q u e n t plus ap rè s leur 
m é l a n g e avec les p u r i n s de l a f e rme que 3 deg ré s . Pour 
les arrosages de f é v r i e r , o n add i t ionne 2 parties de ce 
l i q u i d e à 3 d e g r é s , avec une par t ie d'eau d u canal; pour 
les autres arrosages q u i suivent chacune des coupes, on 
add i t ionne , au cont ra i re , une par t ie d u l i qu ide avec 3 
parties d'eau. 

Les neu f hectares de p ra i r i e a r r o s é s " p a r la noria re
ç o i v e n t en moyenne , par hectare, 180 m è t r e s cubes de 
p u r i n à 3 d e g r é s , depuis le i 5 a v r i l jusqu 'au 15 sep
t e m b r e ; la d u r é e de l ' é p a n d a g e é t a n t d ' env i ron 5 heures 
par semaine et par hectare. A u moi s de f év r i e r , la f u 
m u r e de l 'hectare compor t e 8 0 " m è t r e s cubes de p u r i n , 
m é l a n g é s avec 5oo m è t r e s cubes d'eau. Les coupes se 
f o n t au n o m b r e de t ro i s et rendent successivement 
5,ooo, 2,5oo e t 2 , 5 o o k i l o g r . ; soi t en t o u t 10 ,000 k i -
logr . à l 'hectare . A p r è s chacune de ces coupes, l ' a r ro-
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sage s ' o p è r e avec 5o m è t r e s cubes de p u r i n p o u r 5oo m è 
tres cubes d 'eau. 

Les p ra i r i e s a r r o s é e s d i r ec t emen t par le canal c o m p o r 
tent u n e f u m u r e m o i n s c o n s i d é r a b l e que celles desser
vies par la n o r i a , à cause de la m e i l l e u r e q u a l i t é d u so l . 
L e p r o d u i t en f o i n y est u n p e u p l u s c o n s i d é r a b l e , par 
suite d u v o l u m e d'eau p lus i m p o r t a n t qu 'absorbe le 
so l , d 'une p lus f a ib le pente ; mais le f o i n y est de qua
l i t é i n f é r i e u r e . L a compensa t i on s ' é t a b l i t dans les deux 
cas c o m m e r endemen t en argent . 

E n f i n les terres soumises au colmatage o n t d û rester 
i m m e r g é e s pendant h u i t ans avant d ' ê t r e conver t ies en 
p ra i r i e s . 

O u t r e les engrais l i qu ide s d e s t i n é s aux pra i r ies , o n 
f a b r i q u e des composts avec les m a t i è r e s solides d i spo
nibles et n o t a m m e n t avec les curages d u canal , auxquels 
o n a jou te , se lon l a na ture d u sol et des plantes en r o 
t a t i o n , des engrais m i n é r a u x . L a f a b r i c a t i o n de c é s 
composts est condu i t e avec une grande in t e l l igence . 
A p r è s les crues p é r i o d i q u e s d u G a r d o n , o n v ide en 
d é c e m b r e le canal d ' a m e n é e , et quelques j o u r s a p r è s la 
mise à sec, o n rejet te sur les berges les amas de mousses 
et de l i m o n q u i se sont accrus pendant l ' a r m é e . L o r s q u e 
ce t r a v a i l est f a i t , o n remet le canal à f l o t et les cha
lands r e c u e i l l e n t sur l eu r passage tous ces d é p ô t s que 
l ' o n a m è n e au p i e d de la n o r i a , et c o m m e p o u r les 
tonnes de vidanges , dans l a fosse à compos t M ( f i g . -19). 
Les d é t r i t u s sont m é l a n g é s dans cette fosse avec des 
cendres , des phospha tes , o u des m a t i è r e s f é c a l e s . L e 
canal en f o u r n i t p r è s de 3o,ooo k i l o g r . par an , à u n 
p r i x de r e v i e n t de 25 à 3q centimes par m è t r e cube r e n d u 
dans la fosse. L a p lus grande par t i e , m é l a n g é e à de l a 
chaux, sert à amender les p ra i r ies q u i r ecouvren t le so l 
argi lo-schis teux. L ' a u t r e pa r t i e absorbe les vidanges et 
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se m ê l e avec une p r o p o r t i o n de chaux, ou de p lâ t re , 
c a l c u l é e p o u r la fixation des gaz. G r â c e à cette impor
tante f a b r i c a t i o n de composts , i l a é t é possible de parer 
au manque de l i t i è r e don t la suppression des céréa les , sur 
une part ie de la fe rme, d é p r i v e le so l , et de se procurer 
de l 'azote au-dessous d u p r i x d u commerce. 

P o u r t e rmine r ce q u i a r appor t à l ' exploi ta t ion de 
Gaujac, i l y a l i e u de signaler l 'assolement des 10 hec
tares arables, s ' é t e n d a n t sur t rois a n n é e s : p r e m i è r e année , 
pommes de terre, avec d é f o n c e m e n t ; d e u x i è m e année , 
b l é ; t r o i s i è m e a n n é e , avoine, ou u n autre b l é . 

Les r éco l t e s indust r ie l les comprenaient 3 hectares en 
rosiers, q u i se plaisent , comme o n le sait, dans u n so l 1 

argi lo-schisteux et r é c l a m e n t peu de f ra i s de culture, 
L a p roduc t ion moyenne à l 'hectare est d 'envi ron 1,000 
k i log r . de roses, va lan t de o f r . 5o à o f r . 60 le k i lo
g ramme, et le p rodu i t en argent a t te int de 35o 4 4 0 0 f r . 
Gomme les roses fe rmenten t t r è s rap idement et ne sup
por tent pas le t ranspor t , u n t r a i t é f u t pas sé avec un 
p a r f u m e u r de Cannes, auquel é ta i t l o u é e la dist i l lerie. 
Cet i ndus t r i e l y d i s t i l l a i t n o n seulement les roses dont 
les r é s i d u s sont à peu p r è s n u l s , mais aussi les lavandes 
dont les r é s i d u s sont p r é f é r é s à la pa i l le de b l é ' p o u r les 
é t a b l e s . L a d i s t i l l e r i e en fourn i ssa i t e n v i r o n 5o,000 k i l . 
par an. 

O n main tena i t sur l ' exp lo i t a t ion pendant toute l ' année 
deux paires de boeufs et deux chevaux, p lus une t r o i 
s i è m e paire de b œ u f s , de j u i n à novembre . U n b œ u f 
f o u r n i t en moyenne 10 k i l o g r . de p u r i n (solide et l i 
quide) par v ing t -qua t re heures, i n d é p e n d a m m e n t de ce 
q u i est a b s o r b é par la pa i l l e . D u mois d'octobre à la 
fin de janvier , on engraissait , avec les herbages d 'hiver et 
les feuil les de m û r i e r c o n s e r v é e s dans ce bu t , des m o u 
tons, des vaches, o u des b œ u f s . L e nombre de tê tes à 
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l ' engrais v a r i a i t peu : c ' é t a i t le p l u s souvent 200 m o u 
tons, et de 3o à 40 vaches, o u b œ u f s . 

*Le f o i n des p r a i r i e s , sauf la p r o v i s i o n n é c e s s a i r e aux 
besoins de l a f e r m e , q u i é t a i t é v a l u é e de 5o à 60,000 k i 
logr . , se venda i t au p r i x m o y e n de 9 f r . les 100 k i l . 
Quan t aux m û r i e r s q u i p r o f i t e n t de l 'ar rosage, et q u i 
on t é t é c o n s e r v é s , m a l g r é la t r a n s f o r m a t i o n de Gaujac, 
les f eu i l l e s d u p r i n t e m p s servaient aux vers à soie , et 
celles d u m o i s de septembre é t a i e n t e m m a g a n i s é e s p o u r 
l ' a l i m e n t a t i o n d u b é t a i l . 

È n a jou t an t au capi ta l p r i m i t i f de Gaujac une somme 
de 100,000 f rancs , c o n s a c r é e aux t r a v a u x d ' i r r i g a t i o n , 
aux b â t i m e n t s , à l ' o u t i l l a g e , etc., o n s ' é t a i t p r o p o s é 
d ' ob t en i r l ' anc ien p r i x de fe rmage fixé à 7 ,000 f rancs , 
p lus l ' i n t é r ê t à 10 p o u r 100 d u cap i ta l e n g a g é 
à n o u v e a u . Ce r é s u l t a t p r é v u a é t é d é p a s s é depuis que 
les terres en colmatage o n t é t é conver t ies à l e u r t o u r 
en r iches p r a i r i e s ; i l é t a i t d é j à a t te in t dans les cond i - ' 
t ions que nous venons de d é c r i r e , c ' e s t - à - d i r e , en 
augmentan t l ' anc ien p r o d u i t en m û r i e r q u i subsiste et 
q u i f o r m a i t le p r i n c i p a l r evenu de l ' anc ien d o m a i n e , par 
ce lu i des p ra i r ies que f e r t i l i s e n t les eaux a n i m a l i s é e s , et 
des terres m i e u x f u m é e s ; en a m é l i o r a n t l ' ou t i l l age ; en 
c r é a n t des cu l tu res indus t r i e l l e s a p p r o p r i é e s à la r é g i o n ; 
e n f i n , en p r o f i t a n t des ressources de p r o d u c t i o n que 
f o u r n i t l ' a r rosage. 

Californie. 

En Californie, le succès de l'élève du bétail en prai
r i e , et de la c u l t u r e des c é r é a l e s , d é p e n d u n i q u e m e n t 
de la chute d'eau p l u v i a l e ' e t , à son d é f a u t , de l ' i r r i g a 
t i o n . Sans eau , le s o l , m a l g r é .ses excellentes q u a l i t é s , 

T. III . ^4 
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ne rend r i e n . Dans l a va l l ée de San Joaquin , quand 
l ' i r r i g a t i o n n'est pas p r a t i q u é e , o n obt ient une récol te 
t ro is fois sur c i n q , et pour cette r é c o l t e , le rendement 
est de i 3 hectol i t res de b l é par hectare, tandis que 
dans les terres i r r i g u é e s , i l a t te int de 23 à 2 5 hectol i 
tres. 

Dans son rappor t à la c o m m i s s i o n parlementaire ( i ) , 
M . C lay d é c r i t ' l ' exp lo i t a t i on d ' u n r anche de plus de 
i 3 o , o o o hectares, s i t u é en amon t de la va l l ée de San 
Joaqu in , au déf i lé q u i s é p a r e les Sierras Nevadas des 
monts de la C ô t e , et d o n t toutes les r é c o l t e s sont obte
nues par l ' i r r i g a t i o n . Dans ce ranche, 16,000 hectares 
sont à la fo is en assolement r é g u l i e r ; soit 8,ooo en 
f romen t , 3,ooo en orge, et le reste en luzerne {alfalfa), 
L'eau est f o u r n i e par la r i v i è r e K e r n et conduite par 
des canaux sur les points p r i n c i p a u x du domaine. A 
par t i r des canaux, l 'eau gagne les champs dans des fossés 
de dimensions d i f f é r e n t e s , m u n i s de vannes, et la sub
mers ion s ' é t an t p r o l o n g é e le temps n é c e s s a i r e , grâce aux 
digues q u i entourent chaque pièce , l 'eau est é cou l ée sur 
la p i è c e vois ine . L a submers ion est assez bien ins ta l lée 
pour q u ' u n seul ouvr ie r subvienne à l ' i r r i g a t i o n de 400 
hectares par semaine. P o u r les c é r é a l e s , une seule sub
mers ion s u f f i t ; mais pour la luzerne , i l f a u t r é p é t e r p lu 
sieurs fo i s . 

Sur u n sol par fa i tement aride, l ' i r r i g a t i o n porte le ren
dement m o y e n par hectare à 23 hectolitres de f roment , 
à 27 hectolitres d 'orge , et de 3o à 35 qu in taux de 
luzerne. Ce four rage const i tue la r éco l t e la plus admi
rable pendant toute la saison estivale, à cause de la 
profondeur qu 'a t te ignent ses racines dans le sol pé r io -

(1) John Clay, Report on the state oj California; Royal Commission on 
agriculture : Digest and appendix, 1881 ; p. 820. 
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d i q u e m e n t s u b m e r g é . F a u c h é t r o i s o u quat re fo i s , i l 
laisse u n rega in que les a n i m a u x peuvent encore p â t u r e r 
en a u t o m n e et en h ive r . Si l ' o n i r r i g u e le p r e m i e r j o u r 
d u moi s , par exemple , o n o b t i e n t une coupe mise en 
meule avan t le p r emie r d u m o i s su ivan t . L a r a p i d i t é de 
la croissance de Pal fa l fa est ex t r ao rd ina i r e , sous l ' a c t i o n 
de l 'arrosage. 

L e b é t a i l et lés m o u t o n s consomment la luzerne pen
dant l ' h i v e r ; le f o i n est r é s e r v é p o u r les a n i m a u x à l ' en
grais . De m ê m e , le chaume des c é r é a l e s , à peine la mois 
son e n l e v é e , est m a n g é par les m o u t o n s q u i ne t to i en t 
et f u m e n t les terres. 

Les p â t u r a g e s d u ranche de H a g g i n et Ca r r m a i n 
t i ennen t a ins i annue l l emen t 1 2 , 0 0 0 t ê t e s de b é t a i l , 
7 5 , 0 0 0 m o u t o n s , 2 , 0 0 0 chevaux et 5 o u 6 , 0 0 0 porcs. 

De 3 o o à 5oo jou rna l i e r s sont o c c u p é s sur les terres 
e x p l o i t é e s ; l a p l u p a r t sont des C h i n o i s q u i r e ç o i v e n t 5 f r . 
par j o u r , sans la n o u r r i t u r e , dont le c o û t m o y e n est é v a l u é 
par semaine et par t ê t e à 12 f r . 5o. Les chefs de service, 
su rve i l l an t s , i r r i ga t eu r s , e m p l o y é s , etc., r e ç o i v e n t depuis 
5 j u s q u ' à 2 5 f rancs par j o u r ; i l s sont l o g é s et n o u r r i s . 

L e c o û t d 'ent re t ien d ' u n cheval ou d 'un m u l e t est de 
1 f r . 10 par j o u r ; ce lu i d u labourage de 13 à 15 francs 
par hectare, et ce lu i d u battage à la mach ine , de 1 f r . à 
1 f r . 10 par hectol i t re de b l é . L ' é t a b l i s s e m e n t des c l ô t u r e s 
r e p r é s e n t e une d é p e n s e de 1,600 f rancs e n v i r o n par k i 
l o m è t r e . 

De vastes ateliers permet ten t n o n seulement d 'ouvrer 
les m a t é r i a u x n é c e s s a i r e s aux c o n s t r u c t i o n s , mais de 
f ab r ique r sur place les ou t i l s et les machines q u i sont ap
pe lés à remplacer p a r t o u t o ù cela est possible la m a i n -
d ' œ u v r e c o û t e u s e . Char rues , faucheuses, r â t e a u x , bat
teuses, l ocomobi l e s , etc., des types les plus p e r f e c t i o n n é s , 
sont é t a b l i s a in s i à b o n compte et main tenus en é t a t . 
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I n d é p e n d a m m e n t des surfaces c o n s a c r é e s aux cul
tures en assolement, la compagn ie p r o p r i é t a i r e afferme 
les terres aux colons i ta l iens , por tugais , etc., par lots 
de 100 et 200 hectares; chaque lo t a son habi ta t ion, ses 
b â t i m e n t s de f e rme , les chevaux et le m a t é r i e l nécessa i 
res. L e pa iement est d ' u n quar t d u p rodu i t b ru t des r é 
coltes venues par l ' i r r i g a t i o n . 

L e ranche H a g g i n et C a r r p r o d u i s a i t en l ' a n n é e 1880 : 
2,000 tê tes de gros b é t a i l , 10 ,000 moutons , 5,000 
agneaux, et 137,000 hectol i t res de f r o m e n t , vendus sur le 
m a r c h é . Les i m p ô t s s ' é l e v a i e n t à 1,67 pour cent du pro
d u i t de la vente, et le capi ta l d é j à a b s o r b é dans cette 
immense entreprise indus t r i e l l e , ba sée uniquement sur 
l ' i r r i g a t i o n , é t a i t de plus de i 5 m i l l i o n s de francs. 



L I V R E X I I . 

HISTOIRE, LÉGISLATION ET ADMINISTRATION. 

I . HISTOIRE. 

L'origine des irrigations se perd dans la nuit des 
temps. Dans les c o n t r é e s aux é té s b r û l a n t s , o ù tou te 
v é g é t a t i o n s ' a r r ê t e o u m e u r t par la s é c h e r e s s e , l ' a r t des 
i r r i g a t i o n s est n a t u r e l l e m e n t n é avec l ' a g r i c u l t u r e . Les 
premiers ag r i cu l t eu r s de l ' O r i e n t , me t tan t à p r o f i t les 
i n o n d a t i o n s des cours d 'eau, les nappes souterraines,' 
les r é s e r v o i r s , et finalement l e s ' canaux , ont d û ' c o m - . 
mencer par arroser leurs terres p o u r les fa i re p r o d u i r e 
et en t r e t en i r l e u r f e r t i l i t é . Jad is , c o m m e a u j o u r d ' h u i , 
l 'eau a t o u t f a i t p o u r le so l . 

P a r m i les n o m b r e u x vestiges que l ' o n r e t rouve des 
t r avaux h y d r a u l i q u e s e x é c u t é s p o u r r e c u e i l l i r et condui re 
les eaux, figurent ceux des p lus anciennes c iv i l i s a t i ons^ 
au temps de leur p lus grande splendeur , en C h i n e , dans 
l ' I n d e , en A s s y r i e et en Egyp te . P a r t o u t , dans l ' h i s t o i r e 
des na t ions de l ' O r i e n t , la per fec t ion de l ' a r t des arrosages 
c o ï n c i d e avec le d e g r é de l u m i è r e et de v ig i l ance des 
dynast ies r é g n a n t e s . I l semble que chez toutes, les o u 
vrages d e s t i n é s à f e r t i l i s e r le sol , aient eu p o u r c o n 
s é q u e n c e d i rec te , de d i s c i p l i n e r les peuples, en les at-
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tachant aux i n s t i t u t i o n s q u i p r o t è g e n t J . e t r ava i l agricole, 
et d ' ennob l i r leurs d e s t i n é e s , en les aidant à coloniser 
d ' immenses c o n t r é e s o ù les réco l tes les plus variées : 
c é r é a l e s , r i z , soie, co ton , sucre, ép i ce s , encens, f rui ts et 
arbustes p r é c i e u x , jo in tes à l ' é l ève d ' u n nombreux bé
t a i l , de chevaux v et de. t roupeaux , on t créé l'opulence, 
à l ' a b r i d'une l é g i s l a t i o n sage et p ra t ique . 

L ' h i s t o i r e des i r r i ga t i ons dont l ' O r i e n t f u t le berceau 
a f o u r n i ample m a t i è r e à Jauber t de Passa q u i leur a 
c o n s a c r é u n i m p o r t a n t ouvrage ( i ) o ù abondent les 
renseignements p u i s é s dans les anciens auteurs et dans 
les r é c i t s des voyageurs modernes, sur l ' é t e n d u e et le 
rô l e des t ravaux hyd rau l i ques , l ' é t a t de l ' agr icul ture et 
son r é g i m e l éga l chez les peuples de l ' a n t i q u i t é . C'est 
seulement l'esquisse à grands t ra i t s d ' u n aussi vaste 
sujet que nous essaierons de p r é s e n t e r i c i . 

A u s s i l o i n que l a science h i s to r ique permet de décou
v r i r l ' h o r i z o n , apparaissent et b r i l l e n t s i m u l t a n é m e n t 
de grands centres de cu l tu re : l 'Egyp te , dont l 'éclat 
remonte au m o i n s à 5o s ièc les avant not re è r e ; l ' Inde, 
dont l ' é p o q u e v é d i q u e seulement, est de 20 siècles a n t é 
r ieure à J é s u s - C h r i s t ; Babylone , N i n i v e , l ' I r a n et la 
Chine o ù r é g n è r e n t les d ieux , pu is les descendants des 
dieux, inventeurs d u f e u , des maisons , .de l 'agricul ture, 
des arts et m é t i e r s , etc. L a chronologie r é g u l i è r e des 
Ch ino i s remonte à 27 s ièc les avant l ' è r e actuelle, c'est-
à - d i r e bien au de là de leur p r e m i è r e é m i g r a t i o n , venue 
d u versant nord-est d u K o u e n l u n , p o u r suivre la vallée 
qu'arrose le cours i n f é r i e u r de l ' H o a n g - H o . « Ces points 
« centraux rappel lent i n v o l o n t a i r e m e n t les grandes 
« é to i l e s q u i é t i n c e l l e n t au f i r m a m e n t , ces é t e r n e l s soleils 

(1) Jaubertde Passa, Recherches sur les arrosages che\ les peuples anciens, 
4. vol., 1846-4.7. 
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« des espaces c é l e s t e s don t nous connaissons la force l u -
« mineuse , sans p o u v o i r , sauf p o u r u n pe t i t n o m b r e 
« d'entre eux, mesurer l a distance q u i les s é p a r e de not re 
« p l a n è t e ( T ) . » 

LA CHINE. 

Que les fondateurs de la civilisation de l'Empire 
cé l e s t e , Y a o , C h u n et Y u , é g a l e m e n t v é n é r é s dans les 
l ivres s a c r é s , aient r é g u l a r i s é les cours des grands 
fleuves B l e u et Jaune , o u que leurs successeurs, sous 
la d y n à s t i e de T c h é o u , aient e u x - m ê m e s d é r i v é les 
grands canaux q u i s i l l onnen t le t e r r i t o i r e , i l p a r a î t 
a v é r é que l ' i r r i g a t i o n s u i v i t de p r è s le s y s t è m e g r a n 
diose de c o l o n i s a t i o n entreprise par les p remiers empe
reurs , b i en des s i è c l e s avant l ' è r e c h r é t i e n n e . 

L a vie pastorale é t a n t encore celle de la p l u p a r t des 
peuples de l 'Occ iden t , le T c h é o u - l i nous a c o n s e r v é 
les r è g l e s de c u l t u r e a p p l i q u é e s en C h i n e , 200 ans avant 
J é s u s - C h r i s t , et les p rescr ip t ions i m p o s é e s aux f o n c t i o n 
naires c h a r g é s de su rve i l l e r l 'ensemencement des te r 
rains s u b m e r g é s . 

« I l s sont p r é p o s é s à l 'ensemencement des terres 
basses, e s t - i l é c r i t ; i l s rassemblent les eaux au m o y e n 
de r é s e r v o i r s ; i l s a r r ê t e n t les eaux par des barrages; 
i ls les r é p a r t i s s e n t par des r igo les ; i l s les f o n t s ' é 
couler par des s a i g n é e s entre les s i l l o n s ; i l s les fon t 
c i r cu l e r par des condu i t s i n t é r i e u r s ; en a l lan t dans/ 
l 'eau, i l s e n l è v e n t les v ie i l les t iges des plantes c o u p é e s ; 
i ls p r é p a r e n t les champs . 

« P o u r ensemencer les é t a n g s , i l s d é t r u i s e n t par 
l 'eau les herbes pendan t l ' é t é ; i l s les coupent et les 

(1) A. de Humboldt, Cosmos, 2e partie. Introduction, p. 92. 
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arrachent; dans les l ieux o ù croissent les plantes 
aquatiques, i ls s è m e n t des grains à ép i s ( i ) . » 

P a r m i les commentaires auxquels ces prescriptions 
donnen t l i e u , W a n g i n g - T i e n observe que : 

« Dans la plaine o ù le sol est é levé , l 'eau est à une cer
taine p r o f o n d e u r , la terre est fe r t i l e . E l l e convient aux 
d i f f é r e n t s m i l l e t s , aux plantes p o t a g è r e s , au f romen t . 
C'est seulement p r è s de l 'eau q u ' i l y a des terres basses. 
O n d o i t apprendre aux peuples à les ensemencer en 
les i nondan t , par l 'entremise de fonct ionnaires q u i les 
d i r igen t . » 

L e commenta i re A d é f i n i t l 'expression « grains à 
ép i s » par r i z et f r o m e n t ; mais le commentateur T c h i -
K i n g r è m a r q u e que le f r o m e n t ne convenant pas pour 
l 'eau, i l -s'agit seulement de r i z . 

A i n s i , la Chine serait redevable à l ' i n i t i a t i v e et à la 
sol l ici tude de ses empereurs, des. r i z i è re s produisant la 
n o u r r i t u r e la p lus abondante, et u t i l i s a n t l e plus com
p l è t e m e n t les. m a t i è r e s fer t i l isantes des eaux (2). El le 
l eur do i t é g a l e m e n t les canaux de nav iga t ion et d'ar
rosage. 

L e canal I m p é r i a l q u i r é u n i t le P e i - H o avec le Yang-
tse-Kiang, f u t c o m m e n c é au s e p t i è m e s i èc le et a c h e v é 
seulement au n e u v i è m e s i èc le de notre è r e . D 'une l o n 
gueur de i 3 5 o k i l o m è t r e s , i l é t a b l i t une communica
t i o n navigable de 3,200 k i l o m è t r e s , desservant 40 v i l 
les (3 ) , et d o n n a n t des eaux pour l és arrosages des 
terres. 

Dans la Ch ine p ropremen t di te , que bornent la 
grande m u r a i l l e , la mer et les p r e m i è r e s montagnes 

(1) Tchéou-Li, Traduction de Ed. Biot, liv. XVI, p. 366. 
(2) Simon, Note sur les irrigations; Enquête sur les engrais industriels 

1.1, p. 623. 
(3) Knight American Dictionary, t. I , p. 437. 
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d u T h i b e t , l a d e n s i t é de la p o p u l a t i o n est en moyenne 
de 4 habi tan ts par hectare ; mais dans certaines' p r o 
v inces , c o m m e celle de K i a n g - n a n , elle a t t e in t j u s q u ' à 

i o habi tants , et dans les plaines de P é k i n et de T c h e n -
toa p r è s d u T h i b e t , j u s q u ' à i 5 et 17 hab i tan t s . 

P o u r p o u r v o i r à l a n o u r r i t u r e et au d é v e l o p p e m e n t 
d 'une p o p u l a t i o n aussi dense, quelque indus t r i euse et 
sobre qu 'e l le soi t , l a ter re , a p p e l é e à f o u r n i r les r é c o l t e s 
les p lus n u t r i t i v e s , mais en' m ê m e temps les p l u s 
é p u i s a n t e s , n 'a é t é ma in t enue en p le ine f e r t i l i t é que par 
les deux engrais les m o i n s c o û t e u x , l 'eau et les d é j e c 
t ions . L a j a c h è r e é t a n t i n c o n n u e , vo i re m ê m e i m p r a t i 
cable, le sol ne cesse de p r o d u i r e le p lus souvent deux 
récol tes annuel les , et presque p a r t o u t la m ê m e p lan te 
se succède .sans assolement : b l é sur b l é , s u i v i de m i l l e t 
o u de sorgho, dans l a p l a ine de P é k i n ; et r i z sur r i z , 
depuis des s i è c l e s , dans la p la ine de T c h e n t o a . N o n 
seulement les m ê m e s c é r é a l e s , mais les m ê m e s plantes 
f o u r r a g è r e s , la luzerne , par exemple , q u i sa l i t peu, 
reviennent dans le m ê m e t e r r a i n presque i n d é f i n i 
ment. . 

A P é k i n , le t h e r m o m è t r e i n d i q u e j u s q u ' à 42 d e g r é s 
de chaleur pendan t l'été-, et 3o 1 d e g r é s au-dessous de 
z é r o , en h ive r . A S h a n g - H a ï , à A m o y , à C a n t o n , la 
t e m p é r a t u r e de l ' é té se m a i n t i e n t aux environs de celle 
de P é k i n , et q u o i q u ' i l g è l e assez f o r t en h i v e r , on f a i t 
d 'habi tude deux r é c o l t e s annuel les : c ô t o n et l é g u m e s , ' 
o u b l é et l é g u m e s . Dans les terres m o i n s favorab le 
ment s i t u é e s , l a seconde r é c o l t e est s e m é e t ro i s o u 
quatre semaines p lus t a r d , dans les in te rva l les l a i s s é s 
pour la p r e m i è r e . 

Sauf l 'engrais e n f o u i en v e r t , auquel o n ne consacre 
que le t r è f l e , l a l u p u l i n e , la c o r o n i l l e , les engrais 
e m p l o y é s son t à l ' é t a t l i q u i d e o u , p u l v é r u l e n t , et les 
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i r r iga t ions por ten t le c o m p l é m e n t sans lequel les seules 
m a t i è r e s e x c r é m e n t i e l l e s seraient insuffisantes. 

Si p r é c i e u x que soit l 'engrais f éca l en Ch ine , si 
faible que soi t la dose e m p l o y é e , si r a t i o n n e l que soit 
l 'usage de tous les d é t r i t u s et de toutes les d é j e c t i o n s , 
u n seul agent permet de s'en passer sur une t rès 
grande é t e n d u e d u te r r i to i re , o u d ' a c c r o î t r e c o n s i d é r a 
b lement son ac t ion p o u r le m a i n t i e n de la f e r t i l i t é , 
c'est l 'eau, o u l ' i r r i g a t i o n . Quarante s ièc les r é p o n d e n t 
de la puissance d ' un agent q u i a permis de n o u r r i r 35o 
m i l l i o n s d ' ind iv idus a c c u m u l é s sur u n t e r r i to i re de plus 
de 600 lieues d ' é t e n d u e (1). 

Les jardins f o n t l ' ob je t d 'une app l i ca t ion constante 
des eaux d'arrosage. Sous la dynastie glorieuse des H a n , 
i ls avaient envah i une telle é t e n d u e de terres qu' i ls 
devinren t u n danger pour l ' ag r i cu l tu re et une cause 
de s é d i t i o n s (2). L e g rand j a r d i n i m p é r i a l de Zhe-Bol , 
au n o r d de la m u r a i l l e de la C h i n e , que déc r i t Sir 
George Staunton, r é p o n d aux prescr ipt ions sur l ' o r 
donnance des arbres et des eaux qu 'a l a i ssées l ' écr iva in 
L i eou -Tscheou dans u n ouvrage v o l u m i n e u x (3). 

L'INDE. 

D'après les plus anciens textes de l'Inde, l'eau em
p loyée en agr icu l tu re est u n b ienfa i t te l que les d i v i 
n i t é s l ' on t pour a g r é a b l e . L a p lus v i e i l l e chronique , le 
Paorana , éc r i t en langue sanscrite à une date res tée 
inconnue , apprend q u ' a u c u n bonheur , n'est é p r o u v é 

(1) Héricart deThury, Rapport à la Société roy. et centr. d'agriculture, 
1846. 

: (2) Mémoires concernant les Chinois; t. VI I I , p. 309. 
(3) Account ofthe embassy.pfthe Earl of Macartney.to China ;X. II ,p. 245. 
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dans les t ro i s mondes : c i e l , terre et enfer , sans eau. 
« A u s s i t ou t h o m m e sage et é c l a i r é d o i t f a i re que l ' o n 
« éd i f ie des r é s e r v o i r s , des é t a n g s , des p u i t s , etc. » 

P lus l o i n , i l y est d i t : « Q u i c o n q u e cons t ru i t des 
« pu i t s , des canaux de d i s t r i b u t i o n d 'eau, é t a b l i t des 
« j a rd ins , des p l a n t a t i o n s d 'arbres, donne des filles en 
« mariage et p o u r v o i t à l ' é d i f i c a t i o n des barrages, des 
« ponts , etc., sur les r i v i è r e s ; et t o u t ce la , par c h a r i t é 
« pour son p r o c h a i n , o b t i e n t dans le paradis une f é l i 
te c i té é t e r n e l l e . Q u i c o n q u e aussi m a i n t i e n t en ple ine 
« eau ses r é s e r v o i r s , o u ses é t a n g s , m é r i t e u n bonheur 
« é t e rne l sans conteste O t o i , fils de K e n t i , p rocure 
« au p r i x de toutes tes richesses, que le v o l u m e d 'eau 
« soit g r a n d ; car l ' h o m m e d o n t le r é s e r v o i r peut- é t a n 
te cher la s o i f d 'une vache, est- le sauveur de sa fa 
ce m i l l e ( r ) ! » 

C'est dans le R i g - V e d a que l ' o n l i t aussi : « Ce-
« pendant les eaux, m è r e s des ê t r e s et amies des 
« hommes p i e u x , v i e n n e n t , su iven t l e u r v o i e , et dis 1-
« t r i b u e n t l e u r l a i t aussi d o u x que le m i e l . » 

C o m m e les l i v r e s s a c r é s , les l o i s de M e n o u , de B r a h m a , 
de Bouddha , q u i d é c l a r e n t l a l i b e r t é d u s o l , o rgan isen t la 
p r o p r i é t é et f o n d e n t l a c o m m u n e , en c o m p r e n a n t p a r m i 
ses agents le d i s t r i b u t e u r de l 'eau, c lassent la c o n s t r u c t i o n 
des r é s e r v o i r s et des canaux p a r m i les œ u v r e s que r é 
compensent les d i v i n i t é s . L ' e au , , dans la m y t h o l o g i e 
h indoue , est le p r e m i e r p r inc ipe de la c r é a t i o n ; c'est 
pourquoi le lotus, p lan te d 'eau, est une f l e u r s a c r é e , et 
le fleuve Gange est s a c r é é g a l e m e n t , « car i l p r o v i e n t de 
l'eau dans l aque l l e nage l ' un ive r s » . . 

Le bassin de l ' I n d u s , o ù s ' é t a b l i t l a p r e m i è r e race c i 
vil isée de l ' I n d e , couvre Une super f ic ie d ' u n m i l l i o n de 

(1) Danvers,Engineering in India; Transactions Soc. of Engineers, 1868.̂  
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k i l o m è t r e s c a r r é s . I l c o m p r e n d au n o r d , le P u n j a b , o ù 
s ' é t e n d e n t en é v e n t a i l six t r ibu ta i r e s d u fleuve, et au 
m i d i , le S ind . A u s s i b ien sur la m o i t i é d u t e r r i t o i r e d u 
P u n j a b , que sur la v a l l é e e n t i è r e d u S i n d , la r é g i o n 
d 'une a r i d i t é e x t r ê m e , recevant m o i n s de o m , 3 8 de hau
teur de p lu i e annue l l e , a é té le plus anciennement 
a r r o s é e ; l ' i r r i g a t i o n é ta i t indispensable p o u r assurer 
l 'existence des popu la t ions . 

D i x s i èc l e s avant l ' è r e vu lga i r e , p a r m i les mi l l i e r s 
de canaux q u i s i l lonnaient le t e r r i t o i r e , i l y en avait 
don t la longueur a t te ignai t j u s q u ' à 100 lieues. L ' u n 
d 'eux r é u n i s s a i t i 'Hyphase (ou Garra) au Gange, séparés 
par 245 k i l o m è t r e s de distance; u n autre venant de 
Pampu t , t raversai t le Doab sur 3o lieues et r e j o i 
gna i t le D j e m m a t , p r è s de D e l h i (1). 

Sous les pr inces ind iens , l ' i r r i g a t i o n se pra t iquai t 
à l 'aide de r é s e r v o i r s , de p r é f é r e n c e aux canaux, dont 
o n t rouve encore les vestiges dans le Mara t ta m é r i 
d i o n a l et aux environs des sources d u T a m b u d d r a et de 
ses t r ibu ta i res . L e s y s t è m e d é s canaux, dans le delta de 
T a n j o r e , remonte au d e u x i è m e s ièc le de notre è re . Sous 
le r è g n e d ' un R a j a h V e e r a n u m q u i f i t la c o n q u ê t e du 
T a n j o r e , l ' a r m é e envahissante, venue, de la province 
s t é r i l e d u T e l i g o o , au n o r d , f u t e m p l o y é e à creuser 
de grands canaux d ' i r r i g a t i o n , en m ê m e temps q u ' à édi 
f ier des pagodes gigantesques. L e c o l o n e l B a i r d S m i t h (2) 
observe que ces canaux t é m o i g n e n t d 'une grande har
diesse dans le t r a c é , mais aussi d 'une p r o d i g a l i t é de 
m a t é r i a u x , q u i leur i m p r i m e n t u n c a r a c t è r e massif, hors 
de p r o p o r t i o n avec le b u t de parei ls ouvrages. 

Les r é s e r v o i r s de cette m ê m e é p o q u e sont exécu tés 

(1) Héricart de Thury, loc. cit., p. 7. 
{2) Baird Smith, Irrigation of southern India, 1860. 
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sur une é c h e l l e aussi grandiose . Les barrages de P a o n a r y , 
d i s t r i c t de T r i c h i n o p o l y , sur 48 k i l o m è t r e s de l o n g u e u r ; 
de V e e r a n u m , sur 16 k i l o m è t r e s , et une f o u l e d'autres 
d ' é g a l e i m p o r t a n c e , é t a i e n t p o u r v u s d ' é c l u s e s et de 
vannes p o u r l a d i s t r i b u t i o n des eaux. 

L e p r e m i e r ca i i a l I n d i e n d o n t i l so i t f a i t m e n t i o n a u 
then t ique dans les l i v r e s , r e m o n t e à l ' a n 13 5 1 , sous le 
r è g n e de E e r o z e - T o g l a c h q u i f i t é d i f i e r , d i t - o n , 5o bar 
rages sur les r i v i è r e s , et 3o r é s e r v o i r s p o u r les i r r i g a 
t ions, ou t re 40 m o s q u é e s , 3o c o l l è g e s , 100 c a r a v a n s é r a i l s , 
100 h ô p i t a u x , i 5 o ponts et n o m b r e de palais . U n d é 
cret d u g rand A k b a r , d a t é de 1568 , o r d o n n e que l ' o n 
creuse p lus p r o f o n d é m e n t , et sur une p lus grande l a r 
geur, le canal Fe roze -Shah q u i s ' é t a i t en pa r t i e c o m b l é -
U n d e m i - s i è c l e p l u s t a rd , sous le r è g n e d u Shah Jehan,. 
de nouveaux canaux f u r e n t c r e u s é s ; c e l u i entre.autres de 
D e l h i , d e s t i n é à l ' embel l i s sement de sa r é s i d e n c e f avor i t e , 
Shahjehanabad, d o n t l ' e x é c u t i o n f u t c o n f i é e au c é l è b r e 
i n g é n i e u r A l i M a r d a m K h a n . E n 1626, le canal de D e l h i . 
f o n c t i o n n a i t e n c o r e , et seulement vers 1753, sous le. 
r è g n e d ' A l u m g i r I I , i l resta à sec. De m ê m e , , vers 
1707, le canal F e r o z e n e cou l a i t p l u s dans H u r r i a n a , n i 
en 1740, à S u f f i d u n . Les canaux d u M o n g o l , vers le. 
m i l i e u d u s i è c l e dern ie r , avaient a ins i cessé à p e u p r è s . 
de fonc t ionne r . L e canal d u J u m n a Es t , o u v e r t d é n o u 
veau en 1780 par Z a b i t a K h a n , ne c o u l à que pendant 
quelques mo i s . 

Les canaux, des p rov inces d u no rd -oues t , t r a c é s sous. 
la dynastie m a h o m é t a n e , su ivan t les courbes de n i v e a u 
avec de grandes s i n u o s i t é s , sans é g a r d p o u r le r è g l e 
ment des chutes q u i c r é a i e n t des d é p ô t s et des r a v i n e 
ments, n ' é t a i e n t pas fa i t s p o u r avo i r une d u r é e compa
rable à ceux de la dynas t ie h i n d o u e , d o n t les ruines . 
é t a i e n t encore debou t au de rn i e r s i èc le , dans le delta de-
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K i s n a h et datas le G u n t o o r . Les deux canaux de BOOM 

d a i m air et de PoUier servaient depuis des s ièc les aux 
i r r i g a t i o n s . 

C'est dans l ' I n d e p r inc ipa lement que naqui t et se déve
loppa , sous Vinf luence de la r e l i g i o n de Bouddha, le culte 
des v é g é t a u x ; d é j à . a v a n t not re è r e , g râce aux monas tè res 
bouddhis tes , lés habitants de la Ch ine et du Japon étaient 
f a m i l i a r i s é s avec les e s p è c e s végé ta l e s les plus préc ieuses 
de l ' H i n d o s t a n . Le docteur B i r d w o o d at tr ibue la plupart 
des arbres à f r u i t s q u ' i l faut arroser aux pays indiens, 
d ' o ù i l s on t é té i m p o r t é s par la r a c é aryenne dans les , 
autres c o n t r é e s (1) . L e c i t r o n , Citrus medica, serait o r i 
g ina i re des monts H i m a l a y a ; l 'orange, d é r i v é e Au Citrus 
aurantium sauvage, serait or ig inai re de G u r w h a l , Sik-
k e m et Khas i a , et lé. l i m o n , dé r i vé d u Citrus limonum, 
de S i k k e m et de K u m a o n . Le grenadier, Punica gra-
natum, v i en t d u nord-ouest de l ' I n d e ; la p r e m i è r e émi
g ra t ion aryenne le porta @n M é d i e et en Syrie . Plus tard, 
les P h é n i c i e n s et les Car thaginois le c u l t i v è r e n t , d 'où 
•le n o m l a t i n ; absolument comme le n o m du dattier, 
Pkœhix, est a t t r ibuable aux P h é n i c i e n s . Le f r u i t du 
grenadier est cons tamment r e p r é s e n t é sur les bas-reliefs 
assyriens et é g y p t i e n s , avec les raisins et les pêches. 
L a B i b l e en f a i t souvent m e n t i o n . Son n o m hébreu 
é t a i t rimmon, q u i est devenu le n o m arabe rumman, et 
ce lu i de p lus ieurs l o c a l i t é s en Palestine. L a vigne de l 'Inde 
est r é p a n d u e par les A r y e n s dans les pays ce o ù croissent 
les p â l e s c i t rons^ o ù b r i l l e n t les f r u i t s d 'or sous leur 
sombre f eu i l l age ; o ù la brise q u i souffle d u ciel azuré 
est p lus douce que l ' ha l e ine ; o ù le l aur ie r a l 'allure 
t r a n q u i l l e ; o ù le m y r t e pousse d r o i t et f ier . » 

Le c o t o n , o r i g i n a i r e de l ' I n d e , a é té c u l t i v é et ou -

(1) Dr G. Birdwoûd, Manuel de la section des Indes britanniques; 1878. 
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v r é p a r l e s I n d i e n s d è s la p l u s haute a n t i q u i t é . L a ma
nufac tu re des t i ssus , d é j à t r è s r é p a n d u e dans l ' H i n d o s 
tan , avai t a t t e in t une grande p e r f e c t i o n à l ' é p o q u e à l a 
quel le les p r emie r s h i s to r i ens grecs f o n t m e n t i o n de ces 
c o n t r é e s , o ù elle resta pendant l ong temps c o n f i n é e (1). 

Les É g y p t i e n s c u l t i v a i e n t le c o t o n , q u ' i l s appel lent 
kotu, mais a p r è s l ' a v o i r r e ç u de l ' I n d e , en m ê m e temps 
que les p r o c é d é s de tissage, appl icables à la l a ine et au 
chanvre. 

Ceylan. —; L ' î l e de C e y l a n m o n t r e de m e r v e i l l e u x t r a 
vaux h y d r a u l i q u e s , e x é c u t é s b ien l o n g t e m p s avant les 
Arabes, par les H i n d o u s . O n y compte 3o é t a n g s et 7 0 0 
ré se rvo i r s , don t l e p r i n c i p a l , ce lu i de P a d i v i l , p r è s d ' A -
nuradhapoura , est f o r m é par une retenue de 18 k i l o 
m è t r e s de l o n g u e u r , 27 m . de hau teu r , 7 0 m . de l a rgeu r 
à la base q u i a 10 m . au c o u r o n n e m e n t . D é g r a d é par l a 

• suite des s i è c l e s , i l c o û t e r a i t p lus de 3o m i l l i o n s de f r ancs 
à restaurer (2). O n t r o u v e le pendant de ce r é s e r v o i r dans 
l ' Inde , à S a y m b r u m b a c u m , capable d ' a l imente r pendant 
18 mois les cu l tures de 32 v i l lages , et o f f r a n t une nappe 
d'eau de i 3 k i l o m è t r e s de l o n g u e u r , sur 6 k i l o m è t r e s 
de largeur (3). 

Java. — N u l l e pa r t p e u t - ê t r e l ' i r r i g a t i o n n 'a d o n n é 
de plus belles et de p lus r iches r é c o l t e s que dans l ' î l e 
de Java, o ù l 'arrosage p r a t i q u é aux é p o q u e s les p lus 
recu lées s'est m a i n t e n u , m a l g r é t ous les obstacles et la 
d ispar i t ion des v i l l e s q u i - lu i f u r e n t jadis redevables de 
leur p r o s p é r i t é . Le t emps a l a i s s é debout l ' immense 
barrage en br iques (325 m . de l o n g u e u r sur 4 m . de 
hauteur) q u i a l i m e n t a i t les r i z i è r e s et les r iches terres à 
coton de Saurabaya. 

(1) Verdeil. de ï'Industrie moderne, 1861, p. 3'37• 
(2) A. Léger, les Travaux publics aux temps des Romains, loc. cit. p. 427. 
(3) Vignotti,, les Irrigations du Piémont et de la Lombardie, loc. cit. 
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I n d e m o d e r n e . — Sous u n c l i m a t que c a r a c t é r i s e n t 
les alternatives de pluies d i luviennes et cont inues et de 
s é c h e r e s s e s e x t r ê m e s p r o l o n g é e s , l ' i r r i g a t i o n est le salut 
un ique de l ' a g r i c u l t u r e , et l ' un ique m o y e n d é p o u r v o i r 
aux subsistances de la p o p u l a t i o n , c o m m e aussi à l 'aug
menta t ion des revenus. C'est ce que l ' admin i s t r a t i on 
b r i t ann ique a b i en compr i s en che rchan t , d è s 1817, 
sous la l ieutenance d u marquis de Has t ings , à restaurer 
dans le nord-ouest les canaux de D e l h i et d u D o a b , et 
dans le n o r d , les r é s e r v o i r s de retenue des eaux de 
p lu i e (1). 

Deux s y s t è m e s f u r e n t d è s lors é t u d i é s et poursu iv is 
au d é b u t avec plus ou m o i n s d ' a c t i v i t é , en ce q u i c o n 
cerne les canaux. Le p remie r s y s t è m e a p p l i q u é dans les 
provinces d u M i d i , p r é s i d e n c e de Madras , consiste dans 
l ' é t a b l i s s e m e n t sur le delta des grands f leuves, tels que 
le Godave r i , le K i s t n a h , etc., de barrages q u i per
mettent d ' é l e v e r le n iveau des eaux jusqu 'aux canaux 
d o m i n a n t les a l l uv ions i r r igables (2). L e d e u x i è m e sys
t è m e p r a t i q u é dans le n o r d , reporte les prises d'eau en 
a m o n t , au pied des montagnes , de m a n i è r e à pouvoir 
commander l ' i r r i g a t i o n des vastes plateaux, tels que le 
Doab. E n f i n , p o u r les terres basses, Khadis, s i tuées 
no t ammen t le l o n g d u P u n j a b , les canaux dits d ' i non 
da t ion on t é té pa r tou t r é t a b l i s o u c r e u s é s , dans le b u t 
de donner , au m o i n s aux r é c o l t e s d ' au tomne , l 'arrosage 
f o u r n i par les crues des r i v i è r e s (3) . 

Les canaux e x é c u t é s par le gouvernement b r i t ann ique 
dans ce dern ie r d e m i - s i è c l e , d é p a s s e n t c o m m e p r o p o r 
t ions, les plus grands t ravaux, de la haute I ta l ie et d u 
monde . Su ivant B a i r d S m i t h , le seul canal d u Gange r 

(1) Voir tome Icr,Jivre V, les Réservoirs dans ITnde, p. 536. 
(2) Voir tome I I , livre V I I , Barrages de Madras et de la Sone, p. 109. 
(3) Danvers, loc. cit. 
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d é b i t e u n v o l u m e d'eau t ro i s fois p l u s g r a n d que la 
M u z z a ; l a super f i c i e a r r o s é e est h u i t -fois p lus é t e n 
due, et i l est t ren te f o i s p l u s l o n g , assurant u n revenu 
annue l cen tuple . I l n ' y a pas d 'ouvrages d 'ar t , sur 
les canaux de l a L o m b a r d i e , q u i approchen t en i m 
portance de ceux des canaux I n d i e n s d u n o r d . A i n s i , 
sur le canal ouest de l a J u m n a , d o n t le d é b i t é g a l e ce lu i 
de l a M u z z a , avec une l o n g u e u r d é c u p l e , co r r e spondan t 
à u n t e r r i t o i r e i r r i g u é c i n q fo is p lus é t e n d u , o n compte 
670 bouches d ' é c o u l e m e n t , au l i e u de 7 5 ; 214 ponts au 
l ieu de 6 , et le r e v e n u b r u t a t t e in t 7 5 0 , 0 0 0 f rancs par 
an (1). 

Les canaux . r é c e m m e n t construi ts ' o f f r e n t une sec t ion 
de 18 à 54 m è t r e s de l a rgeu r sur 2 m , 7 5 de p r o f o n d e u r ; 
ils sont tous p o u r v u s d ' é c l u s ê s q u i f a c i l i t en t l a n a v i g a t i o n 
de bateaux à vapeu r , de 3oo â 400 tonnes. 

P a r m i les grandes entreprises des provinces d u M i d i , 
la p lus anciennement r é a l i s é e a é t é celle d u delta d u 
Gauveri . U n barrage de 1,600 m . de l o n g u e u r , j e té à 
travers le fleuve, assure l 'arrosage de 4 0 0 , 0 0 0 hectares 
et u n revenu annue l de p lus de 12 m i l l i o n s de francs,.. 
Dans la p r é s i d e n c e de M a d r a s , les.deltas d u Godave r i 
et du K i s t n a h o n t é t é soumis de m ê m e à l ' i r r i g a t i o n , g r â c e 
à la cons t ruc t i on de barrages d é j à d é c r i t s , q u i a l i m e n 
tent 3 ,ooo k i l o m è t r e s de canaux et de r i go l e s . L e d i s 
t r i c t du Godaver i , au t r e fo i s l ' u n d é s m o i n s fer t i les et 
des plus é p r o u v é s , se classe c o m m e le second de l a P r é 
sidence, dans l ' o rd re d u r e v e n u , depuis l ' i r r i g a t i o n ; le 
premier est ce lu i de T a n j o r e anc iennement i r r i g u é . 

A p r è s les t r avaux d u G o d a v e r i r e p r é s e n t a n t une d é 
pense de 12 m i l l i o n s et d e m i , sont venus ceux d u canal 
du Gange q u i c o û t a i e n t d é j à en 1867, 56 m i l l i o n s ; pu i s 

(1) Baird Smith, Italian irrigation ; Report on the agricnltural ca-> 
nais etc., i852. 

T. m. 35 
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ceux du P u n j a b , d o n t le canal est d é r i v é de l ' I n d u s , 
moyennant u n c o û t de 25 m i l l i o n s de f rancs , à la 
m ê m e date; en f in ceux de la Jumna , d u Sind, de Bombay , 
de T o m b u d r a , d 'Orissa, etc. 

L 'ensemble de ces d é r i v a t i o n s auxquelles se j o i g n a i t , 
en 1867, une canal isat ion i n t é r i e u r e de 1,600 k i l o m è t r e s 
f o r m e u n admirab le r é s e a u , r e l i é depuis par des l ignes 
secondaires q u i é t a b l i s s e n t une nav iga t i on cont inue de 
Kur rochee dans l 'ouest, à Suddye, à l'est ( 4 , 0 0 0 k i l o m . ) 
et à T a n j o r e au m i d i ( 5 , 0 0 0 k i l o m . ) . 

Comme rendement des t ravaux d ' i r r i g a t i o n , le ma jo r 
Sir A r t h u r Co t ton l 'es t imai t , dans les dis t r ic ts du Goda
v e r i , pou r u n c o û t de 37 f , 5o par hectare, le p r i x de l'eau 
é t a n t de i 5 f , 4 5 par hectare (1), à p lus de 4 0 p o u f cent. 
Depuis que les t ravaux on t é té t e r m i n é s , le c o û t s ' é t an t 
é levé à 78 francs e n v i r o n par hectare, p r i x m o y e n app l i 
cable à toutes les p la ines , le rendement se serait aba i s sé 
à 20 pour cent (2), 

Les rapports d u gouvernement ont é t a b l i qu 'en rai
son des i r r i ga t i ons fourn ies par les canaux de la Jumna 
(provinces d u nord-ouest), la va leur en augmenta t ion de 
réco l t e s at teignait 36 m i l l i o n s de f rancs . Ox, le canal de 
l'est de la J u m n a avai t r a p p o r t é à l u i seul, en dehors 
de la plus-value des r é c o l t e s , 2 4 4 , 0 0 0 f rancs à l ' É t a t , 
c ' e s t - à - d i r e 5o p o u r cent. Quelles que s o i è n t les estima
t ions de b é n é f i c e , 20 p o u r cent su ivan t C o t t o n , ou 5o 
p o u r cent su ivant B a i r d S m i t h , le r é s u l t a t est le m ê m e , 
puisque le gouvernement et les popula t ions q u i se l i 
v ren t à la cu l tu re des terres a r r o s é e s sont largement i n 
d e m n i s é s d u capi tal que les t r avaux on t c o û t é (3) . 

(1) Voir tome Ier, p. 541. 
(2) Engel Dollfus, Production du colon; Rapp. jury intern., classe 43,1868. 
(3) Colonel C. B. Young (ingénieur en chef des provinces basses du 

Bengale), Report ofMay i858. 
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De 1868 à 1878, pendant 10 ans, le g o u v e r n e m e n t a 
c o n s a c r é aux entreprises d ' i r r i g a t i o n la somme é n o r m e 
de 261 m i l l i o n s et d e m i de f r ancs . P o u r l ' a n n é e 1877-78, 
i l a p e r ç u 1 2 , 3 7 9 , 0 0 0 f r a n c s , et en d é f a l q u a n t 9 , 2 6 9 , 0 0 0 
f rancs de d é p e n s e s fai tes dans la m ê m e a n n é e , i l l u i 
restait c o m m e p r o d u i t net , 3 , 1 1 0 , 0 0 0 f r ancs (1) . 

C o m m e a p e r ç u s o m m a i r e des t r avaux gigantesques 
e x é c u t é s j u s q u ' à ce j o u r , nous signalerons : 

t , Dans . l e Punjab; u n p r e m i e r r é s e a u , B a r i D o a b -
S i r k i n d , d 'une l o n g u e u r de 1720 k i l o m è t r e s , ayant c o û t é 
plus de 37 m i l l i o n s , et ar rosant i 5 o , o o o hectares c o m 
pris dans les d i s t r i c t s de Gurdaspu r , A m r i t s a r , L a h o r e 
et M o n t g o m e r y , entre les f leuves R a v i et S u t l e y ; u n 
d e u x i è m e r é s e a u , Jumna-oues t , de m ê m e l o n g u e u r en
v i r o n , ayant c o û t é 21 m i l l i o n s ju squ ' en 1883, et arro* 
sant 122 ,000 hectares dans les d i v i s i o n s de D e l h i et de 
Hissar. Les canaux d ' É t a t , P u n j a b , i r r i g u e n t ac tue l 
lement 3 m i l l i o n s d'hectares de terres c l a s s é e s de pre
m i è r e q u a l i t é , dans les v a l l é e s et dans les p la ines . 

U n t r o i s i è m e r é s e a u de-canaux d u S i r h i n d , / r e p r é s e n -
tant une d é p e n s e de p l u s de 100 m i l l i o n s , v i e n t d ' ê t r e 
a c h e v é pour l 'arrosage des d iv i s ions A m b a l a , L a h o r e , 
et F i r o z p u r . 

Dans le m i d i d u P u n j a b , jusque vers le S i n d , et dans 
l ' immense t e r r i t o i r e de M u l t a n a r r o s é par le cours s u 
p é r i e u r de c i n q f leuves , les i r r i g a t i o n s sont a l i m e n t é e s 
par les canaux d ' i n o n d a t i o n . 

2. Les provinces d u Nord-ouest (Bengale) sont desser
vies par des canaux d ' É t a t q u i arrosent 6 1 3 , 0 0 0 hectares 
et des canaux pa r t i cu l i e r s q u i desservent 2 , 1 4 7 , 0 0 0 hec
tares. P a r m i les canaux d ' É t a t , les p r i n c i p a u x , sont 
i n d i q u é s dans le tableau X L V , en regard des sur faces i r r i 
g u é e s et des d é p e n s e s faites j u squ ' en i 883 . 

(1) -Humer, the Indian Empire, 1882. 
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T A B L E A U X L V — Canaux d'État des provinces 
du Nord-Ouest de VInde. 

CANAUX D'ÉTAT. 
3 
œ 
S-
6s 
a 
0 

Surfaces. Dépenses. 

kU. hectares. fr. 
I.204 103.200 6.S0O.OOO 

785 62.000 I9.750.OOO 
Gange supérieur (Jumna à Ramganya). 4.808 3i2.5oo , 65.ooo.ooo 
Gange infér. (Hardwar à Allahabad). 3.466 255.3oo 60.000.000 

I l su f f i ra d ' i nd ique r la c o n d i t i o n type r éa l i s ée par 
les canaux don t ce lu i d u Gange of f re l 'exemple, à sa
v o i r , qu'avec une p o r t é e de 142 m . cubes par seconde, le 
c o û t d u m è t r e cube par seconde, par rappor t au tronc 
p r i n c i p a l , est compr i s entre 3 o o , o o o et 3 1 0 , 0 0 0 francs, 
et ce lu i d u m è t r e cube par seconde et par k i l o m è t r e , 
entre 36o et 370 f r . 

3. L'Oudh ne p o s s è d e pas de canaux d ' É t a t . Des pluies 
suffisantes, des inonda t ions p é r i o d i q u e s , des eaux sta
gnantes, permettent-d 'arroser 1,200,000 hectares , sans 
le concours d u gouvernement . 

4 . L e Bengale p roprement d i t est p o u r v u de deux ré
seaux i m p o r t a n t s de canaux d ' É t a t , sur les deux rives 
d u Gange ; le p remier , dans le d i s t r i c t de Shahabad, est 
d é r i v é par le canal de la Sone (1), et le d e u x i è m e , dans le 
dis t r ic t de Chapra , par le canal Saran, q u i se relie aux 
provinces d u nord-ouest . L a surface i r r i g u é e par ces 
r é s e a u x et par les canaux pa r t i cu l i e r s s ' é t e n d sur 405,000 
hectares. 

5. Sauf dans le Sind, l a p r é s i d e n c e de Bombay a 

(1) Voir tome I I , p. m . 

http://65.ooo.ooo
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donné peu de développement aux canaux d'État. Dans 
le S ind m ê m e , o ù le so l sab lonneux ne f o u r n i t des r é 
coltes q u ' à l 'aide des i r r i g a t i o n s , les canaux son t de 
deux sortes; ceux d ' É t a t , cons t ru i t s par les A n g l a i s , et 
ceux d ' i n o n d a t i o n , dus aux anciens princes h i n d o u s , 
que la p o p u l a t i o n m a i n t i e n t e n ' b o n état.- Les p r o p r i é 
taires f o r m e n t des syndica ts et r é p a r t i s s e n t les f r a i s 
d 'entretien entre les v i l l ages . L ' a d m i n i s t r a t i o n n 'a pas 
e x é c u t é p lus de 200 k i l o m è t r e s de canaux d ' i n o n d a t i o n . 
E n f i n , des p u i t s par m i l l i e r s , q u i r e n c o n t r e n t l 'eau ar
rê tée à peu de p r o f o n d e u r , sous les sables, par une cou
che d 'argi le i m p e r m é a b l e , c o m p l è t e n t les ressources 
d ' i r r i g a t i o n p o u r 7 3 0 , 0 0 0 hectares. 

6. Les provinces d u Cent re et le Berar ne jouissent 
que d'arrosages pa r t i cu l i e r s , sur une surface de 3 1 2 , 0 0 0 , 
et de 19,000 hectares respec t ivement (1) . 

Le tableau X L V I r é s u m e les d o n n é e s p r inc ipa les que 
nous venons d ' i n d i q u e r , à l a date de 1883. 

Auss i b i e n , le g o u v e r n e m e n t n 'a pas r a l en t i ses ef
forts pour augmenter l a c u l t u r e des p ra i r i e s et des p â t u 
rages, en r a p p o r t avec les i r r i g a t i o n s . Dans le P u n j a b , 
o ù le b é t a i l est le p lus abondan t , o n c o m p t a i t 2 m i l 
l ions d'hectares en prai r ies ; dans les p rov inces cen
trales 8 0 0 , 0 0 0 ; dans Bera r , e n v i r o n 2 2 0 , 0 0 0 ; et dans 
le Sind, p lus de 2 8 3 , 0 0 0 hectares (1882-83) . 

L ' i r r i g a t i o n , une fois les t r a v a u x d u S i r h i n d a c h e v é s , 
aura a t te int p r o v i s o i r e m e n t - s a l i m i t e , en augmen tan t le 
p r o d u i t des r é c o l t e s de 5o p o u r cent en m o y e n n e , et le 
programme des canal isa t ions entreprises par l ' É t a t , le 
plus vaste q u i a i t é t é c o n ç u et r é a l i s é , se t r o u v e r a é p u i s é . 
I l est peu p robab le que l ' i n i t i a t i v e p r i v é e avance d u 
m ê m e pas pour d é v e l o p p e r l ' œ u v r e de l ' a d m i n i s t r a t i o n 
coloniale. 

(i) D r J. Wolf, Thatsaehew der Ostindichen Konkurren\. ; loc. ci!. 
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LES ASSYRIENS ET LES PERSANS. 

Sous le premier, comme sous le second empire as
s y r i e n , et p lus t a r d en C h a l d é e , en B a b y l o n i e , et dans 
la Bactr iane , q u i f u r e n t i n c o r p o r é e s l ' une a p r è s l ' aut re 
à la Perse, les i r r i g a t i o n s é t a i e n t t r è s é t e n d u e s . Les h i s 
toriens g r é e s et l a t i n s nous en o n t l a i s s é des descr ip t ions 
d é t a i l l é e s . 

D' immenses canaux d é r i v é s d u T i g r e et de l ' E u p h r a t e , 
fe r t i l i sa ient le pays, pendan t les r è g n e s de N i n u s et 
deSemiramis . C'est A l e x a n d r e q u i p é n é t r a n t en Scy th ie , 
aurait d é c o u v e r t sur les f r o n t i è r e s cette i n s c r i p t i o n c é l è b r e 
de la puissante I m p é r a t r i c e : « J 'a i c o n t r a i n t les f leuves de 
couler o ù je v o u l a i s , et j ' a i v o u l u q u ' i l s c o u l e n t seu
lement là o ù c ' é t a i t u t i l e ; j ' a i r endu f é c o n d e l a terre 
s tér i le en l ' a r rosan t de mes f leuves . » Des canaux c r e u s é s 
sous le l i t de l ' E u p h r a t e , d o n t l è s eaux en crue é t a i e n t 
u t i l i s ées comme celles d u N i l , fa isa ient c o m m u n i q u e r le 
r é seau du T i g r e avec ce lu i de la M é s o p o t a m i e . P l u s de 
cent m i l l e hectares entre ces deux fleuves p r o f i t a i e n t des 
bienfaits de l ' i r r i g a t i o n ( î ) . X é n o p h o n s ignale l 'existence 
de ces canaux m u l t i p l e s q u i a r r ê t a i e n t la marche des 
troupes pendant l eu r re t ra i te , et H é r o d o t e m e n t i o n n é les 
machines pu i san t l 'eau dans de nombreux-canaux , p o u r 
l'arrosage des terres q u i c ô t o i é n t l ' E u p h r a t e , de 
m ê m e que le r é s e r v o i r c r e u s é par la re ine N i t o c r i s , a l i 
m e n t é par les eaux d u fleuve et off rant" h u i t l ieues de 
tour , o u trente l ieues , d ' a p r è s D iodo re . P o l y b e a f f i r m e 

(i) C'est au roi Nabuchodonosor que l'on attribue la construction des 
deux canaux; le Naarsares (rivière royale) qui réunit le Tigre et l'Eu
phrate, en amont de leur confluent, et le Pallakopas, à la limite septen
trionale de la Babylonie,,dérivé de la rive droite de l'Euphrate (Pierer's. 
Conversation lexikon, 2 e vol., 1889). 
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que, dans l 'Assyr ie , qu iconque c r é a i t des i r r i g a t i o n s sur 
les terrains s t é r i l e s , en obtenait la p r o p r i é t é p o u r c inq 
g é n é r a t i o n s successives. 

Les foui l les de Bot ta , de L a y a r d , de Place, etc., sur 
remplacement de l 'ancienne N i n i v e , à K h ù r s a b a d , à 
K o n y o u n d j i k , o n t permis de v é r i f i e r ce q u ' H é r o d o t e et 
Diodore on t é c r i t de la magnif icence de cette c iv i l i sa
t i o n assyrienne, b a s é e sur le d é v e l o p p e m e n t de l ' ag r i 
cu l tu re et des i r r i g a t i o n s . Dans le voisinage de Babylone 
et de Bagdad, o n a r e t r o u v é les vestiges de deux des an
ciens é m i s s a i r e s dont l ' u n , s i t u é à 35° de la t i tude, et à 
3o k i l o m è t r e s au n o r d de B a b y l o n e , serait la Fossa 
Semiramidis des g é o g r a p h e s grecs. De m ê m e , le colonel 
R a w l i n s o n a p u suivre j u s q u ' à son embouchure , le canal 
de Nabuchodonosor , t r a c é entre I s , o u Œ i o p o l i s et 
le golfe Persique ( i ) . Depuis l ' abandon d u s y s t è m e 
admirab le des arrosages, avant et a p r è s la domina t ion 
m a h o m é t a n e , i l n 'a p lus é té possible, su ivant Layard , 
d 'entretenir en Assyr i e et en M é s o p o t a m i e une popula
t i o n suffisante (2). 

Dans la Bactr iane , le r é s e a u de canaux avait , pour le 
p r é s i d e r , des magistrats et des intendants s p é c i a u x , comme 
p lus t a rd en Perse, o ù le p r o p h è t e Dan ie l f u t intendant 
des eaux. Cette fonc t ion est encore r e m p l i e de nos jours 
par le s e p t i è m e m i n i s t r e , Mir-ab, q u i survei l le toutes 
les eaux des r i v i è r e s , des canaux, des r é s e r v o i r s , des 
galeries et l eu r d i s t r i b u t i o n , d ' a p r è s les b é s o i n s de la cu l 
t u r e . 

D è s la p lus haute a n t i q u i t é les habi tan ts de l ' I r a n , 
à l ' ins tar de ceux de l a Chine et de l ' I n d e , professent le 
culte des j a rd ins et des arbres q u i ne v iennen t à bien 

(1) Knïght, American dictionary, loc. cit., t. I, p. 436. 
(2) J. de Liebig, Lettre au Times, 1860, 
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que par l 'ar rosage. S é m i r a m i s avai t f a i t i n s t a l l e r au p i ed 
d u m o n t Bagis tanus des j a rd in s que D i o d o r e a d é c r i t s , 
en ne l eu r ass ignant que douze stades de c i r c u i t ( i ) . L e u r 
r e n o m m é e é t a i t te l le q u ' A l e x a n d r e , en m a r c h e p o u r la 
v i l l e de Gelonoe, à t ravers les p â t u r a g e s de N y s a , c r u t de
vo i r se d é t o u r n e r de sa rou te p o u r les v is i ter . Les d é f i l é s 
d u Bagistanus s 'appel lent encore a u j o u r d ' h u i Tanki-
bostan, arc d u j a r d i n ( 2 ) . Les habi tan ts adora ien t les 
arbres, su ivan t en cela les p r é c e p t e s de H o m , p r o p h è t e 
de la l o i , i n v o q u é dans le Zend-Aves ta . A u x a rbres . 
se rat tachaient , p o u r ces peuples p r i m i t i f s , l a v é n é r a t i o n 
des sources s a c r é e s q u i d o n n e n t le repos, l ' o m b r a g e 
et la f r a î c h e u r . A l a vue d u g r a n d pla tane q u ' i l r encon t re 
en L y d i e , - X e r c è s le f a i t o rner de co l l i e r s et de. bracelets 
d'or, et en conf ie la, garde à l ' u n de ses d i x m i l l e i m 
mortels (3). Les paradis, p l a n t é s de c y p r è s , q u i f o r 
ment les parcs des rois persans, p a s s è r e n t de l ' A s i e à 
l 'Occident avec les Arabes , sous le n o m defarâdîs, et 
avec les A r m é n i e n s , sous le n o m de fardîs. 

P e r s e . — L a s é c h e r e s s e absolue d u t e r r i t o i r e persan 
donne aux t r a v a u x h y d r a u l i q u e s une va l eu r que n ' o n t 
pas ceux de l 'As sy r i e et de l ' E g y p t e , t r a v e r s é e s par des 
fleuves puissants. C'est seulement à l 'a ide de bassins à 
murai l les é p a i s s e s , c r e u s é s dans les v a l l é e s , de chaus
sées encaissant les cours d 'eau peu abondants , de p u i t s 
foncés j u s q u ' à l a nappe a q u i f è r e et r e l i é s sou te r ra ine-
ment, o u Kef ise ( 4 ) , que les Persans modernes sont par
venus à s u p p l é e r aux arrosages indispensables . E n c o r e 
ne s ' é t e n d e n t - i l s a u j o u r d ' h u i que sur quelques f r ac t i ons 
de provinces . Les e f for t s t e n t é s au t re fo is p o u r va incre 

(1) Liv. II, c. i3. 
(2) Dreysen, Geschichte Alexanders desGrossen; p. 553. 
(3) Hérodote, livre V I I , c. 3 i . 
(4) Voir tome I , livre V, p. 391. 
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l ' a r i d i t é ne se sont pas r e n o u v e l é s . « Si on excepte les pro
vinces voisines de la Caspienne, et certaines parties de 
l ' A d e r b e i d j a n , l ' I r a n o f f r e l ' idée d ' u n d é s e r t cu l t ivable o ù 
le t r a v a i l de l ' homme c r ée d ' a n n é e en a n n é e u n nombre 
plus ou m o i n s grand d'oasis ( i ) . » L a plaine de Cazbin, 
m i n é e en tous sens par des tunnels c r e u s é s à ù n e p r o 
fondeu r moyenne de 8 à 10 pieds, d o n t la longueur atteint 
plusieurs k i l o m è t r e s , se couvre de r éco l t e s et de f r u i t s , 
en raison de l ' h u m i d i t é constante qu 'ent re t ient l ' i r r i ga t i on 
souterraine ; mais cette p la ine est à peu p r è s un ique , et 
dès que les galeries sont a b a n d o n n é e s , t o u t d é p é r i t . 

LES ÉGYPTIENS. 

La Genèse ditj en parlant de l'Egypte : « ubi aquce 
ducuntur irriguœ » ; la p ra t ique des i r r iga t ions y étai t 
i n s t a l l é e , en effet, de temps i m m é m o r i a l ; mais comme les 
autres fleuves, le N i l , ne c o m m e n ç a pas par ê t r e bienfai
sant; ses i nonda t ions p o r t è r e n t d 'abord leurs ravages sur 
la pla ine, laissant d e r r i è r e elles, sous l ' i m p é t u o s i t é des 
courants , des g r è v e s déso lées et des sables arides. Les 
t ravaux gigantesques q u ' i l f a l l u t e x é c u t e r p o u r encais
ser le f leuve et d i r ige r par des canaux les crues q u i co l 
maten t les terra ins submersibles et f i x e n t les sables m o u 
vants à l 'aide des l i m o n s fe r t i l e s , sont a n t é r i e u r s à 
l ' é p o q u e h i s t o r i q u e . Dans lâ haute Egyp te n o t a m m e n t , 
o ù la p l u p a r t des digues existent dans l eu r i n t é g r i t é , au-
dessus de T h è b e s , les é p a n c h o i r s b i en entretenus r è g l e n t 
l ' é c o u l e m e n t des eaux que les canaux et les r igoles , s u i 
van t la pente g é n é r a l e de la v a l l é e , d i s t r i buen t au l o i n 
sur les deux rives. 

(i) Patenôtre, Revue des Deux-Mondes ; 187b. 
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A peine l a c rue c o m m e n ç a i t à d é c l i n e r q u ' o n ba r ra i t 
les canaux, et d è s lo r s , i l s devenaient des r é s e r v o i r s 
d ' o ù l 'eau é t a i t é l e v é e et r é p a n d u e sur le so l , à l 'aide 
des roues h y d r a u l i q u e s o u sakiés, i n s t a l l é e s en n o m b r e 
i n f i n i . Ce n ' é t a i e n t pas l à les seuls r é s e r v o i r s u t i l i s é s 
par les anciens É g y p t i e n s ; i l s en avaient cons t ru i t s 
pour a l imente r et r é g l e r l eurs grands canaux. . 

O n do i t c i ter en p r e m i è r e l i g n e , à cet é g a r d , le Tac 
Mceris ( a u j o u r d ' h u i B i r k e t - e l - K e r o u n ) , c r e u s é dans le 
F a y o u m (de l ' é g y p t i e n Ph-Ioum, l a mer) q u i emmagasi - • 
nait les hautes eaux d u f leuve , en vue des i r r i ga t i ons (i). 
Selon H é r o d o t e , S t rabon et P l i n e , ce lac n 'avai t pas 
moins de 6 0 0 k i l o m è t r e s d é t o u r et c o u v r a i t 1 2 , 0 0 0 hec
tares. U n canal d 'une v i n g t a i n e d é k i l o m è t r e s y amenai t 
les eaux que d é p e n s a i t toufcun r é s e a u de r igo les . P o m p o -
nius M ê l a n ' i n d i q u e que m o i t i é de la sur face , so i t 
6 ,000 hectares. Su ivan t Savary, i l c o m p o r t a i t une l o n 
gueur de 4 0 l ieues ; mais les mesures que relate D iodo re 
de Sici le , en d é c r i v a n t le canal de c o m m u n i c a t i o n d é 
r ivé d u lac, ne s'accordent pas avec c e l l è s de Sava ry 1 et 
des auteurs modernes (2) . Q u o i q u ' i l en so i t , les t r avaux 
grandioses de ce r é s e r v o i r , en t repr is par A m e n e h m a t I I I , 
sous la 12 e dynas t ie t h é b a i n e d u m o y e n e m p i r e , f u r e n t 
a c c o m p a g n é s de r e p è r e s des crues d u N i l , à. Semneh. 
D ' a p r è s ces r e p è r e s , g r a v é s sur les rochers à pic d u 
f leuve, i l p a r a î t constant q u ' à la d e u x i è m e cataracte les 
eaux mon ta i en t a lors 7 m è t r e s p lus h a u t que de nos 
jours. De grands changements se seraient a ins i p rodu i t s 
dans la c o n f i g u r a t i o n de cette r é g i o n . 

Sir Isaac N e w t o n , le t r è s c é l è b r e p h y s i c i e n , avait admis 

(1) Rahunt était le nom du lac Mceris., appelé aussi Mu-ur, le grand lac, 
d'où Mceris pour les Grecs. Ces dénominations Ont été révélées par un pa
pyrus de Boulaq. 

(2) A. Rhoné, l'Égypte à petites journées, loc. cit., p. 326. 
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en effet , que dès les premiers â g e s , le b l é é ta i t c u l t i v é 
dans la basse É g y p t e ; mais H é r o d o t e et quelques autres 
his tor iens grecs a f f i r m e n t que cette part ie de l ' É g y p t e a 
c o m m e n c é par ê t r e u n immense mara i s ; ce qu'a vé r i f i é 
le m a j o r R e n n e l , dans ses recherches sur la g é o g r a p h i e 
d ' H é r o d o t e . S t i l l ingf lee t en a conc lu que la cu l ture d u 
f r o m e n t ayant pr is naissance dans la haute É g y p t e , 
s ' é t e n d i t seulement p lus t a rd et peu à peu à la va l l ée 
basse d u f leuve ( i ) . P o u r cela, f a u t - i l supposer que la 
haute va l l ée s ' inondai t jadis aussi r é g u l i è r e m e n t que 
la va l l ée basse a u j o u r d ' h u i ; les r e p è r e s d ' A m é n e m h a t I I I 
j u s t i f i r a i e i l t cette h y p o t h è s e . 

O n f a i t r emon te r encore aux p remie r s â g e s de l ' É g y p t e 
la cu l tu re et l ' i ndus t r i e d u l i n . L a d é e s s e Isis q u i avait 
appris à c u l t i v e r le b l é et l 'orge , à employe r les out i ls 
agricoles , jou issa i t aussi de la v é n é r a t i o n pub l ique pour 
avo i r i n v e n t é l ' a r t de tisser,-que d'autres a t t r ibuent aux 
H i n d o u s , en m a t i è r e de co ton et de soie. Dans les riches 
a l l uv ions d u N i l , le l i n at teint u n g rand d é v e l o p p e 
m e n t ; mais la fibre, sans le secours de l ' i r r i g a t i o n , 
manque de l ' é l a s t i c i t é et de la souplesse q u i c a r a c t é 
r isent les l i n s d u N o r d (2) . 

Tou te s les v i l l e s s i t u é e s - à une certaine distance du 
N i l é t a i e n t e n t o u r é e s de citernes p o u r app rov i s ion 
ner les habi tants et l ' i r r i g a t i o n . Les ja rd ins s'arrosaient 
d 'une m a n i è r e p r i m i t i v e , à l 'a ide de puisettes, o u d ' é c o p e s 
en b a m b o u , o u en nattes, que l ' o n manoeuvrai t par le 
p i ed . C'est l a mach ine é l é v a t o i r e à laquel le M o ï s e f a i t 
sans doute a l l u s i o n quand i l par le « de semer la graine 
et de l 'arroser d u p i e d » (3). Les paniers à cordes q u i se 

(1) Stillingfleet, Life and worlcs, t. II, p. 524. 
(2) Verdeil, l'Industrie moderne, loc. cit., p. 373. 
(3) La Sainte Bible; Deutéronome, X I , 10. 
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d é s i g n e n t m a i n t e n a n t sous le n o m de nattai ( 1 ) , f o n c 
t i o n n a i e n t sous les Pha raons . 

Pendan t p l u s de qu inze s i è c l e s d ' a b a n d o n , le sable a 
envahi p rogress ivement la surface c u l t i v a b l e , de cette 
m a g n i f i q u e v a l l é e d u N i l , en c o m b l a n t t o u r à t o u r les 
fossés d ' a m e n é e et d ' é c o u l e m e n t des eaux (2), q u i por
taient jadis au l o i n les b i en fa i t s de l ' i r r i g a t i o n . S t r abon 
nous a l a i s s é encore sur l a p r o d u c t i o n agr ico le de 
l 'Egyp te , si i n t i m e m e n t l i é e à l a p r o s p é r i t é de R o m e , 
sous l a d o m i n a t i o n des empereurs successeurs des 
Lagides, des rense ignements p r é c i e u x . 

G o m m e de nos j o u r s , l a hau t eu r des crues q u i é t e n d 
plus o u m o i n s le p é r i m è t r e i n o n d a b l e , co r responda i t à 
l 'abondance, o u à l a diset te . L e N i l s ' é l e v a n t à 14 c o u 
dées de hau teu r , l a r é c o l t e a t t e igna i t son m a x i m u m ; 
s ' i l restait à 8 c o u d é e s et au-dessous, o n ressentait l a 
f amine . Su ivan t P l i n e , u n e hau t eu r de 16 à 18 . c o u d é e s 
assurait le m a x i m u m des r é c o l t e s ; t andis qu ' une h a u 
teur de 12 c o u d é e s , p o u v a n t descendre à 5 m i n i m u m , . 
r é p o n d a i t à l a p é n u r i e , ( 3 ) . I l y a l à t o u t e f o i s , des i n 
certitudes dues à l ' i gno rance o ù nous sommes de l a d i 
mens ion r igoureuse de la c o u d é e , et de l a p o s i t i o n 
exacte d u z é r o de l ' é c h e l l e des crues à diverses é p o q u e s , 

L ' i n g é n i e u r L e p è r e , a t t a c h é à l ' e x p é d i t i o n d ' E g y p t e , 
i a d o n n é des crues, se lon les hau teurs , l a d i v i s i o n s u i 
vante (4) : 

(1) Voir tome I, p. 548. .. . 
(2) Eoudon, Encyclopœdia of agriculture ; 18 25, § 12. 
(3) A. Léger, les Travaux publics aux temps des Romains, loc. cit., p. 413. 
(4) Description de l'Égypte, t. I I . 
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Au-dessous de 5m.^o 
— de 5 m.40 à 6m 

— de 6 m à 7 m , . . 
— de 7 m à 7 m . 5o . . . . 
— de 7 m . bo à 8 m 

Au-dessus de 8 m 

Famine. 
Crue insuffisante, disette. 
Récolte faible. 
Récolte favorable, abondance. 
Crue forte, devenant nuisible. 
Crue extrêmement nuisible, farrine 

certaine, danger de peste. 

Les pui ts a r t é s i e n s dans l 'ancienne Egyp te , comme en 
Syr ie et en A r a b i e , avaient é t é é t a b l i s en grand nombre . 

Samuel B i r c h a c o m m u n i q u é à la S o c i é t é des an t i 
quaires de Londres ( î ) , u n m é m o i r e exp l ica t i f d'une 
s t è l e d é l ' an 3 d u r è g n e de R h â m s è s I I , concernant u n 
t r a v a i l d ' u t i l i t é p u b l i q u e , e x é c u t é par ordre de ce Pha
raon, dans le d é s e r t de N u b i e , et q u i se r é f è r e à u n puits 
f o r é d'une p ro fondeur c o n s i d é r a b l e . Dans le texte h i é 
r o g l y p h i q u e de l a s t è l e de K o u b â n q u i remonte à l ' an , 
15,36 avant J . - C , le v i c e - r o i d ' E t h i o p i e , appuyant de 
son t é m o i g n a g e personnel la r é c l a m a t i o n d u chef du 
pays des mines d'or, d i t au Pharaon : « I l est v r a i , 
« l 'herbe est b r û l é e dans ce pays depuis le r è g n e des 
« D i e u x , et tous l és ro i s vos p r é d é c e s s e u r s o n t d é s i r é 
« q u ' u n pui t s f û t c r e u s é sur la r ou t e ; mais ils n 'y ont 
« pas r é u s s i . D é j à , par les ordres d u r o i S é t h o s , o n é ta i t 
K a r r i v é j u s q u ' à la p ro fondeu r de 120 c o u d é e s en cher-
« chant la nappe d'eau ; malheureusement l 'eau ne pâ 
te r u t p o i n t . M a i s t o i , si t u disais à t o n p è r e H a p i - m ô ô n , , 
« le p è r e des d ieux : Fais que l 'eau s ' é t e n d e à la surface 
« d u rocher, i l en serait de cela comme de toutes tes pa-
« r ô l e s . . . Le r o i r é p o n d : Les demandes que vous m'a-
« dressez sont justes . . . j ' o rdonne de fore r u n pui t s a f in 
« que l 'eau coule s a n s i n t e r r u p t i o n . . . » et le texte s ' a r r ê t e 
l à . P lus l o i n , o n l i t (29 e l igne) : « R i e n de semblable 
n 'avai t é té f a i t depuis q u ' i l y a des rois en É g y p t e » . . . 

(1) Archœologia, t. XXIV. 
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e. aux l ignes 36 et 37 « L ' o u v r a g e est a c h e v é , les ordres 
ayant é t é accomplis » ; e n f i n , à la d e r n i è r e l i gne , i l est 
dit que le p u i t s p o r t e r a le n o m de « R h a m s è s , a i m é 
d ' A m m o n ». Cette entreprise , a joute M . L e n o r m a n t ( r ) , 
n ' é t a i t pas l a p r e m i è r e de ce genre que l ' o n e û t vue dans 
l ' empi re des P h a r a o n s ; le passage d u r é c i t ( l igne 8) o ù i l 
est d i t en termes g é n é r a u x que le r o i é t a i t o c c u p é « à 
donner des ordres pour l ' e x é c u t i o n des p u i t s f o r é s », 
dans les s ta t ions d u d é s e r t condu i san t aux mines d 'O-
kaou o ù l ' o n l ava i t l ' o r , m o n t r e d 'une m a n i è r e é v i d e n t e 
q u ' i l s'agit d ' u n p r o c é d é d ' u n usage anc ien et p e r m a 
nent. 

Les pu i t s f o n c t i o n n a i e n t encore au c o m m e n c e m e n t 
de not re è r e . D i o d ô r e , é v ê q u e de Ta r se , é c r i t au 
q u a t r i è m e s i èc l e (2) que l a grande r é g i o n de la T h é -
ba ïde , q u ' o n n o m m e oasis, n ' ayan t n i r i v i è r e s , n i p lu ies 
q u i l 'arrosent, est v i v i f i é e u n i q u e m e n t par le couran t des 
fontaines q u i sortent d ' e l l e s - m ê m e s de ter re , n o n par 
des eaux p é n é t r a n t dans le so l et r emon tan t .par ses 
veines, mais g r â c e à u n g r and t r a v a i l des h o m m e s . Pho-
tius q u i nous a c o n s e r v é cet exemple de l ' é v ê q u e de 
Tarse, en cite u n p lus r é c e n t , e m p r u n t é à l ' ouv rage 
q u ' i l a t r a d u i t de l ' h i s t o r i e n O l y m p i o d o r e sur les oasis, 
datant d u c i n q u i è m e s i è c l e , au temps d ' H o n o r i u s , 
où i l est ques t ion des immenses é t e n d u e s de sable et 
des n o m b r e u x pu i t s que l ' o n creuse de 200 j u s q u ' à 5 0 0 
aunes o u c o u d é e s ( d ' u n d e m i - p i e d ) , don t les eaux j a i l 
lissent, p o u r se r é p a n d r e en d é b o r d a n t dans les oasis (3). 

Les oasis- de T h è b e s et de G a r b , d ' a p r è s A y m e - b e y , 
q u i f u t d i rec teur des é t a b l i s s e m e n t s m é t a l l u r g i q u e s de 

(1) Ch. Lenormant, 'Note à l'Acad. des Inscript, et Belles-Lettres ; Athe-
nœum français, 1853, p. 199. 

-(2) Degousée et Laurent, Guide du sondeur, loc. cit., t. I , p. 53. 
(3) Bibliot. cod. 80. 
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M e h e m e t - A l i pacha, sont c r i b l é s de pu i t s a r t é s i e n s don t 
la p rofondeur a t te int de 60 à 75 pieds, j u s q u ' à la roche 
calcaire d ' o ù j a i l l i t l 'eau i n f é r i e u r e . Les or i f ices pe r cé s 
dans la roche dure avec des fers lou rds , o u des tiges 
r é s i s t a n t e s , sont r é g l é s par des bondes en pierre, de 
la f o r m e d'une poire , a r m é e s d 'anneaux en fe r . Certains 
pui t s don t la cons t ruc t ion datait de quatre m i l l e siècles, 
ayant é té d é s e n s a b l é s , o n a r econnu qu ' i l s é t a i e n t t ubés 
en h r i q u e s , o u en bois. 

É g y p t e . m o d e r n e . — L ' a g r i c u l t u r e é g y p t i e n n e 
d é p e n d - a u j o u r d ' h u i de deux s y s t è m e s : celui des bas
sins, o u de la submers ion , s y s t è m e - t r ad i t ionne l qui 
permet au fe l lah d'Obtenir chaque a n n é e , presque sans 
t r a v a i l et sans peine, sous u n ciel sans p lu ie , les c u l 
tu res les p lus riches et les p lus v a r i é e s ; et ce lu i de l ' i r 
r i g a t i o n , d 'une o r i g i n e p l u t ô t récente^ q u i r é c l a m e des 
canaux bien entretenus, des m é t h o d e s plus c o m p l i q u é e s , 
une m a i n - d ' œ u v r e p lus f o r t e , m â i s q u i f o u r n i t des réco l 
tes p lus abondantes et d 'un p lus hau t rendement. 

Les bassins d ' i n o n d a t i o n cons t i tuen t u n immense ré
seau q u i s ' é t e n d depuis l ' e x t r é m i t é de la haute Égyp te 
j u s q u ' à la poin te d u Del ta . Chaque bassin se t rouve l ié , 
non seulement avec les bassins vo i s ins , mais souvent 
avec un ensemble de bassins, p lu s o u moins é lo ignés 
des r ives d u N i l . D 'une contenance moyenne de 5,000 à 
10,000 hectares, i l consiste en une d igue p a r a l l è l e au 
f leuve, su f f i samment é l evée au-dessus des hautes eaux 
pour le p r o t é g e r contre l ' i n o n d a t i o n d i rec te ; en deux 
digues transversales, l 'une en a m o n t et l 'autre en aval , 
d e s t i n é e s à con ten i r les eaux de submersion ; en u n canal 
d ' a m e n é e et u n canal de f u i t e . Les bassins se s u c c é d a n t 
dans le sens de la pente transversale de l a v a l l é e , com
m u n i q u e n t par des ouvrages r é g u l a t e u r s , q u i permet tent 
de r é g l e r le n iveau de l 'eau d ' a p r è s ce lu i d u bassin 
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d ' amon t . Si les p e r m i s des d igues des d ive rs bassins 
sont o u v e r t s , la v idange s ' o p è r e l i b r e m e n t jusque 
dans le colateur q u i r e t o u r n e à u N i l , en basses eaux. 

Sur la r i v e gauche d u fleuve, le r é s e a u des bassins 
deSohag à S i o u t , p o u r une l o n g u e u r de i 5 o k i l o m è t r e s , 
embrasse u n e superf ic ie de 140,000 hectares; i l est des
servi par u n large c a n a l , le Sohag ieh , q u i su i t le 
t ha lweg de l a v a l l é e et abou t i t à u n autre canal en 
p ro longement , le B a h r Youssef , don t le p é r i m è t r e de 
submers ion c o m p r e n d 16 bassins p r i n c i p a u x , r e p r é 
sentant e n v i r o n 170,000 hectares. 

Dans les provinces d 'Esneh et de K e n e h , o ù l a v a l l é e 
est p lus r e s s e r r é e , et sur la r i v e d r o i t e , b a r r é e de d i s t a n c é 
en distance par des p r o m o n t o i r e s p lus é l e v é s , la sub 
mers ion ne s J o p è r e que l à o ù les eaux d é p a s s e n t le 
niveau des terres r ive ra ines . Certaines bandes é t r o i t e s 
le l o n g d u fleuve ne peuvent ê t r e c u l t i v é e s , p o u r ce 
m o t i f , q u ' à l 'a ide de mach ines é l é v a t o i r e s . 

Le canal I b r a h i m i e h , c o n s t r u i t sur la r i v e gauche, 
par ordre d u k h é d i v e I s m a ï l Pacha, i l y a une v i n g 
taine d ' a n n é e s , est le seul de l a haute É g y p t e , q u i 
sur u n parcours de 260 k i l o m è t r e s a i t p e r m i s d ' ins ta l le r 
l ' i r r i g a t i o n des cu l tu res d ' é t é (sefi) pendant l ' é t i à g e , 
et des cu l tu res d ' au tomne (nabari) et d ' h ive r (che-
toni) pendant la crue et les eaux moyennes . C'est 
sur tou t en vue d u d é v e l o p p e m e n t de l a c u l t u r e de la 
canne à sucre, dans cette l o n g u e bande, d 'une la rgeur 
moyenne de 6 k i l o m è t r e s , compr i se entre les deux d é s e r t s 
l y b i q u e et a r ab ique , que le canal I b r a h i m i e h a é t é 
e x é c u t é . F o r m é par une section d ' a m e n é e de 61 k i l o m . 
de longueur , i l se b i f u r q u e en t ro i s sect ions; une p r i n 
cipale, q u i conserve le n o m d ' I b r a h i m i e h , d 'une l o n 
gueur de I Q 5 k i l o m è t r e s , et deux d é r i v a t i o n s secon
daires, Sahel ieh et D é r o u t i e h , r e p r é s e n t a n t ensemble 
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n o k i l o m è t r e s . Avec sa prise à S iout , le canal d é p e n s e 
en basses eaux, 5o m . cubes d 'eau, et en hautes eaux 
740 m . cubes par seconde; i l dessert 1 go,000 hectares 
par i r r i g a t i o n et 240,000 par s u b m e r s i o n , en t o u t 
43o,ooo hectares, r é p a r t i s entre les provinces de S iou t , de 
M i n e h et Beni-Souef , r ive gauche, et aussi le F a y o u m , 
g r â c e auBahr -Yousse f q u i r e ç o i t les eaux pendant la crue. 

J u s q u ' à M é h é m e t - A l i , le s y s t è m e de la submersion 
f o n c t i o n n a i t à peu p r è s seul dans la basse Egypte . Quand 
on vou la i t fa i re de l ' i r r i g a t i o n d ' é t é , sur le bord d u N i l 
seulement, o n devai t , p o u r avoir de l 'eau à l ' é t i a g e , creu
ser les canaux d ' i nonda t ion à la prise, au-dessous d u 
niveau de l ' é t i a g e , et const i tuer a ins i des canaux d'ame
n é e por t an t de l 'eau toute T a n n é e , sur lesquels se bran
chaient les canaux secondaires aboutissant à u n colateur 
g é n é r a l . 

Depuis la cons t ruc t i on d u grand barrage de la po in te 
d u Del ta , en 1843 (1), l ' i r r i g a t i o n des provinces de l 'Es t 
est a s s u r é e par une s é r i e ,de canaux é c h e l o n n é s sur la 
r ive droi te de la branche de D a m i e t t e , au no rd du 
K a i r e , en amont et en aval d u barrage; celle des p ro 
vinces du Centre , par le rayah de M e n o u f i e h q u i a sa 
prise en amont d u barrage, et par quelques canaux 
b r a n c h é s sur Damie t te en a v a l ; e n f i n , celle des p r o 
vinces de l 'Ouest , par le rayah de B é h é r a , d é r i v é en amont 
du barrage, et par les canaux Kata tbeh et M a h m o u -
dieh s i t u é s en aval (2). A u d é b i t de tous ces canaux, 
s'ajoute le p r o d u i t de nombreuses machines à vapeur é t a 
blies sur les rives des deux branches d u N i l . L e ta 
bleau X L V I I i n d i q u e l ' é t a t des canaux na ture l s et a r t i f i 
ciels de la haute et de la basse Egyp te , avec les provinces 
desservies, les p o r t é e s , les longueurs et les surlaces 

(1) Voir tome I I , p. 104. 
(2) Voir tome I , Usine de Katatbeh, p. 713, et Usine d'Afteh, p. 716. 
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i r r i g u é e s ; les ch i f f res , sauf p o u r les canaux p r i n c i p a u x , 
sont approx ima t i f s . 

E n su ivant l ' i m p u l s i o n d o n n é e par M e h e m e t - A l i , ses. 
successeurs n ' o n t plus l a i s s é de bassins d ' i nonda t ion que 
sur mo ins d u tiers de la surface de l ' E g y p t e . L a puis
sance de p r o d u c t i o n d u pays s'en est t r o u v é e c o n s i d é 
rab lement a u g m e n t é e , par le f a i t que les terr i toires 
i r r i g u é s sont c u l t i v é s toute l ' a n n é e et peuvent por ter , 
pendant l ' é t é , des cul tures aussi riches que la canne 
à sucre et le co ton . L e r evenu net d 'une terre d u Delta, 
par la subs t i t u t ion d u s y s t è m é d ' i r r i g a t i o n à celui des 
bassins, a é té a u g m e n t é de 70 pour cent, d ' a p r è s les 
calculs les p lus a u t o r i s é s (1). O n comprend dès lors 
quel le p lus -va lue les p r o p r i é t é s on t acquise par le 
service des canaux. 

L a surface tota le susceptible d ' ê t r e cu l t i vée actuel
lement par i r r i g a t i o n , dans la haute , comme dans 
la basse Egyp te , est de 1,320,000 hectares, ce q u i exi
gerai t , pour l 'ensemble des cu l tu res d ' é t é , u n d é b i t à l ' é 
tiage de 365 m . cubes par seconde, correspondant à une 
par t ie c o n s i d é r a b l e de la p o r t é e d u N i l à cette é p o q u e 
de l ' a n n é e ; mais jusques vers 1882, le d é b i t de tous 
les canaux et des machines é l é v a t o i r e s n'a g u è r e 
d é p a s s é le c h i f f r e de 265 m . cubes, et s ' i l a atteint 
à peu p r è s 3oo m . cubes en i 8 8 5 , g r â c e à la retenue 
de 3 m è t r e s fa i te au g rand barrage d u Del ta , u n vo lume 
i m p o r t a n t , en ra i son des imper fec t ions des canaux et 
de leur r é g i m e mal.assis, ne con t inue pas m o i n s à ê t re 
pe rdu pour l 'arrosage. 

L a n é c e s s i t é d ' i n t r o d u i r e des eaux p é r i o d i q u e m e n t 
aussi l imoneuses que celles d u N i l , c r ée une des d i f f i c u l 
t é s les p lus graves d u s y s t è m e des canal isat ions. Les 

(1) Barois, Irrigation en Egypte, loc. cit., p. 121. 
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c o r v é e s q u i o n t se rv i à l ' e x é c u t i o n g ra tu i t e des canaux, 
d o n t le d é v e l o p p e m e n t r emon te à peine à u n d e m i - s i è c l e , 
et p lus t a r d à l e u r en t r e t i en , ne sont p lus p r a t i q u é e s 
que sur une é c h e l l e i n s u f f i s a n t e et seulement p o u r les 
terrassements. Q u a n t au t r a v a i l p é n i b l e des curages, q u i 
r e p r é s e n t e l ' e n l è v e m e n t de J m i l l i o n et d e m i de m è t r e s 
cubes p o u r les seuls canaux d ' I b r a h i m i e h , d ' I s m a i l i e h 
et de M a h m o u d i e h , o n a s u b s t i t u é aux pres ta t ions co r 
v é a b l e s , les dragages m é c a n i q u e s o u e x é c u t é s , à l ' e n 
treprise. E n a v a n ç a n t les ouvrages de prise aussi p r è s 
que possible de . la pos i t ion d u cou ran t d u fleuve, et 
en r é g l a n t , l ' é c o u l e m e n t des eaux de f a ç o n à ne pas 
ra len t i r l eu r vitesse pendan t les crues, i l serait poss ible 
d 'év i te r dans une grande p r o p o r t i o n le d é p ô t des l i m o n s 
et les dragages, a ins i que les é n o r m e s terrassements 
q u i en son t la c o n s é q u e n c e . 

Comme la p r o p r i é t é n 'a é t é c o n s t i t u é e d 'une m a n i è r e 
g é n é r a l e et d é f i n i t i v e qu ' en 1 8 7 1 , pa r une l o i d ' I s -
m a ï l Pacha, i l y a l i e u de c ra indre que pendant l o n g 
temps encore, le gouve rnemen t do ive centra l i ser entre 
ses mains t o u t le service des i r r i g a t i o n s , en p renan t 
à sa charge les i 5 m i l l i o n s de f rancs q u i sont n é 
cessaires chaque a n n é e p o u r en t r e t en i r les ouvrages d 'ar t , 
les t ravaux de d é f e n s e cont re l ' i n o n d a t i o n et e x é c u t e r 
les curages. L e b é n é f i c e de l ' i r r i g a t i o n est par là 
durement acquis p o u r le p r o p r i é t a i r e , q u i , ou t r e l ' i m 
p ô t en argent sur l es terres exemptes, v a r i a n t entre 
10 et 60 francs, par hectare, et sur les autres, entre 
94 et 107 f rancs , d o i t f o u r n i r l ' i m p ô t en na ture de la 
c o r v é e , et payer dans certains cas des taxes s p é c i a l e s . 
A i n s i , au canal I b r a h i m i e h , c r e u s é par la c o r v é e , l é s 
p r o p r i é t a i r e s arrosants payent u n i m p ô t t o t a l , sur 
26 ,000 hectares, de 8 5 o , o o o f rancs ; soi t de 3o francs 
et demi e n v i r o n par hectare. 
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Depuis 1882, les i n g é n i e u r s anglais, m a n d é s de l ' I n d e 
par Sir C o l i n M o n c r i e f f pour prendre la d i r e c t i o n des 
t ravaux d ' i r r i g a t i o n , on t c h e r c h é à r o m p r e avec la 
rou t ine de l 'ancienne a d m i n i s t r a t i o n e u r o p é e n n e d u 
K a i r e . I l s sont e n t r é s en contact i m m é d i a t avec 
les s u b o r d o n n é s arabes et les cheiks p o u r com
mander et d i r i ge r les t ravaux indispensables d 'en
t re t ien et de curage, en u t i l i s a n t au m i e u x la c o r v é e 
que l 'abus de p o u v o i r et les malversat ions avaient con 
d a m n é e . U n e nouve l le l o i des canaux est soumise à 
une c o m m i s s i o n de mudirs, de. p r o p r i é t a i r e s et de tech
niciens. Des mesures sont prises p o u r l a r é p a r a t i o n et 
la r é g u l a r i s a t i o n d u g rand barrage d u De l ta , et pou r 
remettre en v i g u e u r le s y s t è m e des bassins d ' o ù d é 
pendent l ' i r r i g a t i o n d ' é t é , et par suite l 'abaissement 
de la c r u e , s inon la r é d u c t i o n de d u r é e des hautes 
eaux. E n f i n , le p ro j e t est à l ' é t u d e d é f i n i t i v e , d ' u n i m 
mense r é s e r v o i r au sud-ouest d u F a y o u m , le W a d i 
R a y à n (lac Mceris) , a l i m e n t é au m o y e n d ' u n canal s p é 
c ia l q u i devra d é b i t e r 12 m i l l i o n s de m è t r e s cubes par 
j o u r , en é t é . 

C o m m e le f a i t jus tement observer le co lone l Ross, 
les questions techniques en E g y p t e se c o m p l i q u e n t 
avant t o u t de d i f f i c u l t é s s o u l e v é e s par les i n t é r ê t s p o l i t i 
ques d ivergents ; et si m ê m e ces quest ions s'aplanissent, 
i l f audra attendre l o n g t e m p s , m a l g r é une é n e r g i e sou
tenue , avant de met t re le s y s t è m e des canaux en bon 
ordre , et de p o u v o i r f a i r é t r a v a i l l e r les i n d i g è n e s à leur 
ma in t i en (1). 

SYRIE, PALESTINE ET PHÉNIC1E. 

Entre l'Égypte qui est restée grâce à son fleuve, mal-

(1) Wi Icock, Egyptian Irrigation, loc. cit., p. xxu. 
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g r é t an t de s i èc l e s d 'asservissement et de guerres achar
n é e s , u n des pays les m i e u x a r r o s é s et les p l u s fer t i les . . 
de l ' O r i e n t , et la Syr ie , le contraste est g r a n d . P l a c é e s 
entre les puissants empires de Baby lone et de l ' É g y p t e , 
d o m i n é e s p l u s t a r d par les Grecs , les R o m a i n s , les 
Arabes et les T u r c s , les c o n t r é e s q u i s ' é t e n d e n t entre 
l ' E u p h r a t e , le d é s e r t et l a M é d i t e r r a n é e , o n t fini par 
perdre l eu r f e r t i l i t é et l e u r richesse d ' au t re fo i s q u ' i l s 
devaient à l ' i r r i g a t i o n . 

L a Syr ie , t r a v e r s é e par de nombreuses c h a î n e s ' de 
montagnes q u i d o n n e n t naissance aux cours d'eau de 

T O r o n t e , d u L i t a n i , d u J o u r d a i n , d u B a r a d a , etc. , 
o f f re les c l i m a t s les p lus v a r i é s , su ivan t l a d i r e c t i o n des 
va l l ée s . L a p la ine o r i en ta le de l ' E u p h r a t e au J o u r d a i n 
reço i t des p lu i e s abondantes et de p e u de d u r é e ; l a 
v é g é t a t i o n y est l u x u r i a n t e , mais les chaleurs de l ' é t é 1 

y sont d é v o r a n t e s . Les montagnes , les p la teaux et les 
va l lées d u L i b a n jouissent d ' u n c l i m a t ' à peu p r è s ana
logue à ce lu i de la F rance . E n f i n , les plages m a r i t i m e s , 
aux chaleurs accablantes, sont t e m p é r é e s pa r les vents 
d'ouest q u i p r o l o n g e n t la saison des p lu i e s , et par l a 
fonte des neiges d u L i b a n , q u i g o n f l e n t les cours d 'eau 
et ma in t i ennen t la f e r t i l i t é , mais , fau te d ' en t re t i en des : 

i r r iga t ions suivies d 'assainissement , les plages sont de
venues insalubres et souvent m e u r t r i è r e s (1) . 

Out re la m a g n i f i q u e p la ine de Damas , a r r o s é e jadis 
par les sept. branches d u G h r y s o r r h o a s , le Barada 
des modernes, A n t i o c h e p o s s é d a i t des i r r i g a t i o n s q u i 
s ' é t enda i en t d u m o n t Sier ius au g r and lac de la rou te 
d 'Alep . S é l e u c i e , p r é s e r v é e des i nonda t i ons par l ' en ta i l l e 
faite au cours d 'eau-qui i r r i g u a i t les terres basses; À l e p 
et son canal d 'arrosage, fa i san t sui te au be l aqueduc 

(1) Dezobry et Bachelet, Dictionnaire général, t. I I , p. 257 
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q u i conduisa i t les eaux de montagnes ; E p i p h a n i e 
sur les r ives de l ' O r o n t e , avec ses campagnes a r r o s é e s 
et ses ja rd ins en pleine cu l tu re , etc., ne sont p lus , pour 
ainsi d i re , q u ' à l ' é t a t de souveni r . I l en est de m ê m e 
des champs et des terrasses d u L i b a n , des plaines fer
tiles de Samarie , de R a m a , de J é r i c h o , en Palestine. 
Les i r r i ga t i ons s i gna l ée s par Tac i te , P l ine , Strabon et 
J o s è p h e , sur les rives d u J o u r d a i n , dans la belle va l l ée 
de Gor, on t d i spa ru , comme celles d u H a m a n , le pays 
de Basan de la G e n è s e , dont la capitale Bostra r ival isa i t 
avec N i n i v e et M e m p h i s . T o u r à tour , les Romains 
b r û l è r e n t les v i l l e s ; les I s r a é l i t e s c o m b l è r e n t les canaux; 
les Arabes m i n è r e n t les barrages, et les T u r c s d é c i m è 
rent les popu la t i ons . ' 

C'est en recourant aux sources ar t i f ic ie l les que les 
p la ines , a u j o u r d ' h u i d é s e r t e s , entre Damas et l ' E u 
phrate, et au pied de l ' A n t i - L i b a n , on t V u f l e u r i r Pa lmyre , 
d é t r u i t e par Nabuchodonosor , et Ba lbeck , s a c c a g é e par 
les califes-abbassides et par T a m e r l a n . Les voyageurs 
W o o d et D a w k i n s on t t r o u v é sous les d é c o m b r e s q u i 
marquen t l 'emplacement de ces c é l è b r e s c i t é s , les traces 
des fontaines et des canaux c r e u s é s par la m a i n de 
l ' h o m m e , versant sur les terrains sablonneux l 'eau à 
l 'aide de laquel le la f r a î c h e u r é ta i t main tenue ( i ) . 

Les pui ts a r t é s i e n s é t a i e n t aussi anciens que les plus 
anciens temples de P a l m y r e , b â t i e par Sa lomon q u i l u i 
donna le n o m de T a d m o r , v i l l e des palmiers . Quelques 
auteurs on t é té a m e n é s à c ro i re que les H é b r e u x avaient 
aussi c o n n u les fonta ines jai l l issantes, et que dans le 
l i v r e de Job (chap. X X V I I I , v . 10), u n des premiers 

(i) On a fait valoir que des tremblements de terre, comme celui qui 
acheva la ruine de Balbeck, en 1759, ont pu tarir les sources et qu'il n'en 
fallut pas davantage pour que la contrée se dépeuplât {IXe congres histo
rique, 1843). ; 
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éc r i t s de la B i b l e , le passage « prorumpere jussit rivas 
derupibus », a p p l i q u é au m i r a c l e de M o ï s e , d o i t s'en
tendre des p u i t s f o r é s par percussion, dans l e . d é s e r t ( i ) . 

P a l e s t i n e . — Q u o i q u e la v a l l é e d u J o u r d a i n f u t ar
r o s é e , « pa re i l l e au j a r d i n d u Se igneur , la ter re d 'E 
gypte, » c o m m e l a d é s i g n e l a B i b l e (2), A b r a h a m et 
Jacob firent p lu s i eu r s f o i s appel aux r é c o l t e s d e l à v a l l é e 
du N i l , p o u r apaiser les f amines cruel les des H é b r e u x . 

C o m m e i l ne p l e u t en Pales t ine q u ' a u p r i n t e m p s et 
à l ' au tomne , les I s r a é l i t e s , c h a s s é s de l ' E g y p t e , d u r e n t 
songer de bonne heure aux ci ternes , en vue des a r r o 
sages d ' é t é . Les ci ternes de Sa lomon , é t a b l i e s en é t a g e s , 
au n o m b r e de t r o i s , sur l a pente de l a c o l l i n e de B e t h -
lehem, on t une l a rgeu r m o y e n n e de 90 pas. L a c i terne 
s u p é r i e u r e mesure 160 pas en l o n g u e u r ; l a c i te rne a u -
dessous, 200 pas. Les eaux a l i m e n t a i e n t J é r u s a l e m (3 ) . 

P h é n i c i e . — De m ê m e que l a ter re de p r o m i s s i p n 
« a r r o s é e de l a i t et de m i e l » o ù les é c l a i r e u r s de J o s u é 
cuei l l i rent les ra i s ins , les figues et les grenades q u ' i l s 
m o n t r è r e n t aux I s r a é l i t e s , l ' anc ienne P h é n i c i e n'est p l u s 
qu'une p rov ince pes t i l en t i e l l e , d é n u d é e , et f u i e par les 
habitants; toute l a cô t é sy r i enne , d u C a r m e l à l ' O r o n t e , 
o ù resplendirent les c i t é s de T y r , de S i d o n , de Byblos , , 
d 'Aradus; c o m m e le pays de Chanaan , a r r o s é , au p ied 
des Alpes f leur ies d u L i b a n , par les p lus belles eaux, o ù 
s ' é l evè ren t les v i l l e s for tes des H i t t i t e s , des A f n o r r h é e n s , 
des G i r g o s é e n s , des H é v i t e s , et sur les bo rds de la 
mer, les É t a t s des S idoniens , des G i b l i t e s , d ' A r k a , de 
Sinna, de S i m y r a et d ' H a m a t h , n ' o f f r e n t p lus qu ' une 
profonde d é s o l a t i o n . Les plaines d ' A m r i t (aut refois 
Marathus) et celles de Gebe i l ( jadis B y b l o s ) o n t s u b i 

(1) Jobard, les Nouvelles Inventions, 1.1, p. 23o. 
(2) La Sainte Bible; Genèse, X I I I , 10. 
(3) Knight, American diclionary, loc. cit., t. I , p. 557. 
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les mêmes ravages, aux mains des chrétiens animés 
par la f u r e u r s a c r é e et des i n f i d è l e s . 

« Les i nnombrab le s caves c r e u s é e s dans le roc sur 
toute la c ô t e de P h é n i c i e , les silos p o u r la conservation 
des gra ins , les p isc ines , les citernes, les pressoirs à 
v i n et à hu i l e , les meules é n o r m e s , é p a r s e s dans les 
champs, t o u t cet ou t i l l age agr ico le , aux propor t ions 
colossales, q u i r évè l e le g é n i e p rop re de la v ie i l l e race 
c h a n a n é e n n e , atteste aussi l ' ac t ion q u ' e x e r ç a i t l 'em
p l o i de l 'eau p o u r l 'arrosage et c o m m e force h y d r a u 
l i q u e . L a P h é n i c i e , a joute Renan , est le seul pays du 
m o n d e o ù l ' i ndus t r i e des anciens a i t l a i s s é des restes 
grandioses. U n pressoir y r e s s e m b l é à u n arc de t r i o m 
phe. Les P h é n i c i e n s const ru isa ient une piscine pour 
l ' é t e r n i t é ( i ) . » 

A l ' é p o q u e d u voyage. d ' H é r o d o t e , vers le V e s iècle 
avant no t re è r e , les P h é n i c i e n s avaient d é j à jeté hardi 
ment t ro i s aqueducs sur la mer , p o u r condu i r e dans l ' î le 
de T y r (Souv) , les eaux f r a î c h e s d u K a s i m i e h et de t ro is 
sources de la terre f e rme . A u j o u r d ' h u i encore, en face 
de l ' î le de T y r , et d o m i n a n t sa p la ine , s ' é l ève le rocher 
de Maschouk , co l l i ne sainte de Paletyr , o ù les eaux du 
R a s - e l - A ' ï n é t a i e n t jadis a m e n é e s ; mais les aqueducs 
ne subsistent plus qu 'en part ie. S idon , main tenan t Sa ïda , 
est d e m e u r é e , à l ' encontre de T y r , f e r t i l e , salubre et 
p e u p l é e , comme aux temps anciens. Avec ses grena
diers, ses orangers, ses figuiers, ses c i t r o n n i e r s , ses 
abr icot iers et bananiers , elle est t o u j o u r s la S idon 
« fleurie » ; c'est que l 'eau cont inue à y p r o d u i r e les 
mervei l les q u i hantent dans ses vis ions le ma ig r e Arabe 
moderne (2). 

;'!) E. Renan, Mission de Phénicie, 1874. 
(2) J. Soury, Revue des Deux-Mondes, 1875. 
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G a r t h a g e . — Issus d 'une colonie p h é n i c i e n n e , les 
Car thag ino i s f u r e n t des ag r i cu l t eu r s t r è s experts . L e u r 
ag r i cu l tu re , n é e sous le c l i m a t de l a S y r i e , é t a i t p r o 
duct ive et v a r i é e , g r â c e aux arrosages q u ' a l i m e n t a i e n t 
des cours d 'eau, des canaux et des sources a m e n é e s 
de l o i n par des aqueducs , et recue i l l ies dans de vastes 
citernes. 

Carthage m ê m e é t a i t depuis l o n g t e m p s d o t é e d ' un 
aqueduc, lo r sque les R o m a i n s en firent la c o n q u ê t e . 
A p r è s avoi r d é t r u i t l ' a q u e d u c , i l s d u r e n t p lus t a r d le 
rééd i f i e r p o u r assurer l e u r p r o p r e d o m i n a t i o n . 

A une é p o q u e o ù la c u l t u r e de l ' o l i v i e r n 'ava i t pas 
encore p é n é t r é en Espagne, les P h é n i c i e n s i m p o r t a i e n t , 
par l 'entremise des C a r t h a g i n o i s , des q u a n t i t é s c o n s i d é 
rables d ' hu i l e d ' o l i v e , con t re des barres d 'argent (1) . 

Lorsque A g a t h o c l è s , t y r a n de Syracuse , v i n t auda-
-cieusement por te r la guer re sur le t e r r i t o i r e de Car thage , 
en l 'an 310 , dans le b u t de d é l i v r e r ses p ropres É t a t s 
que d é v a s t a i t l ' a r m é e punique. , i l t raversa u n pays c o u 
vert de j a rd ins , de vergers et de te r ra ins a d m i r a b l e m e n t 
•cultivés. D i o d ô r è , q u i raconte ( l i v . X X ) la marche d 'Aga-
t h o c l è s sur le sol a f r i c a in , a jou te : « L e pays est tou t 
entier i r r i g u é pa r , des ru isseaux . et des canaux; les 
fermes sont nombreuses , les hab i ta t ions couvertes de 
tu i les , signe manifes te d u b i e n - ê t r e des p r o p r i é t a i r e s ; -
Une longue pa ix a pe rmis aux hab i tan t s de s ' enr ich i r . 
Les champs sont en par t ie p l a n t é s en v ignes et en o l i 
v i e r s , et en par t ie o c c u p é s par des pra i r ies que peu 
plent les t roupeaux . » 

Vaincus à I m e r a par G é l o n , r o i de Syracuse, en 480, 
lors de l eu r i n v a s i o n p r é c é d e n t e , les Car thaginois a p r 

pr i r en t aux Sic i l iens à p l an te r les vignes et les o l i v i e r s . 

(1) Maison rustique du XIXe siècle, t. II, p. 134. 
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Certains p r o p r i é t a i r e s de G i rgen t i en avaient obtenu 
j u s q u ' à c i n q cents ( i ) . Si l ' a g r i c u l t u r e f l e u r i t p lus t ô t 
à Palerme qu 'a i l l eurs , en Sicile, c'est que les Car tha
g ino i s y d o m i n è r e n t p lus l ong temps . 1 

ASIE MINEURE. 

Les pratiques agricoles de l'irrigation pénétrèrent de 
bonne heure en As ie M i n e u r e , avec les colonies io
niennes, par le l i t t o r a l de la mer E g é e ; avec les A r m é 
niens, par les hautes v a l l é e s de l 'Euphra t e et de l ' A n -
t i - T a u r u s ; avec les Perses, par les gorges d u Taurus 
et les plaines d'Edesse et de Thapsaque ; en f in , avec les 
Syr iens , par les ports et les dé f i l é s de la C i l i c i e . M a l g r é 
les lut tes de races et les c o n q u ê t e s q u i d é v a s t è r e n t 
cette c o n t r é e , l ' i r r i g a t i o n p e r m i t long temps à l ' a g r i c u l 
ture de p r o s p é r e r . A u s s i b i e n , sous les premiers rois de 
P h r y g i e , de L y d i e et de Cappadoce (2) , l ' agr icul ture 
é t a i t h o n o r é e ; de vastes pacages a r r o s é s nourr issaient 
de n o m b r e u x t roupeaux. Les env i rons de Prusa (Brous
se), de N i c é e , de N i c o m é d i e , é t a i e n t admi rab lement 
a r r o s é s et c u l t i v é s . L a Galat ie se fa isai t remarquer 
par l ' é t e n d u e et la f e r t i l i t é de ses campagnes, au
j o u r d ' h u i , incul tes et d é p e u p l é e s . Les . pra i r ies et les 
cul tures a r r o s é e s par l ' H a l y s , sous les m u r s d 'Ancy ra , 
é t a i e n t c é l è b r e s , n o n m o i n s que celles de C é s a r é e , o ù 
coulent les eaux d u m o n t A r g é e , de la v a l l é e de l ' I r i s , 
a f f luen t d u L y c u s , et de T h é m i s c y r a qu'arrose l e . T h e r -
m o d o n . M a g n é s i e d ' É p h è s e , dont le t e r r i t o i r e é ta i t 
a r r o s é par u n a f f luen t d u M é a n d r e , ne m o n t r e p lus 
aucunes traces d ' i r r i g a t i o n . De T c h i h a t c h e f f conc lu t 

(1) Holm, Geschlchte Siciliens im Alterthume. 
(2) Strabon, XII , cap. i . § u . 
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de ses recherches et de ses voyages dans l 'As i e M i 
neure ( i ) , q u ' i l est d i f f i c i l e d 'admet t re que les r é g i o n s 
exposées de nos jours au f l é a u des miasmes pest i len
tiels, jadis couvertes de c i t é s populeuses et f lor issantes , 
telles que Ta r sus en C i l i c i e , T y a n a , dans la p la ine de 
Cappadoce, Caunus sur la cô te de la C a r i e , N i c o m é d i e 
p r é s e r v é e des i n o n d a t i o n s par les empereurs b y z a n 
tins, entr 'autres par J u s t i n i e n ( 2 ) , T r é b i z o n d e , capitale 
d e s C o m n è n e s , avec s e s 3 i m i l l e v i g n o b l e s , etc . , n ' a i en t 
pas é té , à ces é p o q u e s r e c u l é e s , saines et b i en c u l t i v é e s , 
et par cela m ê m e , b i en a m é n a g é e s sous le r a p p o r t des ca
naux d'arrosage et d ' é c o u l e m e n t . À l ' a b a n d o n de ces 
travaux de condu i t e des eaux d o i t i n c o m b e r l ' é t a t ac
tuel d ' i n s a l u b r i t é . 

Dé jà , au m o y e n â g e , l a cô t e c i l i c i enne é t a i t t e l l emen t 
funeste, que les chron iques des croisades ne tar issent pas 
sur l ' inf luence m o r t e l l e de la Terra Armena. A u qua
to rz ième s i è c l e , les habi tan ts d u l i t t o r a l , d ' a p r è s u n 
m é m o i r e de i 3 n , d u r e n t se r é f u g i e r , p o u r é c h a p p e r à 
la mor t ou à la f i è v r e , dans les montagnes é l o i g n é e s (3). 
De m ê m e , la L y c a o n i e , t r a n s f o r m é e en u n immense 
plateau m à r é c a g e u x , a p r è s a v o i r é t é le s é j o u r des p o p u 
lations industrieuses d ' I c o n i u m , prouve c o m b i e n la 
suspension d u t r a v a i l de l ' h o m m e peut m o d i f i e r l ' é t a t 
du sol, en l 'exposant à l ' envahissement des eaux. 

LES GRECS. 

Quoique la Grèce antique ne puisse vanter aucune 
i r r i g a t i o n é t e n d u e , sauf dans l ' É l i d e et en B é o t i e , 
c'est à la c o l o n i s a t i o n des Ion iens que . l ' ag r i cu l tu re de 

(1) P. de Tchihatcheff, Asie Mineure, t. II, p. 56g. 
(2) Procopius, De œdijïciis, t ib .T , 2. 
(3) Trésor des chartes; cart. 456, p. 36. 
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a Sicile et des provinces m é r i d i o n a l e s de l ' I t a l i e , c o m m e 
a issi de la cô t e occidentale de l 'As ie M i n e u r e , du t de 
devenir f lor issante à u n haut d e g r é . C o m m e r ç a n t s , 
soldats, artistes dans leur pays, les Grecs s ' é t a i e n t faits 
agricul teurs en é m i g r a n t . 

Les P h o c é e n s q u i f o n d è r e n t Marse i l l e , 600 ans avant 
l ' è re vu lga i r e , en r i ch i r en t la Gaule de l ' o l i v i e r . D u temps 
de T a r q u i n le superbe, c ' e s t - à - d i r e u n s i èc le p lus ta rd , 
cet arbre n ' é t a i t pas encore c u l t i v é en I t a l i e (1) . 

A lexandre le G r a n d avait é té a r r ê t é dans sa c o n q u ê t e de 
l ' I n d e , par le Saravaste, le f leuve s a c r é , entre le Sata-
d r o n et le Y a m o u n a , dans le bassin de l ' I n d u s . C 'é ta i t la 
b a r r i è r e t r a d i t i o n n e l l e entre les purs adorateurs de 
B r a h m a à l'est, et les races i m p u r e s de l 'ouest ; mais 
a p r è s l u i , les Grecs pu ren t nouer des rappor ts durables 
avec la par t ie la p lus c iv i l i s ée de l ' I n d e , le Madhyadesa, 
c o n t r é e d u Centre , et r é p a n d r e dans tou t l 'Occ ident des 
p rodu i t s et des p r o c é d é s j u s q u e - l à i g n o r é s (2). 

L e s G r e c s - e n S i c i l e . — De m ê m e que les Cartha
ginois , a p r è s les P h é n i c i e n s , les Grecs d o t è r e n t la Sicile 
tant c o n v o i t é e d'excellentes m é t h o d e s de cu l tu re . Des 
montagnes couvertes d 'une r iche v é g é t a t i o n fo res t i è re 
s ' é c o u l a i e n t des eaux abondantes dans les plaines. Les 
é c r i v a i n s de l ' a n t i q u i t é ne m e n t i o n n e n t pas une loca l i t é , 
sans parler des r i v i è r e s , des eaux de sources ou courantes. 
Diodore (3), C i c é r o n (4) , Qvide (5) et C laud ien (6) citent 
les eaux et les prair ies i r r i g u é e s d 'Enna . H o m è r e , dans 
I 1 Odyssée, donne à l ' î le d ' O r t i g i a , couver te de prai r ies 
a r r o s é e s , l ' é p i t h è t e de udrêloi; Ov ide d é s i g n e le fleuve 

(1) Maison Rustique du XIXe siècle; loc. cit. 
(2) De Humboldt, Cosmos, loc. cit., p. i3ô. 
(3)Lib.V. 
(4) In Verr. IV; 
(5) Fast. IV et Metam. V. 
(6) L'Enlèvement de Proserpine. 
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A c i , q u i descend de l ' E t n a , en t raversant les pra i r ies 
j u s q u ' à T a o r m i n a , « herbifer Aci ». O u t r e u n t e m p l e 
é levé par les Assor ins au f l euve Chrysas ( i ) , u n autre 
fleuve, l ' E l o r o , é t a i t r é p u t é p o u r l a f é c o n d i t é que d o n 
naient ses eaux. V i r g i l e d i t à son sujet (2) : « Exsupero 
prœpingue solnm stagnantisHëlori », et Servius d ' a j o u 
ter, « Qui ad imitationem Nili effunditur campis » (3) . 
Les submersions de ce cours d ' eau , pendan t l ' h i v e r , 
sont o b s e r v é e s é g a l e m e n t au s e i z i è m e s i èc l e par Faze l lo , 
et encore au d i x - h u i t i è m e s i è c l e , par Bar te ls (4) . 

L 'ancienne T r i n a c r i e é t a i t donc i r r i g u é e . L a n a t u r e 
du c l imat , l ' abondance des eaux, l ' a r t des Sic i l iens ex- / 

perts dans les t r avaux h y d r a u l i q u e s , t enden t à c o n f i r 
mer la p ra t ique d ' u n s y s t è m e g é n é r a l d'arrosages a p p l i 
q u é s aux pra i r ies et aux autres cu l tu res . Les aqueducs , 
parmi lesquels ceux r e s t é s c é l è b r e s de Syracuse et d ' A g r i -
gente, et les ru ines d u r é s e a u de canaux q u i a l imen ta i en t 
les campagnes, au to r i sen t S c h u b r i n g à conc lu re que 
l ' i r r i ga t i on s ' o p é r a i t en g r and aux env i rons de Syracuse, 
à l'aide des eaux venues des montagnes , à l 'ouest et au 
nord (5 ) . L a richesse de Pa le rme en eaux d'arrosage 
était r e s t ée p roverb ia le j u squ ' au s iècle dern ie r . 

D'autres ouvrages d 'ar t datant des é p o q u e s a n 
ciennes ne peuvent se r é f é r e r qu ' à ' l ' i r r i g a t i o n . L a fon 
taine d ' A r é t h u s e n ' é t a i t v r a i semblab lemen t q u ' u n aque
duc de Syracuse, et la C o l y m b e t h r a , a t t r i b u é e à D é d a l e 
qu i endigua l e fleuve A l a b o n , p o u r t r a n s f o r m e r en lac 
la va l lée o ù i l c o u l a i t , s ' appl ique sans doute à la cons
t ruc t ion d 'un vaste r é s e r v o i r d 'arrosage. C'est, en effet , 

(i) Cicero, in Verr. VI. 
(2) Œneid., I I I . 
(3) Commentaires sur Virgile. 
(4) Briefe iïber Kalabrien und Sicilien, t. I I I . 
(5) Die Bewâsserung von Syracus; Philologus, XXII. 
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le lac San Gusmano, sous T a o r m i n a , q u i pos séda i t 
encore des é c l u s e s au t r e i z i è m e s ièc le ; o n n 'en voi t 
p lus a u j o u r d ' h u i que les bajoyers ( i ) . A u s s i b ien , l ' é m i s 
saire d u lac de Perguse (2), la piscine d 'Agr igen te , cons
t ru i t e par Gelon , a p r è s sa v ic to i re d ' I niera sur les Car
thag ino i s , q u i avait 7 stades de t o u r sur 20 c o u d é e s 
de p r o f o n d e u r (3 ) ; les canaux d ' I p p a r i , c h a n t é s par 
Pindare ( 4 ) , servaient tous à l ' i r r i g a t i o n . 

L a Sicile ne p rodu i sa i t pas seulement des cé réa les 
p o u r les exporter en G r è c e et à Rome , mais aussi des 
v ins , des hu i les , des f r u i t s ; l ' é l e v a g e des bestiaux dans 
l ' é t a b l e , au m o y e n de vastes prair ies a r r o s é e s , y avait 
r eçu u n g rand d é v e l o p p e m e n t . C'est a ins i que Pindare, 
v i s i t an t la Sicile, 474 ans avant notre è r e , la qua l i f i e de 
polumalos, r iche en bé t a i l (5) . P o u r Denys de Syracuse, 
à cour t de ressources, le bé t a i l dev in t une source f é c o n d e 
d ' i m p ô t s , mais comme l ' é l evage d i m i n u a i t , i l les supprima. 
P lus t a rd , les Syracusains se l i v r a n t à l ' expor ta t ion des 
bestiaux, i l le r é t a b l i t , et p r o h i b a l 'abatage, notamment 
des vaches (6) . L ' é l e v a g e n 'avai t pas seulement p o u r objet 
les an imaux de t r a v a i l , mais ceux de rente, fournissant 
de la v iande, d u beurre, d u f r o m a g e , et aussi des 
cu i rs q u i é t a i e n t e x p o r t é s en , G r è c e et sur le con t i 
nent . Les herbages de la Sicile permet ta ient , en outre, 
l ' é l evage de chevaux dont la race é t a i t r e n o m m é e . 
Les tyrans Ge lon , T e r o n , Geron et Denys n ' é t a i e n t 
pas m o i n s p a s s i o n n é s que les pa r t i cu l i e r s pour les che
vaux, et les me i l l eu r s coursiers de la G r è c e venaient des 

(1) Holm; loc. cit., t. 1, p. 107. 
(2) Diodor. IV, et Claudien, XI . 
(3) Athen. X I I , 10. 
(4) Ode V. 
(:>) Olimp., Ode I . 
(6) Aristot., Eco:i., I I . 
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haras de L i l i b é e , de G i r g e n t i et de Syracuse. (1) . E n f i n , 
les p â t u r a g e s de l ' E t n a é t a i e n t v a n t é s p o u r leurs t r o u 
peaux de mou tons d o n t A r i s t o t e (2) et S t r a b o n (3) , s i 
gnalent les q u a l i t é s d 'engraissement . 

Lorsque , a p r è s la chu te d u dern ie r t y r a n T i m o l é o n , 
les Ca r thag ino i s eurent d é v a s t é l ' î l e , les R o m a i n s l ' an 
n e x è r e n t , mais en respectant l a l é g i s l a t i o n de G é r o n , 
q u i m é r i t e les suffrages de C i c é r o n . L a r é p u b l i q u e r o 
maine ne tarda pas à l ' exp lo i t e r c o m m e une vaste f e rme 
dont les gra ins et les best iaux a p p r o v i s i o n n a i e n t la c a p i 
tale. Ca ton la . d é s i g n e c o m m e « cellam penariam Rei-
pùblicœ nostrœ, nutricem plébis romance » ; et C i c é r o n 
ajoute qu'el le est la p rov idence de R o m e : « Nam, sine 
ullo sumptù nostro, coriis, tunicis frumentoque sup-

peditato maximos exercitus nostros vestivit, aluit, ar-
mavit (4) . » E n effet, l a Sic i le r e l a t ivemen t peu p e u p l é e ? 

étai t d i v i s é e en grandes p r o p r i é t é s q u i pouva ien t s è u l e s 
consacrer de vastes é t e n d u e s aux p r a i r i e s , jouissant 
d'eaux d'arrosage en abondance, et t i r a n t d u b é t a i l le 
fumie r n é c e s s a i r e p o u r a t te indre le hau t d e g r é de 
produc t ion d o n t p a r l e n t D i o d o r e , V a r r o n , C i c é r o n , 
et P l ine . Les r iches p r o p r i é t a i r e s de R o m e q u i a f fe r 
maient les terres en Sic i le y consacraient des cap i t aux 
impor tan t s , « magna impensa, magno instrumenta » 
dit C i c é r o n (5) . S u i v a n t D i o d o r e , i ls p o s s é d a i e n t des 
fermes t r è s vastes1 dans l ' î le (6) . Les champs L é o n t i n s 

(1) Virgile [Œneid. III) cite Girgenti comme « magnanimum quondam 
gênerator equorum » ; Silius Italicus (XIV), comme « altor equorum » 
et Pindare (Pyth. XII) comme « mélaboton acragqtos »; (voir aussi So
phocle dans Œdip.,Colon). Pindare dans la 2e Ode à Geron, célèbre l'éle
vage des poulains de Syracuse. 

(2) De naturâ animal. I I I . 
(3) Lib. V I . 
(4) Cicero in Verr. I I . 
(5) Cicero in Verr. I I . 
(6) Fragm. liv. X I I ' 

T. in . 37 
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s ' é t e n d a n t sur 36.ooo arpents ( i ) f u r en t r é p a r t i s , sous 
l ' a d m i n i s t r a t i o n d u p r é t e u r V e r r è s , entre 32 p r o p r i é 
taires , au l i eu de 83, de sorte que les exploi ta t ions 
de 43o arpents f u r e n t p o r t é e s à 1100. De m ê m e , le ter
r i to i re Muticense avait é té d i v i s é entre 101 p r o p r i é t a i r e s , 
au l i e u de 188; et ce lu i de Erbitense entre 120, au l ieu 
de 257. 

L a G r a n d e - G r è c e . — Les Ion iens c o l o n i s è r e n t 
encore les provinces actuelles de la P o u i l l e , de B a r i , 
d 'Qtrahtee t desCalabres, q u i f o r m a i e n t la G r a n d e - G r è c e . 
L ' ag r i cu l tu re y é ta i t des p lus f lorissantes ; les tables 
d ' H é r a c l é e nous ont l a i s sé u n souvenir d u r a b l e , remon
tant à l ' an 3oo avant J . -C. , des deux s y s t è m e s de cu l 
t u r e alors u s i t é s : l ' e m p h y t é o s e et le fermage. O n 
c é l é b r a i t la f e r t i l i t é d u sol p o u r les c é r é a l e s , comparable 
à celle des champs L é o n t i n s de la Sici le , de Garada en 
Sy r i e , et de B y s a c i ù m en A f r i q u e . Les v ins et les huiles 
y faisaient l ' ob je t d 'exportat ions c o n s i d é r a b l e s par les 
ports de Taren te et de Sybar is . G o m m e en S ic i l e , cette 
p r o d u c t i o n in tensive des bonnes terres de la Grande-
G r è c e é t a i t due aux prair ies et aux p â t u r a g e s que l ' a 
bondance des eaux permet ta i t d 'enr ichi r . 

D ' a p r è s S t rabon, la c o n t r é e de Taren te n ' é t a i t pas 
t r è s a q u i f è r e ; mais le Galesus é t a i t b o r d é de magni f iques 
p ra i r i e s , o ù paissaient les fameuses brebis pellitœ dont 
parle V i r g i l e , à l 'occasion des p r é s de M a n t o u e . Ce n o m 
leur venai t , d i t V a r r o n (2) de ce q u ' o n les enveloppai t de 
peaux, c o m m e d a n s l ' A t t i q u e , a f i n de conserver la finesse 
de la la ine et de la rendre p lus fac i le à t ond re , à laver 
et à te indre . C o l u m e l l e (3) t ra i te l o n g u e m e n t des soins 

(t) L'arpent était la surface que deux bœufs pouvaient labourer en un 
jour. 

(2) De agricultura, lib. I l , 2. 
(3) De re rustica, lib. V I I , 4. 
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de n o u r r i t u r e et d ' en t re t i en qu ' ex igen t les brebis grec
ques, dites de T a r e n t e , et d u p r i x p l u s é l e v é de l eurs 
to isons . Horace chante les m ê m e s t r oupeaux en ces 
termes (1) , : 

« De ces lieux fortunés si le destin nVexile, 
« Champs ou régna Phalante, et toi , chère aux troupeaux, 

« Rive du Galesus, votre séjour tranquille 
« M'offrira du moins le repos (2). » 

Pline mentionne que l'entretien des prairies arrosées 
é ta i t une des occupa t ions les p lus suivies des T a r a n t i n s 
don t les t r o u p e a u x f o u r n i s s a i e n t de la l a ine n o n m o i n s 
e s t i m é e que celle de M i l è t e , et des b é l i e r s p o u r l ' a m é l i o 
r a t i on des autres races. E n f i n , A t h e n i u s r e c o n n a î t que, 
g r âce seulement à l a f o r t u n e et à l ' i ndus t r i e de ses h a b i 
tants, Sybaris d u t de p o u v o i r creuser des canaux p o u r l ' i r 
r i g a t i o n de§ terres. Les eaux vena ien t des r i v i è r e s Cra t i s 
et Sybaris , descendant des mon t s L u c a i u s (3) ; et celles 
d ' H é r a c l é e , des deux cours d'eau navigables, S i r i et A c i r i . 
T o u t e la p l a ine en herbages , de C o m a , o ù se t r o u v a i t 
H é r a c l é e , é t a i t a r r o s é e par les eaux d u Si rus , S inus , o u 
Semnus (4). 

Dans une des tables d ' H é r a c l é e , relat ives au b a i l de 
la ferme de Bacchus , le r è g l e m e n t des i r r i g a t i o n s est i n 
d i q u é comme i l s u i t : 

ce I I est d é f e n d u de p ra t i que r des prises d'eau dans les 

(i) « Unde si Parcœ prohibent iniquœ 
« Duke pellitis ovibus Galesi 
» Flumen et regnata petam Laconi 
» Rura Phalanto. » [Odes, liv. I I , iv). 

(2) Traduction de DeWailly; Tarente dut son développement à la colo
rie de Lacédémoniens qui l'occupa sous la conduite de Phalante. 

(3) Diodore, X et XXII." 
(4) Licoph. in Cassand. 
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canaux et r igoles q u i traversent les terres; l 'eau n ' é t a n t 
d é r i v é e que p o u r l ' i r r i g a t i o n , tous les soins devront ê t r e 
a p p o r t é s p o u r ne pas la gaspil ler , n i l ' a r r ê t e r . L e f e rmie r 
devra curer les canaux et les rigoles sur les terres, toutes 
les fois q u ' i l sera n é c e s s a i r e . . . Q u i c o n q u e transgressera 
ces prescr ip t ions sera c o n d a m n é par les p r é f e t s u rba ins 
en f o n c t i o n , à l 'amende et au r é t a b l i s s e m e n t de l 'ancien 
é ta t de choses ( i ) . » 

LES ÉTRUSQUES. 

Tandis que la Grande-Grèce prospérait aux mains des 
colonies h e l l é n i q u e s , l ' E t r u r i e , f o n d é e par les T y r r h é -
niens, descendants des P é l a s g e s , é t a i t devenue t r è s f l o 
rissante. C o n f i n é s d 'abord dans la r é g i o n de l ' I t a l i e q u i 
correspond de nos jours à la Toscane et aux Marches , 
les Etrusques s u b j u g u é s par les R a s è n e s , au o n z i è m e 
s i è c l e ' a v a n t J . - C , s ' é t a i e n t é t e n d u s vers le n o r d , par de là 
l ' A p e n n i n , jusque sur les deux r ives d u P ô , et au m i d i , 
jusqu 'en Campanie . Mais d è s le c i n q u i è m e s ièc le , les i n 
vasions des Samnites au sud, et au s i x i è m e s i è c l e , celles 
des G a u l o i s , p o r t è r e n t u n coup fa ta l à la puissance 
de l ' E t r u r i e ; la c o n q u ê t e romaine , en l ' an 3g5, l ' a n é a n t i t 
c o m p l è t e m e n t , d é t r u i s a n t ses m o n u m e n t s et son h is 
to i r e (2). 

L e peu que l ' o n sait de l 'ancienne É t r u r i e autorise à 
croire que son ag r i cu l tu re é t a i t t r è s r iche ; l ' a r t des i r r i 
gations l u i é t a i t venue de la C h a l d é e , pays d ' o r i g ine (3), 
quo ique l ' o n ne t r o u v e aucune a l lu s ion dans les an
ciens auteurs aux t ravaux d'arrosage. D u reste, les 

(1) Bertagnoli, Délie vicende delV agricoltura in Italia, p. 67, 
(2) Gherardi, Storia d'Italia; 1861, cap. XVII . 
(3) Gray, History of Etruria, t. I , p. 286. 
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c o n d i t i o n s topograph iques de l a c o n t r é e ne se p r ê 
ta ient pas à l ' é t a b l i s s e m e n t de canaux , et les É t r u s 
ques devaient se bo rne r à u t i l i s e r d i rectement les t o r 
rents des A p e n n i n s ( j ) , I l n 'en est pas de m ê m e des t r avaux 
é n o r m e s q u ' i l s e x é c u t è r e n t p o u r assainir l a grande 
va l l ée d u P ô , f o r m a n t u n immense mara is e n c a i s s é entre 
le p ied des Alpes et les A p e n n i n s . Q u a n d i l s euren t 
conquis le t e r r i t o i r e des O m b r i e n s j u s q u ' à B o l o g n e et 
Fe r ra re , pu i s l a Polesine o ù i l s f o n d è r e n t A d r i a , i l s se 
t r o u v è r e n t a r r ê t é s dans leurs tentatives cont re l e s V é n è t e s 
par le fleuve, le P ô , et par les m a r é c a g e s , et cont re les L i 
gures, par la T r e b b i a . D è s l o r s , i ls r é s o l u r e n t , sans s'obs
t iner à d é p a s s e r l a r i v e gauche d u P ô , de soumet t re à la 
cu l t u r e la p la ine f o r m é e d ' u n so l d 'une f é c o n d i t é i n é p u i 
sable, q u i p o u v a i t f a c i l e m e n t c o m m u n i q u e r avec l a mer , 
et i ls c o l o n i s è r e n t la nouve l le E t r u r i e . Des canaux d ' é 
coulement , des dragages sur les a f f luents d u P ô et dans 
le l i t m ê m e d u fleuve, p e r m i r e n t de c o n d u i r e l ' e m b o u 
chure jusque vers A d r i a . L a plage entre Ravenne e t 
A q u i l é e , aussi b i e n que les. t e r r i to i r e s de Regg io , de 
M a n t o u e , de Brescia et de Corne (2 ) , entre M o d è n e et 
Bologne (3) , n ' é t a i e n t que des m a r a i s ; i l s t e n t è r e n t 
le d e s s è c h e m e n t de l a r i v e d ro i t e par les canaux Phi
listins^), se d é c h a r g e a n t dans l ' A d r i a t i q u e , p r è s de B r o n -
dolo ; ce lu i d u delta d u P ô , par les canaux d ' embouchure 
à travers les lagunes d ' A d r i a , connus sous le n o m des 
Septmers; c e l u i d u Padouan , p a r l e canal Clodia, etc. ( 5 ) . 

C'est a p r è s que ces vastes entreprises eurent é t é e x é 
cu tées , que les douze colonies agricoles, f i l l e s des douze 

(1) Elian, Hist. var., IX. ' 
(2) Strabon, 1. V. 
(3) Appian, 1. I IL 
(4) Visi, Notifie storiche di Mantova, t. I . p. 114. 
(5) Re, Saggio storico sidle vicende dell' agricoltura antica, p. 36. 
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Lucumonies des métropoles étrusques, Felsina ou Bo 
nonia , A d r i a , Man toue M e l p u m , e tc . , p u r e n t se d é 
velopper et a t te indre u n hau t d e g r é de richesse. D iodo re 
a t t r ibue la grande p r o d u c t i o n d u sol é t r u s q u e à l ' h a b i l e t é 
p r inc ipa lemen t des habi tants pour r é g l e r , conteni r et 
d i s t r i bue r les eaux courantes. Polybe ne sait t r ouve r 
des termes assez é l o g i e u x à adresser à l ' E t r u r i e d u no rd 
qu ' i l s on t assainie, p e u p l é e , c u l t i v é e et rendue la plus pro
duc t ive de toute l ' I t a l i e . I l vante l 'abondance et la q u a l i t é 
des c é r é a l e s , des v ins , des glands pour la n o u r r i t u r e des 
porcs don t les viandes sa l ées o u d e s s é c h é e s sont expor
tées en grandes q u a n t i t é s ( i ) . St rabon reprend cette des
c r i p t i o n , en a t t r i buan t les r é s u l t a t s aux i r r i g a t i o n s . P l u -
tarque , q u i retrace la v a l l é e d u P ô , o c c u p é e par les 
Gaulois , d i t qu 'e l le est f o u r n i e de toutes plantes ,-r iche 
en g ra in s , en p â t u r a g e s , en eaux d ' i r r i g a t i o n , et qu 'e l le 
compte d i x - h u i t v i l les p lus industr ieuses et p lus r i 
ches les unes que les autres. 

O n d o i t aux Et rusques les t ravaux d ' é v a c u a t i o n des' 
eaux des lacs N é m i (Nemorensis) et A r i c c i a , q u i occu
paient les fonds d'anciens c r a t è r e s . L ' é m i s s a i r e d u lac 
d ' A l b a n o d o n t une par t ie biaise et c o n i q u e , admi ra 
b lemen t a p p a r e i l l é e , nous a é té c o n s e r v é e , t é m o i g n e 
de la c a p a c i t é des É t r u s q u e s auxquels rev ien t aussi le 
m é r i t e de l ' e x é c u t i o n de la Cloaca maxima q u i des
s é c h a i t le Velabrum, f r é q u e m m e n t envahi par les eaux 
d u T i b r e . 

I n i t i é s par la p ra t ique de l ' O r i e n t au colmatage des 
terres, i l s f u r e n t les p lus habiles agr icu l t eurs de l e u r 
temps. Jusque sous la d o m i n a t i o n r o m a i n e , les pays de 
L o m b a r d i e c o n s e r v è r e n t leur r enomde grande f e r t i l i t é (2) , 

(1) Polybe, 1. XI. 
(2) Tacite, liv. X I ; Polybe, liv. X I ; Plutarqre, inMar. 
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quo ique Denys d 'Hal icarnasse accorde l a s u p é r i o r i t é à 
la C a m p a n i e , que T i t e - L i v e q u a l i f i e de « amœnissimus 

Jtaliœ ager » , et aussi de « agrumltaïiœ uberrimum » ; 
c'est q u e , su ivan t D i o d o r e , l a Campan ie f o r m é e de plaines. 
et de v a l l é e s p ropres à l a c u l t u r e a rab le , é t a i t la rgement 
p o u r v u e d'eaux, n o n seulement en h i v e r , mais encore 
pendant l ' é t é . P l i n e l ' A n c i e n c i te , dans la v a l l é e m ê m e d u 
T i b r e , au p i ed des c o l l i n e s , les v i g n o b l e s b o r d é s d'ar
bres f r u i t i e r s , et dans la p la ine , les champs de c é r é a l e s 
et les p ra i r i e s de t r è f l e q u ' i r r i g u e n t des eaux peren-
nes ( i ) . : • 

Q u o i q u ' i l en soit , les v i l l es é t r u s q u e s d u N o r d é t a i e n t 
encore, avant l ' a r r i v é e d ' A n n i b a l , t r è s puissantes, g r â c e à 
l ' é ta t a v a n c é de l e u r a g r i c u l t u r e , à l eu r b é t a i l et à leurs 
chevaux é l evés dans les vastes p â t u r a g e s . L a v i l l e de 
Padoue, à elle seule, p o u v a i t met t re en l i g n e 120,000 
hommes à cheval ( 2 ) ; dans s é s pra i r ies paissaient 
d'immenses t r o u p e a u x de chevaux et de m o u t o n s . 
V é r o n e est d é s i g n é e c o m m e « ager rheticus opimus et 
ferax (3) » ; son é p e a û t r e Compta i t p a r m i les m e i l l e u r s 
de l ' I t a l i e , et son a r b o r i c u l t u r e f r u i t i è r e n ' é t a i t n u l l e par t , 
s u r p a s s é e { 4 ) . Les plaines v é n i t i e n n e s ne le c é d a i e n t 
po in t , p o u r l a b o n t é des p â t u r a g e s , à celles de M a n -
toue, c h a n t é e s par V i r g i l e . C r é m o n e , la p lus r é c e n t e 
des colonies gauloises, dev in t la p lus f lor issante de toutes, 
au temps o ù T a c i t e é c r i v a i t (5) : « Igitur numéro colonum, 
opportunitate fluminum, ubere agri annessu connubiis-
que gentium adolescit, floruit. » 
* Les Gaulois avaient g a r d é les t r ad i t i ons de la bonne 

(1) Lib! V, Epist. 6. 
(2) Strabon, 1. I . 
(3) Solin., XXÏV. 
(4) Columelle. 1. I I I , c. 2. 
{5)Hist. lib. I I I , c. 34. 
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agr icul ture é t r u s q u e , en d é v e l o p p a n t les gras p â t u r a g e s 
q u i permetta ient au b é t a i l des montagnes d 'h iverner 
sur d'excellents herbages obtenus à l 'aide des i r r i g a t i o n s . 
D u reste, ces prat iques s ' é t a i e n t p r o p a g é e s é g a l e m e n t 
dans les pays d u P i é m o n t qu 'habi ta ien t les L igu re s . 
Les luttes f r é q u e n t e s et a c h a r n é e s entre les Salassi de 
la v a l l é e d 'Aoste et les L igures de la pla ine é t a i e n t cau
sées par les d é r i v a t i o n s des eaux de la D o i r e ( D u r i a ) . Les 
Salassi q u i t ravai l la ient à la recherche de l ' o r dans les 
sables de la Do i r e , d é t o u r n a i e n t les ruisseaux dont les 
agr icul teurs en aval avaient besoin p o u r arroser leurs 
r é c o l t e s . Pour met t re f i n à ces l u t t e s , A u g u s t e d é p ê c h a 
une a r m é e dans le va l d 'Aoste , q u i d é p o r t a 40 ,000 h o m 
mes et les vend i t comme esclaves (1) . 

LES ROMAINS. 

Héritiers des Etrusques, les Romains, passés maîtres 
en l ' a r t de d é f e n d r e les cô te s mar i t imes , et les r ives des 
fleuves, de d e s s é c h e r les lacs et les marais , de canaliser 
les r i v i è r e s p o u r l a n a v i g a t i o n , ne paraissent pas avoir 
eu recours à l ' i r r i g a t i o n , au p o i n t d 'y consacrer des ca
naux de quelque i m p o r t a n c e , soit qu ' i l s n 'en reconnus
sent pas l ' u t i l i t é , soit p o u r certains m o t i f s , comme ceux, 
a-t-on a l l é g u é , cont re l e s q u e l l e s d i v i n i t é s d u r e n t r é a g i r . 

C'est a insi que pendant le s iège d u dern ie r r empar t de 
l ' É t r u r i e , q u i r é s i s t a si longtemps aux armes romaines, 
u n augure f a i t p r i sonn ie r r é p o n d i t au S é n a t que Vé ie s 
se d é f e n d r a i t t an t que les Roma ins ne d é r i v e r a i e n t pas 
les eaux d u lac d ' A l b e p o u r l ' i r r i g a t i o n . C i c é r o n com
mentant cette r é p o n s e , comprend que l 'augure vou la i t 

u) V.rafcon, lib. V. 
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que les eaux ne fussent pas r e j e t é e s à l a mer , ma i s r é 
pandues sur les champs ( i ) . C'est d 'a i l leurs ce que les 
d é p u t é s , e n v o y é s à Delphes p o u r consul ter les d i eux sur 
la d u r é e d u s i è g e , r a p p o r t è r e n t , d ' a p r è s T i t e - L i v e , d 'une 
m a n i è r e p lus c la i re encore (2) . 

Les R o m a i n s eurent donc à en t reprendre p o u r les eaux 
d ' A l b e l e u r p r e m i e r g r a n d t r a v a i l d ' i r r i g a t i o n , mais i l s 
connaissaient depuis l o n g t e m p s , l ' ayan t appr i s des É t r u s 
ques et des P h é n i c i e n s , l ' a r t de d é r i v e r l é s sources par 
des canaux, t a n t ô t sou t e r r a in s , t a n t ô t à f l e u r d u s o l , et 
t a n t ô t soutenus par des arcades en u n seul r ang , o u en 
deux o u t ro i s rangs s u p e r p o s é s , q u i t raversa ient mara is , 
r i v i è r e s , m o n t s et v a l l é e s , p o u r a l imen te r les capitales 
et por te r l 'eau au l o i n sur les l i e u x secs o u arides. Les 
grands aqueducs des R o m a i n s , r è s t é s sans i m i t a t e u r s , 
o f f r en t u n é c l a t a n t t é m o i g n a g e de l e u r puissance et de 
leur g é n i e c o m m e cons t ruc teurs . 

Sous l a R o m e r é p u b l i c a i n e , qua t re aqueducs assu
raient d é j à le service h y d r a u l i q u e , de la c i t é ; c ' é t a i e n t 
Appia, Anio vêtus, Mar'cia et Tepula. Vers l ' a i l 442 , 
Appius C laud ius Caecus, le censeur i m m o r t a l i s é par l a 
voie q u i porte son n o m , amena les p r e m i è r e s eaux dans 
R o m e , venan t des sources q u i cou la ien t à p lus de 
7 mi l les de distance, au p i ed des "collines de C o l l a t i a (3). 
Quarante ans p l u s t a r d , d'autres censeurs- C u r i u s D e n -
tatus et L . P a p i r i u s Cur so r , p o u r p rocu re r d é l 'eau aux 
quart iers é l e v é s que n ' a t t e igna i t pas la p r e m i è r e source 

(1) Cicero, de Divin, liv. I, 45. 
(2) « Romane, aquam Albanam cave lacu contineri,' cave in mare manare 

suo fiumine sinas, emissam per agros rigabis, dissipatamqUe rivis extin-
gues. » Livins, lib. V, 16. 

(3) :i L'aqueduc et la voie d'Appius marquent un moment d'une grande 
importance dans la destinée de Rome ; ils sont comme une magnifique 
vignette entre le premier alinéa de l'histoire de la république et les sui
vants. «Ampère, Hist.rom., IV, 49. 
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presque t o u j o u r s en sou te r r a in , d é r i v a i e n t les eaux de 
l ' A n i o , à e n v i r o n 200 m è t r e s au-dessus de la p la ine , et 
l eu r faisaient pa rcour i r , tant en t u n n e l qu ' en v iaduc , 
43 mi l l e s de distance. Cet aqueduc, q u i é t o n n e autant 
par son é t e n d u e que par la d i f f i c u l t é des percements et 
la hardiesse des arches, f u t a c h e v é par F u l v i u s Flaccus. 
Cependant la p o p u l a t i o n croissait t o u j o u r s , et avec elle, 
le g o û t dès eaux abondantes. L ' a n n é e m ê m e de la prise 
de Carthage (608), le p r ê t e u r M a r c i u s Re entreprenait 
l a d é r i v a t i o n de nouvelles sources s i t u é e s au centre de 
l ' A p e n n i n , dans la haute v a l l é e de l ' A n i o . C o m m e le 
p r é c é d e n t aqueduc', ce lu i de M a r c i u s , t a n t ô t en souter
r a i n , t a n t ô t s u p p o r t é par des arceaux, aboutissait , a p r è s 
u n t ra je t de 61 mi l l e s de longueur , au Capi to le . L e qua
t r i è m e aqueduc, cons t ru i t par les censeurs C a ï u s Servil ius 
Caepio et L . Cass ius /Longinus (627) , conduisai t à Rome 
les eaux d e l à source Tepula, é m e r g e a n t à une distance 
de 10 mi l l e s e n v i r o n . 

Les empereurs n é devaient pas a r r ê t e r l à la d i s t r i b u 
t i o n des eaux, car v o u l a n t se surpasser l ' u n l ' aut re dans 
leurs d é p e n s e s fastueuses, i ls cons t ru i s i r en t j u s q u ' à 
Claude, c i n q nouveaux aqueducs : Julia, Virgo3 Alsie-
tina, Claudia et Anio novum. Sous A u g u s t e , la source 
Julia, aux environs de M a r i n o , f u t d i s t r i b u é e aux quar
tiers i n f é r i e u r s par u n canal de 15 mi l l e s , d o n t plus de 
6 mi l l e s p o r t é s .sur des v o û t e s ; l a source Virgo, aux 
envi rons de Co l l a t i a , f u t d é r i v é e par u n aqueduc de 
14 mi l l e s , de longueur , et l 'eau Alsietina, o u Augusta, 
t i r é e d u lac Alsietinus, à 22 m i l l e s de distance, v i n t 
a l imente r l a naumachie i m p é r i a l e et les arrosages des 
j a rd ins . A son t o u r , C a ï u s Ca l igu l a , p o u r effacer ses 
p r é d é c e s s e u r s , entamai t l 'aqueduc que Claude t e r m i n a 
en l ' an 8o3, dans le bu t de f o u r n i r à R o m e autant 
d'eau que les sept aqueducs éd i f i és jusqu 'a lors . Dans son 
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d é v e l o p p e m e n t de 46 m i l l e s , le c o n d u i t s u p p o r t é pendan t 
plus de 6 mi l l e s pa r des arceaux d é r i v a i t encore de l a 
v a l l é e de l ' A n i o les eaux des deux f o n t a i n e s Ceruïea et 
Curtia. F i n a l e m e n t , sous C laude , l ' aqueduc le p l u s c o 
lossal de tous f u t é d i f i é p o u r d é r i v e r les eaux é p u r é e s 
de l ' A n i o m ê m e , sur u n parcours de 60 m i l l e s , d o n t 
g mil les é t a i e n t soutenus par des arcades a t te ignant 32 m . 
de hauteur . 

De toutes ces eaux d i s t r i b u é e s en 'par t ie hors de R o m e , 
et pour la p l u p a r t , aux d i f f é r e n t s n i v e a u x de la c i t é 
i m p é r i a l e , les unes é t a i e n t pures et l i m p i d e s , , p r o v e n a n t 
des sources et d e s t i n é e s à l ' a l i m e n t a t i o n ; les, autres 
fournies par l ' A n i o , b i e n q u ' é p u r é e s , o u par le lac Al-
sietinus, ne servaient q u ' a u x i r r i g a t i o n s , aux naumachies 
et aux v iv i e r s ( T ) . 

A u s i x i è m e s i è c l e de no t r e è r e , sous l ' empereu r P r o -
cope, les aqueducs avaient é t é p o r t é s au n o m b r e de 
quatorze, recevant , s u i v a n t P u b l i u s V i c t o r , les é a u x de 
vingt d é r i v a t i o n s d is t inctes . L e v o l u m e t o t a l des eaux 
qu i , d ' a p r è s F r o n t i n , a t t e igna i t d é j à i , 3oo ,ooo m . cubes 
par j o u r , en c o m p t a n t 600,000 m . cubes d é t o u r n é s , perdus 
ou d i s t r i b u é s hors de l a v i l l e (2) , s ' é t a i t encore accru c i n q 
siècles p lus t a r d . 

T r o i s des aqueducs anciens suff isent à l ' a l i m e n t a t i o n 
de la c i té m o d e r n e (3) . Les autres ne m o n t r e n t p lus 

(i) De Tournon, loc. cit., t. 11, p. 216. 
(2) De aquœductibus urbis Romce commentarius. Ce commentaire n'est 

autre qu'un rapport officier adressé a l'empereur Trajan par Frontin, con
sul pour laseconde fois en l'an 98, et chargé à ce titre du service hydrau
lique, curator aquarum. Trajan, consul éponyme.de l'an 100, avec le 
même Frontin, décida sans doute sur ses projets la construction de l'a
queduc dérivant les eaux du lac Bracciano : (E. Desjardins, Les An-
tonins d'après V épigraphie ; Revue des Deux-Mondes, 1874). 

(3) Les trois aqueducs conservés sont : Vergine, anciennement Virgo, 
restauré par les papes Nicolas V et Sixte IV ; Felice, anciennement Marcia 
et Clàudia, repris et développé par Sixte V ; et Paola, autrefois Alsietina, 
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que des ruines q u i f o n t , i l est v r a i , le charme i n o u 
bl iable de la campagne r o m a i n e . Tel les o n r evo i t les 
arches majestueuses de l 'aqueduc Claude , p a s s é la 
Via latina, le l o n g de la voie A p p i e n n e ( i ) ; o u celles de 
P a l i , venant de Palestr ina, sur lesquelles coula ient à 1a 
fois les eaux Claudia et Anio novus, au-dessus d 'un 
r a v i n de 36 m . de p ro fondeur (2) . 

Quoique la pra i r ie f u t une grande cu l tu re romaine , 
les retenues q u i eussent pe rmis , avec des r i v i è r e s t o r r en 
tielles comme celles de l ' A p e n n i n , d'assurer l ' approvi 
s ionnement des canaux pendant l ' é t é , sont r e s t é e s incon
nues. L'arrosage des prair ies que C o l u m e l l e p r é c o n i s e 
sur une terre que lconque , compacte ou m a i g r e , mais 
de p r é f é r e n c e sur cette d e r n i è r e , dans les plaines l é g è 
rement d é c l i v e s (3), ne se p ra t iqua i t q u ' à l 'aide de rigoles 
d é r i v é e s des ruisseaux. Caton recommande de ne pas con
v e r t i r les terres arables en pra i r ies , t o u t en voulan t que 
l ' on c rée des prair ies pour l ' é lève d u b é t a i l , qu'elles soient 
s è c h e s o u a r r o s é e s . « Si vous avez u n p r é a r r o s é , d i t - i l , 
vous ne manquerez pas de f o i n ; s ' i l ne l 'est pas, fumez-
le pour en avoi r » ; et plus l o i n i l a joute : ce Si vous avez 
de l ' eau , attachez-vous sur tou t aux prair ies a r r o s é e s ; 

que le pontife" Paul V fit rétablir par Jean Fontana, et que Clément X 
augmenta d'un canal dérivé du lac Bracciano. Le débit total de ces trois 
aqueducs, égal à i8o.5oo m. cubes par 24 heures, assure l'alimentation en 
eau potable et l'irrigation des jardins maraîchers, situés au Rione Monti (acqua 
Felice), au Rione Transtevere {acqua Paola), et à la Porte du peuple {acqua 
di Trevi, ou Vergine) {Monografia délia città di Roma, .1878, I , p. io3). 

(1) « La grande coupole du ciel est lumineuse. L'aqueduc de Sixte-Quint, 
puis, l'aqueduc ruiné de Claude, allongent à gauche dans la plaine leur 
file d'arcades, et leurs courbes s'arrondissent avec une netteté extraordi
naire dans l'air transparent. Trois plans forment tout ce paysage : la plaine 
verte chaudement éclairée par l'averse des rayons ardents; la ligne immo
bile et grave des aqueducs; plus loin, les montagnes dans une vapeur 
dorée et bleuâtre... (H. Taïne, Voyage en Italie, t. I , p. 371.) 

(2) Voir tome I I , p. 181; et Dare, Days near Rome, t. T, p. 281. 
(3) De re rusticà, lib. I I , xvi. 
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mais si v o u s n ' en ayez pas, ins ta l lez des pra i r ies s è c h e s 
autant que vous p o u r r e z : c'est le m e i l l e u r usage que 
vous puissiez fa i re de vo t re doma ine ( i ) . » Cette sorte 
de c o n t r a d i c t i o n de l ' anc i en a g r o n o m e s 'expl ique par le 
f a i t que les t r o u p e a u x paissant l ' é t é sur les montagnes 
d u S a m n i u m et de l a L u c a n i e , descendaient l ' h i v e r 
dans la P o u i l l e , l ' E t r u r i e et le L a t i u m . V a r r o n s ignale 
le fa i t que les t r o u p e a u x h i v e r n a n t dans l ' A p u l i e , v o n t 
l 'é té sur la m o n t a g n e de Rea te , et les mu le t s q u i t t e n t 
les prair ies de Rosea, a p r è s l ' h i v e r , p o u r les hautes m o n 
tagnes de G u r g u r (2 ) . L ' é l è v e des chevaux 'se fa i sa i t en 
grand dans, les pacages des p rov inces q u i l o n g e n t l ' A 
dr ia t ique , l ' A p u l i e e î le L a t i u m , venan t de R i e t i (3) . 

L'Agro Romano é t a i t p e u p l é de ' t roupeaux que l ' o n 
recherchait en ra i son de la q u a l i t é , et de l a race des a n i 
maux soigneusement en t remis . Les p ra i r ies s ' é t e n d a i e n t 
au d e l à d u p o n t M i l v i u s par la vo ie L a u r e n t i e n n e , 
hors de la por te d 'Ost ie , j u s q u ' à la mer . P l i n e le jeune , 
parlant de la v a l l é e d u T i b r e , s ignale les p r é s « flo-
rida et gemmea prata, trifolium aliasque herbas tene-
ras semper molles et quasi novas alunt. Cuncta enim 
perennibus rivis nutriuntur (4) . » A i n s i , toutes ces p r a i 
ries é t a i e n t i r r i g u é e s ; r i e n de surprenant , par c o n s é 
quent que, su ivan t P l i ne l ' anc ien , elles fussent f a u c h é e s 
quatre f o i s par an en O m b r i e : « Interamnœ (5) in Om-
bria quater anno secantur prata (6). » Dans les p r é s de 
Rosea, l ' i r r i g a t i o n et l ' engra is d é v e l o p p a i e n t la v é g é t a t i o n 
au po in t , que d u j o u r de la coupe au l e n d e m a i n m a t i n , 

(1) Les Agronomes latins : M. P. Caton, Économie rurale ; tr ad. de Antoine. 
(2)-Varro, de Agricullura, lib. I I , § i et 2. 

, (3) Pline, Epist. I I , 17. 
(4) Lib. Y, Epist. 6, ad Apoll. 
(5) Interamnœ; aujourd'hui Terni, ville d'Ombrie. 
(6) Lib. X I I I , c. 28. 
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suivant V a i r o n ( i ) , l 'herbe f r a î c h e p o u s s é e la n u i t ca
chai t aux regards le p ique t fiché en ter re . « I l en est q u i 
mettent les prair ies a r r o s é e s en p r e m i è r e l i gne , a j o u t a i t - i l , 
et je suis de ce n o m b r e ; nos p è r e s les appelaient parafa 
et n o n prata. » 

M a l g r é cela, les agronomes R o m a i n s on t rarement fait 
m e n t i o n des i r r i g a t i o n s , et l ' on ne re t rouve dans les 
Géorgiques de V i r g i l e , dans P l i n e et dans Co lume l l e , 
que des passages i n d i q u a n t l ' i n t é r ê t qu 'ava i t l eu r pratique 
p o u r la f e r t i l i s a t i o n des terres, la c r é a t i o n des prairies et 
l a f u m u r e des p â t u r a g e s (voi r Georg., l i b . I , v . 104; l i b . 
I I , v . 184 et 198; De re rusticâ, l i b . I I , X V I et X V I I ) . 

Ou t r e les prair ies , sous les m u r s m ê m e s de la capi
tale, les jardins m a r a î c h e r s d u P i n c i o , é t a i e n t t r è s é t e n d u s , 
fourn i ssan t les l é g u m e s les p lus v a r i é s à la consommat ion , 
et aussi des fleurs. Les horti irrigui, jardins a r r o s é s , 
se d é v e l o p p a i e n t le l o n g d u T i b r e , jusque vers la Sabine. 
L e p r é c e p t e de Ca ton ce Sub urbe, hortum omne genus (2) » 
é t a i t o b s e r v é ; p o u r t a n t , l o r s q u ' i l f u t n o m m é censeur, i l 
p r i v a les jardins suburbains des eaux q u i servaient à l 'ar
rosage, quo iqu ' i l s eussent à payer la redevance ce vec-
tigal ex aquœ ductibus » , la m ê m e taxe que Polybe 
appelle « telos tôu Kêpiôu », ve r sée entre les mains du 
curator aquarum qu 'ava i t i n s t i t u é A u g u s t e . 

Les j a rd ins potagers se r e t r o u v a i e n t à Capoue, à 
T i v o l i , dans le S a m n i u m et le B r u t i u m . Co lume l l e i n 
siste sur la n é c e s s i t é de faire des s a i g n é e s aux ruisseaux, 
o u de r ecue i l l i r les sources dans des citernes pour l 'ar 
rosage des ja rd ins t o u j o u r s a l t é r é s ; «• sitientibus hor-
tis (3) ». 

(1) Lib. \, §. 7. 
(2) «Près delà ville, vous aurez des jardins de tous genres; » mais comme 

genre de jardins, Caton ne parle spécialement que d'oignons, de choux et 
d'asperges ; De re rusticâ, V I I I . 

(3) De re rusticâ, lib. X. 
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La culture du lin développée par les Étrusques et les • 
Fa l i sques dans le pays qu 'a r rose le T i b r e , p r è s de son 
e m b o u c h u r e , ava i t p e r d u de son i m p o r t a n c e aux abords 
de R o m e . C a t o n l ' i g n o r e ; V a r r o n et C o l u m e l l e l a pas
sent sous s i lence; P l i n e seul en par le , mais c o m m e é t a n t 
p r a t i q u é e dans le Faent in . et la v a l l é e d u P ô . T o u t e f o i s , 
sous l ' E m p i r e , Ravenne p o s s é d a i t une f i l a t u r e de l i n 
appar tenant à l ' É t a t ( i ) . 

D o m i n a t i o n r o m a i n e . — L o i n des m u r s de R o m e , 
l ' I t a l i e , d é v a s t é e p l u s t a r d par les barbares, o f f r e quelques 
rares d é b r i s des aqueducs et des c i ternes d o n t é t a i e n t 
pourvues les v i l l e s p r o v i n c i a l e s , telles que A q u i l é e , 
Paestum, P o m p é i , etc. ; mais c'est p l u t ô t en A f r i q u e , en 
A s i e , en Espagne et, dans l a G a u l e , sur l ' i m m e n s e ter
r i to i r e soumis à l a d o m i n a t i o n r o m a i n e , que se t r o u v e n t 
les restes d é s c o n s t r u c t i o n s les p l u s r emarquab les . 

Les citernes e s p a c é e s le l o n g des 'aqueducs se rva ien t , 
à la fo is à r é g u l a r i s e r l a .p re s s ion , à p e r m e t t r e les r é p a 
rations des condu i t s , o u à c l a r i f i e r les eaux d e s t i n é e s ' 
à l ' a l i m e n t a t i o n . A u b o u t des aqueducs, o n m é n a g e a i t des 
r é s e r v o i r s , o u c h â t e a u x d'eau (castella cisternœ), q u i 
assuraient la. d i s t r i b u t i o n dans les v i l l e s . A l ' ins ta r des 
bains de T i t u s , dans le p é r i m è t r e de R o m e ancienne, q u i 
mon t r en t encore n e u f ci ternes souterra ines , mesuran t 
137 pieds de l o n g u e u r , 12 p ieds de h a u t e u r et 17 pieds 
et d e m i de l a rgeu r , les sept ci ternes v o û t é e s de O u d n a , 
construi tes par les R o m a i n s aux env i rons de Carthage, 
pouvaient c o n t e n i r ensemble 14.000 m è t r e s cubes 
d'eau. L ' aqueduc de Car thage , l u i - m ê m e , d o n t les r u i 
nes majestueuses apparaissent au f o n d d u go l fe de 
T u n i s , condu i sa i t les eaux des sources s i t u é e s à c i n q 
jours de marche , dans de m a g n i f i q u e s citernes d ' o ù par 

(1) Procurator linificii Ravennalium » [Noi. diçn. occ, X). 
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taient les caniveaux et les t u y a u x d ' a l imen t a t i on de la 
v i l l e pun ique . L ' u n e des sources, celle de Z a g h o u a n , 
é t a i t p l a c é e sous la p ro t ec t ion d ' u n temple , dans l'area 
duque l aboutissait u n r é s e r v o i r don t les eaux se sont 
é c o u l é e s pendant des s ièc les au m i l i e u des ja rd ins en
v i r o n n a n t s , p e u p l é s de f igu ie r s , de bananiers, de l a u 
r iers-roses, etc. L e m o n t Zaghouan , au p ied duque l 
s'adosse le t emp le , est p robab lemen t le mont Zengi-
îanus de l ' a n t i q u i t é , et la date de l ' éd i f i ce est sans 
doute celle de l 'aqueduc que l ' empereur A d r i e n entre
p r i t p o u r met t re u n te rme à l a ' s é c h e r e s s e q u i dé so l a i t 
Carthage depuis c i n q a n n é e s ( i ) . A d r i e n , d ' a i l l eurs , 
d ' a p r è s son b iographe Spar t ianus , avait d é v e l o p p é 
les aqueducs dans t o u t l ' e m p i r e . U n de ses succes
seurs, Septime S é v è r e , aura i t eu l a g lo i re d'achever 
l 'aqueduc de Car thage , q u i r é u n i t la seconde source 
de D j o u g a r , e n f e r m é e de m ê m e dans une enceinte que 
p r o t é g e a i e n t les d i v i n i t é s . P a r m i les m o n u m e n t s épa r s 
au tour de D jouga r , o n ret rouve l a piscine d 'une e x é c u 
t i o n remarquable , dans laquel le o n descendait par d ix 
d e g r é s (2). 

H i p p o n e , q u i b r i l l a pendant l o n g t e m p s comme 
l ' u n des p lus beaux f l eu rons des r iches possessions 
de Carthage , que les Romains s a c c a g è r e n t lo r s de la 
d e u x i è m e guerre p u n i q u e , pu is les Vanda les , et f inale
m e n t les Arabes , en 6 6 9 , jouissai t d ' u n aqueduc m o 
n u m e n t a l f ranchissant le B o u d j a m a , et por tan t les eaux 
des sources de l ' E d o u g h dans d ' é n o r m e s r é s e r v o i r s 
v o û t é s , encore debout a u j o u r d ' h u i . Ce sont ces m ê m e s 

(1) V. Guérin, Voyage en Tunisie. 
(2) Grâce aux travaux des ingénieurs, Collin et Dubois, les eaux des 

deux sources ont été de nouveau conduites à Tunis, en utilisant partielle
ment les anciens ouvrages Romains. 
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sources q u i servent à l 'usage de B o n e seu lement , F e r a 
y est d i r i g é e pa r des t u y a u x sou te r ra ins ( i ) . 

De m ê m e , à P h i l i p p e v i l l e , b â t i e sur les ru ine s de 
Rusicada, les c i ternes p l a c é e s au-dessus de l ' a m p h i 
t h é â t r e c o n s t r u i t pa r les R o m a i n s , r e ç o i v e n t les eaux 
de sources é m e r g e a n t à e n v i r o n 2 k i l o m è t r e s à l 'ouest , 
dans les m o n t a g n e s , par des c o n d u i t s sous t e r r e , et 
servent à la d i s t r i b u t i o n de la v i l l e ac tue l le . 

Ç h e r c h e l l (Cœsarea), A r z e w (Arsenaria), A u m a l e 
(Ançia), C o n s t a n t i n e ( C z W à ) , B o u g i e , etc. o n t c o n s e r v é 
de belles citernes v o û t é e s ] de m ê m e T é n è s (Çartenna) 
Alger (Icosium), E l - K a d r a (Oppidum novum), Tebessa , 
O r l é a n s v i l l e , e tc . , exh iben t les ru ines d 'aqueducs i m 
portants , d e s t i n é s à c o n d u i r e l 'eau- des sources, p o u r 
la p lupar t u t i l i s é e s c o m m e d u t emps de l a d o m i n a t i o n 
romaine. 

.Auss i b i en , r é n u m é r a t i o n sera i t -e l le -trop l o n g u e de 
ces grandes et u t i l e s cons t ruc t ions é l e v é e s en Cor se , 
en Sardaigne, en S ic i le , en Pa les t ine , dans T A s i e M i 
neure et en T u r q u i e .Les aqueducs de C a g l i a r i (Calaris), 
de B e y r o u t , etc., r a p p e l l e n t à des d e g r é s d ivers ceux 
de la grande é p o q u e de R o m e . 

By^ance. — Depu i s A d r i e n , q u i essaya de c o n d u i r e 
dans Byzance les eaux d u C y d a r i s et d u Berberyses 
j u s q u ' à Jus t in i en I e r , deux aqueducs f u r e n t é l e v é s p o u r 
approvis ionner l a capi tale et les j a rd in s de la r é s i d e n c e 
des empereurs d ' O r i e n t . L e p r e m i e r ne f u t qu 'une 
con t inua t ion des t r a v a u x h y d r a u l i q u e s e x é c u t é s par 
Constant in le G r a n d (320-337) , dans le b u t d 'amener 
les eaux des ruisseaux s i t u é s à l 'ouest ; les condu i t s 
souterrains q u ' i l fit é t a b l i r s ' a r r ê t a i e n t à l ' e n t r é e de 
la v i l l e , dans une c i t e rne à t r i p l e é t a g e , c o m p r e n a n t 

(1) De Tchihatcheff, Espagne, Algérie et Tunisie, loc. cit., p. 371; 
T. n i . - - 38 
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600 piliers, dont seulement la moitié supérieure est 
a u j o u r d ' h u i d é b l a y é e (1). L ' e m p e r e u r Valens se borna 
à p r o l o n g e r les condui t s dans l 'enceinte (364-76) , à 
l 'aide d ' u n aqueduc q u i c o m p t a i t 1,200 m . d'arcades, 
de 24 m è t r e s de hauteur , en double r a n g é e , et d é 
b i t a i t 12,000 m è t r e s cubes par j o u r . L e second aque
d u c - c o n s t r u i t , o u p l u t ô t r e s t a u r é depuis A d r i e n , par 
Ju s t i n i en I e r ( 5 2 7 - 5 5 ) , p r é s e n t e sur son pa rcou r s , 
à 12 k i l o m è t r e s à l 'est de Cons t an t inop le , u n magn i 
fique pon t par-dessus l ' A l i b e y - s o u , n o n l o i n d u v i l 
lage de D j e b e d j e k o ï . 11 a une hau teur totale de 35 m è 
tres, avec deux é t a g e s de v o û t e s ogivales s u r b a i s s é e s , 
don t le p lus l o n g mesure 240 m è t r e s de longueur . C'est 
ce dern ier aqueduc que l ' empereur A n d r o n i ç u s C o m -
n è n e c o m p l é t a , c i n q s ièc les p l u s t a rd , en je tant pardessus 
le ruisseau q u i coule à peu de distance de l ' A l i b e y -
s o u , u n t r o i s i è m e p o n t , d i t de P y r g o s , d i s p o s é sur une 
l igne b r i s é e en f o r m e de coude (2) . 

L 'Espagne et la Gau le , r i chemen t d o t é e s par les 
R o m a i n s , m o n t r e n t à l ' e n v i les aqueducs de Ségovie ' , 
de T a r r a g o n e , de M é r i d a , o u b i e n ceux de N î m e s , 
de L y o n , de F r é j u s , de Cahors, etc. 

Espagne. — Sous l ' empereur T r a j a n f u t cons t ru i t , d i t -
o n , l ' aqueduc à deux é t a g e s de S é g o v i e , et sous Sc ip ion , 
d ' a p r è s P l i n e , c e lu i , é g a l e m e n t à deux é t a g e s , de T a r r a 
gone. « L ' aqueduc de S é g o v i e est cer ta inement u n 
des m o n u m e n t s de l ' a n t i q u i t é les p lus majes tueux et 
les m i e u x c o n s e r v é s . I l a t r a v e r s é les s i è c l e s , rempl is 
sant chaque j o u r et à toute heure., sans jamais l ' in ter 
r o m p r e , la mi s s ion q u i l u i a é té d o n n é e (3) ». L a source 
d u F u e n f r i a , condu i te par u n canal de i 5 k i l o m è t r e s , 

(1) Murray, Handbook Constantinople, etc., p. 91. 
(2) De Tchihatcheff, le Bosphore et Constantinople, 1877, P- 5** 
(3) Germond de Lavigne, Itinéraire de l'Espagne, loc. cit., p. 5r. 
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dont 8 à découvert, qui se poursuit sur un massif de 
m a ç o n n e r i e de 772 m . de l o n g u e u r , d é b o u c h e dans u n 
bassin de d é p ô t , avant de gagner le pon t - aqueduc de 119 
arcades, sur 818 m . de l o n g u e u r , about issant à l ' A l -
cazar. L a hau teu r de ces arcades v a r i e , su ivan t les d i s 
pos i t ions d u t e r r a i n , entre 7 et 28 m è t r e s ; d i s t r i b u é e s 
sur deux é t a g e s au p o i n t le p l u s p r o f o n d , 1 elles o n t 1 

une l é g è r e t é , r e m a r q u a b l e . L a c o n s t r u c t i o n t o u t en
t i è re est en pier res de g r a n d appa re i l , presque po l i e s , 
à jo in ts p r é c i s , sans c i m e n t , d o n n a n t à l ' ensemble une 
s o l i d i t é i n é b r a n l a b l e . 

De l ' aqueduc de T a r r a g o n e , i l reste le p o n t à deux 
é tages , avec 27 m è t r e s de p lus grande h a u t é u r ; les onze 
arcades en p l e i n c in t r e d u p r e m i e r é t a g e et les v i n g t -
c inq arcades d u second , o f f r e n t 6 l u , 3 o d ' o u v e r t u r e ; elles 
sont m o n t é é s aussi en g r and \ appa re i l et à j o i n t s p r é c i s 
d'une conse rva t ion pa r fa i t e . 

Des deux aqueducs de M é r i d a , le p lus ancien' , d û 
sans doute aux l é g i o n n a i r e s de T r a j a n , . b â t i sur t r o i s 
rangs d'arches à p r è s de 25 m . de hau teu r , ne laisse 
plus v o i r qu 'une t r en ta ine de p i l i e r s q u i r appe l l en t , 
de m ê m e que l 'arc de t r i o m p h e encore d e b o u t , et que 
les vestiges des t e m p l e s , de l ' a m p h i t é â t r e , de la n a u -
mach ie , etc., la g randeur é t la p r o s p é r i t é de cette 
province p r i v i l é g i é e des R o m a i n s (1). 

Gaule. — L a Gaule ne se laissa dis tancer par aucune 
autre p rov ince de l ' e m p i r e . L y o n , q u i en é t a i t l a capi 
tale, p o s s é d a i t quat re aqueducs don t le p r e m i e r en date, 
celui d u m o n t P i l â t , avec le s i p h o n d u G a r o n que nous 
avons d é c r i t (2) , f u t c o n s t r u i t sous l ' empereu r Claude , 
et'le second, d u M o n t d ' O r , q u i dessert ac tue l l emen t 

<i) A. De Laborde, Itinéraire descriptif de l'Espagne, 1808. 
(2) Voir'tome I I , p. 190. 
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la ville, fut édifié par les légionnaires d'Antonin, ou 
de M a r c - A u r è l e . Claude f i t é t a b l i r l 'aqueduc de F r é -
jus que Vespasien r é p a r a pour le service d u Forum 
Julii. Des deux aqueducs de L u t è c e , l ' u n (d i t d ' A u -
teu i l ) f u t é l evé sous Constance C h l o r e , et l 'autre 
(d i t d ' A r c u e i l ) par J u l i e n l ' A p o s t a t , en m ê m e temps 
que les thermes et le palais de sa r é s i d e n c e . L 'aque
duc de N î m e s , don t l 'oeuvre capitale est le P o n t d u 
Gard ( i ) , a t t r i b u é à A n t o n i n , o u à Vipsan ius A g r i p p a , 
gendre d 'Augus te , est le p lus solennel t é m o i n , res
p e c t é par les Barbares et par le t emps , des sacrifices 
é n o r m e s que s ' imposai t l ' a d m i n i s t r a t i o n romaine pour 
s'attacher les provinces conquises. 

T o u l o u s e , B o r d e a u x , Cahors , Saintes," etc., pos sé 
daient chacune l eu r aqueduc; Poi t iers en comptai t 
qua t re ; A i x é g a l e m e n t , d o n t u n é t a b l i par Sext ius; 
V i e n n e , t r o i s ; A n t i b e s é t A r l e s , d e u x ; dans toute la 
Gaule se r encon t ren t les restes de ces t r avaux hydrau
l iques que les R o m a i n s v o u l a i e n t rendre aussi durables-
que les besoins auxquels i l s r é p o n d a i e n t . ' 

LES BARBARES. 

Dans la longue période de barbarie qui succède à 
l ' e f fondrement de l ' emp i r e r o m a i n , t o u t d i s p a r a î t , scien
ces, lettres et ag r i cu l tu re . O n a r e t r o u v é encore quel
ques d é c r e t s des empereurs de la d é c a d e n c e , f r appan t de 
peines s é v è r e s ceux q u i tentaient de d é t o u r n e r les eaux 
des aqueducs pub l i cs . A la fin d u q u a t r i è m e s i è c l e , sous 
les consulats de S t i l i c o n et d ' A u r é l i e n , les empereurs 
d 'Occident , Arcadius et H o n o r î u s , d é c r é t è r e n t à M i l a n la 

(i) Voir tome I I , liv. VI I , p. i q i . 
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conf i sca t ion des canaux et des terres appar tenant aux 
d é l i n q u a n t s ( 1 ) ; et p u i s , le silence. 

Des n o m b r e u x peuples qu i • firent"irruption sur l 'ouest 
de l ' E u r o p e , F rancs , Vanda les , A l a i n s et S u è v e s , H é r u -
les, Go ths , Os t rogo ths et L o m b a r d s , issus de la Germa
nie o u de l ' O r i e n t , guer r i e r s o u pasteurs e r ran t s , v i v a n t 
d ' a p r è s des cou tumes , les V i s i g o t h s o n t seuls l a i s s é 
quelques traces de l e u r d o m i n a t i o n au p r o f i t de 
l ' ag r i cu l t u r e . P l u s c i v i l i s é s que les autres barbares, i ls 
s ' é t a i en t a p p r o p r i é n o n seulement les bonnes lo i s des 
R o m a i n s , mais i l s firent de louables e f for t s pour a m é 
l iorer le sor t des hab i tan t s des. pays s u b j u g u é s (2) . A p r è s 
avoir p r i s et s a c c a g é R o m e , sous A l a r i c , i l s envah i ren t 
les Gaules en 436 , sous le r o i A t a u l p h e , o c c u p è r e n t la 
Narbonnaise et l ' A q u i t a i n e j u s q u ' à l ' O c é a n ; leurs ro i s 
habitaient T o u l o u s e ; p u i s à la m o r t d ' A m a l r i c , d é f a i t s 
p a r l e r o i des F r a n c s , C h i l d e b e r t , i l s se r e t i r è r e n t au 
delà des P y r é n é e s p o u r f o n d e r l a dynas t ie des ro is 
Goths d 'Espagne, en m a i n t e n a n t tou te fo i s sous- l eu r 
pouvoi r la Sep t imanie et la Provence . 

Est-ce b i e n à la d o m i n a t i o n r o m a i n e , o u aux V i s i 
goths, que l ' o n d o i t certains t r a v a u x , hyd rau l i ques d é j à 
ci tés , du m i d i de l a France et d u n o r d de l 'Espagne? 
A u c u n d o c u m e n t pe pe rme t p l u s de le discerner au
j o u r d ' h u i avec ce r t i tude . L l a u r a d o v o i t dans les aque
ducs de M e r i d a , de T e r u e l , de S é g o v i e , de T a r r a -
gone, etc., dans les canaux d é r i v é s d u F r a n c o l i , d u 
Besos, etc., l 'oeuvre des R o m a i n s q u i s o u m i r e n t tou t 
le pays aux lo i s de la R é p u b l i q u e . Ce f u r e n t là , en effet, 
de grandes c i t é s roma ines , d o t é e s s p é c i a l e m e n t par l e s 

l ieutenants d ' A u g u s t e , de T r a j a n , etc.; mais i l p a r a î t hors 

(1) Berti-Pichat, Institu^ioni, loc. cit. 
(2) Cibrario, Économie politique du moyen âge; traduct. Barneaud, t. 1̂  
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de doute que les V i s igo th s surent p e r p é t u e r avec s u c c è s , 
par leur i n i t i a t i ve , les arts de l 'ancienne R o m e ; q u ' i l s cher
c h è r e n t à sauver les m o n u m e n t s é p a r g n é s lo r s des pre
m i è r e s d é v a s t a t i o n s , e t que, sans avoi r de grandes ressour
ces, i ls entrepr i rent des œ u v r e s nouvel les p a r m i lesquelles 
les n o m b r e u x petits canaux q u i , depuis le bassin de l ' A -
dour jusqu 'aux plaines d u R o u s s i l l o n , v i v i f i e n t les pra i 
ries au pied des P y r é n é e s . 

L ' u n de ces canaux a c o n s e r v é le n o m d ' A l a r i c , sous 
le r è g n e d u q u e l i l f u t c r e u s é , dans les p r e m i è r e s a n n é e s 
d u s i x i è m e s i è c l e . D'autres canaux semblables f u r e n t 
é g a l e m e n t ouverts aux s e p t i è m e et h u i t i è m e s i è c l e s , p e n 
dant la d u r é e de la monarch ie des Vis igo ths ( i ) . Sous 
A l a r i c I I , l eu r d o m i n a t i o n s ' é t e n d a n t encore sur 
la Provence, jusqu ' aux Alpes d u D a u p h i n é , les V i s i 
goths p é n é t r è r e n t par la v a l l é e d u R h ô n e , dans le Valais , 
pour "y e x é c u t e r des t r avaux de canal isa t ion . Dans la 
v a l l é e de V i è g e , une t r a d i t i o n de haute a n t i q u i t é at
t r i b u e le canal des P a ï e n s à l eu r occupa t ion . D u reste, 
les Sarrasins, con t inuan t et agrandissant le s y s t è m e 
d'arrosage, que les V i s i g o t h s avaient e u x - m ê m e s a m é 
lioré-, a p r è s les Romains (2 ) , aura ien t c o n s t r u i t le 
canal de V e r c o r i n (bis des Sarrasins), q u i descend des 
glaciers d u va l d ' A n n i v i e r s , dans le m ê m e canton 
d u Valais (3) ; les vestiges d u bis (canal) sont encore v i 
sibles au sud de Sierre. 

D o i t - o n en f in rappor ter aux Goths , o u aux Romains , les 
canaux d u Ver tosan et de P lanaval , dans la va l l ée d 'Aoste , 
issus des torrents Ver tosan et Va lg r i sanche , a ins i que les 
restes d u grand ouvrage q u i arrosait le versant o r ien ta l 
de G h â t i l l o n et t ou t le t e r r i to i re de Sa in t -Vincen t? 

(1) Nadaultde Buffon,Traité des irrigations,loc. cit., t. I, p. 42. 
(2) Nadault de Buffon, loc. cit., p. 45. 
(3) Voir tome I , livre i e r , p. 45. 
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Au VIe siècle-, en l'an 541, Théodoric, roi des Vi
sigoths m a î t r e s de l ' I t a l i e , f i t r é p a r e r les m o n u m e n t s 
pub l i c s , d e s s é c h e r les mara i s et r é t a b l i r les d i s t r i b u 
t ions d 'eau. O n l u i a t t r i b u e l a c o n s t r u c t i o n d u p o n t -
aqueduc Délia torre de S p o l è t e . Cet ouvrage , à d e u x 
é tages d 'une l ongueu r -de 206 m è t r e s et d 'une hau t eu r de 
81 m è t r e s , avec arcades g o t h i q u e s , se f a i t r e m a r q u e r 

encore de nos j o u r s par sa l é g è r e t é de c o n s t r u c t i o n et 
une sveltesse e x t r ê m e (1),. 

LES ARABES. 

L'histoire du peuple arabe est restée à peu près in
connue j u s q u ' à la chu te de la d o m i n a t i o n r o m a i n e , 
co ïnc idan t avec la barbar ie . A u centre de la p é n i n s u l e 
arabique v i v a i t à l ' é t a t nomade le peuple i s m a é l i t e de 
l 'Hed jaz , race nob le et robuste , é t r a n g è r e pendan t des 
siècles au reste d u m o n d e . Vers le sud-est , au c o n t r a i r e / 
le long de la m e r E r y t h r é e , l ' Y é m e n , c o n t r é e f e r t i l e , ad
mi rab lement a r r o s é e et c u l t i v é e , ava i t v u f l e u r i r le 
royaume de Saba, f o n d é , d ' a p r è s la G e n è s e , par des des
cendants de C h u s , c ' e s t - à - d i r e des É t h i o p i e n s . P l a c é s 
entre l ' E t h i o p i e et l a S y r i e , au temps des P t o l é m é e s et 
des Romains , les S a b é e n s é t a i e n t devenus par l eu r c o m 
merce, les p l u s r iches de l ' A r a b i e . D i o d o r e et S t rabon 
fon t de leur opulence une desc r ip t ion fantas t ique. I l s 
exportaient chez les É g y p t i e n s , les Perses et les H i n d o u s , 
comme chez les Grecs et les R o m a i n s , la m y r r h e , l ' e n . 
cens,'le b a u m e , et c o n s t i t u a i e n t l ' A r a b i e heureuse. De 
m ê m e Gerrha, sur le golfe Pers ique , entre tenai t des re-

(1) D'autres auteurs font mérite de cet ouvrage à Théodelapius, premier 
duc de Spolète (604); Campello, Storia di $poleto. 
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dations actives, pour les d e n r é e s de l ' I n d e , avec les c o m p 
to i r s p h é n i c i e n s d 'Asado et de T y l o s , 

Quo ique l ' i n t é r i e u r de l ' A r a b i e soit u n d é s e r t sablon
neux et sans arbres, l ' O m a n , s i t u é entre les pays de Jailan 
et de B a t n a , o f f r a i t une sé r i e d'oasis b ien c u l t i v é e s , 
a r r o s é e s par des canaux souterrains. L e commerce 
aidai t pu issamment l ' a g r i c u l t u r e , et l ' A r a b i e servant de 
station au commerce avec les Indes et la côte orientale 
de l ' A f r i q u e , v o y a i t ses p rodu i t s confondus avec ceux 
de ces provenances. « I l s v i e n d r o n t de Saba, d i t I s a ï e 
(60 , v i ) , et nous appor te ron t de l 'or et de l'encens. » 
Petra, no t ammen t , servant d ' e n t r e p ô t à T y r et à Sidon 
pour les d e n r é e s p r é c i e u s e s , é t a i t le s i ège p r inc ipa l des 
N a b a t h é e n s , o r ig ina i res des m o n t s de Gerrha , sur le cours 
i n f é r i e u r de l 'Euphra te , q u i t r a f iqua ien t eux aussi avec 
la Perse et l ' I n d e . 

A v a n t la c o n q u ê t e de l ' Y é m e n par les Abyss ins (570 
ap. J . - C ) , se place u n f a i t m é m o r a b l e , c o n s e r v é par 
l ' h i s to i r e , l a r u p t u r e de la digue de M a r e b , appe lée Seyl-
a l - A r i m , dont o n a t t r ibue la f onda t i on à L o c m â n , u n 
des-rois A d i t e s ; elle servait à re ten i r et à d is t r ibuer les 
eaux d ' i r r i g a t i o n sur une t r è s vaste c o n t r é e . I l en existe 
encore des ru ines c o n s i d é r a b l e s . Ce d é l u g e local f u t 
la cause de la d ispers ion des H i m y a r i t e s dans toute 
l 'A rab i e (vers l ' an 120), et de la c r é a t i o n de t ro i s É t a t s ou 
groupes; le H i r a dans l ' I r a q ; l e G h a ç a n en Syr ie , et les 
Khora i tes à la Mecque ( 1). C'est de cette v i l l e , la v i l l e sainte, 
o ù le p r o p h è t e fonda l ' i s lamisme, -que l a ' g u e r r e por ta 
en quelques a n n é e s la r e l i g i o n d u Coran dans t ou t l ' O 
r i en t r o m a i n , en Perse, en É g y p t e , au n o r d de l ' A f r i 
que et en Espagne. Brusquemen t sor t i de l ' o b s c u r i t é , 
a p r è s s ' ê t re p o l i c é au contact des anciennes nat ions c i -

(1) Dézobry et Bachelet, Dictionnaire général d'histoire, loc. cit. 
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vilisées, le peuple nomade des Himyarites parvint à 
d o m i n e r , au n e u v i è m e s i è c l e , tous les pays c o m p r i s entre 
les colonnes d ' H e r c u l e et le m o n t B o l o r de l ' I n d e . M a 
h o m e t avait d o n n é à l ' A r a b i e , pa r l a puissance de l a f o i , 
l ' u n i t é re l ig ieuse , en m ê m e temps que l ' u n i t é p o l i t i q u e ; 
mais ses successeurs ne p u r e n t conserver cette d e r n i è r e , 
q u i s ' é m i e t t a entre les cal i fats d ' O r i e n t , les f a t imi t e s de 
l 'Egyp te et le ca l i fa t de Cordoue , p o u r s ' é t e i n d r e c o m p l è 
tement au t r e i z i è m e s ièc le . 

Les Arabes ne se bo rnen t pas, dans l e u r b r i l l a n t e ma i s 
courte d o m i n a t i o n d u m o n d e , à sauver le t r é s o r des c o n 
naissances p u i s é e s à la science i n d i e n n e ' et h e l l é n i 
que ; i l s ouv ren t des voies nouvel les à l ' a g r i c u l t u r e et ap
por ten t en Occident , p a r t o u t o ù i l s p é n è t r e n t , leurs p r o 
pres usages.. I l s hab i t a i en t u n pays o ù r è g n e pa r tou t le 
c l ima t des p a l m i e r s , et sur une p l u s grande par t i e , depuis 
Mascate j u s q u ' à la Mecque , Celui d é s t rop iques . D o u é s 
d'une a c t i v i t é s u r p r e h a n t è et sans exemple dans l ' h i s to i r e , 
d'une grande t o l é r a n c e a p r è s la c o n q u ê t e , i l s se f o n d e n t 
avec les peuples va incus , p o u r les i n s t r u i r e dans les arts 
q u ' i l s p o s s è d e n t , et s u r t o u t dans ceux de l ' h y d r a u l i q u e . 
C'est p a r m i les N a b a t h é e n s , des pays de Petra et de 
Gor , r ompus aux t r a v a u x des barrages, des r é s e r v o i r s , 
des canaux et d & l a mise en va leur des f r i ches incu l tes , 
que s ' é t a i t f o r m é e l ' é c o l e des agronomes et des savants 
don t u n M a u r e andalous, E b n - e l - A w a m , se fit l ' i n t e r 
p r è t e , b i en p l u s t a r d , dans l 'ouvrage que le gouverne
ment espagnol fit t r a d u i r e au c o m m e n c e m e n t de ce 
siècle ( i ) . I n s t r u i t s des p ra t iques agricoles de la C h a l -
dée , d e l à Perse, de l ' É g y p t e - e t de la G r è c e , lès A r a 
bes avaient a p p l i q u é en g r a n d l a science de l ' h y d r a u 
l ique dans l eu r p rop re c o n t r é e . N i e b u h r par le d 'une 

(i) Ebn-el-Awam, traducido por D. J. A Banqueri; Madrid. 1802. 



Ô02 LES I R R I G A T I O N S . 

retenue f o r m é e par le barrage d'une v a l l é e , sous la 
reine Belcis de Sheba, la m ê m e q u i , d ' a p r è s les t r a d i 
t ions, v is i ta Sa lomon. « Ce bassin, a joute le savant é r u -
d i t , est encore r e g a r d é a u j o u r d ' h u i comme une mervei l le ; 
i l fer t i l i se une vaste p l a i n é sur une j o u r n é e e t demie d ' é 
tendue, de droi te et de gauche. » H é r o d o t e s i g n a l é l 'é
tablissement de r igoles d 'aqueducs, à l 'aide de t u y a u x 
en c u i r ( i ) , à d é f a u t d'autres m a t é r i a u x . I l s ne r e c u l è r 
rent pas devant les t ravaux les p lus c o û t e u x pour assurer 
les bienfaits des i r r i g a t i o n s à leurs c o n q u ê t e s d ' A f r i q u e , 
et ensuite d'Espagne. Les n o m b r e u x barrages en belle 
cons t ruc t ion a p p a r e i l l é e , q u i re t iennent les eaux et per
met tent de les condui re par des canaux, r e t r o u v é s au
j o u r d ' h u i dans la. p la ine d u H o d n a , entre A lge r et 
Constant ine , sur les r i v i è r e s d ' O u é d - S e l m a n , de M n a ï f a , 
M a g r a , B a r i k a , etc. , sont l ' œ u v r e des A r a b e s , tou t 
c o m m e les indispensables pantanos. et les canaux de." 
l ' A n d a l o u s i e . 

Les M a c é d o n i e n s q u i avaient a c c o m p a g n é Alexandre 
le G r a n d jusques dans le delta o r i e n t a l de l ' I n d u s , avaient 
b ien r a p p o r t é , i l est v r a i , des no t ions nouve l les ; celles des 
r i z i è r e s e n t r e c o u p é e s de ruisseaux, auxquel les Ar i s tobu le 
accorda une m e n t i o n ; des co tonniers et des é to f fes fines 
t i s sées avec le duve t d u c o t o n ; des v ins f a b r i q u é s 
avec le r i z et le suc des pa lmie r s , dont par le A r r i e n (2); 
d u sucre de canne, d i f f é r e n t d u suc de b a m b o u (3), 
etc.; mais tous ces p rodu i t s et les plantes rares o r i 
ginaires de l ' I n d e , n a t u r a l i s é s en A r a b i e par les S é -
leucides, et i n t r o d u i t s en É g y p t e par les Lagides (4), 

(1) Hist., lib. III. 
(2) Lidica, 1. VII . 
(3) Strabon, 1. XV. 
(4) Pline, 1. X I I . 
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é t a i e n t , depuis des s i è c l e s , l ' ob j e t de l a c u l t u r e des Â r â ~ 
bes. 

L e s A r a b e s e n É g y p t e . — S o u s l ' a d m i n i s t r a t i o n 
d ' O m a r , d e u x i è m e c a l i f e , et le p r e m i e r c o n q u é r a n t 
arabe de l ' E g y p t e , qu ' a r e n d u t r o p c é l è b r e le second 
incendie de l a b i b l i o t h è q u e d ' A l e x a n d r i e (641) , les an
ciens n i l o m è t r e s f u r e n t r e s t a u r é s , et de n o u v e a u x f u r e n t 
construi ts p o u r l ' o b s e r v a t i o n des crues d u f l e u v e ; mais 
sousdes Abbassides A l - M a n s o u r , q u i t r a n s p o r t è r e n t à 
Bagdad l a capitale de l ' e m p i r e m u s u l m a n (762 ) , ces 
utiles m o n u m e n t s f u r e n t d é t r u i t s o u d é l a i s s é s (1 ) . C e l u i 
de l ' î le de R a n d a h , u n des p l u s i m p o r t a n t s , que le ca
l i fe S o u l e y m a n avai t é d i f i é ( 7 1 5 ) , f u t r e s t a u r é è n 813 
par A l - M a m o u n , fils d ' H à r o u n - e l - R e s c h i d ; encore une 
fois d é t r u i t par u n t r e m b l e m e n t de t e r r e , i l f u t r e 
levé pendant le r è g n e de E l - M o t a w à k k e l V en 8 6 1 , t e l 
à peu p r è s q u ' o n peut le v o i r au v i e u x K a i r e , o ù i l 
porte le n o m , de Mekyâs-el-Djedid, le n i l o m è t r e n o u 
veau (2). P o u r d o n n e r u n e i d é e des f o r t u n e s p r i v é e s à 
cette é p o q u e , M a k r i s y raconte que les j a rd in s a r r o s é s des 
B e n o u - S i n â n , les p l u s beaux d u v i e u x K a i r e , ayant 
p l u au cal i fe M a m o ù n , I b r a h i m ben S i n â n l u i d é c l a r a 
q u ' i l payai t a n n u e l l e m e n t p o u r ces j a r d i n s 20.000 d i n â r s 
d ' i m p ô t fonc ie r et q u ' i l en e s t ima i t le r evenu à 100.000 
d inâ r s (3). 

Des aqueducs et des fonta ines f u r e n t encore cons t ru i t s 
en grand n o m b r e , en m ê m e temps que des' m o s q u é e s , 
pendant le r è g n e d u fastueux- g o u v e r n e u r , devenu 
sultan d ' É g y p t e , i n d é p e n d a n t des cal ifes abassides, 
A h m e d - e b n - T h o u l o u n (870) . M a l g r é l a r é d u c t i o n des 
i m p ô t s vexatoires p e r ç u s par les p r é d é c e s s e u r s de A h -

(1) Rhoné, loc. cit., p. 36y. 
(2) Fagnan, les Coudées du Mekâs ; Journal Asiatique, 1873. 
(3) Le dinâr valait de 12 à i5 francs. 
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med, le revenu annuel du pays était estimé à 3oo mil
l ions de p i è c e s d 'or ( i ) ; pou r t an t , le b l é é ta i t à bon 
m a r c h é ; les xo ardebs ( i 5 o o l ivres) vala ient u n d inar , et 
sous K h o m a r o v a ï h , fils et successeur i m m é d i a t de 
A h m e d , les 5 ardebs va la ient encore le m ê m e p r i x (2). 

J u s q u ' à la dynastie des sultans A y y o u b i t e s q u ' i n a u 
gura , en 1171 , S a l a h - e l - D i n - Y o u s s o u f (3) gouverneur , 
d u cal i fe de Bagdad , l ' É g y p t e , pendant le X e s ièc le , 
est la p ro ie des guerres c iv i les et é t r a n g è r e s et retombe 
dans tous ses m a u x p a s s é s . C'est l ' é p o q u e d u renverse
men t de la puissance arabe en S i c i l e , des invasions des 
T u r k o m a n s , d e s - c r o i s é s , des N o r m a n d s de S ic i l e , etc., 
des pil lages et des incendies c o m m i s par les envahis
seurs,, c h r é t i e n s o u i n f i d è l e s . Sous Saladin q u i se fai t 

• su l tan de Syrie (1174), le v i z i r gouverneur de l 'Egypte , 
B e h â - e d - D i n , r é t a b l i t à force d ' i m p ô t s les canaux d ' i 
n o n d a t i o n , les c h e m i n s , et u n pon t de 40 arches sur 
le canal entre G i z è h et les P y r a m i d e s ; mais lors de la 
c i n q u i è m e croisade condui te par Jean de Br i enne , les 
m u s u l m a n s r o m p é n t l e s digues des canaux, et l eur sultan 
E l - M e l e k - e l - K a m e l obl ige les c r o i s é s , m a l g r é leur v ic 
to i re de M a n s o u r a h , à cap i tu le r devant l ' i n o n d a t i o n et 
à é v a c u e r l ' É g y p t e (4). A l a dynastie des A y y o u b i t e s suc
c é d a finalement, en i 2 5o, celle des sultans Mamelouks 
d io r ig ine t u r k o m a n e , q u i m i t fin à la d o m i n a t i o n arabe 
de l ' É g y p t e . E n 1517, S é h i r è I e r , devenu m a î t r e d u K a i r e , 
r é u n i s s a i t à Cons tan t inop le le p o u v o i r t e m p o r e l des 

(1) De Guignes, Histoire des Huns, t. III, p. i35. 
(2) Khitât, I . 331. 
(3) Saladin, fils d'Ayoub. 
(4) Six siècles plus tard (1801), les Anglais recouraient au même expé

dient désastreux, en rompant les digues d'Aboukir, ce qui permit aux eaux 
de la mer de se déverser dans le lac desséché de Mareotis et d'inonder les 
terres autour d'Alexandrie, afin de bloquer et de faire capituler l'armée fran
çaise du général Menou. 
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sultans d ' É g y p t e et le p o u v o i r s p i r i t u e l des califes ab-
bassides. D é s o r m a i s l ' h i s t o i r e de l a v a l l é e d u N i l n ' o f f r e 
plus a u c u n i n t é r ê t ; les pachas, c o m m e les beys , ne t r a 
va i l l en t p lus q u ' à s ' en r ich i r , en r u i n a n t l ' a g r i c u l t u r e 
des fe l lahs et les ouvrages d ' i r r i g a t i o n . 

L e s A r a b e s e n S i c i l e . — A p r è s p lu s i eu r s e x p é d i 
t ions d i r i g é e s vers l a S ic i le p e n d a n t le V I I I e s i è c l e , la 
dynastie m u s u l m a n e des A g l a b i t e s f i n i t , en 867 , par s'em
parer de l ' î l e ; celle des F a t i m i t e s , q u i l u i s u c c é d a en 
917, en resta m a î t r e s s e j u s q u ' a u I X e s i è c l e , o ù el le f u t 
chassée à son t o u r par les N o r m a n d s . , 

Les auteurs arabes q u i d é c r i v e n t l a S ic i le de ces t emps 
là , aussi b ien Ibn-Schebba t et I b n - G h a l a n d a (1), q u ' A b u -
A l i et A b u - H a s s a n , c i t en t en te rmes e x a l t é s les r i 
chesses f o r e s t i è r e s de l ' E t n a et des m o n t s G e f a l ù , et les 
eaux admirables que p r o t è g e n t les f o r ê t s (2) . L ' a m é n a g e 
ment des f o r ê t s et des eaux d 'arrosage m é r i t e tous les 
soins des n o u v e a u x c o n q u é r a n t s . O n l e u r a t t r i b u e l a 
cons t ruc t ion d u g r a n d r é s e r v o i r de B e l l i a m i , aux e n v i 
rons de Pa le rme (3) . 

O n l eu r d o i t aussi l ' i n t r o d u c t i o n de l a canne à sucre, 
qu ' i ls c u l t i v è r e n t d ' abord en Sicile (4), p o u r l a p o r t e r 
ensuite à R h o d e s , en C r è t e et à C h y p r e . L ' a c c l i m a 
ta t ion dans l ' î l e , d û l i m o n et de l 'o ranger , s ' é t e n d i t 
rapidement le l o n g des c ô t e s , et p lu s t a r d en Ca labre . 
M a k r i s i s ignale, d ' a p r è s M a s s o u d i , v i v a n t vers le m i l i e u 
du d i x i è m e s i èc l e de not re è r e , que le c i t r o n r o n d f u t 
i m p o r t é d ' A r a b i e vers cette é p o q u e (5), mais les c h r o -

(1) Bibliot. Arabo-Sicula. 
(2) Michèle Amari, Storia dei Musulmani di Siciiia, 1854-73. 
(3) Damiani, Inchiesta agraria, loc. cit. 
(4) Heeren, Essai. sur l'influence des croisades, p. 397; et Gibbon, 

History of the décline of the Roman Empire, t . X I I I , p. 244. 
(5) Abd-AUatif, Relation de l'Égypte, 1810, p. 117. 
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niqueurs arabes ne mentionnent pas l'orange, lors de 
leur invas ion en Sici le , au n e u v i è m e s ièc le . L a p r e m i è r e 
i nd i ca t i on que l ' o n t rouve dans u n d i p l ô m e de l ' an 1094 
se r é f è r e à une Via de Arangeriis, à Pa r t i , et aux jar
dins de la v i l l a royale de Favara, p r è s de Palerme, que 
c h a n t è r e n t les p o è t e s arabes en l ' h o n n e u r du r o i Roger. 
A u s s i M i c h e l A m a r i c r o i t - i l que la Sicile du t aux M u s u l 
mans p l u t ô t qu 'aux Arabes la c u l t u r e des orangers (1). 
L 'ancienne d é s i g n a t i o n i ta l ienne de narancio que l 'on 
re t rouve dans les lettres de l ' é p o q u e (2), se rapproche 
d 'a i l leurs davantage de la racine or ienta le . Q u o i q u ' i l en 
soit, L é o n d'Ostie raconte qu 'en l ' an 1002, u n prince 
de Salerne o f f r i t , comme cadeau p r é c i e u x , des pommes 
c i t rons (poma citrina), aux ducs n o r m a n d s q u i avaient 
p a y é la r a n ç o n aux Sarrasins. L e N o r m a n d Falconde, 
con tempora in d 'Edrisse l ' O r i e n t a l , parle avec enthou
siasme des pommes arabes, douces et acides, et des 
c i t rons (3). 

Les Arabes avaient é t é les premiers à i n t r o d u i r e 
la cu l tu re d u r i z . D ' a p r è s u n écr i t de l ' an 255 de 
l ' h é g i r e , a d r e s s é par le gouverneur de l ' î l e au M u l e j , le 
r i z é t a i t compr is dans les d e n r é e s d ' expor ta t ion (4 ) , 
de m ê m e que le sucre. I l s aura ien t en f in i m p o r t é en 
S ic i le , dans l ' î le de Ma l t e et en G r è c e , sans que des 
documents authent iques v iennen t à l ' a p p u i , la cu l ture 
d u coton (5) , que d'autres é c r i v a i n s f o n t remonter 
aux P h é n i c i e n s . 

L e s A r a b e s e n E s p a g n e . — M a î t r e s de l 'Espagne, 

(1) Amari, loc. cit.,t. II, p. i3. 
(2) Lettere di TJomini illustri; Vene^ia, 1584, f- 3i'o et 316. 
(3) Historia Sicula, prcef. 
(4) Canciani, Barbarorumleges antiques, p. 333. 
(5) Nicolosi, Memoria sidla coltiva\ione del cotone, loc. cit., et Onorati, 

Délie cose rusticité (1804). 
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après la défaite et la mort du dernier roi des Visigoths, 
Roderic (711 ) , les Arabes d ' A f r i q u e , o u l é s M a u r e s , 
comme o n les d é s i g n e au m o y e n â g e , ne t a r d è r e n t pas v 
à donner à l ' a g r i c u l t u r e de la p é n i n s u l e , c o m m e à celle 
d u m i d i de la F rance , u n e i m p u l s i o n r emarquab l e . 
Sous l e u r d o m i n a t i o n l 'Espagne f u t g lor ieuse et puis-" 
san té , c o m m e elle 11e l 'a jamais é t é depuis . P o u r le 
bien de l ' a g r i c u l t u r e , i l s p o r t è r e n t les i r r i g a t i o n s à u n 
tare d e g r é de p e r f e c t i o n (1), et o n peut les regarder 
à juste t i t r e c o m m e les p r i n c i p a u x p r o m o t e u r s de cette 
belle app l i ca t ion des eaux en E u r o p e . 

L ' a g r i c u l t u r e et l ' h o r t i c u l t u r e é t a i e n t p l a c é e s à u n 
si haut rang' par les Arabes , q u ' i l s abandonna ien t l ' a n 
née l una i r e toutes les fo i s que l a connaissance de la l o n 
gueur de l ' a n n é e solaire é t a i t n é c e s s a i r e pour les t r avaux 
de c u l t u r e ; i l s recoura ien t alors aux moi s syriaques o u 
cophtes, et sous les derniers cal i fes , aux mois l a t ins . L e 
calendrier de H a r i b , d é d i é à l ' empe reu r Mos tan i e r , m o r t 
en 1243, r appor te a i n s i u n g r a n d n o m b r e de phénomè-^ 
nés de v é g é t a t i o n don t A r a g o s'est servi p o u r ses recher
ches sur la q u e s t i o n des t e m p é r a t u r e s d u globe. 

Dès l ' é t a b l i s s e m e n t d u ca l i fa t de Cordoue ; en 756 , 
Abd-e r -Rhaman songe à c r é e r u n j a r d i n p r è s de sa r é 
sidence, et i l d é p è c h e a u s s i t ô t des voyageurs en Syr ie , 
cha rgés de l u i rappor te r des semences de plantes rares. 
C'est l u i q u i p lan te le p r emie r da t t ie r sur la ter re es
pagnole, p r è s d u palais de la R i s s a f a h , et q u i le chante , 
dans des vers o ù i l se reporte m é l a n c o l i q u e m e n t vers 
Damas, sa v i l l e natale ( 2 ) . 

Les é t a b l i s s e m e n t s des M a u r e s en Espagne é t a n t de
venus de v é r i t a b l e s colonies agricoles , les i r r i g a t i o n s en 

(1) Rosseuw de Saint-Hilaire, Civilisation des Arabes au XIe siècle. 
(2) A. Conde, Historia de la dom.inacisn de los Arabes. 
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f i r e n t une des p lus riches c o n t r é e s , no t ammen t du 
royaume de Valence ( i ) . C'est a p r è s leur c o n q u ê t e que 
les Ju i f s c e s s è r e n t d ' ê t r e c rue l lement p e r s é c u t é s : i l s 
v é c u r e n t dès lors p lus t r a n q u i l l e s , se l i v r a n t à l ' a 
g r i c u l t u r e dans les campagnes et pe r fec t ionnan t beau
coup l ' a r t d'arroser les terres (2). 

Tand i s que les provinces d u n o r d et d u centre de 
la p é n i n s u l e , sous la condu i t e de leurs p r i n c é s f é o d a u x , 
s ' é t a i en t é p u i s é e s dans des lut tes longues et sanguinaires 
contre les usurpateurs , le r o y a u m e de Grenade f lor issai t . 
Les vastes campagnes d u Mi ja re s , d u Palencia, du 
T u r i a , d u G u a d a l q u i v i r , etc., é t a i e n t s i l l o n n é e s de 
canaux d i s t r i b u a n t les eaux de ces r i v i è r e s principales 
et de leurs a f f luen t s . En t r e Cordoue et Sév i l l e , là où 
les t r ibu ta i res d u G u a d a l q u i v i r s 'engorgent et i nonden t 
les terres de. leurs eaux q u i restent stagnantes, les 
Maures avaient assaini, en m é n a g e a n t la pente des ter
ra ins p o u r l ' é c o u l e m e n t des eaux q u ' i l s u t i l i s a i en t . Les 
canaux arabes se sont o b s t r u é s depuis ; les pentes ont 
d i sparu ; des é m a n a t i o n s pernicieuses r é p a n d e n t les f i è 
vres q u i d é c i m e n t des v i l lages , c o m m e Guadajoz, tandis 
que l ' aut re r i ve , À l c o l e a , aux cul tures a r r o s é e s par 
les eaux d u Guesna, est p l e i n de vie et de m o u v e 
ment (3). De m ê m e les marais de San Juan , p r è s de 
Cad ix , attestent l ' abandon des t r avaux des Arabes . Sous 
l 'eau q u i les r ecouvre , o n re t rouve l a trace des anciens 
chemins , des r igoles d'assainissement et d ' i r r i g a t i o n . Les 
niveaux n 'ayant pas é té c o n s e r v é s , les eaux se sont ac
c u m u l é e s . 

T o u t ce s y s t è m e d ' i r r i g a t i o n et d'assainissement t é 
mo igne d'une so l l ic i tude plus p a r t i c u l i è r e pour l ' A n -

(1) Prescott, History ofthe reign of Ferdinand and Isabellà, t. I, p. 270. 
(2) Cibrario, Economie politique du moyen âge, loc. cit., t. I , p. i53. 
(3) Germond de Lavigne, loc. cit., p. 518. 
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dalousie , en r a i son de l a p lus longue o c c u p a t i o n de 
cette p r o v i n c e . U n g r a n d n o m b r e d 'aqueducs et de 
canaux encore en a c t i v i t é attestent les e f for t s des M a u r e s 
p o u r ne laisser g u è r e s u n pouce de t e r r a i n sans c u l 
tu re . Us y avaient i m p o r t é c o m m e a i l l eu r s , la canne à 
sucre (1) le c o t o n n i e r , le m û r i e r et le r i z . L ' é l è v e des 
t roupeaux m a r c h a i t de f r o n t avec l a . c u l t u r e d u sol ; 
chevaux andalous, m o u t o n s de l a S ie r ra M o r e n a , l a ina 
ges de M u r c i e , soieries de Grenade et d ' A l m e r i a , pap ie r 
de -coton de X a t i v a , etc., fa isa ient l 'ob je t d ' u n commerce 
embrassant l ' A f r i q u e et les c o n t r é e s de la M é d i t e r r a n é e . 
Aussi b ien , les m o n u m e n t s q u i subsis tent , f o n t f o i de l a 
richesse et de l a magn i f i cence q u i r é g n a i e n t à C o r d o u e , 
àSév i l l e , à Grenade, etc. A b d e r a m e I I I est le d igne é m u l e 
de Haroun-e l -Resch id , et l ' âge d'or deda c i v i l i s a t i o n arabe 
br i l l e à C o r d o u e avec t o u t au tant d ' é c l a t que sur les 
bords d u T i g r e . Jamais la p o p u l a t i o n ne f u t p lus consi
dé rab l e , en Espagne, que s û r le t e r r i t o i r e de S é v i l l e , 
qui compta i t p lus de 20 ,000 vi l lages et bourgs . L o r s de 
la r edd i t ion de cette v i l l e , en 1248, 3oo,000 Arabes 
sort irent de ses portes / p o u r é m i g r e r de n o u v e a u en 
A f r i q u e (2). 

Dans les provinces m ê m e s q u ' i l s o c c u p è r e n t pendant 
moins l o n g t e m p s , c o m m e celles que traverse l ' Ë b r e , 
les Maures on t l a i s s é des traces i m p é r i s s a b l e s de l eu r 
possession. E n effet, l ' È b r e , q u i p rend sa source à 
12 lieues de l ' o c é a n A t l a n t i q u e , pour se jeter dans la 
M é d i t e r r a n é e , é t a i t navigable au temps des C a r t h a g i 
nois et des R o m a i n s j u s q u ' à L o g r o n o , à 55o k i l o m è t r e s 

(1) Thomas Willoughby, qui parcourut le midi de l'Espagne en 1664, a 
laissé une intéressante description des plantations de cannes et de la fabrica
tion du sucre à cette.époque. (MacCulIoch, Commercial' Diction ary, p. 1241.'' 

(2) Scherer, Histoire du commerce, traduction Richelot et Vogel, t. I , 
P. 268. 

T. m . 3g 
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dans les terres; mais a p r è s l ' i nvas ion des Maures , 
ceux-c i , plus p r é o c c u p é s d 'agr icul ture que de nav iga
t i o n et de commerce, é t a b l i r e n t sur le parcours du 
fleuve de solides barrages fourn i ssan t des chutes q u i 
faisaient m o u v o i r les roues hydrau l iques et é l e v a i e n t 
les eaux d'arrosage. Ces barrages cons t ru i t s à pierres 
perdues, à des distances t r è s grandes les uns des autres, 
met tent encore a u j o u r d ' h u i en mouvemen t des norias 
q u i m o n t e n t l 'eau à 12 et 15 m è t r e s de hauteur (1). Le 
canal de Manresa q u i d é r i v e les eaux d u L lob rega t 
pour l ' i r r i g a t i o n de la vega, par u n barrage en pierres 
de ta i l l e , avec d é f e n s e en p i l o t i s , remonte à la m o i t i é d u 
q u a t o r z i è m e s i è c l e . 

L e c a r a c t è r e essentiel des cons t ruc t ions hydrau l iques 
que les Maures o n t l a i s s é e s , est la g randeur et la so l i 
d i t é q u i f o n t qu'elles n ' on t pas v a r i é depuis des s i èc les ; 
de l e u r cô té , les i r r i ga t ions on t é t é c o n ç u e s sur l ' éche l le la 
p lus vaste. L ' é t a b l i s s e m e n t de barrages en l i t de r iv i è re , 
tels que ceux de Valence et de M u r c i e , a servi de m o d è l e 
aux d é r i v a t i o n s e x é c u t é e s depuis par les Espagnols . Ce
l u i de T u r i a , d o n t les crues a t te ignent de 5 à 6 m è t r e s , q u i 
inondaien t jadis Valence , est si b i e n r é g l é q u ' à l ' é t i age , 
le d é b i t t o t a l se r é p a r t i t de nos jours , comme au temps 
des Maures , dans la p r o p o r t i o n m ê m e qu ' i l s o n t dé t e r - < 
m i n é e , entre les quatre canaux q u i d i s t r ibuen t les eaux sur 
l a huerta. L e barrage de la Segura, p lus i m p o r t a n t et plus 
ancien encore que ce lu i de la T u r i a , r é a l i s e toutes les 
cond i t ions avec une per fec t ion que la science moderne 
ne pe rmet t r a i t g u è r e de d é p a s s e r , é p a n c h a n t les eaux 
sur la huerta de M u r c i e , su ivant des d é b i t s p r o p o r t i o n 
nels à l ' é t i a g e , depuis p lus de h u i t s i èc les , sans la 
m o i n d r e avarie. L a prise d'eau d u M i j a r e s , q u i assure 

(1) Job, Rapport sur les travaux de la canalisation de l'Èbre, loc. cit. 
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l ' i r r i g a t i o n de la vega de l a P lana , date d u m ê m e 
temps que celle de Va lence , ma i s elle s'en d i s t i ngue par 
deux ouvrages de p r e m i e r o rd re : le r é s e r v o i r avec t u n 
n e l , au p o n t de V i l l a r e a l e , et le s i p h o n que nous avons 
d é c r i t de la V e u v e [Rambla de la Viuda), c o n t i n u a n t 
le canal de Cas te l lon sur u n e l o n g u e u r de 100 m è t r e s , 
sous le l i t de l a R a m b l a ( i ) . 

Si les Espagnols se sont s i g n a l é s p lus t a r d par l a 
cons t ruc t i on de b a r r a g e s - r é s e r v o i r s aux d i m e n s i o n s 
colossales, q u i nous r epor ten t aux m o n u m e n t s des a n 
ciens âges (2), les Maure s avaient p lus modes temen t 
r a p p o r t é des c o n t r é e s de l ' A s i e l 'usage des r é s e r v o i r s , 
pour la c o n s t r u c t i o n desquels i l s se m o n t r è r e n t n o n 
moins habiles que dans l ' a r t de condui re les eaux. 
Dans son r emarquab le ouvrage , E b n - e l - A w a n d é m o n t r e 
la n é c e s s i t é des r é s e r v o i r s , en vue de comba t t r e les 
séche res ses de l ' é t é . D ' a i l l e u r s , les M a u r e s avaient aussi 
v u l g a r i s é "sur les cours d'eau l ' e m p l o i 'des norias" que 
l 'on re t rouve dans tous les pays ayant f a i t par t ie de 
leurs vastes c o n q u ê t e s . 

L'ESPAGNE,. 

Lorsque les Arabes se furent retirés peu à peu du 
nord de l 'Espagne , les terres r e s t é e s sans c u l t u r e a p r è s 
les longues lu t tes , f u r e n t c o n c é d é e s dans les plaines, p o u r 
être d é f r i c h é e s et c u l t i v é e s , avec divers p r i v i l è g e s q u i 
variaient dans u n m ê m e m u n i c i p e , se lon les gens ap
pelés à en j o u i r , hesfueros p r o s p é r a n t avec le concours 
des nobles, c o m m e n c è r e n t a lors à - s ' é t a b l i r p a r t o u t , dans 
les royaumes de Cata logne, d ' A r a g o n , de L é o n et de 

(l) Voir tome II, p. 199. : " 
(2) Voir tome I , l iv . V, p. 526. 
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Cast i l le , sur base des bonnes coutumes que Char les le 
Chauve avait o c t r o y é e s , dès l ' a n n é e 844, aux Espagnols 
habi tant le c o m t é de Barcelone (1). L e d é v e l o p p e m e n t 
du gouvernement c o m m u n a l auquel o n d o i t la reprise 
de la cu l tu re d u sol , f u t a i d é pu i s samment en Espagne, 
comme en I ta l ie et a i l l eurs , par la c o n f i r m a t i o n des 
anciennes observances é c r i t e s , o u des bonnes coutumes, 
avec le consentement des souverains et des é v ê q u e s . 

Les Maures c h a s s é s , les ro is , aussi b i en Jacques I e r 

di t le Conquistador, r o i d 'Aragon , q u a n d i l se rendi t 
m a î t r e de leurs admirables provinces , que F e r d i n a n d I I I 
et Alphonse X , quand i l s p r i r e n t possession d u bassin 
d u G u a d a l q u i v i r et des te r r i to i res de. la Segura, d 'Elche, 
de M u r c i e et de L o r c a , i m p o s è r e n t tou tefo is pour le 
partage des terres, non p lus les pr incipes et statuts des 
fueros, mais l 'observa t ion r igoureuse des lois et des 
usages à l 'aide desquels les M u s u l m a n s avaient admi
n i s t r é les eaux. 

A v a n t que F e r d i n a n d V e û t c o n s a c r é la r é u n i o n déf i 
n i t ive , en 1452., d u r o y a u m e des Maures à l a couronne 
d'Espagne, Jacques I e r avai t i m p r i m é une, vigoureuse 
i m p u l s i o n aux t ravaux d ' i r r i g a t i o n dans les provinces 
soumises, en o r d o n n a n t les canaux d u T e r , de l ' È b r e 
et d u Jucar. Ses successeurs, ro is d ' A r a g o n et de 
Castille, é t e n d i r e n t les p r i v i l è g e s a c c o r d é s , firent de 
nouvelles concessions d'eau et r é f o r m è r e n t l ' a d m i n i s 
t r a t i o n , p o u r parer aux n é c e s s i t é s croissantes de la c u l 
tu re . 

D u temps des Maures , les eaux d u Jucar é t a i e n t 
d é r i v é e s sur la r ive gauche; la v i l l e et les villages 
au tour d ' A l c i r a l e u r devaient l eu r p r o s p é r i t é ; mais 
ce f u t le r o i don Jayme I e p q u i o rdonna la cons t ruc t i on 

(1) Cibrario, loc. cit., t I , ch. iv, p. 70. 
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d u canal (Real Acequia de Antella). D o n M a r t i n 
c o n c é d a le p r i v i l è g e des arrosages, et le r o i Charles I I I 
ayant f a i t achever ce r e m a r q u a b l e t r a v a i l ( i ) , le duc 
de H i j a r o b t i n t , à la fin d u de rn ie r s i è c l e , l a concession 
de p r o l o n g e m e n t , depuis le t o r r e n t d ' A l g i n e t j u s q u ' à 
celui de. Ca ta r ro ja o ù a b o u t i t l a huerta a r r o s é e de 
Valence. 

A p r è s les rois d ' A r a g o n et de Cas t i l l e , Charles I e r , 
r o i d 'Espagne, o u C h a r l e s - Q u i n t , empereur , c o n ç u t des 
projets, grandioses de d é r i v a t i o n des eaux de l ' E b r e et 
de la S è g r e , par les canaux I m p é r i a l et d ' U r g e l , m a i s la 
po l i t ique de c o n q u ê t e s q u ' i l i n a u g u r a , e n t r a î n a n t la na 
t i o n espagnole à la sui te des souverains de la m a i s o n 
d 'Au t r i che , amena l ' é p u i s e m e n t et la d é c a d e n c e rap ide d u 
royaume . 

L e canal I m p é r i a l , d i t d ' A r a g o n , q u i devai t é t a b l i r 
la c o m m u n i c a t i o n entre l ' E b r e , p r è s de T u d é l a , et la 
mer, ne f u t p o u s s é p lus" t a r d avec que lque a c t i v i t é 
que j u s q u ' à Saragosse, d ' o ù devaient p a r t i r les deux 
branches M i r a f l o r e s et E l B u r g o ; Charles 1 e r a b d i 
quant, i l f u t d é l a i s s é . Q u o i q u e P h i l i p p e I I e û t f a i t 
venir d ' I t a l i e le c é l è b r e i n g é n i e u r Francesco S i t o n i , 
en 1561 , et que p lus t a rd , Ph i l i ppe . I V e û t c h a r g é 
don D o m i n g o Usenda y Mans fe l t de t e r m i n e r lé canal , 
les t r avaux ne f u r e n t p o i n t r epr i s . P h i l i p p e V fit en 
vain appel aux c o r t è s d ' A r a g o n , et Char les I I I o c t r o y a 
la concession d u p r o l o n g e m e n t avec de n o m b r e u x 
p r i v i l è g e s , sans p lus de r é s u l t a t . 

U n e compagn ie ayant en t repr i s , -en 1770, la cons
t r u c t i o n d u canal I m p é r i a l , d o n R a m o n Pignate . l l i , 
c h à n o i n e de la c a t h é d r a l e de Saragosse, fit canaliser 

(i). L'inscription placée à l'entrée du canal Royal porte : « Yo debo mi 
« principio al Rey.don Jayme; al Justo don Martin mi privilegio, y l'a 
« gloria de verme concluida al monarca mayor Carlos Tércero. »> 



614 LES I R R I G A T I O N S . 

une par t ie , d u f leuve sur 90 k i l o m è t r e s , dans l e ' b u t 
presque exclusif de l ' i r r i g a t i o n . A la f i n d e l à guerre de 
l ' i n d é p e n d a n c e , P h i l i p p e C o n r a d , i n g é n i e u r f r a n ç a i s , 
soumi t à son t o u r , en 1833 , des projets d ' a c h è v e m e n t à 
par t i r de Saragosse, pu i s en 1843, don E n r i q u e M i s l e y , 
et finalement, en 1849, Pourcet , o b t i n r e n t la concession 
de la canalisat ion de Saragosse à la mer , p o u r la céder 
à une compagnie q u i se consti tua par d é c r e t d u 29 dé
cembre i 8 5 2 . 

P a s s é Saragosse, j u s q u ' à Q u i n t o , les deux rives de 
l ' È b r e , f o r m a n t une plaine de 6 à 8 k i l o m è t r e s de lar
geur, sont a r r o s é e s d ' u n c ô t é par deux prises-, E l Burgo 
et F u e n t è s , et de l 'autre , par une d é r i v a t i o n de la r i 
v i è r e E l Gal lego. 

P lus en aval , entre Q u i n t o et Cherta , o ù se t r o u 
vent les barrages construi ts par les Maures , la va l lée 
r e s s e r r é e , s inueuse, ne p r é s e n t e p lus que des ja rd ins et 
des huertas mo ins é t e n d u ' s , que s é p a r e n t des rochers nus 
et à p i c . E n f i n , de Cherta, sur 65 k i l o m è t r e s , j u s q u ' à 
l ' embouchure , la v a l l é e de l ' È b r e , t r è s large d 'abord 
dans les plaines de T o r t o s a et d 'Ampos ta , se te rmine 
par 3o,ooo hectares d ' a l luv ions à d e s s é c h e r et à arro
ser (1). 

L ' é t u d e des t ravaux d ' i r r i g a t i o n que compor te la 
v a l l é e de l ' È b r e avait permis d ' é v a l u e r à 70,000 hec
tares la superf ic ie sur laquel le les arrosages auraient 
p u s ' é t e n d r e , en rehaussant le n iveau j u s q u ' à Qu in to , 
en u t i l i s a n t les barrages comme moteurs p o u r élever 
les eaux, et en c r é a n t , à p a r t i r de Che r t a , deux 
canaux p a r a l l è l e s sur chacune des r ives , don t l ' u n 
a l imente ra i t l a section navigable de San Car los ; mais 
la compagnie absorba son capi ta l en a m é l i o r a t i o n s 

(1) Job, loc. cit. 
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de la par t ie l a p lus i m p o r t a n t e d u pa rcour s d u fleuve, 
sans \pouvo i r r é c l a m e r l a garant ie de l ' É t a t pou r l ' e x é 
c u t i o n des canaux p r o j e t é s . Les a m é l i o r a t i o n s ava ien t 
c o m p o r t é l ' é l a r g i s s e m e n t d u canal d ' A m p o s t a , la r e c t i 
f i ca t ion et P e n d i g u e m e n t d e l ' È b r e j u s q u ' à C h e r t a , l ' o u 
ver ture de l a n a v i g a t i o n j u s q u ' à M e q u i n e n z a , a u c o n 
f luen t des r i v i è r e s l a S è g r e e t le Ginca , pu i s j u s q u ' à 
Escatron ( 1 8 6 0 ) , à 257 k i l o m . de la mer , avec d i s 
t r i b u t i o n des eaux sur 40 ,000 hectares (1) . 

Le canal p r o p r e m e n t d i t , e x é c u t é de 1770 à 1790, 
par la c o m p a g n i e * f i n a n c i è r e q u i s'y r u i n a , p o u r u n 
déb i t va r i an t de 35 à i 5 m è t r e s cubes par seconde, à 
l 'é t iage le p lus bas de T u d e l a , ne tarda pas à perdre son 
impor tance c o m m e v o i e nav igab le , lo rsque le c h e m i n 
de fer de P a m p e l u n e à M a d r i d et à Saragosse eut é t é 
a c h e v é ; mais l ' e m p l o i des eaux p o u r l ' i r r i g a t i o n , de
venu une n é c e s s i t é financière de l ' e x p l o i t a t i o n par l ' É t a t , 
n'en p r i t que p l u s de d é v e l o p p e m e n t . Les d é p e n s e s 
e n g a g é e s avaient l a i s s é au t r é s o r une charge annuel le 
de 1 m i l l i o n et d e m i de f r a n c s ; o r , a p r è s u n s ièc le 
d 'explo i ta t ion , l a recette a t t e igna i t à peine 200 ,000 
francs, l o r squ ' en 1848, le gouve rnemen t se d é c i d a à 
r é d u i r e de m o i t i é les redevances directes. D è s lo r s , 
la surface a r r o s é e augmen ta de p l u s d u t i e r s ; les 
terres jadis en j a c h è r e d o n n è r e n t de deux à t r o i s 
récol tes par an, et les terres incu l t e s q u i ne paya ien t 
pas d ' i m p ô t s f u r e n t soumises à la c u l t u r e avec béné f i ce 
pour le fisc, g r â c e aussi aux p r o d u i t s i nd i r ec t s p e r ç u s 
sur 28,000 hectares e n v i r o n . 

Le canal nav igab le de San Car los de la R a p i t a , q u i 
c o m p l è t e l a cana l i sa t ion de l ' E b r e dans l a d e r n i è r e sec
t i o n vers la m e r , j o i n t A m p o s t a avec l ' î l e B u d a , sur une 

(1) Germond de Lavigne, loc. cit., p.-3ra. 
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longueur de 22 k i l o m è t r e s , et f o u r n i t les eaux n é c e s s a i r e s 
à l 'arrosage de 12,000 hectares de terrains à d ro i te du 
delta. 

E n m ê m e temps que le canal i m p é r i a l d 'Aragon c o n ç u 
par Cha r l e s -Qu in t , ce lu i de Tauste f u t / p r o j e t é pour la 
d é r i v a t i o n , entre T u d e l a et Cabani l las , de 6 m . cubes. 
d'eau de l ' E b r e ; mais r i e n n ' i n d i q u e q u ' i l f u t entrepris 
sous son r è g n e . Son fils, P h i l i p p e I I , p u t fa i re e x é c u t e r 
quelques ouvrages hydrau l iques de p remie r ordre , tels 
que les r é s e r v o i r s d ' A l i c a n t e , d ' E l c h e , d 'Almansa et 
d 'Aran juez . Les deux premiers de . ces panianos que 
nous .avons déc r i t s (1), n ' o n t d ' ana logie , comme le re
marque A y m a r d , avec les t r avaux des anciens que par 
la grandeur de la concep t ion ; i l s ne sauraient ê t re com
p a r é s à aucun autre m o n u m e n t d u m ê m e genre, dans 
aucune autre c o n t r é e d u globe (2). L e plus ancien 
r é s e r v o i r , ce lui d ' A l m a n s a , f o n c t i o n n a i t avant 1586; 
i l avait été cons t ru i t par les usagers, à l 'a ide d 'emprunts 
remboursables par a n n u i t é s . L e p r i n c i p e de l 'association 
des capitaux pour des oeuvres d ' i n t é r ê t c o m m u n , é ta i t 
a ins i a p p l i q u é en Espagne, à une é p o q u e r e c u l é e . C'est 
encore sous le r è g n e de P h i l i p p e I I que f u t r éd igé l'acte 
de Loyosa , o u le recueil des us et coutumes a p p l i q u é s 
par les Maures p o u r l ' i r r i g a t i o n de la vega de Grenade. 

A p r è s l u i , l 'Espagne d é g é n é r a n t rap idement ne 
re t rouva que le s i èc le su ivan t , pendant le. r è g n e de 
Charles I I I , le calme à l ' i n t é r i e u r , et les ressources 
n é c e s s a i r e s p o u r con t inue r les t r avaux hydrau l iques 
que r é c l a m a i t l ' ag r i cu l tu re . Sous ce p r ince , ou t re le p r o 
longement de l'Acequia Real de Antella (Jucar) jus 
q u ' à l ' A l b u f e r a , une grande par t ie d u canal navigable de 

(1) Aroir tome I e r , livre V, p. 526. 
(2) Aymard, loc. cit., p. 7. 
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Cas t i l l e , en t repr i s par son p r é d é c e s s e u r F e r d i n a n d V I , 
f u t c o n s t r u i t e ; les deux r é s e r v o i r s de L o r c a , c o n n u s 
sous les n o m s de Puentes et de V a l de I n f i e r n o , f u r e n t 
é d i f i é s , a ins i que d'autres ouvrages d ' i r r i g a t i o n m o i n s 
i m p o r t a n t s . 

L e canal navigable de Cas t i l l e , f o r m é d u canal d u 
N o r d q u ' a l i m e n t e n t les eaux d u P isuerga et d u C a r r i o n , 
entre A l a r et E l Se r ron , et des deux canaux d u Sud et de 
Campos q u i aboutissent à V a l l a d o l i d et à Rioseco, est 
à peine u t i l i s é p o u r les arrosages, m a l g r é u n parcours 
to ta l de 207 k i l o m è t r e s . 

Les deux r é s e r v o i r s de L o r c a , d é c r é t é s aux f r a i s . d u t r é 
sor p u b l i c , par é d i t d u 11 f é v r i e r 1785, f u r e n t a c h e v é s à la 
fin de 1791 . I l s devaient emmagas ine r ensemble 54 m i l 
l ions de m è t r e s cubes d'eau. C e l u i d u V a l de I n f i e r n o , -
cons t ru i t sur le R i ô - L u c h e n a , a f f l u e n t d u G u a d a l a n t i n , 
avec une hau teur totale de 3 5 m , 5 o , a f o n c t i o n n é jusqu 'en 
i835 , et s'est e n v a s é j u s q u ' à l a c r ê t e . L e r é s e r v o i r de 
Puentes, é t a b l i au c o n f l u e n t des t o r r e n t s V ê l e z , T u r i l l a 
e tLuchena , d ' o ù n a î t le G u a d a l a n t i n , avec une hau t eu r 
totale de 5o m è t r e s , s'est e f f o n d r é , a p r è s a v o i r f o n c t i o n n é 
pendant d i x ans, l é 3o a v r i l 1802. I l v i e n t d ' ê t r e recons
t r u i t par une compagn ie concessionnaire , dans des d i 
mensions .plus grandioses encore que le p r é c é d e n t ; sa 
hauteur de 72 m è t r e s , et sa contenance de 40 m i l l i o n s 
de m è t r e s cubes en fon t l ' ouv rage le p lus i m p o r t a n t q ù i 
existe. 

O n doi t à F e r d i n a n d V I ï ( i 8 o 8 - 3 2 ) l a c o n s t r u c t i o n 
du canal de Castanos q u i arrose la r ive gauche d u L l o b r e 
gat, en Catalogne, et le p r o l o n g e m e n t d u canal de Cas
t i l l e , a c h e v é sous Isabel le I I . L e canal de la Infant a ( 1 ) , 
d é r i v é d u L l o b r e g a t (1824) , est u n des seuls q u i a i t 

(1) Infanta Dona Luisa Carlpta de Bourbon. 
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r é u s s i au p o i n t de vue é c o n o m i q u e . L e d é b i t de 4 ,200 
l i t res par seconde, a f f ec t é à des usages indus t r ie l s et 
agricoles, dans le voisinage de Barcelone, s'est p l a c é de 
m a n i è r e à f o u r n i r , p o u r le capi ta l d é p e n s é , u n revenu 
i m m é d i a t de 1 m i l l i o n et d e m i de f rancs . Les i r r i g a 
t ions s ' é t e n d e n t sur p lus de 3,000 hectares. 

Sou,s le r è g n e d'Isabelle I I , f u r e n t const ru i t s les ca
naux d'arrosage d ' U r g e l , de Henares , de l 'Es la , de Cherta, 
de Lozoya et quelques autres d ' impor tance secondaire. 

L e canal d ' U r g e l , d é r i v é de la S è g r e , a é t é e x é c u t é de 
1843 à 1861 . L a zone i r r i g a b l e c o m p r e n d I I 5 , O O O hec

tares (1). Pour une longueur totale de 145 k i l o m è t r e s , 
r é p a r t i e entre 4 a r t è r e s p r inc ipa les , le canal d ' U r g e l a 
n é c e s s i t é des ouvrages d 'ar t t r è s c o û t e u x , à savoir : 
barrage de prise de i 3 o m è t r e s de l o n g u e u r ; deux 
tunnels de p r è s de 300 m è t r e s , u n t u n n e l de 4 ,197 m è t r e s , 
une t r a n c h é e de 1700 m è t r e s de l o n g u e u r sur 23 m è t r e s 
de hauteur , et des ponts aqueducs, d o n t u n sur la r iv i è re 
Sio, de 56 m è t r e s de longueur . L e canal est revenu à 
74 ,000 f r . par k i l o m è t r e (2), p o u r une p o r t é e effective de 
16 m . cubes. 

Le canal de Cher ta , d é r i v é de l a r ive d ro i t e de l ' È b r e , 
arrose 5,000 hectares e n v i r o n . L e canal de L o z o y a q u i 
condui t à M a d r i d les eaux d u t o r r e n t de ce nom,-et du 
Guadal is , p o u r u n d é b i t de 2 m . cubes et d e m i , a c o û t é 
62 m i l l i o n s de francs. . Dans cette d é p e n s e est inc lus 
le devis de deux vastes r é s e r v o i r s , de l P o n t o n sur 
le Lozoya , et del V i l l a r q u i a une contenance de 20 m i l 
l i o n s de m . cubes (3) . 

Dans ces d e r n i è r e s a n n é e s , u n g rand n o m b r e de p ro
jets on t é té m i s à l ' é t u d e , et beaucoup de concessions 

(1) Catalogo de la Seccion Espanola, 1878. 
(2) Zoppi e Torricelli, Annali di agricoltura, loc. cit. 
(3) Voir tome I , liv. V, p. 535. 
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ont é t é a c c o r d é e s , sans que les i r r i g a t i o n s se soient 
accrues p r o p o r t i o n n e l l e m e n t . 

Des t rois p lus r é c e n t e s entreprises , le canal de la S è g r e , 
pour l 'arrosage des plaines de B a r c e l o n e , de P u y c e r d à , 
d ' U r g e l , etc., a d o n n é des r é s u l t a t s d é s a s t r e u x . Q u a n t 
aux canaux d é r i v é s , l ' u n , de la r i v e gauche de l 'Henares , 
et l 'autre , de la r i v e d r o i t e d u L l o b r e g a t , embrassant des 
p é r i m è t r e s beaucoup p lus é t e n d u s que ne compor te le 
vo lume des eaux d ' é t é , le p remie r a r u i n é la compagnie 
concessionnaire, et le second a d û ê t r e r a c h e t é par le 
gouvernement à des c o n d i t i o n s t r è s o n é r e u s e s . I l en est 
de m ê m e de l a p l u p a r t des r é s e r v o i r s o u pantanos de 
cons t ruct ion n o u v e l l e . 

« Les causes de ces é c h e c s financiers, r emarque L l a u 
rado (1) , on t u n c a r a c t è r e g é n é r a l , app l icab le à toutes les 

entreprises, et u n c a r a c t è r e p a r t i c u l i e r , i n h é r e n t à des 
vices de f o r m a t i o n o u d ' e x é c u t i o n , de l a par t des compa
gnies et des syndicats . 

« L a len teur avec laque l le se d é v e l o p p e n t les cu l tures 
est u n grave obstacle p o u r le r endement des capi taux 
affectés aux e n t r é p r i s e s d ' i r r i g a t i o n . So i t que les a g r i 
culteurs m a n q u e n t des ap t i tudes vou lues , o u des ressour
ces n é c e s s a i r e s p o u r la t r a n s f o r m a t i o n des cu l tu res , i l 
s 'écoule u n temps t r è s l o n g , avant que les eaux des canaux 
soient a p p r é c i é e s , u t i l i s é e s et p a y é e s à l eu r va leu r . 

ce M a l g r é le p r inc ipe des subvent ions , s a n c t i o n n é par 
la l o i espagnole d u i 3 a v r i l 1877 sur les t r avaux pub l i c s , 
la s i t ua t ion d u budge t de l ' É t a t est t rop, p r é c a i r e p o u r 
qu 'on puisse t o u j o u r s y f a i r e appel . I l n ' y au ra i t place 
au jou rd 'hu i que p o u r des entreprises restreintes, dans 
lesquelles l ' i n t é r ê t et l ' amor t i s semen t d u cap i ta l e m p l o y é 
seraient a s s u r é s . » 

(1) Llaurado, Tratado de aguasy riegos, loc. cit. 
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C'est à ces c o n s i d é r a t i o n s que do i t s 'a t t r ibuer le re tard 
a p p o r t é à la r é a l i s a t i o n des projets é t u d i é s par le corps 
des i n g é n i e u r s espagnols et p r é s e n t é s dès 1878 (1), tels 
que les canaux d ' i r r i g a t i o n de M e d i o d i a (p rov . de A l m e -
r ia ) , deSobra rve ( p r o v . de Huesca) , d u Tage (prov. de 
M a d r i d ) , de la Gran ja ( p r o v . de Palencia), de Talavera de 
la Reina et de V a l l a d o l i d (prov. de T o l è d e ) ; la r é g u l a r i 
sation d u G u a d a l q u i v i r (p rov . de Sév i l l e ) , etc. 

L'ITALIE. 

Que les c o m m u n e s aient t r o u v é o u n o n l eu r origine 
dans les i n s t i t u t i o n s romaines , dans les ins t i tu t ions ger
maniques , o u dans les d ro i t s complexes, issus des organi
sations p r i m i t i v e s , comme pour les fueros d'Espagne, 
c'est d'elles que sont parties les p r e m i è r e s tentatives de 
t r a n s f o r m a t i o n agricole de l ' I t a l i e d u N o r d . L ' i n i t i a t i v e 
des communes lombardes , en rendant obl iga to i res les 
t ravaux d ' i r r i g a t i o n , en se subs t i tuant aux par t icu l ie rs , 
ou en r é g l e m e n t a n t par de bonnesdois l 'usage des eaux, 
fonde l'oeuvre des canaux, à une é p o q u e o ù l ' agr icu l ture 
est d é j à assez d é v e l o p p é e p o u r en a p p r é c i e r les bienfai ts . 
Les capitaux et la m a i n - d ' œ u v r e ne recherchent pas 
alors les cond i t ions d ' i n t é r ê t et de salaire é levés que l ' i n 
dustr ie et le commerce on t p lus t a r d p r o c u r é e s . A u x 
communes se jo ignent t o u t d ' abord les abbayes, jouis
sant alors d ' i m m u n i t é s et de p r i v i l è g e s que les munic ipes 
autonomes sont seuls à p o s s é d e r . 

Les princes, s u c c é d a n t aux communes l ibres , o n t évi
demment entrepris des t r avaux p lus i m p o r t a n t s ; la r i -

(i)Material de los Ingenieros civiles; Catalogo de la Section Esranola 
1878. f 
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chesse p u b l i q u e et leurs ressources personnel les é t a i e n t 
plus c o n s i d é r a b l e s ; ma i s i l s n ' o n t f a i t que su iv re les 
errements p l e ins de sagesse des c o m m u n e s . L à o ù les l i 
b e r t é s m u n i c i p a l e s sont r e f u s é e s , dans l ' I t a l i e m é r i d i o 
nale et en Sic i le , quo ique les eaux abonden t de toutes 
parts , les i r r i g a t i o n s m a n q u e n t ; l ' a g r i c u l t u r e reste sta-
t ionna i re (1) . 

V é n é t i e . — L ' h y d r a u l i q u e c u l t i v é e avec s u c c è s par 
les Arabes, n ' ava i t pas é t é d é l a i s s é e par les V é n i t i e n s , 
contraints de r é g u l a r i s e r les é m i s s a i r e s des cours d'eau 
torrentiels q u i d é b o u c h e n t des Alpes-sur l eu r t e r r i t o i r e , 
et de m é n a g e r leurs c o m m u n i c a t i o n s par eau avec les 
pays de ter re- ferme, en les d é f e n d a n t con t re les eaux 
stagnantes et les a t terr issements . A u s s i b i e n les p o p u 
lations de R o v i g o , de Padpue et de Venise , que celles 
de Ferrare et de R a v e n n e , c o n t i n u a n t l ' œ u v r e i n a u -

* - ' -
gu rée par les E t ru sques , é t a i e n t c o n d a m n é e s à d i spu te r 
aux fleuves l eu r s terres eh c u l t u r e et à chercher des 
é c o u l e m e n t s d i rects , aussi cour ts que possible , Vers la 
mer. Les canaux, d é l a i s s é s sous la d o m i n a t i o n barbare , 
avaient f i n i par s 'obstruer; les bas-fonds s ' é t a i e n t de n o u 
veau r empl i s , et les mara i s é t a i e n t devenus inaccessibles. 

D è s avant le d i x i è m e s i è c l e , V é n i t i e n s et hab i t an t s de 
la P o l é s i n e é t a i e n t , à l ' œ u v r e p o u r l ' e x é c u t i o n des ca
naux navigables et de d e s s è c h e m e n t , q u i se partageaient 
en deux r é s e a u x : l ' u n g r a v i t a n t entre le P ô et l ' A d i g e ' ; 
l 'autre se r a m i f i a n t entre Vicenee , Padoue et Venise . 

• , Le p r e m i e r r é s e a u , ayant R o v i g o p o u r centre, compte 
deux a r t è r e s p r i n c i p a l e s : le canal B ianco , q u i é t a b l i t la 
c o m m u n i c a t i o n d u P ô grande, par les canaux Polesel la 
et Cavanel la avec lé T a r t a r o , et par le canal B u s s è avec 

1 V é r o n e ; et d 'autre par t , l ' A d i g e t t o q u i coule p a r a l l è l e -

(1) Bertagnoli, Délie vicende dell'-'agricoltura in Italia, loc. cit., p. 220. 
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men t entre le P ô et PAdige et c o m m u n i q u e avec ce der
nier fleuve par le canal L o r c o . L ' A d i g e , de son c ô t é , est 
en c o m m u n i c a t i o n avec la lagune de Chioggia par l ' é 
cluse de B o n d o l o . 

L e d e u x i è m e r é s e a u a p o u r centre Padoue. L e canal 
Bisat to , d é r i v é d u Bacch ig l ione , en aval de Vicence, 
dessert les v i l les de Este et Monse l i ce et a b o u t i t à Padoue 
par le canal Bat tag l ia . De cette v i l l e , t ro i s communica 
t ions sont é t a b l i e s avec la lagune de Venise : l 'une par 
les canaux Piovei igo et B ren t a ; l ' au t re , par les canaux 
S o t t o - B a t t â g l i a et Roncaje t te q u i se r e jo ignen t au canal 
Ponte longo conduisant à C h i o g g i a ; et la t r o i s i è m e , par 
la Brente l la , la Brenta , les canaux M i r a n o et N o v i s s i m o . 

De la lagune m ê m e , les canaux de la Dolce et Sioncello 
m è n e n t au Sile, et d u Sile, le canal de la Fossetta d é b o u 
che dans la Piave, en c o m m u n i c a t i o n avec les canaux d u 
F r i o u l ; o u b ien , le canal Porde l io et la cava Zuccher ina 
re jo ignent les cours d'eau de la Piave, de la L ivenza et 
d u Lemene . 

U n g rand n o m b r e des canaux que nous venons d ' é n u -
m é r e r r emonten t à une é p o q u e assez ancienne. L a Fos
setta d 'Os t ig l ia , jadis Fossa Regia, date d u n e u v i è m e 
s ièc le ; a l i m e n t é e en par t ie par les eaux d u M i n c i o , et 
en par t ie , par des eaux d ' é c o u l e m e n t , elle se partage à 
la T o r r e Ro t t a en deux t r o n ç o n s , don t l ' u n r e jo in t le P ô 
à Os t ig l i a , et l ' au t re , le T a r t a r o , au bas t ion S a i n t - M i 
chel . Avec une p o r t é e de 4 m . cubes et d e m i , le canal, 
sur une l ongueu r de 9 k i l o m è t r e s , o f f r e quatre prises 
d'eau p o u r i r r i ga t ions . 

L ' o r i g i n e de l ' A d i g e t t o et d u canal transversal Scor t ico 
q u i fa i t c o m m u n i q u e r l ' A d i g e t t o avec le canal Bianco, 
est a t t r i b u é e à une r u p t u r e des digues de l ' A d i g e , à Badia , 
au d i x i è m e s i èc le . L a canal i sa t ion f u t alors e x é c u t é e j u s 
q u ' à 3 k i l o m è t r e s de R o v i g o . A u s s i b ien le canal Scor t ico 
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que ceux de Legnago et de Polesella o n t que lques prises 
d'eau p o u r les r i z i è r e s et les r o u t o i r s . 

L a r i v a l i t é des c o m m u n e s de Padoue et de Vicence , a u 
d o u z i è m e s i èc l e , donna naissance à de n o u v e a u x canaux. 
A p r è s que les V i c e n t i n s eu ren t e x é c u t é le cana l B i -
satto (1,143), p o u r y d é t o u r n e r pa r t i e l l emen t les eaux d u 
Bacch ig l ione (1188) en p o r t a n t a t te inte au canal d ' E s t é , 
les Padouans d é r i v è r e n t de ce canal c e l u i de B a t t a g l i a , 
que cons t ru i s i t G u i l l a u m e , da Osa , podestat m i l a n a i s , 
en 1191 ; les seigneurs de Car ra re a m é l i o r è r e n t p l u s t a r d 
cette c o m m u n i c a t i o n . E n l ' a n 1200 , la r é p u b l i q u e de 
Padoue f i t p r o l o n g e r le canal de M o n s e l i c e , et en 1314, 
pour met t re f i n aux d é t o u r n e m e n t s d'eau par les V i c e n 
t ins, elle o rdonna l ' e x é c u t i o n d u canal Bren te l l a , d é r i v é 
de la B r e n t a . L e canal p r i n c i p a l de P rovego , en t re 
Padoue et Venise , date de l ' a n 1209. 

A v a n t que ces t r a v a u x fussent p r o j e t é s , les autres 
munic ipes d u t e r r i t o i r e de l ' A d r i a t i q u e , que la p a i x 
de Constance (1183) avai t é m a n c i p é s , en en t r ep r i r en t 
de t r ès i m p o r t a n t s . C'est a in s i que les M a n t o u a n s , 
ap rè s 118.8, cons t ru i s i r en t les grandes digues d u M i n c i o 
pour p r é s e r v e r l eur , v i l l e ; que les Pavesans o b t i n r e n t 
en 1191 de l ' empereur H e n r i V I , le p r i v i l è g e de d é 
river les eaux d u Tes s in , de la Godrona , de l ' O l o n a , 
du T e r d o b b i o , etc. (1) . 

E m i l i e . — M o d è n e cons t ru i s i t au o n z i è m e s i è c l e 
son Naviglio q u i la re l ie au P ô . L ' anc ienne c o m m u n e 
e x é c u t a à ses f r a i s les deux sections d u canal , l ' une 
d i r i g é e sur B o m p o r t o et F i n a l e ; l ' au t re , de F i n a l e à 
Bondeno. A l i m e n t é par les eaux d u Panaro et de l a 
Secchia, avec u n d é b i t de 3,5 m . cubes à l a seconde, le 
canal, sur 15 k i l o m . d è l o n g u e u r , dessert 19 prises d 'eau. 

(1) Giulini, Memorie ài Milano, t. VII. 
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Par une convention du 18 septembre 1172, l'évêque 
de M o d è n e , A r r i g o , r e n o n ç a en faveur d u m u n i c i p e 
au d r o i t de p r o p r i é t é sur les deux canaux d é r i v é s 
du Panaro et de la Secchia, q u i servaient avec d'autres 
canaux à d ' a l imen t a t i on d u Naviglio de M o d è n e . Ce 
document atteste la tendance des munic ipes à se substi
tuer aux é v ê q u e s dans les d ro i t s tempore ls qu ' i l s exer
ç a i e n t (1). 

Quelques a n n é e s p lus t a rd , les habi tants de Reggio 
en v i n r e n t aux mains avec les M o d é n a i s p o u r d é f e n d r e 
les droi ts qu ' i l s s ' a t t r ibuaient respectivement sur les 
eaux de la Secchia, don t le cours passe entre les deux 
vi l les , avant de d é b o u c h e r dans le . P ô . A p r è s une 
guerre de v i n g t a n n é e s , le d i f f é r e n d f u t d é f i n i t i v e 
men t r é g l é , è n ( 2 0 2 , par l ' a rbi t rage amiable des po
destats de Parme et de C r é m o n e (2) . 

U n e charte de l ' an i2o3 m e n t i o n n e l ' ob l i ga t i on 
qu 'ava i t le podestat de Reggio , au n o m de sa com
m u n e , de fa i re creuser u n canal (navigium) p o u r re
jo ind re ce lu i de Guastal la (3). A l i d o s i parle é g a l e m e n t 
d 'un naviglio à Bo logne , en 1208, sans i n d i q u e r s ' i l 
est d e s t i n é à la nav iga t ion o u à l ' i r r i g a t i o n (4). O n 
constate toutefois que , d é j à en 1191 , le canal de 
Bologne , cons t ru i t par les citoyens q u i s 'appellent ra-
misani, c ' e s t - à -d i r e les p r o p r i é t a i r e s d ' u n bras (ramo) du 
fleuve, fourn issa i t de la force mo t r i ce à des m o u l i n s et à 
d'autres" usines. E n 1208, le s é n a t de Bologne acheta 
aux ramisani leurs d ro i t s de prise des eaux d u Reno, 
et en 1289, tous leurs m o u l i n s . L e barrage ne f u t 
r endu déf in i t i f , par une d igue m u r a i l l é e , qu 'en i 3 2 5 ; 

(1) Lombardinl, Cenni idrografici suUa Lombardia, 1844, p. 171. 
(2) Sigonii Opéra, t. I I , p. 814. 
(3) Aflb, Storia di Guastalla, t. I , p. 356. 
(4) Alidosi, Jnstrultione, p. 106. 
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d é t r u i t par une crue, i l f u t r e s t a u r é en i 3 6 o par le 
ca rd ina l A l b ' o r n o z . S u r une l o n g u e u r de 36,5 k i l o m . , 
le canal , avec une p o r t é e de 4 m . cubes par seconde, 
dessert 97 bouches de p r i se . 

C o m m e le Naviglio de B o l o g n e , ce lu i de V o l a n o à 
P r i m a r o , dans le Fe r r a r a i s , est i s o l é , et sans r e l a t i o n 
avec les cours d 'eau i n t é r i e u r s . L e canal de R i p a f r a : t a , 
d é r i v é d u Serch io , avec-une p o r t é e de 5 m . cubes, ne 
f o u r n i t de l ' eau aux i r r i g a t i o n s q u ' e n é t é . 

- L o m b a r d i e . — C'est é g a l e m e n t par la cons t ruc 
t ion de voies navigables ayant M i l a n p o u r centre, et 
i m p l i q u a n t la r é g u l a r i s a t i o n des f leuves , le P ô , le 
Tessin , l ' A d d a , et l eurs n o m b r e u x t r i b u t a i r e s , que se 
d é v e l o p p e , en L o m b a r d i e , l ' i dée de l ' u t i l i s a t i o n des 
eaux sur le so l , et que s ' é t a b l i t , en vue d 'une n a v i g a t i o n 
i n t é r i e u r e , p r é c i e u s e p o u r l ' é c h a n g e des p r o d u i t s , u n sys
t è m e de canaux u n i q u e , en r a i s o n m ê m e de l ' é c h e l l e 
grandiose d ' a p r è s l aque l l e i l a é t é c o n ç u et p o u r s u i v i 
pendant des s i è c l e s . 

Le t r a i t essentiel de ce s y s t è m e n 'a pas é c h a p p é à 
dé Gaspar in : l a l o i des niveaux:. 

Hydrographie de l'Italie du Nord. — Cette l o i 
a t r o u v é une a p p l i c a t i o n a d m i r a b l e dans la d i r e c t i o n 
des fleuves q u i s i l l o n n e n t l e t e r r i t o i r e , par r a p p o r t à celle 
qu 'ont r e ç u e les canaux. Sans aborder la descr ip t ion 
hyd rog raph ique de l a L o m b a r d i e , o n s 'expl iquera c o m 
ment i l a é t é poss ib le , d ' a p r è s les pentes des cours 
d'eau, de r é a l i s e r des i r r i g a t i o n s aussi parfa i tes , sans 
crainte d 'enrayer les eaux d ' é c o u l e m e n t au d é t r i m e n t 
des cul tures et de l a s a l u b r i t é . L e P ô n ' o f f r e , en effet, 
entre le Tess in e t T ' O g l i o , q u ' u n e pente de o m ^3o- à 
o m , 15 par k i l o m è t r e ; le T e s s i n , d è s sa sort ie d u lac 
Ma jeu r , en a une q u i va r i e de o m , 7 0 à 2 m , o 5 ; et l ' A d d a , 
de 2 m à 2 m , 5 o par k i l o m è t r e . P a r m i les t r i b u t a i r e s , 

- T . m. 40 
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le L a m b r o a une pente m o y e n n e de i™,g5, et l 'O lona , 
de 3 m , 2 3 ; de tel le sorte que les aff luents d u P ô jouis
sant d 'une p lus grande vitesse que l u i , i l a é t é possible 
de tracer des canaux p a r a l l è l e m e n t , avec des pentes con
s idé r ab l e s q u i e x c è d e n t m ê m e celles a p p r o p r i é e s à la 
naviga t ion et à l 'arrosage, et g r â c e à u n n ive l l emen t 
s o i g n é , de d i s t r ibue r les eaux sur de grandes surfaces 
rendues accessibles. L e t e r r i t o i r e l o m b a r d , sur p lus de 
100,000 hectares, o f f re une plaine en inc l i na i son douce 
et sans contre-pentes jusqu 'aux rives d u P ô , q u i s'est 
mervei l leusement p r ê t é e à l ' é p a n d a g e , mais à la c o n d i t i o n 
essentielle de ma in t en i r le n iveau et de l ' a m é l i o r e r par 
des t ravaux incessants q u i assurent une me i l l eu re d i s t r i 
b u t i o n , au p o i n t de vue de l ' é c o n o m i e des vo lumes 
e m p l o y é s , o u d u r é e m p l o i des colatures. 

Baumgar ten n'a pas e x a g é r é en ca lculant que, pour 
les t r avaux de n ive l l emen t de la L o m b a r d i e , le sol a 
é té r e m u é et d r e s s é sur une é p a i s s e u r de 40 à 5o cen
t i m è t r e s ; ce q u i , p o u r 2000 k i l o m è t r e s , r e p r é s e n t e r a i t 
d é j à une d é p e n s e de 400 m i l l i o n s . 

A i l l e u r s , en I t a l i e , o n pour ra à l 'aide des fleuves 
de l ' A p e n n i n d é r i v e r des canaux et capter des sources au 
pied des d i f f é r e n t e s co l l ines , pou r subveni r à la m a i 
greur des cours d'eau pendant l ' é t é (1), mais on ne 
saurait e s p é r e r v o i r le reste d u t e r r i t o i r e i r r i g u é 
comme l'est l a L o m b a r d i e , parce que les eaux dont 
o n dispose ne sont pas suffisantes, n i susceptibles 
d ' un r è g l e m e n t aussi pa r f a i t , quan t aux reprises et 
aux colatures. Les lacs q u i r é g u l a r i s e n t le d é b i t 
des fleuves lombards descendant des A l p e s , m o d è 
ren t s u r t o u t les crues soudaines * d o n t les ravages" 

(1) R. Pareto, Relapone sulle bonifica\ioni ed irriga\ioni del regnod'Ita-
lia, 1865 p. 242. 
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s ' é t e n d r a i e n t au r é s e a u ent ier des canaux d ' i r r i g a t i o n ; 
a i l l eurs , o n ne devra compte r que p r o b l é m a t i q u e m è n t 
sur de vastes retenues, p o u r r e m é d i e r aux eaux t o r 
rent ie l les . C'est à la sagesse des p r o c é d é s , j o i n t e à de. 
bonnes l o i s , q u ' i l a é t é f a i t appe l , p o u r m a i n t e n i r sur 
une aussi f a ib l e pente to ta le que celle de l a v a l l é e d t r 
P ô , u n p l a n g é n é r a l de n i v e l l e m e n t d ispensant des m a 
chines et de l 'ascension p e r p e n d i c u l a i r e des eaux (1). 

Milan. — M i l a n f u t l a p r e m i è r e v i l l e q u i d o n n a u n 
grand essor aux i r r i g a t i o n s , a p r è s a v o i r s avammen t r é 
g u l a r i s é les cours d'eau de son t e r r i t o i r e . L a L u r a ayant , 
été d é v i é e dans l ' O l o n a , p r è s de R h ô , l ' O l o n a f u t à son 
tour d é t o u r n é e par u n canal de 11 k i l o m è t r e s d é b o u - -
chant dans le l i t d u N i r o n e , don t les eaux f u r e n t 
conduites dans les fo s sé s e n t o u r a n t les anciennes m u 
railles. Q u a n t au Seveso, c o u l a n t d i r ec t emen t des c o l 
lines de Corne sur l ' emplacement m ê m e de l a „ v i l l e , 
i l f u t r é u n i au N i r o n e , a p r è s avo i r servi aux besoins 
de l ' indus t r i e et des hab i t an t s , p o u r finalement se jeter 
dans la Ve t t abb ia , o u V e c c h i a b b i a (2) , don t les eaux en
richies de m a t i è r e s f e r t i l i san tes , é t a i e n t e m p l o y é e s en 
i r r iga t ions sur de grandes é t e n d u e s de t e r r a i n , d è s l 'an
née 1138, par les moines cisterciens de Ch ia r ava l l e . 

Vers la m ê m e é p o q u e , d 'autres m o i n e s d u m ê m e 
ordre, di ts de M o r i m o n d (3) s ' é t a b l i r e n t sur la r i v e 
du Tess in et c o n ç u r e n t le p r o j e t p lus h a r d i de d é r i v e r 
un canal, en aval de. l a v a l l é e d u f l euve , p o u r condu i r e 
les eaux sur le p la teau et t r a n s f o r m e r , à l 'a ide des i r r i -

(1) Aug. de Gasparin, les Irrigations dans le midi de la France; Journ. 
agric. prat, 1841-42, t . V, p. 434. 

(2) Voir tome I I , livre V I I , p. 161, canalisation de Milan. 
(3) Les moines de Morimond, comme ceux de Chiaravalle, ou Clair-

veaux, étaient venus de' France. Antichità Longobardiche, t . I I et IV; 
Verri, Storia di Milano, t. I , p. 18.8. 
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g â t i o n s , la lande s t é r i l e en terres arables et en prair ies . 
Ce canal, avec prise d'eau à T o r n a v e n t o , . se d i r i gea i t à 
peu p r è s en l igne dro i te par Castelletto, e n t r é Rosate 
et Basiano, dans le l i t d ' u n ruisseau n a t u r e l , et se jetait 
p r è s de Binasco, dans le l i t a b a n d o n n é de l 'O lona . I l est 
le premier don t i l soit f a i t m e n t i o n , sous le n o m de T i -

-c ine l lo , dans les anciens documents ( i ) . 
D è s la p r e m i è r e e x p é d i t i o n de l 'empereur F r é d é r i c 

Barberousse, les M i l a n a i s , pour la d é f e n s e de l eu r v i l l e , 
l ' e n t o u r è r e n t a ins i que les f aubourgs d ' u n large fossé , 
conve r t i p lus t a rd en u n canal navigable , sous le n o m 
q u i l u i est r e s t é , de Fossa interna. D é f a i t s , m a l g r é cela, 
par les armes de l ' empereur et des m u n i c i p a l i t é s l i guées 
contre eux, i ls v i r e n t l eu r v i l l e d é t r u i t e ; mais la Fossa 
interna demeura , et au l endemain de la v i c to i r e de la 
l i g u e l o m b a r d e à L e g n a n o , i ls s o n g è r e n t , en 1177, à 
amener le canal T i c i n e l l o jusque dans le canal i n 
t é r i e u r . 11 p a r a î t hors de doute qu 'avant cette date 
le T i c i n e l l o fonc t i onna i t comme canal de d é r i v a t i o n 
d u Tess in , entre T o r n a v e n t o et l ' O l o n a , à R u b b i a n o , 
et q u ' i l servait aux i r r i g a t i o n s ; cette a n n é e - l à toutefois , 
les M i l a n a i s ayant d é c i d é de rendre navigable l ' an 
cienne d é r i v a t i o n de T o r n a v e n t o à Abbiategrasso, 
c r e u s è r e n t le canal depuis la d e r n i è r e l o c a l i t é j u s q u ' à 
leur v i l l e . C'est seulement en 1257 q u ' i l s le r end i ren t 
navigable dans la d e r n i è r e sect ion, le T i c i n e l l o restant 
af fec té au bras de Abbiategrasso à R u b b i a n o pour 
la d é c h a r g e des eaux de t r o p - p l e i n d u Naviglio (2). 
L e t r a c é d u canal navigable q u i é t a b l i t l a c o m m u n i 

ai Landolphe- l'ancien parle, il est vrai, d'un canal navigable au xie' 
siècle (Muratori, Scriptores rer. Ital., t . IV) ; mais i l est douteux, d'après 
Giulini,qu'il fût plus ancien que celui de Milan, administré par deux moines 
et deux bourgeois. 

(2I Em» d'Ambrosio , Cenni monografici sulla naviga\ione interna, 1878. 
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ca t ion avec le V e r b a n o (1) , est r e m a r q u a b l e en ce que , 
à d é f a u t d ' é c l u s e s q u i n ' é t a i e n t pas encore i n v e n t é e s , 
la pente y é t a i t m é n a g é e de m a n i è r e à assurer la na
v i g a t i o n avec u n t i r a n t . d ' e a u suf f i san t , q u o i q u e deux 
autres canaux dussent p lus t a r d s'y. embrancher et que 
de nombreuses bouches y fussen t d é j à ouver tes au ser
vice des i r r i g a t i o n s . 

A u t r e i z i è m e s i è c l e , les t r a v a u x de cana l i sa t ion se 
poursu iven t sans r é p i t . Les M i l a n a i s , e n 1220, sous 
leur podestat A m i z o n e de L o d i , creusent VAdda 
nuova, o u la M u z z a , q u i a sa pr ise d'eau à Cassano, 
dans l ' A d d a , et d é b o u c h e en a v a l , p r è s de Cas t ig l ione 
Lodesan ( 2 ) . A g r a n d i p lus t a r d et p r o l o n g é , d 'accord 
avec le m u n i c i p e de L o d i , le canal de T a M u z z a , 
t r a n s f o r m é en u n e v é r i t a b l e r i v i è r e , reste le type des 
d é r i v a t i o n s à. g r and v o l u m e p o u r les arrosages. L ' i n g é 
nieur L o m b a r d i n i le classait i m m é d i a t e m e n t a p r è s \t\ 
canal d u Gange; avec u n d é b i t de 65 m . cubes par 
seconde, i l dessert p r è s de 60,000 hectares (3) . -

E n 1257, sous le podestat Beno dei G o z a d i n i , B o l o -
gnais, les t r avaux de p r o l o n g e m e n t d u T i c i n e l l o j u s q u ' à 
M i l a n , f u r e n t c o m m e n c é s ; r e n d u navigable sur t o u t e 
sa longueur , i l f u r d é f i n i t i v e m e n t d é n o m m é Naviglio 
grande, en 1269 -7 1 •> s °Vis le podestat N a p o d é l i a T o r r e ( 4 > . 

Avec les V i s c o n t i , l a v i l l e de M i l a n , g r â c e aux i r r i 
gations et à l ' i n d u s t r i e q u i t i r a i t p a r t i des eaux, a t t e i 
gni t u n hau t d e g r é de p r o s p é r i t é . Les statuts d é f e n 
daient s é v è r e m e n t le gaspil lage des eaux; les usagers 
de l 'Olona et d u Seveso ne devaient arroser que les jours 

(1) Cronaca di Daniele; — FJamma, Chron. major-, — Muralori, Calend 
di San Giorgio. 

(2) Benaglia, del Magislr. straord. X I I . 
(3) Lombardini, dell' Origine délia scien^a idraulica. p. 7. _ 
(4) Giulini, loc. cit., t. V I I I . 
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de fê te , quand les eaux é t a i e n t à l ' é t i a g e ; d é p l u s , les f o n 
taines devaient ê t r e soigneusement p r é s e r v é e s de toutes 
sou i l lu res et immondices , car elles servaient au b l a n 
ch imen t d u fil et des tissus ( i ) . 

U n des premiers ducs, Azzo V i s c o n t i , en t r ep r i t p l u 
sieurs d é r i v a t i o n s , entr 'autres , celle des eaux d u Bembo , 
pour l ' i r r i g a t i o n d u t e r r i t o i r e de T r e v i g l i o . 

L a Roggia Fusa f u t d é r i v é e , en 1317, par les soins 
des comtes d'Iseo, de la r ive gauche d e l ' O g l i o , t ou t p r è s 
d û p o i n t o ù cette r i v i è r e qu i t t e le lac. Nav igab le sur 
3o k i l o m è t r e s de parcours , ce canal i r r i g u e le t e r r i to i re 
s i t u é au n o r d de l a p rov ince de Brescia. 

L e Naviglio Civico, c o n c é d é en 1329 par L o u i s de 
B a v i è r e , d é r i v e de l ' O g l i o , aux portes de Ca lc io , sur la 
r ive d ro i t e , u n v o l u m e de i,,22 m . cube d e s t i n é au ter-
r i t o i r e c r é m o n a i s . De la prise j u squ ' au pays de F o n -
tanel la , l a cons t ruc t ion s'est fai te avec les deniers des 
par t icu l ie rs , q u i ob t in ren t en re tour des concessions libres. 
A pa r t i r de Forcel la , le canal se b i f u r q u e en deux na-
vigli, le vecchio et le nuovo, a p r è s avo i r a l i m e n t é à 
bouche l i b re la Roggia dei Ronchi q u i a r r o s é les terres 
entre les deux branches (2) . 

U n autre V i s c o n t i , Galeas I I , fit cons t ru i re en r 3 5 g T 

p o u r l 'embel l issement d u c h â t e a u de Pavie , u n p r o l o n 
gement d u Naviglio grande, depuis M i l a n j u s q u ' à cette 
v i l l e (3) . L e n o m de Naviglietto, que r e ç u t cette d é r i v a 
t i o n , a d o n n é l i e u de penser qu 'e l le avai t p u ê t r e u t i l i s ée 
pour la n a v i g a t i o n , mais la pente, à d é f a u t d ' é c l u s e s , 
d o n n é e par une chute de 5o m è t r e s , sur 33 k i l , de 
l ongueur , e û t e m p ê c h é tous t ranspor ts par bateaux. 
D 'a i l l eu r s , le canal Civico d u C r é m o n a i s et u n autre canal 

(1) Staluti di Milano, cap. 280 à 326. 
(2) Marenghi, Inchiesta agraria; loc. cit. 
(3) Chron. Plac. ad annum i365. 
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d é r i v é d u Chiese à la m ê m e é p o q u e , sur le t e r r i t o i r e . 
brescian, é t a i e n t é g a l e m e n t a p p e l é s navigli, q u o i q u ' i l s 
fussent d e s t i n é s u n i q u e m e n t aux arrosages. 

Sous G a l é a s I I , le cours d u P ô f u t aussi r e c t i f i é sur 
u n parcours de 11 m i l l e s , entre Po r t ' A l b e r a et le 
conf luent d u L a m b r o et d u T i d o n e , sans que depuis 
cinq s i èc les , ce r emarquab le t r a v a i l de r é g u l a r i s a t i o n a i t 
d o n n é l 'occasion d ' u n r e m a n i e m e n t ( i ) . 

A cette é p o q u e , sans doute , r e m o n t e la d é r i v a t i o n 
du M i n c i o , p r a t i q u é e à Pozzolo, au sud de M a n t o u e , 
pour l ' i r r i g a t i o n d u t e r r i t o i r e m a n t o u a n . Dans l a guerre 
de i 63o , la prise d'eau et- les p r i n c i p a u x ouvrages de la 
Fossa d i Pozzolo, f u r e n t d é t r u i t s ; mais i l s é t a i e n t d é j à 
ré tabl i s en 1637.- U n des i n g é n i e u r s des V i s c o n t i f u t 
moins heureux, p a r a î t - i l , dans l ' e x é c u t i o n d ' u n p ro je t 
pour e m p ê c h e r l 'eau d u M i n c i o de descendre j u s q u ' à 
Man toue ; les obstacles of fer t s par les t r avaux de d é 
tournement d u l i t d u f l euve l ' y firent renoncer (2).-

Avan t l ' i n v e n t i o n des é c l u s e s à sas, les canaux mix tes 
qui o f f ra ien t une pente excessive p o u r la n a v i g a t i o n et 
un t i r an t d'eau t r o p fa ib le à l ' é t i a g e , é t a i e n t p o u r v u s 
de portes de pe r tu i s , o u bove, dans lesquelles les barques 
étaient é l evées par des cabestans (arganï) a f i n de fa
ciliter le passage. A i n s i é t a i t é t a b l i e l ' ancienne por te 
de , Governolo, sur le M i n c i o , cons t ru i te par l ' i n g é n i e u r . 
Pi tent ino en 11-88, q u i f u t r e m p l a c é e en 1609 seule
ment, par u n sas à r ad ie r p l an , c ' e s t - à -d i r e sans gra
dins, o f f r an t une pente de o m , 4 9 entre les deux portes' (3) . 

Les écluses à sas. — J e a n Galeas V i s c o n t i ayant dé 
cidé la c o n s t r u c t i o n d é l a . c a t h é d r a l e de M i l a n , la 
p r e m i è r e i d é e des sas t r o u v a son a p p l i c a t i o n dans la 

(1) Ceredi, Tre Discorsi sopra il modo di al\dr le acque, iô6j. 
(2) Chron. Esiens,Rer. liai. XV, 329. 
(3) Lombardini, Guida allo studio dell' idrologia, etc., 1870, p. 166. 
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nécess i t é de faire a r r iver à p ied d'oeuvre, sur la place San 
Stefano i n B r o l i o , les marbres extrai ts des c a r r i è r e s de 
Gandog l i a , sur le V e r b a n o . L a nav iga t ion d u T i c i 
nel lo s ' a r r ê t a i t alors au Laghetto vecchio, d ' o ù les eaux 
gagnaient le f o s s é e x t é r i e u r (fossato), se d é c h a r g e a i e n t 
dans u n bras prolongeant le T i c i n e l l o , q u i coula i t paral
l è l e m e n t , et d é b o u c h a i e n t f ina lement dans la Vet tabb ia . 
O n r é s o l u t de creuser u n nouveau bassin (laghetto) 
p o u r servir de p o r t de d é c h a r g e m e n t aux m a t é r i a u x 
venus par eau; mais ce bassin, en ra ison m ê m e de la 
s i tua t ion d u t e r ra in , se t r o u v a i t s u r é l e v é de quelques 
pieds par r appor t à l ' anc ien . I l en r é s u l t a i t des ma
n œ u v r e s , p o u r racheter la d i f f é r e n c e de n iveau des deux 
bassins, q u i consistaient, le so i r , quand les barques 
devaient passer, à f e rmer les bouches d u bras d u T i 
c i n e l l o , d u d é v e r s o i r et de la Ve t t abb ia . C o m m e cela 
n ' e û t pas s u f f i pour relever le p l an d'eau, le fossato, 
à l 'aide d ' u n aqueduc de d é r i v a t i o n , recevait les eaux du 
Seveso. Les servitudes de f e rme tu re des bouches aux 
heures i n d i q u é e s avaient é t é i m p o s é e s , p o u r le T i c i n e l l o , 
aux moines de la Chartreuse de Pavie , au domaine de 
Selvanesco et aux h i é r o l o m y t a i n s de Castellazzo. M a l g r é 
les r é c l a m a t i o n s cont inuel les des moines de Chiaraval le 
et des autres usagers, la Vet tabbia é t a i t é g a l e m e n t f e r m é e 
pendant le passage des barques dans le bras d u T i c i n e l l o , 
d é s i g n é alors sous le n o m de Naviglio Nuovo, p o u r le 
d i s t inguer d u Naviglio Vecchio d é r i v é d u T e s s i n ( i ) . 
U n documen t de l ' a n n é e 1413 é t a b l i t que p o u r aug
menter encore p lus le v o l u m e d'eau d u nouveau bas
sin et fa i re m o u v o i r une presse h y d r a u l i q u e , le cha
pi t re .de la c a t h é d r a l e acqui t des f r è r e s H u m i l i é s , des 
sources qu ' i l s p o s s é d a i e n t p r è s de P o r t e - N e u v e . G r â c e 

(1) Nava, Notifie interno al Duomo di Milano, 1834. 
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à des barrages à p e r m i s , les eaux s ' é l e v a i e n t a ins i 
dans le bassin p o u r admet t re les barques c h a r g é e s , 
ou s'abaissaient p o u r le r e t o u r des barques à v ide . 
L ' idée de l ' é c l u s e à sas, r é a l i s é e de l a sorte, f u t l ' ob je t 
d'une a p p l i c a t i o n e x p é r i m e n t a l e , en 1439, par les i n g é 
nieurs P h i l i p p e de M o d è n e , et F i o r a v a n t e de B o l o g n e , 
à V i a r e n n a , dans le fossato m ê m e de M i l a n (1 ) . 

Par d é c r e t d u 25 j a n v i e r 1443, le duc P h i l i p p e M a r i e , 
le dernier des V i s c o n t i , i m p o s a p o u r le canal de Be re -
guardo, d é r i v é à Abbia tegrasso d u Naviglio grande, 
et t r a c é p a r a l l è l e m e n t au T i c i n e l l o , l ' é t a b l i s s e m e n t d ' é 
cluses à sas et à por tes b u s q u é e s . 

Dès l ' a n n é e - 1 4 4 5 , le Naviglio interno de M i l a n pos 
séda i t deux é c l u s e s à sas, d o n t l ' une à V i a r e n n a (conca 
inferior navigii ducalis noviler constructi), et l ' au t re à 
San A m b r o g i o . De 1439 a 1475, M i l a n ava i t c o n s t r u i t 
en outre 90 k i l o m è t r e s de canaux navigables., m u n i s de 
25 éc luses à sas, c ' e s t - à - d i r e six ans avant que les f r è r e s 
Vi terbo eussent é t a b l i l ' é c l u s e c o n s i d é r é e l ong t emps 
comme ayant é t é la p r e m i è r e , sur le c o n f l u e n t d u P i o -
vego et de la B r e n t a , au-dessous de Padoue (2) . De 
1491 à 1493, deux é c l u s e s à sas f u r e n t é t a b l i e s pa r u n i n 
gén ieur mi l ana i s , sur le Naviglio de Bo logne (3), et deux 
éga l emen t , sur le Naviglio de M o d è n e , à l a Bas t ig l i a . 

Les autres communes lombardes r i v a l i s a n t avec celles 
de M i l a n et de L o d i , i l a r r i v a b i e n t ô t que; les d é r i v a 
tions des r i v i è r e s l ' O g l i o , l a M e l l a , le C l i s i o et le M i n c i o , 
i n f luè ren t sur les sources d u N i r o n e et d u Seveso q u i 
arrosaient. les campagnes milanaises et s u p p l é a i e n t le 
Naviglio interno. D è s - l o r s , le duc S fo rza , F r a n ç o i s I e r , 
o rdonna en 1457 la c o n s t r u c t i o n d ' u n nouveau canal , 

(1) Lombardini, loc. cit., p. 166. 
(2) Lombardini, Dell' origine etc., loc. cit., p. 18. 
(3), Manetti, Memorie storiche sut naviglio di Bologna 
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d i t de la Martesana, q u i f u t d é r i v é de l ' A d d a , à Trezzo , 
p o u r abou t i r dans le Redefosso, à M i l a n ( i ) . A c h e v é en 
moins de quatre ans, sur une longueur de 45 k i l o m è t r e s , 
avec une p o r t é e de 21 m . cubes à l ' o r ig ine , ce canal f u t 
m u n i , p o u r faci l i ter la nav iga t ion ascendante et descen
dante, de deux éc luses à sas; celle de G o r l a q u i f u t p lus 
t a rd s u p p r i m é e en 15 3 3 (2), m a l g r é la pente, et celle de 
la Cascina dei P o m i q u i subsiste encore. I l restait t o u 
tefois une entreprise plus, d i f f i c i l e à e x é c u t e r pour mettre 
l ' A d d a , par la Martesana , en c o m m u n i c a t i o n avec le Tes
s in , par le Naviglio grande, c ' é t a i t d'adapter la Fossa 
interna à la nav iga t ion , en permet tan t ind is t inc tement 
le passage des bateaux des deux r i v i è r e s . L é o n a r d de 
V i n c i r é p o n d i t d u s u c c è s de l 'entreprise , t r è s hard ie pour 
l ' é p o q u e . R a m e n é e à la largeur u n i f o r m e de i o m , 8 o , 
la. Fossa interna, p o u r v u e par L é o n a r d de V i n c i de 
c i n q é c l u s e s à sas, telles q u ' o n les re t rouve a u j o u r d ' h u i , 
é t a b l i t la c o m m u n i c a t i o n d é s i r é e , et d è s l o r s , une l igne 
navigable con t inue r é u n i t T A d d a au T e s s i n , en passant 
par M i l a n (3) . 

U n déc re t d u m ê m e duc Sforza, p u b l i é en 1457, avait 
o r d o n n é de rendre le canal de Pavie nav igab le j u s q u ' à 
B inasco(4) , dans le b u t de-condui re les bateaux de M i 
lan à Pav ie ; mais seulement sous le r è g n e de son f i ls 
G a l é a s M a r i e , de 1473 à 1475, la nav iga t ion p u t s ' é t en
dre j u s q u ' à Pavie. 

Vers cette é p o q u e , le p ro je t d u canal de Paderno, des
t i n é à t ou rne r les rapides de l ' A d d a et à fac i l i t e r l a des
cente d u lac de C ô m e sur M i l a n , f u t p r é s e n t é . F r a n ç o i s 
I 0 1 ' , r o i de France , donna l ' o rd re en I 5 I 8 de l ' exécuter . ; 

(i) Verri, Storia diMilano, t. II. 
(2) Benaglia, loc. cit„ p. i52. 
(3) Lombardini, Cenni idrogr., loc. cit. 
(4) Giulini, loc. cit., XI . 
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la guerre ayant pr is fin, les t r avaux c e s s è r e n t , et l ' en t re 
prise ne p u t ê t r e r e c o m m e n c é e q u ' e n I 5 Q I par l ' i n g é n i e u r 
Meda. A b a n d o n n é e à la sui te de l ' e n l è v e m e n t d u barrage, 
elle f u t a c h e v é e , d ' a p r è s des plans m o d i f i é s , de 1773 à 

I 7 7 5 ( 0 -
Les plus grands canaux, p a r m i ceux q u i v i e n n e n t 

d 'ê t re é n u m é r é s , f u r e n t e x é c u t é s aux f r a i s de l ' E t a t , 
moyennant u n i m p ô t s p é c i a l , à charge de tous les i n t é r e s 
sés. Les moins i m p o r t a n t s o n t é t é r é a l i s é s avec l ' a ide d é s 
contr ibut ions des i n t é r e s s é s , e u x - m ê m e s ; t ranspor ts , pres
tations de m a t é r i a u x et de m a i n - d ' œ u v r e , subvent ions 1 

en argent, etc. U n d é c r e t les r enda i t ob l iga to i r e s , à t i t r e 
d 'u t i l i té p u b l i q u e . 

Pour l ' e x é c u t i o n d u Naviglio grande, les M i l a n a i s , 
en 1271, i m p o s è r e n t aux usagers une redevance c o u 
vrant le r e m b o u r s e m e n t des d é p e n s e s et d ' a c h è v e m e n t 
des travaux (2) . P o u r le Naviglio de Pavie , d é c r é t é pa r 
Viscont i G a l é a s , les d é p e n s e s f u r e n t r é p a r t i e s entre toutes -
les villes d u d u c h é (3 ) . I l su f f i s a i t que deux i n t é r e s s é s 
en fissent la demande, p o u r que le podestat et le p r o c u 
reur d é c l a r a s s e n t d ' u t i l i t é p u b l i q u e une d é r i v a t i o n i m 
posée maj or i parti dans la l o c a l i t é , et la fissent e x é c u t e r 
aux frais des hab i tan t s : « omnium hominum habiian-
tium in eo (4) . » , -

Les modules. — L ' i r r i g a t i o n - est redevable d u m o d u l e 
r égu la t eu r de l a d i s t r i b u t i o n des eaux, a d o p t é par les au 
tori tés milanaises , à l ' i n g é n i e u r S o l d a t i , c h a r g é de r é g l e r 
les anciennes bouches d u Naviglio grande (5) . Jusqu 'en 
1572, l'absence d ' u n mode p r é c i s et r i g o u r e u x de . d é l i -

(1) Lombardini, Guida etc, loc.çit., p..167, 
(2) Giulini, loc. cit., t. V I I I , p. 242. 
(3) Chron. Placent, ad annum i365. 
(4) Statuta civitatis Mutina;, rubr. 54. 
(5) Voir tome I I , p. 271. 
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vrance des eaux, donna i t l i e u à des abus sans n o m b r e ; 
les volumes d ' e a u - c o n s o m m é s pa r l es usagers é t a i e n t plus 
c o n s i d é r a b l e s que ceux c o n c é d é s , et m ê m e que ceux n é 
cessaires. G r â c e au nouveau m o d u l e , les abus puren t 
ê t r e é c a r t é s et l ' a d m i n i s t r a t i o n disposa, en faveur de 
nouveaux arrosages, de p lus d u qua r t de la p o r t é e 
d'eau d u Naviglio grande. D ' a p r è s B r u s c h e t t i , l ' i n g é 
n ieu r D o n i n e n i aura i t i n t r o d u i t quelques a n n é e s plus 
t ô t , le modu le c r é m o n a i s ( i ) . A v a n t l ' i n v e n t i o n de cet 
appare i l , les eaux é t a i e n t r é p a r t i e s sur le Naviglio civico 
de C r é m o n e à l 'aide de par t i teurs pr i smat iques (2) . 

Plus t a rd , le m o d u l e Soldat i f u t successivement a p p l i 
q u é avec des m o d i f i c a t i o n s , dans le reste de la L o m 
bard ie , et à pa r t i r d u X V I e s i èc l e , u n o rdre nouveau pré
sida par tou t à la d i s t r i b u t i o n des eaux. 

Tandis que la Vénétie continue à ouvrir des canaux 
navigables : le canal Bianco , .qu i n'est que le T a r t a r o pro
l o n g é et c a n a l i s é sur 66 k i l o m è t r e s , avec une p o r t é e de 
114 m è t r e s cubes; le canal Val le q u i r é u n i t les deux em
bouchures de l ' A d i g e et d u Bacch ig l i one ( s e i z i è m e siècle) ; 
et la Fossa Polesella, jo ignan t le P ô au canal Bianco 
(1639) et a l l ouan t quelques prises d'eau aux r i z i è r e s , aux 
c h a n v r i è r e s et aux r o u t o i r s , la L o m b a r d i e , elle, restreint 
le n o m b r e de canaux nouveaux , n o n pas que les eaux 
publ iques soient à .peu p r è s é p u i s é e s , mais parce que, 
dans le b u t de m i e u x u t i l i s e r celles d é j à c o n c é d é e s , la 
d i r e c t i o n et le n iveau des canaux existants sont a m é 
l i o r é s , et les canaux secondaires s'en t r o u v e n t accrus. 

L a prise d'eau d u Naviglio grande avai t é t é e m p o r t é e 
en 1585, et le canal restait à sec; l ' i n g é n i e u r M é d a f u t 

(1) Voir tome II, p. 278. 
(2) Bruschetti, Storia délie opèreper l'irriga\ione del Milanese, p. 3 4 . 
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c h a r g é de la r é t a b l i r te l le qu 'e l le est. L e g r a n d barrage 
de la Paladelia , c o m p r e n a n t les t r a v a u x d é d é f e n s e des 
rives d u Tess in et l a bouche d i t e de Pavie , p o u r la d é 
charge des eaux en crue, da t en t ' de cette é p o q u e . Avec 
une p o r t é e de 65 m è t r e s cubes, le Naviglio grande a i n s i 
r e s t a u r é a l imente les deux d é r i v a t i o n s , de Bereguardo et 
de Pavie, et en ou t re 124 prises d'eau p o u r i r r i g a t i o n s 
sur la r ive droi te , et 8 sur la r i v e gauche, a ins i "que des 
prises de force mo t r i ce , q u i va r i en t comme d é b i t entre 
0,70 et 100 m . cubes par m i n u t e . 

Dès le q u a t o r z i è m e s i èc le , u n colateur à large sec t ion , 
dés igné sous le n o m de Delmona, o u Tagliata, ava i t é t é 
creusé à travers le C r é m o n a i s , le l o n g de la voie Pos tumia , 
dans le b u t de d é t o u r n e r sur l ' O g l i o , à Calva tone , les 
eaux d r a i n é e s des te r ra ins s u p é r i e u r s , q u i i n o n 
daient les bas-fonds. Ce cola teur é t a n t devenu i n s u f f i 
sant, lorsque les eaux d ' i r r i g a t i o n euren t a u g m e n t é le 
volume des é c o u l e m e n t s , les C r é m o n a i s p r a t i q u è r e n t , 
en i55o, u n nouveau canal à p o i n t de partage, dans le 
sens de la l a rgeur de l a province , q u i d é v e r s e les eaux 
vives dans l 'Ogl io et le P ô . Les aqueducs amenan t les eaux 
de drainage c è d e n t l eu r t r o p - p l e i n au canal , en t emps 
de pluie; o u b ien , i l s se f e r m e n t q u a n d i l y a l i e u , p o u r 
s'y vider c o m p l è t e m e n t . Ce s y s t è m e t r è s i n g é n i e u x , r e 
marque L o m b a r d i n i , est u n i q u e en son genre ( t ) . 

Deux o p é r a t i o n s d 'une p lus grande i m p o r t a n c e sont 
exécutées à la m ê m e é p o q u e : l ' u n é , due à l ' i n i t i a t i v e d u 
marquis H . B e n t i v o g l i o , pou r l ' end iguemen tdes to r ren t s 
situés en a m o n t de l a Secchia, sur la r i v e d r o i t e d u P ô , 
et l ' é c o u l e m e n t dans le f l euve , à l ' ava l des eaux s u p e r f i 
cielles par les to r ren t s c a n a l i s é s ; l ' au t r e o p é r a t i o n de 
m ê m e nature , e x é c u t é e par le duc A l p h o n s e de Fer ra re , 

" (0 Lombardini, Dell'origine etc., loc. cit., p. 36. 



638 LES I R R I G A T I O N S . 

draine la P o l é s i n e ferraraise di rectement dans la mer . 
L 'anc ien canal de G a l é a s Viscontis, ou Navigliaccio, 

conduisant de M i l a n à Pavie, ava i t fini par s'avarier en 
raison de l ' i n c u r i e des magistrats et des usurpa t ions des 
r iverains . D è s 1564, o n v o u l u t le restaurer, mais les deux 
m u n i c i p a l i t é s s'y o p p o s è r e n t et les r ive ra ins aussi, sous 
le p r é t e x t e q u ' i l é t a i t devenu i n u t i l e p o u r l ' i r r i g a t i o n et 
plus encore, p o u r la nav iga t ion , depuis l ' ouve r tu re du 
canal de Bereguardo. E n 1597, les i n g é n i e u r s M é d a et 
Romuss i n 'en f u r e n t pas mo ins c h a r g é s de commencer 
les t ravaux, mais la r é s i s t a n c e o p p o s é e par les c o m m u 
nes au pa iement de l eu r quote-part , les fit abandon
ner. Le n o m de Conca fallata, d o n n é à l ' é c lu se ins 
ta l l ée alors, rappelle le f a i t de l ' i n s u c c è s . A p r è s de 
longues discussions entre les i n g é n i e u r s F r i s i et Lecch i , 
u n d é c r e t de i 8 o 5 , s i g n é par N a p o l é o n I e r , o rdonna la 
cons t ruc t i on d u canal de P a v i è . D é l a i s s é en 1813, i l ne 
f u t a c h e v é qu 'en 1819. D ' u n e l o n g u e u r de 33 k i l o m è t r e s 
et d 'une p o r t é e de 6 m . cubes par seconde, le nouveau 
Naviglio dessert 38 prises d'eau d ' i r r i g a t i o n s . T r è s i n t é 
ressant au p o i n t de vue de la j o n c t i o n navigable entre 
le cours s u p é r i e u r d u Tess in et c e l u i d u P ô , q u i passe 
par M i l a n , i l ne 1 compte pas m o i n s de 12 é c l u s e s de 
nav iga t ion , p a r m i lesquelles la Conca f dilata. 
„ L e Pallavicino nuovo, d é r i v é de l ' O g l i o vers la f i n du 
siècle dernier , p o u r l 'arrosage d u t e r r i t o i r e c r é m o n a i s , 
venai t d ' ê t r e a c h e v é , l o r sque les canaux L o r i n i f u r e n t 
entrepris avec une grande hardiesse par L o r i n i , en 1806, 
et t e r m i n é s en 1817, par M a r o c c o . I l s cons t i tuen t u n r é 
seau sur t o u t le t e r r i t o i r e à l'est d u Pavesan, dont le d é 
veloppement r e p r é s e n t e i o 5 k i l o m è t r e s . C'est sur le Cavo 
grande, q u i sert de canal p r i n c i p a l , que s 'embranchent 
c inq canaux secondaires. A l i m e n t é par des sources d u 
t e r r i t o i r e de Rossate, le canal sui t les l i m i t e s d u t e r r i -
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toire milanais, après avoir approché la rive, droite de 
la Muzza , touche à C o d o g n o , r e ç o i t les eaux de l ' A d -
detta, entre Ceregal lo et San Zenone , traverse le L a m -
bro et p é n è t r e à V i l l a n t e r i o dans le Pavesan ( i ) . 

Le dernier g r and t r a v a i l en t repr i s en L o m b a r d i e p o u r 
l l r r i g a t i o n d u hau t M i l a n a i s , au-dessus d u Naviglio 
grande et de la Mar tesana , estle canal V i l l o r e s i , que nous 
avons sommai remen t d é c r i t (2) . 

Des subventions i m p o r t a n t e s de l ' É t a t on t é t é a c c o r d é e s 
en vertu de la n o u v e l l e l o i de i 8 8 3 , n o n seulement au 
canal V i l l o r e s i (3) , mais à deux autres canaux r é c e m m e n t 
exécutés dans le V é r o n a i s , le canal S t o r a r i (4) et le canal 
Giu la r i , é g a l e m e n t d é c r i t s (5) . 

L ' i n g é n i e u r C a r l i avai t p r o j e t é é g a l e m e n t , p o u r la m ê m é 
région , deux canaux : ce lu i m o d i f i é de Prevadelsca, avec 
prise d'eau à Sal ionze, sur la r i v e gauche d u M i n c i o , 
des t iné à l 'arrosage des d i s t r i c t s de Va legg io , de Mozze-
cane et de quelques c o m m u n e s de la p r o v i n c e de M a n 
toue, et le canal, i n d u s t r i e l ag r ico le de V é r o n e d o n t la 
prise serait é t a b l i e à C h i e v o (section San M a s s i m o ) , et le 
d é b o u c h é , en amon t de T o m b e t t a ( c o m m u n e de V é r o n e ) . 
Ce dernier canal , a p r è s avo i r f o u r n i 3 ,000 chevaux de 
force, devrai t f o u r n i r les eaux à l ' i r r i g a t i o n , m o y e n n a n t 
un débi t c o m p l é m e n t a i r e , - l i v r a b l e par le canal S t o r a r i 
pendant les basses eaux, mais p o u r les r endre a u d i t 
canal pendant la saison des arrosages (6) . . 1 

•(1) Bellinzona ; il Circondario di Lodi, Inchiesta agraria, loc. cit 
(2) Voir tome I I , p. 210. , 
(3) Ce canal, quoique limité à une seule partie du projet primitif, reçoit 

tin subside de 2 millions, moitié de l'État, et moitié de la province. * 
(4) Napoléon I«, par décret du 25 juillet 1806, concéda gratuitement 

? r , / , . r ° n a i S k d r 0 i t d e d é r i v e r 1 > e a u d e P A d i S e ' 1 u i l e u r ^ nécessaire 
pour 1 irrigation de la campagne; en 1866 seulement, le projet de l'in
génieur en chef de la municipalité, Storari, fut soumis officiellement au 
ministère italien. 

(5) Voir tome I I , p. 212. 
<6) Monografia délia prov. di Verona ; loc. cit., p. 194. 
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Le torrent Asticoqui descend des montagnes du Tyrol, 
dans le V i c e n t i n , p o u r se r é u n i r au Tes ina , et se jeter dans 
le Bacchig l ione , a é t é r é g u l a r i s é par u n canal d é t a c h é à 
Z u g l i a n o , sur la r ive d r o i t e , po r t an t le n o m d u com
missaire roya l M o r d i n i . J u s q u ' à la r ou t e Gasparona, 
sur u n parcours de 4 k i l o m è t r e s et d e m i , depuis le bar
rage de Z u g l i a n o , le canal j o u i t d 'une p o r t é e normale de 
4 m . cubes e n v i r o n . U n grand pa r t i t eu r p l a c é à u n demi -
k i l o m è t r e en aval de la pr ise , d i s t r i bue le v o l u m e i n i t i a l 
entre les usagers de la r ive dro i te et d e l à r i v e gauche, dans 
une p r o p o r t i o n constante de 3 à 0 ,8 . Sur le parcours à 
section normale de la r i v e droi te , une chute de 4 m è t r e s 
f o u r n i t 120 chevaux de force à une filature ; u n pont-canal 
p o u r la t r a v e r s é e d u t o r r en t a l imente l a r i g o l e de la r ive 
gauche (1 ) . 

P a r m i d'autres projets é t u d i é s p o u r augmenter le 
v o l u m e des eaux d ' i r r i g a t i o n d u C r é m o n a i s , i l convient 
de signaler ce lu i des i n g é n i e u r s d é l é g u é s par l ' a d m i 
n i s t r a t i on d u Naviglio Civico, se basant sur u n déb i t 
s u p p l é m e n t a i r e e m p r u n t é à l ' A d d a . L a cons t i t u t i on m ê m e 
de l a soc ié té d u Naviglio Civico a e m p ê c h é , par crainte 
de p r o c è s in t e rminab les , d 'y donner sui te . Les ingé
nieurs F ieschi et Pezz in i on t d û s ' a r r ê t e r en c o n s é q u e n c e 
à u n p ro je t de d é r i v a t i o n e m p r u n t a n t de 4 0 à 5o m . 
cubes par seconde à l ' A d d a , sur le t e r r i t o i r e de Marzano , 
en aval de R i v a l t a . L e canal pe rm e t t r a i t d'assainir les 
bas-fonds d u t e r r i t o i r e cremasque (les Mosï), et about i 
r a i t , a p r è s , u n t ra je t de 34 k i l o m è t r e s , à Gen ivo l t a , Le 
devis de 4 m i l l i o n s e t d e m i de f r a n c s , cor respond au 
p r i x de i i 2 , 5 o o f r . par m è t r e cube d'eau à la se
conde (2) . 

(1) Monografia délia prçv. di Vicen^a-. loc. cit., p. 471. 
\2)L'ltalia agricola ; Nuove irriga\ioni nel Cremonese, 1869, t> l, p. i3o. 
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Dans le L o d i g i a n , Un pro je t de l ' i n g é n i e u r Cagnola 
consisterait à d é r i v e r é g a l e m e n t de l ' A d d a , u n peu en 
a m o n t de Bisna te , 10 m . cubes d'eau par seconde, et à 
faire d é b o u c h e r le canal dans l a M u z z a , en aval de la 
levée Paderna Cesarina. L a d é p e n s e to ta le p o u r 10 k i l o 
m è t r e s a é t é e s t i m é e à 1 m i l l i o n de francs (1) . 

P i é m o n t . — L ' i r r i g a t i o n p r a t i q u é e d è s le d o u 
z ième s i èc le en L o m b a r d i e , n ' ava i t pas t a r d é à gagner le 
P i é m o n t , et t o u t d ' abo rd les provinces d u d u c h é de M i 
lan, Novare , V e r c e i l , V a l d i Sesia, L o m e l l i n e , V igevano , 
Voghera, A l e x a n d r i e , etc., q u i ne f u r e n t i n c o r p o r é e s au 
P i é m o n t qu ' au d i x - h u i t i è m e s i è c l e . 

E n l 'an 1219, la c o m m u n e de V e r c e i l d é r i v a i t une par
tie des eaux de l ' E l v o , p r è s de Saluzzola, dans u n canal 
d ' i r r iga t ion (2) , et en i 2 5 i , celle d 'A lexand r i e p o u r 
voyait par une l o i s p é c i a l e aux arrosages de la-pla ine de 
Marengo (3) . O n f a i t r e m o n t e r à l ' an i 3 o o la construc
tion des canaux d u t e r r i t o i r e d ' A l b e , le Navile de B r a et 
la Bealera Per tusata , d é r i v é s de la S tu ra , p r è s de F o s -
sano, dont le p r e m i e r a une l o n g u e u r de 14 k i l o m è t r e s . 

E n 1380-82, les deux canaux o u Roggie, Sar t i rana 
et Busca, f u r e n t d é r i v é s de la r i v e gauche de la Sesia, 
le premier ( 3 i k i l o m . ) sur le t e r r i t o i r e de Pallesta ( p r o 
vince de M p r t a r a ) , par le m a r q u i s de Brenne , comte 
de Sart i rana, et le second (32 k i l o m . ) sur le t e r r i t o i r e 
de Ghemme (p rov ince de Nova re ) par l a f a m i l l e Crot ta-
T e t t o n i . A b a n d o n n é - p l u s t a r d , ce dernier f u t ouve r t de 
nouveau dans le d i x - s e p t i è m e s i èc l e , aux f ra i s de la f a 
mil le Busca A f c o n a t i V i s c o n t i (4) . 

L e d u c Jean de M o n t f e r r a t fit creuser par ses ordres, 

(1) Bellinzona| il Circondario di Lodi; loc. cit., p. 258. 
(2) Archives de Verceil (1219); Cibrario, loc. cit., p. g5. 
(3) Schiavina, Annali Alessandrini. 
(4) Nadault de Buffon, Traité des Irrigations, loc. cit., t. I , p. 280. 

T. m . 4 1 
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en 1400, le canal del R o t t o , d é r i v é de la D o i r e - B a l t é e , 
avec prise d'eau sur le t e r r i t o i r e de Saluggia, que l ' on 
t ransporta plus t a rd sur ce lu i deMazze , à Rivarossa . Les 
branches de ce canal de 12 k i l o m . de l o n g u e u r , versent 
leurs eaux dans la Sesia et le Tess in . 

Les i r r i g a t i o n s des te r r i to i res de C u n e o , au d e l à de la 
Stura , datent de 1420. U n r iche p r o p r i é t a i r e , L u d o -
v ico N o t a r i o , en t repr i t à ses f ra i s les premiers travaux, 
moyennan t une extension c o n c é d é e à ses terres. Quelques 
a n n é e s p lus ta rd , les habi tan ts de Cuneo exécu tè ren t 
e u x - m ê m e s le canal de la S tura , q u i arrose le plateau de 
la G r u m e r i a . E n 1468, i ls , accordaient le d r o i t de prise 
d'eau à la c o m m u n e de Bennaro , contre paiement d'une 
redevance annuel le de 3 00 setiers de f r o m e n t . A peu 
p r è s à la m ê m e é p o q u e , t r o i s pa r t i cu l i e r s ayant creusé 
u n canal de la Stura à B rog l i a sco , o b t i n r e n t de la 
c o m m u n e une subven t ion c a l c u l é e à 1,200 j o u r n é e s de 
terrains incul tes et s t é r i l e s q u i dev in ren t b i e n t ô t , suivant 
la c h r o n i q u e , t r è s fer t i les (1). 

Dans la concession q u ' i l f a i t d 'une d é r i v a t i o n d'eau 
aux gens de R o v e l l o , L o u i s I e r , m a r q u i s de Sa luées , dé 
finit comme i l su i t les avantages de l ' i r r i g a t i o n , dans sa 
le t t re patente d u 23 a v r i l 1460 : « Sicut caro humana 
« ex sanguine crescif in operibus et bonis fructibus, 
« sic et terra, in abundantia aquarum, crescit infrugi-
« bus (2). » L a compara i son est d igne de l ' é p o q u e e t 
bonne à garder. 

Sous la d i r e c t i o n d u m a î t r e n ive leur \livellatore), A n 
ton io del Rusco, se c r é e n t les c o m m u n i c a t i o n s par eau 

(1) Chron. Cunei; et Misce'.l. di Storia Ital., XII. 
(2) De même que la chair de l'homme venant du sang se développe 

pour l'accomplis'sement-de bonnes œuvres, de même la terre par l'abon
dance de l'eau se développe en récoltes. » Muletti, Menu stor. diplom di '• 

file:///livellatore
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entre I v r é e et V e r c e i l . L a r é g e n t e Yo lande de F rance , 
f emme d ' A m é d é e I X , duc de Savoie, f i t creuser l ' é t a n g 
de M o n c r i v e l l o , et en 1468, le canal d ' I v r é e , a m o r c é sur 
la r ive gauche de l a D o i r e - B a l t é e . Ce canal , a b a n d o n n é 
en 1564, par sui te des ensablements , f u t r o u v e r t en 
I 6 5 I aux f ra i s d u m a r q u i s de Pianezza, et p r o l o n g é sur 
72 k i l o m . de parcours t o t a l , j u s q u ' à V e r c e i l . 

E n 1480, M a r t i n de O r t o r e c o n d u i t les eaux d u 
Bourget à C h a m b é r y , et en 1496, le n i v e l e u r g é n é r a l , 
commissaire des eaux , R a f f a c a n i , est e n v o y é dans la 
Bresse pour v i s i t e r le canal « cavum navilii quod Do-
minus ibidem fieri facit » . Spal la est é g a l e m e n t d é l é g u é 
pour v is i te r le c â n a l de G a t t i n a r a , que le m a r q u i s de ce 
nom avait d é r i v é , eh 1482, sur l a r i v e droite" de la Se
sia, dans le b u t d 'arroser les terres de l a c o m m u n e . 

, D u reste, l a c o m m u n e de N o v a r e , q u i avai t c r e u s é 
anciennement, sur le m ê m e t e r r i t o i r e de Ga t t ina ra , u n ca
nal d ' i r r i g a t i o n , - f u t a u t o r i s é e , en 1 4 8 1 , par le duc Sforza 
L u d o v i c , d i t le M o r e , à l ' é l a r g i r et à le p r o l o n g e r j u s 
q u ' à la r encon t r e d u canal de la Sforzesca, en aval de 
Vigevano. L a Roggia Mora, don t la pr ise d'eau sur 
la r ive dro i te de la Sesia est p lus é l e v é e que celle de la 
Roggia Gattinara, a 52 k i l o m . de d é v e l o p p e m e n t et 
arrose la p la ine d u N o v a r a i s (1). L e c o m t é de V igevano 
est i r r i g u é à l 'a ide d 'un_ au t re canal , o r d o n n é en 1485 
par le m ê m e d u c Sforza . D é r i v é d u Tess in à Gal l ia te , 
près de N o v a r e , le Naviglio Sforzesca, sur une l o n 
gueur de 37 k i l o m è t r e s , dessert p r è s de 12 ,000 hectares. 
« Et parce que ce pays é t a i t t r è s a r ide et sec, a jou te le 
« chron iqueur , le D u c f i t f a i r e quelques aqueducs avec 
« beaucoup d 'ar t "êt de ta len t ; de sorte qu'avec une telle 
« abondance d 'eau, u n g r and nombre de bonnes et belles 

(i) Merula, DeGall. cisalp. antiq. ac origine, t. I , 2. 
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« propriétés furent créées dans ces terrains autrefois 
ce s t é r i l e s , ou de fa ib le r appo r t , q u i sont ma in t enan t 
« t r è s - f e r t i l e s ( i ) . 

U n dernier canal f u t c o n c é d é au m a r q u i s Rizzo de 
Birague par le m ê m e duc Sforza, en 1488, p o u r ê t r e 
d é r i v é de la r ive gauche de la Sesia, sur le t e r r i t o i r e 
de Capignano (p rov . de N o v a r e ) ; c'est la Roggia 
Riçça Biragua, d 'une longueur de 33 k i l o m è t r e s , q u i 
arrose la province de M o r t a r a et d é b o u c h e dans l ' A g o -
gna (2). 

L e P i é m o n t f u t sur tout redevable à E m m a n u e l - P h i l i 
bert , duc de Savoie, des d é v e l o p p e m e n t s que r e ç u t l 'a
g r i cu l t u r e au s e i z i è m e s ièc le . O n ne saura i t t rop rap
peler les effor ts q u ' i l tenta par des subven t ions , des p r i 
v i l èges , par l 'abandon de te r ra ins o u la remise d ' i m p ô t s , 
pou r ven i r en aide aux i r r i ga t i ons et à l ' i n t r o d u c t i o n ou à 
l 'extension de nouvelles c u l t u r e s , telles que le co ton , le 
m û r i e r , le tabac, le pas te l , etc. (3). 

L e m a r é c h a l , duc de C o s s é - B r i s a c , seigneur feuda-
taire de Caluso, avait f a i t o u v r i r de 1556 à i 5 6 o le canal 
de Caluso , d é r i v é .de la r i v e gauche de l ' O r c o , sur le 
t e r r i t o i r e de Caste l lamonte . Les lettres p a t e n t é s sont 
de H e n r i I I , r o i de France . R e n t r a n t en possession 
de la c o n t r é e , E m m a n u e l - P h i l i b e r t c o n f i r m a , en i 56o , 
la concession fa i te au m a r é c h a l , q u i f u t r a c h e t é e par 
le domaine en 1746. L e m ê m e p r ince fit é l a b o r e r les 
projets d u canal de C u n é o , en t re ' l a Stura et le P ô , dont 
deux branches devaient é té d i r i g é e s , l ' une de Bra à 
C h i e r i , et l 'autre de M o n c a l i e r i à V e r r u a , en m ê m e 
temps q u ' i l fa isai t aehever le Naviglio d ' I v r é e à Verce i l , 
c o m m e n c é par V io l an t e , p o u r s u i v i par Bianca de Sa-

(1) Cagnola, Storia di Milano, anno -1493. 
(2) Nadaultde Buffon , loc. cit., p. 281. 
(3) Duboin, t. VI , p. 7. 
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voie (1), et ouvrir le canal d'irrigation de Cuneo à Ghe-

rasco (2). 
Le canal de T h o u i l l e t t e , a l i m e n t é par les eaux des gla

ciers d ' A m b i n , sur le t e r r i t o i r e d ' E x i l l e s , est l ' œ u v r e d u 
se iz ième s i è c l e , a t t r i b u é e à u n p a r t i c u l i e r C o l o m b a n o 
Romeau, q u i y consacra h u i t a n n é e s ; A p r è s a v o i r t r a 
versé u n d e m i - k i l o m è t r e en s o u t e r r a i n , i l i r r i g u e les 
territoires a u j o u r d ' h u i si f e r t i l e s de C h i o m o n t e et d ' E x i l 
les, sur le versant m é r i d i o n a l de la v a l l é e d ' O u l x (3) . 

Aussi b ien dans les provinces de P i n e r o l o , de T u r i n , 
de Suse, d ' I v r é e et d ' A l b e , que dans celles d 'A lexand r i e , 
de Tor tone , de N o v a r e et de V e r c e i l , les i r r i g a t i o n s -
n'ont pas cessé de s ' é t e n d r e à p a r t i r d u s e i z i è m e s i è c l e , 
par l ' i n i t i a t ive des c o m m u n e s et des p a r t i c u l i e r s . U n e 
foule de d é r i v a t i o n s m o i n s i m p o r t a n t e s , a l i m e n t é e s par 
les torrents Gh iusone , L e m i n a , Sangone,. etc., par le 
Tanaro, la Stura, la B o r m i d a , par les D o r a R i p a r i a et 
Baltea, la Sesia,_ etc., o n t é té e x é c u t é e s , sans c o m p t e r 
celles fourn ies par les sources et les nappes souterra ines . 

Le P i é m o n t n'est pas r e s t é p o u r cela en a r r i è r e en f a i t 
de grands t ravaux de canal i sa t ion . L e canal de Ç i g l i a n o , 
ouvert en 1785, sous le r è g n e de V i c t o r A m é d é e I I I , 
sur la r ive gauche de l a D o i r e , en aval . d ' I v r é e , q u i 
supplée le Nàvilètto d é Saluggia , a é t é agrandi dans ces 
dern iè res a n n é e s , en m ê m e temps que le canal Cha r l e s -
Alber t , i n a u g u r é en 18 3g, a é t é a f f e c t é à l ' i r r i g a t i o n d u 
terr i toire d ' A l e x a n d r i e . E n dehors d u canal d 'O legg io , 
le P i é m o n t a r é a l i s é e n f i n , de 1863 à 1874 , le vaste r é 
seau d u canal Cavou r et le canal Casale d é r i v é d i r ec t e 
ment du P ô , d o n t l 'ensemble a j e t é dans la p la ine c o m 
prise entre la D o r a Baltea et le Tess in , su r 2 5 o , o o o hec-

(1) Balboni Ricotti, Sioria délia Mon.piefn., I, append. 
(2) Ricotti, loc. cit., t. IV, p. 407.- \ 
(3) Meardi, lnchiestaagraria,Rela\ione,'loc. cit., p.' 24.5. 
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tares environ, un nouveau volume de 160 mètres cubes 
d'eau, c o m p l è t e m e n t u t i l i s é s a u j o u r d ' h u i dans le double 
bu t de l ' i r r i g a t i o n et de la force m o t r i c e . 

N o u s n 'avons pas à reveni r sur le canal Cavour 
que nous avons s p é c i a l e m e n t d é c r i t ( i ) . I l ne fau t pas 
o u b l i e r que s i , en L o m b a r d i e , les d é r i v a t i o n s p r i n c i 
pales on t é t é t r è s hab i lement e m p r u n t é e s aux t r i b u 
taires d u P ô , et n o n au f leuve l u i - m ê m e , ce q u i a per
mis de les tracer p e r p e n d i c u l a i r e m e n t , sans couper 
à angle d r o i t les a f f luents d u f l e u v e , i l n ' en a pas été 
de m ê m e d u canal Cavour , q u i est en a l ignement 
perpendiculaire par r appo r t aux cours d'eau d u t e r r i 
to i re t r a v e r s é ; i l en est r é s u l t é u n s u r c r o î t de travaux 
d 'art , n o n moins d i f f i c i l e s que c o û t e u x , cons t i tuant une 
œ u v r e h y d r a u l i q u e des p lus ha rd ies , à laquel le i l n'a 
é t é a p p o r t é que des changements i n s i g n i f i a n t s depuis 
son a c h è v e m e n t . 

P o u r d é v e l o p p e r les i r r i g a t i o n s sur les terr i to i res 
d ' A l e x a n d r i e , de V o g h e r a et de P a v i e , de nouveaux 
projets on t é t é m i s à l ' é t u d e , entre lesquels nous signa
lerons le canal des i n g é n i e u r s M o n d i n i et S a r d i , prenant 
les eaux d u T a n a r o , en amon t de F e l i z z a n o ; le canal 
de l ' i n g é n i e u r R ive ra qu ' au ra i en t a l i m e n t é les eaux 
a l luviennes de la S c r i v i a et d u t o r r e n t -Borbore ; e n f i n , 
les p ro je t s des i n g é n i e u r s Marga ra et V a l l i a , b a s é s sur 
une d é r i v a t i o n des eaux d u P ô . 

E n 1853, le gouve rnemen t sarde avai t a u t o r i s é par 
une concession au sieur F e r r a r i , une d é r i v a t i o n du 
T a n a r o , d ' ù n e p o r t é e de 10 m . cubes à la seconde, pour 
l ' é t a b l i s s e m e n t d ' u n canal à deux branches , d o n t la pre
m i è r e seulement , 'de 20 k i l o m . de l o n g u e u r , u t i l i san t 
u n d e m i - m è t r e cube p o u r l ' i r r i g a t i o n , a é t é const ru i te 

(1) Voir tome I I , p. 214. 
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sur la r ive gauche. L ' a u t r e b r anche , su r la r i v e d r o i t e , 
n'a pas é t é e x é c u t é e , b i en qu ' e l l e a i t d o n n é l i e u , depuis 
le décès d u concess ionna i re , l ' i n g é n i e u r G r a t t o n i , à des 
é t u d e s d é f i n i t i v e s et à l a c o n s t i t u t i o n d ' u n c o m i t é s p é 
cial par les soins d u conse i l p r o v i n c i a l de Pav ie . L e 
projet d û à l ' i n g é n i e u r S o l d a t i , a m e n d é par De A n g e l i s , 
a pour obje t une d é r i v a t i o n de 6 m . cubes , en aval de 
Pavone, d e s t i n é e à l 'arrosage de 5 ,000 hectares. I l n'est 
pas douteux que, sur les pressantes instances des a g r i 
culteurs d é Voghera et de Pavie , i l ne soit p r o m p t e m e n t 
mis à e x é c u t i o n . 

Statistique des irrigations de la vallée du Pô. — 
D ' a p r è s B a i r d S m i t h , q u i a éc r i t depuis N a d a u l t de 
B u f f o n , sur les i r r i g a t i o n s i ta l iennes (1) , l a Vallée en 
tière du P ô , s ' é t e n d a n t sur le P i é m o n t et la L o m b a r d i e , 
utilise p o u r l ' i r r i g a t i o n d ' u n s i x i è m e de la surface to ta le , 
soit pour 65o,ooo hectares , u n v o l u m e d'eau t o t a l de 
680 m è t r e s cubes par seconde, don t la valeur, , à ra i son 
de 225,000 f rancs par m è t r e cube, co r respond à 153 
mi l l ions de francs, et à u n accroissement de r evenu de 
plus de 20 m i l l i o n s et d e m i de francs. 

Les commissaires a m é r i c a i n s , dans l e u r r appor t au 
C o n g r è s de W a s h i n g t o n (2) , se basent sur les ch i f f res 
de B a i r d S m i t h , en es t imant que les 600,000 hectares ar
rosés de la L o m b a r d i e o n t e x i g é une d é p e n s e en canaux 
de 1 m i l l i a r d de f rancs , q u i , r é p a r t i e sur p lus ieurs s i è 
cles, n'a pas é t é ressentie par le pays . L a p l u p a r t des 
grands canaux, a jou ten t - i l s , appar t i ennen t à l ' E t a t ; o n 
a c o n s t a t é en I t a l i e , c o m m e dans l ' I n d e , que l ' i n i t i a 
tive p r i v é e n'a pas r é u s s i dans l ' e x é c u t i o n de parei ls t ra-

(1) Colonel R. Baird Smith, On Ilalian irrigation ; Journ. Roy. Agric. Soc, 
loc. cit. 

b) Report ofthe Co-ngress commission on irrigation in California, Mardi 
J873. ' 
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vaux, du m o i n s en ce q u i a t r a i t p lus s p é c i a l e m e n t à 
l ' i n t é r ê t pub l ic . 

Si l ' o n c o n s i d è r e les revenus directs des canaux, on 
t rouve , t ou jou r s d ' a p r è s B a i r d S m i t h , qu 'en P i é m o n t , 
les redevances se mon ten t annue l l ement à 625,000 
f rancs , d o n t les quatre c i n q u i è m e s sont v e r s é s à 
l ' É t a t ; tandis qu 'en L o m b a r d i e , le r evenu des canaux 
d ' É t a t couvre seulement les f r a i s . I l est v r a i que 
dans les deux t e r r i t o i r e s , s u r t o u t dans le dernier , u n 
grand nombre de ventes à p e r p é t u i t é et de concessions 
gratui tes on t été consenties dans le cours des s iècles et 
on t d i m i n u é le revenu d i rec t , les charges restant au 
domaine . Q u a n t aux. canaux pa r t i cu l i e r s , i l est d i f f ic i le 
d ' é v a l u e r l eu r p r o d u i t ; mais i l est admis qu ' i l s ne 
donnent pas u n revenu direct i m p o r t a n t . 

Les statistiques r é c e n t e s manquen t , q u i permet t ra ient 
de c o n t r ô l e r les chiffres d o n n é s par B a i r d S m i t h . Ceux 
que l ' o n a i n d i q u é s j u s q u ' i c i c o m m e off ic ie l s por te
raient le v o l u m e to ta l des eaux d ' i r r i g a t i o n , pour la 
Lombard ie et le P i é m o n t , à 834 m è t r e s cubes par se
conde, et la surface i r r i g u é e à 1,222,000 hectares (1). 
I l en est de m ê m e d u n o m b r e et de l a longueur des 
canaux. Les canaux d ' É t a t , en L o m b a r d i e , r e p r é s e n 

t e r a i e n t une l o n g u e u r de 214 k i l o m è t r e s comme 
troncs p r i n c i p a u x , p lus 5,680 k i l o m è t r e s de canaux 
secondaires se r é p a r t i s s a n t entre 353 canaux, à raison 
de 16 k i l o m è t r e s en moyenne par canal . A u delà : de 
l ' A d d a , i l y aura i t à compter , en ou t r e , de 1,100 à 
1,200 k i l . de d é r i v a t i o n s . L 'ensemble serait a ins i de 
plus de 7 ,000 k i l o m è t r e s , p o u r la L o m b a r d i e seule
men t (2) . 

(1) A. Dumont, Journal de l'agriculture, 27 octobre 1883 
2) Vignotti, Des irrigations du Piémont et de la Lombardie- lo 
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E n P i é m o n t , o n n 'a de renseignements o f f i c i e l s que 
pour les canaux d o m a n i a u x , anciens et nouveaux , y 
compris le canal Cavou r et ses annexes. L e u r d é v e l o p p e 
ment en l o n g u e u r a t t e in t 1,427 k i l o m è t r e s , avec u n d é b i t 
de 245 m è t r e s cubes, d o n t 33 c o n c é d é s à p e r p é t u i t é ; 
ce q u i laisse à l ' a d m i n i s t r a t i o n d o m a n i a l e u n v o l u m e d is 
ponible de 212 m è t r e s cubes par seconde, et une force 
totale de 11,500 chevaux, d o n t 3,000 é t a i e n t u t i l i s é s 
en 1882. 

Dans les deux tab leaux q u i su iven t ( X L V I I I et X L 1 X ) 
sont r é s u m é e s les d o n n é e s p r inc ipa l e s des canaux P i é -
montais et L o m b a r d s ; le p r e m i e r de ces tableaux a 
été é tab l i en grande par t i e sur les ind ica t ions de l ' i n 
gén ieu r P a l a d i n L ( i ) , et le second, sur les ch i f f res p lus 
anciens qu 'a f o u r n i s L o m b a r d i n i (2) , et p o u r cë m o t i f , 
susceptibles d 'une a u g m e n t a t i o n d i f f i c i l e à é v a l u e r . Les 
longueurs i n d i q u é e s sont celles d u canal p r i n c i p a l ; l a 
por tée est celle r é g l e m e n t a i r e p o u r l ' é t é . Les superficies 
arrosées do iven t ê t r e c o n s i d é r é e s , à cause de la m u l t i p l i c i t é 
des canaux secondaires n o n s p é c i f i é s , d u m é l a n g e des 
eaux et d u r ô l e des colateurs q u i po r t en t des eaux d 'o
rigines souvent t rès , diverses, c o m m e au-dessous de la 
vérité- (3). 

L i g u r i e . — L a L i g u r i e est la c o n t r é e d'arrosage 
des arbres f r u i t i e r s , y c o m p r i s les c h â t a i g n i e r s et les 
oliviers, des potagers et des j a r d i n s ; les seaux à levier , 
ou cigogne, et les nor ias , é l è v e n t les eaux des nappes 
souterraines et des to r ren t s . I l y a peu de canaux d ' i r 
r igat ion, à l 'except ion des bealere o u gore q u i c o n 
duisent les eaux aux m o u l i n s et laissent p r o f i t e r les 
cultures de l eu r t r o p - p l e i n . 

(i) Ettôre Paladini, Irrigations du Piémont, etc., 18S0. 
(2) Lombardini, Cenni idrografici, loc. cit. 
(3) Hérisson, Irrigations de la vallée du Pô loc. cit. 
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•RI op 
anboclg; 

00 corn O •+ 
lûOQ O N 1 

•H 
> 
n 
-S 
a 
M 
o 

U 

0} co cS 
u u 

en C 
S "° 
a o-

CJ 
Qa, 

_ a 
co ai 
P?. 

bD 
O 

O T3 S 
P* CO 
o |.| 

p 
o 
> 
a 
U 

o 
r1 <u u 5 2 

a I I P 

H 

iJ 
< 
fi 

a 
X! <0 o o O au

 

<b oc a t} 
<D G riv

e 

•H 
O 

"•3 
o •s. CD 

> ' St
m

 
dr

o 
or

m
, 

S > 
Cu 

«j 

uc
h 

Pô
. 

uc
h 

« . « 
(L> t • D : > 
'u. ri . i-. -J-> 
O 

o 
H 

<o t! 
CJ « « •Sa 
'S 

« 
3 « g -S o 

> 
. Q « g 

Ri
v « <c 

p. 
i > g; 

« 2 

. p 
O 

bfi 
O 

CO -a 
CJ 
> 
5 

... o CQ 
.S <3 3 UC

 

O . & C3 
te 

Q bc 

> > ••3 -p -a -p •« 



L E S I R R I G A T I O N S . 651 

P. 
w 

Ô 
o . 
en 
4 
SX). 

O a O o 
o . o O o in >-< O 4 oo' oo *U 

c-l 

o 
o 
q 

o o o o o o O o 
o o o o o o o o o p o\o q • °: t>-oo « 6 6 6 « •* o O " 4 

fi 
-fi 
œ 
O 
pi 
3 
O 
M 
i> 
o 
P3 
PH 

a 
cd 

CS 
l> 
O 

«s 

a. 

•epnooss jud ooo 
M -t 

o o t-~o 
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Sur le t e r r i t o i r e d 'Albenga , le p r i n c i p a l t o r r e n t Centa, 
et ses t r ibu ta i res , l 'Ar rasc ia et l a N e v a , at tendent qu 'on 
les endigue et q u ' o n les canalise pour l ' i r r i g a t i o n . Sur 
le t e r r i t o i r e de G ê n e s , aux deux aqueducs C i v i c o et N i -
cola ï q u i approv is ionnen t p r i n c i p a l e m e n t la v i l l e et les 
j a rd ins , se j o i n t ce lu i d e G a l l i e r a , d é r i v a n t les'eaux du 
t o r r e n t Gorzente par u n barrage i m p o r t a n t . C'est seu
lement dans l ' a r rondissement de C h i a v a r i que l ' on 
compte u n cer ta in n o m b r e de fossati, à l'usage des cu l 
tures, d é r i v é s des torrents A v e t o , S t u r l a , Lavagna, 
Vara , etc. 

U n ouvrage i m p o r t a n t que nous avons d é j à c i té , au 
p o i n t de" vue des d é p e n s e s de la p r e m i è r e section, le 
canal Lunese," p r o j e t é par l ' i n g é n i e u r Bel la en 1856, 
a é t é d é r i v é , avec une p o r t é e de 5 m è t r e s cubes, du 
fleuve la M a g r a , p o u r l ' i r r i g a t i o n de l 'arrondissement 
de la Spezia ( i ) . 

L e s d u c h é s . — Dans la r é g i o n de T É m i l i e , les . 
A p e n n i n s , d o n t l à ç h a î n q e s t peu é levée et m a l boisée , et 
les eaux m a l r é g l é e s , ne sont pas favorables à l ' i r r i ga t i on . 
A d é f a u t de glaciers q u i a l imentent , les cours-d 'eau, 
comme dans les A lpes , et de sources abondantes, ce 
sont les p lu ies q u i descendent to r ren t i e l l ement dans la 
plaine. E n é t é , les cours d'eau sont le p lus souvent 
à sec. M a l g r é cela, les i r r i g a t i o n s d ' é t é sont mul t ip les 
dans les provinces de Massa, de Plaisance, de Parme, 
de Reggio é t de M o d è n e ; o n y u t i l i s e m ê m e les eaux 
de drainage des ter ra ins s u p é r i e u r s . 

Dans l ' anc ien d u c h é de Massa, les i r r i g a t i o n s sont 
desservies par les canaux d u Lavacch io , d u M i r t e t o , de 
G r o n d i n i e t d u M a g r o . P o u r les c o m p l é t e r , dans la plaine 
m ê m e de Massa, le duc F r a n ç o i s I V d é c r é t a en I 8 3 Q 

( I ) Voir tome U, p. 211. 
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la cons t ruc t ion d ' u n canal d é r i v e d u F r i g i d o , q u i d e 
vai t s u p p l é e r à la fois les arrosages et l a force m o t r i c e 
n é c e s s a i r e p o u r les m o u l i n s et la f a b r i q u e ducale des 
tabacs. E n 1845, les canaux secondaires, b r a n c h é s sur 
l ' a r tè re p r inc ipa le , d é b i t a i e n t 7 m . cubes et d e m i p o u r 
l ' i r r i ga t i on de 2 , 0 0 0 hectares et l a mise en t r a v a i l de 
15 ateliers de m a r b r e r i e . 

Sous le duc F r a n ç o i s V , u n s i p h o n f u t i n s t a l l é , p o r t a n t 
les eaux sur la r i v e d r o i t e d u F r i g i d o , a f i n d ' y é t e n d r e 
les arrosages; des concessions f u r e n t d o n n é e s p o u r le 
canal Gall icano ( 1853), d é r i v é d e l à T o r r i t e , et p o u r ce lu i 
de P i è v e Fosciana (1857 ) , q u i f û t e x é c u t é seu lement à la 
f i n de 1879, avec l ' a p p r o b a t i o n d u g o u v e r n e m e n t i t a 
l ien (1). 

L a province de Plaisance x desservie par les d é r i v a t i o n s 
et les é c o u l e m e n t s des d ive rs cours d 'eau q u i l a t r ave r 
sent, et par des eaux souter ra ines que r ecue i l l en t des 
ré se rvo i r s , ne compte encore a u j o u r d ' h u i que 1 2 , 0 0 0 
hectares sournis à u n e i r r i g a t i o n constante. Cel le de 
Parme off re à peu p r è s la m ê m e surface a r r o s é e à l 'a ide 
des d é r i v a t i o n s que s u p p l é e n t l ' E n z a , le T a r o , l e C e n o T 

leBaganza, le Pa rma , etc. et de nombreuses sources. 
Dans l a p r o v i n c è ac tue l le de M o d è n e , 8 , 0 0 0 hectares 

sont i r r i g u é s . Les eaux d o n t la p o r t é e t o t a l e m o y e n n e est 
de 10 m . cubes à la seconde son t f o u r n i e s par les r i v i è r e s 
Passaro et Secchia, q u i a l i m e n t é n t 16 canaux, p a r m i les
quels le Naviglio de M o d è n e anc iennemen t é t a b l i , et les 
canaux Maest ro et de M a r a n o . Les sources d u t e r r i t o i r e 
Modenais sont é g a l e m e n t u t i l i s é e s p o u r l 'arrosage des 
prairies, des j a rd ins et des r i v i è r e s , mais les eaux a r t é 
siennes le sont r a r e m e n t , q u o i q u e l ' a r t de fore r les p u i t s 
ait été de l o n g u e date p r a t i q u é dans cette par t ie de l ' I t a l i e . 

(i) A. Bertani, Inchiesta agraria, loc. cit. 
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p lus ut i les des syndicats e s t . l e u r c o n s t i t u t i o n en t r i 
b u n a u x p r i v a t i f s . A Valence, le p remie r t r i b u n a l des 
eaux (carte de acequieros) f u t i n s t i t u é , d i t - o n , par A l -
H a k e m - a l - M o s t a n s i r - B i l a h , vers l ' an 920, p o u r juger 
les conf l i t s en m a t i è r e d'arrosage (cuestiones de riego). 
Les juges, o u s i n d i c o s , sont des agr icu l t eurs é l u s p a r leurs 
vois ins . T o u s l é s j eudis , à "midi, le t r i b u n a l se r é u n i t 
en p l e i n a i r , devant le p o r t a i l l a t é r a l de la c a t h é d r a l e , 
la. Seoy et s i ège sur u n d ivan que f o u r n i t o b l i g a t o i r e 
men t le chap i t r e . La-c loche d u Mica le t sonnant m i d i , -
la s é a n c e commence; les p la ideurs exposent l ' a f fa i re , 
le sindico de l eur acequia é c o u t e , in te r roge , et l a cour 
d é l i b è r e . Le jugemen t est r e n d u sans appel par le sin
dico. q u i prononce les peines édic tées par les r è g l e m e n t s , 
et statue sur les d i f f é r e n d s é l e v é s à propos de l'usage des 
eaux ( i ) . '. ' - •- "• 

R e s p e c t é e par Jaifne el Conquistador (Jacques le 
C o n q u é r a n t , r o i d 'Aragon) , ce t t é i n s t i t u t i o n , t r è s p o p u 
laire én Espagne, é t e n d u e à la huerta de M u r c i e et a i l 
leurs , a é té t r a n s f o r m é e ë n consei l de p r u d h b m m e s (probi 
virï), dans les syndicats .créés depuis le d é c r e t d u 27 
octobre 1848, mais main tenue p o u r ceux existant avant 
le d é c r e t , dans sa fo rme p r i m i t i v e et avec sa s i m p l i c i t é 
or ientale , e n - l i m i t a n t les a t t r i bu t i ons , c o m m e par le 
p a s s é , « à la pol ice des eaux et à la connaissance des 
« quest ions de f a i t q u i s u r g i r o n t entre les personnes 
a dn-ectement i n t é r e s s é e s à l 'arrosage ». C o n v a i n c u de 
l 'excellence d u t r i b u n a l p r iva t i f , le gouvernement se l 'est ' ' 
a p p r o p r i é , en l u i donnan t une f o r m e moderne, a p p l i c a 
ble à des l oca l i t é s o ù elle .n 'avai t jamais f o n c t i o n n é . 

L e r é g i m e si v a r i é de la p r o p r i é t é et de l ' admin i s t r a 
t i o n des eaux, q u i est u n f a i t i n h é r e n t à l ' h i s t o i r e m ê m e 

(1) Ch. Davillier, Voyage en Espagne, loc. cit. 
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du pays, résultant de l'absence d'un pouvoir centralisa
teur è t de r è g l e s u n i f o r m e s , n 'a é t é m o d i f i é par l ' a c t i o n 
g o u v e r n e m e n t a l e actuel le que sous forme de r é v i s i o n 
des r è g l e m e n t s , dans les l i m i t e s compat ib les avec les 
p r i n c i p e s l é g u é s p a r le p a s s é . A u s s i r e t r o u v e - t - o n 
a u j o u r d ' h u i , dans presque toutes les l o c a l i t é s , u n e 
•organisa t ion , p o u r a in s i d i r e c o m m u n a l e , c h a r g é e 
d u service h y d r a u l i q u e , c o m p r e n a n t ses d é l é g u é s , ses 
bureaux , ses e m p l o y é s , son no ta i re , son t r i b u n a l ' et 
ses a rch ives so igneusement c l a s s é e s . ' O n l i r a dans 
l ' ouv rage d ' A y m a r d les textes des r è g l e m e n t s les p lus 
i m p o r t a n t s , anc iens et n o u v e a u x , q u i sont en v i g u e u r 
dans les huertas de Va lence ( T u r i a ) , de M u r v i e d r o 

' (Jucar) , d ' A l i c a n t e , d ' A l m a n s a , de M u r c i e , d 'Elche, de 
L o r c a . I l serai t p e u p r o f i t a b l e de rechercher en q u o i 
i ls se d i s t i n g u e n t les uns des autres, car tous sont suscep
tibles, sans l ' a p p u i d u p o u v o i r cent ra l , , d'assurer le 
f o n c t i o n n e m e n t r é g u l i e r des arrosages. : , 

Dans l a p r o v i n c e de Grenade, o u les i r r i ga t i ons jou i s 
sent d ' une g r a n d e et l é g i t i m e r é p u t a t i o n , i l n 'y a pas 
d ' a d m i n i s t r a t i o n s p é c i a l e ; r i e n n'est éc r i t , n i f o r m u l é , en 
m a t i è r e de r è g l e m e n t . « Les choses m a r c h e n t par t r a d i -
« t i o n , sans que les usagers aient jamais c h e r c h é à ap-
« p o r t e r l a m o i n d r e m o d i f i c a t i o n à l è u r s usages, depuis 
« le t emps des M a u r e s . » I l est v r a i que la p r o s p é r i t é dés 
i r r i g a t i o n s s ' expl ique par l 'abondance m ê m e des eaux ; 
m a i s a u c u n a p p a r e i l a d m i n i s t r a t i f n ' i n t e r v i e n t ; chaque 
cana l est g é r é par les r i ve r a in s q u i n o m m e n t annuel le
m e n t u n s y n d i c a u q u e l i l s d é l è g u e n t tous leurs p o u 
vo i r s : p o i n t de t a r i f s de p é n a l i t é g r a d u é e , n i de t r i b u 

n a u x p r i v a t i f s . 
Les abus s o n t p o u r s u i v i s devant les t r i b u n a u x o r d i 

na i res . L e seul code q u i existe p o u r les i r r i g a t i o n s de 
Grenade , est u n l i v r e f o n c i e r , d r e s s é d u temps de P h i 



658 L E S I R R I G A T I O N S . 

o u t r e , d ' a p r è s ce m ê m e pro je t , de c r é e r dans la haute 
va l l ée du Tres ina ro , p r è s de V i a n o , u n r é s e r v o i r d 'une 
contenance é v a l u é e à 67 m i l l i o n s de m . cubes, à l 'a ide 
d'une digue m u r a i l l é e de 48 m . de hau teur . Les é t u d e s 
g é o l o g i q u e s d u professeur Pan tane l l i on t d é m o n t r é le 

• danger q u ' i l y aura i t à asseoir une d igue de pareil les d i 
mensions dans la gorge choisie . 

R o m a g n e . — Sur le t e r r i t o i r e B o l o n a i s , les i r r i g a 
t i ons sont a l i m e n t é e s par v i n g t - c i n q cours d'eau, par
m i lesquels compten t le Reno, le S i l l a r o , l ' I d i c e , etc., et 
les colateurs p r o v i n c i a u x , d i t s circondari. P r è s de 5 ,,000 
hectares de r i z i è r e s et au tant de prai r ies en v a l l é e sont 
r é g u l i è r e m e n t a r r o s é s . Q u a n t à Ravenne, l ' i r r i g a t i o n 
se con fond avec le colmatage, depuis la r u p t u r e en 1879 
des digues d u L a m o n e , q u i a i m p o s é le colmatage 
de plus de 8,000 hectares. Les eaux l imp ides , a p r è s 
d é p ô t des l i m o n s , sont c o n c é d é e s p o u r les r i z i è r e s et 
l 'arrosage des luzernes . Dans le Ferrara is , les i r r iga t ions 
sont encore m o i n s r é g u l i è r e s que dans la p rovince de 
Ravenne. 

Les conditions hydrographiques de la région com
prise entre l ' A p e n n i n et le P ô , q u i n 'on t pe rmis jusqu'ici 
q u e T e m p l o i - d ' e a u x d ' é t é peu copieuses, on t a p p e l é l 'at
t e n t i o n d u gouvernement sur l a p o s s i b i l i t é d ' é t a b l i r , d'une 
par t , desretenues dans les gorges des montagnes , et d'au
tre par t , de cons t ru i r e u n g rand canal d é r i v é d u P ô . 

L e canal mis à l ' é t u d e recevrai t en aval de Pavie u n 
v o l u m e c o n s i d é r a b l e de 200 m . cubes, et se d i r ige ra i t 
à travers l ' E m i l i e , j u s q u ' à l ' A d r i a t i q u e . Sur base de cette 
p o r t é e reconnue d i spon ib l e à l ' é t i a g e d u f l euve et à l ' h y -
d r o m è t r e de la Becca, s i t u é au c o n f l u e n t d u Tes s in le 
canal É m i l i e n p o u r r a i t ê t r e t r a c é su ivan t deux variantes 
dont l a p r e m i è r e , avec une pente de o m , o o o i 5 , assurant 



L E S I R R I G A T I O N S . 65g 

l ' i r r i g a t i o n de 5 2 0 , 0 0 0 hectares, et l a seconde, avec une 
pente de o m , o p o 2 , d o m i n a n t une surface de 4 0 0 , 0 0 0 hec
tares. Dans les deux cas, le cana l q u i p a r t d u f l euve , à la 
Becca, à la cote de 55 m è t r e s , est t e n u en t r a n c h é e sur 
45 k i l o m . j u s q u ' à San G i p r i a n o , et en d é b l a i j u s q u ' à la 
Bardonezza, sur 10 autres k i l o m è t r e s , de telle-sorte que 
seulement en aval d u t o r r e n t N u r e , i l p eu t se rv i r à l ' i r 
r iga t ion . 

A par t i r d u N u r e , le t r a c é , p o u r la m o i n d r e pente de 
& m , ooo i5 , ; f a i t t raverser au canal le t o r r e n t d u T a r o , 
au-dessus de V i a r o l o , p u i s ce lu i d u P a r m a à 3 k i l o m . 
au no rd de la v i l l e , , et se d i r i g e vers R e g g i o , o ù i l f r a n 
chit successivement le Canalazzo et la Secchia, p o u r se 
rapprocher de M o d è n e , à l a distance de 2 k i l o m . , et à la 
cote de 3 i m . E n l i g n e d ro i t e sur 27 k i l o m . j u s q u ' à Ca
sino Luogo Scuro, le canal s ' i n f l é c h i t ' d è s lors vers le 
nord, j u s q u ' à F u n o , p o u r reprendre la d i r e c t i o n sud-est, 
au-dessus de M e d i c i n a , et d é b o u c h e r finalement dans le 
Savio ( 1 ) / -, 

Suivant le t r a c é q u i v i e n t d ' ê t r e d é c r i t , B o l o g n e se, 
trouverait p l a c é à 9 k i l o m . de distance par l a Savena; 
Imola, à 7 k i l o m . par le canal d ' I m o l a ; Faenza et P 'or l i , 
à 5 k i l o m . P o u r une l o n g u e u r totale de 277 k i l o m . , les 
surfaces suivantes seraient desservies dans les diverses 
provinces : 

Plaisance 18.000 hectares. 
Parme — •,-••» 44.000 
Reggio.. -56.000 
Mantoue , 00.000 
Modène 70.000 
Bologne.. 107.000 
Forli ig5.ooo 

520.000 

(1) Caméra dei Deputati, Rela\ione presentata dal Ministro di agricol-
fwnz; Seduta del 26 giugno 1888. 
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L a somme de 100,000 f r . v o t é e par le Par lement , le 
28 j u i n 1885 ( lo i n° 3 201), n'a pas seulement été e m p l o y é e 
à l ' é t u d e d u canal E m i l i e n , mais encore à celle de p l u 
sieurs r é s e r v o i r s p r o j e t é s , aussi b i en dans l ' E m i l i e que 
dans les autres parties de l ' I t a l i e . L a p o s s i b i l i t é de dé 
r ive r 200 m . cubes d u P ô dans u n canal à large section 
en lève de l ' i n t é r ê t aux quatre r é s e r v o i r s T i d o n e , Baganza, 
A r d a et Ceno, q u i aura ien t eu p o u r b u t d 'a l imenter le 
d i t canal. Auss i b i en , ces r é s e r v o i r s d 'une cons t ruc t ion 
t o u j o u r s chanceuse, q u a n d i l s'agit de digues d 'une hau
teur de 3 o à 4 5 m . p o u r emmagasiner ensemble 84 m i l 1 

l ions de m . cubes, i m p l i q u e r a i e n t une d é p e n s e de 15 m i l 
l i ons et demi de f rancs , avec u n r evenu é v a l u é entre 2,10 
et 4 ,10 p o u r cent (1). 

T o s c a n e . — L a Toscane ne p o s s è d e que t rois syn
d i c a t s . d ' i r r i g a t i o n s ' é t e n d a n t sur u n m i l l i e r d'hectares, 
entre Pra to et Signa. Les eaux ,sont d é r i v é e s des anciens 
fossés Dogaia et V i n g o n e , appar tenant au domaine. 
Le pe t i t canal de Pescia, d o n t par le Simonde (2) est 
d é r i v é d u V a l de N i e v o l e , pou r donner la force motr ice à 
des usines, et arroser la p la ine , à l 'a ide des vannes espa
cées sur le parcours . N o m b r e de canaux p o u r force m o 
trice se rencont rent a i l leurs dans les A p e n n i n s ; l ' i r r i 
ga t ion n 'en t i r e pas g rand p r o f i t . 

Les grands t r avaux i n a u g u r é s pa r la r é p u b l i q u e de 
Pise, pou r su iv i s par Cosme I e r de M é d i c i s et, par les 
grands-ducs de Toscane, o n t eu su r tou t p o u r objet la 
r é g u l a r i s a t i o n des cours de l ' A r n o et d u S e r c h i o , à 
l 'aide de canaux q u i d ra inen t et assainissent u n en
semble de 60 ,000 hectares. L a m é m o r a b l e o p é r a t i o n du 
V a l - d i - C h i a n a , d i r i g é e et d é c r i t e par F o s s o m b r o n i (3), 

(1) Carta idrografica d'Italia; Emilia; 1888. 
(2) Tableau de Vagriculture Toscane, loc. cit., p. 19. 
(3) V. Fossombroni, Mémorie sopra la Val-di-C hiana? tSSS. 
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demeure c o m m e type~d;e ces b o n i f i c a t i o n s par c o l m a 
tage, é t e n d u e s à u n g r a n d n o m b r e de l o c a l i t é s dans 
la p é n i n s u l e . A cô t é de l a p l a ine de Pise, celle de 
C a m p i g l i â et P i o m b i n o a d o n n é l i e u é g a l e m e n t à 
des t ravaux c o n s i d é r a b l e s p o u r m a i n t e n i r en é t a t de 
culture et de s a l u b r i t é les vastes t e r ra ins conqu i s par 
les atterrissements sur l a m e r . Les h y d r a u l i c i e n s les 
plus r e n o m m é s o n t c o n c o u r u à ces œ u v r e s capitales 
comprenant celles d u d e s s è c h e m e n t d u lac de B i e n t i n a , 
du colmatage de Padule t t a , de l 'assainissement des bas
sins de la Gecina et de la Co'rnia ( i ) . 

P r o v i n c e s m é r i d i o n a l e s . — Dans les anciennes 
provinces d u r o y a u m e de Naples , sur le versant m é d i t e r 
r a n é e n , i l n ' y a de canaux d'arrosage que ceux p rovenan t 
des bonif icat ions sur les t e r r i to i r e s de Sarno, de N o -
cera, de N o l a et de N a p l e s ; la p l u p a r t des i r r i g a t i o n s se 
font à l 'a ide, de sources, de p u i t s et de d é r i v a t i o n s 
directes sur les cours d 'eau. U n p ro je t d ' u t i l i s a t i o n 
des eaux du V o l t u r n e , p o u r u n d é b i t de 12 m . cubes, 
des t iné à l ' i r r i g a t i o n de 12 ,000 hectares Compr i s è n t r e 
les routes Aversa -Capua et A r n o n e - V i c o , a t tend son 
exécu t ion de l ' a d m i n i s t r a t i o n de la P rov ince ( T e r r e de 
labour) . De grands t r avaux d ' a m é l i o r a t i o n et de c o l 
matage, j o in t s à ceux de l a r é g u l a r i s a t i o n d u V o l t u r n e , 
du Sarno, d u Selë, . et de d e s s è c h e m e n t des mara i s , o u 
p autant, si m u l t i p l i é s su r l a c ô t e , absorbent presque, 
toutes les ressources de ces p r o v i n c e s . 

Les n o m b r e u x cours d'eau de la p r o v i n c e de Reggio 
de Calabre servent à l ' i r r i g a t i o n directe des c u l t u r e s ; 
mais i l n ' y a pas de canaux p r o p r e m e n t d i t s ; ce sont de 
simples aqueducs avec b ranchements c o n d u i s a n t aux 
diverses; exp lo i t a t ions . 

(1) Torelli, Statistica délia provincia di Pisa, 1864. 
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I l en est de m ê m e de la p rov ince d ' A q u i l a > sur 
le versant de l ' A p e n n i n q u i regarde l ' A d r i a t i q u e ; les 
treize cours d'eau q u i la traversent, r e p r é s e n t a n t en
semble une p o r t é e moyenne de 120 m . cubes, servent 
à l ' i r r i g a t i o n de p r è s de 26,000 hectares (1). 

Deux projets de r é s e r v o i r s on t é t é c o n t r ô l é s par les i n 
g é n i e u r s de l ' É t a t , sur base des subsides vo té s par le 
Par lement , le premier d e s t i n é à a l imente r la v i l l e et le 
t e r r i t o i r e de B a r i , et le second, à p r é s e r v e r la v i l l e dé 
Reggio des i nonda t i ons . 

Le r é s e r v o i r des Poui l l es , é t u d i é par l ' i n g é n i e u r Cor-
tese, consiste dans le barrage de la v a l l é e de l ' O f a n t o , à 
M o n t i c c h i o , par une d igue de p lus de 5o m . de hauteur, qu i 
e û t p u re ten i r 120 m i l l i o n s de m . cubes. I l a é té reconnu 
que la d igue devait ê t r e a b a i s s é e comme hauteur , à 2 5 m . , 
ce q u i r é d u i r a i t l a contenance à 17 m i l l i o n s de m . cubes, 
et qu 'en p lus d 'une d é p e n s e de 20 m i l l i o n s de francs, i l 
f audra i t pour l ' a l i m e n t a t i o n , é p u r e r les eaux, en raison des 
sels q u ' i n t r o d u i s e n t les é c o u l e m e n t s des lacs d u V o i t u r e . 

L e r é s e r v o i r de Calabre , p r o j e t é à Pav ig l iana , à l ' a idé 
d ' un barrage de 5o m . de hauteur , sur le t o r r en t Ca lop i -
nace, p o u r r a i t re ten i r 2 m i l l i o n s de m . cubes et assurer 
l ' i r r i g a t i o n de quelques centaines d'hectares, en mettant 
la v i l l e de Reggio à l ' a b r i d é s crues, m o y e n n a n t une 
d é p e n s e d ' u n m i l l i o n de f rancs , comprenan t les canalisa
t ions n é c e s s a i r e s . 

S i c i l e . — C'est en Sicile seulement que l ' o n retrouve 
des canaux p r o p r e m e n t d i t s , don t l ' u n t r è s ancien, dans 
la p rov ince de Syracuse, d é r i v é d u Passo' d 'Agosta , q u i 
i r r i g u e la p la ine d u M u r g o j u s q u ' à la rade d 'Agone , sur 
u n parcours de 8 k i l o m è t r e s , et l ' au t re , dans la p rov ince 
de Catane, q u i d é r i v e 1 m . cube et d e m i d u Simeto et 

11) R. Quaranta, Monografia di Aquila; Inchiesta agraria, vol XII f 3 
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i r r i gue la p la ine sur u n pa rcou r s de 65 k i l o m è t r e s . A i l 
leurs, dans ces deux p rov inces , c o m m e dans celles de 
Messine et de Pa lerme, les sources, les peti ts cou r s 
d'eau et les pu i t s m u n i s de no r i a s , o u çenie, sont de 
p r é f é r e n c e u t i l i s é s p o u r les arrosages; que lques t u r 
bines f o n c t i o n n e n t é g a l e m e n t avec s u c c è s . Dans l ' é t u d e 
que l ' i n g é n i e u r Canevar i a p u b l i é e sur les moyens 
de doter d'eaux; con t inues ce r iche, t e r r i t o i r e , deux 
grands r é s e r v o i r s o n t é t é p r o j e t é s , l ' u n à M o n r e a l e et 
l 'autre à M i s i l m e r i , p o u v a n t con ten i r ensemble A.5 m i l 
lions de m è t r e s ; c u b e s ( î ) . 

Depuis cette é t u d e , i l a é t é p r o c é d é par les soins de 
l ' i n g é n i e u r T r a v a g l i a , p o u r le c o m p t e d u m i n i s t è r e de 
l ' agr icu l ture , à l ' examen d ' u n ce r ta in n o m b r e de bassins 
de retenue d e s t i n é s à l 'arrosage des t e r r i t o i r e s de Catane, 
de Syracuse, de T e r r a n o v a et de L i c a t a . 

Quatre de ces bassins, p o u r la p la ine-de Catane, o n t 
été reconnus c o m m e e x é c u t a b l e s , en r a i s o n de la s o l i 
di té des couches g é o l o g i q u e s devan t se rv i r de f o n d a t i o n s 
aux digues, et des c i rconstances d ' a l i m e n t a t i o n et d é d é 
b o u c h é des eaux. Ce sont les r é s e r v o i r s de Pqzz i l l o , de 
San Gennaro , de Ponte Saraceni , p l a c é s sur le g r a n d 
aff luent d u S ime to , le Salso o r ien ta le , ë t c e l u i de Passo 
d ' Ips i , sur le S imeto m ê m e , à la cote de 84 m . Les p r i n 
cipales c o n d i t i o n s de ces qua t re ouvrages sont r e l a t é e s 
dans le tableau L c i - a p r è s (2) . 

E n ca lcu lan t sur 1 l i t r e 33 par hectare, et sur le p r i x 
usuel de 5o f rancs par l i t r e d 'eau d ' é t é , l ' i r r i g a t i o n que 
f o u r n i r a i e n t ces r é s e r v o i r s c o û t e r a i t 66 f r . 66 par hec
tare pendant 120 j o u r s ; c'est u n - c o û t é levé p o u r Une 
consommat ion q u i est é v i d e m m e n t t r o p f o r t e . 

(1) Damiani, Inchiesta agraria, loc. cit. 
(2) Caméra dei Deputati, loc. cit.; Rela^ione di J. Giordano, p. 75. 
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T A B L E A U L . — R é s e r v o i r s projetés pour Catane [Sicile). 

Po
zz

illo
, P 

§ 1 
o 

Q) 
Pi O 
O 
* ss 

1 h 
^ % 

a § 
. I -s | 
B 2 

a 
Volume retenu en mil

liers de m. cub . 3i.5oo 56.ooo 45.000 164.000 296.500 
Portée par seconde par 

120 jours (m. cub.).. 3.o36 5.og5 4.3.8.0 15.790 28.602 
Coût total en milliers 

de francs . i.56o 2.002 2-744 g.336 15.642 
Coût par m. cub. d'eau. o.o5o o.o35 o.o63 0.05.7 o.o53 

Deux r é s e r v o i r s c r é é s sur l ' A n a p o , par u n barrage s i t u é 
à Panta l ica , à la cote de 221 m . , et u n second à R i g g i n o 
(cote de 5 i m . ) , pe rmet t r a i en t d ' i r r i g u e r l ' é t é , ' m o y e n 
nant une retenue totale de 45 m i l l i o n s de m è t r e s cubes, 
et une d é p e n s e de 5 m i l l i o n s de f rancs , /une surface de 
3 ,6oo hectares, dans la p la ine de Syracuse ; mais le p r i x 
de l ' i r r i g a t i o n ne devra i t pas e x c é d e r 5o francs par hec
tare. 

S t a t i s t i q u e g é n é r a l e . — S u r base d u r appor t que 
Pareto adressait en 1865 au m i n i s t r e T o r e l l i (1), avant 
l ' annex ion de l a V é n é t i e , l a superf ic ie totale d u t e r r i 
t o i r e i t a l i en é t a i t de 25 ,g32,o32 hectares, et celle sou
mise à l ' i r r i g a t i o n comprena i t e n v i r o n 6 p o u r cen t , 
soit 1,357,675 hectares q u i se r é p a r t i s s a i e n t de la ma
n i è r e suivante (1) : 

(1) R. Pareto, Relapone sulle bonifica\ioni, etc., p. 269. 
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Heot. 
Rizières à eau courante.. 116.435 Hect. 

— stagnante.-. 65.3g5 181.83o 
Terres irriguées par les cours d'eau 225.610 

— par les canaux 686.772 
— par les sources et fontanili. 263.565 1.175.947 

Surface totale en rizières et irrigations 1.357.777 

Si l ' on n e c o n s i d è r e que les anc iennes provinces de la 
vallée d u P ô ( L o m b a r d i e et P i é m o n t ) , l a p ropor t ion , , 
eu é g a r d à l a sur face de 6 , 9 9 6 , 2 7 4 hectares, se m o d i f i e 
absolument, car e l le a t t e i n t p o u r 1 ,287 ,021 hectares 
i r r i g u é s , 18,38 p o u r cent , à savoi r : 

Rizières 2.37 
Irrigations 16.01 

Total 18.34 

Le g r o u p e m e n t des diverses p rov inces de l ' I t a l i e d u 
N o r d , au p o i n t de v u e des i r r i g a t i o n s et des r i z i è r e s , 
est i n t é r e s s a n t ; n o u s le r é s u m o n s dans le t ab leau L I . 
Pour la sur face en p l a i n e , soi t 2 ,925 ,973 hectares au 
l ieu de l a super f i c i e t o t a l e , l a p r o p o r t i o n p o u r cent 
des terres i r r i g u é e s et des r i z i è r e s de la v a l l é e d u P ô , 
atteint 4 3 , 9 3 , soi t e n v i r o n l a m o i t i é de l a super f ic ie . 

Les c h i f f r e s les p l u s r é c e n t s , q u i o n t é t é f o u r n i s pa r 
l ' a d m i n i s t r a t i o n des t r a v a u x p u b l i c s (1875) , sur l ' é t e n 
due des t e r r a in s i r r i g u é s et des canaux d 'E ta t , dans 
l ' I t a l i e tout e n t i è r e , d ' a p r è s le d i r ec t eu r B a c c a r i n i , 
se r é p a r t i s s a i e n t en t r e les d i f f é r e n t e s p rov inces a ins i 

q u ' i l su i t (1) : 

(1) A. Baccarini, le Acque e le trasrormazioni idrograjiche in Ltalia, 
1875. . .. . - - - - - -
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Surface -Canaux d'Ktat. 
irriguée e. Longueur. 

hectares. , kilorii. 
443-7 89 184,6 

Lombardie 6 77-9 8 9 17,6 
•••• 74-224 » 

•26,1 
67.904 2b 7,8 

Marche et Qmbrie. • 7.957 » 
29.594 60,5 

» 
Midi adriatique . . . . » 

— méditerranée . . . . 96.227 114,9 
7*>9 

7-765 

746,4 

LA SUISSE. 

Nous avons fait connaître, en traitant des prairies, 
l 'extension des arrosages dans u n ce r t a in n o m b r e de 
cantons de la Suisse, p a r m i lesquels l ' A r g o v i e , Soleure 
et FOber land Bernois occupent une place m a r q u a n t e ; 
i l nou.s reste à par le r d u Va la i s a u q u e l nous avions 
consac ré une m e n t i o n s p é c i a l e (1). 

V a l a i s . — L e p l u s ancien acte q u i po r t e i n d i c a 
t ion d ' u n canal , dans le Va la i s , est le testament d ' u n 
sieur G u i c h a r d T a v e l l i , en f aveu r d ' u n s ieur A n t o i n e 
de Pierre de la T o u r , d a t é d u c h â t e a u de la Soie, le 
11 d é c e m b r e 1366 (2) . O n a r e t r o u v é é g a l e m e n t u n 
t ra i té concernant u n canal de l a c o m m u n e de la Soie, 
s igné par M a y e r E u v e l l i , au n o m d u duc de Savoie, 

(1) Voir-tome I«r, livre I, p. 43. 
(2) Jenkinson fait remonter au quatorzième siècle l'emploi des irriga

tions (On irrigation as practised in Swit\erland ; Journ. Roy. Agric. Soc, 
XI, 6Q7). 
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en 1453; mais les canaux, p a r m i lesquels plusieurs 
fonc t ionnent encore a u j o u r d ' h u i , sont b ien plus anciens. 
U n de ceux dont l ' o r ig ine est la m o i n s douteuse, le 
canal Clavoz, remonte à l ' an 1292. I l a sa prise au gla
cier d 'Andennes, et a p r è s u n t ra je t de 2 mi l les et demi, 
i l i r r i g u e p r è s de S ion , une co l l ine p l a n t é e en vignes, 
d'une superficie de 10 jucharts (4 hectares envi ron) . 

U n autre canal datant d u t r e i z i è m e s i è c l e , n o m m é le 
Zandroz de Cou they , r e j o i n t les sources de la M orge à 
Ve t roz . A u q u a t o r z i è m e s iècle f u t . é t a b l i e la canalisa
t i o n dite S ia lder in , dans la va l l ée de V i è g e , ainsi que 
celle de la Wissa , dans le va l Gredetsch. I l est d i t dans 
l'acte r e t r o u v é que, p o u r une r é p a r a t i o n à y faire, on 
du t acheter u n c â b l e de 4 ,000 pieds de l o n g u e u r , au pr ix 
de 160 bons thalers. 

Le premier canal d ' i r r i g a t i o n n'a donc pas été construit , 
comme o n l 'a a v a n c é , par l ' i n i t i a t i v e des bourgeois de 
Ol ten dans le canton de Soleure, q u i d é r i v è r e n t en 1537, 
sur une l ieue de l ongueur , les eaux de la D û n n e r n ( i ) . 

L e s y s t è m e de canal isa t ion spéc ia l e q u i s'est déve
l o p p é dans le V a l a i s , à la suite des d é b o i s e m e n t s et 
des d é f r i c h e m e n t s des versants de montagnes , pen
dant les invasions des A l l e m a n d s et des Burgundes, 
consiste en canaux d ' a m e n é e , en r igoles de d is t r ibu t ion 
et en colateurs. Les eaux sont fou rn i e s par les glaciers, 
les sources, les lacs, la fon te des neiges, etc. ; celles des 
glaciers, en ra ison de l eu r c o m p o s i t i o n , sont les plus 
e s t i m é e s par les Vala i sans ; les autres eaux do ivent sé 
jou rne r dans des r é s e r v o i r s , avant de p o u v o i r servir aux 
arrosages. . • 

Les canaux d 'o r ig ine , condui t s à des hauteurs souvent 
vertigineuses, le l o n g des rochers , en galerie, en encor-

(1) Franscini, Statistica délia Suidera, Lugano, 1847, I» P- ^7^-
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bellement, p u en suspens ion à l ' a ide de c â b l e s , à t ravers 
les moraines , dans des encaissements que r e c o u v r e n t les 
blocs de rocher , et encore, d 'une p a r o i à l ' au t re , par des 
ponts en bois o u en p i e r r e , q u i o n t j u s q u ' à 70 pieds de 
portée, t é m o i g n e n t d 'une rare hardiesse d ' e x é c u t i o n . L e 
canal de Clavoz f r a n c h i t les hautes v a l l é e s sur sept pon t s 
de cette i m p o r t a n c é . L a pente v a r i e en m o y e n n e de i à 
1 et demi p o u r m i l l e , et les v o l u m e s d'eau sont assez 
cons idérab les p o u r que les t o r r e n t s soient m i s à sec en 
été. Aussi b i en , p o u r laisser d é p o s e r les eaux l imoneuses , 
comme p o u r les r é c h a u f f e r , o n les f a i t c i r cu l e r dans des 
réservoirs r e n f e r m a n t p lus ieurs c o m p a r t i m e n t s , avant de 
les admettre dans les r igo le s de d i s t r i b u t i o n . Des bondes 
à manche pe rmet ten t de r é g l e r l ' a d m i s s i o n , en v u e des 
crues, et des roues à eau, p l a c é e s su r le parcours des 
canaux, ac t i onnen t des marteaux- q u i i n d i q u e n t de l o i n 
que le courant est n o r m a l . Si le m o u v e m e n t d u mar t eau 
est i r r é g u l i e r , o u v i e n t à cesser, l ' eygadier d o i t se r endre 
auss i tô t sur place p o u r constater et r é p a r e r l ' avar ie . L a 
fonct ion d'eygadier est h o n o r i f i q u e . Su ivan t u n e t r è s an
cienne c o u t u m e , a u c u n c i t o y e n ne peu t r e m p l i r u n 
emploi à la c o m m u n e o u a u c a n t o n , s ' i l n 'a é t é eygadier 
pendant u n ce r ta in t e m p s . . 

Les me i l l eu res eaux d ' i r r i g a t i o n sont f o u r n i e s par 
les cours d'eau de la P r i n t z e , la B o r g n e , la L o n z a , 
la T o u r t e m a g n e , le G r e d e t s c h , l a V i è g e , le Gamsen, l a 
Saltine, la Dranse et l a V i è z e . C'est sur les r ives de l a 
Borgne que s ' é t e n d e n t les p ra i r i e s plantureuses des 
champs secs q u i n ' o n t pas é t é r e t o u r n é e s , n i f u m é e s 
depuis h u i t s i è c l e s , assure- t -on . L ' i r r i g a t i o n seule e n 
tretient l eur l u x u r i a n t e v é g é t a t i o n . A u d i x - s e p t i è m e s i è 
cle,.une. o rdonnance de l a m u n i c i p a l i t é de S i o n f r appa i t 
d'une amende de 3 f r . 62 t o u t e charret te de f u m i e r 

por tée aux champs secs. . , 
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La commune de Zeneggen, dans la vallée de la Viège, 
et celle de Lens s i t u é e en terrasse à 1,200 m . d 'a l t i tude , 
entre S ion et Sierre, ne doivent l eu r existence q u ' à la 
p o s s i b i l i t é de p o u v o i r arroser les champs en cu l ture 
arable, les jardins , et les pra i r ies à l 'aide desquelles i ls 
ma in t i ennen t d u gros b é t a i l . D ' a i l l eu r s , toutes les po
pula t ions des terrasses à m i - h a u t e u r de Varen , des P l â -
t r i è r e s , au-dessus de S a i n t - L é o n a r d , depuis L o u è c h e 
jusqu 'aux rochers de M a r t i g n y , ne v iven t dans l'aisance 
qu 'en ra i son des cul tures de p ra i r i e s , de vignes et 
de vergers^ qu 'arrosent les canaux des glaciers venant 
de plusieurs lieues de distance. L a v igne a r r o s é e pros
p è r e à des a l t i tudes de 800 m è t r e s . 

Sans par ler d u v i n d'Enfer, r é c o l t é à Salqueneu, q u i 
ne le cède en r i e n à ce lu i d u m ê m e n o m , p rovenan t de 
l a V a l t e l i n e , et d u v i n des glaciers que les gens de Sierre 
por ten t à dos de m u l e t jusques dans les grot tes des gla
ciers d u va l d ' A n n i v i e r s , les vignes des côtes rocheuses 
et enso l e i l l é e s de S ion , de Cou they , d ' A r d o n , de L e y t r o n , 
Sa i l l ou et F u l l y , fourn i ssen t des v i n s t r è s bons et cap i 
teux, comme ceux d ' H u m a g n e et d ' A m i g n e , le R è z e et 
l ' A r v i n e , en f in des v ins s u c r é s , le Musca t et le M a l v o i s i e , 
q u i jouissent d u bouquet des me i l l eu r s c r û s d'Espagne. 

P l a n t é e s sur d'anciennes mora ines , o u sur des é b o u l i s 
p ier reux, les vignes ne t rouvan t n i h u m u s , n i . te r re fine, 
n i h u m i d i t é dans le sol, p é r i r a i e n t par les s é c h e r e s s e s de 
l ' é té ; aussi, sont-elles r é g u l i è r e m e n t a r r o s é e s de j o u r , 
depuis a v r i l et m a i , au bas des terrasses, et depuis j u i n 
et j u i l l e t dans les parages é l e v é s , j u squ ' en octobre, et 
par fo is jusqu 'en novembre . 

Les prai r ies sont i r r i g u é e s de jou r et de n u i t ; les c é 
r é a l e s et les vergers, seulement en cas d ' e x t r ê m e s é c h e 
resse, ou de vents t rop v io len t s et p r o l o n g é s . A u c u n 
canton montagneux ne se signale c o m m e le Vala is par 
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la t r a n s f o r m a t i o n rad ica le , g r â c e à l ' i r r i g a t i o n , d ' u n 
sol aride, devenu p r o d u c t i f à l a f o i s p o u r les g ra ins , les 
f r u i t s , les v ins , le lai tage et l ' é l ève d u b é t a i l . 

LA FRANCE. 

Les canaux. — La région qui s'étend au pied des 
P y r é n é e s , sur le ve rsan t f r a n ç a i s , t r è s r iche en eaux 
d ' i r r i g a t i o n , a é té de bonne heure p o u r v u e de canaux 
peu impor t an t s , p r i s i s o l é m e n t , c o m m e nous l ' avons 
v u , mais t r è s n o m b r e u x , r é g l e m e n t é s par des l o i s 
usagères t i r ée s d u d r o i t c o u t u m i e r , d o n t o n ne r e t r o u v e 
pas les traces, pas p l u s que de l ' é t a b l i s s e m e n t des d é r i 
vations. 

A p r è s le canal d ' A l â r i c ( H a u t e s - P y r é n é e s ) , o n ci te le 
canal du Verne t , d é r i v é d u T e c h ( P y r é n é e s - O r i e n t a l e s ) , 
qu i appartenait , au n e u v i è m e s i èc le , aux r e l i g i eux d u 
chapitre d ' E l n e , et f u t v e n d u en 863 à l ' é v ê q u e de cette 
v i l le , avec les m o u l i n s q u ' i l f a i sa i t t o u r n e r . L e canal 
d'Els M o l i s est m e n t i o n n é dans des t i t r e s d u m o i s d ' a o û t 
866. Jaubert de Passa é n u m è r e p lus de 80 canaux^ o u 
ruisseaux, a l i m e n t é s par le T e c h , la T e t , T A g l y , d o n t 
l'existence est r e l a t é e dans les chartes et car tu la i res d u 
n e u v i è m e au q u a t o r z i è m e s i è c l e (1) . L e canal E s p a g n o l , 
ou ruisseau de P e r p i g n a n , j o u i t d 'une charte s i g n é e en 
1424 par les ro is d ' A r a g o n , q u i po r t e concession d'eau 
« pour l 'arrosage en en t ie r de toutes les terres q u i p e u 
vent l ' ê t re » (2) . 

Les canaux de Provence sont à peu p r è s con t empora in s 
de ceux d u R o u s s i l l p n . O n t r o u v e m e n t i o n d u R é a l de 

(1) Jaubert de Passa, Mémoire sur les cours d'eau et canaux des Pyrénées-
Orientales, 1820. 

(2) Doniol, Journ. agric. prat., 1862, t. I I , p. 567. 
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Chateaurenard et d 'Eyragues, c o n c é d é à p lus ieurs p r o 
p r i é t a i r e s des deux communes d è s le h u i t i è m e s ièc le , 
dans u n t i t r e de t ransac t ion in tervenue entre G u i l 
l aume de Chateaurenard et les consuls en 1 1 9 1 , pour 
l ' emplo i des eaux au p r o f i t de m o u l i n s et d'arrosages 
divers. Les deux communes n 'en c o n t i n u è r e n t pas 
moins les contestations avec l ' a r c h e v ê c h é , pu is entre 
elles; t rois s i èc les s ' é c o u l è r e n t j u s q u ' à ce que le Par
lement de Toulouse , par a r r ê t d u 14 a v r i l 1656, e û t r é 
glé les d i f f é r e n d s . L e canal Sa in t - Ju l ien est o c t r o y é , au 
mois de ma i 1 1 7 1 , à l ' é v ê q u e de Cava i l l on par R a y 
m o n d V , comte de T o u l o u s e , et en 1275, par l ' é v ê q u e , 
aux habitants q u i veulent arroser. 

Les eaux de la Sorgues (Vaucluse) f o n t dé j à en 1204 
l 'ob je t d 'une association entre usagers, pour le partage 
des eaux à l ' e x t r é m i t é de la branche de V é d e n n e s . Le 
canal por tant le n o m de la D u r a n ç o l e est d é c i d é au mois 
d ' a v r i l i 2 3 o par l ' a s s e m b l é e des consuls, juges et nota
bles que p r é s i d e l ' a r c h e v ê q u e d ' A v i g n o n . L e canal de 
Gordes, o u bealet de Berre,avec prise d'eau par barrage 
dans l ' A r c , est cons t ru i t au t r e i z i è m e s ièc le par le sei
gneur ba ron de Berre, q u i c o n c è d e g ra tu i t emen t le d r o i t 
d'arrosage aux r ivera ins , moyennan t d r o i t de passage; 
les canaux d u M o u l i n (Buisson) avec prise d'eau dans 
l ' A i g u ë s , et de T o u r n e f o l , d é r i v é d u L e z , . a u j o u r d ' h u i 
en syndicats, datent de ce s ièc le et m ê m e auparavant. 

Lorsque les papes eurent é c h a n g é au q u a t o r z i è m e 
s ièc le le s é j o u r de Rome contre ce lu i d ' A v i g n o n , les I ta
liens ne t a r d è r e n t pas à vulgar iser dans Vaucluse la pra
t ique des arrosages. De Lavergne n ' h é s i t e pas à recon
n a î t r e leur inf luence « sur la terre r e s t é e papale j u s q u ' à 
la R é v o l u t i o n ». Les i r r iga t ions de la p la ine d u Comtat 
la rendent aussi p roduc t ive , et en recouran t aux m ê m e s 
moyens, q u en L o m b a r d i e ; l ' a d m i n i s t r a t i o n pon t i f i ca le 
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y ava i t i n t r o d u i t en effet les m ê m e s usages q u i p r é s i 
dent à la d i s t r i b u t i o n des eaux (1) . 

D ' au t r e pa r t , s u i v a n t N a d a u l t de B u f f o n , les con
q u ê t e s de Char les V I I I et de L o u i s X I I en I t a l i e j pa r 
t i c u l i è r e m e n t dans le M i l a n a i s , avaient f a i t n a î t r e dans le 
M i d i u n g r a n d d é s i r d ' a m é l i o r e r l ' a g r i c u l t u r e au m o y e n 
des i r r i g a t i o n s (2) . Par let t res patentes d u r o i L o u i s X I I , 
en date d u I e r mars 1493, l a v i l l e de M a n o s q u e (Basses-
Alpes) s ' é t a i t f a i t au to r i se r à d é r i v e r des eaux de la r i v e 
droi te d e l à D u r a n c e p o u r arroser son t e r r i t o i r e . De n o u 
velles le t t res patentes d u 6 m a i I 5 I I c o n f i r m è r e n t ce 
p r i v i l è g e , et le cana l f u t c r e u s é sur 18 k i l o m è t r e s . 
A p r è s avo i r serv i pendan t u n s i è c l e et d e m i aux i r r i g a 
t ions , une. c rue e x t r a o r d i n a i r e de la D u r a n c e , en 1675, 
enleva tous les ouvrages . Les É t a t s de Provence en t re 
p r i r en t en 1777 d'e le restaurer et de le p ro longe r , 
mais les é v é n e m e n t s de 1789 suspendirent t o u s ; t r a 
vaux, et en 1837 seulement , une compagn ie o b t i n t par 
ordonnance roya l e de r é t a b l i r l é canal de la B r i l l a n n e . 

Si l ' o n recherche la cause de- tan t d'essais successive
ment a v o r t é s , o n r e c o n n a î t que les p remie r s t r a v a u x 
avaient é t é é t a b l i s su r une t r o p vaste é c h e l l e et que d è s 
lors , les pro je ts de r e s t au ra t ion n ' é t a i e n t pas en r a p p o r t 
avec les p r o d u i t s que l ' o n p o u v a i t en a t tendre (3) . » 

A u c o m m e n c e m e n t d u s e i z i è m e s i è c l e ( 1 5 1 7 - 1 9 ) , 
F r a n ç o i s I e r , songeant à rendre la f e r t i l i t é aux m a i 
gres steppes q u i s ' é t e n d a i e n t depuis O r l é a n s j u s q u ' à 
R o m o r a n t i n , s 'attacha en, r en t r an t d ' I t a l i e L é o n a r d , d e 
V i n c i , p o u r le me t t r e à l ' œ u v r e c o m m e i n g é n i e u r h y d r a u -
l î c i e n . « A u m o i s de j a n v i e r 1518, toute la c o u r a r r i 
vant à R o m o r a n t i n , le r o i et le g r and pe in t r e , s à n s d é -

<i) L. de Lavergne, Economie rurale de.la France, 3e ôdit., p. 25g. 
(2) Nadault de Buffon, loc. cit., t. I , p. 182. 
0) Nadault de Buffon, loc. cit., 1.1, p'. 484. 

T. n i . 48 
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semparer, se m i r e n t à cour i r le pays, et L é o n a r d dressa 
a u s s i t ô t le p ro je t et le devis d ' un g rand canal de naviga
t i o n q u i , a l i m e n t é par la Sauldre et passant par R o m o 
ran t i n m ê m e , devait ê t r e comme la grande a r t è r e de son 
s y s t è m e d'arrosages ( i ) , » mais à la suite d 'une é q u i p é e 
contre le comte de S a i n t - P o l , la cour q u i t t a en h â t e le 
l i eu des fê tes royales et n ' y r ev in t p l u s ; le projet du 
canal de Sologne f u t a b a n d o n n é , et l ' a n n é e d ' a p r è s , L é o 
nard m o u r u t en v i e i l â g e , dans le pet i t c h â t e a u de C l o u , 
p r è s d ' A m b o i s e , que le R o i l u i avai t d o n n é p o u r re
trai te (2). Le t r a c é du grand canal p r o j e t é par de V i n c i 
est i n d i q u é sous le n° 329 d u 3 e v o l u m e manuscr i t i n 
f o l i o , c o n s e r v é à l ' I n s t i t u t . 

L a canal de Crapponne date d u m ê m e s i èc l e . A d a m 
de Crapponne, g e n t i l h o m m e , na t i f de Sa lonen Provence, 
i n s t r u i t dans les sciences m a t h é m a t i q u e s et de l 'hy
d rau l ique , e n t r a î n é par l ' é m u l a t i o n des i n g é n i e u r s i t a 
l iens, avait ob tenu de la cour des comptes de Pro
vence, le 27 a o û t 15 54, l ' au to r i sa t ion de d é r i v e r de la 
Durance u n canal q u ' i l e x é c u t a en c i n q ans j u s q u ' à 
Sa lon , à l 'aide de ses seules ressources, mais en s'y 
r u i n a n t c o m p l è t e m e n t . L ' abandon des concessions d'eau 
contre espèces ne suf f i t pas p o u r l u i permettre de ter
mine r une entreprise q u i a c o n s e r v é son n o m . Les 
c r é a n c i e r s , par t ransac t ion d u 20 octobre 15.71. se cons
t i t u è r e n t en syndicat auquel s ' ad jo ign i ren t des p r o p r i é 
taires facul ta ta i res , mais ces actionnaires f u r e n t seuls 
admis à par t ic iper à l ' a d m i n i s t r a t i o n . P lus tard , en i 8 i 5 , 
les f r è r e s Rave l , de Salon, o b t i n r e n t de l ' h é r i t i e r , f r è r e 
de Crapponne, l ' au tor i sa t ion de cons t ru i re la branche de 
L a m a n o n à Ar l e s , et les deux branches d 'Arles et de Sa-

'i) Venturi, Essai sur les ouvrages phys.-mathém. de Léonard de Vinci, 
in--i°, p. 40. 

ra) Ed. Fournier, le Vieux-neuf, t. I I , p. 161. 
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Ion se fusionnèrent en i583, sous le nom d'œuvregéné
rale de Crayonne, q u i subsiste a u j o u r d ' h u i . 

Q u a n t à A d a m de C r a p p o n n e , v i c t i m e de son d é 
v o u e m e n t aux i n t é r ê t s d u pays q u i l ' a v a i t v u n a î t r e , 
c o n s p u é p l u s t a r d par l a p o p u l a t i o n , i l d u t f u i r la P r o 
vence en tou te h â t e p o u r demander d u service au r o i 
H e n r i I I . C'est en q u a l i t é d ' i n g é n i e u r r o y a l q u ' i l f i t 
e x é c u t e r le d e s s è c h e m e n t de p l u s i e u r s mara i s , depuis 
Ar les j u s q u ' à N i c e , et q u ' i l c o n ç u t u n p r e m i e r p l a n 
de canal des deux m e r s , r é u n i s s a n t la S a ô n e et la 
L o i r e par le C h a r o l a i s , u n d e m i - s i è c l e avant que ne 
f û t c r e u s é le canal de B r i a r e ( i ) . 

F o r b i n d ' O p p è d e avai t o b t e n u de L o u i s X I I des lettres 
patentes ( I 5 O J ) p o u r d é r i v e r de l a Durance u n canal 
sur A i x et M a r s e i l l e , sans q u ' i l p û t y donner su i te . 
A d a m de C r a p p o n n e subs t i tua à ce p r o j e t c e l u i d ' u n 
t r a c é pa r t an t de l a D u r a n c e , p r è s de P e y r o l l e s , passant 
par A i x et about i s san t à l ' é t a n g de Be r r e . C'est t ou t e fo i s 
le p ro je t d ' O p p è d e , q u i , f u t r ep r i s sous L o u i s X I I I , p u i s 
c o n c é d é à l ' i n g é n i e u r F l o q u é t en 1 7 5 2 ; m a l g r é les t r a 
vaux en t rep r i s dans la v a l l é e de la D u r a n c e , i l d u t ê t r e 
a b a n d o n n é . E n i 8 3 8 seulement, , pa r une l o i d u 4 j u i l l e t , 
la v i l l e de M a r s e i l l e o b t i n t l a concession d é f i n i t i v e de 
ce canal e x é c u t é de 1839 à 1847. 

N o m b r e de canaux en s y n d i c a t , dans V a u c l u s e , da
tent d u X V I e s i è c l e ; ceux ent r ' au t res d u M o u l i n ( co rn - • 
mune de V i l l e d i e u ) , sur 4 , 7 k i l o m . , avec u n d é b i t 
de 110 l i t res ' , et de S a i n t - R o m a n de M a l l e g a r d e (1509) , 
sur 4 k i l o m è t r e s , avec u n d é b i t de 33o l i t r e s , tous 
deux d é r i v é s de l ' A i g u e s ; le canal d u M o u l i n de 

(1) Adam de Crapponne mourut en 1559 d'un empoisonnement, par 
suite de vengeance des entrepreneurs de la citadelle de Nantes, dont il 
avait constaté, en mission officielle, les travaux mal exécutés ; il avait fait 
décider la démolition des bastions. • -
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Peyrolles (i56o), dérivé du ruisseau de Jonques, avec 
u n d é b i t de 3oo l i t r e s , et une longueur de 6200 m . ; 
le M a y r e de Cagnan, co 'ncédé par le pr ince d 'Orange 
(1540), avec 22 prises dans la Meyne , q u i donnen t u n 
d é b i t moyen de 700 l i t r e s , pour u n d é v e l o p p e m e n t de 
14 k i l o m . et demi d u canal. 

Dans le courant d u X V I I e s i è c l e , en i 6 3 6 , des lettres 
patentes de L o u i s X I V f u r e n t d é l i v r é e s au duc de Guise, 
seigneur d 'Orgon , p o u r une d é r i v a t i o n de la Durance 
au p r o f i t des te r r i to i res d ' O r g o n et d ' E y g a l i è r e s , et en 
j u i n 1693, au pr ince de C o n t i , seigneur engagiste de 
la terre de Pierrelat te , p o u r une d é r i v a t i o n directe de 
la r ive gauche d u R h ô n e ; au pr ince se s u b s t i t u è r e n t 
dès 1695, d'autres concessionnaires, par de nouvelles 
lettres patentes d u R o i . 

L e premier de ces canaux f u t e x é c u t é p lus d 'un 
siècle a p r è s , sur la d é l i b é r a t i o n des É t a t s de P r o 
vence, d u i 3 novembre 1772. Ouver te j u s q u ' à O r g o n 
à la suite de 10 ans de t ravaux, l a d é r i v a t i o n r e ç o i t le 
n o m de Boisge l in , a r c h e v ê q u e d ' A i x , q u i p r é s i d a i t les 
É t a t s , et n'est pas p o u s s é e p lus l o i n . L a province est à 
bou t de ressources. E n 178.3, une branche di te de L a m a -
non l u i est concédée par a r r ê t d u consei l , mais elle n'est 
achevée sur 7 k i l o m è t r e s et d e m i qu ' en 1788. U n e 
l o i des 12-17 a v r i l 1791 ayant r é u n i au domaine de 
l ' É t a t le canal de B o i s g e l i n , avec ses annexes d 'Or 
gon et de L a m a n o n , le domaine l ' admin i s t r a jusqu'en 
18 x 3 ; pu is , par ba i l d u 29 a o û t de cette a n n é e , i l aban
donna les concessions à Vœuvre générale des Alpines. 

Quan t au canal de Pierrelat te , a p r è s les tentatives t o u r 
à tour a v o r t é e s d u marqu i s de Castellane q u i r e p r i t les t ra
vaux vers 1780, de plusieurs associations, et f ina lement 
d'une compagnie a u t o r i s é e par ordonnance roya le d u 
8 j u i n 1 8 4 1 , mise sous s é q u e s t r e en 1861 , i l a f i n i par 



L E S I R R I G A T I O N S . 6 7 7 

ê t r e e x é c u t é au compte d 'une s o c i é t é f o n d é e sous les 
auspices de la Banque de F rance , c r é a n c i è r e de la f a i l 
l i t e . Par une l o i d u 2 a o û t i88o> le p r o l o n g e m e n t d u 
canal j u s q u ' à l ' O u v è z e a é t é c o n c é d é , avec une subven
t i o n de l ' E t a t et u n e garant ie de r evenu sur le cap i t a l 
effect ivement d é p e n s é . 

I n d é p e n d a m m e n t des concessions des A l p i n e s et de 
P ie r re la t te , le X V I I e s i è c l e v i t s ' é t a b l i r p lus ieurs ca
naux par association dans Vaucluse : le canal de Segu-
re t , c o n c é d é en I 6 I 5 par l a c h a m b r e apos to l ique de 
Carpent ras , avec une pr i se de 340 l i t res dans l ' O u v è z e 
et une l o n g u e u r de 8 k i l o m è t r e s ; le canal de V i o l é s , 
c o n c é d é en 1636 par les Dames de S a i n t - A n d r é des 
R a m i è r e s , avec une p o r t é e de 35o l i t res d'eau prise ' 
é g a l e m e n t à l ' O u v è z e et une l o n g u e u r de n , 5 o o m . ; le 
canal d ' A l c y o n ( c o m m u n e de T r a v â i l l a n ) , o c t r o y é par acte 
d u Pa r l emen t en 1664; cette d é r i v a t i o n d 'une l o n g u e u r 
de 8,700 m . , avec u n d é b i t de 140 l i t r è s , est a l i m e n t é e , 
par les fon ta ines d ' A l c y o n . E n f i n , dans les Bouches-
d u - R h ô n e , le canal de L a f a r e est c o n s t r u i t sur 12 k i 
l o m è t r e s , avec une p o r t é e de 35o l i t r e s , p o u r la mise 
en j eu d u G r a n d M o u l i n , et l ' i r r i g a t i o n de 4 0 0 hec
tares. 

A u X V I I I e s i è c l e se r a p p o r t e n t beaucoup de proje ts 
de concessions, mais p e u de t r avaux i m p o r t a n t s sont 
e x é c u t é s . N o u s avons d é c r i t (1) les p r i n c i p a u x canaux 
i n a u g u r é s dans ce s i è c l e ; c e l u i d u P l an O r i e n t a l , ac
c o r d é en 1756 par l a chambre apostol ique de Carpent ras 
à une f a m i l l e R o u l e t , avec f a c u l t é de d é r i v e r les eaux 
du C o u l o n ; c e l u i de Cabedan-neuf , e x é c u t é en 1766 
par l ' a rchi tec te B r u n de L i l l e et r e ç u avec acc l ama t ion 
par l ' a s s e m b l é e des t r o i s é t a t s q u i v o t è r e n t cette m ê m e 

(1) Voir tome I I , liv. vu. p. 
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a n n é e son extension sous le n o m de canal de l ' I s le . Le 
pape Pie V I a v a i t a u t o r i s é p a r c h i r o g r a p h e d u 28 a o û t 1778 
l 'extension p r o j e t é e . Ces t ro i s canaux dev in ren t , entre 
les mains d'associations d is t inc tes , la t ê t e d u canal Car
pentras é t a b l i le s iècle su ivant . L e pape B e n o î t X I V au
torisa aussi, par chi rographe de 1754, la v i l l e d ' A v i g n o n 
à remplacer la* D u r a n ç o l e par u n canal que le duc de 
C r i l l o n , s u b r o g é aux dro i t s de la v i l l e , f i t e x é c u t e r de 
ses propres deniers en 1770. 

L e canal de C h â t e a u r e n a r d don t le t i t r e de concession 
est d é t r u i t , f a i t l 'objet d 'une d é l i b é r a t i o n d u consei l m u 
n ic ipa l , en date d u i 3 mars 1785, aux termes de laquelle, 
les é t u d e s é t a n t t e r m i n é e s , les procureurs sont au tor i 
sés à construire . L ' a r c h e v ê q u e d ' A v i g n o n accorde cette 
m ê m e a n n é e le d r o i t de passage sur le t e r r i t o i r e de 
Noves d o n t i l est seigneur suzerain. 

L e canal de Peyrol les , que nous avons aussi men
t i o n n é , est c o n c é d é avec prise d'eau sur la r ive gauche de 
la Durance, le 22 septembre 1729, au sieur de Laurens. 
U n a r r ê t de 1766 é t e n d la concession à des canaux se
condaires de d é r i v a t i o n , don t u n seul s ' exécu te à par t i r 
du R i a o n de Jonques. 

L a Soc ié té d u canal de la R o m a n c h e , dans l ' I s è r e , est 
a u t o r i s é e par lettres patentes d u 12 a v r i l 1789, mais le 
canal est c o n c é d é par d é c r e t de N a p o l é o n I o r ( 1815). Dans 
les H a u t e s - A l p e s , le canal des Herbeys est ouver t sur 
16 k i l o m è t r e s , à l 'aide d 'une d é r i v a t i o n de la Séve ra i s se , 
par u n p r o p r i é t a i r e de ce n o m , auque l la S o c i é t é royale 
d 'agr icu l ture d é c e r n e , en 1801 , une r é c o m p e n s e excep
t ionne l l e . 

« Depuis le commencement d u s i èc le p r é s e n t , i l n ' y a 
c plus r i e n que l ' o n puisse citer en France , d i t N a d a u l t 
« de B u f f o n . Le gouvernement de l ' E m p i r e et celui 
« de la Res taura t ion n ' o n t r i e n f a i t , sur le t e r r i to i r e 
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« n a t i o n a l , en f aveu r de l ' i r r i g a t i o n (1). » Sous le r è 
gne- de L o u i s - P h i l i p p e , u n cer ta in n o m b r e de conces
sions f u r e n t a u t o r i s é e s , f a i san t d r o i t aux demandes des 
l o c a l i t é s i n t é r e s s é e s , à savoir , celles p r é c i t é e s d u canal 
de M a r s e i l l e (4 j u i l l e t i 8 3 8 ) , de l à branche sep ten t r io 
nale des A l p i n e s (11 a v r i l 1839) , d u canal de Peyrol les 
(19 octobre 1843) , de l 'associat ion m i x t e des canaux 
de Cabedan-neuf et de l ' I s l e (10 j anv ie r 1847), etc. 

Sousle second e m p i r e , s u i v i d u g o u v e r n e m e n t actuel de 
la R é p u b l i q u e , beaucoup d 'entreprises o n t é t é c o n s t i t u é e s 
pour achever o u c r é e r que lques canaux sur d ivers po in t s 
d u t e r r i t o i r e , p r i n c i p a l e m e n t dans le M i d i ; n o u s avons 
s g n a l é l e s p r i n c i p a u x , en d é t a i l l a n t que lques -uns de leurs 
ouvrages les p lus remarquables , leurs t r a c é s , les p r i x con
cédés p o u r l ' i r r i g a t i o n , etc. Ce sont les canaux de C a r 
pentras (1852-57) , de Les te l le ( 1 8 5 6 - 6 2 ) , de G r a v o n a 
(1862-78) , de l à Neste (1864-68) , d u V e r d o n ( i 8 6 3 - 7 5 ) , 
d 'Aubagne (1864-72) , d u F o r e z ( 1 8 6 5 - 7 4 ) , de Sain t -
M a r t o r y (1866-76) , . d u L a g o i n (1867-69) , de l a ' B o u r n e 
(1875-85) , de P ier re la t te ( D r ô m e et Vauc luse) , de Gap 
(Hautes -Alpes) , de la Siagne et de l a V é s u b i e (A lpes -
Mar i t imes ) , de Manosque (Basses-Alpes), d u F o u l o n 
(Grasse), etc. De 1870 à 1890, en v i n g t ans, l 'ensemble 
des canaux e x é c u t é s r e p r é s e n t e à peine une d é r i v a t i o n 
de 5o m . cubes e n v i r o n . 

L e s S y n d i c a t s . — L ' o r i g i n e des associations d 'arro
sants se c o n f o n d , en Provence, c o m m e en V é n é t i e et en 
L o m b a r d i e , avec celle des associations de d é f e n s e contre 
les envahissements des eaux. P o u r t a n t , aussi l o i n que 
l ' on r e m o n t e dans les actes d u X I I e s i è c l e , dans les 
statuts m u n i c i p a u x o c t r o y é s à cette é p o q u e par les rois , 
ou les é v ê q u e s , i l est s u r t o u t f a i t m e n t i o n d u r è g l e m e n t 

(i) Nadault de Buffon, loc. cit., t. I, p. 07. 
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des c h a u s s é e s ( i ) et d u d e s s è c h e m e n t des. marais (2). 
L'association des vidanges d 'Ar les date d 'une d é l i b é r a 
t i o n d u 3 i d é c e m b r e 1542. 

P a r m i les 71 associations d'arrosage, a u t o r i s é e s o u l i 
bres, que compte le d é p a r t e m e n t des B o u c h e s - d u - R h ô n e , 
celle d u canal d u P l a n et de la Crau d ' O r g o n , a reçu 
la concession des eaux des seigneurs d 'Orgon , par t ran
sactions des 18 d é c e m b r e 1388 et 11 j u i l l e t 1435. Le 
syndicat de Baud ina rd q u i arrose le t e r r i t o i r e d ' A u b a -
gne, avec les eaux de l 'Huveaune , a é t é f o n d é , comme 
celui d u Gast, dans les m ê m e s cond i t ions de prise d'eau, 
au commencement d u X V I e s i èc le . P a r m i les anciens 
t i t res de l 'association de la Grande R o u b i n e et é g o u t 
de M o n t l o n g , q u i t i r e ses eaux d u g rand R h ô n e et 
o p è r e sur le t e r r i to i re de la, Camargue d ' A r l e s , o n re
t rouve la date de 1570. L a branche d 'Ar les d u canal 
de Crapponne , cons t ru i te en e x é c u t i o n d ' u n acte du 3 
m a i i ' 5 8 i , c o n c è d e 10 mou lans d'eau aux arrosants de 
l a Crau d 'Ar les , par une transaction d u 16 f év r i e r 1583. 
Les arrosants de Crapponne , à la Roque d ' A n t h e r o n , se 
f o r m e n t en syndicat en I 5 J I , et de m ê m e ceux de Crap
ponne , à Salon, le 25 octobre 1573. Dans le X V I I e s i èc le , 
se consti tuent successivement les associations de la petite 
roub ine de M o n t l o n g (1604), de la r o u b i n e de la T r i -
quette (1627), de Saint-Chamas (1661). L a p lupa r t des 
syndicats f o r m é s depuis, se sont p l a c é s sous le r é g i m e 
d u d é c r e t d u 4 p r a i r i a l , an X I I I . 

Dans Vaucluse les concessions d'eau faites par les 
abbayes ou par les c o m m u n e s , d o n n e n t o r i g i n e aux 

(1) Statuts donnés en n5o à la ville d'Arles par l'archevêque Raymond 
de Monte-Rotondo. 

(2) Décret du roi René, en 1458, autorisant la ville d'Arles à s'imposer 
pour l'évacuation des marais deTrébon, du Plan-du-Bourg et de la Cous-
tière. 
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associations d'arrosage. L a p l u s ancienne concession 
sur laque l le o n p o s s è d e des t i t res cer ta ins , r e m o n t e a u 
X I I e s i è c l e . C'est celle a c c o r d é e en mars 1171 par 
R a y m o n d V , duc de N a r b o n n e , comte de T o u l o u s e et 
m a r q u i s de Provence , de l ' eau de l a D u r a n c e , à B e n o i t , 
é v ê q u e de C a v a i l l o n (1) . Les archives d ' A v i g n o n r e n 
f e r m e n t b o n n o m b r e de licences o u de concessions d'eau 
a c c o r d é e s dans les s i è c l e s su ivan t s , aux v i l l e s , aux synd i 
cats et aux pa r t i cu l i e r s . 

E n 1235, l ' é v ê q u e R o s t a i n g , de concer t avec le p r é 
v ô t et le chapi t re de l ' é g l i s e , oc t ro i e l 'eau de l a D u 
rance à la v i l l e de C a v a i l l o n « p o u r que ses hab i t an t s 
arrosent d u c o m m e n c e m e n t d ' a v r i l j u s q u ' à la f ê t e de 
S a i n t - M i c h e l , leurs f e r â i l l e s , p r é s , j a rd ins et g é n é r a l e 
men t t o u t ce q u ' i l l e u r p l a i r a d ' a r r o s e r » . E n 1514 (9 j u i n ) , 
u n b a i l a d d i t i o n n e l de 100 s a l m é e s de terre , avec p o u v o i r 
de d é r i v e r les eaux de la Sorgues p o u r l 'ar rosage, est 
consenti à Jacques T r i v u l c e , g r a n d m a r é c h a l de F rance . 
Des licences sont obtenues p o u r les eaux, n o n seulement 
de la Sorgues et de l a D u r a n c e , aux f i n s de l ' i r r i g a t i o n , 
mais encore de la M è d e , d u B r é g o u x , et des fon ta ines 
diverses (2) . 

De proche en proche , de v i l l e s en v i l l e s , de communes 
en communes , les associations syndicales s ' i m p o s è r e n t 
des r è g l e m e n t s que les usages et les t r a d i t i o n s on t t r ans 
mis , a p r è s l a R é v o l u t i o n , aux diverses a d m i n i s t r a t i o n s 
q u i se sont s u c c é d é . Les statuts de la c o m m u n a u t é de V i -
san, q u i o n t é t é c o n s e r v é s avec les actes à l ' a p p u i ( i 6 8 5 ) , 
donnen t une juste i d é e de ce q u ' é t a i e n t , i l y a deux 
s i è c l e s , les c o n d i t i o n s a s s u j é t i s s a n t les a s s o c i é s arrosants, 
que l ' o n r emarque d ' a i l l eu r s , p o u r la p l u p a r t , dans les 

(IJ Gr. Evêché de Cavaillon; cari. (fol. i)t 
(2) Barrai, les Irrigations dans Vaucluse, loc. cit., p. 366. 
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r è g l e m e n t s actuels ( i ) . L e syndicat des arrosants des 
A r è n e s et de Grenoui l l e t , à Orange, n ' o f f r e pas m o i n s 
d ' i n t é r ê t , en ce q u ' i l p r é s e n t e le type d 'un syndicat 
c i v i l , ayant une existence de deux siècles , f o n c t i o n n a n t 
avec une grande r é g u l a r i t é , d ' a p r è s des r è g l e m e n t s r i 
goureusement o b é i s , sans aucune i n t e r v e n t i o n de l ' a u 
t o r i t é . L ' a d m i n i s t r a t i o n t r è s é c o n o m i q u e de ce syndicat 
q u i emploie les eaux d'une d é r i v a t i o n de la Meyne , est 
digne d ' ê t r e i m i t é e (2) . 

L e canal de Roa ix , c o n s t r u i t en 1734 par le sei
gneur de ce n o m , avec une l o n g u e u r de 5 k i l o m è t r e s 
et u n d é b i t de 33o l i t res d é r i v é s de l ' O u v è z e , ne tarda 
pas à ê t r e m i s en synd ica t , c o m m e ce lu i de Malpasset 
(Pernes) , c o n c é d é par la Chambre apostol ique, en 
1745, pour la d é r i v a t i o n des eaux de la Vasque. L e 
barrage de C a r o m b q u i re t ient 260,000 m . cubes des 
eaux d u va l la t de Chaudei ro l les , et a l imente u n canal 
de 3 k i l o m è t r e s de l o n g u e u r , est e x p l o i t é depuis 1762 
par une association syndicale . 

Sans pou r su iv re r é n u m é r a t i o n des nombreuses as
sociations q u i se sont f o r m é e s sous le r é g i m e de la 
l o i d u 14 f l o r é a l , an X I , nous ci terons celle d u 
canal de Carpentras comme u n heureux exemple de 
ce que l ' o n peut attendre en ag r i cu l tu re de synd i 
cats volonta i res b ien a d m i n i s t r é s (3). L e d é c r e t d u 
i 5 f év r i e r 1853 const i tuant la S o c i é t é d u canal de 
Carpentras, s u i v i d u r è g l e m e n t des arrosages en date d u 
i e r f é v r i e r 1859, r é s u m e en effet à peu p r è s toutes les. 
condi t ions e x i g é e s par l ' a d m i n i s t r a t i o n p o u r la f o r m a 
t i o n des syndicats, le mode d ' e x é c u t i o n et le payement 

(1) Statuts avec bulles, transactions, concessions, immunités et autres actes; 
Avignon, i685, ïn-8°. 

(2) Acte du 7 sept. 1661 ; voit* Barrai, loc. cit., p. 397. 
(3) Hervé Mangon, Bullet. Soc. Encouragement, i85g. 
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des t r a v a u x , la r é d a c t i o n des r ô l e s et l e u r recouvre
m e n t . L e r è g l e m e n t de p o l i c e g é n é r a l e , d u 24 j u i n 
1859, p r é c i s e en o u t r e les f o n c t i o n s de chacun des em
p l o y é s , c o n d u c t e u r s , gardes, p i q u e u r s et b r igad ie r s , 
gardes-cantonniers et can tonnie rs s imp le s , r e levan t d u 
di rec teur d u synd ica t , et d é t e r m i n e m i n u t i e u s e m e n t les 
a t t r i bu t i ons de c h a c u n (1) . A u s s i b i en les statuts que 
les r è g l e m e n t s d u canal de Carpent ras on t servi d 'a i l* 
leurs à cons t i tuer les associat ions syndicales de r é 
cente f o r m a t i o n d o n t l a s i t u a t i o n a é t é i n d i q u é e dans 
le l i v r e p r é c é d e n t (2) . 

L'ALLEMAGNE. 

Les avantages de l'irrigation des prairies ne restèrent 
pas l o n g t e m p s i g n o r é s au d e l à d u R h i n , ma i s l ' é t a t de 
d i v i s i o n . p o l i t i q u e d è s pays a l l emands , au m o y e n â g e , 
et l ' e n d i g u e m e n t e x é c u t é au t r e i z i è m e s i è c l e de la p l u 
part des cours d'eau d u N o r d , dans le b u t d 'assurer l a 
r é g u l a r i t é d u r é g i m e h y d r a u l i q u e , ne c o n t r i b u è r e n t pas 
à en g é n é r a l i s e r la p r a t i q u e . 

' D é j à Sebizius , en 1588, s'attache à d i f f é r e n c i e r les p r a i 
ries a r r o s é e s des p r a i r i e s s è c h e s , au p o i n t de vue de l e u r 
é t a b l i s s e m e n t , de l a f u m u r e et des p r o d u i t s (3). De Serres 
(1600), v o n H o h b e r g (1687) et F l o r i n u s (1701) s 'occu
pent de l a c r é a t i o n et de l 'arrosage des p r é s . O n a t t r i 
bue à A l b e r t - A d o l p h e Dres le r , bou rgmes t r e de S iegen , 
l ' i n t r o d u c t i o n , o u p l u t ô t le pe r f ec t i onnemen t a p p o r t é à 
la r econs t ruc t ion (umbau) des p r é s et à l eu r m o d e d 'ar
rosage en planches et en ados (4 ) . E n c o u r a g é e et p r o -

(1) Barrai, les Irrigations dans Vaucluse, loc. cit., pp. 450,481. 
(2) Voir ce même tome, p. 338 à p. 364. 
(3) Prœludiicm Rusticum, lib. vu, 
(4) Villeroy et Millier, loc. cit., p. 11. 
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tégée par le duc de Nassau, l ' i r r i g a t i o n s'est d é v e l o p p é e , 
u t i l i sant les pentes des cours d 'eau, dans les v a l l é e s 
t rès p e u p l é e s d u pays de Siegen et de Wes tpha l ie , o ù elle a 
servi d 'école et de m o d è l e au reste de l 'A l l emagne ( i ) . 
L ' i n s t i t u t i o n des Wiesen baumeister, m a î t r e s de c u l 
ture d e s p r é s , ou terrassiers-irrigateurs, dont laprofess ion 
est n o n seulement d'arroser, mais su r tou t de disposer 
le sol et d ' instal ler les i r r iga t ions , n'a pas peu c o n t r i b u é 
à é t e n d r e dans toute l 'Al lemagne le r e n o m de Siegen. 

E n Prusse, les t ravaux d 'endiguement et d ' i r r i g a t i o n , 
a p r è s avoir été p o u s s é s avec v igueur dans le s iècle der
nier , notamment sous F r é d é r i c I I , f u r e n t nég l igés dans 
la p r e m i è r e m o i t i é de ce siècle. D ' abo rd la guerre, et 
puis la l i q u i d a t i o n de là p r o p r i é t é t e r r i t o r i a l e , a b s o r b è 
rent l ' a t ten t ion d u gouvernement . Depuis la c r é a t i o n à 
B e r l i n , en 1842, du c o m i t é consu l ta t i f de l ' ag r icu l tu re 
(Landesœconomie collegium) et d ' u n m i n i s t è r e spéc ia l 
de l ' agr icu l tu re , et aussi, g r â c e à la l o i des i r r iga t ions 
de 1842, p r o m u l g u é e en 1843,.les a m é l i o r a t i o n s ne tar
d è r e n t pas à ê t r e reprises sur base de c réd i t s annuels re
p r é s e n t a n t plusieurs m i l l i o n s de thalers, en y comprenant 
les t ravaux s p é c i a u x . Des syndicats se sont c réés u n 
peu par tou t pour la jouissance et l ' u t i l i s a t i o n des eaux, 
que r ég la f ina lement la l o i d u 28 octobre 1846 (2). Ces 
syndicats, d ' a p r è s Me i t zen , é t a i e n t en 1866 au nombre 
de 95, avec statuts l ib res , et de 170, avec statuts ap
p r o u v é s par le gouvernement ; les premiers exploi taient 
242,000 hectares, et les seconds 24,000 seulement (3) . 

(1) Voir tome II, livre IX, p. 333. 
(2) Thiel, Landw. Lexikon, 1877. La nouvelle loi des syndicats d'irriga

tion : Geset^ betreffend die bildung von Wassergenossenschaften, est du 
i e r avril 1879; une 2e édition a été publiée par Bulow et Fastenau, en 
1886, à Berlin. 

(3) Meitzen, Der boden und die landw. vcrhâltnisse des Preussischea 
Staates. 
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Q u o i q u e les surfaces a r r o s é e s ne f i g u r e n t pas dans les 
ch i f f res d'hectares e x p l o i t é s pa r les syndicats p r é c i t é s , on 
d o i t r e c o n n a î t r e q u ' à l a f aveur d 'une l é g i s l a t i o n s p é c i a l e 
de l a c r é a t i o n d ' é c o l e s de p r a t i c u l t u r e (Wiesenbau) 
c o m m e à K r a m e n z , en P o m é r a n i e ; à J a n o w i t z , p r è s de 
Heye r swerda ( i ) , e tc . , et d ' inspecteurs ag ronomes pour 
l ' é t a b l i s s e m e n t des p ra i r i e s i r r i g u é e s , de bons t r avaux 
on t p u ê t r e e x é c u t é s d 'ancienne date en Prusse, sous le. 
c o n t r ô l e des commissai res d u g o u v e r n e m e n t , p o u r l ' u 
t i l i s a t i o n des r i v i è r e s et des nappes souter ra ines . 

I n d é p e n d a m m e n t des i r r i g a t i o n s na tu re l l e s , une p o r 
t i o n notable d u t e r r i t o i r e est a r r o s é e a r t i f i c i e l l e m e n t par 
des canaux, d ' a p r è s des plans s o u m i s à l ' i n spec t ion des 
a m é l i o r a t i o n s (Meliorations Bauinspection) c o m p r e n a n t 
en 1887 , i 3 f o n c t i o n n a i r e s , o u t r e le personne l techni 
que a u x i l i a i r e . P o u r r e m é d i e r a u m a n q u e de cap i taux , 
q u i entrave les e f for t s d é s p a r t i c u l i e r s et des associations,i 
en face de t r a v a u x aussi c o û t e u x , des fonds s p é c i a u x (yo-
rarbeits Kosten fonds) permet ten t a l ' a d m i n i s t r a t i o n 
de dresser les avants-proje ts et de solder les t r a v a u x 
p r é p a r a t o i r e s p o u r des entrepr ises , d u reste, e n t i è r e 
ment à l a charge des p r o p r i é t a i r e s , o u des syndicats 
que s u b v e n t i o n n e n t les cercles c o m m u n a u x et p r o v i n 
ciaux (2).. 

A u x belles i r r i g a t i o n s de G r e i f s w a l d e t d e R e g e n w a l d e , 
en P o m é r a n i e , o n peu t c o m p a r e r celles d u d u c h é d ' A l -
t enbourg et de la v a l l é e de . l 'Els ter , en Saxe; mais les p l u s 
c o m p l è t e s , sans par le r de l a W e s t p h a l i e o ù a é t é f o n d é e 
la s ta t ion e x p é r i m e n t a l e de B o r g h o r s t (.3), se t r o u v e n t 
dans le g r a n d d u c h é de Bade, q u i j o u i t de bonne eau, en 

(1) Royer, l'Agriculture allemande, 1847, p. 335. 
(2) Preussen Landw. Verwaltung, .1884 bis 1887. 
(3) Voir tome I e r , livre-1, p. 5o. 
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abondance, et o ù le sol , le c l ima t et les condi t ions g é 
n é r a l e s topographiques , se p r ê t e n t à l 'arrosage. Le gou
vernement a beaucoup f a i t , en outre , p o u r favoriser les 
i r r i g a t i o n s , en c r é a n t des cours ' techniques à l ' éco le de 
Carlsruhe et en d é s i g n a n t des i n g é n i e u r s c h a r g é s de l ' i n s 
t a l l a t i o n des t ravaux . 

M a l g r é l 'enseignement d o n n é , depuis 1822, dans les 
écoles s u p é r i e u r e s de Weihens tephan et de Schleissheim, 
en B a v i è r e , q u i comprend la pra t ique des nivel lements , 
des i r r i g a t i o n s et de la cu l t u r e (des pra i r ies , les p r o g r è s 
on t été. t r è s lents dans le royaume, t an t que la l ég i s l a 
t i o n n'a pas é té m o d i f i é e , touchant la jouissance et 
l ' en t re t ien des cours d'eau, l ' a m é n a g e m e n t et l 'arrosage 
des pra i r ies . D è s la nouvel le l o i de i 8 5 2 , de nombreuses 
associations se sont f o r m é e s p o u r e x é c u t e r les travaux 
d'assainissement et d ' i r r i g a t i o n (1). U n i n g é n i e u r agr i - ' 
cole, p o u r chacune des h u i t d iv i s ions bavaroises, a dans 
son ressort toutes les questions hydrau l iques ; i l est p l a c é ' 
à la d i spos i t i on des syndicats , comme des par t icul iers . 
L a seule d i v i s i o n d 'Ober f r anken compta i t en 1870, 53 
syndicats, a r r o s â n t une surface de p r è s de 1,000 hecta
res, (2). Dans le W e s t r i c h , par t ie montagneuse de la 
B a v i è r e r h é n a n e , les marais t ou rbeux impra t icab les aux 
hommes et aux an imaux , on t é té convert is , à l 'aide de 
remblais sur branchages de p i n , en pra i r ies a r r o s é e s 
d 'un excellent r a p p o r t (3). 

Auss i b ien dans le Nassau, le H a n o v r e , le Schleswig, 
la Hesse (4), le d u c h é d ' O l d e n b o u r g (5), le W u r t e m -

(1) De Mauny de Mornay, Rapport sur Venquête agricole, loc. cit., p. 10S. 
(2) Thiel, loc. cit. 
(3) Villeroy (Félix), Amélioration des prés; Journ. agric. prat.. t. V I , 

p. 35o. 
(4) Loi sur la culture des prairies (i83o) ; voir de Mauny de Mornay, Rap

port sur la législation des irrigations, 1844, p. n i . 
(5) Ordonnance du 20 août 1844 pour faciliter les irrigations, citée plus 

loin, chap. 11, p. 766. 
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berg , etc., les i r r i g a t i o n s j o u e n t u n r ô l e i m p o r t a n t et 
concouren t à l 'accroissement et à l ' a m é l i o r a t i o n g é n é r a l e 
d u b é t a i l , ma i s c o m m e en B a v i è r e è t en Prusse , les 
grands canaux d ' i r r i g a t i o n f o n t d é f a u t . U n des p r i n c i 
paux canaux , en dehors de ceux a f f ec t é s aux entre
prises d 'assainissement de B r u c k h a u s e n (Prusse) , d e T h e -
d i n g h a u s ê n ( B r u n s w i c k ) , et de M û d e n - N i e u h ô f e r dans 
le L u n e b o u r g (1) , est le B o k e r - H e i d e , en W e s t p h a l i e , 
q u i d r a ine le t e r r i t o i r e c o m p r i s ent re l a L i p p e et le 
Haus tenbach , de D e l b r û c k à P laggen , et pe rmet d'ar
roser, m o y e n n a n t u n e d é p e n s e i n i t i a l e d ' u n d e m i m i l l i o n 
de f rancs , 1160 hectares de pra i r ies (2) . 

L 'ANGLETERRE. 

L'art dés irrigations fut-il introduit en Angleterre pen
dant l a d o m i n a t i o n r o m a i n e , c o m m e semblera i t le v o u 
l o i r la t r a d i t i o n ? Des p r a i r i e s aura ient , é t é a r r o s é e s d è s 
cette é p o q u e , d i t - o n , aux env i rons de Sa l i sbu ry sur 
l ' A v o n . O ù b i e n ont -e l les é t é a p p l i q u é e s beaucoup p l u s 
t a rd , au s e i z i è m e s i è c l e , par les I ta l iens? I l est cer ta in 
que les R o m a i n s c o n s t r u i s i r e n t le p r e m i e r canal de na 
v i g a t i o n , le Caerd ike , et que la v i l l e i n t é r i e u r e de Sa l i s 
bu ry , o u Close, é t a i t jadis s i l l o n n é e par des canaux que 
l ' A v o n a l i m e n t a i t à l 'a ide d ' é c l u s e s ; mais o n ne t r o u v e 

i de t é m o i g n a g e s cer tains d ' i r r i g a t i o n s que lque p e u é t e n - ' 

dues que sous le r è g n e d ' E l i s a b e t h . U n n o m m é Pa l l a -
v i c ino , col lecteur d u den ie r de Sa in t -P ie r re , ayant a b j u r é 
le c a tho l i c i sme à la m o r t de la re ine M a r i e (1587) , s'ap-

(1) Hess, Die Melioraiion im den Preussischen Mmtern, etc., Hanno-
ver, 1878; etDie Bewàsserungs anlagen im Lùneburg; Hannover, i883. 

(2) Wûrffbain, TJber die Melioration der Boker Heide- in Westfalen, Ber
lin, i856. 
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p ropr ia le m i l l i o n v e r s é par les f idè les , et acquit le do 
maine de B a r b r a h a m , avec les terres attenantes de 
B p u r n b r i d g e , dans le c o m t é de C a m b r i d g e . A l 'aide d ' u n 
barrage sur l ' u n des a f f luents de la Bourne , i l a l imenta 
u n canal dont la cons t ruc t ion , conf i ée à des i n g é n i e u r s 
experts, existe encore, et f i t p r o c é d e r à l 'arrosage de 320 
hectares de pra i r ies . Les planches et les rigoles on t 
d isparu depuis, pou r faire place à des s a i g n é e s directes 
avec é c l u s e s , sur le canal l u i - m ê m e (x) . 

R o w l a n d V a u g h a n appela le premier l ' a t t en t ion , dans 
u n ouvrage p u b l i é en [610 (2 ) , sur les avantages de 
l ' i r r i g a t i o n des prair ies . Les plus anciennes p r a i r i é s 
soumises à l 'arrosage, dans les c o m t é s de W i l t s et de 
H a n t s , ne datent que d u s ièc le su ivan t , 1700 à 1710; 
mais elles f u r e n t m a l é t a b l i e s , et plus t a rd , on du t les re
cons t ru i re . E n 1780, George B o s w è l l (3), et de 1789 à 

1810, le R é v é r e n d F . W r i g h t , d e A u l d ( N o r t h a m p t o n ( 4 ) , 
v u l g a r i s è r e n t par leurs t r a i t é s s p é c i a u x la p ra t ique de 
l'arrosage des p r é s . I l n ' y a donc , pas l i e u d 'a t t r ibuer à 
l 'A l lemagne (5), n i au f e r m i e r B l o m f i e l d , en 1812, l ' i n 
t r o d u c t i o n de p r o c é d é s depuis long temps d é c r i t s , o u 
p r a t i q u é s en Ang le t e r r e . 

L'Ecosse s'est d é c i d é e l ong t emps a p r è s l 'Angle te r re 
à r ecou r i r à l 'arrosage, q u o i q u e l ' o n cite des exemples 
dans les c o m t é s de F o r f a r et d ' A b e r d e e n , de cultures 
jadis i r r i g u é e s , de c é r é a l e s et de p r é s . L o c h fa i t re-

(1) Loudon, Encyclopœdia of agriculture, 1825, p. 1092. 
(2) L'ouvrage a pour titre : « Travaux hydrauliques perfectionnés et lon

guement éprouvés pour arroser, été et hiver, les prairies et les pâturages, 
au moyen des plus petits cours d'eau, ruisseaux, sources, fuites de mou
lins, et décupler ainsi leur valeur, surtout si les terrains sont secs. » 

(3) Trealise on watering meadows, London, iri-8e. 
(4) Account oflhe advanlages and method of ivatering meadows, asprac-

lised in the county of Gloucester, London, in-8°. 
(5) Villëroy et Muller, loc. cit., p. u 5. 
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m a r q u e r ( i ) q u ' u n e sorte de p r é j u g é a r r ê t e le d é v e 
loppement des i r r i g a t i o n s en É c o s s e , q u o i q u e leurs 
avantages a ient é t é c o n s t a t é s j u sque dans le n o r d ' d e 
Su the r l and , o ù les b r u y è r e s f o n t place à l 'herbe , d è s 
que l 'arrosage est a p p l i q u é . T o u t e f o i s , de 1794 à 1796, 
la s o c i é t é d ' a g r i c u l t u r é des H i g h l a n d s engagea les ser
vices d ' u n p r a t i c i e n d u c o m t é de Gloucester p o u r i n s 
taller de grandes i r r i g a t i o n s chez d ive rs p r o p r i é t a i r e s 
écos sa i s (2) . L e doc t eu r Singer a- r é d i g é p lus t a r d u n 
excellent t r a i t é sur les i r r i g a t i o n s des d i s t r i c t s s i t u é s au 
n o r d des G r a m p i a n s (3 ) . Les f a m e u x p r é s , i r r i g u é s à 
l'eau d ' é g o u t , - d e la v i l l e d ' É d i m b o u r g q u i est d r a i n é e 
par l e C r a i g é n t i n n y B u r n , r e m o n t e n t à l ' a n n é e 1760 (4) . 

C o m m e p r e m i e r essai de synd ica t en Ang le t e r r e , une 
lo i f u t rendue par le P a r l e m e n t en 1820 p o u r autor iser 
une associat ion de p r o p r i é t a i r e s à d é r i v e r les eaux e x c é 
dantes de l a r i v i è r e P e n k , avan t sa j o n c t i o n .avec l e 
T r e n t (S ta f ford) , ratais l a d é p e n s e d ' i n s t a l l a t i o n sur 40 
hectares de pra i r ies n ' ayan t pas é t é couverte par la p lu s -
value de l a p r o d u c t i o n , le s y n d i c a t d u t se l i q u i d e r (5). 

Dans son essai sur l ' é c o n o m i e r u r a l e de l ' A n g l e 
terre (6), L é o n c e de Lave rgne vante les i r r i g a t i o n s m o -

- dernes d u Devonsh i r e « o ù o n peu t d i r e q u ' i l n ' y a pas 
de source, si pet i te qu 'e l le so i t , q u i ne soi t r ecue i l l i e et 
u t i l i s ée », et s u r t o u t « l ' œ u v r e gigantesque » entrepr ise 
par le duc de P o r t l a n d , p o u r d é r i v e r le ruisseau M a u n 

(1) James Loch, Improvements on the Stafford Estâtes, 1819. 1 

(2) Wrightson, Agricultural irrigation; Cassell's Technical Educaior, 
t. I I , p. 22. 

(3) The gênerai Report of Scotland, t. I I , p. 610. 
(4) John Wilson, Report on the state of agriculture of Scotland, 1878, 

p. 116; voir aussi tomeTlI, livre X, p. 66. 
(5) Evershed, Agriculture of Staff or dshire ; Journ. Roy. agric. soc, 1869 

t. V, p. 299. - -
(6) Quatrième édition, 1862, p. 242 et 287. 

T. i n . 44 
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dans lequel se déversent les eaux de drainage et celles 
des é g o u t s de la petite v i l l e de M a n s f i e l d ( c o m t é de N o t -
t i n g h a m ) . L e canal de d é r i v a t i o n et l ' i n s t a l l a t i o n des 
r igoles pour l 'arrosage de 160 hectares de prair ies , le l o n g 
de la v a l l é e , r e p r é s e n t e n t une d é p e n s e d ' u n m i l l i o n de 
francs (1) . L a fe rme de Cl ips tone d o n t d é p e n d e n t les 
pra i r ies i r r i g u é e s de W e l b e c k , a une contenance de 
m i l l e hectares. Nous avons é g a l e m e n t c i té une o p é r a 
t i o n , m o i n s i m p o r t a n t e , i l est v r a i , r é a l i s é e par l ' agr i 
cu l t eur C a m p b e l l , à Buscot Park ( c o m t é de Gloucester), 
p o u r l ' é l é v a t i o n des eaux de la T a m i s e dans des rése r 
voirs q u i servent à l 'arrosage des terres (2 ) . 

Les prairies de Pusey et de Sir S taf ford Nor th i co t e 
à Exeter , ces d e r n i è r e s é t a b l i e s d ' a p r è s la m é t h o d e 
B i c k f o r d , ne doivent pas faire o u b l i e r les arrosages 
en montagne que Pusey signale dans le m ê m e c o m t é , 
p r è s de T i m b e r s c o m b e et de D u n k e r r y , non l o i n du 
Beacon (3) . A l g e r n o n Glarke d é c r i t , dans le c o m t é de 
W i l t s que d i s t inguen t les cul tures universel les de sain
f o i n , les pra i r ies i r r i g u é e s t o u j o u r s v e r t è s et l u x u 
riantes des bords des r i v i è r e s A v o n , W i l e y , Bourne , 
et des ruisseaux o ù parquen t les n o m b r e u x t roupeaux 
de m o u t o n s south et westcountry downs"(4). Sur les 
bords de l ' I t c h i n , dans le H a m p s h i r e , les eaux q u i sour-

- dent des coll ines crayeuses arrosent des prair ies à gros 
rendement;" et aussi, d ' a p r è s M e c h i , aux envi rons de 
W i n c h e s t e r , les terres sont-elles i n s t a l l é e s pour l ' i r r i 
g a t i on des diverses cu l tures (5) . 

(1) Henry Austin, Report on utili\ing the servage of towns, i857, p. 5o. 
(2) Voir tome I e r , livre VI, p. 674. 
(3) Journ. Roy. agric. Society of England; vol. X,-iS4,ç) . 
(4) P radical agriculture ; Journ. Roy. agric. Society ofEngland, vol. XIV, 

2e série, 1878. 
(5) Country Gentleman's Magasine, 1874. 



L E S I R R I G A T I O N S . 691 

Tant que rassolement triennal, qui faisait 'une-large 
place au f o i n p o u r l a n o u r r i t u r e d u b é t a i l , a p r è s par
cage, a p r é v a l u en A n g l e t e r r e , n o t a m m e n t dans les 
c o m t é s d u centre et de l ' oue s t , les i r r i g a t i o n s o n t c o n 
t i n u é à s ' é t e n d r e ; ma i s l ' i n t r o d u c t i o n des cu l tu res fc u r -
r a g è r e s , en m o d i f i a n t l 'assolement , ne tarda pas à les 
l i m i t e r . Les water meadows q u i avaient u n e , grande 
valeur et une ra i son d ' ê t r e s p é c i a l e p o u r l a p lus grande 
p r o d u c t i o n d u f o i n , n ' en euren t qu ' une secondaire , d è s 
que l ' a t t e n t i o n des é l e v e u r s se f u t p o r t é e sur l a q u a l i t é 
de la n o u r r i t u r e d u b é t a i l . L e p r e m i e r r ô l e f u t a s s i g n é 
au p â t u r a g e , t and i s que le fauchage des p ra i r i e s f u t 
mis au second r a n g (1) . B a r r a i n ' en est ime pas m o i n s , 

d ' a p r è s une s ta t i s t ique anglaise assez i n c o m p l è t e , i l 
est v r a i , « que 44 ,000 hectares de t e r ra ins b i e n i r r i g u é s 
existent en A n g l e t e r r e ; ce c h i f f r e a j o u t e - t - i l , p a r a î t r a 
comparable à c e l u i de l a France , si l ' o n t i e n t compte de 
la d i f f é r e n c e des c l ima t s (2) ? » . / 

LES PAYS NEUFS. 

États-Unis de l'ouest américain. — L'immense 
t e r r i t o i r e q u i s é p a r e le i o 5 e d u 120 e m é r i d i e n des É t a t s -
U n i s est u n de ceux que c a r a c t é r i s e la p l u s grande s é -
c h e r e s s é (3). L a m o y e n n e de la chu te d 'eau p l u v i a l e an
nuelle ne va r i e , en effet , qu 'en t re 0™, 10 et o m , 6 o ; p l u s 
c o n s i d é r a b l e sur le versant o r i e n t a l , el le d é c r o î t vers 
l 'ouest et le m i d i , j u s q u ' à a t te indre le m i n i m u m dans 
les pays d ' A r i z o n a et de la C a l i f o r n i e d u Sud . L ' a i r y est 

(1) De Weckerlin, les Herbages permanents en Angleterre ; Journ. agric. 
rat., i85i, t. XV, p. 16: 
(2) Les Irrigations dans les Bouches-du-Rhône, loc. cit., p. 86. 
(3) Voir tome I , p. 10. 
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tel lement sec q u ' i l y a peu o u p o i n t de r o s é e , b ien que 
la t e m p é r a t u r e s'abaisse souvent de p lus de d ix d e g r é s 
de m i d i à m i n u i t . A u d e l à de cette r é g i o n ar ide, entre 
le 120 e et le 125 e m é r i d i e n , de grandes c o n t r é e s s i t u é e s à 
l 'ouest de la Sierra-Nevada et de la c h a î n e des Cascades, 
dans les É t a t s de W a s h i n g t o n , d ' O r é g o n , de la C a l i 
f o r n i e d u N o r d , con f inan t aux côtes d u Pacif ique, se res
sentent d ' inf luences c l i m a t é r i q u e s s p é c i a l e s q u i permet
tant à l ' ag r i cu l tu re de p r o s p é r e r sans arrosage. Q u a n t 
à la r é g i o n q u i la l i m i t e d u c ô t é de l'est, et que les m é 
t éo ro log i s t e s a m é r i c a i n s d é s i g n e n t sous le n o m de sub-
humid, elle d é p e n d un iquemen t de l ' a n n é e c l i m a t é r i q u e 
pour sa p r o d u c t i o n agricole. S ' i l p l eu t s u f f i s a m m e n t , i l 
y a une r é c o l t e ; au cas cont ra i re , l ' i r r i g a t i o n faisant d é 
faut , l a terre demeure s t é r i l e . Cette bande s ' é t e n d du 
n o r d au sud, sur l'est du Dakota , le centre de Nebraska, 
l 'ouest d u Kansas et d u t e r r i t o i r e I n d i e n , et le centre du 
Texas . 

O n rencontre b i é n çà et l à , dans ces vastes r é g i o n s , 
des va l l ée s , au vois inage des p lus hautes montagnes, 
q u i é c h a p p e n t except ionnel lement aux c o n s é q u e n c e s de 
l ' a r i d i t é , elles sont en g é n é r a l b ien a r r o s é e s ; mais l ' a l 
t i t u d e i n t e r v i e n t alors p o u r a r r ê t e r les cul tures . A i n s i , 
dans le d i s t r i c t mon tagneux d u Colo rado , le f r o m e n t ne 
m û r i t plus au-dessus de 2 . 3 Q O m è t r e s ; l 'orge et l ' avoine 
son t les seules cé réa les que l ' o n puisse s û r e m e n t r é 
col ter j u s q u ' à 2 ,5oo m . ; Te m a ï s n'est cu l t ivab le que 
dans quelques terres chaudes des basses v a l l é e s de 
l ' A r k a n s a s , « d e la Fon ta ine et d u R i o - G r a n d e . L a c u l 
ture de l a pomme de terre ne d é p a s s e pas 2,700 m . ; 
celle des tu rneps et des racines k, 2 .200 m . ; e n f i n l a v igne 
ne p r o d u i t p lus au-dessus de 1700 m è t r e s (1) . 

(1) Robert. P. Porter, The West,from the census of 1880, p. 382. 



L E S I R R I G A T I O N S . , 6 93 

En regard de ces districts où la culture se développe 
acc idente l lement , g r â c e a ù x p lu ies o u aux arrosages, 
p lus de t ro i s m i l l i o n s et d e m i de k i l o m è t r e s c a r r é s , l a 
m o i t i é à p e u p r è s d u t e r r i t o i r e f é d é r a l , ne peuven t 
aborder aucune c u l t u r e r a t i o n n e l l e o u p ro f i t ab l e , sans 
le secours de l ' eau. A u s s i b i e n dans les p la ines q u i 
par tent d u p i e d des mon tagnes Rocheuses et le Saskat-
chevan j u s q u ' a u x approches d u M e x i q u e , que. dans les-
d é s e r t s de l 'oues t de l ' U i a ' h , de N e v a d a , d ' A r i z o n a , 
de N e w - M e x i c o , de l a C a l i f o r n i e , à l 'est et au m i d i , . 
i l n ' y a p o i n t de p l u i e s , p o i n t de cours d 'eau, et à d é 
faut d ' i r r i g a t i o n s poss ib les , le sol n 'a p l u s q u ' u n e va-^ 
leur , celle q u i consiste en Un ma ig re p â t u r a g e f o u r n i 
pendant le p r i n t e m p s à u n b é t a i l a f f a m é . L ' he rbe de 
ces pra i r ies à perte de vue , que l ' o n t r o u v e au m o i s 
d ' a o û t b r û l é e c o m m e par le f e u , sans qu 'e l l e a i t p u 
porter de g r a i n e , q u o i q u ' e l l e const i tue u n f o i n c o n 
s o m m é , r i che de tou te l a m a t i è r e s u c r é e , r e n a î t spon ta 
n é m e n t au p r i n t e m p s su ivan t ; elle c r o î t v î t e et r eve rd i t 
avant que le so l e i l ne soi t t r o p a r d e n t ; p l u s t a r d , a p r è s 
une l o n g u e s é c h e r e s s e , les grosses p lu i e s de j u i l l e t les, 
r a n i m e n t ; mais i l n'est p lus t emps p o u r o b t e n i r u n 
regain avant les g e l é e s . Sauf dans l ' U t a h , o ù les t r o u 
peaux de b œ u f s et de chevaux r e ç o i v e n t que lque peu 
de f o i n en h ive r , le b é t a i l des vastes plaines d u 
W y o m i n g , d u C o l o r a d o , de N e b r a s k a , . est a b a n d o n n é 
sans bouv ie r , depuis oc tob re ju squ ' en a v r i l . Les m e i l 
leurs t au reaux et les g é n i s s e s , en vue d u . r e p e u p l e m e n t 
des t roupeaux , sont seuls condu i t s en t r a n s h u m a n c e dans 
les ranches des montagnes . N u l l e pa r t le b é t a i l n ' a t t e in t 
son p l e i n d é v e l o p p e m e n t , en r a i s o n de la cha leur exces
sive et d u m a n q u e d'eau p o u r l ' ab reuver . Les é l e v e u r s 
o n t acquis l a p l u s grande par t ie des terres que t raver 
sent les rares r i v i è r e s et les ru i sseaux; o u b ien , i l s o n t 
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fa i t foncer des pui t s dans certains dis t r ic ts et monte r 
des pompes à m o u l i n ; mais en dehors de ces l o c a l i t é s 
p r i v i l é g i é e s , la terre n'a aucune va leur . Q u o i q u e plus 
r é s i s t a n t à la s é c h e r e s s e , le b é t a i l i n d i g è n e , jouis
sant p o u r r i en des avantages d ' u n sol en herbage d'une 
immense é t e n d u e , est d é s o r m a i s m e n a c é dans toute la 
r é g i o n de l 'ouest . L a r é p a r t i t i o n des terres, en vue de 
met t re f i n à la t ranshumance et l 'accroissement rapide 
de la p o p u l a t i o n ne ta rderont pas à y f rapper d'une ma
n i è r e i r r é m é d i a b l e l ' i ndus t r i e de l ' é l evage ( i ) . 

A i l l e u r s , de s é r i e u x ef for ts p o u r d é v e l o p p e r les arrosa
ges ont é té t e n t é s dans les' É t a t s de M o n t a n a , de W y o -
m i n g , d u Colorado , de l ' -Utah et d e l à Ca l i fo rn i e d u Sud; 
les r é s u l t a t s sont b ien l o i n toutefois d ' é g a l e r ceux que 
le gouvernement b r i t ann ique a obtenus dans l ' I n d e , 
et que les par lements l ocaux de l ' A u s t r a l i e p r é p a r e n t 
pour les colonies d ' é m i g r a t i o n . 

Dans l ' É t a t de M o n t a n a , les va l l ées des r i v i è r e s Jeffer-
son, M a d i s o n et G a l l a t i n , soumises à l ' i r r i g a t i o n , pro
duisent des cé réa les et des l é g u m e s j u s q u ' à l ' a l t i tude de 
i , 5 o o m è t r e s , g r â c e à u n c l i m a t p a r t i c u l i è r e m e n t d o u x ; 
la p o p u l a t i o n croissant , des centres impor t an t s s'y sont 
d é j à c r éé s . Les af f luents d u M i s s o u r i , au n o r d , T e t o n 
et Sun, et ceux au sud , S m i t h , J u d i t h et Musc leshe l l , 
se p r ê t e n t admi rab lemen t à l ' a r r o s â g e des plaines. 

Dans le W y o m i n g , les i r r i g a t i o n s indispensables 
p o u r la r é c o l t e des c é r é a l e s et des racines sont en grand 
p r o g r è s . Des fermes a r r o s é e s de p lus de i o o hectares n é 
sont pas rares. M M . Read et Pe l l (2) c i ten t des rende
ments de 10,000 et de i 5 , o o o k i l . de f o i n par hectare, 
aux envi rons de B i g H o r n et de P o w d e r R i v e r . « L a 

(1) Agricultural Interests Commission: Joint Report of Clare Read and 
A. Pell; 1880. 

(2) Agric. Interests Commission, loc. cit. 
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vallée de Popo-Agie (Wyoming central) présente des 
i r r i g a t i o n s aussi parfai tes q u ' a u x env i rons d ' É d i m -
b o u r g . Sur une f e r m e i r r i g u é e de 65 hectares , une 
m o i t i é est en c é r é a l e s ( f r o m e n t , avoine et orge) , et l ' au t re 
m o i t i é , en l uze rne , fléole et f é t u q u e rouge : » Les d i s 
t r i c t s a r r o s é s c o m p r e n n e n t une p a r t i e des p la ines à 
l'est de l a c h a î n e Laramie , , l e s v a l l é e s des r i v i è r e s N o r d -
Platte, T o n g u ê , P o w d e r , W i n d , B i g H o r n , Green , et 
la va l l ée classique d u Sweetwater . 

L ' É t a t d u C o l o r a d o p o s s è d e les canaux les p l u s i m 
portants de la r é g i o n de l 'ouest ( i ) . Des cours d'eau, 
n o m b r e u x l i v r e n t u n d é b i t t o t a l à l ' é t i a g e , q u i a é t é éva 
lué à p lus de 3oo m . cubes par seconde, sans c o m p t e r 
les ru isseaux et les sources q u ' a l i m e n t e n t les c h a î n e s de 
montagnes. I n d é p e n d a m m e n t des canaux de P la t t e V a l 
ley cons t ru i t s pa r la c o m p a g n i e de Co lo rado , q u i as
surent, sur une l o n g u e u r de i 3 3 k i l o m è t r e s , l ' i r r i g a t i o n 
de p lus de 20,000 hectares, Greeley c o m p t e 9,000 hec
tares en arrosage, m o y e n n a n t u n canal de 5o k i l o m è t r e s , 
et à Eas ton F a r m , i 5 , o o o hectares , m o y e n n a n t u n 
autre canal de 72 k i l o m è t r e s (2). L e bassin c o m m u n 
des petites r i v i è r e s , a u n o m b r e de c i n q , q u i c o u l é n t 
au n o r d de D e n v e r , c o u v r e -une supe r f i c i e de 280,000 
hectares, mais i l ne c o m p r e n d que. 40 ,000 hectares i r r i 
g u é s . O u t r e les r é f o r m e s q u ' i m p l i q u e r a i t u n arrosage p lus 
é c o n o m i q u e , p e r m e t t a n t d ' é t e n d r e les surfaces i r r i g u é e s , 
p lus ieurs vastes p ro je t s sont en cours d ' e x é c u t i o n , o u 
sont d é j à en par t i e r é a l i s é s , en p r é v i s i o n de l a vente 
des terres de l ' É t a t ; i l s consis tent en d é r i v a t i o n s de 
l 'Arkansas , d u San Juan , d u R i o Grande et des a f f luen t s 

(i) Voir tome II, p. 240, les données des canaux Nord Poudre et Platte 
canal. 

(2) Annales des travaux publics, 1886.' 
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de la Grande Rivière, Gunnison et Uncompaghre (i). 
Par l ' é t a b l i s s e m e n t de r é s e r v o i r s au p i ed des m o n t a 

gnes, o u sur les rives des neuves (2) , i l serait possible, 
d ' a p r è s les r e l evé s topographiques d u D r H a y d e n , d ' é 
tendre à 20,000 k i l o m è t r e s c a r r é s dans le Co lo rado , 
c ' e s t - à -d i re à u n s e p t i è m e de la surface totale, les b i en 
fai ts de l ' i r r i g a t i o n (3). 

Dans l ' U t a h , les M o r m o n s o n t a i d é à la c r é a t i o n de 
nombreuses associations agricoles et entreprises d ' i r 
r i g a t i o n . Les af f luents des lacs G r a n d S a l é et Sevier sont 
u t i l i s é s p o u r l 'arrosage des cu l tures . Les monts Wahsa tch 

> s u p p l é e n t en abondance la r ive occidentale d u grand lac; 
mais à l 'ouest, i l n ' y a pas d'eau courante et le d é s e r t 
r è g n e pour t o u j o u r s . 

Les É t a t s de Nevada, de N e w M e x i c o et d ' A r i z o n a , 
c o m m e la par t ie occidentale de l ' U t a h , n 'on t r ien à 
attendre de l ' i r r i g a t i o n , car i l n ' y p l eu t pas* N o m b r e 
de va l l ées à, sol f e r t i l e ne r e ç o i v e n t pas une goutte d'eau 
dans l ' a n n é e , et sont c o n d a m n é e s à la s t é r i l i t é , sans 
espoir d ' a m é l i o r a t i o n . Si certains cours d'eau, tels que 
le H u m b o l d t et la V i r g i n , peuvent servi r à l 'arrosage 
de petites zones r iveraines; d 'autres, tels que le Co lo 
r a d o , sont si p r o f o n d é m e n t e n c a i s s é s , o u b ien à ^ pente 
si f â i b l e , que l ' o n ne peut en t i r e r p a r t i . 

C'est p r inc ipa l emen t en C a l i f o r n i e , o u l ' i r r i g a t i o n , 
comme p o u r les autres É t a t s et t e r r i t o i r e s des C o r d i l 
l è r e s , est une c o n d i t i o n indispensable de toute cu l tu re , 
que les A m é r i c a i n s ' o n t d é p l o y é la p lus grande ac t i v i t é 
dans l ' a m é n a g e m e n t des eaux courantes et la recherche 
par sondages des eaux souterraines. L ' é t e n d u e des terres 
arables de cet É t a t a é t é e s t i m é e à 16 m i l l i o n s d'hectares,, -

(1) O'Meara, Irrigation des pays neuf s, loc. cit 
(2) Voir t:>me 1, liv. V, p. 542. 
Q) Robert P. Porter, loc. cit. 
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soi t à p lus d ' u n t iers de la super f ic ie t o t a l e ; la p l u s 
grande pa r t i e occupe l a large v a l l é e o ù l ' eau abonde 
c o m m e dans les v a l l é e s de l a c ô t e . Dans la par t ie m é r i 
d ionale seulement , les eaux des Sierras San B e r n a r d i n o 
et San Jac in to é t a n t p e u copieuses, la n é c e s s i t é .de l ' a r r o 
sage a. c o n d u i t au f o n c e m e n t des p u i t s a r t é s i e n s don t 
nous avons f a i t m e n t i o n (1) . L e vois inage d u g o l f e n 'ap
porte aucune a m é l i o r a t i o n c l i m à t é r i q u e à l a C a l i f o r n i e 
du S u d , que c a r a c t é r i s e n t les d é s e r t s de M o h a v e et de 
Colorado , et les v a l l é e s b r û l a n t e s de Ç a r r i s o , San F e l i p e 
et C o h u i l l a . L a zone des for tes -p lu ies ne l ' a t t e i n t q u ' e n 
h i v e r ; elle est n u l l e en é t é ; la Sierra N e v a d a barre i m 
p i toyab lement tous les vents h u m i d e s ; i l ne t o m b e que 
o m , 10 à o m , i 2 d 'eau p l u v i a l e par a n , a u d e l à d u San 
B e r n a r d i n o . 

A la f aveur des grands t r a v a u x e x é c u t é s p o u r r e c u e i l l i r 
et canaliser les eaux, o n es t ima i t , en 1 8 8 0 , à p lus de 
100,000 hectares les terres a r r o s é e s de l ' É t a t e n t i e r ; 
cette surface devra ê t r e p o r t é e à 5 o o , o o o hectares l o r s 
que les canaux a u r o n t é t é a c h e v é s (2) . Dans le sud par
t i c u l i è r e m e n t , l a p r a t i q u e des arrosages avec les eaux 
des pui ts f o r é s , a p r i s une grande ex tens ion p o u r la p r o 
duc t ion d u r a i s in et des f r u i t s . 

Dans l a v a l l é e m ê m e de San J o a q u i n , la terre a r r o s é e 
p r o d u i t n o n seulement en abondance et d 'une m a n i è r e 
certaine, mais elle est suscept ible de por te r p lus i eu r s 
r éco l t e s dans l ' a n n é e . L e s . f o s s é s , o u ditches^ c o m m e 
o n lés. d é s i g n e , se sont r a p i d e m e n t m u l t i p l i é s en t ê t e de 
la g r ande v a l l é e et des t r i b u t a i r e s q u i s 'ouvrent à l'est 

de la S ie r ra . 
P o u r m o n t r e r ce q u e peu t r é a l i s e r l ' i r r i g a t i o n dans la 

\ 
(1) Voir tome I e r , p. 420. 
(2) A. Forest Bulletin consulaire français, 1881. 
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va l l ée de San J o a q u i n , nous avons déc r i t une exp lo i 
t a t i o n de i 3 o , o o o hectares, sur lesquels 16 ,000 hec
tares sont en assolement r é g u l i e r (1).. A l 'ouest de la 
va l l ée , les d é p e n s e s de canal isat ion sont telles q u ' o n a d û 
a j o u r n e r les grandes d é r i v a t i o n s , et les terres r iveraines 
seulement u t i l i s en t les petits cours d'eau. L e pro je t reste 
à l ' é t u d e d ' u n g r and canal q u ' a l i m e n t e r a i t le fleuve San 
Joaqu in , d e s t i n é à i r r i g u e r la r é g i o n i n f e r t i l e au m i d i 
de Sacramento et de S tock ton . Les colonies d ' i r r i g a t i o n 
é t a b l i e s à Fresno, à los Angeles , etc., i n d i q u e n t quel le 
puissance de p r o d u c t i o n et quel le richesse commerciale 
due à l ' expor ta t ion des r é c o l t e s , sont r é s e r v é e s à ce pays 
p r i v i l é g i é , a u s s i t ô t que l 'eau est d i sponib le (2). 

C o m m e l ' I nde , la C a l i f o r n i e ne doi t sa p r o s p é r i t é 
croissante qu ' au d é v e l o p p e m e n t des i r r iga t ions . 

A u s t r a l i e . — A l ' ins tar de ce que les Cal i forn iens 
o n t si heureusement r é a l i s é p o u r la cu l tu re de leurs v i 
gnobles et de leurs vergers , les Aus t r a l i ens entrepren
nent depuis quelques a n n é e s de f o n d e r de vastes colo
nisat ions, d 'une p a r t , sur des concessions de terres 
aux colons, avec d ro i t à la jouissance de l 'eau p o u r l ' i r 
r i g a t i o n , et d 'autre p a r t , sur toutes sortes de fac i l i t é s de 
c o m m u n i c a t i o n s q u i assurent l ' é c o u l e m e n t des p r o d u i t s , 
v in s , hu i les , f r u i t s , b l é s , conserves, etc. , obtenus à 
l 'a ide de l 'arrosage. 

C'est n o t a m m e n t dans les t e r r i t o i r e s de V i c t o r i a et du 
Sud-aust ra l ien , que les colonies d ' i r r i g a t i o n artificielle, 
cherchent à se d é v e l o p p e r (3) . D é j à , en 1887, les sieurs 
Chaf fey f r è r e s obtenaient d u gouvernement de V i c t o r i a 

(1) Voir tome III, liv. XI, p. 529. 
(2) Hilgard, The agriculture and soils of California; Report of the com-

missionner, 1878, p. 480. 
(3) The Australian irrigation colonies on the river Murray, Paris Exhibi

tion, 1889. 
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la concession, sur le M u r r a y , d ' u n t e r r i t o i r e i m m e n s e , 
jusqu 'a lors sans aucune va l eu r , p o u r le t r a n s f o r m e r en 
v ignes , en vergers, en champs de c é r é a l e s et en p r é s 
a r t i f i c i e l s . L a concess ion d e s t i n é e à s ' é t e n d r e sur 
100 ,000 hectares, c o m p o r t e le d r o i t de se servir des eaux 
d u M u r r a y pendan t 2 5 a n n é e s , et la f a c u l t é de r enouve l l e 
men t p o u r une au t re p é r i o d e d ' é g a l e d u r é e . L e M u r r a y , 
u n des fleuves les p l u s i m p o r t a n t s d u c o n t i n e n t aus t r a l i en , 
p rend sa source dans les montagnes des c ô t e s o r i en ta les , 
e t , sur u n parcours de p l u s de 2 , 0 0 0 k i l o m è t r e s , arrose 
le pays entre V i c t o r i a et la N o u v e l l e - G a l l e s d u S u d , pu i s 
l 'Aus t r a l i e , sur t o u t le pa rcour s sud , j u s q u ' à son e m b o u 
chure dans la m e r . G r â c e à de n o m b r e u x a f f luen t s p a r m i 
lesquels le D a r l i n g et le M o r r u m b i d g e e , i l est nav igab le 
pendant tou te l ' a n n é e dans son cours i n f é r i e u r , et o f f r e le 
plus f o r t d é b i t pendan t les mois o ù la c u l t u r e r é c l a m e les 
plus grands v o l u m e s d 'eau (1) . 

Les concessionnaires se son t e n g a g é s à d é p e n s e r u n 
capital de 7 m i l l i o n s et d e m i de f rancs , en 20 a n n é e s , 
en t r avaux d ' i r r i g a t i o n , de d é f r i c h e m e n t , de v i a b i l i t é , 
de c l ô t u r e s , de p é p i n i è r e s , et en c o n s t r u c t i o n s u rba ines 
qu ' impose l a c o l o n i s a t i o n , v o i r e m ê m e , d ' u n c o l l è g e 
d ' ag r i cu l tu re , avec u n d o m a i n e e x p é r i m e n t a l annexe. 

A u bou t de deux ans à pe ine , les co lonies de M i l d u r a . 
et de R e n m a r k c o m p r e n a n t au d e l à d ' u n m i l l i e r d 'habi ta
t ions , c u l t i v e n t p lus de 3 ,000 hectares, desservis par 23 
k i l o m è t r e s de canaux p r i n c i p a u x et 3o k i l o m è t r e s de 
canaux de d i s t r i b u t i o n , d o n t le c o û t a é t é de g35 f r . 
par hectare p o u r l ' a g r i c u l t u r e , et de i , 2 5 o f r . p o u r l ' h o r 

t i c u l t u r e , d r o i t à l ' eau i n c l u s (2) . 

(1) En avril 1886, le débit ..moyen par 24 heures a été évalué à 
2,680,000 m. cubes, et au mois de septembre de la même année, a 
i2,3oo,ooo m. cubes. . 

"(a) L'escompte est de 2 et demi pour cent pour les paiements faits au 
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Des pompes centr i fuges à vapeur, i n s t a l l é e s sur le 
M u r r a y et d é b i t a n t chacune 72 m . cubes à la m i n u t e , 
sont a c t i o n n é e s par des machines à vapeur d o n t la force 
totale at teint 4 ,000 chevaux. L 'eau se d i s t r ibue par 
canaux à ciel ouver t et par condu i t s en fon te , de m a 
n i è r e à a r r ive r au po in t le p lus é levé de chacun des lots 
de 4 hectares q u i r e p r é s e n t e n t le parce l lement colonia l . 

L a p r o d u c t i o n d u v i n et des f r u i t s q u ' a s s u r é l ' i r r i ga 
t i o n dans ce t e r r i t o i r e é m i n e m m e n t salubre, mais sujet à 
la s é c h e r e s s e des mois d ' é t é , t ou t en é t a n t exempt de cha
leurs tropicales, n'est pas la seule que les colons aient en 
vue . L e rendement du b l é en assolement, sur les terres 
i r r i g u é e s , est d o u b l é et m ê m e t r i p l é ; la cu l t u r e des p o m 
mes de terre devient abordable avec b é n é f i c e , et celle 
des pra i r ies permet d 'entre tenir le b é t a i l indispensable 
au m a i n t i e n de la f e r t i l i t é d u sol et à la n o u r r i t u r e 
des colons. 

L ' a v e n i r des entreprises d ' i r r i g a t i o n c réées par l ' i n i t i a 
t ive des Aus t ra l i ens , semble p l e i n de promesses, sur tout 
au po in t de vue des vignobles a r r o s é s , et aussi des 
cul tures arbustives : abr icot iers , o l i v i e r s , etc., don t les 
plantat ions a r r o s é e s o f f r e n t à p a r t i r de la q u a t r i è m e 
a n n é e - u n revenu c o n s i d é r a b l e , t o u j o u r s croissant. Les 
p r o g r è s accomplis en peu d ' a n n é e s laissent entrevoir 
les ressources qu 'o f f r e aux é m i g r a n t s cette co lonie favo
r i sée par la nature de son sol , son c l i m a t , ses eaux et 
ses i n s t i t u t i o n s (1 ) . 

II. — LÉGISLATION ET ADMINISTRATION. 

L'histoire des irrigations, dans les pays où les arro-

comptant; du reste, les acquéreurs trouvent des facilités en échelonnant 
les à-comptes. 

(1) L. Grandeau, Etudes agronomiques, 4 e série, 1889, p. I O I . 
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sages sont pratiqués depuis des siècles, nous a appris 
q u ' u n r é s e a u de canaux ne s ' é t a b l i t pas sans de l o n 
gues et savantes o p é r a t i o n s p o u r l a c o n q u ê t e et l a 
condui te^ des eaux, et sans de l ou rds sacrifices con
sentis par les p r o p r i é t a i r e s d u so l . Cel le de la. L o m b a r 
die enseigne p lus p a r t i c u l i è r e m e n t que les canaux peu
vent s ' e x é c u t e r de m a n i è r e à sat isfaire i n d i s t i n c t e m e n t 
les i n t é r ê t s .de l ' a g r i c u l t u r e , de l ' i n d u s t r i e et de la 
nav iga t i on . Cette heureuse s o l u t i o n q u i a f a c i l i t é à -
u n si haut- d e g r é l ' ex t ens ion des usages de l 'eau cou
rante, n'est pas n é e f o r t u i t e m e n t , ma i s b i en des c o u 
tumes et des i n s t i t u t i o n s d i c t é e s par l ' e sp r i t p u b l i c , et 
d'une l é g i s l a t i o n d o n t l 'effet a é t é d ' i m p r i m e r aux t r a 
vaux h y d r a u l i q u e s une d i r e c t i o n et une p e r f e c t i o n q u i 
ne se re t rouvent n u l l e p a r t a i l l eu r s . 

Sans de bonnes l o i s , sans une d i s t r i b u t i o n r é g l é e et 
une a d m i n i s t r a t i o n l i b é r a l e des eaux , les canaux les 
m i e u x r é u s s i s selon les p r i nc ipe s de l ' a r t , et les ouvrages 
les m i e u x c o m b i n é s , demeuren t inefficaces p o u r le dé 
veloppement de cette source la p l u s p r é c i e u s e des a m é 
l io ra t ions agricoles . C'est ce que nous nous proposons 
de d é m o n t r e r , é n r e t r a ç a n t s o m m a i r e m e n t les l é g i s - ' 
la t ions diverses de l ' I t a l i e et des p rov inces d 'Espagne, 
q u i o f f r e n t la c o n s é c r a t i o n des a n n é e s et d u , s u c c è s . 

ITALIE. 

La législation lombarde, passée du Milanais dans les 
É t a t s sardes et devenue l a l é g i s l a t i o n i t a l i e n n e , repose 
sur deux" grands p r i n c i p e s q u i d o n n e n t aux lois toute 
l eu r va leur , à savoir : l a p r o p r i é t é d é toutes les eaux 
naturelles,, autres que celles des sources, est a t t r i b u é e à 
l ' É t a t ; c h a c u n a la f a c u l t é de fa i re passer sur les fonds 
'•- i . 
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d ' a u t r u i les eaux q u ' i l a le d r o i t de d é r i v e r p o u r l ' i r r i 
ga t ion des terres, o u p o u r l 'usage des usines. 

P r o p r i é t é d e s e a u x . — Lorsque les c i tés de la 
l igue lombarde r e c o u v r è r e n t en n 8 3 , a p r è s la paix 
de Constance, les d ro i t s r é g a l i e n s acquis par les sei
gneurs , les cours d'eau é t a n t devenus p u b l i c s , cha
que ci té o b t i n t sur l ' é t e n d u e des terres l u i appartenant 
(agro délia città) ( i ) l ' a d m i n i s t r a t i o n des eaux dont 
elle r ég l a l ' e m p l o i . De la L o m b a r d i e , celte j u r i s p r u 
dence gagnant le Novara i s , s ' é t ab l i t peu de temps 
a p r è s en P i é m o n t , et pas p lus les princes que les ro i s 

.ne m o d i f i è r e n t la possession des eaux par le domaine 
pub l i c . 

A u s s i b ien les anciens statuts de M i l a n , don t l ' o r i 
gine est a n t é r i e u r e , au X I I e s ièc le (2) , que l a l o i du 
r o y a u m e L o m b a r d - V é n i t i e n , p r o m u l g u é e en 1816 con
f o r m é m e n t au code c i v i l a u t r i c h i e n (3), et que le code 
sarde p u b l i é en 1837 (4) , a t t r i buen t à l ' É t a t la p r o p r i é t é 
de toutes les eaux. 11 en est r é s u l t é u n e m p l o i complet 
et r a t i o n n e l des eaux , tenant compte des besoins de 
l ' i ndus t r i e et des n é c e s s i t é s de l ' a g r i c u l t u r e , avec a t 
t r i b u t i o n de tous les dro i t s aux concessionnaires. 

D r o i t d ' a q u e d u c . —• L a servi tude d u passage forcé 
de l 'eau s ù r le fonds d ' a u t r u i , cons t i tuan t le dro i t 
d 'aqueduc, est a n t é r i e u r , en L o m b a r d i e , au X e s iècle. 
O n en t r ouve d e s - t é m o i g n a g e s dans lés chartes les 
p lus anciennes, i n v o q u é e s p lus t a r d dans des statuts 
de M i l a n , q u i r è g l e n t l 'usage d u d r o i t susdit . L e 
t e r r i to i re de M i l a n f u t seul à p ro f i t e r pendant l o n g -

Ci) Giovanetti, du Régime des eaux, 1844. 
(2) Constilution.es Mediolanensis dominii, 1764; lib. IV, de Aquis et flu-

minibus. 
(3) Code civil autrichien, art. 287. 
(4) Code des Etats sardes, art. 420. 

http://Constilution.es
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temps de cette jurisprudence; mais en 1541 , l'empe
reu r C h a r l e s - Q u i n t l a r end i t o b l i g a t o i r e dans t o u t le 
d u c h é q u i comprena i t alors le N o v a r a i s . S u p p r i m é 
dans les lo i s de l a R é p u b l i q u e c i sa lp ine , r é t a b l i par le 

, s é n a t i t a l i e n en 1.804, de nouveau e f f a c é à la sui te 
de la p u b l i c a t i o n d u code c i v i l a u t r i c h i e n , le d r o i t 
d 'aqueduc, q u i n ' ava i t pas c e s s é d ' ê t r e o b s e r v é su ivan t 
les c o u t u m e s , f u t r e s t a u r é par le g o u v e r n e m e n t i m 
p é r i a l dans une n o t i f i c a t i o n d u 18 j u i n 1825 , et é t e n d u 
dès lo r s à tous les pays q u i , a p r è s a v o i r f a i t pa r t i e 
du r o y a u m e d ' I t a l i e , é t a i e n t r e n t r é s sous la d o m i n a 
t i o n de l ' A u t r i c h e . 1 

Les ducs de, Savoie ava ien t , de ï e u r c ô t é , c o n s a c r é 
dès 1684 la se rv i tude d u d r o i t d 'aqueduc en P i é m o n t ; 
V i c t o r - A m é d é e I I et son fils C h a r l e s - E m m a n u e l " ( 1 7 7 0 ) 
le c o n f i r m è r e n t t o u r à t o u r . L e s é n a t de T u r i n avai t 
m ê m e . a c c o r d é le d r o i t de passage f o r c é p o u r l 'eau 
a f f e r m é e , au p r o f i t d u f e r m i e r des f o n d s à arroser. 
Suspendu à p a r t i r de 1 8 0 2 , q u a n d l e P i é m o n t , f u t 
r é u n i à la F rance , le d r o i t f u t r e m i s en v i g u e u r en 1814, 
avec le r e tour de,la m o n a r c h i e sarde. L e code A l b e r t i n , 
p r o m u l g u é le 20 j u i n 1837, a finalement et c o m p l è 
tement r é g l é , n o n seulement la se rv i tude d u p a s s a g è , 
mais encore l a m a t i è r e de l ' e x p r o p r i a t i o n (1) et les pres
c r ip t ions p é n a l e s , en cas de con t raven t ions et de d o m m a 
ges. Les statuts] de M i l a n r e n f e r m a i e n t d é j à des p é 
n a l i t é s s p é c i a l e s à i n f l i g e r à c e l u i q u i d é r i v e l 'eau i n d û 
ment , q u i f r a n c h i t u n canal a u t r e m e n t que par les pon ts 
ou passages a c c o u t u m é s , q u i d é t r u i t les l e v é e s , digues, 

fossés o u é c l u s e s , etc. 
. L e code c i v i l d ' I t a l i e p r o m u l g u é en 1865, r e p r o d u i t , 

quan t aux servi tudes é t a b l i e s par la l o i et par le f a i t 

(1) Code civil sarde, art. 441 et442. 
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de l ' h o m m e , les disposi t ions pr inc ipa les d u Code sarde. 
« V i e i l l i s dans la p ra t ique des i r r i g a t i o n s , les enten
dant à m e r v e i l l e , et sachant en a p p r é c i e r toute l ' i m 
portance, les I ta l iens p o s s è d e n t a ins i une l é g i s l a t i o n fa
ci le , d é g a g é e de f o r m a l i t é s t ou jour s g ê n a n t e s et c o û t e u s e s . 
Leurs lo i s ont é té produi tes successivement par les 
m œ u r s et les hab i tudes ; la jur i sprudence a seulement 
c o n s a c r é ce q u i exis ta i t , ou ce q u i é ta i t devenu é v i 
demment indispensable ( ï ) . 

E x p r o p r i a t i o n . — T o u t é t a n t d i s p o s é pour que 
l ' â r r o s e m e n t des terres se d é v e l o p p e autant q u ' i l est 
poss ib le , o n n'use de l ' e x p r o p r i a t i o n , en I t a l i e , que 
lorsque des p r o c é d é s p lus rapides et moins chers se 
sont m o n t r é s insuf f i san ts . Les . cas indispensables d'ex
p r o p r i a t i o n fo r cée sont v i sés par l ' a r t i c l e 438 du Code 
c i v i l i t a l i e n q u i r è g l e l a m a t i è r e , à savoir (2) : 

Art. 848. — « Nul ne peut être contraint de céder sa propriété, ou 
de permettre qu'il en soit fait usage, si ce n'est pour cause d'utilité 
publique reconnue et déclarée, et moyennant une juste indemnité. 

« Les règles relatives à l'expropriation pour cause d'utilité pu
blique, sont déterminées par des lois spéciales, » • 

Tandis qu'ailleurs l'expropriation est trop fréquem
ment e m p l o y é e , que la r é u n i o n des p r o p r i é t é s est fo rcée , 
et que l ' a d m i n i s t r a t i o n p u b l i q u e d o i t i n t e rven i r d'une 
m a n i è r e incessante, par suite d 'une d é f i n i t i o n abso
l u m e n t insuf f i sante de l a p r o p r i é t é des eaux, le Code 
i t a l i en a tou t p r é c i s é exp l ic i t ement et c o m p l è t e m e n t , 
sans que le d r o i t d'usage soit c o n t e s t é , sans q u ' i l 
s ' é lève des d i f f i c u l t é s su r la q u a n t i t é d'eau à d é r i v e r 
et 4 consommer , et sans que le d r o i t d 'appuyer u n bar-

(1) De Mauny de Mornay, Pratique et législation, loc. cit., 2e p. p .XXXVII. 
(2) Codice civile del regno d'Italia : libro secondo, litolo H, capo / . 
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rage n é c e s s a i r e p o u r la pr ise d'eau, donne, l i e u à a u 
cune d i scuss ion . 

L e C o d e c i v i l . — E n me t t an t des fleuves et les tor 
rents, sans d i s t i n c t i o n aucune , sous la d é p e n d a n c e d u do
maine p u b l i c (1) , et les cons t i t uan t par cela m ê m e en 
biens i n a l i é n a b l e s , l a l é g i s l a t i o n i t a l i enne a é c a r t é les 
i n c o n v é n i e n t s que f a i t n a î t r e en F r a n c e , par exemple , 
la n o n - a t t r i b u t i o n à l ' É t a t des eaux n o n navigables n i 
flottables. 

A u c u n e de ces d i f f i c u l t é s l i t ig ieuses s 'opposant à l ' u 
t i l i s a t ion e n t i è r e des eaux se p r é s e n t e , q u a n d l ' É t a t , 
c ' e s t - à - d i r e la c o m m u n a u t é des c i t oyens , les p o s s è d e 
sans conteste, les a d m i n i s t r e et les c o n c è d e , en les r é - . 
partissant é q u i t a b l e m e n t entre l ' a g r i c u l t u r e , la n a v i 
gat ion et l ' i n d u s t r i e m a n u f a c t u r i è r e . C'est ce q u i r ë s -
sort de l ' examen de l a l é g i s l a t i o n i t a l i enne d o n t nous 
analyserons les p o i n t s p r i n c i p a u x , en c i t an t les articles 
du code, et en r é s u m a n t les lo i s s p é c i a l e s q u i le c o m 
p lè t en t . 

LIVRE II. — CHAPITRE II. 

Des servitudes foncières. 

Art. 531.— Une servitude foncière est une charge imposée sur 
un fonds, pour l'usage et l 'utilité d'un fonds appartenant à un autre 
propriétaire. 

Art. 5o2. — Les servitudes foncières sont imposées par la lo i , 
ou par lé fait de l'homme. 

SECTION I. — SERVITUDES ÉTABLIES PAR LA LOI. 

Art. 533. — Les servitudes imposées par la loi ont pour objet 
l'utilité publique ou privée: 

(1) Codice civile, loc. cit., art. 427. 
T. 111. 4 3 
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Art. 534- — Les servitudes d'utilité publique concernent le cours 
des eaux, les marchepieds le long des fleuves, des canaux naviga
bles ou propres aux~transports, la construction ou l'entretien des 
routes, etc. 

Tout ce qui regarde ces servitudes est déterminé par des lois et 
des règlements spéciaux. 

Art. 535. — Les servitudes que la loi impose pour l'utilité privée 
sont déterminées par les lois et les règlements de police rurale et 
par les dispositions de la présente section : 

I. — Servitudes qui dérivent de la situation des lieux. 
I I . — Servitudes établies par le-fait de l'homme. 
I I I . — Comment s'exercent les servitudes, 
IV. — Comment s'éteignent les servitudes. 

§ 1. — Servitudes qui dérivent de la situation des lieux. 

Art. 536. — Les fonds inférieurs sont assujettis envers ceux 
qui sont plus élevés, à recevoir les eaux qui en découlent naturel
lement, sans que la main de l'homme y ait contribué. 

Le propriétaire inférieur ne peut en aucune manière empêcher 
cet écoulement. 

Le propriétaire supérieur ne peut rien faire qui aggrave la ser
vitude du fonds inférieur. 

Art. 537. — Lorsque dans ùn fonds, les rives ou les digues ser
vant à contenir les eaux sont détruites ou abattues, ou que les 
variations dans le cours de. l'eau nécessitent des ouvrages défen-
sifs, si le propriétaire du fonds ne veut pas réparer, rétablir, ni 
construire,,il est permis aux propriétaires qui en éprouveront du 
dommage, ou qui seront en danger imminent d'en éprouver, de 
faire exécuter ces travaux à leurs frais. Ces travaux ne pourront 
toutefois être exécutés qu'autant que le propriétaire du fonds n'en 
souffre aucun préjudice; l'autorisation judiciaire préalable étant 
donnée, ouïs les intéressés, et. les règlements particuliers sur les 
eaux étant observés. 

Art. 538. — I l en sera de même s'il est nécessaire de déblayer 
les matières dont l'accumulation ou la chute aurait encombré un 
fonds, un fossé, un ruisseau, un colateur ou autre courant, de 
manière que les eaux causent du menacent de causer un dom
mage aux fonds voisins. 

Art. 53Ç. — Tous les propriétaires qui ont intérêt à maintenir 
les rives et digues, ou à faire cesser l'encombrement, dans les 
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cas mentionnés par les deux articles précédents, pourront être 
appelés et obligés à concourir à la dépense, e.n proportion de l'a
vantage que chacun d'eux en retire. Dans tous les cas, ils seront 
admis à recourir, pour les dommages et les frais, contre celui 
qui aura donné lieu à la destruction des digues, ou aux encombre
ments susdits. , 

Art. 540. — Celui qui a une source dans' son fonds, peut en user 
à sa volonté, sous réserve du droit que le propriétaire du fonds 
inférieur pourrait avoir acquis par titre ou par prescription. 

Art. 541. — La prescription, dans ce cas, ne s'acquiert que par 
une jouissance de trente années, à compter du jour où le proprié
taire du fonds inférieur a fait, et terminé 1 sur le fonds supérieur, 
des ouvrages apparents ou permanents, destinés à faciliter la 
pente et le cours de l'eau dans sa propriété, et ayant servi à cet objet. 

Art. 543.— Celui dont la propriété borde une eau qui a un 
cours naturel et sans travaux de main d'homme, sauf, celle décla
rée comme domaniale sur laquelle un autre peut avoir des droits, -
peut en faire usage, à son passage, pour l 'irrigation de son fonds, 
ou pour son industrie, à la condition toutefois d'en restituer les 
colatures à son cours ordinaire; 

Celui dont cette eau traverse le fonds, peut même en user dans 
l'intervalle qu'elle parcourt, mais à la charge de la rendre, à la 
sortie de ses terrains, à son cours ordinaire. 

Art. 544. — S'il s'élève une contestation entre les propriétaires 
auxquels l'eau peut être utile, l 'autorité judiciaire, en prononçant 
son arrêt, doit concilier l ' intérêt de l'agriculture et de l'industrie 
avec les égards dus à la propriété, et, dans tous les cas, les règle
ments particuliers et locaux sur lé cours et l'usage des eaux doi
vent être observés. 

Art. 645. —> Tout propriétaire ou possesseur d'eaux peut en 
user à sa volonté, ou même en disposer en faveur d'autrui, s'il 
n'y a ni titre, ou prescription contraire; mais après s'en être, servi, 
il xne peut détourner les eaux de manière à en occasionner la perte 
au préjudice _des autres fonds auxquels elles pourraient profiter, 
sans donner lieu à des regorgements, ou à.d'autres dommages pour 
les usagers supérieurs. Celui qui voudra tirer profit de ces eaux, 
soit qu'i l s'agisse d'une source ou de toute autre eau attenant au 
fonds supérieur, devra payer une somme en compensation équi
table [equo compenso) (1). 

fi) Ainsi, la loi italienne statue que le fonds infe'rieur paye, au lieu 
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§ U ! . — De la distance et des ouvrages intermédiaires requis pour 
certaines constructions, excavations et plantations. 

Art. 5j5. —• On ne pourra pas creuser des fossés ou des canaux 
dans sa propriété, sans laisser entre eux et le fonds voisin (limite), 
une distance au moins égale à leur profondeur, à moins que les 
règlements locaux n'en prescrivent une plus grande 

Art. 5j6. '— La distance se mesure depuis le bord supérieur 
des fossés ou canaux,-le plus proche du fonds voisin; de plus,„ce 
bord aura un talus plein (tutta scarpa)-, à défaut de talus, i l 
sera protégé par des ouvrages de soutènement. 

Lorsque la limite du fonds voisin se trouve dans un fossé mi
toyen, ou dans un chemin privé, également mitoyen ou soumis 
à une servitude de passage, la distance prescrite se mesure du 
bord supérieur susdit à celui du fossé mitoyen, ou du chemin du 
côté le plus proche du fossé, ou du canal à creuser, en observant 
en outre les dispositions pour le talus. 

Art. 577. — Si le fossé, ou le canal doit être creusé près d'un 
mur mitoyen, i l ne sera pas nécessaire d'observer la distance ci-
devant prescrite, mais on devra exécuter tous les ouvrages propres 
à empêcher tout dommage. 

Art. 578. — Celui qui voudra ouvrir'des sources, capter des 
surgeons d'eau ou fontanili, établir des canaux ou des aqueducs, 
en creuser, approfondir ou élargir le l i t , en augmenter ou dimi
nuer la pente, ou en varier la forme, devra, indépendamment dés 
distances prescrites ci-dessus-, laisser des intervalles plus grands et 
exécuter les- travaux nécessaires pour ne porter aucuns préjudices 
aux fonds d'autrui, ni : aux autres sources, fontanili, canaux ou 
aqueducs déjà existants et destinés à l'irrigation des biens, ou à 
faire mouvoir des usines. 

S'il s'élève des contestations entre les. deux propriétaires, l'auto
rité judiciaire doit concilier de la manière la plus équitable le 
respect des droits de propriété avec les avantages que l'agricul
ture et l'industrie peuvent retirer de l'emploi auquel l'eau est 
destinée, ou doit l'être, en assignant, s'il y a lieu, à l'un ou à l'autre 
des propriétairesies indemnités qui pourraient leur être dues. 

d'être indemnisé, toutes les fois que les eaux jetées sur lui peuvent l'arro
ser avec avantage. 
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§ v i . — Du droit de passage et d'aqueduc. 

Art. 598. — Tout propriétaire est tenu de donner passage sur 
son fonds aux eaux de toute na turè que veulent conduire ceux qui 
ont le droit de s'en servir, d'une manière permanente ou même 
seulement provisoire, pour les besoins de la vie, ou pour les usages 
agricoles et industriels. Les maisons, les cours, les jardins et les 
aires qui en dépendent sont exempts de cette servitude, 

Àrt. 699. —.Celui qui demande un passage pour les eaux est 
tenu d'exécuter le canal nécessaire, sans pouvoir les faire passer 
dans les canaux déjà établis et destinés au cours d'autres eaux. 
Toutefois le propriétaire d'un fonds; également propriétaire d'un 
canal sur ce fonds et des eaux qui y coulent, peut empêcher qu'on 
établisse un nouveau canal sur son propre fonds, en offrant de 
donner passage aux eaux quand cela est praticable et sans préjudice 
notable pour celui qui demande le passage. Dans ce cas, i l sera dû 
au propriétaire du canal une indemnité à fixer, eu égard à l'eau i n 
troduite, à la valeur du canal, aux travaux que nécessiterait le 
nouveau passage et aux plus fortes dépenses d'entretien. 

Art. 600. — On devra également permettre le passage des eaux 
à travers les canaux et aqueducs de là manière jugée la. plus con
venable, ou appropriée aux localités et à leur situation, pourvu 
que le cours des eaux ne soir ni gêné, ni retardé, n i accéléré, et 
qu'il n'en résulte aucun changement dans leur volume. 

Art. 601. — Lorsque pour la conduite des eaux-, on devra tra
verser des chemins publics, ou des fleuves et des torrents, on se con
formera aux lois et règlements spéciaux sur les eaux et chemins. 

Art. 602. —. Celui qui veut faire passer des eaux sur le fonds 
d'autrui, doit justifier qu' i l peutdisposer de l'eau pendant le temps 
auquel s'étend sa- demande de passage; que cette eau suffit à 
l'usage auquel elle est destinée; que le passage demandé est le 
plus convenable et le moins préjudiciable au fonds servant, eu 
égard à l'état des fonds voisins, à la pente et aux autres conditions 
qu'exigent la conduite, le cours et la décharge des eaux. 

Art. 6o3. — Avant d'entreprendre la construction de l'aqueduc, 
celui qui veut conduire les eaux à travers le fonds d'autrui, doit 
payer la valeur à laquelle sont estimés les terrains à occuper-, 
sous déduction des impositions et des autres charges inhérentes 
au fonds, en la majorant d'un cinquième, et en remboursant les 
dommages immédiats dans lesquels sont compris ceux résultant 
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de la division en deux ou plusieurs parties du fonds à traverser, ou 
de toute autre détérioration. 

Pour les terrains qui sont occupés seulement dans le but d'y 
mettre les déblais ou les curages, i l ne sera payé que moitié de la 
valeur du sol," majorée d'un cinquième, sans déduction des imposi
tions et autres charges inhérentes; mais dans ces terrains i l sera 
loisible au propriétaire du fonds servant de planter et d'élever des 
arbres ou autres végétaux, et de déblayer et transporter les maté
riaux encombrants, pourvu toutefois que le canal, le curage et 
l'entretien n'en éprouvent aucun préjudice. 

Art. 604-. — Si la demande de passage est limitée aune duréè 
qui n'excède pas neuf années, le paiement des sommes pour valeur 
et indemnités mentionnées dans l'article précédent, sera réduit à 
moitié, mais à la charge de rétablir, à l'expiration du terme, les 
choses dans l'état primitif. 

Celui qui a obtenu le passage temporaire des eaux peut, avant 
Pêxpiration du terme, le rendre perpétuel, en payant l'autre moitié 
plus les intérêts au taux légal courant, depuis le jour où le pas
sage a été opéré. Le terme étant expiré, i l ne lui sera plus tenu 
compte du paiement effectué pour la concession temporaire. 

Art. 6o5-. — Celui qui possède un canal sur le fonds d'autrui 
ne peut y introduire une plus grande quantité d'eau, s'il n'a pas 
été reconnu que le canal peut la, contèniret qu'il n'en peut résul
ter aucun préjudice pour le fonds servant. 

Si l'introduction d'une'plus grande quantité d'eau exigela cons
truction de nouveaux ouvrages, elle ne pourra se faire que lorsque 
l'on aura déterminé la nature et la qualité de ces ouvrages et payé 
la somme due pour le terrain à occuper et pour les dommages, 
conformément au mode prescrit par l'article 6o3. 

I l en sera de même, quand pour le passage, un po,nt-canal sera 
substitué à un aqueduc, ou bien un siphon, ou vice-versa.-

Art. 606. — Les dispositions énoncées dans les articles précé
dents, concernant le passage des eaux, sont applicables au cas où 
le passage est demandé pour la décharge d'eaux excédantes que 
le fonds voisin ne consentirait pas à recevoir. 

Art. 607. — Le propriétaire du fonds servant aura toujours la 
faculté de faire déterminer d'une manière stable le radier du canal 
parle scellement de seuils ou répères rapportés à des points fixes. 
Au cas où i l n'aurait pas fait Usage de cette faculté lors de la pre
mière concession de l'aqueduc, i l devra supporter la moitié des 
frais occasionnés. 
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Art. 608. — Si un cours d'eau empêche les propriétaires des 
fonds contigus d'y avoir accès, ou d'en continuer l ' irrigation, ou 
d'en faire écouler les eaux, ceux qui se servent de ce cours, d'eau 
sont tenus, au prorata du bénéfice qu'ils en retirent/de construire 
et d'entretenir les ponts et les accès suffisants pour un passage 
commode et sûr, comme aussi les ponts canaux, les siphons et 
autres ouvrages semblables pour la continuation de l'irrigation ou 
de l'écoulement, sauf convention ou possession légitime au con
traire. 

SECTION II. — SERVITUDES ÉTABLIES PAR LE FAIT DE L'HOMME. 

§ 1. — Des servitudes qui peuvent être établies sur les biens.. 

Art. 619.. — La servitude de prise d'eau au moyen d'un canal 
pu de tout autre ouvrage visible ou permanent, à quelque usage 
qu'elle soit destinée, rentre dans l'espèce des servitudes continues 
et apparentes, quand même la prise d'eau s'exécute seulement 
par intervalles, par rotation de jours, ou par horaire. 

Art. 620. — Lorsque la dérivation aura été convenue d'une 
quantité d'eau courante, constante et déterminée, et que la forme 
de l'orifice (bocca) et de l'édifice de dérivation aura été également 
réglée par convention entre les parties, cette forme devra être 
maintenue, et les parties ne seront pas admises à la contesterj soûs 
prétexte d'excédent ou de manque d'eau, à moins que la différence 
ne provienne de changements survenus dans le canal d'amenée, ou 
dans le cours des eaux qui y coulent. 

Si, la forme n'ayant pas été convenue, l'orifice et l'édifice de dér i 
vation ont été contruits et font l'objet d'une possession paisible 
pendant cinq années, on n'admettra plus, après ce laps de temps, au
cunes réclamations, sous prétexte d'un excédent ou d'un manque 
d'eau, sauf le cas de changements survenus dans le canal, ou dans" 
le cours des eaux, comme ci-dessus. 

A défaut de convention ou de possession, l'autorité judiciaire 
déterminera la forme. 

, Art. 621. — Dans les concessions d'eau pour un usage déterminé, 
où la quantité concédée n'est pas exprimée, on est censé avoir aĉ  
cordé celle qui est nécessaire à l'usage déterminé. Les intéressés 
pourront en fout temps,faire établir la forme de la dérivation, de 
manière que l'usage nécessaire soit assuré et que l'abus soit em
pêché. 
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Lorsque cependant les parties seront convenues de la forme à 
donner à l'orifice et de l'édifice de dérivation, ou qu'elles auront eu 
la jouissance paisible pendant cinq années de la dérivation suivant 
une forme déterminée, on n'admettra plus aucune réclamation, si 
ce n'est au cas mentionné dans l'article précédent. 

Art. 622. — Dans les concessions nouvelles où une quantité 
d'eau constante aura été convenue et exprimée (1), la quantité 
concédée devra être indiquée dans tous les actes publics en sa rela
tion avec le module. 

Le module est l'unité démesure de l'eau courante. I l représente 
la masse d'eau qui s'écoule en la quantité constante de cent litres 
par seconde, et se divise en dixièmes, en centièmes et en mil
lièmes. 

Art. 623. — Le droit à une prise d'eau continue s'exerce à cha
que instant. 

Art. 624. — Le droit s'exerce pour l'eau d'été, depuis l'équinoxe 
du printemps jusqu'à celui d'automne; pour l'eau-d'hiver, depuis 
l'équinoxe d'automne jusqu'à celui du printemps; et pour ,l'eau 
distribuée à des intervalles d'heures, de jours, dé semaines, de 
mois, ou de toute autre manière, dans le temps convenu ou indi 
qué par la possession. 

Les distributions d'eau qui se font par jour r ou par nuit, s'en
tendent du jour et de la nuit naturels. 

L'usage des eaux dans les jours de fête est réglé par les fêtes 
qui étaient de précepte au temps où la jouissance fut convenue, ou 
bien où là possession a commencé. 

. Art. 625. — Dans les distributions par rotation (ruota), le temps 
que l'eau met à parvenir jusqu'à la bouche de la dérivation de l 'u
sager, court à son compte, et la queue (coda) de l'eau appartient 
à l'usager dont le tour cesse.. 

Art. 626. — Dans les canaux soumis au régime des rotations, '" 
les eaux qui sourdent ou qui s'échappent, contenues dans le l i t 
du canal, ne peuvent être retenues ni dérivées par un usager, 
que lorsque son tour est àrrivé. 1 

Art. 627. —• Dans ces mêmes canaux, i l est'permis aux usagers 
de changer ou de permuter leur tour èntre eux, pourvu que cela 
ne porte aucun préjudice aux autres. 

Art. 628. — Celui qui a droit d'employer l'eau comme force 
motrice, ne peut, s,ans une disposition expresse du titre, en empê-

(1) Ces concessions à orifice réglé, sont dites à bocca tassata. 
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cher ou en ralentir le cours, en la faisant regorger ou arrêter. 

SECTION I I I . — COMMENT S'EXERCENT LES SERVITUDES. 

Art. 63g. — Le droit de servitude comprend tout ce qui est né
cessaire pour en user. 

Ainsi la servitude de puiser de l'eau à la source d'autrui em
porte le droit de passage dans le fonds où se trouve la source. 

De même, le droit de passage de l'eau dans le fonds d'autrui 
comprend celui de passer le long des rives du canal pour surveil
ler la conduite de l'eau et y faire les curages et les réparations né
cessaires. 

Au cas où le fonds serait clos, le propriétaire devra en laisser 
l'entrée libre et commode à celui qui a le droit de servitude pour 
l'objet sus- indiqué. 

Art. 640. — Celui à qui est due une servitude devra, pour exé
cuter les travaux nécessaires à l'usage et à la conservation de son 
droit, choisir le temps et le mode qui créent le moins d'incommo
dité au propriétaire du fonds servant. 

Art. 641. — Ces travaux doivent s'exécuter à ses frais, à moins 
qu'il n'en soit autrement disposé par le titre. 

Si toutefois l'usage de la chose, pour la partie soumise à servi
tude, est commun entre le propriétaire du fonds dominant et celui 
du fonds servant, les travaux susdits seront exécutés en commun 
et en proportion des avantages respectifs, à moins de titre con
traire. 

Art. 642;. — Pour la servitude de prise et de passage des eaux, 
quand i l n'y a pas de t i tre contraire, le propriétaire du fonds. 
servant peut toujours demander que le canal soit maintenu en état 
convenable de curage, et que les bords soient en état de bon entre
tien, aux frais du propriétaire du fonds dominant. 

Art. 643. — Quand m ê m e le propriétaire du fonds servant est 
tenu par le t i tre de faire les dépenses nécessaires pour l'usage ou 
la conservation de la servitude, i l peut toujours s'en affranchir en 
abandonnant le fonds servant au propriétaire du fonds domi
nant. • ' 

Art. 644 - Si le fonds au profit duquel la servitude a ete éta
blie vient à être divisé, la servitude reste due pour chaque portion 
sans néanmoins que la condition du fonds servant puisse être 
aggravée. Ainsi , s'il s'agit d'un droit de passage, chacun des pro-



LES I R R I G A T I O N S . 

priétaires d'une portion du fonds dominant doit l'exercer par le 
même endroit. 

Art. 645. — Le propriétaire du fonds servant ne peut rien faire 
qui tende à diminuer l'usage de la servitude, ou à le rendre plus 
incommode. 

Ainsi, i l ne peut changer l'état du fonds, ni transférer l'exercice 
de la servitude dans un endroit différent de celui où elle a été 
primitivement assignée. 

Cependant, si l'exercice primitif était devenu plus onéreux au 
propriétaire du fonds servant, ou s'il l'empêchait d'y faire des 
travaux, des réparations ou des améliorations, i l peut offrir au 
propriétaire de l'autre fonds un endroit aussi commode pour l'exer
cice de ses droits, et celui-ci ne pourra le refuser. 

Le changement d'endroit pour l'exercice de la servitude, pourra 
également être admis sur l'instance du propriétaire du fonds do
minant, s'il prouve que l'avantage résultant est notable et qu'au
cun préjudice est porté au fonds servant. 

Art. 646. — Celui qui possède un droit de servitude ne peut en 
user que suivant titre ou possession, et sans pouvoir faire, ni dans 
le fonds servant, ni dans le fonds dominant, aucune innovation qui 
aggrave la condition du premier. 

Art. 647. — Dans le doute sur l'extension de là servitude, l'exer
cice doit être limité à ce qui est nécessaire pour la destination 

.et l'usage~convenable du fonds dominant, avec le moindre préju
dice pour le fonds servant. 

Art. 648. — Le droit de conduire l'eau n'attribue pas à celui 
qui l'exerce, la propriété du terrain latéral, ni celle du terrain sur 
lequel se trouve la source ou le canal d'amenée. Les contributions 
foncières et les autres charges inhérentes au fonds, sont suppor
tées par le propriétaire de ce terrain. 

Art. 649. — A défaut de conventions particulières, le proprié
taire de l'eau, ou tout autre la concédant, est tenu envers les usagers 
de faire les ouvrages ordinaires et extraordinaires pour la dériva
tion et la conduite des eaux jusqu'au point où i l les consigne, de 
maintenir en bon état les édifices, de conserver le l i t et les rives de 
la source ou du canal, de pratiquer les curages ordinaires et de 
veiller avec toute l'attention et toute la diligence nécessaires à ce 
que la dérivation et la conduite s'opèrent régulièrement' aux épo
ques voulues. 

Art. 65o. — Si toutefois le cédant justifie qu'il y a manque 
d'eau par suite d'une cause naturelle, ou même d'un fait d'autrui, ne 
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pouvant en aucune manière lu i être imputé directement, ni indi 
rectement, i l ne sera point tenu de réparer les . dommages, mais 
seulement de diminuer proportionnellement le loyer ou le prix 
convenu restant à payer, ou déjà payé, sauf au cédant et au ces-
sionnaire d'exercer leurs droits en 'recours de dommages^intérêts 
contre les auteurs du fait qui a causé le manque d'eau. 

Quand les auteurs mêmes auront été assignés par les usagers, 
ceux-ci pourront obliger le cédant à intervenir dans l'instance, et 
à les seconder de tous ses. moyens pour qu'ils puissent obtenir 
les dommages, auxquels donne lieu le manque d'eau. 

Art. 651. — Lé manque d'eau doit être supporté par ceux qui 
ont droit de la prendre et d'en jouir au temps où elle a manqué, 
sauf l'action endommages, ousauf là diminution du loyer, sinon 
du prix convenu, comme à l'article précédent. 

Art. 652. —Entre divers usagers, le manque d'eau doit être 
supporté d'abord par ceux qui ont titre ou possession plus récents. 
et si les droits sont égaux, par le dernier usager. 

Le recours pour dommages est toujours rés&rvé contre celui qui 
a causé le manque d'eau. ^ 7 

Art. 653. — Quand l'eau est concédée, réservée, ou possédée 
pour un usage déterminé, avec obligation de restituer au cédant 
ou'-à d'autres ce qui en reste, cette restitution ne peut varier au 
détriment du fonds à laquelle elle est due. 

Art. 654- — Le propriétaire du fonds assujetti à la restitution des 
colatures (scolï) et restes(avan^ï) d'eau, ne peut en détourner une 
partie quelconque sous prétexte d'avoir introduit une plus grande 
quantité d'eau vive, ou un volume différent; mais i l doit les lais
ser s'écouler eh totalité au profit du fonds inférieur dominant. 

Art. 655. — La servitude des écoulements (scoli) n'enlève pas au 
propriétaire du fonds servant, le droit d'user librerhent de l'eau 
au profit de son fonds, d'en modifier la culture, et même d'aban
donner en tout ou partie l ' irrigation. 

Art. 656. — Dans le cas même de l'article précédent, le proprié
taire du fonds assujetti peut s'affranchir de la servitude des écou
lements et des restes d'eau moyennant la concession et l'assurance 

- données au fonds dominant d'un volume d'eau vive dont l'impor
tance sera déterminée par l'autorité judiciaire, en tenant compte 
de toutes les circonstances. 
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SECTION IV. —- COMMENT LES SERVITUDES S'ÉTEIGNENT. 

Art. 662. — Les servitudes cessent lorsque les choses se trou
vent en tel état qu'on ne peut plus en user. 

Art. 663. — Les servitudes revivent si les choses sont établies. 
de manière qu'on puisse en user de nouveau, à moins qu'il ne se 
soit déjà écoulé un espace de temps suffisant pour éteindre la ser
vitude... 

Art. 664. :— Toute servitude est éteinte lorsque la propriété du 
fonds dominant et celle du fonds servant sont réunies dans la 
même' main.. 

Art. 666. — La servitude est éteinte par le non-usage "pendant 
trente ans. 

Art. 668. — Le mode de la servitude se prescrit de la même 
manière que la servitude même. / / ~ 

Art. 669. — L'existence de vestiges des ouvrages à l'aide desquels 
on opérait une prise d'eau, n'empêche pas la prescription; pour 
l'empêcher, i l faut l'existence et le maintien en état de service de 
l'édifice même de la prise, ou du canal de dérivation. 

Lois spéciales. — C'est dans la loi des travaux pu
bl ics d u "20 mars i 8 6 5 , et dans deux lois s p é c i a l e s des 
syndicats, des 29 m a i 1873 et 25 d é c e m b r e 1885, que se 
t rouven t c o n s i g n é s les r è g l e m e n t s , a u j o u r d ' h u i a p p l i q u é s 
par l ' a d m i n i s t r a t i o n i ta l ienne , en m a t i è r e , d ' i r r i g a t i o n . 

D ' a p r è s le t i t r e I I I de la l o i p r inc ipa le (1) , au g o u 
vernement i ncomben t l a tu te l le des eaux pub l i ques 
(fleuves, to r ren ts , lacs, canaux, ruisseaux et colateurs 
naturels) , et la survei l lance des t r avaux q u i les c o n 
cernent. L ' a d m i n i s t r a t i o n f a i t e x é c u t e r à la charge de 
l 'E ta t les t ravaux de i r e et 2 e c a t é g o r i e s , re la t i f s aux ca
naux de p r o p r i é t é d o m a n i a l e , à m o i n s de convent ions 
spéc ia l e s q u i en disposent au t rement , et aux canaux de 
nav iga t ion i n t é r e s s a n t une ou deux p rov inces , q u i n ' o n t 

(1) Legge suilavori pubbllci, Allegato F alla legge per l'unifica\ione ma-
ministrativa d'Italia. 
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pas de jonction avec d'autres voies fluviales. Dans ce der
nier cas, l ' É t a t p r e n d à charge m o i t i é de l a d é p e n s e ; la 
p rov ince , o u les p r o v i n c e s , u n q u a r t , et les i n t é r e s s é s 
r é u n i s en s y n d i c a t , le d e r n i e r q u a r t . L a p a r t i c i p a t i o n 
de l ' É t a t dans l a d é p e n s e des t r a v a u x de t r o i s i è m e 
c a t é g o r i e , q u i i n t é r e s s e n t l a n a v i g a t i o n o u l a s é c u r i t é 
des ouvrages n a t i o n a u x , ne peu t e x c é d e r u n q u a r t ; les 
syndicats p a y e n t les t rois , q u a r t s restants . E n f i n , , , p o u r 
les t r avaux h y d r a u l i q u e s de q u a t r i è m e c a t é g o r i e , à la 
charge des p r o p r i é t a i r e s r i v e r a i n s et des c o m m u n e s , 
l 'É ta t se r é s e r v e d ' accorder des subven t ions sur le budge t 
des t r avaux p u b l i c s . 

N o u s la isserons de c ô t é les d i spos i t i ons c o m m u n e s , 
relatives a u x t r a v a u x de toutes les c a t é g o r i e s , à la cons
t i t u t i o n et à l ' o r g a n i s a t i o n des syndica ts dans le b u t de 
d é f e n d r e J e s r ives des f leuves et t o r r e n t s , et aux é c o u 
lements en v u e d u d e s s è c h e m e n t , o u de l ' a m é l i o r a t i o n 
des terres, p o u r n o u s occuper u n i q u e m e n t des d é r i 
vations d 'eaux p u b l i q u e s . I l y a l i e u de r e m a r q u e r d'a
bord que le c h a p i t r e V ( t i t r e I I I de la l o i de i 8 6 5 ) a é té 
a b r o g é et r e m p l a c é par u n e l o i s p é c i a l e d u 10 a o û t 1884, 
aux termes de l a q u e l l e les.concessions sont r é g l e m e n t é e s 

comme i L s u i t (1) : 

, Art. 1. — « Nul ne peut dériver des eaux publiques, ni établir 
sur leur cours aucun moulin ou ouvrage d'art, s'il ne possède un 
titre légitime et s'il n'obtient du gouvernement une concession 
qui sera soumise au paiement d'une redevance, ainsi qu'aux autres 
conditions établies par la présente lo i . 

Art. 2. — « Les concessions seront toujours faites sous réserve 
du droit des tiers. Elles ne pourront être perpétuelles qu'en vertu 
d'une loi. >r 

(i) Legge JO Agosto 1884, n° 2644, sulla deriva^ione délie acque pub-
bliche e modificavone delV articolo 170 délia legge sut lavori pubblici. 
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Que les concessions soient accordées par décret royal, 
o u par le p r é f e t , dans les cas f ixés par la l o i , les 
actes d é t e r m i n e n t la q u a n t i t é d'eau, le mode, les cond i 
t ions de prise et de r e s t i t u t ion des eaux , celles de la ca
na l i sa t ion et de l'usage des eaux, les garanties r é c l a m é e s 
par les i n t é r ê t s de l ' ag r icu l tu re , de l ' i ndus t r i e et de l ' h y 
g i è n e p u b l i q u e , en f in le ch i f f r e de la redevance annuelle 
à verser au t r é s o r p u b l i c , et le dé l a i d ' a c h è v e m e n t de là 
d é r i v a t i o n (Art. 4)." , 

Les concessions temporaires ne p o u r r o n t p â s dépas se r 
le terme de 3o a n n é e s ; elles peuvent ê t r e p r o r o g é e s de 
3 o en 3o a n n é e s , sauf m o d i f i c a t i o n d u cahier des charges 
(Art. 5). 

L e concessionnaire est l i b r e de mod i f i e r le mode 
d ' emplo i et les appareils d ' é t a b l i s s e m e n t , p o u r v u ' q u ' i l 
n 'en r é s u l t e aucun p r é j u d i c e p o u r les t iers et q u ' i l n 'y 
ait pas augmen ta t ion dans la q u a n t i t é d é r i v é e , ou dans 
la force m o t r i c e d i spon ib le (Art. 6 et 7 ) . 

Suivent^les prescr ip t ions et les f o r m a l i t é s i m p o s é e s 
pour les demandes en concession de nouvel les d é r i v a 
t ions , o u en m o d i f i c a t i o n de concessions d é j à accordées 
(Art. 8 et 9) . 

Les articles 10 et 11 r en fe rmen t l ' ob l i ga t i on p o u r 
t o u t p r o p r i é t a i r e , possesseur o u usager d 'une d é r i v a t i o n , 
de m a i n t e n i r en bon é t a t sa prise d'eau, l i b r e , ou à 
é c l u s e s , permanente o u t empora i re , stable ou instable, 
et des r é g u l a t e u r s o u autres apparei ls , a f in que les d é 
r iva t ions ne deviennent pas nuis ib les au p u b l i c , n i aux 
i n t é r ê t s p r i v é s . 

Les redevances annuelles p o u r les nouvelles con
cessions sont c a l c u l é e s d ' a p r è s les r èg l e s suivantes : 

Art. 14. — « Pour chaque module (100 litres par seconde) d'eau 
d'irrigation, sans obligation de restituer les écoulements ou reli-



L E S I R R I G A T I O N S . 

quats d'eau, 5o francs; pour chaque module id., avec obligation 
de restitution, 2 5 francs; 

« Pour l ' irrigation, à l'aide d'une dérivation non susceptible de 
prise d'eau jaugeable,o f r . 5o par hectare et par an ; 

« Par cheval-vapeur, comme emploi de force motrice, 3 francs. » 
Art. 16. — Pour les concessions de dérivations destinées à la 

fois à l ' irrigation et à l 'amélioration du sol, la redevance sera 
limitée à la moitié de celle fixée pour l 'irrigation sans restitution., 
et pour les dérivations exclusivement destinées - à l 'amélioration, 
au cinquième. 

Art. 17. — Pour la concession, en vue de l'irrigation, des eaux 
hivernales dont l'emploi est restreint pan le code civil (Art. 624) à 
la période comprise entre les équinoxes d'automne et de printemps; 
la redevance établie par l'art. 14 sera réduite de moitié. 

Art. 19. — Tant qu' i l n'en résultera aucun dommage pour les 
tiers, et sous, condition de le déclarer préalablement, tout conces
sionnaire d'eaux d'irrigation peut également les utiliser pour force 
motrice; mais l'inverse ne peut avoir lieu qu"en vertu d'une con
cession spéciale. 

Pour compléter l'examen, il resterait à analyser le cha
pi t re V I I de la l o i d u 20 mars 1865, r e la t i f à la. pol ice des 
eaux p u b l i q u e s , soumises à l ' a u t o r i t é a d m i n i s t r a t i v e ; 
mais pour les ru isseaux, les canaux et les colateurs , ces 
prescr ip t ions d é t a i l l é e s nous e n t r a î n e r a i e n t hors d u suje t 
de la l é g i s l a t i o n e n v i s a g é e dans son ensemble r 

Ces p re sc r ip t ions , d ' a i l l eu r s , s ' é t e n d e n t aux p l an ta t ions 
et aux c o n s t r u c t i o n s le l o n g des r ives , aux digues de d é 
fense, au p â t u r a g e des a n i m a u x , aux excavations et aux 
d é t o u r n e m e n t s d'eau par des s a i g n é e s , etc., e n f i n , aux 
obstacles c r é é s à l a n a v i g a t i o n et au f lot tage. , 

L a p l u p a r t des causes de d é g r a d a t i o n et de des t ruc t ion , 
ou de dommage , r e n t r e n t n a t u r e l l e m e n t dans la c a t é g o r i e 
des c r imes et d é l i t s contre l a p r o p r i é t é que vise le code 
p é n a l i t a l i e n , et q u i se r e t r o u v e n t par analogie dans le 
code p é n a l f r a n ç a i s (Art. 4 3 7 , 4 5 6 , 462 et 463) . 

C a n a u x e n a s s o c i a t i o n . — L e p r i n c i p e d'asso-
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ciation qui produisit au moyen âge de si grands ré
sultats, en a l l i an t les mun ic ipes pour r é s i s t e r aux 
e m p i é t e m e n t s des princes, et d é f e n d r e , les i n t é r ê t s du 
commerce, ne manqua pas de laisser des germes d 'or
ganisat ion pour les syndicats , en vue des t ravaux de 
p ro tec t ion contre les d é b o r d e m e n t s des cours d'eau et l ' u 
t i l i s a t i o n , é g a l e m e n t en c o m m u n , des eaux d ' i r r i ga t ion . 

Auss i l o i n que remonten t les documents relatant ces 
o p é r a t i o n s , o n t rouve m e n t i o n de syndicats o r g a n i s é s 
p o u r la d é f e n s e des rives des torrents par des digues, 
et l ' é c o u l e m e n t o u l ' u t i l i s a t i o n des eaux courantes et 
e x c é d a n t e s . E n V é n é t i e , en P i é m o n t , dans le Pavesan et 
le M a n t o u a n , des syndicats , c r é é s d u d o u z i è m e au qua
t o r z i è m e siècle, n ' o n t pas ces sé depuis lors de pourvo i r 
aux m ê m e s i n t é r ê t s de conservat ion q u i l eur on t d o n n é 
naissance. 

Les associations l ibres p o u r l ' i r r i g a t i o n on t eu l 'a
vantage i n a p p r é c i a b l e de c o n s a c r ê r p ra t iquement la r é u 
n i o n des cu l t iva teurs et des p r o p r i é t a i r e s ou possesseurs 
du sol , ainsi que les habi tudes de c o m m u n a u t é , q u i , grâce 
au d r o i t d'aqueduc, on t f o u r n i le moyen de d é v e l o p p e r 
les arrosages et de fe r t i l i se r à u n si hau t d e g r é les terres 
de la haute I ta l ie . Les n o m b r e u x changements poli t iques, 
les occupations é t r a n g è r e s , les vicissi tudes terr i toriales 
auxquelles le pays a é té soumis , o n t l a i s s é debout les 
syndicats et les r è g l e m e n t s d ' a d m i n i s t r a t i o n des eaux, 
j u s q u ' à l ' u n i f i c a t i o n r é c e n t e d u r o y a u m e i t a l i en . 

Les premiers syndicats a b a n d o n n é s à e u x - m ê m e s , sans 
aucune i m m i x t i o n des a u t o r i t é s , ne f u r e n t soumis que 
plus ta rd à des lois don t les plus-anciennes se re t rouvent 
dans quelques statuts m u n i c i p a u x , c o m m e ceux de 
M i l a n et de la R é p u b l i q u e V é n i t i e n n e ( î ) . L e s ta tu t de 

(i) G. Rosa, / Feudi ed i comuni délia Lombardia. 



L E S I R R I G A T I O N S . 

Crema, c o n f i r m é par le doge A n d r é a G r i t t i , le 8 f é v r i e r 
1534, et ce lu i de V é r o n e , c o n f i r m é par le doge F r a n ç o i s 
Foscari , le n oc tobre 1 4 5 0 , é n u m è r e n t les o b l i g a 
tions i m p o s é e s aux associat ions de canaux. L e m a 
gistrat dès biens incu l t e s , d é s i g n é pa r le s é n a t de Ven i se , 
en 1556, p o u r l ' a d m i n i s t r a t i o n des eaux, r é g l e m e n t e 
les syndicats; de m ê m e les brefs de P a u l V (7 f é -

. r vrier 1608), et p lu s r é c e m m e n t , de Pie V I I (24 oc tobre 
1817) organisent l e u r i n s t i t u t i o n dans les É t a t s de l ' É 
glise. 

De toutes c è s l é g i s l a t i o n s , j o i n t e s à celles des d u c h é s , 
du P i é m o n t , de l a T o s c a n e , des Deux-Sic i l es , i l n 'est r e s t é 
que des traces dans les s tatuts a u j o u r d ' h u i en v i g u e u r , 
é c h a p p a n t à la r e v i s i o n de l ' a d m i n i s t r a t i o n , tel le que l a 
déf ini t la l o i des t r a v a u x p u b l i c s d u 20 mars i 8 6 5 . 
L ' é t u d e de ces anciennes r é g l e m e n t a t i o n s n 'a p lus q u ' u n 
intérê t r é t r o s p e c t i f ; n o u s c royons p r é f é r a b l e de jeter 
un coup d ' œ i l sur l ' a d m i n i s t r a t i o n m ê m e des canaux dans 
quelques p rov inces de l a haute I t a l i e , avant d 'aborder 
la l é g i s l a t i o n existante des syndica t s . 

A d m i n i s t r a t i o n . — Dans le Pavesan, la p l u p a r t des 
canaux d ' i r r i g a t i o n appa r t i ennen t aux usagers; u n pe t i t 
nombre s eu l emen t , aux p a r t i c u l i e r s q u i o n t e x é c u t é à 
leurs f ra is des d é r i v a t i o n s . d e 20 et m ê m e de 3o k i l o m è 
tres, j u s q u ' à l eu r s p r o p r i é t é s . Dans ce cas, les biens 
par lesquels passent les canaux sont s o u m i s de date an
cienne au d r o i t d ' aqueduc . Que lques canaux on t é t é m i s 
en syndica t par les usagers, ma i s c'est l ' except ion (1). 

E n L o m e l l i n e , les grands canaux r e l è v e n t d 'une a d m i 
n i s t r a t i on t e c h n i q u e de l aque l l e d é p e n d e n t les gardes, 
r é p a r t i s sur le p é r i m è t r e i r r i g u é . P o u r les canaux d o n t 
la p r o p r i é t é est d i v i s é e ' e n t r e les usagers, le syndicat 

.(1) Saglio, ilLCircondario dipayia, loc. cit. 
T. m . 46 
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c h o i s î t u n di recteur q u i p o u r v o i t au r è g l e m e n t des 
eaux, aux t ravaux de r é p a r a t i o n , etc., par l 'entremise 
des gardes d é s i g n é s . I l a r r ive parfois que les p r o 
p r i é t a i r e s usagers p rennen t t o u r à t ou r chaque a n n é e 
la d i r e c t i o n d u canal. L ' eau q u i n'est pas cont inue se dis
t r i b u e par ro ta t ions de 7 o u 8 j o u r s , et m ê m e de plus 
longue d u r é e . Depuis que le canal Cavour fonc t i onne , le 
n o m b r e des syndicats de la L o m e l l i n e s'est accru, ma l 
g r é la r é p u g n a n c e ins t inc t ive q u ' é p r o u v e n t les cu l t i va 
teurs à s'associer 

Chaque roggia de l 'arrondissement de L o d i cons
t i tue une u n i t é admin i s t ra t ive q u i a r é g l é par t r a d i t i o n 
son fonc t ionnement comme associat ion (uten^a), et se f a i t 
r e p r é s e n t e r par u n admin i s t r a t eu r (fègolatore). Les f ra is 
de curage, de faucardement et d 'entret ien des ouvrages du 
canal c o m m u n sont p a y é s , pour la c o m m u n a u t é , soi t aux 
appaltatori, fe rmiers d 'entreprise , soi t aux campari, ou 
gardes, p r é p o s é s à l ' en t re t ien , q u i r e ç o i v e n t u n salaire an
n u e l dont la quote-par t est p a y é e sur le visa de l ' a d m i 
nis t ra teur . L e regolatore est le p lus souvent u n i n g é 
n i eu r a p p o i n t é à l ' a n n é e , c h a r g é d'inspecter le canal , de 
c o n t r ô l e r les t ravaux pendant le mois de s é c h e r e s s e 
(mars), et de r é g l e r les hora i res . U n t r è s pe t i t nombre 
d'usagers ont a b a n d o n n é leurs uten^e t rad i t ionnel les , 
pour se const i tuer en syndicats a u t o r i s é s selon l a l o i (2). 

I l en est de m ê m e dans le C r é m o n a i s ; l 'associat ion des 
usagers d 'un canal , onuten^a, salarie u n i n g é n i e u r et u n 
o u plus ieurs gardes. T o u s les ans, avant que les a r ro 
sages ne commencent , l ' i n g é n i e u r v is i te le canal sur t o u t 
le parcours , note l ' é t a t des éd i f i ce s et des t r avaux d 'en
t re t ien que n é c e s s i t e n t le canal et les colateurs , etc. Sur 

*• 
(1) Pollini, la Lomellina, loc. cit. 
(2) Bellinzona, il Circondario di Lodi, loc. cit. 
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son r a p p o r t , l'utença, à l a m a j o r i t é des membres p r é 
sents o u r e p r é s e n t é s , a p p r o u v e les t r avaux p r o p o s é s , les 
d é p e n s e s o rd ina i res et ex t raord ina i res à r é p a r t i r su ivan t 
les d r o i t s à l 'eau de c h a c u n , et les m o d i f i c a t i o n s aux 
horai res de d i s t r i b u t i o n , reconnues d ' i n t é r ê t c o m m u n . 
Les gardes (campari) exercent la surve i l l ance c o n t i n u e 
d u canal , des prises d 'eau, des r é p a r a t i o n s , d u curage, 
du faucardement , et des t r a v a u x o r d o n n é s par l ' i n g é n i e u r 
auquel i ls r é f è r e n t . 

L a t r a d i t i o n et l 'exercice c o n t i n u des d ro i t s de Vuten^a 
suff isent p o u r é c a r t e r les abus et les contes ta t ions . 
C'est seu lement en cas de p é n u r i e dans le canal d'a
m e n é e , que certains abus se p r o d u i s e n t , soit que l ' o n 
barre le cours d u Naviglio grande au d é t r i m e n t des 
usagers en aval , soit que l ' o n d é t é r i o r e les vannes h y d r o 
m é t r i q u e s , et que l ' o n en ta i l l e les bo rds p o u r d é t o u r n e r 
l 'eau ( 1 ) ; ce q u i donne l i e u aux p l u s graves l i t i ges . 

Dans le V i c e n t i n , l a p l u p a r t des concessions d'eau et 
des associations r e m o n t e n t à des temps t r è s r e c u l é s . C'est 
seulement par u n d é c r e t d u 6 f é v r i e r 1556 que l a R é p u 
b l ique de Venise les a c l a s s é s , en é d i c t a n t des r è g l e s 
pour- la c o n d u i t e des eaux sur les t e r ra ins des t iers . 
Le d r o i t de condu i t e ne p u t ê t r e d é s o r m a i s c o n c é d é 
q u ' a p r è s e n q u ê t e sur les l i e u x , é t a b l i s s a n t que le b é n é 
fice à a t tendre de l ' i r r i g a t i o n é t a i t qua t re fo is p l u s g rand 
que le dommage c a u s é . L e s é n a t de la R é p u b l i q u e fixait 
l ' i n d e m n i t é à payer a u d o u b l e de l ' e s t i m a t i o n , et d é c l a r a i t / 
que p o u r les concessions nouve l l e s , i l f a l l a i t payer une 
redevance « convenable et h o n n ê t e » p r o p o r t i o n n e l l e au 
b é n é f i c e que d o n n e n t les eaux. 

U n d é c r e t d u 10 oc tobre 15 56 i n s t i t u a n t les fonc t ions 
de M a g i s t r a t des biens i n c u l t e s , f u t s u i v i d ' u n autre 

(1) Marenghi, il Circondario di Cremona, loc. cit. 
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décret du 10 janvier i56o, confirmant la propriété des 
eaux à ceux q u i en jouissaient depuis 3o ans. Ce ma
gistrat f u t c h a r g é de r é g l e r la p r o c é d u r e admin i s t r a 
t ive q u i rendi t l éga l e s la p l u p a r t des concessions. Celles 
des concessions q u i ne f u r e n t pas ainsi s a n c t i o n n é e s 
et q u i servent encore actuel lement pour l 'arrosage, ne 
sont p r o t é g é e s que par le d r o i t de longue et paisible jou i s 
sance. L a magis t ra ture des biens ayant d i s p a r u , beau
coup de t i t res de concessions, enfouis dans les archives 
de l 'ancienne R é p u b l i q u e , n ' o n t p u ê t r e r e t r o u v é s . I l en 
est r é s u l t é de grandes incer t i tudes de ju r i sprudence , 
quan t à la d i s t i n c t i o n , comme p r o p r i é t é , entre les eaux 
pub l iques et les eaux d u domaine p r i v é , l a i s sée d'abord 
aux t r i b u n a u x c iv i l s par la l é g i s l a t i o n au t r i ch ienne . 
E n c o n s i d é r a n t c o m m e eaux publ iques toutes les eaux, 
sauf celles q u i on t leur source dans u n t e r r a i n par t icu
l i e r j u s q u ' à leur sortie de ce t e r r a i n , l ' a d m i n i s t r a t i o n 
i m p é r i a l e app l iqua plus t a r d des pr incipes contraires au 
Code c i v i l . A u s s i , la s i tua t ion des provinces v é n i t i e n n e s 
lo r s de l eu r annexion au royaume d ' I t a l i e , é t a i t - e l l e 
exceptionnelle , quan t aux t i tres d ' i nves t i t i on , aux con
cessions et à la jouissance des eaux ( i ) . 

S y n d i c a t s h y d r a u l i q u e s . — D ' u n e m a n i è r e gé
n é r a l e , le syndicat h y d r a u l i q u e s'entend, en I t a l i e , d?unc 
soc ié t é de possesseurs, c o n s t i t u é e avec le consentement et 
m ê m e avec l ' i n t e r v e n t i o n de l ' a d m i n i s t r a t i o n , sous une 
p r é s i d e n c e , et su ivan t des r è g l e s é t a b l i e s par les l o i s , 
dans le bu t de c o u v r i r les d é p e n s e s que n é c e s s i t e n t les 
t ravaux hydrau l iques des fonds s i t u é s dans u n t e r r i to i r e 
d é t e r m i n é par la c o m m u n a u t é des i n t é r e s s é s . Ces d é 
penses sont couvertes par une taxe p r o p o r t i o n n e l l e m e n t 
r é p a r t i e , ou au t rement , entre les i n t é r e s s é s membres 

(i) Lampertiçp, Monografia del distretto di Vicença, loc. cit 



L E S I R R I G A T I O N S . 725 

d u synd ica t (1) . A i n s i c o m p r i s , les syndica ts h y d r a u l i 
ques son t des associat ions de f o n d s m u t u e l s en ce q u i 
regarde les possesseurs, et d ' i n t é r ê t p u b l i c , en ce q u i 
concerne le pays . 

L è s t r a v a u x h y d r a u l i q u e s sont c l a s s é s en diverses ca
t é g o r i e s , s u i v a n t q u ' i l s o n t t r a i t à la conse rva t ion des 
p r o p r i é t é s ; tels son t ceux des r ives des cours d'eau et 
des é c o u l e m e n t s d 'eaux su rabondan te s ; o u à l e u r a m é 
l i o r a t i o n , au p o i n t de vue d u r e v e n u , tels sont ceux d 'a
m é l i o r a t i o n , de fo r ce m o t r i c e et d ' i r r i g a t i o n . L e s syn
dicats , se lon l a na tu re de ces t r a v a u x , son t pe rma
nents o u t empora i r e s ; l i b res , q u a n d i l s sont é t a b l i s d u 
consentement c o m m u n ; o u o b l i g a t o i r e s , q u a n d les pos 
sesseurs son t c o n t r a i n t s de s'associer m a l g r é l eu r v o l o n t é . 

Quels q u ' i l s s o i e n t , i l s sont r é g i s par les ar t ic les s u i 
vants d u Code c i v i l , sous le t i t r e I I I d u l i v r e I I , t r a i t a n t 
des biens et de la p r o p r i é t é . 

Titre III. — SECTION III. — DES MODIFICATIONS DE LA 
PROPRIÉTÉ. 

> 
Art. 657. — Ceux quLônt un intérêt commun pour la dériva

tion ou l'usage de l'eau, etc peuvent se réunir en syndicat afin 
de pourvoir à l'exercice, à la conservation et à la défense deleurs 
droits. -

L'adhésion des intéressés et le règlement 4 u syndicat devront 
résulter d'un écrit. c 

Art. 658. — Le syndicat constitué, les délibérations de la majo
rité, dans , les limites et suivant les règles; établies par le règle
ment, auront leur effet en conformité avec l'art. 678 (Titre IV, de 
la communauté) . 

Art. 65g. — La formation de syndicats pourra être ordonnée par 
l 'autorité judiciaire sur la demande de la majorité des intéressés; 
les autres ayant été sommairement entendus, quand i l s'agit de 
l'exercice, de la conservation, et de la défense de droits communs, 

(1) De Bosio , Dei consor\i £ acqua del regno Lombardo-Veneto. 
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dont le partage n'est possible qu'au prix de graves préjudices. En 
ce cas, le règlement proposé et délibéré par 1a majorité sera égale
ment soumis à l'approbation de l'autorité judiciaire. 

Art. 660.— La dissolution du syndicat n'aura lieu qu'après avoir 
été délibérée par une majorité excédant les trois quarts, ou bien, 
si le partage peut s'effectuer sans de graves préjudices, quand la 
dissolution est demandée par l'un quelconque des intéressés. 

Art. 661. — Pour tout le reste, on observera, en ce qui concerne 
les syndicats, les règles établies pour la communauté, la société ,et 
le partage. 

Comme le Code embrasse les dispositions essentielles 
concernant les syndicats volontai res et obl iga to i res , les 
r è g l e m e n t s n ' o n t eu à s'occuper que des derniers , en tant 
qu ' i l s sont soumis à l ' a u t o r i t é admin i s t r a t i ve pour l 'exé
c u t i o n et l ' en t re t ien des t ravaux hydrau l iques de défense. , 
d ' é c o u l e m e n t , d ' a m é l i o r a t i o n et de d e s s è c h e m e n t v i sés 
plus s p é c i a l e m e n t pa r la l o i d u 20 mars 1865. 

S y n d i c a t s d ' i r r i g a t i o n . — Quan t aux syndicats 
d ' i r r i g a t i o n p roprement d i t s , deux lois spéc ia l e s les r é 
gissent, en date des 29 m a i 1873 et 25 d é c e m b r e 1883. 
L a p r e m i è r e de ces l o i s , les cons t i tuan t en corps m o 
r a u x , leur donne la f a c u l t é d'ester en justice, par l ' i n t e r 
m é d i a i r e de leur p r é s i d e n t (art. 3) ; elle é t a b l i t le juge
ment des contestations j o u r n a l i è r e s sur l 'usage de l 'eau, 
par vo ie sommai re et a rb i t ra le (art. 5 ) ; elle donne 
au r ecouvremen t des con t r ibu t ions ou taxes syndicales 
les p r i v i l è g e s d u fisc, comme en m a t i è r e fiscale (art. 6) ; 
elle accorde la r é d u c t i o n de la taxe f ixe d 'enregis trement 
pour tous actes, pendant la d u r é e de quatre ans n é c e s 
saires à l ' e x é c u t i o n des t r avaux (art. 7 ) ; en f i n , elle 
exempte de l ' a u g m e n t a t i o n d u revenu, l ' i m p ô t foncier 
pendant 3o ans, à p a r t i r de l a date d u d é c r e t (art. 8) (1) . 

(1) Legge n" J38y, Disposi^ioni riguardanti i consor^i per Virriga\ione. 
2 g maggio i8 73. 
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L a seconde l o i q u i est r e p r o d u i t e en ent ier c i - a p r è s , 
m a i n t i e n t ces f a v e u r s , sauf l ' e x e m p t i o n de l ' i m p ô t f o n 
cier, à l aque l l e elle subst i tue des subven t ions , o u des 
p rê t s amort issables , dans les termes f ixés p a r les a r t i 
cles 9 et 13. 

LOI DU 25 DÉCEMBRE l883 SUR LES SYNDICATS D'iRRIGATION. 

" ^ Article premier. —Les syndicats d'irrigation volontaires et obli
gatoires sont constitués dans les formes établies par la loi sur les 
syndicats d'irrigation du 29 mai 1870, n° 1387 (2 e série), par le 
Code civil , selon les cas considérés, et par les dispositions de la 
présente lo i . 

Art. 2. — Les syndicats d'irrigation qui seront constitués après 
la promulgation de la présente loi devront avoir,1 comme partie 
fondamentale de leur constitution, un plan cadastral régulier qui 
établisse l'identification des terrains à irriguer, en faisant partie, et 
qui rende compte à tout instant des modifications successives 
ayant pu se produire peu à peu sur ces terrains. 

Là où n'existera pas de cadastre géométr ique, on y suppléera 
provisoirement par un plan qui aura pour base la description to
pographique et un modèle planimétrique des fonds appartenant 
au syndicat. 

Art. 3. — Le Gouvernement du Roi est autorisé à établir par un 
règlement les formes dans lesquelles devra être inst i tué le cadastre 
syndical; celui-ci devra être conservé avec toutes les modifications 
postérieures qu' i l pourrait subir. 

Art. 4.— Une foisle syndicat constitué etenregistré aux termes, 
et selon l'effet des dispositions contenues, dans le titre 22 du livre I I I 
du Code civil , tous les droits et toutes les obligations relatifs au 
syndicat passent de plein droit, et indépendamment de quelque 
convention que ce soit, des premiers propriétaires des terrains 
syndiqués aux propriétaires suivants. 

Art. -5. '—-Les associés concourent aux dépenses du syndicat, 
moyennant une contribution qui frappera les divers terrains en 
faisant partié, chacun dans la mesure établie par la convention, ou 
par le droit commun. 

Art. 6. — Les conditions et les réserves faites par ceux qui font 
partie d'un syndicat/ d'irrigation pourront être valables, en ce qui 
concerne les rapports entre le syndicat et ses membres, mais n'au-
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ront aucun effet à l'égard des tiers qui auraient des droits envers 
le syndicat. 

Art. 7. — Le recouvrement des contributions syndicales est fait 
par l'administration du syndicat, dans les formes, avec les privi
lèges et suivant toutes les règles en vigueur pour le recouvre
ment de l'impôt direct. „ 

Art. 8. — Les fonds inclus dans le périmètre à-irriguer, de même 
que les fonds qui l'entourent, sont sujets à toutes les servitudes qu'il 
pourrait être nécessaire d'établir, soit temporairement, soit perpé
tuellement, pour les travaux de dérivation, de passage et d'écoule
ment des eaux; l'indemnité due aux propriétaires sera réglée, en cas 
de désaccord, selon les articles 6o3 et 604 du Code civi l . Les con
testations relatives à la nécessité des servitudes à établir seront 
déférées aux tribunaux. 

Art. 9. — La caisse des dépôts et prêts pourra consentir aux syn
dicats d'irrigation légalement constitués, aux termes de la présente 
loi, ainsi qu'aux provinces et communes, pour l'exécution des tra
vaux considérés dans l'article ci-dessous, des prêts amortissables 
au taux de l'intérêt normal, établi en vertu de l'article 17 de la 
loi du 17 mai 1873, n° 1270, et également de l'article 17 de la 
loi du 27 mai 1875, n° 2779, moyennant délégations sur les con
tributions syndicales, ou sur les impositions extraordinaires des 
communes et provinces. 

Art. io-. — Le Ministre de l'agriculture et du commerce pourra 
accorder, dans les limites des sommes prévues au budget, une sub
vention aux syndicats d'irrigation constitués conformément à la 
présente l o i , aux communes et aux provinces, pour la construc
tion de. nouveaux réservoirs, pour de nouveaux travaux de dériva
tion, de prise et de conduite d'eau jusqu'à la zone irriguée. 

Art. 11. — Le même concours de l'État pourra être accordé à 
des particuliers, après avis du Conseil supérieur de l'agriculture. 

Art. 12. — La subvention de l'Etat ne peut être accordée que 
pour l'eau réellement destinée à l'irrigation, et aux conditions ci-
après : 

i° Que l'eau obtenue par les travaux susindiqués et .destinée à 
l'irrigation, soit en quantité au moins égale à un module (débit dé 
100 litres à la seconde); 

2° Que les communes et les provinces sur le territoire desquelles 
doit être pratiquée l'irrigation, ou quelques-unes d'entre elles, 
concourent à subventionner l'entreprise pour une part qui ne sera 
pas inférieure au dixième de la subvention de l'État. 

Art. i3 . — La subvention de l'Etat consistera dans le payement 
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d'un certain intérêt des sommes réellement dépensées pour l'exé
cution des travaux dont i l a été parlé à l'article 10; mais les som
mes dont on payera ainsi l ' intérêt ne pourront excéder celles pré
vues dans le projet présenté au Ministre pour obtenir la subvention. 

La subvention des communes et des provinces sera également 
donnée à fonds perdus et sous la même forme que la subvention 
de l'Etat, ou moyennant le payement du capital correspondant. 

Art. 14. —• La subvention sera accordée pour une durée de 
trente ans au plus. Le temps pendant lequel durera la subvention 
sera divisé en trois, périodes égales. Dans la première période, la 
subvention de l'Etat, y compris le dixième dont i l a été parlé au 

.n° 2 de l'article 12, ne pourra excéder 3 p, 100 d'intérêt du capital 
dépensé pour exécuter les travaux de première catégorie, et 2 p. 100 
pour ceux de la deuxième catégorie. La subvention de l'Etat devra 
diminuer dans la deuxième période, d'un tiers de sa valeur, et dans 
la dernière période, d'un autre-tiers. 

L'ensemble des subventions annuelles de l'Etat, des communes 
et des provinces, ne pourra toutefois jamais surpasser le montant 
de la moitié des intérêts, amortissement non compris. 

Art. i 5 . — Sont de la première catégorie les dérivations d'eau 
supérieures à 3o modules. 

Sont de la deuxième catégorie les dérivations d'eau supérieures 
à 1 modulé, "fi > •*• 

Art. 16. — Ne sont soumis, qu'à un droit fixe d'enregistrement 
de 10 francs (à moins queledroit soit moindre par l'effet des lois) 
les actes de constitution, d'installation et de parfait établissement 
du syndicat et les actes successifs qui, pendant une durée de six ans, 
à partir de la date de la constitution, seront nécessaires pourTexé-
cution des travaux d'irrigation ment ionnés ; dans ces actes sont 
compris ceux d'acquisition de l'eau pour irrigation ( i ) . 

Les syndicats facultatifs ou obligatoires, qui sont vi
sés par les deux lo i s -de i 8 y 3 et de i 8 8 3 , sont r é g i s , en 
ou t re , par les p r e s c r i p t i o n s des art icles 657 à 661 d u 
Code c i v i l , r e l a t é s p lus h a u t , d ' a p r è s les cas d ivers q u i y 
sont e x p o s é s . Q u a n t à la l o i d u 20 mars i 8 6 5 sur les 
t r a v a u x p u b l i c s , elle ne peu t pas les rendre ob l iga to i res 

(i) Legge n° 1790. Ordinamento dei consor^i d'irriga\ione volontari ed 
obligatorii, 2,5 dicembre i883. 
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par voie administrative, contrairement à ce qui se passe 
p o u r les t ravaux de d é f e n s e contre les eaux courantes et 
p o u r les t ravaux de d e s s è c h e m e n t , o u d'assainissement 
des terres. C'est l ' a u t o r i t é jud ic ia i re q u i a seule le d r o i t 
de p rononcer sur les syndicats d ' i r r i g a t i o n . 

Les l é g i s l a t e u r s i t a l iens , t o u t en reconnaissant l ' o b l i 
ga t ion de favoriser le d é v e l o p p e m e n t des forces é c o n o 
miques d u pays et de d é t o u r n e r les obstacles que crée 
le caprice o u l ' i g n o r a n c e , puisque la l o i d u 25 j u i n 
i 8 6 5 accorde l ' expropr ia t ion sur la demande d ' un par
t i cu l i e r , d è s q u ' i l y a ra ison d ' i n t é r ê t p u b l i c , ont t enu 
à ne pas soustraire le p r o p r i é t a i r e à ses juges naturels 
p o u r les i r r iga t ions . I l s ont é t ab l i a ins i une d i f f é r ence 
entre les t ravaux de d é f e n s e et de s a l u b r i t é q u i tou
chent à la conservation de la v ie et des biens, et ceux 
de la p r o d u c t i o n d u so l . « L à , i l s'agit de se d é f e n d r e ; 
i c i , au contraire , o n veut a c q u é r i r . » P o u r obl iger u n 
p r o p r i é t a i r e à recevoir et à payer contre son g r é l 'eau 
q u i d o i t arroser ses terres et t r ans fo rmer sâ cu l t u r e , i l faut 
q u ' i l soit r endu manifes te que s o n o p p o s i t i o n est m a l 
f o n d é e , que le t o r t c a u s é au v o i s i n par son refus est i n 
jus t i f i ab le et que l ' u t i l i t é de l ' i r r i g a t i o n est b ien cer
taine. Ces c o n s i d é r a t i o n s o n t d 'autant p lus de poids que, 
g r â c e au d r o i t d 'aqueduc, le refus d ' un p r o p r i é t a i r e ne 
peut e m p ê c h e r l ' i r r i g a t i o n des fonds vois ins . S i , cepen
dant, elles sont é c a r t é e s , l ' a u t o r i t é j u d i c i a i r e , a r m é e des 
d isposi t ions d u Code , peut p rononcer l ' o b l i g a t i o n d u 
syndicat . I l y a l i e u de fa i re observer que de 1873 à 1883, 
en d i x ans, aucune demande n 'ayant é té a d r e s s é é aux 
t r i b u n a u x pour rendre ob l iga to i re u n synd ica t d ' i r r i g a 
t i o n nouveau , aucune n'a é t é r e p o u s s é e . 

Participation de l'Etat. — L ' e x p é r i e n c e acquise par 
l ' app l i ca t ion de la l o i de 1873 avai t d é m o n t r é que 
l ' exempt ion de l ' i m p ô t fonc ie r ne suf f i sa i t pas p o u r 
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encourager de nouvel les entreprises ; ce n ' é t a i t l à qu?un 
avantage a p r è s c o u p ; tandis que ce q u i m a n q u a i t au p ro 
p r i é t a i r e , o u au cu l t iva teu r , c ' é t a i t le m o y e n d ' e x é c u t e r 
les t r avaux , c ' e s t - à - d i r e , u n aide pendant l a p r e m i è r e 
p é r i o d e . L a l o i de 1,873 n ' ava i t eu d 'autre effet p r a t i q u e 
que de r é g u l a r i s e r les syndicats existants, en les f a i 
sant approuver p a r l ' a d m i n i s t r a t i o n , a v ë c des statuts 
conformes à la j u r i sp rudence d u Gode, p o u r q u ' i l s p u s 
sent j o u i r d u p r i v i l è g e f iscal et de l ' e x o n é r a t i o n de l ' i m 
pô t aux termes d ' u n d é c r e t s p é c i a l (1) . 

E n autor isant par l a l o i de i 8 8 3 ' des p r ê t s amort issa
bles à la caisse des d é p ô t s et cons ignat ions , c u des 
subvent ions , dans les l i m i t e s b u d g é t a i r e s , le g o u v è r n e -
ment a d û exiger, n o n seulement l a p r é s e n t a t i o n des 
statuts, c o m m e p o u r l a l o i a n t é r i e u r e , mais u n p l a n 
cadastral r é g u l i e r , é t a b l i s s a n t sur quels]' t e r ra ins d o i t 
porter l ' i r r i g a t i o n , et o ù les m o d i f i c a t i o n s u l t é r i e u r e s 
doivent f i g u r e r . Que lque o n é r e u x que ( soit le cadastre, 
i l est devenu une par t i e fondamen ta l e de la c o n s t i t u t i o n 
des syndicats s u b v e n t i o n n é s . 

Le s é n a t e u r Gadda, r a p p o r t e u r de la l o i de 1883 , 
comparant le sacrif ice i m p o s é par la subven t ion pendant 
3o ans, p a r t a g é e en t ro i s p é r i o d e s , avec l ' a b a n d o n d u 
p r o d u i t de l ' i m p ô t fonc ie r pendan t le m ê m e temps , 
a p r o u v é que, l ' É t a t , t o u t en a t te ignant le b u t v i s é , d é f a 
voriser les entreprises d ' i r r i g a t i o n , donne b e a ù c o u p 
moins par l a n o u v e l l e l o i q u ' i l ne pe rda i t par l ' a n 
cienne (2) . 

L ' exemple s u i v a n t ' q u ' i l p r o d u i t est Choisi dans des ter-
r i t o i r e s j i o r m a l e m e n t i m p o s é s , c o m m e c e u x d u V é r o n a i s , 
o ù la d i f f é r e n c e •annuelle de l ' i m p ô t f o n c i e r , p o u r une 

(1) Miraglia, Consiglio di agricoltura; Sessions i885, p. 182. 
(2)/Séance du Sénat du 3o juin i883!'. , 
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exp lo i t a t ion de 5,ooo hectares i r r i g u é s , à ra ison de 
i 3 f r . y5 par hectare ( i ) é q u i v a u t à 2 j , 5 o o f r a n c s , soit 
pour 3o ans, à 825,000 f rancs . C'est à ce c h i f f r e que s 'é 
l è v e r a i t la perte faite par l 'E t a t , aux termes de l ' a r t ic le 8 
de la l o i d u 29 m a i 1873. 

Si l 'arrosage de 5,000 hectares n é c e s s i t e des t ravaux 
pour une somme de 1 m i l l i o n , de f rancs , par exemple, 
et si l ' É t a t , d ' a p r è s la nouve l l e l o i , accorde la subvent ion 
pleine, i l aura à d é b o u r s e r : 

Intérêt de 3 0/0 sur 1 million, déduction faite de la part con
tributive de la province et de la commune, soit, pour un fr. 
an, 27.272 fr. 727, et pour les 10 premières années 272.727.27 

Pour la deuxième période décennale 181.818.18 
Pour la troisième — go.909.09 

"Subvention totale payable en 3o ans 545.434.54 

L ' E t a t , v o u l a n t encourager l ' i r r i g a t i o n des terres, avec 
cert i tude d 'augmenter leur p r o d u i t , se t rouve a ins i , a p r è s 
3o ans , avo i r d é b o u r s é une somme de 279.545 f r . 46 
i n f é r i e u r e à celle q u ' i l e û t perdue par l 'abandon de 
l ' i m p ô t fonc ie r . 

Q u o i q u ' i l en so i t , et c'est l à le c a r a c t è r e essentiel de la 
l o i de i 8 8 3 , c o m p l é t é e par celle d u 28 f é v r i e r 1886, l ' É 
tat n ' i n t e rv i en t par ses subvent ions que lorsque les c o m 
munes o u les provinces , o n t c o n s a c r é par la c r é a t i o n de 
syndicats l ' u t i l i t é des entreprises p r o j e t é e s , en faisant 
souscrire le d i x i è m e au m o i n s - d e la somme totale que 
f o u r n i t l ' É t a t , sur base des devis q u ' i l a p r é a l a b l e m e n t 
a p p r o u v é s . 

Jusqu 'a lors , si l ' E t a t d o n n a i t sa garant ie au cap i ta l d é 
p e n s é par une compagn ie , ou . par u n concessionnaire, la 

(i) Un hectare arrosé, dans le haut territoire Véronais, peut être consi
déré comme donnant un revenu minimum de 5ç> francs, correspondant 
à i3 fr. 75 d'imposition. 
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tendance na tu re l l e é t a i t de g ross i r le c h i f f r e des d é p e n s e s 
don t l ' E t a t paya i t f i n a l e m e n t l ' i n t é r ê t . Par les n o u v e l 
les lo i s , a u c o n t r a i r e , les p r o m o t e u r s des syndicats n ' o n t 
a u c u n i n t é r ê t à augmen te r le c a p i t a l , car i l s augmen te 
raient d u m ê m e * c o u p le c h i f f r e des co t i sa t ions et la d i f 
f i c u l t é de r e c r u t e m e n t des membres . 

O n remarquera , d ' a i l l eu r s , que sous les r é g i m e s pa r l e 
mentaires, les gouvernements , p r e s s é s par les in f luences 
r é g i o n a l e s o u p o l i t i q u e s , ne p e u v e n t songer, q u a n d les 
loca l i t é s r é c l a m e n t de tous c ô t é s des t r avaux , à grever le 
T r é s o r u n i q u e m e n t des grosses d é p e n s e s que c o m p o r t e 
les entrepr ises d ' i r r i g a t i o n . Les budgets s u f f i r a i e n t , 
q u ' i l se ve r r a i en t c r u e l l e m e n t e m b a r r a s s é s dans le c h o i x 
de ces en t repr i ses , r é p o n d a n t aux besoins les p lus u r 
gents des p o p u l a t i o n s , p o u r ne pas l é s e r des i n t é r ê t s 
j u s t i f i é s , ma i s m o i n s h a b i l e m e n t d é f e n d u s . L ' i n i t i a t i v e 
p r ivée de synd ica t s que les c o m m u n e s o u les p rov inces 
const i tuent , est seule apte à g u i d e r le gouve rnemen t , en 
t é m o i g n a n t de l ' i m p o r t a n c e des sacrifices q u ' i l s veu l en t 
s ' imposer, et, par l à , de leurs d i spos i t ions à e x é c u t e r é c o 
n o m i q u e m e n t e t p r o m p t e m e n t . L a ques t ion n ' en reste pas 
m o i n s à examiner , de la q u o t i t é des s u b v e n t i o n s à accor-
der par l ' E t a t , et de l e u r r é p a r t i t i o n à t i t r e d'avances aux 
syndicats, dans le b u t d'assurer l ' a c h è v e m e n t des t r a v a u x 
et le f o n c t i o n n e m e n t des p r e m i è r e s a n n é e s . 

E n v e r t u des lo i s de 1883 et de 1886, l ' a d m i n i s t r a t i o n 
i t a l i enne a d o n n é à cette q u e s t i o n une s o l u t i o n p ra t i que 
q u i ressort d u tab leau L U , dans l eque l se t r o u v e n t r é u 
nies les cond i t i ons p r inc ipa les de n e u f syndicats c r é é s de
puis L 8 8 3 e t p a r t i c i p a n t a u x subvent ions de l ' É t a t . M o y e n 
nant une avance de i 3 m i l l i o n s de f r a n c s , r é p a r t i e sur 
une p é r i o d e de t rentes a n n é e s , la d é p e n s e tota le s ' é l e v a n t 
à 25 m i l l i o n s , l ' É t a t assure l ' u t i l i s a t i o n d ' u n d é b i t de 
95 m è t r e s cubes d'eau p o u r l ' i r r i g a t i o n de 126.000 hec-
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ĉ o 

o 
o 
6 
o 
q 
od 

o 

ooo 
ooen q 
<duncn 
n «in 
« « O 

O O 
O M 
v£>en -en un ovo O « « o m en 
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tares. L'avance de l'État s'opère pour un quart environ 
dans les d i x p r e m i è r e s a n n é e s , p o u r u n s i x i è m e dans les 
d i x a n n é e s suivantes , et p o u r u n d o u z i è m e dans la t r o i 
s i è m e p é r i o d e d é c e n n a l e . 

S y n d i c a t s m i x t e s . — I l r e s t é à men t ionne r la 
c a t é g o r i e des syndica ts m i x t e s , s o u m i s à l ' a d m i n i s t r a 
t i o n des t r avaux publ ics , t andis que les syndicats d ' i r r i 
gat ion d é p e n d e n t d u m i n i s t è r e de l ' a g r i c u l t u r e . Les syn* 
dicats mix tes des p rov inces d u n o r d de l ' I t a l i e , d o n t 
nous p r é s e n t o n s u n r e l e v é ( tableau L U I ) sont c o n s t i t u é s . 
dans le, b u t de p r o t é g e r des p é r i m è t r e s d é t e r m i n é s con
tre l ' envahissement des eaux, et accessoirement, de f o u r 
n i r des eaux de chute et d ' i r r i g a t i o n . Que lques -uns de 
ces syndicats,, de f o n d a t i o n t r è s ancienne, p ra t iquen t des 
arrosages sur de grandes surfaces, c o m m e daiis les p r o 
vinces de V icence et de M i l a n . Ce sont ceux sur lesquels 
l ' a u t o r i t é a d m i n i s t r a t i v e peut exercer eff icacement sa 
su rve i l l ance , en d o n n a n t son appu i aux mesures d 'ordre 
d ' a p r è s lesquelles chaque par t ie i n t é r e s s é e doit , con 
cour i r aux charges de l ' en t repr ise . L a l o i de i 8 6 5 sur 
les t r avaux p u b l i c s a é d i c t é s p é c i a l e m e n t les r è g l e s 
auxquelles sont soumis les syndicats mix tes ob l iga to i r e s . 

Sur les 46 associations q u i f i g u r e n t dans l e tab leau L U I , 
deux n ' o n t d'eau d i s p o n i b l e que p o u r la force m o t r i c e , 
et 18 disposent d'eau seulement p o u r les i r r i g a t i o n s ,. 
les r i z i è r e s et les r o u t o i r s . Prises dans l e u r ensem
ble; les associations mix t e s de la haute I t a l i e c o m p r e n 
nen t 16 ,894 p r o p r i é t a i r e s , et arrosent p lus de 20,000 
hectares, en t enan t c o m p t e des surfaces i n d é t e r m i n é e s . 
Si les syndica ts m i x t e s , m a l g r é ces r é s u l t a t s , ne d é v e l o p 
pent pas davantage les i r r i g a t i o n s , i l y a l i e u de l ' a t t r i bue r 
à l ' e x i g u ï t é des ressources, à l ' i ndo l ence des d é l é g u é s , aux 
contestat ions entre les arrosants i n f é r i e u r s et s u p é -

' r i eurs , et s u r t o u t aux statuts et r è g l e m e n t s de v ie i l l e 
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date, q u i ne se p r ê t e n t p lus aux exigences de la p r o 
pr ié t é actuelle ( i ) . 

11 y a l i e u de faire une except ion toutefois pour le 
P i é m o n t o ù les syndicats se sont c o n s t i t u é s , depuis 
1873, à la faveur de l ' exp lo i t a t i on domania le des canaux, 
p o u r l ' i r r i g a t i o n de 953y hectares dans le N o v a r a i s , de 
8o83 hectares dans la L o m e l l i n e , et de 25 à 3o ,ooo hec
tares par la socié té Vercei l la ise . 

E n T 883, le domaine , p r o p r i é t a i r e des canaux d ' I v r é e , 
de C i g l i a n o , d u Ro t to , de Saluggia, de la Busca, de la 
Biraga , de Sart i rana, de Langosco et Sforzesco, et du 
canal Cavour avec ses branches, c ' e s t - à - d i r e d 'un dé 
veloppement de 1427 k i l o m è t r e s , disposait de io3 m . 
cubes par seconde, sur 245 m . cubes que peut f o u r n i r 
le r é s e a u entier. D u v o l u m e t o t a l alors d i s t r i b u é , 33 m . 
cubes é t a i e n t a t t r i b u é s à des concessions p e r p é t u e l l e s , 
70 m . cubes à la soc ié té Verceil laise, 9 m . cubes aux 
p r o p r i é t a i r e s des canaux Bi raga et Busca, etc. Pour une 
d é p e n s e annuelle en frais d 'ent re t ien , de curage, d'ad
m i n i s t r a t i o n , de 600 ,000 francs, le domaine percevait u n 
revenu de 2 ,800 ,000 à 3 m i l l i o n s de francs, soit net 
2 ,400,000 francs, q u i correspondent , pou r u n capi tal 
de 95 m i l l i o n s de f rancs , à 2 et d e m i pour cent, et à 
une augmenta t ion de va l eu r , sur 1 0 0 , 0 0 0 hectares de 
terres nouve l l ement i r r i g u é e s , de 2 5 m i l l i o n s annuel
lement (2). 

L 'associat ion Vercei l la ise r é u n i t p lus de 20 ,000 m e m 
bres r é p a r t i s par communes , et chaque c o m m u n e d é l è g u e 
son p r é s i d e n t à l ' a s s e m b l é e g é n é r a l e pour la discussion des 
affaires syndicales. G r é é e en i 8 5 3 , sur base d'une con
cession t rentenaire des eaux des canaux d o m a n i a u x 

(1) Em. Galloni, Cenni monografici sui consor\i idraulici, 1878, p. xuv 
(2) Bordiga, Economia rurale, loc. cit., p. 375. 
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dérivés de la Dora Baltea, auxquels furent adjoints plus 
t a rd les canaux de V e r ç e i l et de diverses sources p r i v é e s 
d o n t le g o u v e r n e m e n t se r e n d i t a c q u é r e u r , l ' assoc ia t ion , 
en t reprenan t l ' i r r i g a t i o n de toute l a zone compr i se entre 
la D o r a , le Ce rvo , la Sesia et le P ô , est devenue t r è s 
f lor issante en peu d ' a n n é e s ; elle, a r e n o u v e l é en i 8 8 3 
p o u r t ren te autres a n n é e s , ses s tatuts . 

L a marche progressive d u s y n d i c a t de V e r c e i l res
sort des compara i sons suivantes : 

E n i ,855, la redevance annue l l e p a y é e a u d o m a i n e 
é ta i t de 3 2 0 , o o o f r a n c s ; en 1884 , elle s ' é l eva i t à 
882 ,164 f rancs ; le p é r i m è t r e - a r r o s é avai t é t é accru-de 
12 ,000 hectares, m o y e n n a n t l ' e x é c u t i o n de 120 k i l o 
m è t r e s de canaux q u i o n t c o û t é 1 m i l l i o n et d e m i . 

E n 1854, le syndicat p r ena i t à l ' É t a t 23 m . cubes ; 
en 188r , 4 6 . 1 3 4 m . cubes. L e v o l u m e a d i m i n u é en 
i 8 8 5 , par sui te de l a r é d u c t i o n des r i z i è r e s . 

Dans l ' a n n é e 1880 , le service des• i r r i g a t i o n s co rn -
prenai t 12 ,047 hectares de r i z i è r e s , 4 ,685 hectares de 
prair ies et 7 ,015 hectares d é cu l tu res diverses, sur une 
superficie d ' e n v i r o n 5do k i l o m . c a r r é s (1) . 

L 'avantage c o n s i d é r a b l e q u ; o f f r e r i t des .associations 
de cette impor t ance , r é s i d e dans l ' e m p l o i p l u s é c o n o 
m i q u e des eaux, q u i , n ' é t a n t pas soumises aux causes 
habi tuel les de d é p e r d i t i o n e n t r é usagers i n d é p e n d a n t s , 
quo ique chaque m e m b r e d u syndicat en a i t sa suffisance, 
regagnent les co la tures et les u t i l i s e n t de n o u v e a u . Les 
i r r i g a t i o n s peuven t se f a i r e a ins i par zones ou valbe, 
comme o n les d é s i g n e dans le Ve rce i l l a i s , sous la sur-^ 
ve i l lance d ' u n pe t i t n o m b r e de gardes. L e ga in des co 
latures , e s t i m é à u n q u a r t d u v o l u m e d'eau d i s t r i b u é , 
laisse u n b é n é f i c e q u i met le c o û t de l 'eau, p o u r chaque 

(1) Bordiga, loc. cit., p. 5u . 
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soc ié t a i r e , à 16 francs env i ron par l i t r e c o n t i n u , c'est-
à - d i r e au m ê m e p r i x à peu p r è s que ce lu i p a y é par le 
syndicat au d o m a i n e , non compr i s la d é p e n s e pour la 
condui te des eaux d u canal p r i n c i p a l jusqu 'au te r ra in . 

Police des rivières. 

Les rizières, ont provoqué de tout temps, en Italie, 
des mesures spéc ia le s et des r è g l e m e n t s s é v è r e s , dans le -
bu t de porter r e m è d e à leur i n s a l u b r i t é , ou d'en a t t é n u e r 
les effets. 

Des his tor iens comme D e n i n a ; des po l i t iques comme 
Va le r io et F a r i n i ; des agronomes comme R o z i è r , Ber
ra^ R i d o l f i , G é r a , Mezzarosa; de nombreux m é d e c i n s , 
Ragazzoni , Salvagnol i , Puc ino t t i , U g h i , etc., ont s t ig 
m a t i s é la. cu l tu re d u r i z au p o i n t de vue de la s a n t é pu 
b l ique , des f i èvres pernicieuses qu'elle engendre et 
de la m i s è r e qu 'e l le laisse au sein des populat ions 
rurales. « H suf f i t , d i t le comte de Gasparin (1), d 'avoir 
pa rcouru les pays d ' I t a l i e , et nous avons eu occasion 
de les c o n n a î t r e à f o n d dans u n long s é j o u r que nous 
avons fa i t à Novare et dans la L o m e l l i n e , pour savoir 

• que les habi tants de la campagne y v i v e n t avec une 
f i èv re q u i , pour avo i r perdu ses c a r a c t è r e s les plus 
dangereux, dure pour le p lus g r and nombre aussi l ong 
temps que la v ie . Cette f i è v r e est a c c o m p a g n é e , ou 
suivie d u gonf lement de la rate et d ' hydrop i s i e . L e 
te in t j a u n â t r e , le d é f a u t d ' a c t i v i t é , annoncent le m a l q u i 
ronge les campagnards, et t o u t é t r a n g e r q u i y s é j o u r n e 
compromet sa s a n t é et sa v i e . Les h ô p i t a u x de nos 
a r m é e s é t a i e n t r empl i s de f i é v r e u x venus de ces canton
nements. E n octobre 1801 , o n c o m p t a i t 8000 f i é v r e u x 

(i) De Gasparin, Cours d'agriculture, loc. cit., t. III, p. y26. 



L E S I R R I G A T I O N S . 741 

dans l ' a r rond i ssement de B i e l l a , sur une p o p u l a t i o n de 
80,000 â m e s . » 

L a princesse B e l g i o j o s o ne s'est pas f a i t f au te , dans 
son é t u d e sur les paysans l o m b a r d s , de re t racer les d é 
plorables c o n s é q u e n c e s d e l à c u l t u r e d u r i z , te l le qu 'e l le 
se p r a t i q u a i t encore i l y a u n d e m i - s i è c l e ( 1 ) . « Chaque 
a n n é e , d i t - e l l e , à l ' é p o q u e d u t r iage d u r i z , c ' e s t - à -
dire , l o r s q u ' i l ' f a u t a r racher les mauvaises herbes, o n 
voi t des enfants , des jeunes f i l l e s , des f emmes grosses, 
passer des j o u r n é e s e n t i è r e s dans une eau p u t r i d e , sous-
u n so le i l b r û l a n t , le corps p l i é et la t ê t e p e n c h é e à 
leurs pieds, re levant les herbes parasites une à une . 
Presque toutes sor ten t d u mara i s , les jambes e n f l é e s , le 
te int h â v e et j a u n i , les y e u x é t e i n t s , t r emblan tes sous 
le f r i s son d e l à f i è v r e et e m p o r t a n t les germes de cruel les 
maladies qu 'e l les c o m m u n i q u e n t à leurs ' enfants . E t 
pou r t an t , l ' é p o q u e d u t r iage d u r i z est a t tendue avec 
impat ience par cette p o p u l a t i o n m i s é r a b l e . Ces fatales 
j o u r n é e s sont plus l a r g e m e n t r é t r i b u é e s , et si u n f e r m i e r 
ou u n p r o p r i é t a i r e re fusa i t d ' envoyer aux r i z i è r e s la 
femme t r o p f a i b l e , i l s e r a i t t r a i t é de m a î t r e i m p i t o y a b l e . » 

« I l n ' y a pas de f i l l e s d é seize ans, dans, les pays d é 
r i z i è re s , d é c l a r e S a i n t - M a r t i n de L a m o t h e (2) ; elles 
touchent à peine à l ' â g e de p u b e r t é qu 'el les at teignent 
l ' âge m û r , et par une rapide progress ion , l a vieil lesse. » 
Le tableau est s i n g u l i è r e m e n t c h a r g é ! 

Q u ' i l a i t é t é c u l t i v é en Sic i le au n e u v i è m e s i è c l e , le r i z 
ne ' fu t i n t r o d u i t dans le reste, de l ' I t a l i e qu ' aux q u i n z i è m e 
et s e i z i è m e s ièc les : en 1481 dans le M a n t o u a n ; en iS-zi 
dans le N o v a r a i s ; en 15 2 2 dans le V é r o n a i s o ù T h é o d o r e 
T r i v u l z i de M i l a n , c o m m a n d a n t les a r m é e s de la r é p u b l i -

h) Journ. agric. prat. 1843-44, t. V I I I , p. 3oi. 
h) Mémoires de la Société d'agriculture de la Seine, t . V I I , p. 210. 
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que de Venise, l ' aura i t i m p o r t é . L e natural is te agro
nome T a r g i o n i - T o z z e t t i (Jean) de F lorence , é r u d i t t r è s 
d i s t i n g u é de la fin d u d i x - h u i t i è m e s i è c l e , cite pour tan t 
u n manusc r i t de 1468, relatant une p é t i t i o n d ' un n o m m é 
L é o n a r d de Ç o l t o , p o u r l ' e m p l o i de certaines eaux de 
la plaine f lo ren t ine , d e s t i n é e s à des r i z i è r e s (1). F r a n ç o i s I« r 

dé M é d i c r s et F e r d i n a n d I e r , puis les habi tants de L u c -
ques, e s s a y è r e n t avec p lus ou m o i n s de succès une c u l 
tu re a p p e l é e à se d é v e l o p p e r sur tout en P i é m o n t et en 
L o m b a r d i e , g r â c e à l 'abondance des eaux d ' i r r i g a t i o n . 

Q u o i q u ' i l en soi t , dé jà au s e i z i è m e s i èc l e , les r i z i è re s 
ayant a t te in t u n grand d é v e l o p p e m e n t dans tous les pays 
de la va l l ée du P ô , la lu t t e s'engageait entre les p r o p r i é 
taires d é s i r e u x de les é t e n d r e et les gouvernements d é 
cidés à les restreindre par mesure d ' h y g i è n e pub l ique . 
O n chercha d 'abord à les s u p p r i m e r sans exception, puis 
à les é l o i g n e r des centres de p o p u l a t i o n , et en f in à les 
p roh ibe r , au cas o ù i l ne serait pas d é m o n t r é que les 
terrains pussent ê t r e au t rement c u l t i v é s . Dans le n o r d 
de l ' I t a l i e , les p r o p r i é t a i r e s finirent par avoi r ga in de 
cause, m a l g r é tous les obstacles o p p o s é s à l 'extension de 
leurs cu l tures ;~ mais en Toscane, dans les provinces m é 
ridionales et en Sici le , les r i z i è r e s f u r e n t longtemps 
s a c r i f i é e s , dans l ' i n t é r ê t p e u t - ê t r e de la s a n t é g é n é 
rale, mais à coup s û r , au d é t r i m e n t de la richesse p u 
b l ique . 

Dès i 5 2 3 , pendant une peste q u i d é c i m a i t les h a b i 
tants, la c o m m u n e de Saluzzo, par u n statut spéc i a l , d é 
c r é t a la suppression des r i z i è r e s ; mais elle ne d u r a pas 
l ong temps , car le f l éau de la peste ayant d i spa ru ,Tes 
paysans et les p r o p r i é t a i r e s r epr i ren t l a cu l t u r e d u 
r i z ; u n n o u v e l é d i t p r o h i b i t i f de i 5 6 o n ' o b t i n t pas plus 

(1) A. Targioni-Tozzetti, Notifie istoricke su diversepiante; Firentze, i855. 
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de s u c c è s ; cet é d i t p o r t a i t -.mulla persona audeat vel 
« présumât seminare aliquam quantitatem rixi ( ï ) , » L e 
s é n a t de L u c q u e s d é f e n d i t é g a l e m e n t l a c u l t u r e d u r i z 
par u n a r r ê t é de l ' a n 1612 (2) . 

U n e l o i d e l à r é p u b l i q u e de Venise , d u 17 septembre 
1594, i n t e r d i t toute concession d'eau p o u r r i z i è r e s , 
aux p r o p r i é t a i r e s de te r ra ins susceptibles d'autres c u l 
tures ; les r i z i è r e s c o n t i n u a n t à s ' é t e n d r e , une seconde 
l o i d u i 5 j u i l l e t i 5 g 5 s u p p r i m a toutes celles q u i s ' é 
ta ient c r é é e s depuis 1556 , sans l ' i n t e r v e n t i o n des au to 
r i t é s . 

E n 1571 , i l f u t d é f ê n d u de c u l t i v e r le r i z aux env i rons 
de V e r c e i l , et par m a n d e m e n t de 1579, l ' é v ê q u e de la 
v i l l e , B o n o m o , é t e n d i t l a d é f e n s e aux biens e c c l é s i a s t i 
ques, t o u t en m e t t a n t eln r i z i è r e s les terres de sa p r o p r e 
abbaye de Selva d o n t i l d o u b l a a ins i les revenus.* De 
nouveau en i 5 ' 8 3 , Charles E m m a n u e l ' , duc de Savoie 
d é c r é t a l a p r o h i b i t i o n dans la p rov ince et dans le d i o c è s e 
Verceil lais, mais l a C o u r des comptes de T u r i n , c h a r g é e 
de l ' e x é c u t i o n d u d é c r e t , consent i t au m a i n t i e n de la 
cu l ture dans u n r a y o n de 10 mi l l e s a u t o u r de l a v i l l e . 
R e n o u v e l é e en 1593, l ' i n t e r d i c t i o n eu t p o u r r é s u l t a t 
de fa i re reculer à une distance de c i n q m i l l e s les r i z i è r e s 
q u i avaient envah i j u s q u ' a u x glac is . U n éd i t d u 7 oc
tobre 1608 a p p l i q u a au P i é m o n t t o u t ë n t i e r la d é f e n s e , 
sans a u t o r i s a t i o n p r é a l a b l e d u s o u v é r a i n , d 'ensemencer 
d u r i z , à m o i n s de p r o u v e r qu ' aucune autre c u l t u r e f û t 
possible, et de p r o d u i r e l ' a d h é s i o n des deux t iers des 
chefs de f a m i l l e d u vo is inage . Dans ce cas m ê m e , les 
r i z i è r e s ne deva ien t ê t r e i n s t a l l é e s q u ' à la distance de 

,3 m i l l e s des v i l l a g e s , o u de 600 m è t r e s des chemins 

(1) Maletti, Memorie di Salu\\o, VI, 242. 
(2) Màzzarosa,. le Risaie nel Lticchese. 
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publics. L'amende était fixée à 5oo écus d'or et la réci
d ive e n t r a î n a i t la peine des g a l è r e s . 

Charles E m m a n u e l I I , dans le b u t de suppr imer c o m 
p l è t e m e n t les r i z i è r e s , d é l é g u a en 1675 une commiss ion 
c o m p o s é e de deux fonc t ionnai res et de plusieurs m é d e 
cins p o u r v is i te r les cultures d u canal de Verce i l et 
engager les p r o p r i é t a i r e s moyennan t une d i m i n u t i o n , 
d ' i m p ô t s à renoncer à la cu l tu re du r i z (1) . Ces 
i m p ô t s s ' é l eva i en t alors à u n gros ducat par j o u r n é e de 
te r ra in , à charge des p r o p r i é t a i r e s , et à u n quar t de 
gros ducat, à charge des ' d é t e n t e u r s de l 'eau d u canal. 
E n suite de cette e n q u ê t e , les a r r ê t é s p r o h i b i t i f s f u r e n t 
r e n o u v e l é s , fixant à 3 mi l l e s l a distance à laquel le les 
rizières devaient ê t r e p l acées et é d i c t a n t les peines cor
porel les de la corde et d u foue t pour les paysans et les 
femmes convaincus d 'avoir t r a v a i l l é dans des r i z i è r e s 
p r o h i b é e s . V i c t o r A m é d é e I I recula la l i m i t e p o u r V e r 
cei l , à 6 mi l l e s de distance, par u n d é c r e t d u 2 j a n 
vier 1697; plus t a r d , le 18 a o û t 1728 , i l p r o h i b a la c u l 
ture dans p lus ieurs communes , des provinces de B i e l l a , 
de Gasale et de Verce i l , sous peine d'amende de 200 é c u s 
d 'or et de la conf iscat ion de la r é c o l t e . D é s i r e u x d é p e u 
pler ces communes , i l accorda l ' exempt ion de tous i m 
p ô t s aux cul t ivateurs q u i , venus des autres provinces, s'y 
é t a b l i r a i e n t p o u r se l i v r e r à d'autres cul tures que celle 
d u r i z . L a c h e r t é des grains obl igea en 1734 de passer 
ou t re à la d é f e n s e souveraine, q u i ne f u t r é é d i c t é e , par 
d é c r e t d u 3 a o û t 1792, que sous V i c t o r A m é d é e I I I , 
avec l ' ob l i ga t i on pour les in tendants des provinces de 
d é n o n c e r les coupables. 

A u s s i b ien à la fin d u dern ier s i è c l e qu ' au commence-. 

(1) Claretta, Storia del regno e dei tempi di Carlo Emanuele II, t. III, 
p. 385. 
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m e n t d u s i è c l e a c t u e l , les g rands p r o p r i é t a i r e s a s s o c i é s 
t i n r e n t en é c h e c les p r o h i b i t i o n s l é g a l e s . E n 1801 , 
les r i z i è r e s n ' é t a i e n t p l u s é l o i g n é e s que d ' u n m i l l e de 
l 'enceinte de V e r c e i l et elles ava ient a u g m e n t é c o m m e 
surface de p lus de m o i t i é . Les le t t res patentes d u 8 
mars 1838, s u c c é d a n t à celles des 17 a v r i l I 8 I 5 , 22 
m a i 1827 et i i a v r i l 1835 , f i x è r e n t d é f i n i t i v e m e n t les 
distances des r i z i è r e s à 4 k i l o m è t r e s des v i l l e s , à 2 k i l o m è 
tres des b o u r g s de 1000 hab i t an t s et à 1 k i l o m è t r e de 
tou te m a i s o n h ' a b î t é e , p o u r t o u t le P i é m o n t ( i ) . -

E n L o m b a r d i e , a p r è s les ravages c a u s é s à M i l a n par 
la peste d u s e i z i è m e siècle ' , les r i z i è r e s f u r e n t r e l é g u é e s 
à 4 m i l l e s de dis tance, et sous les Gonzague , à 5 m i l l e s 
de M a n t o u e . U n d é c r e t d u 3 f é v r i e r 1809 , r e n d u par 
le v i c e - r o i E u g è n e , a p p r o u v é par le g o u v e r n e m e n t a u 
t r i c h i e n le i e r j u i n 1839 , est r e s t é en v i g u e u r j u s q u ' à . 
la l o i d u 12 j u i n 1 8 6 6 , appl icable à toute l ' I t a l i e . 

Le d é c r e t de 1809 o r d o n n a i t que l ' é t a b l i s s e m e n t de 
nouvel les r i z i è r e s ne serait pas a c c o r d é p>ar les p r é f e t s 
à m o i n s d 'une distance : 

i° De 8.000 m. de la ville de Milan ; 
2 De 5.000 m. des villes de première classe et des places fortes; 
3° De 2.000 m* des villes de deuxième classe; "< ' 
4° De 5oo m. des communes de troisième classe. - ' 

.« Les distances précitées se prennent en ligne droite, 
pour les c o m m u n e s e n t o u r é e s de m u r a i l l e s , d u p ied de 
ces m u r s , et dans celles n o n r n u r é e s , de la d e r n i è r e 
ma i son fa i san t pa r t i e de l ' a g g l o m é r a t i o n u r b a i n e (2) . » 

A u x termes de la l o i i t a l i enne actuel le (1866) , chaque . 
p r o v i n c e d é t e r m i n e par ses propres r è g l e m e n t s , s ' i l y a 

' (t) Colle •{lotie celerifera délie leggi piemontesi. 
(2) De Mauny de Mornay, Pratique et législation, loc. cit., p. 60. 
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l i e u d 'y cu l t iver le r i z ; dans quelles cond i t i ons , et à 
quelles distances p r o h i b i t i v e s , sa c u l t u r e peut se f a i r e ; 
sous r é s e r v e de p o u v o i r tou jours m o d i f i e r les r è g l e m e n t s 
et de r é v o q u e r les concessions au cas o ù elles porteraient 
atteinte à la s a n t é p u b l i q u e . 

L ' é l o i g n e m e n t des r i z i è r e s est une mesure sage en 
p r i n c i p e , mais d'une app l ica t ion d i f f i c i l e , car le d o m -

! mage qu'elles peuvent causer d é p e n d de beaucoup de 
circonstances' locales don t l ' i n f luence est a p p r é c i a b l e 
p l u t ô t par le m é d e c i n ; que par le cu l t iva teur . Si ce 
dernier p rend des. disposi t ions contraires, à l ' h y g i è n e , 
le m é d e c i n rend aussi des a r r ê t s contraires à la p ro 
d u c t i o n . A u s s i b ien , les commiss ions locales é m e t t e n t 
des avis te l lement disparates que le t ra i tement i m p o s é 
aux r i z i è r e s , suscite par son i n é g a l i t é m ê m e les p lus vives 
r é c l a m a t i o n s . I l est v r a i q u ' o n peut en appeler à la com
m i s s i o n s u p é r i e u r e d ' h y g i è n e de la p rov ince , mais elle 
con f i rme presque tou jou r s les verdicts des commiss ions 
locales, q u i sont m o t i v é e s en somme et i n s p i r é e s par 
l ' i n t é r ê t g é n é r a l ( i ) . 

P o u r conci l ie r les deux i n t é r ê t s de l ' h y g i è n e et de 
• la p roduc t ion , l ' i n t e r d i c t i o n de c u l t i v e r le r i z dans' u n 

r a y o n d é t e r m i n é au tour des centres h a b i t é s , ne condu i t 
à aucune so lu t ion pra t ique . 

I l est a v é r é que les r i z i è re s permanentes, par exemple, 
sont p lus nuis ibles par leurs é m a n a t i o n s miasmatiques, 
que les r i z i è r e s a l ternes; si o n les t o l è r e , c'est u n i q u e 
ment parce que la na ture des te r ra ins e m p ê c h e d'autres 
cul tures : à d é f a u t de r i z i è r e s , i f y aura i t des mara is . 

Dans le compte r endu q u ' i l f a i t de la session d u c o n 
g r è s sc ient i f ique de T u r i n , en 1840, à l ' A c a d é m i e des 
g é o r g o p h i l e s , le marqu i s de R i d o l f i r é s u m e pra t ique-

(1) Jacini, Inchiesta agraria, Rela\ione, loc. cit. 
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ment la question longuement débattue des rizières per
manentes , dans les termes suivants : 

« L ' i n s a l u b r i t é des l i e u x m a r é c a g e u x p r o v i e n t de 
deux causes, la v é g é t a t i o n d é s o r d o n n é e et la s t agna t ion 
des eaux : r é g l e z ces d'eux p o i n t s , et vous aurez dé jà 
beaucoup g a g n é . L e m o y e n ( ind i rec t ) q u i s 'offre le 
p remie r est la c u l t u r e d u r i z , la p lus r i che et la p lus p r o 
duc t ive de toutes les cul tures , p u i s q u e c'est elle q u i 
f o u r n i t le p lus de m a t i è r e n u t r i t i v e sur une é t e n d u e 
d o n n é e . Sans dou te , les lo i s d 'une bonne h y g i è n e ne veu
lent pas que l à o ù u n so l d e s s é c h é est c u l t i v é et p e u p l é , 
o n a m è n e u n cou r s d'eau p o u r y c r é e r u n mara i s dans 
le b u t d 'en t i r e r u n p lus g r and p r o d u i t au d é t r i m e n t de 
la s a n t é p u b l i q u e ; mais pa r tou t o ù la .terre: est couver te 
d'eau stagnante d o n n a n t des p r o d u i t s q u ' o n ne peu t r a 
masser o u p ê c h e r q u ' a u r i sque de gagner la fièvre, n i 
velez le s o l , d i s t r i b u e z l 'eau r é g u l i è r e m e n t , et c u l t i v e z 
le r i z q u i r é p a n d r a l 'a isance p a r m i les' paysans. Q u e s i , 
dans u n c a n t o n a in s i c u l t i v é , la f i è v r e e n d é m i q u e per 
sistait avec o b s t i n a t i o n , au m o i n s les malades aura ien t 
g a g n é de q u o i acheter d u q u i n q u i n a p o u r se t r a i t e r (1 ) . »' 

I l est r e c o n n u encore que les r i z i è r e s alternes t r o p 
é t e n d u e s r é p a n d e n t dans l ' a t m o s p h è r e une te l le masse 
d ' h u m i d i t é q u ' i l est d i f f i c i l e - ' d ' é v i t e r les c o n s é q u e n c e s 
naturel les d u c l i m a t p a l u d é e n ; mais q u a n d elles f o n t 
par t ie d ' u n s y s t è m e r a t i o n n e l de c u l t u r e et qu 'el les sont 
su rve i l l é e s sous le r a p p o r t de l ' é c o u l e m e n t c o n t i n u 
des eaux, sur de m o i n d r e s surfaces, l eu r in f luence est 
m o i n s ; sens ib le . ^ , , 

Dans des pays à c u l t u r e in t ens ive , c o m m e ceux de la 
v a l l é e d u P ô , les hab i t a t ions sont si r a p p r o c h é e s o u 

(1) Travaux de la section d'agronomie du congrès de Turin, septembre 
1840 ; Journ. agric. prat., t. V, p. 78. 
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e s p a c é e s sur le t e r r i t o i r e , que la f i x a t i o n d 'une l i m i t e 
est t o u j o u r s quelque peu a rb i t ra i re . Or , i l y a d'au
tres causes que celle de la distance, q u i rendent les 
r i z i è re s insa lubres , à savoir : les logements humides , ' 
m a l entretenus et m a l clos ; les eaux s a u m â t r e s des pui ts 
peu profonds , recevant les eaux d ' i n f i l t r a t i o n des terrains 
en r i z i è r e s ; la mauvaise a l imen ta t i on des paysans pen
dant lès p é r i o d e s de t r ava i l , alors qu ' i l s sont en contact 
direct avec les eff luves que d é g a g e la f e rmen ta t ion p u 
t r ide des v é g é t a u x et d é s a n i m a u x ; leurs v ê t e m e n t s i n 
suffisants p o u r r é s i s t e r aux effets de l ' h u m i d i t é ; en f in 
l ' ob l iga t ion de t rava i l le r dès l 'aube et au c r é p u s c u l e , c'est-
à-d i re aux heures de la j o u r n é e o,ù la malaria est plus 
active. 

Si l ' o n admet que la cu l tu re du r i z en assolement n é 
peut ê t r e a u t o r i s é e sur des terrains a p p r o p r i é s , s i t u é s 
à une distance raisonnable des l i e u x h a b i t é s , que par des 
commiss ions comprenan t u n o u p lus ieurs agr icul teurs 
de chaque loca l i t é , et que des mesures l é g i s l a t i v e s , telles 
que celles a d o p t é e s dans les fabr iques insalubres pour 
les femmes et les enfants , r è g l e n t le t r a v a i l dans les 
r i z i è r e s , i l d é p e n d r a des p r o p r i é t a i r e s d ' a m é l i o r e r la 
s a n t é dés t rava i l l eurs , en l eu r fourn i ssan t des logements 
spacieux et b i en clos, des v ê t e m e n t s de laine, une nour 
r i t u r e et des boissons toniques , et s ' i l y a l i e u , la q u i n i n e 
a n t i f é b r i f u g e ( i ) . 

Dans la L o m e l l i n e , o ù le r i z r ê v i e n t tous les t ro is 
o u quatre ans en r o t a t i o n , le sol é t a n t o c c u p é dans 
l ' i n t e rva l l e par d'autres cul tures , les é m a n a t i o n s des 
r i z i è r e s , é l o i g n é e s des hab i ta t ions et d i s s é m i n é e s sur l 'é
tendue des p la ines , ne p r é s e n t e n t pas le c a r a c t è r e per-

(i) Sanseverino, Intorno ai nuovi studii di Jacini sullo stato délie classe 
agricole in Lombardia; Milano, 1853, p. 33. 
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n i c i e u x don t o n e x a g è r e les effets. U n b o n assolement 
c o m p r e n a n t le r i z est aussi f a v o r a b l e aux i n t é r ê t s des 
p r o p r i é t a i r e s par l ' accroissement de la p r o d u c t i o n , q u ' à 
l ' h y g i è n e des hab i tan t s ( i ) . M ê m e p o u r l e s ' r i z i è r e s per-

- manentes, dans les l o c a l i t é s o ù elles s ' imposent , le m a l 
peut ê t r e c o n j u r é en grande par t ie par d é bons f o s s é s 
de dra inage et des- colateurs b ien e n t r é t e h u s , ' c o m m e 
aussi , par une n o u r r i t u r e subs tan t ie l le , des v ê t e m e n t s 
de la ine et des l ogemen t s assainis , m i s à la d i s p o s i t i o n 
des paysans. 

U n e f o i s l a r i z i è r e a l te rne é t a b l i e , T e m o u v e m e n t 
c o n t i n u de l 'eau c o n t r i b u e à é c a r t e r les p r o d u i t s de la 
f e r m e n t a t i o n , et à d iss iper l e mauva i s a i r . C'est seule
men t à l ' é p o q u e de l a v idange des eaux que, la f i è v r e 
i n t e r m i t t e n t e a t t e in t t quelques t r a v a i l l e u r s ; mais i l y a 
des r e m è d e s p o u r ces cas i s o l é s , et l ' a b o l i t i o n de l a c u l 
ture d u r i z , en regard de la p r o s p é r i t é m a t é r i e l l e qu 'e l le 
procure a u pays, n ' en est pas u n . 

Les fa i t s c o n s t a t é s en p le ine L o m b a r d i e , dans la L o 
m e l l i n e , si r i c h e et si p e u p l é e , sont c o n f i r m é s d u reste 
par la p r a t i q u e de l 'Espagne . L à auss i , les exhalaisons 
m a r é c a g e u s e s des r i z i è r e s permanentes , ou m a l ent re
tenues, en r a i s o n de la s tagnat ion des eaux, engendren t 
les fièvres. U n d i c t o n a p p l i q u e à la v i l l e d ' A l b e r i c , est 
souven t c i t é : 

« Si vols vivré poc, y fer te' rie , 
Ves ten a Alberic. » 

-, « Si tu veux vivre peu et te faire' riche, va-t-en à 
A l b é r i c »•; mais u n e bonne r é g l e m e n t a t i o n f a i t m e n t i r 
le p r o v e r b e ; i l s u f f i t de disposer r i gou reusemen t que 
les r i z i è r e s ne seront pas t o l é r é e s dans les l o c a l i t é s o ù 

, \ 
(i) Pollini,'Monografia délia Lomellina, loc. cit. 
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l 'eau n'est pas assez abondante pour assurer les r é s u l t a t s 
de la cu l tu re salubre; que les distances seront o b s e r v é e s 
par r appo r t aux hab i t a t i ons ; et que les r i z i è r e s seront 
r é d u i t e s ou s u p p r i m é e s au cas o ù leur é t e n d u e devient 
t r op c o n s i d é r a b l e pour le vo lume d'eau disponible ( i ) . 

L ' i n g é n i e u r Carva l lo , dans ses cul tures de r i z d u delta 
de l ' E b r e , . a c o n s t a t é q u ' i l n ' y a aucune i n s a l u b r i t é , tant 
que la nappe d'eau a o m , 2 0 de hauteur ; c'est seulement 
quand le p l an s'abaisse a p r è s la r éco l t e , qu'apparaissent 
les f i èv re s . Dans les essais de cu l tu re d u r i z , t e n t é s à 
la Teste (1847-52) par Fe ry , l 'eau d ' i r r i g a t i o n , d 'une 
l i m p i d i t é pa r fa i t e , ne laissait aucun d é p ô t sur la surface 
d r e s s é e su ivan t une pente r é g u l i è r e de o,25 p o u r 100 m è 
tres, et é c a r t a i t toutes craintes d ' i n s a l u b r i t é . L a vidange 
et l ' i m m e r s i o n s'y p ra t iqua ien t si rapidement que pen
dant deux . a n n é e s de sui te , la r é c o l t e p o u v a i t ê t r e battue 
au f léau 48 heures a p r è s la sort ie de l ' é au (2). 

D ' a i l l e u r s , aussi b ien dans l ' I n d e qu ' au Japon et en 
C h i n e , le voisinage des r i z i è r e s n'occasionne pas, les 
f i è v r e s p a l u d é e n n e s connues en Europe . L ' a b b é V o i s i n , 
q u i a r é s i d é h u i t ans dans la p rov ince de Tse-Tchuen, 
au m i l i e u des r i z i è r e s , cer t i f ie Je fa i t que les paysans t r a 
v a i l l a n t dans l 'eau f é t i d e , sous u n so le i l b r û l a n t , ne 
sont pas p lus malades que les autres. L e u r r é g i m e y est 
sans doute p o u r beaucoup; dès le m a t i n , t h é ; entre le 
d é j e u n e r et le d î n e r , entre le d î n e r et le souper, encore 
d u t h é , plus d u v i n de riz,- o u de m i l l e t . E n o u t r e , i ls 
mangent de là viande au m o i n s une fo is par jour et 
f u m e n t la pipe de tabac; e n f i n , le so i r , i l s f o n t des ab lu 
t ions à l 'eau chaude (3). 

(1) Llaurado, Tratado de aguas y riegos, loc. cit. 
(2) Journ. agric. prat. i85z, p. 38i. 
(3) Culture du ri\ en Chine; Journ. agric. prat., 1838-39, V- l 6 5-
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ESPAGNE. 

En Italie, la loi des irrigations est née du progrès 
m ê m e de l e u r p r a t i q u e ; elle n 'a f a i t que consacrer ce que 
les m œ u r s et les hab i tudes avaient é t a b l i depuis, des 
s i è c l e s , p o u r assurer la p l u s grande l i b e r t é possible à l'ac
t i o n d u p r o p r i é t a i r e i s o l é . Faci le et d é g a g é e de f o r r n a l i t é s 
g ê n a n t e s , t o u j o u r s c o û t e u s e s et longues., elle est l ' ex 
pression la p lus a v a n c é e , la p lus c o m p l è t e , et la 1 m i e u x 
c o d i f i é e de l a j u r i s p r u d e n c e r é g l a n t la m a t i è r e des eaux, 
et p a r t i c u l i è r e m e n t le d r o i t d 'aqueduc. C'est p o u r ce m o 
t i f que nous l ' avons e x p o s é e en d é t a i l , en c i t an t les textes 
des l o i s actuel les . 

E n Espagne, o ù le d r o i t d 'aqueduc est é g a l e m e n t i n 
v é t é r é ( i ) , la l é g i s l a t i o n et le r é g i m e a d m i n i s t r a t i f des 
eaux, quelques é l o g e s q u ' i l s m é r i t e n t , d i f f è r e n t essen
t i e l l emen t de ceux de l ' I t a l i e et ne peuvent g u è r e s'ap
p l ique r dans des pays , c o m m e la F rance , o ù le Code, à 
peu p r è s m u e t sur les i r r i g a t i o n s , a. n i v e l é t o u t ce q u i 
dans les v ie i l les c o u t u m e s de quelques provinces , dans 
quelques f r agmen t s d ' an t ique j u r i sp rudence loca le , a u 
ra i t p u serv i r de r è g l e s spéc ia les , , u t i l e s , et m ê m e i n d i s 
pensables à l ' a g r i c u l t u r e des terres a r r o s é e s (2). R i e n 
n'est a u con t r a i r e aussi v a r i é que les d ivers s y s t è m e s ' 
a p p l i q u é s en Espagne p o u r l 'usage et la r é p a r t i t i o n des 
eaux. «( I l semble , d i t l ' inspecteur g é n é r a l Lebastear , en 

(1) Les constitutions de Catalogne portent-à ce sujet lés mêmes disposi
tions législatives que celles du Code italien. « Voulons et ordonnons que, 
« toutes les fois-qu'un ruisseau ou aqueduc «pourra avoir un meilleur 
« épanchoir que dans l'endroit par où i l passe d'ordinaire, i l soit permis, 
« sans aucune contradiction, de conduire cet aqueduc dans tout autre lieu, 
« et de le faire passer par toutes les terres qu'il conviendra, après avoir 
« toutefois satisfait aux dommages. » , 

(2) De Mauny de Mornay, loc, cit., 2e partie, p. i . 
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« rendant compte de l'ouvrage d'Aymard (i), que 
« l 'esprit h u m a i n se soit e x e r c é à rechercher toutes les 
« combinaisons , et à en t i r e r toutes les c o n s é q u e n c e s 
« possibles. » Ce n'est donc pas p r é c i s é m e n t en Espagne 
q u ' i l y a l i e u de chercher des exemples de l é g i s l a t i o n 
pour r é g l e m e n t e r les eaux et les cul tures a r r o s é e s . 

P r o p r i é t é d e s e a u x . — « T a n t ô t l 'eau est annexe de 
la terre ; on ne peut vendre une parcel le de t e r r a in , sans 
vendre en m ê m e temps l'eau q u i l 'arrose. L a p r o h i b i 
t i o n s ' é t end m ê m e à la cession, ou .à l ' é c h a n g e d 'un 
s imple t o u r d'arrosage. » C'est le cas dans la. huerta de 
Valence et dans celles de M u r c i e et d 'Almansa , o ù l ' eau , 
si l ' on n 'en use pas , f a i t r e tou r à la masse commune . 

T a n t ô t , comme à E lche et à Lorca , la p r o p r i é t é de 
l 'eau est entre des mains d i f f é r e n t e s de celles q u i d é t i é n -
nent la te r re ; le p r o p r i é t a i r e , d u sol n'a p lus aucun 
d r o i t à l 'arrosage; quand i l a besoin d'eau i l l ' a c h è t e de 
g r é à g r é , en Bourse, p o u r l a consommat ion d 'une p é 
riode de 24 heures, à pa r t i r de 6 heures d u soir , ou bien 
aux e n c h è r e s pub l iques . 

Dans la huerta d ' A l i c a n t e , les deux s y s t è m e s sont ap
p l i q u é s . Lorsque l ' on eut cons t ru i t le r é s e r v o i r de T i b i , 
o n a d m i t comme pr inc ipe que l 'eau nouvelle, celle du ré 
servoir, serait annexe de l a terre, et que les anciens p ro
p r i é t a i r e s des eaux vieilles, en dehors des crues, au
ra ien t la f a c u l t é d'en disposer avec o u sans la terre, mais 
en res t re ignant cette f a c u l t é au p é r i m è t r e nature l lement 
i r r i g u é . Les p r o p r i é t a i r e s d'eau nouve l le peuvent d ' a i l 
leurs céder t o u t o u par t ie de l eu r t o u r d'arrosage. De 
m ê m e , à G r e n a d e , ^ à cause d u m é c a n i s m e c o m p l i q u é 
q u ' e n t r a î n e n t les deux natures de p r o p r i é t é , i l y a des 
eaux p r i v é e s que les pa r t i cu l i e r s peuvent vendre avec 

(1) M. Aymard, loc. cit., p. ix. 
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o u sans l a t e r r e , et des eaux communes à u n t e r r i t o i r e 
o u à une zone, appar tenant à l a te r re , q u i sont d i s t r i b u é e s 
par t o u r n é e s d 'arrosage. B i é n p l u s , dans cette huerta 
certaines eaux sont p r o p r i é t é p r i v é e pendan t une pa r 
t ie de la j o u r n é e , et p r o p r i é t é p u b l i q u e pendan t le reste 
d u t emps . U n regis t re v o l u m i n e u x r e m o n t a n t à l ' a n 
n é e i 5 7 5 , r e n f e r m e , d ' a p r è s une e n q u ê t e prescr i te par 
P h i l i p p e I I , les d i spos i t i ons fa i san t l o i , appl icables à 
chaque p r o p r i é t é . 

A i l l e u r s , ce sont les compagn ies ayant c o n s t r u i t les 
barrages q u i venden t l es eaux de g r é à g r é . L a c o m p a 
gnie de N i j a r a f a i t é t a b l i r à l ' aval d u barrage deux 
grands bassins q u i se r emp l i s s en t success ivement , et 
l 'eau se vend à u n p r i x fixé pair bass in . 

Q u a n d l è s eaux sont é l e v é e s , . c o m m e à Pal m a de l R i o , 
par des roues à godets , chaque roue arrose une zone 
don t les p r o p r i é t a i r e s e m p l o i e n t les eaux su ivan t des r è -

' g lements a c c e p t é s pa r tous . 
L a c o n s t i t u t i o n d 'une 1 p r o p r i é t é des eaux d i s t inc te 

de celle de l a t e r r e , q u i est l ' e x c e p t i o n en Espagne , 
o f f re de graves i n c o n v é n i e n t s . I n d é p e n d a m m e n t de 
l ' an tagonisme que l a vente f a i t n a î t r e entre les p r o 
p r i é t a i r e s de l 'eau et de l a t e r r e , el le c o n d a m n e l ' a 
g r i c u l t u r e à l ' i m m o b i l i t é . Les capi ta l i s tes , é t r a n g e r s 
au sol , ne laissent pas, i l est v r a i , p é r i c l i t e r u n barrage, 
puisque l e u r f o r t u n e est l à ; mais i l s n ' o n t a u c u n i n t é r ê t 
à m é n a g e r les eaux , o u à d é v e l o p p e r les ressources h y 
d rau l i ques , par le m o t i f , que p l u s l ' eau est abondante , 
p lus elle est b o n m a r c h é . I l y a, au con t r a i r e , une l i 
m i t e p a s s é l aque l l e l a s p é c u l a t i o n de la vente de l 'eau 
devient mauva ise . O n a p r é t e n d u , en faveur d u s y s t è m e 
des ren tes , q u ' i l p r é v i e n t le gaspi l lage des eaux et pe rme t 
de fa i re ar roser par u n v o l u m e d é t e r m i n é la p l u s grande 
super f ic ie poss ib le . L ' e a u é t a n t u t i l i s é e , a j o u t e - t - o n , peu 
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importe qu'elle le soit sur la terre d'un propriétaire, 
ou de son v o i s i n . Que lque s é d u i s a n t e s que paraissent 
ces raisons en . e l l e s - m ê m e s , l ' a g r i c u l t u r e , dans les pays 
o ù l ' É t a t ne p o s s è d e pas de canaux i m p o r t a n t s q u i r è 
glent la d i s t r i b u t i o n et le p r i x de l 'eau, est à la m e r c i des 
d é t e n t e u r s et p à r f o i s e x p o s é à se p r i v e r de ses b ienfa i t s , 
p o u r é c h a p p e r aux cond i t ions o n é r e u s e s o u exorbitantes 
des p r o p r i é t a i r e s de sources et de canaux. 

De toutes m a n i è r e s , i l i m p o r t e que la l o i i n t e r 
v i e n n e , d 'une pa r t , pou r m o d é r e r l a s p é c u l a t i o n et 
e m p ê c h e r que le p r o p r i é t a i r e de l 'eau s'engage à l i v r e r 
p lus d'eau q u ' i l n 'en peut donner , et d 'autre p a r t , p o u r 
laisser tou te f a c u l t é à l ' ag r i cu l t eu r de devenir p r o p r i é 
ta i re , o u t ou t au m o i n s , u s u f r u i t i e r p e r p é t u e l de l 'eau 
q u i l u i est indispensable . Les abus de concession peu
vent ê t r e é v i t é s , en imposant- aux d é t e n t e u r s de l 'eau 
l a preuve l é g a l e d u d é b i t d o n t i l s disposent, et en ap
p l i q u a n t des prescr ip t ions (telles que celles f i gu ran t à 
l ' a r t . 6 5o d u code c i v i l i t a l i en) re la t ivement aux d o m 
m a g e s - i n t é r ê t s en cas d é manque d'eau. L ' u s u f r u i t ou 
la p r o p r i é t é de l 'eau peuvent ê t r e c o n c é d é s au d é t e n 
t eu r d u s o l , sur base d 'u t i l i t é - p u b l i q u e , d é c i d é e par 
l ' a u t o r i t é j u d i c i a i r e , dans chaque cas pa r t i cu l i e r . M a l 
g r é les entraves a p p o r t é e s par une te l le ju r i sprudence 
au l i b r e exercice d u d r o i t d é p r o p r i é t é des e a ù x , et au 
d é v e l o p p e m e n t de l ' o f f r e et de l a demande , en m a t i è r e 
d'eau d'arrosage, l ' ag r i cu l t eu r ne pouvan t pas l i b r e m e n t 
discuter les cond i t ions q u i l u i sont faites par le p r o 
p r i é t a i r e de : l ' eau , d o i t ê t r e p r o t é g é contre l 'abus d u 
m o n o p o l e , et cont re les dommages que l u i i n f l i g e la 
p r i v a t i o n de l 'eau sur laquel le i l compte et q u ' i l a 
le p lus souvent p a y é e . 

A Elche , à L o r c a , et dans d'autres r é g i o n s de l 'Es
pagne et m ê m e de l ' I t a l i e , o ù les concessions d'eau 
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o n t é té d o n n é e s sans fixer le p é r i m è t r e ar rosable , l 'eau 
venant à d i m i n u e r par suite de s é c h e r e s s e s excep t ion 
ne l les , o u de surfaces t r o p é t e n d u e s soumises à l ' i r 
r i g a t i o n , les p r i x de l 'eau a u g m e n t e n t dans des p r o 
po r t i ons é n o r m e s . I l n 'est pas de sacrifices que l ' a g r i 
cu l tu re ne soit d é c i d é e à f a i re p o u r sauver ses r é c o l t e s 
à p r i x d 'argent , s u r t o u t si l ' eau , au l i e u d ' ê t r e vendue 
de g r é à g r é , c o m m e à E l che et à A l i c a n t e , est a d j u g é e 
aux e n c h è r e s , c o m m e à L o r c a . L e paysan s'y r u i n e et 
Ja'agriculture aussi , a u p r o f i t des s p é c u l a t e u r s . 

L e s s y n d i c a t s . —- Les r è g l e m e n t s modernes sur les 
syndicats,^en consacrant i m p l i c i t e m e n t l ' a n n e x i o n de l a 
p r o p r i é t é de l 'eau à celle de la t e r r e , o n t p e r m i s d 'obv ie r 
aux excès et aux abus de l a vente de l 'eau que l ' o n cons
tate dans u n g r a n d n o m b r e de d is t r ic t s a r r o s é s . C'est, en 
ef fe t ,dans l ' o r g a n i s a t i o n des syndicats espagnols, cons
t i t u é s par le su f f rage u n i v e r s e l de tous les i n t é r e s s é s , 
q u ' i l c o n v i e n t d ' é t u d i e r la l é g i s l a t i o n des arrosages. 
E l l e r é g l e m e n t e n o n seulement l ' i n t e r v e n t i o n des par 
t i cu l i e r s , le mode d ' é l e c t i o n et de r e p r é s e n t a t i o n des 
usagers, l ' ac t ion des agents de service, ma i s encore elle 
éd i c t é une p é n a l i t é r a t i o n n e l l e et g r a d u é e p o u r tous les 
genres de c o n t r a v e n t i o n s et d é f i n i t les p o u v o i r s des t r i 
bunaux des eaux. 

T a n t ô t par e u x - m ê m e s , t a n t ô t par les p r é p o s é s à la 
d i s t r i b u t i o n des eaux, les syndics exercent une a u t o r i t é 
en que lque sorte souvera ine sur leurs a d m i n i s t r é s , en 
v e r t u de l aque l l e i l s peuvent en t emps de s é c h e r e s s e 
i n t e r v e r t i r les t o u r s d 'arrosage, augmenter p o u r ce r ta i 
nes parcelles la d u r é e des i r r i g a t i o n s , l a d i m i n u e r pour 
d 'autres , su ivan t les cu l tu res , sans autre garant ie p o u r 
c o u v r i r l e u r r e s p o n s a b i l i t é , que celle de sauver les r é 

coltes c o m p r o m i s e s . 
T r i b u n a l d e s e a u x . . — U n e des a t t r i b u t i o n s les 
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plus utiles des syndicats est leur constitution en tri
bunaux pr iva t i f s . A Valence, le p remie r t r i b u n a l des 
eaux [porte de aceqitieros) f u t i n s t i t u é , d i t - o n , par A l -
H a k e m - a l - M o s t a n s i r - B i l a h , vers l ' an 920, pour juger 
les confl i ts en m a t i è r e d'arrosage [cuestiones deriego). 
Les juges, ousindicos, sont des agr icu l teurs é l u s p a r leurs 
voisins. Tous les jeudis , à m i d i , le t r i b u n a l se r é u n i t 
en p l e i n air , devant le p o r t a i l l a t é r a l de la c a t h é d r a l e , 
la Seo, et s i ège sur u n d ivan que f o u r n i t ob l iga to i re 
ment le chapi t re . L a cloche d u Mica le t sonnant midi,*» 
la s é a n c e commence ; les p la ideurs exposent l 'affaire, 
le sindico de leur acequia é c o u t e , in te r roge , et la cour 
d é l i b è r e . L e jugement est r endu sans appel par le sin
dïco, q u i prononce les peines édic tées par les r è g l e m e n t s , 
et statue sur les d i f f é r e n d s é l e v é s à propos de l'usage des 
eaux (1). 

R e s p e c t é e par Jaime el Conquistador (Jacques le 
C o n q u é r a n t , r o i d 'Aragon) , ce t té i n s t i t u t i o n , t rès popu
laire en Espagne, é t e n d u e à la huerta de M u r c i e et a i l 
leurs , a é té t r a n s f o r m é e en consei l de p r u d h o m m e s (probi 
viri), dans les syndicats c réés depuis le décre t du 27 
octobre 1848, mais main tenue p o u r ceux existant avant 
le déc re t , dans sa fo rme p r i m i t i v e et avec sa s i m p l i c i t é 
orientale, en l i m i t a n t les a t t r i bu t ions , comme par le 
p a s s é , « à la police des eaux et à la connaissance des 
« questions de fa i t q u i s u r g i r o n t entre les personnes' 
« directement i n t é r e s s é e s à l ' a r r o s a g e » , C o n v a i n c u de 
l 'excellence du t r i b u n a l p r iva t i f , le gouvernement se l'est ' 
a p p r o p r i é , en l u i donnan t une f o r m e moderne, appl ica
ble à des loca l i t é s o ù elle n 'avai t jamais f o n c t i o n n é . 

L e r é g i m e si v a r i é de la p r o p r i é t é et de l ' adminis t ra 
t i o n des eaux, q u i est u n f a i t i n h é r e n t à l ' h i s to i r e m ê m e 

(1) Ch. Davillier, Voyage en Espagne, loc. cit. 
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-•du pays, r é s u l t a n t de l 'absence d ' u n p o u v o i r cen t ra l i sa 
teur ét de r è g l e s u n i f o r m e s , n 'a é t é m o d i f i é pa r l ' a c t i o n 
gouvernementale actuelle que sous f o r m e de r ev i s ion 
des r è g l e m e n t s ; , dans les l i m i t e s c o m p a t i b l e s avec les 
principes l é g u é s pa r le p a s s é . A u s s i r e t r o u v e - t - o n 
a u j o u r d ' h u i , dans presque toutes les l o c a l i t é s , u n e 
organisat ion, p o u r a i n s i d i r e c o m m u n a l e , c h a r g é e 
du service h y d r a u l i q u e , comprenan t ' s e s d é l é g u é s , ses 
bureaux, ses e m p l o y é s , s o n no ta i r e , son t r i b u n a l et 
ses archives so igneusement c l a s s é e s . O n l i r a dans 
l 'ouvrage d ' A y m a r d les textes d e s ' r è g l e m e n t s les p lus 
impor tan t s , anciens et n o u v e a u x , q u i sont en v i g u e u r 
dans les huertas de Va lence ( T u r i a ) , de M u r v i e d r o 
(Jucar), d ' A l i c a n t e , d ' A l m a n s a , de M u r c i e , d 'E lche , de 
Lorca . I l serait peu p r o f i t a b l e de rechercher en q u o i 
ils se d i s t i n g u e n t les u n s des autres , car tous sont suscep
tibles, sans l ' a p p u i d u p o u v o i r cen t ra l , , d'assurer le 
fonc t ionnemen t r é g u l i e r des arrosages; : 

Dans la p r o v i n c e de Grenade, o ù les i r r i g a t i o n s j ou i s 
sent d 'une g rande et l é g i t i m e r é p u t a t i o n , i l n ' y a pas-
d ' admin i s t r a t ion s p é c i a l e ; r i e n n'est éc r i t , n i f o r m u l é , en 
m a t i è r e de r è g l e m e n t . « L e s choses m a r c h e n t par t r a d l - . 
« t i o n , sans que les usagers a ient j amais c h e r c h é à ap-
« porter la m o i n d r e m o d i f i c a t i o n à leurs usages, depuis 

' « le temps des M a u r e s . » I l est v r a i que la p r o s p é r i t é des 
i r r iga t ions s 'expl ique par l ' abondance m ê m e d é s eaux ; 
niais aucu ix appare i l a d m i n i s t r a t i f n ' i n t e r v i e n t ; chaque 
canal est g é r é par les riverains q u i n o m m e n t annue l le 
ment u n s y n d i c a u q u e l i l s d é l è g u e n t f o u s leurs p o u 
voirs : p o i n t de t a r i f s de p é n a l i t é ' g r a d u é e , n i de t r i b u 

naux p r i v a t i f s . 
Les abus son t p o u r s u i v i s devant les t r i b u n a u x o r d i 

naires. L e seul code q u i existe p o u r les i r r i g a t i o n s de 
Grenade, est u n l i v r e f o n c i e r , d r e s s é d u temps de P h i 
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l ippe I I , par le conseil ler L o a ï s a , contenant l ' é t a t des 
prises d'eau et des p r o p r i é t é s desservies, avec l ' i n d i c a t i o n 
des d ro i t s d'usage. L a cloche de la Ve la (de la ve i l l ée ) , 
p l a c é e sur la tour de l ' A l h a m b r a , p o u r i n d i q u e r pen
dant la n u i t les heures d'arrosage, s'entend de toute 
la p la ine . Depuis le c r é p u s c u l e jusqu 'au lever d u solei l , 
elle bat de d i x en d ix minutes des sonneries conven
t ionnelles q u i apprennent aux arrosants dans les l i m i 
tes de quelle heure i l s se t rouvent . C'est le seul r è g l e 
ment des i r r iga t ions de la Vega. 

L o i d e s c o n c e s s i o n s . — L e gouvernement espagnol, 
en laissant subsister les usages c o n s a c r é s par le temps, 
t o u t en cherchant à r é f o r m e r et à perfect ionner les dé 
tails de police et d ' a d m i n i s t r a t i o n , p o u r les met t re en 
harmonie avec les n é c e s s i t é s modernes, n 'a p o i n t nég l igé 
d ' éd i c t e r de nouvelles lois en vue des concessions d 'arro
sage à fa i re dans l 'avenir . L a p r e m i è r e l o i , ou le premier 
d é c r e t d ' a p r è s l eque l les bases g é n é r a l e s des concessions 
et les droits respectifs des concessionnaires et des usagers 
sont é t a b l i s , de sorte que les entreprises puissent s'or
ganiser sans d i f f i c u l t é dans tou t l e - r o y a u m e , date du 
29 a v r i l 1860., 

Ce d é c r e t pose en p r inc ipe (Art. 19) la d o m a n i a l i t é 
des cours d'eau, quel le qu 'en soit la na ture , et r é s e r v e 
à l ' É t a t (Art. i e r ) le d r o i t de concession, aussi b ien 
p o u r les eaux courantes domaniales , que pour les eaux 
stagnantes et souterraines q u i se t r o u v e n t sur les ter
ra ins de l ' É t a t ou des c o m m u n e s . L ' a u t o r i s a t i o n est 
t o u j o u r s c e n s é e a c c o r d é e (Art. 2) , sans p r é j u d i c e d e s droi ts 
des t iers , n i d u d r o i t de p r o p r i é t é . Dans l ' a m é n a g e m e n t 
des eaux p u b l i q u e s , l ' o rd re de p r é f é r e n c e est a s s i g n é 
aux arrosages, par r a p p o r t aux canaux de nav iga t i on et 
de flottage, en ve r t u de Varticle 5. Les concessions d'ar
rosage faites i n d i v i d u e l l e m e n t o u col lect ivement , aux pro-
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priétaires mêmes des terres qui doiyent utiliser les eaux 
son t , d ' a p r è s l ' a r t i c l e 6, à p e r p é t u i t é ; tandis que celles 
a c c o r d é e s à des compagnies o u à d é s p a r t i c u l i e r s , p o u r 
arroser des terres q u i ne l e u r appa r t i ennen t pas, ne s'é
tendent q u ' à u n laps de temps d é t e r m i n é , p a s s é l eque l , 
la redevance i m p o s é e aux terres i r r igab les cesse et 
leurs p r o p r i é t a i r e s n ' o n t p lus d 'autres ob l iga t i ons que 
celles d ' en t re t en i r et de r é p a r e r les ouvrages . L e p r i n 
cipe de l ' a n n e x i o n de l ' eau à l a te r re é t a n t a ins i consa
c ré , toute concess ion d 'eau d ' a r r o s â g e q u i i n t é r e s s e u n 
t e r r i t o i r e do i t ê t r e su iv i e de l ' é t a b l i s s e m e n t d ' u n s y n d i 
cat {Art., r o ) ( i ) , et cela m ê m e , l o r sque les eaux son t 
c o n c é d é e s à une c o m p a g n i e a u t o r i s é e à percevoir une 
redevance t e m p o r a i r e . Par cette d i s p o s i t i o n ' t u t é l a i r e , 
les associations des p r o p r i é t a i r e s te r r ie rs et des p r o 
p r i é t a i r e s u s u f r u i t i e r s des ouvrages et de l a concession 
t empora i re , peuvent l i b r e m e n t d é b a t t r e l ' o b l i g a t i o n de 
f o r m e r u n r è g l e m e n t , a p p r o u v é par l ' a u t o r i t é , q u i ait 
p o u r base l ' a d m i n i s t r a t i o n des eaux par les i n t é r e s s é s 
e u x - m ê m e s - , ' sous le c o n t r ô l e des a u t o r i t é s ou de l ' a d 
m i n i s t r a t i o n s u p é r i e u r e . Ces p r i n c i p e s c o m p o r t e n t l ' é 
lec t ion d ' u n : syndic et de d é l é g u é s par l ' u n i v e r s a l i t é 
des usagers r é u n i s en a s s e m b l é e g é n é r a l e ; le vote 
de l ' i m p ô t par le c o m i t é des d é l é g u é s que p r é s i d e le 
s y n d i c ; la d i s t r i b u t i o n des arrosages, soit par, ces dé lé 
g u é s (junta deelectos), so i t par des agents f o n c t i o n 
nan t sous leurs ordres (veedores regantes, inspecteurs , 
et su rve i l l an t s de t o u r s , atandadores), a r m é s de p o u 
voi rs r é p r e s s i f s assez é t e n d u s ( 2 ) ; en f i n , la f i x a t i o n d 'un 

il) « A toda concession de agitas para el riego que afecte los mtereses 
« de una comarca, debera seguir el establecimiento de unajunta sindtcal... » 

(.2) L'inspecteur du canal (acequiero) relève directement du syndic; i l a 
'sous ses ordres les veedores, les atandadores et les gardes (guardas) qui 
parcourent le canal, règlent le débit, et distribuent l'eau suivant le tour 
(tandeo). 
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t a r i f de p é n a l i t é s , d é l i b é r é par la junta, et r e n d u e x é 
cu to i re par l ' a u t o r i t é souveraine. L e collecteur (cobra-
dor) est s p é c i a l e m e n t c h a r g é de la r e n t r é e des redevances 
ou taxes, et le nota i re (notaro), de la l é g a l i s a t i o n des d é 
l i b é r a t i o n s de la junta et des muta t ions q u i surviennent . 

L o i d e s c a n a u x e t d e s r é s e r v o i r s d ' i r r i g a 
t i o n . — U n e l o i d u 20 f é v r i e r 1870 (1) vise sur tout les 
entreprises p a r t i c u l i è r e s d'arrosage que l ' E t a t peut sub
ven t ionner . C'est a ins i qu 'e l le é t a b l i t à Y article 8., n o n 
seulement en faveur de l 'entreprise concessionnaire, le 
d ro i t à la p r o p r i é t é p e r p é t u e l l e de l ' ê a u et la f a c u l t é de 
f ixer et de 'modi f i e r la redevance annuel le (ce que le 
gouvernement s ' é t a i t r é s e r v é de fa i re jusqu 'a lo rs ) , mais 
elle abandonne le m o n t a n t des cotes de c o n t r i b u t i o n 
à imposer .aux p r o p r i é t a i r e s des terres- i r r i g u é e s , jus 
q u ' à ce que le revenu ai t a t te in t i 5 o francs par hectare. 
D ' a p r è s l'article 10, i l est s t i p u l é qu ' au cas o ù le revenu 
de i 5 o f rancs par hectare a r r o s é est a t t e i n t , les conces

s ionna i r e s peuvent encore disposer pendant t ro i s ans de 
la p lus value- tota le des con t r i bu t i ons , à t i t r e d ' i n d e m - , 
n i té p o u r les i n t é r ê t s - d u capi ta l e n g a g é dans l a cons
t r u c t i o n des canaux o u des r é s e r v o i r s d ' i r r i g a t i o n . I l s 
sont d 'a i l leurs l i b é r é s de tous autres i m p ô t s que ceux 
f r a p p a n t les b é n é f i c e s nets q u i r é s u l t e n t directement 
de l eu r i n d u s t r i e (Art. 12). E n f i n , Y article i 3 porte 
que tous t ravaux de. canaux et de r é s e r v o i r s d ' i r r i g a 
t i o n d é c l a r é s d ' u t i l i t é p u b l i q u e , e n t r a î n e n t l ' exp ro 
p r i a t i o n f o r c é e , d u m o m e n t o ù i l s o n t p o u r effet l ' i r r i 
g a t i on d 'une surface d 'au moins 200 hectares, et les 
concessionnaires sont d i s p e n s é s des f o r m a l i t é s qu'exige 
cette d é c l a r a t i o n . U n r è g l e m e n t s p é c i a l d u 20 d é c e m b r e 
1870, d é f i n i t le mode d ' app l ica t ion de la l o i . 

(1) Ler de canales r vantanos de riego, 20 febrero 1870. 
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- Lois auxiliaires. — Deux nouvelles lois ont été 
p r o m u l g u é e s depuis celle de 1870, à savoir : une l o i g é 
n é r a l e sur les eaux, d u i 3 j u i n 1873 (1), par l aque l le se 
t r o u v e n t a b r o g é e s o u m o d i f i é e s les d i spos i t ions des l o i s 
et des d é c r e t s a n t é r i e u r s , et q u i s ' é t e n d aussi b ien aux 
cond i t ions de p r o p r i é t é des eaux, aux servi tudes, aux 
entreprises d ' a m é l i o r a t i o n , aux concessions p o u r em
plois divers des eaux, q u ' a u x syndicats d 'arrosage; 
et une l o i s p é c i a l e d u 27 j u i l l e t L883 (2) re la t ive aux 
subvent ions à accorder aux canaux et aux r é s e r v o i r s 
d ' i r r i g a t i o n . 

Les p r inc ipes de l a l o i g é n é r a l e d é 1873 sont les m ê m e s 
que ceux é t a b l i s dans le d é c r e t d u 29 a v r i l 1 8 6 0 ; i l s se 
c a r a c t é r i s e n t par l ' o b l i g a t i o n de c r é e r des associations, 
toutes les fo i s que le n o m b r e des usagers d é p a s s e 20. et 
que l ' é t e n d u e . a r ro sée d é p a s s e 200 h è c t a r e s ; chaque as
sociat ion do i t a v o i r u n syndica t , o u consei l d ' admin i s t r a 
t i o n , é l u pa r ses suffrages , e t ; u n t r i b u n a l "des eaux 
( j ut ados de riego) semblable à ce lu i <qui f o n c t i o n n e à 
A l i can t e (3) , c h a r g é d ' i n f o r m e r les quest ions de f a i t sur
venant entre les usagers, et d ' i n f l i g e r les amendes et 
p é n a l i t é s p o u r i n f r a c t i o n s et con t r aven t ions , é t a b l i e s 

- par les o rdonnances de l ' associa t ion e l l e - m ê m e . 
Les t r i b u n a u x q u i f o n c t i o n n e n t dans les anciennes 

huertas conservent l e u r o rga n i s a t i on , à m o i n s que les 
associations ne demanden t à l ' a d m i n i s t r a t i o n d ' ê t r e r é 
f o r m é e s c o n f o r m é m e n t à l a nouve l l e l o i (Art. 247) , 

Q u a n t aux a t t r i b u t i o n s d u gouvernement , en ce q u i 
regarde les concessions, Yarticle 249 d u chap. X I V 

(1) Leyaeaguas, i3 junio i873. 
(2) Leyde auxilios à las empresas de canalesy pantanos de riego, 27 ju-

lio i883. • 
(3) Règlement du syndicat des irrigations dans la huerta de Alicante, Ti

tre V, 24 janvier i865. 
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porte que tous les projets dont l'approbation est ré
servée aux gouverneurs , et les concessions relatives, d é 
pendant de leur approbat ion , devront ê t r e r é v i s é s et ac
c o r d é s dans le d é l a i de six mois ( i ) . E n cas de re tard, 
ou pour ra t o u j o u r s r é c l a m e r a u p r è s d u m i n i s t è r e compé- : 
tent . la concession, q u i sera d è s lo r s o c t r o y é e dans le 
dé la i de quatre mois . 

C o m m e la l o i i ta l ienne d u 25 d é c e m b r e 1883, la l o i 
espagnole d u 27 ju i l l e t de la m ê m e a n n é e a p o u r b u t de 
favoriser la c r é a t i o n de nouvelles entreprises d ' i r r i 
ga t ion en vue de la d i s t r i b u t i o n d ' u n d é b i t c o n t i n u m i 
n i m u m - d e 200 l i t res par seconde; i ° m o y e n n a n t des 
subventions n ' e x c é d a n t pas 3o p o u r cent d u devis des 
lignes pr inc ipa les de d é r i v a t i o n ; 2 0 à l 'aide de verse
ments n ' e x c é d a n t pas 2 5o francs par l i t r e d'eau cont inue 
(2) e m p l o y é e en i r r i g a t i o n s . E n outre , la l o i autorise le 
gouvernement à remplacer les subven t ions par une va
leur é q u i v a l e n t e en ouvrages d'art , que l ' admin i s t r a t i on 
des t ravaux pub l i c s se chargerai t de cons t ru i r e . Dans 
aucun cas, la somme totale des subvent ions , des t ravaux, 
ou des versements, n e peu t d é p a s s e r 40 pour cent d u 
devis, y c o m p r i s roo francs en sus, par hectare de terre 
arrosable. 

Les syndicats on t é té a p p e l é s à b é n é f i c i e r de cette l o i 
l i b é r a l e par Y article 12, aux termes d u q u e l toute asso
c ia t ion syndicale c o n s t i t u é e en c o n f o r m i t é avec la l o i 
des eaux, vou lan t cons t ru i r e des canaux o u des r é s e r v o i r s 
p o u r l ' i r r i g a t i o n de terres nouvelles, o u p o u r l ' a m é l i o 
r a t i on d'arrosages existants, quel le que soit la q u a n t i t é 
d ' e â u u t i l i s é e dans ce b u t , p o u v u qu 'e l le s'engage à payer 
l a m o i t i é des d é p e n s e s d u p r o j e t a p p r o u v é , recevra la 

(1) Ces concessions comportent seulement des débits inférieurs à 100 
litres d'eau continue par seconde; chap. X I , art. i85. 

(2) Soit 31,536 m. cubes annuellement. 
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concession sans e n c h è r e s , et une s u b v e n t i o n d u gouver 
nement j u s q u ' à concur rence de 5o pour cent d u m o n t a n t 
d u devis. Cette s u b v e n t i o n consistera t o u j o u r s en une 
somme é q u i v a l e n t e de t r avaux , et de p r é f é r e n c e , s 'appli-^ 
quera.aux t ravaux les p l u s d i f f i c i l e s , o u les p lus i m p o r 
tants. E n out re , le gouve rnemen t p o u r r a , dans les l i m i t e s 
d u budget a n n u e l , avancer à l ' associa t ion, à t i t r e de p r ê t , 
5/o pour cent des d é p e n s e s qu ' ex igen t la cons t ruc t ion des 
canaux secondaires, des r igoles p r i n c i p a l e s , et la p r é p a 
r a t ion des ̂ ter ra ins . Ce p r ê t sera r e m b o u r s é avec i n t é r ê t 
à 3 pour cent, m o y e n n a n t une redevance annue l le i m 
posée aux terres a r r o s é e s et fixée à l ' é p o q u e d u versement . 

L e projet servant de base à une concession de canal 
ou de r é s e r v o i r , do i t comprend re , en v e r t u de, la l o i de 
1883, n o n seulement le p l a n de l à zone arrosable, les 
j a u g é a g e s de l 'eau d i s p o n i b l e , le devis et les c o n d i t i o n s 
d ' e x é c u t i o n des- t ravaux, le t a r i f ex ig ib le p o u r le d é b i t 
du l i t r e d 'eau c o n t i n u e par seconde, les tableaux i n 
diquant l ' é q u i v a l e n c e par hectare des diverses c u l t u r e s , 
et u n a p e r ç u d é s b é n é f i c e s probables ; mais encore u n 
engagement par éc r i t des p r o p r i é t a i r e s de là m o i t i é de 
la zone arrosable, q u i s 'ob l igen t à payer le t a r i f (art, 3) . 
D è s que le p ro j e t a é t é a p p r o u v é (nous omet tons les f o r 
m a l i t é s n é c e s s a i r e s ) , et que l a redevance annue l le m i n i 
m u m ex ig ib le a é t é d é t e r m i n é e , i l est p r o c é d é à l ' a d j u 
d i c a t i o n p u b l i q u e de l a concession/pour une d u r é e de 
99 a n n é e s , sur e n c h è r e d u m o n t a n t de la s u b v e n t i o n 
gouvernementa le (art. 4 ) . Si les e n c h è r e s sont é g a l e s , la 
p r é f é r e n c e est d o n n é e à q u i c o n q u e o f f re le p lus f o r t ra
bais sur l a p r i m e ; et au cas o ù les e n c h è r e s demeuren t 
encore les m ê m e s , l a concession est a d j u g é e à q u i 
conque e n c h é r i t sur le t a r i f . Les e n c h è r e s t e r m i n é e s , si 
f a u t e u r d u p r o j e t n'est pas le concess ionnai re , i l est r e m 
b o u r s é d u p r i x de son proje t , fixé p r é a l a b l e m e n t à d i re 
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d'experts. Pour prendre part à l'adjudication, les concur
rents doivent d é p o s e r comme cau t ionnement la va leur 
est imative d u projet , et c i n q p o u r cent d u m o n t a n t tota l 
d u devis. 

E n rendant les syndicats ob l iga to i res , dans le bu t de 
soustraire l ' emp lo i des eaux à la s p é c u l a t i o n , le gouver
nement espagnol l eur f o u r n i t a ins i de larges subsides 
pour l ' e x é c u t i o n des t ravaux et la t ransformat ion" des 
cul tures . I l n ' y a donc pas l i e u de s ' é t o n n e r que dans 
ces d e r n i è r e s a n n é e s , les associations syndicales se soient 
d é v e l o p p é e s , et que les entreprises de t ravaux a p p l i 
q u é s su r tou t aux retenues, aient r é u s s i , g r â c e à la l i b é r a 
l i t é de l ' É t a t et au concours de ses i n g é n i e u r s . 

ALLEMAGNE. 

En Allemagne, les syndicats d'irrigation, au même 
t i t r e que c é u x de d e s s è c h e m e n t , de drainage, de d é f r i 
chement , de r é g u l a r i s a t i o n des cours d'eau, etc., sont 
soumis à autant de l o i s , o n peut d i re , q u ' i l y avait d 'an
ciens Etats dans la c o n f é d é r a t i o n . L e p o u v o i r coact i f 
c o n c é d é à des i n t é r e s s é s , p o u r ob l iger la m i n o r i t é à fa i re 
par t ie d ' u n syndicat , en vue des entreprises d ' a m é l i o 
r a t i on d u sol , repose sur des m a j o r i t é s q u i d i f f è r e n t 
su ivant les Eta ts . A i n s i , pou r l ' i r r i g a t i o n des pra i r ies , 
la m a j o r i t é compor te en B a v i è r e et dans le d u c h é de 
Bade, les deux t iers des i n t é r e s s é s (lois des i 5 a v r i l 1875 
et 12 m a i 1882), dans la Hesse, les p r o p r i é t a i r e s de p lus 
de la m o i t i é absolue des parcelles arrosables (lois de 
i 8 3 o et d u 2 f é v r i e r 1858), et dans le pays de S i e g é n , les 
p r o p r i é t a i r e s d ' u n q u a r t seulement de l a surface ( lo i d u 
28 novembre 1846). 

E n Saxe, le m i n i s t r e de l ' i n t é r i e u r , sur la demande de 
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quelques i n t é r e s s é s , peu t au to r i se r u n syndicat , et en 
Prusse, aux termes de la l o i d u 28 f é v r i e r 1843 ( j ) , l 'ad
m i n i s t r a t i o n a le d r o i t de cons t i t ue r des syndicats m ê m e 
contre le g r é de tous les i n t é r e s s é s . L a n o u v e l l e l o i p rus 
sienne d u 1 e 1 ' a v r i l 1879 d i s t i n g u e les syndicats l i b r e s et 
les syndicats ob l iga to i r e s et pe rmet d 'accorder aux pre
miers les d ro i t s j u r i d i q u e s d o n t jou issen t les dern iers , a 
la faveur des i n t é r ê t s pub l i c s q u ' i l s r e p r é s e n t e n t (2). 

B a v i è r e . — Sans compara i son possible avec l ' I 
talie et l 'Espagne , la B a v i è r e n ' en p o s s è d e pas m o i n s 
une l é g i s l a t i o n sur la jouissance et l ' en t r e t i en des cours 
d'eau, q u i a d é v e l o p p é les i r r i g a t i o n s d 'une m a n i è r e 
remarquable et f a v o r i s é la f o r m a t i o n de nombreuses 
soc ié tés p o u r l eu r e x é c u t i o n (3) ; les p r inc ipes seule
men t sont r é s u m é s c i - a p r è s . 

Chaque r i v e r a i n peu t , en effet, u t i l i s e r les cours, d 'eau 
q u i ba ignent sa p r o p r i é t é , à la c o n d i t i o n q u ' i l n ' en r é 
sulte p o u r les c o - r i v e r a i n s , n i p r i v a t i o n d'eau, n i i n o n 
da t ion , n i danger d'eau s tagnante , et que l 'eau a i t repr is 
son cours n a t u r e l en a r r i v a n t aux fonds i n f é r i e u r s . E n 
core p e u t - o n ê t r e d i s p e n s é par l ' a u t o r i t é de cette d e r n i è r e 
s u j é t i o n / l o r s q u ' i l est p r o u v é que le • changement n é 
causera a u x r i v e r a i n s a u c u n p r é j u d i c e . '-

Les n o n - r i v è r a i n s p e u v e n t p r é t e n d r e aux avantages 
à r e t i r e r des cours d 'eau, si ces avantages ne sont pas 
a b s o r b é s pa r les r i ve r a in s , et si la prise d'eau ne peut 
causer à ces derniers a u c u n p r é j u d i c e . 

Les u s in i e r s o u p r o p r i é t a i r e s de m o u l i n s d o i v e n t 
t e n i r l eurs machines en t e l é t a t q u ' i l ne r é s u l t e d é l eu r 
e x p l o i t a t i o n aucun p r é j u d i c e p o u r les r ive ra ins . 

L a serv i tude d 'aqueduc et celle d ' a p p u i , cette d e r n i è r e 

(1) Voir p;. 692 de ce même tome. 
(2) Pierer, Ko.*versation Lexikon, 1889. 

.(3) De Monny de Mornay, Rapport sur l'Enquête agricole, 1867, p. 108, 
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moyennant i n d e m n i t é p r é a l a b l e , sont inscri tes dans la 
l o i . 

Les t ravaux d ' i r r i g a t i o n q u i ne peuvent s ' e x é c u t e r 
sans e m p i é t e m e n t sur les fonds vo i s ins , peuvent ê t r e 
d é c l a r é s d ' u t i l i t é p u b l i q u e . I l su f f i t que t ro i s p r o p r i é t a i r e s 
au moins s'unissent dans ce but , p o u r qu 'une associa
t i o n léga le puisse sé const i tuer . Si p lus ieurs p r o p r i é t a i r e s 
refusent l eu r consentement aux t r a v a u x , on peut les y 
con t ra ind re , p o u r v u q u ' i l y ait p a r m i les i n t é r e s s é s une 
m a j o r i t é des deux t iers , q u i se compte , non d ' a p r è s . 
le n o m b r e de vo ix , mais d ' a p r è s la superf icie des 
p r o p r i é t é s . L a part c o n t r i b u t i v e des p r o p r i é t a i r e s non 
consentants, q u i ne sont pas en mesure de l 'acqui t ter , 
est a v a n c é e par les autres, cont re u n i n t é r ê t de 4 pour 
cent. Les opposants peuvent , de p l u s , exiger que l eu r 
p r o p r i é t é soi t e s t i m é e avant les t r avaux ; et c i n q ans, ou 
a u plus t a rd d i x ans, a p r è s leur e x é c u t i o n , si la plus-va
lue n'est pas é g a l e aux i n t é r ê t s p a y é s ou à payer, i ls 
peuvent demander d é c h a r g e , o u une i n d e m n i t é corres
pondante . 

- Les caisses de banque agricole, en B a v i è r e , p r ê t e n t à 
u n i n t é r ê t t r è s m i n i m e aux p r o p r i é t a i r e s peu a i sés q u i 
veulent par t ic iper aux t ravaux d ' i r r i g a t i o n . . 

O l d e n b o u r g . — U n exemple p a r t i c u l i e r de l é g i s l a 
t i o n est f o u r n i par la p r i n c i p a u t é de B i r k e n f e l d (1). 

L 'o rdonnance d u grand-duc d ' O l d e n b u r g , d u 20 
a o û t 1844, porte que p o u r favor iser l ' a m é l i o r a t i o n des 
p r é s dans la p r i n c i p a u t é et y fac i l i t e r les i r r i g a t i o n s et 
d e s s è c h e m e n t s : 

1. Chacun peut être obligé de céder sa propriété, ou de la laisser 
grever de servitudes, moyennant complète indemnité pour l'ins-

(1) Villeroy et MûLler, loc. cit., p. 247. La principauté de Birkenfeld est 
enclavée entre la Prusse Rhénane et la Hesse-Hombourg, et dépend du 
grand-duché d'Oldenbourg. 
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tallation des travaux d'irrigation considérés comme d'utilité pu
blique. > 

2. L'administration de la principauté décide la question d'uti
lité, sauf le recours au cabinet grand-ducal. 

3. Pour le reste, on se conformera à la loi existante sur lés 
expropriations. 

Cette ordonnance est suivie d'une introduction ainsi 
c o n ç u e , re la t ive à l ' e x p r o p r i a t i o n , p o u r i r r i g a t i o n des 
p r é s , q u i m é r i t e tou te c o n s i d é r a t i o n : 

r. Celui qui veut établir une irrigation de prés, et qui ne peut 
s'entendre avec ceux dont les propriétés, devraient pour cela l u i 
être cédées, ou être grevées de servitudes, doit adresser au bail
liage dans le, ressort duquel sont situées les propriétés une de
mande en expropriation, accompagnée^ d'un plan qui représente 
complètement les travaux à exécuter 1 et de tous les documents qui 
doivent éclairer la^question. 

2. Le bailliage devra .s'occuper de l'affaire dans un délai qui ne 
pourra excéder quinze jours, et i l préviendra les propriétaires in
téressés, en leur faisant expressément savoir que si, dans le délai 
fixé, ils ne se présentent pas, ou 'rie produisent pas leurs motifs 
d'opposition, ils seront considérés comme donnant leur consente
ment à la demande et renonçant à toute opposition. 

3. Dans les débats qui auront lieu devant le; bailliage, et dont 
procès-verbal doit être dressé on examinera soigneusement toutes 
les questions relatives à l ' irrigation, et particulièrement s'ii est 
nécessaire ou utile que les propriétés soient cédées ou grevées 
de servitudes, où si l ' irrigation ne peut pas être établie d'une 
autre manière, sans de grandes difficultés et sans de grands frais. 

4. Si les parties ne peuvent être amenées à une conciliation, 
lebailliage transmet les actes, avec son opinion motivée, à. l'admi
nistration supérieure de la Principauté. Celle-ci ordonnera, s'il y a 
lieu, une nouvelle instruction, ou un nouvel examen sous les rap
ports techniques et économiques, et prononcera sur la question 
d'expropriation. 

Dans cette décision, dont une expédition sera remise à chacune 
des parties, les propriétés cédées ou grevées de servitudes"" seront 
exactement désignées. 
; 5. S'il y avait lieu à un appel de cette décision, i l doit être dé-
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claré à la régence supérieure dans le délai de huit jours, et l'acte 
d'appel doit lui être remis dans le délai de quinze jours. 

6. Si les parties ne peuvent s'entendre sur la cession réelle des 
propriétés ou sur l 'indemnité, elles s'adresseront pour cela aux 
tribunaux ordinaires. Les bailliages doivent faire tout leur pos
sible pour obtenir des arrangements amiables, afin que des pro
cès ou de longues enquêtes ne mettent pas d'obstacle à d'utiles 
entreprises d'irrigation. 

7. Les honoraires et le papier timbré ne doivent /pas, dans la 
règle, être comptés, pour tous les débats qui ont lieu devant l'au
torité administrative ; cependant la régence peut mettre ces frais à 
la charge d'une des parties dont la prétention ou l'opposition se
ront reconnues frivoles. 

8. Si plusieurs propriétaires sont intéressés à une grande i r r i 
gation, on leur conseille de mettre par écrit les statuts de leur as
sociation pour l'exécution des travaux, la répartition des frais, la 
jouissance commune de l'eau, etc., et de la soumettre à la sanc
tion de la régence, ce qui leur donnera force d'une loi de police. 

9. I l est enjoint aux autorités municipales d'user de toute leur 
influence pour amener leurs administrés à s'entendre amiablement 
pour l'établissement d'irrigations. La régence, de son côté, est 
prête à donner tout l'appui possible à ces utiles entreprises, par 
les conseils d'hommes de l'art, par son intervention pour conci
lier les différends, par des secours pour couvrir une partie des 
frais; elle est de même disposée à consentir que.des emprunts 
aient lieu sur les caisses communales, lorsqu'ils seront demandés 
par les autorités municipales. 

FRANCE. 

La législation des irrigations, en France , est à faire; 
celle du r é g i m e des é a u x , é g a l e m e n t . 

1. Législation. 

Propriété des eaux. — L'article 538 du Code civil 
d é c l a r e que « les fleuves et r i v i è r e s navigables o u flot-
«• tables sont c o n s i d é r é s comme des d é p e n d a n c e s d u do-
« maine pub l i c » ; i l n'est pas ques t ion des cours d'eau 
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non navigables ni flottables. D'autre part, l'article 714 
du m ê m e code p o r t e « q u ' i l est des choses q u i n ' appar -
« t iennent à personne et d o n t l 'usage est c o m m u n à tous; 
« des lois de po l i ce r è g l e n t l a m a n i è r e d 'en j o u i r . » Les 
cours d'eau n o n navigables , n i flottables f o n t - i l s pa r t i e 
des choses q u i n ' a p p a r t i e n n e n t à personne , c o m m e 
l'a décidé u n a r r ê t de l a c o u r de cassat ion d u 18 j u i n 
1846? O u b ien , appa r t i ennen t - i l s aux r i ve ra in s , aux ter
mes de l 'ancienne l é g i s l a t i o n , r econnue par le p lus g r a n d 
nombre des ju r i sconsu l t es? 

I l est v r a i que, s u i v a n t l ' a r t i c l e 640 d u code, « les fonds 
in fé r i eu r s sont assujettis, envers ceux q u i son t p l u s é le 
vés, à recevoir les eaux q u i en d é c o u l e n t n a t u r e l l e m e n t , 
sans que la m a i n de l ' h o m m e y a i t c o n t r i b u é ; » ce q u i 
donne l i e u de supposer que le l i t des cours d 'eau n ' ap 
partient pas dans tou te sa l o n g u e u r à l ' E t a t , et que l a p r o 
p r i é t é des cours d'eau n o n navigables n i flottables, au 
prof i t des r i v e r a i n s , c o m p r e n d le l i t et les eaux. D è s 
lors , l ' a r t ic le 644 d u code t r o u v e son a p p l i c a t i o n en 
ces termes : ° 

« Celui, dont la propriété borde une eau courante, autre que 
celle déclarée dépendante du domaine public, peut s'en-servir au 
passage pour l ' irrigation' de ses propriétés. Celui dont cette eau 
traverse l'héritage peut même en user dans l'intervalle qu'elle y 
parcourt, mais à la charge de la rendre, à la sortie de ses fonds, 
à son cours ordinaire-. » 

L'article 645 ajouté : 

« S'il s'élève une. contestation entre les propriétaires auxquels 
ces eaux peuvent être utiles, les tribunaux, en prononçant, doivent 
concilier l'intérêt de l'agriculture avec le respect de la propriétés 
et dans tous les cas, les règlements particuliers et locaux sur le 
cours et l'usage des eaux- doivent être observés, » 
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La loi du 12-20 août 1790, chap. VI, avait déjà édicté 
que : 

« Les administrations de département doivent rechercher et 
indiquer les moyens de procurer le libre cours des eaux; d'empê
cher que les prairies ne soient submergées par la trop grande 
élévation des écluses des moulins- et par autres ouvrages d'art éta
blis sur les rivières; de diriger enfin, autant qu'il sera possible, 
toutes les eaux de leur territoire vers un but d'utilité générale, 
d'après les principes de l'irrigation. » 

Ainsi, aux deux principes de propriété, dont l'un est 
contestable et c o n t e s t é , en ce q u i regarde les cours d'eau 
n o n navigables, correspondent deux j u r i d i c t i o n s ; celle des 
t r i b u n a u x et celle de l ' a d m i n i s t r a t i o n . L a p r e m i è r e p r o 
nonce sur les d i f f é r e n d s quan t à la p r o p r i é t é , et la se
conde, la r é g l e m e n t e , en fixant la d i r ec t i on des r i v i è r e s , la 
nau teur des eaux, les cond i t ions des prises d'eau, des usi
nes, des barrages, des digues, p lan ta t ions , l avo i r s , etc. 
P r é f e t s et maires sont investis de d ro i t s , en ve r tu des r è 
glements g é n é r a u x , p o u r assurer le l i b r e é c o u l e m e n t des 
eaux et leur d i s t r i b u t i o n dans des vues d ' u t i l i t é g é n é r a l e ; 
soit qu ' i l s p rennent et fassent e x é c u t e r d 'off ice des me
sures de garantie et de p r é s e r v a t i o n , soit qu ' i l s r é p r i m e n t 
les entreprises dommageables des riverains,, sauf recours 
des i n t é r e s s é s devant le M i n i s t r e , o ù le consei l d ' É t a t . 

Sur les cours d'eau d u domaine p u b l i c , y compr i s les 
canaux navigables, p o u r lesquels l a d o m a n i a l i t é est l 'at
t r i b u t de la n a v i g a b i l i t é , aucune concession ne peut ê t r e 
a c c o r d é e , si elle n'est s u b o r d o n n é e à l ' i n t é r ê t p u b l i c ; par 
c o n s é q u e n t , elle ne compor te pas u n t r anspor t de p ro
p r i é t é . I l s'ensuit que toute prise d'eau dans les r i v i è r e s 
et canaux navigables et dans leurs bras, ayant pour 
effet de d i m i n u e r le v o l u m e des eaux et po r t an t at teinte 
à l eu r n a v i g a b i l i t é , do i t ê t r e l 'ob je t d 'une concession. 
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C o m m e les ru i sseaux a l imen ta i r e s sont r é p u t é s les ac
cessoires des r i v i è r e s et canaux, les r ive ra ins n ' y peuven t 
exercer aucune pr ise d 'eau, à m o i n s é g a l e m e n t de se 
p o u r v o i r d 'une concession s p é c i a l e . L e d r o i t d ' i r r i g a t i o n 
n 'existant pas au p r o f i t des! r ivera ins , des cours d 'eau d u 
domaine , r i e n n ' e m p ê c h e le g o u v e r n e m e n t de f a i r e des 
concessions à des p r o p r i é t a i r e s p l u s o u m o i n s é l o i g n é s d é s 
r ives; mais sur les pet i ts cours d'eau o ù le d r o i t n ' appar 
t i e n t qu ' aux r i v é r a i n S , i l n ' en est pas de m ê m e . E n effet , 
pour ces derniers , le d r o i t est, c o m m e o n d i t , de p u r e 
f acu l t é , c ' e s t - à - d i r e que ce lu i à q u i i l appa r t i en t est 
m a î t r e de l 'exercer, q u a n d i l juge à p r o p o s , car i l ne r é 
sulte d 'aucune o b l i g a t i o n prise par u n t i e r s , et, par con
s é q u e n t , i l n 'affecte pas le d r o i t d ' a u t r u i . Q u e le r i v e r a i n 
s'abstienne d'user de son d r o i t , o u q u ' i l en use à son g r é , 
i l ne peut ê t r e p rescr i t . 

Dans ces c o n d i t i o n s , si lés p r o p r i é t a i r e s r i ve r a in s des 
cours d'eau n o n navigables la issent perdre i n u t i l e m e n t 
les eaux, la l o i est d é s a r m é e p o u r fa i re pa r t i c ipe r à l e u r 
usage les p r o p r i é t a i r e s n o n r i v e r a i n s . Q u a n d i l s'est agi 
de m o d i f i e r les ar t ic les p r é c i t é s 644-645 d u code, q u i on t 
c réé cet é t a t de choses d é p l o r a b l e en vue de l ' ex tens ion 
des arrosages, l a C o m m i s s i o n s u p é r i e u r e p o u r l ' a m é n a g e 
ment et l ' u t i l i s a t i o n des eaux (1) a c o n s i d é r é que « c ' é t a i t 
chose grave de t o u c h e r à u n e l é g i s l a t i o n b i en ancienne, 
q u i a c o n f é r é des d r o i t s ut i les aux r i v e r a i n s , c o m m e 
compensa t ion des' charges auxquel les la r i v e r a i n e t é les 
expose, » et la r é f o r m e n 'a pas é t é m ê m e p r o p o s é e . 

Si le d r o i t des r i v e r a i n s ne va pas j u s q u ' à absorber ou 
intercepter les eaux a u d é t r i m e n t d u r i v e r a i n i n f é r i e u r , 
c ' e s t - à - d i r e j u s q u ' à u s u r p e r exc lus ivement des avantages 

(1) Première session 187 8-7 g ;-Rapport de la première sous-commission, 
p. 47. 
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destinés à tous (Art. 644), il ne peut s'étendre d'ailleurs 
q u ' à de nouveaux terrains n o n a r r o s é s o r ig ina i r emen t , et 
r é u n i s depuis à l e u r p r o p r i é t é par les r ivera ins s u p é r i e u r s . 
En t re deux co-r iverai i is l'usagedes eaux d o i t ê t r e éga l , et 
le p r o p r i é t a i r e d 'une seule r ive ne peut d é r i v e r t o u t o u 
part ie d u cours d'eau à travers son fonds qu'avec le con
sentement d u p r o p r i é t a i r e de la r ive o p p o s é e , p u i s q u ' à 
la l i m i t e de leurs h é r i t a g e s respectifs, les eaux doivent 
ê t r e rendues à leurs cours o rd ina i r e : i l en est de m ê m e 
si le p r o p r i é t a i r e d 'une seule r i v e veu t appuyer u n bar
rage sur l 'autre r i ve . Q u a n d le fonds est s é p a r é d u cours 
d'eau par u n c h e m i n p u b l i c , le p r o p r i é t a i r e de ce fonds 
n'est pas r i v e r a i n , et i l n 'a pas le d r o i t de se p r é v a l o i r 
des d ispos i t ions de l ' a r t i c le 644 . 

Les usines . — Ce sont là des p r e m i è r e s ind ica t ions sur 
les causes de d i f f i c u l t é s et de con f l i t s , en dehors de 
ceux s o u l e v é s par l ' a d m i n i s t r a t i o n , q u i entravent les i r 
r iga t ions sur les cours d'eau n o n navigables ; nous avons 
omis t ou t e fo i s la p lus i m p o r t a n t e , celle des usines. L a 
ju r i sp rudence a d 'abord c o n s a c r é l 'existence légale de 
toutes les usines a n t é r i è u r e s à 1790, i n d é p e n d a m m e n t 
m ê m e d 'aucune p reuve qu'elles eussent é té c o n c é d é e s 
anciennement par les seigneurs, o u de la teneur des 
concessions telles qu'elles se c o m p o r t e n t ; pu i s elle ,a 
admis q u e , comme auparavant , les usines jouissent , 
d u moins quan t aux tiers i n t é r e s s é s , d 'une existence 
l é g a l e par p r e sc r ip t i on , en dehors de toute autorisa
t i o n admin i s t r a t i ve . P o u r toute nouve l l e usine, o u p o u r 
la m o d i f i c a t i o n d 'une usine ancienne, l ' a d m i n i s t r a t i o n 
in t e rv ien t seulement dans les termes p o s é s par la l o i d u 
6 octobre 1791 que nous n 'avons pas à examine r , quan t 
aux causes d 'oppos i t ion , de prescr ip t ions d ' é t a b l i s s e m e n t 
et aux recours , n i quan t aux cond i t i ons d ' exp lo i t a t ion 
de r é p r e s s i o n o ù de suppression par u t i l i t é p u b l i q u e 
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L e r é g i m e des cours d'eau sur lesquels p lus ieurs usines 
sont é t a b l i e s est f o r c é m e n t m a l r é g l é ; en é t i a g e , les 
eaux sont insuf f i san tes p o u r assurer l a marche r é g u l i è r e 
des usines; dans les crues, au con t r a i r e , les eaux sont 
t rop abondantes et dev i ennen t n u i s i b l e s . Dans ces c i r 
constances, m a l g r é le d é s i r q u ' i l s man i f e s t en t , les u s in i e r s 
ne peuvent e x é c u t e r en c o m m u n les t r a v a u x d e s t i n é s à 
a m é l i o r e r le r é g i m e d ' u n cours d'eau, parce que ces t r a 
vaux ne peuven t pas ê t r e d é c l a r é s d ' u t i l i t é p u b l i q u e , n i 
s ' exécu t e r a ins i par voie d ' e x p r o p r i a t i o n f o r c é e sur les ter
rains n é c e s s a i r e s ; à p lus f o r t e r a i s o n n e s us in ie rs ne p e u 
vent- i ls pas s 'entendre avec les p r o p r i é t a i r e s q u i d é s i r e n t 
u t i l i se r les eaux p o u r l ' i r r i g a t i o n . Les t r i b u n a u x a p p e l é s 
à statuer finalement sur les partages d'eau entre u s i 
niers, entre a r rosan ts , o u entre us in ie rs et arrosants, 
ne peuvent , dans tous les é t a t s de la r i v i è r e , prescr i re une 
d i v i s i o n éga l e d u v o l u m e . A . d é f a u t de t i t r es , o u les t i t res 
é t a n t t r è s anc iens , l ' é t a t des l i e u x , c ' e s t - à - d i r e des sec
t ions de canaux o u des ouvrages, c o n s a c r é par une pos 
session t ren tena i re , devient sauven t le seul t i t r e a t t r i b u t i f 
de d ro i t s au partage. A u s s i , m a l g r é t o u t le so in et toute 
l ' i m p a r t i a l i t é avec lesquels l é s r è g l e m e n t s sont p r o n o n 
c é s , de m a n i è r e à conc i l i e r tous les i n t é r ê t s , e s t - i l b ien . 
d i f f i c i l e qu ' une s i t ua t i on favorab le so i t fa i te aux p r o p r i é 
taires arrosants , et que l a r é p a r t i t i o n de l 'eau s ' o p è r e 
d 'une m a n i è r e u t i l e à leurs i n t é r ê t s , g é n é r a l e m e n t m o i n s 
b ien d é f i n i s que ceux des us in ie rs . 

D ' au t r e par t , c ' ê s t l ' a d m i n i s t r a t i o n , q u i , su ivan t l ' é t e n 
due des terres arrosables, do i t d é t e r m i n e r les j ou r s et 
les heures d ' i r r i g a t i o n , p o u r que ces d u r é e s une fois fixées, 
les u s in i e r s , sachant sur q u o i compter , puissent o r 
donne r r é g u l i è r e m e n t leurs t r avaux . O r , l ' inverse n'a 
que t r o p souvent l i e u ; les us in iers jou issan t de d ro i t s 
p lus anciens que Tes arrosants , ' s 'opposent à tou te i n -
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t e r rup t ion r é g l e m e n t é e q u i a l t è r e les c o n d i t i o n s m ê m e s 
de leur i ndus t r i e . Cet é t a t de choses ne sera r e m é d i a b l e 
que d u j o u r o ù une l é g i s l a t i o n nette et p r é c i s e statuera 
d'une m a n i è r e t r è s c a t é g o r i q u e sur les d ro i t s des m o u l i n s 
et des usines, et que ces é t a b l i s s e m e n t s s u r v e i l l é s r i gou 
reusement p o u r leur n iveau d'eau, p o u r r o n t ê t r e expro
p r i é s , dans le cas d ' u t i l i t é p u b l i q u e reconnue, au po in t de 
vue de l ' i r r i g a t i o n . 

I l s'ensuit que l ' i r r i g a t i o n q u i ne peut donner des r é s u l 
tats avantageux que si elle est l i b r e , est e m b a r r a s s é e aussi 
b ien par la p r o p r i é t é m a l d é f i n i e , que par les droi ts acquis 
sur les cours d'eau. L a n o n a t t r i b u t i o n à l ' É t a t des eaux 
n o n navigables est la cause p r e m i è r e , souvent la cause 
un ique , des d i f f i c u l t é s d o n t souffre le pays t ou t entier. 
Les l ég i s t e s d i f f è r en t d ' o p i n i o n ; les t r i b u n a u x adoptent 
des jur isprudences f o r t diverses; la cour s u p r ê m e et le 
consei l d ' É t a t professent à cet é g a r d des doctr ines t r è s 
variables. 

Si ces cours d'eau n 'appar t iennent à personne, c o m 
ment u n d r o i t d'usage p e u t - i l les conf i squer au p r o f i t 
des r iverains? E t comment ceux-ci n 'en vou l an t pas user, 
peuvent-ils les rendre i n u t i l e s , alors q u ' i l s apportera ient 
à l ' ag r icu l tu re des terres voisines, mais n o n r iveraines , u n 
notable b ienfa i t? O n r é p o n d à cela que l ' É t a t , r empl i s - . 
sant aux termes de la l é g i s l a t i o n son devo i r de s u r v e i l 
l an t et de r é g u l a t e u r , agit en p r o p r i é t a i r e de Ces cours 
d'eau; mais out re que sa p o s i t i o n est c o n t e s t é e , l 'eau 
se ,perd t r è s souvent sans ê t r e e m p l o y é e , pu isque n i les 
r iverains , n i l ' É t a t , ne peuvent a t t r i bue r à personne l 'eau 
q u i ne rend aucun service ( i ) . 

I l y a donc là de grands i n t é r ê t s p r i v é s et p u b l i c s , g r à -
vement c o m p r o m i s par l a p r o p r i é t é douteuse des cours 

(i) De Monny de Mornay, Pratique et législation, loc. cit., 2e partie, p. xi. * 
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d'eau q u i ne r e l è v e n t pas d u d o m a i n e p u b l i c ; la p r e m i è r e 
mesure à prendre p o u r les sauvegarder consis terai t , s u i 
vant, l 'exemple que d o n n e n t les l é g i s l a t i o n s i t a l i e n n e et 
espagnole, à f a i re r en t r e r t o u s les cours d'eau sous l a d é 
pendance d u domaine de l ' É t a t . 

L e c o d e e t l e s l o i s d ' i r r i g a t i o n . — L e Code c i v i l 
n'ayant v i s é que d 'une m a n i è r e t r è s secondaire les i r r i 
gations, deux l o i s seulement , des 19 a v r i l 1845 et 
u j u i l l e t 1847, i n t i t u l é e s « L o i s sur les i r r i g a t i o n s », 
ont été rendues p o u r c o m p l é t e r les d i spos i t i ons d u code, 
en faci l i tant , au m o y e n de con t ra in t e s s p é c i a l e s , les t r a 
vaux q u ' u n o u p lu s i e u r s p r o p r i é t a i r e s peuvent en t re 
prendre dans u n i n t é r ê t p r i v é . . 

La l o i de 1845 po r t e : 

Article — « Tout propriétaire voulant se servir, pour Pirri-
gation de ses propriétés , des eaux naturelles ou artificielles dont 
i l aie droit de disposer, pourra obtenir le passage de ces eaux sur 
les fonds intermédiaires, à la charge d'une juste et préalable i n 
demnité. Seront exemptés de cette servitude les maisons, cours, 
jardins, parcs et enclos attenant aux habitations. 

Art. 2. -—«Les propriétaires des fonds inférieurs devront.rece
voir les eaux qui s'écouteront des terrains ainsi arrosés, sauf l ' in
demnité qui pourra leur être due. Sont également exemptés de 
cette servitude les maisons/cours, jardins, parcs et enclos attenant 
aux habitations.» 

Par l'article ier, la nouvelle servitude légale n'est pas 
déclarée, de d r o i t , p u i s q u e le passage pourra ê t r e o b t e n u 
seulement par les i n t é r e s s é s j u s t i f i a n t d ' u n i n t é r ê t s é r i e u x 
d ' i r r i g a t i o n . C'est u n p r e m i e r pas en avant , ma i s c'est 
l o i n d ' ê t r e u n e s o l u t i o n suffisante, m ê m e p o u r l ' i n t é r ê t 
p r i v é que vise l a l o i . I l n ' y est ques t ion , en aucune 
façon , des,grands t r a v a u x d ' i r r i g a t i o n que l ' E t a t peu t 
entreprendre o u f a i r e e x é c u t e r par des compagnies, n i des 
associations d'arrosage c o n s t i t u é e s dans u n i n t é r ê t p u b l i c . 
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Le législateur s'est arrêté en route, ne voulant pas se lais
ser e n t r a î n e r à la d é c l a r a t i o n d ' u t i l i t é p u b l i q u e p o u r des 
t ravaux col lec t i fs , n i au t ransfer t à l ' i n t é r ê t p r i v é d ' un 
d ro i t dont l ' É t a t seul veu t rester a r m é , de crainte de 
porter at teinte au p r inc ipe de l ' i n d é p e n d a n c e d u d r o i t 
de p r o p r i é t é i n d i v i d u e l l e ; c o m m e si l ' i n t é r ê t social ne 
p r ime pas et n 'absorbe pas l ' i n t é r ê t pa r t i cu l i e r . 

L ' a r t i c l e 2 de la l o i de 1845 renouvel le p o u r l ' é c o u l e 
ment sur les fonds i n f é r i e u r s , des eaux ayant servi à l ' i r 
r i g a t i o n , la d i spos i t i on de l ' a r t i c le 645 d u Gode c i v i l re
l a t i f à l ' é c o u l e m e n t n a t u r e l , et l ' a r t i c le 4 , que nous ne 
t ranscrivons pas, recommande de m ê m e aux juges de 
conci l ie r , en cas de contestations, « l ' i n t é r ê t de l ' o p é r a 
t i o n avec le respect d û à la p r o p r i é t é ». 

L a seconde l o i sert de c o m p l é m e n t à la p r é c é d e n t e ; 
elle porte : 

Article 1e1'. — « Tout propriétaire qui voudra $e servir, pourTirriga-
tion de ses propriétés, dès eaux naturelles ou artificielles dont i l 
a le droit de disposer, pourra obtenir la faculté d'appuyer sur la 
propriété du riverain opposé, les ouvragés d'art nécessaires à sa. 
prise d'eau, à la charge d'une juste et préalable indemnité. » 

Sans la concession de cette faculté, le but de la loi de 
1845 n ' e û t pas é té a t te int , car si le p r o p r i é t a i r e ne peut 
é t a b l i r sur la r ive o p p o s é e , c o m m e sur la sienne, les 
ouvrages n é c e s s a i r e s , son d r o i t d ' i r r i g a t i o n est f r a p p é 
d'impuissances L a l o i add i t ionne l le ne c o n f è r e aucuns 
dro i t s nouveaux quant à la p r o p r i é t é o u à la jouissance 
des eaux; elle s'occupe u n i q u e m e n t de f ac i l i t e r l eu r em
p l o i , en r é s e r v a n t avant t o u t tous les d ro i t s de l ' admin i s t r a 
t i o n . Servitude d ' appu i et servi tude d 'aqueduc ne sont ac
c o r d é s que pour le v o l u m e d'eau d o n t o n a le d r o i t de 
disposer et pou r les seuls t ravaux d 'ar t , a p p r o u v é s par 
l ' admin i s t r a t i on , sur les cours d'eau d o n t elle a la p o l i c e . 
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Enfin, si le propriétaire, l'usager, le concessionnaire, 
l ' u s u f r u i t i e r et l ' e m p h y t é o t e peuven t r é c l a m e r ces se rv i 
tudes l é g a l e s , ma i s f acu l t a t i ve s , le f e r m i e r , n i le c o l o n , 
ne peuven t les o b t e n i r ( i ) . 

Avec ces deux l p i s , le p r o p r i é t a i r e q u i veut i r r i g u e r 
en France , n ' en reste pas m o i n s soumis à t ro i s s u j é t i o n s 
pr incipales :Tes r a p p o r t s avec l ' a d m i n i s t r a t i o n , les co l 
l is ions d ' i n t é r ê t s p r i v é s , l a c o m p é t e n c e des t r i b u n a u x 
et de l a jus t ice a d m i n i s t r a t i v e . I l do i t se demander d'a
bord s i , d ' a p r è s l a n a t u r e des eaux don t i l a l ' i n t e n t i o n de 
faire usage, i l est m a î t r e de s'en se rv i r , sans avo i r besoin 
de r e c o u r i r à l ' a u t o r i t é ; i l f au t ensui te q u ' i l examine si 
son d r o i t n 'a p o u r c o n c u r r e n t a u c u n d r o i t r i v a l ; si ses 
voisins n ' o n t pas des t i t res semblables , ou p r é f é r a b l e s aux 
siens; e n f i n , q u a n d i l d o i t p l a ide r , à quel le j u r i d i c t i o n i l 
devra s'adresser (2) . O n c o m p r e n d q u ' à chacune de ces 
questions q u i se s u b d i v i s e n t et se m u l t i p l i e n t 3. l ' i n f i n i , 
une r é p o n s e p r é c i s e n'est pas t o u j o u r s poss ib le ; encore 
moins , la s o l u t i o n est-elle incontes tab le . C'est à u n code 
spéc i a l c o m b l a n t les lacunes regrettables des d i spos i 
t ions l é g i s l a t i v e s o u l é g a l e s existantes, et i n d i q u a n t c o m 
ment o n peu t y o b v i e r , que le p r o p r i é t a i r e est r é d u i t à 
s'adresser p o u r c o n n a î t r e ses, devoi rs et ses dro i t s en 
m a t i è r e - d ' i r r i g a t i o n ( 3 ) . 

A s s o c i a t i o n s . — L e s obstacles que s o u l è v e l ' i n t e r 
ven t i on a d m i n i s t r a t i v e sous le r a p p o r t des f o r m a l i t é s , 
des c o m p é t e n c e s , des l e n t e u r s , et des d é p e n s e s , dans 
la p ra t ique des i n d i v i d u s i s o l é s , ne sont pas m o i n s r é e l s 
pou r les i n d i v i d u s a s s o c i é s dans u n i n t é r ê t c o m m u n d ' i r 
r i g a t i o n . Ces associat ions q u i j o u e n t , c o m m e on l 'a v u , 
u n r ô l e p r é p o n d é r a n t en Espagne et en I t a l i e , sont c r éées 

~ - (1) P. deCroos, Code rural, 1&S2, t. II, p. 258. 
(2) D.uvergier, lourn. agr.prat., i852, t. XVII , p. 372. 
(3) Bertin, Code des irrigations, i852._ 
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dans le but d'utiliser les eaux disponibles obtenues par 
d r o i t d ' u s a g é o u par concession, avec le mo ins de f ra is 
p o u r chacun. A ce t i t r e , elles eussent m é r i t é les encoura
gements et toutes les f ac i l i t é s que peut, f o u r n i r une a d m i 
n i s t r a t ion p r é v o y a n t e ; et c o m m e au p o i n t de vue d u d ro i t , 
elles sont, en France , abso lument a s s i m i l é e s au s imple 
pa r t i cu l i e r , i l e û t é té essentiel aussi b ien dans les e n q u ê t e s , 
concessions et expropr ia t ions , que dans la c o n s t i t u t i o n 
et le r è g l e m e n t des syndicats , dans l ' a d m i n i s t r a t i o n et 
la pol ice de leurs canaux, de s i m p l i f i e r et d ' a c c é l é r e r la 
p r o c é d u r e , d ' a r r ê t e r u n type u n i f o r m e d'association, de 
m a n i è r e que les d ispos i t ions ne Varient pas d ' u n d é p a r 
tement à l ' au t re , o u dans u n m ê m e d é p a r t e m e n t , lorsque 
l 'association est a u t o r i s é e . , et de met t re u n terme à la 
con fus ion des r è g l e m e n t s par une l o i c o m m e celle q u é 
l ' I t a l i e et l 'Espagne p o s s è d e n t . 

U n autre p o i n t n o n m o i n s v i t a l , sur lequel l ' a t ten
t i o n des l é g i s l a t e u r s a é té maintes fo is a p p e l é e , consis
terai t à apporter des mod i f i ca t ions à la l o i d u 21 j u i n 
1865 sur les associations syndicales. O n a f f i r m e avec 
raison que pour l ' e x é c u t i o n et l ' en t re t ien des t r a v a u x 
d ' i r r i g a t i o n , l 'entente des p r o p r i é t a i r e s i n t é r e s s é s p o u r 
ra i t donner de t r è s u t i les r é s u l t a t s ; mais aux termes des 
articles 1 et g c o m b i n é s de la l o i de 1865, les t ravaux si, 
essentiels d ' i r r i g a t i o n ne sont pas c o m p r i s au nombre de 
ceux pour lesquels les p r o p r i é t a i r e s peuvent ê t r e r é u n i s 
par a r r ê t é p r é f e c t o r a l en association syndicale a u t o r i s é e . 
C'est seulement dans les associations a u t o r i s é e s que les 
déc i s ions peuvent ê t r e prises par l a m a j o r i t é des i n t é 
r e s s é s , r e p r é s e n t a n t p lus de la m o i t i é de la superficie, 
(art. 12). P o u r les t r avaux d ' i r r i g a t i o n , la l o i n 'admet 
que des associations l ibres , dans lesquelles le consen
tement u n a n i m e des i n t é r e s s é s est n é c e s s a i r e et do i t 
ê t r e c o n s t a t é par é c r i t . « O n comprend dès lors toutes 
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les difficultés que présente l'accord unanime de pro
p r i é t a i r e s , souven t n o m b r e u x , a p p e l é s à se p rononcer 
sur l ' u t i l i t é des, t r a v a u x , sur la d i r e c t i o n à l eu r donner , 
sur lés voies et m o y e n s n é c e s s a i r e s p o u r subven i r à la 
d é p e n s e , sur les l i m i t e s d u m a n d a t à donner aux syn
dics, sur le mode de r ecouvremen t des cotisat ions. I l 
suff i t presque t o u j o u r s d ' u n p r o p r i é t a i r e r é c a l c i t r a n t p o u r 
entraver des t r a v a u x d 'une u t i l i t é rée l le et p o u r e m p ê 
cher les a m é l i o r a t i o n s p r o j e t é e s par tous les autres ( i ) . » 
O n aura i t v o u l u que la l o i de 1865 f u t r e m a n i é e de 
f açon que les o p é r a t i o n s d ' i r r i g a t i o n devinssent l ' ob je t 
d'associations syndicales a u t o r i s é e s , et que l a m a j o r i t é 
des avis favorables.des i n t é r e s s é s f û t seule, ex igée , au l i e u 
de l ' u n a n i m i t é . 

P a r m i les r é s o l u t i o n s a d o p t é e s par la C o m m i s s i o n 
s u p é r i e u r e de l ' a m é n a g e m e n t et de l ' u t i l i s a t i o n des eaux, 
f i gu ra i t celle q u i r ecommande d ' a j o u t è r à l ' a r t i c le 9 de 
la l o i p r é c i t é e , les paragraphes suivants (2 ) : : 

« Les propriétaires intéressés aux travaux d'irrigation peuvent 
aussi être réunis par arrêté préfectoral en association autprisée. 

« Les propriétaires qui refuseraient d'entrer dans l'association 
pourront juser du droit de délaissement de leurs terrains dans les 
conditions fixées par l'article 14 de la présente lo i . 

«. L'arrêté préfectoral qui constituera l'association fixera les 
périmètres arrosables et, dans^ce périmètre, les terres qui, par 
leur nature ou leur mode de culture, n'ayant pas intérêt à l'arro
sage, ne feront pas partie de l'association. » 

Cette addition, due à l'initiative de M. de Ventavon, 
qu i d é p o s a u n p ro je t de l o i à cet effet, en 1875, n'a pas 
été a d o p t é e c o m m e l o i , de tel le sorte q u é beaucoup 
de syndicats d ' i r r i g a t i o n c o n t i n u e n t à ne pas p o u v o i r se 

(1) De Monny de Mornay, Rapport sur VEnquête agricole, 1868, p.-86. 
. (2) Commission supérieure; Ve session 1878-70 ; Résolutions, pp. 64 el 524 . 
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const i tuer , faute d ' un nombre suff isant d ' a d h é r e n t s , et 
que beaucoup de p r o p r i é t a i r e s se t i ennen t à l ' é ca r t , 
parce qu ' i l s e s p è r e n t p o u v o i r , sans aucune charge, p r o 
f i ter des eaux, soit par i n f i l t r a t i o n , soi t par d é r i v a t i o n . , 
des colatures faisant re tour aux cours d'eau. E n fa i t , 
tous les terrains compr i s dans u n p é r i m è t r e arrosable 
a c q u i è r e n t une plus-value, p o u r laquel le i l ne serait 
que justice de fa i re contribue-r tous les associés aux 
f ra i s de p r emie r é t a b l i s s e m e n t d u canal . 

O n a m o n t r é dans le l i v r e p r é c é d e n t quel le con fus ion 
r è g n e au p o i n t de vue des taxes d'arrosage dans Les d é 
partements q u i p ra t iquen t l ' i r r i g a t i o n . L e morce l lement 
des p r o p r i é t é s v i en t encore aggraver cette anomal ie . 
L e passage sur les ter ra ins vo is ins rencont re presque 
t o u j o u r s des obstacles q u i ne peuvent ê t r e vaincus, que 
par des actions jud ic ia i res . 

M ê m e p o u r les arrosants g r o u p é s en syndicats auto
r i sés , m a l g r é les subvent ions de l 'E t a t f ixées au tiers 
de la d é p e n s e , d u Conse i l g é n é r a l , éga l e s au s i x i è m e 
de la d é p e n s e , et la p a r t i c i p a t i o n des compagnies con
cessionnaires de canaux, pour u n t iers d u m o n t a n t des 
t ravaux; ce q u i ne laisse p lus en r é a l i t é aux p r o 
p r i é t a i r e s i n t é r e s s é s q u ' u n s i x i è m e de la d é p e n s e to ta le ; 
les arrosages ne s ' é t e n d e n t pas. Les ta r i f s c o m p l i q u é s , 
n o n m o i n s que la n é c e s s i t é p o u r les usagers de contrac
ter des engagements à l o n g terme avec les concession
naires , a r r ê t e n t l ' é l a n des associations et des c u l t i v a 
teurs. Sans les filioles, les branches des divers canaux 
restent improduc t ives . « I l ne f au t pas seulement ame
ner l 'eau, i l f au t encore et s u r t o u t la r é p a n d r e ( i ) . » 
Les efforts d u l é g i s l a t e u r c o m m e de l ' admin i s t r a t eu r d o i 
vent tendre, somme toute , vers une s i m p l i f i c a t i o n tel le 

(i) Barrai, les Irrigations des Bouches-du-Rhône, loc. cit., p. 324. 
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que le c u l t i v a t e u r so i t i n c i t é à donne r sa c l i e n t è l e aux 
canaux, sans c ra in te n i a r r i è r e - p e n s é e s . 

i. Administration. 

L'histoire des canaux d'irrigation en France, comme 
nous l 'avons m o n t r é , n 'est pas é d i f i a n t e dans le p a s s é , 
n i encourageante p o u r l ' aven i r . A u s s i b i e n , depuis que 
les Arabes et les -Espagnols on t d o t é les plaines d u 
Rouss i l lon et de l a P rovence de la p r a t i q u é des arro
sages, d è s avant le d i x i è m e s i è c l e , j u s q u ' à nos j o u r s , les 
p rogrès se sont accompl i s avec une l en teu r d é s e s p é r a n t e . 
xc Un grand n o m b r e d 'entreprises de canaux o n t v u s ' é 
couler des s i èc le s sans s ' a c h e v è r , et celles q u i on t é té 
réa l i sées o n t t r o m p é les p r é v i s i o n s , soit en passant de 
mains en ma ins , soi t en r u i n a n t leurs ent repreneurs . 
Les prises d'eau o n t é t é sans d u r é e , les canaux m a l 
conduits et m a l tenus , les eaux i r r é g u l i è r e m e n t d i s t r i 
b u é e s ; des p r o c è s i n t e r m i n a b l e s on t é t é la suite d e . 
l ' espèce d 'anarch ie q u i a r é g n é dans cette m a t i è r e , t r o p 
longtemps e n v i s a g é e c o m m e u n accessoire de l ' a d m i n i s 
t ra t ion des t r a v a u x p u b l i c s ( i ) . » 

L é comte de G a s p a r i n , en m o n t r a n t que les p r i n 
cipes o n t f a i t d é f a u t , depuis que les p remiers canaux 
ont é té é t a b l i s avec l 'aide des d î m e s royales , des 
fonds d u t r é s o r et des t r avaux des c o m m u n e s , sur 
base de d ro i t s c o n c é d é s à chaque par t ie et à t i t r e de 
cotisation p o u r l ' en t r e t i en , s'est d e m a n d é si l ' o n ne 
devait pas a t t r i b u e r à ce mode d ' o p é r e r « les grandes 
d é f e c t u o s i t é s que p r é s e n t e n t t ous les canaux f r a n ç a i s , 
comme ouvrages d ' a r t , et l a con fus ion e x t r ê m e dans 

(i) Puvis, Du climat et de l'agriculture du Sud-Est; Journ. agric.prat. 
1845-40, t. IX, p. 260. 



782 LES I R R I G A T I O N S . 

la condu i te f i n a n c i è r e et a d m i n i s t r a t i v e q u i a p r é s i d é 
à l eur e x é c u t i o n ( r ) * » 

D'autres é c r i v a i n s , p o u r les besoins de l e u r cause, n 'on t 
v o u l u v o i r dans le re tard a p p o r t é au d é v e l o p p e m e n t des 
arrosages qu 'une d é f i a n c e i n v é t é r é e de l ' a g r i c u l t u r e pour 
l eu r pra t ique . L ' É t a t et les d é p a r t e m e n t s se seraient e f fo rcé 
de doter certains te r r i to i res de canaux, sans p o u v o i r t r i o m 
pher de l 'apathie des p o p u l a t i o n s (2). E n f i n , o n a r ep ro 
c h é aux lois f r a n ç a i s e s d ' avo i r r e n d u l ' i r r i g a t i o n d i f f i c i l e , 
et m ê m e impossible , par l 'effet de leur d i spos i t i f sur la 
m a t i è r e , j o i n t à ce lu i d u morce l lement d u sol (3) . 

11 se peut que toutes ces causes aient concouru à 
retarder l'essor des"grandes entreprises, et à fa i re p é 
r i c l i t e r celles q u i s ' é t a i e n t f o n d é e s . L e gouvernement 
q u i e û t t r o u v é de si grands avantages, dès l ' o r ig ine , à 
les favoriser , à les soutenir , et m ê m e à des e x é c u t e r , ne 
s'est i m p o s é les p lus l o u r d s sacrifices que pour les canaux 
navigables, sans p r é v o i r qu ' i l s p o u v a i e n t rendre service 
en m ê m e temps à l ' ag r icu l tu re et à l ' i n d u s t r i e . 

C a n a u x d e n a v i g a t i o n . — L e doub le bu t d ' i r r i 
guer et de naviguer , que l ' I t a l i e a si é c o n o m i q u e m e n t 
r é a l i s é dès le q u i n z i è m e s i è c l e , que la Be lg ique a re
c h e r c h é en affectant l ès canaux de l a Meuse à l 'arrosage 
de la C a m p i n e , et que les A n g l a i s o n t a p p l i q u é dans 
l ' I n d e sur une éche l le des p lus grandioses , a c o m p l è 
tement é c h a p p é à l ' a d m i n i s t r a t i o n des t r a v a u x p u b l i c s 
en France . 

Sur u n r é s e a u de 5,000 k i l o m è t r e s de canaux n a v i 
gables q u i s i l l onnen t en tous sens le t e r r i t o i r e , 4 ,000 k i 
l o m è t r e s n ' on t pas é té c o n c é d é s et appar t i ennen t à 

(i) De Gasparin, les Irrigations ; Journ. agric. prat., 1843-44, t, VIL 
(2) A. Léger, les Canaux dérivés du Rhône, 1882. 
(3) Michel Chevalier, les Irrigations dans le Midi; Journ. agric. prat., 

t- VU, p. 198. 1 ' a r 7 
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l'État (i), mais aucun d'eux ne subvient aux besoins de 
l ' agr icu l tu re , et c'est par grande e x c e p t i o n , p a r m i ceux 
concédés , , que l ' i n d u s t r i e est admise à , l eur e m p r u n t e r 
d e l à force m o t r i c e . Dans le s i è c l e p r é s e n t , le gouverne 
ment a f a i t e x é c u t e r a u x f r a i s du-budget , 3 , 0 0 0 k i l o m è t r e s 
de canaux p o u r assurer l a n a v i g a t i o n i n t é r i e u r e , c ' e s t - à - ' 
dire, sur base d ' u n p r i x de r ev i en t m o y e n de ï 5o,ooo francs 
par k i l o m è t r e (2 ) , u n ensemble de l ignes e s t i m é à 450 
mi l l i ons de f rancs , et i l n 'a pas é t é cons t ru i t 5oo k i l o m è 
tres de canaux d ' i r r i g a t i o n . , 

Si l ' on c o n s i d è r e , d 'au t re p a r t , que les longueurs 
navigables des f leuves et des ' r i v i è r e s surpassent 6600 
k i l o m è t r e s , saris c o m p t e r celles q u i on t é t é c a n a l i s é e s 
sur p lus de 4 0 0 k i l o m è t r e s , et que les p r i n c i p a u x cours 
d'eau ont u n r é g i m e assez r é g u l i e r p o u r assurer l a p le ine 
navigat ion à l ' é t i a g e , o n s 'expl ique encore p lus d i f 
f ic i lement l a p o l i t i q u e de l ' a d m i n i s t r a t i o n q u i a d i s p o s é 
des ressources h y d r a u l i q u e s d u pays dans l e b u t u n i q u e 
de c réer et de d é v e l o p p e r des voies navigables, en con
currence avec u n r é s e a u de 37 ,000 k i l o m . de routes 
nationales et de 2 5 , o o o k i l o m . de chemins de fer, sur 
lesquels 2 ,000 seu lement sont c l a s sé s c o m m e secon
daires. ; 

I l n'est g u è r e possible d 'admet t re qu ' aux yeux de 
l ' a d m i n i s t r a t i o n , le M i d i a i t é té la seule c o n t r é e a p p e l é e 
à b é n é f i c i e r d ' u n s y s t è m e d ' i r r i g a t i o n la rgement compr i s . 
La p lus grande pa r t i e de l a Beauce e û t t r o u v é l 'eau 
q u i l u i manque dans des d é r i v a t i o n s des eaux de la L o i r e 

(i) Annuaire statistique de la France, 5e' année, 1882, p. 398. 
(2) L'ensemble de dix lignes comprenant les trois canaux de Bretagne, 

•les canaux deBourgogne, du Rhône au Rhin, d'Arles à Bouc, le canal late'ral 
à la Loire, ceux du Berry, du Nivernais et du Centre, représente un coût 
par kilomètre, en moyenne, de 157,000 fr. (Deglin, Dict. arts et manu/., art. 
Canal, t. 1, i853). 



7 8 4 L E S I R R I G A T I O N S . 

et de l'Yonne. Le Berry eût utilisé les eaux de l'Allier (i). 
Les canaux de nav iga t i on existants, g r â c e à une l ég i s l a 
t i o n plus l i b é r a l e , aura ient o f f e r t le m o y e n d 'appl iquer le 
b ienfa i t des eaux à de vastes surfaces de p r a i r i e s , et de 
t rans former d ' immenses- te r ra ins d o n t la p r o d u c t i o n / e t 
la valeur seraient fac i lement d o u b l é e s o u t r i p l é e s . « U n e 
e x p é r i e n c e , dans ce sens, avait é té fai te dans une des r i 
ches provinces perdues p o u r la France, l 'A l sace ; elle a 
d é m o n t r é q u ' i l n 'en r é s u l t a i t aucune g ê n e p o u r l a naviga
t i o n e l l e - m ê m e . L e canal d u R h ô n e au R h i n , au-des
sous de H u n i n g u e et de M u l h o u s e , avec des moyens 
d ' a l imenta t ion s u p é r i e u r s aux besoins de l a nav iga t ion , 
l i v r e des volumes d ' è a u c o n s i d é r a b l e s p o u r l ' i r r i g a t i o n 
des terrains avois inants , sans que l à fa ib le d é p e n s e dé
t e r m i n é e dans le canal par cette u t i l i s a t i o n s u p p l é m e n 
taire soit, u n obstacle a p p r é c i a b l e au service de la batel
ler ie (z). » 

L ' eau des canaux de nav iga t ion , u t i l i s é e p o u r l 'ar
rosage, que les r ivera ins payera ien t v o l o n t i e r s , m ê m e 
assez cher, p o u r r a i t ê t r e u n e source de revenus i m 
portants pour le t r é s o r q u i y t r o u v e r a i t une compen
sation aux d é p e n s e s que n é c e s s i t e la c r é a t i o n de r é s e r 
vo i r s s u p p l é m e n t a i r e s , de s iphons et de r igoles ; mais i l 
donnera i t su r tou t u n accroissement presque i m m é d i a t 
à la richesse p u b l i q u e , en me t t an t à p r o f i t les masses-
d'eaux l imoneuses et fer t i l i santes q u i passent, au p r i n 
temps et en temps de crues, sur les d é v e r s o i r s des 
canaux, sans u t i l i t é pour personne. Cer ta ins canaux 
l a t é r a u x de grandes r i v i è r e s telles que l a L o i r e , l a Ga
ronne, etc., peuvent y puiser des d é b i t s c o n s i d é r a b l e s , . 

(i) Destremx, Proposition de loi; Chambre des députés, 25 juillet 1876 
Annexe n° 375. 

(2) Gallicher, Rapport sur l'état général des travaux publics; Assemblée-
nationale, 6 juillet 1771, n<> 3 7 4 . 
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et comme leurs b ie f s s o n t souven t en r e m b l a i , i l s p r é 
sentent des c o n d i t i o n s convenables p o u r l ' i r r i g a t i o n 
des terra ins adjacents, t o u t en servant à la n a v i g a t i o n . 

C'est dans cet o rdre d ' i d é e s , que p o u r le canal l a t é r a l 
à la Garonne, c o n c é d é à l a c o m p a g n i e des c h e m i n s de fer 
du M i d i , M . d ' E i c h t h a l , p r é s i d e n t , f i t soume t t r e le 17, j a n 
vier 1880 u n p r o j e t de l o i ayan t p o u r obje t d 'au tor i ser 
l ' exécu t ion par l ' É t a t des t r a v a u x qu ' ex ige ra i t la s u b 
mersion de 7 ,000 hectares p l a n t é s en v i g n e s , le l o n g 
du d i t canal et de l a r o u b i n e de N a r b o n n e , dans - les 
d é p a r t e m e n t s de l ' A u d e et de l ' H é r a u l t (1) . Cette m ê m e 
roubine dessert, d ' a i l l e u r s , de l o n g u e date des arrosages 
de prairies q u i s ' é t e n d e n t au d e l à des vignes de N a r b o n n e , 
jusqu'aux é t a n g s de C a p i t o u l , de Gru i s san et de Brages. 

Quelque u t i l e q u ' a i t é t é le concours de l ' É t a t p o u r 
doter le pays « d ' u n des i n s t r u m e n t s les p lus f é c o n d s 
de son a c t i v i t é i n d u s t r i e l l e , l é seul d o n t la concur rence 
sé r ieuse puisse ê t r e o p p o s é e au m o n o p o l e des chemins 
de fer (2) » , u n i n t é r ê t p l u s puissant qUe c e l u i de la 
nav iga t ion , q u o i q u e p lus modeste dans les p r é o c c u p a 
tions p u b l i q u e s , c e l u i de l ' a g r i c u l t u r e , au ra i t d û i m p o 
ser u n a m é n a g e m e n t p lus é q u i t a b l e des eaux courantes 
et des r e s s o u r c e s - b u d g é t a i r e s ; o u d u m o i n s , une r é 
pa r t i t i on i m p a r t i a l e des sacrifices s u p p o r t é s depuis u n 
siècle par les c o n t r i b u a b l e s . 

C o n c e s s i o n d e s c a n a u x d ' i r r i g a t i o n . — T o u t 
canal d ' i r r i g a t i o n , d é r i v é d 'une r i v i è r e , d ' u n lac o u d ' u n 
é t a n g , en F rance , est l a p r o p r i é t é d u concessionnaire et 
n u l ne peu t p r é t e n d r e à son usage à m o i n s d ' u n t i t r e ou 
d'une possession é q u i v a l e n t e (art. 642 d u Code c i v i l ) . 
Lorsque son é t a b l i s s e m e n t e s t l ' ob j e td ' uneen t r ep r i s epa r -

(1); Moffre, Note sur l'emploi des eaux du canal du Midi a la submersion 
des vignes; 22 janvier 1878. »• 

(2) E. Baude, Rapports du Jury international, 1868, t. X, p. 184. 
5o 

T. I I I . 
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t i c u l i è r e , c ' e s t - à - d i r e f o r m é e en vue d ' i n t é r ê t s p r i v é s , le 
concessionnaire ne peu t ob l ige r les p r o p r i é t a i r e s à l u ; 
céder son fonds p o u r y fa i re passer le canal ; i l appar
t ient seulement à l ' a d m i n i s t r a t i o n de d é c i d e r la question 
d ' u t i l i t é pub l ique . / 

Q u a n d i l s'agit de grands canaux d i s t r i b u a n t les eaux, 
moyennant redevance, à des p r o p r i é t a i r e s que la situa
t i o n naturel le de leurs h é r i t a g e s ne sembla i t pas appeler 
au b ienfa i t de l ' i r r i g a t i o n , l ' ent repr ise ayant le c a r a c t è r e 
d ' u t i l i t é p u b l i q u e est c o n c é d é e , soit à des compagnies 
par actions, q u i se fon t autor iser et r é g l e m e n t e r d ' a p r è s 
la l o i , soit à des associations d 'arrosants soumises à u n 
r é g i m e c o m m u n que d é t e r m i n e n t des r è g l e m e n t s d'ad
min i s t r a t ion . Dans ces c o n d i t i o n s , les f r a i s d ' u n canal 
d ' i r r i g a t i o n sont couver ts en par t ie , par les compagnies 
ou les associations de p r o p r i é t a i r e s i n t é r e s s é s , et parfois , 
en par t ie , par le gouvernement . Les f r a i s d 'ent re t ien 
sont à la charge des compagnies , o u d é s i n t é r e s s é s , à 
l 'aide d'une c o n t r i b u t i o n r é p a r t i e dans la p r o p o r t i o n de 
l 'avantage que chacun re t i re de l 'usage des eaux. De 
toutes m a n i è r e s , l a p r o p r i é t é d u canal et de ses d é p e n 
dances appar t ien t à la compagnie , o u au synd ica t ; l 'eau 
q u ' i l condu i t é t a n t une eau p r i v é e . 

Que la cons t ruc t ion des canaux soit o u n o n une entre
prise a u t o r i s é e par l ' É t a t , l ' i n t e r v e n t i o n de l ' a d m i n i s 
t r a t i on es t - toujours n é c e s s a i r e . Dans l ' é t a t actuel de la 
jur isprudence, l ' au to r i sa t ion l é g i s l a t i v e est j u g é e i n d i s 
pensables! le d é v e l o p p e m e n t d u canal o f f r e p l u s de 20 k i 
l o m è t r e s ; au-dessous de cette longueur , l ' a r r ê t é m i n i s 
t é r i e l suf f i t p o u r obteni r le d é c r e t . U n e e n q u ê t e p r é c é d a n t 
la p r é s e n t a t i o n du p r o j e t permet au p o u v o i r l é g i s l a t i f 
d 'autoriser l ' a d m i n i s t r a t i o n à donner la concession et à 
éd i c t e r les r è g l e m e n t s , t an t pour l ' e x é c u t i o n et l ' a v a n 
cement des t ravaux , que pour l 'usage, la d i s t r i b u t i o n et 



L E S I R R I G A T I O N S . 7 8 7 

la police spéciale des eaux du canal; parfois, la loi ellé-
m ê m e d é t e r m i n e les c o n d i t i o n s de la concession. 

P a r t i c i p a t i o n d e l ' É t a t . — Sous le r a p p o r t des 
l i b é r a l i t é s consenties par le g o u v e r n e m e n t aux conces
sionnaires des canaux d ' i r r i g a t i o n , les pr incipes o n t 
beaucoup v a r i é , et les l o i s , aussi b i en que les d é c r e t s , 
ont s t i p u l é tou tes sortes de p r i v i l è g e s ; t a n t ô t l ' abandon 
à t i t re g r a t u i t et en t o u t e p r o p r i é t é de certains te r ra ins 
n 'appartenant pas à des p a r t i c u l i e r s , s i t u é s sur la l i g n e 
des o p é r a t i o n s , o u b i e n de sections de canaux anc ienne-
ment e x é c u t é s et appar tenan t à l ' E t a t ; t a n t ô t la r é s e r v e 
d 'un p é r i m è t r e , avec la clause que le gouvernement 
n'accordera aucune au t re concession dans ce p é r i m è t r e , 
si les concessionnaires e f f ec tuen t les t r avaux p r o j e t é s ; 
t an tô t e n f i n , l a f a c u l t é , pendan t u n temps p lus o u m o i n s 
long , d e p r o l o n g e r la l i g n e c o n c é d é e sur une autre p o r 
t i o n d e - t e r r i t o i r e , * 

D'autres avantages, en faveur des concessionnaires, 
consistent en exempt ions o u en m o d é r a t i o n s de taxes et 
d ' i m p ô t s , q u i a t t e ignen t que lque fo i s i m m é d i a t e m e n t les 
i n t é r ê t s des p r o p r i é t a i r e s a p p e l é s à b é n é f i c i e r d u canal . 
Dans la l o i d u 9 j u i l l e t 1852 (art. 4 ) , par exemple , q u i a 
a u t o r i s é la c o n s t r u c t i o n d u canal de Carpentras , i l a é t é 
d i s p o s é q u ' à dater d u d é l a i f ixé pour l ' a c h è v e m e n t des 
t r a v a u x , la c o n t r i b u t i o n f o n c i è r e assise sur les te r ra ins 
q u i seront a r r o s é s , ne recevra aucune a u g m e n t a t i o n 
pendant v i n g t - c i n q a n n é e s , d u f a i t de l ' a m é l i o r a t i o n 
r é s u l t a n t de l 'arrosage. 

De tels encouragements q u i peuvent aider les efforts 
des associations d ' a r rosan t s , sont b i e n l o i n de sat is
fa i re les s o c i é t é s concessionnaires de canaux d e s t i n é s 
à por ter les eaux su r les t e r r i t o i r e s d ' u n g rand n o m b r e 
de communes , que lque fo i s m ê m e de plusieurs d é p a r t e 
ments , et s u r t o u t p o u r d é t e r m i n e r des capitaux i m p o r -
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tants à se porter vers ces lourdes entreprises. Le gou
vernement , en c o n s é q u e n c e , a d û se décider-;, non 
seulement à subvent ionner les compagnies q u i ne re t i 
raient que des p r o d u i t s t o u t à f a i t m i n i m e s p o u r r é 
m u n é r e r le capital e n g a g é en f r a i s de p r e m i e r é t ab l i s se 
ment, o u p o u r assurer le capi ta l d ' en t r e t i en , mais à leur 
accorder une garantie d ' i n t é r ê t , su ivan t le mode a p p l i q u é 
avec s u c c è s dans la cons t ruc t ion des chemins de fe r ; 
les a n n u i t é s p a y é e s par l ' É t a t é t a n t c o n s i d é r é e s comme 
des subventions à l 'entreprise des canaux. 

L e p r i n c i p e des subvent ions , sans garant ie , a p p r o p r i é 
aux t ravaux d'associations syndicales comme celles des 
canaux de Carpentras et de Cadenet , a p e r m i s de les 
mener à t e rme; a i l l eu r s , i l s'est m o n t r é t o u t à fa i t 
insuf f i san t . A i n s i , quo ique le d é c r e t d u 20 m a i 1853, 
oc t royant la concession d u canal d u V e r d o n à la v i l l e 
d ' A i x , s t i p u l â t une s u b v e n t i o n de i .Soo .ooo francs de 
l ' É t a t , à laquel le v i n r e n t s 'ajouter les subven t ions de 
1 m i l l i o n par le d é p a r t e m e n t des B o u c h e s - d u - R h ô n e , 
et de 1 m i l l i o n et d e m i par la v i l l e d ' A i x e l l e - m ê m e , 
l 'E t a t s'est v u o b l i g é d ' a jou te r des subvent ions de 1 m i l -
l i o n e t d e m i e n 1870, de u n d e m i - m i l l i o n en 1873, et f ina
lement de 35o.ooo francs e n v i r o n en 1880. L a subven
t i o n totale de l ' É t a t a a t te int a ins i 3 ,85o.ooo f rancs , . e t , 
en y comprenant celles d u d é p a r t e m e n t et des l o c a l i t é s , 
environ 6 m i l l i o n s et d e m i p o u r une d é p e n s e p r é v u e de 
15 m i l l i o n s et d e m i de francs.' 

A u canal de S a i n t - M a r t o r y , la s u b v e n t i o n de l ' É t a t 
s'est élevée à 3 m i l l i o n s , p o u r 5.600.000 f rancs de d é 
penses de p remie r é t a b l i s s e m e n t ; q u o i q u e c o n c é d é en 
1866, ce canal n'a p u ê t r e m i s en_eau qu ' en 1876. 

A u canal de la B o u r n e , le double p r i n c i p e de la sub
ven t ion et de la garantie de l ' É t a t a é té a d o p t é . A u x 
termes de deux convent ions , de 1874 et de 1879 , l ' É t a t 
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s'engageait à a l l oue r à l a s o c i é t é concessionnaire , sur les 
fonds d u t r é s o r , une s u b v e n t i o n tota le de 3 .600.000 f rancs 
et à ga ran t i r , pendant 5o ans, u n revenu, éga l à 4,65 p o u r 
cent d 'une somme de 5 m i l l i o n s et d e m i au m a x i m u m , 
r e p r é s e n t a n t le c ap i t a l n o m i n a l des ob l iga t ions , m o y e n 
nant le partage par m o i t i é des p rodu i t s nets restants a p r è s 
le service à 4 ,65 p o u r cent, d u cap i ta l ob l iga t ions , et à 
6 p o u r cent d u cap i t a l actions, f ixé à 2 m i l l i o n s (1). 

Pour le p r o l o n g e m e n t d u canal de Pierrelat te , de
m e u r é si l o n g t e m p s en sou f f r ance , la l o i d u 2 , a o û t 1880 
a a c c o r d é aux concessionnaires, sur base d ' u n capi ta l 
de garant ie f i x é à 8 m i l l i o n s ( s ' é t e n d a n t aussi à l 'achat 
et à la mise en é t a t de l ' anc ien canal), une subven t ion 
de 2 m i l l i o n s et une garant ie de revenu é g a l e à 4,65 
pour cent d u cap i t a l e f fec t ivement d é p e n s é , d é d u c t i o n 
faite de l à s u b v e n t i o n , j u s q u ' à concur rence de 6 m i l l i o n s , 
pendant c i nquan t e ans. 

E n f i n , l ' É t a t s'est d é c i d é dans ces d e r n i è r e s a n n é e s , 
t a n t ô t à c o u v r i r l a d é p e n s e de quelques prises d'eau 
et de j onc t ions , c o m m e au canal des A l p i n e s ( d é c r e t 
du 20 a o û t ,1884) , en vue de l ' a l i m e n t a t i o n directe 
de la p r e m i è r e b ranche sep ten t r iona le ; t a n t ô t à e x é c u t e r 
d i rec tement des t r a v a u x d i f f i c i l e s et le canal p r i n c i p a l , 
c o m m e p o u r les d é r i v a t i o n s de Manosque et de V e n -
tavon , dans les Basses-Alpes. L e canal de Manosque , 
avec pr i se dans l a D u r a n c e , .est e x é c u t é par l 'E ta t , 
contre l ' engagement f e rme des p r o p r i é t a i r e s d 'arroser 
pendant 5o ans, m o y e n n a n t u n m o n t a n t de redevances 
de 665.000 f r a n c s , avec u n t a r i f de 5o francs par l i t r e 
d'eau c o n t i n u e (2 ) . Les t r avaux d u canal de V e n -
t a v o n , e x é c u t é s par l ' É t a t , en ce q u i concerne la 

(1) Bulletin Min. Agric.; Hydraulique agricole, 1884. 
(2) Loi du 7 juillet 1881. 
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prise d'eau de la Durance et le tronc principal (loi 
d u 20 j u i l l e t 1881) , sont l a i s s é s à l 'associat ion syn-^ 
dicale des arrosants quan t aux canaux secondaires 
et de d i s t r i b u t i o n , m o y e n n a n t une s u b v e n t i o n q u i ne 
peut d é p a s s e r 1.733.000 francs. 

M a l g r é l 'abondance de f o r m u l e s su ivan t lesquelles 
l ' É t a t subvent ionne les t r avaux d ' i r r i g a t i o n , les ca
naux et les i r r iga t ions r ê s t e n t à peu p r è s stat ionnaires, 
par r appor t à ceux de l ' I t a l i e et de l 'Espagne, o ù les 
efforts sont incessants p o u r d é v e l o p p e r l ' e m p l o i agr i 
cole des eaux. 

L e tableau L I V m o n t r e le r e l e v é des d é p e n s e s d ' é ta 
blissement et des subvent ions a c c o r d é e s par l é gouver 
nement , en France , pendant les v i n g t a n n é e s T . 8 6 8 T 8 8 . 

Si o n le compare à ce lu i i n d i q u a n t les subven t ions et le 
c o û t des canaux e x é c u t é s en I t a l i e , pendant les sept an
n é e s 1883- i890 (tableau L U ) , on constate que sur u n 
capi ta l d é p e n s é de 2.5 m i l l i o n s de francs, en vue de l ' u t i 
l i s a t i on de 96 m . cubes d'eau sur 126,000 hectares, 
l ' É t a t i t a l i en ne s'est e n g a g é q u ' à une subven t ion 
totale de i 3 m i l l i o n s , é c h e l o n n é e sur "3o a n n é e s ; tandis 
qu 'en France, pour une d é p e n s e . ' effect ive de p l u s de 
5o m i l l i o n s de f rancs , a p p l i q u é e à l ' e m p l o i de 49 m . 
cubes d'eau seulement , l ' É t a t a v e r s é i m m é d i a t e m e n t 
20 mi l l i ons (1), et l 'arrosage ne. s'effectue r é e l l e m e n t que 
sur 30 ,000 hectares (2). 

S e r v i c e d e s i r r i g a t i o n s . — L a compara i son entre 
les r é s u l t a t s obtenus par les deux a d m i n i s t r a t i o n s , en 
France et en I t a l i e , se passe de tous commenta i res . A u s s i 
b i en les lo is que les adminis t ra teurs s p é c i a u x en m a 
t i è r e d ' i r r i g a t i o n f o n t d é f a u t en France . L a l é g i s l a t i o n 

(1) A ce montant devraient s'ajouter les garanties d'intérêt, les avances 
et les excédents. 

(2) En 1878, les surfaces arrosées ne s'étendaient qu'à 20,000 hectares. 
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est d'abord à créer; mais, comme le disait Puvis, en 
1845 : « I l m a n q u e , et i l a t o u j o u r s m a n q u é en France , 
pour donner aux i r r iga t ions l 'ensemble q u i leur con
v ien t , pou r p r é s i d e r aux d é r i v a t i o n s d 'eau, au t r acé 
et à l ' ent re t ien des canaux, p o u r l a r é p a r a t i o n à y 
fa i re , pou r la r é g l e m e n t a t i o n n é c e s s a i r e , p o u r l ' es t i 
ma t ion d u vo lume et la juste d i s t r i b u t i o n des eaux, et 
pour donner au s y s t è m e u n marche r é g u l i è r e et u n i 
f o r m e , une d i r ec t ion centrale, s p é c i a l e , pourvue de 
l u m i è r e s pratiques et t h é o r i q u e s , une d i r ec t ion q u i ait 
pou r organes et p o u r agents des i n g é n i e u r s prat ic iens , 
p a r m i lesquels puissent se p e r p é t u e r et se perfect ionner 
la t h é o r i e et la pra t ique de l ' emp lo i des eaux d ' i r r i 
gat ion (1). » 

Auss i b i e n , les i n g é n i e u r s - a r c h i t e c t e s , a p p e l é s jadis 
comme experts par les t r i b u n a u x de L o m b a r d i e , ou char
gés par les p r o p r i é t a i r e s des n o m b r e u x t ravaux h y d r a u 
liques, des projets et devis des c o n t r a c t i o n s , des recon
naissances de biens, lors des f ins de b a i l (2), que ceux d u 
P i é m o n t , a t t a c h é s à l ' a d m i n i s t r a t i o n des canaux d o m a 
niaux , g r âce à la nature de leurs é t u d e s et de leurs t ravaux 
agricoles, on t m a i n t e n u pendant des s ièc les la t r a d i t i o n 
indispensable p o u r la mei l l eure gestion des canaux et 
l 'extension des arrosages. Ce sont a u j o u r d ' h u i des fonc
tionnaires du g é n i e c i v i l q u i rempl issent cet of f ice , 
dans toute P I ta l ie tant a u p r è s d u m i n i s t è r e de l ' a g r i 
cu l tu re que de ce lu i des t r avaux p u b l i c s . « S i , en 
France, l ' on ne s'est jamais o c c u p é à f o n d de recher
cher les causes fondamentales d u succès des grands ar
rosages,-si le gouvernement n'a pas j u g é convenable de 
c rée r , et encore moins d 'exploi ter par l u i - m ê m e a u -

(1) Puvis, loc. cit., p. 2.5o. 
(2) De Mauny de Mornay, loc. cit., 2"partie, p. 44. 



L E S I R R I G A T I O N S . 7 9 3 

cun canal d'irrigation ; si, lorsque les circonstances 
l u i en o n t m i s en t re les m a i n s , i l s'est h â t é de s'en 
dé fa i r e en les. o f f r a n t , m ê m e à t i t r e g r a t u i t , à des par
t iculiers o u à des c o m p a g n i e s ; le c o n t r a i r e a eu l i e u 
en I ta l ie , et' le pays s'en est 7 b i e n t r o u v é . U n e a d m i n i s 
t ra t ion s p é c i a l e , p a r f a i t e m e n t d i r i g é e et s e c o n d é e par 
des i n g é n i e u r s hab i les , y a m i s su r u n excel lent p ied les 
canaux acquis pa r l ' É t a t , q u i , t o u t en d i s t r i b u a n t aussi 
l i b é r a l e m e n t que poss ib le le b i e n f a i t des eaux à u n e 
agr icu l tu re f lor i ssante , versent encore au t r é s o r p u b l i c 
des p r o d u i t s f o r t i n t é r e s s a n t s » ( i ) . ' 

E n 1849 , le c o n g r è s c e n t r a l de l ' a g r i c u l t u r e , p r e n a n t 
texte d ' u n r a p p o r t r e m i s l ' a n n é e p r é c é d e n t e par B e t h -
m o n t , à l ' A s s e m b l é e na t iona le (2) , d e m a n d a i t que toutes 
les quest ions h y d r a u l i q u e s d ' i n t é r ê t g é n é r a l fussent exa
m i n é e s sur les l i e u x par les chambres consul ta t ives 
d 'agr icul ture ' ; que les i r r i g a t i o n s à c r é e r avec des.eaux 
non navigables n i f l o t t a b l e s , fussent c o n f i é e s à des 
i n g é n i e u r s d i s t inc t s , et que l ' u t i l i s a t i o n de toutes les 
eaux du" t e r r i t o i r e f u t l a i s s é e à l ' a d m i n i s t r a t i o n de 
l ' a g r i c u l t u r e » Ces v œ u x n ' o n t é t é e x a u c é s que par la 
c r é a t i o n , en v e r t u d ' u n d é c r e t d u 14 n o v e m b r e 188r , 
d ' u n m i n i s t è r e de d ' a g r i c u l t u r e a u t o n o m e , auque l a é t é 
a n n e x é le service h y d r a u l i q u e agr ico le d u m i n i s t è r e des 
t ravaux p u b l i c s . 

C o m m e nous, le fa i s ions r e m a r q u e r à cette date (3) : « L e 
service des i r r i g a t i o n s , d é t a c h é d u m i n i s t è r e des t r avaux 
pub l i c s , se - recommande n o n m o i n s v i v e m e n t à l ' a t t e n 
t i o n d u n o u v e a u d é p a r t e m e n t . O n sait que les d i spos i -

(1) Nadault de Buffon, Traité des Irrigations, loc. cit., t. I, p. 247. 
(2) Rapport à VAssemblée nationale du citoyen Bethmont, ministre de l'a

griculture et du commerce, avril 1848. 
(3) A. Ronna, le Ministère de l'Agriculture; République française; 21 no, 

vembre 1881. \ . -
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tions trop prévoyantes de la loi ont médiocrement con
couru à d é v e l o p p e r la p ra t ique des arrosages. L a m o i t i é 
de notre t e r r i to i re est susceptible de doub le r sa produc
t i o n sous l ' ac t ion fer t i l i sante des eaux convenablement 

aménagées et dirigées. 
« L 'espr i t agricole .faisait abso lument d é f a u t jusqu'alors 

à cette branche essentielle d u service , a b a n d o n n é e aux 
i n g é n i e u r s des ponts et c h a u s s é e s . C'est au m i n i s t è r e de 
l ' agr icu l ture q u ' é ç h e o î t d o r é n a v a n t le manda t de p r é p a 
rer les plans d 'ensemble, de fac i l i t e r les prises d 'eau, 
d 'év i te r par l 'entremise de ses i n g é n i e u r s et inspecteurs 
les f o r m a l i t é s et les lenteurs p r é j u d i c i a b l e s , de d i m i n u e r 
les f ra is , de favoriser l 'entente des r ivera ins p r o p r i é t a i r e s 
et cul t iva teurs , de f o r m e r des i n g é n i e u r s capables, et en 
somme, d ' i m p r i m e r u n g rand é l a n aux compagnies , de 
m ê m e qu 'aux associations syndicales q u i se p r é s e n t e 
ron t pour e x é c u t e r les t r avaux d'arrosage. » 

Cette par t ie d u p rog ramme d u nouveau m i n i s t è r e , tel 
que Gambetta l ' avai t c o n ç u ( i ) , s'est-elle r é a l i s é e par l ' a n 
nexion pure et s imple de la d i v i s i o n des i n g é n i e u r s 
c h a r g é s auparavant des é t u d e s hydrau l iques? Jusqu ' i c i 
la d i r e c t i o n d u service h y d r a u l i q u e agricole, au m i n i s 
t è r e de l ' ag r i cu l tu re , est r e s t ée une succursale de celle 

(i) « Aujourd'hui nous vous apportons le ministère de l'agriculture, une 
création éminemment utile due-t Gambetta, qui a compris l'opportunité 
qu'il y avait à séparer l'agriculture du commerce et de l'industrie, et à la 
doter de services spéciaux, centralisés dans un ministère autonome. Le 
pays, le pays agricole, lui sait gré d'avoir si bien compris ses véritables in
térêts et d'avoir inauguré son ministère par cette grande réforme. 

Gambetta avait bien voulu faire l'honneur à quelques-uns des 
membres de cette Société, dans laquelle i l compte beaucoup d'amis, de les 
consulter. Les articles de M. Ronna et de M. Grandeau ont été la réponse. 
Ils constituent la cha'rte du nouveau ministère, ils le délimitent, le fortifient 
en lui donnant des frontières naturelles, désormais inattaquables. Et la 
preuve c'estque la crise n'a" pu l'entamer; i l reste debout. .> (Discours de 
M. Foucher de Careil, sénateur, présidentde la Société nationale d'encou
ragement à l'agriculture; Assemblée générale de~février 1882.) 
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des t ravaux pub l i c s ; l a f u s i o n ne s'est pas encore o p é r é e ; 
l 'esprit est r e s t é le m ê m e , l ' é l é m e n t - a g r i c o l e n ' y ayan t 
pas p é n é t r é ; au c o n t r a i r e , l ' i n f l u e n c e a d i m i n u é , l ' é 
mulation- é g a l e m e n t . L ' i n t é r ê t c o n s i d é r a b l e q u i se re l i e 
à l ' é t u d e des mesures l é g i s l a t i v e s , les p l u s propres au 
d é v e l o p p e m e n t r ap ide des i r r i g a t i o n s , à la m i s é en 
œ u v r e des p ro j e t s , à la demande des c r é d i t s et des sub
ventions aux chambres et aux d é p a r t e m e n t s , etc. , à l ' i n 
tervention directe a u p r è s des p r é f e t s p o u r l ' accompl isse
ment des formalités, au d é p l o i e m e n t de l ' a c t i v i t é d ' u n 
corps s p é c i a l d ' i n g é n i e u r s ; cet i n t é r ê t s u p é r i e u r , p u i s 
sant, m u l t i p l e , se t r a d u i s a n t par de grandes et u t i les 
œ u v r e s p o u r le pays , le m i n i s t è r e s p é c i a l ne l 'a pas jus 
q u ' à p r é s e n t m o n t r é par son a c t i p n directe dans les 
conseils de l ' É t a t . 

C'est fa i re q u e l q u e chose d ' u t i l e sans doute que de 
seconder par des concessions m i n u t i e u s e m e n t r é d i g é e s 
l ' i n i t i a t i ve des p a r t i c u l i e r s , de r é g l e m e n t e r les syndicats 
d'arrosage, de s u r v e i l l e r les t r à v a u x en t repr i s par les com
pagnies et de p rend re toutes mesures p o u r que l a s p é c u 
l a t i o n ne t i r e pas mauva i s p r o f i t des subven t ions et de 
la garant ie de l ' É t a t . « Ces d i spos i t ions do iven t t o u r n e r 
à la f o i s , à l 'avantage des entreprises d ' i r r i g a t i o n et de 
l ' a g r i c u l t u r e ; les p ro j e t s des p a r t i c u l i e r s sont d 'a i l leurs 
pour les i n g é n i e u r s une occasion de p r é c i e u s e s é t u d e s ; 
mais le m o m e n t est a r r i v é o ù l ' obse rva t ion d o i t ê t r e 
s u f f i s a m m e n t m û r i e et o ù l ' É t a t do i t au pays l ' a p p l i c a 
t i o n de l ' e x p é r i e n c e acquise (1). » 

V o e u x e t c o n c l u s i o n . — L ' É t a t , disposant de 
tous ses m o y e n s , est seul en mesure , dans l ' i n t é r ê t gé
n é r a l , d ' en t rep rendre la c o n s t r u c t i o n des grands canaux 
d ' i r r i g a t i o n , c o m m e i l l 'a f a i t p o u r les canaux navigables, 

(1) L. Hamelin, Dict.génér. d'administration, loc. 
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à charge de concilier à l'avenir les deux intérêts de la 
navigat ion et de l ' ag r icu l tu re ( i ) . Les c o n s é q u e n c e s q u i 
peuvent r é s u l t e r d 'une bonne o u d 'une mauvaise exécu
t i o n , d 'une cons t ruc t ion c o û t e u s e ou é c o n o m i q u e ; le 
conf l i t des n o m b r e u x i n t é r ê t s p r i v é s , entre eux, et avec 
les i n t é r ê t s p u b l i c s , que s o u l è v e le parcours d 'un cana], 
dans l ' é t a t d é f e c t u e u x de la l é g i s l a t i o n ; l ' o b l i g a t i o n de 
faire vi te et b i en , et de p o u v o i r attendre le d é v e l o p 
pement ra t ionne l de l'-ceuvre entreprise, sont des r a i 
sons plus que suffisantes p o u r que l a pa r t i c ipa t ion 
de l ' É t a t soit c o m p l è t e . C'est l u i le p remie r in t é r e s sé 
à ce que les ressources d u t r é s o r p r o f i t e n t à l ' ag r i cu l 
ture . 

I l nous sera permis d'aller p lus l o i n encore dans l'ex
pression des v œ u x des popula t ions agricoles, en de
mandant q u ' à l ' ins tar de ce que l ' a d m i n i s t r a t i o n de 
l ' agr icul ture et des t ravaux publ ics a r é a l i s é en I ta l ie et 
en Espagne, l ' É t a t p o s s è d e et exploite les grands ca
naux d'arrosage p r o j e t é s en F r a n c e , comme i l p o s s è d e 
et exploite les canaux navigables, et que lorsque de 
grands i n t é r ê t s agricoles et indus t r i e l s le commanden t , 
i l paye d'exemple en se bornant à exiger des pa r t i cu 
liers ou des associations, la d é p e n s e d é j à b i en lourde 
des d é r i v a t i o n s de t r o i s i è m e et de q u a t r i è m e ordre , 
et de l ' app ropr i a t ion d u sol à l 'arrosage. D è s lors les 
i r r iga t ions , p r o t é g é e s d'une par t par une bonne l ég i s l a 
t i o n , et secourues par l ' a d m i n i s t r a t i o n , p r e n d r o n t l'essor 
que jus t i f i en t les immenses richesses d u t e r r i t o i r e na
t i o n a l (2). 

(1) La Société des agriculteurs de France a exprimé le même vœu de
vant la Commission supérieure des eaux, par l'entremise de ses délégués 
(Comptes rendus des travaux, Annuaire de 1878). 

(2) Si l'on admet, suivant M. Chambrelent, un revenu de 3;5o pour 
cent, qui est plutôt supérieur qu'inférieur au revenu moyen de la terre,. 
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« L o r s q u ' o n saura donne r à l ' a g r i c u l t u r e sa v é r i t a b l e 
« i m p o r t a n c e , que l ' o n se sera r e n d u u n compte exact 
« des v ra i s m o y e n s de l a f a i r e avancer, a lors les i r r i g a 
t i o n s a t t i r e r o n t tous les soins qu 'el les m é r i t e n t , et 
« l 'eau sera r e c o n n u e t e l l e m e n t indispensable que les 
« r i v i è r e s ne d e v r o n t p lus f o r m e r que les canaux m u f t i -
ce pl iés à l ' i n f i n i d ' u n seul r é s e r v o i r o ù t o u t le ' m o n d e 
a s'empressera de pu iser ( i ) . » 

P o u r r e m p l i r ce v œ u d é j à b i e n anc i en de l ' i l l u s t r e 
a g r o n o m e , i l f a u t que deux c o n d i t i o n s soient r empl i e s : 
que l ' a g r i c u l t e u r v e u i l l e et que l ' i n g é n i e u r sache. Si n o 
t re l i v r e deva i t c o n t r i b u e r à f a i r e fa i re , u n pas à chacun 
vers u n e entente c o m m u n e , la s o l u t i o n serait b i en p r è s 
d ' ê t r e o b t e n u e , et le b u t de nos ef for t s se t r o u v e r a i t at
t e i n t ! 

il résulterait une plus-value territoriale de 3 milliards et demi de francs 
pour la seule augmentation dé 55o,ooo hectares de prairies arrosées, 
constatée en France (voir p. 386) dans la période des 20 années i_862-i<882. 
Les arrosages , ajoute-t-il, étendus sur ces 55o,ooo hectares peuvent se' 
faire avec un volume d'eau qui ne dépasse pas 55o m. cubes par seconde; 
or ce volume n'est qu'une minime partie des 7,000 m. cubes d'eau par'se-
condedont on pourrait encore disposer, qui permettrait l'irrigation de y-mil
lions d'hectares, (Chambrelent, Irrigations agricoles faites en France de 
1866 à 1886; Journal de l'agriculture, 1889, t. 1, p. 170.) 

(1) A. Young, Voyages en Italie et en Espagne, loc. cit., p, 409, 
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