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AVANT-PROPOS

L’art de cultiver la terre offre des ressources
immenses. Il est le premier comme le pius ancien, le
plus utile comme le plus compliqué, le plus étendu et le
plus indispensable de tous les arts. C’est lui en effet
qui nourrit les peuples, leur fournit tous les éléments
matériels de leur existence et,dans un ordred’idées plus
¢levé, contribue & les moraliser en attirant leur attention
sur les admirables phénomeénes de la nature dont I'obser-
vation éléve I'ame et occupe I'esprit qui en recherche les
causes et leur origine.

On congoit donc qu'un art qui a pour objet I'examen
des éléments de la création terrestre appropriés aux
besoins permanents et si variés de la vie humaine
procure a celui qui I'exerce, c'est-a-dire a 'agriculteur,
un vaste champ d’expériences a la fois théoriques et
pratiques.

A ce sujet, Pagriculture est le rendez-vous général de
toutes les connaissances humaines et il n’y a pas une
seule science qui ne sy rattache d’'une maniére plus ou
moins directe. Elle est la principale source de richesses
d’'un pays, et, en France, plus que nos autres industries
nationales, elle en fait la grandeur et la prospérité.

AGRICULTURE. 1
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Or, comme il est de régle absolue que les dévelop-
pements de la puissance d’une nation sont toujours en
raison directe de la part que le savoir spécial prend a
les provoquer, avons-nous pensé que le Conducteur de
Travaux publics pouvait, dans une large mesure, contri-
buer aux développements de notre puissance nationale
en exercant dans les campagnes I'heurguse influence du
savoir mis au service d’'une boune cause.

En contact presque continuel avec les populations
rurales, nul n'est mieux placé que le Conducteur de
Travaux publics pour connaitre leurs besoins. Mieux que
tout autre, il peut les aider de ses conseils, modifier
leurs opinions, combattre la routine et I'ignorance qui
ne leur donnent le plus souvent que pauvreté et misére,
malgré un travail digne d’un plus heureux résultat,
I'instruction seule pouvant indiquer a ces populations les
moyens de se procurer le bien-étre.

Dans ce but, un ouvrage d’agriculture comportant des
notions sommaires et générales de cette science devait
trouver utilement place dans la Bibliotheque du Con-
ducteur de Travaux publics. C'est 'ouvrage que nous
présentons aujourd’hui au lecteur.

Empressons-nous de dire que dans I'étude qui va
suivre nous n'avons pas eu la prétention d’innover et que
les observations personnelles feront plutét place a celles
d’agronomes éminents auxquels il nous est doux de
présenter ici notre respectueux hommage.

Nous avons en effet puisé & un grand nombre de
sources et mis & contribution beaucoup d’ouvrages dont
nous tenons a citer les auteurs: MM. Barral et Sagnier
(Dictionnaire d’Agriculture), A. Boitel (Agriculture
générale), L. Bussard et I1. Corblin (Agriculture), Marié-
Davy (Météorologie et physiologie agricoles), Nanot et
Schribaux (Botanique agricole), Bechmann (dans son
Cours a U'Ecole nationale des Ponts et Chaussées), Garola
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(Les Céréales), E. Tisserand, conseiller d'Etat, directeur
de I'’Agriculture (dans ses remarquables rapports), et
Georges Marsais, ingénieur agronome, qui a bien voulu
nous aider de ses précieux conseils et de son expérience..

Inspiré par de tels maitres, que nous associons par
avance au succés qui peut étre réservé a cette ceuvre,
puisse notre modeste travail contribuer & la prospérité
de I'agriculture francaise.

F. Prapis.

Paris, le 1°" mars 1896.







AGRICULTURE f/%f

INTRODUCTION

§ 1. — DiFiniTIONS. —= DIVISION DE L'OUVRAGE

L'agrieulture est Iart de tirer de la terre, de la maniére la
plus économique, la plus grande quantité possible de pro-
duits utiles & 'homme, et dans les conditions qui conviennent
le mieux a la consommation.

L’agriculture d'un pays est 'ensemble des procédés appli-
qués a I'exploitation de sa surface entiére pour en retirer les
produits qu'on peut y oblenir.

L'agriculture francaise se distingue de celle des autres pays
par la grande variété de ses productions, qui provient elle-
méme de la diversité des climats que présente notre patrie.

La production agricole dépend de trois agents: l'atmo-
sphere, le sol et la plante.

I1y a donc lieu d’examiner successivement:

La météorologie et la climatologie agricoles, qui traitent de
'atmosphére et des climats dans leurs rapports avec l'agri-
culture (chap. 1) ;

La géologie agricole, qui estl’étude des terres, de leur nature
et de leurs propriétés (chap. 11);

La physiologie végétale, ou I'étude de la plante et du jeu de
ses organes (chap. ur);

Les moyens de modifier les propriétés physiques et chi-
miques des terres, dans un sens favorable a la production
agricole, qui conduisent d’abord & I'examen des instruments
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et procédés d'agriculture (chap. 1v), employés pour la prépa-
ration du sol et son entretien, pour les semailles etles récoltes,
et ensuile 4 I'étude des amen-lements et engrais (chap. v).
Une étude sommaire des principales plantes agricoles et
de leur mode de culture complétera, sous le titre de cul-
tures diverses (chap. vi), le cadre imposé de ce volume qui se

terminera par des notions de viticulture et de sylviculture.




CHAPITRE 1

METEOROLOGIE ET CLIMATOLOGIE AGRICOLES

§ 2. — CONDITIONS DES CULTURES

Le climat d’un lieu est constitué en agriculture par I’en-
semble des circonstances météorologiques quiinfluentsur les
végétaux qui poussent en ce lieu.

C'est lui qui exerce par conséquent une grande influence
sur le choix des cultures et qui déeide de la possibilité ou
de I'impossibilité de cultiver telle ou telle plante.

Dans le climat il faut donc considérer les conditions de
tempdérature: minima et maxima, le régime des pluies, la
direclion, l'intensité et la fréquence des vents, I'état hygro-
métrique de l'air, la nébulosilé et les ieures de soleil.

Obligé de subirle climat et n’ayant sur lui aucune influence
réelle, il est indispensable pour l'agriculteur de connaitre
I'élat climatologique de 1'endroit o il doit se livrer a I'exploi-
tation du sol, de mani¢re & en lirer le meilleur parti.

Cette étude n'offre pas de difficulté s’il existe un observa-
toire ott 'on note régulitrement les phénomenes météorolo-
giques, mais malheureusement les observatoires sont souvent
éloignés, et alors le meilleur systéme est de recueillir tous les
renseignements utiles a cet effet auprés des personnes ayant
une longue expérience de la localité. Ces renseignements
doivent porter sur les pratiques locales et les cultures du
pays: la dépaissance des animaux en toute saison le jour et
la nuit, la maturité des artichauts et des choux-fleurs au
ceeur de I'hiver sont l'indice d’une température douce et de
la rareté des gelées. La présence des palmiers, orangers, de
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I'eucalyptlus, des violeltes en fleur, des mimosas, camélias
fleuris en hiver, dénole un climat ot le thermometre descend
trés rarement au-dessous de zéro,

§ 3. — TEMPERATURE

Effets du froid et de la chaleur sur les cultures. — Les
plantes n'ont pas la faculté de produire la chaleur nécessaire
a Paccomplissement de leurs fonctions, cependant la chaleur
exerce sur la végétation la plus grande influence.

Le degré de chaleur nécessaire aux premiers développe-
ments du germe est variable d’une espéce 4 l'aulre et n'esl
pas en rapport avec celle qu'exige l'accroissement de la
plante, sa floraison, sa fructification.

La température minima a laquelle la plante commence a
végéler est appelée température initiale. Au-dessous de cette
température, la plante cesse d'accomplir ses fonctions et ne
vit plus qu’a Vélat latenl; cette période de son existence est
désignée sous le nom de sommeil hivernal. Quand, au con-
traire, la végélalion cesse, par suile d'un exc’s de chaleur,
le sommeil est dit estival.

D’aprés Marié-Davy, le plus grand nombre de plantes ne
commencent & végéter que lorsque la température est de plu-
sieurs degrés au-dessus de zéro, el elles cessent de vivre au-
deld de 50° C.

Pour parvenir & son entier développement, chaque végdélal
demande une somme de degrés de température varianl avec
les climals. C’esl ainsi que le blé exige en France, du jour
de 'ensemencement jusqu'a sa parfaite malurité, 2.100° de
chaleur environ, et le mais 2.900. Une plante ne peut done
étre cultivée en un lieu donné, que si elle y recoit, durant
la période comprise enlre les saisons ou la température
s’abaisse au-dessous de la tempéralure imitiale, la somme
totale de chaleur qui lui esl nécessaire pour parcourir le
cycle annuel de sa végélalion. On oblient celte somme en
additionnant toules les températures journalicres supérieures
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A la température initiale de la plante, de I'époque de P'ense-
mencement a celui de la récolte.

La temperature moyenne d'un lien s’obtient en addition-
nant les températures déduites des maxima et minima d'un
certain nombre de jours et en divisant celle somme par le
nombre de jours correspondant.

On appelle lignes isothermes les lignes imaginaires qui
passent par les points de la surface du globe pour lesquels la
température moyenne est la méme.

Les lignes isochimeénes réunissent les points qui ont méme
température moyenne de T'hiver, et les lignes isothéres réu-
nissentles points ayant méme température moyenne de I'éLé.

Ces lignes déterminant les moyennes de température sont
plus nuisibles qu'uliles a l'agriculture ; il serait imprudent
d’en tenir compte dans le choix des cultures. En effet, deux
localités situées sur la méme ligne isochimeéne peuvent avoir
des minima et des maxima de température tres différents;
par exemple, les températures — 8° el 4 15° donnent la
méme moyenne que les températures -4 1° et + 6°, ¢'est-a-
dire - 7. Cependantquelle différence présenteraient les cul-
{ures hivernales : la premiére localité aurait de fortes gelées,
funestes aux plantes délicates el sensibles, tandis que la
seconde pourrait se livrer d la culture des plantes les plus
frileuses.

1l importe donc pour lagriculteur qui tient a metire ses
cultures dans les meilleures conditions de succés de se
préoccuper avant tout de la connaissance des minimae de
température.

Les localités placées sous le méme degré de latitude ne se
comportent pas de la méme fagon, sous le rapport des minima
et des maxima de température. L'altitude, le voisinage de la
mer, les montagnes, les abris naturels, le régime des vents
et exposition apportent de profondes modifications a ces
diverses températures. Ainsi, sous I'action du froid de I'hiver,
certains- végétaux, qui périraient a Bayonne plus au midi
que Nice, réussissent dans cette partie de la Provence, grice
aux abris naturels que constituent le rideau des Alpes mari-
times et les montagnes de I'Esterel.

Montpellier, plus méridional que Nice, ne posséde ni oran-
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gers, ni eucalyplus A cause des minima de température qui
descendent & — 7° el — 8°, landis que 'olivier, {’amandier et
la vigne n'en souffrent pas sensiblement.

Les minima et les maxima de tempdérature assignent aux
cultures des limites infranchissables que 1'on a tracées sur
certaines cartes de géographie au moyen de courbes qui
indiquent les limiles septentrionales du mais, de la vigne, ete.
Ces limiles, d’aprés A. Boilel, sont loin d'étre conformes
4 la réalité, tant sont variables dans une méme région les
conditions climatologiques de chaque localité.

I existe,, néanmoins, pour la cullure de chaque espéce
végélale des climats tempérés, une limite septentrionale et
une limite méridionale au-deld desquelles les plantes ne se
trouvent pas dans de bonnes conditions de succes el de
durée et qu'il y a lieu de ne pas dépasser, & moins de gagner
des hauteurs qui raménent la lempérature dans des conditions
convenables.

C’est ainsi que I'olivier, par exemple, ne résistera pas dans
une région ou durant I'hiver la température descendra, au
moins une fois, & 18° au-dessous de zéro, un froid semblable
faisant inévitablement périr cet arbuste.

Les limites de la culture du datlier sonl encore plus res-
treintes. 11 poussera dans les parlies les plus chaudes de
France el d’llalie, mais il ne produira de fruils mangeables
que dans les oasis du Sahara ou des chaleurs de 33 & 40° sont
nécessaires pour leur maturité. Cet arbre, si exigeanl pour la
chaleur. redoule moins le froid que les orangers, citronniers,
cédraliers.

Le pommier et le poirier, si productifs sous le climat doux
el llumide du Nord ct du Cenlre de la France, ne donnent de
bons fruils quaux altitudes des monlagnes ou le climat
affecle les caractéres des régions du Nord.

Les céréales, si importlantes pour I'alimentation des hommes
et des animaux, sont des cultures dont les limites embrassent
le plus grand espace du globe terrestre.

Quant & la vigne, elle redoute heaucoup les minima
extrémes, surloul au printemps au moment de la végdlalion.
Une faible gelée suivie de soleil détruit avee les Jeunes hour-
geons toutes Jes espérances du vigneron.,
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Les tempéralures maxima, correspondant aux plus fortes
chaleurs de 1'été, sont d’une moindre importance pour 'agri-
culture, dans nos climats la chaleur étant rarement nuisible
par elle-méme.

Les différentes phases de la végélalion des plantes. s'ac-
complissent en effel entre 5 et 30° au-dessus de zéro : entre
5 et 139 seffectue la croissance des parlies herbacées du
végélal ; entre 20 et 25° ontlieu la floraison etla fructificalion
et entre 25 et 30° se produit la maturation.

Dans les pays les plus chauds, c’est moins la chaleur que
le manque d’eaun qui entrave la végétation, el il en est de
méme des coups de chaleur observés quelquefois dans nos
pays. Toulefois, un degré de chaleur que supporie acciden-
tellement une plante pourra compromeltre son existence ou
modifier la nature de ses produits, s'il est trop prolongé ou
trop répété.

Les coups de chaleur occasionnent aux végélaux des brit-
lures, surtout lorsque I'évaporation parles feuilles est devenue
difficile, ainsi que cela se produit sous cloche ou en serre.
On remédie 3 ces accidents par I'emploi de paillassons qui
s’opposent au passage des rayons solaires et empéchent la
chaleur de se concentrer sous les cloches ou sous les chassis.

Ce sont les exces de chaleur qui font dire que le blé est
échaudé, lorsqu'il survient, apres la floraison de cetle céréale,
quelques journées de venl sec et bralant; la croissance est
alors brusquement interrompue et le blé reste petit el ridé.

Le meilleur moyen de prévenir les effels occasionnés par
les chaleurs extrémes dont souffrent les cultures, est I'arro-
sage, quand on dispose d’eaux fraiches et abondantes.

D'apres les observations qui précédent, on voit combien il
importe de connaitre exaclement le ltempérament de chaque
plante, combien il est nécessaire, avant de lenlerune culture,
de savoir comment elle se comporte en présence du froid et
de 1a chaleur, combien enfin il est ulile de s'assurer qu elle
trouvera sur la surface qu'elle occupera, les condilions cli-
matologiques favorables i sa végétation et asa fructification.
Dans un méme domaine, cerlains poinls seront favorables
2 une culture, ltandis que d’autres, moins bien exposés, plus
‘bas ou plus humides, stériliseront cetle cullure.
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Les observations sur les lieux, l'examen des végélaux
spontanés et, au besoin, des observations thermométriques,
guident surement a ce sujet 'homme désireux de placer ses
cultures dans les meilleures conditions de végétation.

Si I'on doit tenir grand compte des minima normaux, il
faut en tenir un plus grand des minima exceptionnels. Ces
derniers sonl plus redoutables par I'importance des ravages
qu'ils exercent sur les végélaux herbacés et ligneux.

Les minima extrémes que nous avons subis pendant les
hivers de 1871 et de 1879 ont causé des pertes incalculables,
dans le Centre, le Nord et I'Est de la France. Il faudra un
grand nombre d’années pour réparer un tel dommage, qui a
été évalué a une quarantaine de millions pour une région
d'une surface égale & celle d'un département.

Les minima exceptionnels n'attaquent pas les plantes
basses quand elles sont couvertes d’une bonne épaisseur de
neige. C’est un manteau qui les défend contre les froids
extrémes.

Les gelées printaniéres, qui sont des minima de température
du printemps, sont beaucoup nuisibles aux plantes cultivées,
quand ces dernieres végétent sous l'influence d'un temps
doux et humide. Elles sont surtout néfastes aux céréales
d’hiver, aux légumes, & la luzerne. Quant & la vigne, sa
récolte est bien compromise quand la gelée vient a détruire
les premiers bourgeons qui contiennent & 1'état primitif les
organes qui produisent le raisin.

Le sol, en gelant, augmente d’autant plus de volume appa-
rent qu’il est plus compact et plus imprégné d’'eau, soit par
sa nature, comme les terres argileuses, soit par l'effet des
pluies antérieures. La surface du sol est soulevée et les
racines peu profondes peuvent en étre rompues. Lors du
dégel, la terve se pulvérise et les radicelles superficielles
peuvent élre mises & nu ou se trouver dans une terre trop
poreuse et trop peu consistante ; il faut alors rounler le terrain
aussitot que 'étal du sol le permet, afin de lui rendre la com-
pacité nécessaire et faciliter le développement de nouvelles
racines. On arrive ainsi & faire repousser des plantes qui, par
la gelée, avaient perdu leurs premicres feuilles.

Par contre, les allernatives de gel et de dégel favorisent la
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désagrégation des roches, des sables, des terres trop com-
pactes, et elles contribuent a renouveler les matiéres solubles
entrainées par les eaux ou fixées dans les récoltes précé-
dentes.

§ 4. — Lumikre

Ses effets sur les cultures. — Dés que les plantes cultivées
sont sorties de leur période de germination,la lumiére solaire
est indispensable pour leur végétation. Néanmoins, un cer-
tain nombre de végétaux parasites n’exigent pour se déve-
lopper qu'une chaleur plus ou moins élevée sans l'interven-
tion de la lumiére ; quelques-unes méme seraient plutot
génées par laction de cet agent qu'elles n'en seraient
aidées. Ces plantes ne produisent pas de matiére organique;
elles assimilent, transforment et consomment la matiére orga-
nique formée par le sujet sur lequel elles vivent.

1l en est de méme des graines des plantes aériennes pen-
dantleur période de germination; mais, des que les plantules
sortent de terre, la lumiére leur devient aussi indispensable
que la chaleur.

Une plante verte n'‘augmente en poids utile qu'a la condi-
tion de fixer du carbone, de I'hydrogeéne et de 'azote pris a
l'acide carbonique, a l'eau et aux produits azotés. Or, ce
travail ne s’effectue que sous l'influence de la lumiere favo-
risée par une température convenable. Malgré I'insuffisance
de la lumiére et méme dans l'obscurité, les plantes peuvent
croitre el augmenter de volume, en utilisant la somme de
matiere organique élaborée sous l'action de la lumiere et
mise en réserve dans ses tissus. Une fois cette réserve épuisée,
les plantes s'étiolent et meurent au boutde peu de temps. Bien
plus, une portion de cette réserve de maliére orgaunique est
consommeée par la respiration, de sorte que les plantes aug-
mentent de volume et diminuent de poids ; 'augmentation
de volume est due a ’eau dont elles sont imprégnées.

On utilise cette propriété pour conserver lendres certaines
gsalades, en les liant ou en les cullivant dans des caves.

Le soleil donne, en conséquence, du poids et de la qualité



14 METEOROLOGIE ET CLIMATOLOGIE AGRICOLES

aux grains ; il rend les fruits sucrés et savoureux; il doune
au foin sec et & I'herbe des paturages plus de saveur et de
valeur nutritive, & la betlerave un développement plus grand
de la matitre sucrée ; enfin, en automne, au moment de la
maturité du raisin, un bean soleil est indispensable pour
donner aux vins francais toutes leurs qualités.

Au contraire, les plantes qui se développent a I'ombre ont
wmoins de saveur et sont moins nulrilives: ¢’est ce qui explique
que, par les années sombres et pluvieuses, les grains, le vin,
le foin, les fruits et en général tous les produits du sol ne
sout jamais de bonne (qualité.

Dans les pays (ropicaux, les plantes sont exirémement
vigoureuses, & saveur forte et & odeur pénélranle ; dans les
pays brumeux, au contraire, elles restent faibles el n'ont que
peu de gott et d’odeur.

Les plantes d’ornement de nos appartements réussissent
mal si on ne les met pas trés pres des fenétres et méme au
dehors : on dit qu'elles manquent d'air ; mais il faut voir sur-
tout le défaul de lumieére, si elles sontsuffisamment arrosées.

C'est 3 'influence de lalumiere et a son inégale répartition
sur les diverses régions, soit par 'effet de I'inégale durée des
jours, soit par suite du degré variable de nébulosité, c'est-
d-dire la présence plus ou moins fréquente sur I'horizon de
nuages s'interposant entre le ciel el la lerre, qu'il faut ratta-
cher les faits caracléristiques de leur agriculture. Grice &
une nébulosilé moindre, l'olivier, improductif & Agen avec
14° de température moyenne, est fertile en Dalmatie avec 13e.
La vigne s'arréte a 12° sur les bords de la Loire et atteint t0e°,
sur les bords du Rhin. C'est & la méme influence qu'est due
la richiesse de la végélation alpine comparée a celle des cli-
mals du Nord dans lesquels 'atmosphere a la méme {empé-
ralure moyenne ; c¢’est & elle aussi qu'est due la rapidité de
celte végélation comparée a celle des vallées d'une tempé-
rature plus chaude.

Il importe donc, pour le choix des eullures, deteuir compte
par des observalions exactes des heures de soleil, de I'inteu-
sité de la lumiere el de I'étal nébuleux du ciel; car, I'impor-
tance des récolles qui en découle ¢lant proportionnelle d la
quantité de carbone qu'elles fixent par heclare, et celle quan-
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tité se trouvant, loules choses égales d’ailleurs, en raison
direcle de la somme de lumiére que recoivent les plantes, on
peut en conclure que la récolle sera, dans une cerlaine
mesure, d’autant plusabondante que, durant l'année, 1'éclai-
rement aura é(¢ meilleur, c'est-a-dire la nébulosité moindre.
L.a rapidilé de croissance des végétaux dépend égalemenl de
I'éclairement.

§ 5. — ELECTRICITE

Ses effets sur les cultures. — L’influence de I’électricité
sur la végétation parait peu marquée; tandis que cerlains
auleurs la reconnaissent, d’auires la nient ; le champ reste
donc ouverl a toules les expériences.

Des essais fails par M. Grandeau en 1878, il parail résulter
que I'éleclricité almosphérique contribue a I’évolution et au
développement des végétaux, el que l'aclion perturbatrice
exercée par les arbres sur les plantes croissant & leur couvert
serait due en parlie & ce que ces arbres soulirent I'électricilé
a leur profil ; d’autre part, celle électricilé jouerail un réle
dans la nitrificalion des terres arables.

Depuis 1860, l'influence que la lumiere élecirique peul
exercer sur la végélation a été l'objet de plusieurs études.
En 1861, M. Hervé-Mangon reconnut que la lumiére électrique
était capable de provoquer l'apparition de la matiere verle
dans les jeunes plantes élevées dans I'obscurité. En 1880, le
Dr Williams Siemens fit connaitre le résultat d'essais desquels
il ressortait que la lumieére élecirique était capable de pro-
duire sur les plantes les mémes effets que ceux de la lumiere
solaire, qu'elle faisait apparaitre la chlorophylle el qu'avec
son aide on pouvait produire des fleurs et des fruits riches
el couleur et en arome ; mais, en méme lemps, il conslatait
que la lumiére nue exerce une influence néfaste, qui dispa-
rait quand on entoure le foyer d'un globe de verre transpa-
rent. De I'ensemble de ses essais il conclut que les plantes
n'onl pas besoin de repos nocturne, et qu'en éclairant pen-
dant la nuit A la lumiére élecirique une serre qui regoit les
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rayons solaires pendant le jour, la végétation y prend une
avance marquée.

Des expériences de méme nature, entreprises par M. Dehé-
rain en 1881, lui ont donné les résultats suivants: 1° la
lumitre électrique renferme des radiations nuisibles a la
végétation ; 2° la plupart de ces radiations ficheuses sont
retenues par un verre transparent; 3° la lumiére électrique
renferme assez de variations favorables pour que des plantes
de pleine terre aient pu continuer & végéter sous leur
seule influence pendant deux mois et demi; 4° la quantité
des radiations est trop faible pour que des semis alent pu
prospérer ou que des plantes adultes aient pu arriver a matu-
rité.

De tout ce qui précéde il parait donc résulter que I'utilité
pratique que présenterait la lumiére électrique pour la cul-
ture forcée ne parait pas encore établie.

§ 6. — Pruies

Leurs rapports avec les cultures. — Les pluies proviennent
de la condensation de la vapeur d’'eau dont sont composés
les nuages. En apportant aux plantes une partie de l'ean qui
leur est nécessaire, on voitqu'elles exercent sur la végétation
une influence considérable.

L’agriculteur ne saurait donc trop étudier le régime des
pluies, ¢’est-a-dire la pluviosité du milieu ot il doit dévelop-
per ses spéculations culturales. Il sait que dans la saison
chaude il a a bénéficier des pluies bienfaisantes qui viennent
fournir aux plantes Uhumidité donl elles ont besoin pour
accomplir toutes les phases de la végétation. Il sait aussi
qu’il est exposé & subir des perles considérables par Ueffet
des longues sécheresses eslivales ou des inondalions quand
ses champs sont situés sur la zone submersible d'un cours
d’eau. D’autre parl, les eaux de pluic ou de riviere peuvent
lui étre d'wte grande vessouree pour larrosage en hiver el
en ¢té des surfaces engazonndes,

Pour observer le régime des pluies dans les localilés, on a
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recours au pluvioméire enregistreur qui procure les observi-
lions les plus completes et les plus précises. Cet inslrument
facile et peu couteux doil faire partie du matériel de loute
exploitation bien comprise.

A l'aide des observations pluviomélriques on saitle nombre
de jours de pluie dans le courant d’une année, leur réparti-
lion dans les mois et les saisons et la quantité d’eau tolale
tombée pendant 'année entiére.

Les climats les plus humides ne sont pas ceux qui recoivent
la plus forte quanlité d’eau, mais bien ceux qui pendant toute
I'année ont un grand nombre de jours de pluie.

La réparlition des pluies sur le territoire de la France est
soumise aux mémes influences que sur I'ensemble du globe.
D’une maniére générale, les pluies sont moins nombreuses,
plus abondantes et moins disséminées dans le Midi que dans
le Nord. La proximilé des foréls el la direction des vents domi-
nants exercenl une grande influence sur leur répartition. Il
pleut davantage et plus souvent dans le voisinage des céles
que dans l'intérieur des lerres el, enfin, les montagnes sont
une cause d'accroissement dans le tolal de I'eau versée an-
nuellement, surtoul sur leur versanl exposé aux venls de la
mer.

A mesure qu'on s’éloigne des coles, la hauleur annuelle des
eaux pluviales diminue ; mais elle commence a croilre de nou-
veau quand on approche des massifs montagneux.

Le relief du sol exerce par conséquent une influence trés
marquée sur la tolalité de la pluie recueillie; elle augmente
avec l'altitude, du moins jusqu’a une certaine hauteur au-dela
de laquelle elle décroit ; mais celle influence de I'altitude ne
sexerce que 1a ou les rampes obligenl les venls pluvieux a
s'élever dans le sens verlical; elle s’y exerce en proportion
de la hauleur franchie et de la quanlité de vapeur restant dans
I'air ascendant.

D’aprés Marié-Davy,la somme des quantités de pluie tombant
surlaFrance,parannéemoyenne,estde 411.589.500.000 metires
cubes. Ce nombre divisé par la surface totale de la France
donne 0™,77 comme hauteurmoyenne d’eau lombant annuel-
lement sur la surface de notre pays.

D’apres le méme auteur, la hauteur moyenne de pluie est

AGLICULTURE. 2
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ainsi répartie sur les principaux bassins :

Bassin de la Seine,............ e vo.. 0m,631
Bagsin dé la. Loite .. ..ouuwsesmmon mrazes sromeraom 0,691
Bassin du Rhin (parlie francaise)........... vees 0,720
Bassin dela Garonne............c..ovnunne P e 0,823
Bassin du Rhone........... L 5 . ATYrr RS YD - 0,956

Le maximum des pluies, tres variable suivant les années,
se produit généralement en été ou en automne. La saison
d’hiver est la moins pluvieuse. Au printemps les pluies sont
nombreuses, mais moins abondantes qu'en ¢té, saison des
orages.

Les petites pluies persistantes humectent le sol et profitent
aux plantes mieux que la méme quantité d’eau provenant
d’'une forte pluie tombée dans un court espace de temps. Les
fortes pluies de peu de durée procurent quelque bien accom-
pagnésouvent de graves inconvénients. Sile sol estperméable,
I’eau passe immédiatement dans le sous-sol avec peu de pro-
fit pour les cultureset en emporlant les parties solubles des
engrais. Si la terre est imperméable et fortement inclinée,
les surfaces sont ravinées et les eaux charrient dans les cours
d’eaux les particules les plus fines et les plus riches en élé-
menfs fertilisants. Il en résulte souvent des inondations qui,
en hiver, opéereut dans les vallées, sur les prairies, des colma-
tages fertilisants, tandis qu'en été elles rendent les piturages
vaseux el immangeables. En hiver, les cultures couvertes deau
ne sont pas comproinises, méme apres plusieurs jours de sub-
mersion; eu été, au contraire, les récoltes en pleine végéta-
tion sout perdnes par une inondation de quelques heures.

On a observé que dans le Midi les pluies diurnes profitent
davantage aux végétaux que les pluies nocturnes. Cela tient
d ce que ces dernieres sont généralement suivies d'un soleil
ardent qui fatigue les plantes et dissipe {rop vite I'humidité
du sol, par I'évaporation. Les pluies du jour, survenant habi-
tuellement par un temps couvert, pénetrent le terrain dans
la nuit quisuit et échappent & I'action du soleil qui succede.

Les pluies exercent donc une action bienfaisante sur la
végétation en apporlant au sol des matieres fertilisantes.
Elles tiennent en dissolution ou en suspension du carbonate
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d’ammoniaque, des nitrates, du chlorure de sodium ou sel
marin, des poussiéres almosphériques, ete... On comple que
dauns le Midi de la France elles ne fournissenl pas moins de
2k, 7 d’azole nilrique par an et par hectare. Quant & la quan-
lité d’ammoniaque, trés variable selon les lieux, qu’elles
déposent dans le méme temps sur un heclare de terre, elle
peul atleindre jusqu’a 30 et 40 kilogrammes.

Enfin, les pluies débarrassent les feuilles des végélaux des
matiéres élrangeres, dont le dépol, formant enduil & leur
surface, les empéche d’accomplir normalement leurs fone-
tions de respiration et de transpiralion.

Prévision de la pluie. — La plupart des travaux dune
exploilation agricole sont subordonnés a I'élat de la tempé-
rature. Certains, comme les facons araloires, les labours, les
ensemencements, la fenaison el la moisson, exigent impé-
rieusement du beautemps. Sila pluie est imminente, on doit
se hiler d’achever les opéralions qui risqueraient d’élre
entravées par le mauvais temps. Le cullivaleur est donc tres
inléressé & deviner, la veille, I'élal de la température du len-
demain.

En oulre des renseignements fournis par les stations météo-
rologiques, dans chaque région, il exisle des pronostics
qui sonl basés sur une longue expérience et qui trompent
rarement le praticien doué¢ d'un bon esprit d'observation.

Dans le Nord et le Centre de la France, quand le venl se
maintlienl al'Ouest, au Sud-Ouest el au Sud, c’esl signe de
pluie. La lune cerclée, la couleur blanche du soleil, des
nuages bas, foncés, grisilres, sont des indices a peu preés
certains de pluie, surlout si en méme temps on peul
observer des baisses baromélriques successives, les probabi-
lités de pluie augmeniant quand le baromélre baisse et
diminuant au contraire quand le barometre monte. La trans-
parence de I'air qui fait voir nellement des objels qu'on
apercoit & peine en lemps ordinaire, le son des cloches du
cdlé du venl pluvieux, la gelée blanche du matin, la chaleur
piquante du soleil, les l1ézards qui se cachent, les chals qui
se fardent, les oiseaux lustrant leurs plumes, les hirondelles
rasant la terre de leur vol, 'acharnement des taons sur les
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animaux, des mouches et cousins sur les personnes, le réveil
des rhumatismes, toutes ces remarques appuyées et fortifiées
par les observations du barométre, de I'hygrometre et de la
girouetle, anuoncent la pluie d'une maniére & peu prés cer-
taine.

§ 7. — ETAT HYGROMETRIQUE DE L’AIR

L’atmosphére contient des quantités variables de vapeur
d’eau; l'air en est trés rarement saturé, mais il n’en est jamais
complétement dépourvu.

La quantité de vapeur d’eau contenue dans I'air est ce que
I’on nomme état ou degré hygrométrique.

Le degré hygrométrique d'un lieu varie, en général, en
sens inverse de la marche de la température. Il est maximum
en hiver et minimum en été.

Le degré hygrométrique de l'air est assez uniforme a la
surface des mers et il est, au contraire, trés variable a la sur-
face du sol oul'évaporation des plantes, comme celle de tous
les autres corps, est en moyenne beaucoup moindre que sur
I'eau.

L’état hygrométrique de I'air exerce donc une action directe
sur la végétation, et ce qui est plus important encore, c’est
qu’il intervient pour régler la quantité d’eau qui se résout
ultérieurement en pluie ou neige, en brouillard ou rosée, et
séjourne a la surface du sol.

L'état d’humidité de l'air se mesure au moyen des hygro-
metres et des psychrometres, et I'état hygrométrique d'un pays
résultera de l'ensemble des observations météorologiques
faites dans ce pays.

Les contrées les plus hygrométriques sont celles quilongent
I’Océan Atlantique; ces contrées jouissent d'une atmosphére
humide, d'un ciel nébuleux ou le thermometre descend rare-
ment au-dessous de zéro et ou les maxima de température
ne sont jamais trés élevés : telles sont la Bretagne et la Nor-
mandie, ou ces condilions naturelles assurent, méme pen-
dant I'hiver, la permanence des herbages, et ou, en été, la



ETAT AYGROMETRIQUE DE L’AIR 21

culture maraichére en plein sable et fumée aux algues ma-
rines, est florissante, sans aucun arrosage, I’'humidité de l'air
suffisant aux besoins des plantes.

Ces conditions climatologiques conviennent moins aux
céréales; la vigne n’aime pas un tel climat et le raisin y mfrit
difficilement.

Vapeurs. — La vapeur d’eau est invisible et ne trouble pas
la transparence de l'air tant qu'elle conserve son état gazeux;
mais, si elle reprend I'état liquide, elle a I'aspect soit de glo-
bules trés fins, creux ou pleins, soit de fines aiguilles de
glace qu'a distance on confond souvent avec le premier état.
La réunion de ces globules ou de ces aiguilles forme ce qu’on
nomme en langage ordinaire les vapeurs.

Les vapeurs jettent un voile blanchatre sur le ciel. Con-
centrées et plus accentuées, on a des nuages. Si on se trouve
au milieu de ces nuages, ils apparaissent sous forme de
brouillards. '

Les brouillards et les nuages sont donc de méme nature
et ils ne différent que par la distance d’oti on les observe.

Si les globules de vapeur condensée se réunissent en gout-
telettes plus volumineuses, on a de la bruine ou de la pluie;
si les aiguilles de glace se soudent entre elles, on a de la
neige ; si les flocons de neige sont roulés par le vent, on a du
grésil; si ces grains de grésil se forment dans une atmosphére
chaude, brusquement refroidie et brassée par une tempéte
orageuse, il se forme alors de la gréle.

Rosées. — Si la condensation de la vapeur d’eau, au lieu
de s’opérer dans 'atmosphere, s’effectue 4 la surface du sol
et des objels terrestres, on a de la rosée par une température
supérieure d 0°; par une température inférieure a 0° on a la
gelée blanche ou du givre.

Les rosées se produisent, quand, une nuit sereine favo-
risant le rayonnement, le sol se refroidil rapidement; la tem-
pérature de la mince couche d’air qui se trouve a son contact
s'abaisse alors au-dessous de son point de rosée etle dépot des
gouttelettes d’eau s'effectue. C'esl un phénomene analogue a
celui que I'on observe quand on introduit une carafe d'eau
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froide dans une atmosphére chaude et humide. Il est évident
que plus Pair est chargé de vapeur d’eau, moins il est néces-
saire que le corps soit froid pour que la rosée sy dépose.
D'aulre part, plus le ciel esl clair et I'lorizon étendu, plus
les objets terresires se refroidissenl par le rayonnement noc-
turne, et plus aussi le dépot de rosée tend & devenir abon-
danl, d’aulant plus si l'air, sans élre trop agilé, nest pas
complélement en repos. Un peu d’agitation renouvelle autour
des corps l'air qui y a déposé sa vapeur en excés; une agita-
tion trop vive empéche les corps de refroidir et méme enleve
la rosée.

Les dépols de rosée sont surlout abondants en aulomne et
au printemps.

Toul obstacle au rayonnement nocturne entrave le refroi-
dissement des corps et retarde ou arréle le dépot de rosée &
leur surface. Les nuages, les abris naturels ou artificiels,
cachant le ciel, produisent ces résultats.

La quantité d’ean fournie aux plantes, malgré 'abondance
apparente de certaines rosées, est généralement trés peu
considérable ; aussi n'ont-elles sur la végétation, sous ce
rapport, qu'une faible influence ; mais elles ont une grande
importance en raison de la proportion d’ammoniaque et
d’acide nilrique dont elles sont chargées et qu’elles aban-
donnent au sol.

Les localilés douées en été de rosées fréquentes et abon-
danles souffrenl moins de la rareté et de I'absence de pluie.

Brouillards. — La pluparl des brouillards doivent étre ran-
gés dans la catégorie des météores aqueux. Ils sont dus au
refroidissement de I'air d’abord, puis ensuite a ce que 'eau
moins refroidie continue & donner des vapeurs que l'air ne
peut conserver en cel élat. Les brouillards ne sont, en réalité,
comme on l'a vu, que des nuages situés & unc faible hauteur
dans Palmospheére.

Les vallées arrosées, les bords des rivieres et des étangs
sonl les plus sujels aux brouillards. Dans ces lieux naturel-
lement humides, il peul s’en former toutes les nuits ; dans
l2s endroils plus secs, les brouillards n’apparaitront quaux
époques ou I'humidilé est accrue par I'intfluence des vents ou
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de la saison ; dans d’autres ils ne se montrent que d'une
maniere accidentelle.

Les vents humides du sud, du sud-ouest et de 'ouest, sont
favorables, en France, a la production des brouillards.

Les vallées entourées de hauls plateaux sont plus fréquem-
ment couvertes de brouillards que les vallées largement
ouvertes, par la raison que le refroidissement nocturne est
rapide sur les lieux élevés, et 'air devenu plus dense par le
froid glisse le long des pentes vers les lieux les plus bas.
Dans ces derniers la température de l'air descend prompte-
ment au-dessous de la température du sol, et cet air est déja
saturé de vapeur que le sol lui en fournit encore. L'effet est
plus grand encore dans les vallées arrosées par des cours
d’eau.

Il existe des brouillards sans humidité, dits brouillards secs,
qui ont une autre origine. Ils me sont autre chose que
d’épaisses fumées et poussitres provenant d’éruptions volca-
niques, de I’écobuage, de l'incendie des tourbiéres ou des
foréts, de la brume des jours trés chauds ou de causes ana-
logues. Ils se produisent pendant certains jours de calme, 3
baromeétre haut ; la masse d’air est alors animée d'un mou-
vement général de descente qui rabat sur le sol les fumées
et les poussiéres.

L'influence qu'exercent les brouillards sur la végétation
est surtout due & ce qu'ils fournissent aux plantes un con-
tingent ammoniacal appréciable. Ils ont une action plus
ficheuse sur 'homme et les animaux. En dehors méme de
lexces d’humidité qu'ils accusent, ils retiennent & la surface
du sol une grande partie des miasmes que celui-ci laisse
dégager, et, de plus, la direction des courants descendants
qui accompagnent leur formation raméne en bas les
miasmes qui, durant le jour, sont disséminés dans I'atmos-
phere.

Nuages. — Les nuages, en dehors des pluies qu’ils nous
versent et dont l'action sur la végétalion est si grande, ont
un autre effet non moins important. Ils tempérent le froid
des nuits en ralentissant le rayonnement nocturne. Par
contre, durant le jour, en 1interceptant les rayons solaires,
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ils font baisser la température el diminuent l'action de la
lumitre sur les plantes. Mais, quand le ciel n'esl pas enlie-
rement couvert, ce dernicer effel n'est pas aussi grand qu'on
pourrait le croire. En effet, dans l'ombre projelée par un
nuage l'action direcle du soleil est inlerceplée, mais ce
nuage lui-m*me, s'il nest pas lrés dense, laisse passer la
lumiére que nous envoient les nuages voisins, lumiere qui,
sans eux, ne nous parviendrail pas. Ils suppléenl ainsi en
partie & la perte que I'ombre occasionne. A 'ombre. sinon
au soleil, les jours les plus lumineux ve sonl pas ceux ou le
ciel est sans nuages. Les plus hauls degrés. d'éclairement
accus€s par l'aclinomeétre correspondent & certains ciels nua-
geux. C’esl aussi dans ces jours que 'évaporation des plantes
est la plus aclive, que la lempérature est la plus haute el la
plus pénible & supporter et que I'on voit survenir les coups
de chaleur.

Neige. — L’influence de la neige sur les plantes consisle &
leur fournir de l'eau, en quanlité, il est vrai, relalivement
faible, mais plus chargée d’éléments ferlilisanls que les eaux
de pluie.

La neige protége les végétaux contre les rigueurs exiréemes
de I'hiver; elle forme en quelque sorle un maunleaun protec-
teur qui les met & I'abri des fortes gelées. La neige ne doit
pas déplaire & l'agriculleur qui a toujours a redouter les
hivers froids el sans neige.

Les céréales semées lardivement germent (res réguliere-
ment sous la neige, a I'abri des rongeurs et des oiseaux.

Les forls amas de neige, en outre qu'ils ont l'inconve-
nient d’encombrer les voies de communication et de géner
par suile le trausport des cullures, onl aussi 'inconvénient
pour les arbres rameux de s’accumuler sur leurs branclies et
par leur poids d’en déterminer la rupture.

La neige, accumulée en hiver sur les haules monlagnes et
qui fond subilement au printemps, donne souvent naissance
d des torrents qui vienneul grossir les cours d'eau et occa-
siounent des inondalions. Mais les rivieres alimentées par
des neiges dont la fonle esl progressive jouissent de la pro-
priété de n’élre jamais a sec.

"
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Quant aux glaciers, ce sonl des réservoirs d'une grande res-
source pour les irrigations d’é(é.

§ 8. — Venrts

Leurs effets sur les cultures. — Les vents sont les grands
modificateurs des saisons, tant au point de vue de la tempé-
rature qu'a celui de la pluviosité.

Il importe & Tagriculteur de se rendre compte du régime
des venls de sa localité et d’en connailre la fréquence, I'in-
lensité el la direclion. Ces données sont fournies par les sta-
lions météorologiques.

Les vents modérés sonl favorablés & la végétation. En
renouvelant les couches d'air au confact du sol et des
plantes, ils mettent ainsi & la disposilion de ces derniéres une
plus grande quanlité de matieres utiles: gaz ou poussiéres
fertilisantes ; ils favorisent I'évaporation foliacée et la circula-
tion de la séve ; ils semblent fortifier les fibres des végétaux;
ils contribuent a la fécondalion des graminées par la dissé-
mination du pollen.

Le vent modéré ressuie le terrain détrempé par les pluies
el concourt aussi a la dessiccation du foin et des céréales.

Au contraire, les vents violenls occasionnent loutes sorles
de dommages: ils couchent et perdenl les récolles, ils fontl
tomber les fruils avanl leur malurité, ils biisent les jeunes
hourgeons de la vigne qui élaient espoir de la vendange.

Quanl aux ravages causés par les cyclones ou les ouragans,
ils deviennent incaleulables : il n'y a plus seulement des blés
versés et des meules renversées, mais des arbres déracinés,
des jardins dévaslés et des toilures enlevées.

Le plus sur indice de l'approche d'une tempéte élant une
baisse rapide de la pression baromélrique, il y a lieu de
prendre, dans ce cas, les précautions nécessaires pour en
éviter les effels.

On désigne, sous le nom de vents dominants, dune loca-
1ité ou d'une région, ceux qui soufflent habituellement dans
une méme direcltion qui en est réglée d’habilude par la
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disposition des lieux par rapport aux abris : montagnes,
foréts, etc.

Les vents locaur sont dusd des différences de tempéra-
ture entre deux milieux dissemblables. Sur les cotes, il
souflle, pendant le jour, de la mer, moins chaude, vers le sol,
qui 'est davantage, une brise de mer, qui rafraichit I'atmos-
phére. Durant la nuit, c’est le contraire qui se passe el a ce
venl succede la brise de terre.

Dans les régions montagneuses, il s’éléve pendant la jour-
née une brise ascendante de la plaine vers la moniagne, le
conlraire se passe pendani la nuit.

Les venls de mer nuisent aux cultures par leur violence et
leur causticité, car beaucoup de plantes ne peuvent suppor-
porter les vapeurs salines de la mer. A I'époque des tem-
péles, le vent de mer souffle avec une lelle violence que les
végélaux en sont souvent meurtris et brisés. Les surfaces
exposées direclement & ces vents ne sont cultivables qu autant
qu’elles sonl convenablement abritées.

Contre les vents marins, on fait usage, selon les pays, de
plantations de pins maritimes, de palmiers, d’eucalyptus, elc. ;
mais la liste des végélaux qui résislent & ces venls salés et
causliques est bien courte.

Les vents les plus redoutés des agriculteurs, d cause des
dégats qu'ils causent, sont le sirocco, le mistral, le vent
d’autan, le libeccio en Corse.

Le siroceo est un vent du désert, venant du sud et apportant
du Sahara une chaleur et une poussiere suffocantes; ce vent
bralant desséche toutl sur son passage, et scs effets, en outre
qu’ils sonl un {léau pour notre colonie africaine, se font sen-
tir en Corse et sur les coles de Provence. Le sirocco est plus
supportable I'hiver que I'ét¢, mais il est surtout & redouter
a I'époque de la maturité des céréales el du raisin.

Le mistral est un vent du nord d'une grande violence ; il
descend la vallée du Rhone el exerce ses ravages dans le
bassin de la Méditerranée, en Provence, en Corse el méme
en Algérie. Cest un vent glacial, égalencnt desséchant, qui
nuil aux cullures par sa violeuce et sa basse température. Ce
serait peine perdue de cultiver Foranger ou d'autres végé-
taux sensibles sur des surfaces batlues par le mistral.
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Pour mettre les cultures & 'abri de ce vent, on plante cer-
tains végétaux résislants d croissance rapide, perpendiculai-
rement & la direction du vent. Ce sont des brise-vents en
paillassons, en cyprés, ou en cannes de Provence. Plus au
midi, en Provence et en Algérie, on oppose au mistral des
plantations de pins maritimes, d’eucalyptus qui forment alors
de véritables rideaux protecteurs. Quand il s’agit d’abriter un
jardin, une orangerie ou une cédraterie, on éléve des murs en
maconnerie.

Le vent d’autan sévit dans la vallée de la Garonne autant
que le mistral dans la vallée du Rhone. C’est un vent du sud,
venant de la Méditerranée, enfilant d’abord la vallée du
Rhone pour s’engouffrer ensuite avec une grande violence
dans une breche située enlre les Pyrénées et les mountagnes
noires. De 1a, il gagne Castres, Toulouse et Rodez. Ce vent,
capable de faire dérailler les trains du chemin de fer du Midi,
ne peut que ravager les cultures de la contrée. On a vu, aux
environs de Castres, le vent d’autan dévaster des champs de
mais et en disperser au loin les tiges et les épis; pourtant le
mais est de toutes les céréales la plus robuste et la plus résis-
tante & la verse.

On concoit que, sous un tel climat, le choix des cultures
soit bien limité.

D’'une maniére générale, dans les pays ou regnent des
vents violents, on doit prudemment préférer la culture des
plantes basses et peu sujettes a s’égrener : la prairie natu-
relle au tréfle et a la luzerne, la vesce a la féverolle, le mais
fourrage au mais a grains, la pomme de terre, la betterave, en
un mot, les plantes laissant le moins de prise au vent.

Les plaines se défendent mal contre les vents nuisibles aux
cultures ; les pays accidentés, au contraire, offrent des abris
naturels qui sont la conséquence des reliefs du terrain.

Orages. — L'explication des orages par I'électricité remonte
d la découverte méme de cet agent. Quand les orages
¢clatent, la chute de la foudre produit sur les végélaux des
effets mécaniques dont il n'y a pas lieu de tenir compte, a
cause de leur caractére accidentel.

Les décharges électriques provoquent la combinaison de
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Iazote et de I'oxygtne de l'air sous forme d’acide nitrique,
lequel, en présence de 'ammoniaque atmosphérique, donne
naissance & des nitrates, qui sont des sels d'une haute valeur
fertilisante. Ces derniers sont entrainés par la chute des
pluies qui accompagnent les orages, pluies souvent violentes
el, par conséquent, nuisibles, plutét qu utiles.

Gréles. — Le mode de formation du grésil ou de la gréle
est encore forl obscur. La chute de la gréle accompagne le
plus souvent un orage a son début, I'influence de I’électricité
ne parait donc pas élrangére a sa formation. ,

Ce phénomeéne méléorologique est toujours funeste aux
cultures. Les dégits causés par la gréle sonl souvent considé-
rables : elle anéantit les récoltes herbacées, elle meurtrit la
vigne, les arbres fruiliers, et les stérilise parfois pour plu-
sieurs années. Elle peut, en oulre, occasionner la destruction
totale ou partielle des toitures de la ferme.

Certaines localilés y sont particulitrement exposées, aussi
est-il recommandé d'une facon générale de n'y cultiver que
des plantes dontle produil consiste surtout en racines ou en
fourrage, & I'exclusion de celles qui produisent des graines
ou des fruits.

Il n’existe aucun moyen pratique de metlre les cultures &
I'abri de la gréle. I n’y a de remede a ce {léau que assu-
rance, dont les frais sont en rapportavec les chances de gréle
pour chaque localité; on évite par ce fait la perte totale de
la valeur des récolles.

§ 9. — IIYDROGRAPHIE AGRICOLE

L'eau est d’'une nécessité absolue daus Loute exploitation
agricole : il faut de I'eau pour les divers besoins du ménage.
il en faut en foute saison en grande quantité ponr abreuver
les animaux de la ferme ; il en faut encore pour l'arrosage
des jardins el des prairies.

L'eau esl d’autant plus importante que I'exploitation se
trouve dans un pays plus sec et plus méridional. On dit, dans
le Midi, que « I'eau vaut plus que la terre ». Un hectare arrosé
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copieusement donne plus de produits que 10 hectares privés
d’eau. On sait aussi que par la submersion on a pu préserver
un grand nombre de vignes du phylloxera; la, Ihectare
de vigne submersible a obtenu une plus-value considé-
rable.

Celui qui a donc en vue une grande enireprise agricole
doit examiner avec le plus grand soin quelles sont toutes les
eaux dont il pourra disposer. C’est une circonstance ires
heureuse que de posséder un cours d’eau intarissable et
bien disposé pour l'arrosage des parties basses du domaine.
Des sources abondantes rendent aussi de grands services :
d'abord, pour l'eau polable qu’elles peuvent fournir, et
ensuite pour l'arrosage si elles sont situées d’une maniére
favorable par rapport aux cultures a irriguer.

On peut utiliser pour'arrosage des prairies et des cullures
situées & un niveau inférieur les eaux pluvialés a I'’époque des
orages et des grandes pluies venanl des terrains supérieurs,
en élablissant-de grands réservoirs pour les emmagasiner.
Ces réserves d'eau, faites dans un moment ou les cullures
n’ont pas besoin d’éilre arrosées, sont précieuses plus lard
quand les plantes souffrent de la chaleur et de la séche-
resse. _ '

Les eaux des toils, celles des terres cultivées el des cours
Je ferme, doivent toujours étre utilisées. Ces derniéres sur-
toul sont chargées de principes fertilisanls qui en rendent
I’emploi trés avantageux.

Action de 'eau sur lavégétation. — L'eau est indispensable
A toute plante vivante. Pour croilre et murir, il lui faul une
quantité déterminée de carbone, d’hydrogene, d’azole et de
diverses aulres substances minérales; l'air et le sol sonl
chargés de les lui fournir; les radiations solaires de leur
c6té lui apportent la somme de travail lumineux nécessaire
pour wettre en -ceuvre ces divers matériaux. Mais alors méme
que tous ces éléments existeraient a la portée de la plante,
en proportion supérieure a ses besoins, ils resteraienl sans
emploi s'il ne s’y joignail pas l'eau nécessaire soil & leur
préparation dans la terre el a leur introduction dans l'orga-
nisme végétal, soit au transporlt des principes élaborés des
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feuilles on celte élaboration s'est effectuée, dans les organes
deslinés a leur donner leur forme définilive.

Les eaux n’agissent pas seulement par clles-mémes; elles
contienncent en dissolution divers produils minéraux dont
le role en agricullure esl loin d'étre négligeable, comme on
I'a va précédemment.

Quant & la quantité d’eau exigée par chaque plante, elle
change avec les conditions extérieures de son habitat el avec
sa phase de végélation. Il en est donc pour I'cau, comme
pour la lumiére et la chaleur.

§ 10. — CriMATs

L’étude de l'influence que le climal peut exercer sur les
végélaux spontanés, les cullures et les produclions animales
cst des plus intéressantes. Bien que toutes les localilés d'un
méme climal soienl influencées par des phénomeénes mélée-
rologiques analogues, elles n'en ressentent pas les effels au
méme degré el avec la méme intensité. Chaque localité offre,
pour ainsi dire, un climat spécial déterminé par 1'altitude et
I'exposilion des surfaces, la nature du sol, les abris naturels.
les reliefs des terrains, le voisinage des cours d’eau, de la mer,
des foréls, elc. ; toules circonstances qui modifient le régime
des pluies el des vents, les minima et les maxima de tempe’-
ralure.

Le climal d'une région résulie d'un ensemble de phéno-
ménes méléorologiques dus principalement au degré de lali-
tude de la région (la France, située dans la zone tempérée du
globe, esl comprise enlire les isothermes de 10 el 130, & son
altitude moycnne et au voisinage plus ou moins rapproché de
la mer el des monlagnes,

L’allitude est la circonstance qui fait varier influence de
la latitude. A mesure qu'on s'éleve dans les conlrées méri-
dionales, on se rapproche davantage des climats tempérés.
La chaleur tolale décroit en proportion de la hautenr des
lieux au-dessus du niveau général des mers. Daprés plu-
sieurs auleurs, des plus compétents, on retrouve les mémes
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conditions climatologiques, soit quon s'éleve & une altitude
de 180 meétres, ou que dans une plaine on s’avance vers le
Nord -de 220 kilometres; en nombre rond 82 metres d’alti-
tude reculent le climat d'un degré de latitude. La tempéra-
ture moyenne de Pannée s’abaisse d'un degré centigrade
quand l'allitude augmente de 180 metres, ou bien quand dans
la plaine on s’avance de 220 kilometres vers le Nord. On
comprend dés lors comment il se fail que les montagnes
élevées des contrées méridionales présentent successivement
tous les climats depuis ceux des régions tempérées jusqu’d
ceux des régions les plus froides et les plus seplentrionales.

Le voisinage des grandes mers a pour effet d'uniformiser
la température, en alténuant les chaleurs de 1'é1é et les froids
de I'hiver. C’est cette raison qui a fail comparer la mer au
volant d’'une machine : le volant, en effet, régularise le mou-
vement, el la merla température. Les climals marins ont donc
des extrémes de température beaucoup moins prononcés que
les climats continentauz. A Edimbourg, au voisinage de I'Atlan-
tique, la différence entre les températures moyennes de
I’hiver et de 1'é1é est de 10°,8 ; & Moscou, sous la méme lati-
tude, mais en plein continent, elle s’éleve a plus de 27° C.
Quanl a la sécheresse ou a 'humidité des lieux, elle est géné-
ralement en raison de leur distance aux grandes mers.

Les couranis marins modifient la température dans un sens
ou dans l'autre, suivant qu’ils sont chauds ou froids. Ainsi les
cotes occidentales de France, baignées par les eaux chaudes
du Gulf-Stream, ont habituellement des hivers {res doux.

Les parties orientales des continents sont, & latlitude égale,
plus froides que les parties occidentales. A New-York, qui se
trouve cependant sous la méme latilude que Madrid, les
hivers sont aussi rudes qu’a Saint-Pélersbourg, situé 20° plus
au Nord. La cause de ce phénomeéne est expliquée par la
rotation diurne de la terre d’occident en orient.

Tels sont les facleurs qui déterminent les climats gcnérauz.
Quant aux climats locauz, ils sont soumis a d’autres influences,
parmi lesquelles il faut citer celle qu’exerce 'oricntation ou
exposition. Les localités situées sur le versant méridional
d'une montagne possedent toujours une température plus
élevée que celles qui occupent le versant septentrional. Sous
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nos latitudes, la meilleure exposition est celle du Midi, qui,
largement ouverte & l'action du soleil et défendue des venls
froids, recoit el garde la plus grande somme de chaleur.
L’orientation du Nord est la plus froide; celle de I'Est est
exposée aux dégels subils qui exercent, comme on l'a vu
précédemment, une influence facheuse sur la végétation;
enfin, celle de I'Ouest est humide el soumise d l'aclion des
venls, parfois violents, venant de I'Océan.

Les abris naturels ou artificiels peuvenl corriger en partie
I'influence de 'orientation et des venls dominants. Les moui-
tagnes, les collines el les foréls jouent le réle d’abris naturels.
Quant aux abris artificiels, on les forme en élevant des murs
ou en créant des plantiations d’arbres serrés, tlels que les
cypres et les ifs.

Enfin, le voisinage de lacs, de riviéres, la nalure méme
des cullures d'un pays, qui, selon I'espece végélale, évaporent
une plus ou moins grande quantité d’eau, sonl autani de
causes qui intervienneni dansla détermination du climal.

On a divisé la France en sept climals dislincts el caractlé-
risés par les condilions naturelles qui les régissent. Ces cli-
mals, on le concoil, ne sonl pas absolument homogeénes
dans toule leur élendue, les influences météorologiques
locales inlervenanl toujours pour leur faire subir des modifi-
calions ; néanmoins, chacun d'eux esl assez uniforme
pour qu’enire deux points quelconques de leur surface il
n’'existe que de légeres varialions dans les produits du sol el
les procédés de cullure.

Ces climats donl nous allons successivement éludier les
circonscriplions, les conditions naturelles el les principales
productlions sonti les suivants : Girondin, Armoricain, Séqua-
nien, Vosgien, Rhodanien, du Plateau central et Méditer-
ranéen.

1°Climat Girondin. — C’est celui du Sud-Ouest de la France.
11 comprend les bassins de 1I'Adour, de la Garonne, de la
Charente, de la Sevre, ¢l embrasse la tolalité ou la plus
grande parlic des déparlements suivants : Vendée, Charente-
luférieure, Deux-Seévres, Charenle, Gironde, Dordogne, Lot-
el-Garonne, Lol, Landes, Gers, Tarn-et-Garonue, Haute-
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Garonne, Tarn, Basses-Pyrénées, Hautes-Pyrénées, Ariege.

Il est limité & I'Est par le plateau central, a I'Ouest par
I'Océan et est soumis & I'influence de ce plateau, de I’0Océan
et des Pyrénés. Sa tempéralure moyenne séléve 2 198,
L’hiver n’y est pas rigoureux, les étés y sont chauds et les
automnes longs. La vigne et le figuiery donnent d’excellents
fruits, les aurantiacées (orangers, citronniers, cédratiers) et
I'eucalyplus n'y viennent pourtant pas.

Cest sous ce climat qu'on trouve les grands crus de Bor-
deaux qu'on ne peut reproduire dans aucune autre partie du
monde ; on y récolte, dans le département de la Charente-
Inférieure, les plus fines eaux-de-vie de France. Il est assez
pluvieux: Bordeaux recoit cent sepl jours de pluie par an,
donnant une couche d’eau de 0m,83. Dans le nord de la
région, cette hauleur d’eau est de 585 millimétres, tandis
quelle atteint plus d'un métre dans le voisinage des Pyré-
nées ; Bayonne en recoit 1=,40. La région du sud-ouest est
celle qui convient le mieux & la culture du mais: cette céréale
domine dans les déparlements des Landes, des Basses et
Hautes-Pyrénées ou elle réussil mieux et rend plus que le
froment. Les prairies artificielles, le trefle ordinaire, le trefle
incarnatl, les choux et les navets s’accommodent bien de ce
climat humide et doux pendant I'hiver. Le bassin de la
Garonne produit & lui seul les 2/3 du tabac récolté sur notre
territoire. Les foréts qui occupent les dunes et les sables des
landes se composent principalement de pins maritimes sou-
mis au résinage, associés a quelques chénes-liege.

Les vents d'ouest et du sud-ouest y soufflent souvent avec
violence ; ils viennent de I'0Océan, apportant fréquemment la
pluie et les tempétes.

On y éleve plusieurs bonnes races de bétes a cornes, fortes
et vigoureuses dans les ferliles vallées de I"Adour et de la
Garonne, moins développées sur les maigres paturages des
landes. C’esl sous ce climat que vivenlt les races garonnaise,
bazadaise, basquaise et bretonne d’importation.

2¢ Climat Armoricain. — Le climal Armoricain on des
cOles de l'ouest comprend la région de 1'ouest soumise & I'in-
fluence de I'Océan Atlantique, savoir: la Brelagne, la Nor-
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mandie, la Picardie occidentale, I'Artois, la Flandre, la Tou-
raine, PAnjou et le Maine. 1l embrasse par conséquent la
totalité ou la plus grande partie des départemenls suivants:
Seine-Inférieure, Manche, Calvados, Eure, Toles-du-Nord,
Orne, Finistere, Ille-et-Vilaine, Mayenne, Sarthe, Morbihan,
Loire-Inférieure, Maine-el-Loire, Indre-el-Loire.

La tempéralure moyenne y est de 411¢ C. C’est un climat
essenliellement marin et soumis a I'influence du Gulf-Stream.
Les presqu'iles de la Bretagne el du Colentin montrent le type
complet.du climat armoricain dans les basses allitudes; les
n.veaux ¢élevés apportent d'imporlantes modifications & ce
Lype, les hivers y sont moins doux. Les montagnes Noires et
d’Arrez, deux chaines occupant un grand espace au centre
de la basse Bretagne, offrent des plateaux et des sommels qui
alteignent 200, 300 el pres de 400 metres daltilude. Ces
régions sont conséquemment plus froides que les zones
basses qui longent I'0céan. En somme, c’est un climal doux
en hiver, pluvieux, nébuleux, n'offrant jamais de grands
¢earls de lempéralure ni en hiver ni en été, pas de froids
rigoureux, pas de chaleurs excessives, des pluies réparties
régulitrement sur tous les mois de I'année, en moyenne cent
cinquanle-denx jours par an, a Bresl deux ceni vingt; la
hauleur d’eau moyenne est de 8 & 900 millimelres par an.

Ce n'est pas le pays du bon vin el des fruils savoureux,
mais c’est par excellence la région des herbages, des vergers
d cidre ou l'élevage des animaux et les produils du laitage
conslituent les principales productions de la ferme. Clesl
aussi le climat par excellence de la cerise, de la fraiseet de la
framboise. La fraise qui aime 'almosphcre humide et sombre
ne vient nulle part aussi bien qu'en Anglelerre el dans le
Finistere & Plougastel-Daoulas et dans l'anse de Lauberlach.
Grice & la douceur du climat de la Brelague, le figuier y
murit ses fruits el le camélia y donune en plein air de jolies
fleurs, comparables a celles de la Provence.

La zone maritime de ce climal plait aux pomimes a cidre, &
I'lierbage, aux choux, aux navels, aux rutabagas, auxlégumes
et au sarrasin qui estla céréale caractéristique de cette con-
trée. En Bretagne, I'avoine réussit mieux que le froment. A
mesure qu’on s'éloigne de la mer, les céréales et les prairies
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-artificielles occupentune plus grande place dans les cultures,
ainsi qu'on I'observe dans les plaines de Caen, de I'Artois et
de la Picardie. La vigne cultivée seulement dans la presqu’ile
de Rhuis, sur un seul petit canton de Bretagne, prend de
I'importance en Anjou et en Touraine ot elle mirit ses raisins
et donne des vins estimés, tels que le Vouvray, Saumur, etc.

Les foréts, sous ce climat dépourvu de hautes montagnes,
sont peuplées des essences propres aux régions tempérées.

On y observe, suivant les terrains, le chéne, le charme, le
bouleau, le hétre, le chataignier et le pin maritime.

Lle climat armoricain, combiné avec les aptitudes variables
du sol, a donné lieu & plusieurs races d’animaux domestiques.
D’abord la petite race bretonne, si précieuse par sa sobriété,
les qualités de son lait et son entretien facile. Viennent
ensuite la race choletaise, trés recommandable pour les ani-
maux de travail et de boucherie ; les races normande et
flamande, les plus grandes laitiéres des vaches francaises. Les
excellents chevaux bretons, les élégants chevaux normands,
les beaux chevaux percherons et les gros chevaux boulonnais
s'élevent aussi sous ce climat. Aucune autre partie de la
France ne produit des chevaux de travail qui soient compa-
rables aux percherons sous le rapport de la force, de la taille
et des allures.

3° Climat Séquanien. — Le climat Séquanien ou des
plaines du nord, qui tire son nom de la Seine, embrasse le
bassin géologique de Paris, c’est-a-dire celui de la Seine,
moins le cours inférieur de cette riviere et une partie du bas-
sin de la Loire. Les provinces qui jouissent de ce climat sont
I'lle-de-France, la Picardie orieniale, la Brie, la Champagne,
I'Orléanais, la Beauce, la Sologne, une partie du Berry et du
Nivernais. Il comprend, par suite, la totalité ou la plus grande
partie des départements suivants : Nord, Pas-de-Calais,
Somme, Oise, Aisne, Seine-et-Oise, Seine, Marne, Eure-el-
Loir, Seine-et-Marne, Loiret, Aube, Loir-et-Cher, Yonne,
Indre, Cher, Niévre.

La température moyenne y est de 10¢ C. Ce climat est plus
froid que l’armoricain, moins nébuleux el moins humide,
plus chaud et mieux ensoleillé en été. Sous l'influence des
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minima de température, la végétation est interrompue com-
pletement pendant I'hiver. Les animaux domestiques sont,
pendant celte saison, en stabulation permanente et alimen-
1és avec les produits récoltés et mis en réserve pendant I'été.
Les écarts de la température de la nuil & celle du jour sont
faibles, ce qui est une honne condilion de salubrité.

L'hiver, les jours soni brumeux et sombres, les gelées sont
fréquentes, et le thermomdtre tombe quelquefois & plus de
130 au-dessous de zéro. La neige est souvent persislante, le
sol esl gelé, ce qui arréte les labours, mais, en revanche,
facilite les transports. Les vents d’ouest, du sud et du sud-
ouest amenent la pluie qui tombe en une couche moyenne
de 550 millimeétres d’eau par an.

La partie septentrionale souffre souvenl en élé el en
automne du manque de chaleur el de I'abondance des pluies,
notamment aux époques de la fenaison et de la moisson.
C’est une région de vallées et de grandes plaines a sol géné-
ralement fertile. On y voit les plus belles et les plus riches
exploitations de France confiées a de grands fermiers ou
cultivées directement par les propriétaires du sol. La, comme
dans les bonnes terres de Flandre el de I'Artois, on s‘adonne
principalement & la culture des céréales, des fourrages, de la
betterave fourragere el industrielle. Grice a la fertilité du
sol et aux soins dont il est l'objet, ces diverses cullures
y atteignent des rendements trés élevés @ le froment rend
30 & 40 hectolitres de grain par hectare, la betlerave 40 a
50.000 kilogrammes de racines. Beaucoup de fermes cul-
tivent la belterave pour la fabrication du sucre et de I'alcool,
notamment en Picardie, en Brie el en Beauce. D’autres, en
petit nombre, cultivent la pomme de lerre pour la fabrication
de la fécule. Plus au midi, dans U'Orléanais et le Berry, les
terres sont moins fertiles, les industries annexées a la ferme
sont plus rares; on s'adonne principalement a la culture des
céréales, des plantes fourrageres et de la vigne.

La végétalion foresticre ne differe pas de celle du climat
armoricain ; les essences dominantes sont te clicne, le charme
el le boulecau. En Sologne, le pin maritime est U'essence la
plus produclive et la micux appropriée au sol, tandis qu'en
Champagne c'est le pin sylvestre el le pin noir d’Autriche
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qui peuvent seuls croitre et végéter sur les terres séches et
crayeuses du pays.

Dans la partie nord du climat Séquanien, on se livre & I'en-
graissement des animaux, tandis que dans la partie méridio-
nale on trouve plus avantageux d'élever des moutons et des
bétes & cornes.

Aux environs de Paris, beaucoup d’exploitations entre-
tiennent des vaches normandés ou flamandes pour la vente
du lait en nature ou pour la fabrication du beurre ou du fro-
mage. En Sologne, en Berry et dans le Nivernais, on éléve des
moutons des races solognole, berrichonne, charmoise, south-
down et dislhey, pures ou croisées. La Beauce préfere le
mélis-mérinos comme producteur de laine et de viande. En
Nivernaijs, on éléve la race charolaise, trés appréciée pour le
travail et la boucherie. De toutes les races francaises, elle est
la mieux conformée, la plus précoce et la plus apte a prendre
la graisse ; au point de vue du lait, elle se montre inférieure
d la race normande et A la flamande qui occupent l'autre
extrémité de ce climat. Les chevaux élevés dans le Nivernais
dérivent de la race percheronne.

4° Climat Vosgien. — Le climat Vosgien ou des plateaux de
I'Est s’étend sur les Ardennes, I’Alsace, la Lorraine, la parlie
montagneuse de la Champagne et de la haute Bourgogne.
Il embrasse la totalité ou la plus grande partie des départe-
ments suivanls : Ardennes, Meuse, Meurthe-et-Moselle, Alsace-
Lorraine, Haute-Marne, Vosges, CGote-d’Or.

La température moyenne y est de 9° C. — La région de ce
climat est essenliellement montagneuse, condition qui rend
les hivers tres froids, longs et rigoureux, et les étés courls et
chauds. Ces circonstances sont nuistbles aux cullures. En
hiver le thermomeétre descend parfois a plus de 25° au-des-
sous de zéro et il monte en é1é a - 36° et -+ 37°. Les points
culminants atteignent jusqu'a 1.250 metres d’altitude comme
le Ballon d’Alsace et 1.426 metres comme le Ballon de Gueb-
willer. I y tombe environ 670 millimetres d'eau par an,
répartis sur cent quarante jours de pluie. Les riviéres sont
nombreuses et abondamment approvisionnées d’eau en toute
saison. La prairie en vallée et en coté, fortement et intelli-
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gemment arrosée, occupe la plaee la plus importante parmi
les cultures dans la région montagneuse de la Lorraine et
de la Franche-Comté.

Les plaines basses, comme les environs de Nancy et les
arrondissements de Neufchdleau et de Mirecourt (Vosges)
montrent, irés atténués; les caractéres du climat vosgien. On
en a la preuve dans l'existence de vignobles importants qui
disparaissent sous le climat rigoureux des arrondissements
d’Epinal, de Remiremont el de Saint-Dié. La vigne reparait
aux bonnes exposilions el aux moyennes altitudes de cette
région.

Les terres basses comme celles de Meurthe-et-Moselle
offrent & peu pres les produclions végétales du climat Séqua-
nien ; la vigne qui disparait dans les cantons montagneux
reprend une place assez importanie sur les coteaux bien
exposés de la Meuse, de Meurthe-et-Moselle et de la Haute-
Saone.

Dans les Vosges,les sommets les plus élevés des montagnes
sonl couverts de bois et de paturages. Les vallées offrent des
cullures ou des prairies suivanl qu’elles sont submersibles ou
insubmersibles, arrosables ou non arrosables. Généralementle
sol y est léger, perméable el siliceux, conditions qui imposent
la culture du seigle et celle de la pomme de terre. Cette der-
niére lrouve, dans cetite partie des Vosges, le climat qu'elle
affectionne; elle y atteint de forts rendements, précieux pour
I'alimentation des petites féculeries établies sur les nom-
breux cours d’eau de ces montagnes.

L'avoine est la céréale la plus imporiante de cette région
qui a, en oulre, au nombre de ses cultures indusirielles, le
chanvre el le lioublon.

Les magnifiques foréts de sapins qui occupent les sommets
el les parties abruptes des montagnes donnent i cetle région
desaspects tres pittoresques. On v adinire les superbes dimen-
stons du sapin des Vosges, de Pépicéa el du hétre.

Plus bas apparaissent le chéne, le charme, le bouleau et les
autres essences de la région tempérde.

Celle contrée n'est pas le bercean de races {rés impor-
lantes s1 on en exceple la race femecline de la vallée de
I'Ognon, la tourache ou franc-courtoise qui est la race des
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montfagnes. On y voit surlout beaucoup de bétes a cornes
importées de la Suisse. La pelite race vosgienne rappelle la
bretonne par sa robe et sa taille ; elle est la béte de la lande
et des lerrains pauvres.

Les chevaux ardennais étaient appréciés pour leur sobriéié
et leur résislance a la fatigue. Des croisements irrationnels
ont fait disparailre en grande partie cetle race dont on
tirait autrefois d’excellents chevaux pour le train des équi-
pages mililaires. Les chevaux franc-comtois, communs et de
pelite taille, se recommandent comme animaux de trait
résistants et peu exigeants.

5° Climat Rhodanien. — Le climat Rhodanien ou du Sud-
Est tire son nom du Rhéne, dont il occupe toute la vallée
supérieure et se prolonge jusqu'a Valence, Privas et Digne.
Il embrasse la Bourgogne, la Franche-Comlté (la Bresse, la
Dombes), le Lyonnais, le Dauphiné et la Savoie et occupe par
suite la lotalité ou la plus grande partie des départements
suivantls : Haute-Saone, Belfort, Jura, Doubs, Sadne-el-Loire,
Ain, Rhone, Haute-Savoie, Loire, Isére, Savoie, Ardeéche,
Hautes-Alpes el Basses-Alpes.

Il se trouve compris enire le 47° el le 44° de lalitude. La
température moyenne y est de 11°. Il s’applique, dans les
limites ci-dessus, aux vallées de la Sadne, du Rhone et de
Grésivaudan, ainsi qu'aux pentes d’allitude moyenne du
Charolais, des Cévennes, du Jura et des Alpes. Les fortes
altitudes de cette région ne peuvent évidemment pas se ratta-
cher a ce climat. L'hiver, influencé par les montagnes du Jura
et des Alpes, y est pluvieux et froid. Les pluies sont rares en
6t¢ dans les plaines. Les vents dominants sont: le mistral,
vent du Nord, loujours froid el violent, et le vent du Sud,
bralant et sec en é1€.

Ce climat est sujet & de brusques variations de lempéra-
ture ; les orages y sont fréquents et souvent accompagnés de
gréle; la hauteur lotale des pluies y alteint pres de 950 milli-
meétres et elles y sont assez bien réparties dans les différents
mois de I'année.

Les principales productions de .ce climal sont d’abord les
vins de Bourgogne qui sont récoltés sur les coleaux est et
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sud des départements de la Cole-d’Or et de Sadne-et-Loire.
Dans les vallées et les plaines, se trouvent les prairies natu-
relles, les cultures de blé, d’avoine, de mais, de féves el de
prairies artificielles. La vallée de Grésivaudan, de méme que
les parlies basses de la Savoie, monire des vignes en haulains
vigoureuses et d’un excellent rapport. Le noyer, le murier,
les poiriers, les pommiers, les cerisiers, les pruniers et les
chétaigniers en demi-montagne, donnent dabondanis pro-
duits dans la vallée de 1'Isére el dans les deux départements
de la Savoie. Dans la Drome se trouvent des cullures de
garance.

Les forétls occupent les points culminants des montagnes;
le sapin en est 'essence dominantc.

Sous ce climal, on irouve beaucoup de béles a cornes
d’origine suisse. L’arrondissement de Charolles, en Sadne-
et-Loire, est le berceau de la belle race Charolaise. De la
elle s’est répandue dans les départements voisins de 1'Allier,
de la Niévre et du Cher. Aux environs de Chambéry on
trouve la race tarentaise, de taille moyenne et irés appréciée
dans le Midi pour le lait et le {ravail. En Bresse, s’est déve-
loppée une petite race, dite race bressane, rustlique et peu
exigeante. Le clieval dombiste est un petit animal commun,
sobre et dur & la fatigue. Les volailles de la Bresse, engrais-
sées au mais, sonl classées parmi les meilleures de la France.

6° Climat Méditerranéen. — Le climal Méditerranéen, pro-
vencal ou des cotles du Sud, comprend le Roussillon, la partie
maritime du Languedoc, le Comtat-Venaissin, la Provence et
Nice. Il embrasse la totalité ou la plus grande partie des
départements suivants : Drome, Héraull, Gard, Vaucluse,
Aude, Pyrénées-Orientales, Bouches-dn-Rhéne, Var, Alpes-
Maritimes et la Corse.

La température moyenne y est de 14°, et la hauteur totale
des pluies de 650 millimoetres. C'est la zone méditerranéenne
aux altiludes variables de 0 & 300 metres, qui offre le véri-
table caraclére de ce climat. Des qu'on dépasse 300 mélres
dans les Cévennes, I'Esterel, les Maures et les Alpes maritimes,
on retombe dans des climals plus froids, semblables au
climat rhodanien ou vosgien.
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Pour connaitre le régime du climat provencal avec les modi-
fications dont il est I'objet suivant les localités, il y a lieu de
consulter les observations météorologiques des stations de
Montpellier, Marseille, Toulon et Nice.

A Montpellier, le thermometre descend souvent en hiver
a — 7° el — 8°, minima qui excluent la culture de 'oranger
el rendent incertaine celle de I'eucalyptus. A Marseille, on
observe les mémes conditions de température. C’est & partir
de Toulon et d’Hyeéres que les minima diminuent et que la
culture de l'oranger, des fleurs et des primeurs dhiver
devient possible et avantageuse. Il n’est pas en France de
pays plus agréable pendant les mois d’hiver, de décembre
avril. A cette époque de année, on y jouit d'un beau temps
conslant et d'une douce température, tant le soleil inonde
de chaleur et de lumiere cette partie privilégiée de la Pro-
vence.

Sous ce climat, les pluies sont abondantes & la fin de l'au-
tomne et au début du printemps, elles sont rares en €té,
aussi la sécheresse détruit les gazons et les planies herba-
cées qqui ne sont pas arrosables. Les arbustes et les arbres
montrent une plus grande résistance : la vigne et l'olivier
supportent les sécheresses mieux que les céréales et les four-
rages. Ces derniers, en général peu abondants et chers,
rendent difficile I'élevage et lentretien du bétail. Les prairies
et la luzerne irriguées produisent beaucoup, mais elles
noccupent pas de grandes élendues, et on a toujours plus
d’avantages a vendre le foin qu'dle faire consommer.

Dans la région d’Hyeres, de Cannes et de Menton, le soleil
d’hiver, apportant chaleur et lumiére, permet d'y culliver
des fleurs: anémones, roses, jacinthes, violetles, etc., quil
sont expédices journellement en France et & 1'étranger. Des
champs de roses, de jasmins el de géraniums alimentent au
printemps les grandes usines de France qui fabriquent les
parfums. Les fleurs d’orangers sont destinées au méme
usage, el cel arbre est plutét cullivé en vue de cette fleur que
pour la production de fruits.

L'olivier occupe encore plus d'espace que l'oranger ; sa
longévité est trés grande aux environs de Grasse, d’Antibes
et de Menton. Il est d'un bon rapport quand les olives ne sont
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pas allaquées par des insecles, el les oliviers ravagés par des
champignons parasites.

La culture de lolivier caractérise cetle région la’ plus
chaude de la France. Cette région embrasse les vignobles du
Roussillon, de I'Hérault, de 1'Aude et des Bouches-du-Rhone.
Les vignes de I'Héraull alleignent des rendemenis qu'on ne
retrouve dans aucune autre parlie de noire terriloire; on y
récolte jusqu'd 200 et 300 heclolitres de vin par heclare,
quand beaucoup de vignobles n'en donnent que 20 ou 30 dans
d’autres condilions de sol et de climal. La, comme en Algé-
rie, aucune culture ne donne plus de bénéfice que la vigne,
quand cette derniére peut éire mise a I'abri du phylloxera et
de certaines maladies cryptogamiques.

Les venls dominants sous ce climat sont le misiral ou vent
du nord-ouest el le sirocco. Le misiral est surtoul redou-
table en hiver, & cause de sa violence el de sa basse tempéra-
ture ; cet air glacial détruit les fleurs soumises directement a
son action malfaisante. Aussi, pour les plantes, comme d’ail-
leurs pour les malades, recherche-i-on les endroits abrilés
du mistral, comme Cannes, Nice et Menton. L’oranger, le
cilronnier, I'amandier, exposés au misiral, restent improduc-
tifs, tandis que la vigne et l'olivier résistent davantage i ce
vent. Le sirocco, venl sec et bralant d’Afrique, nuisible &
Loules les plantes cultivées, est surtout & redouter dans cetle
région a I'époque des vendanges : il desséche le raisin et
diminue par suile dans de notables proportions son rende-
menti en vin.

Les essences dominantes de cette région sont le pin d’Alep,
qui pousse en sol calcaire dans les foréls des Maures et de
I’Esterel, le pin maritime et le pin pignon, qui viennent sur les
Lerres graniliques ou sur les dunes siliceuses des bords de la
mer. Il s’y associe des chénes-verts et quelques cliénes-lidge.

Aucune race d’animaux spéciale n'existe sous ce climal,
le bétail y est toul d'importalion. Les vaches laitieres pro-
viennenl de Savoie ou de Suisse el sont des races larentaises
el schwilz.

7° Climat du Plateau Central. — Le climal auvergnat ou
du Plateau Central comprend la Marche, le Limousin, le
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Poitou, 'Auvergne et la partie septentrionale du Langue-
doc. Il embrasse la totalité ou la plus grande partie des
départements suivants: Vienune, Creuse, Allier, Haute-Vienne,
Puy-de-Do6me, Corréze, Cantal, Haute - Loire, Aveyron,
Lozére.

La température moyenne y est de 11°C. Ce sout les surfaces
les plus considérables de cette région mountagneuse, dont les
altitudes varient entre 600 et 1.000 mélres qui caractérisent
le climat de I’Auvergne. Le Puy-de-Déme (1.465 méires), le
Plomb du Cantal (1.858 métres) et le pic de Sancy (1.886 metres)
ont un climat encore plus froid que ce climat général. La
plaine de la Limagne, d'un autre coté, a laltitude de
426 metres et plusieurs autres vallées basses, rentrent dans
les climats tempérés, propres a la culture de la vigne, aux
céréales, aux prairies uaturelles et artificielles, aux arbres
fruitiers, en un mot a toutes les cultures du climat séqua-
nien.

Les kivers y sont longs et froids, les neiges fréquentes et
persistantes sur les moutagnes, les étés courts et chauds. Les
pluies y sont abondantes au printemps et en automne; il en
tombe une couche moyenne annuelle de 1™,413 & Aurillac el
im 88 a Limoges. Dans le Cantal, on pratique la culture exclu-
sivement pastorale. Dans ce pays, les piturages en mon-
tagne sont souvent trés éloignés du sitge de l'exploitalion.
Pendanl la mauvaise saison, les troupeaux qui ont vécu pen-
dant 1'é1é 3 la montagne reviennent en stabulation perma-
nente 2 la ferme, dans une étable dite la grange, dont le
grenier, situé au-dessus des animaux, renferme le foin néces-
saire 4 leur alimenlion hivernale. C'est ainsi qu’est traitée la
belle race de Salers, remarquable pour le travail et la pro-
duction du lait. Avec ce lait on faitdla montague le fromage
de Cantal, qui esl, avec les veaux que 1'on éleve, le principal
produit de ces pays. Dans les exploitations de cette nature,
on manque de lititre pour les animaux qui couchent le plus
souvent sur des planchers en bois ou sur un pavage lavé a
grande eau tous les matins. On dispose d’eaux trés abon-
dantes qui, enrichies des déjections solides et liquides des
animaux, servent ensuite a I'arrosage des prairies. On par-
vient ainsi 4 féconder les prés, dont les deux coupes consti-
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tuent les approvisionnements nécessaires a l’alimentation
des troupeaux pendant I’hiver.

La race d’Aubrac, qui vit dans les montagnes de I’Avey-
ron, fournit, comme celle de Salers, d’excellents beeufs de
travail, des éléves pour la vente el des fromages dits de La-
guiole, qui différent peu de ceux du Canlal. La race du Mézenc
dans le déparlement de ’Ardeche, la race limousine dans
celui de la Haute-Vienne, la race creusoise dans celui de la
Creuse, fournissent des beeufs appropriés aux circonstances
et aux besoins de chaque localité. Ce sont des animaux treés
estimés comme bétes de travail el de boucherie.

Les plateaux moins élevés de cette région, calcaires et secs,
comme on en lrouve dans les Causses du Lot et de I'Aveyron,
produisent une herbe courte et fine, qui convient mieux a
I’espéce ovine; on y entretient les moutons du Larzac, dont
les brebis fournissent le lail qui sert  la fabrication du fro-
mage si justement renommé de Roqueforl.

Climats de la Corse. — Quelques auteurs rattachent le cli-
mat de la Corse au climat Méditerranéen ou Provencal ; mais,
en réalilé, on retrouve dans cette ile tous les climats de la
France. C’est un déparlement trés montagneux : environ les
neuf dixiemes de sa surface sont en montagnes. Les princi-
pales cultures y sount celles de la vigne, de l'olivier, des
céréales et du chataignier, mais elles n’occupent qu’une faible
partie du département. De magnifiques foréls prennent des
surfaces considérables.

Autour du golfe d’Ajaccio, on jouit du climat de la basse
Provence, avec une lempérature un peu plus élevée ; aussi 5
cultive-l-ou, avec succes, 'oranger, le citronnier et le cédra-
tier dans les endroits abrilés du mistral et pourvus d’eau.

ATaltitude de 5 & 600 melres, on vit sous un climat favo-
rable a la vigne, a I'olivier et aux céréales, I'orge principa-
lement.

La zone plus élevée appartient aux chilaigniers et aux foréts,
(’est dans les régions élevées quel'on trouve les belles foréts
de pin Laricio el de hétres. Le pin maritime, le cliénc-vert et
le chéne-litge affectionnent, au contraire, les régions plus
basses ef plus chaudes. Les maquis, terres incultes et incul-
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tivables, qui occupent une grande étendue de la Corse, se
composent de lentisques, de myrthes, d'arbousiers, de
chénes-verts et de cistes.

Les vents de mer causent beaucoup de mal aux cultures de
la Corse. Le mistral s’y fait aussi sentir et ravage, en hiver,
par sa violence el sa température glaciale, la cote occidentale.
Le libeccio, vent du Sud-Ouest, sévitavec une violence extréme
sur la cote orientale. Enfin, le sirocco desseche les plantes et
les fruits, en été et en automne.

Les terres basses, qui sont les plus fertiles etles plus faciles
a culliver, sont malheureusement insalubres: la malaria y
régne en effet pendant la chaude saison. Il faulles abandon-
ner, sous peine d’y contracter une fiévre mortelle et chercher
dans la montagne un air plus frais el plus pur. Ces émigra-
tions périodicfues ne sont pas sans apporter un grand trouble
dans les travaux de la culture.

On a dit, & juste titre, a cesujet, que « la malaria, le vent el
le banditisme sont les trois fléaux de la Corse ».

En plus des principales cultures de cetteile, qui sont celles
du froment, de 1'orge et de la vigne, on rencontre aussi des
champs de luzerne et des prairies naturelles & proximilé des
rivieres. Quelquesterrains bienabrilés produisentdes oranges,
des citrons et des cédrats. La Balagne posséde de vastes oli-
vettes donton lire une huile d'excellente qualité. Aux moyennes
altitudes de I'arrondissement de Corte, on admire des chétai-
gniers séculaires, dont les fruils constiluent une précieuse
ressource pour l'alimentation des habitants et des animaux.

Les animaux vivent en plein air toute l'année: chevaux,
bétes i cornes, moutons, chévres et porcs trouvent leur nour-
riture dans les maquis. Le cheval seul jouit parfois d'un abri.
Aussi toules ces races, soumises & une alimentation irrégu-
litre -et peu abondante, sont restées pelites et - moitié saun-
vages.

Climats de 1'Algérie. — En se basant sur les observations
météorologiques recueillies dans les diverses slations d’Algé-
rie, on a divisé celte colonie en cing climals généraux qui
sont:

{° Le climat maritime ;
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2° Le climat des confrées montagneuses du Tell ;

3° Le climat des hauts plateaux;

4° Le climat saharien;

5° Le climat mixte des hauts plateaux de la province de
Constantine.

1° Climat maritime. — Dansce climat la température moyenne
est d’environ17°. Il offre de grandes analogies avec les parties
les plus chaudes du climat provencal et du climat maritime
de la Corse. On yrecoit autant de chaleur, de lumiére, de vents
et de pluies hivernales, et on y souffre des mémes séche-
resses pendant 1'été. Les minima descendent rarement au-
dessous de zéro. C'est la 1‘é010n des orangers et de I'cucalyptus.
Dans les villes du littoral, les maxima alteignent 27° ou 28° en
été. Le dattier y acquiert de belles dimensions comme arbre,
mais 1l ne fait pas assez chaud pour que ses fruits parviennent
a maturité. On y cultive, comme primeurs destinées & I'expor-
tation, des artichauts, des petits pois, des haricots et des rai-
sins.

Chaque exploitation entretient généralement un verger
composé d’orangers, de mandariniers et de citronniers qui
donnent beaucoup de fruits quand on est en mesure de les
fumer et de les arroser largement. Les cultures les plus
importantes sur les terres fertiles de la Mitidjah sont celles de
la vigne et du froment. On fait aussi du lin d’hiver pour sa
graine. Les prairies artificielles et naturelles, rares dans les
provinces d’Alger el d’Oran, occupent plus d’espace dans
celle de Constlanline. Les herbes spontanées des chaumes
poussent vigoureusement sous l'influence des pluies d’au-
tomne. Elles sont d'une grande ressource pour I'alimentation
des animaux en hiver et au printemps; ces lierbes sont con-
sommées sur place ou séchiées el converties en foin désigné
sous lenom de foin de chaume. La luzerne bien arrosée rend
beaucoup, néanmoins cetle culture est trés restreinte, car on
préfere réserver les arrosages A des produits d'une plus grande
valeur.

20 Climat des contrées montagneuses du Tell. — Ce climat est
plus chaud et plus froid que le climat maritime ; les maxima
de température s’élevent jusqu'a -+ 320 et tombent souvent 3
~ 5°% Les villes de Tlemcen, Miliana, Médéah, Constantine
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sont comprises dans ce climat, trop froid pour I'oranger, mais
qui convient tres bien au froment, a I'orge, a 'avoine et a la
luzerne. La vigne, l'olivier et 'amandier s’en accommodent
parfaitement. On y récolte, en outre, les figues de Barbarie et
tous les fruils des régions tempérées : pommes, poires, prunes,
abricols et cerises.

3° Climat des hauts plateauz. — Ce climal est celui des hauts
plateaux de I’Atlas & des altitudes qui dépassent généralement
1.000 metres. Géryville et Djelfa sonl comprises dans cetle ré-
gion de pilurages occupée seulement par des tribus nomades.
Les Européens supporteraient en effel difficilement ce climal
exlréme, a cause des écarls considérables de tempéralure
dans la méme journée. Le thermometre y atteint en été jus-
qu'a -+ 38° el en hiver les minima Lombent & — 6° ou — 7°.
Les terrains produisent l'alfa, recueilli et exporté en grande
parlie, servant  la fabricalion du papier.

40 Climat mizte des hauts plateaux de Constantine. — Ce
climat participe a la fois du climat des parlies montagneuses
du Tell el de celui des hauts plateaux ou de la steppe. Les
productions y sont les mémes.

50 Climat Saharien. — Le climat Saharien est & la fois le
plus chaud et le plus froid des cing climats généraux de 'Algé-
rie. Les maxima s’élévent et se souliennent souvenl a - 45°
el 4+ 30° el les minima oscillent entre — 7° el — 8° Clest la
région des oasis, c’est-d-dire des foréts de palmiers. Le pal-
mijer dallier est Parbre providenliel des régions désertiques
et on me peut le cultiver que dans les endroits ou l'eau est
assez abondante pour l'arrosage de ces arbres pendanl la
chaude saison. On dit vulgairement que « le dattier doit avoir
le pied dans I'eau el la téte dans le feu ». Cet arbre résiste a
des froids de 7° & 8° qui tueraient I'oranger et, pour mirir
ses datles, il exige une série de tempéralures élevées de 45°a
50°. Dans le Sahara on ne peut conserver d’orangers qu’a
Pabri des dattiers, et c’esl sous ces derniers que dans les
oasis les indigenes cultivent quelques parcelles de céréales et
des légumes.

En plus des produclions végélales particulieres a chaque
climat, ’Algérie éleve et entretient un nombre considérable
de moutons, de bétes a cornes et de chevaux.



48 METEOROLOGIE ET CLIMATOLOGIE AGRICOLES

Les races d’Afrique sonl petites el vigoureuses. Les moutons
font exceplion; par leur taille et leur poids, ils se ‘rap-
prochent des hons moutons francais. Les chevaux ont beau-
coup de vigueur et font de heaux chevaux de selle. Les
beeufs arabes sont pelits et trop faibles comme bétes de trait.
La petite race de Guelma, hasse sur ses jambes et bien con-
formée, est renommée pour ses qualités lailiéres et son apli-
tude & 'engraissement. Les animaux de trait des colons sont
d’origine européenne; on a eu recours a la race Charolaise
pure ou croisée pour les baeufs de trait et & de forts chevaux
oua de grands mulets achetés en France. Les conditions ne
sonl pas favorables pour I'élevage, par suite du peu d'abon-
dance des fourrages naturels ou artificiels, difficiles & produire
régulierement.

En résumé, U'Afrique est un pays d’avenir, digne d’attirer
un plus grand nombre de colons se livrant & I'exploitation de
son sol, qui est de bonne qualité et qui recoit beaucoup de
chaleur et de lumiére, agents si puissants de la végétation
quand on peut y associer d’abondantes irrigations.

Climats nuisibles aux travailleurs agricoles. — Il ne
s'agit pas seulement de placer les plantes dans les meilleures
conditions météorologiques, de donner i chaque culture un
climat conforme & son tempérament et A ses exigences, il
faut encore offrir aux travailleurs un air respirable qui ne
soit pas nuisible & leur santé.

Il existe certaines contrées trés fertiles, qui ne peuvent
élre cultivées et restent incultes & cause de leur insalubrité.
AT'époque de la saison chaude, les populations Y sontatteintes
de la fivre, suivie d'effets d'autant plus redoutables que 'on
se rapproche de I'équateur: on peut vivre avee la fievre sous
un climal tempéré, mais on en meurt dans les régions méri-
dionales. Dans certains pays, on désigne cette insalubrité
sous le nom de malaria. On a recherché le principe de cet
élément morbide et on eslime qu'il provient de microbes
paludéens. On sail parfaitement quelles sont les conditions
topographicues favorables au développement de cette maladie
et les précaulions a prendre pour en éviter les effets,mais on a
longtemps ignoré sa nature et son mode de génération. Tout

%
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ce que I'on peul assurer c'est que les (erres parfailement
cullivées sonl toujours exemples de malaria, el que, dans les
végions insalubres, le mal diminue d'intensilé & mesure que
les cullures s’améliovent el prennent plus d’exten sion.

Sont réputés insalubves: les terres marécageuses, les bords
des élangs, des canaux, les landes, les maquis de la Corse,
les broussailles de 1'Algérie, les prairies mal assainies, les
fosses el les prise; d'eau mal enlretenues el soumises A des
alternalives de mise en eau et de dessécliement, les pays
d'¢langs, les walteringues el les polders el les alluvions
basses des dellas qui se forment & I'embouchure des fleuves.
La Sologne, la Brenne el la Dombes possédent encore des
élangs qui, en é16, causenl la fitvre aux travailleurs de ces
conlrées. Le della du Rhone, la Camargue, est aussi sou-
mise a une influence paludéenne qui s'élend aux départe-
menls voisins. La zone marilime de la Corse esl infeslée de
malaria. En Algérie, bon nombre de localilés basses et
humides occasionnenl des fievres pernicieuses qui viennent
apporter de sérieux obslacles aux travaux de la culture et
déciment les populations.

L'atmosphere, insalubre sur les lerres basses, retrouve sa
purelé el sa fraiclieur.a mesure que l'on s'éleve dans les
monlagnes. Certaines altitudes soul, & ce sujet, hien connues
des habitanlts de la région. En Corse, la malaria disparait des
terrains quisout a 200 ou 300 melres au-dessus du niveau de la
mer, aussi les habilants des villages situés dans la plaine ou
dans les vallées bhasses doivenl-ils évacuer leur demeure
d’hiver a I'approche des chaleurs, quand la inalaria rend la
plaine dangereuse et inhabitable, pour gagner leur seconde
demeure de la montagne, fraiche et salubre e été. 1l résulte
de ces déménagements eonlinuels un trouble {res préjudi-
ciable & 'entretien des animaux et aux (ravaux de culture.

Il est done Lrés imporlant, lorsqu'il s’agil de coloniser un
pays mal connu au point de vue de la salubrilé, d’éviter, au
début, les localités les plus insalubres. A ce snjet, les végé-
taux fournissent de précieuses indicalions dont on aurail
grand torl de ne pas lenir comple. Les surfaces couvertes de
joncs, de carex, d’aulnes, de peupliers el de saules, dénotenl
un sol impermédable, lumide et favorable au développement

AGI\ISL’LT'I‘IHE. 4
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des fievres. Les orangers, le myrthe, le lentisque et les cistes
se plaisent sur les terres chaudes des régions insalubres.

En prenant certaines mesures préventives, les travailleurs
peuvent néanmoins résider sur les terres insalubres. Ainsi, il
faut éviter de se tenir dehors avant le lever et aprés le cou-
cher du soleil; il est prudent, si c’est possible, de passer la
nuit sur un endroit élevé, exempt de malaria ; éviter de sor-
lir & jeun et de se mouiller a la pluie ou a la rosée ; en un
mot, suivre un bon régime tonique.

Quant a 'assainissement des terres insalubres, on 1'effec-
tue par le développement des cultures, en donnant la préfé-
rence aux cultures arbustives, & la vigne, aux mfriers et
aux amandiers. Les végélaux & feuilles caduques passent
pour étre plus assainissants que les essences résineuses a
feuilles persistantes. Toutefois, 1'eucalyptus, dont les feuilles
restent toute l'année, parait faire exception. Par la puis-
sance el l'activité de sa végétation, il enléve au sol une forte
dose d’humidité ; aussi est-il beaucoup employé pour l'assai-
nissement des endroits marécageux.

En résumé, on voit qu'il faut, dans toute entreprise agri-
cole, se préoccuper, avant tout, de trouver un air pur, de
bonnes eaux potables et un bon climat pour les hommes
aussi bien que pour les cultures. On ne saurait donc faire
trop attention aux conditions de I'hygiéne au milieu des-
quelles peuvent se trouver les travailleurs agricoles.

§ 11. — Livmites pEs cuLTuRES

Les phénomeénes météorologiques déjd examinés se ré-
sument pour chaque lieu dans son climat, et, au point de
vue agricole, dans ses produits. Sur ce dernier point, les
données méléorologiques n'interviennent pas seules et il v a
lieu de faire une assez large part aux données dconomiques,
données qui se modifient tous les jours.

Les cultures sont donc subordonnées i deux sortes de
limites : Ies unes sont naturelles, les autres cconomiques. Les
cultures cessent partout ou elles coutent plus qu’elles ne

¢
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rapportent, partout ot la main-d’ceuvre pour les soigner fait
défaut et enfin partout ou il manque des débouchés pour les
écouler.

Dans la formation des limites de culture, qui ne soni autre
chose que des lignes idéales passant par les poinis ex{rémes
ot les plantes considérées cessent d'dtre cultivables, les
questions de température jouent le principal role.

Les limites naturelles sont diles polaires quand elles sont
déterminées du coté du Nord, et équatoriales du colé du Midi.
En outre de ces limites basées sur la latitude, il en est
d’autres qui résultent de I'altitude.

Chaque culture a des limites en latitude et en altitude. A
mesure quon séléve sur une montagne, la végélation
change, comme elle change, lorsqu’on s'avance vers le Nord.
La culture du dattier, par exemple, a sa limite polaire dans
les oasis du Sahara entre le 35° et le 34° de latitude ; plus au
Nord, la chaleur manque pour la maturité de ses fruits.
L'oranger ne dépasse pas au Nord les endroits les plus chauds
de Provence, c'est sa limite polaire; sa limite équatoriale
sarréte aux premiers plans du pelit Atlas, en Algérie. L’oli-
vier atteint de plus fortes allitudes, mais sa limite équato-
riale s'arréte sous le climal qui convient 2 l'oranger. La
vigne va plus au Nord et dépasse les altitudes de I'olivier.
Elle s'avance vers le Nord et I'Est de la France ; dans le Midi
elle gagne I'Afrique et s'y éleve & une grande hauteur. Cette
culture offre en conséquence une marge considérable pour
ses limites en latitude et en altitude.

Les limites en latitude servent & déterminer I'aire de végeé-
tation. On comprend sous cetle désignation toules les loca-
lités ot la plante cultivée jouit du climatl qui lui permet de
parcourir toules les phases de sa végélation.

L’aire de végélation d’une culture serait régulicre el n of-
frirail aucune solution de continuité, si le globe terrestre ne
présentait pas {réquemment des reliefs qui modifient le ¢li-
matl général de chaque contrée. Cette comsidération a fait
renoucer aux régions établies autrefois par les agronomes.
Ces régions indiquaient les circonscriptions ot uue culture
quelconque devait se trouver dans de bonnes conditions de
vegélation. C'était une idée fausse, attendu que dans ce qu’on
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appelait la région de 'oranger par exemple, il existait beau-
coup de terrains impropres a cetle culture. Le climat de
l'oranger serait une expression plus précise el plus juste,
car ce terme résume les conditions météorologiques propres
d cette culture.

Pour la France on avail établi, en effet, quatre régions
distinctes : de la vigne, du mais, de l'olivier et du mdrier,
mais les limites de ces régions ne pouvaient avoir rien d’ab-
solu : cerlains points isolés, situés en dehors, quoique a
proximité de la région qu'elles embrassaient, convenaient
parfois & la culture de la plante, alors que cette derniere, ne
réussissail pas en d’autres points, compris cependant dans
la région.

Quoi qu’il en soit, la plupart des végétaux qui forment en
France le fond de nos cultures: céréales, racines, plantes
fourrageres, etc., peuvent €galement croitre el venir a matu-
rit€ sur toute ’élendue de notre territoire. La vigne y persiste
jusqu’a 600 metres d’altitude ; le blé s’arréte & 1.000 meétres,
l'orge et T'avoine atteignent 1.600 metres, le seigle et la
pomme de terre 1.900 metres; puis ces cultures cedent la
place aux prairies, lesquelles, composées d’abord de grami-
nées et de légumineuses, finissent, dans les régions les plus
élevées, par ne plus comprendre que dés plantes essenlielle-
ment alpines : genlianes, saxifrages, etc. Quant aux arbres,
les chénes et les hétres subsistent jusqu’a prés de 1.000 metres
au-dessus du niveau de la mer; a cette altitude, ils sont rem-
placés par des pins, sapins, mélézes et certains feuillus, tels
que 'aune et le bouleau ; & leur tour, ceux-ci disparaissent
vers 2.500 melres et des arbustes mélés de végélaux buison-
nants leur succeédent. Plus haut encore, les plantes alpines
seules persistenl. Une semblable gradalion des cultures
s'observe sur les flancs de loutes les montagnes ; mais la
limite supérieure de végétalion de chaque plante est d’autant
moins élevée que l'on s'avance davanlage vers le Nord.

Les limites économiques des cultures dépendent de calculs
dont les éléments devraienl étre réunis avee soin par tout
agriculteur soucieux de ses intéréts. Ces éléments sont:
1o les produits moyens des cullures dans la situation que
I'on examine ; 2° les prix que ces produits obtiennent sur les
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marchés; 3° les dépenses que la culture exige. En multipliant
le produit moyen par sa valeur moyenne, on obtient le ren-
demenl en argent. En comparanl ensuite ce rendement & la
somme des frais de cullure et du loyer de la terre, on en
déduit le bénéfice de I'opération. Si le méme calcul est fait
pour chaque plante, on arrive aisément & déterminer le genre
de culture le plus favorable i la région. Dans cette compa-
raison toutefois, on trouve des éléments sinon fixes, du
moins indépendants de I'homme : le climat, el jusqu’a un
certain poinl le sol lui-méme ; on en trouve d’aulres qui
peuvent varier suivant les temps : le prix de la main-d’ceuvre
et des engrais, le prix des produits qui dépendent de 'ex{en-
sion des cultures similaires el de I’abaissement des frais de
transport.

Des changemenls dans les cullures ont pu parfois faire
croire & des changemenis correspondants dans le climat.
Bien qu'il soit parfailement démontré que certains climals
se modifienl, les argumenls tirés des cultures doivenl éire
maniés avec réserve, el il est nécessaire de bien se rendre
compte des motifs qui ont décidé de I'abandon d'une plante
ancienne el la substilution d’une plante nouvelle dans un
pays.

L'industrie et la législation contribuent aussi & limiter les
cultures aulrement qu elles le seraient dans la nature, et sous
ce dernier rapport il serait & désirer que l'action Iégislative
s'efface devant la nécessité des échanges en raison des avan-
lages qui en résulteraient pour l'ensemble des populations.

On peut donc conclure de ce qui précede que, siles limites
météorologiques sont presque constantes et indépendantes
de la volonté humaine, il n'en est pas de méme des limifes
économiques qui peuvenl élre modifiées par des changements
dans la législation, par I'exlension et 'amélioration des voies
de communicalioi, par la recherche de nouveaux débouchés,
par la créalion des machines, par la découverte d’engrais
nouveaux et, enfin, par 'acclimatalion de nouvelles espéces
animales ou végétales.
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§ 12. — TOPOGRAPHIE AGRICOLE

La détermination des cultures les mieux appropriées au
sol et au climat dépendant dans une certaine mesure de la
topographie du lieu, I'étude du relief des terrains doit vive-
ment préoccuper l'agriculteur. L’inclinaison des surfaces,
leur exposition, leur situation topographique sont des éléments
a4 considérer. Lespentes trop prononcées, qui dépassent 0,03
par metre, rendent plus difficiles et plus onéreux les travaux
de la culture ; si elles atteignent 43°, elles deviennent incul-
tivables et ne peuvent étre qu'engazonnées ou boisées. Livrées
a la culture, les terres en pentes sont exposées au ravine-
ment ; les eaux pluviales, coulant a leur surface, emportent
dans la vallée, avec les parties meubles du sol, les substances
solubles des engrais ; la terre estainsi dénudée dans les par-
ties les plus élevées des champs et, si 'on veut que la fertilité
n'en soit pas diminuée, il faut reprendre en bas les terres
emportées par les eaux et les rapporter a leur ancien empla-
cement. Ce sont des frais qu'on n'a pas & supporter sur les
surfaces suffisamment inclinées pour étre assainies, mais ou
la pente est assez faible pour ne pas donner lieu au ravine-
ment.

Les terrains sans pente offrent de leur c6té certains incon-
vénients ; les eaux s’y accumulent et, pour peu que le sol et
le sous-sol soient imperméables, les plantes y souffrent d'une
humidité (rop abondante et trop prolongée.

Il'y a donc lieu de tenir compte du relief et de la situation
relative des terres composant un domaine. Suivant la situa-
tion des surfaces, on distingue des plaines, des vallées, des
coteaux, des plateaux, des collines et des montagnes,

On entend par plaines, les grandes surfaces d'une faible
altitude par rapport & la mer ou d'une faible hauteur par
rapport aux vallées environnantes. Les plaines offrent des
dimensions et des formes les plus favorables & I'exéeution
des travaux aratoires, aussi est-ce dans les pays de plaines
quel’onvoit les exploilations les plusimportantes et, il est vrai,
les plus faciles & cultiver. En France, les riches plaines de la
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Flandre, de la Picardie, de la Beauce, de la Brie, en sont des
exemples.

Parfois au milieu des montagnes, il existe des plaines qui
sont d’autant plus appréciées que les surfaces environnantes
offrent des accidents de terrain qui les rendent incultivables.
La plaine de la Limagne, en Auvergne, dont I'altitude varie
entre 270 et 300 meétres est d'une fertilité proverbiale. Elle
produit en abondance des céréales, des fourrages et des fruits
de toute sorte. Les plaines de Montbrison (376 métres) et de
Roanne (320 metres) sont plus froides et moins fertiles, par
suite de la nature du sol et du voisinage des montagnes.

Les plaines situées a de fortes altitudes deviennent les
plateaux. Les plus étendus dépendent des montagnes de
I’Auvergne. La Planéze, 3 900 et 1.000 métres d’altitude, situé
entre Saint-Flour et Murat, est un vaste plateau du Cantal,
considéré comme le grenier de I'Auvergne. Un dicton auver-
gnat dit méme A ce sujet, « que sans les montagnes environ-
nantes du Cantal et du Mont-Dore le bouvier de la Planéze
conduirait son atlelage avec un aiguillon d’or ».

La Bresse et la Dombes forment un vaste plateau qui domine
les vallées du Rhone et de la Saone ; les céréales et les four-
rages en sont les principaux produits.

Les causses du Lot, de la Lozére et de 'Aveyron sont des
plateaux calcaires, secs et froids, non cultivés, mais qui four-
nissent en été un paturage d’excellente qualité, servant a la
dépaissance de nombreux troupeaux de moutons.

Dans la Corréze, le plateau des Mille-Vaches, ainsi désigné
par ironie, est une vaste bruyére qui s'éleve a 800 meétres
d’altitude et frappe surtout l'attention du voyageur par son
¢tendue, sa stérilité et I'absence de toute habitation.

Les vallées offrent généralement des surfaces trés produc-
tives ; peu inclinées comme les plaines, elles sont faciles a
cultiver. Parmi les vallées, on distingue celles qui sont habi-
tuellement submersibles et celles qui ne le sont qu’excep-
tionnellement. Les premiéres, colmatées et inondées tous
les ans, sont constamment a I'état de prairies naturelles ; les
autres, composées généralement de terres légeres, friables et
faciles & cultiver, sont consacrées d des cultures diverses.

Comme exemple de vallées livrées en grande partie ala
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culture, on cile celles de la Seine et de ses affluents, ae 1a
Loire, de la Garonue, de I'Adour, du Rhone, de 1'Isére. Au
conlraire, c'est- la prairie naturelle qui domiune dans les
vallées de la Meuse, de la Moselle et de la Saéne.

Les coleaux bien exposcés convi nnent surtoul & la vigne,
quand le climal ne fail pas ohslacle’d cetle cullure ; souvent,
pour prévenir le ravinement du sol sur les coteaux trop en
pente, on doil disposer le terrain en terrasses superposées.
On peutaussi y développerla prairie naturelle qui devient tr¢s
productive si on dispose pour l'arrosage de bonnes eaux pro-
venanl des terrains supérieurs.

A proximilé des grandes chaines de monlagnes, les sur-
faces sont accidentées el mamelonnées ; il est difficile d'y
trouver de grandes élendues régulitres et peu inclinées
comme celles qui conviennent aux cultures herbacées. Le
pays u offre alors que des collines a pentes rapides utilisables
seulement par le pilurage ou par la cullure des végétanx
ligneux. Les fruits, les cultures arbustives, I'herbe et le bois
sonl les seuls produits & demander 4 ces terrains aceidentés.
Suivant les climalts el les expositions, on y plante des chatai-
guiers, de la vigne, des amandiers, des oliviers el diverses
essences forestieres.

En ce quitouche les monfagnes élevées qui suceddent aux
collines, toute culture y est interdile par la rigueur du cli-
mal ; le bois et I'herbe naturelle sont les seuls produits qu'on
puisse utilemeut en retirer.



CHAPITRE 1I

GEOLOGIE AGRICOLE

§ 13. — CoxsTITUTION DU SOL

La plante exige pourparcourir toules les phases de sa végé-
lation :

1o Un climat qui lui fournisse I’eau, la lumiére et la chaleur
nécessaires a ses besoins ;

20 Un sol qui lui serve de base et de soulien, qui permeite
A ses racines de s'étendre dans ious les sens el qui lui four-
nisse les substances nécessaires & son alimentation.

La planie trouvera donc les éléments de sa vie végétale
dans lair et dans le sol. Pour ce qui-est des élémeunls el des
agents atmosphériques utiles ou nuisibles anx plauntes, I'in-
tervention de I'homme est bien limitée ; mais il n'en est pas
de méme des substances que ces plantes empruntent an sol,
el, dans celle sphere, I'homme peut, an contraire, beaucoup
pour assurer le succes des végétaux cyltivés.

Le sol est la couchie superficielle du globe terresire dans
laquclle se développent les racines des végélaux.

[ agrologic, quiest'étude des exigences des plantes an point
de vne du sol, entraine donc la conmnaissance approfondie
de ce sol, ¢’est-a-dire ses propriétés physiques, chimiques et
physiologiques. Par propriétés physiologiques, on enlend les
aptitudes favorables & la végétation des plantes.

Aulrefois agrologie avait peu de rapports avec la minéra-
logie et chaque sol ¢lail examiné en particulier, sans se
préoccuper de son origine géologique.

Aujourd’hui, les progres de cette derniére science ounl per-
mis de simplifier considérablement I'étude du ol el dnsous-
sol.
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Il ne faut pas oublier, en effet, que les sols dérivent des
roches; les roches, des minéraux ; et les minéraux, des corps
simples. Pour bien connailre toutes les propriétés des sols,
il faut donc faire une élude sérieuse de tous ces éléments.

Les mémes roches embrassent parfois des surfaces consi-
dérables, et il est évident que toutes les terres issues de ces
mémes roches offrent des qualilés et des défauts identiques
pour les plantes qui peuvenl y élre cultivées. On concoit dés
lors combien il est important d'étudier les propriétés de la
roche qui a produitle sol el qui a donné & toute une contrée
une physionomie spéciale due, en grande parlie, ’origine
géologique de la terre arable.

On entend par terre arable,la couche supérieure de la terre
végétale ordinairement remuée par les instruments aratoires.
On la désigne quelquefois par le nom de sol actif.

On dit quune terre est meuble, quand elle se laisse facile-
men| travailler par les instruments de culture. Elte est, dans
ce cas, formée de particules fines et exempte de mottes com-
pactes ni blocs pierreux.

La terre végétale est la couche superficielle et meuble dans
laquelle les plantes puisent leurs aliments.

Le sol inerte, ou sous-sol, est constitué parla couche de terre
ou par le roc, placés immédialement au-dessous du sol actif.

L’étude du sous-sol ne doit pas étre indifférente pour l'agri-
culleur, auquel il importe de savoir s'it n'existe pas dans les
couches sous-jacentes des substances utiles aux plantes et
qu’il aurait intérél a ramener dans le sol, ou sl y a des
couches imperméables consliluant des réservoirs d’eau utili-
sables pour les besoins de somn exploitation. On devine done,
combien il est ulile, pour avoir une idée complete et exacte
de l'agrologie d'une coulrée, d'un domaine, d'une simple
parcelle de terrain, de délerminer la nature et la succession
des roches conslitutives du sol, du sous-sol, & une profon-
deur aussi forte que possible.

Les bonnes cartes gcologiques que I'on posseéde actuel-
lement permellant de déterminer physiquement et chimi-
quement les roches affleurantes el constitutives du sol,
peuvent donc étre consultées utilement i cet effet,
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§ 14. — FormaTiON DU SsoL

Le sol résulle de la décomposition et de la désagrégation
des roches sous l'influence des agents atmosphériques. Nous
sommes tous les jours lémoins des changements continuels et
des modifications de I'écorce terresire. Sous l'influence des
allernatives de froid et de chaud, d’humidité et de séche-
resse, de gel et de dégel, toules les roches superficielles sont
désagrégées; il n’en est aucune qui résisle a ces aclions
lentes et continues.

L’eau surtout prend une grande part a la formation des
terres. Les fleuves, les rivieres roulent dans leur lit les
cailloux arrachés au rivage,les usent les uns contre lesautres
et produisent ainsi une poussiere plus ou moins fine, parfois
impalpable, qui n'est autre chose que de la terre. Tanl que le
courant esl suffisammenl puissant, celte poussiére reste en
suspension dans la masse liquide ; mais, des qu'’il perd de sa
force, elle se dépose dans l'ordre de densilé des éléments
quilacomposent et forme sur le litdu cours d’eanune couche
d’épaisseur variable, dont les particules les plus grossiéres
occupent le fond. Les dépdts se font surtout & 'embouchure
de ces cours d’eau et forment ce qu'on désigne sous le nom
de delta, que les Grecs leur ont appliqué, en raison de leur
forme presque loujours triangulaire A.

De son colé, l'action de la mer est encore plus violente et
plus 1‘api(ﬁe. Ses vagues rongent les rivages, attaquent les
falaises el finissent par les détruire. Les blocs enliers qui
s’en délachent, roulés, usés, par les flots, donnent naissance
aux galels qui viennent s'accumuler prés du rivage ; puis,
broyés a leur tour, limés par un frottement conlinuel, se
réduisent en fragments plus fins,en sables, dont les courants
latéraux s'emparent pour les déposer dans les anses hien
abrilées. Sur certains points ces alluvions ont, avec le temps,
fini par combler des ports,des baies et méme de grands golfes.

Or, ce travail de transport et de dépot des élémenls miné-
raux désagrégés par les eaux,que nous voyons se poursuivre
chaque jour et modifier la forme des continenis, s’esl pro-
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duit sur une bien plus vaste échelle & l'époque ol nouv
globe presque toul entier élail recouvert par les mers. Les
lerrains qui en sont résullés, ceux qui résullent ecncore
aujourd’hui de causes analogues, portent le nom de terrains
de sédiment ou sédimentaires ; on les désigne aussi plus volon-
liers sous le nom d'alluvions et quelquefois<de limons.

Les glaciers sont aussi de puissants agents de transporl,
qui, suivant une comparaison fréquemment employde,
agissent sur le sol & la manitre d'un immense rabot, en
polissant le fond et les parois des vallées qui les encaissent.
Comme tous les aulres torrents et bien que leur mouvement
soil plus lent, ils charrient des allnvions qu'ils finissent par
déposer a la fin de leur course, en apportant aux fleuves tous
les débris provenant de la destruction des hauies cimes,
réduits en sables el en limons.

Les vents violents, les cyclones, les irombes, la chute de la
fondre, les (remblementis de {erre, sont autant d’agents de
désagrégation des roches. Dans les terrains meubles, dans les
plaines sablonneuses, les vents soulévent des nuages de pous-
siere el les {ransportent au loin, en les accumulant sons
forme de monticules, qni peuvenlt devenir de véritables col-
lines. C’esl aussi, sous leur aclion que s'élévent, sur les plages
sablonneuses, ces dnmes de sable, qui se déplacent et
s’avancent de plus en plus dans l’mteueur des terres.

Les volcans, par leurs craléres, rejettenl des profondeurs
du sol des masses minérales en fusion qui, par leur accumi-
lation, constitnent souvent des édifices qui se transforment
facilement en terre végélale et sont souveut d'nne grande
fertilité. On cite comme exemple, la vallée de la Li imagne, en
Auvergne, qui est formée, en grande partie, de malicres vol-
caniques.

En plus des aclions, pour ainsi dire mécaniques que nous
venons d’examiner, les aclions chimiques, oxydalion, carbo-
nalalion, cle., joent nn grand réle dans la division des 6lé-
menls minéraux du sol ; elles abontissent fréquemment a la
dissolution de ces derniers dans les eaux.

Les élres organisés peuvent & lenr tour conltribuer i 'ac-
croissement de I'écorce lerrestre, en constitnant par lenr
simple accumulalion de véritables masses minérales. Les
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tourbieres, par exemple, ces endroits hhlumides et maréca-
geux ol s’accomplissent a I'abri de l'air, sous la protection de
'eau, la décomposition lente de cerlaines matiéres végétales
et leur transformation progressive en un produit combnsiible,
connusousle nom de tourbe, offrenl un remarquable exemple
du travail effectué par les végétaux qui s'appliquent ainsi a
fixer dans le sol, sous une forme durable, des éléments,
carbone, hydrogéne et oxygene, primitivement contenus
dans lair.

Enfin, I'homme par ses travaux, les animaux par l'action
mécanique résultant de leurs mouvements, concourent
encore, dans une certaine mesure, a la formation des terres.

On appelle terres locales, celles qui ont pris naissance a la
place qu’elles occupent encore, et terres de transport, celles
qui proviennent de régions d’ou elles ont élLé arrachées par
une force quelconque et transportées au lieu qu'elles occupent
présentement.

§ 18. — FERTILISATION NATURELLE DES TERRES

Les lerres compleétement livrées & elles-mémes vont sans
cesse en s'améliorant. Les premiers végélaux qui appa-
raissent dans les cavilés des roches, ou se trouvent accumulés
des élémenls minéraux & un élat de ténuité suflisant, sont
d’ordre inférieur : mousses, lichens, etc. Ils vivent pénible-
ment, tirant peu d'un sol pauvre el sans profondeur ; cepen-
dant leurs racines se développent en tous sens, profilant des
moindres interstices, qu'elles savent élargir quand il est
nécessaire, atlaquant méme les parois de la roche sous-
jacente, dans laquelle elles creusent des sillons. Ces plantes
meurent, enrichissant la couche superficielle du sol des
matériaux puisés par elles dans les profondeurs de la roche
et des dépouilles de I'atmosphére. Des végélaux d'mn ordre
supérieur leur succtédent et poursuivent I'euvre de fertilisa-
tion qu'elles ont commencée ; puis, ils disparaissent a leur
tour, pour faire place a d'autres plus élevés encore dans
I’échelle des élres. C'est ainsi que s'établit, toujours plus
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puissante el plus riche, une végétation, dont le dernier terme
est la forét vierge, débordante de séve.

§ 16. — PRroPRrIETES PHYSIQUES DES TERRES

On entend par propriétés physiques des’terres, celles qui
résultent de I'état de division des éléments qui les composent
plus que de la nature chimique de ces éléments. Gest ainsi
que les sables siliceux et calcaires, trés différents au point de
vue chimique, ont des propriétés physiques analogues.

I1'y a donc lieu d’examiner les conditions physiques favo-
rables ou défavorables aux cultures.

Perméabilité. — Toute I'eau nécessaire au développement
des plantes doit leur étre fournie par I'atmosphére et par le
sol. G’est ce dernier qui doit donner la partie la plus impor-
tante. La plupart des végélaux cultivés meurent quand le sol
devient trop sec; ils souffrent et finissent méme par périr
quand le sol contient une trop grande quantité d'eau. Evi-
demment il y a cerlains végétaux, comme le riz, et certaines
especes aqualiques qui, au contraire, exigent un sol cons-
tamment humide et méme noyé¢ d'eau; mais, d'une maniére
générale, le sol qui conviendra le mieux aux plantes les plus
importantes de la culture devra étre un sol frais, ni trop sec,
ni trop humide.

Lorsque I'ean qui lombe sur le sol coule & sa surface sans
le lraverser, on dit que le sol est imperméable. Au contraire,
si I'eau s’infiltre dans 1'épaisseur du sol en le traversant et en
gagnant le sous-sol et les autres couches sous-jacentes, on dit
que le terrain est perméable.

Les contrées perméables offrent un constraste frappant avec
celles quine le sont pas, el impriment Iagriculture locale un
cachel qui frappe l'altention des esprits les moins observa-
feurs. Apres une [orte pluie, les régions impermdcables offrent
partoul des flaques d'ecau, dans les fossés, dans les chemins :
des cultures souffreteuses par suite d'un exces d’humidité;
des travaux en relard, conséquence de 1'état boueux du sol.
Le conlraire se passe dans les régions perméables : les traces



PROPRIETES PHYSIQUES DES TERRES 63

de la pluie disparaissent immédiatement, 'eau iraverse le
sol comme un filtre, les cultures profitent de I'humidité au
lieu d’en souffrir ; on séme de bonne heure, au printemps, et
le sol, prompt & se ressuyer, se laboure et se faconne en tout
temps.

La perméabilité, dont on comprend toute I'importance, est
due & la division moléculaire du sol. Le sol pierreux ou gra-
veleux, a l'exclusion de particules impalpables, montre la
perméabilité & sa plus grande puissance. Tel le sable.

Le sol, composé exclusivement de parlicules impalpables,
s'imbibe d’eau; mais, une fois saturé d’eau, il s’oppose & sa cir-
culation et ne laisse, pour ainsi dire, rien filirer dans le sous-
sol. Tels sont les sols argileux.

L’analyse physique du sol, au point de vue de sa perméa-
bilité, consiste & séparer, par des lavages el la décantation, les
parties palpables des particules impalpables ; les particules
palpables autres que les pierres sont des grains qui ont passé
dans un tamis dont les mailles ont 1/10 de millimétre. Tout
ce quine passe pas dans ces mailles fait partie du lot pierreux.
Ces pierres, plus ou moins grosses, jouent un réle inerte dans
la masse du sol; leur influence est a peu prées nulle sur ali-
mentation desvégétaux el surla circulation de I'eau danus le sol.

'y a donc & considérer les proportions de sables et de
parties impalpables. Ces derniéres forment les interstices du
sable dans une mesure qui varie avec les proportions respec-
tives de ces deux lots.

L'imperméabilité est réalisée quand il y a 30 parties d'im-
palpable pour 70 de sable. La perméabililé reparait et se
montre d'autant plus active que l'impalpable devient de
moins en moins abondant.

Ténacité. — On entend par ténacité du sol la résistance
qu'il oppose & toute force qui tend & séparer ses particules:
a l'action des instruments aratoires par exemple. Cette pro-
priélé est du plus grand intérét pour lagriculleur; elle a
pour effel, suivant son degré d’intensité, d’augmenter dans
de grandes proportions les frais de culture. Les terres non
tenaces peuvent se labourer a toute époque avec un seul che-
val, tandis que les terres compactes, contenant une forte
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proportion de particules impalpables, demandent plusieurs
chevaux pour le méme travail el ne sonl pas abordables en
Loule saison.

La ténacilé due & la finesse des parlicules lerreuses se ral-
tache & I'impermdabilité dn sol. Aussi les sols lenaces sont
classés parmi les terres impermdéables, de méme qgne les sols
les moins tenaces fonl partie des terres perméables: les sables
par exemple.

Suivant la composilion chimique des particules impalpables,
on conslale différents degrés de ténacilé dans les lerres
imperméables. La ténacité est faible quand les particules sont
composées exclusivement de carbonate de chaux; ellealteint
son maximum pour l'impalpable composé d’argile, de ses-
quioxyde de fer el pour les mélanges de carbonale de chaux
el d’argile. Les terres les plus tenaces sonl donc les terres
argileuses, ferrugineuses, marneuses et argilo-calcaires.

" La perméabilité et la ténacilé sonl, parmi les propriélés
physiques du sol, celles qui doivent le plus inléresser 'agri-
culteur et allirer son attention.

On désigne sous le nom de terres fortes celles qui sont
tenaces el imperméables. Ce sont les plus difficiles a travail-
ler. Les terres sont diles légéres, quand, au conlraire, elles
sonl perméables el non lenaces; les lerres franches sonl
moyennement lenaces el moyennement imperméables.

Si on veut délerminer avec précision le degré de ténacité
el de perméabilité d'un sol, il faut recourir a l'analyse phy-
sique afin de délerminer exaclement leur teneur en parties
impalpables et en sable.

Les terres conlenant moins de 30 0/0 d'impalpable doivent
étre rangées parmi les sols plus ou moins perméables et d'une
lénacité plus ou moins faible, suivant la proportion de sable.
Celles qui ont plus de 30 0/0 d'impalpable sonl toujours
imperméables, el leur ténacité est subordonnée aux propor-
tions respectives de carbonates de chaux et de sesquioxydes
d’alumine el de fer. Dans ces cas, 'analyse chimique permet
d’en déterminer les proportions.

Des terres dépassant 30 0/0 d'impalpable ne sont pas tenaces
si le carbonale de chaux et de magnésie entre pour une forte
proportion dans cel impalpable.
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Pour un méme sol, la ténacité varie énormément avec son
degré de dessiccalion; tel sol, facile & labourer & 1'état de frai-
cheur, devient dur comme la brique el inattaquable par la
charrue, quand, par l'effel d'une sécheresse prolongée, il
s'esl forlement desséché et crevassé. Pour y melire la charrue
on esl forcé d'allendre la pluie.

Cerlaines terres marneuses offrent une compacilé et une
ténacité telles, qu'il est impossible de les ameublir au moyen
des instruments aratoires. Il n'y a que la gelée qui les divise,
les ameublil et les mel en élat de recevoir les ensemence-
ments de printemps. La compacité du sol esl funeste aux cul-
tures.

Un sol est répulé bon lorsqu'il est perméable i 1'ecau et &
l'air, conditions essentielles pour faciliter les réactions qui
fournissent aux plantes les aliments nécessaires.

Hygroscopicité du sol. — L’hygroscopicité est la propriéié
qu'a le sol de retenir I'eau dont il est imbibé. Elle varie sui-
vant la composition du sol. La dose d’humidité la plus favo-
rable aux plantes est de 25 0/0 du poids du sol sur une
épaisseur de 0™,30.

Schitbler, agronome suisse, qui a fail une étude spéciale
des propriélés physiques des terres, a lrouvé que les quan-
tités d’eau retenues par les différentes nalures de sol, quand
on oblige I'eau a les traverser, élaient les suivantes :

Quantité retenue

Sable siliceux.................. 25 0/0 du poids du sol.
Sable calcaire................. 29 =
Terre calcaire fine............. 85 —
Argile POTE. e Loe 88 b ide 70 —
Humus.............ccovve. ... 190 =2

D’apreés ces résullats, on voit que I'hygroscopicilé angmente
avec la ténacité des parlicules lerreuses. L’humus, qui est
le résullat de la décomposition des fumiers, contribue i
accroitre cette propriété, plus imporlante pour le Midi que
pour le Nord de la France.

La dessiccation du sol est une propriété inverse de 1'hygrosco-
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picité. Elle a pour effet d'enlever au sol 'eau qu’il devaw «
son pouvoir hygroscopique.

Lesterres restentfraiches tant qu’elles renferment 15 4230/0
d’eau sur une épaisseur de 0™,30 ; elles deviennent séclies et
défavorables aux plantes, quand elles conservent moins de
10 0/0 d’eau sur une profondeur de 0™,33. Les végétaux jau-
nissent et finissent par mourir quand le sol n’a plus que
6 0/0 d’eau (observations faites & I'Ecole de Grignon par
M. Boitel).

D’apres le méme observateur, des terres saturédes d’eau ont
¢16 placées pendant 4 heures dans un milieu chauffé & 48°,7.
Les quanlités d’eau perdues ou évaporées par chaque terrain
pendant ce laps de temps, sur 100 grammes d’eau introduits
daus chaque lot, ont été les suivantes :

Quantité d’eau perdue
pour 100 parties d’eau de la terre.

Sable siliceux........................ 88,4
Sable caleaire,................ ... 5.9
Terre argileuse....................... 34,9
AEHLE PUTR croracions o0k Tos” 505 o Bl b 31,9
Calcaire fin...............oooiv.... 28,0
Humus............. ... ..., 20,0
Terre forte de jardin.................. 32,0

Par Jélévation de la température, par la force du vent et
I'état de dessiccalion de l'air, les déperditions de 1'eau conte-
nue dans le sol s’accroissent rapidement. Par un temps
calme, & température basse, le sol ne subit quune faible
dessiccalion. L'action desséchante des vents secs et violents
esl désignée vulgairement sous le nom de hdle. L'évaporation
s'accroit en raison de D'étendue des surfaces exposées i
l'air.

Capillarité du sol. — La capillarité exerce son action dans
les canaux sinueux qui sillonnent le sol en tous sens. Elle a
pour effet de faire remonter & la surface des terres, A mesure
que se produit I'évaporalion au conlact de l'atmosphére,
'eau qu’elles renferment dans leurs profondeurs. Elle permet
aux liquides de se diviser a I'infini et de se répandre dans le
sol assez loin dn point onils ont é1é versés.
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La capillarité est la conséquence de la dessiccation du sol.
Le sol compact peut élre comparé & une série de petits tubes
paralléles serrésles uns contre les autres. La dessiccation a la
surface opeére dans ces tubes un vide qui est immédiatement
comblé par I'eau remontant du sous-sol par I'influence de la
capillarité. Cette dernitre ne s’exerce, bien entendu, qu’'au-
tant qu’il existe dans le sous-sol une couche aquifére, apte
mettre en actlivité I'effet capillaire du sol. Les terrains salés
montrent bien les effets de la force ascensionnelle des
liquides 4 travers le sol. Dés qu'il fait sec et que le sol est
soumis & une évaporalion puissante, on voit apparaitre & sa
surface des efflorescences salines, résultat de ’évaporation
de I'eau salée ramenée a la surface par l'effet de la capilla-
rilé. Pour empécher la production de ces cristallisations tres
nuisibles aux cullures, il faut recouvrir la surface d'un paillis
qui s'oppose & I'évaporation de I'eau productrice de ces efflo-
rescelices,

La force ascensionnelle de I’eau a une limite qui doil vrai-
semblablement varier avec la nature du sol et la ténacité des
particules terreuses. Plus ces derniéres sont fines, plus elles
coniribuent a I'élévation des eaux souterraines. Les terres
a éléments fins sont donc celles qui ont le plus de capilla-
rité.

Suivant M. de Gasparin, les terres calcaires de la vallée de
la Durance doiventi en grande parlie leur prodigieuse ferti-
lité au phénomeéne de la capillarité. Ce sol n’est pas riche par
lui-méme, mais'eau remontantdes couches sous-jacentes sert
largement & la nutrilion des plantes par les éléments quelle
tient en dissolution.

Mais ce phénomene ne produil pas toujours une action si
heureuse sur les végétaux. Beaucoup de prairies naturelles
dont le sol est trop rapproché du plan d’eau souffr<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>