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R é s u m e r s o u s l e u r f o r m e l a p l u s s i m p l e , e t e n 

l e s a p p l i q u a n t à l ' h i s t o l o g i e z o o l o g i q u e , l e s p r i n 
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a r i d e s , v o l o n t i e r s m ô m e c o m m e t r a n s c e n d a n t e s ; 

e l l e s s o n t e n r é a l i t é d e s p l u s f a c i l e s e t d e s p l u s 

a t t r a y a n t e s . O n l e r e c o n n a î t s u r t o u t l o r s q u e , c o n 

t r a i r e m e n t à l a m é t h o d e c l a s s i q u e , o n c e s s e d e s e 

c o n f i n e r d a n s l ' é t u d e d e l ' e s p è c e h u m a i n e p o u r 

é t e n d r e l e s o b s e r v a t i o n s a u x d i v e r s t y p e s d e l a s é r i e 

a n i m a l e . I m m é d i a t e m e n t l e s d i f f i c u l t é s s ' a p l a n i s s e n t , 

l e s i n c e r t i t u d e s s e d i s s i p e n t e t l e s h o r i z o n s s ' é l a r 

g i s s e n t . 

J ' e s p è r e q u e t o u t e s l e s p e r s o n n e s q u i o n t b i e n 

v o u l u s u i v r e m o n c o u r s à l a S o r b o n n e , a u r o n t p u 

s ' e n c o n v a i n c r e à m a i n t e s r e p r i s e s . E l l e s r e t r o u 

v e r o n t i c i n o m b r e d e f a i t s q u e n o u s a v o n s é t u d i é s 

e n s e m b l e . 

J ' a i c h o i s i l e s p l u s d é m o n s t r a t i f s , a f i n d e m e t t r e 
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e n é v i d e n c e l a v é r i t a b l e n a t u r e d e l a c e l l u l e , ê t r e 
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ç o n n e g é n é r a l e m e n t n i l a p u i s s a n c e , n i l ' é t e n d u e . 

M o n b u t s e r a i t d o u b l e m e n t a t t e i n t , s i j ' a r r i v a i s à 

r é p a n d r e c e s n o t i o n s p a r m i l e s l e c t e u r s , d e j o u r e n 

j o u r p l u s n o m b r e u x , q u i s ' i n t é r e s s e n t a u x p r o 

b l è m e s d e l a b i o l o g i e e t s i j e p o u v a i s ê t r e u t i l e a u x 

é l è v e s d e n o s F a c u l t é s d e s S c i e n c e s , e n l e u r f a c i l i 

t a n t l a p r é p a r a t i o n a u x é p r e u v e s d e l a L i c e n c e e t d e 

l ' A g r é g a t i o n . C ' e s t à e u x s u r t o u t q u e j ' a i p e n s é e n 

r é d i g e a n t l e d e r n i e r c h a p i t r e , E t u d e p r a t i q u e d e 

l a C e l l u l e , q u i l e s i n i t i e r a a u x p r i n c i p e s g é n é r a u x 

d e l a t e c h n i q u e . 

D u r a n t c e s v i n g t d e r n i è r e s a n n é e s , j e m e s u i s 

e f f o r c é d e c o n t r i b u e r , p a r d e n o m b r e u s e s r e c h e r c h e s , 

a u x p r o g r è s d e l ' h i s t o l o g i e c o m p a r é e ; d e p u i s 1 8 7 7 , 

j e n ' a i c e s s é d e l u i a s s u r e r c o n s t a m m e n t u n e l a r g e 

p l a c e d a n s m e s l e ç o n s e t m e s c o n f é r e n c e s d e l a 

S o r b o n n e . L e s p a g e s s u i v a n t e s o f f r i r o n t l e r e f l e t d e 

c e s t r a v a u x e t d e c e t e n s e i g n e m e n t . 

D é c e m b r e 1 8 9 1 . 

J O A N N E S G H A T I N . 
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CONCEPTION ACTUELLE DE L'ÊTRE VIVANT. — THÉORIE 
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P o ' i r p e u q u ' o n s e s o i t o c c u p é , m ô m e i n c i d e m m e n t . 

d ' h i s : o i r e n a t u r e l l e , o n c o n n a î t l a p r o f o n d e r é v o l u t i o n 

q u i s ' e s t o p é r é e d a n s l e s s c i e n c e s b i o l o g i q u e s d e p u i s u n 

F i " 1 - Deux cellules du Fig . 2. - Tissu ron jonc l i f : a, cellules adipeuses ; 
tubercule de l a Pomme h, cellules p i - m c n t i f è r c s ; c, substance l i b n l -

de terre. la i re . 

d e m i - s i è c l e . N u l n ' i g n o r e m a i n t e n a n t q u e l e c o r p s d e 

l ' a n i m a l o u d e l a p l a n t e s e t r o u v e f o r m é p a r l ' a s s e m 

b l a g e , p a r l a r é u n i o n d ' u n n o m b r e g é n é r a l e m e n t c o n s i 

d é r a b l e d e p a r t i e s c o n s t i t u a n t e s ( f i g . 1 e t 2 ) , q u i o n t r e ç u 
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l e s n o m s d ' é l é m e n t s h i s t i q u e s , d ' é l é m e n t s anato-

m i q u e s , d e cellules., e t c . 

C h a c u n d e c e s é l é m e n t s r e p r é s e n t e , e n r é a l i t é , u n ê t r e 

v i v a n t j o u i s s a n t d e t o u t e s s e s p r o p r i é t é s e s s e n t i e l l e s , d e 

s o r t e q u e l a p l a n t e e t l ' a n i m a l d o i v e n t ê t r e r e g a r d é s , a u 

p o i n t d e v u e a n a t o m i q u e , c o m m e u n e f é d é r a t i o n d e c e s é l é 

m e n t s p l u s o u m o i n s v a r i é s d a n s l e u r s f o r m e s e t l e u r s 

a t t r i b u t s ; d e m ê m e l e u r a c t i v i t é n ' e x p r i m e , p ^ u r l e 

p h y s i o l o g i s t e , q u e l a s o m m e o u l a r é s u l t a n t e d e c e s 

v i e s i n d i v i d u e l l e s c o o r d o n n é e s v e r s u n e fin c o m m u n e . 

C e t t e c o n c e p t i o n d e l ' ê t r e v i v a n t , l a s e u l e q u i s o i t e n 

h a r m o n i e a v e c l e s l é g i t i m e s e x i g e n c e s d e l a s c i e n c e 

m o d e r n e , i m p l i q u e d o n c l a c o n n a i s s a n c e d e s p a r t i e s 

p r e m i è r e s d o n t l ' a g r é g a t i o n f o r m e l ' o r g a n i s m e a n i m a l 

e t v é g é t a l . O r , c ' e s t à l ' H i s t o l o g i e , u n e d e s p l u s j e u n e s 

b r a n c h e s d e l à b i o l o g i e g é n é r a l e , q u e s t d é v o l u e l e u r 

é t u d e . C e c i s u f f i t à f a i r e a p p r é c i e r q u e l l e i m p o r t a n c e 

e l l e p r é s e n t e p o u r l e n a t u r a l i s t e , a v e c q u e l l e a b s o l u e 

n é c e s s i t é e l l e s ' i m p o s e à s o n a t t e n t i o n e t d o i t p r e n d r e 

p l a c e d a n s l e c a d r e d e s e s é t u d e s . 

I l n e n f u t p a s d e m ê m e a u x é p o q u e s a n t é r i e u r e s , 

n o n s e u l e m e n t p a r c e q u e l e s i n s t r u m e n t s g r o s s i s s a n t s 

f a i s a i e n t d é f a u t o u n e s e p r ê t a i e n t à n u l l e o b s e r v a t i o n 

s é r i e u s e , m a i s s u r t o u t p a r c e q u ' o n n e s o n g e a i t a u c u n e 

m e n t à c o n s i d é r e r l ' ê t r e v i v a n t , t e l q u ' i l v i e n t d ' ê t r e 

d é f i n i . 

L ' é v o l u t i o n d e s i d é e s f u t m ê m e t r è s l e n t e à c e t é g a r d ; 

o n l e c o n s t a t e a i s é m e n t e n j e t a n t u n r a p i d e c o u p d ' œ i l 

s u r l e p a s s é . 
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L e s t i m i d e s e s s a i s d e F a l l o p e a u x v i e s i è c l e p e u v e n t 

ê t r e à p e i n e r e v e n d i q u é s p a r P a n a t o m i e g é n é r a l e ; i l s 

n e s a u r a i e n t 1 ê t r e p a r l ' h i s t o l o g i e . 

I l e s t p e r m i s d e p o r t e r l e m ê m e j u g e m e n t s u r K w a m -

m e r d a m , L e u w e n h œ c k e t M a l p i g h i . 

L o i n d e m o i c e p e n d a n t l a p e n s é e d e t e r n i r l a g l o i r e 

d e c e t t e t r i l o g i e c é l è b r e q u i j e t a i t p r e s q u e s i m u l t a n é 

m e n t à L e y d e , à A m s t e r d a m e t à B o l o g n e , l e s b a s e s d e 

l a m i c r o g r a p h i e . 

Q u ' o n c é l è b r e l ' i n g é n i o s i t é d e c e s c o n s t r u c t e u r s 

h a b i l e s , l a m e r v e i l l e u s e p a t i e n c e d e c e s o b s e r v a t e u r s 

i n f a t i g a b l e s , r i e n d e p l u s j u s t e . Q u a n t à l e s v é n é r e r 

c o m m e l e s f o n d a t e u r s e t l e s p è r e s d e l ' h i s t o l o g i e , p e r 

s o n n e n e l ' a d m e t t r a i t . 

B i e n q u e l e u r n o m s e t r o u v e l i é à l a d é c o u v e r t e d e 

q u e l q u e s é l é m e n t s , t e l s q u e l e s g l o b u l e s d u s a n g o u l e s 

s p e r m a t o z o ï d e s , i l e s t i m p o s s i b l e d e l e u r r e c o n n a î t r e 

d e s i n s p i r a t i o n s r é e l l e m e n t s c i e n t i f i q u e s . 

S a n s i n s i s t e r s u r l e u r s c o l o s s a l e s e r r e u r s , i m p u t a b l e s 

p o u r u n e l a r g e p a r t a u x i d é e s d e l ' é p o q u e , q u e d i r e d e 

c e t t e a b s e n c e t o t a l e d e m é t h o d e q u i l e u r f a i s a i t r a p p r o 

c h e r n a ï v e m e n t t o u t c e q u e l e h a s a r d a m e n a i t s o u s 

l e u r s y e u x ? E n d é c r i v a n t a i n s i p ê l e - m ê l e , d a n s l e s 

t e r m e s l e s p l u s f a n t a i s i s t e s , l e s t r a c h é e s d e s p l a n t e s e t 

c e l l e s d e s I n s e c t e s , l e t a r t r e d e s d e n t s e t l e t a r t r e d u 

v i n , i l s n ' a r r i v è r e n t q u ' à j e t e r u n d i s c r é d i t c o m p l e t s u r 

l e s o b s e r v a t i o n s m i c r o s c o p i q u e s ; c e n t c i n q u a n t e a n s 

p l u s t a r d , e l l e s n e s ' e n é t a i e n t p a s e n c o r e r e l e v é e s e t 

l ' o n v e r r a l e v é r i t a b l e f o n d a t e u r d e l ' a n a t o m i e g é n é r a l e , 

é v i t e r d e r e c o u r i r à u n i n s t r u m e n t q u i s e m b l a i t n e p o u -
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v o i r e n f a n t e r q u e l e s p l u s v a i n e s i l l u s i o n s e t l e s p l u s 

d a n g e r e u s e s m é p r i s e s . 

T o u t e f o i s , i l e s t é q u i t a b l e d e r a p p e l e r q u ' à u n c e r t a i n 

m o m e n t , M a l p i g h i c h e r c h e à é t a b l i r q u e l q u e o r d r e d a n s 

s e s o b s e r v a t i o n s e t s e m b l e v o u l o i r l e s o r i e n t e r d a n s u n e 

d i r e c t i o n q u i l ' e û t p e u t - ê t r e r a p p r o c h é d e n o s é t u d e s 

a c t u e l l e s . J e f a i s a l l u s i o n à s o n A n a t o m i e d e s p l a n t e s , 

p r é s e n t é e e n 1 6 7 0 , à l a S o c i é t é r o y a l e d e L o n d r e s , e t 

d a n s l a q u e l l e i l e x p o s e d i v e r s d é t a i l s r e l a t i f s à l ' o r g a 

n i s a t i o n v é g é t a l e , é t u d i é e à l ' a i d e d u m i c r o s c o p e . 

N o n s e u l e m e n t c e s a p e r ç u s s o n t t r è s v a g u e s , 

m a i s i l e s t d ' a u t a n t p l u s d i f f i c i l e d ' e n a t t r i b u e r l e 

m é r i t e à M a l p i g h i , q u ' i l a v a i t é t é p r é c é d é d a n s c e t t e 

v o i e p a r H o o k e , a i n s i q u e j ' a u r a i l ' o c c a s i o n d e l ' é t a b l i r 

e n r e t r a ç a n t l ' h i s t o i r e d e l a c e l l u l e . D e m ê m e , e n t r a i 

t a n t d u n o y a u , j e d e v r a i m e n t i o n n e r l e n o m d e F o n -

t a n a , p r e s q u e s e u l à c i t e r d u r a n t l e x v m e s i è c l e , d o n t 

l ' h i s t o l o g i e n e p e u t p a s m i e u x s e r é c l a m e r q u e d e s 

p r é c é d e n t s e t q u i s e t e r m i n e a u m o m e n t o ù p a r a i s s e n t 

l e s m é m o r a b l e s t r a v a u x d e B i c h a t . 

O n n e s a u r a i t m a n q u e r d e s a l u e r i c i s a t r a c e l u m i 

n e u s e ; m a i s , e s s e n t i e l l e m e n t c o n s a c r é e à l ' e s p è c e 

h u m a i n e , s o n œ u v r e n e t o u c h e q u e m é d i a t e m e n t à 

P h i s t o l o g i e p r o p r e m e n t d i t e . 

B i c h a t n e p u t , e n e f f e t , d e s c e n d r e d a n s l ' a n a l y s e 

i n t i m e d e s t i s s u s , e n c o r e m o i n s d a n s l ' e x a m e n d e l e u r s 

é l é m e n t s , c a r i l n e s ' a i d a p a s d u m i c r o s c o p e . I l n ' e û t 

c e r t e s p a s n é g l i g é u n t e l a u x i l i a i r e p o u r p e u q u ' i l e û t 

j u g é s o n i n t e r v e n t i o n u t i l e ; l e s e n s e i g n e m e n t s d u p a s s é 

n e l u i l a i s s a i e n t a u c u n d o u t e s u r c e p o i n t : a v e c l e s 
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i n s t r u m e n t s a u x q u e l s o n d e v a i t e n c o r e r e c o u r i r , n u l l e 

o b s e r v a t i o n r i g o u r e u s e n ' é t a i t p o s s i b l e e t T o n n e d e v a i t 

e n a t t e n d r e q u e d e s m é c o m p t e s . T o u t e r e c h e r c h e 

s é r i e u s e s e t r o u v a i t a j o u r n é e a u m o m e n t , d ' a i l l e u r s 

p r o c h a i n , o ù l e m i c r o s c o p e a u r a i t r e ç u l e s p r e m i e r s 

p e r f e c t i o n n e m e n t s i n d i s p e n s a b l e s . 

D è s 1 8 0 7 . i l s c o m m e n c e n t à s e r é a l i s e r p r o g r e s s i v e 

m e n t a v e c F r a u e n h o f e r , A m i c i , C h a r l e s C h e v a l i e r , e t c . 

L e s l e n t i l l e s a c h r o m a t i q u e s p e r m e t t a n t a l o r s d a c c o r d e r 

q u e l q u e r i g u e u r a u x r e c h e r c h e s m i c r o g r a p h i q u e s , o n 

s e h â t e d e r e p r e n d r e l e s e s s a i s t e n t é s j a d i s p o u r p é n é 

t r e r d a n s l a s t r u c t u r e i n t i m e d e s ê t r e s v i v a n t s . 

L e s l i n é a m e n t s d e l ' h i s t o l o g i e s ' é b a u c h e n t , s o n n o m 

a p p a r a î t , p o u r l a p r e m i è r e f o i s , e n 1 8 1 9 , s o u s l a p l u m e 

d e C h . M a y e r , d e B o n n , e t e n 1 8 2 2 , H e u s i n g e r p u b l i e 

u n e H i s t o l o g i e , d a n s l a q u e l l e i l e n t r e p r e n d d e d é c r i r e 

l e s t i s s u s , s a n s s ' é c a r t e r , e n r é a l i t é , d e l a c l a s s i f i c a t i o n 

e t d e s c a r a c t è r e s é t a b l i s p a r B i c h a t . 

I l n e s a u r a i t c h o i s i r u n m e i l l e u r g u i d e , c a r o n e s t 

e n c o r e l o i n d u m o m e n t o ù T o n p o u r r a d i s t i n g u e r e t 

c l a s s e r l e s t i s s u s d ' a p r è s l e s s e u l e s d o n n é e s f o u r n i e s 

p a r l e m i c r o s c o p e . 

C e p e n d a n t n o u s e n t r o n s d è s m a i n t e n a n t d a n s n o t r e 

s u j e t e t n o u s v o y o n s l ' h i s t o l o g i e s e s é p a r e r p e u à p e u 

d e l ' a n a t o m i e g é n é r a l e ( 1 ) . E l l e t e n d à s ' a f f i r m e r c o m m e 

u n e s c i e n c e i n d é p e n d a n t e ; m a i s q u e d e t â t o n n e m e n t s , 

(1) Pour l'histoire commune de Panatomie générale et de l'histolo

g i e , v o i r l e t r è s i n t / r o s s a n t a r t i c l e d e M . le p r o f e s s e u r M a t h i a s D u v a l , 

d a n s l a Revue scientifique, j a n v i e r 1886 . 
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que d'efforts elle devra susciter avant de parvenir à 

p r é c i s e r s e s r é s u l t a t s e t à l e s r é u n i r e n u n c o r p s d e d o c 

t r i n e ! 

L a v o i e e s t d ' a b o r d t r a c é e p a r l e s b o t a n i s t e s ; i l s 

l ' o u v r e n t m ô m e b r i l l a m m e n t . P l u s i e u r s c i r c o n s t a n c e s 

l e u r v i e n n e n t e n a i d e : d a n s l e c h a m p d e l e u r s é t u d e s , 

i l s n e t r o u v e n t p a s d e s o b s t a c l e s c o m p a r a b l e s à c e u x 

q u i e n t r a v e r o n t l e s r e c h e r c h e s p a r a l l è l e s d e s z o o l o 

g i s t e s ; p u i s , l a s c i e n c e p o s s è d e d é j à d e s f a i t s s u f f i s a n t s 

p o u r e s q u i s s e r l e s p r i n c i p a u x c h a p i t r e s d e l ' h i s t o l o g i e 

v é g é t a l e . 

C e s c o n s i d é r a t i o n s n e d o i v e n t p a s n o u s f a i r e m é c o n 

n a î t r e l ' i m p o r t a n c e d e s t r a v a u x q u e l e s b o t a n i s t e s o n t 

a l o r s s i u t i l e m e n t m u l t i p l i é s ; n o u s a u r o n s m a i n t e s f o i s 

à r a p p e l e r c o m b i e n l e u r c o n c o u r s n o u s a é t é p r é c i e u x , 

e t n o u s d e v o n s p r o c l a m e r q u ' i l s o n t é t é l e s p r e m i e r s à 

a p p r é c i e r e x a c t e m e n t l a c o n s t i t u t i o n d e l ' é l é m e n t h i s -

t i q u e . 

I l s e n o n t m ê m e , d e f o r t b o n n e h e u r e , p r é c i s é l a v é r i 

t a b l e s i g n i f i c a t i o n , c a r , e n 1 8 2 6 , T u r p i n p r é s e n t e l e s c e l 

l u l e s c o m m e « a u t a n t d ' i n d i v i d u a l i t é s d i s t i n c t e s , f o r 

m a n t p a r a g g l o m é r a t i o n l ' i n d i v i d u a l i t é d u v é g é t a l » . 

S c h l e i d e n p r o f e s s e e n A l l e m a g n e l e s m ê m e s p r i n c i p e s 

e t B r i s s e a u - M i r b e l c h e r c h e à l e s r é p a n d r e e n F r a n c e . 

D è s c e t t e é p o q u e , l a t h é o r i e c e l l u l a i r e s e t r o u v e d o n c 

n e t t e m e n t f o r m u l é e à l ' é g a r d d e s v é g é t a u x ( f i g . 3 ) . P o u r 

l e s a n i m a u x , e l l e n e s ' é b a u c h e q u e p l u s l e n t e m e n t , e n 

r a i s o n m ê m e d e s d i f f i c u l t é s d ' o b s e r v a t i o n . 

B l u m e n b a c h a v a i t b i e n é m i s l ' o p i n i o n q u e l e s t i s s u s 

a n i m a u x d e v a i e n t ê t r e f o r m é s d e c e l l u l e s c o m m e l e s 
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t i s s u s v é g é t a u x , m a i s i l n e s ' a p p u y a i t q u e s u r d e s v u e s 

t h é o r i q u e s . 

O n n e s a u r a i t a d r e s s e r l a 

m ê m e c r i t i q u e à u n s a v a n t 

f r a n ç a i s , d o n t l e s o u v e n i r e s t 

t r o p r a r e m e n t é v o q u é m a i n t e 

n a n t , b i e n q u ' i l a i t p r i s u n e p a r t 

a c t i v e a u x t r a v a u x q u i s e s u c 

c é d è r e n t v e r s l a f i n d u p r e m i e r 

t i e r s d e c e s i è c l e e t q u i d é c i 

d è r e n t d e l ' a v e n i r d e l ' h i s t o 

l o g i e . 

P o u r s u i v a n t s i m u l t a n é m e n t 

d a n s l e s d e u x r è g n e s l ' é t u d e d e 

T a n a t o m i e m i c r o s c o p i q u e . D u -

t r o c h e t m e t h o r s d e d o u t e l a 

t e x t u r e c e l l u l a i r e d e d i f f é r e n t s 

o r g a n e s q u ' i l f a i t c o n n a î t r e a v e c 

u n e p r é c i s i o n r a r e p o u r l ' é p o q u e . 

T e l l e d e s e s d e s c r i p t i o n s , c o m m e 

c e l l e d e s g l a n d e s s a l i v a i r e s d e 

l ' E s c a r g o t , m é r i t e j u s t e m e n t d ' ê t r e e n c o r e c i t é e a u 

j o u r d ' h u i . 

D e s f a i t s q u ' i l a a i n s i r e c u e i l l i s , i l c o n c l u t q u e l e s 

ê t r e s v i v a n t s s o n t o r g a n i s é s s u r l e m ê m e p l a n e t q u e 

t o u t e s l e u r s p a r t i e s , p r o c é d a n t d e l a c M l u l e , n e r e p r é 

s e n t e n t q u ' u n t i s s u c e l l u l a i r e p l u s o u m o i n s m o d i f i é . 

C e t t e r e l a t i o n o u , s i l ' o n a i m e m i e u x , c e t t e f i l i a t i o n 

é t a i t a d m i s e p o u r l e s p l a n t e s ; e n c e q u i c o n c e r n a i t l e s 

a n i m a u x , i l é t a i t p l u s d i f f i c i l e d e l ' a c c e p t e r i m m é d i a t e -

Fjfe. 3. — Coupe transversale 
d'une feuil le de Pclartjonium 
inquinans, ni .mirant !«' pa
renchyme rameux ou lacu-
ncux pr' (jui en forme la plus 
grande partie : pr, paren
chyme s u p é r i e u r à cellules 
oblon.L'ues ou ovoïdes ; rp, 
é p i d é m i e (Di CHANTRE). 
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ment, car on ne discernait pas le lien génétique unis 

s a n t c h e z e u x l e s d i v e r s e s f o r m e s t i s s u l a i r e s q u i s e m 

b l a i e n t s o u v e n t s ' é c a r t e r é t r a n g e m e n t d u t y p e u t r i c u l a i r e 

d e s b o t a n i s t e s . 

U n e s c i e n c e n o u v e l l e , q u i n e d a t a i t r é e l l e m e n t a u s s i 

q u e d e p e u d ' a n n é e s e t d o n t l e s d e s t i n é e s n e d e v a i e n t 

p l u s s e s é p a r e r d e c e l l e s d e l ' h i s t o l o g i e , v i n t a l o r s l u i 

a p p o r t e r u n p u i s s a n t a p p u i . 

S e u l e , l ' e m b r y o l o g i e c o m p a r é e p o u v a i t c o m b l e r l e s 

l a c u n e s a u x q u e l l e s j e v i e n s d e f a i r e a l l u s i o n . 

1 2 * 8 

JS 5 2 6 4 

Fig . 4. — Segmentation de l 'œuf de la Grenouille, d ' a p r è s Ecker. Les n u m é r o s p l acés 
au-dessus des figures indiquent le nombre des segments du stade figuré. 

Les découvertes de Prévost et Dumas, de Baër, etc., 

s o n t t r o p c o n n u e s p o u r q u ' i l s o i t n é c e s s a i r e d e l e s e x p o 

s e r ; m a i s i l i m p o r t e d e r a p p e l e r c o m b i e n l a n o t i o n d e 

l a s e g m e n t a t i o n d e l ' œ u f , e n é t a b l i s s a n t q u e t o u s l e s 

é l é m e n t s d é r i v e n t d ' u n e c e l l u l e p a r v o i e d e p a r t i t i o n e t 

d e d i f f é r e n c i a t i o n ( f i g . 4 ) , c o n t r i b u a à d é c h i r e r l e v o i l e 

q u i m a s q u a i t e n c o r e l e u r c o m m u n e o r i g i n e . 

R e p r e n a n t l a t h è s e d e D u t r o c h e t , S c h w a n n s ' a t t a c h e 

à f a i r e d i s p a r a î t r e l e s p r i n c i p a l e s d i s s e m b l a n c e s s i g n a -
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l e é s e n t r e l e s t i s s u s d e s v é g é t a u x e t c e u x d e s a n i m a u x . 

U n e x e m p l e s u f f i r a à f a i r e a p p r é c i e r l ' e s p r i t e t l a p o r 

t é e d e s e s r e c h e r c h e s . 

D e p u i s l o n g t e m p s , l e s b o t a n i s t e s d é c r i v a i e n t s o u s l e 

n o m d e « fibres » . d e s é l é m e n t s a l l o n g é s ( p i e T o n c o n s i 

d é r a i t c o m m e p r o p r e s a u x p l a n t e s ( f i g . 5 ) . S c h w a n n 

Cellules cartilagineuses, avec noyau 
t r è s apparent (J. RENAUT) . 

Fig . 5. — Une fibre du 
prosenchyme , prise p j g . 6. — 
dans le Bragantia to-
•mentosa. —]>>]>' ponc
tuations (DlJCHARTRE). 

montre que cette forme s^observe également chez les 

a n i m a u x ; i l i n s i s t e à d e s s e i n s u r d e s fibres d e n t e l é e s 

q u ' i l d é c o u v r e d a n s l e c r i s t a l l i n d e s M a m m i f è r e s e t q u i 

r e f l è t e n t l ' a s p e c t d e c e r t a i n e s fibres v é g é t a l e s . 

D ' a u t r e p a r t , i l s i g n a l e , d a n s l e s c e l l u l e s c a r t i l a g i 

n e u s e s , u n n o y a u ( f i g . 6 ) s e m b l a b l e à c e l u i q u ' o n a 
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b s e r v é d é j à d a n s l e s c e l l u l e s d e s p l a n t e s e t q u e V a l e n -

i n r e t r o u v e r a b i e n t ô t d a n s l e s c e l l u l e s é p i d e r m i q u e s o ù 

e s t f a c i l e à d i s t i n g u e r . 

C e s e r a i t a n t i c i p e r s u r l ' é t u d e p a r t i c u l i è r e d e l a c e l -

i l e ( { u e d ' e n t r e r d a n s l e d é t a i l d e s f a i t s q u i v i e n n e n t 

i n s i p r o u v e r s a g é n é r a l i t é d ' e x i s t e n c e c h e z l e s ê t r e s 

v i v a n t s . D ' a i l l e u r s , c o n 

s i d é r é e e n e l l e - m ê m e , e l l e 

e s t e n c o r e f o r t m a l c o n n u e 

e t l e s n a t u r a l i s t e s s ' e n f o n t 

u n e i d é e a s s e z i n e x a c t e . 

I l s l a r e g a r d e n t c o m m e 

e s s e n t i e l l e m e n t c a r a c t é r i 

s é e p a r s a p a r o i ( f i g . 7 ) : 

a u s s i s ' a p p l i q u e n t - i l s à 

F ig . 7. — v é s i c u l e s adipeuses acco lées d é c r i r e c e l l e - c i a v e c u n e 
les unes contre les autres et semblant 
se r é s u m e r en une membrane p a r i é - m i n u t i e e n f a n t i n e , r e l e -

U ï ° ' v a u t l e s m o i n d r e s m a r q u e s 

e x t é r i e u r e s q u i p e u v e n t y ê t r e t r a c é e s . O n p r é s e n t e 

: e t t e m e m b r a n e c e l l u l a i r e c o m m e c o n s t a n t e o n 

î a d m e t p a s q u ' u n é l é m e n t e n s o i t d é p o u r v u : l e 

e r m e d e « c e l l u l e » e s t p r i s d a n s s o n a c c e p t i o n 

i t t é r a l e e t a b s o l u e . P o u r c e q u i p e u t s e t r o u v e r 

l a n s l a c a v i t é a i n s i d é c r i t e c o m m e f a t a l e m e n t c l o s e , 

m n e s ' e n p r é o c c u p e p a s . A p e i n e y n i c n t i o n n e - t - o n , 

; à e t l à , u n n o y a u , c o m m e u n e p a r t i c u l a r i t é 

s e c o n d a i r e o u a c c i d e n t e l l e . Q u a n t à l a m a s s e i n c l u s e 

l a n s l a p a r o i e t e n t o u r a n t à s o n t o u r c e n o y a u , o n 

l e l u i a c c o r d e a u c u n e a t t e n t i o n o u p l u t ô t o n é v i t e 
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d e s ' e x p l i q u e r s u r l a n a t u r e d e c e « c o n t e n u c e l l u 

l a i r e » . 

L a p a r t i e e s s e n t i e l l e d e l a c e l l u l e s e t r o u v e a i n s i c o m 

p l è t e m e n t m é c o n n u e . C ' e s t à u n z o o l o g i s t e f r a n ç a i s , à 

F é l i x D u j a r d i n , q u e r e v i e n t l e m é r i t e , o n p e u t d i r e l a 

g l o i r e , d e l ' a v o i r r é v é l é e e t d ' a v o i r m i s e n l u m i è r e l e s 

a t t r i b u t s f o n d a m e n t a u x d e l a s u b s t a n c e v i v a n t e . 

J u s q u ' i c i , l e s i n v e s t i g a t i o n s a v a i e n t é t é e x c l u s i v e 

m e n t p o u r s u i v i e s s u r d e s a n i m a u x p l u s o u m o i n s s u p é 

r i e u r s . C h e z e u x , e n r a i s o n d e l a v a l e u r a c q u i s e p a r 

l e s d i v e r s o r g a n e s d e l ' é c o n o m i e , e n r a i s o n d e l a d i f f é 

r e n c i a t i o n c o r r é l a t i v e m e n t i m p r i m é e a u x é l é m e n t s q u i 

e n t r e n t d a n s l e u r c o n s t i t u t i o n , o n n e p o u v a i t q u e d i f f i 

c i l e m e n t i n t e r p r é t e r l e s p h é n o m è n e s d e l a v i e c e l l u l a i r e . 

D u j a r d i n a p p r é c i e c e s c o n s i d é r a t i o n s a v e c s a h a u t e 

p e r s p i c a c i t é e t . q u i t t a n t l e s i l l o n s u r l e q u e l o n s ' é p u i 

s e r a i t a c t u e l l e m e n t e n v a i n , i l d i r i g e a i l l e u r s s e s 

r e c h e r c h e s . 

C ' e s t a u x ê t r e s l e s p l u s i n f é r i e u r s q u ' i l s ' a d r e s s e p o u r 

l e u r d e m a n d e r l e s n o t i o n s q u i d e v r o n t ê t r e u l t é r i e u r e 

m e n t é t e n d u e s a u x a u t r e s r e p r é s e n t a n t s d e l a s é r i e z o o 

l o g i q u e . I l s ' i n s p i r e a i n s i d e s v r a i s p r i n c i p e s d e l a 

m é t h o d e s c i e n t i f i q u e , s ' é l e v a n t d u s i m p l e a u c o m p o s é . 

D u j a r d i n l e s c o n n a î t a d m i r a b l e m e n t , c e s ê t r e s i n f é 

r i e u r s , c a r i l l e s é t u d i e d e p u i s d e l o n g u e s a n n é e s a v e c 

u n e i n a l t é r a b l e p a t i e n c e e t a v e c u n s u c c è s q u i n e s e 

d é m e n t g u è r e . L e u r b i o l o g i e l u i e s t f a m i l i è r e , q u ' i l 

s ' a g i s s e d ' ê t r e s n a t u r e l l e m e n t s i m p l e s o u d ' ê t r e s o r i g i 

n e l l e m e n t p l u s é l e v é s , m a i s q u e l e p a r a s i t i s m e a d é g r a -

C H A T I N . La cellule animale. 2 
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l é s e n l e u r i m p r i m a n t s o n s t i g m a t e i n d é l é b i l e . P e r s o n n e 

î e s e t r o u v e d o n c m i e u x p r é p a r é à c e s d é l i c a t e s a n a 

l y s e s ; e n t r e s e s m a i n s h a b i l e s , e l l e s n e 

v o n t p a s [ t a r d e r à p r o d u i r e l e s p l u s f é 

c o n d s r é s u l t a t s . 

I l e s t u n g r o u p e s u r l e q u e l , d e p u i s 

d e u x s i è c l e s , l ' a t t e n t i o n e s t s a n s c e s s e 

r e t e n u e ; d ' i n n o m b r a b l e s o b s e r v a t i o n s 

s e s o n t s u c c é d é , s a n s a r r i v e r à f a i r e 

r é e l l e m e n t c o n n a î t r e c e s s i n g u l i e r s I n f u -

s o i r e s ( f i g . 8 ) , à l ' a b r i d e s q u e l s l e s d e r 

n i e r s d é f e n s e u r s d e T h é t é r o g é n i e e s 

s a y e n t , e n c e m o m e n t m ê m e , d e r e l e v e r 

l e u r s f r a g i l e s r e t r a n c h e m e n t s . D o i t - o n 

n ' y v o i r q u e d e s i m p l e s m o n a d e s i n o r -
Fig . 8. — Un In l u - r 

soire (Parame - g a n i s é e s ? F a u t - i l , a u c o n t r a i r e , a d m e t t r e 

n ^ n o j l w f l p ] ' \rJ- l a c o n s t i t u t i o n d o n t E h r e n b e r g v i e n t d e 

r i s tomeou bouche; j e g d 0 t e r e t q u i e x p r i m e r a i t u n e s u p é -
v, vésicule con- i r r 
t ract i ie . r i o r i t é t e l l e q u e c e r t a i n s V e r t é b r é s , s p é 

c i a l e m e n t l e s R u m i n a n t s , p o u r r a i e n t s e u l s l e u r ê t r e 

c o m p a r é s ? 

F é l i x D u j a r d i n r a m è n e l e s f a i t s à l e u r e x a c t e v a l e u r : 

T l n f u s o i r e e s t u n ê t r e v i v a n t , u n a n i m a l s o u v e n t a s s e z 

c o m p l i q u é e n a p p a r e n c e , m a i s t o u j o u r s u n i c e l l u l a i r e . I l 

r e p r é s e n t e u n e c e l l u l e i s o l é e , l i b r e d a n s l e m i l i e u 

a m b i a n t , s ' y d é p l a ç a n t , s ' y n o u r r i s s a n t , s ' y r e p r o d u i 

s a n t e t l u t t a n t p o u r l ' e x i s t e n c e , a v e c l e s s e u l e s f o r c e s 

d e l a c e l l u l e . 

P o u r a p p r é c i e r c e s f o r c e s e t j u g e r d e l e u r p u i s s a n c e , 
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i l n ' y a q u ' à i m i t e r D u j a r d i n e t à j e t e r l e s y e u x s u r 

l ' o r g a n i s a t i o n d e l T n f u s o i r e : l a c a r a p a c e q u i l e p r o t è g e 

l e s a p p e n d i c e s q u i l u i p e r m e t t e n t d e s e m o u v o i r o u d e 

s a i s i r s a p r o i e , l e s v é s i c u l e s c o n t r a c t i l e s q u i r è g l e n t l a 

c o m p o s i t i o n d e s o n m i l i e u i n t é r i e u r , t o u t , e n u n m o t , 

é m a n e u n i q u e m e n t d u c o r p s d e l à c e l l u l e , d e s a p o r t i o n 

c e n t r a l e s o u v e n t g r a n u l e u s e e t t o u j o u r s c o n t r a c t i l e , 

d ' o ù l e n o m d e s a r c o d e ( a a p u o S r i ç , c h a r n u , m u s c u l a i r e ) 

q u e l u i d o n n e l ' h a b i l e m i c r o g r a p h e . 

A v e c u n e r e m a r q u a b l e i n t u i t i o n , i l é t a b l i t a i n s i q u e 

l e s d i v e r s e s p a r t i e s d e l a c e l l u l e d é r i v e n t d e c e t t e r é g i o n 

s o m a t i q u e e t n o n d e l a p a r o i à l a q u e l l e o n n ' a c e s s é 

d ' a t t r i b u e r l a p r e m i è r e p l a c e e t ( p i e D u j a r d i n n ' h é s i t e 

p a s à d é c r i r e c o m m e u n e f o r m a t i o n s e c o n d a i r e , a u 

m ê m e t i t r e q u e l e s a p p e n d i c e s , e t c . 

C ' e s t d o n c l a s u b s t a n c e s a r c o d a i r e q u ' i l i m p o r t e 

d ' e x a m i n e r a t t e n t i v e m e n t ; D u j a r d i n s e d e m a n d e s i 

d ' a u t r e s ê t r e s , p l u s i n f é r i e u r s , n e p o u r r a i e n t p a s l a l u i 

p r é s e n t e r t o u t e n u e , d é p o u i l l é e d e s d i f f é r e n t e s p r o d u c 

t i o n s q u i l a m a s q u e n t p l u s o u m o i n s p r o f o n d é m e n t 

c h e z l ' I n f u s o i r e . 

S e s p r é v i s i o n s s o n t b i e n t ô t j u s t i l i é e s : d e c u r i e u x a n i 

m a l c u l e s , c é l è b r e s p a r l e u r s p e r p é t u e l s c h a n g e m e n t s d e 

f o r m e , l e s P r o t é e s o u A m i b e s ( f i g . 9 ) , s e m o n t r e n t à l u i 

c o m m e de>> ê t r e s « s a r c o d i e n s » . c ' e s t - à - d i r e u n i q u e m e n t 

f o r m é s p a r l a s u b s t a n c e v i v a n t e d o n t l e s d i v e r s e s p r o 

p r i é t é s s ' y m a n i f e s t e n t a v e c u n e a d m i r a b l e h a r m o n i e : 

l ' A m i b e i n g è r e d e s a l i m e n t s , s ' i n c o r p o r e l e u r p a r t i e a l i -

b i l e , r e j e t t e l e u r p a r t i e i n u t i l i s a b l e a i n s i q u e l e s e x c r é t a . 
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corrélatifs de cette nutrition, puis il s'accroît, atteint sa 

t a i l l e l i m i t e e t s e r e p r o d u i t . 

V.VËZMORCKEN SC. 

Fig. o. — Amibe vu sous diverses formes (A, B, C, D) successivement 
p r é s e n t é e s pendant un quar t d'heure ( 4 0 0 / l j . 

E s t - i l b e s o i n d ' a j o u t e r q u e l ' A m i b e o f f r e d e s m o u v e 

m e n t s d e c o n t r a c t i o n d a n s s a m a s s e e t d e t r a n s l a t i o n 

d a n s l ' e s p a c e ? O n l e p r e s s e n t a i t d é j à p a r l e c r i t è r e 

m ê m e d u s a r c o d e : m a i s , p a r t i c u l a r i t é p l u s i n a t t e n d u e , 

o n v o i t c e t A m i b e r é p o n d r e a u x a g e n t s e x t é r i e u r s , r é a g i r 

c o n t r e l e s d i v e r s e s e x c i t a t i o n s a m b i a n t e s . T o u s l e s 

a t t r i b u t s d e l a v i e , s a n s e n e x c e p t e r l e p l u s s u b t i l , l a 

s e n s i b i l i t é , s e t r o u v e n t d o n c r é u n i s d a n s c e t t e h u m b l e 

g o u t t e l e t t e d e s a r c o d e o u , c o m m e n o u s d i s o n s a u j o u r 

d ' h u i , d e p r o t o p l a s m a . 

D u j a r d i n p e u t a l o r s r e v e n i r a u x I n f u s o i r e s e t a f f i r 

m e r , d ' u n e f a ç o n d é s o r m a i s i r r é f u t a b l e , q u e l e u r p a r t i e 

c e n t r a l e o u s a r c o d i q u e e s t s e u l e e s s e n t i e l l e e t f o n d a 

m e n t a l e ; i l v a m ê m e p l u s l o i n , c a r , a p p l i q u a n t c e s n o 

t i o n s a u x é l é m e n t s a g r é g é s p o u r f o r m e r l e c o r p s d e s 
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ê t r e s p l u r i c e l l u l a i r e s , i l m o n t r e q u e t e l l e e s t p a r t o u t l e u r 

c o n s t i t u t i o n . 

L a d é f i n i t i o n c l a s s i q u e d e l a c e l l u l e d o i t d è s l o r s ê t r e 

m o d i f i é e ; T o n n e s a u r a i t m a i n t e n i r p l u s l o n g t e m p s à s a 

p a r o i l a p r é é m i n e n c e q u ' o n l u i a a c c o r d é e j u s q u e - l à . 

L e y d i g p r o c l a m e s a d é c h é a n c e d a n s d o s t e r m e s q u i m é 

r i t e n t d ' ê t r e r a p p e l é s : « L e c o n t e n u d e s c e l l u l e s e s t 

p l u s é l e v é e n d i g n i t é q u e l a m e m b r a n e , c a r i l e s t l e 

s i è g e d e l ' i r r i t a b i l i t é e t d e l a c o n t r a c t i l i t é . » 

C ' e s t e n s ' i n s p i r a n t a i n s i d e s c o n c l u s i o n s d e D u j a r d i n 

q u e L e y d i g r é u n i t l e s m a t é r i a u x d e s o n T r a i t é d ' h i s 

tologie c o m p a r é e , d o n t l ' i n t é r ê t e s t a u j o u r d ' h u i p u r e 

m e n t r é t r o s p e c t i f , m a i s q u i r e n d i t d u r a n t q u e l q u e s 

a n n é e s d e r é e l s s e r v i c e s . # 

L a s c i e n c e q u i v a n o u s o c c u p e r e s t d o n c d é f i n i t i v e 

m e n t c o n s t i t u é e ; i l n e r e s t e q u ' à e x p l o r e r s o n d o m a i n e . 

L e s r e c h e r c h e s s e m u l t i p l i e n t ; d e v e n a n t d e p l u s e n p l u s 

d é l i c a t e s , e l l e s s ' e f f o r c e n t d ' a c q u é r i r u n e p r é c i s i o n d e 

p l u s e n p l u s p a r f a i t e . 

I l f a u t s a i s i r , e n q u e l q u e s o r t e m a l g r é l u i , l ' é l é m e n t 

a n a t o m i q u e , p u i s l ' i n t e r r o g e r d a n s s e s m o i n d r e s d é t a i l s . 

P o u r y p a r v e n i r , o n d o i t i n s t i t u e r p r o g r e s s i v e m e n t u n e 

m i n u t i e u s e t e c h n i q u e q u i s ' a f f i r m e a u b o u t d e q u e l q u e s 

a n n é e s p a r d ' i m p o r t a n t e s d é c o u v e r t e s . 

N o t r e p a y s p e u t fièrement e n r e v e n d i q u e r u n e l a r g e 

p a r t , c a r l a l i s t e s e r a i t l o n g u e d e s r e m a r q u a b l e s 

t r a v a u x p u b l i é s s o u s l ' a c t i v e e t f é c o n d e d i r e c t i o n d e 

M . l e p r o f e s s e u r R a n v i e r . L ' é c o l e f r a n ç a i s e q u ' i l a f o n 

d é e , e t q u i s ' e s t s i b r i l l a m m e n t d é v e l o p p é e s o u s s a 
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missante impulsion, n7a rien à redouter de la compa-

a i s o n a v e c a u c u n e a u t r e . 

J e m e d é f e n d a i s d e v o u l o i r r e t r a c e r l ' h i s t o i r e d e l ' h i s -

o l o g i e z o o l o g i q u e ; o n m e p a r d o n n e r a d o n c d e m ' ê t r e 

> o r n é à c e r a p i d e a p e r ç u d a n s l e q u e l j ' a i s i m p l e m e n t 

s q u i s s é , à g r a n d s t r a i t s , l e s p h a s e s p r i n c i p a l e s d e s o n 

v o l u t i o n . 

S o n i m p o r t a n c e , l e d r o i t q u ' e l l e a d e figurer d é s o r 

m a i s d a n s n o s é t u d e s , n e s a u r a i e n t ê t r e c o n t e s t é s . A i n s i 

[ u e T a j u s t e m e n t d i t C l a u d e B e r n a r d , a l a c e l l u l e e s t 

i m a g e d e t o u t o r g a n i s m e , s i é l e v é q u ' o n v e u i l l e l e 

h o i s i r . » D e f a i t , i l e s t i m p o s s i b l e d ' a b o r d e r a c t u e l l e 

m e n t u n s u j e t q u e l c o n q u e d e b i o l o g i e s a n s a v o i r à f a i r e 

n t e r v e n i r l e s n o t i o n s d e s t r u c t u r e e t d e v i e c e l l u l a i r e s 

u i v o n t ê t r e e x p o s é e s i c i . 

J e s e r a i s h e u r e u x d e f a i r e n a î t r e c e t t e c o n v i c t i o n c h e z 

o u t e s l e s p e r s o n n e s q u i s ' o c c u p e n t d ' h i s t o l o g i e , e n l e u r 

m o n t r a n t l ' i n t é r ê t q u ' i l y a p o u r c e l l e - c i à n e n é g l i g e r 

, u c u n d e s t y p e s z o o l o g i q u e s e t à é t e n d r e l e s l i m i t e s 

[ a n s l e s q u e l l e s o n r e s t r e i n t t r o p s o u v e n t l e s r e c h e r c h e s 

[ u i s e m b l e n t c o n s t a m m e n t v o u é e s à q u e l q u e s a n i m a u x 

l i t s d e l a b o r a t o i r e , t o u j o u r s l e s m ê m e s , t o u j o u r s d ' u n e 

• r g a n i s a t i o n é l e v é e . 

O n s ' e x p l i q u e a i n s i c o m m e n t d e n o m b r e u s e s q u e s -

i o n s , a p r è s ê t r e d e m e u r é e s l o n g t e m p s o b s c u r e s , s e 

r o u v e n t é l u c i d é e s d è s q u ' o n v a r i e l e s s u j e t s d ' o b s e r v a -

i o n , s u r t o u t d è s q u ' o n l e s e m p r u n t e a u x g r o u p e s i n f é -

i e u r s , t r o p d é d a i g n é s , e t d o n t l ' é t u d e e s t c e p e n d a n t . s i 

l a u t e m e n t i n s t r u c t i v e . Q u e l q u e s e x e m p l e s s u f f i s e n t à 

' é t a b l i r . 
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P r e n o n s d ' a b o r d l e c a s l e p l u s s i m p l e , c e l u i d ' u n d é 

b u t a n t v o u l a n t s e r e n d r e c o m p t e d e s p a r t i e s c o n s t i t u 

t i v e s d e l a c e l l u l e . I l t â c h e d e l e s d é c o u v r i r s u r l e s r a r e s 

é l é m e n t s q u e l u i i n d i q u e n t à c e t é g a r d l e s l i v r e s c l a s 

s i q u e s : c e l l u l e s é p i t h é l i a l e s d e l a l a n g u e d e s M a m m i 

f è r e s , q u e u e d e s B a t r a c i e n s u r o d è l e s , e t c . I l n ' o b t i e n t 

t r o p s o u v e n t q u e d e s r é s u l t a t s g r o s s i e r s e t c o n f u s ; 

b i e n t ô t d é c o u r a g é , i l a b a n d o n n e s e s t e n t a t i v e s i n f r u c 

t u e u s e s . Q u ' i l p r e n n e a u c o n t r a i r e l a p l u s v u l g a i r e d e s 

É p o n g e s , l a S p o n g i l l e d ' e a u d o u c e , e t i l s e r a s u r p r i s d e 

l a f a c i l i t é a v e c l a q u e l l e a p p a r a î t r o n t l e s 

d é t a i l s q u ' i l d é s e s p é r a i t d e p o u v o i r o b 

s e r v e r . 

S ' i l v e u t é t u d i e r u n e c e l l u l e o f f r a n t , e n 

o u t r e d e s e s p a r t i e s e s s e n t i e l l e s , c e r t a i n s 

p r o d u i t s d u s à s o n a c t i v i t é f o n c t i o n n e l l e . 

q u ' i l d i l a c è r e l e f o i e d ' u n G a s t é r o p o d e 

c o m m e l a T e s t a c e l l e . e t i l a r r i v e r a a i s é 

m e n t à d i s t i n g u e r l e c o r p s c e l l u l a i r e d e s 

d i v e r s e s f o r m a t i o n s a u x q u e l l e s i l a d o n n é 

n a i s s a n c e . 

S ' a g i t - i l d ' e x a m i n e r l e n o y a u 9 T e l 

g r o u p e , c e l u i d e s A r t h r o p o d e s e n p a r t i c u 

l i e r , s ' y p r ê t e m e r v e i l l e u s e m e n t ( f i g . 1 0 ) , 

e t j e n e p u i s c o m p r e n d r e c o m m e n t o n 

n e l e m e t p a s j o u r n e l l e m e n t à c o n t r i b u 

t i o n p o u r l ' a n a l y s e d e l ' a p p a r e i l n u c l é a i r e s i d é l i c a t e 

c h e z l e s V e r t é b r é s . L ' h i s t o l o g i e c o m p a r é e n e s e b o r n e 

p a s à a p p o r t e r i c i u n p r é c i e u x c o n c o u r s : e l l e n o u s 

F i - . 10. — Cel
lule antennaire 
d'un Papi l lon, 
I a V a n e s s e 
Faon -de - Jour , 
montrant m ê m e 
à u n f a i b l e 

grossissement 
la structure du 
noyau n ; p , 
prolo plasma so-
malique de la 
cellule ; a, amas 
pigmentairf s. 

(Joannes C H A -
TIN). 
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enseigne quelle réserve s'impose dans ces questions 

n é e s d ' h i e r e t q u i e u s s e n t g a g n é à ê t r e d ' a b o r d e x a m i 

n é e s c h e z l e s a n i m a u x i n f é r i e u r s . B i e n d e s n o t i o n s 

r e g a r d é e s c o m m e a c q u i s e s s e m o n t r e n t i n d é f e n d a b l e s 

l è s q u ' o n c h e r c h e à l e s a p p l i q u e r à t e l l e o u t e l l e 

f a m i l l e d e P r o t o z o a i r e s , e t c . 

L e s m ê m e s r e m a r q u e s s ' i m p o s e n t s i l ' o n c o n s i d è r e , 

n o n p l u s l a c e l l u l e e n g é n é r a l , m a i s u n é l é m e n t d é t e r 

m i n é , l a c e l l u l e n e r v e u s e p a r e x e m p l e . O n s a i t d e 

q u e l l e s d i f f i c u l t é s s o n i n t e r p r é t a t i o n s e t r o u v e e n t o u r é e 

î h e z l e s M a m m i f è r e s e t l e s O i s e a u x ; c o n s i d é r e z - l a c h e z 

e s S é l a c i e n s e t v o u s s e r e z é t o n n é s d e l a r a p i d i t é a v e c 

a q u e l l e v o u s a p p r e n d r e z à l a c o n n a î t r e t o u t e n t i è r e . 

S o n é t u d e d e v i e n t m ê m e p a r t i c u l i è r e m e n t i n t é r e s 

s a n t e c h e z l e s I n v e r t é b r é s . N a g u è r e e n c o r e , i n v o q u a n t 

l e s f a i t s s i g n a l é s p a r l ' h i s t o l o g i e h u m a i n e , o n a d m e t 

t a i t u n e e s p è c e d i s t i n c t e d ' é l é m e n t n e r v e u x q u i e û t é t é 

r e p r é s e n t é e p a r u n s i m p l e n o y a u c o m p l è t e m e n t n u , 

s a n s p r o t o p l a s m a a m b i a n t . O n a v a i t d o n n é à c e t t e 

' o r m e h i s t i q u e l e n o m d e m y é l o c y t e e t l ' o n a v a i t c r u 

p o u v o i r l u i a t t r i b u e r u n e t r è s h a u t e v a l e u r f o n c t i o n -

l e l l e , p u i s q u ' o n l a d é c r i v a i t c o m m e l ' é l é m e n t p r e m i e r 

I l f o n d a m e n t a l d u t i s s u n e r v e u x , c o m m e l e s i è g e d e l a 

p e r c e p t i o n s e n s i t i v e , e t c . D ' i n t e r m i n a b l e s d i s c u s s i o n s 

s ' é t a i e n t o u v e r t e s à s o n s u j e t e t s e p r o l o n g e a i e n t d ' a u 

t a n t p l u s q u e l e s r e c h e r c h e s d e m e u r a i e n t c i r c o n s c r i t e s 

l a n s l e m ê m e c e r c l e , l i m i t é e s a u x m ê m e s t y p e s . D è s 

l u o n l e s é t e n d i t a u x I n v e r t é b r é s , o n v i t s e m o d i f i e r i n 

tégralement l ' i d é e q u ' o n s e f a i s a i t d e s m y é l o c y t e s : c e s 
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p r é t e n d u s n o y a u x l i b r e s é t a i e n t e n r é a l i t é d e v r a i e s 

3 e l l u l e s ; d e p l u s , t o u s l e s é t a t s d e p a s s a g e s o b s e r v a n t 

3 n t r e l a c e l l u l e n e r v e u s e c l a s s i q u e e t 

l e p r é t e n d u m y é l o c y t e ( f i g . 1 1 ) , o n d u t 

r e n o n c e r à l e p r é s e n t e r c o m m e u n e 

e s p è c e h i s t o l o g i q u e p a r t i c u l i è r e , p o u r 

n e p l u s y v o i r q u u n e d e s f o r m e s 

s e c o n d a i r e s d e l ' é l é m e n t n e r v e u x . C e t t e 

c o n c l u s i o n , c h a c u n l ' a d m e t m a i n t e 

n a n t p o u r l e s V e r t é b r é s c o m m e p o u r 

l e s I n v e r t é b r é s ; m a i s c ' e s t s u r t o u t 

l ' é t u d e d e c e u x - c i q u i a p e r m i s d e l a 

f o r m u l e r d é f i n i t i v e m e n t . 

D e l a c e l l u l e n e r v e u s e , p a s s o n s à 

l a f i b r e n e r v e u s e . R i e n n e s e m b l e p l u s 

t r a n c h é p o u r l ' a n t h r o p o t o m i s t e q u e l a 

l i s t i n c t i o n q u ' i l é t a b l i t e n t r e l a f i b r e 

s a n s m y é l i n e e t l a l i b r e à m y é l i n e 

[ f i g . 12 e t l o i . M a i s i n t e r r o g e o n s l e s L a m e l l i b r a n c h e s , 

l e s G a s t é r o p o d e s o u c e r t a i n s I n s e c t e s ; n o u s y t r o u v e 

r o n s t o u s l e s é t a t s d e p a s s a g e : i c i d e s i m p l e s g r a n u -

a t i o n s m y é l o ï d e s a p p a r a i s s e n t s u r u n e l i b r e p â l e ; l à 

3 l l e s t e n d e n t à s a g g l o m é r e r : a i l l e u r s u n m a n c h o n d e 

m y é l i n e c o m m e n c e à s ' é b a u c h e r , p l u s l o i n i l e s t c o m -

D l è t e m e n t f o r m é . Q u i n e v o i t d è s l o r s t o u t l e c o n c o u r s 

} u e l ' a n a t o m i e g é n é r a l e e t l ' h i s t o g é n è s e p e u v e n t a t t e n d r e 

l e l ' h i s t o l o g i e c o m p a r é e ? 

P o u r l e s t e r m i n a i s o n s n e r v e u s e s , m ê m e s r é s u l t a t s . 

N ' e s t - c e p a s c h e z u n R o t i f è r e q u e T o n a r é u s s i à o b s e r 

F i j : . 11. — É l é m e n t s 
nerveux d'une L i n -
#uatule : A, cellule 
nerveuse bipolaire 
de dimensions nor
males ; \) , cellule 
nerveuse bipolaire, 
petite et à gros 
noyau (type histique 
di t myélocy te ) . 

(Joannes C U A T I N ) . 



I N T R O D U C T I O N 

v e r p o u r l a p r e m i è r e f o i s l e s t e r m i n a i s o n s m o t r i c e s ? 

Q u a n t a u x t e r m i n a i s o n s s e n s i t i v e s i n t r a - é p i d e r m i q u e s , 

n o u s s a v o n s t o u s a u m i l i e u d e q u e l l e s v i c i s s i t u d e s s ' e s t 

F ig 1-2. — Fibres nerveuses à myé l ine : 
a et b, fibres de la Grenouille ; c} 

fibre du Petromyzon; d, fibres prises 
dans le nerf o l fac t i f du veau : e, f , 
fibres prises dans le cerveau ' de 
l 'homme ( F R E Y ) , 

Fig . 13. — Fibres nerveuses sans myé-
Jine et avec noyaux t rès apparents: 
a, f ibres aplaties : b, f ibre divisée en 
fibrilles ( F R E Y ) . 

p o u r s u i v i e l e u r é t u d e . T a n t q u ' o n s ' e s t b o r n é à l ' e x a 

m e n d e s M a m m i f è r e s , o n n ' a r e c u e i l l i q u e d e s f a i t s 

v a g u e s e t d o u t e u x : i l s s e s o n t t r o u v é s i n d i s c u t a b l e s 
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d è s q u ' o n e n a d e m a n d é l a d é m o n s t r a t i o n à d e s a n i 

m a u x m o i n s é l e v é s e n o r g a n i s a t i o n . 

C ' e s t é g a l e m e n t p a r c e t t e m é t h o d e q u ' o n p e u t m e t t r e 

e n é v i d e n c e l ' i n t i m e p a r e n t é d e s t i s s u s d i t s d e l a subs

t a n c e c o n j o n c t i v e . S i T o n v e u t l e s é t u d i e r m é t h o d i q u e 

m e n t i l f a u t e x a m i n e r d ' a b o r d l e p l u s s i m p l e d ' e n t r e 

e u x . l e t i s s u g é l a t i n e u x : m a i s i l e s t r a r e c h e z l e s t y p e s 

s u p é r i e u r s , s o u v e n t c o n t e s t a b l e o u l i m i t é à c e r t a i n e s 

é p o q u e s d u d é v e l o p p e m e n t . 

C o m m e n t a p p r e n d r e à l e c o n n a î t r e e n l u i - m ê m e , p u i s 

d a n s s e s v a r i a t i o n s e t s e s a f f i n i t é s a v e c d ' a u t r e s t i s s u s ? 

f j ^ r . i ' f . — Tissu gé la t ineux cellules conjonctives ; 
b, sub.stanee i n t e n e l l u l a i r e . 

Il suffit de le rechercher sur les Invertébrés, où il se 

m o n t r e f o r t a b o n d a n t e t o ù n o u s p o u v o n s l ' o b s e r v e r 

c h e z d e s ê t r e s s i n o m b r e u x q u e n o u s n ' a v o n s q u e l ' e m 

b a r r a s d u e h o i x : M é d u s e s ( f i g . 1 4 ) , l a r v e s d ' E c h i n o -

d e r m e s , e t c . , n o u s l e f o u r n i s s e n t à p r o f u s i o n e t n o u s 

p e r m e t t e n t d e p o u r s u i v r e l ' a n a l y s e d e s d i v e r s t i s s u s q u i 

e n d é r i v e n t . L e s l i e n s q u i l e s u n i s s e n t n a p p a r a î t r o n t 
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j a m a i s p l u s c l a i r e m e n t q u e c h e z l e s ê t r e s i n f é r i e u r s ; 

c e t t e r e m a r q u e e s t c o n s t a n t e , q u ' i l s ' a g i s s e d e r a p p r o 

c h e r l e t i s s u g é l a t i n e u x d u t i s s u c o n j o n c t i f , d e p a s s e r 

d e c e l u i - c i a u t i s s u é l a s t i q u e o u a u t i s s u c a r t i l a g i n e u x . 

L e s A n n é l i d e s d o i v e n t ê t r e p a r t i c u l i è r e m e n t r e c o m m a n 

d é e s p o u r c e s é t u d e s c o m p a r a t i v e s , 

tfi T o n v e u t m o n t r e r l e s c o n n e x i o n s q u i u n i s s e n t l e 

t i s s u c a r t i l a g i n e u x a u t i s s u o s s e u x , o n p e u t u t i l e m e n t 

i n v o q u e r l e s f a i t s q u e r é v è l e l ' h i s t o l o g i e d e s o r g a n e s 

d e s o u t i e n c h e z l e s C é p h a l o p o d e s e t c h e z l e s C h i m è r e s . 

L e s r é s u l t a t s a i n s i o b t e n u s s o n t m ê m e p l u s d é m o n s t r a 

t i f s q u e c e u x q u i s e r a i e n t f o u r n i s p a r l ' é t u d e d e s d i v e r s 

p r o c e s s u s d e l ' o s s i f i c a t i o n . A p r o p o s d e c e l l e - c i , e s t - i l 

n é c e s s a i r e d e r a p p e l e r d e q u e l l e v i v e l u m i è r e e l l e s ' e s t 

é c l a i r é e , d è s q u ' o n a c h e r c h é à l ' o b s e r v e r c h e z l e s V e r 

t é b r é s i n f é r i e u r s ? 

U n e a u t r e c l a s s e d e 

t i s s u s , c e l l e d e s é p i t h é -

l i u m s ( f i g . 1 5 ) , m o n t r e r a i t 

m i e u x e n c o r e , s ' i l e n é t a i t 

b e s o i n , l ' i m p o r t a n c e d e 

l ' h i s t o l o g i e z o o l o g i q u e . 

C ' e s t i c i s u r t o u t q u e l e s 

f a i t s s o n t t r o p n o m -

F i - i n - F n i f h P i i n m c . A A • f K T b r e u x p o u r ê t r e r é s u -
r i r . 10. — tpi tneJiums : A , epi thel ium pa- r 

vimenteux ; B , ép i thé l ium cyl indr ique ; C, U l é s d a i l S U n e X D O S é S O m -
epithelium st ra t i f ié (Kuss). r 

m a i r e . 

J a m a i s o n n e p e u t m i e u x a p p r é c i e r l ' i n f i n i e v a r i é t é 

d ' a d a p t a t i o n d e l a c e l l u l e é p i t h é l i a l e q u ' e n l a s u i v a n t 

D e : 

j ? f l ( 3 $ © f î 3 9 © 9 © J 
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d a n s l a s é r i e d e s I n v e r t é b r é s . J a m a i s o n n e c o m p r e n d 

m i e u x c o m m e n t d e l é g è r e s m o d i f i c a t i o n s d e f o r m e o u 

d e r a p p o r t s s u f f i s e n t p o u r m é t a m o r p h o s e r s e l o n l e s c a s 

c e t t e c e l l u l e e n u n é l é m e n t d e p r o t e c t i o n , d e d é f e n s e , d e 

s e n s i b i l i t é , d e s é c r é t i o n , e t c . C ' e s t l à s u r t o u t q u ' o n p e u t 

v o i r q u e l l e f a i b l e d i s t a n c e s é p a r e u n t i s s u i n d i f f é r e n t 

d ' u n o r g a n e s p é c i a l i s é d a n s s a f o n c t i o n , d é f i n i d a n s s a 

f o r m e . L ' é t u d e d u m a n t e a u d e s M o l l u s q u e s p e r m e t d e 

l e c o n s t a t e r à c h a q u e i n s t a n t . 

J e v i e n s d e p a r l e r d e s o r g a n e s . L e u r s i g n i f i c a t i o n d e 

m e u r e r a i t s o u v e n t d e s p l u s o b s c u r e s , s i n o u s n ' a v i o n s 

p o u r n o u s g u i d e r l e s f a i t s r é v é l é s p a r l ' h i s t o l o g i e c o m 

p a r é e . 

L ' h i s t o i r e d u f o i e d e s V e r t é b r é s e s t à c e t é g a r d p a r t i 

c u l i è r e m e n t i n s t r u c t i v e . A u t r e f o i s , q u a n d o n n e l u i 

c o n n a i s s a i t q u ' u n s e u l p r o d u i t , l a b i l e , o n l e d é c r i v a i t 

c o m m e u n e g l a n d e e n g r a p p e , s é c r é t a n t c e t t e h u m e u r 

d a n s s e s a c i n i . A l ' é p o q u e o ù l e s a d m i r a b l e s t r a v a u x d e 

C l a u d e B e r n a r d m o n t r è r e n t q u ' i l p r o d u i s a i t , e n o u t r e , 

d u g l y c o g è n e . o n s ' e f f o r ç a d e s u p e r p o s e r u n e d u a l i t é 

h i s t i q u e à l a d u a l i t é f o n c t i o n n e l l e q u i v e n a i t d ' ê t r e a i n s i 

d é c o u v e r t e . L e f o i e d e v i n t a l o r s u n e g l a n d e d o u b l e : 

g l a n d e e n t u b e o u e n r é s e a u , c o n s t i t u é e p a r l e s c a n a l i -

c u l e s b i l i a i r e s e t f o u r n i s s a n t l a b i l e ; g l a n d e c l o s e , r e 

p r é s e n t é e p a r l e s c e l l u l e s h é p a t i q u e s e t f o r m a n t l e g l y 

c o g è n e . 

D e s p r o t e s t a t i o n s n e t a r d è r e n t p a s à s ' é l e v e r : o n 

m o n t r a q u e l e r ô l e d e s c e l l u l e s h é p a t i q u e s n e p o u v a i t 

ê t r e l i m i t é à l a p r o d u c t i o n d u g l y c o g è n e ; o n d u t 
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e n l e v e r à l a g l a n d e e n t u b e c e r t a i n s d e s e s a t t r i b u t s 

p o u r l e s r e p o r t e r s u r l a g l a n d e c l o s e . A i n s i m o d i f i é e , l a 

c o n c e p t i o n p r e m i è r e d e m e u r a i t a u s s i p e u a c c e p t a b l e , e t 

f i n a l e m e n t e l l e f u t a b a n d o n n é e . 

A u j o u r d ' h u i o n s ' a c c o r d e à d é c r i r e l e f o i e c o m m e r e 

p r é s e n t a n t d a n s s o n e n s e m b l e u n e g l a n d e t u b u l e u s e : 

m a i s q u e d e d i f f i c u l t é s , d è s q u ' o n t e n t e d ' a n a l y s e r s a 

s t r u c t u r e , d ' a p p r é c i e r e x a c t e m e n t l a c o n s t i t u t i o n d e s 

c y l i n d r e s h é p a t i q u e s , l e u r m o d e d e v a s c u l a r i s a t i o n e t 

l e s r a p p o r t s d e l e u r s c e l l u l e s ! O n n ' a r é e l l e m e n t c o m 

m e n c é à e n t r e v o i r l a v é r i t é q u e d u j o u r o ù l ' o n a é t e n d u 

l e s r e c h e r c h e s a u x d i f f é r e n t e s c l a s s e s d e l ' e m b r a n c h e 

m e n t ( f i g . 1 0 ) ; c ' e s t e n r a p p r o c h a n t l e s f a i t s o b s e r v é s 

c h e z l e s B a t r a c i e n s , l e s C h é l o n i e n s , l e s O p h i d i e n s , l e s 

Fig. 16. — Foie des V e r t é b r é s : A, chez la Grenouille ; B , chez l 'Homme. 
— r. capillaires sanguins ; Cb9 canalicules bi l iaires intratobulaires ; 
H , cellules h é p a t i q u e s . 

S é l a c i e n s , e t c . , q u ' o n a p u d é c r i r e a v e c q u e l q u e r i g u e u r 

u n e g l a n d e , l a p l u s v o l u m i n e u s e d e l ' o r g a n i s m e , q u i 
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j u s q u e - l à a v a i t c o n s t a m m e n t d é l i é l e s e f f o r t s d e s m i c r o 

g r a p h e s . 

D a n s u n a u t r e o r d r e d ' i d é e s i l s e r a i t f a c i l e d e 

m o n t r e r q u e l l e v i v e l u m i è r e l ' h i s t o l o g i e a j e t é e s u r p l u 

s i e u r s p o i n t s l i t i g i e u x d e l a t a x i n o m i e , p a r v e n a n t s e u l e 

à d é c e l e r l e s a f f i n i t é s r é e l l e s d e d i f f é r e n t s t y p e s d o n t l a 

p l a c e z o o l o g i q u e d e m e u r a i t i n c e r t a i n e e t n e p u t ê t r e 

d é t e r m i n é e e x a c t e m e n t q u e p a r c e s é t u d e s c o m p l é m e n 

t a i r e s . D e t e l s f a i t s s o n t t r o p c o n n u s p o u r q u ' i l s o i t 

n é c e s s a i r e d e l e s r a p p e l e r : l a d é m o n s t r a t i o n d o i t ê t r e 

d ' a i l l e u r s m a i n t e n a n t c o m p l è t e p o u r l e s n a t u r a l i s t e s , 

c o m m e p o u r l e s a n a t o n i i s t e s . 

I l e s t d ' a u t r e s e s p r i t s q u e j e d é s i r e r a i s é g a l e m e n t 

c o n v a i n c i e . A n o t r e é p o q u e , o n d é n i g r e v o l o n t i e r s c e r 

t a i n e s s c i e n c e s , o n l e s a c c u s e d ' ê t r e p u r e m e n t s p é c u 

l a t i v e s e t d e n e r e c e v o i r a u c u n e a p p l i c a t i o n p r a t i q u e . 

L ' h i s t o l o g i e z o o l o g i q u e p e u t - e l l e e n c o u r i r e t m é r i t e r c e 

r e p r o c h e ' J e n e l e p e n s e p a s . e t . s ' i l é t a i t n é c e s s a i r e d e 

l ' e n d i s c u l p e r , j e n a u r a i s q u ' à i n v o q u e r u n f a i t d ' a c 

t u a l i t é d o n t l e > j o u r n a u x n o u s e n t r e t e n a i e n t r é c e m m e n t . 

O n y l i s a i t q m * l e s c u l t u r e s b e t t e r a v i è r e s d u n o r d d e 

l a F r a n c e é t a i e n t g r a v e m e n t c o m p r o i n i - e s e t q u e l ' o n 

c o n s t a t a i t d a n s l a p r o d u c t i o n s u c r i è r e u n e d i m i n u t i o n 

t e l l e q u e l e s a g r i c u l t e u r s d e l a r é g i o n d e m a n d a i e n t à 

ê t r e d é c h a r g é s d ' u n e p a r t i e d e l e u r s i m p ô t s . 

L a b e t t e r a v e e s t , e n e f f e t , e x p o s é e a u x a t t a q u e s d e 

p l u s i e u r s p a r a s i t e s , e t l ' u n d ' e u x , t r o p l o n g t e m p s n é 

g l i g é , e x e r c e d e s r a v a g e s s o u v e n t c o n s i d é r a b l e s . C ' e s t 

u n e A n g u i l l u l e , o f f r a n t u n d i m o r p h i s m e s e x u e l d e s 
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p l u s e x t r a o r d i n a i r e s : s e u l , l e m â l e c o n s e r v e l ' a s p e c 

n o r m a l e t f i l i f o r m e d ' u n N é m a t o d e ; q u a n t à l a f e m e l l 

a d u l t e , e l l e s a r r o n d i t a u p o i n t d e r e p r é s e n t e r u n e s o r t 

d e p e t i t c i t r o n m i c r o s c o p i q u e , b l a n c h â t r e e t r e m p 

d ' œ u f s ( f i g . 1 7 ) . 

F ig . 17. — Anguil lule de la Betterave (Hcterodcra Schachtii) ; coupe dans une rad 
celle a t t a q u é e par le parasite et mont ran t , a u p r è s d 'un m â l e adulte et f i l i form 
(M), une femelle é g a l e m e n t adulte, mais r e v ê t a n t l'aspect d 'uu c i t ron (F) ; f i l 
faisceaux l ibéro- l igneux de la radicelle ; pc, son parenchyme cor t ica l . 

(Joannes C U A T I N ) . 

Non seulement il est impossible de comprendre cett 

p r o f o n d e d i s s e m b l a n c e e n t r e l e s d e u x s e x e s , s i l ' o i 
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n ' é t u d i e a v e c s o i n l a s t r u c t u r e d e l e u r s t é g u m e n t s e t s i 

T o n n ' o b s e r v e a t t e n t i v e m e n t l e s p h é n o m è n e s d ' h i s t o -

l y s e q u i s ' y s u c c è d e n t ; m a i s , c o n s i d é r a t i o n p l u s i m 

p o r t a n t e a u p o i n t d e v u e p r o p h y l a c t i q u e , l e s n o t i o n s 

a i n s i r e c u e i l l i e s s o n t i n d i s p e n s a b l e s p o u r d é t e r m i n e r 

l ' é p o q u e o ù l a f e m e l l e f é c o n d é e p e u t ê t r e s û r e m e n t 

a t t e i n t e . A v a n t d e c h e r c h e r à c o m b a t t r e u n p a r a s i t e , i l 

f a u t a p p r e n d r e à l e b i e n c o n n a î t r e ; i c i , l ' é t u d e d e s 

m œ u r s e t d u d é v e l o p p e m e n t s e r a i t i n s u f f i s a n t e , l ' h i s t o 

l o g i e d o i t i n t e r v e n i r , a f f i r m a n t a i n s i d e q u e l s e c o u r s e l l e 

p e u t ê t r e a u p o i n t d e v u e p r a t i q u e . 

Mon plus grand désir serait de contribuer à faire 

a i m e r u n e s c i e n c e q u i , e n d e h o r s d e s a p p l i c a t i o n s d o n t 

e l l e e s t s u s c e p t i b l e , p o s s è d e u n a t t r a i t d e s p l u s v i f s . 

n e c e s s a n t d e n o u s p r é s e n t e r d e s f a i t s t o u j o u r s i n t é 

r e s s a n t s e t s o u v e n t n o u v e a u x . O n v a p o u v o i r s ' e n 

c o n v a i n c r e a i s é m e n t e n é t u d i a n t l a c e l l u l e a n i m a l e 

d a n s s o n o r g a n i s a t i o n e t d a n s s e s m a n i f e s t a t i o n s 

v i t a l e s . 

C H A T I N . La cellule animale. 



C H A P I T R E P R E M I E R 

DE LA CELLULE EN GÉNÉRAL 

L e s p a g e s p r é c é d e n t e s o n t m o n t r é p a r q u e l s e f f o r t s 

s u c c e s s i f s l ' e s p r i t h u m a i n s ' é t a i t é l e v é à l ' e x a c t e c o n 

c e p t i o n d e l a s t r u c t u r e i n t i m e d e s ê t r e s v i v a n t s , 

c o m m e n t s ' é t a i t p r o g r e s s i v e m e n t c o n s t i t u é e u n e s c i e n c e 

q u i , j e u n e e n c o r e , v o i t s o n i m p o r t a n c e g r a n d i r d e j o u r 

e n j o u r . 

S i r a p i d e q u ' i l a i t é t é , c e c o u p d ' œ i l r é t r o s p e c t i f 

p e r m e t d é j à d e p r e s s e n t i r l a h a u t e v a l e u r d e l a c e l l u l e . 

S u i v a n t l e m o t d e C l a u d e B e r n a r d , e l l e e s t l ' i m a g e d e 

t o u t o r g a n i s m e . 

L ' ê t r e l e p l u s c o m p l e x e o u l e p l u s g i g a n t e s q u e n e 

r e p r é s e n t e q u ' u n a g r é g a t d e c e l l u l e s ; e n o u t r e , i l d é r i v e 

t o u j o u r s , o r i g i n e l l e m e n t , d e l a c e l l u l e . 

A i n s i q u e l e d i t j u s t e m e n t H s e c k e l , n o u s s o m m e s 

i m p u i s s a n t s à d é n o m b r e r l e s m y r i a d e s d ' é l é m e n t s 
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r é u n i e s p o u r f o r m e r l e c o r p s d ' u n C h ê n e , d ' u n e B a l e i n e 

o u d ' u n É l é p h a n t , m a i s n o u s s a v o n s q u ' a u d é b u t d e s a 

v i e c h a c u n d e c e s g é a n t s d u r è g n e a n i m a l o u v é g é t a l 

n ' é t a i t q u ' u n e h u m b l e c e l l u l e . 

N o n s e u l e m e n t c e s n o t i o n s s o n t a d m i s e s a u j o u r d ' h u i 

p a r t o u s l e s n a t u r a l i s t e s , m a i s o n p e u t d i r e q u ' e l l e s 

d o m i n e n t l ' e n s e m b l e d e l a b i o l o g i e m o d e r n e . C ' e s t e n 

l e s i n v o q u a n t q u e n o u s e x p l i q u o n s l e s a c t e s e s s e n t i e l s 

d e l a n u t r i t i o n ; s e u l e s , e l l e s n o u s o n t p e r m i s d e p e r c e r 

l e m y s t è r e s i l o n g t e m p s i m p é n é t r a b l e d e l a f é c o n d a t i o n . 

E l l e s o n t f o n d é l a p h y s i o l o g i e g é n é r a l e e t t r a n s f o r m é l a 

p a t h o l o g i e . 

A u s s i d o i t - o n p r o c é d e r m é t h o d i q u e m e n t p o u r a p 

p r e n d r e à c o n n a î t r e l a c e l l u l e a n i m a l e . A f i n d ' y 

p a r v e n i r , i l c o n v i e n t d e r e t r a c e r d ' a b o r d s o n h i s t o i r e , 

p u i s d e l ' e x a m i n e r d a n s s e s c a r a c t è r e s e x t é r i e u r s e t 

d a n s s a s t r u c t u r e i n t i m e . L ' é t u d e d e l a v i e c e l l u l a i r e 

c o m p l é t e r a c e t e x p o s é q u e j e m ' e f f o r c e r a i d e r e n d r e 

a u s s i c l a i r q u e p o s s i b l e . C ' e s t d i r e q u e j e l a i s s e r a i d e c ô t é 

l ' i n e x t r i c a b l e s y n o n y m i e s o u s l a q u e l l e d i v e r s a u t e u r s 

s e m b l e n t v o u l o i r a c c a b l e r l e l e c t e u r , s ' e f f o r ç a n t d e f o r g e r 

à c h a q u e i n s t a n t d e s m o t s n o u v e a u x p o u r d e s f a i t s q u i 

s o u v e n t l e s o n t i n f i n i m e n t m o i n s . 

P a r m i l e s e x p r e s s i o n s e m p l o y é e s , j e c h o i s i r a i c e l l e s 

q u i o n t l a p r i o r i t é , o u , à d a t e é g a l e , c e l l e s q u i e x p r i m e n t 

l e p l u s n e t t e m e n t l e s c a r a c t è r e s q u ' e l l e s d o i v e n t r a p 

p e l e r . 
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1. - NOM DE LA CELLULE 

Tout d'abord, comment ce terme de cellule a-t-il été 

i n t r o d u i t d a n s l e l a n g a g e s c i e n t i f i q u e ? D ' a p r è s l e s 

T r a i t é s c l a s s i q u e s , B r i s s e a u - M i r b e l e û t é t é l e p r e m i e r à 

e n f a i r e u s a g e , v e r s l e c o m m e n c e m e n t d u s i è c l e a c t u e l . 

R i e n n e s t m o i n s e x a c t : o n t r o u v e c e t t e e x p r e s s i o n 

e m p l o y é e , d è s l e d é b u t d e s é t u d e s m i c r o g r a p h i q u e s . 

p a r u n é m u l e d e M a l p i g h i , p a r H o o k e d o n t j ' a i d é j à 

r a p p e l é l e n o m e t l e s t r a v a u x . 

E n 1 6 6 5 , c e n a t u r a l i s t e m e n t i o n n e f o r m e l l e m e n t l e s 

« c e l l s a n d p o r e s » d e l a p l a n t e , l e s c o m p a r a n t d a n s 

l e u r e n s e m b l e a u x a l v é o l e s d ' u n g â t e a u d ' A b e i l l e . 

A i n s i q u ' o n a u r a f r é q u e m m e n t l ' o c c a s i o n d e l e c o n s 

t a t e r , l e m o t c e l l u l e a u r a i t d û ê t r e a b a n d o n n é d e p u i s 

l o n g t e m p s ; i l n ' e s t p l u s q u ' u n l e g s d u p a s s é e t n e 

r é p o n d g u è r e , s u r t o u t e n h i s t o l o g i e z o o l o g i q u e , à l a 

v é r i t a b l e c o n s t i t u t i o n d e s é l é m e n t s q u ' i l s e r t à d é s i g n e r * 

P o u r r é t a b l i r , i l s u f f i t d e r é s u m e r s o m m a i r e m e n t 

l ' h i s t o i r e d e l a c e l l u l e , h i s t o i r e q u i n e p e u t d ' a i l l e u r s 

ê t r e i c i q u e t r è s b r i è v e m e n t e s q u i s s é e . 

L a n a t u r e e t l e c a d r e d e c e l i v r e n e p e r m e t t e n t p a s 

d ' y i n t r o d u i r e d e l o n g s a p e r ç u s h i s t o r i q u e s , s i i n t é r e s 

s a n t s e t s i i n s t r u c t i f s q u ' i l s p u i s s e n t ê t r e . D ' a u t r e p a r t , 

j e c r o i s i n u t i l e d e r e v e n i r s u r l e s d é t a i l s e x p o s é s d a n s 

l e t a b l e a u q u i v i e n t d ' ê t r e t r a c é d e s p r o g r è s g é n é r a u x 

d e l ' h i s t o l o g i e . 
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I l s ' a g i t , e n e f f e t , m a i n t e n a n t d e l ' h i s t o i r e p a r t i c u l i è r e 

d e l a c e l l u l e e t s i c e r t a i n s n o m s d é j à c i t é s v i e n n e n t y 

o c c u p e r l a p l a c e q u i l e u r a p p a r t i e n t l é g i t i m e m e n t , o n 

e n t r o u v e r a d ' a u t r e s q u i a p p a r a î t r o n t p o u r l a p r e m i è r e 

f o i s , i n t i m e m e n t a s s o c i é s a u s o u v e n i r d e s d é c o u v e r t e s 

d o n t l ' e n s e m b l e s e r é s u m e d a n s l a n o t i o n a c t u e l l e d e 

l ' é l é m e n t h i s t i q u e . 

2. — HISTOIRE DE LA CELLULE 

P R E M I È R E P É R I O D E ( 1 6 6 5 - 1 8 3 5 ) . — L a c o m p a r a i s o n 

é t a b l i e p a r H o o k e e n t r e l e s c e l l u l e s d e l a p l a n t e e t l e s 

a l v é o l e s d * u n g â t e a u d ' A b e i l l e , s u f f i t à m o n t r e r q u e l l e 

i d é e i l s ' e n f a i t . 

P o u r l u i , l e s c e l l u l e s s o n t d e s c a v i t é s j u x t a p o s é e s e t 

c r e u s é e s d a n s u n e m a s s e f o n d a m e n t a l e . N o n s e u l e m e n t 

i l n e s o u p ç o n n e p a s q u ' e l l e s p u i s s e n t p o s s é d e r l a 

m o i n d r e i n d i v i d u a l i t é , m a i s i l n e l e u r a c c o r d e m ê m e 

p a s d e p a r o i p r o p r e . 

C e l l e - c i s e m b l e a d m i s e p a r q u e l q u e s - u n s d e s e s c o n 

t e m p o r a i n s : p e u t - ê t r e p a r M a l p i g h i , p l u s a f f i r m a t i 

v e m e n t p a r L e u w e n h œ c k . 

Q u a n t à r e c o n n a î t r e u n e s t r u c t u r e a u x c e l l u l e s o u 

p l u t ô t a u x v é s i c u l e s o u u t r i c u l e s , c a r c e s e x p r e s s i o n s 

o n t r e m p l a c é p r e s q u e a u s s i t ô t c e l l e d e H o o k e , t o m b é e 

d a n s l ' o u b l i , o n n ' y s o n g e g u è r e . A p e i n e i n d i q u e - t - o n 

p a r f o i s u n « l i q u i d e i n t r a v é s i c u l a i r e . » 



38 D E L A C E L L U L E E N G É N É R A L 

U n o b s e r v a t e u r h a b i l e d u x v r a e s i è c l e e n t r e v o i t c e p e n 

d a n t q u e l q u e s d é t a i l s e x a c t s . J e d i s a i s q u e l e n o m d e 

F o n t a n a é t a i t s e u l à m e n t i o n n e r d u r a n t c e t t e p é r i o d e . 

J ' a j o u t e q u e c ' e s t a v e c é l o g e q u ' o n d o i t é v o q u e r s o n 

s o u v e n i r . 

D a n s c e c u r i e u x T r a i t é d u v e n i n de la V i p è r e , q u i 

t é m o i g n e d ' u n r é e l e s p r i t s c i e n t i f i q u e e t q u i p e r m e t d e 

l e p l a c e r b i e n a u - d e s s u s d e l a p l u p a r t d e s n a t u r a l i s t e s 

d e s o n t e m p s , F o n t a n a r e p r é s e n t e , d a n s l e l i q u i d e 

i n t r a c e l l u l a i r e , u n c o r p s o v i f o r m e p o u r v u d ' u n e tache 

e n s o n m i l i e u . 

Q u ' e s t - c e q u e c e c o r p s o v i f o r m e ? C ' e s t l e n o y a u d e 

l a c e l l u l e . 

Q u e s t - c e q u e l a t a c h e v i s i b l e e n s o n m i l i e u ? C ' e s t u n 

n u c l é o l e . 

F o n t a n a v a p l u s l o i n : i l s e m b l e v o u l o i r s c r u t e r l a 

c o n s t i t u t i o n d u c o n t e n u c e l l u l a i r e ; d e f a i t , i l figure 

d e s c o r p u s c u l e s g r a i s s e u x d a n s l e s c e l l u l e s a d i p e u s e s . 

I l a n a l y s e m ê m e l e s c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s d e 

c e r t a i n s é l é m e n t s , i n d i q u a n t l e s s t r i e s d e s fibres m u s 

c u l a i r e s , e s q u i s s a n t l a s t r u c t u r e filamenteuse d e s 

n e r f s , e t c . 

O n t r o u v e , a u c o u r s d e s e s r e c h e r c h e s , l a p r e u v e d e 

c e r t a i n s e s s a i s d e m i c r o c h i m i e : F o n t a n a e m p l o i e d e s 

a c i d e s , d e s a l c a l i s , d e s t e i n t u r e s c o m m e l e s i r o p d e 

v i o l e t t e s ; a u s s i p a r v i e n t - i l à v o i r q u e l q u e s - u n s d e s p r o 

d u i t s d e l a c e l l u l e v é g é t a l e . 

C e r t e s , t o u t e s c e s d o n n é e s s o n t e n c o r e f o r t i m p a r 

f a i t e s , m a i s e l l e s m a r q u e n t u n p r o g r è s c o n s i d é r a b l e 
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p o u r l ' é p o q u e e t l ' o n d o i t r e g r e t t e r q u e l e s r é s u l t a t s 

o b t e n u s p a r F o n t a n a a i e n t é t é m é c o n n u s n o n s e u l e m e n t 

p a r s e s c o n t e m p o r a i n s , m a i s a u s s i p a r d i v e r s m i c r o 

g r a p h e s d u x i x e s i è c l e . 

L o r s q u e , v e r s l e d é b u t d e c e l u i - c i , B r i s s e a u - M i r b e l 

i n t r o d u i t d e n o u v e a u d a n s l a s c i e n c e l e t e r m e d e c e l l u l e , 

q u ' i l n ' a p a s l e m é r i t e d ' a v o i r c r é é , i l n e r é u s s i t m ê m e 

p a s à l e r a j e u n i r o u à l e d é f i n i r e n l ' a p p u y a n t d e 

q u e l q u e s f a i t s n o u v e a u x . A b e a u c o u p d ' é g a r d s , B r i s 

s e a u - M i r b e l s e m o n t r e i n f é r i e u r à F o n t a n a . 

A i n s i q u e j e l ' a i d é j à r a p p e l é , c ' e s t p o u r t a n t a u x 

b o t a n i s t e s q u e d o i v e n t ê t r e r a p p o r t é e s l e s p r e m i è r e s 

n o t i o n s ^ x a c t e s s u r l a c e l l u l e . L ' u n d ' e u x , R o b e r t B r o w n , 

s ' a t t a c h e p a r t i c u l i è r e m e n t à s o n é t u d e e t r e c u e i l l e 

p l u s i e u r s o b s e r v a t i o n s i n t é r e s s a n t e s . C o m p a r a n t d i v e r s 

t y p e s d e c e l l u l e s v é g é t a l e s , i l p r e s s e n t p e u t - ê t r e l ' i m 

p o r t a n c e d u n o y a u ; d a n s t o u s l e s c a s , i l l ' a p p r é c i e 

a s s e z h e u r e u s e m e n t , s e r e f u s a n t à l e c o n s i d é r e r c o m m e 

u n c o r p u s c u l e a c c i d e n t e l e t l e d é c r i v a n t c o m m e p a r t i e 

i n t é g r a n t e d e l ' é l é m e n t . 

S c h w a n n r e t r o u v e c e n o y a u d a n s q u e l q u e s c e l l u l e s 

a n i m a l e s ; m a i s n o u s a v o n s v u c o m b i e n l e r ô l e d e s 

z o o l o g i s t e s e s t a l o r s e f f a c é : i l s s e b o r n e n t à a p p l i q u e r 

l e s d o n n é e s r e c u e i l l i e s p a r l e s b o t a n i s t e s . 

T o u t e f o i s , i l s n e t a r d e r o n t p a s à p r e n d r e l e u r r e v a n c h e ; 

l e p o i n t e s s e n t i e l p o u r n o u s , a c t u e l l e m e n t , e s t d e p r é c i 

s e r l ' é t a t d e l a q u e s t i o n à l a f i n d e c e t t e p r e m i è r e 

p é r i o d e . 

L a t h é o r i e c e l l u l a i r e s v e s t p e u à p e u c o n s t i t u é e g r â c e 
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a u x t r a v a u x d e T u r p i n , d e S e h l e i d e n , d e R o b e r t B r o w n 

e t d e s a u t r e s b o t a n i s t e s ; l e s z o o l o g i s t e s , c o m m e 

D u t r o c h e t e t S c h w a n n , s e s o n t e f f o r c é s d e l ' é t e n d r e a u x 

ê t r e s d e l a s é r i e a n i m a l e . 

Q u a n t à l ' i d é e q u o n s e f a i t a l o r s d e l a c e l l u l e , e l l e 

s e m b l e j u s t i f i e r r e m p l o i d e c e t e r m e : c a v i t é l i m i t é e p a r 

u n e m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e e t r e n f e r m a n t u n c o n t e n u 

i n d é t e r m i n é , d a n s l e q u e l flotte l e n o y a u . 

C e t t e c o n c e p t i o n n o u s p a r a î t a u j o u r d ' h u i b i e n g r o s 

s i è r e e t p o u r t a n t e l l e e s t c h r o n o l o g i q u e m e n t a s s e z 

r a p p r o c h é e d e n o u s , c a r c ' e s t e n 1 8 3 5 q u e s e c l ô t l a 

p r e m i è r e p é r i o d e . U n e o p i n i o n l a d o m i n e e t l a c a r a c 

t é r i s e : p r é é m i n e n c e d e l a m e m b r a n e c e l l u l a i r e . 

DEUXIÈME PÉRIODE (1835-1875). — Les observations 

m i c r o g r a p h i q u e s n ' o n t c e s s é d e s e p o u r s u i v r e d e p u i s 

p r è s d e d e u x s i è c l e s , l a n o t i o n d e l a c e l l u l e c o m m e n c e 

à s e v u l g a r i s e r e t c e p e n d a n t o n n e s a i t e n c o r e r i e n d e 

s a c o n s t i t u t i o n i n t e r n e . 

T o u j o u r s m a l h e u r e u x d a n s l e c h o i x d e s e s e x p r e s 

s i o n s , B r i s s e a u - M i r b e l s ' e s t c o n t e n t é d e d é s i g n e r l e 

c o n t e n u c e l l u l a i r e s o u s l e n o m d e c a m b i u m , t e r m e q u i 

r e ç o i t d e s a u t r e s b o t a n i s t e s u n e a c c e p t i o n t o u t e d i f 

f é r e n t e ! 

P o u r S c h l e i d e n , c ' e s t d u m u c i l a g e e t c e t t e e x p r e s s i o n 

s u f f i t à m o n t r e r l ' i d é e s i n g u l i è r e m e n t v a g u e q u ' i l s ' e n 

f a i t . 

M a i s n o u s v o i c i e n 1 8 3 5 e t n o u s s a v o n s q u e l l e s d é c o u 

v e r t e s m é m o r a b l e s v o n t m a r q u e r l e d é b u t d e c e t t e 
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s e c o n d e p é r i o d e , d o n n a n t l a p l u s f é c o n d e i m p u l s i o n 

a u x é t u d e s h i s t o l o g i q u e s e t m o d i f i a n t d e f o n d e n c o m b l e 

t o u t e s l e s i d é e s a d m i s e s s u r l a s i g n i f i c a t i o n d e l a c e l 

l u l e . 

N o u s a v o n s v u c o m m e n t , à c e m o m e n t m ê m e , D u j a r 

d i n r é v è l e b r u s q u e m e n t l a h a u t e v a l e u r d u c o n t e n u 

c e l l u l a i r e , s i d é d a i g n é j u s q u ' à l u i . 

D u j a r d i n l e d i f f é r e n c i e d ' a b o r d d u m u c i l a g e , d e l ' a l 

b u m i n e , d e l a g é l a t i n e , d u m u c u s , e t c . , a v e c l e s q u e l s 

o n l ' a s i l o n g t e m p s e t s i g r o s s i è r e m e n t c o n f o n d u . 

N o n s e u l e m e n t i l p e u t j u s t e m e n t d o t e r l e s a r c o d e d e 

l ' A m i b e d e t o u s l e s a t t r i b u t s d e l a v i e , m a i s i l p a r v i e n t 

à l ' i d e n t i f i e r a v e c l e c o n t e n u , o u p l u t ô t a v e c l e c o r p s 

d e s c e l l u l e s a g r é g é e s p o u r f o r m e r l e s t i s s u s d e l ' h o m m e 

e t d e s a n i m a u x . 

C ' e s t d o n c b i e n D u j a r d i n q u i b r i s e l e p r e m i e r c e 

m o u l e s c h é m a t i q u e d a n s l e q u e l o n a , j u s q u a l o r s , r e n 

f e r m é l a c e l l u l e d ' u n e f a ç o n s i g é n é r a l e q u ' i l p o u v a i t 

p a r a î t r e i m m u a b l e . D e f a i t , c e t t e o p i n i o n a v a i t é t é 

a d m i s e p a r t o u s l e s o b s e r v a t e u r s , s a n s e n e x c e p t e r c e u x 

q u i a v a i e n t m o n t r é r e l a t i v e m e n t l e p l u s d e p e r s p i c a c i t é 

d a n s l ' i n t e r p r é t a t i o n d e s é l é m e n t s v é g é t a u x e t a n i 

m a u x . 

P o u r q u o i f a u t - i l a j o u t e r q u e l e s a d m i r a b l e s t r a v a u x 

d e D u j a r d i n n e r e n c o n t r e n t n u l l e m e n t , l o r s d e l e u r 

p u b l i c a t i o n , l ' a c c u e i l q u i l e u r e s t d û ? M a l p r é p a r é s à 

e n c o m p r e n d r e l a p o r t é e , l e s s a v a n t s d e Y é p o q u e , n a t u 

r a l i s t e s e t m é d e c i n s , n e s e m b l e n t p r é o c c u p é s q u e d ' e n 

c o m b a t t r e l e s c o n c l u s i o n s . 
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D a n s l e c h a p i t r e p r é c é d e n t , j ' a v a i s é v i t é d e r e l e v e r c e t t e 

r e g r e t t a b l e a t t i t u d e d o n t l e s o u v e n i r n ' a u r a i t p u q u ' a s 

s o m b r i r l e t a b l e a u s i b r i l l a n t d e s p r o g r è s e t d e s s u c c è s 

d e l ' h i s t o l o g i e . 

O n d o i t c e p e n d a n t d ' a u t a n t m o i n s l a p a s s e r s o u s 

s i l e n c e , q u e s e s c o n s é q u e n c e s o n t é t é d e s p l u s f â c h e u s e s 

e t q u e s e s e f f e t s s u b s i s t e n t e n c o r e a u j o u r d ' h u i . 

P o u r q u o i n a v o i r p a s m a i n t e n u a u c o r p s c e l l u l a i r e 

c e n o m d e s a r c o d e q u i e x p r i m e s i b i e n l e p l u s t a n g i b l e 

d e s e s a t t r i b u t s f o n d a m e n t a u x e t q u i p o s s è d e u n e 

i n c o n t e s t a b l e p r i o r i t é ? 

C ' e s t , h é l a s ! d a n s l ' e s p o i r d ' e f f a c e r t o u t e t r a c e d e s 

d é c o u v e r t e s d e D u j a r d i n , q u ' o n s e h â t e d e s u b s t i t u e r à 

s o n e x p r e s s i o n c e l l e d e p r o t o p l a s m a q u e P u r k i n j e 

e m p l o i e l e p r e m i e r e t q u ' u n b o t a n i s t e a l l e m a n d , 

H u g o v o n M o h l , c o n t r i b u e r a s u r t o u t à r é p a n d r e . 

N e r e n d o n s p a s M o h l s e u l r e s p o n s a b l e d e c e t t e 

i n j u s t i c e , d o n t p r e s q u e t o u s s e s c o n t e m p o r a i n s s o n t 

c o m p l i c e s ; l ' a p p e l o n s p l u t ô t l ' e s p r i t q u i i n s p i r e s e s 

r e c h e r c h e s e t l e s r é e l s s e r v i c e s q u ' i l r e n d à l a c y t o l o g i e 

n a i s s a n t e . 

A p r è s a v o i r c o n s i d é r é l e p r o t o p l a s m a d a n s s o n m o d e 

d e r é p a r t i t i o n , i l s ' a t t a c h e à s o n é t u d e c h i m i q u e , c o n s 

t a t a n t q u ' i l e s t t o u j o u r s a l b u m i n o ï d e e t q u a t e r n a i r e , 

t a n d i s q u e l a m e m b r a n e d e s c e l l u l e s v é g é t a l e s ( l e s 

s e u l e s d o n t M o h l p o u r s u i v e l ' é t u d e ) , e s t c e l l u l o s i q u e e t 

t e r n a i r e . 

I l p e u t a i n s i d i s t i n g u e r c e s p a r t i e s a u p o i n t d e v u e 

c h i m i q u e ; m a i s , é c l a i r é p a r l e s t r a v a u x d e D u j a r d i n , 
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i l n e p e n s e p a s p o u v o i r l e s s é p a r e r a u p o i n t d e v u e o r i 

g i n e l : l a m e m b r a n e n e d o i t ê t r e q u ' u n e é m a n a t i o n d u 

c o r p s c e l l u l a i r e o u p r o t o p l a s m i q u e . 
r 

E t u d i a n t s o i g n e u s e m e n t l e s r a p p o r t s d e c e s p a r t i e s , 

i n t e r p r é t a n t a v e c b e a u c o u p d e s a g a c i t é l e s r é s u l t a t s 

a i n s i o b t e n u s , l e s d e v a n ç a n t p e u t - ê t r e m ê m e s u r 

c e r t a i n s p o i n t s , M o h l a r r i v e à t r a c e r d e l a c e l l u l e v é g é 

t a l e u n e c o n c e p t i o n a s s e z e x a c t e e t q u i , d u r a n t l o n g 

t e m p s , d e m e u r e r a c l a s s i q u e . 

L a j e u n e c e l l u l e o f f r e , à l ' i n t é r i e u r d e s a m e m b r a n e , 

u n p r o t o p l a s m a c o n t i n u e t r e n f e r m a n t l e n o y a u q u i 

p e u t v o c c u p e r u n e s i t u a t i o n q u e l c o n q u e . 

P e u à p e u , g r â c e à l ' a c t i v i t é d u p r o t o p l a s m a , s e f o r m e 

u n s u c c e l l u l a i r e , q u e M o h l d i s t i n g u e n e t t e m e n t . P a r 

s o n a c c u m u l a t i o n , c e s u c c r e u s e a u m i l i e u d u p r o t o 

p l a s m a d e s e n c l a v e s o u v a c u o l e s d a n s l e s q u e l l e s i l s e 

r a s s e m b l e . 

S i c e s v a c u o l e s s e m u l t i p l i e n t e t s ' é t e n d e n t n o t a b l e 

m e n t , e l l e s r e f o u l e n t l e p r o t o p l a s m a q u i s e t r o u v e a l o r s 

r é d u i t à u n e c o u c h e p é r i p h é r i q u e e t à d e s t r a b é c u l e s 

p l u s o u m o i n s m e m b r e u s e s , s ' é t e n d a n t â t r a v e r s l a 

c e l l u l e ( f i g . 1 8 ) . 

T a n t ô t l e n o y a u d e m e u r e i n c l u s d a n s l e p r o t o p l a s m a 

c e n t r a l , t a n t ô t i l é m i g r é d a n s u n e d e s t r a b é c u l e s o u 

g a g n e l a c o u c h e p é r i p h é r i q u e . C e l l e - c i r e ç o i t d e M o h l , 

l e n o m t V u t r i c u l e -primordiale, t e r m e c o n t e s t a b l e , 

m a i s q u i , d a n s l a p e n s é e d e l ' a u t e u r , d o i t r a p p e l e r 

l ' i m p o r t a n c e f o n d a m e n t a l e d u p r o t o p l a s m a . 

E n e f f e t , t a n t q u e l a c e l l u l e v i v r a , c e t t e u t r i c u l e p r i -
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m o r d i a l e p e r s i s t e r a ; l e s t r a b é c u l e s a u r o n t p u s ' e f f a c e r e t 

d i s p a r a î t r e , l e s u c c e l l u l a i r e p o u r r a d i s t e n d r e t o u t e l a 

c e l l u l e , t o u j o u r s o n c o n s t a t e r a l a 

p r é s e n c e d e c e t t e z o n e p é r i p h é 

r i q u e , d o u b l a n t i n t é r i e u r e m e n t l a 

m e m b r a n e c e l l u l o s i q u e , c o m m e 

p o u r a f f i r m e r q u e c e t t e d e r n i è r e n e 

s a u r a i t v i v r e s a n s l e c o n c o u r s d e 

s o n p l a s m a f o r m a t e u r . 

P l u s t a r d , a p r è s l a m o r t d e l a 

c e l l u l e , l a m e m b r a n e p o u r r a d e 

m e u r e r , m a i s i n e r t e , n e r e p r é s e n 

t a n t q u e l e s q u e l e t t e d e l ' é l é m e n t . 

p u i s q u ' e l l e n e s e r a p l u s a c c o m p a 

g n é e d u p r o t o p l a s m a , s u b s t a n c e e s 

s e n t i e l l e m e n t a c t i v e e t v i v a n t e . 

O n c o m p r e n d q u e l e s t r a v a u x d e 

M o h l a i e n t e u u n r e t e n t i s s e m e n t 

c o n s i d é r a b l e : l ' e n g o u e m e n t f u t p e u t -

ê t r e m ê m e e x a g é r é . J e m e r a p p e l l e q u ' à l ' é p o q u e o ù j e 

c o m m e n ç a i s à é t u d i e r l ' h i s t o l o g i e ( 1 8 6 5 - 1 8 6 6 ) , l e n o m 

d e M o h l é t a i t e n c o r e c i t é s a n s c e s s e e t f a i s a i t t o u j o u r s 

a u t o r i t é . 

S o n œ u v r e m é r i t e c e p e n d a n t q u e l q u e s c r i t i q u e s e t 

l ' o n s ' é t o n n e d e n e p a s l e v o i r t i r e r d e s e s o b s e r v a t i o n s 

l e s c o n c l u s i o n s q u ' e l l e s i m p l i q u a i e n t n é c e s s a i r e m e n t . 

A p r è s s ' ê t r e i n s p i r é d e s i d é e s d e D u j a r d i n , i l m a i n 

t i e n t à l a m e m b r a n e c e l l u l a i r e u n e i m p o r t a n c e e x c e s s i v e 

e t i n a d m i s s i b l e . O n n e p e u t s e l ' e x p l i q u e r q u ' e n i n v o -

Eig. 18. — Cellule végé ta l e . 
d ' a p r è s H . von Mohl : 
up, u tr icule pr imordiale 
a p p l i q u é e contre la paroi 
cel lulaire ; lp, t r a b é c u l e s 

protoplasmiques la reliant 
au protoplasma central 
(ch) ; n, novau de la cel
lu le . 
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q u a n t u n e c o n s i d é r a t i o n s u r l a q u e l l e j ' a u r a i s o u v e n t à 

i n s i s t e r : l e c h o i x t r o p e x c l u s i f d e s s u j e t s d ' é t u d e . M o h l 

a l e t o r t d e r e s t r e i n d r e s e s r e c h e r c h e s n o n p a s a u x v é g é 

t a u x , c e q u i s e r a i t s o n d r o i t c o m m e b o t a n i s t e , m a i s a u x 

v é g é t a u x s u p é r i e u r s , c h e z l e s q u e l s l a d i f f é r e n c i a t i o n d e s 

t i s s u s s e p r ê t e m a l à l ' o b s e r v a t i o n d e l a v i e c e l l u l a i r e . 

L e m ê m e r e p r o c h e s ' a d r e s s e à S c h w a n n e t à V a l e n t i n 

q u i c o n t i n u e n t l a b o r i e u s e m e n t l e u r s i n v e s t i g a t i o n s 

s u r l e s V e r t é b r é s , s a n s f a i r e n o t a b l e m e n t p r o g r e s s e r 

l ' h i s t o i r e d e l a c e l l u l e . 

F o r t h e u r e u s e m e n t l e s o b s e r v a t i o n s s e m u l t i p l i e n t e t , 

c e q u i v a ê t r e p l u s p r é c i e u x , e l l e s s ' é t e n d e n t à d e s ê t r e s 

e t à d e s é l é m e n t s t r o p n é g l i g é s j u s q u ' i c i . L ' é t u d e d e s 

c r y p t o g a m e s , d e s a n i m a u x i n f é r i e u r s , d e s l e u c o c y t e s , 

e t c . , n e t a r d e p a s à r é v é l e r d e s f a i t s n o u v e a u x e t l ' o n 

a r r i v e a i n s i a u m o m e n t o ù L e y d i g , i n v o q u a n t l e s i n n o m 

b r a b l e s d o c u m e n t s q u ' i l a r a s s e m b l é s p o u r s o n T r a i t é 

^ h i s t o l o g i e c o m p a r é e , p r o c l a m e l a d é c h é a n c e d e l a 

m e m b r a n e c e l l u l a i r e d a n s l e s t e r m e s q u e j e r a p p e l a i s 

a n t é r i e u r e m e n t . 

L a p u b l i c a t i o n d e L e y d i g e s t d e 1 8 5 6 ; i l a d o n c f a l l u 

s e i z e a n s p o u r q u e l e s c o n c l u s i o n s d e D u j a r d i n r e ç o i v e n t 

l e u r a p p l i c a t i o n r a t i o n n e l l e . 

L e s t r a v a u x q u i s e s u c c è d e n t d e 1 8 5 6 à 1 8 7 5 s o n t t r è s 

n o m b r e u x . I l s f o n t d e m i e u x e n m i e u x c o n n a î t r e l a 

s t r u c t u r e d e s t i s s u s , m a i s l a c o n c e p t i o n d e l a c e l l u l e 

r e s t e l a m ê m e p o u r t o u s c e s a u t e u r s : u n e m a s s e d e 

p r o t o p l a s m a m u n i e d ' u n n o y a u . 

E n c o r e l ' e x i s t e n c e d e c e l u i - c i s e t r o u v e - t - e l i e r é v o -
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q u é e e n d o u t e p o u r d i v e r s é l é m e n t s . B r u c k e e t S c h u l t z e 

s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t a f f i r m a t i f s s u r c e p o i n t e t T o n s a i t 

q u e l l e i m p o r t a n c e H i e c k e l v e u t f a i r e a t t r i b u e r à s e s 

c y t o d e s o u c e l l u l e s s a n s n o y a u . 

E n r é s u m é , l a s e c o n d e p é r i o d e e s t e s s e n t i e l l e m e n t 

m a r q u é e p a r l ' é t u d e d u c o r p s c e l l u l a i r e q u i h é r i t e , t r è s 

l é g i t i m e m e n t , d e l a p r é é m i n e n c e j u s q u e - l à a t t r i b u é e à 

l a m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e . C e t t e d e r n i è r e e s t d é s o r m a i s 

d é c h u e d u r ô l e p r é p o n d é r a n t q u e l l e a v a i t c o n s e r v é 

d e p u i s l e s d é b u t s m ê m e s d e l a m i c r o g r a p h i e . 

Q u a n t a u n o y a u , o n n e l u i a c c o r d e e n c o r e q u ' u n e 

a t t e n t i o n s e c o n d a i r e e t j e v i e n s d e r a p p e l e r c o m m e n t 

c e r t a i n s o b s e r v a t e u r s s e m b l e n t v o u l o i r l u i r e f u s e r 

t o u t e v a l e u r p r o p r e . C e l l e - c i v a p r o c h a i n e m e n t s ' a f f i r m e r 

e n s ' i m p o s a n t d ' u n e f a ç o n t o u t e s p é c i a l e à l ' e x a m e n 

d e s h i s t o l o g i s t e s . 

TROISIÈME PÉRIODE (1875-1890). — La troisième pé

r i o d e o u p é r i o d e a c t u e l l e n e s ' o u v r e p a s i m m é d i a t e m e n t 

s u r d e s t r a v a u x c o n s a c r é s à l ' é t u d e d u n o y a u . 

I l r e s t e b i e n d e s p o i n t s à é l u c i d e r r e l a t i v e m e n t a u 

p r o t o p l a s m a e t c ' e s t s u r e u x q u e l e s r e c h e r c h e s s e c o n 

c e n t r e n t d ' a b o r d , r e c h e r c h e s s i d é l i c a t e s q u ' e l l e s n e s o n t 

p a s e n c o r e a c h e v é e s e t n e l e s e r o n t s a n s d o u t e p a s d e s i 

t ô t . 

J u s q u ' i c i o n a r e g a r d é l e c o r p s c e l l u l a i r e c o m m e 

p a r f a i t e m e n t h o m o g è n e , e t c e t t e o p i n i o n s e m a i n 

t i e n t d u r a n t l e s p r e m i è r e s a n n é e s d e l a t r o i s i è m e 

p é r i o d e . 
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M a i s b i e n t ô t l e s i d é e s s e m o d i f i e n t : o n c o m m e n c e à 

p r e s s e n t i r q u ' e n r a i s o n m ê m e d e s o n i n c e s s a n t e a c t i v i t é 

f o r m a t r i c e , l e p r o t o p l a s m a n e s a u r a i t d e m e u r e r t o u j o u r s 

i d e n t i q u e ; o n e n t r e v o i t q u e l q u e c o m p l e x i t é c o r r é l a t i v e 

d a n s s a s t r u c t u r e . E n 1 8 8 0 , H a n s t e i n y m o n t r e l ' e x i s 

t e n c e d e d e u x p a r t i e s , T u n e t r a b é c u l a i r e e t d e s s i n a n t 

u n e s o r t e d e r é s e a u d a n s l e s m a i l l e s d u q u e l s e 

r a s s e m b l e l ' a u t r e p o r t i o n q u i e s t e s s e n t i e l l e m e n t f l u i d e . 

D i v e r s o b s e r v a t e u r s s ' i n s p i r e n t d e c e s f a i t s , e t s ' e f 

f o r c e n t d e l e s p r é c i s e r p a r d e s r e c h e r c h e s q u i d e v r a i e n t 

ê t r e p a r a l l è l e s , m a i s q u i s o n t t r o p s o u v e n t d i v e r g e n t e s . 

D ' i n n o m b r a b l e s n é o l o g i s m e s s u r g i s s e n t p o u r d é s i g n e r 

l e s d e u x p a r t i e s d u p r o t o p l a s m a ; b o r n o n s - n o u s à i n d i 

q u e r l a p o r t i o n t r a b é c u l a i r e e t f i l a m e n t e u s e s o u s l e n o m 

d l i y a l o p l a s m a , l a p o r t i o n fluide s o u s c e l u i d e p a r a -

p l a s m a . 

L e u r d e s c r i p t i o n p a r t i c u l i è r e n e s a u r a i t ê t r e e x p o s é e 

a c t u e l l e m e n t ; e l l e t r o u v e r a m i e u x s a p l a c e d a n s l e c h a 

p i t r e c o n s a c r é a u p r o t o p l a s m a . 

Q u ' i l m e s o i t c e p e n d a n t p e r m i s d e s i g n a l e r , u n e f o i s 

d e p l u s , f u t i l i t é d e l ' h i s t o l o g i e c o m p a r é e : s i T o n v e u t 

d i s t i n g u e r d a n s l e c o r p s d e l a c e l l u l e l e s p a r t i e s q u i 

v i e n n e n t d ' ê t r e m e n t i o n n é e s , o n é p r o u v e r a d e s é r i e u s e s 

d i f f i c u l t é s t a n t q u ' o n l i m i t e r a l ' o b s e r v a t i o n a u x a n i m a u x 

s u p é r i e u r s ; e l l e d e v i e n d r a , a u c o n t r a i r e , t r è s f a c i l e d è s 

q u ' o n l a p o u r s u i v r a c h e z l e s G a s t é r o p o d e s . C ' e s t a i n s i 

q u ' i l s u f f î t d ' e x a m i n e r d e j e u n e s c e l l u l e s g l a n d u l a i r e s 

d e l a T e s t a c e l l e p o u r d é c o u v r i r i m m é d i a t e m e n t l ' h y a -

l o p l a s m a e t l e p a r a p l a s m a . 
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L e u r n o t i o n n ' e s t p a s l a s e u l e à s ' a j o u t e r , v e r s la 

m ê m e é p o q u e , a u x c o n n a i s s a n c e s d é j à a c q u i s e s s u r le 

p r o t o p l a s m a . D e n o m b r e u x t r a v a u x , d û s s u r t o u t à R a n -

v i e r , A r n o l d , R a u b e r , e t c . , c o n t r i b u e n t p u i s s a m m e n t à 

é l u c i d e r s a s t r u c t u r e ; e n m ê m e t e m p s , Z a c h a r i a s e n t r e 

p r e n d s u r s a b i o c h i m i e d ' i m p o r t a n t e s r e c h e r c h e s . 

C e q u i a c h è v e d e c a r a c t é r i s e r c e t t e p é r i o d e , c ' e s t l ' i m 

p o r t a n c e c r o i s s a n t e d u n o y a u : n a g u è r e e n c o r e d é d a i g n * 

o u à p e i n e m e n t i o n n é , i l a p p e l l e m a i n t e n a n t t o u t p a r 

t i c u l i è r e m e n t l ' a t t e n t i o n . 

A l a v é r i t é , d è s 1 8 5 9 , S t i l l i n g a s i g n a l é c e r t a i n 

n o y a u x c o m m e o f f r a n t u n c o r p s i n t e r n e f i l a m e n t e u x 

m a i s l e f a i t a p a s s é i n a p e r ç u e t d e p u i s l o r s i l e s t t o m b . 

d a n s l ' o u b l i , l o r s q u e v e r s 1 8 7 9 F l e m m i n g l ' o b s e r v e d ( 

n o u v e a u e n i n s i s t a n t t o u t s p é c i a l e m e n t s u r c e s f o r m a 

t i o n s i n t r a - n u c l é a i r e s o u n u c l é i n i e n n e s . 

S i d é l i c a t e q u e s o i t l e u r é t u d e , e l l e p e u t ê t r e 

d é s o r m a i s s û r e m e n t p o u r s u i v i e g r â c e a u x p r o g r è s 

r é a l i s é s . i 

L a c o n s t r u c t i o n d e s m i c r o s c o p e s a r e ç u d e s p e r f e c 

t i o n n e m e n t s c o n s i d é r a b l e s ; l e s o b j e c t i f s à i m m e r s i o n 

p e r m e t t e n t d ' o b t e n i r d e s g r o s s i s s e m e n t s i n e s p é r é s ; 

e n f i n l a t e c h n i q u e s ' e n r i c h i t c h a q u e j o u r d e r é a c t i f s 

n o u v e a u x . U n t e l c o n c o u r s d e c i r c o n s t a n c e s e s t s i n g u - i 

l i è r e m e n t f a v o r a b l e a u d é v e l o p p e m e n t d e s r e c h e r c h e s 

h i s t o l o g i q u e s ; i l l e u r i m p r i m e u n e p u i s s a n t e i m p u l s i o n 

e t , d e t o u t e s p a r t s , l e s t r a v a u x s e m u l t i p l i e n t sans! 

i n t e r r u p t i o n . 

I l s n e s a u r a i e n t ê t r e é n u m é r é s i c i ; j e m e b o r n e à rap* 
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p e l e r q u e l l e s m o d i f i c a t i o n s g é n é r a l e s i l s a p p o r t e n t d a n s 

l e s i d é e s a n t é r i e u r e m e n t a d m i s e s s u r l a c o n s t i t u t i o n d u 

n o y a u . 

P a r t a g e a n t l e s o r t d u p r o t o p l a s m a , i l c e s s e d ' ê t r e r e 

g a r d é c o m m e h o m o g è n e ; o n l u i d é c r i t d e s p a r t i e s c h r ô 

m a t i q u e s e t a c h r o m a t i q u e s , s e l o n q u ' e l l e s fixent o u n o n 

l e s r é a c t i f s c o l o r a n t s . B a l b i a n i , S t r a s s b u r g e r , e t c . , f o n t 

c o n n a î t r e l e u r m o d e d e r é p a r t i t i o n e t d e g r o u p e m e n t . 

t a n d i s q u e C a r n o y i n s i s t e s u r l a f r é q u e n c e d ' u n e m e m 

b r a n e n u c l é a i r e e n t o u r a n t l e n o y a u . E n f i n , l e t e r m e d e 

n u c l é o l e t e n d à d i s p a r a î t r e ; i l n ' a e f f e c t i v e m e n t s e r v i 

q u ' à d é s i g n e r d e s f o r m a t i o n s a s s e z d i s s e m b l a b l e s . 

D è s l o r s l ' h i s t o i r e d e l a c e l l u l e s e c o n f o n d a v e c 

l ' é t u d e d e s a s t r u c t u r e i n t i m e e t n o u s v c o n d u i t a i n s i 

t o u t n a t u r e l l e m e n t . 

3 . — C O N S T I T U T I O N G É N É R A L E D E L A C E L L U L E 

R i e n d e p l u s s i m p l e à t r a c e r q u e l a c o n s t i t u t i o n d ' u n e 

c e l l u l e : q u e l l e q u e s o i t l a c o m p l e x i t é q u e l l e p u i s s e 

o f f r i r , t o u j o u r s e l l e s e m o n t r e f o r m é e p a r u n p e t i t 

n o m b r e d e p a r t i e s e s s e n t i e l l e s ( f i g . 1 9 ) . 

E n p r e m i e r l i e u , o n d o i t m e n t i o n n e r l e c o r p s d e l a 

c e l l u l e , q u i e n r e p r é s e n t e l a p o r t i o n f o n d a m e n t a l e . S o n 

v o l u m e p e u t v a r i e r s u i v a n t l e s é l é m e n t s o u s u i v a n t l e s 

s t a d e s d e l ' é v o l u t i o n c e l l u l a i r e ; m a i s s a c o m p o s i t i o n n e 

v a r i e r a p a s : e l l e s e r a t o u j o u r s s a r c o d a i r e o u p r o t o p l a s -

f n 4TTV T.n rplhtlc ntî/mnlp 4 
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i n i q u e . C ' e s t e n l u i s u r t o u t q u ' o n d e v r a c h e r c h e r l e s 

a t t r i b u t s s i b i e n d é c r i t s p a r D u j a r d i n e t q u i p o u r r o n t 

ê t r e p l u s o u m o i n s a t t é n u é s 

d a n s l e s a u t r e s p a r t i e s d e l a 

c e l l u l e , p a r s u i t e d e s d i f f é r e n 

c i a t i o n s q u ' a u r a s u b i e s , p o u r 

l e s f o r m e r , l e p r o t o p l a s m a o r i 

g i n e l . 

I m m é d i a t e m e n t a u p r è s d u 

c o r p s c e l l u l a i r e , d a n s l e q u e l i l 

e s t i n c l u s , s e p l a c e l e n o y a u 

o u m i e u x Y a p p a r e i l n u c l é a i r e 

d o n t o n v i e n t d ' e n t r e v o i r i n c i 

d e m m e n t l a c o m p l e x i t é . U n e 

m e m b r a n e n u c l é a i r e l e l i m i t e 

s o u v e n t ; u n e f o r m a t i o n nu-

Pitr. 19. - Ép i thû i ium j . a v i n i e n - c l é i n i e n n e s e m o n t r e d a n s s o n 
teux : chaque cellule l imilee par 
un contour polygonal (a, b) i n t é r i e u r , y r e v ê t a n t d i f f é r e n t s 
montre un corp* ou proloplasm t 
granuleux, avec un novau central a s p e c t s . 

e t a r r o , u l i - ' M a i s , e n o u t r e d u n o y a u , l e 

c o r p s c e l l u l a i r e p e u t c o n t e n i r d i v e r s p r o d u i t s d û s à s o n 

a c t i v i t é o u d i v e r s e s i n c l u s i o n s a c c i d e n t e l l e s . E n f i n , o n 

v o i t p a r f o i s s e f o r m e r à s a p é r i p h é r i e u n e p a r o i l i m i t a n t 

l a c e l l u l e . C e t t e m e m b r a n e c e l l u l a i r e o u c u t i c u l e ne 

p o s s è d e d o n c q u u n e v a l e u r s e c o n d a i r e ; c e c a r a c t è r e 

s ' a c c e n t u e m ê m e t o u t p a r t i c u l i è r e m e n t e n h i s t o l o g i e 

z o o l o g i q u e , c a r l a m e m b r a n e c e l l u l a i r e n y a c q u i e r t 

j a m a i s u n e i m p o r t a n c e c o m p a r a b l e à c e l l e q u e l l e o f f r e 

c h e z l e s v é g é t a u x o ù , p a r s a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e 
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e t p a r s e s n o m b r e u s e s a d a p t a t i o n s , e l l e r é c l a m e u n e 

a t t e n t i o n p a r t i c u l i è r e . 

T e l l e s s o n t l e s p a r t i e s q u i p e u v e n t ê t r e d i s t i n g u é e s 

d a n s u n e c e l l u l e e t q u i d e v r o n t ê t r e s u c c e s s i v e m e n t 

é t u d i é e s ; m a i s , a v a n t d ' e x a m i n e r a i n s i l ' é l é m e n t d a n s 

s a s t r u c t u r e , i l f a u t d ' a b o r d l e c o n s i d é r e r d a n s s e s 

c a r a c t è r e s e x t é r i e u r s . 

4 . — F O R M E S D E L A C E L L U L E 

Les personnes peu familiarisées avec la constitution 

r é e l l e d e l a c e l l u l e o u s ' i n s p i r a n t d e l ' i d é e q u ' o n e n 

a v a i t n a g u è r e e n c o r e , s ' i m a g i n e n t v o l o n t i e r s ( p i e s a 

f o r m e l a p l u s f r é q u e n t e d o i t ê t r e l a f o r m e s p h é r i q u e o u 

s p h é r o ï d a l e . 

O r . i l s ' e n f a u t d e b e a u c o u p q u ' i l e n s o i t a i n s i : l e s 

a s p e c t s d e l a c e l l u l e s o n t é m i n e m m e n t v a r i a b l e s , s o u 

v e n t e l l e n e p o s s è d e m ê m e a u c u n e f o r m e d é t e r m i n é e e t 

l ' o n p e u t t r o u v e r s u r l e m ê m e p o i n t l e s é l é m e n t s l e s 

p l u s d i s s e m b l a b l e s ( f i g . 2 0 ; . 

O n s e l ' e x p l i q u e a i s é m e n t e n s e r e p o r t a n t a u x o b s e r 

v a t i o n s d e D u j a r d i n : l e c o r p s d e l a c e l l u l e é t a n t 

s a r c o d a i r e e t é m i n e m m e n t c o n t r a c t i l e , t o u t é l é m e n t 

d o i t t e n d r e à s e c o m p o r t e r c o m m e u n A m i b e . 

C ' e s t c e q u i s e m a n i f e s t e r a d a n s t o u s l e s c a s o ù l a 

c e l l u l e n e s e t r o u v e r a n i l i m i t é e p a r u n e p a r o i i n e x t e n 

s i b l e , n i e n c h â s s é e d a n s d ' a u t r e s é l é m e n t s v o i s i n s . 
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A u s s i l ' a s p e c t a m i b o ï d e e s t - i l t r è s f r é q u e n t ; i l n e c a 

r a c t é r i s e p a s s e u l e m e n t c e s h u m b l e s P r o t é e s , c e s i n 

f i m e s M o n è r e s d o n t j ' é n u m é r a i s , a v e c D u j a r d i n , l e s 

V'v;. 20. — Cellules polymorphe^ du corps jaune de la Tru ie : e, f , g, h, cellules 
sphé rn ïda le s ; c, à, cellules a l longées et anguleuses ; i, cellules jux taposées 
r é s u l t a n t de la segmentation d'une grosse cellule (500/1). 

diverses fonctions vitales: il se montre également dans 

l e s t i s s u s d e s ê t r e s m u l t i c e l l u l a i r e s , q u e l l e q u e s o i t l e u r 

é l é v a t i o n o r g a n i q u e . 

D e s d e g r é s s o n t t o u t e f o i s à r e l e v e r d a n s l ' a b o n d a n c e 

d e c e s é l é m e n t s a m i b o ï d e s : d ' u n e " f a ç o n g é n é r a l e , o n 

p e u t d i r e q u ' i l s s o n t s u r t o u t f r é q u e n t s e t n o m b r e u x c h e z 

l e s a n i m a u x i n f é r i e u r s . 

T e l s s o n t l e s S p o n g i a i r e s : c e s c e l l u l e s y s o n t s i r é 

p a n d u e s q u a v e c l a f o r m e c i l i é e o u flabellée, l a f o r m e 
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a m i b o ï d e e s t p r e s q u e l a s e u l e q u o n y r e n c o n t r e . L e s 

œ u f s m ê m e s l a r e v ê t e n t , e t l o r s q u ' o n l e s v o i t s e 

d é p l a c e r d a n s l e s c a n a u x i n t e r n e s d e l ' É p o n g e , o n 

e s t p a r f o i s e m b a r r a s s é p o u r s a v o i r s i T o n n ' a p a s s o u s 

l e s y e u x u n p a r a s i t e s ' y g l i s s a n t e n i n t r u s . 

D a n s l e s C œ l e n t é r é s , c e s c e l l u l e s s o n t e n c o r e t r è s 

n o m b r e u s e s ; s i T o n o b s e r v e c h e z l e s a n i m a u x p l u s é l e 

v é s e n o r g a n i s a t i o n u n e r é d u c t i o n d a n s l e u r f r é q u e n c e . 

i l n ' e n e s t p a s m o i n s v r a i q u e l l e s n e c e s s e n t d e s e 

m o n t r e r c h e z t o u s l e s r e p r é s e n t a n t s d e l a s é r i e . 

P r e n o n s l e s V e r t é b r é s : l e s c e l l u l e s a n i i b o ï d e s c i r c u 

l e n t e n a b o n d a n c e d a n s l e u r l y m p h e , m ê m e d a n s l e u r 

s a n g ; n o u s l e s r e t r o u v o n s d a n s l e s m a i l l e s d e l e u r t i s s u 

c o n j o n c t i f e t s o u v e n t e l l e s p é n è t r e n t e n t r e l e u r s c e l l u l e s 

é p i t h é l i a l e s . 

P e u i m p o r t e l e n o m q u o n l e u r d o n n e r a : l e u c o c y t e s 

( f i g . 2 1 ) , c e l l u l e s p h a g o c y t e s , c e l l u l e s m i g r a t r i c e s , e t c . , 

a i l e s a f f i r m e n t l a c o m m u n e o r i g i n e d e s é l é m e n t s e t d e s 

I t r e s ; e l l e s r e p o r t e n t n o t r e e s p r i t 

/ e r s l e P r o t é e d e D u j a r d i n e t 

^ p r o d u i s e n t l e t a b l e a u c o m p l e t 

l e s e s m a n i f e s t a t i o n s v i t a l e s . 

C e l l e s - c i n e c o n c o u r e n t p a s s e u l e 

m e n t à l e u r e x i s t e n c e p e r s o n n e l l e , F j „ 2 l _ s ( I e G r e , 

3 l l e s c o n t r i b u e n t à l ' e n t r e t i e n d e l a n o u i l l e : a> b> h é m a t i e s ; 
c, leucocyte, au repos ; 

fédération d o n t l ' é l é m e n t f a i t p a r t i e : d , leucocyte é m e t t a n t 
. . i -i -i -, . . i - i - i des pseudopodes. 

c i i l a b s o r b e d e s p r i n c i p e s a l i b i l e s 

l u ' i l i r a c é d e r e n s u i t e à d ' a u t r e s é l é m e n t s p a r F i n t e r -

n é d i a i r e d u m i l i e u i n t é r i e u r , c e g r a n d f l e u v e d e l a 
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v i e q u i b a i g n e t o u s l e s t i s s u s d e l ' o r g a n i s m e ; p l u s 

l o i n i l d o n n e l a c h a s s e a u x m i c r o b e s q u i s ' y s o n t i n t r o 

d u i t s e t q u i n e s a u r a i e n t s ' y m u l t i p l i e r i m p u n é m e n t : 

a i l l e u r s , s u r l e s p o i n t s o ù l ' a c c è s d e c e s e n n e m i s s e r a i t 

C k . R 

Fig. 22. - Chromoblastc d'un Axolot l avec ses innombrables expansions, les 
unes (a) non a n a s t o m o s é e s , les autres (b) s o u d é e s entre elles (500/1). 

particulièrement à redouter les cellules amiboïdes 

s ' a c c u m u l e n t e t s e l o c a l i s e n t d a n s c e r t a i n e s p a r t i e s 



F O R M E S D E L A C E L L U L E M 

q u i r e p r é s e n t e n t c o m m e a u t a n t d e f o r t s d ' a r r ê t d e s t i n é s 

à m e t t r e l ' o r g a n i s m e à F a b r i d e t o u t e i n v a s i o n s o u 

d a i n e . 

P a r f o i s o n v o i t c e s c e l l u l e s a m i b o ï d e s i n t e r v e n i r p o u r 

d é v o r e r e t f a i r e d i s p a r a î t r e c e r t a i n s t i s s u s d é s o r m a i s 

c o n d a m n é s e t q u i d o i v e n t f a i r e p l a c e à d e s é l é m e n t s d e 

n o u v e l l e f o r m a t i o n . C e s f a i t s d ' h i s t o l y s e n e s o n t p a s 

r a r e s d a n s l a v i e l a r v a i r e d e d i v e r s a n i m a u x , e t j ' a u r a i 

p l u s t a r d à y r e v e n i r e n i n s i s t a n t s u r l e r ô l e t r è s r e 

m a r q u a b l e q u e l e s s i n g u l i è r e s c e l l u l e s p h a g o c y t e s 

d o i v e n t a l o r s r e m p l i r . 

L o r s q u e l e s c e l l u l e s a m i b o ï d e s e t c o n t r a c t i l e s s o n t 

c h a r g é e s d e p r o d u i t s c o l o r é s , d e p i g m e n t s , p o u r e m 

p l o y e r l ' e x p r e s s i o n c o n s a c r é e , e l l e s p e u v e n t d é t e r 

m i n e r , e n p a s s a n t d e l ' é t a t s t a t i q u e à l ' é t a t d y n a m i q u e , 

d e s c h a n g e m e n t s d e c o l o r a t i o n d a n s l ' e n s e m b l e d u t i s s u 

q u ' e l l e s c o n s t i t u e n t . T e l s s o n t l e s s i n g u l i e r s chromo-

blastes ( f i g . 2 2 ) . q u i p e r m e t t e n t à d i v e r s a n i m a u x d e 

m o d i f i e r l ' a s p e c t d e l e u r t é g u m e n t , l ' a d a p t a n t à l a t e i n t e 

d u f o n d s u r l e q u e l i l s r e p o s e n t e t p o u v a n t a i n s i s e c o n 

f o n d r e a v e c l u i . 

C e q u i m o n t r e b i e n q u e c e t a s p e c t a m i b o ï d e e x p r i m e 

l ' é t a t o r i g i n e l d e t o u t é l é m e n t , c ' e s t q u ' i l s u f f i t 

s o u v e n t d ' i r r i t e r t e l t i s s u p o u r v o i r b i e n t ô t s e s é l é m e n t s 

a b a n d o n n e r l e u r f o r m e d é f i n i e e t r e v e n i r à c e t y p e 

i n i t i a l ( f i g . 2 3 ) . s u b i s s a n t a i n s i u n e v é r i t a b l e r é g r e s 

s i o n m o r p h o l o g i q u e ; c e p h é n o m è n e p r é c è d e m ê m e 

s o u v e n t l e s a l t é r a t i o n s i n t e r n e s o u l e s f a i t s d e d é g é n é 

r e s c e n c e q u i , v e n a n t s ' y a s s o c i e r , d é t e r m i n e r o n t l a m o r -
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tifieation, puis la disparition de la cellule ainsi 

a t t e i n t e . 

Fig . 23. — Aspect a m i b o ï d e des cellules de l a co rnée à la suite de l ' i r r i ta t ion 
causée par une c a u t é r i s a t i o n au ni t ra te d'argent ( R I N D F L E I S C H ) . 

Loin d'être négligeables, les cellules amiboïdes pré

s e n t e n t d o n c u n i n t é r ê t q u i n e c e s s e d e s ' a f f i r m e r . L e u r 

é t u d e s ' i m p o s e a u n a t u r a l i s t e c o m m e à L h i s t o l o g i s t e e t 

a u c l i n i c i e n ; o n n e t a r d e r a p a s à s ' e n c o n v a i n c r e . 

Q u a n t à é n u m é r e r l e s d i f f é r e n t s a s p e c t s q u e p e u t 

r e v ê t i r l a c e l l u l e , l o r q u ' e l l e p o s s è d e u n e f o r m e d é f i n i e , 

c ' e s t c h o s e i m p o s s i b l e . I l f a u d r a i t d e s m o n t a g n e s d ' i n -

f o l i o s p o u r l e s d é c r i r e e t d e s c a r a c t è r e s i n c o n n u s p o u r 

l e s d é n o m b r e r . 

O n s a i t q u e l e s P r o t o z o a i r e s s o n t d e s ê t r e s u n i -

c e l l u l a i r e s ; o r , q u i p o u r r a i t t e n t e r d e d i s t i n g u e r 

e x a c t e m e n t l e s m y r i a d e s d e f o r m e s o f f e r t e s p a r l e s 
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I n f u s o i r e s , l e s F o r a m i n i f è r e s , l e s R a d i o l a i r e s , e t c . ? 

( f i g . 2 4 . ) 

E n s e l i m i t a n t m ê m e à l a d e s c r i p t i o n d e s é l é m e n t s 

a g r é g é s p o u r c o n s t i t u e r l e c o r p s d e s M é t a z o a i r e s , o n n e 

r e n c o n t r e p a s s e u l e m e n t u n e e x t r ê m e d i v e r s i t é , o n 

c o n s t a t e q u e l a f o r m e s e m o d i f i e s u i v a n t l e s c i r ç o n s -
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t a n c e s : u n e c e l l u l e a d i p e u s e , p l u s o u m o i n s p o l y é 

d r i q u e d a n s l e t i s s u q u e l l e c o n c o u r t à f o r m e r , d e v i e n d r a 

o v o ï d e s i e l l e e s t p l a c é e h o r s d e s a s t a t i o n n o r m a l e ; d e 

m ê m e p o u r c e r t a i n e s c e l l u l e s é p i t h é l i a l e s , q u a n d e l l e s 

f l o t t e r o n t d a n s l e s h u m e u r s d e l ' o r g a n i s m e . A i l l e u r s , 

c e s e r a i n s i t u , n o r m a l e m e n t , q u e l a f o r m e c h a n g e r a ; 

n o u s a l l o n s b i e n t ô t e n a v o i r l a p r e u v e . 

D e t o u t e s l e s f o r m e s c e l l u l a i r e s , l a p l u s s i m p l e e s t 

l a f o r m e s p h é r o ï d a l e . J ' a i m o n t r é d a n s q u e l l e e r r e u r 

o n t o m b a i t e n l a v o u l a n t r e g a r d e r c o m m e g é n é r a l e ; 

o n n e l a r e n c o n t r e p a s s o u v e n t d a n s l a s é r i e e t l e s 

é l é m e n t s a i n s i d é c r i t s o f f r e n t e n r é a l i t é d e s f o r m e s 

i r r é g u l i è r e s ( f i g . 2 5 ) . 

C e t y p e n ' e s t p a s d a v a n t a g e f o n d a m e n t a l o u o r i g i n e l . 

B e a u c o u p d e c e l l u l e s é p i t h é 

l i a l e s s o n t p o l y é d r i q u e s , a u m o 

m e n t o ù e l l e s s ' i n d i v i d u a l i s e n t 

e t d e v i e n n e n t s e c o n d a i r e m e n t , 

a c c i d e n t e l l e m e n t , s p h é r i q u e s 

q u a n d e l l e s p a s s e n t d a n s u n 

l i q u i d e . 

O n a u r a i t d o n c t o r t d e c o n s i 

d é r e r l a f o r m e s p h é r o ï d a l e 

c o m m e c a r a c t é r i s t i q u e d e s 

j e u n e s c e l l u l e s e t d e s c e l l u l e s 

e m b r y o n n a i r e s . L e s p r é p a r a t i o n s f a i t e s s u r d e s e m b r y o n s 

d e M a m m i f è r e s m o n t r e n t q u e l l e s r é s e r v e s c e t t e a s s e r 

t i o n c o m p o r t e à l ' é g a r d d e s V e r t é b r é s . L e f a i t e s t e n c o r e 

F ig . 25. — Tissu conjonctif , d i t 
s p h é r o ï d a l , du manteau des 
Mollusques. 
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p l u s t a n g i b l e e t p l u s f r é q u e n t c h e z l e s I n v e r t é b r é s . 

É t u d i o n s l e s j e u n e s c e l l u l e s q u i s e d é v e l o p p e n t a u 

f o n d d e s c u l s - d e - s a c d ' u n e g l a n d e s a l i v a i r e d e G a s t é r o -

p o d e . n o u s l e s v e r r o n s p r é s e n t e r t o u s l e s a s p e c t s e t n ' e n 

a f f i r m e r a u c u n s p é c i a l e m e n t : i l n e s t m ê m e p a s r a r e d e 

t r o u v e r c e s é l é m e n t s s i i r r é g u l i e r s q u ' o n p e u t l e s r e g a r 

d e r c o m m e a m i b o ï d e s : a i l l e u r s , i l s s o n t c i l i é s , e t c . 

D u r e s t e , l e s a u t e u r s s ' a c c o r d e n t v o l o n t i e r s à r e c o n 

n a î t r e c o m b i e n l e s c e l l u l e s « s p h é r i q u e s » s o n t p e u 

r é p a n d u e s d a n s l ' o r g a n i s m e a d u l t e d e s a n i m a u x s u p é 

r i e u r s . P a r u n e c u r i e u s e a n t i t h è s e , i l n ' y a p l u s g u è r e 

a l o r s q u e l e s l e u c o c y t e s , a u r e p o s , q u i p u i s s e n t l ' o f f r i r 

s o u v e n t , t a n d i s q u e d a n s l e u r s p é r i o d e s d ' a c t i v i t é i l s 

s o n t e s s e n t i e l l e m e n t a m i b o ï d e s . 

l ' j g . 26. — Cellule p i g m e n t i f è r e de la Grenouille : A, à l ' é ta t statique ; H, à l ' é t a t 
dynamique ; il, noyau f joannes C H A T I N ) . 

Cette observation des leucocytes à l'état statique et à 

l ' é t a t d y n a m i q u e , a u r e p o s e t e n a c t i o n , p e u t ê t r e r é p é 

t é e s u r d ' a u t r e s é l é m e n t s . 
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I l e x i s t e a i n s i s o u s l a p e a u d e l a g r e n o u i l l e , d e s c e l 

l u l e s p i g m e n t a i r e s ( f i g . 2 6 ) q u i , à l ' é t a t s t a t i q u e ( A ) , s o n t 

r é g u l i è r e s e t a r r o n d i e s , a v e c u n n o y a u é g a l e m e n t s p h é -

r o ï d a l ; à l ' é t a t d y n a m i q u e ( B ) , l ' é l é m e n t d e v i e n t i r r é 

g u l i è r e m e n t r a m e u x , n e l a i s s a n t q u e d i f f i c i l e m e n t e n t r e 

v o i r s o n n o y a u a l l o n g é . 

C e s e x e m p l e s m o n t r e n t c o m b i e n i l e s t d i f f i c i l e d ' ê t r e 

a f f i r m a t i f à l ' é g a r d d e s f o r m e s c e l l u l a i r e s , t e l é l é m e n t 

p o u v a n t r e v ê t i r l e s a s p e c t s l e s p l u s d i s s e m b l a b l e s . 

C e r t a i n e s c e l l u l e s s o n t a r r o n d i e s , m a i s a p l a t i e s ; e l l e s 

d e v i e n n e n t a i n s i p l u s o u m o i n s d i s c o ï d a l e s ; l e g l o b u l e 

r o u g e , o u h é m a t i e , d e l a p l u p a r t d e s M a m m i f è r e s e n e s t 

l e t y p e c l a s s i q u e . 

S i c e t é l é m e n t s ' a l l o n g e , i l d e v i e n t e l l i p t i q u e c o m m e 

c h e z l e s C a i n é l i e n s e t l e s O v i p a r e s ( f i g . 2 7 ) . 

D ' a u t r e s f o r m e s d é r i v e n t d u c u b e ; d a n s l e s t u b e s g l a n -

s ' a p l a t i t s a n s s ' a l l o n g e r e l l e d e v i e n t p a v i m e n t e u s e 

c o m m e d a n s d i v e r s é p i t h é l i u m s d e r e v ê t e m e n t ( f i g . 1 5 , 

A ) . S i c e t t e t e n d a n c e s ' a c c e n t u e d a v a n t a g e e n c o r e , o n 

a l a c e l l u l e p l a t e d e s e n d o t h é l i u m s . 

L e c u b e p e u t s ' a l l o n g e r , c o n d u i s a n t à l a f o r m e p r i s -

Fig. 27. — Hémat ies de Gre 
nouil le , d ' a p r è s D o n n é . 

d u l a i r e s d e n o m b r e u x V e r s e t 

A r t h r o p o d e s , l e s c e l l u l e s d e s é 

c r é t i o n s e m o n t r e n t s o u v e n t s o u s 

c e t t e f o r m e . O n l a r e t r o u v e d a n s 

l e s c e l l u l e s é p i t h é l i a l e s d e l a c a p 

s u l e d u c r i s t a l l i n c h e z l e s V e r t é 

b r é s s u p é r i e u r s . 

L o r s q u e l a c e l l u l e c u b i q u e 
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Fig . 28. —Cellules prismatiques de la Vanesse Paon-
de-Jour formant l ' ép idémie ou hypoderme (h) et la 
cuticule (o ; s, saillies cuticulaires (Joannes C H A T I N ) . 

m a t i q u e , t r è s r é p a n d u e d a n s l ' é p i t h é l i u m d e s c a n a u x 

e x c r é t e u r s e t d a n s 

T h y p o d e r m e o u 

é p i d é m i e d e s Y e r s , 

d e s A r t h r o p o d e s 

( f i g . 2 8 ) . d e s M o l 

l u s q u e s . 

P o u r p e u q u e 

l e s a r ê t e s d u 

p r i s m e s ' é m o u s -

s e n t . o n a l e t y p e c y l i n d r i q u e ( f i g , 2 9 ) s o u v e n t m ê l é a u 

p r é c é d e n t , s e m o n t r a n t f r é q u e m m e n t d a n s l ' é p i t h é l i u m 

i n t e s t i n a l d e s M o l 

l u s q u e s e t d e d i 

v e r s a u t r e s a n i 

m a u x . 

S i c e s f o r m e s 

s ' a l l o n g e n t e n s e 

r é t r é c i s s a n t , o n 

a r r i v e à l a f o r m e 

fibreuse r e g a r d é e 

j u s q u ' à S c h w a n n 

F ig . 29. — É l é m e n t s de l ' ép i thé l ium cylindrique : 
a, quatre cellules vues de côté et portant un épaU 
plateau s tr ié de fines radiations ; b, cellules ana
logues \ues incl inées par leur face libee. on y 
jemarque la forme horizontale de la coupe et le 
rebord épa i s ; c, cellules modifiées par l ' imbihi t ion 
(Vincnow) . 

c o m m e p r o p r e a u x 

p l a n t e s , t a n d i s q u ' e l l e e s t , e n r é a l i t é , a s s e z r é p a n d u e 

c h e z l e s a n i m a u x : t a n t ô t l a fibre s e t e r m i n e e n 

p o i n t e c o m m e c h e z l e s v é g é t a u x , t e l l e e s t s o u v e n t s o n 

a p p a r e n c e d a n s b e a u c o u p d e fibres m u s c u l a i r e s l i s s e s 

( f i g . 3 0 ) ; t a n t ô t e l l e r e p r é s e n t e u n p r i s m e a p l a t i e t t r è s 

l o n g c o m m e o n l ' o b s e r v e d a n s c e s m ê m e s m u s c l e s l i s s e s 
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c h e z n o m b r e d e G a s t é r o p o d e s e t d ' A n n é l i d e s ; t a n t ô t 

e l l e s e m o n t r e d e n t e l é e s u r s e s b o r d s c o m m e d a n s l e 

t i s s u c r i s t a l l i n i e n . 

A i l l e u r s , l a c e l l u l e d e v i e n t f r a n 

c h e m e n t f u s i f o r m e ; l e f a i t s ' o b s e r v e 

f r é q u e m m e n t p o u r l e s é l é m e n t s c o n -

j o n c t i f s . s u r t o u t c h e z l e s I n v e r t é b r é s . 

C e t t e f o r m e p e u t s e c o m b i n e r a v e c 

l a f o r m e p r i s m a t i q u e ; l a c e l l u l e c o m 

p r e n d a l o r s u n e p a r t i e c e n t r a l e e n 

f u s e a u q u i r e n f e r m e l e n o y a u e t s e 

c o n t i n u e p a r d e u x p r o l o n g e m e n t s 

a l l o n g é s , s o u v e n t p r i s m a t i q u e s . 

T e l e s t l e t y p e d i t b a c i l l a i r e t r è s 

f r é q u e n t d a n s l e s é p i t h é l i u m s s e n s o 

r i e l s : o n l e d é c r i t d e p r é f é r e n c e d a n s 

l a m u q u e u s e o l f a c t i v e d e s V e r t é b r é s 

( f i g . 3 1 ) ; m a i s l e s I n v e r t é b r é s e n 

o f f r e n t a u s s i d e n o m b r e u x e x e m p l e s . 

P l u s i e u r s a u t e u r s r e g a r d e n t c e t t e f o r m e b a c i l l a i r e 

c o m m e c o n s t a m m e n t l i m i t é e a u x é l é m e n t s e x c i t a b l e s ; 

g r a v e e r r e u r : p o u r l ' é l é m e n t c o m m e p o u r l ' o r g a n e , o n 

n e d o i t j a m a i s c o n c l u r e d e l a f o r m e à l a f o n c t i o n . I l 

s u f f i t d e s ' a d r e s s e r à l ' h i s t o l o g i e z o o l o g i q u e p o u r v o i r c e 

q u e d e v i e n n e n t d e t e l l e s a s s e r t i o n s : c h e z l e s A r t i c u l é s , 

s p é c i a l e m e n t c h e z l e s M y r i a p o d e s , M . B a l b i a n i a é t a b l i 

q u e l e s c e l l u l e s é p i t h é l i a l e s d e l ' i n t e s t i n o f f r e n t u n a s p e c t 

i d e n t i q u e à c e l u i d e s c e l l u l e s o l f a c t i v e s d e s M a m m i f è r e s , 

e t c e r t e s e l l e s n ' o n t r i e n d e s e n s o r i e l . 

Fig 30. — Deux cel
lules musculaires 
lisses ( \ et B) de 
YHeterodcra Schach-
j//(Joannes GIIATLN). 
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J e c i t a i s t o u t à l ' h e u r e l e s c e l l u l e s c o n j o n c t i v e s 

c o m m e f u s i f o r m e s : e l l e s p e u v e n t é g a l e m e n t r e v ê t i r 

( V a u t r e s a s p e c t s : s o u v e n t e l l e s s o n t é t o i l é e s e t c V i m p o r -

% S 

F ig . 3 1 . — Structuie de la région olfactive. 
I . Mouton : A, cellule de soutien ; B . cellule bacil laire ou b â t o n n e t olfactif . — 

2. T r i t o n : A , cellule de soutien ; B, bâ tonne t o l lac t i f ; C, b â t o n n e t en voie 
de d é v e l o p p e m e n t ; I ) , une cellule de soutien entre deux b â t o n n e t s . — 3. 
Porc : A, cellule de soutien ; B, b â t o n n e t o l fac t i f ( S I H K Y ) , 

t a n t e s c o n s é q u e n c e s e n d é c o u l e n t p o u r l ' i n t e r p r é t a t i o n 

d e s d i v e r s t i s s u s d i t s d e l a s u b s t a n c e c o n j o n c t i v e , s a n s 

e n e x c e p t e r l e t i s s u o s s e u x ( f i g . 3 2 ) . 

C e s t i s s u s n e s o n t p a s s e u l s à p r é s e n t e r d e s é l é m e n t s 

é t o i l é s o u r a m e u x . L e t i s s u n e r v e u x e n m o n t r e é g a l e 

m e n t ( f i g . 3 3 ju, t a n d i s q u e c e r t a i n e s d e c e s c e l l u l e s s o n ! 
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f u s i f o r m e s o u a r r o n d i e s . I l s e m b l e q u e , p a r l a v a r i é t é 

d e s e s t y p e s h i s t i q u e s . l e p l u s é l e v é d e s t i s s u s v e u i l l e 

r e p o r t e r n o t r e s o u v e n i r v e r s l e s d i v e r s e s a p p a r e n c e s 

q u ' o f f r e l ' A m i b e , p o i n t d e d é p a r t e t c e n t r e c o m m u n d e 

t o u s c e s t y p e s c e l l u l a i r e s . 

Fig . 32. — Tissu osseux : L . corpuscules osseux, rameux ou é to i les ; 
H , canaux de I lavers. 

D e m ê m e , l a p h y s i o n o m i e d e s I n f u s o i r e s p a r a î t s e 

r e f l é t e r t o u t à l a f o i s d a n s l e s b i z a r r e s c e l l u l e s c a l y c i -
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formes (fig. 34) et dans ces cellules ciliées que nous 

r e n c o n t r o n s d ' u n b o u t à l ' a u t r e d e l a s é r i e a n i m a l e . 

Fig. 33. — 1 H - , cellule^ nerveuses multipolaires ou rameuses. 

CùO 

Fig . 34. - Cellules calyriformes ( r evê temen t épi the l ia l d'une v i l l o s i U 
de l ' intestin g r ê l e du chat). 

i - a ouverture des cellules calyciformes ; b, contour de ces cellules ; c, surface 
l i b r e des cellules cylindriques ordinaires. - % Cellule calyciforme .solee . 

a, ouverture ; r, noyau ; h prolongement. 

CHATIN. La cellule animale. 
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Tantôt ce sont de nombreux cils émergeant d'une cel

l u l e p r i s m a t i q u e ( f i g . 3 5 ) , t a n t ô t c ' e s t u n c i l u n i q u e 

s é l e v a n t a u - d e s s u s d ' u n e c o l l e r e t t e d i a p h a n e ( f i g . 3 6 ) . 

E n r é a l i t é , l i m a g e d ' u n e c o l o n i e d ' A m i b e s e t d ' I n f u -

s o i r e s , s o u v e n t a p p l i q u é e a u S p o n g i a i r e , p e u t s ' é t e n d r e 

F ig . 35. — Èp i thé l i um v ib ra l i l e . 

p l u s o u m o i n s c o m p l è t e m e n t a u x r e p r é s e n t a n t s l e s p l u s 

é l e v é s d e l à s é r i e d e s M é t a z o a i r e s , d o n t l ' É p o n g e o c c u p e 

l a b a s e . 

O n e s t c o n d u i t à d e s r a p p r o c h e m e n t s a n a l o g u e s 

q u a n d o n c o n s i d è r e c e s s i n g u l i e r s s p e r m a t o z o ï d e s 

( f i g . 3 7 ) d o n t l e n o m r a p p e l l e d e s i g r a v e s e r r e u r s , a l o r s 

q u ' o n l e s r e g a r d a i t c o m m e d e s a n i m a l c u l e s i n d é p e n 

d a n t s , s o u v e n t c o m m e d e s e m b r y o n s o u c o m m e d e s 

p a r a s i t e s é g a r é s d a n s l e s o r g a n e s g é n i t a u x . 
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Nouvelle preuve de l'intérêt des études comparatives : 

p o u r l ' a n t h r o p o t o m i s t e , c e s é l é m e n t s f é c o n d a t e u r s s o n t 

F i g . 36. — Coupe p r a t i q u é e dans une Éponge (Sycandra roplianus) renfermant 
une larve (en) incluse dans les tissus maternels : me, m é s o d e r m e ; hy, hypo-
blaste f o r m é d ' é l é g a n t e s cellules f lagel lées ou à collerette (d ' ap r è s F . - E . 
SCHUXTZE) . 

f a t a l e m e n t filiformes e t m o b i l e s , a v e c u n e t ê t e e t u n e 

q u e u e ; s u i v o n s - l e s d a n s l e s d i v e r s g r o u p e s d e l ' a n i m a -
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— S p e r m a t o z o ï d e s . 

l i t é . n o u s l e s v e r r o n s s e m o n 

t r e r s o u s l e s f o r m e s l e s p l u s 

d i s s e m b l a b l e s : p a r f o i s c o u r t s e t 

r e n f l é s , a i l l e u r s c o n i q u e s , é t o i 

l e s , s p h é r i q u e s , m o b i l e s o u i m 

m o b i l e s . 

I l e s t m ê m e t e l l e e s p è c e d o n t 

l e s s p e r m a t o z o ï d e s p e u v e n t 

o f f r i r s u c c e s s i v e m e n t t o u s c e s 

a s p e c t s . L ' A n g u i l l u l e d e l a 

B e t t e r a v e [ H e t e r o d e r a Scha-

c l i t i i ) e n e s t u n e x c e l l e n t 

e x e m p l e ( f i g . 3 8 ) . L e j e u n e 

s p e r m a t o z o ï d e e s t s p h é r o ï d a l 

o u o v o ï d e ( f i g . 3 8 , A e t B ) : 

D 

Fig. 38. Divers é t a t s des s p e r m a t o z o ï d e s de YHêterodera 
Schachtii (Joannes C H A T I N ) . 
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puis il s'allonge vers deux pôles opposés pour former 

d e u x l a r g e s flagellums ( C ) e t s a d e r n i è r e f o r m e e s t c e l l e 

d ' u n A m i b e à p s e u d o p o d e s d e l a r g e u r e t d e l o n g u e u r 

v a r i a b l e s ( D e t E ) . 

T o u s l e s a t t r i b u t s , t o u t e s l e s v a r i a t i o n s d e l ' é l é m e n t 

f i g u r é s e m b l e n t s e r é s u m e r d a n s c e l u i - c i ; m a i s o n 

v o i t c o m b i e n c e t t e é t u d e d e s f o r m e s d e l a c e l l u l e p o u r r a i t 

i n d é f i n i m e n t s ' é t e n d r e ; b o r n o n s - l a d o n c à c e s c o n s i d é 

r a t i o n s g é n é r a l e s : n o u s a u r o n s b i e n t ô t l ' o c c a s i o n d e 

l e s c o m p l é t e r . 

?i . — D I M E N S I O N S D E L A C E L L U L E 

L e s c o n s i d é r a t i o n s q u i v i e n n e n t d ' ê t r e p r é s e n t é e s a u 

s u j e t d e l a f o r m e d e s c e l l u l e s d o i v e n t é g a l e m e n t s ' a p 

p l i q u e r à l ' é t u d e d e l e u r s d i m e n s i o n s . 

N o n s e u l e m e n t c e l l e s - c i v a r i e n t d a n s d e g r a n d e s 

l i m i t e s c h e z l e s d i v e r s r e p r é s e n t a n t s d e l a s é r i e z o o l o 

g i q u e , m a i s o n l e s v o i t o f f r i r d e s d i f f é r e n c e s c o n 

s i d é r a b l e s c h e z l e m ê m e a n i m a l p r i s à d e s â g e s d i f f é 

r e n t s o u e x a m i n é a u m ê m e â g e , d a n s d e s r é g i o n s 

d i s t i n c t e s . 

P o u r c e q u i e s t d e s v a r i a t i o n s q u ' o n o b s e r v e l o r s q u ' o n 

p a r c o u r t l a s é r i e , e l l e s s o n t t e l l e m e n t é t e n d u e s q u ' o n 

n e p e u t q u ' e n d o n n e r u n e i d é e g é n é r a l e . 

L e s m i c r o g r a p h e s m o d e r n e s a y a n t p r i s p o u r u n i t é d e 
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m e n s u r a t i o n l e m i l l i è m e d e m i l l i m è t r e o u m i c r o n 

q u 7 o n d é s i g n e p a r l a l e t t r e 

g r e c q u e JA, o n c o n s t a t e q u e 

c e r t a i n e s c e l l u l e s n e r -

v e u s e s , a t t e i g n e n t à p e i n e 

6 [ x ; l e s c e l l u l e s e m b r y o n 

n a i r e s s o n t s o u v e n t m ê m e 

p l u s r é d u i t e s e n c o r e ( 3 à 

4 |x) ; p u i s , e n r e g a r d , o n 

p e u t c i t e r d e s c e l l u l e s 

s a l i v a i r e s d ' I n s e c t e s d é p a s 

s a n t 2 5 0 f*. 

E n f i n c e r t a i n s P r o t o z o 

a i r e s , c o m m e q u e l q u e s G r é -

g a r i n e s ( f i g . 3 9 \ a t t e i g n e n t 

l m m . 5 . c ' e s t - à - d i r e 1 , 5 0 0 i * 

e n d i a m è t r e . 

V o i l à l e s d i s s e m b l a n c e s 

z o o l o g i q u e s . V e u t - o n a p 

p r é c i e r c e l l e s q u i s ' o b 

s e r v e n t s u r l e m ê m e a n i 

m a l p r i s à d e u x p h a s e s 

d i f f é r e n t e s d e s o n d é v e l o p 

p e m e n t . I l s u f f i t d e c o n s i 

d é r e r l e s h é m a t i e s d e s 

M a m m i f è r e s : c h e z l ' a d u l t e , e l l e s n e d é p a s s e n t g u è r e 

8 ^ ; c h e z l e f œ t u s , j u s q u ' a u q u a t r i è m e m o i s d e l a 

v i e u t é r i n e , o n e n t r o u v e a i s é m e n t q u i m e s u r e n t 1 6 

o u 1 8 (x. 

F i g . 39. — Gréga r ine g é a n t e de l ' intes
t in du Homard (d ' ap rès E. BRADES) . 
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P o u r c e q u i c o n c e r n e l e s d i f f é r e n c e s à r e l e v e r s u i v a n t 

l e s r é g i o n s d ' u n a n i m a l p r i s a u m ê m e â g e , o n p e u t 

e n c o r e s ' a d r e s s e r a u x M a m m i f è r e s e t c o m p a r e r l e u r s 

c e l l u l e s a d i p e u s e s : d a n s l e s m u s c l e s , o n e n t r o u v e d e 

2 5 [x d e d i a m è t r e ; d a n s l e t i s s u p é r i m a m m a i r e . e l l e s 

a t t e i g n e n t 1 0 0 o u 1 2 5 \i. 

S i o n é t u d i e c h e z u n a n i m a l , n o n p l u s l e m ê m e t y p e 

h i s t i q u e , m a i s d e s é l é m e n t s d i f f é r e n t s , o n p e u t o b s e r v e r 

e n t r e e u x d e s é c a r t s c o n s i d é r a b l e s . C h e z u n I n s e c t e 

o n r e n c o n t r e f r é q u e m m e n t d e s c e l l u l e s i n t e s t i n a l e s 

v i s i b l e s à l ' œ i l n u , t a n d i s q u e , c h e z l e m ê m e s u j e t , t e l l e 

c e l l u l e n e r v e u s e e x i g e r a , p o u r ê t r e d i s t i n g u é e , l e s o b j e c 

t i f s l e s p l u s p u i s s a n t s . 

I l s e r a i t d o n c f o r t i n u t i l e d e s u r c h a r g e r c e t e x p o s é e n 

y i n t e r c a l a n t d e s c o l o n n e s d e c h i f f r e s q u i d e m e u r e 

r a i e n t f a t a l e m e n t i n c o m p l è t e s e t q u e l ' o n t e n t e r a i t d e 

g r a v e r d a n s l a m é m o i r e s a n s a u c u n e u t i l i t é . 

C ' e s t e n t r a i t a n t d e s d i v e r s t i s s u s q u ' i l p e u t ê t r e 

i n t é r e s s a n t d e m e n t i o n n e r l e s d i m e n s i o n s d e l e u r s 

é l é m e n t s c o n s t i t u t i f s : m a i s o n d o i t ê t r e t o u j o u r s s o b r e 

d e p a r e i l l e s i n d i c a t i o n s ; e l l e s n ' o n t g é n é r a l e m e n t 

q u ' u n e v a l e u r r e l a t i v e , e n r a i s o n m ê m e d e s i n f i n i e s 

v a r i a t i o n s q u i v i e n n e n t d ' ê t r e e s q u i s s é e s . 

J e d o i s a j o u t e r , a v a n t d e c l o r e c e c h a p i t r e , q u e l ' a u g 

m e n t a t i o n e n v o l u m e d ' u n e c e l l u l e p o r t e p l u s g é n é r a l e 

m e n t s u r l e p r o t o p l a s m a q u e s u r l e n o y a u . O n v o i t 

a i n s i n o m b r e d ' é l é m e n t s q u i , t r è s p e t i t s d a n s l e u r 

j e u n e s s e , p o s s è d e n t d é j à u n n o y a u d o n t l e s d i m e n s i o n s 

n e v a r i e r o n t q u e p e u , t a n d i s q u e l e c o r p s c e l l u l a i r e 
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s ' a c c r o î t r a d a n s d e s p r o p o r t i o n s s o u v e n t c o n s i d é r a b l e s 

e t d é t e r m i n e r a a i n s i l a d i f f é r e n c e r e l e v é e e n t r e l e d i a 

m è t r e d e l a j e u n e c e l l u l e e t c e l u i d e l ' é l é m e n t a d u l t e . 

(i- — COLORATIONS DE LA CELLULE 

Normalement et originellement, la cellule peut être 

c o n s i d é r é e c o m m e i n c o l o r e ; i l e s t a s s e z r a r e d e v o i r d e 

Fig. 40. — Cellule nerveuse mul t ipola i re du corps s t r i é chez l 'Homme, 
montrant en a un groupe de granules co lorés , p l a c é s sur les côtés du 
noyau ( R O B I N ) . 

jeunes cellules offrant une teinte spéciale et marquée ; 

c e p e n d a n t , d a n s l e s g l a n d e s d e p l u s i e u r s A r t h r o p o d e s . 

l e p r o t o p l a s m a d e s c e l l u l e s j e u n e s e s t a m b r é , r o s é , e t c . 
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M a i s l e f a i t m ê m e q u e c e t e x e m p l e e s t f o u r n i p a r 

d e s c e l l u l e s s é c r é t a n t e s , m o n t r e q u ' o n n e p e u t l e c i t e r 

q u ' a v e c r é s e r v e . 

L o r s q u e l a c e l l u l e e s t 

c o l o r é e , o n d o i t r e c h e r 

c h e r d a n s q u e l l e p a r t i e 

d e l a c e l l u l e s i è g e l a 

m a t i è r e c o l o r a n t e e t à 

q u e l é t a t e l l e s e t r o u v e . 

L a c o l o r a t i o n r é s i d e 

g é n é r a l e m e n t d a n s l e 

c o r p s m ê m e d e l a c e l 

l u l e , c o m m e o n l ' o b s e r v e 

p o u r b e a u c o u p d ' é l é 

m e n t s n e r v e u x ( f i g . 4 0 à ) 

o u t é g u m e n t a i r e s ( f i g . 

4 1 p ) . 

P a r f o i s c e s d e r n i e r s 

é l é m e n t s p r é s e n t e n t u n e 

c o l o r a t i o n l o c a l i s é e d a n s 

l a p a r t i e p é r i p h é r i q u e d u p r o t o p l a s m a , o u l i m i t é e m ê m e 

a u p l a t e a u a p i c i l a i r e d e l a c e l l u l e . 

Q u a n t à l ' é t a t s o u s l e q u e l s e p r é s e n t e l a m a t i è r e c o l o 

r a n t e , e l l e p e u t ê t r e d i s s o u t e d a n s l e p r o t o p l a s m a ( s u r 

t o u t d a n s l e p a r a p l a s m a ) o u à l ' é t a t d e g r a n u l e s é p a r s 

e n t r e l e s m a i l l e s d e T h y a l o p l a s m a . 

L e p r e m i e r c a s s ' o b s e r v e c h e z p l u s i e u r s I n v e r t é b r é s 

d o n t l e s é l é m e n t s d o i v e n t l e u r c o l o r a t i o n à d e s p r i n 

c i p e s e n d i s s o l u t i o n d a n s l e u r p l a s m a . 

Fig. 4 1 . — Vanesse Paon-de-Jour : coupe 
verticale passant par une fossette anten-
naire dont l 'ouverture est garnie de sail
lies cuticulaires (a). — B. cellule senso
rielle ou b â t o n n e t antennairc ; n, noyau 
de la cellule ; p, amas pigmentaires simu
lant autant de pseudo-noyaux. 

(Joannes C H A T I N ) . 
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L e s e c o n d e s t s i r é p a n d u q u e l e s e x e m p l e s s o n t i n n o m 

b r a b l e s : b e a u c o u p d ' I n f u s o i r e s c o n t i e n n e n t a i n s i d e s 

g r a n u l e s c h l o r o p h y l l i e n s q u i s e r e t r o u v e n t é g a l e m e n t 

d a n s l e s c e l l u l e s d e d i v e r s M é t a z o a i r e s i n f é r i e u r s ; l e s 

c e l l u l e s é p i d e r m i q u e s d e s M a m m i f è r e s s o n t t e i n t é e s p a r 

d e s g r a n u l a t i o n s p i g m e n t a i r e s m ê l é e s à l e u r p r o t o p l a s 

m a ; l e s c e l l u l e s d i t e s h é p a t i q u e s d e s I n v e r t é b r é s s o n t 

c o l o r é e s p a r d i f f é r e n t e s p r o d u c t i o n s f o r m é e s d a n s l e u r 

i n t é r i e u r e t d u e s à l ' a c t i v i t é p r o p r e d u p r o t o p l a s m a . 

Q u a n t a u x t e i n t e s q u i p e u v e n t s ' o b s e r v e r d a n s l e s 

c e l l u l e s a i n s i c o l o r é e s , e l l e s s o n t d e s p l u s v a r i a b l e s e t 

d ' u n e a p p r é c i a t i o n c h r o m a t i q u e s o u v e n t d é l i c a t e , c a r 

j ' a i à p e i n e b e s o i n d e f a i r e o b s e r v e r q u ' i l n 7 e x i s t e p a s 

d e r a p p o r t c o n s t a n t e n t r e l e s p i g m e n t s c e l l u l a i r e s e t l e s 

l o n g u e u r s d ' o n d e . T a n t ô t l a t e i n t e s e r a j a u n e r o u g e â t r e , 

t a n t ô t b r u n e o u n o i r â t r e , e t c . 

D ' u n e f a ç o n g é n é r a l e , l e b r u n , l e r o u g e , l e j a u n e , l e 

n o i r e t l e v e r t r e p r é s e n t e n t l e s c o l o r a t i o n s l e s p l u s 

f r é q u e n t e s . 

P o u r l e b i o l o g i s t e , 

l ' é t u d e d e c e s p i g m e n t s 

n ' e s t p a s s e u l e m e n t d e s 

p l u s i n s t r u c t i v e s a u p o i n t 

d e v u e d e l a p h y s i o l o g i e 

c e l l u l a i r e , m o n t r a n t u n e 

f o i s d e p l u s l ' i n c e s s a n t e 

a c t i v i t é f o r m a t r i c e d u p r o t o p l a s m a ( f i g . 4 2 ) ; e l l e é c l a i r e 

e n o u t r e s i n g u l i è r e m e n t l a v é r i t a b l e s t r u c t u r e d e c e r 

t a i n s é l é m e n t s . 

F i - . 42. — Épi théJiura pigmentaire 
( R I N D F L E I S C H ) . 
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C h e z d i v e r s L é p i d o p t è r e s o n a v a i t c r u p o u v o i r d é c r i r e 

l e s c e l l u l e s é p i d e r m i q u e s c o m m e f r é q u e m m e n t p o u r 

v u e s d e p l u s i e u r s n o y a u x . O r , l e s f o r m a t i o n s a i n s i 

d é c r i t e s n ' é t a i e n t q u e d e s i m p l e s a m a s p i g m e n t a i r e s 

( v o y - f i g . 4 1 , j ; ) d é v e l o p p é s a u p o i n t d e m a s q u e r l e v r a i 

n o y a u e t d e f a i r e c r o i r e à l ' e x i s t e n c e d e n o y a u x m u l 

t i p l e s . 

À tous les égards, par leur origine comme par leurs 

e f f e t s , l e s c o l o r a t i o n s d e l a c e l l u l e c o n f o n d e n t l e u r h i s 

t o i r e a v e c c e l l e d e s e s p r o d u i t s m ê m e s . 

L ' e x a m e n e x t é r i e u r d e l ' é l é m e n t h i s t i q u e c o n d u i t d o n c 

à s o n é t u d e i n t e r n e ; c e l l e - c i v a n o u s p e r m e t t r e , s a n s 

s o r t i r d u c a d r e é l é m e n t a i r e d e c e t e x p o s é , d ' a c q u é r i r 

u n e c o n n a i s s a n c e s u f f i s a n t e d e s p a r t i e s d o n t n o u s 

' n ' a v o n s p u e n c o r e q u e m e n t i o n n e r l ' e x i s t e n c e . 
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DM PROTOPLASMA 

C ' e s t n a t u r e l l e m e n t p a r l ' é t u d e d u p r o t o p l a s m a q u ' i l 

c o n v i e n t d ' a b o r d e r l ' e x a m e n a n a t o m i q u e d e l a c e l l u l e . 

P e u d e q u e s t i o n s o f f r i r o n t p o u r n o u s p l u s d ' i m p o r t a n c e 

e t s ' i m p o s e r o n t p l u s s p é c i a l e m e n t à n o t r e a t t e n t i o n : 

a u s s i , p o u r n ' o m e t t r e a u c u n f a i t i n t é r e s s a n t , c o n s i d é r e 

r o n s - n o u s s u c c e s s i v e m e n t l e p r o t o p l a s m a d a n s s o n h i s 

t o i r e e t d a n s s a n o t i o n g é n é r a l e , d a n s s a c o n s t i t u t i o n e t 

d a n s s e s p a r t i e s e s s e n t i e l l e s . 

i . — H I S T O I R E E T N O T I O N G É N É R A L E 

N o u s s a v o n s d é j à c o m m e n t l e m o t d e P r o t o p l a s m a a 

é t é i n t r o d u i t d a n s l e l a n g a g e s c i e n t i f i q u e p a r P u r k i n j e 

e t H u g o v o n M o h l , a f i n d e d é s i g n e r l e « c o n t e n u c e l l u -
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l a i r e » , s i v a g u e m e n t i n d i q u é c o m m e u n « c a m b i u m » 

p a r M i r b e l e t c o m m e u n « m u c i l a g e » p a r S c h l e i d e n . 

N o u s a v o n s é g a l e m e n t r é t a b l i à c e t é g a r d l e s d r o i t s d e 

D u j a r d i n ; p o i n t n e s t b e s o i n d ' y r e v e n i r . 

P o u r H . v o n M o h l . l e p r o t o p l a s m a e s t l e p r e m i e r f o r 

m a t e u r , f o u r n i s s a n t c e q u i e s t n é c e s s a i r e à l a f o r m a t i o 

p r i m a o u p r o t o p l a s i s . 

R e m a k e t S c h u l t z e l u i d o n n e n t u n e a c c e p t i o n a n a 

l o g u e : i l s l a p r é c i s e n t m ê m e d a v a n t a g e e t d é c r i v e n t l e 

p r o t o p l a s m a c o m m e c o n s t i t u a n t t o u t l e c o r p s c e l l u l a i r e . 

m o i n s l e n o y a u . 

M a l h e u r e u s e m e n t d ' a u t r e s a u t e u r s j e t t e n t s u r c e t t e 

q u e s t i o n u n e p r o f o n d e o b s c u r i t é e n m o d i f i a n t s a n s c e s s e 

l e s d é f i n i t i o n s c e p e n d a n t a s s e z n e t t e s d e M o h l , d e R e m a k 

e t d e S c h u l t z e B i e n t ô t c h a q u e h i s t o l o g i s t e v e u t a v o i r 

l a s i e n n e e t T o n n e p a r v i e n t p l u s à s ' e n t e n d r e . 

R i e n d ' a u s s i v a i n q u e d e p a r e i l s d é b a t s r o u l a n t s u r 

u n e s i m p l e q u e s t i o n d e m o t s : c a r . e n r é a l i t é , p e r s o n n e 

a l o r s n e s o n g e p l u s à c o n t e s t e r l a h a u t e v a l e u r d u 

s a r c o d e d e D u j a r d i n a i n s i d é c o r é d e c e n o m n o u v e a u . 

s o u s l e q u e l i l y a o p é r e r u n e s i p r o f o n d e r é v o l u t i o n d a n s 

l e s i d é e s a d m i s e s . 

E n e f f e t , t o u t e u n e t h é o r i e n o u v e l l e s ' é d i f i e , l a t h é o r i e 

p r o t o p l a s m i q u e s u c c é d a n t à l a t h é o r i e c e l l u l a i r e q u e 

n o u s a v o n s v u s e c o n s t i t u e r a v e c T u r p i n , S c h l e i d e n , 

D u t r o c h e t , S c h w a n n , e t c . 

P o u r e u x , l e d e r n i e r t e r m e d e F e t r e v i v a n t é t a i t r e 

p r é s e n t é p a r l a c e l l u l e . 

A v e c D u j a r d i n s ' é c r o u l e c e t t e t h é o r i e : i l y a u n e 
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s u b s t a n c e v i v a n t e , l e s a r c o d e o u p r o t o p l a s m a , q u i 

d o n n e n a i s s a n c e à l a c e l 

l u l e e t l u i e s t a n t é r i e u r . 

L e s b o t a n i s t e s a p p o r t e n t 

e n c o r e i c i d e p r é c i e u s e s 

c o n t r i b u t i o n s : n o u s a v o n s 

v u c o m m e n t M o h l d é 

f i n i t c e t t e c o u c h e p r o -

t o p l a s m i q u e e t f o n d a 

m e n t a l e ( f i g . 4 o ) à l a 

q u e l l e i l d o n n e l e n o m 

( T u t r i c u l c p r i m o r d i a l e . 

« L e s c e l l u l e s q u i l a p r é -

« s e n t e n t s o n t s e u l e s e n 

< é t a t d e c r o î t r e , d e p r o -

« d u i r e d e n o u v e l l e s c o m -

i b i n a i s o n s c h i m i q u e s , 

« d e f o r m e r , d a n s l e s c i r -

« c o n s t a n c e s f a v o r a b l e s , 

« d e n o u v e l l e s c e l l u l e s . » 

E n 1 8 5 0 , u n a u t r e b o t a n i s t e , C o h n , o b s e r v a n t l e s 

z o o s p o r e s e t l e s a n t h é r o z o ï d e s d e c e r t a i n e s A l g u e s 

( f i g . 4 4 ) é t a b l i t q u e c e s o n t d e s é l é m e n t s p l u s s i m p l e s q u e 

l a c e l l u l e , e n c e s e n s q u ' i l s s o n t f o r m é s d ' u n e m a s s e d e 

p r o t o p l a s m a , n u e , s a n s m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e . 

L e y d i g , R e m a k , M a x S c h u l t z e m u l t i p l i e n t c e s e x e m p l e s 

e n p o u r s u i v a n t l e u r s é t u d e s d ' h i s t o l o g i e a n i m a l e . D è s 

l o r s , l a v i e s ï n c a r n e n o n p l u s d a n s u n e c e l l u l e c l o s e , 

m a i s d a n s u n e m a s s e d e p r o t o p l a s m a . 

Fig. i 3 . — Cellule - ,égétale : n, noyau com
pris dans l ' épa i sseur do l 'u tr iculc pr imor
diale u p; on voit éga lement dans celle-ci 
de nombreux grains de chlorophylle ; n\ 
nucléole ; s.c, eavi lé de la cellule occupée 
par le suc cellulaire. 
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Parfois cet état est définitif et ne peut être dépassé, 

n ' a t t e i g n a n t j a m a i s l a v a l e u r d ' u n e c e l l u l e p r o p r e m e n t 

d i t e . L e f a i t é t a i t c o n n u d e p u i s D u j a r d i n , m a i s i l é t a i t 

F ig . 41 . — Zoospores d'Algues. 

u n p e u o u b l i é : I L e c k e l a i d e à l e v u l g a r i s e r e n g r o u p a n t 

c e s f o r m a t i o n s p r o t u p l a s m i q u e s n u e s s o u s l e n o m d e 

C y t o d e s . 

T o u t e f o i s i l e x a g è r e t r o p s o u v e n t l a r é e l l e s i m p l i 

c i t é d e c e s ê t r e s ; i l a l e t o r t d e c o n c l u r e t r o p r a p i d e 

m e n t à l ' a b s e n c e g é n é r a l e d ' u n n o y a u d a n s c e s t y p e s 

q u ' i l d i v i s e e n d e u x f o r m e s p r i n c i p a l e s : 

1 ° L e G y m n o c y t o d c q u i n ' o f f r i r a i t a u c u n e t r a c e d e 

d i f f é r e n c i a t i o n d a n s s a m a s s e ; o p i n i o n d i f f i c i l e à d é 

f e n d r e d ' a p r è s t o u t c e q u e n o u s s a v o n s a u j o u r d ' h u i s u r 

l a s t r u c t u r e d u p r o t o p l a s m a ; 

2 ° L e L é p o c y t o d e c h e z l e q u e l o n d i s t i n g u e , a u c o n 

t r a i r e , u n e z o n e p é r i p h é r i q u e r é f r i n g e n t e n o n g r a n u l e u s e 

e t u n e p o r t i o n c e n t r a l e finement g r e n u e . 

S i t u é s s u r l e s c o n f i n s d e s d e u x r è g n e s , c e s ê t r e s s o n t 

r e v e n d i q u é s t a n t ô t p a r l e s b o t a n i s t e s , t a n t ô t p a r l e s 
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z o o l o g i s t e s . L e s M y x o m y c è t e s ( f i g . 4 5 ) , l e s d i v e r s 

M o n é r i e n s e t A m i b i e n s ( f i g . 4 6 e t 4 7 ) . l e f a m e u x B a t h y -

Fig . 4 5. — Plasmodie de M y x o m y c è t e . 

b i u s r a m p a n t s u r l e s f o n d s s o u s - m a r i n s , p r e n n e n t p l a c e 

d a n s c e v a s t e g r o u p e p o u r l e q u e l o n a v o u l u c r é e r u n 
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règne spécial, celui des Protistes, intermédiaire entre 

l e r è g n e v é g é t a l e t l e r è g n e a n i m a l . S i d é g r a d é s q u ' i l s 

p u i s s e n t s e m o n t r e r , c e s P r o t i s t e s s o n t i n c o n t e s t a b l e -

par un sil lon transversal. 

m e n t d e s ê t r e s v i v a n t s : l e u r c o n t r a c t i l i t é . l e u r n u t r i t i o n , 

l e u r c r o i s s a n c e e t l e u r r e p r o d u c t i o n n e p e u v e n t l a i s s e r 

à c e t é g a r d a u c u n d o u t e . 

L a v i e . p r i s e à s o n d e g r é l e p l u s s i m p l e , n o s e t r o u v e 

d o n c a u c u n e m e n t l i é e à u n e f o r m e d é t e r m i n é e , p u i s q u e 

l e c y t o d e n ' e n p o s s è d e p a s . 

L a c e l l u l e p r o p r e m e n t d i t e n ' e s t p l u s l e d e r n i e r t e r m e 

d e l a s i m p l i c i t é o r g a n i q u e : l a n o t i o n m o r p h o l o g i q u e 

d e v i e n t s e c o n d a i r e p o u r c a r a c t é r i s e r l a m a t i è r e v i v a n t e . 

l e p r o t o p l a s m a . H u x l e y p e u t a l o r s l e q u a l i f i e r j u s t e m e n t 

d e « b a s e p h y s i q u e d e l a v i e » . 

Plus tard on tente de substituer à la théorie protoplas-

m i q u e l a t h é o r i e p l a s t i d u l a i r e ; c ' e s t l o r s q u e l e s . r e - 0 ' 

c h e r c h e s , e n s ' é t e n d a n t , r é v è l e n t d a n s l e p r o t o p l a s m à u n e 

C H A T I N . LJ cellule animale. 
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c o m p l e x i t é q u o n n ' a v a i t j a m a i s s o u p ç o n n é e . I n t e r p r é t a n t 

h â t i v e m e n t c e s d é c o u v e r t e s , q u e l q u e s e s p r i t s v e u l e n t e n 

t i r e r d e s u b t i l e s d é d u c t i o n s : l e p r o t o p l a s m a s e d é c o m 

p o s e r a i t e n g r a n u l a t i o n s e t f i l a m e n t s , l e s p l a s t i d u l e s , 

q u i r e p r é s e n t e r a i e n t a u t a n t d e m o l é c u l e s v i t a l e s , p o s 

s é d a n t , e n t r e a u t r e s p r o p r i é t é s , l a m é m o i r e o u f a c u l t é 

d e c o n s e r v e r l e u r a c t i v i t é e t l e u r m o u v e m e n t . 

O n e s t a i n s i e n t r a î n é v e r s d e s h y p o t h è s e s e t d e s r ê v e 

r i e s q u i r a m è n e r a i e n t l a s c i e n c e d e c e n t a n s e n a r r i è r e , 

r a j e u n i s s a n t l e s v u e s d e M a u p e r t u i s e t l e s é t r a n g e s 

c o n c e p t i o n s d e s a V é n u s p h y s i q u e . 

E w a l d e n A l l e m a g n e , E l l s b e r g e n A m é r i q u e , s e n 

g a g e n t d a n s c e t t e v o i e ; i l s y s o n t s u i v i s p a r l e s p r o t a g o 

n i s t e s d e s m i c r o z y m a s q u i v e u l e n t i d e n t i f i e r c e u x - c i 

a v e c l e s p l a s t i d u l e s . A u t a n t d e v a i n e s i l l u s i o n s , s u r l e s 

q u e l l e s i l e s t i n u t i l e d ' i n s i s t e r a u t r e m e n t q u e p o u r 

m o n t r e r d a n s q u e l l e s e r r e u r s o n v i e n t s o m b r e r l o r s q u ' o n 

s o r t d e s l i m i t e s d e l ' o b s e r v a t i o n . N o u s a l l o n s y r e n t r e r 

e n é t u d i a n t l a c o n s t i t u t i o n i n t i m e d u p r o t o p l a s m a , c e 

q u i n o u s p e r m e t t r a d ' a p p r é c i e r m i e u x e n c o r e s a h a u t e 

v a l e u r . 

2. - CONSTITUTION DU PROTOPLASMA 

Bien que le mot de protoplasma soit constamment 

s o u s l a p l u m e d u b i o l o g i s t e , i l e s t d i f f i c i l e d ' e n d e m a n d e r 

u n e d é f i n i t i o n r i g o u r e u s e a u x a u t e u r s , c h a c u n d ' e u x l u i 

a t t r i b u a n t a s s e z g é n é r a l e m e n t u n s e n s d i f f é r e n t . 
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C ' e s t d o n c p a r l ' a n a l y s e a t t e n t i v e d e s f a i t s q u ' o n d o i t 

c h e r c h e r à d é t e r m i n e r s o n e x a c t e s i g n i f i c a t i o n . 

R e m a r q u o n s t o u t d ' a b o r d q u ' o n n e s a u r a i t p l u s a u 

j o u r d ' h u i d é c r i r e l e p r o t o p l a s m a c o m m e r e p r é s e n t a n t l e 

« c o n t e n u d e l a c e l l u l e . » 

D ' u n e p a r t , o n n e p e u t g u è r e p a r l e r i c i d e c o n t e n u . 

p u i s q u e , d a n s l a g é n é r a l i t é d e s c a s . l a c e l l u l e a n i m a l e 

e s t d é p o u r v u e d ' u n e m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e . D ' a u t r e 

p a r t , s ' i l e n e x i s t e u n e , e l l e r e n f e r m e r a , a v e c l e p r o t o 

p l a s m a , l ' a p p a r e i l n u c l é a i r e e t l e s d i v e r s p r o d u i t s d e 

l a c e l l u l e . 

C e p e n d a n t i l e s t i n c o n t e s t a b l e ( p i e l e p r o t o p l a s m a 

r e p r é s e n t e p o u r n o u s l e c o r p s d e c e l l e - c i . 

V o i c i d o n c l a d é f i n i t i o n q u i s e m b l e d e v o i r ê t r e a c 

c e p t é e c o m m e l a p l u s c o n f o r m e à l a r é a l i t é : on donne, 

le n o m de p r o t o p l a s m a à la s u b s t a n c e r i v a n i e e n t o u 

r a n t le "noyau, qne cette s u b s t a n c e soit un n o n l i m i t e r 

p a r u n e m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e . 

E n q u a l i f i a n t d e v i v a n t e c e t t e m a t i è r e , n o u s l a d i f f é 

r e n c i o n s n e t t e m e n t d e s p r o d u i t s q u e l l e p e u t f o r m e r e t 

d e s c o r p s é t r a n g e r s q u e l l e p e u t s ' i n c o r p o r e r . E n o u t r e , 

n o u s e x p r i m o n s a i n s i s o n c r i t è r e f o n d a m e n t a l , c a r l e 

p r o t o p l a s m a e s t l a s e u l e p a r t i e a c t i v e e t r é e l l e m e n t v i 

v a n t e d e l a c e l l u l e . S ' i l e x i s t e u n e m e m b r a n e e t q u ' e l l e 

o f f r e q u e l q u e a c t i v i t é , q u ' e l l e m a n i f e s t e q u e l q u e p h é 

n o m è n e v i t a l , i l e s t a i s é d e c o n s t a t e r q u e l l e l e d o i t 

u n i q u e m e n t a u p r o t o p l a s m a ; e l l e d e v i e n t i n e r t e d è s q u e 

l e u r s c o m m u n i c a t i o n s s o n t r o m p u e s . 

I l p a r a î t e n ê t r e d e m ê m e p o u r l e n o y a u ; c e r t e s s a 
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v a l e u r e s t a u t r e m e n t i m p o r t a n t e q u e c e l l e d e l a m e m 

b r a n e , m a i s c e p e n d a n t i l n e s e m b l e p o u v o i r v i v r e q u ' a u 

s e i n d ' u n e a t m o s p h è r e p r o t o p l a s m i q u e e t n o u s v e r r o n s 

b i e n t ô t c e q u ' i l f a u t p e n s e r d e s p r é t e n d u s « n o y a u x 

l i b r e s . » 

N a g u è r e e n c o r e o n r e g a r d a i t l e p r o t o p l a s m a c o m m e 

h o m o g è n e . S a n s d o u t e L e y d i g a v a i t b i e n s i g n a l é u n e 

s o r t e d e s t r u c t u r e f i b r i l l a i r e d a n s l e s c e l l u l e s i n t e s t i 

n a l e s d e d i v e r s C r u s t a c é s , e t 

S t i l l i n g a v a i t n o t é u n e a p p a -

^ ' ' ^ M ^ ^ ^ M ^ r e n c e a n a l o g u e s u r d e s c e l l u l e s 

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ n e r v e u s e s ( f i g . 4 8 ) . n i a i s o n 

n ' a v a i t a c c o r d é a u c u n e a t t e n 

t i o n à c e s o b s e r v a t i o n s i s o l é e s : 

l e u r s a u t e u r s e u x - m ê m e s n e 

l e s p r é s e n t a i e n t q u e c o m m e 

d e s p a r t i c u l a r i t é s p l u s o u 

m o i n s c u r i e u s e s . 

C ' e s t s e u l e m e n t e n 1 8 8 0 , à l a 

s u i t e d e s r e c h e r c h e s d e H e i t z -

m a n n , d e F r o m a n n e t s u r t o u t 

d e s p u b l i c a t i o n s d e H a n s t e i n , 

q u e l ' o n c o m m e n c e à m o d i f i e r l a c o n c e p t i o n g é n é r a l e 

d u p r o t o p l a s m a , p o u r l e c o n s i d é r e r , n o n p l u s c o m m e 

u n e m a s s e i n d i f f é r e n t e , m a i s c o m m e u n e s u b s t a n c e 

s t r u c t u r é e . 

C e t t e i n t e r p r é t a t i o n r e n c o n t r a u n e a s s e z v i v e o p p o s i 

t i o n . I l e s t d e s e s p r i t s s c i e n t i f i q u e s q u i t i e n n e n t à d e 

m e u r e r c o n s t a m m e n t fidèles a u x p r i n c i p e s d o n t i l s s e 

F ig . 48. — Cellule nerveuse du 
Palemon nilfjare : p, proto-
plasma d'aspect f ib r i l l a i r e ; n, 
noyau, contenant une forma
tion nucleinienne ré t i cu lée ; >/ , 
nucléole plasmatique. 

(CARNOY) . 
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s o n t i n s p i r é s d è s l e u r s p r e m i è r e s é t u d e s e t q u ' i l s n e 

c o n s e n t e n t q u e d i f f i c i l e m e n t à a b a n d o n n e r . 

L e p r o t o p l a s m a r e p r é s e n t a n t l e d e r n i e r t e r m e d e l ' o r 

g a n i s a t i o n , o n s e r e f u s a i t à l u i r e c o n n a î t r e u n e s t r u c 

t u r e c o m p l e x e . L ' a n c i e n n e c o n c e p t i o n i n i t i a l e d ' u n e 

g e l é e a m o r p h e p a r a i s s a i t m i e u x s u p e r p o s a b l e à r i d é e 

q u ' o n s e f a i s a i t d e c e t t e b a s e p h y s i q u e d e l a v i e . 

C e q u i c o n t r i b u a i t à r e n d r e b i e n d e s b i o l o g i s t e s r é f r a c -

F i g . 49. — Cellule et noyau types de l ' ép i thé l ium intestinal d'un Astieol : 
me, membrane cellulaire ; pc, protoplasma cellulaire : on y distingue 
l 'hyaloplasma rayonnant, et le paraplasma r e n f e r m é dans se; mailles ; 
rnn, membrane n u c l é a i r e ; pn, protoplasma du noyau : on y voit é g a l e 
ment un hyaloplasma et un paraplasma, aussi distincts que ceux du 
protoplas:r.a cellulaire ; fn, formation nue lé in ienne c o n t r a c t é e au centre 
du noyau et montrant des anses nombreuses. ( C A R N O Y . ) 

t a i r e s a u x i d é e s n o u v e l l e s , c ' é t a i t l ' i n v r a i s e m b l a b l e d é 

l u g e d e n é o l o g i s m e s s o u s l e q u e l e l l e s f a i l l i r e n t ê t r e 
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• 

s u b m e r g é e s . L a t e r m i n o l o g i e d e v i n t p r o m p t e m e n t i n e x 

t r i c a b l e , c h a q u e h i s t o l o g i s t e e m p l o y a n t d e s d é n o m i n a 

t i o n s s p é c i a l e s . L a d é f i n i t i o n d e m o t s p e r d a n t a i n s i 

t o u t e i m p o r t a n c e , a t t a c h o n s - n o u s s e u l e m e n t à l a d é f i n i 

t i o n d e c h o s e s . 

O n d o i t d i s t i n g u e r d a n s l e p r o t o p l a s m a d e u x p a r t i e s : 

V h y a l o p l a s m a e t l e p a r a p l a s n i a ( f i g . 4 9 ) . 

L ' h y a l o p l a s m a e s t u n e s u b s t a n c e f i b r i l l a i r e , h y a l i n e , 

r é f r i n g e n t e , f o r m a n t u n r é s e a u a u m i l i e u d ' u n e s u b s 

t a n c e f l u i d e , m o i n s r é f r i n g e n t e , q u i e s t l e p a r a p l a s m a . 

Q u o n s e r e p r é s e n t e u n e é p o n g e à t r a v é e s t r è s t e n u e s 

e t c o n t r a c t i l e s , p l o n g é e d a n s u n e s u b s t a n c e v i s q u e u s e 

e t g r a n u l é e q u i r e m p l i r a i t s e s c a v i t é s . C e t t e c o m p a r a i 

s o n d o n n e u n e i d é e g r o s s i è r e , m a i s a s s e z e x a c t e , d e l a 

m a s s e p r o t o p l a s m i q u e p r i s e d a n s s o n e n s e m b l e . 

E l l e p a r a î t h o m o g è n e s i l e s m a i l l e s d e l ' h y a l o p l a s m a 

s o n t u n i f o r m e s e t q u o n f a s s e u s a g e d ' u n f a i b l e g r o s s i s 

s e m e n t . C ' e s t a i n s i q u e l e p r o t o p l a s m a a v a i t é t é é t u d i é 

d u r a n t l o n g t e m p s , e t l ' o n s ' e x p l i q u e d ' a u t a n t m i e u x 

l ' e r r e u r d a n s l a q u e l l e o n d e m e u r a i t à l ' é g a r d d e s e s 

p a r t i e s c o n s t i t u t i v e s , q u ' e l l e s n e s e d i s t i n g u e n t e n g é 

n é r a l q u a p r è s l ' i n t e r v e n t i o n d e c e r t a i n s r é a c t i f s c o m m e 

l a c i d e o s m i q u e . C e p e n d a n t l ' h i s t o l o g i e z o o l o g i q u e p e r 

m e t d e l e s o b s e r v e r d i r e c t e m e n t , e t j ' a i d é j à e u l ' o c c a 

s i o n d e m e n t i o n n e r à c e t é g a r d l ' e x e m p l e d e s c e l l u l e s 

g l a n d u l a i r e s d e l a T e s t a c e l l e . 

L a s t r u c t u r e r é t i c u l é e d u p r o t o p l a s m a s ' o b s e r v e d a n s 

l e s c e l l u l e s a m i b o ï d e s c o m m e d a n s l e s é l é m e n t s à f o r m e 

d é f i n i e ; l ' é t u d e d e s g l o b u l e s s a n g u i n s d e s I n v e r t é b r é s 
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( V e r s , C r u s t a c é s , e t c . ) , p e r m e t d e c o n s t a t e r a i s é m e n t c e 

f a i t , d ' a b o r d r é v o q u é e n d o u t e p a r d e s o b s e r v a t e u r s q u i 

l i m i t a i e n t l e u r s r e c h e r c h e s a u x é l é m e n t s d e q u e l q u e s 

a n i m a u x s u p é r i e u r s . 

D a n s l ' é t a t a c t u e l d e n o s c o n n a i s s a n c e s , i l s e r a i t i m 

p r u d e n t d e p o u s s e r p l u s l o i n l ' a n a l y s e d u p r o t o p l a s m a , 

et l ' o n d o i t s e b o r n e r à v d i s t i n g u e r l e s d e u x p a r t i e s q u i 

v i e n n e n t d ' ê t r e m e n t i o n n é e s : l e u r r é u n i o n e s t n é c e s 

s a i r e p o u r c o n s t i t u e r l a m a t i è r e v i v a n t e . 

Il importe d'en distinguer les produits et les inclu

s i o n s q u i p o u r r o n t s ' y t r o u v e r m ê l é s . 

E n e f f e t , s i d a n s l e s c e l l u l e s j e u n e s o n n e r e n c o n t r e 

q u e l e p r o t o p l a s m a t e l q u ' i l v i e n t d ' ê t r e c a r a c t é r i s é , o n 

Fig . 50, — Cellules renfermant de F ig . 51 . — Cellules dans lesquelles se 
la graisse et des cristaux. trouvent inclus des héma t i e s ou globules 

rouges de la Grenouille (RINDFLEISCH) . 

peut souvent observer, chez les éléments plus âgés, de 

n o m b r e u x c o r p s , t r è s v a r i a b l e s d a n s l e u r n a t u r e , m a i s 

q u ' o n d o i t r é p a r t i r s o u s l e s d e u x t i t r e s q u i v i e n n e n t 

d ' ê t r e m e n t i o n n é s . 

L e s p r o d u i t s , p a r f o i s d é s i g n é s s o u s l e n o m à 9 e n -
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claves ( 1 ) . s o n t n é s d a n s l a c e l l u l e , d e s o n a c t i v i t é 

f o r m a t r i c e e t s ' y t r o u v e n t m o m e n t a n é m e n t e n r é 

s e r v e ; t e l s s o n t e n g é n é r a l l e s g r a i n s d e p i g m e n t , 

l e s g r a n u l e s g l y c o g è n e s , l e s g l o b u l e s a d i p e u x , d i v e r s 

c r i s t a u x ( 1 1 g . 5 0 ) , e t c . . e t c . 

Q u a n t a u x i n c l u s i o a s , e l l e s r e p r é s e n t e n t d e s c o r p s 

é t r a n g e r s q u i o n t p é n é t r é a c c i d e n t e l l e m e n t d a n s l a c e l 

l u l e , o u q u e , p l u s g é n é r a l e m e n t , e l l e s ' e s t i n c o r p o r é s 

e n l e s s a i s i s s a n t g r â c e à s o n s a r c o d e c o n t r a c t i l e : d e s 

g l o b u l e s s a n g u i n s ( f i g . 5 1 ) , d e s m i c r o b e s , d e s g r a i n s d e 

s a b l e , e t c . , s e t r o u v e n t a i n s i e n g l o b é s d a n s l a c e l l u l e 

s a n s l u i a p p a r t e n i r r é e l l e m e n t . 

I l y a l à m a t i è r e à d e s r e c h e r c h e s d u p l u s h a u t 

i n t é r ê t e t q u i r é v é l e r o n t s û r e m e n t n o m b r e d e f a i t s n o u 

v e a u x . S a n s p a r l e r d e s p a r a s i t e s q u i s e g l i s s e n t d a n s 

l a c e l l u l e e t d o i v e n t ê t r e d i s t i n g u é s d e s s u b s t a n c e s 

q u ' e l l e s ' i n c o r p o r e , i l y a u r a l i e u d e d é t e r m i n e r l a 

n a t u r e d e d i v e r s e s f o r m a t i o n s d o n t l a s i g n i f i c a t i o n e s t 

e n c o r e d o u t e u s e . 

O n t r o u v e a i n s i f r é q u e m m e n t , s u r t o u t d a n s l e s c e l 

l u l e s é p i t h é l i a l e s . d e s s p h é r u l e s d ' a s p e c t v a r i a b l e , t a n t ô t 

r é f r i n g e n t e s , t a n t ô t g r a n u l e u s e s , d o n t l ' i n t e r p r é t a t i o n 

e s t f o r t e m b a r r a s s a n t e . A u p r e m i e r a b o r d , o n s e t r o u v e 

n a t u r e l l e m e n t p o r t é à l e s c o n s i d é r e r c o m m e d e s c o r p s 

é t r a n g e r s a b s o r b é s p a r l a c e l l u l e ; m a i s l e u r s r é a c t i o n s 

p a r a i s s e n t l e u r a s s i g n e r u n e o r i g i n e t o u t e d i f f é r e n t e . I l 

s e m b l e q u e c e s o i e n t d e s p o r t i o n s d e l a c e l l u l e o u d e 

(1) O n a v u q u ' à u n e é p o q u e a n t é r i e u r e ce t e r m e é t a i t e m p l o y é 

c o m m e s y n o n y m e d e vacuoles. 
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s o n n o y a u , d e v e n u e s l i b r e s d a n s l ' é l é m e n t , à l a s u i t e 

d e q u e l q u e p h é n o m è n e d e p a r t i t i o n o u d e g e m m a t i o n 

i n t r a c e l l u l a i r e . 

D ' a u t r e p a r t , r é v o l u t i o n d e s p r o d u i t s c e l l u l a i r e s 

d e m e u r e p a r f o i s a s s e z o b s c u r e e t T o n p e u t f a c i l e m e n t 

l e s c o n f o n d r e a v e c l e s g r a n u l a t i o n s d u p a r a p l a s m a . 

C e c i c o n d u i t à r e c h e r c h e r s i T o n p e u t a d m e t t r e u n e 

c e r t a i n e d i v i s i o n d u t r a v a i l a u s e i n d e l a m a s s e p r o t o -

p l a s m i q u e e t s i T o n e s t e n d r o i t d ' a s s i g n e r q u e l q u e s 

f o n c t i o n s s p é c i a l e s à s e s d e u x p o r t i o n s . 

S i d é l i c a t e q u e s o i t u n e t e l l e q u e s t i o n , e l l e p a r a i t a u 

j o u r d ' h u i r é s o l u e , g r â c e a u c o n c o u r s d e l ' h i s t o l o g i e 

z o o l o g i q u e . 

L ' o b s e r v a t i o n l o n g t e m p s p r o l o n g é e d e s P r o t o z o a i r e s , 

l ' é t u d e a t t e n t i v e d e s é l é m e n t s a g r é g é s p o u r f o r m e r l e s 

t i s s u s l a r v a i r e s , t e l l e e s t , e n e f f e t , l a s e u l e m é t h o d e q u i 

p e r m e t t e d e f a i r e d i s c e r n e r l a p a r t q u i r e v i e n t a u x d e u x 

p a r t i e s d u p r o t o p l a s m a d a n s l e s a c t e s d e l a v i e c e l l u l a i r e . 

L e s m a n i f e s t a t i o n s p h y s i q u e s s e l o c a l i s e n t d a n s 

F h y a l o p l a s m a ; n o n s e u l e m e n t i l d e m e u r e c h a r g é d e s 

r e l a t i o n s e x t é r i e u r e s , m a i s i l d o i t e n c o r e a s s u r e r l e s 

p r é l i m i n a i r e s d e l a n u t r i t i o n e t l ' i n t r o d u c t i o n d e s a l i 

m e n t s . S a s t r u c t u r e t r a b é c u l a i r e , s a c o n t r a c t i l i t é e t s o n 

é l a s t i c i t é s u f f i s e n t à f a i r e c o m p r e n d r e c o m m e n t i l s e 

t r o u v e t o u t d é s i g n é p o u r d e t e l l e s f o n c t i o n s . 

C ' e s t a u c o n t r a i r e d a n s l a s p h è r e d e s a c t i o n s c h i 

m i q u e s q u e d o i t p r i n c i p a l e m e n t s e d é p l o y e r l ' a c t i v i t é d u 

p a r a p l a s m a ; e s s e n t i e l l e m e n t f l u i d e , i l s ' y p r ê t e m e r 

v e i l l e u s e m e n t : c o r p o r a n o n a g u n t n i s i s o l u t a . 

D ' i n n o m b r a b l e s r é a c t i o n s s ' a c c o m p l i s s e n t a i n s i d a n s 
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l e p l a s m a d e l ' A m i b e : i c i s ' e x e r c e u n e v é r i t a b l e f o n c t i o n 

p e p t o g è n e ; l à d e s d i a s t a s é s s e f o r m e n t p o u r a t t a q u e r l e s 

a l i m e n t s d e n a t u r e a m y l a c é e : a i l l e u r s u n e s é c r é t i o n 

a c i d e a p p a r a î t p o u r n e u t r a l i s e r l ' a l c a l i n i t é d e l ' e a u q u i 

a p u ê t r e i n g é r é e a v e c l e s a l i m e n t s . C e u x - c i , m ê l é s a u 

p a r a p l a s m a , s e c o n f o n d e n t p e u à p e u a w e c l u i e t . g r â c e 

à s a m o b i l i t é , g r â c e a u x d é p l a c e m e n t s p r o v o q u é s p a r 

l e s c o n t r a c t i o n s d e s f i l a m e n t s h y a l o p l a s m i q u e s , s e 

r é p a n d e n t d a n s t o u t e l a m a s s e d e l ' A m i b e o u d e l a 

c e l l u l e . 

O n v o i t q u e l l e i m p o r t a n c e a c q u i e r t p o u r e l l e c e t t e 

d i f f é r e n c i a t i o n d u p r o t o p l a s m a : q u ' i l s ' a g i s s e d e s u b 

v e n i r à s o n p r o p r e e n t r e t i e n o u d ' é l a b o r e r l e s p r o d u i t s 

q u ' e l l e d o i t v e r s e r d a n s l e m i l i e u i n t é r i e u r d e l ' a s s o c i a 

t i o n , s e s f o r c e s s ' e n t r o u v e n t d é c u p l é e s . C o n d i t i o n n é 

c e s s a i r e d e t o u t p r o g r è s , l a g r a n d e l o i d e l a d i v i s i o n d u 

t r a v a i l s ' a f f i r m e , d a n s l a c e l l u l e c o m m e d a n s l ' o r g a 

n i s m e l e p l u s c o m p l e x e , a v e c s e s n o m b r e u x e t f é c o n d s 

r é s u l t a t s . 

L e s f a i t s q u i v i e n n e n t d ' ê t r e e x p o s é s , l e s c o n s i d é r a 

t i o n s q u i s ' e n d é d u i s e n t , t o u t e n u n m o t c o n c o u r t à 

m o n t r e r c o m b i e n i l s e r a i t e n f a n t i n d e v o u l o i r i m p o s e r 

a u p r o t o p l a s m a u n e f o r m u l e c h i m i q u e u n i q u e e t 

c o n s t a n t e , c o m m e o n l ' a t e n t é à d i v e r s e s é p o q u e s . 

E s s e n t i e l l e m e n t v i v a n t e t a c t i f , s a n s c e s s e s o u m i s à d e s 

a c t e s d ' a s s i m i l a t i o n e t d e d é s a s s i m i l a t i o n . f o r m a n t d e s 

p r o d u i t s q u ' i l e m m a g a s i n e o u q u ' i l a b a n d o n n e a u c o n 

t r a i r e d a n s l e m i l i e u i n t é r i e u r , l e p r o t o p l a s m a n e s a u 

r a i t o f f r i r l a m ê m e c o m p o s i t i o n à d e u x m o m e n t s d i f f é 

r e n t s , s i r a p p r o c h é s q u ' o n l e s s u p p o s e . T o u j o u r s 
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c o m p a r a b l e à l u i - m ê m e a u p o i n t d e v u e b i o l o g i q u e , i l 

n e T e s t j a m a i s a u p o i n t d e v u e c h i m i q u e . 

I l s e r a i t a u s s i i m p r u d e n t d I m i t e r c e r t a i n s a u t e u r s 

q u i v e u l e n t r a m e n e r l e p r o t o p l a s m a , n o n p l u s à l a v a 

l e u r d ' u n p r o d u i t i m m é d i a t , m a i s à l a r é u n i o n , o n d i r a i t 

v o l o n t i e r s à l a c o m b i n a i s o n d e d o u z e s u b s t a n c e s d i f f é 

r e n t e s , p a s u n e d e p l u s , p a s u n e d e m o i n s . C e q u i s u f f i t 

à n o u s é d i f i e r s u r l a r i g u e u r d ' u n e t e l l e c o n c e p t i o n . 

c ' e s t q u e . p o u r l a f a i r e a c c e p t e r , o n p r é s e n t e l e s d o u z e 

p r i n c i p e s c o m m e p o s s é d a n t l e s m ê m e s r é a c t i o n s , c ' e s t -

à d i r e c e l l e s d e s s u b s t a n c e s a l b u m i n o ï d e s . 

T e l e s t . e n e f f e t , l e s e u l c r i t è r e c h i m i q u e d u p r o t o 

p l a s m a : i l e s t . o n l e v o i t , t r è s g é n é r a l e t n a p a s c h a n g é 

d e p u i s H u g o v o n M o h l : p r i s e d a n s s o n e n s e m b l e , l a 

m a s s e p r o t o p l a s m i q u e s e c o l o r e e n j a u n e p a r l ' i o d e , e n 

r o u g e p a r l ' a z o t a t e a c i d e d e m e r c u r e , e n r o s e p a r 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e e n p r é s e n c e d u s u c r e , e n v i o l e t p a r 

l ' a c t i o n s u c c e s s i v e d u s u l f a t e d e c u i v r e e t d e l a p o 

t a s s e , e t c . Q u a n t à c h e r c h e r à p r é c i s e r d a v a n t a g e , c e 

s e r a i t d é p a s s e r l e s d o n n é e s d e l ' o b s e r v a t i o n . 

O n d o i t t o u t e f o i s r e c o n n a î t r e q u e l a c o m p o s i t i o n d e 

T h y a l o p l a s m a d e m e u r e p l u s c o n s t a n t e q u e c e l l e d u p a 

r a p l a s m a , p u i s q u e l e s a c t e s c h i m i q u e s y s o n t r é d u i t s a u 

m i n i m u m : a u s s i a - t - o n v o u l u c o n s i d é r e r T h y a l o p l a s m a 

c o m m e f o r m é e s s e n t i e l l e m e n t p a r l ' u n e d e s n o m b r e u s e s 

s u b s t a n c e s a u x q u e l l e s i l v i e n t d ' ê t r e f a i t a l l u s i o n ; c e 

s e r a i t l a p l a s t i n e . B o r n o n s - n o u s à l a m e n t i o n n e r , c a r i l 

e s t é v i d e n t q u e , m ê m e p o u r T h y a l o p l a s m a , i l n e s a u 

r a i t ê t r e q u e s t i o n d e r é d u i r e l a s u b s t a n c e p r o t o p l a s -
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inique à un principe unique et constamment défini 

p a r u n e i m m u a b l e f o r m u l e . 

A l e g a r d d u p a r a p l a s m a , u n e t e l l e p r é t e n t i o n s e r a i t 

e n c o r e m o i n s d é f e n d a b l e , p u i s q u ' i l r e n f e r m e à l a f o i s : 

l e s n u t r i m e n t s i n t r o d u i t s d a n s l a c e l l u l e p o u r s o n e n 

t r e t i e n , l e s d é c h e t s q u i r é s u l t e n t d e s a n u t r i t i o n , l e s 

p r o d u i t s d u s à s o n a c t i v i t é e t l e s i n c l u s i o n s q u ' e l l e a p u 

s ' i n c o r p o r e r a c c i d e n t e l l e m e n t . 

L o r s q u e c e s d i v e r s e s s u b s t a n c e s s o n t e n q u a n t i t é n o 

t a b l e , e l l e s p e u v e n t d i s j o i n d r e l e s m a i l l e s d e T h y a l o p l a s 

m a e t s e c r e u s e r d a n s l e p a r a p l a s m a d e s v a c u o l e s ( 1 ) , 

o ù e l l e s s e r a s s e m b l e n t . I l e s t r a r e q u e c e s s u b s t a n c e s 

s o i e n t p a r t i e l l e m e n t o u t o t a l e m e n t l i q u i d e s a u p o i n t d e 

f o r m e r u n v r a i s u c c e l l u l a i r e . D a n s t o u s l e s c a s , s a 

n o t i o n e s t i n f i n i m e n t m o i n s i m p o r t a n t e e t p l u s r e s 

t r e i n t e e n h i s t o l o g i e z o o l o g i q u e q u ' e n h i s t o l o g i e v é g é 

t a l e . 

U n e a u t r e d i s p o s i t i o n r é c l a m e a u c o n t r a i r e i c i u n e 

a t t e n t i o n p a r t i c u l i è r e , e n r a i s o n d e l a f r é q u e n c e a v e c 

l a q u e l l e e l l e s e p r é s e n t e e t d e s c o n s é q u e n c e s q u ' e l l e p e u t 

a v o i r p o u r l a c o n s t i t u t i o n d e l a c e l l u l e a n i m a l e . A u s s i 

(1) Ce terme de vacuoles a malheureusement rte employé avec des 

a c c e p t i o n s assez d i f f é r e n t e s e t s o u v e n t a p p l i q u é à d i v e r s p r o d u i t s 

f o r m é s d a n s l a c e l l u l e . 

R é c e m m e n t o n a a i n s i d é s i g n é s o u s ce n o m les m a s s e s s p h é r o ï -

d a l e s e t h y a l i n e s q u i s ' o b s e r v e n t p a r f o i s d a n s l e s c e l l u l e s n e r v e u s e s 

de l ' H o m m e e t q u e l ' o n a c o n s i d é r é e s c o m m e de n a t u r e p a t h o l o 

g i q u e ; c e t t e s i g n i f i c a t i o n p a r a î t d ' a u t a n t p l u s c o n t e s t a b l e q u e 

les m ê m e s f o r m a t i o n s se m o n t r e n t f r é q u e m m e n t d a n s les c e l l u l e s 

n e r v e u s e s d e d i v e r s I n v e r t é b r é s ( C r u s t a c é s , e t c . \ 



C O N S T I T U T I O N !)3 

e s t - i l i n d i s p e n s a b l e d ' e n d i r e q u e l q u e s m o t s a v a n t 

d ' a b a n d o n n e r l ' é t u d e a n a t o m i q u e d u p r o t o p l a s m a . 

J ' a i s u p p o s é , p o u r p l u s d e s i m p l i c i t é q u e l ' e n s e m b l e 

f o r m é p a r l e s f i l a m e n t s d e r i i y a l o p l a s m a d e m e u 

r a i t s e n s i b l e m e n t c o m p a r a b l e e t u n i f o r m e d a n s t o u t e s 

l e s p a r t i e s d e l a m a s s e . O r , i l n e n e s t p a s t o u j o u r s 

a i n s i , e t T o n o b s e r v e s o u v e n t u n e r é e l l e d i f f é r e n c i a t i o n . 

C e l l e - c i e s t d e s p l u s m a n i f e s t e s c h e z b e a u c o u p d e 

P r o t o z o a i r e s , s p é c i a l e m e n t c h e z l e s I n f u s o i r e s c i l i é s , o ù 

l a p a r t i e p é r i p h é r i q u e s e t r o u v e p a r c o u r u e p a r u n r é 

s e a u h y a l o p l a s m i q u e . d o n t l a v a l e u r f o n c t i o n n e l l e e s t 

c o n s i d é r a b l e p u i s q u ' i l p e u t c o n s t i t u e r u n v é r i t a b l e 

a p p a r e i l e x c r é t e u r d e s t i n é à e x p u l s e r a u d e h o r s l e s p r o 

d u i t s d e d é s a s s i m i l a t i o n . 

S a n s a c q u é r i r u n e p a r e i l l e i m p o r t a n c e d a n s l e s c e l 

l u l e s a e r é n é e s d e s M é t a z o a i r e s , l e s m o d i f i c a t i o n s d e 

T h y a l o p l a s m a , n e s ' y m o n t r e n t p a s m o i n s f o r t i n t é r e s 

s a n t e s , s u r t o u t d a n s l a r é g i o n p é r i p h é r i q u e d e l ' é l é m e n t . 

O n v o i t s e s m a i l l e s s e r a p p r o c h e r p o u r c o n s t i t u e r 

u n e z o n e q u i , p a r s o n a s p e c t e t s o u v e n t a u s s i p a r s a r é 

f r i n g e n c e , p o u r r a i t f a i r e c r o i r e à l ' e x i s t e n c e d ' u n e 

m e m b r a n e c e l l u l a i r e . 

C e t t e e r r e u r a m ê m e é t é c o m m i s e p a r d e s o b s e r v a 

t e u r s d i s t i n g u é s . E n r é a l i t é , i l s ' a g i t d ' u n e s i m p l e c o n 

d e n s a t i o n d e T h y a l o p l a s m a f o r m a n t c e t t e z o n e e x t é 

r i e u r e e t b i e n v i v a n t e q u e T o n d é s i g n e s o u s l e n o m 

d ' e c t o s a r q u e , p a r o p p o s i t i o n à l a m a s s e q u ' e l l e e n t o u r e 

e t q u i r e ç o i t l e n o m <Y e n d o s a r q u e . 

C e s t e r m e s r e v i e n d r o n t d ' a u t a n t p l u s s o u v e n t i c i q u e 
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l a c e l l u l e a n i m a l e n e s t g é n é r a l e m e n t l i m i t é e q u e p a r 

c e t t e c o u c h e d i f f é r e n c i é e . O n d o i t d o n c b i e n s ' e n t e n d r e 

s u r l a s i g n i f i c a t i o n d e s t e r m e s q u i v i e n n e n t d ê t r e e m 

p l o y é s : l ' e c t o s a r q u e e s t u n e s i m p l e f o r m a t i o n h y a l o -

p l a s m i q u e : l ' e n d o s a r q u e c o m p r e n d à l a f o i s l e r e s t e d e 

T h y a l o p l a s m a e t l a t o t a l i t é d u p a r a p l a s m a . 

L ' e x i s t e n c e d ' u n e c o u c h e h y a l o p l a s m i q u e d i f f é r e n c i é e 

à l a p é r i p h é r i e d e l a c e l l u l e r e n d c o m p t e d e d i v e r s e s 

p a r t i c u l a r i t é s i n t é r e s s a n t e s ; e l l e p e r m e t d e c o m 

p r e n d r e s a n s i n v o q u e r a u c u n e c a u s e m y s t é r i e u s e 

l a r é s i s t a n c e q u e r e n c o n t r e l a c o l o r a t i o n d e l a c e l l u l e 

v i v a n t e p a r c e r t a i n e s t e i n t u r e s d ' o r i g i n e a n i m a l e o u 

v é g é t a l e , e t c . 

3 . — L I M I T A T I O N D U P R O T O P L A S M A , C O U C H E S 

P L A S M O D I A L E S , E T C . 

A d é f a u t d ' u n e v r a i e m e m b r a n e u t r i c u l a i r e o u p a r i é 

t a l e , i l s u f f i t d e l a f o r m a t i o n d ' u n e c t o s a r q u e p o u r q u e 

l ' i n d i v i d u a l i t é c e l l u l a i r e s o i t n e t t e m e n t d é t e r m i n é e : 

m a i s , e n l ' a b s e n c e d ' u n e t e l l e d i f f é r e n c i a t i o n , c e n 7 e s t 

p a s s e u l e m e n t l a f o r m e , c ' e s t l ' é t e n d u e m ê m e d e l ' u n i t é 

p r o t o p l a s m i q u e q u i d e v i e n t d é l i c a t e à d é l i m i t e r . 

T o u t e f o i s , i l e s t r a r e q u e l a m a s s e p l a s m a t i q u e p u i s s e 

a t t e i n d r e d e s d i m e n s i o n s t e l l e s q u e c e t t e q u e s t i o n s o i t 

d i f f i c i l e à t r a n c h e r . A b s t r a c t i o n f a i t e d u c é l è b r e B a t i t y -
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M u s ( f i g . 5 2 ) . s u r l e q u e l p l a n e e n c o r e u n e s i g r a n d e 

i n c e r t i t u d e , 1 é t u d e d e c e s « p l a s m o d i e s » s ' i m p o s e s u r 

t o u t a u x b o t a n i s t e s . I l s u f f i t d e m e n t i o n n e r l e s M y x o 

m y c è t e s , c o m m e l a F l e u r d e T a n ( F u l u j o s e p t i r a ) q u i 

a t t e i n t t r o i s d é c i m è t r e s 

d e d i a m è t r e p o u r é v o 

q u e r , à c e t é g a r d , d e s 

s o u v e n i r s c l a s s i q u e s . 

L e s z o o l o g i s t e s p e u v e n t 

e n r a p p r o c h e r q u e l q u e s 

f a i t s q u i , p o u r ê t r e c o n 

n u s s o n t p o u r t a n t f o r t 

i n t é r e s s a n t s . 

S a n s i n s i s t e r s u r c e r 

t a i n s F o r a m i n i f è r e s q u i 

m e s u r e n t p l u s i e u r s c e n 

t i m è t r e s d e d i a m è t r e , j e r a p p e l l e r a i l ' e x i s t e n c e . d a n s 

F e c t o p l a c e n t a d e s R o n g e u r s , d ' u n e l a r g e z o n e q u e 

M , M a t h i a s D u v a l a t r è s j u s t e m e n t d é c r i t e s o u s l e 

n o m d e couche p l u s m o d i u l e . T a n t ô t ( d i e e s t p u r e 

m e n t p l a s m a t i q u e t a n t ô t , c o m m e d a n s l e s g r o s 

s i n u s d e s c o t y l é d o n s u t é r i n s , e l l e s e s e g m e n t e e n c e l 

l u l e s i n d i v i d u a l i s é e s q u i p e u v e n t ê t r e g l o b u l e u s e s o u 

f u s i f o r m e s . 

C e t e x e m p l e m o n t r e a v e c q u e l l e c i r c o n s p e c t i o n i l c o n 

v i e n t d ' i n t e r p r é t e r c e s m a s s e s p l a s m o d i a l e s e t q u e l l e s 

r é s e r v e s d o i v e n t ê t r e f o r m u l é e s à l ' é g a r d d e l e u r i n d i v i 

d u a l i s a t i o n . 

M ê m e l o r s q u e l a m a s s e s e m b l e ê t r e l e p l u s f r a n c h e -

Pi g. '•>"!. — Buihubius IIitxLrlii, La ligure 
r e p r é s e n t e une petite partie du réseau 
protoplasmique nu. 
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m e n t p l a s m a t i q u e ( e l l e o f f r e p r e s q u e t o u j o u r s d e 

n o m b r e u x n o y a u x q u i p e r m e t t r a i e n t d i f f i c i l e m e n t d ' y 

v o i r u n o r g a n i s m e s i m p l e ; d e f a i t , o n e s t a i s é m e n t 

c o n d u i t à l a r e g a r d e r c o m m e f o r m a n t u n a g r é g a t d e 

c e l l u l e s c o n f o n d u e s o u f u s i o n n é e s . 

L ' h i s t o l o g i e c o m p a r é e f o u r n i t à c e t é g a r d d e n o m 

b r e u s e s o b s e r v a t i o n s f o r t i n s t r u c t i v e s e t d o n t j e r e g r e t t e 

d e n e p o u v o i r c i t e r q u e q u e l q u e s e x e m p l e s . 

D a n s c e r t a i n s c a s , c e s o n t d e s c e l l u l e s n o n s e u l e m e n t 

a u t o n o m e s . m a i s d ' a b o r d l i b r e s e t d i s t i n c t e s , q u i 

s ' u n i s s e n t u l t é r i e u r e m e n t p o u r s e c o n f o n d r e e n u n e s o r t e 

d e p l a s m o d i e . L e s g l o b u l e s s a n g u i n s o u l e u c o c y t e s d e s 

E c h i n o d e r m e s e t d e s I n s e c t e s s e r a p p r o c h e n t s o u v e n t 

a i n s i p o u r f o r m e r d e s a m a s p l u s o u m o i n s c o n s i d é 

r a b l e s . L e f a i t s ' o b s e r v e a u s s i t r è s f r é q u e m m e n t à 

l ' é g a r d d e d i v e r s e s c e l l u l e s p i g m e n t i f è r e s . 

A i l l e u r s c e s e r a u n v r a i t i s s u , u n e c o u c h e c u t a n é e , 

u n e m u q u e u s e i n t e s t i n a l e , e t c . . q u i s e m o n t r e r a 

t a n t ô t s o u s u n a s p e c t f r a n c h e m e n t c e l l u l a i r e , t a n t ô t 

c o m m e u n e s i m p l e m a s s e g r a n u l é e . a n h i s t e e t s e m é e 

d e n o v a u x . 

L e s t é g u m e n t s d e s A r t h r o p o d e s e t d e s V e r s o f f r e n t 

s o u v e n t d e s e m b l a b l e s v a r i a t i o n s : e l l e s e x p l i q u e n t l ' i n 

c e r t i t u d e d e s a u t e u r s e t l e s d i v e r g e n c e s q u i s e r e 

m a r q u e n t e n t r e l e u r s d e s c r i p t i o n s : i c i l e t é g u m e n t e s t 

r e p r é s e n t é c o m m e f o r m é p a r d e v r a i e s c e l l u l e s , l à i l e s t 

à p e i n e m e n t i o n n é c o m m e u n e z o n e g r a n u l e u s e , s a n s 

s t r u c t u r e p r o p r e . 

E n g é n é r a l , i l s u f f i t d ' u n e é t u d e a t t e n t i v e , p o u r s u i v i e 
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aux principaux stades du développement pour se rendre 

c o m p t e d e c e s d i f f é r e n c e s e t r a p p r o c h e r m é t h o d i q u e m e n t 

l e s é t a t s q u e l l e s e x p r i m e n t . 

P o u r p e r m e t t r e d ' e n j u g e r , j e m e b o r n e à r a p p e l e r c e 

q u i s ' o b s e r v e c h e z u n e A n g u i l l u l e q u e j ' a i d é j à e u l ' o c 

c a s i o n d e m e n t i o n n e r . 

A 

C 

F ig . 53. — Heterodera Schacktii. T é g u m e n t obse rvé aux trois stades (A, B, C) 
de son évolu t ion : c, cuticule ; e, é p i d é m i e ou h}poderme ; d} derme ou 
tissu c o n j o n c t i t ' s o u s - c u t a n é . (Joannes C H A T I N . ) 

D a n s c e t t e A n g u i l l u l e d e s B e t t e r a v e s { H e t e r o d e r a 

S c h a c h t i i ) c o m m e c h e z l e s a u t r e s N é m a t o d e s , l e t é g u 

m e n t ( f i g . 5 3 ) , e s t e s s e n t i e l l e m e n t f o r m é d e t r o i s 

C H A T I N . La cellule animale. 7 
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c o u c h e s : l a c u t i c u l e ( C ) , l ' é p i d e r m e ( E ) e t l e d e r m e ( D ) . 

E l l e s s o n t l o i n d ' a v o i r l a m ê m e v a l e u r , c a r l a c u t i c u l e 

e s t u n e s i m p l e é m a n a t i o n d e l ' é p i d e r m e . 

C e l u i - c i p e u t o f f r i r d e s é t a t s t r è s d i f f é r e n t s , a i n s i 

q u ' o n p e u t l e c o n s t a t e r a i s é m e n t , à l a s i m p l e i n s p e c t i o n 

d e c e s t r o i s f i g u r e s ( A , B e t C ) . 

E n A , l ' é p i d e r m e e s t u n e c o u c h e n e t t e m e n t c e l l u l a i r e : 

l e s é l é m e n t s q u i p r e n n e n t p a r t à s a c o n s t i t u t i o n s o n t d e 

f o r m e p r i s m a t i q u e e t b i e n l i m i t é s ; l a c u t i c u l e e s t à 

p e i n e d i f f é r e n c i é e . 

E n B , l e s f r o n t i è r e s d e s é l é m e n t s é p i d e r m i q u e s 

t e n d e n t à s ' e f f a c e r e t l e s c e l l u l e s n e s o n t p l u s d i s t i n c t e s 

q u e d a n s l e u r p a r t i e i n f é r i e u r e : e l l e s o n t a u c o n t r a i r e 

f u s i o n n é , p o u r a i n s i d i r e , d a n s l e u r p o r t i o n a p i c i l a i r e 

q u e r e c o u v r e l a c u t i c u l e ( c ) . 

E n f i n , e n C , c e t t e t e n d a n c e s ' e s t p l e i n e m e n t r é a l i 

s é e , t o u t e l i m i t e a d i s p a r u ; i l e s t i m p o s s i b l e d e s é p a r e r 

e n c h a m p s c e l l u l a i r e s T é p i d e r m e q u i n ' a p p a r a î t p l u s 

q u e c o m m e u n e z o n e a n h i s t e e t i n e r t e . S i m p l e a p p a 

r e n c e , c a r l e s n o y a u x y d e m e u r e n t p o u r t é m o i g n e r d e 

l a s t r u c t u r e a n t é r i e u r e e t p o u r m o n t r e r , l e c a s é c h é a n t , 

q u e c e t t e c o u c h e e s t t o u j o u r s a c t i v e e t v i v a n t e . 

4. — PROPRIÉTÉS DU PROTOPLASMA 

Tout en devant rester général et élémentaire, cet 

e x p o s é s e r a i t i n c o m p l e t , s ' i l n e d o n n a i t a u c u n e p l a c e à 
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l ' é t u d e d e s p r o p r i é t é s d u p r o t o p l a s m a . I l f a u t a u m o i n s 

l e s é n u m é r e r a c t u e l l e m e n t e n r é s e r v a n t l e u r a n a l y s e . 

O n n e s a u r a i t , e n e f f e t , p o u r s u i v r e c e l l e - c i s a n s a n t i c i p e r 

s u r l e t a b l e a u q u i d e v r a ê t r e u l t é r i e u r e m e n t t r a c é d e 

l a v i e c e l l u l a i r e . 

L e p r o t o p l a s m a r e p r é s e n t a n t l a p a r t i e e s s e n t i e l l e 

m e n t a c t i v e d e l a c e l l u l e , s e s p r o p r i é t é s n e s o n t q u e l e s 

a t t r i b u t s m ê m e s d e l a v i e e t p e u v e n t ê t r e r a p i d e m e n t 

e s q u i s s é e s . 

D è s q u e l e s c o n d i t i o n s a m b i a n t e s l e l u i p e r m e t t e n t , 

l e p r o t o p l a s m a a b s o r b e d e l ' o x y g è n e , c e « p a b u l u m 

v i t s e » , e t e x h a l e d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e ; i l e s t a i n s i l e 

s i è g e d ' u n e v é r i t a b l e r e s p i r a t i o n . 

D ' a u t r e s p r o d u i t s d e d é s a s s i m i l a t i o n v i e n n e n t s e 

j o i n d r e à l ' a c i d e c a r b o n i q u e p o u r ê t r e e x p u l s é s d u p r o 

t o p l a s m a , t a n d i s q u e d i v e r s e s s u b s t a n c e s d o i v e n t y 

ê t r e i n t r o d u i t e s e t a b s o r b é e s . O n r e t r o u v e d o n c i c i 

t o u s l e s a c t e s e s s e n t i e l s d e l a n u t r i t i o n . S i l e s e n t r é e s 

l ' e m p o r t e n t s u r l e s s o r t i e s , l e p r o t o p l a s m a s ' a c 

c r o î t ; d a n s l e c a s c o n t r a i r e , i l d i m i n u e d e v o l u m e , d é p é 

r i t e t m e u r t p l u s o u m o i n s p r o m p t e m e n t . 

N o u s s a v o n s q u e l a c o n t r a c t i l i t é e s t u n e p r o p r i é t é c a 

r a c t é r i s t i q u e d u p r o t o p l a s m a , c a r c ' e s t e l l e q u i r é v é l a s a 

v é r i t a b l e n a t u r e à D u j a r d i n ; e l l e e n r e p r é s e n t e c o m m e l e 

c r i t è r e p h y s i o l o g i q u e e t c e t t e s e u l e c o n s i d é r a t i o n e û t d û 

f a i r e m a i n t e n i r d a n s l e l a n g a g e s c i e n t i f i q u e l e t e r m e 

d e s a r c o d e q u e l ' h a b i l e m i c r o g r a p h e a v a i t s i h e u r e u s e 

m e n t p r o p o s é . 

L a c o n t r a c t i l i t é s e m b l e , c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t . 
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r é s i d e r s u r t o u t d a n s T h y a l o p l a s m a . S u r l e s c e l l u l e s 

p r i v é e s d e m e m b r a n e o u d ' e c t o s a r q u e s u f f i s a m m e n t 

d e n s e , e l l e p e u t p r o v o q u e r l ' a p p a r i t i o n d e p s e u d o p o d e s . 

P o u r ê t r e m o i n s é v i d e n t e , e l l e n e d i s p a r a î t p a s d a n s 

l e s c e l l u l e s à f o r m e d é f i n i e , s e u l e m e n t s e s m a n i f e s t a 

t i o n s s e l o c a l i s e n t a l o r s d a n s l ' i n t é r i e u r d e l ' é l é m e n t o ù 

e l l e s n e l a i s s e n t p a s d ' ê t r e a s s e z v a r i é e s p o u r o f f r i r s o u 

v e n t u n t r è s v i f i n t é r ê t . L a c o n t r a c t i l i t é d e T h y a l o 

p l a s m a , m o d i f i a n t s a n s c e s s e l a l o n g u e u r d e s e s fila

m e n t s e t l a l a r g e u r d e s m a i l l e s d a n s l e s q u e l l e s e s t 

e m p r i s o n n é l e p a r a p l a s m a , m e t c e l u i - c i e n m o u v e m e n t 

e t d é t e r m i n e d e s p h é n o m è n e s d e t r a n s l a t i o n q u e 

l e s g r a n u l e s p a r a p l a s m i q u e s p e r m e t t e n t d e s u i v r e a i s é 

m e n t . 

C e s m o u v e m e n t s s o n t s u r t o u t f a c i l e s à é t u d i e r c h e z 

l e s j e u n e s c e l l u l e s ; o n l e u r a d o n n é l e n o m d e c i r c u l a -

t i e n i n t r a c e l l u l a i r e ; t e r m e q u i e s t s u r t o u t a c c e p t a b l e 

a u p o i n t d e v u e d e s r é s u l t a t s f o n c t i o n n e l s d û s à c e s 

d é p l a c e m e n t s : i l s o n t , e n e f f e t , p o u r c o n s é q u e n c e , d e 

d i s t r i b u e r e t d e r é p a r t i r é g a l e m e n t l e s i n g e s t a e t l e s 

e x c r é t a d a n s t o u t e l a m a s s e c e l l u l a i r e , y m a i n t e n a n t 

a i n s i l ' é q u i l i b r e q u i s e r a i t r o m p u p a r u n e s t a g n a t i o n 

p r o l o n g é e d e c e s p r i n c i p e s s u r t e l o u t e l p o i n t d e T é l é 

m e n t . 

La circulation intracellulaire (fig. 54) fut entrevue par 

C o r t i e n 1 7 7 2 , m a i s e l l e f u t r é e l l e m e n t é t u d i é e p a r 

T r ê v i r a n u s e n 1 8 0 6 . D u r a n t d e l o n g u e s a n n é e s , o n l a 

c o n s i d é r a c o m m e u n p h é n o m è n e m e r v e i l l e u x e t é n i g -
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m a t i q u e ; o n l u i a s s i g n a i t t o u t e s 

s o r t e s d ' i n t e r p r é t a t i o n s p l u s a b 

s u r d e s l e s u n e s q u e l e s a u t r e s . 

E l l e n e f u t r a p p o r t é e à s a v é r i 

t a b l e n a t u r e q u e q u a n d o n c o n n u t 

l a r é e l l e c o n s t i t u t i o n d u p r o t o 

p l a s m a . 

A i n s i q u e n o u s v e n o n s d e l e 

v o i r , c ' e s t l e p a r a p l a s m a q u i p r e n d 

p a r t à c e s d é p l a c e m e n t s , m a i s 

l e u r c a u s e r é s i d e d a n s l a c o n t r a c 

t i l i t é d e T h y a l o p l a s m a . 

Q u a n d o n o b s e r v e d u r a n t 

q u e l q u e s i n s t a n t s u n d e s c o u 

r a n t s p l a s m a t i q u e s a i n s i d é t e r m i 

n é s , o n v o i t s a f o r c e , s a l a r g e u r . 

s a v i t e s s e e t s a d i r e c t i o n s e m o 

d i f i e r i n c e s s a m m e n t . U n c o u r a n t 

d ' a b o r d a s s e z r e c t i l i g n e s ' i n c u r v e 

b r u s q u e m e n t , é l a r g i t s o n l i t , p u i s 

g a g n e l e c e n t r e d e l a c e l l u l e d o n t 

i l s e m b l a i t d ' a b o r d d e v o i r s u i v r e 

l e c o n t o u r ; i l s e r é u n i t à d ' a u t r e s 

c o u r a n t s e t , d u p o i n t d e j o n c t i o n , 

l e s g r a n u l e s p e u v e n t ê t r e e n t r a î 

n é s d a n s u n e n o u v e l l e d i r e c t i o n o u 

r a m e n é s , a u c o n t r a i r e , v e r s l e u r 

c o u r s p r i m i t i f . S i T o n a j o u t e q u e 

l e n o y a u e s t a i n s i g é n é r a l e m e n t 

- T t 

Fig. 54. — Cellule d'un rameau 
de Chara fœtida adulte : n, 
noyaux multiples, où la fo r 
mation nuc lé in ienne se montre 
sous l'aspect de s p h é r u l e s , ou 
de t ronçons anguleux et s é p a 
r é s . — Les llèches indiquent la 
direction du courant in t racel 
lu la i re au moment de l'obser
vat ion. (CARNOY). 
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d é p l a c é e t t r a n s p o r t é t a n t ô t à l a p é r i p h é r i e , t a n t ô t e n u n 

p o i n t q u e l c o n q u e d e l a c e l l u l e , o n c o m p r e n d r a t o u t e l a 

v a r i é t é e t t o u t e l ' é t e n d u e d e s p h é n o m è n e s d o n t c e l l e - c i 

e s t a l o r s l e t h é â t r e . 

O n s ' e x p l i q u e a i n s i c o m m e n t l ' o b s e r v a t i o n d e l a c i r 

c u l a t i o n i n t r a c e l l u l a i r e n a c e s s é d ' ê t r e u n o b j e t d e 

c u r i o s i t é , t e n a n t u n e l a r g e p l a c e d a n s l ' a t t e n t i o n d e s 

p e r s o n n e s q u i n e d e m a n d e n t a u m i c r o s c o p e q u ' u n 

p a s s e - t e m p s . 

S u r t o u t f a c i l e à é t u d i e r d a n s l ' i n t é r i e u r d e s c e l l u l e s 

v é g é t a l e s (Cliara U r t i c a u r e n s Y a l l i s n e r i a s p i -

raliSy e t c . J l a c i r c u l a t i o n p r o t o p l a s m i q u e a é t é é g a l e 

m e n t d é c r i t e d a n s d i v e r s e s c e l l u l e s a n i m a l e s c o m m e l e s 

c e l l u l e s c a r t i l a g i n e u s e s , p l u s i e u r s c e l l u l e s p i g m e n t i -

f è r e s , e t c . E l l e s ' o b s e r v e a i s é m e n t c h e z d e n o m b r e u x 

P r o t o z o a i r e s , e t j o u e u n r ô l e i m p o r t a n t d a n s l e u r s p h é 

n o m è n e s d e n u t r i t i o n . 

Nous venons de voir que, pour les cellules à forme dé

f i n i e e t a c o n t o u r d é t e r m i n é , l e s m a n i f e s t a t i o n s d e l a 

c o n t r a c t i l i t é s e t r o u v a i e n t g é n é r a l e m e n t l o c a l i s é e s d a n s 

l ' i n t é r i e u r d e l a c e l l u l e ; m a i s i l n ' e n e s t p a s t o u j o u r s 

a i n s i , c e r t a i n s é l é m e n t s o f f r a n t â c e t é g a r d d e s d i s p o s i 

t i o n s p a r t i c u l i è r e s q u e n o u s n e s a u r i o n s p a s s e r s o u s 

s i l e n c e , c a r e l l e s a c q u i è r e n t , e n h i s t o l o g i e a n i m a l e , u n 

r é e l i n t é r ê t . 

D a n s c e s c e l l u l e s , o n v o i t l ' e n d o s a r q u e e n v o y e r à 

t r a v e r s l ' e c t o s a r q u e o u l a m e m b r a n e , d e s p r o l o n g e 

m e n t s q u i c o n s e r v e n t l a c o n t r a c t i l i t é i n h é r e n t e à t o u t e 
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f o r m a t i o n p r o t o p l a s m i q u e . E x é c u t a n t d e s m o u v e m e n t s 

r a p i d e s , i l s d é t e r m i n e n t s o i t l a t r a n s l a t i o n d e l a c e l l u l e 

s i e l l e e s t l i b r e , s o i t l e d é p l a c e m e n t d u l i q u i d e q u i l a 

b a i g n e s i e l l e e s t s é d e n t a i r e o u f i x é e . Q u a n d c e s p r o 

l o n g e m e n t s s o n t p e u n o m b r e u x e t f o r t a l l o n g é s , o n d i t 

q u e l a c e l l u l e e s t f l a g e l l é e ; l o r s q u ' i l s s o n t c o u r t s e t 

n o m b r e u x , o n l a d i t c i l i é e o u v i b r a t i l e . 

F ig . 55. — Ceratium cornu. Deux longs fla-
gellums s'articulent à la base de l'une des 
cornes. 

F ig . 56. — Opalina lîncata. Le 
corps de cet Infusoire est re
vêtu de cils vibrati les dans 
toute son é t e n d u e . 

L e s f l a g e l l u m s ( f i g . 5 5 ) e t l e s c i l s v i b r a t i l e s ( f i g . 5 6 ) s o n t 

t r è s r é p a n d u s c h e z l e s P r o t o z o a i r e s e t s ' o b s e r v e n t é g a 

l e m e n t s u r n o m b r e d ' é l é m e n t s d e s M é t a z o a i r e s ( f i g . 5 7 ) . 

L e f a i t a é t é d é j à s i g n a l é à p r o p o s d e s d i v e r s e s f o r m e s 
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que peut revêtir la cellule animale, mais on doit 

y i n s i s t e r p l u s s p é c i a l e m e n t i c i , e n r a i s o n d e l ' i n t é r ê t 

q u ' i l p r é s e n t e . 

N o u s v e n o n s d e r a p p o r t e r l e s c i l s e t l e s f o r m a t i o n s 

a n a l o g u e s a u p r o t o p l a s m a i n t e r n e d e l a c e l l u l e . O r , 

F ig . 58. — É p i t h é l i u m vibra t i le : a, cellules ; b, cils ; c, corpuscules 
nageant dans le l iquide ambiant et que les cils chassent dans le sens 
de la f lèche . 

p o u r c e r t a i n s a u t e u r s , i l e n e û t é t é a u t r e m e n t : s u i v a n t 

e u x , c e s a p p e n d i c e s e u s s e n t é t é p u r e m e n t c u t i c u l a i r e s * 

é m a n a n t d e l a m e m b r a n e c e l l u l a i r e , s a n s a v o i r a u c u n 

r a p p o r t a v e c l e p r o t o p l a s m a . U n e t e l l e o p i n i o n e s t 

e n t i è r e m e n t f a u s s e e t i n d é f e n d a b l e , c a r e l l e e s t e n c o n 

t r a d i c t i o n f o r m e l l e a v e c l e s f a i t s . 

L e s c i l s , e t c . , n ' a p p a r t i e n n e n t n u l l e m e n t à l a p a r o i : 

l o r s q u e c e l l e - c i e x i s t e , e l l e o f f r e d e s p e r t u i s p o u r l e u r 

l i v r e r p a s s a g e , m a i s n e p e u t r é c l a m e r a u c u n e p a r t d a n s 

l e u r f o r m a t i o n . 

C ' e s t d u p r o t o p l a s m a q u ' i l s t i r e n t l e u r r a c i n e e t c e t t e 

e x p r e s s i o n n ' a r i e n d e f i g u r é : s u r p l u s i e u r s t y p e s 

d e c e l l u l e s v i b r a t i l e s , M . R o u g e t a v u d e s s t r i e s fili

f o r m e s p r o l o n g e a n t l e s c i l s j u s q u ' a u s e i n d u p r o t o 

p l a s m a . 
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D e s d i s p o s i t i o n s a n a l o g u e s o n t é t é c o n s t a t é e s p a r 

E n g e l m a n n s u r l e s I n f u s o i r e s , s p é c i a l e m e n t s u r l e 

S t y l o n i c h i a ( f i g . 5 8 ) : c h e z c e P r o t o z o a i r e , o n v o i t p a r t i r 

d e c h a q u e c i l m a r g i n a l u n e 

s o r t e d e l i b r e p â l e q u i s ' e n 

f o n c e s o u s l a c u t i c u l e p o u r 

g a g n e r l e c e n t r e d u c o r p s . 

A c e s o b s e r v a t i o n s d i 

r e c t e s o n p e u t a j o u t e r b i e n 

d e s f a i t s é t a b l i s s a n t l a 

n a t u r e p l a s m a t i q u e , n o n 

c u t i c u l a i r e , d e s c i l s o u d e s 

flagellums : c o m m e l e p r o 

t o p l a s m a , i l s s o n t c o a g u l é s 

p a r l e s a c i d e s e t d i s s o u s p a r 

l e s a l c a l i s f a i b l e s , t a n d i s 

q u e l a c u t i c u l e o p p o s e à c e s 

r é a c t i f s u n e t o u t a u t r e r é 

s i s t a n c e , e t c . 

E n o u t r e , i l e s t f a c i l e d e 

m o n t r e r l e u r i n t i m e p a r e n t é 

a v e c l e s p s e u d o p o d e s d e s 

c e l l u l e s a m i b o ï d e s . D u j a r d i n 

l ' a v a i t d é j à s i g n a l é e ; o n p e u t 

a i s é m e n t l a m e t t r e h o r s d e 

d o u t e e n c h o i s i s s a n t c e r t a i n s t y p e s . E v i d e m m e n t s i 

T o n v e u t c o m p a r e r l e p s e u d o p o d e c o u r t , a r r o n d i , l o b é 

d e l ' A m i b e a v e c l e c i l o u l e f l a g e l l u m t y p i q u e , o n é p r o u 

v e r a q u e l q u e p e i n e à r e c o n n a î t r e l e u r s a f f i n i t é s ; m a i s s i 

Fig . 58. — Stylonichia mytilus. 
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Ton s'adresse aux pseudopodes grêles et filamenteux 

F ig . 59. — Gromia ov if or mis 

d e s F o r a m i n i f è r e s ( f i g . 5 9 ) , o n v e r r a l e r a p p r o c h e m e n t 
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d e v e n i r a u s s i t ô t m a n i f e s t e . I l s ' a f f i r m e n o n s e u l e m e n t 

p a r l ' a s p e c t d u p s e u d o p o d e , m a i s a u s s i p a r s o n f o n c 

t i o n n e m e n t , c a r s o n e x t r é m i t é s e m o n t r e a n i m é e d ' u n 

m o u v e m e n t v i b r a t o i r e a n a l o g u e à c e l u i d u c i l o r d i 

n a i r e . 

L e c a d r e d e c e c h a p i t r e n e p e r m e t p a s d ' i n s i s t e r s u r 

t o u t e s l e s v a r i a t i o n s d e c e s a p p e n 

d i c e s f o r m a n t i c i d e l o n g s f l a g e l l u m s , 

l à u n e t o i s o n d e c i l s t e n u s , a i l l e u r s 

d e s c i r r e s s t v l i f o r m e s , c o m m e c h e z 

d i v e r s P r o t o z o a i r e s , o u c o m m e s u r c e r 

t a i n s é l é m e n t s a u d i t i f s d e s B a t r a c i e n s 

( f i g . 6 0 ) . L ' e s s e n t i e l é t a i t d e m e t t r e 

h o r s d e d o u t e l e u r o r i g i n e : n o u s s a v o n s 

m a i n t e n a n t q u ' e l l e r é s i d e d a n s l e p r o 

t o p l a s m a e t n ' e x p r i m e q u ' u n e e x t e n 

s i o n d e s a f a c u l t é m a î t r e s s e , l a c o n 

t r a c t i l i t é . 

71. —L 

Fig . 60. — Cellule au
ditive de la Gre
nouille : e, rorps de 
la ce l lu le ; s, son 
sommet ; n, noyau ; 
p, plateau ; i, ap
pendices styliformes 

(J. C H A T I N ) . 

C ' e s t e n c o r e g r â c e à c e t t e p r o p r i é t é q u e l e p r o t o p l a s m a 

p e u t r é p o n d r e a u x d i f f é r e n t s e x c i t a n t s e x t é r i e u r s , t é 

m o i g n a n t d ' u n e v é r i t a b l e s e n s i b i l i t é q u i v i e n t a i n s i 

c l o r e l a l i s t e d e s a t t r i b u t s v i t a u x d o n t i l o f f r e l e t a b l e a u 

c o m p l e t . 

C ' e s t p r i n c i p a l e m e n t s u r l e s p l a s m o d i e s q u ' o n p e u t 

c o n s t a t e r l ' e f f e t d e s e x c i t a n t s e x t é r i e u r s e t a p p r é c i e r l e s 

r é a c t i o n s q u ' i l s p r o v o q u e n t . 

O n v o i t l e M y x o m y c è t e f u i r l a l u m i è r e v i v e , m a r c h e r 

v e r s l a l u m i è r e d i f f u s e , s e d é p l a c e r d a n s u n e d i r e c t i o n 
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o p p o s é e à c e l l e d e l a p r e s s i o n o u d e l ' e x c i t a t i o n à l a q u e l l e 

o n l e s o u m e t , e t c . 

D e m ê m e p o u r l e p r o t o p l a s m a c e l l u l a i r e : l e s a c t i o n s 

c h i m i q u e s o u m é c a n i q u e s , l e s i n f l u e n c e s p h y s i q u e s , e t c . , 

t a n t ô t r a l e n t i s s e n t o u s u s p e n d e n t , t a n t ô t a c c é l è r e n t e t 

m u l t i p l i e n t s e s m o u v e m e n t s , d é t e r m i n a n t a i n s i l a m a 

n i f e s t a t i o n d e n o m b r e u x a c t e s q u e l ' o n g r o u p e s o u v e n t 

s o u s l e n o m t r o p v a g u e d e p h é n o m è n e s d ' i r r i t a b i l i t é 

p r o t o p l a s m i q u e ; s i l ' o n v e u t f a i r e u s a g e d e c e t e r m e 

à ! i r r i t a b i l i t é , i l f a u t a l o r s l u i r e n d r e l a l a r g e a c c e p t i o n 

q u e l u i d o n n a i t H a l l e r , c a r i l d o i t e x p r i m e r l a r é s u l t a n t e 

d e t o u t e s l e s a c t i o n s v i t a l e s . 

E l l e s s e r e t r o u v e n t t o u t e s , e n e f f e t , d a n s l e p r o t o p l a s m a . 

S ' i l d o i t ê t r e d é c r i t c o m m e l a p a r t i e f o n d a m e n t a l e d e l a 

c e l l u l e , c e n ' e s t p a s s e u l e m e n t e n r a i s o n d e s a m a s s e e t 

d e s o n v o l u m e q u i l ' e m p o r t e n t g é n é r a l e m e n t s u r l ' e n -

s e m b l e d e l ' é l é m e n t , c ' e s t e n c o r e e t s u r t o u t e n r a i s o n d e 

s a p e r p é t u e l l e m o b i l i t é e t d e s e s é c h a n g e s i n c e s s a n t s . 

C ' e s t a i n s i q u e l a c é l è b r e i m a g e d u b o u r b i l l o n v i t a l , s i 

c h è r e à C u v i e r , d e v i e n t a p p l i c a b l e à l a c e l l u l e c o m m e à 

l ' o r g a n i s m e l e p l u s c o m p l e x e . 



C H A P I T R E I I I 

DU NOYAU 

N o u s a v o n s v u p r é c é d e m m e n t q u e l a d é c o u v e r t e d u 

n o y a u d a t a i t d u x v i n e s i è c l e e t d e v a i t ê t r e r a p p o r t é e à 

F o n t a n a . m a i s n o u s a v o n s p u c o n s t a t e r q u e d u r a n t 

c e n t a n s o n s ' é t a i t b o r n é à l e m e n t i o n n e r s a n s a c q u é r i r 

a u c u n e n o t i o n p r é c i s e s u r s a s t r u c t u r e e t s e s f o n c 

t i o n s . 

C e f u t s e u l e m e n t d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s , q u ' o n 

p u t a b o r d e r s é r i e u s e m e n t l ' é t u d e d u n o y a u ; u n v o l u m e 

n e s u f f i r a i t p a s à r é s u m e r l e s p l u s i m p o r t a n t e s d e c e s 

r e c h e r c h e s . N o u s a v o n s d é j à e u d ' a i l l e u r s l ' o c c a s i o n d e 

l e s c i t e r ; a u s s i c r o i s - j e i n u t i l e d e r e v e n i r s u r c e s d é t a i l s 

h i s t o r i q u e s e t b i b l i o g r a p h i q u e s . P a r m i l e s o b s e r v a t e u r s 

q u i s e s o n t c o n s a c r é s a v e c l e p l u s d e s u c c è s à l ' a n a l y s e 
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s i d é l i c a t e d e l a t e x t u r e n u c l é a i r e , i l f a u t r a p p e l e r l e s 

n o m s d e M i e s c h e r , F l e m m i n g , S t r a s b u r g e r , C a r n o y e t 

s u r t o u t d e n o s d e u x c o m p a t r i o t e s M M . B a i b i a n i e t G u i 

g n a n t q u i n o n t p a s s e u l e m e n t e n r i c h i d e n o m b r e u x 

f a i t s n o u v e a u x r h i s t o i r e d u n o y a u , m a i s l ' o n t e x p o s é e 

a v e c u n e c l a r t é e t u n e p r é c i s i o n q u i s e r e n c o n t r e n t 

t r o p r a r e m e n t d a n s l e s p u b l i c a t i o n s d e s a u t e u r s é t r a n 

g e r s . 

1 . — P R É S E N C E O U A R S E N C E D U N O Y A U 

U n e q u e s t i o n p r é j u d i c i e l l e s e p o s e t o u t d ' a b o r d . L a 

c e l l u l e p o s s è d e - t - e l l e t o u j o u r s u n n o y a u o u p e u t - e l l e . 

a u c o n t r a i r e , s ' e n m o n t r e r d é p o u r v u e ? 

D a n s q u e l q u e s é l é m e n t s , o n s i g n a l e l ' a b s e n c e d u 

n o y a u ; m a i s l e f a i t e s t r a r e e t p r e s q u e e x c e p t i o n n e l . 

A u s s i d o i t - o n t o u j o u r s m u l t i p l i e r l e s o b s e r v a t i o n s a v a n t 

d e c o n c l u r e à u n e s e m b l a b l e p a r t i c u l a r i t é . 

B i e n s o u v e n t , e n e f f e t , l e n o y a u e x i s t e r a r é e l l e m e n t , 

m a i s n e s e d i s t i n g u e r a q u e d i f f i c i l e m e n t a u s e i n d u p r o 

t o p l a s m a o u s e r a m ê m e i m p o s s i b l e à d é c o u v r i r d a n s l a 

c e l l u l e v i v a n t e . 

T e l e s t l e c a s p o u r c e r t a i n s é l é m e n t s d u c r i s t a l l i n e t 

d e l a c o r n é e ; i l s e p r é s e n t e a u s s i p o u r l e s c e l l u l e s é p i -
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t h é l i a l e s d e d i v e r s o r g a n e s ( v e s s i e , b r a n c h i e s , e t c . ) 

c h e z l e s l a r v e s d ' A m p h i b i e n s . 

P a r f o i s l a p r é s e n c e o u l ' a b s e n c e d u n o y a u d é p e n d r a 

d u s t a d e d e l ' é v o l u t i o n . 

L e s h é m a t i e s d e s V e r t é b r é s s o n t r e m a r q u a b l e s s o u s 

c e p o i n t d e v u e : c h e z l e s M a m m i f è r e s , l e u r n o y a u n ' a 

q u ' u n e d u r é e é p h é m è r e e t n ' e x i s t e q u e d a n s l ' é l é m e n t 

e m b r y o n n a i r e ; c h e z b e a u c o u p d e B a t r a c i e n s , a u c o n 

t r a i r e , l e n o y a u n e s e m o n t r e q u e s u r F h é m a t i e a d u l t e . 

A i l l e u r s , l e n o y a u t a n t ô t s e m o n t r e r a n e t t e m e n t , t a n t ô t 

d e v i e n d r a d i f f i c i l e o u m ô m e i m p o s s i b l e à d é c o u v r i r s e l o n 

l a p é r i o d e f o n c t i o n n e l l e d u r a n t l a q u e l l e o n o b s e r v e r a 

l ' é l é m e n t . 

L e s c e l l u l e s l y m p h a t i q u e s , l e u c o c y t e s , o u g l o b u l e s 

s a n g u i n s d e b e a u c o u p d ' I n v e r t é b r é s l e p r o u v e n t n e t t e 

m e n t . J e m e b o r n e à c i t e r l ' e x e m p l e d e s A s t é r i d e s ( f i g . 6 1 ) . 

C h e z c e s E c h i n o d e r m e s , l a c e l l u l e l y m p h a t i q u e j e u n e 

e s t p r e s q u e r é g u l i è r e , i n c o l o r e , a v e c u n n o y a u t r è s 

a p p a r e n t ( A ) ; b i e n t ô t l ' é l é m e n t g r a n d i t e t d e v i e n t 

a m i b o ï d e ( B ) ; p u i s l e p i g m e n t j a u n e s e d i f f é r e n c i e a u 

s e i n d u p r o t o p l a s m a , m a i s l e n o y a u e s t t o u j o u r s 

v i s i b l e ( C j . — L o r s q u e l ' é l é m e n t e s t e n p l e i n e a c t i v i t é . 

é m e t t a n t d e n o m b r e u x p s e u d o p o d e s , u n a b o n d a n t p i g 

m e n t l e r e m p l i t e t e m p ê c h e t o t a l e m e n t d e v o i r i e n o y a u 

( D ) ; e n f i n l e p i g m e n t s ' a t t é n u e e t d i s p a r a î t , p e r m e t 

t a n t d ' o b s e r v e r d e n o u v e a u t é n o y a u . 

I l n e f a u t d o n c p a s r e g a r d e r l ' a b s e n c e d e c e l u i - c i 

c o m m e u n s i g n e d e s é n i l i t é e t d e m o r t p r o c h a i n e p o u r 

l ' é l é m e n t a i n s i c a r a c t é r i s é . S a n s d o u t e u n e t e l l e 
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c o n c l u s i o n s e r a i t s o u v e n t j u s t i f i é e , c a r d a n s b e a u c o u p 

d e c a s , l e n o y a u s e d é t r u i t c h e z l e s v i e i l l e s c e l l u l e s 

C 

F ig . 6 1 . — Leucocyte d'une Éto i l e de mer : en A et B , le protoplasma ne ren
ferme que des granulations incolores et le noyau est bien visible ; en G, le 
pigment commence à a p p a r a î t r e , formant t rois i lôts ; en D, le pigment a en
vahi tout l ' é l é m e n t , masquant c o m p l è t e m e n t le noyau. (Joannes C H A T I N . ) 

d e s t i n é e s à d i s p a r a î t r e o u n e d e v a n t p l u ^ r e m p l i r 
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q u ' u n r ô l e m é c a n i q u e : m a i s l ' e x e m p l e d e s h é m a t i e s 

s u f f i t à p r o u v e r q u ' i l n ' e n e s t p a s t o u j o u r s a i n s i 

p o u r l e s c e l l u l e s a n i m a l e s . L e s b o t a n i s t e s n o u s f o u r 

n i r a i e n t d e s e x e m p l e s a n a l o g u e s : l e s t u b e s g r i l 

l a g é s n e p r é s e n t e n t g é n é r a l e m e n t p l u s d e n o y a u . 

a l o r s q u e l e u r p r o t o p l a s m a e s t e n c o r e e n p l e i n e v i t a 

l i t é . 

P o u r r e v e n i r à l a q u e s t i o n g é n é r a l e q u e n o u s t r a i t o n s 

e n c e m o m e n t , n o u s v o y o n s q u e l a p r é s e n c e d u n o y a u 

s e m b l e g é n é r a l e p o u r l e s c e l l u l e s a g r é g é e s d e s M é t a 

z o a i r e s e t q u e l e s e x c e p t i o n s , d e j o u r e n j o u r m o i n s 

n o m b r e u s e s , d e m a n d e n t à ê t r e e x a m i n é e s e t i n t e r p r é t é e s 

a v e c l a p l u s m i n u t i e u s e a t t e n t i o n . 

L a m ê m e c o n c l u s i o n d o i t v r a i s e m b l a b l e m e n t ê t r e 

é t e n d u e a u x P r o t o z o a i r e s . C e p e n d a n t t o u t e d i s c u s s i o n 

n ' e s t p a s e n c o r e c l o s e à l e u r s u j e t . 

R e m a r q u o n s d ' a b o r d q u ' e l l e n e s e m b l e p l u s d e v o i r 

s ' o u v r i r à l ' é g a r d d e c e u x d e c e s a n i m a u x q u i r e v ê t e n t 

l e m o i n d r e c a r a c t è r e d e c o m p l e x i t é S i . c h e z c e r t a i n s 

d ' e n t r e e u x . o n a s i g n a l é l ' a b s e n c e d u n o y a u , o n d o i t 

s a n s d o u t e l ' i m p u t e r à d e s c i r c o n s t a n c e s a n a l o g u e s à 

c e l l e s q u i v i e n n e n t d ' ê t r e r e l e v é e s à l ' é g a r d d e s c e l l u l e s 

a g r é g é e s d e s M é t a z o a i r e s . 

T e l e s t l e c a s d o Y A H h w p h r y s sol d é c r i t p a r 

H s e e k e l c o m m e p r i v é d e n o y a u ; o r , d e p u i s s e s r e 

c h e r c h e s ( 1 8 7 0 ) , o n a t r o u v é n o m b r e d ' i n d i v i d u s d e 

c e t t e e s p è c e q u i o f f r a i e n t u n n o y a u a u m i l i e u d e l e u r 

s a r c o d e . 

CHATIN. La cellule animale. & 
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R e s t e n t d o n c l e s ê t r e s p u r e m e n t a m i b o ï d e s . D a n s l a 

p l u p a r t d e s c a s o n d é c o u v r e e n c o r e f a c i l e m e n t l e u r 

n o y a u . Q u e l q u e s - u n s s ' e n t r o u v e r a i e n t p r i v é s . O n a v u 

c o m m e n t H u x l e y a v o u l u f o r m e r a v e c l e s m o n è r e s 

a i n s i c a r a c t é r i s é e s , u n e d i v i s i o n z o o l o g i q u e a s s e z i m 

p o r t a n t e , p u i s q u ' i l l ' o p p o s a i t à l ' e n s e m b l e d e s a u t r e s 

P r o t o z o a i r e s g r o u p é s p a r l u i s o u s l e n o m m a l h e u r e u x 

« d ' E n d o p l a s t i q u e s . » 

H s e c k e l , d e s o n c ô t é , a v a i t a c c o r d é u n e a t t e n t i o n p a r 

t i c u l i è r e à c e s ê t r e s q u i l q u a l i f i a i t d e C y t o d e s . L e u r 

n o m b r e d i m i n u e p r o g r e s s i v e m e n t ; i l e n e s t m ê m e 

c h e z l e s q u e l s o n a t r o u v é p l u s i e u r s n o y a u x . 

A l a v é r i t é l e s B a c t é r i e s s e m b l e n t d é p o u r v u e s d e 

n o y a u ; m a i s , o u t r e q u ' e l l e s a p p a r t i e n n e n t à l a s é r i e 

v é g é t a l e e t p e u v e n t ê t r e n é g l i g é e s i c i , i l n e f a u t p a s 

o u b l i e r q u e l e s c o n n a i s s a n c e s q u e n o u s p o s s é d o n s s u r 

l e s m i c r o r g a n i s m e s s o n t p u r e m e n t r e l a t i v e s , s u b o r 

d o n n é e s à l ' é t a t e t a u x p r o g r è s d e l a t e c h n i q u e . 

D e c e q u e l e n o y a u d e d i v e r s A m i b e s , B a c t é r i e n s 

( f i g . 6 2 ) , e t c . , n e s ' e s t p a s e n c o r e r é v é l é à n o t r e e x a m e n , 

i l n e s ' e n s u i t p a s q u ' i l y f a s s e r é e l l e m e n t d é f a u t e t q u ' i l 

n e d o i v e j a m a i s y ê t r e o b s e r v é . I l p e u t f o r t b i e n s ' y 

t r o u v e r e n q u e l q u e s o r t e à l ' é t a t d i f f u s , c a r n o u s c o n 

n a i s s o n s d é j à u n c e r t a i n n o m b r e d ' e x e m p l e s d a n s l e s -

q u e l s l a s u b s t a n c e n u c l é a i r e s e s t a i n s i m o n t r é e s o u s f o r m e 

d e p a r t i c u l e s d i s s é m i n é e s a u s e i n d u p r o t o p l a s m a c e l l u 

l a i r e . C ' e s t s o u s c e t é t a t q u ' o n l ' a d é c e l é e d a n s d i v e r s e s 

l e v û r e s e t t e l e s t p e u t - ê t r e l ' a s p e c t s o u s l e q u e l o n d e v r a 
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u l t é r i e u r e m e n t l ' a d m e t t r e c h e z l e s t y p e s a u j o u r d ' h u i 

d é c r i t s c o m m e p r i v é s d e n o y a u . 

Fur. 62-. — B a c t é r i e s en c h a î n e t t e : a, c h a î n e t t e ; b, cette m ê m e chainettc a p r è s sa 
division en articles ; c, amas de vibrions au repos (zooglée) ; d, \ ibr ions plus 
déve loppés ; e, leur mode de formation ; f , structure d'une membrane de p u t r é 
fact ion au bord d'une goutte d'eau. 

Ce n'est pas seulement l'histologie du noyau, c'est 

a u s s i s a p h y s i o l o g i e q u i c o n d u i t à e n p r e s s e n t i r l a c o n s 

t a n c e d a n s l a c e l l u l e . C e r t a i n e s e x p é r i e n c e s i n s t i t u é e s 

s u r d e s P r o t o z o a i r e s n e t t e m e n t n u c l é é s , s o n t à c e t é g a r d 

f o r t i n s t r u c t i v e s : s i l ' o n o b t i e n t , p a r u n e s e c t i o n a r t i f i 

c i e l l e . , u n f r a g m e n t d é p o u r v u d e n o y a u , o n c o n s t a t e 

q u e c e f r a g m e n t n e p a r v i e n t p a s à r é g é n é r e r l e s p a r t i e s 

q u ' i l a p e r d u e s , n e c i c a t r i s e m ê m e p a s s a p l a i e e t n e 

t a r d e p a s à s e d é s o r g a n i s e r . 

D e t e l s r é s u l t a t s p o r t e n t e n e u x - m ê m e s l e u r e n s e i 

g n e m e n t ; a u s s i p e u t - o n s e d i s p e n s e r d ' y i n s i s t e r a c t u e l -

file:///ibrions
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Fig. 63. — Cellule d'un rameau 
de Chara fœtida adulte : n, 
noyaux multiples, où la for 
mation nuc lé in ienne se montre 
sous l'aspect de s p h é r u l e s , ou 
de t ronçons anguleux et s é p a 
r é s . — Les flèches indiquent la 
direction du courant in t race l 
lu la i re au moment de l'obser
vation. (CARNOY). 

m e n t ; i l s s e r o n t p l u s u t i l e m e n t 

i n v o q u é s l o r s q u ' i l s ' a g i r a d ' é t a 

b l i r l e s f o n c t i o n s d u n o y a u . 

Une autre question vient en 

r e v a n c h e s ' i m p o s e r i c i t o u t p a r 

t i c u l i è r e m e n t à n o t r e a t t e n t i o n : 

l a c e l l u l e p e u t - e l l e o f f r i r p l u s i e u r s 

n o y a u x ? 

L o n g t e m p s c o n t e s t é e p a r T a n a -

t o m i e v é g é t a l e q u i a d û f i n a l e 

m e n t l ' a d m e t t r e ( f i g . 6 3 ) , l a p r é 

s e n c e d e n o y a u x m u l t i p l e s n e 

s a u r a i t ê t r e l ' o b j e t d ' a u c u n d o u t e 

p o u r l ' h i s t o l o g i e z o o l o g i q u e . 

J e c r o i s m ê m e n e p a s s o r t i r 

d e s l i m i t e s q u i m e s o n t t r a c é e s 

e n i n s i s t a n t s u r c e p o i n t e t e n 

a f f i r m a n t q u ' i l n ' e s t g u è r e d e 

t i s s u a n i m a l o ù l ' o n n e p u i s s e , 

p l u s o u m o i n s s o u v e n t , o b s e r v e r 

l e f a i t . 

I l e s t a i s é d e l e c o n s t a t e r d a n s 

c e s « c e l l u l e s g é a n t e s » q u i s e 

p r é s e n t e n t s o u s d i v e r s e s f o r m e s 

e t q u ' o n t r o u v e n o r m a l e m e n t 

d a n s l a m o ë l l e d e s o s , e t c . ; a n o r 

m a l e m e n t d a n s c e r t a i n e s t u m e u r s 

( f i g . 6 4 ) . I l n ' e s t p a s r a r e d ' y 
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v o i r q u a t r e , d i x o u v i n g t n o y a u x q u i p a r f o i s s e g r o u p e n t 

e n u n e m a s s e f r a m b o i s é e . 

D e m ê m e p o u r l e s c e l l u l e s c a r t i l a g i n e u s e s . C h e z l a 

L a m p r o i e , o n p e u t p r a t i q u e r p l u s i e u r s c o u p e s d u c a r 

t i l a g e c r â n i e n s a n s r e n c o n t r e r u n e c e l l u l e u n i n u c l é é e : 

t o u s l e s é l é m e n t s , o u p r e s q u e t o u s , p o s s è d e n t p l u s i e u r s 

n o y a u x . 

Fig. 64. — Cellules géan tes : a, globuleuses (VIRCHOW) ; b, avec 
prolongements ( B I L L R O T H ) . 

C e t t e p a r t i c u l a r i t é p e u t a u s s i s ' o b s e r v e r c h e z l e s l e u 

c o c y t e s . T o u t e f o i s i l i m p o r t e d ' ê t r e r é s e r v é e n c e q u i l e s 

c o n c e r n e ( 1 ) , c a r i l s e m b l e q u e f o r t s o u v e n t l a m e n t i o n 

d e p r é t e n d u s l e u c o c y t e s m u l t i n u c l é é s a i t é t é l e r é s u l t a t 

d ' e r r e u r s c a u s é e s p a r u n e t e c h n i q u e d é f e c t u e u s e . 

(i) Ranvier, in Comptes rendus de Y Académie des Scic?ices> t. CX, 

4890 , p . 476 . 
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L e s P r o t o z o a i r e s p e u v e n t o f f r i r p l u s i e u r s n o y a u x , e t 

n o u s a u r o n s p l u s t a r d à i n s i s t e r s u r 

l ' i m p o r t a n c e q u ' i l c o n v i e n t d ' a c c o r d e r 

a u d é d o u b l e m e n t d e l ' a p p a r e i l n u 

c l é a i r e c h e z b e a u c o u p d ' e n t r e e u x , s p é 

c i a l e m e n t c h e z l e s I n f u s o i r e s ( f i g . 6 5 ) . 

I l e s t à p e i n e n é c e s s a i r e d e r a p p e l e r 

q u 7 o n o b s e r v e s o u v e n t d e s n o y a u x 

m u l t i p l e s d a n s l e s c e l l u l e s e n v o i e d e 

p r o l i f é r a t i o n . C e t t e p a r t i c u l a r i t é s ' e x 

p l i q u e p a r l e r ô l e q u i i n c o m b e a u 

n o y a u d a n s l e s a c t e s d e d i v i s i o n e t 

d e m u l t i p l i c a t i o n c e l l u l a i r e s . O n p e u t 

a i n s i ( f i g . 6 6 ) r e n c o n t r e r p l u s i e u r s 

n o y a u x d a n s d e s é l é m e n t s q u i n o r 

m a l e m e n t n r e n p o s s è d e n t q u ' u n s e u l . 

L e f a i t e s t a l o r s a c c i d e n t e l e t i n d i q u e 

s i m p l e m e n t q u e l a c e l l u l e e s t e n v o i e 

d e p a r t i t i o n . C e t t e c o n s i d é r a t i o n a é t é 

f r é q u e m m e n t m é c o n n u e e t d e g r a v e s 

e r r e u r s o n t é t é a i n s i c o m m i s e s d a n s 

c e s d e r n i è r e s a n n é e s , 

F ig . 65. — Oxytriche à 
queue : o, bouche ; 
v.c, vésicule contrac
t i le : n, 7i, les deux 
parties de l 'appareil 
nuc léa i r e . 

2 . — F O R M E S D U N O Y A U 

L a f o r m e a r r o n d i e e s t t r è s r é p a n d u e , s u r t o u t c h e z l e s 

j e u n e s c e l l u l e s t e l s q u e l e s o v u l e s p r i s a u d é b u t d e l e u r 
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g * ~ R é g é n é r a t i o n , i e l ' ép i thé l ium de la cornée a p r è s une destruction art if iciel le : 
a, ep i t hé l i um normal ; b, parenchyme d é n u d é . Entre les deux, cellules ép i thé l i a l e s en 
voie de mul t ip l i ca t ion et à noyaux multiples. (D 'après ARNOLD.) 

é v o l u t i o n ( f i g . 6 8 ) , m a i s i l f a u t i c i e n c o r e , s e g a r d e r d e 

t o u t e g é n é r a l i s a t i o n h â t i v e . 

F i g . 67. — Jeune ovule nu : a, corps ; 
b, noyau ou vés icule germinative 
renfermant une tache ge rmina
tive c. 

TL 

Fig . 68. — Cellule nerveuse (en) et nerf 
(n) d'un C r u s t a c é [Eupagurus Pri-
deauriï) : sur le nerf se voit un noyau 
a l longé N , tandis que le noyau de la 
cellule nerveuse est ovoïde comme 
celle-ci . (Joannes C H A T I N . ) 

L e n o y a u p e u t e n r é a l i t é r e v ê t i r l e s a s p e c t s l e s p l u s 

v a r i é s . 
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T r è s f r é q u e m m e n t l a f o r m e d e l ' é l é m e n t i n f l u e s u r 

c e l l e d u n o y a u e t s ' y r e f l è t e p l u s o u m o i n s c o m p l è t e 

m e n t : a i n s i , d a n s l e s f i b r e s m u s c u l a i r e s e t n e r v e u s e s , l e 

n o y a u e s t g é n é r a l e m e n t a l l o n g é ( f i g . 6 8 ) ; d a n s l e s c e l 

l u l e s i r r é g u l i è r e s d e s t u b e s d e M a l p i g h i e t d e s g l a n d e s 

s a l i v a i r e s , s é r i c i g è n e s , e t c . , d e s I n s e c t e s , i l d e v i e n t 

r a m e u x . 

Q u a n d n o u s é t u d i e r o n s l e s p h é n o m è n e s d e l a m u l t i 

p l i c a t i o n c e l l u l a i r e i n d i r e c t e , n o u s v e r r o n s c e t t e c o r r é 

l a t i o n e n t r e l a f o r m e d u n o y a u e t l a f o r m e d u c o r p s 

c e l l u l a i r e q u i l ' e n t o u r e , r e t e n t i r s u r l e s f i g u r e s k a r y o -

k i n é t i q u e s . S o u v e n t l e s d é f o r m a t i o n s l o c a l e s d u p r o t o 

p l a s m a c e l l u l a i r e s ' y t r a d u i s e n t d e l a m a n i è r e l a p l u s 

f r a p p a n t e . 

Cependant, de ce que ces rapprochements entre la 

f o r m e d e l a c e l l u l e e t c e l l e d e s o n n o y a u s o n t f r é 

q u e n t s , i l n ' e n f a u d r a i t p a s c o n c l u r e q u ' i l s s o i e n t d ' u n e 

c o n s t a n c e a b s o l u e . 

I l e s t d e s c a s . e n e f f e t , o ù l a d i s s e m b l a n c e e s t i n c o n 

t e s t a b l e . P a r f o i s l a c e l l u l e , r é g u l i è r e m e n t a r r o n d i e , 

p o s s è d e u n n o y a u d e s p l u s b i z a r r e s ; o n e n t r o u v e 

l ' e x e m p l e d a n s l e s c e l l u l e s g é a n t e s d e l a m o e l l e c h e z 

p l u s i e u r s M a m m i f è r e s ( H é r i s s o n , M u s a r a i g n e , L o u p , 

L a p i n , e t c . ) : c e s c e l l u l e s s o n t s p h é r o ï d a l e s , a v e c u n 

n o y a u s i n u e u x o u m ê m e r a m i f i é . D a n s l e s c e l l u l e s d e s 

g l a n d e s m u c i p a r e s d e s B a t r a c i e n s e t d e s P o i s s o n s , l e 

n o y a u s e m o n t r e m u l t i l o b é , b i e n q u e l e c o r p s c e l l u 

l a i r e s o i t r é g u l i e r . D e m ê m e p o u r l e s g l a n d e s s é r i c i -
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69. — Vorticelle, r e p r é s e n t é e en a, dans l 'é tat où elle se p résen te quand son 
pédoncu le est c o n t r a c t é , et figurée en b dans sa partie s u p é r i e u r e , t rès grossie: 
m, pédoncu le ; b, corps ; n, noyau aplati en biscuit ; r, bouche à pé r i s tome 
cilié ; oe, entonnoir d i t œsophagien ; v, vésicule contractile. 
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g è n e s d e s C h e n i l l e s , d o n t l e s c e l l u l e s o n t u n c o n t o u r 

d ' u n e r é g u l a r i t é s o u v e n t g é o m é t r i q u e , t a n d i s q u e l e u r s 

n o y a u x r e v ê t e n t l e s a s p e c t s l e s p l u s b i z a r r e s . 

D a n s l e s l e u c o c y t e s , l e n o y a u p r é s e n t e d e s f o r m e s 

i n n o m b r a b l e s , c a r i l p e u t ê t r e e n s p h è r e r é g u l i è r e o u 

é t r a n g l é e , e n f e r - à - c h e v a l , e n c h a p e l e t , e n c y l i n d r e i n 

f l é c h i o u r e p l i é , e n c r o i s s a n t , e t c . 

C e t t e v a r i a b i l i t é s ' o b s e r v e é g a l e m e n t c h e z l e s P r o t o 

z o a i r e s , d o n t l e n o y a u s e m o n t r e a l l o n g é , a p l a t i e n 

b i s c u i t ( f i g . 6 9 ) , r e c o u r b é e n f e r - à - c h e v a l , r e n f l é e n 

m a s s u e , d é p r i m é e n c u i l l e r , m o n i l i f o r m e c o m m e u n 

c h a p e l e t , e t c . P a r t i c u l a r i t é r e m a r q u a b l e , c e s a s p e c t s s e 

r e t r o u v e n t c h e z l e s S p o n g i a i r e s , c ' e s t - à - d i r e c h e z l e s 

p l u s i n f é r i e u r s d e s M é t a z o a i r e s . 

L ' i m a g e q u i c o m p a r e l ' E p o n g e à u n e c o l o n i e d ' A m i b e s 

e t d T n f u s o i r e s n e s e j u s t i f i e d o n c p a s s e u l e m e n t p a r 

l ' é t a t a m i b o ï d e o u c i l i é d e s e s c e l l u l e s ; e l l e s e r e f l è t e 

a u s s i d a n s l e s f o r m e s m ê m e s d e l e u r s n o y a u x ( 1 ) . 

Ce qui empêche d'assigner toute forme précise au 

n o y a u c o n s i d é r é e n g é n é r a l o u é t u d i é s p é c i a l e m e n t c h e z 

t e l t y p e h i s t i q u e , c ' e s t q u ' o n p e u t v o i r s o n a s p e c t s e 

m o d i f i e r s u c c e s s i v e m e n t d a n s l a m ê m e c e l l u l e . 

P a r f o i s c e s v a r i a t i o n s s ' o b s e r v e n t s u r u n e c e l l u l e 

a d u l t e e t e n p l e i n e a c t i v i t é ; l e c a s s ' e s t p r é s e n t é 

p o u r d e s l e u c o c y t e s e t p o u r d e s c e l l u l e s c a r t i l a g i -

(i) Joannes Chatin, Contribution à l'étude du noyau chez les Spo7i-

giaires (Comptes rendus de l'Académie des Sciences, 1890 ) . 
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n e u s e s ; o n l ' a r a p p o r t é t a n t ô t à u n e c o n t r a c t i l i t é 

p r o p r e d u n o y a u , t a n t ô t à d e s é c h a n g e s o s m o t i q u e s 

s ' o p é r a n t e n t r e c e l u i - c i e t l e p r o t o p l a s m a c e l l u l a i r e . I l 

e s t p l u s r a t i o n n e l d ' e n c h e r c h e r l a c a u s e d a n s c e r t a i n s 

a c t e s d e l a v i e c e l l u l a i r e , d a n s u n e p r o c h a i n e p a r t i 

t i o n , e t c . 

S o u v e n t c e s c h a n g e m e n t s d e f o r m e s o n t l e s p r e m i e r s 

i n d i c e s d e l a s é n i l i t é . A v a n t d e d i s p a r a î t r e , l e n o y a u 

s e d é g r a d e e t d e v i e n t m é c o n n a i s s a b l e . J u s q u e - l à 

s p h é r i q u e o u e l l i p t i q u e , i l s e m o n t r e a l o r s d é p r i m é . 

b o s s e l é , e f f i l é à u n e e x t r é m i t é e t r e n f l é à l ' a u t r e , e t c . 

C e s n o u v e a u x a s p e c t s s o n t s i n o m b r e u x e t s i v a r i é s . 

q u ' o n n e s a u r a i t l e s é n u m é r e r . I l e s t d o n c i n u t i l e d ' y 

i n s i s t e r , n o n p l u s q u e s u r l e s f o r m e s p r é s e n t é e s p a r l e 

n o y a u a u m o m e n t d e l a k a r y o k i n è s e ; e l l e s s e r o n t é t u 

d i é e s a v e c c e l l e - c i . 

3 . — D I M E N S I O N S D U N O Y A U 

E n g é n é r a l , o n a l e t o r t d e n ' a c c o r d e r q u ' u n e f a i b l e 

a t t e n t i o n a u x d i m e n s i o n s d u n o y a u ; t o u t a u p l u s 

i n d i q u e - t - o n ç à e t l à s o n v o l u m e a b s o l u , s a n s e x a m i n e r 

s o n v o l u m e r e l a t i f , c ' e s t - à - d i r e c o m p a r é à c e l u i d e l a 

c e l l u l e d o n t i l f a i t p a r t i e . 

O r , e n p r o c é d a n t d e l a s o r t e , o n s ' e x p o s e à d e s a p p r é 

c i a t i o n s i n e x a c t e s e t I o n n é g l i g e u n e s o u r c e d e f é c o n d s 

e n s e i g n e m e n t s . C e u x - c i a c q u i è r e n t u n e i m p o r t a n c e 
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r é e l l e m e n t c o n s i d é r a b l e q u a n d o n p e u t m e t t r e e n œ u v r e 

l e s i n n o m b r a b l e s d o c u m e n t s f o u r n i s p a r l ' h i s t o l o g i e 

z o o l o g i q u e ; l e s f a i t s n e t a r d e r o n t p a s à l ' é t a b l i r a m p l e -

p l e m e n t . 

I. VOLUME ABSOLU. — Considéré dans son volume 

a b s o l u , a b s t r a c t i o n f a i t e d u p r o t o p l a s m a a m b i a n t , l e 

n o y a u d e s c e l l u l e s a n i m a l e s p e u t a t t e i n d r e d e s d i m e n 

s i o n s q u i s e m b l e r o n t f o r t i m p r é v u e s a u x p e r s o n n e s 

F ig . 70. — Thalassicole p é l a g i q u e . 

d o n t l e s o b s e r v a t i o n s s e t r o u v e n t e x c l u s i v e m e n t l i m i 

t é e s à l ' e s p è c e h u m a i n e e t a u x a n i m a u x d o m e s t i q u e s . 
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en. 

m . n . 

P o u r l e z o o l o g i s t e , e n e f f e t , i l n ' e s t p a s t r è s r a r e d e 

r e n c o n t r e r d e s n o y a u x m e s u r a n t 5 0 0 e t s e m o n t r a n t 

a i n s i v i s i b l e s à l ' œ i l n u . 

I l s n e s e t r o u v e n t p a s s e u l e m e n t c h e z c e r t a i n s P r o t o 

z o a i r e s t e l s q u e l e s T h a l a s s i c o l l e s ( f i g . 7 0 ) , e t c . , c i t é s 

p a r H e r t v r ï g ; i l s p e u v e n t é g a l e m e n t s ' o b s e r v e r d a n s d i 

v e r s é l é m e n t s d e s A r t h r o 

p o d e s ( c e l l u l e s d e s t u b e s d e 

M a l p i g h i ( f i g . 7 1 ) , d e s o r 

g a n e s s e x u e l s l a r v a i r e s , d e s 

g l a n d e s s é r i c i g è n e s . e t c . ) . 

C h e z c e s a n i m a u x , i l e s t 

a u m o i n s a s s e z f r é q u e n t 

d e v o i r d e s n o y a u x a y a n t 

2 0 0 [x o u 3 0 0 [x d e d i a 

m è t r e . 

E n o p p o s i t i o n à c e s n o y a u x 

g é a n t s , o n p e u t e n m e n 

t i o n n e r q u i s o n t a u c o n t r a i r e t r è s r é d u i t s ; l e n o m b r e e n 

e s t g r a n d . J e m e c o n t e n t e d ' i n d i q u e r l e s c e l l u l e s d u 

r e i n d e s H é l i x c o m m e o f f r a n t f r é q u e m m e n t u n n o y a u 

d e 3 [x. 

A i l l e u r s , c o m m e d a n s l e t é g u m e n t o u d a n s F é p i t h é -

l i u m i n t e s t i n a l d e c e r t a i n s V e r s , o n t r o u v e d e s n o y a u x 

p r e s q u e i m m e s u r a b l e s e t d o n t o n a p e i n e à c o n s t a t e r 

l a p r é s e n c e . 

C o n t r a i r e m e n t à d e s i d é e s l o n g t e m p s a d m i s e s , o n n e 

d o i t a d m e t t r e a u c u n e r e l a t i o n e n t r e l e d e g r é d e s u p é 

r i o r i t é o r g a n i q u e d e s ê t r e s e t l e v o l u m e d e l e u r s 

F ig . 71 . — Gryllotalpa vulgaris : cel-
lul le marginale d'un tube de Malp i 
ghi : c, corps cel lulaire ; m.n, mem
brane nuc l éa i r e ; en, corps ou proto
plasma nuc l éa i r e ; f.n, format ion nu-
c lé in ienne en forme de ruban reliant 
entre eux les deux masses nucléi -
niennes n et n. (Joannes C H A I I N . ) 
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n o y a u x . D e m ê m e , i l n ' y a a u c u n r a p p o r t p r o p o r t i o n 

n e l à é t a b l i r e n t r e c e v o l u m e e t c e l u i d e s c e l l u l e s . O n 

v o i t d e s é l é m e n t s d e t a i l l e t r è s m i n i m e p o s s é d e r u n 

g r o s n o y a u , p a r f o i s a s s e z v o l u m i n e u x p o u r e f f a c e r e n 

a p p a r e n c e l e c o r p s c e l l u l a i r e l u i - m ê m e . I l e n e s t r é s u l t é 

d e g r a v e s e r r e u r s : t o u t e u n e t h é o r i e , c e l l e d e s « n o y a u x 

l i b r e s » , a é t é a i n s i é d i f i é e e t d é f e n d u e a v e c p l u s d e 

p a s s i o n q u e d e s u c c è s . E l l e a t e n u u n e l a r g e p l a c e 

d a n s l a s c i e n c e e t n o u s a l l o n s a v o i r à e n d i r e q u e l q u e s 

m o t s e n e x a m i n a n t l e n o y a u d a n s s o n v o l u m e r e l a t i f , 

c ' e s t - à - d i r e c o m p a r é à c e l u i d e l a c e l l u l e d a n s l a q u e l l e 

o n l ' o b s e r v e , 

II. VOLUME RELATIF. — Ainsi considérée, l'étude du 

n o y a u o f f r e u n i n t é r ê t d e s p l u s v i f s e t s e p r ê t e à d ' i n s 

t r u c t i v e s d é d u c t i o n s . O n p e u t s u r t o u t l ' a p p r é c i e r l o r s -

q u ' o n s e p l a c e a u p o i n t d e v u e d e l ' h i s t o l o g i e c o m p a r é e . 

R a r e m e n t s e s f é c o n d e s r e s s o u r c e s s ' a f f i r m e n t p l u s n e t t e 

m e n t , a p p o r t a n t d e s f a i t s s i n o m b r e u x q u ' o n d o i t s e 

b o r n e r à e n c i t e r q u e l q u e s - u n s . 

L ' e x e m p l e l e p l u s c é l è b r e , l o n g t e m p s m ê m e c l a s 

s i q u e , d e s p r é t e n d u s « n o y a u x l i b r e s , » e s t c e l u i d u 

m y é l o c y t e . 

C r é é p a r C h a r l e s R o b i n , q u i r a p p l i q u a d ' a b o r d à d e s 

é l é m e n t s d e n a t u r e f o r t d i f f é r e n t e ( c e l l u l e s c o n j o n c 

t i v e s , e t c . ) , c e t e r m e f u t u l t é r i e u r e m e n t r é s e r v é p a r l u i 

à d e s é l é m e n t s n e r v e u x d o n t l ' i m p o r t a n c e e û t é t é 

c o n s i d é r a b l e . 

A i n s i q u e l ' i n d i q u a i t l e n o m d e m y é l o c y t e ( m U ç f 
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m o e l l e ; X V T O ; , n o y a u o u g r a n u l e ) , c e t t e f o r m e h i s t i q u e 

f u t d ' a b o r d s i g n a l é e d a n s l a m o e l l e é p i n i è r e , p u i s d a n s 

l e c e r v e a u e t d a n s l a r é t i n e . P a r t o u t o n l a p r é s e n t a i t 

c o m m e u n « n o y a u l i b r e » , c o n c e p t i o n d ' a u t a n t 

p l u s b i z a r r e , q u ' à c e t t e é p o q u e o n n e p o s s é d a i t q u e 

d e s c o n n a i s s a n c e s r u d i m e n t a i r e s s u r l e n o y a u e t 

q u ' o n n e p o u v a i t m ê m e s o u p ç o n n e r s a h a u t e v a l e u r . 

C o m m e n t d è s l o r s s u p p o s e r q u ' i l p û t v i v r e d ' u n e e x i s 

t e n c e i n d é p e n d a n t e , e n d e h o r s d e t o u t p r o t o p l a s m a 

s o m a t i q u e ? C e p e n d a n t l a l u m i è r e f u t l o n g u e à s e f a i r e 

s u r l a v é r i t a b l e n a t u r e d u m y é l o c y t e , e t T o n p e u t d i r e 

q u e s e u l e l ' h i s t o l o g i e z o o l o g i q u e a p u d é f i n i t i v e m e n t 

f i x e r l a s c i e n c e à c e s u j e t . 

E n m u l t i p l i a n t l e s o b s e r v a t i o n s , e n l e s é t e n d a n t a u x 

d i v e r s t y p e s d e l a s é r i e a n i m a l e , o n c o n s t a t e q u e j a m a i s 

l e m y é l o c y t e n ' e s t f o r m é p a r u n n o y a u l i b r e , q u ' i l p o s 

s è d e t o u j o u r s , e n o u t r e d e s o n n o y a u v o l u m i n e u x , u n 

c o r p s p r o t o p l a s m i q u e s o u v e n t r é d u i t à u n e m i n c e z o n e 

p é r i p h é r i q u e , m a i s c o n s t a n t . O n n e s a u r a i t d o n c y v o i r 

u n é l é m e n t s p é c i a l , a u t o n o m e : c ' e s t u n e s i m p l e v a r i é t é 

d e l a c e l l u l e n e r v e u s e , v a r i é t é c a r a c t é r i s é e p a r l e g r a n d 

d é v e l o p p e m e n t d u n o y a u . 

O r , l e f a i t n ' e s t p a s r a r e ; o n l e r e n c o n t r e f r é q u e m 

m e n t c h e z l e s t y p e s l e s p l u s d i f f é r e n t s . 

D a n s l ' e m b r a n c h e m e n t d e s V e r s , o n l ' o b s e r v e , s o i t 

c h e z l e s G é p h y r i e n s , o u l e s H i r u d i n é e s ( f i g . 7 2 ) , s o i t 

c h e z l e s A r é n i c o l i e n s ( f i g . 7 3 , 7 4 ) , l e s S a b e l l i e n s 

( f i g . 7 5 ) , l e s T é r é b e l l i e n s , e t c . P a r t o u t l e m y é l o c y t e 

s e m o n t r e c o m m e u n e v r a i e c e l l u l e n e r v e u s e , u n i p o -
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laire ou bipolaire, mais toujours caractérisée par un 

é n o r m e n o y a u ( N ) , q u i s e m b l e m a s q u e r o u e f f a c e r l e 

c o r p s c e l l u l a i r e ( c ) . 

C h e z l e s A r t h r o p o d e s , l a f o r m e m y é l o c y t e s ' o b s e r v e 

Fig . 72. — Sangsue 
m é d i c i n a l e . Myé
locyte unipolaire : 
c, corps ou proto
plasma cel lulaire 
r é d u i t à une mince 
zone p é r i p h é r i q u e ; 
N , noyau volumi
neux et granuleux. 
(Joannes C H A T I N . ) 

F i g . 73. — Arénico le 
des P ê c h e u r s . Myé
locyte unipolaire ; 
c, corps cellulaire : 
N , noyau. (Joannes 
C H A T I N ) . 

Fig . 74. — Arénicole 
des P ê c h e u r s . Myé
locyte bipolaire : 
c, corps ce l ln la i re ; 
N , noyau (Joannes 
C H A T I N ) . 

e 
» 
i 

F i g . 75. — Sabelle 
vés iculeuse . Myé
locyte unipolaire : 
c, corps cellulaire ; 
N , noyau. (Joannes 
CHATIN. ) 

a v e c u n e é g a l e f r é q u e n c e e t d e s c a r a c t è r e s i d e n t i q u e s 

( I n s e c t e s , C r u s t a c é s , e t c . ) . 

E n f i n , c h e z l e s M o l l u s q u e s , o n t r o u v e d e s c e l l u l e s n e r 

v e u s e s r é p o n d a n t a u m ê m e t y p e h i s t i q u e : n o y a u v o l u 

m i n e u x e t g r a n u l e u x , c o r p s c e l l u l a i r e t r è s r é d u i t , p r o 

l o n g e m e n t s v a r i a b l e s . L e p r é t e n d u m y é l o c y t e p e u t ê t r e 

a i n s i u n i p o l a i r e , b i p o l a i r e o u m ê m e m u l t i p o l a i r e 

( f i g . 7 6 ) , d e r n i è r e f o r m e q u i a c h è v e d ' a f f i r m e r n e t t e 

m e n t s e s v é r i t a b l e s a f f i n i t é s e t s a r é e l l e v a l e u r . 
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fc O n v o i t c o m b i e n l ' é t u d e d e c e s c e l l u l e s à g r o s n o y a u 

e s t i n t é r e s s a n t e , p u i s q u ' i l s u f f i t d e s e r e p o r t e r à l e u r 

n o t i o n p o u r i n t e r p r é t e r e x a c 

t e m e n t c e r t a i n s é l é m e n t s 

d o n t l a s i g n i f i c a t i o n a v a i t é t é 

e n t i è r e m e n t m é c o n n u e ( 1 ) . 

C i t o n s e n c o r e q u e l q u e s 

a u t r e s e x e m p l e s d a n s l e s 

q u e l s T é n o r m e d é v e l o p p e 

m e n t d u n o y a u a p u f a i r e 

d o u t e r d e F e x i s t e n c e d u c o r p s c e l l u l a i r e . 

Fig . 76. — C\clostomc é l é g a n t . \ h é -
loc\ te m u l t i p o l a i r e : r, corps; N, 
novau. (Joannes Cu \ T I N . ) 

L e s c e l l u l e s c a r t i l a g i n e u s e s d e s V e r t é b r é s s o n t d ' a b o r d 

p r e s q u e u n i q u e m e n t f o r m é e s d ' u n n o y a u q u i s e m b l e 

d ' a u t a n t p l u s é n o r m e q u e l a p a r t i e p r o t o p l a s m i q u e 

d e l a c e l l u l e e s t e n c o r e t r è s r é d u i t e e t n e s ' a c c r o î t q u e 

s e c o n d a i r e m e n t . 

D a n s l e s c e l l u l e s s e n s o r i e l l e s o l f a c t i v e s , o u b â t o n n e t s 

o l f a c t i f s , o n o b s e r v e , s u r t o u t c h e z l e s B a t r a c i e n s , u n 

n o y a u r o n d e t v o l u m i n e u x , e n t o u r é d ' u n e z o n e p r o t o 

p l a s m i q u e s i m i n c e q u ' e l l e e s t p r e s q u e i m p e r c e p t i b l e , 

s a u f a u x d e u x p ô l e s , o ù l e p r o t o p l a s m a s ' a c c u m u l e 

p o u r f o r m e r u n p r o l o n g e m e n t c e n t r a l e t u n p r o l o n g e 

m e n t p é r i p h é r i q u e d e l o n g u e u r v a r i a b l e . 

L e s é l é m e n t s s e n s o r i e l s d e s I n v e r t é b r é s s e p r ê t e n t 

s o u v e n t à d e p a r e i l l e s c o n s t a t a t i o n s ; c ' e s t a i n s i q u e c e r -

(1) Joannes Chatin, 'Sur les myélocyte* des Invertébrés {Comptes 

rendus de VAeadémie des Sciences, 1888) . 

C H A T I N . La c:lluîe cnimale. ' 
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t a i n e s c e l l u l e s e x c i t a b l e s d e l ' a n t e n n e d e s I n s e c t e s 

o f f r e n t u n n o y a u s i d é v e l o p p é q u ' i l r é d u i t p r e s q u e à 

r i e n l e c o r p s c e l l u l a i r e . 

D e s d i s p o s i t i o n s a n a l o g u e s s ' o b s e r v e n t s u r l e s c e l l u l e s 

t a c t i l e s d e s d i v e r s G a s t é r o p o d e s ; d e m ê m e , l a p r é é m i 

n e n c e d u n o y a u s a f f i r m e n e t t e m e n t d a n s l e s c e l l u l e s 

l y m p h a t i q u e s o u l e u c o c y t e s d e s C r u s t a c é s ( f i g . 7 8 ) . 

E c h i n o d e r m e s , e t c . 

F i g . 77. — Leucocyte d'un Pagure avec un gros noyau b i lobé dans lequel 
la format ion n u c l é i n i e n n e se montre comme un ruban pe lo tonné . 
(Joannes C H A T I N . ) 

Elle est aussi manifeste chez des êtres plus inférieurs. 

L ' H y d r e d ' e a u d o u c e , s i c é l è b r e p a r l e s b e l l e s e x p é r i e n c e s 

d e T r e m b l e y , e s t à c e t é g a r d d ' u n e é t u d e p a r t i c u l i è r e 

m e n t i n s t r u c t i v e . 

O n s a i t q u e c h e z c e P o l y p e l e s t e s t i c u l e s e t l e s 
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o v a i r e s o f f r e n t p l u s i e u r s d i f f é r e n c e s e x t é r i e u r e s , f a c i l e s 

à a p p r é c i e r . C ' e s t d a n s l a r é g i o n s u p é r i e u r e d u c o r p s , 

a u - d e s s o u s d e l a c o u r o n n e t e n t a c u l a i r e , q u e s e l o c a 

l i s e n t l e s t e s t i c u l e s ; l e s o v a i r e s s e t r o u v e n t a u c o n t r a i r e 

d i s p o s é s s u r l a r é g i o n m o y e n n e o u i n f é r i e u r e . L a f o r m e 

a u s s i e s t d i s s e m b l a b l e : t r i g o n e o u a p l a t i e p o u r l e t e s 

t i c u l e , e l l e e s t s p h é r o ï d a l e p o u r l ' o v a i r e . 

C e s d i f f é r e n c e s s e r e f l è t e n t d a n s l e s p r e m i e r s p h é n o 

m è n e s h i s t o g é n é t i q u e s q u i s e m a n i f e s t e n t l o r s d e l a 

c o n s t i t u t i o n d e s o r g a n e s s e x u e l s . T a n d i s q u e l e s é l é 

m e n t s p r i m o r d i a u x d u t e s t i c u l e s o n t r e p r é s e n t é s p a r d e 

p e t i t e s c e l l u l e s i r r é g u l i è r e s , s o u v e n t a m i b o ï d e s , à n o y a u 

n o r m a l , o n c o n s t a t e u n e t o u t a u t r e f o r m a t i o n s u r l e 

p o i n t o ù s ' é b a u c h e l e f u t u r o v a i r e . D e s é l é m e n t s y 

a p p a r a i s s e n t , q u i s e m b l e n t s e r é s u m e r e n u n é n o r m e 

n o y a u c l a i r e t p a r f o i s v a c u o l a i r e . 

O n c r o i r a i t v o l o n t i e r s a v o i r s o u s l e s y e u x u n n o y a u 

i s o l é e t l ' o n s ' e x p l i q u e T e r r e u r d e c e r t a i n s n a t u r a l i s t e s 

q u i , s e b o r n a n t à u n e x a m e n s o m m a i r e , a v a i e n t c r u 

p o u v o i r d é c r i r e i c i d e s « n o y a u x l i b r e s » . O r , d è s q u ' o n 

m u l t i p l i e l e s o b s e r v a t i o n s , e n s ' a i d a n t d ' u n e t e c h n i q u e 

a p p r o p r i é e , o n r e c o n n a î t a u t o u r d e c h a q u e n o y a u u n e 

m i n c e c o u c h e d e p r o t o p l a s m a f o r m a n t l e c o r p s m ê m e 

d e l ' é l é m e n t q u i s ' a f f i r m e d è s l o r s c o m m e u n e v r a i e 

c e l l u l e ( 1 ) . 

I l s e r a i t f a c i l e d ' é t e n d r e l e n o m b r e d e s f a i t s q u e 

l ' h i s t o l o g i e z o o l o g i q u e p e r m e t d ' o p p o s e r à l ' a n c i e n n e 

(1) Joannes Chatin, Sur les cellules initiales de l'ovaire chez les 

Hydres d'eau douce {Comptes rendus de l'Académie des Sciences, 1 8 9 0 \ 
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c o n c e p t i o n d e s n o y a u x l i b r e s , m e t t a n t h o r s d e d o u t e l a 

f r é q u e n c e d e s c e l l u l e s à g r o s n o y a u x . M a i s l e s e x e m p l e s 

p r é c é d e n t s s u f f i s e n t e t c ' e s t à p e i n e s ' i l e s t n é c e s s a i r e 

d ' e n r a p p r o c h e r l e s u i v a n t q u i e s t f o u r n i p a r l ' e m b r y o 

l o g i e , c e t t e s c i e n c e - s œ u r d e l ' h i s t o l o g i e . 

L o r s q u ' o n s u i t l ' é v o l u t i o n d e l ' œ u f d e s P o i s s o n s , o n 

c o n s t a t e q u e l a m u l t i p l i c a t i o n c e l l u l a i r e , s ' e f f e c t u a n t 

d a n s l e p a r a b l a s t e , s ' a c c o m p l i t s u i v a n t d e u x m o d e s q u i 

s e r o n t p l u s t a r d d é c r i t s s o u s l e s n o m s d e d i v i s i o n 

d i r e c t e e t d e d i v i s i o n i n d i r e c t e ; o r l e s é l é m e n t s a i n s i 

p r o d u i t s d i f f è r e n t n o t a b l e m e n t . 

L a d i v i s i o n i n d i r e c t e d o n n e n a i s s a n c e à d e s é l é m e n t s 

n o r m a u x , f o r m é s d ' u n e p a r t i e s o m a t i q u e t r è s a p p r é 

c i a b l e , c e s o n t l e s c e l l u l e s p a r a b l a s t i q u e s ; a u c o n t r a i r e . 

d e l a d i v i s i o n d i r e c t e , n a i s s e n t d e s globules parablas

t i q u e s , a i n s i n o m m é s p a r c e q u ' i l s s e m b l e n t m a n q u e r d e 

c o r p s c e l l u l a i r e . E n r é a l i t é c e l u i - c i e x i s t e e t l ' i n t e r v e n 

t i o n d e s o n p r o t o p l a s m a c o n t r a c t i l e e s t m ê m e i n d i s p e n 

s a b l e p o u r a s s u r e r l e s m i g r a t i o n s d u g l o b u l e . M . H e n n e -

g u y l ' a p é r e m p t o i r e m e n t é t a b l i e t l ' o n p o u r r a i t t r è s 

a i s é m e n t e m p r u n t e r e n c o r e , s o i t à l ' e m b r y o l o g i e , s o i t à 

f l i i s t o g é n è s e , n o m b r e d e f a i t s a n a l o g u e s . 

En résumé, les cellules à novau volumineux sont 

f r é q u e n t e s ; l e u r n o t i o n e s t d ' a u t a n t p l u s i n t é r e s s a n t e 

q u ' e l l e a c h è v e d e g r a v e r d a n s n o t r e m é m o i r e l a h a u t e 

v a l e u r d u n o y a u s ' a f f i r m a n t a i n s i m o r p h o l o g i q u e m e n t 

e t s e m b l a n t e n v a h i r t o u t e l a c e l l u l e , s a n s j a m a i s l a 

f a i r e d i s p a r a î t r e . 

A u p o i n t d e v u e d e l a c r i t i q u e s c i e n t i f i q u e , l a t h é o r i e 
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d e s p r é t e n d u s n o y a u x l i b r e s n e l a i s s e p a s d e p o r t e r 

a v e c e l l e s e s e n s e i g n e m e n t s . E l l e n o u s m o n t r e v e r s 

q u e l l e s e r r e u r s o n e s t e n t r a î n é l o r s q u ' o n a l ' i m p r u d e n c e 

d e g é n é r a l i s e r d ' a p r è s q u e l q u e s f a i t s i n c o m p l è t e m e n t 

é t u d i é s , s u r t o u t l o r s q u ' o n v e u t d o g m a t i q u e m e n t l é g i 

f é r e r s u r d e s s u j e t s q u i a p p a r t i e n n e n t à l ' o b s e r v a t i o n 

e t n e d o i v e n t r e l e v e r q u e d ' e l l e s e u l e . 

4. - COLORATION DU NOYAU 

11 est rare que le noyau des cellules animales offre 

n o r m a l e m e n t u n e c o l o r a t i o n q u i l u i s o i t p r o p r e . 

L ' h i s t o l o g i e c o m p a r é e p e r m e t p o u r t a n t d ' e n c i t e r 

q u e l q u e s e x e m p l e s . L ' u n d e s p l u s f a c i l e s à o b s e r v e r e s t 

f o u r n i p a r l e s g l a n d e s a n a l e s d e s I n s e c t e s , s p é c i a l e m e n t 

d e s C o l é o p t è r e s . L e u r s c e l l u l e s p e u v e n t p r é s e n t e r d e s 

n o y a u x t e i n t é s e n j a u n e , e n b r u n o u e n r o s e . 

A t o u t p r e n d r e , l e f a i t e s t e x c e p t i o n n e l : o n d o i t m i n u 

t i e u s e m e n t r é p é t e r e t m u l t i p l i e r l e s o b s e r v a t i o n s a v a n t 

d e c o n c l u r e à l ' e x i s t e n c e d e n o y a u x c o l o r é s . 

B i e n d e s p a r t i c u l a r i t é s p o u r r a i e n t , à c e t é g a r d , i n d u i r e 

e n e r r e u r : d a n s l e t é g u m e n t d e s I n s e c t e s o n a s o u v e n t 

d é c r i t d e s « c e l l u l e s à p l u s i e u r s n o y a u x c o l o r é s » . L a 

V a n e s s e P a o n - d e - J o u r a v a i t é t é p a r t i c u l i è r e m e n t s i g n a 

l é e c o m m e p o s s é d a n t d e t e l s é l é m e n t s . O r , i l a s u f f i 

d ' e n r e p r e n d r e l ' é t u d e a v e c u n e t e c h n i q u e r i g o u r e u s e 

p o u r m o n t r e r q u e l e s f a i t s d e v a i e n t ê t r e t o u t a u t r e m e n t 

i n t e r p r é t é s . 
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D a n s l e s figures 7 8 e t 7 9 , o n v o i t d e u x é l é m e n t s t é g u * 

m e n t a i r e s d o n t l e r ô l e e s t t r è s d i f f é r e n t : l ' u n ( f i g . 7 8 ) e s t 

p u r e m e n t p r o t e c t e u r : i r r é g u l i è r e m e n t p r i s m a t i q u e , i l 

p o s s è d e u n s e u l n o y a u n : m a i s , a u p r e m i e r a b o r d , o n 

c r o i r a i t v o i r t r o i s n o y a u x d o n t d e u x c o l o r é s e n b r u n -

F ig . 78. — Vanesse Paon-de-
Jour , une cellule ép ide r -
mique protectrice ou de sou
tien : n , noyau ; p.n, amas 
pigmentaires f igurant des 
pseudo-noyaux. 

(Joannes C H A T I N ) . 

F i g . 79. — Vanesse Paon-de-Jour, une cellule 
sensorielle de l ' ép ide rme ou hypoderme : n , 
n o y a u : p.n, amas pigmentaires; t , prolonge
ment i n f é r i e u r entrant en relation avec un 
f i le t nerveux des t iné à transmettre l'excitation 
recueillie par l ' ex t r émi t é s u p é r i e u r e (s.b) de 
l ' é l émen t . (Joannes C H A T I N . ) 

r o u g e â t r e ; c e s d e u x p s e u d o n o y a u x s o n t , e n r é a l i t é , 

d e s i m p l e s a m a s d e g r a n u l e s p i g m e n t a i r e s ( p . n . ) . 

L ' a u t r e é l é m e n t ( f i g . 7 9 ) e s t s e n s o r i e l : s o n e x t r é m i t é 

s u p é r i e u r e s s e t e r m i n e p a r u n e p o i n t e b, d e s t i n é e à 

r e c u e i l l i r l ' e x c i t a t i o n q u i s e r a t r a n s m i s e a u f i l e t n e r 

v e u x a v e c l e q u e l l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e i d e l ' é l é m e n t s e 

m e t e n r a p p o r t . D e m ê m e q u e p o u r l a c e l l u l e p r é c é d e n t e , 

o n c r o i r a i t v o i r i c i p l u s i e u r s n o y a u x , t a n d i s q u ' i l 

n ' e x i s t e q u ' u n n o y a u n a v e c d e s a m a s p i g m e n t a i r e s p . n . 

q u i s e m b l e n t r e p r é s e n t e r a u t a n t d e n o y a u x c o l o r é s . 
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5 . _ C O N S T I T U T I O N C H I M I Q U E D U N O Y A U 

Dans le chapitre consacré au protoplasma, on a vu 

q u e c e l u i - c i o f f r a i t l ' e n s e m b l e d e s r é a c t i o n s p r o p r e s 

a u x s u b s t a n c e s a l b u m i n o ï d e s . I l e n e s t d e m ê m e d u 

n o y a u , c h e z l e q u e l e l l e s n e f o n t q u e s ' a c c e n t u e r a v e c 

p l u s d e n e t t e t é , s e m b l a n t d é j à y d é c e l e r u n p r o t o p l a s m a 

à v i e i n t e n s e . 

A u s s i a - t - o n v a i n e m e n t c h e r c h é à p r é c i s e r l e s d i f f é 

r e n c e s d e c o m p o s i t i o n q u i p e u v e n t e x i s t e r e n t r e l e c o r p s 

d e l a c e l l u l e e t s o n n o y a u ; o n n ' e s t a r r i v é s o u s c e p o i n t 

d e v u e q u ' à d e s n o t i o n s e x t r ê m e m e n t v a g u e s , m ê m e e n 

v a r i a n t l e s m o y e n s d ' i n v e s t i g a t i o n s . 

T a n t ô t o n a p p l i q u a i t l a m é t h o d e m i c r o c h i m i q u e , s o u 

m e t t a n t s o u s l e m i c r o s c o p e u n e c e l l u l e a u x d i v e r s r é a c 

t i f s d o n t o n n o t a i t l ' e f f e t c o m p a r é s u r l e n o y a u e t l e 

c o r p s c e l l u l a i r e . T a n t ô t o n s u i v a i t u n e a u t r e v o i e : l e 

n o y a u r é s i s t a n t à c e r t a i n s a g e n t s , c o m m e l e s u c g a s 

t r i q u e , q u i d i s s o l v e n t a u c o n t r a i r e l e p r o t o p l a s m a , o n 

é t u d i a i t l e s m a s s e s n u c l é a i r e s a i n s i i s o l é e s . 

C ' e s t à p e i n e s i l ' o n p a r v i n t d e l a s o r t e à r e l e v e r 

q u e l q u e s p a r t i c u l a r i t é s , s p é c i a l e m e n t u n e p r o p o r t i o n 

d e p h o s p h o r e p l u s g r a n d e d a n s l e n o y a u q u e d a n s 

l e c o r p s c e l l u l a i r e ; n é a n m o i n s l ' o n s e b a s a s u r c e s 

d o n n é e s p o u r a d m e t t r e u n e s u b s t a n c e s p é c i a l e , l a 

n u c l é i n e , p r o p r e a u n o y a u . M a i s , i m m é d i a t e m e n t l e s 

a u t e u r s n e p u r e n t s e m e t t r e d ' a c c o r d s u r l a l o c a l i s a t i o n 
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d e c e t t e s u b s t a n c e . L e s u n s l a l i m i t a i e n t à l a m e m b r a n e 

n u c l é a i r e e t a u « n u c l é o l e » , l e s a u t r e s r é t e n d a i e n t 

a u n o y a u t o u t e n t i e r ; p u i s o n v o u l u t d i s t i n g u e r u n e 

n u c l é i n e soluble e t u n e n u c l é i n e i n s o l u b l e p a r r a p p o r t 

à d i v e r s a c i d e s q u i v a r i a i e n t a v e c l e s o b s e r v a t e u r s . E n 

m ô m e t e m p s , d i v e r s e s r e c h e r c h e s s e p o u r s u i v a i e n t q u i . 

t r è s p r é c i e u s e s p o u r l ' h i s t o i r e a n a t o m i q u e d u n o y a u , 

m o n t r a i e n t q u e l l e s r é s e r v e s c o m p o r t a i t s o n é t u d e c h i 

m i q u e , t o u j o u r s s u b o r d o n n é e à d e s f a i t s d e d i f f é r e n c i a 

t i o n p a s s a b l e m e n t c o m p l e x e s . 

E n o b s e r v a n t F a c t i o n d e s r é a c t i f s c o l o r a n t s d o n t l a 

t e c h n i q u e s ' e n r i c h i s s a i t c h a q u e j o u r , o n a v a i t c o n s t a t é 

q u e c e r t a i n s d ' e n t r e e u x , n e x e r ç a n t a u c u n e i n f l u e n c e 

s u r l e p r o t o p l a s m a c e l l u l a i r e o u n e l u i d o n n a n t q u ' u n e 

t e i n t e l é g è r e , s e f i x a i e n t s u r l e n o y a u a v e c u n e i n t e n s i t é 

r e m a r q u a b l e ; t e l é t a i t s u r t o u t l e c a s p o u r l e v e r t d e 

m é t h y l e , l e v i o l e t d e P a r i s , F h é m a t o x y l i n e , l e b l e u 

d ' a n i l i n e , e t c . 

L e n o y a u é t a i t d o n c c h r o m a t i q u e p a r r a p p o r t a u 

c o r p s c e l l u l a i r e q u i é t a i t a c h r o m a t i q u e . O n s ' e m p r e s s a 

d e s u b s t i t u e r l e n o m d e c h r o m a t i n e à c e l u i d e n u 

c l é i n e e t d ' i d e n t i f i e r l e s d e u x t e r m e s . M a i s , e n s ' é t e n -

d a n t , l e s r e c h e r c h e s r é v é l è r e n t d e s f a i t s q u ' o n n e s o u p 

ç o n n a i t p a s . 

O n d u t r e c o n n a î t r e q u e l e r é a c t i f c o l o r a n t n e s e 

f i x a i t p a s é g a l e m e n t s u r t o u s l e s p o i n t s d u n o y a u ; 

i l y a v a i t d a n s l a n i a s s e n u c l é a i r e , d e s r é g i o n s c h r o 

m a t i q u e s e t d e s r é g i o n s a c h r o m a t i q u e s . Q u e d e v e n a i t d è s 

l o r s l ' u n i t é d e l a n u c l é i n e e t d e l a c h r o m a t i n e p r i m i -

t i v e s ? E v i d e m m e n t i l e x i s t e i c i p l u s i e u r s s u b s t a n c e s 
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c h i m i q u e s i n t i m e m e n t a s s o c i é e s e t d o n t o n n a p u 

e n c o r e s a i s i r q u e q u e l q u e s c a r a c t è r e s o b j e c t i f s , q u e l q u e s 

v a g u e s r é a c t i o n s s u p e r f i c i e l l e s . 

L e s r é s e r v e s f o r m u l é e s p l u s h a u t à l ' e n d r o i t d e l a 

p l a s t i n e e t d e s a u t r e s p r i n c i p e s a d m i s d a n s l e p r o t o 

p l a s m a c e l l u l a i r e d o i v e n t ê t r e m a i n t e n u e s à l ' é g a r d d e s 

c o r p s q u i e n t r e n t d a n s l a f o r m a t i o n d u n o y a u . 

S i n o u s n e p o u v o n s l u i a s s i g n e r u n e c o m p o s i t i o n c h i 

m i q u e d é f i n i e , n o u s p o u v o n s d u m o i n s , g r â c e a u x r é a c 

t i f s c o l o r a n t s , r e c u e i l l i r d ' i m p o r t a n t e s n o t i o n s s u r s a 

t e x t u r e g é n é r a l e . E l l e s v o n t n o u s ê t r e f o r t u t i l e s p o u r 

e x p o s e r d a n s s e s g r a n d e s l i g n e s l a c o n s t i t u t i o n d e 

l ' a p p a r e i l n u c l é a i r e . 

6, — STRUCTURE DU NOYAU 

On ne songe plus à regarder le noyau comme « une 

« t a c h e c l a i r e e t h o m o g è n e » , a i n s i q u o n l e d é c r i v a i t 

e n c o r e e n 1 8 6 5 . C h a c u n s a i t a u j o u r d ' h u i q u ' i l p o s s è d e 

u n e s t r u c t u r e r é e l l e , s u s c e p t i b l e d ' a t t e i n d r e u n c e r t a i n 

d e g r é d e c o m p l e x i t é q u ' o n n e d o i t c e p e n d a n t p a s e x a 

g é r e r . 

P o u r a r r i v e r p r o m p t e m e n t à l a b i e n c o m p r e n d r e , 

l e m i e u x e s t d e c o n s i d é r e r l e n o y a u c o m m e u n e p e t i t e 

c e l l u l e i n c l u s e d a n s l a c e l l u l e p r o p r e m e n t d i t e ( l i g . 8 0 ) . 

O r , q u e p e u t - o n t r o u v e r d a n s c e l l e - c i ? 1 ° u n c o r p s 

p r o t o p l a s m i q u e ; 2 ° u n n o y a u ; 3 ° u n e m e m b r a n e d ' e n -
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v e l o p p e . D e m ê m e , l e n o y a u ( f i g . 8 1 ) p r é s e n t e u n c o r p s 

p r o t o p l a s m i q u e ( c ) e t s o u v e n t u n e m e m b r a n e ( m n ) . 

Q u a n t a u « n o y a u d u n o y a u » , i l e s t f i g u r é p a r u n e f o r 

m a t i o n ( f n ) d o n t l ' a s p e c t e s t t r è s v a r i a b l e . 

11 e s t ] r a r e q u ' e l l e s e m o n t r e o v o ï d e o u s p h é r o ï d a l e ; 

Fig. 80. — Cellule auditive du Tr i t on p a l m é : 
ce , corps cellulaire ; s, prolongement s u p é 
rieur des t iné à recevoir l 'excitation et dont 
on n'a r e p r é s e n t é ici que la partie basi-
laire ; i, prolongement i n f é r i e u r en rapport 
avec les fibrilles du nerf acoustique. — A u 
centre de l ' é l émen t se voit le noyau qu i 
r e p r é s e n t e comme une seconde cellule dans 
la grande, p o s s é d a n t une membrane l i m i 
tante (la membrane n u c l é a i r e m.n), un 
corps protoplasmique (le corps n u c l é a i r e 
en) et un noyau (la format ion nuc l é in i enne 
f.n.) (Joannes C H A T I N . ) 

Fig . 8 1 . — T r i t o n p a l m é : noyau 
i so lé d'une cellule auditive : 
m.n, membrane nuc léa i r e ; c, 
corps n u c l é a i r e ; f.n, formation 
n u c l é i n i e n n e . (Joannes CHATIN. ) 

Fig . 82. — T r i t o n p a l m é : frag
ment t r è s grossi de la forma
t ion n u c l é i n i e n n e (Joannes 
C H A T I N . ) 

l e p l u s s o u v e n t c ' e s t u n c o r d o n , u n b o y a u o u u n r é s e a u 

f i l a m e n t e u x ( f i g . 8 2 ) , p a r f o i s f r a g m e n t é e n t r o n ç o n s 

p l u s o u m o i n s n o m b r e u x . O n n e d o i t d o n c p a s c h e r 

c h e r à a p p l i q u e r i c i d e s d é n o m i n a t i o n s f o n d é e s s u r u n e 

c o n f i g u r a t i o n q u i n ' o f f r e a u c u n e c o n s t a n c e ; a u s s i 
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l e t e r m e d e f o r m a t i o n n u c l é i n i e n n e s e m b l e - t - i l p r é f é 

r a b l e à c e u x d e r é s e a u n u c l é i n i e n , f i l a m e n t n u c l é i n i e n , 

e t c . , d o n t o n u s e g é n é r a l e m e n t e t q u i n ' e x p r i m e n t q u e 

d e s é t a t s p a r t i c u l i e r s o u m ê m e t r a n s i t o i r e s . 

L a s t r u c t u r e g é n é r a l e d u n o y a u é t a n t a i n s i t r a c é e , 

v o y o n s q u e l l e s d i s p o s i t i o n s e s s e n t i e l l e s c a r a c t é r i s e r o n t 

c h a c u n e d e s p a r t i e s q u ' e L e v i e n t d e n o u s f a i r e c o n 

n a î t r e . 

7. — CORPS OU PROTOPLASMA NUCLÉAIRE 

Le corps ne fait jamais défaut, quel que soit le noyau 

q u e T o n c o n s i d è r e : i l p e u t ê t r e f o r t r é d u i t d a n s l e s 

n o y a u x d e p e t i t e t a i l l e , m a i s u n e o b s e r v a t i o n a t t e n t i v e 

Y j f a i t t o u j o u r s d é c o u v r i r . 

I l s e m o n t r e f o r m é d ' u n h y a l o p l a s m a f i l a m e n t e u x e t 

d ' u n p a r a p l a s m a p l u s o u m o i n s g r a n u l e u x . 

I n s i s t e r s u r c ê s p a r t i e s s e r a i t r é p é t e r l e s d é t a i l s d é j à 

e x p o s é s à p r o p o s d u p r o t o p l a s m a c e l l u l a i r e . O n p e u t 

d o n c s e b o r n e r à d e b r è v e s i n d i c a t i o n s . 

L ' h y a l o p l a s m a p r é s e n t e d a n s l e c o r p s n u c l é a i r e , 

c o m m e d a n s l e c o r p s c e l l u l a i r e , d e s t r a b é c u l e s d e s s i n a n t 

u n r é s e a u à m a i l l e s p l u s o u m o i n s r a p p r o c h é e s ( 1 ) . 

(1) Cette considération eût dû suffire ù faire abandonner les 

t e r m e s d e réseau, reticu/um, corps filamenteux, e t c . , s i s o u v e n t 

a p p l i q u é s à l a f o r m a t i o n n u c l é i n i e n n e . O n é t a b l i t a i n s i , e n t r e c e t t e 

d e r n i è r e e t l e c o r p s n u c l é a i r e , u n e c o n f u s i o n q u i ;« c a u s é d» 1 r e g r e t 

t a b l e s e r r e u r s d e d e s c r i p t i o n e t d ' i n t e r p r é t a t i o n . 
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E n r a i s o n d e s f a i b l e s d i m e n s i o n s a u x q u e l l e s e s t p r e s 

q u e t o u j o u r s r é d u i t l e n o y a u , o n n e p e u t q u e r a r e m e n t 

c o n s t a t e r c e t t e d i s p o s i t i o n , s i c e n ' e s t t o u t e f o i s s u r d i f f é 

r e n t s œ u f s d o n t l a f o r m a t i o n n u c l é i n i e n n e e s t l i m i t é e à 

u n e « t a c h e d e W a g n e r » . L e c o r p s n u c l é a i r e , c o n s e r 

v a n t a l o r s u n v o l u m e n o t a b l e , m o n t r e a i s é m e n t s e s 

filaments h y a l o p l a s m i q u e s . 

Q u a n t a u p a r a p l a s m a n u c l é a i r e , i l e s t p r e s q u e t o u 

j o u r s g r a n u l e u x . S e s g r a n u l a t i o n s s o n t d e d e u x s o r t e s . 

L e s u n e s s e m b l e n t ê t r e d e s r é s e r v e s a p p e l é e s à d i s p a 

r a î t r e t ô t o u t a r d ; d e f a i t , e l l e s n e s e r e n c o n t r e n t g é n é 

r a l e m e n t p l u s a u m o m e n t o ù l e n o y a u v a s e d i v i s e r . 

L e s a u t r e s s o n t p l u s v o l u m i n e u s e s , s e c o l o r e n t a v e c 

i n t e n s i t é ( a u m o i n s d a n s l a p l u p a r t d e s c a s ) e t r e p r é 

s e n t e n t c e r t a i n e s d e s f o r m a t i o n s d é c r i t e s s o u s l e n o m 

d e « n u c l é o l e s » . A u s s i p o u r r a i t - o n l e u r d o n n e r l e n o m d e 

n u c l é o l e s m i a s m a t i q u e s , a f i n d e l e s d i s t i n g u e r d ' a u t r e s 

n u c l é o l e s q u i a p p a r t i e n n e n t n o n p l u s a u c o r p s n u c l é a i r e , 

m a i s à l a f o r m a t i o n n u c l é i n i e n n e . I l s e r a b i e n t ô t q u e s 

t i o n d e c e s e c o n d o r d r e d e n u c l é o l e s ( n u c l é o l e s n u c l é i -

n i e n s ) . 

L e s g r a n u l a t i o n s p a r a p l a s m i q u e s p e u v e n t s ' o b s e r v e r 

c h e z l e s P r o t o z o a i r e s a u s s i b i e n q u e d a n s l e s c e l l u l e s 

a g r é g é e s e n t i s s u s d e s M é t o z o a i r e s . 

C o m m e s u j e t s d ' é t u d e , o n d o i t c h o i s i r l e s I n v e r t é b r é s 

e t s u r t o u t l e u r s j e u n e s t i s s u s , l e u r s o r g a n e s à l ' é t a t 

l a r v a i r e , e t c . C ' e s t l à q u o n p e u t b i e n é t u d i e r l e 

p r o t o p l a s m a n u c l é a i r e . T o u t e f o i s , d ' a u t r e s t y p e s 

p e u v e n t ê t r e u t i l e m e n t e x a m i n é s ; l e s c e l l u l e s n e r v e u s e s 
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d e s G a s t é r o p o d e s m ' o n t f r é q u e m m e n t f o u r n i d e s 

o b s e r v a t i o n s t r è s c o m p l è t e s : p l u s a n c i e n n e m e n t , i l y a 

u n e d i z a i n e d ' a n n é e s , a v e c u n e t e c h n i q u e e n c o r e a s s e z 

i m p a r f a i t e , j ' a v a i s p u r e c u e i l l i r d e s f a i t s i n t é r e s s a n t s e n 

é t u d i a n t l ' é p i t h é l i u m a u d i t i f d e s S a l a m a n d r e s . 

Q u e l q u e s o i t l ' a n i m a l o u l e t i s s u s u r l e q u e l p o r t e 

l ' e x a m e n , t o u j o u r s o n r e c o n n a î t r a q u e c e p r o t o p l a s m a 

c o n s t i t u e r é e l l e m e n t l e c o r p s d u n o y a u , c o m m e l e p r o 

t o p l a s m a c e l l u l a i r e r e p r é s e n t e l e c o r p s d e l a c e l l u l e . 

L a m e m b r a n e n u c l é a i r e n ' e n e s t q u u n e s i m p l e é m a 

n a t i o n e t l a f o r m a t i o n n u c l é i n i e n n e s ' y r a t t a c h e é t r o i t e 

m e n t , c o m m e o n p o u r r a b i e n t ô t l e c o n s t a t e r . 

8 . - M E M B R A N E N U C L É A I R E 

L ' e x a m e n d e l a f o r m a t i o n n u c l é i n i e n n e d e m a n d a n t ri 

ê t r e p o u r s u i v i e a v e c u n e a t t e n t i o n p a r t i c u l i è r e , i l e s t 

p r é f é r a b l e d e t r a i t e r i m m é d i a t e m e n t d e l a m e m b r a n e 

n u c l é a i r e . Q u e l q u e s m o t s s u f f i r o n t d u r e s t e à l a f a i r e 

c o n n a î t r e . 

F r a p p é s d e l a n e t t e t é d e c o n t o u r q u i d i s t i n g u e e n 

g é n é r a l l e n o y a u a u m i l i e u d u p r o t o p l a s m a c e l l u l a i r e . 

p l u s i e u r s h i s t o l o g i s t e s o n t a d m i s l ' e x i s t e n c e d ' u n e 

m e m b r a n e n u c l é a i r e . K o l l i k e r e t C a r n o y i n c l i n e n t à l a 

r e g a r d e r c o m m e c o n s t a n t e ; P f i t z n e r e n n i e l ' e x i s 

t e n c e . 

L a v é r i t é e s t i n t e r m é d i a i r e e n t r e c e s o p i n i o n s 

e x t r ê m e s : l e n o y a u p o s s è d e s o u v e n t u n e m e m b r a n e 
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s o u v e n t a u s s i i l e n e s t d é p o u r v u . M a i s , 

d a n s c e d e r n i e r c a s , i l o f f r e à s a p é r i 

p h é r i e u n e c o u c h e p a r i é t a l e d i f f é r e n c i é e 

p a r s a r é f r i n g e n c e e t s o n p o u v o i r c h r o 

m a t i q u e . L e l a i t e s t f a c i l e à c o n s t a t e ] ' 

s u r l e s c e l l u l e s n e r v e u s e s d e d i v e r s I n v e r 

t é b r é s ( f i g . 8 3 ) , t r a i t é e s p a r l e b r u n B i s 

m a r c k . 

D ' u n e f a ç o n g é n é r a l e , d e s é c h a n g e s 

o s m o t i q u e s p e u v e n t s ' e f f e c t u e r e n t r e l e 

c o n t e n u d u n o y a u e t c e l u i d e l a c e l l u l e , 

s a n s q u ' i l s o i t n é c e s s a i r e d e s u i v r e q u e l 

q u e s a u t e u r s d a n s l ' i n t e r m i n a b l e d i s 

c u s s i o n o u v e r t e p o u r s a v o i r s i l a m e m b r a n e n u c l é a i r e 

p e u t o f f r i r d e s p o r e s ( F r o m a n n , K l e i n , H a u s e r ) , o u e n 

ê t r e d é p o u r v u e ( F l e m m i n g , S t r a s b u r g e r , e t c . ) 

En résumé, la notion de la membrane nucléaire doit 

ê t r e p r i s e a v e c l a m ê m e v a l e u r q u e c e l l e d e l a m e m 

b r a n e c e l l u l a i r e . E l l e s n ' o n t n i i n d é p e n d a n c e , n i v a l e u r 

p r o p r e ; o n n e d o i t y v o i r q u e d e s i m p l e s é m a n a t i o n s 

d u p r o t o p l a s m a , d o n t e l l e s a f f i r m e n t , u n e f o i s d e p l u s . 

l a p u i s s a n c e f o r m a t r i c e . 

9. - FORMATION NUCLÉINIENNE 

On sait quelle est la signification de ce terme : il 

d é s i g n e e n q u e l q u e s o r t e l e n o y a u d u n o y a u , c ' e s t - à -

{ l ' e n v e l o p p e ; 

Fig . 83. — Tesla-
eelle : cellule ner
veuse ; sou noyau 
volumineux est 
l imité non par 
une membrane 
vé r i t ab le , mais 
par une couche 
protoplasmique 
d i f fé renc iée . 

(J. C H A T I N ) . 
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Fig. 84. — Appare i l digestif du Periplanela oricnlalis ( d ' ap rès L . Dufour) : w, œs o 
phage; g.s, glandes salivaires ; r.s, r é se rvo i r s salivaires ; j, jabot ; g, gés ier ; c.g, 
rœcoras gastriques ; e, estomac; i, intestin ; t.m. tubes de Malpighi ; r, reetum. 
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d i r e u n p r o d u i t d e d i f f é r e n c i a t i o n h i s t i q u e a c q u é r a n t , 

a u s e i n d e l a m a s s e n u c l é a i r e , u n e v a l e u r s p é c i a l e . 

Q u a n t à i n s i s t e r s u r s a d i f f é r e n c i a t i o n c h i m i q u e , c e 

s e r a i t a b o r d e r u n o r d r e p l u s d é l i c a t d e c o n s i d é r a t i o n s , 

c a r n o u s n e p o s s é d o n s s u r c e s u j e t q u e d e s n o t i o n s 

a s s e z v a g u e s . 

D i r e q u e c e t t e f o r m a t i o n s e t r o u v e c o n s t i t u é e p a r d e 

l a c h r o m a t i n e o u d e l a n u c l é i n e , e s t u n i q u e m e n t s e 

p a y e r d e m o t s e t m a s q u e r n o t r e i g n o r a n c e . I l e n e s t d e 

l a n u c l é i n e c o m m e d e l a p l a s t i n e , s a s i g n i f i c a t i o n v a r i e 

s u i v a n t l e s a u t e u r s , e t T o n n 7 a p u a r r i v e r e n c o r e à e n 

d o n n e r u n e d é f i n i t i o n r i g o u r e u s e . 

Q u a n t a u m o t d e c h r o m a t i n e , s o n a c c e p t i o n n e s e r a i t 

g u è r e p l u s p r é c i s e : s a n s d o u t e , l a f o r m a t i o n n u c l é i 

n i e n n e p o s s è d e u n p o u v o i r é l e c t i f p a r t i c u l i e r à l ' é g a r d 

d e s r é a c t i f s c o l o r a n t s , m a i s i l f a u t a j o u t e r q u e c e t t e 

f a c u l t é c h r o m a t i q u e e s t t r è s i n é g a l e m e n t r é p a r t i e d a n s 

s a m a s s e . 

P o u r l e d é m o n t r e r , i l s u f f i t d e r a p p e l e r c e q u i s ' o b 

s e r v e d a n s l e s c e l l u l e s m a r g i n a l e s d e s t u b e s d e M a l 

p i g h i . 

O n s a i t q u e . s o u s c e n o m . T o n d é s i g n e d e s t u b e s 

a n n e x é s e n n o m b r e v a r i a b l e à l ' i n t e s t i n d e s M y r i a 

p o d e s e t d e s I n s e c t e s ( f i g . 8 4 , t . m . ) . S u r l e u r f a c e i n 

t e r n e , c e s t u b e s s o n t r e v ê t u s d e g r a n d e s c e l l u l e s d o n t l e 

n o y a u e s t f o r t i n t é r e s s a n t . 

C e n o y a u e s t g é n é r a l e m e n t t r è s g r a n d , l i m i t é p a r u n e 

m e m b r a n e p r e s q u e t o u j o u r s f a c i l e à d i s t i n g u e r ( f i g . 8 5 , 

n* n ) : l e c o r p s n u c l é a i r e ( c . n ) e s t d e s p l u s d é v e l o p p é s e t 
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e n 

f n / 

Fig. 85. — Gryllotalpa vulgaris. Cellule 
marginale d'un lubede Malpighi : r, corps 
cellulaire ; m.n, membrane nuc léa i re ; en, 
corps nuc léa i r e ; f.n, formation n u r l é i -
nienne figurant un ruban échinulé avec lroi> 
masses arrondies n. (Joannes C H A T I N . ) 

r e n f e r m e u n e f o r m a t i o n n u c l é i n i e n n e ( f . n ) s u r l a q u e l l e 

n o u s r e v i e n d r o n s b i e n t ô t a u p o i n t d e v u e d e s c r i p t i f , m a i s 

d o n t l e s p r o p r i é t é s c h r o m a t i q u e s s o n t a s s e z s i n g u l i è r e s : 

l o r s q u ' o n f a i t a g i r l e s 

r é a c t i f s c o l o r a n t s , o n 

c o n s t a t e q u e . c h e z b e a u 

c o u p d ' e s p è c e s , l a f i x a 

t i o n s e f a i t l o c a l e m e n t e t 

n o n t o t a l e m e n t s u r l a 

f o r m a t i o n n u c l é i n i e n n e , 

q u i a p p a r a î t a i n s i f o r 

m é e p a r u n e a l t e r n a n c e 

d e d i s q u e s c o l o r é s e t 

d e d i s q u e s i n c o l o r e s o u 

à p e i n e t e i n t é s ( f i g . 8 6 

e t f i g . 8 7 ) . L e f a i t e s t f a c i l e à c o n s t a t e r s u r n o m b r e 

d ' H y m é n o p t è r e s , d e C o l é o p 

t è r e s , d ' I u l i d e s , e t c . 

F a u d r a i t - i l . p o u r l ' e x p l i q u e r . 

a d m e t t r e u n e d i f f é r e n c i a t i o n 

h i s t i q u e r é p o n d a n t à c e t t e 

a l t e r n a n c e d e c h r o m a t i s m e e t 

d ' a c h r o m a t i s m e ? C e q u i p e r 

m e t t r a i t p e u t - ê t r e d e l ' a d m e t t r e , 

c ' e s t q u e d i v e r s P r o t o z o a i r e s 

f o u r n i s s e n t d e s o b s e r v a t i o n s 

a n a l o g u e s a u x p r é c é d e n t e s . 

L a m a t i è r e c h r o m a t i q u e s ' y 

m o n t r e l o c a l i s é e d e d i f f é r e n t e s m a n i è r e s : p a r f o i s e l l e 

C H A T I N . La cellule animale. ^ 

Fig . 8G. Fig. 87. 
Fragments de formations nuc lé i -
niennes d'Insectes montrant l ' a l 
ternance des parties chroma
tiques et achromatiques. 

(•J. C U A U N . ) 
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e s t d i s p o s é e a u c e n t r e d u c o r d o n q u i c o n s t i t u e l a f o r m a 

t i o n n u c l é i n i e n n e , T a c h r o m a t i n e o c c u p a n t a l o r s l a 

p a r t i e e x t e r n e d e c e c o r d o n . 

A i l l e u r s , c ' e s t l ' i n v e r s e q u i s e p r o d u i t : l e c o r d o j i 

n ' e s t p l u s c h r o m a t i q u e q u ' à s a p é r i p h é r i e , l e c e n t r e 

é t a n t a c h r o m a t i q u e . U n e t e l l e r é p a r t i t i o n e s t d ' a u t a n t 

p l u s i m p o r t a n t e à s i g n a l e r , q u ' e l l e e x p l i q u e p e u t - ê t r e 

l ' e x i s t e n c e d e l a « g a i n e c h r o m a t i q u e ( 1 ; » d é c r i t e p a r 

q u e l q u e s a u t e u r s a u t o u r d e l a f o r m a t i o n n u c l é i n i e n n e . 

t a n d i s q u e d ' a u t r e s h i s t o l o g i s t e s e n c o n t e s t e n t l ' e x i s 

t e n c e . 

D a n s l e s s p e r m a t o z o ï d e s d e d i v e r s I n v e r t é b r é s , l a 

f a c u l t é c h r o m a t i q u e n e s e m a n i f e s t e p l u s q u e s u r d e s 

p o i n t s é p a r s d a n s l a m a s s e t o t a l e d u n o y a u ; l a c h r o m a 

t i n e t e n d r a i t d o n c v e r s u n e d i s s é m i n a t i o n o u m ê m e v e r s 

u n e d i f f u s i o n c o m p l è t e . O n v o i t d è s l o r s c e q u e d e v i e n t 

c e t e r m e e t s o u s q u e l l e s r é s e r v e s i l c o n v i e n t d e l ' e m 

p l o y e r . 

L a m ê m e c i r c o n s p e c t i o n s ' i m p o s e p o u r t o u t c e q u i c o n 

c e r n e l a m o r p h o g r a p h i e d e l a f o r m a t i o n n u c l é i n i e n n e . 

I c i e n c o r e o n a v o u l u c o n c l u r e t r o p r a p i d e m e n t et 

T o n s ' e s t h â t é d ' i n t r o d u i r e d e s d é n o m i n a t i o n s t r è s d i s 

c u t a b l e s , c a r e l l e s s e r a p p o r t e n t à d e s é t a t s v a r i a b l e ^ 

s o u v e n t t r a n s i t o i r e s . T e l l e s s o n t l e s e x p r e s s i o n s d e fila

m e n t n u c l é a i r e ou c h r o m a t i q u e , b o y a u nucléinien, 

r é s e a u n u c l é i n i e n q u e l ' o n a a p p l i q u é e s à l a f o r m a t i o n 

n u c l é i n i e n n e . 

(4) O u étui nucléinien. 
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E n r é a l i t é , c e l l e - c i n e s e p r é s e n t e s o u v e n t n i e n f i l a 

m e n t o u r u b a n , n i e n r é s e a u , p a r e x e m p l e d a n s b e a u 

c o u p d e j e u n e s o v u l e s , o ù e l l e e s t f i g u r é e p a r u n e m a s s e 

s p h é r o ï d a l e . 

M a i s , l o r s m ê m e q u ' e l l e r e v ê t l ' a s p e c t r é t i c u l é o u 

f i l a m e n t e u x , e l l e p e u t o f f r i r d e n o m b r e u s e s v a r i a t i o n s 

o u s e t r a n s f o r m e r m ê m e c o m p l è t e m e n t . 

D a n s l e s c e l l u l e s d e s t u b e s d e M a l p i g h i c i t é e s p l u s 

h a u t , l e r u b a n n u c l é a i r e p e u t v a r i e r d a n s d e l a r g e s 

l i m i t e s , c o m m e o n l e c o n s 

t a t e e n c o m p a r a n t l e s t r o i s 

l i g u r e s 7 1 , 8 5 e t 8 8 . 

S o u v e n t o n v o i t l a f o r m e 

filamenteuse e t l a f o r m e 

r é t i c u l é e s e s u c c é d e r d a n s 

l e m ê m e n o y a u , s o i t q u ' i l 

d o i v e e n t r e r e n k a r y o k i -

n è s e , s o i t q u ' i l s u b i s s e 

s i m p l e m e n t l e c o n t r e - c o u p 

d e s p h é n o m è n e s q u i s ' a c 

c o m p l i s s e n t a u s e i n d u 

t i s s u d o n t i l f a i t p a r t i e . 

O n e n a l a p r e u v e e n s u i v a n t l ' é v o l u t i o n d u t é g u m e n t 

d e s I n s e c t e s , e t c . 

D a n s d ' a u t r e s c a s , l a f o r m a t i o n n u c l é i n i e n n e c e s s e 

d ' ê t r e c o n d e n s é e o u a g g l o m é r é e e n u n e s p h è r e , e n u n 

filament o u e n u n r é s e a u . E l l e s e m o n t r e a l o r s r e p r é 

s e n t é e p a r d e s f r a g m e n t s é p a r s : d i v e r s é l é m e n t s t é g u -

m e n t a i r e s o u s e n s o r i e l s d e s I n s e c t e s ( f i g . 8 9 ) ; l e s c e l -

Fig . 88. — Gryllotalpa valgaris. Cellule 
marginale d'un tube de Malp ighi : c, 
corps cellulaire ; m.n, membrane nu
c léa i re ; c.n, corps n u c l é a i r e ; f.n, 
formation nuc lé in ienne r e p r é s e n t a n t 
ici un ruban monil i forme reliant les 
deux masses nuc lé in i ennes n, n. 

(Joannes C U A T I N ) . 
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Iules de l'épithélium auditif chez les Batraciens (fig. 90), 

offrent nettement cette disposition. 

F ï ^ 89 Vanesse Paon-de-Jour. Une cellule sensorielle de l 'antenne, obse rvée 
° k trois pé r iodes (À, B, C) de son d é v e l o p p e m e n t : s, prolongement s u p é r i e u r 

ou excitable ; i , prolongement i n f é r i e u r d e s t i n é à rel ier l ' é l é m e n t aux fibrilles 
nerveuses ; m, membrane nuc l éa i r e ; c, corps n u c l é a i r e ; f , fo rmat ion 
nuc lé in ienne f igurée par de nombreux corpuscules ovo ïdes . (J. C H A T I N . ) 

O n n e l ' o b s e r v e p a s s e u l e m e n t d a n s l e s c e l l u l e s a g r é 

g é e s d e M é t a z o a i r e s ; l e s P r o t o z o a i r e s p e u v e n t é g a l e -

l ' i g . 90. — Tr i ton à c r ê t e . Port ion i n f é r i eu r e d'une cellule audit ive : ce, corps 
cellulaire ; m, membrane n u c l é a i r e ; c, corps n u c l é a i r e ; f , format ion nucléi
nienne cons t i tuée par des segments ovoïdes . — A droi te ( f ig . 91) sont repré
sen tés , plus grossis, quelques-uns de ces segments. (J . C H A T I N . ) 

ment la présenter, comme l'établissent les observations 

de M. Balbiani sur le Loœophillum. 



N U C L É O L E 449 

S i l e s f a i t s a i n s i r e c u e i l l i s n e n o u s p e r m e t t e n t p a s 

e n c o r e d e d é c r i r e i n t é g r a l e m e n t l a f o r m a t i o n n u c l é i 

n i e n n e , s i n o u s n ' a v o n s p a s e n c o r e r é u s s i à p e r c e r l e 

s e c r e t d e s d i f f é r e n c i a t i o n s c o m p l e x e s d o n t e l l e e s t l e 

s i è g e e t d e s a c t e s b i o l o g i q u e s d o n t e l l e a s s u r e l a 

m a n i f e s t a t i o n , n o u s p o u v o n s d u m o i n s a p p r é c i e r d é j à 

l ' i n t é r ê t q u i s ' a t t a c h e à s o n é t u d e . 

4 0 . — D U N U C L É O L E 

O n s ' é t o n n e p e u t - ê t r e d e n ' a v o i r q u e r a r e m e n t r e n 

c o n t r é d a n s c e s p a g e s l a m e n t i o n d u n u c l é o l e q u i , p o u r 

l a p l u p a r t d e s a u t e u r s , s e m b l e i n s é p a r a b l e d u n o y a u . 

T o u s d e u x a p p a r u r e n t e n s e m b l e , s o u s l a p l u m e d e 

F o n t a n a , a u x v m e s i è c l e ; d e p u i s l o r s , l e u r h i s t o i r e p r o 

g r e s s a a v e c l a m ê m e l e n t e u r , m a i s l e u r v a l e u r d é f i n i 

t i v e s e m b l e d e v e n u e f o r t i n é g a l e : t a n d i s q u e l e n o y a u 

n e c e s s a i t d ' a c q u é r i r , d u r a n t c e s d e r n i è r e s a n n é e s , u n e 

i m p o r t a n c e t o u j o u r s c r o i s s a n t e , l a n o t i o n d u n u c l é o l e 

a l l a i t s ' a t t é n u a n t p e u à p e u , p o u r s ' e f f a c e r e n f i n p r e s q u e 

c o m p l è t e m e n t . 

A u s s i s e r a i t - i l s u p e r f l u d e s o u l e v e r i c i u n e q u e s t i o n 

p r é j u d i c i e l l e a n a l o g u e à c e l l e q u i s e p o s a i t a u s u j e t d e 

l a p r é s e n c e o u d e l ' a b s e n c e d u n o y a u . 

U n t e l d é b a t s e r a i t i n u t i l e a u t a n t q u e s t é r i l e , c a r l e 

t e r m e d e n u c l é o l e a p e r d u a u j o u r d ' h u i t o u t e a c c e p t i o n 
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r i g o u r e u s e ; i l s e r t a c t u e l l e m e n t à d é s i g n e r d e s f o r m a -

l i o n s l e s p l u s d i s s e m b l a b l e s . 

O n n e l e s o u p ç o n n e r a i t g u è r e e n l i s a n t l a p l u p a r t 

d e s d e s c r i p t i o n s c l a s s i q u e s ; i l e n e s t q u i s e m b l e n t d a t e r 

d e F o n t a n a , p r é s e n t a n t l e n u c l é o l e c o m m e « u n e 

t a c h e o v i f o r m e a u m i l i e u d u n o y a u . » Q u a n t à p o u s 

s e r p l u s l o i n l e s i n v e s t i g a t i o n s o n n e s ' y h a s a r d e 

g u è r e e t T o n s e b o r n e à n o t e r q u e l q u e s v a r i a t i o n s d a n s 

l e n o m b r e d e s n u c l é o l e s o u f o r m a t i o n s i n t r a - n u c l é a i r e s . 

E n c o r e n e f o u r n i t - o n q u e d e s i n d i c a t i o n s a s s e z p e u 

e x a c t e s : c ' e s t a i n s i q u e p a r m i l e s c e l l u l e s à n u c l é o l e 

u n i q u e , o n m e n t i o n n e l e s c e l l u l e s n e r v e u s e s d e s C r u s 

t a c é s ; e n r é a l i t é , l e u r n o y a u o f f r e g é n é r a l e m e n t p l u 

s i e u r s d e c e s c o r p u s c u l e s . 

O n s e m b l e , e n o u t r e , i g n o r e r q u e l e u r n o m b r e p e u t 

v a r i e r a v e c l ' â g e d e l a c e l l u l e o u a v e c l e s c i r c o n s t a n c e s 

c o n c o m i t a n t e s ; l e f a i t e s t p o u r t a n t f a c i l e à c o n s t a t e r 

c h e z b i e n d e s M o l l u s q u e s ( N a ï a d e s , e t c . ) . 

P o u r c e q u i e s t d e s v a l e u r s i n é g a l e s a t t r i b u é e s , d a n s 

l e s c e l l u l e s p o u r v u e s d e n u c l é o l e s m u l t i p l e s , a u x « n u 

c l é o l e s p r i n c i p a u x » e t a u x « n u c l é o l e s a c c e s s o i r e s » , i l e s t 

d ' a u t a n t m o i n s n é c e s s a i r e d ' y i n s i s t e r , q u e l e s a u t e u r s 

( E i m e r . e t c . ; q u i o n t a d m i s c e s d i s t i n c t i o n s , s o n t p r é c i 

s é m e n t c e u x q u i o n t l e p l u s s o u v e n t o m i s d e n o u s d i r e 

q u e l l e e s t , p o u r e u x , l a s i g n i f i c a t i o n d u m o t n u c l é o l e . 

D a n s l e u r e s p r i t , i l s ' a p p l i q u e s a n s d o u t e à d e s p a r 

t i e s c o n s t a m m e n t é q u i v a l e n t e s , d e m ê m e n a t u r e , d e 

m ê m e o r i g i n e , d e m ê m e v a l e u r ; m a i s i l n ' e û t p a s é t é 

i n u t i l e d e d o n n e r u n e d é f i n i t i o n p r é c i s e . 



N U C L É O L E 

S i l ' o n n ' a v a i t p a s p r o c é d é a u s s i s o m m a i r e m e n t , s i 

l ' o n a v a i t a c c o r d é à l a q u e s t i o n u n e a t t e n t i o n m o i n s 

s u p e r f i c i e l l e , o n e û t d e p u i s l o n g t e m p s r e n o n c é à r a p 

p r o c h e r s o u s l e m ê m e n o m d e s p a r t i e s e n t i è r e m e n t 

d i s t i n c t e s . 

T a n t ô t , e n e f f e t , o n d é c r i t c o m m e n u c l é o l e s , d e s a m a s 

l o c a l e m e n t c o n d e n s é s d e p r o t o p l a s m a n u c l é a i r e , s o r t e s 

d e n u c l é o l e s p l a s m a t i q u e s ou s o m a t i q u e s . 

T a n t ô t , e t p l u s s o u v e n t , l e s c o r p s d é c r i t s c o m m e d e s 

n u c l é o l e s a p p a r t i e n n e n t à l a f o r m a t i o n n u c l é i n i e n n e . 

D i v e r s c a s p e u v e n t a l o r s s e p r é s e n t e r . 

D a n s l e p r e m i e r d e c e s é t a t s , l e nucléole n u c l c ù n e u 

s e m o n t r e c o m m e u n e m a s s e 

c o m p a c t e c o m p r e n a n t l a f o r m a 

t i o n n u c l é i n i e n n e t o u t e n t i è r e . 

O n y p o u r r a d i s t i n g u e r d e s f i l a 

m e n t s , o n y p o u r r a o b s e r v e r d e s 

« m o u v e m e n t s n u c l é o l a i r e s » . s u r 

l e s q u e l s o n a l o n g u e m e n t d i s 

c u t é ; p a r f o i s m ê m e l a p é r i p h é r i e 

s e m b l e r a d i f f é r e n c i é e p a r u n e F i u . 9 2 . _ < ; n ; , a r i n P , ( . w 

« m e m b r a n e n u c l é o l a i r e » . L e r y A / / A ) a v * " 4 " l o s a n i U f î c l a i r -
f*iiiliHari|Uf' «rraimlf'uv, n<>\ au 

n u c l é o l e i n d i q u é d a n s b e a u c o u p 
et nucléole sphérnjup.s . 

d , n i T i i ' l i ' ap r è s Sr i IN. ) 
œ u f s s o u s l e n o m d e t a c h e g e r -

m i n a t i v e r e c o n n a î t u n e s e m b l a b l e o r i g i n e . 

O n d o i t é g a l e m e n t l ' a t t r i b u e r a u n u c l é o l e d e l a p l u p a r t 

d e s R a d i o l a i r e s , d e q u e l q u e s G r é g a r i u e s ( f i g . ! > > ) , k h i -

z o p o d e s , e t c . 
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L e s œ u f s d e s B e r o ï d e s e t l e s c e l l u l e s t e s t i c u l a i r e s d u 

L i t h o b i u s f o r f i c a t u s ( C a r n o y ) s e m b l e n t o f f r i r d e s p r o 

d u c t i o n s a n a l o g u e s . 

O n v o i t q u e , d a n s c e c a s , l e n u c l é o l e n u c l é i n i e n r é p o n d 

a s s e z e x a c t e m e n t à l ' a n c i e n n e c o n c e p t i o n q u e V a l e n t i n 

s e f a i s a i t d u n u c l é o l e : i l f i g u r e e n q u e l q u e s o r t e u n 

s e c o n d n o y a u i n c l u s d a n s l e n o y a u p r o p r e m e n t d i t : 

c e l u i - c i p e u t a l o r s , m i e u x q u e j a m a i s , ê t r e c o m p a r é à 

u n e p e t i t e c e l l u l e . 

I l e n v a d i f f é r e m m e n t d ' a u t r e s n u c l é o l e s n u c l é i n i e n s . 

O n n e d o i t p l u s , e n e f f e t , l e s a s s i m i l e r à l ' e n s e m b l e d e l a 

f o r m a t i o n n u c l é i n i e n n e , m a i s s e u l e m e n t à c e r t a i n e s d e 

s e s p a r t i e s : i c i , c e s e r o n t d e s p a r t i e s r e n f l é e s d u f i l a 

m e n t o u r u b a n n u c l é i n i e n q u i a u r o n t r e ç u l e n o m 

d e n u c l é o l e s , c o m m e d a n s l e s c e l l u l e s m a r g i n a l e s d e s 

t u b e s d e M a l p i g h i ( v o y . f i g . 7 1 ) ; l à , c e t t e v a l e u r a u r a 

é t é a t t r i b u é e à d e s i m p l e s é p a i s s i s s e m e n t s d u r é s e a u 

n u c l é i n i e n o u b i e n a u x s e g m e n t s r é s u l t a n t d e l a r u p t u r e 

d e s e s f i l a m e n t s . 

S ' i l f a l l a i t m o n t r e r d e n o u v e a u q u e l l e c i r c o n s p e c t i o n 

s ' i m p o s e à l ' é g a r d d e l a f o r m a t i o n n u c l é i n i e n n e , o n 

t r o u v e r a i t a i n s i d e s f a i t s s i n g u l i è r e m e n t d é m o n s t r a t i f s : 

m a i s i l e s t i n u t i l e d e r e v e n i r s u r u n e q u e s t i o n d é j à s u f 

fisamment e x a m i n é e . U n e c o n c l u s i o n s e d é g a g e d e s 

o b s e r v a t i o n s p r é c é d e n t e s : a u j o u r d ' h u i l e t e r m e d e n u 

c l é o l e a p e r d u t o u t e v a l e u r p r é c i s e ; e l l e d e v r a i t ê t r e 

a b a n d o n n é e . N o n s e u l e m e n t n o u s n e s o n g e o n s p l u s à 

r e g a r d e r l e n u c l é o l e , a v e c c e r t a i n s d e n o s c o n t e m p o -
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r a i n s , c o m m e l ' o r g a n e e s s e n t i e l e t l e « c œ u r » d e l a c e l 

l u l e , m a i s n o u s h é s i t o n s m ê m e à l e c o m p t e r p a r m i l e s 

p a r t i e s p r e m i è r e s d u n o y a u . 

I I . — R O L E D U N O Y A U 

C e s e r a s e u l e m e n t e n é t u d i a n t l e s a c t e s d e l a v i e c e l 

l u l a i r e q u e n o u s p o u r r o n s a p p r é c i e r l a v é r i t a b l e i m p o r 

t a n c e d u n o y a u , m a i s d è s à p r é s e n t n o u s d e v o n s c h e r 

c h e r à e s q u i s s e r s o n r ô l e f o n c t o n n e l . 

L — Le noyau représente essentiellement dans la 

c e l l u l e l ' o r g a n e d e r e p r o d u c t i o n . 

C l a u d e B e r n a r d a v a i t d é j à p r e s s e n t i s a r é e l l e s i g n i f i 

c a t i o n l o r s q u ' i l l e d é c r i v a i t c o m m e « u n a p p a r e i l d e 

« s y n t h è s e o r g a n i q u e , l ' i n s t r u m e n t d e l a p r o d u c t i o n , l e 

« g e r m e d e l a c e l l u l e . » 

L e s r e c h e r c h e s d e M . R a n v i e r s u r l e s l e u c o c y t e s d e 

l ' A x o l o t l o n t , p o u r l a p r e m i è r e f o i s , fixé l a s c i e n c e s u r 

c e p o i n t e t l e s o b s e r v a t i o n s u l t é r i e u r e s n ' o n t f a i t q u e l e s 

c o n f i r m e r . 

P a r t o u t n o u s r e t r o u v e r i o n s c e t t e i n f l u e n c e g é n é s i q u e 

d u n o y a u , s o i t q u e n o u s e x a m i n i o n s l a m u l t i p l i c a t i o n 

d e s c e l l u l e s a u s e i n d e s t i s s u s d u M é t a z o a i r e , s o i t q u e 

n o u s s u i v i o n s l ' é v o l u t i o n d e c e l u i - c i . 

Q u i n e s a i t a u j o u r d ' h u i q u e l a f é c o n d a t i o n e s t u n p h é 

n o m è n e p u r e m e n t n u c l é a i r e , s e r é s u m a n t d a n s l a f u s i o n 
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d e d e u x n o y a u x ? Q u i p e u t i g n o r e r q u e l a s e g m e n t a t i o n 

d e l ' œ u f e s t u n s i m p l e f a i t d e p a r t i t i o n n u c l é a i r e ? 

A c e t é g a r d , l e s P r o t o z o a i r e s s o n t a u s s i d i g n e s d ' a t 

t e n t i o n ; i l s l e s o n t m ê m e d a v a n t a g e , c a r n u l l e p a r t l e 

n o y a u n a r r i v e à a t t e i n d r e u n e t e l l e p r é c i s i o n d a n s 

s o n f o n c t i o n n e m e n t , u n e t e l l e é t e n d u e d a n s s o n a i r e 

d ' a c t i o n . 

N o n s e u l e m e n t c ' e s t t o u j o u r s à l u i q u ' i l f a u t r e m o n t e r 

q u a n d o n c h e r c h e à i n t e r p r é t e r l e s d i v e r s m o d e s d e 

p r o p a g a t i o n d e c e s ê t r e s : m a i s o n c o n s t a t e q u e s o u s s e s 

f o r m e s l e s p l u s c o m p l e x e s , p a r f o i s m ê m e t r è s é l e v é e s 

e n a p p a r e n c e , l e u r r e p r o d u c t i o n s e r é s u m e e n u n s i m p l e 

p h é n o m è n e d e d i v i s i o n e t d e r a j e u n i s s e m e n t k a r y o g a -

m i q u e s . 

C ' e s t p r i n c i p a l e m e n t a u x I n f u s o i r e s q u e n o u s f a i s o n s 

i c i a l l u s i o n . U s r e p r é s e n t e n t l e t y p e l e p l u s é l e v é d e s 

P r o t o z o a i r e s . L e u r c o m p l i c a t i o n o r g a n i q u e e s t s o u v e n t 

t e l l e q u ' e l l e s e m b l e c o n t r e d i r e l a d o c t r i n e d e l ' u n i c e l l u -

l a r i t é u n i v e r s e l l e m e n t a d m i s e a u j o u r d ' h u i p a r l e s n a t u 

r a l i s t e s à l ' é g a r d d e c e s ê t r e s . O n a l o n g u e m e n t d i s c u t é 

p o u r s a v o i r s i l e u r r e p r o d u c t i o n p o u v a i t ê t r e c o m p a r é e 

à c e l l e d e s a n i m a u x s u p é r i e u r s . 

D ' i n t e r m i n a b l e s d é b a t s s e s o n t o u v e r t s à c e p r o p o s e t 

. , s e s o n t d ' a u t a n t p l u s p r o l o n g é s q u ' i l s r e p o s a i e n t s u r 

d e s c o n c e p t i o n s e r r o n é e s e t s u r d e s f a i t s i n e x a c t e m e n t 

o b s e r v é s . 

O n p a r t a i t d e c e t t e h y p o t h è s e q u e l e s I n f u s o i r e s d e v a i e n t 

o f f r i r u n e s e x u a l i t é i d e n t i q u e à c e l l e d e s M é t a z o a i r e s ; 

d e c e q u ' o n a v a i t v u s o u v e n t c e r t a i n s d e c e s P r o t o -
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z o a i r e s s e r a p p r o c h e r , s e c o n j u g u e r , o n e n a v a i t c o n c l u 

q u ' i l s d e v a i e n t a v o i r d e s t e s t i c u l e s e t d e s s p e r m a t o 

z o ï d e s , d e s o v a i r e s e t d e s o v u l e s . Q u i m i e u x e s t . o n a v a i t 

c r u t r o u v e r l e s u n s e t l e s a u t r e s ; d e s e r r e u r s i n o u ï e s 

a v a i e n t é t é c o m m i s e s . 

E n r e p r e n a n t a t t e n t i v e m e n t l ' é t u d e d e l a p r o p a g a 

t i o n d e s I n f u s o i r e s c i l i é s , o n a v u q u ' o n é t a i t r é e l l e m e n t 

e n d r o i t d e l ' i d e n t i f i e r à l a r e p r o d u c t i o n d i g a m e d e s 

M é t a z o a i r e s : m a i s c e n ' e s t p a s d a n s l e s a c t e s e x t é r i e u r s 

o u s e c o n d a i r e s , c ' e s t d a n s l e s p h é n o m è n e s e s s e n t i e l s 

q u e l a c o m p a r a i s o n s e l é g i t i m e e t s ' i m p o s e . 

A p p l i q u a n t , d è s c e n i v e a u , l a p l u s f é c o n d e d e s l o i s 

q u i p r é s i d e n t a u p e r f e c t i o n n e m e n t d e s a p p a r e i l s o r g a 

n i q u e s , l a n a t u r e é t a b l i t d a n s l e s y s t è m e n u c l é a i r e 

u n e c u r i e u s e d i v i s i o n d u t r a v a i l : e l l e s u f f i r a i t à m o n 

t r e r t o u t e l ' é t e n d u e d e s r ô l e s q u i i n c o m b e n t a u n o y a u 

p o u r a s s u r e r n o n s e u l e m e n t l a m u l t i p l i c a t i o n d e l a c e l 

l u l e , m a i s a u s s i s a v i e p r o p r e . 

C h e z l ' I n f u s o i r e , s u r t o u t c h e z l T n f u s o i r e c i l i é , l ' a p p a 

r e i l n u c l é a i r e s e t r o u v e a i n s i d é d o u b l é e n u n m a c r o n u -

c l é u s e t e n u n m i c r o n u c l é u s . 

L e p r e m i e r d e m e u r e c h a r g é d e p r é s i d e r a u x a c t e s 

d ' e n t r e t i e n d e l a c e l l u l e , à s e s f o n c t i o n s v é g é t a t i v e s ; i l 

v e i l l e à l a c o n s e r v a t i o n d e l ' i n d i v i d u . 

A u m i c r o n u c l é u s i n c o m b e n t l e s f o n c t i o n s r e p r o d u c 

t i v e s : i l e s t e s s e n t i e l l e m e n t c h a r g é d ' a s s u r e r l a p r o 

p a g a t i o n d e l ' e s p è c e . 

E n a n a l y s a n t c e s f a i t s d a n s l e d é t a i l d e s q u e l s j e n e 

s a u r a i s e n t r e r i c i , e n l e s r a p p r o c h a n t d e s a c t e s f o n d a -
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m e n t a u x d e l a f é c o n d a t i o n , o n r e c o n n a î t q u e d ' u n b o u t 

à l ' a u t r e d e l a s é r i e z o o l o g i q u e , l a r e p r o d u c t i o n n ' e s t 

q u ' u n s i m p l e p h é n o m è n e d ' é v o l u t i o n n u c l é a i r e . 

C ' e s t e n i n v o q u a n t c e t t e n o t i o n , n o n e n d é n a t u r a n t 

c e r t a i n s d é t a i l s s e c o n d a i r e s e t d u r a n t l o n g t e m p s f o r t 

i n c o m p l è t e m e n t o b s e r v é s , q u ' o n e s t e n d r o i t d ' i d e n t i f i e r 

l a r e p r o d u c t i o n d e l ' A r t h o p o d e o u d u V e r t é b r é à c e l l e d e 

I T n f u s o i r e . 

L ' é t u d e d e c e l u i - c i s e m o n t r e , s o u s c e p o i n t d e v u e , 

h a u t e m e n t i n s t r u c t i v e : l ' e s s e n c e m ê m e d e l a f é c o n d a 

t i o n s ' e n d é g a g e d a n s t o u t e s a n e t t e t é , d é p o u i l l é e d e 

t o u t e c o m p l i c a t i o n a c c e s s o i r e . 

S a v é r i t a b l e n a t u r e s ' a f f i r m e c l a i r e m e n t : c e s t u n e 

k a r y o g a m i e , l ' u n i o n d e d e u x n o y a u x . 

S o n m é c a n i s m e e s t d e s p l u s s i m p l e s : i l s ' e x p r i m e 

p a r l a f u s i o n o u l a c o p u l a t i o n d e c e s d e u x n o y a u x d ' o r i 

g i n e d i s t i n c t e . 

S o n b u t n ' e s t a u t r e c h o s e q u u n r a j e u n i s s e m e n t n u 

c l é a i r e ; q u a n t à s e s e f f e t s , i l s s ' e x p r i m e n t p a r l a c o n s 

t i t u t i o n d ' u n n o u v e l a p p a r e i l n u c l é a i r e q u i a g i r a c o m m e 

u n e s o r t e d e f e r m e n t s u r l ' o r g a n i s m e p o u r l u i r e s t i 

t u e r t o u t e s l e s é n e r g i e s v i t a l e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e l ' e s 

p è c e . 

S a n s d o u t e , l e s o b s e r v a t i o n s d ' e m b r y o l o g i e c o m p a r é e 

p o u r s u i v i e s p e n d a n t c e s d e r n i è r e s a n n é e s a v a i e n t p e r 

m i s d e p r e s s e n t i r l e r ô l e d e s n o y a u x m â l e e t f e m e l l e 

d a n s l ' a c t e d e l a f é c o n d a t i o n ; m a i s c ' e s t s u r t o u t 

l ' é t u d e a t t e n t i v e d e s P r o t o z o a i r e s , d e s ê t r e s u n i c e l l u -

l a i r e s . q u i a p e r m i s d e l ' a p p r é c i e r e x a c t e m e n t , d ' e n d é -
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duire toutes les conséquences et d'en montrer la portée 

p h i l o s o p h i q u e . 

Q u ' i l s ' a g i s s e d u M a m m i f è r e o u d e l ' h u m b l e P a r a m é 

c i e , l ' a c t e m ê m e d e l a f é c o n d a t i o n s e r a c o n s t a m m e n t 

i d e n t i q u e : c e s e r a s o u s l a f o r m e d ' u n n o y a u q u e c h a c u n 

d e s p a r e n t s i n t e r v i e n d r a , t r a n s m e t t a n t s e s f a c u l t é s e t s e s 

p r o p r i é t é s a u r e j e t o n q u i n a î t r a d e c e t t e k a r y o g a m i e . 

II. — Il devient dès lors inutile d'insister sur la 

v a l e u r c o n s i d é r a b l e d u n o y a u e t n o u s p o u r r i o n s c l o r e 

d è s m a i n t e n a n t s o n é t u d e , s i n o u s n e d e v i o n s e n c o r e 

l ' e x a m i n e r s o u s u n d e r n i e r p o i n t d e v u e . 

L e n o y a u p e u t - i l r é c l a m e r u n e c e r t a i n e p a r t d a n s l e s 

p h é n o m è n e s n é c e s s a i r e s p o u r a s s u r e r n o n p l u s l a r e p r o 

d u c t i o n d e l a c e l l u l e , m a i s s i m p l e m e n t s o n e n t r e t i e n 

e t s a n u t r i t i o n ? 

A c e t é g a r d , l e s o p i n i o n s o n t b e a u c o u p v a r i é : t a n d i s 

q u e S t r a s b u r g e r r e g a r d a i t l e n o y a u c o m m e é g a l e m e n t 

i n d i s p e n s a b l e p o u r l ' a c c o m p l i s s e m e n t d e t o u t e s l e s f o n c 

t i o n s c e l l u l a i r e s , m u l t i p l i c a t i o n e t n u t r i t i o n , d ' a u t r e s 

a u t e u r s c o n s i d é r a i e n t c e l l e - c i c o m m e e n é t a n t e n t i è r e 

m e n t i n d é p e n d a n t e . 

C e p e n d a n t i l s e m b l e d i f f i c i l e d e c o n c l u r e d ' u n e 

f a ç o n a u s s i a b s o l u e ; l ' o b s e r v a t i o n m o n t r e q u e l a p é r i o d e 

d e j e u n e s s e e t d ' a c t i v i t é p l a s t i q u e d e l a c e l l u l e s ' e x 

p r i m e t o u j o u r s p a r l a p r é s e n c e d ' u n n o y a u b i e n d é v e 

l o p p é ; l ' e x p é r i m e n t a t i o n f o u r n i t d e s p r e u v e s q u i n e 

s o n t p a s m o i n s d é m o n s t r a t i v e s e t d o n t l ' a n a l y s e e s t d e s 

p l u s i n t é r e s s a n t e s . 
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S i T o n s e c t i o n n e u n I n f u s o i r e , d e m a n i è r e à l u i s o u s 

t r a i r e u n e p o r t i o n d e s o n o r g a n i s m e p r i s e e n d e h o r s d u 

n o y a u e t n ' e n o f f r a n t a u c u n e t r a c e , o n c o n s t a t e q u e c e 

f r a g m e n t n e r é g é n è r e p a s l e s p a r t i e s q u ' i l a p e r d u e s ; i l 

n e r é g u l a r i s e p a s s a f o r m e , n e c i c a t r i s e m ê m e p a s s a 

p l a i e ; m i e u x q u e c e l a , s o n p r o t o p l a s m a n e t a r d e p a s à 

s e d é s o r g a n i s e r , c o m m e s ' i l n e p o u v a i t v i v r e d è s q u ' i l 

s e t r o u v e s o u s t r a i t à l ' i n f l u e n c e d u n o v a u . 

D e n o m b r e u x e t h a b i l e s b i o l o g i s t e s : G r u b e r , N u s -

s b a n n , B a l b i a n i , K l e b s , e t c . , o n t i n s t i t u é e t r é p é t é d e 

s e m b l a b l e s e x p é r i e n c e s : l e s r é s u l t a t s o n t é t é i d e n t i q u e s , 

m o n t r a n t s o u s u n n o u v e a u j o u r l ' i n f l u e n c e d u n o y a u ; i l s 

a c h è v e n t m ê m e , s o i t d i t e n p a s s a n t , d e r e n d r e f o r t d o u 

t e u s e l ' e x i s t e n c e d e c e l l u l e s s a n s n o y a u . 

III. — Le noyau s'affirme donc nettement comme un 

f a c t e u r n é c e s s a i r e d e l a v i t a l i t é d u p r o t o p l a s m a . C e c i 

p o u r r a i t c o n d u i r e à r e c h e r c h e r l e u r v a l e u r r e s p e c t i v e , 

p r o b l è m e a s s e z d é l i c a t . 

R a p p e l o n s d ' a b o r d q u e l e n o y a u r e p r é s e n t e u n p r o 

d u i t d e d i f f é r e n c i a t i o n d u p r o t o p l a s m a ; c e n ' e s t q u ' u n 

p r o t o p l a s m a à v i e i n t e n s e e t d è s l o r s l a q u e s t i o n p e r d 

s i n g u l i è r e m e n t d e s o n i m p o r t a n c e . D ' a u t r e p a r t , d a n s 

l e s e x p é r i e n c e s c i t é e s p l u s h a u t , o n a c o n s t a t é q u ' e n l ' a b 

s e n c e d u n o y a u , l e p r o t o p l a s m a c e l l u l a i r e p o u v a i t e n 

c o r e r e s s e n t i r l e s i m p r e s s i o n s a m b i a n t e s e t y r é p o n d r e 

p a r d e s r é a c t i o n s m o t r i c e s . O n n e s a u r a i t d o n c l e r e g a r 

d e r c o m m e i n e r t e , p u i s q u ' o n v o i t l e s f o n c t i o n s d e r e l a 

t i o n s ' y m a i n t e n i r a u m o i n s d u r a n t u n c e r t a i n t e m p s . 
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S i T o n a j o u t e q u e l e s r e c h e r c h e s r é c e n t e s o b l i g e n t à 

a b a n d o n n e r l ' a n c i e n n e c o n c e p t i o n d e s « n o y a u x l i b r e s , » 

o n r e c o n n a î t q u e l e n o y a u d o i t t o u j o u r s v i v r e d a n s u n e 

a t m o s p h è r e p r o t o p l a s m i q u e . 

L ' e r r e u r d e c e r t a i n s h i s t o l o g i s t e s a é t é d e c h e r c h e r 

l ' a n t a g o n i s m e q u i , s u i v a n t e u x , d e v a i t e x i s t e r e n t r e l e 

p r o t o p l a s m a e t l e n o y a u : c ' e s t a u c o n t r a i r e u n e r é e l l e 

f r a t e r n i t é q u i s ' a f f i r m e c o n s t a m m e n t d a n s l e u r o r i g i n e , 

c o m m e d a n s l e u r s r a p p o r t s e t l e u r s f o n c t i o n s . 

P a r t i e s i n t é g r a n t e s d e l a c e l l u l e , i l s c o n c o u r e n t à 

e n t r e t e n i r s a v i e e t à a s s u r e r s o n d é v e l o p p e m e n t : l e 

n o y a u e s t l e c e n t r e d ' i m p u l s i o n d u p r o t o p l a s m a e t c e l u i -

c i r e p r é s e n t e l e m i l i e u n é c e s s a i r e a u f o n c t i o n n e m e n t d u 

n o y a u . I l s s u n i s s e n t d o n c i n t i m e m e n t s a n s j a m a i s . 

l u t t e r l ' u n c o n t r e l ' a u t r e . 



C H A P I T R E I V 

DE LA MEMBRANE CELLULAIRE 

E T 

D E S P R O D U I T S D E L A C E L L U L E 

1 . — M E M B R A N E C E L L U L A I R E 

Essentiellement constituée par son protoplasma et 

s o n n o y a u , l a c e l l u l e a n i m a l e p e u t ê t r e c o m p l é t é e p a r 

u n e m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e o u c u t i c u l e . 

A u s u j e t d e c e l l e - c i , o n r e t r o u v e e n t r e l e s o b s e r 

v a t e u r s l e s m ê m e s d i v e r g e n c e s q u i s ' é l e v a i e n t à p r o p o s 

d u c o r p s e t d u n o y a u . E l l e s s o n t m ê m e e n c o r e p l u s 

p r o n o n c é e s i c i , r e f l é t a n t e n q u e l q u e s o r t e l e s n o m 

b r e u s e s v a r i a t i o n s q u ' a s u b i e s l ' h i s t o i r e d e l a m e m b r a n e 

c e l l u l a i r e . 

L — Au début des études micrographiques, on ne 

s u p p o s a i t p a s q u ' i l p û t e x i s t e r d e s é l é m e n t s d é p o u r v u s 

d e m e m b r a n e p a r i é t a l e . 
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L e t e r m e m ê m e d e c e l l u l e i m p l i q u a i t n é c e s s a i r e m e n t 

u n s e m b l a b l e m o d e d e c o n s t i t u t i o n ( f i g . 9 : > ) . e t , c o m m e 

n o u s l ' a v o n s c o n s t a t é p r é c é d e m m e n t , u n d e s p l u s g r a v e s 

i n c o n v é n i e n t s r é s u l t a n t d e l ' e m p l o i d e c e t t e e x p r e s s i o n 

f u t p r é c i s é m e n t d e f a i r e a d m e t t r e l a g é n é r a l i t é d ' e x i s 

t e n c e d ' u n e p a r o i p r o t e c t r i c e à l a q u e l l e o n a c c o r d a i t 

u n e v é r i t a b l e p r é é m i n e n c e s u r l e s a u t r e s p a r t i e s d e l a 

c e l l u l e . 

I L — L e s m é m o r a b l e s d é c o u v e r t e s d e F é l i x D u j a r d i n 

a y a n t é t a b l i q u ' o n d e v a i t p l a c e r a i l l e u r s l e c e n t r e d e 

l ' a c t i v i t é c e l l u l a i r e , o n n e t a r d a p a s à p a s s e r d ' u n 

e x t r ê m e à l ' a u t r e : B r u c k e e t M a x S c h u l t z e f u r e n t l e s 

p l u s a r d e n t s p r o m o t e u r s d e l a d o c t r i n e q u i r e f u s a i t 

t o u t e p a r o i p r o p r e a u x c e l l u l e s a n i m a l e s , l e s c o n s i d é 

r a n t c o m m e d e v a n t ê t r e t o u j o u r s e t f a t a l e m e n t n u e s 

( f i g . 9 4 ) . 

III. _ ici encore la vérité est intermédiaire : il existe 

d e s c e l l u l e s a n i m a l e s r é e l l e m e n t p o u r v u e s d ' u n e p a r o i 

3 

Fig . 93. — Cellule (ovule) avec 
membrane (1) corps c2) et 
noyau (3). 

g. 94. — Cellule (ovule) sans 
membrane , forme cellulaire 
dite nue : a, corps cellulaire ; 
bc, noyau. 

C H A T I N . La cellule animale. 11 
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Fig . 95. — Quatre cellules a, b, c, d, 
pourvues d'une membrane d'enve
loppe. 

p r o p r e ( f i g . 9 5 ) ; i l e n e s t b e a u c o u p d ' a u t r e s q u i e n s o n t 

p r i v é e s . 

J a m a i s , d a i l l e u r s , m ê m e l o r s q u ' e l l e s e r a n e t t e m e n t 

d i f f é r e n c i é e , l a m e m b r a n e 

c e l l u l a i r e n ' a c q u e r r a l a v a 

l e u r q u e l l e p o s s è d e p o u r 

l ' h i s t o l o g i e v é g é t a l e . 

N o n s e u l e m e n t c e l l e - c i 

l ' o b s e r v e a v e c u n e c o n s 

t a n c e p r e s q u e a b s o l u e , 

m a i s e l l e l u i r e c o n n a î t 

u n e d i f f é r e n c i a t i o n c h i m i q u e t o u t e s p é c i a l e , s e t r a d u i 

s a n t p a r l a p r é s e n c e d e l a c e l l u l o s e . 

C e n ' e s t p a s q u e l e c o r p s d e l a c e l l u l e a n i m a l e s o i t 

i n a p t e à e n g e n d r e r d e s p r o d u i t s a n a l o g u e s . L ' i d e n t i t é 

m ê m e q u i s e r é v è l e d a n s l e s p r o p r i é t é s d u p r o t o p l a s m a , 

é t u d i é d a n s l ' u n i v e r s a l i t é d e s ê t r e s v i v a n t s , s u f f i r a i t à 

f a i r e r e p o u s s e r u n e p a r e i l l e h y p o t h è s e e t , d e f a i t , n o u s 

t r o u v o n s p a r f o i s c h e z l e s a n i m a u x d e s f o r m a t i o n s c u t i -

c u l a i r e s q u i s e m b l e n t v o i s i n e s d e l a c e l l u l o s e . 

T o u t e f o i s d e s e m b l a b l e s p a r t i c u l a r i t é s s o n t e x c e p 

t i o n n e l l e s , s o u v e n t d o u t e u s e s . O n d o i t d é c r i r e l a m e m 

b r a n e c e l l u l a i r e c o m m e p o s s é d a n t e s s e n t i e l l e m e n t 

c h e z l e s a n i m a u x u n e c o m p o s i t i o n a z o t é e e t q u a t e r 

n a i r e . S a c o l o r a t i o n a u c o n t a c t d e l ' i o d e , d e l ' a z o t a t e 

a c i d e d e m e r c u r e , d e l ' a c i d e c h r o m i q u e , e t c . , l e p r o u v e 

p é r e m p t o i r e m e n t . 

I V — C e s c a r a c t è r e s p e r m e t t e n t d é j à d e p r e s s e n t i r l a 
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r é e l l e n a t u r e d e l a p a r o i d e s c e l l u l e s a n i m a l e s . E l l e n e 

se r a t t a c h e p l u s s e u l e m e n t a u p r o t o p l a s m a p a r d e s l i e n s 

o r i g i n e l s ; e l l e a f f i r m e n e t t e m e n t l e u r i n t i m e p a r e n t é 

p a r u n e r e m a r q u a b l e i d e n t i t é d e c o m p o s i t i o n . A u s s i 

p e u t - o n r a m e n e r t o u j o u r s c e t t e m e m b r a n e à u n e p o r 

t i o n p l u s o u m o i n s c o n d e n s é e d u p r o t o p l a s m a c e l l u 

l a i r e . 

L e p r e m i e r i n d i c e d ' u n e t e l l e f o r m a t i o n s ' e x p r i m e p a r 

l e r a p p r o c h e m e n t d e s t r a b é c u l e s p é r i p h é r i q u e s d u p r o 

t o p l a s m a , p h é n o m è n e p r é c é d e m m e n t s i g n a l é d a n s l e 

c h a p i t r e c o n s a c r é à l ' é t u d e d u c o r p s c e l l u l a i r e . 

P u i s . , à u n d e g r é p l u s m a r q u é d e d i f f é r e n c i a t i o n , o n 

v o i t c e t t e r é g i o n a i n s i m o d i f i é e a c q u é r i r u n e é p a i s s e u r 

n o t a b l e ;] n o u s s a v o n s q u e l l e v a l e u r e t q u e l n o m l u i 

a p p l i q u e r : e l l e r e p r é s e n t e c e q u e n o u s a v o n s d é c r i t 

s o u s l e n o m à ' e c t o s a r q u e . 

I l n ' e s t p a s r a r e d ' y c o n s t a t e r q u e l q u e s p a r t i c u l a r i t é s 

l o c a l e s d ' i n d u r a t i o n o u d ' i n c r u s t a t i o n , m a i s e l l e s n e 

s ' a f f i r m e r o n t r é e l l e m e n t q u e s i l ' é l é m e n t d o i t p o s s é d e r 

u n e v r a i e m e m b r a n e c e l l u l a i r e . 

V — Ainsi que nous favoris vu, celle-ci est rela

t i v e m e n t r a r e c h e z l e s a n i m a u x , s u r t o u t c h e z l e s 

e s p è c e s s u p é r i e u r e s , t r o p e x c l u s i v e m e n t é t u d i é e s p a r 

l a p l u p a r t d e s o b s e r v a t e u r s . 

C ' e s t e n c o r e i c i q u e l ' h i s t o l o g i e z o o l o g i q u e i n t e r v i e n t 

u t i l e m e n t . G r â c e à l a m u l t i p l i c i t é e t à l a v a r i é t é d e s e s 

s u j e t s d ' é t u d e , e l l e p e r m e t a i s é m e n t d ' é l u c i d e r n o m b r e 

d e p o i n t s c o n t r o v e r s é s . 
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S a n s d o u t e , i l n e s u f f i t p a s q u e l a c e l l u l e a b a n d o n n e 

l ' é t a t a m i b o ï d e e t r e v ê t e u n e f o r m e d é f i n i e , p o u r q u ' o n 

s o i t e n d r o i t d e l u i r e c o n n a î t r e u n e m e m b r a n e v r a i m e n t 

d i f f é r e n c i é e ; c e p e n d a n t c h e z b e a u c o u p d ' I n v e r t é b r é s 

c e l l e - c i s ' é b a u c h e i n c o n t e s t a b l e m e n t d è s q u e l ' é l é m e n t 

t e n d à s e l i m i t e r p a r u n c o n t o u r d é t e r m i n é . 

B i e n t ô t e l l e p e u t s ' a f f i r m e r c o m m e u n e p a r o i p r o p r e , 

s u p p o s a n t à l ' i r r u p t i o n d e s l i q u i d e s e x t é r i e u r s e t r é s i s 

t a n t à d i v e r s a g e n t s . P a r f o i s o n c o n s t a t e q u e c e u x - c i 

d i s s o l v e n t o u d i g è r e n t p r o m p t e m e n t l e p r o t o p l a s m a , 

r e s p e c t a n t l a m e m b r a n e o u n e l ' a t t a q u a n t q u e l e n t e 

m e n t . 

L e s A r t h r o p o d e s d o i v e n t ê t r e e n c o r e c i t é s c o m m e 

d ' e x c e l l e n t s s u j e t s d ' o b s e r v a t i o n : n o n s e u l e m e n t l e s 

g r a n d e s d i m e n s i o n s , s o u v e n t a t t e i n t e s p a r l e u r s c e l 

l u l e s , s e p r ê t e n t p a r t i c u l i è r e m e n t à d e s e m b l a b l e s r e 

c h e r c h e s ; m a i s , c o m m e o n n e t a r d e r a p a s à s ' e n 

c o n v a i n c r e , l e s f o r m a t i o n s c u t i c u l a i r e s y p e u v e n t p r é 

s e n t e r d e s d é v e l o p p e m e n t s s p é c i a u x . 

Toutefois, avant de les examiner et de rechercher 

q u e l l e i n t e r p r é t a t i o n d o i t l e u r ê t r e a p p l i q u é e , i l e s t n é 

c e s s a i r e d ' i n s i s t e r s u r l e s m o d i f i c a t i o n s i m p r i m é e s a u x 

c o u c h e s p é r i p h é r i q u e s d u p r o t o p l a s m a ; e n e f f e t , o n n e 

s o u p ç o n n e g é n é r a l e m e n t p a s l e s d i v e r s d e g r é s d e d i f f é 

r e n c i a t i o n q u i s e s u c c è d e n t p o u r a m e n e r l a f o r m a t i o n 

d ' u n e m e m b r a n e c e l l u l a i r e . 

L o r s q u ' i l n e s e p r o d u i t q u ' u n e l é g è r e c o n d e n s a t i o n 

p l a s m a t i q u e , l e s a t t r i b u t s o r i g i n e l s d e T h y a l o p l a s m a s e 
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m a i n t i e n n e n t a s s e z i n t a c t s p o u r s e p r ê t e r à t o u s l e s 

é c h a n g e s o s m o t i q u e s ; i l s l e s a i d e n t m ê m e p a r l a c o n 

t r a c t i l i t é c a r a c t é r i s t i q u e d e c e t t e p o r t i o n d u p r o t o 

p l a s m a . 

D e t e l l e s d i s p o s i t i o n s s o n t i n d i s p e n s a b l e s p o u r a s s u 

r e r l a v i e p e r s o n n e l l e d e l a c e l l u l e , a u s s i b i e n q u e p o u r 

l u i p e r m e t t r e d e r e m p l i r l e r ô l e q u i l u i e s t a s s i g n é d a n s 

l ' o r g a n i s m e d o n t e l l e f a i t p a r t i e . 

S e s f o n c t i o n s s o n t e n c o r e p o s s i b l e s q u a n d i l y a p r o 

d u c t i o n d ' u n e c t o s a r q u e , c a r c e d e r n i e r r e p r é s e n t e u n e 

p a r t i e v i v a n t e d u p r o t o p l a s m a ; m a i s d e s c o n d i t i o n s 

d é f a v o r a b l e s s e t r o u v e n t r é a l i s é e s d è s q u e l V c t û s a r q u o 

s ' i n d u r e o u s ' i n c r u s t e . A l a v é r i t é , l e f a i t n e s o b s e r v e 

g u è r e q u e s u r d e s c e l l u l e s s é n i l e s o u n e d e v a n t p l u s 

j o u e r q u ' u n r ô l e m é c a n i q u e . 

S ' i l e n e s t a u t r e m e n t , s i l a c e l l u l e , t o u t e n d e m e u r a n t 

v i v a n t e e t a c t i v e , d o i t r e c e v o i r u n e v r a i e m e m b r a n e 

d ' e n v e l o p p e , e t s i c e l l e - c i d o i t s ' i n c r u s t e r d e d i v e r s e s 

s u b s t a n c e s ( c h o n d r i n e , c h i t i n e , k é r a t i n e , e t c . ) . d e s d i s 

p o s i t i f s s p é c i a u x v e i l l e r o n t a u m a i n t i e n d e s e s r e l a t i o n s . 

L o r s q u e l e s f o r m a t i o n s c u t i c u l a i r e s a t t e i g n e n t u n p a r e i l 

d e g r é d e p u i s s a n c e , e l l e s s e m b l e n t n ' a v o i r p l u s a u c u n 

l i e n c o m m u n a v e c l ' h u m b l e c o u c h e d e p l a s m a q u i 

s u f f i t , d a n s l a p l u p a r t d e s c a s . à l i m i t e r l a c e l l u l e a n i 

m a l e . E l l e s n e c e s s e n t p o u r t a n t p a s d ' e n ê t r e 1 é m a n a 

t i o n d i r e c t e ; o n v a i m m é d i a t e m e n t e n a v o i r l a p r e u v e . 

C h a c u n c o n n a î t l ' é p a i s s e c a r a p a c e d e c h i t i n e q u i r e 

c o u v r e l e c o r p s d e s I n s e c t e s , e t c . , c o n s t i t u a n t à c e s A r t i -
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c u l é s u n e c u i r a s s e p r o t e c t r i c e . Q u e l l e e s t s o n o r i g i n e e t 

c o m m e n t s e f o r m e - t - e l l e ? 

P e n d a n t l o n g t e m p s o n T a r e g a r d é e c o m m e d u e à u n e 

s i m p l e s é c r é t i o n d e s c e l l u l e s é p i d e r m i q u e s q u i e u s s e n t 

l a i s s é e x s u d e r u n e s u b s t a n c e fluide p a s s a n t r a p i d e m e n t 

à l ' é t a t s o l i d e e t s e d i s p o s a n t e n l a m e s , e n s t r i e s , e t c . 

L a p l u p a r t d e s t r a i t é s d e z o o l o g i e a d m e t t e n t e n c o r e 

c e t t e t h é o r i e q u i e s t i n a c c e p t a b l e . 

L a c o u c h e c h i t i n e u s e r e p r é s e n t e u n e p r o d u c t i o n c u -

t i c u l a i r e d o n t o n p e u t a i s é m e n t s u i v r e l ' é v o l u t i o n , 

s u r t o u t c h e z l e s l a r v e s ( X é v r o p t è r e s , e t c . ) . S o n é t u d e s ' y 

m o n t r e m ê m e d o u b l e m e n t i n s t r u c t i v e : e l l e n e fixe p a s 

s e u l e m e n t l a s c i e n c e s u r u n s u j e t l o n g t e m p s d i s c u t é , 

e f f a ç a n t a i n s i d e r e g r e t t a b l e s e r r e u r s ; e l l e p e r m e t e n c o r e 

d e c o m p r e n d r e f a c i l e m e n t l e m o d e d e f o r m a t i o n d e l a 

m e m b r a n e c e l l u l a i r e . L e p r o c e s s u s s e m a n i f e s t a n t i c i 

a v e c u n e i n t e n s i t é e x c e p t i o n n e l l e , l a d é m o n s t r a t i o n s e 

t r o u v e a m p l i f i é e d a n s d e s p r o p o r t i o n s q u i e n a u g m e n 

t e n t s i n g u l i è r e m e n t l ' é v i d e n c e . 

L e s c e l l u l e s t é g u m e n t a i r e s d e l ' I n s e c t e c o n s t i t u e n t 

u n e c o u c h e q u i a r e ç u l e s n o m s d ' h y p o d e r m e , d'épi-

d e r m e , d e couche c h i t i n o g è n e , d e m a t r i c e de la cuti

c u l e , e t c . E l l e s n e s o n t p a s t o u j o u r s f a c i l e s à d i s t i n 

g u e r , s e f u s i o n n a n t s o u v e n t , c o m m e o n p o u r r a b i e n t ô t 

s e l ' e x p l i q u e r . E x a m i n é e s j e u n e s ( f i g . 9 6 ) , e l l e s s e 

m o n t r e n t s o u s l ' a s p e c t d ' é l é m e n t s v o l u m i n e u x a v e c u n 

g r o s n o y a u l i m i t é p a r u n e m e m b r a n e b r i l l a n t e e t c o n 

t e n a n t u n filament n u c l é i n i e n g é n é r a l e m e n t r é t i c u l é . 

L e p r o t o p l a s m a c o m p r e n d u n p a r a p l a s m a f a i b l e m e n t 
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granuleux et un hyaloplasma sur lequel l'attention doit 

s e c o n c e n t r e r . 

C e t h y a l o p l a s m a e s t f o r m é d e t r a b é c u l e s d ' a b o r d r a -

d i a i r e s ( f i g . 9 6 ) , p u i s s e d i s p o s a n t , v e r s l a p é r i p h é r i e , e n 

l i g n e s s i n u e u s e s e t p r e s q u e p a r a l l è l e s ; c e s t r a b é c u l e s s e 

r a p p r o c h e n t , s e c o n f o n d e n t e t s ' i n d u r e n t à m e s u r e q u e 

Fig. 96. — Trois jeunes cellules é p i d e r m i q u e s d'une larve de Libel lu le r ep résen tées au 
début de leur évolut ion , lorsqu'elles n'ont encore produit aucune formation cut icu-
laire: h, hyaloplasma et p, paraplasma du corps cellulaire ; mn, membrane n u c l é a i r e ; 
fn, formation nuc lé in ienne d isposée en r é s e a u . (Joannes C H A T I N . ) 

p a r l a c r o i s s a n c e d u c o r p s c e l l u l a i r e , e l l e s s ' é l o i g n e n t 

d u n o y a u . P e u à p e u s e f o r m e u n e z o n e e x t é r i e u r e i n 

d u r é e , c h a r g é e d e c h i t i n e : p u i s u n e s e c o n d e l u i s u c c è d e , 

e t l e r e v ê t e m e n t c u t i c u l a i r e s ' é p a i s s i t r a p i d e m e n t 

9 7 ) . 

E n m ê m e t e m p s , l e s c e l l u l e s s e f u s i o n n e n t s u r l e u r 

p a r t i e d i f f é r e n c i é e , l e u r s f r o n t i è r e s s ' e f f a c e n t e t t o u t e 

t r a c e d e t e x t u r e c e l l u l a i r e p e u t a i n s i d i s p a r a î t r e d e 

l ' é p i d e r m e . 
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O n s e x p l i q u e d è s l o r s l e s i n t e r m i n a b l e s d é b a t s q u i 

s e s o n t o u v e r t s p o u r s a v o i r s i c e t t e c o u c h e é t a i t , o u 

n o n , f o r m é e d e c e l l u l e s ; o n d é c o u v r e e n m ê m e t e m p s 

l a v é r i t a b l e o r i g i n e d u r e v ê t e m e n t c h i t i n e u x : l o i n d e 

s e r é d u i r e à u n s i m p l e p r o d u i t d e s é c r é t i o n , i l r e p r é 

s e n t e e n r é a l i t é u n e p a r t i e d u c o r p s m ê m e d e l a c e l l u l e ; 

F ig . 97. — Les cellules p r é c é d e n t e s o b s e r v é e s à un stade plus a v a n c é de leur 
évolut ion : elles tendent a se confondre i n f é r i e u r e m c n t , tandis que sur leur 
face s u p é r i e u r e , des lamelles s t r a t i f i ées se sont f o r m é e s par rapprochement 
et indurat ion des t r a b é c u l e s hyaloplasmiques, p r e m i è r e é b a u c h e de la couche 
cuticulaire chi t ini f iée . On remarquera les changements p ré sen té s par la for
mation nuc lé in ienne qui se montre maintenant en ruban p e l o t o n n é , non 
plus en r é seau . (Joannes C H A T I N . ) 

c'est le protoplasma lui-même qui s'est ainsi différencié 

e t d o n t o n p e u t r e t r o u v e r l a t e x t u r e t r a b é c u l a i r e d a n s 

c e t t e c o u c h e c h i t i n e u s e , d o n t c h a q u e s t r i e r é p o n d à u n e 

l i g n e d e t r a b é c u l e s ; q u a n t à s o n d é v e l o p p e m e n t , i l 

s ' o p è r e n e t t e m e n t p a r v o i e c e n t r i f u g e , c o n t r a i r e m e n t à 

c e r t a i n e s a s s e r t i o n s . 
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S u r q u e l q u e s p r é p a r a t i o n s , o n v o i t l e s l i g n e s d e t r a b é 

c u l e s p e r s i s t e r l o n g t e m p s a p r è s l ' i n c r u s t a t i o n . A i l l e u r s , 

l o r s q u e l e s c e l l u l e s c o n s e r v e n t l e u r i n d é p e n d a n c e , o n 

c o n s t a t e e n c o r e p l u s f a c i l e m e n t l e m o d e d e f o r m a t i o n 

d e s c o u c h e s c u t i c u l a i r e s : e l l e s v i e n n e n t d e s s i n e r a u -

d e s s u s d e l a c e l l u l e d e s s o r t e s d e c o i f f e s c o n c e n t r i q u e s 

q u i p e u v e n t l ' e n t o u r e r p l u s o u m o i n s c o m p l è t e m e n t , 

s e l o n q u e l a d i f f é r e n c i a t i o n p l a s m a t i q u e s e s e r a é t e n d u e 

s u r u n e r é g i o n p l u s o u m o i n s g r a n d e d e l ' é l é m e n t : 

s o u v e n t e l l e s e l i m i t e à s a 

f a c e s u p é r i e u r e , p e r m e t t a n t 

d e r a p p r o c h e r d e s f a i t s p r é 

c é d e n t s u n e d i s p o s i t i o n q u i 

c a r a c t é r i s e l e s c e l l u l e s d i t e s 

« à ' p l a t e a u » ( f i g . 9 8 ) . c e l 

l u l e s t r è s r é p a n d u e s c h e z 

l e s M é t a z o a i r e s . s u r t o u t 

d a n s l e s é p i t h é l i u m s d e r e 

v ê t e m e n t . 

E n s u i v a n t r é v o l u t i o n d e c e s é l é m e n t s , o n c o n s t a t e 

q u e c ' e s t e n c o r e s u r l a f a c e l i b r e d e l a c e l l u l e q u e s e 

l o c a l i s e l a c o n d e n s a t i o n d u p r o t o p l a s m a . I l p e u t m ê m e 

y d e v e n i r l e s i è g e d ' u n e v é r i t a b l e i n d u r a t i o n ; m a i s 

c e l l e - c i n e s e c o m p l i q u e g é n é r a l e m e n t p a s d ' u n e i n c r u s 

t a t i o n c h i t i n e u s e o u c o r n é e . 

A u c o n t r a i r e , o n v o i t a s s e z f r é q u e m m e n t r i n d u r a t i o n 

d u p l a t e a u r e s p e c t e r c e r t a i n s p o i n t s q u i f i g u r e n t a i n s i 

d e s p o r e s o u c a n a l i c u l e s m e t t a n t l e c o r p s c e l l u l a i r e e n 

r a p p o r t a v e c l ' i n t é r i e u r e t p o u v a n t d o n n e r i s s u e a u x 

p r o d u i t s d e l a c e l l u l e , e t c . 

F i ^ 9g. _ Cellules ép i thé l ia les portant 
un plateau str ié de petits canalicules 
verticaux. 
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L ' é l é m e n t h i s t i q u e d o i t e f f e c t i v e m e n t r e s t e r t o u j o u r s 

e n c o m m u n i c a t i o n a v e c l e s c e l l u l e s v o i s i n e s e t a v e c l e 

m i l i e u i n t é r i e u r q u i l e u r e s t c o m m u n . C ' e s t p o u r q u o i 

l a p a r o i , q u ' e l l e s o i t t o t a l e o u l i m i t é e à u n p l a t e a u 

a p i c i l a i r e , s e c r e u s e s o u v e n t d e p o r e s o u d e c a n a u x 

d e s t i n é s à a s s u r e r c e s r e l a t i o n s . I l p e u t m ê m e e n r é s u l t e r 

d e s d e s s i n s e t d e s m a r q u e s e x t é r i e u r e s d a n s l e s q u e l l e s 

s e r e f l è t e l ' o r i g i n e t r a b é c u l a i r e d e l a c u t i c u l e . 

D ' a u t r e p a r t s i c e t t e d e r n i è r e s e d é v e l o p p e s u r 

t o u t e l a p é r i p h é r i e d e l ' é l é m e n t , e l l e c o n s t i t u e r a u n 

p u i s s a n t m o y e n d ' u n i o n a v e c l e s c e l l u l e s c o n t i g u ë s e t 

s o u m i s e s à l a m ê m e é v o l u t i o n . 

T a n t ô t l e u r s p a r o i s s e s o u d e r o n t o u s e r a p p r o c h e r o n t 

s i m p l e m e n t , t a n t ô t l e s s a i l l i e s e t l e s d e s s i n s e x t é r i e u r s 

s ' a r t i c u l e r o n t p a r u n e s o r t e d e s u t u r e d e n t é e , é t a b l i s 

s a n t a i n s i d ' i n t i m e s c o n n e x i o n s . I l c o n v i e n t t o u t e f o i s 

d e s e g a r d e r d e t o u t e g é n é r a l i s a t i o n h â t i v e ; c h a q u e 

o b s e r v a t i o n d o i t ê t r e a t t e n t i v e m e n t c o n t r ô l é e , c a r i l 

e x i s t e u n g r a n d n o m b r e d e v a r i a t i o n s q u e n o u s c o n 

n a i s s o n s e n c o r e t r è s i m p a r f a i t e m e n t . I c i l e s c e l l u l e s 

r a p p r o c h e n t s e u l e m e n t l e u r s m e m b r a n e s ; l à e l l e s l e s 

s o u d e n t é t r o i t e m e n t : a i l l e u r s l e s p a r o i s d e m e u r e n t d i s 

t i n c t e s , m a i s l ' e s p a c e q u i l e s s é p a r e s e t r o u v e t r a v e r s é 

p a r d e s « p o n t s i n t e r c e l l u l a i r e s » é m a n a n t d e c e s p a r o i s 

e t d o n t l ' i n t e r p r é t a t i o n a s u s c i t é , d a n s c e s d e r n i è r e s 

a n n é e s , d ' i n t é r e s s a n t s t r a v a u x . 

O n v o i t q u e l ' é t u d e d e l a m e m b r a n e c e l l u l a i r e n e 

l a i s s e p a s d ' ê t r e f o r t i n s t r u c t i v e ; e l l e e s t l o i n d ' ê t r e 

a u s s i r e s t r e i n t e q u ' o n l ' i m a g i n e v o l o n t i e r s à l a l e c t u r e 

d e s a u t e u r s q u i l a r e p r é s e n t e n t c o m m e f a i s a n t d é f a u t 
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c h e z l e s a n i m a u x , t a n d i s q u e n r é a l i t é l e s f o r m a t i o n s 

c u t i c u l a i r e s y a c q u i è r e n t s o u v e n t u n e r é e l l e i m p o r 

t a n c e , p o u v a n t m ê m e y a t t e i n d r e u n h a u t d e g r é [ d e 

c o m p l e x i t é . 

C e l l e - c i n ' a p p a r a î t p a s s e u l e m e n t 

c h e z l e s P r o t o z o a i r e s o ù e l l e s e r é 

v è l e p a r d e n o m b r e u s e s p r o d u c t i o n s 

s e c o n d a i r e s . O n p e u t é g a l e m e n t l ' o b 

s e r v e r c h e z d i v e r s M é t a z o a i r e s . 

L ' é t u d e d e s g l a n d e s u n i c e l l u l a i r e s 

d e s I n v e r t é b r é s e s t à c e t é g a r d t r è s 

d i g n e d ' a t t e n t i o n . 

C e n ' e s t p a s u n d e s m o i n d r e s s u j e t s 

d ' é t o n n e m e n t p o u r l ' h i s t o l o g i s t e q u i 

a b o r d e l ' é t u d e d e c e s a n i m a u x , d e c o n s 

t a t e r q u e l h a u t d e g r é d e p e r f e c t i o n 

c e r t a i n e s g l a n d e s p e u v e n t y a t t e i n d r e . 

D é j à c h e z d i v e r s e s A n n é l i d e s 

( f i g . 9 9 ) , o n l e s v o i t a c q u é r i r u n e 

s t r u c t u r e t e l l e q u ' o n a p e i n e à c r o i r e 
± A glande unicellulaire. 

q u e l ' o r g a n e s e r é s u m e e n u n e s e u l e 

c e l l u l e : m a i s c ' e s t s u r t o u t c h e z l e s I n s e c t e s , c o m m e 

l e s B l a p s , q u e c e t t e t e n d a n c e s ' a c c e n t u e a u p o i n t d e 

d é p a s s e r t o u t e p r é v i s i o n . 

Q u a n d o n e x a m i n e l e s g l a n d e s o d o r a n t e s d e c e s C o 

l é o p t è r e s , o n c r o i t t o u t d ' a b o r d a v o i r s o u s l e s y e u x u n 

a p p a r e i l c o m p o s é d e p l u s i e u r s o r g a n e s d i s t i n c t s , c a r o n 

y d é c o u v r e : 1 ° u n e p o r t i o n b a s i l a i r e e t r e n f l é e , e s s e n 

t i e l l e m e n t s é c r é t a n t e ; 2 ° u n c a n a l v e c t e u r d e s t i n é à 
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a s s u r e r l ' e x p u l s i o n d u p r o d u i t s é c r é t é ; 3 ° u n e g a i n e p r o 

t e c t r i c e d e c e c a n a l . 

M a i s , q u a n d o n a n a l y s e a t t e n t i v e m e n t c e t e n s e m b l e , 

o n r e c o n n a î t q u ' i l s e r é s u m e e n u n e s e u l e c e l l u l e : l a 

p a r t i e s é c r é t a n t e e s t f o r m é e p a r l e c o r p s c e l l u l a i r e d a n s 

l e q u e l s e v o i t u n n o y a u ( 1 ) ; q u a n t a u c a n a l , i l r e p r é 

s e n t e u n e s i m p l e f o r m a t i o n c u t i c u l a i r e t u b u l i f o r m e e t 

s a g a i n e e s t d e m ê m e o r i g i n e . 

L a c o n c l u s i o n e s t f a c i l e à t i r e r : l e p r o t o p l a s m a , 

s u b s t a n c e e s s e n t i e l l e m e n t a c t i v e e t v i v a n t e , p e u t 

r e v ê t i r d e s a s p e c t s i n n o m b r a b l e s . C ' e s t a i n s i q u e d e 

l a m i n c e c o u c h e h y a l o p l a s m i q u e , à p e i n e d i f f é r e n 

c i é e a u p o u r t o u r d e l a p l u p a r t d e s c e l l u l e s a n i m a l e s , 

o n a r r i v e a u x f o r m a t i o n s l e s p l u s d i s s e m b l a b l e s e t l e s 

p l u s c o m p l e x e s e n a p p a r e n c e . I l s u f f i t d e s e r e p o r t e r à 

l a c o n s t i t u t i o n f o n d a m e n t a l e d u p r o t o p l a s m a e t d ' i n v o 

q u e r l a n o t i o n d e s a c h a r p e n t e t r a b é c u l a i r e p o u r 

i n t e r p r é t e r e x a c t e m e n t c e s d i v e r s e s p r o d u c t i o n s c u t i c u -

l a i r e s . 

2. — PRODUITS DE LA CELLULE 

Les produits cellulaires ne sauraient être ni décrits, 

n i é n u m é r é s i c i : l ' a c t i v i t é m ê m e d u p r o t o p l a s m a , q u i 

d o m i n e l ' e n s e m b l e d e t o u s c e s f a i t s , s u f f i t à f a i r e a p p r é -

(1) Le noyau est surtout facile à distinguer quand le produit de 

s é c r é t i o n n ' e s t p a s e n c o r e a c c u m u l é e n t r o p g r a n d e q u a n t i t é . 
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« c i e r d a n s q u e l l e s l i m i t e s p e u v e n t s e m u l t i p l i e r l e s p r o 

d u i t s i n d é f i n i m e n t v a r i é s q u i p r e n n e n t n a i s s a n c e d a n s 

l a c e l l u l e a n i m a l e . 

O n a c r u l o n g t e m p s q u e c e l l e - c i é t a i t i n a p t e à 

p r o d u i r e d e s p r i n c i p e s i m m é d i a t s e t q u ' e l l e d e v a i t l e s 

r e c e v o i r t o u t f o r m é s p a r l e s p l a n t e s . C ' é t a i t u n e d e s 

f o r m e s c l a s s i q u e s d e l ' a n t a g o n i s m e f o n c t i o n n e l q u ' o n 

é l e v a i t e n t r e l e s d e u x r è g n e s . 

L e v é g é t a l e û t é t é e x c l u s i v e m e n t u n a p p a r e i l d e f o r 

m a t i o n , l ' a n i m a l u n a p p a r e i l d e d e s t r u c t i o n , i n c a p a b l e 

d ' é l a b o r e r e t d e c o n s t i t u e r l ' a l b u m i n e , l a fibrine, l a 

g r a i s s e , e t c . , q u i e n t r e n t d a n s l a c o m p o s i t i o n d e s e s 

t i s s u s . L a g r a i s s e d u c h e v a l e t d u m o u t o n e û t é t é 

i n i t i a l e m e n t c o n t e n u e d a n s s a r a t i o n d e f o i n , l e b e u r r e 

d u l a i t d e l a v a c h e d a n s l ' h e r b e q u ' e l l e b r o u t e . L o r s d e s 

d i s c u s s i o n s q u i e u r e n t l i e u d e 1 8 4 - 3 à 1 8 4 7 d e v a n t l ' A c a 

d é m i e d e s S c i e n c e s , p l u s i e u r s c h i m i s t e s n e r e c u l è r e n t 

p a s d e v a n t d e s e m b l a b l e s a s s e r t i o n s ( 1 ) . 

E l l e s s ' a f f i r m a i e n t s u r t o u t à l ' é g a r d d e s s u b s t a n c e s 

t e r n a i r e s : g r a i s s e , a m i d o n , s u c r e ; j a m a i s l e s a n i m a u x 

n ' e u s s e n t p u p r o d u i r e d e t e l l e s s u b s t a n c e s . 

P o u r l e s c o r p s g r a s , l a t h è s e e s t d e p u i s l o n g t e m p s 

j u g é e e t t o u t e d i s c u s s i o n a é t é c l o s e à l a s u i t e d e s r e 

m a r q u a b l e s e x p é r i e n c e s d e B e r t h e l o t e t d e C l a u d e B e r 

n a r d . D e m ê m e , p o u r l e s s u b s t a n c e s a m y l a c é e s e t 

s u c r é e s , o n a p u é t a b l i r , a v e c l a p l u s é c l a t a n t e é v i d e n c e , 

' (1) Voyez Claude Bernard, Leçons sur les phénomènes de la vie, 

communs aux animaux et aux végétaux, 1879, i . I I , p . 2(3. 
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comment elles se forment dans les deux règnes orga

n i q u e s . 

F ig . 100. — Cellules contenant de 
la graisse. 

o • o 

F i g . 101. — Cellules glycogéniques 
de l'annios du veau. 

C e s f a i t s m o n t r e n t c o m b i e n i l s e r a i t i m p r u d e n t d e 

v o u l o i r d r e s s e r l a l i s t e d e s p r o d u i t s c e l l u l a i r e s . I l s 

s o n t i n d é f i n i s e t n o u s n e l e s c o n n a i s s o n s c e r t e s p a s 

t o u s : d a n s t e l l e c e l l u l e s e f o r m e d e l a g r a i s s e ( f i g . 1 0 0 ) : 

d a n s t e l l e a u t r e d u g l y c o g è n e ( f i g . 1 0 1 ) ; p u i s d e s f e r 

m e n t s , d e s p i g m e n t s ( f i g . 1 0 2 ) , d e s c r i s t a u x , e t c . 

D e c e s s u b s t a n c e s , l e s 

u n e s s e r o n t i m m é d i a 

t e m e n t e m p l o y é e s p o u r 

l ' e n t r e t i e n e t l e d é v e 

l o p p e m e n t d e l a c e l 

l u l e : l e s a u t r e s s e r o n t 

m i s e s e n r é s e r v e d u r a n t 

u n t e m p s v a r i a b l e p o u r 

ê t r e a l o r s u t i l i s é e s p a r l ' é l é m e n t l u i - m ê m e o u v e r s é e s 

d a n s l e m i l i e u i n t é r i e u r d e l a f é d é r a t i o n d o n t i l f a i t p a r t i e . 

N o u s n e p o u r r i o n s e n t r e p r e n d r e l e u r é t u d e s a n s s o r 

t i r d e n o t r e s u j e t p o u r p é n é t r e r d a n s l e d o m a i n e d e l a 

F ig . 102. — Ép i thé l i um pigmentaire. 
(RINDFLEISCH) . 
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c h i m i e b i o l o g i q u e ; n o u s d e v o n s t o u t e f o i s r e g r e t t e r d e 

n e p o u v o i r e n t r e p r e n d r e d e t e l l e s i n c u r s i o n s , q u i s e 

r a i e n t s o u v e n t i n t é r e s s a n t e s , m ê m e s o u s l e p o i n t d e v u e 

s p é c i a l d e l ' h i s t o l o g i e z o o l o g i q u e . N o u s v e r r i o n s a i n s i 

l a g r a i s s e s ' a m a s s e r d a n s c e r t a i n s t i s s u s n o n s e u l e m e n t 

s u i v a n t l ' â g e d e l e u r s c e l l u l e s , m a i s s u i v a n t l e s c o n d i 

t i o n s d e r a l i m e n t a 

t i o n ( f i g . 1 0 3 ) , s u i - j± 

v a n t l e d e g r é d e c i 

v i l i s a t i o n o u d e d o 

m e s t i c a t i o n d u t y p e B 

c o n s i d é r é ; a i l l e u r s , 

n o u s c o n s t a t e r i o n s l a 

f o r m a t i o n d e l ' a c i d e 

u r i q u e d a n s l e s c e l 

l u l e s d u c o r p s d i t 

a d i p e u x c h e z l e s 

Q ï f ) 

2 

Fig . 103. — Cellules du foie riiez un chien soumis 
à une al imentat ion abondante : A et B, cellules 
h é p a t i q u e s de deux séries d ' expér iences ; 1, é t a t 
au débu t de l ' expér ience ; 2, état au bout de 
trois jours ; 3, é t a t au bout de huit jours . 

(FRCISCU*) . 

l a r v e s d ' I n s e c t e s e t 

d a n s l e s c e l l u l e s d e s o r g a n e s b o j a n i e n s c h e z l e s A c é 

p h a l e s e t l e s G a s t é r o p o d e s ; n o u s p o u r r i o n s o b s e r v e r 

d e s p a r t i c u l a r i t é s d e n a t u r e à j e t e r q u e l q u e l u m i è r e ^ s u r 

l e f o n c t i o n n e m e n t d e s o r g a n e s e x c r é t e u r s d a n s l e s 

r a n g s s u p é r i e u r s d e l a S é r i e , e t c . 

M a i s , p a r l ' é t e n d u e m ô m e q u e c e s q u e s t i o n s n e t a r 

d e r a i e n t p a s à a c q u é r i r , o n c o m p r e n d q u ' e l l e s n e 

p u i s s e n t t r o u v e r p l a c e i c i . 

I l e s t , a u c o n t r a i r e , i m p o s s i b l e d e c l o r e l ' h i s t o i r e d e 

l a c e l l u l e a n i m a l e s a n s r e t r a c e r l e t a b l e a u d e l a v i e c e l -
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l u l a i r e , q u e n o u s d e v o n s m a i n t e n a n t e s q u i s s e r d a n s s e s 

l i g n e s p r i n c i p a l e s . 

E n o u v r a n t c e n o u v e a u c h a p i t r e , n o u s n e c o m b l e r o n s 

p a s s e u l e m e n t u n e l a c u n e q u i n e s a u r a i t s u b s i s t e r 

d a n s n o t r e e x p o s é : n o u s n o u s c o n f o r m e r o n s a u x r è g l e s 

é l é m e n t a i r e s d e l a m é t h o d e s c i e n t i f i q u e , r é s u m a n t 

s y n t h é t i q u e m e n t l e s f a i t s q u i v i e n n e n t d ' ê t r e é t u d i é s 

p a r v o i e a n a l y t i q u e . 

N o u s a v o n s s u c c e s s i v e m e n t d é c o m p o s é l a c e l l u l e e n 

c h a c u n e d e s e s p a r t i e s c o n s t i t u a n t e s ; i l n o u s f a u t 

m a i n t e n a n t r a p p r o c h e r c e s p a r t i e s e t m o n t r e r c o m m e n t 

e l l e s v o n t s ' a s s o c i e r s ' h a r m o n i s e r p o u r e n t r e t e n i r l a 

v i e d e l a c e l l u l e . 



D E 

C H A P I T R E V 

LA VIE CELLULAIRE 

L e c a d r e d e c e l i v r e n e s a u r a i t p e r m e t t r e d ' y d o n n e r a 

l ' é t u d e d e l a v i e c e l l u l a i r e t o u t e l a p l a c e q u ' e l l e s e r a i t 

e n d r o i t d e r é c l a m e r e t q u ' e l l e o c c u p e r a i t s i l é g i t i 

m e m e n t . 

N o u s d e v o n s d o n c n o u s b o r n e r à u n a p e r ç u g é n é r a l , 

c o n s i d é r a n t s u r t o u t l ' é l é m e n t h i s t i q u e p r o p r e m e n t d i t , 

l a c e l l u l e f é d é r é e e n t i s s u a v e c d ' a u t r e s é l é m e n t s a n a 

l o g u e s , p o u r f o r m e r l ' o r g a n i s m e d ' u n M é t a z o a i r e . S i n o u s 

p r e n i o n s c o m m e u n i q u e s u j e t d ' é t u d e l a c e l l u l e l i b r e , 

l e P r o t o z o a i r e , n o t r e t â c h e s e r a i t r é e l l e m e n t t r o p f a c i l e : 

e l l e s e r é s u m e r a i t e n u n c h a p i t r e d e p h y s i o l o g i e z o o l o 

g i q u e . 

V o y o n s d o n c c o m m e n t s ' é c o u l e r a l a v i e d e n o t r e é l é 

m e n t h i s t i q u e , e t d ' a b o r d c o m m e n t n a î t r a - t - i l ? 

C U A T I N . La cellule animale. 12 
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C e t t e q u e s t i o n d e l a g e n è s e c e l l u l a i r e a p r é o c c u p é l e s 

o b s e r v a t e u r s d è s l e 

d é b u t d e s é t u d e s m i 

c r o g r a p h i q u e s e t a é t é 

t r è s d i v e r s e m e n t i n 

t e r p r é t é e . 

C e r t a i n s a u t e u r s 

n ' o n t p a s m a n q u é d e 

l a p r é s e n t e r s o u s l e 

j o u r l e p l u s f a v o r a b l e 

à l a d é f e n s e d e l e u r s 

d o c t r i n e s ; i l s o n t d o n c 

a d m i s l a g e n è s e s p o n 

t a n é e d e s c e l l u l e s . 

D ' a i l l e u r s c o m m e n t 

e u s s e n t - i l s p u h é s i 

t e r à a p p l i q u e r a u x 

h u m b l e s é l é m e n t s h i s -

t i q u e s u n m o d e d e 

g é n é r a t i o n q u ' i l s a s s i 

g n a i e n t à d e s a n i m a u x 
Fig. 10V. — T r i c h i n e e n k v s t é e . (J. C H A T I N . ) . . . 

d u n e o r g a n i s a t i o n r e 

l a t i v e m e n t c o m p l e x e , c o m m e l e s T r i c h i n e s ( f i g . 1 0 4 ) , e t c . 
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A u s s i l e u r s a s s e r t i o n s é t a i e n t - e l l e s d e s p l u s f o r m e l l e s 

e t d e s p l u s a b s o l u e s , q u ' e l l e s s ' a p p l i q u a s s e n t à d e s ê t r e s 

u n i c e l l u l a i r e s o u à d e s c e l l u l e s a g r é g é e s . C ' é t a i t p a r 

g é n é r a t i o n s p o n t a n é e 

q u e d e v a i t n a î t r e 

l ' I n f u s o i r e ; t e l l e é t a i t 

a u s s i l ' o r i g i n e d e 

l ' o v u l e d u M a m m i 

f è r e . O r , a u j o u r d ' h u i 

n o u s n e s o n g e o n s p a s 

p l u s à n i e r l a r e p r o 

d u c t i o n p a r f a i t e m e n t 

n a t u r e l l e d e s H e l 

m y i t h e s q u e c e l l e d e s 

P r o t o z o a i r e s ( f i g . 1 0 5 ; . 

Q u a n t à l ' o v o g é n è s e , 

e l l e n o u s e s t i n t é g r a -

l e m e n t c o n n u e , d a n s s e s m o i n d r e s d é t a i l s , e t n o u s 

s a v o n s q u e P h é t é r o g é n i e n e s a u r a i t a u c u n e m e n t e n 

r e v e n d i q u e r l a p l u s l é g è r e p a r t . 

U n e a u t r e d o c t r i n e d o i t ê t r e r a p p r o c h é e d e l a p r é c é 

d e n t e , c e l l e d u B l a s t è m e : i l e û t s u f f i d ' u n l i q u i d e 

a p p r o p r i é , o u B l a s t è m e . o f f r a n t u n e c o n s t i t u t i o n a n a 

l o g u e à c e l l e d e s l i q u i d e s d e l ' é c o n o m i e , p o u r q u e d e s 

c e l l u l e s p u s s e n t y a p p a r a î t r e s p o n t a n é m e n t . C e t t e 

t h é o r i e n ' a r é u n i q u e p e u d ' a d e p t e s ; c e p e n d a n t e l l e 

c o m p t a i t n a g u è r e e n c o r e q u e l q u e s d é f e n s e u r s . D e v e n u s 

t i m i d e s , e t p o u r c a u s e , i l s t e n t è r e n t d e l a f a i r e a c c e p t e r 

s o u s l e n o m b i z a r r e d e g e n è s e é q u i v o q u e ; c e t e r m e e n 
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d i s a i t l o n g ; a u s s i f u t - i l b i e n t ô t a b a n d o n n é . O n a d m e t 

a u j o u r d ' h u i q u e t o u t e c e l l u l e é m a n e d ' u n e c e l l u l e : 

o m n i s c e l l u l a è c e l l u l â . 

A i n s i f o r m u l é e , l a l o i s e r a i t m ê m e t r o p l a r g e ; n o u s n e 

t a r d e r o n s p a s à r e c o n n a î t r e q u ' e l l e d o i t ê t r e m o d i f i é e 

e t p r é c i s é e , a f i n d ' é v i t e r t o u t m a l e n t e n d u . 

E n e f f e t , o n v o i t n a î t r e d e s c e l l u l e s l à o ù n e s e m b l e 

s e r é v é l e r a u c u n e t e x t u r e c e l l u l a i r e p r o p r e m e n t d i t e . 

O n c r o i r a i t d o n c s e t r o u v e r e n p r é s e n c e d e f a i t s q u i 

s e m b l e r a i e n t m e t t r e l a l o i e n d é f a u t e t j u s t i f i e r l e s v u e s 

d e s h é t è r o g é n i s t e s e t d e s b l a s t é m i e n s . 

O b s e r v o n s c e q u i s e p a s s e d a n s d i v e r s t i s s u s , p a r 

e x e m p l e d a n s l ' é p i d e r m e d e s N é m a t o d e s , d a n s l a m u 

q u e u s e i n t e s t i n a l e d ' u n M y r i a p o d e , d a n s l e c œ c u m 

g l a n d u l a i r e d e l a T e s t a c e l l e ( f i g . 1 0 7 ) , e t c . : s u r u n e é t e n 

d u e p l u s o u m o i n s g r a n d e d u t i s s u e x a m i n é d a n s s a 

p a r t i e j e u n e o u p r o f o n d e , n o u s n e d i s t i n g u e r o n s p a s d e 

c e l l u l e s e t c e p e n d a n t n o u s v e r r o n s , ç à e t l à , d e s c e l l u l e s 

y n a î t r e e t s ' y c o n s t i t u e r . L e u r g e n è s e e s t - e l l e s p o n t a n é e ? 

S e f o r m e n t - e l l e s l i b r e m e n t a u s e i n d ' u n l i q u i d e a n h i s t e ? 

E n a u c u n e m a n i è r e ; p o u r n o u s e n c o n v a i n c r e , i l s u f f i t 

d ' é t u d i e r a t t e n t i v e m e n t l e l i e u o ù c e s c e l l u l e s v i e n n e n t 

d ' a p p a r a î t r e , n o u s n e t a r d e r o n s p a s à d é c o u v r i r l e 

s e c r e t d e l e u r n a i s s a n c e . 

A i n s i q u e n o u s v e n o n s d e l e r a p p e l e r , o n n ' y p o u v a i t 

d é c o u v r i r a u c u n é l é m e n t h i s t i q u e , o n n e p o u v a i t y d é l i 

m i t e r a u c u n c h a m p c e l l u l a i r e . C e p e n d a n t , c e r t a i n s 

p o i n t s s ' y c o l o r e n t f o r t e m e n t l o r s q u e n o u s f a i s o n s a g i r l e 

v e r t d e m é t h y l e o u t e l a u t r e r é a c t i f a n a l o g u e ; e x a m i -
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nons-les sous un objectif puissant et nous y reconnaî

t r o n s d e s n o y a u x ( f i g . 1 0 6 . A ) . 

C e s n o y a u x n e s o n t p a s a u s s i l i b r e s q u ' o n s e r a i t 

A 

F ig . 106. — Formation des jeunes cellules chez la Testacelle: 

A , — Couche protoplasmique semée de noyaux. 
B . — L ' u n de ces noyaux en par t i t ion ; le protoplasma ambiant s'est 

condensé , formant une saillie ou mamelon. 
C. — Les deux jeunes noyaux r é s u l t a n t de la division du n o y a u - m è r e 

se sont s épa ré s ; en m ê m e temps, le mamelon protoplasmique se 
partage en deux moi t iés qui viendront former autour de chaque 
noyau un corps cellulaire. (Joannes C B A T I N . ) 

d ' a b o r d t e n t é d e l e s u p p o s e r ; i l s s o n t e n r é a l i t é a s s o c i é s 

à l a m a s s e a m b i a n t e d a n s l a q u e l l e i l s s e m b l e n t p l o n g é s 
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o t q u i e s t e s s e n t i e l l e m e n t p r o t o p l a s m i q u e . U n e t e l l e 

f o r m a t i o n n ' o f f r e r i e n d e n o u v e a u p o u r n o u s , e n c o r e 

m o i n s p o u r r a i t - e l l e ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e m y s t é r i e u s e . 

N o u s s a v o n s d é j à q u ' i l e x i s t e d e s e m b l a b l e s c o u c h e s 

a n h i s t e s e n a p p a r e n c e , m a i s e n r é a l i t é p r o t o p l a s m i q u e s 

e t s e m é e s d e n o y a u x . L e s c h a p i t r e s p r é c é d e n t s e n 

o f f r a i e n t m a i n t s e x e m p l e s . 

A y a n t a i n s i d é t e r m i n é l a v é r i t a b l e n a t u r e d e l a 

g a n g u e o ù n o u s a v o n s v u n a î t r e l e s j e u n e s c e l l u l e s , r e -

p r e n o n s l ' é t u d e d e c e l l e s - c i . 

N o u s c o n s t a t e r o n s q u ' e l l e s a p p a r a i s s e n t t o u j o u r s a u 

t o u r d ' u n n o y a u o u d ' u n f r a g m e n t n u c l é a i r e r é s u l t a n t 

d e l a p a r t i t i o n d ' u n n o y a u . L a l o i é n o n c é e p l u s h a u t 

d o i t d o n c ê t r e a i n s i m o d i f i é e : t o u t e c e l l u l e n a î t d ' u n e 

c e l l u l e o u d ' u n n o v a u . M a i s c o m m e n t s e c o n s t i t u e l a 

j e u n e c e l l u l e ! 

En suivant l'évolution de la couche plasmatique et 

n u c l é é e , n o u s a s s i s t o n s , s u r d e s p o i n t s p l u s o u m o i n s 

r a p p r o c h é s , à l a b i p a r t i t i o n d ' u n n o y a u ( f i g . 1 0 6 , B ) . 

A u t o u r d u n o y a u a i n s i d i v i s é , l e p r o t o p l a s m a s e c o n 

d e n s e , d e s s i n a n t a l o r s u n e s a i l l i e à l a s u r f a c e g é n é r a l e 

d e l a c o u c h e : p u i s l e s d e u x j e u n e s n o y a u x s e s é p a r e n t , 

r e s p e c t i v e m e n t ( f i g . 1 0 6 , C ) e n t o u r é s d ' u n e a i r e p r o 

t o p l a s m i q u e r é p o n d a n t à l a m o i t i é d e l ' e s p è c e d e b o u r 

g e o n d o n t l ' e x i s t e n c e a é t é s i c o u r t e . 

D e u x c e l l u l e s s e t r o u v e n t d è s l o r s f o r m é e s ; e l l e s n e 

t a r d e r o n t p a s à c r o î t r e e t à a c q u é r i r l e u r s c a r a c t è r e s 

d i s t i n c t i f s . L e u r n o y a u p o u r r a s e s c i n d e r e t d e c e t t e 
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p a r t i t i o n n u c l é a i r e n a î t r o n t d e n o u v e l l e s c e l l u l e s ; c e s 

f a i t s d e m u l t i p l i c a t i o n s e r o n t é t u d i é s u l t é r i e u r e m e n t . 

N o u s a v o n s c o n s i d é r é u n c a s s p é c i a l , l a g e n è s e c e l l u 

l a i r e s ' e f f e c t u a n t a u s e i n d ' u n e m a s s e a n h i s t e e n a p p a 

r e n c e ; n i a i s l e p l u s s o u v e n t e l l e s ' a c c o m p l i t d a n s u n 

t i s s u f r a n c h e m e n t c e l l u l a i r e , p o u v a n t a i n s i ê t r e é t u d i é e 

b e a u c o u p p l u s f a c i l e m e n t q u e d a n s l e s c i r c o n s t a n c e s 

q u i v i e n n e n t d ' ê t r e e x p o s é e s . 

N é a n m o i n s i l é t a i t u t i l e d e c h o i s i r c e t e x e m p l e p o u r 

m o n t r e r q u e m ê m e l à o ù l ' o n n e p e u t r e c o n n a î t r e u n e 

s t r u c t u r e v r a i m e n t c e l l u l a i r e , l à o ù l e s c i r c o n s t a n c e s 

s e m b l e n t . e s p l u s f a v o r a b l e s à l ' h y p o t h è s e d e l ' h é t é r o -

g é n i e o u £ l a d o c t r i n e d u b l a s t è m e , o n a r r i v e t o u j o u r s à 

c o n s t a t e r q u e l a n a i s s a n c e d e l a c e l l u l e n ' o f f r e r i e n d e 

s p o n t a n é . E l l e s e t r o u v e i n t i m e m e n t l i é e à l ' e x i s t e n c e 

d ' u n n o y a u a g i s s a n t c o m m e u n c e n t r e d ' a t t r a c t i o n v i s -

à - v i s d u p i o t o p l a s m a a m b i a n t e t g r o u p a n t c e l u i - c i a u 

t o u r d e s e s s e g m e n t s p o u r c o n s t i t u e r a u t a n t d e c e l l u l e s 

c o m p l è t e s c; v i v a n t e s . 

2. — FONCTIONS VITALES 

La cellule tyant pris naissance, voyons comment elle 

v a v i v r e , c o m n e n t v o n t s ' a c c o m p l i r c h e z e l l e l e s d i v e r s e s 

f o n c t i o n s v i t a l e s . 

L o r s q u ' o n c h e r c h e à é n u m é r e r o u a u m o i n s à d i s 

t i n g u e r e n t r e m x l e s p r i n c i p a u x a t t r i b u t s d e l a v i e , o n 
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r e c o n n a î t q u ' i l s n e s o n t p a s a u s s i n o m b r e u x q u ' o n p o u r 

r a i t d ' a b o r d l e s u p p o s e r . E n e f f e t , m ê m e c h e z l e s ê t r e s 

l e s p l u s é l e v é s e n o r g a n i s a t i o n , i l s s e r é s u m e n t e n c i n q 

f o n c t i o n s p r i n c i p a l e s : 

1 ° N u t r i t i o n . 

2 ° A c c r o i s s e m e n t , 

3 ° R e p r o d u c t i o n . 

4 ° M o t r i c i t é . 

5 ° S e n s i b i l i t é . 

R e p r é s e n t a n t u n ê t r e v i v a n t , t o u t e c e l l u l e d o i t d o n c 

o f f r i r c e s c i n q p r o p r i é t é s . 

L e u r r e c h e r c h e e s t s u r t o u t f a c i l e à p o u r s u i v r e c h e z 

l e s c e l l u l e s i s o l é e s , c h e z l e s a n i m a u x u n i c e l l u h i r e s q u i , 

a b a n d o n n é s l i b r e m e n t d a n s l e m i l i e u a m b i a n t , d o i v e n t 

y s o u t e n i r , a v e c l e s s e u l e s f o r c e s d e l ' a c t i v i t é c e l l u l a i r e , 

l a l u t t e i n c e s s a n t e q u i r é s u m e l e u r v i e c o m n e c e l l e d e 

t o u t a u t r e o r g a n i s m e . 

L e s c e l l u l e s a g r é g é e s p o u r f o r m e r u n M & a z o a i r e s e 

p r ê t e n t m o i n s a i s é m e n t à u n e t e l l e a n a l y s e . O n d e v i n e 

p o u r q u o i : e n r a i s o n m ê m e d u r ô l e p r i n c i p i l q u e d o i t 

r e m p l i r c h a q u e é l é m e n t o u c h a q u e g r o u p e d ' é l é m e n t s , 

l e s q u a l i t é s o r i g i n e l l e s d e l a c e l l u l e s e s m t e f f a c é e s 

p l u s o u m o i n s , l a i s s a n t p r é d o m i n e r l ' a t t r i b u t q u i d o i t 

s p é c i a l e m e n t c a r a c t é r i s e r l ' é l é m e n t c o n s i d é i é e t l u i p e r 

m e t t r e d e f o n c t i o n n e r s e l o n l e r ô l e q u i l u i e s t d é v o l u d a n s 

l ' a s s o c i a t i o n . T e l l e e s t l a c o n s é q u e n c e f a t a l * d e l a l o i d e 

d i v i s i o n d u t r a v a i l . 

I l e s t d o n c r a r e d e v o i r l e s d i v e r s e s f o n c t i o n s s ' e x e r c e r 

é g a l e m e n t d a n s l a c e l l u l e t i s s u l a i r e , m a i l o n p e u t e n -
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c o r e y r e t r o u v e r , à d e s d e g r é s v a r i a b l e s , l e u r s m a n i f e s 

t a t i o n s c a r a c t é r i s t i q u e s . 

NUTRITION DE LA CELLULE. — Pour le plus humble 

é l é m e n t , c o m m e p o u r l ' o r g a n i s m e l e p l u s c o m p l i q u é , l a 

n u t r i t i o n c o m p r e n d u n c e r t a i n n o m b r e d ' a c t e s : l a c e l l u l e 

d o i t d ' a b o r d p u i s e r d a n s l e m i l i e u a m b i a n t , s e s a l i m e n t s 

o u i n g e s t a ; p u i s e l l e l e s é l a b o r e e t l e s a b s o r b e : e n f i n 

e l l e d o i t e x p u l s e r l e s e x c r é t a r é s u l t a n t d e c e t t e n u t r i t i o n . 

La pénétration des ingesta s'effectuera de différentes 

m a n i è r e s . S i l a c e l l u l e e s t n u e o u a m i b o ï d e , s i e l l e p e u t 

s e d é p l a c e r o u t o u t a u m o i n s e x é c u t e r d e s m o u v e m e n t s 

d e t o t a l i t é , e l l e u s e r a d e s a c o n t r a c t i l i t é p o u r s ' i n c o r 

p o r e r d i r e c t e m e n t l e s a l i m e n t s e n l e s s a i s i s s a n t c o m m e 

l e P r o t é e d e D u j a r d i n . 

F ig . 107. — Leucocytes du Lombric (A, B, D) et Amibe (C). ( B A L B I A N I . ) 

O n p e u t a i n s i r é p é t e r a v e c l e s c e l l u l e s n u e s , e m 

p r u n t é e s à l ' o r g a n i s m e d e t e l M é t a z o a i r e , d e s e x 

p é r i e n c e s a n a l o g u e s à c e l l e s q u i s o n t j o u r n e l l e m e n t i n s -

t î t u é e s a v e c l e s A m i b e s ; c e s c e l l u l e s s a i s i s s e n t d<> m û u * e = 
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l e s c o r p s é t r a n g e r s a v e c l e u r s p s e u d o p o d e s p o u r l e s f a i r e 

p é n é t r e r d a n s l e u r m a s s e . S u r l a f i g u r e 1 0 7 s o n t r e p r é 

s e n t é s u n A m i b e (G) e t d e s l e u c o c y t e s d u L o m b r i c ( A , 

B , D ) : o n v o i t q u e l ' A m i b e e t u n l e u c o c y t e ( D ) o n t 

s a i s i e t a b s o r b é d e s c o r p u s c u l e s c o l o r é s . O n c o m p r e n d 

a i s é m e n t c o m m e n t l a n u t r i t i o n d e s e m b l a b l e s é l é m e n t s 

s e t r o u v e a s s u r é e . 

M a i s à t o u t p r e n d r e , c e c a s s e r a r e l a t i v e m e n t r a r e 

c h e z l e s o r g a n i s m e s s u p é r i e u r s : 

L a c e l l u l e s ' y t r o u v e r a p r e s q u e t o u j o u r s e n f o u i e p r o 

f o n d é m e n t d a n s l a m a s s e d u t i s s u ; p a r f o i s e l l e p o s s é d e r a 

u n e c u t i c u l e é t e n d u e s u r t o u t e s a p é r i p h é r i e o u r e v ê t a n t 

a u m o i n s s a f a c e l i b r e . A l o r s d ' a u t r e s f o r c e s , c o m m e 

l ' i m b i b i t i o n e t l ' o s m o s e , i n t e r v i e n d r o n t p o u r a s s u r e r 

l ' a c c è s e t l ' a b s o r p t i o n d e s i n g e s t a . 

L a p r é s e n c e m ê m e d ' u n e c u t i c u l e n ' e n t r a v e r a g é n é r a l e 

m e n t p a s l e u r a c t i o n , c a r n o u s a v o n s v u q u e l a c u t i c u l e 

v i v a n t e e s t p e r m é a b l e ; s i e l l e p e r d c e t t e p r o p r i é t é p a r 

i n d u r a t i o n , i m p r é g n a t i o n o u i n c r u s t a t i o n , d e s d i s 

p o s i t i f s o r g a n i q u e s s p é c i a u x o u v r i r o n t c e r t a i n e s v o i e s 

l o c a l e s à l a p é n é t r a t i o n d e s a l i m e n t s , s i n o n l a c e l l u l e n e 

s a u r a i t t a r d e r à s u c c o m b e r . 

A'oilà les aliments introduits : à Thyaloplasma a été 

d é v o l u l e s o i n d ' a s s u r e r c e s p r é l i m i n a i r e s d e l a d i g e s 

t i o n . E s s e n t i e l l e m e n t c o n t r a c t i l e , d i s p o s a n t p r e s q u e 

e x c l u s i v e m e n t d e s f o r c e s p h y s i q u e s d e l a c e l l u l e , i l é t a i t 

t o u t d é s i g n é p o u r r e m p l i r u n t e l r ô l e . 

M a i n t e n a n t v a c o m m e n c e r l a d i g e s t i o n p r o p r e m e n t 



F O N C T I O N S V I T A L E S 187 

d i t e , d i g e s t i o n e s s e n t i e l l e m e n t c h i m i q u e e t q u i n e p e u t 

s ' a c c o m p l i r s a n s l ' i n t e r v e n t i o n d u p a r a p l a s m a . L a 

d i v i s i o n d u t r a v a i l a p p a r a î t c l a i r e m e n t a i n s i d a n s c e t 

o r g a n i s m e e n m i n i a t u r e . 

S o n p a r a p l a s m a d e v i e n t l e s i è g e d e s é c r é t i o n s v a r i é e s . 

S i l ' a l i m e n t a é t é i n g é r é f o r t e m e n t h y d r a t é , o n c o n s t a t e 

l ' a p p a r i t i o n d ' u n a c i d e d e s t i n é à n e u t r a l i s e r l ' a l c a l i n i t é 

d e l ' e a u i n g é r é e ; c e t t e s é c r é t i o n e s t a b s o l u m e n t g é n é r a l e 

c h e z l e s P r o t o z o a i r e s v i v a n t d a n s l ' e a u f l ) . 

P u i s c e s o n t d e v r a i s f e r m e n t s d i g e s t i f s : d e s d i a s t a s e s , 

u n e s o r t e d e p e p s i n e , e t c . O n v o i t l e p a r a p l a s m a 

m o d i f i e r p r o g r e s s i v e m e n t l ' a m i d o n , d i g é r e r l e s m a t i è r e s 

z o o g l é a i r e s , d é c o l o r e r l a p h y c o c y a n i n e , d é s a g r é g e r d e s 

m e m b r a n e s c e l l u l a i r e s , e t c . 

P e u à p e u l e s i n g e s t a p r é s e n t e n t d a n s l e u r a s p e c t , 

d a n s l e u r r é f r a n g i b i l i t é , e t c . . d e s c h a n g e m e n t s q u i l e s 

r a p p r o c h e n t d e p l u s e n p l u s d u p r o t o p l a s m a a m b i a n t . 

I l s s e c o n f o n d e n t e n f i n a v e c l u i ; l a d i g e s t i o n e s t o p é r é e . 

Q u e l s e r a l e s o r t d e s a l i m e n t s a i n s i a b s o r b é s p a r l a 

c e l l u l e 9 

C e l l e - c i l e s u t i l i s e r a s o i t p o u r s o n p r o p r e e n t r e t i e n . 

s o i t p o u r r e m p l i r l e r ô l e q u i l u i e s t a s s i g n é a u s e i n d e 

l ' é c o n o m i e . D a n s c e d e r n i e r c a s , l e s p r o d u i t s d û s à l ' a c 

t i v i t é d e l a c e l l u l e p o u r r o n t y ê t r e m i s e n r é s e r v e a f i n d e 

n e p a s s e r q u ' u l t é r i e u r e m e n t d a n s l e m i l i e u i n t é r i e u r , 

o u p o u r r o n t a u c o n t r a i r e y ê t r e v e r s é s d e s u i t e . 

(1) Le Dantec. Recherches sur la digestion intracellulaire chez 1rs 

Protozoaires. (Thèses de la Faculté des Sciences de Paris, 1891.) 
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P a r f o i s l a c e l l u l e a c c o m p a g n e s o n p r o d u i t e t , s e d é 

s o r g a n i s a n t , d i s p a r a î t a v e c l u i , e n t r a î n é e p a r l e m ê m e 

c o u r a n t . S i c e t t e d é s a g r é g a t i o n s ' é t e n d s i m u l t a n é m e n t 

à u n c e r t a i n n o m b r e d ' é l é m e n t s , i l e n r é s u l t e u n v é r i 

t a b l e f o n t e c e l l u l a i r e . 

T e l e s t l e m é c a n i s m e q u i p r é s i d e à p l u s i e u r s s é 

c r é t i o n s : l e s g l a n d e s m a m m a i r e s d e s M a m m i f è r e s , l e s 

g l a n d e s s a l i v a i r e s d e d i v e r s G a s t é r o p o d e s p e r m e t t e n t 

d e l ' é t u d i e r a i s é m e n t . 

L a r e s p i r a t i o n n ' e s t q u ' u n a c t e d e l a n u t r i t i o n . L a 

c e l l u l e r e s p i r e d o n c e t . p o u r l ' é t a b l i r n e t t e m e n t , i l s u f f i t 

d e c h o i s i r d e s é l é m e n t s à m o t r i c i t é t r è s m a n i f e s t e , q u ' e l l e 

s o i t g é n é r a l e ( l e u c o c y t e s , e t c . ) o u l o c a l e ( c e l l u l e s c i l i é e s ) . 

O n p e u t a l o r s f a c i l e m e n t c o n s t a t e r c o m b i e n l ' o x y g è n e 

e s t i n d i s p e n s a b l e à l a c e l l u l e . E n s u i v a n t , p a r e x e m p l e , 

d e s l e u c o c y t e s o b s e r v é s d a n s u n e g o u t t e d e l y m p h e , o n 

l e s v o i t r a m p e r j u s q u ' a u x b o r d s d e l a p e t i t e m a s s e 

l i q u i d e a f i n d ' y t r o u v e r p l u s s û r e m e n t e t p l u s a b o n d a m 

m e n t c e p a b u l u m v i t œ . 

S i l e s é c h a n g e s r e s p i r a t o i r e s s o n t d ' u n e o b s e r v a t i o n 

p l u s d é l i c a t e d a n s l e s a u t r e s é l é m e n t s t i s s u l a i r e s , i l s n e 

s ' y a c c o m p l i s s e n t p a s m o i n s r é g u l i è r e m e n t . L a r e s p i 

r a t i o n e s t u n e f o n c t i o n c o m m u n e à t o u s l e s t i s s u s d e 

l ' o r g a n i s m e ; l e m i l i e u i n t é r i e u r d o i t l e u r p o r t e r l ' o x y g è n e 

a v e c l e u r s i n g e s t a , d e m ê m e q u ' i l d o i t l e s d é b a r r a s s e r 

d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e q u ' i l e n t r a î n e a v e c l e s d é c h e t s o u 

e x c r é t a d e s c e l l u l e s . 

ACCROISSEMENT. — Tant que les entrées l'emporteront 
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s u r l e s s o r t i e s , t a n t q u e l a q u a n t i t é d e s i n g e s t a s e r a s u 

p é r i e u r e à c e l l e d e s e x c r é t a , l a c e l l u l e p o u r r a c r o î t r e e t 

c e t t e c r o i s s a n c e p o r t e r a s o i t s u r l e p r o t o p l a s m a , s o i t 

s u r l e n o y a u . 

S o u v e n t c e l u i - c i g r a n d i r a l e p r e m i e r , p u i s d e m e u r e r a 

s t a t i o n n a i r e , t a n d i s q u e l e c o r p s d e l a c e l l u l e s ' a c c r o î t r a 

l e n t e m e n t ; a i n s i s ' e x p l i q u e l ' o b s e r v a t i o n , s i f r é q u e n t e . 

d e j e u n e s c e l l u l e s à g r o s n o y a u x . 

M a i s , e n g é n é r a l , l a c r o i s s a n c e p o r t e e s s e n t i e l l e m e n t 

s u r l e p r o t o p l a s m a q u i s e m o n t r e s a n s c e s s e s u s c e p t i b l e 

d ' a c c r o î t r e s a m a s s e . L e f a i t e s t s u r t o u t f a c i l e à c o n s 

t a t e r s u r l e s c e l l u l e s « n u e s » , p r i v é e s d e m e m b r a n e l i 

m i t a n t e e t d o n t l ' e x p a n s i o n n e r e n c o n t r e d è s l o r s n u l 

o b s t a c l e . 

L e s l e u c o c y t e s e n f o u r n i s s e n t u n e x c e l l e n t e x e m p l e . 

L e u r a c c r o i s s e m e n t a t t e i n t p a r f o i s d e s p r o p o r t i o n s s u r 

p r e n a n t e s , p r o v o q u a n t m ê m e l ' a p p a r i t i o n d e p h é n o 

m è n e s r e m a r q u a b l e s q u i o n t é t é s i g n a l é s p o u r l a 

p r e m i è r e f o i s p a r M . R a n v i e r ( 1 ) . 

O n s a i t q u e l e s o r t d e s l e u c o c y t e s e s t t r è s v a r i a b l e : 

s ' i l s s o r t e n t d u s a n g , i l s p e u v e n t ê t r e e n t r a î n é s a u 

d e h o r s a v e c l e s p r o d u i t s d e s é c r é t i o n , r e n t r e r d a n s l ' a p 

p a r e i l c i r c u l a t o i r e p a r l e s v o i e s c o m p l i q u é e s d u s y s t è m e 

l y m p h a t i q u e o u s ' é g a r e r d a n s l e s d i v e r s e s r é g i o n s d e 

l ' é c o n o m i e p o u r y s u b i r d i v e r s e s m o d i f i c a t i o n s . S i l e 

m i l i e u a m b i a n t l e u r e s t d é f a v o r a b l e i l s s ' a l t è r e n t e t 

m e u r e n t ; a u c o n t r a i r e , s ' i l s y r e n c o n t r e n t u n e n o u r r i t u r e 

(1) Comptes rendus de l'Académie des Sciences, t. CX, 18!)i), p. )<;;;, 
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f a c i l e e t a b o n d a n t e , i l s n e t a r d e n t p a s à s ' a c c r o î t r e e n 

r a i s o n d i r e c t e d e c e s c o n d i t i o n s d e m i e u x - ê t r e . 

L e u r s d i m e n s i o n s s ' e n e x a g è r e n t d ' a u t a n t e t l ' o n a r r i v e 

a i n s i à r e n c o n t r e r d e s l e u c o c y t e s m e s u r a n t 1 m i l l i m è t r e 

d e d i a m è t r e . Q u e v o n t - i l s d e v e n i r ? J l s s ' e f f r i t e n t p a r 

f r a g m e n t a t i o n d e l e u r p r o t o p l a s m a e t l e s p r o d u i t s d e 

c e t t e c l a s m a t o c y t o s e ( 1 ) r e s t i t u e r o n t à l ' o r g a n i s m e c e 

q u e l e s l e u c o c y t e s o r i g i n e l s l u i a v a i e n t m o m e n t a n é m e n t 

s o u s t r a i t p o u r s e n o u r r i r e t s ' a c c r o î t r e . 

M a i s , p o u r l a p l u p a r t d e s c e l l u l e s à f o r m e d é f i n i e , i l 

e x i s t e u n m a x i m u m d e c r o i s s a n c e q u e l ' é l é m e n t n e s a u r a i t 

d é p a s s e r e t q u ' i l a t t e i n t m ê m e a s s e z p r o m p t e m e n t . P a r 

v e n u à c e t t e t a i l l e - l i m i t e , i l s e t r o u v e e n p l e i n e m a t u r i t é 

e t c ' e s t a l o r s q u ' i n t e r v i e n t u n e a u t r e f o n c t i o n , l a R e p r o 

d u c t i o n ; e l l e n ' e s t d ' a i l l e u r s c o m m e l ' a c c r o i s s e m e n t . 

q u ' u n e e x t e n s i o n d e l a n u t r i t i o n . 

REPRODUCTION DE LA CELLULE. — Il est peu de cha

p i t r e s d e l a v i e c e l l u l a i r e q u i s e m b l e n t o f f r i r u n e t e l l e 

c o m p l e x i t é ; e n r é a l i t é , c e l l e - c i n e x i s t e q u e d a n s l ' i m a 

g i n a t i o n d e c e r t a i n s a u t e u r s . E x a g é r a n t l ' i m p o r t a n c e d e s 

a c t e s s e c o n d a i r e s d u p h é n o m è n e , c r o y a n t à c h a q u e 

i n s t a n t d é c o u v r i r d e s m o d e s s p é c i a u x e t n o u v e a u x , i l s 

o n t i n d é f i n i m e n t m u l t i p l i é l e s f o r m e s d e r e p r o d u c t i o n . 

S a n s d o u t e l e s u j e t n e l a i s s e p a s d ' ê t r e p a r f o i s d ' u n e 

(1) M. Ranvier a très justement proposé de donner aux éléments 

q u i p r é s e n t e n t ce s i n g u l i e r p h é n o m è n e l e n o m d e Clasmatocytes 

(x),a<j|xa, ccToçy f r a g m e n t : x u t o ; , c e l l u l e ) . 
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i n t e r p r é t a t i o n d é l i c a t e , m a i s o n p e u t t o u j o u r s e n p o u r 

s u i v r e s û r e m e n t l ' a n a l y s e . I l s u f f i t , p o u r y r é u s s i r , d ' a p 

p l i q u e r l e s n o t i o n s q u e n o u s v e n o n s d ' a c q u é r i r . 

E n é t a b l i s s a n t l a v a l e u r r e s p e c t i v e d u n o y a u e t d u 

p r o t o p l a s m a , n o u s a v o n s v u q u e c e l u i - c i r e p r é s e n t a i t 

s u r t o u t l a p a r t i e v é g é t a t i v e d e l a c e l l u l e e t d e v a i t p r i n 

c i p a l e m e n t v e i l l e r à s a n u t r i t i o n ; a u n o y a u i n c o m b a i t 

l e s o i n d ' a s s u r e r s a r e p r o d u c t i o n . C ' e s t d o n c e n l u i q u ' i l 

f a u t c h e r c h e r l e f o y e r d e l a m u l t i p l i c a t i o n c e l l u l a i r e . 

T e l l e e s t , e n e f f e t , l ' e s s e n c e m ê m e d u p h é n o m è n e : 

Fig . 108. — Sciss ipar i té d'un Infuse-ire (Balanlidium). D 'après LKUCKART. 

mais il peut revêtir deux formes principales, désignées 

s o u s l e s n o m s d e d i v i s i o n d i r e c t e e t d e d i v i s i o n i n d i 

r e c t e . 
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D I V I S I O N D I R E C T E . — L a d i v i s i o n d i r e c t e a v a i t é t é o b 

s e r v é e a s s e z s o u v e n t c h e z l e s P r o t o z o a i r e s ( f i g . 1 0 8 ) q u i 

e n a v a i e n t m o n t r é l e s p h a s e s e s s e n t i e l l e s d a n s l e u r s a c t e s 

d e s c i s s i p a r i t é : l e n o y a u s ' é t r a n g l e e n s o n m i l i e u , l e 

p r o t o p l a s m a s u i t l e m ê m e m o u v e m e n t e t , p a r r u p t u r e 

d u p é d o n c u l e a i n s i f o r m é , l a c e l l u l e s e d i v i s e e n d e u x 

c e l l u l e s - f i l l e s . — Q u e l q u e f o i s l e n o y a u s e s c i n d e n o n 

s e u l e m e n t e n d e u x , m a i s e n t r o i s o u q u a t r e s e g m e n t s 

q u i d e v i e n n e n t l ' o r i g i n e d ' a u t a n t d e j e u n e s c e l l u l e s . 

F i g . 109. — M u l t i p l i c a t i o n cel lulaire 
dite e n d o g è n e dans la couche blas-
todermique d'un œuf d'Insecte. 

( B A L B I A N I ) . 

n 

F i g . 110. — Mul t ip l i ca t ion cellulaire dite 
par bourgeonnement chez un Mollusque 
lamel l ibranche (Venus decussata) : A, 
cel lule m è r e ; B , C, « bourgeons » que 
l 'on regardai t comme fo rmés par le re
foulement de la paroi cellulaire F , sous 
la pression des nouveaux noyaux D, E. 

( L E Y D I G ) . 

E n c e q u i c o n c e r n e l e s é l é m e n t s d e s M é t a z o a i r e s , l e u r 

d i v i s i o n d i r e c t e a v a i t é t é s i g n a l é e s o u s l e n o m d e r e p r o 

d u c t i o n e n d o g è n e ( f i g . 1 0 9 ) , p a r b o u r g e o n n e m e n t 

( f i g . 1 1 0 ) , e t c . , m a i s e l l e n ' a é t é r é e l l e m e n t c o n n u e q u ' à 

l a s u i t e d e s b e l l e s o b s e r v a t i o n s d e M . l e P r o f e s s e u r 
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R a n v i e r s u r l e s l e u c o c y t e s d e l ' A x o l o t l ( 1 ) . C e f u t s e u 

l e m e n t a l o r s q u e l ' h i s t o l o g i e c o m p a r é e p u t d é c r i r e e x a c 

t e m e n t c e p r o c e s s u s q u i e s t f r é q u e n t c h e z l e s I n s e c t e s , 

C r u s t a c é s , e t c . L ' h i s t o l o g i e p a t h o l o 

g i q u e e n a é g a l e m e n t r e c u e i l l i p l u s i e u r s 

o b s e r v a t i o n s ( f i g . 1 1 1 ) . 

D ' u n e f a ç o n g é n é r a l e , l a d i v i s i o n 

d u p r o t o p l a s m a s u i t e n c o r e c e l l e d u 

n o y a u ; m a i s l ' e n s e m b l e d e c e s p h é n o 

m è n e s e x i g e s o u v e n t , p o u r s ' a c c o m 

p l i r , u n t e m p s n o t a b l e ; c ' e s t a i n s i q u e 

l a p a r t i t i o n d e s l e u c o c y t e s n e s ' o p è r e 

g u è r e e n m o i n s d e t r o i s h e u r e s , l a 

t e m p é r a t u r e é t a n t d e 1 6 ° à 1 8 ° -

O n n e s a u r a i t e n t r e r d a n s l ' e x p o s é 

d e t o u s l e s f a i t s i n c i d e n t s q u i p e u v e n t 

s e p r é s e n t e r a u c o u r s d e l a d i v i s i o n d i r e c t e . C e p e n d a n t 

i l e n e s t q u i s e m b l e n t r é c l a m e r u n e a t t e n t i o n s p é c i a l e 

e t d o n t l ' o b s e r v a t i o n n e l a i s s e p a s d e s u g g é r e r c e r t a i n e s 

r é f l e x i o n s . T e l e s t l ' e x e m p l e s u i v a n t : 

L o r s q u ' o n é t u d i e l ' é v o l u t i o n d e s c e l l u l e s é p i t h é l i a l e s 

c h e z l e s L a m e l l i b r a n c h e s , o n v o i t p a r f o i s l e u r n o y a u d e 

v e n i r m u l t i l o b é , p u i s u n d e s e s l o b u l e s s e s é p a r e d e l a 

m a s s e n u c l é a i r e e t a u t o u r d e l u i s e c o n d e n s e u n e p e t i t e 

a i r e p r o t o p l a s m i q u e . I l e n r é s u l t e l a f o r m a t i o n e n d o g è n e 

d ' u n e c e l l u l e - f i l l e n é e d a n s l a c e l l u l e - m è r e e t y d e m e u r a n t 

i n c l u s e c o m m e u n e s o r t e d e k y s t e i n t r a c e l l u l a i r e . L e 

f a i t n ' e s t p a s s e u l e m e n t i n t é r e s s a n t p o u r l ' h i s t o l o g i e 

F ig . 111. — Cellules 
de carcinome avec 
noyaux en voie de 
division directe. 

(RINDFLEISCH) . 

( j ) R a n v i e r , Traité technique d'Histologie, 2 e é d . , 1889, p . 136 e t s u i v . 

C H A T I N La cellule animale. 15 
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z o o l o g i q u e , i l T e s t é g a l e m e n t p o u r l a p a t h o l o g i e g é n é 

r a l e : i l s e p o u r r a i t q u e , p a r m i l e s f o r m a t i o n s r é c e m 

m e n t d é c r i t e s c o m m e d e s p a r a s i t e s i n t r a c e l l u l a i r e s , 

i l y e n e û t d o n t l a v a l e u r f û t t r è s d i f f é r e n t e e t d o n t l ' o r i 

g i n e d û t ê t r e r a p p o r t é e à d e p a r e i l s f a i t s d e p a r t i t i o n 

n u c l é a i r e . 

DIVISION INDIRECTE. — La division indirecte n'a été 

o b s e r v é e a v e c q u e l q u e e x a c t i t u d e q u e d a n s c e s d e r n i è r e s 

a n n é e s . E l l e a é t é s u r t o u t é t u d i é e a v e c s u c c è s p a r 

R a n v i e r , F l e m m i n g , S t r a s b u r g e r , B a l b i a n i , G u i g n a r d . 

H e n n e g u y , e t c . 

O n F a d é s i g n é e f r é q u e m m e n t s o u s d i f f é r e n t s n o m s ; l e s 

p l u s u s i t é s s o n t c e u x d e K a r y o h i n è s e (- / .apvoç, p e t i t e n o i x , 

n o y a u ; x w e a i ç , m o u v e m e n t ) e t d e K a r y o r n i t o s e ( x a p u o ç ; LUTOÇ, 

f i l ; ( 1 ) . E l l e p e u t s ' o b s e r v e r c h e z l e s v é g é t a u x c o m m e 

c h e z l e s a n i m a u x e t s o n é t u d e e s t d e s p l u s i n s t r u c t i v e s ; 

e l l e n o u s r é v è l e p r e s q u e i n c e s s a m m e n t d e s f a i t s n o u 

v e a u x , n o u s o u v r a n t d e l a r g e s a p e r ç u s s u r l a v a l e u r r e s 

p e c t i v e d u p r o t o p l a s m a e t d u n o y a u . A u s s i n e s a u r a i t -

o n e n g a g e r t r o p v i v e m e n t t o u s l e s h r s t o l o g i s t e s à s u i v r e 

a t t e n t i v e m e n t c h a q u e f a i t d e k a r y o k i n è s e d o n t i l s 

p e u v e n t ê t r e t é m o i n s ; p e u d e r e c h e r c h e s s o n t a u s s i a t t a 

c h a n t e s , a u s s i f r u c t u e u s e s . 

C ' e s t à t o r t q u e T o n r e g a r d e c e s q u e s t i o n s c o m m e d e s 

p l u s a r i d e s d a n s l e u r e x p o s é , d e s p l u s d i f f i c i l e s d a n s 

e u r i n t e r p r é t a t i o n . L a f a u t e e n e s t v r a i s e m b l a b l e m e n t 

(1) Le terme de Cytodièrèse, proposé par M. Henneguy, mériterait 

d ' ê t r e a d o p t é c o m m e m i e u x e n r a p p o r t a v e c l a r é a l i t é des f a i t s . 
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à c e r t a i n s a u t e u r s q u i , d a n s u n e i n t e n t i o n d e s p l u s 

l o u a b l e s , s ' e f f o r c e n t d e c o n d e n s e r e n u n e f o r m u l e u n i q u e 

d e s p h é n o m è n e s q u i p r é s e n t e n t , e n r é a l i t é , d e n o m b r e u s e s 

v a r i a t i o n s . 

C ' e s t à p e i n e s i , t e n t a n t d ' e n d o n n e r u n a p e r ç u g é n é r a l 

e t d e f i x e r l e s i d é e s d u l e c t e u r o u d u d é b u t a n t , o n p e u t 

p r é s e n t e r l a d i v i s i o n i n d i r e c t e c o m m e s ' e x p r i m a n t 

d ' a b o r d p a r u n e c o n d e n s a t i o n d e l a s u b s t a n c e n u c l é a i r e . 

p u i s p a r s a s c i s s i o n e n d e u x m a s s e s d e s t i n é e s à é m i g r e r 

v e r s l e s p ô l e s o p p o s é s d e l a c e l l u l e , p o u r y f o r m e r l e s 

n o y a u x d e s d e u x c e l l u l e s - f i l l e s . 

T e l l e s s o n t b i e n l e s g r a n d e s l i g n e s d u p h é n o m è n e , 

m a i s e l l e s p e u v e n t s e m o d i f i e r e t s e c o m p l i q u e r d e 

c e n t d é t a i l s s e c o n d a i r e s , a u s s i n e s a u r a i t - o n s o n g e r à 

l e s r e n f e r m e r d a n s u n c a d r e i m m u a b l e . 

I c i e n c o r e l ' h i s t o l o g i e c o m p a r é e e s t d ' u n p r é c i e u x 

c o n c o u r s : l e s a c t e s k a r y o k i n é t i q u e s é t a n t r e l a t i v e m e n t 

s i m p l e s c h e z c e r t a i n s I n v e r t é b r é s , c e u x - c i d e v i e n n e n t 

d ' e x c e l l e n t s s u j e t s d ' é t u d e e t d e d é m o n s t r a t i o n . 

C ' e s t a i n s i q u e l o r s q u ' o n s u i t r é v o l u t i o n d e s t i s s u s d e 

l a r é g i o n c a u d a l e c h e z u n e j e u n e T e s t a c e l l e , o n y t r o u v e 

d e s c e l l u l e s d ' a s p e c t p r e s q u e e m b r y o n n a i r e e t s u r l e s 

q u e l l e s o n o b s e r v e a i s é m e n t l e p r o c e s s u s g é n é r a l d e 

l a d i v i s i o n k a r y o k i n é t i q u e d o n t v o i c i l e s p h a s e s p r i n 

c i p a l e s ( 1 ) . 

(1) Ce sont généralement les plus grosses cellules qui subissent la 
d i v i s i o n i n d i r e c t e ; e l l e s d o i v e n t ê t r e e x a m i n é e s a v e c l ' o b j e c t i f à 
i m m e r s i o n n ° 12 d e V e r i c k . 

D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e i l e s t i m p o s s i b l e de p o u r s u i v r e des r e 
c h e r c h e s s u r l e n o y a u s a ns f a i r e u s a g e d ' u n b o n o b j e c t i f h i m 

m e r s i o n . 
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1 . A l ' é t a t d e r e p o s ( f i g . 1 1 2 , 1 ) , l a c e l l u l e s e m o n t r e 

c o n s t i t u é e p a r u n c o r p s p r o t o p l a s m i q u e q u i c o n t i e n t u n 

g r o s n o y a u l i m i t é p a r u n e m e m b r a n e n u c l é a i r e e t p r é 

s e n t a n t s a f o r m a t i o n n u c l é i n i e n n e s o u s u n a s p e c t a s s e z 

v a g u e . O n y v o i t ç à e t l à d e s c o r p u s c u l e s a r r o n d i s q u ' o n 

e û t n a g u è r e d é c r i t s c o m m e d e s n u c l é o l e s . C e s o n t d e 

s i m p l e s r é s e r v e s q u i v o n t d i s p a r a î t r e , l o r s d e s a c t e s 

p r é l i m i n a i r e s d e l a d i v i s i o n . 

2 . E n e f f e t , d è s l e s t a d e s u i v a n t , c e s r é s e r v e s d i 

m i n u e n t , p u i s s ' e f f a c e n t e t s e d é s a g r è g e n t . S i m u l t a 

n é m e n t , l a f o r m a t i o n n u c l é i n i e n n e m o d i f i e s o n a s p e c t , 

s e s c i n d a n t e n f r a g m e n t s i r r é g u l i e r s e t t o t a l e m e n t c h r o 

m a t i q u e s ( f i g . 1 1 2 , 2 ) . 

T a n d i s q u e c e s p r e m i e r s p h é n o m è n e s s ' o b s e r v e n t 

d a n s l e n o y a u , l e p r o t o p l a s m a c e l l u l a i r e n e r e s t e p a s 

i n a c t i f : i l s e m b l e f o r m e r v e r s c h a q u e e x t r é m i t é d u 

n o y a u , d e u x p e t i t e s m a s s e s s e m é e s d e g r a n u l a t i o n s n o 

t a b l e m e n t c h r o m a t i q u e s , s i o n l e s c o m p a r e à l ' e n s e m b l e 

d u c o r p s c e l l u l a i r e . C e s o n t l à d e s f o r m a t i o n s d o n t l e 

r ô l e n ' e s t p a s i c i n e t t e m e n t d é f i n i , m a i s d o n t n o u s a u 

r o n s b i e n t ô t à r a p p e l e r l a n o t i o n . 

3 . L e t r o i s i è m e s t a d e ( f i g . 1 1 2 , 3 ) s e c a r a c t é r i s e p a r 

u n a g e n c e m e n t s p é c i a l d u f i l a m e n t q u i o r i e n t e s e s 

b o u c l e s d e f a ç o n à d e s s i n e r u n e figure à l o b e s s i n u e u x . 

4 . L a m e m b r a n e n u c l é a i r e d i s p a r a î t . E n m ê m e t e m p s , 

l e p r o t o p l a s m a d e l a c e l l u l e s ' é c a r t e , l a i s s a n t u n e l a r g e 

z o n e c l a i r e a u t o u r d u n o y a u ( f i g . 1 1 2 , 4 ) . 

C ' e s t s u r l u i q u e s e l o c a l i s e n t l e s c h a n g e m e n t s l e s 

p l u s i m p o r t a n t s : n o n - s e u l e m e n t i l a p e r d u s a m e m 

b r a n e , m a i s a c c e n t u a n t l a t e n d a n c e e s q u i s s é e a u s t a d e 
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F ig . 112. — Karyokinese chez la Testacelle. 
i , Cellule à l ' é ta t d ï repos ; l imité par sa membrane n u c l é a i r e , le noyau p résen te , en 

outre des rubans nuc l é in i ens , quelques corpuscules de rése rve arrondis. — 2, p re 
m i è r e phase de la division indirecte ; les réserves disparaissent et les rubans n u c l é i 
niens tendent à se grouper. — 3, les rubans nuc lé in iens forment une ligure «à lobes 
arrondis. — 4, disparit ion de la membrane nuc l éa i r e ; les rubans nuc lé in iens ou 
chromatiques se sont g roupés en é to i le . — 5, les filaments chromatiques, r e c o u r b é s 
en U , forment deux groupes disposés dans la région é q u a t o r i a l e de l ' é lément . — 6, 
chacun des deux groupes nuc lé in iens émigré vers un pôle de la cellule qui montre ici 
un é t r a n g l e m e n t u n i l a t é r a l . — 7, la division cellulaire est accomplie ; chacune des 
deux cellules-filles montre son noyau à l ' é t a t de repos, en tou ré d'une membrane 
n u c l é a i r e . 



198 D E L A V I E C E L L U L A I R E 

p r é c é d e n t , i l g r o u p e s a s u b s t a n c e c h r o m a t i q u e s o u s l a 

f o r m e d ' u n e m a s s e r a d i a i r e d e r u b a n s o n d u l é s . 

5 . L a f o r m e d e s r u b a n s s e m o d i f i e : i l s s e m b l e n t s e 

r e c o u r b e r e n U , l e s c o n c a v i t é s s e r e g a r d a n t ; d e p l u s , i l s 

s e d i s p o s e n t d e m a n i è r e à f i g u r e r u n e s o r t e d e plaque 

é q u a t o r i a l e . C e t t e p h a s e e s t i c i l a d e r n i è r e q u i m o n 

t r e r a l a t o t a l i t é d e l a m a t i è r e c h r o m a t i q u e r a p p r o c h é e 

d a n s l a m ê m e r é g i o n . 

6 . E n e f f e t , l e s r u b a n s s e s é p a r e n t b i e n t ô t e n d e u x 

m a s s e s q u i s ' é c a r t e n t d u c e n t r e d e l a c e l l u l e ( f i g . 1 1 2 , 6 ) . 

L e p r o t o p l a s m a p a r a î t a l o r s g r o u p e r s e s g r a n u l a t i o n s 

e n s é r i e s p l u s o u m o i n s l i n é a i r e s , m a i s i c i c e t t e t e n 

d a n c e e s t t o u j o u r s v a g u e . 

P e n d a n t q u e l e s d e u x g r o u p e s c h r o m a t i q u e s é m i g r e n t 

v e r s l e s p ô l e s d e l a c e l l u l e , l e s r u b a n s a t t é n u e n t l e u r 

f o r m e e n U . 

L ' é l é m e n t s ' é t r a n g l e r a p i d e m e n t ; l e p r o t o p l a s m a 

o c c u p e s a p a r t i e c e n t r a l e , n e m é n a g e a n t p l u s q u ' u n 

e s p a c e c l a i r a u p o u r t o u r d e s d e u x a m a s c h r o m a t i q u e s . 

7 . L e p é d o n c u l e m é d i a n s ' e s t r o m p u ; l a c e l l u l e -

m è r e a p r o d u i t d e u x c e l l u l e s - f i l l e s . D a n s c h a c u n e d e 

c e l l e s - c i s e v o i t u n n o v a u e n t o u r é d ' u n e m e m b r a n e n u -

c l é a i r e e t p o u r v u d ' u n e f o r m a t i o n n u c l é i n i e n n e . 

L e s j e u n e s é l é m e n t s , n é s p a r v o i e k a r y o k i n é t i q u e , 

r a p p e l l e n t d o n c e x a c t e m e n t l a c e l l u l e q u i a é t é l e p o i n t 

d e d é p a r t d e t o u t e c e t t e s é r i e d ' o b s e r v a t i o n s . 

L a c e l l u l e - f i l l e s ' a c c r o î t r a e t a t t e i n d r a s a p é r i o d e d e 

m a t u r i t é ; p u i s , s i l e s c i r c o n s t a n c e s s o n t f a v o r a b l e s , 

s o n n o y a u p a s s e r a d e l ' é t a t s t a t i q u e à l ' é t a t d y n a m i q u e 

e t l e s m ê m e s p h é n o m è n e s s e s u c c é d e r o n t . 
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L e n o y a u a f f i r m e n e t t e m e n t i c i s a p u i s s a n c e g é n é -

s i q u e ; i l e s t l e f a c t e u r e s s e n t i e l d e l a m u l t i p l i c a t i o n 

c e l l u l a i r e . 

C e p e n d a n t i l n e f a u d r a i t p a s r e s t r e i n d r e t r o p c o m p l è 

t e m e n t l e r ô l e d u p r o t o p l a s m a , e t T o n s e t r o m p e r a i t 

s i n g u l i è r e m e n t e n s u p p o s a n t q u ' i l n e c o m m e n c e à s u b i r 

l ' i n f l u e n c e d e l a k a r y o k i n è s e q u ' a u m o m e n t o ù s ' é 

b a u c h e l ' é t r a n g l e m e n t d e l a c e l l u l e . 

N o n s e u l e m e n t l e p r o t o p l a s m a s e p r é p a r e b e a u c o u p 

p l u s t ô t à l a p a r t i t i o n q u ' i l d o i t s u b i r , m a i s i l s e t r o u v e 

a s s e z p r o m p t e m e n t m ê l é a u x a c t e s k a r y o k i n é t i q u e s . 

O n p o u v a i t d é j à l e s o u p ç o n n e r e n c o n s i d é r a n t c e s s o r t e s 

d e c o n d e n s a t i o n s p r o t o p l a s m i q u e s , q u i s ' e s q u i s s e n t 

v e r s l e s p ô l e s d u n o y a u e n v o i e d e k a r y o k i n è s e , e t e n 

s e r e p o r t a n t à l ' a p p a r i t i o n d ' u n e z o n e c l a i r e a u t o u r d u 

n o y a u ; o n e n t r o u v e u n e n o u v e l l e p r e u v e d a n s l ' a c t i o n 

r e s p e c t i v e d e l ' é o s i n e e t d e l ' h é m a t o x y l i n e . — É v i d e m 

m e n t l e p r o t o p l a s m a a c q u i e r t d e s p r o p r i é t é s h i s t o c h i -

m i q u e s n o u v e l l e s a u c o n t a c t d e l a s u b s t a n c e n u c l é a i r e 

q u i d i f f u s e d a n s s a m a s s e d è s q u e l a m e m b r a n e n u 

c l é a i r e d i s p a r a î t . 

M a i s c ' e s t s u r t o u t d a n s l e d e r n i e r a c t e d e l a k a r y o k i 

n è s e , d a n s l a s é p a r a t i o n d e s d e u x c e l l u l e s - f i l l e s , q u e l e 

p r o t o p l a s m a c e l l u l a i r e i n t e r v i e n t d e l a f a ç o n l a p l u s 

é v i d e n t e . C ' e s t l u i q u i d é t e r m i n e l a s c i s s i o n d é f i n i t i v e 

e t l ' o n p e u t d i r e q u ' e n c e m o m e n t s o n r ô l e l ' e m p o r t e 

s u r c e l u i d u n o y a u . 

Si nous avons pu parcourir assez rapidement le cycle 
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c o m p l e t d î m e d i v i s i o n i n d i r e c t e , n o u s l e d e v o n s a u 

c h o i x d u s u j e t d e d e s c r i p t i o n . C h e z c e t y p e h i s t i q u e 

( j e u n e c e l l u l e d e l a r é g i o n c a u d a l e d e l a T e s t a c e l l e ) , l e 

n o y a u é t a i t p r e s q u e t o t a l e m e n t o c c u p é p a r l a f o r m a t i o n 

n u c l é i n i e n n e ; c e l l e - c i s e m o n t r a i t é g a l e m e n t c h r o m a 

t i q u e d a n s t o u t e s s e s p a r t i e s ; e n f i n l a m e m b r a n e n u 

c l é a i r e p e r s i s t a i t a s s e z l o n g t e m p s . 

U n t e l e n s e m b l e d e c i r c o n s t a n c e s f a c i l i t e s i n g u l i è r e 

m e n t l e s o b s e r v a t i o n s , q u i d e v i e n n e n t a u c o n t r a i r e p l u s 

d é l i c a t e s l o r s q u e s e p r é s e n t e n t l e s c o n d i t i o n s i n v e r s e s . 

Q u a n d l a m e m b r a n e n u c l é a i r e s e d i s s o u t p r o m p t e m e n t 

( c e t t e d i s s o l u t i o n p r é c o c e e s t f r é q u e n t e c h e z l e s a n i 

m a u x ) , l e p r o t o p l a s m a c e l l u l a i r e e t l e p r o t o p l a s m a n u 

c l é a i r e s e p é n è t r e n t e t s e m ê l e n t ; d e n o m b r e u s e s c o m 

p l i c a t i o n s e n r é s u l t e n t . 

D ' a u t r e p a r t , s i l e n o y a u e s t r i c h e e n m a t i è r e a c h r o 

m a t i q u e , s p é c i a l e m e n t s i s o n p r o t o p l a s m a s o m a t i q u e 

e s t a b o n d a n t , l a s u b s t a n c e a c h r o m a t i q u e s e g r o u p e d e 

m a n i è r e à d e s s i n e r d e s f i g u r e s q u i s e s u p e r p o s e n t e n 

q u e l q u e s o r t e a u x g r o u p e m e n t s c h r o m a t i q u e s e t c o m 

p l i q u e n t s i n g u l i è r e m e n t l e p r o c e s s u s d e l a k a r y o k i -

n è s e . 

D e p a r e i l s é t a t s n e s o n t p a s r a r e s d a n s l e s t i s s u s a n i 

m a u x , e t , p o u r n e c i t e r q u ' u n e x e m p l e , j e l ' e m p r u n 

t e r a i à F l e m m i n g . O n p e u t e n r é s u m e r d e l a m a n i è r e 

s u i v a n t e l e s p h a s e s p r i n c i p a l e s . 

D a n s l e n o y a u à l ' é t a t d e r e p o s , l a s u b s t a n c e c h r o m a 

t i q u e f o r m e u n f i n r é s e a u d a n s l e s m a i l l e s d u q u e l e s t 

r é p a r t i e l a s u b s t a n c e a c h r o m a t i q u e ( f i g . 1 1 3 , a \ 
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L o r s q u e l e m o m e n t d e l a d i v i s i o n e s t p r o c h e , l a s u b s 

t a n c e c h r o m a t i q u e s e p e l o t o n n e s o u s l ' o r m e d e f i l a m e n t 

( f i g . 1 1 3 , & ) . 

F ig . 113. — Division indirecte, d ' ap rè s Flemming : a, noyau à l ' é ta t de repos avec sa fo r 
mation nuc lé in i enne t r a b é c u l a i r e et quelques corpuscules arrondis ; b, la format ion 
nuc l é in i enne se p ré sen t e en peloton, les corpuscules ont disparu ; c, quatre anses chroma
tiques simples sont figurées autour d'un fuseau central ; d, les anses sont dédoub lée s ; 
e, phase de la plaque é q u a t o r i a l e ; f , émigra t ion des anses chromatiques ; g, retour des 
noyaux-filles à la forme pe lo tonnée . 

L a figure centrale et supé r i eu re r e p r é s e n t e un parenchyme avec division indirecte des noyaux 
à un plus fa ib le grossissement (1 /500). 

Bientôt la substance achromatique se groupe en un 

fuseau que terminent deux figures polaires auxquelles 
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o n d o n n e l e n o m d ' a s t e r s , t e r m e q u i a m a l h e u r e u s e 

m e n t r e ç u d i v e r s e s a c c e p t i o n s . C ' e s t à c e m o m e n t q u e 

l e f i l a m e n t c h r o m a t i q u e s e d i v i s e e n u n g r a n d n o m b r e 

d e p e t i t e s a n s e s e n f o r m e d ' U , d o n t l a p a r t i e c o n v e x e 

e s t d i r i g é e e n d e d a n s f f i g . 1 1 3 , c ) . 

L a d i v i s i o n d e l a c h r o m a t i n e n e s ' a r r ê t e p a s l à ; a u 

s t a d e s u i v a n t ( f i g . 1 1 3 , d ) , l e s a n s e s s e s o n t d é d o u b l é e s ; 

p u i s e l l e s s e r a p p r o c h e n t e n u n e p l a q u e é q u a t o r i a l e 

( f i g . 1 1 3 , e ) , p o u r é m i g r e r e n s u i t e v e r s l e s p ô l e s 

( f i g . 1 1 3 . f ) ; e n f i n l e n o y a u s e d i v i s e e t l e s a n s e s 

c h r o m a t i q u e s s e g r o u p e n t d e n o u v e a u e n p e l o t o n s 

( f i g . 1 1 3 , g ) , p o u r f o r m e r d a n s c h a c u n d e s n o y a u x -

filles u n r é s e a u s e m b l a b l e à c e l u i q u i e x i s t a i t d a n s l e 

n o y a u - m è r e à F é t a t d e r e p o s . 

O n v o i t q u e c e t t e d e s c r i p t i o n e s t a s s e z c o m p l i q u é e , 

e n r a i s o n d e l ' a b o n d a n c e d e l a s u b s t a n c e a c h r o m a t i q u e . 

I l e s t m ê m e v r a i s e m b l a b l e q u e c e l l e - c i e s t e n c o r e p l u s 

c o m p l e x e q u e n e l e s u p p o s a i t F l e m m i n g ; o n p e u t 

c r o i r e q u e , d ' a s s e z b o n n e h e u r e , e l l e d e v i e n t m i x t e , 

c o n t e n a n t t o u t à l a f o i s d u p r o t o p l a s m a c e l l u l a i r e e t d u 

p ï o t o p l a s m a n u c l é a i r e . C e c i s e m b l e s u r t o u t a d m i s s i b l e 

p o u r l e s filaments d e s f i g u r e s f u s i f o r m e s e t , d e f a i t , c e s 

f u s e a u x r e f l è t e n t a s s e z s o u v e n t l ' a s p e c t d u c o r p s c e l l u 

l a i r e . I l s s ' a l l o n g e n t s i c e l u i - c i e s t a l l o n g é ; i l s s e r a c 

c o u r c i s s e n t , a u c o n t r a i r e , s i l a c e l l u l e e s t r e n f l é e . 

Dans tout ce qui précède, nous avons supposé que 

l e n o y a u i n i t i a l , c e q u e F o n p e u t a p p e l e r l e n o y a u -

m è r e , s e d i v i s e s i m p l e m e n t e n d e u x . T e l e s t , e n e f f e t , 

l e c a s l e p l u s f r é q u e n t ; m a i s l e n o y a u p e u t ê t r e l e s i è g e 
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d ' u n e p a r t i t i o n m u l t i p l e , s e s c i n d a n t e n t r o i s o u 

q u a t r e n o y a u x - f i l l e s e t d o n n a n t n a i s s a n c e à a u t a n t d e 

j e u n e s c e l l u l e s . C e s f a i t s r e n t r e n t d ' a i l l e u r s a b s o l u 

m e n t d a n s l e c a d r e d e l a k a r y o k i n è s e o r d i n a i r e e t 

s ' a c c o m p l i s s e n t s u i v a n t l e s m ê m e s p r o c e s s u s ; i l s o n t 

é t é p a r f a i t e m e n t é t u d i é s p a r M . l e p r o f e s s e u r C o r a i l ( 1 ) . 

D e p u i s s e s r e c h e r c h e s , d i v e r s h i s t o l o g i s t e s o n t s i g n a l é , 

à p l u s i e u r s r e p r i s e s , d e s l i g u r e s d e d i v i s i o n m u l t i p l e . 

N o u s n e s a u r i o n s e n t r e r d a n s l e d é t a i l d e s a u t r e s c a s 

s p é c i a u x q u i p o u r r a i e n t é g a l e m e n t ê t r e m e n t i o n n é s à 

p r o p o s d e l a d i v i s i o n i n d i r e c t e ; l e s l i m i t e s d e c e t o u 

v r a g e n e l e p e r m e t t r a i e n t p a s e t . d ' a u t r e p a r t , c ' e s t s u r 

t o u t i c i q u ' i l i m p o r t e d e b a n n i r l ' h y p o t h è s e e t d e s e 

b o r n e r à l a r i g o u r e u s e c o n s t a t a t i o n d e s f a i t s o b s e r v é s . 

D e n o m b r e u s e s c o n s i d é r a t i o n s c o m m a n d e n t u n e t e l l e 

r é s e r v e . 

En Biologie, on doit toujours se défier des distinctions 

a b s o l u e s , n e l e s a c c u e i l l i r q u ' a v e c u n e e x t r ê m e c i r c o n s 

p e c t i o n . S ' i l e n f a l l a i t d e s p r e u v e s d é m o n s t r a t i v e s , o n 

l e s t r o u v e r a i t à c h a q u e p a g e d e l ' h i s t o i r e d e l a r e p r o 

d u c t i o n c e l l u l a i r e . 

A p e i n e a v a i t - o n e n t r e v u s e s d e u x f o r m e s p r i n c i p a l e s 

q u ' o n a d m i t i m m é d i a t e m e n t e n t r e e l l e s u n a n t a g o n i s m e 

c o n s t a n t . E l l e s d e v a i e n t t o u j o u r s s ' e x c l u r e r é c i p r o 

q u e m e n t . 

(1) Cornil, Division indirecte des cellules épithéliales (Archives de 

Physiologie, 1886) . 
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R i e n d e p l u s i n e x a c t : e n m a i n t e s c i r c o n s t a n c e s o n a 

v u l a d i v i s i o n d i r e c t e e t l a d i v i s i o n i n d i r e c t e s e p r é 

s e n t e r e n m ô m e t e m p s o u s e s u c c é d e r p r e s q u e s a n s 

i n t e r v a l l e , d a n s l e m ê m e t i s s u , p r i s a u m ô m e â g e c h e z 

l e m ê m e i n d i v i d u . 

M i e u x e n c o r e , o n a p u o b s e r v e r , e n t r e c e s d e u x m o d e s 

d e p a r t i t i o n , d e f r é q u e n t e s s u b s t i t u t i o n s . 

L a s u b s t a n c e g r i s e e m b r y o n n a i r e d e s M a m m i f è r e s 

é t a i t a i n s i p a r t o u t c i t é e c o m m e m u l t i p l i a n t s e s c e l 

l u l e s p a r k a r y o k i n è s e ; i l a s u f f i d ' é t e n d r e l e s r e 

c h e r c h e s p o u r c o n s t a t e r q u e c e l l e - c i n e l a i s s a i t p a s 

d ' y f a i r e s o u v e n t d é f a u t , s ' y t r o u v a n t s u p p l é é e p a r l a 

d i v i s i o n d i r e c t e ( 1 ) . 

I n v e r s e m e n t , c e t t e m ê m e k a r y o k i n è s e a p u ê t r e é t u d i é e 

s u r l e s l e u c o c y t e s q u i s e m b l a i e n t f a t a l e m e n t s o u m i s à 

l ' a u t r e f o r m e d e d i v i s i o n . 

I l d e v i e n t d è s l o r s i n u t i l e d e r a p p e l e r l e s n o m b r e u s e s 

d i v e r g e n c e s d e s a u t e u r s e t l ' o n s ' e x p l i q u e c o m m e n t 

c e r t a i n s o b s e r v a t e u r s o n t p u f o r m u l e r , à l ' é g a r d d u 

m ê m e t y p e , d e s c o n c l u s i o n s d i a m é t r a l e m e n t o p p o 

s é e s . 

D ' a u t r e p a r t , l ' h i s t o l o g i e z o o l o g i q u e n e s a u r a i t a c c e p 

t e r l a c o r r é l a t i o n q u o n a p a r f o i s t e n t é d ' é t a b l i r e n t r e 

l e s f o r m e s d e l a d i v i s i o n c e l l u l a i r e e t l e s e m b r a n 

c h e m e n t s d u r è g n e a n i m a l . D e p a r e i l s r a p p r o c h e m e n t s 

(i) Vignal, Développement du système cérébro-spinal chez THomme 

et les Mammifères, p . 191-192 (Thèses de la Faculté des Sciences de 

Paris, 1889) . 
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s o n t f a t a l e m e n t é p h é m è r e s e t s e t r o u v e n t a u s s i t ô t c o n -

t r o u v é s : t e l l e s l e s v u e s d e F r e n z e l q u i n ' a d m e t t a i t p o u r 

l e s A r t h r o p o d e s q u e l a d i v i s i o n d i r e c t e ; o r . m a i n t s 

e x e m p l e s m o n t r e n t q u e l e u r s c e l l u l e s p e u v e n t s e r e p r o 

d u i r e é g a l e m e n t p a r k a r y o k i n è s e ! 

E n f i n p l u s l e s r e c h e r c h e s s e m u l t i p l i e n t , p l u s i l 

d e v i e n t d i f f i c i l e d e d é t e r m i n e r l a p a r t q u e l e c o r p s 

c e l l u l a i r e e t l e n o y a u d o i v e n t r e s p e c t i v e m e n t r e v e n 

d i q u e r d a n s c e s p h é n o m è n e s . L a p l u p a r t d e s a u t e u r s 

s o n t e n g é n é r a l t r è s a f f i r m a t i f s à c e t é g a r d : l e n o y a u i n 

t e r v i e n d r a i t s e u l e t l a c e l l u l e n e f e r a i t q u e l u i o b é i r : 

cellula a n c i l l n n u c l e i . 

E n y r e g a r d a n t d e p r è s , l e s c h o s e s n a p p a r a i s s e n t 

p l u s s o u s l e m ê m e j o u r . O n d o i t a l o r s r e c o n n a î t r e q u e 

s i l e n o y a u r e p r é s e n t e l e f o y e r d ' o ù j a i l l i t l ' a c t i o n i m 

p u l s i v e , c ' e s t a u p r o t o p l a s m a q u e c e l l e - c i d o i t s e s e f f e t s 

u t i l e s , c a r c ' e s t l u i q u i r è g l e , d i r i g e e t o r i e n t e l e s g r o u 

p e m e n t s c o m p l e x e s e t v a r i é s q u i p u r l e u r r y t h m e 

e t l e u r s u c c e s s i o n , a s s u r e n t l a g e n è s e d e s j e u n e s c e l 

l u l e s . 

D a n s l e n o y a u r é s i d e l e c e n t r e d e l a r e p r o d u c t i o n c e l 

l u l a i r e , m a i s l a c o o r d i n a t i o n d e s e s a c t e s e t l e u r r é a l i 

s a t i o n a p p a r t i e n n e n t a u p r o t o p l a s m a . 

Q u i s a i t m ê m e s i l a p r é é m i n e n c e n e d e v r a p a s ê t r e 

p r o c h a i n e m e n t a c q u i s e à c e l u i - c i 9 

U n e s e m b l a b l e p r é v i s i o n s e t r o u v e s i n g u l i è r e m e n t 

j u s t i f i é e l o r s q u ' o n s e r e p o r t e à l a n o t i o n d e s a m a s p o 

l a i r e s , v é r i t a b l e s s p h è r e s a t t r a c t i v e s , p e u t - ê t r e m ê m e 

d i r e c t r i c e s , m e n t i o n n é e s p l u s h a u t d a n s l e s j e u n e s c e l -
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I u l e s d e l a T e s t a c e l l e e t q u i , d a n s n o m b r e d ' é l é m e n t s 

v é g é t a u x e t a n i m a u x , a c q u i è r e n t u n h a u t i n t é r ê t , 

M M . G u i g n a r d e t H e n n e g u y o n t j u s t e m e n t i n s i s t é s u r 

l ' i m p o r t a n c e d e s p a r t i c u l a r i t é s d e c e t o r d r e q u i s ' o b 

s e r v e n t a i n s i d a n s l e p r o t o p l a s m a d e s é l é m e n t s e n v o i e 

d e p a r t i t i o n . S i n o u s n e p o u v o n s e n c o r e d é g a g e r d e c e s 

f a i t s t o u t r e n s e i g n e m e n t q u ' i l s c o m p o r t e n t , n o u s d e v o n s 

a u m o i n s n o u s e n i n s p i r e r p o u r r e c o n n a î t r e q u e l ' é t u d e 

d e l a d i v i s i o n c e l l u l a i r e n e s a u r a i t ê t r e c o n s i d é r é e 

c o m m e a c h e v é e ; m a l g r é l e n o m b r e e t l a v a l e u r d e s 

t r a v a u x q u i l u i o n t é t é c o n s a c r é s , e l l e a p p e l l e e n c o r e d e 

n o u v e l l e s e t f é c o n d e s r e c h e r c h e s . 

MOTRICITÉ. — La motricité ou contractilité est une 

p r o p r i é t é i n h é r e n t e à t o u t e c e l l u l e . N o u s l e s a v o n s d e p u i s 

D u j a r d i n e t l e t e r m e d e « s a r c o d e » d o n t i l s e s e r v a i t 

p o u r d é s i g n e r l e p r o t o p l a s m a , a u r a i t d û ê t r e c o n s e r v é , 

c a r i l e x p r i m e u n d e s a t t r i b u t s e s s e n t i e l s d e l ' é l é m e n t 

f i g u r é . 

O n o b s e r v e c e t t e f o n c t i o n n o n p a s s e u l e m e n t c h e z l e 

P r o t o z o a i r e , o ù s e s m a n i f e s t a t i o n s s o n t g é n é r a l e m e n t 

d e s p l u s é v i d e n t e s , m a i s a u s s i d a n s l e s c e l l u l e s a g r é g é e s 

e n t i s s u . 

I l e s t à p e i n e n é c e s s a i r e d ' a j o u t e r q u e , c h e z e l l e s , 

b i e n d e s d e g r é s s e r o n t à d i s t i n g u e r . 

T a n t ô t o n c o n s t a t e r a d e s m o u v e m e n t s d e t o t a l i t é s e m 

b l a b l e s à c e u x d ' u n A m i b e ; l e f a i t n e s ' o b s e r v e p a s s e u 

l e m e n t d a n s l e s é l é m e n t s d e s S p o n g i a i r e s e t d e s C œ l e n -
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t é r é s o ù i l s e p r é s e n t e a v e c u n e g r a n d e f r é q u e n c e , m ê m e 

s u r l e s œ u f s ( f i g . 1 1 4 ) ; o n l e c o n s t a t e é g a l e m e n t c h e z 

c e r t a i n s é l é m e n t s d e s V e r t é b r é s s u p é r i e u r s . N ' e s t - c e 

p a s a i n s i q u e f o n c t i o n n e n t l e s l e u c o c y t e s , l e s c e l l u l e s 

m i g r a t r i c e s d u t i s s u c o n j o n c t i f e t t o u s l e s é l é m e n t s a p t e s 

à e x e r c e r c e s a c t e s d e p h a g o c y t o s e s u r l e s q u e l s n o u s 

a u r o n s b i e n t ô t à i n s i s t e r ? 

A & 

Fig. 114. — Œuf de l 'Hydre se p r é s e n t a n t à l 'état a m i b o ï d e , é m e t t a n t de 
nombreuses expansions protoplasmiques ; dans son in t é r i eu r se voient des 
sphérules vitellines ; l'une d'elles est r ep ré sen t ée , plus grossie, en B. 

(KLKI .NENBEUG). 

L e s s p e r m a t o z o ï d e s p e u v e n t ê t r e e n c o r e c i t é s a u 

n o m b r e d e s é l é m e n t s m o b i l e s d a n s l e u r t o t a l i t é ; t o u t e 

f o i s l e u r m o t r i c i t é e s t g é n é r a l e m e n t s u b o r d o n n é e à c e r 

t a i n e s c o n d i t i o n s b i o l o g i q u e s . 

A i l l e u r s , c e t t e f o n c t i o n s ' e x e r c e e n c o r e d a n s t o u t e l a 

m a s s e d e l ' é l é m e n t ; m a i s c e l u i - c i n e s e d é p l a c e p a s , i l 
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s e c o n t r a c t e i n s i t u . T e l e s t l e c a s d e l a fibre m u s c u l a i r e 

q u i n o u s f o u r n i t u n 

e x c e l l e n t e x e m p l e d e l a 

d i v i s i o n d u t r a v a i l a u 

s e i n d e l a f é d é r a t i o n 

h i s t i q u e : l a s p é c i f i c i t é 

d e l ' é l é m e n t s e t r a d u i t 

p a r l ' e x a g é r a t i o n d e c e l l e 

d e s e s p r o p r i é t é s o r i g i 

n e l l e s q u i d o i t s ' a c c e n 

t u e r e n r a i s o n d e s o n 

r ô l e s p é c i a l d a n s l ' o r g a 

n i s m e ( f i g . 1 1 5 ) . 

S o u v e n t l a c o n t r a c t i l i t é 

s e m b l e s e l o c a l i s e r s u r 

u n e p a r t i e l i m i t é e d e l a 

c e l l u l e , q u e c e t t e r é g i o n 

p o r t e u n u n i q u e flagellum 

o u u n e t o i s o n d e c i l s v i 

b r a t i l e s ; m a i s , q u a n d o n 

p é n è t r e d a n s l ' i n t é r i e u r 

d e l ' é l é m e n t , o n r e t r o u v e 

l a c o n t r a c t i l i t é s ' a f f i r -

m a n t d e t o u t e s p a r t s , s o i t 

d a n s l e s t r a b é c u l e s h y a l o -

p l a s m i q u e s d u c o r p s c e l 

l u l a i r e , s o i t d a n s l e s 

filaments n u c l é i n i e n s d u 

n o v a u . T o u t c o n c o u r t d o n c à m o n t r e r a v e c é v i d e n c e 

200 

Fig. 115. — É l é m e n t s musculaires lisses 
et s t r i é s . 

A gauche sont r e p r é s e n t é s deux é l é m e n ' s 
lisses (a et b). 

A droite se voit un fragment de fibre s j r i ée 
avee la succession de ses disques épa i s 
A et de ses disques minces et clairs 
C, ceux-ci é t a n t t r a v e r s é s par une strie 
foncée B . 
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q u e c e t t e f o n c t i o n r e p r é s e n t e l a f a c u l t é m a î t r e s s e d e l a 

s u b s t a n c e v i v a n t e . L e c a r a c t è r e q u e l u i a s s i g n a i t 

D u j a r d i n d e m e u r e c o n s t a n t . 

SENSIBILITÉ. — Les manifestations de la contractilité 

v o n t e n c o r e n o u s a i d e r à r e c h e r c h e r , d a n s l a c e l l u l e , l a 

d e r n i è r e p r o p r i é t é q u i n o u s r e s t e à v d é c o u v r i r p o u r 

a v o i r a c h e v é l a l i s t e d e s a t t r i b u t s d e l a v i e . 

Q u ' e s t - c e q u e l a s e n s i b i l i t é p o u r l e b i o l o g i s t e , s i n o n 

l ' a p t i t u d e à r é p o n d r e a u x e x c i t a n t s e x t é r i e u r s . 

O r . d a n s l a p l u p a r t d e s c a s . c ' e s t p a r l a c o n t r a c t i l i t é 

q u e l a c e l l u l e p a r v i e n d r a à a c c o m p l i r c e s a c t e s r e s -

p o n s i f s . S i l e u r c o n s t a t a t i o n y p r é s e n t e d e s d i f f i c u l t é s , 

c e l l e s - c i d o i v e n t ê t r e r a p p o r t é e s à l a c a u s e q u e n o u s i n 

v o q u i o n s p l u s h a u t : e n r a i s o n d e l à d i v i s i o n d u t r a v a i l , 

l e s p r o p r i é t é s o r i g i n e l l e s d e l ' é l é m e n t s e m o d i f i e n t c o r 

r é l a t i v e m e n t a u r ô l e q u i l u i e s t i m p o s é d a n s l a f é d é 

r a t i o n . P a r f o i s m ê m e , c o m m e p o u r l a c e l l u l e g l a n d u 

l a i r e , e t c . . l a r é a c t i o n s e m a n i f e s t e r a s o u s u n e f o r m e 

s p é c i a l e e t n e s e t r a d u i r a p l u s p a r d e s p h é n o m è n e s d e 

c o n t r a c t i l i t é . 

L a s e n s i b i l i t é n ' e n e s t p a s m o i n s g é n é r a l e d a n s t o u t e s 

l e s c e l l u l e s , a u s s i b i e n d a n s l ' é l é m e n t t i s s u l a i r e d u V e r 

t é b r é q u e d a n s l a c e l l u l e a u t o n o m e e t i s o l é e d e l T n f u -

s o i r e . 

L e s e x c i t a n t s l e s p l u s v a r i é s i n t e r v i e n n e n t a i n s i p o u r 

a c t i v e r l e s f o n d i o n s d e l ' é l é m e n t , q u ' i l s s o i e n t d ' o r d r e 

p h y s i q u e , d ' o r d r e c h i m i q u e o u d ' o r d r e p h y s i o l o g i q u e . 

S ' i l s a g i s s e n t a v e c u n e i n t e n s i t é e x a g é r é e , i l s p e u v e n t 

C H A T I N . La cellule animale. 
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a t t a q u e r l a c e l l u l e e t l a t u e r . C ' e s t c e q u i a r r i v e , p a r 

e x e m p l e , a v e c l a c h a l e u r l o r s q u ' e l l e d é p a s s e u n e c e r 

t a i n e m o y e n n e , o u a v e c l ' é l e c t r i c i t é q u i d é t e r m i n e d e s 

p h é n o m è n e s s o u v e n t t r è s a c c e n t u é s ( s u r a c t i v i t é d u 

m o u v e m e n t m o l é c u l a i r e , e t c . ) , p u i s l a m o r t , a i n s i q u e 

r é t a b l i s s e n t l e s e x p é r i e n c e s d e H e i d e n h a i n s u r l e s 

c e l l u l e s c a r t i l a g i n e u s e s . 

L e s e x c i t a n t s c h i m i q u e s f i n i s s e n t , p l u s o u m o i n s 

p r o m p t e m e n t , p a r e x e r c e r u n e a c t i o n t o x i q u e . N o n s e u 

l e m e n t l e s a c i d e s c o a g u l e n t l e p r o t o p l a s m a , m a i s P e a u 

d i s t i l l é e m ê m e p e u t d e v e n i r u n v i o l e n t p o i s o n p o u r 

l a c e l l u l e . 

Q u a n t a u x e x c i t a n t s p h y s i o l o g i q u e s , i l s s o n t e s s e n 

t i e l l e m e n t r e p r é s e n t é s p a r l e m i l i e u i n t é r i e u r e t l e s y s 

t è m e n e r v e u x . L e s m o i n d r e s v a r i a t i o n s d u p r e m i e r 

r e t e n t i s s e n t a u s s i t ô t s u r l e s é l é m e n t s q u ' i l b a i g n e : 

q u a n t a u s y s t è m e n e r v e u x , q u i t i e n t s o u s s a d é p e n 

d a n c e t o u t e s l e s p a r t i e s d e l ' o r g a n i s m e e t e n r è g l e l e 

r y t h m e , i l r e p r é s e n t e l ' e x c i t a n t e s s e n t i e l d e s c e l l u l e s . 

C ' e s t l u i q u i p r o v o q u e l e u r a c t i v i t é e t f a i t n a î t r e c e s 

a n t a g o n i s m e s , c e s c o n f l i t s c e l l u l a i r e s d o n t l a r é s u l t a n t e 

s e t r a d u i t p a r t e l o u t e l p h é n o m è n e v i t a l . D e s m y r i a d e s 

d e c e l l u l e s p e u v e n t ê t r e a i n s i m i s e s e n a c t i o n p a r l a 

p l u s s i m p l e d e s a c t i o n s r é f l e x e s . 

S i n o u s n o u s r e p o r t o n s a u x e x p é r i e n c e s d e M . C h a r l e s 

R i c h e t n n o u s c o n s t a t o n s q u e l a v u e d ' u n m o r c e a u 

d e v i a n d e s u f f i t à p r o d u i r e c h e z l e M a m m i f è r e n o n 

s e u l e m e n t u n e s é c r é t i o n s a l i v a i r e , m a i s u n e a b o n 

d a n t e s é c r é t i o n d e s u c g a s t r i q u e . Q u i s e h a s a r d e r a i t à 
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s u p p u t e r l e n o m b r e d e s c e l l u l e s a i n s i m i s e s e n j e u f 

E n c o r e n e p r e n o n s - n o u s i c i q u ' u n e x e m p l e d e s p l u s 

s i m p l e s , f o u r n i p a r u n r é f l e x e g r o s s i e r , b r u t a l ; o n p e u t 

à p e i n e s e f a i r e u n e i d é e d e l ' e n s e m b l e d e s r é a c t i o n s 

c e l l u l a i r e s q u i d o i v e n t s ' o p é r e r d a n s c e r t a i n e s c i r c o n s 

t a n c e s : e n p r é s e n c e d ' u n e a c t i o n n e r v e u s e v o l o n t a i r e 

m e t t a n t e n m o u v e m e n t t o u s l e s a p p a r e i l s d e l ' é c o n o m i e , 

o u l o r s q u ' i l s e p r o d u i t d a n s c e l l e - c i d e s d é s o r d r e s g r a v e s 

é b r a n l a n t p l u s i e u r s d e s e s o r g a n e s e t p o r t a n t à s o n 

m a x i m u m d ' i n t e n s i t é l ' a c t i v i t é d e l e u r s é l é m e n t s ! 

Est-il maintenant nécessaire d'ouvrir un chapitre 

s p é c i a l p o u r l a v i e p s y c h i q u e d e l a c e l l u l e ? C e t t e 

p a r e n t h è s e e s t i n u t i l e , d u m o m e n t q u e n o u s r e c o n 

n a i s s o n s à t o u t e c e l l u l e la s e n s i b i l i t é , a v e c l ' a c c e p t i o n 

q u e l e b i o l o g i s t e d o n n e à c e t e r m e , c ' e s t - à - d i r e e n l a 

c o n s i d é r a n t c o m m e l a f a c u l t é d e r e c u e i l l i r l e s e x c i 

t a t i o n s a m b i a n t e s e t d ' y r é p o n d r e . N o u s a d m e t t o n s 

p a r c e l a m ê m e q u e l ' é l é m e n t h i s t i q u e e s t a p t e à e x e r c e r 

l e s a c t e s d ' a t t r a c t i o n e t d e r é p u l s i o n q u i r e p r é s e n t e n t 

l e s l i n é a m e n t s d e t o u t e v i e p s y c h i q u e , l ' é b a u c h e d e s 

s e n s a t i o n s d e p l a i s i r e t d e d é p l a i s i r . 

H a e c k e l n ' h é s i t e p a s à a d m e t t r e u n e â m e c e l l u l a i r e 

q u i , p a r d ' i n n o m b r a b l e s d e g r é s d ' é l a b o r a t i o n e t d e p e r 

f e c t i o n n e m e n t , n o u s c o n d u i r a i t d e l ' â m e « o b t u s e » d e 

l a c e l l u l e à l ' â m e c o n s c i e n t e d e l ' h o m m e . N o u s n ' a v o n s 

p a s à m ê l e r a i n s i l e s c o n c e p t i o n s p s y c h o l o g i q u e s l e s 

p l u s s u b t i l e s a u x p l u s r e m a r q u a b l e s e t a u x p l u s r é e l l e s 

c o n q u ê t e s d e l a b i o l o g i e m o d e r n e . L e s m a n i f e s t a t i o n s 
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de la sensibilité cellulaire sont assez variées et assez 

i m p o r t a n t e s p o u r s e p a s s e r d e t o u t e a m p l i f i c a t i o n 

d o g m a t i q u e . 

3 . — L A L U T T E P O U R L ' E X I S T E N C E 

L ' e x i s t e n c e d e t o u t ê t r e v i v a n t s e r é s u m e e n u n e l u t t e 

i n c e s s a n t e ; l e r a p p e l e r e s t r é p é t e r u n e v é r i t é b a n a l e 

a u j o u r d ' h u i . C e s t r u g g l e f o r l i f e , d o n t D a r w i n a s i 

j u s t e m e n t i n t r o d u i t e t s i h e u r e u s e m e n t d é v e l o p p é l a 

n o t i o n , s e r e t r o u v e à t o u s l e s d e g r é s d e l ' o r g a n i s a t i o n ; 

l ' h u m b l e c e l l u l e n e s a u r a i t y é c h a p p e r . 

Q u ' e l l e s o i t l i b r e e t i s o l é e , v i v a n t e n p l e i n e a u t o n o m i e , 

c o n s t i t u a n t u n P r o t o z o a i r e a b a n d o n n é d a n s l e m i l i e u 

c o s m i q u e ; q u e l l e s o i t a u c o n t r a i r e e n f o u i e d a n s l e s 

p r o f o n d e u r s d e s t i s s u s d ' u n M é t a z o a i r e , t o u j o u r s e l l e 

d e v r a l u t t e r s a n s r e l â c h e p o u r s o n e x i s t e n c e . 

I. PROTOZOAIRES. —Rien de plus intéressant, de plus 

i n s t r u c t i f q u e d ' o b s e r v e r à c e t é g a r d l e P r o t o z o a i r e , ê t r e 

u n i c e l l u l a i r e , t r o u v a n t d a n s l e s s e u l e s f o r c e s d e l a c e l 

l u l e d e s r e s s o u r c e s q u ' o n n e s o u p ç o n n e r a i t g u è r e e t d e s 

m o y e n s d e d é f e n s e p a r f o i s s u r p r e n a n t s . 

R s ' a g i t d ' a b o r d d ' a s s u r e r à l a c e l l u l e , v i v a n t a i n s i 

l i b r e m e n t d e s a v i e p r o p r e , u n e p r o t e c t i o n s u f f i s a n t e 

c o n t r e l e s i n j u r e s e x t é r i e u r e s . 
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B i e n d e s d e g r é s s ' o b s e r v e r o n t à c e t é g a r d . I l e s t p e u 

d e P r o t o z o a i r e s q u i s o i e n t v r a i m e n t n u s , t o t a l e m e n t 

d é p o u r v u s d e t o u t r e v ê t e m e n t d é f e n s i f ; c e l u i - c i a p p a r a î t 

d è s l e g r o u p e m ê m e d e s A m i b i e n s , d o n t l e n o m s e m b l e 

p o u r t a n t i m p l i q u e r r i d é e d ' u n s i m p l e g l o b u l e p r o t o 

p l a s m i q u e . 

Mm SC. 

Fig . 116. — Amibe vu sous diverses formes (A, B, C, D) successivement 
p ré sen tées pendant un quart d'heure (400/1J. 

En réalité, cet état ne subsiste que chez les Amibes 

v r a i s o u P r o t a m i b e s ( f i g . 1 1 6 ) ; d e f o r t b o n n e h e u r e o n 

v o i t c e r t a i n s g e n r e s d e c e t t e c l a s s e s e c o n s t i t u e r u n 

a p p a r e i l p r o t e c t e u r , s a n s d o u t e e n c o r e f o r t g r o s s i e r , 

m a i s q u i , p a r s o n o r i g i n e e t s a n a t u r e , n e n e s t p r é c i s é 

m e n t q u e p l u s i n s t r u c t i f . 

I c i c o m m e c h e z l e s t y p e s p l u s é l e v é s , c ' e s t l ' a c t i v i t é 

d u p r o t o p l a s m a q u i i n t e r v i e n t d é j à , s e m a n i f e s t a n t d e 

l a f a ç o n l a p l u s c u r i e u s e e t s e t r a d u i s a n t p a r d e s r é s u l 

t a t s s i n g u l i è r e m e n t d i g n e s d ' a t t e n t i o n . 

L a d i f f é r e n c i a t i o n d u p r o t o p l a s m a n ' é t a n t p a s e n c o r e 
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p o r t é e a s s e z l o i n p o u r r é a l i s e r l a f o r m a t i o n d ' u n e m e m 

b r a n e c u t i c u l a i r e o u p o u r c o n s t i t u e r u n e c t o s a r q u e 

a p p r é c i a b l e , l ' A m i b e p r o c è d e p a r v o i e d ' e m p r u n t e x t é 

r i e u r . 

L e s p h é n o m è n e s n é c e s s a i r e s à a s s u r e r s a n u t r i t i o n 

p r o v o q u a n t s a n s c e s s e à s a s u r f a c e u n e e x s u d a t i o n v i s 

q u e u s e e t a b o n d a n t e , i l s e s e r t d e c e p r o d u i t c o m m e 

d ' u n m a s t i c o u d ' u n c i m e n t , a g g l u t i n a n t l e s c o r p s é t r a n 

g e r s q u i s e t r o u v e n t à s a p o r t é e ( g r a i n s d e s a b l e , e t c . ) ; 

i l l e s s o u d e a i n s i l e s u n s a u x a u t r e s , s ' e n f o r m a n t u n e 

c a r a p a c e q u i . p o u r ê t r e a d v e n t i c e , n ' e n e s t p a s m o i n s 

a s s e z p u i s s a n t e . I n u t i l e d ' a j o u t e r q u ' e l l e n e r e c o u v r e 

p a s t o t a l e m e n t l ' a n i m a l , m é n a g e a n t c e r t a i n s p o i n t s 

p o u r r é m i s s i o n d e s p s e u d o p o d e s . 

T e l e s t l e p r e m i e r e t l e p l u s s i m p l e d e s m o y e n s d e 

p r o t e c t i o n m i s e n œ u v r e p a r l a c e l l u l e s o m a t i q u e d u 

P r o t o z o a i r e . L e s D i f f l u g i e s e n o f f r e n t u n r e m a r q u a b l e 

e x e m p l e . 

Bientôt nous assistons à un progrès considérable : 

d a n s l e p r o t o p l a s m a s e d i s t i n g u e n t n e t t e m e n t d e u x r é 

g i o n s : T u n e c e n t r a l e , Y e n d o s a r q u e , q u i d e v r a a s s u r e r 

l e s p h é n o m è n e s i n t i m e s d e l a n u t r i t i o n e t s ' a s s o c i e r 

a u x a c t e s d e l a r e p r o d u c t i o n ; l ' a u t r e p é r i p h é r i q u e , 

Y e c t o s a r q u e , c h a r g é d e s r e l a t i o n s e x t é r i e u r e s . P o u r q u e 

c e l l e s - c i p u i s s e n t s ' e x e r c e r , i l f a u t d e t o u t e n é c e s s i t é 

q u e l ' a n i m a l n e s o i t p a s e x p o s é à d i s p a r a î t r e d è s l a p r e 

m i è r e r e n c o n t r e , e t c ' e s t à q u o i s ' e m p l o i e i m m é d i a t e 

m e n t l ' e c t o s a r q u e . 
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N o u s s a v o n s ( 1 ) q u ' i l e s t s u r t o u t f o r m é p a r T h y a l o 

p l a s m a , d o n t n o u s c o n n a i s s o n s é g a l e m e n t l a s t r u c t u r e 

t r a b é c u l a i r e . Q u e l e s f i l a m e n t s h y a l o p l a s m i q u e s s e r a p 

p r o c h e n t , q u ' i l s s ' i n d u r e n t l é g è r e m e n t e t , g r â c e à c e s 

s i m p l e s m o d i f i c a t i o n s a p p o r t é e s à l a c o n s t i t u t i o n d e l a 

z o n e p é r i p h é r i q u e d u p r o t o 

p l a s m a , l ' a n i m a l s e t r o u v e s é 

r i e u s e m e n t p r o t é g é . 

D i v e r s A m i b i e n s o f f r e n t c e 

d e g r é d e p e r f e c t i o n n e m e n t q u i 

e n t r a î n e c o r r é l a t i v e m e n t l a 

l o c a l i s a t i o n d e s p s e u d o p o d e s 

s u r u n e r é g i o n t r è s l i m i t é e e t 

c a r a c t é r i s é e p a r l ' a b s e n c e d u F ig . 117.— Hyaiospkm ia lala. 

r e v ê t e m e n t p r o t e c t e u r . 

D a n s l a v a s e d e s m a r a i s e t d e s é t a n g s s e t r o u v e 

Y H y a l o s p h œ n i a la ta ( f i g . 1 1 7 ) . d o n t l e p r o t o p l a s m a 

f o r m e u n e c u i r a s s e r i g i d e , m a i s i n t e r r o m p u e v e r s l ' u n d e 

s e s p ô l e s , o ù e l l e d e s s i n e u n e s o r t e d ' o r i f i c e c i r c u l a i r e 

q u i l i v r e p a s s a g e a u x p s e u d o p o d e s . 

D a n s l e g e n r e Q u a d r i l l a ( f i g . 1 1 8 ) , l a c a r a p a c e e s t 

d é j à m o i n s g r o s s i è r e , s e m o n t r a n t c o n s t i t u é e p a r 

u n g r a n d n o m b r e d e p l a q u e s c a r r é e s o u r e c t a n g u 

l a i r e s . 

L ' h i s t o l o g i s t e d o i t r e n o n c e r à o u v r i r u n e d i s c u s s i o n 

r e l a t i v e à l ' e x a c t e v a l e u r m o r p h o l o g i q u e d e c e s f o r 

m a t i o n s . 

(1) V o y . p a g e s 93-94. 
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R e p r é s e n t e n t - e l l e s u n e s i m p l e c o u c h e e c t o p l a s m i q u e 

o u a t t e i g n e n t - e l l e s l ' i m p o r t a n c e d ' u n e v r a i e m e m b r a n e 

L e z o o l o g i s t e d o i t o b s e r v e r l a m ê m e r é s e r v e à l ' é g a r d 

d e c e s f o r m a t i o n s e t l a p r e u v e e n e s t d a n s l ' h é s i t a t i o n 

q u ' i l m o n t r e à c l a s s e r d é f i n i t i v e m e n t l e s t y p e s q u i l e s 

p r é s e n t e n t . 

L ' A r c e l l e e s t u n e d e c e s f o r m e s i n c e r t œ s e d i s . T a n t ô t 

o n l a r a n g e p a r m i l e s A m i b i e n s , a u p r è s d e s Q u a d r u l e s , 

t a n t ô t p a r m i l e s F o r a m i n i f è r e s . S o n é v o l u t i o n s u f f i t 

à e x p l i q u e r c e s d i v e r g e n c e s . 

Q u a n d o n é t u d i e u n e j e u n e A r c e l l e ( f i g . 1 1 9 ) , o n l a 

v o i t r e c o u v e r t e p a r u n e c a p s u l e c o n v e x e s u r l a f a c e s u 

p é r i e u r e o ù e l l e e s t p a r f a i t e m e n t c o n t i n u e , c o n c a v e s u r 

Fig, 118. — Quadrilla symetrica. 

c e l l u l a i r e , d ' u n e v é r i t a b l e c u t i 

c u l e ? L a q u e s t i o n s e r a i t i m 

p o s s i b l e à r é s o u d r e e t l ' o n d o i t 

a j o u t e r q u ' e l l e n ' a , e n r é a l i t é , 

a u c u n e i m p o r t a n c e . N o s é t u d e s 

a n t é r i e u r e s n o u s o n t m o n t r é 

l ' i n t i m e p a r e n t é q u i u n i t c e s 

d i v e r s é t a t s ; l a c u t i c u l e n e p o s 

s é d a n t p a s d a n s l e s c e l l u l e s 

a n i m a l e s l a c o m p o s i t i o n q u i l a 

c a r a c t é r i s e g é n é r a l e m e n t c h e z 

l e s v é g é t a u x , i l e s t i m p o s s i b l e 

d e l a d i s t i n g u e r d u p r o t o 

p l a s m a , d o n t e l l e n ' e s t d ' a i l 

l e u r s q u ' u n e é m a n a t i o n d i 

r e c t e . 
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Fig . 119. — Arc elle vulgaire observée à l ' é t a t 
jeune, avec sa carapace uniforme et 
transparente. 

l a f a c e i n f é r i e u r e , o ù e l l e l a i s s e p a s s e r l e s p s e u d o p o d e s . 

O n c r o i r a i t v o i r u n e M é d u s e m i c r o s c o p i q u e d o n t l e s 

t e n t a c u l e s o u b r a s s e r a i e n t f i g u r é s p a r c e s e x p a n s i o n s 

p r o t o p l a s m i q u e s . 

A c e t â g e , i l e s t i m p o s 

s i b l e d e c o n t e s t e r q u ' i l 

e x i s t e u n e r é e l l e s i m i l i 

t u d e e n t r e l a c u i r a s s e d e 

P A r c e l l e e t c e l l e d e s Q u a -

d r u l e s . O n s e c r o i t é v i 

d e m m e n t e n d r o i t d e l e s 

p l a c e r c ô t e à c ô t e p a r m i 

l e s A m i b i e n s . M a i s b i e n 

t ô t l e s c h o s e s s e m o d i f i e n t c o n s i d é r a b l e m e n t . 

L a c a r a p a c e p e r d c e t t e t r a n s p a r e n c e q u i l a c a r a c t é r i 

s a i t p r é c é d e m m e n t e t p e r m e t t a i t d ' o b s e r v e r l e s m o u v e 

m e n t s d u p r o t o p l a s m a s o m a t i q u e s e c o n t r a c t a n t d a n s 

s o n i n t é r i e u r . P u i s e l l e c e s s e d ' ê t r e u n i f o r m e d a n s t o u t e s 

s e s p a r t i e s : d e s f a c e t t e s b r u n â t r e s s ' y d e s s i n e n t . L ' e n 

s e m b l e p r e n d l ' a s p e c t d ' u n e é p a i s s e c o q u i l l e , à t e s t 

g r e n u , n ' o f f r a n t p l u s à s a f a c e v e n t r a l e q u ' u n é t r o i t 

p e r t u i s c e n t r a l . S i l ' o n e x a m i n e u n e t e l l e c a r a p a c e 

s a n s a v o i r s u i v i s o n d é v e l o p p e m e n t , o u m ê m e s i m p l e 

m e n t a p r è s l a m o r t d e l ' a n i m a l , o n e s t t o u t n a t u r e l l e 

m e n t c o n d u i t à l a r a p p o r t e r à u n F o r a m i n i f è r e . 

L ' A r c e l l e n 7 e s t p a s s e u l e m e n t f o r t i n s t r u c t i v e p o u r l a 

c o m p a r a i s o n d e s m o y e n s d e p r o t e c t i o n m i s a u s e r v i c e 

d e s ê t r e s u n i c e l l u l a i r e s , e l l e e s t é g a l e m e n t t r è s i n t é r e s 

s a n t e p o u r l ' a n a l y s e d e s p h é n o m è n e s c o n s i d é r é s c h e z 

e u x c o m m e é t a n t d e n a t u r e p s y c h i q u e . 
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L'un des observateurs qui ont le plus ardemment 

d é f e n d u c e t t e t h è s e n ' h é s i t e p a s à r e c o n n a î t r e c h e z 

l ' A r c e l l e d e s a c t e s d e c o n s c i e n c e e t d e v o l o n t é . 

E n g e l m a n n s e b a s e s u r l e f a i t s u i v a n t : q u a n d o n 

e x a m i n e s o u s l e m i c r o s c o p e l e s A r c e l l e s c o n t e n u e s d a n s 

u n e g o u t t e d ' e a u , o n v o i t c e r t a i n e s d ' e n t r e e l l e s n a g e r 

v e r s l a s u r f a c e d u l i q u i d e , t a n d i s q u e d ' a u t r e s p l o n g e n t 
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d a n s s a p r o f o n d e u r . D e l à à a d m e t t r e d e s m o u v e m e n t s 

v o l o n t a i r e s r é g l é s p a r u n e « c o n s c i e n c e p s y c h i q u e » 

e t a c c o m p l i s d a n s u n b u t d é t e r m i n é , i l n ' y a q u ' u n p a s 

r a p i d e m e n t f r a n c h i p a r 1 I n g é n i e u x o b s e r v a t e u r . O r , n u l 

e x e m p l e n e p o u r r a i t ê t r e p l u s m a l e n c o n t r e u s e m e n t 

Fig. 121. — Coupe d'une carapace ou « coquille ô'Alvcolin / Quoyi. 

choisi : il suffit d'analyser les conditions du phénomène 

p o u r v o i r q u e l e s m o u v e m e n t s s o n t c o r r é l a t i f s d e l ' a p 

p a r i t i o n d e b u l l e s g a z e u s e s d a n s l e p r o t o p l a s m a d e 

l ' A r c e l l e ; i l s ' a g i t l à d ' u n e s i m p l e e x c i t a t i o n d é r i v a n t 

d ' u n p r o c e s s u s p h y s i c o - c h i m i q u e . 
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R e v e n o n s à l ' é t u d e d e l ' a p p a r e i l p r o t e c t e u r ; i l n o u s 

c o n d u i s a i t , a v e c l ' A r c e l l e , a u s e u i l d u g r o u p e d e s 

F o r a m i n i f è r e s , e t c h a c u n s a i t q u e l l e i m p o r t a n c e i l y 

a c q u i e r t , a v e c q u e l l e i n n o m b r a b l e v a r i é t é d e f o r m e s i l 

s ' y t r o u v e r e p r é s e n t é . O n e n c o m p t e p l u s i e u r s m i l l i e r s , 

s o u v e n t t r è s b i z a r r e s , p r e s q u e t o u j o u r s f o r t é l é g a n t e s 

( f i g . 1 2 0 ) . 

F ig . 122. — Fragment de craie, vu au microscope. 

Parfois l'espèce de coquille ainsi constituée reste 

m e m b r a n e u s e a v e c u n e l a r g e o u v e r t u r e c o m m e c h e z 
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l a G r o m i e ( v o y . fig. 5 9 , p . 1 0 6 ) , q u i s e r a p p r o c h e d e 

l ' A r c e l l e p a r l a c o n s t i t u t i o n d e s a c u i r a s s e p r o t e c t r i c e . 

M a i s c e l l e - c i c o n s e r v e r a r e m e n t c e t a s p e c t c h e z l e s 

F o r a m i n i f è r e s ; p r e s q u e t o u j o u r s e l l e s ' i n c r u s t e d e 

c a l c a i r e e t m é n a g e d e n o m b r e u x o r i f i c e s ( t i g . 1 2 1 ) 

p o u r l ' e x p a n s i o n d e s p s e u d o p o d e s ; a i n s i s e t r o u v e 

j u s t i f i é l e n o m d e F o r a m i n i f è r e s [ p o r t e - t r o u s ) d o n n é 

p a r d ' O r b i g n y . 

O n s a i t q u e l r ô l e o n t j o u é c e s c a r a p a c e s d a n s l a f o r 

m a t i o n d e p u i s s a n t e s c o u c h e s g é o l o g i q u e s ( f i g . 1 2 2 ) , q u i 

d e m e u r e n t c o m m e l e s t é m o i n s d e l a m e r v e i l l e u s e i n d u s 

t r i e d u p r o t o p l a s m a c o n s i d é r é c h e z l e s p l u s h u m b l e s 

r e p r é s e n t a n t s d u r è g n e a n i m a l . 

E l l e n e s e m o n t r e p a s m o i n s é c l a t a n t e d a n s l e g r o u p e 
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des Radiolaires ; leur nom rappelle la disposition rayon-

n é e d e l e u r c a r a p a c e s q u e l e t t i q u e , g é n é r a l e m e n t s i l i 

c e u s e . 

L e p r o t o p l a s m a s ' y p r é s e n t e p r e s q u e t o u j o u r s r é p a r t i 

Fig. 124. — Clathrul ine é l é g a n t e . 

e n d e u x p o r t i o n s : T u n e i n t r a - c a p s u l a i r e , l ' a u t r e e x t r a -

c a p s u l a i r e ; d e s p o r e s t r è s t é n u s a s s u r e n t l a c o m m u n i 

c a t i o n e n t r e c e s p a r t i e s . 

I c i e n c o r e n o u s n e s a u r i o n s e n t r e r d a n s l a d e s c r i p t i o n 

d e t o u t e s l e s v a r i a t i o n s s q u e l e t t i q u e s . B o r n o n s - n o u s 

d o n c à r a p p r o c h e r d e s f o r m e s p r é c é d e n t e s l e s C l a t h r u -
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U n e s ( f i g . 1 2 4 ) , d o n t l a c o q u i l l e f e n ê t r é e s e t r o u v e p o r t é e 

p a r u n p é d i c u l e q u i p e r m e t à r a n i m a i d e v i v r e e n c o l o 

n i e a v e c d ' a u t r e s i n d i v i d u s d e l a m ê m e e s p è c e . 

* Chez les Infusoires, en considérant ce groupe dans 

s e s l i m i t e s l e s p l u s é t e n d u e s e t e n y j o i g n a n t l e s F l a 

g e l l â t e s , l e c o r p s s e m o n t r e e n t o u r é d ' u n e c u t i c u l e q u i 

n ' e s t q u ' u n e d i f f é r e n c i a t i o n p l u s o u m o i n s m a r q u é e d e 

l ' e c t o s a r q u e . O n a r é c e m m e n t a d m i s q u ' e l l e o f f r a i t , 

c h e z c e r t a i n s D i n o - F l a g e l l a t e s , u n e c o m p o s i t i o n c e l l u 

l o s i q u e ; n y a u r a i t - i l p a s l à q u e l q u e e r r e u r d e d é t e r m i 

n a t i o n ? L a c o n f u s i o n e s t s o u v e n t f a c i l e e n t r e c e s ê t r e s 

e t l e s c o r p s r e p r o d u c t e u r s 

d e d i v e r s e s A l g u e s . 

G é n é r a l e m e n t m i n c e , 

m a i s r é s i s t a n t e , p a r f o i s 

m o l l e , p l u s r a r e m e n t i n 

c r u s t é e , l a c u t i c u l e p e u t 

s e m o n t r e r f i n e m e n t g r e 

n u e , c o m m e c h e z l a X o c t i -

l u q u e ( f i g . 1 2 5 ) , s i n g u l i e r 

a n i m a l c u l e a u q u e l o n d o i t 

l e p l u s s o u v e n t l e p h é n o 

m è n e d e l a p h o s p h o r e s c e n c e d e l a m e r ; d a n s c e r t a i n s 

c a s , c e t é g u m e n t e s t s t r i é l o n g i t u d i n a l e m e n t o u t r a n s 

v e r s a l e m e n t . 

C ' e s t e n c o r e p a r u n e f o r m a t i o n a n a l o g u e q u e s e 

t r o u v e n t p r o t é g é e s l e s G r é g a r i n e s , q u i v i v e n t e n p a r a 

s i t e s c h e z d e n o m b r e u x I n v e r t é b r é s ( f i g . 1 2 6 ) . 

F i g . 125. — Noctiluque à carapace 
finement grenue et à long i l age l lum. 
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L a c u t i c u l e p e u t y a c q u é r i r u n e é p a i s s e u r d e s p l u s 

n o t a b l e s , s ' y m o n t r a n t m ê m e d é c o m p o s a b l e e n p l u s i e u r s 

c o u c h e s ( é p i c y t c . e n d o c y t e , e t c . ) . 

F ig . 126. — Monocyslis magna, d ' a p r è s Dutschli . — Deux individus fixés dans 
les cellules cal ic i formes du testicule du Lombr ic . 

En outre, cette cuticule forme souvent, sur la partie 

a n t é r i e u r e d u c o r p s , d e p u i s s a n t s a p p a r e i l s d e f i x a t i o n 

( f i g . 1 2 6 ) . 

N o u s a r r i v o n s a i n s i s u r l a l i m i t e , p a r f o i s a s s e z v a g u e , 

q u i s é p a r e l e s a p p a r e i l s p r o t e c t e u r s d e s o r g a n e s d é f e n -

s i f s ; é t u d i o n s d o n c m a i n t e n a n t c e u x - c i c h e z l e s a n i m a u x 

u n i c e l l u l a i r e s . 
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L e s f o r m a t i o n s q u i v i e n n e n t d ' ê t r e m e n t i o n n é e s s u r 

l a r é g i o n c é p h a l i q u e d e c e r t a i n e s G r é g a r i n e s s u f f i s e n t à 

i n d i q u e r c o m m e n t l a 

c u t i c u l e p o u r r a d o t e r 

l e P r o t o z o a i r e d e p i 

q u a n t s o u d e s t y l e t s 

q u i d e v i e n d r o n t p a r 

f o i s d e s a r m e s p u i s 

s a n t e s . 

N é a n m o i n s , e n r a i 

s o n d e l e u r | i n s e r t i o n 

f i x e , c e l l e s - c i n e s a u 

r a i e n t a g i r q u e d a n s 

d e s c i r c o n s t a n c e s l i m i 

t é e s . I l e n e s t a u t r e 

m e n t p o u r l e s f l a g e l -

l u m s e t p o u r l e s t r i -

c h o c y s t e s . 

L e f l a g e l l a n t p e u t 

s e r v i r à l a l o c o m o t i o n , m a i s i l c o n s t i t u e é g a l e m e n t u n 

o r g a n e d e c a p t u r e e t d e d é f e n s e . 

E n f o r m e d e l o n g f o u e t , e n n o m b r e v a r i a b l e , m ê m e 

c h e z u n e e s p è c e d o n n é e ( f i g . 1 2 8 ) , l e f l a g e l l u m r e p r é 

s e n t e u n e e x p a n s i o n p r o t o p l a s m i q u e . O n p e u t l e v o i r 

r e n t r e r d a n s l a m a s s e d u p r o t o p l a s m a p o u r ê t r e r e m 

p l a c é p a r u n p s e u d o p o d e q u i s ' e f f i l e e t s ' a l l o n g e e n r e 

p r o d u i s a n t l ' a s p e c t d u f l a g e l l u m i n i t i a l . 

L e s t r i c h o c y s t e s s o n t d e s b â t o n n e t s u r t i e a n t s , l o g é s 

d a n s F e c t o s a r q u e e t q u e l e P r o t o z o a i r e d é c h a r g e s u r s o n 

F i g . £27. — Zygocystis comcta, d ' a p r è s Stein. 
— L ' ex t r émi t é a n t é r i e u r e porte des filaments 
cuticulaires de f ixation : A , deux individus 
en sygygie ; B , syg\gie de trois indiv idus . 

C H A T I N . La cellule animale. 15 
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a d v e r s a i r e . C h e z l e s P a r a m é c i e s , l e s O p h r y o g l è n e s , e t c . , 

i l s r e m p l i s s e n t s u r t o u t u n r ô l e d é f e n s i f ; m a i s , d a n s l a 

p l u p a r t d e s c a s , i l s r e p r é s e n t e n t d e s a r m e s o f f e n 

s i v e s . L e u r l o c a l i s a t i o n e s t p r e s q u e t o u j o u r s a s s e z b i e n 

/ 

F ig . 128. — Monocercomonas, a r m é s d'un nombre variable de flagellums. (GRASSI.) 

d é f i n i e : i l s s e m o n t r e n t d i s p o s é s p a r g r o u p e s , o u 

« b a t t e r i e s , » s u r l a r é g i o n b u c c a l e o u œ s o p h a g i e n n e 

( L a g y n a s , D i d i n i u m , E n c h e l y s . L o x o p h i l l u m , A m p h i -

l e p t u s y e t c . ) . 

E n f i n c h e z l e s A c i n è t e s ( f i g . 1 2 9 ) o n t r o u v e d e l o n g s 

t e n t a c u l e s t e r m i n é s p a r d e s s u ç o i r s o u v e n t o u s e s q u i 

p e r m e t t e n t a u P r o t o z o a i r e d e s a i s i r s a v i c t i m e e t d ' e n 

a b s o r b e r l e n t e m e n t l a s u b s t a n c e . 

On voit à quel degré de complication peut atteindre 

l ' ê t r e u n i c e l l u l a i r e , à q u e l l e p e r f e c t i o n o r g a n i q u e p e u t 

s ' é l e v e r l a g o u t t e l e t t e d e s a r c o d e q u i e n f o r m e l e c o r p s . 

S i a d m i r a b l e s q u e s o i e n t d e t e l s r é s u l t a t s , i l s n e s a u 

r a i e n t p l u s n o u s é t o n n e r e t c ' e s t a i l l e u r s q u e s e c o n -
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c e n t r e m a i n t e n a n t n o t r e a t t e n t i o n . C o m m e n t l e s P r o t o 

z o a i r e s a i n s i c o n s t i t u é s v o n t - i l s p o u v o i r l u t t e r p o u r 

l ' e x i s t e n c e ? 

R e m a r q u o n s d ' a b o r d l ' e s p è c e d ' i n v e r s i o n q u i s ' o b -

Fig . 129. — Acinète montrant de nombreux tentacules t e rminés par une 
ventouse ou suçoir . 

s e r v e d a n s l e d é v e l o p p e m e n t d e l e u r s a p p a r e i l s d ' a t t a q u e 

e t d e p r o t e c t i o n . 

L e s p l u s i n f é r i e u r s d e c e s ê t r e s s o n t , a b s t r a c t i o n f a i t e 

d e s P r o t a m i b e s , r e v ê t u s d ' u n e c a r a p a c e o u d ' u n e c o 

q u i l l e , m a i s p r i v é s d ' a r m e s o f f e n s i v e s . C e l l e s - c i s e 
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t r o u v e n t a u c o n t r a i r e c h e z l e s I n f u s o i r e s q u i n e p o s 

s è d e n t q u e r a r e m e n t u n e c u i r a s s e p r o t e c t r i c e . 

L e s p r e m i e r s , p r o g r e s s a n t l e n t e m e n t à l ' a i d e d e l e u r s 

p s e u d o p o d e s , s ' e n s e r v i r o n t é g a l e m e n t p o u r l a p r é h e n 

s i o n d e l e u r s a l i m e n t s , p r ê t s à r e n t r e r s o u s l e u r t e s t à l a 

m o i n d r e a l e r t e . 

L e s a u t r e s , n ' é t a n t p l u s a s t r e i n t s à d ' a u s s i t i m i d e s 

a l l u r e s , m è n e n t u n e t o u t a u t r e v i e ; o n r e n c o n t r e , 

p a r m i e u x , d e v é r i t a b l e s f a u v e s , d ' a r d e n t s c h a s s e u r s , 

c o m m e l e s L a g y n u s e t l e s D i d i n i u m . 

C e d e r n i e r t y p e , f o r t b i e n é t u d i é p a r M . B a l b i a n i , d o i t 

ê t r e r e g a r d é c o m m e u n d e s I n f u s o i r e s l e s p l u s c a r n a s 

s i e r s q u i h a b i t e n t n o s e a u x s t a g n a n t e s . I l d é c h a r g e à 

d i s t a n c e s e s t r i c h o c y s t e s s u r s a v i c t i m e , q u i s ' a r r ê t e 

b r u s q u e m e n t c o m m e p a r a l y s é e ; t o u t a u t o u r d ' e l l e 

f l o t t e n t l e s j a v e l o t s q u i l u i o n t é t é d é c o c h é s . L e Didi

n i u m s ' e n a p p r o c h e a l o r s e t l a d é v o r e . 

O n l e v o i t a i n s i s ' a t t a q u e r à d e s ê t r e s p l u s g r o s q u e 

l u i , s p é c i a l e m e n t à d e s P a r a m é c i e s ; e l l e s c h e r c h e n t à 

é c h a p p e r , t e n t a n t m ê m e d e s e d é f e n d r e à l ' a i d e d e s 

t r i c h o c y s t e s q u i a r m e n t l e u r e c t o s a r q u e , m a i s e l l e s 

s u c c o m b e n t d a n s c e d u e l i n é g a l . 

Chacun sait avec quelle rapidité les Infusoires se dé

v e l o p p e n t d a n s l a c l a s s i q u e i n f u s i o n d e f o i n , o ù , d e p u i s 

L e u w e n h œ c k , o n n e c e s s e d e l e s é t u d i e r . O r , e n p r o c é 

d a n t à c e s o b s e r v a t i o n s , o n c o n s t a t e q u ' i l y a u n e 

r e m a r q u a b l e s u c c e s s i o n d a n s l a n a t u r e d e s ê t r e s q u i 

a p p a r a i s s e n t a u s e i n d u l i q u i d e . 
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D u r a n t q u e l q u e t e m p s o n n ' y d é c o u v r e q u e d e s M o 

n a d e s , d e s M i c r o c o c c u s , d e s V i b r i o n s , e t c . P u i s , l o r s 

q u ' u n e c o u c h e g l a i r e u s e s ' e s t f o r m é e à l a s u r f a c e d e 

l ' i n f u s i o n , a p p a r a i s s e n t d e s C o l p o d e s , g r o s I n f u s o i r e s 

c o n s t i t u é s p o u r l ' a t t a q u e e t q u i p a r c o u r e n t l ' i n f u s i o n e n 

v é r i t a b l e s b ê t e s f é r o c e s , d é v o r a n t t o u s l e s i n f i n i m e n t 

p e t i t s q u i l a p e u p l e n t . L ' h i s t o i r e d e s P r o t o z o a i r e s 

a b o n d e e n e x e m p l e s d e c e g e n r e . 

M a i s o n c o m p r e n d q u e l e c h a s s e u r s o i t s o u v e n t e x p o s é 

à d e v e n i r l u i - m ê m e l a p r o i e d e s a n i m a u x m i e u x a r m é s 

a u x q u e l s i l p e u t s e h e u r t e r à c h a q u e i n s t a n t . S a p e r t e 

e s t d è s l o r s c e r t a i n e ; c e p e n d a n t i l a r r i v e s o u v e n t à s ' y 

s o u s t r a i r e , g r â c e à d ' i n g é n i e u x a r t i f i c e s : c ' e s t a i n s i q u e , 

f e r m a n t d e t o u t e s p a r t s s a c u t i c u l e , i l y d i s p a r a î t c o m m e 

d a n s u n e t h è q u e a b s o l u m e n t c l o s e . D e n o m b r e u x I n f u 

s o i r e s p e u v e n t s ' e n k y s t e r d e 

l a s o r t e , s o i t p o u r é c h a p p e r 

à l e u r s e n n e m i s o u p o u r 

d i g é r e r l e u r s v i c t i m e s , s o i t 

p o u r s e r e p r o d u i r e ( f i g . 1 3 0 ) . 

C e t r o p r a p i d e a p e r ç u , q u e 

T o n p o u r r a c o m p l é t e r p a r 

l a l e c t u r e d e s t r a i t é s d e 

z o o l o g i e , s u f f i t à m o n t r e r 

p a r q u e l l e i n c r o y a b l e a c t i 

v i t é , p a r q u e l l e m e r v e i l 

l e u s e i n d u s t r i e , l e P r o t o 

z o a i r e a r r i v e à s o u t e n i r l a l u t t e p o u r l a v i e . 

C e l l e - c i s ' i m p o s e é g a l e m e n t a u x c e l l u l e s a s s o c i é e s e n 

t i s s u s , a u x é l é m e n t s h i s t i q u e s d e s M é t a z o a i r e s . 

Fig, 130. — Enkystement dos Colpodes ; 
o, b, c, Colpodes se divisant à l ' in té 
rieur de leurs kystes ; d, Colpode sor
tant de son kyste ; e, Colpode l ibre ; 
f , Colpode enkys té . 
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I L É L É M E N T S H I S T I Q U E S . — Q u e l q u e s o i t s o n r a n g 

t a x i n o m i q u e , q u ' i l s e t r o u v e r e l é g u é d a n s l e g r o u p e 

i n f i m e d e s É p o n g e s o u q u ' i l o c c u p e u n e d e s p r e m i è r e s 

p l a c e s d e l a c l a s s e d e s M a m m i f è r e s , t o u j o u r s l e M é t a -

z o a i r e p o s s é d e r a l a m ê m e v a l e u r a u x y e u x d u b i o l o 

g i s t e . I l s e r a c o n s t a m m e n t p o u r l u i u n e a s s o c i a t i o n d e 

c e l l u l e s p l u s o u m o i n s d i v e r s i f i é e s d a n s l e u r s f o r m e s e t 

l e u r s a t t r i b u t s , m a i s d o n t l a r é u n i o n e s t i n d i s p e n s a b l e 

p o u r c o n s t i t u e r l ' o r g a n i s m e c o n s i d é r é . 

D e m ê m e q u e c e l u i - c i v i t d a n s l e m i l i e u e x t é r i e u r , d e 

m ê m e s e s c e l l u l e s v i v e n t d a n s l e m i l i e u i n t é r i e u r q u e 

f o r m e n t l e s l i q u i d e s i n t e r s t i t i e l s . C ' e s t l à q u e s ' o p è r e n t 

l e u r s é c h a n g e s n u t r i t i f s , c ' e s t l à q u ' e l l e s n a i s s e n t , s e 

r e p r o d u i s e n t e t m e u r e n t , L à s ' e x e r c e l e u r l u t t e p o u r 

l ' e x i s t e n c e , l à s ' é l è v e n t e n t r e e l l e s d e p e r p é t u e l s c o n f l i t s 

q u i d é t e r m i n e n t d ' i n c e s s a n t s t o u r b i l l o n s m o l é c u l a i r e s 

e t n e d o i v e n t p r e n d r e fin q u ' a u m o m e n t o ù , t o u t e r é n o 

v a t i o n c e l l u l a i r e d e v e n a n t i m p o s s i b l e , l a m o r t d e l ' e n 

s e m b l e s u c c è d e à c e s m o r t s é l é m e n t a i r e s . 

L a p h y s i o l o g i e m o d e r n e s e t r o u v e d o n c c o n d u i t e à 

l o c a l i s e r l a v i e d a n s l e s é l é m e n t s a n a t o m i q u e s ; l a p a 

t h o l o g i e n e d o i t p l u s r e c h e r c h e r l a m a l a d i e q u e d a n s 

l e u r s a l t é r a t i o n s o u d a n s l e s m o d i f i c a t i o n s d u m i l i e u 

q u i l e s b a i g n e . A i n s i d i s p a r a i s s e n t s i m u l t a n é m e n t c e s 

a n t i q u e s c o n c e p t i o n s m é t a p h y s i q u e s d e l a f o r c e v i t a l e 

e t d u p r i n c i p e m o r b i d e ( 1 ) . 

O n r e t o m b e r a i t d a n s d e s e r r e u r s a u s s i g r a v e s q u e 

c e l l e s d u p a s s é , s i T o n r e g a r d a i t l e s c e l l u l e s c o m m e d e s 

(1) D u c l a u x , Ferments et Maladies, 1882 , p . 93 . 
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a b s t r a c t i o n s h i s t i q u e s , d e m e u r a n t i n e r t e s e t p a s s i v e s 

a u s e i n d e l ' o r g a n i s m e . 

D u r a n t a s s e z l o n g t e m p s , i l s e m b l e q u e T o n a i t i n t e r 

p r é t é d e c e t t e m a n i è r e l e s r é s u l t a t s d e l a t h é o r i e c e l l u 

l a i r e . L e s p e r s o n n e s q u i d é b u t a i e n t , v e r s 1 8 6 5 , d a n s 

l ' é t u d e d e s s c i e n c e s n a t u r e l l e s e t m é d i c a l e s , s e r a p p e l l e n t 

l ' a s p e c t d e s p l a n c h e s d ' h i s t o l o g i e v é g é t a l e o u a n i m a l e 

q u i é t a i e n t a l o r s c l a s s i q u e s : e l l e s r e p r é s e n t a i e n t l e s 

c e l l u l e s c o m m e d e s p i e r r e s d e t a i l l e e n c h â s s é e s r é g u 

l i è r e m e n t d a n s d e s t i s s u s q u i r e s s e m b l a i e n t à d e v r a i e s 

a s s i s e s d e m a ç o n n e r i e ; r i e n n ' y p a r a i s s a i t v i v r e . C e s 

figures é t a i e n t p l u s e x a c t e s q u ' o n n e s e r a i t t e n t é d e l e 

c r o i r e a u j o u r d ' h u i , e n c e s e n s q u ' e l l e s t r a d u i s a i e n t 

Fig . 131. — Cellules de la co rnée en voie d ' a l t é r a t i o n et de pro l i fé ra t ion 
à la suite d'une plaie superficielle. 

assez fidèlement les idées qui avaient cours parmi beau 

c o u p d e n a t u r a l i s t e s . 
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C ' e s t s o u s l ' i n s p i r a t i o n e t à l a v o i x d e C l a u d e B e r 

n a r d q u e c e s é d i f i c e s t i s s u l a i r e s s e s o n t a n i m é s l o r s 

q u ' i l l e s e u t m o n t r é s p a r c o u r u s p a r l e m i l i e u i n t é r i e u r , 

d o n t o n n e d o i t j a m a i s s é p a r e r l a n o t i o n d e c e l l e d e s 

é l é m e n t s q u i y a c c o m p l i s s e n t t o u s l e s a c t e s d e l e u r 

e x i s t e n c e . 

Q u a n t à l a l u t t e i n c e s s a n t e q u ' i l s m è n e n t l e s u n s 

c o n t r e l e s a u t r e s , e l l e e s t m a n i f e s t e , p u i s q u e c e s c e l 

l u l e s n e s o n t q u ' e n é q u i l i b r e i n s t a b l e . L a m o i n d r e 

m o d i f i c a t i o n p h y s i q u e o u c h i m i q u e , l a m o i n d r e a l t é 

r a t i o n s e p r o d u i s a n t d a n s l ' i n t i m i t é d u t i s s u o u d a n s 

l e m i l i e u i n t e r s t i t i e l , s e r é p e r c u t e d e p r o c h e e n p r o c h e 

( f i g . 1 3 1 ) e t p r o v o q u e m i l l e r é a c t i o n s l o c a l e s ( 1 ) . 

O n p e u t d o n c d i r e q u e l a c e l l u l e n ' e s t j a m a i s à l ' é t a t 

s t a t i q u e , m a i s t o u j o u r s à l ' é t a t d y n a m i q u e . C e t t e c o n s i 

d é r a t i o n e s t a p p l i c a b l e à t o u s l e s é l é m e n t s , s a n s e n 

e x c e p t e r l e s p l u s s é d e n t a i r e s e n a p p a r e n c e ; e l l e d e v i e n t 

s u r t o u t é v i d e n t e p o u r l e s c e l l u l e s n u e s , a m i b o ï d e s , 

c a p a b l e s d e s e d é p l a c e r a u s e i n d e l ' o r g a n i s m e . 

N o u s a v o n s d é j à e u l ' o c c a s i o n d e m o n t r e r q u e d e s e m 

b l a b l e s é l é m e n t s s e r e t r o u v e n t c h e z t o u s l e s ê t r e s , m ê m e 

c h e z l e s p l u s é l e v é s e n o r g a n i s a t i o n . I l s n ' y r e p r é s e n 

t e n t p a s s e u l e m e n t l e s a g e n t s e s s e n t i e l s d e l a n u t r i t i o n 

c o n s i d é r é e d a n s s o n e n s e m b l e , i l s c o n c o u r e n t e n o u t r e 

à a s s u r e r l a d é f e n s e d e l a f é d é r a t i o n . 

D e m ê m e q u e l ' I n f u s o i r e é t a i t à c h a q u e i n s t a n t e x p o s é 

(4) Voyez le beau chapitre de M. le professeur Duclaux : Concep

tion physique de la vie (op. cit., p . 91 e t s u i v . ) . 
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aux atteintes de ses ennemis, de même l'organisme le 

p l u s p a r f a i t e n a p p a r e n c e s e t r o u v e s a n s c e s s e m e n a c é 

p a r d e s m y r i a d e s d e p a r a s i t e s c h e r c h a n t à p é n é t r e r 

d a n s l ' i n t i m i t é d e s e s t i s s u s p o u r s ' e n r e p a î t r e e t y 

p o r t e r l a m o r t . 

T e l s s o n t c e s « m i c r o b e s » q u e l e s b o t a n i s t e s r a n g e n t 

Fig . 132. — Bacilles de Koch : a, dans les cra- F ig . 134. — Spirilles du typhus 
chats d'un ph t i s ique , au mi l ieu de leuco- r é c u r r e n t , mê lés à des leu-
cytes ; b, le bacille isolé et plus grossi. cocytes. 

d a n s l a c l a s s e d e s S c h i z o m y c è t e s e t d o n t i l s d i s t i n g u e n t 

d i v e r s g r o u p e s s u i v a n t q u e l e u r f o r m e e s t b a c i l l a i r e 

( f i g . 1 3 2 ) , a r r o n d i e ( f i g . 1 3 3 ) , s p i r a l é e ( f i g . 1 3 4 ) , e t c . 

R é p a n d u s d a n s l e m i l i e u a m b i a n t , c h a r r i é s p a r l ' a i r 

e t p a r l ' e a u , c e s m i c r o b e s c h e r c h e n t à p é n é t r e r p * à r 

t o u t e s l e s v o i e s s o i t n a t u r e l l e s , s o i t a c c i d e n t e ï f é s . 



D E L A V I E C E L L U L A I R E 

L a m o i n d r e p l a i e ( f i g . 1 3 5 ) s u f f i t à l e u r d o n n e r a c c è s ; 

m a i s t r o p s o u v e n t i l s n ' e n o n t a u c u n b e s o i n e t s ' i n t r o 

d u i s e n t p a r l e s v o i e s n o r m a l e s a v e c l ' a i r o u l e s a l i m e n t s . 

I l n e s ' a g i t p l u s p o u r e u x q u e d e p r o g r e s s e r d a n s l e s 

135. — P é n é t r a t i o n des Microbes (Micrococcus) dans le tissu co rnéen , à la suite d'une piqûre. 
D é b u t d'une k é r a t i t e par inoculat ion. ( E B E R T H . ) 

t i s s u s e t l a b a t a i l l e s ' e n g a g e a v e c l e s é l é m e n t s h i s t i q u e s . 

L ' i s s u e e n e s t d i f f é r e n t e s u i v a n t l e s c a s : r e t r a n c h é e s 

d a n s l e s a n f r a c t u o s i t é s d e s c o r n e t s e t d e s m é a t s , l e s 
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c e l l u l e s v i b r a t i l e s a r r ê t e n t e t r e p o u s s e n t a u d e h o r s 

n o m b r e d e m i c r o b e s c h e r c h a n t à e n t r e r p a r l e s f o s s e s 

n a s a l e s ; a u c o n t r a i r e l e s m i n c e s c e l l u l e s d e l ' é p i t h é l i u m 

p u l m o n a i r e l i v r e n t f a c i l e m e n t p a s s a g e à c e u x q u i o n t 

p u a r r i v e r j u s q u ' à l e u r c o n t a c t . 

L a p e a u e t m ê m e c e r t a i n e s m u q u e u s e s , a v e c l e u r s 

c e l l u l e s c o m p a c t e s e t f e u t r é e s , p e u v e n t m i e u x r é s i s t e r , 

m a i s ç a e t l à . s e t r o u v e n t d e s p o i n t s f a i b l e s e t t o u t d é 

s i g n é s p o u r l ' i n v a s i o n . T e l l e s s o n t , c h e z l e s M a m m i 

f è r e s , l e s a m y g d a l e s a v e c l e u r s c e l l u l e s i n f i l t r é e s e t d i s 

s o c i é e s , t e l l e e s t a u s s i , c h e z l e s G a s t é r o p o d e s , l a r é g i o n 

o ù d é b o u c h e n t l e s g l a n d e s s a l i v a i r e s : l à l e s m i c r o b e s s e 

f i x e n t , s ' i m p l a n t e n t e t t r o u v e n t l e m i l i e u f a v o r a b l e à 

l e u r m u l t i p l i c a t i o n . C ' e s t a v e c l e s c e l l u l e s a m i b o ï d e s 

( l e u c o c y t e s , e t c . ) q u ' i l s s e t r o u v e n t 

i m m é d i a t e m e n t a u x p r i s e s ( f i g . 

1 8 6 ) e t , p o u r p e u q u e l e m i c r o b e 

s o i t p a t h o g è n e , o n n e t a r d e p a s 

à v o i r a p p a r a î t r e l e s i n f l a m m a 

t i o n s l o c a l e s e t g é n é r a l e s , c o n 

s é q u e n c e s d e l a v i c t o i r e q u ' i l a 

r e m p o r t é e s u r l e s é l é m e n t s t i s s u -

l a i r e s . 

C e n ' e s t p a s s e u l e m e n t d a n s l a 

g u e r r e é t r a n g è r e , c o n t r e l e s e n n e 

m i s d e l ' e x t é r i e u r , q u e l e s c e l l u l e s 

d o i v e n t d é p e n s e r l e u r s f o r c e s . 

L a g u e r r e c i v i l e l e s p r o v o q u e 

a u s s i s o u v e n t , c a r s i l ' h a r m o n i e s e m b l e s ' a f f i r m e r p a r 

l a r é g u l a r i t é , l e r y t h m e e t l ' é q u i l i b r e d e s g r a n d e s 

F ig . 136. — a, Leucocyte ayant 
eng lobé trois pneumocoques 
(microbes de la pneumonie) ; 
b, b, deux h é m a t i e s permet
tant d ' app réc i e r les d imen
sions des pneumocoques 
f igurés a u p r è s d'eux. 

( R I N D F L E I S C H ) . 
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f o n c t i o n s d e l ' o r g a n i s m e , e l l e n e r è g n e j a m a i s d a n s l ' i n 

t i m i t é d e c e l u i - c i . 

L e s é l é m e n t s y s o n t s a n s c e s s e e n c o n f l i t , l u t t a n t d e 

c e l l u l e à c e l l u l e e t m e t t a n t e n œ u v r e t o u s l e s a v a n t a g e s 

q u e p e u t l e u r c o n f é r e r l e u r s t r u c t u r e . 

N a t u r e l l e m e n t c e s o n t l e s c e l l u l e s a m i b o ï d e s q u i s e 

m o n t r e n t e n c o r e i c i l e s p l u s a r d e n t e s , a t t a q u a n t l e u r s 

v o i s i n s , g u e t t a n t e n q u e l q u e s o r t e l e m o m e n t o ù t e l 

é l é m e n t s e m b l e r a s ' a f f a i b l i r p o u r s e j e t e r s u r l u i , h â t e r 

s a d é s o r g a n i s a t i o n e t l e d é v o r e r . 

M . R a n v i e r a m o n t r é q u e c e r t a i n e s c e l l u l e s d e l a s é 

r o s i t é p é r i t o n é a l e s o n t a i n s i d e s t i n é e s à s e r v i r d e p â t u r e 

a u x é l é m e n t s a m i b o ï d e s q u i l e s m a n g e n t e t l e s a b 

s o r b e n t l e n t e m e n t . O n p e u t m ê m e s u i v r e l e s p r i n c i p a l e s 

p h a s e s d e c e t t e s i n g u l i è r e d i g e s t i o n , l e s r é a c t i f s p e r 

m e t t a n t d e r e t r o u v e r d a n s l e p r o t o p l a s m a d e l a c e l l u l e 

l y m p h a t i q u e l e s g r a n u l a t i o n s c a r a c t é r i s t i q u e s d e l ' é l é 

m e n t q u i v i e n t d e l u i s e r v i r d e p â t u r e . 

O n c o m p r e n d q u e s i l ' a c t i o n d e s c e l l u l e s a m i b o ï d e s 

s ' e x e r c e s i m u l t a n é m e n t s u r d e n o m b r e u x é l é m e n t s 

a g r é g é s e n t i s s u s , i l p u i s s e e n r é s u l t e r u n e v é r i t a b l e 

h i s t o l y s e , c a r j a m a i s t e r m e n e f u t m i e u x c h o i s i . 

E n é t u d i a n t l e s p h é n o m è n e s i n t e r n e s d o n t s ' a c c o m 

p a g n e n t l e s m é t a m o r p h o s e s d e d i v e r s I n v e r t é b r é s ( I n 

s e c t e s , V e r s , e t c . ) o n e s t s o u v e n t t é m o i n d u f a i t ; i l a 

é t é t r è s b i e n d é c r i t p a r K o w a l e s k y e t M e t c h n i k o f f . O n 

l ' o b s e r v e é g a l e m e n t c h e z l e s l a r v e s d e s B a t r a c i e n s 

a n o u r e s . 

C h a c u n s a i t q u e c e s t ê t a r d s s o n t c a r a c t é r i s é s p a r 

u n e l o n g u e q u e u e d o n t o n n e t r o u v e r a p l u s t r a c e à 
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l'état adulte et qui est essentiellement musculaire. 

C o m m e n t d i s p a r a i s s e n t c e s m u s c l e s l o r s d e l a m é t a 

m o r p h o s e ? N a g u è r e e n c o r e o n s e c o n t e n t a i t d e d i r e 

q u ' i l s é t a i e n t « d i g é r é s p a r l e l i q u i d e c a v i t a i r e » ; u n e 

t e l l e a s s e r t i o n n e p o u v a i t m ê m e p a s m a s q u e r n o t r e 

i g n o r a n c e , c a r e l l e n e s i g n i f i a i t a b s o l u m e n t r i e n . 

C ' e s t s e u l e m e n t d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s q u o n a p u 

e x a c t e m e n t i n t e r p r é t e r c e s p h é n o m è n e s e t T o n n ' y e s t 

p a r v e n u q u ' e n i n v o q u a n t l e s n o t i o n s d e c e l l u l e e t d é v i e 

c e l l u l a i r e ; s e u l e s , e l l e s p e r m e t t e n t d e d e s c e n d r e d a n s 

l ' e s s e n c e m ê m e d e c e s r é v o l u t i o n s d e l ' o r g a n i s m e q u i 

n ' o n t p l u s r i e n m a i n t e n a n t d e m y s t é r i e u x p o u r l e b i o 

l o g i s t e . 

E n r é a l i t é , l a d i s p a r i t i o n d e s m u s c l e s e s t d é t e r m i n é e 

p a r u n e v é r i t a b l e h i s t o l y s e c o m p a r a b l e à c e l l e q u i s ' o b 

s e r v e c h e z l e s D i p t è r e s , l e s B r y o z o a i r e s , e t c . D è s q u e l e 

f a i s c e a u m u s c u l a i r e c o m m e n c e à s a l t é r e r , c e q u i s e r e 

c o n n a î t à l a d i s s o c i a t i o n d e s a g a i n e e t à l e c a r t e m e n t 

d e s e s f i b r e s , o n v o i t s ' y m u l t i p l i e r d ' i n n o m b r a b l e s 

p h a g o c y t e s q u i n e t a r d e n t p a s à e n v a h i r s a m a s s e e t 

d é v o r e n t s e s fibrilles e n s ï n c o r p o r a n t l e u r s d é b r i s , 

c o m m e l ' A m i b e d e D u j a r d i n a b s o r b e l e s g r a i n s d e c a r 

m i n q u ' o n m e t à s a p o r t é e . S o u v e n t o n v o i t a i n s i u n p h a 

g o c y t e e m p o r t e r u n f r a g m e n t m u s c u l a i r e s i v o l u m i n e u x 

q u e s e s p s e u d o p o d e s p e u v e n t à p e i n e l e m a i n t e n i r . 

R i e n d e p l u s c u r i e u x q u e c e s a c t e s d e p h a g o c y t o s e , 

r i e n a u s s i d e p l u s i n s t r u c t i f : l e s é l é m e n t s a m i b o ï d e s , 

a \ e c l e u r a p p a r e n c e d e b ê t e s d e p r o i e , s o n t i c i l e s p l u s 

p r é c i e u x a u x i l i a i r e s d e l ' é v o l u t i o n , c o m m e i l s s o n t 

a i l l e u r s l e s f a c t e u r s e s s e n t i e l s d e l a n u t r i t i o n . T o u s l e s 
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a c t e s , t o u t e s l e s f o n c t i o n s d e l a v i e s e c o n f o n d e n t : d è s 

q u e l e s m u s c l e s d e l a l a r v e c o m m e n c e n t à d é g é n é r e r , 

i l s d o i v e n t p r o m p t e m e n t d i s p a r a î t r e , n o n s e u l e m e n t 

p o u r r é a l i s e r u n e d e s p h a s e s o t o n g é n i q u e s d u B a t r a 

c i e n , m a i s a u s s i p o u r n e p a s e n c o m b r e r s o n m i l i e u 

i n t é r i e u r d e m i l l e d é b r i s q u i n e t a r d e r a i e n t p a s à e n 

v i c i e r l a c o m p o s i t i o n . 

L e r ô l e d e s p h a g o c y t e s e s t m ê m e e n c o r e p l u s é t e n d u 

e t p l u s c o m p l e x e : a u x i l i a i r e s d u d é v e l o p p e m e n t e n 

l u t t a n t l ' a p p a r i t i o n d e l a f o r m e a d u l t e , a g e n t s d ' a s s a i n i s 

s e m e n t e n f a i s a n t d i s p a r a î t r e l e s m u s c l e s c o n d a m n é s , 

i l s d e v i e n n e n t d e p u i s s a n t s é l é m e n t s d ' a s s i m i l a t i o n , 

a b s o r b a n t l a s u b s t a n c e c o n t r a c t i l e , l a d i g é r a n t e t l a 

t r a n s f o r m a n t e n m a t i è r e a l i b i l e q u ' i l s i r o n t c h a r r i e r s u r 

l e s p o i n t s o ù e l l e s e r a n é c e s s a i r e p o u r l e s b e s o i n s d e 

l ' o r g a n i s m e e n v o i e d e c r o i s s a n c e e t d e m é t a m o r p h o s e . 

L ' h i s t o l o g i e z o o l o g i q u e p e r m e t t r a i t a i s é m e n t d e m u l 

t i p l i e r c e s e x e m p l e s d ' a c t e s d e p h a g o c y t o s e a s s o c i é s à 

d e s p h é n o m è n e s d ' h i s t o l y s e . B o r n o n s - n o u s a u x p r é c é 

d e n t s : i l s m o n t r e n t a v e c q u e l l e a c u i t é p e u t s ' e x e r c e r l a 

l u t t e p o u r l ' e x i s t e n c e e n t r e c e s c e l l u l e s f é d é r é e s q u i 

s e m b l e n t j o u i r d e l a v i e l a p l u s f r a t e r n e l l e e t q u i , e n 

r é a l i t é , n ' a t t e n d e n t s o u v e n t q u e l a m o i n d r e d é f a i l l a n c e 

d e T é l é m e n t v o i s i n p o u r l ' a t t a q u e r e t l ' a n é a n t i r ; g u e r r e 

i n c e s s a n t e e t i n é v i t a b l e q u i e s t i c i u n e c o n d i t i o n d e 

p r o g r è s e t d e p r o s p é r i t é p o u r l ' o r g a n i s m e c o n s i d é r é d a n s 

s o n e n s e m b l e . 
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R É G R E S S I O N C E L L U L A I R E 

M O R T D E L A C E L L U L E 

R i e n d e p l u s v a r i a b l e q u e l a d u r é e d e l a v i e c e l l u 

l a i r e ; d ' u n e f a ç o n g é n é r a l e , e l l e e s t d ' a u t a n t p l u s c o u r t e 

q u e l ' é l é m e n t f o n c t i o n n e p l u s a c t i v e m e n t . 

C e r t a i n s é l é m e n t s s o n t a b s o l u m e n t é p h é m è r e s : à 

p e i n e n é s , i l s e n t r e n t e n a c t i o n , p u i s d i s p a r a i s s e n t 

p r e s q u e a u s s i t ô t . L e f a i t e s t f r é q u e n t p o u r l e s c e l l u l e s 

é p i t h é l i a l e s ; l ' é p i t h é l i u m i n t e s t i n a l d e s M a m m i f è r e s e n 

f o u r n i t u n e x c e l l e n t e x e m p l e . 

O n s a i t q u e c e t é p i t h é l i u m j o u e u n r ô l e a c t i f d a n s 

l ' a b s o r p t i o n ; t e l l e e s t m ê m e l ' a c t i v i t é q u ' i l d o i t a l o r s 

d é p l o y e r , q u ' i l n e t a r d e p a s à d i s p a r a î t r e é p u i s é e t c é 

d a n t l a p l a c e à d e j e u n e s c e l l u l e s , d e s t i n é e s à r e m p l a c e r 
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l e u r s a î n é e s . C h a c u n c o n n a î t l ' i n g é n i e u s e t h é o r i e d e 

K u s s , q u i a t t r i b u a i t s p é c i a l e m e n t à l a b i l e l e s o i n d e 

p r o v o q u e r l a c h u t e d e s v i e i l l e s c e l l u l e s e t l a g e n è s e 

d e s j e u n e s é l é m e n t s , p o u r m a i n t e n i r e n é t a t d e c o n s 

t a n t e i n t é g r i t é h i s t i q u e l ' a t e l i e r d a n s l e q u e l s ' e f f e c t u e 

l e l a b o r i e u x t r a v a i l d e l ' a b s o r p t i o n i n t e s t i n a l e . 

B e a u c o u p d ' é p i t h é l i u m s g l a n d u l a i r e s s e r e n o u v e l l e n t 

a u s s i r a p i d e m e n t : l e s g l a n d e s d i t e s s a l i v a i r e s d e s G a s 

t é r o p o d e s p e r m e t t e n t d e l e c o n s t a t e r a i s é m e n t . 

A c e s c e l l u l e s f u g a c e s o n p e u t e n o p p o s e r d ' a u t r e s q u i 

s o n t i n f i n i m e n t p l u s d u r a b l e s e t s e m b l e n t p e r s i s t e r d u 

r a n t t o u t e l a v i e d e l ' i n d i v i d u . T e l p a r a î t ê t r e s o u v e n t 

l e c a s d e s é l é m e n t s c a r t i l a g i n e u x . 

Mais, tôt ou tard, la cellule décline; sa jeunesse n'est 

p l u s q u ' u n s o u v e n i r , s a m a t u r i t é e s t p a s s é e , l a s é n i l i t é 

a r r i v e e t a v e c e l l e l a d é c r é p i t u d e e t l a m o r t . 

C e l l e - c i p e u t s u r v e n i r p a r b i e n d e s p r o c e s s u s : t a n t ô t 

l ' é l é m e n t s e r a d i r e c t e m e n t a t t e i n t d a n s s a t e x t u r e e t s a 

c o m p o s i t i o n , t a n t ô t i l s e t r o u v e r a f r a p p é m é d i a t e m e n t , 

s u b i s s a n t l e c o n t r e - c o u p d e s p e r t u r b a t i o n s d u m i l i e u 

i n t é r i e u r . C e s d e u x c a s m é r i t e n t d ' ê t r e e x a m i n é s a v e c 

q u e l q u e a t t e n t i o n . 

S i l ' é l é m e n t e s t a t t e i n t e n l u i - m ê m e , s o n a l t é r a t i o n 

s e r a d ' o r d r e a n a t o m i q u e o u d ' o r d r e c h i m i q u e : e l l e 

p o u r r a d é r i v e r d ' u n e m o d i f i c a t i o n s u r v e n u e d a n s l e p r o 

t o p l a s m a e t l e r e n d a n t i n a p t e à e x e r c e r s e s f o n c t i o n s ; 

e l l e p o u r r a s e t r o u v e r p r o v o q u é e p a r l e s p r o d u i t s 

m ê m e s d e l a c e l l u l e . 
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L ' é l é m e n t n e s u c c o m b e p l u s a l o r s à u n e l é s i o n d e s a 

p r o p r e s u b s t a n c e , i l d e v i e n t v i c t i m e d e s o n a c t i v i t é f o r 

m a t r i c e , f r a p p é d ' u n e v é r i t a b l e a u t o - i n f e c t i o n . 

C e t t e d e r n i è r e p e u t r e c o n n a î t r e d e u x o r i g i n e s . 

L e p l u s s o u v e n t , i l y a u r a e x c è s , s u r a b o n d a n c e d e 

p r o d u i t s : l a c e l l u l e n e p a r v e n a n t p a s à l e s c o n s o m m e r 

o u à l e s e x p u l s e r a s s e z p r o m p t e m e n t . s a v i e s e t r o u v e r a 

b i e n t ô t s u s p e n d u e , p u i s a b o l i e . L e f a i t e s t f r é q u e n t e t 

s ' o b s e r v e d ' u n b o u t à l ' a u t r e d e l a s é r i e a n i m a l e : l e 

p a t h o l o g i s t e l e c o n s t a t e d a n s l e r e i n d u b r i g h t i q u e , l e 

z o o l o g i s t e d a n s l ' o r g a n e b o j a n i e n d u M o l l u s q u e , e t c . 

A i l l e u r s , c e s e r a n o n p l u s l a q u a n t i t é , m a i s l a q u a l i t é 

d e s p r o d u i t s q u i t u e r a l a c e l l u l e . A u l i e u d e f o r m e r l e s 

s u b s t a n c e s q u ' e l l e d e v a i t n o r m a l e m e n t p r é p a r e r , e l l e 

é l a b o r e r a d ' a u t r e s p r i n c i p e s ( a c i d e s , é t h e r s . e t c . ) q u i 

a g i r o n t s u r e l l e c o m m e d e v é r i t a b l e s t o x i n e s . 

T o u t e f o i s , l e s c a u s e s d ' i n f e c t i o n q u e l ' é l é m e n t h i s t i q u e 

p e u t r é c é l e r e n l u i p a r a i s s e n t s e c o n d a i r e s q u a n d o n l e s 

c o m p a r e à c e l l e s q u i r é s i d e n t d a n s l e m i l i e u i n t é r i e u r 

d e l ' o r g a n i s m e m u l t i c e l l u l a i r e . 

B a i g n é p a r u n m i l i e u c o s m i q u e d o n t l a c o m p o s i t i o n 

n e v a r i e g u è r e l T n f u s o i r e a s u r t o u t à l u t t e r c o n t r e 

d ' a u t r e s ê t r e s v i v a n t s . S a n s ê t r e e x o n é r é e d e p a r e i l s 

c o m b a t s , l a c e l l u l e t i s s u l a i r e d o i t c o n s t a m m e n t l u t t e r 

p o u r s e m a i n t e n i r e n é q u i l i b r e a v e c l e m i l i e u q u i l ' e n 

t o u r e e t d o n t l a c o m p o s i t i o n s e m o d i f i e s a n s c e s s e . 

Q u ' e s t - c e , e n e f f e t , q u e c e m i l i e u i n t é r i e u r d a n s l e q u e l 

e l l e d o i t v i v r e c o m m e l e P r o t o z o a i r e v i t d a n s l ' e a u ? I l 

r e p r é s e n t e l ' e n s e m b l e d e s l i q u i d e s d e l ' é c o n o m i e , g r a n d 

C H A T I N . La cellule animale. ^ 
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fleuve d e l a v i e , c h a r r i a n t p ê l e - m ê l e a l l i é s e t e n n e m i s . 

A u s s i l e p r o t o p l a s m a d e l a c e l l u l e d o i t - i l ê t r e s a n s 

c e s s e e n a c t i v i t é p o u r c o m p e n s e r p a r s e s p r o p r i é t é s 

p h y s i c o - c h i m i q u e s l e s v a r i a t i o n s d u m i l i e u a m b i a n t . 

M a i s s e s f o r c e s s o n t l i m i t é e s ; e l l e s n e s a u r a i e n t s ' e x e r 

c e r a u d e l à d e l i m i t e s r e s t r e i n t e s , n i d é t r u i r e l ' e f f e t 

d e c e r t a i n s p r i n c i p e s t o x i q u e s . 

U n M a m m i f è r e e s t e m p o i s o n n é p a r l ' o x y d e d e c a r 

b o n e , l a v i e s ' a r r ê t e d a n s l ' a s s o c i a t i o n h i s t i q u e t o u t 

e n t i è r e . Q u e l l e e n e s t l a c a u s e ? B a i g n é e s p a r l e s a n g 

a i n s i v i c i é , l e s c e l l u l e s o n t i m m é d i a t e m e n t p e r d u 

l e u r s p r o p r i é t é s ; l a m o r t d e l ' e n s e m b l e s u c c è d e à 

l a m o r t d e s é l é m e n t s p r e m i e r s . C e l l e - c i s ' e s t p r o d u i t e 

p r e s q u e s u b i t e m e n t , s a n s l é s i o n a n a t o m i q u e , s a n s a l t é 

r a t i o n d e s c e l l u l e s . 

I l e n v a a u t r e m e n t s i l ' a g e n t i n f e c t i e u x , t r a n s p o r t é 

p a r l e m i l i e u i n t é r i e u r , n ' é t e n d q u e s e c o n d a i r e m e n t s o n 

a c t i o n s u r l e s é l é m e n t s e n t r e l e s q u e l s i l s e m b l e e x e r c e r 

u n e s o r t e d e s é l e c t i o n , s ' a t t a q u a n t p a r t i c u l i è r e m e n t à 

c e r t a i n s d ' e n t r e e u x : t e l l e s e m b l e ê t r e l ' a c t i o n d u v i r u s 

s y p h i l i t i q u e , a t t e i g n a n t d e p r é f é r e n c e l e s é l é m e n t s m é 

d u l l a i r e s e t p r o v o q u a n t l ' a p p a r i t i o n d u t a b è s . 

L e s c e l l u l e s d u M é t a z o a i r e s o n t d ' a u t a n t p l u s e x p o 

s é e s à c e s a t t e i n t e s s p é c i a l e s q u ' e l l e s r e m p l i s s e n t d e s 

f o n c t i o n s p l u s é l e v é e s . C ' e s t a i n s i q u e l e s é l é m e n t s n e r 

v e u x s u b i s s e n t i m m é d i a t e m e n t l e c o n t r e - c o u p d e s a l t é 

r a t i o n s d u m i l i e u i n t é r i e u r o u s i m p l e m e n t m ê m e d e s 

r e t a r d s q u i p e u v e n t ê t r e a p p o r t é s à s a c i r c u l a t i o n : l a 

t h r o m b o s e e t l ' e m b o l i e d e s a r t è r e s e n t r a î n e n t d i r e c t e -



R É G R E S S I O N C E L L U L A I R E 243 

m e n t l e r a m o l l i s s e m e n t d u t e r r i t o i r e n e r v e u x a i n s i 

p r i v é , m ê m e m o m e n t a n é m e n t , d e c i r c u l a t i o n . 

On comprend quel sera dans ces divers cas l'effet de 

l a s é n e s c e n c e : d i m i n u a n t l ' i n t e n s i t é v i t a l e e t l e s f o r c e s 

d e l a c e l l u l e , e l l e l a p l a c e r a d a n s l e s c o n d i t i o n s l e s p l u s 

f a v o r a b l e s à l a r é c e p t i v i t é m o r b i d e e t r e n d r a s a p e r t e 

i n é v i t a b l e . 

M a i s i l e s t d e s c i r c o n s t a n c e s o ù l a c e l l u l e p e u t ê t r e 

a t t a q u é e e t a n é a n t i e s a n s a v o i r a t t e i n t s a p é r i o d e d e 

v i e i l l e s s e , p a r e x e m p l e l o r s q u ' e l l e s e t r o u v e a u x p r i s e s 

a v e c d ' a u t r e s c e l l u l e s - s œ u r s m i e u x a r m é e s , m i e u x a p p r o 

p r i é e s a u x c o n d i t i o n s a m b i a n t e s , o u a v e c d e s c e l l u l e s 

é t r a n g è r e s q u i a u r o n t p é n é t r é d a n s l ' o r g a n i s m e e n p a 

r a s i t e s e t e n a d v e r s a i r e s . 

L e p r e m i e r d e c e s p r o c e s s u s s ' o b s e r v e l o r s q u e d e s c e l 

l u l e s h a u t e m e n t d i f f é r e n c i é e s , c o m m e l e s c e l l u l e s n e r 

v e u s e s , s e t r o u v e n t e n l u t t e a v e c d e s é l é m e n t s d e 

m e u r é s v o i s i n s d e l ' é t a t i n i t i a l k ( c e l l u l e s a m i b o ï d e s , 

c o n j o n c t i v e s , e t c . ) . L e s e c o n d s e r a p p o r t e à l ' i n v a s i o n 

d e s p a r a s i t e s , s p é c i a l e m e n t d e s m i c r o b e s , e t r e p r é s e n t e 

l ' u n e d e s v o i e s p a r l e s q u e l l e s l a c e l l u l e s e r a l e p l u s f r é 

q u e m m e n t a t t e i n t e ( 1 ) . D a n s t o u s l e s c a s , e l l e n e s a u 

r a i t é c h a p p e r à l a m o r t . 

W e i s m a n n a v a i t p e n s é l e c o n t r a i r e ; i l a v a i t m ê m e 

a f f i r m é q u e d i v e r s I n f u s o i r e s é t a i e n t i m m o r t e l s ; g r o s 

s i è r e e r r e u r i m p u t a b l e à l ' i n e x a c t e o b s e r v a t i o n d e c e r 

t a i n s p h é n o m è n e s d e r e p r o d u c t i o n . P a r t o u t l a m o r t 

(1 ) D u c l a u x , lod cit. 
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a p p a r a î t c o m m e l a c o n s é q u e n c e i n é l u c t a b l e d e l a v i e . 

M a i s e l l e n e s e m a n i f e s t e p a s t o u j o u r s p r o m p t e m e n t . 

I l p e u t s e f a i r e q u e l ' é l é m e n t , a t t e i n t p a r u n e i r r i t a t i o n 

n a t u r e l l e o u a r t i f i c i e l l e , n e s u c c o m b e p a s d e s u i t e , 

s u b i s s a n t s e u l e m e n t a l o r s u n e r é g r e s s i o n p l u s o u m o i n s 

p r o f o n d e . I l r e v i e n t e n a r r i è r e , r e p r e n a n t s e s c a r a c 

t è r e s e m b r y o n n a i r e s e t r e v ê t a n t d e s a s p e c t s e t d e s 

a t t r i b u t s t o u t s p é c i a u x . C o m m e l ' e x p r i m e a s s e z e x a c t e 

m e n t E t e r n o d : « D ' u n c i t o y e n é t a b l i e t a y a n t u n e p r o -

« f e s s i o n f i x e q u ' i l é t a i t , l ' é l é m e n t p e u t r e d e v e n i r u n 

« p e r s o n n a g e s a n s a v e u , d a n g e r e u x m ê m e p o u r l ' é c o -

« n o m i e . » 

C ' e s t c e q u i s ' o b s e r v e t r o p s o u v e n t , s u r t o u t p o u r l e s 

l e u c o c y t e s e t p o u r c e s c e l l u l e s c o n j o n c t i v e s m i g r a t r i c e s , 

F i g . 138. — Cellules subissant la 
d é g é n é r e s c e n c e pigmentaire : a, 
cellules obse rvées au d é b u t de 
cette pé r iode ; b, vers sa termi
naison ; c, dé t r i t u s pigmentaire, 
dernier témoin des é léments 
ainsi d é t r u i t s . 

F ig . 137. — Dégéné re scence grais
seuse des libres musculaires. 

( R I N D F L E I S C H ) . 
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d o n t M . l e p r o f e s s e u r R a n v i e r m o n t r a i t r é c e m m e n t l e 

p o u v o i r p y o g è n e ( 1 ) . A u p o i n t d e v u e p h i l o s o p h i q u e , 

n ' e s t - i l p a s r e m a r q u a b l e d e v o i r q u e l e s é l é m e n t s l e s 

p l u s v o i s i n s d e l a f o r m e o r i g i n e l l e , d e l ' A m i b e , s o n t 

p r é c i s é m e n t c e u x q u i , c h e z l e s ê t r e s s u p é r i e u r s , d e 

v i e n n e n t , s u i v a n t l e s c i r c o n s t a n c e s , l e s p l u s p u i s s a n t s 

a g e n t s d e n u t r i t i o n o u d ' i n f e c t i o n ? 

E n f i n , q u e l q u e s o i t l e p r o c e s s u s m i s e n œ u v r e , l a 

m o r t a r r i v e p o u r l a c e l l u l e . T a n t ô t c e l l e - c i d i s p a r a î t 

b r u s q u e m e n t e n t r a î n é e , a i n s i q u ' o n l ' o b s e r v e p o u r 

b e a u c o u p d ' é l é m e n t s g l a n d u l a i r e s o u p a r i é t a u x ; t a n t ô t 

e l l e p a s s e d ' a b o r d p a r u n e p é r i o d e d e d é c a d e n c e e t d e 

d é c r é p i t u d e . 

S o n p r o t o p l a s m a s e 

g o n f l e , s e t r o u b l e , s e 

c h a r g e d e g r a i s s e ( f i g . 

1 3 7 ) , d e c r i s t a u x o u 

d e p i g m e n t s ( f i g . 1 3 8 ) ; 

p a r f o i s , a u c o n t r a i r e , i l 

s ' é c l a i r c i t p o u r d e v e n i r 

e n s u i t e g r a n u l e u x . L a 

d é g é n é r e s c e n c e g r a i s 

s e u s e d e m e u r e l a p l u s 

f r é q u e n t e , à m o i n s q u e 

l a c e l l u l e n e s ' i n c r u s t e p o u r s e k é r a t i n i s e r , s e c a l c i f i e r 

( f i g . 1 3 9 ) , e t c . 

L e n o y a u d i s p a r a î t e n g é n é r a l d u r a n t c e t t e p é r i o d e . 

(1) R a n v i e r , Comptes rendus de VAcadémie des Sciences, a v r i l 1 8 0 1 . 
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o u m ê m e a v a n t . S i p a r f o i s i l c o n t i n u e à s ' y m o n t r e r 

a s s e z a p p a r e n t , l e f a i t d o i t ê t r e r e g a r d é c o m m e e x c e p 

t i o n n e l . 

Q u a n t à l a m e m b r a n e , e l l e o f f r i r a p a r f o i s u n e r é s i s 

t a n c e p a r t i c u l i è r e ; c e s e r a s u r t o u t l o r s q u ' e l l e s e r a 

n e t t e m e n t d i f f é r e n c i é e o u l o r s q u ' e l l e a u r a s u b i q u e l q u e 

i n c r u s t a t i o n s p é c i a l e , q u ' e l l e p o u r r a p e r s i s t e r a u d e l à 

d u m o m e n t o ù l e s a u t r e s p a r t i e s d e l a c e l l u l e a u r o n t 

d i s p a r u . O n n e p e u t d o n c p a s d i r e q u ' e l l e l e u r s u r 

v i v r a : e n r é a l i t é , s a v i e e s t a b o l i e e t l ' o n n e d o i t p l u s 

y v o i r q u e l e s q u e l e t t e , q u e l a d é p o u i l l e m o r t e l l e d e l a 

c e l l u l e . C e l l e - c i a s u c c o m b é , l é g u a n t à s e s d e s c e n d a n t s 

s e s p r o p r i é t é s h é r é d i t a i r e s . 



C H A P I T R E V I I 

ÉTUDE PRATIQUE DE LA CELLULE ANIMALE 

N o u s a v o n s a p p r i s à c o n n a î t r e l a c e l l u l e a n i m a l e 

d a n s s a s t r u c t u r e e t d a n s s e s d i v e r s e s m a n i f e s t a t i o n s 

v i t a l e s , m a i s n o t r e t â c h e n ' e s t p a s e n c o r e t e r m i n é e . 

I l f a u t , e n e f f e t , q u e l e l e c t e u r p u i s s e v é r i f i e r , p a r l u i -

m ê m e , l e s f a i t s q u i v i e n n e n t d ' ê t r e e x p o s é s , e t n o u s 

d e v o n s l u i e n f o u r n i r l e s m o y e n s . 

Q u ' o n n e s e m é p r e n n e p a s s u r l ' o b j e t d e c e c h a p i t r e : 

i l n e s a u r a i t a u c u n e m e n t r e p r é s e n t e r u n a b r é g é d e 

t e c h n i q u e m i c r o s c o p i q u e . C e l l e - c i e s t e x p o s é e m a g i s t r a 

l e m e n t d a n s l e T r a i t é d e M . l e p r o f e s s e u r R a n v i e r , e t 

c ' e s t à c e t t e s o u r c e q u ' o n d o i t c o n s t a m m e n t p u i s e r ( 1 ) . 

(1) Ranvier, Traité technique d'Histologie, 2e édition, 1889. Voy. 

a u s s i : M a t h i a s D u v a l , La Technique microscopique et histologique. 

— B o l l e s L e e e t H e n n e g u y , Traité des méthodes techniques de VAna-

tomie microscopique, 1887 . — C a r n o y , La Biologie cellulaire, 1884 . — 

E t e r n o d , Guide technique du laboratoire d'histologie, 1886 . — C. V o g t 

e t Y u n g , Traité d'Anatomie comparée, 1888 . — C o u v r e u r , Le Micros

cope et ses applications à l'étude des végétaux et des animaux, P a r i s , 

1888 . — C h . R o b i n , Traité du microscope et des injections, 2° é d i t i o n , 

1877 , e t c . 
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N o t r e s e u l d é s i r e s t d e t r a c e r r a p i d e m e n t l e s p r i n c i p a l e s 

r è g l e s a p p l i c a b l e s à l ' é t u d e d e l a c e l l u l e a n i m a l e c o n 

s i d é r é e e n e l l e - m ê m e , i n d é p e n d a m m e n t d e s t i s s u s 

q u ' e l l e c o n c o u r t à f o r m e r . 

C e s c o n s e i l s p r a t i q u e s g u i d e r o n t l e s p e r s o n n e s p e u 

f a m i l i a r i s é e s a v e c c e g e n r e d e r e c h e r c h e s ; n o u s e s p é 

r o n s q u ' i l s s e r o n t é g a l e m e n t u t i l e s a u x c a n d i d a t s à l a 

L i c e n c e e t à l ' A g r é g a t i o n , d o n t l e s é p r e u v e s c o m p o r t e n t 

d e s p r é p a r a t i o n s s e m b l a b l e s à c e l l e s q u i v o n t ê t r e d é 

c r i t e s . 

1. — MICROSCOPES ET ACCESSOIRES 

MICROSCOPES. — Pour l'étude de la cellule animale, 

i l e s t i n d i s p e n s a b l e d ' a v o i r c o n s t a m m e n t à s a d i s p o s i 

t i o n u n m i c r o s c o p e s i m p l e e t u n m i c r o s c o p e c o m p o s é . 

M i c r o s c o p e s i m p l e . — P e u u s i t é e n h i s t o l o g i e h u 

m a i n e , l e m i c r o s c o p e s i m p l e e s t d ' u n e g r a n d e u t i l i t é 

p o u r l ' h i s t o l o g i e z o o l o g i q u e . C ' e s t a v e c c e t i n s t r u m e n t 

q u e s e f o n t l e s d i s s e c t i o n s n é c e s s a i r e s p o u r i s o l e r u n 

t u b e d i g e s t i f d ' I n s e c t e , u n o v a i r e d e N é m a t o d e , e t c . 

L e s c o n s t r u c t e u r s e n o f f r e n t d e d i f f é r e n t s m o d è l e s ; 

o n p r é f è r e g é n é r a l e m e n t c e u x q u i p e r m e t t e n t à l ' o p é r a 

t e u r d ' a p p u y e r s e s m a i n s e n s u i v a n t l e s m o u v e m e n t s 

d e P a i g u i l l e o u d u s c a l p e l s o u s l e s d o u b l e t s d u m i c r o s 

c o p e s i m p l e . 

M i c r o s c o p e c o m p o s é . — L e m i c r o s c o p e c o m p o s é , o u 

m i c r o s c o p e p r o p r e m e n t d i t ( f i g . 1 4 0 e t 1 4 1 ) , e s t t r o p 
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connu pour que nous ayons à le décrire ; on en dis-

F ig . 140. — Microscope (Modèle Nachet). 

t i n g u e t r o i s t y p e s : l e g r a n d m o d è l e , l e m o y e n m o d è l e 

e t l e p e t i t m o d è l e . 
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Ils ne diffèrent que par des détails de construction et 

l ' o n p e u t p o u r s u i v r e d ' e x c e l l e n t e s o b s e r v a t i o n s a v e c u n 

m i c r o s c o p e p e t i t m o d è l e . 

F i g . 141. — Microscope (Modèle V é r i c k ) . 

T o u t e f o i s , i l e s t p r é f é r a b l e d e c h o i s i r u n m i c r o s c o p e 

m o y e n m o d è l e , a v e c a r t i c u l a t i o n p e r m e t t a n t d e P i n c l i -
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n e r ( f i g . 1 4 1 ) . L e d e s s i n m i c r o g r a p h i q u e s ' e n t r o u v e 

n o t a b l e m e n t f a c i l i t é . I l f a u t , e n o u t r e , q u e l e m i c r o s 

c o p e s o i t m u n i d ' u n b o n s y s t è m e d ' é c l a i r a g e , t e l q u e l e 

s y s t è m e A b b e , a s s u r a n t a v e c p r é c i s i o n 

l ' e m p l o i d e s o b j e c t i f s à i m m e r s i o n . 

P o u r l a p l u p a r t d e s o b s e r v a t i o n s s u r 

l a c e l l u l e , d e s o b j e c t i f s o r d i n a i r e s d o n 

n a n t d e s g r o s s i s s e m e n t s d e 3 0 0 à 5 0 0 

d i a m è t r e s s o n t s u f f i s a n t s ; m a i s , p o u r 

l ' é t u d e d u n o y a u , l e s o b j e c t i f s à i m m e r 

s i o n e t à c o r r e c t i o n s o n t a b s o l u m e n t n é - F i p . u a . — ob jec -
. t i f i l immersion 

C e S S a i r e S ( f i g . 1 4 2 ) . et à correction. 

ACCESSOIRES DU MICROSCOPE. — Les accessoires réelle

m e n t u t i l e s s o n t l e s s u i v a n t s : 

1 ° L e s M i c r o m è t r e s . — O n s a i t q u ' i l e n e x i s t e d e 

d e u x s o r t e s : l e M i c r o m è t r e o c u l a i r e e t l e M i c r o m è t r e 

o b j e c t i f . L e p r e m i e r e s t t r è s c o m m o d e ; a u t a n t q u e p o s 

s i b l e o n d o i t e n m u n i r l e m i c r o s c o p e . I l n e d i s p e n s e 

d ' a i l l e u r s p a s d u m i c r o m è t r e o b j e c t i f , q u i e s t é g a l e m e n t 

d ' u n e m p l o i f r é q u e n t . 

2 ° L a Chambre c l a i r e ( f i g . 1 4 3 ) e s t , e n q u e l q u e s o r t e , 

i n s é p a r a b l e d u m i c r o s c o p e . I l f a u t , d è s l e d é b u t , s ' e n 

s e r v i r p o u r d e s s i n e r l e s d i v e r s a s p e c t s d e f o r m e e t d e 

s t r u c t u r e d e s c e l l u l e s . 

P l u s i e u r s m o d è l e s s e t r o u v e n t d a n s l e c o m m e r c e . 

O n d o n n e r a l a p r é f é r e n c e à l a c h a m b r e c l a i r e d e M a -

l a s s e z . 

3 ° L a P l a t i n e c h a u f f a n t e d e R a n v i e r e s t a u s s i d e 

http://Fip.ua
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t o u t e n é c e s s i t é ; e l l e p e r m e t n o m b r e d ' o b s e r v a t i o n s s u r 

l e s P r o t o z o a i r e s , l e s l e u c o c y t e s , e t c . 

F ig . 143. — Chambre cla i re . 

4° Les Chambres humides (fig. 144) et les Chambres à 

g a z p r é s e n t e n t u n e 

é g a l e i m p o r t a n c e , a s 

s u r a n t l ' é t u d e d e s é l é 

m e n t s d a n s d e s c o n d i 

t i o n s v o i s i n e s d e c e l l e s 

q u i l e u r s o n t i m p o s é e s 

n o r m a l e m e n t . 

5 ° L e P o r t e - o b j e t 
Fig . 144. — Chambre humide. , k 

é l e c t r i q u e s e p r ê t e a 

d e s o b s e r v a t i o n s a n a l o g u e s à c e l l e s q u e n o u s m e n t i o n -
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n i o n s à p r o p o s d e l a p l a t i n e c h a u f f a n t e ; i l p e r m e t 

d ' i n s t i t u e r d e t r è s i n t é r e s s a n t e s e x p é r i e n c e s s u r l e s 

I n f u s o i r e s , l e s A m i b e s e t l e s a u t r e s P r o t o z o a i r e s . 

2 . — I N S T R U M E N T S 

LAMES ET LAMELLES. — Les lames porte-objet et les 

l a m e l l e s d e r e c o u v r e m e n t s o n t t r o p c o n n u e s p o u r q u e 

F ig . 145. — 1, Ciseaux ; 2, Pince ; 3, Scalpel ; 4, Aigui l le l ancéolée ou à 
cataracte ; 5, Aigui l le à d i l a c é r e r . 

nous insistions sur leur emploi et sur les conditions gé

n é r a l e s q u ' e l l e s d o i v e n t r é a l i s e r . 

L e s l a m e s f o u r n i e s p a r l e c o m m e r c e é t a n t d ' é p a i s s e u r 
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inégale, il est bon de les trier afin de réserver les plus 

m i n c e s p o u r l e s o b s e r v a t i o n s q u i e x i g e r o n t d e f o r t s 

g r o s s i s s e m e n t s . 

F ig . 146. — Rasoir. 

S C A L P E L S . — O n d o i t a v o i r d e s s c a l p e l s d e d i f f é r e n t e s 

d i m e n s i o n s e t s u r t o u t d e s s c a l p e l s t r è s f i n s ( f i g . 1 4 5 , 3 ) . 

RASOIRS.— Les rasoirs peuvent être évidés seulement 

s u r u n e f a c e o u s u r l e s d e u x ; g é n é r a l e m e n t o n p r é f è r e 

l e s p r e m i e r s ; m a i s a v e c q u e l q u e h a b i t u d e o n a r r i v e à 

s ' e n s e r v i r i n d i f f é r e m m e n t ( f i g . 1 4 6 ) . 

U n e p i e r r e à r e p a s s e r d o i t t o u j o u r s s e t r o u v e r s u r 

l a t a b l e d e t r a v a i l ; o n d o i t r e p a s s e r à l ' h u i l e , n o n à l a 

p i e r r e s è c h e o u à l ' e a u . 

AIGUILLES. — 11 faut avoir de nombreuses aiguilles, 

s o l i d e m e n t e m m a n c h é e s . L e s a i g u i l l e s à c a t a r a c t e 

s o n t f o r t u t i l e s , r e m p l a ç a n t s o u v e n t l e s p e t i t s s c a l p e l s 

a v e c g r a n d a v a n t a g e ( f i g . 1 4 5 , 4 ) . 

CISEAUX. — Des ciseaux droits et recourbés, de taille 



255 I N S T R U M E N T S 

v a r i é e , s o n t é g a l e m e n t n é c e s s a i r e s e t d o i v e n t ê t r e t e n u s 

e n p a r f a i t é t a t , l e s p o i n t e s n o n é m o u s s é e s . 

P I N C E S . — C e q u i v i e n t d ' ê t r e d i t d e s c i s e a u x s ' a p 

p l i q u e é g a l e m e n t a u x p i n c e s , d o n t o n p e u t r a p p r o c h e r 

l a s p a t u l e à l e v e r l e s c o u p e s ( f i g . 1 4 7 ) . 

M I C R O T O M E S . — L e s m i c r o t o m e s d e R a n v i e r ( f i g . 1 4 8 ) , 

d e M a l a s s e z , d e R i v e t ( f i g . 1 4 9 ) , e t c . , 

s o n t d e b e a u c o u p l e s p l u s s i m p l e s e t 

l e s m e i l l e u r s . N o u s n ' a v o n s d ' a i l l e u r s 

q u ' à l e s m e n t i o n n e r i c i , p u i s q u ' i l 

s ' a g i t d ' é t u d i e r l a c e l l u l e i s o l é m e n t 

e t n o n l e s t i s s u s q u e l l e c o n s t i t u e . 

P I N C E A U X . — L e s p i n c e a u x r e n d e n t 

d e n o m b r e u x s e r v i c e s p o u r d é g a 

g e r l e s p r é p a r a t i o n s d e d i v e r s e s 

i m p u r e t é s , p o u r a i d e r à l a v e r u n e 
F ig . 148. — Microtome 

m e m b r a n e , e t c . de Ranvier. 

S E R I N G U E S A I N J E C T I O N S . — C e s i n s t r u m e n t s s o n t s u r 

t o u t n é c e s s a i r e s d a n s l e s r e c h e r c h e s h i s t o l o g i q u e s p r o 

p r e m e n t d i t e s . I l s s o n t n é a n m o i n s f r é q u e m m e n t u t i l e s 
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p o u r l ' é t u d e d e l a c e l l u l e , s o i t q u e T o n a i t à p r a t i q u e r 

d e s i n j e c t i o n s i n t e r s t i t i e l l e s , s o i t q u ' i l s ' a g i s s e s i m p l e 

m e n t d e l a v e r , s o u s p r e s s i o n , u n e m u q u e u s e , e t c . , d o n t 

o n s e p r o p o s e d e d i s s o c i e r l e s c e l l u l e s . 

VERRERIE. — En outre des lames et des lamelles, les 

p i p e t t e s , v e r r e s à e x p é r i e n c e s , t u b e s à e s s a i , v e r r e s 

de m o n t r e , g o d e t s de p o r c e l a i n e , e t c . , s o n t d ' u n u s a g e 

c o n s t a n t . 

3 . — R É A C T I F S 

La liste des réactifs nécessaires aux recherches histo-

l o g i q u e s s ' a c c r o î t c h a q u e j o u r , a u s s i d e v o n s - n o u s s i m 

p l e m e n t m e n t i o n n e r c e u x q u i s e r o n t p a r t i c u l i è r e m e n t 

e m p l o y é s p o u r l ' é t u d e d o n t i l s ' a g i t i c i . 

EAU. — L'eau doit être distillée et d'une pureté abso

l u e ; i l e s t n é c e s s a i r e d e s ' e n a s s u r e r , s i n o n o n s ' e x p o s e 

à b i e n d e s i n s u c c è s , à b i e n d e s m é c o m p t e s d o n t o n 

p o u r r a i t v a i n e m e n t c h e r c h e r l a c a u s e . 

ALCOOL. — L'alcool s'emploie à différents degrés : 

a l c o o l à 9 0 ° , a l c o o l à 9 5 ° , a l c o o l a b s o l u . C e d e r n i e r s e r a 

c o n s e r v é d a n s d e s f l a c o n s h e r m é t i q u e m e n t b o u c h é s . 

GLYCÉRINE. — Doit se trouver constamment sous la 

m a i n d e l ' h i s t o l o g i s t e . L e m i e u x e s t d e l ' a v o i r d a n s u n 

flacon à l o n g b o u c h o n d e v e r r e e t à g o u t t i è r e c i r c u l a i r e , 

C H A T I N . La .cellule animale. M 
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a n a l o g u e à c e l u i d o n t l e s b i j o u t i e r s s e s e r v e n t p o u r P e a u -

f o r t e d e s e s s a i s . 

ÉTHER, CHLOROFORME. — D'un usage assez fréquent; 

l e s c h o i s i r b i e n p u r s . 

ESSENCES. — En outre de Y essence de térébenthine, 

o n d o i t a v o i r d e Y e s s e n c e d e g i r o f l e d ' o e i l l e t , de 

t h y m , e t c . 

B a u m e d u C a n a d a . — T r è s u s i t é , m a i s d e p r o v e 

n a n c e v a r i a b l e ; c h o i s i r l e b a u m e d o n t l ' i n d i c e d e r é f r a c 

t i o n e s t l e p l u s v o i s i n d e c e l u i d u v e r r e ( R a n v i e r ) . 

COLLODION. — On sait quels services il rend en histo-

t o l o g i e , s u r t o u t e n a p p l i q u a n t l a t e c h n i q u e t r a c é e p a r 

M . M a t h i a s D u v a l . L e c o l l o d i o n n e d o i t p a s ê t r e r i c i n é . 

CIRE A CACHETER, PARAFFINE, BITUME DE JUDÉE. — 

É g a l e m e n t i n d i s p e n s a b l e s , e n r a i s o n d e s d i v e r s m o d e s 

d e f e r m e t u r e e t d e m o n t a g e d e s p r é p a r a t i o n s . 

ACIDES. — Le premier et le plus précieux des acides 

e s t Y acide a c é t i q u e , s i u t i l e p o u r l a r e c h e r c h e d e s 

n o y a u x , e t c . I l d o i t ê t r e c r i s t a l l i s a b l e . 

N o u s n o u s b o r n o n s à c i t e r Y a c i d e a z o t i q u e , Yacide 

c h l o r h y d r i q u e , Y a c i d e s u l f u r i q u e , Y a c i d e t a r t r i q u e , 

Y a c i d e f o r m i q u e , Y a c i d e p i c r i q u e e t Y a c i d e phénique 

p o u r a r r i v e r à d e u x a c i d e s d ' u n e a p p l i c a t i o n j o u r n a l i è r e . 

U a c i d e c h r o m i q u e n e d o i t ê t r e d e m a n d é a u c o m 

m e r c e q u ' à l ' é t a t s o l i d e ; P h i s t o l o g i s t e e n p r é p a r e r a 

l u i - m ê m e u n e s o l u t i o n à l / 1 0 0 e a v e c l a q u e l l e i l a u r a 
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t e l l e d i l u t i o n a p p r o p r i é e a u b u t s p é c i a l q u ' i l s e p r o p o s e 

d ' a t t e i n d r e . 

C ' e s t a i n s i q u e l a s o l u t i o n à l / 5 0 0 0 e s e r a e m p l o y é e 

c o m m e v é h i c u l e « i n o f f e n s i f » p o u r é t u d i e r l a p l u p a r t 

d e s é l é m e n t s ; à l a d o s e d e 1 / 2 5 0 0 ° , l ' a c i d e c h r o m i q u e 

a g i r a c o m m e r é a c t i f i s o l a n t ( m a c é r a t i o n d e v i n g t q u a t r e 

à q u a r a n t e - h u i t h e u r e s ) ; a u t i t r e d e 1 / 1 0 0 ° , c e s e r a u n 

r é a c t i f a l t é r a n t , p r o p r e à d é c a l c i f i e r l e s o s . E n f i n , s i l ' o n 

p l o n g e s u c c e s s i v e m e n t l a p i è c e d a n s d e s s o l u t i o n s à 

1 / 1 0 0 0 ° , p u i s l / 5 0 0 e e t l / 2 5 0 e . e l l e y s u b i r a u n d u r c i s 

s e m e n t g r a d u e l e t c o m p l e t . 

L ' a c i d e c h r o m i q u e c o n s e r v e e t d u r c i t p a r t i c u l i è r e m e n t 

l e s t i s s u s n e r v e u x e t l e s o r g a n e s s e n s o r i e l s . M a i s i l f a u t 

d i v i s e r l e s p i è c e s e n t r è s p e t i t s f r a g m e n t s , q u e l ' o n s u s 

p e n d a v e c u n f i l d a n s l a s o l u t i o n : c e l l e - c i s e r a c h a n g é e 

s o u v e n t , t o u s l e s d e u x o u t r o i s j o u r s . 

U acide o s m i q u e ( p l u s e x a c t e m e n t p e r o s m i q u e ) e s t l e 

f i x a t e u r p a r e x c e l l e n c e . O n l e p r é p a r e s u r t o u t e n s o l u 

t i o n s t i t r é e s à 1 p o u r 1 0 0 e t à 2 p o u r 1 0 0 . C e r é a c t i f d o i t 

ê t r e m a n i é a v e c p r é c a u t i o n , l e s v a p e u r s d ' a c i d e o s m i q u e 

p r o v o q u a n t u n e v i v e i r r i t a t i o n s u r l e s m u q u e u s e s o c u 

l a i r e s e t r e s p i r a t o i r e s . 

ALCALIS. — \J ammoniaque, la soude et la potasse 

( e n s o l u t i o n à 4 0 p o u r 1 0 0 ) , s o n t l e s p l u s u s i t é s . M e n 

t i o n n o n s é g a l e m e n t l a c h a u x e t l a b a r y t e , d o n t l ' e m p l o i 

e s t m o i n s f r é q u e n t . 

SUBSTANCES SALINES. — Quelques solutions salines 

s o n t d ' u n e a p p l i c a t i o n j o u r n a l i è r e . 
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L a s o l u t i o n a q u e u s e de c h l o r u r e de s o d i u m à 0 , 7 5 

p o u r 1 0 0 e s t f o r t u t i l e p o u r l ' e x a m e n d e s c e l l u l e s à l ' é t a t 

f r a i s o u v i v a n t . E l l e r e p r é s e n t e a l o r s u n s é r u m a r t i f i 

c i e l . O n d o i t l a r e n o u v e l e r f r é q u e m m e n t . 

L e s s o l u t i o n s de b i c h r o m a t e s de p o t a s s e ou de soude 

( d e 2 à 5 p o u r 1 0 0 ) d o n n e n t d e b o n s r é s u l t a t s , s u r t o u t 

p o u r l e d u r c i s s e m e n t d e s c e n t r e s n e r v e u x . 

L a l i q u e u r de M u l l e r e s t d ' u n u s a g e c o n s t a n t e t 

d o i t ê t r e c o m p t é e p a r m i l e s r é a c t i f s l e s p l u s i n d i s p e n 

s a b l e s . P l u s i e u r s f o r m u l e s o n t é t é d o n n é e s ; o n s e t r o u v e 

g é n é r a l e m e n t b i e n d e l a s u i v a n t e : 

Eau 100 

B i c h r o m a t e d e p o t a s s e . 2 

S u l f a t e d e s o u d e . 1 

Cette liqueur peut servir comme dissociant ou comme 

d u r c i s s a n t . D a n s l e p r e m i e r c a s , s o n a c t i o n n e d o i t d u 

r e r q u e p e u d e t e m p s e t p e r m e t d ' o b s e r v e r i s o l é m e n t l e s 

c e l l u l e s d e s é p i t h é l i u m s , e t c . — C o m m e d u r c i s s a n t , e l l e 

s e r a e m p l o y é e s u i v a n t l e s m ê m e s p r i n c i p e s q u e l ' a c i d e 

c h r o m i q u e . 

L a s o l u t i o n de c h l o r u r e d ' o r e s t g é n é r a l e m e n t t i t r é e 

à 1 p o u r 1 0 0 e t à 3 p o u r 1 0 0 . — L a c o n s e r v e r à l ' a b r i d e 

l a l u m i è r e . 

N o u s a u r o n s b i e n t ô t à i n d i q u e r l ' e m p l o i d e l a solu

t i o n de n i t r a t e d ' a r g e n t , s i u t i l e p o u r é t u d i e r l e s c o n 

t o u r s d e s c e l l u l e s . E l l e d o i t ê t r e à 1 p o u r 1 0 0 . 

L e c h l o r u r e double d ' o r et de p o t a s s i u m , l e c h l o r u r e 

de p a l l a d m m , l e s s e l s de c u i v r e , de f e r , e t c . , p e u v e n t 
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ê t r e , d a n s c e r t a i n s c a s , d ' u n e r é e l l e i m p o r t a n c e p o u r 

d i v e r s e s é t u d e s h i s t o l o g i q u e s , m a i s n e s o n t p a s i n d i s 

p e n s a b l e s p o u r l e s r e c h e r c h e s q u i n o u s o c c u p e n t i c i . 

M A T I È R E S C O L O R A N T E S . — N o u s n e s a u r i o n s é n u m é r e r 

t o u t e s l e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s i n t r o d u i t e s , s i u t i l e m e n t , 

d u r a n t c e s d e r n i è r e s a n n é e s d a n s l a t e c h n i q u e m i c r o 

g r a p h i q u e . P o u r l ' o b s e r v a t i o n d e l a c e l l u l e a n i m a l e , i l 

s u f f i t d e q u e l q u e s - u n e s d ' e n t r e e l l e s . 

L e c a r m i n d o i t ê t r e c i t é e n p r e m i è r e l i g n e ; u n h i s t o -

l o g i s t e r é d u i t à n ' a v o i r à s a d i s p o s i t i o n q u e d e l a g l y c é 

r i n e , d u c a r m i n e t d e l ' a c i d e a c é t i q u e , p o u r r a i t d é j à 

r e c u e i l l i r d ' i n t é r e s s a n t e s o b s e r v a t i o n s . 

M a i s , p o u r q u e l e p o u v o i r é l e c t i f d u c a r m i n s e m a n i 

f e s t e , i l f a u t q u e c e t t e m a t i è r e c o l o r a n t e s o i t e m p l o y é e 

e n s o l u t i o n s r i g o u r e u s e m e n t p r é p a r é e s . L e s m e i l l e u r e s 

s o n t : l e c a r m i n a m m o n i a c a l , l e c a r m i n a l u n é e t l e 

c a r m i n p i c r i q u e o u p i c r o - c a r m i n . L e u r p r é p a r a t i o n a 

é t é m i n u t i e u s e m e n t e x p o s é e p a r M . R a n v i e r ( 1 ) . 

L e v e r t de m é t h y l e e s t e x c e l l e n t p o u r l ' é t u d e d u 

n o y a u , d o n t i l c o l o r e e n v e r t l e s f i l a m e n t s c h r o m a 

t i q u e s . I l a g i t a u s s i c o m m e u n f i x a t e u r d é l i c a t ; o n n e 

p e u t q u e s ' a s s o c i e r à M . C a r n o y p o u r l e r e c o m m a n d e r , 

m ê m e a u x d é b u t a n t s . O n l ' e m p l o i e e n d i l u t i o n a q u e u s e 

a s s e z c o n c e n t r é e , à l a q u e l l e o n a j o u t e s o u v e n t u n o u 

d e u x v o l u m e s d ' a c i d e a c é t i q u e . 

L a v é s u v i n e o u b r u n B i s m a r c k f o u r n i t é g a l e m e n t u n 

b o n c o l o r a n t d e s n o y a u x . P o u r l ' a v o i r e n s o l u t i o n d a n s 

(1) Ranvier, Traité technique d'Histologie (2e édition, p. 83 et suiv.). 
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l ' e a u , o n p e u t f a i r e b o u i l l i r d a n s c e l i q u i d e , p u i s filtrer 

a p r è s u n j o u r o u d e u x . — S o u v e n t o n o b t i e n t d e b o n s 

r é s u l t a t s e n f a i s a n t d i s s o u d r e d a n s : 

L e v i o l e t de m é t h y l a n i l i n e , l e s a f r a n i n e , ï é o s i n e , l e 

bleu de q u i n o l é i n e d o n n e n t d e t r è s b e l l e s c o l o r a t i o n s 

q u i n e p e u v e n t ê t r e q u e r a p p e l é e s i c i . 

I o d e . — O n n e s a u r a i t c l o r e l a l i s t e d e s r é a c t i f s c h i 

m i q u e s s a n s y a j o u t e r l ' i o d e q u i e s t i n d i s p e n s a b l e , n o n 

s e u l e m e n t e n r a i s o n d e s e s r é a c t i o n s s p é c i a l e s , m a i s 

p o u r l a p r é p a r a t i o n d u s é r u m i o d é , s i u t i l e e n m a i n t e s 

c i r c o n s t a n c e s . 

4. — ÉTUDE GÉNÉRALE DE LA CELLULE 

Voilà l'observateur complètement armé, muni des 

i n s t r u m e n t s e t r é a c t i f s n é c e s s a i r e s ; c o m m e n t d e v r a - t - i l 

p r o c é d e r p o u r é t u d i e r l a c e l l u l e a n i m a l e ? 

N o u s n e t a r d e r o n s p a s à l u i i n d i q u e r l e s r è g l e s s p é 

c i a l e s q u ' i l a u r a à s u i v r e d a n s l ' e x a m e n d e t e l t y p e c e l 

l u l a i r e d o n n é , m a i s n o u s v o u d r i o n s t o u t d ' a b o r d l u i 

c o n s e i l l e r q u e l q u e s e x e r c i c e s p r é l i m i n a i r e s , s u s c e p t i b l e s 

d e l u i f a i r e c o n n a î t r e l a c e l l u l e e n g é n é r a l , s a n s n é c e s 

s i t e r l ' i n t e r v e n t i o n d ' u n e t e c h n i q u e c o m p l i q u é e . 

N o m b r e d e c e l l u l e s p e u v e n t ê t r e é t u d i é e s à l ' é t a t 

f r a i s , s o u v e n t m ê m e à l ' é t a t v i v a n t . 

A l c o o l à 9 0 ° . 

E a u d i s t i l l é e . 

1 0 

9 0 
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L e s P r o t o z o a i r e s l e s l e u c o c y t e s , l e s h é m a t i e s , l e s 

j e u n e s o v u l e s , s e r o n t a i n s i o b s e r v é s d a n s l ' e a u , d a n s 

l ' e a u s a l é e , d a n s l e l i q u i d e c a v i t a i r e d e l ' E c r e v i s s e , 

d a n s u n s é r u m a r t i f i c i e l , e t c . O n a p p r e n d r a à s e f a m i 

l i a r i s e r a v e c l e s d i f f é r e n t s a s p e c t s d e l a c e l l u l e ; o n 

c h e r c h e r a à d i s t i n g u e r s o n n o y a u . 

C e r t a i n e s c e l l u l e s a g r é g é e s e n t i s s u s p o u r r o n t ê t r e 

e x a m i n é e s d a n s d e s c o n d i t i o n s p e u d i f f é r e n t e s . O n e n 

l è v e l e t u b e d i g e s t i f d ' u n C r u s t a c é I s o p o d e . e t c . : o n 

l e f e n d a v e c u n s c a l p e l f i n ; p u i s , a p r è s a v o i r l a v é à l a 

p i p e t t e l a m u q u e u s e m i s e à n u , o n l a r a c l e d o u c e m e n t 

a v e c u n e a i g u i l l e à c a t a r a c t e : l e s c e l l u l e s s e d é t a c h e n t , 

f l o t t e n t d a n s l e l i q u i d e d e l a p r é p a r a t i o n e t p e u v e n t 

d è s l o r s ê t r e é t u d i é e s i s o l é m e n t . 

D e s p r é p a r a t i o n s a n a l o g u e s s e r o n t e f f e c t u é e s a v e c l e s 

t u b e s t e s t i c u l a i r e s o u o v a r i e n s d e s I n s e c t e s . 

L o r s q u ' o n f e r a i n t e r v e n i r l e s r é a c t i f s , l e p r e m i e r s e r a 

l ' a l c o o l a u t i e r s ( R a n v i e r ) :. o n p r e n d d e s f r a g m e n t s 

d e m u q u e u s e i n t e s t i n a l e d e L a p i n , d e 6 à 1 0 m i l l i m è t r e s 

d e c ô t é ; o n l e s p l o n g e d a n s 1 2 c e n t i m è t r e s c u b e s d ' a l 

c o o l a u t i e r s . 

A p r è s u n s é j o u r d e s i x h e u r e s e n m o y e n n e , o n t r o u v e 

d e s l a m b e a u x d ' é p i t h é l i u m f l o t t a n t d a n s l e l i q u i d e ; o n 

l e s e n l è v e a v e c u n e a i g u i l l e p o u r l e s p l a c e r a v e c u n e 

g o u t t e d e g l y c é r i n e s u r u n e l a m e ; e n s ' a i d a n t d e d e u x 

a i g u i l l e s , o n d i s s o c i e l e n t e m e n t l e l a m b e a u d a n s l a 

g l y c é r i n e , p u i s o n r e c o u v r e d ' u n e l a m e l l e m i n c e : l e s 

c e l l u l e s a p p a r a i s s e n t i s o l é e s e t f a c i l e s à é t u d i e r . 

L ' a p p l i c a t i o n d e s r é a c t i f s c o l o r a n t s p e u t v e n i r i m m é -
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d i a t e m e n t s ' a s s o c i e r a u x o p é r a t i o n s p r é c é d e n t e s , c o m 

p l é t a n t e t p r é c i s a n t l e u r s r é s u l t a t s . 

A p r è s a v o i r r e t i r é l e s f r a g m e n t s d e l ' a l c o o l a u t i e r s , 

o n l e s p l a c e d a n s 7 c e n t i m è t r e s c u b e s d e p i c r o c a r m i n . 

I l s y s é j o u r n e n t d e d e u x à q u a t r e h e u r e s j u s q u ' à c e 

q u e l a c o l o r a t i o n s e m b l e s u f f i s a n t e ; o n l e s i m m e r g e a v e c 

p r é c a u t i o n d a n s 1 2 c e n t i m è t r e s c u b e s d ' e a u d i s t i l l é e . O n 

l e s y l a i s s e d e c i n q à s e p t m i n u t e s , p o u r l e s p o r t e r e n f i n 

s u r l a l a m e p o r t e - o b j e t , o ù T o n a p r é a l a b l e m e n t d é p o s é 

u n e g o u t t e d e g l y c é r i n e é t e n d u e d ' e a u ( l / 5 e e n v i r o n ) . L a 

p r é p a r a t i o n e s t r e c o u v e r t e d ' u n e l a m e l l e q u ' o n b o r d e à 

l a p a r a f f i n e . 

D e t e l l e s p r é p a r a t i o n s d o i v e n t ê t r e r é p é t é e s s u r l e s 

d i f f é r e n t s t i s s u s e m p r u n t é s a u x t y p e s z o o l o g i q u e s l e s 

p l u s v a r i é s . C ' e s t s e u l e m e n t e n s u i v a n t c e t t e m é t h o d e 

q u ' o n p a r v i e n d r a à s e f a i r e u n e i d é e e x a c t e d e l a c e l l u l e 

a n i m a l e c o n s i d é r é e d a n s s a t e x t u r e g é n é r a l e e t d a n s s e s 

p r i n c i p a l e s m o d i f i c a t i o n s . 

L e s a n i m a u x i n f é r i e u r s f o u r n i s s e n t à c e t é g a r d d e s 

s u j e t s d ' é t u d e a u s s i p r é c i e u x q u e l e s M a m m i f è r e s e t 

a u s s i f a c i l e s à m e t t r e e n œ u v r e . 

L e s S p o n g i a i r e s d o i v e n t m ê m e ê t r e p a r t i c u l i è r e m e n t 

r e c o m m a n d é s . L a S p o n g i l i e d ' e a u d o u c e , s i f r é q u e n t e 

s u r l e s e s t a c a d e s , l e s a r c h e s d e s p o n t s , l e s p o n t o n s , e t c . , 

d e n o s r i v i è r e s . , s e p r ê t e à d e s o b s e r v a t i o n s s e m b l a b l e s à 

c e l l e s q u i v i e n n e n t d ' ê t r e d é c r i t e s . 

O n f e n d l e S p o n g i a i r e l o n g i t u d i n a l e r n e n t e t o n e n l è v e 

u n f r a g m e n t d e t i s s u m é s o d e r m i q u e . C e f r a g m e n t e s t 
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d i v i s é e n p e t i t s s e g m e n t s d e m ê m e v o l u m e q u e c e u x 

d o n t i l a é t é q u e s t i o n p l u s h a u t p o u r l a m u q u e u s e i n 

t e s t i n a l e . I l s s o n t é g a l e m e n t p l a c é s d a n s l ' a l c o o l a u t i e r s . 

O n l e s p o r t e e n s u i t e s o i t d a n s l e p i c r o c a r m i n , s o i t 

d a n s l e v e r t d e m é t h y l e , e t T o n p e u t a i s é m e n t d i s t i n 

g u e r , d ' u n e p a r t , l e p r o t o p l a s m a s o m a t i q u e d e l a c e l l u l e 

e t , d ' a u t r e p a r t , l e n o y a u d e c e l l e - c i . O n e x a m i n e e n 

s u i t e u n c e r t a i n n o m b r e d ' é l é m e n t s e t T o n c o n s t a t e d e 

n o m b r e u s e s v a r i a t i o n s d a n s l a f o r m e e t l e s d i m e n s i o n s 

d u n o y a u , e t c . 

S i c e s d i v e r s e s o b s e r v a t i o n s o n t é t é c o n v e n a b l e m e n t 

m u l t i p l i é e s , s i l ' o n a e u l e s o i n d e d e s s i n e r à l a c h a m b r e 

c l a i r e l e s d é t a i l s a i n s i r e c o n n u s , o n p o s s é d e r a d é j à d e s 

n o t i o n s é t e n d u e s s u r l a c o n s t i t u t i o n g é n é r a l e d e l a c e l 

l u l e e t l ' o n p o u r r a a b o r d e r u t i l e m e n t s o n é t u d e s p é c i a l e . 

5 . — É T U D E S P É C I A L E D E L A C E L L U L E 

A. PROTOZOAIRES 

AMIBES. — L'observation directe, à l'état vivant, per

m e t d ' o b s e r v e r l e p r o t o p l a s m a g r a n u l e u x e t v a c u o l a i r e , 

a i n s i q u e l ' é m i s s i o n d e s p s e u d o p o d e s . 

S i l ' o n n ' a p a s r é u s s i à d i s t i n g u e r l e n o y a u , i l s u f f i t 

d e f a i r e p é n é t r e r l e n t e m e n t u n e t r a c e d ' a c i d e a c é t i q u e 

e n t r e l a l a m e e t l a l a m e l l e m i n c e o u c o u v r e - o b j e t : l e s 

p s e u d o p o d e s s e c o n t r a c t e n t , l e s v a c u o l e s s ' a t t é n u e n t o u 



266 E T U D E P R A T I Q U E D E L A C E L L U L E A N I M A L E 

s ' e f f a c e n t , t a n d i s q u e l e n o y a u a p p a r a î t e t s ' a f f i r m e a v e c 

u n e g r a n d e n e t t e t é . 

O n a r r i v e à f i x e r a s s e z b i e n l e s A m i b e s e n l e s t r a i t a n t 

p e n d a n t u n t e m p s t r è s c o u r t ( d e u x à q u a t r e m i n u t e s ) 

p a r l ' a c i d e c h r o m i q u e . 

FORAMINIFÈRES. — Il est difficile d'étudier complète

m e n t l e s a n i m a u x v i v a n t s , p l u s d i f f i c i l e e n c o r e d e l e s 

fixer e t d e l e s c o n s e r v e r a v e c l e u r a s p e c t n o r m a l , l e u r s 

p s e u d o p o d e s é t a l é s . 

O n p r a t i q u e r a l ' o b s e r v a t i o n d i r e c t e d a n s u n m é l a n g e 

c o m p o s é d e : 

C o m m e m é t h o d e s d e c o l o r a t i o n s , o n p e u t e m p l o y e r l e 

c a r m i n e t m o n t e r l a p r é p a r a t i o n a u b a u m e d e C a n a d a . 

P r e s q u e t o u j o u r s o n d o i t s e b o r n e r à l ' e x a m e n e t à l a 

c o n s e r v a t i o n d e s c o q u i l l e s . 

M f a u t l e s l a v e r d a n s d e l ' a l c o o l à 9 0 % > p u i s l e s 

i m m e r g e r d a n s l ' e s s e n c e d e g i r o f l e e t m o n t e r a u b a u m e . 

HÉLIOZOAIRES. — L'observation des Héliozoaires 

( A c t i n o s p h é r i e s , e t c . ) , e s t é g a l e m e n t t r è s d é l i c a t e . 

O n o b t i e n t d e s r é s u l t a t s a s s e z s a t i s f a i s a n t s e n l e s 

f i x a n t p a r u n e g o u t t e d ' a c i d e o s m i q u e à 1 / 1 0 0 e p u i s e n l e s 

p o r t a n t s u c c e s s i v e m e n t d a n s l ' e a u , l ' a l c o o l à 7 0 ° e t 

l ' a l c o o l à 9 0 ° O n p e u t c o l o r e r a u p i c r o c a r m i n , l a v e r p a r 

l e s a l c o o l s à 7 0 ° , 9 0 ° e t a b s o l u ; l a p r é p a r a t i o n e s t é c l a i r -

c i e p a r l ' e s s e n c e d e g i r o f l e s e t m o n t é e d a n s l e b a u m e . 

G l y c é r i n e . 

E a u . 

1 

( i 
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I N F U S O I R E S . — E n e x a m i n a n t l e s I n f u s o i r e s d a n s 

l ' e a u e t e n a y a n t s o i n d ' é v i t e r u n e c o m p r e s s i o n t r o p 

m a r q u é e , o n p e u t d é j à a c q u é r i r u n e i d é e g é n é r a l e d e 

l e u r c o n s t i t u t i o n . 

E n f a i s a n t p é n é t r e r s o u s l a l a m e l l e m i n c e u n e g o u t t e 

d e s o l u t i o n d e b o r a x o u d e p o t a s s e , o n d i s t i n g u e l ' o r i 

g i n e d e s c i l s v i b r a t i l e s , l ' a s p e c t g r e n u e t s t r i é d e l a 

c u t i c u l e , e t c . 

L a s o l u t i o n a q u e u s e d e v e r t d e m é t h y l e . a d d i t i o n n é e 

d ' a c i d e a c é t i q u e , m e t e n é v i d e n c e Y e n d o p l a s t e e t Y e n -

d o p l a s t u l e . O n c o n s t a t e q u e c e s p a r t i e s , s i i m p o r t a n t e s 

a u p o i n t d e v u e d e l a r e p r o d u c t i o n , o f f r e n t l e s r é a c 

t i o n s d e s n o y a u x c e l l u l a i r e s e t p e u v e n t ê t r e r e g a r d é e s 

c o m m e r e p r é s e n t a n t u n a p p a r e i l n u c l é a i r e d é d o u b l é . 

Nous savons, depuis les recherches simultanées de 

M M . H e n n e g u y , C e r t e s e t B r a n d t , q u e l e s I n f u s o i r e s 

v i v a n t s s e c o l o r e n t , c o n t i n u a n t m ê m e à v i v r e d u r a n t -

u n c e r t a i n t e m p s , d a n s l e s s o l u t i o n s f a i b l e s d e p l u s i e u r s 

c o u l e u r s d ' a n i l i n e ( c y a n i n e . b r u n B i s m a r c k , v i o l e t 

d a h l i a , n i g r o s i n e , b l e u d e m é t h y l è n e , e t c . ) 

L e t i t r e t o u j o u r s t r è s f a i b l e d e c e s s o l u t i o n s v a r i e 

e n t r e 1 / 1 0 , 0 0 0 ° e t 1 / 1 0 0 , 0 0 0 ° . 

O n p e u t o b t e n i r l a d o u b l e c o l o r a t i o n d e s n o y a u x e n 

v e r t e t d u p r o t o p l a s m a e n v i o l e t p a r l ' e m p l o i s i m u l t a n é 

d u v i o l e t d a h l i a e t d u m a l a c h i t - g r u n . 

M a i s , d ' a u t r e p a r t , i l f a u t ê t r e p r é v e n u q u e l e s n o y a u x 

s e c o m p o r t e n t t r è s d i f f é r e m m e n t s u i v a n t l e s e s p è c e s 

m i s e s e n e x p é r i e n c e . 
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E n g é n é r a l , i l e s t n é c e s s a i r e p o u r é t u d i e r l ' o r g a n i s a 

t i o n d e s I n f u s o i r e s , d e l e s f i x e r p r é a l a b l e m e n t . 

1 . U n e m é t h o d e t r è s s i m p l e c o n s i s t e à i n s t i l l e r u n e 

g o u t t e d ' a l c o o l e n t r e l a l a m e p o r t e - o b j e t e t l a l a m e l l e 

m i n c e . O n f a i t e n s u i t e p a s s e r d e l ' e a u , p u i s d e l a g l y -

c i t è r e e t d e l ' a c i d e a c é t i q u e . O n p e u t a i n s i o b s e r v e r 

p a r f a i t e m e n t l e s n o y a u x . 

2 . L e p r o c é d é s u i v a n t e s t p l u s c o m p l i q u é , m a i s p l u s 

c o n s t a n t d a n s s e s r é s u l t a t s . 

A y a n t p l a c é l ' I n f u s o i r e o u l e s I n f u s o i r e s d a n s u n e 

g o u t t e d ' e a u , s u r u n e l a m e p o r t e - o b j e t , o n r e n v e r s e 

c e l l e - c i a u - d e s s u s d ' u n e c a p s u l e o u d ' u n f l a c o n à l a r g e 

o u v e r t u r e c o n t e n a n t u n e s o l u t i o n d ' a c i d e o s m i q u e à 

O n l a i s s e a g i r q u e l q u e s m i n u t e s ; l e s I n f u s o i r e s s o n t 

t u é s e t fixés. O n r e c o u v r e d ' u n e l a m e l l e m i n c e e t o n 

d é p o s e s u r s e s b o r d s u n e g o u t t e d e l a s o l u t i o n s u i v a n t e : 

O n a b a n d o n n e l a p r é p a r a t i o n d u r a n t u n o u d e u x 

j o u r s , j u s q u a u m o m e n t o ù l ' o n j u g e l a c o l o r a t i o n s u f f i 

s a n t e . O n s u b s t i t u e , a u m o y e n d ' u n l a m b e a u d e p a p i e r 

à filtrer, à l a g l y c é r i n e c o l o r é e , d e l a g l y c é r i n e é t e n d u e 

d ' u n q u a r t d ' e a u , p u i s o n f e r m e l a p r é p a r a t i o n . 

C e t t e m é t h o d e e s t t r è s s û r e ; i l f a u t s e u l e m e n t 

é v i t e r d e p r o l o n g e r t r o p l o n g t e m p s l e c o n t a c t d e s v a 

p e u r s o s m i q u e s . 

2 / 1 0 0 . 

E a u 

G l y c é r i n e 

S o l u t i o n d e p i c r o c a r m i n à l / 1 0 0 e 

1 

1 

1 
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B . M É T A Z O A I R E S 

CELLULES LIBRES OU FLOTTANT DANS UN LIQUIDE. — 

N o u s a v o n s d é j à e u l ' o c c a s i o n d ' i n s i s t e r , à m a i n t e s 

r e p r i s e s , s u r l a c o n s t i t u t i o n d e s l i q u i d e s d i t s o r g a n i q u e s , 

i n t e r s t i t i e l s , e t c . , q u i r e p r é s e n t e n t l e m i l i e u i n t é r i e u r 

d e s M é t a z o a i r e s o u a n i m a u x p l u r i c e l l u l a i r e s . 

C e s h u m e u r s ( l y m p h e , l i q u i d e c a v i t a i r e , s a n g , e t c . ) 

s o n t e s s e n t i e l l e m e n t f o r m é e s d ' u n l i q u i d e o u p l a s m a , 

s o u v e n t c o m p a r é à u n e s u b s t a n c e i n t e r c e l l u l a i r e d a n s 

l a q u e l l e f l o t t e n t d e s é l é m e n t s g é n é r a l e m e n t a m i b o ï d e s 

( l e u c o c y t e s , g l o b u l e s l y m p h a t i q u e s , e t c . ) , p l u s r a r e 

m e n t à f o r m e d é f i n i e ( h é m a t i e s ) . 

P a r l e u r s c a r a c t è r e s , l e u r s p r o p r i é t é s , l e u r g e n r e d e 

v i e , c e s g l o b u l e s s e r a p p r o c h e n t d o n c é t r o i t e m e n t d e s 

P r o t o z o a i r e s . 

D e m ê m e q u e c e u x - c i v i v e n t d a n s l ' e a u , l e s g l o b u l e s 

v i v e n t d a n s l e m i l i e u i n t é r i e u r d e l ' o r g a n i s m e d o n t i l s 

f o n t p a r t i e ; l e s u n s e t l e s a u t r e s t é m o i g n e n t d e s m ê m e s 

p r o p r i é t é s e t d o i v e n t ê t r e o b s e r v é s à l ' a i d e d e m é t h o d e s 

p e u d i f f é r e n t e s ( 1 ) . 

Leucocytes, globules lymphatiques, etc. — En ponc

t i o n n a n t , d a n s l ' i n t e r v a l l e d e d e u x a n n e a u x , l ' a b d o m e n 

d ' u n e É c r e v i s s e e t e n e x a m i n a n t u n e g o u t t e d u l i q u i d e 

(1) Voy. Sappey, Les éléments figurés du sang dans la série ani

male, 1 8 8 1 . 
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c a v i t a i r e a i n s i o b t e n u , o n y d é c o u v r e d e n o m b r e u x 

c o r p u s c u l e s q u i s e c o m p o r t e n t c o m m e d e s A m i b e s . 

I l s é m e t t e n t d e s p s e u d o p o d e s e t l e u r f o r m e c h a n g e 

c o n s t a m m e n t . L e u r p r o t o p l a s m a e s t g r a n u l e u x ; q u a n t 

a u n o y a u , i l n a p p a r a î t q u e v a g u e m e n t , a v e c u n c o n 

t o u r o v a l e . M a i s s i T o n f a i t a g i r l ' a c i d e a c é t i q u e , l e 

c o r p u s c u l e s ' a r r o n d i t p a r r é t r a c t i o n d e s p s e u d o p o d e s 

e t l e n o y a u d e v i e n t a u s s i a p p a r e n t q u e l e n o y a u d e 

F A m i b e t r a i t é p a r c e r é a c t i f . D e m ê m e , l e n o y a u s e 

c o l o r e f o r t e m e n t d a n s l e s s o l u t i o n s c a r m i n é e s . I n u t i l e 

d ' a j o u t e r q u e l ' a c i d e o s m i q u e p e r m e t d e fixer c e s c o r 

p u s c u l e s o u g l o b u l e s d e l ' É c r e v i s s e . 

Le sang de l'Escargot se prête à des observations 

a n a l o g u e s ; l e s g l o b u l e s y r e v ê t e n t s u c c e s s i v e m e n t l e s 

a s p e c t s l e s p l u s b i z a r r e s . R i e n d e p l u s d é m o n s t r a t i f 

q u ' u n d e s s i n d e c e s é l é m e n t s e x é c u t é a p r è s l e u r fixa

t i o n p a r l ' a c i d e o s m i q u e ; c ' e s t a l o r s q u ' o n j u g e d e l e u r 

i n c r o y a b l e d i v e r s i t é d ' a s p e c t . 

L ' e m p l o i d ' u n o b j e c t i f à i m m e r s i o n e s t s o u v e n t n é c e s 

s a i r e p o u r l ' e x a m e n d e l e u r s p s e u d o p o d e s . 

L'observation des leucocytes, ou cellules lympha

t i q u e s , e t c . , e s t é g a l e m e n t t r è s i n t é r e s s a n t e c h e z l e s 

E c h i n o d e r m e s , e n r a i s o n d u p i g m e n t q u i s e f o r m e d a n s 

l e u r p r o t o p l a s m a , e t s ' y d é v e l o p p e p a r f o i s a u p o i n t d e 

m a s q u e r l e n o y a u ( 1 ) . 

O n v o i t s o u v e n t c e s c e l l u l e s s e r a p p r o c h e r e t s e 

( U V o y . p a g e s 111 et 112 : fig. 6 1 . 
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g r o u p e r p o u r f o r m e r d e s p l a s m o d i e s p l u s o u m o i n s 

é t e n d u e s . 

L e s c e l l u l e s l y m p a t h i q u e s d e s I n s e c t e s p e u v e n t p r é 

s e n t e r l e m ê m e p h é n o m è n e . 

L a l y m p h e d e s V e r t é b r é s o f f r e d e s c o r p u s c u l e s f i g u r é s 

d o n t l ' é t u d e n ' e s t p a s m o i n s i n s t r u c t i v e . 

I l c o n v i e n t d e s ' a d r e s s e r d e p r é f é r e n c e a u x V e r t é b r é s 

à t e m p é r a t u r e v a r i a b l e , l e u r l y m p h e s ' a l t é r a n t m o i n s 

r a p i d e m e n t , s e m o n t r a n t p l u s « r é s i s t a n t e » q u e c e l l e 

d e s M a m m i f è r e s e t d e s O i s e a u x . 

L a G r e n o u i l l e e s t u n e x c e l l e n t t y p e d ' e x p é r i m e n t a 

t i o n . O n d o i t l a p l a c e r d a n s u n b o c a l a u x t r o i s - q u a r t s 

p l e i n d ' e a u d u r a n t v i n g t - q u a t r e h e u r e s , p r o c é d é q u i 

a u g m e n t e l a q u a n t i t é d e l y m p h e c o n t e n u e d a n s l e s s a c s 

s o u s - c u t a n é s . 

P o u r e x t r a i r e l a l y m p h e , o n f a i t u n e p e t i t e i n c i s i o n 

e n t r e l e s y e u x , p u i s o n y i n t r o d u i t u n e p i p e t t e e n v e r r e 

à t i g e fine. E n a s p i r a n t l é g è r e m e n t , o n o b t i e n t q u e l q u e s 

g o u t t e s d e l i q u i d e . 

O n s e h â t e d e f a i r e d e s p r é p a r a t i o n s d e l y m p h e f r a î c h e . 

e n l e s b o r d a n t i m m é d i a t e m e n t à l a p a r a f f i n e ; i l f a u t , 

e n e f f e t , p r é v e n i r ' d e s u i t e t o u t e é v a p o r a t i o n , t o u t e a l t é 

r a t i o n . 

D e t e l l e s p r é p a r a t i o n s p e r m e t t e n t d e r e c u e i l l i r d e p r é 

c i e u s e s i n d i c a t i o n s s u r l e s l e u c o c y t e s v i v a n t s . 

C e s é l é m e n t s s e m o n t r e n t d ' a b o r d c o n t r a c t é s , à l a 

s u i t e d e s m a n i p u l a t i o n s q u i v i e n n e n t d e s e s u c c é d e r ; 

a u b o u t d e q u e l q u e s i n s t a n t s , i l s c o m m e n c e n t l e u r s 

m o u v e m e n t s . 
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C e u x - c i s ' e s q u i s s e n t l e n t e m e n t , p u i s n e t a r d e n t p a s à 

s ' a c c é l é r e r . 

L e s p s e u d o p o d e s a p p a r a i s s e n t e n n o m b r e v a r i a b l e e t 

s u r d e s p o i n t s d i f f é r e n t s , i m p r i m a n t à l ' é l é m e n t d e s 

a s p e c t s a u s s i c h a n g e a n t s q u e c e u x d o n t o n é t a i t t é m o i n 

e n s u i v a n t l e s é v o l u t i o n s d e s l e u c o c y t e s d e P É c r e -

v i s s e . U n d e s s i n e x é c u t é à l a c h a m b r e c l a i r e , d e d e u x 

m i n u t e s e n d e u x m i n u t e s , l ' é t a b l i t a v e c l a p l u s g r a n d e 

n e t t e t é . 

O n p e u t a l o r s , p a r f o i s p l u s f a c i l e m e n t q u e s u r l e s 

A m i b e s p r o p r e m e n t d i t s , m e t t r e e n é v i d e n c e l e s a t t r i 

b u t s d u p r o t o p l a s m a e t s e s p r o p r i é t é s v i t a l e s . 

L a m o t r i c i t é v i e n t d e s e m a n i f e s t e r c l a i r e m e n t p a r 

l ' é m i s s i o n d e s p s e u d o p o d e s . D e m ê m e l a s e n s i b i l i t é : i l 

s u f f î t d e c h a u f f e r d é l i c a t e m e n t p o u r v o i r l e s m o u v e 

m e n t s d i m i n u e r v e r s 3 8 ° ; s i l ' o n c h a u f f a i t à 4 8 ° , i l s 

n e t a r d e r a i e n t p a s à s ' a r r ê t e r . 

N o u s a v o n s d i t q u e l ' A m i b e e t l e l e u c o c y t e a v a i e n t 

d e s p r o p r i é t é s r e s p i r a t o i r e s i d e n t i q u e s . O n p e u t m a i n 

t e n a n t s ' e n c o n v a i n c r e a i s é m e n t : q u a n d l ' o n m a i n t i e n t 

l e s c e l l u l e s l y m p h a t i q u e s d u r a n t p l u s i e u r s h e u r e s d a n s 

u n e p r é p a r a t i o n h e r m é t i q u e m e n t b o r d é e , e l l e s c e s s e n t 

d e p r é s e n t e r a u c u n m o u v e m e n t . 

M a i s , p o u r l e s f a i r e r e v e n i r à l a v i e , i l s u f f i t d e g l i s 

s e r l a p o i n t e d ' u n p e t i t s c a l p e l e n t r e l a l a m e e t l a l a m e l l e : 

s i l ' e x p é r i e n c e n ' a p a s é t é t r o p l o n g t e m p s p r o l o n g é e , 

l e c o n t a c t d e P a i r r a n i m e r a i m m é d i a t e m e n t l e s l e u c o 

c y t e s . 

O n p e u t p r o c é d e r a u t r e m e n t : e n d é p o s a n t l a l a m e l l e 
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m i n c e s u r u n e g o u t t e d e l y m p h e f r a î c h e , o n e m p r i s o n n e 

q u e l q u e s b u l l e s d ' a i r ; p u i s o n b o r d e à l a p a r a f f i n e ; a u 

b o u t d e d e u x o u t r o i s h e u r e s , t o u s l e s l e u c o c y t e s a t t i r é s 

p a r l ' o x y g è n e , s e t r o u v e r o n t g r o u p é s a u t o u r d e s b u l l e s 

d ' a i r . 

Q u a n t à l a p r é h e n s i o n d e s c o r p s é t r a n g e r s , e l l e e s t 

f a c i l e à o b s e r v e r . O n m ê l e à l a l y m p h e d e f i n e s g r a n u 

l a t i o n s d e v e r m i l l o n d é l a y é e s d a n s d e l ' e a u s a l é e ; b i e n 

t ô t d e s p s e u d o p o d e s s ' a v a n c e n t v e r s l e s g r a n u l e s 

c o l o r é s , l e s a t t i r a n t d a n s l a m a s s e p r o t o p l a s m i q u e a u 

s e i n d e l a q u e l l e o n p e u t s u i v r e l e u r s d é p l a c e m e n t s . I l 

e s t b o n , p o u r c e s d e r n i è r e s o b s e r v a t i o n s , d e f a i r e j o u e r 

l e m i r o i r d u m i c r o s c o p e e t d ' a t t é n u e r l ' é c l a i r a g e . 

L ' é t u d e d i r e c t e , t e l l e q u ' e l l e v i e n t d ' ê t r e d é c r i t e , p e r 

m e t d i f f i c i l e m e n t d ' o b s e r v e r l e n o y a u . C e p e n d a n t , s a 

s i t u a t i o n s e t r o u v e i n d i q u é e , d a n s l ' e x p é r i e n c e a v e c l e s 

g r a i n s d e v e r m i l l o n , p a r l e f a i t q u e c e s g r a n u l e s n e 

p é n è t r e n t p a s d a n s l a m a s s e n u c l é a i r e , s e d é p l a ç a n t 

s e u l e m e n t d a n s l e p r o t o p l a s m a s o m a t i q u e . 

P o u r m e t t r e h o r s d e d o u t e l ' e x i s t e n c e d u n o y a u , o n 

f e r a a g i r l ' a c i d e a c é t i q u e d o n t l ' i n t e r v e n t i o n d o n n e r a 

i c i l e s m ê m e s r é s u l t a t s q u e s u r l ' A m i b e : l e n o y a u 

a p p a r a î t a v e c u n c o n t o u r a b s o l u m e n t t r a n c h é e t s ' a f 

firme n e t t e m e n t . 

T o u t e f o i s , l ' i m p o r t a n c e d u n o y a u d e s l e u c o c y t e s e s t 

t e l l e , a u d o u b l e p o i n t d e v u e d e s e s v a r i a t i o n s m o r p h o -

g r a p h i q u e s e t d e s e s p h é n o m è n e s d e g e m m a t i o n , q u ' o n 

n e s a u r a i t s e b o r n e r à e n c o n s t a t e r l a p r é s e n c e a u 

m o y e n d e l ' a c i d e a c é t i q u e . 

C H A T I N . La cellule animale. 18 
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I l e s t i n d i s p e n s a b l e d ' a p p l i q u e r l a t e c h n i q u e i n d i q u é e 

p a r M . l e p r o f e s s e u r R a n v i e r ( 1 ) : à u n e g o u t t e d e l y m p h e 

d é p o s é e s u r l a l a m e p o r t e - o b j e t , o n a j o u t e u n e g o u t t e 

d ' a l c o o l a u t i e r s , p u i s u n e g o u t t e d ' u n e s o l u t i o n d e 

s u l f a t e d e r o s a n i l i n e d a n s l ' a l c o o l d i l u é . L e t o u t e s t 

m é l a n g é a v e c l a p o i n t e d ' u n e a i g u i l l e ; o n b o r d e e n s u i t e 

à l a p a r a f f i n e . 

L e n o y a u s e m o n t r e a l o r s s o u s l e s a s p e c t s l e s p l u s 

d i f f é r e n t s : c y l i n d r i q u e , p e l o t o n n é , e n r o u l é s u r l u i -

m ê m e , a l l o n g é e n b i s s a c o u e n b o u l e t r a m é , m o n i l i -

f o r m e , e t c . I l n ' y a g u è r e q u e l e s S p o n g i a i r e s q u i 

p u i s s e n t , d a n s l a s é r i e d e s M é t a z o a i r e s , o f f r i r u n e t e l l e 

v a r i é t é d e f o r m e s n u c l é a i r e s ( 2 ) . 

L e s o b s e r v a t i o n s p r é c é d e n t e s n o u s a v a i e n t m o n t r é 

c o m m e n t s e t r o u v e n t a s s u r é e s p o u r l e l e u c o c y t e l e s 

f o n c t i o n s d e r e l a t i o n ( m o t r i c i t é , s e n s i b i l i t é ) e t d e n u t r i 

t i o n ( p r é h e n s i o n , c i r c u l a t i o n d e s a l i m e n t s ) ; c o m m e n t 

s ' a c c o m p l i r a s a r e p r o d u c t i o n ? 

C ' e s t p a r l ' e x a m e n d e s p r é p a r a t i o n s e x é c u t é e s s u i v a n t 

l a m é t h o d e d e M . R a n v i e r q u ' o n p e u t r é p o n d r e à c e t t e 

q u e s t i o n e t c o m b l e r l a d e r n i è r e l a c u n e e x i s t a n t p o u r 

n o u s d a n s l a b i o l o g i e d e l a c e l l u l e l y m p h a t i q u e . 

E n e x a m i n a n t u n c e r t a i n n o m b r e d e l e u c o c y t e s c o l o 

r é s c o m m e i l v i e n t d ' ê t r e d i t , o n a r r i v e à y d é c o u 

v r i r d e s n o y a u x e n v o i e d e b o u r g e o n n e m e n t e t d e d i v i 

s i o n ; s i l ' o n c o r r o b o r e c e t t e o b s e r v a t i o n p a r l ' e x a m e n 

(1) Ranvier, Traité d'Histologie, 2e éd., 1889, p. 135 et suiv. 

(2) J o a n n e s C h a t i n , Contribution à l'étude du noyau chez les 

Spongiaires (Comptes rendus de l'Académie des Sciences, 1890). 
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d e s c e l l u l e s é t u d i é e s f r a î c h e s e t v i v a n t e s , o n c o n s t a t e 

q u e l a d i v i s i o n d e l ' é l é m e n t s u i t c e l l e d e s o n n o y a u e t 

T o n a s s i s t e à, t o u t e s l e s p h a s e s d ' u n e m u l t i p l i c a t i o n 

c e l l u l a i r e . — P o u r d e t e l l e s r e c h e r c h e s , l a l y m p h e d e 

l ' A x o l o t l d o i t ê t r e p r é f é r é e à c e l l e d e l a G r e n o u i l l e . 

L e s l e u c o c y t e s r e n f e r m e n t s o u v e n t d e s g r a n u l a t i o n s 

g l y c o g é n i q u e s ; e l l e s s e r o n t d é c e l é e s p a r l a s o l u t i o n 

a q u e u s e d ' i o d e . 

E n f i n l ' a c i d e o s m i q u e p e r m e t d e f i x e r i n s t a n t a n é m e n t 

l e s l e u c o c y t e s a v e c l e u r s p s e u d o p o d e s e t l e u r s a s p e c t s 

s o u v e n t s i b i z a r r e s . R i e n d e p l u s i n s t r u c t i f q u ' u n e s é r i e 

d e p r é p a r a t i o n s a i n s i o b t e n u e s s u r d e s l e u c o c y t e s e m 

p r u n t é s à d i v e r s t y p e s d ' I n v e r t é b r é s e t d e V e r t é b r é s . 

H é m a t i e s . — O n d é s i g n e s o u s c e n o m d e s c e l l u l e s 

v i v a n t d a n s d e s c o n d i t i o n s a n a l o g u e s à c e l l e s d e s é l é 

m e n t s p r é c é d e n t s , m a i s p o s s é d a n t u n e f o r m e d é f i n i e e t 

g é n é r a l e m e n t u n e c o l o r a t i o n s p é c i a l e . 

L e s h é m a t i e s s ' o b s e r v e n t e s s e n t i e l l e m e n t c h e z l e s 

V e r t é b r é s . O n l e s a s i g n a l é e s c h e z d i v e r s I n v e r t é b r é s . 

s o i t d ' u n e f a ç o n c o n s t a n t e ( S i p u n c u l i e n s , P y c n o g o -

n i d e s ) , s o i t d ' u n e f a ç o n a c c i d e n t e l l e ( d i v e r s M o l l u s q u e s . 

A s c i d i e s , A n n é l i d e s , E c h i n o d e r m e s , e t c . ) . A c e t é g a r d , 

u n e g r a n d e c i r c o n s p e c t i o n s ' i m p o s e : d e s l e u c o c y t e s p l u s 

o u m o i n s c o l o r é s o n t é t é f r é q u e m m e n t d é c r i t s c o m m e 

d e s h é m a t i e s e t , p a r m i l e s é l é m e n t s q u i o n t r e ç u c e t t e 

d e r n i è r e d é n o m i n a t i o n , i l e n e s t q u i é m e t t e n t v i s i b l e 

m e n t d e s p s e u d o p o d e s . C ' e s t d o n c c h e z l e s V e r t é b r é s 

q u ' i l c o n v i e n t d ' é t u d i e r c e t y p e h i s t i q u e . 
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I l s ' y m o n t r e s o u s d e u x l o r m e s p r i n c i p a l e s : d i s c o ï d e 

c o m m e c h e z l ' H o m m e , e l l i p t i q u e c o m m e c h e z l a G r e 

n o u i l l e . 

L e s h é m a t i e s s ' a l t è r a n t t r è s p r o m p t e m e n t , o n d o i t 

a v o i r u n e l a m e p r ê t e à r e c e v o i r l a g o u t t e d e s a n g a u 

m o m e n t o ù e l l e e s t e x t r a i t e d u c o r p s d e r a n i m a i . O n 

a p p l i q u e a u s s i t ô t l a l a m e l l e m i n c e p a r - d e s s u s . 

S u r c e s p r é p a r a t i o n s , o n é t u d i e r a l a f o r m e d e s h é m a 

t i e s , l e u r c o l o r a t i o n q u i e s t j a u n â t r e e t n o n p a s r o u g e ; 

u n e l é g è r e p r e s s i o n m e t t r a e n é v i d e n c e l e u r é l a s t i c i t é . 

L ' a c i d e a c é t i q u e d é c o l o r e l e s h é m a t i e s , d é c e l a n t l e u r 

n o y a u q u a n d i l e x i s t e . — L e p i c r o c a r m i n t e i n t e c e 

n o y a u e n r o s e . 

L e s h é m a t i e s p r é s e n t a n t u n e g r a n d e a l t é r a b i l i t é . 

p e u v e n t a i n s i s u b i r d e s m o d i f i c a t i o n s c o n s i d é r a b l e s 

d o n t i l f a u t ê t r e p r é v e n u . E l l e s i n d u i r a i e n t e n e r r e u r 

l e m i c r o g r a p h e q u i n e s e r a i t p a s f a m i l i a r i s é a u m o i n s 

a v e c l e s p r i n c i p a l e s d ' e n t r e e l l e s . 

S i T o n a b a n d o n n e l a p r é p a r a t i o n à e l l e - m ê m e , l e s 

g l o b u l e s s e p l i s s e n t e t p r e n n e n t u n c o n t o u r d e n t e l é o u 

o n d u l e u x . 

S o u s l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r , i l s s e m b l e n t é m e t t r e d e s 

p r o l o n g e m e n t s q u i s ' e n s é p a r e n t p e u à p e u . 

U n e s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e c h l o r u r e d e s o d i u m a m è n e 

l e u r r é t r a c t i o n , t a n d i s q u ' i l s s e g o n f l e n t e n p r é s e n c e 

d ' u n e s o l u t i o n f a i b l e . 

L o r s q u e l ' h é m a t i e p o s s è d e u n n o y a u , c o m m e c h e z 

l e s V e r t é b r é s o v i p a r e s , o n c o n s t a t e s o u v e n t q u ' i l o f f r e 

u n e r é s i s t a n c e t o u t e s p é c i a l e . L e f a i t s ' o b s e r v e c h e z 
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l e s O i s e a u x e t c h e z d i v e r s P o i s s o n s : l e s a n g d e s s é c h é 

n e p r é s e n t e p l u s q u e d e s n o y a u x f a c i l e s à r e c o n n a î t r e , 

m a i s d é f o r m é s s i l a d e s s i c a t i o n a é t é l o n g t e m p s p r o 

l o n g é e . 

L ' e x t r ê m e a l t é r a b i l i t é d e s h é m a t i e s n e p e r m e t q u e 

d i f f i c i l e m e n t d e l e s e x a m i n e r c o m p l è t e m e n t , a u s s i a - t - o n 

p r o p o s é p l u s i e u r s m é t h o d e s e n v u e d ' y r e m é d i e r . L ' u n e 

d e s p l u s s i m p l e s e s t d u e à B i z z o r e r o e t T o r r e : o n f a i t 

d i s s o u d r e u n p e u d e v i o l e t d e m é t h y l e d a n s u n e s o l u 

t i o n d e s e l m a r i n à 0 , 7 5 0 / 0 e t T o n s ' e n s e r t c o m m e 

l i q u i d e a d d i t i o n n e l . L a f o r m e d e s é l é m e n t s e s t c o n s e r 

v é e e t l e u r s n o y a u x s e c o l o r e n t a v e c i n t e n s i t é . 

CELLULES ÉPITHÉLIALES. — Les épithéliums sont 

p a r t i c u l i è r e m e n t i n t é r e s s a n t s p o u r l ' é t u d e d e l a c e l l u l e 

a n i m a l e . 

R a r e m e n t e l l e a p p a r a î t r a m i e u x s o u s l ' a s p e c t d ' u n 

é l é m e n t d é f i n i d a n s s a f o r m e , e t p o u r t a n t s u s c e p t i b l e d e 

s ' a d a p t e r a u x r ô l e s l e s p l u s d i v e r s . 

S o n é v o l u t i o n , l ' o n p o u r r a i t d i r e s e s m é t a m o r p h o s e s . 

s o n t i c i d e s p l u s i n s t r u c t i v e s , q u ' o n l ' e x a m i n e d a n s s a 

c o n s t i t u t i o n , d a n s s o n f o n c t i o n n e m e n t g é n é r a l o u d a n s 

s a v i e p r o p r e . 

S o u s l e p r e m i e r p o i n t d e v u e , o n l a v o i t t a n t ô t n u e 

e t s u s c e p t i b l e d e p a s s e r a l ' é t a t a m i b o ï d e , t a n t ô t l i m i t é e 

p a r u n e c t o s a r q u e o u p a r u n e v r a i e c u t i c u l e d ' o ù p e u v e n t 

d é r i v e r d e s p l a t e a u x , d e s c r é n e l u r e s , d e s p o n t s i n t e r 

c e l l u l a i r e s , d e s s o i e s , e t c . L e p r o t o p l a s m a s e p r o l o n g e 

s o u v e n t a u d e h o r s s o u s l ' a s p e c t d e c i l s v i b r a t i l e s , t a n d i s 
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q u ' i l p e u t f o r m e r d a n s s o n i n t é r i e u r d e s p i g m e n t s , d e 

l a g r a i s s e , e t c . 

L e f o n c t i o n n e m e n t d e l ' é l é m e n t s e m b l e i m p l i q u e r 

p a r f o i s u n a p p r e n t i s s a g e p l u s o u m o i n s l o n g , a p r è s 

l e q u e l l a c e l l u l e s ' a f f i r m e s u i v a n t l e s c a s , c o m m e é l é 

m e n t p r o t e c t e u r , d é f e n s i f , s e n s o r i e l , g l a n d u l a i r e ; l a 

l i s t e d e s e s a d a p t a t i o n s n e c o n n a î t p l u s d ' a u t r e s l i m i t e s 

q u e c e l l e s d e s e x i g e n c e s o r g a n i q u e s . 

E n f i n , j a m a i s o n n e s e r a m i e u x p l a c é p o u r é t u d i e r c e 

q u e l ' o n p e u t a p p e l e r l a b i o g r a p h i e c e l l u l a i r e . P r e n a n t 

l ' é l é m e n t à s a n a i s s a n c e , o n l e v o i t a t t e i n d r e s a p é r i o d e 

d e m a t u r i t é c a r a c t é r i s é e p a r l e m a x i m u m d e s o n a c t i 

v i t é f o n c t i o n n e l l e , p u i s l a v i e i l l e s s e a r r i v e e t e n f i n l a 

m o r t . I n u t i l e d ' a j o u t e r q u e l a d u r é e d e l a v i e s e m o n t r e 

d e s p l u s i n é g a l e s : t e l é l é m e n t é p i t h é l i a l e s t é p h é m è r e , 

t e l a u t r e e s t d e s p l u s d u r a b l e s . 

O n c o m p r e n d q u ' u n t e l p o l y m o r p h i s m e d o i v e s o u s t r a i r e 

l e s é p i t h é l i u m s à u n e c l a s s i f i c a t i o n r i g o u r e u s e ; t o u s 

l e s c a d r e s d a n s l e s q u e l s o n s ' e f f o r c e d e l e s f a i r e r e n t r e r 

s o n t p l u s o u m o i n s s y s t é m a t i q u e s . R i e n n e l e d é m o n t r e 

m i e u x q u e l ' h i s t o l o g i e z o o l o g i q u e : s u r t e l l e r é g i o n , 

c o m m e l e m a n t e a u d e s M o l l u s q u e s , e l l e o b s e r v e l e s 

t y p e s é p i t h é l i a u x l e s p l u s d i s p a r a t e s . 

E n d i v i s a n t i c i l e s é p i t h é l i u m s e n l a m e l l a i r e s , p a v i -

m e n t e u x , c y l i n d r i q u e s , p r i s m a t i q u e s , e t c . , n o u s n e 

t e n t o n s p a s d e l e s r é p a r t i r s u i v a n t u n o r d r e r é e l l e 

m e n t m é t h o d i q u e , n o u s c h e r c h o n s s u r t o u t à a p p o r 

t e r q u e l q u e c l a r t é d a n s u n e x p o s é t r è s c h a r g é d e 

d é t a i l s . 
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É p i t h é l i u m s l a m e l l a i r e s . — C e t t e f o r m e d ' é p i t h é -

l i u m s e s t s o u v e n t d é s i g n é e s o u s l e n o m iïendothéliums, 

t e r m e q u i d e m a n d e r a i t à ê t r e r i g o u r e u s e m e n t d é f i n i ( 1 ) 

e t q u i p e r d r a i t t o u t e s i g n i f i c a t i o n s i o n l u i m a i n t e n a i t 

l e s d i v e r s e s a c c e p t i o n s q u ' i l a r e ç u e s d u r a n t c e s d e r 

n i è r e s a n n é e s : d a n s c e r t a i n t r a i t é d ' a n a t o m i e c o m p a r é e 

i l e s t a p p l i q u é à l ' é p i t h é l i u m d e s g l a n d e s e n g r a p p e ! 

L ' é p i t h é l i u m l a m e l l a i r e e s t f o r m é d e c e l l u l e s e x t r ê 

m e m e n t m i n c e s , t a n t ô t r e c t i l i g n e s , t a n t ô t s i n u e u s e s . 

N a g u è r e e n c o r e o n a t t a c h a i t u n e g r a n d e i m p o r t a n c e à 

l a c o n s t a t a t i o n d e c e s d e u x é t a t s e t o n e n c r o y a i t p o u 

v o i r t i r e r d ' i m p o r t a n t e s d é d u c t i o n s . L e s r e c h e r c h e s d e 

M . R a n v i e r s u r l a m e m b r a n e l y m p h a t i q u e d u s a c œ s o 

p h a g i e n d e l a G r e n o u i l l e o n t r a m e n é c e d i m o r p h i s m o 

à s o n e x a c t e v a l e u r . 

L e s c e l l u l e s l a m e l l a i r e s s ' o b s e r v e n t s u r l e s s é r e u s e s , l e 

c œ u r , l e s v a i s s e a u x s a n g u i n s e t l y m p h a t i q u e s d e s V e r 

t é b r é s ; c h e z l e s I n v e r t é b r é s , s u r t o u t c h e z l e s M o l 

l u s q u e s , l e u r é t u d e e s t p a r t i c u l i è r e m e n t i n t é r e s s a n t e 

p o u r l ' i n t e r p r é t a t i o n d e c e r t a i n e s q u e s t i o n s l o n g t e m p s 

c o n t r o v e r s é e s ( c a p i l l a i r e s e t l a c u n e s ) . 

L ' e x a m e n d e c e t y p e é p i t h é l i a l d o i t ê t r e p o u r s u i v i à 

l ' a i d e d e l a m é t h o d e d e s i m p r é g n a t i o n s . O n d é s i g n e 

a i n s i d e s c o l o r a t i o n s d é t e r m i n é e s n o n p l u s c o m m e d a n s 

l a m é t h o d e d e s t e i n t u r e s , p a r l ' a b s o r p t i o n d ' u n e m a t i è r e 

c o l o r a n t e p r é e x i s t a n t d a n s l e r é a c t i f ; m a i s p a r l a f o i -

m a t i o n s u r p l a c e , d a n s l e t i s s u , d ' u n d é p ô t c o l o r é . 

(i) Voy. Malassez, Comptes rendus de la Société de Biologie, 1892. 



m É T U D E P R A T I Q U E D E L A C E L L U L E A N I M A L E 

C e s d é p o t s s o n t p r e s q u e t o u j o u r s d e s m é t a u x r é d u i t s 

d e l e u r s s e l s s o l u b l e s ; d a n s l e c a s a c t u e l , c ' e s t l ' a r g e n t 

q u i d o i t ê t r e e m p l o y é . 

L e s i m p r é g n a t i o n s a i n s i o b t e n u e s d o n n e n t d e s c o l o 

r a t i o n s t r è s c u r i e u s e s e n r a i s o n d e l e u r é l e c t i v i t é : e l l e s 

n ' e x e r c e n t l e u r a c t i o n q u e s u r l e s s u b s t a n c e s i n t e r c e l 

l u l a i r e s , r e s p e c t a n t l e s c e l l u l e s . A u s s i a - t - o n p u d i r e 

j u s t e m e n t q u ' e l l e s é t a i e n t l e c o n t r e - p i e d d e s t e i n 

t u r e s . 

L e n i t r a t e d ' a r g e n t e s t l e s e l l e p l u s u s i t é . O n l ' e m 

p l o i e e n s o l u t i o n à l / 1 0 0 e o u 2 / l O Û e . O n t e n d l a m e m 

b r a n e à i m p r é g n e r s u r u n p e t i t b a q u e t d e p o r c e l a i n e ; 

o n l a l a v e a v e c u n e p i p e t t e r e m p l i e d ' e a u d i s t i l l é e , p u i s 

o n l ' a r r o s e a v e c l a s o l u t i o n d e n i t r a t e d ' a r g e n t . 

P o u r o b t e n i r d e s i m p r é g n a t i o n s t r è s n e t t e s , l ' o p é r a t i o n 

d o i t s e f a i r e a u s o l e i l o u à u n e l u m i è r e é c l a t a n t e . D è s 

q u e l e t i s s u b l a n c h i t e t p a s s e a u g r i s n o i r â t r e , o n 

d é t a c h e l a m e m b r a n e , o n l a l a v e à l ' e a u d i s t i l l é e e t o n 

l a p l a c e s u r l a l a m e d e v e r r e . E l l e e s t e n s u i t e m o n t é e , 

d ' a p r è s l e s p r o c é d é s o r d i n a i r e s , e n p r é p a r a t i o n d é f i n i 

t i v e . 

Épithéliums pavimenteuœ. — Dans les épithéliums 

p a v i m e n t e u x , l e s c e l l u l e s s o n t e n c o r e a p l a t i e s , m a i s 

e l l e s o f f r e n t u n e é p a i s s e u r f o r t a p p r é c i a b l e , u n e f o r m e 

s e n s i b l e m e n t p a r a l l é l i p i p é d i q u e , d ' o ù l e u r c o m p a r a i 

s o n a v e c d e s p a v é s m i c r o s c o p i q u e s e t l e n o m d o n n é 

à c e t é p i t h é l i u m . 

I l p e u t ê t r e s i m p l e o u c o m p o s é , c ' e s t - à - d i r e c o m p r e -
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n a n t u n e o u p l u s i e u r s a s s i s e s d e c e l l u l e s : s o u s l ' u n o u 

l ' a u t r e d e c e s a s p e c t s , l ' é p i t h é l i u m p a v i m e n t e u x e s t 

t r è s r é p a n d u d a n s l a s é r i e a n i m a l e . L a p e a u d e s V e r t é 

b r é s , l e u r m u q u e u s e b u c c a l e , l e r e v ê t e m e n t d u d i s q u e 

d e s M é d u s e s , e t c . , o f f r e n t d ' e x c e l l e n t s e x e m p l e s , f a c i l e s 

à é t u d i e r . I l p e u t s e m o d i f i e r e n v u e d ' a d a p t a t i o n s s p é 

c i a l e s , d e v e n a n t c i l i é , s e n s o r i e l , e t c . 

L a p e a u d e l a G r e n o u i l l e f o u r n i t u n b o n s u j e t d ' o b 

s e r v a t i o n . 

O n s e p r o c u r e d e s l a m b e a u x d ' é p i t h é l i u m c u t a n é , 

s o i t e n f r o t t a n t l é g è r e m e n t l a p e a u d u B a t r a c i e n a v e c 

l e d o s d ' u n s c a l p e l , s o i t e n r e c u e i l l a n t l e s p e t i t e s p e l l i 

c u l e s c u t a n é e s q u i flottent d a n s l ' e a u d u b o c a l o ù v i t 

l ' a n i m a l . D a n s l e s d e u x c a s , i l f a u t i m m é d i a t e m e n t 

l a v e r l e s l a m b e a u x e n l e s p l a ç a n t s u r u n v e r r e d e 

m o n t r e a v e c d e l ' e a u d i s t i l l é e . 

L e s é l é m e n t s p e u v e n t ê t r e e x a m i n é s d i r e c t e m e n t 

d a n s l ' e a u , l ' e a u s a l é e o u l a g l y c é r i n e ; i l e s t p r é f é 

r a b l e d e l e s c o l o r e r p a r l e p i c r o c a r m i n , e n l e s p l a ç a n t 

d a n s u n v e r r e d e m o n t r e a v e c u n e g o u t t e d e c e l i q u i d e 

q u i a g i t c o m m e fixateur e t c o m m e c o l o r a n t . 

C e s d i v e r s e s p r é p a r a t i o n s p e r m e t t e n t d e r e c o n n a î t r e 

q u e l e s c e l l u l e s s o n t a p l a t i e s e t p o l y g o n a l e s , a v e c 

u n n o y a u q u i a b s o r b e f o r t e m e n t l e c a r m i n . E l l e s s e 

m o n t r e n t r é g u l i è r e m e n t s u p e r p o s é e s , c e q u i i n d i q u e 

q u ' e l l e s a p p a r t i e n n e n t à u n é p i t h é l i u m c o m p o s é o u 

s t r a t i f i é . Ç a e t l à , l e t i s s u c e l l u l a i r e a i n s i c o n s t i t u é s e 

t r o u v e i n t e r r o m p u p a r d e s p e r t u i s f o n c é s r é p o n d a n t a u x 

o r i f i c e s d e s g l a n d e s c u t a n é e s . 

D e p r é f é r e n c e , o n s ' a d r e s s e à d e s l a r v e s o u à d e 
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j e u n e s G r e n o u i l l e s . C h e z l e s a d u l t e s , l ' é p i d e r m e e s t 

c h a r g é d e g r a n u l e s p i g m e n t a i r e s o u m ê m e d e c h r o m a -

t o p h o r e s q u i e n m a s q u e n t s o u v e n t l a r é e l l e s t r u c t u r e . 

L ' i m p r é g n a t i o n a u n i t r a t e d ' a r g e n t p e r m e t d e d é l i 

m i t e r n e t t e m e n t l e c o n t o u r d e s c e l l u l e s . Q u a n t à l e u r 

s t r a t i f i c a t i o n , c ' e s t s u r t o u t p a r l a m é t h o d e d e s c o u p e s 

q u ' o n p e u t e x a c t e m e n t l ' a p p r é c i e r . 

Épithéliums cylindriques ou prismatiques. — Formé 

p a r l ' a c c o l e m e n t d e l o n g u e s c e l l u l e s s ' é l e v a n t p e r p e n d i 

c u l a i r e m e n t a u - d e s s u s d u t i s s u s o u s - j a c e n t , c o m m e l e s 

p i e u x d ' u n e p a l i s s a d e , c e t é p i t h é l i u m e s t e x t r ê m e m e n t 

f r é q u e n t . I l s e m o n t r e s o u v e n t a s s o c i é a u p r é c é d e n t , 

r a p p e l a n t a i n s i l ' i n t i m e p a r e n t é q u i u n i t t o u s l e s t y p e s 

é p i t h é l i a u x . 

L ' é p i d e r m e o u é p i t h é l i u m c u t a n é d e s V e r t é b r é s , s u f 

f i r a i t d é j à à l e d é m o n t r e r , c a r , t a n d i s q u e s e s s t r a t e s 

m o y e n n e s s o n t f o r m é e s d e c e l l u l e s g l o b u l e u s e s o u p a v i -

m e n t e u s e s p a s s a n t m ê m e s u p é r i e u r e m e n t à l a f o r m e 

l a m e l l a i r e , s e s c e l l u l e s b a s i l a i r e s s o n t p r e s q u e t o u j o u r s 

c y l i n d r i q u e s o u p r i s m a t i q u e s . 

C h e z c e r t a i n e s e s p è c e s , l ' é p i d e r m e p e u t m ê m e r e v ê t i r 

l ' a s p e c t d ' u n é p i t h é l i u m v é r i t a b l e m e n t p o l y m o r p h e . 

L e f a i t e s t t r è s f a c i l e à c o n s t a t e r c h e z l a L a m p r o i e : 

l a c o u c h e b a s i l a i r e , a p p l i q u é e s u r l e d e r m e , e s t c y l i n 

d r i q u e ; p u i s v i e n n e n t p l u s i e u r s a s s i s e s d e c e l l u l e s 

p o l y é d r i q u e s d o n t l e s f o r m e s v a r i e n t d a n s d e l a r g e s 

l i m i t e s ; e n f i n l a c o u c h e s u p e r f i c i e l l e e s t f o r m é e d e c e l 

l u l e s c o u r t e s , c u b i q u e s , m a s s i v e s e t à p l a t e a u s t r i é . 

C ' e s t p r i n c i p a l e m e n t s u r l a t ê t e o u « m u s e a u » d e l a 
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L a m p r o i e q u ' i l f a u t o b s e r v e r c e t é p i d e r m e p o u r l ' é t u d i e r 

a i s é m e n t ; a i l l e u r s , s e s c e l l u l e s s e t r o u v e n t m ê l é e s d e 

g l a n d e s e t d e d i v e r s e s f o r m a t i o n s q u i r e n d r a i e n t p l u s 

d i f f i c i l e l e u r e x a c t e i n t e r p r é t a t i o n . 

Pour ce qui est des épithéliums prismatiques ou 

c y l i n d r i q u e s p r o p r e m e n t d i t s , l ' h i s t o l o g i e z o o l o g i q u e 

f o u r n i t d ' i n n o m b r a b l e s s u j e t s d ' é t u d e . 

L a m u q u e u s e d i g e s t i v e d e l ' E s c a r g o t e n e s t u n t r è s 

b o n e x e m p l e , S i o n l ' e x a m i n e à l a h a u t e u r d u p h a r y n x 

o n l a v o i t f o r m é e d e c e l l u l e s n e t t e m e n t p r i s m a t i q u e s , 

a l l o n g é e s , a v e c u n n o y a u o v a l a i r e , s i t u é v e r s l e t i e r s 

s u p é r i e u r d e l ' é l é m e n t . C e l u i - c i p e u t ê t r e o b s e r v é s o i t 

s u r l e f r a i s , s o i t s u r d e s f r a g m e n t s c o l o r é s d i r e c t e m e n t 

p a r l e p i c r o c a r m i n , o u a p r è s fixation d a n s l ' a c i d e 

o s m i q u e ( à 1 / 1 . 0 0 0 e ) e t m a c é r a t i o n d a n s l ' a l c o o l . 

P o u r j u g e r d e s r a p p o r t s d e s c e l l u l e s e t d e l ' a s p e c t 

g é n é r a l d e l ' é p i t h é l i u m , i l e s t i n d i s p e n s a b l e d e p r a t i 

q u e r d e s c o u p e s . P o u r l e s e x é c u t e r , o n f a i t d ' a b o r d d u r 

c i r l e t u b e d i g e s t i f d a n s u n e s o l u t i o n d ' a c i d e c h r o m i q u e 

p u i s , a p r è s l ' a v o i r i n c l u s d a n s l a p a r a f f i n e , o n p r a t i q u e 

l e s c o u p e s a u m i c r o t o m e . 

R é g u l i è r e m e n t p r i s m a t i q u e s s u r l a r é g i o n p h a r y n 

g i e n n e , l e s c e l l u l e s d e v i e n n e n t c y l i n d r i q u e s o u f u s i -

f o r m e s s u r l ' œ s o p h a g e , p u i s a s s e z i r r é g u l i è r e s a u 

n i v e a u d e l ' e s t o m a c . 

L'intestin des Vertébrés se prête également bien à 

1 e x a m e n d e c e t y p e é p i t h é l i a l . 
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O n d i s s è q u e u n i n t e s t i n d e G r e n o u i l l e ; o n r â c l e s o n 

r e v ê t e m e n t i n t e r n e e t o n l e d i l a c è r e d a n s l e p i c r o c a r m i n 

o u l e c a r m i n a l u n é ; o n r e c o n n a î t a l o r s n e t t e m e n t l a 

f o r m e a l l o n g é e d e s c e l l u l e s e t d e l e u r s n o y a u x . 

L e p o l y m o r p h i s m e d e s é l é m e n t s s ' a f f i r m e a u s s i v i s i 

b l e m e n t q u e c h e z l e M o l l u s q u e . 

L'épithélium cylindrique ou prismatique est suscep

t i b l e d e r e c e v o i r l e s m ê m e s a d a p t a t i o n s q u e l ' é p i t h é l i u m 

p a v i m e n t e u x . I l s e m o n t r e m ê m e e n c o r e p l u s f r é q u e m 

m e n t c i l i é , s e n s o r i e l , e t c . 

P o u r s ' e n c o n v a i n c r e , i l s u f f i t d ' é t u d i e r l e r e v ê t e m e n t 

é p i t h é l i a l d u m a n t e a u d e s G a s t é r o p o d e s o u l a g o u t t i è r e 

h y p o b r a n c h i a l e d e s A s c i d i e n s . 

Q u e l q u e s o i t l e p r o c é d é e m p l o y é ( r â c l a g e , m a c é r a 

t i o n n a t u r e l l e , m a c é r a t i o n d a n s l ' a l c o o l a u t i e r s , f i x a 

t i o n p a r l ' a c i d e o s m i q u e , m é t h o d e d e s c o u p e s , e t c . ) , o n 

s e r a f r a p p é d e l a d i v e r s i t é d e s f o r m e s é p i t h é l i a l e s e t d e s 

d i f f é r e n c e s f o n c t i o n n e l l e s q u ' e l l e s e x p r i m e n t : c e l l u l e s 

p r o t e c t r i c e s , c e l l u l e s g l a n d u l a i r e s , c e l l u l e s c i l i é e s , c e l 

l u l e s s e n s o r i e l l e s p e u v e n t ê t r e a i n s i s u c c e s s i v e m e n t 

é t u d i é e s d a n s l e r e v ê t e m e n t p a l l é a l d e s G a s t é r o p o d e s . 

S u r l a g o u t t i è r e d e s A s c i d i e n s , c e s d i v e r s t y p e s h i s -

t i q u e s s e t r o u v e n t s é r i é s p a r g r o u p e s : à u n e r é g i o n 

é p i t h é l i a l e c i l i é e , f a i t s u i t e u n e r é g i o n é p i t h é l i a l e c y l i n 

d r i q u e ; T é p i t h é l i u m d e v i e n t e n s u i t e g l a n d u l a i r e , p o u r 

r e v ê t i r d e n o u v e a u l a f o r m e c i l i é e . L ' é p i t h é l i u m g l a n 

d u l a i r e e t P é p i t h é l i u m c i l i é s e s u c c è d e n t a l o r s r é g u l i è 

r e m e n t j u s q u ' à l a t e r m i n a i s o n d e l a g o u t t i è r e o ù l a d e r -
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n i è r e z o n e c i l i é e s e m o d i f i e p o u r r e v ê t i r l ' a s p e c t flabellé : 

a u l i e u d e p o r t e r u n e t o i s o n d e c i l s v i b r a t i l e s c o u r t s , 

l e s c e l l u l e s é p i t h é l i a l e s n e p o r t e n t p l u s q u ' u n l o n g fla

g e l l u m . 

É p i t h é l i u m s s p é c i a u x . — L e s f a i t s p r é c é d e n t s p e r 

m e t t e n t d ' a p p r é c i e r l ' e x a c t e v a l e u r d e l a c l a s s e p a r f o i s 

a d m i s e s o u s l e n o m à " É p i t h é l i u m s s p é c i a u x , c ' e s t - à -

d i r e c a r a c t é r i s é s p a r u n e f o n c t i o n s p é c i a l e ( s e n s o r i e l l e , 

g l a n d u l a i r e , s e x u e l l e , e t c . ) E n r é a l i t é t o u s l e s é p i t h é 

l i u m s p e u v e n t s e p r ê t e r à d e s e m b l a b l e s a d a p t a t i o n s ; 

m a i s , a u p o i n t d e v u e p r a t i q u e , i l e s t n é c e s s a i r e d e 

s a v o i r c o m m e n t p r é p a r e r r a p i d e m e n t c e s é p i t h é l i u m s , 

a u s s i l e u r c o n s a c r e r o n s - n o u s q u e l q u e s l i g n e s . 

C o m m e é p i t h é l i u m s e n s o r i e l , o n p e u t é t u d i e r c e l u i 

q u i c o u r o n n e l e s o m m e t d u t e n t a c u l e c h e z l e s G a s t é r o 

p o d e s . 

O n p r o c è d e d ' a b o r d p a r d i s s o c i a t i o n : l a c a l o t t e a p i c L 

l a i r e d u t e n t a c u l e a y a n t m a c é r é p e n d a n t v i n g t - q u a t r e 

h e u r e s d a n s l e s é r u m i o d é , o n c o l o r e s o n r e v ê t e m e n t 

é p i t h é l i a l p a r l e p i c r o c a r m i n ; o n d i l a c è r e l e n t e m e n t . 

a v e c d e u x a i g u i l l e s , e t l ' o n m o n t e l a p r é p a r a t i o n d a n s 

l a g l y c é r i n e . 

O n d i s t i n g u e a l o r s d e u x s o r t e s d ' é l é m e n t s : 1 ° d e s 

cellules p r o t e c t r i c e s , c y l i n d r i q u e s o u p r i s m a t i q u e s 

d a n s l e u r p a r t i e s u p é r i e u r e q u i r e n f e r m e l e n o y a u , e f f i 

l é e s e t i r r é g u l i è r e s d a n s l e u r p a r t i e i n f é r i e u r e ; c e s c e l 

l u l e s s o n t s o u v e n t p i g m e n t é e s e t b r u n â t r e s ; 2 ° d e s 

cellules s e n s o r i e l l e s o u e x c i t a b l e s , r é p o n d a n t a u t y p e d i t 



286 É T U D E P R A T I Q U E D E L A C E L L U L E A N I M A L E 

« b a c i l l a i r e » : l ' é l é m e n t p r é s e n t e u n e r é g i o n m o y e n n e 

o u s o m a t i q u e , d e f o r m e o v o ï d e , r e n f e r m a n t l e n o y a u ; 

p u i s , a u x d e u x p ô l e s d e l ' o v o ï d e , é m e r g e u n filament 

g r ê l e e t p a r f o i s v a r i q u e u x . L e filament q u i g a g n e l e 

n i v e a u l i b r e d e l ' é p i d e r m e p o r t e l e n o m d e filament 

p é r i p h é r i q u e e t r e ç o i t l ' e x c i t a t i o n ; c e l l e - c i e s t t r a n s m i s e 

p a r l e filament o p p o s é , o u filament c e n t r a l , à l a fibre 

n e r v e u s e q u i v i e n t s e m e t t r e e n r a p p o r t a v e c l ' é l é m e n t 

s e n s o r i e l . 

P o u r j u g e r d e s r e l a t i o n s d e c e d e r n i e r a v e c l e s é l é 

m e n t s a m b i a n t s , o n p r a t i q u e r a d e m i n c e s c o u p e s l o n 

g i t u d i n a l e s d u t e n t a c u l e a p r è s t r a i t e m e n t p a r l e c h l o 

r u r e d ' o r e m p l o y é s e u l o u c o m b i n é a v e c l ' a c t i o n d u 

j u s d e c i t r o n . 

I l e s t i n t é r e s s a n t d e r a p p r o c h e r l e s r é s u l t a t s o b t e n u s 

d a n s u n e s e m b l a b l e s é r i e d ' o b s e r v a t i o n s p o u r s u i v i e s 

c o m p a r a t i v e m e n t c h e z q u e l q u e s t y p e s v u l g a i r e s c o m m e 

l ' E s c a r g o t , l a L i m a c e , l a T e s t a c e l l e , l e C y c l o s t o m e , e t c . 

O n p e u t a l o r s f o r t b i e n j u g e r d e s v a r i a t i o n s s e c o n 

d a i r e s d e s é l é m e n t s é p i t h é l i a u x , s o i t p r o t e c t e u r s , s o i t 

s e n s o r i e l s . 

A p r o p o s d e c e s d e r n i e r s , o n n e d o i t p a s o u b l i e r q u e 

s ' i l s o f f r e n t g é n é r a l e m e n t u n e f o r m e b a c i l l a i r e o u b i p o 

l a i r e , c e l l e - c i n e s a u r a i t a u c u n e m e n t l e s c a r a c t é r i s e r . 

E l l e s ' o b s e r v e , e n e f f e t , s u r d e s é l é m e n t s t o u t d i f f é r e n t s 

e t q u i n ' o n t r i e n d e s e n s o r i e l , p a r e x e m p l e s u r c e r 

t a i n e s c e l l u l e s i n t e s t i n a l e s d e s M y r i a p o d e s , a i n s i q u e 

M . B a l b i a n i l ' a p a r f a i t e m e n t m o n t r é . 

L e s E p i t h é l i u m s g l a n d u l a i r e s s ' é t u d i e n t a i s é m e n t , 
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r é v é l a n t u n p o l y m o r p h i s m e d e s p l u s é t e n d u s d a n s l e u r s 

c e l l u l e s q u i p e u v e n t ê t r e c u b i q u e s , p a v i m e n t e u s e s . 

c y l i n d r i q u e s o u p r i s m a t i q u e s , p a r f o i s c i l i é e s . 

L o r s q u ' i l s a d r e s s e à d e s g l a n d e s c o n g l o m é r é e s e t 

v o l u m i n e u s e s , o u s i m p l e m e n t m ê m e m u l t i c e l l u l a i r e s , 

l e d é b u t a n t é p r o u v e d ' a s s e z g r a n d e s d i f f i c u l t é s p o u r 

é t u d i e r l a c e l l u l e g l a n d u l a i r e p r i s e i s o l é m e n t , L a r a p i 

d i t é a v e c l a q u e l l e s ' y f o r m e l e p r o d u i t d e s é c r é t i o n , 

l ' a c t i v i t é g é n é r a l e d e l ' o r g a n e , l a p r é s e n c e d e d i v e r s 

é l é m e n t s a c c e s s o i r e s ( c o n j o n c t i f s . m u s c u l a i r e s , n e r v e u x , 

v a s c u l a i r e s ) . c o m p l i q u e n t s i n g u l i è r e m e n t l ' o b s e r v a t i o n . 

A u c o n t r a i r e , c e l l e - c i d e v i e n t d e s p l u s s i m p l e s l o r s q u e 

l ' o n e x a m i n e d e s g l a n d e s m o n o c e l l u l a i r e s , s u r t o u t q u a n d 

o n l e s e m p r u n t e à d e s I n v e r t é b r é s . 

I l e x i s t e a i n s i c h e z l a S a n g s u e , s u r l a m u q u e u s e 

p h a r y n g i e n n e , d e p e t i t s a m a s b l a n c h â t r e s d é c r i t s d e p u i s 

l o n g t e m p s c o m m e d e s o r g a n e s s e c r é t o i r e s . C e s f o r m a 

t i o n s s o n t c o m p o s é e s d e g l a n d e s m o n o c e l l u l a i r e s f a c i l e s 

à o b s e r v e r p a r d i s s o c i a t i o n , s o i t i m m é d i a t e m e n t , s o i t 

a p r è s c o l o r a t i o n a u p i c r o c a r m i n . 

C h a q u e g l a n d e a p p a r a î t s o u s l ' a s p e c t d ' u n e c e l l u l e 

o v o ï d e a v e c u n l o n g c a n a l e x c r é t e u r . Q u e l q u e f o i s l e 

m ê m e c a n a l e s t c o m m u n à d e u x o u t r o i s c e l l u l e s ; o n 

a s s i s t e a l o r s a u p a s s a g e d e l a g l a n d e m o n o c e l l u l a i r e à 

l a g l a n d e p l u r i c e l l u l a i r e . 

L ' E p i t h é l i u m g é n i t a l o u s e x u e l n ' e s t q u ' u n e f o r m e 

f o n c t i o n n e l l e d e T é p i t h é l i u m g l a n d u l a i r e c o n s i d é r é e n 

g é n é r a l . L ' h i s t o l o g i e z o o l o g i q u e e n o f f r e d e n o m b r e u x 

t é m o i g n a g e s ; p o u r s ' e n c o n v a i n c r e , i l s u f f i t d ' e x a m i -
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n e r u n M o l l u s q u e L a m e l l i b r a n c h e d e s p l u s v u l g a i r e s , 

E A n o d o n t e . 

C h e z c e t y p e , l e s s e x e s s o n t s é p a r é s , m a i s l e t e s t i 

c u l e e t l ' o v a i r e s e r e s s e m b l e n t é t r o i t e m e n t . T o u s d e u x 

a p p a r a i s s e n t s u r l e s c o u p e s , c o m m e d e v é r i t a b l e s 

g l a n d e s e n g r a p p e s . C h a q u e l o b u l e s e m o n t r e f o r m é p a r 

d e p e t i t e s c e l l u l e s é p i t h é l i a l e s à c o n t o u r i r r é g u l i e r e t à 

n o y a u a s s e z v o l u m i n e u x . P u i s , l o r s q u e l a p é r i o d e d ' a c 

t i v i t é c o m m e n c e p o u r l ' o r g a n e , c e r t a i n s d e c e s é l é m e n t s 

c r o i s s e n t r a p i d e m e n t e t s u b i s s e n t u n e d i f f é r e n c i a t i o n 

s p é c i a l e p o u r d e v e n i r s o i t d e s o v u l e s , s o i t d e s c e l l u l e s 

s p e r m a t i q u e s . 

CELLULES CONJONCTIVES, ADIPEUSES, CARTILAGINEUSES, 

O S S E U S E S , E T C . — L e s c e l l u l e s q u i s e t r o u v e n t r é u n i e s 

i c i p r é s e n t e n t c e c a r a c t è r e c o m m u n d e s e t r o u v e r , e n 

g é n é r a l a s s e z p r o m p t e m e n t , s é p a r é e s p a r u n e s u b s t a n c e 

i n t e r c e l l u l a i r e ( f o r t i n e x a c t e m e n t d é s i g n é e p a r f o i s s o u s 

l e n o m d e s u b s t a n c e f o n d a m e n t a l e ) , s u b s t a n c e q u i s e 

m o n t r e s u s c e p t i b l e d e s u b i r l e s d i f f é r e n c i a t i o n s , i m p r é 

g n a t i o n s o u i n c r u s t a t i o n s l e s p l u s d i v e r s e s . 

I l e n r é s u l t e l a f o r m a t i o n d e t i s s u s q u i , o b s e r v é s à 

l e u r é t a t d e c o m p l e t d é v e l o p p e m e n t , s e m b l e n t t r è s d i f 

f é r e n t s , t a n d i s q u ' i l s s e t r o u v e n t u n i s p a r u n e é t r o i t e 

p a r e n t é o r i g i n e l l e . L ' h i s t o l o g i e a d o n c p u j u s t e m e n t 

r a p p r o c h e r d a n s u n m ê m e g r o u p e l e t i s s u g é l a t i n e u x 

d e l ' o m b r e l l e d e s M é d u s e s l e t i s s u é l a s t i q u e d e s 

d i s q u e s i n t e r v e r t é b r a u x , l e t i s s u c a r t i l a g i n e u x , l e t i s s u , 

o s s e u x , e t c . , : 
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C ' e s t s u r t o u t p a r l ' e x a m e n d e l e u r s é l é m e n t s c o n s t i 

t u t i f s q u e s e r é v è l e n t l e u r s i n t i m e s a f f i n i t é s ; a u s s i 

l ' é t u d e p r a t i q u e d e l a c e l l u l e a n i m a l e o u v r e - t - e l l e i c i d e s 

h o r i z o n s q u ' o n n e s o u p ç o n n e r a i t g u è r e s i l ' o n s e b o r n a i t 

à l i r e l ' a r i d e d e s c r i p t i o n d e s t i s s u s q u i v i e n n e n t d ' ê t r e 

é n u m é r é s . 

Cellules conjonctives. — Pour apprendre à bien 

c o n n a î t r e l a c e l l u l e c o n j o n c t i v e p r o p r e m e n t d i t e , p o i n t 

d e d é p a r t e t l i e n c o m m u n d e t o u s l e s é l é m e n t s q u i 

s e r o n t é t u d i é s à s a s u i t e , i l f a u t d ' a b o r d l ' e x a m i n e r 

d a n s c e t t e f o r m e t i s s u l a i r e d é c r i t e s o u s l e n o m d e 

« t i s s u g é l a t i n e u x » e t , p a r f o i s a u s s i , s o u s l a d é n o m i n a 

t i o n f o r t i m p r o p r e d e « t i s s u m u q u e u x » . 

J a m a i s l e c r i t è r e f o n d a m e n t a l d e t o u s l e s t i s s u s d i t s 

d e l a s u b s t a n c e c o n j o n c t i v e , n e s ' a f f i r m e p l u s n e t t e 

m e n t q u e d a n s c e t i s s u f o r m é d e c e l l u l e s r o n d e s , 

r a m e u s e s o u é t o i l é e s q u i s e m o n t r e n t é p a r s e s o u r e l i é e s 

p a r d e fins p r o l o n g e m e n t s , a u s e i n d ' u n e a b o n d a n t e 

m a t i è r e i n t e r c e l l u l a i r e . T a n t ô t c e t t e m a t i è r e e s t a m o r p h e 

e t g o r g é e d ' e a u , t a n t ô t e l l e t e n d à s ' i n d u r e r e t à d e v e n i r 

l o c a l e m e n t fibreuse, p r e m i e r i n d i c e d e s d i f f é r e n c i a t i o n s 

d o n t e l l e s e r a l e s i è g e d a n s d ' a u t r e s t i s s u s q u e l l e m o d i 

fiera p r o f o n d é m e n t . 

O ù c h e r c h e r u n e t e l l e f o r m e h i s t i q u e ? B i e n q u ' e l l e 

n e s o i t p a s d e s p l u s r é p a n d u e s , o n l ' o b s e r v e c e p e n 

d a n t a u x d e u x p ô l e s d e l a s é r i e d e s M é t a z o a i r e s , s i 

t a n t e s t q u ' o n p u i s s e s e s e r v i r d ' u n e t e l l e e x p r e s s i o n : 

l | d m b r e l l e d e s M é d u s e s e t l e c o r d o n p l a c e n t a i r e ( g e l é e 

C Ï U T Ï N . la cellule animale. 19 
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d e W h a r t o n ) d e s M a m m i f è r e s s e p r ê t e n t é g a l e m e n t b i e n 

à s o n é t u d e . 

O n r é u s s i t à e n t r e v o i r l a f o r m e d e s é l é m e n t s , é p a r s 

d a n s l a s u b s t a n c e f o n d a m e n t a l e o u c o n j o n c t i v e , e n 

d i l a c é r a n t d e p e t i t s l a m b e a u x t i s s u l a i r e s d a n s l a 

s o l u t i o n d e c h l o r u r e d e s o d i u m ; m a i s p o u r l e s b i e n 

d i s t i n g u e r , i l f a u t l e s c o l o r e r p a r l e p i c r o c a r m i n o u l e 

v e r t d e m é t h y l e ; e n a j o u t a n t u n e t r a c e d ' a c i d e a c é t i q u e , 

l e s n o y a u x d e s é l é m e n t s a p p a r a i s s e n t a u s s i t ô t . 

Q u a n t a u x p r o l o n g e m e n t s a n a s t o m o t i q u e s p a r l e s q u e l s 

l e s c e l l u l e s s e t r o u v e n t s o u v e n t r e l i é e s e n t r e e l l e s , l e u r 

c o n s t a t a t i o n e s t p l u s d é l i c a t e . 

P o u r l e s d i s t i n g u e r e t l e s s u i v r e , i l f a u t p r a t i q u e r 

u n e i n j e c t i o n i n t e r s t i t i e l l e d ' a c i d e o s m i q u e e n s o l u t i o n 

f a i b l e . N o n s e u l e m e n t o n p e u t a l o r s o b s e r v e r l e s p r o 

l o n g e m e n t s d e s c e l l u l e s , m a i s o n a r r i v e à r e c o n n a î t r e 

e n t r e c e s d e r n i è r e s u n e r e m a r q u a b l e d i v e r s i t é d e 

f o r m e s : c e l l u l e s r o n d e s , c e l l u l e s p o l y g o n a l e s , c e l l u l e s 

r a m i f i é e s , e t c . 

L e s p i è c e s q u i o n t s u b i l ' i n j e c t i o n d ' a c i d e o s m i q u e 

s o n t e n s u i t e m o n t é e s d a n s l a g l y c é r i n e p i c r o c a r m i n é e ; 

e l l e s p e r m e t t e n t a l o r s d ' a p p r é c i e r c o m p l è t e m e n t l a 

c o n s t i t u t i o n d e s é l é m e n t s . 

Ceux-ci sont moins faciles à observer dans le « tissu 

c o n j o n c t i f » p r o p r e m e n t d i t d e s M é t a z o a i r e s . L a c a u s e 

e n e s t a u x d i f f é r e n c i a t i o n s s u b i e s p a r l a s u b s t a n c e i n 

t e r c e l l u l a i r e e t c a r a c t é r i s a n t l e s t i s s u s « f i b r e u x , r é t i 

c u l é s , é l a s t i q u e s , e t c . » 
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P o u r y d i s t i n g u e r l e s c e l l u l e s , i l f a u t s a d r e s s e r d e 

p r é f é r e n c e à u n e f o r m e t i s s u l a i r e p e u d e n s e , t e l l e q u e 

l e t i s s u c o n j o n c t i f s o u s - c u t a n é e t p r a t i q u e r u n e i n j e c t i o n 

i n t e r s t i t i e l l e d e n i t r a t e d ' a r g e n t à 1 p o u r 1 , 0 0 0 . U n e 

c o u p e d e l ' œ d è m e a i n s i p r o d u i t e s t p o r t é e s u r l a l a m e 

d e v e r r e a v e c u n e g o u t t e d e p i c r o c a r m i n : o n r e c o u v r e 

d ' u n e l a m e l l e e t T o n p l a c e l a p r é p a r a t i o n d a n s l a 

c h a m b r e h u m i d e p e n d a n t v i n g t - q u a t r e h e u r e s . A u b o u t 

d e c e t e m p s u n e g o u t t e d e g l y c é r i n e e s t d é p o s é e s u r l e 

b o r d d e l a l a m e l l e e t s e m ê l e a u p i c r o c a r m i n . 

E n o u t r e d e s f a i s c e a u x e t d e s l i b r e s , o n y v o i t , s o u s 

f o r m e d e p l a q u e s r o u g e s , d e s c e l l u l e s c o n j o n c t i v e s 

a v e c l e u r s p r o l o n g e m e n t s a n a s t o m o t i q u e s . E l l e s s o n t s i 

m i n c e s q u e l ' i n t e r v e n t i o n d u r é a c t i f c o l o r a n t e s t i n d i s 

p e n s a b l e , s i n o n l e s é l é m e n t s é c h a p p e r a i e n t à l ' o b s e r v a 

t e u r . 

Cellules adipeuses. — Il est un cas dans lequel la 

c e l l u l e c o n j o n c t i v e p e u t a i s é m e n t s e d i s t i n g u e r , c e s t 

l o r s q u ' e l l e e s t c h a r g é e d e g r a i s s e . T e l l e e s t l a f r é q u e n c e 

d e c e t t e m o d i f i c a t i o n q u e l l e c a r a c t é r i s e u n t i s s u d e s 

p l u s r é p a n d u s , l e t i s s u a d i p e u x , a i n s i f o r m é d e c e l l u l e s 

g o r g é e s d e g r a i s s e e t s é p a r é e s p a r u n e s u b s t a n c e i n t e r 

c e l l u l a i r e d ' a b o n d a n c e v a r i a b l e . 

R i e n d e p l u s f a c i l e q u e d e s e p r o c u r e r d u t i s s u a d i 

p e u x ; t o u t e f o i s l ' é t u d e p a r t i c u l i è r e d e s e s c e l l u l e s e s t 

r e n d u e d é l i c a t e p a r c e f a i t q u ' o n s e t r o u v e s a n s c e s s e 

e x p o s é à c o n f o n d r e l e s é l é m e n t s a v e c l e s g o u t t e l e t t e s 

l l a i s s e u s e s q u e l e u r r u p t u r e m e t e n l i b e r t é . 
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L ' a c i d e o s m i q u e f o u r n i t à c e t é g a r d d e s p r é p a r a t i o n s 

t r è s d é m o n s t r a t i v e s , m a i s i l e n t r a î n e l ' a p p l i c a t i o n d ' u n e 

t e c h n i q u e a s s e z c o m p l i q u é e . O n p e u t l u i s u b s t i t u e r l a 

s u i v a n t e q u i e s t b e a u c o u p p l u s s i m p l e . 

U n f r a g m e n t d e t i s s u a d i p e u x e s t p l a c é d a n s u n p e t i t 

c r i s t a l l i s o i r a v e c d u p i c r o c a r m i n c o n c e n t r é . A p r è s c e t t e 

m a c é r a t i o n , q u i p e u t d u r e r q u a t r e h e u r e s e n m o y e n n e , 

o n l a v e à p l u s i e u r s r e p r i s e s l e f r a g m e n t a v e c d e l ' e a u 

d i s t i l l é e . O n l e p o r t e e n s u i t e s u r u n e l a m e d e v e r r e o ù 

l ' o n a , p r é a l a b l e m e n t , d é p o s é u n e g o u t t e d e g l y c é r i n e 

a c i d i f i é e a v e c u n e t r a c e d ' a c i d e a c é t i q u e ; • p u i s o n d i l a -

c è r e l e n t e m e n t a v e c d e u x a i g u i l l e s . O n d i s t i n g u e a l o r s 

l e c o n t o u r d e s c e l l u l e s e t l e u r n o y a u . C e d e r n i e r s e 

t r o u v e s u r l ' u n d e s c ô t é s d e l ' é l é m e n t , c o m m e r e f o u l é 

p a r l a g r a i s s e q u i d i s t e n d l a c e l l u l e . 

E n o u t r e , c e t t e d e r n i è r e p o s s è d e u n e m e m b r a n e 

d e n v e l o p p e d o n t o n p e u t d é m o n t r e r l ' e x i s t e n c e p a r u n 

p r o c é d é d e s p l u s r a p i d e s : o n p l o n g e d a n s l ' é t h e r u n 

t r è s p e t i t f r a g m e n t d e t i s s u a d i p e u x e t o n l ' y l a i s s e 

p e n d a n t v i n g t - q u a t r e h e u r e s ; l a g r a i s s e e s t a l o r s d i s 

s o u t e e t l ' o n d i s t i n g u e l a m e m b r a n e c e l l u l a i r e r e v e n u e 

s u r e l l e - m ê m e e t f o r m a n t d e s p l i s . 

U n e e x c e l l e n t e m é t h o d e , d u e à M . R a n v i e r , p e r m e t 

d ' o p é r e r l a s y n t h è s e d e s o b s e r v a t i o n s p r é c é d e n t e s , 

m o n t r a n t t o u t c e q u i c o n s t i t u e l a c e l l u l e a d i p e u s e . 

S u r u n a n i m a l q u e l ' o n v i e n t d e t u e r , u n c h i e n , p a r 

e x e m p l e , o n d é t a c h e u n f r a g m e n t d e p e a u m u n i d u 

t i s s u c e l l u l o - a d i p e u x , e t t a n d i s q u ' i l e s t e n c o r e c h a u d , 

o n y p r a t i q u e u n e i n j e c t i o n i n t e r s t i t i e l l e a v e c u n e s o l u -
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t i o n d e n i t r a t e d ' a r g e n t à 1 p o u r 1 , 0 0 0 . U n e m i n c e 

t r a n c h e d e l a b o u l e d ' œ d è m e , e n l e v é e a v e c d e s c i s e a u x 

c o u r b e s , p o r t é e s u r l a l a m e d e v e r r e e t r e c o u v e r t e d e 

l a l a m e l l e , m o n t r e l e s c e l l u l e s a d i p e u s e s s o u s l ' a s p e c t 

s u i v a n t : 

L e u r f o r m e e s t c e l l e d ' u n u t r i c u l e l i m i t é p a r u n e 

m e m b r a n e à d o u b l e c o n t o u r . 

L a g r a i s s e , r e c o n n a i s s a b l e à s a r é f r i n g e n c e , n ' o c c u p e 

q u ' u n e p o r t i o n d e l a c a v i t é ; l e r e s t e e s t r e m p l i d ' u n 

l i q u i d e s é r e u x ; e n u n p o i n t s e t r o u v e l e n o y a u v é s i c u -

l a i r e . 

O n p e u t d è s l o r s i n t e r p r é t e r e x a c t e m e n t l a c o n s t i t u t i o n 

d e l a c e l l u l e a d i p e u s e : l e p r o t o p l a s m a f o r m e u n e l a m e 

p l u s o u m o i n s m i n c e , d o u b l a n t i n t é r i e u r e m e n t l a m e m 

b r a n e d ' e n v e l o p p e e t c o n t e n a n t d ' a u t r e p a r t l e n o y a u . 

Q u a n t a u m i l i e u d e l a c e l l u l e , i l e s t o c c u p é p a r l a 

g r a i s s e q u ' u n e z o n e l i q u i d e s é p a r e d u p r o t o p l a s m a . 

S i n o u s a v o n s i n s i s t é a v e c d e s d é v e l o p p e m e n t s s p é 

c i a u x s u r l a c e l l u l e a d i p e u s e , c e s t q u e l l e o f f r e u n 

d o u b l e i n t é r ê t p o u r l e d é b u t a n t : i l e s t e x p o s é à l a r e n 

c o n t r e r f o r t s o u v e n t e t d o i t l a b i e n c o n n a î t r e : d ' a u t r e 

p a r t , i l t r o u v e e n e l l e u n e x c e l l e n t t y p e d e c e l l u l e c o m 

p l è t e , t e l l e q u e l ' a d m e t t a i e n t l e s p r e m i e r s h i s t o l o g i s t e s . 

M e m b r a n e , c o r p s , n o y a u , p r o d u i t s , r i e n n ' y m a n q u e . 

Cellules cartilagineuses. — S'il s'agissait d'étu

d i e r a u p o i n t d e v u e d e l e u r s t r u c t u r e c o m p a r a t i v e l e s 

t i s s u s d i t s d e l a s u b s t a n c e c o n j o n c t i v e , r i e n n e s e r a i t 

P l u s f a c i l e q u e d ' é t a b l i r l ' i n t i m e p a r e n t é q u i u n i t l e 
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t i s s u c a r t i l a g i n e u x a u x t i s s u s c o n j o n c t i f s q u i v i e n n e n t 

d ' ê t r e m e n t i o n n é s ; m a i s t e l n ' e s t p a s l e b u t q u e n o u s 

p o u r s u i v o n s i c i . N o u s d e v o n s s i m p l e m e n t i n d i q u e r 

c o m m e n t o n p e u t y d é c e l e r l ' e x i s t e n c e d e s é l é m e n t s 

c e l l u l a i r e s . 

I l e s t u n t y p e d e c a r t i l a g e q u i o f f r e à c e t é g a r d u n 

i n t é r ê t t o u t s p é c i a l , c ' e s t l e C a r t i l a g e q u i f o r m e l a c a p 

s u l e c r â n i e n n e d e s C é p h a l o p o d e s . 

O n p r a t i q u e d a n s c e c a r t i l a g e d e s c o u p e s a u r a s o i r e t 

o n l e s p l a c e p e n d a n t u n e h e u r e o u d e u x d a n s l e p i c r o -

c a r m i n a t e à 1 p o u r 1 0 0 : o n m o n t e e n s u i t e d a n s l a g l y 

c é r i n e l a p r é p a r a t i o n q u i m o n t r e d e m a g n i f i q u e s c e l l u l e s 

r a m i f i é e s , s ' a n a s t o m o s a n t e n t r e e l l e s d e m a n i è r e à 

c o n s t i t u e r u n v r a i r é s e a u ( 1 ) . I l s u f f i t d e c o n s i d é r e r 

c e s é l é m e n t s , p o u r v o i r i m m é d i a t e m e n t s e r é v é l e r u n e 

é v i d e n t e p a r e n t é e n t r e l e t i s s u g é l a t i n e u x e t l e t i s s u 

c a r t i l a g i n e u x d ' u n e p a r t , l e t i s s u o s s e u x e t l e t i s s u 

c a r t i l a g i n e u x d ' u n a u t r e c ô t é . O n p e u t p r é s e n t e r c e 

t y p e d e c e l l u l e s c a r t i l a g i n e u s e s r a m i f i é e s c o m m e f o u r 

n i s s a n t l a p l u s é c l a t a n t e d é m o n s t r a t i o n d e s l i e n s q u i 

r a p p r o c h e n t c e s d i f f é r e n t e s e s p è c e s d e t i s s u s . 

P o u r l e s c a r t i l a g e s d e s V e r t é b r é s e t s p é c i a l e m e n t 

p o u r l e s c a r t i l a g e s « h y a l i n s » , l ' o b s e r v a t i o n d e s c e l 

l u l e s e s t f a c i l e , m ê m e s a n s r é a c t i f s . U n e c o u p e d e c a r t i 

l a g e , o p é r é e a u r a s o i r , e s t r a p i d e m e n t p o r t é e s u r l a 

l a m e , r e c o u v e r t e d e l a l a m e l l e e t s c e l l é e à l a p a r a f f i n e . 

L e c a r t i l a g e , a i n s i p l o n g é d a n s s o n p r o p r e p l a s m a , 

( I ) R ï m v i o r , Traité technique (f histologie, 2 e é d . , p . 2 4 2 , 1889. 
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m o n t r e a l o r s s e s c e l l u l e s a u m o i n s s u r c e r t a i n s p o i n t s 

d e l a p r é p a r a t i o n . C e s c e l l u l e s s o n t f o r m é e s p a r u n e 

m a s s e d e p r o t o p l a s m a e t u n n o y a u : c h a c u n e d ' e l l e s 

r e m p l i t l a c a p s u l e q u i l a c o n t i e n t . 

Cellules osseuses. — Il est assez difficile d'étudier 

l e s v é r i t a b l e s Cellules o s s e u s e s , q u o n n e d o i t p a s c o n 

f o n d r e a v e c l e s f o r m a t i o n s d é c r i t e s s o u s c e n o m p a r 

V i r c h o w , e t q u i n e r e p r é s e n t a i e n t , e n r é a l i t é , q u e l e s 

« c o r p u s c u l e s o s s e u x » . 

C ' e s t d a n s l ' i n t é r i e u r d e c e u x - c i q u e s e t r o u v e n t l e s 

c e l l u l e s o s s e u s e s p r o p r e m e n t d i t e s . P o u r l e s y d é c o u 

v r i r , i l f a u t d é c a l c i f i e r l e s o s f r a i s p a r l e s a c i d e s e t y 

p r a t i q u e r d e s c o u p e s a v e c l e r a s o i r . 

P l u s i e u r s a c i d e s p e u v e n t ê t r e e m p l o y é s . t T n m é l a n g e 

d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e e t d ' e a u , à p a r t i e s é g a l e s , o p è r e 

r a p i d e m e n t , s o u v e n t m ê m e a v e c u n e i n t e n s i t é t r o p 

v i v e . L ' a c i d e c h r o m i q u e e s t p r é f é r a b l e , i l a g i t l e n 

t e m e n t , m a i s e f f i c a c e m e n t , à c o n d i t i o n d e n e p r e n d r e 

q u e d e s f r a g m e n t s o s s e u x d e q u a t r e m i l l i m è t r e s e n v i 

r o n d e c ô t é . 

C ' e s t é g a l e m e n t s u r d e t r è s p e t i t e s p i è c e s q u ' i l f a u t 

e x p é r i m e n t e r a v e c l ' a c i d e p i c r i q u e c o n c e n t r é d o n t l e s 

e f f e t s s o n t d ' a i l l e u r s a s s e z i n c o n s t a n t s . 

O n r e c o n n a î t q u e l a d é c a l c i f i c a t i o n e s t c o m p l è t e 

l o r s q u e l e s f r a g m e n t s o s s e u x s o n t f l e x i b l e s e t n e r é 

s i s t e n t p l u s a u s c a l p e l . 

| / I l s s o n t m o n t é s d a n s l a m o e l l e d e s u r e a u , p u i s d é b i t é s 

e n c o u p e s t r è s m i n c e s . 
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C e l l e s - c i s o n t p l a c é e s d a n s P e a u ; e n s u i t e , o n l e s c o l o r e 

s o i t d a n s u n e s o l u t i o n d e c a r m i n n e u t r e o u d e p i c r o 

c a r m i n , s o i t d a n s u n e s o l u t i o n d ' a c é t a t e d e r o s a n i l i n e 

d a n s P a c i d e a c é t i q u e , o u m i e u x e n c o r e , p a r P h é m a t o x y -

l i n e e t l a p u r p u r i n e . E n f i n , l e s p i è c e s s o n t l a v é e s à 

P e a u d i s t i l l é e e t m o n t é e s d é f i n i t i v e m e n t . 

S u r l e s p r é p a r a t i o n s a i n s i e x é c u t é e s o n d i s t i n g u e , a u 

m i l i e u d e s f i g u r e s a n g u l e u s e s q u i r é p o n d e n t a u x c o r 

p u s c u l e s o s s e u x , d e s n o y a u x o v a l a i r e s e t f o r t e m e n t 

c o l o r é s . C e s n o y a u x n e s o n t p a s l i b r e s d a n s l e c o r p u s 

c u l e ; i l s s o n t e n t o u r é s d ' u n e c o u c h e d e p r o t o p l a s m a , 

m o u l é e s u r l a p a r o i d u c o r p u s c u l e e t r e p r é s e n t a n t l e 

c o r p s d e l a c e l l u l e . 

D ' a p r è s l e s r e c h e r c h e s r é c e n t e s d e M . Z a c h a r i a d è s , 

l e s c e l l u l e s o s s e u s e s p o s s é d e r a i e n t u n e m e m b r a n e . E n 

o u t r e , e l l e s é m e t t r a i e n t d e s p r o l o n g e m e n t s s ' a n a s t o -

m o s a n t e n t r e e u x e t a v e c l e s p r o l o n g e m e n t s d ' a u t r e s 

c e l l u l e s v o i s i n e s o u m ê m e t r è s é l o i g n é e s , l e t o u t f o r 

m a n t u n r é s e a u d e n a t u r e p r o t o p l a s m i q u e ( 1 ) . 

C e s r é s u l t a t s s o n t f o r t i n t é r e s s a n t s e t l ' o n n e p e u t 

s ' e m p ê c h e r d ' ê t r e f r a p p é d e l a r e m a r q u a b l e s i m i l i t u d e 

q u i s e m a n i f e s t e e n t r e l e s é l é m e n t s o s s e u x a i n s i c o n s 

t i t u é s e t l e s c e l l u l e s r a m i f i é e s d u c a r t i l a g e d e s C é p h a l o 

p o d e s o u d u t i s s u g é l a t i n e u x d e s M é d u s e s . L a p a r e n t é 

d e s d i v e r s t i s s u s d e l a s u b s t a n c e c o n j o n c t i v e , s ' a f f i r m e 

d o n c d e l a f a ç o n l a p l u s é c l a t a n t e . 

(1) Zachariadès, Comptes rendus de la Société de Biologie, pp. 

245 et 247, 1889. 
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C E L L U L E S M U S C U L A I R E S . — N o t r e b u t é t a n t s i m p l e 

m e n t d e r e c h e r c h e r c o m m e n t o n d o i t e x a m i n e r l a c e l 

l u l e m u s c u l a i r e , n o u s n o u s b o r n e r o n s à c o n s i d é r e r l e s 

é l é m e n t s c o n t r a c t i l e s q u i s ' é l o i g n e n t r e l a t i v e m e n t l e 

m o i n s d e l a f o r m e c e l l u l a i r e i n i t i a l e , c ' e s t - à - d i r e l e s 

fibres l i s s e s . L e s f i b r e s s t r i é e s s o n t é g a l e m e n t d ' o r i g i n e 

c e l l u l a i r e , m a i s e l l e s d é r i v e n t d e m o d i f i c a t i o n s p r o 

f o n d e s , q u i n e s o n t p a s t o u j o u r s i d e n t i q u e s e t d o n t 

l ' e x p o s é n e s a u r a i t t r o u v e r p l a c e i c i . 

C ' e s t c h e z l e s N é m a t o d e s d e p e t i t e t a i l l e , s p é c i a l e 

m e n t c h e z l e s A n g u i l l u l e s , c o m m e Y H e t e r o d e r a S c h a -

chtii, q u e l e s é l é m e n t s m u s c u l a i r e s l i s s e s s e m o n t r e n t 

s o u s l a f o r m e l a p l u s s i m p l e ( 1 ) . E n o u t r e , i l s n e s o n t 

p a s a u s s i é t r o i t e m e n t u n i s q u e d a n s l a p l u p a r t d e s 

a u t r e s t y p e s z o o l o g i q u e s e t T o n p e u t l e s i s o l e r , s o i t a u 

m o y e n d e s o l u t i o n s a l c a l i n e s f a i b l e s , s o i t e n c h a u f f a n t 

l é g è r e m e n t l a p r é p a r a t i o n . 

I l s a p p a r a i s s e n t a l o r s c o m m e d e s c e l l u l e s f u s i f o r m e s 

à c o n t e n u finement g r a n u l e u x e t à n o y a u t r è s v i 

s i b l e . 

L e s N é m a t o d e s d e g r a n d e t a i l l e , c o m m e l e s A s c a 

rides, s o n t m o i n s f a v o r a b l e s à c e s r e c h e r c h e s : l e s é l é 

m e n t s m u s c u l a i r e s y s o n t p l u s v o l u m i n e u x , m a i s d e 

f o r m e i r r é g u l i è r e e t f o r t e m e n t s o u d é s e n t r e e u x o u 

é t r o i t e m e n t u n i s a u t é g u m e n t . 

O h p e u t f a c i l e m e n t é t u d i e r l e s é l é m e n t s m u s c u 

l a i r e s s u r l e s E t o i l e s d e M e r o ù i l s s e m o n t r e n t s o u s 

(1) Voy. Fig. 30, p. 62. 
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u n e f o r m e a s s e z s i m p l e . L a c e l l u l e m u s c u l a i r e r e p r é 

s e n t e u n e c e l l u l e e m b r y o n n a i r e t r è s a l l o n g é e , f u s i f o r m e , 

a v e c u n g r o s n o y a u e t d e r a r e s g r a n u l a t i o n s . L a m a c é 

r a t i o n s u f f i t s o u v e n t à l ' i s o l e r . E n fixant l a p r é p a r a t i o n 

p a r l ' a c i d e p i c r i q u e , l a fibre m u s c u l a i r e p r e n d b i e n t ô t 

u n e t e i n t e j a u n e q u i p e r m e t d e l a d i s t i n g u e r n e t t e 

m e n t . 

C h e z l e s G a s t é r o p o d e s , c o m m e l ' E s c a r g o t , l e s é l é m e n t s 

m u s c u l a i r e s s o n t e n c o r e f u s i f o r m e s e t a l l o n g é s . L e u r 

n o y a u e s t d e d i m e n s i o n s v a r i a b l e s . P o u r l e s i s o l e r , i l 

f a u t f a i r e m a c é r e r d e s f r a g m e n t s d e m u s c l e , p e n d a n t 

p l u s i e u r s j o u r s , d a n s u n e s o l u t i o n d ' a c i d e c h r o m i q u e à 

1 / : 2 , 0 0 0 e . 

Les muscles lisses des Vertébrés pourront être utile-

l e m e n t é t u d i é s , l o r s q u ' o n a u r a a i n s i a p p r i s à c o n n a î t r e 

l ' é l é m e n t s o u s s a f o r m e l a p l u s s i m p l e . L ' i n t e s t i n e t 

l ' e s t o m a c d e l a G r e n o u i l l e f o u r n i s s e n t d ' e x c e l l e n t s m a 

t é r i a u x d ' o b s e r v a t i o n . 

L e s é l é m e n t s m u s c u l a i r e s s e t r o u v a n t i n t i m e m e n t 

u n i s p a r u n e s u b s t a n c e c i m e n t a n t e , i l f a u t l e s t r a i t e r 

p a r d e s r é a c t i f s q u i p u i s s e n t l e s i s o l e r s a n s l e s d é f o r 

m e r . L e s s o l u t i o n s d e b i c h r o m a t e d e p o t a s s s e o u d ' a m 

m o n i a q u e à 1 p o u r 1 , 0 0 0 p e r m e t t e n t a s s e z b i e n d ' a t 

t e i n d r e c e b u t e t T o n p e u t a l o r s c o n s t a t e r d e s d é t a i l s q u i 

s e t r o u v a i e n t d é j à é b a u c h é s d a n s l e s c e l l u l e s m u s c u 

l a i r e s d e l ' E s c a r g o t , m a i s q u i s ' a c c e n t u e n t n o t a b l e m e n t 

c h e z l e V e r t é b r é . 

C o n s i d é r é e s à l ' e x t é r i e u r , l e s c e l l u l e s m u s c u l a i r e s . s e 

http://musculaires.se
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m o n t r e n t r e n f l é e s e n l e u r m i l i e u , e f f i l é e s à l e u r s e x t r é 

m i t é s ; e l l e s s o n t d o n c f u s i f o r m e s . C e t a s p e c t n ' e s t t o u 

t e f o i s p a s c o n s t a n t : c e r t a i n s é l é m e n t s s o n t a p l a t i s e t 

r u b a n é s ; s o u v e n t T u n e d e s e x t r é m i t é s e t m ê m e l e s d e u x 

s o n t b i f u r q u é e s . 

A u p o i n t d e v u e d e l e u r c o n s t i t u t i o n , l e s c e l l u l e s 

m u s c u l a i r e s s o n t c o m p o s é e s d ' u n e s u b s t a n c e r é f r i n g e n t e 

q u i p a r a î t h o m o g è n e ; m a i s F a c t i o n d e l ' a c i d e a z o t i q u e , 

de l ' a l c o o l , e t c . , y d é c è l e u n e s t r u c t u r e n e t t e m e n t f i b r i l 

l a i r e . 

C ' e s t g é n é r a l e m e n t v e r s l e m i l i e u d e l ' é l é m e n t q u e 

se v o i t l e n o y a u , o v o ï d e e t a l l o n g é . U n e z o n e d e p r o t o 

p l a s m a g r a n u l e u x l e s é p a r e d e l a s u b s t a n c e c o n t r a c 

t i l e r e p r é s e n t é e p a r l e s f i b r i l l e s . 

L a c e l l u l e m u s c u l a i r e s e m b l e l i m i t é e p a r s a p r o p r e 

s u b s t a n c e , s a n s p o s s é d e r d e m e m b r a n e d ' e n v e l o p p e . 

L e s d i v e r s r é a c t i f s s o n t i m p u i s s a n t s à e n f a i r e a p p a 

r a î t r e l a m o i n d r e t r a c e . 

CELLULES NERVEUSES. — Pour prendre une idée géné

r a l e d e l a c e l l u l e n e r v e u s e , o n p e u t d ' a b o r d l ' e x a m i n e r 

c h e z F E c r e v i s s e . 

O n e n l è v e u n g a n g l i o n d e l a c h a î n e n e r v e u s e ; o n l e 

d i l a c è r e d a n s l e p i c r o c a r m i n , p u i s o n m o n t e d a n s l a 

g l y c é r i n e l a p r é p a r a t i o n . 

; E l l e m o n t r e l e s c e l l u l e s c o n s t i t u é e s p a r u n c o r p s p r o 

t o p l a s m i q u e d ' o ù é m a n e n t d e s p r o l o n g e m e n t s e t q u i 

r e n f e r m e u n n o y a u t o u j o u r s a p p a r e n t . S o u v e n t m ê m e 

ce n o y a u a c q u i e r t d e g r a n d e s d i m e n s i o n s e t s e m b l e 
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v o u l o i r e n v a h i r t o u t l ' é l é m e n t q u i p a s s e a i n s i à l a 

f o r m e m y é l o c y t e . T o u s l e s é t a t s i n t e r m é d i a i r e s s ' o b 

s e r v e n t e n t r e c e t y p e e t l a c e l l u l e n e r v e u s e n o r m a l e , 

t e l l e q u ' e l l e v i e n t d ' ê t r e d é c r i t e ( 1 ) . 

Si Ton veut étudier de même les cellules nerveuses 

d e s V e r t é b r é s , l a m é t h o d e s u i v a n t e p e r m e t d e l e s i s o l e r 

f a c i l e m e n t . 

A v e c d e s c i s e a u x c o u r b e s , o n e n l è v e , s u r u n c e r v e a u 

f r a i s d e L a p i n o u d e M o u t o n , d e p e t i t s f r a g m e n t s d e 

s u b s t a n c e g r i s e q u ' o n l a i s s e m a c é r e r d u r a n t v i n g t o u 

t r e n t e h e u r e s d a n s u n m é l a n g e c o m p o s é d e : 

E a u d i s t i l l é e . 2 0 0 g r . 

A l c o o l à 9 0 ° 9 5 

A u b o u t d e c e t e m p s , o n p l a c e l e s f r a g m e n t s d a n s u n 

f l a c o n à l a r g e o u v e r t u r e r e m p l i a u x t r o i s q u a r t s d ' e a u 

d i s t i l l é e ; o n a g i t e a s s e z f o r t e m e n t , , p u i s o n p o r t e l e s 

p i è c e s d a n s d u c a r m i n a m m o n i a c a l é t e n d u d ' u n c i n 

q u i è m e d ' e a u . O n l a i s s e m a c é r e r u n q u a r t d ' h e u r e o u 

u n e d e m i h e u r e ; o n d i l a c è r e a p r è s a v o i r a j o u t é 

q u e l q u e s g o u t t e s d ' a c i d e a c é t i q u e e t l ' o n m o n t e d a n s 

l a g l y c é r i n e . — C e t t e m é t h o d e m e t l e s n o y a u x e n 

é v i d e n c e e t s e p r ê t e p a r t i c u l i è r e m e n t à l ' é t u d e g é n é r a l e 

d e l a c e l l u l e n e r v e u s e . 

Toutefois, pour apprécier exactement les caractères 

(1) Joannes Chatin, Sur les myélocytes des Invertébrés (Comptes 

rendus de VAcadémie des Sciences, 1888) , 
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d e c e t é l é m e n t , o n d o i t r e c o u r i r à d e s p r o c é d é s p l u s 

p r é c i s . 

I l e n e s t u n q u i d o n n e d ' e x c e l l e n t s r é s u l t a t s p o u r 

l ' é c o r c e g r i s e d u c e r v e a u d e s M a m m i f è r e s . N o u s l e 

d e v o n s à G o l g i . 

O n d u r c i t l ' é c o r c e c é r é b r a l e d a n s l e l i q u i d e d e M u l l e r 

o u d a n s u n e s o l u t i o n d e b i c h r o m a t e d e p o t a s s e d o n t o n 

a u g m e n t e g r a d u e l l e m e n t l a c o n c e n t r a t i o n d e 1 p o u r 1 0 0 

à 2 , 5 p o u r 1 0 0 : i l f a u t p o u r c e l a q u i n z e à v i n g t j o u r s . 

m a i s i l v a u t m i e u x p r o l o n g e r l e t r a i t e m e n t j u s q u ' à 

v i n g t o u t r e n t e j o u r s . M e t t r e l e s p i è c e s d u r c i e s d i r e c t e -

m e n t d a n s u n e s o l u t i o n d e s u b l i m é c o r r o s i f d e 0 . 2 5 à 

5 0 p o u r 1 0 0 : r e n o u v e l e r c e t t e s o l u t i o n t o u s l e s j o u r s 

p e n d a n t h u i t à d i x j o u r s . F a i r e d e s c o u p e s e t b i e n 

l a v e r à l ' e a u a v a n t d e m o n t e r a u b a u m e . I l n e s t p a s 

n é c e s s a i r e d e c o l o r e r , l e s t i s s u s é t a n t i m p r é g n é s p a r 

l e m e r c u r e ; i l s p a r a i s s e n t b l a n c s à l a l u m i è r e r é f l é c h i e , 

n o i r s à l a l u m i è r e t r a n s m i s e . L e s é l é m e n t s m i s e n é v i 

d e n c e p a r c e p r o c é d é s o n t : 

1 ° L e s c e l l u l e s n e r v e u s e s e t l e u r s p r o l o n g e m e n t s q u i 

s ' a f f i r m e n t n e t t e m e n t : 

2 ° L e s c e l l u l e s d u t i s s u c o n j o n c t i f a v e c l e u r s p r o l o n 

g e m e n t s r a y o n n a n t s ; 

3 ° L e s v a i s s e a u x . 

P o u r l e s c e l l u l e s g a n g l i o n n a i r e s d e s V e r t é b r é s , l e 

p r o c é d é d e M . R a n v i e r e s t d e p u i s l o n g t e m p s c l a s s i q u e 

e t p e r m e t d ' é t u d i e r n o n s e u l e m e n t l a s t r u c t u r e d e l a 

c e l l u l e , m a i s s e s r a p p o r t s a v e c l e s f i b r e s n e r v e u s e s , 

r a p p o r t s s i i m p o r t a n t s . 
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S u r u n e R a i e v i v a n t e o u q u i v i e n t d ' ê t r e s a c r i f i é e , o n 

d é g a g e q u e l q u e s g a n g l i o n s s p i n a u x e t l ' o n y f a i t u n e 

i n j e c t i o n i n t e r s t i t i e l l e d ' a c i d e o s m i q u e à 1 p o u r 1 0 0 . 

L e s g a n g l i o n s a i n s i i n j e c t é s s o n t e n l e v é s e t p l a c é s d a n s 

d u s é r u m i o d é . C ' e s t d a n s c e d e r n i e r r é a c t i f q u e l ' o n 

p o u r s u i t l a d i s s o c i a t i o n a u m o y e n d e s a i g u i l l e s e t q u e 

l ' e x a m e n d o i t ê t r e p r a t i q u é . 

N o u s c o n s e i l l o n s a u d é b u t a n t d e s ' a t t a c h e r à c e s 

m é t h o d e s e t d e s ' h a b i t u e r i m m é d i a t e m e n t à s u i v r e u n e 

t e c h n i q u e r i g o u r e u s e . N o u s l ' e n g a g e o n s é g a l e m e n t à 

é t u d i e r a v e c s o i n l a c e l l u l e n e r v e u s e e n l a c o m p a r a n t 

c h e z d i v e r s a n i m a u x . I l e s t p e u d e f o r m e s h i s t i q u e s 

d o n t l ' e x a m e n , a i n s i p o u r s u i v i , f o u r n i s s e p l u s d e n o 

t i o n s i m p o r t a n t e s . 

C ' e s t e n o b s e r v a n t l e s c e l l u l e s g a n g l i o n n a i r e s d e 

E E c r e v i s s e q u e R e m a k a e n t r e v u l a r é e l l e s t r u c t u r e d e 

l ' é l é m e n t n e r v e u x ; c ' e s t p a r l ' é t u d e d e s M o l l u s q u e s e t 

d e s P o i s s o n s q u e M . R a n v i e r a p u d é f i n i t i v e m e n t fixer 

l a s c i e n c e s u r c e s q u e s t i o n s s i l o n g t e m p s c o n t r o v e r s é e s . 

I l s e r a i t i m p o s s i b l e d e c h o i s i r u n m e i l l e u r e x e m p l e 

p o u r c o n c l u r e e t m o n t r e r l a h a u t e v a l e u r d e s f a i t s 

r é v é l é s p a r l ' h i s t o l o g i e z o o l o g i q u e . 
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