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IDEA GENERALE DELL’ OPERA

Dando in luce la traduzione di un libro del ch. Prof. Jaccoud,
che tratta di malattie nervose, non v’ha chi non ravvisi quanta uti-
litd debba arrecare a’ giovani studiosi e ai medici pratici. Ma perché
ciascuno sappia, per sommi capi, cid che in esso si contiene, n’e-
sporrd brevemente I’ orditura e la disposizione della materia.

Tutta I'opera va divisa in tre parti, nella prima delle quali trat-
tasi dell’ anatomia e della fisiologia del midollo spinale; nella se-
conda della patogenesi e semiotica delle paraplegie e nella terza
della patogenesi e semiotica.dell’ atassia del movimento.

Quanto I’ anatomia istologica e la fisiologia conoscono, insino ai
giorni nostri, circa la struttura e le funzioni del midollo spinale, si
troverd tutto esposto con chiarezza, concisione e stupendo ordine
didattico nella prima parte. Quivi si vedranno registrati, con dotto
accorgimento, i frutti degli incessanti studii de’ pitt valenti istologi
e fisiologi tedeschi, francesi, inglesi, italiani ecc.; e, senza perdersi
in descrizioni minute, dalle quali non si derivano applicazioni pra-
tiche, la mente del lettore & intrattenuta soltanto di quei partico-
lari che racchiudono in s® conoscenze indispensabili alla retta os-
servazione clinica, all’ analisi semiotica, all’ interpretazione fisiolo-
gica ed al concepimento patogenico de’ sintomi della paraplegia e
dell’ atassia del movimento.

Nella seconda parte, dopo aver posta su fondamenti saldissimi
la definizione della paraplegia, I’autore si apre il cammino alla clas-
sificazione delle diverse sue forme.

L’anatomia e la fisiologia sono il natural fondamento della pa-
tologia, e, senza 1’appoggio di queste due scienze, qualsiesi dottrina
patologica & mal ferma e poco durevole. Per cid appunto esse
scienze sono la fonte da cui il Jaccoud trae la sua classificazione
delle paraplegie. Ed ecco in qual modo: Perché il midollo man-
tenga integra la sua funzione, bisogna che sia intatto mnella sua co-
stituzione anatomica; che riceva una quantitd bastevole di liquido
nutritivo; che questo liquido abbia le sue qualitd chimiche normali.
Or, dall’ alterazione di queste tre proprietd fisiologiche, sorgono :
Le paraplegie organiche, le ischemiche, le discrasiche.

Vi ha de’casi in fine, non tanto frequenti come da taluni si cre-
dette, in cui, benché manchi una delle anzidette alterazioni, pure
ha luogo la paraplegia, la quale si ‘vuol riferire ad un perturba-
mento funzionale, laonde dicesi:

Paraplegia funzionale.
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Come compimento della seconda parte, trovasi la semiotica delle
paraplegie, nella quale si definiscono chiaramente i doveri del me-
dico pratico, che abbia dinnanzi a s¢ un paraplegico ; si indicano
i mezzi, onde si dee valere per conseguire la diagnosi sintomatica,
la patogenica e la nosologica; si esaminano minutamente tutti 1 sin-
tomi, si di a ciascuno il suo valore, e si fa vedere la luce che
posson diffondere sulla diagnosi, quando sieno convenientemente va-
lutati. 11 capitolo, in cui I’ autore tratta della semiotica, & vera-
mente un tesoro di cognizioni pratiche, le quali, possedute che sieno
da’ medici, renderanno loro, senza dubbio, frutti inestimabili, sem-
pre che s'imbattano a curare persone affette da paraplegia.

Sard breve sull’ ultima parte, perciocché 1’ autore segue il me-
desimo metodo, che ho accennato nel parlare della seconda. Pre-
cede un sunto storico. La classifica delle diverse forme di Atassia
¢ fondata sull’anatomia e sulla fisiologia; per la qual cosa, dall’e-
same delle condizioni che rendon normale il movimento, si derivano
le forme morbose, a cui pud dar luogo la loro alterazione. Si hanno
per cid tre forme di Atassia:

I’ Atassia organica, la discrasica, la funzionale.

Al trattato speciale di ciascuna di queste tre forme di Atassia,
segue lo studio della semiotica e de’ caratteri che distinguono I’ A-
tassia vera da tutte le affezioni morbose che possono contraffarla,
e con cid si pone termine all’ opera.

Alla traduzione italiana di questo libro del Jaccoud ho appo-
ste alcune note, in far le quali non ho avuto altro intendimento,
che aggiungere talune nozioni anatomiche e fisiologiche trovate dopo
che fu data alle stampe I’ edizione francese, far conoscere alcune
cose nostre, sporre I’opinione de’ pilt chiari tra i nostri professori
su talune quistioni non bene definite, e qualche volta anche, ove
cada a proposito, allargare alquanto pilt il concetto dell’ autore,
sempre perd con quella riverenza che si conviene a cotanto illustre
maestro. ¢

Certamente se a’ medici tuttodi incontra aver tra i loro amma-
lati paraplegici o atassici, un libro come questo, si ribocoante di
cognizioni praliche, non che essere ad essi giovevole, sard anzi ne-
cessario e quanto ne fu mai alcun altro indispensabile.

YV Zillini
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INTRODUZIONE

La mente umana non istd contenta al solo accertemento dei fatti,
perciocché fra tutte le tendenze, che le son proprie, la pill universale
¢ forse anchc la piti potente, & quella che la spinge, visto che abbia un
fenomeno, ad investigarne le condizioni della esistenza ed il meccanismo
della produzione. Non vi ha quasi parte del nostro sapere, che non deb-
ba il suo progredire a questa tendenza naturale, ma nelle scienze speri-
mentali si manifesta in tutta la sua chiarezza, quivi spiega tutta la sua
potenza, perocch¢ basta da se, a dare ai metodi dello studio una unifor-
mith notevole. Allorché un fenomeno si porge ai nostri sensi, non cosi
tosto ne viene accertata la realth, ed ecco sorgere, con le sue prepoten-
ii attrattive la investigazione del perché e del come. L’uomo allora
non & pil semplice spettatore , ma si da tutto alla osservazione. Non
sempre ci & dato sapere quello che cerchiamo, non di rado avviene che
I'osservazione manchevole, o mal diretta ci fa dare in dottrine non certe
abbastanza o false. Purnondimeno questa investigazione, come é un bi-
sogno innato del nostro animo, cosi & ancora condizione immutabile del
progresso scientifico; e ben di ¢io fanno testimonianza trovati immortali:
Galileo esamina il come nella oscillazione de’corpi, ed ecco ch’ ei trova
le leygi del pendolo ; Newton cerca d intendere il perché della caduta

dei gravi, ed ecco ch’egli scovre V'attrazione vniversale; Harvey cerca il
Jaccoup. 1
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come delle valvole venose, ed ecco che determina le leggi della circola-
zione.

Or, tale essendo 1" andamento ordinario delle cose , la scienza speri-
mentale per eccellenza, voglio dire la scienza medica, dee ritrarre, pil
che qualunque altra, da questa tendenza istintiva, la quale ci deve con-
durre a cercar le cognizioni. E di cid la ragione non & malagevole ad
intendersi, la medicina in questo ha privilegio sopra le alire scienze ,
porge per oggetto all'uomo, esso uomo, e gli mostra, quasi prezzo dei
suoi sforzi, il sollievo dei mali; per tal modo I'avidita del conoscere non
ha confine, e le investigazioni non si acquetano se non dove cessa il pos-
sibile. Sien pure le difficolta dello studio grandissime, sien pure i fatti
del morbo circondati da profonda oscurita, non per questo ci rimaniamo
dal fugar le tenebre, né gia siam contenti a veder solamente i fenomeni,
ma cerchiamo spiegarli, desideriamo vederne addentro le condizioni e
il meccanismo, noi vogliam chiaramente intendere nella sua misteriosa
modalita il procedere della malattia; finalmente vogliam sapere il per-
ché ed il come delle cose, e la prima teoria nasce a un tempo con la
prima osservazione.

Aprasi la collezione Ippocratica ¢ si vedranno venire su, in cia-
scuna pagina, le pruove di questa asserzione, allato a ciascun fatto
se ne trovera la interpretazione teorica, ¢, se dall’ analisi ¢i vorremo
innalzare insino alla sintesi, l'aver concepito i quattro umori ¢i chia-
rira che l'autore, poiché ebbe tentato la spicgazione isolatamente dei
fenomeni morbosi, non & stato in dubbio di andar oltre sino ad una
teoria generale della malattia e dei disordini, che questa produce nel
I organismo vivente. Da quel punto il procedere per questa via non si
¢ rallentato, ¢ len si pud sequire il cammino di eth in etd, dai tem-
Pi antichi insino a’giorni nostri. Le teorie si son sempre andate mu-
tando, tanto che a fatica si tenterebbe numerarle, ma la tendenza ¢
rimasta sempre quella medesima, e cosi oggi, come a’ tempi d’ Ippo-
crate, lo scovrire la genesi, I'evoluzione ¢ la subordinazione reciproca
dei fenomeni morbosi, ¢ il principale obbictto delle investigazioni con-
tinue della medicina scientifica.

Or questa parte della scienza, che tratta delle condizioni di svolgi-
mento, e del modo di produzione de’ fenomeni morhosi ¢ appunto la
Pabogenesi, Chiara cosa ¢ pertanto, che quantunque questo nome viene
a’ giorni nostri adoperato pii spesso che prima non si solea, purtulta-
volla la cosa da esso dinotata non ¢ certo nuova, come quella ch'é stata
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In essere sin dall'origine della medicina. Mi dirA forse taluno: se cotesto
& vero, perché mai di tali studii per piu e piu secoli non si & cavato al-
tro, che teorie passaggiere, le quali in breve spazio eran destinate ad
aumentare la filza degli errori in medicina? E perché in questo mezzo
le investigazioni della patogenesi si sono andate avanzando con piu fer-
vore che mai? Perché finalmente possiam noi sperare di avere in cio mi-
glior fortuna di coloro, che ci hanno preceduto? Siffatte quistioni tutte
vogliono essere esaminate, imperciocché se moi possiamo intendere le
cagioni dalle quali risulta 'incontrastabile eccellenza, che gli studii di
patogenesi de’ di nostri anno a rispetto degli antichi, noi percid appunto
verremo in cognizione de’ principii, che debbono condurre I'osservatore
nelle investigazioni di tal fatta.

Per buona ventura, il rispondere a tutte queste quistioni non € punto
malagevole.

Da due sorti di disordini possono procedere i fenomeni morbosi:
da’ turbamenti delle funzioni, o dalle lesioni materiali. Per fare esatta
stima di un turbamento di funzione, nei suoi caratteri e nella sua ge-
nesi, & chiaro che bisogna innanzi tutto, conoscere la funzione ch’é
turbata, cotesta condizione & elementare. Prima di studiare le anoma-
lie & mestieri studiar le regole. di cui queste anomalie son devia-
mento. Per conoscere le lesioni materiali in se stesse, bisogna sot-
toporle a diretto esame; per dare il giusto valore alla gravith e al
modo onde vien prodotta 'alterazione bisogna essere in grado di po-
terla paragonare coi caratteri e con la struttura del tessuto sano: per
giudicar finalmente dei disordini causati dalla lesione nelle funzioni
dell'organo, che n’¢ tocco, bisogna che di queste non sia sconosciuta
parte alcuna. Dall'altro lato la complessith ordinaria defenomeni mor-
bosi & di grave impaccio alla osservazione: difficil cosa & sempre, e
sovente ancora impossibile, il procedere ad una esatta analisi patoge-
nica; in tal caso ¢ utile riprodurre artificialmente sull’ animale quel
fenomeno soltanto, che si vuol sottoporre ad esame.

La conclusione, se non erro, vien fuori da se. L’anatomia normale,
e la patologica, la fisiologia e la patologia sperimentale sono condi-
zioni prime ed essenziali degli studi di patogenesi: vi si pud por mano
con qualche speranza di buon esito allorché le scienze sopradette anno
avuto stabile fondamento ; ma qualunque tentativo sia fatto prima,
non pud essere se non temerario perciocché prematuro e conduce
fatalmente all’ errore,
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Da cid si pud facilmente comprendere in che stato dovesse trovarsi
la patogenesi presso gli autichi. L'anatomia e la fisiologia erano bam-
bine, a non dir peggio, I’ anatomia patologica sconosciuta, la pato-
logia sperimentale non ancor nata ed i medici antichi non conoscea-
no la naturale subordinazione che lega fra loro tutte queste parti
della scienza, benché tentassero la interpretazione patogenica dei fe-
nomeni che cadeano loro sotto gli occhi. I costoro sforzi non produs-
sero altro effetio, che tcorie arbitrarie, essendoché la patogenesi per
esser la cornice dell'edifizio, non pud esserne la base.

Ora contrapponiamo alla scienza ipotetica degli antichi quella po-
sitiva del secol nostro coi suoi metodi e processi rigorosi di osser-
vazione. Noi senza dubbio ci chiariremo che I'opera per si lungo tem-
po sterile, sia stata ripresa con una altivita del tutto nuova. Rechia-
moci a mente i progressi della fisiologia e della chimica animale, della
istologia e della patologia sperimentale, e noi intenderemo ch'é giunto
il tempo di trar profitto da tulti questi acquisti, e che ora si volge
propizia stagione agli studii di patogenesi. Ma ben ci dobbiamo im-
primere nclla mente, che queste ricerche per esser fruttuose vogliono
esser fatle senza disegni prestabiliti, senza idee preconcette; 1" opi-
nione formulata dee scaturire senz’altro da’fatti, né mai andare’ in-
nanzi a ci0 che questi insegnano. Brevemente: chi non vuol subito
ricaderc negli errori di altra volta non dee perder di vista, un mo-
mento solo, i due principii fondamentali della nostra scienza, ciod
I' osservazione ¢ 1 esperenza. In quella parte dove esse sono ancora
mute non cl stanchiamo di aspeltare, dove la scarsezza dei fatti ci
toglie di trarre alcuna conclusione, aspettiamo pazientemente che s'em-
pia da se questa lacuna, e non ci poniamo a rischio di sostenere og-
gi quel che domani sard errore, non con altro fine, che quello as-
sai fulile di offrire una teoria nitida e ben tornita in ciascuna sua
parte.

Nello studio della patogenesi é un pericolo di un’altra specie, il
quale nacque appunto da quei progressi medesimi dei quali ho testé
parlato. Merct delle ricerche molteplici e perseveranti alle quali tutti
i ram.i della scicnza medica han portato il loro tributo, le condizioni
organiche, che stanno a capo dello svolgimento dei fenomeni morbosi,
e con gltre parole, le condizioni patogeniche di siffatti fenomeni, sono
‘fl di .dl 0ggl conosciute assai meglio, e sopra molti punti oggimai le
1potesi e le asserzioni arbitrarie han dato luogo a teorie positive le-
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gittimamente nate dalla osservazione e-dallo studio ¢, iimentale. Ora,
poiché queste oscure quistioni si sono andate sempre piit rischiarando,
poiché si son per tal modo venute a scoprire le relazioni costanti, che
legano insieme le condizioni organiche e i loro effelti, poiché si era
giunto a riprodurre artificialmente questi fenomeni, e I' esperimento
veniva per parle sua mostrendo una compita concordanza tra il risul-
tamento ottenuto e 1'azione del'a causa adoperata a produrre leffetto,
si giunse, e sarebbe stato un gran fatto a non isdrucciolarvi dentro,
si glunse a confondere le condizioni patogeniche con le cause dei fe-
nomeni morbosi, ch’ & un errore grave, di cui si vuol pigliare nota
per essere gia soverchiamente sparso.

Dal fin qui detto sorge una quistione di etiologia generale , alla
qnale io mi fard incontro senza esitare; e benché si tratti di verita
cosl evidenti, che il dichiararle potra parere cosa volgare, purtutta-
via bisogna rammentare queste nozioni fondamentali, poiché, nono-
stante la loro chiarezza, sonmo pilt spesso che non si conviene dimenti-
cate o ignorate. Cagione & cid che produce un effetto. Nell’ ordine
complessivo delle cagioni, la pill importante, rispetto allo effetto é la
cagione efficiente, perciocché, dove la presenza di quella non sia, Tef-
fetto non pud essere prodotio. La cagione efficiente & dunque costante
e sufficiente a un tempo, ed in potenza contiene in se tutti i suoi ef-
fetti. Ma, tra la cagione efficiente e 1" effetto gia compiutosi, ci ¢ di
mezzo qualche cosa: ciod l'operazione semplice, o composta, mediante
la quale la cagione produce il suo effetto; gli agenti posti in opera in
questa operazione sono gli strumenti della causa efficiente, d’onde essa
operazione addimandasi cause istrumentale dell’ effetto Instrumentum
recte definitur causa agens in virtute alterius.

In queste proposizioni, a un dipresso, son cliusi i principii pri-
mordiali della etiologia; non mi par questo il luogo di proseguirne
Iapplicazione generale, solamente ne mostrerd le conseguenze a rispetto
del concetto etiologico dei fenomeni morbosi.

Diasi un caso di paraplegia. Come ogni sintomo, la paraplegia &
un effetto; la cagione efficiente ¢ la malatlia dell'organismo vivente,
1a cagione istrumentale é la modificazione organica, o funzionale, me-
diante la quale la cagione efficiente opera il suo effetto. Nella pa-
raplegia sifilitica, a mo’ d’esempio, la sifilide ¢ la cagione efficiente,
la lesione delle meningi, ovvero del midollo & la cagione istrumen-
tale, ovvero la condizione patogenica del fenomeno: nella paraplegia
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isterica non ci ¢ dato conoscere tra !'isterismo, cagione efficiente ,
ed il suo effetto, altra condizione istrumentale, che una modificazione
funzionale; finalmente, in altre congiunture, la malattia, cagione ef-
ficiente, ci porgera come causa orgamica o strumentale un’alterazione
del sanque. Queste spiegazioni, secondo che io spero, saranno suffi-
cienti a dimostrare, ch’ & assolutamente necessario il distinguere nella
genesi di qualsivoglia fenomeno morboso, la cagione propriamente
detta, o causa efficiente, ¢ la cagione strumentale, che puo ancora
chiamarsi condizione organica o patogenica. La cagione efficiente €,
in ogni caso la malattia dell’ organismo vivente , per il qual fatto
capitale noi intendiamo perché questa cagione, tuttoché presente, non
produce sempre tuiti i suoi effetti; il che avviene perciocché trattasi
di azioni vitali, la cui mobilita contrasta stranamente con la stabilita
dei fenomeni fisico-chimici del laboratorio, e perciocché alla unitd a-
stratta dclla malattia si contrappongono continuamente le varieth in-
finite delle persone ammalate.

Gli studii di patogenesi considerati secondo questi principii e di-
retti con una savia e scientifica circospezione ci danno una utilith
effettiva: 1’ essere io convinto di ci0 mi ha determinato a scrivere
questo libro.

Quanto alla semiotica essa ¢, a mio credere, il compimento natu-
rale e necessario di questi studii. Infatti che varrebbe analizzare
nelle loro modalitd patogeniche i fenomeni morbosi, se del pari non
si facesse ogni opera per intendere i caratteri differenziali, che ma-
nifestano secondo le diverse condizioni, nelle quali hanno origine ?
Rispetto alla osservazione semiologica contemporanea, questo & un ob-
bligo essenziale, al quale se cosiffatta osservazione venisse meno, sa-
rebbe certo incompiuta; cosi ¢ ancora per essa carattere distintivo di
somma importanza, che la separa chiaramente dalla semiologia anti-
ca, ¢ noi troveremo ancora in ¢id 'azione potentissima della fisiolo-
gia ¢ dell anatomia patologica.

I medici dell'antichita, tosto che ebbero creata la semiotica, mercé
la loro maravigliosa facolta dell’ osservare, fecero che quest’arte sa-
lisse al colmo. Rispetto a cid essi saran sempre modelli inimitabili,
e se noi paragoniamo quei mezzi tanto deboli, dei quali unicamente
si potean valere, alle potenti armi che noi abbiamo, dobbiamo cer-
tamente concludere, che leta nostra, sopra tutte le altre, deve averli
in grande ammirazione. Ora appunto per questo, che gli antichi non
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poterono uscire dalla osservazione del malato, e dalla espegjenza, che
proviene dai fatti osservati, essi hanno sovente trascurato uno de'ra-
mi della semiotica, ponendosi naturalmente intorno a quello, al quale
era per essi pitl facile I' accostarsi.

La scienza de’segni ¢i porge infatti due oggetti distinti, e perd
ci dee somministrare due maniere d’indicazioni le une concernenli
la diagnosi, le altre la prognosi. Or bene, facciamoci a leggere i li-
bri @’ Ippocrate, di Galeno e di Celso, i trattati di semiologia pil
meritamente reputati, quelli del Baglivi, del Klein, di Prospero Al-
pin, di Gruner e di Pezold; indi volgiamoci a Gaubius, a Sprengel
e a Danz; giungiamo ancora a Landré Beauvais, Double, Wolfart e
Sebastiani, noi vedremo che tufti questi osservatori hanno principal-
mente avuto innanzi la semiologia, se non esclusivamente , almeno
solo rispetto alla prognosi: né gia, poteva essere allrimenti; percioc-
ché la parte della semiotica, che si riferisce alla diagnosi si contie-
ne tutta quanta in questa formola: Dedurre, da un sintomo osservato,
lo stato della funzione turbata, e lo stato dell'organo leso. La fisiolo-
gia risponde alla prima cognizione, l'anatomia patologica alla secon-
da; ben si sa che gli antichi erano assai soventi volte impotenti a
risolvere questo doppio problema. Ma in compenso di cid l'osserva-
zione clinica diligente e ripetuta, essendo per se bastevole a scoprire
la gravith relativa dei fenomeni, i nostri predecessori furono sommi nel-
l'arte della prognosi, e giunsero per tal modo insensibilmente e quas
necessariamente a scorgere innanzi tutto nella scienza dei segni una
sorgente d'indicazioni per 1'andamento e l'esito della malattia.

Oggidi la faccenda va in tutt’altro modo, e questa riforma si dee
ad Avenbrugger ed a Laennec, I'uno e l'aliro dei quali, scoprendo
una nuova sorgente di segni, han potuto mediante i riscontri dell'a-
natomia patologica, dedurne indicazioni di grandissimo momento, si
per la diagnosi come per la prognosi. La semiofica, a cui questi due
uomini illustri han rivendicato tutte le sue attribuzioni, ha trovato
un appoggio sempre pil saldo nei diversi rami della nostra scienza,
di guisa che, seguitando il consiglio di Giuseppe Frank, si & potuto
del tutto sottoporre la prognosi alla diagnosi.

Da quel punto la semiclogia si ebbe una nuova modalita; divenuta
pit potente, perciocché pin compiutamente chiarita, da il giusto va-
lore, secondo i varii aspetti loro, alle diverse condizioni, che rego-
lano la prognosi: non ista contenta, come prima, ad annunziarla, ma
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ne rivela il perché, ed alle formole assolute , mon ha guari usitate
per affermare cido che in prosieguo & per avvenire, son da essa sur-
rogate alcune sentenze beme e debitamente ragionate. Insomma ¢ nata
la scienza, Ia quale or viene in soccorso dell’ empirismo.

Per tal guisa, essendo la via aperia, altro a noi non resta, che
percorrerla; mirabil privilegio, d’onde nasce per noi uno stretto do-
vere, ciod quello di non lasciare, senza trarne vantaggio, le ricchezze
che abbiamo d’ognintorno.

Poche altre parole aggiungerd, per far conoscere il disegno gene-
rale di questo libro e il metodo, che mi & sembrato migliore, avve-
giaché le considerazioni precedenti sieno bastanti a dare indizio del-
I'uno e dell’altro. Trattasi qui di due fenomeni morbosi, il cui con-
cetto patogenico mon solo, ma benanco il concetto clinico son del tutto
subordinati ad alcvne cogaizioni precise e compiute riferentisi alla
struttura ed alla fisiologia del midollo spinale; io ho dovuto innanzi
tutto sporre lo stato della scienza su queste due quistioni. Appog-
giatomi sopra questo fondamento, il qaale, auncorché non sia peranco
compiuto, puriuliavolta ha in se soliditd bastevole, io ho potuto esa-
minare le condizioni ed il meccanismo delle perturbazioni morbose
della funzione normale. Per ultimo, sempre che ho avuto a trattare
dell'analisi semiologica de’sintomi io ho continuamente avuto in mira
il doppio scopo che mi si offeriva, e, per ottenerlo con piu sicurezza,
ho seguitato di vesligio in vesligio gli insegnamenti della fisiologia,
della osservazione e dell” anatomia patologica. Io spero, che essen-
domi aflidato a coesi buone scorte, esse mi salveranno d¢:' fuorviare.
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Relazioni anatomiche del midollo col gran simpatico.

Allorché¢ Ehrenberg (1) nel 1833 dimostrod , che il cervello ed il midol-
lo son composti di fibre nervose , I’ opinione , insino a quel punto ipoteti-
ca , la quale considerava il cordone rachidiano come un nervo pii grosso
degli altri , formato dalla unione di tutti i rami spinali, parve che riceves-
se la conferma di una dimostrazione positiva, e, tre anni appresso, Va-
lentin (2) vedeva accettare generalmente e senza contrasto questo suo
teorema fondamentale : il midollo stabilisce una comunicazione diretta e
immediata tra i nervi ed il cervello ; vale a dire il midollo & soltanto I’ in-
sieme dei nervi periferici i quali salgono verso I'encefalo.

Se le cose non fossero piu oltre procedute , se questa formola , la quale

(1) Ehrenberg, Poggendorf’s Annalen, XXXVIlI, 1833.— Beobachlung einer unge-
kannten Structur aes Scelenorgans. Berlin 1836.
(2) Valenlin, Nova acta Leopoldiana, XVI11, 1835.
Jaccoup, 2
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fu classica , corrispondesse oggi, come gid or son 30 anni, allo .stato della
scienza, io non avrei neppure immaginato di serivere questo capl?olo; per-
ciocché sarebbe stato . noncheé altro , ozioso, tornar sopra alcuni pB:I‘tlcO-
Jari anatomici gid da lungo tempo divulgati, tanto piu che non s1-d-ura}
alcuna fatica ad intenderli. Ma la cosa non istd cosi: le nostre cognizioni
circa la costituzione intima del midollo sono state interamente modificate ,
per gli studi proseguiti con infaticabile perseveranza , e queste nu.ove co-
gnizioni , nonché diffondersi, sono ignorate piu che non si conviene , e
pure son esse quelle, che, manifestandoci le relazioni reciproche delle due
sostanze dell’ asse rachidiano , ¢i danno poter comprendere la funzione fi-
siologica, che esercitano. Per tutte queste cagioni, mi parve, che non fosse
inutil cosa, andar notando i principali fatti osservati, avendo a trat'are
della struttura e della tessitura del midollo spinale (1): e poiché io non ho
dimenticato che qui si tratta innanzi tutto di una opera medica, cosi io
non ho dato luogo se non ai soli particolari, che hanno una importanza ef-
fettiva, per la interpretazione dei fenomeni fisiologici , ovvero patologici,
e mi sono ingegnato di fare che questa esposizione sia breve, ma non tanto
che ne scapiti la chiarezza.

Struttura.

Tre cose debbono qui da noi attentamente considerarsi: l'esistenza del
tessuto conncttivo nel midollo , i rapporti di questo tessuto con gli ele-
menti nervosi proprian.ente detti; i caratteri e lo aggruppamento delle cel-
lule nervose.

I1 lavoro, antico s, ma molto esatto del Keuffel (2) e la descrizione del-
'a pia madre lasciataci dallo Arnold (3), avrebbero dovuto, dopo tanto tem-
po fare intendere tutta I’ importanza degli elementi connettivali nel mi-
dollo ; pur nondimeno , non so per qualg, caso , queste osscrvazioni furono
dimenticate , ed allorche nel 1846, e nel 1853, Virchow (4) fece prima co-
noscere il tessuto cellulare sotto epiteliale dei ventricoli cerebrali e poi
la sostanza congiuntiva dell’ asse rachidiano ; quand’ egli dimostrd I'epen-
dima non esserc altra cosa, che la superficie libera e spessita di questo
tessuto, la sua asserzione parve tanto strana » che fu a stento accettata.
L'anno appresso perd dalla scuola di Dorpat vennero fuori lavori notevoli,
dei quali fu subito mestieri tener conto.

(1) 1 midollo allungato fa parte dell’encefalo, ¢ non debbo intrattenermi su di
esso. Il midollo spinale & per limite superiore I’incrociamento delle piramidi,
Aulore,
(2) Keuffel, Reil's Avchiv, X, 1811,
(3) Arnold, Bemerkuugen tiber den Bau des Hirnsund Riickenmarks. Zurich, 1838.

'4) Virchow, Zeilschrift fiir Psychiatrie, 11, 1846, — Gesam melte Abhandlungen.
Berlin, 1862,



—_ 1] —

11 Bidder e i suoi allievi, il Kupffer , I' Owsjannikow e il Metzler (1) di-
mostrarono I’ esistenza del tessuto connettivo nel midollo e ne descrissero
i caratteri. Questo tessuto & formato di corpuscoli di connettivo stellati,
forniti di molti nuclei, congiunti tra loro per mezzo di prolungamenti, ed
insieme ad alcune fibre elastiche, con un gran numero di nuclei liberi tro-
vansi nel mezzo di una sostanza amorfa , non altrimenti che le cellule car-
tilaginee dentro la sostanza detta fondamentale. Questo reticolato di con-
nettivo si potrebbe paragonare , secondo il Bidder ad una spugna nelle
cui cavitd , variamente dirette si alloghino le cellule e le fibre nervose.
Questo reticolato intramedullare si congiunge da una parte con le cellule
epiteliali del canale centralo del midollo, per mezzo di prolungamenti fi-
liformi, e dall’ altra con le ripiegature , che manda la pia madre nel solco
anteriore dell’asse spinale. Il Clarke si & piu che ogni altro fermato su que-
sto doppio rapporto , il quale fu parimenti osservato dal Kolliker nell’ uo-
mo, dal Mauthner nel luccio, dal Bochmann nel sorcio, e dal Traugott nel-
la rana (2). E cosi ancora le cellule epiteliali, che rivestono il segmento po-
steriore del canale spinale , sono congiunte alla stessa guisa, con quella
porzione del reticolato fibrillare , ch’ & posto tra i cordoni posteriori, per
la qual cosa é chiaro , che il canale suddetto & circondato, da tutte parti,

(1) Bidder und Kupfler, Untersuchungen iiber die Textur des Riickenmarks. Leip-
zjg, 18417.

Owsjannikow, Disquisitiones microscopiae de medullae spinalis textura imprimis
in piscibus factitatae. Dorpati, 1854.

Metzler, De meduttae spinalis avium textura. Dorpati, 1855.

Risc: \

Kupffer, De medullae spinalis textura in ranis. Dorpati, 1854.

Geralch, Mikrosk. Studien aus dem Gebiele der menschlichen Morphologie Erlan-
gen, 1858.

(2) Lockart Clarke, Philosoph. Transac., II. 1851. — Eodem loco, IlI, 1853. —
On the Anatomy of the spinal Cord (Beale’s Archives of melicine,lll,).—Further re-
searches on the grey substance of the spinal Cord (Philosoph. Transact., 1. 1859.)

Kolliker, Handhuch der Gewebelehre des Menschen, Leipzig, 1863. Debbo qui
fare osservare che mi son giovato dell’ ullima edizione tedesca; le differenze chi vi
sono tra questa e la traduzione francese di una edizione anteriore , sopra tutto
in ¢id che concerne la struttura del midollo rendon necessaria questa avvertenza.

Mauthener (L.) Ueber die morphologiscken Elemente des Nervensyslems (Silzun-
gsberichte der K. K. Akad. zu Wien, math. naturw. Klasse XXXIX, 1861.

Bochmann. Ein Beitrag zur Histologie des Riickenmarks. Dorpat, 1860.

Traugott, Ein Beitrag zur feineren Anatomie des Riickenmarks von Rana lem-
poraria. Dorpat, 1861.

Rise. :

Reissner, Zur Kenniniss des Riickenmarks von Pelromyzon fluviatilis (Miiller's Ar-
chiv 1860.
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da un cilindro di tessuto connettivo , il quale forma il nucleo grigio perie-
pendimico.* Qui & dove gli elementi nervosi sono in quantitd minore, e qul
per compenso gli elementi conncttivi sono in maggior numero , che a.ltro-
ve; e veramente, considcrando la struttura della sostanza grigia, possiamo
scorgere come la sua parte fondamentale & formata di tessuto connettivo ,
che ne costituisce lo scheletro.

11 nucleo periependimico , essendo unito , come abbiamo veduto , alla
parte interstiziale del reticolato ed alla pia-madre , € manifesto, che la
sostanza bianca contiene anch’ essa elementi di tessuto connettivo. Il reti-
colato , che essi formano , senza presentarci icaratteri cospicui della so-
stanza congiuntiva fibrillare perfetta , & pit regolare di quello della so-
stanza grigia , e contiene nelle sue maglie le fibre nervose dei cordoni del
midollo. Per tal modo queste fibre, tuttoché vicinissime, non si toccano in
alcun punto del loro cammino , la qual disposizione & stata avvertita e ben
dimostrata dal Bidder (1). Ad ogni modo la sostanza bianca non ha da per-
tutto la medesima quantitd di connettivo, esscndone la parte interna dei
cordoni posteriori piu abbondantcmente provvista. Quivi da ciascun lato
dclla linca mediana havvi un segmento di un colore alquanto fosco, di for-
ma triangolare la base di esso tocca la superficie dell’ organo e la punta
s’ innoltra a un mezzo millimetro verso la commessura posteriore ; in que*
ste regioni appunto il tessuto congiuntive & il pit abbondante. Questi seg-
menti notevoli benanche per l1a sottigliezza estrema delle fibre nervose ,
che li attraversano furono dapprima scoverti dal Goll nella regione cervi-
cale del midollo ; indi il Kolliker (2) gli ebbe trovati nella regione dorsale
e descritti sotto il nomc di cordont cuneiformi del Goll.

Il reticolato di connettivo offre un’altra particolaritd importantissima ,
scoverta parimenti dal Bidder. Alla perifcria del midollo la sostanza uni-
tiva si condensa ed ispcssisce (1-2 centcsimi di linea, 2-4 centesimi di
millimetro), in guisa da ayvolgere Y'organo in una veste continua, che dal
professore di Dorpat fu chiamata inviluppo corticale. Questo rivestimento
indietro s'immectte tra i cordoni posteriori (septum posticum del Goll) e 1i

* 1l canale centrale ¢ largo e pieno di liquido nei fanciulli e nei giovani, & strelto,
obliterato e pieno di masse epiteliali nei vecchi, specialmente nella parle cervicale,
L'epitelio che vesle la superficie interna & cilindrico, nei fanciulli vibratile. I pro-
lungamenti conici, filiformi delle cellule epilcliali si stendono sino alla strelta rete
connettivale, che atlornia il canale e ne costiluisce I'cpendima di esso. Tra le ler-
minazioni coniche delle cellule epiteliali avvi una sostanza granulosa proloplasmati-
ca sparsa qua e la di grossi nuclei ricchi di protoplasma. Ai lati e dietro del canale
e del suo ependima vi ha la rete nervosa la quale manca in avanti, dove vi sono in-

vece le fibre commessurali della sostanza grigia. Tradutlore.
(1) Bidder loc. cit.

(2) Kolliker, loc. cit.
Goll, Beitrage zurfeineren Anatomie des menschlichen Liickenmarks. Zurich, 1850,
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congiunge intimamente, d’onde nasce 'apparente conticuitd, che manife-
stano. Io credo non esser mestieri insistere su cid, per far rilevare tutta
I' importanza di questi dati. I quali dichiarandoci, per mezzo dei rapporti
anatomici, I' indipendenza fisiologica delle fibre del midollo, ci mettono in
grado, come vedremo pil in 13, di giudicarc e rigettare senz’altro esame
la teoria della conducibilitd trasversale ; gittano nuova luce sulla storia
delle lesioni infiammatoric dell’organo e ci svelano finalmente I origine cd
il meccanismo di quei processi irritativi a corso lento, che menano all’atro-
fia degli elementi nervosi, per la sclerosi del tessuto connettivo normale.

Comprendesi per contrario come la conoscenza di questi fatti ha dovuto
rendcre pilt difficili gli studi istologici del midollo. Tostoché i primi lavori
del Bidder vennero fuori tutti gli osservatori vollero porre a riscontro e
verificare itrovati di lui, sicché in breve non rimase alcun dubbio sul pun-
to fondamentale, ciog che alla periferia e nelie due sostanzc dell’ organo
siavi in effetto un reticolato unitivo. Ma quando trattossi dcterminare esat-
taniente il luogo del tessuto connettivo e quello del tessuto nervoso comin-
ciarono le difficoltd; I'accordo, compiuto nella sostanza dclla quistione, ha
dato luogo alla incertczza sui particolari, e segnatamente intorno alla so-
stanza grigia vi sono stati molti dubbi. E veramente era mestieri distin-
guere spiccatamente i corpuscoli di connettivo stellati, dalle cellule ner-
vose multipolari; le fibre nervose della sostanza grigia, dai prolungamenti
sottili dei corpuscoli. Il compito era senza dubbio malagevole tanto che in
questi ultimi tempi Iohn Dean (1) lo ha detto impossibile, coi mezzi di in-
vestigazione della scienza attuale, e perd non son mancate osservazioni
contradittorie.

11 Bidder ed il Kupffcr, incbriati deila loro scoverta, hanno certamente
allargato il campo del tessuto connettivo spinale, pensando che fossero di
tessuto connettivo tutte le cellule delle corna posteriori, tutta la commes-
sura posteriore, tutti gli elcmenti della sostanza gelatinosa del Rolando e
tutte le fibre della sostanza grigia Lo Stilling (2) dall’altro lato cadce in
un errore non meno grave allorché si ostina a negare il reticolato ncl suo
insieme, ed allorché considera come cellule nervose financo le cellule epi-
teliali del canale centrale. Tra queste due opinioni inconciliabili vi ha una
via di mezzo, alla quale si sono fermati i piut valenti osservatori, e segna-
tamente il Kolliker, il Funke, il Bergmann, lo Stieda, il Bochmann, il Lud-
wig, il Dean, il Goll (3).

(1) Dean (1.). Microscopic Anatomy of the lumbar Enlargemnent of the Spinal.
Cord. Cambridge (America), 1861.

(2) Stilling, Neue Untersuchungen dber den Bau des Riickenmarks (mit Atlas)s
Frankfurt a M. 1856.

(3) Kolliker, loc. cit. — Mikroskopische Anatomie. Leipzig, 1850-1854.— Bau des
Riickenmarks niederer Wirbelthiere ( Zeitschrf. favissenschaftliche Zoologie. VI,
1851.)
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Se si tien conto di tutti questi lavori specialmente di quello del Goll,
che, nei suoi studi sulla porzione cervicale del niidollo ha posto una spe-
ciale diligenza nel ricercare la ripartizione proporzionale dei due' t‘essutl,
si giugnera a questa conclusione : che le fibre della sostanza grigia non
sono tutte nervose, come credevasi prima, e che una buona parte appar-
tengono al reticolato di connettivo, che nelle corna anteriori vi entra la
uevroglia quasi per meti, unitamente ai vasi; per un quarto le ﬁbrg, e per
un quarto finalmente le cellule nervose; che nelle corna posteriori la pro-
porzione di tessuto connettivo & anche maggiore, e tocca il piu alto grado
nella sostanza gelatinosa, che non si compone quasi di altro. Quanto z.ille
commessure la posteriore non conticne, che un picciolissimo numero di fi-
bre nervose, 'anteriore notevolmente pil provvista & composta di due parti
sovrapposte, una superficiale formata dall'inviluppo corticale di connetti-
vo, ed una profonda formata quasi per intiero di fibre nervose.

Essendo cosi stato assegnato il luogo degli elementi fibrillari, qual'é la
disposizione topografica delle cellule ganglionari? Ecco la quistione, che
dobbiamo tosto disaminare. Fu cosa agevole rispondere a questa doman-
da nel lungo tratto di tempo, in cui consideravansi siccome elementi ner-
vosi tutti gli elementi cellulari della sostanza grigia; stimavasi allora che
le cellule ganglionari fossero, con maggiore o minore regolarita, indi-
stintamente disseminate in tutte le parti del tessuto grigio. Ma poiché eb-
bero veduta la luce i lavori degli anatomisti di Dorpat, quest’ asserzione
non potette piu esserc accettata. Oggidi ¢ da tutti risaputo, che le cellule
nervose, nella sostanza grigia, formano gruppi determinati, la postura dei
quali a noil importa conoscere.

I gruppo pia rilevante pel numero, e per la grandezza delle eellule &
quello, che occupa I'apice delle corna anteriori, e tenendo conto della di-
sposizione relativa delle cellule pud suddividersi in due gruppi sccondarii,
de’quali I'uno & posto nel lato antero-interno, e l'altro nel postero-esterno
del corno anteriore (Klliker). Tutti gli osservatori son pienamente di ac-
cordo intorno a questo gruppo di cellule, e sui rapporti di vicinanza im-
mediata, ch’esso ha con quella parte d'onde emergono le radici anteriori.
Queste cellule d’ altronde, in nessun’ altra parte sono in si gran numero
accumu ate, come nel rigonfiamento cervicale e lombare, il qual fatto raf-

Funke, Lerhbuch der Physiologie. Leipzig, 1860.

Bergmann, Notiz uber einzelne Structurverhillnisse des Cerebellum und Riicken.-
markrs (Zeiitsch. fiir ration. Medic. (nouv. série), VIII, 1857).

Stieda, Ueber das Riickenmark und einzelne Theile des Gehirns von Esox lucius
Dorpat, 1861. .

Bochmann. Ein Beilrag zur Histologie des Riichenmarks. Dorpat, 1860.

Ludwig. Lehrbuch der Physiologie des Menschen. Leipziq und Heidelb
Dean (J.) Goll (F.), loc. cit. pzig und leidelberg, 1858.
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ferma 'opinione del Clarke, dello Schilling e del Gratiolet (1), secondo la
quale il numero delle cellule & in ragion diretta del volume de’nervi, che
vengon fuori dal midollo. Nelle corna anteriori non vi ha solamente le cel-
lule grandi dell'apice, ve ne sono anche altre che occupano la parte poste.
riore del corno, ma sono isolate e non offrono di gran lunga I'importanza
degli ammassi ganglionari poco fa descritti.

Nella parte posteriore, la disposizione delle cellule ganglionari & molto
Pilt complessa , e perché s’ intendano compitamente questl particolari , @
utile dividere col Clarke il corno posteriore in tre porzioni: una anteriore
ristretta, per mezzo della quale questo corno si congiunge al corno ante-
riore, e dicesi colletto (cerviz cornu posterioris del Clarke); una mediana,
rigonfiata in forma ovale,ed & la testa (caput cornu posteriorts del Clarke);
ed una posteriore finalmente, sommita del corno, che continuasi con la
precedente d’avanti in dietro assottigliandosi un poco,ed avvicinandosi cosi
verso la periferia del midollo (apex cornu posterioris del Clarke). La so-
stan a detta gelatinosa costituisce pressocché i due terzi del caput corny
posterioris. Or a livello della sommita del corno vi sono delle cellule isola-
te vicinissime al sito di emergenza delle radici posteriori ; pressocché nel
mezzo del cervix incontrasi un gruppo ditre a sette cellule, I'asse mag-
giore delle quali & piuttosto perpendicolarc che parallelo al cammino delle
radici; oltre a cid un poco pill infuori si scontrano due altri piccoli am-
massi posti nella medesima direzione delle fibre radicali dei nervi. Rimane
la sostanza del Rolando, in cui le cellule nervose sono scarsissime, anzi in
alcuni punti del midollo questa sostanza & compiutamente sprovvista di ele-
menti ganglionari, cosi, a mo’di esempio,il Goll nel rigonfiamento cervicale
non ne trovd che nella parte superiore.

Le cellule delle corna posteriori son sempre pidl piccole, che quelle delle
anteriori; le meno sviluppate tra tutte sono precisamente quelle della so-
stanza gelatinosa, in modo che la loro esistenza pare ancora dubbia a qual-
che osservatore (I. Dean, Funke) (2). Difficil cosa & invero farne giusta di-
samina, per esservi piii che altrove grandissima quantitd di elementi connet-
tivi, e per la somiglianza che questi hanno a'nervosi, e perd-concedasi non
andar pid oltre in cercar questi particolari: quanto alla prima asserzione
poi del Bidder e del Kupffer (3), i quali negavano assolutamente Vesisten-
za delle cellule nervose nelle corna posteriori, non & piil lecito attenervisi
in vista dei risultamenti avuti dal Clarke, dal Lenhossck, dallo Schilling

(1) Cl.rke, Sehilling, loc. cit.

Gratiolet Structure de la moelle épiniére (L'Insittul 1851).

(2) Dcan, Funke, loc. cit.

(3) Bidder und Kupfler, Unlersuchungen iiber die Textur des Riickenmarks. Leip-
zig, 1857,
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dal Kolliker, dallo Stilling, dal Goll (1) e da molti altri ancora, che io po-
trei qui allegare.

Oltre degli ammassi di cellule , che sono situate nelle corna della so-
stanza grigia, havvene un altro assai nettamente disegnato al lato este'rm.)
del colletto del corno posteriore, nel medesimo punto ove le irradiazioni
della commessura grigia toccano questo corno. Questo grappo di celiule
8 il nucleo dorsale dello Stilling,la colonna vescicolosa posteriore del Clar-
ke. E quantunque lo Schrigder van der Kolk non gli abbia dato un nome
speciale pure & certo che lo ha del pari osservato, risuitando cid indubi-
tatamente dalla postura che assegna al suo terzo grappo di cellule. Que-
ste ccllule, dic’ egli, son poste precisamente nella irradiazionc della com-
messura posteriore. Ma, mentre lo Sfilling, il Clarke ed il Kolliker fan ter-
minare queste colonne posteriori ad una data estensione del midollo (dalla
metd inferiore del rigonfiamento cervicale a'due terzi superiori del rigon-
fiamento lombare, Kglliker ), lo Schroder van der Kolk pare abbia potuto
seguirle per tutta la lunghezza dell’asse spinale, cid non ostante egli non
fa altro che farne rilevare la pidt grande spessezza nella regione inferio-
re (2).

Il medesimo osservatore, dopo Clarke, ha notato delle cellule rare ed
isolate, poste ne’ confini della sostanza grigia e della bianca, in mezzo
alle fibre che si spiccano lateralmente della sostanza grigia (fibre irradia-
tc, descritte per la prima volta dallo Stilling ) (3).

Riassumendo ora tutti questi dati vedremno, che vi sono nel midollo pa-
recchie colonne verticali di cellule nervose, le quali, con variabile spes-
sczza, percorrono tutta la lunghezza dell'organo. Tenendo conto dei grup-
pi fondamertali soltanto, possiamo con lo Schrider van der Kolk, ridurre
a quattro per ciascun lato queste colonne di cellule: cosi noi guardando
dallo innanzi all'indictro osserviamo la colonna delle corna anteriori, la co-
lonna laterale, quella della commessura grigia, cd in fine quella delle

corna posteriori. Proseguendo insino al suo ultimo confine la divisione dei
gruppi principali in gruppi secondarii, sarebbe facilc giugnere a dodici,
ch’¢ il numero assegnato dal Goll alle colonne ganglionari dell'asse rachi-
diano.

Le cellule nervose del midollo ¢i appariscono assai differenti quanto alla
loro dimensione, potendosi questa distendere da 2 a 3 e da 6 ad 11 cente-

(1) Lenhossek,Neue Untersuchungen uber den feineren Bau des ceniralen Nerven-
systems, in Denkschrift der Wiener Akademie. Wien, 1845. — Beitrdge zur Erirte-
rung der histologischen Verhallinisse des centralen Nervensyslems in Wiener Sit-
zungsberichten, XXX, Wieu, 1858,

Clarke, Schilling. Stilling, Kolliker, Goll, loc. cit.

2y Sclirgder van der Kolk, Over het fijinere zamenstel en de Werking van het ver-
lengde Rugygemerg, ete. Amsterdam, 1858.

(3) Stiling, Ueber dic Medulla oblungata. Eclangen, 1843.
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simi di millimetro ((toll); purtuttavolta un carattere segnalatissimo da lo-
ro una notevole uniformitd. Tutte siffatte cellule son fornite di prolunga-
menti, i quali, 0 primitivamente, o per divisioni successive , formano delle
fibre pallide e tenui, simili a’pit sottili cilindrassi. Questa disposizione delle
cellule non soffre eccezione, essendo gia da molto tempo bandite le pretese
cellule apolar: da Wagner, da Remak, da Bidder e da Owsjannikow (1).
Anzi le ricerche istituite dopo ci conducono ad ammettere, che n-ll'uomo
i prolungamenti delle cellule sono al minimo al numero di tre, e secondo
lo stesso Wagner di quattro. Il Bidder ed il Kupffer appoggiandosi a’ri-
sultamenti ottenuti dai loro studi sul midollo dei pesci e degli anfibii, han-
no tentato formulare a questo proposito una legge generale. Secondo loro
tutte le cellule del midollo hanno quattro prolungamenti e non piu, di que-
sti uno si dirige in alto, I'altro indietro e infuori, il terzo innanzi ¢ infuo-
ri, il quarto in dentro. Ma per attraente che sia questa legge a cagione
della sua semplicitd, sventuratamente non pud essere accettata; poiché
I'Ecker ha osservato dei prolungamenti divisi nel Petromizo, Funke confer-
mo il medesimo fatto nelle rane, (2) e per cid che spetta a’ mammiferi ed
all'uomo, per non uscire dai confini del vero, & mestieri attenersi ad una
formula pitt complessa, perché il numero dei prolungamenti varia da quat-
tro a venti, e soventi volte patiscono delle ulteriori suddivisioni *.

Dalle cose anzidette s’ inferisce, che la classificazione categorica propo-
sta dal Jacubowitsch intorno alle cellule nervose non & fondata sopra so-
lide basi : questo anatomista , come ognun sa , ammette tre ordini di cel-
lule , le motrici, le sensitive e le simpatiche facendosi guidare in tale
divisione , sopra tutto, dalla grandezza delle cellule ¢ dal numero dei loro
prolungamenti. Or il valore di quest’ ultimo criterio pud giudicarsi dai
fatti che abbiamo esposto ; rispetto alla grandezza delle cellule, s’ & vero

(1) Wagner, Sympatischer Nerv. Ganglienztructur und Nervenendigungen in Wag-
ner’s Handwirterbuch der Physiologie. Braunschweig, 1846.

Remak, Ueber mullipolare Ganglienzcllen (Berliner Monatsberichi, 1854.).— Neu-
rologische Beobachtungen (Deutsche Klinik. 1855).

Bidder, Owsjannikow, loc. cit.

(2) Ecker, Icones physiologicae, tab. X1V, — Funke, loc. cit.

* Ordinariamente si ammettono dagli istologi molte forme di ecllule nervose ;
le apolari, le wunipolari, le bipolari e le multipolari. Or sapendosi che le cellule
nervose , secondo le pit recenti osservazioni non sono degli otricoli costituili da
una parcte, da un contenuto e da un nucleo , ma risultano dall’ incrociamento di
molti filetli in connessione eoi tubolini, non pare possibile, che vi possano essere cel.
lule apolari, o senza prolungamenti. Purnondimeno sono ammesse da Schultze,
Frey ed altri, ma la maggior parte de’ fisiologi pensa sicno un prodotto artificiale,
cioé che abbiano perduto i prolungamenti pel proeesso di preparazione. A eid po-
trebbesi aggiungere clie la fisiologia non ha ancora assegnato alcun uificio alle cel-
lule apolari. Traduliore.

Jaccoup. 3
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in generale , che le grandi sono in relazione con le fibre di moto, e le pic-
cole con quelle di senso, non abbiam poi sin’ oggi alcuna pruova che que-
sta relazione sia costante ed esclusiva , e ad ogni modo il dato non & nuo-
vo (1). Finalmente, innanzi che si stimi il valore dei caratteri distintivi as-
segnati alle cellule simpatiche, & bene ricordarei, che il Jacubowitsch ci &
ancora debitore della dimostrazione della loro esistenza.

Pare intanto sempre pil certo, che i prolungamenti delle cellule non
terminano mai in estremitd libera , essi hanno destinazione molteplice :
essendoché gli uni s’ immettono nelle fibre nervose, sien quelle delle radi-
ci dei nervi o quelle dei cordoni bianchi ; gli altri si uniscono a cellule pit
o meno lontane. Questa disposizione e I'ordinamento delle ccllule in grup-
pi determinati ¢i danno a divedere, che le masse nervose del cordone ra-
chidiano non costituiscono un tutto continuo ed omogeneo , e che non so-
no tutte ugualmente congiunte. Da questo fatto anatomico alla concezione
dei territorii fisiologici isolati , non dobbiam fare che un passo, ma cid
non appartiene alla struttura , ed ¢ giunto il tempo di occuparmi della di-
sposizione reciproca di questi diversi elementi, cioé a dire della Tessitura
del midollo.

Tessitura.

Nel tempo istesso in cui i lavori di Ehrenberg e di Valentin (2) facevano
credere, che il midollo non sia altro , se non un semplice fascio condutto-
re , composto dall’unionc dei nervi spinali, che salgono verso I' encefalo ,
il Remak (3) prima degli altri , mostrd dubitare della veritd di questa opi-
nione , senza perd sostituirvi altra interpretazione. Egli diceva cosi: « De
ratione quae inter radices nervorum spinalium et substantias medullae
spinalis intercedit , nihil adhuc constat , meque ipse , quamquam huic
rei investigandae plurimum operae dederim , aliquid certe proferre pos-
sum. Id solum persuasum habeo fibras radicum nervorum non lam
simplicem originem habere, ul in fibras longitudinales medullae spinalis
mox (ranseant. » * Questa previsione del Remak doveva pienamente ve-

(1) Tacubowitsch, Miltheilungen wiber die feinere Structur des Gehirns und des Rii-
ckenmarks. Breslau, 1851.

Risc :

Kolliker, Mikroskopische Anatomie. Leipzig, 1850—1854.—Iandbuch der Gewebe-
lehre. Leipzig, 1863.

(2) Ebrenberg, Valentin, loc. cil.

(3) Remak, Observationes analomicae el microscop. de syst. nerv. structura. Be-
rolini, 1833.

' lnsinq a Q}li non abbiamo nulla di cerlo spettante alla relazione che passa
tra le radici dei nervi spinali ¢ le sostanze del midollo spinale , né io stesso posso
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rificarsi : I’ opinione antica d’ altronde era inaccettabile a priori , poiché
riduceva il midollo all’ ufficio di un semplice nervo , negandogli tutta I’ a-
zione propria , e togliendogli a questo modo gli attributi che son proprii
dei centri nervosi. * Avendo dinnanzi agli occhi i precetti contrarii della
fisiologia, non potevasi dubitare un istante, che I' anatomia non fosse sta-
ta manchevole , dovevasi percid andare in cerca dell’ errore e correggerle
con pia precisi studii, ed a cid appunto attesero tutti gli osservatori, che
seguitaron le orme del Remak.

L’ Hannover (1) che a Copenaghen , sotto I’ indirizzo di Jacobson avea
imparato a valersi dell’ acido cromico, per I’esame microscopico del midol-
lo , dimostrd negli uccelli, nelle rane e nei pesci 1’ esistenza di fibre tras-
versali nel midollo , e da questo primo lavoro si convinse che le fibre del
cervello nascono dalle cellule nervose. Quattro anni appresso dimostrd il
modo onde si originano , per mezzo di figure inappuntabili ; ma meno fe-
lice nelle ricerche sul midollo , ammetteva ancora la continuitd delle radi-
ci dei nervi con le fibre ascendenti , confessando intanto, che quanto ai
pesci una o due volte soltanto eragli stato dato veder nascere le fibre del
midollo dalle cellule ganglionari.

Nel medesimo tempo Stilling (2) poneva mano con Wallach a quei lavori
singolari , che dovevano render chiaro il suo nome. Adoperando il metodo
dei tagli sottili induriti, stabili nella sua prima memoria, che le radici

con certezza affermare alcuna cosa, quantunque mi sia molto affaticato a cid inda-
gare. Ben di questo son persuaso, che le fibre delle radici dei nervi non hanno
tanto semplice vrigine che possamo senz’altro trapassare nelle fibre longitudinali
del midollo spinale. Trad.

* Anatomicamente diconsi cenlri nervosi alcuni aggruppamenti particolari di cel-
Jule nervose in piccoli noduli, ovvero in grandi masse, ove arrivano e d’onde si di-
partono tubolini nervosi, riuniti d’ordinario in fasci (Albini). Per la qual cosail mi-
dollo ha la costituzione anatomica di ceniro nervoso, poiche, oltre a’ tubolini ner-
vosi, ha una massa centrale estesa di cellule ganglionari. Il midollo spinale & centro
nervoso anche considerato fisiologicamente, poich¢ non solo & percorso da eccita-
menti pei movimenti volontarii, ma pud ricevere le eccitazioni dalla periferia del
corpo, alle quali succede una reazione particolare , che da i cosiddetti movimenti
riflessi, € pud in fine moderare, od arrestare i movimenti. Traduttore.

(1) Hannover, Miller's Archiv, 1840 — Recherches microscopiques sur le systéme
nerveux. Copenhague, 1844.

(2) Stilling und Wallach, Unlersuchungen tiber die Texlur des Riickenmarks.
Leipzig, 1842,

Stilling, Ueber die Textur und Funclionen der Medulla oblongata. Erlangen,
1843. — Unlersuchungen tiber den Bau und Verrichtungen des Gehirns, 1, Ueber
den Bau der Varolischen Briicke. Iena, 1846. — Neue Unlersuchungen (ler den
Baw des Riickenmarks. Frankf. 1856,
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nervose hanno nel midollo un cammino trasversale = e che s’ immettono
nella sostanza grigia, la quale per conseguenza dev’ essere I'agente princi-
pale della volonta. Nei suoi lavori posteriori compie e corregge queste pri-
me osservazioni , e ottiene risultamenti, che , almeno nella maggior par-
te , sono stati riconosciuti perfettamente esatti. Egli descrive le cellule
multipolari ( sotto il nome di corpuscoli spinali ), scovre e disegna I’ ori-
gine delle radici nervose nella sostanza grigia , e, per tal modo , guada-
gnando gradatamente terreno, perviene ad una formola generale, della
quale ecco i punti pil rilevanti.

Le cellule , che sono sempre multipolari, hanno da tre ad otto prolun-
gamenti per mezzo dei qnali si mnettono in relazione con le fibre nervose
e con altre cellule ; questa unione delle cellule tra loro non avviene , che
nella medesima met? del midollo, poiché i corpuscoli di una metd non co-
municano con quelli dell’ altra ( ecco uno degli errori dello Stilling ). La
commessura posteriore & composta di fibre , la cui destinazione non ¢& la
medesima ; una parte di queste fibre perviene alla meta posteriore del mi-
dollo e si conduce verso le radici posteriori, o, pitt adequatamente, queste
fibre sono i prolungamenti intramedullari delle radici posteriori. Le altre
fibre della commessura s'immettono nella meta anteriore del midollo e nelle
radici anteriori. Da ci0 segue, che le fibre che compongono la commes-
sura posteriore s'incrociano reciprocamente sotto angoli acuti, le une si-
mulando la direzione verticale o leggermente arciforme, e le altre essendo -
oblique ovvero orizzontali. Quanto alle fibre della commessura bianca an-
teriore, lo Stilling assegna loro un cammino complicatissimo ; queste fi-
bre debbono essere divise in tre gruppi : quelle del primo gruppo attra-
versano la sostanza grigia dallo innanzi allo indietro per passare nelle ra-
dici posteriori; quelle del secondo gruppo penetrano nelle corna anteriori,
e di 1 con direzione variabile arrivano nelle radici anteriori ; quelle del
terzo gruppo attraversano tutta la spessezza dclla sostanza grigia per an-
dare nei cordoni bianchi laterali, e quivi si separano per terminare in duc
differenti maniere ; le une , dopo aver percorso nel cordone lateralc un
piccolo tragitto ascendente o discendentc, ritornano nel corno e nelle
radici -anteriori ; le altre, ricurvandesi, contornano il corno anteriore 3
affin di ogcl{pare nei cordopi anteriori la via centrale delle radici corri-
s.po‘ndent-l. Finalmente da ciascun lato del midollo vi ha un gruppo specia.
hssnmq d! fibre postero-anteriori, le quali nate nei gangli delle radici
posteriori, pervengono nella sostanza grigia e passano direttamente nellc
corna e poscia nelle radici anteriori.

Lto'nosco benissi.mo lariditi e la difficoltd di questi particolari, ma I'au.
to_rlta del nome di Stilling ed il rispetto che dobbiamo ai suoi lavori non
mi permettevan? passarmene tacendo. E agevol cosa d'altra parte sce-
o e St e s o e

. adici dei nervi nascono nella so-
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stanza grigia del midollo, dalle cellule multipolari. Le radici del medesimo
ordine comunicano dall'uno all'altro lato per mezzo delle fibre commessu-
rali. Le radici posteriori sono congiunte alle anteriori. Le cellule hanno
comunicazione tra loro solo in quella metd di midollo dove sono, ma non
da una metd all'altra. Per mezzo delle commessure, il cordone posteriore
di un lato comunica col cordone anteriore del lato opposto. Questi sono al-
la fin fine i punti fondamentali, che s'inferiscono dai lavori dello Stilling, e
noi vedremo che I'osservazione posteriore lia confermato i piti rilevanti tra
questi risultati.

Mentre che il medico di Cassel, per mezzo dello studio diretto del mi-
dollo, dimostrava in tal guisa, che le radici dei nerviivi si terminano e non
arrivano insino al cervello, il Volkmann (1) perveniva alla medesima con-
clusione per mezzo di un metodo indiretto, il quale & riposto nel misurare
comparativamente il volume della parte superiore del midollo e quello delle
paia nervoso della periferia. Chiara cosa &, che, se il cordone rachidiano
rappresenta la somma dei nervi spinali, salendo verso I'encefalo, deve ave-
re un volume tanto pit grande, per quanto pil in alto si considera, e que-
sto volume dapertutto dev’essere per lo meno uguale a quello delle paia
nervose considerate nel loro insieme. Or, il Volkmann, per mezzo di misu-
re precise sulla rana, sul cavallo e sul crotalo ha stabilito che queste con-
dizioni non si verificano punto, dimostrando dal canto suo questa proposi-
zione principale, che signoreggia tutte le altre: tutti ¢ nervi spinali, o la
pit gran parte almeno, nascono dal midollo. Da questa proposizione sca-
turisce immediatamente un corollario inappuntabile: la maggior parte del-
le fibre che salgono verso U'encefalo (fibre dei cordoni bianchi) hanno ori-
gine nell' asse rachidiand. I risultamenti ottenuti dal Volkmann sono stati
apertamente contradetti dal Rolliker (2). il quale vi ha opposto le sue mi-
surazioni, ma la voce del professore di Wiirzburg & ancora isolata, e le os-
servazioni del Volkmann sono state confermate dapprima dallo Schilling e
dallo Stilling, e pit recentemente ancora dal Bratsch e dal Ranchner (3).

(1) Volkmann, Ueber die Faserung des Riickenmarks von rana esculenta (Muller’s
Archiv. 1838 — Art. Nervenphysiologie in Wagner’s Handworterbuch der Physio-
logie. Braunsehweig, 1844.

Rise:

Budge, Ueber den Verlauf der Nervenfasern im Rickenmarke des Fisches (Mul-
ler’s Archiv. 1844.)

Holn, Einige Versuche iiber den Faserverlaufim Riickenmarke. Wirzburg, 1858.

Trask, Contribution to the 4natomy of the Spinal Cord. San-Francisco 1860.

Vooqt, Beschouwingen over de zamenstelling van het Ruggemerg. Leiden, 1862.

(2) Kolliker, loe. eit.

(3) Schilling, Stilling, loe. cit.

Bratsch und Ranchner, Zur Anatomie des Riickenmarks (Miinchner gekrinte Preis-
schrift.) Erlangen, 18535,
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Con questi dati primordiali I'opera era incominciata,. ma era ben lonta-
na dall'esser compiuta. Era mestieri scovrire il luogo di origine delle fibre
radicali e delle fibre cerebrali nel midollo; era mestieri conoscere a fondo
le leggi generali che regolano le comunicazioni delle ﬁ})re con le cellule, e
quelle delle cellule tra loro; era mestieri finalmente edificare su queste ba-
sila tessitura dei diversi cordoni dell’asse spinale ed intendere le lorq‘scz}m-
bievoli relazioni. Come ognun vede rimaneva a compiersi la partq pia diffi-
cile dell'opera, e la difficoltd medesima ci d ragione dello sterminato nu-
mero de’ lavori, a cui yuesti problemi hanno dato origine.

L’esame analitico di tutti questi lavori & inutile al mio scopo; le conclu-
sioni di Bidder, di Kupffer, di Metzler e di Owsjannikow (1) possono accet-
tarsi solamente pei pesci; le indagini di Clarke, di Schilling, di Lenhos-
sek (2) di Gratiolet, per notevoli che sieno rispetto alle veritd nuove che
hanno messo in luce, sono non pertanto meno compiute, a mio credere,
che quelle del Wagner e dello Schroder van der Kolk. Io mi fermerd adun-
que a’ risultamenti ottenuti da questi due osservatori. Essi hanno fatto le
loro investigazioni nel medesimo tempo, le hanno fatto conoscere, per cost
dire, nel medesimo istante, per la qual cosa 1'uno non ha potuto indettar
I'altro, sicché la conformita delle loro conclusioni, ¢i & pegno della loro e-
sattezza. Aggiungasi, che lo Stilling, nell’'ultima sua opera, & confermato
pressoche tutti i fatti designatici da questi due anatomisti.

11 Wagner (3), che fece le sue prime ricerche nel 1850,ha fermato, dap-

Risc :

Blattmann, Mikroskop. anatom. Darstellung der Cenlralorgane des Nervensysiems
der Batrachier. Zurich, 1850.

(1) Bidder und Kupffer, Untersuchungen iiber die Textur des Riickenmarks. Lei-
pzig, 1851,

Metzler, De medullce spinalis avium texlura. Dorpati, 1855.

Owsjannikow, Disquisiliones microscop. de medullae spinalis fextura imprimis
in piscibus factitatae. Dorpati, 1854.

La formola nella quale gli anatomisti di Dorpat riassumono la tessitura del mi-
dollo dei pesci ¢ di una semplicitA maravigliosa. Si stenterebbe a credere che a-
vrebbero preteso poterla applicare all'nomo ed ai mammiferi. Secondo questa scuo-
la non vi ha cellule nervose che nelle corna anteriori. A ciascuna di queste cellule
arriva una fibra della radice anteriore ed una della radice posteriore; da ciascuna
cellula parte una fibra verticale pei cordoni bianchi; ed una trasversale (fibra con-
messurale antcriore) per P'altra meta del midollo. Autore.

(2) Clarke, Lenhossek, loc. cit.

Gratiolet, Structure de la moelle épinicre (L'Instilut, 1851). — Note sur lu slruct,
du syst. nerveux (Compl. rend. Acad. des sc., 1855.)

Schilling, De medullae spinalis lexlura, ratione imprimis habila eriginis cerebra-
lis nervorum spinalium. Dorpati, 1852,

(3) Wagner, Sympathischer Nerv. Gangliensiructur und Nervenendigungen, in
Wagner's Handwirterbuch der Physiologie.Braunschweig,1846 ,—Ueber die Elemen
larorganisation des Gehirns (Gillingische gelelirle Anzeigen, 30 janvier 1854).Ueber
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prima che le fibre nervose nascono dalle cellule ganglionari; poscia, pro-
seguendo per quattro anni esse ricerche, il 30 gennaio 4854, in una me-
moria pubblicata a Gottinga, spose nel seguente modo i rapporti delle cel-
lule e delle fibre nervose: « Il cervello ed il midollo altro non sono che ac-
cumulazioni considerevoli di cellule multipolari e di fibre primitive, queste
comunicano tra di loro per mezzo dclle cellule. Per la qual cosa, tutte le
azioni reciproche di una fibra sopra di un'altra avvengono per una via che
si pud anatomicamente esaminare.Parlare vagamente della sostanza grigia
e della sua influenza sulle flbre nervose,& come sostituirc unaformola oscu-
ra a questa proposizione chiarissima:vi ha cellule multipolari che van con-
giunte a fibre primitive. Tutti i fenomeni dell’'innervazione hanno lor fon-
damento sulla unione di cellule isolate,o di agglomeramenti di cellule, con
altre cellule e con le fibre centrali e periferiche : in tal guisa si formano
territorii d’innervazione, la cui importanza fisiologica & varia. »

Questa ¢ la veritd fondamentale. Due mesi dopo il Wagner rendcva di
pubblica ragione i risultamenti dei suoi studii sulla tessitura del midollo
in particolare, e ci torna agevole riassumerli in poche parole.

I1 Wagner picnamente d’accordo col suo predeccssore Schilling, sulla
disposizione delle radici e dei cordoni anteriori, assegna loro un’ origine
ed un cammino assai semplice. Tutte le fibre delle radici anteriori nasco-
no dalle grandi cellule delle corna anteriori, sulle quali s'inseriscono per
mezzo di un prolungamento cellulare;nessuna di queste fibre quindi si con-
tinua immediatamente con quelle della sostanza bianca; ma le cellule d'in-
serzione delle radici anteriori mandano un secondo prolunggmento, che di-
rigendosi in alto s’ immedesima con una delle fibre longitudinali del cordo-
nc bianco.Per mezzo di queste fibre,che salgono verso I'encefalo,le origini
dclle radici anteriori nel midollo si mettono in comunicazione conduttrice
mediata col cervello: la cellula nervosa & 1" intermezzo di comunicazione
tra questi due ordini di fibre. Queste medesime cellule delle corna ante-
riori metton fuori un terzo sistcma di prolungamenti, i quali si dirigono
trasversalmente dietro il solco anteriore, e si terminano nelle cellule cor-
rispondenti dellec corna anteriori dell’altro lato.

L'unione di questi prolungamenti trasversali forma una commessura gri-
gia anteriore, la quale & fatta per unirc le cellule di originc delle radici
anteriori dall'una all’altra mety del midollo.

Sin qui, T'ho gia detto, Ic osservazioni del Wagner confermano semplice-
mente quclle dello Schilling; ma il profcssore di Gottinga pit fortunato dei
suoi predecessori, contcmporaneamente allo Schroder van der Kolk, per-
veniva a scovrire l'intreccio delle radici posteriori; ¢ le loro relazioni con

den Bau des Rickenmnarks und die heraus rvesultirende Grundlage zu ciner Theoric
der Reflexbewegungen, Mitbewegungen und Mitempfindungen (Gittingische gelehrie
Anzeigen, 6 mars 1854).



i cordoni bianchi del medesimo ordine, ed & questa la parte che veramen-
te rende segnalato ed importante il suo lavoro.

Mentre le fibre delle radici anteriori offrono al loro entrare nel midollo
una destinazione ed un cammino identico, le radici posteriori, toccato che
hanno le corna corrispondenti della sostanza grigia, si dividono in tre
gruppi: quelle del primo gruppo salgono direttamente nei cordoni poste-
riori, senza unirsi con le cellule ganglionari — quelle del secondo gruppo
s’ inseriscono alle cellule delle corna posteriori, le quali avendo la mede-
sima disposizione descritta sopra, offrono due ordini di prolungamenti, gli
uni ascendenti si congiungono all'encefalo, gli altri trasversali, fibre com-
messurali, s' uniscono alle cellule omologhe del lato opposto—le fibre del
terzo gruppo attraversano d rettamente la sostanza grigia da dietro in a-
vanti e si congiungono alle grandi cellule delle corna anteriori, d’ onde
partono le radici anteriori. Queste fibre postero-anteriori furon chiamate
dal Wagner col nome significativo di fibre riflesse motrici (reflexmotori-
sche Fasern); in tal guisa torno in vigore e fu anatomicamente giustificato
I'arco eccitomotore di Marshall-Hall.

Dal fin qui detto conseguita che le radici omologhe dei due lati comu-
nicano tra loro, senza che percid avvenga incrociamento di fibre da una
meta, all'altra del midollo; la comunicazione & mediata, ed avviene per
mezzo dei prolungamenti trasversali o fibre commessurali, uscite dalle
cellule ganglionari delle corna anteriori e posteriori — Che le radici po-
sterior: di un lato comunicano largamente con le radici anteriori del me-
desimo lato, per mezzo del sistema delle fibre riflesso-motrici, le quali,
prolungando le radici posteriori si uniscono alle cellule di origine delle
radici anteriori.—Che tutte le fibre dei nervi spinalisi arrestano alle cellule
ganglionari del midollo, tranne un fascio delle radici posteriori, il quale
sale direttamente verso I'encefulo, pel cordone bianco posteriore.

Ora poche parole saranno bastevoli per esporre i lavori dello Schrioder
van der Kolk (1); perciocché questo anatomista é giunto ai medesimi risul-
tamenti del Wagner. Tutti i fatti precedenti egli i ha scoverti ed osser-
vati dal canto suo ; ma ha notati certi altri particolari, dei quali sola-
mente trattero. Le cellule nervose delie corna grige sono anastomizzate
tra loro, in modo da formare gruppi, e territorii di cellule distinti i’ uno
dall'altro: or mentre ciascuno di questi gruppi riceve un gran numero di
fibre delle radici, emette un minor numero di fibre cerebrali, le quali an-
no in tal guisa sotto la loro dipendenza e nella loro sfera di azione un in-

Sl) Schrdder van der Kolk, 4nat. phys. On-derzoek over het Ruggemery. Amsterd.,
1854, — Van het finjinere Zamenstel en de Werking van het verlengde Ruggemerg.
Amsterd; 1838. '

Queste due memorie sono state riunite » tradotle in tedesco da Theile e pubbli-

cate sollo il titolo: Bau und Functionen der Medulla spinalisund oblongata Braun-
schweig, 18359.
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tiero territorio di cellule, e per conseguenza un intiero gruppo di radic
nervose. Corrono i medesimi rapporti trale fibre riflesso-motrici e le cel-
lule di origine delle radici anteriori; vale a dire, che una medesima fibra
rllessa & in comunicazione, non con una sola cellula, ma con tutto un ter-
ritorio di cellule, ed, uscendone, con tutte le radici,che da questc derivano.

Questo aggruppamento delle cellule e delle fibre nel midollo & stato fatto
8€gno a critiche assai calorose: si volle sopratutto incolpare I'autore di a-
vere scambiato per gruppi di cellule nervose i corpuscoli di connettivo a-
nastomizzati. E possibile che lo Schroder sia qualche volta caduto in que-
sto errore, e che i territorii cellulari nervosi non sieno cosi numerosi come
egli li ha ammesso; ma questa obbjezione non potrebbe in alcun caso di-
struggere le sue conclusioni generali; imperocche la descrizione e le fi-
gure ch’egli da dell'unione delle fibre bianche con i gruppi di cellule, non
possono lasgiare alcun dubbio sulla natura di queste ultime.

L’anatomista olandese ci ha dato a conoscere un nuovo sistema di fibre,
ch’egli ha descritto col nome di fibre marginali. Queste fibre nascono per
la maggior parte da' filamenti nervosi che dal corno grigio posteriore s'ir-
radiano nella sostanza bianca (fibre irradiate dello Stilling); esse cammina-
no lungo il corno posteriore, e, giunte che sono alla sua base, si ripiegano
verso lalinea mediana per terminarsi nei gruppi di cellule, che accolgono
le fibre riflesse.

Due altri fatti ancora rendono segnalato il lavoro dello Schroder : uno
si riferisce alle radici posteriori, 1’altro alla commessura anteriore. Lo
Schroder nei suoi primi lavori aveva assegnato alle radici posteriori un
andamento piu semplice che il suo cmulo di Gottinga; ma nella sua ulti-
ma memoria si & fermato definitivamente ad un’altra opinione, che gli ven-
ne ispirata dalle sue ricerche sul midollo allungato. Il fascio delle radici
posteriori, che non forma le fibre riflesse, non sale tutto intiero diretta-
mente al cervello; una parte di questo fascio tcrminasi nclle cellule delle
corna posteriori come ha osservato il Wagner, ma i prolungamenti cerc-
brali dclle cellule, o almeno una parte di essi, pervengono all’ encefalo per
mezzo del cordone posteriore dcl lato opposto. In altri termini le fibre po-
steriori nel loro tragitto non son tutte dirette, esscndovene di quelle, che
dopo avere attraversato le cellule ‘ganglionari, continuansi nella opposta
mcta del midollo.

Lo Schrdder van der Kolk si é allontanato dalla sua esattezza ordinaria,
ammettendo I'incrociamento delle fibre bianche nella commessura anterio-
re ( incrociamento parziale de’cordoni anteriori ): tra le due met3 del mi-
dollo in avanti non havvi altra comunicazione, che quella mediatamente
stabilita dai prolungamenti trasversali delle cellule anteriori; non vi ha
adunque incrociamento, perciocché non havvi commessura bianea. Quello
che lo Schroder, e il Kolliker stimano essere semi-decussazione dei cor-
doni, ed altri osservatori commessura bianca, non & altro che una serie

Jaccoun. 4
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incrociata di filamenti congiuntivi, i quali uniscono il tessuto connettivo
intramedullare con la ripicgatura della pia madre posta nel fondo del solco
anteriore.Le descrizioni di Arnold, di Bidder, di Blattmann e di Kupffer N
mi pare che non lascino aleun dubbio su questo punto di anatomia , ¢ dal
canto mio accetto pienamente questa interpretazione. D’ altra parte ve-
dremo, che le ricerche fisiologiche non ¢i concedono di ammettere una
decussazione, benché parziale, dei eordoni bianchi anteriori.

Fatte queste riserve io mi accordo picnamente alle conclusioni dello
Schrider van der Kolk e del Wagner. Non sara forse inutil cosa di riassu-
mere i capi principali.

Tutte le radici anteriori finiscono nelle grandi cellule anteriori; queste
cellule sono anastomizzate in gruppi, eiaseun gruppo cmette delle fibre
ascendenti encefaliche, delle fibre trasversali o commessurali, che si uni-
scono ad un gruppo corrispondente dell’altro lato. (I prolungamenti en-
cefalici delle cellule anteriori formano i eordoni anteriori e Iaterali, questi
prolungamenti oeeupano, in tutto il loro tragitto, il medesimo lato del mi-
dollo ).

Le radici posteriori comprendono due ordini di fibre, le cerebrali e le
riflesse; delle fibre cerebrali alcune salgono direttamente nel cervello
altre metton capo alle cellule delle corna posteriori anastomizzate per
gruppi; da questi gruppi muovono dei prolungamenti eneefalici, che in
parte passano dall'altro lato del midollo. Le fibre riflesse si dirigono da
dictro in avanti attraverso la sostanza grigia, e finiscono nei gruppi eellu.
lari, da eui partono le radiei anteriori. Le cellule delle corna posteriori eo-
municano da una metd all'alira del midollo, per mezzo dei prolungamenti
trasversali ( fibre commesurali ), che formano la commessura grigia po-
steriore.

Io mi son forse assai lungamente fermato sopra questi dati anatomiei,
perch¢ appunto me ne dovrd valere, come di fondamento, allorché mi fard
a studiare i fenomeni fisiologici ¢ patologici, che dipendono dal midollo ;
perd conveniva che questo fondamento fosse solidamente posto, e che
non rimanesse aleuna oscuritd su queste proposizioni fondamentali. *

(1) Arnold, Bemerkungen iiber den Bau der Ilirns und Rickenmarks, Zurich 1838,
Bidder, loc. cit.

Blattman, Mikroskop. analom. Darstellung der Centralorgane des Nervensystems
der Butrachier. Zurich. 1850.

Kupfler, De medullae spinalis textura in ranis. Dorpati, 1854.

‘ YL esposi?ione dell’ anatomia istologica del midollo falta dall aulore & chiaris-
sima e compiuta in‘ tulte le sue parti, ma rimangono poclie cose a dire, poiche ,
come ognun sa, listologia va sempre piu progredendo ed & meslieri tener conto
df:l suol nuovl trovati. Mediante i metodi d’ induramento, le colorazioni al cormi-
nio e al cloruro di oro, e I'uso degli aleali si son potuli meglio studiare gli elc-
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Questo studio rimarrebbe incompiuto, se non dicessi qualeche cosa in-
torno alle relazioni del midollo col gran simpatico: io non voglio por mano
ai particolari di una quistione ch’¢ stata ed & vivamente dibattuta, ma non

menti e le fibre nervose, ed i diversi connettivi che fan parte della costituzione a-
natomica del midollo, perciocché & risaputo come differentemente si comportino
questi diversi elementi, sotto 1'azione dei reagenti anzidetti.

Gli elementi istologici essenziali del midollo sono le cellule e i tubolini nervosi,
ma vi ha poi il connettivo, descritio largamente dall‘autore, il quale & necessario a
tenere stretti insieme questi elementi, a formare L'orditura dell’organo e dargli mag-
giore, o minore consistenza, a seconda della sua quantitd. Or nel midollo abbiamo
a distinguere due sorti di connettivo, il connettivo ordinario, continuazione diretla
della pia madre, ed & quello che, penetrando dalla periferia, divide e seziona la so-
stanza del midollo e forma i cosiddetti septule, tramezzi di primo, secondo e terzor-
dine; ed il connettivo, che forma la fina e stretta maglia, che accoglie le fibre e le
cellule nervose e s’intreccia nella sostanza grigia colla rete nervosa, della quale dird
appresso. Questo secondo tessuto connettivo & ricco molto di elementi elastici, &
sparso qua e 1 di corpuscoli connettivali, alcuni dei quali son tanto piccoli rotondi,
ed abbondanti di protoplasma, da far pensare, che sieno niente altro, che leucociti
fisielogicamente emigrati a diverso grado di sviluppo (Henle, Merkel, Gerlach). Que-
sto tessuto (detto nevroglia),. che circonda le fibre nervose fa si che la guaina dello
Schwann dei nervi mielinici nel midollo non appaja, poich¢ vi ha una perfetta omo-
gencild e continuila tra la guaina ed il tessuto intermedio,

La presenza di questa seconda sorte di connettivo ricco di elementi elastici, fa clie
il midollo non patisca lacerazioni e distrazioni negli stiramenti, a cui & sotloposto pei
movimenti di flessione della colonna vertebrale.

Morfologia delte cellule nervose. — Sulla morfologia delle cellule nervose sono a
nolare due importanti scoverte. La prima & di 0. Deiters (Unter suchungen uber Ge-
hirn und Rickenmark, heraussgesgeben von Max Schultze 1868), il quale trovo,
che tra glinnumerevoli prolungamenti delle cellule nervose, ve ne ha uno, che pro-
cede sempre senza dividersi, mentre totti gli altri si dividono e si suddividono sempre
lango il loro cammino. Questo prolungamento indiviso, partendo sottile dal corpo
della cellula si va man mano ingrossando a misura che se ne allontana, per la qual
cosa nell'isolare la cellula facilmente si lacera e si distacca. Ad una dala distanza dal
punto di provenienza (cellula) appare come unabella fibra nervosa centrale,colla guoai-
na midollare e col cilindro dell’ asse. Non & ancora determinato, se questo prolun-
gameato, penetrando nei cordoni bianchi pervengaal cervello, ovvero serva di radi-
ce a’ nervi spinali. Deiters inclina alla seconda ipotesi e lo chiama percio prolunga-
menlo nervoso, mentre chiaina gli altri prolungamenti, divisi e suddivisi, prolunga-
menti proloplasmatici.

Da queste nuove nozioni vengon fuori delle domande a cui bisognerebbe rispon-
dere. Di fatti vorrebesi conoscere: 1. Quale direzione segue il prolungamenloner-
voso e che cosa avviene di esso. 2. Dove vanno a metter capo i prolungamenti proto-
plasmatici, 3. Tutte le cellule son fornite di unsiffatto prolungamento nervoso ?

1. Deiters ha dimostrato e Gerlach confermato, che dai prolungamenti delle cellule
delle corna anteriori procedono le fibre delle radici anteriori. Ma non ¢ cosi facile se-
guire la destinazione dei prolungamenti delle cellule delle corna posteriori, poichd

queste cellule non sono riunite in gruppi, si bene sparse nella refe nervosa , e sono
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posso taccre di manifes'are a quale opinione io mi attengo, immezzo alle

idee contradittorie che sono state emesse su questo argomento.
Cadendo git, per la osservazione diretta, la dottrina classica del Reil e

molto pidl piccole e rare di quelle delle corna anteriori. Per lo che ¢ molto diflicile
differenziarle dalle cellule connettivali della nevroglia. Or se si riflette al contra-
rio, che le radici posteriori sono pid grosse ed hanno fibre pid fine delle anteriori
si concludera che le radici posteriori non possono provvenire dai prolungamenti
nervosi, come le anteriori. Osservando invece le moltiplici divisioni , che soffrono le
fibre nervose delle radici posteriori , allorché penetrano nella rete nervosa della so-
stanza grigia, pare che esse sieno in comunicazione colle cellule nervose per mezzo
della rete nervosa, ch'e formata dai prolungamenti profoplasmatict, ed i prolunga-
menti nervosi delle rare e piccole cellule nervose postericri  dirigendosi in avanti
contribuiscono a formare anch’essi le radici anteriori.

2. I prolungamenti protoplasmatici non sono altro che cilindri dell’ asse e proce-
dendo vanno a formare la rete nervosa. Le cellule nervose, fornite di prolungamenti
nervosi e protoplasmatici, comunicano cen le fibre nervose del midollo in doppio mo-
do; comunicano cio colle radici anteriori, per mezzo del prolungamento nervoso, e
con la rete nervosa per mezzo dei prolungaments profoplasmatici.

3. Gerlach dice, e sostiene con osservazioni positive, che le cellule nervose di me-
dia grandezza , le quali si trovano specialmeate nclla colonna di Clarke mancano di
prolungamenti nervost, in modo che esse comunicano solamente con la rete nervosa
del midolio—Anche l'ufficio fisiologico dei diversi gruppi cellulari della sostanza gri-
gia va inteso diversamentc secondo queste nuove dottrine anatomiche. lacubowitrsck
cstese la legge di Bell alle cellule delle corna anteriori ed a quelle delle corna po-
steriori, affermando che le prime fossero centri motori ¢ le seconde centri sensitivi,
intanto si sa, che col taglio del midollo allungato non avvi pid né potere motore, né
sensitivo nel midollo, quiudi debbono mancare i centri corrispondenti. Restano inve-
ce le attivith riflesse ed automatiche, per cui centri riflettori ed automatici, e sembra
chelecellule fornite di prolungamenti nervosi e protoplasmatici rappresentino i primi,
¢ quelle coi soli prolungamenti protoplasmatici i secondi.

Continuazione delle fibrille primitive nervose nel corpo della cellula. Remak nel
4853, fu il primo a lur menzione delle fibrille primitive , le quali formano le fibre
nervose: ma Max Schultze ha poi chiarito interamente questo argomento. Tanto i pro-
lungamenti nervosi, quanto i proloplasmatici sono divisi in fibrille primitive ¢ que-
ste prendon loro origine dal corpo della cellula , la quale & anch’essa di struttura fi-
brillare. Tra le fibrille vi ha una sostanza finamente granulosa e pigmentata. In aleu-
ni casi, ¢ segnatamente nelle giovani cellule ganglionari, la struttura {ibrillare appa-
risce in tutto il corpo della cellula , e solamente intorno al nucleo osservasi nna pic-
cola quantita di sostanza granulosa protoplasmatica. 1l decorso e la disposizione delle
librille dentro il corpo della cellula & vario e complicato. Da ciascun prolungamento
le fibrille penetrano nel corpo della cellula, tenendo una direzione divergente o rag-
giante. Per osservare questa struttura delle cellule bisogna prepararle a fresco ed
isolarle nel siero del sangue ; ovvero passare i pezzi immediatamente dopo morte in
liquidi d’indurimento, perché questi impediscono la trasformazione e la coagulazione
granulosa delle fibrille,

Commessura bianca anteriore. Vi ha una vera commessura bianca anteriore nel
senso, clic fibre nervose passano da un lato all’altro, decussandosi nella linea media-
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del Bichat sulla indipendenza del gran simpatico, il Valentin ed il Re-
mak (1) hanno affermato che tutto questo sisiema proviene dall’asse cere-
bro-spinale, di cui & una emanazione diretta. Regnava solamente questa
opinione allorché venne fuori il Javoro del Bidder e del Yolkmann (2) che
mise tutto in dubbio. Questi anatomisti avevano veduto, che la piti gran
parte delle fibre del ganglio simpatico non hanno connessione alcuna col
midollo, ¢ chenellaloro emergenza dal ramo anastomotico (ramus commau-
nicans ) se ne vanno nel nervo spinale periferico ; da cio avevano inferito
che queste fibre nascono da esso ganglio simpatico, e non dal midollg.
Avendo pertanto constatato, che le altre fibre del ramo anastomotico pro-
vengono dal ganglio spinale e non dal cordone rachidiano, rimisero in ono-
re V'idea antica, ed affermarono l'indipendenza e 'autonomia assoluta del
gran simpatico, la quale opinione recentemente & stata sostenuta anche
dal Kuettner (3).

11 Kolliker (%), verificando questo fatto, che vi son fibre nervose le quali
hanno origine e nel ganglio simpatico e nel ganglio spinale , ha corretto
quanto si dicea troppo recisamente nelle conclusioni di Bidder ¢ Wolk.
mann, e cosi ha fatto nascere una opinione mista, che al di d’oggi & gene-
ralmente ricevuta e che si fonda principalmente sulla osservazione anato-
mica. Il gran simpatico dipende dal midollo, poiché da esso trae origine;
i rami anastomotici, o0 comunicanti son composti di fibre, che provengono
dal midollo per mezzo de’ due ordini “di radici nervose e dei ganglii spi-

na; queste fibre son differenti da quei prolungamenti delle cellule della sostanza gri -
gia, i quali passando alla parte opposta formano la commessura grigia. Se non che
esse non sono fibre provenienti dai cordoni spinali, quindi nen vi ha vera decussazio-
ne dei cordoni, ma son fibre, che partile dalla sostanza grigia delle corna anteriori
passano al cordone anteriore del lalo opposto, incrociandosi con quelle provenienti
dal corno dell’ altro lato. Queste fibre, camminando -sempre lungo il cordone, ascen-
dono insino al cervello ( Gerlach ). Tradullore.

(1) Valentin, Repertorium, 1838-1843.

Remak, Qbserv. anatom. el microscop. de syslem nerv. slruclure, Berolini, 1338—
Ueber multipolare Ganglienzellen ( Monatsbericht der Berlin. Akad,. 1854.)—Ueber
den Bau der Nervenfasern und der Ganglienkorper (Bericht der Naturforscherversu-
che in Wiesbaden A853)— Ueber ganglidse Nervenasern beim Menschen und bei Wir-
belthieren (Monalsbericht der Berlin. Akad., 1853).

(2) Bidder und Volkmann, Die Selbstandigkeit des sympathischen Nervensysiems
durch anatomische Untersuchungen nachgewiesen. Leipzig. 1842.

(3) Kuettner. De origine nervi sympathiei ranarum. Dorpati, 1854,

(4) Kolliker , Die Selbstindigkeit und Abhangigkeit des sympalischen Nervensy-
siems durch anatomische Beobachlungen bewiesen. Zurich, 484%.

Risc:

Wagner, Sympalhischer Nerv., Ganglienstructur und Nervenendigungen, in Wa-
gner’s llardworlerbuch der Physiologie, Braunschweig, 1846.
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nali; queste fibre adunque sono le radici e non le branche del simpatico ,
di qui la degenerazione subita da questo nervo allorché vien distrutto il
midollo in un dato punto (Schiff) (1). D’altronde alcune fibre novelle trag-
gono origine dai gangli simpatici, e, tra queste, ve ne ha di quelle che ri-
salgono lungo il ramo anastomotico, per giugnere a'nervi spinali periferi-
ci, mentre che le altre si gittano neirami stessi del simpatico. Inoitre,
‘questi nervi nelle loro relazioni reciproche, e nel loro tragitto, offrono dei
particolari, che li distinguono dai nervi cerebro-spinali, per la qual cosa
il gran simpatico ha una certa individualitd di cui ¢ mestieri tener conto.
Questa &, in breve, l'opinione del Kolliker, la quale trasse dietro a se
un numero grandissimo di seguitatori. Ma bisogna andar cauti poiché non
& accettabile se non dal lato anatomico ; questa indipendenza del sistema
ganglionare, per limitata e ristretta che sia nella formula precedente, non
pud neanche essere ammessa in fisiologia e quindi neppure in patologia.
11 nervo simpatico ha le sue radici nel midollo per mezzo dei rami anasto-
motici ; ecco il fatto primordiale, che domina su tutti gli altri. Da questo
discende, come conseguenza pratica, la seguente proposizione : I'integrita
delle funzioni del simpatico & subordinata al compimento regolare delle
funzioni del midollo ; e pel medico, piu che pel fisiologo, il simpatico ¢ le
sue branche non rappresentano altro che un insieme dl nervi guaglionari,
dipendenti dall'asse cerebro-spinale.
Or che conosciamo la costituzione anatomica del midollo , ne’suoi parti-
colari piu rilevanti, possiamo por mano allo studio fisiologico.

(1) Schiff, Ueber den analomischen Charakler gelihmler Nervenfasern und die
Ursprungsquellen des sympathischen Nerv. (Vierodis's Archiv fur physiol. Heilk.,
1852). — Lehrbuch der Physiclogie des Menschen, Lahr, 1858.

Ho lasciato da banda gli esperimenti e le conclusioni dell’Axmann,perocché questo
osservatore nel ganglio simpatico e nel ganglio spinale non ha ammesso che cellule
anipolari, le quali danno origine a fibre nervose solamente in un senso. Or queste
cellule sono multipolari, e quelle fibre che I’Axmann crede partissero dal ganglio sim-
patico e g ungessero sino al midollo, potrebbero benissimo, secondo che & molto ve-
risimile trarre origine dal cordone rachidiano. Ad ogni modo, I'errore commesso da
questo anatomisla, risquardando i prolungamenti delle cellule ganglionari, fa cadere
I incertezza su lulli i suoi risullamenti, per la qual cosa non ho creduto dovermici
fermar sopra. — Aulore.

Axman, De ganglionum syslemalis siructura penitiori ejusque functionibus. Bero-
lini, 1847. — Beilrdge zur mikroskopischen Anatomie und Plysiologie des Ganglien-
nervensysiems, Berlin, 1853,
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Delle funzioni conduttrici del midollo nelle loro relazioni con I’unita di percezione
e ['associazione dei movimenti.

I diversi elementi nervosi,che noi abbiamo imparato aconoscere nel mi-
dollo , in un concetto schematico generale , possono essere ridotti a tre
sistemi fondamentali, ciascuno composto di fibre bianche, di cellule e di fi-
bre grigie. Di questi tre sistemi 1’ uno & anteriore, I’ altro posteriore, il
terzo postero-anteriore, & quello che lega insieme i due precedenti:io chia-
merd questo sistema intermedio. Gli strati anteriori e posteriori longitudi-
nali nel loro insieme , uniti a un tempo alle radici dei nervi ed al cervello
formano due commessure a tessitura complessa , che mettono in relazione
il sistema nervoso periferico e le regioni centrali superiori ; il sistema in-
termedio congiunge tra loro i due sistcmi longitudinali , senza avere aleu-
na ecomunicazione diretta con I’ encefalo.

Queste nozioni anatomiche ¢i mettono in grado di prevedere due classi
di funzioni. Gli strati longitudinali ¢i danno indizio di un organo condutto-
re di un mezzo di trasmissione tra il cervello ed i nervi eceentrici, il siste-
ma intermedio attesta funzioni proprie che ci fanno vedere chiaramente
nel midollo I’ autonomia di un centro nervoso indipendente.

Questa & precisamente la doppia azione fisiologica del midollo, e sotto
questi due aspetti si porge al nostro studio. Vediamo dapprima le funzio-
ni che vengongli attribuite soltanto siccome organo conduttore.
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Delle vie di trasmissione del midollo spinale.

Legge di Bell — Se sopra di un mammifero si fa nel midol.lo un tag.llo
trasversale compiuto , 1a sensibilitd ed il movimento volon.tarlo res.tano in-
tieramente annichilati, in tutte le parti che ricevono la innervazione dz?l
segmento inferiore del midollo , il quale segmento non & pil in comuni-
cazione coll’ encefalo. Questo esperimento & bastevole a dlmostrar.e che il
midollo é 'unico mezzo conduttore dell’impulsione motrice volontaria & del-
le impressioni sensitive, e ch’é percorso da due correnti .opposte a1 una
che porta a’ muscoli I impero della volontd deve necessariamente camini-
nare dall’ alto al basso , ed & la corrente centrifuga ; I'altra che. trasmette
al sensorio cerebrale le impressioni dei nervi periferici, deve ev1dent.emen.-
te dirigersi dal basso all’ alto , ed & la corrente centripet.;a. Nulla vi ha (?1
pil chiaro e soddisfacente, che la dimostrazione di questi fatti ele.mentarl.
Ma le difficoltd cominciano allorché si tratta di determinare quali sono le
vie tenute da questi due ordini di eccitamenti , 0, con al.tx:e parqle 3 quafli.
sono le parti del midollo destinate alla trasmissione degli impulsi motori,i
¢ quali quelle per la propagazione delle impressioni sensitive- .

C. Bell , nel 1811 dimostro che le due sorti di radici nervose sono ris-
pettivamente in relazionc con questa doppia conduttibilitd ; egli sta!nh.,
che la sezione dcllc radici anteriori distrugge il movimento volontario in
tutte le regioni innervate dai nervi tagliati , senza privarle tuttavolta d.ell.a
sensibilitd ; mentre la sezione dclle radici posteriori distrugge la sensibi-
litd , facendo rimanere il movimento. * Il fisiologo inglese fondandosi sullo
csperimento diretto accertava uno dei pidi grandi trovati della scienza con-
temporanea , e riduceva al suo giusto valore I’ asserzione assolutamente
ipotctica del Walker , il quale , due anni innanzi aveva affermato . che le
radici anteriori sono destinate alla sensibilit, e le posteriori segnatamen-

* Per dimostrare la legge di Bell si suol fare un esperimento semplicissimo , ma
non privo di difficoltd: in una rana si mette a nudo I ultima porzione del midollo
spinale e si recidono l¢ ultime qualttro radici posteriori a sinistra e le ultime qualtro
anteriori a destra. Dopo che I'animale si € riavuto dall’ operazione dimostra eviden-
lemente la legge di Bell, vale a dire presenta paralisi di moto nell’ arto posteriore
destro ed anestesia nel sinistro; il primo arto rimane penzolone, onde I’ animale lo
trascina dietro di se, nondimeno ¢ sensibile perche irritandolo I’ animale cerca fug-
gire: 1'altro arto non avverte dolore all’irritazione , M si muove volontariamente ,
come nello stato normale. Inoltre nell’ atto della recisione delle radici posteriori
animale da segni di vivo dolore, e, recidendo le anteriori si osservano movimenti
convulsivi nell’arto corrispondente (Albini lez. di vita Animale). I movimenti volon -
tarii dopo la recisione delle radici posteriori non perdono la loro forza, ma son perd
inavvertiti e non coordinati debitamente (Panizza , Stillling) , il che avviene per la

mancanza del sussiduo del senso (attile, e segnatamente del senso muscolare —
Tradultore.
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te al movimento (1). Cosi fu stabilita questa legge del Bell ch’ & stata il
punto di movenza , ed il fondamento di tutti i progressi posteriori: questa
legge & delle piu semplici ; le fibre nervose motrici sono contenute esclu-
sivamente nelle radici anteriori, le fibre nervose sensitive nelle radici po-
steriori, le radici anteriori dei nervi adunque sono le radici di moto le po-
steriori sono le radici sensibili : per mezzo delle prime le eccitazioni volon-
tarie pervengono ai muscoli seguendo una direzione centrifuga, per mezzo
celle seconde le impressioni sensitive arrivano al cervello seguendo un
cammino centripeto.

Da cid nasce , che I’ eccitazione artificiale delle radici anteriori di per
risultamento contrazioni muscolari , e quella delle radici posteriori & se-
guita da sensazioni dolorose ; fenomeni che appariscono con la piu grande
chiarezza allorché si tagliano trasversalmente i fasci delle radici, su cui si
vuol fare I’ esperimento. Allora difatto si osserva che lirritazione del mon-
cone periferico della radice anteriore & seguita da movimenti, che pei loro
caratteri non differiscono punto da quelli avuti per impero della volonta,
mentre che la irritazione del moncone centrale della medesima radice non
produce alcun effetto di moto , né di senso. Per contrario 'eccitazione del
moncone eccentrico della radice posteriore non ha risultamento alcuno ,
ma I’ eccitazione del moncone centrale produce un vivo dolore , pel quale
'animale reagisce in modo non dubbio.

Il teorema di Bell , spettante alle radici dei nervi, fu tosto confermato
dal Magendie , e specialmente dal Miiller e dal Panizza (2); oggidi sareb-
be inutil cosa insistere sopra una proposizione alla quale le dimostrazioni
successive hanno dato tutto il valore di un assioma. Ma non sard fuori luo-
go il discorrere di due fenomeni , i quali par che a prima giunta vogliano
dare una grave scossa alla legge precedente , alludo alla senstbilitd ricor-
rente ed alla contrazione paradossale.

(1) Ch. Bell, An Idea of a ncw Anatomy of the Brain. London, 1811, — Physio-
logische und pathologische Untersuchungen des Nervensystems. Aus dem Englischen
von Romberg. Berlin, 1832.

Walker, Archives of Universal science, 1II, 1809. — Docunents and Dates of
modern Discovcries in the nervous System. London, 1839.

(2) Magendie, Note sur lc siége du mouvement el du sentiment dans la moelle
épiniére (Journ. de physiologie, 1823). — Lecons sur les fonctions et les maladies
du systéme nerveux. Paris, 1839.

Miiller. Nouvelles expériences sur I’ effet que produit Uirritalion mécanique et
galvanique sur les racines des nerfs spinaux (dn. des sc. nat., Zoor. 1831.) —
Physiologie du systéme nerveux; trad. de Jourdan. Paris, 1819.

Panizza, Ricerche sperimentali sopra i nervi. Pavia, 1834.

Risc:

Scubert, De functionibus radicum anteriorum et posteriorum nervorum sping-
liwin commentatio. Carlstuhe ct Baden, 1833.
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Sensibilita ricorrente — E vero che le radici anteriori non conducono
le impressioni sensitive verso le parti centrali 3 ma esse non sono sprovvi.
ste affatto di sensibilitd , perciocché la loro sezione cagiona sempre un 2s-
sai vivo dolore. Questa sensibilita delle radici anteriori scoverta dal Ma-
gendie e confermata pid tardi da Cl. Bernard e dallo Schiff (1), .sparisce
allorché si tagliano le radici posteriori corrispondenti. Il Magendlg l-noltre
ha rilevato quest’ altro fatto notevole : se si fa la sezione delle radici ante-
riori tra il midollo ed il forame vertebrale , il moncone centrale perde la
sensibilita , ed il periferico la conserva integra. Questi risultamenti dimo-
strano, chela sensibilita delle radici anteriori & fornita loro dalle posterio-
ri . e che i filetti nervosi, cui deve essere attribuita questa proprietd, non
provengono direttamente dal midollo ; essi risalgono nelle radici anteriori,
dopo avere lasciato la posteriore a livello del ganglio spinale , per la qual
cosa, questo fenomeno non & inconciliabile con la legge di Bell , e merita
sotto ogni aspetto il nome di sensibilité ricorrente che gli venne as-
segnato.

Contrazione paradossale — Allorche si adopera la elettricita per ecci-
tare le radici, soventi volte si ottengono effetti incompatibili in apparenza
con le proposizioni di Bell; cosi, allorché si eccita il moncone periferico
di una radice posteriorc tagliata , ovvero allorché si adopera la elettricitd
mcdesima sul moncone ccntrale di una radice anteriore, si veggono so-
pravvenire dei movimenti ; ma di questi movimenti avviene quel che di-
cemmo dclla sensibilita ricorrente, cio¢ che non alterano punto la legge
fondamentale. Le contrazioni muscolari a questo modo prodotte, sono del-
la medesima specic delle contrazioni chiamate paradossali.

Non ¢ questo il luogo di studiare una quistione che si appartiene intera-
mente alla storia della elettricitd animale;mi bastera il dire, che le contra-
zioni muscolari determinate dagli esperimenti precedenti, per I'eccitamen-
to elettrico delle radici, son dovute alla propagazione dell'eccitamento per
contiguitd. Allorché si opera sul moncone periferico di una radice poste-
riore , vi si manifesta una corrente elettrotonica positiva , la quale nell’at-
to dcll'apertura e della chiusura, eccita le fibre motrici vicine ; similmen-
te, allorché si fa passare la corrente primitiva nel moncone centrale di
una radice antcriore,la corrente elettrotonica che vi si produce, opera nel
midollo sopra altre fibre motrici, e di luogo cosi a contrazioni secondarie.
Come si vede in tutto ci6 , non vi ha nulla che si opponga alla funzione
fisiologica assegnata a' due ordini di radici.

(1) Magendie. loe. cil.

Cl. Bernard, Recherches sur les causes qui peuvent faire varier 1' inlensité de la
sensibililé récurrente (Comples rendus de I Acad. des sc., 1847). — Lecons sur la
physiologie el la pathologie du sysléme nerveux. Paris, 1858. .

S(‘-l‘]m‘, \"ierordl’s Archiv fir physiologische Ueilkunde, X, 1850 — Lehr buch der
Physiologie des Menschen. Lahr, 1858.
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La conoscenza delle contrazioni paradossali e del modo onde si produco-
no, &, a mio avviso, di una grande importanza, perciocché ci mette in gra-
do di fare esatta stima di un metodo sperimentale , del quale ci dimostra
a priort tutti i pericoli ; intendo dire di quel metodo , ch’ & posto nell’ ec-
citare direttamente , per mezzo della elettricitd, le diverse parti del midol-
lo, per giudicare , dai risultamenti avuti, la funzione da attribuire al cor-
done eccitato. Or , i cordoni essendo composti non solamente dalle loro fi-
bre proprie , ma eziandio dalle radici corrispondenti, chiara cosa ¢, da
quanto si & delto, che I'eccitazione elettrica si trasmetterd per ragione di
vicinanza insino alle fibre radicali, in modo che il fenomeno prodotto po-
tra essere legittimamente riferito all’ eccitamento tanto delle radici, quan-
to dei cordoni propriamente detti. Queste considerazioni spettano segna-
tamente a’ cordoni antero-laterali , I'eccitamento dei quali manifestasi per
mezzo delle scosse muscolari ; ma un errore della stessa sorte , benché
non si tratti di contrazioni motrici, si rileverd dall’ eccitamento diretto dei
cordoni posteriori. Questo esperimento produce fenomeni di dolore . gli &
vero , ma I’ eccitamento ha avuto luogo necessariamente sopra le radici
posteriori ( nel loro tragitto intra-medullare ) e persino nei cordoni, in
modo che il problema rimane oscuro siccome prima. Peggio ancora laddo-
ve,trascurandosi il fatto essenziale della presenza delle radici nei cordoni,
si riferiscono esclusivamente a questi i risultati degli esperimenti soprad-
detti, potremo essere indotti a trarre conclusioni erronee ; e questo ap-
punto & avvenuto. L'errore era riposto nell’ assimilazione assoluta dei cor-
doni del midollo alle radici corrispondenti, cosi & surta una teoria, la qua-
le, confermata in apparenza dallo esperimento , non dava tultavolta altra
garenzia , che un‘attraente semplicit.

Nondimeno & mestieri confessare , che I’ errore non dev’ essere attribui-
to intieramente al vizio del metodo , ben gli ha aperta larghissima via il
non aversi bastevoli cognizionf circa 'anatomia del midollo. Essendosi per
lungo tempo pensato, che i cordoni bianchi sieno la continuazione diretta
ed immediata delle radici nervose, si dovette essere indotti, prima di qual-
siasi ricerca sperimentale , ad attribuire ai medesimi delle funzioni simili
a quelle delle radici: ed allorche sopraggiunse il metodo dell’eccitazione di-
retta a dare a questa opinione la conferma di una dimostrazione, che sem-
brava rigorosa , la presunzione fu tenuta veritd , e la teoria, almeno per
qualche tempo , fu accettata senza contrasto. Questa teoria riducevasi, co-
me ognun sa, alle due proposizioni seguenti: I cordoni anteriori (antero-la-
terali ) non altrimenti che le radici anteriori trasmettono da se soli gli im-
pulsi motori ; i cordoni posteriori , non altrimenti che le radici posteriori,
trasmettono da se soli le impressioni sensitive. Questa teoria nata da un
errore anatomico , € da un errore sperimentale, peccava segnatamente
per essere le sue conclusioni esclusive , e pel non fare alcun conto della

sostanza grigia.
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In questo , il metodo sperimentale mediante i tagli qgeguiti su diversi
segmenti del midollo , inaugurato dal Fodera, dallo SchOpe e dal Rolam}o,
rendevasi rapidamente comune ; e menire nelle mani del Deen e del I}Pr
schner (1) dava risultamenti incontiliabili con I’ opinione preceden.te , 1 a:
natomia del midollo veniva rischiarata di nuova luce. Essendo st:im svelati
i due errori sui quali era fondata la teoria, fin d’ allora era facile preve-
dere che cosa sarebbe avvenuto della teoria medesima. o

Se non che mi par soverchio fermarmi su questo pri.mo aspetto in cui
ci si porge la quistione; io debbo intraprendere lo studio dg]le vere vie Q|
trasmissione nel midollo spinale ( le radici sono adesso fuori del nostro d|:
scorso). Non & mio pensiero esporre qui, passandoli in rivista, i numerosi
lavori clhe ha fatto venir fuori,in questi ultimi anni,il desiderio di una so-
luzione definitiva su questo soggetto ; essendo le conclusioni degli osser-
vatori molte volte inconciliabili, e spesso inintelligibili, se non sono pre-
cedute dalla descrizione particolareggiata del modo di sperimentare , lo
studio dei fatti,secondo il metodo storico,sarebbe al caso nostro poco frut-
tuoso. Il lettore,dopo aver veduto schierarsi dinnanzi una serie indefinita
di esperimenti ¢ di osservazioni opposte, rimarrebbe certamente un po’piu
imbrogliato di prima, e gli tornerebbe molto pil difficile di scorgere 1a ve-
ritd in un tal caos di documenti contradittorii.

Essendo in tal modo convinto, ho usato un altro metodo, clie mi & sem-
brato nell'istesso tempo pili certo e pit semplice. La tessitura del midollo
¢ oggidi cosi bene chiarita, che noi possiam dedurre dalle relazioni ana-
tomiche la modalita funzionale dell'organo : ecco lo scopo che mi son pro-
posto. Dopo avere disaminato cid che ¢’ insegna I' anatomia pura intorno
alle vie di trasmissione centripeta e centrifuga, mi sard agevole domanda-
re alla fisiologia la conferma delle deduzioni anatomiche: I'armonia di que-
ste due scienze sard per le nostre conclusioni valevole garenzia di verita.

Trasmissione delle eccitazioni motricl volontarie.
I sistema spinale anteriore & composto , siccome abbiamo veduto, dalle

(1) Fodera, Recherches expérimentales sur le systéme nerveux (Journ. de physio-
logie expérimentale, 1823.)

Schips. Ueber die Verrichtungen verschiedener Theile des Nervensystems (Mec-
ket's Archiv, 1821.)

Rolando Sperimenti sui fascicoli della midolla spinale. Torino, 1828.

Van Deen, De differentia et nexu inter nervos vilae animalis el vitae or ganicae.
Lugduni Batavorum, 1834, — Tijdschrift voor natuurlijske Geschiedenis en physio-
logie door van der Hoeven en de Vriese, 1838 — Over de gevoellosheid van het
Ruggemerg (Nederlandisehe Tijdschrift von Geneeskunde, 111 1859).— Nadere Onl-
dekk, over de Eigenschappen van het Ruggemerg. Leiden 1839. — Traitds et dé-
couverles sur la physiologie de la moelle ¢piniére. Leyde 1841.

Kiirschner, Uber die Function der hinleren und vorderen Slringe des Riieken-
marks. Leipzig, 1841,
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radici anteriori , dai cordoni bianchi anterolaterali e dagli strati anteriori
della sostanza grigia Riflettiamo sullo aggruppamento e sulle relazioni
reciproche di queste varie parti,e,se mal non mi appongo, intenderemo pie-
namente il modo, onde avviene la trasmissione degli impulsi volontarii.
Difatti, che cosa notammo noi nello studiare questo punto della tessitura?
Le cellule degli strati grigi anteriori comunicano tra loro, per tutta la lun-
ghezza del midollo : a queste cellule pervengono le fibre encefaliche che
formano gli strati longitudinali dei cordoni bianchi; da queste medesime
ccllule partono le radici anteriori, le quali non sono in relazione con le
parti centrali superiori, che per mezzo degli elementi grigi. Di che sor-
gono due conseguenze necessarie, inevitabili: la sostanza grigia anteriore
conduce gli impulsi volontarii ; i cordoni anteriori, essendo sforniti della
sostanza grigia non possono trasmetterli. La prima proposizione & 'espres-
sione del fatto anatomico sotto altra forma ; per convincersi della esattez-
za della seconda, basta soltanto riflettere un poco. I cordoni bianchi co-
municano con le radici solo per mezzo degli elementi grigi, laonde ¢ chia-
ro, che, sopprimendo questi in una determinata estensione, rimarra inter-
rotta la via, e per una tale lacuna si renderd impossibile la trasmissione.
Breve: I'esame della tessitura anatomica del sistema anteriore del midollo
mena alle conclusioni seguenti: La sostanza grigia anteriore conduce le
eccitaziont motrici — Le conduce per virtd propria senza avere bisogno
dell'intervento deti cordoni bianchi — I cordoni biancht antero-laterali
rivestiti dallo strato grigio conducono le eccilaziont molrici — Essi non
le conducono per virtis propria, poiche questa proprietd di trasmissione
¢ subordinata alla integrita degli elemenli grigi sotlostanti.

Consultiamo ora la fisiologia, la quale confermera pienamente e per in-
tiero le deduzioni anatomiche precedenti. Gli esperimenti dello Stilling ,
che prima degli altri pensd di separare icordoni dalla sostanza grigia
adjacente, quelli dello Schiff e del Ludwig (1) ¢’ insegnano, che la sezione
dei cordoni bianchi anteriori non impedisce la produzione dei movimenti
volontarii ; or, per confessione di tutti i fisiologi , non avendo il taglio dei
cordoni posteriori alcuna influenza sulla trasmissione delle eccitazioni mo-
trici sorge chiaramente la dimostrazione decisiva delle nostre due prime
conclusioni , cioé che la sostanza grigia conduce gli impulsi volontarii, e
non ha bisogno, per compiere questa funzione, della integrita dei cordoni
bianchi.D’altra parte le ricerche degli osservatori or ora citati,e quelle che
avevano fatto prima il Kiirschner e van Deen (1) hanno aflfermato, che i
cordoni anteriori rivestiti dal loro strato grigio trasmettono perfetta-

(1) Stilling, Untersuchungen tber die Functionen des Riickenmarks und der Ner-
ven. Leipzig, 1842.

Ludwig, Lehrbuch der Physiologie des Menschen. Leipzig und lleidelberg, 1858.

Schiff, Lehrbuch der Physiologie des Menschen. Lahr, 1858.

(1) Kiirschner, van Deen, loc, cit.
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mente I’ incitazione motrice ; per la qual cosa nqn‘é possibil.e a.lcun fiu!)‘-
bio sulla legittimitd della nostra terza proposizione. Non msnsterel. pia
lungamente per giustificare I'ultima, la quale ha f_‘.ZlandIO avuta.la sanzione
sperimentale (van Deen, Kirschner, Stilling) se 11_ anget M, i guale s0-
stiene, anche oggidi, 1a conduttibilitd propria ed lnfllpendente dei c.ordom
anteriori, non chiamasse in appoggio della sua opinione un esperlfnento
dello Schiff, che reputa come decisivo ; or, io temo, che il dotto fisiologo
francese non abbia esagerato un tantino I’ importanza di questa osservazio-
ne, poiché le attribuisce un valore pil assoluto dello Schiff m(?desimo (2).
Ma diciamo prima alcuna cosa dei particolari di questo esperlme.nto. .

Lo Schiff, nei mammiferi, e segnatamente sui gatti, asporta i cordoni
posteriori alivellodelle prime vertebre dorsali,poscia taglia trasve.rs§lmen.
te la sostanza grigia, prolungando il taglio di 14 dalle corna anteriori. Egli
ha ripetuto questa operazione un gran numero di volte, ed eccone i risul-
tamenti: In generale la conduttibilitdmotrice era compiutamente e defini-
tivamente perduta, ma, in taluni casi piu fortunati, gli arti posteriori han-
no mostrato delle scosse, mentre che I'animale eseguiva con gli arti ante-
riori dei movimenti volontarii; queste scosse erano segnatamente notevoli
nell’ articolazione del piedc e degli alluci. Le contrazioni che avvenivano
negli arti posteriori potevano essere considerate siccome volontarie, si per-
ché non producevansi senza i movimenti degli arti anteriori, si perché non
duravano pit a lungo che i movimenti sopradetti, come ancora perché a-
prendosi la porta della camera, la speranza della fuga, rendendo nei gatti
pilt energici i movimenti degli arti anteriori, rafforzava eziandio quelli de-
gli arti posteriori.

Chiunque si ricorderd la disposizione anatomica delle corna anteriori e
Ie loro relazioni con la sostanza bianca, dovra convenire che vi son poche
operazioni tanto difficili ad attuarsi, quanto quella di andare in cerca di
tutti gli elementi grigi, specialmente nell’animale vivo — ma non importa:
andiamo oltre,e concediamo senz’altro, che tutta la sostanza grigia ¢ stata
bene e debitamente tagliata,I'esperimento non acquista per cio il significato
che vuole dargli il Longet.L'esperimento dimostra sem plicemente,che i cor-
doni anteriori sforniti della sostanza grigia possono condurre le eccitazioni
volontarie per una breve distanza,cioé sino allivello deipuntiovela sostanza
centrale & stata asportata; non mai che i cordoni cosi denudati, possano
coudurre le eccitazioni insino alle radici anteriori, e questo appunto biso-
gacrebbe dimostrare, per fare accettare la conduttibilita propria dei cor-
doni bianchi. Le origini successive delle fibre anteriori sulle cellule sono
g.radatamente disposte dall’alto al basso in tutta la lunghezza del midollo,
ricordiamolo bene, in modo che sotto la sezione le fibre bianche ritro-

(1) Longet,Traite de Physiologie. Paris, 1860,
(2) Schiff, loc. cit., 1858,
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vano, se posso cosi dire, delle cellule nervose e rientrano nella sostanza
grigia; queste fibre appunto da per §e, siccome prima, trasmettono gli
impulsi alle radici di moto dei nervi. Io lo ripeto, a chi giudica imparzial-
mente, questo esperimento non dimostra punto che i cordoni abbiano il
potere di condurre le eccitazioni in tutta 1" estensione dell’asse longitudi-
nale del midollo insino alle radici di moto degli arti inferiori; dimostra sol-
tanto, che in quei punti dove & stata tolta la sostanza grigia i cordoni
bianchi, che sono in tal caso siccome un ponte tra il segmento superiore e
I'inferiore degli elementi grigi, possono lungo quell'intervallo dar libero
passaggio alle eccitazioni, e trasmetterle dall’ uno all’ altro di questi
segmenti; questo & un cammino indiretto che supplisce all'interruzione ac-
cidentale della via ordinaria. Non credasi d’altra parte, che questa inter-
pretazione sia un trovato della mente, e che io voglia indebolire il valore
dell’esperimento di Schiff, il cui giudizio & perfettamente conforme allo
apprezzamento che io ho fatto testé. « Queste ricerche, dic'egli, non di-
mostrano che i cordoni anteriori possano interamente far di meno della
sostanza grigia per la trasmissione degli impulsi motori; essi dimostrano
solamente che questa trasmissione partita dal cervello, non ha bisogno
della irtegrita, né della presenza della sostanza grigia, per oltrepassare
un punto del midollo distante dalle radici di moto, che debbono essere
eccitate. Anche depo questi esperimenti, rimane sempre la possibilitd,
che le fibre longitudinali bianche, le quali arrivano al rigonfiamento lom-
bare, ivi terminino nelle cellule grige, e non eccitino, che mediatamente
le radici dei nervi » Io ho dimostrato che I'anatomia conferma questa spie-
gazione in tutte le sue parti.

Quanto agli sperimenti di van Deen, citati parimenti dal Longet, non
posso nel caso nostro conceder loro il menomo valore; questi esperimenti
furon due e vennero fatti sulle rane.Or quandosi tratta distudiare i movi-
menti e di distinguere chiaramente imovimenti volontariidagli involontarii,
i risultamenti ottenutisulle rane non son punto dimostrativi Per dimostrar
cid bastami il ricordare chenellerane decapitate siproducono deimovimenti
regolari e coordinati, i quali anno in si alto grado i caratteridei movimenti
voluti ed intenzionati,che pareccli fisiologi,e intendo dire dei piu eminenti,
li considerano come veri movimenti volontarii,mentre altri li stimano movi-
menti r flessi.—A noi adesso poco importa la soluzione di questa quistione,
la quale ci si fard innanzi quando tratteremo del sensorio spinale;ma con-
seguita da quanto si & detto, che i movimenti osservati da van Deen nella
parte posteriore delle rane, cui aveva tagliato tutto il midollo, tranne i
cordoni anteriori, non possono essere considerati senza esitazione sicco-
me movimenti volontarii. 8¢ non ostante le difficolt, che io ho testé espo-
sto, si accetlano senza riserva i risultamenti di van Deen, essi ad ogni mo-
do, non dimostrano niente piu di quelli di Schiff, e vengono meno dinnanzi
alla medesima interpretazione anatomica. Questo & tanto vero che van
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Deen medesimo confessa che i cordoni anteriori, per condurre alle radici
dei nervi gl’ impulsi volontarii, hanno bisogno dell’ intervento della so-
stanza grigia anteriore. . .

L'opinione contraria, inconciliabile d’altronde con la tess1_tura anatomi -
ca del midollo, probabilmente ha preso origine da una perlcolosa. confu-
sione, contro la quale & mestieri premunirsi. Le fibre longitudinali e cen-
trifughe dei cordoni bianchi,nate nelle parti centrali superiori,dis.ce.ndono
pil o meno in basso nel midollo, per terminarsi negli elementi grigi fl{lte-
riori; lungo questo tragitto esse hanno evidentemente la conduttibilit,
ch’é propria di ciascuna fibra nervosa, e, sotto questo aspetto, possono
trasmettere le eccitazioni volontarie, ma questa trasmissione & soltanto
parziale; perché abbia luogo in tutta I’ estensione del midollo, perché ar-
rivi al'e radici dei nervi e si manifesti col moviinento perfetto, & necessa-
ria la sostanza grigia, poiché questo & I'unico mezzo di congiunzione tra la
fibra encefalica e la radicale.

Intendesi adunque ch’é mestieri porre una distinzione tra la trasmissio-
ne interrotta dei cordoni, e la trasmissione compiuta necessaria per la
produzione dei movimenti: io spero aver detto quanto basti, a mettere
chiaramente in luce I'importanza e la ragione di questa distinzione. La
quale non ¢ isfuggita allo Schiff, poiché dopo aver dimostrato e valutato
il suo esperimento, con le parole che piu alto ho riferite, conchiuse di-
cendo, che per dimostrare la conduttibilith propria ed indipendente dei
cordoni anteriori, nell’asse longitudinale del midollo, non basta tagliare
trasversalmente tutta la sostanza grigia, ma sarebbe mestieri poterla a-
sportare compiutamente dall’alto al basso, o almeno sin’oltre le radici di
moto, che si distribuiscono alle parti, di cui vuolsi esaminare la motilita.
Non & uopo aggiungere che questo esperimento non pud mettersi in
opera.

Per non lasciare alcuna cscuritd, né dubbio su questo soggetto, debbo
anche sottoporre ad esame un antico esperimento del Wolkmann M) il
quale,a prima giunta,pare sia molto pii dimostrativo di quelli di Van Deen
e di Schiff, e stupisco io stesso, come mai il Longet non I'abbia tratto fuo-
ri dalle tenebre. Sopra di un riccio, ch'era immerso nelletargo dell'inver-
no, il Wolkmann denudd il midollo cervicale e fece due tagli profondi da
dietro in avanti. La sostanza nervosa, compresa tra questi due tagli, fu
quasi interamente asportata, per una lunghezza di circa tre linee, in gui-
sa che il cervello non comunicava col midollo se non per una sottile la-
mella di sostanza bianca appartenente ai cordoni anteriori- I nervi cervi-
cali vicini alla sezione furono tosto tagliati ed il midollo allungato fu allo-

(1) Volkmann, Art. Nervenphysiologie in Waguner’ s Handwérlerbuch der Phy-
siologie, 1. Braunschweig, 1844,
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ra sottoposto all’ eccitamento galvanico. Si manifestaron subito dei movi-
menti, i quali erano fortissimi nella regione della spalla, meno forti nel
tronco, meno palesi ancora e quasi intermittenti negli arti posteriori.

Questo esperimento é certamente benissimo concepito . per risolvere il
problema; ma sventuratamente il Wolkmann , usando I eccitazione galva-
nica, ha annullato precedentemente i risultati, poiché i movimenti avuti
possono paragonarsi perfettamente alla contrazione paradossale , che abe
biamo studiato pit alto. E d’ altronde questo esperimento , come tutti gli
altri, non dimostra altro che la trasmissione parziale dei cordoni bianchi.

La quarta conclusione adunque, da me posta innanzi, ¢ appoggia-
ta, come le prime tre, sull’ anatomia e sull’ esperimento fisiologico : i
cordoni bianchi antero-laterali per se stessi non conducono gI’ impulsi vo-
lontarii alle radici di moto; la trasmissione compiuta é subordinata alla
integritd della sostanza grigia , la quale ¢ dunque definitivamente il con-
duttore per eccellenza delle eccitazioni motrici, poiché pel compimento di
questa funzione pud far di meno della presenza dei cordoni bianchi.

Mentre che Stilling e la maggior parte dei fisiologi hanno ristretto la
conduttibilitd motrice degli elementi grigi agli strati anteriori della so-
stanza, val quanto dire, a quelli che sono pit immediatamente in relazio-
ne con i cordoni antero-laterali, Sch ff crede poter inferire dalle sue ricer-
che, che la sostanza grigia conduce le eccitazioni volontarie in tuttii sen-
8i ed in tutta la sua spessezza. Gli sperimenti di Schiff su questo punto
sono in opposizione con quelli di Stilling, e la quistione ¢ ben lontana dal-
la soluzione Fo solamente notare , che questa conduttibilitd disseminata
indifferentemente , ¢ come per caso in tutta la spessezza della sostanza
grigia, & molto poco in relazione con la precisione e la rapidita dei movi-
menti volontari; ed ha d’altronde contro a se un fatto anatomico, sul qua-
le si accordano tutti gli osservatori, cioé a dire, la relazione esclusiva delle
radici d moto con le grandi cellule delle corna grige anteriori.

La sostanza grigia, che conduce cosi bene le eccitazioni motrici, & sfor-
nita di motilitd , vale a dire, che se dopo averla messa a nudo e separata
dai cordoni anteriori, si eccita direttamente per un mezzo qualunque, mec-
canico, fisico o chimico, indifferentemente, non produce il menomo movi-
mento. Su questo punto non vi hanno dispareri,<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>