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C e t t e c o l l e c t i o n d ' e x p é r i e n c e s a * p a s s é p a r p l u s i e u r s 

é t a p e s , e t s 'es t a u g m e n t é e à c h a c u n e d e ces é t a p e s , 

d e t e l l e s o r t e q u ' a c t u e l l e m e n t c e t t e p a r t i e s u r les sens 

e s t , à e l l e seu le^ b i e n p l u s c o n s i d é r a b l e q u e l ' o u v r a g e 

c o m p l e t , t e l q u e l ' a v a i t d ' a b o r d c o n ç u s o n a u t e u r ; t r o p 

c o n s i d é r a b l e p r o b a b l e m e n t p o u r être u t i l i s é e d a n s s o n 

e n t i e r p a r q u i q u e ce s o i t e t ' p r e s q u e t r o p c o n s i d é r a b l e 

p o u r j u s t i f i e r e n c o r e c e » t i t r e d e Cours. Je l e r e g r e t t e ; 

m a i s j ' e n p r e n d s m o n p a r t i - e n p e n s a n t q u ' a u m o i n s i l 

s e r a p l u s f a c i l e , p o u r c e u x q u i se s e r v i r o n t d u l i v r e , 

d e c h o i s i r c e d o n t i l s o n t b e s o i n d a n s , ces**pages q u ' e n 

p u i s a n t a u x s o u r c e s m ê m e s o ù l ' a u t e u r a R e c u e i l l i ses 

r e n s e i g n e m e n t s . Ce q u ' u n b o n c o u r s d e l a b o r a t o i r e 

d o i t e n " r é a l i t é e m b r a s s e r n ' e s t ^ p a s e n c o r e t o u t à f a i t 

c l a i r , e t n e p e u t ê t r e d é t e r m i n é q u e p a r l ' e x p é r i e n c e ; 

j u s q u ' à ce c fue c e l a a i t é t é f a i t , u n e s u r a b o n d a n c e à& 

c h o i x p e u t n ' ê t r e g a s t o u t à f a i t u n d é s a v a n t a g e . 

I l p o u r r a s e m b l e r à c e u x q u i t o u r n e r o n t ces p a g e s 

q u e l e l i v r e e s t p l u t ô t u n e p h y s i o l o g i e d e s d i f f é r e n t s 

s e n s q u ' u n e p s y c h o l o g i e d e l a s e n s a t i o n e t d e l a p e r ­

c e p t i o n . 11 f a u t se r a p p e l e r c e p e n d a n t q u e l a d i s t i n c ­

t i o n e n t r e l e s d e u x n ' e s t p a s d a n s l e s e x p é r i e n c e s 
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e l l e s - m ê m e s , m a i s d a n s l a - 1 m a n i è r e d e l e s c o n s i d é r e r 

I l a p p a r t i e n t d o n c d a n s u n e l a r g e m e s u r e à c e l u i - l à 

m ê m e q u i se s e r v i r a d e ce c o u r s d e d é c i d e r s ' i l e s t o u 

n o n u n c o u r s d e p s y c h o l o g i e o u d e p h y s i o l o g i e . E n f a i ­

s a n t m o n c h o i x d ' e x p é r i e n c e s , j ' a i t â c h é d e g a r d e r u n e 

l i g n e n e t t e d e d é m a r c a t i o n e n t r e l e s e x p é r i e n c e s q u i 

o n t u n e p o r t é e p s y c h o l o g i q u e e t c e l l e s q u i n ' e n o n t 

p a s ; e t s ' i l en--est d e ces d e r n i è r e j s q u i o n t é t é i n t r o ­

d u i t e s , e t e n g r a n d n o m b r e , c ' e s t p a r c e q u ' e l l e s f o u r ­

n i s s e n t des d o n n é e s p o u r d ' a u t r e s e x p é r i e n c e s , o u s o n t 

à d ' a u t r e s , é g a r d s u t i l e s a u b u t e s s e n t i e l d e l ' o u v r a g e . 

J ' e s p è r e q u e d a n s c e t t e p o s i t i o n s u b o r d o n n é e * e l j f è s n e 

p a r a î t r o n t p a s d é p l a c é e s . 

L a p l u p a r t des e x p é r i e n c e s o n t u n c a r a c t è r e d é m o n s ­

t r a t i f , e t v i s e n t u n b u t p l u t ô t q u a l i t a t i f q u e q u a n t i ­

t a t i f , m ê m e l o r s q u e , p a r r a i s o n d e c o m m o d i t é , o n 

l e u r a d o n n é u n e f o r m e q u a n t i t a t i v e . L e s p r é c a u t i o n s 

n é c e s s a i r e s p o u r des r é s u l t a t s q u a n t i t a t i f s n ' o n t é t é e n 

c o n s é q u e n c e q u e s o m m a i r e m e n t i n d i q u é e s . L a d i s p o s i ­

t i o n d e s . , e x p é r i e n c e s es t g é n é r a l e m e n t l a p l u s s i m p l e 

p o s s i b l e , e t l e s a p p a r e i l s c o n s i d é r é s s o n t l e s m o i n s 

d i s p e n d i e u x q u i p u i s s e n t d o n n e r d e s ' r é s u l t a t s 1 s a t i s ­

f a i s a n t s . Q u ' a u c u n e e r r e u r n ' a i t é t é c o m m i s e , m ê m e 

a c e s p o i n t s d e v u e , c ' e s t p l u s q u e j e n e p u i s e s p é r e r 

•J 'a i f a i t m o n c h o i x a v e c s o i n , c e p e n d a n t , e t j ' a b a n ­

d o n n e m o n l i v r e a u p u b l i c a v e c l ' e s p o i r q u ' i l p o u r r a * 

ê t r e u t i l e à l a f o i s à c e u x q u i o n t à f a i r e d e s c o u r s d e 

p s y c h o l o g i e ^ e t à c e u x q u i , u n j o u r p r o c h a i n , l e r e m ­

p l a c e r o n t p a r u n m e i l l e u r 

Q u e l q u e s e x p l i c a t i o n s s o n t n é c e s s a i r e s r e l a t i v e m e n t 

à c e r t a i n e s p a r t i e s d u l i v r e . L e s s i x p r e m i e r s c h a p i t r e s 
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T e s t e n t , s a u f d e s c h a n g e m e n t s i n s i g n i f i a n t s , ce q u ' i l s 

é t a i e n t d a n s u n e é d i t i o n p a r t i e l l e d e 1 8 9 4 . L a l i t t é r a t u r e 

q u i l e u r s e r t d e b a s e n e s ' é t e n d d è s i o r s p a s a u d e l à 

d e l ' a u t o m n e 1 8 9 3 . J.e r e g r e t t e d e n e l e s - a v o i r pa s m i s 

à c e t é g a r d a u n i v e a \ i de s t r o i s d e r n i e r s c h a p i t r e s 

( f i n d e 1 8 9 6 ) , m a i s c e l a e û t c o n s i d é r a b l e m e n t r e t a r d é , 

s i n o n t o u t à f a i t e m p ê c h é ^ a c h è v e m e n t d e l ' o u v r a g é . 

L à ^ l i t t é r a t u r e q u i a p a r u d e p u i s s u r , ces s u j e t s — 

p a r f o i s t r è s i m p o r t a n t e — p e u t ê t r e s u i v i e d a n s les 

e x c e l l e n t e s b i b l i o g r a p h i e s d e l a Psychological Review, 

deYAnnée psychologique e t d e l a Zeitschrift f u r Psycho­

logie. 

L e s b i b l i o g r a p h i e s m e n t i o n n e n t s u r t o u t l e s l i v r e s e t 

l e s a r t i c l e s q u i o n t é t é c o n s u l t é s p o u r l a p r é p a r a t i o n 

d e s e x p é r i e n c e s . Q u e l q u e s - u n s c e p e n d a n t n ' o n t é t é 

q u e f e u i l l e t é s , e t u n t r è s p e t i t n o m b r e o n t é t é c i t é s 

d e s e c o n d a m a i n . L ' o b j e t s p é c i a l e t l ' é t e n d u e de ces 

b i b l i o g r a p h i e s o n t é t é i n d i q u é s p l u s a m p l e m e n t d a n s 

l ' i n t r o d u c t i o n à l a p r e m i è r e d ' e n t r e e l l e s , fin d u c h a ­

p i t r e I e r 

> M o n i n t e n t i o n a é t é d e r e c o n n a î t r e p l e i n e m e n t , p a r 

l e s r é f é r e n c e s p l a c é e s à l a s u i t e des e x p é r i e n c e s , m e s 

o b l i g a t i o n s e n v e r s c e u x à q u i j ' a i e m p r u n t é ces e x p é ­

r i e n c e s . Je p u i s a j o u t e r i c i q u e , a u s e n s d ' e x p é r i e n c e s 

e n t i è r e m e n t n o u v e l l e s , i l n ' y a g u è r e r i e n d ' o r i g i n a l 

d a n s c e t o u v r a g e . M o n t r a v a i l a é t é u n t r a v a i l d e s é l e c ­

t i o n e t d ' a d a p t a t i o n , e t , é t a n t d o n n é , l e c a r a c t è r e d u 

l i v r e , i l n e p o u v a i t g u è r e ê t r e a u t r e c h o s e . L o r s q u ' o n 

a d e s o b l i ' g a t i o n s s i g r a n d e s e t e n v e r s t a n t d e p e r ­

s o n n e s , i l e s t d i f f i c i l e d e f a i r e u n c h o i x -de n o m s à 

m e n t i o n n e r s p é c i a l e m e n t . Je t i e n s à c i t e r c e p e n d a n t 
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c e u x d e H e l m h o l t z , H e r i n g , . A u b e r t , W u n d t , S t u m p f 

e t G o l d s c h e i d e r , e t , s i ce q u e j e d i s d é s m é t W d e s 

p s y c h o p h y s i q u e s es t c o m p a r é a v é c l e s p a g e s d e K û l p e 

s u r l e m ê m e s u j e t , o n v e r r a q u e j ' a i p r o f i t é de , s o n 

p é n é t r a n t e x p o s é . U n g r a n d n o m b r e d è s figures 

e m p l o y é e s o n t é t é n é c e s s a i r e m e n t e m p r u n t é e s a u x 

s o u r c e s d o n t l e s e x p é r i e n c e s e l l e s - m ê m e s o n t é | é t i r é e s , 

e t s o n t c o m p r i s e s s o u s l e s m ê m e s r é f é r e n c e s . L ' o b l i ­

g e a n c e d e M M . C h a r l e s S c r i b n e r ' s S o n s e t d e ^ M . l e p r o ­

f e s s e u r J o s e p h J a s t r o w m ' a p e r m i s d ' e m p l o y e r p l u ­

s i e u r s d e l e u r s c l i c h é s p o u r l e s i l l u s i o n s d u c h a p i t r e v y j 

M . A u g u s t e K i r s c h m a n n , d ë l ' U n i v e r s i t é d e T o r o n t o , 

a é g a l e m e n t m i s à m a d i s p o s i t i o n d e u x des- d i s q u e s 

i l l u s t r a n t l a L o i d e W e b e r . 

D ' u n e f a ç o n m o i n s t a n g i b l e , m a i s n o n m o i n s r é e l l e , 

j ' a i é t é s e c o n d é p a r b o n n o m b r e dé* m e s c o l l è g u e s d e 

l ' U n i v e r s i t é C l a r k e t d ' a i l l e u r s , e t p a r b e a u c o u p d e 

m e s é t u d i a n t s ; j e l e u r e n e x p r i m e i c i m a r e c o n n a i s ­

s a n c e . C e l a es t p a r t i c u l i è r e m e n t l e cas p o u r l e p r é s H 

d e n t H a l l ; c ' e s t d a n s ses c o u r s à l ' u n i v e r s i t é d e B a l t i ­

m o r e e t à s o n s é m i n a i r e q u e p l u s i e u r s d e s s u j e t s ^ 

t r a i t é s d a n s ce c o u r s o n t é t é d ' a b o r d - é t u d i é s ; s o n 

i n s p i r a t i o n e t ses e n c o u r a g e m e n t s s o n t p o u r u n e 

g r a n d e p a r t d a n s l ' a c h è v e m e n t d e m o n e n t r e p r i s e . 

E. C. S. 

Université Clark, décembre 1897. 
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DJ2 

PSYCHOLOGIE EXPÉRIMENTALE 

C H A P I T R E P R E M I E R 

LES SENS• CUTANÉS 

Les-, organes des sens de la peau nous donnent, outre 

l es s e n s a t i o n s de d o u l e u r , de c h a t o u i l l e m e n t , de f r i s ­

s o n , e t c . , ce l l es p l u s s p é c i a l e s de c o n t a c t , de c h a u d , de 

f r o i d , e t (Je p r e s s i o n . T o u t e s ce l l e s -c i p e u v e n t ê t r e é p r o u ­

v é e s p a s s i v e m e n t l o r s q u e n o s m e m b r e s s o n t à l ' é t a t de 

r e p o s , o u a c t i v e m e n t l o r s q u e n o s m e m b r e s s o n t e n m o u ­

v e m e n t ; a u q u e l cas des s e n s a t i o n s s p é c i a l e s de m o u v e ­

m e n t s o n f m ê l é e s à ce l les q u i v i e n n e n t d ' ê t r e m e n t i o n n é e s . 

N o u s l o c a l i s o n s a u s s i p l u s o u m o i n s e x a c t e m e n t c h a q u e 

s e n s a t i o n . L ' o b j e t de ce c h a p i t r e est d ' e x a m i n e r q u e l q u e s -

u n e s de ces s e n s a t i o n s "de l a p e a u 1 

SENSATIONS. DE CONTACT 

1. Localisation.—Touchez-vous à plusieurs endroits avec 

le m ê m e o b j e t , e t a n a l y s e z a u t a n t q u e p o s s i b l e l a q u a l i t é 

p a r t i c u l i è r e de l a s e n s a t i o n q u i v o u s f a i t d i s c e r n e r l ' e n -

1 Max Dessoir suggère le terme général de haptique pour les percep­
tions du toucher dans l'acception la plus large; ce terme correspondrait à 
optique et acoustique. I l divise ensuite la haptique en sens du contact (com­
prenant : a, simple contact; b, pression) et psélaphésie, de <JrçAatpï|eriç, 
action de toucher, de manier (comprenant : a/toucher actif ; b, sens mus­
culaire). 

1 
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d r o i t t o u c h é . Ce t t e q u a l i t é de l a s e n s a t i o n est n o m m é e s o n 

« S i g n e l o c a l » . 

Lotzc ('), A, 328 ss„ 405 ss.] B, 39 ss. ; Stumpf. 

2. Localisation. — Le sujet ferme les yeux. Tous le tou­

chez avec l a . po in t e d ' u n c r a y o n s u r l ' a v a n t - b r a s . I l d o i t 

t o u c h e r l e m ê m e ^ p o i n t i m m é d i a t e m e n t a p r è s avec u n a u t r e 

c r a y o n . M e s u r e z l a d i s t a n c e en m i l l i m è t r e s . A p r è s u n c e r ­

t a i n ribmbre d ' e x p é r i e n c e s , c a l cu l ez l a m o y e n n e ; n o t e z l a 

d i r e c t i o n de l ' e r r e u r , s i e l l e ' e s t c o n s t a n t e . L e s u j e t d o i t 

ê t r e a u t o r i s é à r e c t i f i e r l a p o s i t i o n de s o n c r a y o n , s ' i l 

n ' e s t pas s a t i s f a i t d è s l e p r e m i e r 1 c o n t a c t . 

3. Expérience oVAristote. —•* Croisez le 

m é d i u s s u r l ' i n d e x de f a ç o n à p o r t e r l ' e x ­

t r é m i t é d u m é d i u s s u r l e c ô t é de l ' i n d e x 

r e g a r d a n t l e p o u c e . I n t r o d u i s e z e n t r e l e s 

d e u x d o i g t s u n ^ p o i s o u u n a u t r e o b j e t de 

p e t i t e d i m e n s i o n . U n e s e n s a t i o n p l u s o u 

m o i n s d i s t i n c t e de deux o b j e t s se p r o d u i r a , 

s u r t o u t ^ i les d o i g t s se m e u v e n t . C e r t a i n e s 

p e r s o n n e s t r o u v e r o n t l ' i l l u s i o n p l u s m a r ­

q u é e s i Je p o i s est r o u l é s u r l a s u r f a c e de l a t a b l e p a r l es 

d o i g t s c r o i s é s ^ o u s i l ' e x p é r i e n c e est f a i t e avec l ' a n n u l a i r e 

et l e p e t i t d o i g t . 

Aristote. Hoppe. James, I I , 86-87. 

|. Projection excentrique du contact.—Fermez les yeux, 

et f r a p p e z avec l e b o u t d ' u n e b a g u e t t e s u r l e p l a n c h e r , o u , 

m i e u x e n c o r e , s u r \es m u r s e t l e p l a n c h e r p r è s d ' u n co in -

de l a s a l l e . R e m a r q u e z q u e l ' o r i g i n e des s e n s a t i o n s s e m b l e , 

ê t r e l ' e x t r é m i t é de l a b a g u e t t e e t*n.on pas les d o i g t s o u l e 

1 Po,ur les titres complets; des livres cités* voir la bibliographie à la fin 
du chapitre. Lorsque plusieurs articLas d'un auteur sont cités, ils} sont .dis­
tingués par les lettres A, B, C, etc., et les références sont faites en consé­
quence. 
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b r a s . P o r t e z v o t r e a t t e n t i o n s u r ces m e m b r e s , c e p e n d a n t , 

e t v o u s r e c o n n a î t r e z l ' e n d r o i t ^ v é r i t a b l e o ù se, p r o d u i s e n t 

l e s s e n s a t i o n s . S i l a b a g u e t t e est m a i n t e n u e f e r m e m e n t 

à s o n e x t r é m i t é . i n f é r i e u r e , i l n ' y a q u ' u n e t r è s f a i b l e t e n ­

d a n c e à d é p l a c e r m e n t a l e m e n t les sensa t ions des d o i g t s e t 

des b r a s , o u m ê m e i l n ' y en a pas d u t o u t , à m o i n s q u e 

l a b a g u e t t e n e s o i t flexible. C e t t e p r o j e c t i o n des c o n t a c t s 

n ' e s t q u ' u n cas p a r t i c u l i e r de l e u r l o c a l i s a t i o n , e t s u i t l e s 

m ê m e s r è g l e s g é n é r a l e s . V o i r auss i e x p é r i e n c e 4 1 . 

Weber, 483 s.; James, I I , 31-43, 195-197; Dessoir, 219-232. 

5. Séhsations de mouvement sur la peau. — a. Le sujet 

f e r m e les y e u x . A p p u y e z d o u c e m e n t l a p o i n t é d ' u n c r a y o n 

o u l a t ê t e d ' u n e é p i n g l e s u r s o n a v a n t - b r a s , et f a i t è s - l a 

m o u v o i r l e n t e m e n t e t u n i m e n t de h a u t en bas o u .de bas 

e n h a u t s u r l e b r a s . D e m a n d e z - l u i d ' i n d i q u e r à q u e l 

m o m e n t i l p e r ç o i t p o u r l â f p r e m i è r e f o i s l a d i r e c t i o n d u 

m o u v e m e n t . S i l ' e x p é r i e n c e est f a i t e avec s o i n , l e m o u -

v e m e n t s e ra p e r ç u a v a n t l a d i r e c t i o n . 
b. R é p é t e z l a m ê m e o p é r a t i o n p l u s i e u r s f o i s , m e s u r a n t 

e n m i l l i m è t r e s les d i s t ances t r a v e r s é e s et c a l c u l a n t l a 

m o y e n n e p o u r les d e u x d i r e c t i o n s s é p a r é m e n t . I l se t r o u ­

v e r a p r o b a b l e m e n t q u e les d i s t ances de h a u t e n bas s e r o n t 

p l u s c o n s i d é r a b l e s q u e ce l les de bas e n h a u t . 

c. P a r t a n t d ' u n p o i n t f i x e s u r l ' a v a n t - b r a s , f a i t e s m o u ­

v o i r l e c r a y o n t o u r à t o u r e n h a u t , en bas , à d r o i t e , à 

g a u c h e sans p l a n f i x e , e t d e m a n d e z a u s u j e t d ' i n d i q u e r l a 

d i r e c t i o n d u m o u v e m e n t , c o m m e a u p a r a v a n t . C o m p a r e z 

les r é s u l t a t s t r o u v é s avec c e u x de l ' e x p é r i e n c e 7 . 

Hall and Donaldson. 

6. Sensations%e double contact. — a. Si deux parties du 

c o r p s , d s m ê m e t e m p é r a t u r e , s o n t m i s e s e n c o n t a c t , les 

d e u x s e n s a t i o n s n e se c o n f o n d e n t p a s , m a i s l a p a r t i e q u i 

es t e n m o u v e m e n t s en t ce l l e q u i n e l ' e s t pas , c ' e s t - à - d i r e 
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q u e les s ensa t ions é p r o u v é e s p a r l a p a r t i e q u i se m e u t s o n t 

g é n é r a l e m e n t l ' o b j e t d ' u n e p l u s g r a n d e a t t e n t i o n , e t s o n t 

e x t é r i o r i s é e s . F a i t e s l ' e x p é r i e n c e avec les b o u t s des pouces 

o u des d o i g t s m i s en c o n t a c t . C e t t e r è g l e g é n é r a l e c epen ­

d a n t s o u f f r e des e x c e p t i o n s . T o u c h e z l ' i n t é r i e u r de l a m a i n 

d r o i t e d ' a b o r d avec l a s a i l f i e c h a r n u e d u p o u c e de l a m a i n 

gauche (ce q u i p r o d u i t M e t c o n f o r m e à l a r è g l e ) , p u i s 

avec l a j o i n t u r e fortement p l i é e de ce m ê m e p o u c e . E n 

f r a p p a n t l é g è r e m e n t l e - f r o n t avec; l e d o i g t , n o u s a v o n s 

l a s e n s a t i o n p l u s m a r q u é e a u f r o n t q u e d a n s l e . d o i g t , 

q u o i q u e g é n é r a l e m e n t ^ e n p l a ç a n t l a m a i n s u r l e f r o n t , 

n o u s s e n t i r o n s l e f r o n t . 

b. S i les d e u x p a r t i e s e n c o n t a c t n e s o n t pas à l a m ê m e 

t e m p é r a t u r e , ce l l e q ^ i d i f ï e r e l e ; p l u s de t a t e m p é r a t u r e n o r ­

m a l e d u c o r p s sera sen t i e p a r l ' a u t r e . É c h a u f f e z l a m a i n 

d r o i t e en l a t e n a n t f e r n i é e p e n d a n t u n e m i n u t e o u d e u x , 

p u i s appl iquez- la^ s u r le f r o n t . L a t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e 

sera p e r ç u e p a r l e f r o n t , t a n d i s « q u e , a u m ê m e m o m e n t , l a 

m a i n , é t a n t l ' o r g a n e d u t o u c h e r l e p l u s d é v e l o p p é , p e r ­

c e v r a ' l a f o r m e d u f r o n t . R e f r o i d i s s e z v o t r e m a i n d r o i t e 

e n l a t e n a n t q u e l q u e s m i n u t e s dans l ' e a u f r o i d e , s é c h e z - l a , 

et p l acez - l a s u r l e dos de v o t r e m a i n g a u c h e . L a m a i n 

d r o i t é p e u t p a r a î t r e t o u c h e r u n e m a i n g a u c h e f r o i d e . 

D a n s ce cas , ce l a v a sans d i r e , les d e u x s e n s a t i o n s , c e l l e 

• de t e m p é r a t u r e - et c e l l e de f o r m é " , s o n t a t t r i b u é e s à l a 

m a i n d r o i t e . S i l a t e m p é r a t u r e n ' e s t pas t r è s d i f f é r e n t e , 

l a d i r e c t i o n , de l ' a t t e n t i o n p e u t d é t e r m i n e r l a q u e l l e s e n t i r a 
l ' a u t r e . 

Weber, 556-5S9 ; Dessoir, 229. 

7. Les cercles de sensation de Wjber. — «. Trouvez la 

p l u s p e t i t e d i s t a n c e à l a q u e l l e les d e u x p o i n t e s de l ' e s t h é -

s i o m è t r e 1 s o n t sen t ies c o m m e d i s t i n c t e s l o r s q u ' e l l e s s o n t 

4 Pour les instruments nécessaires dans les expériences, voir plus loin 
la liste et les descriptions dans le chapitre consacré aux appareils. 
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a p p l i q u é e s s u r l a p e a u de F a v a n t - b r a s . F a i t e s l a m ê m e 

e x p é r i e n c e s u r l a p a r t i e s u p é r i e u r e d u b r a s , s u r l e dos do 

l a m a i n , l e f r o n t , l ' e x t r é m i t é des d o i g t s , et l e b o u t de l a 

l a n g u e . I l f a u t p r e n d r e b i e n g a r d e de p l a c e r les d e u x 

p o i n t e s e n m ê m e t e m p s s u r . l a p e a u e t d ' a p p u y e r é g a l e ­

m e n t s u r les d e u x . C L les m e s u r e s de W e b e r r a p p o r t é e s 

d a n s les t r a i t é s de p h y s i o l o g i e e t de p s y c h o l o g i e . V o i r 

a u s s i ce l les de G o l d s c h e i d e r ( c i t é e s p a r L a d d , p . 4.11), 

P o u r des d é t e r m i n a t i o n s e x a c t e s , s e rvez -vous de l a 

m é t h o d e d u c h a n g e m e n t m i n i m a l e x p l i q u é e dans les e x p é ­

r i e n c e s 2 4 et "237. v 

b. C o m p a r e z l a d i s t a n c e des p o i n t e s j u s l e p e r c e p t i b l e s 

c o m m e d e u x l o r s q u ' e l l e s s o n t a p p l i q u é e s s u r l e b r a s dans 

l e sens de l a l o n g u e u r a v e c cet te d i s t a n c e l o r s q u ' e l l e s s o n t 

a p p l i q u é e s d a n s l e sens de l a l a r g e u r . Comparez* ' l e s 

r é s u l t a t s de a e t b avec* c e u x de l ' e x p é r i e n c e . ' 5 , sans 

o u b l i e r q u e ce t te e x p é r i e n c e , de l ' e s t h é s i o m è t r e e x i g e l a 

d i s t i n c t i o n des deux^ p o i n t e s . . 

c. D o n n e z a u x p o i n t e s de v o t r e i n s t r u m e n t u n é c a r t e -

m e n t l é g è r e m e n t p l u s p e t i t q u e c e l u i q u i a é t é t r o u v é 

p o u r l a d i s t i n c t i o n e n t r a v e r s s u r l ' a v a n t - b r a s , e t , c o m ­

m e n ç a n t a u c o u d e , f a i t e s m a r c h e r les d e u x , p o i n t e s c ô t e 

à c ô t e l e l o n g d u b r a s . E l l e s p a r a î t r o n t d ' a b o r d u n e , p u i s 

d e u x , p u i s e l les s e m b l e r o n t a l l e r en s ' é c a r t a n t à m e s u r e 

q u e v o u s descend rez v e r s l a n i a i n . — O n o b t i e n t u n r é s u l t a i 

à p e u p r è s s e m b l a b l e e n m e n a n t les p o i n t e s d ' u n c ô t é d u 

v i s a g e à l ' a u t r e , e n s o r t e q u e T u n e passe au -dessus , 

l ' a u t r e au -dessous de l a b o u c h e . 
d. I n s e n s i b i l i s e z l a p e a u avec u n p u l v é r i s a t e u r d ' é t h e r , 

e t r é p é t e z les m ê m e s e x p é r i e n c e s s u r l a s e n s i b i l i t é d i s c r i -

m i n a t i v e . 

Weber, 521-530*536-541 ; Goldscheider, £ , 70 sa., 84 ss. 

8.—L'espace rempli est comparativement sous-estimé sur 

l a p e a u . F i x e z s u r u n e p e t i t e b a g u e t t e de b o i s une" r a n g é e 

de C inq é p i n g l e s s é p a r é e s p a r des i n t e r v a l l e s d ' u n d e m i -
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p o u c e ( l c m , 2 o ) , et s u r u n e a u t r e deux: é p i n g l e s à u n e d i s ­

t ance de d e u x pouces ( 5 p m ) l ' u n e de l ' a u t r e . A p p l i q u e z - l e s . 

s u r le- b r a s c o m m e l ' e s t h é s i o m è t r e . L espace o c c u p é p a r 

les c i n q é p i n g l e s s e m b l e r a m o i n d r e q u e c e l u i q u i se t r o u v e 

e n t r e les d e u x . J ames i n d i q u e u n m o y e n -encore p l u s 

s i m p l e : F a i t e s s u r u n c ô t é d ' u n e c a r t e de v i s i t e u n e s j r i e 

d ' e n t a i l l e s , e t su r l ' a u t r e c ô t é u n e seu le l o n g u e e n t a i l l e ; . 

de m a n i è r e à l a i s se r d e u x p o i n t e s é c a r t é e s , . l ' u n e de l ' a u t r e 

a u t a n t que les d e u x p o i n t e s e x t r ê m e s d u c ô t é o p p o s é m a i s 

s é p a r é e s p a r u n espace v i d e . A p p l i q u e z s u r l a p e a u c o m m e 

p r é c é d e m m e n t . Ce t t e i l l u s i o n , q u o i q u e t r è s n e t t e p o u r 

q u e l q u e s e x p é r i m e n t a t e u r s , n é p a r a î t pas ' ; t e l l e à t o u s , et 

c e r t a i n s l ' é p r o u v e n t d i f f i c i l e m e n t . 

James, I I , 141, note. 

9. — Le toucher actif est beaucoup plus apte à la dis­

c r i m i n a t i o n q u e l e s i m p l e c o n t a c t . C o m p a r e z l a s e n s a t i o n 

é p r o u v é e l o r s q u e v o u s p lacez s i m p l e m e n t l e b o u t d u d o i g t 

s u r u n e s u r f a c e r u g u e u s e avec ce l l e q u e v o u s é p r o u v e z 

l o r s q u e v o u s m o u v e z l e d o i g t e t q u e v o u s pa lpez l a s u r f a c e . 

10. — Les discriminations de temps par le sens du con­

t a c t s o n t t r è s d é l i c a t e s . F a i t e s v i b r e r u n d i a p a s o n ; t o u c h e z -

l e l é g è r e m e n t e t , a p r è s u n e seconde e n v i r o n , ô t e z l e d o i g t 

de m a n i è r e à n e pas a r r ê t e r les v i b r a t i o n s . L e s chocs d u 

d i a p a s o n s u r l a p e a u n e se c o n f o n d e n t pas e n u n e sensa­

t i o n u n i f o r m e , m ê m e s i les v i b r a t i o n s s o n t de p l u s i e u r s 

c e n t a i n e s p a r s econde . O n p e u t s ' a s sure r q u e l e c o n t a c t n e 

m o d i f i e pas b e a u c o u p l a r a p i d i t é des v i b r a t i o n s e n se ser­

v a n t d ' u n second d i a p a s o n q u i p r o d u i t des b a t t e m e n t s avec 

l e p r e m i e r . S i o n t o u c h e avec s o i n , l a r a p i d i t é des b a t t e ­

m e n t s n e c h a n g e r a pas n o t a b l e m e n t . ( P o u r les b a t t e m e n t s , 

v o y . c h a p . î v . ) O n p e u t é g a l e m e n t s e n t i r l a r u d e s s e des 

v i b r a t i o n s , m a i s pas auss i f o r t e m e n t , en p l a ç a n t l a t i g e d u 

d i a p a s o n s u r l a p e a u . O n p e u t aus s i p e r c e v o i r l a r u d e s s e 
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des p u l s a t i o n s de l ' a i r p r o d u i t e s p a r de g r a n d s d i a p a s o n s 

e n a p p r o c h a n t l a m a i n de ces d i a p a s o n s sans l a . m e t t r e 
e n c o n t a c t d i r e c t avec e u x . * 

Wittich, 335 ss.; Sclrwaner ; Sergi. 

11. Images .consécutives du toucher.—Touchez légère­

m e n t l a p e a u d u p o i g n e t avec la"" p o i n t e d ' u n e a i g u i l l e , et 

r e m a r q u e z q u ' o u t r e l a s e n s a t i o n o r i g i n a l e i l y a, a p r è s u n 

i n t e r v a l l e p l u s o u m o i n s v i d e de s e n s a t i o n , u n e seconde 

s e n s a t i o n . L ' i n t e r v a l l e est - c o u r t , u n e seconde o u m ê m e 

m o i n s , e t l a seconde s e n s a t i o n p a r a î t v e n i r de l ' i n t é r i e u r . 

L a q u a l i t é es t l a m ê m e , s a u f l ' é l é m e n t de .p res s ion de l a 

p r e m i è r e . L a p i q û r e de l ' a i g u i l l e n ' e s t pas i n d i s p e n s a b l e ; 

o n p e u t o b t e n i r ce t te seconde s e n s a t i o n e n se s e r v a n t d ' u n e 

t ê t e d ' a i g u i l l e . I l c o n v i e n t d ' é v i t e r de t o u c h e r t r o p f o r t e ­

m e n t , c a r i l e n r é s u l t e u n e i m a g e c o n s é c u t i v e q u i r e m p l i t 

l ' i n t e r v a l l e . C e t t e seconde s e n s a t i o n p e r s i s t a n t e est s u i ­

v a n t t o u t e a p p a r e n c e d u e à u n e d o u b l e c o n d u c t i o n dans l a 

m o e l l e é p i n i è r e , e t d i f f è r e p a r c o n s é q u e n t des i m a g e s c o n ­

s é c u t i v e s des a u t r e s s e n s / U n e p a r t i e de l ' e x c i t a t i o n p r i m i ­

t i v e est t r a n s m i s e à l ' é c o r c e p a r les c o r d o n s p o s t é r i e u r s de 

l a m o e l l e é p i n i è r e . U n e a u t r e p a r t i e v a p a r u n e v o i e p l u s 

l e n t e à t r a v e r s Ta subs t ance g r i s e c e n t r a l e de l a m o e l l e 

é p i n i è r e . (Cf . e x p é r i e n c e 3 2 . ) 

Goldscheider, H, 168 s. 

12. — Une intéressante illusion de longueur, basée sur 

l e t e m p s q u e d u r e u n e s e n s a t i o n t a c t i l e , p e u t ê t r e c o n s t a t é e 

de. l a f a ç o n s u i v a n t e . L e s u j e t f e r m e les y e u x . V o u s p renez 

u n b o u t de g r o s fil, de d e u x p ieds ( 0 m , 6 0 ) de l o n g e n v i r o n , 

e t v o u s f a i t e s u n n œ u d a u m i l i e u . V o u s p lacez le n œ u d 

e n t r e l e p o u c e e t l ' i n d e x d u s u j e t , en l u i d e m a n d a n t de l e 

p r e s s e r l é g è r e m e n t . A l o r s v o u s t i r e z l e f i l l e n t e m e n t e n t r e 

s o n p o u c e e t s o n d o i g t , e t l u i d e m a n d e z d ' e n e s t i m e r l a 

l o n g u e u r . R é p é t e z l ' o p é r a t i o n , ce t te f o i s - c i en t i r a n t r a p i -
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d é m e n t . L e m o u v e m e n t n e d o i t pas ê t r e t r o p l e n t dans 

le p r e m i e r cas n i t r o p r a p i d e dans l e second,* sans q u o i l e 

s u j e t p o u r r a i t se r e n d r e c o m p t e de l a n a t u r e de l ' i l l u s i o n 

e t c o r r i g e r .alors p l u s o u m o i n s c o m p l è t e m e n t . 

Loeb, 121-122: 

Pour le contact minimal dans ses relations : avec la 

p r e s s i o n , v o i r e x p é r i e n c e 2 2 ; dans ses. r e l a t i o n s avec 

l e c h a t o u i l l e m e n t , v o i r e x p é r i e n c e 3 1 . 

SENSATIONS DE TEMPÉRATURE 

13. Points chauds et points froids. — a. Promenez lente­

m e n t et l é g è r e m e n t u n e des tiges de c u i v r e p o i n t u e s 

o u m ê m e u n c r a y o n f r o i d à m i n e dg, p l o m b s u r l a p e a u d u 

dos de l a m a i n . A c e r t a i n s e n d r o i t s des s e n s a t i o n s dis-g* 
; t i n c t e s de f r o i d s e r o n t p e r ç u e s , t a n d i s q u ' à d ' a u t r e s v o u s 

n ' é p r o u v e r e z a u c u n e s e n s a t i o n de t e m p é r a t u r e , o u , d u 

m o i n s , v o u s n ' e n é p r o u v e r e z q u e de v a g u e s e t de d i f f u s e s . 

C h a u f f e z l é g è r e m e n t u n e des t i g e s de c u i v r e s u r u n e 

flamme de gaz et r é p é t e z l ' e x p é r i e n c e . O n a u r a p l u s de 

d i f f i c u l t é à l o c a l i s e r les p o i n t s c h a u d s q u e les p o i n t s f r o i d s , 

a t t e n d u que . l eurs s ensa t i ons p a r a i s s e n t m o i n s ne t t e s . 

b. S u r q u e l q u e p a r t i e de l a p e a u , m a r q u e z l es c o i n s d ' u n 

- c a r r é de % c e n t i m è t r e s de c ô t é . C h e r c h e z avec s o i n s u r ce 

c a r r é , On l o n g e t en t r a v e r s , les p o i n t s c h a u d s et les p o i n t s 

f r o i d s , en s u i v a n t avec l a p o i n t e de l ' i n s t r u m e n t des l i g n e s 

é c a r t é e s de 1 m i l l i m è t r e ; m a r q u e z s u r u n c a r r é c o r r e s p o n ­

d a n t de p a p i e r q u a d r i l l é a u m i l l i m è t r e les p o i n t s c h a u d s 

et les p o i n t s f r o i d s t r o u v é s ; m a r q u e z les p o i n t s c h a u d s à 

l ' e n c r e r o u g e et les p o i n t s f r o i d s à l ' e n c r e n o i r e . D a n s ce t te 

e x p é r i e n c e o n d o i t r e n d r e les p o i n t e s t r è s c h a u d e s o u t r è s 

f r o i d e s en les p l a ç a n t d a n s des vases c o n t e n a n t de l ' e a u 

chaude o u de l ' e a u f r o i d e ; e t o n d o i t les m a i n t e n i r à u n e 

t e m p é r a t u r e à ' p e u . p r è s c o n s t a n t e e n c h a n g e a n t f r é q u e m -
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m e n t de t i g e , l ' u n e r e s t a n t p l o n g é e dans l ' e a u t a n d i s q u ' o n 

o p è r e avec l ' a u t r e . F a i t e s l ' e x p é r i e n c e en p l u s i e u r s s é a n c e s , 

de m a n i è r e » à é v i t e r l a f a t i g u e des p o i n t s , f a t i g u e ; q u i se 

p r o d u i t t r è s , f a c i l e m e n t . U n dess in o b t e n u de cet te f a ç o n 

n e p e u t p r é t e n d r e r e p r é s e n t e r t o u s les p o i n t s , m a i s i l suf ­

fira-pour m o n t r e r l a p e r m a n e n c e de q u e l q u e s - u n s d ' e n t r e 

e u x , et p e u t - ê t r e m ê m e p o u r d o n n e r u n e i d é e de l e u r 

d i s p o s i t i o n g é n é r a l e . L o r s q u e l a ca r t e est a i n s i d r e s s é è , 

cho i s i s sez u n p o i n t sens ib le a u f r o i d et i s o l é , et a p p l i q u e z -

l u i u n e p o i n t e c h a u d e . F a i t e s l ' i n v e r s e avec u n p o i n t 

c h a u d . 

c. R e m a r q u e z l a p e r s i s t a n c e t r è s d i s t i n c t e des sensa t ions 

a p r è s q u e l a p o i n t e a é t é é l o i g n é e , c ' e s t - à - d i r e les i m a g e s 

c o n s é c u t i v e s de t e m p é r a t u r e . 

U n e q u e s t i o n i n t é r e s s a n t e n o u s est s u g g é r é e p a r cet te 

l o c a l i s a t i o n des s ensa t i ons de t e m p é r a t u r e , en des p o i n t s 

d i s t i n c t s : C o m m e n t se f a i t - i l q u e n o u s é p r o u v i o n s d 'or^ 

d i n a i r e ces s e n s a t i o n s c o m m e o c c u p a n t sans d i s c o n t i n u i t é 

des s u r f a c e s c o n s i d é r a b l e s ? 

Blix ;* Goldscheider, A, B, E ; Donaldson. 

14. Excitation mécanique et chimique des points de tem­

pérature 1 — L e s p o i n t s de t e m p é r a t u r e r é a g i s s e n t p a r 

l e u r s s e n s a t i o n s p r o p r e s a u x e x c i t a t i o n s m é c a n i q u e s et 

c h i m i q u e s (e t a u s s i , d ' a p r è s q u e l q u e s o b s e r v a t e u r s , a u x 

e x c i t a t i o n s é l e c t r i q u e s ) e t ne f o n t é p r o u v e r ' a u c u n e d o u l e u r 

l o r s q u ' i l s s o n t p i q u é s . 
a. C h o i s i s s e z u n p o i n t f r o i d b i e n l o c a l i s é e t f r a p p e z - l e 

l é g è r e m e n t avec u n e fine p o i n t e de b o i s (pas t r o p t ô t a p r è s 

1 Des expériences du genre de celles-ci illustrent la loi de l'énergie spéci­
fique des nerfs, loi qui peut être formulée à peu près comme suit : t o u t 
excitant capable d'agir sur un nerf sensoriel provoque la sensation 
propre à ee nerf lorsque celui-ci est excité normalement, et cette sensation 
seulement. — Sur l'interprétation à donner des phénomènes ainsi généra­
lisés i l y a désaccord. Goldscheider, / ; Wundt, 3° éd., I . 332 ss.; 4° éd . , I , 
323; Helmholtz, Sensations of Tone, 148; Optik, 2* M , 233 ; l r° éd., 193 ; 
Ladd, 307, 353. 
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en a v o i r d é t e r m i n é l a p o s i t i o n , s ' i l y a e u f a t i g u e e n l e f a i ­

s a n t ) ; o u m i e u x , d e m a n d e z à u n a ide de f r a p p e r p o u r 

v o u s . P i q u e z avec .une a i g u i l l e u n p o i n t f r o i d b i e n l o c a l i s é . 

Essayez les m ê m e s e x p é r i e n c e s , p o u r compar . e r , s u r u n e 

p o r t i o n a d j a c e n t e de l a p e a u . 

ô . Chois issez u n e n d r o i t c o m m o d e , p a r e x e m p l e s u r l e 

dos cle l a m a i n o u s u r l a t e m p e , et f r o t t e z l é g è r e m e n t 

l a p e a u avec u n c r a y o n de m e n t h o l . B i e n t ô t l a s e n s a t i o n 

de f r o i d se p r o d u i r a . L e s e x p é r i e n c e s de G o l d s c h e i d e r avec 

u n t h e r m o m è t r e p l a c é s u r l a p e a u m o n t r e n t q u e l a sen­

s a t i o n n ' e s t pas due à u n r e f r o i d i s s e m e n t r é e l de l à peau" 

L e m e n t h o l h y p e r e s t h é s i e les n e r f s d u f r o i d ( e n s o r t e q u ' i l s 

r é a g i s s e n t p a r l e u r s e n s a t i o n s p é c i f i q u e a u s i m p l e c o n t a c t 

e t d o n n e n t u n e s e n s a t i o n p l u s i n t e n s e l o r s q u ' o n y a p p l i q u e 

u n c o r p s f r o i d que n e l e f o n t des p o r t i o n s n o r m a l e s a d j a ­

centes de l a peau) ; e n s u i t e , c e p e n d a n t , t o u s les n e r f s c u ­

t a n é s s o n t p l u s o u m o i n s a n e s t h é s i é s . 

c. L ' e x c i t a t i o n c h i m i q u e des n e r f s de l a c h a l e u r p e u t 

ê t r e e s s a y é e a u m o y e n de C 0 2 . P r e n e z d e u x vases s e m b l a ­

b les ; p lacez- les c ô t e à c ô t e et r e m p l i s s e z l ' u n de C 0 2 . 

P l o n g e z l a m a i n dans l e vase c o n t e n a n t l e gaz , e t , à t i t r e de 

" c o m p a r a i s o n , dans c e l u i q u i c o n t i e n t de l ' a i r . P o u r l es 

e x p é r i e n c e s u l t é r i e u r e s d e v a n t d é m o n t r e r q u ' i l s ' ag i t b i e n 

d ' u n e e x c i t a t i o n c h i m i q u e , v o i r l a b i b l i o g r a p h i e . 

Blix, Goldscheider A, B, D, F, et Donaldson ; sur c, R. Du 
Bois-Roymond. 

15. — La température de la peau, à chaque instant, con­

sis te dans l ' é q u i l i b r e e n t r e ses g a i n s e t ses p e r t e s de c h a ­

l e u r . T o u t ce q u i r o m p t ce t é q u i l i b r e , p r o d u i s a n t g a i n s o u 

p e r t e s , p r o v o q u e des s e n s a t i o n s de t e m p é r a t u r e . G'est 

u n e e x p é r i e n c e u s u e l l e q u u n e p i è c e de t o i l e , u n m o r c e a u 

de b o i s , u n m o r c e a u de m é t a l , t o u s à l a m ê m e t e m p é r a t u r e 

q u e l ' a i r q u i p a r a î t sans t e m p é r a t u r e à l a m a i n , c a u s e n t 

des s ensa t ions d i f f é r e n t e s de f r o i d l o r s q u ' o n les t o u c h e , 

p a r c e q u ' i l s a u g m e n t e n t à des d e g r é s d i f f é r e n t s l a p e r t e de 
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c h a l e u r p a r l e u r c o n d u c t i b i l i t é . — S i u n sac de p a p i e r est 

p l a c é s u r l a m a i n t e n u e e n l ' a i r , u n e s e n s a t i o n de c h a l e u r 

s e r a b i e n t ô t é p r o u v é e à cause de l a d i m i n u t i o n de l a p e r t e 
de c h a l e u r . 
«. 

16 . Le déplacement du « zéro physiologique » . — a. 

P r e n e z t r o i s v a s e s , l ' u n c o n t e n a n t de l ' e a u à 3 0 ° c e n t i ­

g r a d e s , l e s e c o n d à 4 0 ° , e t l e t r o i s i è m e à 2 0 ° . M e t t e z u n 

d o i g t d ' u n e m a i n dans l ' e a u l a p l u s c h a u d e , e t u n d o i g t de 

l ' a u t r e d a n s l a p l u s f r o i d e . D ' a b o r d v o u s é p r o u v e r e z les 

s e n s a t i o n s o r d i n a i r e s de t e m p é r a t u r e , m a i s a p r è s q u e l q u e 

t e m p s e l les d i s p a r a î t r o n t p l u s o u m o i n s c o m p l è t e m e n t à 

cause de l a f a t i g u e des o r g a n e s de l a t e m p é r a t u r e c o r r e s ­

p o n d a n t s . M a i n t e n a n t me t t ez les d e u x d o i g t s dans l ' e a u à 

l a t e m p é r a t u r e n o r m a l e . C e t t e eau p a r a î t r a f r o i d e p o u r l e 

d o i g t s o r t a n t d e l ' e a u c h a u d e , e t c h a u d e p o u r c e l u i q u i 

v i e n t de l ' e a u f r o i d e . Ce t te e x p é r i e n c e a é t é p a r f o i s c o n ­

s i d é r é e c o m m e u n e e x p é r i e n c e de c o n t r a s t e success i f . 

b. T e n e z l a m a i n p e n d a n t u n e m i n u t e dans de l ' e a u à 

1 2 ° c e n t i g r a d e s , p u i s p l acez - l a dans de l ' e a u à 18° Cette-

d e r n i è r e p a r a î t r a d ' a b o r d c h a u d e , m a i s a p r è s u n m o m e n t 

e l l e p a r a î t r a f r o i d e de n o u v e a u . L ' e a u à 18° cause d ' a b o r d 

u n e d i m i n u t i o n dans l a p e r t e de c h a l e u r o u u n l é g e r g a i n , 

m a i s e n s u i t e u n e p e r t e c o n t i n u e . 

Weber ; Hering; Goldscheider, B, 32 ss. 

17. Effet de retendue de la surface excitée. — L'inten­

s i t é de l a s e n s a t i o n a u g m e n t e avec l ' é t e n d u e e x c i t é e . 

P l o n g e z v o t r e i n d e x d r o i t ( o u l a m a i n ) dans de l ' e a u chaude 

o u f r o i d e ; r e m a r q u e z l a s e n s a t i o n , et e n s u i t e p l o n g e z l ' a u t r e 

i n d e x à l a m ê m e p r o f o n d e u r . L ' i m m e r s i o n d u s e c o n d d o i g t 

d o i t ê t r e d i f f é r é e j u s q u ' à ce q u e l a s e n s a t i o n dans l e p r e ­

m i e r d o i g t a i t a t t e i n t s o n c o m p l e t d é v e l o p p e m e n t , m a i s pas 

j u s q u ' à ce q u e l e z é r o p h y s i o l o g i q u e se s o i t d é p l a c é . V a r i e z 

l ' e x p é r i e n c e e n p l o n g e a n t l ' i n d e x g a u c h e d ' a b o r d , et en 

p l o n g e a n t les d e u x à l a f o i s e t e n s u i t e r e t i r a n t l ' u n . — 
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L ' e x p é r i e n c e p r e m i è r e de W e b e r , q u i p l o n g e a i t d ' a b o r d . 

u n d o i g t et p u i s l ' a u t r e m a i n . t o u t e n t i è r e , d o n n e u n 

r é s u l t a t f r a p p a n t ; m a i s e l l e a l e d é f a u t , a i n s i q u e G o l d s ­

c h e i d e r l ' o b s e r v e avec r a i s o n , d ' a j o u t e r u n e é t e n d u e n o n 

s e u l e m e n t p l u s c o n s i d é r a b l e , m a i s aus s i p l u s s e n s i b l e . — 

Ce t t e e x p é r i e n c e ne d o i t pas ê t r e i n c o n s i d é r é m e n t o p p o s é e 

à l ' e x p é r i e n c e 2 3 . 

Weber, 553 ; Goldscheider, G, 475-476. 

1.8. Fatigue des nerfs de la température. — a. Des tem­

p é r a t u r e s e x t r ê m e s f a t i g u e n t les o r g a n e s s e n s o r i e l s de 

l a c h a l e u r e t d u f r o i d . T e n e z u n d o i g t d a n s de l ' e a u à 

45° c e n t i g r a d e s , e t l e d o i g t , c o r r e s p o n d a n t de l ' a u t r e m a i n 

dans de l ' e a u q u i ne p r o v o q u e a u c u n e s e n s a t i o n de t e m p é ­

r a t u r e (32° e n v i r o n ) . A p r è s 30 secondes , p l o n g e z - l e s suc­

c e s s i v e m e n t dans de l ' e a u à ,10° L e d o i g t s o r t a n t de l ' e a u 

à 32° s e n t i r a l e f r o i d p l u s f o r t e m e n t . T e n e z u n d o i g t 

dans de l ' e a u à 1 0 ° , le d o i g t c o r r e s p o n d a n t de l ' a u t r e m a i n 

dans de l ' e a u à 3 2 ° . A p r è s 30 secondes , p l o n g e z - l e s - a l t e r ­

n a t i v e m e n t dans de l ' e a u à 4 5 ° L e d o i g t v e n a n t de l ' e a u 

à 32° s e n t i r a l a c h a l e u r p l u s f o r t e m e n t . P o u r q u e cet te 

e x p é r i e n c e s o i t c o n c l u a n t e , i l f a u t d o n n e r assez de. t e m p s 

p o u r q u e l a t e m p é r a t u r e d u d o i g t s o r t a n t de l ' e a u f r o i d e 

o u c h a u d e c h a n g e . 

b. L a f a t i g u e des o r g a n e s de l a t e m p é r a t u r e p e u t p r o ­

d u i r e u n e f fe t e n a p p a r e n c e c o n t r a d i c t o i r e avec l ' e x p é ­

r i e n c e 17 . P l o n g e z u n e m a i n e n t i è r e m e n t d a n s l ' e a u f r o i d e , 

et m a i n t e n e z - l a sous l ' e a u p e n d a n t u n m o m e n t . P u i s p l o n g e z 

u n d o i g t de l ' a u t r e m a i n ( o u t o u t e l a m a i n ) p l u s i e u r s f o i s 

dans l a m ê m e eau , en l e r e t i r a n t i m m é d i a t e m e n t c h a q u e 

f o i s . L ' e a u p a r a î t p l u s f r o i d e a u d o i g t ( o u à l a m a i n ) q u i y 

-es t s e u l e m e n t r a p i d e m e n t p l o n g é . 

Weber, 570 ; Goldscheider B, 34 ss. 

19 . Images consécutives de température.—a. A p p l i q u e z 
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u n m o r c e a u de m é t a l f r o i d s u r l e f r o n t o u s u r l a p a u m e de 

l a m a i n p e n d a n t u n e d e m i - m i n u t e . L o r s q u e v o u s l ' e n l e v e z , 

l a s e n s a t i o n d é f r o i d c o n t i n u e , q u o i q u e l a t e m p é r a t u r e 

r é e l l e de l a p e a u s ' é l è v e . Q u e l q u e f o i s l ' o n o b s e r v e des fluc­

t u a t i o n s de l a s e n s a t i o n a i n s i p e r s i s t a n t e . A p r è s c o n ­

t a c t d ' u n c o r p s c h a u d l a s e n s a t i o n de c h a l e u r c o n t i n u e de 

l a m ê m e f a ç o n , q u o i q u e l a t e m p é r a t u r e de l a p e a u s'a­

ba i s s e . G o l d s c h e i d e r e x p l i q u e cet e f f e t p o u r l e f r o i d en 

p a r t i e p a r l a p e r s i s t a n c e de l a s e n s a t i o n de f r o i d à l a f a ç o n 

d ' u n e i m a g e c o n s é c u t i v e , en p a r t i e p a r u n e d i m i n u t i o n d e 

l a s e n s i b i l i t é des n e r f s de l a c h a l e u r ; l a m ê m e e x p l i c a t i o n 

vaut mutalis mutandis p o u r l a c h a l e u r . 

b. Des i m a g e s c o n s é c u t i v e s i n t e r m i t t e n t e s , r é a p p a r a i s ­

s a n t a p r è s u n i n t e r v a l l e p l u s o u m o i n s v i d e de s e n s a t i o n , 

o n t é t é o b s e r v é e s , s u r t o u t a p r è s e x c i t a t i o n s r é p é t é e s . 

C h a u f f e z u n e c l e f j u s q u ' à ce q u ' e l l e p r o d û i s e p r e s q u e u n e 

s e n s a t i o n d o u l o u r e u s e , t o u c h e z q u e l q u e p a r t i e de l a p e a u , 

p a r e x e m p l e l e p o i g n e t , t r o i s o u q u a t r e f o i s à i n t e r v a l l e s 

d ' u n e d e m i - s e c o n d e e n v i r o n ; l ' i m a g e c o n s é c u t i v e de l a 

c h a l e u r a p p a r a î t r a p l u s i e u r s secondes a p r è s . Essayez l a 

m ê m e chose p o u r l e f r o i d , , m a i s e m p l o y e z u n e c l e f q u i 

s o i t à l a t e m p é r a t u r e de l ' a i r . 

Cf. expérience 13 c, et aussi les images consécutives de l'ouïe et de la 
vue, chapitres iv et v, et remarquez que toutes les images consécutives de 
température* sont positives, c'est-à-dire semblables à la sensation origi­
nelle. 

Goldscheider, B, 11, 34 ss., 38; sur b, DessQif', 300. 

20. Finesse de la faculté discriminative du sens de la 

température. — a. C h e r c h e z l a - .p lus p e t i t e d i f f é r e n c e de 

t e m p é r a t u r e p e r c e p t i b l e e n t r e d e u x vases p l e i n s d ' e a u , à 

e n v i r o n 3 0 ° c e n t i g r a d e s , à e n v i r o n 0 ° , e t à e n v i r o n 5 5 ° . 

O n t r o u v e r a p r o b a b l e m e n t l a p l u s p e t i t e d i f f é r e n c e dans l a 

p r e m i è r e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s , s i les d i f f é r e n c e s ne s o n t pas 

e n g é n é r a l t r o p m i n i m e s p o u r p o u v o i r ê t r e m e s u r é e s avec 

les t h e r m o m è t r e s d o n t o n d i s p o s e r a . E m p l o y e z l a m ê m e 
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m a i n p o u r ces e x p é r i e n c e s , . e n l a p l o n g e a n t t o u j o u r s à l a 

m ê m e p r o f o n d e u r . I l v a u t m i e u x p l o n g e r l a m a i n à p l u ­

s i eu r s r e p r i s e s que de l a m a i n t e n i r dans l ' e a u . 

b. L e s d i f f é r e n t e s p a r t i e s de l a s u r f a c e d u c o r p s d i f f è r e n t 

b e a u c o u p q u a n t à l e u r s e n s i b i l i t é à l a t e m p é r a t u r e . L e s 

su r faces m u q u e u s e s s o n t t o u t à f a i t o b t u s e s . E n b u v a n t 

u n e tasse de c a f é c h a u d , p l o n g e z v o t r e l è v r e s u p é r i e u r e 

dans l e l i q u i d e , e n so r t e q u ' i l t o u c h e l a p e a u au-dessus de 

l a p a r t i e r o u g e de l a l è v r e , o u p l o n g e z - y l e d o i g t ; l e c a f é 

s e m b l e r a b r û l a n t . P l o n g e z l a m a i n d a n s de l ' e a u à 5 - 1 0 ° 

c e n t i g r a d e s . L a s e n s a t i o n de f r o i d se ra l a p l u s f o r t e d ' a b o r d 

s u r l e dos de l a m a i n o ù la- p e a u est m i n c e , m a i s u n 

m o m e n t a p r è s e l l e d e v i e n d r a p l u s f o r t e d a n s l a p a u m e de,. 

l a m a i n , o ù e l le c o n t i n u e r a à ê t r e p l u s f o r t e e t p o u r r a m ê m e 

finalement se r a p p r o c h e r de l a d o u l e u r . 

c. L a l i g n e m é d i a n e d u c o r p s est m o i n s s ens ib l e à l a 

t e m p é r a t u r e que les p a r t i e s s i t u é e s à d r o i t e e t à g a u c h e 

de cet te l i g n e . T o u c h e z l e m i l i e u d u f r o n t , o u l e b o u t d u 

nez , avec u n m o r c e a u de m é t a l c h a u d o u f r o i d , p u i s t o u ­

chez d i f f é r e n t s e n d r o i t s à d r o i t e e t à g a u c h e de ces p o i n t s . 

v Fechner ; Weber, 552/ss.: Goldscheider, B, 49 ss. 

SENSATIONS DE PRESSION 

21. Points de pression. — Taillez en pointe douce, mais 

t r è s fine, u n m o r c e a u de l i è g e (en f o r m e de p y r a m i d e à base 

c a r r é e ; p a r e x e m p l e q u e l a p y r a m i d e m e s u r e u n q u a r t de 

p o u c e ( 6 m m ) de c ô t é à sa base , e t q u ' e l l e a i t m ê m e h a u ­

t e u r ) , fixez-le a u b o u t d ' u n e p l u m e o u d ' u n a u t r e m a n c h e 

c o m m o d e , o u s e rvez -vous d ' u n e a l l u m e t t e t a i l l é e e n p o i n t e 

f i n e , o u m ê m e d ' u n e a i g u i l l e . C h o i s i s s e z u n e n d r o i t s u r 

l ' a v a n t - b r a s , e t c h e r c h e z les p o i n t s de p r e s s i o n à p e u p r è s 

c o m m e v o u s avez c h e r c h é les p o i n t s s ens ib l e s a u c h a u d 

et a u f r o i d ; m a i s ce t te f o i s - c i p l acez l e m o r c e a u de l i è g e 

a ù s s i l é g è r e m e n t q u e p o s s i b l e s u r u n p o i n t a p r è s l ' a u t r e 
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de l a p e a u a u l i e u de l e f a i r e a v a n c e r l é long- d ' u n e l i g n e 

sans q u ' i l q u i t t e l a p e a u . D e u x so r t e s de sensa t ions s e r o n t 

é p r o u v é e s ; e n c e r t a i n s p o i n t s u n e s e n s a t i o n n e t t e de c o n ­

t a c t avec u n e p o i n t e a i g u ë , e n d ' au t r e s a u c u n e s e n s a t i o n 

o u u n e s e n s a t i o n v a g u e et i n d é f i n i e . L e s p r e m i e r s s o n t les 

p o i n t s de p r e s s i o n . G o l d s c h e i d e r d é c r i t l e u r s s ensa t i ons , 

l o r s q u e l e c o n t a c t es t l é g e r , c o m m e : « d é l i c a t e s » , « v i v e s » , 

« q u e l q u e p e u c h a t o u i l l a n t e s . . . c o m m e q u a n d o n m e u t u n 

p o i l » ; l o r s q u e l a p r e s s i o n est p l u s f o r t e , c 'est « c o m m e 

s i , à l ' e n d r o i t de l a p r e s s i o n , i l y a v a i t dans l a p e a u u n e 

r é s i s t a n c e s ' e x e r ç a n t c o n t r e l a p r e s s i o n » ; « c 'est c o m m e 

s ' i l y a v a i t l à u n g r a i n d u r q u ' o n e n f o n c e r a i t dans l a 

p e a u » . y i u 

L e s p o i n t s de l a p r e m i è r e so r t e s e r a i e n t p l u s sens ib les 

à de l é g e r s c h a n g e m e n t s de p r e s s i o n , e t , q u o i q u e avec u n e 

p r e s s i o n s u f f i s a n t e les d e u x e s p è c e s de p o i n t s p r o v o q u e n t 

d e ' l a d o u l e u r , l e u r s s e n s a t i o n s c o n s e r v e n t l e u r c a r a c t è r e 

p a r t i c u l i e r . I l s sont- p l u s r a p p r o c h é s que les p o i n t s de 

t e m p é r a t u r e e t p l u s d i f f i c i l e s à l o c a l i s e r . L e f a i t que n o s 

p l u s f r é q u e n t e s s ensa t i ons de p r e s s i o n p r o v i e n n e n t d ' e x c i ­

t a t i o n s de s u r f a c e s et n o n d ' e x c i t a t i o n s de p o i n t s i s o l é s est 

p e u t - ê t r e l a r a i s o n p o u r l a q u e l l e i l n o u s est d i f f i c i l e d ' a b o r d 

de r e c o n n a î t r e l e c a r a c t è r e de l a p r e s s i o n dans ces sensa­

t i o n s . 

Goldscheider, B, 76 ss. 

22. Pression minimale ou simple contact. — Cherchez 

des p o i d s q u i s o i e n t j u s t e p e r c e p t i b l e s s u r l e c ô t é a n t é ­

r i e u r de l ' a v a n t - b r a s e t à l ' e x t r é m i t é des d o i g t s . Essayez 

a u s s i , s i v o u s v o u l e z , les t e m p e s , l e f r o n t et les p a u ­

p i è r e s . E n p l a ç a n t les p o i d s , p r e n e z g a r d e q u ' i l s s o i e n t 

d é p o s é s d o u c e m e n t s u r l a s u r f a c e de l a p e a u , q u ' i l s 

t o u c h e n t é g a l e m e n t e n t o u s les p o i n t s , e t q u e l e u r p r é s e n c e 

n e s o i t pas t r a h i e p a r u n m o u v e m e n t q u ' i l s f e r a i e n t a p r è s 

a v o i r t o u c h é l a p e a u . O n p e u t a r r i v e r à ce r é s u l t a t e n se 

s e r v a n t d'un p o r t e - p l u m e o u d ' u n e p e t i t e t i g e q u e l c o n q u e 
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p a s s é e p a r l ' a n n e a u d u p o i d s p o u r m e t t r e ce d e r n i e r en 

p l ace . C o m p a r e z l a s e n s i b i l i t é , r e l a t i v e t r o u v é e p a r cet te 

m é t h o d e avec ce l l e q u e d o n n e l e c o m p a s de W e b e r ( e x p é ­

r i e n c e 7) p o u r les m ê m e s p a r t i e s j „ s o u v e n e z - v o u s que 

ce l l e - c i e x i g e d i s c r i m i n a t i o n e t n o n s i m p l e p e r c e p t i o n . . 

' V o i r auss i e x p é r i e n c e s 29 e t 3 1 . 

Aubcrt et Kammler; Bloch. 

23. Rapport du poids apparent avec l'étendue de la sur-, 

face excitée. — E x p é r i m e n t e z avec d e u x p o i d s é g a u x m a i s 

de g r a n d e u r d i f f é r e n t e p l a c é s s u r l a m a i n a p p u y é e ' d e t e l l e 

so r t e que t o u t e i n t e r v e n t i o n d u sens m u s c u l a i r e s o i t e x c l u e . 

L e p l u s p e t i t p a r a î t d é c i d é m e n t p l u s l o u r d . 

T o u t e f o i s l ' e x p é r i e n c e sous ce t t e f o r m e a p e u de v a l e u r , 

et o n p o u r r a i t e f f ace r ce q u i p r é c è d e . P o u r q u e l l e pu i s se 

ê t r e c o m p a r a b l e à des cas é v i d e m m e n t s e m b l a b l e s (17 et 

143 6 ) , i l f a u t q u e l e p o i d s p a r u n i t é de s u r f a c e s o i t l e 

m ê m e . S ' i l en est a i n s i , . l e r é s u l t a t s e r a p r o b a b l e m e n t r e n ­

v e r s é . I l f a u t a v o i r s o i n de c h o i s i r p o u r l ' e x p é r i e n c e u n 

e n d r o i t o ù l a s u r f a c e t o u t e n t i è r e / .du p l u s g r a n d p o i d s 

pu i s se t o u c h e r l a p e a u . , * 

24. Sensibilité discriminative pour les pressions. — Si 

v o u s d isposez d ' u n e b a l a n c e de p r e s s i o n , f a i t e s les e x p é ­

r i e n c e s avec cet a p p a r e i l . S i n o n , d e m a n d e z , a u s u j e t de 

f e r m e r les y e u x e t de p l a c e r sa m a i n , l a p a u f n e e n h a u t , 

s u r u n a p p u i , de t e l l e f a ç o n q u e s o n b r a s s o i t d a n s u n e 

p o s i t i o n c o m m o d e ; l a m a i n d o i t ê t r e h o r i z o n t a l e ; p a r 

e x e m p l e m e t t e z - l a s u r u n e s e r v i e t t e p l i é e e t p l a c é e s u r u n e 

t a b l e basse o u s u r u n e cha ise . ' ( U n e p o s i t i o n c o m m o d e 

p o u r l e s u j e t es t de p r e m i è r e i m p o r t a n c e d a n s t o u t e s - l e s 

e x p é r i e n c e s de p s y c h o l o g i e . ) L a m é t h o d e à e m p l o y e r i c i 

est ce l l e « de l a d i f f é r e n c e j u s t e p e r c e p t i b l e » o u d u « c h a n ­

g e m e n t m i n i m a l » . O n p e u t l ' a p p l i q u e r c o m m e s u i t : P l acez 

s u r l a p a u m e de l a m a i n d u s u j e t u n m o r c e a u de p a p i e r 
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b u v a r d é p a i s e t m o e l l e u x j ù s ' t e assez g r a n d p o u r e m p ê c h e r 

l e -poids de t o u c h e r l a p e a u . M e t t e z l e p o i d s de 1Ô0 g r a m m e s , 

q u i s e ra l e p o i d s c o n s t a n t , su r l e p a p i e r , e t la issez- le assez 

l o n g t e m p s p o u r q u e l e s u j e t pu i s se a v o i r u n e p e r c e p t i o n 

n e t t e de s o n p o i d s . A l o r s en levez- le et i m m é d i a t e m e n t 

r e m p l a c e z - l e p a r u n p o i d s de 110 g r a m m e s q u e v o u s l a i s ­

serez aus s i l o n g t e m p s q u e l e p r e m i e r . Si l e s u j e t p e r ç o i t 

c l a i r e m e n t u n e d i f f é r e n c e , essayez avec"109 , 108 , e t c . , f a i ­

s a n t a l t e r n e r l e p o i d s c o n s t a n t e t l e p o i d s q u i d o i t l u i ê t r e 

c o m p a r é , j u s q u ' à ce q u e v o u s t r o u v i e z l e p o i d s que le 

s u j e t p e u t j u s t e e n c o r e d i s t i n g u e r d u p o i d s c o n s t a n t . S i 

11Q g r a m m e s n ' o f f r e n t pas u n e d i f f é r e n c e de p o i d s assez 

c o n s i d é r a b l e p o u r ce t te d i s t i n c t i o n , essayez 1 1 1 , 112 a u 

l i e u de 1 0 9 , 108 . D e t e m p s en t e m p s , f a i t e s s u i v r e l e p o i d s 

c o n s t a n t d ' u n a u t r e p o i d s de 100 g r a m m e s p o u r é v i t e r les 

i l l u s i o n s de l a p a r t d u s u j e t . A p r è s a v o i r d é t e r m i n é l a p l u s 

p e t i t e d i f f é r e n c e p e r c e p t i b l e p o u r u n p o i d s s u p é r i e u r a u 

p o i d s c o n s t a n t , f a i t e s les m ê m e s r e c h e r c h e s p o u r u n p o i d s 

i n f é r i e u r F a i t e s u n g r a n d n o m b r e de d é t e r m i n a t i o n s de l a 

p l u s p e t i t e d i f f é r e n c e p e r c e p t i b l e au-dessus et au-dessous 

de 100 g r a m m e s , t a n t ô t v o u s r a p p r o c h a n t , t a n t ô t v o u s 

é l o i g n a n t d u "poids c o n s t a n t . No tez les d i f f é r e n c e s e n t r e les 

p o i d s a i n s i t r o u v é s et l e p o i d s c o n s t a n t et ca l cu lez l a 

m o y e n n e . L e r a p p o r t de cet te m o y e n n e a u p o i d s c o n s t a n t 

s e r a u n e m e s u r e de l a s e n s i b i l i t é d i s c r i m i n a t i v e r e q u i s e . 

S i , p a r e x e m p l e , l e r a p p o r t - p o u r u n s u j e t est 7 : 100 et 

p o u r u n a u t r e 14 : 1 0 0 , l e p r e m i e r a u n e s e n s i b i l i t é p o u r 

l es d i f f é r e n c e s de p r e s s i o n d e u x f o i s p l u s d é l i c a t e que l e 

s e c o n d . D a n s l a m o i t i é des é p r e u v e s , au-dessus et au* 

dessous d e 10.0. g r a m m e s , " l e p o i d s c o n s t a n t d o i t ê t r e p l a c é 

s u r l a m a i n d ' a b o r d , e t d a n s l a m o i t i é l e p o i d s à c o m p a r e r 

d o i t ê t r e a u c o n t r a i r e p l a c é l e p r e m i e r . I l i m p o r t e auss i 

de r é p a r t i r les d é t e r m i n a t i o n s des d i f f é r e n c e s au-dessus et 

au -dessous de 100 g r a m m e s de t e l l e f a ç o n que l ' e x e r c i c e 

e t l a f a t i g u e l es a f f e c t e n t à p e u p r è s é g a l e m e n t . L e b u t 

d o i t t o u j o u r s ê t r e de m a i n t e n i r t o u t e s les c o n d i t i o n s de 

2 
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l ' e x p é r i e n c e auss i cons tan tes que p o s s i b l e e t ce la s u r t o u t 

p o u r les p o i d s v a r i a b l e s . A y e z s o i n , l o r s q u e v o u s p lacez les 

p o i d s , de f a i r e en so r t e que le s u j e t ne pu i s se pas p e r c e v o i r 

de d i f f é r e n c e s dans l a f o r c e des c h o c s ; é v i t e z auss i de 

f o u r n i r des i n d i c a t i o n s p a r des p o i d s de d i f f é r e n t e t e m p é ­

r a t u r e o u p a r l e b r u i t f a i t en c h o i s i s s a n t les p o i d s . 

I l est f a c i l e de v o i r que cet te m é t h o d e a c e r t a i n s d é s a ­

v a n t a g e s . D ' a b o r d e l l e la isse a u - s e n t i m e n t d u s u j e t de 

d é c i d e r q u e l l e est l a d i f f é r e n c e j u s t e p e r c e p t i b l e , o r ce sen­

t i m e n t est s u j e t à c h a n g e r d ' u n i n d i v i d u à l ' a u t r e , et chez 

l e m ê m e i n d i v i d u d ' u n m o m e n t à l ' a u t r e . E n se s e r v a n t de 

cet te m é t h o d e le s u j e t d o i t c o n n a î t r e l a d i r e c t i o n d u c h a n ­

g e m e n t q u ' i l a u r a à p e r c e v o i r , et a i n s i i l se t r o u v e q u e l ­

que p e u e x p o s é à l ' i n f l u e n c e de l ' a t t e n t i o n e x p e c t a n t e . 

E n f i n , l o r s q u ' o n a t r o u v é des p o i d s q u i s o i e n t j u s t e d i s ­

c e r n é s d u p o i d s f i x e , i l se p e u t q u ' i l s s o i e n t u n p e u p l u s 

g r a n d s que ce que l e s u j e t p o u r r a i t j u s t e d i s c e r n e r , c 'est-

à - d i r e que c e l u i - c i a p u , p o u r ê t r e s û r de s o n f a i t , a v o i r 

e x i g é u n e d i f f é r e n c e q u e l q u e p e u p l u s c o n s i d é r a b l e q u ' i l 

n ' e û t é t é a b s o l u m e n t n é c e s s a i r e . L ' o n p e u t o b v i e r dans 

u n e c e r t a i n e m e s u r e à ces d i f f i c u l t é s p a r u n e a p p l i c a t i o n 

p l u s r i g o u r e u s e de l a m é t h o d e . 

A i n s i en f a i s a n t les e x p é r i e n c e s p o u r l a d é t e r m i n a t i o n 

des p l u s pe t i t e s d i f f é r e n c e s p e r c e p t i b l e s au-dessus et a u -

dessous d u p o i d s f i x e , i l f a u t p r e n d r e d ' a b o r d des p o i d s q u i 

ne d i f f è r e n t pas d u p o i d s c o n s t a n t d ' u n e q u a n t i t é p e r c e p ­

t i b l e , p u i s i l f a u t a u g m e n t e r o u d i m i n u e r l e n t e m e n t j u s q u ' à 

ce que l a d i f f é r e n c e d e v i e n n e j u s t e p e r c e p t i b l e . C 'es t l ' é g a ­

l i t é s u b j e c t i v e p l u t ô t q u e l ' é g a l i t é o b j e c t i v e q u i d o i t ê t r e 

p r i s e en c o n s i d é r a t i o n , s i les d e u x se t r o u v e n t e n d é s a c c o r d , 

ce q u i a r r i v e p a r f o i s . I l f a u t a j o u t e r d e u x a u t r e s e x p é ­

r i e n c e s a u x p r é c é d e n t e s , p o u r t r o u v e r m a i n t e n a n t les p l u s 

pe t i t e s d i f f é r e n c e s i m p e r c e p t i b l e s au-dessus e t au-dessous 

d u p o i d s c o n s t a n t . L ' e x p é r i m e n t a t e u r c h o i s i r a u n p o i d s 

s e n s i b l e m e n t p l u s l o u r d q u e l e p o i d s c o n s t a n t e t d i m i n u e r a 

ce p o i d s j u s q u ' à ce q u ' i l n e pu i s se j u s t e p â u s ê t r e d i s t i n g u é 
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d u p o i d s c o n s t a n t ; de m ê m e i l p r e n d r a u n p o i d s s è n s i r 

b l e m e n t p l u s l é g e r q u e l è p o i d s c o n s t a n t et p u i s l ' a u g m e n ­

t e r a j u s q u ' à ce q u ' i l p a r a i s s e é g a l a u p o i d s c o n s t a n t . L a 

m o y e n n e des q u a t r e e x p é r i e n c e s , de l a p l u s p e t i t e d i f f é ­

r e n c e j u s t e p e r c e p t i b l e e t de l a p l u s p e t i t e d i f f é r e n c e j u s t e 

i m p e r c e p t i b l e est a l o r s a d o p t é e p o u r l e r a p p o r t . S i l ' o n 

d e m a n d e u n e g r a n d e e x a c t i t u d e , i l f a u t e m p l o y e r l a m é ­

t h o d e sous ce t te f o r m e c o m p l è t e . P o u r p l u s de d é t a i l s 

s u r l a m é t h o d e d u c h a n g e m e n t m i n i m a l , v o i r e x p é ­

r i e n c e 2 3 7 . % 

Weber, 543-549 ; Wundt, 3= éd., I, 343 ss., 350; 4» éd., I, 336 s., 
341 ss. 

25. Température et pression. — Les corps froids et les 

c o r p s c h a u d s s e m b l e n t p l u s l o u r d s q u e les c o r p s de p o i d s 

é g a l q u i s o n t à l a t e m p é r a t u r e n o r m a l e . 

a. P o u r l e f r o i d , p r e n e z d e u x p i è c e s de c i n q f r a n c s , 

c h a u f f e z l ' u n e j u s q u ' à ce q u ' e l l e ne pa ra i s se p l u s f r o i d e ; 

r e f r o i d i s s e z l ' a u t r e j u s q u ' à 10° c e n t i g r a d e s . P lacez- les a l t e r ­

n a t i v e m e n t s u r l a p a u m e de l a m a i n , p e n d a n t q u e l a 

m a i n r e p o s e s u r u n e t a b l e o u s u r q u e l q u e a u t r e a p p u i de 

m a n i è r e à e x c l u r e l e sens m u s c u l a i r e . L a p i è c e f r o i d e 

p a r a î t r a b e a u c o u p p lus , l o u r d e , p e u t - ê t r e auss i l o u r d e que 

d e u x p i è c e s à l a t e m p é r a t u r e n o r m a l e . L a m ê m e e x p é r i e n c e 

p e u t ê t r e e s s a y é e s u r l e f r o n t , l a t ê t e a p p u y é e . 

b. P o u r l a c h a l e u r , p r e n e z d e u x c y l i n d r e s de b o i s de 

p o i d s é g a l ; a m e n e z l ' u n à u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e en l e 

p l a ç a n t d e b o u t dans u n vase e n m é t a l flo t t a n t dans u n b a i n 

d ' e au c h a u d e . P l acez a l t e r n a t i v e m e n t les c y l i n d r e s d e b o u t 

s u r l e dos de l a m a i n ( a p p u y é e ) e n t r e les os m é t a c a r p i e n s 

d u p o u c e e t de l ' i n d e x . L e c h a u d p a r a î t r a p l u s l o u r d . 

Weber, 512, 551 ; Szabadfoeldi ; Funfce, 320; Dessoir, 304-306. 

26* — La pression également distribuée sur une surface, 

c o n s i d é r a b l e est m o i n s f o r t e m e n t sen t ie q u e l a p r e s s i o n s u r 
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u n e su r f ace l i m i t é e p a r .une a u t r e q u i n est pas p r e s s é e . 

P l o n g e z l a m a i n j u s q u a u p o i g n e t dans de l ' e a u ( o u , m i e u x 

e n c o r e , dans d u m e r c u r e ) à l a t e m p é r a t u r e n o r m a l e , et 

r e m a r q u e z que l a s e n s a t i o n de p r e s s i o n est l a p l u s f o r t e 

dans u n ce rc le e n t o u r a n t le p o i g n e t à l a s u r f a c e de l ' e a u ; 

p e u t - ê t r e p l u s f o r t e à l a p a r t i e i n t e r n e d u p o i g n e t q u ' à l a 

p a r t i e e x t e r n e . L ' e f f e t de ce rc le est i n c o n t e s t a b l e s i l ' o n 

m e u t l a m a i n clans l ' e a u de bas en h a u t e t de h a u t en bas . 

27. La pi'ession n'est pas perçue également bien par 

toutesJes parties du corps. — Cela p e u t ê t r e v é r i f i é a u 

m o y e n de p o i d s a p p l i q u é s à p e u p r è s de l a m ê m e f a ç o n 

que dans l ' e x p é r i e n c e 2 4 ; c 'est a i n s i que f a i s a i t W e b e r . 

U n e e x p é r i e n c e p l u s s i m p l e est l a s u i v a n t e : T r o u v e z l e 

p o u l s a u p o i g n e t ; t â t e z - l e avec les e x t r é m i t é s des d o i g t s , 

l e dos des d o i g t s , l e c ô t é de l a m a i n , l ' a u t r e p o i g n e t , l a 

l è v r e , e t l e b o u t de l a l a n g u e . Essayez de m ê m e de pe r ­

c e v o i r l e p o u l s de l a t e m p e avec les e x t r é m i t é s des d o i g t s , 

l e c ô t é d e l à m a i n et F a v a n t - b r a s . R e m a r q u e z q u e , l o r s q u ' i l 

est s e n t i p a r u n e a u t r e p e r s o n n e , l ' e x p é r i m e n t a t e u r est 

i n c a p a b l e de l e s e n t i r s u b j e c t i v e m e n t . 

Goltz. 

28. Finesse du sens de la pression active. — La finesse de 

l a f a c u l t é de s e n t i r l ' i n é g a l i t é d ' u n e s u r f a c e p e u t ê t r e q u e l ­

que p e u c o n s t a t é e a i n s i : p lacez u n c h e v e u s u r u n e p l a q u e 

de v e r r e o u s u r t o u t e a u t r e s u r f a c e d u r e et p o l i e , e t s u r ce 

c h e v e u p lacez 10 o u 15 f e u i l l e s de p a p i e r . L a p l ace d u c h e ­

v e u p e u t ê t r e f a c i l e m e n t r e c o n n u e en pas san t les e x t r é m i t é s 
des d o i g t s en a v a n t et en a r r i è r e s u r l e p a p i e r . 

29. Les poils comme organes de toucher. — Les plus fins 

p o i l s f o n t é p r o u v e r u n e s e n s a t i o n n e t t e de t o u c h e r a n t i ­

c i p é , l o r s q u ' i l s s o n t m u s , e t p r o b a b l e m e n t cec i r e n d 

c o m p t e d ' une p a r t i e a u m o i n s des d i f f é r e n c e s q u e n o u s 

a v o n s v u e s e x i s t e r e n t r e l ' a v a n t - b r a s e t l e b o u t des d o i g t s 
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d a n s l ' e x p é r i e n c e 22. T o u c h e z q u e l q u e s p o i l s i s o l é s et 

r e m a r q u e z l a s e n s a t i o n . 

Blaschko. 

30. — Certains auteurs ont distingué une sensation de 

traction ou de pression négative, m a i s e l le a é t é r a r e m e n t 

l ' o b j e t d ' e x p é r i e n c e s . O n p e u t o b s e r v e r ce t te s e n s a t i o n 

l o r s q u o n m a n i e des subs tances v i s q u e u s e s , l o r s q u ' u n e 

p a r t i e de l a p e a u est a p p l i q u é e s u r l ' o r i f i c e d ' u n vase c los 

e t q u ' o n f a i t l e v i d e dans le va se , o u en g é n é r a l t ou t e s les 

f o i s q u e l a p e a u est s o u l e v é e d 'au-dessus des p a r t i e s s aus T 

j a c e n t e s d ' u n m e m b r e . O n p e u t é t u d i e r l a s e n s a t i o n q u a n t 

à sa q u a l i t é p r o p r e en pas san t u n f i l à t r a v e r s u n p e t i t 

m o r c e a u de t a f f e t a s d ' A n g l e t e r r e , f a i s a n t u n n œ u d d u c ô t é 

g o m m é , e t c o l l a n t l e t a f f e t a s s u r l a p e a u . U n e t r a c t i o n 

e x e r c é e s u r l e f i l p r o d u i r a l a s e n s a t i o n . 

Hall and Motora, 93 ss. ; Bloeh. 

SENSATIONS GÉNÉRALES, CHATOUILLEMENT ET DOULEUR 

Ces sujets, quoique certainement d'un très grand intérêt 

p s y c h o l o g i q u e , o n t é t é r e l a t i v e m e n t p e u é t u d i é s avec s o i n 

j u s q u ' i c i , e t o n t f a i t l ' o b j e t de p e u d ' e x p é r i e n c e s . I l ne 

s ' ag i t pas e x c l u s i v e m e n t i c i de sensa t ions de l a p e a u , 

m a i s l a p e a u o f f r e l e c h a m p l e p l u s c o m m o d e p o u r l ' é t u d e 

des d e u x - p h é n o m è n e s q u e n o u s d e v o n s e x a m i n e r i c i , à 

s a v o i r l e c h a t o u i l l e m e n t et l a d o u l e u r . P o u r l ' u n et l ' a u t r e 

i l f a u t r e m a r q u e r l e c a r a c t è r e s u b j e c t i f de l a s e n s a t i o n . 

N o s y e u x e t n o s o r e i l l e s n o u s r e n s e i g n e n t s u r des choses 

c o l o r é e s e t s o n o r e s , m a i s l e c h a t o u i l l e m e n t e t l a d o u l e u r 

n o u s f o n t s a v o i r q u e nous s o m m e s c h a t o u i l l é s o u b l e s s é s 

p a r q u e l q u e chose . 

31 Jje chatouillement. — Il y a deux sortes de chatouille­

m e n t s f a c i l e s à d i s t i n g u e r , l ' u n q u i a s o n s i è g e p r o f o n d é -
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m e n t dans l a r é g i o n des c ô t e s , q u i p a r a î t p l u s d é v e l o p p é 
chez . les e n f a n t s e t r é p o n d à des e x c i t a t i o n s assez for tes ; 
l ' a u t r e s u p e r f i c i e l , r é p a r t ! s u r u n e su r f ace beaucoup plus 

" g r a n d e et r é p o n d a n t à M e l é g è r e s e x c i t a t i o n s seulement. 

C ' e s t ce d e r n i e r c h a t o u i l l e m e n t que n o u s c o n s i d é r o n s i c i . 

a. T o u c h e z t r è s l é g è r e m e n t les d i f f é r e n t e s par t ies de la 

f a c e , s u r t o u t a u t o u r des y e u x , les b o r d s des l è v r e s et l ' o u ­

v e r t u r e des o r e i l l e s avec l ' e x t r é m i t é d ' u n b o u c h o n de papier 

e t r e m a r q u e z les sensa t ions de c h a t o u i l l e m e n t . Remarquez 

l a d i s p r o p o r t i o n ^ é v i d e n t e en t r e l ' e x c i t a t i o n et l a sensation 

q u i e n est l ' e f f e t , l ' i r r a d i a t i o n é t e n d u e et v a g u e , et la 

l o n g u e i m a g e c o n s é c u t i v e . 

b. T o u c h e z les m ê m e s pa r t i e s auss i l é g è r e m e n t que pos­

s i b l e avec l ' e x t r é m i t é d ' u n p o r t e - p l u m e ( o u d u d o i g t ) , puis 

avec l e m ê m e i n s t r u m e n t en e x e r ç a n t en m ê m e temps 

u n e p r e s s i o n m o d é r é e . R e m a r q u e z l a d i f f é r e n c e des e f fe t s ; ' 

r e m a r q u e z 1 auss i que l a t endance à f r o t t e r une surface 

c h a t o u i l l é e est u n e t endance à f a i r e i n t e r v e n i r une exci­

t a t i o n p l u s f o r t e p o u r é c a r t e r les effets de l ' e x c i t a t i o n m o i n ­

d r e . R e m a r q u e z e n f i n q u e , l o r s q u e l ' o n é p r o u v e l e besoin 

d ' é t e r n u e r , l ' é t e r n u e m e n t p e u t ê t r e e n t i è r e m e n t e m p ê c h é 

e n p r e s s a n t f e r m e m e n t o u en f r o t t a n t les c ô t é s d u nez ou 

l e s p a r t i e s a d j a c e n t e s d u v i s a g e . 

c. L e c h a t o u i l l e m e n t est s e l o n t o u t e apparence u n p h é ­

n o m è n e de s o m m a t i o n . T o u c h e z l é g è r e m e n t l e b o u t de la 

l a n g u e avec l ' u n e des b r a n c h e s d ' u n d i a p a s o n au repos et 

r e m a r q u e z l ' i m a g e c o n s é c u t i v e q u i , c ependan t , n ' a r i e n du 

c h a t o u i l l e m e n t . P u i s f a i t e s v i b r e r l e d i a p a s o n et touchez-
en 1 e x t r é m i t é de l a l a n g u e . C o m p a r e z les e f fe t s . 

et La s e n s i b i l i t é a u c h a t o u i l l e m e n t de p a r t i e s ad jacentes 

tr^l Z ceôtPT°n Gt %-ement à l'ex-

3 2 . La douleur. - a . Conduction lente. O tez 
v o t r e 
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b o t t i n e e t , avec u n e b a g u e t t e l é g è r e , f r a p p e z v i v e m e n t l a 

p l a n t e d u p i e d o u u n c o r . L a d o u l e u r se ra p e r ç u e sen­

s i b l e m e n t p l u s t a r d q u e l a p r e m i è r e s e n s a t i o n de c o n t a c t , 

s é p a r é e de c e l l e - c i p e u t - ê t r e p a r u n i n t e r v a l l e p r e s q u e d é ­

p o u r v u de s e n s a t i o n . Ce r e t a r d est p r o b a b l e m e n t d û à l a 

m ê m e cause q u e l ' i m a g e c o n s é c u t i v e de l ' e x p é r i e n c e 1 1 . , 

b . Douleurs de température. U n c e r t a i n d e g r é de c h a ­

l e u r au-dessus de l a t e m p é r a t u r e d u s a n g est p l u s capab le 

de cause r de l a d o u l e u r q u u n d e g r é é g a l a u - d e s s o u s . 

C o m p a r e z les e f fe ts s i v o u s p l o n g e z l a m a i n dans de l ' e a u 

à 10° c e n t i g r a d e s e t à 60° P r e n e z u n e q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e 

d ' e a u et n ' y la issez pas l a m a i n t r o p l o n g t e m p s , ca r sa 

s e n s i b i l i t é à l a d o u l e u r auss i b i e n q u ' à l a t e m p é r a t u r e es t 

d i m i n u é e p a r l a f a t i g u e . 

Des e x p é r i e n c e s su r l a d o u l e u r p e u v e n t auss i ê t r e f a i t e s 

avec des e x c i t a n t s é l e c t r i q u e s et des p r e s s i o n s . C e l l e s - c i 

c o n v i e n n e n t s p é c i a l e m e n t p o u r d é t e r m i n e r l a s e n s i b i l i t é 

r e l a t i v e de d i f f é r e n t s s u j e t s . L e s p r e m i è r e s p e u v e n t ê t r e 

f a i t e s f a c i l e m e n t avec l ' a p p a r e i l à c h a r i o t de D u B o i s -

R e y m o n d , e n a p p l i q u a n t les é l e c t r o d e s à l a s u r f a c e q u ' o n 

v e u t é t u d i e r p u i s p o u s s a n t g r a d u e l l e m e n t l a b o b i n e s e c o n ­

d a i r e v e r s l a p r e m i è r e j u s q u ' a u m o m e n t o ù l ' e x c i t a t i o n 

d e v i e n t d o u l o u r e u s e . P o u r les a p p a r e i l s v o i r p l u s l o i n l e 

c h a p i t r e s u r l e s . a p p a r e i l s . 

Weber, 569 ss.; Dessoir, Beaunis, Lombroso, Mantegazza, 
Preyer, 89. 
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C H A P I T R E I I 

S E N S C I N E S T H É T I Q U E S E T S T A T I Q U E S 

C e g r o u p e de sens n o u s f o u r n i t des d o n n é e s p o u r l a pe r ­

ception des positions et des mouvements de nos membres 

et de n o t r e c o r p s c o n s i d é r é dans s o n e n s e m b l e : i l j o u e u n 

r ô l e p r é p o n d é r a n t dans l a p e r c e p t i o n de l ' e space . I l r e n ­

f e r m e q u e l q u e s sens d o n t l ' e x i s t e n c e o u l ' a c t i o n est d i s ­

c u t é e (sens d ' i n n e r v a t i o n 1 e t sens m u s c u l a i r e ) e t d ' a u t r e s 

qui n ont été généralement reconnus comme sens indé­

p e n d a n t s q u e r é c e m m e n t (sens a r t i c u l a i r e e t sens t e n d i ­

neux). Tous ont entre eux des relations étroites; de même 

aus s i avec l e sens de l a p r e s s i o n et d u . c o n t a c t ; c e r t a i n s 

1 Le terme de « sens d'innervation » ne doit pas être pris d'une manière 
trop, stricte comme signifiant un sens tout a fait indépendant de décharge 
motrice, ainsi que cela est arrivé souvent. Wundt dit dans la 4° édition de 
sa Psychologie physiologique, I , p . 425 : « Diverses observations font con­
sidérer comme probable que les éléments centraux des sensations qui 
accompagnent les mouvements volontaires ont leur origine dans les repré­
sentations par la mémoire de mouvements précédemment exécutés, les­
quelles en partie commencent, en partie accompagnent chaque mouvement 
volontaire. Puisque les représentations présentent qualitativement le même 
contenu sensoriel que les perceptions originelles, ces sensations centrales 
d'effort et de mouvement (Kraft und Bewegungsempfindungen) se fondront 
complètement dans les conditions normales avec les sensations périphéri­
ques de même espèce ; cependant, elles produiront un effet indépendant si 
pour une raison quelconque les sensations périphériques sont supprimées. 
I l serait à désirer, en conséquence, que l'on renonçât à ce terme de « sen­
sations d'innervation » pour les sensations en question ; i l peut en effet 
conduire à l'idée fausse qu'il s'agit de sensations, qui, en et pour elles-
mêmes, indépendamment dés éléments périphériques des sensations d'effort 
et de mouvement, accompagnent l'innervation motrice. Cette hypothèse, 
qui autrefois a été généralement associée à la notion de « sensations d'in­
nervation » est très improbable ». Cf. aussi p. 431, et 3e éd., I , p. 405 ss. 
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ne s o n t g u è r e d i s s o c i é s que dans l e cas de m a l a d i e . Ce 
c h a p i t r e se b o r n e n é c e s s a i r e m e n t a u c ô t é e x p é r i m e n t a l d u 

s u j e t e t a u x e x p é r i e n c e s les p l u s s i m p l e s . B e a u c o u p des 
p l u s i m p o r t a n t s p a r m i les p r o b l è m e s p s y c h o l o g i q u e s i m p l i ­

q u e n t les sensa t ions m o t r i c e s de l ' œ i l , d o n t q u e l q u e s - u n e s 

s o n t c o n s i d é r é e s a u c h a p i t r e v u . 

S E N S M U S C U L A I R E (Kraftsinn.) 

On ne peut pas, à l'heure qu'il est, dire d'une façon 

p o s i t i v e s ' i l y a des sensa t ions s p é c i f i q u e s des m u s c l e s , 

d i s t i n c t e s de cel les p r o v e n a n t d ' au t r e s p a r t i e s d u m e m b r e 

en m o u v e m e n t ; m a i s , m ê m e s ' i l en e x i s t e , l e r ô l e qu ' e l l e s 

j o u e n t dans nos p e r c e p t i o n s o r d i n a i r e s de m o u v e m e n t est 

p r o b a b l e m e n t de f a i b l e i m p o r t a n c e . L : e x p r e s s i o n « sens 

m u s c u l a i r e » , t o u t e f o i s , a é t é e m p l o y é e p o u r d é s i g n e r l e 

g r o u p e e n t i e r des sensa t ions m o t r i c e s , e t e l l e est r e t e n u e 

i c i à ce t i t r e . 

33. Poids soulevés. — a. Des poids soulevés lentement. 

p a r a i s s e n t p l u s l o u r d s que les m ê m e s p o i d s . s o u l e v é s r a p i ­

d e m e n t . Sou levez l e m ê m e p o i d s d e u x f o i s , d ' a b o r d de l a 

f a ç o n l a p l u s n a t u r e l l e e t l a p l u s c o m m o d e , e t p u i s t r è s 

l e n t e m e n t , en c o m m e n ç a n t p a r f a i r e u n e f f o r t b e a u c o u p 

m o i n d r e q u e c e l u i q u i est n é c e s s a i r e e t a u g m e n t a n t ce t 

e f f o r t g r a d u e l l e m e n t j u s q u ' à Ce q u e l e p o i d s s ' é l è v e . 

b. S o u l e v e z u n p o i d s pas t r o p l o u r d avec u n e m a i n , e t , 

en m ê m e t e m p s , serrez f o r t e m e n t l ' a u t r e en f e r m a n t l e 

p o i n g . L e p o i d s s e m b l e r a p l u s l é g e r q u e sans ce t e f f o r t 
s i m u l t a n é . 

c. R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e 2 3 , e n s o u l e v a n t a c t i v e m e n t les 

p o i d s p o u r les c o m p a r e r a u l i e u d ' o p é r e r p a r l e m o y e n de 
l a p r e s s i o n . 

Charpentier ; sur a, Goldscheider, A, 186. 
-•* *. 
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3 4 . Sensibilité discriminative pour les.poids soulevés. — 

d. T r o u v e z , d ' a p r è s l a m é t h o d e e m p l o y é e dans l ' e x p é ­

r i e n c e 2 4 , q u e l l e est l a d i f f é r e n c e j u s t e p e r c e p t i b l e a u -

dessus et au-dessous d ' u n p o i d s c o n s t a n t de 100 g r a m m e s , 

l o r s q u e v o u s sou levez les p o i d s a u l i e u de les l a i s se r s i m ­

p l e m e n t p r e s s e r s u r l a p e a u . D a n s ce t te e x p é r i e n c e s o u ­

l evez s u c c e s s i v e m e n t les p o i d s avec l a m ê m e m a i n . L e s 

p o i d s d o i v e n t ê t r e p l a c é s p r è s l ' u n de l ' a u t r e de m a n i è r e 

q u ' o n p u i s s e les a t t e i n d r e c o m m o d é m e n t , e t i l f a u t p r e n d r e 

s o i n q u e les d e u x s o i e n t s o u l e v é s avec l a m ê m e v i tesse 

e t à l a m ê m e h a u t e u r . L e s u j e t s o u l è v e r a u n p o i d s p u i s 

l ' a u t r e , e t d é c i d e r a a p r è s , a v o i r s o u l e v é c h a c u n u n e f o i s . 

D a n s l a m o i t i é des e x p é r i e n c e s le p o i d s c o n s t a n t sera 

p l a c é à g a u c h e d u p o i d s q u ' o n d o i t l u i c o m p a r e r e t se ra 

s o u l e v é d ' a b o r d ; dans l ' a u t r e m o i t i é i l sera à d r o i t e et 

s o u l e v é l e s e c o n d . 

b. R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e en d e m a n d a n t a u s u j e t de s o u ­

l e v e r l e p o i d s c o n s t a n t avec u n e m a i n , e t l e p o i d s q u i d o i t 

l u i ê t r e c o m p a r é avec l ' a u t r e , l a m ê m e m a i n s e r v a n t p o u r 

l e m ê m e p o i d s p e n d a n t c h a q u e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s (c ' es t -

à - d i r e p e n d a n t l a d é t e r m i n a t i o n de l a d i f f é r e n c e j u s t e p e r ­

c e p t i b l e au-dessus e t au-dessous d u p o i d s c o n s t a n t ) ; m a i s 

c o m b i n e z u n c e r t a i n n o m b r e de s é r i e s avec l e p o i d s cons­

t a n t dans l a m a i n d r o i t e e t u n n o m b r e é g a l d ' a u t r e s o ù i l 

se ra dans l a m a i n g a u c h e . T r o u v e z auss i d ' a p r è s les c h i f f r e s 

o b t e n u s les r a p p o r t s l o r s q u e l e p o i d s c o n s t a n t est dans l a 

m a i n d r o i t e e t l o r s q u ' i l est dans l a m a i n g a u c h e ; ce la en 

v u e de l ' e x p é r i e n c e 3 5 . C o m p a r e z les r a p p o r t s o b t e m i s . i c i 

avec c e u x o b t e n u s dans l ' e x p é r i e n c e 2 4 . 

D a n s ces e x p é r i e n c e s l e sens de l a p r e s s i o n p o u r r a i t 

ê t r e s u p p o s é c o o p é r e r ; m a i s , l o r s q u ' i l est e x c l u o u q u e 

s o n a c t i o n est r e l a t i v e m e n t r é d u i t e , l a s e n s i b i l i t é p o u r les 

d i f f é r e n c e s de p o i d s s o u l e v é s n ' e s t pas d i m i n u é e . L a m é ­

t h o d e de W e b e r p o u r e x c l u r e l e sens de l a p r e s s i o n c o n ­

s i s t a i t à e n v e l o p p e r les p o i d s dans des m o r c e a u x de t o i l e 

e t à s o u l e v e r c e u x - c i p a r les q u a t r e c o i n s à - l a f o i s . L a 
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pression sur ces coins peut être modifiée à volonté, indé-

i p e n d a m r h e n t d u p o i d s de l ' o b j e t s o u l e v é . 

Weber, 546-347; Muller und Schumann; James, II, 189 ss., 
486 ss.-; Beaunis; Wundt; Fullerton and Cattell. 

3 5 . Adaptation de -la décharge motrice. — A p r è s a v o i r 

e x é c u t é l a seconde p a r t i e de l ' e x p é r i e n c e 3 4 , c o m p a r e z le 

p o i d s c o n s t a n t avec u n p o i d s b e a u c o u p p l u s c o n s i d é r a b l e , 

p a r e x e m p l e 2 k i l o g r a m m e s . O p é r e z avec b e a u c o u p de 

s o i n . F a i t e s l a c o m p a r a i s o n t r e n t e f o i s , l a i s s a n t u n p l u s 

l o n g t e m p s e n t r e les c o m p a r a i s o n s p a r t i c u l i è r e s q u en t r e 

les s o u l è v e m e n t s des d e u x p o i d s à c o m p a r e r . P u i s b r u s ­

q u e m e n t r evenez a u x p e t i t s p o i d s en p r e n a n t l e p o i d s 

c o n s t a n t avec l a m ê m e m a i n que p r é c é d e m m e n t , et le 

p o i d s à c o m p a r e r avec ce l l e q u i t e n a i t l e p o i d s de 2 k i l o ­

g r a m m e s . N o n s e u l e m e n t l e p o i d s q u ' o n a v a i t t o u t à l ' h e u r e 

p e r ç u c o m m e j u s t e p l u s l o u r d p a r a î t r a m a i n t e n a n t c o n s i d é ­

r a b l e m e n t p l u s l é g e r q u e l e p o i d s c o n s t a n t , m a i s i l en sera 

de m ê m e p o u r des p o i d s e n c o r e p l u s l o u r d s . P o u r cette 

d e r n i è r e c o m p a r a i s o n , i l ne f a u t f a i r e q u e p e u d ' e x p é ­

r i e n c e s , pas p l u s de t r o i s o u q u a t r e . S i o n en v e u t d a v a n ­

t a g e , i l f a u t e n t r e d e u x s ' exe rce r de n o u v e a u u n e d i za ine 

de f o i s à c o m p a r e r l e p o i d s c o n s t a n t et l e p o i d s de 2 k i l o ­

g r a m m e s 1 P a r l ' e x e r c i c e les cen t r e s n e r v e u x q u i m e t t e n t 

en m o u v e m e n t les m u s c l e s q u i s o u l è v e n t les 2 k i l o ­

g r a m m e s s ' a c c o u t u m e n t à u n e d é c h a r g e p l u s f o r t e que 

ce l le q u i est n é c e s s a i r e p o u r s o u l e v e r les p o i d s l é g e r s , e t 

i l s ne se r é a d a p t e n t pas t o u t de s u i f e , m a i s f o u r n i s s e n t ' 

u n e d é c h a r g e t r o p f o r t e . L e p o i d s m a i n t e n a n t est s o u l e v é 

Cette expérience telle qu'elle est décrite dépend des résultats obtenus 
dans l'expérience 34 6, mais celle-ci n'est pas nécessaire. U est plus simple 
et meilleur de pourvoir le sujet de poids égaux, un dans chaque main, et 
de lu i demander, après qu'il les aura alternativement soulevés, d'indicmer 
lequel lu i paraît le plus léger. Cëlui-ci alors peut être pris comme poids 
constant et 1 autre comme poids à lu i comparer; à celui-ci on substitue 
ensuite le poids de 2 kilogrammes et l'expérience continue comme i l est 
explique dans le texte». * * 
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a v e c u n e p l u s g r a n d e r a p i d i t é q u e l e p o i d s c o n s t a n t , e t est 

e n c o n s é q u e n c e d é c l a r é p l u s l é g e r ( M u l l e r et S c h u m a n n ) , 

o u b i e n l ' é q u i l i b r e e n t r e les e x t e n s e u r s et les f l é c h i s s e u r s -

r é a l i s é p o u r s o u l e v e r l e p o i d s p l u s l o u r d ne c o n v i e n t pas 

p o u r l e p o i d s p l u s l é g e r , e t l e second est d é c l a r é p l u s 

l é g e r à cause de l ' e f f o r t des e x t e n s e u r s n é c e s s a i r e p o u r 

r é t a b l i r l a b a l a n c e ( D e l a b a r r e ) . Ce t t e e x p é r i e n c e p a r a î t 

c o n c l u a n t e c o n t r e l ' h y p o t h è s e d ' u n sens d ' i n n e r v a t i o n b i e n 

d é v e l o p p é e t i n d é p e n d a n t : e n e f f e t , s ' i l e x i s t a i t q u e l q u e 

s e n s a t i o n de d é c h a r g e n e r v e u s e , n o u s d e v r i o n s n o u s r e n d r e 

c o m p t e p a r e l l e , l o r s q u e n o u s passons d ' u n p o i d s t r è s 

l o u r d à u n p o i d s l é g e r , que l a d é c h a r g e est d i s p r o p o r ­

t i o n n é e ; o r ce la n a r r i v e p a s . 

Muller und Schumann; mais Cf. aussi Fullerton and Cattell, 131, 
et Delabarre. 

SENS D'-INNERVATION 

36. Mouvements simultanés. — La preuve la plus fré­

q u e m m e n t a v a n c é e p o u r é t a b l i r l ' e x i s t e n c e d ' u n sens 

s p é c i a l d ' i n n e r v a t i o n est c l i n i q u e e t d è s l o r s h o r s d u 

c a d r e de ce c o u r s . O n a i n v o q u é des e x p é r i e n c e s d u 

g e n r e de l a s u i v a n t e , m a i s l e u r i n t e r p r é t a t i o n a é t é d i s ­

c u t é e . 
a. P l a c e z - v o u s d e b o u t d e v a n t u n t a b l e a u n o i r , les y ë u x 

f e r m é s , e t a p r è s a v o i r e n l e v é v o t r e h a b i t s ' i l e m p ê c h e l e 

l i b r e m o u v e m e n t des b r a s . T r a c e z en v o u s s e r v a n t des 

d e u x m a i n s e n m ê m e t e m p s u n e f e u i l l e c o n v e n t i o n n e l l e , 

s e m b l a b l e a u x figures c i - j o i n t e s , e n a l l a n t t o u j o u r s de 

a à b. E n t r a ç a n t essayez de f a i r e les l obes de l a f e u i l l e 

de g r a n d e u r é g a l e , c o m m e f i g u r e 2 ; t r acez c h a c u n à 

m a i n l e v é e avec u n s e u l m o u v e m e n t s i m u l t a n é des d e u x 

b r a s , c ' e s t - à - d i r e t r acez c h a c u n avec u n e seule i m p u l ­

s i o n de l a v o l o n t é d i r i g é e é g a l e m e n t des d e u x c ô t é s ; ce 
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d e r n i e r p o i n t est i m p o r t a n t . Dess inez d ' a b o r d d e u x f e u i l l e s , 

e n c o m m e n ç a n t avec les m a i n s à h a u t e u r des é p a u l e s ; le 

r é s u l t a t se ra à p e u p r è s ce q u e r e p r é s e n t e l a figure 2 

Dess inez e n s u i t e d e u x au t r e s f e u i l l e s , 

avec l ' u n e de v o s m a i n s e n v i r o n u n 

p i e d p l u s h a u t que p r é c é d e m m e n t , et 

l ' a u t r e e n v i r o n u n p i e d p l u s b a s ; le 
F i s - 2 - r é s u l t a t sera c o m m e l i g u r e 2 bis. 

b. A m e n e z les m a i n s de n o u v e a u 

dans l a p o s i t i o n i n i t i a l e , e t dessinez 

d e u x f e u i l l e s a y a n t l e u r s p o i n t e s à 

d r o i t e et à g a u c h e . L e s f e u i l l e s s e ron t 

s y m é t r i q u e s . E n s u i t e c o m m e n c e z une 
Fig. 2 bis. d e s m a i n s se t r o u v a n t e n v i r o n u n 

p i e d p l u s l o i n d u p l a n m é d i a n d u 

' corps que p r é c é d e m m e n t e t l ' a u l r e dans ce p l a n , m a i s 

t ou t e s d e u x é t a n t a u m ê m e n i v e a u . Dess inez c o m m e 

a u p a r a v a n t ; v o u s o b t i e n d r e z des f e u i l l e s a s y m é t r i q u e s . 

R é p é t e z u n c e r t a i n n o m b r e de f o i s , é l e v a n t o u é t e n ­

d a n t t a n t ô t u n b r a s , t a n t ô t l ' a u t r e . E n g é n é r a l v o u s 

t r o u v e r e z que m a l g r é l ' i n t e n t i o n que v o u s avez de f a i r e 

des m o u v e m e n t s é g a u x des m a i n s , les m o u v e m e n t s de 

p l u s g r a n d e e x t e n s i o n dans l e b r a s é t e n d u e t de p l u s 

g r a n d e f l e x i o n dans l e b r a s f l é c h i s e r o n t t r o p c o u r t s , 

et c e u x en sens c o n t r a i r e dans c h a q u e cas t r o p l o n g s . 

Uargument q u ' o n f o n d e s u r ce t te e x p é r i e n c e est l e 

s u i v a n t : N o u s c r o y o n s que n o s m a i n s e x é c u t e n t des m o u ­

v e m e n t s é g a u x , l o r s q u e t e l n ' e s t pas l e cas , p a r c e q u e n o u s 

a v o n s consc i ence de v o u l o i r des m o u v e m e n t s é g a u x , et 

n a v o n s a u c u n e c o n s c i e n c e , o u q u u n e c o n s c i e n c e i m p a r ­
f a i t e des m o u v e m e n t s r é e l l e m e n t e x é c u t é s . S i n o u s pe rce ­

v i o n s le m o u v e m e n t de n o s m e m b r e s p a r Jes s e n s a t i o n s 

de l a p e a u , des a r t i c u l a t i o n s e t des m u s c l e s q u i a c c o m ­

p a g n e n t l e u r s m o u v e m e n t s ( c o m m e c e u x q u i n e c r o i e n t pas 

à u n sens d ' i n n e r v a t i o n l e p e n s e n t ) , n o u s d e v r i o n s c o n ­

n a î t r e l ' a m p l i t u d e d u m o u v e m e n t e x é c u t é c h a q u e f o i s p a r 
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n o s m a i n s , e t n e pas t o m b e r dans l ' i l l u s i o n que n o u s c o n s ­

t a t o n s d a n s ces e x p é r i e n c e s 1 C f . e x p é r i e n c e 44 d. 

Loeb, B, 15 ss. 

37 Illusion de mouvement dans un meyibre immobile. 

— P l a c e z l a m a i n , l a p a u m e e n bas , su r le b o r d d ' u n e t ab le 

o u d ' u n l i v r e é p a i s , de m a n i è r e que t r o i s d o i g t s , l e m é d i u s , 

l ' a n n u l a i r e e t l e p e t i t d o i g t s o i e n t a p p u y é s e t t e n u s é t e n d u s 

t a n d i s q u e l e p o u c e e t l ' i n d e x son t l i b r e s . P l i e z f o r t e m e n t 

l ' i n d e x a u x d e u x a r t i c u l a t i o n s i n t e r n e s , e t m a i n t e n e z - l e 

d a n s ce t t e p o s i t i o n avec l ' au t r e* m a i n . L e b o u t d u d o i g t 

es t e n c o r e m o b i l e , c o m m e o n p e u t s 'en a s su re r e n le t o u ­

c h a n t , m a i s i l est a n a t o m i q u e m e n t i m p o s s i b l e de l e m o u ­

v o i r v o l o n t a i r e m e n t . L o r s q u e c e p e n d a n t o n f a i t l ' e f f o r t de 

l e m o u v o i r (les y e u x é t a n t f e r m é s ) i l y a u n e s e n s a t i o n de 

m o u v e m e n t , q u o i q u e a u c u n m o u v e m e n t r é e l ne s o i t pos ­

s i b l e . O n a d é d u i t de ce l a l ' e x i s t e n c e d ' u n sens i n t e r n e de 

m o u v e m e n t ( s e n > d ' i n n e r v a t i o n ) . E n o p é r a n t s u r u n a u t r e 

s u j e t , v o u s p o u v e z t e n i r l e d o i g t d u s u j e t et l u i d e m a n d e r 

d ' e x é c u t e r avec l e d o i g t c o r r e s p o n d a n t de l a m a i n l i b r e 

u n m o u v e m e n t é g a l à c e l u i q u ' i l s ' i m a g i n e e x é c u t e r avec 

l a m a i n q u i es t m a i n t e n u e i m m o b i l e . O b s e r v e z c e p e n d a n t 

q u e les t e n d o n s d u p o i g n e t se m e u v e n t , e t q u ' i l y a de 

l é g e r s m o u v e m e n t s a i l l e u r s d a n s l a m a i n . 

Sternberg; «lames, I I , 105, 515, note; Goldscheider, A, 317. 

3.8. Expérience de Février. — Des expériences comme la 

s u i v a n t e p r o u v e n t ' q u e l a s e n s a t i o n d ' e f f o r t est en g r a n d e 

p a r t i e , s i n o n e n t i è r e m e n t , d ' o r i g i n e p é r i p h é r i q u e p l u t ô t 

q u e d ' o r i g i n e c e n t r a l e . T e n e z l e d o i g t c o m m e s i v o u s v o u ­

l i e z t i r e r l a d é t e n t e d ' u n p i s t o l e t . Pensez f o r t e m e n t à p l i e r 

l e d o i g t , m a i s n e l e p l i e z pas ; u n e s e n s a t i o n i n c o n t e s t a b l e 

d ' e f f o r t se p r o d u i t . R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e , e t r e m a r q u e z 

1 L'explication précédente en faveur de sensations d'innervation a le 
caractère d'une citation et ne représente pas l'opinion de l'auteur. 

3 
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q u e l e s o u f f l e est i n v o l o n t a i r e m e n t r e t e n u , e t q u ' i l y a 

t e n s i o n dans d ' au t r e s m u s c l e s que c e u x q u i f e r a i e n t m o u ­

v o i r l e d o i g t . R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e u n e t r o i s i è m e f o i s , e n 

a y a n t s o i n de r e s p i r e r r é g u l i è r e m e n t et de m a i n t e n i r les 

au t r e s m u s c l e s dans u n é t a t de p a s s i v i t é . P e u o u p o i n t de 

s ensa t i on d ' e f f o r t n a c c o m p a g n e r a m a i n t e n a n t l a f l e x i o n 

d u d o i g t p a r l a p e n s é e . 

' Ferrier, 382 ss. (éd. anglaise). 

Sur le sens d'innervation en général, voir, outre les auteurs 
déjà .mentionnés : Wundt, 3° éd., I , 397 ss., 4° éd., I ; 423 ss.; 
James, I I , 486 ss.; Goldscheider, A, 206 ss. 

SENSATIONS DE MOUVEMENT, SENSATIONS 

A R T I C U L A I S ES 

39. Mouvement passif au coude. — Le sujet place son 

a v a n t - b r a s à p l a t su r l a p l a n c h e à b r a s de l ' a p p a r e i l ( le 

Fig. 3. 

c o u d e d o i t ê t r e auss i s u r l a p l anche ) e t f e r m e les y e u x . 

L ' e x p é r i m e n t a t e u r a l o r s f a i t m o n t e r o u d e s c e n d r e . l e n t e m e n t 

l e c ô t é l i b r e de l a p l a n c h e , en t i r a n t en bas o u en s o u l e v a n t 

l e c o n t r e p o i d s , e t l e s u j e t d o i t i n d i q u e r l e m o m e n t o ù 

p o u r l a p r e m i è r e f o i s i l a. l a s e n s a t i o n q u e s o n b r a s se 
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m e u t . N o t e z l e m o u v e m e n t a n g u l a i r e n é c e s s a i r e p o u r p r o ­

d u i r e l a p l u s p e t i t e s e n s a t i o n p e r c e p t i b l e . R e m a r q u e z que 

l e m o u v e m e n t p a r a î t ê t r e l o c a l i s é s u r t o u t dans l a m a i n . 

I l es t e x t r ê m e m e n t i m p o r t a n t de ne pas c o n f o n d r e l a sen­

s a t i o n de m o u v e m e n t avec ce l l e de p r e s s i o n a u g m e n t é e o u 

de secousse . O n t r o u v e r a q u e l a v i t e s se d u m o u v e m e n t 

est u n f a c t e u r i m p o r t a n t , e t e l le d o i t ê t r e m a i n t e n u e auss i 

c o n s t a n t e q n e p o s s i b l e . L e s r é s u l t a t s t r o u v é s avec ce t te 

m é t h o d e s o n t g r o s s i e r s ; p o u r des m é t h o d e s p l u s exac tes 

v o i r G o l d s c h e i d e r , A. 

40. Mouvement actif de la dernière articulation du doigt. 

— L e s s ensa t i ons a r t i c u l a i r e s des d o i g t s s o n t m o i n s d é l i ­

cates q u e ce l les d u c o u d e , m a i s c o n v i e n n e n t m i e u x p o u r 

l a d é m o n s t r a t i o n de l a f l e x i o n a c t i v e . F i x e z u n b o u t de 

p a i l l e avec d u t a f f e t a s d ' A n g l e t e r r e o u de t o u t e a u t r e 

m a n i è r e s u r l ' o n g l e d u m é d i u s , e t coupez ce t t e p a i l l e de 

m a n i è r e q u e s o n e x t r é m i t é d é p a s s e de 115 m i l l i m è t r e s l ' a r ­

t i c u l a t i o n d u d o i g t . A v e c ce r a y o n , 2 m i l l i m è t r e s c o r r e s ­

p o n d e n t à p e u p r è s à u n a n g l e d ' u n d e g r é . P lacez l a m a i n 

s u r u n l i v r e é p a i s , l a d e r n i è r e a r t i c u l a t i o n d u d o i g t d é p a s ­

s a n t l e b o r d d u l i v r e . Dressez u n e é c h e l l e m i l l i m é t r i q u e à 

a n g l e d r o i t avec l a p a i l l e . F e r m e z les y e u x et f a i t e s l a p l u s 

p e t i t e f l e x i o n p o s s i b l e d u d o i g t à l a d e r n i è r e a r t i c u l a t i o n , 

a y a n t à c ô t é de v o u s u n a ide q u i en n o t e r a l ' a m p l i t u d e s u r 

l ' é c h e l l e . A v e c b e a u c o u p d ' a t t e n t i o n o n a r r i v e r a p e u t - ê t r e 

dans les m o u v e m e n t s a c t i f s e t pass i f s à l o c a l i s e r l a s e n s a t i o n 

d a n s l ' a r t i c u l a t i o n , m a i s i l f a u t des e x p é r i e n c e s p l u s exac tes 

p o u r é t a b l i r c l a i r e m e n t s o n c a r a c t è r e et s o n l i e u d ' o r i ­

g i n e . 

Goldscheider, A. 

41. Localisation des mouvements. — a. Des mouve­

m e n t s s u r l a p e a u p e u v e n t ê t r e i n t e r p r é t é s s o i t c o m m e l e 

m o u v e m e n t d ' u n o b j e t à l a s u r f a c e d é l a p e a u , s o i t c o m m e 
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c e l u i de l a p e a u à l a s u r f a c e de l ' o b j e t . C e l a est le p o i n t 

de d é p a r t d ' i l l u s i o n s . Q u u n a ide fasse passer d o u c e m e n t 

l a p o i n t e d ' u n c r a y o n s u r l e p o i g n e t o u s u r l e b o u t des 

d o i g t s de l ' o b s e r v a t e u r assis les y e u x f e r m é s . O n r e m a r ­

q u e r a u n e t endance à i n t e r p r é t e r f a s ensa t i on c o m m e u n 

m o u v e m e n t d u p o i g n e t o u des d o i g t s . L a m a i n et le 

b ra s d o i v e n t ê t r e l i b r e s , de so r t e que l ' i l l u s i o n n e puisse 

ê t r e c o r r i g é e p a r l a p r é s e n c e d ' au t r e s sensa t ions d u 

t o u c h e r . 

b. F e r m e z les y e u x , p u i s passez le p o i g n e t o u l e d o i g t 

su r u n e p o i n t e de c r a y o n i m m o b i l e . D a n s ce cas l a p o i n t e 

auss i s emb le ê t r e en m o u v e m e n t dans u n e d i r e c t i o n o p p o ­

s é e à ce l le d u m o u v e m e n t de l a m a i n . 

c. L o r s q u e le m o u v e m e n t p e u t ê t r e i n t e r p r é t é c o m m e 

a p p a r t e n a n t i n d i f f é r e m m e n t à l ' u n o u l ' a u t r e de d e u x 

m e m b r e s , o n p e u t l ' a t t r i b u e r a u p l u s m o b i l e des d e u x , o u 

à t ous les d e u x . A p p u y e z l e d o i g t l é g è r e m e n t su r l e f r o n t ; 

a l o r s , t o u t en v o u s e f f o r ç a n t de l e m a i n t e n i r dans l a m ê m e 

p o s i t i o n , fa i t es m o u v o i r v o t r e t ê t e de c ô t é et d ' a u t r e . I l y 

a u n e f o r t e t e n d a n c e à a t t r i b u e r l e m o u v e m e n t a u d o i g t et 

a u b r a s . Tenez r a p p r o c h é s les t r o i s d e r n i e r s d o i g t s de l a 

m a i n , é c a r t e z - e n et r a p p r o c h e z - e n s u c c e s s i v e m e n t l ' i n d e x . 

T o u s p a r a î t r o n t se m o u v o i r , m a i s les t r o i s d e r n i e r s dans 
Une d i r e c t i o n o p p o s é e à ce l l e de l ' i n d e x . 

d. L ' e x p é r i e n c e 4 est u n e e x p é r i e n c e de l o c a l i s a t i o n des 

m o u v e m e n t s auss i b i e n que des c o n t a c t s . S i l a b a g u e t t e est 

m a n i é e de f a ç o n à d é c r i r e l a s u r f a c e d ' u n c ô n e , n o u s avons 

consc ience d u c h e m i n d é c r i t p a r l e b o u t de l a b a g u e t t e 
c o m m e de c e l u i de l a m a i n q u i l a t i e n t . 

Cf . e x p é r i e n c e 39 o ù l e m o u v e m e n t de t o u t l ' a v a n t - b r a s 

et de l a m a i n est a t t r i b u é s u r t o u t à ce t te d e r n i è r e . 

Vierordt ; sur c, Goldscheider, A, 181 ss. 

42. — Une étendue interrompue peut paraître plus courte 

à u n m e m b r e en m o u v e m e n t q u ' u n e é t e n d u e c o n t i n u e . 

F a i t e s a u m o y e n , d ' u n e é p i n g l e t r o i s t r o u s dans u n m o r -
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c e a u de c a r t o n , l a i s s a n t e n t r e e u x des i n t e r v a l l e s .de u n 

p o u c e e t d e m i ( 3 c m , 7 5 ) . R e m p l i s s e z u n de ces i n t e r v a l l e s de 

n o u v e a u x t r o u s d i s t a n t s d ' u n q u a r t de p o u c e ( 6 m m ) . R e ­

t o u r n e z l e m o r c e a u de c a r t o n , f e r m e z les y e u x et f a i t e s 

pas se r l ' e x t r é m i t é d u d o i g t l e l o n g des pe t i t e s é m i n e n c e s 

p r o v e n a n t des t r o u s d ' é p i n g l e . L ' i l l u s i o n s e m b l e p l u s m a r ­

q u é e l o r s q u e l e d o i g t passe d ' a b o r d s u r l a m o i t i é i n t e r ­

r o m p u e de l a l i g n e . E x a m i n e z l a c a r t e v i s u e l l e m e n t , e t 

r e m a r q u e z q u e l ' i l l u s i o n v i s u e l l e est j u s t e e n sens o p p o s é . 

C o m m e dans l ' e x p é r i e n c e s e m b l a b l e s u r l e t o u c h e r ( e x p é ­

r i e n c e 8 ) , les e f fe ts n e p a r a i s s e n t pas ê t r e é g a l e m e n t ne t s 

p o u r t o u s les o b s e r v a t e u r s . 

James, I I , 250. 

SENSATIONS DE RÉSISTANCE 

4 3 . Illusion de résistance. — a. T e n e z , à b r a s t e n d u , u n 

p o i d s l o u r d a u b o u t d ' u n e c o r d e , de so r t e q u ' i l se t r o u v e à 

q u e l q u e s p o u c e s au-dessus d u s o l , o u p l u t ô t , d e m a n d e z à 

u n a i d e de v o u s m e t t r e l a c o r d e dans l a m a i n de m a n i è r e 

q u e l a l o n g u e u r de l a c o r d e n e p u i s s e pas ê t r e c o n n u e 

d ' a v a n c e . A b a i s s e z l e p o i d s assez r a p i d e m e n t j u s q u ' à ce 

q u ' i l r e p o s e s u r l e sol* o u s u r q u e l q u e a u t r e a p p u i . L o r s ­

q u ' i l f r a p p e r a l e s o l , v o u s p e r c e v r e z u n e s e n s a t i o n d ' a r r ê t , 

à p e u p r è s c o m m e s i l a m a i n é t a i t t o u t à c o u p s o u t e n u e 

p a r u n e t i g e l é g è r e . L ' i l l u s i o n est e n c o r e p l u s m a r q u é e 

l o r s q u e l a c o r d e , a u l i e u d ' ê t r e t enue dans l a m a i n , 

es t f i x é e à u n e p e t i t e t i g e t e n u e p a r l e s u j e t . O n p e u t 

é v i t e r l e t r o u b l e p r o d u i t p a r l e b r u i t d u p o i d s en faisant^ 

t o m b e r l e p o i d s s u r u n c o u s s i n o u dans u n e caisse de 

s a b l e . L ' i l l u s i o n est d u e à l ' e f f o r t i n a t t e n d u . c a u s é a u x 

m u s c l e s q u i a b a i s s e n t l e b r a s p a r l a t e n s i o n de c e u x q u i 

o n t s o u t e n u l e p o i d s . Ce t te s e n s a t i o n d ' a r r ê t est probable-* 

m e n t u n e s e n s a t i o n a r t i c u l a i r e . P o u r l a d i s t i n g u e r des 
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sensa t ions m o t r i c e s des a r t i c u l a t i o n s , G o l d s c h e i d e r l ' a 
a p p e l é e u n e « s e n s a t i o n a r t i c u l a i r e de p r e s s i o n » . 

b. L o r s q u e l ' o n c o n t i n u e à aba isser l a t i g e a p r è s que l a 

s e n s a t i o n d ' a r r ê t a é t é r e s s e n t i e , o n p e u t r e m a r q u e r 

e n c o r e u n e c e r t a i n e d i f f i c u l t é de m o u v e m e n t , c o m m e si 

l a t i g e t r a v e r s a i t u n m i l i e u r é s i s t a n t . G o l d s c h e i d e r d is­

t i n g u e cet te s e n s a t i o n de ce l le de a , e s t i m a n t que nous 

a v o n s i c i l a v r a i e s e n s a t i o n de m o u v e m e n t d i f f i c i l e (et 

auss i de p o i d s e t de l o u r d e u r ) e t l ' a t t r i b u a n t a u x t endons . 

c. R e m a r q u e z q u e l q u e chose de s e m b l a b l e à b l o r s q u e 

v o u s versez r a p i d e m e n t u n e c e r t a i n e q u a n t i t é de m e r c u r e 

d ' u n vase dans u n a u t r e . 

I l est é v i d e n t q u e des i l l u s i o n s c o m m e les p r é c é d e n t e s 

p a r l e n t c o n t r e l ' e x i s t e n c e d ' u n sens d ' i n n e r v a t i o n dans 

l ' a c c e p t i o n o r d i n a i r e de ce t e r m e . 

Goldscheider, A, 164 ss., 172 ss., D ; sur b, A, 188; Mach, A. 
70 ss. 

ASYMÉTRIES BILATÉRALES DE POSITION 

ET DE MOUVEMENT 

44. Mouvements supposés symétriques des bras. — Dans 

t ou te s les e x p é r i e n c e s de ce g r o u p e l e s u j e t d o i t res ter 

i g n o r a n t de l a n a t u r e et de l a g r a n d e u r de ses e r r e u r s j u s ­

q u ' à ce que t o u t s o i t t e r m i n é . 

a. Tenez u n b o u c h o n o r d i n a i r e e n t r e l e p o u c e , l ' i n d e x 

et l e m é d i u s de c h a q u e m a i n . F e r m e z les y e u x et r a p p r o ­

chez les d e u x b o u c h o n s à b o u t de b r a s , dans l e p l a n m é d i a n 

d u - c o r p s et à l a h a u t e u r d u v i s a g e ; u n a ide n o t e r a l a 

g r a n d e u r a p p r o x i m a t i v e e t l a d i r e c t i o n de l ' e r r e u r . L e s 

b o u c h o n s d o i v e n t ê t r e r a p p r o c h é s assez d o u c e m e n t , de 

m a n i è r e à ne pas t r a h i r a u s u j e t l e c a r a c t è r e de l ' e r r e u r , 

m a i s les m o u v e m e n t s des b r a s p a r l e sque l s i l s s o n t a m e n é s 

p r e sque en c o n t a c t d o i v e n t ê t r e l i b r e s e t f r a n c s . L ' e r r e u r 

se m o n t r e r a p r o b a b l e m e n t c o n s t a n t e q u a n t à l a d i r e c t i o n 



[44] SENS CINESTHÉTIQUES ET STATIQUES 39 

j u s q u ' à ce q u e l e s u j e t a p p r e n n e à l a c o r r i g e r . Es sayez 

de r a p p r o c h e r les b o u c h o n s au-dessus de l a t ê t e , e t auss i 

d a n s des p o s i t i o n s a s y m é t r i q u e s . 

b. Q u e l e . su je t s 'assoie d e v a n t u n e t a b l e en a y a n t d e v a n t 

l u i u n e r è g l e d ' u n m è t r e . F i x e z u n e é p i n g l e a u m i l i e u de l a 

r è g l e ; a m e n e z l ' é p i n g l e dans l e p l a n m é d i a n d u s u j e t , e t 

p l acez l a r è g l e p a r a l l è l e m e n t à s o n p l a n f r o n t a l . D e m a n d e z 

a u s u j e t de p l a c e r ses i n d e x des d e u x c ô t é s de l ' é p i n g l e , 

e t , les y e u x f e r m é s , d ' essayer de l e u r f a i r e p a r c o u r i r des 

d i s t ances é g a l e s en les f a i s a n t g l i s s e r s i m u l t a n é m e n t l e 

l o n g de l a r è g l e . N o t e z les r é s u l t a i s en m i l l i m è t r e s ; p o u r 

c e l a , i l p e u t ê t r e a v a n t a g e u x de m a r q u e r d ' u n t r a i t de 

p l u m e l e m i l i e u de l ' o n g l e des d e u x i n d e x . O n r e m a r ­

q u e r a s o u v e n t u n c o n s t a n t e x c é d e n t s o i t p o u r l ' u n e s o i t 

p o u r l ' a u t r e m a i n . I l est i m p o r t a n t q u e l e s u j e t n ' o u v r e 

pas les y e u x a v a n t d ' a v o i r é l o i g n é ses d o i g t s de l a r è g l e ; 

i l l u i se ra d i f f i c i l e e n e f fe t de n e pas essayer de c o r r i g e r 

s o n e r r e u r , s ' i l e n c o n n a î t l a n a t u r e . L e s b o u t s des 

d o i g t s d o i v e n t r e p o s e r l é g è r e m e n t s u r l a r è g l e , e t les 

m o u v e m e n t s p a r t i r de l ' é p a u l e p a r u n e seule i m p u l s i o n ; 

s ' i l s s o n t t r o p l e n t s e t q u e l e s u j e t s u r v e i l l e ses s ensa t ions 

de p o s i t i o n , les e r r e u r s s e r o n t pe t i t e s e t i n c e r t a i n e s . L a 

m a i n g a u c h e , d i t - o n , f a i t g é n é r a l e m e n t l a p l u s g r a n d e 

e x c u r s i o n chez les d r o i t i e r s q u i n e s o n t pas des a r t i s a n s . 

c. R é p é t e z les m ê m e s e x p é r i e n c e s e n f a i s a n t f a i r e les 

m o u v e m e n t s des m a i n s s u c c e s s i v e m e n t a u l i e u de s i m u l ­

t a n é m e n t . L a d i f f é r e n c e c o n s t a n t e e n t r e les d e u x m a i n s n e 

se m a n i f e s t e r a p r o b a b l e m e n t pas . 

d. Q u e l e s u j e t p r e n n e p o u r p o i n t de d é p a r t de sa m a i n 

d r o i t e u n p o i n t s i t u é 2 0 c e n t i m è t r e s à d r o i t e d u p l a n 

m é d i a n , e t c o m m e p o i n t de d é p a r t de sa m a i n g a u c h e u n 

p o i n t s i t u é 20 c e n t i m è t r e s à g a u c h e d u m ê m e p l a n . Q u ' i l 

essaye à d r o i t e e t à g a u c h e de ces p o i n t s de p a r c o u r i r des 

d i s t ances é g a l e s en m o u v a n t les d e u x .ma in s e n m ê m e 

t e m p s et dans l a m ê m e d i r e c t i o n . L e s d i s t ances p a r c o u r u e s 

e n se r a p p r o c h a n t d u p l a n m é d i a n s e r o n t t r o p g r a n d e s , 
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cel les p a r c o u r u e s en s ' é l o i g n a n t s e r o n t t r o p c o u r t e s . D a n s 

t o u t e s ces e x p é r i e n c e s f a i t e s les y e u x f e r m é s , n o u s pa ­

r a i s s o n s e n c l i n s à j u g e r de l a d i s t ance p l u t ô t d ' a p r è s l ' i n ­

t e n t i o n q u e n o u s a v o n s de f a i r e des m o u v e m e n t s é g a u x 

et l a c o n t i n u a t i o n des s e n s a t i o n s m o t r i c e s p e n d a n t des 

t e m p s é g a u x que d ' a p r è s les sensa t ions p é r i p h é r i q u e s 

r é e l l e s *. 

L e s j u g e m e n t s de s y m é t r i e de p o s i t i o n e t de m o u v e m e n t 

r e p o s e n t s u r des c o m b i n a i s o n s t r è s c o m p l e x e s des sensa­

t i o n s de l a p e a u et des sensa t ions de m o u v e m e n t q u i o n t 

d é j à f a i t p l u s h a u t l ' o b j e t d ' e x p é r i e n c e s . P a r su i t e de cette•'* 

c o m p l e x i t é les e x p é r i e n c e s de ce g r o u p e se t r o u v e r o n t 

d o n n e r des r é s u l t a t s assez v a r i a b l e s s e l o n les s u j e t s , e t 

chez l e m ê m e s u j e t s e l o n l e t e m p s o ù l ' o n o p é r e r a . 

Hall and Hartwell; Loeb ; Delabarre; Blc-ch. 

PERCEPTION' DE LA POSITION DU CORPS 

TOUT ENTIER 

45. Perception de la direction. — Dans cette expérience 

i l est t r è s d é s i r a b l e q u e l e s u j e t i g n o r e a u t a n t q u e pos s ib l e 

l e b u t de l ' e x p é r i e n c e . F a i t e s - l e se p l a c e r d e b o u t l e dos 

c o n t r e u n m u r . Cho i s i s sez u n p o i n t s u r l e m u r d ' e n 

f ace à p e u p r è s à l a h a u t e u r de ses é p a u l e s , i n v i t e z - l e à 

r e g a r d e r ce p o i n t , p u i s p r i e z - l e , a p r è s q u ' i l a u r a f e r m é les 

y e u x , d ' i n d i q u e r auss i e x a c t e m e n t q u e p o s s i b l e o ù se 

t r o u v e ce p o i n t a u m o y e n d ' u n e b a g u e t t e q u ' i l t i e n d r a 

s y m é t r i q u e m e n t des d e u x m a i n s . D e m a n d é z - l u i a u s s i de 

t e n i r l a b a g u e t t e v e r t i c a l e e t - h o r i z o n t a l e dans l e p l a n 

m é d i a n ; e t auss i h o r i z o n t a l e m e n t p a r a l l è l e a u p l a n f r o n ­

t a l . I l f e r a t o u t ce la p r o b a b l e m e n t avec b e a u c o u p d ' exac ­

t i t u d e ; o u s i , c o m m e i l a r r i v e p a r f o i s , q u e l q u e « é q u a t i o n 

1 L'expérience échoue souvent quand le sujet est assis; on obtiendrait 
peut-être de meilleurs résultats si le sujet se tenait debout. 
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p e r s o n n e l l e » se m a n i f e s t e , s o n e r r e u r se ra c o n s t a n t e . 

a. Q u e l e s u j e t r é p è t e l ' e x p é r i e n c e , cet te f o i s l a t ê t e 

t o u r n é e a u t a n t q u e p o s s i b l e à g a u c h e , les y e u x f e r m é s , e t 

e n s ' e f f o r ç a n t d e t e n i r ses é p a u l e s d r o i t e s . M ê m e e x p é ­

r i e n c e , l a t ê t e t o u r n é e à d r o i t e . D a n s les d e u x cas o n 

r e m a r q u e r a u n e e r r e u r , l e s u j e t v i s a n t t r o p l o i n dans l a 

d i r e c t i o n o p p o s é e à ce l l e d u m o u v e m e n t de l a t ê t e . L e 

s u j e t p o u r r a t e n i r l a b a g u e t t e v e r t i c a l e m e n t o u h o r i z o n ­

t a l e m e n t sans e r r e u r . D e m a n d e z a u s u j e t de t e n i r l a 

b a g u e t t e dans ce q u ' i l pense ê t r e l a p o s i t i o n h o r i z o n t a l e » , 

d a n s l e p l a n m é d i a n l o r s q u e sa t ê t e est r e j e t é e f o r t e m e n t 

e n a r r i è r e ; p u i s l o r s q u e l le est p e n c h é e f o r t e m e n t en a v a n t . 

Des i l l u s i o n s d u m ê m e g e n r e que cel les c i -dessus , a f f e c ­

t a n t des d i r e c t i o n s dans l e p l a n d u m o u v e m e n t de l a t ê t e , 

se p r o d u i r o n t . D e m a n d e z a u s u j e t de t e n i r l a b a g u e t t e 

dans ce q u ' i l c r o i t ê t r e l a p o s i t i o n h o r i z o n t a l e p a r a l l è l e a u 

p l a n f r o n t a l , l o r s q u e sa t ê t e est i n c l i n é e v e r s l a d r o i t e ; de 

m ê m e l o r s q u e sa t ê t e est i n c l i n é e v e r s l a g a u c h e . Des i l l u ­

s i o n s s e m b l a b l e s à ce l les des e x p é r i e n c e s p r é c é d e n t e s se 

m a n i f e s t e r o n t . D a n s t o u s ces cas , l a p e r c e p t i o n d ' u n e des 

d i r e c t i o n s p r i n c i p a l e s est seule a f f e c t é e ; p o u r l es d e u x 

a u t r e s i l y a p e u o u p o i n t d ' e r r e u r s . 

b. R é p é t e z l a p r e m i è r e p a r t i e de l ' e x p é r i e n c e a; m a i s 

a u l i e u q u e l e s u j e t d é s i g n e de l o i n l ' o b j e t c h o i s i , de ­

m a n d e z - l u i de m a r c h e r v e r s l u i , en t e n a n t les é p a u l e s 

d r o i t e s , les y e u x f e r m é s e t l a t ê t e t o u r n é e d ' u n c ô t é . I l 

m a r c h e r a e n se d i r i g e a n t de p l u s en p l u s d u Cô té o p p o s é 

à c e l u i v e r s l e q u e l sa t ê t e est t o u r n é e . 

c. L ' i l l u s i o n est d u e , a u m o i n s dans l e cas o ù l a t ê t e 

t o u r n e a u t o u r d ' u n a x e v e r t i c a l , à l a p o s i t i o n des y e u x ; 

les. y e u x t o u r n e n t p l u s q u e l a t ê t e dans l a d i r e c t i o n o ù o n 

t o u r n e cet te d e r n i è r e ; ce l a p e u t ê t r e a i s é m e n t o b s e r v é s u r 

u n e a u t r e . p e r s o n n e . N o u s j u g e o n s de l a p o s i t i o n de l a t ê t e 

d ' a p r è s c e l l e des y e u x , e t j u g e a n t l a r o t a t i o n p l u s f o r t e 

q u ' e l l e n ' e s t , n o u s v i s o n s t r o p l o i n dans u n e d i r e c t i o n 

c o n t r a i r e e n e s s a y a n t d e v i s e r l ' o b j e t c h o i s i ( D e l a g e ) . L e s 
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i l l u s i o n s p e u v e n t ê t r e p r o d u i t e s p a r l e m o u v e m e n t des 
y e u x seu ls . T e n a n t l a t ê t e d r o i t e , e t a y a n t s o i n de ne pas 

l a m o u v o i r l o r s q u e v o u s m o u v e z les y e u x , t o u r n e z les 

y e u x f e r m é s a u t a n t q u e v o u s pouvez à d r o i t e o u à g a u c h e , 

e t p u i s essayez d ' i n d i q u e r q u e l q u e p o i n t d é t e r m i n é . U n e 

e r r e u r s e m b l a b l e à ce l le de a se ra o b s e r v é e . S i -on t o u r n e 

les y e u x en h a u t o u en b a s , l e r é s u l t a t est d o u t e u x . A u 

l i e u de f e r m e r les y e u x , o n p e u t les m a i n t e n i r o u v e r t s si 

l ' o n t i e n t u n é c r a n o p a q u e d e v a n t l e v i s a g e . R é p é t e z a , en 

t o u r n a n t les y e u x a u t a n t q u e p o s s i b l e dans l a d i r e c t i o n 

o p p o s é e à ce l l e de l a r o t a t i o n de l a t ê t e . L ' e r r e u r p r e m i è r e 

d i s p a r a î t r a p r o b a b l e m e n t , o u c h a n g e r a de s i g n e . 

B r e u e r s u g g è r e u n e a u t r e e x p l i c a t i o n p o u r ce t te i l l u s i o n , 

à s a v o i r que dans ces r o t a t i o n s e x t r ê m e s des y e u x , l e u r 

p o s i t i o n r é e l l e n e c o r r e s p o n d pas à l a p o s i t i o n . q u o n a 

v o u l u l e u r d o n n e r , m a i s res te e n d e ç à . O r n o u s j u g e o n s 

de l a d i r e c t i o n d ' a p r è s l a p o s i t i o n v o u l u e , e t p a r c o n s é ­

q u e n t n o u s c o m m e t t o n s des e r r e u r s e n p o i n t a n t . P o u r 

l ' i l l u s i o n avec d ' au t r e s p o s i t i o n s de l a t ê t e , et m ê m e p o u r 

c e l l e - c i , l ' e x p l i c a t i o n q u ' i l p r é l è r e est e n c o r e d i f f é r e n t e , et 

est en p a r t i e b a s é e s u r l ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e . 

d. F e r m e z les y e u x , e t t o u c h e z l e b o u t d u nez o u l e f r o n t 

avec u n e é p i n g l e o u u n c r a y o n p e n d a n t q u e l a t ê t e se t r o u v e 

dans l a p o s i t i o n o r d i n a i r e , et a p r è s q u e l q u e t e m p s essayez 

de t o u c h e r le m ê m e p o i n t de n o u v e a u . L ' e r r e u r se ra , s ' i l 

y en a u n e , t r è s p e t i t e . T o u c h e z de n o u v e a u dans l a 

p o s i t i o n n o r m a l e , p u i s t o u r ruez l a t ê t e à d r o i t e o u à g a u ­

che , o u i n c l i n e z - l a v e r s l ' é p a u l e , o u e n a v a n t o u e n a r r i è r e . 

A p r è s l ' a v o i r m a i n t e n u e dans l a p o s i t i o n q u e v o u s aurez 

cho i s i e p e n d a n t u n e d e m i - m i n u t e , essayez de n o u v e a u de 

t o u c h e r l e p o i n t . D e g r o s s i è r e s e r r e u r s s e r o n t c o m m i s e s 

j u s q u ' à ce qu ' e l l e s s o i e n t c o r r i g é e s p a r l ' e x e r c i c e . L ' e r ­

r e u r est u n e e r r e u r d e . s o u s - e s t i m a t i o n , e t e l l e p r o d u i r a i t 

à e l le seule u n r é s u l t a t d i r e c t e m e n t o p p o s é à c e l u i t r o u v é 

p a r D e l a g e . C e p e n d a n t B r e u e r i n t r o d u i t u n a u t r e f a c t e u r . 

S o n e x p l i c a t i o n p o u r l e cas des p o s i t i o n s i n c l i n é e s de l a 
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t ê t e es t à p e u p r è s l a s u i v a n t e : g r â c e a u x o t o l i t h e s , n o u s 

a v o n s u n e p e r c e p t i o n exac t e d u d e g r é d ' i n c l i n a i s o n de l a 

t ê t e , e n m ê m e t e m p s q u e n o u s a v o n s l a p e r c e p t i o n f ausse 

d o n t n o u s v e n o n s de p a r l e r . L a seule m a n i è r e de c o n ­

c i l i e r ces p e r c e p t i o n s c o n t r a d i c t o i r e s cons i s t e à m o d i f i e r 

n o t r e a p p r é c i a t i o n de l a v e r t i c a l e , e t n a t u r e l l e m e n t auss i 

de l ' h o r i z o n t a l e . Q u a n t a u x m o u v e m e n t s de r o t a t i o n a u t o u r 

d ' u n a x e v e r t i c a l , les c a n a u x s e m i - c i r c u l a i r e s ( v o i r e x p é ­

r i e n c e s 4 7 - 4 9 ) n o u s r e n s e i g n e r a i e n t s u r l e d e g r é e x a c t de 

l a r o t a t i o n , e t les i l l u s i o n s r é s u l t e r a i e n t dans ce cas d ' u n e 

m ê m e c o m b i n a i s o n d u v r a i e t d u f a u x . 

Ce g r o u p e d ' e x p é r i e n c e s , s a u f p e u t - ê t r e l a d e r n i è r e , 

es t s u s c e p t i b l e de c o n s i d é r a b l e s v a r i a t i o n s i n d i v i d u e l l e s , 

l o r s q u ' o n les f a i t dans les c o n d i t i o n s o r d i n a i r e s d u t r a v a i l 

d ans u n l a b o r a t o i r e ; m a i s en p r e n a n t des p r é c a u t i o n s 

s u f f i s a n t e s , s u r t o u t p o u r l a p o s i t i o n des y e u x l o r s q u ' o n les 

t o u r n e r a à d r o i t e o u à g a u c h e , o n p o u r r a a r r i v e r à des 

r é s u l t a t s s a t i s f a i s a n t s . 

Aubert (Dolage^, 17 ss. ; Loeb, B, 20 s., 31 s.; Breuer, 270 ss. 

46. Positions verticale et horizontale du corps. — Ins-

Fig. 4. 

t a l l ez l e s u j e t c o n v e n a b l e m e n t s u r l a p l a n c h e - b a s c u l e e t 
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f a i t e s - l u i f e r m e r les y e u x . P lacez d ' a b o r d l a p l a n c h e v e r t i ­

cale ( l a t ê t e en h a u t ) . D e m a n d e z a u s u j e t d ' i n d i q u e r l a 

p o s i t i o n dans l a q u e l l e i l se t r o u v e . I l d i r a p r o b a b l e m e n t 

q u ' i l est l é g è r e m e n t p e n c h é en a v a n t . E n r é a l i t é , i l l ' es t si 

ses t a l o n s t o u c h e n t l a p l a n c h e . T o u r n e z - l e l e n t e m e n t en 

a r r i è r e e t d e m a n d e z - l u i de d i r e q u a n d i l se c r o i t v e r t i c a l 

( l a t ê t e e n h a u t ) , q u a n d i l se c r o i t i n c l i n é e n a r r i è r e de 

4 5 ° p a r r a p p o r t à l a v e r t i c a l e , de 6 0 ° , de 9 0 ° , de 1 8 0 ° . O n 

r e m a r q u e r a d e u x classes d ' i l l u s i o n s : les ang le s de m o i n s 

de 40° p a r a î t r o n t p r o b a b l e m e n t t r o p p e t i t s , c e u x de 4 0 ° à 

60° s e r o n t e s t i m é s c o r r e c t e m e n t ; c e u x de p l u s d e 6 0 ° p a r a î ­

t r o n t t r o p g r a n d s . L e s u j e t d é c l a r e r a q u ' i l est d a n s l a p o s i ­

t i o n v e r t i c a l e , l a t ê t e en bas , l o r s q u ' i l s 'en t r o u v e r a encore 

é l o i g n é de 3 0 ° à 6 0 ° . O n p e u t p e r m e t t r e u n c o u s s i n s i le 

s u j e t l e d é s i r e . 

L e s i l l u s i o n s d é p e n d e n t en g r a n d e p a r t i e de l a d i s t r i ­

b u t i o n de l a p r e s s i o n à l a p l a n t e des p i eds e t s u r d ' au t res 

su r faces d u c o r p s , et de l a d i r e c t i o n de l a p r e s s i o n des 
v i s c è r e s m o b i l e s et d u s a n g . 

Aubert (Delage), 40 ss. ; Breuer, 370 s. 

SENSATIONS DE BOTATION 

47. Perception de rotations uniformes.-— Que le sujet 

s 'assoie su r l a t a b l e r o t a t i v e les y e u x . f e r m é s , b a n d é s s ' i l 

est b e s o i n . F a i t e s t o u r n e r l a t ab l e l e n t e m e n t e t u n i f o r m é ­

m e n t dans T u n e o u l ' a u t r e d i r e c t i o n . L e s u j e t r e c o n n a î t r a 

i m m é d i a t e m e n t l a d i r e c t i o n d u m o u v e m e n t e t a p p r o x i m a ­

t i v e m e n t l ' a m p l i t u d e de l a c o t a t i o n , s i l a v i t e s se est de 2° 

p a r seconde o u m ê m e m o i n d r e . A p r è s r o t a t i o n c o n t i n u é e 

avec u n e v i t esse r é g u l i è r e , l a s e n s a t i o n d e v i e n t b e a u c o u p 

m o i n s exac t e , o u f a i t c o m p l è t e m e n t d é f a u t . Ce f a i t a é t é 

g é n é r a l i s é p a r M a c h q u i a f o r m u l é l a l o i s u i v a n t e : O n 

p e r ç o i t s e u l e m e n t l e c h a n g e m e n t de v i t e s s e , e t p o i n t l a 

r o t a t i o n c o n t i n u e . A p r è s q u e l q u e s pauses e t de c o u r t s 
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m o u v e m e n t s dans u n e d i r e c t i o n p u i s dans l ' a u t r e ; l e s u j e t 

p e u t ê t r e e n t i è r e m e n t p e r d u , et p e u t é n o n c e r u n j u g e m e n t 

t o u t à f a i t e r r o n é s u r l a d i r e c t i o n d u m o u v e m e n t , s i ce 

d e r n i e r es t l e n t . 

48. Illusion de rotation en sens contraire. — Le sujet 

p r e n d p l a c e s u r l a t a b l e c o m m e a u p a r a v a n t . F a i t e s - l e 

t o u r n e r u n p e u p l u s v i t e p e n d a n t u n d e m i - t o u r , et p u i s 

a r r ê t e z s u b i t e m e n t . I l é p r o u v e r a u n e s e n s a t i o n n e t t e de 

r o t a t i o n e n sens i n v e r s e . R é p é t e z , et l o r s q u e l ' i l l u s i o n de 

r o t a t i o n c o m m e n c e , f a i t e s o u v r i r les y e u x : e l l e cesse 

a u s s i t ô t . F a i t e s f e r m e r les y e u x de n o u v e a u , e t , s i l ' i l l u s i o n 

é t a i t f o r t e , e l l e se f a i t s e n t i r de n o u v e a u . 

49. Siège des organes de la perception de la rotation.— 

a. R é p é t e z l a p r e m i è r e p a r t i e de l ' e x p é r i e n c e 4 8 , l a i s s a n t 

l e s u j e t d o n n e r l ' o r d r e d ' a r r ê t e r . A u m ê m e i n s t a n t de­

m a n d e z - l u i d ' i n c l i n e r l a t ê t e s o u d a i n e m e n t e n a r r i è r e o u 

e n a v a n t , o u v e r s l ' u n e o u l ' a u t r e des d e u x é p a u l e s . L ' a x e 

de r o t a t i o n d u c o r p s p a r a î t r a c h a n g e r dans l a d i r e c t i o n 

o p p o s é e à ce l l e de l ' i n c l i n a i s o n de l a t ê t e ; c ' e s t - à - d i r e q u e 

s i l a t ê t e est i n c l i n é e à d r o i t e , l ' a x e s e m b l e r a s ' i n c l i n e r à 

g a u c h e . L e s u j e t a l a s e n s a t i o n q u e s o n c o r p s t o u r n e s u r 

l a s u r f a c e d ' u n c ô n e dans l a d i r e c t i o n c o n t r a i r e à ce l l e de 

l a r o t a t i o n p r i m i t i v e . C'est de l a t ê t e q u e d é p e n d l ' a x e 

a p p a r e n t de r o t a t i o n . L a m ê m e i l l u s i o n se p r o d u i t s i l a 

t ê t e es t p e n c h é e p e n d a n t l a r o t a t i o n r é e l l e e t r e d r e s s é e 

a u m o m e n t de l ' a r r ê t . S i l ' o n t o u r n e l a t ê t e à d r o i t e o u à 

g a u c h e , a u c u n e i l l u s i o n n e se m a n i f e s t e , p a r c e q u e ce la 

n e m o d i f i e pa s l ' a x e de r o t a t i o n de l a t ê t e . L ' i l l u s i o n est -

t r è s d é s a g r é a b l e m e n t f o r t e l o r s q u e l a r o t a t i o n est r a p i d e e t 

q u e l e s u j e t c h a n g e l a p o s i t i o n de l a t ê t e p e n d a n t q u ' i l 

t o u r n e . 

b. P r i e z l e s u j e t de se c o u c h e r s u r l e c ô t é , et f a i t e s - l e 

t o u r n e r assez r a p i d e m e n t j u s q u ' à ce q u e l a s e n s a t i o n de 

r o t a t i o n d e v i e n n e f a i b l e o u s ' é v a n o u i s s e . A l o r s d e m a n d e z -
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l u i de se m e t t r e s u b i t e m e n t s u r le dos o u su r l ' a u t r e c ô t é . 

Q u a n d i l se m e t su r le dos , i l a l a s ensa t i on d ' u n e r o t a t i o n 

a u t o u r d ' u n a u t r e a x e , e t l a d i r e c t i o n sen t ie est exac te , 

t a n d i s que l a r o t a t i o n a u t o u r de l ' a x e p r é c é d e n t est res ­

sen t ie c o m m e u n e i l l u s i o n en sens i n v e r s e . L a p e r c e p t i o n 

r é s u l t a n t e c o m b i n e les d e u x . S i l e s u j e t se t o u r n e c o m p l è ­

t e m e n t , l a d i r e c t i o n d u m o u v e m e n t est c o m p l è t e m e n t r e n ­

v e r s é e , et l a s e n s a t i o n et l ' i l l u s i o n c o m b i n é e s p r o d u i s e n t 

des ef fe ts d ' u n e pu i s sance c o r r e s p o n d a n t e . 

L e c h a n g e m e n t de l ' a x e a p p a r e n t de r o t a t i o n avec l e 

c h a n g e m e n t de p o s i t i o n de l a t ê t e i n d i q u e l a t ê t e c o m m e 

le s i è g e de l ' o r g a n e de ces s ensa t ions . P o u r les e x p é r i e n c e s 

q u i f o n t c r o i r e que les c a n a u x s e m i - c i r c u l a i r e s s o n t ce t 

o r g a n e , et p o u r les a r g u m e n t s p o u r et c o n t r e , v o i r l a l i t t é ­

r a t u r e c i t é e p a r A u b e r t , A y r e s et a u t r e s . 

Sur les trois dernières expériences voir Aubert (Delage), 49 ss. ; 
Brown; Mach; Wundt, 3» éd., I , 211 s.; I I , 2 i , 139. 

50. — Une autre illusion de rotation (vertige de Pur-

k i n j e ) est due à des m o u v e m e n t s i n v o l o n t a i r e s des y e u x . 

Que l e s u j e t t o u r n e r a p i d e m e n t s u r ses t a l o n s , les y e u x 

o u v e r t s , j u s q u ' à ce q u ' i l c o m m e n c e à é p r o u v e r d u v e r t i g e . 

D ' a b o r d les ob j e t s q u i l ' e n t o u r e n t p a r a i s s e n t e n r e p o s , p u i s 

t o u r n e r dans l a d i r e c t i o n o p p o s é e . D i t e s - l u i m a i n t e n a n t de 

s ' a r r ê t e r e t de r e g a r d e r u n m u r u n i p e n d a n t q u e v o u s 

obse rve rez a t t e n t i v e m e n t ses y e u x , en c h o i s i s s a n t q u e l q u e 

tache o u p o i n t n e t t e m e n t m a r q u é s c o m m e p o i n t d ' obse r ­

v a t i o n . P o u r l e s u j e t , les o b j e t s e n v i r o n n a n t s p a r a î t r o n t 

c o n t i n u e r à t o u r n e r dans l a m ê m e d i r e c t i o n q u ' a u p a r a ­

v a n t , c ' e s t - à - d i r e dans u n e d i r e c t i o n c o n t r a i r e à sa r o t a t i o n 

de t o u t à l ' h e u r e ; q u a n t à l ' e x p é r i m e n t a t e u r i l v e r r a les 

y e u x d u s u j e t e x é c u t e r de l e n t s m o u v e m e n t s dans u n e 

d i r e c t i o n (ce l le dans l a q u e l l e c e l u i - c i se m o u v a i t ) a l t e r n a n t 

avec de r a p i d e s m o u v e m e n t s e n sens c o n t r a i r e . L e s u j e t 

l u i - m ê m e p o u r r a p e u t - ê t r e p e r c e v o i r u n m o u v e m e n t i r r é ­

g u l i e r c o r r e s p o n d a n t des taches d u m u r q u ' i l r e g a r d e . I l 
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peu t f a c i l e m e n t c o n s t a t e r les m o u v e m e n t s de ses p r o p r e s 

y e u x s ' i l a r e g a r d é f i x e m e n t p e n d a n t v i n g t o u t r e n t e 

secondes u n e flamme o u u n e b a n d e de p a p i e r b l a n c vi.ye -

a i e n t é c l a i r é e a v a n t de c o m m e n c e r sa r o t a t i o n ; l ' i m a g e 

c o n s é c u t i v e ( v o i r c h a p i t r e v ) a i n s i p r o d u i t e r e s t e f i x e s u r 

ia r é t i n e , e t ses m o u v e m e n t s a p p a r e n t s t r a h i s s e n t les m o u ­

v e m e n t s de l ' œ i l . S i les y e u x s o n t f e r m é s a p r è s l a r o t a t i o n , 

[ ' image p a r a î t r a se m o u v o i r dans u n e seule d i r e c t i o n , e t 

assez l e n t e m e n t . L ' i l l u s i o n t i e n t à ce q u e l e s u j e t n ' a pas 

consc i ence des m o u v e m e n t s l e n t s de ses y e u x . I l est p r o ­

bab le q u e ces m o u v e m e n t s des y e u x et les s ensa t i ons 

d ' e f f o r t p o u r r é t a b l i r l ' é q u i l i b r e d a n s d ' a u t r e s p a r t i e s d u 

c o r p s s o n t c a u s é s d ' u n e f a ç o n r é f l e x e p a r l e t r o u b l e occa­

s i o n n é dans les c a n a u x s e m i - c i r c u l a i r e s . 

I l c o n v i e n t de r e m a r q u e r q u e ce t te i l l u s i o n est exac te ­

m e n t l ' i n v e r s e de ce l l e q u ' o n a é p r o u v é e les y e u x f e r m é s 

dans l ' e x p é r i e n c e 4 8 . L à l e s u j e t a l a s e n s a t i o n d ' u n e r o t a ­

t i o n de s o n p r o p r e c o r p s e n sens o p p o s é à ce l l e q u i l u i a 

3té a n t é r i e u r e m e n t i m p r i m é e . S i o n l ' a f a i t t o u r n e r d ' a b o r d 

i a n s l a d i r e c t i o n des a i g u i l l e s d ' u n e m o n t r e , i l c r o i t , 

o r s q u ' o n l ' a r r ê t e , t o u r n e r d a n s l a d i r e c t i o n o p p o s é e à 

: e l l e des a i g u i l l e s . S i ces m o u v e m e n t s se c o m m u n i q u a i e n t 

IOUT l u i a u x o b j e t s e n v i r o n n a n t s , c e u x - c i s e m b l e r a i e n t , 

l u r a n t l a r o t a t i o n , se m o u v o i r en sens o p p o s é a u x a i g u i l l e s , 

ï t , a p r è s l ' a r r ê t , d a n s l e m ê m e sens q u e les a i g u i l l e s . D a n s 

' e x p é r i e n c e de P u r k i n j e l e m o u v e m e n t des o b j e t s n ' e s t 

Jas a i n s i r e n v e r s é . 
C e u x q u i f o n t ces e x p é r i e n c e s de r o t a t i o n f e r o n t b i e n 

l ' ê t r e p r u d e n t s ; c a r les e f fe t s d é s a g r é a b l e s s 'en f o n t s e n t i r 

Dar fo i s p e n d a n t p l u s i e u r s h e u r e s . 

Aubert (Delage), 52, 100 ss.; Mach. Aubert reproduit le travail 
•de Purkinje sur le vertige en appendice à sa traduction de 
Delage. 
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SENSATIONS DE MOUVEMENT PROGRESSIF 

51. — Les mouvements progressifs, non accompagnés 

de r o t a t i o n , nous, d o n n e n t p r o b a b l e m e n t des c o m b i n a i s o n s 

de sensa t ions de d i f f é r e n t e s o r i g i n e s . E n p r i n c i p e , p o u r les 

m o u v e m e n t s p r o g r e s s i f s c o m m e p o u r les r o t a t i o n s , o n 

p e u t d i r e que n o u s p e r c e v o n s les c h a n g e m e n t s de v i tesse 

d u m o u v e m e n t , et n o n l e m o u v e m e n t u n i f o r m e ; t a n t que 

l e m o u v e m e n t d e m e u r e u n i f o r m e n o u s p o u v o n s , p a r u n 

e f f o r t d ' i m a g i n a t i o n , suppose r que n o u s n o u s m o u v o n s 

dans T u n e o u l ' a u t r e d i r e c t i o n o u que n o u s s o m m e s a u 

r e p o s , s au f s ' i l y a t r é p i d a t i o n . Des i n s t r u m e n t s p o u r l ' é t u d e 

de ces p h é n o m è n e s s e r o n t les t r a i n s de c h e m i n s de f e r et 

les ascenseurs . P o u r a p p a r e i l s s p é c i a u x de l a b o r a t o i r e , 

v o i r M a c h . 

Aubert (Delage), 75 ss. ; Macli ; Brown; Breuer, 283. 
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C H A P I T R E I I I 

S E N S A T I O N S D U G O U T E T D E L ' O D O R A T 

Ces s ensa t i ons s o n t d ' i m p o r t a n c e s e c o n d a i r e en p s y c h o ­

l o g i e e t o n t é t é en c o n s é q u e n c e l ' o b j e t d ' u n n o m b r e r e s ­

t r e i n t d ' i n v e s t i g a t i o n s . Q u a n t à l e u r q u a l i t é s u b j e c t i v e , 

e l les p a r a i s s e n t t e n i r l e m i l i e u e n t r e les s ensa t ions g é n é ­

r a l e s m e n t i o n n é e s à l a fin d u c h a p i t r e i , e t les s ensa t i ons 

p l u s é l e v é e s de l ' o u ï e e t de l a v u e . 

SENSATIONS DU GOUT 

5 2 . Sensations du goût et sensations de F odorat. — 

D a n s b e a u c o u p de cas ce q u i est c o m m u n é m e n t a p p e l é 

g o û t est e n r é a l i t é u n e c o m b i n a i s o n d u g o û t avec l ' o d o r a t 

e t avec les d i v e r s e s f o r m e s d u t o u c h e r . Es sayez , e n t e n a n t 

les n a r i n e s f e r m é e s , de d i s t i n g u e r p a r l e g o û t s e u l de 

pe t i t e s q u a n t i t é s d ' e a u e t u n e s o l u t i o n f a i b l e d 'essence de 

g i r o f l e d a n s l ' e a u . U n e d i s t i n c t i o n q u o n f a i t a i s é m e n t avec 

les n a r i n e s o u v e r t e s est d i f f i c i l e o u i m p o s s i b l e avec les 

n a r i n e s c loses . L a s o l u t i o n n e d o i t pas ê t r e a v a l é e , ca r 

dans ce cas e l l e p e u t p é n é t r e r d a n s l a r é g i o n o l f a c t i v e p a r 

l ' a r r i è r e d u nez . 

5 3 . Distribution des organes du goût. — a. V o u s se r ­

v a n t des s o l u t i o n s f a i b l e s , e t o p é r a n t s u r v o u s - m ê m e a u 

m o y e n d ' u n m i r o i r o u s u r u n e a u t r e p e r s o n n e , t r o u v e z 

aus s i e x a c t e m e n t q u e p o s s i b l e s u r que l l e s p a r t i e s de l a 
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l a n g u e les sensa t ions les p l u s f o r t e s s o n t p r o d u i t e s p a r 

c h a c u n e . F a i t e s des essais s u r l ' e x t r é m i t é , les c ô t é s , l e dos 

e t l e m i l i e u de l a l a n g u e , a p p l i q u a n t les s o l u t i o n s avec u n 

p i n c e a u de p o i l de c h a m e a u , et. r i n ç a n t l a b o u c h e aussi 

s o u v e n t q u ' i l se ra n é c e s s a i r e . Essayez auss i l a v o û t e et 

l e v o i l e d u p a l a i s . 

b. S é c h e z l a l a n g u e avec u n m o u c h o i r , et f a i t e s l ' é p r e u v e 

p o u r c h a q u e p a p i l l e f o n g i f o r m e avec les s o l u t i o n s p lus 

c o n c e n t r é e s ; app l iquez - l e s avec de f i n s p i n c e a u x de p o i l 

de c h a m e a u . I l se ra pos s ib l e d ' a v o i r des sensa t ions de g o û t 

p o u r c h a q u e p a p i l l e i s o l é e , q u o i q u e p e u t - ê t r e pas les 

q u a t r e p o u r c h a q u e p a p i l l e . R i n c e z l a b o u c h e lo r sque 

c'est n é c e s s a i r e . F a i t e s l ' é p r e u v e s u r l a s u r f a c e de l a 

l a n g u e e n t r e les p a p i l l e s et r e m a r q u e z q u ' i l ne se p r o d u i t 

a u c u n e s e n s a t i o n de g o û t . 

a. Rittmeyer; b. Oehrwall. 

54. Sensations de saveur minimales. — «.Trouvez quelle 

est l a p l u s g r a n d e d i l u t i o n des s o l u t i o n s f a i b l e s dans 

l a q u e l l e les s a v e u r s c a r a c t é r i s t i q u e s p e u v e n t encore ê t r e 

r e c o n n u e s . L a m ê m e q u a n t i t é , p a r e x e m p l e u n e d e m i -

c u i l l e r à t h é , d o i t ê t r e p r i s e à c h a q u e f o i s , e t i l y au ra 

a v a n t a g e à l ' a v a l e r . R i n c e z l a b o u c h e à f o n d q u a n d ce sera 

n é c e s s a i r e . B a i l e y et N i c h o l s o n t t r o u v é les p r o p o r t i o n s 

m o y e n n e s s u i v a n t e s p o u r des s u j e t s m â l e s : q u i n i n e , 

1 : 390 0 0 0 ; s u c r e , 1 : 1 9 9 ; s e l , 1 : 2 2 4 0 ; ac ide s u l f u r i q u e 

( q u ' i l s o n t e m p l o y é a u l i e u d ' ac ide t a r t r i q u e ) , 1 : 2 080 . 

b. L ' i n t e n s i t é de l a s e n s a t i o n et l a p l u s g r a n d e d i l u t i o n 

enco re sap ide d é p e n d e n t d u n o m b r e des o r g a n e s d u g o û t 

e x c i t é s . P r e n e z u n e c e r t a i n e q u a n t i t é de l ' u n e des s o l u t i o n s 

d o n t l a s a v e u r a é t é t r o u v é e j u s t e p e r c e p t i b l e , a j o u t e z une 

é g a l e q u a n t i t é d ' e a u , e t p r e n e z p l e i n l a b o u c h e de ce 

m é l a n g e . L e g o û t s p é c i f i q u e sera p e r ç u , p e u t - ê t r e p lus 
f o r t e m e n t q u ' a v a n t . 

a. Bailey and Nichols, A ; JLombroso und Ottolenghi : Camerer 
A. b. Camerer, B. ' 
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5 5 . Sensibilité discriminâtive pour les saveurs. — P o u r 

u n e d é t e r m i n a t i o n a p p r o x i m a t i v e , f a i t e s l ' é p r e u v e avec des 

s o l u t i o n s de suc re ; p r e n e z d ' a b o r d u n e p e t i t e q u a n t i t é de 

l a s o l u t i o n c o n s t a n t e à 20 p . 1 0 0 , p u i s u n e é g a l e q u a n t i t é 

( l ' é g a l i t é es t i m p o r t a n t e ) de l ' u n e des s o l u t i o n s p l u s f a i b l e s , 

o u d ' a b o r d u n e des s o l u t i o n s p l u s f a i b l e s , p u i s l a s o l u t i o n 

c o n s t a n t e , j u s q u ' à ce q u e v o u s t r o u v i e z u n e s o l u t i o n j u s t e 

d i s c e r n a b l e de l a s o l u t i o n c o n s t a n t e . P r o c é d e z à ce t te d é t e r ­

m i n a t i o n p l u s i e u r s f o i s . L e x c è s de suc re dans l a s o l u t i o n 

c o n s t a n t e c o m p a r é e à l a s o l u t i o n q u i p e u t j u s t e e n ê t r e 

d i s t i n g u é e , m i s en r a p p o r t avec l e p o u r c e n t t o t a l de suc re 

c o n t e n u dans l a s o l u t i o n c o n s t a n t e , d o n n e l a m e s u r e de l a 

s e n s i b i l i t é . Q u e l q u e s e x p é r i m e n t a t e u r s p e u v e n t d i s t i n g u e r 

l a s o l u t i o n à 18 p . 100 de l a s o l u t i o n à 20 p . 1 0 0 ; l e u r 

s e n s i b i l i t é s e r a i t d o n c e x p r i m é e p a r l e r a p p o r t 2 : 2 0 . 

Keppler. 

56. Excitation électrique. — Servez-vous d'un courant 

c o n t i n u , f o u r n i p a r u n é l é m e n t G r e n e t p a r e x e m p l e , e t 

de d e u x pe t i t es é l e c t r o d e s e n z i n c , l ' u n e a p p l i q u é e à l a 

s u r f a c e i n t e r n e de l a l è v r e i n f é r i e u r e et l ' a u t r e s u r l a l a n ­

g u e , e t r e m a r q u e z l e g o û t ac ide a u p ô l e p o s i t i f et a l c a l i n 

a u p ô l e n é g a t i f . 

Von Vintschgau, 181 ss. ; Odhrwall; Hermann. 

SENSATIONS DE L'ODORAT 

57. Odeurs minimales. — La finesse de l'odorat peut être 

é p r o u v é e a v e c des s o l u t i o n s d i l u é e s de subs tances o d o ­

r a n t e s o u a v e c l ' o l f a c t o m è t r e . 

a. Epreuve avec solutions. —Versez de petites quantités 

des s o l u t i o n s d 'essence de g i r o f l e dans de pe t i t e s b o u ­

t e i l l e s à l a r g e g o u l o t ; r e m p l i s s e z - l e s t o u t e s j u s q u ' à l a 

m ê m e h a u t e u r e n v i r o n . M a r q u e z - l e s t o u t e s de f a ç o n 
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i m p e r c e p t i b l e p o u r l e s u j e t . P lacez les b o u t e i l l e s s u r u n e 

t ab l e à u n p i e d de d i s t a n c e , à u n e n d r o i t o ù l ' a i r c i r c u l e 

m o d é r é m e n t , dans l ' o r d r e de c o n c e n t r a t i o n de l e u r s s o l u ­

t i o n s , en c o m m e n ç a n t avec de l ' e a u p u r e , e t en s u i v a n t 

avec l a s o l u t i o n l a p l u s f a i b l e , et a i n s i de s u i t e . D e m a n d e z 

a u s u j e t de s e n t i r les b o u t e i l l e s s u c c e s s i v e m e n t sans les 

s o u l e v e r , en c o m m e n ç a n t p a r l ' e a u , et d ' i n d i q u e r cel le o ù 

i l p e r ç o i t d ' a b o r d u n e o d e u r c a r a c t é r i s é e . S i les so lu ­

t i o n s r e s t e n t p e n d a n t q u e l q u e t e m p s dans u n e n d r o i t o ù 

el les p u i s s e n t s ' é v a p o r e r , i l sera b o n d ' en p r é p a r e r de 

f r a î c h e s a v a n t d ' e n t r e p r e n d r e u n e n o u v e l l e e x p é r i e n c e . 

D ' a u t r e s p r é c a u t i o n s n ' o n t pas b e s o i n d ' ê t r e m e n t i o n n é e s , 

te l les que d ' e m p l o y e r des b o u t e i l l e s p a r e i l l e s , d ' a v o i r so in 

en les r e m p l i s s a n t q u ' i l ne res te pas u n p e u de l a s o l u t i o n 

a t t a c h é p r è s d u g o u l o t de l a b o u t e i l l e . 

b. Epreuve avec l'olfactomctre. — Faites l'épreuve sépa­

r é m e n t p o u r les d e u x n a r i n e s . Poussez l e t u b e à odeur 

j u s q u ' à ce que s o n e x t r é m i t é so i t de n i v e a u avec cel le d u 

t u b e de v e r r e ; i n t r o d u i s e z l a p a r t i e c o u r b é e de ce d e r n i e r 

dans l a n a r i n e et g r a d u e l l e m e n t a u g m e n t e z l a su r face 

e x p o s é e d u tube à o d e u r j u s q u ' à ce q u e s o n o d e u r so i t 

j u s t e p e r c e p t i b l e . No tez en m i l l i m è t r e s l a l o n g u e u r 
e x p o s é e . 

a. Bailey and Nichols, B; Lombroso und Ottolenghi ; Savelieff; 
b. Zwaardemaker, A et C. 

58 . Sensibilité discriminative pour les odeurs. — Servez-

v o u s d u d o u b l e o l f a c t o m è t r e e n t i r a n t les d e u x tubes à 

o d e u r assez p o u r d o n n e r u n e o d e u r n e t t e , m a i s pas t r o p 

f o r t e , en les t i r a n t p a r e x e m p l e de 5 c e n t i m è t r e s , et t r o u v e z 

de c o m b i e n i l f a u t t i r e r l ' u n o u l ' a u t r e ( o u l e r e n t r e r ) , p o u r 

p r o d u i r e u n e s e n s a t i o n q u i pa ra i s se j u s t e p l u s f o r t e que 

ce l le de l ' a u t r e ( o u p l u s f a i b l e ) . I l f a u t f a i r e l ' e x p é r i e n c e 

s é p a r é m e n t p o u r les d e u x n a r i n e s ( i l y a s o u v e n t u n e d i f f é ­

r ence de s e n s i b i l i t é e n t r e e l les , d u e ^ à u n o b s t a c l e m é c a -
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n i q u e o u à q u e l q u e a u t r e cause) ; à m o i n s q u e , p o u r u n e 

r a i s o n o u p o u r u n e a u t r e , l ' o n ne d é s i r e f a i r e u n e e x p é ­

r i e n c e b i l a t é r a l e . F a i t e s les é p r e u v e s u n c e r t a i n n o m b r e 

de f o i s , s e n t a n t , d a n s u n e m o i t i é des e x p é r i e n c e s , l ' o d e u r 

f a i b l e a v a n t l a f o r t e , é t dans l ' a u t r e m o i t i é , l a f o r t e a v a n t 

l a f a i b l e , m a i s p r e n e z s o i n d ' é v i t e r l a f a t i g u e . 

59. Fatigue de l'odorat.—a. Tenez un morceau de camphre 

d e v a n t l e nez , -et sentez- le c o n t i n û m e n t , a s p i r a n t p a r l e 

nez e t e x p i r a n t p a r l a b o u c h e , p e n d a n t c i n q o u d i x m i n u t e s . 

V o u s r e m a r q u e r e z u n e d i m i n u t i o n t r è s m a r q u é e dans l ' i n ­

t e n s i t é de l a s e n s a t i o n d ' o d e u r , q u i m ê m e p e u t - ê t r e d i s p a ­

r a î t r a e n t i è r e m e n t . 

b. I l est i m p o r t a n t , c e p e n d a n t , de r e m a r q u e r q u e l a 

f a t i g u e p o u r u n e subs t ance n ' é m o u s s e pas l a s e n s i b i l i t é 

p o u r t o u t e s l es a u t r e s subs tances , q u o i q u ' e l l e l ' é m o u s s e 

p o u r q u e l q u e s - u n e s . Sentez u n p e u d 'essence de g i r o f l e 

e t de c i r e j a u n e , p u i s r e s p i r e z d u c a m p h r e j u s q u ' à ce q u e 

l a f a t i g u e s u r v i e n n e c o m m e e n a, e t de n o u v e a u sentez 

l ' essence de g i r o f l e e t l a c i r e . L ' o d e u r de l a c i r e se ra p r o ­

b a b l e m e n t p l u s f a i b l e , ce l l e de l 'essence de g i r o f l e n ' a u r a 

pas c h a n g é . 

Aronsohn. 

60. Combinaison d'odeurs. — Expérimentez avec l'oifac-

t o m è t r e s u r l ' u n e des n a r i n e s de l a f a ç o n s u i v a n t e : T e n e z 

c o n t r e l e b o u t d u t u b e à o d e u r en c a o u t c h o u c u n a u t r e t u b e 

à o d e u r e n c i r e (en p a r t i e r e c o u v e r t à l ' i n t é r i e u r p a r u n 

t u b e de v e r r e de m ê m e d i m e n s i o n que c e l u i q u i se t r o u v e 

d a n s l ' o l f a c t o m è t r e ) , de t e l l e f a ç o n q u e l ' a i r d o i v e passer 

a u t r a v e r s des d e u x p o u r a r r i v e r a u nez . P u i s g r a d u e l l e ­

m e n t acc ro i s sez l a l o n g u e u r d u t u b e de c a o u t c h o u c e x p o s é e 

j u s q u ' à ce q u e l ' o d e u r de l a c i r e ne s o i t p l u s p e r ç u e . S i 

l ' e x p é r i e n c e est f a i t e avec s o i n , o n p o u r r a t r o u v e r u n p o i n t 

o ù l es o d e u r s se c o n t r e - b a l a n c e r o n t à p e u p r è s . S i l e caou t ­

c h o u c d é p a s s e ce p o i n t , s o n o d e u r l ' e m p o r t e r a su r ce l le de 
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l a c i r e ; s ' i l res te en d e ç à , son o d e u r sera é c l i p s é e p a r cel le 

de l a c i r e . U n m é l a n g e des o d e u r s dans l e q u e l t o u t e s les 

d e u x p u i s s e n t ê t r e d i s c e r n é e s est d i f f i c i l e à t r o u v e r . 11 

f a u t n a t u r e l l e m e n t p r e n d r e s o i n d ' é v i t e r l a f a t i g u e . 

Z w a a r d e m a k e r a t r o u v é de m ê m e que d e u x o d e u r s p e u ­

v e n t r é c i p r o q u e m e n t s ' a n n i h i l e r , en se s e r v a n t d u d o u b l e 

o l f a c t o m è t r e et en f a i s a n t a g i r su r les d e u x n a r i n e s des 

o d e u r s d i f f é r e n t e s . 

Zwaardemaker, B. 
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C H A P I T R E I V 

LES SENSATIONS DE L'OUÏE 

D a n s ces e x p é r i e n c e s o n p r é s u p p o s e q u e l q u e conna i s ­

sance de l a p h y s i q u e d u s o n — à p e u p r è s ce q u i serait 

e n s e i g n é dans u n c o u r s é l é m e n t a i r e de p h y s i q u e . I l con­

v i e n t d ' a v o i r auss i q u e l q u e conna i s sance de l a n o t a t i o n 

m u s i c a l e , m a i s g u è r e p l u s é t e n d u e que ce l le que chacun 

e n a. A u c u n t a l e n t m u s i c a l s p é c i a l n ' e s t r e q u i s , sauf dans 

les e x p é r i e n c e s 70 et 93 b. L ' a u t e u r pense auss i que l a 

p l u p a r t de c e u x q u i se d i s e n t « n o n - m u s i c i e n s » , quelque 

e x a c t e m e n t q u ' i l s p u i s s e n t se j u g e r c o m m e e x é c u t a n t s , 

s o n t p r o f o n d é m e n t dans l ' e r r e u r en ce q u i c o n c e r n e l eu r 

a p t i t u d e à d i s t i n g u e r les sons m u s i c a u x . L a p l u s g rande 

d i f f i c u l t é dans que lques -unes de ces e x p é r i e n c e s cons is te ra 

d a n s l ' i n t e r v e n t i o n c o n t i n u e l l e de sons é t r a n g e r s , et peut-

ê t r e m ê m e que lques -unes d e v r o n t - e l l e s ê t r e e s s a y é e s pen­
d a n t l a n u i t . 

LES SONS EN GÉNÉRAL 

61. Sons minimaux.—a. Expérimentez dans une grande 

s a l l e , auss i à l ' a b r i de t o u t b r u i t q u e p o s s i b l e . L e su j e t 

s 'assied, u n c ô t é t o u r n é vers- l ' e x p é r i m e n t a t e u r , les y e u x 
f e r m é s , e t l ' o r e i l l e d u c ô t é o p p o s é b o u c h é e avec d u c o t o n . 

L ' e x p é r i m e n t a t e u r c h e r c h e l a p l u s g r a n d e d i s t a n c e à l a ­

q u e l l e l e s u j e t p e u t e n c o r e e n t e n d r e l e t i c - t a c d ' u n e m o n t r e 

t e n u e à l a h a u t e u r de s o n o r e i l l e e t s u r l e p r o l o n g e m e n t 
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d e l à d r o i t e j o i g n a n t les d e u x o r e i l l e s . O n o b t i e n t u n r é s u l t a t 

s u f f i s a m m e n t e x a c t e n t i r a n t u n e l i g n e à l a c r a i e s u r l e 

p l a n c h e r , m a r q u a n t s u r ce t te l i g n e les m è t r e s e t f r a c t i o n s 

de m è t r e , e t e s t i m a n t à l ' œ i l l e p o i n t de l a l i g n e d i r e c t e ­

m e n t s i t u é au-dessous de l a m o n t r e . Essayez p l u s i e u r s f o i s 

p o u r c h a q u e o r e i l l e , d ' u n e p a r t en a p p r o c h a n t l a m o n t r e 

de l ' o r e i l l e , d ' a u t r e p a r t e n l ' e n é l o i g n a n t . L ' e x p é r i m e n ­

t a t e u r d o i t de t e m p s e n t e m p s c o u v r i r l a m o n t r e avec l a 

m a i n p o u r v o i r s i le s u j e t e n t e n d r é e l l e m e n t o u n o n , o u s ' i l 

es t v i c t i m e d ' u n e i l l u s i o n . P o u r u n e o u ï e n o r m a l e , l a d i s ­

t a n c e p e u t v a r i e r de 2 m , 5 à 4 m , 5 , e t p e u t m ê m e a t t e i n d r e 

j u s q u ' à 9 m . 
b. L e s u j e t r e m a r q u e r a dans l ' e x p é r i e n c e p r é c é d e n t e les 

i n t e r m i t t e n c e s t r è s m a r q u é e s d u s o n à l a l i m i t e de p e r ­

c e p t i b i l i t é . P e n d a n t q u e l q u e s secondes l e s o n sera n e t t e ­

m e n t p e r ç u ; q u e l q u e s secondes a p r è s i l cessera , t o u t auss i 

n e t t e m e n t , de l ' ê t r e . 
c. O n est p o r t é à s o u s - e s t i m e r les sons f a i b l e s . P lacez 

u n d i a p a s o n e n v i b r a t i o n su r l a t ê t e et la issez l e s o n 

s ' é t e i n d r e p r e s q u e c o m p l è t e m e n t ; p u i s en levez - l e . L e pas­

sage a u s i l ence c o m p l e t s e m b l e r a s o u v e n t p l u s g r a n d que 

l ' i n t e n s i t é a p p a r e n t e d u s o n n e l e c o m p o r t e r a i t . 

Sur a, von Bezold, A; sur b, Urbantschitsch, A; Lange; Mùns-
terberg, A ; sur c, Stumpf, I , 388, qui cite Fechner. 

62. Sensibilité discriminativepour Vintensité des sons.— 

Des e x p é r i e n c e s exac tes s u r ce s u j e t s o n t d i f f i c i l e s à f a i r e 

à cause de l a t r è s g r a n d e d i f f i c u l t é q u ' i l y a à d é t e r m i n e r 

o b j e c t i v e m e n t l ' i n t e n s i t é des sons e m p l o y é s . O n p e u t 

c e p e n d a n t f a i r e u n e d é t e r m i n a t i o n a p p r o x i m a t i v e a u 

m o y e n d u p e n d u l e a c o u s t i q u e . ( V o i r l e c h a p i t r e s u r les 

a p p a r e i l s . ) Cho i s i s sez u n s o n m o y e n c o m m e p o i n t de 

- d é p a r t , e t p a r l a m é t h o d e de l a d i f f é r e n c e j u s t e p e r c e p ­

t i b l e e x p l i q u é e dans l ' e x p é r i e n c e 2 4 , t r o u v e z u n s o n q u i 

pu i s se j u s t e en ê t r e d i s c e r n é . L a s e n s i b i l i t é d i s c r i m i n a t i v e 

est b e a u c o u p p l u s d é l i c a t e , s e m b l e - t - i l , l o r s q u ' i l s ' ag i t n o n 
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de p e r c e v o i r u n e d i f f é r e n c e , m a i s de l o c a l i s e r u n s o n à 

d r o i t e o u à gauche d u p l a n m é d i a n . C f . e x p é r i e n c e 101 et 

R a y l e i g h . 

Wundt, 3° éd., I , 364 ss. ; 4° éd., I , 360 ss. ; Stumpf, I , 345 ss. 

63. Fatigue auditive. — a. Demandez à un aide de 

f r a p p e r u n e f o i s s u r le p l a n c h e r avec u n m a r t e a u , o u dans 

ses m a i n s . A v e c les o r e i l l e s o u v e r t e s o n e n t e n d u n seu l 

s o n , o u t o u t a u p l u s ur t s o n s u i v i d ' é c h o s f u g i t i f s . M a i s si 

o n g a r d e les o r e i l l e s b o u c h é e s avec les d o i g t s p e n d a n t 

u n e d e m i - s e c o n d e e n v i r o n o u p l u s a p r è s le c o u p ( o n peu t 

f a c i l e m e n t d é t e r m i n e r l e t e m p s en c o m p t a n t r a p i d e m e n t ) , 

les é c h o s f a i b l e s s e r o n t p e r ç u s , les o r e i l l e s u n e f o i s l i b r e s , 

c o m m e u n n o u v e a u c o u p . D a n s l e p r e m i e r cas l a f a t i g u e 

p r o v e n a n t d u son i n i t i a l r e n d l ' o r e i l l e i n s e n s i b l e p o u r les 

é c h o s p l u s f a i b l e s , q u o i q u ' o n pu isse les p e r c e v o i r en é c o u ­

t a n t a t t e n t i v e m e n t ; dans le s e c o n d cas i l s s o n t p e r ç u s p l u s 

f o r t e m e n t pa rce q u e les o r e i l l e s b o u c h é e s n o n t pas é t é 

f a t i g u é e s . L e s o n p r o d u i t q u a n d o n d é b o u c h e s i m p l e m e n t 

les o r e i l l e s , sans q u ' a u c u n b r u i t o b j e c t i f a i t é t é p r o d u i t , 

se ra m o i n s f o r t s i l ' o n n ' a pas i n t r o d u i t l e d o i g t dans 

l ' o r e i l l e , m a i s p r e s s é l e tragus s u r l ' o u v e r t u r e . 

b. F a i t e s v i b r e r u n d i a p a s o n , a p p u y e z l a t i g e de l ' i n s ­

t r u m e n t f o r t e m e n t s u r l ' a p o p h y s e m a s l o ï d e o u su r le 

s o m m e t de l a t ê t e ; t enez- le dans l a m ê m e p o s i t i o n j u s q u ' à 

ce q u e l e son n e so i t p l u s p e r ç u . A l o r s b r u s q u e m e n t en levez 

l e d i a p a s o n , e t a p r è s u n e o u d e u x secondes r ep l acez - l e a u 

m ê m e e n d r o i t , en a y a n t s o i n de ne pas a p p u y e r p l u s f o r t e ­

m e n t q u ' a u p a r a v a n t . L e s o n se ra de n o u v e a u p e r ç u f a i ­

b l e m e n t . L ' e x p é r i e n c e p e u t ne pas r é u s s i r d ' a b o r d , m a i s 

que lques n o u v e a u x essais n e m a n q u e r o n t pas de d o n n e r 
u n r é s u l t a t s a t i s f a i s a n t . 

c. I n t r o d u i s e z dans les o u v e r t u r e s des o r e i l l e s les e x t r é ­

m i t é s d ' u n t u b e de c a o u t c h o u c . F a i t e s v i b r e r u n d i a p a s o n e t 

p lacez- le s u r l e t u b e en u n p o i n t t e l q u e l e s o n a i t l a m ê m e 

i n t e n s i t é p o u r les d e u x o r e i l l e s . L e s o n p a r a î t r a p r o b a b l e -
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m e n t a l o r s v e n i r d ' u n p o i n t s i t u é dans l a t ê t e à m i - c h e m i n 

e n t r e les d e u x o r e i l l e s o u d u m o i n s d ' u n p o i n t s i t u é à 

é g a l e d i s t a n c e de l ' u n e e t de l ' a u t r e . A p r è s q u e l q u e s se­

condes f a i t e s v i b r e r de n o u v e a u l e d i a p a s o n , p i n c e z l e tube 

d ' u n c ô t é , p a r e x e m p l e à g a u c h e , de m a n i è r e à e m p ê c h e r 

l e s o n d ' a r r i v e r à l ' o r e i l l e de ce c ô t é ; p lacez l e d i a p a s o n a u 

m ê m e p o i n t q u e t o u t à l ' h e u r e s u r l e t u b e , e t l a i s sez - l ' y 

j u s q u ' à ce q u e l e s o n s o i t d e v e n u assez f a i b l e . A l o r s cessez 

de p i n c e r l e t u b e et r e m a r q u e z q u e l e s o n est m a i n t e n a n t 

p l u s f o r t à g a u c h e q u ' à d r o i t e e t p a r a î t p r o v e n i r de g a u c h e . 

Essayez l ' e x p é r i e n c e en sens i n v e r s e , c ' e s t - à - d i r e e n p i n ­
ç a n t l e t u b e à d r o i t e . 

C f . les e x p é r i e n c e s u l t é r i e u r e s s u r l ' a n a l y s e des sons 

c o m p o s é s p a r l a m é t h o d e de l a f a t i g u e ; e x p é r i e n c e 89 c. 

Stumpf, I, 360-363. Sur «, Mach; sur b, Gorradi; sur c, Urbants-
chitsch, B. 

64. Inertie de l'appareil auditif. — a. L'existence d'une 

i n e r t i e de l ' a p p a r e i l a u d i t i f t e n d a n t à en e m p ê c h e r l e f o n c ­

t i o n n e m e n t p e u t ê t r e d é m o n t r é e de l a m a n i è r e s u i v a n t e . 

I n t r o d u i s e z les e x t r é m i t é s d ' u n t u b e de c a o u t c h o u c dans 

les o r e i l l e s , e t p l acez s u r l e m i l i e u d u t u b e u n d i a p a s o n 

g r a v e , d o n n a n t u n s o n auss i f a i b l e que p o s s i b l e . R e m a r ­

quez que l e s o n n a t t e i n t s o n m a x i m u m d ' i n t e n s i t é q u ' a p r è s 

u n i n t e r v a l l e a p p r é c i a b l e d e t e m p s ; l o r s q u e l e s o n d u d i a ­

p a s o n est j u s t e p e r c e p t i b l e , ce la p e u t n a r r i v e r q u ' a p r è s u n e 

seconde o u d e u x . I l f a u t p r e n d r e g a r d e de ne pas a u g m e n t e r 

l a p r e s s i o n d u d i a p a s o n s u r l e t u b e u n e f o i s q u ' i l a é t é m i s 

en p l a c e ; ce l a p r o d u i r a i t u n r e n f o r c e m e n t o b j e c t i f d u s o n . 

La i s sez s ' é c o u l e r u n i n t e r v a l l e de p l u s i e u r s secondes e n t r e 

les e x p é r i e n c e s , de f a ç o n q u e l ' a p p a r e i l a u d i t i f a i t l e t e m p s 

de r e v e n i r à u n é t a t de r e p o s c o m p l e t . P o u r r é u s s i r , i l est 

n é c e s s a i r e d ' a v o i r u n d i a p a s o n q u i pu i s se c o n t i n u e r de 

v i b r e r f a i b l e m e n t p e n d a n t q u e l q u e s secondes , e t d ' ê t r e 

a b s o l u m e n t à l ' a b r i de t o u t b r u i t p r o p r e à d é t o u r n e r l ' a t ­

t e n t i o n . 
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b. L ' e x i s t e n c e d ' u n e i n e r t i e de l ' a p p a r e i l a u d i t i f t e n d a n t 

à le m a i n t e n i r en a c t i v i t é ^ i m a g e s c o n s é c u t i v e s p o s i t i v e s 

de l ' o u ï e ) p e u t ê t r e d é m o n t r é e de l a f a ç o n s u i v a n t e . F i x e z 

s u r l a p a r t i e a n t é r i e u r e d ' u n assez f o r t p e n d u l e u n p e t i t 

d i a p a s o n , de t e l l e so r t e q u ' i l se p r o j e t t e en a v a n t à ang le 

d r o i t avee l a t i g e d u p e n d u l e et que les b r a n c h e s d u d i apa ­

s o n s o i e n t p l a c é e s v e r t i c a l e m e n t l ' u n e au-dessus de l ' a u t r e . 

S u r les t r o i s b r a n c h e s d ' u n t u b e en Y f i x e z t r o i s bou t s» de 

t u b e de c a o u t c h o u c é t r o i t (à p e u p r è s u n q u a r t ' de pouce 
rgmm.-j ^ d i a n t r e à l ' i n t é r i e u r ) . C e u x fixés s u r les deux 

b r a n c h e s s u p é r i e u r e s de l ' Y d o i v e n t ê t r e de m ê m e l o n ­

g u e u r ; c e l u i de l a b r a n c h e i n f é r i e u r e p e u t ê t r e d ' u n e l o n ­

g u e u r q u e l c o n q u e . I n t r o d u i s e z l ' e x t r é m i t é J i b r e de ce 

d e r n i e r t u b e dans l ' o r e i l l e , e t tenez les e x t r é m i t é s » » d e s 

d e u x au t r e s é c a r t é e s d ' e n v i r o n u n d e m i - p o u c e ( 1 3 m m ) , l ' o u ­

v e r t u r e en h a u t , de t e l l e f a ç o n que l ' e x t r é m i t é d u d i a p a s o n , 

' l o r s q u e l e pendule- o s c i l l e , passe à p e u de d i s t ance au-

dessus d ' e u x . Faites '" v i b r e r l e d i a p a s o n avec u n p e t i t 

m a r t e a u de c a o u t c h o u c l o r s q u e l e p e n d u l e est en m o u v e ­

m e n t , e t r e m a r q u e z l e s o n p r o d u i t p a r l e d i a p a s o n a u 

m o m e n t o ù i l passe p r è s des e x t r é m i t é s d u t u b e . S i v o u s 

en tendez u n seu l s o n c o n t i n u , é c a r t e z u n p e u les t u b e s ; 

s i l e s o n est d o u b l e , r a p p r o c h e z - l e s ; e t a i n s i , en les é c a r ­

t a n t et les r a p p r o c h a n t , che rchez l ' e n d r o i t o ù i l s d o i v e n t 

se t r o u v e r p o u r que les sons se c o n f o n d e n t j u s t e en u n 

s eu l . L a s e n s a t i o n p r o d u i t e p a r l a p r e m i è r e e x c i t a t i o n de 

l ' o u ï e d u r e p e n d a n t t o u t l ' i n t e r v a l l e de t e m p s q u i l a s é p a r e 

de l a seconde , et les d e u x sensa t ions se c o n f o n d e n t . F a i t e s 

passer l e p e n d u l e l e n t e m e n t au-dessus de l ' e x t r é m i t é de 

l ' u n des tubes et p u i s de l ' a u t r e , p i n ç a n t e n m ê m e t e m p s 

l e t u b e au-dessus d u q u e l l e d i a p a s o n r é s o n n e , p o u r v o u s 

c o n v a i n c r e que l e s o n n est pas e n t e n d u a u m ê m e m o m e n t 

p a r l e s d e u x t u b e s . I l est pos s ib l e de c a l c u l e r a p p r o x i m a t i ­

v e m e n t , d ' a p r è s l a r a p i d i t é d u m o u v e m e n t d u p e n d u l e e t 

l a d i s t ance q u i s é p a r e les t u b e s , l a l o n g u e u r d u t e m p s 
p e n d a n t l e q u e l l a s e n s a t i o n p e r s i s t e . 
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c. I l est p a r f o i s p o s s i b l e d ' o b t e n i r des i m a g e s c o n s é ­

c u t i v e s de p l u s l o n g u e d u r é e , e t m ê m e des i m a g e s r é c u r ­

r e n t e s . Es sayez avec u n d i a p a s o n e n v i b r a t i o n t e n u d e v a n t 

l ' o r e i l l e p e n d a n t q u e l q u e s secondes . A r r ê t e z les v i b r a t i o n s 

e n l e t o u c h a n t , m a i s sans l ' é l o i g n e r de l ' o r e i l l e . L ' i m a g e 

c o n s é c u t i v e n est pas t r è s f a c i l e à p e r c e v o i r ; à s o n p l u s 

bas d e g r é e l l e p a r a î t ê t r e l a t r a n s f o r m a t i o n de l é g e r s b r u i t s 

e x t é r i e u r s e n q u e l q u e chose q u i r e s s e m b l e q u a l i t a t i v e m e n t 

a u s o n e n t e n d u , o u p e u t - ê t r e u n e s é l e c t i o n de c e r t a i n s de 

ces b r u i t s . L ' i n t e r v a l l e o r d i n a i r e e n t r e l ' e x c i t a t i o n e t l ' i m a g e 

" C o n s é c u t i v e est i n f é r i e u r à q u i n z e secondes . L e n o m b r e 

de r e t o u r s de l ' i m a g e C o n s é c u t i v e d i f f è r e s e l o n les s u j e t s . 

P o u r S t u m p f i l s p a r a i s s e n t se p r o d u i r e de p r é f é r e n c e dans 

l ' o r e i l l e q u i n a pas é t é e x c i t é e . 

Stumpf, I , 211 ss., 278; Urbantschitsch, C. Pour des méthodes 
de démonstration permettant de mesurer plus exactement la per­
sistance du son, voir Urbantschitsch, C, et Mayer, A. 

65. Bruit. — Existe-t-il ou non une sensation spécifique 

de b r u i t , d i f f é r e n t e de ce l l e d ' u n e q u a n t i t é de sons c o u r t s , 

d i s s o n a n t s , e t c h a n g e a n t i r r é g u l i è r e m e n t , c 'est l à u n e 

q u e s t i o n e n c o r e d i s c u t é e . S i l ' o n p r ê t e q u e l q u e a t t e n t i o n 

a u x b r u i t s q u i se f o n t e n t e n d r e c o n s t a m m e n t , et s u r t o u t 

à l e u r h a u t e u r , o n se c o n v a i n c r a f a c i l e m e n t , q u e l ' é l é ­

m e n t s o n est p r é s e n t . L e f a i t est f r a p p a n t s i l ' o n se 

se r t de r é s o n n a t e u r s ( C f . n o t e s s u r les a p p a r e i l s p o u r les 

sons s i m u l t a n é s ) ; c e u x - c i e n e f fe t i s o l e n t et p r o l o n g e n t 

q u e l q u e p e u les sons a u x q u e l s i l s c o r r e s p o n d e n t ; m a i s ces 

i n s t r u m e n t s n e s o n t pas i n d i s p e n s a b l e s . D ' a u t r e p a r t , en 

p r ê t a n t a t t e n t i o n à des sons m u s i c a u x , o n d é c o u v r i r a s o u ­

v e n t l ' e x i s t e n c e de b r u i t s q u i les a c c o m p a g n e n t . 

Wundt, 3» éd., I , 420; 4» éd., I , 447 s.; Stumpf, I I , 497-515 ; 
Brùcke; Exner; Mach, B, 117. 

66. Silence.— Lorsque les circonstances permettraient 

de s u p p o s e r l ' ab sence de sons e x t é r i e u r s , r e m a r q u e z q u ' i l 
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en ex i s t e c e p e n d a n t t o u j o u r s b e a u c o u p , d i s t i n c t s q u o i q u e 

f a i b l e m e n t p e r ç u s . R e m a r q u e z auss i l a h a u t e u r et l e carac­

t è r e c h a n g e a n t des sons s u b j e c t i f s suscep t ib les d ' ê t r e en­

t e n d u s . Ce t te q u a n t i t é de f a i b l e s sensa t ions i n t e r n e s et 

e x t e r n e s est p o u r n o u s ce q u i se r a p p r o c h e l e p l u s de l a 

s e n s a t i o n de s i l ence a b s o l u . 

Preyer, A, 67-72 ; Stumpf, I , 380 ss. 

SONS ISOLÉS ET SONS SUCCESSIFS 

67. Sons les plus élevés. — Au moyen des instruments à 

ce t e f f e t d o n t v o u s d i sposez , t r o u v e z l e s o n l e p l u s a i g u 

q u i s o i t p e r c e p t i b l e ; c ' e s t - à - d i r e , s i v o u s e m p l o y e z les 

c y l i n d r e s , t r o u v e z l e p l u s c o u r t c y l i n d r e q u i , f r a p p é avec 

le m a r t e a u , v o u s d o n n e e n c o r e u n t i n t e m e n t ; s i v o u s vous 

servez d u s i f f l e t , t r o u v e z j u s q u o ù l e p i s t o n p e u t ê t r e 

e n f o n c é sans q u ' u n s o n i n d é p e n d a n t d u b r u i t c a u s é p a r l a 

p o u s s é e de l ' a i r cesse d ' ê t r e e n t e n d u . S i o n f a i t l ' e x p é r i e n c e 

avec p l u s i e u r s p e r s o n n e s à l a f o i s , i l p o u r r a a r r i v e r que 

que lques -unes e n t e n d r o n t e n c o r e l e s o n a l o r s q u ' i l ne sera 

p l u s p e r ç u p a r les a u t r e s . 

Mêmes références que pour l'expérience 68. 

68. Sons les plus graves. — Si des diapasons graves ou 

d ' au t r e s i n s t r u m e n t s v i b r a n t s s o n t à v o t r e d i s p o s i t i o n , 

t r o u v e z q u e l l e est l a succes s ion l a p l u s l e n t e de v i b r a t i o n s 

q u i pu i s se e n c o r e ê t r e p e r ç u e c o m m e s o n . D a n s que lques 

l a b o r a t o i r e s de p h y s i o l o g i e , o n t r o u v e des d i a p a s o n s o u 

i n t e r r u p t e u r s é l e c t r i q u e s q u i se m e u v e n t à r a i s o n de 25 v i ­

b r a t i o n s p a r s econde . D e s sons g r a v e s p e u v e n t ê t r e p e r ç u s 

v e n a n t de ces i n s t r u m e n t s , q u o i q u ' i l s a i e n t b e a u c o u p 

de sons accesso i res . Ces d e r n i e r s p e u v e n t ê t r e e n p a r t i e 

é t o u f f é s e n t o u c h a n t les b r a n c h e s a u m i l i e u de l e u r l o n ­

g u e u r avec l e d o i g t , e t e n p a r t i e é v i t é s e n m e t t a n t l ' o r e i l l e 

n o n pas p r è s de l ' e x t r é m i t é l i b r e de l ' i n s t r u m e n t , m a i s 
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p r è s d ' u n p o i n t p l u s r a p p r o c h é de l a t i g e . L a d é t e r m i n a t i o n 

de l a l i m i t e i n f é r i e u r e des h a u t e u r s p e r c e p t i b l e s est d i f f i c i l e 

e t i n c e r t a i n e à cause de l a g r a n d e d i f f i c u l t é q u ' é p r o u v e n t 

les o b s e r v a t e u r s , m ê m e c e u x q u i o n t u n e o r e i l l e e x e r c é e , 

à d i s t i n g u e r ces sons t r è s g r a v e s des oc taves i m m é d i a t e ­

m e n t s u p é r i e u r e s . L e c a r a c t è r e g é n é r a l de ces sons g r a v e s 

p e u t ê t r e d é m o n t r é assez n e t t e m e n t s u r l a c o n t r e - o c t a v e 

( u t _ 1 — u t , ) d ' u n o r g u e d ' é g l i s e , s i o n p e u t e n v i s i t e r u n et 
s i o n m a n q u e de d i a p a s o n s . 

Von Bezold, B ; Wundt, 3» éd., I , 423; 4» éd. , I , 450; Preyer A, 
et D; Stumpf, I , 263, I I , 551. 

69. Quelques caractères des sons hauts et bas. — a. Les 

sons h a u t s s o n t p l u s d o u x q u e les sons bas . C e c i s 'observe 

p o u r p r e s q u e t o u s les sons e m p l o y é s e n m u s i q u e , e t p a r ­

t i c u l i è r e m e n t p o u r c e u x des i n s t r u m e n t s à anches . L a r u ­

desse des sons bas est d u e e n g r a n d e p a r t i e à l ' e f f e t de l e u r s 

sons p a r t i e l s b a t t a n t les u n s avec les a u t r e s ( v o i r les e x p é ­

r i e n c e s 86 ss. e t 79 ss.) e t m ê m e avec les sons f o n d a m e n ­

t a u x ; les sons é l e v é s , q u i o n t m o i n s de sons p a r t i e l s 

p e r c e p t i b l e s , é p r o u v e n t m o i n s ce t e f f e t . Jouez s u r u n i n s t r u ­

m e n t q u e l c o n q u e d e p u i s l a n o t e l a p l u s basse j u s q u ' à l a 

p l u s é l e v é e , o u chan tez l a g a m m e ascendan te . L a d i f f é r e n c e 

de rudesse se c o n s t a t e auss i avec les sons s i m p l e s , m a i s 

s e u l e m e n t p o u r des n o t e s p l u s g r a v e s ; e t m ê m e l à e l l e est 

m o i n s m a r q u é e . 

b. E n d é p i t d u f a i t g é n é r a l e m e n t a d m i s que les sons 

é l e v é s p r o d u i s e n t u n e s e n s a t i o n p l u s i n t e n s e que les sons 

bas de m ê m e é n e r g i e p h y s i q u e , les sons é l e v é s s o n t - p l u s 

f a c i l e m e n t s u p p r i m é s p a r des sons bas p l u s f o r t s , que 

vice versa. P l acez u n e p e n d u l e o r d i n a i r e à u n e d i s t ance de 

q u e l q u e s p i e d s , e t tenez u n e m o n t r e p r è s de l ' o r e i l l e . L o r s ­

q u e l a m o n t r e est p r è s de l ' o r e i l l e , t o u s les t i c - t a c s o n t 

p e r ç u s . E n l ' é l o i g n a n t g r a d u e l l e m e n t , o n p e u t t r o u v e r u n e 

p o s i t i o n p o u r l a q u e l l e l e t i c - t ac de l a m o n t r e q u i c o ï n c i d e 

avec c e l u i de l a p e n d u l e est s u p p r i m é . L o r s q u e les d e u x 

5 
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f o n t u n n o m b r e é g a l de t i c - t a c p a r seconde , e t que T u n e 

g a g n e u n p e u su r l ' a u t r e , i l y a dexs p é r i o d e s o ù l ' o n n ' e n ­

t e n d pas l a m o n t r e , e t , a l t e r n a n t avec e l les , des p é r i o d e s 

o ù t o u s les t i c - t ac de l a m o n t r e s o n t e n t e n d u s . S i l a 

m o n t r e b a t p l u s v i t e q u e l a p e n d u l e et s i les d e u x m a r c h e n t 

à l a m ô m e v i t e s se , u n s e u l t i c - t ac se p e r d r a à i n t e r v a l l e s 

r é g u l i e r s . L o r s q u e l a p e n d u l e est é l o i g n é e , t o u s les t i c - t a c 

de l a m o n t r e s o n t a i s é m e n t p e r c e p t i b l e s à l a d i s tance 

c o n s i d é r é e . L ' o n p e u t o b s e r v e r l e p h é n o m è n e l o r s q u ' o n 

p lace l a m o n t r e d u c ô t é de l a t ê t e o p p o s é à l a p e n d u l e . P o u r 

d é m o n t r e r l a fa ib lesse des sons é l e v é s l o r s q u ' i l s ' ag i t de 

s u p p r i m e r les sons bas , f a i t e s v i b r e r à l a f o i s u n g r a n d et 

u n p e t i t d i a p a s o n s u r l e u r s caisses de r é s o n a n c e , p a r 

e x e m p l e ut% et u t k , lat o u s i t , l e p r e m i e r t r è s f a i b l e m e n t et 

l e s e c o n d auss i f o r t que p o s s i b l e . L e p r e m i e r sera e n t e n d u 

m ê m e . l o r s q u ' o n a p p r o c h e r a l e s e c o n d t o u t p r è s de l ' o r e i l l e . 

E n r a p p o r t avec ce l a , c o m p a r e z l a d i f f i c u l t é q u ' i l y a à 

a n a l y s e r les sons c o m p o s é s dans les e x p é r i e n c e s 86 è t s s . ; 

c o m p a r e z auss i 83 b e t 8 4 . 

c. Q u e l q u e s sons é l e v é s s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t r e n f o r c é s 

p a r l a r é s o n a n c e d u c a n a l e x t é r i e u r de l ' o r e i l l e . I l s son t 

s i t u é s g é n é r a l e m e n t e n t r e ut6 e t u t 7 e t d o n n e n t a u x sons 

d ë cet te o c t a v e u n e f o r c e c o n s i d é r a b l e e t u n c a r a c t è r e ^ 

p e r ç a n t . O n p e u t a i s é m e n t les d é m o n t r e r a u m o y e n d ' u n 

p e t i t s i f f l e t à p i s t o n . Che rchez en e n f o n ç a n t p l u s o u m o i n s 

l e p i s t o n l e p o i n t o ù l e s o n est l e p l u s p e r ç a n t . I n t r o d u i s e z 

dans les o r e i l l e s des p e t i t s b o u t s de t u b e de c a o u t c h o u c 

d ' u n d e m i - p o u c e ( 1 3 m m ) de l o n g ( d o n t l ' e f f e t se ra de m o d i ­

fier l a r é s o n a n c e d u c a n a l e t de l e f a i r e c o r r e s p o n d r e à 

u n s o n p l u s bas) e t f a i t e s f o n c t i o n n e r de n o u v e a u l e s i f f l e t . 

L e c a r a c t è r e p e r ç a n t a u r a d i s p a r u e t l e s o n p a r a î t r a d é c i ­

d é m e n t p l u s f a i b l e . E n l e v e z les b o u t s de t u b e e t s i f f l ez 

c o m m e a v a n t ; l e s o n r e p r e n d s o n c a r a c t è r e e t s o n i n t e n s i t é 
p r i m i t i f s . 

d. A u x p u r e s sensa t ions de s o n s ' a ssoc ien t i n t i m e m e n t 

ce r t a ines sensa t ions d ' u n e n a t u r e s p a t i a l e . C o m p a r e z à ce t 
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é g a r d l es s e n s a t i o n s p r o d u i t e s p a r les sons o b s e r v é s c i -

dessus e n c; o u , m i e u x e n c o r e , ce l les de l ' e x p é r i e n c e 67 

avec ce l les de l ' e x p é r i e n c e 68 ' ou avec cel les p r o d u i t e s p a r 

d ' a u t r e s sons g r a v e s q u e l c o n q u e s . - J o u e z l a g a m m e à t r a ­

v e r s t o u t e l ' é c h e l l e d ' u n i n s t r u m e n t q u e l c o n q u e , en p o r t a n t 

v o t r e a t t e n t i o n s u r ce t te p a r t i c u l a r i t é . 

e. D a n s c e r t a i n e s c o n d i t i o n s , les sons bas p a r a i s s e n t 

a v o i r l e u r s o u r c e dans l a t ê t e , les sons é l e v é s h o r s de l a 

t ê t e . B o u c h e z les o r e i l l e s avec les d o i g t s , et d e m a n d e z à 

u n a ide de f a i r e v i b r e r u n d i a p a s o n g r a v e ( p a r e x e m p l e 

de 50 v i b r a t i o n s p a r seconde) e t de p l a c e r l a t i g e s u r l e 

s o m m e t de v o t r e t ê t e ; r e m a r q u e z d ' o ù l e s o n p a r a î t v e n i r . 

F a i t e s l a m ê m e e x p é r i e n c e avec u n d i a p a s o n a i g u . 

f L e c a r a c t è r e é m o t i o n n e l des sons c h a n g e avec l e u r 

h a u t e u r . R a p p e l e z - v o u s les t e r m e s e n usage : p r o f o n d , 

bas , é c l a t a n t , p é n é t r a n t , a i g u . Jouez l a g a m m e , et j u g e z 

de l a c o n v e n a n c e de ces t e r m e s p o u r d é s i g n e r les n u a n c e s 

de s e n t i m e n t q u i a c c o m p a g n e n t les sons g r a v e s , m o y e n s et 

a i g u s ; d i s t i n g u e z ce l les q u i o n t r a p p o r t à l a h a u t e u r de 

cel les q u i s o n t é n u m é r é e s dans l ' e x p é r i e n c e 90 e t q u i o n t 

r a p p o r t a u t i m b r e . 

Stumpf, I , 202-220, I I , 56-59, 227 ; et aussi Mach, B, 120 ss. Sur 
b, Mayer, B; sur c et/, Helmholtz, 116, 179 et 69 ss.; sur d, James, 
I I , 134 ss. ; sur e, Kessel. 

70. Reconnaissance de la hauteur absolue. — a. Cette 

e x p é r i e n c e n e d o n n e de r é s u l t a t s exac t s q u ' a v e c les pe r ­

sonnes q u i o n t u n t a l e n t m u s i c a l p r o n o n c é ; o n p e u t cepen­

d a n t l ' e s s aye r avec q u i c o n q u e c o n n a î t les n o m s des n o t e s . 

D o n n e z d i v e r s e s n o t e s e n des r é g i o n s d i f f é r e n t e s de l ' é ­

c h e l l e d ' u n i n s t r u m e n t e t d e m a n d e z a u s u j e t de d i r e les 

n o m s de ces n o t e s . I n s c r i v e z l a n o t e j o u é e e t l a r é p o n s e 

d u s u j e t . C e l u i - c i d o i t ê t r e ass is , l e dos t o u r n é v e r s l ' e x p é ­

r i m e n t a t e u r , o u d o i t f e r m e r les y e u x . 

b. Différences de hauteur entre les perceptions des deux 

oreilles. — L e m ê m e s o n , p e r ç u d ' a b o r d avec u n e o r e i l l e , 
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p u i s avec l ' a u t r e , p a r a î t à b e a u c o u p d ' o b s e r v a t e u r s , m ê m e 

à des m u s i c i e n s de p r o f e s s i o n , q u e l q u e p e u d i f f é r e n t en 

h a u t e u r . P r e n e z d e u x tubes é t r o i t s en c a o u t c h o u c de m ê m e 

d i a m è t r e ( u n q u a r t de p o u c e [ 6 m m ] p a r e x e m p l e ) et de 

m ê m e l o n g u e u r ( d e u x p ieds [ 6 0 c m ] ) ; me t t ez l ' e x t r é m i t é 

de l ' u n dans l ' o r e i l l e d r o i t e , ce l le de l ' a u t r e dans l ' o r e i l l e 

g a u c h e , e t r a m e n e z les d e u x e x t r é m i t é s l i b r e s p r è s l ' u n e de 

l ' a u t r e s u r l a t a b l e . D e m a n d e z a l o r s à u n a ide de f a i r e v i b r e r 

u n d i a p a s o n et de l e p r é s e n t e r a l t e r n a t i v e m e n t d e v a n t les 

d e u x e x t r é m i t é s des t u b e s . L a d i f f é r e n c e e n t r e les deux 

o r e i l l e s v a r i e p l u s o u m o i n s , d i t - o n , s e lon les j o u r s , et 

d i f f è r e s e l o n l a h a u t e u r des no tes p e r ç u e s . Des d i f f é r e n c e s 

de cet te so r t e p e u v e n t ê t r e o b s e r v é e s p a r des personnes 

n o n m u s i c i e n n e s . 

Stumpf, I , 305-313, et aussi I I , index, Hôhenurtheile, pour des 
expériences sur des musiciens exercés ; von Kries, B ; sur b, 
Stumpf, I I , 319 s. 

71. Différence de hauteur juste perceptible. — Faites 

l ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e avec les d i a p a s o n s d é s a c c o r d é s . 

F a i s a n t v i b r e r e t " t enan t s u c c e s s i v e m e n t ( j a m a i s s i m u l t a ­

n é m e n t ) ces d i apasons s u r u n e b o u t e i l l e de r é s o n a n c e , 

d e m a n d e z a u s u j e t de d é s i g n e r c e l u i d ' e n t r e e u x q u i l u i 

p a r a î t d o n n e r u n s o n j u s t e d i f f é r e n t de c e l u i d u d iapason 

n o r m a l . ,Si t o u s l u i p a r a i s s e n t p r é s e n t e r des d i f f é r e n c e s 

p l u s g r a n d e s que l a d i f f é r e n c e j u s t e p e r c e p t i b l e , d i t e s - l u i 

de p l a c e r les p o i d s c u r s e u r s s u r c e l u i q u i , . t o u t e n é t a n t 

p l u s a i g u que le d i a p a s o n n o r m a l , e n d i f f è r e l e m o i n s , et 

de d i m i n u e r g r a d u e l l e m e n t l a d i f f é r e n c e e n r a p p r o c h a n t 

les c u r s e u r s des e x t r é m i t é s d u d i a p a s o n j u s q u ' à ce que 

les d e u x d i a p a s o n s , e n t e n d u s s u c c e s s i v e m e n t , so ient 

j u s t e d i f f é r e n t s . L ' e x p é r i m e n t a t e u r p e u t a l o r s d é t e r m i n e r 

a p p r o x i m a t i v e m e n t l ' e r r e u r d u s u j e t en n o m b r e de v i b r a ­

t i o n s p a r seconde , e n c o m p t a n t l e n o m b r e de b a t t e m e n t s 

p r o d u i t s p a r les d i a p a s o n s v i b r a n t s i m u l t a n é m e n t . S i ce 

n o m b r e est i n f é r i e u r à d e u x o u s u p é r i e u r à s i x p a r s econde , 
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i l s e ra p r é f é r a b l e de d é t e r m i n e r d ' a b o r d l a d i f f é r e n c e de 

h a u t e u r p a r r a p p o r t à u n a u t r e d i a p a s o n , de m a n i è r e à 

é v i t e r d ' a v o i r à c o m p t e r t r o p r a p i d e m e n t o u t r o p l e n t e ­

m e n t ; de l à o n a r r i v e r a à l a d i f f é r e n c e q u i e x i s t e p a r 

r a p p o r t a u d i a p a s o n n o r m a l . R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e p l u s i e u r s 

f o i s , f a i s a n t v i b r e r d ' a b o r d t a n t ô t l e d i a p a s o n n o r m a l , 

t a n t ô t c e l u i q u i d o i t l u i ê t r e c o m p a r é , e t c a l c u l e z l a m o y e n n e 

des r é s u l t a t s . E v i t e z l a f a t i g u e . C e t t e e x p é r i e n c e n e se ra 

pas assez d é l i c a t e p o u r e x a m i n e r c e u x q u i s e r o n t d o u é s 
d ' u n e f i n e o r e i l l e m u s i c a l e . 

Preyer, A, 26 ss., D, 64; Stumpf, I , 296-305; Luf t . 

12. Différences de hauteur qui sont juste reconnaissables 

comme plus hautes ou plus basses. — I l est p l u s f a c i l e de 

r e c o n n a î t r e u n e d i f f é r e n c e e n g é n é r a l q u e de d i r e sa d i r e c ­

t i o n . R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e 7 1 , m a i s d e m a n d e z ce t te f o i s 

a u s u j e t de t r o u v e r e t d ' a r r a n g e r u n d i a p a s o n q u i s o i t j u s t e 

p l u s a i g u o u p l u s g r a v e q u e l e d i a p a s o n n o r m a l . 

Preyer, A, 28, 36. Pour expériences sur des sujets ignorant au 
plus haut degré la musique, voir Stumpf, I , 313-335. 

73. Nombre de vibrations nécessaires pour produire une 

sensation de hauteur. — A r r a n g e z u n a p p a r e i l p o u r f a i r e 

des b u l l e s de s a v o n avec u n m é l a n g e d ' a i r e t d ' h y d r o g è n e . 

F a i t e s des b u l l e s de d i f f é r e n t e s g r o s s e u r s e t f a i t e s - l es é c l a t e r 

en les t o u c h a n t avec u n e a l l u m e t t e s o i t l o r s q u ' e l l e s s o n t 

e n l ' a i r , s o i t ( s i des p r é c a u t i o n s s u f f i s a n t e s s o n t p r i s e s p o u r 

e m p ê c h e r l ' i n f l a m m a t i o n des gaz m é l a n g é s dans l e vase et 

t o u t e r é s o n a n c e d a n s l e t u b e ) l o r s q u ' e l l e s s o n t e n c o r e 

a t t a c h é e s a u t u b e . L ' e x p l o s i o n de ces b u l l e s est s u p p o s é e 

p r o d u i r e u n e seu le o n d e s o n o r e . L a h a u t e u r des sons p r o ­

d u i t s n e p e u t ê t r e e x a c t e m e n t r e c o n n u e , m a i s l e s u j e t 

d é c l a r e n e t t e m e n t l e s o n des g r a n d e s b u l l e s p l u s g r a v e q u e 

c e l u i des p e t i t e s b u l l e s . 

Brùcke; Cross e tMaltby; Herroun and Yeo. 
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7 4 . La hauteur apparente des sons êst affectée par leur 
qualité. — L e s sons d ' u n c a r a c t è r e s o u r d et d o u x para is ­

sen t p l u s g r a v e s que c e u x q u i s o n t p l u s é c l a t a n t s et p lus 

i n c i s i f s . D e m a n d e z a u s u j e t de t r o u v e r s u r u n i n s t r u m e n t 
à co rdes o u à anches l e s o n q u i c o r r e s p o n d à c e l u i que 

v o u s p r o d u i s e z en s o u f f l a n t dans l e g o u l o t d ' une bou te i l l e 

de m o y e n n e g r a n d e u r . 11 i n d i q u e r a g é n é r a l e m e n t d ' abord 

u n e n o t e t r o p basse, d u m o i n s s ' i l n ' a pas d ' é d u c a t i o n 

m u s i c a l e s p é c i a l e . L e s sons d o i v e n t ê t r e p r o d u i t s succes­

s i v e m e n t , n o n s i m u l t a n é m e n t , p e n d a n t l ' e x p é r i e n c e . 

E n s u i t e o n p e u t les p r o d u i r e en m ê m e t e m p s , et d é t e r ­

m i n e r a p p r o x i m a t i v e m e n t le s o n de l a b o u t e i l l e en cher­

c h a n t avec q u e l s o n de l ' i n s t r u m e n t i l d o n n e le m o i n s de 

b a t t e m e n t s ( C f . e x p é r i e n c e 7 9 ) . I l f a u t se r a p p e l e r , cepen­

d a n t , que l ' o n p o u r r a o b t e n i r auss i des b a t t e m e n t s avec 

des sons p l u s bas e t p l u s h a u t s d ' une oc t ave que c e l u i qu i 

est l e p l u s r a p p r o c h é de l a v r a i e h a u t e u r d u son de la 

b o u t e i l l e . 

Stumpf, I , 227-247, et surtout 235-245. 

75. Reconnaissance des intervalles musicaux. — Faites 

j o u e r u n a i r f a m i l i e r , d ' a b o r d dans l ' o c t a v e d'z<4, et puis 

d e u x oc taves p l u s h a u t dans l e m ê m e t o n o u dans u n ton 

d i f f é r e n t . M ê m e c e u x q u i n o n t a u c u n e é d u c a t i o n mus ica le 

r e c o n n a î t r o n t a i s é m e n t q u e l ' a i r ( c ' e s t - à - d i r e la» succession 

des i n t e r v a l l e s m u s i c a u x s u i v a n t des r a p p o r t s r y t h m i q u e s 

f i x e s ) est l e m ê m e dans les d e u x cas ; e t chaque fau te ou 

d i f f é r e n c e sera r e m a r q u é e auss i f a c i l e m e n t que s i l ' a i r ava i t 

é t é r é p é t é à l a m ê m e h a u t e u r q u e d ' a b o r d . T o u t e f o i s ceux 

q u i ne s o n t pas m u s i c i e n s r e c o n n a i s s e n t s o u v e n t p l u t ô t le 

r y t h m e q u e les i n t e r v a l l e s ; essayez u n e r é p é t i t i o n de l ' a i r 

en c h a n g e a n t q u e l q u e s - u n s des i n t e r v a l l e s , m a i s en conser­

v a n t l e r y t h m e p r i m i t i f . L a f a c u l t é de r e c o n n a î t r e les i n t e r ­

v a l l e s est b e a u c o u p p l u s d é v e l o p p é e chez les p e r s o n n e s q u i 

o n t p r a t i q u é l a m u s i q u e , m a i s q u i c o n q u e est c a p a b l e de s if­

fler u n a i r à u n e h a u t e u r e t de l e r é p é t e r d ' u n e f a ç o n 
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r e c o n n a i s s a b l e à u n e a u t r e p o s s è d e c e r t a i n e m e n t les r u d i ­

m e n t s de l a f a c u l t é de r e c o n n a î t r e les i n t e r v a l l e s . 

Pour des méthodes exactes pour éprouver l'exactitude de la 
faculté de reconnaître les intervalles, voyez Preyer, A, 38-64; 
et Schischmânow, et les références indiquées par ces auteurs. 

76. Distances en hauteur — Outre les relations d'inter­

v a l l e s e n t r e les s o n s , e t é c l i p s é e s p a r e l les p o u r les m u s i ­

c i e n s , i l e x i s t e c e r t a i n e s r e l a t i o u s de d i f f é r e n c e o u de d i s ­

t i n c t i o n o u de d i s t a n c e e n h a u t e u r , q u i n e d é p e n d e n t pas 

des r a p p o r t s e n t r e les n o m b r e s des v i b r a t i o n s . Des i n t e r ­

v a l l e s é q u i - m u s i c a u x (c e s t - à - d i r e des i n t e r v a l l e s e n t r e des 

sons d o n t les n o m b r e s de v i b r a t i o n s s o n t dans u n r a p p o r t 

f i x e , c o m m e uti ré1 etut^ re\) n e c o r r e s p o n d e n t pas à d ' é g a l e s 

d i s t ances e n h a u t e u r . J o u e z l ' i n t e r v a l l e de d e m i - t o n ut ut 

dièse t o u t a u t r a v e r s de l ' é c h e l l e de v o t r e i n s t r u m e n t , e n 

c o m m e n ç a n t en bas e t m o n t a n t . R e m a r q u e z l a d i s t i n c t i o n 

e t l a d i f f é r e n c e c r o i s s a n t e s e n t r e les sons à m e s u r e q u e 

^ i n t e r v a l l e est d o n n é à de p l u s g r a n d e s h a u t e u r s . P o u r les 

sons e x t r ê m e m e n t é l e v é s i l y a p r o b a b l e m e n t de n o u v e a u 

u n e d i m i n u t i o n de l a d i f f é r e n c e . L a d i f f é r e n c e est l a p l u s 

f r a p p a n t e s i l ' o n p r e n d des i n t e r v a l l e s p l u s p e t i t s q u e 

c e u x g é n é r a l e m e n t e m p l o y é s , p a r e x e m p l e des q u a r t s o u 

des h u i t i è m e s de t o n . S u r l ' h a r m o n i q u e ( v o y . c h a p i t r e s u r 

l es a p p a r e i l s ) f r a p p e z s u c c e s s i v e m e n t ut dièse e t ré dans 

les q u a t r e o c t a v e s l e s p l u s basses , e n c o m m e n ç a n t p a r l a 

p l u s basse . S u r ce t i n s t r u m e n t ut dièse est a s s o c i é à u n ré 

q u i est p l u s bas d ' u n c o m m a o u d ' e n v i r o n u n n e u v i è m e de 

t o n q u e l e ré o r d i n a i r e de l a g a m m e . 

Stumpf, I , 247-253 ; Lorenz, et la discussion entre Wundt, Stumpf 
et Engel ; Helmholtz, 264-265 ; Mûnstcrberg, C. 

77. — L effet d'un son donné dans une mélodie dépend en 

p a r t i e de l a s u c c e s s i o n de sons d a n s l a q u e l l e i l se t r o u v e . 

F a i t e s j o u e r u n a i r s i m p l e , dans l e q u e l l e m ê m e s o n r e p a ­

r a î t d a n s des success ions d i f f é r e n t e s de n o t e s , et r e m a r q u e z 

l a d i f f é r e n c e d ' e f f e t d a n s les d i f f é r e n t s cas ; o u b i e n j o u e z 
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s i m p l e m e n t l a g a m m e ascendante e t l a g a m m e descendan te . 

Mach, B, 130-131. 

78. — Des sons qui varient d'une façon irrégùlière quant 

a u t e m p s e t à l a h a u t e u r s o n t d é s a g r é a b l e s . F a i t e s l 'essai 

avec u n s i f f l e t à p i s t o n . 

SONS SIMULTANÉS 

79. Battements. — Lorsque des sons différents en hau­

t e u r s o n t p r o d u i t s en m ê m e t e m p s , i l s i n t e r f è r e n t e t l ' o n 

a u n e s e n s a t i o n a l t e r n a t i v e m e n t p l u s e t m o i n s i n t ense . 

Cet te v a r i a t i o n r é g u l i è r e d ' i n t e n s i t é est a p p e l é e battement. 

L e s e x p é r i e n c e s 7 1 e t 7 4 , o ù l ' o n a t i r é p a r t i i n c i d e m m e n t 

d u p h é n o m è n e des b a t t e m e n t s , s o n t u n e i n t r o d u c t i o n s u f f i ­

sante à ce s u j e t . 

a. L a r a p i d i t é des b a t t e m e n t s d é p e n d de l a d i f f é r e n c e 

e n t r e les n o m b r e s de v i b r a t i o n s p a r seconde des sons p r o ­

d u i s a n t e n s e m b l e les b a t t e m e n t s . P r é p a r e z des s i f f l e t s avec 

d e u x b o u t e i l l e s de m ê m e d i m e n s i o n et s o u f f l e z dans les d e u x 

e n m ê m e t e m p s . V o u s e n t e n d r e z p r o b a b l e m e n t de l en t s 

b a t t e m e n t s . S i n o n , ve r sez u n p e u d ' eau dans u n e des b o u ­

t e i l l e s ( é l e v a n t a i n s i le son ) e t s o u f f l e z c o m m e t o u t à l ' h e u r e . 

C o n t i n u e z à a j o u t e r de l ' e a u p a r pe t i t e s q u a n t i t é s , j u s q u ' à 

ce que les b a t t e m e n t s se p e r d e n t dans l a rudesse d u s o n . 

S o u f f l e z de t e m p s en t e m p s dans les b o u t e i l l e s s é p a r é m e n t , 

p o u r o b s e r v e r l a d i f f é r e n c e c r o i s s a n t e de h a u t e u r . O n p e u t 

d é m o n t r e r les m ê m e s f a i t s avec d e u x s i f f l e t s à p i s t o n , s j l s 

s o n t d ' a b o r d r é g l é s p o u r l ' u n i s s o n et s i e n s u i t e l e p i s t o n de 

P u n o u de l ' a u t r e est l e n t e m e n t e n f o n c é o u r e t i r é . 

b. Des sons q u i s o n t d i s t a n t s d ' u n p e u p l u s o u d ' u n p e u 

m o i n s d ' u n e oc t ave p e u v e n t d o n n e r des b a t t e m e n t s . Essayez 

avec u n e p a i r e de d i a p a s o n s d o n n a n t l ' o c t a v e , fixés s u r des 

caisses de r é s o n a n c e o u t e n u s au-dessus de b o u t e i l l e s de 

r é s o n a n c e ; l e s o n de l ' u n sera a b a i s s é l é g è r e m e n t e n c h a r -
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g é a n t l e s b r a n c h e s d ' u n p e u de c i r e o u de t u b e de c a o u t ­

c h o u c . D a n s ce cas l es sons d o n n a n t des b a t t e m e n t s s o n t 

l e s o n d u d i a p a s o n l e p l u s bas e t l e s o n d i f f é r e n t i e l ( v o y . 

e x p é r i e n c e 8 2 ) . R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e s u r u n i n s t r u m e n t à 

anches . D a n s ce cas o n p e u t p e r c e v o i r des b a t t e m e n t s e n t r e 

l e s o n l e p l u s é l e v é e t l e p r e m i e r h a r m o n i q u e d u p l u s 

g r a v e ( v o y e x p é r i e n c e 8 6 ) . 

c. L a d i f f é r e n c e e n t r e les n o m b r e s de v i b r a t i o n s p a r 

s econde p o u r l a q u e l l e l a r u d e s s e des b a t t e m e n t s r a p i d e s 

d i s p a r a î t , c o m m e auss i ce l l e q u i p r o d u i t l a r u d e s s e l a p l u s 

g r a n d e , d é p e n d de l a h a u t e u r des sons p r o d u i s a n t les b a t ­

t e m e n t s . P r o d u i s e z les p a i r e s de sons s u i v a n t e s q u i p r é s e n ­

t e n t à p e u p r è s l a m ê m e d i f f é r e n c e q u a n t a u n o m b r e de 

v i b r a t i o n s p a r s e c o n d e , à s a v o i r 33 ; e t r e m a r q u e z q u e l a 

rudesse des b a t t e m e n t s d i m i n u e et finalement d i s p a r a î t 

e n t i è r e m e n t l o r s q u e ,vous a r r i v e z v e r s l a q u a t r i è m e p a i r e ; 

sia dok, ut3 ré3i mi2 sol2, nt^ mi^-so^ nt„ uti sol^ L e s d i a p a ­

sons la3 e t f o u r n i s s e n t u n e x e m p l e de d i s p a r i t i o n de 

l a r udes se , c o r r e s p o n d a n t à 80 -88 b a t t e m e n t s p a r s econde . 

Helmholtz, 159-173 ; Stumpf, I I , 449-497 ; et surtout 461 à 465 ; 
Mayer, A ; Cross and Goodwin. 

80. — Les battements servent à révéler la présence de 

sons t r è s f a i b l e s , d ' a b o r d p o u r l a r a i s o n q u e l ' e x c i t a t i o n 

t o t a l e est e n f a i t p l u s f o r t e d a n s l a p h a s e d ' i n t e n s i t é a c c r u e , 

e t e n s u i t e p a r c e q u e des e x c i t a t i o n s i n t e r m i t t e n t e s p r o ­

d u i s e n t e l l e s - m ê m e s p l u s d ' e f f e t q u e des e x c i t a t i o n s c o n t i ­

n u e s . 
a. F a i t e s v i b r e r u n e p a i r e de d i a p a s o n s capab les de p r o ­

d u i r e des b a t t e m e n t s ; tenez l ' u n à u n e d i s t a n c e de l ' o r e i l l e 

t e l l e q u e l e s o n s o i t t r è s f a i b l e o u q u ' i l n e s o i t pas e n t e n d u 

d u t o u t . P u i s a p p r o c h e z l ' a u t r e d i a p a s o n g r a d u e l l e m e n t de 

l ' o r e i l l e , e t r e m a r q u e z des b a t t e m e n t s i n c o n t e s t a b l e s . 

b. F a i t e s v i b r e r u n d i a p a s o n et tenez- le à q u e l q u e d i s ­

t a n c e , a y a n t s o i n q u ' i l s o i t d i s p o s é p a r a l l è l e m e n t a u p l a n de 

v o t r e o r e i l l e , e t n o n o b l i q u e m e n t . T o u r n e z l e d i a p a s o n dans 
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u n sens et dans l ' a u t r e a u t o u r de s o n g r a n d a x e , et r e m a r ­

quez l a p l u s g r a n d e n e t t e t é d u s o n , q u i est due dans ce cas 

s i m p l e m e n t à son i n t e r m i t t e n c e . 

81. — Les battements sont généralement attribués au 

s o n a u q u e l o n p r ê t e a t t e n t i o n : en l ' absence d ' au t res causes 

d é t e r m i n a n t e s , a u son le p l u s f o r t , a u s o n l e p l u s bas, o u 

à l a masse e n t i è r e d ' u n s o n c o m p o s é q u ' o n n ' a n a l y s e pas 

( v o y . i n t r o d u c t i o n à l ' e x p é r i e n c e 8 6 ) . 

a. P lacez su r l a t a b l e , à e n v i r o n u n p i e d de dis tance 

l ' u n e de l ' a u t r e , d e u x b o u t e i l l e s de r é s o n a n c e convenab le ­

m e n t a c c o r d é e s . F a i t e s v i b r e r d e u x d i apasons p r o d u i s a n t 

des b a t t e m e n t s , et tenez-les au-dessus des b o u t e i l l e s . Pen­

d a n t que les d e u x p r o d u i s e n t des sons d ' i n t e n s i t é à p e u p r è s 

é g a l e , i l est f a c i l e , p a r l a s i m p l e d i r e c t i o n de l ' a t t e n t i o n , 

de f a i r e passer les b a t t e m e n t s de l ' u n à l ' a u t r e . 

b. F a i t e s t o u r n e r l ' u n des d i a p a s o n s u n h u i t i è m e de t o u r 

a u t o u r de son g r a n d a x e , ce q u i a f f a i b l i r a l e s o n ; r e m a r q u e z 

a l o r s que les b a t t e m e n t s p a r a i s s e n t v e n i r de l ' a u t r e d iapa­

s o n . E n t o u r n a n t d ' a b o r d l ' u n des d i a p a s o n s e t p u i s l ' au t r e , 

o n p e u t de n o u v e a u c h a n g e r l a l o c a l i s a t i o n des ba t t emen t s 

à v o l o n t é . S i l ' o n a à sa d i s p o s i t i o n des d i a p a s o n s m o n t é s 

s u r des caisses de r é s o n a n c e , o n p e u t s 'en s e r v i r e t a f f a i ­

b l i r l e sort de l ' u n e n c o u v r a n t l ' o u v e r t u r e de sa caisse avec 
u n m o r c e a u de c a r t o n . 

c. C h a u f f e z l e d i a p a s o n utz d ' u n e f a ç o n q u e l c o n q u e ( i l 

s u f f i r a p o u r ce la de l e t e n i r dans l a m a i n ) . C e l a l ' aba issera 

u n p e u . F a i t e s d e v i b r e r a i n s i q u e l e d i a p a s o n utk e t appuyez 

les d e u x t iges en m ê m e t e m p s s u r l a t a b l e , o u m i e u x su r l a 

caisse d u s o n o m è t r e . R e m a r q u e z q u e les b a t t e m e n t s sem­

b l e n t v e n i r d u d i a p a s o n ut3, à m o i n s q u e l e s o n n ' e n so i t 
t r è s f a i b l e . 

d. A c c o r d e z u n e c o r d e d u s o n o m è t r e , de m a n i è r e que 

s o n t r o i s i è m e s o n p a r t i e l ( o u l ' h a r m o n i q u e c o r r e s p o n d a n t ) 

d o n n e de l e n t s b a t t e m e n t s avec l e d i a p a s o n utÂ. ( S u r les 

sons p a r t i e l s e t h a r m o n i q u e s v o i r e x p é r i e n c e s 86 à 8 9 . ) 
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F a i t e s v i b r e r l e d i a p a s o n et tenez- le au-dessus d ' u n e b o u ­

t e i l l e de r é s o n a n c e , o u a p p u y e z sa t i g e s u r l a t a b l e à u n e 

d i s t a n c e de l a c o r d e é g a l e à l a l o n g u e u r d u b r a s . A l o r s 

m e t t e z e n m o u v e m e n t l a c o r d e e t d i r i g e z v o t r e a t t e n t i o n 

s u r l e s o n q u e l l e r e n d ; les b a t t e m e n t s s e m b l e r o n t a f f e c t e r 

l e s o n c o m p o s é t o u t e n t i e r de l a c o r d e . M a i s ce l a n a r r i v e r a 

pas si l ' o n a n a l y s e l e s o n de l a c o r d e , o u s i T o n d i r i g e s o n 

a t t e n t i o n s u r l e d i a p a s o n . O n p e u t essayer l a m ô m e chose 

s u r l e p i a n o e n p r e n a n t p a r m i les d i a p a s o n s d é s a c c o r d é s 

uti u n d i a p a s o n q u i p r o d u i s e des b a t t e m e n t s l e n t s avec 

Yuti d u p i a n o . F r a p p e z l a t o u c h e f a 2 e t m a i n t e n e z - l a a b a i s ­

s é e ; f a i t e s v i b r e r l e d i a p a s o n , e t obse rvez les b a t t e m e n t s 

c o m m e a u p a r a v a n t ( C f . e x p é r i e n c e 69 a). 

Stumpf, I I , 489-497. 

82. Sons résultants; sons différentiels 1 — Lorsque deux 

sons s o n t p r o d u i t s avec f o r c e e n m ê m e t e m p s , i l s e n g e n ­

d r e n t p a r l e u r c o m b i n a i s o n d ' a u t r e s sons , l ' u n d ' u n e h a u ­

t e u r r e p r é s e n t é e p a r l a d i f f é r e n c e e n t r e les n o m b r e s de 

v i b r a t i o n s des d e u x sons o r i g i n a u x , l ' a u t r e d ' u n e h a u t e u r 

c o r r e s p o n d a n t à l e u r s o m m e . L ' e x i s t e n c e des sons a d d i t i o n ­

ne l s a é t é c o n t e s t é e , e t i l s s o n t d i f f i c i l e s à p e r c e v o i r . M a i s 
les sons d i f f é r e n t i e l s s o n t f a c i l e s à p e r c e v o i r , d u m o i n s l o r s ­

q u ' i l s s o n t b e a u c o u p p l u s bas q u e les sons g é n é r a t e u r s , 

l o r s q u e ces d e r n i e r s s o n t f o r t s e t s o u t e n u s , e t l o r s q u ' i l s 

f o r m e n t u n i n t e r v a l l e c o n s o n a n t , q u o i q u e ce t r o i s i è m e p o i n t 

n e s o i t pas i n d i s p e n s a b l e . U n s o n d i f f é r e n t i e l i n t e n s e p e u t 

l u i - m ê m e j o u e r l e r ô l e de s o n g é n é r a t e u r e t p r o d u i r e e n c o r e 

u n a u t r e s o n d i f f é r e n t i e l — u n s o n d i f f é r e n t i e l d u s e c o n d 

o r d r e — e t a i n s i de s u i t e , q u o i q u e les sons d i f f é r e n t i e l s 

d ' o r d r e s s u p é r i e u r s s o i e n t d i f f i c i l e s à p e r c e v o i r m ê m e p o u r 

1 Kônig distingue entre « sons différentiels « et « sons de battements ». 
Les deux cependant ont généralement la même hauteur, et le terme le 
plus ancien a été retenu ici ; strictement parlant, toutefois, les « sons diffé­
rentiels » dont i l s'agira dans ces expériences sont des « sohs de batte­
ments ». 
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des o b s e r v a t e u r s e x e r c é s . L e s sons d i f f é r e n t i e l s s o n t d i f f i ­

c i l es à p e r c e v o i r s u r l e p i a n o et au t r e s i n s t r u m e n t s à cordes 

s e m b l a b l e s à cause de l a r a p i d e d é c r o i s s a n c e de l a f o r c e 

des sons g é n é r a t e u r s . L e s sons d i f f é r e n t i e l s s o n t que lque ­
f o i s a p p e l é s sons de T a r t i n i , d u n o m de c e l u i q u i les a le 

p r e m i e r o b s e r v é s . 

a. R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e 79 a, en c o n t i n u a n t à ve r se r de 

l ' e a u dans u n e des b o u t e i l l e s j u s q u ' à ce que l e s o n d i f f é r e n ­

t i e l appa ra i s se . D ' a b o r d l a rudesse des b a t t e m e n t s et le son 

d i f f é r e n t i e l p e u v e n t ê t r e e n t e n d u s tous les d e u x à l a f o i s . 

F a i t e s l a m ê m e e x p é r i e n c e avec les s i f f l e t s à p i s t o n , d ' a b o r d 

les m e t t a n t à l ' u n i s s o n , et p u i s e n f o n ç a n t l e n t e m e n t o u 

r e t i r a n t l e p i s t o n de l ' u n d ' e u x en s o u f f l a n t assez f o r t . L e s 

b a t t e m e n t s s e r o n t p r e s q u e i m m é d i a t e m e n t r e m p l a c é s pa r 

u n s o n g r a v e d i f f é r e n t i e l q u ' o n p o u r r a e n t e n d r e s ' é l e v e r à 

t r a v e r s p l u s i e u r s oc taves a v a n t q u ' i l cesse de p o u v o i r ê t r e 

d i s t i n g u é des sons g é n é r a t e u r s . L e s d o u b l e s s i f f l e t s ave r t i s ­

seurs des b i c y c l i s t e s d o n n e n t u n son d i f f é r e n t i e l t r è s carac­

t é r i s é a u q u e l i l s d o i v e n t e n f a i t l e u r p r o f o n d e u r e t l e u r a i r 

de s i f f l e t s de l o c o m o t i v è . 

b. L e s sons d i f f é r e n t i e l s s o n t f o r t s s u r les i n s t r u m e n t s à 

anches . A p p u y e z s u r les* touches b l a n c h e s c o n t i g u ë s d ' u n 

h a r m o n i u m o u de l ' h a r m o n i q u e d e u x p a r d e u x , en c o m ­

m e n ç a n t à ut2 e t m o n t a n t p e n d a n t d e u x oc taves . S i v o u s 

é p r o u v e z q u e l q u e d i f f i c u l t é à e n t e n d r e l e s o n d i f f é r e n t i e l , 

p r o d u i s e z l e s o n s u p é r i e u r d ' u n e f a ç o n i n t e r m i t t e n t e , et 

c h e r c h e z à p e r c e v o i r l e s o n d i f f é r e n t i e l a u m o m e n t o ù v o u s 

pressez s u r l a t o u c h e . 

c. F a i t e s e n t e n d r e utk e t réi9 ce q u i d o i t d o n n e r utx c o m m e 

s o n d i f f é r e n t i e l (594 — 528 = 6 6 ) . F a i t e s e n t e n d r e auss i rêx 

etmi^ ce q u i d o i t d o n n e r l a m ê m e chose (660 — 5 9 4 = 66) . 

S i ' , c e p e n d a n t , l ' i n s t r u m e n t est i n e x a c t e m e n t a c c o r d é , 

c o m m e c 'est i n t e n t i o n n e l l e m e n t l e cas d a n s l ' a c c o r d t e m ­

p é r é des i n s t r u m e n t s à t o u c h e s , ces sons d i f f é r e n t i e l s s e r o n t 

q u e l q u e p e u d i f f é r e n t s e t o n p o u r r a les e n t e n d r e b a t t r e 

l ' u n avec l ' a u t r e l o r s q u e utk> r e 4 e t mib s e r o n t p r o d u i t s e n 
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m ê m e t e m p s . R e m a r q u e z q u e ces b a t t e m e n t s n e s o n t pas 

p e r c e p t i b l e s l o r s q u e les sons s o n t p r o d u i t s p a r p a i r e s . S u r 

l ' h a r m o n i q u e ce t t e d i f f é r e n c e p e u t ê t r e c o n s t a t é e s i o n 

b é m o l i s e u n des sons e n n ' a b a i s s a n t q u ' u n p e u l a t o u c h e 

q u i l u i c o r r e s p o n d . L e m ê m e p h é n o m è n e p e u t ê t r e d é m o n ­

t r é a u m o y e n de t r o i s s i f f l e t s à p i s t o n q u ' o n f a i t f o n c t i o n n e r 

e n m ê m e t e m p s , e n r é g l a n t avec u n p e u de s o i n les p i s t o n s . 

d. D a n s l e cas des i n s t r u m e n t s à a n c h e s , les sons d i f f é ­

r e n t i e l s d o i v e n t p r o b a b l e m e n t u n e p a r t i e de l e u r i n t e n s i t é 

a u x v i b r a t i o n s de l ' a i r d a n s l a caisse à a i r . L o r s q u ' u n e pe r ­

s o n n e f a i t f o n c t i o n n e r les d e u x s i f f l e t s , q u e l q u e chose d ' ana ­

l o g u e p e u t se passer . P o u r q u e l ' e x p é r i e n c e s o i t b i e n f a i t e , 

ayez d e u x a i d e s , q u i f a s s e n t f o n c t i o n n e r les s i f f l e t s , o u 

b i e n obse rvez les sons d i f f é r e n t i e l s e n v o u s s e r v a n t de 

d i a p a s o n s . 

e. La localisation des sons différentiels. — L a l o c a l i s a ­

t i o n de ces sons est q u e l q u e f o i s i n f l u e n c é e p a r ce l l e des 

sons g é n é r a t e u r s ; m a i s dans des c i r c o n s t a n c e s f a v o r a b l e s , 

i l s p a r a i s s e n t a v o i r l e u r o r i g i n e dans les o r e i l l e s o u m ê m e 

dans l a t ê t e . T e l est d ' u n e m a n i è r e f r a p p a n t e l e cas p o u r 

c e l u i q u i s o u f f l e e t p o u r c e u x q u i é c o u t e n t , avec les sons 

d i f f é r e n t i e l s p r o d u i t s a u m o y e n des s i f f l e t s à p i s t o n ( C f . 

e x p é r i e n c e 69 e). 

Helmholtz, 152-159 ; Stumpf, I I , .243-257 ; Kônig; Preyer, C et D ; 
Hermann. 

83. Fusion des sons. — Le degré de fusion des sons 

d i f f è r e avec l e u r s i n t e r v a l l e s . D ' a p r è s S t u m p f , cet te f u s i o n 

est l a p l u s c o m p l è t e avec l ' o c t a v e , e l le l ' e s t m o i n s avec 

l a q u i n t e , m o i n s e n c o r e avec l a q u a r t e ; e l le est f a i b l e avec 

les t i e r c e s e t les s i x t e s , e t m o i n d r e e n c o r e avec les i n t e r ­

v a l l e s r e s t a n t s . 
a. E s sayez s u r u n i n s t r u m e n t l e d e g r é a u q u e l se. f o n d e n t 

les sons f o r m a n t ces i n t e r v a l l e s e t auss i c e u x q u i f o r m e n t 

des i n t e r v a l l e s p l u s g r a n d s q u e l ' o c t a v e : d o u b l e o c t a v e , 

d o u z i è m e , e tc . 
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b. L a f u s i o n , l o r s q u ' i l s ' ag i t de l ' o c t a v e , est s i c o m p l è t e 

dans ce r t a ines c i r c o n s t a n c e s f a v o r a b l e s que l a d i s t i n c t i o n 

des sons é c h a p p e à l ' a n a l y s e d ' o r e i l l e s e x e r c é e s . P r e n e z d e u x 

d i a p a s o n s , l ' u n d ' une oc t ave p l u s é l e v é que l ' a u t r e , fixés su r 

des caisses o u t enus au-dessus de b o u t e i l l e s de r é s o n a n c e . 

F a i t e s v i b r e r d ' a b o r d l e p l u s é l e v é , p u i s l e p l u s bas . P e n ­

d a n t que lque , t e m p s le son p r o p r e d u d i a p a s o n le p l u s é l e v é 

se ra p e r ç u , p u i s p e u à p e u ce s o n se p e r d r a c o m p l è t e m e n t 

dans l e s o n d u d i a p a s o n l e p l u s bas ; u n s u j e t f e r m a n t les 

y e u x sera i n c a p a b l e de d i r e si o u i o u n o n l e p r e m i e r d i a ­

p a s o n v i b r e e n c o r e ( C f . e x p é r i e n c e 69 b). F a i t e s cesser l è s 

v i b r a t i o n s d u s e c o n d d i a p a s o n , o u é l o i g n e z - l e de sa b o u ­

t e i l l e de r é s o n a n c e et r e m a r q u e z que l ' a u t r e v i b r e enco re . 

R e m a r q u e z l e c h a n g e m e n t de t i m b r e ( C f . e x p é r i e n c e 90) q u i 

se p r o d u i t l o r s q u e l ' o n a r r ê t e l e d i a p a s o n é l e v é — q u e l q u e 

chose c o m m e le c h a n g e m e n t de l a v o y e l l e o en v o y e l l e ou. 

Sur a, Stumpf, I I , 127-218, surtout 135-142; pour ses expériences 
sur sujets non musiciens, confirmant ses degrés de fusion, 142-
173. Sur b, Stumpf, I I , 352-358, et Helmholtz, 60-61. 

84. Analyse de groupes de sons simultanés. —La possi­

b i l i t é d ' a n a l y s e r f a c i l e m e n t d é p e n d d ' u n c e r t a i n n o m b r e de 

c o n d i t i o n s , d o n t les s u i v a n t e s : 

a. L ' a n a l y s e est p l u s f a c i l e p o u r des sons t r è s d i s t a n t s les 

u n s des a u t r e s . C o m p a r e z l a f a c i l i t é à r e c o n n a î t r e l e son d u 

d i a p a s o n utki l o r s q u e ut3 e t utk r é s o n n e n t e n s e m b l e , avec 

ce l l e q u ' i l y a à r e c o n n a î t r e uts r é s o n n a n t avec ut3. C o m ­

parez auss i sous l e m ê m e r a p p o r t ut3 e t la3 avec ut3 e t laK. 

b. L ' a n a l y s e est f a c i l i t é e p a r l ' i n t e n s i t é d u s o n à d i s t i n ­

g u e r . R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e 83 b e n d o n n a n t l e s o n ut3 f a i b l e ­

m e n t et l e s o n utK f o r t e m e n t . I l n e se ra g u è r e d i f f i c i l e de 
m a i n t e n i r ce d e r n i e r d i s t i n c t . 

c. L ' a n a l y s e est p l u s f a c i l e l o r s q u e les sons o n t e n t r e 

e u x des i n t e r v a l l e s te ls q u ' i l y a p e u de t e n d a n c e à l a f u s i o n . 

C o m p a r e z l a f a c i l i t é à a n a l y s e r ut3 utk e t ut3 la3 o u las utK. 

R e m a r q u e z auss i q u e l ' a d d i t i o n de ré^ ( o c t a v e de ré3i q u i n t e 
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de sol3, q u a r t e au -dessous de s o f ) à l ' a c c o r d sol2 ré3 s&l3 sol,t 

p r o d u i t u n c h a n g e m e n t m o i n s f r a p p a n t q u e l ' a d d i t i o n de 

si3 ( t i e rce m a j e u r e de sol3, s i x t e m i n e u r e au-dessous d e - s o l , ) 
a u m ê m e a c c o r d . 

d. L ' a n a l y s e est p l u s f a c i l e l o r s q u e l ' a c c o r d est s o u t e n u 

q u e l o r s q u ' i l es t b r e f . R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e • p r é c é d e n t e , 

f a i s a n t les a c c o r d s t r è s b r e f s , e t r e m a r q u e z q u e l a d i f f é r e n c e 

r é s u l t a n t de l ' a d d i t i o n s o i t de rék s o i t de si3, est m o i n s 

m a r q u é e ( C f . au s s i l ' e x p é r i e n c e 1 0 0 ) . 

Stumpf, I I , 318-361 ; et aussi ses expériences, 362-382. 

85. Le son le plus bas d'un accord de'termine la hauteur 

apparenté de l'ensemble. — a. R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e 83 6, 

et r e m a r q u e z q u e , l o r s q u e l e d i a p a s o n ut3 est a r r ê t é , l e s o n 

semble sau te r u n e o c t a v e p l u s h a u t ( c ' e s t - à - d i r e i l p r e n d l a 

h a u t e u r de utk q u i r é s o n n e e n c o r e ) ; t a n d i s q u e , s i l ' o n 

é l o i g n e l e d i a p a s o n utUi l a q u a l i t é d u s o n c h a n g e , m a i s 

n o n sa h a u t e u r . 

b. F a i t e s e n t e n d r e l ' a c c o r d uti utk mi^sol^ o u solt mi3 sol3 

utk e t c o m p a r e z l ' e f f e t p r o d u i t s u r l a h a u t e u r de l ' e n s e m b l e 

en s u p p r i m a n t idi o u so/, o u e n s u p p r i m a n t l ' u n q u e l c o n q u e 

des t r o i s sons é l e v é s , o u ces t r o i s sons à l a f o i s . V o y e z 

auss i l a f o n c t i o n d u s o n p a r t i e l l e p l u s bas d ' u n s o n c o m ­

p o s é p o u r d é t e r m i n e r l a h a u t e u r , s i g n a l é e c i -dessous . 

Stumpf, I I , 383-392. 

86. Sons composés. — Presque tous les sons perçus, et 

en f a i t t o u s c e u x d o n t o n se s e r t en m u s i q u e , s o n t , n o n des 

sons s i m p l e s , m a i s des sons c o m p o s é s . L e s o n d o n n é p a r 

l a c o r d e ut^ d ' u n p i a n o est c o m p o s é a u m o i n s de utl ut2 

sol2utzmi3 e t sol3, e t g é n é r a l e m e n t d ' au t r e s sons e n c o r e . 

L e s o n l e p l u s g r a v e d u g r o u p e d é t e r m i n e l a h a u t e u r 

q u ' o n a t t r i b u e a u t o u t : o n l ' a p p e l l e l e son fondamental et 

les a u t r e s sons s o n t les sons concomitants. D a n s u n a u t r e 

s y s t è m e de d é s i g n a t i o n s , o n a p p e l l e t o u s les sons c o m p o -
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sahts sons partiels ; i e s o n f o n d a m e n t a l es t a l o r s l e premier 

son partiel, celui q u i l e s u i t i m m é d i a t e m e n t est l e second 

son partiel, e t a i n s i de s u i t e . L e premier s o n c o n c o m i t a n t 

est a i n s i le second s o n p a r t i e l , l e second s o n c o n c o m i t a n t 

est l e troisième s o n p a r t i e l , e t , d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , le 

m ô m e s o n r e ç o i t c o m m e s o n p a r t i e l u n n u m é r o d ' o r d r e p lus 

é l e v é d ' u n e u n i t é que c o m m e s o n c o n c o m i t a n t . L e s n o m ­

b res de v i b r a t i o n s des sons p a r t i e l s d ' u n s o n c o m p o s é sont 

g é n é r a l e m e n t é g a u x à u n e f o i s , d e u x f o i s , t r o i s f o i s , quat re 

f o i s l e n o m b r e des v i b r a t i o n s d u s o n f o n d a m e n t a l , et a ins i 

de s u i t e . D a n s q u e l q u e s cas c e p e n d a n t ( c loches , d iapasons , 

p a r e x e m p l e ) , u n o u p l u s des sons p a r t i e l s p e u v e n t a v o i r 

u n n o m b r e de v i b r a t i o n s q u i ne so i t pas r e p r é s e n t é dans 

ce t te s é r i e , et q u i s o i t d i s c o r d a n t avec l e s o n f o n d a m e n t a l . 

D a n s ce q u i s u i t , c 'est l a s é r i e r é g u l i è r e des sons par t i e l s 

[harmoniques) q u i est c o n s i d é r é e , s a u f i n d i c a t i o n c o n t r a i r e . 

Harmoniques. — S i l ' o n a des r é s o n n a t e u r s à sa d i spo­

s i t i o n , l a d é m o n s t r a t i o n des h a r m o n i q u e s sera f a c i l e . P r o ­

duisez su r u n i n s t r u m e n t à co rdes o u à anches les sons 

p o u r l e sque l s les r é s o n n a t e u r s s o n t a c c o r d é s , e t r e m a r q u e z 

que. c e u x - c i r é s o n n e n t avec f o r c e p o u r ces sons , et m o i n s 

f o r t e m e n t o u pas d u t o u t p o u r d ' au t r e s sons de h a u t e u r 

v o i s i n e . P r o d u i s e z e n s u i t e l e s o n c o r r e s p o n d a n t a u plus 

g r a n d r é s o n n a t e u r ( o u u n s o n d ' u n e o c t a v e p l u s bas) et 

essayez les r é s o n n a t e u r s les u n s a p r è s les a u t r e s . R e m a r ­

quez que d ' au t r e s r é s o n n e n t auss i ( à l e u r p r o p r e h a u t e u r ) , 

t r a h i s s a n t a i n s i l a p r é s e n c e des sons p o u r l e s q u e l s i l s sont 

a c c o r d é s , et p a r c o n s é q u e n t l a n a t u r e c o m p o s é e d u son 

e x a m i n é . L e s q u e l s des r é s o n n a t e u r s r é p o n d r o n t ? C e l a d é ­

p e n d r a de l ' i n s t r u m e n t e m p l o y é ; les i n s t r u m e n t s à anches 

d o n n e n t u n e s é r i e l o n g u e et p a r f a i t e , l e p i a n o e t les cordes 

t endues d o n n e n t u n e s é r i e p a r f a i t e g é n é r a l e m e n t j u s q u a u 

n e u v i è m e o u d i x i è m e ^ , h a r m o n i q u e , e t les t u y a u x d ' o r g u e 

f e r m é s u n e c o u r t e s é r i e . S i l ' o n é p r o u v e q u e l q u e d i f f i c u l t é 

à r e c o n n a î t r e q u a n d le r é s o n n a t e u r r é s o n n e , i l se ra u t i l e 

de l ' a p p r o c h e r de l ' o r e i l l e de f a ç o n i n t e r m i t t e n t e , e n f a i -
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s a n t a l t e r n e r p a r e x e m p l e d e u x secondes d ' a p p l i c a t i o n à 

l ' o r e i l l e avec d e u x secondes d ' é l o i g n e m e n t . 

87. Harmoniques : Analyse par moyens indirects..— a. 

Par vibration sympathique. C e c i r é u s s i t s u r t o u t avec l e 

p i a n o . Pressez l a t o u c h e tit2 e t m a i n t e n e z - l a a b a i s s é e de 

m a n i è r e à l a i s s e r l a c o r d e l i b r e p o u r v i b r e r ; p u i s f r a p p e z 

f o r t e m e n t l a t o u c h e uti e t a p r è s u n e o u d e u x secondes , 

l â c h e z - l a . V o u s c o n s t a t e r e z a l o r s q u e l a c o r d e ut2 est en 

v i b r a t i o n . R é p é t e z e n e s s a y a n t ut2 dièse o u si2 a u l i e u de 

ut^ i l n ' y a u r a pas de v i b r a t i o n . R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e 

en s u b s t i t u a n t sol2 ut3 mizsol3 o u titi; t o u t e s r é p o n d r o n t , 

m a i s à u n d e g r é t o u j o u r s m o i n d r e . D ' a u t r e s c o r d e s e n t r e 

ut1 et utj, p e u v e n t ê t r e e s s a y é e s , m a i s n e v i b r e r o n t q u e t r è s 

f a i b l e m e n t , s i m ê m e e l l e s v i b r e n t . 

b . Par battements. C e c i r é u s s i r a l e m i e u x avec u n i n s ­

t r u m e n t à anches , p a r e x e m p l e u n h a r m o n i u m o u l ' h a r ­

m o n i q u e . E n n ' a b a i s s a n t q u e l é g è r e m e n t les t o u c h e s de 

l ' i n s t r u m e n t , t o u t e s l es n o t e s p e u v e n t ê t r e r e n d u e s u n p e u 

• p l u s basses q u e l e u r h a u t e u r n o r m a l e e t a i n s i se t r o u v e r 

dans les c o n d i t i o n s p o u r b a t t r e avec t o u t a u t r e s o n a y a n t 

ce t t e h a u t e u r . P r o d u i s e z à ce t te h a u t e u r d i m i n u é e les h a r ­

m o n i q u e s de uti s u c c e s s i v e m e n t , p e n d a n t que uti r é s o n n e , 

et r e m a r q u e z les b a t t e m e n t s l e n t s q u i en r é s u l t e n t . A t i t r e 

de v é r i f i c a t i o n , p r o d u i s e z d ' a u t r e s sons q u i n e s o i e n t pas 

des h a r m o n i q u e s de utt e t r e m a r q u e z q u e les b a t t e m e n t s , 

s ' i l e n e x i s t e , s o n t b e a u c o u p p l u s r a p i d e s . 

88. Harmoniques : Analyse directe sans instruments spé­

ciaux. — L e s i n d i c a t i o n s s u i v a n t e s se r a p p o r t e n t a u s o n o ­

m è t r e , m a i s s ' a p p l i q u e r o n t f a c i l e m e n t à u n i n s t r u m e n t a 

co rdes q u e l c o n q u e o ù les co rdes p e u v e n t ê t r e m i s e s à d é ­

c o u v e r t . I l es t p l u s f a c i l e d ' e n t e n d r e u n h a r m o n i q u e q u e l ­

c o n q u e d a n s l e s o n c o m p o s é , l o r s q u e l ' h a r m o n i q u e est 

e n t e n d u d ' a b o r d i s o l é m e n t , e t p u i s i m m é d i a t e m e n t e n c o m ­

b i n a i s o n avec l e r e s t e . S u r des co rdes o n f a i t cec i a i s é m e n t 
-6 
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e n p r o d u i s a n t les h a r m o n i q u e s . E b r a n l e z l a c o r d e p r è s 

d ' u n e de ses e x t r é m i t é s (pa r e x e m p l e à u n s e p t i è m e de l a 

l o n g u e u r de l a c o r d e à p a r t i r de l ' e x t r é m i t é ) et i m m é d i a ­

t e m e n t t o u c h e z - l a a u m i l i e u avec le d o i g t o u u n p inceau 

e n p o i l de c h a m e a u . L e s o n f o n d a m e n t a l cessera et son 

oc t ave ( le s econd h a r m o n i q u e ) c o n t i n u e r a à se f a i r e enten­

d r e . A v e c c e l u i - c i r é s o n n e r o n t auss i d ' au t r e s h a r m o n i q u e s 

p a i r s , m a i s m o i n s f o r t e m e n t . P i n c e z l a co rde c o m m e 

t o u t à l ' h e u r e et t o u c h e z - l a à u n t i e r s de sa l o n g u e u r ; le 

t r o i s i è m e h a r m o n i q u e r é s o n n e r a m a i n t e n a n t avec le p lus 

de f o r c e , l e s i x i è m e , l e n e u v i è m e , e t c . , p l u s f a i b l e m e n t . 

A i n s i en é b r a n l a n t l a c o r d e e t p u i s l a t o u c h a n t à l a m o i t i é , 

a u t i e r s , a u q u a r t , a u c i n q u i è m e , a u s i x i è m e , a u s e p t i è m e , 

a u h u i t i è m e , a u n e u v i è m e et a u d i x i è m e de sa l o n g u e u r à 

p a r t i r de l ' e x t r é m i t é , l a s é r i e des sons c o r r e s p o n d a n t au 

2 e , 3 e , 4 e , 5 e , 6 e , 7 e , 8 e , 9 e e t 1 0 e h a r m o n i q u e p e u v e n t ê t r e 

e n t e n d u s , c h a c u n dans u n e l a r g e m e s u r e i s o l é m e n t . P o u r 

a v o i r les h a r m o n i q u e s les p l u s é l e v é s , i l se ra p r é f é r a b l e 

d ' é b r a n l e r l a c o r d e p l u s p r è s de l ' e x t r é m i t é q u ' u n s e p t i è m e , 

e t dans a u c u n cas o n n e d o i t l ' é b r a n l e r a u p o i n t o ù o n la 

t o u c h e r a a p r è s ( C f . e x p é r i e n c e 90 b). 

P o u r e n t e n d r e les h a r m o n i q u e s dans l e s o n c o m p o s é , 

p r o c é d e z de l a f a ç o n s u i v a n t e . F a i t e s e n t e n d r e l ' h a r m o ­

n i q u e c o n s i d é r é , p u i s , c o n t i n u a n t à f i x e r v o t r e a t t e n t i o n 

su r l u i , a r r ê t e z l a c o r d e e t é b r a n l e z - l a de n o u v e a u en l a 

l a i s s a n t cet te f o i s v i b r e r l i b r e m e n t . L e s o n e n t e n d u t o u t à 

l ' h e u r e sera p e r ç u m a i n t e n a n t r é s o n n a n t avec l e reste 

c o m m e s o n p a r t i e l . L o r s q u e l ' h a r m o n i q u e a é t é a i n s i d i s ­

t i n g u é , v é r i f i e z l ' a n a l y s e en t o u c h a n t de n o u v e a u l a corde 

e t l u i f a i s a n t r e n d r e i s o l é m e n t l ' h a r m o n i q u e . Essayez de 

m ê m e p o u r les h a r m o n i q u e s q u i v o n t j u s q u ' a u d i x i è m e ; 

d ' a b o r d p o u r les 3 e , 5 e , 7 e , p u i s p o u r les 6 e , 4 e , e t p o u r 

l e 2 e , q u i est l e p l u s d i f f i c i l e de t o u s . L ' a n a l y s e est, 

d i t - o n , p l u s f a c i l e l a n u i t q u e l e j o u r (pas s eu l emen t 

à cause d u s i l ence p l u s c o m p l e t ) e t l o r s q u ' o n se sert 

d ' u n e seu le o r e i l l e ; o n d i t au s s i q u e c e r t a i n e s pos i -
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t i o n s de l a t ê t e f a v o r i s e n t l a p e r c e p t i o n de c e r t a i n s h a r ­
m o n i q u e s . 

89. Harmoniques : Analyse directe sans instruments.— 

C e r t a i n e s p a r t i e s d ' u n s o n c o m p o s é s o n t p a r f o i s si d i s t i n c t e s 

p a r l e u r d i s s o n a n c e , l e u r i n t e n s i t é o u l e u r h a u t e u r , q u ' e l l e s 

r e s s o r t e n t avec u n e é v i d e n c e f r a p p a n t e . 

a. F r a p p e z u n d i a p a s o n s u r u n e s u r f a c e d u r e , e t r e m a r ­

quez les h a r m o n i q u e s i n t e n s e s , t i n t a n t s , d i s s o n a n t s . I l s 

s ' e f facent d e v a n t l e s o n p r o p r e d u d i a p a s o n et s o n t l e p l u s 

n e t t e m e n t p e r ç u s l o r s q u e l e d i a p a s o n n ' e s t pas t e n u p r è s 

de l ' o r e i l l e . 

b. L o r s q u ' o n la i sse l e s o n d ' u n e c o r d e s ' é t e i n d r e n a t u ­

r e l l e m e n t , d i f f é r e n t s h a r m o n i q u e s se f o n t s u c c e s s i v e m e n t 

r e m a r q u e r . Es sayez avec u n e c o r d e de p i a n o g r a v e , en 

m a i n t e n a n t l a t o u c h e a b a i s s é e p e n d a n t q u e l e s o n s ' é t e i n t , 

o u avec l e s o n o m è t r e . Q u e l q u e chose de s e m b l a b l e se 

passe, q u o i q u e d ' u n e f a ç o n m o i n s m a r q u é e , l o r s q u ' u n s o n 

g r a v e p r o d u i t p a r u n i n s t r u m e n t à anches s ' é t e i n t à p e u 

p e u q u a n d o n la i sse l ' a i r e n t r e r l e n t e m e n t dans l e s o u f f l e t . 

c. L o r s q u u n s o n est p r o d u i t d ' u n e f a ç o n c o n t i n u e p e n ­

d a n t q u e l q u e t e m p s s u r u n i n s t r u m e n t à a n c h e s , u n e 

des t o u c h e s é t a n t m a i n t e n u e a b a i s s é e , d i f f é r e n t s h a r m o ­

n i q u e s se f o n t s u c c e s s i v e m e n t r e m a r q u e r , p a r su i t e s o i t 

de f a t i g u e v a r i a b l e s o i t de d i s t r a c t i o n s de l ' a t t e n t i o n . 

Helmholtz, 36-65; Stumpf, I I , 231-243; voir aussi l'index au mot 
Obertône; Mach, A, 58 ; B, 127. 

90. Timbre. — Les différences particulières de qualité 

des sons ( d i s t i n c t e s de ce l les de h a u t e u r et d ' i n t e n s i t é ) , q u i 

s o n t c o n n u e s sous l e n o m de d i f f é r e n c e s de t i m b r e (Klang-

farbe) s o n t dues en g r a n d e p a r t i e à des d i f f é r e n c e s dans ï e 

n o m b r e , l a h a u t e u r e t l ' i n t e n s i t é des h a r m o n i q u e s p r é ­

sen t s . C o m p a r e z à ce t é g a r d les sons s o u r d s des b o u t e i l l e s , 

o u les sons des d i a p a s o n s t e n u s s u r des b o u t e i l l e s de r é ­

s o n a n c e , e t l e s sons p l u s é c l a t a n t s d ' u n i n s t r u m e n t à 
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anches o u à co rdes ; les p r e m i e r s son t p re sque des sons 

s i m p l e s , t a n d i s q u e les seconds o n t des h a r m o n i q u e s i n ­

tenses e t n o m b r e u x . 

a. R e m a r q u e z l a d i f f é r e n c e de q u a l i t é e n t r e le son r e n d u 

p a r u n d i a p a s o n t e n u p r è s de l ' o r e i l l e , et c e l u i que r e n d 

le m ê m e d i a p a s o n l o r s q u e l a t i g e est a p p u y é e su r l a tab le . 

D a n s l a seconde p o s i t i o n les h a r m o n i q u e s s o n t r e l a t i v e m e n t 

p l u s f o r t s . 
b. R e m a r q u e z les d i f f é r e n c e s de q u a l i t é dans l e son p r o ­

d u i t p a r u n e c o r d e s e l o n q u ' o n l a p i n c e a u m i l i e u , au 

t i e r s e t a u s e p t i è m e e n v i r o n de sa l o n g u e u r . L o r s q u ' o n l a 

p i n c e a u m i l i e u , u n g r a n d n o m b r e d ' h a r m o n i q u e s i m p a i r s 

se f o n t e n t e n d r e , les h a r m o n i q u e s p a i r s s o n t so i t absents 

s o i t t r è s f a i b l e s , e t l e s o n est c r e u x et n a s i l l a r d ; l o r s q u ' o n 

l a p i n c e a u t i e r s , les t r o i s i è m e , s i x i è m e et n e u v i è m e har­

m o n i q u e s m a n q u e n t et l e s o n est c r e u x , q u o i q u e à u n 

d e g r é m o i n d r e q u e t o u t à l ' h e u r e ; l o r s q u ' o n l a p i n c e au 

s e p t i è m e , t o u s les h a r m o n i q u e s j u s q u a u s e p t i è m e sont 

p r é s e n t s . P o u r l e u r s i n t e n s i t é s t h é o r i q u e s , c f . H e l m -

h o l t z , 7 9 . 

c. Essayez auss i d ' é b r a n l e r l a c o r d e t r è s p r è s de l ' u n e 

de ses e x t r é m i t é s , avec l ' o n g l e e t e n l a f r a p p a n t avec u n 

c o r p s d u r t e l que l e dos d ' u n e l a m e de c o u t e a u ; t o u t cela 

f a i t r e s s o r t i r f o r t e m e n t les h a r m o n i q u e s é l e v é s e t d i scor ­

dan t s e n t r e e u x , e t p r o d u i t u n t i m b r e c u i v r é . 

Helmholtz, 65-119; Stumpf, I I , 514-549. 

91. — Dans les accords successifs la masse entière du 

son p a r a î t se m o u v o i r dans l a m ê m e d i r e c t i o n q u e l a pa r t i e 

q u i c h a n g e l e p l u s . F a i t e s e n t e n d r e s u c c e s s i v e m e n t les 

a cco rds mi3 sol3 dièse si3 mil} las la3 uti dièse miK, o u la2 

ut3 mi3 u t i f lat ul3 f a 3 utk. S i l ' o n d i r i g e s o n a t t e n t i o n su r 

l a basse d a n s l e p r e m i e r e x e m p l e e t s u r l e c o n t r a l t o dans 

l e s e c o n d , l a masse e n t i è r e d u s o n p a r a î t r a descendre 

M a n s l e p r e m i e r cas e t m o n t e r dans l e s e c o n d . S i l ' o n 

m a i n t i e n t s o n a t t e n t i o n f i x é e s u r l a p a r t i e s o p r a n o , l ' i l l u -



[92] LES SENSATIONS DE L'OUIE 85 

s i o n n a p p a r a î t r a p a s ; de m ê m e s i l ' o b s e r v a t e u r e x a m i n e 

d ' u n e f a ç o n c r i t i q u e ses s e n s a t i o n s . C f . auss i e x p é r i e n c e 

8 1 d, o ù des b a t t e m e n t s d ' u n h a r m o n i q u e s o n t a t t r i b u é s 

a u s o n c o m p o s é t o u t e n t i e r . 

Mach, B, 126-127; Stumpf, II, 393-395. 

92. — Les sons simultanés interfèrent quelque peu 

e n t r e e u x q u a n t à l e u r i n t e n s i t é . 

Fis. 5. 

a. Jouez les g r o u p e s de n o t e s p o r t a n t les n u m é r o s 1 , 2 

et 3 , e t r e m a r q u e z l a l é g è r e a u g m e n t a t i o n dans l ' i n t e n s i t é 

a p p a r e n t e des n o t e s r e s t a n t e s à m e s u r e q u e v o u s s u p ­

p r i m e z l ' u n e a p r è s l ' a u t r e , e n c h a n g e a n t 1 e n 1 a, 2 e n 

2 a, e tc . S u r l e p i a n o i l s e r a b o n de j o u e r ces no t e s u n e 

oc t ave o u d e u x p l u s bas q u e l les n e s o n t é c r i t e s . 

b. Jouez les n o t e s m a r q u é e s 4 , e t r e m a r q u e z q u e l ' a u g ­

m e n t a t i o n de f o r c e s e m b l e a f f e c t e r l a n o t e ( l a p l u s h a u t e 

o u l a p l u s basse) s u r l a q u e l l e v o u s d i r i g e z p a r t i c u l i è r e m e n t 

l ' a t t e n t i o n , p r o d u i s a n t dans u n cas l ' e f f e t de 4 a, dans l ' a u ­

t r e c e l u i de 4 b. 

Mach, B, 126; Stumpf, I I , 418-423. 
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9 3 . Intervalles consonants et dissonants. — a. L e s i n t e r ­

v a l l e s c o n s o n a n t s dans l ' é t e n d u e de l ' o c t a v e s o n t l ' u n i s s o n , 

l ' o c t a v e , l a q u i n t e , l a q u a r t e , l a s i x t e m a j e u r e , l a t ie rce 

m a j e u r e , l a t i e r c e m i n e u r e et l a s i x t e m i n e u r e . O n t r o u ­

v e r a q u ' i l s d i m i n u e n t en d o u c e u r à p e u p r è s dans l ' o r d r e 

d o n n é . 

E t u d i e z - l e s e n c o m m e n ç a n t p a r l ' o c t a v e e t à ut2, 

c o m m e s u i t : ut2 u t z , ut2 sol2, ut% f a 2 , ut2 la., ut2 mi2, ut* 

mi2 bémol, ut2 la2 bémol. E t u d i e z auss i les q u a t r e de rn ie r s 

dans l ' o c t a v e de ut,t o u uls, et r e m a r q u e z q u ' i l s son t m o i n s 

r u d e s q u e dans l ' o c t a v e ut2. T o u t a u t r e i n t e r v a l l e dans 

l ' é t e n d u e de l ' o c t a v e est d i s s o n a n t . Essayez ut2 ut2 dièse, 

ut2 ré2, ul2 si2, ut2 si2 bémol, ut2 f a 2 dièse. L a rudesse est 

d u e a u x b a t t e m e n t s des h a r m o n i q u e s e t en g é n é r a l est p lus 

g r a n d e l o r s q u e c e u x - c i s o n t bas dans l ' é c h e l l e des h a r m o ­

n i q u e s e t s o n t f o r t s , e t l o r s q u ' i l s s o n t d i s t an t s de m o i n s 

d ' u n d e m i - t o n . C a l c u l e z p o u r les sons de que lques -uns des 

i n t e r v a l l e s l a s é r i e des h a r m o n i q u e s j u s q u ' a u h u i t i è m e . 

E n g é n é r a l l ' e x t e n s i o n d ' u n i n t e r v a l l e dans l a seconde 

o c t a v e ( en p r e n a n t l e s o n l e p l u s é l e v é d ' u n e oc tave p lus 

h a u t o u l e m o i n s é l e v é d ' u n e o c t a v e p l u s bas) ne 

c h a n g e r i e n a u f a i t de l a c o n s o n a n c e o u de l a d i s sonance , 

q u o i q u e ce la pu i s se m o d i f i e r l a rudesse r e l a t i v e de l ' i n ­

t e r v a l l e . 

b. C e u x q u i , g r â c e à u n e é d u c a t i o n m u s i c a l e , son t à 

m ê m e de p o r t e r u n j u g e m e n t s u r les q u e s t i o n s de con­

sonance et de d i s sonance p e n s e n t q u e l ' o n p e u t p e r c e v o i r 

des d i s sonances e n t r e des sons s i m p l e s dans des c o n d i t i o n s 

q u i e x c l u e n t les b a t t e m e n t s , e t q u e l a c o n s o n a n c e est 

q u e l q u e chose de p l u s q u e l ' é c o u l e m e n t d o u x de sons n o n 

t r o u b l é p a r des b a t t e m e n t s . L ' e x p é r i e n c e est f a c i l e à f a i r e . 

T e n e z d e u x d i a p a s o n s d o n n a n t l ' i n t e r v a l l e q u ' i l s 'agi t 

d ' e x a m i n e r l ' u n d e v a n t u n e o r e i l l e , l ' a u t r e d e v a n t l ' a u t r e , 

e t , s ' i l y a des b a t t e m e n t s , é l o i g n e z les d i a p a s o n s assez 

dans chaque d i r e c t i o n p o u r q u e ces b a t t e m e n t s cessent 

d ' ê t r e p e r c e p t i b l e s . T o u t e f o i s , c e u x - l à s e u l e m e n t q u i o n t 
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u n e o r e i l l e e x e r c é e p e u v e n t se p r o n o n c e r s u r l e r é ­
s u l t a t . 

Helmholtz, 179-197; Stumpf, I I , 470, 460; Wundt, 3° éd., I , 439; 
I I , 47 ss ; Mach, B, 129-130 ; Preyer, D, 44 ss. 

94. Accords consonants et dissonants. — Pour former un 

a c c o r d c o n s o n a n t , t o u s les i n t e r v a l l e s e n t r e les sons d o i ­

v e n t auss i ê t r e c o n s o n a n t s . L e s seuls a c c o r d s de t r o i s 

sons q u i r e m p l i s s e n t ce t te c o n d i t i o n dans l ' é t e n d u e de 

l ' o c t a v e s o n t r e p r é s e n t é s p a r les s u i v a n t s : en m a j e u r , 

ut mi sol, ut f a la, ut mi bémol la bémol ; e n m i n e u r , 

ut mi bémol sol, ut f a la bémol, ut mi la. Essayez ces 

accords e t , p o u r c o m p a r e r , t o u t a u t r e a c c o r d de t r o i s 

sons a y a n t ut c o m m e s o n l e p l u s bas . 

Helmholtz, 211 ss. ; Wundt, 3» éd., I I , 61, 63 ss. 

9 5 . Accords majeurs et mineurs. — C o m p a r e z les a c c o r d s 

uti mrK solk e t utk mi,, bémol sol.t. L a d i f f é r e n c e é v i d e n t e 

d ' e f fe t d é p e n d , en p a r t i e d u m o i n s , d u f a i t q u e dans l ' a c c o r d 

Fig. 7. 

m a j e u r les sons d i f f é r e n t i e l s d u p r e m i e r o r d r e s o n t des 

oc taves i n f é r i e u r e s de utK l u i - m ê m e , t a n d i s q u e dans l ' a c 

c o r d m i n e u r t e l n est l e cas p o u r a u c u n des sons d i f f é r e n ­

t i e l s , e t , s i l ' u n d ' e u x é t a i t p r i s d a n s l a m ê m e o c t a v e que 

l ' a c c o r d , i l s e r a i t t r è s d i s s o n a n t . P o u r l ' a c c o r d m a j e u r , 
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l o r s q u ' i l est p r i s dans l ' o c t a v e u t k , les sons d i f f é r e n t i e l s 

s o n t ut3 et M * 4 , p o u r l ' a c c o r d m i n e u r ut,t mi,t bémol le son 

d i f f é r e n t i e l est /a , bémol. E t u d i e z s u r u n i n s t r u m e n t à an ­

ches les sons d i f f é r e n t i e l s p r o d u i t s p a r utw m t \ , mih soi,,, ut^ 

mik bémol, mik bémol solk, d ' a b o r d s é p a r é m e n t ; e t p u i s , 

t a n d i s que v o u s m a i n t e n e z l é s sons uth e t so / 4 , donnez mik 

é t mi,> bémol a l t e r n a t i v e m e n t . 

Helmholtz, 215-217; Stumpf, I I , 335, 376 ss. ; Wundt, 3» éd., I l , 
61 ss., 67 ss. 

96. Cadences. — La musique moderne demande la mise 

en r e l i e f de l a t o n i q u e et de l ' a c c o r d o ù l a t o n i q u e t i e n t l a 

p lace p r i n c i p a l e a u c o m m e n c e m e n t d ' u n m o r c e a u de m u s i ­

que e t à l a f in- . L e s e n t i m e n t de l a c o n v e n a n c e de cette 

c o n c l u s i o n , e t en p a r t i c u l i e r de l a success ion des accords 

dans les cadences ci-dessus ( f i g . 7 ) , f r a p p e r a sans dou te 

m ê m e u n e o r e i l l e n o n m u s i c a l e . 

Helmholtz, 293. 

97. — Les rapports absolus de temps en musique influent 

b e a u c o u p su r l ' e f f e t é m o t i o n n e l p r o d u i t . F a i t e s j o u e r u n 

m o r c e a u c o n n u avec sa v i t e s se n o r m a l e , p u i s t r è s l en te ­

m e n t e t t r è s r a p i d e m e n t . 

AUDITION RINAURICULAIRE ET LOCALISATION DES SONS 

98. Sons à F unisson perçus par les deux oreilles. — a. 

Fa i t e s v i b r e r à l ' u n i s s o n u n e p a i r e de d i a p a s o n s q u i r é s o n ­

n e r o n t avec l a m ê m e f o r c e e t p e n d a n t l e m ê m e t e m p s et 

tenez c h a c u n d e v a n t u n e o r e i l l e à t r o i s o u q u a t r e pouces 

de d i s t a n c e ; u n s e u l s o n , assez v a g u e m e n t l o c a l i s é , sera 

e n t e n d u . A m e s u r e q u e v o u s r a p p r o c h e z l es d i a p a s o n s , 

l e u r s o n p a r a î t se d i r i g e r p a r d e g r é s v e r s l e p l a n m é d i a n ; 

e t l o r s q u ' i l s s o n t t r è s p r è s e t v i b r e n t t r è s f o r t e m e n t , l e 

s o n p e u t p a r a î t r e se p r o d u i r e dans l a t ê t e . R a m e n e z les 
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d i a p a s o n s à l e u r p o s i t i o n p r e m i è r e e t p u i s r a p p r o c h e z o u 

é l o i g n e z u n p e u l ' u n d ' e u x , e t r e m a r q u e z q u e l e s o n se 

d i r i g e d u c ô t é d u d i a p a s o n l e p l u s r a p p r o c h é . L o r s q u e l a 

d i f f é r e n c e d ' é l o i g n e m e n t d e v i e n t c o n s i d é r a b l e , ce d e r n i e r 

d i a p a s o n est s e u l e n t e n d u . 

b. Placez les diapasons dans la dernière position men­

t i o n n é e , c ' e s t - à - d i r e l ' u n p r è s e t l ' a u t r e l o i n ( o u m i e u x , p l a ­

cez u n d i a p a s o n s u r u n t u b e de c a o u t c h o u c d o n t u n e 

e x t r é m i t é a u r a é t é i n t r o d u i t e dans l ' o r e i l l e , e t tenez l ' a u t r e 

d i a p a s o n d e v a n t l ' a u t r e o r e i l l e ) , e t p u i s avec l e d i a p a s o n 

l i b r e o u avec l e p l u s é l o i g n é f a i t e s de l e n t s m o u v e m e n t s 

r y t h m i q u e s v e r s l ' o r e i l l e o u l o i n de l ' o r e i l l e , o u b i e n f a i t e s 

f a i r e a u d i a p a s o n u n m o u v e m e n t l e n t de r o t a t i o n a u t o u r 

de s o n g r a n d a x e , e n é c o u t a n t en m ê m e t e m p s l ' a u t r e d i a p a ­

s o n . Des v a r i a t i o n s a l t e r n a n t e s dans l ' i n t e n s i t é d u s o n de ce 

d i a p a s o n , c o r r e s p o n d a n t a u r a p p r o c h e m e n t e t à l ' é l o i g n è ­

r e n t de l ' a u t r e , q u i p a r a î t n ' ê t r e pas e n t e n d u , p o u r r o n t 

ê t r e o b s e r v é e s . K 

c. R é p é t e z b e t r e m a r q u e z q u e l o r s q u e les c h a n g e m e n t s 

d ' i n t e n s i t é s o n t c o n s i d é r a b l e s , i l y a u n c h a n g e m e n t s i m u l ­

t a n é de l o c a l i s a t i o n d u s o n , q u i p a r a î t se r a p p r o c h e r d u 

p l a n m é d i a n l o r s q u e l ' i n t e n s i t é c r o î t e t s 'en é c a r t e r l o r s ­

q u ' e l l e d é c r o î t . Ces c h a n g e m e n t s de l i e u s o n t t o u t e f o i s m o i n s 

m a r q u é s q u e les c h a n g e m e n t s d ' i n t e n s i t é , e t c e u x q u i a c c o m ­

p a g n e n t de l é g e r s c h a n g e m e n t s d ' i n t e n s i t é é c h a p p e n t g é n é ­

r a l e m e n t à l ' o b s e r v a t i o n . 

Schaefer, B; Thompson; Urbantschitsch, B. 

99. Battements perçus par les deux oreilles. — a. Opérez 

c o m m e d a n s l ' e x p é r i e n c e 98 a avec des d i a p a s o n s d o n n a n t 

t r o i s o u q u a t r e b a t t e m e n t s p a r s e c o n d e . 

b. Es sayez avec u n e p a i r e de d i a p a s o n s d o n n a n t de t r è s 

l e n t s b a t t e m e n t s ( u n p a r d e u x o u t r o i s s econdes ) . R e m a r ­

quez u n d é p l a c e m e n t d u s o n d ' u n e o r e i l l e à l ' a u t r e , c o r r e s ­

p o n d a n t à l a v i t e s s e des b a t t e m e n t s . 
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c. Essayez e n f i n avec u n e p a i r e de d i apasons p r o d u i s a n t 

des b a t t e m e n t s r a p i d e s ( v i n g t o u t r e n t e p a r s econde ) , et 

r e m a r q u e z que les b a t t e m e n t s s o n t p e r ç u s dans les d e u x 

o r e i l l e s . 

Schaefer, A, B et C ; Thompson; Cross and Goodwin. 

100. La différence de localisation vient en aide lorsqu'il 

s ' ag i t d ' a n a l y s e r les sons s i m u l t a n é s . C o m p a r e z l a f a c i ­

l i t é avec l a q u e l l e d e u x d i apasons d i f f é r a n t d ' u n e oc t ave 

s o n t d i s t i n g u é s l ' u n de l ' a u t r e , l o r s q u ' i l s s o n t t e n u s des deux 

c ô t é s de l a t ê t e , avec l a d i f f i c u l t é d ' ana ly se c o n s t a t é e dans 

l ' e x p é r i e n c e 83 b. 

Stumpf, I I , 336, 363. 

101. Appréciation de la direction d'où vient le son. — 

E l l e d é p e n d d ' u n e f a ç o n g é n é r a l e de l ' i n t e n s i t é r e l a t i v e des 

sons q u i p a r v i e n n e n t a u x d e u x o r e i l l e s , m a i s i l y a de 

bonnes r a i s o n s de c r o i r e que d ' au t r e s f a c t e u r s i n t e r v i e n n e n t 

e t que des e s t i m a t i o n s assez c o r r e c t e s s o i t q u a n t à l a d is ­

t ance , s o i t q u a n t à l a d i r e c t i o n , p e u v e n t p a r f o i s ê t r e ob te ­

nues p a r l e m o y e n des sensa t ions d ' u n e seule o r e i l l e . 

a. P r i e z l e s u j e t de s 'asseoir , les y e u x f e r m é s . Fa i t e s 

c l a q u e r le p a r l e u r t é l é g r a p h i q u e e n d i f f é r e n t s e n d r o i t s à u n 

p i e d o u d e u x de d i s t ance de sa t ê t e , en p r e n a n t b i e n s o i n 

que r i e n ne pu i sse t r a h i r l ' e n d r o i t , e t d e m a n d e z - l u i d ' i n d i ­

q u e r l a d i r e c t i o n d ' o ù v i e n t le s o n . Essayez des p o i n t s dans 

le p l a n m é d i a n e t en d e h o r s de ce p l a n . R e m a r q u e z que le 

s u j e t se t r o m p e r a r e m e n t o u j a m a i s l o r s q u ' i l s ' ag i t d é l a 

d r o i t e o u de l a g a u c h e , m a i s c o m m e t s o u v e n t de g r o s s i è r e s 

e r r e u r s l o r s q u ' i l s ' ag i t d ' a u t r e s d i r e c t i o n s . Des t endances à 

l o c a l i s e r c o n s t a m m e n t dans c e r t a i n e s d i r e c t i o n s ne s o n t 

p o i n t r a r e s . 

b. D e m a n d e z a u s u j e t d ' a p p l i q u e r ses m a i n s s u r les c ô t é s 

de l a t ê t e , c o m m e u n e secoude p a i r e s d ' o r e i l l e s , c o n c a v e s 

e n a r r i è r e , e t v o y e z ce q u e d e v i e n t s o n e s t i m a t i o n de l a 

d i r e c t i o n d u s o n . 
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c. C h e r c h e z de c o m b i e n a p p r o x i m a t i v e m e n t l e p a r l e u r 

d o i t ê t r e d é p l a c é v e r t i c a l e m e n t à p a r t i r des p o i n t s s u i v a n t s , 

p o u r q u e l e c h a n g e m e n t de p o s i t i o n s o i t j u s t e p e r c e p - > 

t i b l e : a u n i v e a u des o r e i l l e s , d a n s l e p l a n m é d i a n , d e u x 

p ieds e n a v a n t ; v i s - à - v i s d ' u n e o r e i l l e , m ê m e d i s t a n c e ; 

dans l e p l a n m é d i a n , d e r r i è r e l a t ê t e , m ê m e d i s t a n c e . T r o u ­

vez l e d é p l a c e m e n t h o r i z o n t a l j u s t e p e r c e p t i b l e a u x m ê m e s 

p o i n t s . U n e m a n i è r e c o m m o d e de m e s u r e r ces d i s t ances est 

de fixer u n m è t r e à u n s u p p o r t , de l e p l a c e r s u r l a l i g n e l e 

l o n g de l a q u e l l e i l s ' ag i t de f a i r e des m e s u r e s , e t de t e n i r 

l e s i g n a l s u r les d i v i s i o n s d u m è t r e . F a i t e s c l a q u e r u n e f o i s 

a u p o i n t de d é p a r t , p u i s e n u n p o i n t p e u é l o i g n é dans l a 

d i r e c t i o n à é t u d i e r ; p u i s de n o u v e a u a u p o i n t de d é p a r t , 

de so r t e q u e l e s u j e t p u i s s e e n g a r d e r u n s o u v e n i r n e t , e t 

p u i s e n u n p o i n t u n p e u p l u s é l o i g n é q u e t o u t à l ' h e u r e ; 

e t a i n s i de su i t e j u s q u ' à ce q u e l e s u j e t p e r ç o i v e j u s t e u n e 

d i f f é r e n c e . R é p é t e z , e n f a i s a n t a l t e r n e r des c l a q u e m e n t s 

a u p o i n t de d é p a r t e t à u n e d i s t a n c e s u p é r i e u r e à l a d i s ­

t ance t r o u v é e , e t e n d i m i n u a n t ' p e u à p e u l a p r e m i è r e 

j u s q u ' à ce q u e l e s u j e t n e p u i s s e p l u s d i s t i n g u e r les d i r e c ­

t i o n s . F a i t e s u n e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s dans c h a q u e sens , e t 

ca lcu lez l a m o y e n n e . 

d. L e s sons s i m p l e s c o n t i n u s s o n t t r è s d i f f i c i l e s à l o c a ­

l i s e r . P l acez u n d i a p a s o n fixé s u r sa caisse de r é s o n a n c e à 

q u e l q u e d i s t a n c e e n a v a n t d u s u j e t (assis les y e u x f e r m é s ) , 

et u n a u t r e de m ê m e h a u t e u r à l a m ê m e d i s t a n c e d e r r i è r e l e 

s u j e t . A v e c l ' a i d e de q u e l q u ' u n f a i t e s v i b r e r les d e u x d i a p a ­

sons , p u i s a p r è s u n m o m e n t i n t e r r o m p e z les v i b r a t i o n s de 

l ' u n et b o u c h e z l ' o u v e r t u r e de sa caisse de r é s o n a n c e . 

D e m a n d e z a u s u j e t l e q u e l des d i a p a s o n s a c e s s é de se f a i r e 

e n t e n d r e . L e s e r r e u r s s e r o n t t r è s f r é q u e n t e s . C o m p a r e z à 

ce la s o n a p t i t u d e à d i s c e r n e r s i q u e l q u ' u n p a r l e d e v a n t o u 

d e r r i è r e l u i . 

Sur a, Preyer, B; von Kries, A; sur c, Mùnsterberg, B; sur d, 
Rayleigh. 
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1 0 2 . Localisation des sons à l'intérieur du crâne. — a. L e s 

sons a y a n t l e u r s o u r c e e n d e h o r s de l a t ê t e n e s o n t pas 

l o c a l i s é s dans l a t ê t e l o r s q u ' o n les p e r ç o i t avec une o r e i l l e . 

T e n e z p r è s de l ' o r e i l l e u n d i a p a s o n r é s o n n a n t f o r t e m e n t , 

o u p lacez - l e s u r u n t u b e de c a o u t c h o u c d o n t l ' u n e des 

e x t r é m i t é s a é t é i n t r o d u i t e dans l ' o u v e r t u r e de l ' o r e i l l e , 

e t r e m a r q u e z que l e s o n , s ' i l est f o r t , p e u t ê t r e l o c a l i s é 

dans l ' o r e i l l e , m a i s ne v a pas p l u s a v a n t . I n t r o d u i s e z l ' a u t r e 

e x t r é m i t é d u t u b e dans l ' a u t r e o r e i l l e , e t r é p é t e z . L e s o n , 

s ' i l est f o r t , p a r a î t r a v e n i r de l ' i n t é r i e u r de l a t ê t e . E l o i ­

g n e r e t r a m e n e r l e d i a p a s o n p l u s i e u r s f o i s s e r v i r a à d o n n e r 

de l a p r é c i s i o n à l a l o c a l i s a t i o n . 

b. R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e , m a i s se rvez -vous d ' u n d i apason 

r é s o n n a n t auss i f a i b l e m e n t que p o s s i b l e ( p a r e x e m p l e m i s 

e n v i b r a t i o n en s o u f f l a n t v i g o u r e u s e m e n t dessus) et r e m a r ­

quez que l o r s q u ' u n e seule o r e i l l e r e ç o i t l e s o n , i l n 'est 

pas auss i n e t t e m e n t l o c a l i s é dans l ' o r e i l l e , e t que l o r sque 

les d e u x l e r e ç o i v e n t , i l n ' e s t pas auss i n e t t e m e n t dans l a 

t ê t e q u ' a u p a r a v a n t ; p e u t - ê t r e m ê m e dans ce d e r n i e r cas 

p a r a î t r a - t - i l a v o i r sa s o u r c e e n d e h o r s . Cf . au s s i e x p é r i e n c e 

103 b. L e s e x p é r i e n c e s a e t b p e u v e n t auss i ê t r e fa i tes 

avec des sons p r o d u i s a n t des b a t t e m e n t s . V o i r auss i e x p é ­
r i e n c e 69 e. 

Schaefer, B. 

103. Localisation des sons de diapasons appuyés sur la 
tête. — a. F a i t e s v i b r e r u n d i a p a s o n de g r a n d e s d i m e n s i o n s 

e t r é s o n n a n t avec f o r c e , e t a p p u y e z sa t i g e s u r l e s o m m e t 

de l a t ê t e . L e s o n p a r a î t r a v e n i r de l ' i n t é r i e u r de l a t ê t e , 

s u r t o u t de l a p a r t i e p o s t é r i e u r e . P e n d a n t q u e l e d i a p a s o n 

est dans cet te p o s i t i o n , b o u c h e z u n e o r e i l l e avec l e d o i g t 

sans p resse r t r o p f o r t e m e n t ; l e s o n p a r a î t r a i m m é d i a t e m e n t 

se c o n c e n t r e r dans l ' o r e i l l e b o u c h é e . D e m a n d e z à u n a ide 

de t e n i r l e d i a p a s o n et b o u c h e z les o r e i l l e s a l t e r n a t i v e ­

m e n t . Q u e l q u e chose de p a r e i l se passe l o r s q u ' o n chan t e 

u n e n o t e g r a v e ; b o u c h e z d ' a b o r d u n e o r e i l l e p u i s les d e u x , 
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r e m a r q u e z q u e l e s o n passe d u g o s i e r à l ' o r e i l l e , et finale­
m e n t a u m i l i e u de l a t ê t e . 

b. P r i e z u n a i d e de t e n i r l e d i a p a s o n , e t b o u c h e z les d e u x 

o r e i l l e s . R e m a r q u e z q u e l o r s q u e l e d i a p a s o n est p r e s s é 

c o n t r e l a t ê t e de m a n i è r e à r e n d r e l e s o n i n t e n s e , l a l o c a ­

l i s a t i o n i n t r a c r a n i e n n e est e x a c t e , m a i s q u e l o r s q u e l a 

p r e s s i o n est l é g è r e e t l e s o n f a i b l e , l a l o c a l i s a t i o n t e n d à 

d e v e n i r e x t r a c r a n i e n n e . 

c. A p p u y e z l e d i a p a s o n s u r d ' a u t r e s e n d r o i t s q u e l e s o m ­

m e t de l a t ê t e . R e m a r q u e z q u e l o r s q u ' i l s ' ag i t des r é g i o n s 

o c c i p i t a l e s e t p a r i é t a l e s , l e s o n p a r a î t ê t r e d a n s l ' o r e i l l e d u 

c ô t é o p p o s é , q u o i q u e e n b o u c h a n t l ' o r e i l l e c o m m e e n a o n 

pu i sse l e r a m e n e r d u m ê m e c ô t é q u e l e d i a p a s o n . 

d. P r e n e z e n t r e les d e n t s c o m m e u n m o r s u n l o n g 

c r a y o n , a p p u y e z l a t i g e d ' u n d i a p a s o n e n v i b r a t i o n v e r t i c a ­

l e m e n t dessus p r è s de l ' u n e des e x t r é m i t é s , e t b o u c h e z 

l ' o r e i l l e d u c ô t é o p p o s é : l e s o n se ra l o c a l i s é dans l ' o r e i l l e 

b o u c h é e . P e n c h e z a l o r s g r a d u e l l e m e n t l e d i a p a s o n en a r r i è r e 

v e r s u n e p o s i t i o n h o r i z o n t a l e , e n l e m a i n t e n a n t e n c o n t a c t 

avec l e c r a y o n , j u s q u ' à ce q u e s o n e x t r é m i t é s o i t e n face 

de l ' o r e i l l e o u v e r t e . L e s o n pa s se r a de l ' o r e i l l e b o u c h é e à 

l ' o r e i l l e o u v e r t e . 

Sur a et b, Schaefer, B et C; sur c, Thompson. 
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C H A P I T R E V 

LE M É C A N I S M E DE L ' Œ I L E T L A V I S I O N E N G É N É R A L 

Le mécanisme de l'œil réalise deux choses : la projec­

t i o n d ' une i m a g e n e t t e s u r l a r é t i n e , e t l e m o u v e m e n t r a p i d e 

de l ' œ i l de m a n i è r e à a m e n e r s u c c e s s i v e m e n t les d i f f é ­

ren tes p a r t i e s de l ' i m a g e dans l a p o s i t i o n l a p l u s f avorab le* 

p o u r l a v i s i o n . Ce c h a p i t r e est c o n s a c r é à l ' é t u d e de ces 

m é c a n i s m e s e t d ' a u t r e s p h é n o m è n e s p h y s i o l o g i q u e s i m p o r ­

tan ts p o u r l a p s y c h o l o g i e de l a v i s i o n . 

L'IMAGE RÉTINIENNE ET L ' AC C 0 M M 0 DATI0 N 

104. Vimage rétinienne. — On la voit aisément dans 

l ' œ i l d é p o u r v u de p i g m e n t d ' u n l a p i n a l b i n o s . 

a. C h l o r o f o r m e z l e l a p i n , en levez l ' œ i l , et m o n t e z - l e dans 

l ' a r g i l e p o u r l e m a n i e r p l u s c o i h m o d é m e n t . L e m o n t a g e se 

f a i t c o m m e s u i t : f a i t e s u n a n n e a u é p a i s d ' a r g i l e avec u n 

d i a m è t r e i n t é r i e u r u n p e u p l u s g r a n d q u e c e l u i de l a c o r ­

n é e de l ' œ i l d u l a p i n ; p lacez l ' œ i l , l a c o r n é e en bas , dans 

l ' a n n e a u ; m e t t e z dessus u n s e c o n d a n n e a u s e m b l a b l e p o u r 

m a i n t e n i r l ' œ i l e n p l ace et r é u n i s s e z les b o r d s des a n n e a u x . 

L ' œ i l p e u t ê t r e m a i n t e n a n t m a n i é a i s é m e n t e t t o u r n é dans 

tou tes les d i r e c t i o n s . T o u r n e z l a c o r n é e v e r s l a f e n ê t r e e t 

obse rvez d ' e n a r r i è r e l ' i m a g e r e n v e r s é e s u r l a r é t i n e . A m e ­

nez v o t r e m a i n dans l e c h a m p de l ' œ i l e t m o u v e z - l a de d r o i t e 

et de g a u c h e ; r e m a r q u e z q u e l ' i m a g e d ' o b j e t s é l o i g n é s est 

7 
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p l u s d i s t i n c t e que ce l le de l a m a i n . L ' œ i l m o r t est a c c o m ­

m o d é p o u r l a v i s i o n é l o i g n é e . S i v o u s avez sous l a m a i n 

des l e n t i l l e s c o n v e x e s e t concaves (des l e n t i l l e s de lune t t e s 

s u f f i r o n t ) p lacez- les d e v a n t l ' œ i l , et r e m a r q u e z que l ' e f f e t 

s u r l ' i m a g e r é t i n i e n n e est s e m b l a b l e à c e l u i q u i est p e r ç u 

s u b j e c t i v e m e n t l o r s q u ' e l l e s s o n t t enues d e v a n t l ' œ i l m ê m e 

de l ' o b s e r v a t e u r , p o u r v u que c e l u i - c i s o i t n o r m a l . 

R e t o u r n e z l ' œ i l , l e c ô t é de l a r é t i n e v e r s l a f e n ê t r e , et 

obse rvez les fibres r a d i é e s e t c i r c u l a i r e s de l ' i r i s , — L ' œ i l 

d o i t ê t r e f r a i s , c a r s ' i l a é t é e n l e v é d e p u i s l o n g t e m p s i l p e r d 

sa t r a n s p a r e n c e . 

105. Accommodation. —La netteté de l'image rétinienne 

d é p e n d de l ' a j u s t e m e n t d u c r i s t a l l i n , l e q u e l d o i t ê t r e d i s ­

p o s é de m a n i è r e à c o n c e n t r e r s u r l a r é t i n e l a l u m i è r e p r o ­

v e n a n t de l ' o b j e t r e g a r d é . L e c r i s t a l l i n d o i t ê t r e p lus 

é p a i s e t p l u s a r r o n d i p o u r des ob j e t s r a p p r o c h é s , p l u s m i n c e 

e t p l u s a p l a t i p o u r de p l u s é l o i g n é s . Ces a d a p t a t i o n s de 

l ' œ i l s o n t c o n n u e s sous le n o m à'accommodation. Les 

c h a n g e m e n t s de n e t t e t é de l ' i m a g e r é t i n i e n n e s o n t faci les 

à o b s e r v e r s u b j e c t i v e m e n t . T e n e z u n e é p i n g l e o u u n au t re 

p e t i t o b j e t à s i x o u h u i t pouces des y e u x . F e r m e z u n œ i l , 

et r e g a r d e z l ' é p i n g l e avec l ' a u t r e . L è c o n t o u r de l ' é p i n g l e 

est n e t , m a i s c e l u i des o b j e t s p l a c é s a u f o n d de l a c h a m b r e 

d e r r i è r e l ' é p i n g l e est d i f f u s . P o r t e z v o t r e r e g a r d s u r ces 

o b j e t s , l e c o n t o u r de l ' é p i n g l e d e v i e n d r a v a g u e . R e m a r ­

quez l e s e n t i m e n t de p l u s g r a n d e f f o r t , l o r s q u e v o u s fixez 

l ' o b j e t l e p l u s r a p p r o c h é . L ' e x p é r i e n c e est u n p e u p l u s f r a p ­

pan te l o r s q u e l ' o b j e t r a p p r o c h é est u n m o r c e a u de gaze o u 

de t o i l e m é t a l l i q u e , e t l ' o b j e t é l o i g n é u n e page i m p r i m é e 

t e n u e à u n e d i s t a n c e t e l l e q u ' e l l e pu i s se j u s t e ê t r e l u e . 

Sur cette expérience et les deux suivantes, voir Helmholtz, A, 
112-118, Fr. 119-126 (90-96). 

106. Expérience de Scheiner. — a. Percez une carte de 

d e u x pe t i t s t r o u s s é p a r é s p a r u n e d i s t a n c e m o i n d r e que 
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le d i a m è t r e de l a p u p i l l e , p a r e x e m p l e , u n s e i z i è m e de 

p o u c e ( l m m , 5 ) . F i x e z d e u x é p i n g l e s s u r des b o u c h o n s et 

p lacez- les r e s p e c t i v e m e n t à 8 e t à 20 pouces de l ' œ i l s u r l a 

l i g n e v i s u e l l e ; f e r m e z u n œ i l , e t , t e n a n t l a c a r t e p r è s de 

l ' a u t r e avec les t r o u s en l i g n e h o r i z o n t a l e , r e g a r d e z l ' é p i n g l e 

l a p l u s p r o c h e ; l ' é p i n g l e é l o i g n é e a p p a r a î t r a d o u b l e . R e g a r ­

dez de n o u v e a u l ' é p i n g l e l a p l u s p r o c h e , e t , p e n d a n t q u e 

v o u s f a i t e s c e l a , c o u v r e z l ' u n des t r o u s avec u n e a u t r e 

c a r t e ; l ' u n e des i m a g e s de l ' é p i n g l e é l o i g n é e d i s p a r a î t r a , 

l a g a u c h e s i c 'est l e t r o u g a u c h e q u e v o u s c o u v r e z , et l a 

d r o i t e s i c 'est l e d r o i t . R e g a r d e z l ' é p i n g l e é l o i g n é e o u u n 

p o i n t s^ tué p l u s l o i n e n c o r e , c 'est l a p l u s r a p p r o c h é e q u i 

a p p a r a î t r a d o u b l e . C o u v r e z de n o u v e a u l ' u n des t r o u s ; 

cet te f o i s - c i , s i c est l e g a u c h e q u i est c o u v e r t c est l ' i m a g e 

de d r o i t e q u i d i s p a r a î t , et vice versa. 

8 

Fig. 8. 

L ' e x a m e n des f i g u r e s c i -dessus f e r a c o m p r e n d r e ces 

f a i t s . L a figure s u p é r i e u r e m o n t r e l a m a r c h e des r a y o n s 

l u m i n e u x l o r s q u e l ' œ i l est a c c o m m o d é p o u r l ' é p i n g l e r a p ­

p r o c h é e ; l a f i g u r e i n f é r i e u r e , l o r s q u e l ' œ i l est a c c o m m o d é 

p o u r l a p l u s é l o i g n é e . A et B r e p r é s e n t e n t les é p i n g l e s ; 

S e t S l ' é c r a n p e r c é ; d et d' les t r o u s de l ' é c r a n ; c et c 
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l e c r i s t a l l i n ; d b a" e t b' a b" les r é t i n e s ; A ' A " B ' et B " 

les p o s i t i o n s des doub l e s i m a g e s . L e s l i g n e s p l e ine s r e p r é ­

s e n t e n t l a m a r c h e des r a y o n s p r o v e n a n t de l ' é p i n g l e p o u r 

l a q u e l l e l ' œ i l est a c c o m m o d é ; les l i g n e s f o r m é e s de t r a i t s 

c o u r t s , l a m a r c h e des r a y o n s p r o v e n a n t de l ' a u t r e é p i n g l e ; 

les l i g n e s f o r m é e s de t r a i t s l o n g s , les lignes de direc­

tion, c ' e s t - à - d i r e a p p r o x i m a t i v e m e n t les l i g n e s q u i d o n n e n t 

l a d i r e c t i o n s u i v a n t l a q u e l l e les i m a g e s appa ra i s sen t à 

l ' o b s e r v a t e u r . D a n s l a f i g u r e s u p é r i e u r e les r a y o n s v e n a n t 

de B o n t l e u r f o y e r s u r l a r é t i n e en b, t a n d i s que c e u x q u i 

v i e n n e n t de A , é t a n t m o i n s d i v e r g e n t s , o n t l e u r f o y e r p lus 

p r è s d u c r i s t a l l i n , se c o u p e n t e t r e n c o n t r e n t l a r é t i n e en 

d et d ' , e t , p u i s q u e c h a q u e t r o u de l ' é c r a n p r o d u i t une 

i m a g e , f o n t a p p a r a î t r e l ' é p i n g l e d o u b l e . L e s d e u x images 

s o n t r e p o r t é e s en d e h o r s de l ' œ i l , c o m m e tou te s les images 

r é t i n i e n n e s , s u i v a n t les l i g n e s de d i r e c t i o n ( lesquel les se 

c o u p e n t u n p e u en a v a n t de l a s u r f a c e p o s t é r i e u r e d u c r i s ­

t a l l i n , a u point de croisement des lignes de direction), 

l ' i m a g e r é t i n i e n n e d r o i t e c o r r e s p o n d a n t a u t r o u gauche de 

l ' é c r a n , e t vice versa. S i m a i n t e n a n t l e t r o u d r o i t (d) de 

l ' é c r a n est c o u v e r t , l ' i m a g e r é t i n i e n n e g a u c h e , c ' e s t - à - d i r e 

l ' i m a g e d o u b l e d r o i t e , d i s p a r a î t . L e cas o ù l ' a c c o m m o d a ­

t i o n a l i e u p o u r l ' é p i n g l e é l o i g n é e se c o m p r e n d r a pa r 

l ' e x a m e n de l a f i g u r e i n f é r i e u r e , e n c o n s i d é r a n t les l i g n e s 

f o r m é e s de t r a i t s c o u r t s o u de t r a i t s l o n g s . I l se ra é g a l e ­

m e n t f a c i l e de se r e n d r e c o m p t e p o u r q u o i les m o u v e m e n t s 

de l a c a r t e , p e n d a n t q u ' o n r e g a r d e à t r a v e r s u n s e u l t r o u , 

p r o d u i s e n t des m o u v e m e n t s a p p a r e n t s de l ' é p i n g l e p o u r 

l a q u e l l e l ' œ i l n ' e s t pas a c c o m m o d é , e t p o u r q u o i dans u n 

cas l ' i m a g e se m e u t dans l e sens de l a c a r t e et dans l ' a u t r e 
en sens c o n t r a i r e . 

b. P i q u e z les é p i n g l e s d a n s les b o u c h o n s de m a n i è r e 

qu ' e l l e s s o i e n t h o r i z o n t a l e s , e t e x a m i n e z - l e s en t e n a n t l a 

ca r t e de t e l l e f a ç o n q u e les t r o u s s o i e n t v e r t i c a l e m e n t l ' u n 
au-dessus de l ' a u t r e . 

c. D i sposez les t r o u s a i n s i e t r e m a r q u e z q u e l ' i m a g e 
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t r i p l e de l ' é p i n g l e l a p l u s r a p p r o c h é e ( l o r s q u e v o u s f i x e z 

l a p l u s é l o i g n é e ) p r é s e n t e l a f i g u r e r e n v e r s é e 

L ' e x p é r i e n c e de S c h e i n e r p e u t ê t r e f a c i l e m e n t i m i t é e 

a u m o y e n d ' u n e l e n t i l l e c o n v e x e q u e l c o n q u e et d ' u n é c r a n 

p e r c é de d i m e n s i o n c o n v e n a b l e . 

107. Amplitude de Vaccommodation. — a. Cherchez 

le p o i n t l e p l u s r a p p r o c h é p o u r l e q u e l u n e é p i n g l e v u e 

c o m m e dans l ' e x p é r i e n c e de S c h e i n e r p e u t ê t r e v u e s i m p l e . 

Ce p o i n t est l e punctum proximum de l ' a c c o m m o d a t i o n . 

P o u r les m y o p e s , o n p e u t t r o u v e r auss i unpunctwn remo-

tum, a u d e l à d u q u e l de d o u b l e s i m a g e s r é a p p a r a i s s e n t . 

b. T r o u v e z à q u e l l e d i s t a n c e l ' u n e de l ' a u t r e , s u r l a 

l i g n e v i s u e l l e , d e u x é p i n g l e s p e u v e n t se t r o u v e r et n é a n ­

m o i n s ê t r e vues s i m p l e s a u m ê m e m o m e n t . Essayez en 

p l a ç a n t l a p l u s r a p p r o c h é e à 20 c e n t i m è t r e s , à 50 c e n t i ­

m è t r e s , à 2 m è t r e s . Ce t t e p o r t i o n de l a l i g n e v i s u e l l e , 

p o u r les p o i n t s de l a q u e l l e l e m ê m e d e g r é d ' a c c o m m o d a t i o n 

s u f f î t , est a p p e l é e ligne d'accommodation. L a l o n g u e u r de 

cette l i g n e c r o î t r a p i d e m e n t à m e s u r e que c r o î t l a d i s t ance 

de l ' o b j e t à l ' œ i l . 

Helmholtz, A, 114, 119, Fr. 122 (93), 128 (97). 

108. Mécanisme de l'accommodation. —Le changement 

q u i se p r o d u i t d a n s l e c r i s t a l l i n p e n d a n t l ' a c c o m m o d a t i o n 

cons is te p r i n c i p a l e m e n t e n u n a c c r o i s s e m e n t de c o n v e x i t é 

de sa s u r f a c e a n t é r i e u r e . L e f a i t p e u t ê t r e o b s e r v é de l a 

f a ç o n s u i v a n t e : 
a. P r i e z l e s u j e t de c h o i s i r u n p o i n t de fixation é l o i g n é et 

u n a u t r e r a p p r o c h é , s i t u é s e x a c t e m e n t Sur l a m ê m e l i g n e 

v i s u e l l e ; q u ' i l f e r m e u n œ i l e t fixe avec l ' a u t r e l e p o i n t é l o i ­

g n é . L ' o b s e r v a t e u r se p l a c e r a de m a n i è r e à v o i r de p r o f i l 

l ' œ i l d u s u j e t , d o n t i l a p e r c e v r a à p e u p r è s l a m o i t i é de l a 
p u p i l l e . Q u e l e s u j e t f i x e s u c c e s s i v e m e n t , s u r d e m a n d e , 

l ' o b j e t é l o i g n é p u i s l ' o b j e t r a p p r o c h é , et vice versa, en a y a n t 
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s o i n d ' é v i t e r t o u t m o u v e m e n t l a t é r a l de l ' œ i l . L ' o b s e r v a t e u r 

r e m a r q u e r a , l o r s q u e l ' œ i l se ra a c c o m m o d é p o u r l e p o i n t 

r a p p r o c h é , q u ' u n e p l u s g r a n d e p a r t i e de l a p u p i l l e sera 

v i s i b l e e t que l a p a r t i e de l ' i r i s l a p l u s é l o i g n é e s e m b l e r a 

p l u s é t r o i t e . Ce c h a n g e m e n t est d û à l ' a c c r o i s s e m e n t de 

c o n v e x i t é de l a p a r t i e a n t é r i e u r e d u c r i s t a l l i n . S i l e chan­

g e m e n t é t a i t d û à u n m o u v e m e n t a cc iden t e l de l ' œ i l d u 

c ô t é de l ' o b s e r v a t e u r , l e b o r d e x t é r i e u r de l ' i r i s a p p a r a î ­

t r a i t p l u s l a r g e e t n o n p l u s é t r o i t . R e m a r q u e z auss i que le 

d i a m è t r e de l a p u p i l l e change avec l ' a c c o m m o d a t i o n . 

b. Images de Purkinje. — L e c h a n g e m e n t de c o u r b u r e 

d u c r i s t a l l i n p e u t auss i ê t r e c o n s t a t é a u m o y e n des images 

r é f l é c h i e s p a r ses su r faces a n t é r i e u r e e t p o s t é r i e u r e , et 

p a r l a s u r f a c e a n t é r i e u r e de l a c o r n é e . O p é r e z dans une 

c h a m b r e o b s c u r e . Q u e l e s u j e t chois isse c o m m e a u p a r a v a n t 

d e i î x p o i n t s de f i x a t i o n , l ' u n r a p p r o c h é , l ' a u t r e é l o i g n é . 

L ' o b s e r v a t e u r a p p r o c h e r a u n e b o u g i e de l ' œ i l d u s u j e t , au 

n i v e a u de l ' œ i l et u n p e u de c ô t é , et p l a c e r a son p r o p r e 

œ i l s y m é t r i q u e m e n t p a r r a p p o r t a l a b o u g i e , de l ' a u t r e c ô t é 

de l a l i g n e v i s u e l l e d u s u j e t . U n e x a m e n a t t e n t i f et q u e l ­

ques l é g e r s d é p l a c e m e n t s de l a b o u g i e e t de l ' o b s e r v a t e u r 

f e r o n t a p e r c e v o i r t r o i s i m a g e s r é f l é c h i e s de l a f l a m m e : 

l ' u n e s u r l e c ô t é de l a p u p i l l e l e p l u s v o i s i n de l a l u m i è r e , 

f a c i l e m e n t r e c o n n a i s s a b l e , b r i l l a n t e e t d r o i t e , r é f l é c h i e pa r 

l a s u r f a c e de l a c o r n é e ; u n e seconde p l u s r a p p r o c h é e d u 

c e n t r e de l a p u p i l l e e t q u i p a r a î t r a l a p l u s en a r r i è r e des 

t r o i s , d r o i t e c o m m e l a p r e m i è r e , m a i s t r è s i n d i s t i n c t e 

( p l u s s e m b l a b l e à u n n u a g e l u m i n e u x q u ' à u n e i m a g e ) , r é ­

fléchie p a r l a s u r f a c e a n t é r i e u r e d u c r i s t a l l i n ; e t u n e t r o i ­

s i è m e , s i m p l e p o i n t de l u m i è r e , p r è s d u c ô t é de l a p u p i l l e 

l e p l u s é l o i g n é de l a flamme, r e n v e r s é e e t r é f l é c h i e p a r l a 

s u r f a c e p o s t é r i e u r e d u c r i s t a l l i n . L o r s q u e l ' o b s e r v a t e u r a u r a 

t r o u v é ces t r o i s i m a g e s , l e s u j e t f i x e r a a l t e r n a t i v e m e n t l e 

p o i n t r a p p r o c h é e t l e p o i n t é l o i g n é c h o i s i s p a r l u i . L o r s q u ' i l 

fixera l e p o i n t r a p p r o c h é , l ' i m a g e d u m i l i e u d i m i n u e r a de 

g r a n d e u r , a v a n c e r a et se d i r i g e r a v e r s l ' i m a g e c o r n é e n n e ; 
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l o r s q u ' i l f i x e r a l e p o i n t é l o i g n é , cet te m ê m e i m a g e a u g m e n ­

t e r a de g r a n d e u r , r e c u l e r a e t s ' é l o i g n e r a de l ' i m a g e c o r -

n é e n n e . L a f i g u r e c i - j o i n t e , d ' a p r è s A u b e r t , m o n t r e l e 

Fig. 9. 

m o u v e m e n t de l ' i m a g e d u m i l i e u ; les l i g n e s p l e i n e s i n d i ­

q u e n t les p o s i t i o n s de l a c o r n é e et d u c r i s t a l l i n , e t l a m a r ­

che des r a y o n s l u m i n e u x l o r s q u e l ' œ i l est a c c o m m o d é 

p o u r l e p o i n t é l o i g n é ; les l i g n e s p o i n t i l l é e s i n d i q u e n t l a 

su r f ace a n t é r i e u r e d u c r i s t a l l i n e t l a d i r e c t i o n d u r a y o n 

r é f l é c h i p a r sa s u r f a c e l o r s q u e l ' œ i l est a c c o m m o d é p o u r 

l e p o i n t r a p p r o c h é . T r o i s i m a g e s s e m b l a b l e s à cel les en 

q u e s t i o n p e u v e n t ê t r e o b s e r v é e s a u m o y e n d ' u n v e r r e de 

m o n t r e et d ' u n e l e n t i l l e b i c o n v e x e d i s p o s é s l ' u n p a r r a p ­

p o r t à l ' a u t r e c o m m e l a c o r n é e e t l e c r i s t a l l i n 1 

Helmholtz, A, 131-141, et surtout 131-134, Fr. 142-154 (104-112), et 
surtout 142-146 (104-107); Aubert, A, 444; Tscherning. 

109 . Défauts dioptriques de l'œil. — P a r m i ces d é f a u t s ^ 

d e u x s e u l e m e n t s e r o n t c o n s i d é r é s i c i : Y astigmatisme et 

l'aberration chromatique. L e p r e m i e r est u n d é f a u t dans l a 

1 En se servant d'un verre grossissant, on peut apercevoir une seconde 
image cornéenne faible très près de la première, lorsque la lumière trappe 
très obliquement la cornée. Lorsqu'on la compte, comme Tscherning, ceia 
fait quatre images de Purkinje, celles, des surfaces antérieure et posté­
rieure du cristallin devenant les troisième et quatrième, au heu des se­
conde et troisième, dans l 'énumération. 
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f o r m e o u l a d i s p o s i t i o n des su r faces r é f r i n g e n t e s , q u i les 

e m p ê c h e de c o n c e n t r e r l a l u m i è r e p a r a l l è l e en u n p o i n t . 

S i l a c o u r b u r e d u c r i s t a l l i n p a r e x e m p l e ( o u de l a c o r n é e ) 

est p l u s g r a n d e dans le m é r i d i e n v e r t i c a l que dans l ' h o r i ­

z o n t a l , de l a l u m i è r e p a r a l l è l e c o n t e n u e dans le p r e m i e r 

a u r a son f o y e r p l u s p r è s d u c r i s t a l l i n que ce l le con tenue 

dans l e s econd . C e l a r e n d l ' œ i l a s t i g m a t e i n c a p a b l e de 

v o i r tou tes les p a r t i e s d ' u n e f i g u r e p l a n e avec l a m ê m e 

n e t t e t é a u m ê m e m o m e n t . \J aberration chromatique d é p e n d 

des d i f f é r e n t s d e g r é s de r é f r a c t i o n que des r a y o n s de d i f f é ­

r en tes c o u l e u r s sub i s sen t en t r a v e r s a n t l e c r i s t a l l i n ; ceux 

de c o u r t e l o n g u e u r d ' o n d e ( v i o l e t et b l e u ) s o n t le p lus 

r é f r a c t é s , c e u x de g r a n d e l o n g u e u r d ' onde ( r o u g e et o r a n g é ) 

l e s o n t le m o i n s , e t les au t r e s se r a n g e n t e n t r e ces deux-

e x t r ê m e s . L e f o y e r des r a y o n s v i o l e t s p a r a l l è l e s est clone 
p l u s p r è s d u c r i s t a l l i n que c e l u i des r a y o n s r o u g e s . P a r 

c o n s é q u e n t , p o u r que l a m ê m e a c c o m m o d a t i o n puisse 

s e r v i r p o u r f a i r e p e r c e v o i r u n o b j e t r o u g e et u n o b j e t v i o l e t 

en m ê m e t e m p s et avec u n e p a r f a i t e n e t t e t é , i l f a u t que 

l a l umiè r*e r o u g e so i t m o i n s d i v e r g e n t e q u e l a v i o l e t t e ; en 

d ' au t res t e r m e s , l ' o b j e t r o u g e d o i t ê t r e u n p e u p l u s é l o i g n é 
que le v i o l e t . 

a. Astigmatisme. — F a i t e s u n f i n t r o u d ' é p i n g l e dans 

' ù n e ca r te ; tenez ce l l e -c i à b o u t de b r a s d e v a n t u n f o n d v i v e ­

m e n t é c l a i r é , e t a c c o m m o d e z l ' œ i l p o u r u n p o i n t p l u s r a p ­

p r o c h é , o u b i e n met t ez des v e r r e s c o n v e x e s . L e p o i n t f o r m é 

p a r l e t r o u a p p a r a î t r a n o n sous l a f o r m e d ' u n p e t i t ce rc l e de 

l u m i è r e , c o m m e ce s e r a i t le cas s i l e c r i s t a l l i n e t l a c o r n é e 

. ava ien t u n e f o r m e p a r f a i t e , m a i s c o m m e u n e é t o i l e p l u s 

o u m o i n s i r r é g u l i è r e o u c o m m e u n e f i g u r e a y a n t l a f o r m e 

d ' une fleur dans l a q u e l l e des p a r t i e s de p l u s i e u r s i m a g e s 

d u t r o u p o u r r o n t ê t r e d i s t i n g u é e s . A c c o m m o d e z p o u r u n 

p o i n t s i t u é t r è s l o i n a u d e l à de l a c a r t e , e t r e m a r q u e z le 

c h a n g e m e n t q u i se p r o d u i t dans l a f i g u r e . 

Ces i r r é g u l a r i t é s ( p h é n o m è n e s & astigmatisme irrégulier) 

d i s p a r a i s s e n t , c e p e n d a n t , avec u n e a c c o m m o d a t i o n e x a c t e , 



[109] MÉCANISME DE L 'Œi l ET VISION EN GÉNÉRAL 105 

m a i s i l s 'en p r é s e n t e a l o r s d ' u n e a u t r e s o r t e (astigmatisme 

régulier). F e r m e z u n œ i l e t f i x e z avec l ' a u t r e l e c e n t r e de l a 

figure r a d i é e c i -des sous . R e m a r q u e z que l l e s l i g n e s a p p a -

r a i s s e n t l e s p l u s n o i r e s et les p l u s ne t t e s . Essayez e n a c c r o i s ­

s a n t o u d i m i n u a n t l a d i s t a n c e . Essayez auss i avec l ' a u t r e 

œ i l . 

Q u é l q u e chose d ' a n a l o g u e p e u t ê t r e o b s e r v é clans l a 

figure c o m p o s é e de ce rc les c o n c e n t r i q u e s ; de m ê m e e n c o r e , 

Fig. 10 et u . 

a u m o y e n de ce t te figure, o n c o n s t a t e r a l ' a s t i g m a t i s m e 

i r r é g u l i e r e n m o d i f i a n t l ' a c c o m m o d a t i o n o u en a u g m e n t a n t 

o u d i m i n u a n t l a d i s t a n c e de l a f i g u r e . R e m a r q u e z s p é c i a ­

l e m e n t l ' a p p a r e n c e r a d i é e et l a d é f o r m a t i o n des cerc les 

i n t é r i e u r s l o r s q u e l ' œ i l est a c c o m m o d é p o u r u n e d i s t ance 

p l u s g r a n d e q u e ce l l e de l a f i g u r e . S u r cet te d e r n i è r e 

p a r t i c u l a r i t é , v o i r v o n B e z o l d . 
b . Aberration chromatique. — P l i e z u n f i n fil de p l a t i n e 

e n u n c e r c l e d ' u n d e m i - p o u c e de d i a m è t r e , et chauf fez - l e à 

b l a n c s u r l a f l a m m e d ' u n bec B u n s e n . Rega rdez ce ce rc le 

à t r a v e r s u n t r o u d ' é p i n g l e p e r c é dans u n e ca r t e n o i r e 

t e n u e à u n e d i s t a n c e t e l l e q u e l e ce rc le a t t e i g n e p r e s q u e l e 

b o r d d u c h a m p d u t r o u d ' é p i n g l e . A c c o m m o d e z p o u r le 

c e n t r e d u c e r c l e , et r e m a r q u e z que l e b o r d e x t é r i e u r d u 
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ce rc le a p p a r a î t r o u g e b r i l l a n t et le b o r d i n t é r i e u r b l e u o u 

v i o l e t . M e t t e z à l a p l ace de l a ca r t e u n m o r c e a u de v e r r e 

b l e u et a c c o m m o d e z d ' a b o r d p o u r l e v e r r e , p u i s p o u r u n " 

p o i n t s i t u é à q u e l q u e d i s t a n c e a u d e l à d u c e r c l e . D a n s le 

p r e m i e r cas les b o r d s e x t é r i e u r et i n t é r i e u r d u cerc le ( sauf 

dans l a m e s u r e o ù l ' a s t i g m a t i s m e i n t e r f è r e ) s e r o n t t ous les 

d e u x b l e u s ; dans le second cas i l s s e r o n t r o u g e s . L e v e r r e 

b l e u o r d i n a i r e la isse passer l a l u m i è r e r o u g e et l a l u m i è r e 

b l eue . 

Regardez le b o r d d u c h â s s i s de l a f e n ê t r e p r è s de l a 

v i t r e , et p lacez u n e ca r t e d e v a n t l ' œ i l de m a n i è r e q u ' à peu 

p r è s l a m o i t i é de l a p u p i l l e s o i t c o u v e r t e ; s i l a ca r te a é t é 

a p p r o c h é e de l ' œ i l dans le sens d u c h â s s i s de l a v i t r e , le 

c h â s s i s sera b o r d é de j a u n e ; s i e l le a é t é a p p r o c h é e dans 

le sens o p p o s é , i l sera b o r d é de b l e u . D a n s l a v i s i o n o r d i ­

n a i r e , ces f r a n g e s n appa ra i s s en t pas , p a r c e que les c o u ­

l e u r s se r e c o u v r e n t les unes les au t r e s et p r o d u i s e n t u n 

m é l a n g e p r a t i q u e m e n t i n c o l o r e . 

Expérience de Von Bezold. —Regardez les lignes paral­

l è l e s de l a f i g u r e de gauche dans l ' e x p é r i e n c e 118 avec ac­

c o m m o d a t i o n i m p a r f a i t e , p a r e x e m p l e a u t r a v e r s de lune t t e s 

c o n v e x e s , et obse rvez les c o u l e u r s d ' a b e r r a t i o n . S i une 

s é r i e de cerc les c o n c e n t r i q u e s é p a i s ( s é p a r é s p a r des espaces 

é g a u x et c o m m e n ç a n t p a r u n p o i n t c e n t r a l n o i r d ' u n d i a ­

m è t r e é g a l à l ' é p a i s s e u r des l i g n e s ) est e m p l o y é e a u l i e u de 

l a s é r i e de l i g n e s d r o i t e s , i l sera p o s s i b l e , e n c h a n g e a n t l a 

d i s t ance de ces cerc les à l ' œ i l , de t r o u v e r u n e p o s i t i o n p o u r 

l a q u e l l e les c o u l e u r s d ' a b e r r a t i o n e m p i é t e r o n t de t e l l e f a ç o n 

les unes su r les au t r e s q u e les p a r t i e s s o m b r e s e t les pa r ­

t ies c l a i r e s s e m b l e r o n t a v o i r c h a n g é e n t r e e l les de p l a c e , et 

que le p o i n t c e n t r a l sera c l a i r a u l i e u de n o i r . L a s p i r a l e 

de l ' e x p é r i e n c e 128 p r é s e n t e r a u n p e u le m ê m e e f f e t , m a i s 

l e p o i n t c e n t r a l n o i r est t r o p g r a n d p o u r q u e l ' e f f e t so i t 
c o m p l e t . 

L e s d i f f é r e n c e s dues à l ' a s t i g m a t i s m e e t les c o u l e u r s 
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d'aberration peuvent parfois influer sur la perception de 

l a d i s t a n c e . 

Sur a, Helmholtz, A, 169 ss., Fr. 187, 138 ss. Sur 6, Helmholtz, 
A, 156-164, Fr . 172-179 (126-131); von Bezold; Tumlirz. 

P H É N O M È N E S ENTOP'TIQUES 

110. Particules flottantes dans les milieux de l'œil et à 

sa surface; muscse volitantes. — F i x e z u n e l e n t i l l e de c o u r t 

f o y e r à q u e l q u e d i s t a n c e d ' u n e flamme b r i l l a n t e de gaz o u 

de b o u g i e . P l acez a u f o y e r de l a l e n t i l l e u n e ca r t e p e r c é e 

d ' u n t r è s p e t i t t r o u ; amenez l ' œ i l t o u t p r è s d u t r o u et r e ­

ga rdez v e r s l a l u m i è r e . L ' œ i l d o i t ê t r e à u n e d i s t a n c e s u f f i ­

sante d u t r o u p o u r q u o n ne v o i e pas l e b o r d de l a l e n ­

t i l l e . L e s r a y o n s l u m i n e u x q u i a l o r s a r r i v e n t à l ' œ i l s o n t 

f o r t e m e n t d i v e r g e n t s , e t l e c r i s t a l l i n n e p e u t les f a i r e c o n ­

v e r g e r e n u n f o y e r s u r l a r é t i n e ; i l les r é f r a c t e s e u l e m e n t 

à u n d e g r é t e l q u ' i l s t r a v e r s e n t l ' œ i l à p e u p r è s p a r a l l è l e ­

m e n t , e t s o n t a i n s i dans de b o n n e s c o n d i t i o n s p o u r p r o ­

j e t e r s u r l a r é t i n e des o m b r e s ne t tes des o b j e t s q u i se 

t r o u v e n t s u r o u dans l ' œ i l . 
a. L a l e n t i l l e a p p a r a î t r a p l e i n e de l u m i è r e , et dans cet te 

l u m i è r e o n v e r r a u n e v a r i é t é d ' o m b r e s et de t aches , i s o l é e s 

o u f o r m a n t des t r a î n é e s , q u i s e r o n t l a p r o j e c t i o n des 

o m b r e s c i -dessus m e n t i o n n é e s . L e s figures a p e r ç u e s dans 

ce c h a m p l u m i n e u x v a r i e r o n t d ' u n e p e r s o n n e à l ' a u t r e , et 

m ê m e d ' u n œ i l à l ' a u t r e , m a i s dans p r e s q u e t o u s les y e u x 

o n e n t r o u v e r a q u i se m e u v e n t , e t d ' au t r e s q u i r e s t e n t 

i m m o b i l e s o u q u i n e se m e u v e n t q u avec l ' œ i l . Q u e l q u e s -

unes des figures q u i se m e u v e n t p r o v i e n n e n t de p a r t i c u l e s 

e t de g o u t t e l e t t e s g ra i s seuses q u i se t r o u v e n t s u r l a s u r f a c e 

de l ' œ i l ; e l les p a r a i s s e n t se m o u v o i r de h a u t en bas , e t s o n t 

m o d i f i é e s p a r l e c l i g n e m e n t . R e m a r q u e z , p a r e x e m p l e , les 

bandes h o r i z o n t a l e s q u i s u i v e n t u n l e n t m o u v e m e n t ascen-
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d a n t et de scendan t de l a p a u p i è r e s u p é r i e u r e . L e s p h é n o ­

m è n e s de ce g e n r e , d o n t l a cause n 'es t pas r é e l l e m e n t 

dans l ' œ i l m a i s en d e h o r s de c e l u i - c i , o n t é t é a p p e l é s 

pseudentoptiqiies p a r L a q u e u r . D ' a u t r e s , les muscse voli-
tantes (mouches volantes), s o n t f r é q u e m m e n t a p e r ç u s sans 

a p p a r e i l s s p é c i a u x ; i l s se m o n t r e n t sous l a f o r m e de f i l s 

i r r é g u l i e r s b r i l l a n t s , de t r a î n é e s de p e r l e s , de g r o u p e s de 

p o i n t s , o u de p e t i t s cerc les i s o l é s avec cen t res l u m i n e u x . 

I l s s e m b l e n t se m o u v o i r de h a u t en bas dans l e c h a m p 

v i s u e l , m a i s en r é a l i t é i l s se m e u v e n t de bas eh h a u t dans 

l ' h u m e u r v i t r é e o ù i l s se t r o u v e n t . Des f i g u r e s p e r m a ­

n e n t e s , les unes s o n t dues à des i r r é g u l a r i t é s de s t r u c t u r e 

o u à des c o r p u s c u l e s d u c r i s t a l l i n et de sa capsu le (taches 

avec cen t r e s s o m b r e s o u l u m i n e u x , l i g n e s i r r é g u l i è r e s 

b r i l l a n t e s , l i g n e s s o m b r e s r a d i é e s c o r r e s p o n d a n t p r o b a ­

b l e m e n t à l a s t r u c t u r e r a d i é e d u c r i s t a l l i n ) ; d ' au t r e s , d ' u n 

c a r a c t è r e r e l a t i v e m e n t p e r m a n e n t , p e u v e n t , d i t - o n , ê t r e 

p r o d u i t e s s u r l a c o r n é e p a r f r o t t e m e n t o u p r e s s i o n p r o l o n ­

g é s e x e r c é s s u r l e g l o b e de l ' œ i l . 

b. L e ce r c l e de l u m i è r e dans l e q u e l o n v o i t ces f i g u r e s 

r e p r é s e n t e l a p u p i l l e , e t l e f o n d s o m b r e q u i l ' e n t o u r e est 

l ' o m b r e de l ' i r i s . R e m a r q u e z l e c h a n g e m e n t de g r a n d e u r 

d u ce rc l e l o r s q u e v o u s a c c o m m o d e z p o u r d i f f é r e n t e s 

d i s t ances ( C f . e x p é r i e n c e 1 0 8 ) , o u l o r s q u e l ' a u t r e œ i l est 

e x p o s é à l a l u m i è r e o u p r i v é de l u m i è r e . L e c h a n g e m e n t 

c o m m e n c e a u b o u t d ' u n e d e m i - s e c o n d e e n v i r o n . I l m o n t r e 

l a c o n n e x i o n é t r o i t e des m é c a n i s m e s des d e u x i r i s , et 

i l l u s t r e d ' u n e f a ç o n t y p i q u e l a m a n i è r e d o n t l e s . d e u x y e u x 

c o o p è r e n t c o m m e p a r t i e s d ' u n s e u l o r g a n e v i s u e l . 

Q u e l q u e s - u n e s de ces o b s e r v a t i o n s e n t o p t i q u e s p e u v e n t 

ê t r e f a i t e s s i m p l e m e n t avec u n e c a r t e p e r c é e , o u e n r e g a r ­

d a n t d i r e c t e m e n t u n e g r a n d e é t e n d u e d ' u n c i e l c l a i r , sans 
a u c u n a p p a r e i l . 

Helmholtz, A, 184-192, et Planche I qui montre l'aspect de plu-, 
sieurs de ces objets entoptiques, Fr. 204-214 (149-156)-et Planche V, 
et aussi 548-558 (419-427); Laqueur. 
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1 1 1 . Vaisseaux sanguins de la rétine; images de Pur­

kinje. — a. C o n c e n t r e z u n e l u m i è r e i n t e n s e (de p r é f é r e n c e 

dans u n e c h a m b r e o b s c u r e ) o u m ê m e l a l u m i è r e d i r e c t e d u 

s o l e i l , a u m o y e n d ' u n e l e n t i l l e b i c o n v e x e de c o u r t f o y e r , 

s u r l a s c l é r o t i q u e , d a n s l e c o i n e x t é r i e u r de l ' œ i l d u s u j e t , 

e n l u i d e m a n d a n t de t o u r n e r l ' œ i l v e r s l e nez et en l u i d o n ­

n a n t u n f o n d s o m b r e à r e g a r d e r . F a i t e s l a t ache de l u m i è r e 

s u r l a s c l é r o t i q u e auss i p e t i t e e t auss i n e t t e q u e p o s s i b l e , 

e t d o n n e z à l a l e n t i l l e u n l é g e r m o u v e m e n t de v a - e t - v i e n t 

o u c i r c u l a i r e . A u b o u t de q u e l q u e t e m p s , l e s u j e t v e r r a dans 

l e c h a m p v i s u e l , q u e l a l u m i è r e r e n d r a j a u n e r o u g e â t r e , l a 

f i g u r e r a m e u s e e t s o m b r e des o m b r e s des v a i s s e a u x de 

l a r é t i n e . R e m a r q u e z que l e p o i n t d i r e c t e m e n t f i x é est en ­

t o u r é p a r t i e l l e m e n t , m a i s n o n t r a v e r s é , p a r les v a i s s e a u x . 

C 'es t l à q u e se t r o u v e l a t ache j a u n e {macula lutea), l a 

r é g i o n de l a r é t i n e o ù l a v i s i o n est l a p l u s n e t t e . L e c e n t r e 

d ' o ù les v a i s s e a u x r a y o n n e n t se t r o u v e a u p o i n t d ' e n t r é e 

d u n e r f o p t i q u e . D a n s ce t te e x p é r i e n c e l a l u m i è r e r a y o n n e 

dans t o u t e s les d i r e c t i o n s à l ' i n t é r i e u r de l ' œ i l , à p a r t i r d u 

p o i n t é c l a i r é de l a s c l é r o t i q u e . 

b. O n o b t i e n t u n e i m a g e a n a l o g u e en m o u v a n t u n e b o u ­

g i e p r è s de l ' œ i l , e n dessous et u n p e u l a t é r a l e m e n t . L e 

m o u v e m e n t d o i t ê t r e u n p e u r a p i d e , e t pas t r è s é t e n d u , — 

u n o u d e u x p o u c e s p e u t - ê t r e . D a n s cet te e x p é r i e n c e o n 

a p e r ç o i t q u e l q u e p e u l a r é g i o n de l a t a c h e j a u n e . Ce t t e f o i s 

l a l u m i è r e e n t r e p a r l a p u p i l l e , f o r m e u n e i m a g e s u r u n e 

p a r t i e de l a r é t i n e u n p e u é l o i g n é e d u c e n t r e , et cet te i m a g e 

r é t i n i e n n e est e l l e - m ê m e l a s o u r c e de l u m i è r e p a r l a q u e l l e 

les o m b r e s des v a i s s e a u x s o n t p r o j e t é e s . 
c. A u t r a v e r s d ' u n t r o u d ' é p i n g l e p r a t i q u é dans u n e c a r t e 

t e n u e auss i p r è s de l ' œ i l q u e pos s ib l e r e g a r d e z l e c i e l o u 

q u e l q u e a u t r e s u r f a c e é c l a i r é e o u u n e l a r g e flamme de gaz. 

I m p r i m e z à l a c a r t e u n m o u v e m e n t c i r c u l a i r e assez r a p i d e ; 

v o u s v e r r e z f a c i l e m e n t les v a i s s e a u x fins de l a r é g i o n de l a 

t a c h e j a u n e e t p a r m i e u x v o u s a p e r c e v r e z aus s i u n p o i n t 

c o l o r é o u l é g è r e m e n t t e i n t é ( i l se v o i t l e m i e u x , p e u t - ê t r e , à 
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l a l u m i è r e d u gaz) , r e p r é s e n t a n t l a macula, et a u cen t r e u n 

p o i n t f o n c é ( r e p r é s e n t a n t l a fovea, le p o i n t de l a v i s i o n l a 

p l u s n e t t e ) , q u i p a r a î t a v o i r u n m o u v e m e n t r o t a t o i r e l o r s q u e 

le m o u v e m e n t de l a ca r t e est c i r c u l a i r e . S i l a ca r t e est m u e 

h o r i z o n t a l e m e n t , les v a i s s e a u x v e r t i c a u x seuls appara is ­

s e n t ; s i e l le est m u e v e r t i c a l e m e n t , les v a i s s e a u x h o r i ­

z o n t a u x s o n t seuls a p e r ç u s . R e m a r q u e z auss i l ' apparence 

g r a n u l é e de l a macula; les g r a n u l a t i o n s , a - t -on s u p p o s é , 

r e p r é s e n t e n t les c ô n e s v i s u e l s de cet te r é g i o n . L e s v a i s ­

s e a u x r é t i n i e n s f i n s p e u v e n t auss i ê t r e a p e r ç u s q u a n d on 

r e g a r d e l e c h a m p v i d e d ' u n m i c r o s c o p e , en m o u v a n t l ' œ i l 

r a p i d e m e n t . 

D a n s tous les cas i l est i m p o r t a n t que les o m b r e s soient 

m a i n t e n u e s en m o u v e m e n t ; s i e l les s ' a r r ê t e n t , elles dis­

p a r a i s s e n t . L ' e x p l i c a t i o n est en p a r t i e p h y s i o l o g i q u e (les 

p a r t i e s de l a r é t i n e s u r l e sque l l e s les o m b r e s se p o r t e n t 

g a g n e n t b i e n t ô t assez en s e n s i b i l i t é p o u r c o m p e n s e r la 

m o i n s g r a n d e q u a n t i t é de l u m i è r e r e ç u e ) et en p a r t i e psy­

c h o l o g i q u e (des o b j e t s q u i se m e u v e n t é v e i l l e n t en g é n é r a l 

l ' a t t e n t i o n s p o n t a n é e , et c e u x d o n t les i m a g e s d e m e u r e n t 

i m m o b i l e s su r l a r é t i n e s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t su je t s à ê t r e 

n é g l i g é s ) . 
U n e f o i s q u ' o n s'est f a m i l i a r i s é avec ces i m a g e s des vais­

s e a u x , i l est s o u v e n t p o s s i b l e d ' en v o i r des t races sans 

a u c u n a p p a r e i l . Des p a r t i e s de ces i m a g e s avec que lque 

t race de l a tache j a u n e p e u v e n t p a r f o i s ê t r e a p e r ç u e s pen­

d a n t u n i n s t a n t sous l ' a spec t de f i g u r e s s o m b r e s su r les 

m u r s o u p l a f o n d s é c l a i r é s d ' u n e l u m i è r e d i f f u s e , o u sous 

l ' a spec t de f i g u r e s l u m i n e u s e s dans le c h a m p s o m b r e des 

y e u x c l o s , l o r s q u ' o n o u v r e et f e r m e les y e u x a p r è s a v o i r 

j e t é u n c o u p d ' œ i l s u r l a f e n ê t r e en s ' é v e i l l a n t l e m a t i n , 

o u sous l ' a spec t de f i g u r e s b leues l o r s q u ' o n r e g a r d e l a neige 

e t q u o n c l i g n e les y e u x p a r u n c l a i r m a t i n d ' h i v e r . 

Helmholtz, A, 192-198, 555, Fr. 214-221 (156-161), 528 (402). 
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1 1 2 . Circulation rétinienne. — Rega rdez f i x e m e n t à t r a ­

v e r s d e u x o u t r o i s é p a i s s e u r s de v e r r e b l e u l e c i e l c l a i r o u 

u n n u a g e v i v e m e n t é c l a i r é - e t r e m a r q u e z les p o i n t s b r i l l a n t s 

se m o u v a n t r a p i d e m e n t de -c i et d e - l à , c o m m e des abe i l l e s 

d a n s u n e s s a i m o u des f l o c o n s de n e i g e u n j o u r de v e n t . 

U n e o b s e r v a t i o n a t t e n t i v e f e r a cons t a t e r auss i que les p o i n t s 

b r i l l a n t s s o n t s u i v i s p a r d ' au t r e s f o n c é s . Chois i ssez u n e t ache 

s u r l a v i t r e p o u r i m m o b i l i s e r les y e u x , et r e m a r q u e z q u e , 

t a n d i s que les m o u v e m e n t s des p o i n t s p a r a i s s e n t i r r é g u l i e r s , 

i l s r e f o n t de t e m p s en t e m p s les m ê m e s p a r c o u r s . L o r s q u e 

q u e l q u e s - u n s de ces p a r c o u r s a u r o n t é t é s o i g n e u s e m e n t 

d é t e r m i n é s p o u r u n œ i l , r é p é t e z l ' e x p é r i e n c e q u i se r t à 

m o n t r e r les v a i s s e a u x fins de l a r é t i n e ( e x p é r i e n c e 1 1 1 , c) 

e t r e m a r q u e z que l ' o n en t r o u v e q u i c o r r e s p o n d e n t a u x pa r ­

c o u r s q u e s e m b l e n t s u i v r e les p o i n t s . Ces p o i n t s v o l a n t s 

p e u v e n t ê t r e a p e r ç u s sans le v e r r e e n fixant f e r m e m e n t u n e 

s u r f a c e b r i l l a n t e u n i f o r m é m e n t é c l a i r é e ; e t p a r f o i s o n 

r e m a r q u e r a dans l e u r s m o u v e m e n t s u n e a c c é l é r a t i o n r y t h ­

m i q u e c o r r e s p o n d a n t a u p o u l s . H e l m h o l t z e x p l i q u e l e p h é ­

n o m è n e p a r u n e o b s t r u c t i o n m o m e n t a n é e de fins v a i s s e a u x 

c a p i l l a i r e s p r o d u i t e p a r de v o l u m i n e u x c o r p u s c u l e s d u 

s a n g . L e s l i g n e s b r i l l a n t e s ( p a r c o u r s a p p a r e n t s des p o i n t s 

b r i l l a n t s ) s o n t e n r é a l i t é les t ubes c a p i l l a i r e s r e l a t i v e m e n t 

v i d e s e n a v a n t des c o r p u s c u l e s ; c e u x - c i a p r è s u n i n s t a n t 

s o n t c h a s s é s e n a v a n t p a r d ' au t r e s q u i se p re s sen t d e r r i è r e 

e t q u i à l e u r t o u r p r o d u i s e n t l ' o m b r e q u i s u i t l e s p o i n t s 

b r i l l a n t s . 

Helmholtz, A, 198 s., Fr. 221 (837), 555 (425); Rood. 

113. La tache aveugle. Expérience de Mariotle. — Le 

p o i n t o ù l e n e r f o p t i q u e p é n è t r e dans l ' œ i l est d é p o u r v u 

d ' o r g a n e s v i s u e l s t e r m i n a u x et n e r é p o n d pas à l ' e x c i t a t i o n 

de l a l u m i è r e . Ce t te i n s e n s i b i l i t é se d é m o n t r e f a c i l e m e n t 

a u m o y e n des figures c i -dessous . 

a. F e r m e z l ' œ i l g a u c h e , e t fixant de l ' œ i l d r o i t l ' a s t é r i s q u e 
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supérieur de la figure, approchez cette dernière ou éloignez-

l a de l ' œ i l j u s q u ' à ce que v o u s t r o u v i e z u n e p o s i t i o n p o u r 

l a q u e l l e l ' o v a l e n o i r d i spa r a i s s e . P o u r l a t ache aveug l e de 

l ' œ i l g a u c h e , r e t o u r n e z l a figure et f e r m e z l ' œ i l d r o i t . 

Fig. 12. 

L'existence de la tache aveugle peut être démontrée en 

m ê m e t e m p s p o u r les d e u x y e u x avec l a figure s u i v a n t e . 

L ' e x p é r i m e n t a t e u r d o i t fixer l ' a s t é r i s q u e p e n d a n t q u ' i l t i e n t 

u n e ca r t e dans le p l a n m é d i a n de l a t è t e , a f i n d ' e m p ê c h e r 

c h a c u n des y e u x de v o i r l a p a r t i e de- l a figure que v o i t 

l ' a u t r e . 

O O 
Fig. 13. 

b. Pour dessiner la projection de la tache aveugle, dispo­

sez u n a p p u i - t ê t e v i s - à - v i s d ' u n e f e u i l l e de p a p i e r b l a n c 

p l a c é e v e r t i c a l e m e n t à 15 o u 18 pouces de d i s t a n c e . F a i t e s 

u n e m a r q u e su r l e p a p i e r à t i t r e de p o i n t de fixation. F i x e z 

à l ' e x t r é m i t é d ' une b a g u e t t e l é g è r e u i f c a r r é de p a p i e r n o i r 

d ' e n v i r o n 2 m i l l i m è t r e s de c ô t é , o u n o i r c i s s e z l ' e x t r é m i t é 

de l a bague t t e avec de l ' e n c r e . M e t t e z l a t ê t e e n p o s i t i o n , 

f e r m e z u n œ i l e t fixez l e p o i n t avec l ' a u t r e . F a i t e s m o u v o i r 

l e n t e m e n t l a b a g u e t t e de m a n i è r e à a m e n e r l e " p e t i t c a r r é 

n o i r su r l a p a r t i e d u p a p i e r c o r r e s p o n d a n t à l a t ache a v e u g l e , 

e t m a r q u e z s u r l e p a p i e r les e n d r o i t s o ù l e c a r r é d i s p a r a î t 

o u r é a p p a r a î t . R é p é t e z e n d i f f é r e n t s p o i n t s j u s q u ' à ce q u e 

l e c o n t o u r de l a p r o j e c t i o n de h t t ache a v e u g l e s o i t c o m p l e t . 
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S i l ' o p é r a t i o n es t f a i t e .avec s o i n , l e dess in m o n t r e r a p r o b a ­

b l e m e n t auss i les p o i n t s de d é p a r t des g r o s v a i s s e a u x q u i 

e n t r e n t dans l ' œ i l avec le n e r f . 
i 

Helmholtz, .4, "250-254, Fr. 284-289 (210-214). 

114. Le remplissement de la tache aveugle présente un 

i n t é r ê t p s y c h o l o g i q u e c o n s i d é r a b l e . L ' e s p r i t s u p p l é e ce q u i 

m a n q u e dans l a s e n s a t i o n , et en l e f a i s a n t i l est i n f l u e n c é 

à l a f o i s p a r l e s s ensa t i ons é p r o u v é e s p a r les p a r t i e s de 

l a r é t i n e q u i e n t o u r e n t l a t ache a v e u g l e et p a r l ' e x p é r i e n c e 

a n t é r i e u r e . D a n s l a v i s i o n b i n o c u l a i r e o r d i n a i r e ; l a t ache 

a v e u g l e d ' u n œ i l c o r r e s p o n d à u n e r é g i o n sens ib le de 

l ' a u t r e ; g r â c e à ce f a i t e t a u x m o u v e m e n t s des y e u x l a 

l a c u n e se t r o u v e a m p l e m e n t c o m b l é e . L a t a che , e n o u t r e , 

est t e l l e m e n t e n d e h o r s d u c h a m p de l a v i s i o n ne t t e que 

s o n ex i s t ence n ' e s t g é n é r a l e m e n t pas r e m a r q u é e , m ê m e 
dans l a v i s i o n m o n o c u l a i r e . 

a. L o r s q u e l ' i m a g e de l ' o v a l e e n a dans l ' e x p é r i e n c e p r é ­

c é d e n t e t o m b e e n t i è r e m e n t s u r l a t a che a v e u g l e , l e p a p i e r 

p a r a î t u n i f o r m é m e n t b l a n c , p a r c e que les p a r t i e s ad j acen t e s 

de l a r é t i n e s o n t e x c i t é e s p a r d u b l a n c . M a i s l o r s q u e l a 

f i g u r e est t e n u e u n p e u p l u s p r è s , de s o r t e q u e l e b o r d de 

l ' o v a l e n o i r s o i t v i s i b l e , l e r e m p l i s s e m e n t est en p a r t i e n o i r 

e t e n p a r t i e b l a n c . 

b. L ' e f f e t de l ' e x p é r i e n c e se m a n i f e s t e l o r s q u ' o n , r e m ­

p l ace l ' o v a l e p a r u n e f i g u r e t e l l e que l a s u i v a n t e , o u p a r 

t o u t e a u t r e d a n s l a q u e l l e les b a r r e s se d é t a c h e n t b i e n l ' u n e 

de l ' a u t r e e t d u f o n d . 

L o r s q u e l ' i m a g e d u m i l i e u de ce t te figure t o m b e r a s u r 

l a t a che a v e u g l e , u n e des b a r r e s p a r a î t r a c o u p e r l ' a u t r e 

c o m p l è t e m e n t . L e s b a r r e s q u i se c o u p e n t c o m p l è t e m e n t s o n t 

t e l l e m e n t p l u s f r é q u e n t e s dans l ' e x p é r i e n c e o r d i n a i r e q u e 

ce l les q u i se c o u p e n t c o m m e dans l a figure, q u e les sensa­

t i o n s des p a r t i e s a d j a c e n t e s de l a t a c h e a v e u g l e s o n t i n t e r ­

p r é t é e s d a n s ce sens . L ' h a b i l e t é à o b s e r v e r dans l a v i s i o n 

8 
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indirecte paraît empêcher quelque peu ce processus de rem­

p l i s s e m e n t , p r o b a b l e m e n t e n a i d a n t à d i s t i n g u e r p l u s exac­

t e m e n t le c a r a c t è r e des sensa t ions é p r o u v é e s . H e l m h o l t z 

Fig. 14. 

et A u b e r t t r o u v e n t l ' u n et l ' a u t r e q u ' i l s s o n t i n c a p a b l e s de 

d é t e r m i n e r c o m m e n t les p a r t i e s de l a figure q u i t o m b e n t 

su r l a tache a v e u g l e s o n t i n t e r p r é t é e s . 

Helmholtz, A, Fr. 734-745 (574-583); Aubert, A, 595. 

115. La tache jaune, la macula lutea. — La projection 

de l a tache j a u n e dans l e c h a m p v i s u e l p e u t ê t r e r e n d u e 

v i s i b l e de p l u s i e u r s f a ç o n s . D e u x o n t d é j à é t é m e n t i o n n é e s 

dans l ' e x p é r i e n c e 111 : en v o i c i d ' au t r e s : f e r m e z les y e u x 

p e n d a n t que lques secondes , e t p u i s r e g a r d e z a u t r a v e r s d 'une 

b o u t e i l l e p l a t e c o n t e n a n t u n e s o l u t i o n d ' a l u n de c h r o m e v e r s 

u n e su r face b r i l l a m m e n t é c l a i r é e o u v e r s l e c i e l b l e u . D a n s 

l a s o l u t i o n v e r t - b l e u v o u s ape rcev rez u n e t ache r o s e q u i 

c o r r e s p o n d à l a t ache j a u n e . L a l u m i è r e q u i t r a v e r s e l a 

s o l u t i o n d ' a l u n de c h r o m e est s u r t o u t u n m é l a n g e de r o u g e , 

de v e r t et de b l e u . L e p i g m e n t de l a t ache j a u n e abso rbe 

u n e p a r t i e d u b l e u et d u v e r t e t t r a n s m e t l e r e s t e , ce q u i 

d o n n e u n m é l a n g e r o s e , a u x o r g a n e s v i s u e l s q u i s o n t 

d e r r i è r e l u i . L e m ê m e p h é n o m è n e p e u t ê t r e b r i l l a m m e n t 
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d é m o n t r é avec des f e u i l l e s de g é l a t i n e v i o l e t t e s o u p o u r ­

p r e s . 

Helmholtz, A, Fr. 548-551 (419-421); Maxwell; Sachs; Hering, C. 

116. Eclairage intermittent. — La région de la tache 

j a u n e p e u t ê t r e v u e en m ê m e t e m p s que b e a u c o u p d ' au t r e s 

f i g u r e s et dess ins c u r i e u x , l o r s q u e l ' é c l a i r a g e d ' u n s e u l 

œ i l est r e n d u i n t e r m i t t e n t en f a i s a n t m o u v o i r r a p i d e m e n t 

de -c i et d e - l à d e v a n t l u i les d o i g t s é c a r t é s . O n p e u t v o i r 

q u e l q u e chose l o r s q u e , les y e u x o u v e r t s , o n f i x e u n e s u r ­

face u n i f o r m é m e n t é c l a i r é e ; m a i s o n v o i t d a v a n t a g e l o r s q u e 

ies y e u x s o n t f e r m é s et t o u r n é s v e r s u n c i e l b r i l l a n t o u 

v e r s l e s o l e i l l u i - m ê m e . L e s figures d i f f è r e n t p r o b a b l e m e n t 

s u i v a n t les y e u x ; q u e l q u e s - u n e s s o n t be l les e t d ' u n dess in 

c o m p l e x e . P a r f o i s , l o r s q u ' o n les fixe l o n g t e m p s , ces figures 

f o n t p l ace p l u s o u m o i n s c o m p l è t e m e n t à u n flot g é n é r a l 

de fines p a r t i c u l e s r a p p e l a n t les p o i n t s v o l a n t s de l ' e x p é ­

r i e n c e 112 , m a i s p l u s pe t i t e s et d ' u n c o u r s m o i n s r é g u l i e r . 

V i e r o r d t a t t r i b u a i t l e p h é n o m è n e à l a c i r c u l a t i o n d u s a n g 

dans les v a i s s e a u x de l a r é t i n e ; H e l m h o l t z i n c l i n e à c r o i r e 

q u ' i l s ' ag i t des fines p a r t i c u l e s de l a l y m p h e p l u t ô t que des 

c o r p u s c u l e s d u s a n g . Des p h é n o m è n e s s e m b l a b l e s p e u v e n t 

ê t r e o b s e r v é s avec des d i s q u e s b l a n c s et n o i r s l o r s q u ' o n 

l e u r i m p r i m e u n m o u v e m e n t de r o t a t i o n m o i n s r a p i d e que 

c e l u i q u ' i l f a u t p o u r p r o d u i r e u n m é l a n g e u n i f o r m e d u n o i r 

et d u b l a n c . 

Helmholtz, ,4, 532 s., Fr. 502 (381) s.; Exner, F. 

117. Acuité' visuelle, minimum visibile. — a. Placez la 

figure c o m p o s é e de l i g n e s p a r a l l è l e s de l ' e x p é r i e n c e 118 de 

m a n i è r e q u ' e l l e s o i t b i e n é c l a i r é e , e t é l o i g n e z - v o u s j u s q u ' à 

ce que les l i g n e s cessent j u s t e de p o u v o i r ê t r e d i s t i n g u é e s . 

S i les y e u x de l ' e x p é r i m e n t a t e u r ne s o n t pas n o r m a u x , 

i l se s e r v i r a de l u n e t t e s q u i l u i p e r m e t t r o n t de v o i r n e t t e ­

m e n t à l a d i s t a n c e r e q u i s e . M e s u r e z l a d i s t a n c e c o m p r i s e 
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e n t r e l ' œ i l et l a f i g u r e , et ca lcu lez l ' a n g l e d o n t l e som­

m e t se t r o u v e a u p o i n t de c r o i s e m e n t des l i g n e s de d i rec­

t i o n ( e n v i r o n 7 m i l l i m è t r e s en a r r i è r e de l a c o r n é e et 

15 m i l l i m è t r e s en a v a n t de l a r é t i n e ) et q u i a p o u r base 

l a d i s t ance q u i s é p a r e le m i l i e u de l ' u n e des l i gnes de 

l a figure d u m i l i e u de l a s u i v a n t e : clans cet te f i g u r e l m u , , 6 . 

C e t a n g l e m e s u r e l a p l u s pe t i t e é t e n d u e p e r c e p t i b l e lo r s ­

q u ' i l y a d i s c r i m i n a t i o n ; l a p l u s p e t i t e é t e n d u e l u m i n e u s e 

q u i pu i s se e n c o r e i m p r e s s i o n n e r l a r é t i n e est beaucoup 

p l u s p e t i t e , c o m m e le p r o u v e l a v i s i b i l i t é des é t o i l e s . 

b. L e p o u v o i r de d i s c r i m i n a t i o n d e l à r é t i n e d i m i n u e r a p i ­

d e m e n t , dans toutes les d i r e c t i o n s , à p a r t i r de l a fovea,— 

p l u s r a p i d e m e n t en h a u t et en bas que dans l a d i r e c t i o n 

h o r i z o n t a l e . D i sposez u n a p p u i - t ê t e et u n p l a n perpen­

d i c u l a i r e c o m m e dans l ' e x p é r i e n c e 113 b ( o u , s i v o u s avez 

à v o t r e d i s p o s i t i o n u n p é r i m è t r e , s e rvez -vous -en) . F ixez 

a u b o u t de l a b a g u e t t e d o n t v o u s v o u s ê t e s s e r v i dans cette 

e x p é r i e n c e u n e ca r t e s u r l a q u e l l e v o u s aurez m a r q u é deux 

p o i n t s n o i r s de 2 m i l l i m è t r e s de d i a m è t r e , d o n t les centres 

s e r o n t à 4 m i l l i m è t r e s l ' u n de l ' a u t r e . F a i t e s avance r l a carte 

h o r i z o n t a l e m e n t v e r s l e p o i n t de f i x a t i o n , en c o m m e n ç a n t au 

d e l à de l a p o s i t i o n à p a r t i r de l a q u e l l e les d e u x p o i n t s peu­

v e n t ê t r e d i s t i n g u é s , e t a v a n ç a n t j u s q u ' a u m o m e n t o ù vous 

p o u v e z j u s t e les d i s t i n g u e r . M e s u r e z l a d i s t ance à p a r t i r du 

p o i n t de f i x a t i o n et r é p é t e z p l u s i e u r s f o i s à d r o i t e et à gauche 

d u p o i n t de fixation, en t e n a n t l a ca r t e de f a ç o n à ce que les 

d e u x p o i n t s n o i r s s o i e n t dans c h a q u e cas à é g a l e distance 

de ce p o i n t . Essayez l a m ê m e chose p o u r l e m é r i d i e n v e r t i c a l . 

Helmholtz, A, 255-264, Fr. 291-301 (215-223); Uhthoff. Sur a, Au­
bert, A, 579-585 ; sur b, 185-591. Sur b, voir aussi Exner, D, 242 ss. 

118. Expérience de Bergmann. — Placez la figure de 

g a u c h e de m a n i è r e q u ' e l l e s o i t b i e n é c l a i r é e , e t regardez- la 

à l a d i s t a n c e d ' u n m è t r e e t d e m i o u d e u x m è t r e s . Remarquez 

l ' a p p a r e n c e s inueuse e t en chape l e t des l i g n e s . C e l a est d û , 

pense H e l m h o l t z , à l ' a r r a n g e m e n t e n m o s a ï q u e des c ô n e s 
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v i s u e l s . L e s c ô n e s q u i s o n t t o u c h é s p a r l ' i m a g e de l ' u n e des 

l i g n e s b l a n c h e s s o n t e x c i t é s dans l a m e s u r e o ù i l s s o n t 

a t t e i n t s . C e u x q u i s o n t f o r t e m e n t e x c i t é s f o u r n i s s e n t l a sen­

s a t i o n de l a l i g n e b l a n c h e avec ses i r r é g u l a r i t é s ; c e u x q u i 

s o n t p e u e x c i t é s se j o i g n e n t à c eux q u i ne s o n t a u c u n e m e n t 

t o u c h é s p o u r d o n n e r l ' i m a g e de l a l i g n e n o i r e et de ses i r r é -

Fig. 15 et 16. 

g u l a r i t é s . L e p h é n o m è n e est r e p r é s e n t é s c h é m a t i q u e m e n t 

dans l a f i g u r e de d r o i t e . V o n F l e i s c h I , d ' a u t r e p a r t , a f a i t 

des e x p é r i e n c e s p o u r m o n t r e r que l ' a spec t s i n u e u x et p e r l é 

des l i g n e s n ' e s t pas e n r a p p o r t avec l a m o s a ï q u e r é t i n i e n n e , 

m a i s p l u t ô t avec des m o u v e m e n t s des y e u x q u i e n t r a î n e n t 

avec e u x l e p o i n t de f i x a t i o n de p a r t e t d ' a u t r e des l i g n e s . 

Son e x p l i c a t i o n n e v a pas p l u s l o i n . 

Helmholtz, A, 257-258, Fr. 293-294 (217-218); von FleischI. 

119. Excitalionmécaniqiie de larétine. — a. Phosphènes. 
T o u r n e z l ' œ i l o u v e r t o u f e r m é auss i l o i n que p o s s i b l e v e r s 

l e nez e t pressez s u r l a p a u p i è r e à l ' a n g l e e x t e r n e avec l e 

d o i g t o u l ' e x t r é m i t é d ' u n p o r t e - p l u m e . S u r l e c ô t é o p p o s é 

d u c h a m p v i s u e l , v o u s a p e r c e v r e z u n .cerc le p l u s o u m o i n s 

c o m p l e t de l u m i è r e e n t o u r é d ' u n e b o r d u r e s o m b r e é t r o i t e , 

e n t o u r é e e l l e - m ê m e d ' u n a n n e a u l u m i n e u x é t r o i t . R e m a r ­

quez l a c o u l e u r de l a l u m i è r e a i n s i v u e . Ob tenez des p h o s ­

p h è n e s en p r e s s a n t e n d ' a u t r e s p o i n t s d u g l o b e de l ' œ i l . 
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b. A p p u y e z m o d é r é m e n t su r l ' œ i l avec u n o b j e t de g rande 

d i m e n s i o n , p a r e x e m p l e avec l ' a n g l e d u p o i g n e t l o r s q u e la 

m a i n est c o u r b é e en a r r i è r e , e t c o n t i n u e z de presser pen­

d a n t u n e m i n u t e o u d e u x . V o u s ape rcev rez des f i g u r e s t r e m ­

b l o t a n t e s p a r t i c u l i è r e s et des ef fe ts de c o u l e u r s é t r a n g e s . 

H e l m h o l t z c o m p a r e les p r e m i è r e s a u p i c o t e m e n t d 'un 

m e m b r e e n g o u r d i . 
c. P l acez -vous d e v a n t u n e f e n ê t r e , f e r m e z les y e u x et tou r ­

nez-les v i v e m e n t de c ô t é et d ' a u t r e . L o r s q u ' i l s a t t e i g n e n t la 

p o s i t i o n e x t r ê m e s o i t à d r o i t e s o i t à g a u c h e , r emarquez 

d i r e c t e m e n t d e v a n t l e v i sage u n e tache b l e u e soudaine 

e n t o u r é e d ' une b o r d u r e j a u n e . O n p o u r r a o b s e r v e r aussi une 

seconde t ache p l u s f a i b l e , e t p l u s é l o i g n é e d u cen t re dans 

l a d i r e c t i o n d u m o u v e m e n t . L a p r e m i è r e t ache est due à 

u n e e x c i t a t i o n m é c a n i q u e d ' u n e r é g i o n de l a r é t i n e s i t u é e 

s u r le b o r d de l a tache a v e u g l e e t p r o v i e n t de l ' œ i l q u i se 

t o u r n e en dedans . L a seconde tache v i e n t de l a r é g i o n cor­

r e s p o n d a n t e de l ' a u t r e œ i l . 

Helmholtz, A, 235-239, Fr. 26C-270 (196-200), 744 (583) s. 

120. Lumière propre de larvtine. Chaos de lumière. Pous­

sière lumineuse. — a. F e r m e z les y e u x et couvrez- les de 

m a n i è r e à e x c l u r e t o u t e l u m i è r e , en a y a n t s o i n de ne pas 

les c o m p r i m e r ; o u b i e n e x p é r i m e n t e z dans u n e c h a m b r e 

t o u t à f a i t o b s c u r e . D o n n e z l e t e m p s a u x ef fe ts pers i s tan ts 

de l a l u m i è r e o b j e c t i v e de d i s p a r a î t r e , p u i s su rve i l l ez 

l ' a p p a r i t i o n des n u a g e s m o u v a n t s de l u m i è r e r é t i n i e n n e . 

L a cause de l a l u m i è r e r é t i n i e n n e n est pas t r è s b i e n con­

n u e , m a i s o n suppose q u ' i l s ' ag i t d ' u n e a c t i o n c h i m i q u e d u 

s a n g su r l a p a r t i e n e r v e u s e de l ' a p p a r e i l v i s u e l . A u b e r t 

e s t ime que sa c l a r t é est e n v i r o n l a m o i t i é de ce l l e d 'une 

f e u i l l e de p a p i e r é c l a i r é e p a r l a p l a n è t e V é n u s l o r s q u e 
c e l l e - c i est dans t o u t s o n é c l a t . 

b. L o r s q u e v o u s ê t e s é v e i l l é p e n d a n t l a n u i t dans une 

c h a m b r e qui ' es t p r e sque e n t i è r e m e n t o b s c u r e ( p a r e x e m p l e , 
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dans l a q u e l l e o n ne p e u t d i s t i n g u e r l a f o r m e de l a f e n ê t r e 

n i des g r a n d e s p i è c e s de l ' a m e u b l e m e n t ) r e m a r q u e z q u e l a 

c o u l e u r b l a n c l i e de v o t r e v ê t e m e n t p e u t ê t r e p e r ç u e f a i b l e ­

m e n t l o r s q u e v o u s m o u v e z v o t r e b r a s , m a i s n o n l o r s q u e 

v o u s l e la issez i m m o b i l e . D a n s ce d e r n i e r cas, l a t r è s f a i b l e 

l u m i è r e que l e v ê t e m e n t r é f l é c h i t n ' e s t pas s u f f i s a n t e p o u r 

p e r m e t t r e de l e d i s t i n g u e r des nuages de l a l u m i è r e i d i o -

r é t i n i e n n e . 

Helmholtz, A, 242-243, Fr. 274-275 (202-203). Sur b, Helmholtz, B. 

121. Excitation électrique de l'appareil visuel. — Humec­

tez c o m p l è t e m e n t avec de l ' e a u s a l é e les é l e c t r o d e s e t 

les p a r t i e s de l a p e a u a u x q u e l l e s v o u s a l lez les a p p l i q u e r . 

P lacez l ' u n e des é l e c t r o d e s su r l e f r o n t ( o u s u r l e b o r d de l a 

t ab l e e t a p p u y e z le f r o n t dessus) , l ' a u t r e s u r l a n u q u e ; o u , 

si l e c o u r a n t est assez f o r t , t enez- la dans l a m a i n o u p lacez-

l a s u r l a t a b l e en m e t t a n t l a m a i n dessus . C h a q u e f o i s q u e 

v o u s o u v r i r e z o u f e r m e r e z l e c i r c u i t , v o u s v e r r e z u n e l u e u r 

b r i l l a n t e , q u e les y e u x s o i e n t f e r m é s o u q u ' i l s s o i e n t 

o u v e r t s . L e s ef fe ts d ' u n c o u r a n t c o n t i n u p e u v e n t ê t r e obser ­

v é s si l ' o n a les y e u x f e r m é s et c o u v e r t s . D a n s ce cas i l est 

b o n d ' a p p l i q u e r l ' é l e c t r o d e l e n t e m e n t e t avec s o i n de 

m a n i è r e à é v i t e r a u t a n t q u e p o s s i b l e l a l u e u r c a u s é e p a r 

l a f e r m e t u r e s u b i t e d u c i r c u i t . L o r s q u e l ' é l e c t r o d e p o s i t i v e 

sera s u r l e f r o n t , l a n é g a t i v e s u r l a n u q u e , u n e l u m i è r e 

v i o l e t t e p â l e p a s s a g è r e s ' é t e n d r a s u r t o u t le c h a m p v i s u e l , 

en f o r m a n t u n p o i n t b r i l l a n t à s o n c e n t r e . Des t races de 

l a t ache a v e u g l e s e r o n t p a r f o i s auss i a p e r ç u e s . L a l u m i è r e 

v i o l e t t e d i s p a r a î t b i e n t ô t , e t , l o r s q u ' o n o u v r e l e c i r c u i t , 

l e c h a m p v i s u e l s ' o b s c u r c i t n o t a b l e m e n t , e t l a tache a v e u g l e 

a p p a r a î t m o m e n t a n é m e n t sous l a f o r m e d ' u n d i s q u e b r i l ­

l a n t . L o r s q u e l ' é l e c t r o d e n é g a t i v e est s u r l e f r o n t et l a 

p o s i t i v e s u r l a n u q u e , les p h é n o m è n e s s o n t g é n é r a l e m e n t 

r e n v e r s é s , l ' o b s c u r c i s s e m e n t a p p a r a i s s a n t q u a n d o n f e r m e 

l e c i r c u i t , l a l u m i è r e v i o l e t t e q u a n d o n l ' o u v r e . H e l m h o l t z 

r é s u m e ces e x p é r i e n c e s e t d ' a u t r e s dans l a l o i s u i v a n t e : 
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« U n c o u r a n t é l e c t r i q u e c o n s t a n t q u i t r a v e r s e l a r é t i n e 

en a l l a n t des c ô n e s a u x ce l l u l e s g a n g l i o n n a i r e s p r o d u i t 

l a s e n s a t i o n d ' o b s c u r i t é ; u n c o u r a n t en sens i nve r se 

p r o d u i t l a s e n s a t i o n de c l a r t é » (Phys. Opt., 2 e é d . , p . 247 ) . 

L e f a i t q u e l a tache a v e u g l e a p p a r a î t c o m m e u n d i sque 

d ' u n e c o u l e u r a u t r e que ce l le d u res te d u c h a m p v i s u e l 

s e m b l e d û à ce que les p a r t i e s sens i t ives de l a r é t i n e 

q u i l ' e n t o u r e n t i m m é d i a t e m e n t s o n t en q u e l q u e mesu re 

p r o t é g é e s d u c o u r a n t é l e c t r i q u e , et c o m m e de c o u t u m e 

l e u r é t a t est a t t r i b u é à l a t ache a v e u g l e e l l e - m ê m e . L ' e x p é ­

r i e n c e n ' e s t pas a b s o l u m e n t a g r é a b l e , é t a n t d o n n é l a sen­

s a t i o n que l e c o u r a n t p r o d u i t dans l a t ê t e , l a saveur 

é l e c t r i q u e dans l a b o u c h e et l a r o u g e u r de l a peau q u i 

se m a n i f e s t e -au-dessous des é l e c t r o d e s . 

Helmholtz, A, 2i3-248, Fr. 275-281 (203-207), 744 (583). 

FATIGUE R É T I N I E N N E ET ADAPTATION 

122. Fatigue rétinienne. — Regardez fixement en tenant 

les y e u x p a r f a i t e m e n t i m m o b i l e s u n p o i n t s u r u n tap is 

b a r i o l é o u s u r l e p a p i e r d ' u n m u r , et r e m a r q u e z l ' e f f e t 

u n i f o r m i s a n t de l a f a t i g u e . L e s d i f f é r e n c e s de c o u l e u r et de 

des s in d i s p a r a i s s e n t p e u à p e u , e t t o u t l e c h a m p v i s u e l 

d e v i e n t u n n u a g e p r e s q u e u n i f o r m e . L e s p a r t i e s de l a r é t i n e 

q u i s o n t f o r t e m e n t e x c i t é e s s o n t a b a i s s é e s a u n i v e a u 

g é n é r a l , ce l les q u i s o n t p e u e x c i t é e s s ' é l è v e n t à ce n i v e a u . 

C h a q u e c l i g n e m e n t o u m o u v e m e n t l é g e r des y e u x p r o v o ­

que u n e i l l u m i n a t i o n g é n é r a l e d u c h a m p v i s u e l e t repose 

l a v i s i o n . L ' e x p é r i e n c e est p a r t i c u l i è r e m e n t f a c i l e à f a i r e 

l o r s q u o n r e g a r d e u n e s u r f a c e u n i f o r m e s u r l a q u e l l e se 

t r o u v e n t des o m b r e s l é g è r e s . 

Helmholtz, A, 508, 555 ss., Fr. 478 (362), 527 (402) ss. ; Fick, B, 222; 
Treitel; Hering, C. Voir aussi sur ce sujet la discussion entre 
A. E. Fick et Hering. 
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1 2 3 . Adaptation de F œil. — a. L ' a d a p t a t i o n de l ' œ i l à . 

l ' i n t e n s i t é de l a l u m i è r e est e f f e c t u é e p a r t i e p a r u n c h a n ­

g e m e n t de g r a n d e u r de l a p u p i l l e , et p a r t i e p a r des 

c h a n g e m e n t s q u i se p r o d u i s e n t dans l a r é t i n e e l l e - m ê m e . 

L e p r e m i e r p h é n o m è n e est d ' o b s e r v a t i o n c o u r a n t e , e t 

l ' a s s o c i a t i o n q u i ex i s t e e n t r e les d e u x y e u x sous ce r a p p o r t 

a é t é s i g n a l é e dans l ' e x p é r i e n c e 110 b. L e s effe ts r é s u l t a n t 

d u passage d ' u n e c h a m b r e o b s c u r e dans u n e c h a m b r e 

é c l a i r é e , et vice versa, et l ' a m é l i o r a t i o n p r o g r e s s i v e de l a 

v i s i o n l o r s q u ' o n p r o l o n g e l e s é j o u r dans l ' u n e o u dans 

l ' a u t r e , s o n t auss i f a m i l i e r s à c h a c u n . 

b. I I n ' a c e p e n d a n t pas é t é aus s i g é n é r a l e m e n t r e m a r ­

q u é q u e l ' a d a p t a t i o n à u n e l u m i è r e t r è s f a i b l e est b e a u c o u p 

p l u s f a v o r a b l e à l a p e r c e p t i o n d ' u n e l u m i è r e i n c o l o r e q u ' à 

ce l l e d ' u n e l u m i è r e c o l o r é e . C'est ce q u ' o n p e u t f a c i l e m e n t 

o b s e r v e r dans u n e c h a m b r e o b s c u r e , a u m o y e n de l u e u r s 

i s o l é e s p r o d u i t e s p a r u n t u b e de Ge i s s l e r assez f a i b l e . 

A v a n t q u o n a i t f a i t l ' o b s c u r i t é et p e n d a n t q u e l q u e s i n s ­

t an t s a p r è s , les c o u l e u r s de l a l u m i è r e s o n t f a c i l e m e n t p e r ­

ç u e s . M a i s , a u b o u t de q u e l q u e t e m p s , e l les d i s p a r a i s s e n t 

p r e s q u e o u c o m p l è t e m e n t , p a r a i s s a n t se p e r d r e dans l ' é c l a t 

a c c r u de l a l u m i è r e b l a n c h e . I l est i m p o r t a n t q u ' i l y a i t 

e n t r e les é t i n c e l l e s u n i n t e r v a l l e s u f f i s a n t p o u r p e r m e t t r e 

a u x ef fe ts de l ' u n e de d i s p a r a î t r e e n t i è r e m e n t a v a n t q u u n e 

a u t r e s o i t p r o d u i t e . S i l a sa l le n est pas c o m p l è t e m e n t 

o b s c u r e , l a t ê t e de l ' o b s e r v a t e u r e t l e t u b e d o i v e n t ê t r e 

c o u v e r t s avec s o i n d ' u n e é t o f f e o p a q u e p o u r p e r m e t t r e 

l ' a d a p t a t i o n c o m p l è t e . 

Aubert, A, 483 ss., B, 25 ss.; Charpentier, A, 154 ss.; Treitel; 
Hering, C. Sur b, Hillebrand. 

IMAGES CONSÉCUTIVES 

Images accidentelles ou consécutives. — L e s i m a g e s c o n ­

s é c u t i v e s dans l e s q u e l l e s les r e l a t i o n s de l u m i è r e et d ' o m b r e 
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de l ' o b j e t o r i g i n a l son t c o n s e r v é e s s o n t a p p e l é e s images 
consécutives positives. Ce l les dans l e sque l l e s ces r e l a t i o n s 

s o n t r e n v e r s é e s ( c o m m e dans u n e i m a g e p h o t o g r a p h i q u e 

n é g a t i v e ) s o n t a p p e l é e s images consécutives négatives. L e s 

i m a g e s c o n s é c u t i v e s p o s i t i v e s s o n t de c o u l e u r s v a r i é e s , 

m a i s les p l u s i m p o r t a n t e s à s i g n a l e r i c i s o n t cel les q u i sont 

de l a c o u l e u r m ê m e de l ' o b j e t , et cel les q u i s o n t de l a cou ­

l e u r c o m p l é m e n t a i r e . L e s i m a g e s c o n s é c u t i v e s n é g a t i v e s , 

p o u r a u t a n t q u o n l ' a o b s e r v é j u s q u ' i c i , s o n t t o u j o u r s de 

c o u l e u r c o m p l é m e n t a i r e . T o u t e s les i m a g e s c o n s é c u t i v e s , 

et p a r t i c u l i è r e m e n t les p o s i t i v e s , p e u v e n t le m i e u x ê t r e 

o b s e r v é e s le m a t i n , l o r s q u e les y e u x s o n t b i e n r e p o s é s . 

124. Images consécutives négatives. — a. Regardez fixe­

m e n t p e n d a n t u n e m i n u t e u n p o i n t fixe de l a f e n ê t r e , pu is 

u n é c r a n b l a n c o u u n m u r u n i f o r m é m e n t é c l a i r é et sans 

d e s s i n s ; les pa r t i e s s o m b r e s de l a f e n ê t r e a p p a r a î t r o n t 

m a i n t e n a n t b r i l l a n t e s , et vice versa. 
b. Obtenez u n e i m a g e c o n s é c u t i v e d u r a b l e , p u i s regardez 

u n c o i n de l a c h a m b r e o u u n e cha ise o u q u e l q u e a u t r e o b j e t 

d o n t l a su r f ace ne s o i t pas p l a n e ; obse rvez c o m m e n t 

l ' i m a g e semble s a d a p t e r à l a s u r f a c e s u r l a q u e l l e e l le est 

p r o j e t é e . A p r è s u n p e u d ' e x e r c i c e , o n p o u r r a auss i à 

v o l o n t é v o i r l ' i m a g e flotter dans l ' a i r , a u l i e u de l a v o i r 

fixée su r le f o n d . 

c. Regardez f i x e m e n t u n o b j e t v i v e m e n t c o l o r é o u des 

m o r c e a u x de p a p i e r de c o u l e u r , p u i s l ' é c r a n ; r e m a r q u e z 

que les c o u l e u r s des i m a g e s c o n s é c u t i v e s s o n t a p p r o x i m a ­

t i v e m e n t c o m p l é m e n t a i r e s des c o u l e u r s des o b j e t s q u i les 
p r o d u i s e n t . 

d. Images consécutives négatives sur un fond légèrement 

teinté de la couleur excitatrice. — F i x e z s u r l ' a p p a r e i l 

r o t a t i f u n d i sque b l a n c su r l e q u e l o n a u r a p e i n t u n e é t o i l e 

r o u g e à s i x r a y o n s . F a i t e s t o u r n e r l e d i s q u e r a p i d e m e n t , 

p l acez -vous de m a n i è r e q u e v o s y e u x s o i e n t à 8 o u 10 pouces 

d u d i s q u e , et a p r è s u n e d e m i - m i n u t e r e c u l e z - v o u s s u b i t e -
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m e n t à 30 o u 40 p o u c e s . D è s que l a t ê t e a u r a é t é r e c u l é e , 

l a c o u l e u r c o m p l é m e n t a i r e e n t o u r e r a l e d i s q u e de t o u s les 

c ô t é s , t a n d i s q u e l e r o u g e se c o n t r a c t e r a . L o r s q u ' o n a p p r o ­

c h e r a de n o u v e a u l a t ê t e , l e r o u g e s ' é t e n d r a et l e v e r t - b l e u 

d i s p a r a î t r a . L a cause de l ' i r r u p t i o n d u b l e u dans le p r e ­

m i e r cas est l a c o n t r a c t i o n de l ' i m a g e r é t i n i e n n e , l a q u e l l e , 

n a t u r e l l e m e n t , d i m i n u e de g r a n d e u r l o r s q u o n r e c u l e 

l a t ê t e , et est a i n s i a m e n é e su r des p a r t i e s de l a r é t i n e 

q u i o n t é t é f o r t e m e n t e x c i t é e s L o r s q u e l a t ê t e s 'ap­

p r o c h e d u d i s q u e , l ' i m a g e r é t i n i e n n e s ' a g r a n d i t , et sa 

p a r t i e e x t é r i e u r e v i e n t o c c u p e r u n e r é g i o n r e p o s é e de l a 

r é t i n e 1 

L e s i m a g e s c o n s é c u t i v e s n é g a t i v e s s o n t p a r f o i s t r è s pe r ­

s i s tan tes , et p o u r cet te r a i s o n son t ce l les q u i s o n t l e p l u s 

f r é q u e m m e n t r e m a r q u é e s dans l ' e x p é r i e n c e o r d i n a i r e . E l l e s 

s o n t des p h é n o m è n e s de f a t i g u e r é t i n i e n n e ( H e l m h o l t z ) , o u 

de r e s t a u r a t i o n r é t i n i e n n e ( H e r i n g ) . 

125. Images consécutives positives.— Ces images ne sont 

pas d i f f i c i l e s à v o i r , s i , a p r è s u n e c o u r t e e x c i t a t i o n , l ' œ i l 

est m i s à l ' a b r i de l ' a c t i o n de l a l u m i è r e . A i n s i l o r s q u e l e 

gaz est t o u t à c o u p é t e i n t dans u n e c h a m b r e o b s c u r e , 

l ' i m a g e p o s i t i v e de l a flamme et d u bec est p e r ç u e t r è s 

f a c i l e m e n t . 

a. Rega rdez u n i n s t a n t ( u n t i e r s de seconde) l a f e n ê t r e , 

p u i s f e r m e z les y e u x et c o u v r e z - l e s . R e m a r q u e z q u e l ' i m a g e 

c o n s é c u t i v e est s e m b l a b l e à l a f e n ê t r e q u a n t à l a d i s t r i b u ­

t i o n de l a l u m i è r e et de l ' o m b r e , des v i t r e s c l a i r e s e t des 

b a r r e a u x s o m b r e s , e t d ' a b o r d s e m b l a b l e auss i q u a n t à l a 

c o u l e u r . A p r è s q u e l q u e e x e r c i c e i l est de m ê m e pos s ib l e de 

v o i r , p e n d a n t u n e p e t i t e f r a c t i o n de seconde , l ' i m a g e c o n ­

s é c u t i v e p o s i t i v e de p r e s q u e t o u t o b j e t b r i l l a n t en t o u r n a n t 

s u b i t e m e n t les y e u x de l ' o b j e t v e r s q u e l q u e a u t r e p a r t i e d u 

1 Pour une expérience encore plus simple, voir Mind, Sér. 2, I I , 1893, 
485, note. 
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c h a m p v i s u e l , s u r t o u t si ce d e r n i e r est s o m b r e . L ' i m a g e 

c o n s é c u t i v e p o s i t i v e d u r e p e u et est m o i n s f a c i l e m e n t 

r e m a r q u é e q u e l a n é g a t i v e . E l l e a g é n é r a l e m e n t é t é c o n s i ­

d é r é e c o m m e u n p h é n o m è n e d ' i n e r t i e r é t i n i e n n e , u n p r o ­

l o n g e m e n t de l ' e x c i t a t i o n r é t i n i e n n e p r i m i t i v e , et u n t e l 

p r o l o n g e m e n t ex i s te sans a u c u n d o u t e . C h a r p e n t i e r e t H e s s , 

c e p e n d a n t , dans des e x p é r i e n c e s avec e x c i t a t i o n t r è s b r è v e , 

o n t d é c o u v e r t u n e i m a g e n é g a t i v e f u g i t i v e s ' i n t e r p o s a n t 

en t r e l ' i m p r e s s i o n p r i m i t i v e et l ' i m a g e c o n s é c u t i v e p o s i t i v e 

o r d i n a i r e o b s e r v é e en cas d ' e x c i t a t i o n p r o l o n g é e . L a s é r i e 

c o m p l è t e s e r a i t a lo r s : 1° p r o l o n g a t i o n de l ' e x c i t a t i o n p r i ­

m i t i v e ; 2° p r e m i è r e i m a g e n é g a t i v e ; 3° i m a g e c o n s é c u t i v e 

p o s i t i v e o r d i n a i r e ; 4° i m a g e c o n s é c u t i v e n é g a t i v e o r d i ­

n a i r e . 

b. Images consécutives positives colorées. — Regardez " 

p e n d a n t u n i n s t a n t u n e flamme de gaz a u t r a v e r s d ' u n 

v e r r e r o u g e , p u i s f e r m e z et c o u v r e z les y e u x , et r e m a r q u e z 

l ' i m a g e c o n s é c u t i v e r o u g e ; r é p é t e z l ' e x p é r i e n c e , en c o n t i ­

n u a n t à f i x e r l a flamme p e n d a n t u n e d e m i - m i n u t e : l ' i m a g e 

c o n s é c u t i v e sera b r i l l a n t e c o m m e a v a n t , m a i s de l a c o u ­

l e u r c o m p l é m e n t a i r e . 

c. Images consécutives sur fonds sombres et sur fonds 
clairs. — Obtenez u n e i m a g e c o n s é c u t i v e m o d é r é m e n t i n ­

tense de l a f e n ê t r e , et p r o j e t e z - l a a l t e r n a t i v e m e n t su r u n e 

f e u i l l e de p a p i e r b l a n c et s u r l e c h a m p s o m b r e des y e u x 

f e r m é s et c o u v e r t s ; e l le sera n é g a t i v e s u r l e f o n d b l a n c , et 

p o s i t i v e su r l ' a u t r e . Q u e l q u e s o b s e r v a t e u r s c o n s t a t e n t u n e 

r é a p p a r i t i o n p é r i o d i q u e d ' i m a g e s c o n s é c u t i v e s p o s i t i v e s , 

o u u n e a l t e r n a n c e d ' i m a g e s p o s i t i v e s e t n é g a t i v e s , s u r l e 
m ê m e f o n d . 

d. fyiccession de couleurs. — Obtenez u n e b o n n e i m a g e 

c o n s é c u t i v e de l a f e n ê t r e , e t o b s e r v e z , les y e u x f e r m é s e t 

c o u v e r t s , l e j e u des c o u l e u r s à m e s u r e q u e l ' i m a g e s ' é v a ­

n o u i t . Essayez p l u s i e u r s f o i s , e t r e m a r q u e z q u e l ' o r d r e de 

success ion est c o n s t a n t . S e l o n H e r i n g , ce j e u de c o u l e u r s 
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n ' a u r a i t pas l i e u s i l ' e x c i t a n t p r i m i t i f é t a i t t o u t à f a i t i n c o ­

l o r e . 

Sur les expériences 124 et 125 consultez: Helmholtz, A, 480 ss., 
501 ss., Fr. 446 (338), 471-500 (357-380) ; Wundt, A, 3» éd., I , 472-476, 
4° éd., I , 512 ss.; Hess; Charpentier, B. Voir aussi les références-
données au chapitre v i pour le contraste successif. 

126. Effet des mouvements des yeux sur les images con­

sécutives. — Obtenez u n e i m a g e c o n s é c u t i v e m o d é r é m e n t 

i n t ense de l a f e n ê t r e ; r ega rdez l e m u r et i m p r i m e z a u x y e u x 

u n m o u v e m e n t a c t i f et c o n s t a n t . L ' i m a g e sera a p e r ç u e avec 

d i f f i c u l t é p e n d a n t que les y e u x s e r o n t en m o u v e m e n t , m a i s 

e l l e a p p a r a î t r a b i e n t ô t l o r s q u ' i l s cesse ron t de se. m o u v o i r . 

È n g é n é r a l , t o u t e e x c i t a t i o n v i s u e l l e q u i se m e u t avec l ' œ i l , 

p r o d u i t m o i n s d ' e f f e t q u ' u n e a u t r e q u i n e se m e u t pas . 

Exner, A. 

127. Le siège de l'image consécutive. — Une image con­

s é c u t i v e due à l ' e x c i t a t i o n d ' u n s e u l œ i l p e u t dans c e r t a i n e s 

c o n d i t i o n s f a v o r a b l e s p a r a î t r e ê t r e v u e p a r l ' a u t r e . D e ce 

f a i t o n a i n f é r é que l e s i è g e des i m a g e s c o n s é c u t i v e s est 

c e n t r a l , e t n o n p é r i p h é r i q u e ; c ' e s t - à - d i r e q u ' i l s e r a i t dans 

les cen t r e s v i s u e l s c é r é b r a u x , s o i t s u p é r i e u r s s o i t i n f é ­

r i e u r s , et n o n dans l a r é t i n e . L ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e m o n t r e 

c e p e n d a n t q u e l ' i m a g e c o n s é c u t i v e est p e r ç u e r é e l l e m e n t 

avec l ' œ i l e x c i t é d ' a b o r d , e t r e n d a i n s i l ' h y p o t h è s e d ' u n 

s i è g e c e n t r a l i n u t i l e . 

a. R e g a r d e z fixement e t l o n g t e m p s u n m o r c e â u de 

p a p i e r r o u g e s u r f o n d b l a n c , e n v o u s s e r v a n t s e u l e m e n t 

d ' u n œ i l , p a r e x e m p l e d u d r o i t , e t g a r d a n t l ' a u t r e f e r m é . 

L o r s q u ' u n e i m a g e c o n s é c u t i v e i n t e n s e a u r a é t é o b t e n u e , 

é l o i g n e z l e p a p i e r , f e r m e z l ' œ i l d r o i t , o u v r e z l e g a u c h e , 

e t de n o u v e a u r e g a r d e z f e r m e m e n t u n p o i n t fixe s u r l e 

f o n d b l a n c ; a p r è s u n m o m e n t l e c h a m p s ' o b s c u r c i r a , e t 

l ' i m a g e c o n s é c u t i v e r é a p p a r a î t r a . S i l e p a p i e r r o u g e n e 

p r o d u i t pas u n e i m a g e s u f f i s a m m e n t p e r s i s t a n t e , s u b s t i -
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t u e z - l u i u n e flamme de gaz o u q u e l q u e a u t r e o b j e t b r i l l a n t . 

b. Que n o u s a y o n s a f f a i r e r é e l l e m e n t à l ' œ i l p r i m i t i ­

v e m e n t e x c i t é ( son c h a m p o b s c u r a c t u e l s u p p r i m a n t le 

c h a m p c l a i r de l ' a u t r e œ i l ) c 'est ce q u i r e s s o r t d ' e x p é r i e n c e s 

c o m m e les s u i v a n t e s : ob tenez u n e i m a g e c o n s é c u t i v e c o m m e 

t o u t à l ' h e u r e , p u i s o u v r e z les d e u x y e u x et p lacez u n m o r ­

ceau de c a r t o n a l t e r n a t i v e m e n t d e v a n t chaque œ i l . L o r s ­

q u ' i l est d e v a n t l ' œ i l g a u c h e l ' i m a g e d e v i e n t p l u t ô t p l u s 

b r i l l a n t e ; d e v a n t l ' œ i l d r o i t , e l l e s ' o b s c u r c i t o u d i s p a r a î t . 

L ' i m a g e est a i n s i a f f e c t é e s u r t o u t p a r ce q u i a f fec te l ' œ i l 

d r o i t . 

c. Obtenez de n o u v e a u l i m a g e c o n s é c u t i v e , et f e r m e z et 

c o u v r e z les d e u x y e u x ; r e m a r q u e z l a c o u l e u r de l ' i m a g e 

c o n s é c u t i v e l o r s q u ' e l l e est p r o j e t é e s u r l e c h a m p o b s c u r ; 

p u i s o u v r e z l ' œ i l g a u c h e , l a i s s a n t le d r o i t f e r m é et c o u v e r t . 

L ' i m a g e c o n s é c u t i v e sera v u e n o n pas avec l a c o u l e u r 

q u e l le a l o r s q u e l ' œ i l d r o i t est o u v e r t et q u ' e l l e est p r o ­

j e t é e su r le c h a m p c l a i r , m a i s avec l a c o u l e u r q u e l l e a su r 
le c h a m p s o m b r e de l ' œ i l f e r m é . 

Ces e x p é r i e n c e s p r o u v e n t que les i m a g e s c o n s é c u t i v e s 

a p p a r t i e n n e n t à l a m o i t i é e x c i t é e de l ' a p p a r e i l v i s u e l , m a i s 

elles ne m o n t r e n t pas s i les i m a g e s a p p a r t i e n n e n t à l a 

r é t i n e de cet te m o i t i é o u a u x cen t r e s n e r v e u x q u i sont en 

c o n n e x i o n avec e l l e . D ' a u t r e s c o n s i d é r a t i o n s , c o m m e par 

e x e m p l e le f a i t que l ' i m a g e s u i t tous les m o u v e m e n t s de 

l ' œ i l , m ê m e c e u x q u i s o n t d ' o r d i n a i r e i n c o n s c i e n t s , qu ' e l l e 

est a f f e c t é e p a r des p r e s s ions e x e r c é e s su r l e g l o b e de l ' œ i l 

et p a r des c o u r a n t s é l e c t r i q u e s e n v o y é s à t r a v e r s l ' œ i l , 

e n f i n les e x p é r i e n c e s d i r ec t e s d ' E x n e r s u r l ' e x c i t a t i o n de 

l a r é t i n e et d u n e r f o p t i q u e , p a r l e n t en f a v e u r d u s i è g e r é ­

tinien, que l ' o p i n i o n c o u r a n t e est p r a t i q u e m e n t u n a n i m e à 

a d m e t t r e . Q u e l q u e s o b s e r v a t e u r s c e p e n d a n t o n t r é u s s i à 

o b t e n i r u n e i m a g e c o n s é c u t i v e b i n o c u l a i r e d ' u n c a r a c t è r e 

q u e l q u e p e u d i f f é r e n t ; v o i r l a s e c t i o n s u r l a v i s i o n b i n o c u ­
l a i r e , c h a p i t r e v i . 

Delabarre ; Exner, D, 246 ss. et E; Fick and Gûrber, 296 ss. 
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1 2 8 . Images consécutives de mouvement. — Ces i m a g e s 

c o n s é c u t i v e s p e u v e n t s ' o b t e n i r de p r e s q u e t o u t o b j e t se 

m o u v a n t j i e f a ç o n c o n t i n u e . E l l e s s o n t s o u v e n t d é s a g r é a b l e ­

m e n t f r a p p a n t e s a p r è s q u ' o n a r e g a r d é l ' e a u d u h a u t d u 

p o n t d ' u n n a v i r e o u l e paysage p a r l a f e n ê t r e d ' u n w a g o n . 

L e s e x p é r i e n c e s c i -dessous f o u r n i s s e n t que lques e x e m p l e s 

de l ' u n e des m é t h o d e s e m p l o y é e s dans les l a b o r a t o i r e s p o u r 

les p r o d u i r e . 
a. F i x e z su r l ' a p p a r e i l r o t a t i f u n d i s q u e p o r t a n t u n 

g r a n d n o m b r e de sec teurs é g a u x b l a n c s et n o i r s . I m p r i m e z -

l u i u n e r o t a t i o n l e n t e et r e g a r d e z - l e f i x e m e n t . L a v i t esse 

n e d o i t pas ê t r e assez g r a n d e p o u r b r o u i l l e r b e a u c o u p les . 

c o n t o u r s des s ec t eu r s . A p r è s q u e l q u e s i n s t a n t s de f i x a t i o n 

f e r m e , a r r ê t e z s u b i t e m e n t le d i s q u e et r e m a r q u e z son l e n t 

m o u v e m e n t a p p a r e n t en a r r i è r e . 

b. F i x e z s u r l ' a p p a r e i l u n d i sque c o m m e c e l u i q u i est 

r e p r é s e n t é dans l a f i g u r e c i - j o i n t e , et ob tenez u n e i m a g e 

Fig. 17. 

c o n s é c u t i v e c o m m e a v a n t , en f i x a n t l e c e n t r e . A r r ê t e z 

s u b i t e m e n t l e d i s q u e , o u b i e n p o r t e z v o s r e g a r d s su r u n e 

page d ' i m p r e s s i o n o u s u r l e v i s a g e d ' u n ass i s tan t et r e ­

m a r q u e z l ' a p p a r e n t e c o n t r a c t i o n o u d i l a t a t i o n , en sens 
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i n v e r s e d u m o u v e m e n t q u i a p r é c é d é , de l a s p i r a l e . Des 

i l l u s i o n s d ' a u g m e n t a t i o n o u de d i m i n u t i o n de d is tance 

a c c o m p a g n e n t q u e l q u e f o i s cel les de m o u v e m e n t avec ce 

d i s q u e . R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e , m a i s cette f o i s , a u l i e u de 

r e g a r d e r q u e l q u e o b j e t , f e r m e z les y e u x et t o u r n e z - l e s 

v e r s l e c i e l o u v e r s u n e a u t r e s o u r c e de l u m i è r e b r i l l a n t e . 

L e m o u v e m e n t a p p a r e n t se ra o b s e r v é de n o u v e a u dans le 

c h a m p r o u g e - j a u n e . 
c. T e n e z s u r l a m o i t i é d u d i s q u e e n r o t a t i o n u n m o r c e a u 

de c a r t o n , fixez l e c e n t r e d u d i s q u e , et ob tenez l ' i m a g e 

c o n s é c u t i v e . R e m a r q u e z que l ' i m a g e c o n s é c u t i v e est l i m i ­

t é e à l a r é g i o n de l a r é t i n e e x c i t é e . 
d. Ob tenez u n e i m a g e c o n s é c u t i v e m o n o c u l a i r e de la 

s p i r a l e , avec l ' œ i l d r o i t p a r e x e m p l e . P u i s f e r m e z l ' œ i l d r o i t 

et o u v r e z l e g a u c h e ; l ' i m a g e c o n s é c u t i v e d u m o u v e m e n t 

sera p r o j e t é e c o m m e ce l l e de l a c o u l e u r dans l ' e x p é ­

r i e n c e 1 2 7 . 
e. Tenez j u s t e au-dessus d u d i s q u e de l a s p i r a l e u n disque 

p l u s g r a n d en c a r t o n , p r é s e n t a n t u n e f e n t e r a d i a l e d ' un 

p o u c e o u d e u x de l a r g e . L o r s q u e l a s p i r a l e t o u r n e , o n 

v o i t u n e m i n c e b a n d e dans l a q u e l l e l e m o u v e m e n t a l i e u 

dans u n e seule d i r e c t i o n . Ob tenez u n e i m a g e c o n s é c u t i v e 

i n t e n s e et obse rvez - l a les y e u x f e r m é s c o m m e en b c i -

dessus . I l se ra q u e l q u e f o i s p o s s i b l e , d u m o i n s p e n d a n t u n 

i n s t a n t , de c o n s t a t e r u n e i l l u s i o n i n v e r s e de l a p r é c é d e n t e ; 

l a p a r t i e de l ' i m a g e c o r r e s p o n d a n t à l a f e n t e p a r a î t r a 

d e m e u r e r i m m o b i l e , t a n d i s que les p a r t i e s ad jacen tes se 

m o u v r o n t ; o u b i e n les d e u x p a r a î t r o n t se m o u v o i r , ma i s 

dans des d i r e c t i o n s o p p o s é e s . C e t t e e x p é r i e n c e p a r a î t p lus 

f a c i l e à r é u s s i r avec l ' a n t i r r h é o s c o p e , o ù l e c h a m p en m o u ­

v e m e n t est p l u s é t e n d u . A v e c cet i n s t r u m e n t , l ' e f f e t m e n ­

t i o n n é p e u t ê t r e o b s e r v é dans l ' i m a g e c o n s é c u t i v e o r d i ­

n a i r e . 

L o r s q u u n e i m a g e c o n s é c u t i v e i n t e n s e est p r o j e t é e sur 

u n e s é r i e de l i g n e s d r o i t e s à a n g l e d r o i t avec l a d i r e c t i o n 

d u m o u v e m e n t , q u e l q u e s o b s e r v a t e u r s o n t v u ces l i gnes 



[128] MÉCANISME DE L ' O E I L ET VISION EN GÉNÉRAL 129 

p l u s o u m o i n s d é f o r m é e s p a r l ' e f f e t de l a r o t a t i o n ( B u d d e 

l e s a v u e s a i n s i i n f l u e n c é e s l o r s q u ' e l l e s ne t r a v e r s a i e n t pas 

l a p a r t i e e n m o u v e m e n t d u c h a m p , m a i s y p é n é t r a i e n t seu­

l e m e n t ) ; d ' a u t r e s o n t t r o u v é q u e les l i g n e s n ' é t a i e n t n u l l e ­

m e n t m o d i f i é e s . I l s e m b l e p r o b a b l e q u e l a l a r g e u r et l a 

n e t t e t é des l i g n e s o n t c o n t r i b u é à p r o d u i r e cet te d i f f é r e n c e 

de r é s u l t a t s . 
E x n e r , q u i c r o i t a u s i è g e r é t i n i e n des i m a g e s c o n s é ­

c u t i v e s de c o u l e u r , i n c l i n e à a t t r i b u e r u n s i è g e p l u s c e n ­

t r a l à ce l les de m o u v e m e n t . A s o n a v i s , des e x p é r i e n c e s 

c o m m e cel les q u i p r é c è d e n t i n d i q u e n t auss i q u e n o t r e c o n ­

na i s sance de te ls m o u v e m e n t s est u n e sensation, et n o n 

u n e perception. 

L e s i m a g e s c o n s é c u t i v e s de m o u v e m e n t o n t é t é e x p l i q u é e s 

p a r des m o u v e m e n t s r é e l s , q u o i q u e i n c o n s c i e n t s , des y e u x , 

c o m m e les m o u v e m e n t s a p p a r e n t s des o b j e t s clans l e v e r ­

t i g e . L ' e x p l i c a t i o n est c e r t a i n e m e n t i n e x a c t e ; c a r en b i l 

f a u d r a i t , s e m b l e - t - i l , que les y e u x se m u s s e n t dans t ou t e s 

les d i r e c t i o n s à l a f o i s , et c m o n t r e que l ' e f f e t est l i m i t é à 

u n e p o r t i o n d u c h a m p , ce q u i s e r a i t i m p o s s i b l e s i cet e f f e t 

é t a i t d û à des m o u v e m e n t s r é e l s des y e u x . L e m ê m e p o i n t 

a é t é d é m o n t r é p a r D v o r a k a u m o y e n d ' u n d i s q u e à t r o i s 

sp i r a l e s c o n c e n t r i q u e s , l ' e x t é r i e u r e e t l ' i n t é r i e u r e é t a n t t r a ­

c é e s dans l e m ê m e sens , t a n d i s que ce l l e d u m i l i e u a v a i t 

é t é t r a c é e e n sens o p p o s é . » D a n s q u e l l e m e s u r e q u e l q u e 

r e p r é s e n t a t i o n p s y c h i q u e de m o u v e m e n t s des y e u x c o o p è r e -

t -e l le à l ' i l l u s i o n , c 'est ce q u ' i l s e r a i t d i f f i c i l e de d i r e . 

Helmholtz, A, Fr. 766-769 (603-605); Bowditch and Hall; Mach, 
A, 59-61 (voir aussi 61-65 pour une autre espèce encore d'image 
consécutive), et B, 65-67; Exner, B et C, 440 ss.; Dvorak; Budde ; 
von FleischI; Heuse; Zehfuss. 

MOUVEMENTS DES YEUX 

L'œil est un organe de mouvement aussi bien qu'un 

o r g a n e v i s u e l : e t ses f o n c t i o n s m o t r i c e s s o n t d ' u n e g r a n d e 
9 
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i m p o r t a n c e p o u r l a p s y c h o l o g i e , s u r t o u t p o u r l a t h é o r i e de 

l a ; p e r c e p t i o n v i s u e l l e de l ' espace . L e s e x p é r i e n c e s de l ' œ i l 

e n m o u v e m e n t o n t u n e i n f l u e n c e de c o n t r ô l e s u r ses per­

c e p t i o n s m ê m e q u a n d i l est a u r e p o s , a i n s i q u e ce r t a ines 

des e x p é r i e n c e s d u c h a p i t r e v u l e m o n t r e r o n t . 

T o u s les m o u v e m e n t s de l ' œ i l p e u v e n t ê t r e c o n ç u s 

c o m m e des m o u v e m e n t s de r o t a t i o n de p l u s o u m o i n s 

g r a n d e é t e n d u e a u t o u r d ' u n o u p l u s des t r o i s axes s u i v a n t s : 

u n axe sagittal, c o ï n c i d a n t à p e u p r è s avec l a l i g n e 

v i s u e l l e ; u n axe frontal, s ' é t e n d a n t h o r i z o n t a l e m e n t de 

d r o i t e à g a u c h e ; e t u n axe vertical. T h é o r i q u e m e n t ces t r o i s 

axes se c o u p e n t à a n g l e d r o i t a u centre de rotation de l ' œ i l . 

O n p r e n d c o m m e r e p è r e p o u r m e s u r e r les m o u v e m e n t s des 

y e u x l a p o s i t i o n ( a p p r o x i m a t i v e m e n t ) que les y e u x occupen t 

l o r s q u e l a t ê t e e t l e c o r p s s o n t d r o i t s e t que les y e u x s o n t 

d i r i g é s en a v a n t v e r s u n h o r i z o n é l o i g n é . O n l a c o n n a î t 

sous l e n o m de position primaire des y e u x ( o u des l i gnes 

v i s u e l l e s ) ; t o u t e a u t r e est une position secondaire. L e p o i n t 

q u e fixent les y e u x l o r s q u ' i l s " s o n t dans l a p o s i t i o n p r i m a i r e 

est l e point de fixation primaire ( o u point principal de 

regard). L e champ visuel est l ' é t e n d u e que p e u t v o i r l ' œ i l 

a u r e p o s . L e champ de fixation est l ' é t e n d u e à l ' i n t é r i e u r 

de l a q u e l l e l e p o i n t d e fixation p e u t se m o u v o i r sans m o u ­

v e m e n t s de l a t ê t e . D a n s les e x p é r i e n c e s q u i s u i v e n t , le m o t 

torsion est r é s e r v é p o u r les m o u v e m e n t s a u t o u r de l ' axe 

s a g i t t a l . 

129. Mouvements réflexes de l'œil. —D'importance pre­

m i è r e est l a t e n d a n c e r é f l e x e c o n s t a n t e de l ' œ i l à se m o u ­

v o i r de m a n i è r e à a m e n e r t o u t e i m a g e b r i l l a n t e q u i se f a i t 

s u r l a p a r t i e p é r i p h é r i q u e de l a r é t i n e o u t o u t e i m a g e su r 

l a q u e l l e l ' a t t e n t i o n se d i r i g e dans l a r é g i o n de l a v i s i o n l a 

p l u s n e t t e . O n t r o u v e r a u n g r a n d n o m b r e de p r e u v e s de 

cet te t e n d a n c e dans les p h é n o m è n e s o r d i n a i r e s de l a v i s i o n . 

A t i t r e d ' e x p é r i e n c e , essayez d ' e x a m i n e r a t t e n t i v e m e n t u n e 

musca volitans o u u n e i m a g e c o n s é c u t i v e n é g a t i v e q u i se 
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t r o u v e j u s t e à c ô t é de l a l i g n e v i s u e l l e . L e m o u v e m e n t appa ­

r e n t de l ' o b j e t d o n n e l a m e s u r e de l ' é n e r g i e d u r é f l e x e . 

130. Mouvements associés des yeux. — Les deux yeux 

f o r m e n t u n s e u l a p p a r e i l v i s u e l ; e t m ê m e l o r s q u ' u n œ i l est 

f e r m é i l s u i t dans u n e l a r g e m e s u r e les m o u v e m e n t s de c e l u i 

q u i est o u v e r t . L e s m o u v e m e n t s de bas en h a u t o u de h a u t 

e n bas dans l a v i s i o n n o r m a l e s o n t t o u j o u r s a c c o m p l i s 

s i m u l t a n é m e n t p a r les d e u x y e u x . 

a. F e r m e z u n œ i l , et , a p p u y a n t l é g è r e m e n t le b o u t d u 

d o i g t s u r l a p a u p i è r e , sentez les m o u v e m e n t s de cet œ i l 

p e n d a n t q u e l ' a u t r e p a r c o u r t l e c h a m p de f i x a t i o n . 

b. O b t e n e z u n e i m a g e c o n s é c u t i v e m o n o c u l a i r e , c o m m e 

dans l ' e x p é r i e n c e 127 , e t l o r s q u e l le p a r a î t v i s i b l e à l ' œ i l 

o u v e r t , r e m a r q u e z q u ' e l l e a c c o m p a g n e l e p o i n t de f i x a t i o n 

de cet œ i l l o r s q u ' i l se m e u t dans le c h a m p de f i x a t i o n d ' u n 

p o i n t à u n a u t r e . 

Aubert, A, 651 ss.; Hering, A, 519 ss. 

131. Mouvements des yeux lorsque les lignes visuelles sont 

parallèles. — L e s m o u v e m e n t s c o n s i d é r é s i c i * s o n t q u e l q u e 

p e u s i m p l i f i é s , a f i n de r e n d r e l ' e x p o s i t i o n p l u s f a c i l e . 

a. Loi de Donders ; loi de l'orientation constante ( H e l m ­

h o l t z ) ; loi de position semblable avec direction sem­

blable ( H e r i n g ) . — I l est é v i d e n t q u e l o r s q u e l ' œ i l f i x e 

q u e l q u e p o i n t d u c h a m p v i s u e l , p a r e x e m p l e u n p o i n t s i t u é 

d i x d e g r é s au-dessus et q u i n z e d e g r é s à d r o i t e de l a p o s i t i o n 

p r i m a i r e , sa p o s i t i o n n est pas e n c o r e d é t e r m i n é e p a r r a p ­

p o r t à s o n a x e s a g i t t a l , m a i s q u ' i l p o u r r a i t p r e n d r e , d u 

m o i n s o n p e u t l e c o n c e v o i r , u n n o m b r e i n f i n i de p o s i t i o n s en 

t o u r n a n t de q u a n t i t é s d i v e r s e s a u t o u r de cet a x e . I l p o u r r a i t 

aus s i , s ' i l n ' é t a i t pas e n t i è r e m e n t l i b r e dans sa r o t a t i o n , 

t o u r n e r t a n t ô t d ' u n a n g l e , t a n t ô t d ' u n a u t r e , s u i v a n t l a 

d i r e c t i o n dans l a q u e l l e l a l i g n e v i s u e l l e se s e r a i t m u e p o u r 

a r r i v e r à l a p o s i t i o n dans l a q u e l l e e l l e se t r o u v e r a i t a c tue l -
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l e m e n t . E n r é a l i t é , c e p e n d a n t , i l ne p r e n d pas u n n o m b r e 

i n f i n i de p o s i t i o n s , m a i s u n e e t s e u l e m e n t u n e , n ' i m p o r t e 

p a r que l s m o u v e m e n t s l a l i g n e v i s u e l l e so i t a r r i v é e a u p o i n t 

c o n s i d é r é . C'est l à l a loi de Donders et l e f a i t qu ' e l l e 

e x p r i m e est i m p o r t a n t p o u r l a p e r c e p t i o n s û r e et f a c i l e des 

d i r e c t i o n s dans le c h a m p de fixation, et p o u r d é c i d e r si o u i 

o u n o n des o b j e t s o n t c h a n g é de p l ace dans le c h a m p lo r sque 

l ' œ i l l u i - m ê m e s'est m û . L ' e x a c t i t u d e de cet te l o i est fac i le 

à d é m o n t r e r . 

F a i t e s dans u n e f e u i l l e de c a r t o n n o i r d e u x fen tes d ' u n 

h u i t i è m e de p o u c e ( 3 m m ) de l a r g e et de q u a t r e o u c i n q pouces 

(10 à 1 3 c m ) de l o n g , se c o u p a n t à a n g l e d r o i t . P lacez l e car­

t o n d e v a n t l a f e n ê t r e o u d e v a n t u n e a u t r e su r f ace t r è s 

é c l a i r é e . D i sposez u n a p p u i - t ê t e à u n e d i s t ance c o n s i d é ­

r a b l e , e t , l o r s q u e l a t ê t e est e n p o s i t i o n , ob tenez u n e i m a g e 

c o n s é c u t i v e i n t e n s e de l a c r o i x , en fixant son c e n t r e . A l o r s , 

sans b o u g e r l a t ê t e , t o u r n e z les y e u x v é r s d i f f é r e n t s p o i n t s 

d u m u r e t d u p l a f o n d . L ' i m a g e é p r o u v e r a d ive r se s d é f o r ­

m a t i o n s à cause des d i f f é r e n t e s su r faces s u r l e sque l l es el le 

sera p r o j e t é e , m a i s , chaque f o i s que l ' œ i l r e v i e n d r a au 

m ê m e p o i n t , l ' i m a g e r e p r e n d r a l a m ê m e p o s i t i o n . S i le m u r 

n ' o f f r e pas d e ' d e s s i n s q u i p u i s s e n t s e r v i r à é t a b l i r l e f a i t , 

d emandez à u n a ide d ' y m a r q u e r l a p o s i t i o n de l ' i m a g e . 

L ' i m a g e c o n s é c u t i v e est , ce la v a sans d i r e , fixe su r l a 

r é t i n e et ne p e u t se m o u v o i r q u a u t a n t que l ' œ i l se m e u t . 

b . Loi de Listing. — Ce t t e l o i v a p l u s l o i n q u e l a l o i de 

D o n d e r s , e t a f f i r m e que n o n s e u l e m e n t l a p o s i t i o n est fixe, 

m a i s que , dans les m o u v e m e n t s à p a r t i r de l a p o s i t i o n p r i ­

m a i r e , i l n ' y a a u c u n e r o t a t i o n a u t o u r de l ' a x e s a g i t t a l . E n 

d ' au t r e s t e r m e s , l a p o s i t i o n f i n a l e es t ce l l e q u e p r e n d r a i t 

l ' œ i l s ' i l se m o u v a i t de sa p o s i t i o n p r i m a i r e à l a p o s i t i o n en 

q u e s t i o n , e n t o u r n a n t a u t o u r d ' u n a x e fixe q u i s e r a i t , a u 

c e n t r e de r o t a t i o n , p e r p e n d i c u l a i r e à l a f o i s à l a p o s i t i o n 

p r i m a i r e e t à l a n o u v e l l e p o s i t i o n de l a l i g n e v i s u e l l e . P o u r 

d é m o n t r e r ce l a , i l f a u t u n p e u p l u s d ' a t t e n t i o n que p o u r l a 
d e r n i è r e e x p é r i e n c e . 
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L'observateur se placera à 25 ou 30 pieds d'un grand pan 

de m u r , avec u n b o n a p p u i p o u r l a t ê t e c o m m e a u p a r a v a n t . 

L e s l i g n e s v i s u e l l e s , n a t u r e l l e m e n t , ne s o n t pas à ce t te d i s ­

t ance a b s o l u m e n t p a r a l l è l e s , m a i s l a d i f f é r e n c e p e u t ê t r e 

n é g l i g é e . S u r l e m u r tendez des ficelles f o n c é e s , d i s p o s é e s 

c o m m e s u r l a figure c i - j o i n t e . L a c r o i x s i t u é e à l ' a n g l e i n f é -

l ' .y. 13. 

r i e u r de d r o i t e d o i t ê t r e a p p r o x i m a t i v e m e n t dans l a p o s i ­

t i o n p r i m a i r e p o u r l ' o b s e r v a t e u r . L e s l o n g u e s ficelles v e r t i ­

cale e t h o r i z o n t a l e d o i v e n t a v o i r 12 o u l o p i eds de l o n g , l a 

ficelle i n c l i n é e 18 o u 2 0 . L ' a n g l e que cet te d e r n i è r e f a i t avec 

les a u t r e s n a pas d ' i m p o r t a n c e , t a n t q u ' i l n 'es t pas t r o p p e t i t . 

Des p o i n t s de fixation e n c a r t o n n o i r , o u en q u e l q u e a u t r e 

subs tance b i e n v i s i b l e , s e r o n t p l a c é s a u x e n d r o i t s i n d i -

q u é s . p a r de p e t i t s c e r c l e s . L a c r o i x p e u t ê t r e f a i t e en c o l l a n t 

des bandes de p a p i e r v i v e m e n t c o l o r é l a r g e s d ' u n d e m i - p o u c e 

( 1 2 m r a ) e t l o n g u e s d ' u n p i e d ( 3 0 c m ) s u r u n d i s q u e de c a r t o n 

b l a n c , o u , m i e u x e n c o r e , e l le p e u t ê t r e f o r m é e p a r l a l i g n e 

de j o n c t i o n de q u a t r e sec teurs c o l o r é s , d e u x r o u g e s et d e u x 

b leus p a r e x e m p l e . L e d i s q u e , e n t o u s cas, d o i t ê t r e a r r a n g é 

de m a n i è r e q u ' i l p u i s s e t o u r n e r a u t o u r de s o n c e n t r e et que 

l ' u n de ses d i a m è t r e s p u i s s e ê t r e d i s p o s é de f a ç o n à c o ï n c i 
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de r avec l a ficelle o b l i q u e . L o r s q u e t o u t se ra a r r a n g é , fa i tes 
les e x p é r i e n c e s s u i v a n t e s : 

Détermination exacte de lapositionprimaire. P o u r l a p l u ­

p a r t des o b s e r v a t e u r s , c e l l e - c i est s i t u é e u n p e u au-dessous 

d e l à p o s i t i o n h o r i z o n t a l e . D e m a n d e z à l ' o b s e r v a t e u r de fixer 

l e c e n t r e d u d i s q u e j u s q u ' à ce q u ' i l a i t o b t e n u u n e v i v e et 

n e t t e i m a g e c o n s é c u t i v e , p u i s de d i r i g e r les y e u x , en ayan t 

s o i n de c o n s e r v e r l a t ê t e i m m o b i l e , v e r s les p o i n t s de fixa­

t i o n p l a c é s s u r les ficelles h o r i z o n t a l e e t v e r t i c a l e . S i les 

l i g n e s c o r r e s p o n d a n t e s de l ' i m a g e c o n s é c u t i v e c o ï n c i d e n t 

avec les f i c e l l e s , l a t ê t e est dans l a p o s i t i o n c h e r c h é e . S i n o n , 

l a t ê t e d o i t ê t r e t o u r n é e u n p e u à d r o i t e o u à g a u c h e , si l ' e r ­

r e u r se r a p p o r t e à l a b a n d e v e r t i c a l e , et en h a u t o u en bas si 

e l l e se r a p p o r t e à l a b a n d e h o r i z o n t a l e . L a p o s i t i o n p r i m a i r e 

d i f f è r e u n p e u d ' u n o b s e r v a t e u r à l ' a u t r e , e t m ê m e chez le 

m ê m e o b s e r v a t e u r d ' u n m o m e n t à l ' a u t r e . 

A y a n t t r o u v é l a p o s i t i o n p r i m a i r e , d e m a n d e z à u n aide 

de t o u r n e r l e d i s q u e de m a n i è r e q u e l ' u n de ses d i a m è t r e s 

c o ï n c i d e â v e c l a ficelle o b l i q u e . Ob tenez u n e i m a g e con­

s é c u t i v e n e t t e , et r e g a r d e z l e p o i n t de f i x a t i o n p l a c é sur 

ce t te f i c e l l e . D e n o u v e a u l a b a r r e de l a c r o i x c o ï n c i d e r a 

e x a c t e m e n t avec l a ficelle, m o n t r a n t a i n s i q u a u c u n e ro t a ­

t i o n de l ' œ i l a u t o u r de l a l i g n e v i s u e l l e n ' a e u l i e u . L a m ê m e 

chose se v é r i f i e r a i t p o u r t o u t e a u t r e d i r e c t i o n d u m o u v e ­

m e n t à p a r t i r de l a p o s i t i o n p r i m a i r e , p o u r v u q u e l e m o u ­

v e m e n t n ' e û t pas u n e a m p l i t u d e e x t r ê m e . I l e x i s t e d o n c une 

s é r i e de l i g n e s , r a y o n n a n t à p a r t i r d u p o i n t de f i x a t i o n p r i ­

m a i r e , l e l o n g desque l l e s l ' œ i l p e u t se m o u v o i r de m a n i è r e 

à a m e n e r t o u t e s les p a r t i e s de l a m ê m e l i g n e success ive­

m e n t s u r l a m ê m e p a r t i e de l a r é t i n e . L ' é t u d e d i r e c t e d 'une 

t e l l e l i g n e et l a c o m p a r a i s o n de ses d i f f é r e n t e s p a r t i e s son t 
a i s é e s . 

Remet t ez l e d i s q u e dans sa p o s i t i o n p r e m i è r e , i n c l i n e z l a 

t ê t e en a v a n t o u e n a r r i è r e , o u b i e n t o u r n e z - l a à d r o i t e o u 

a gauche a v a n t d ' o b t e n i r l ' i m a g e c o n s é c u t i v e ( a m e n a n t 

a i n s i l ' œ i l dans u n e p o s i t i o n s e c o n d a i r e ) e t r é p é t e z les e x p é -
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r i e n c e s q u i v i e n n e n t d ' ê t r e f a i t e s . R e m a r q u e z que les 

b a n d e s n e c o ï n c i d e n t p l u s m a i n t e n a n t avec les ficelles, ce 

q u i m o n t r e q u e les y e u x o n t é p r o u v é u n e c e r t a i n e t o r s i o n . 

U n e t o r s i o n p a r e i l l e se m a n i f e s t e p o u r tou te s les p o s i t i o n s 

s e c o n d a i r e s ( s a u f s i les p o i n t s de fixation, a u d é p a r t et 

à l ' a r r i v é e , se t r o u v e n t s u r u n e l i g n e d r o i t e pa s san t p a r le 

p o i n t de fixation p r i m a i r e ) , m a i s e l le n est pas c o n s i d é r a b l e 

p o u r les m o u v e m e n t s o r d i n a i r e s des y e u x , et les m o u v e ­

m e n t s e x t r ê m e s s o n t g é n é r a l e m e n t é v i t é s g r â c e à des m o u ­

v e m e n t s s i m u l t a n é s de l a t ê t e . 

A v e c l a c r o i x d u d i s q u e d i s p o s é e v e r t i c a l e m e n t , c o m m e 

d a n s l a figure, ob tenez u n e i m a g e c o n s é c u t i v e e t p u i s fixez 

l a m a r q u e p l a c é e s u r l a ficelle o b l i q u e . A u l i e u d ' ê t r e r ec ­

t a n g u l a i r e c o m m e a v a n t , l a c r o i x de l ' i m a g e c o n s é c u t i v e 

a p p a r a î t m a i n t e n a n t u n p e u d é f o r m é e , c o m m e u n X i n c l i n é . 

L ' i m a g e c o n s é c u t i v e r e s t e , n a t u r e l l e m e n t , r e c t a n g u l a i r e 

s u r l a r é t i n e . L a d é f o r m a t i o n de l ' i m a g e s u r l e m u r est l e 

r é s u l t a t de l ' i n t e r p r é t a t i o n m a i n t e n a n t f o u r n i e p a r l ' e s p r i t . 

L a c r o i x f o r m é e avec de c o u r t e s ficelles a u m ê m e p o i n t , 

l ' o b s e r v a t e u r l e sa i t , est r e c t a n g u l a i r e ; s i l ' i m a g e c o n s é c u ­

t i v e de l a c r o i x d u d i s q u e n e c o ï n c i d e pas avec e l l e , l a seule 

m a n i è r e d ' e x p l i q u e r l e f a i t , c est d ' a d m e t t r e que l ' i m a g e 

c o n s é c u t i v e n ' e s t pas r é e l l e m e n t r e c t a n g u l a i r e . Des c r o i x 

o b l i q u e s a i n s i p l a c é e s o n t , dans l ' e x p é r i e n c e a n t é r i e u r e , s i 

s o u v e n t p r o d u i t des i m a g e s r é t i n i e n n e s r e c t a n g u l a i r e s que 

cette i n t e r p r é t a t i o n est i m m é d i a t e , et s emble a b s o l u m e n t 

a f f a i r e de s e n s a t i o n . 

Cf. Helmholtz, A, Fr. 601-609 (462-469), 621 (479) ss., 702 (548) ss. ; 
Aubert, A, 653 ss. ; Wundt, A, 3<= éd., I I , 94 ss.; Hering, B, 248 ss.; 
Le Conte, 164-177. 

132. Mouvements réels des ijeux. Loi de Wundt-La-

manskij. — L e s m o u v e m e n t s r a p i d e s des y e u x , l o r s q u e l e 

m o u v e m e n t est l i b r e e t q u ' i l s n e s u i v e n t pas des l i g n e s f o r ­

t e m e n t m a r q u é e s dans l e c h a m p de fixation, ne se f o n t pas 

e x a c t e m e n t s u i v a n t l a l o i de L i s t i n g , q u o i q u e ce l l e - c i d o n n e 
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c o r r e c t e m e n t les p o s i t i o n s finalement a t t e in t e s . L ' a x e a u t o u r 

d u q u e l l ' œ i l t ou rne" n ' es t pas t o u j o u r s c o n s t a n t , et l e p a r -

c o û r s d u p o i n t de fixation, l o r s q u ' i l se m e u t dans le c h a m p 

de fixation, n ' e s t par. c o n s é q u e n t pas t o u j o u r s d r o i t . O n 

o b s e r v e ce la f a c i l e m e n t de l a m a n i è r e s u i v a n t e : D a n s une 

c h a m b r e o b s c u r e abaissez l a f l a m m e d u gaz j u s q u ' à ce 

q u ' e l l e so i t t r è s p e t i t e ; a l o r s , v o u s en s e r v a n t c o m m e d ' u n 

p o i n t de d é p a r t é l o i g n é dans l a p o s i t i o n p r i m a i r e , passez 

s o u d a i n e m e n t de ce p o i n t à d ' au t res p o i n t s de fixation s i t u é s 

a u t o u r de l u i , dans d i f f é r e n t e s d i r e c t i o n s , et r e m a r q u e z l a 

f o r m e des l o n g u e s i m a g e s c o n s é c u t i v e s p o s i t i v e s q u i r é s u l ­

t e n t d u m o u v e m e n t de l ' i m a g e de l a flamme su r l a r é t i n e . 

E l l e s a u r o n t p r o b a b l e m e n t l a f o r m e des r a y o n s de l a figure 

de gauche c i -dessous , les i m a g e s v e r t i c a l e s et les h o r i z o n ­

ta les é t a n t à p e u p r è s d r o i t e s , et les o b l i q u e s é t a n t cou rbes . 

N N 

i 1 B 

Fig. 19. 

Ces i m a g e s , c e p e n d a n t , n ' i n d i q u e n t pas i m m é d i a t e m e n t l a 

m a r c h e d u p o i n t de fixation. L a p a r t i e l a p l u s r é c e n t e de 

l ' i m a g e c o n s é c u t i v e est ce l l e q u i est l e p l u s p r è s de l a 

l u m i è r e , l a p l u s a n c i e n n e ce l le q u i es t l e p l u s p r è s d u p o i n t 

de fixation, en a dans l a figure. S i les p o i n t s de l a 

c o u r b e de l ' i m a g e c o n s é c u t i v e s o n t i n t e r p r é t é s p a r r a p p o r t 

à l e u r o r d r e de success ion ( c o n s i d é r o n s p a r e x e m p l e l a 

c o u r b e o b l i q u e s i t u é e à d r o i t e et e n h a u t ) , o n t r o u v e que 

l ' œ i l s'est d ' a b o r d d é p l a c é assez r a p i d e m e n t v e r s l a d r o i t e , 

m a i s assez l e n t e m e n t v e r s l e h a u t , t a n d i s q u ' à l a fin i l a 

t o u r n é assez l e n t e m e n t v e r s l a d r o i t e e t r a p i d e m e n t v e r s l e 

h a u t . C o n s t r u i s a n t u n e c o u r b e d ' a p r è s ce t te i n t e r p r é t a t i o n 
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n o u s o b t i e n d r o n s ce l le de l a f i g u r e B , q u i i n d i q u e l a m a r c h e 

v r a i e d u p o i n t de f i x a t i o n . O n o b t i e n d r a de l a m ê m e m a n i è r e 

les a u t r e s l i g n e s . 

O n d i t que p o u r que lques y e u x les i m a g e s c o n s é c u t i v e s , 

q u o i q u e c o u r b e s , n e c o ï n c i d e n t pas avec cel les q u i s o n t 

r e p r é s e n t é e s en A . 

Wundt, B, 139 ss., 201-202; Hering, A, 450-451; Lamansky. 

133. Mouvements convergents des yeux. -— Les lois de 

l ' e x p é r i e n c e 131 rie s o n t pas v a l a b l e s p o u r les m o u v e ­

m e n t s c o n v e r g e n t s des y e u x . L o r s q u e les l i g n e s v i s u e l l e s 

c o n v e r g e n t dans l a p o s i t i o n p r i m a i r e , les d e u x y e u x t o u r ­

n e n t en d e h o r s a u t o u r de T a x e s a g i t t a l ; l o r s q u e les l i g n e s 

v i s u e l l e s s ' é l è v e n t , l a c o n v e r g e n c e r e s t a n t l a m ê m e , l a t o r ­

s i o n en d e h o r s a u g m e n t e ; l o r s q u el les s ' aba issent , l a t o r ­

s i o n d i m i n u e et f i n a l e m e n t d e v i e n t n u l l e . T r a c e z s u r u n 

m o r c e a u de c a r t o n u n e s é r i e de l i g n e s v e r t i c a l e s p a r a l l è l e s 

é q u i d i s t a n t e s , - à u n o u d e u x pouc e s (25 à 5 0 m m ) l ' u n e de 

l ' a u t r e , e t l o n g u e s de h u i t o u d i x pouces (20 à 2 5 c m ) ; ce l les 

de l a m o i t i é g a u c h e s e r o n t n o i r e s , "celles de l a m o i t i é d r o i t e 

r o u g e s . T i r e z a u t r a v e r s des d e u x s é r i e s , ' à m i - h a u t e u r , u n e 

l i g n e h o r i z o n t a l e n o i r e dans l a s é r i e n o i r e e t r o u g e dans l a 

r o u g e . F i x e z l e c a r t o n s u r u n s u p p o r t v e r t i c a l , e t d i sposez 

u n a p p u i - t ê t e en f a c e . L a l i g n e h o r i z o n t a l e de l a f i g u r e 

d o i t ê t r e a u n i v e a u des y e u x . 

a. S i l ' o b s e r v a t e u r est i n c a p a b l e de m o d i f i e r v o l o n t a i r e ­

m e n t sa c o n v e r g e n c e , i l d o i t fixer u n b o u t de fil de m é t a l 

v e r t i c a l e m e n t e n t r e ses y e u x e t l a figure de m a n i è r e à 

p o u v o i r l e r a p p r o c h e r o u l ' é l o i g n e r des y e u x . S ' i l p e u t l a 

m o d i f i e r v o l o n t a i r e m e n t , l e fil est i n u t i l e . P lacez l a 

t ê t e e n p o s i t i o n e t f a i t e s c o n v e r g e r les y e u x , e n f a i s a n t 

a t t e n t i o n à l a figure. V o u s r e m a r q u e r e z que les l i g n e s 

r o u g e s e t les l i g n e s n o i r e s n e s o n t pas t o u t à f a i t p a r a l ­

l è l e s ( o u n e c o ï n c i d e n t pas p a r f a i t e m e n t ) e t q u ' e l l e s l e s o n t 

de m o i n s e n m o i n s à m e s u r e q u e l a c o n v e r g e n c e a u g m e n t e . 

L e s l i g n e s r o u g e s ( v u e s p a r l ' œ i l g a u c h e ) p a r a i s s e n t p e n -
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che r u n p e u à d r o i t e , et les l i g n e s n o i r e s (vues p a r l ' œ i l d r o i t ) 

u n p e u à g a u c h e . L o r s q u e l a c o n v e r g e n c e e s t f o r t e , les l i g n e s 

h o r i z o n t a l e s e l l e s - m ê m e s r é v è l e n t l a t o r s i o n . Ce t te i n c l i ­

n a i s o n a p p a r e n t e des l i g n e s n est pas , c o m m e dans le cas 

des i m a g e s c o n s é c u t i v e s , u n s igne que l ' œ i l c o r r e s p o n d a n t 

a t o u r n é dans le m ê m e s ens , m a i s q u ' i l a t o u r n é en sens 

o p p o s é . 
b. R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e avec l a t ê t e f o r t e m e n t i n c l i n é e en 

a v a n t (ce q u i é q u i v a u t à é l e v e r les y e u x ) et avec l a t ê t e f o r ­

t e m e n t p e n c h é e en a r r i è r e (ce q u i é q u i v a u t à abaisser les 

y e u x ) , en a y a n t s o i n de m a i n t e n i r l e m ê m e d e g r é de c o n v e r ­

gence . D a n s le p r e m i e r cas l ' i n c l i n a i s o n a p p a r e n t e des l i gnes 

a u g m e n t e , dans l e s e c o n d e l le d é c r o î t j u s q u ' à z é r o , o u m ê m e 

e l le c h a n g e de sens. 

Helmholtz, A, Fr. 609-610 (469-470); Le Conte, 177-191; Hering, 
A, 496 ss. ; Aubert, A, 658 ss. 

134. Mouvements involontaires des yeux. — Mettez un 

p e t i t m o r c e a u de p a p i e r r o u g e s u r u n g r a n d m o r c e a u de 

p a p i e r b l e u . F i x e z u n p o i n t su r l e b o r d d u p a p i e r r o u g e . 

A p r è s que lques secondes de fixation s o u t e n u e , l a c o u l e u r 

p r è s de l a l i g n e de s é p a r a t i o n p a r a î t r a s ' a v i v e r t a n t ô t dans 

le r o u g e , t a n t ô t dans l e b l e u , t r a h i s s a n t a i n s i les pe t i t s m o u ­

v e m e n t s i n v o l o n t a i r e s des y e u x . A m o i n s que l a t ê t e ne so i t 

m a i n t e n u e i m m o b i l é dans cet te e x p é r i e n c e , ses p r o p r e s 

m o u v e m e n t s i n v o l o n t a i r e s p e u v e n t c o m p l i q u e r les r é s u l ­

t a t s . 

Helmholtz, A, 539, Fr. 511 (389). 
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Cambridge, 1890, vol . I I , 230. 

ROOD. — On a probable means of rendering visible the Circulation 
i n the Eye. Amer. Journal of Science, 2d Ser., XXX, 1860, 264. Addi -
t ional observations on the Circulation i n the Eye. Ibid., 385. 

SACHS. — Ueber die specifische Lichtabsorption des gelben Fleckes 
der Netzhaut. Pflûger's Archiv, L , 1891, 574-586. 

SCHWARZ. — Ueber die Wirkung des constanten Stroms auf das nor­
male Auge. Archiv f . Psgchiatrie, X X I , 1890, 588-617. 

TREITEL.—Ueber das Verhalten der normalen Adaptation. Y. Graefe's 
Archiv, X X X I I I , 1887, I I , 73-112. 

TSCHERNING. — Beitrâge zur Dioptr ik des Auges. Zeitschrift fur Psy­
chologie, I I I , 1892, 429-492. 
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TUMLIRZ. — Ueber ein einfaches Verfahren, die Farbenzerstreung 
des Auges direkt zu sehen. Pflûger's Archiv, X L , 1887, 394. 

UHTHOFF. — Ueber die kieinsten wahrnehmbarcn Gesichtswinkel i n 
den verschiedenen ï e i l e n des Spektrums. Zeitschrift f . Psychologie, I , 
1890, 155-160 (Contient des renseignements bibliographiques sur le 
minimum visibile). 

W O L F . — Ueber die Farbenzcrstreuung i m Auge. Wiedemann's Anna-
len, X X X I I I , 1888, 548-554. 

WUNDT. — A. Ouvrage cité dans la bibliographie du chapitre i . 
B. Beitrâge zur Théorie der Sinneswahrnehmung. Leipzig, 1862. 
Z E H F U S S . — U e b e r Bewegungsnachbilder. Wiedemann's Annalen, 

IX, 1880, 672-676. 
Les ouvrages d'Helmholtz et d'Aubert ment ionnés ci-dessus contien­

nent des bibliographies complètes pour la l i t t é ra ture an té r ieure de 
tous les sujets considérés dans ce chapitre et les deux suivants. 



C H A P I T R E V I 

S E N S A T I O N S D E L U M I È R E ET DE C O U L E U R 

L'objet des expériences suivantes n'est pas de résoudre 

l e c o n f l i t e n t r e les d i f f é r e n t e s t h é o r i e s des c o u l e u r s a u j o u r ­

d ' h u i en p r é s e n c e , m a i s p l u t ô t de p r é s e n t e r les p r i n c i p a u x 

f a i t s e x p é r i m e n t a u x que t o u t e t h é o r i e d o i t p r e n d r e en c o n ­

s i d é r a t i o n 1 Des e x p o s é s a u t o r i s é s de t h é o r i e s p e u v e n t 

ê t r e t r o u v é s dans les o u v r a g e s s u i v a n t s : Théorie de 
Young-Helmholtz : H e l m h o l t z , A, 3 4 4 - 3 5 0 , F r . 380-387 , 

4 2 4 - 4 2 5 , 484 (290 -294 , 3 2 0 - 3 2 1 , 3 6 7 ) ; 2 4 9 - 2 5 6 ; Théorie 

de Hering : H e r i n g , A, 70 -141 ; M, 7 6 - 7 9 . H e r i n g n ' a pas 

e n c o r e f o r m u l é d ' une f a ç o n g é n é r a l e sa t h é o r i e t e l l e q u el le 

se p r é s e n t e dans ses d é v e l o p p e m e n t s les p l u s r é c e n t s , et 

ses v u e s ac tue l l e s s o n t é p a r p i l l é e s sous u n e f o r m e p l u s o u 

m o i n s f r a g m e n t a i r e dans ses n o m b r e u x a r t i c l e s s p é c i a u x . 

L e s t h é o r i e s de H e l m h o l t z e t de H e r i n g s o n t les p l u s en 

v u e des t h é o r i e s c o u r a n t e s , e t o n t r o u v e r a s u r e l l e s , en 

p a r t i c u l i e r s u r l a p r e m i è r e , des r e n s e i g n e m e n t s dans les 

t r a i t é s de p h y s i o l o g i e en g é n é r a l e t dans q u e l q u e s o u v r a g e s 

su r l a c o u l e u r dans les a r t s . I l y a u n n o m b r e c o n s i d é ­

r a b l e d ' au t r e s t h é o r i e s ; v o i r , p o u r q u e l q u e s - u n e s d ' en t r e 

e l les , v o n K r i e s ; W u n d t , A et B ; D o n d e r s , A et B ; C h r i s ­

t i n e L a d d F r a n k l i n , A e t B; E b b i n g h a u s , A. 

L a p l u p a r t des t h é o r i e s des c o u l e u r s e s sayen t de r é d u i r e 

l a m u l t i p l i c i t é des s ensa t ions o r d i n a i r e s de c o u l e u r , e n l es 

1 Pour une exposition concise de ces faits, voir Wundt, B, 3e éd., I, 487, 
501 ; 4 e éd., I , 529; et Christine Ladd Franklin, A. 
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c o n s i d é r a n t c o m m e des c o m p o s é s d ' u n p e t i t n o m b r e de 

s ensa t i ons s i m p l e s o u p r i m a i r e s . L e n o m b r e des c o u l e u r s 

p r i m a i r e s est d i f f é r e n t dans les d i f f é r e n t e s t h é o r i e s ; l e 

r o u g e , l e v e r t et le v i o l e t ( o u l e b l e u ) s o n t c h o i s i s p a r les 

p a r t i s a n s de l a t h é o r i e de Y o u n g - H e l m h o l t z ; l e r o u g e , 

l e v e r t , l e j a u n e et l e b l e u p a r H e r i n g , M a c h et d ' a u t r e s ; 

t a n d i s q u e W u n d t se r e f u s e à a d m e t t r e que c e r t a i n e s c o u ­

l e u r s so i en t p l u s f o n d a m e n t a l e s p o u r l a s e n s a t i o n que les 

au t r e s . L o r s q u ' i l y a eu u n c h o i x , o n s'est g é n é r a l e m e n t 

l a i s s é g u i d e r p a r des c o n s i d é r a t i o n s de p h y s i q u e , o u p a r 

les r é s u l t a t s de l ' a n a l y s e i n t r o s p e c t i v e des s ensa t i ons ; 

m a i s des e f f o r t s o n t é t é f a i t s r é c e m m e n t p o u r r é s o u d r e l e 

p r o b l è m e p a r l e m o y e n d ' u n e é t u d e a t t e n t i v e de l a c é c i t é 

p o u r les c o u l e u r s , et p a r des c a l c u l s b a s é s s u r des e x p é ­

r i ences s o i g n e u s e m e n t f a i t e s . S u r l e p r e m i e r p o i n t , v o i r 

l a l i t t é r a t u r e c o n c e r n a n t l a c é c i t é p o u r les c o u l e u r s , c i -

dessous ; su r l e s econd , v o i r H e l m h o l t z , A, 456 ss. , D, 

et K ô n i g u n d D i e t e r i c i , A. L e b l a n c est , i n d i s c u t a b l e m e n t , 

une s e n s a t i o n ; H e l m h o l t z e t H e r i n g s o n t d ' a c c o r d p o u r 

c o n s i d é r e r l e n o i r é g a l e m e n t c o m m e t e l ; m a i s F i c k e t q u e l ­

ques au t res s o n t d ' o p i n i o n d i f f é r e n t e , r e g a r d a n t l e n o i r 

p l u t ô t c o m m e u n e absence de s e n s a t i o n . 

U n e s ensa t i on de c o u l e u r d o n n é e p e u t ê t r e m o d i f i é e de 

t r o i s f a ç o n s : q u a n t a u ton, q u a n t à l a saturation, et q u a n t 

à l'intensité. O n o b s e r v e des c h a n g e m e n t s de ton l o r s q u e 

l ' o n passe de l ' u n e des c o u l e u r s d u spec t r e à l ' a u t r e . L e s 

c h a n g e m e n t s de saturation s o n t p r o d u i t s p a r l ' a d d i t i o n o u 

l a s o u s t r a c t i o n de b l a n c ; l o r s q u ' o n a j o u t e b e a u c o u p de 

l u m i è r e b l a n c h e , l a c o u l e u r est p e u s a t u r é e . L e s c h a n g e ­

m e n t s d'intensité s o n t des c h a n g e m e n t s dans l ' é c l a t de l a 

c o u l e u r . L e s c h a n g e m e n t s de s a t u r a t i o n e t d ' i n t e n s i t é , s ' i l s 

s o n t excess i f s , e n t r a î n e n t q u e l q u e c h a n g e m e n t de t o n a u s s i . 

L a t h é o r i e de H e r i n g n ' a d m e t a u c u n c h a n g e m e n t d'inten­

sité des sensa t ions de l u m i è r e et de c o u l e u r en a u c u n sens 

O r d i n a i r e d u m o t . L e s c o u l e u r s q u e d ' au t r e s d é c l a r e n t de 

p e u d ' i n t e n s i t é s o n t c o n s i d é r é e s p a r H e r i n g e t s o n é c o l e 
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c o m m e m é l a n g é e s dans u n e f o r t e p r o p o r t i o n de n o i r ; de 

m ê m e cel les de g r a n d e i n t e n s i t é s o n t m é l a n g é e s de beau­

c o u p d e . b l a n c . D a n s J a t h é o r i e de H e r i n g les c h a n g e m e n t s 

poss ib les se r é d u i s e n t d o n c à d e u x : c h a n g e m e n t de t o n et 

c h a n g e m e n t de s a t u r a t i o n , ce d e r n i e r c o m p r e n a n t l ' a d d i ­

t i o n de b l a n c et ce l le de n o i r ( H i l l e b r a n d ; H e r i n g , 4 , 5 1 ss.) . 

D a n s ce g r o u p e d ' e x p é r i e n c e s , o n a j u g é que l e m i e u x é t a i t 

d ' a d o p t e r l a t e r m i n o l o g i e l a p l u s c o n n u e , q u o i q u e l a m a n i è r e 

de v o i r de H e r i n g m é r i t e d ' ê t r e p r i s e en c o n s i d é r a t i o n . 

LUMIÈRE ET COULEUR EN GÉNÉRAL 

135. Cécité pour les couleurs (daltonisme, achromatopsie) ; 

méthode de Holmgren. — a . D i sposez les l a i ne s su r u n e t o i l e 

b l a n c h e dans u n b o n j o u r . Cho is i s sez u n v e r t p â l e (c'est-

à - d i r e u n v e r t f a i b l e m e n t s a t u r é ) q u i n e t i r e n i su r le b l e u 

n i su r l e j a u n e ; m e t t e z - l e à p a r t et d e m a n d e z a u s u j e t de 

c h o i s i r e t de p l a c e r à c ô t é d u v ô t r e t o u s les au t r e s é c h e v e a u x 

de m ê m e c o u l e u r , sans se b o r n e r c e p e n d a n t a u x nuances 

i d e n t i q u e s , m a i s en a d m e t t a n t auss i des nuances que lque 

p e u f o n c é e s et c l a i r e s , p o u r v u que l a d i f f é r e n c e res te une 

d i f f é r e n c e d ' é c l a t et ne d e v i e n n e pas u n e d i f f é r e n c e de t o n . 

N e l u i d i tes pas de c h o i s i r « les v e r t s » , ne l u i demandez 

pas n o n p l u s d ' e m p l o y e r n i de c o m p r e n d r e a u c u n n o m de 

c o u l e u r ; d e m a n d e z - l u i s i m p l e m e n t d ' o p é r e r u n c l a s sement . 

S ' i l c o m m e t des e r r e u r s en p l a ç a n t a u p r è s d u v e r t des é c h e ­

v e a u x g r i s , b r u n c l a i r , s a u m o n o u c o u l e u r p a i l l e 1 , c 'est q u ' i l 

est a t t e i n t de c é c i t é p o u r les c o u l e u r s ; s ' i l h é s i t e à p r o p o s 

des c o u l e u r s fausses e t c lasse avec b e a u c o u p de p e i n e , sa 

v i s i o n des c o u l e u r s est p r o b a b l e m e n t d é f e c t u e u s e , q u o i q u e 
à u n d e g r é m o i n d r e . 

1 II est difficile d'indiquer les teintes de façon exacte en mots. L'expé­
rimentateur doit consulter les cartes colorées qui se trouvent dans les 
ouvrages de Jeffrics mentionnés dans la bibliographie, et dans Rayleigh, B. 
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b. S i l e s u j e t f a i t des e r r e u r s , e x a m i n e z - l e e n c o r e p o u r -

d é c o u v r i r s ' i l est a v e u g l e p o u r l e r o u g e o u p o u r l e v e r t , 

e n l u i d e m a n d a n t de c h o i s i r les c o u l e u r s , y c o m p r i s les 

t e i n t e s f o n c é e s e t c l a i r e s , q u i r e s s e m b l e n t à u n é c h e v e a u 

p o u r p r e ( m a g e n t a ) . S ' i l est a v e u g l é p o u r l e r o u g e , i l se 

t r o m p e r a en cho i s i s s an t des b l eus o u des v i o l e t s o u les 

d e u x ; s ' i l est a v e u g l e p o u r l e v e r t , i l c h o i s i r a des v e r t s o u 

des g r i s o u les d e u x , et s ' i l c h o i s i t des b l eus e t des v i o l e t s , " 

ce s e r o n t les t e in te s les p l u s b r i l l a n t e s . S ' i l ne f a i t 8 a u c u n e 

e r r e u r dans ce cas , a p r è s en a v o i r f a i t dans l ' e x p é r i e n c e 

p r é c é d e n t e , sa c é c i t é est i n c o m p l è t e . L a c é c i t é p o u r l e 

v i o l e t est r a r e . V o i r auss i l ' e x p é r i e n c e 141 b. 

O n n e d o i t pas s ' a t t endre à p o u v o i r e m p l o y e r avec u n e 

s û r e t é p a r f a i t e m ê m e u n e auss i s i m p l e m é t h o d e , sans l ' a v o i r 

b i e n é t u d i é e e t p r a t i q u é e . H e l m h o l t z , H e r i n g , K o n i g , 

K i r s c h m a n n et d ' a u t r e s i n d i q u e n t des m é t h o d e s exac tes 

p o u r d é t e r m i n e r les c o u l e u r s p a r t i c u l i è r e s q u i m a n q u e n t 

dans l a v i s i o n des a v e u g l é s p o u r les c o u l e u r s . 

Sur la cécité pour les couleurs et les méthodes pour la déter­
miner, voir Helmholtz, A, 357-372, 456-462, Fr. 388-399 (294-300 
847-848); Holmgren; Jeffries, A et B ; Rayleigh, A et B ; Hering, H, 
N, I ; Hess, B; Abney, A; Abney and Festing: Kônig, B et C; 
Brodhun, A et B ; Kônig und Brodhun ; Kônig und Dieterici, A ; 
Schuster; Preyer; Donders, C; Kirschmann, A \ Pôle. 

136. Vision avec les parties périphériques de la rétine : 

perception de la lumière. — U n e l u m i è r e t r è s f a i b l e p a r a î t 

s o u v e n t p l u s b r i l l a n t e l o r s q u e s o n i m a g e se f a i t n o n s u r 

l a fovea, m a i s à q u e l q u e s d e g r é s de ce t te r é g i o n . S i l ' o n 

n ' o b s e r v e pas d ' a u g m e n t a t i o n dans l ' é c l a t , d u m o i n s e s t - i l 

d i f f i c i l e de n o t e r a u c u n e d i m i n u t i o n , à m o i n s q u e l ' i m a g e 

ne s o i t t r è s é l o i g n é e de l a fovea. L ' e x p é r i e n c e est s u r t o u t 

a i s é e de n u i t , avec des é t o i l e s f a i b l e m e n t l u m i n e u s e s . 

D a n s l e l a b o r a t o i r e e l l e p e u t se f a i r e avec l a b o î t e o b s c u r e . 

S u r l a p a r o i p o s t é r i e u r e de l a b o î t e fixez e n l i g n e h o r i ­

z o n t a l e t r o i s m o r c e a u x de p a p i e r b l a n c de m ê m e g r a n ­

d e u r , à des d i s t ances t e l l e s q u e l ' œ i l se m e u v e de 10 d e g r é s 

10 
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p o u r a l l e r de c e l u i d u m i l i e u à c h a c u n des d e u x au t r e s . 

F a i t e s u n t r o u d ' é p i n g l e au-dessus et au-dessous d u pa­

p i e r d u m i l i e u , à e n v i r o n u n p o u c e d u p a p i e r , et c o u v r e z 

à l ' e x t é r i e u r de l a b o î t e les t r o u s avec d u p a p i e r j u s q u ' à 

ce q u ' i l s ne d e v i e n n e n t v i s i b l e s q u ' a p r è s que l ' œ i l se 

sera p e n d a n t que lques i n s t a n t s a d a p t é . Ces p o i n t s l u m i ­

n e u x s e r v e n t à fixer l ' œ i l . L ' œ i l ne d o i t pas , cependan t , 

ê t r e d i r e c t e m e n t fixé s u r e u x , m a i s su r u n p o i n t i n t e r m é ­

d i a i r e . R é d u i s e z l ' é c l a i r a g e de l a b o î t e à u n m i n i m u m (par 

e x e m p l e à l a q u a n t i t é de l u m i è r e q u i p é n é t r e r a i t p a r u n 

t r o u d ' é p i n g l e r e c o u v e r t d ' u n o u p l u s i e u r s m o r c e a u x de 

p o r c e l a i n e o u d ' une o u p l u s i e u r s car tes t r a n s l u c i d e s ) , enve­

loppez l a t ê t e avec l ' e x t r é m i t é de l a b o î t e dans u n e t o i l e 

o p a q u e , e t laissez les y e u x s ' adapter à l ' o b s c u r i t é , en 

c h e r c h a n t de t e m p s à a u t r e à a p e r c e v o i r l e r e f l e t des 

p a p i e r s a u f o n d de l a b o î t e . U n e a d a p t a t i o n c o m p l è t e de­

m a n d e u n l o n g t e m p s , m a i s 15 m i n u t e s s e r o n t su f f i san tes 

i c i . P e u à p e u , s i l ' é c l a i r a g e a l ' i n t e n s i t é q u ' i l f a u t , les 

p a p i e r s d e v i e n d r o n t f a i b l e m e n t v i s i b l e s . S i l ' œ i l se t o u r n e 

d i r e c t e m e n t v e r s l ' u n d ' e u x , c e l u i - c i d i s p a r a î t s o u v e n t dans 

l a l u m i è r e r é t i n i e n n e t a n d i s que les au t r e s d e v i e n n e n t p l u s 

b r i l l a n t s . F i x e z c h a c u n s u c c e s s i v e m e n t et c o m p a r e z son 

é c l a t avec c e l u i des a u t r e s ; fixez aus s i d ' a u t r e s p o i n t s d u 

c h a m p de m a n i è r e à a m e n e r les i m a g e s s u r d i f f é r e n t s q u a ­

d r a n t s de l a r é t i n e . F e r m e z les y e u x de t e m p s en t e m p s 

p o u r r e n o u v e l e r l ' a d a p t a t i o n , et é v i t e z les o b s e r v a t i o n s 

l o r s q u e l a l u m i è r e r é t i n i e n n e est f o r t e m e n t c o n c e n t r é e au 

c e n t r e d u c h a m p . 

Sur les résultats d'expériences comme celle-ci, et sur l'explica­
tion du phénomène observé, les expérimentateurs diffèrent quel-" 
que peu; mais voyez Helmholtz, A, 268; Aubert, A, 495, B, 89 ss.; 
A. E. Fick, B; Kirschmann, B; Treitel, et la littérature citée par 
eux. 

137. Vision avec les parties-périphériques delà rétine : 

perception des couleurs. — L a d i s t r i b u t i o n de l a s e n s i b i l i t é 

de l a r é t i n e p o u r l a c o u l e u r n est pas l a m ê m e q u e p o u r l a 
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l u m i è r e . A u c e n t r e m ê m e l e p i g m e n t de l a t ache j a u n e 

f a i t q u e l q u e p e u obs t ac l e à l a p e r c e p t i o n c o r r e c t e des c o u r 

l e u r s m é l a n g é e s ( v o i r e x p é r i e n c e 115 ) . D a n s u n e zone q u i 

e n t o u r e i m m é d i a t e m e n t l a t ache t ou t e s les c o u l e u r s s o n t 

r e c o n n u e s . A u t o u r de c e l l e - c i o n t r o u v e u n e seconde z o n è 

dans l a q u e l l e l e b l e u et l e j a u n e seuls s o n t d i s t i n g u é s , e t 

e n f i n à l ' e x t r ê m e l i m i t e m ê m e l e b l e u et l e j a u n e ne s o n t 

p l u s d i s c e r n é s , t o u t e s les c o u l e u r s a p p a r a i s s e n t n o i r e s , 

b l a n c h e s o u g r i s e s . L e s zones n e s o n t pas n e t t e m e n t t r a n ­

c h é e s , m a i s se f o n d e n t l ' u n e dans l ' a u t r e , l e u r s l i m i t e s 

d é p e n d a n t de l ' i n t e n s i t é et de l ' é t e n d u e des c o u l e u r s c o n s i ­

d é r é e s . L a d é t e r m i n a t i o n des l i m i t e s des zones de sens i ­

b i l i t é p o r t e l e n o m de périmé'trie o u de campimétrie. 

a. A v e c les a p p a r e i l s d o n t v o u s d isposez t r o u v e z j u s ­

q u ' à q u e l l e d i s t a n c e a n g u l a i r e à p a r t i r d u p o i n t f i x é , s u r 

les m é r i d i e n s v e r t i c a u x et h o r i z o n t a u x de l ' œ i l , les q u a t r e 

c o u l e u r s p r i n c i p a l e s , l e r o u g e , l e j a u n e , l e v e r t et l e b l e u 

p e u v e n t ê t r e r e c o n n u e s ; essayez auss i avec l e b l a n c . T e n e z 

l ' œ i l f e r m e m e n t d i r i g é v e r s l a m a r q u e de f i x a t i o n de l ' i n s ­

t r u m e n t , et d e m a n d e z à u n a ide de f a i r e g l i s s e r l a c o u l e u r 

( p a r e x e m p l e u n c a r r é de p a p i e r c o l o r é de 5 m m de c ô t é c o l l é 

p r è s de l ' e x t r é m i t é d ' u n e b a n d e de c a r t o n n o i r d ' u n p o u c e 

[ 2 5 m m ] de l a r g e u r ) l e n t e m e n t de d e h o r s en dedans dans 

le c h a m p v i s u e l . I l se ra b o n de m o u v o i r l e p a p i e r 

l e n t e m e n t d e - c i e t c le - là à a n g l e d r o i t avec l e m é r i d i e n s u r 

l e q u e l o n e x p é r i m e n t e a f i n d ' é v i t e r l a f a t i g u e r é t i n i e n n e . 

P r enez n o t e d u p o i n t a u q u e l l a c o u l e u r c o m m e n c e à p o u ­

v o i r ê t r e r e c o n n u e avec c e r t i t u d e . R é p é t e z p l u s i e u r s f o i s , 

et ca l cu lez l a m o y e n n e . L a g r a n d e u r de l a s u r f a c e c o l o r é e 

p r é s e n t é e d o i t ê t r e l a m ê m e p o u r les d i f f é r e n t e s c o u l e u r s , 

e t l e f o n d (de p r é f é r e n c e n o i r ) s u r l e q u e l s o n t v u e s les 

c o u l e u r s d o i t r e s t e r le m ê m e dans t o u t e s les e x p é r i e n c e s . 

b. R é p é t e z les é p r e u v e s avec des c a r r é s de p a p i e r c o l o r é 

de 2 0 m m de c ô t é , e t r e m a r q u e z q u ' o n r e c o n n a î t p l u s t ô t l a 

c o u l e u r . 
c. Essayez d ' a m e n e r l e n t e m e n t dans le c h a m p v i s u e l (de 
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p r é f é r e n c e en p a r t a n t d u c ô t é d u nez) des m o r c e a u x de 

p a p i e r de c o u l e u r s d i v e r s e s , s p é c i a l e m e n t v i o l e t , p o u r p r e , 

o r a n g é , j a u n e v e r d â t r e , e t b l e u v e r d â t r e ; o u , m i e u x enco re , 

tenez l e m o r c e a u de p a p i e r u n p e u d u c ô t é d u nez et t o u r n e z 

l ' œ i l l e n t e m e n t v e r s l u i , en p a r t a n t d ' u n p o i n t q u i en so i t 

t r è s é l o i g n é . S i l e p a p i e r est t e n u d e v a n t u n f o n d p o r t a n t 

u n e l i g n e q u e l ' œ i l pu i s se s u i v r e en s ' a p p r o c h a n t d u pa­

p i e r ; ce t te l i g n e a i d e r a l ' œ i l à a p p r o c h e r g r a d u e l l e m e n t ; 

l ' a p p a r e i l e m p l o y é dans l ' e x p é r i e n c e 113 b p e u t f a c i l e m e n t 

ê t r e a d a p t é à ce b u t . R e m a r q u e z q u e s u r les pa r t i e s e x t é ­

r i e u r e s de l a r é t i n e ces c o u l e u r s r e ç o i v e n t d ' a b o r d l e u r s 

é l é m e n t s j a u n e s o u b l e u s , e t q u el les ne r e ç o i v e n t que p lus 

t a r d l e u r s é l é m e n t s r o u g e s o u v e r t s . S i l e c h o i x des c o u ­

l e u r s est s u f f i s a m m e n t g r a n d , o n p e u t t r o u v e r u n c e r t a i n 

r o u g e (se r a p p r o c h a n t d u r o u g e p o u r p r e ) et u n c e r t a i n 

v e r t (se r a p p r o c h a n t d u b l e u ) , q u i , c o m m e le p u r b l e u et le 

p u r j a u n e , c h a n g e n t s e u l e m e n t de s a t u r a t i o n e t pas d u t o u t 

de t o n en s ; a p p r o c h a n t d u c e n t r e d u c h a m p v i s u e l . Ces 

q u a t r e c o u l e u r s s o n t les Urfarben o u c o u l e u r s p r i m a i r e s 
de H e r i n g . 

Helmholtz,,!, 372-374,Fr.399-400; Hess, A; Hering,G, L; A. Fick, 
A, B, 206 ss.; A. E. Fick, B. 479 ss.; Aubert, A, 539-546, B, 116 ss.; 
Kirschmann, C. 

138. Changements de ton. — Dans le spectre, un chan­

g e m e n t de l o n g u e u r d ' o n d e , s ' i l n ' e s t pas t r o p f a i b l e , s'ac­

c o m p a g n e d ' u n c h a n g e m e n t dans l e t o n de l a c o u l e u r . L e 

c h a n g e m e n t est l e p l u s r a p i d e dans les r é g i o n s d u v e r t -

j a u n e et d u v e r t - b l e u d u s p e c t r e , i l est m o i n s r a p i d e v e r s les 

e x t r é m i t é s , e t t o u t à f a i t a u x e x t r é m i t é s i l n ' y a p l u s que 

des c h a n g e m e n t s d ' é c l a t . A v e c l e spec t ro scope et à l a l u ­

m i è r e n a t u r e l l e t r o u v e z les r a i e s c a r a c t é r i s t i q u e s D, E, F, 

G e t H de F r a u n h o f e r . L a r a i e D se t r o u v e dans l e j a u n e 

d ' o r , F dans l e b l e u v e r d â t r e e t H à l ' e x t r é m i t é d u v i o l e t . 

E n t r e Z) et F l a l o n g u e u r d ' onde v a r i e de 5 8 9 , 2 à 4 8 6 , 1 up; 

(de 5 ,092 X 10 1 4 à 6 , 1 7 2 x 10 1 4 v i b r a t i o n s p a r seconde) 
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e t l a c o u l e u r passe d u j a u n e a u v e r t p u i s a u b l e u , t a n d i s 

q u e de F à H, avec u n c h a n g e m e n t à p e u p r è s p r o p o r ­

t i o n n e l de l a l o n g u e u r d ' o n d e , q u i v a r i e de 4 8 6 , 1 à 

3 9 3 , 3 w (de 6 , 1 7 2 X 10 1 4 à 7 ,628 X 10 1 4 v i b r a t i o n s p a r 

seconde) l a c o u l e u r passe s e u l e m e n t d u b l e u v e r d â t r e a u 

v i o l e t . Obse rvez l a r é g i o n q u i s ' é t e n d d e p u i s l a r a i e G 

j u s q u ' à l ' e x t r é m i t é d u spec t re o ù l e t o n d e l a c o u l e u r 

c h a n g e p e u , et r e m a r q u e z u n e r é g i o n o ù le t o n res te é g a ­

l e m e n t u n i f o r m e à l ' e x t r é m i t é r o u g e d u spec t r e . R e m a r q u e z 

auss i l a t e n d a n c e de l a su i t e des c o u l e u r s spec t ra les à r e ­

v e n i r s u r e l l e - m ê m e , t e n d a n c e q u i se m a n i f e s t e p a r l a 

r e s s e m b l a n c e d u v i o l e t e t d u r o u g e . 

Helmholtz, A, 289, 320, Fr, 319 (237) : Wundt, 3» éd., I, 449 s.; 
4 e éd., I , 485 s.; A. Fick, B; Aubert, A, 530 s. Sur les changements 
de ton juste perceptibles, voir B. O. Peirce Jr., Kônig und Diete-
rici, B, Brodhun, A, et la littérature citée par eux. 

139. Changements de saturation. — On les observe 

f a c i l e m e n t a u m o y e n de l ' a p p a r e i l r o t a t i f . P r o d u i s e z u n e 

su i te de m é l a n g e s de r o u g e et de b l a n c , en c o m m e n ç a n t 

p a r u n e p r o p o r t i o n de b l a n c q u i a l t è r e j u s t e l e r o u g e , e t 

a u g m e n t e z l a p r o p o r t i o n j u s q u ' à ce q u ' i l n e r e s t e a u c u n e 

sensa t i on de r o u g e . D ' a b o r d e m p l o y e z u n p e t i t d i s q u e 

r o u g e a p p l i q u é s u r les a u t r e s d i s q u e s p l u s g r a n d s et a u q u e l 

v o u s c o m p a r e r e z les m é l a n g e s . V e r s l a f i n de l ' e x p é r i e n c e 

r e m p l a c e z - l e p a r u n b l a n c . R e m a r q u e z les c h a n g e m e n t s de 

t o n q u i se p r o d u i s e n t , s u r t o u t l o r s q u ' i l y a p e u de c o u l e u r . 

Essayez é g a l e m e n t avec les a u t r e s c o u l e u r s p r i n c i p a l e s . 

S e l o n R o o d , q u i e x p é r i m e n t a i t a i n s i avec des d i s q u e s , l e 

v e r t - j a u n e e t l e v i o l e t ne c h a n g e n t p a s ; les r é s u l t a t s de 

H e l m h o l t z avec des c o u l e u r s spec t r a l e s s o n t q u e l q u e p e u 

d i f f é r e n t s . 

Des c h a n g e m e n t s de s a t u r a t i o n p e u v e n t auss i ê t r e o b t e ­

n u s en a j o u t a n t u n g r i s q u e l c o n q u e a u l i e u de b l a n c . T o u t e 

l a s é r i e des m é l a n g e s p e u t ê t r e m o n t r é e s u r u n s e u l d i s q u e 

c o m m e c e l u i de l ' e x p é r i e n c e 1 4 1 , e n p e i g n a n t l ' é t o i l e s u r 



450 PSYCHOLOGIE EXPÉRIMENTALE [140] 

u n f o n d b l a n c o u g r i s , o u en c o l l a n t u n e é t o i l e 3e p a p i e r 

c o l o r é su r ce f o n d . A v e c l e b l a n c , t o u t e f o i s , les r a y o n s 

de l ' é t o i l e d e v r o n t a v o i r l a f o r m e d ' une f e u i l l e ; sans cela 

l a c o u l e u r d i s p a r a î t r a t r o p r a p i d e m e n t v e r s l a p é r i p h é r i e . 

Helmholtz, A, 332, 470-471, Fr. 369 (281); Aubert, A, 531-532; 
Rood, A, 39-40, 194-201; Nichols, A. 

140. Changements d'intensité : noir et blanc. — Le noir 

et l e b l a n c s o n t les e x t r ê m e s d ' i n t e n s i t é dans l a s é r i e des 

.g r i s . M a i s l e n o i r e t l e b l a n c d o n t o n p a r l e o r d i n a i r e m e n t 

s o n t c o n s i d é r a b l e m e n t é l o i g n é s de ces e x t r ê m e s . 

a. C o m p a r e z u n m o r c e a u de v e l o u r s n o i r o u de c a r t o n 

n o i r avec u n n o i r e n c o r e p l u s f o n c é , en l e t e n a n t d e v a n t 

l ' o u v e r t u r e de l a b o î t e o b s c u r e . C o m p a r e z auss i d u pap i e r 

b l a n c o r d i n a i r e à l a l u m i è r e d i f f u s e avec le m ê m e p a p i e r 

é c l a i r é d i r e c t e m e n t p a r l a l u m i è r e d u s o l e i l , o u avec u n 

n u a g e b l a n c v i v e m e n t é c l a i r é . 

b. D i f f é r e n c e s j u s t e p e r c e p t i b l e s avec des i n t e n s i t é s 

m o y e n n e s . — P r é p a r e z u n d i s q u e c o m m e c e l u i de l a f i g u r e 

c i - c o n t r e en t r a ç a n t le l o n g 

d ' u n des r a y o n s d ' u n d i sque 

b l a n c u n e s é r i e de cour t e s 

l i g n e s n o i r e s de m ê m e é p a i s ­

seur . Ce t t e é p a i s s e u r sera 

d ' à p e u p r è s u n d e g r é su r le 

b o r d d u d i s q u e . C o m m e l ' é ­

pa i s s eu r des l i g n e s est par ­

t o u t l a m ê m e , e l les o c c u ­

p e r o n t u n a n g l e r e l a t i v e ­

m e n t p l u s g r a n d à m e s u r e 

qu ' e l l e s s e r o n t p l u s p r è s d u 

c e n t r e . S i o n i m p r i m e au 

d i s q u e u n m o u v e m e n t r a p i d e , chaque l i g n e p r o d u i r a une 

c o u r o n n e g r i s p â l e , les c o u r o n n e s r a p p r o c h é e s d u 

b o r d é t a n t t r è s p â l e s e t les c o u r o n n e s r a p p r o c h é e s d u 

c e n t r e l ' é t a n t m o i n s . T r o u v e z l a c o u r o n n e l a p l u s p â l e 

Fig. 20. 
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q u i p u i s s e ê t r e p e r ç u e , e t c a l cu l ez les p r o p o r t i o n s de n o i r 

e t de b l a n c q u ' e l l e c o n t i e n t 1 L e r a p p o r t d u n o i r a u 

b l a n c m e s u r e a p p r o x i m a t i v e m e n t l a d i m i n u t i o n d ' i n t e n ­

s i t é j u s t e p e r c e p t i b l e au-dessous de l ' i n t e n s i t é g é n é r a l e d u 

d i s q u e . L e s r é s u l t a t s de H e l m h o l t z et d ' A u b e r t s o n t : 

H e l m h o l t z , 1 : 117 à 1 : 1 6 7 ; A u b e r t , 1 : 102 à 1 : 186 , les" 

d i f f é r e n c e s p r o v e n a n t de l ' i n t e n s i t é de l ' é c l a i r a g e g é n é r a l 

d u d i s q u e . 11 est u t i l e de l a i s s e r e r r e r u n p e u les y e u x , 

m a i s les m o u v e m e n t s t r o p r a p i d e s , q u i t e n d e n t à d é t r u i r e 

l ' u n i f o r m i t é d u g r i s des c o u r o n n e s , d o i v e n t ê t r e é v i t é s . I l 

est a b s o l u m e n t e s s e n t i e l q u e l a r o t a t i o n s o i t t r è s r a p i d e et 

sans t r é p i d a t i o n , assez r a p i d e p o u r q u e , avec des m o u ­

v e m e n t s m o d é r é s des y e u x , l ' u n i f o r m i t é d u g r i s des c o u ­

r o n n e s p e r s i s t e . S i l ' o n ne p e u t o b t e n i r u n m o u v e m e n t t r è s 

r a p i d e , o n r e m p l a c e r a l a l i g n e n o i r e u n i q u e p a r d e u x d ' u n e 

é p a i s s e u r p r o p o r t i o n n e l l e m e n t m o i n d r e t r a c é e s s u r des 

c ô t é s o p p o s é s d u d i s q u e , o u p a r q u a t r e t r a c é e s à 9 0 ° l ' u n e 

de l ' a u t r e . 

c. A v e c ces c o u r o n n e s t r è s pa les o n p e u t o b s e r v e r des 

d i s p a r i t i o n s e t des r é a p p a r i t i o n s a n a l o g u e s à ce l les q u ' o n 

a r e m a r q u é e s p o u r les sons j u s t e p e r c e p t i b l e s dans l ' e x p é ­

r i e n c e 6 1 b. L ' o b s e r v a t i o n se f a i t t r è s b i e n , s e lon Pace , 

avec u n d i s q u e a y a n t les d i m e n s i o n s s u i v a n t e s : d i a m è t r e , 

20 c e n t i m è t r e s ; l a r g e u r de l a l i g n e r a d i a l e , 5 m i l l i m è t r e s ; 

l o n g u e u r des p e t i t e s l i g n e s , 5 m i l l i m è t r e s ; espaces e n t r e les 

pe t i t e s l i g n e s , 8 m i l l i m è t r e s ; d i s t a n c e d u c e n t r e à l a p r e ­

m i è r e p e t i t e l i g n e , 17 m i l l i m è t r e s . 

Helmholtz, A, 38Î-393, Fr. 411-419 (310-316); Aubert, A, 487-
492 ; sur c, Pace. Pour des références sur la différence d'intensité 
juste perceptible avec des intensités constantes différentes, voir 
le chapitre ci-dessous sur la loi de Webor. 

' La formule pour la quantité de noir, en supposant que la ligne radiale 
soit absolument noire, et en p.-enant quelque point arbitraire, par exemple 
le milieu, est naturellement ^~r, où b représente l'épaisseur de la ligne, 
et r la distance du point chofsî au centre du disque. Le noir des lignes 
n'est pas un noir absolu, même lorsqu'on se se: t de la peinture noire la 
plus noire. Les différences dans la sensation sont en conséquence plus petites 
que celles qu'indique lé calcul. 
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1 4 1 . Changements d'intensité : couleurs. — À l e u r m a x i ­

m u m d ' i n t e n s i t é t ou t e s les c o u l e u r s t e n d e n t v e r s l e b l a n c 

o u v e r s u n b l a n c j a u n â t r e . L e r o u g e c e p e n d a n t ne d é p a s s e 

g u è r e l e j a u n e ; l e v e r t d e v i e n t d ' a b o r d j a u n e , p u i s b l a n c , 

t a n d i s que l e b l e u et l e v i o l e t passent f a c i l e m e n t a u b l a n c . 

A l e u r m i n i m u m d ' i n t e n s i t é t ou t e s les c o u l e u r s p a r a i s s e n t 

g r i s e s o u n o i r e s . 

a. L ' i n t e n s i t é m a x i m a p e u t ê t r e o b s e r v é e avec les c o u ­

l e u r s spec t r a l e s , q u o i q u ' e l l e s ne s o i e n t pas e n t i è r e m e n t 

h o m o g è n e s , p r o d u i t e s p a r u n p r i s m e p l a c é d e v a n t l a l u ­

m i è r e d u s o l e i l de m a n i è r e à p r o j e t e r u n spec t re é t e n d u 

s u r l e m u r . Tenez u n e c a r t e , p e r c é e d ' u n t r o u d ' é p i n g l e , 

d e v a n t l ' œ i l , et amenez l ' œ i l s u c c e s s i v e m e n t d e v a n t les 

d i f f é r e n t e s c o u l e u r s , en r e g a r d a n t l e p r i s m e . Q u e l q u e chose 

de p a r e i l p e u t ê t r e o b s e r v é en r e g a r d a n t à t r a v e r s des m o r ­

c e a u x de v e r r e de c o u l e u r l e d i s q u e d u s o l e i l a p p a r a i s s a n t 

d e r r i è r e u n n u a g e ( a u q u e l cas les p a r t i e s d u n u a g e v u e s 

s u r les c ô t é s d u v e r r e f o u r n i s s e n t u n m o y e n de c o m p a ­

r a i s o n ) , o u l ' i m a g e d u ^ s o l e i l r é f l é c h i e p a r u n e p l a q u e de 

v e r r e n o n a r g e n t é , o u en c o n c e n t r a n t s u r d u p a p i e r b l anc 

l a l u m i è r e t r a n s m i s e p a r u n v e r r e c o l o r é a u m o y e n d ' u n e 

l e n t i l l e c o n v e x e . 

b. L ' i n t e n s i t é m i n i m a des c o u l e u r s spec t ra les p e u t ê t r e 

o b s e r v é e a u m o y e n d ' u n spec t ro scope . D i sposez l ' i n s t r u ­

m e n t de m a n i è r e que les p r i n c i p a l e s r a i e s de F r a u n h o f e r 

s o i e n t v i s i b l e s , p u i s p l a c e z , c o m m e s o u r c e de l u m i è r e , à 

ur te p e t i t e d i s t a n c e de l a f e n t e de l ' i n s t r u m e n t , u n é c r a n 

r e c o u v e r t de p a p i e r g r i s f o n c é o u de v e l o u r s n o i r . Q u o i q u ' i l 

n e res te a u c u n e c o u l e u r , o n p e u t a p e r c e v o i r u n p e u de 

l u m i è r e — à s o n m a x i m u m d ' i n t e n s i t é dans l a r é g i o n aupa ­

r a v a n t o c c u p é e p a r l e v e r t . L ' o b s e r v a t e u r d o i t e n v e l o p p e r 

sa t ê t e e t l ' o c u l a i r e de l ' i n s t r u m e n t dans u n e é t o f f e o p a q u e , 

et l a i s se r à l ' œ i l l e t e m p s de s ' adap te r . Ce spec t r e i n c o l o r e 

r e p r é s e n t e p r o b a b l e m e n t ce que p e r ç o i t u n œ i l a t t e i n t 

d ' a c h r o m a t o p s i e t o t a l e . 

Y o n B e z o l d , q u i a l e p r e m i e r f a i t ce t te e x p é r i e n c e , a 
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observé, lorsque l'intensité diminue peu à peu, la dispari­

t i o n des j a u n è s e t des b l e u s p r é c é d a n t l a p é r i o d e f i n a l e o ù 

t o u t e c o u l e u r cesse. K ô n i g - d o u t e q u e l e r o u g e p e r d e j a m a i s 
t o u t à f a i t sa c o u l e u r . 

Avec les pigments un moyen facile consiste à coller des 

c a r r é s é g a u x de p a p i e r s c o l o r é s s u r u n m o r c e a u de c a r t o n , 

Fig. 21. 

p u i s à p l a c e r l e t o u t d a n s l a b o î t e o b s c u r e , e t à d i m i n u e r 

graduellement la lumière, ou bien, en commençant avec 

le minimum de lumière, à augmenter l'éclairage peu à 

peu. Essayez avec du carton blanc et du carton noir comme 

fond. Pour la démonstration on peut employer un disque 

comme celui de la figure ci-jointe (dans laquelle la partie 

ombrée remplace la couleur du disque et la partie noire 

le noir), et montrer à la fois toute la série des intensités1 

Helmholtz, A, 402-444 ; A. Fick, B, 200-202; Aubert, A, 532-536; 
Rood, A, 181-194: G. S. Peirce. Sur a, Helmholtz, A, 284-285, 465-
466, Fr. 315 (234); Brodhun, B. Sur b, Helmholtz, A, 469, 471-472; 
Von Bezold, A; Ebert; Abney and Festing; Kônig, A, 354 ss., où on 
trouvera d'autres indications. 

Pour des mesures de la différence d'intensité juste perceptible 
avec les différentes couleurs, voir Helmholtz, A, 402-415; Aubert, 
A, 531; A. Fick, A, 177; et les références citées par eux. 

1 Gomme lenoir du disque esten réalité un gris très foncé, et produirait en 
conséquence un changement de saturation, l'expérience n'est pas absolument 
rigoureuse; elle est cependant suffisante pour montrer l'effet général de 
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142 . Phénomène de Purkinje. — Chois i ssez dans u n 

e n d r o i t m o d é r é m e n t é c l a i r é u n m o r c e a u de p a p i e r r o u g e 

et u n m o r c e a u de p a p i e r b l e u q u i s o i e n t à p e u p r è s d ' é g a l e 

i n t e n s i t é e t d ' é g a l e s a t u r a t i o n , por tez- les tous les d e u x en 

p l e i n s o l e i l et obse rvez l e q u e l p a r a î t le p l u s b r i l l a n t ; 

por tez- les t o u s les d e u x dans u n e c h a m b r e p e u é c l a i r é e o u 

placez-les dans l a b o î t e o b s c u r e et comparez- les de n o u ­

v e a u . S i v o u s n 'avez pas de c h a m b r e n i de b o i t e obscure 

à v o t r e d i s p o s i t i o n , regardez- les à t r a v e r s u n fin t r o u d ' é ­

p i n g l e p r a t i q u é dans u n e c a r t e , o u m ê m e avec les y e u x 

p r e s q u e f e r m é s . 

Helmholtz,4, 428-430, 443-544, Fr. 420-425.(317-321); Hillebrand; 
Kônig, A; Charpentier, A, 227 ss., 335 ss.; Rood, A, 189 ss. 

143. Étendue du champ coloré. — Lorsque l'étendue de 

l a r é g i o n r é t i n i e n n e e x c i t é e est t r è s p e t i t e , les sur faces 

c o l o r é e s a p p a r a i s s e n t i n c o l o r e s avec les é c l a i r a g e s o r d i ­

n a i r e s . L o r s q u ' e l l e est u n p e u p l u s g r a n d e , el les p e u v e n t 

a p p a r a î t r e c o l o r é e s , m a i s el les n ' a p p a r a i s s e n t pas n é c e s ­

s a i r e m e n t dans l e u r c o u l e u r v r a i e . L e f o n d s u r l e q u e l elles 

se d é t a c h e n t a auss i s o n i m p o r t a n c e . 

a. S u r des m o r c e a u x de c a r t o n b l a n c e t de c a r t o n n o i r , 

co l l ez des pe t i t s c a r r é s de d i f f é r e n t e s sor tes de p a p i e r c o l o r é , 

u n e s é r i e de 5 m i l l i m è t r e s de c ô t é , u n e de 2 m i l l i m è t r e s , 

e t u n e de 1 m i l l i m è t r e . E l o i g n e z - v o u s de ces c a r r é s et 

r e m a r q u e z l a d i s p a r i t i o n des c o u l e u r s . Obse rvez auss i les 
c h a n g e m e n t s de t o n . 

b. Des i m p r e s s i o n s r é t i n i e n n e s n o m b r e u s e s , m ê m e l o r s -

q u e l l e s ne s o n t pas c o n t i g u ë s , se r e n f o r c e n t m u t u e l l e ­

m e n t q u a n t à l a c o u l e u r . L e f a i t se cons t a t e a i s é m e n t dans 

le c h a m p v i s u e l i n d i r e c t . D a n s u n m o r c e a u de c a r t o n n o i r 

de d e u x pouces ( 5 c m ) de c ô t é , percez seize t r o u s d i s p o s é s 

en f o r m e de c a r r é ( q u a t r e r a n g é e s de q u a t r e t r o u s ) . L e s 

l'obscurcissement. Si l'on veut un noir pratiquement parfait, on l'obtiendra, 
selon Rood, en faisant tourner l'étoile colorée devant une ouverture don­
nant sur une chambre obscure ou devant une boîte obscure de dimensions 
suffisantes. 
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t r o u s a u r o n t u n h u i t i è m e ( 3 m m ) o u t r o i s s e i z i è m e s ( 4 m m , 7 ) 
de p o u c e de d i a m è t r e , e t s e r o n t s é p a r é s p a r des espaces de 

m ê m e l o n g u e u r . C o l l e z d e r r i è r e l e c a r r é u n m o r c e a u de 

p a p i e r r o u g e q u i c o u v r e tous les t r o u s , f a i s a n t a i n s i de 

•ces d e r n i e r s seize p e t i t s ce rc les r o u g e s . P r é p a r e z auss i u n 

a u t r e m o r c e a u de c a r t o n n o i r de t e l l e f o r m e q u ' i l pu isse 

ê t r e p l a c é s u r l e c a r r é e t c o u v r i r t o u s les t r o u s s a u f u n 

à l ' u n des c o i n s ; i l d o i t auss i p o u v o i r ê t r e f a c i l e m e n t e n ­

l e v é s i b e s o i n est . 

A v e c l ' a p p a r e i l e m p l o y é dans l ' e x p é r i e n c e 1 3 7 , t r o u v e z 

l e p o i n t s u r l a m o i t i é nasa le de l ' h o r i z o n r é t i n i e n o ù l e 

p e t i t c e r c l e r o u g e i s o l é cesse j u s t e de p o u v o i r ê t r e p e r ç u 

dans sa c o u l e u r v é r i t a b l e . E n f a i s a n t ce t te d é t e r m i n a t i o n , 

o n t i e n d r a l e c a r r é de t e l l e m a n i è r e q u e l a d i a g o n a l e à l a ­

q u e l l e l e c e r c l e d é c o u v e r t a p p a r t i e n t s o i t h o r i z o n t a l e . L o r s ­

q u e l e p o i n t est t r o u v é , d é c o u v r e z l e s q u i n z e au t r e s ce rc les 

( tous p l u s é l o i g n é s v e r s l a p é r i p h é r i e ) e t r e m a r q u e z que l a 

c o u l e u r d u g r o u p e p e u t ê t r e d i s t i n c t e m e n t p e r ç u e . I l 

f a u t en c h e r c h a n t l a l i m i t e en d e ç à de l a q u e l l e l e c e r c l e 

c o l o r é est r e c o n n u é v i t e r l a f a t i g u e . 

Sur a, Helmholtz, A, 374-375, Fr. 339-400 (300); Aubert, A, 536-
539 ; Hering, R, 18. Sur b, A. E. Fick, A et B (surtout 451-452). 

144. Durée de l'éclairage. Couleurs de Fechner. — 

L ' i n e r t i e r é t i n i e n n e est d i f f é r e n t e p o u r les d i f f é r e n t e s c o u ­

l e u r s . D a n s les e x p é r i e n c e s s u r les i m a g e s c o n s é c u t i v e s 

( e x p é r i e n c e 125 d ) , o n a o b s e r v é q u e l ' i m a g e c o n s é c u t i v e 

d ' u n e s u r f a c e b l a n c h e s ' e f f a ç a i t en pa s san t p a r u n e suc­

c e s s i o n de c o u l e u r s ; u n e success ion de c o u l e u r s p a r a î t 

aus s i r é s u l t e r de l a p e r c e p t i o n t r è s c o u r t e d ' u n e s u r f a c e 

b l a n c h e . O n p e u t c o n s t a t e r l e f a i t s u r p r e s q u e n ' i m p o r t e 

q u e l d i s q u e n o i r e t b l a n c t o u r n a n t l e n t e m e n t : c e u x e m p l o y é s 

d a n s les e x p é r i e n c e s 128 b e t 145 c m o n t r e n t b i e n les 

c o u l e u r s , e t c e l u i de l ' e x p é r i e n c e 145 a m o n t r e q u e l q u e 

chose de l a d é p e n d a n c e q u i e x i s t e e n t r e c e r t a i n e s c o u l e u r s 

e t c e r t a i n e s v i t e s se s . F a i t e s t o u r n e r l ' u n q u e l c o n q u e de 
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ces d i sques avec m o i n s de r a p i d i t é q u ' i l n ' e n f a u t p o u r 

o b t e n i r u n g r i s u n i f o r m e , e t , m a i n t e n a n t l ' œ i l f e r m e m e n t 

f i x é s u r q u e l q u e p o i n t de sa s u r f a c e , r e m a r q u e z les b o r d s 

des p a r t i e s b l a n c h e s d u d i sque q u i a p p r o c h e n t et c e u x q u i 

s ' é l o i g n e n t . L e s c o u l e u r s p e u v e n t ne pas a p p a r a î t r e i m m é ­

d i a t e m e n t , m a i s o n les o b t i e n t f a c i l e m e n t en fixant a t t e n t i ­

v e m e n t . 

O n p e u t o b t e n i r de t r è s f r a p p a n t s e t t r è s b e a u x effets en 

s u b s t i t u a n t a u d i sque n o i r et b l a n c u n d i sque n o i r dans l e ­

q u e l o n a d é c o u p é des sec teurs é t r o i t s . Ce d i sque a i n s i p e r c é 

est m i s e n m o u v e m e n t d e v a n t u n f o n d v i v e m e n t é c l a i r é , 

p a r e x e m p l e d e v a n t u n e f e u i l l e de c a r t o n b l a n c p l a c é e en 

p l e i n s o l e i l , d e v a n t u n n u a g e b r i l l a n t , o u d e v a n t le c i e l 

c l a i r , et l ' œ i l est t e n u t r è s p r è s d u d i s q u e . 

Helmholtz, A, 530-533; Fr. 500-504 (380-383); Fechner, A; Brùcke; 
Exner; Aubert, A, 560; Rood, A, 9i ss., B; Nichols, B ; Charpentier, 
B et C. 

145. Vitesse de rotation nécessaire pour ta fusion com­

plète du noir et du blanc. — T o u t e f u s i o n de c o u l e u r s p a r 

r o t a t i o n d é p e n d d u p h é n o m è n e des i m a g e s c o n s é c u t i v e s 

• p o s i t i v e s ( e x p é r i e n c e 1 2 5 ) . U n e i m p r e s s i o n p r o d u i t e su r l a 

r é t i n e ne s 'efface pas i m m é d i a t e m e n t , m a i s c o n t i n u e q u e l ­

que t e m p s a p r è s q u e l ' e x c i t a t i o n a d i s p a r u . S i les e x c i t a ­

t i o n s se s u i v e n t r a p i d e m e n t , les i m p r e s s i o n s se f u s i o n n e n t , 

e t l e r é s u l t a t est l e m ê m e que si les e x c i t a n t s a v a i e n t é t é 

m é l a n g é s a v a n t d ' a t t e i n d r e l a r é t i n e . U n e d é t e r m i n a t i o n 

g r o s s i è r e de l a r a p i d i t é r e q u i s e p o u r que l a f u s i o n so i t 

c o m p l è t e p e u t ê t r e f a i t e avec l ' a p p a r e i l r o t a t i f e t u n m é ­

t r o n o m e . 

a. P lacez l ' a p p a r e i l r o t a t i f dans u n e p o s i t i o n t e l l e q u e 

l e d i s q u e ( s e m b l a b l e à c e l u i de l a f i g u r e c i - j o i n t e ) ne s o i t 

é c l a i r é que p a r l a l u m i è r e d i f f u s e d u j o u r . T o u r n e z l a r o u e 

m o t r i c e l e n t e m e n t , e t c o m p t e z c o m b i e n de t o u r s d u d i s q u e 

c o r r e s p o n d e n t à u n t o u r de l a r o u e . F a i t e s m a r c h e r l e m é ­

t r o n o m e , et t o u r n e z l a r o u e e n m e s u r e avec ses b a t t e -
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m e n t s , e n f a i s a n t u n t o u r p o u r u n , d e u x o u q u a t r e b a t ­

t e m e n t s . R e m a r q u e z l e q u e l des c e r c l e s ( s ' i l y e n a u n q u i 

l e s o i t ) es t j u s t e d ' u n g r i s u n i f o r m e . S i a u c u n ne f u ­

s i o n n e j u s t e , m o d i f i e z u n p e u l a v i t e s se d u m é t r o n o m e , 

Fig. 22. 

e t r é p é t e z l ' e x p é r i e n c e j u s q u ' à ce q u e v o u s o b t e n i e z u n 

ce rc le u n i f o r m e . D e l a v i t e s se d u m é t r o n o m e , d u n o m b r e 

des t o u r s de l a r o u e , e t d u n o m b r e des sec teurs b l a n c s d u 

cerc le j u s t e f u s i o n n é , d é d u i s e z l e n o m b r e d ' e x c i t a t i o n s 

n é c e s s a i r e s p a r s e c o n d e . L ' e x p é r i e n c e est p l u s f a c i l e l o r s ­

que d e u x p e r s o n n e s t r a v a i l l e n t e n s e m b l e , l ' u n e s ' a p p l i q u a n t 

à f a i r e t o u r n e r r é g u l i è r e m e n t l a r o u e , e t l ' a u t r e o b s e r v a n t 

l e d i s q u e . L a c o u r r o i e de t r a n s m i s s i o n de l ' a p p a r e i l d o i t 

ê t r e assez s e r r é e p o u r n e pas g l i s s e r , e t l e m é t r o n o m e d o i t 

ê t r e m a i n t e n u r e m o n t é . O n v é r i f i e r a auss i sa g r a d u a t i o n en 

c o m p t a n t avec u n e m o n t r e . L ' o b s e r v a t e u r d o i t , n a t u r e l l e ­

m e n t , é v i t e r les m o u v e m e n t s des y e u x , q u i d é t r u i s e n t 

l ' u n i f o r m i t é d u g r i s . 
b. R e f a i t e s l a m ê m e d é t e r m i n a t i o n avec l e d i s q u e en p l e i n 

s o l e i l ; p u i s d a n s u n e c h a m b r e o ù v o u s aurez f a i t p a r t i e l ­

l e m e n t l ' o b s c u r i t é , o u a u c r é p u s c u l e . 

Helmholtz, A, 488 ss., Fr. 453 (344) ss.; Aubert, A, 517; A. Fick, 
B, 211-222; Nichols, B ; Bellarminow et la littérature citée par lu i . 

1 4 6 . La loi de Talbot-Plateau. — C e t t e l o i p e u t ê t r e 
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f o r m u l é e c o m m e s u i t : U n e f o i s que l a vi tesse de r o t a t i o n 

est s u f f i s a n t e p o u r p r o d u i r e u n e sensa t ion u n i f o r m e , l a 

c o u l e u r et l ' i n t e n s i t é de l ' u n e q u e l c o n q u e des c o u r o n n e s 

c o n c e n t r i q u e s d u d i sque s o n t les m ê m e s que si t o u t e l a 

l u m i è r e r é f l é c h i e p a r e l le é t a i t é g a l e m e n t d i s t r i b u é e su r 

sa s u r f a c e , et t o u t e a u g m e n t a t i o n u l t é r i e u r e de l a vi tesse 

res te sans e f fe t su r e l les . F a i t e s t o u r n e r l e d i sque de l ' e x p é ­

r i e n c e 145 a et a u g m e n t e z l a r a p i d i t é j u s q u ' à ce que l a c o u ­

r o n n e i n t é r i e u r e so i t d ' u n g r i s u n i f o r m e . L o r s q u e ce p o i n t 

est a t t e i n t , le r e t o u r des i m p r e s s i o n s est 32 f o i s p l u s r a p i d e 

dans l a c o u r o n n e e x t é r i e u r e que dans l a c o u r o n n e i n t é ­

r i e u r e , et c e p e n d a n t o n ne cons ta t e a u c u n e d i f f é r e n c e de 

n u a n c e . P o u r m o n t r e r que l e g r i s est r é e l l e m e n t de l a 

m ê m e i n t e n s i t é que c e l u i q u i r é s u l t e r a i t d ' u n e d i s t r i b u t i o n 

u n i f o r m e de l a l u m i è r e r é f l é c h i e p a r t o u t e l a su r f ace de l a 

c o u r o n n e , p r é p a r e z u n d i sque p r é s e n t a n t b e a u c o u p de 

sec teurs é g a u x b l a n c s et n o i r s — 32 o u p l u s de chaque 

e s p è c e . P lacez l e d i s q u e s u r l ' a p p a r e i l r o t a t i f , et r e g a r d e z -

le p e n d a n t q u ' i l est i m m o b i l e a u t r a v e r s d ' u n e l e n t i l l e b i c o n ­

v e x e de c o u r t f o y e r ( p a r e x e m p l e 1 p o u c e ) , t e n u e à une 

d i s t ance de l ' œ i l et d u d i s q u e t e l l e q u ' i l n e se f o r m e aucune 

i m a g e d i s t i n c t e , m a i s que l e c h a m p de l a l e n t i l l e appara isse 

d ' u n g r i s u n i f o r m e . Me t t ez m a i n t e n a n t le d i sque e n r o t a ­

t i o n r a p i d e , e t r e m a r q u e z que l e g r i s d e m e u r e l e m ê m e . 

L e r é s u l t a t de ces e x p é r i e n c e s s e r a i t l e m ê m e s i l ' o n 

s u b s t i t u a i t d ' au t r e s c o u l e u r s a u n o i r et a u b l a n c . 

Helmholtz, A, 482-485., Fr. 446-450 (333-341); Aubert, A,515-516; 
Talbot; Plateau. 

147. Expérience de Bruche. — Lorsque la vitesse de 

r o t a t i o n n ' e s t pas s u f f i s a n t e p o u r p r o d u i r e u n e f u s i o n c o m ­

p l è t e , l ' i n t e n s i t é d u d i s q u e est i n f l u e n c é e p a r l a v i t e s se . 

F a i t e s t o u r n e r l e d i s q u e e m p l o y é dans l ' e x p é r i e n c e 145 a 

assez r a p i d e m e n t p o u r f u s i o n n e r l e b l a n c e t l e n o i r de l a 

c o u r o n n e i n t é r i e u r e , p u i s la issez- le a r r i v e r a u r e p o s p e u 

à p e u . A m e s u r e q u e J e m o u v e m e n t se r a l e n t i t , o n o b s e r v e 
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dans u n e c o u r o n n e a p r è s l ' a u t r e , en c o m m e n ç a n t p a r l a 

c o u r o n n e i n t é r i e u r e , et j u s t e a u m o m e n t o ù e l l e cesse de 

p r é s e n t e r u n e t e i n t e u n i f o r m e , u n e a c c r o i s s e m e n t n o t a b l e 

d ' i n t e n s i t é . L e s sec teu r s b l a n c s p e u v e n t a l o r s p r o d u i r e 

t o u t l e u r e f f e t s u r l a r é t i n e a v a n t q u ' i l s n e s o i e n t r e m p l a c é s 

et e f f a c é s p a r les sec teu r s n o i r s . L e s sec teurs n o i r s s 'obs­

c u r c i s s e n t auss i l o r s q u o n f i x e l ' a t t e n t i o n s u r e u x . L o r s q u e 

l ' a t t e n t i o n est i n d i f f é r e n t e , i l s e m b l e q u ' o n j u g e de l ' i n t e n ­

s i t é d ' u n o b j e t t e l q u e ce d i s q u e d ' a p r è s ce l l e de ses p a r ­

t ies les p l u s b r i l l a n t e s . 

Helmholtz, A, Fr. 455-156; Exner; Aubert, A, 510. 

MÉLANGE DES COULEURS 

148. Couleurs mélangées. — Des expériences sur ce 

s u j e t ne p e u v e n t ê t r e c o n s i d é r é e s c o m m e e n t i è r e m e n t sa t i s ­

fa i san tes q u e s i e l les s o n t f a i t e s avec des c o u l e u r s spec­

t ra les p u r e s ( h o m o g è n e s ) . L e s p a p i e r s c o l o r é s avec l e sque l s 

les e x p é r i e n c e s s u i v a n t e s s o n t f a i t e s ne p r é s e n t e n t n u l l e ­

m e n t des c o u l e u r s h o m o g è n e s , c o m m e o n p e u t f a c i l e m e n t 

s'en c o n v a i n c r e e n e n r e g a r d a n t des f r a g m e n t s s u r u n 

f o n d n o i r à t r a v e r s u n p r i s m e . I l s p r o d u i s e n t c e p e n d a n t les 

m ê m e s ef fe ts de m é l a n g e q u e des c o u l e u r s spec t ra les de 

m ê m e t o n , de m ê m e i n t e n s i t é et de m ê m e s a t u r a t i o n ; et l a 

f a c i l i t é avec l a q u e l l e o n p e u t l e s m é l a n g e r a u m o y e n de 

l ' a p p a r e i l r o t a t i f les r e c o m m a n d e p o u r des e x p é r i e n c e s 

p r é l i m i n a i r e s e t à t i t r e d ' i l l u s t r a t i o n s . 

T r o i s c o u l e u r s c h o i s i e s c o n v e n a b l e m e n t s u f f i s e n t à p r o ­

d u i r e p a r l e u r s m é l a n g e s t o u t e s les c o u l e u r s i n t e r m é d i a i r e s 

( q u o i q u e d a n s l a p l u p a r t des cas à u n d e g r é de s a t u r a t i o n 

m o i n d r e ) s i o n y a j o u t e d u p o u r p r e e t d u b l a n c ( c ' e s t - à - d i r e 

d u g r i s ) . L e s c o u l e u r s g é n é r a l e m e n t cho i s ies s o n t l e r o u g e , 

l e v e r t e t l e b l e u o u l e v i o l e t . L e v e r t n e p e u t ê t r e o b t e n u 

p a r m é l a n g e de c o u l e u r s q u i e l l e s - m ê m e s ne l u i r e s s e m -
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b l e n t p a s ; c e s t - à - d i r e q u ' i l p e u t ê t r e o b t e n u p a r m é l a n g e 

de v e r t - j a u n e et de v e r t - b l e u , m a i s n o n de j a u n e et de b l e u , 

e t d ' a i l l e u r s l a s a t u r a t i o n n 'es t n u l l e m e n t c o m p l è t e . 

L e s f a i t s p r i n c i p a u x d u m é l a n g e des c o u l e u r s , de m ê m e 

que l a m a n i è r e de les r e p r é s e n t e r p a r u n d i a g r a m m e à 

d e u x d i m e n s i o n s , f u r e n t d é c o u v e r t s p a r N e w t o n ; p a r f o i s 

o n les d é s i g n e d u n o m g é n é r a l de Loi de Newton. P o u r les 

m a n i è r e s de c o n s t r u i r e de te l s d i a g r a m m e s , v o i r , en t re 

a u t r e s , H e l m h o l t z , A, 334 ss.; A u b e r t , A, 524 ss. et R o o d , 

A, 218 ss. , 224 ss. 

a. Ob tenez u n m é l a n g e j a u n e avec d u r o u g e et d u v e r t 

s u r l ' a p p a r e i l r o t a t i f . L e j a u n e a i n s i p r o d u i t sera s o m b r e , 

e t , c o m m e é p r e u v e de sa n u a n c e , o n l e c o m p a r e r a à 

u n m é l a n g e de j a u n e et de n o i r , p r o d u i t avec des d isques 

de p l u s pe t i t e d i m e n s i o n fixés s u r les p r e m i e r s . D e m ê m e 

ob tenez p a r u n m é l a n g e de v e r t e t de v i o l e t u n b l e u sem­

b l a b l e à u n m é l a n g e de b l e u e t de n o i r ( o u de b l e u , de n o i r 

e t de b l a n c ) . 

b. A v e c d u r o u g e e t d u v i o l e t o u d u b l e u , p rodu i sez 

d i f f é r e n t s p o u r p r e s i n t e r m é d i a i r e s e n t r e l e v i o l e t et le 

r o u g e . 

c. A v e c d u r o u g e , d u v e r t e t d u v i o l e t , ob tenez u n g r i s 

p a r e i l à u n m é l a n g e de n o i r e t de b l a n c p r o d u i t s u r l e p e t i t 

d i s q u e . D a n s u n cas c o m m e c e l u i - c i i l est t r è s p r o b a b l e que 

l e g r i s a p p a r a î t p a r c e q u e l e s c o u l e u r s c o m b i n é e s f o u r n i s ­

sen t e n s e m b l e t ou t e s les l o n g u e u r s d ' o n d e à p e u p r è s dans 

les p r o p o r t i o n s o ù e l les se t r o u v e n t dans l a l u m i è r e b l anche 

o r d i n a i r e . A v e c l e r o u g e , l e v e r t e t l e v i o l e t h o m o g è n e s d u 

spec t r e , l e cas se ra i t n a t u r e l l e m e n t d i f f é r e n t . P o u r é v i t e r 

les i m a g e s c o n s é c u t i v e s i m p o r t u n e s , l e s o i n des d i sques sera 

l a i s s é à u n a i d e , o u b i e n l ' o b s e r v a t e u r p o r t e r a des l une t t e s 

n o i r e s , q u ' i l n ' ô t e r a q u e q u a n d les d i sques a u r o n t t o u t e 
l e u r v i t e s s e . 

S i les d i sques c o l o r é s e m p l o y é s dans ces e x p é r i e n c e s ne 

s o n t pas o p a q u e s , i l f a u d r a e n s u p e r p o s e r p l u s i e u r s . 

P o u r les d é m o n s t r a t i o n s o n p o u r r a m é l a n g e r d e u x c o u -
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l e u r s d a n s des p r o p o r t i o n s d i f f é r e n t e s s u r u n s e u l d i s q u e 

avec é t o i l e ( v o i r e x p é r i e n c e 1 4 1 ) , e n p e i g n a n t l ' é t o i l e d ' u n e 

c o u l e u r e t l e f o n d d u d i s q u e d ' u n e a u t r e ( o u en c o l l a n t des 

p a p i e r s c o l o r é s a u l i e u de p e i n d r e ) ; m a i s dans les d e u x cas 

q u e l q u e s e x p é r i e n c e s d 'essa i s e r o n t n é c e s s a i r e s p o u r d é t e r ­

m i n e r l a f o r m e c o n v e n a b l e à d o n n e r a u x r a y o n s de l ' é t o i l e . 

Helmholtz, A, 311-316, 320-322, 325-333, 375, 376-473, 485, Fr. 
359-365, 367-369, 450 (272-277, 279-281, 341); Aubert, A, 521-524; 
Hering, M; Maxwell, A et B ; Rood, A, 124 ss. 

149. Couleurs complémentaires. — La combinaison de 

r o u g e , de v e r t e t de v i o l e t m e n t i o n n é e dans l a d e r n i è r e 

e x p é r i e n c e n ' e s t pas l a seule c o m b i n a i s o n q u i d o n n e d u 

b l a n c o u d u g r i s . P o u r c h a q u e c o u l e u r i l e x i s t e u n e a u t r e 

c o u l e u r , u n e c o u l e u r c o m p l é m e n t a i r e , q u i , m é l a n g é e avec 

e l l e , d o n n e u n e c o m b i n a i s o n i n c o l o r e . Q u e l q u e s - u n e s de ces 

pa i res s o n t : r o u g e et v e r t - b l e u , j a u n e et b l e u - i n d i g o , v e r t 

et p o u r p r e , b l e u e t o r a n g é , v i o l e t e t v e r t - j a u n e . 

a. Essayez p l u s i e u r s de ces p a i r e s s u r l ' a p p a r e i l r o t a ­

t i f , en c o m p a r a n t l e g r i s r é s u l t a n t à u n m é l a n g e de n o i r 

et de b l a n c s u r l e p e t i t d i s q u e . O n t r o u v e r a p r o b a b l e m e n t 

dans q u e l q u e s cas q u ' a u c u n e p r o p o r t i o n des p a p i e r s c o l o r é s 

d o n t o n d i s p o s e r a n e d o n n e r a u n g r i s p u r . D a n s ces cas u n 

: : p e u de l a c o u l e u r c o m p l é m e n t a i r e de ce l l e q u i p e r s i s t e r a 

dans l e g r i s d e v r a ê t r e a j o u t é e . S u p p o s o n s que l e r o u g e et 

l e v e r t - b l e u , c o m b i n é s , d o n n e n t u n g r i s t e i n t é de b r u n 

( é e s t - à - d i r e u n o r a n g é f o n c é ) ; u n e c e r t a i n e q u a n t i t é de b l e u 

d e v r a ê t r e a j o u t é e p o u r c o m p e n s e r l e b r u n . P a r e x e m p l e , 

avec c e r t a i n s p a p i e r s 1 8 0 ° de v e r t - b l e u - f - 3 6 ° de b l e u - i n d i g o 

+ 1 4 4 ° de r o u g e d o n n e n t l e m ê m e g r i s q u e 9 0 ° de b l a n c 

- f - 2 7 0 ° de n o i r . P o u r v o i r l a v é r i t a b l e c o u l e u r c o m p l é ­

m e n t a i r e d u r o u g e e m p l o y é , i l est a l o r s n é c e s s a i r e de p r é ­

p a r e r u n d i s q u e p o r t a n t d u v e r t e t de l ' i n d i g o dans les p r o ­

p o r t i o n s de 180 e t 3 6 ; c ' e s t - à - d i r e 3 0 0 ° de v e r t - b l e u , et 

6 0 ° d ' i n d i g o . D e m ê m e l e c o m p l é m e n t d u v e r t - b l e u e m p l o y é 

est u n r o u g e p l u s b l e u q u e c e l u i d u p a p i e r r o u g e , et o n p e u t 

i l 
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l e v o i r s é p a r é m e n t en m é l a n g e a n t 2 8 8 ° de r o u g e avec 72° 

d ' i n d i g o . I l est t r è s i m p o r t a n t i c i , et dans t o u s les cas o ù 

l ' o n d o i t c o n s t a t e r u n b l a n c o u u n g r i s r é s u l t a n t s , d ' a v o i r 

q u e l q u e b l a n c o u q u e l q u e g r i s p u r s dans l e c h a m p v i s u e l , 

p o u r p r é v e n i r les e r r e u r s l o r s q u ' o n se t r o u v e en p r é s e n c e 
de t e in t e s t r è s f a i b l e s de c o u l e u r . 

L a c r i t i q u e f a i t e à p r o p o s de l ' e x p é r i e n c e 148 c s ' app l ique 

i c i avec a u t a n t de f o r c e . P o u r ê t r e c o n c l u a n t e , l ' e x p é r i e n c e 

d o i t ê t r e f a i t e avec des c o u l e u r s b e a u c o u p p l u s s imp le s 
que cel les des p a p i e r s c o l o r é s . 

b. L e s i m a g e s c o n s é c u t i v e s n é g a t i v e s , l o r s q u ' e l l e s son t 

p r o j e t é e s s u r u n e s u r f a c e b l a n c h e , a p p a r a i s s e n t avec des 

c o u l e u r s a p p r o x i m a t i v e m e n t c o m p l é m e n t a i r e s de cel les q u i 

l e u r o n t d o n n é na i s sance . C o m p a r e z les c o u l e u r s c o m p l é ­

m e n t a i r e s ob t enues p a r cet te m é t h o d e avec cel les q u ' o n 

o b t i e n t a u m o y e n de l ' a p p a r e i l r o t a t i f . 

Helmholtz, ,4,316-319, Fr. 365-367(277-278); Aubert, A, 521-524; 
Kônig und Dieterici, A, 284 ss.; Rood, A, 161 ss. 

150. Autres méthodes pour mélanger les lumières colorées. 
— a. Méthode de Lambert. Mélange par réflexion. C'est 

l a m é t h o d e l a p l u s s i m p l e . L e s c o u l e u r s à m é l a n g e r son t 

Fig. 23. 

p l a c é e s s u r u n f o n d n o i r ( p a r e x e m p l e u n e s u r f a c e u n i e 

de v e l o u r s n o i r ) de p a r t et d ' a u t r e d ' u n e p l a q u e de v e r r e 

v e r t i c a l e . L ' œ i l est p l a c é dans u n e p o s i t i o n t e l l e que l ' i m a g e 

r é f l é c h i e de l a c o u l e u r q u i se t r o u v e d ' u n c ô t é d u v e r r e se 
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s u p e r p o s e à l a c o u l e u r q u i se t r o u v e de l ' a u t r e c ô t é et q u i 

est v u e à t r a v e r s l e v e r r e . L e v e r r e d o i t n a t u r e l l e m e n t ê t r e 

de b o n n e q u a l i t é e t n e t . O n p e u t f a i r e v a r i e r l ' i n t e n s i t é 

r e l a t i v e des c o u l e u r s e n c h a n g e a n t l e u r d i s t a n c e p a r r a p ­

p o r t a u v e r r e . A m e n e r les c o u l e u r s p r è s d u v e r r e , o u 

é l e v e r l ' œ i l , r e n f o r c e l a l u m i è r e r é f l é c h i e e t a f f a i b l i t l a 

l u m i è r e t r a n s m i s e . Des b a n d e s de p a p i e r c o l o r é a y a n t l e u r s 

e x t r é m i t é s p l a c é e s t o u t p r è s d u v e r r e m o n t r e r o n t , p o u r v u 

que l a l u m i è r e s o i t é g a l e , u n m é l a n g e u n i f o r m e des c o u l e u r s 

à t r a v e r s u n e s é r i e c o n s i d é r a b l e d ' i n t e n s i t é s , u n e c o u l e u r 

p r é d o m i n a n t à u n e e x t r é m i t é de l ' i m a g e r é s u l t a n t e et l ' a u t r e 

à l ' a u t r e e x t r é m i t é . 

E n s u b s t i t u a n t u n m o r c e a u de v e r r e s u r f o n d n o i r à 

l ' u n e des c o u l e u r s , e t p u i s p l a ç a n t l ' a p p a r e i l de t e l l e f a ç o n 

q u ' u n e p a r t i e d u c i e l c l a i r pu i s se ê t r e r é f l é c h i e p a r l e v e r r e , 

o n p o u r r a m é l a n g e r l e b l e u c i e l avec s o n c o m p l é m e n t , o u 

avec t o u t e a u t r e c o u l e u r . 

P o u r m é l a n g e r d e u x c o u l e u r s e n p r o p o r t i o n s é g a l e s , d i s -

NOIR 

COULEUR 

BLANC 

BLANC 

COULEUR 

NOIR 

VERRE. 
Fig. 24. 

posez-les avec d u b l a n c e t d u n o i r , c o m m e dans l a f i g u r e 

c i -dessus . R é g l e z l a p o s i t i o n d u v e r r e ( o u de l ' œ i l ) de 

m a n i è r e q u e les g r i s p r o d u i t s a u x e x t r é m i t é s p a r les b l a n c s 

e t les n o i r s s o i e n t e x a c t e m e n t p a r e i l s ; les c o u l e u r s s e r o n t 

a l o r s m é l a n g é e s e n p r o p o r t i o n s é g a l e s . — L a d i s p o s i t i o n 
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i n d i q u é e d o n n e d'assez b o n s r é s u l t a t s l o r s q u e le f o n d est 

b l a n c . S ' i l est n o i r , i l f a u d r a r e m p l a c e r les su r faces b l a n ­

ches p a r des g r i s e s . 

b . Mélange par double réfraction. Des é t e n d u e s co lo ­

r é e s p l a c é e s c ô t e à c ô t e appa ra i s sen t m é l a n g é e s l o r s q u ' o n 

les r e g a r d e a u t r a v e r s d ' u n p r i s m e b i r é f r i n g e n t . L e p r i s m e 

d o u b l e les d e u x c h a m p s , et p r o d u i t u n e s u p e r p o s i t i o n pa r ­

t i e l l e . D a n s l a p a r t i e c o m m u n e les c o u l e u r s s o n t m é l a n ­

g é e s , et chaque c o u l e u r a dans l e m é l a n g e à p e u p r è s l a 

m o i t i é de s o n é c l a t n a t u r e l . 

c. Mélange de couleurs spectrales. D e b e a u x m é l a n g e s 

p e u v e n t ê t r e o b t e n u s avec u n p r i s m e et les figures 1 , 2 , 3 

de l a p l a n c h e ; o u , m i e u x e n c o r e , avec des figures de l a 

m ê m e f o r m e , m a i s b l anches su r f o n d n o i r . P u i s q u ' u n p r i s m e 

r é f r a c t e des l u m i è r e s d i f f é r e n t e s à des d e g r é s d i f f é r e n t s , 

i l p r o d u i t u n e q u a n t i t é d ' images d ' u n o b j e t b r i l l a n t q u i se 

r e c o u v r e n t p a r t i e l l e m e n t e t q u i appa ra i s sen t à l ' œ i l sous 

l ' a spec t de f r a n g e s c o l o r é e s (Regardez , à t r a v e r s u n p r i s m e 

t e n u h o r i z o n t a l e m e n t , u n c a r r é de p a p i e r b l a n c d ' u n pouce 

de c ô t é [ 2 c m , 5 ] su r u n f o n d n o i r ) . O n p e u t se r e n d r e c o m p t e 

de l a s u p e r p o s i t i o n de ces i m a g e s p a r l a figure s u i v a n t e , 

dans l a q u e l l e les l i g n e s h o r i z o n t a l e s r e p r é s e n t e n t les 

i m a g e s , et les l e t t r e s m a j u s c u l e s les c o u l e u r s des l u m i è r e s 

q u i les p r o d u i s e n t . 
a b 
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d 

Fig. 25. 

D a n s l a r é g i o n a b c d t ou t e s les i m a g e s se r e c o u v r e n t et 

l ' o n v o i t l e b l a n c d u p a p i e r . M a i s à g a u c h e de a les d i f f é ­

r en te s e s p è c e s de l u m i è r e d i s p a r a i s s e n t g r a d u e l l e m e n t , en 

c o m m e n ç a n t p a r l e r o u g e . L e s c o u l e u r s success ives d u 
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b l e u v e r d â t r e a u v i o l e t r é s u l t e n t d u m é l a n g e de ce q u i r e s t e . 

D e l ' a u t r e c ô t é u n e d i s p a r i t i o n p a r e i l l e des c o u l e u r s d o n n e 

l a s é r i e q u i v a d u j a u n e v e r d â t r e a u r o u g e . D a n s l a f i g u r e 1 

de l a p l a n c h e les spec t res q u ' o n v e r r a i t s u r les b o r d s s u p é ­

r i e u r e t i n f é r i e u r d u c a r r é de p a p i e r b l a n c d ' u n p o u c e de 

c ô t é s o n t a m e n é s C ô t e à c ô t e ; d ' u n c ô t é o n a d u r o u g e , 

de l ' o r a n g é e t d u j a u n e , e t de l ' a u t r e d u b l e u v e r d â t r e , d u 

b l e u et d u v i o l e t . L e s c o u l e u r s q u i s o n t c ô t e à c ô t e s o n t 

des pa i r e s c o m p l é m e n t a i r e s c o m m e t o n , c o m m e i n t e n s i t é 

e t c o m m e s a t u r a t i o n ; c a r l e b l e u v e r d â t r e est l e b l a n c d u 

p a p i e r m o i n s l e r o u g e , e t l e b l e u est l e m ê m e b l a n c m o i n s 

le v e r t , l ' o r a n g é et l e j a u n e , e t a i n s i de s u i t e ; et s i o n super ­

pose e x a c t e m e n t les d e u x spec t r e s , c o m m e o n p e u t l e f a i r e 

en se s e r v a n t de l a m é t h o d e de b c i -dessus , i l s d o n n e r o n t 

e x a c t e m e n t l e b l a n c q u i les a p r o d u i t s . 

S i o n r e g a r d e u n e t r è s é t r o i t e b a n d e de b l a n c s u r f o n d 

n o i r à t r a v e r s u n p r i s m e , les i m a g e s se r e c o u v r e n t m o i n s 

et u n e a u t r e c o u l e u r a p p a r a î t , à s a v o i r l e v e r t , c o m m e o n 

peu t le v o i r dans l a f i g u r e 2 s u r l a b a n d e b l a n c h e é t r o i t e 

q u i est e n t r e les bandes n o i r e s . S i , d ' a u t r e p a r t , o n c o n s i ­

d è r e u n e b a n d e n o i r e é t r o i t e s u r f o n d b l a n c , les spec t res 

des su r f aces b l a n c h e s s i t u é e s e n dessus et e n dessous se 

r e c o u v r e n t p a r t i e l l e m e n t , e t d o n n e n t u n e a u t r e s é r i e de 

m é l a n g e s . S i l a figure est d ' a b o r d t e n u e p r è s d u p r i s m e , 

e t p u i s g r a d u e l l e m e n t é l o i g n é e , o n p o u r r a f a c i l e m e n t s u i v r e 

l a m a r c h e et l e m é l a n g e des spec t r e s . O u t r e l e j a u n e v e r ­

d â t r e à u n e e x t r é m i t é e t l e b l e u v e r d â t r e à l ' a u t r e , o n 

obse rve u n p o u r p r e b r i l l a n t , c o m p l é m e n t a i r e d u v e r t q u i 

est à c ô t é de l u i , e t u n b l a n c q u i se t r o u v e e n t r e l e p o u r p r e 

et l e j a u n e v e r d â t r e . Ce b l a n c est p r o d u i t p a r l e m é l a n g e 

d u b l e u d ' u n spec t r e avec l e j a u n e - o r a n g é c o m p l é m e n t a i r e 

de l ' a u t r e . 

L a figure 3 p r é s e n t e u n c e r t a i n n o m b r e de m é l a n g e s de 

c o u l e u r s avec d i f f é r e n t e s p r o p o r t i o n s des é l é m e n t s c o n s t i ­

t u a n t s . D a n s les spec t res o b t e n u s avec l e t r i a n g l e b l a n c o n 

t r o u v e des m é l a n g e s de c h a q u e c o u l e u r d u spec t r e v u e s u r 
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l a b a n d e b l a n c h e é t r o i t e de l a f i g u r e 2 avec chaque au t re 

c o u l e u r q u ' o n o b s e r v e a u m ê m e e n d r o i t . S u r le t r i a n g l e 

n o i r les spect res o b t e n u s avec les b o r d s b l a n c s s u p é r i e u r 

e t i n f é r i e u r o f f r e n t des m é l a n g e s semblab les à c e u x de l a 

b a n d e n o i r e é t r o i t e de l a f i g u r e 2 . L a f i g u r e d o i t ê t r e p l a ­

c é e à u n e d i s t ance t e l l e q u ' u n e pe t i t e p a r t i e des t r i a n g l e s 

b l a n c et n o i r s o i t e n c o r e v i s i b l e . 

Helmholtz, A, 350-357, 485, 491-493, Fr. 402-407, 450, 458-461 (303-
306, 341, 347-349J ; Aubert, A, 521-524 ; Maxwell, A ; Rood, A, 108 ss., 
124 ss. ; Hering, O; von Bezold, B, 17 ss. Sur a et c, Benson. Sur 
des méthodes plus parfaites pour mélanger les couleurs spectrales, 
voir surtout le premier ouvrage de Helmholtz. 

CONTRASTE 

L'effet d'une couleur sur une autre, lorsqu'elle n'est pas 

m é l a n g é e avec e l l e , m a i s q u ' e l l e est p r é s e n t é e à l ' œ i l suc­

c e s s i v e m e n t o u s i m u l t a n é m e n t dans u n c h a m p ad j acen t , 

est c o n n u sous le n o m de c o n t r a s t e . O n d i s t i n g u e le con­

traste successifs l e contraste simultané. L a c o u l e u r q u i est 

m o d i f i é e , o u que l ' o n f a i t a p p a r a î t r e s u r u n e su r f ace i n c o ­

l o r e , est a p p e l é e couleur induite ; l a c o u l e u r q u i cause l a 

m o d i f i c a t i o n est a p p e l é e couleur inductrice. L e con t ras t e 

success i f est en g r a n d e p a r t i e a f f a i r e d ' i m a g e s c o n s é c u t i v e s 

n é g a t i v e s , e t de p r o j e c t i o n de ces i m a g e s s u r d i f f é r e n t s 

f o n d s , et i l est u n i v e r s e l l e m e n t c o n s i d é r é c o m m e u n p h é ­

n o m è n e p h y s i o l o g i q u e . L e c o n t r a s t e s i m u l t a n é , a u con­

t r a i r e , a é t é r e g a r d é p a r H e l m h o l t z e t ses p a r t i s a n s c o m m e 

u n p h é n o m è n e p s y c h o l o g i q u e , c o m m e u n e s o r t e de f a u x 

j u g e m e n t . L e s r e c h e r c h e s de ces d e r n i è r e s a n n é e s , c e p e n ­

d a n t , s u r t o u t ce l les de H e r i n g , o n t d é m o n t r é q u e l e con t r a s t e 

s i m u l t a n é l u i - m ê m e , dans l a p l u p a r t des cas e t m ê m e p r o ­

b a b l e m e n t dans t o u s , est p h y s i o l o g i q u e , q u ' i l est u n p h é n o ­

m è n e de l a r é t i n e (e t de ses c o n n e x i o n s cen t r a l e s ) et n o n 

u n e fausse i n f é r e n c e . 
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1 5 1 . Contraste successif. — a. P r é p a r e z u n e s é r i e de 

c h a m p s des p r i n c i p a l e s c o u l e u r s , y c o m p r i s l e b l a n c , l e 

n o i r e t l e g r i s ; d o n n e z - l e u r c o m m e d i m e n s i o n s 3 x 5 pouc e s 

( 7 c m , 5 X 1 2 c m , 5 ) , p r é p a r e z auss i q u e l q u e s p e t i t s c a r r é s des 

m ê m e s c o u l e u r s , a y a n t p a r e x e m p l e l c m de c ô t é . P lacez u n 

des p e t i t s c a r r é s s u r l e c h a m p n o i r , ob tenez u n e i m a g e c o n ­

s é c u t i v e n é g a t i v e n e t t e et p r o j e t e z - l a d ' a b o r d s u r l e c h a m p 

b l a n c et p u i s s u r les a u t r e s . R e m a r q u e z que l a c o u l e u r de 

l ' i m a g e c o n s é c u t i v e est ce l l e d u c h a m p s u r l e q u e l e l l e est 

p r o j e t é e , m o i n s l a c o u l e u r q u i l ' a p r o d u i t e ; p a r e x e m p l e , 

l ' i m a g e c o n s é c u t i v e d u r o u g e p r o j e t é e su r l e v i o l e t p a r a î t 

b l e u e , e t s u r l ' o r a n g é p a r a î t j a u n e . O u , p o u r e x p r i m e r l a 

m ê m e chose e n d ' a u t r e s t e r m e s , l a c o u l e u r de l a r é g i o n 

o c c u p é e p a r l ' i m a g e est u n m é l a n g e de l a c o u l e u r de l ' i m a g e 

c o n s é c u t i v e avec l a c o u l e u r d u f o n d s u r l e q u e l e l le est p r o ­

j e t é e . A i n s i u n e i m a g e c o n s é c u t i v e v e r t - b l e u p r o j e t é e s u r 

l e v i o l e t d o n n e d u b l e u , et p r o j e t é e s u r l ' o r a n g é d o n n e d u 

j a u n e . R e m a r q u e z q u e l o r s q u e l ' i m a g e est p r o j e t é e s u r u n 

c h a m p de l a c o u l e u r i n d u c t r i c e , e l le f a i t p a r a î t r e l a r é g i o n 

su r l a q u e l l e e l l e t o m b e t e r n e e t e f f a c é e ; m a i s q u a n d e l le est 

p r o j e t é e s u r u n c h a m p de c o u l e u r c o m p l é m e n t a i r e , e l le f a i t 

p a r a î t r e l ' e n d r o i t o ù e l l e tombe, p l u s b r i l l a n t et p l u s s a t u r é . 

E n f a i t , c 'est s e u l e m e n t e n f a t i g u a n t d ' a b o r d l ' œ i l p o u r u n e 

c o u l e u r e t r e g a r d a n t e n s u i t e s o n c o m p l é m e n t q u ' o n p e u t 

p r o d u i r e l es s e n s a t i o n s de c o u l e u r les p l u s s a t u r é e s . E n 

g é n é r a l , l e s c o u l e u r s q u i s o n t c o m p l é m e n t a i r e s , o u à p e u 

p r è s , s o n t f a v o r i s é e s p a r l e c o n t r a s t e ; ce l les q u i se r e s s e m ­

b l e n t d a v a n t a g e se p o r t e n t p r é j u d i c e l ' u n e à l ' a u t r e . 

b. O n p e u t o b s e r v e r ces m ê m e s e f fe t s , d ' u n e f a ç o n m ê m e 

p l u s b r i l l a n t e , e n m e t t a n t l e p e t i t c a r r é de c o u l e u r d i r e c t e ­

m e n t s u r l a g r a n d e s u r f a c e c o l o r é e , le f i x a n t p e n d a n t q u e l ­

ques secondes et p u i s l e f a i s a n t s u b i t e m e n t d i s p a r a î t r e en 

s o u f f l a n t dessus . V o i r au s s i l ' e x p é r i e n c e 134 . 

c. C e t e f f e t de c o n t r a s t e p e u t ê t r e assez f o r t p o u r su r ­

m o n t e r u n e c o u l e u r o b j e c t i v e m o d é r é m e n t v i v e . P lacez u n 

p e t i t m o r c e a u de p a p i e r o r a n g é o p a q u e a u m i l i e u d ' u n ca r -
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r e a u de v e r r e r o u g e , e t r ega rdez l e c i e l c l a i r o u u n n u a g e 

b r i l l a n t a u t r a v e r s d u v e r r e . L ' i n t e n s i t é d u v e r t - b l e u i n d u i t 

sera assez g r a n d e p o u r f a i r e que l ' o r a n g é para i sse b l e u . V o i r 

auss i l ' e x p é r i e n c e 124 d. 

Helmholtz, A, 537-542, Fr. 510-515 (388-392); Hess, C; Rood, A, 
. 235 ss. 

152. Contrastes mixtes. — Lorsque des précautions spé­

c ia les ne s o n t pas p r i ses p o u r e x c l u r e l e cons t r a s t e succes­

s i f , t ous les d e u x , l e c o n t r a s t e success i f et l e con t r a s t e 

s i m u l t a n é , c o o p è r e n t à l ' e f f e t g é n é r a l . Q u e l q u e s - u n s des p h é ­

n o m è n e s p r o d u i t s s o n t f r a p p a n t s et d ' u n e g r a n d e b e a u t é . 

a. Ombres colorées. D i sposez d e u x l u m i è r e s de m a n i è r e 

qu ' e l l e s p r o d u i s e n t d e u x o m b r e s d ' u n c r a y o n o u d ' u n e pe t i t e 

t i g e s u r u n e su r f ace b l a n c h e . L a l u m i è r e d u j o u r p e u t 

t e n i r l i e u d ' u n e d ' e l l e s , s i e l le n ' e s t pas t r o p i n t e n s e , m a i s 

i l ne f a u t pas o u b l i e r q u ' à m o i n s que l a l u m i è r e v i e n n e d ' u n 

c i e l c o u v e r t , e l le sera b l e u e . I n t r o d u i s e z d i f f é r e n t s v e r r e s 

de c o u l e u r l ' u n a p r è s l ' a u t r e d e v a n t l ' u n e des l u m i è r e s , e t 

r e m a r q u e z l a b e l l e c o u l e u r c o m p l é m e n t a i r e q u i a p p a r a î t 

i m m é d i a t e m e n t dans l ' o m b r e a p p a r t e n a n t à ce t te l u m i è r e . 

L ' i n t e n s i t é des d e u x l u m i è r e s d o i t ê t r e r é g l é e de t e l l e f a ç o n 

que les o m b r e s so i en t à p e u p r è s é g a l e m e n t s o m b r e s l o r s q u e 

l e v e r r e de c o u l e u r se t r o u v e d e v a n t l ' u n e des l u m i è r e s . 

V o i r auss i e x p é r i e n c e 155 . 

b . Contrastes par réflexion. Expérience de Ragona Scina. 
Placez s u r les su r faces h o r i z o n t a l e et v e r t i c a l e de l ' i n s t r u ­

m e n t des car tes b l a n c h e s p o r t a n t des f i g u r e s n o i r e s 1 

1 Une tache noire quelconque suffira. Pour cette expérience des figures 
composées de séries de cercles noirs concentriques épais, des lignes d'un 
quart de pouce d'épaisseur, séparées par des cercles blancs d'une épais­
seur triple, donnent un excellent résultat. Les diamètres doivent être choisis 
de telle sorte qu'un cercle noir sur la figure horizontale corresponde à un 
cercle blanc sur la figure verticale et vice versa, et paraisse reposer au mi­
lieu du blanc lorsque les figures sont combinées de la façon décrite ci-des­
sus. Une paire de figures composées de barres parallèles noires d'un quart 
de pouce (6m m) d'épaisseur, séparées par des espaces d'un quart de pouce 
et placées de telle sorte dans l'instrument qu'elles représentent, lorsqu'elles 
sont combinées, un échiquier, sont utiles pour maintenir dans le champ 
un noir véritable auquel les couleurs modifiées puissent être comparées. 
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L e s f i g u r e s é t a n t e n p l a c e , tenez e n t r e les d e u x à 45° u n 

c a r r e a u de v e r r e c o l o r é , p a r e x e m p l e de v e r r e v e r t , et 

r e m a r q u e z q u e l e n o i r de l a f i g u r e h o r i z o n t a l e p a r a î t t e i n t é 

de l a c o u l e u r c o m p l é m e n t a i r e , c ' e s t - à - d i r e de p o u r p r e . Ce t t e 

c o u l e u r de c o n t r a s t e p e u t s o u v e n t ê t r e r e n f o r c é e en c h a n ­

g e a n t l é g è r e m e n t l ' i n c l i n a i s o n d u v e r r e , o u e n m o d i f i a n t 

l ' é c l a i r e m e n t r e l a t i f des f i g u r e s a u m o y e n d ' u n é c r a n i n c o ­

l o r e i n t e r p o s é e n t r e l ' u n e o u l ' a u t r e d ' e n t r e el les et l a 

source de l u m i è r e , o u e n d é p l a ç a n t l ' a p p a r e i l t o u t e n t i e r . O n 

c o m p r e n d r a f a c i l e m e n t ce t te e x p é r i e n c e e n c o n s i d é r a n t l a 

f i g u r e c i - j o i n t e . L a p l a q u e de 

v e r r e est r e p r é s e n t é e p a r C D , l a 

p a r t i e n o i r e de l a f i g u r e v e r t i c a l e 

p a r l a p r o j e c t i o n e n A , ce l l e de l a 

f i g u r e h o r i z o n t a l e p a r l a p r o j e c t i o n 

en B . L a l u m i è r e q u e r e ç o i t l ' œ i l 

de l a p a r t i e b l a n c h e de l a f i g u r e 

h o r i z o n t a l e est c o l o r é e e n v e r t 

p a r l e v e r r e ; ce l l e q u ' i l r e ç o i t de 

l a p a r t i e b l a n c h e de l a f i g u r e v e r ­

t i c a l e est r é f l é c h i e p a r l a s u r f a c e 

s u p é r i e u r e de l a p l a q u e de v e r r e e t est p a r c o n s é q u e n t 

i n c o l o r e 1 L e m é l a n g e des d e u x d o n n e u n c h a m p l é g è r e ­

m e n t v e r t . P o u r p l u s de s i m p l i c i t é , n o u s p o u v o n s s u p p o s e r 

q u ' a u c u n e l u m i è r e n e v i e n t des p a r t i e s n o i r e s de l a f i g u r e . 

A l o r s , dans l a p a r t i e d u c h a m p l é g è r e m e n t v e r t q u i c o r r e s ­

p o n d a u n o i r de l a f i g u r e v e r t i c a l e , l ' é l é m e n t b l a n c m a n ­

q u e r a e t l e v e r t a p p a r a î t r a n o n a f f a i b l i ; d ans l a p a r t i e 

c o r r e s p o n d a n t a u n o i r de l a f i g u r e h o r i z o n t a l e , c est l ' é l é ­

m e n t v e r t q u i f e r a d é f a u t e t l ' o n d e v r a i t y a p e r c e v o i r d u 

b l a n c p â l e ( c ' e s t - à - d i r e d u g r i s ) . T e l n ' e s t pas l e cas ce­

p e n d a n t , à cause de l a c o u l e u r de c o n t r a s t e i n d u i t e . E n 

f a i t , l es p a r t i e s n o i r e s n e s o n t pas a b s o l u m e n t n o i r e s ; l a 

4* 

"h 

A 

J . 
C B C 

Fig. 26. 

î En réalité, une petite craantité est réfléchie aussi par la surface info 
rieure du verre, et fournit un peu de vert. 
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p e t i t e q u a n t i t é de l u m i è r e qu ' e l l e s é m e t t e n t t e n d , d ' une 

p a r t , à r e n d r e l ' i m a g e v e r t e ( i m a g e d u n o i r de l a f i g u r e 

v e r t i c a l e ) u n p e u b l a n c h e , e t , d ' a u t r e p a r t , à c o n t r e - b a l a n c e r 

l e c o n t r a s t e dans l ' i m a g e p o u r p r e en a j o u t a n t à cet te i m a g e 

u n p e u de v e r t . Essayez l ' e x p é r i e n c e avec des v e r r e s d 'au­

t res c o u l e u r s . 
U n e a u t r e f o r m e de l ' e x p é r i e n c e d u c o n t r a s t e p a r r é ­

flexion est l a s u i v a n t e . P lacez u n m i r o i r de m a n i è r e que 

le c i e l o u u n e su r f ace b l a n c h e q u e l c o n q u e y s o i t v u e r é ­

fléchie. Me t t ez s u r sa su r f ace u n e p l a q u e de v e r r e c o l o r é 

( v e r t p a r e x e m p l e ) et tenez u n p e u au-dessus u n e bande 

é t r o i t e de c a r t o n n o i r o u u n c r a y o n . V o u s v e r r e z d e u x 

i m a g e s : l ' u n e d ' u n v e r t v i f , l ' a u t r e d ' u n p o u r p r e c o m p l é ­

m e n t a i r e . L ' i m a g e v e r t e est due à l a r é f l e x i o n à l a su r face 

d u v e r r e c o l o r é , c o m m e o n p e u t s 'en a s su re r en c o n s t a t a n t 

que l o r s q u e l a bande de c a r t o n t o u c h e l a s u r f a c e , l ' i m a g e 

v e r t e l a t o u c h e a u s s i . L ' i m a g e p o u r p r e est due à l a r é f l e x i o n 

à l a su r f ace p o s t é r i e u r e d u m i r o i r . I l est f a c i l e de d é m o n ­

t r e r , en s u b s t i t u a n t u n e b a n d e g r i s e à l a n o i r e , que l e c o n ­

t ras te p e u t s u p p r i m e r u n e c o u l e u r o b j e c t i v e p l u s f a i b l e 
r é e l l e m e n t p r é s e n t e . 

c. Expérience de Meyer. M e t t e z s u r u n e g r a n d e é t e n d u e 

c o l o r é e u n p e t i t m o r c e a u de p a p i e r g r i s o u m ê m e n o i r (pa r 

e x e m p l e de 1 c e n t i m è t r e de l a r g e s u r 2 c e n t i m è t r e s de 

l o n g ) , e t c o u v r e z l e t o u t avec u n m o r c e a u de p a p i e r b l a n c 

d e m i - t r a n s p a r e n t de m ê m e d i m e n s i o n que l e c h a m p c o l o r é . 

L a c o u l e u r de c o n t r a s t e a p p a r a î t r a s u r l e p a p i e r g r i s . S i 

l ' o n e m p l o i e d u f i n p a p i e r de so ie , i l f a u d r a p e u t - ê t r e p l u s 

d ' u n e é p a i s s e u r p o u r o b t e n i r l e m e i l l e u r r é s u l t a t . Des 

na t t e s de p a p i e r , t i s s é dans u n sens de p a p i e r g r i s e t dans 

l ' a u t r e de p a p i e r c o l o r é , m o n t r e n t ce c o n t r a s t e a d m i r a b l e ­

m e n t . O n p e u t f a c i l e m e n t en c o n f e c t i o n n e r avec les m a t é ­
r i a u x d ' u n « j a r d i n d ' e n f a n t s . » 

4 Pour explication plus complète avec figure, voir American Jour­
nal of Psychology, V, 1892-93, 407, et von Bezold, 154 s. 
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d. Contrastes mixtes avec l'appareil rotatif. Des dis­
ques f a i t s s u r l e m o d è l e de l a f i g u r e de g a u c h e m o n t r e n t 

Fig. 27 et 28. 

de b e a u x c o n t r a s t e s de g r i s . L e m ê m e r é s u l t a t p e u t ê t r e 

auss i o b t e n u e n p l a ç a n t u n c e r t a i n n o m b r e de pe t i t e s f e u i l l e s 

de p a p i e r de so ie les u n e s s u r les a u t r e s de m a n i è r e q u e l les 

se r e c o u v r e n t p a r t i e l l e m e n t e t d o n n e n t a i n s i u n e r é g i o n 

o ù i l n ' y a q u ' u n e é p a i s s e u r , u n e r é g i o n c o n t i g u ë o ù i l y 

en a d e u x , u n e t r o i s i è m e r é g i o n v o i s i n e de l a p r é c é d e n t e 

o ù i l y e n a t r o i s , e t a i n s i de s u i t e . L o r s q u ' o n t i e n t l e 

t o u t d e v a n t l a l u m i è r e , o n v o i t f a c i l e m e n t les c o n t r a s t e s 

des p a r t i e s c o n t i g u ë s . 

O n m o n t r e t r è s b i e n les c o u l e u r s de c o n t r a s t e avec des 

d i sques te l s q u e c e l u i de l a f i g u r e de d r o i t e c i - d e s s u s ; 

les p a r t i e s o m b r é e s r e p r é s e n t e n t l a c o u l e u r , les p a r t i e s 

n o i r e s l e n o i r , e t les b l a n c h e s l e b l a n c . I l f a u t f i x e r avec 

q u e l q u e s o i n les p r o p o r t i o n s de l a c o u l e u r a u b l a n c e t a u 

n o i r , m a i s e n g é n é r a l l ' i n t e n s i t é d u g r i s d o i t ê t r e à p e u p r è s 

l a m ê m e q u e ce l l e de l a c o u l e u r . L o r s q u e l a c o u l e u r d e 

c o n t r a s t e a é t é o b t e n u e d ' u n e f a ç o n s a t i s f a i s a n t e , a p p r o ­

chez-en u n m o r c e a u de c a r t o n b l a n c ( p a r e x e m p l e de 

3 X 5 p o u c e s [ T m , 5 X 1 2 c m , 5 ] ) , e t t enez- le p a r r a p p o r t à l a 

s o u r c e de l u m i è r e de t e l l e f a ç o n q u ' i l appa ra i s s e à p e u 

p r è s a u s s i b r i l l a n t q u e l a c o u r o n n e de c o n t r a s t e . T e n e z l e 
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c a r t o n de m a n i è r e que s o n o m b r e ne t o m b e pas s u r le 

d i s q u e , o u d u m o i n s ne s o i t pas a p e r ç u e . R e m a r q u e z que 

l a c o u l e u r de c o n t r a s t e se r e t i r e des b o r d s . H e l m h o l t z et les 

p a r t i s a n s de l ' e x p l i c a t i o n p s y c h o l o g i q u e d u c o n t r a s t e i n s i s ­

t e n t b e a u c o u p s u r les e x p é r i e n c e s de ce g e n r e . — L e car ­

t o n b l a n c s u p p r i m e u n e p a r t i e de l a c o u l e u r i n d u c t r i c e , ce 

q u i p e u t e x p l i q u e r l ' e f f e t , a u q u e l cas l ' e x p é r i e n c e se ra i t 

sans i m p o r t a n c e p o u r l a t h é o r i e d u c o n t r a s t e . 

O n p e u t m o n t r e r à l a f o i s des con t ra s t e s avec d e u x c o u ­

l e u r s e n d o n n a n t à l a p a r t i e i n t é r i e u r e des sec teurs c o l o r é s 

u n e . c o u l e u r , et à l a p a r t i e e x t é r i e u r e u n e a u t r e c o u l e u r . 

O n p e u t d i spose r u n d i s q u e m o m e n t a n é p o u r m o n t r e r les 

ef fe ts de c o n t r a s t e en p l a ç a n t s u r l ' a p p a r e i l r o t a t i f d 'a­

b o r d u n g r a n d d i s q u e c o l o r é ( p a r e x e m p l e de 20 c e n t i ­

m è t r e s de d i a m è t r e ) , p u i s de pe t i t s d i sques c o m b i n é s n o i r s 

e t b l a n c s (par e x e m p l e de 12 c e n t i m è t r e s de d i a m è t r e ) et 

e n f i n u n d i s q u e c o l o r é e n c o r e p l u s p e t i t ( p a r e x e m p l e de 
10 c e n t i m è t r e s de d i a m è t r e ) . 

Helmholtz, A, 542 ss., Fr. 515-546 (392-417); Hering, E; Aubert, 
496 ss., 546 ss.; von Bezold, 144-171; Rood, 241-272; Mayer. 

Pour certaines expériences, voir : sur a (2° partie), von Bezold, 
ff , 153-154; sur b (2° partie), Dove; sur c, Meyer. 

Pour des déterminations quantitatives des contrastes gris, voir 
Ebbinghaùs, B; Lehmann; et Kirschmann, D. 

153. Quelques-unes des conditions qui influent sur le 

contraste. — a. L e s c o n t r a s t e s s o n t p l u s m a r q u é s l o r s q u e 

les c o u l e u r s s o n t p r è s l ' u n e de l ' a u t r e . P lacez u n m o r c e a u 

de p a p i e r b l a n c s u r u n e s u r f a c e n o i r e , p a r e x e m p l e s u r u n 

^ m o r c e a u de v e l o u r s n o i r , e t r e m a r q u e z q u e l e p a p i e r est 

p l u s b l a n c e t l e v e l o u r s p l u s n o i r p r è s des b o r d s d u p a p i e r 

q u ' a i l l e u r s , n o n o b s t a n t les l i b r e s m o u v e m e n t s des y e u x . 

Ce c o n t r a s t e a r e ç u l e n o m de « c o n t r a s t e m a r g i n a l » 
(Randcontrast). 

Placez d e u x bandes de p a p i e r c o l o r é c ô t e à c ô t e (par 

e x e m p l e d e u x bandes r o u g e et j a u n e , o u v e r t e e t b l e u e , de 

1 c e n t i m è t r e de l a r g e s u r 4 de l o n g ) s u r u n m o r c e a u de 
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p a p i e r g r i s de l a g r a n d e u r d ' u n e f e u i l l e de p a p i e r à l e t t r e s . 

A u - d e s s o u s , à d r o i t e e t à g a u c h e , auss i l o i n l ' u n e de l ' a u t r e 

q u e l e p a p i e r l e p e r m e t t r a , p lacez d e u x au t r e s bandes de 

m ê m e g r a n d e u r e t de m ê m e c o u l e u r , l a r o u g e d u c ô t é 

de l a r o u g e de l a p r e m i è r e p a i r e , et l a j a u n e d u c ô t é de 

l a j a u n e . R e m a r q u e z l ' e f f e t de l a d i f f é r e n c e de d i s t ance s u r 

les p a i r e s c o n t r a s t a n t e s . U n c o n t r a s t e de cet te n a t u r e a t t e i n t 

s o n m a x i m u m l o r s q u ' u n e c o u l e u r e n t o u r e c o m p l è t e m e n t 

l ' a u t r e . 

b. E f f e t de la grandeur. L o r s q u e l ' é t e n d u e de l a c o u l e u r 

- i n d u c t r i c e est c o n s i d é r a b l e et ce l l e de l a c o u l e u r i n d u i t e 

p e t i t e , l e c o n t r a s t e est v i s i b l e s u r t o u t s u r l a d e r n i è r e ; 

l o r s q u e les d e u x é t e n d u e s s o n t à p e u p r è s é g a l e s , c o m m e 

en a c i -dessus , l ' e f f e t est r é c i p r o q u e . Essayez avec de g r a n d s 

et de p e t i t s m o r c e a u x de p a p i e r p l a c é s s u r u n c h a m p 

c o l o r é . 

c. Des b o r d s e t des l i g n e s de d é m a r c a t i o n s é p a r a n t les 

é t e n d u e s c o n t r a s t a n t e s t e n d e n t à d i m i n u e r l ' e f f e t en e x c l u a n t 

l e c o n t r a s t e m a r g i n a l , et ( a t t e n d u que l e r e g a r d t e n d à 

s u i v r e p l u t ô t q u ' à c o u p e r des l i g n e s f o r t e m e n t m a r q u é e s ) , 

en e m p ê c h a n t les m o u v e m e n t s des y e u x q u i p r o d u i r a i e n t 

u n c o n t r a s t e success i f . R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e 152 c en v o u s 

s e r v a n t de d e u x b a n d e s de p a p i e r g r i s de 5 m i l l i m è t r e s de 

. l a r g e s u r 2 c e n t i m è t r e s de l o n g , et en s u b s t i t u a n t u n m o r ­

ceau de p a p i e r à l e t t r e s m o d é r é m e n t t r a n s p a r e n t a u p a p i e r 

de so i e . A p r è s a v o i r c o n s t a t é l a c o u l e u r de c o n t r a s t e , t racez 

à l ' e n c r e e n s u i v a n t l e c o n t o u r de l ' u n e des bandes u n e l i g n e 

fine s u r l e p a p i e r q u i r e c o u v r e ce l t e b a n d e , et r e m a r q u e z 

q u e l a c o u l e u r d i s p a r a î t e n t i è r e m e n t o u à p e u p r è s . U n 

. d i s q u e c o m m e c e l u i de l ' e x p é r i e n c e 152 d , l o r s q u ' i l est 

p o u r v u d ' u n e seconde c o u r o n n e de c o n t r a s t e , m a r q u é e su r 

ses d e u x b o r d s d ' u n e f o r t e l i g n e n o i r e , m o n t r e u n a f f a i ­

b l i s s e m e n t de l a c o u l e u r i n d u i t e s u r cet te c o u r o n n e . 

- C e t t e e x p é r i e n c e et d ' au t r e s d u m ê m e g e n r e j o u e n t u n 

r ô l e i m p o r t a n t d a n s l ' e x p l i c a t i o n p s y c h o l o g i q u e d u c o n ­

t r a s t e s i m u l t a n é e n t a n t q u ' o p p o s é e à l ' e x p l i c a t i o n p h y s i o -
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l o g i q u e ; v o i r H e l m h o l t z , A, 543 ss., 559 s. , F r . 533 s., 5 3 9 , 5 4 2 

(406 s.. 4 1 1 , 4 1 4 ) . U n e p a r e i l l e b o r d u r e n o i r e , i l est v r a i , 

r e n d r a é g a l e m e n t i n v i s i b l e u n e c o u l e u r o b j e c t i v e f a i b l e . 

d. Saturation. L e s effets de c o n t r a s t e s o n t g é n é r a l e m e n t 

t r è s f r a p p a n t s avec des c o u l e u r s p e u s a t u r é e s . C o m p a r e z 

l ' e f f e t l o r s q u e v o u s a u g m e n t e z , d i m i n u e z , o u é t e i g n e z l a 

l u m i è r e n o n c o l o r é e dans les e x p é r i e n c e s des o m b r e s c o l o ­

r é e s . I l est n é c e s s a i r e , t o u t e f o i s , de v e i l l e r à ce que de l a 

l u m i è r e r é f l é c h i e p a r les m u r s et les ob j e t s e n v i r o n n a n t s 

ne c o m p l i q u e pas l ' e x p é r i e n c e . 

C o m p a r e z l ' i n t e n s i t é des con t r a s t e s dans l ' e x p é r i e n c e de 

M e y e r ( e x p é r i e n c e 152 c) a v a n t et a p r è s l ' a p p l i c a t i o n d u 

p a p i e r de so ie . R e m a r q u e z auss i l e r ô l e j o u é p a r l a l u m i è r e 

fclanche m é l a n g é e à l a l u m i è r e c o l o r é e dans les e x p é r i e n c e s 

c i -dessus de c o n t r a s t e p a r r é f l e x i o n . Essayez l ' e f f e t q u ' o n 

o b t i e n t en i n t r o d u i s a n t d u b l a n c o u d u n o i r o u les d e u x 

dans les g r a n d s et les p e t i t s d i sques d i s p o s é s c o m m e i l est 

d i t à l a f i n de l ' e x p é r i e n c e 152 . Des con t r a s t e s t r è s m a r q u é s 

p e u v e n t c e p e n d a n t ê t r e c o n s t a t é s avec des c o u l e u r s s a t u r é e s 

l o r s q u e les c o n d i t i o n s n é c e s s a i r e s s o n t r e m p l i e s . 

e. L e s c o u l e u r s i n d u i t e s s u r des c h a m p s g r i s s o n t p l u s 

m a r q u é e s l o r s q u e l e g r i s a à p e u p r è s l a m ê m e i n t e n s i t é que 

l a c o u l e u r i n d u c t r i c e . R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e de M e y e r en 

v o u s s e r v a n t de p a p i e r b l a n c a u l i e u de g r i s o u de n o i r . 

A v e c l e s y s t è m e des t r o i s d i s q u e s , essayez l ' e f f e t q u ' o n 

o b t i e n t en f a i s a n t l e d i s q u e d u m i l i e u c o m p l è t e m e n t b l a n c 

et c o m p l è t e m e n t n o i r . R o o d t r o u v e que des g r i s l é g è r e m e n t 

p l u s f o n c é s que l a c o u l e u r i n d u c t r i c e s o n t a v a n t a g e u x l o r s ­

q u e l a c o u l e u r i n d u c t r i c e est r o u g e , o r a n g é e o u j a u n e , et 

des g r i s l é g è r e m e n t p l u s c l a i r s l o r s q u e l a c o u l e u r i n d u c ­

t r i c e est v e r t e , b l e u e , v i o l e t t e o u p o u r p r e . 

Sur les conditions en général du contraste, voir Helmholtz, A, 
540-541, Fr. 513-514 (390-391) ; Kirschmann, D. Dans H e r i n g , ' o n 
trouve aussi beaucoup de renseignements relatifs à l'influencé de 
diverses conditions. Sur b, Exner, B. Sur c, Helmholtz, A, 546-547, 
Fr. 539-542 (411-414). Sur d, Helmholtz, A, Fr. 523-524 (399-400) 
Sur e, Rood, A, 261. 
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154. Le halo de Hering. — On constate souvent des 

p h é n o m è n e s de c o n t r a s t e dans les i m a g e s c o n s é c u t i v e s 

n é g a t i v e s . C e l u i q u o n o b s e r v e dans les i m a g e s c o n s é c u ­

t i v e s d ' o b j e t s b l a n c s s u r f o n d n o i r a é t é i n v o q u é p a r H e r i n g 

c o m m e a r g u m e n t c o n t r e l ' e x p l i c a t i o n p s y c h o l o g i q u e d u 

c o n t r a s t e . Q u e l q u e s - u n e s des e x p é r i e n c e s les p l u s s i m p l e s 

s o n t les s u i v a n t e s ; p o u r l e d é v e l o p p e m e n t de ces e x p é ­
r i e n c e s , v o i r H e r i n g , A. 

a. Posez u n c a r r é de p a p i e r b l a n c d ' u n d e m i - p o u c e ( 1 2 m m ) 

de c ô t é s u r u n e g r a n d e f e u i l l e de c a r t o n n o i r ( o u m i e u x de 

v e l o u r s n o i r ) e t m a r q u e z u n p o i n t a u c e n t r e . F i x e z f e r m e ­

m e n t l e p o i n t p e n d a n t q u i n z e à t r e n t e secondes o u p l u s , p u i s 

f e r m e z les y e u x et c o u v r e z - l e s . V o u s v e r r e z a l o r s , en n é g l i ­

g e a n t les e f fe ts accesso i res de c o u l e u r , l ' i m a g e c o n s é c u t i v e 

s o m b r e d u p a p i e r e n t o u r é e d ' u n h a l o de l u m i è r e , d o n t 

l ' i n t e n s i t é s e ra m a x i m a p r è s d u p a p i e r e t i r a d i m i n u a n t 

g r a d u e l l e m e n t v e r s l a p é r i p h é r i e . O n c o n s i d è r e l e p h é n o ­

m è n e , dans l a t h é o r i e p s y c h o l o g i q u e , c o m m e d û a u c o n ­

t r a s t e d u f o n d avec l e n o i r p r o f o n d de l ' i m a g e c o n s é c u t i v e 

d u c a r r é . 

b. P l acez d e u x c a r r é s b l a n c s c ô t e à c ô t e , à d e u x o u t r o i s 

m i l l i m è t r e s de d i s t a n c e , s u r l e f o n d s o m b r e , et e n t r e les 

d e u x u n t o u t p e t i t f r a g m e n t de p a p i e r c o m m e p o i n t de 

f i x a t i o n . O b t e n e z les i m a g e s c o n s é c u t i v e s c o m m e t o u t à 

l ' h e u r e . L e s h a l o s des d e u x c a r r é s c o ï n c i d e n t dans l 'espace 

é t r o i t q u i est e n t r e e u x , e t d o n n e n t u n e b a n d e b e a u c o u p 

p l u s b r i l l a n t e dans l ' i m a g e c o n s é c u t i v e . D a n s des c i r c o n s ­

tances f a v o r a b l e s ce t te b a n d e b r i l l a n t e p e u t d e m e u r e r v i s i ­

b l e , t a n d i s q u e les i m a g e s c o n s é c u t i v e s des c a r r é s e u x - m ê m e s 

s o n t m o m e n t a n é m e n t i n v i s i b l e s . D a n s ces d e u x e x p é r i e n c e s 

i l v i i u t m i e u x e m p l o y e r les d e u x y e u x q u u n s e u l . L ' e x p l i ­

c a t i o n d u h a l o c o m m e a f f a i r e de f a u x j u g e m e n t n ' es t pas 

f a c i l e , s u r t o u t dans l e d e r n i e r cas. 

Hering, A. 
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155. Contraste simultané avec des ombres colorées. — 

L e s effets d u c o n t r a s t e s i m u l t a n é se p e r d e n t p re sque t o u ­

j o u r s dans les ef fe ts p l u s pu i s san t s d u c o n t r a s t e successif . 

L a p r e m i è r e c o n d i t i o n , d è s l o r s , d ' une e x p é r i e n c e su r le 

p r e m i e r , c 'est d ' e x c l u r e le s econd . Ce n ' es t pas d i f f i c i l e 

p o u r les o m b r e s c o l o r é e s . 
a. P lacez u n m o r c e a u de p a p i e r b l a n c de b o n n e d i m e n ­

s i o n su r u n e t a b l e , de m a n i è r e q u ' i l pu isse ê t r e é c l a i r é à l a 

f o i s p a r u n e f e n ê t r e (s i le c i e l est c o u v e r t ) et p a r u n e flamme 

de gaz. Me t t ez dessus u n p e t i t b l o c de bo i s o u u n au t re 

o b j e t ( d ' e n v i r o n o c e n t i m è t r e s de l a r g e u r s u r 10 de h a u ­

t e u r ) ; q u e l q u e chose de n o i r est ce q u i v a u t le m i e u x . 

A l l u m e z l e gaz et obse rvez les d e u x o m b r e s , l ' u n e p r o j e t é e 

p a r l a l u m i è r e de l a f e n ê t r e , l ' a u t r e p a r l e gaz . L a p r e m i è r e 

p a r a î t r a j a u n â t r e , l a seconde n e t t e m e n t b l eue R é g l e z 

l a d i s t ance et l a p o s i t i o n de b l o c p a r r a p p o r t à l a l u m i è r e 

en sor te que les o m b r e s p a r a i s s e n t à p e u p r è s auss i f o n c é e s 

l ' u n e que l ' a u t r e , et que l ' o m b r e b l e u e s o i t auss i n e t t e m e n t 

d é l i m i t é e que p o s s i b l e , et p o u r ce la i l est b o n que l ' o m b r e 

s o i t p r o j e t é e p a r l e b o r d p l u t ô t que p a r l a p a r t i e l a r g e de 

l a flamme. L a c o u l e u r de l ' o m b r e j a u n â t r e est o b j e c t i v e et 

due à l a c o u l e u r j a u n e de l a flamme d u gaz ; ce l le de l ' o m ­

b r e b l e u e est due a u c o n t r a s t e , m a i s en g r a n d e p a r t i e , 

j u s q u ' à p r é s e n t , a u c o n t r a s t e success i f . M a r q u e z u n p o i n t 

a u c e n t r e de l ' o m b r e b l e u e , p o u r s e r v i r de p o i n t de f i x a t i o n , 

et u n a u t r e s u r le b o r d . D i sposez u n tube e n p a p i e r (de 

p r é f é r e n c e n o i r c i à l ' i n t é r i e u r ) de m a n i è r e q u ' i l pu isse f a c i -

1 Cette expérience réussit le mieux lorsque la lumière du jour est faible 
comme, par exemple, au moment qui précède celui où l'on allume les 
lumières le soir. Si l'expérience est faite en plein jour, la lumière doit être ; 
diminuée au moyen de rideaux ou autrement : si elle est faite la nuit, i l 
faut deux lumières, l'une correspondant à la lumière naturelle, l'autre au 
gaz, et celle-ci doit traverser un verre coloré. Si on se sert d'un verre 
jaune, les couleurs seront les mômes que celles de l'expérience ci-dessus, 
la flamme libre tenant la place de la lumière du jour. Si le ciel est clair, 
sa lumière est elle-même bleue, et compliquerait quelque peu l'expérience. 
On peut cependant la faire passer à travers un verre coloré ou de la géla­
tine colorée, mais i l faut alors tenir compte de la couleur orangée de la 
lumière du gaz. 
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l e m e n t ê t r e d é p l a c é ' d ' u n p o i n t à l ' a u t r e . I n t e r c e p t e z l a 

l u m i è r e d u gaz en t e n a n t u n e ca r t e e n t r e l e bec et le b l o c ; 

d i sposez l e t u b e de m a n i è r e que l e p o i n t m a r q u é a u m i l i e u 

de l ' o m b r e p u i s s e ê t r e f i x é sans q u ' o n v o i e r i e n d u c h a m p 

e x t é r i e u r à l ' o m b r e . A t t e n d e z j u s q u ' à ce que t o u t l e b l e u 

ait. d i s p a r u de l ' o m b r e , e t p u i s , t o u j o u r s . e n r e g a r d a n t dans 

l e t u b e , en l evez l a c a r t e . L e c h a m p n ' é p r o u v e a u c u n c h a n ­

g e m e n t e t r e s t e , c o m m e a u p a r a v a n t , d ' u n g r i s i n c o l o r e . 

L a c o u l e u r b l e u e de t o u t à l ' h e u r e é t a i t d o n c s u b j e c t i v e e t 

d u e a u c o n t r a s t e avec l ' é t e n d u e j a u n e é c l a i r é e s u r l a q u e l l e 
e l l e se t r o u v a i t . 

b. I n t e r c e p t e z de n o u v e a u l a l u m i è r e d u gaz, et d isposez 

l e t u b e de m a n i è r e à p o u v o i r fixer l e p o i n t q u i se t r o u v e 

s u r l e b o r d de l ' o m b r e . A y a n t b i e n s o i n de ne pas b o u g e r 

l ' œ i l , r e t i r e z l a c a r t e . L a p a r t i e d u c h a m p d u t u b e r e m p l i e 

p a r l ' o m b r e a p p a r a î t r a b l e u â t r e , l e res te a p p a r a î t r a j a u n e 

r o u g e â t r e . A p r è s q u e l q u e t e m p s de fixation f e r m e , i n t e r ­

c e p t e z e n c o r e u n e f o i s l a l u m i è r e d u gaz , et r e m a r q u e z l e 

r e n v e r s e m e n t i n s t a n t a n é des c o u l e u r s . L ' o m b r e m a i n t e n a n t 

a p p a r a î t j a u n e r o u g e â t r e , e t l e res te d u c h a m p b l e u . L a 

c o u l e u r de l ' o m b r e , a v a n t e t a p r è s l a d e r n i è r e i n t e r p o s i t i o n 

de l a c a r t e , es t d u e a u c o n t r a s t e s i m u l t a n é , dans l e p r e m i e r 

cas avec l a l u m i è r e j a u n e r o u g e â t r e , dans l e s econd avec 

s o n i m a g e c o n s é c u t i v e . 
H e l m h o l t z e t ses p a r t i s a n s e x p l i q u e n t t o u s les cas de 

c o n t r a s t e s i m u l t a n é e n les c o n s i d é r a n t c o m m e des e r r e u r s 

d u j u g e m e n t ; dans l e cas de l ' o m b r e c o l o r é e , p a r e x e m p l e , 

n o u s p r e n o n s l e j a u n e d u c h a m p é c l a i r é p a r l a l u m i è r e d u 

gaz p o u r d u b l a n c , e t p a r c o n s é q u e n t n o u s t r o u v o n s l ' o m ­

b r e , q u i es t e n r é a l i t é g r i s e , b l e u â t r e . D a n s l e cas de cet te 

e x p é r i e n c e s p é c i a l e , H e r i n g e t D e l a b a r r e o n t m o n t r é que 

ce t te e x p l i c a t i o n p s y c h o l o g i q u e est i n u t i l e e t q u ' u n e e x p l i ­

c a t i o n p h y s i o l o g i q u e s u f f i t e n t i è r e m e n t , e t H e r i n g a f a i t l a 

m ê m e d é m o n s t r a t i o n p o u r d ' au t r e s f o r m e s de l ' e x p é r i e n c e . 

Sur le contraste simultané en général, voir Helmholtz, ,4,542 ss., 
Fr. 515-547 (392-418); Hering, A et E. Sur les ombres colorées, voir 

12 
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Helmholtz, A, 551-553, Fr. 517-519 (394-396) ; Hering, E; Delabarre, 
Sur la théorie de Helmholtz, voir Helmholtz, A, 543 ss., Fr. 510., 

533-538 (392, 407-411); Hering, E; Rood>^, 252 ss.; von"Bezold. B, 
146 ss. 

Pour l'étude quantitative du contraste simultané dans différentes 
conditions, voir Kirschmann, D. 

156. Contraste simultané. Méthode binoculaire de Hering. 
— a. M e t t e z u n v e r r e r o u g e dans le c h â s s i s d r o i t de l ' a p ­

p a r e i l b i n o c u l a i r e à m é l a n g e r les c o u l e u r s , u n b l e u dans le 

c h â s s i s g a u c h e . Rega rdez f i x e m e n t à t r a v e r s les v e r r e s 

c o l o r é s l a ba l l e de l i è g e q u i est au-dessous , en p l a ç a n t les 

y e u x p r è s des v e r r e s et l e nez e n t r e ces d e r n i e r s . Disposez 

les é c r a n s l a t é r a u x de m a n i è r e que l e f o n d b l a n c au-des­

sous appara i s se d ' u n v i o l e t l é g e r u n i f o r m e p a r su i te d u 

m é l a n g e b i n o c u l a i r e d u r o u g e et d u b l e u ( v o i r e x p é ­

r i e n c e 167) . L a b a n d e é t r o i t e de p a p i e r n o i r su r le b l anc 

est v u e d o u b l e , l ' i m a g e de d r o i t e p a r a i s s a n t b l e u â t r e , et 

ce l le de gauche j a u n â t r e . 

b. L a p o s s i b i l i t é d u c o n t r a s t e success i f , . cependan t , n 'est 

pas enco re e x c l u e . P lacez u n e f e u i l l e de p a p i e r n o i r sur 

t o u t l e c h a m p b l a n c e t sa b a n d e n o i r e ; reposez les y e u x ; 

et f i n a l e m e n t , l o r s q u e t o u t est p r ê t , et que les y e u x sont 

de n o u v e a u fixés s u r l a b a l l e , t i r e z r a p i d e m e n t l e pap ie r 

n o i r en m a i n t e n a n t les y e u x i m m o b i l e s . L e s c o u l e u r s 

de c o n t r a s t e s o n t v u e s i m m é d i a t e m e n t , a v a n t q u ' a u c u n 

m o u v e m e n t des y e u x q u i pu isse p r o v o q u e r u n con t ras te 
success i f a i t e u l i e u . 

H e r i n g p r é t e n d q u e cet te e x p é r i e n c e est c o n c l u a n t e 

c o n t r e l ' e x p l i c a t i o n p s y c h o l o g i q u e d u c o n t r a s t e s i m u l t a n é , 

à m o i n s q u ' u n j u g e m e n t i n c o n s c i e n t ne se p r o d u i s e s é p a ­

r é m e n t p o u r c h a q u e œ i l ; ca r ce q u i est a p e r ç u est u n c h a m p 

d ' u n v i o l e t f a i b l e , e t l a c o u l e u r de c o n t r a s t e p a r r a p p o r t à 

ce c h a m p d e v r a i t ê t r e u n j a u n e v e r d â t r e , et les d e u x images 

de l a b a n d e d e v r a i e n t ê t r e s e m b l a b l e s ; o r , en f a i t , les 

i m a g e s a p p a r a i s s e n t de c o u l e u r s d i f f é r e n t e s , d o n t aucune 
n ' es t l a c o u l e u r r e q u i s e . 

Hering, / . 
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1 5 7 . Induction d'une couleur semblable. — U n e f f e t 

i n v e r s e des ef fe ts o r d i n a i r e s de c o n t r a s t e se m a n i f e s t e 

p a r f o i s , l a c o u l e u r i n d u c t r i c e r é a p p a r a i s s a n t dans l e c h a m p 

i n d u i t . 

a. P l acez c ô t e à c ô t e u n e g r a n d e f e u i l l e de p a p i e r n o i r 

e t u n e f e u i l l e de m ê m e d i m e n s i o n de p a p i e r b l a n c . F a i t e s 

u n e m a r q u e c o m m e p o i n t de f i x a t i o n a u m i l i e u de l e u r 

l i g n e de j o n c t i o n , e t f i x e z - l a t r è s f e r m e m e n t p e n d a n t u n e 

d e m i - m i n u t e . A u b o u t de que lques secondes le b l a n c p a r a î ­

t r a d é c i d é m e n t s ' a s s o m b r i r e t l e n o i r s ' é c l a i r c i r , l ' e f f e t deve­

n a n t p l u s m a r q u é à m e s u r e que l a f i x a t i o n se p r o l o n g e r a . 

V o i r auss i e x p é r i e n c e 122 . 

b. O n cons t a t e s o u v e n t q u u n f o n d c o l o r é s ' a s s o m b r i t o u 

s ' é c l a i r c i t l o r s q u o n pose dessus u n e f i g u r e n o i r e o u b l a n c h e . 

C 'es t l à u n m o y e n d ' o b t e n i r des n u a n c e s et des t e in tes sou ­

v e n t e m p l o y é dans l a d é c o r a t i o n p o l y c h r o m e . Obse rvez 

l ' e f f e t dans l a f i g u r e 4 de l a p l a n c h e . L a m ê m e chose p e u t 

ê t r e o b s e r v é e à l ' o c c a s i o n dans les f a b r i q u e s de p l a i d s , et 

se v o i t d ' u n e f a ç o n t r è s s a t i s f a i san te dans les na t t e s des 

j a r d i n s d ' e n f a n t s f a i t e s de p a p i e r s c o l o r é s et g r i s d i s p o s é s 

e n é c h i q u i e r . S i o n e m p l o i e u n e s é r i e de g r i s g r a d u é s de 

t e l l e f a ç o n q u e les bandes passen t r é g u l i è r e m e n t d u n o i r 

d ' u n c ô t é a u b l a n c de l ' a u t r e , l a f o r m a t i o n c o r r e s p o n d a n t e 

de n u a n c e s su r l e p a p i e r c o l o r é est f r a p p a n t e . 

Sur a, Helmholtz, A, 554 ss., Fr. 527 ss. (401 ss.) ; Hering, A, 36 ss. 
Sur, b, voir Bezold, B, 182-183 et planche V. Pour ce qui est peut-
être un phénomène de même nature, voir Brooke, 424 ss. ; Helm­
holtz, A, 549, Fr. 520 (396) ; Aubert, A, 549 s. 

158. Influence de l'expérience dans les perceptions 

visuelles. — T a n d i s que dans les e x p é r i e n c e s p r é c é d e n t e s 

u n e e x p l i c a t i o n p h y s i o l o g i q u e des f a i t s p a r a î t s u f f i s a n t e , 

u n e a c t i o n p s y c h i q u e , m ê m e d ' a p r è s H e r i n g , i n t e r v i e n t 

c e p e n d a n t p o u r u n e p a r t c o n s i d é r a b l e dans l a p e r c e p t i o n . 

D a n s ce q u i s u i t , l ' e x p é r i e n c e c o o p è r e à l ' e f f e t . 

a. P l acez s u r l ' a p p a r e i l r o t a t i f u n e é t o i l e à c o u r t s r a y o n s , 
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de c a r t o n b l a n c , o u m ê m e u n s i m p l e c a r r é ; l o r s q u e l a 

r o t a t i o n est assez r a p i d e , l ' é t o i l e a p p a r a î t c o m m e u n cerc le 

b l a n c c e n t r a l , e n t o u r é d ' u n e c o u r o n n e p l u s o u m o i n s 

t r a n s p a r e n t e . A ce m o m e n t amenez d e r r i è r e u n e l a r g e 

b a n d e de c a r t o n n o i r u n p e u p l u s l o n g u e que le d i a m è t r e 

de l ' é t o i l e c o n s i d é r é d ' u n e e x t r é m i t é à l ' a u t r e des p o i n t e s . 

A m e s u r e que l e b o r d d u c a r t o n a v a n c e , o n p e u t le v o i r 

n o n s e u l e m e n t d e r r i è r e l a c o u r o n n e t r a n s p a r e n t e , m a i s 

aus s i , s e m b l e - t - i l , d e r r i è r e l e c e r c l e c e n t r a l o p a q u e , et les 

p a r t i e s de ce d e r n i e r q u i se t r o u v e n t d e v a n t le c a r t o n n o i r 

p a r a i s s e n t a s s o m b r i e s p a r sa p r é s e n c e . L a m ê m e i l l u s i o n se 

p r o d u i t l o r s q u ' o n f a i t a v a n c e r u n c a r t o n b l a n c d e r r i è r e une 

é t o i l e n o i r e , s e u l e m e n t l ' e f f e t est i c i de r e n d r e p l u s c l a i r le 

ce rc le a u l i e u de l ' a s s o m b r i r . L ' i l l u s i o n cesse g r a d u e l l e m e n t 

l o r s q u e l e c a r t o n est t e n u i m m o b i l e , m a i s o n p e u t l ' o b s e r v e r 

j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t l o r s q u e l ' é t o i l e est a u r epos , o u 

m ê m e s u r u n c a r r é de c a r t o n t e n u à l a m a i n p e n d a n t q u ' o n 

en f a i t m o u v o i r u n a u t r e d e - c i et d e - l à d e r r i è r e . D a n s tous 

les cas, l e d e r n i e r c a r t o n d o i t ê t r e s o u v e n t r e t i r é e n t i è r e ­

m e n t , e n so r t e que s o n b o r d pu isse ê t r e n e t t e m e n t p e r ç u . 

b. C o u v r e z d o u c e m e n t u n m o r c e a u de c a r t o n n o i r avec 

d u p a p i e r de so ie , et r e m a r q u e z q u ' i l p a r a î t d ' a b o r d p l u s 

n o i r ( p a r c e que l a c o u l e u r e n est b i e n c o n n u e ) q u ' i l n 'e&t 

r é e l l e m e n t , c o m m e o n s 'en a s s u r e r a e n s u i t e en l e c o m p a ­

r a n t à d ' au t r e s g r i s . 

c. E n m é l a n g e a n t des c o u l e u r s p a r r é f l e x i o n ( e x p é ­

r i e n c e 150 a) r e m a r q u e z l a t e n d a n c e à v o i r u n e c o u l e u r à t r a ­

v e r s l ' a u t r e a u l i e u de p e r c e v o i r l e m é l a n g e des d e u x . Ce t te 

t e n d a n c e p e u t ê t r e s i f o r t e d ' a b o r d q u ' e l l e e m p ê c h e , j u s q u ' à 

u n c e r t a i n d e g r é , l e s u c c è s de l ' e x p é r i e n c e . V o i r auss i e x p é ­
r i e n c e 164 . 

Helmholtz,^, 312, 323 s., Fr. 360 (273) ; Kirschmann, E. Sur la 
difficulté d'apprécier de petites différences dans la couleur de sur­
faces qui présentent d'autres petites différences, voir Hering, E. 
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QUELQUES P H É N O M È N E S QU'ON ORSERVE 

SUR LES DISQUES ROTATIFS 

159. Le phénomène de Mùnsterberg-Jastrow. — a. Don­

nez à u n d i s q u e n o i r et b l a n c , p a r e x e m p l e à c e l u i de l ' e x p é ­

r i e n c e 145 a , u n e r o t a t i o n assez r a p i d e p o u r p r o d u i r e u n 

g r i s u n i f o r m e ; f a i t e s passer d e v a n t r a p i d e m e n t u n e m i n c e 

b a g u e t t e de b o i s o u u n g r o s f i l de m é t a l , e t r e m a r q u e z l a 

m u l t i t u d e d ' i m a g e s et c o m m e d ' o m b r e s de l a b a g u e t t e q u i 

a p p a r a i s s e n t s u r le d i s q u e . L e n o m b r e des i m a g e s est 

m a x i m u m à l ' e n d r o i t d u d i s q u e q u i o f f r e les c h a n g e m e n t s 

l es p l u s f r é q u e n t s d u b l a n c a u n o i r . 

b. R e m p l a c e z ce d i s q u e p a r u n a u t r e p o r t a n t d e u x c o u ­

l e u r s o u d a v a n t a g e . R e m a r q u e z l a r é p é t i t i o n d u p h é n o ­

m è n e , e t q u e l es c o u l e u r s des i m a g e s s o n t les c o u l e u r s 

( a u t r e m e n t t o u t à f a i t f u s i o n n é e s ) q u e p o r t e l e d i s q u e . 

L ' e x p l i c a t i o n d u p h é n o m è n e n est pas p a r f a i t e m e n t c l a i r e , 

m a i s les c h a n g e m e n t s s o u d a i n s d u f o n d s u r l e q u e l appa­

r a î t l a b a g u e t t e p a r a i s s e n t a v o i r u n e f fe t a n a l o g u e à c e l u i 

d ' u n d i s q u e s t r o b o s c o p i q u e o u d ' u n é c l a i r a g e i n t e r m i t t e n t , 

e t a i n s i m o n t r e n t l a b a g u e t t e a u r e p o s dans ses p o s i t i o n s 

success ives . 

Jastrow. 

160. Oscillation rétinienne. — Préparez un disque de 

c a r t o n n o i r , de 25 à 30 c e n t i m è t r e s de d i a m è t r e , e t co l lez 

dessus u n sec teur b l a n c de 90° d ' é t e n d u e . F a i t e s t o u r n e r 

l e n t e m e n t ( u n t o u r p a r seconde) , f i x e z l e m i l i e u d u d i sque et 

r e m a r q u e z q u e l e b o r d d u n o i r est t o u j o u r s s u i v i d ' u n sec­

t e u r s o m b r e é t r o i t clans l e b l a n c . S i les c o n d i t i o n s s o n t f a v o ­

r a b l e s , o n p e u t e n a p e r c e v o i r p l u s d ' u n . L a r é t i n e , a p r è s 

a v o i r é t é d ' a b o r d e x c i t é e p a r l e b l a n c , r é a g i t sans d o u t e 

d a n s l a d i r e c t i o n d u n o i r ( v o i r e x p é r i e n c e 125 ) , p u i s r e v i e n t 

a u b l a n c , et a i n s i de s u i t e . 

Charpentier, B. 
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1 6 1 . Perception du papillotage avec différentes parties 
de la rétine. — Placez su r l ' a p p a r e i l r o t a t i f u n d i sque 

n o i r et b l a n c dans l e q u e l les sec teurs s o n t c o m p l e t s d u 

c e n t r e à l a p é r i p h é r i e ; c e u x de l ' e x p é r i e n c e 145 ne f e r o n t 

pas l ' a f f a i r e i c i . F a i t e s t o u r n e r l e d i sque à u n e vi tesse q u i 

d o n n e u n v i f p a p i l l o t a g e , fixez l e cen t r e et a u g m e n t e z 

l e n t e m e n t l a v i t e s se . E n p r o c é d a n t avec s o i n o n t r o u v e r a u n e 

v i tesse p o u r l a q u e l l e les sec teurs s e r o n t f u s i o n n é s p o u r les 

p a r t i e s cen t r a l e s de l a r é t i n e , m a i s p a p i l l o t e r o n t encore 
p o u r l a p é r i p h é r i e . Essayez auss i de r e g a r d e r u n des b o r d s 

d u d i s q u e p e n d a n t que v o u s fa i t e s a t t e n t i o n a u cen t r e o u a u 

b o r d o p p o s é . C e c i s ' accorde avec l e p r i n c i p e g é n é r a l que 

les i m a g e s c o n s é c u t i v e s p é r i p h é r i q u e s d u r e n t m o i n s que 

cel les d u c e n t r e de l a r é t i n e . I l f a u t é v i t e r u n é c l a i r a g e t r o p 

b r i l l a n t , c a r avec u n e l u m i è r e i n t ense l a d i f f é r e n c e en t r e l e 

c e n t r e e t l a p é r i p h é r i e est m o i n d r e , o u m ê m e r e n v e r s é e . 

Bellarminow. Sur les disques rotatifs et leurs phénomènes en 
général, voir Helmholtz, A, 480-501, Fr. 445-471 (337-357). 

PHÉNOMÈNES BINOCULAIRES DE LUMIÈRE ET DE COULEUR 1 

162. — En général les deux yeux coopèrent pour pro­

d u i r e u n r é s u l t a t v i s u e l u n i q u e , m a i s l ' u n i o n des i m p r e s ­

s ions r e ç u e s p a r les d e u x r é t i n e s est i n f l u e n c é e p a r u n 

c e r t a i n n o m b r e de c i r c o n s t a n c e s . 

a. S i l ' e x c i t a t i o n p o u r u n œ i l est c o n s i d é r a b l e m e n t p l u s 

f o r t e que p o u r l ' a u t r e , l a s e n s a t i o n dans l e d e r n i e r est 

dans l a p l u p a r t des cas t o t a l e m e n t s u p p r i m é e . F e r m e z u n 

*. Les expériences qui suivent peuvent toutes être faites avec le stéréos­
cope, mais par l'exercice l'expérimentateur arrivera à combiner les figures 
avec les yeux libres, soit en croisant les lignes visuelles (en fixant un 
point plus rapproché que la figure), soit en les rendant parallèles ou à 
peu près (en fixant un point plus éloigné que la figure). L'expérimentateur 
doit s'efforcer d'acquérir cette faculté. I l est important dans ces expériences 
que les yeux soient à peu près d'égale force, et si la vision de l'œil le 
plus faible ne peut être améliorée par le moyen de lentilles, celle de 
l'autre doit être diminuée quelque peu par l'interposition d'un nombre suf­
fisant de plaques de verre ordinaire. 
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œ i l et r e g a r d e z u n e f e u i l l e de p a p i e r b l a n c avec l ' a u t r e , 

e n p e r m e t t a n t à l ' œ i l o u v e r t de se m o u v o i r l i b r e m e n t . I l 

n y a a u c u n e t e n d a n c e d u c h a m p o b s c u r de l ' œ i l f e r m é à 
s ' a f f i r m e r . 

b. S i , c e p e n d a n t , l ' e f f e t de l ' e x c i t a t i o n dans l ' œ i l o u v e r t 

est q u e l q u e p e u a f f a i b l i p a r u n e fixation c o n s t a n t e , cet te 

t e n d a n c e se m a n i f e s t e et l e c h a m p e n t i e r de l ' œ i l o u v e r t , 

e x c e p t é u n e p e t i t e é t e n d u e a u t o u r d u p o i n t fixé, p e u t ê t r e 

s u p p r i m é de t e m p s e n t e m p s p a r le c h a m p s o m b r e de l ' œ i l 

f e r m é . U n l é g e r m o u v e m e n t r é t a b l i r a t o u t e f o i s i n s t a n t a ­

n é m e n t l e p r e m i e r c h a m p . V o i r auss i e x p é r i e n c e 127 . 

c. U n c h a m p q u i c o n t i e n t des o b j e t s o u des c o n t o u r s 

n e t t e m e n t m a r q u é s l ' e m p o r t e r a g é n é r a l e m e n t s u r u n a u t r e 

q u i n ' e n c o n t i e n t pas . Essayez de c o m b i n e r les l e t t r e s c i -

dessous de t e l l e f a ç o n que les B s o i e n t s u p e r p o s é s . D a n s 

ce t te figure l e c h a m p b l a n c de l ' u n des y e u x , q u i c o r r e s ­

p o n d à A o u à C dans l ' a u t r e œ i l , ne l ' e m p o r t e r a g é n é r a ­

l e m e n t pas s u r l a l e t t r e . 

A B B G 

Helmholtz, A, Fr. 964 ss. (767 ss) ; Hering, P, 380-385; Aubert, A, 
550-553 ; Wundt, A, 3° éd., I I , 183 ss.; 4» éd., 209 ss. 

163. Expérience paradoxale de Fechner. — Tenez tout 

p r è s d ' u n œ i l u n v e r r e s o m b r e , t e l q u ' o n en e m p l o i e p o u r 

p r o t é g e r les y e u x , o u u n m o r c e a u de v e r r e o r d i n a i r e l é g è ­

r e m e n t n o i r c i de f u m é e , o u m ê m e u n e ca r t e n o i r e p e r c é e 

d ' u n t r o u d ' é p i n g l e assez g r a n d , et la issez l ' a u t r e œ i l l i b r e . 

I l est f a c i l e de v o i r q u e l e c h a m p b i n o c u l a i r e est o b s c u r c i 

p a r l ' i n t e r p o s i t i o n d u v e r r e n o i r c i . S i c e p e n d a n t o n f e r m e 

l ' œ i l q u i est d e r r i è r e l e v e r r e , o u si o n s u p p r i m e e n t i è r e m e n t 

l a l u m i è r e q u i l u i a r r i v e en t e n a n t u n e ca r t e n o i r e d e v a n t 

l e v e r r e , l e c h a m p p a r a î t d é c i d é m e n t p l u s c l a i r ; c ' e s t - à - d i r e 

q u ' e n s u p p r i m a n t u n e p a r t i e de l ' e x c i t a t i o n r e ç u e p a r l ' a p -
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p a r e i l v i s u d ï t o u t e n t i e r , o n a p r o v o q u é u n a c c r o i s s e m e n t 

d ' i n t e n s i t é dans l a s e n s a t i o n . L ' e x p é r i e n c e n e r é u s s i t pas 

avec des v e r r e s t r è s f o n c é s n i avec des v e r r e s t r è s c l a i r s . 

P l u s i e u r s e x p l i c a t i o n s o n t é t é d o n n é e s d u p h é n o m è n e , 

m a i s ce l l e d ' A u b e r t ( se lon que les sensa t ions des d e u x r é t i n e s 

se f u s i o n n e n t e n p r o d u i s a n t u n e so r t e d ' e f f e t m o y e n l o r s q u e 

l a d i f f é r e n c e n ' e s t pas t r o p c o n s i d é r a b l e , t a n d i s que l ' u n e 

s u p p r i m e l ' a u t r e e n t i è r e m e n t l o r s q u e l a d i f f é r e n c e est t r è s 

g r a n d e ) p a r a î t l a p l u s s a t i s f a i s an t e . 

Fechner.B, 416ss. ; Helmholtz, ,4,Fr. 993-994 (790-791);Hering,Q, 
311 s. ; Aubert, A, 499-503. 

164. Antagonisme des champs visuels. — Lorsque les 

4 e u x r é t i n e s s o n t e x c i t é e s e n m ê m e t e m p s s é p a r é m e n t p a r 

des l u m i è r e s in t enses de c o u l e u r s d i f f é r e n t e s , o u que l e u r s 

c h a m p s p r é s e n t e n t q u e l q u e a u t r e i n c o n g r u e n c e , c ' e s t - à - d i r e 

n e p e u v e n t d o n n e r l i e u à u n e i n t e r p r é t a t i o n u n i q u e , i l en 

r é s u l t e u n e i n s t a b i l i t é p a r t i c u l i è r e et u n e a l t e r n a n c e i r r é g u ­

l i è r e des c o u l e u r s su r u n e p a r t i e o u s u r t o u t e l ' é t e n d u e des 

c h a m p s v i s u e l s c o m b i n é s . Ce t te l u t t e a p p a r e n t e des champs 

est c o n n u e sous l e n o m d'antagonisme des champs visuels. 

T e n e z d e v a n t u n œ i l u n m o r c e a u de v e r r e b l e u , d e v a n t 

l ' a u t r e u n m o r c e a u de v e r r e r o u g e , e t r e g a r d e z v e r s l e c i e l 

o u u n m u r u n i f o r m e v i v e m e n t é c l a i r é . L a l u t t e des c o u l e u r s 

c o m m e n c e r a i m m é d i a t e m e n t . O n p e u t o b s e r v e r l a m ê m e 

chose avec u n s t é r é o s c o p e e n r e m p l a ç a n t les p h o t o g r a p h i e s 

d o u b l e s o r d i n a i r e s p a r des c h a m p s c o l o r é s , o u m ê m e sans 

a u c u n a p p a r e i l , en f e r m a n t les d e u x y e u x et les d i r i g e a n t 

v e r s l e c i e l c l a i r , e t e n c o u v r a n t l ' u n d ' e u x avec l a m a i n . 

U n e c e r t a i n e d u r é e de l ' e x p é r i e n c e t e n d g é n é r a l e m e n t à f a i r e 

cesser l e c o n f l i t . L ' a n t a g o n i s m e a é t é e x p l i q u é p a r des 

fluctuations de l ' a t t e n t i o n , e t q u e l q u e s o b s e r v a t e u r s t r o u ­

v e n t q u ' i l p e u t ê t r e p l u s o u m o i n s d i r i g é p a r l ' a t t e n t i o n 

( H e l m h o l t z ) . F e c h n e r d i s c u t e l a t h é o r i e de l ' a t t e n t i o n , et l a 

t r o u v e i n s u f f i s a n t e . V o n B e z o l d pense q u e l ' a n t a g o n i s m e 

est a s s o c i é à des c h a n g e m e n t s d ' a c c o m m o d a t i o n q u i s u i v e n t 
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l ' a t t e n t i o n . H e r i n g e t d ' a u t r e s c o n s i d è r e n t les c h a n g e m e n t s 

c o m m e d ' o r i g i n e p u r e m e n t p h y s i o l o g i q u e . V o i r a i i s s i e x p é ­
r i e n c e 165 b. 

Helmholtz, A, Fr. 964 ss. (767 ss.), 974 ss. (775 ss.f; Hering, P, 
380-385, Q, 308 ss.; Aubert, A, 550 ss.; Wundt, A, 3» éd., I I , 185 ss.; 
4 e éd., I I , 211 ss.; Ghauveau, C. 

•t 
1 6 5 . Prédominance et antagonisme des contours. — P a r 

c o n t o u r s o n e n t e n d i c i les l i g n e s de s é p a r a t i o n de d e u x 

c h a m p s l i m i t r o p h e s p r é s e n t a n t l ' u n u n e c o u l e u r e t l ' a u t r e 

u n e a u t r e . 

a. C o m b i n e z dans l e s t é r é o s c o p e les d e u x b a r r e s c i -des­

sous et r e m a r q u e z q u e ce s o n t les c o n t o u r s q u i s u p p r i m e n t 

les p a r t i e s p l e i n e s d u n o i r e t d u b l a n c . Ce t t e figure d o n n e 

aus s i d ' e x c e l l e n t s r é s u l t a t s l o r s q u ' o n s u b s t i t u e des cou leu r s . 

a u n o i r e t a u b l a n c l , 

Fig. 28. 

R e m a r q u e z u n e p r é d o m i n a n c e des c o n t o u r s de l a c r o i x 

d a n s l a figure de g a u c h e c i -dessus , o u , m i e u x e n c o r e , 

d a n s u n des s in a g r a n d i de cet te figure. 

b. R e m a r q u e z l ' a n t a g o n i s m e des c o n t o u r s dans les p a i r e s 

de figures de l a figure 2 9 . 

c. L e s d e u x d e r n i è r e s p a i r e s de figures s o n t b o n n e s 

1. Les figures telles qu'elles sont placées dans le. texte sont trop rappro* 
chées pour la combinaison dans un stéréoscope ordinaire ; on peut cepen­
dant les combiner facilement avec les yeux libres. Pour s'en servir dans le 
stéréoscope, i l faudra les dessiner à nouveau avec la distance convenable. 
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p o u r é t u d i e r l e r ô l e j o u é p a r l ' a t t e n t i o n dans l ' a n t a g o n i s m e . 

T a n d i s q u ' i l est d o u t e u x que l e s i m p l e f a i t de d i r i g e r l ' a t t e n ­

t i o n su r u n c h a m p o u s u r l ' a u t r e pu i s se l e f a i r e p r é d o m i ­

n e r , i l s emble c e p e n d a n t poss ib l e p a r l ' a p p l i c a t i o n i n d i r e c t e 

de l ' a t t e n t i o n de p r o d u i r e cette p r é d o m i n a n c e . S i o n a p p l i q u e 

son a t t e n t i o n à l'examen des l i g n e s et des pe t i t s c a r r é s d e l à 

Fig. 29. 

f i g u r e de g a u c h e , o u s i o n c o m p t e u n e des s é r i e s de l i g n e s 

de l a f i g u r e de d r o i t e , l e u r l u t t e avec l a c r o i x o u avec l ' a u t r e 

s é r i e de l i g n e s p a r a î t r a q u e l q u e p e u f a c i l i t é e . 

d. U n e page i m p r i m é e est g r a n d e m e n t f a v o r i s é e . P r e n e z 

u n e figure o ù u n e page i m p r i m é e s o i t m i s e e n c o n f l i t 

avec u n c h a m p c o m p o s é de grosses l i g n e s c r o i s é e s . L e s 

l i g n e s c é d e r o n t d e v a n t l e s l e t t r e s , d u m o i n s à l ' e n d r o i t q u e l e 

l e c t e u r r e g a r d e r a a u m o m e n t c o n s i d é r é . D e u x pages i m p r i ­

m é e s , p a r c o n t r e , se m é l a n g e n t d é s e s p é r é m e n t ; e t , q u a n d o n 

ne se se r t que d ' u n e seu le , i l est d i f f i c i l e de d i r e q u e l l e p a r t 

de sa s u p é r i o r i t é est due à s o n p o u v o i r p l u s g r a n d de r e t e n i r 

l ' a t t e n t i o n , et q u e l l e p a r t a u f a i t q u ' e l l e est u n ensemble 

de c o n t o u r s . U n e p a r t i e de l ' i n f l u e n c e des c o n t o u r s est due 

p r o b a b l e m e n t a u r e n f o r c e m e n t m u t u e l d u n o i r e t d u b l a n c 

p a r l e c o n t r a s t e ; m a i s u n e p a r t i e auss i p e u t ê t r e d u e à u n e 

f o r t e t endance des y e u x (et de l ' a t t e n t i o n ) , o b s e r v a b l e dans 

d ' au t res cas e n c o r e , à s u i v r e les l i g n e s e t en p a r t i c u l i e r les 

c o n t o u r s . 

Helmholtz, A, Fr. 964 ss. (767 ss.) ; Hering, P, 380-385, Q, 314 ; 
Wundt, A, 3» éd., I I , 183 ss.; 4e éd . , I I , 209 ss. 

166. Lustre. Luisant. — Lorsque l'un des champs rivaux 

est b l a n c et l ' a u t r e c o l o r é ( s u r t o u t l o r s q u e l ' u n est b l a n c 
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et l ' a u t r e n o i r ) , i l se p r o d u i t , o u t r e l ' a n t a g o n i s m e , u n e 

c u r i e u s e i l l u s i o n de l u i s a n t o u de p o l i , c o n n u e sous l e n o m 

de l u s t r e b i n o c u l a i r e . 

a. R e g a r d e z dans l e s t é r é o s c o p e u n e figure f a i t e c o m m e 

ce l l e q u i est c i - j o i n t e , et r e m a r q u e z le l u i s a n t , p a r e i l 

Fig. 30. 

à c e l u i d u g r a p h i t e , de l a p y r a m i d e 1 L ' e x p l i c a t i o n p a r a î t 

ê t r e q u e les su r f aces p o l i e s , q u i , r e g a r d é e s sous c e r t a i n s 

a n g l e s , r é f l é c h i ssent assez de l u m i è r e p o u r p a r a î t re b l a n c h e s , 

t a n d i s q u e sous d ' au t r e s el les a p p a r a i s s e n t dans l e u r v é r i ­

t a b l e c o u l e u r , o n t s o u v e n t dans l ' e x p é r i e n c e a n t é r i e u r e 

d o n n é na i s sance à de s e m b l a b l e s d i f f é r e n c e s e n t r e les sen­

s a t i o n s des d e u x y e u x , e t de l a d i f f é r e n c e a c t u e l l e o n i n f è r e 

que l ' o b j e t v u dans l e s t é r é o s c o p e est l u i s a n t . 

b. U n e e s p è c e de l u s t r e m o n o c u l a i r e ( o u de t r a n s p a ­

rence) p e u t ê t r e o b s e r v é l o r s q u o n c o m b i n e d u n o i r et d u 

b l a n c o u des c o u l e u r s p a r l e m o y e n de l ' a p p a r e i l à m é l a n g e r 

les c o u l e u r s p a r r é f l e x i o n , s u r t o u t s i l ' o n m o d i f i e l ' i n c l i ­

n a i s o n d u v e r r e de m a n i è r e q u u n e des c o u l e u r s pa ra i s se 

r é f l é c h i e à l a s u r f a c e de l ' a u t r e , o u v u e à t r a v e r s et d e r r i è r e 

e l l e . L ' e x p é r i e n c e r é u s s i t b i e n l o r s q u e des ob j e t s r é e l s se 

r é f l é c h i s s e n t à l a s u r f a c e d u v e r r e , l e p o u v o i r r é f l e c t e u r de 

'."'Les figures du texte sont trop rapprochées pour pouvoir être combi­
nées dans un stéréoscope ordinaire. 
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ce d e r n i e r p a r a i s s a n t s ' ê t r e t r a n s m i s à l a s u r f a c e h o r i z o n ­

ta le d u c ô t é o p p o s é . 

Helmholtz, A, Fr. 983 ss. (782 ss.) ; Hering, P., 576-577 : Aubert. 
A, 550 ss.; Wundt, A, 3» éd. , I I , 177 ss.; 183 ss., 4« éd., I I , 204 ss., 
209 ss. 

167. Mélange binoculaire des couleurs. — L'effet obtenu 

e n p r é s e n t a n t s i m u l t a n é m e n t des c o u l e u r s d i f f é r e n t e s a u x 

d e u x y e u x n est pas t o u j o u r s u n e f f e t d ' a n t a g o n i s m e o ù de 

l u s t r e . S i l e s ^ c o u l e u r s ne s o n t pas t r o p b r i l l a n t e s e t t r o p 

s a t u r é e s , e t s i les c h a m p s n e p r é s e n t e n t pas de tache n i de 

m a r q u e q u i assure à l ' u n l a p r é d o m i n a n c e , i l p e u t se p r o ­

d u i r e u n v é r i t a b l e , q u o i q u e q u e l q u e p e u i n s t a b l e , m é l a n g e 

des c o u l e u r s . 
a. P lacez u n v e r r e r o u g e et u n v e r r e b l e u d ' é g a l e t r a n s p a ­

r e n c e dans l ' a p p a r e i l b i n o c u l a i r e à m é l a n g e r les c o u l e u r s , 

e t d isposez les é c r a n s l a t é r a u x de f a ç o n à ce q u e l a q u a n t i t é 

c o n v e n a b l e de l u m i è r e b l a n c h e s o i t m é l a n g é e avec ce l le 

q u i v i e n t d ' e n bas . L e m é l a n g e sera v u a l o r s s u r l e c h a m p 

b l a n c d ' en bas . Essayez auss i avec d ' au t r e s c o m b i n a i s o n s 

de v e r r e s . L e s m é l a n g e s o b t e n u s a i n s i ne r e s s e m b l e n t pas 

t o u j o u r s a u x m é l a n g e s m o n o c u l a i r e s é t u d i é s p l u s h a u t , et 

q u e l q u e s o b s e r v a t e u r s o n t b e a u c o u p de p e i n e a i e s o b t e n i r 

de f a ç o n s a t i s f a i s an t e . U n e fixation l o n g u e et c o n s t a n t e , q u i 

e m p ê c h e l ' a n t a g o n i s m e , f a v o r i s e l e m é l a n g e b i n o c u l a i r e 

des c o u l e u r s . 

b. L e m ê m e e f fe t p e u t ê t r e o b t e n u f a c i l e m e n t avec u n 

s t é r é o s c o p e , d o n t o n a e n l e v é l a c l o i s o n m é d i a n e . Essayez 

avec des su r f aces é g a l e s r e c o u v e r t e s de c o u l e u r s t e rnes et 

p e u s a t u r é e s . H e r i n g r e c o m m a n d e d e u x c a r r é s r o u g e s e t 

d e u x c a r r é s b l e u s , p l a c é s à é g a l e d i s t ance s u r u n e l i g n e 

h o r i z o n t a l e , les d e u x r o u g e s d ' u n c ô t é , les d e u x b l e u s de 

l ' a u t r e . L o r s q u e l a p a i r e m é d i a n e est c o m b i n é e s t é r é o s c o -

p i q u e m e n t , o n a u n e c o u l e u r de m é l a n g e , t a n d i s q u ' à c ô t é 

o n p e u t v o i r et c o m p a r e r les c o u l e u r s n o n m é l a n g é e s . I l 

s u g g è r e auss i l ' e m p l o i de l e n t i l l e s p o u r e m p ê c h e r l a f o r -
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m a t i o n s u r l a r é t i n e d ' i m a g e s ne t t e s des c o n t o u r s , ce q u i 

f e r a i t o b s t a c l e a u m é l a n g e . L e s c o u l e u r s c o m p l é m e n t a i r e s , 

d i t - o n , s o n t p l u s d i f f i c i l e s à m é l a n g e r que cel les q u i s o n t 

p l u s r a p p r o c h é e s dans l ' é c h e l l e des c o u l e u r s . D e m ê m e 

p o u r les c o u l e u r s p r é s e n t a n t u n e g r a n d e d i f f é r e n c e d ' i n t e n ­

s i t é ; v o i r e x p é r i e n c e 1 6 3 . 

Helmholtz, A, Fr. 976 ss. (776 ss.) ; Hering, P, 591-600 ; von 
Bezold, C ; Chauveau, A ; Aubert, A, 550 ss. ; Wundt, A, 3° éd., I I . 
183 ss. ; 4° éd., 209 ss." 

168. Contraste binoculaire. L'expérience de la fenêtre 

latérale. — P l a c e z - v o u s de m a n i è r e q u e l a l u m i è r e de l a 

f e n ê t r e t o m b e l a t é r a l e m e n t s u r u n œ i l , et pas d u t o u t s u r 

l ' a u t r e . M e t t e z dans u n e p o s i t i o n c o m m o d e p o u r l ' ob se r ­

v a t i o n u n e b a n d e de p a p i e r b l a n c s u r u n e s u r f a c e n o i r e . 

L e p a p i e r , l o r s q u e v o u s l e r e g a r d e z avec les d e u x y e u x , 

p a r a î t p a r f a i t e m e n t i n c o l o r e . E n r e g a r d a n t m a i n t e n a n t u n 

p o i n t p l u s r a p p r o c h é q u e l a b a n d e de p a p i e r ( p a r e x e m p l e 

le d o i g t t e n u d e v a n t l e v i s a g e ) v o u s v e r r e z des i m a g e s d o u ­

b les de l a b a n d e . L e s d e u x i m a g e s d i f f é r e r o n t en i n t e n s i t é 

et s e r o n t l é g è r e m e n t t e i n t é e s de c o u l e u r s c o m p l é m e n t a i r e s . 

L ' i m a g e a p p a r t e n a n t à l ' œ i l l e p l u s r a p p r o c h é de l a f e n ê t r e 

( q u i p e u t ê t r e r e c o n n u e à ce f a i t q u e l le d i s p a r a î t l o r s q u ' o n 

f e r m e l ' œ i l ) a p p a r a î t r a t e i n t é e l é g è r e m e n t de b l e u o u de 

v e r t - b l e u , l ' a u t r e t r è s l é g è r e m e n t de r o u g e o u de j a u n e . 

L a l u m i è r e q u i p é n è t r e dans l ' œ i l à t r a v e r s l a s c l é r o t i q u e 

est t e i n t é e de j a u n e r o u g e â t r e , e t r e n d l ' œ i l m o i n s sens ib le 

p o u r ce t te c o u l e u r ; l e b l a n c de l a b a n d e de p a p i e r a p p a r a î t 

e n c o n s é q u e n c e b l e u â t r e . I l p a r a î t p l u s f o n c é en p a r t i e 

p o u r u n e r a i s o n s e m b l a b l e , e t p e u t ê t r e a u s s i , c o m m e 

F e c h n e r l e s u g g è r e , pa rce q u ' i l se t r o u v e s u r u n c h a m p 

q u i p o u r l ' œ i l e n q u e s t i o n est g é n é r a l e m e n t b r i l l a n t . L a 

c o u l e u r r o u g e â t r e de l ' i m a g e de l ' a u t r e œ i l s ' e x p l i q u e p a r 

l e c o n t r a s t e avec l a p r e m i è r e , m a i s cet te c o u l e u r de c o n ­

t r a s t e a - t -e l le u n e c a u s e - p s y c h i q u e , o u b i e n est-el le due à 

l ' a c t i o n de l ' i m p r e s s i o n q u i se f a i t dans l e p r e m i e r œ i l s u r 
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le s e c o n d , c o m m e i l y \ q u e l q u e r a i s o n de l e pense r , c 'est 

ce que l ' o n i g n o r e . S o n é c l a t p l u s g r a n d est p r o b a b l e m e n t 

d û à ce que l ' œ i l a u q u e l e l le a p p a r t i e n t est p l u s r e p o s é , 

e t a u c o n t r a s t e avec s o n c h a m p m o i n s b r i l l a n t . O n r e m a r ­

que s o u v e n t l a m ê m e chose l o r s q u o n l i t avec l a l a m p e 

p l a c é e l a t é r a l e m e n t o u m ê m e l o r s q u ' u n œ i l a é t é f e r m é 

p e n d a n t u n i n s t a n t p e n d a n t que l ' a u t r e é t a i t o u v e r t . Les 

i m a g e s doub l e s ne s o n t n u l l e m e n t essent ie l les ; le s i m p l e 

c l i g n e m e n t a l t e r n a t i f m o n t r e r a des d i f f é r e n c e s c a r a c t é r i s é e s 

dans l ' é t a t des d e u x y e u x . 

Fechner, B, 511 ss.; Briicke, 420 ss.; Hering, P, 600-601 ; Helm­
holtz, A, Fr. 987 ss. (785 ss.); Chauveau, B; Titchener; Wundt, 
A, 3° éd., I I , 183 ss.; 4° éd., I I , 209 ss. 

169. Images consécutives binoculaires. — Posez un mor­

c e a u de p a p i e r o r a n g é s u r u n f o n d s o m b r e , et p r o c u r e z -

v o u s d e u x car tes b l a n c h e s . Tenez l ' u n e des car tes p r è s 

de l ' œ i l g a u c h e , m a i s u n p e u l a t é r a l e m e n t de m a n i è r e à 

ne pas cacher l e m o r c e a u de p a p i e r . Tenez l ' a u t r e à 8 o u 

10 pouces (20 à 25 c e n t i m è t r e s ) de l ' œ i l d r o i t , de f a ç o n 

à cache r l e p a p i e r . Rega rdez l e p a p i e r p e n d a n t que lques 

secondes avec l ' œ i l g a u c h e , p u i s amenez l a ca r t e d e v a n t 

ce t œ i l . U n e i m a g e c o n s é c u t i v e p o s i t i v e p â l e , d é l a y é e , de 

c o u l e u r o r a n g é e , a p p a r a î t r a s u r l a ca r t e d e v a n t l ' œ i l 

d r o i t . L ' i m a g e n ' es t n u l l e m e n t f a c i l e à o b s e r v e r . O n sup­

pose q u ' e l l e a p p a r t i e n t à l a m o i t i é de l ' a p p a r e i l v i s u e l co r ­

r e s p o n d a n t à l ' œ i l d r o i t , p e u t - ê t r e à l a p a r t i e c e n t r a l e , 

c ' e s t - à - d i r e c é r é b r a l e . 

Ebbinghaus, C ; Chauveau, B ; Titchener. 
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C H A P I T R E V I I 

PERCEPTION V I S U E L L E DE L'ESPACE E T D U M O U V E M E N T 

L a q u e s t i o n de l a p e r c e p t i o n v i s u e l l e de l ' espace est l ' u n e 

des p l u s a n c i e n n e s e t des p l u s a c t i v e m e n t d i s c u t é e s d a n s 

t o u t e l a p s y c h o l o g i e p h y s i o l o g i q u e . U n e x p o s é c o m p l e t de 

ce t te q u e s t i o n i m p l i q u e des a r g u m e n t s t i r é s de l a c h i r u r g i e , 

de l a p a t h o l o g i e e t d ' au t r e s sources q u i s o n t h o r s d ' a t t e i n t e 

p o u r u n l a b o r a t o i r e ; et m ê m e a l o r s i l est d i f f i c i l e , s i n o n 

m p o s s i b l e , d ' é t a b l i r u n e t h é o r i e d ' u n e f a ç o n c e r t a i n e e t à 

l ' e n c o n t r e de t ou t e s les a u t r e s . A p a r t l a q u e s t i o n des sen­

sa t ions p r i m i t i v e s i l y a c e p e n d a n t u n c e r t a i n d e g r é d 'ac­

c o r d , e t ce s o n t les f a i t s a d m i s p a r tous que ce c h a p i t r e a 

p o u r b u t de g r o u p e r . L a d i s c u s s i o n des q u e s t i o n s d e r n i è r e s 

p e u t ê t r e s u i v i e dans les o u v r a g e s de H e l m h o l t z , H e r i n g , 

S t u m p f , J a m e s , W u n d t et a u t r e s . P o u r les f a i t s en g é ­

n é r a l , v o i r H e l m h o l t z , H e r i n g , A u b e r t , W u n d t , J ames et 

L e C o n t e ; p o u r c e r t a i n s f a i t s p a r t i c u l i e r s , v o i r les r é f é ­

r ences s p é c i a l e s d o n n é e s c i -dessous . L e s u j e t est t r a i t é 

auss i dans les t r a i t é s de p h y s i o l o g i e c l a s s iques , dans Les 

cinq sens de B e r n s t e i n , dans La physiologie des sens de 

M e K e n d r i c k et S n o d g r a s s , e t dans d ' au t r e s l i v r e s de m ê m e 

e s p è c e . 

L a p e r c e p t i o n o r d i n a i r e de l ' espace repose s u r les sensa­

t i o n s r é t i n i e n n e s et c i n e s t h é t i q u e s des d e u x y e u x , et dans 

c h a q u e acte de v i s i o n n o r m a l u n e pe t i t e p a r t i e de ces sen­

s a t i o n s o u t ou t e s p e u v e n t j o u e r u n r ô l e . P o u r r a i s o n de 

s i m p l i c i t é c e p e n d a n t i l est n é c e s s a i r e de les s é p a r e r e t de 
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s ' occuper des u n e s , p u i s des a u t r e s . L e s q u e s t i o n s s e r o n t 

t r a i t é e s dans l ' o r d r e s u i v a n t : p e r c e p t i o n m o n o c u l a i r e de 

l ' espace ( c o m p r e n a n t les cas o ù les d e u x y e u x son t 

e m p l o y é s , m a i s sans que les c o n d i t i o n s de l a p e r c e p t i o n en 

s o i e n t m o d i f i é e s e s s e n t i e l l e m e n t ) ; i l l u s i o n s g é o m é t r i q u e s ; 

f i g u r e s a m b i g u ë s ; p e r c e p t i o n b i n o c u l a i r e de l ' e s p a c e ; 

p e r c e p t i o n v i s u e l l e d u m o u v e m e n t ; s y m é t r i e v i s u e l l e . 

PERCEPTION MONOCULAIRE DE L'ESPACE 

170. Localisation externe des perceptions visuelles. — 

L a l o c a l i s a t i o n e x t e r n e des p e r c e p t i o n s v i s u e l l e s r é s u l t e 

p r o b a b l e m e n t de l e u r c o o r d i n a t i o n avec les p e r c e p t i o n s 

d ' au t r e s sens , en p a r t i c u l i e r avec cel les d u t o u c h e r et d u 

sens c i n e s t h é t i q u e , m a i s l a q u e s t i o n est t r o p c o m p l e x e p o u r 

des e x p é r i e n c e s d i r e c t e s . I l est f a c i l e , c e p e n d a n t , d ' é t u d i e r 

l e r a p p o r t de l ' i m a g e r é t i n i e n n e a u x o b j e t s e x t é r i e u r s q u i 

l a p r o d u i s e n t . C o n s i d é r é e p h y s i q u e m e n t , l ' i m a g e est r e n ­

v e r s é e (Cf . l ' e x p é r i e n c e su r l ' œ i l d u l a p i n , e x p é r i e n c e 104 , 

e t cel les su r les i m a g e s des v a i s s e a u x de P u r k i n j e e t sur 

les p h o s p h è n e s , e x p é r i e n c e s 111 et 119) : o n p e u t l e m o n ­

t r e r auss i p a r l ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e avec les o m b r e s r é t i ­

n i e n n e s ; m a i s dans t o u s les cas i l f a u t b i e n se r a p p e l e r 

que les p h é n o m è n e s r é t i n i e n s n e s o n t j a m a i s p e r ç u s c o m m e 

t e l s , e t s u r t o u t q u e les sensa t ions r é t i n i e n n e s n e s o n t pas 

d ' a b o r d l o c a l i s é e s dans l ' œ i l ' e t p r o j e t é e s p l u s t a r d a u 

d e h o r s . 

a. (knbres rétiniennes ; expérience de Le Cat. T e n e z u n e 

é p i n g l e , l a t ê t e e n h a u t , auss i p r è s q u e p o s s i b l e de l a p u ­

p i l l e , e t , u n p o u c e o u d e u x en a v a n t de l ' é p i n g l e , u n e ca r t e 

p e r c é e d ' u n t r o u d ' é p i n g l e . A m e n e z l ' é p i n g l e e x a c t e m e n t 

e n l i g n e avec l e t r o u : v o u s a p e r c e v r e z a l o r s dans l e c e r c l e 

de d i f f u s i o n r e p r é s e n t a n t l e t r o u u n e i m a g e r e n v e r s é e et 

s o m b r e de l a t ê t e d ' é p i n g l e , q u e l q u e chose c o m m e ce q u ' o n 

v o i t dans l a figure c i - j o i n t e . L e s r a y o n s de l u m i è r e v e n a n t 
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d u t r o u s o n t t r o p d i v e r g e n t s p o u r q u e l e u r f o y e r p u i s s e 

se f a i r e s u r l a r é t i n e , m a i s i l s e n t r e n t dans l ' œ i l dans u n e 

c o n d i t i o n f a v o r a b l e p o u r p r o j e t e r u n e o m b r e . L ' o m b r e s u r 

l a r é t i n e est d r o i t e , c o m m e l ' é p i n g l e q u i 

l a p r o d u i t , m a i s est p e r ç u e r e n v e r s é e . M WÊ 

O b s e r v e z en m ê m e t e m p s l ' i m a g e enco re • p N j P I N 

p l u s c o n f u s e , d r o i t e , de l ' é p i n g l e , à t r a - W H 

v e r s l a q u e l l e v o u s v o y e z les au t r e s o b j e t s . B L ^ ^ ^ m 
C e l l e - c i n ' e s t pas u n e o m b r e , c 'est u n e I I 

i m a g e (en r é a l i t é u n m é l a n g e c o n f u s de 

ce rc l e s de d i f f u s i o n ) f o r m é e de l a f a ç o n Fig.3i . 

o r d i n a i r e p a r l a l u m i è r e r é f l é c h i e p a r l a 

s u r f a c e de l ' é p i n g l e . L o r s q u o n e m p l o i e p l u s i e u r s t r o u s 

d ' é p i n g l e (pa r e x e m p l e t r o i s a u x s o m m e t s d ' u n t r i a n g l e 

d ' u n h u i t i è m e de p o u c e [ 3 m m ] de h a u t ) , o n a p e r ç o i t a u t a n t 

d ' o m b r e s . 

O n p e u t f a c i l e m e n t se r e n d r e c o m p t e de l a p r o j e c t i o n 

de l ' o m b r e a u m o y e n d ' u n e b o u g i e e t d ' u n e l e n t i l l e b i c o n ­

v e x e . P lacez l a l e n t i l l e à u n p i e d o u d e u x de l a b o u g i e , 

e t tenez u n e c a r t e de l ' a u t r e c ô t é de l a l e n t i l l e , t r o p p r è s 

p o u r p e r m e t t r e l a f o r m a t i o n d ' u n e i m a g e ; a l o r s a m e n e z 

u n d o i g t o u u n c r a y o n t o u t p r è s d e v a n t l a l e n t i l l e d u 

c ô t é de l a l u m i è r e , et r e m a r q u e z l ' o m b r e d r o i t e s u r l a 

c a r t e . 

b. L e s i m a g e s c o n s é c u t i v e s et d ' a u t r e s p h é n o m è n e s r é t i ­

n i e n s p r e n n e n t s o u v e n t l a f o r m e des su r f aces s u r l e sque l l e s 

i l s s o n t p r o j e t é s . I l a é t é f a i t à ce s u j e t u n e e x p é r i e n c e clans 

l ' e x p é r i e n c e 124 b, e t u n a u t r e e x e m p l e a é t é c e l u i de l a 

d é f o r m a t i o n de l ' i m a g e c o n s é c u t i v e de l a c r o i x dans l ' e x p é ­

r i e n c e 131 b. S i l a s u r f a c e est c o m p l i q u é e e t l ' i m a g e sub­

j e c t i v e i n t e n s e , cet te a d a p t a t i o n t e n d à n e pas se p r o d u i r e , 

e t l ' i m a g e p a r a î t f l o t t e r d e v a n t l a s u r f a c e . Ob tenez u n e i m a g e 

c o n s é c u t i v e m o n o c u l a i r e d ' u n e f e n t e é t r o i t e p r a t i q u é e dans 

les v o l e t s , o u d ' u n e t i g e d ' a c i e r p o l i e x p o s é e à l a l u m i è r e 

d u s o l e i l , e t p r o j e t e z - l a s u r u n c o i n de l a p i è c e . L ' i m a g e 

c o n s é c u t i v e , s u r t o u t l o r s q u ' e l l e a u n p e u p â l i , p e u t ê t r e a m e -
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n é e à t o m b e r e n p a r t i e su r u n m u r , et en p a r t i e s u r u n 

a u t r e , et a i n s i à p a r a î t r e p l i é e e t d é f o r m é e . 

Sur la projection monoculaire en général, Helmholtz, A, 758 ss. ; 
Fr. 780 ss. (613 ss.); Aubert, A, 600 ss., 619 s. ; Hering, A, 572 ss. 
Sur a, Le Conte, B ; Wallenberg : Laqueur. Sur b, Thiéry, 315 s., 
Scharwin and Novizki. 

171. Perception monoculaire des directions à partir de 
l'œil. — L a p e r c e p t i o n de l a d i r e c t i o n est o r d i n a i r e m e n t 

b i n o c u l a i r e , et l e c e n t r e a u q u e l les d i r e c t i o n s s o n t r a p p o r ­

t é e s se t r o u v e e n t r e les d e u x y e u x , m ê m e l o r s q u e l ' u n des 

d e u x est f e r m é ( v o i r e x p é r i e n c e 2 0 7 ) . L a p e r c e p t i o n b i n o ­

c u l a i r e d o i t c e p e n d a n t r e p o s e r su r u n e p e r c e p t i o n de l a 

d i r e c t i o n r e l a t i v e des p o i n t s d u c h a m p m o n o c u l a i r e , et c 'est 

ce l l e -c i q u i v a ê t r e c o n s i d é r é e dans les q u e l q u e s e x p é r i e n c e s 

s u i v a n t e s . 

D e u x p o i n t s l u m i n e u x p a r a i s s e n t a v o i r l a m ê m e d i r e c ­

t i o n l o r s q u e l ' u n est e x a c t e m e n t c o u v e r t p a r l ' a u t r e ; o u , 

p o u r e x p r i m e r l e f a i t en t e r m e s r é t i n i e n s , l o r s q u e l ' i m a g e 

de c e l u i p o u r l e q u e l l ' œ i l est a c c o m m o d é se t r o u v e a u cen t re 

d u ce rc le de d i f f u s i o n de c e l u i p o u r l e q u e l l ' œ i l n ' e s t pas 

a c c o m m o d é ; o u b i e n , s i les d e u x a p p a r a i s s e n t sous f o r m e 

de cerc les de d i f f u s i o n , l o r s q u e les cen t r e s de ces cerc les 

c o ï n c i d e n t . L e s l i g n e s d r o i t e s passan t p a r des p o i n t s a i n s i 

p l a c é s s o n t n o m m é e s lignes de visée. L o r s q u ' e l l e s s o n t p r o ­

l o n g é e s d u c ô t é de l ' œ i l , e l les se r e n c o n t r e n t a u c e n t r e de 

l a p u p i l l e , o u p l u t ô t a u c e n t r e de l ' i m a g e de l a p u p i l l e f o r ­

m é e p a r l a c o r n é e , à e n v i r o n 0 ,6 m i l l i m è t r e en a v a n t de l a 

: p o s i t i o n v r a i e de l a p u p i l l e , et à e n v i r o n 3 m i l l i m è t r e s d u 

s o m m e t de l a c o r n é e 1 L a l i g n e de v i s é e q u i c o ï n c i d e avec 

l a l i g n e v i s u e l l e est l a ligne de visée principale. 

1 Ces lignes Wisirlinien, Sighting Lines) pourraient sans inconvénient 
être appelées « lignes de direction » si ce nom n'avait pas été donné déjà 
à une autre série de droites, savoir à celles qui vont des points des objets, 
extérieurs aux points correspondants de l'image rétinienne. Celles-ci ont 
été mentionnées dans les expériences 106 et 117 ; et elles donnent, avec 
quelques restrictions, les directions suivant lesquelles les objets appa­
raissent lorsque l'œil est exactement accommodé pour eux. Leur point d'in-
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La parallaxe de la vision indirecte. — On trouve la posi­

t i o n d u p o i n t c o m m u n des l i g n e s de v i s é e e n r a i s o n n a n t 

d ' a p r è s l a s t r u c t u r e o p t i q u e de l ' œ i l . I l s e r a i t l o n g de f a i r e 

u n e d é t e r m i n a t i o n e m p i r i q u e a b s o l u e , m a i s i l est f a c i l e de 

m o n t r e r q u e l e p o i n t est c o n s i d é r a b l e m e n t e n a v a n t d u 

c e n t r e de r o t a t i o n de l ' œ i l ( e n v i r o n 10 ,6 m i l l i m è t r e s ) . L a 

d i f f é r e n c e e n t r e l ' a n g l e v i s u e l d ' u n p o i n t q u e l c o n q u e (c 'es t -

à - d i r e l ' a n g l e f o r m é p a r l a l i g n e de v i s é e passan t p a r ce p o i n t 

e t l a l i g n e de v i s é e p r i n c i p a l e ) e t s o n a n g l e de r o t a t i o n (c 'est-

à - d i r e l ' a n g l e d o n t l ' œ i l d o i t t o u r n e r p o u r f i x e r ce p o i n t ) 

c o n s t i t u e l a parallaxe de la vision indirecte. 

Placez u n e b o u g i e à u n e d i s t ance d ' u n p i e d o u u n p i e d 

e t d e m i de l ' œ i l . Rega rdez l a f l a m m e avec u n s e u l œ i l , 

m a i s tenez p r è s de l ' œ i l u n c r a y o n o u u n e b a n d e é t r o i t e 

de c a r t o n . A u s s i l o n g t e m p s q u e l ' œ i l r e g a r d e d r o i t en a v a n t , 

l a f l a m m e est e n t i è r e m e n t c a c h é e p a r l e c r a y o n . M a i s , l o r s ­

q u ' o n t o u r n e l ' œ i l f o r t e m e n t à d r o i t e o u à g a u c h e , l a flamme 

a p p a r a î t i m m é d i a t e m e n t d u c ô t é v e r s l e q u e l l ' œ i l s 'est 

t o u r n é . Ces d i f f é r e n c e s dans l a d i r e c t i o n a p p a r e n t e s e r o n t 

c o n s i d é r a b l e s s i l ' u n des p o i n t s est r a p p r o c h é et s i les m o u ­

v e m e n t s de l ' œ i l s o n t é t e n d u s , m a i s f a i b l e s s i les d e u x p o i n t s 

s o n t é l o i g n é s o u les m o u v e m e n t s p e u é t e n d u s . Des d é p l a ­

c e m e n t s de m ê m e n a t u r e s o n t c a u s é s p a r les c h a n g e m e n t s 

d ' a c c o m m o d a t i o n . K i r s c h m a n n c o n s i d è r e ces c h a n g e m e n t s 

tersection est à environ 7 millimètres du sommet de la cornée. Elles sont 
importantes à considérer pour l'optique physiologique, mais pour la psy­
chologie de la perception de la direction elles sont moins importantes que 
les lignes de visée, quoique pour dès points éloignés et pour des points 
voisins du point de fixation la différence entre les deux séries de lignes 
soit minime. Lorsqu'il s'agit de points éloignés du point de fixation, pour 
des raisons exposées plus bas (ex. 172), n i les unes ni les autres ne donnent 
exactement la direction suivant laquelle les objets sont vus. 

Kirschmann (p. 474 ss.) a appelé l'attention sur une erreur à laquelle 
sont facilement conduits les esprits inattentifs par l'expression « point de 
croisement des lignes de visée » et qui consiste à croire que ces lignes» 
lorsqu'elles sont prolongées jusqu'à la rétine, donnent la position des centres 
des cercles de diffusion. Un nom qui conviendrait mieux pour le point en 
question serait point commun des lignes de visée. Pour des fignres correc­
tement dessinées à cet égard, voir Kirschmann, fig. 4-6. 
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c o m m e u n é l é m e n t i m p o r t a n t d a n s l a p e r c e p t i o n m o n o c u ­

l a i r e de l a p r o f o n d e u r . ^ 

L ' e x p l i c a t i o n de l a p a r a l l a x e sera f a c i l e s i l ' o n c o n s i ­

d è r e les figures s u i v a n t e s , o ù p r e p r é s e n t é l e c r a y o n , 

b « 

Fig. 32. 

f l a flamme, 5 l e p o i n t c o m m u n des l i g n e s de v i s é e , et le 

p o i n t s u r sn l e c e n t r e de r o t a t i o n . L e s l i g n e s q u i p a r t e n t 

de s s o n t des l i g n e s de v i s é e , sa est l a l i g n e de v i s é e p r i n ­

c i p a l e , q u i p r a t i q u e m e n t c o ï n c i d e avec l a l i g n e v i s u e l l e . 

Helmholtz, A, 680, 727 ss. ; Fr. 692 (539), 745 ss. (583 ss.) ; 
Aubert, A, 461 ; Kirschmann. 

1 7 2 . Directions relatives dans le champ visuel monocu­

laire 1 — a. Lignes qui paraissent droites dans la vision 

indirecte. P lacez u n e g r a n d e f e u i l l e de p a p i e r s u r l a t ab l e , 

e t m a r q u e z a u m i l i e u u n p o i n t de fixation. A d e u x o u t r o i s 

pouces à d r o i t e o u à g a u c h e d u p o i n t de fixation, p lacez 

u n b o u t o n o u u n m o r c e a u de p a p i e r n o i r , e t u n p i e d p l u s 

l o i n e t p l u s p r è s , d ' au t r e s b o u t o n s o u m o r c e a u x de p a p i e r . 

P u i s , v o u s p e n c h a n t s u r l a t a b l e de m a n i è r e à a m e n e r l ' œ i l 

au -dessus d u p o i n t de fixation, essayez de p l a c e r les t r o i s 

1 Pour la direction de la verticale apparente, dont i l pourrait aussi être 
traité ici, voir expérience 209 b. 
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b o u t o n s e n l i g n e d r o i t e , p a r a l l è l e m e n t a u p l a n m é d i a n , 

e n m a i n t e n a n t l ' œ i l f e r m e m e n t d i r i g é v e r s l e p o i n t de fixa­

t i o n . U n e x a m e n des b o u t o n s , a p r è s q u ' i l s a u r o n t é t é p l a c é s , 

m o n t r e r a que c e l u i d u m i l i e u est t r o p p r è s de l a m a r q u e de 

fixation, c ' e s t - à - d i r e q u ' e n v o u l a n t f a i r e u n e l i g n e d r o i t e 

o n f a i t u n e l i g n e c o u r b e à c o n v e x i t é t o u r n é e v e r s l e p o i n t 

de fixation. Essayez auss i en p l a ç a n t les b o u t o n s s u r u n e 

l i g n e p e r p e n d i c u l a i r e a u p l a n m é d i a n , o u i n c l i n é e p a r r a p ­

p o r t à ce p l a n . 

S i des l i g n e s à c o n v e x i t é t o u r n é e v e r s l e p o i n t de fixation 

p a r a i s s e n t d r o i t e s , les l i g n e s q u i s e r o n t r é e l l e m e n t d r o i t e s 

p a r a î t r o n t c o n c a v e s . T r a c e z u n e p a i r e de l i g n e s p a r a l l è l e s , 

d i s t a n t e s de t r o i s o u q u a t r e pouces et l o n g u e s de d e u x o u 

t r o i s p i e d s , s u r u n e g r a n d e f e u i l l e de p a p i e r . P lacez u n 

p o i n t de fixation à m i - l o n g u e u r et a u m i l i e u e n t r e les d e u x 

l i g n e s ; fixez l e p a p i e r c o n t r e l e m u r , o u é t e n d e z - l e s u r l a 

t a b l e , et obse rvez c o m m e p l u s h a u t . Essayez avec les l i g n e s 

v e r t i c a l e s , h o r i z o n t a l e s e t o b l i q u e s . D a n s u n c h a m p v i s u e l 

s p h é r i q u e , les l i g n e s p a r a l l è l e s de ce t te e x p é r i e n c e s e r a i e n t 

r e p r é s e n t é e s p a r de g r a n d s ce rc le s . L a p a i r e h o r i z o n t a l e , 

p a r e x e m p l e , a u r a i t ses p ô l e s a u x e x t r é m i t é s d r o i t e et g a u c h e 

de l ' a x e h o r i z o n t a l d u c h a m p s p h é r i q u e , e t les p l a n s pa s san t 

p a r les d e u x ce rc les f o r m e r a i e n t e n h a u t e t en bas des 

ang l e s é g a u x avec l e p l a n de l ' h o r i z o n *. 

I l est c l a i r q u e les c h a n g e m e n t s de d i r e c t i o n q u i f o n t 

p a r a î t r e c o u r b e s des l i g n e s d r o i t e s n e p e u v e n t se p r o d u i r e 

sans e n g e n d r e r e n m ê m e t e m p s des e r r e u r s l é g è r e s de d i s ­

t a n c e . L e s d i s t ances les p l u s c o u r t e s p o u r l a p e r c e p t i o n 

s o n t les c o u r b e s q u i p a r a i s s e n t d r o i t e s . 

b . Nature des lignes qui paraissent droites dans la vision 

indirecte. I l s e r a i t é v i d e m m e n t p o s s i b l e , en d é v e l o p p a n t l a 

1 II ne faudrait pas supposer que le champ visuel naïf soit hémisphé­
rique. I l n'est d'une façon définie ni hémisphérique, ni rien autre chose, 
excepté dans la mesure où i l résulte des conditions et des habitudes de la 
vision. On le considère ici soit comme une demi-sphère soit comme un 
plan, suivant les convenances de l'exposition. 



204 PSYCHOLOGIE EXPÉRIMENTALE [172] 

m é t h o d e e m p l o y é e e n a, de f a i r e u n e é t u d e q u e l q u e p e u 

exac te de l a n a t u r e de ces l i g n e s , m a i s l e u r n a t u r e g é n é ­

r a l e p e u t ê t r e t r o u v é e d ' une a u t r e f a ç o n . D a n s le c h a m p 

de fixation h é m i s p h é r i q u e , ces l i g n e s s o n t des cerc les , les 

cercles de direction de H e l m h o l t z . L a figure s u i v a n t e m o n t r e 

l a p r o j e c t i o n s u r u n c h a m p p l a n d ' u n s y s t è m e de ces ce rc les 

Fig. 33. 

de d i r e c t i o n . P o u r se s e r v i r de l a figure i l f a u d r a l ' a g r a n d i r 

c i n q o u s i x f o i s . E l l e d o i t ê t r e r e g a r d é e avec u n s e u l œ i l 

p l a c é e n face de s o n c e n t r e e t à u n e d i s t a n c e p r o p o r t i o n ­

n e l l e à l a l o n g u e u r de l a c o u r t e l i g n e q u i se t r o u v e a u -

dessous . P o u r fixer ce t te d i s t a n c e , i l est b o n de c o u p e r 

u n e t i g e de l o n g u e u r t e l l e que q u a n d l ' œ i l se t r o u v e à l a 
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d i s t a n c e r e q u i s e l a t i g e v a e x a c t e m e n t d u b o r d e x t e r n e de 

l ' o r b i t e à l a f i g u r e . L o r s q u e l a t ê t e se t r o u v e dans l a 

b o n n e p o s i t i o n , e t q u e l ' œ i l f i x e l e m i l i e u de l a f i g u r e , les 

l i g n e s de l a f i g u r e p a r a i s s e n t a p p r o x i m a t i v e m e n t d r o i t e s et 

p a r a l l è l e s . Es sayez avec l a f i g u r e dans l a p o s i t i o n q u e l l e 

a c i -dessous , e t auss i en l a t o u r n a n t de m a n i è r e à r e n d r e 

les l i g n e s p r i n c i p a l e s o b l i q u e s . I l f a u t ê t r e t r è s a t t e n t i f à 

é v i t e r les m o u v e m e n t s des y e u x , c a r u n e n o u v e l l e i n t e r ­

p r é t a t i o n s 'en s u i v r a i t et l ' é c h i q u i e r p a r a î t r a i t c o n c a v e a u 

l i e u de p l a n . O n p e u t - é v i t e r cet i n c o n v é n i e n t e n f i x a n t l e 

c e n t r e de l a f i g u r e j u s q u ' à ce q u u n e i m a g e c o n s é c u t i v e 

n e t t e e t i n t e n s e s o i t p r o d u i t e et en o b s e r v a n t a l o r s ce t te 

i m a g e les y e u x f e r m é s . 

A p r è s a v o i r c o n s t a t é l ' e f f e t g é n é r a l , l ' o b s e r v a t e u r r é p é ­

t e r a l ' o b s e r v a t i o n en c o m m e n ç a n t à u n e d i s t ance p l u s 

g r a n d e que t o u t à l ' h e u r e e t à l a q u e l l e l a c o u r b u r e des l i g n e s 

se ra f a c i l e m e n t p e r ç u e , e t p u i s en s ' a p p r o c h a n t l e n t e m e n t 

j u s q u ' a u p o i n t o ù les l i g n e s s e m b l e r o n t d r o i t e s et les c a r r é s 

é g a u x , et e n f i n p l u s p r è s e n c o r e j u s q u ' à ce q u e les l i g n e s 

p a r a i s s e n t s ' i n c u r v e r dans l ' a u t r e sens . Essayez l a d i s t a n c e 

à l a q u e l l e les l i g n e s p a r a i s s e n t d r o i t e s avec l a t i g e m e n ­

t i o n n é e p l u s h a u t ; e l le c o r r e s p o n d r a en g é n é r a l a p p r o x i m a ­

t i v e m e n t à l a d i s t a n c e p o u r l a q u e l l e l a figure a é t é c a l c u l é e . 

A i n s i l ' o n v o i t q u e les p r o j e c t i o n s des cerc les de d i r e c t i o n 

s o n t les l i g n e s q u i p a r a i s s e n t d r o i t e s dans l a v i s i o n i n d i ­

r e c t e . Ces ce rc l e s de d i r e c t i o n s o n t les l i g n e s l e l o n g des­

que l l e s l ' œ i l 1 ( l o r s q u ' i l se m e u t s e lon l a l o i de L i s t i n g ) 

p e u t p o r t e r u n e c o u r t e i m a g e c o n s é c u t i v e sans q u ' e l l e q u i t t e 

l a l i g n e . E l l e s r e s s e m b l e n t à ce t é g a r d , p o u r l ' œ i l en m o u ­

v e m e n t , à des l i g n e s d r o i t e s , e t l ' e x p é r i e n c e m o n t r e q u e , 

m ê m e l o r s q u e l ' œ i l est i m m o b i l e , ses p e r c e p t i o n s d é p e n d e n t 

' La correspondance n'est pas parfaite, et il y a de plus peut-être des 
différences individuelles selon que les yeux suivent plus ou moins exacte­
ment la loi de Listing. Helmholtz trouve la courbure des verticales extrê­
mes du côté temporal un peu trop grande, et Kùster, travaillant avec une 
méthode légèrement différente, semble l'avoir trouvée trop grande pour 
toutes les courbes (cité par Hering, A, 370, note). 
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de cel les q u ' i l a eues l o r s q u ' i l se m o u v a i t . ( S u r l a l o i de 
L i s t i n g e t les cerc les de d i r e c t i o n , v o i r e x p é r i e n c e 131 b et 

a p p e n d i c e I . ) 
c. Illusions de forme dans la vision indirecte. L e s d i s ­

t ances r a d i a l e s , c o m m e o n p e u t l ' i n f é r e r de l a f i g u r e de 6, 

s o n t p l u s n e t t e m e n t s o u s - e s t i m é e s q u e les d i s tances p a r a l ­

l è l e s a u b o r d d u c h a m p . Des d i sques de c a r t o n o u des 

ce r c l e s , l o r s q u o n les é l o i g n e u n p e u d u p o i n t de f i x a t i o n , 

p a r a i s s e n t r é t r é c i s . Essayez avec u n d i sque de s i x pouces 

( 1 5 c m ) t e n u à b o u t de b r a s , o u u n cerc le d ' u n pouce ( 2 e m , 5 ) 

s u r d u c a r t o n ( o u l e g r a n d ce rc l e de l a d e r n i è r e f i g u r e de 

l ' e x p é r i e n c e 197 a). I l y a i n c o n v é n i e n t à t r o p é l o i g n e r 

l ' o b j e t d u p o i n t de f i x a t i o n ; essayez p o u r les q u a t r e p r i n ­

c i p a u x m é r i d i e n s de l a r é t i n e , à des d i s tances q u i ne so ien t 

pas p l u s g r a n d e s q u e l e d i a m è t r e d u d i sque o u d u ce rc l e . 

L e c h a m p v i s u e l t o u t e n t i e r p a r a î t l u i - m ê m e p l u s é t r o i t 

q u ' i l n ' e s t r é e l l e m e n t ; i l c o u v r e en f a i t u n e é t e n d u e d ' en ­

v i r o n 1 8 0 ° , e t c e p e n d a n t , dans des c i r c o n s t a n c e s f a v o ­

r a b l e s , c o m m e l o r s q u ' o n r e g a r d e le c h a m p o b s c u r des y e u x 

f e r m é s , o u l e c i e l en l ' absence de t o u t p o i n t de r e p è r e , i l 

n e s e m b l e pas e m b r a s s e r b e a u c o u p p l u s de 9 0 ° . 

Helmholtz, A, 692 ss., Fr. 706 ss. (551 ss.) ; Wundt, A, 4» édit., H, 
128 ss. ; Hering, A, 369 ss., 536 ss. 

173. Directions dans le champ monoculaire de fixation^ 

— L ' o b s e r v a t i o n q u e les p e r c e p t i o n s de l ' œ i l a u r e p o s 

s o n t m o d i f i é e s p a r ce l les de l ' œ i l en m o u v e m e n t est enco re 

c o n f i r m é e p a r l a r e s s e m b l a n c e d ' au t r e s p h é n o m è n e s d u 

c h a m p de f i x a t i o n et d u c h a m p v i s u e l . 

Lignes droites regardées pendant que les yeux sont dans 

des positions secondaires. E x p é r i m e n t e z avec u n seu l œ i l e t 

u n e l o n g u e r è g l e t e n u e h o r i z o n t a l e m e n t d e v a n t u n p a n de 

m u r u n i o u d e v a n t u n a u t r e f o n d u n i f o r m e . T e n e z l e c ô t é 

1 Le champ de fixation (ou champ de regard) est l'étendue qui peut 
être vue directement lorsque l'œil est libre de se mouvoir ; en d'autres 
termes, c'est le champ que peut parcourir le point de fixation. 
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p l a t de l a r è g l e d u c ô t é d u v i s a g e e t à e n v i r o n u n p i e d 

( 3 0 c m ) de d i s t a n c e de l u i . Essayez d ' a b o r d avec l a r è g l e à 

8 o u 10 p o u c e s (20 o u 2 5 c m ) au-dessus de l a p o s i t i o n p r i ­

m a i r e de l a l i g n e v i s u e l l e ( C f . p . 129) en l a i s s a n t l ' œ i l se 

m o u v o i r l i b r e m e n t dans u n sens et dans l ' a u t r e l e l o n g d u 

b o r d de l a r è g l e , e t r e m a r q u e z q u e ce b o r d p a r a î t c o n c a v e 

p a r e n b a s . Essayez avec l a r è g l e a b a i s s é e e t p l a c é e u n p e u 

p l u s l o i n au-dessous de l a p o s i t i o n p r i m a i r e , et o b s e r v e z 

l a c o u r b u r e e n sens c o n t r a i r e . Essayez auss i avec l a r è g l e 

v e r t i c a l e et p l a c é e à d r o i t e e t à g a u c h e . I l y a u r a p e u 

d ' a v a n t a g e à d o n n e r à l a r è g l e des p o s i t i o n s e x t r ê m e s . L a 

c o u r b u r e q u o n o b s e r v e n ' e s t pas t r è s g r a n d e ; i l s e ra 

f a c i l e de p r o u v e r q u ' e l l e est due à l ' a p p a r e i l v i s u e l et n o n 

à l a r è g l e e n r e t o u r n a n t l a r è g l e , ce q u i r e n v e r s e r a i t l a d i ­

r e c t i o n d ' u n e c o u r b u r e r é e l l e de l a r è g l e , m a i s n o n ce l l e 

de l a c o u r b u r e d é p e n d a n t de l ' œ i l . E n t r a n s p o r t a n t l a 

r è g l e d ' au -dessus au-dessous de l a p o s i t i o n p r i m a i r e de 

l ' œ i l , o n r e n v e r s e a u c o n t r a i r e l a d i r e c t i o n de l a c o u r b u r e 

d u e à l ' œ i l , m a i s n o n u n e c o u r b u r e r é e l l e de l a r è g l e . 

C o m p a r e z les r é s u l t a t s t r o u v é s i c i avec c e u x de l ' e x p é ­

r i e n c e 172 a. 

L a cause de l ' i l l u s i o n est l a t o r s i o n des y e u x l o r s q u ' i l s se 

m e u v e n t d ' u n p o i n t à u n a u t r e dans des p o s i t i o n s s e c o n ­

d a i r e s ( C f . e x p é r i e n c e 1 3 1 b et a p p e n d i c e I ) . L o r s q u e l e 

r e g a r d est m a i n t e n u fixé s u r l ' e x t r é m i t é de l a r è g l e , o u l o r s ­

q u ' i l se d é p l a c e l e n t e m e n t , l a r è g l e p e u t p a r a î t r e l é g è r e m e n t 

i n c l i n é e , a u l i e u de c o u r b é e . 

Helmholtz, A, 686, Fr. 699 (545) ; Hering, A, 536. 

174. Limage rétinienne et la perception de la grandeur. 

Exactitude de la discrimination. — L a p e r c e p t i o n de l a 

g r a n d e u r se c o m p l i q u e g é n é r a l e m e n t de ce l l e de l a p r o f o n ­

d e u r ; m a i s l o r s q u e les o b j e t s s o n t à l a m ê m e p r o f o n d e u r , 

l e u r g r a n d e u r r e l a t i v e d é p e n d de l a g r a n d e u r de l e u r s 

i m a g e s r é t i n i e n n e s , s i l ' œ i l r e s te i m m o b i l e , de c e l l e - c i e t 
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de l a g r a n d e u r des ang les d o n t l ' œ i l d o i t t o u r n e r p o u r les 

p a r c o u r i r s ' i l est en m o u v e m e n t 1 

a. Exactitude de la comparaison les yeux étant immo­

biles. F a i t e s l ' e x p é r i e n c e avec l a b a r r e de G a l t o n et l e 

c r y p t é o n c o m m e s u i t . M a r q u e z s u r l e m i l i e u d u c a r t o n 

m o b i l e de l ' i n s t r u m e n t u n p e t i t p o i n t p o u r s e r v i r de p o i n t 

de f i x a t i o n , et f a i t e s u n e m a r q u e s u r l a p l a n c h e p o u r v o u s 

a i d e r à p l a c e r l a b a r r e de t e l l e f a ç o n que s o n f i l d i v i s e u r 

s o i t chaque f o i s e x a c t e m e n t d e r r i è r e l e p o i n t m a r q u é su r le 

c a r t o n m o b i l e . D i sposez l a b a r r e de G a l t o n de m a n i è r e que 

s o n / f i l d i v i s e u r so i t a u m i l i e u . P lacez - l a dans l e k r y p t é o n , 

e t c o u v r e z - l a avec l e c a r t o n m o b i l e . P r i e z l e s u j e t de fixer 

l e p o i n t q u i se t r o u v e su r l e c a r t o n , e t , l o r s q u ' i l est t o u t à 

f a i t p r ê t , d 'abaisser r a p i d e m e n t l e c a r t o n , e t , en m a i n t e n a n t 

les y e u x i m m o b i l e s , de d é c i d e r s i les d e u x p a r t i e s de l a 

b a r r e s o n t é g a l e s . S i e l les l u i s e m b l e n t i n é g a l e s , u n e e r r e u r 

cons t an t e dans son j u g e m e n t est p r o b a b l e , et i l f a u t d i spo ­

ser l ' a p p a r e i l de m a n i è r e à c o m p e n s e r cet te e r r e u r . S i les 

p a r t i e s s e m b l e n t é g a l e s , no tez l e j u g e m e n t , en levez l a 

b a r r e , et m o d i f i e z l é g è r e m e n t l a d i s p o s i t i o n p r é c é d e n t e . 

Replacez l a b a r r e c o m m e a u p a r a v a n t avec l e fil d i v i s e u r 

d e r r i è r e l a m a r q u e de fixation, e t d e m a n d e z u n n o u v e a u 

j u g e m e n t . R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e , en a u g m e n t a n t g r a d u e l ­

l e m e n t l e d é p l a c e m e n t j u s q u ' à ce que l e s u j e t s o i t j u s t e 

capab le de p e r c e v o i r u n e d i f f é r e n c e e n t r e les d e u x pa r t i e s 

1 On trouve la grandeur de l'image-rétinienne, comme il a été expliqué 
expérience 117, en menant des droites des points extrêmes de l'objet au point 
de croisement des lignes de direction, et les prolongeant jusqu'à la rétine. 
L'angle formé par ces lignes est souvent appelé l'angle visuel. Cette cons­
truction, toutefois, n'est exacte que si l'oeil est exactement accommodé. 
Lorsque les yeux ne sont pas accommodés, i l faut prendre les lignes de 
visée pour déterminer l'angle visuel, au lieu des lignes de direction. Et 
lorsqu'on perçoit les objets en promenant l'œil sur eux d'une extrémité à 
l'autre, les lignes qui donnent le véritable angle visuel sont évidemment 
celles qui vont des extrémités de l'objet au centre de rotation de l'œil. Ces 
différentes sortes d'angles visuels ne diffèrent que légèrement entre eux, 
et, en fait, sont tous purement artificiels. La perception immédiate ne sait 
rien des angles visuels ni des images rétiniennes, elle ne connaît que les 
choses vues. 
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de l a b a r r e . N o t e z l a d i f f é r e n c e de l o n g u e u r q u ' i l a f a l l u , 

e t c o n t i n u e z l ' e x p é r i e n c e , m a i s e n c o m m e n ç a n t cet te f o i s -

c i avec les p a r t i e s t r è s n e t t e m e n t i n é g a l e s et v o u s r a p p r o ­

c h a n t p e u à p e u de l ' é g a l i t é . 

O n d o i t f a i r e u n c e r t a i n n o m b r e de d é t e r m i n a t i o n s en 

d é p l a ç a n t le fil v e r s l a d r o i t e et v e r s l a g a u c h e , en se r a p ­

p r o c h a n t de l ' é g a l i t é e t e n s 'en é l o i g n a n t — u n n o m b r e 

é g a l p o u r c h a q u e cas — et f a i r e l a m o y e n n e de t o u t e s . L e 

r a p p o r t de l a d i f f é r e n c e j u s t e p e r c e p t i b l e à l a l o n g u e u r de 

l ' u n e des p a r t i e s de l a b a r r e est l a m e s u r e d u d e g r é d ' exac ­

t i t u d e de l a d i s c r i m i n a t i o n . E n c a l c u l a n t les m o y e n n e s s é p a ­

r é m e n t p o u r les cas dans l e sque l s l e fil est d é p l a c é v e r s l a 

d r o i t e , o u v e r s l a g a u c h e , o n o b t i e n d r a l ' e r r e u r c o n s t a n t e , 

s ' i l y en a u n e . I l p o u r r a i t p a r a î t r e u t i l e d ' a p p u y e r l a t ê t e 

d u s u j e t , a f i n de m a i n t e n i r c o n s t a n t e l a d i s t ance e n t r e ses 

y e u x et l a b a r r e ; m a i s i l y a des r a i s o n s de c r o i r e ce d é t a i l 

r e l a t i v e m e n t p e u i m p o r t a n t (v - K r i e s , p . 187) e t e n t o u s 

cas i l n ' e s t pas n é c e s s a i r e p o u r des d é t e r m i n a t i o n s s o m ­

m a i r e s . 

I l f a u t p r e n d r e g a r d e , c e p e n d a n t , que l a d i s t a n c e n e s o i t 

pas t e l l e q u e l ' u n e des e x t r é m i t é s de l a b a r r e t o m b e 

dans l a p a r t i e d u c h a m p c o r r e s p o n d a n t à l a t ache a v e u g l e . 

L e s m o u v e m e n t s des y e u x d ' u n e e x t r é m i t é à l ' a u t r e 

de l a b a r r e d o i v e n t ê t r e é v i t é s , e t , avec q u e l q u e a t t e n ­

t i o n de l a p a r t d u s u j e t , i l s l e s e r o n t sans g r a n d e d i f ­

ficulté» 

N a t u r e l l e m e n t , t o u t e s les d é t e r m i n a t i o n s o ù i l y a e u des 

m o u v e m e n t s des y e u x d o i v e n t ê t r e s i g n a l é e s et i l ne d o i t 

pas en ê t r e t e n u c o m p t e . S i l ' o n d é s i r e u n e e x c l u s i o n 

p l u s c o m p l è t e des m o u v e m e n t s des y e u x , o n l ' o b t i e n d r a ' , ' 

e n p l a ç a n t l a b a r r e dans u n e b o î t e o b s c u r e , e t e n em-" 

p l o y a n t l ' é c l a i r a g e i n s t a n t a n é . 

b. Exactitude de la comparaison avec mouvements des 

yeux. R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e dans les m ê m e s c o n d i t i o n s 

q u ' e n a , e x c e p t é q u e , a p r è s q u e l a b a r r e a u r a é t é d é c o u ­

v e r t e , l e s u j e t a u r a l e d r o i t de m o u v o i r ses y e u x l i b r e m e n t 

14 
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e n en c o m p a r a n t les p a r t i e s . C o m p a r e z les r é s u l t a t s t r o u v é s 

en a e t en b. 

Wundt, A, 4° éd., I I , 132 ss.; Helmholtz, A, 682 ss., Fr. 695 ss. 
(541 ss.) ; Mùnsterberg; et la littérature citée par eux. Pour des 
mesures analogues sur. des carrés, voir Warren et Shaw (240) ; 
pour des mesures sur des cercles, et pour l'effet de la couleur sur 
la grandeur, voir Quantz. Pour des expériences sur l'exactitude 
avec laquelle des étendues peuvent être comparées lorsque leurs 
distances par rapport à l'œil, et en conséquence leurs images réti­
niennes, sont inégales, voir Fechner, I I , 311 s.; Martius ; et v. Kries, 
187 ss. 

175. L'image rétinienne et la perception de la grandeur: 

vision ordinaire. — E n l ' absence d ' au t r e s c i r cons t ances 

d é t e r m i n a n t e s , de g r a n d e s i m a g e s r é t i n i e n n e s s o n t c o n ­

s i d é r é e s c o m m e a p p a r t e n a n t à de g r a n d s o b j e t s , e t de 

pe t i t e s i m a g e s c o m m e a p p a r t e n a n t à de p e t i t s o b j e t s . L e s 

cas i n d é t e r m i n é s s o n t e x t r ê m e m e n t r a r e s . 

a. L e s ob j e t s c o n n u s s o n t g é n é r a l e m e n t p e r ç u s c o m m e 

de g r a n d e u r c o n s t a n t e , i n d é p e n d a m m e n t de l a g r a n d e u r 

de l e u r s i m a g e s r é t i n i e n n e s . Tenez l a m a i n à 8 pouces d u 

v i s a g e e t r e m a r q u e z sa g r a n d e u r ; p u i s m e t t e z - l a à 16 p o u ­

ces, et r e m a r q u e z que sa g r a n d e u r a p p a r e n t e d e m e u r e l a 

m ê m e , b i e n que s o n i m a g e r é t i n i e n n e n ' a i t m a i n t e n a n t que 

l a m o i t i é de sa l o n g u e u r de t o u t à l ' h e u r e , e t q u e l e q u a r t 

de sa s u r f a c e . M e t t e z - l a à 24 p o u c e s , et l a g r a n d e u r appa­

r e n t e res te t o u j o u r s l a m ê m e . Ce t t e c o n s t a n c e se r e t r o u v e 

l o r s q u ' o n e s t i m e l a h a u t e u r des p e r s o n n e s , des a n i m a u x 

d o m e s t i q u e s , e t en g é n é r a l des o b j e t s f a m i l i e r s , et les 

p e i n t r e s e n t i r e n t p a r t i f r é q u e m m e n t en i n t r o d u i s a n t dans 

l e u r s t a b l e a u x des figures d ' h o m m e s et d ' au t r e s o b j e t s f a m i ­

l i e r s p o u r s u g g é r e r i n d i r e c t e m e n t l a g r a n d e u r des o b j e t s 

a u p r è s desquels i l s les p l a c e n t 1 V o i r auss i l ' e x p é r i e n c e 

1 Un clocher ou un arbre peuvent d'une façon analogue servir de mesure 
pour le disque du soleil ou de la lune se levant ou se couchant derrière eux, 
et faire que ce disque paraisse plus grand que lorsque cette comparaison 
est impossible. Ce n'est cependant pas là le seul élément de l'illusion. 
La forme surbaissée du ciel — elle-même le résultat de plusieurs causes 
— coopère aussi à faire paraître le soleil ou la lune à l'horizon plus éloi-
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124 d , o ù u n c h a n g e m e n t dans l a g r a n d e u r de l ' i m a g e r é t i ­

n i e n n e p r o d u i t u n c h a n g e m e n t dans l a c o u l e u r , m a i s n o n 

d a n s l a g r a n d e u r a p p a r e n t e de l ' o b j e t . 

b. L o r s q u e les o b j e t s s o n t é g a l e m e n t f a m i l i e r s , u n r ô l e 

i m p o r t a n t est j o u é p a r l ' a t t e n t i o n p o u r d é t e r m i n e r l e q u e l 

s e ra p r i s p o u r m e s u r e de l ' a u t r e . C'est ce q u i se c o n s t a t e 

a i s é m e n t avec d e u x d o i g t s te rn is l ' u n à . 8 p o u c e s , l ' a u t r e 

à 2 4 . S i v o u s fixez f o r t e m e n t le p l u s é l o i g n é , c e l u i q u i est 

l e p l u s p r è s p a r a î t p l u s g r a n d q u ' à l ' o r d i n a i r e ; e t s i v o u s 

fixez l e p l u s p r o c h e , c 'est l e p l u s é l o i g n é q u i p a r a î t p l u s 

p e t i t . 

c. U n e a u t r e e x p é r i e n c e q u i m o n t r e l a m ê m e i n d é ­

p e n d a n c e à l ' é g a r d de l ' i m a g e r é t i n i e n n e est c i t é e p a r 

H e l m h o l t z , d ' a p r è s l'Optique de S m i t h . P lacez a u f o y e r 

d ' u n e l e n t i l l e c o n v e x e u n p a i n à c ache t e r , u n e l e t t r e i m p r i ­

m é e , o u q u e l q u e a u t r e p e t i t o b j e l , e t r e g a r d e z - l e en v o u s 

p l a ç a n t à d i f f é r e n t e s d i s t ances de l a l e n t i l l e . A m e s u r e que 

l a d i s t a n c e a u g m e n t e , l ' o b j e t p a r a î t s ' a g r a n d i r , j u s q u ' à ce 

q u ' i l r e m p l i s s e l a l e n t i l l e e n t i è r e m e n t . L e f a i t est , c epen ­

d a n t , q u e s o n i m a g e d e m e u r e a p p r o x i m a t i v e m e n t c o n s t a n t e 

e n g r a n d e u r (parce q u e les r a y o n s q u i e n v i e n n e n t s o n t 

r e n d u s p a r a l l è l e s p a r l a l e n t i l l e ) t a n d i s q u e l ' i m a g e de l a 

l e n t i l l e e l l e - m ê m e et de t o u s les a u t r e s o b j e t s q u i se t r o u ­

v e n t dans l e c h a m p v i s u e l d é c r o î t en g r a n d e u r . 

Hering, B, 14 s.; Rivers; Helmholtz, A, 839, Fr. 871 (689). 

176. L'image rétinienne et les perceptions de la grandeur 

et de la distance. — U n e c i r c o n s t a n c e q u i t r è s s o u v e n t 

d é t e r m i n e l a d i m e n s i o n a p p a r e n t e d ' u n o b j e t est sa d i s ­

t ance a p p a r e n t e ; o u , p l u s g é n é r a l e m e n t , l a g r a n d e u r et l a 

d i s t a n c e se d é t e r m i n e n t r é c i p r o q u e m e n t . S i l a d i s t ance 

a p p a r e n t e est c o n s t a n t e , l a g r a n d e u r a p p a r e n t e de l ' o b j e t 

gnés, et en conséquence plus grands. On peut suivre la question dans 
Helmholtz, Aubert, Wundt, Filehne, et clans une discussion entre Lechalas 
et autres dans la Revue philosophique, juillet 1888-février 1889. 
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c h a n g e d i r e c t e m e n t c o m m e l a g r a n d e u r de l ' i m a g e r é t i ­
n i e n n e ; t a n d i s q u e , s i l a g r a n d e u r a p p a r e n t e est cons ­
t a n t e , l a d i s t ance a p p a r e n t e change en r a i s o n i n v e r s e de l a 

g r a n d e u r de l ' i m a g e . Ce s o n t l à des f a i t s d ' o b s e r v a t i o n 

c o u r a n t e . D a n s l e l a b o r a t o i r e o n p e u t les d é m o n t r e r de l a 

m a n i è r e s u i v a n t e : 
Rega rdez u n e p a r t i e d ' u n e page i m p r i m é e à t r a v e r s u n 

v e r r e g ros s i s san t o r d i n a i r e , en t e n a n t l e v e r r e p r è s de l a 

page de m a n i è r e q u u n e g r a n d e p a r t i e de ce l l e - c i appara i s se 

en deho r s de l a l e n t i l l e . L ' i m a g e r é t i n i e n n e de l a p a r t i e v u e à 

t r a v e r s l a l e n t i l l e est a g r a n d i e , m a i s les p a r t i e s de l a page 

v u e s en d e h o r s de l a l e n t i l l e d é t e r m i n e n t l a d i s t ance d u 

t o u t , de sor te que les l e t t r e s p a r a i s s e n t a g r a n d i e s . A u c o n ­

t r a i r e , l o r s q u ' o n se se r t d ' une l o r g n e t t e o u d ' u n t é l e s c o p e 

p o u r r e g a r d e r u n o b j e t é l o i g n é , l ' œ i l est p l a c é s i p r è s de 

l ' o c u l a i r e que p r e sque t o u t le c h a m p v i s u e l , s a u f ce q u i est 

v u dans l ' i n s t r u m e n t , est s u p p r i m é . L e r é s u l t a t est donc 

que les ob je t s p a r a i s s e n t r a p p r o c h é s , e t p e u o u p o i n t 

a g r a n d i s . L ' e f f e t n est pas m o i n s n e t l o r s q u ' o n rape t i s se 

les i m a g e s r é t i n i e n n e s en se s e r v a n t d ' u n e l e n t i l l e b i c o n ­

cave dans l e p r e m i e r , cas , et en r e g a r d a n t p a r l e g r o s b o u t 

de l a l o r g n e t t e dans l e s e c o n d . 

Hillebrand, B, 121 s. 

< Perception de la position et du mouvement des lignes de 

fixation. L ' i m p o r t a n c e des m o u v e m e n t s des y e u x dans 

l a p e r c e p t i o n de l ' espace r e s s o r t c l a i r e m e n t d ' e x p é r i e n c e s 

a n t é r i e u r e s e t r e s s o r t i r a e n c o r e p l u s bas de p l u s i e u r s des 

i l l u s i o n s g é o m é t r i q u e s ; m a i s l a m a n i è r e d o n t i l s o p è r e n t 

n ' e s t r i e n m o i n s que c l a i r e . O n a g é n é r a l e m e n t a d m i s q u ' i l s 

d o n n e n t na i ssance à des sensa t ions c i n e s t h é t i q u e s de q u e l ­

que e s p è c e , et q u e c 'est g r â c e à ce l l e s -c i q u e les c h a n g e ­

m e n t s de p o s i t i o n des y e u x s o n t p e r ç u s . C e l a , c e p e n d a n t , 

est d o u t e u x , ca r l ' e x p é r i e n c e d i r e c t e m o n t r e q u e l a p e r c e p ­

t i o n des p o s i t i o n s des y e u x , l o r s q u e les s ensa t i ons r é t i -
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n i e n n e s s o n t e x c l u e s , est t r è s d é f e c t u e u s e ( C f . H e r i n g , B, 

30 ss . ) . L e f a i t a d é j à é t é r e m a r q u é dans l e cas des m o u v e ­

m e n t s des y e u x p r o d u i t s p a r l e v e r t i g e ( e x p é r i e n c e 5 0 ) , e t 

d ' a u t r e s cas s o n t m e n t i o n n é s p l u s bas . Q u e l l e est l ' e x p l i ­

c a t i o n v r a i e ? les m o u v e m e n t s des y e u x ag i s sen t - i l s seule­

m e n t p a r les c h a n g e m e n t s q u ' i l s c ausen t dans les i m p r e s 

s ions r é t i n i e n n e s , o u p a r q u e l q u e m o y e n p l u s d i r e c t ? c 'est 

ce q u i r e s t e e n c o r e à t r o u v e r . 

L a p e r c e p t i o n de l a p o s i t i o n des y e u x o u des l i g n e s de 

f i x a t i o n p e u t ê t r e absolue o u relative. I l est é v i d e n t q u e l a 

p e r c e p t i o n de l a p o s i t i o n abso lue n e p e u t ê t r e q u e l a 

c o o r d i n a t i o n de ce t te p e r c e p t i o n avec cel les d ' u n o u p l u ­

s i e u r s a u t r e s sens , et l e t e r m e est e m p l o y é i c i avec ce t te 

s i g n i f i c a t i o n s e u l e m e n t . L a p e r c e p t i o n de l a p o s i t i o n r e l a ­

t i v e se ra l a c o o r d i n a t i o n avec d ' au t r e s p e r c e p t i o n s d u m ê m e 

sens . L a d i r e c t i o n r e l a t i v e dans l e c h a m p de fixation, 

p a r e x e m p l e , se m e s u r e à p a r t i r de l a p o s i t i o n p r i m a i r e 

des l i g n e s de fixation, l a q u e l l e est p r a t i q u e m e n t ce l l e q u e 

p r e n n e n t ces l i g n e s l o r s q u e l a t ê t e est d r o i t e et q u e les 

y e u x s o n t fixés s u r l ' h o r i z o n . 

177. Mouvements normaux et forcés des yeux. — Lorsque 

l a l i g n e v i s u e l l e est d é p l a c é e v o l o n t a i r e m e n t , les o b j e t s v u s 

p a r a i s s e n t i m m o b i l e s , et l ' œ i l , s i o n d i r i g e s u r l u i l ' a t t e n ­

t i o n , p a r a î t e n m o u v e m e n t . M a i s l o r s q u e l e d é p l a c e m e n t 

est i n v o l o n t a i r e , c o m m e l o r s q u e les y e u x s o n t f o r c é s de 

se m o u v o i r p a r l a p r e s s i o n des d o i g t s , o u p a r des causes 

i n t e r n e s , c o m m e dans l e v e r t i g e o u l ' e n v i e de d o r m i r , les 

o b j e t s p a r a i s s e n t se m o u v o i r F e r m e z u n œ i l , p r e n e z 

e n t r e l e p o u c e e t l ' i n d e x u n p l i de l a p e a u a u b o r d e x t é ­

r i e u r de l ' o r b i t e de l ' a u t r e œ i l , e t t i r e z - l e d o u c e m e n t e n 

d e h o r s . L ' œ i l l u i - m ê m e est a i n s i t i r é d o u c e m e n t d a n s 

l a m ê m e d i r e c t i o n . L e s o b j e t s d a n s l e c h a m p v i s u e l pa ­

r a i s s e n t se m o u v o i r u n p e u e n sens o p p o s é . Ob tenez u n e 

i m a g e c o n s é c u t i v e ne t t e de l a f e n ê t r e dans u n œ i l , f e r ­

m e z et c o u v r e z l e m ê m e œ i l , e t r é p é t e z l a t r a c t i o n de l a 
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p e a u de ce c ô t é . L ' i m a g e c o n s é c u t i v e ne p a r a î t r a pas 
b o u g e r 1 

U n t e l r é s u l t a t p a r a î t p r o u v e r que clés sensa t ions p r o v e ­

n a n t d ' u n c h a n g e m e n t dans l ' é t a t des m u s c l e s de l ' œ i l o u de 

t o u t e a u t r e m o d i f i c a t i o n e x t e r n e que s u b i t l ' œ i l ne c o n t r i ­

b u e n t à a u c u n e des p e r c e p t i o n s d é l i c a t e s d 'espace. 

Helmholtz, A, G 743, Fr. 763 s. (600). 

178. Fixation dans l'obscurité complète. — Il est difficile, 

s i n o n i m p o s s i b l e , de m a i n t e n i r les y e u x dans u n e p o s i t i o n 

d o n n é e sans l ' a ss i s tance des sensa t ions r é t i n i e n n e s . D i s ­

posez l a b o î t e o b s c u r e p o u r l a v i s i o n b i n o c u l a i r e , et placez 

à l ' a r r i è r e u n e cou l i s se avec u n s e u l t r o u . F i x e z su r l e t r o u 

u n m o r c e a u de c a r t o n n o i r , de m a n i è r e à e x c l u r e t o u t e 

l u m i è r e . F a i t e s dans l a ca r t e u n p e t i t t r o u d ' é p i n g l e , q u i 

a p p a r a î t r a , l o r s q u ' o n l e v e r r a d ' e n f a c e , c o m m e u n p e t i t 

p o i n t de l u m i è r e . P r o c u r e z - v o u s auss i u n a u t r e m o r c e a u 

de c a r t o n n o i r , q u i p o u r r a ê t r e e m p l o y é de t e m p s en t e m p s 

p o u r c o u v r i r l e t r o u e t s u p p r i m e r sa l u m i è r e . P lacez les 

y e u x en p o s i t i o n et fixez l e t r o u d ' é p i n g l e p e n d a n t u n e o u 

d e u x secondes ; p u i s s u p p r i m e z sa l u m i è r e e t essayez de 

m a i n t e n i r l a fixation. A p r è s d i x o u v i n g t secondes fa i t es 

r é a p p a r a î t r e l e p o i n t , et r e m a r q u e z s i sa p o s i t i o n est ce l le 

q u e v o u s a t t end iez . G é n é r a l e m e n t t e l n ' e s t pas l e cas. S i 

les sensa t ions c i n e s t h é t i q u e s des y e u x é t a i e n t d é l i c a t e s , 

de te l les e r r e u r s ne d e v r a i e n t pas se p r o d u i r e . P o u r d ' a u ­

t res e x e m p l e s de m o u v e m e n t s i n c o n s c i e n t s des y e u x , v o i r 

p l u s l o i n les e x p é r i e n c e s s u r les i l l u s i o n s de m o u v e m e n t . 

Hillebrand, B, 150; Helmholtz, A, 757 s., Fr. 779 s. (613). 

179. Fausse localisation des images consécutives. —a. Si 

l ' o n fixe p e n d a n t q u e l q u e s secondes u n e p e t i t e f l a m m e de 

' 1 II est probable cpi'en imprimant ainsi à l'œil un mouvement assez 
étendu on produirait quelque mouvement apparent de l'image consécutive ; 
tel est, du moins, le cas lorsque les yeux se meuvent involontairement 
dans le vertige. 
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gaz o u u n a u t r e p e t i t o b j e t b r i l l a n t dans u n e c h a m b r e 

o b s c u r e , e t q u ' e n s u i t e , t e n a n t l a t ê t e i m m o b i l e , o n r e g a r d e 

r a p i d e m e n t d ' u n a u t r e c ô t é , o n o b s e r v e r a u n e l o n g u e t r a î n é e 

d ' i m a g e s c o n s é c u t i v e s p o s i t i v e s r e l i a n t l a f l a m m e a u n o u ­

v e a u p o i n t de f i x a t i o n . Cet te e x p é r i e n c e a d é j à é t é u t i l i s é e 

d a n s l ' e x p é r i e n c e 132 c o m m e u n m o y e n d ' é t u d i e r les m o u ­

v e m e n t s des y e u x . I l a r r i v e p a r f o i s c e p e n d a n t — s u r t o u t 

l o r s q u e l a t ê t e se m e u t avec les y e u x et q u e l e m o u v e m e n t 

est s o u d a i n — q u e l ' i m a g e c o n s é c u t i v e n ' e s t pas l o c a l i s é e 

c o r r e c t e m e n t , m a i s q u ' e l l e est r a p p o r t é e a u c ô t é de l a 

f l a m m e o p p o s é à c e l u i o ù se t r o u v e l e n o u v e a u p o i n t de 

f i x a t i o n . E l l e s e m b l e s o u v e n t j a i l l i r en q u e l q u e so r t e de l a 

flamme. S i l e m o u v e m e n t a e u l i e u v e r s e n h a u t , l ' i m a g e 

c o n s é c u t i v e s e m b l e se t r o u v e r au-dessous de l a flamme; 

s ' i l a l i e u v e r s en bas e l l e s e m b l e se t r o u v e r au-dessus , e t 

de m ê m e p o u r les au t r e s d i r e c t i o n s . C o m m e l e d i t M a c h , 

l ' i m a g e a p p a r a î t avec les s ignes l o c a u x q u i a p p a r t i e n n e n t 

à l ' a n c i e n n e et n o n à l a n o u v e l l e p o s i t i o n des y e u x . O n 

o b s e r v e auss i des e r r e u r s de l o c a l i s a t i o n m o i n s c o n s i d é ­

r a b l e s , dans l e sque l l e s l a t r a î n é e c o n s é c u t i v e est en p a r t i e d u 

m ê m e c ô t é d e l a flamme q u e l e m o u v e m e n t , et en p a r t i e de 

l ' a u t r e ; des ef fe ts a n a l o g u e s se p r é s e n t e n t l o r s q u e l e r e g a r d 

se d i r i g e ve r s l a f l a m m e e n p a r t a n t de q u e l q u e a u t r e p o i n t 

de f i x a t i o n . 

L e s e x p l i c a t i o n s p r o p o s é e s d u p h é n o m è n e n e s e m b l e n t 

pas e n t i è r e m e n t s a t i s f a i s an t e s , m a i s le f a c t e u r e s sen t i e l est 

p r o b a b l e m e n t l a p e r c e p t i o n d é f e c t u e u s e des m o u v e m e n t s 

r é e l s des y e u x . 

b. Retard de l'œil lorsque la tête se tourne. F i x e z u n e 

flamme o u u n a u t r e o b j e t b r i l l a n t p e n d a n t u n e seconde o u 

m o i n s ; p u i s f e r m e z les y e u x , e t t o u r n e z r a p i d e m e n t l a t ê t e 

de 30 o u 4 0 ° à d r o i t e o u à g a u c h e , e n h a u t o u en bas . 

L ' i m a g e c o n s é c u t i v e ( s o u v e n t p o s i t i v e ) a p p a r a î t r a dans l a 

d i r e c t i o n p r i m i t i v e de l ' o b j e t . R é p é t e z l a f i x a t i o n , en l a 

p r o l o n g e a n t ce t te f o i s p e n d a n t v i n g t secondes . L ' i m a g e 

c o n s é c u t i v e ( n é g a t i v e ) p a r a î t r a t o u r n e r avec l a t ê t e . O n 
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o b s e r v e r a q u e l q u e f o i s auss i des p o s i t i o n s i n t e r m é d i a i r e s . 
M û n s t e r b e r g et C a m p b e l l r e l a t e n t que b e a u c o u p de per­

s o n n e s n a r r i v e n t pas à o b t e n i r ce r é s u l t a t . 

Sur a, Mach, A ; Lipps, A. Sur b, Mûnsterberg and Campbell. 

180. Localisation dans le champ de fixation indirect. — 

a. E m p l o y e z l e c a m p i m è t r e e t d isposez l ' a p p u i - t ê t e à 

e n v i r o n 20 c e n t i m è t r e s d u p l a n v e r t i c a l . F a i t e s u n e m a r ­

q u e de f i x a t i o n ne t t e d e v a n t l ' œ i l , et u n e a u t r e à u n e d i s ­

t ance de 15 à 18 c e n t i m è t r e s à d r o i t e o u à gauche . P r i ez 

l e s u j e t de p l a c e r ses d e u x m a i n s dans des p o s i t i o n s s y m é ­

t r i q u e s p r è s d u p l a n m é d i a n , — p a r e x e m p l e de chaque 

c ô t é d u p i e d de l ' a p p u i — et de f e r m e r les y e u x . A u n 

s i g n a l , p r i e z - l e d ' o u v r i r les y e u x , d ' o b s e r v e r so igneusemen t 

l a d i s t a n c e q u ' i l y a e n t r e l a m a r q u e l a t é r a l e et l a m a r q u e 

m é d i a n e , de f e r m e r les y e u x de n o u v e a u , e t d 'essayer de 

t o u c h e r l a m a r q u e l a t é r a l e p a r u n m o u v e m e n t assez r a p i d e 

de l a m a i n q u i se t r o u v e d u m ê m e c ô t é . No tez l ' é t e n d u e et 

l e sens de l ' e r r e u r , et r é p é t e z l ' e x p é r i e n c e , en a y a n t b i en 

s o i n t o u j o u r s que l e s u j e t ne d é p l a c e pas l a t ê t e , et q u ' i l 

g a r d e les y e u x f e r m é s , s a u f a u m o m e n t o ù i l obse rve l a 

d i s t ance des m a r q u e s ; ce l a a f i n q u ' i l d e m e u r e i g n o r a n t 

de l ' é t e n d u e de s o n e r r e u r . Essayez p l u s i e u r s f o i s de chaque 

c ô t é . L e s u j e t s u r e s t i m e r a g é n é r a l e m e n t . 

b. R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e , en t o u r n a n t ce t te f o i s - c i l a t ê t e 

avec les y e u x , a u l i e u de t o u r n e r s e u l e m e n t les y e u x , et 

e n m a i n t e n a n t l a t ê t e t o u r n é e p e n d a n t q u e v o u s touchez , 

les y e u x n a t u r e l l e m e n t r e s t a n t c los c o m m e a u p a r a v a n t . 

Essayez aus s i , l a t ê t e d r o i t e , de t o u c h e r l a m a r q u e m é d i a n e . 

D a n s les d e u x cas , l ' e r r e u r se ra p e t i t e o u n u l l e , ce q u i 

p r o u v e q u ' e l l e t i e n t à l ' œ i l ( m u s c l e s de l ' œ i l ) e t n o n a u 

b r a s . L o e b t r o u v e u n e e r r e u r s e m b l a b l e e n t o u c h a n t des 

p o i n t s s i t u é s à l a p é r i p h é r i e d u c h a m p v i s u e l , c ' e s t - à - d i r e 

des p o i n t s v u s i n d i r e c t e m e n t sans m o u v e m e n t s des y e u x . 

L ' e x p l i c a t i o n de L o e b est q u e les m u s c l e s de l ' œ i l r é a ­

g i s sen t de m o i n s e n m o i n s , e t e x i g e n t u n e i n n e r v a t i o n de 
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p l u s en p l u s c o n s i d é r a b l e p o u r u n m o u v e m e n t d é t e r m i n é à 

m e s u r e q u ' i l s s o n t p l u s c o n t r a c t é s . O n j u g e de l a p o s i t i o n 

des y e u x (et de ce l l e de l a m a r q u e de f i x a t i o n ) p a r « l ' i m ­

p u l s i o n v o l i t i o n n e l l e » r e q u i s e , e t p a r c o n s é q u e n t o n l a 

s u r e s t i m e . P o u r u n e t e n d a n c e s e m b l a b l e à s u r e s t i m e r l a 

p o s i t i o n de l ' œ i l , v o i r H e r i n g , A, 444 . C f auss i e x p é ­

r i e n c e 3 8 . 

Sur a et b, Loeb, B, 21 ss. Sur b, Bowditch and Southard (résul­
tats quantitatifs en touchant dans des conditions variées); Exner, 
322. 

181. Coordination de la vue et du toucher. — Dans la 

v i s i o n o r d i n a i r e , les l o c a l i s a t i o n s v i s u e l l e e t t a c t i l e des 

o b j e t s c o ï n c i d e n t p a r f a i t e m e n t p o u r l a v i s i o n d i r e c t e . I l est 

f a c i l e c e p e n d a n t de p r o v o q u e r u n e d i s l o c a t i o n , et é v e n t u e l ­

l e m e n t u n e r é a d a p t a t i o n . 

Posez s u r l a t a b l e , à u n e d i s t a n c e c o n v e n a b l e , u n b o u t o n 

o u u n a u t r e p e t i t o b j e t . O b s e r v e z l e b o u t o n p e n d a n t u n e o u 

d e u x secondes à t r a v e r s u n p r i s m e de 10 à 2 0 ° , p u i s f e r m e z 

l ' œ i l e t essayez de t o u c h e r le b o u t o n p a r u n m o u v e m e n t 

r a p i d e de l a m a i n . O n t r o u v e r a q u e l a m a i n s'est p o r t é e 

d u c ô t é v e r s l e q u e l l e p r i s m e a d é p l a c é l e c h a m p . Q u e l ­

ques essais avec l ' œ i l o u v e r t r e n d r o n t l ' o b s e r v a t e u r c a p a b l e 

de t o u c h e r l e b o u t o n e x a c t e m e n t . C o n t i n u e z l ' e x p é r i e n c e , 

c e p e n d a n t , p e n d a n t q u e l q u e s i n s t a n t s . P u i s en levez l e 

p r i s m e , obse rvez l e b o u t o n les y e u x l i b r e s , f e r m e z - l e s , e t 

essayez de n o u v e a u de t o u c h e r l e b o u t o n p a r u n m o u v e ­

m e n t r a p i d e de l a m a i n . I l se p r o d u i r a de n o u v e a u u n e 

e r r e u r , m a i s de sens c o n t r a i r e , ce q u i p r o u v e r a q u ' u n e 

n o u v e l l e c o o r d i n a t i o n de l ' espace v i s u e l et de l ' espace 

t a c t i l e s'est f o r m é e . 

Helmholtz, A, 745; Fr. 765 s. (601 s.). 

182. Perception de la profondeur par le moyen de r ac­

commodation. — O n s'est d e m a n d é s i l ' e f f o r t m u s c u l a i r e 

d i r e c t d ' a c c o m m o d a t i o n a q u e l q u e e f fe t , i n d é p e n d a m m e n t 
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des m o d i f i c a t i o n s de l ' i m a g e r é t i n i e n n e q u i en r é s u l t e n t o u 

des t endances a s s o c i é e s à l a c o n v e r g e n c e b i n o c u l a i r e des 

l i g n e s v i s u e l l e s . L e p r o b l è m e t o u t e n t i e r , en ce q u i conce rne 

les j u g e m e n t s d é p e n d a n t s o i t de l ' a c c o m m o d a t i o n n o r m a l e 

s o i t de L ' a c c o m m o d a t i o n q u ' e x i g e l ' a b e r r a t i o n c h r o m a t i q u e , 

est e n c o r e sub judice, et ne sera pas d i s c u t é i c i 1 , 

Q u e des c h a n g e m e n t s dans l ' a c c o m m o d a t i o n causen t des 

c h a n g e m e n t s dans l a g r a n d e u r et l a d i s t ance apparen tes , 

c 'est l à c e p e n d a n t u n f a i t c o n n u d e p u i s l o n g t e m p s . S i , 

p e n d a n t q u ' o n f a i t a t t e n t i o n à u n o b j e t é l o i g n é , p a r e x e m p l e 

à u n e m a i s o n o u à u n a r b r e , o n a c c o m m o d e r a p i d e m e n t 

p o u r u n p o i n t r a p p r o c h é , l ' o b j e t é l o i g n é p a r a î t se r e t i r e r 

et d i m i n u e r de g r a n d e u r . S i l ' o b s e r v a t e u r n 'es t pas capable 

d ' a c c o m m o d e r v o l o n t a i r e m e n t , i l p e u t a i s é m e n t f a i r e l ' e x p é ­

r i e n c e en se p l a ç a n t p r è s de l a f e n ê t r e et cho i s i s s an t u n 

p o i n t su r l a v i t r e c o m m e p o i n t r a p p r o c h é de fixation. 

A u b e r t t r o u v e que l e r é s u l t a t n ' e s t pas le m ê m e s ' i l s a g i t 

d ' o b j e t s d o n t l a g r a n d e u r est i n c o n n u e . C e u x - c i é p r o u v e n t 

u n r a p e t i s s e m e n t et s o n t l o c a l i s é s t r è s p r è s . L ' a c c o m m o d a ­

t i o n p o u r u n p o i n t r a p p r o c h é , p e n d a n t q u ' o n r e g a r d e à 

t r a v e r s u n t r o u d ' é p i n g l e p e r c é dans u n e c a r t e q u ' o n t i e n t 

t o u t p r è s de l ' œ i l , d o n n e le m ê m e r é s u l t a t u n p e u p l u s f a c i ­

l e m e n t , m a i s a u g m e n t é p e u t - ê t r e p a r d ' au t r e s c o n d i t i o n s . 

S i o n é l o i g n e l a ca r t e de l ' œ i l , l a d i m i n u t i o n de g r a n d e u r 

v a s ' accen tuan t e n c o r e . A u b e r t t r o u v e q u ' i l se p r o d u i t u n 

c h a n g e m e n t de l a d i s t ance a p p a r e n t e à l a su i t e des e f f o r t s 

d ' a c c o m m o d a t i o n m ê m e l o r s q u ' i l n e r é s u l t e de ces e f f o r t s 

a u c u n c h a n g e m e n t r é e l d ' a c c o m m o d a t i o n . 

Helmholtz, A, 119; Fr. 127 (97) ; Aubert, A, 601-602, 627; Ste-
vens, B, 346 s.; Kirschmann, 452; Rlvers. 

183. Perception de la profondeur par le moyen des 

4 Des expériences ont été faites sur ce sujet par Wundt (.4, 4° éd., II, 
107 ; B, 105 ss.), par Hillebrand, Dixon, Rouse, Arrer et Bourdon. Pour l ' in -

„fluence de l'aberration chromatique voir Thompson, A ; mais ses résultats 
sont difficiles à vérifier. 
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objets interposés. — a. Quelques-uns des moyens monocu­

l a i r e s de j u g e r de l a d i s t a n c e s ' o b s e r v e n t m i e u x dans les 

p e r c e p t i o n s c o u r a n t e s que dans des e x p é r i e n c e s s p é c i a l e s ; 

c e l u i d o n t i l est i c i q u e s t i o n est d u n o m b r e . L e s figures 

s u i v a n t e s c e p e n d a n t m o n t r e n t q u e l q u e chose d u p h é n o -

A B 
Fig. 34 et 35. 

m è n e . N o u s s o m m e s p l u s p o r t é s à r e g a r d e r les a n n e a u x 

e n A c o m m e c o m p l e t s e t e n t r e l a c é s q u e c o m m e b r i s é s e t 

s o i g n e u s e m e n t a s s e m b l é s . D a n s l a seconde figure l ' e f f e t 

est e n c o r e p l u s p r o n o n c é , p a r c e q u ' i l est e n c o r e p l u s d i f f i ­

c i l e de c o n c e v o i r l ' a r c c o m m e dans l e m ê m e p l a n que l a 

c o l o n n e , e t s ' adap t an t e x a c t e m e n l à s o n c o n t o u r i r r é ­

g u l i e r . 

L a m u l t i t u d e des o b j e t s i n t e r p o s é s e n t r e l ' œ i l et l ' h o ­

r i z o n , en m ê m e t e m p s q u e l e u r g r a n d e u r e t l e u r d i s t a n c e 

c o n n u e s , c o n t r i b u e n t sans d o u t e auss i à fa i re - p a r a î t r e 

s u r b a i s s é e l a v o û t e c é l e s t e . 

b. L a p l u p a r t des p e r s o n n e s o n t b e a u c o u p de p e i n e à 

v o i r l ' i m a g e p r o d u i t e p a r u n m i r o i r c o n c a v e e n a v a n t de 

l a s u r f a c e d u m i r o i r , b i e n q u e l e p l u s s o u v e n t e l l e s o i t 

r é e l l e m e n t s i t u é e a i n s i . L ' i n t e r p o s i t i o n a p p a r e n t e d ' o b j e t s 

se c o m b i n e avec l a l o c a l i s a t i o n h a b i t u e l l e des i m a g e s 

p r o d u i t e s p a r les m i r o i r s d e r r i è r e l a s u r f a c e des m i r o i r s 

p o u r d é t e r m i n e r l a fausse l o c a l i s a t i o n . L ' e x p é r i e n c e p e u t 

se f a i r e de l a m a n i è r e s u i v a n t e : a u - d e v a n t d ' u n m i r o i r 
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c o n c a v e , à u n e d i s t ance u n p e u m o i n d r e q u e l e d o u b l e de 

sa d i s t ance f o c a l e , est p l a c é e u n e f i g u r e c o m m e cel le c i -
dessous , d é c o u p é e dans d u c a r t o n et n o i r c i e s u r les d e u x 

c ô t é s , o u m ê m e u n a n n e a u o r d i n a i r e à 

c o r n u e , de pe t i t e d i m e n s i o n . L ' o b s e r ­

v a t e u r se p l ace p l u s l o i n enco re d u 

m i r o i r , su r l a l i g n e q u i passe p a r son 

c e n t r e et le c e n t r e de l ' a n n e a u , et, si 

les p o s i t i o n s s o n t b i e n r é g l é e s , i l v o i t , 

flottant dans l ' a i r , à que lques pouces 

en a v a n t de l a f i g u r e r é e l l e , u n e i m a g e 

a g r a n d i e et r e n v e r s é e de c e l l e - c i , aussi 

l o n g t e m p s d u m o i n s q u ' i l obse rve avec 

Fig 3 6 les d e u x y e u x . M a i s , d è s q u ' i l r e ­

g a r d e avec u n seu l œ i l , l ' i m a g e v a se 

p l a c e r s u r l a su r f ace d u m i r o i r , o u a u d e l à . L e s r a y o n s de 

l a f i g u r e , les taches d u m i r o i r , q u i s o n t v u e s n e t t e m e n t 

a u t r a v e r s de l ' i m a g e , e t l e cad re d u m i r o i r , q u i coupe les 

b o r d s de l ' i m a g e , t o u t c o n s p i r e à f a i r e que l ' i m a g e so i t 

p e r ç u e d e r r i è r e a u l i e u de d e v a n t . S i l ' o b s e r v a t e u r a q u e l ­

que d i f f i c u l t é à o b t e n i r l a l o c a l i s a t i o n b i n o c u l a i r e , u n 

l é g e r m o u v e m e n t de l a t ê t e de c ô t é e t d ' a u t r e , q u i f a i t que 

l ' i m a g e se d é p l a c e r e l a t i v e m e n t a u m i r o i r e t à l a f i g u r e , 

p o u r r a l a l u i f a c i l i t e r . 

U n e e x p é r i e n c e s e m b l a b l e p e u t ê t r e f a i t e avec u n e l e n ­

t i l l e c o n v e x e c o n v e n a b l e m e n t d i s p o s é e . 

Helmholtz, A, 768 s., Fr. 793 (624 s.) ; Sully, 80 s. 

184 . Perception du relief par le moyen des ombres. — 

a. L ' e f f e t des o m b r e s se d é m o n t r e t r è s b i e n a u m o y e n 

d ' u n m a s q u e p e i n t de m ê m e c o u l e u r à l ' i n t é r i e u r e t à 

l ' e x t é r i e u r . P lacez l e m a s q u e , l e c ô t é c r e u x t o u r n é v e r s 

l ' o b s e r v a t e u r , dans u n e p o s i t i o n t e l l e q u e l a l u m i è r e t o m b e 

dessus en p l e i n e t q u ' i l n e se p r o d u i s e à l ' i n t é r i e u r a u c u n e 

o m b r e ; p r i e z l ' o b s e r v a t e u r de l e r e g a r d e r avec u n s e u l œ i l 
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d ' u n e d i s t a n c e de 6 o u 7 m è t r e s . I l l u i se ra d i f f i c i l e o u 

m ê m e i m p o s s i b l e de v o i r l e m a s q u e c o n c a v e , d ' a p r è s s o n 

e x p é r i e n c e h a b i t u e l l e i l l e v e r r a p r o b a b l e m e n t e n r e l i e f . 

M a i s , s i v o u s changez l a p o s i t i o n d u m a s q u e de t e l l e f a ç o n 

q u e l a l u m i è r e l ' a t t e i g n e o b l i q u e m e n t , les o m b r e s t r a h i s ­

sen t i m m é d i a t e m e n t l a c o n c a v i t é , et i l n ' y a p l u s de d i f f i ­

c u l t é , s i ce n ' es t p e u t - ê t r e p o u r l e nez q u i est t o u t e n t i e r 

dans l ' o m b r e . 

Des m é d a i l l o n s avec des t ê t e s e n b a s - r e l i e f , l o r s q u ' i l s 

s o n t é g a l e m e n t é c l a i r é s de t o u s les c ô t é s , p e u v e n t avec u n 

p e u d ' e f f o r t ê t r e v u s s o i t c o n v e x e s , s o i t c o n c a v e s , — c a m é e 

o u i n t a i l l e . U n é c l a i r a g e i n é g a l e t des o m b r e s o b l i q u e s r e n ­

d e n t l a chose p l u s d i f f i c i l e . U n e f e u i l l e de p a p i e r p l i é e 

c o m m e u n l i v r e e n t r ' o u v e r t , et p l a c é e v e r t i c a l e m e n t , p r o ­

d u i t à p e u p r è s l e m ê m e e f f e t , s u r t o u t s i l ' e x t r é m i t é i n f é ­

r i e u r e est c a c h é e de s o r t e q u e l e c o n t a c t de l a f e u i l l e avec 

l a t ab le n e pu i s se ê t r e v u . ( C f . fig. N , e x p é r i e n c e s 2 0 2 

et 203 . ) 

b. Expérience de Waller. D a n s l ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e 

des b o r d s s o m b r e s r e s s e m b l a n t à des o m b r e s c o n d u i s e n t 

à u n e i l l u s i o n d ' é l é v a t i o n o u de d é p r e s s i o n . C o u p e z u n 

m o r c e a u de c a r t o n de 8 pouces ( 2 0 c m ) de l o n g s u r 4 ( 1 0 c m ) 

de l a r g e ; c o u v r e z - e n l a m o i t i é u n i m e n t avec d u p a p i e r 

r o u g e , et l ' a u t r e m o i t i é avec d u b l e u . S u r l e p a p i e r r o u g e 

co l lez p l u s i e u r s bandes de b l e u , et su r l e b l e u p l u s i e u r s 

bandes de r o u g e ; ces bandes a u r o n t u n q u a r t de p o u c e 

( 6 m m ) de l a r g e s u r d e u x pouces (S c m ) de l o n g ; o u , m i e u x , 

me t t ez s u r l e c a r t o n des a n n e a u x c o n c e n t r i q u e s des c o u ­

l e u r s s p é c i f i é e s , en l a i s s a n t e n t r e e u x des espaces a u m o i n s 

auss i l a r g e s q u e les a n n e a u x . L e s a n n e a u x g o m m é s des 

j a r d i n s d ' e n f a n t s f e r o n t t r è s b i e n l ' a f f a i r e . P lacez l a figure 

a i n s i c o m p o s é e dans u n e p o s i t i o n t e l l e q u ' e l l e s o i t f o r t e ­

m e n t é c l a i r é e de l a d r o i t e , e t r e g a r d e z - l a d ' u n e d i s t a n c e de 

d e u x o u t r o i s m è t r e s avec u n s e u l œ i l , e n c o u v r a n t l a 

m o i t i é de l a p u p i l l e avec u n m o r c e a u de c a r t o n n o i r , o u 

m i e u x à t r a v e r s u n t r o u c a r r é de 2 m i l l i m è t r e s e n v i r o n de 
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c ô t é p e r c é dans le c a r t o n , en d é p l a ç a n t le c a r t o n d u c ô t é 

d u nez o u de l a t e m p e p o u r i m i t e r u n d é p l a c e m e n t sem­

b l a b l e de l a p u p i l l e . 

S i l a m o i t i é t e m p o r a l e de l a p u p i l l e d r o i t e est c o u v e r t e , 

les a n n e a u x r o u g e s p a r a î t r o n t se d é t a c h e r l é g è r e m e n t de 

l e u r f o n d ; les b l e u s p a r a î t r o n t u n p e u e n f o n c é s dans le 

l e u r . S i c 'est l a m o i t i é nasa le de l a p u p i l l e q u i est c o u ­

v e r t e , ce s o n t les r o u g e s q u i p a r a î t r o n t e n f o n c é s et les 

b l eus en r e l i e f . L a m ê m e chose sera v r a i e p o u r l ' œ i l gauche 

s i l ' o n i n t e r v e r t i t les t e r m e s n a s a l e t t e m p o r a l . R e m a r q u e z 

dans chaque cas l a d i s t r i b u t i o n a p p a r e n t e de l a l u m i è r e et 

de l ' o m b r e . E n c h a n g e a n t l a d i r e c t i o n de l ' é c l a i r a g e o n 

r e n v e r s e p a r f o i s l e p h é n o m è n e . L ' e x p é r i e n c e p e u t ê t r e u n 

p e u p l u s f a c i l e l o r s q u e l ' o b s e r v a t e u r r e g a r d e à t r a v e r s 

u n m o r c e a u de v e r r e b l e u ( o u de g é l a t i n e v i o l e t t e o u p o u r ­

pre) t e n u p r è s de l ' œ i l . L e b u t d u v e r r e b l e u est s i m p l e ­

m e n t de r e n d r e p l u s p u r s l e b l e u et l e r o u g e e m p l o y é s dans 

l a f i g u r e . L e b o r d d u c a r t o n q u i c o u v r e l a p u p i l l e p e u t 

ê t r e a v a n t a g e u s e m e n t n o i r c i , et de l é g e r s m o u v e m e n t s d u 

c a r t o n p o u r r o n t auss i ê t r e u t i l e s . 

L ' i l l u s i o n d é p e n d de l ' i n t e r p r é t a t i o n des o m b r e s et des 

l u m i è r e s a p p a r e n t e s . C e l l e s - c i r é s u l t e n t de l ' a b e r r a t i o n 

c h r o m a t i q u e , q u o n r e n d b e a u c o u p p l u s a p p a r e n t e que 

dans l ' œ i l n o r m a l en c o u v r a n t à m o i t i é l a p u p i l l e . O n c o m ­

p r e n d r a l a chose e n c o n s i d é r a n t les f i g u r e s q u i s u i v e n t . 

E n e x p l i q u a n t ces f i g u r e s o n suppose que les c o u l e u r s en 

q u e s t i o n s o n t p a r f a i t e m e n t p u r e s , e t q u e l ' œ i l d r o i t est 

e m p l o y é p o u r l ' e x p é r i e n c e avec l a m o i t i é t e m p o r a l e de l a 
p u p i l l e c o u v e r t e . 

I l est i m p o s s i b l e d ' a c c o m m o d e r en m ê m e t e m p s p o u r 

l e r o u g e et l e b l e u ; s i les r a y o n s r o u g e s o n t l e u r f o y e r 

s u r l a r é t i n e , les r a y o n s b l e u s o n t l e l e u r e n a v a n t de 

c e l l e - c i ; s i les r a y o n s b l e u s o n t l e u r f o y e r s u r l a r é t i n e , 

les r a y o n s r o u g e s o n t l e l e u r d e r r i è r e . D a n s les f igures" 

c i - j o i n t e s L r e p r é s e n t e l a l i g n e de s é p a r a t i o n e n t r e u n e 

é t e n d u e r o u g e et u n e é t e n d u e b l e u e ; dans l a figure A , l ' œ i r 
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est accommodé pour le rouge; dans la figure B, pour le 

b l e u . D a n s l a figure A , l e b o r d d u r o u g e dans l ' i m a g e r é t i ­

n i e n n e est e n / , l e b o r d d u b l e u en 0 , q u i , s u r l a l i g n e de 

d i r e c t i o n aL', c o r r e s p o n d a u p o i n t e x t é r i e u r L ' s i t u é à g a u c h e 

R L'L B R L L'' B 

la al 
A B C 

Fig. 37. 

de ( L ) , ce q u i p r o d u i t u n e m p i é t e m e n t r é c i p r o q u e d u b l e u 

s u r l e r o u g e et d u r o u g e s u r l e b l e u , p u i s q u e l e b o r d d u 

r o u g e est p e r ç u dans sa v r a i e p o s i t i o n en L . D e m ê m e , dans 

l a figure B , l ' a c c o m m o d a t i o n p o u r l e b l e u p r o d u i t l a l o c a l i ­

s a t i o n d u b o r d d u r o u g e e n h", & e s t - à - d i r e u n d é p l a c e m e n t 

v e r s l a d r o i t e . T o u t e a c c o m m o d a t i o n i n t e r m é d i a i r e c a u s e r a i t 

à l a f o i s u n d é p l a c e m e n t d u r o u g e et d u b l e u e n sens 

o p p o s é . D a n s l a figure C, o n v o i t u n a u t r e r é s u l t a t de te ls 

d é p l a c e m e n t s . Supposez q u e abcd r e p r é s e n t e u n e b a n d e 

r o u g e s u r u n f o n d b l e u . L o r s q u ' o n r e g a r d e ce t te c o m b i ­

n a i s o n , l a m o i t i é t e m p o r a l e de l a p u p i l l e d r o i t e é t a n t c o u ­

v e r t e , i l y a de p a r t e t d ' a u t r e d é p l a c e m e n t des c o u l e u r s 

et l a b a n d e abcd a p p a r a î t dans l a p o s i t i o n efgh. L e r é s u l t a t 
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est u n e s o m m a t i o n des c o u l e u r s dans l a r é g i o n bfge, et 

l ' absence de tou te c o u l e u r ( o b s c u r i t é ) su r l a su r f ace achd. 

L a r é g i o n de s o m m a t i o n est c o n s i d é r é e c o m m e é c l a i r é e , 

l a r é g i o n d ' o b s c u r i t é c o m m e u n e o m b r e — effe t q u i se 

t r o u v e r a i t e x a c t e m e n t r é a l i s é , s i dans u n c h a m p é c l a i r é 

o b l i q u e m e n t de d r o i t e i l e x i s t a i t u n e l é g è r e é l é v a t i o n 1 

O n p e u t e x p l i q u e r d ' u n e m a n i è r e i d e n t i q u e les cas de 

f i g u r e s b leues s u r u n f o n d r o u g e , de p e r c e p t i o n avec l a 

m o i t i é nasa le de l a p u p i l l e c o u v e r t e , et de p e r c e p t i o n avec 

l ' œ i l g a u c h e . 

Sur a, Helmholtz, A, 772; Fr. 797 s. (628) ; Bowditch; Oppel, B. 
Sur b, Einthoven ; Brewster. 

La perception du relief en tant .qu'influencée par 

d'autres perceptions et par des idées. — P l a c e z su r l a table 

u n e c o u r t e b a n d e de p a p i e r d é c h i r é e g r o s s i è r e m e n t à l ' u n e 

de ses e x t r é m i t é s . Rega rdez l e p a p i e r avec u n œ i l à t r a v e r s 

u n e l e n t i l l e c o n v e x e de c o u r t f o y e r , d ' u n e d i s t ance de 

2 o u 3 p i e d s , de t e l l e f a ç o n que l a l i g n e v i s u e l l e fasse u n 

a n g l e de 45° e n v i r o n avec l a s u r f a c e de l a t a b l e . L a l e n t i l l e 

p r é s e n t e r a u n e i m a g e r e n v e r s é e de l a b a n d e . Cet te i m a g e , 

s i e l l e é t a i t e x a c t e m e n t p e r ç u e , d e v r a i t p a r a î t r e v e r t i c a l e 

o u à p e u p r è s ; e l le p a r a î t r a c e p e n d a n t p r e s q u e h o r i z o n t a l e , 

et l ' e x t r é m i t é q u i est e n r é a l i t é l a p l u s é l o i g n é e p a r a î t r a l a 

p l u s r a p p r o c h é e . I l sera a v a n t a g e u x que l ' i m a g e d u pap i e r 

r e m p l i s s e à p e u p r è s l a l e n t i l l e . R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e , cette 

f o i s en p l a n t a n t u n e é p i n g l e v e r t i c a l e m e n t dans l e p a p i e r . 

C e l a f a v o r i s e r a u n e p e r c e p t i o n p l u s exac te de l a p o s i t i o n 

de l ' i m a g e . L a fausse l o c a l i s a t i o n d u p a p i e r d é p e n d de 

4 Einthoven, qui a soigneusement étudié ce phénomène avec une dispo­
sition de l'expérience à peu près identique, considère la direction de l'éclai­
rage comme de peu d'importance. Avec la disposition employée ici , elle 
m'a semblé assez importante, quoique pas absolument déterminante. 
L'illusion est une illusion d'interprétation perceptive, où i l faut s'attendre 
à des différences individuelles. Le point essentiel cependant reste, dans 
chaque cas, celui-ci, que des ombres illusoires provoquent une interpré­
tation plastique de la figure. 



[186] PERCEPTION VISUELLE DE L'ESPACE, ETC. 2 2 J 

l ' i d é e p r é c o n ç u e que l a p a r t i e de l a s u r f a c e de l a t a b l e , 

v u e à t r a v e r s l a l e n t i l l e , a p p a r t i e n t t o u j o u r s a u r e s t e d é - l a 

s u r f a c e v u en d e h o r s de l a l e n t i l l e et c o n n u p a r l a v u e e t 

p a r l e t o u c h e r . E n c o n s é q u e n c e l e p a p i e r d o i t sembler* 

t o u r n é b o u t p o u r b o u t . A v e c l ' a i d e de l ' é p i n g l e , i l p r e n d 

u n e p o s i t i o n v e r t i c a l e , et l ' e x t r é m i t é q u i est r é e l l e m e n t l a 

p l u s - r a p p r o c h é e est auss i v u e a i n s i . 

L o r s q u e des f i g u r e s à r e l i e f p e u a c c e n t u é s o n t r e g a r d é e s : 

a i n s i , e l les p a r a i s s e n t auss i h o r i z o n t a l e s si p e u o u r i e n de -

ce q u i les e n t o u r e n est v u e n m ê m e t e m p s , et s o u v e n t l es 

d é p r e s s i o n s s ' y c h a n g e n t en é l é v a t i o n s o u vice versa. S i 

elles p r e n n e n t l a p o s i t i o n v e r t i c a l e l e u r r e l i e f est v u c o r ­

r e c t e m e n t . L e s c h a n g e m e n t s d é p e n d e n t en p a r t i e de l ' o b j e t 

c o n s i d é r é , les m é d a i l l o n s pas san t f a c i l e m e n t de l ' i n t a i l l e 

a u c a m é e , m a i s pas auss i f a c i l e m e n t d u c a m é e à l ' i n t a i l l e . 

L e s o m b r e s j o u e n t i c i u n r ô l e t r è s i m p o r t a n t , e t l e u r e f f e t 

se m a n i f e s t e c l a i r e m e n t l o r s q u e de te l les f i g u r e s s o n t r e ­

g a r d é e s à l a l u m i è r e a r t i f i c i e l l e . C f . e x p é r i e n c e 2 0 3 . 

Helmholtz, A, 773, Fr. 798 (628) ; Brewster, B. 

186. La perception de la forme et de la distance dans les 

images renversées et avec la tête renversée. 

a. Forme et distance dans les images renversées. L e s 

i m a g e s p r o d u i s e n t u n e f f e t t r è s d i f f é r e n t l o r s q u o n les r e ­

g a r d e r e t o u r n é e s . Essayez avec u n e s é r i e c o n v e n a b l e de 

g r a v u r e s r e p r é s e n t a n t des p o r t r a i t s et des paysages . L ' e f f e t 

d u r e n v e r s e m e n t se m a n i f e s t e de f a ç o n f r a p p a n t e dans les 

l i v r e s d ' i m a g e s « t o p s y - t u r v y »', t r è s r é p a n d u s i l y a q u e l ­

ques a n n é e s 1 , et o n p e u t l e c o n s t a t e r dans u n e c e r t a i n e 

m e s u r e m ê m e avec des p o r t r a i t s f a m i l i e r s . D a n s les paysages 

r e n v e r s é s , o u t r e l ' é t r a n g e t é g é n é r a l e e t u n e f o r t e t e n d a n c e 

1 Dans ces livres étaient représentées des images, qui, selon qu'on les 
regardait droites ou renversées, donnaient des objets différents. Ainsi l'on 
voyait dans la position n o r m a l d'une page des jeunes filles à l'allure 
très correcte, et, en renversant la page, un nombre égal de types d'affreux 
vagabonds. (Tr.) 

15 
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à p r e n d r e l e c i e l p o u r de l ' e a u , et vice versa, o n consta te 
s o u v e n t u n e p e r c e p t i o n i m p a r f a i t e de l a d i s t ance , q u i donne 

l i e u , l o r s q u o n redresse l ' i m a g e , à u n r e c u l a p p a r e n t des 

o b j e t s d u f o n d . C e c i est d û , dans l ' o p i n i o n de F i l e h u e , à 

l a t r è s g r a n d e h a b i t u d e que n o u s a v o n s d 'effe ts de perspec­

t i v e se m a n i f e s t a n t s u r l e s o l e t au-dessous de l a l i g n e 

d ' h o r i z o n 1 D a n s l ' i m a g e r e n v e r s é e , les l i g n e s q u i d ' o r d i ­

n a i r e c o n v e r g e n t p a r en h a u t c o n v e r g e n t p a r en bas et no 

s u g g è r e n t q u ' i m p a r f a i t e m e n t l e u r s i g n i f i c a t i o n usue l le . 

M a r g a r e t W a s h b u r n t r o u v e q u e dans beaucoup de cas 

l ' e f f e t est i n v e r s e , l e f o n d p a r a i s s a n t à u n e p l u s grande 

d i s t a n c e dans l a p o s i t i o n r e n v e r s é e , et s u g g è r e c o m m e 

e x p l i c a t i o n u n e e s t i m a t i o n d i f f é r e n t e de l a g r a n d e u r dans 

l a p a r t i e s u p é r i e u r e e t dans l a p a r t i e i n f é r i e u r e d u c h a m p , 

s e m b l a b l e à ce l l e q u i se p r o d u i t p o u r les i l l u s i o n s g é o m é ­

t r i q u e s de l ' e x p é r i e n c e 196 c i -dessous . 

*. b. Distance avec la tête renversée. L o r s q u ' o n cons i ­

d è r e u a paysage, l a t ê t e en bas , en r e g a r d a n t par-dessous 

le; b r a s o u e n t r e les j a m b e s , l ' a spec t des choses se m o d i f i e 

c o n s i d é r a b l e m e n t ; les m o u v e m e n t s des pe r sonnes et des 

a n i m a u x p a r a i s s e n t é t r a n g e s , les c o u l e u r s s o n t souvent 

p l u s b r i l l a n t e s , e t i l se p r o d u i t des i l l u s i o n s q u a n t à la 

d i s t a n c e . 

Essayez l ' e x p é r i e n c e , e n t â c h a n t d ' a v o i r les y e u x à l a 

m ê m e h a u t e u r au-dessus d u s o l dans l a p o s i t i o n r e n v e r s é e 

e t dans l a p o s i t i o n d r o i t e . S i o n ne p r e n d pas cet te p r é ­

c a u t i o n , o n c o n s t a t e r a u n e a u g m e n t a t i o n de d i s tance dans 

l a p o s i t i o n r e n v e r s é e et u n e d i m i n u t i o n dans l a p o s i t i o n 

d r o i t e , q u i ne s e r o n t pas dues d i r e c t e m e n t a u renverse ­
m e n t de l a t ê t e . 

L e s c h a n g e m e n t s a p p a r e n t s dans l a c o u l e u r r é s u l t e n t 

d u n c h a n g e m e n t dans l ' i n t e r p r é t a t i o n . D a n s l a p o s i t i o n 
d r o i t e les c o u l e u r s s o n t r e g a r d é e s c o m m e s ignes d ' ob je t s 

du SutnkSgranli mê?e, rfn?ipe P°Ur exP1J(ïuei' ^ forme surbaissée 
agrandissement de la lune à l'horizon. 
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p r é s e n t a n t c e r t a i n e s q u a l i t é s et s i t u é s à c e r t a i n e s d i s t ances . 

D a n s l a p o s i t i o n r e n v e r s é e l a p e r c e p t i o n de ce d e r n i e r é l é ­

m e n t est m o i n s p a r f a i t e , et les c o u l e u r s s o n t v u e s d ' u n e 

f a ç o n p l u s i n d é p e n d a n t e . 

L a n a t u r e de l ' i l l u s i o n de d i s t a n c e a é t é t r o u v é e d i f f é ­

r e n t e p a r d i f f é r e n t s o b s e r v a t e u r s . H e l m h o l t z e t d ' a u t r e s 

v o i e n t les o b j e t s é l o i g n é s p l u s é l o i g n é s , l a t ê t e d r o i t e . 

J ames les v o i t p l u s p r è s . L e s e x p é r i e n c e s de W a s h b u r n 

avec des g r a v u r e s r e n d e n t p r o b a b l e q u ' i l i n t e r v i e n t p a r f o i s 

p l u s d ' u n f a c t e u r , et que l e r é s u l t a t avec d i f f é r e n t s paysages 

p e u t ê t r e d i f f é r e n t 1 M e s p r o p r e s e x p é r i e n c e s m e f o n t 

c r o i r e q u ' a v e c des é t e n d u e s c o m p l e x e s , c o m m e u n e v u e 

des t o i t s e t des m a i s o n s d ' u n e v i l l e , q u e l ' o n d é b r o u i l l e 

m a l l a t ê t e r e n v e r s é e , l a p o s i t i o n n o r m a l e d o n n e l a p l u s 

g r a n d e d i s t a n c e ; t a n d i s q u avec u n e é t e n d u e s i m p l e et 

r e l a t i v e m e n t u n i f o r m e le c o n t r a i r e p e u t ê t r e l e cas. 

Sur a, Mach, A, 50; Filehne, 300 s.; Hering, A, 571. Sur b, Helm­
holtz, A, 607, 871 ss., Fr. 568 s.,.913, 915 (433, 723, 725); Rood; 
James, I I , 213; Margaret Washburn; Filehne, 297 ss.; Thiéry, 102. 

I L L U S I O N S G É O M É T R I Q U E S 

A côté des illusions que nous venons de considérer, on 

en a t r o u v é u n g r a n d n o m b r e q u i a f f e c t e n t l a p e r c e p t i o n 

des f i g u r e s p l anes . D a n s q u e l q u e s - u n e s l ' e f f e t de l a pe r s ­

p e c t i v e o u l a t e n d a n c e à i n t e r p r é t e r les l i g n e s c o m m e r e ­

p r é s e n t a n t des f i g u r e s à t r o i s d i m e n s i o n s est é v i d e n t e ; 

dans d ' au t r e s o n c o n s t a t e l ' i n f l u e n c e de l ' e x p é r i e n c e l a 

p l u s f r é q u e n t e o u des m o u v e m e n t s des y e u x . I l est p r o ­

b a b l e q u e b e a u c o u p , m ê m e de cel les q u i p a r a i s s e n t les p l u s 

s i m p l e s , s o n t l a r é s u l t a n t e de p l u s i e u r s t endances s i m u l -

1 James ne dit pas que lui ni ceux qui faisaient les observations avec lui 
aient pris soin de maintenir les yeux à la même hauteur au-dessus du. sol 
dans les deux cas. Si cette précaution n'a pas été prise, on peut s'expliquer 
ainsi la différence des résultats. 
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t a n é e s ; o n p e u t d è s l o r s s ' a t t endre à de c o n s i d é r a b l e s 

d i f f é r e n c e s i n d i v i d u e l l e s q u a n t a u d e g r é de ces i l l u s i o n s . 

I l ne p e u t s ' ag i r i c i de t r a i t e r c o m p l è t e m e n t l a q u e s t i o n ; 

les b r e f s c o m m e n t a i r e s des figures a u r o n t p o u r b u t s i m ­

p l e m e n t d ' i n d i q u e r les o p i n i o n s q u i o n t é t é soutenues et 

n o n de les expose r o u de les c r i t i q u e r . L e l e c t e u r f e r a 

b i e n de t o u r n e r les figures dans d i f f é r e n t s sens et de les 

r e g a r d e r de d i f f é r e n t s c ô t é s , de m a n i è r e à s é p a r e r les i l l u ­

s ions q u i d é p e n d e n t de l a p o s i t i o n de cel les q u i n ' en 

d é p e n d e n t pas . E n g é n é r a l , les i l l u s i o n s s o n t accrues 

l o r s q u ' o n r e n d o b l i q u e s dans l e c h a m p les l i g n e s a f f e c t é e s . 

P o u r u n e é t u d e t r è s exac te e t t r è s a t t e n t i v e , les figures 

d e v r o n t ê t r e i s o l é e s l ' u n e de l ' a u t r e et de l ' i n f l u e n c e de 

tou te s l i g n e s é t r a n g è r e s , et p a r e x e m p l e d e s s i n é e s s é p a r é ­

m e n t su r des f e u i l l e s de p a p i e r de b o n n e d i m e n s i o n . P a r f o i s 

l a g r a n d e u r des figures a u n e i m p o r t a n c e , cer ta ines 

i l l u s i o n s é t a n t p l u s f r a p p a n t e s avec de g r a n d e s figures, 

d ' au t res avec de pe t i t e s . L e s figures d u t e x t e ne d o i v e n t 

pas ê t r e c o n s i d é r é e s c o m m e des m o d è l e s à ce t é g a r d . 

B e a u c o u p d ' i l l u s i o n s s o n t c o n s i d é r a b l e m e n t r e n f o r c é e s , 

l o r s q u e les figures s o n t d e s s i n é e s s u r v e r r e o u fa i t es de 

fils de m é t a l , s u r t o u t l o r s q u e l e u r s p a r t i e s s o n t m o b i l e s , 

et que l e d e g r é o u l ' e n d r o i t de l ' i l l u s i o n p e u v e n t ê t r e 

c h a n g é s sous les y e u x de l ' o b s e r v a t e u r . B e a u c o u p des 

figures de l a Pseudoptique de B r a d l e y o n t cet avan­
t age *. 

Sur les illusions géométriques en général, voir Wundt, A, 4° éd., 
I I , 137-156 ; Helmholtz, A, 705 ss., Fr. 720 ss. (592.ss.) ; Hoppe, A; 
Lipps, et Thiéry. 

1 II a souvent semblé à l'auteur que beaucoup d'illusions se manifes­
taient plus nettement dans de grossiers dessins laits au tableau ou sur le 
papier, même lorsque les inexactitudes inévitables de ces dessins allaient 
contre l'illusion, que dans les figures plus rigoureuses des livres. Si 
tel est le fait, i l pourrait tenir en partie à quelque chose de semblable à ce 
qui vient d'être mentionné — le changement de la figure en train d'être 
construite, - et en partie à la participation plus grande de l'apercepttoai' 
dans ces figures grossières. 

Pour les illusions dépendant de l'irradiation, voir chap vm 
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1 8 7 . La tendance de Vœil à suivre les lignes et les con­

tours. — L a chose l a p l u s i m p o r t a n t e dans l a v i s i o n o r d i ­

n a i r e est u n e p e r c e p t i o n n e t t e de l a f o r m e , et les l i g n e s 

e t les c o n t o u r s s o n t s u i v i s p a r c e q u ' i l s son t l a base de cet te 

p e r c e p t i o n . JL.es l i g n e s que s u i t l ' œ i l (les lignes de fixation 

de W u n d t ) s o n t v u e s p l u s n e t t e m e n t que cel les q u ' i l n e 

s u i t p a s , e t les l i g n e s q u i o n t à p e u p r è s l a m ê m e d i r e c ­

t i o n q u e cel les q u ' i l s u i t s o n t f a v o r i s é e s p a r r a p p o r t à ce l les 

q u i o n t d ' a u t r e s d i r e c t i o n s . I l est f a c i l e de v o i r que ce t te 

h a b i t u d e des y e u x d o i t j o u e r u n g r a n d r ô l e dans les i l l u ­

s ions g é o m é t r i q u e s . Ce t te t e n d a n c e c e p e n d a n t res te s o u ­

m i s e à l a v o l o n t é , e t p o u r cet te r a i s o n e l l e es t -p lus d i f f i c i l e 

à d é m o n t r e r p a r e x p é r i m e n t a t i o n que p a r o b s e r v a t i o n a c c i ­

d e n t e l l e . Q u i c o n q u e o b s e r v e r a sa p r o p r e v i s i o n en p r é s e n c e 

d ' ob j e t s à l i g n e s f o r t e m e n t m a r q u é e s t r o u v e r a f a c i l e m e n t 

des t races de cet te h a b i t u d e . E n se r e p r é s e n t a n t des figures 

g é o m é t r i q u e s ( p a r e x e m p l e u n h e x a g o n e de 18 pouces 

[ 4 5 e - ] de c ô t é ) o n c o n s t a t e r a e n c o r e s o u v e n t q u e l q u e chose 

de l a m ê m e t e n d a n c e . 

a. Q u e l ' o b s e r v a t e u r e x a m i n e l a figure c i -dessous p e n ­

d a n t u n i n s t a n t , p u i s q u ' i l d ise c o m m e n t ses y e u x se s o n t 

m u s en l a r e g a r d a n t . 

Fig. 38. 

Il constatera probablement une tendance à suivre la 

l i g n e m é d i a n e de l a figure de g a u c h e et les l i g n e s v e r t i ­

cales de l a figure de d r o i t e . 
6. C o l l e z s u r u n m o r c e a u de c a r t o n de 8 pouces I / 8 ( 2 0 c m , 3 ) 

d e l o n g s u r 4 ( 1 0 c m ) de l a r g e d e u x c a r r é s de p a p i e r r o u g e 

d e 4 p o u c e s (10 c r o ) de c ô t é de f a ç o n à c o u v r i r t o u t l e c a r t o n 

http://JL.es
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e x c e p t é u n e b a n d e b l a n c h e de 1/8 de pouce ( 3 m m ) de la rge 

e n t r e les d e u x . C o u v r e z l e t o u t avec u n e f e u i l l e de papier 

d e m i - t r a n s p a r e n t c o m m e p o u r l ' e x p é r i e n c e de M e y e r ( e x p é ­

r i e n c e 152 c) et e x a m i n e z l a bande b l a n c h e p o u r v o i r les 

ef fe ts de c o n t r a s t e . A p r è s a v o i r o b s e r v é p e n d a n t quelques 

secondes , p lacez s o u d a i n e m e n t en t r a v e r s d u m i l i e u de 

l a f i g u r e u n m o r c e a u de f i l de f e r de 6 o u 8 pouces (15 ou 

2 0 c m ) de l o n g , à a n g l e d r o i t avec l a bande b l a n c h e . Si l ' e x p é ­

r i e n c e r é u s s i t , l a b a n d e b l a n c h e p r é s e n t e r a i n s t a n t a n é m e n t 

u n e f o r t e a c c e n t u a t i o n de l a c o u l e u r c o m p l é m e n t a i r e . A v a n t 

l ' i n t r o d u c t i o n d u f i l de f e r , l ' œ i l est s u r t o u t o c c u p é à suivre 

de bas en h a u t et de h a u t en bas l a bande b l anche , et les 

ef fe ts de con t r a s t e se b o r n e n t à c eux de con t ras te s i m u l t a n é . 

L o r s q u e l e f i l de f e r a r r i v e , l ' œ i l se d i r i g e ve r s l u i une ou 

d e u x f o i s et l e p a r c o u r t dans u n sens et dans l ' a u t r e , et 

a i n s i se m a n i f e s t e n t su r l a bande b l a n c h e les effets plus 

p u i s s a n t s d u c o n t r a s t e s u c c e s s i f 1 . 

Thiéry, 112 ; Waller. 

188. Figures perspectives. — La tendance à voir les 

choses e n r e l i e f est si i n v é t é r é e q u ' u n e l é g è r e i n d i c a t i o n de 

p e r s p e c t i v e s u f f i t p o u r p r o d u i r e des d i f f é r e n c e s de distance 

a p p a r e n t e e t p a r c o n s é q u e n t de g r a n d e u r appa ren t e . 

a. Figure de von Bezold. L a f i g u r e s u i v a n t e , e m p r u n t é e 

à v o n B e z o l d , d é m o n t r e s u f f i s a m m e n t l a t endance en ques­

t i o n . 
I l est i n t é r e s s a n t d ' o b s e r v e r que l ' a g r a n d i s s e m e n t des 

f i g u r e s les p l u s é l o i g n é e s n ' es t pas auss i c o n s i d é r a b l e que le 

v o u d r a i t l a d i s t ance r e p r é s e n t é e , c ' e s t - à - d i r e que l ' i n t e r ­

p r é t a t i o n p e r s p e c t i v e ne p r o d u i t pas p l e i n e m e n t son effet. 

U n b o n e x e m p l e de cet te figure se t r o u v e dans l a Pseudop-

tique de B r a d l e y E l l e a auss i é t é e m p l o y é e dans des 

a n n o n c e s . 

1 Cette expérience a été faite d'abord par Waller (Journal of Physiology, 
X I I , 4, p. XLIV), mais i l l'emploie dans un but différent. 
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Fig. 39. 

b. D a n s des c i r c o n s t a n c e s f a v o r a b l e s l ' i l l u s i o n p e r s p e c t i v e 
p e u t causer u n e d é f o r m a t i o n ap­

p a r e n t e d ' u n a n g l e r é e l l e m e n t 

d r o i t . 

T e l est l e cas avec l a c r o i x i n ­

f é r i e u r e s u r l a g a u c h e d u c u b e , 

et avec l a c r o i x s u p é r i e u r e s u r l a 

d r o i t e . L e s ang l e s des c r o i x ces­

sen t de p a r a î t r e d r o i t s l o r s q u e 

l ' i m p r e s s i o n p e r s p e c t i v e est f o r t e , 

e t vice versa. O n p e u t o b s e r v e r l e 

m ê m e e f fe t e n p r o j e t a n t l ' i m a g e 
c o n s é c u t i v e d ' u n e c r o i x r e c t a n g u l a i r e s u r l e dess in d ' u n 

c u b e . C f . l a d é f o r m a t i o n de l ' i m a g e c o n s é c u t i v e r e c t a n g u ­

l a i r e dans l ' e x p é r i e n c e 1 3 1 b. 

Sur a, von Bezold, B; sur b, James, I I , 254 ; Thiéry, 317. 

189. Interprétation perspective de figures planes. — Cer­

t a i n s a r r a n g e m e n t s de l i g n e s t e n d e n t , s u r u n e s u g g e s t i o n 

t r è s l é g è r e , o u m ê m e sans ce l a , à p r o v o q u e r u n e i n t e r p r é -

Fig. 40. 
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t a l i o n s t é r é o s c o p j q u e . L e f a i t p e u t se p r o d u i r e avec les 
l i g n e s o b l i q u e s de f i g u r e s d e s s i n é e s su r d u p a p i e r , ma i s i l 

es t p l u s f a c i l e à o b s e r v e r avec des m o d è l e s en f i l de f e r ou 

des f i g u r e s d e s s i n é e s su r v e r r e , o ù i l y a m o i n s d ' i nd ica ­

t i o n s f a v o r i s a n t u n e i n t e r p r é t a t i o n p l a n e , et avec v i s i o n 

m o n o c u l a i r e q u ' a v e c v i s i o n b i n o c u l a i r e . 

P r é p a r e z des m o d è l e s o u des f i g u r e s sur v e r r e semblables 

a u x f i g u r e s c i -dessous .; p l acez - l e s dans u n e p o s i t i o n telle 

q u ' e l l e s p u i s s e n t ê t r e o b s e r v é e s d e v a n t le c i e l o u quelque 

a u t r e f o n d u n i f o r m e , e t r ega rdez avec u n seul œ i l . 

Fig. 41. 

L a t e n d a n c e à u n e i n t e r p r é t a t i o n pe r spec t ive est plus 

f o r t e p o u r A et B que p o u r C et D . E n A et B ce sont les 

l i g n e s o b l i q u e s , et p o i n t les l i g n e s ve r t i c a l e s et ho r i zon ta l e s , 

q u i s o n t a f f e c t é e s , d u m o i n s à u n d e g r é a p p r é c i a b l e . E n'est 

q u ' u n e r é p é t i t i o n de A , m a i s l ' i n t e r p r é t a t i o n perspect ive -

des l i g n e s c o u r t e s i m p l i q u e auss i u n e l é g è r e i n c l i n a i s o n 

des v e r t i c a l e s . L e s f i g u r e s s o n t p r e sque toutes susceptibles 

d e d e u x i n t e r p r é t a t i o n s p e r s p e c t i v e s ; en A , pa r exemple , 

l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e de l a l i g n e o b l i q u e peu t p a r a î t r e p lus 

r a p p r o c h é e q u e l a v e r t i c a l e o u p l u s é l o i g n é e ( C f . les f i gu re s 

a m b i g u ë s des e x p é r i e n c e s 201 à 2 0 3 ) . 

Gette t e n d a n c e à p e r c e v o i r les ang les o b l i q u e s c o m m e 
des r e p r é s e n t a t i o n s pe r spec t i ve s d ' ang les d r o i t s se r a t ­

t ache p e u t - ê t r e à l a t e n d a n c e à s u r e s t i m e r les p e t i t s ang les 
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et à s o u s - e s t i m e r les g r a n d s , t e n d a n c e b i e n c o n n u e de c e u x 

q u i se s o n t o c c u p é s des i l l u s i o n s g é o m é t r i q u e s (Cf . e x p é ­
r i e n c e 1 9 0 ) . 

Hering, A, 579 s., B, 79.s. ; Mâch, A, 96 ss. 

190. Illusions dans la .perception désangles. — Les petits 

angles son t r e l a l i v e m e n t s u r e s t i m é s e t les g r a n d s ang l e s 

s o u s - e s t i m é s i . 

G b E 
Fig. 42. 

E n A et B de l é g è r e s d é f o r m a t i o n s se r e m a r q u e n t p o u r 

les l i g n e s h o r i z o n t a l e s . E n C le c e r c l e s ' a p l a t i t a u x a r ï g l e s 

d u c a r r é , et les c ô t é s d u c a r r é se c o u r b e n t en dedans . E n 

D l a d é f o r m a t i o n est m a n i f e s t e , m a i s p r o b a b l e m e n t n ' e s t 

pas due s e u l e m e n t a u x p e t i t s ang le s ( C f . e x p é r i e n c e s 192 et 

. 195) . E p a r a î t d ' a b o r d c o n t r e d i r e l e p r i n c i p e de l a su res ­

t i m a t i o n des p e t i t s a n g l e s , c a r l ' e f f e t est de m ê m e g e n r e 

q u ' e n C, a l o r s q u ' o n p o u r r a i t s ' a t t endre à u n e f fe t i n v e r s e . 

M a i s T h i é r y a p r o b a b l e m e n t r a i s o n en d i s a n t (366 ss.) que 

les m o u v e m e n t s des y e u x , p o i n t i m p o r t a n t à c o n s i d é r e r , 

s o n t d i f f é r e n t s dans les d e u x cas . E n C le m o u v e m e n t de 

l ' œ i l p a r a î t s u i v r e l a c o r d e o u l ' a r c — dans les d e u x cas l ' œ i l 

r e n c o n t r e des l i g n e s q u i f o n t u n p e t i t a n g l e avec ce l le l e 

1 Jastrow {A, 382) pense crue tous les angles sont sous-estimés, les aigus 
comme les obLus, mais les obtus beaucoup plus que les aigus, de sorte que, 
lorsque les deux se présentent en même temps, comme cela arrive généra­
lement, l'effet équivaut à une surestimation des petits. 
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l o n g - de l a q u e l l e i l se m e u t . M a i s en E , l o r s q u e l ' œ i l se m e u t 

l e l o n g d ' u n e des l i g n e s c o u r t e s e t v e r s le ce r c l e , i l t e n d à 

c o n t i n u e r le l o n g de l ' a r c q u i e x i g e l e c h a n g e m e n t de 

d i r e c t i o n l e m o i n s c o n s i d é r a b l e , c ' e s t - à - d i r e avec l e q u e l i l 

f a i t u n a n g l e o b t u s . S i t e l est l e cas, l ' i l l u s i o n est celle des 

angles o b t u s , et n o n . d e s ang les a i g u s , et l e r é s u l t a t s'ac­

c o r d e avec l e p r i n c i p e . 
L e cas g é n é r a l de l a s u r e s t i m a t i o n des pe t i t s angles est 

r a t t a c h é p a r W u n d t a u x m o u v e m e n t s des y e u x en tan t 

q u ' i n f l u e n c é s p a r des l i g n e s a d j a c e n t e s . E n A , p a r e x e m p l e , 

p e n d a n t q u e l ' œ i l s u i t l a l i g n e h o r i z o n t a l e en se d i r i g e a n t 

v e r s son i n t e r s e c t i o n avec les l i g n e s o b l i q u e s , i l é p r o u v e 

p o u r a i n s i d i r e u n e a t t r a c t i o n c r o i s s a n t e v e r s l a l i g n e 

o b l i q u e l a p l u s r a p p r o c h é e , et de cet e f fe t p r o v i e n t l a 

fausse c o n c e p t i o n de sa r o u t e . P o u r e x p l i q u e r les t ro i s 

p r e m i è r e s figures, H e l m h o l t z c i te s o n p r i n c i p e , « s u i v a n t 

l e q u e l des ang les a i g u s , é t a n t de pe t i t e s g r a n d e u r s net te­

m e n t l i m i t é e s , n o u s s e m b l e n t e n g é n é r a l r e l a t i v e m e n t t r o p 

g r a n d s , Torsque n o u s les c o m p a r o n s avec des ang les obtus 

o u d r o i t s n o n d i v i s é s » ; m a i s i l c r o i t que ce p r i n c i p e le c è d e 

en i m p o r t a n c e a u x m o u v e m e n t s des y e u x , s i m ê m e i l ne 

d é p e n d pas l u i - m ê m e de ces m o u v e m e n t s . — A , 708 ss., 

F r . 724 ss. (566 ss.). L ' e x p l i c a t i o n de ce t te i l l u s i o n p a r l a 

t endance à v o i r les ang les o b l i q u e s c o m m e des ang les d r o i t s 

en pe r spec t i ve a d é j à é t é m e n t i o n n é e . 

Thiéry, 360 ss. ; Wundt, A, 4* éd., II, 145 ss. ; Helmholtz, A, 
707 ss., Fr. 722 ss. (56i ss-) ; Hering, A, 372 s. ; Mach, A, 98 ; Del-
bœuf, A ; Dresslar. 

191. Figure de Zullner. — a. Dans cette figure bien 

c o n n u e , les l i g n e s v e r t i c a l e s , q u o i q u e r é e l l e m e n t p a r a l l è l e s , 

pa ra i s sen t c o n v e r g e r a l t e r n a t i v e m e n t p a r e n h a u t et p a r en 

bas . E l l e s p e u v e n t p r é s e n t e r a u s s i , f a i b l e m e n t , l a t en ­

dance à q u i t t e r l e p l a n d u p a p i e r q u ' o n r e m a r q u e p a r f o i s 

dans les l o n g u e s l i g n e s de E , e x p é r i e n c e 1 8 9 , d o n t cet te 

f i g u r e n est q u ' u n d é v e l o p p e m e n t . L e s l i g n e s c o u r t e s p r é -
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sentent aussi l'illusion de Poggendorff (expérience 193). 

b. L ' i l l u s i o n c r o î t c o n s i d é r a b l e m e n t l o r s q u e les y e u x se 

m e u v e n t e n t r a v e r s de l a figure à a n g l e d r o i t avec les 

Fig. 43. 

l o n g u e s l i g n e s ; e l l e d i m i n u e o u d i s p a r a î t l o r s q u ' i l s se m e u ­

v e n t dans l a d i r e c t i o n des l o n g u e s l i g n e s . L e m o y e n le 

p l u s f a c i l e d ' a s s u r e r l e m o u v e m e n t p r é c i s des y e u x s u i v a n t 

ces d i r e c t i o n s c o n s i s t e à fixer l a t ê t e d ' u n e é p i n g l e q u ' o n 

f a i t m o u v o i r dans u n sens o u dans l ' a u t r e a u t r a v e r s de l a 

f i g u r e , o u à m o u v o i r l a figure e l l e - m ê m e d e r r i è r e l a t ê t e 

d ' é p i n g l e q u e l ' o n fixe. U n e v i t e s se m o d é r é e d u m o u v e m e n t , 

q u ' o n t r o u v e r a f a c i l e m e n t p a r t â t o n n e m e n t , d o n n e les 

m e i l l e u r s r é s u l t a t s . I l es t t r è s i m p o r t a n t de fixer c o n t i n û ­

m e n t l a t ê t e d ' é p i n g l e . L ' a u t e u r t r o u v e q u ' i l est u t i l e de 

p l a c e r l a figure assez p r è s de l ' œ i l , c e s t - à - d i r e à m o i n s de 

6 o u 8 p o u c e s (15 o u 2 0 c m ) . R e m a r q u e z dans l e cas d u m o u v e ­

m e n t t r a n s v e r s a l , o u t r e l e m o u v e m e n t a p p a r e n t de f u i t e des 

l o n g u e s l i g n e s v e r s l e h a u t et v e r s l e bas ( q u i se ra c o n s i d é r é 

dans l a s e c t i o n s u r l a p e r c e p t i o n v i s u e l l e d u m o u v e m e n t ) , 

l e u r i n c l i n a i s o n p a r r a p p o r t a u p l a n d u p a p i e r . 
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c. Que lques au t res p a r t i c u l a r i t é s a y a n t t r a i t a u d e g r é do 

l ' i l l u s i o n o n t é t é o b s e r v é e s . L a p l u p a r t son t en r a p p o r t 

é v i d e n t avec les c h a n g e m e n t s dans l e m o u v e m e n t des y e u x 

en t r a v e r s a n t l a f i g u r e . Position de la figure : S i o n f a i t 

t o u r n e r l a f i g u r e dans u n p l a n p a r a l l è l e a u p l a n f r o n t a l d u 

v i s a g e , l ' i l l u s i o n est m a x i m a l o r s q u e les l o n g u e s l i g n e s f o n t 

u n a n g l e d ' e n v i r o n 4 5 ° avec l a v e r t i c a l e . l E l l e est m o i n s 

m a r q u é e l o r s q u e ces l i g n e s s o n t v e r t i c a l e s , et m o i n s encore 

l o r s q u ' e l l e s son t h o r i z o n t a l e s . S i o n f a i t t o u r n e r l a f i g u r e 

e n a r r i è r e d u p l a n p r é c é d e n t , a u t o u r ' d ' u n axe p a r a l l è l e à 

l a l i g n e j o i g n a n t l e s cen t res des y e u x , l ' i l l u s i o n d i m i n u e r a 

l o r s q u e les l o n g u e s l i g n e s a u r o n t é t é v e r t i c a l e s a u d é p a r t , 

et e l le c r o î t r a l o r s q u ' e l l e s a u r o n t é t é h o r i z o n t a l e s . La gran­

deur et la distance de'la figure p a r a i s s e n t a f f ec t e r le d e g r é 

de l ' i l l u s i o n ( K u n d t . 1 2 1 , 148 ss . ) . Transversales : L ' i l l u s i o n 

est o r d i n a i r e m e n t p l u ^ ï o r t e l o r s q u e Les t r a n s v e r s a l e s f o n t 

u n ang le d ' e n v i r o n 30° avec les l o n g u e s l i g n e s , m a i s el le 

peu t a t t e i n d r e s o n m a x i m u m p o u r u n a n g l e p l u s p e t i t 

l o r s q u e les t r ansve r sa l e s s o n t l o n g u e s ( H e y m a n s ) . O n d i t 

auss i qu ' e l l e c r o î t avec l e n o m b r e des t r a n s v e r s a l e s , j u s q u ' à 

u n c e r t a i n n o m b r e , m a i s q u ' e n s u i t e e l le d é c r o î t . O n a 

t r o u v é que la vision monocidaire est p l u s f a v o r a b l e que l a 

v i s i o n b i n o c u l a i r e , et le m o u y e m e n t d e s y e u x que l a f i x a t i o n 

c o n s t a n t e . S u r p l u s i e u r s de ces p o i n t s et s u r d ' au t r e s encore 

Z ô l l n e r , K u n d t , T h i é r y e t H e y m a n s o n t f a i t des e x p é r i e n c e s 
q u a n t i t a t i v e s . 

L e s e x p l i c a t i o n s de l a figure de Z o l l n e r s o n t n o m b r e u s e s . 

;EUe a p p a r t i e n t é v i d e m m e n t a u t y p e des pe t i t s a n g l e s , et 

les e x p l i c a t i o n s q u ' o n d o n n e p o u r les a u t r e s figures de cel te 

classe l u i s o n t auss i a p p l i q u é e s . H e l m h o l t z associe avec l a 

s u r e s t i m a t i o n des pe t i t s ang les les m o u v e m e n t s f r a p p a n t s 

en h a u t et en bas des l o n g u e s l i g n e s , q u i o n t é t é r e m a r q u é s 

dans l ' e x p é r i e n c e b c i -dessus . Des m o u v e m e n t s s emb lab l e s 

d ' ob je t s r é e l s d o n n e n t na i s sance à u n e i l l u s i o n e n c o r e p l u s 

f o r t e de l a m ê m e e s p è c e ( C f . e x p é r i e n c e 2 2 5 ) . H e l m h o l t z 

m o n t r e auss i c o m m e n t l e t o u t p e u t ê t r e r a t t a c h é a u p r i n -
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c i p e g é n é r a l d u c o n t r a s t e , i c i a u c o n t r a s t e de d i r e c t i o n . 

U n e a u t r e e x p l i c a t i o n , p r o p o s é e d ' a b o r d p a r V o l k m a n n 1 , 

e t a p p u y é e p a r les o b s e r v a t i o n s d ' a u t r e s , a dans ces de r ­

n i e r s t e m p s é t é p l u s a m p l e m e n t d é v e l o p p é e p a r T h i é r y . E l l e 

cons i s te , en p e u de m o t s , à a d m e t t r e q u e , m ê m e q u a n d o n 

l ' o b s e r v e s u p e r f i c i e l l e m e n t , o n v o i t l a figure en pe r spec ­

t i v e , — n o n pas c o n s c i e m m e n t m a i s e n f a i t . L e s c o u r t e s 

l i g n e s o b l i q u e s r e p r é s e n t e n t des p l a n s v u s e n p e r s p e c t i v e , 

chaque p a i r e de p l a n s f o r m a n t u n e c r ê t e a n a l o g u e à u n t o i t , 

et chaque c r ê t e s ' i n c l i n a n t e n a v a n t o u e n a r r i è r e s u i v a n t l e 

cas ; l a p a i r e de g a u c h e , p a r e x e m p l e , f o r m e u n e c r ê t e q u i 

s ' i n c l i n e e n a v a n t , l e s e c o n d p l a n et l e t r o i s i è m e en f o r m e n t 

u n e q u i s ' i n c l i n e e n a r r i è r e , l e . t r o i s i è m e et l e q u a t r i è m e u n e 

q u i s ' i n c l i n e en a v a n t , et a i n s i de s u i t e . L e s l o n g u e s l i g n e s 

son t p r o j e t é e s s u r ces s u r f a c e s i n c l i n é e s , e t s o n t en c o n s é ­

quence c o n s i d é r é e s c o m m e des l i g n e s c o n v e r g e n t e s o u d i v e r ­

gen t e s , q u o i q u e l e u r s i m a g e s r é t i n i e n n e s d e m e u r e n t p a r a l ­

l è l e s , e x a c t e m e n t c o m m e s e r a i e n t c o n s i d é r é e s des i m a g e s 

r é t i n i e n n e s p a r a l l è l e s p r o d u i t e s p a r des l i g n e s r é e l l e m e n t 

c o n v e r g e n t e s o u d i v e r g e n t e s r e p o s a n t s u r des su r f aces en 

pen te 2 . H e y m a n s r a p p r o c h e l a figure de l ' i l l u s i o n de M e l -

l i n g h o f f et L o e b ( e x p é r i e n c e 197 d ) , et t r o u v e q u ' o n a 

r a i s o n d ' essayer de l a c lasse r p a r m i les cas de c o n t r a s t e ; 

m a i s i l r é s e r v e l ' h y p o t h è s e q u ' e l l e se r a t t a c h e r a i t en d e r ­

n i è r e a n a l y s e à des m o u v e m e n t s des yeux_ v i v e m e n t i m a ­

g i n é s . 
d. Variantes de la ftqttre de Zôllner:. L e s figures de 

P i s c o et de H e r i n g s o n t s u r t o u t i n t é r e s s a n t e s h i s t o r i q u e ­

m e n t . L a f i g u r e e n é c h i q u i e r , a u c o n t r a i r e , est i m p o r t a n t e 

1 Physiologische Untersuchungën im Gebiete der Optik, Leipzig. 1863, 
p. 163, cité par Hering, A, 580. 

2 Thiéry reconnaît pleinement et mémo insiste sur le fait qu'aucune incli­
naison pareille des plans n'est perçue par l'observateur tant qu'on ne lui 
en a pas suggéré l'idée. Mais i l n'est pas plus nécessaire que le facteur 
perspectif soit conscient, pour qu'il puisse influer sur la forme finale de la 
perception, qu'il ne l'est que les sons partiels d'une note jouée sur un vio­
lon soient consciemment discernés pour qu'elle puisse être.distingué3 d'une 
note de même hauteur jouée sur une flûte. Gf Thiéry, 121 ss. 
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pour la théorie de Tillusion, car elle la manifeste sans 

Figure de Pisco. 

Une des variantes de la figure de Zôllner 4 

La figure en échiquier. 

Fig. 44. 

l'aide des courtes lignes obliques ordinaires. Pour la dis-

4 Emprunté, avec autorisation, des Eléments of Physiological Psycho­
logy de Ladd (Droits réservés, 1887, Scribner's Sons). 
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c u s s i o n de ce t te d e r n i è r e figure et d ' au t r e s figures q u i s o n t 
dans l e m ê m e cas , v o i r H e y m a n s , B. 

Helmholtz, A, 708 ss., Fr. 723 ss. (565 ss.), Hering, A, 373, 579, 
B, 75 s., 78 ss. ; Aubert, A, 630 s. ; Mach, A, 98 ; Wundt, A, 4° éd., 
H, 144 ss. ; Zôllner, A, et B ; Lipps, B, 267 ss. ; Heymans, B. ; Jas-
trow, A; Thiéry, 312 ss., et la littérature citée par eux. 

192. Figures basées sur des lignes convergentes1 — a. En 

1 Dans beaucoup de ces figures, bien qu'il n'y ait que peu ou pas de ten­
dance consciente à une interprétation perspective, les lignes ressemblent à 
celles de dessins perspectifs et les illusions sont de même nature. Dans 
quelle mesure l'illusion dans un cas quelconque est-elle due à une sugges­
tion perspective, c'est ce qu'on ne peut dire actuellement. Dans les figures 
de b i l est difficile de découvrir un effet perspectif; dans celles de a et de 
c un tel effet paraî t se produire. Si l'on voulait un nom spécial pour de telles 
figures, on pourrait les appeler figures perspectif ormes. 
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A , les cerc les s o n t de m ê m e g r a n d e u r , m a i s c e l u i q u i se 

t r o u v e p r è s d u s o m m e t de l ' a n g l e p a r a î t u n p e u p l u s g r a n d . 

L o r s q u e l a figure est f a i t e s u r v e r r e , l a d i f f é r e n c e appa­

r e n t e de g r a n d e u r p e u t e n t r a î n e r u n e d i f f é r e n c e apparen te 

de d i s t a n c e , le ce rc le le p l u s é l o i g n é d u s o m m e t de l ' ang le 

p a r a i s s a n t p l u s l o i n que l ' a u t r e . E n B , les cou r t e s v e r t i ­

cales s o n t d ' é g a l e l o n g u e u r , m a i s cel le de gauche semble 

l é g è r e m e n t p l u s c o u r t e . P o u r l ' a u t e u r , c é t t e i l l u s i o n est 

assez f a i b l e et f u g i t i v e . D e tels effets s o n t f r é q u e n t s avec 

des l i g n e s c o n v e r g e n t e s . P o u r des e x p é r i e n c e s q u a n t i t a t i v e s 

s u r cet te i l l u s i o n , v o i r T h i é r y , 607 ss. 

b. Trapézoïdes. D a n s les t r a p é z o ï d e s l e c ô t é c o u r t est 

s u r e s t i m é et le l o n g s o u s - e s t i m é . E n G, l e l o n g c ô t & cîe l a 

f \ \ / 
Fig. 46. 

figure de gauche et le côté court de la figure de droite sont 

, ; é g a u x ; m a i s ce d e r n i e r s emb le u n peu p l u s l o n g . Cec i est 

V r a i auss i d 'espaces é g a u x m a r q u é s s u r les c ô t é s l o n g et 

c o u r t ( v o i r F c i -dessous ) , m a i s ce d e r n i e r e f fe t peu t en 

p a r t i e t e n i r à u n e a u t r e i n f l u e n c e (Cf . e x p é r i e n c e 197) . 

\ / \ / 

\ / 
D £ 

Fig. 47. 

Un effet semblable se produit pour les figurés situées en 

deho r s d u t r a p é z o ï d e p r è s d u c ô t é l o n g o u d u c o u r t . E n 

D p a r e x e m p l e , les t r a p é z o ï d e s s o n t e x a c t e m e n t p a r e i l s ; 

m a i s c e l u i d u h a u t (se t r o u v a n t p l a c é p r è s d u l o n g c ô t é de 
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l ' a u t r e ) p a r a î t u n p e u p l u s p e t i t q u e c e l u i d u bas ( p l a c é 

p r è s d u c ô t é c o u r t de c e l u i d u h a u t ) . E n E , l a m ê m e chose 

est v r a i e des d i s t ances v i d e s e n t r e les e x t r é m i t é s des l i g n e s . 

Cet te figure c o n s t i t u e auss i u n e t r a n s i t i o n p o s s i b l e à l a 

figure de Z ô l l n e r ; i l ne m a n q u e en e f fe t q u e les v e r t i c a l e s 

p a r a l l è l e s . 

L a figure G est d i s p o s é e de m a n i è r e à a j o u t e r l ' i l l u s i o n 

a f f e c t a n t les c ô t é s des t r a p é z o ï d e s à ce l l e q u i d é p e n d de l e u r 

Fig. 48. 

p o s i t i o n . L e p e t i t c ô t é de l a figure d ' e n bas e t l e l o n g c ô t é 

de -cel lé d ' en h a u t s o n t e x a c t e m e n t de l a m ê m e l o n g u e u r . 

, P o u r des é t u d e s q u a n t i t a t i v e s de ces figures v o i r T h i é r y , 

6 0 5 , s. 67 ss. 
U n e x a m e n de ces figures m o n t r e l e u r r e l a t i o n é t r o i t e 

avec l a figure de M ù l l e r - L y e r de l ' e x p é r i e n c e 194 . 
c. D a n s les d e u x figures r e p r é s e n t é e s 1 i c i l a s u g g e s t i o n 

p e r s p e c t i v e est p a r f o i s t r è s f o r t e , les p o i n t s de c o n v e r ­

gence p a r a i s s a n t se t r o u v e r l o i n e n a r r i è r e . Ce t t e sugges­

t i o n , s e l o n T h i é r y , a f fec te auss i les p a r a l l è l e s , f a i t p a r a î t r e 

q u e l q u e s p a r t i e s de ce l l e s - c i p l u s é l o i g n é e s que d ' a u t r e s , 

et a i n s i c o n d u i t à s u r e s t i m e r l a d i s t a n c e q u i s é p a r e ces pa r ­

t i e s . I l est é v i d e n t , t o u t e f o i s , q u e les figures p e u v e n t ê t r e 

r a n g é e s d a n s l e g r o u p e des figures à p e t i t s a n g l e s , et que l a 

cause de l ' i l l u s i o n q u i se p r o d u i t p o u r ces ang les p e u t auss i 

• La première est empruntée, avec autorisation des Eléments of Physio-
logical Psychology de Ladd (Droits réservés, 1887, Charles Scnbner s Sons)-. 

16 
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dans u n e l a r g e m e s u r e ê t r e ce l le des d é f o r m a t i o n s que l ' o n 

Figure de Wundt. 

Fig. 49. 

cons t a t e i c i . C f . auss i l a f i g u r e de M i i l l e r - L y e r , e x p é r i e n c e 

194 a. 

Sur a, Holtz ; Thiéry, 607 ss. Sur b, Mùller-Lyer, A, 269 s.; 
Thiéry, 605 s., 67 ss. Sur c, Hering, B, 74 ; Thiéry, 74 s. 

193. Illusion de Poggendorff. — Dans la figure typique 

p o u r cet te i l l u s i o n , e n A c i -dessous , l a l i g n e de g a u c h e est 

l a c o n t i n u a t i o n r é e l l e de l a l i g n e i n f é r i e u r e de d r o i t e e t n o n 
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de l a l i g n e s u p é r i e u r e , c o m m e ce la s emb le ê t r e l e cas. O n 

r e n f o r c e l ' i l l u s i o n en é l o i g n a n t l a figure, c ' e s t - à - d i r e en 

r é d u i s a n t l a d i m e n s i o n de son i m a g e r é t i n i e n n e . O n l ' a f f a i ­

b l i t o u o n l a s u p p r i m e e n t i è r e m e n t en t o u r n a n t l a f i g u r e 

de t e l l e so r t e que les l i g n e s o b l i q u e s s o i e n t v e r t i c a l e s o u 

h o r i z o n t a l e s . L a l o n g u e u r des l i g n e s o b l i q u e s , l ' a n g l e 

qu ' e l l e s f o r m e n t avec les p a r a l l è l e s , et l a d i s t a n c e q u i s é p a r e 

les p a r a l l è l e s , s o n t a u t a n t de c o n d i t i o n s i m p o r t a n t e s . P o u r 

des é t u d e s q u a n t i t a t i v e s , v o i r T h i é r y , 357 ss. e t B u r m e s t e r . 

E n B , les t r o i s l i g n e s o b l i q u e s s o n t des p a r t i e s d ' u n e m ê m e 

G D E* 
Fig. 50. 

l i g n e d r o i t e , m a i s n e l e p a r a i s s e n t p a s 1 . G est u n e f i g u r e 

p r o p o s é e p a r W u n d t p o u r m o n t r e r que l a p r é s e n c e d u 

r e c t a n g l e n ' e s t pas n é c e s s a i r e . L ' i l l u s i o n en C est f a i b l e , et 

' Les figures A et B sont empruntées, avec autorisation, des Eléments 
of Physiological Psy&hology, de Ladd (Droits réservés. 1887, Charles Sci-ib-* 
ner's Sons). 
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p r o b a b l e m e n t v a r i e avec les o b s e r v a t e u r s ; B u r m e s t e r l ' a 

t r o u v é e de sens e n t i è r e m e n t c o n t r a i r e (pages 3 5 8 , 390 s.) . 

O n p e u t m ê m e se d e m a n d e r si l ' i l l u s i o n a p p a r t i e n t i c i 

r é e l l e m e n t a u t y p e de P o g g e h d o r f f et n ' e s t pas p l u t ô t u n 

cas de l a figure de M e l l i n g h o f f - L o e b , e x p é r i e n c e 197 d. E n 

D , l a l i g n e o b l i q u e de g a u c h e , si e l l e é t a i t p r o l o n g é e , pas­

se ra i t a u p o i n t d ' i n t e r s e c t i o n des d e u x l i g n e s de d r o i t e , 

m a i s p a r a î t ê t r e t r o p bas . E n E , o n v o i t c r o î t r e l ' i l l u s i o n à 

m e s u r e que d é c r o î t l a l o n g u e u r des l i g n e s o b l i q u e s . 

L a figure de P o g g e n d o r f f , s e l o n W u n d t , i m p l i q u e p l u ­

s i eu r s i l l u s i o n s . L a figure est s u r e s t i m é e s u i v a n t l a d i r ec ­

t i o n de ses l i g n e s p r i n c i p a l e s ( v e r t i c a l e s ) , et i c i l a su res t i ­

m a t i o n h a b i t u e l l e des v e r t i c a l e s j o u e u n r ô l e . L o r s q u ' o n 

s u p p r i m e ce d e r n i e r f a c t e u r en t o u r n a n t l a figure, l ' i l l u ­

s i o n q u i - res te d o i t ê t r e e x p l i q u é e e n p a r t i e p a r une 

s u r e s t i m a t i o n s u i v a n t l a d i r e c t i o n des l i g n e s p r i n c i p a l e s , 

et en p a r t i e p a r u n e s u r e s t i m a t i o n des p e t i t s angles . 

H e l m h o l t z suppose q u e l ' i r r a d i a t i o n i n t e r v i e n t auss i . 

T h i é r y r a t t a c h e l ' i l l u s i o n à l a t e n d a n c e à v o i r en perspec­

t i v e les l i g n e s i n c l i n é e s , t e n d a n c e d é j à r e m a r q u é e dans 

l ' e x p é r i e n c e 189 . 

Helmholtz, A, 707 s., Fr. 722 s. (564 s.); Hering, A, 372; 
Wundt, A, 4= éd., I I , 148; Dclbceuf, C; Dresslar. 

194. La figure de Muller-Lyer. — C'est là de beaucoup 

l a p l u s i m p o r t a n t e et l a p l u s d i s c u t é e des f i g u r e s r é c e m ­

m e n t d é c o u v e r t e s . 

a b 
Fig. 51. 

a. L a f o r m e o r d i n a i r e de l a figure est d o n n é e e n A . L e s 

l i g n e s h o r i z o n t a l e s s o n t e x a c t e m e n t de l a m ê m e l o n g u e u r , 

m g i s n e p a r a i s s e n t pas t e l l e s . Ces figures s o n t e n r a p p o r t 

é t r o i t avec cel les de l ' e x p é r i e n c e 192 b. L e s d e u x figures a 

et b p e u v e n t ê t r e c o n s i d é r é e s c o m m e c o m p o s é e s c h a c u n e 
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de d e u x t r a p é z o ï d e s a y a n t u n c ô t é c o m m u n ( l a l i g n e c e n ­

t r a l e ) e t u n c ô t é s u p p r i m é . E n a les p e t i t s c ô t é s s o n t 

c o m m u n s et les l o n g s s o n t s u p p r i m é s ; en b c 'est l ' i n v e r s e . 

O n p e u t m ê m e les f a i r e d é r i v e r , q u o i q u e d ' u n e f a ç o n u n 

p e u a r b i t r a i r e , des figures de l ' e x p é r i e n c e 192 c ; o n p e u t 

f a i r e s o r t i r a de l a figure de H e r i n g en t r a n s f o r m a n t le 

p o i n t de c o n v e r g e n c e en u n e l i g n e h o r i z o n t a l e et r é d u i s a n t 

les l i g n e s c o n v e r g e n t e s à q u a t r e ; e t b de l a f i g u r e de 

W u n d t en p r e n a n t q u a t r e l i g n e s a s s o c i é e s q u e l c o n q u e s 

f o r m a n t u n l o s a n g e , et s u p p l é a n t l ' h o r i z o n t a l e . M û l l e r -

L y e r l u i - m ê m e r a t t a c h e l a f i g u r e à l ' i l l u s i o n q u i a f fec te 

l a l o n g u e u r a p p a r e n t e des c ô t é s des ang les et q u i est s i ­

g n a l é e dans l ' e x p é r i e n c e 199 d. 

b. U n c e r t a i n n o m b r e de v a r i a n t e s de l a f i g u r e de M u l l e r 

L y e r s o n t r é u n i e s c i -dessous . 

L e s f o r m e s d ive r se s g r o u p é e s en A o n t p o u r b u t de 

m o n t r e r que l ' i l l u s i o n pe r s i s t e l o r s q u e les l i g n e s cen t r a l e s 

s o n t s u p p r i m é e s ; l o r s q u e les l i g n e s o b l i q u e s ne t o u c h e n t 

pas r é e l l e m e n t les l i g n e s c é n t r a l e s ; et , à q u e l q u e d e g r é d u 

m o i n s , l o r s q u ' o n n ' e m p l o i e a u c u n e l i g n e o b l i q u e . B est u n 

g r o u p e de figures g é o m é t r i q u e s , d o n t l a l r e , l a 2 e , l a 4° et 

l a 5 e - c o n t i e n n e n t u n e p a r t i e des l i g n e s de l a figure t y p e . L a 

m o i t i é s u p é r i e u r e de l ' h e x a g o n e , p a r e x e m p l e , p e u t ê t r e 

c o n s i d é r é e c o m m e a de l a f i g u r e t y p e avec les l i g n e s o b l i ­

ques s u p é r i e u r e s s u p p r i m é e s , et l a m o i t i é s u p é r i e u r e de 

l a figure s u i v a n t e c o m m e b de l a figure t y p e t r a i t é de l a 

m ê m e f a ç o n . L e r e c t a n g l e c e n t r a l a é t é a j o u t é p o u r pe r ­

m e t t r e des c o m p a r a i s o n s . D a n s t o u t e s les figures les l i g n e s 

h o r i z o n t a l e s e n h a u t e t en bas s o n t é g a l e s . S i les l i g n e s 

h o r i z o n t a l e s c e n t r a l e s s o n t c o n s i d é r é e s c o m m e r e p r é s e n t a n t 

les l i g n e s c e n t r a l e s de l a f i g u r e t y p e , l a p r e m i è r e et l a c i n ­

q u i è m e figures d e v i e n n e n t des e x e m p l e s de b, e t l a seconde 

et l a q u a t r i è m e de a. C m o n t r e q u e l ' i l l u s i o n pe rs i s t e q u a n d 

o n s u b s t i t u e des l i g n e s c o u r b e s a u x l i g n e s d r o i t e s o b l i q u e s 

de l a figure t y p e . L e s f i g u r e s de D à G m o n t r e n t l ' e f f e t des 

m o d i f i c a t i o n s de l a figure t y p e e l l e - m ê m e . E n D , les h o r i -
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zontales sont égales, mais l'allongement excessif des lignes 

\/ 
/ \ i i l l / \ 

A 

V 
A 

m 

JJ 
n / \ 

D > < 

V 

c € — 5 } C > < 

V V 

A A A 

< 

Fig. 52. 

o b l i q u e s a a f f a i b l i l ' i l l u s i o n , à cause , s e l o n M û l l e r - L y e r , 

d ' u n f o r t e f fe t de c o n t r a s t e ; c f . e x p é r i e n c e 197 . E n E les 

figures s o n t s e m b l a b l e s , e x c e p t é q u a n t à l ' a n g l e f o r m é p a r 
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les l i g n e s o b l i q u e s . L e s ang le s des o b l i q u e s s o n t a p p r o x i ­

m a t i v e m e n t de 1 2 0 ° , 9 0 ° , 6 0 ° , 3 0 ° e t 15° E n F , t o u t e s les 

h o r i z o n t a l e s s o n t é g a l e s , et les figures m o n t r e n t l e r a c c o u r ­

c i s s e m e n t e t r a l l o n g e m e n t o r d i n a i r e s p a r r a p p o r t a u x 

l i g n e s t é m o i n s q u i se t r o u v e n t à c ô t é d ' e l l e s . S i t o u t e f o i s 

o n c o n s i d è r e l e d e g r é de l ' i l l u s i o n dans les d e u x cas , o n 

t r o u v e q u ' e l l e est p l u s g r a n d e dans l e s e c o n d cas , c 'est-

à - d i r e en a de l a figure t y p e . G m o n t r e , dans l a figure de 

d r o i t e , u n a f f a i b l i s s e m e n t de l ' i l l u s i o n , d û à l a s u p p r e s s i o n 

de l a m o i t i é des l i g n e s o b l i q u e s . Des é t u d e s q u a n t i t a t i v e s 

o n t é t é f a i t e s p a r M ù l l e r - L y e r , A u e r b a c h , H e y m a n s , B i n e t , 

v a n B i e r v l i e t et T h i é r y (73 ss.) . 

Explications de la fk/ure de Mùller-Lyer. B e a u c o u p 

d ' e x p l i c a t i o n s de cet te figure o n t é t é p r o p o s é e s . M ù l l e r -

L y e r l u i - m ê m e c o n s i d è r e l a s u r e s t i m a t i o n dans u n cas , e t 

l a s o u s - e s t i m a t i o n dans l ' a u t r e , c o m m e des effe ts des s u r ­

faces c o m p r i s e s - e n t r e les l i g n e s o b l i q u e s t r a c é e s au-dessu-s 

et au-dessous de l ' h o r i z o n t a l e . E n a de l a figure t y p e ces 

su r f aces s o n t p l u s l o n g u e s que l a l i g n e e t l a f o n t p a r a î t r e 

p l u s l o n g u e ; e u b e l les s o n t p l u s c o u r t e s e t f o n t p a r a î t r e 

l a l i g n e auss i p l u s c o u r t e 1 D a n s l a q u a t r i è m e figure de 

A , les p a r a l l è l e s a j o u t é e s p r e n n e n t l e u r p l a c e . A u e r b a c h 

s o u t i e n t en subs tance l a m ê m e o p i n i o n , e t ce l le de J a s t r o w 

n ' e s t pas t r è s d i f f é r e n t e . 

T h i é r y c o n s i d è r e ce t te figure c o m m e u n d é v e l o p p e m e n t 

d u t r a p é z o ï d e , l ' i l l u s i o n é t a n t r e n f o r c é e p a r r e d o u b l e m e n t 

en h a u t et en bas . L ' i l l u s i o n s e r a i t a l o r s u n e i l l u s i o n d u 

g e n r e p e r s p e c t i f o r m e , e t l a d i f f é r e n c e a p p a r e n t e dans l a 

l o n g u e u r des l i g n e s r e p o s e r a i t finalement s u r l a d i f f é r e n c e 

1 Si cette explication est vraie, nous sommes évidemment en présence, 
non d'un effet de contraste, mais de son contraire, c'est-à-dire d'un effet 
adjuvant, exercé par une grandeur perceptive sur une autre. Les i l l u ­
sions de cette sorte sont appelées par Miiller-Lyer « illusions de confluence ». 
Dans d'autres circonstances, comme dans l'expérience 197, i l considère qu'il 
y a réellement contraste. En D ci-dessus, les tendances à la confluence'efc, 
au contraste sont toutes deux présentes. Dans la figure aux obliques cour­
tes, elles coopèrent; dans la figure aux obliques longues, elles se combat­
tent. (Mùller-Lyer, B, 11 ss., C, 423 s.) 
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des d i s tances a u x q u e l l e s o n les r a p p o r t e ( i n c o n s c i e m m e n t ) . 

T h i é r y i n v o q u e c o m m e r a i s o n de l a d i f f é r e n c e q u a n t au 

f a c t e u r d i s t ance les m a n i è r e s d i f f é r e n t e s d o n t les y e u x t r a ­

v e r s e n t les d e u x figures. 

Que lques -unes des a u t r e s e x p l i c a t i o n s p e u v e n t ê t r e m e n ­

t i o n n é e s enco re p l u s b r i è v e m e n t . D e l b œ u f et W u n d t o n t 

p r é t e n d u que l ' œ i l , en se m o u v a n t l e l o n g des l i g n e s cen­

t r a l e s , t e n d à s u i v r e les l i g n e s c o u r t e s l o r s q u ' e l l e s son t 

d i r i g é e s en d e h o r s , et à s ' a r r ê t e r à l ' e x t r é m i t é de l a l i g n e 

c e n t r a l e l o r s q u el les s o n t d i r i g é e s en dedans . H e y m a n s 

s o u t i e n t auss i u n e t h é o r i e de m o u v e m e n t s des y e u x , m a i s 

de f o r m e q u e l q u e p e u d i f f é r e n t e . E n d i s c u t a n t ces i l l u s i o n s 

g é o m é t r i q u e s e t d ' a u t r e s , L i p p s e m p l o i e u n g r a n d n o m b r e 

d ' e x p r e s s i o n s e s t h é t i q u e s , c o m m e « v i v a c i t é » , « a c t i v i t é 

i n t e r n e » , « t e n d a n c e à m o n t e r » , p a r a i s s a n t a i n s i a t t r i ­

b u e r l ' i l l u s i o n à des « f o r c e s » i n h é r e n t e s a u x figures. S o n 

o p i n i o n , c e p e n d a n t , est p l u t ô t que l ' i l l u s i o n d é p e n d de l a 

s i g n i f i c a t i o n des figures c o n s i d é r é e s c o m m e choses per­

ç u e s . L e s m o u v e m e n t s des y e u x o n t u n e i n f l u e n c e , m a i s 

l ' i d é e q u o n se f a i t des figures les d i r i g e . C f . L i p p s , B, 284 ss. 

B r u n o t pense que ces figures r e s s e m b l e n t à cel les de 

l ' e x p é r i e n c e 199 c, et que n o u s e s t i m o n s l a d i s t ance n o n 

pas à p a r t i r de l ' i n t e r s e c t i o n des l i g n e s c o u r t e s , m a i s d u 

c e n t r e d ' u n g r o u p e de l i g n e s c o u r t e s a u c e n t r e de l ' a u t r e , 

c o m m e s i c h a q u e p a i r e f o r m a i t u n t r i a n g l e avec u n c ô t é 

i m a g i n a i r e . L ' o b s e r v a t e u r e x e r c é c o n s t a t e r a t r è s p r o b a ­

b l e m e n t p l u s i e u r s de ces t e n d a n c e s , e n é t u d i a n t l u i - m ê m e 

l a figure, et les d ive r se s e x p l i c a t i o n s , e n f a i t , ne s ' exc luen t 

pas c o m p l è t e m e n t l ' u n e l ' a u t r e . 

Mùller-Lyer, A, B et C ; Jastrow, A, 396 ; Brentano ; Delbœuf, C ; 
"Wundt, A, 4 e éd., I I , 149 s.; Brunot; Auerbach; Heymans, A; Binot; 
Thiéry, 67 ss.; van Biervliet. 

*195. Illusions produites par une étendue divisée. —Des 

espaces d i v i s é s p a r a i s s e n t g é n é r a l e m e n t p l u s g r a n d s que 

des espaces v i d e s . D a n s les d e u x p r e m i è r e s figures c i -
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dessous , les é t e n d u e s d i v i s é e s p a r a i s s e n t p l u s g r a n d e s q u e 

les é t e n d u e s v i d e s . E n E c e p e n d a n t , o ù l ' espace d i v i s é n ' a 

q u ' u n s e u l p o i n t a u m i l i e u , l e p r i n c i p e s o u f f r e u n e e x c e p -

A 

E 
Fig.. 53. 

tion. B doit être regardé avec les deux yeux, attendu que 

l'observation monoculaire introduit une illusion qui affecte 

la perception de la verticale. C etD sont égaux et sont des 

carrés 1 

L'explication de Wundt suppose une différence dans les 

mouvements des yeux. Lorsque l'œil parcourt des espaces 

divisés, son mouvement est rendu plus difficile par les 

1 L'illusion qu'on constate clans ces carrés contredit la pratique des cou­
turières qui recommandent les bandes verticales comme un moyen d'aug­
menter la taille apparente. L'explication de cette contradiction paraît être 
qu'on se sert'des yeux différemment clans les deux cas. En comparant les 
carrés sous le rapport de la hauteur ou de la largeur, l'œil est forcé de couper 
les lignes de l'un ou de l'autre, et l'illusion de l'espace divisé se trouve 
ainsi introduite. En regardant une toilette, au contraire l'œil suit les 
lignes les plus apparentes et ne tend pas à les couper. Dans une "toilette 
qui a des bandes verticales, c'est donc la longueur des lignes verticales 
qui est le principal élément de la perception. I l est probable que dans un 
vêtement ayant un petit nombre de bandes transversales fortement mar­
quées l'œil tend â se mouvoir transversalement plutôt que verticalement, 

- et que la largeur de la péisonne est plus considérée que sa hauteur. Si 
^cependant les bandes transversales sont très nombreuses, l'œil peut suivre 
les contours généraux de la figure au lieu des bandes isolées, et une sur­
estimation dé la hauteur peut de nouveau résulter de la division. 
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c o u r t e s é t a p e s q u ' i l t e n d à f a i r e s u c c e s s i v e m e n t , t a n d i s 

q u ' i l f r a n c h i t avec u n e a isance r e l a t i v e les espaces v i d e s . 

L e f a i t q u ' u n e seule i n t e r r u p t i o n a u m i l i e u d ' u n espace 

a u n e f fe t o p p o s é s e x p l i q u e r a i t p a r u n e t endance de 

l ' œ i l , l o r s q u ' o n m a r q u e le m i l i e u d ' u n e é t e n d u e , à embrasse r 

à l a f o i s sans m o u v e m e n t t o u t e l ' é t e n d u e , en f i x a n t l e m i l i e u . 

P o u r d ' au t r e s e x p l i c a t i o n s v o i r H e l m h o l t z , A, 704 s., 720 s. 

(562 s . ) , e t L o e b , C. P o u r des é t u d e s q u a n t i t a t i v e s v o i r 

K u n d t , 128 ss.; A u b e r t , B, 264 ss.; M e s s e r ; K n o x a n d 

W a t a n a b e . 

Hering, B, 65, ss.; "Wundt, A, 4e éd., I I , 142 s., et la littérature 
qui vient d'être citée. 

196 . Illusions dans la perception des distances, dépen­

dant de leur direction dans le champ visuel. — a. L e s 

d i s t ances v e r t i c a l e s t e n d e n t à ê t r e s u r e s t i m é e s p a r c o m p a -

Fig. 54. 

raison avec les distances horizontales. Marquez à l'œil sur 

u n e f e u i l l e de p a p i e r p l a c é e v e r t i c a l e m e n t d e v a n t l e v i s a g e 

des d i s tances é g a l e s , en h a u t , en bas , à d r o i t e et à g a u c h e 

d ' u n p o i n t c e n t r a l , c o m m e e n A dans l a f i g u r e . R é p é t e z 
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p l u s i e u r s f o i s l ' e x p é r i e n c e , e t m e s u r e z les d i s t a n c e s . L ' i l l u ­

s i o n , p a r a î t - i l , est p l u s m a r q u é e avec des figures de g r a n d e 

d i m e n s i o n . 

D a n s tou te s les figures c i -dessus , les d i s t ances v e r t i ­

cales et h o r i z o n t a l e s s o n t é g a l e s , e t dans t o u s les cas , 

e x c e p t é p o u r l e c e r c l e , les v e r t i c a l e s t e n d e n t à p a r a î t r e 

t r o p g r a n d e s 1 

E n D , l a s u r e s t i m a t i o n de l a h a u t e u r e n t r a î n e u n e sous-

e s t i m a t i o n des ang le s s u p é r i e u r e t i n f é r i e u r , et u n e su res ­

t i m a t i o n des d e u x a u t r e s . E n E , l a base et l a h a u t e u r s o n t 

é g a l e s , q u o i q u e ce t te d e r n i è r e pa ra i s se p l u s g r a n d e . L a 

m ê m e i l l u s i o n f a i t que les t r i a n g l e s é q u i l a t é r a u x p a r a i s s e n t 

s i m p l e m e n t i s o c è l e s . T h i é r y t r o u v e dans ce d e r n i e r cas 

( p . 1 d6 s.) que l ' e f f e t n e d é p e n d a b s o l u m e n t pas de l a 

v e r t i c a l e , m a i s q u ' u n c ô t é q u e l c o n q u e p r i s c o m m e base 

p a r a î t t r o p c o u r t . L ' i l l u s i o n est m o i n d r e en B , et f a i t e n ­

t i è r e m e n t d é f a u t p o u r l e c e r c l e , p a r c e q u e , s u i v a n t W u n d t , 

dans l e cas de ces figures f a m i l i è r e s l a p e r c e p t i o n est i n ­

fluencée p a r l a conna i s sance des r a p p o r t s g é o m é t r i q u e s 

des p a r t i e s ; pa rce q u e , s u i v a n t T h i é r y , l a t e n d a n c e a u n e 

i n t e r p r é t a t i o n p e r s p e c t i v e q u i f a i t c r o i r e l a p a r t i e s u p é ­

r i e u r e p l u s é l o i g n é e est m o i n s d é v e l o p p é e ( v o i r c c i -des ­

sous) . U n e d i f f é r e n c e s e m b l a b l e , q u o i q u e l é g è r e , se c o n s ­

tate q u e l q u e f o i s e n t r e les d i s t ances h o r i z o n t a l e s à d r o i t e 

e t à g a u c h e , l o r s q u e des e x p é r i e n c e s a t t e n t i v e s s o n t f a i t e s 

avec u n seu l œ i l . P o u r des é t u d e s q u a n t i t a t i v e s d ' i l l u s i o n s 

de cet te e s p è c e , v o i r K u n d t , R . F i s c h e r , M û n s t e r b e r g , e t 

l a l i t t é r a t u r e c i t é e p a r e u x . 

b. L e s d i s tances dans l a p a r t i e s u p é r i e u r e d u c h a m p 

s o n t s u r e s t i m é e s s i o n les c o m p a r e avec cel les de l a p a r t i e 

1 Une illusion semblable accompagne la perception de beaucoup d'objets 
éloignés. Des photographies avec des collines dans le fond sont souvent 
déconcertantes, parce que les collines y paraissent beaucoup plus basses 
que dans la réalité. On peut faire une expérience intéressante en deman­
dant à plusieurs personnes de dessiner une esquisse d'un paysage semblable, 
puis en comparant avec une photographie prise du même endroit. Cf. 
Helmholtz, A, 706 s., Fr. 722 (S64). 
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i n f é r i e u r e . O n p e u t cons t a t e r l ' i l l u s i o n a i n s i : P r è s d u 

h a u t d ' u n e bande de p a p i e r de 12 o u 15 pouces (30 o u 3 8 r m ) 

de l o n g et de 5 o u 6 pouces (12 o u 1 5 c m ) de l a r g e , t i rez 

u n e l i g n e h o r i z o n t a l e d ' e n v i r o n d e u x pouces ( 5 c m ) de l o n g . 

P r e n e z cet te l i g n e c o m m e m o d è l e , et t i r e z u n d e m i - p o u c e 

( 1 2 m m ) au-dessous u n e seconde l i g n e q u i v o u s para i sse de 

m ê m e l o n g u e u r que l a p r e m i è r e . P u i s c o u v r e z l a p r e m i è r e 

l i g n e , et p r e n a n t l a seconde c o m m e m o d è l e , t i r e z - e n u n e 

t r o i s i è m e , et a i n s i de su i t e j u s q u ' à ce que l a bande so i t 

p l e i n e . P u i s d é c o u v r e z l e t o u t e t m e s u r e z l a p r e m i è r e l i g n e 

et l a d e r n i è r e . W u n d t r a p p r o c h e ce la des S et des 8, q u i 

p a r a i s s e n t u n p e u p l u s pe t i t s en h a u t q u ' e n bas l o r s q u ' i l s 

s o n t dans l a p o s i t i o n n o r m a l e , m a i s s e n s i b l e m e n t p lus 

g r a n d s en h a u t , l o r s q u ' o n les r e n v e r s e : — g 8. P o u r des 

o b s e r v a t i o n s s emb lab l e s s u r d ' au t r e s l e t t r e s , v o i r T h i é r y , 

p . 97 ss. 

c. L a s u r e s t i m a t i o n des d i s tances dans l a p a r t i e s u p é ­

r i e u r e d u c h a m p p a r a î t r é s u l t e r d ' u n e d i s p o s i t i o n i n c o n s ­

c i en t e à c r o i r e p l u s é l o i g n é s les ob j e t s q u i s o n t dans cette 

p a r t i e d u c h a m p . N o u s v o y o n s h a b i t u e l l e m e n t les f i g u r e s 

des t a p i s , cel les des n a p p e s , et les f i g u r e s s emb lab l e s q u i se 

r é p è t e n t et q u i s o n t s i t u é e s dans des p l a n s p a r a l l è l e s au 

p l a n c h e r de g r a n d e u r c o n s t a n t e , sans a v o i r é g a r d à l e u r 

d i s t a n c e . L ' e x i s t e n c e de cet te d i s p o s i t i o n r e s s o r t de l ' e x p é ­

r i e n c e s u i v a n t e : p r é p a r e z u n c a d r e c a r r é d ' u n p i e d (30 c m ) 

o u d a v a n t a g e de c ô t é , e t tendez a u t r a v e r s u n e s é r i e de 

6 o u 8 f i l s p a r a l l è l e s à u n p o u c e ( 2 5 m m ) l ' u n de l ' a u t r e . 

T e n e z l e cad re p a r a l l è l e m e n t a u v i s a g e d e v a n t u n f o n d 

u n i f o r m e , p u i s i n c l i n e z - l e l e n t e m e n t e n a r r i è r e j u s q u ' à ce 

que les f i l s c o m m e n c e n t à p a r a î t r e c o n v e r g e r e n h a u t . Notez 

l ' a n g l e d ' i n c l i n a i s o n , e t p u i s , r e v e n a n t à l a p o s i t i o n v e r t i ­

ca l e , penchez l e c a d r e d u c ô t é d u v i s a g e j u s q u ' à ce que les 

f i l s s e m b l e n t c o n v e r g e r en bas . O n c o n s t a t e r a g é n é r a l e ­

m e n t que l ' a n g l e est p l u s p e t i t dans l e s e c o n d cas , à m o i n s 

q u o n n ' a i t f a i t u n e f f o r t s p é c i a l p o u r d é c o u v r i r l a c o n v e r ­
gence . 
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P o u r t o u t e s les i l l u s i o n s de d et de h W u n d t t r o u v e u n e 

e x p l i c a t i o n dans les d i f f é r e n c e s d ' e f f o r t n é c e s s a i r e p o u r 

- t o u r n e r l ' œ i l dans d i f f é r e n t e s d i r e c t i o n s . L e s m u s c l e s d r o i t s 

s u p é r i e u r s e t i n f é r i e u r s s o n t p l u s f a i b l e s que les m u s c l e s 

d r o i t s e x t e r n e s et i n t e r n e s . L ' e x p l i c a t i o n de T h i é r y r epose 

aus s i s u r les m o u v e m e n t s des y e u x , m a i s d ' u n e f a ç o n d i f f é ­

r e n t e . L ' a b a i s s e m e n t d u p l a n v i s u e l s ' a c c o m p a g n e d ' u n 

a c c r o i s s e m e n t de l a c o n v e r g e n c e , a c c r o i s s e m e n t q u i s'as­

socie à l a v i s i o n d ' ob j e t s r a p p r o c h é s . N o u s s o m m e s d i s ­

p o s é s d è s l o r s à c o n s i d é r e r l a p a r t i e i n f é r i e u r e d ' u n e f i g u r e 

c o m m e p l u s p r o c h e que l a p a r t i e s u p é r i e u r e . H y a auss i 

u n e t e n d a n c e d u r e g a r d à p a r c o u r i r ces f i g u r e s de bas e n 

h a u t , ce q u i p o r t e e n c o r e à c o n s i d é r e r les p a r t i e s i n f é ­

r i e u r e s c o m m e p l u s r a p p r o c h é e s que les p a r t i e s s u p é r i e u r e s . 

L i p p s r e g a r d e l a s u r e s t i m a t i o n de l a h a u t e u r d u c a r r é 

c o m m e u n e d i s p o s i t i o n i n c o n s c i e n t e à p e r c e v o i r en r a c ­

c o u r c i , d i s p o s i t i o n acqu i se p a r l ' h a b i t u d e de c a r r é s s i t u é s 

dans des p l a n s i n c l i n é s p a r r a p p o r t a u p l a n v i s u e l ; et 

l ' e x p l i c a t i o n de H e r i n g p o u r les r é s u l t a t s de l ' e x p é r i e n c e c 
est l a m ê m e . 

Kundt; Mûnsterberg, 164 s., 175 ss.; Wundt, A, 4* éd., I I , 137 ss.; 
Hering, B, 355 s.; Helmholtz, A, 684, 702, Fr. 697, 716 (543, 559; ; 
Thiéry, 93 ss.; Lipps, B, 221. 

197. Illusions de contraste. — a. Dans des figures 

c o m m e cel les d u p r e m i e r e t d u second g r o u p e s c i -dessous , 

l ' espace , l ' a n g l e , l a l i g n e o u le c e r c l e m é d i a n s p a r a i s s e n t 

p l u s pe t i t s l o r s q u ' i l s s o n t e n t r e de g r a n d e s é t e n d u e s q u e 

l o r s q u ' i l s s o n t e n t r e de p e t i t e s . 

L e s f i g u r e s d u p r e m i e r g r o u p e s o n t dues à M ù l l e r - L y e r , 

les ce rc les à E b b i n g h a u s . I l f a u t p r o b a b l e m e n t r a p p r o c h e r 

de ces d e r n i e r s l a figure s u i v a n t e , i m a g i n é e et é t u d i é e 

q u a n t i t a t i v e m e n t p a r B a l d w i n . L a b a r r e est e x a c t e m e n t à 

m i - c h e m i n e n t r e les d e u x ce rc l e s , m a i s p a r a î t u n p e u p l u s 

p r è s d u p l u s g r a n d . 

M ù l l e r - L y e r p a r a î t p e n s e r q u e l ' o b s e r v a t e u r c o m p a r e 
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les é t e n d u e s en q u e s t i o n avec l 'espace q u i les e n t o u r e 

A B c 

î—1 1 1 > t—;——+-) 
E 

F 
D 

Fig. 55. 

aussi bien qu'entre elles. Thiéry cite de Classen la règle 

g é n é r a l e que « p l u s l a f o r m e m a t h é m a t i q u e d ' u n o b j e t 

n o u s a p p a r a î t g r a n d e , l o n g u e , h a u t e , l a r g e , p l u s n o u s 

Fig. 56. 

a v o n s de r a i s o n s de l e r e g a r d e r c o m m e r a p p r o c h é ; p l u s 

cet te f o r m e n o u s a p p a r a î t p e t i t e , c o u r t e , basse, é t r o i t e , 

p l u s n o u s n o u s l e r e p r é s e n t o n s l o i n » ; e t i l p r é t e n d q u e l é s 

figures d u g r o u p e de g r a n d e é t e n d u e s o n t i n t e r p r é t é e s 



[197] PERCEPTION VISUELLE DE L ' E S P A C E , ETC. 255 

comme elles le seraient si elles étaient moins éloignées 

q u e l e g r o u p e de p e t i t e é t e n d u e , d ' o ù r é s u l t e l a d i f f é r e n c e 

a p p a r e n t e e n t r e les p a r t i e s des figures q u i s o n t r é e l l e m e n t 
é g a l e s . 

b. D e m ê m e , les c ô t é s et les bases des p a r a l l é l o g r a m m e s 

Fig. 58. 

paraissent contraster, la figure allongée paraissant plus 

é t r o i t e que l a figure c o u r t e ; e t m ê m e de s i m p l e s l i g n e s 

p a r a l l è l e s p a r a i s s e n t p l u s r a p p r o c h é e s l ' u n e de l ' a u t r e o u 

p l u s é c a r t é e s s e l o n qu ' e l l e s s o n t p l u s l o n g u e s o u p l u s 

c o u r t e s . D a n s ce cas, q u i est c e l u i q u ' i l c o n s i d è r e s p é ­

c i a l e m e n t , W u n d t e x p l i q u e l ' i l l u s i o n p a r u n e t e n d a n c e 

f o r t e à s u i v r e des y e u x les l o n g u e s p a r a l l è l e s , ce q u i c o n ­

d u i t à s o u s - e s t i m e r l a figure dans l e sens v e r t i c a l . 

c. Contraste de courbure. D a n s les figures s u i v a n t e s de 

L i p p s e t H ô f l e r , des l i g n e s c o u r b e s f o n t que des l i g n e s 
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droites adjacentes paraissent courbes dans le sens opposé. 

B c 
Fig. 59. 

E n A , i l y a u n e l é g è r e c o u r b u r e a p p a r e n t e de l a l i g n e 

d r o i t e r e l i a n t les s p i r a l e s . E n B , les l i g n e s s u r u n e l o n ­

g u e u r d ' u n d e m i - p o u c e de chaque c ô t é d u s o m m e t sont 

r é e l l e m e n t d r o i t e s , m a i s p a r a i s s e n t l é g è r e m e n t convexes 

v e r s le bas . E n C , l e d e r n i e r d e m i - p o u c e de chaque c ô t é 

est d r o i t , m a i s p a r a î t l é g è r e m e n t c o u r b e dans le m ê m e sens 

q u en B . 
d. L'illusion de Mellinghoff et Loeb. E n A , l a l i g n e i n f é ­

r i e u r e de l a p a i r e de d r o i t e e t l a l i g n e s u p é r i e u r e de celle 

de g a u c h e s o n t des p a r t i e s de l a m ê m e l i g n e d r o i t e ; ma i s 

l ' a d j o n c t i o n des p a r a l l è l e s f a i t que l a p r e m i è r e s emble u n 

p e u t r o p basse, et l a seconde u n p e u t r o p h a u t e . L ' i l l u ­

s i o n , p a r a î t - i l d i m i n u e l o r s q u ' o n é c a r t e l ' a t t e n t i o n des 

p a r a l l è l e s a j o u t é e s . L o e b d o n n e à l ' e x p é r i e n c e u n e f o r m e 

A . 

R = = 
Fig. 60. 

active en faisant placer des bandes de carton à peu 

p r è s c o m m e dans cet te f i g u r e , m a i s l a t ê t e est i m m o b i l i s é e , 

et les bandes s o n t p l a c é e s d ' u n c ô t é d u p l a n m é d i a n . I l 
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d o n n e aus s i des r é s u l t a t s q u a n t i t a t i f s en n o m b r e s r o n d s . 

H e y m a n s ( 6 , 120 ss.) d o n n e des r é s u l t a t s q u a n t i t a t i f s p o u r 

l a p o s i t i o n m é d i a n e . B est l a f i g u r e de M e l l i n g h o f f ( W u n d t , 

A, 4 e é d . , I I , 1 4 6 ) . L e s p o i n t s s o n t en r é a l i t é a u n i v e a u de 

l a l i g n e i n f é r i e u r e , m a i s p a r a i s s e n t u n p e u t r o p h a u t , 

s u r t o u t l o r s q u ' o n t i e n t l a figure de m a n i è r e à r e n d r e les 

l i g n e s o b l i q u e s . L o e b r a p p o r t e l ' i l l u s i o n a u c o n t r a s t e 

s p a t i a l ; W u n d t (en d i s c u t a n t l a figure de M e l l i n g h o f f ) l a 

r a p p o r t e à l ' e f f e t des p a r a l l è l e s a j o u t é e s su r l e m o u v e m e n t 

des y e u x t r a v e r s a n t l a f i g u r e . I l p a r a î t p o s s i b l e , c e p e n d a n t , 

que ces o p i n i o n s ne s ' e x c l u e n t pas l ' u n e l ' a u t r e . 

Mùller-Lyer, A, B et C ; Thiéry, 83 ss.; Wundt, A, 4° éd., IL. 
146 s.; Bakhvin; Aubert, A, 629; Lipps, B, 300; Hofler; Loeb, C 

198. Illusions de contour. — Lorsqu un côté d'une figure 

q u a d r i l a t è r e est s u p p r i m é , l a f i g u r e p a r a î t t r o p l o n g u e 

dans l a d i r e c t i o n de l a l i g n e m a n q u a n t e , et t r o p c o u r t e 

dans l ' a u t r e d i r e c t i o n . D a n s l a figure c i -dessous les c a r r é s 

à t r o i s c ô t é s p a r a i s s e n t t r o p l o n g s dans l a d i r e c t i o n h o r i ­

z o n t a l e , e t t r o p c o u r t s dans l a d i r e c t i o n v e r t i c a l e . C 'es t 

l e c o n t r a i r e p o u r l ' espace q u i les s é p a r e , q u i est auss i u n 

c a r r é de m ê m e d i m e n s i o n . 

Fig. 61. 

L'explication donnée par Mùller-Lyer pour cette illusion 

est d o u b l e . L e s c a r r é s o u v e r t s p a r a i s s e n t t r o p l o n g s dans 

l a d i r e c t i o n d u c ô t é m a n q u a n t , p a r c e q u ' o n i n c l u t u n e cer ­

t a i n e p a r t i e de l ' espace l i b r e dans l ' e s t i m a t i o n ( i l l u s i o n de 

c o n f l u e n c e ) ; e t , c o m m e l e p a r a l l é l o g r a m m e de l ' e x p é ­

r i e n c e 1 9 7 , i l s p a r a i s s a i e n t t r o p p e t i t s dans l ' a u t r e d i r e c ­

t i o n p a r c e q u ' i l s p a r a i s s e n t t r o p l o n g s dans l a p r e m i è r e . 

17 
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Lorsque la circonférence d'un cercle est interrompue, 

les a rcs r e s t an t s p a r a i s s e n t p r é s e n t e r des c o u r b u r e s t r o p 

f a i b l e s p o u r a p p a r t e n i r à u n ce rc le de ce r a y o n ; de m ê m e 

u n d e m i - c e r c l e p a r a î t ê t r e u n a rc d ' u n ce rc le p l u s g r a n d 

et e m b r a s s e r m o i n s de 1 8 0 ° S i o n l e f e r m e en t r a ç a n t le 

d i a m è t r e , i l p a r a î t p l u s p e t i t . 

Fig. 62. 

M ù l l e r - L y e r r a p p r o c h e ce t te i l l u s i o n de sa f i g u r e type 

p a r l ' i n t e r m é d i a i r e de l a f i g u r e c i -dessous , l a d i f f é r e n c e 

p r i n c i p a l e é t a n t que l a l i g n e c e n t r a l e est i c i c o u r b e a u l i e u 

de d r o i t e . 

L e s l i g n e s c o u r t e s d r o i t e s t e n d e n t à r a c c o u r c i r et à 

r e c o u r b e r l ' u n des a r c s , et à a l l o n g e r e t à a p l a t i r l ' a u t r e . 

Fig. 63. 

S i o n s u b s t i t u e de c o u r t s a rcs de m ê m e r a y o n q u e les a rcs 

c e n t r a u x a u x l i g n e s c o u r t e s d r o i t e s , e t s i e n s u i t e o n 
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les f a i t t o u r n e r j u s q u ' à ce q u ' i l s f o r m e n t l a c o n t i n u a t i o n 

des a rcs c e n t r a u x , i l s p r o d u i r o n t e n c o r e l e m ê m e e f f e t . 

D e l à r é s u l t e r a i t l e p r i n c i p e g é n é r a l que c h a q u e p o r t i o n 

d ' u n a r c i n f l u e s u r l a f o r m e de chaque a u t r e p o r t i o n , dans 

l e sens d ' u n e c o n t r a c t i o n p o u r l e ce rc l e c o m p l e t e t les 

g r a n d s a r c s , et dans c e l u i d ' u n e e x p a n s i o n p o u r les a rcs 

de m o i n s de 1 8 0 ° . I l est é v i d e n t p o u r l ' o b s e r v a t i o n c o u ­

r a n t e q u e l e d i a m è t r e d ' u n ce rc le p a r a î t p l u s c o u r t que l e 

c ô t é d ' u n c a r r é d ' é g a l e l a r g e u r . 

Fig. 64. 

Wundt pense que les petits arcs paraissent aplatis 

p a r c e q u e l e m o u v e m e n t de l ' œ i l en les s u i v a n t n est pas 

t r è s d i f f é r e n t de c e l u i q u ' i l f a u d r a i t p o u r s u i v r e u n e l i g n e 

d r o i t e . 

Muller-Lyer, A et C ; Wundt, 4= éd., 11,149, 152; Lipps, B, 233 s., 
290. 

199. Illusions géométriques diverses. — Sous ce titre 

s o n t r a s s e m b l é e s u n c e r t a i n n o m b r e d ' i l l u s i o n s , d o n t u n e 

p a r t i e p e u v e n t s ' e x p l i q u e r p l u s o u m o i n s a i s é m e n t c o m m e 

des v a r i é t é s de f o r m e s d é j à c o n s i d é r é e s , t a n d i s que d ' au t r e s 

n e p e u v e n t s ' e x p l i q u e r que d i f f i c i l e m e n t de cet te f a ç o n , e t 

d ' a u t r e s e n f i n d é p e n d e n t de causes é v i d e m m e n t d i f f é ­

r e n t e s . 

a. Segments de couronnes. — E n A e t B , le s e g m e n t s u p é ­

r i e u r p a r a î t p l u s p e t i t , q u o i q u e t o u s les s e g m e n t s s o i e n t 

e x a c t e m e n t de m ê m e g r a n d e u r . L ' i l l u s i o n est p l u s f r a p ­

p a n t e e n c o r e l o r s q u e les s egmen t s s o n t d é c o u p é s dans d u 

c a r t o n , e t p e u v e n t ê t r e d é p l a c é s e t r é e l l e m e n t s u p e r p o s é s . 
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Cette illusion est probablement un cas spécial de l'illusion 

des t r a p é z o ï d e s ( e x p é r i e n c e 192 b), e t , c o m m e c e l l e - c i , est 

p a r e n t e de l a figure de Z ô l l n e r , à l a q u e l l e o n a r r i v e p a r les 

Fig. 65. 

transitions C, D et E. Wundt n'accepte pas l'explication 

b a s é e s u r l a p a r e n t é avec l a figure de Z ô l l n e r ; i l p r é t e n d 

que s i t e l é t a i t l e cas l ' e f f e t d e v r a i t ê t r e i n v e r s e , c'est-

à - d i r e que l e s e g m e n t s u p é r i e u r d e v r a i t p a r a î t r e le p lus 

g r a n d et i l en d o n n e c o m m e p r e u v e F o ù les c o u r b e s s u p é ­

r i e u r e s p a r a i s s e n t u n p e u p l u s g r a n d e s ; m a i s , é v i d e m m e n t , 

i l n ' a c o n s i d é r é que les c o u r b e s , e t n ' a pas t e n u c o m p t e 

des l i g n e s d r o i t e s q u i se t r o u v e n t a u x e x t r é m i t é s des 

s e g m e n t s . Sa p r o p r e e x p l i c a t i o n , q u i c o n s i d è r e les m o u ­

v e m e n t s des y e u x c o m m e cause p r e m i è r e , i n s i s t e beau­

c o u p s u r l ' i d é e de r a p p o r t e r les s e g m e n t s à u n m ê m e c e n t r e . 

b. Cercles concentriques. L e c e r c l e i n t é r i e u r de l a figure 

de g a u c h e et l e c e r c l e e x t é r i e u r de l a figure de d r o i t e o n t 

e x a c t e m e n t m ê m e g r a n d e u r , m a i s l e d e r n i e r p a r a î t p l u s 
p e t i t . 

D a n s l ' o p i n i o n de D é l h œ u f , à q u i est d u e ce t te figure, 
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l'illusion dépend de l'obstacle qu'apportent les cercles 

e x t é r i e u r s à l a m e s u r e d u d i a m è t r e p a r l ' œ i l . D a n s l a figure 

de d r o i t e , l e ce rc l e i n t é r i e u r r e t i e n t l ' œ i l p o u r a i n s i d i r e , 

Fig. 66. 

e t , dans l ' a u t r e , l ' œ i l est a t t i r é en d e h o r s p a r l e c e r c l e e x t é ­

r i e u r . L ' e x p l i c a t i o n de W u n d t est i c i , c o m m e p o u r les 

l i g n e s p a r a l l è l e s de l ' e x p é r i e n c e 197 b, q u e , dans les d i r e c ­

t i o n s o p p o s é e s à l a t e n d a n c e p r i n c i p a l e d u m o u v e m e n t , 

les d i s tances s o n t s o u s - e s t i m é e s . L e s y e u x t e n d e n t à s u i v r e 

les c i r c o n f é r e n c e s p a r a l l è l e s ; i l e n r é s u l t e u n e sous -es t i ­

m a t i o n de l a d i s t ance q u i les s é p a r e , ce q u i f a i t p a r a î t r e 

l a p l u s g r a n d e t r o p p e t i t e , e t l a p l u s p e t i t e t r o p g r a n d e . 

S i o n s 'oppose à ce t te t e n d a n c e en fixant u n e m a r q u e a u 

c e n t r e , W u n d t t r o u v e que l ' i l l u s i o n d i s p a r a î t c o m m e dans 

l e cas de l ' espace d i v i s é p a r u n s e u l p o i n t c e n t r a l dans 

l ' e x p é r i e n c e 1 9 5 . T h i é r y p r o p o s e u n e e x p l i c a t i o n p a r l a 

p e r s p e c t i v e , et L o e b t e n t e d ' e n f o n d e r u n e s u r des d i f f é ­

rences d ' a c c o m m o d a t i o n . 

O O 
Fig. 67. 

c. Figures des haltères. Dans cette figure, qui est aussi 

de D e l b œ u f , l a d i s t a n c e e n t r e les c ô t é s a d j a c e n t s de l a 

p a i r e g a u c h e de ce rc les est l a m ê m e q u ' e n t r e les c ô t é s 

e x t r ê m e s de l a p a i r e d r o i t e , q u o i q u e l a seconde pa ra i s se 
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b e a u c o u p m o i n d r e . O n a d o n n é à l ' i l l u s i o n u n e f o r m e 

a c t i v e ( H o p k i n s ) en p l a ç a n t en l i g n e c ô t e à c ô t e t r o i s p i è c e s 

de m o n n a i e s e m b l a b l e s , e t p u i s d e m a n d a n t d ' é l o i g n e r l a 

p i è c e d u m i l i e u à a n g l e d r o i t j u s q u ' à ce que l a d is tance 

e n t r e son b o r d et c e l u i de l ' u n e o u l ' a u t r e des au t res p i è c e s 

s o i t é g a l e à l a d i s t ance des b o r d s e x t r ê m e s des d e u x 

a u t r e s . C 'es t ce q u i a é t é f a i t e x a c t e m e n t dans l a figure de 

d r o i t e c i -dessous , et p o u r l a p l u p a r t des o b s e r v a t e u r s l a 

d i s t ance p a r a î t r a t r o p g r a n d e . O n r e m a r q u e r a auss i que 

l 'espace l i b r e e n t r e les cerc les a d j a c e n t s , dans l a figure de 

d r o i t e , p a r a î t p l u s g r a n d que l e ce rc le d u m i l i e u , dans l a 

figure de g a u c h e . 

Fig. 68. 

L ' i l l u s i o n a p p a r t i e n t a u t y p e de l a figure de M û l l e r - L y e r ; 

e t l ' e x p l i c a t i o n d e D e l b œ u f es t i c i c o m m e dans l e cas des 

cerc les c o n c e n t r i q u e s que dans l ' u n e des figures l ' œ i l est 

e n t r a î n é a u d e l à de l a l i g n e c e n t r a l e , t a n d i s q u e dans 

l ' a u t r e i l ne v a pas assez l o i n . 
d. Illusions affectant les côtés des angles. E n A , les c ô t é s 

o b l i q u e s des d e u x ang les s o n t d ' é g a l e l o n g u e u r , m a i s c e l u i 

de l ' a n g l e o b t u s p a r a î t p l u s l o n g . E n B , c e p e n d a n t , q u o i ­

que les c ô t é s o b l i q u e s s o i e n t de n o u v e a u é g a u x , c e l u i d u 

p e t i t a n g l e p a r a î t p l u s l o n g . A est d û à M ù l l e r - L y e r , q u i 

v o u d r a i t e x p l i q u e r l ' i l l u s i o n p a r l e m ê m e p r i n c i p e q u e sa 

figure t y p e , d o n t les figures ac tue l l e s p e u v e n t ê t r e c o n s i ­

d é r é e s c o m m e des p a r t i e s . B a é t é i m a g i n é p a r L â s k a à 
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titre de contre-argument. La réponse de Mùller-Lyer est 

q u e l a n a t u r e de l a f i g u r e est t e l l e q u ' e l l e s u g g è r e l ' e f f e t 

d ' u n e a u t r e l i g n e « i m a g i n a i r e » , à s a v o i r de ce l l e q u i r e -

G 

Fig. 69. 

l i e r a i t les e x t r é m i t é s , l i b r e s des l i g n e s o b l i q u e s . Ce t te l i g n e 

f o r m e r a i t u n a n g l e o b t u s avec l a l i g n e o b l i q u e de d r o i t e , 

u n a n g l e a i g u avec ce l l e de g a u c h e , e t p a r c o n s é q u e n t e l l e 

t e n d r a i t à a l l o n g e r l a p r e m i è r e et à r a c c o u r c i r l a s econde , 

ce q u i r e n v e r s e r a i t l ' i l l u s i o n . C est u n e f i g u r e que L i p p s 

a i n v o q u é e c o n t r e l ' e x p l i c a t i o n q u e B r e n t a n o d o n n e d a l a 

figure t y p e de M ù l l e r - L y e r , et e l l e est i n t é r e s s a n t e à p l u ­

s i eu r s é g a r d s . T o u t e s les l i g n e s , e x c e p t é ce l les q u i se - te r ­

m i n e n t l i b r e m e n t , s o n t d ' é g a l e l o n g u e u r ; les q u a t r ê q u i 

se t e r m i n e n t l i b r e m e n t , q u o i q u e p l u s * c o u r t e s • q u e - les 
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a u t r e s , s o n t é g a l e s - e n t r e e l les ; les ang les que f o r m e n t 

e n t r e el les les l i g n e s o b l i q u e s s o n t d r o i t s . T o u t e s les l i g n e s 

ad jacen te s à des ang les o b t u s p a r a i s s e n t t r o p l o n g u e s , cel les 

q u i s o n t ad jacen te s a u x ang les a i g u s p a r a i s s e n t t r o p c o u r ­

tes, et l a l i g n e h o r i z o n t a l e c e n t r a l e p a r a î t p l u s l o n g u e que 

l ' espace é g a l c o m p r i s e n t r e les e x t r é m i t é s t o u r n é e s en 

dedans de l a p a i r e s u p é r i e u r e de l i g n e s c o u r t e s . 

e. D a n s cet te f i g u r e , de L i p p s , les c i n q l i g n e s cen t ra les 

s o n t é g a l e s e t p a r a l l è l e s , m a i s cel les q u i se t e r m i n e n t pa r 

Fig. 70. 

de courtes lignes horizontales paraissent plus longues et 

p l u s p r è s de l ' h o r i z o n t a l i t é q u e les a u t r e s . L i p p s i n v o q u e 

cet te f i g u r e c o n t r e l ' u n i v e r s a l i t é d u p r i n c i p e de l a sous-

e s t i m a t i o n des ang les o b t u s ; m a i s , p o u r l ' a u t e u r , l e m a n ­

q u e de p a r a l l é l i s m e s e r a i t d û p l u t ô t à u n e t endance à j u g e r 

de l a d i r e c t i o n d ' a p r è s l ' i n c l i n a i s o n des g r o u p e s de l i gnes 

c o n s i d é r é s c o m m e des t o u t s , a u l i e u d ' en j u g e r d ' a p r è s les 

Fig. 71. 

l i g n e s p a r t i c u l i è r e s à c o m p a r e r . L a d i f f é r e n c e de l o n g u e u r 

des l i g n e s p a r a î t r a i t se r a t t a c h e r à l ' e f f e t de c o n t r a s t e s i g n a l é 
dans l ' e x p é r i e n c e 194 b, f i g u r e D . 

/ . D a n s l a f i g u r e de g a u c h e c i -des sus , q u o i q u e les d e u x 
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l i g n e s s o i e n t é g a l e s , l a v e r t i c a l e p a r a î t p l u s l o n g u e , c o m m e 

dans les figures de l ' e x p é r i e n c e 196 . D a n s l à figure de 

d r o i t e , c e p e n d a n t , l a v e r t i c a l e p a r a î t p l u s c o u r t e , sans 

d o u t e à cause de l a d i v i s i o n u n i q u e de sa l o n g u e u r , c o m m e 

dans l a figure E de l ' e x p é r i e n c e 195 . 

g. E f f e t des lignes saillantes. L a figure de g a u c h e est 

s i m p l e m e n t l a figure de P o g g e n d o r f f dans l a p o s i t i o n h o r i -

Fig. 72. 

z o n t a l e , et l ' i l l u s i o n g a r d e s o n c a r a c t è r e o r d i n a i r e . M a i s , 

dans l a figure de d r o i t e , n o n s e u l e m e n t l ' i l l u s i o n a é t é 

d é t r u i t e , m a i s e l l e a é t é r é e l l e m e n t r e n v e r s é e , p a r l e f a i t 

q u ' o n a r e m p l a c é l a p a i r e u n i q u e de p a r a l l è l e s h o r i z o n ­

ta les p a r les n o m b r e u s e s p a r a l l è l e s v e r t i c a l e s 1 -

W u n d t est d i s p o s é à r a t t a c h e r ce c h a n g e m e n t à l ' é l a r ­

g i s s e m e n t de l a figure c o n s é c u t i f à l a d i v i s i o n de l ' é t e n d u e 

(cf . e x p é r i e n c e 1 9 5 ) ; m a i s J a s t r o w et T h i é r y , avec p l u s de 

r a i s o n , l e r a t t a c h e n t a u f a i t q u e les ang le s de l a figure de 

d r o i t e s o n t o b t u s . L e s h o r i z o n t a l e s s o n t i n d i q u é e s , i l est 

v r a i , p a r les e x t r é m i t é s des v e r t i c a l e s , m a i s l e u r e f f e t est 

m o i n d r e q u e c e l u i des v e r t i c a l e s r é e l l e m e n t p r é s e n t e s . 

h. Le triangle divisé. L a l i g n e de d i v i s i o n h o r i z o n t a l e d u 

t r i a n g l e , q u o i q u e p l a c é e e x a c t e m e n t a u m i l i e u de l a h a u ­

t e u r de l a figure, p a r a î t t r o p h a u t , i l l u s i o n q u e , c o m m e le 

f a i t r e m a r q u e r T h i é r y , les f o n d e u r s de c a r a c t è r e s d ' i m p r i ­

m e r i e o n t p r i s e e n c o n s i d é r a t i o n dans l ' A . L ' i l l u s i o n pe r ­

s i s te , e n c o r e p l u s m a r q u é e p e u t ê t r e , l o r s q u e les h o r i z o n -

1 Ces figures sont empruntées, avec autorisation, des Eléments of Phy-
siological Psychology de Ladd (Droits réserves, 1887, Charles Scribner'Sons). 
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taies sont remplacées par des arcs concentriques. Pour des 

Fig. 73. 

r é s u l t a t s q u a n t i t a t i f s r e l a t i v e m e n t à l a d i v i s i o n d u t r i a n g l e , 
• v o i r T h i é r y , 94 s. 

i. Figure de Lâska. — L e s c ô t é s de 

l ' a n g l e dans cet te figure s o n t é g a u x , m a i s 

les p o i n t s p l a c é s à des d i s tances i n é g a l e s 

de l e u r s e x t r é m i t é s les r e n d e n t en appa­

r e n c e i n é g a u x . L â s k a n e p r o p o s e a u ­

c u n e e x p l i c a t i o n de ce t te i l l u s i o n . T h i é r y 
Fig. 74. 

Fig. 
B 

10. 

et M ù l l e r - L y e r l a c o n s i d è r e n t c o m m e u n cas p a r t i -



[199] PERCEPTION VISUELLE DE L ESPACE, ETC. 267 

c u l i e r des i l l u s i o n s de c o n t r a s t e ( e x p é r i e n c e 197 c i -

dessus ) . 

j . Figures adjacentes. — E n A ( f i g . 7 6 ) , les c o u r b e s a d j a ­

centes c a u s e n t u n e l é g è r e c o u r b u r e a p p a r e n t e , e n sens 

o p p o s é , des p a r a l l è l e s d r o i t e s . Cet te f i g u r e p o u r r a i t d o n c 

ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e u n e x e m p l e des i l l u s i o n s de c o n ­

t r a s t e . E n B , les ce rc les s ' ap la t i s sen t l ' u n l ' a u t r e . L ' e l ­

l i p s e i n s c r i t e d é f o r m e l e c a r r é dans l a d i r e c t i o n de s o n 

g r a n d a x e , m a i s l e ce rc l e dans l a d i r e c t i o n de s o n p e t i t 

a x e . 

A:. I l y a u n e c e r t a i n e t endance à v o i r les l i g n e s q u i s o n t 

à p e u p r è s dans l e p l a n v i s u e l e t q u i s o n t d i r i g é e s v e r s 

Fig. 76. 

l ' œ i l c o m m e de c o u r t e s l i g n e s v e r t i c a l e s s i t u é e s dans des 

p l a n s à p e u p r è s p e r p e n d i c u l a i r e s a u p l a n v i s u e l . D a n s l a 

f i g u r e c i -de s sus , les l i g n e s s o n t t o u t e s d i r i g é e s v e r s u n 

p o i n t s i t u é 8 o u 10 pouc e s (20 o u 2 5 c m ) p l u s bas q u e l a p a r t i e 

i n f é r i e u r e de l a f i g u r e . L o r s q u e l ' œ i l se t r o u v e e n ce p o i n t , 

o n p e u t , avec u n p e u d ' e f f o r t , v o i r les l i g n e s c o m m e 

de c o u r t e s l i g n e s à p e u p r è s p e r p e n d i c u l a i r e s à l a s u r f a c e 

de. l a p a g e . 
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/. Dans les colonnes parallèles ci-dessous, on remarque 

u n e a u t r e i l l u s i o n b i e n c o n n u e : 

Dans ces deux colonnes, les caractères 
sont exactement de la même dimension. 
Mais de ce côté les lignes sont serrées, et 
les caractères paraissent plus petits que de 
l'autre. Selon Wundt, c'est parce que l'œil 
parcourt le même nombre de lettres sur 
un moindre espace. 

Ici les lignes sont séparées 
par de plus grands espaces. 
N'est-il pas possible que l'ef­
fet soit dû à la plus grande 
quantité de blanc de ce côté, 
et de noir de l'autre ? 

Sur a, Mùller-Lyer, A; Wundt, A, 4° éd., I I , 151 s. ; Thiéry, 
603 s. Sur 6, Delbœuf, B et C; Wundt, A, 4» éd., I l , 146 s.; 
Thiéry, 108 s. Sur c, Delbœuf, C ; Thiéry, 110 ss. Sur d, Mùller-
Lyer, A et B; Laska ; Lipps, A. Sur e, Lipps, A. Sur f , Pseu-
doptique de Bradley. Sur g, Wundt, A, 4° éd., I I , 149 ; Jastrow, 
A ; Thiéry, 369 s. Sur h, Thiéry, 94 ss.; Bowditch. Sur i, Laska; 
Thiéry, 84 s. Sur;, Wundt, A, 4» éd., I I , 150 s.; Lipps, B, 253, 
296 ss. Sur k, Chistine Ladd Franklin. Sur l, Wundt, A, 4° éd., 
I I , 150." 

200 . Les illusions géométriques avec les yeux immobiles. 
— P l u s i e u r s des i l l u s i o n s c o n s i d é r é e s c i -dessus s ' a f fa ib l i s ­

sent l o r s q u ' o n e x c l u t les m o u v e m e n t s des y e u x . C'est ce 

q u o n p e u t f a i r e en f i x a n t , u n p e u m i e u x encore en 

o b t e n a n t les i m a g e s c o n s é c u t i v e s des f i g u r e s , et de l a f a ç o n 

l a p l u s sa t i s fa i san te p a r l ' é c l a i r a g e i n s t a n t a n é . Essayez 

l ' e f f e t d e l à f i x a t i o n f e r m e su r les figures de l ' e x p é r i e n c e 1 9 1 . 

O n peu t essayer l a m é t h o d e des i m a g e s c o n s é c u t i v e s avec 

l a figure de Z ô l l n e r ( p r e m i è r e figure de l ' e x p é r i e n c e 191) 

q u i peu t t e l l e qu ' e l l e est , f o u r n i r u n e i m a g e c o n s é c u t i v e 

ne t t e , et avec n ' i m p o r t e l a q u e l l e des au t r e s f i g u r e s en l a 

d é c o u p a n t en fen tes é t r o i t e s dans d u c a r t o n , e t r e g a r d a n t 

ensu i t e ces fen tes d e v a n t u n f o n d b r i l l a n t . L a m é t h o d e de 

l ' é c l a i r a g e i n s t a n t a n é p e u t ê t r e e s s a y é e s u r u n e q u e l c o n q u e 

des figures avec l a b o î t e o b s c u r e e t u n o b t u r a t e u r p h o t o ­
g r a p h i q u e . 

L e f a i t que b e a u c o u p de ces i l l u s i o n s p e r s i s t e n t à u n 

c e r t a i n d e g r é l o r s q u e les m o u v e m e n t s des y e u x son t 

e x c l u s ne p r o u v e pas n é c e s s a i r e m e n t q u a u c u n e d ' en t r e 

el les a i t u n e o r i g i n e n o n m o t r i c e . C o m m e o n l ' a d é j à v u 

dans les e x p é r i e n c e s 172 et 1 7 3 , o n g a r d e l e s o u v e n i r des 
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perceptions de l'œil en mouvement, et on l'applique aux 

p e r c e p t i o n s de l ' œ i l i m m o b i l e . 

Helmholtz, A, 709 ss.; Fr. 72S ss. (566 ss.) ; Wundt, A, 4e éd., 
I I , 139; Thiéry, 328 ss. 

FIGURES AMBIGUËS 

D a n s les i l l u s i o n s g é o m é t r i q u e s , l a cause i m m é d i a t e de 

l ' i l l u s i o n p a r a î t se t r o u v e r dans q u e l q u e p a r t i c u l a r i t é des 

f i g u r e s e l l e s - m ê m e s . D a n s les figures a m b i g u ë s , a u c o n ­

t r a i r e , les c h a n g e m e n t s de p e r c e p t i o n o u d ' i n t e r p r é t a t i o n 

p a r a i s s e n t d é p e n d r e p l u s i m m é d i a t e m e n t de c h a n g e m e n t s 

dans les c o n d i t i o n s c e n t r a l e s o u a p e r c e p t i v e s . 

201. Figures planes. —En A et B, les figures noires et 

les figures b l a n c h e s s o n t e x a c t e m e n t s e m b l a b l e s , s a u f p o u r 

* * * * 

m m * 

Fig. 77. 
13 

l a p o s i t i o n , e t n ' i m p o r t e l e sque l l e s p e u v e n t ê t r e c o n s i d é r é e s 

c o m m e f o n d p a r r a p p o r t a u x a u t r e s . L e c h a n g e m e n t de 

f o n d est a c c o m p a g n é d ' u n c h a n g e m e n t d ' a t t i t u d e m e n t a l e , 

d é p e n d a n t en p a r t i e de ce p r e m i e r c h a n g e m e n t , et e n p a r t i e 

d u n o u v e l a x e de s y m é t r i e des figures s u b o r d o n n é e s , — 
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horizontal en A, et vertical en B5 si le fond est noir; et 

vice versa, s i l e f o n d est b l a n c . Q u e l q u e chose de s em­

b l a b l e se p r é s e n t e e n C , q u i p e u t f a i r e l ' e f f e t d ' une é t o i l e 

Fig. 78. 

f o r m é e de l i g n e s q u i se c r o i s e n t , de d e u x t r i a n g l e s super­

p o s é s , o u d ' u n h e x a g o n e avec s i x p e t i t s t r i a n g l e s adja­

cen t s . E n D , les 2o cerc les d u c a r r é p e u v e n t ê t r e g r o u p é s 

de b e a u c o u p de m a n i è r e s : u n s e u l c a r r é ; c i n q l i gnes 

v e r t i c a l e s o u h o r i z o n t a l e s ; d e u x c a r r é s c o n c e n t r i q u e s et 

u n ce rc le c e n t r a l ; u n e c r o i x à b r a s é g a u x e m b r a s s a n t 

q u a t r e c a r r é s de q u a t r e cerc les c h a c u n , e tc . U n p e u d 'ob­

s e r v a t i o n s u b j e c t i v e m o n t r e r a p r o b a b l e m e n t que le chan ­

g e m e n t d ' a t t i t u d e m e n t a l e c o n d u i t i m m é d i a t e m e n t à u n 

c h a n g e m e n t d a n s les m o u v e m e n t s des y e u x , q u i n 'es t 

s o u v e n t q u ' i n d i q u é , et g r â c e a u q u e l o n s u i t les n o u v e a u x 

dess ins . 

2 0 2 . Figures à perspective ambiguë. — D a n s les f i g u r e s 

c i -dessous c 'est l ' i n t e r p r é t a t i o n des r a p p o r t s de p o s i t i o n 

des d i f f é r e n t e s p a r t i e s de l à figure q u i c h a n g e . E r e p r é s e n t e 

u n l i v r e à d e m i o u v e r t , et p e u t ê t r e v u c o n c a v e o u c o n v e x e , 

l a p r e m i è r e p e r c e p t i o n é t a n t p r o b a b l e m e n t ce l l e q u i d ' o r ­

d i n a i r e p r é c è d e . F est u n g o b e l e t v u d ' en h a u t o u d ' en 
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bas ; p a r f o i s auss i i l p e u t a p p a r a î t r e r e c o u r b é , de so r t e que 

l e h a u t e t l e bas s e m b l e n t t o u r n é s e n m ê m e t e m p s v e r s ' 

l ' o b s e r v a t e u r . E n G , les l i g n e s c o u r b e s p e u v e n t ê t r e c o n s i ­

d é r é e s c o m m e concaves à d r o i t e et c o n v e x e s à g a u c h e , et 

vice versa. H est u n e p y r a m i d e t r i a n g u l a i r e , d o n t l e p l u s 

l o n g c ô t é est s o i t l e p l u s p r o c h e , s o i t l e p l u s é l o i g n é de 

l ' o b s e r v a t e u r . Ce t t e f i g u r e c o m p o r t e e n c o r e d e u x a u t r e s 

i n t e r p r é t a t i o n s : o n p e u t l a c o n s i d é r e r c o m m e u n e p y r a ­

m i d e q u a d r a n g u l a i r e q u ' o n r e g a r d e d ' en h a u t , o u c o m m e 

u n e p y r a m i d e q u a d r a n g u l a i r e c reuse v u e d ' en dessous : les 

d i a g o n a l e s de l a f i g u r e a p p a r a i s s e n t a l o r s i n c l i n é e s v e r s l e 

p a p i e r d ' u n c ô t é o u de l ' a u t r e d u s o m m e t . I es t l a figure 

c o n n u e sous l e n o m de « cube de N e c k e r » . R e m a r q u e z l e 

c h a n g e m e n t de p o s i t i o n de l a d i a g o n a l e s u i v a n t que l e c u b e 

p r e n d u n e p o s i t i o n o u l ' a u t r e . R e m a r q u e z auss i que l e c ô t é 

l e p l u s é l o i g n é est t o u j o u r s u n p e u t r o p g r a n d . L ' i n e x a c t i ­

t u d e de p e r s p e c t i v e d ' o ù ce d e r n i e r e f f e t p r o v i e n t (les d e u x 

c a r r é s s o n t de m ê m e d i m e n s i o n ) f a v o r i s e u n e d o u b l e i n t e r ­

p r é t a t i o n de l a figure. L o r s q u e l a p e r s p e c t i v e est c o r r e c t e , 

l ' i n v e r s i o n est p l u s d i f f i c i l e . ( P o u r l a m a n i è r e d o n t cet te 

f i g u r e a p p a r a î t à l ' é c l a i r a g e i n s t a n t a n é , v o i r A u b e r t , A, 

618) . J r e p r é s e n t e u n g r o u p e de cubes en p e r s p e c t i v e q u i 

a p p a r a i s s e n t c o m m e é t a n t a u n o m b r e de t r o i s dans l a r a n ­

g é e i n f é r i e u r e , de d e u x a u m i l i e u , et d ' u n en h a u t ; o u de 

d e u x en bas , de t r o i s a u m i l i e u et de d e u x en h a u t . Ce t t e 

l i g u r e est é v i d e m m e n t u n e r é p é t i t i o n d u cube de N e c k e r . 

K r e p r é s e n t e d e u x p l a n s q u i se c o u p e n t , avec l a l i g n e d ' i n ­

t e r s e c t i o n à p e u p r è s p e r p e n d i c u l a i r e o u à p e u p r è s p a r a l ­

l è l e a u p a p i e r . L est l a f i g u r e en esca l ie r de S c h r ô d e r . 

E l l e a p p a r a î t g é n é r a l e m e n t d ' a b o r d c o m m e le dessus des 

m a r c h e s d ' u n e s c a l i e r ; avec q u e l q u e e f f o r t c e p e n d a n t , o n 

p e u t l a v o i r c o m m e l e dessous , o u c o m m e u n p a n de m u r 

q u i s u r p l o m b e . W u n d t d i t que si l ' œ i l s u i t les l i g n e s 

o b l i q u e s de l a figure dans l a d i r e c t i o n ba, c 'est l a p r e ­

m i è r e p e r c e p t i o n q u i t e n d à se p r o d u i r e ; t a n d i s q u e c 'est 

l a s econde , s ' i l l e s s u i t dans l a d i r e c t i o n ab. L a figure est 
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d ' u n e f r i s e é t r o i t e s c u l p t é e . L e s pe t i t e s f i g u r e s q u i l a c o m ­

p o s e n t a p p a r a i s s e n t s o i t e n c r e u x , so i t e n r e l i e f . A v e c 

q u e l q u e d i f f i c u l t é o n p e u t v o i r u n e p a r t i e en c r e u x , et l e 

r e s t e en r e l i e f ; m a i s l e r é s u l t a t est i n s t a b l e , p r o b a b l e m e n t 

p a r c e q u e n o u s s o m m e s m o i n s h a b i t u é s à u n m é l a n g e de 

f i g u r e s dans des d é c o r s de cet te e s p è c e q u ' à l a r é p é t i t i o n 

de l a m ê m e f i g u r e . N est s e m b l a b l e à M , s a u f l ' e f f e t de 

l u m i è r e e t d ' o m b r e . Des c h a n g e m e n t s dans l a p o s i t i o n de 

l a f i g u r e p a r r a p p o r t à l a sou rce de l u m i è r e e n t r a î n e n t 

en g é n é r a l u n c h a n g e m e n t de c o n v e x i t é en c o n c a v i t é , o u 

vice versa. C f . auss i les f i g u r e s s t é r é o s c o p i q u e s c i -dessous , 

d o n t b e a u c o u p s o n t suscep t ib les d ' u n e d o u b l e i n t e r p r é t a ­

t i o n l o r s q u ' o n les r e g a r d e avec u n œ i l . 

T o u t e s ces figures pe r spec t ive s c o m p o r t e n t é v i d e m m e n t 

u n e i n t e r p r é t a t i o n i n t e r m é d i a i r e q u i cons i s t e à les v o i r 

p l a n e s , q u o i q u ' i l so i t p a r f o i s d i f f i c i l e de les v o i r a i n s i , a p r è s 

q u ' o n s'est e x e r c é a u x i n t e r p r é t a t i o n s p e r s p e c t i v e s . Q u e l ­

ques -uns des c h a n g e m e n t s de f o r m e s o n t d ' a b o r d u n p e u 

d i f f i c i l e s à o b t e n i r p o u r q u e l q u e s o b s e r v a t e u r s , m a i s u n e 

f o i s o b t e n u s i l s se r e t r o u v e n t p l u s f a c i l e m e n t . I l est p a r f o i s 

a v a n t a g e u x de r e n v e r s e r l a figure. L o e b d i t q u ' e n a p p r o ­

c h a n t l a figure de l ' œ i l e t l ' é l o i g n a n t t o u r à t o u r o n p r o ­

v o q u e des c h a n g e m e n t s de p e r s p e c t i v e , e t M a c h t r o u v e q u e 

ces c h a n g e m e n t s s o n t a m e n é s p a r de l e n t s m o u v e m e n t s 

v e r t i c a u x . L a figure de S c h r ô d e r c h a n g e , l o r s q u ' o n c o n ç o i t 

n e t t e m e n t l e p l a n a c o m m e p l u s r a p p r o c h é que l e p l a n b. 

I l es t p r o b a b l e que ces m é t h o d e s p r o d u i s e n t des c h a n g e ­

m e n t s dans l ' a c c o m m o d a t i o n , o u dans l a f a ç o n d o n t les y e u x 

s u i v e n t les c o n t o u r s de l a figure. J u s q u ' à q u e l p o i n t ces 

c h a n g e m e n t s p é r i p h é r i q u e s p e u v e n t - i l s ê t r e e f f icaces p a r 

e u x - m ê m e s , o u j u s q u ' à q u e l p o i n t l e p e u v e n t ê t r e les 

c h a n g e m e n t s a p e r c e p t i f s sans c h a n g e m e n t s p é r i p h é r i q u e s , 

c 'est ce q u o n ne p e u t d i r e a c t u e l l e m e n t . 

R e m a r q u e z que dans t ou t e s les figures l e passage d ' u n e i n ­

t e r p r é t a t i o n à l ' a u t r e s ; a c c o m p a g n e i n v a r i a b l e m e n t d ' au t r e s 

c h a n g e m e n t s p l u s o u m o i n s c o n s i d é r a b l e s dans l a p o s i t i o n 

18 
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. e t les d i m e n s i o n s des l i g n e s , des angles et des sur faces des 
figures. E n E p a r e x e m p l e , l o r s q u e l a figure est c o n v e x e (la 

l i g n e m é d i a n e p l u s p r è s de l ' o b s e r v a t e u r que l e r e s t e ) , toutes 

les l i g n e s v e r t i c a l e s t e n d e n t , s i el les t e n d e n t à quelque 

chose , à s ' avancer v e r s l ' o b s e r v a t e u r ; l o r s q u e l a figure est 

c o n c a v e , e l les t e n d e n t à s ' é l o i g n e r , et son t p l u s longues . 

L a l o n g u e u r r e l a t i v e des l i g n e s o b l i q u e s d u h a u t et d u bas 

p e u t p a r a î t r e auss i c h a n g e r l é g è r e m e n t . I I . est i n t é r e s s a n t 

de r e m a r q u e r , avec M a c h , que p a r m i l ' i n f i n i t é des f igures 

poss ib les q u i p o u r r a i e n t d o n n e r ces figures c o m m e p r o ­

j e c t i o n s g é o m é t r i q u e s , u n t r è s p e t i t n o m b r e seu lement de 

t r è s d é f i n i e s se m a n i f e s t e n t dans l a p e r c e p t i o n 1 

' Helmholtz, A, 770 ss.; Fr. 795 ss. (626 ss.); Wundt, A, 4° éd., I I , 
199 s.; Mach, A, 94 ss., B, 405 ss., C ; James, I I , 253 ss. ; Lange; 
Loeb; Hoppe, A et B ; Brewster ; Sully, 95. ss.; Beaunis, I I , 569; 
Thiéry, 318 ss., 77, 79 ; Wheatstone, A, 381 s. 

203. Figures ambiguës a trois dimensions. — Une inver­

s i o n s e m b l a b l e à cel les de l ' e x p é r i e n c e 202 p e u t ê t r e cons­

t a t é e avec des o b j e t s r é e l s q u a n d les c o n d i t i o n s sont 

f a v o r a b l e s . U n e e x p é r i e n c e s i m p l e p e u t ê t r e f a i t e avec une 

ca r t e de v i s i t e p l i é e a u m i l i e u , de m a n i è r e à embrasser u n 

a n g l e d ' e n v i r o n 1 2 0 ° , ce q u i d o n n e u n e figure ressemblant 

à E c i -des sus . P lacez l a c a r t e , l e p l i v e r t i c a l , su r u n e table 

o ù l a l u m i è r e a r r i v e p a r a l l è l e m e n t à l ' u n des c ô t é s , é v i t a n t 

a i n s i en p a r t i e les o m b r e s t r a n s v e r s a l e s , et r ega rdez d'une 

d i s t a n c e de d e u x m è t r e s e n v i r o n avec u n seu l œ i l . L a car te , 

c o m m e E , p e u t p a r a î t r e s o i t c o n c a v e , s o i t c o n v e x e . Remar ­

quez dans ce cas , c o m m e dans l ' e x p é r i e n c e 2 0 2 , l e change­

m e n t de d i m e n s i o n et de p o s i t i o n q u i se p r o d u i t l o r s q u e la 

figure passe de c o n v e x e à c o n c a v e . R e m a r q u e z auss i que 

l o r s q u ' i l y a i l l u s i o n ( l a ca r t e p a r a i s s a n t c o n v e x e l o r s q u el le 

est en r é a l i t é c o n c a v e , oxxvice versa) les p a r t i e s dans l ' o m b r e 

s e m b l e n t d ' u n g r i s p l u s f o n c é , e t les p a r t i e s é c l a i r é e s d ' u n 

b l a n c p l u s b r i l l a n t que l o r s q u e l e t o u t est v u c o r r e c t e m e n t . 

L a u t e u r t r o u v e l ' e x p é r i e n c e u n p e u p l u s f a c i l e l o r s q u e l a 
ca r t e r epose s u r u n e t a b l e u n p e u basse e t q u ' i l o b s e r v e 
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d e b o u t , l a c a r t e a y a n t a l o r s l a s u r f a c e de l a t a b l e c o m m e 

f o n d u n i f o r m e . 

D e t r è s b e a u x effets s o n t p r o d u i t s p a r l e s f i g u r e s en c r e u x 

o u en bosse à r e l i e f p e u a c c e n t u é . D a n s ces cas , l a n a t u r e 

de l ' o b j e t r e p r é s e n t é e x e r c e , d i t - o n , u n e i n f l u e n c e ; l e s l e t t r e s , 

les c h i f f r e s , et les f i g u r e s g é o m é t r i q u e s s o n t f a c i l e m e n t p e r ­

ç u s en bosse o u en c r e u x , m a i s les o b j e t s n a t u r e l s , les 

f o r m e s h u m a i n e s et a n i m a l e s , e t s u r t o u t les v i s a g e s , t a n d i s 

q u ' i l s passen t f a c i l e m e n t de c o n c a v e à c o n v e x e , passen t 

d i f f i c i l e m e n t o u pas d u t o u t de c o n v e x e à c o n c a v e . C o m p a ­

rez , p a r e x e m p l e , l a f a c i l i t é q u ' i l y a à v o i r c o n v e x e l e 

m a s q u e c o n c a v e de l ' e x p é r i e n c e 184 a avec l a d i f f i c u l t é 

q u ' o n é p r o u v e à v o i r c o n c a v e u n m a s q u e c o n v e x e 1 

PERCEPTION BINOCULAIRE DE L'ESPACE 

La perception du relief, ou de la troisième dimension 

des o b j e t s , g a g n e b e a u c o u p en d é l i c a t e s s e l o r s q u ' o n r e g a r d e 

avec les d e u x y e u x . C e l a t i e n t , c o m m e o n l e m o n t r e r a dans 

les e x p é r i e n c e s c i -dessous , à l a d i f f é r e n c e des aspects p e r ç u s 

p a r les d e u x y e u x , e t cet te d i f f é r e n c e , à s o n t o u r , t i e n t à 

l a d i s t ance q u i s é p a r e les y e u x . I l est c l a i r q u e l a d i f f é ­

r ence d 'aspect se ra c o n s i d é r a b l e j j o u r des o b j e t s r a p p r o ­

c h é s , et t r è s f a i b l e p o u r des o b j e t s é l o i g n é s . P o u r des d i s ­

t a n c e s p l u s g r a n d e s que 250 m è t r e s , o n t r o u v e p a r l e c a l c u l 

q u ' e l l e est p r a t i q u e m e n t n u l l e , et p o u r des d i s t ances b e a u ­

c o u p m o i n d r e s e l le d o i t a v o i r p e u d ' i n f l u e n c e . 

204. La distance interoculaire. — Pour déterminer cette 

d i s t a n c e , chois issez u n p o i n t de f i x a t i o n é l o i g n é , p a r 

e x e m p l e à l ' h o r i z o n , f i x e z ce p o i n t , et tenez à b o u t de b r a s , 

d e v a n t l e v i s a g e , u n compas à p o i n t e s f i n e s é c a r t é e s d ' u n 

1 La plupart des auteurs énumérés après l'expérience 202 discutent 
aussi ces cas. 
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p o u c e e t d e m i ( 4 c m ) . Ces p o i n t e s a p p a r a î t r o n t l é g è r e m e n t 

c o n f u s e s e t d o u b l e s , c o m m e u n e p a i r e de V j u x t a p o s é s 
— V V T o u t en c o n t i n u a n t de f i x e r Je p o i n t é l o i g n é , ou­

v r e z g r a d u e l l e m e n t les b r a n c h e s d u c o m p a s j u s q u ' à ce 
que les p o i n t e s i n t é r i e u r e s des V se t o u c h e n t j u s t e , et que 

l e t o u t f o r m e u n W Notez l a d i s t ance des p o i n t e s et r é p é t e z 

l a d é t e r m i n a t i o n en c o m m e n ç a n t cet te f o i s avec les pointes 

é c a r t é e s de t r o i s pouces ( 8 c m ) , e t d i m i n u a n t g r a d u e l l e m e n t 
l a d i s t ance j u s q u ' à ce q u ' i l se p r o d u i s e j u s t e u n W Faites 

u n n o m b r e é g a l de d é t e r m i n a t i o n s dans chaque sens, et cal­

culez l a m o y e n n e . S i l a f i x a t i o n a é t é m a i n t e n u e avec s o i n , 

l a d i s t ance t r o u v é e est l a d i s t a n c e i n ter o c u l a i r e . L e Conte 

r e c o m m a n d e l ' e m p l o i de l u n e t t e s l é g è r e m e n t convexes , 

p o u r é v i t e r l a c o n f u s i o n des i m a g e s . V é r i f i e z l a d é t e r m i n a ­

t i o n en f a i s a n t dans u n e ca r t e d e u x f i n s t r o u s d ' é p i n g l e 

s é p a r é s p a r l a d i s t ance i n t e r o c u l a i r e t r o u v é e . Tenez- la aussi 

p r è s des y e u x que p o s s i b l e , en a m e n a n t u n des t r o u s devant 

chaque œ i l . S i l a d é t e r m i n a t i o n est c o r r e c t e , les d e u x t rous 

se c o n f o n d r o n t en u n s e u l , l o r s q u e v o u s d i r i g e r e z de n o u ­

v e a u les y e u x v e r s l e p o i n t de f i x a t i o n é l o i g n é . I l f a u t p rendre 

s o i n de ne pas p l i e r l a ca r t e p e n d a n t l ' e x p é r i e n c e , ce q u i 

c h a n g e r a i t l a d i s t ance des t r o u s . L a d i s t a n c e m o y e n n e est, 

d ' a p r è s S t evens , u n p e u i n f é r i e u r e à 64 m i l l i m è t r e s . 

Le Conte, A, 230. 

205. Le champ visuel binoculaire et le champ de fixa-

lion binoculaire. — L a p a r t i e de l ' espace v i s u e l à l ' i n t é r i e u r 

de l a q u e l l e l a v i s i o n b i n o c u l a i r e est p o s s i b l e à u n ins tan t 

d o n n é est r e l a t i v e m e n t p e t i t e e t ce l l e à l ' i n t é r i e u r de l a q u e l l e 

l e p o i n t de f i x a t i o n b i n o c u l a i r e p e u t se m o u v o i r est encore 
p l u s p e t i t e . 

a. Le champ visuel binoculaire. P o u r des s ine r ce c h a m p , 

disposez l ' a p p u i - t ê t e d u c a m p i m è t r e dans u n e p o s i t i o n tel le 

que les l i g n e s v i s u e l l e s t o m b e n t p e r p e n d i c u l a i r e m e n t , dans 

l e u r p o s i t i o n p r i m a i r e , s u r l e p l a n v e r t i c a l de l ' i n s t r u m e n t , 

et que les y e u x en s o i e n t é l o i g n é s d ' e n v i r o n 10 c e n t i m è t r e s . 
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F i x e z u n e f e u i l l e de p a p i e r s u r le p l a n , et m a r q u e z u n p o i n t 

de f i x a t i o n p o u r c h a q u e œ i l , e x a c t e m e n t en face de c h a c u n 

d ' e u x . F e r m e z u n œ i l , f i x e z l ' a u t r e s u r sa m a r q u e , et , sans 

b o u g e r l ' œ i l n i l a t ê t e , m a r q u e z l a p r o j e c t i o n des c o n t o u r s 

d u s o u r c i l et d u nez te ls q u ' i l s s o n t v u s en v i s i o n i n d i r e c t e . 

O n t r o u v e r a q u ' i l est b o n de c o n d u i r e l a p o i n t e d u c r a y o n 

d ' e n d e h o r s en dedans d u c h a m p , et de d é t e r m i n e r des 

p o i n t s d i s t a n t s d ' u n d e m i - p o u c e ( 4 2 m m ) o u p l u s . R é p é t e z l a 

d é t e r m i n a t i o n avec l ' a u t r e œ i l . V o u s o b t i e n d r e z a i n s i u n e 

esquisse g r o s s i è r e d u c h a m p c h e r c h é . 

b. Le champ de fixation binoculaire. L o r s q u e les y e u x 

s o n t . e m p l o y é s s é p a r é m e n t , c h a c u n p e u t ê t r e a m e n é à f i x e r 

p r a t i q u e m e n t t o u t l e c h a m p v i s u e l b i n o c u l a i r e ; m a i s l a 

p a r t i e c o m p r e n a n t les p o i n t s q u i p e u v e n t ê t r e fixés en m ê m e 

t e m p s p a r les d e u x y e u x — l e c h a m p de fixation b i n o c u l a i r e 

— est u n p e u m o i n s é t e n d u e . L e r é t r é c i s s e m e n t est l e p l u s 

m a r q u é p o u r les p o i n t s é l o i g n é s q u i se t r o u v e n t clans l a 

p a r t i e i n f é r i e u r e d u c h a m p , à cause de l a t e n d a n c e des 

y e u x à c o n v e r g e r l o r s q u e les l i g n e s de fixation s ' aba i s ­
sent . 

F i x e z u n c l o c h e r o u u n e c h e m i n é e é l o i g n é s , e t , p e n d a n t 

que v o u s m a i n t e n e z l a fixation, r e j e t e z l a t ê t e e n a r r i è r e 

j u s q u ' à ce que les l i g n e s de f i x a t i o n f o r m e n t u n a n g l e aus s i 

a i g u que p o s s i b l e avec l e v i s a g e . L ' o b j e t fixé a p p a r a î t r a 

d o u b l e , e t en f e r m a n t l ' u n o u l ' a u t r e œ i l o n v e r r a que les 

i m a g e s s o n t cel les q u i se p r o d u i s e n t l o r s q u e les y e u x c o n ­

v e r g e n t v e r s u n p o i n t p l u s r a p p r o c h é q u e l ' o b j e t fixé. C f . 

e x p é r i e n c e 2 0 8 . U n m o y e n e n c o r e p l u s f a c i l e , i n d i q u é p a r 

H e r i n g , cons i s t e à t e n i r u n m i r o i r p r è s d u c o r p s , à u n a n g l e 

t e l q u ' o n y v o i e l ' i m a g e d ' u n o b j e t é l o i g n é à p e u p r è s v e r ­

t i c a l e m e n t au-dessous des y e u x . S i o n essaie de l a fixer o n 

o b t i e n t l e m ê m e r é s u l t a t q u e t o u t à l ' h e u r e . I l est i m p o r t a n t 

d ' i m m o b i l i s e r l a t ê t e a f i n de l ' e m p ê c h e r de s ' i n c l i n e r e n 

a v a n t p o u r d o n n e r a u x y e u x u n e p o s i t i o n p l u s c o m m o d e . 

Hering, A, 442 ss. ; Aubert, A, 609, 663 s. ; Helmholtz, A, 642 
Fr. 627 (484) ; Kirschmann, 458. 
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2 0 6 . Impossibilité de distinguer les champs combinés. — 
I l est s o u v e n t à p e u p r è s o u t o u t à f a i t i m p o s s i b l e p o u r u n 

o b s e r v a t e u r d o n t les y e u x son t n o r m a u x de d i r e q u e l œ i l 

est a f f e c t é l o r s q u ' u n c h a n g e m e n t se p r o d u i t dans l ' u n des 

c h a m p s s u p e r p o s é s . Essayez avec d e u x tubes d ' é g a l dia­

m è t r e , u n p o u r chaque œ i l , en r e g a r d a n t l e c i e l o u u n autre 

f o n d u n i f o r m e . Disposez les tubes de f a ç o n que les cercles 

de l u m i è r e se c o m b i n e n t en u n e seule i m a g e b i n o c u l a i r e . 

L o r s q u ' i l s s o n t e x a c t e m e n t c o m b i n é s , demandez à u n assis­

t a n t d ' a m e n e r l a p o i n t e d ' u n c r a y o n d e v a n t l ' u n d ' eux . I l sera 

i m p o s s i b l e , sans f e r m e r u n œ i l , de d i r e dans q u e l champ elle 

a p é n é t r é . S i les y e u x ne s o n t pas p a r e i l s , s ' i ls d i f f è r e n t par 

e x e m p l e sous l e r a p p o r t de l ' a c c o m m o d a t i o n o u d u d e g r é 

o u d u sens de l ' a s t i g m a t i s m e , i l y a u r a m o y e n de fa i re la 

d i s t i n c t i o n . H e l m h o l t z t r o u v e dans ce r t a in s cas une d i f f é r e n ­

c i a t i o n p l u s o u m o i n s i n c o n s c i e n t e des champs lo r sque les 

be so ins et les h a b i t u d e s de l a v i s i o n l a f a v o r i s e n t , et u n 

g r a n d n o m b r e des su j e t s e x a m i n é s , de f a ç o n d i f f é r e n t e , par 

S c h ô n , p o u v a i e n t d i r e q u e l é t a i t l ' œ i l l ' é c l a i r é . Cf aussi 

l ' e x p é r i e n c e 2 1 8 , et l a n o t e q u i y est j o i n t e . 

Rogers, C; Helmholtz, A, 893 s.; Fr. 938 s. (743 s.); Schôn, B, 
83 s., C, 61 ss. 

207. Direction binoculaire. — Chaque œil reçoit ses 

i m p r e s s i o n s p o u r l u i - m ê m e et p a r r a p p o r t à sa p r o p r e posi­

t i o n ; m a i s dans l a v i s i o n o r d i n a i r e , d u m o i n s p o u r les points 

v o i s i n s d u p o i n t de f i x a t i o n , les i m p r e s s i o n s des d e u x yeux 

se c o n f o n d e n t , et les o b j e t s s o n t p e r ç u s c o m m e s ' i ls é t a i e n t 

v u s p a r u n œ i l u n i q u e p l a c é à m i - c h e m i n e n t r e les deux 

a u t r e s , — l'œil de cyclope de H e r i n g 1 C ' es t p a r r a p p o r t à 

c e t œ i l m é d i a n q u e l a d i r e c t i o n b i n o c u l a i r e est p e r ç u e . L a 

d r o i t e q u i j o i n t le c e n t r e de l a r é g i o n de l a v i s i o n l a plus 

1 Schôn cite des expériences qni prouveraient que la direction des objets 
situes a droite et à gauche du point de fixation est rapportée à l'œil qui se 
trouve du môme côté qu'eux de la tête. D'après les expériences de Loeb 
(«), cependant, la question ne me semble pas encore résolue. Cf. expé­
rience 180. r 
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n e t t e dans ce t œ i l i m a g i n a i r e e t l e p o i n t fixé c o n s t i t u e l a 

ligne de fixation binoculaire. 

F a i t e s u n t r o u d ' é p i n g l e a u m i l i e u d ' u n e g r a n d e f e u i l l e 

de p a p i e r . Tenez l e p a p i e r auss i p r è s que p o s s i b l e des y e u x , 

e t , c o m m e n ç a n t avec le t r o u d ' é p i n g l e à l ' e x t r ê m e d r o i t e 

d u c h a m p v i s u e l , f a i t e s passer l e n t e m e n t l e p a p i e r d e v a n t 

l e v i s a g e . L e t r o u p a r a î t r a a t t e i n d r e le p l a n m é d i a n et 

passer à l ' e x t r ê m e g a u c h e , et se ra s u i v i a u b o u t d ' u n i n s ­

t a n t p a r u n s e c o n d t r o u q u i r é p é t e r a l e m ê m e p a r c o u r s . 

L e s i m p r e s s i o n s des y e u x s o n t s é p a r é m e n t r a p p o r t é e s 

l ' u n e a p r è s l ' a u t r e à l ' œ i l de c y c l o p e . P o u r d ' au t r e s e x p é ­

r i ences s i m p l e s s u r ce p o i n t v o i r H e l m h o l t z , H e r i n g , e t 

W u n d t a u x e n d r o i t s i n d i q u é s c i -dessous . 

Rogers, A, 325 ss., C; Helmholtz, A, 756 s., 894 s. ; Fr. 777 s., 
939 s. (611 s., 744 s.): Hering, A, 386 ss., 540, B, 28 ss., 39 ss. ; 
Wundt, A, 4 e éd., I I , 175 ; Le Conte, A, 223 ss. 

2 0 8 . Images simples et images doubles. — T e n e z d e u x 

d o i g t s l e v é s , l ' u n à e n v i r o n u n p i e d , l ' a u t r e à e n v i r o n d e u x 

p ieds des y e u x . F i x e z l e p l u s r a p p r o c h é , i l se ra v u s i m p l e , 

e t l e p l u s é l o i g n é a p p a r a î t r a d o u b l e . F i x e z l e p l u s é l o i g n é , 

e t i l sera v u s i m p l e , t a n d i s q u e l e p l u s r a p p r o c h é p a r a î t r a 

d o u b l e . F i x e z de n o u v e a u l e p l u s p r o c h e , et f e r m e z u n œ i l . 

Ce l l e des i m a g e s d u p l u s é l o i g n é q u i se t r o u v e d u m ê m e 

c ô t é que l ' œ i l f e r m é d i s p a r a î t r a . F i x e z l e d o i g t l e p l u s é l o i ­

g n é e t r é p é t e z l ' e x p é r i e n c e . C e l l e des i m a g e s d u d o i g t l e 

p l u s p r o c h e q u i se t r o u v e d u c ô t é o p p o s é à c e l u i de l ' œ i l 

f e r m é d i s p a r a î t r a . 

L e s i m a g e s d o u b l e s dans l e p r e m i e r cas s o n t a p p e l é e s 

images directes; dans l e s e c o n d , images croisées. L e s i m a g e s 

d i r e c t e s , dans l e cas a c t u e l , a p p a r t i e n n e n t a u x m o i t i é s 

nasales des r é t i n e s , et les i m a g e s c r o i s é e s a u x m o i t i é s t e m ­

p o r a l e s , c o m m e o n p e u t l e v o i r a i s é m e n t d ' a p r è s l a figure A , 

dans l a q u e l l e L et R r e p r é s e n t e n t les y e u x g a u c h e et d r o i t , 

b l e p o i n t de fixation, a u n p o i n t p l u s é l o i g n é , et c u n p o i n t 

p l u s r a p p r o c h é ; d , b1 et c' i n d i q u e n t les e n d r o i t s o ù se f o n t 

s u r les r é t i n e s les i m a g e s des p o i n t s a, b et c. 
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Cette distribution rétinienne particulière n'est pas cepen-

A 

d a n t n é c e s s a i r e m e n t c a r a c t é r i s t i q u e ; c a r des i m a g e s peu­

v e n t ê t r e d i r ec t e s o u c r o i s é e s , e t c e p e n d a n t a p p a r t e n i r à 

l a m o i t i é nasa le d ' u n œ i l et à l a m o i t i é t e m p o r a l e de l ' a u t r e , 

c o m m e o n l e v o i t p o u r les p o i n t s « et c de l a f i g u r e B 

( d ' a p r è s H e r i n g ) . O n p e u t d i r e en g r o s q u e t o u t p o i n t s i t u é 

en dedans d ' u n ce rc l e passan t p a r l e p o i n t de f i x a t i o n et 

les cen t res o p t i q u e s des d e u x y e u x sera v u en i m a g e s c r o i ­

s é e s , et t o u t ' p o i n t s i t u é en d e h o r s en i m a g e s d i r ec t e s . L a 

n a t u r e de ce ce rc le est é t u d i é e p l u s a m p l e m e n t dans l ' e x p é ­

r i e n c e 2 1 0 , e t dans l ' a p p e n d i c e I L 

b. L e s i m a g e s d o u b l e s , l o r s q u ' e l l e s se t r o u v e n t t ou te s 

d e u x d u m ê m e c ô t é p a r r a p p o r t a u p o i n t de f i x a t i o n , ne s o n t 

pas é g a l e m e n t b i e n p e r ç u e s . Ce l le q u i a p p a r t i e n t à l ' œ i l q u i 

s*e t r o u v e |du m ê m e c ô t é est p l u s d i s t i n c t e , e t s o u v e n t est 

c o n s i d é r é e c o m m e u n o b j e t r é e l , t a n d i s q u e l ' a u t r e p a r a î t 
ê t r e u n e i l l u s i o n . 

F i x e z les y e u x s u r u n o b j e t é l o i g n é , et tenez v e r t i c a l e -
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m e n t u n p e u à d r o i t e de l a l i g n e d r o i t e de fixation, e t à 

e n v i r o n s i x pouces de l ' œ i l , u n e b a n d e de p a p i e r d ' u n cen ­

t i m è t r e de l a r g e et de s i x o u h u i t c e n t i m è t r e s de l o n g , en 

l a d i s p o s a n t de m a n i è r e que les d e u x i m a g e s se p r o j e t t e n t 

s u r u n f o n d u n i f o r m e . L ' i m a g e l a p l u s r a p p r o c h é e d u p o i n t 

de fixation sera v u e sans d i f f i c u l t é ; l ' a u t r e p o u r r a à p e i n e 

ê t r e d i s c e r n é e , et s o u v e n t d i s p a r a î t r a e n t i è r e m e n t dans sa 

l u t t e avec l a p a r t i e d u f o n d v u e p a r l a p a r t i e c o r r e s p o n d a n t e 

de l ' œ i l d r o i t . D a n s ce cas les i m a g e s s o n t c r o i s é e s , et 

l ' i m a g e n e t t e a p p a r t i e n t à l a m o i t i é nasa le de l ' œ i l d r o i t . 

R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e , en fixant ce t te f o i s l a po in te , d ' u n 

c r a y o n q u e v o u s t i e n d r e z à e n v i r o n s i x pouces ( 1 5 c m ) des 

y e u x , e t p lacez l a b a n d e de p a p i e r 15 o u 2 0 ° à d r o i t e , et 

s i x o u h u i t pouces p l u s l o i n que l e c r a y o n . D a n s ce cas 

c'est l ' i m a g e l a p l u s r a p p r o c h é e d u p o i n t de fixation q u i est 

f a i b l e o u q u i d i s p a r a î t . L ' i m a g e n e t t e a p p a r t i e n t , c o m m e 

t o u t à l ' h e u r e , à l a m o i t i é nasa le de l ' œ i l d r o i t . 

R é p é t e z l ' u n e o u l ' a u t r e des d e u x e x p é r i e n c e s p r é c é d e n t e s , 

et obse rvez l a q u e l l e des i m a g e s s emb le r é e l l e et t e n u e e n t r e 

les d o i g t s . U n l é g e r a c c r o i s s e m e n t de l a p r e s s i o n des d o i g t s 

a u g m e n t e r a p r o b a b l e m e n t l a n e t t e t é de l a s e n s a t i o n en 

q u e s t i o n . 

E n g é n é r a l , ce s o n t les i m a g e s nasa les q u i l ' e m p o r t e n t ; 

et i l en est a i n s i , d i t - o n , s o i t que les i m a g e s s o i e n t s é p a r é e s 

c o m m e dans les e x p é r i e n c e s a c t u e l l e s , s o i t qu ' e l l e s s o i e n t 

c o m b i n é e s e n u n e i m a g e u n i q u e v u e i n d i r e c t e m e n t . V o i r 

e x p é r i e n c e 2 1 8 , n o t e . P o u r d ' a u t r e s c o n d i t i o n s i n f l u a n t s u r 

l a p e r c e p t i o n des i m a g e s d o u b l e s , v o i r e x p é r i e n c e 2 2 0 . 

Helmholtz, A, 841 ss.; Fr. 877 ss. (695 ss.) ; Wundt, A, 4° éd., 
I I , 178; Hering, A, 397, 424 s.; Le Conte, A, 92 ss. ; Schôn, A, 
B et C. 

209. Points correspondants. — Les phénomènes de la 

v i s i o n s i m p l e e t de l a v i s i o n d o u b l e s o u l è v e n t l a q u e s t i o n de 

l a p o s i t i o n r e l a t i v e des p o i n t s r é t i n i e n s e n a c t i v i t é dans les 

d e u x cas. L a t e r m i n o l o g i e assez d é t a i l l é e de W u n d t a i d e r a 
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à r e n d r e ces m a t i è r e s c l a i r e s . I l d i s t i n g u e c i n q sortes de 

p o i n t s ( 4 e é d . , I I , 173 s) : 1 . les points identiques sont les 

p o i n t s q u i c o ï n c i d e r a i e n t e x a c t e m e n t si les r é t i n e s é t a i e n t 

s u p e r p o s é e s ; o n p o u r r a i t les appe l e r p o i n t s co r r e spon­

dan t s g é o m é t r i q u e s o u a n a t o m i q u e s ; 2 . les points corres­
pondants s o n t les p o i n t s d o n t l ' e x c i t a t i o n p r o d u i t n o r m a ­

l e m e n t l a v i s i o n s i m p l e ; 3. les points associés (Deckpunkté) 
s o n t c e u x d o n t l ' e x c i t a t i o n dans u n cas d o n n é p r o d u i t la 

v i s i o n s i m p l e ; 4 . les points disparates s o n t les p o i n t s non 

i d e n t i q u e s ; 5. les points dissociés (Doppelpunkte) sont les 

p o i n t s d o n t l ' e x c i t a t i o n , dans u n cas d o n n é , d o n n e nais­

sance à des i m a g e s d o u b l e s . L e s p o i n t s d i s s o c i é s s 'oppo­

sent a i n s i a u x p o i n t s a s s o c i é s de l a m ê m e f a ç o n que les 

p o i n t s d i spa ra tes a u x p o i n t s i d e n t i q u e s . P o u r p a r f a i r e la 

l i s t e o n p o u r r a i t enco re d i s t i n g u e r des points non-corres­
pondants. L e s p o i n t s c o r r e s p o n d a n t s et les p o i n t s a s s o c i é s 

c o ï n c i d e n t p r a t i q u e m e n t dans l a p l u p a r t des cas avec les 

p o i n t s i d e n t i q u e s , et les p o i n t s d i s s o c i é s avec les points 

d i spa ra t e s . 

L e s p o i n t s c o r r e s p o n d a n t s ne d o i v e n t pas ê t r e cons i ­

d é r é s c o m m e a n a t o m i q u e m e n t f i x e s , m a i s p l u t ô t c o m m e 

des p o i n t s p h y s i o l o g i q u e s p o u v a n t c o o p é r e r dans une cer­

t a i n e m e s u r e avec d ' au t r e s p o i n t s v o i s i n s . L ' o p i n i o n de 

P a n u m , q u i les c o n s i d è r e c o m m e des « ce rc les de sensa t ion » 

r é t i n i e n s , d o n t les c e n t r e s , l o r s q u ' i l s s o n t s i m u l t a n é m e n t 

e x c i t é s , doivent p r o d u i r e l a v i s i o n s i m p l e , e t d o n t les zones 

p é r i p h é r i q u e s peuvent dans des c i r c o n s t a n c e s favorab les 

p r o d u i r e l e m ê m e r é s u l t a t , est c o n f o r m e a u x f a i t s . L o r s ­

q u ' i l s ' ag i t d ' une d é t e r m i n a t i o n exac t e , l ' e x p é r i e n c e doi t 

ê t r e d i s p o s é e de m a n i è r e à r e s t r e i n d r e a u t a n t que possible 

l a c o o p é r a t i o n . C f e x p é r i e n c e 2 2 0 . 

a. L e s p o i n t s c o r r e s p o n d a n t s s o n t en g é n é r a l s embla -

b l e m e n t p l a c é s dans les d e u x y e u x . O n p e u t l e d é m o n t r e r 

a p p r o x i m a t i v e m e n t a i n s i : p r é p a r e z d e u x f i g u r e s exac­

t e m e n t pa r e i l l e s s é p a r é e s de c e n t r e à c e n t r e p a r l a d is ­

tance i n t e r o c u l a i r e et dess inez l ' u n e e n r o u g e , l ' a u t r e 
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e n n o i r , p o u r f a i r e obs tac le à l a f u s i o n ; ces f i g u r e s r e p r é ­

s e n t e r o n t u n e s é r i e de cerc les c o n c e n t r i q u e s r e c o u v e r t s 

p a r u n e c r o i x r e c t a n g u l a i r e . C o m b i n e z ces d e u x f i g u r e s 

b i n o c u l a i r e m e n t avec l e h a p l o s c o p e , o u de t o u t e a u t r e 

f a ç o n , en f i x a n t les cen t res des f i g u r e s , et r e m a r q u e z 

qu ' e l l e s c o ï n c i d e n t e n t i è r e m e n t , o u n e p r é s e n t e n t q u e de 

t r è s f a i b l e s d é v i a t i o n s . 

P o u r des m é t h o d e s e x a c t e s de d é t e r m i n a t i o n des p o i n t s 

c o r r e s p o n d a n t s , v o i r H e l m h o l t z , A, 2 4 4 ss . ; F r . 880 ss. 

(699 ss . ) ; H e r i n g , A, 355 ss. 

b. D e l é g è r e s d i f f é r e n c e s dans l ' a r r a n g e m e n t des p o i n t s 

c o r r e s p o n d a n t s se r e n c o n t r e n t dans b e a u c o u p d ' y e u x . L a 

p l u s i m p o r t a n t e est ce l le q u i a f fec te l a p o s i t i o n d u m é r i ­

d i e n de l a v e r t i c a l e a p p a r e n t e , q u i n o n s e u l e m e n t v a r i e 

d ' u n s u j e t à l ' a u t r e , m a i s est s u s c e p t i b l e de v a r i a t i o n s 

chez l e m ê m e s u j e t à de c o u r t s i n t e r v a l l e s . 

Fig. 81. 

D i sposez l e h a p l o s c o p e p o u r l a v i s i o n p a r a l l è l e , e t f i x e z 

s u r l a p l a n c h e d e u x cerc les de c a r t o n de t e l l e f a ç o n q u ' i l s 

p u i s s e n t t o u r n e r a u t o u r de l e u r s c e n t r e s . L e s d i a m è t r e s n e 

d o i v e n t pas e x c é d e r l a d i s t a n c e i n t e r o c u l a i r e , et les cen t re s 

d o i v e n t ê t r e s é p a r é s h o r i z o n t a l e m e n t p a r e x a c t e m e n t ce t te 

d i s t a n c e . L e s l i g n e s s u r l e u r s u r f a c e d o i v e n t ê t r e d i s p o s é e s 
c o m m e dans l a f i g u r e c i -dessus . 
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Disposez l ' u n des d i sques de m a n i è r e que ses l i g n e s 

s o i e n t v e r t i c a l e s ; p u i s c o m b i n e z les l i g n e s cen t ra les des 

d e u x d i sques b i n o c u l a i r e m e n t , et f a i t e s t o u r n e r l e second 

d i s q u e j u s q u ' à ce que les l i g n e s e x t é r i e u r e s dans l ' i m a g e 

r é s u l t a n t e p a r a i s s e n t e x a c t e m e n t p a r a l l è l e s , en a y a n t so in 

que l e p l a n v i s u e l so i t à p e u p r è s dans l a p o s i t i o n p r i ­

m a i r e . L o r s q u e v o u s e x a m i n e r e z ensu i t e l a p o s i t i o n des 

d i s q u e s , v o u s cons ta te rez g é n é r a l e m e n t que les l i gnes 

c o n v e r g e n t l é g è r e m e n t en bas . Essayez auss i en p l a ç a n t 

les l i g n e s de l ' u n des d i sques h o r i z o n t a l e m e n t e t en d i spo­

san t cel les de l ' a u t r e à a n g l e d r o i t dans l ' i m a g e c o m b i n é e . 

c. L e s i m p r e s s i o n s s u r des p o i n t s c o r r e s p o n d a n t s sont 

g é n é r a l e m e n t i n s é p a r a b l e s . Rega rdez f i x e m e n t avec les 

d e u x y e u x u n e p e t i t e f l a m m e de gaz o u q u e l q u e au t re 

o b j e t b r i l l a n t j u s q u ' à ce que v o u s ob ten iez u n e i m a g e c o n ­

s é c u t i v e . P u i s , t e n a n t u n e page i m p r i m é e d e v a n t l e v i s age , 

f a i t e s c o n v e r g e r les l i g n e s de f i x a t i o n s u r u n p o i n t s i t u é 

d e v a n t o u d e r r i è r e e l l e , o u b i e n , avec le b o u t d u d o i g t , 

é c a r t e z d o u c e m e n t l ' u n des y e u x de sa p o s i t i o n n o r m a l e . 

L e s i m a g e s des l e t t r e s se d é d o u b l e r o n t , m a i s l ' i m a g e c o n ­

s é c u t i v e r e s t e r a s i m p l e . L e s i m a g e s c o n s é c u t i v e s des deux 

y e u x se t r o u v e n t , n a t u r e l l e m m e n t , en des p o i n t s co r r e s ­

p o n d a n t s , e t l e u r p o s i t i o n r é t i n i e n n e n est pas a f f e c t é e pa r 

les m o u v e m e n t s des y e u x , t a n d i s que ce l l e de t o u s les 

au t r e s ob j e t s est m o d i f i é e 1 . 

Sur a, Helmholtz, A, 844 ss.; Fr. 880 ss. (698 ss.); Hering, A, 
355 ss. ; Aubert, A, 605 ss. Sur b, Helmholtz, A, 687 s., 850 ss.; 
Fr. 700 s., 889 ss. (546 s., 703 ss.); Hering, A, 358, 368 s.; Wundt, 
A, 4» éd., I I , 140 ss. ; Aubert, A, 608. Sur c, Hering, A, 433; 
Schôn, B, 51 ss. 

On se demande encore si les sensations des points correspondants 
peuvent jamais être séparées. Wheatstone et d'autres ont affirmé que, 
dans certaines conditions favorables, elles peuvent l'être et donner nais­
sance à des images doubles, de même que celles de points non correspon­
dants peuvent être combinées et produire la vision simple. Hering et d'au­
tres ont soutenu le contraire, et imaginé des expériences devant montrer 
que « l'expérience de Wheatstone » est fautive. A l'appui d'un certain 
genre du moins de vision double avec des points correspondants, voir-
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2 1 0 . L'horoptère. — L ' a v a n t - d e r n i è r e e x p é r i e n c e m o n t r e 

q u e l e p o i n t de fixation est v u s i m p l e . O u t r e ce p o i n t , e t 

e n m ê m e t e m p s que l u i , c e r t a ines au t r e s p a r t i e s d u c h a m p 

v i s u e l p e u v e n t ê t r e vues s i m p l e s . L a s o m m e de t o u t e s ces 

p a r t i e s est a p p e l é e Yhoroptère. L ' h o r o p t è r e v a r i e avec l e 

p o i n t de fixation, p a r c e que les p o s i t i o n s des y e u x s o n t 

d i f f é r e n t e s . V o i r les e x p é r i e n c e s s u r les m o u v e m e n t s des 

y e u x ( p . 129 et s u i v . ) . U n e d é t e r m i n a t i o n exac te de t o u t e s 

les f o r m e s q u ' i l p e u t a v o i r c o n t i t u e u n p r o b l è m e t r è s d i f f i ­

c i l e , m a i s o n p e u t sans b e a u c o u p de p e i n e f a i r e u n e o u 

d e u x d é t e r m i n a t i o n s g r o s s i è r e s p o u r des cas p a r t i c u ­

l i e r s . 

a. F i x e z d e u x pe t i t s m o r c e a u x de. l i è g e s u r les p o i n t e s 

d ' u n compas o u v e r t de d e u x o u t r o i s pouces (5 o u 7 c m ) . T e n e z 

l ' u n i m m o b i l e , e t s e r v e z - v o u s - e n c o m m e de p o i n t de fixa­

t i o n , t a n d i s que v o u s fe rez m o u v o i r l ' a u t r e en ce r c l e a u t o u r 

de l u i , dans les t r o i s p l a n s p r i n c i p a u x d u c h a m p v i s u e l (le 

plan médian; l e plan visuel, c ' e s t - à - d i r e l e p l a n q u i passe 

p a r les l i g n e s de fixation ; e t u n plan vertical pa s san t p a r 

l e p o i n t de fixation et p e r p e n d i c u l a i r e a u x d e u x a u t r e s ) . 

No tez l a p o s i t i o n de l a p o i n t e q u i se m e u t l o r s q u e des 

i m a g e s doub l e s de cet te p o i n t e ne p e u v e n t p l u s ê t r e 

d i s c e r n é e s . T a n d i s q u ' i l n e sera pas f a c i l e de d é t e r m i n e r 

n e t t e m e n t ces p o s i t i o n s , o n d é t e r m i n e r a a i s é m e n t c e r t a i n e s 

r é g i o n s à l ' i n t é r i e u r desque l les les i m a g e s d o u b l e s n e 

p o u r r o n t pas ê t r e a p e r ç u e s s é p a r é m e n t . L ' u n e de ce l l e s -c i 

sera u n e l a r g e b a n d e s ' é t e n d a n t au-dessus et au-dessous 

d u p o i n t de fixation, e t u n e a u t r e s ' é t e n d a n t à d r o i t e e t à 

gauche de ce p o i n t . L ' h o r o p t è r e se t r o u v e dans ces r é ­

g i o n s . 

b. I l est f a c i l e de d é t e r m i n e r avec u n e c e r t a i n e e x a c t i t u d e 

l a p o s i t i o n de l a p a r t i e de l ' h o r o p t è r e q u i se t r o u v e a u -

Wheatstone, A, 384 s.; Helmholtz, A, 885 ss.;Fr. 930 ss. (736 ss.) ; Wundt, A, 
4 e éd., I I , 194 ss. Contre cette thèse, voir Hering, A, 434 ss. ; Aubert, A, 
609; Schôn, B, 56 ss., 75 s. 
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dessus et au-dessous d u p o i n t de f i x a t i o n . Suspendez u n 

l é g e r p o i d s p a r u n f i l n o i r à u n b a r r e a u de l a f e n ê t r e . 
P r e n e z d e r r i è r e le f i l su r l a v i t r e u n p o i n t s i t u é à u n e hau ­

t e u r t e l l e q u ' e n le f i x a n t l ' œ i l se t r o u v e r a à p e u p r è s dans 

le p l a n p r i m a i r e . F i x e z le p o i n t d 'une d i s t ance de s i x o u 

h u i t pouces (15 o u 2 0 e m ) , e t r e m a r q u e z que les images doubles 

d u f i l ne s o n t pas p a r a l l è l e s , m a i s qu 'e l l es f o r m e n t u n V é t r o i t 
o u v e r t en h a u t . E l o i g n e z l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e d u f i l de l a 

f e n ê t r e , t o u t en c o n t i n u a n t de f i x e r le p o i n t , j u s q u ' à ce 

q u e les i m a g e s s o i e n t p a r a l l è l e s . U n e l i g n e d r o i t e passant 

p a r l e p o i n t de f i x a t i o n p a r a l l è l e m e n t à ces images est l a 

p o r t i o n de l ' h o r o p t è r e c h e r c h é e . 

c. O n p e u t o b t e n i r u n e n o t i o n u n p e u p l u s net te de l a 

p a r t i e de l ' h o r o p t è r e s i t u é e à d r o i t e et à gauche d u p o i n t 

de f i x a t i o n p a r l ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e . Tenez le c h â s s i s m u n i 

de f i l s p a r a l l è l e s p r é p a r é p o u r l ' e x p é r i e n c e 196 c? pe rpend i -* 

c u l a i r e m e n t a u p l a n v i s u e l dans sa p o s i t i o n p r i m a i r e , et 

à s i x pouces ( 1 5 c m ) o u m o i n s de l a f a c e ; f i x e z le f i l d u m i l i e u 

e t r e m a r q u e z que les f i l s p a r a i s s e n t p l a c é s su r u n e surface 

c y l i n d r i q u e l é g è r e m e n t c o n v e x e d u c ô t é de v o t r e v i s a g e 1 

L a c o u r b u r e a p p a r e n t e est due a u f a i t que les images ré t i ­

n i e n n e s des f i l s l a t é r a u x t o m b e n t su r des p o i n t s disparates , 

q u o i q u e c e p e n d a n t assez v o i s i n s p o u r p r o d u i r e l a v i s i o n 

s i m p l e . 
S i les f i l s , s i t u é s r é e l l e m e n t dans u n p l a n , paraissent 

se t r o u v e r s u r u n e s u r f a c e c o n v e x e , i l est c l a i r q u une 

r a n g é e de f i l s p l a c é s su r u n e su r f ace a u m ê m e d e g r é con­

c a v e , c 'est à - d i r e d i s p o s é s de f a ç o n à d o n n e r des images 

r é t i n i e n n e s q u i t o m b e n t s u r des p o i n t s e x a c t e m e n t co r res ­

p o n d a n t s p a r a î t r a i e n t s i t u é s dans u n p l a n 2 H e r i n g i n v o q u e 

ce f a i t à l ' a p p u i de s o n p r i n c i p e , que les p o i n t s s i t u é s dans 

1 Les fils peuvent aussi paraître légèrement incurvés, avec concavité 
tournée vers le point de fixation pour les raisons indiquées dans l'expé­
rience 172. 

2 La courbe théorique suivant laquelle la surface coneave couperait le 
plan visuel est une portion d'un cercle passant par le point de fixation et 
les centres optiques des yeux, le « cercle de Muller ». 
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l'horoptère sont vus réellement sur la surface de vision 

simple 1 

L o r s q u ' o n é l o i g n e de n o u v e a u le c h â s s i s , les fils se r e ­

placent dans un plan. Cet effet pourrait toutefois dépendre 

de l a p r é s e n c e d u c h â s s i s . P o u r é v i t e r cet te d i f f i c u l t é , o n 

peut faire l'expérience avec de longs fils regardés au tra­

v e r s d ' u n t u b e de m a n i è r e à i n t e r c e p t e r l a v u e des e x t r é ­

mités des fils. Observés ainsi à distance, les fils paraissent 

s i t u é s dans u n p l a n ( H e l m h o l t z ) o u m ê m e s u r u n e s u r f a c e 

concave ( H i l l e b r a n d ) . P o u r des r é s u l t a t s q u a n t i t a t i f s , v o i r 

Helmholtz. 
P o u r d ' au t res m é t h o d e s s i m p l e s de d é t e r m i n a t i o n e m p i ­

rique de l'horoptère, voir Schôn, S, et Christine Ladd 

F r a n k l i n . P o u r u n e é t u d e g é o m é t r i q u e de ces cas et d ' a u ­

tres, voir Appendice IL 

Helmholtz, A, 801 ss., 860 ss.; Fr. 828 ss., 901 ss. (654 ss., 713 ss.) ; 
Hering, A, 375 ss., 401 ; Wundt, 4 e éd., I I , 189 ss.; Le Conte, A, 
192 ss., C, 105 ; Hillebrand, A. 

211. Localisation des images simples et des images 

doubles. —La direction suivant laquelle ces images appa­

raissent a déjà été considérée dans l'expérience 207 ; pour la 

d é t e r m i n a t i o n de l e u r d i s t a n c e a p p a r e n t e , u n q u e l c o n q u e 

ou tous les signes de la distance visuelle peuvent inter­

v e n i r . 

1 La surface de vision simple, la Kernflâche de Hering, est un plan trans­
versal, ou une surface légèrement concave, passant par le point apparent 
de fixation (Kernpunkt). C'est là qu'apparaissent tous les objets dont les 
images rétiniennes tombent sur des points exactement correspondants, ou 
sur des points qui ne sont que verticalement disparates. Derrière se trouve 
la région des images doubles directes et devant celle des images doubles 
croisées. Devant ou derrière apparaissent donc tous les objets dont les 
images rétiniennes tombent sur des points disparates, même lorsque la 
disparation n'est pas assez grande pour produire des images doubles per­
ceptibles. On pourrait brièvement la définir la surface où paraît se trouver 
l'horoptère empirique. Pour les positions ordinaires des yeux, elle est 
placée symétriquement par rapport au plan médian et est perpendiculaire 
au plan visuel ou ne s'incline que légèrement par rapport à lu i en s'éloi-
gnant par en haut. Mais, pour des positions-extrêmes des yeux, sa position 
se modifie. (Hering, A, 401, 413 ss.) 
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a. Images simples au point de fixation. E n l 'absence 

d ' au t r e s c r i t è r e s , les i m a g e s s i m p l e s s o n t l o c a l i s é e s à la 

d i s t ance d u p o i n t de f i x a t i o n a p p a r e n t . E m p l o y e z l e hap los ­

cope d i s p o s é p o u r l a v i s i o n c r o i s é e , et u n e f i g u r e s imple 

q u e l c o n q u e o ù les d e u x dessins s o i e n t i d e n t i q u e s . L ' i m a g e 

- c o m b i n é e p a r a î t p l u s p e t i t e que les f i g u r e s o r i g i n a l e s , 

e t est su spendue dans l ' o u v e r t u r e de l ' é c r a n t r a n s v e r s a l . 

L ' a u g m e n t a t i o n et l a d i m i n u t i o n de l a d i s t ance de l a 

f i g u r e s ' a c c o m p a g n e n t de m o u v e m e n t s semblab les de 

l ' i m a g e r é s u l t a n t e q u i se t r o u v e a u p o i n t de c ro i sement 

des l i g n e s v i s u e l l e s , c ' e s t - à - d i r e a u p o i n t a p p a r e n t de 

f i x a t i o n . 
E n l e v e z l a f i g u r e d u h a p l o s c o p e , e t c o m b i n e z les des­

s ins avec les y e u x l i b r e s et les l i g n e s v i s u e l l e s c r o i s é e s , 

o u b i e n c o n t i n u e z à v o u s s e r v i r d u h a p l o s c o p e a p r è s avo i r 

e n l e v é l ' é c r a n t r a n s v e r s a l . R e m a r q u e z que toutes les 

figures s o n t m a i n t e n a n t d ' à p e u p r è s o u e x a c t e m e n t la 

m ê m e d i m e n s i o n , q u o i q u e p l u s pe t i t e s que l a p a i r e o r i ­

g i n a l e , et qu ' e l l e s s o n t dans l e m ê m e p l a n . L a distance 

d u p l a n est q u e l q u e p e u i n c e r t a i n e , m a i s p a r a î t p l u s grande 

que ce l l e d u p o i n t de c r o i s e m e n t des l i g n e s de fixation. L a 

conna i s sance de l a d i s t ance r é e l l e de l a f i g u r e p a r des 

c r i t è r e s m o n o c u l a i r e s o u au t r e s l ' e m p o r t e en p a r t i e sur 

l ' e f f e t de l a c o n v e r g e n c e . L ' e f f e t de c e l l e - c i n ' e s t pas abso­

l u m e n t n u l , c e p e n d a n t , e t i l se m a n i f e s t e p a r l a d i m i n u t i o n 

de l a g r a n d e u r des ce rc l e s . Cf . e x p é r i e n c e 217 a. 

O n p e u t auss i f a i r e u n e e x p é r i e n c e s e m b l a b l e en com­

b i n a n t les figures d ' u n e s u r f a c e r é p é t a n t u n i f o r m é m e n t u n 

m ê m e des s in , p a r e x e m p l e d ' u n e t e n t u r e o u d ' u n m u r en 

b r i q u e s n o n p e i n t . A m e s u r é q u e T o n c o m b i n e les f i gu re s 

successives p a r u n e f f o r t de p l u s en p l u s g r a n d de c o n v e r ­

gence , u n m u r f a n t ô m e s ' app roche ; m a i s l a l o c a l i s a t i o n 

a u p o i n t de c r o i s e m e n t des l i g n e s de f i x a t i o n p a r a î t p l u t ô j 

p l u s ne t t e à l ' a u t e u r l o r s q u ' o n la i sse d é c r o î t r e l a conver^ 

gence d e g r é p a r d e g r é que l o r s q u ' o n l a f a i t c r o î t r e . P o u r 

u n e é t u d e s p é c i a l e d ' au t r e s p h é n o m è n e s a c c o m p a g n a n t l a 
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c o m b i n a i s o n de ces s u r f a c ê s à dess ins r é g u l i e r s , v o i r L e 

C o n t e , C. 
L e s c o m b i n a i s o n s avec l i g n e s v i s u e l l e s p a r a l l è l e s de ­

v r a i e n t , s e lon ce p r i n c i p e , d o n n e r des i m a g e s r é s u l t a n t e s 

l o c a l i s é e s à u n e d i s t ance i n f i n i e , o u p l u s e x a c t e m e n t à l a 

l i m i t e de l a d i s t ance p o u r l a q u e l l e o n p e u t se s e r v i r d u 

c r i t è r e b i n o c u l a i r e ; m a i s o n n ' o b t i e n t g u è r e ce t e f f e t avec 

les f i g u r e s o r d i n a i r e s . L a figure t r a n s p a r e n t e r e c o m m a n d é e 

dans l ' e x p é r i e n c e 212 b r é u s s i t en p a r t i e , l o r s q u ' o n l u i 

i m p r i m e u n m o u v e m e n t m o d é r é m e n t r a p i d e en l ' a p p r o ­

c h a n t et l ' é l o i g n a n t d u v i sage d e v a n t le c i e l . I l n ' e s t pas 

d i f f i c i l e , c e p e n d a n t , d ' o b t e n i r l a l o c a l i s a t i o n a u d e l à d u 

p l a n r é e l des figures c o m b i n é e s . T e n e z d e v a n t les y e u x , à 

6 o u 8 pouces (15 o u 2 0 c m ) de d i s t a n c e , u n e chaise de c a n n e 

a m a i l l e s o u v e r t e s , e t c o m b i n e z les o c t o g o n e s des m a i l l e s 

en f a i s a n t c o n v e r g e r les y e u x v e r s u n p o i n t p l u s é l o i g n é . 

P o u r l a l o c a l i s a t i o n l o r s q u e les l i g n e s v i s u e l l e s s o n t 

d i v e r g e n t e s , v o i r e x p é r i e n c e 219 a. P o u r l e cas d ' i m a g e s 

s imples o f f r a n t u n r e l i e f b i n o c u l a i r e , v o i r e x p é r i e n c e 2 1 2 . 

b. Images doubles. C h a c u n e des i m a g e s de l a p a i r e 

d ' images est s u j e t t e à ê t r e l o c a l i s é e s e l o n les c r i t è r e s 

m o n o c u l a i r e s h a b i t u e l s , e t auss i s e l o n c e r t a i n s c r i t è r e s 

b i n o c u l a i r e s . C f . e x p é r i e n c e 218 a. L e u r l o c a l i s a t i o n , en 

ce q u i c o n c e r n e l a d i s t a n c e , s u r t o u t l o r s q u ' e l l e s s o n t vues 

avec les y e u x i m m o b i l e s , est q u e l q u e f o i s t r è s i n c e r t a i n e , 

et peu t m ê m e ê t r e m o d i f i é e v o l o n t a i r e m e n t . L a t e n d a n c e , 

dans de te l les c o n d i t i o n s , est de les l o c a l i s e r à e n v i r o n l a 

d is tance d u p o i n t de fixation a p p a r e n t . Essayez avec d e u x 

fils à c o u d r e o u d e u x fils m é t a l l i q u e s ( n o n t e n u s dans les 

m a i n s ) d e v a n t u n f o n d u n i f o r m e e n les d i s p o s a n t de te l le 

f a ç o n que les p o i n t s d ' a t t ache s o i e n t i n v i s i b l e s . P o u r des 
e x p é r i e n c e s exac tes v o i r S c h o n . 

L e u r d i r e c t i o n e t l e u r d i s t a n c e a p p r o x i m a t i v e , t ou t e s 

au t res choses é g a l e s , p e u v e n t ê t r e d é t e r m i n é e s s c h é m a t i -

q u e m e n t , d ' a p r è s l a r è g l e s u i v a n t e b a s é e s u r l e p r i n c i p e de 

l a d i r e c t i o n b i n o c u l a i r e é t u d i é dans l ' e x p é r i e n c e 207 : P o u r 

19 
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o b t e n i r l a p o s i t i o n d u n e p a i r e q u e l c o n q u e d ' i m a g e s d o u ­

b l e s , t racez des f i g u r e s m o n t r a n t l a p o s i t i o n de l ' o b j e t q u i 

4 e u r d o n n e na issance p a r r a p p o r t à c h a c u n des y e u x s é p a -

Fig. 82. 

r é m e n t et p u i s c o m b i n e z les d e u x en f a i s a n t c o ï n c i d e r l e u r s 

l i g n e s de f i x a t i o n . L a f i g u r e c i - j o i n t e , dans l a q u e l l e l e 

p e t i t ce rc le d u m i l i e u est p r i s c o m m e p o i n t de f i x a t i o n , 

u e n d r a c l a i r e l a m é t h o d e . P o u r p l u s a m p l e d é v e l o p p e m e n t , 

v o i r H e r i n g , B, et L e C o n t e , A. 

Brewster, A, 90 ss.; Helmholtz, A, 795 ss., 868 s., 890, 894 s., 
Fr. 823 ss., 909 s., 935, 940 (649 ss., 720 s., 740, 744 s.) ; Hering, A, 
426 ss., 431 ss., 531 s., B, 43, 167 ss.; Aubert, A, 613 ss. ; "Wundt, 
A, 4" éd., H. , 178, 183; Le Conte, A, 112 ss., 213 ss., Schôn, B, 
100 s., C, 50 ss.; Hyslop, B. 

212. Perception binoculaire du relief —Elle repose sur 

l ' u n i o n p e r c e p t i v e des i m a g e s l é g è r e m e n t d i f f é r e n t e s q u i 

se f o r m e n t clans les d e u x y e u x . L e s p a r t i e s de ces i m a g e s 

q u i t o m b e n t à u n m o m e n t q u e l c o n q u e s u r des p a i r e s de 
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p o i n t s c o r r e s p o n d a n t s s o n t l o c a l i s é e s s u r l a « s u r f a c e de 

v i s i o n s i m p l e » ; ce l les q u i t o m b e n t s u r des p o i n t s d i spa ­

r a t e s , b i e n q u e l les p u i s s e n t ê t r e v u e s s i m p l e s , s o n t l o c a ­

l i s é e s d e v a n t o u d e r r i è r e ce t te s u r f a c e ; d e v a n t , si l a d i spa -

r a t i o n est t e l l e q u e , a c c e n t u é e , e l l e p r o v o q u e r a i t des i m a g e s 

doub l e s c r o i s é e s ; d e r r i è r e , s i e l l e est t e l l e q u e l l e p r o v o ­

q u e r a i t des i m a g e s d i r e c t e s ; o u , p o u r d i r e l a m ê m e chose 

p a r r a p p o r t a u x m o u v e m e n t s des y e u x , o n v e r r a p l u s p r è s 

les p a r t i e s de l ' o b j e t p o u r l ' e x a c t e fixation desque l l e s i l 

f a u d r a i t u n a c c r o i s s e m e n t de c o n v e r g e n c e , et p l u s l o i n les 

pa r t i e s p o u r l e s q u e l l e s i l f a u d r a i t u n e d i m i n u t i o n de c o n ­

v e r g e n c e . 

a. Essayez avec des figures c o m m e cel les c i -des sous , 

c o m b i n é e s b i n o c u l a i r e m e n t avec l e s t é r é o s c o p e , l e h a p l o s ­

cope , o u les y e u x l i b r e s . D a n s l a p r e m i è r e , les ce rc les de 

d r o i t e et de g a u c h e s o n t e x a c t e m e n t s e m b l a b l e s . D a n s les 

au t res , i l s son t d i f f é r e n t s de m a n i è r e à f a i r e p a r a î t r e l a 

seconde figure c o n v e x e et l a t r o i s i è m e c o n c a v e — en s u p ­

posan t que l a c o m b i n a i s o n s o i t f a i t e avec l i g n e s de f i x a t i o n 

p a r a l l è l e s , o u à p e u p r è s , — o u l a seconde c o n c a v e et l a 

t r o i s i è m e c o n v e x e , s i les l i g n e s de fixation se c r o i s e n t e n 

a v a n t de l a figure. 

L ' e f f e t de dess ins i d e n t i q u e s p e u t f a c i l e m e n t ê t r e o b s e r v é 

avec le s t é r é o s c o p e de ^ Y h e a t s t o n e , e n r e t o u r n a n t T u n e 

des figures, p o u r v u q u e les figures s o i e n t t r a c é e s a u m i l i e u 

des c a r t o n s . L e s n o s 1 e t 24 des figures de M a r t i u s - M a t z d o r f f 

m o n t r e n t l a m ê m e chose d ' u n e m a n i è r e e x c e l l e n t e avec l e 

s t é r é o s c o p e o r d i n a i r e . 

b. Combinaison avec les yeux libres. L ' e x p é r i m e n t a t e u r 

t r o u v e r a a v a n t a g e u x d ' a c q u é r i r l a f a c u l t é de f u s i o n n e r de 

te l les figures b i n o c u l a i r e s avec les y e u x l i b r e s . L e s p r e ­

m i e r s essais de f u s i o n avec l i g n e s v i s u e l l e s p a r a l l è l e s 

d o i v e n t ê t r e f a i t s avec des figures dans l e sque l l e s les 

pa r t i e s c o r r e s p o n d a n t e s n e s o i e n t a u m a x i m u m pas p l u s 

é l o i g n é e s q u e les cen t r e s des y e u x ; dans les i m a g e s 

s t é r é o s c o p i q u e s o r d i n a i r e s l a d i s t a n c e est t r o p g r a n d e . L e 
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meilleur moyen pour commencer est d'employer une 

figure s u r v e r r e , q u i p e u t ê t r e f a c i l e m e n t p r é p a r é e de l a 

Fig. 83. 

m a n i è r e s u i v a n t e 1 , S u r u n m o r c e a u de v e r r e de g r a n d e u r 

c o n v e n a b l e , co l l ez d e u x p e t i t s p o i n t s e n p a p i e r , d o n t les 

cen t re s s o i e n t à l a d i s t a n c e i n t e r o c u l a i r e . A u t o u r de ceux-

c i , m a i s avec l e u r s cen t re s d ' e n v i r o n d e u x m i l l i m è t r e s p lus 

r a p p r o c h é s , co l l ez d e u x a n n e a u x é t r o i t s de p a p i e r , e t a u t o u r 

de c e u x - c i de n o u v e a u d e u x a n n e a u x p l u s g r a n d s , d o n t 

1 L'auteur doit l'idée de cette expérience au texte explicatif accompa 
gnant les figures de Martius-Matzdorff. 
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les c en t r e s c o ï n c i d e n t avec c e u x des p o i n t s 1 L a l i g u r e 

q u i en r é s u l t e r a r e s s e m b l e r a à l a seconde des f i g u r e s c i -

dessus . T e n e z l a p l a q u e de v e r r e à b o u t de b r a s , e t , r e g a r ­

d a n t à t r a v e r s , f i x e z quelque* o b j e t t r è s é l o i g n é . L e s d e u x 

figures se c o m b i n e r o n t i m m é d i a t e m e n t , e t l e p e t i t a n n e a u 

se p l a c e r a en a v a n t de l ' a u t r e . E n e s sayan t avec des f i g u r e s 

o r d i n a i r e s , amenez l a ca r t e d e v a n t l e f r o n t , la issez les 

y e u x p r e n d r e u n e p o s i t i o n c o m m o d e , p u i s é l o i g n e z l e n t e ­

m e n t l a figure. O n a ide l a c o m b i n a i s o n avec l i g n e s de 

f i x a t i o n p a r a l l è l e s en t e n a n t l a figure dans u n e p o s i t i o n 

t e l l e que les y e u x d o i v e n t r e g a r d e r en h a u t p o u r l a v o i r , 

l a d i r e c t i o n - p a r a l l è l e des l i g n e s de fixation é t a n t g é n é r a ­

l e m e n t a s s o c i é e à l e u r é l é v a t i o n . Q u a t r e figures p e u v e n t 

ê t r e vues d ' a b o r d , d o n t d e u x , ce l les d u m i l i e u , p e u v e n t 

ê t r e r a p p r o c h é e s l ' u n e de l ' a u t r e et f u s i o n n é e s s i o n s 'y 

p r e n d avec s o i n . 

P o u r f u s i o n n e r les figures en v i s i o n c r o i s é e , tenez l a 

figure à u n e d i s t a n c e c o n v e n a b l e et amenez e n t r e e l l e e t 

le v i s a g e , dans le p l a n m é d i a n , l a p o i n t e d ' u n c r a y o n o u 

q u e l q u e a u t r e p e t i t o b j e t . F i x e z l a p o i n t e d u c r a y o n , e t 

observez les i m a g e s c o m m e t o u t à l ' h e u r e . S i v o u s ê t e s 

t o m b é j u s t e s u r l a b o n n e d i s t a n c e , v o u s v e r r e z t r o i s i m a g e s 

s e u l e m e n t ; s i v o u s en v o y e z q u a t r e , é l o i g n e z et avancez l e 

c r a y o n j u s q u ' à ce q u e les d e u x i m a g e s d u m i l i e u s o i e n t 

f u s i o n n é e s . 

U n e d i f f i c u l t é , en e m p l o y a n t les y e u x l i b r e s , v i e n t de 

l ' a s s o c i a t i o n h a b i t u e l l e q u i ex i s t e e n t r e l ' a c c o m m o d a t i o n 

p o u r l a v i s i o n é l o i g n é e e t l e p a r a l l é l i s m e des l i g n e s de fixa­

t i o n , e t e n t r e l ' a c c o m m o d a t i o n p o u r l a v i s i o n r a p p r o c h é e 

et l a c o n v e r g e n c e ; m a i s l ' e x e r c i c e d o n n e r a a u x y e u x l a 

f a c u l t é de d i s s o c i e r p l u s o u m o i n s c o m p l è t e m e n t ces f o n c ­

t i o n s . 
Pour la littérature, voir un exposé général quelconcpic de la 

vision binoculaire. 

1 Pour ces points et ces anneaux, rien n'est plus commode que ceux qui 
sont préparés pour les jardins d'enfants — les « points et les anneaux 
de papier gommés de M m 0 Hailmann ». 
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2 1 3 . Augmentation du critère binoculaire; le télesté­

réoscope. — L e t é l e s t é r é o s c o p e est u n i n s t r u m e n t d e s t i n é à 

a u g m e n t e r l a d i f f é r e n c e e n t r e les i m a g e s d ' ob je t s r é e l s q u i 

se f o r m e n t dans les d e u x y e u x , et p a r c o n s é q u e n t l ' i n ­

f l u e n c e d u f a c t e u r b i n o c u l a i r e dans l a p e r c e p t i o n de l e u r 

r e l i e f . O n en c o m p r e n d r a f a c i l e m e n t l e p r i n c i p e p a r l a figure 

c i -dessous , dans l a q u e l l e les l i g n e s f o r t e s r e p r é s e n t e n t clés 

m i r o i r s et les l i g n e s fines l a m a r c h e des r a y o n s de l u m i è r e . 

I r 
Fig. 84. 

L e s r a y o n s r é f l é c h i s p a r les g r a n d s m i r o i r s s o n t de n o u ­

v e a u r é f l é c h i s p a r les pe t i t s m i r o i r s , et a i n s i a t t e i g n e n t les 

y e u x en L et R . L ' œ i l d r o i t v o i t d o n c les o b j e t s c o m m e s ' i l 

se t r o u v a i t en r, e t l e g a u c h e c o m m e s ' i l se t r o u v a i t en / . 

P a r r a i s o n p r a t i q u e o n a f a i t l a d i s t a n c e i n t e r o c u l a i r e é g a l e 
à / r. 

F a i t e s d u s t é r é o s c o p e de W h e a t s t o n e u n t é l e s t é r é o s c o p e 

en f a i s a n t t o u r n e r les p o r t e - f i g u r e s , e t l e s a m e n a n t a u x 
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e x t r é m i t é s de l e u r p a r c o u r s . P l a c e z - l e d e v a n t u n e f e n ê t r e 

o u v e r t e d o n n a n t s u r u n p a y s a g e q u i o f f r e b e a u c o u p de 

d é t a i l s , o u m ê m e à l ' e x t r é m i t é d ' u n e g r a n d e c h a m b r e — 

q u o i q u e dans ce cas i l pu i s se ê t r e b o n de d i m i n u e r q u e l q u e 

p e u l a d i s t a n c e des m i r o i r s . R é g l e z l ' i n s t r u m e n t j u s q u ' à ce 

que v o u s ob t en i ez u n e v u e n e t t e e t f a c i l e à f u s i o n n e r d u p a y ­

sage. L e r é s u l t a t se ra u n a c c r o i s s e m e n t m a r q u é d u r e l i e f 

b i n o c u l a i r e des o b j e t s p e r ç u s . L ' e f f e t est s o u v e n t c e l u i d ' u n 

p e t i t m o d è l e , o ù , n a t u r e l l e m e n t , i l y a u r a i t p o u r les y e u x 

n o r m a u x l a m ê m e f a c u l t é de v o i r u n e p a r t i e des d e u x c ô t é s 

des m a i s o n s e t des a r b r e s p l u s c o n s i d é r a b l e q u e de c o u t u m e , 

c o m b i n é e avec les m ê m e s pe t i t e s i m a g e s r é t i n i e n n e s 1 

I l p e u t ê t r e t r è s d i f f i c i l e , s i l ' i n s t r u m e n t est g r o s s i è r e ­

m e n t c o n s t r u i t , d ' a m e n e r les i m a g e s f o u r n i e s p a r les g r a n d s 

m i r o i r s e x a c t e m e n t à l a m ê m e h a u t e u r ; m a i s o n y r é u s ­

s i r a en s 'y p r e n a n t avec p r é c a u t i o n . L a p o s i t i o n f i n a l e d o i t 

ê t r e t e l l e q u ' e l l e n e p r o v o q u e pas d ' e f f o r t s e x a g é r é s des y e u x . 

C o m m e d a n s b e a u c o u p d ' a u t r e s e x p é r i e n c e s b i n o c u l a i r e s , 

l ' e f f e t p r o b a b l e m e n t s ' a c c e n t u e r a l o r s q u ' o n p r o m è n e r a les 

y e u x d ' u n o b j e t à l ' a u t r e , e t q u ' o n f e r a a t t e n t i o n a u x d i s ­

tances . 

Helmholtz, A, 793 s., 831 ; Fr. 821 s., 861 (647 s., 681). 

214. Renversement du critère binoculaire; le pseudos-

cope. — L ' e f f e t d u p s e u d o s c o p e s u r u n o b j e t é q u i v a u t à 

i n t e r c h a n g e r les i m a g e s r e ç u e s p a r les y e u x , de s o r t e q u e 

l ' i m a g e a p p a r t e n a n t à l ' œ i l d r o i t r e s s e m b l e à l ' i m a g e o r d i ­

n a i r e de l ' œ i l g a u c h e , e t vice versa. L e r é s u l t a t , l o r s q u ' o n 

obse rve les c o n d i t i o n s r e q u i s e s , est u n r e n v e r s e m e n t o u 

u n e i n v e r s i o n d u r e l i e f b i n o c u l a i r e de l ' o b j e t . L ' i n s t r u ­

m e n t cons i s t e e n d e u x p r i s m e s à r é f l e x i o n t o t a l e , d o n t les 

1 La différence entre les images binoculaires n'est toutefois pas le seul 
facteur ; car un simple accroissement de convergence, sans augmentation 
de la distance interoculaire, produit un effet très semblable, comme on 
peut s'en assurer en observant le paysage avec un prisme de 10 à 20" 
qu'on tient devant un œil (l'arête du côté du nez), tandis que l'autre œil 
reste libre. 
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faces réfléchissantes sont placées verticalement, et un peu 

i n c l i n é e s v e r s le p l a n m é d i a n . 

Fig. 85. 

L ' œ i l d r o i t v o i t l e c ô t é d r o i t de l ' o b j e t r é f l é c h i dans le 

p r i s m e d r o i t , et a i n s i r e n v e r s é . L ' œ i l gauche v o i t le c ô t é 

g a u c h e de l ' o b j e t é g a l e m e n t r é f l é c h i et r e n v e r s é . L e s p o i n t s 

de l ' o b j e t q u i n o r m a l e m e n t r e q u i è r e n t u n a c c r o i s s e m e n t de 

c o n v e r g e n c e en r e q u i è r e n t m a i n t e n a n t m o i n s , et vice versa. 
L o r s q u ' o n se se r t de l ' i n s t r u m e n t , o n d o i t l e r é g l e r en f a i ­

s an t v a r i e r l a d i s t ance des p r i s m e s et l e u r i n c l i n a i s o n pa r 

r a p p o r t a u p l a n m é d i a n j u s q u ' à ce q u e les i m a g e s f u s i o n n e n t 

f a c i l e m e n t et e n v i r o n avec l e d e g r é de c o n v e r g e n c e r e q u i s 

p o u r l a v i s i o n n o r m a l e de l ' o b j e t . 

L ' e f f e t p s e u d o s c o p i q u e p a r a î t t o u t à f a i t c a p r i c i e u x , 

c e r t a i n s o b j e t s a p p a r a i s s a n t t o u t de su i t e avec r e l i e f r e n ­

v e r s é , d ' au t r e s se r e f u s a n t a u c h a n g e m e n t . I l se m a n i f e s t e 

s u r t o u t avec des m o d è l e s g é o m é t r i q u e s s i m p l e s en f i l s 

m é t a l l i q u e s e t d ' au t r e s f o r m e s q u i s o n t é g a l e m e n t f a m i l i è r e s 

dans les d e u x r e l i e f s ( p a r e x e m p l e les m é d a i l l o n s de l ' e x p é ­

r i e n c e 203) et p o u r l e sque l l e s les c r i t è r e s m o n o c u l a i r e s son t 

f a ib l e s o u f o n t [ d é f a u t . D a n s d ' au t r e s cas , l e r e n v e r s e m e n t . 

est d i f f i c i l e , o u s e u l e m e n t p a r t i e l . Essayez avec des f o r m e s 

s i m p l e s en f i l m é t a l l i q u e , p u i s avec de p l u s c o m p l i q u é e s , 

t e l les que des b o î t e s , des b o u t e i l l e s , des v a s e s , e t f i n a l e ­

m e n t avec l e v i s a g e h u m a i n , — u n p e t i t bus t e o u l e v i s age 

d ' u n a ide . D a n s tous les cas , i l f a u t p r e n d r e s o i n d ' é v i t e r 
l ' i n t e r v e n t i o n de c r i t è r e s m o n o c u l a i r e s . 



[215] PERCEPTION VISUELLE DE L'ESPACE, ETC. 297 

T o u s les p h é n o m è n e s p s e u d o s c o p i q u e s les p l u s i m p o r ­

t an t s p e u v e n t ê t r e o b t e n u s avec des figures s t é r é o s c o p i q u e s , 

l o r s q u e ce l les d e s t i n é e s à l ' œ i l d r o i t s o n t v u e s avec F œ i l 

g a u c h e . L e s f o r m e s g é o m é t r i q u e s o r d i n a i r e s r e n v e r s e n t 

i m m é d i a t e m e n t l e u r r e l i e f l o r s q u o n les c o m b i n e a l t e r n a t i ­

v e m e n t e n v i s i o n d i r e c t e et en v i s i o n c r o i s é e , avec les y e u x 

l i b r e s o u le h a p l o s c o p e . L e s r é s u l t a t s s o n t i n c o m p l e t s e t 

d o u t e u x l o r s q u ' o n essaie avec des f i g u r e s p l u s c o m p l i q u é e s , 

s u r t o u t s ' i l y a des o m b r e s e t s i l a p e r s p e c t i v e est f o r t e . 

A v e c des p h o t o g r a p h i e s s t é r é o s c o p i q u e s , les é c h e c s s o n t 

f r é q u e n t s . Essayez avec n ' i m p o r t e q u e l l e s é r i e c o n v e n a b l e 

de p h o t o g r a p h i e s s t é r é o s c o p i q u e s . 

Wheatstone, B, 10 ss. ; Brewster, A, 208 ss. ; Helmholtz, A, 
791 ss.; Fr. 819 ss. (646 ss.) ; Aubert, A, 625 ; Le Conte, A, 129 s. ; 
Stevens, A, 417. 

215. Estimation de la profondeur avec les deux yeux. — 

L ' e s t i m a t i o n a b s o l u e de l a p r o f o n d e u r n e p e u t ê t r e f a c i l e ­

m e n t l ' o b j e t d ' e x p é r i e n c e s , à cause de l a d i f f i c u l t é d ' e x c l u r e 

des e s t i m a t i o n s r e l a t i v e s de d i f f é r e n t e s s o r t e s 1 L o r s q u e 

cel les-ci s o n t e x c l u e s , les j u g e m e n t s s o n t e x t r ê m e m e n t 

i n c e r t a i n s , c o m m e o n l e v e r r a à l ' e x p é r i e n c e 2 1 7 . P o u r l ' es ­

t i m a t i o n de l a d i s t a n c e d ' o b j e t s i n c o n n u s dans ces c o n d i ­

t i o n s , v o i r W u n d t , /?, et R o u s e . 

L ' a p p r é c i a t i o n de l a p r o f o n d e u r r e l a t i v e p e u t ê t r e f a c i ­

l e m e n t l ' o b j e t d ' e x p é r i e n c e s , et p r é s e n t e u n e e x a c t i t u d e 

s u r p r e n a n t e . D a n s l a figure s u i v a n t e , l a d i f f é r e n c e d 'espa­

c e m e n t des l e t t r e s n e f r a p p e p a s , l o r s q u ' o n les c o n s i d è r e 

de l a f a ç o n o r d i n a i r e . M a i s l o r s q u ' o n c o m b i n e les d e u x 

figures b i n o c u l a i r e m e n t , o n o b s e r v e des d i f f é r e n c e s de 

n i v e a u c o n s i d é r a b l e s . 

L e m ê m e f a i t se p r o d u i t p o u r des figures q u e l c o n q u e s . 

q u i p r é s e n t e n t de l é g è r e s d i f f é r e n c e s dans l a p o s i t i o n r e l a ­

t i v e d e l e u r s p a r t i e s . E n f a i t , les d i f f é r e n c e s n é c e s s a i r e s 

1 Cf les remarques concernant l'estimation absolue de la position des 
lignes de fixation, expérience 176. 
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p o u r p r o d u i r e u n e i m p r e s s i o n de r e l i e f s o n t si f a i b l e s q u ' i l 

est e x t r ê m e m e n t d i f f i c i l e de t r a c e r d e u x figures, p a r e x e m p l e 

d e u x c a r r é s o u d e u x h e x a g o n e s q u i , b i n o c u l a i r e m e n t c o m ­

b i n é s , p a r a i s s e n t sans r e l i e f . L e s n u m é r o s 34 et 35 de la 

D A N S 

LE MÊ ME 

PLAN 

D A N S 

LE MEME 

PLAN 

Fig. 86. 

série de Martius-Matzdorff sont excellents pour démontrer 

ce t e f fe t . P o u r des d é t e r m i n a t i o n s q u a n t i t a t i v e s de l ' e x a c t i ­

t u d e de l ' e s t i m a t i o n b i n o c u l a i r e de l a d i s t ance r e l a t i v e , 

v o i r H e l m h o l t z , A , 790 ; F r . 817 s. (644 s.) ; et W u n d t , A, 

4 e é d i t . , 135 , et B. 

Helmholtz, A, 788 ss., 795 ss. ; Fr. 814 ss., 823 ss., (642 ss., 649 ss.); 
Hering, A, 413 ss., 551. 

2 1 6 . Conflit çle la localisation binoculaire et de la loca­
lisation monoculaire. 

a. A u n e p e t i t e d i s t a n c e d e v a n t u n f o n d u n i f o r m e tendez 

u n fil v e r t i c a l e m e n t avec u n m o r c e a u de p l o m b . Regardez 

l e fil d ' u n e d i s t ance de 8 o u 10 pouces (20 o u 2 5 c m ) , en 

t e n a n t u n m o r c e a u de c a r t o n de p r e s q u e ce t te l o n g u e u r 

dans l e p l a n m é d i a n de f a ç o n à cache r p o u r l ' œ i l d r o i t 

t o u s les o b j e t s q u i s o n t à g a u c h e d u fil, et p o u r l ' œ i l gauche 

t o u s les ob j e t s q u i s o n t à d r o i t e . F i x e z l e fil f e r m e m e n t 

p e n d a n t u n c o u r t espace de t e m p s , p u i s essayez de l e t o u ­

c h e r avec u n c r a y o n o u avec u n e a i g u i l l e q u e v o u s a p p r o ­

cherez de c ô t é , p e r p e n d i c u l a i r e m e n t a u p l a n m é d i a n . L e 

c r a y o n n a t u r e l l e m e n t n e se ra v u que p a r u n œ i l , j u s q u ' à 

ce q u ' i l so i t p r è s d u fil. C o n t i n u a n t de fixer f e r m e m e n t le 
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fil, a m e n e z l e c r a y o n à e n v i r o n d e u x o u t r o i s pouc e s 

(5 o u 7 c m ) d u fil, p u i s p a r u n m o u v e m e n t r a p i d e essayez 

de t o u c h e r c e l u i - c i . L e c r a y o n passe ra d e r r i è r e . C 'es t l à 

l a f o r m e de l ' e x p é r i e n c e i n d i q u é e p a r H e l m h o l t z , q u i d i t , 

de p l u s , q u e l ' e r r e u r est pe t i t e s i l a t ê t e est m i s e en p o s i ­

t i o n p e n d a n t q u e les y e u x s o n t f e r m é s e t s i o n essaie de 

t o u c h e r i m m é d i a t e m e n t a p r è s a v o i r o u v e r t les y e u x , m a i s 

q u ' e l l e a u g m e n t e avec u n e f i x a t i o n p r o l o n g é e , p e u t - ê t r e 

p a r su i t e de f a t i g u e des m u s c l e s des y e u x . 

E n r é p é t a n t ce t te e x p é r i e n c e , l ' a u t e u r a t r o u v é l ' i l l u s i o n 

e n t i è r e m e n t r e n v e r s é e p a r u n t r è s l é g e r c h a n g e m e n t des 

c o n d i t i o n s . . S i l a fixation d u fil n est pas m a i n t e n u e c o n t i ­

n u e l l e m e n t , et s i o n fixe e t essaie d i r e c t e m e n t de p l a c e r à l a 

d i s tance a p p a r e n t e d u fil le c r a y o n l u i - m ê m e ( m o n o c u l a i -

r e m e n t , ce la v a sans d i r e , e x c e p t é dans l a m e s u r e o ù l ' a u t r e 

œ i l c o n v e r g e s y m p a t h i q u e m e n t ) , l e c r a y o n passe e n d e ç à 

et n o n a u d e l à d u fil. 

b. O n p e u t auss i a u m o y e n de figures c o n s t a t e r des d i f f é ­

rences e n t r e l a l o c a l i s a t i o n m o n o c u l a i r e et l a l o c a l i s a t i o n 

b i n o c u l a i r e . Dess inez en t r a i t s f o r t s d e u x ce rc les d o n t les 

cent res s o i e n t à 4 o u 5 pouc e s (10 o u 1 2 c m ) de d i s t a n c e . 

C o m b i n e z - l e s e n v i s o n c r o i s é e , et tenez u n e p l u m e à l ' i n ­

t e r s e c t i o n des l i g n e s de fixation. S i m a i n t e n a n t v o u s f a i t e s 

a l l e r r a p i d e m e n t l a p l u m e p a r l e p o i n t d ' i n t e r s e c t i o n en 

d e ç à et a u d e l à de ce p o i n t , v o u s l a v e r r e z t a n t ô t e n d e ç à , 

t a n t ô t a u d e l à d u c e r c l e c e n t r a l , c o m m e o n p o u v a i t s 'y 

a t t e n d r e ; m a i s s i v o u s l a r a p p r o c h e z de l a f i g u r e e t l a 

m a i n t e n e z l à , o u s i v o u s l a f a i t e s d ' a b o r d a v a n c e r en p a r ­

t a n t d ' u n p o i n t s i t u é a u d e l à d u p o i n t d ' i n t e r s e c t i o n , le 

ce rc le c e n t r a l p o u r r a v o u s p a r a î t r e s i t u é dans l e p l a n de l a 

figure o u p r è s de ce p l a n , o u d u m o i n s a u d e l à d e l à p l u m e , 

q u o i q u e les i m a g e s d o u b l e s de c e l l e s - c i s o i e n t d i r e c t e s . L a 

l o c a l i s a t i o n de l a p l u m e en d e ç à d u ce r c l e d é p e n d p r o b a ­

b l e m e n t d u f a i t q u o n c o n n a î t l a d i s t a n c e de l a m a i n q u i 

l a t i e n t , de l ' e f f o r t p l u s g r a n d d ' a c c o m m o d a t i o n n é c e s s a i r e 

p o u r l a v o i r n e t t e m e n t ( l ' a c c o m m o d a t i o n se f a i t p o u r l a 
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d i s t ance m ê m e des f i g u r e s s i l e u r s l i g n e s s o n t vues ne t t e s ) , 

e t de l ' e m p i é t e m e n t des i m a g e s de l a p l u m e s u r le ce r c l e , 

l o r s q u e le f a i t se p r o d u i t . Ces i n f l u e n c e s s 'un i ssen t p o u r 

f a i r e l o c a l i s e r p l u s p r è s e t à p e u p r è s c o r r e c t e m e n t l a 

p l u m e . I l est à p e i n e n é c e s s a i r e de s i g n a l e r l e p e u d ' i m ­

p o r t a n c e que de te l les e x p é r i e n c e s p e r m e t t e n t d ' a t t r i b u e r 

à l a c o n v e r g e n c e des l i g n e s de f i x a t i o n c o n s i d é r é e c o m m e 

c r i t è r e v i s u e l . Cf . auss i e x p é r i e n c e 217 a. 
O n r e m a r q u e des d i f f é r e n c e s de l o c a l i s a t i o n à p e u p r è s 

s emblab le s l o r s q u ' o n f u s i o n n e b i n o c u l a i r e m e n t les cercles 

de l a f i g u r e c i -dessous . L a f u s i o n d o n n e t r o i s cercles 

e m p i é t a n t l ' u n s u r l ' a u t r e . L e s cerc les l a t é r a u x p e u v e n t 

p a r a î t r e s i t u é s so i t d e v a n t , s o i t d e r r i è r e le ce rc le c e n t r a l , 

o u b i e n les t r o i s cerc les p e u v e n t s e m b l e r s i t u é s clans des 

p l a n s d i f f é r e n t s . 

Fig. 87. 

c. D i f f é r e n t s o b s e r v a t e u r s c o m p é t e n t s d é c l a r e n t que les 

o b j e t s , s u r t o u t les o b j e t s é l o i g n é s , s e m b l e n t se rape t i s se r 

l o r s q u ' o n les r e g a r d e avec u n s e u l œ i l . Essayez l ' e x p é r i e n c e , 

e n c o u v r a n t l ' u n o u l ' a u t r e œ i l avec u n m o r c e a u de c a r t o n 1 

1 L'auteur n'a pas obtenu un résultat uniforme avec cette expérience, 
peut-être parce qu'il a négligé quelque condition non spécifiée par ceux 
qui l'ont rapportée, ou peut-être à cause de quelque différence entre ses 
deux yeux. Lorsqu'il la réussit, le rapetissement ne se produit pas immé­
diatement, mais une seconde ou deux après l'interposition du carton. 
Le rapetissement, lorsqu'il a lieu, paraît s'associer à une localisation plus 
rapprochée de l'objet; mais quelquefois i l se produit une localisation inverse, 
et les objets semblent plus éloignés. 
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d. I l n ' e s t n u l l e m e n t f a c i l e d ' o b t e n i r s é p a r é m e n t s o i t 

u n e v i s i o n b i n o c u l a i r e , s o i t u n e v i s i o n m o n o c u l a i r e . 

L ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e m o n t r e l a c o o p é r a t i o n d u s e c o n d 

œ i l dans des c i r c o n s t a n c e s q u i p o u r r a i e n t p a r a î t r e d ' a b o r d 

m o n o c u l a i r e s . P r o c u r e z - v o u s u n t a b l e a u q u i r e p r é s e n t e 

u n e é t e n d u e c o n s i d é r a b l e e n p r o f o n d e u r , e m p ê c h e z u n œ i l 

de v o i r , e n t e n a n t u n e c a r t e à u n p o u c e e n v i r o n d e v a n t , 

fixez u n p o i n t d u t o u t p r e m i e r p l a n , p a r e x e m p l e l e b o r d 

d u t a b l e a u , et é l o i g n e z l a c a r t e . L e c h a n g e m e n t d ' aspec t 

sera p e u m a r q u é . C o u v r e z l ' œ i l de n o u v e a u , chois i ssez 

u n p o i n t de l ' e x t r ê m e a r r i è r e - p l a n , et f a i t e s - v o u s u n e i d é e 

ne t t e de s o n é l o i g n e m e n t e n c o m p a r a n t sa d i s t a n c e avec 

cel le d ' o b j e t s d u p r e m i e r p l a n . F i n a l e m e n t , fixez l e p o i n t 

c h o i s i , et en levez l a c a r t e . Des i m a g e s d o u b l e s d u p o i n t 

s e r o n t v u e s p e n d a n t u n i n s t a n t , m o n t r a n t q u e les y e u x 

o n t p r i s u n d e g r é de c o n v e r g e n c e q u i c o r r e s p o n d à u n e 

d i s tance p l u s g r a n d e q u e ce l l e d u p l a n d u t a b l e a u . 

Helmholtz, A, 796; Fr. 824 (650); Hyslop, A et B ; James, I I , 
143; Aubert, A, 620. 

217. Changements dans la convergence et dans la gran­

deur des images rétiniennes. 

a. Changements dans la convergence, avec images réti­

niennes constantes. C e t t e q u e s t i o n a d é j à é t é en p a r t i e 

t r a i t é e dans l ' e x p é r i e n c e 2 1 1 a, m a i s l a m é t h o d e e m p l o y é e 

i c i a c e r t a i n s a v a n t a g e s . D i s p o s e z l e s t é r é o s c o p e de 

W h e a t s t o n e de m a n i è r e q u e l a f u s i o n des figures a i t l i e u 

sans e f f o r t s des y e u x . P u i s é l o i g n e z l e n t e m e n t de l ' o b s e r ­

v a t e u r les d e u x b r a s de l ' i n s t r u m e n t en m ê m e t e m p s , e n 

c o n t i n u a n t l a f u s i o n . I l f a u d r a u n e c o n v e r g e n c e c r o i s ­

san te , et l a g r a n d e u r a p p a r e n t e de l ' i m a g e r é s u l t a n t e 

d i m i n u e r a , q u o i q u e l a d i s t a n c e des figures a u x y e u x , e t 

p a r c o n s é q u e n t l a g r a n d e u r de l e u r s i m a g e s r é t i n i e n n e s , 

d e m e u r e c o n s t a n t e . E n r a m e n a n t les b r a s à l e u r p o s i t i o n 

p r e m i è r e , o n c o n s t a t e r a u n a g r a n d i s s e m e n t a p p a r e n t de 

l ' i m a g e . O n p e u t essayer g r o s s i è r e m e n t l a m ê m e e x p é r i e n c e 
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en c o u p a n t en d e u x u n e f i g u r e b i n o c u l a i r e o r d i n a i r e , en 

t e n a n t l e s d e u x m o i t i é s à b o u t de b r a s , en les c o m b i n a n t 

en v i s i o n c r o i s é e ' , et en é c a r t a n t g r a d u e l l e m e n t les f i g u r e s , 

t a n d i s q u ' o n m a i n t i e n t l a c o m b i n a i s o n . L ' i m a g e r é s u l ­

t an t e se rape t i s se n e t t e m e n t , à m e s u r e q u ' o n é l o i g n e l ' une 

de L 'autre les figures, et s ' a g r a n d i t à m e s u r e q u ' o n les 

r a p p r o c h e . E n é t u d i a n t l ' i m a g e r é s u l t a n t e dans l ' u n o u 

l ' a u t r e cas o n p o u r r a c o n s t a t e r que sa p o s i t i o n f i n a l e est 

p l u s p r è s o u p l u s l o i n , m a i s p e n d a n t le m o u v e m e n t c'est 

l e c h a n g e m e n t de g r a n d e u r q u i f r a p p e l e p l u s . L e c r i t è r e 

de l a c o n v e r g e n c e a, p e n d a n t l e m o u v e m e n t , p e u d ' i n ­

fluence su r l a d i s t ance p e r ç u e , q u i est d é t e r m i n é e d 'aut re 

f a ç o n ; m a i s le c h a n g e m e n t de c o n v e r g e n c e a g i t p o u r 

m o d i f i e r l a g r a n d e u r a p p a r e n t e . D a n s les d e u x cas l 'ac­

c o m m o d a t i o n , s i les i m a g e s r e s t e n t ne t t es , d e m e u r e cons­

t a n t e ; et s o n i n f l u e n c e , si e l le e x i s t e , c o n t r i b u e a m a i n ­

t e n i r c o n s t a n t e l a d i s t ance a p p a r e n t e . 
O n p e u t auss i o b t e n i r des i m a g e s r é t i n i e n n e s de g r a n d e u r 

c o n s t a n t e , sous l a f o r m e d ' i m a g e s c o n s é c u t i v e s , et m o d i f i e r 

a lo r s l e d e g r é de c o n v e r g e n c e des y e u x f e r m é s sans ag i r 

d i r e c t e m e n t s u r l ' a c c o m m o d a t i o n . Essayez avec l ' i m a g e 

c o n s é c u t i v e d ' une f l a m m e de gaz , o b t e n u e d ' u n e dis tance 

de 8 o u 10 pouces (20 o u 2 o r m ) . L a c o n v e r g e n c e p r o d u i r a 

s o u v e n t à l a f o i s u n r a p e t i s s e m e n t e t u n e l o c a l i s a t i o n à 

u n e d i s t ance m o i n d r e . C 'est l à ce que l ' a u t e u r cons ta te , 

m a i s S c h a r w i n et N o v i z k i r a p p o r t e n t u n r é s u l t a t d i f f é r e n t 

o b t e n u dans des c i r c o n s t a n c e s q u i p a r a i s s e n t p o u r t ous les 

p o i n t s essent ie ls a v o i r é t é les m ê m e s . 

b. E f f e t s du changement de grandeur des images réti­

niennes sans changement de convergence. D i sposez l ' i n s t r u ­

m e n t c o m m e p o u r a c i -dessus . P u i s r a p p r o c h e z o u é l o i g n e z 

des m i r o i r s les d e u x f i g u r e s e n m ê m e t e m p s . I l e n r é s u l ­

t e r a u n e a u g m e n t a t i o n o u u n e d i m i n u t i o n de l a d i s tance 

appa ren t e de l ' i m a g e r é s u l t a n t e , q u o i q u e l e d e g r é de c o n ­

v e r g e n c e so i t r e s t é le m ê m e . L a d i f f é r e n c e de g r a n d e u r de 

l ' i m a g e r é t i n i e n n e p e u t ê t r e r e c o n n u e c o m m e t e l l e ; m a i s 
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le c h a n g e m e n t de d i s t a n c e p a r a î t ê t r e l ' i n t e r p r é t a t i o n l a 

p l u s n a t u r e l l e , p r o b a b l e m e n t p a r c e q u ' o n sa i t q u ' i l y a 

m o u v e m e n t s i m u l t a n é des figures. L ' é t a t de l a c o n v e r g e n c e 

p a r a î t n ' e x e r c e r a u c u n e i n f l u e n c e , et l e r é s u l t a t est exac te ­

m e n t le m ê m e q u e c e l u i q u o n o b s e r v e l o r s q u o n f a i t l ' e x p é ­

r i e n c e avec u n s e u l œ i l . D a n s ce cas l ' a c c o m m o d a t i o n 

change e n m ê m e t e m p s q u e l a d i s t a n c e des dess ins . 

O n p e u t essayer l a m ê m e e x p é r i e n c e avec l e h a p l o s c o p e 

d i s p o s é p o u r l a v i s i o n p a r a l l è l e , o u avec le s t é r é o s c o p e 

o r d i n a i r e en r a p p r o c h a n t o u é l o i g n a n t s i m p l e m e n t l e p o r t e -

figures des y e u x . 

Wheatstone, B, 2 ss ; Helmholtz, A, 795 ; Fr. 823 (649) ; Hille­
brand, A, 42 ; Rogers, A, 93 ss.; Stevens, B, 292 ss.; Judd. 

218. Mouvement des yeux dans la perception du relief. 

— Q u e l q u e s - u n s des p r e m i e r s e x p é r i m e n t a t e u r s dans ce 

d o m a i n e o n t s u p p o s é q u e l a fixation success ive des d i f f é ­

ren tes p a r t i e s d ' u n o b j e t é t a i t n é c e s s a i r e p o u r l a p e r c e p t i o n 

b i n o c u l a i r e de s o n r e l i e f , o u , en d ' a u t r e s t e r m e s , que des 

m o u v e m e n t s des y e u x , g r â c e a u q u e l les p a r t i e s f u s s e n t 

succes s ivemen t v u e s s i m p l e s , é t a i e n t e ssen t ie l s . D e te ls 

m o u v e m e n t s s o n t p r o b a b l e m e n t d ' u n g r a n d s e c o u r s , m a i s 

i l s ne s o n t n u l l e m e n t n é c e s s a i r e s . 

a. Expérience de Hering avec une balle qui tombe. — D i s ­

posez u n t u b e ' d e c a r t o n assez l a r g e p o u r p e r m e t t r e l a v i s i o n 

b i n o c u l a i r e , e t d ' e n v i r o n u n p i e d ( 3 0 c m ) de l o n g , de m a n i è r e 

q u ' i l s o i t d i r i g é ^ v e r s u n f o n d b l a n c é l o i g n é d ' e n v i r o n d e u x 

m è t r e s . A u n e p e t i t e d i s t a n c e de l ' e x t r é m i t é d u t u b e p lacez 

u n g r a n d é c r a n p e r c é d ' u n e f e n t e h o r i z o n t a l e é t r o i t e , p a r 

e x e m p l e 5 m i l l i m è t r e s de l a r g e e t 150 m i l l i m è t r e s de l o n g . 

A u n m è t r e e n v i r o n de l ' é c r a n suspendez u n fil à p l o m b 

f a i t avec u n fil de so ie e t u n m o r c e a u de p l o m b , de f a ç o n 

à ce que ses e x t r é m i t é s n e p u i s e n t ê t r e v u e s p a r l a f e n t e . 

P r i e z l ' o b s e r v a t e u r de r e g a r d e r p a r l e t u b e e t de fixer l e 

fil. P u i s p r i e z l ' e x p é r i m e n t a t e u r de l a i s s e r t o m b e r u n e 

pe t i t e b a l l e o u u n g r o s g r a i n de p l o m b d ' u n e h a u t e u r 
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m o d é r é e , u n p e u en a v a n t o u en a r r i è r e , et u n p e u l a t é r a ­

l e m e n t p a r r a p p o r t a u fil. L o r s q u e l ' o b j e t passera au n iveau 
de l a f e n t e , l ' o b s e r v a t e u r l ' a p e r c e v r a p e n d a n t u n in s t an t ; 

e t i l p o u r r a f a c i l e m e n t d i r e ce q u i a eu l i e u , à m o i n s que la 

d i s t ance de l a l i g n e de c h u t e n ' a i t é t é t r è s v o i s i n e de celle 

d u fil. L a g r o s s e u r de l a b a l l e e m p l o y é e ne d o i t pas ê t r e 

c o n n u e de l ' o b s e r v a t e u r , et i l est b o n de l a f a i r e v a r i e r d'une 

é p r e u v e à l ' a u t r e . I l est n é c e s s a i r e aussi que l a m a i n ou 

u n e é t o f f e é p a i s s e l a r e ç o i v e en bas de sa chu te , pour 

e m p ê c h e r q u ' o n ne j u g e d ' a p r è s le b r u i t p r o d u i t . Faites 

auss i que lques e x p é r i e n c e s avec v i s i o n m o n o c u l a i r e , à t i t re 

de c o m p a r a i s o n et de c o n t r ô l e . L ' o b s e r v a t e u r d o i t dans ce 

cas se t r o m p e r à p e u p r è s auss i s o u v e n t que r é p a n d r e 

j u s t e , à u n m o m e n t o ù les d is tances d u fil à l a bal le sont 

e n c o r e te l les que l ' e s t i m a t i o n b i n o c u l a i r e est à peu p r è s 

t o u j o u r s c o r r e c t e . 

b. P lacez l e fil à u n p i e d d u t u b e , et augmentez la 

d i s t ance en a v a n t o u en a r r i è r e à l a q u e l l e l a ba l le tombe , 

j u s q u ' à ce que des i m a g e s doub les de cette d e r n i è r e puis­

sen t ê t r e p e r ç u e s . R e m a r q u e z q u ' o n r e c o n n a î t qu'elles-

m ê m e s s o n t d e v a n t o u d e r r i è r e 4e fil. C o m m e i l est u n peu 

d i f f i c i l e de v o i r les i m a g e s doub l e s dans ces circonstances, 

l a b a l l e d o i t t o m b e r auss i p r è s que poss ib le de l a l igne du 

fil, de m a n i è r e que les i m a g e s appa ra i s sen t de par t et 

d ' a u t r e d u fil. 

c. L'éclairage instantané fournit une méthode dont les 

applications sont plus variées. D i sposez l a b o î t e obscure 

p o u r l ' é c l a i r a g e i n s t a n t a n é . P r é p a r e z p l u s i e u r s figures 

s t é r é o s c o p i q u e s f a i t e s s p é c i a l e m e n t p o u r l a b o î t e obscure, 

en les d e s s i n a n t e n t r a i t s f o r t s s u r d u c a r t o n opaque , et 

en ne f a i s a n t pas l a d i s t a n c e e n t r e les p o i n t s s y m é t r i q u e s 

des figures a s s o c i é e s p l u s g r a n d e que l a d i s t ance in te ro­

c u l a i r e . A u m i l i e u f a î t e s de fins t r o u s d ' a i g u i l l e . Mettez 

u n e des p a i r e s de figures e n p lace s u r l a p a r o i p o s t é r i e u r e 

de l a b o î t e ; p r i e z l ' o b s e r v a t e u r de f u s i o n n e r les d e u x t rous 

<A a i g u i l l e s o i t p a r v i s i o n c r o i s é e , s o i t p a r v i s i o n d i r e c t e , et 
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é c l a i r e z les figures. S i l a l u m i è r e est s u f f i s a n t e et s i l e 

r e l i e f d u des s in est n e t , l e r a p p o r t des p a r t i e s se ra r e c o n n u 

i m m é d i a t e m e n t . S i u n s e u l é c l a i r a g e n e s u f f i t pa s , r é p é t e z , 

m a i s à des i n t e r v a l l e s de q u e l q u e s secondes 1 

O n p e u t v a r i e r ces e x p é r i e n c e s en é c l a i r a n t i n s t a n t a n é ­

m e n t des o b j e t s r é e l s a u l i e u de f i g u r e s , o u p l u s s i m p l e m e n t 

encore en f a i s a n t passer des é t i n c e l l e s p a r u n t u b e de 

Geiss le r p l a c é e n p e r s p e c t i v e , o u en o b s e r v a n t l e t r a j e t 

i r r é g u l i e r de l o n g u e s é t i n c e l l e s d ' i n d u c t i o n . 

U n e a u t r e m é t h o d e p o u r d é m o n t r e r l a p e r c e p t i o n b i n o ­

c u l a i r e d u r e l i e f sans m o u v e m e n t s des y e u x a é t é e m p l o y é e 

p a r R o g e r s e t d ' au t r e s e x p é r i m e n t a t e u r s . E l l e r epose su r l a 

c o m b i n a i s o n d ' i m a g e s c o n s é c u t i v e s p r o d u i t e s s u c c e s s i v e ­

m e n t dans les d e u x y e u x , m a i s e l le est d ' u n e m p l o i assez 

d i f f i c i l e . 

Helmholtz, A, 889 ss. ; Fr. 934 ss. (739 ss.) ; Hering, A, 407 s., 
427 ; Rogers, B; Stevens, B; Le Conte, A, 148 ss.; Greef ; Du Bois-
Reymond ; Aubert, A, 617. 

219. Mouvements non habituels des yeux pour produire 

la fusion binoculaire.—Parmi les m o u v e m e n t s poss ib l e s 

des y e u x u n p e t i t n o m b r e s e u l e m e n t s o n t s o u m i s a u c o n ­

t r ô l e d i r e c t de l a v o l o n t é , m a i s o n p e u t les p r o d u i r e p r e s ­

que tous i n d i r e c t e m e n t e t à u n f a i b l e d e g r é en les r e n d a n t 

m o m e n t a n é m e n t n é c e s s a i r e s p o u r l a v i s i o n s i m p l e . 

a. Mouvements divergents. O n p e u t p r o v o q u e r de f a i b l e s 

m o u v e m e n t s d i v e r g e n t s e n r a p p r o c h a n t g r a d u e l l e m e a t les 

b ra s d u s t é r é o s c o p e de W h e a t s t o n e de l ' o b s e r v a t e u r et 

1 Pour crae le relief puisse être perçu immédiatement et correctement, il 
faut évidemment que, les impressions reçues par les deux yeux ne soient 
jamais interchangées; que, comme dit Le Conte, chaque œil « connaisse sa 
propre image ». La comparaison générale des champs monoculaires révèle 
peu de chose qui puisse empêcher les images de s'interchanger (Cf. expé­
rience 206), mais les observations pénétrantes de Schôn ont démontré que 
les sensations produites en des points correspondants diffèrent sous le rap­
port de la netteté, de l'intensité, de la couleur, de l'aptitude à persister 
dans le cas d'antagonisme, et à d'autres égards encore; et c'est sur ces 
différences probablement que repose la certitude de l'interprétation binocu­
laire correcte. 

20 
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d é p a s s a n t l e p o i n t q u i c o r r e s p o n d à l a v i s i o n p a r a l l è l e , 

p e n d a n t que l ' o b s e r v a t e u r m a i n t i e n t l a f u s i o n des figures. 

L e m ê m e e f fe t p e u t ê t r e o b t e n u avec u n e figure c o m m e 

ce l le q u i est r e p r o d u i t e c i - c o n t r e en r é d u c t i o n , l ' obse rva­

t e u r f u s i o n n a n t d ' a b o r d les figures d o n t 

l a d i s t ance est é g a l e o u i n f é r i e u r e à sa 

d i s t a n c e i n t e r o c u l a i r e , p u i s passant l e n ­

t e m e n t , d e g r é p a r d e g r é , à celles don t 

l a d i s t a n c e d é p a s s e de p l u s en p lus la 

p r é c é d e n t e . L e s cen t res de chaque pa i re 

de pe t i t s cerc les s o n t à l a m ê m e distance 

q u e les cen t re s des g r a n d s cercles de la 

figure i m m é d i a t e m e n t i n f é r i e u r e ; par 

c o n s é q u e n t , l o r s q u e l a p e t i t e base d u p re ­

m i e r t r o n c de c ô n e est v u e s i m p l e , la 

g r a n d e base d u s e c o n d est v u e s imple 

auss i , et a i n s i de s u i t e . P e u t - ê t r e l a n o ­

t i o n d ' u n e p l u s g r a n d e d i s t ance , q u i se 

p r o d u i t l o r s q u ' o n passe des g r a n d s cer­

cles a u x p e t i t s , es t -e l le d ' u n c e r t a i n se­

c o u r s , m a i s u n e figure dans l aque l l e les 

cerc les s o n t c o n c e n t r i q u e s , d o n n e d ' à 

p e u p r è s auss i b o n s , o u d ' auss i bons r é -

Fig. 88. s u l t a t s . R e m a r q u e z auss i q u e l a d iver ­
gence n e m o d i f i e en r i e n l a l o c a l i s a t i o n 

m é d i a n e en a v a n t de l ' i m a g e r é s u l t a n t e , e t q u e l le change 

p e u sa d i s t ance a p p a r e n t e . 

b. Mouvements asymétriques. 11 est f a c i l e de f o r c e r u n 

œ i l à t o u r n e r en h a u t p e n d a n t q u e l ' a u t r e res te i m m o b i l e , 

e n i m p r i m a n t u n m o u v e m e n t c o r r e s p o n d a n t à l ' u n e des 

figures dans l e s t é r é o s c o p e de W h e a t s t o n e o u l e haplos­

c o p e ; o u de l e f o r c e r à t o u r n e r e n dedans et en hau t , 

t a n d i s que l ' a u t r e se m e u t e n dedans et en b a s , e n f a i san t 

t o u r n e r u n e figure s t é r é o s c o p i q u e o r d i n a i r e dans s o n p l a n , 

p e n d a n t q u ' o n l a f u s i o n n e avec les y e u x l i b r e s . Dans 

t o u s l è s cas l e m o u v e m e n t d o i t ê t r e t r è s l e n t ; e t s i l a f u s i o n 
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t e n d à cesser , i l f a u t l a i s s e r u n p e u de t e m p s p o u r q u ' e l l e 

se r é t a b l i s s e , o u r e v e n i r à u n p o i n t o ù e l l e est p l u s f a c i l e . 

Q u e l q u e chose de s e m b l a b l e p e u t ê t r e r é a l i s é avec u n 

p r i s m e de p e t i t a n g l e q u o n t i e n t d ' a b o r d d e v a n t l ' œ i l , 

l ' a r ê t e d u c ô t é d u nez , p u i s q u o n f a i t t o u r n e r l e n t e m e n t 

a u t o u r de l a l i g n e v i s u e l l e . 

c. Rotation de l'œil autour de la ligne visuelle. O n p e u t 

l a p r o d u i r e e n f a i s a n t t o u r n e r g r a d u e l l e m e n t l ' u n e des 

figures d ' u n e p a i r e s t é r é o s c o p i q u e o u les d e u x a u t o u r de 

l e u r s c e n t r e s , p e n d a n t l a f u s i o n . I l est b o n de se s e r v i r 

d ' une figure g é o m é t r i q u e assez c o m p l e x e ; e t i l f a u t j u g e r 

de l a r é u s s i t e d ' a p r è s les l i g n e s h o r i z o n t a l e s , e t n o n d ' a p r è s 

les v e r t i c a l e s , a t t e n d u q u e ces d e r n i è r e s p e u v e n t r e s t e r 

s imp le s sans r o t a t i o n de l ' œ i l . 

Helmholtz, A, 631 ss., 799 s., Fr. 615 ss., 827 s. (474 ss., 653 s.); 
Hering, A, 504 ss.; Le Conte, A, '/52 ss.; Stevens, A, B, 290 ss. 

220. Conditions qui favorisent ou qui empêchent la vue 

d'images doubles. — L ' u n e de ces c o n d i t i o n s a d é j à é t é 

m e n t i o n n é e i n c i d e m m e n t dans l ' e x p é r i e n c e 209 a; q u e l q u e s 

au t res s o n t r é u n i e s i c i . L a f a c u l t é de d i s t i n g u e r les i m a g e s 

d o u b l e s s e m b l e d i f f é r e r c o n s i d é r a b l e m e n t d ' u n e p e r s o n n e 

à l ' a u t r e , e t les i n d i c a t i o n s s p é c i a l e s d o n n é e s i c i p e u v e n t 

p o u r cet te r a i s o n n e pas c o n v e n i r p o u r c e r t a i n s o b s e r v a ­

t e u r s ; m a i s les m o d i f i c a t i o n s à y a p p o r t e r s e r o n t é v i ­

dentes . 

Fig. 89. 

a. Des f i g u r e s s e m b l a b l e s de g r a n d e u r l é g è r e m e n t d i f f é 
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r e n t e p e u v e n t f u s i o n n e r sans i m a g e s d o u b l e s . Essayez 

avec l a figure c i -dessus , dans l a q u e l l e le ce rc le de d r o i t e 

est d ' u n m i l l i m è t r e p l u s g r a n d c o m m e d i a m è t r e que ce lu i 

de g a u c h e , o u avec l a figure n ° 13 de M a r t i u s - M a t z d o r f f . 
O n p e u t auss i f a i r e l ' e x p é r i e n c e en é l o i g n a n t g r a d u e l ­

l e m e n t ( o u r a p p r o c h a n t ) u n des dessins d u m i r o i r dans 

le s t é r é o s c o p e de W h e a t s t o n e . W h e a t s t o n e f a i t r e m a r q u e r 

que l a f u s i o n d ' i m a g e s d ' i n é g a l e g r a n d e u r est u n f a i t n o r ­

m a l dans l a v i s i o n d ' o b j e t s s i t u é s à l ' e x t r ê m e d r o i t e et à 

l ' e x t r ê m e gauche d u c h a m p de fixation b i n o c u l a i r e . 

b. L e s i m a g e s d é d o u b l é e s v e r t i c a l e m e n t son t p lus f a ­

c i les à d i s t i n g u e r que les i m a g e s d é d o u b l é e s h o r i z o n t a l e ­
m e n t . Essayez avec l a figure c i -dessous ( d ' a p r è s W u n d t ) . 

L e s econd cerc le à p a r t i r d u c e n t r e et l e ce rc le e x t é r i e u r 

s o n t é g a u x dans les d e u x figures, le p r e m i e r et l e t r o i s i è m e 

s o n t i n é g a u x . Ces d e r n i e r s f u s i o n n e n t s u r les c ô t é s , mais 

p r é s e n t e n t des i m a g e s d o u b l e s en h a u t et en bas . 

Fig. 90. 

c. D e l é g è r e s d i f f é r e n c e s e n t r e les figures à f u s i o n n e r , 

si ces d i f f é r e n c e s n e s o n t pas f a c i l e m e n t suscep t ib les d ' i n -

t e r p r é . t a t i o n spa t i a l e , p e u v e n t e m p ê c h e r l a f u s i o n , et f a v o ­

r i s e r les i m a g e s d o u b l e s . Essayez avec les figures c i -
dessous . 

S i l ' o n c o u v r e u n e p a r t i e de l ' u n e des l i g n e s d ro i t e s 

dans l ' u n e des figures de l a p r e m i è r e p a i r e , l ' e f f e t est ana­

l o g u e à c e l u i d u p o i n t dans l a s e c o n d e , e t de l a b a r r e t r a n s ­
ve r sa l e dans l a t r o i s i è m e . 



[220] PERCEPTION VISUELLE DÉ L'ESPACE, ETC. 309 

d. L e m o u v e m e n t des y e u x , q u i a m è n e T u n e a p r è s 

l ' a u t r e les p a r t i e s des f i g u r e s s u r des p o i n t s r é t i n i e n s c o r ­

r e s p o n d a n t s , t e n d à r e n d r e m o i n s ne t t e s les i m a g e s dou- -

bles ; u n e f i x a t i o n f e r m e t e n d à les f a i r e r e s s o r t i r , s u r t o u t 

l o r s q u e l ' a n t a g o n i s m e r é t i n i e n a c o m m e n c é . Essayez avec 

l a p r e m i è r e des figures c i -dessus . P o u r ce t te r a i s o n l a 

p r é s e n c e dans les figures de l i g n e s q u i i n c i t e n t l ' œ i l à se 

m o u v o i r ( l i g n e s de fixation de W u n d t ) est s o u v e n t u n 

obs tac le à l ' a p p a r i t i o n d ' i m a g e s d o u b l e s . C f . u n e f fe t s e m -

bab le des m o u v e m e n t s des y e u x s u r les i m a g e s c o n s é c u ­

t i v e s , e x p é r i e n c e 1 2 6 . 

Fig. 91. 

e. Si la fixation n'est pas maintenue avec soin, les images 

doub le s p e u v e n t passer i n a p e r ç u e s m ê m e p r è s d u p o i n t de 

f i x a t i o n . F u s i o n n e z les c r o i x dans l a figure c i -de s sous , et 

r e m a r q u e z q u e les l i g n e s v e r t i c a l e s de d r o i t e f o r m e n t u n e 

l i g n e p l u s o u m o i n s e x a c t e m e n t c o n t i n u e dans l ' i m a g e 

r é s u l t a n t e . O b s e r v e z , de p l u s , que de l é g e r s e f f o r t s p o u r 

a u g m e n t e r o u d i m i n u e r l a c o n v e r g e n c e , e f f o r t s q u i p e u ­

v e n t m ê m e se p r o d u i r e s p o n t a n é m e n t , o n t p o u r e f f e t de 

f a i r e se d é p l a c e r ces l i g n e s u n p e u l ' u n e p a r r a p p o r t à 
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l ' a u t r e , t a n d i s que l a c r o i x c e n t r a l e c o n t i n u e de res te r 

s i m p l e . 
Helmholtz, A, 874 ss., Fr., 916 ss. (725 ss.) ; Hering, A, 432 s.: 

Wheatstone, A, 385 s. ; Rogers, A, (XX) 331 ss. (XXI) 85 ss., 
181 ; Wundt, 4» éd., I L , 192 ss. 

221. Stéréoscopie; mitres exemples. — Les cas suivants 

ne d i f f è r e n t en a u c u n p o i n t essen t ie l de c e u x q u i o n t d é j à 

é t é c o n s i d é r é s dans l ' e x p é r i e n c e 2 1 2 . I l s o n t u n ce r t a in 

Fig. 92. 

intérêt cependant, en ce qu'ils présentent les mêmes prin­

c ipes dans des c i r c o n s t a n c e s d i v e r s e s . 

a. Stéréoscopie avec figures en mouvement. — S u r u n 

d i sque p r é p a r é p o u r l ' a p p a r e i l r o t a t i f t r acez d e u x cer­

cles é p a i s d i s p o s é s c o m m e e n A , l e g r a n d exac t emen t 

c o n c e n t r i q u e a u d i s q u e , l e p e t i t e x c e n t r i q u e 1 

1 Les dimensions suivantes donneront un résultat satisfaisant. : Diamètre 
du disque, 12 pouces (30 e m ); diamètre du grand cercle, 10 pouces (25 c m); 
diamètre du petit cercle, 6 pouces (15cm) ; distance du centre du petit 
cercle au centre du disque, un demi-pouce (J2m m) ; lignes des cercles, 
environ un dixième de pouce d'épaisseur (2m m,5). 
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Placez le disque sur l'appareil rotatif dans le plan médian 

de l ' o b s e r v a t e u r , e t à u n e d i s t a n c e de 10 o u 12 p i eds (3 o u 

4 m ) . D e v a n t s o n œ i l g a u c h e p lacez u n p r i s m e à r é f l e x i o n 

t o t a l e , l a s u r f a c e r é f l é c h i s s a n t e p a r a l l è l e a u p l a n m é d i a n 

et l ' a r ê t e v e r t i c a l e ; — u n des p r i s m e s d u p s e u d o s c o p e f e r a 

e n t i è r e m e n t l ' a f f a i r e . P l acez le d i s q u e de m a n i è r e q u e l e 

p e t i t ce rc le se t r o u v e dans sa p o s i t i o n l a p l u s é l o i g n é e h o r i -

A 
Fig. 93. 

z o n t a l e m e n t à d r o i t e o u à g a u c h e , e t p r i e z l ' o b s e r v a t e u r de 

l ' e x a m i n e r e n r e g a r d a n t avec l ' œ i l g a u c h e à t r a v e r s l e 

p r i s m e , et en r e g a r d a n t avec l ' œ i l d r o i t d i r e c t e m e n t l e 

d i sque . S i l a f u s i o n b i n o c u l a i r e est i m p o s s i b l e , r é g l e z l a 

p o s i t i o n d u p r i s m e j u s q u ' à ce q u e l l e se p r o d u i s e . P u i s i m ­

p r i m e z a u d i s q u e u n e r o t a t i o n l e n t e , e t l ' o b s e r v a t e u r v e r r a 

le ce rc le i n t é r i e u r s ' avance r et r e c u l e r a u t r a v e r s d u g r a n d 

avec u n e e s p è c e de m o u v e m e n t de p i s t o n q u i est t r è s f r a p ­

p a n t . A ce m o u v e m e n t s ' assoc ien t des c h a n g e m e n t s dans 

l a g r a n d e u r a p p a r e n t e d u c e r c l e . L a r a i s o n p o u r l a q u e l l e lej* 

ce rc le avance et r e c u l e se c o m p r e n d r a f a c i l e m e n t , s i o n 

r e m a r q u e q u e l e d i s q u e et s o n i m a g e r é f l é c h i e , p r o d u i s e n t 

s u c c e s s i v e m e n t en t o u r n a n t des p a i r e s s t é r é o s c o p i q u e s 

te l les que B et C , avec des p o s i t i o n s i n t e r m é d i a i r e s q u i 

s e r v e n t dans u n e c e r t a i n e m e s u r e à c o m p l é t e r l ' i l l u s i o n d u 

m o u v e m e n t en a v a n t e t en a r r i è r e . 
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U n e e x p é r i e n c e p l u s s i m p l e m a i s m o i n s f r a p p a n t e est l a 

s u i v a n t e : F a i t e s t r o i s pe t i t s f i l s à p l o m b , a u m o y e n de 

t r o i s ba l les et de t r o i s f i l s de so ie , en d o n n a n t à ces der­

n i e r s t r o i s o u q u a t r e p ieds ( e n v i r o n l m ) de l o n g ; suspen­

dez-les à e n v i r o n t r o i s pouces ( 8 c m ) l ' u n de l ' a u t r e dans u n 

m ê m e p l a n d e v a n t u n f o n d b l a n c , à u n e h a u t e u r te l le que 

les ba l les s o i e n t e n v i r o n a u n i v e a u des y e u x . Servez-vous 

des ba l les c o m m e de f i g u r e s s t é r é o s c o p i q u e s , et combinez-

les en v i s i o n c r o i s é e de m a n i è r e à p r o d u i r e q u a t r e images , 

p a r m i l e sque l l e s l a p a i r e d u m i l i e u cons i s t e r a en l ' i m a g e 

de l a b a l l e d u m i l i e u f u s i o n n é e avec ce l le de chacune des 

ba l l e s e x t é r i e u r e s . M a i n t e n a n t , t o u t en c o n t i n u a n t l a f u s i o n , 

f a i t e s o s c i l l e r t r è s l é g è r e m e n t l a b a l l e c e n t r a l e dans le p l an 

des f i l s . L ' e f f e t se ra u n b a l a n c e m e n t a p p a r e n t des deux 

i m a g e s m é d i a n e s dans des p l a n s f o r m a n t u n ang le cons i ­

d é r a b l e avec l e p l a n r é e l , et dans des d i r e c t i o n s o p p o s é e s . 

b. Le stroboscope binoculaire. S i o n p r é s e n t e a u x deux 

y e u x dans des p o s i t i o n s l é g è r e m e n t d i f f é r e n t e s u n o b j e t en 

m o u v e m e n t , ses d e u x i m a g e s , q u o i q u ' e l l e s ne so ien t pas 

e x a c t e m e n t s y n c h r o n e s , p e u v e n t ê t r e f u s i o n n é e s b i n o c u l a i ­

r e m e n t , et l ' o b j e t peu t ê t r e l o c a l i s é en c o n s é q u e n c e . Essayez 

avec l e s t r o b o s c o p e b i n o c u l a i r e . P lacez les t r o i s disques 

A B C D 

Fig. 9 i . 

sur l'axe de l'appareil rotatif dans l'ordre A, B, C, de 

m a n i è r e à o b t e n i r u n e c o m b i n a i s o n t e l l e q u e D , en a y a n t 

s o i n que les f en tes en A et B se t r o u v e n t s u r des r a y o n s 

é l o i g n é s l ' u n de l ' a u t r e de q u e l q u e s d e g r é s , e t que l a 
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b a n d e t r a c é e s u r C s o i t v e r t i c a l e l o r s q u e l a l i g n e m n, 

b i s sec t r i c e de l ' a n g l e c o m p r i s e n t r e les f e n t e s , est h o r i ­

z o n t a l e . P lacez l ' a p p a r e i l r o t a t i f de m a n i è r e q u ' i l s o i t 

b i e n é c l a i r é , e t d i sposez en f ace à u n e d i s t a n c e d ' e n v i r o n 

d e u x p ieds ( 6 0 c m ) u n m i r o i r assez g r a n d p o u r q u ' o n y v o i e 

le d i s q u e C t o u t e n t i e r . T o u t p r è s d u d i s q u e A , d u c ô t é l e 

" p l u s é l o i g n é d u m i r o i r , p lacez u n é c r a n de c a r t o n n o i r 

p e r c é d ' u n e f e n t e de l o n g u e u r s u f f i s a n t e p o u r p e r m e t t r e 

l ' e m p l o i des d e u x y e u x , et pas p l u s l a r g e q u e l ' e x t r é m i t é 

i n t é r i e u r e des f en te s en B . L o r s q u e l ' é c r a n est en p o s i t i o n , 

l a f e n t é d o i t ê t r e d i r i g é e s u i v a n t u n r a y o n d u d i s q u e et se 

t r o u v e r à l a h a u t e u r de s o n c e n t r e , e t e l l e d o i t p e r m e t t r e à 

l ' o b s e r v a t e u r de v o i r l ' i m a g e r é f l é c h i e des d i sques dans 

le m i r o i r . L o r s q u e le d i s q u e est m i s en r o t a t i o n , l ' o b s e r ­

v a t e u r v o i t l a b a n d e q u i se t r o u v e s u r C n o n pas dans l e 

p l a n des d i s q u e s , m a i s i n c l i n é e p a r r a p p o r t à l u i . N i l e 

d e g r é de v i t e s se , n i l e sens de l a r o t a t i o n n ' o n t d ' i n f l u e n c e 

sur l ' i n c l i n a i s o n a p p a r e n t e , m a i s u n c h a n g e m e n t dans l a 

p o s i t i o n r e l a t i v e des f en t e s en A et B r é d u i r a l ' i n c l i n a i s o n 

à z é r o , o u en c h a n g e r a le sens . O n se r e n d r a c o m p t e f a c i ­

l e m e n t de l a cause de l ' i n c l i n a i s o n appa ren te en e x a m i n a n t 

les i m a g e s r e ç u e s p a r les d e u x y e u x s é p a r é m e n t . 

O n d é m o n t r e é g a l e m e n t l e p h é n o m è n e a u m o y e n de 

l ' a p p a r e i l e m p l o y é p a r D v o r a k , m a i s l e p r i n c i p e est l e 

m ê m e . 

c. Stéréoscopie par différence de couleur; expérience 

d Einthoven. — Ce t t e e x p é r i e n c e r epose s u r l ' a b e r r a t i o n 

c h r o m a t i q u e de l ' œ i l d é j à s i g n a l é e dans les e x p é r i e n c e s 

109 b et 184 b. S u r u n f o n d de v e l o u r s n o i r co l lez à 2 cen­

t i m è t r e s d ' i n t e r v a l l e des bandes de p a p i e r a l t e r n a t i v e m e n t 

b leues et r o u g e s — de 1 c e n t i m è t r e de l a r g e et de 8 à 

10 c e n t i m è t r e s de l o n g . P l acez l a figure de m a n i è r e q u ' e l l e 

s o i t b i e n é c l a i r é e , à u n e d i s t a n c e de 3 o u 4 m è t r e s , e t 

r e g a r d e z - l a avec les d e u x y e u x . L e s bandes de c o u l e u r s 

d i f f é r e n t e s ne p a r a î t r o n t pas clans l e m ê m e p l a n , c e r t a i n s 

o b s e r v a t e u r s v e r r o n t p l u s p r è s l e r o u g e , d ' a u t r e s l e b l e u . 
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Essayez auss i m o n o c u l a i r e m e n t , à t i t r e de c o m p a r a i s o n ; l a 

d i f f é r e n c e de d i s t ance sera f a i b l e o u n ' e x i s t e r a pas . 
L ' a b e r r a t i o n d é p e n d p r i n c i p a l e m e n t d 'une l é g è r e e x c e n ­

t r i c i t é de l a p u p i l l e , e t l ' i l l u s i o n p e u t c r o î t r e o u se r e n v e r s e r 

s i o n c o u v r e p a r t i e l l e m e n t l a p u p i l l e . S i l e r o u g e a p a r u 

p l u s p r è s , en c o u v r a n t les m o i t i é s nasales des p u p i l l e s o n 

le f e r a p a r a î t r e e n c o r e p l u s p r è s , t a n d i s q u en c o u v r a n t 

les m o i t i é s t e m p o r a l e s o n f e r a p a r a î t r e p l u s p r è s l e b l e u . 

U n e x a m e n des f i g u r e s q u i a c c o m p a g n e n t l ' e x p l i c a t i o n dans 

l ' e x p é r i e n c e 184 b, a s s o c i é à l ' e x p é r i e n c e s i m p l e s u i v a n t e , 

f e r a c o m p r e n d r e l ' o r i g i n e de l ' e f f e t s t ô r é o s c o p i q u e . 

A u m i l i e u d ' une b a n d e de p a p i e r b l e u d ' e n v i r o n 1 cen­

t i m è t r e de l a r g e s u r 15 de l o n g , co l lez u n e b a n d e de pap ie r 

r o u g e de l a m ê m e l a r g e u r et de 5 c e n t i m è t r e s de l o n g , de 

m a n i è r e à o b t e n i r u n e b a n d e b i g a r r é e c o m p r e n a n t t r o i s 

p a r t i e s , les e x t r é m i t é s b l eues , et le m i l i e u r o u g e . Dans 

cet te b a n d e b i g a r r é e coupez avec s o i n u n e bande de 5 m i l l i ­

m è t r e s de l a r g e et 15 c e n t i m è t r e s de l o n g e t f i x e z - l a su r u n 

f o n d de v e l o u r s n o i r . P lacez - l a de m a n i è r e q u ' e l l e so i t b i e n 

é c l a i r é e , e t r ega rdez - l a d ' u n e d i s t ance de 3 o u 4 m è t r e s avec 

u n seu l œ i l et l a p u p i l l e à m o i t i é c o u v e r t e . S i o n se ser t de 

l ' œ i l d r o i t , et s i c 'est l a m o i t i é t e m p o r a l e que l ' o n r e c o u v r e , 

l a p a r t i e r o u g e de l a b a n d e se d é p l a c e v e r s l a d r o i t e *; s i 

c 'est l a m o i t i é nasa le que l ' o n c o u v r e , l e r o u g e se d é p l a c e 

ve r s l a g a u c h e . L a m ê m e chose est v r a i e p o u r l ' œ i l gauche , 

en r e m p l a ç a n t t e m p o r a l p a r n a s a l et r é c i p r o q u e m e n t . M a i n ­

t e n a n t , s i o n c o u v r e les m o i t i é s nasa les des d e u x p u p i l l e s , 

les i m a g e s r é s u l t a n t e s s e r o n t q u e l q u e chose c o m m e la 

f i g u r e c i -dessous , o ù l a l i g n e s i m p l e r e p r é s e n t e l e b l e u 
et l a l i g n e d o u b l e Je r o u g e . 

I l est é v i d e n t q u ' i l f a u d r a i t u n e f f o r t p l u s g r a n d de con­

v e r g e n c e p o u r f u s i o n n e r les i m a g e s de l a p a r t i e r o u g e de 

l a bande que p o u r f u s i o n n e r l a p a r t i e b l e u e . 

1 La même chose, cela va sans dire, serait vraie si les deux se déplaçaient, 
le rouge à droite, et le bleu à gauche; mais, par raison de commodité, je 
me suis exprimé comme si le rouge seul se déplaçait. 
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d. Anaglyphes. I l n ' e s t pas n é c e s s a i r e q u e les figures 

s t é r é o s c o p i q u e s s o i e n t s é p a r é e s , p o u r v u q u ' e l l e s s o i e n t 

I 

• I. 
Image de l'œil gauche Image de l'œil droit 

Fig. 95. 

d i s p o s é e s de f a ç o n que c h a q u e œ i l n e p e r ç o i v e q u e l a s i e n n e . 

O n p e u t a r r i v e r à ce r é s u l t a t e n d o n n a n t u n e c o u l e u r d i f f é ­

r e n t e à c h a c u n e des figures, p u i s en r e g a r d a n t l a c o m b i ­

n a i s o n a u t r a v e r s de v e r r e s o u de f e u i l l e s de g é l a t i n e de 

c o u l e u r s t e l l es q u e c h a q u e œ i l n e pu i s se v o i r que l a figure 

q u i l e c o n c e r n e . D i f f é r e n t s m o y e n s o n t é t é e m p l o y é s p o u r 

a t t e i n d r e ce r é s u l t a t . U n e d é m o n s t r a t i o n s i m p l e est l a s u i ­

v a n t e : 

Coupez u n m o r c e a u de c a r t o n n o i r de d i m e n s i o n s t e l l e s 

& 

' B 
Fig. 96. 

qu'il tienne exactement dans le châssis de la fenêtre et re­

c o u v r e l ' u n des c a r r e a u x . P r a t i q u e z dans ce c a r t o n t r o i s 

f en tes v e r t i c a l e s é t r o i t e s d i s p o s é e s c o m m e en A , e t f a i t e s 
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l a d i s t ance e n t r e a e t b é g a l e à e n v i r o n d e u x pouces (S c m ) 

et ce l le e n t r e b et c é g a l e à e n v i r o n u n q u a r t de pouce 

( 6 m m ) . L e s fen tes e l l e s - m ê m e s p e u v e n t a v o i r t r o i s o u qua t r e 

pouces (8 o u J 0 c m ) de l o n g et u n h u i t i è m e de pouce de 

l a r g e ( 3 r a m ) . 
D e r r i è r e l e c a r t o n et c o u v r a n t l a f en t e a, col lez une 

b a n d e de p a p i e r b l a n c à é c r i r e ; d e r r i è r e b, d e u x é p a i s s e u r s 

de g é l a t i n e r o u g e ; et d e r r i è r e c, u n e é p a i s s e u r de g é l a t i n e 

v e r t e et u n e de g é l a t i n e b l eue 1 

Placez l a f i g u r e dans l e c h â s s i s de l a f e n ê i r e à une h a u ­

t e u r t e l l e q u ' e l l e s o i t v u e s u r u n f o n d de c i e l , et pu is re ­

ga rdez - l a a u t r a v e r s de c o m b i n a i s o n s de g é l a t i n e s pare i l les 

à cel les que v o u s avez e m p l o y é e s p o u r l a f a i r e ; c ' e s t - à -

d i r e de d e u x é p a i s s e u r s de g é l a t i n e r o u g e d e v a n t u n œ i l , 

et d ' une de v e r t e et de b l e u e d e v a n t l ' a u t r e . S i l e r o u g e est 

d e v a n t l ' œ i l d r o i t , les l i g n e s f u s i o n n é e s à d r o i t e s e m b l e r o n t 

en a v a n t d u p l a n d u c a r t o n ; s ' i l est d e v a n t l ' œ i l gauche, 

e l les s e m b l e r o n t en a r r i è r e . S i l ' e f f e t n 'es t pas ne t t ou t 

d ' a b o r d , o n p o u r r a p e u t - ê t r e l ' a i d e r p a r u n e a u g m e n t a t i o n 

o u u n e d i m i n u t i o n v o l o n t a i r e l é g è r e de l a conve rgence . 

L e t r o n c de c ô n e o r d i n a i r e s e r a i t p r o d u i t p a r u n e figure 

s e m b l a b l e à l a figure B c i -dessus , dans l a q u e l l e les cercles 

i n t é r i e u r s s e r a i en t r e c o u v e r t s c o m m e i l c o n v i e n t de g é l a ­

t i n e c o l o r é e et les cerc les e x t é r i e u r s de p a p i e r . 

e. Figure de Stevens. P r é p a r e z p o u r l e s t é r é o s c o p e de 

W h e a t s t o n e u n e p a i r e de figures i d e n t i q u e s , c h a c u n e com­

p o s é e de t r o i s o u q u a t r e cerc les c o n c e n t r i q u e s é p a i s . P la ­

cez-les dans les c h â s s i s , et f u s i o n n e z - l e s s t é r é o s c o p i q u e -

m e n t . L e r é s u l t a t se ra , n a t u r e l l e m e n t , u n e i m a g e p lane . 

1 Cette combinaison donne des résultats assez satisfaisants avec la géla­
tine ordinaire dont on se sert actuellement au laboratoire Clark. Avec 
d'autres espèces de gélatine i l faudrait peut-être d'autres combinaisons. Ce 
qu'il faut chercher c'est une combinaison qui intercepte la lumière rouge 
aussi complètement que possible. On se rendra compte si l'on a trouvé la 
combinaison requise en la regardant à travers un morceau de gélatine 
rouge. Si elle parait noire ou très foncée, la combinaison est bonne. Toute 
autre paire de couleurs complémentaires ferait évidemment.l 'affaire aussi 
bien que le rouge et le vert employés ici . 
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F a i t e s t o u r n e r e n s u i t e les c h â s s i s l e n t e m e n t a u t o u r d ' u n 

axe v e r t i c a l de f a ç o n à ce que les dess ins se r a p p r o c h e n t 

de p l u s en p l u s de l a p o s i t i o n o ù i l s f e r a i e n t face à l ' obse r ­

v a t e u r . I l en r é s u l t e r a u n a v a n c e m e n t des ce rc les d u m i l i e u , 

q u i d o n n e r a à l ' e n s e m b l e l ' a spec t d ' u n b o u c l i e r e l l i p t i q u e 

o u d ' u n v e r r e de m o n t r e v u d u c ô t é c o n v e x e . S i l ' o n f a i t 

t o u r n e r les c h â s s i s dans , l a d i r e c t i o n o p p o s é e , o n o b t i e n t 

u n e f fe t s e m b l a b l é de c o n c a v i t é . L ' e x p é r i e n c e p e u t avec 

le m ê m e s u c c è s ê t r e f a i t e a u m o y e n d ' u n s t é r é o s c o p e o u 

d ' u n h a p l o s c o p e p o u r v u de c h â s s i s q u i p u i s s e n t t o u r n e r , 

o u m ê m e avec les y e u x l i b r e s e t des figures t enues dans 

les m a i n s . L e C o n t e m o n t r e t o u t e f o i s que l ' e f f e t est c o m ­

p l e x e , et q u ' i l est d û en p a r t i e à u n e s i m p l e p r o j e c t i o n 

g é o m é t r i q u e , et en p a r t i e à l a f u s i o n b i n o c u l a i r e . 

Sur a, Helmholtz, A, 838, Fr. 869 s. (688) ; Christine Ladd 
Franklin, 111. Sur b, Dvorak. Sure, Einthoven; Brûcke, I I , 198 s.; 
Brewster, ,4,126 ss. Sur e, Stevens, B, 297 ss.; Le Conte, B, 104. 

PERCEPTION V I S U E L L E DU MOUVEMENT 

Dans le cas d'objets se mouvant lentement, comme une 

p l a n è t e , o u m ê m e l ' a i g u i l l e des h e u r e s d ' u n e m o n t r e , le 

m o u v e m e n t est m a n i f e s t e m e n t i n f é r é d u f a i t q u ' o n v o i t 

l ' o b j e t s u c c e s s i v e m e n t à des p laces d i f f é r e n t e s . D a n s l e cas 

d 'ob je t s se m o u v a n t p l u s r a p i d e m e n t l e m o u v e m e n t s e m b l e 

ê t r e p e r ç u i m m é d i a t e m e n t . C 'es t ce d e r n i e r cas q u e n o u s 

a l lons c o n s i d é r e r . L a p r e m i è r e q u e s t i o n s e r a i t n a t u r e l l e ­

m e n t ce l le de l a v i t e s se p o u r l a q u e l l e l ' i n f é r e n c e f a i t p lace 

à l a p e r c e p t i o n i m m é d i a t e . Ce t t e q u e s t i o n n ' e s t n u l l e m e n t 

f a c i l e à r é s o u d r e à cause de l a d i f f i c u l t é e x t r ê m e q u ' i l y a 

à s é p a r e r les p rocessus d ' i n f é r e n c e e t de p e r c e p t i o n ; i l s 

o n t l i e u en m ê m e t e m p s et p r é s e n t e n t u n c a r a c t è r e s e m ­

b l a b l e . A u b e r t e t d ' au t r e s o n t t r o u v é cet te v i t e s se , dans 

des c o n d i t i o n s f a v o r a b l e s , d ' u n e à d e u x m i n u t e s d ' a r c p a r 

seconde — l ' œ i l é t a n t c o n s i d é r é c o m m e le c e n t r e d u m o u -
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v e m e n t . I l n ' e s t pas d i f f i c i l e de t r o u v e r des ob je t s q u i se 

m e u v e n t avec e n v i r o n cet te v i t e s se . L ' a i g u i l l e des m i n u t e s 

d ' u n e g r a n d e m o n t r e ( q u i , p a r e x e m p l e , p a r c o u r t 2 m i l l i ­

m è t r e s p a r m i n u t e à s o n e x t r é m i t é ) r e g a r d é e d ' une distance 

d ' e n v i r o n n e u f pouces (23 c e n t i m è t r e s ) d o n n e l a p lus lente 

de ces v i t e sses , e t o n p e u t o b t e n i r d ' au t res vi tesses de m ê m e 

f a ç o n a u m o y e n de p e n d u l e s de d i f f é r e n t e s g r a n d e u r s 1 L e 

r ô l e c o n s i d é r a b l e de l ' i n f é r e n c e dans ces pe rcep t ions r e n d 

c o m p t e en p a r t i e de l a g r a n d e d i f f i c u l t é q u o n é p r o u v e à 

p e r c e v o i r le m o u v e m e n t d ' u n seu l p o i n t l u m i n e u x dans u n 

c h a m p o b s c u r . 
L o r s q u e l a v i t esse d u m o u v e m e n t est assez r a p i d e p o u r 

q u e l a p e r c e p t i o n i m m é d i a t e d e v i e n n e u n f a c t e u r i m p o r ­

t a n t , o n p e u t d i s t i n g u e r d e u x m a n i è r e s de se s e r v i r des 

y e u x . O n p e u t f i x e r les y e u x s u r l ' o b j e t q u i se m e u t , et 

les m o u v o i r à m e s u r e q u ' i l se m e u t , l ' i m a g e r é t i n i e n n e de 

l ' o b j e t ne se d é p l a ç a n t a i n s i à p e u p r è s p o i n t su r l a r é t i n e , 

t a n d i s que les i m a g e s de t o u s les au t r e s ob je t s se d é p l a ­

c e n t ; o u b i e n o n p e u t m a i n t e n i r les y e u x i m m o b i l e s , auquel 

cas l ' i m a g e r é t i n i e n n e de l ' o b j e t en m o u v e m e n t se m e u t et 

ce l l es des au t r e s ob j e t s r e s t e n t f i x e s . L e s d e u x m é t h o d e s 

ne d o n n e n t pas t o u j o u r s les m ê m e s r é s u l t a t s dans l a per­

c e p t i o n . 

222. Expérience de von FleischI. — La vitesse des objets 

en m o u v e m e n t assez r a p i d e p a r a î t c o n s i d é r a b l e m e n t plus 

g r a n d e l o r s q u e les y e u x s o n t i m m o b i l e s que l o r s q u ' i l s sui­

v e n t l ' o b j e t — d e u x f o i s p l u s g r a n d e s u i v a n t v o n F l e i s ch I 

e t A u b e r t . O n p e u t f a c i l e m e n t f a i r e l ' e x p é r i e n c e , l o r s q u ' o n 

est en t r a m w a y o u en v o i t u r e , en c o m p a r a n t l a vitesse 

a p p a r e n t e d u s o l l o r s q u e les y e u x l e fixent p o i n t a p r è s 

1 Pour l'auteur, le mouvement de l'aiguille des minutes, môme lorsque 
la montre est placée à moins de 23 centimètres du visage, paraît irrégulier 
et perceptible avec plus de certitude lorsque l'aiguille passe juste devant 
l'un des traits qui marquent les minutes, ce qui indiquerait que pour lui 
du moins la vitesse est inférieure à celle du mouvement franchement 
perceptible. 
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p o i n t avec ce l l e q u ' i l p r é s e n t e l o r s q u ' i l s f i x e n t l e m a r c h e ­

p i e d o u q u e l q u e a u t r e p a r t i e d u v é h i c u l e . D a n s l e l a b o r a ­

t o i r e , o n p e u t f a i r e dans de b o n n e s c o n d i t i o n s l ' e x p é r i e n c e 

a u m o y e n d ' u n c y l i n d r e r o t a t i f r e c o u v e r t de p a p i e r p o r t a n t 

des l i g n e s o u des bandes f o r t e m e n t m a r q u é e s et p e r p e n ­

d i c u l a i r e s à l a d i r e c t i o n d u m o u v e m e n t , d e v a n t l e q u e l o n 

place u n f i l de m é t a l o u u n s u p p o r t p o u r s e r v i r à l a 

f i x a t i o n , o u m ê m e a u m o y e n d ' u n s i m p l e p e n d u l e c o m p o s é 

d ' u n f i l et d ' u n m o r c e a u de p l o m b , c o m m e dans l ' e x p é ­

r i ence 224 1 

223. Images consécutives positives de mouvement1. — 

L o r s q u ' o n f e r m e s o u d a i n e m e n t les y e u x a p r è s a v o i r fixé 

p e n d a n t p e u de t e m p s u n o b j e t e n m o u v e m e n t , o n p e u t 

obse rve r p e n d a n t u n i n s t a n t l a c o n t i n u a t i o n a p p a r e n t e d u 

m o u v e m e n t dans sa d i r e c t i o n p r i m i t i v e . I l p a r a î t p r o b a b l e 

que les d e u x m a n i è r e s de v o i r l e m o u v e m e n t (les y e u x en 

m o u v e m e n t e t les y e u x a u repos ) f o u r n i s s e n t de t e l l es 

i m a g e s , l a p r e m i è r e p a r l a c o n t i n u a t i o n r é e l l e d u m o u v e ­

m e n t des y e u x a p r è s l ' a b a i s s e m e n t des p a u p i è r e s , e t l a 

seconde p a r u n e i n f é r e n c e p e r c e p t i v e b a s é e s u r les i m a g e s 

c o n s é c u t i v e s p o s i t i v e s p r é s e n t e s . E n é t u d i a n t les i m a g e s i l 

est n a t u r e l l e m e n t e s sen t i e l de m a i n t e n i r s é p a r é e s ces d e u x 

e s p è c e s , et de les d i s t i n g u e r l ' u n e e t l ' a u t r e de l a « m é m o i r e 

p r i m a i r e » o u « i m a g e c o n s é c u t i v e de m é m o i r e » ( James , 

I , 643 ss . ) , q u o i q u e dans l a v i s i o n n o r m a l e tou te s c o o p è r e n t 

1 En faisant l'expérience au moyen du cylindre et avec une vitesse de 
5 centimètres par seconde environ, l'auteur a trouvé que l'augmentation 
de la vitesse apparente était assez nette, lorsque les yeux passaient du 
mouvement au repos. La diminution de la vitesse apparente, lorsque le 
changement se faisait en sens inverse, lu i a semblé beaucoup moins cer­
taine. 

2 Ces images consécutives auraient dû logiquement être étudiées en 
même temps que les images consécutives négatives de mouvement dans 
l'expérience 128, mais à l'époque où cette expérience a été décrite l'atten­
tion de l'auteur n'avait pas encore été appelée sur elles. Leur importance 
pour la théorie générale de la perception visuelle du mouvement suffit à 
justifier leur prise en considération i c i . 
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p r o b a b l e m e n t . L e s e x p é r i e n c e s ne s e m b l e n t pas d u t o u t 

f ac i l e s à l ' a u t e u r , et i l les p r é s e n t e avec q u e l q u e h é s i ­

t a t i o n . L e s i n d i c a t i o n s s u i v a n t e s , q u o i q u e les me i l l eu r e s 

q u ' a i e n t s u g g é r é e s j u s q u ' à p r é s e n t les e x p é r i e n c e s t e n t é e s , 

s e r o n t f ac i l e s à r e m p l a c e r à m e s u r e que les p h é n o m è n e s 

s e r o n t p l u s c o m p l è t e m e n t é t u d i é s . 
a. O n p e u t o b t e n i r les i m a g e s c o n s é c u t i v e s q u i su iven t 

l ' o b s e r v a t i o n avec y e u x en m o u v e m e n t en f e r m a n t sou­

d a i n e m e n t les y e u x a p r è s a v o i r o b s e r v é des v o i t u r e s pas­

san t dans l a r u e . L e m o u v e m e n t p e u t q u e l q u e f o i s p a r a î t r e 

c o n t i n u e r a p r è s que l ' i m a g e c o n s é c u t i v e r é t i n i e n n e a en­

t i è r e m e n t d i s p a r u , et ce f a i t , j o i n t à l ' i m p r e s s i o n sub jec t ive 

ne t t e d ' u n c h a n g e m e n t de d i r e c t i o n d u r e g a r d , p a r a î t i n d i ­

q u e r u n e c o n t i n u a t i o n r é e l l e d u m o u v e m e n t des y e u x . L e 

b r u i t de l a v o i t u r e p e u t c o n t r i b u e r et p r o b a b l e m e n t con­

t r i b u e à cet e f fe t , et c o n s é q u e m m e n t l e cas n est pas p u r . 

O n p e u t o b s e r v e r q u e l q u e chose de s e m b l a b l e a p r è s avo i r 

fixé u n p e n d u l e en m o u v e m e n t . I c i l e b r u i t ne j o u e aucun 

r ô l e . 
b. L e s i m a g e s c o n s é c u t i v e s q u i s u i v e n t l ' o b s e r v a t i o n 

avec les y e u x i m m o b i l e s se c o n s t a t e n t l e m i e u x a p r è s une 

t r è s c o u r t e p e r c e p t i o n d ' u n m o u v e m e n t assez r a p i d e . On 

p e u t t r è s f a c i l e m e n t f a i r e l ' o b s e r v a t i o n l o r s q u ' o n voyage 

en c h e m i n de f e r , en c o n s i d é r a n t des o b j e t s s i t u é s à 10 ou 

15 m è t r e s de l a l i g n e d u c ô t é d u w a g o n o p p o s é à celui 

o ù l ' o n est assis . L o r s q u e de te ls o b j e t s v o n t p r o b a b l e m e n t 

passer , l ' o b s e r v a t e u r d o i t c h o i s i r u n p o i n t s u r l e b o r d 

a n t é r i e u r de l a f e n ê t r e c o m m e p o i n t de fixation, p u i s f e r m e r 

les y e u x , o u les d é t o u r n e r de l a f e n ê t r e . L o r s q u e ses y e u x 

s o n t d é b a r r a s s é s de t o u t e i m a g e c o n s é c u t i v e , i l d o i t les 

o u v r i r , o ù les t o u r n e r de n o u v e a u v e r s l a f e n ê t r e , fixer 

le p o i n t c h o i s i p e n d a n t p e u t - ê t r e u n e d e m i - s e c o n d e , f e r m e r 

les y e u x a u s s i t ô t e t r e m a r q u e r l e m o u v e m e n t a p p a r e n t des 

ob j e t s v u s dans l ' i m a g e c o n s é c u t i v e . C e p r e m i e r m o m e n t 

de l ' i m a g e c o n s é c u t i v e n e d u r e q u ' u n e f r a c t i o n de seconde, 

p u i s c o m m e n c e l a success ion o r d i n a i r e des c o u l e u r s ( e x p é -
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r i e n c e 125 d). D a n s l ' i m a g e c o n s é c u t i v e r i e n des o b j e t s en 

m o u v e m e n t n e p e u t ê t r e r e c o n n u , m a i s l a n e t t e t é de l ' i m a g e 

de l a f e n ê t r e p r o u v e r a q u e l a fixation s'est a p p r o x i m a t i ­

v e m e n t m a i n t e n u e . D a n s l e l a b o r a t o i r e o n p e u t o b t e n i r 

l ' i m a g e e n m o u v e m e n t a u m o y e n d ' u n d i s q u e b l a n c d ' u n 

p i e d ( 3 0 c m ) e n v i r o n de d i a m è t r e , p o r t a n t u n g r a n d n o m b r e 

de bandes r a d i a l e s é p a i s s e s s e m b l a b l e s a u x r a i s d ' u n e 

r o u e . U n d i s q u e t t e ce t te e s p è c e , t o u r n a n t assez r a p i d e m e n t 

p o u r que les e x t r é m i t é s des r a y o n s se b r o u i l l e n t l é g è r e ­

m e n t , p r o d u i t l ' e f f e t c h e r c h é l o r s q u ' o n f e r m e les y e u x o u 

q u ' o n i n t e r p o s e u n m o r c e a u de c a r t o n n o i r . 

Ce t te e x p é r i e n c e p a r a î t m o n t r e r q u e l a p e r c e p t i o n d u 

m o u v e m e n t avec les y e u x i m m o b i l e s est b a s é e s u r l ' i n t e r ­

p r é t a t i o n p e r c e p t i v e de l a t r a î n é e é v a n o u i s s a n t e des i m a g e s 

c o n s é c u t i v e s p o s i t i v e s l a i s s é e s p a r l ' i m a g e r é t i n i e n n e en 

m o u v e m e n t , e t à p e u p r è s de l a m ê m e f a ç o n que l a p e r ­

c e p t i o n d u r e l i e f es t b a s é e s u r u n e i n t e r p r é t a t i o n p e r c e p t i v e 

de l ' a s s o m b r i s s e m e n t des c o u l e u r s dans les p a r t i e s o m b r é e s 

des o b j e t s 1 

O t t o F i s c h e r est a r r i v é à l a m ê m e o p i n i o n p a r des 

e x p é r i e n c e s d ' u n c a r a c t è r e t o u t d i f f é r e n t ; v o i r s o n é t u d e , 

p . 144 s. 

Stem. 

224. Perception du mouvement dans la vision indirecte. 

— a. L e m o u v e m e n t p e u t ê t r e p e r ç u p a r v i s i o n i n d i r e c t e 

a l o r s q u é les p o i n t s q u i e n m a r q u e n t l e c o m m e n c e m e n t e t 

l a fin s o n t t r o p r a p p r o c h é s p o u r p o u v o i r ê t r e d i s t i n g u é s 

avec c e r t i t u d e q u a n d i l n ' y a pas m o u v e m e n t . D i sposez 

l ' a p p u i - t ê t e d u c a m p i m è t r e à h u i t o u d i x pouces (20 o u 

2 5 c m ) d u p l a n ; fixez s u r l e c a m p i m è t r e u n e b a n d e de p a p i e r 

1 On peut encore invoquer un peu à l'appui de cette idée les méthodes 
employées parfois dans des esquisses grossières pour indiquer le mouve­
ment des boulets de canon et d'autres objets semblables. I l serait intéres­
sant de voir si le dessin d'un objet, suivi d'une ombre qui imiterait bien 
la traînée de l'image consécutive, donnerait l'impression d'un mouvement 
à l'éclairage instantané. 



322 PSYCHOLOGIE EXPÉRIMENTALE 224] 

de q u e l q u e s pouces de l a r g e et de d o u x pieds ( 6 0 f m ) de 

l o n g , en p l a ç a n t l a bande h o r i z o n t a l e m e n t et le m i l i e u 

de l a b a n d e dans le p l a n m é d i a n . P r è s de l ' e x t r é m i t é 

d r o i t e , et j u s t e dans l e c h a m p de l ' œ i l gauche , placez quatre 

p o i n t s n o i r s , c h a c u n d ' u n h u i t i è m e de pouce ( 3 m m ) de dia­

m è t r e , a u x c o i n s d ' u n c a r r é d ' u n demi -pouce ( 1 2 m m ) de 

c ô t é . F e r m e z l ' œ i l d r o i t , et t r o u v e z avec le gauche un 

p o i n t de f i x a t i o n à u n e d i s tance te l le à gauche que les 

p o i n t s n o i r s n e p u i s s e n t p l u s ê t r e d i s t i n g u é s . Pendant 

q u ' o n che rche ce p o i n t , les p o i n t s n o i r s d o i v e n t ê t r e cou­

v e r t s l a p l u s g r a n d e p a r t i e d u t emps avec u n morceau de 

p a p i e r c o m m e c e l u i d u p l a n , et l ' o b s e r v a t i o n do i t avoir 

l i e u a u m o m e n t o ù o n les d é c o u v r e , parce que les impres­

s ions r é t i n i e n n e s à l a p é r i p h é r i e s 'effacent t r è s rapide­

m e n t . A y a n t t r o u v é ce p o i n t de f i x a t i o n , amenez dans le 

c h a m p s u i v a n t u n e d i r e c t i o n r a d i a l e , en p a r t a n t de plus 

l o i n e n c o r e à d r o i t e , u n e bande é t r o i t e d u m ê m e papier, 

p o r t a n t à son e x t r é m i t é u n p o i n t semblab le a u x quatre 

q u i v i e n n e n t d ' ê t r e m e n t i o n n é s . Observez q u ' i l est possible 

de p e r c e v o i r des m o u v e m e n t s de ce p o i n t q u i on t une 

é t e n d u e m o i n d r e que l ' i n t e r v a l l e c o m p r i s en t re les points 

fixes, m ê m e l o r s q u ' i l est p l u s l o i n q u e u x d u p o i n t de fixa­

t i o n . D e m e s u r e s e f f e c t u é e s p a r A u b e r t et p a r S te rn i l r é ­

su l t e que l e s e u i l d u m o u v e m e n t pe rcep t ib l e est p lus élevé 

à l a p é r i p h é r i e q u ' a u cen t r e d u c h a m p , q u o i q u e l a diffé­

r e n c e s o i t i n f é r i e u r e à ce q u ' o n a u r a i t p u a t t endre é t an t 

d o n n é e l a fa ib lesse de d i s c r i m i n a t i o n de l a p é r i p h é r i e pour 

les o b j e t s i m m o b i l e s . L a d i f f é r e n c e en t re le cent re et la 

p é r i p h é r i e de l ' œ i l l o r s q u ' i l s ' ag i t de p e r c e v o i r le papil lo-

tage de d i sques b l a n c s e t n o i r s , m e n t i o n n é e e x p é r i e n c e 

445 c, se r a t t a c h e p e u t - ê t r e à ce q u i p r é c è d e . 

b. O n p r é t e n d p a r f o i s que l a v i tesse appa ren t e d'objets 

en m o u v e m e n t v u s i n d i r e c t e m e n t est p l u s g r a n d e que celle 

des m ê m e s ob j e t s v u s d i r e c t e m e n t , et ce r t a ines e x p é r i e n c e s 

p a r a i s s e n t a p p u y e r cet te a s s e r t i o n . I l est p r o b a b l e , cepen­

d a n t , q u e c 'est l à u n e e r r e u r , et q u o n a o m i s u n po in t 
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i m p o r t a n t dans l ' i n t e r p r é t a t i o n des e x p é r i e n c e s , à s a v o i r 

q u e dans l a v i s i o n d i r e c t e l ' œ i l s u i t l ' o b j e t q u i se m e u t , 

t a n d i s q u e dans l a v i s i o n i n d i r e c t e i l n e l e s u i t pas . L o r s ­

q u ' o n é v i t e ce t te d i f f é r e n c e , i l est d i f f i c i l e de p e r c e v o i r u n e 

d i f f é r e n c e de v i t e s se dans les d e u x cas. 

Suspendez u n m o r c e a u de p l o m b p a r u n f i l d ' u n p i e d o u 

m o i n s de l o n g , de m a n i è r e q u ' i l o s c i l l e p e r p e n d i c u l a i r e m e n t 

à l a s u r f a c e d ' u n m i r o i r . A y e z u n f o n d u n i f o r m e p o u r l e 

p e n d u l e , et p lacez p r è s de ce d e r n i e r q u e l q u e chose q u i 

serve de m a r q u e de f i x a t i o n . P l a c e z - v o u s dans u n e p o s i t i o n 

tel le que v o u s v o y i e z le p e n d u l e e t s o n i m a g e r é f l é c h i e à 

p e u p r è s à l a m ê m e d i s t a n c e , et r e g a r d e z le p e n d u l e p e n ­

d a n t q u ' i l o s c i l l e . L ' i m a g e r é f l é c h i e s e m b l e r a f a i r e des 

e x c u r s i o n s u n p e u p l u s c o n s i d é r a b l e s , et se m o u v o i r u n 

peu p l u s r a p i d e m e n t . A y a n t o b s e r v é ce l a , c o m p a r e z les 

d e u x vi tesses l o r s q u e l ' œ i l s ' a r r ê t e f e r m e m e n t s u r le p o i n t 

de f i x a t i o n . L ' a c c é l é r a t i o n o b s e r v é e dans l ' e x p é r i e n c e 222 

peu t se m a n i f e s t e r dans l e p e n d u l e m ê m e , m a i s o n c o n s t a t e 

p e u o u p o i n t de d i f f é r e n c e e n t r e le p e n d u l e et s o n i m a g e 

r é f l é c h i e 1 S i o n d i spose d ' u n c y l i n d r e t o u r n a n t r é g u l i è r e ­

m e n t , o n p e u t f a i r e dans de t r è s b o n n e s c o n d i t i o n s l ' e x p é ­

r i ence en r e c o u v r a n t l e c y l i n d r e avec d u p a p i e r p o r t a n t 

des l i g n e s é p a i s s e s p e r p e n d i c u l a i r e s à l a d i r e c t i o n d u m o u ­

v e m e n t d u c y l i n d r e , o u avec u n e b a n d e de p a p i e r de j o u r n a l 

q u i ne s o i t pas i m p r i m é e t r o p i r r é g u l i è r e m e n t , et en o b s e r ­

v a n t à t r a v e r s d e u x pe t i t e s f e n ê t r e s d é c o u p é e s dans u n 

é c r a n en c a r t o n p l a c é p r è s d u c y l i n d r e , l ' u n e des f e n ê t r e s 

é t a n t f i x é e e t l ' a u t r e v u e i n d i r e c t e m e n t . C e t t e m é t h o d e a 

l ' a v a n t a g e que les m o u v e m e n t s à c o m p a r e r se f o n t dans l a 

m ê m e d i r e c t i o n . 

Exner, B ; Aubert, C, 362 ss.; Dresslar; Stern, 841 ss., 362. 

1 Dans le premier cas, il y a encore un autre facteur outre la différence 
entre la vision directe et la vision indirecte, à savoir la direction opposée 
des mouvements comparés. L'image rétinienne du pendule non fixé tra­
verse la rétine à deux fois sa propre vitesse, et la sous-estimation de la 
vitesse du pendule fixé, si elle existe, entraînera aussi celle de la vitesse 
de l'image. 
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2 2 5 . Relativité du mouvement. — D a n s beaucoup de cas 

les d o n n é e s p o u r l a p e r c e p t i o n d u m o u v e m e n t son t é q u i v o ­

q u e s ; d e u x i n t e r p r é t a t i o n s s o n t poss ib l e s , et des cond i t i ons 

cen t ra l e s o u ape rcep t ive s d é t e r m i n e n t l a q u e l l e p r é v a u d r a . 

Des e x e m p l e s de ce f a i t se p r é s e n t e n t f r é q u e m m e n t en 

d e h o r s d u l a b o r a t o i r e , dans le cas de t r a i n s p a r a l l è l e s , 
o u l o r s q u ' o n t r a v e r s e des c o u r a n t s d ' eau r a p i d e s , o u lo rs ­

que les nuages passen t r a p i d e m e n t d e v a n t l a l u n e . O n a 

i m a g i n é des m é t h o d e s p o u r i m i t e r ces p h é n o m è n e s (Mach , 

A, 65 s.; B u d d e , 131 s.; W o o d ) ; m a i s i l s son t p e u t - ê t r e 

assez c o n n u s p o u r q u o n pu i sse à l e u r é g a r d se passer de 

p l u s a m p l e d é m o n s t r a t i o n . D a n s l ' e x p é r i e n c e su ivan te , le 

m o u v e m e n t p e u t p a r a î t r e p a r t a g é e n t r e l ' o b j e t en mouve­

m e n t et c e l u i q u i est i m m o b i l e . 

a. F a i t e s a v a n c e r u n e t ê t e d ' é p i n g l e l e l o n g de l a droi te 

i m a g i n a i r e C D dans l a figure c i -dessous , en ma in t enan t 

c 

A * *—< B 

D 

Fig. 97. 

J'œil toujours fixé sur la tête d'épingle à mesure qu'elle 

avance . L a l i g n e A B p a r a î t r a se m o u v o i r de h a u t en bas et 

v e r s l a gauche l o r s q u e l a t ê t e d ' é p i n g l e i r a de D en C, et 

de bas en h a u t et v e r s l a d r o i t e l o r s q u ' e l l e i r a de C en D. 

U n e fixation f e r m e de l a t ê t e d ' é p i n g l e est essentiel le ; et 

u n e v i t esse m o d é r é e d u m o u v e m e n t , q u ' o n p e u t t rouver 

a p r è s que lques essais, d o n n e l e m e i l l e u r r é s u l t a t . O n peut 

accen tue r l e m o u v e m e n t de A B v e r s l a d r o i t e et vers la 

gauche e n m o u v a n t l a t ê t e d ' é p i n g l e l e l o n g d 'une l igne 

p l u s v o i s i n e de l ' h o r i z o n t a l e q u e C D . 

b. O n p e u t o b s e r v e r u n m o u v e m e n t o s c i l l a t o i r e de l a l i g n e 

l o r s q u e avec u n e p o i n t e de c o m p a s o n d é c r i t u n a rc i m a g i ­

n a i r e a u t r a v e r s , q u i c o u p e p a r e x e m p l e l a l i g n e cf comme 

l e f a i t l ' a r c p o i n t i l l é ghi. A m e s u r e q u e l a p o i n t e avance 
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de g vers h, la ligne paraît prendre la position éf; lorsque 

l a p o i n t e t r a v e r s e l a r é g i o n v o i s i n e de A, i l se f a i t u n c h a n ­

g e m e n t et l a l i g n e s ' i n c l i n e dans l a d i r e c t i o n e"f" G o m m e 

— 

g i 
Fig. 98. 

précédemment, une fixation ferme de la pointe en mouve­

m e n t est e s sen t i e l l e . 

P o u r u n e e x p é r i e n c e q u e l q u e p e u s e m b l a b l e e t e n c o r e 

p lus f r a p p a n t e , v o i r H e l m h o l t z , à l ' e n d r o i t c i t é p l u s bas . 

Cf . auss i les m o u v e m e n t s a p p a r e n t s q u o n o b s e r v e dans l e 

cas d 'une t ê t e d ' é p i n g l e q u ' o n f a i t m o u v o i r au-dessus de l a 

figure de Z ô l l n e r , e x p é r i e n c e 191 b. 

Helmholtz, A, 711 ss., 763, Fr. 727 ss., 786 (086 ss., 619) ; Hering', 
A, 557 ss.: Wundt, A, 4° éd., I I , 156 s.; Stern, 377 ss. 

226 . Mouvements apparents d'objets immobiles. — O n 

peu t cons t a t e r d e u x so r t e s p l u s o u m o i n s d i s t i n c t e s de 

m o u v e m e n t s a p p a r e n t s d ' o b j e t s i m m o b i l e s : dans u n cas 

l è s y e u x e u x - m ê m e s se m e u v e n t de q u e l q u e m a n i è r e i n u ­

s i t é e , dans l ' a u t r e l e u r m o u v e m e n t , s ' i l e x i s t e , es t f a i b l e , ' 

e t l a f i x a t i o n es t , a u m o i n s a p p r o x i m a t i v e m e n t , c o n s t a n t e . 

O n a v u des e x e m p l e s de l a p r e m i è r e s o r t e clans les e x p é ­

r iences SO et 177 ; e t l e p r i n c i p e g é n é r a l a é t é p o s é q u e , 

l o r s q u e l a l i g n e de f i x a t i o n est d é p l a c é e v o l o n t a i r e m e n t , les 

ob je t s n o r m a l e m e n t p a r a i s s e n t i m m o b i l e s , m a i s l o r s q u e l e 

d é p l a c e m e n t est i n v o l o n t a i r e , les o b j e t s p a r a i s s e n t se m o u ­

v o i r ; o n p e u t t r o u v e r b e a u c o u p d ' a u t r e s e x e m p l e s dans 

H o p p e , C, c h â p . 1. C 'es t l a seconde s o r t e q u i v a ê t r e c o n s i ­

d é r é e i c i . 

a. Vacillation de points et de petits objets à la suite d'une 

longue fixation. Cho is i s sez u n e p e t i t e t ache i s o l é e s u r l e 
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m u r o u su r l e p l a n c h e r , et fixez-la f e r m e m e n t p e n d a n t u n 

t e m p s c o n s i d é r a b l e , m a i s sans e f f o r t des y e u x . A u b o u t de 

q u e l q u e t e m p s , e l le s e m b l e r a se m o u v o i r u n p e u de-ci et 

d e - l à , o u r a m p e r c o m m e u n i n s e c t e 1 . H o p p e suppose que 

cela est d û à de l é g e r s m o u v e m e n t s i n c o n s c i e n t s des y e u x , 

à u n e sor te de t r e m b l e m e n t des m u s c l e s des y e u x . Cf . e x p é ­

r i e n c e 134. E x n e r c e p e n d a n t a é t é c o n d u i t p a r ses e x p é ­

r i ences à c r o i r e que l ' i l l u s i o n d é p e n d d ' une l oca l i s a t i on 

i n c e r t a i n e et v a r i a b l e de l ' i m p r e s s i o n r é t i n i e n n e , laquel le 

p e u t , dans l e cas d ' e x c i t a n t s t r è s pe t i t s o u t r è s fa ib les , 

a t t e i n d r e u n d e g r é c o n s i d é r a b l e 2 . U n m o u v e m e n t à peu 

p r è s s e m b l a b l e a p p a r a î t l o r s q u ' o n fixe c o n t i n û m e n t les 

é t o i l e s , et i l est c o n n u depu i s l o n g t e m p s des as t ronomes . 

b. Sensations autocinétiques. L o r s q u e le p o i n t f a ib l emen t 
l u m i n e u x fixé est l a seule chose v i s i b l e dans t o u t le champ 

v i s u e l , o n p e u t o b s e r v e r des m o u v e m e n t s p l u s con t i nus et 

p l u s é t e n d u s — p a r a i s s a n t p a r f o i s a t t e i n d r e 20 à 30° Les 

sensa t ions de m o u v e m e n t de cet te e s p è c e o n t é t é a p p e l é e s 

p a r A u b e r t « sensa t ions a u t o c i n é t i q u e s » . 

Disposez l a b o î t e o b s c u r e c o m m e p o u r l ' e x p é r i e n c e 178, 

m a i s fa i tes l e p o i n t t r è s p e u l u m i n e u x en r e c o u v r a n t le t rou 

d ' é p i n g l e de p l u s i e u r s é p a i s s e u r s de p a p i e r à l ' e x t é r i e u r . 

P lacez l a b o î t e de m a n i è r e que les y e u x , en f i x a n t le po in t , 

s o i e n t dans u n e p o s i t i o n c o m m o d e . C o u v r e z l a t ê t e et la 

p a r t i e s u p é r i e u r e de l a b o î t e avec u n e é t o f f e opaque , de 

m a n i è r e à e x c l u r e t o u t e l u m i è r e e x t é r i e u r e . F i x e z le po in t , 

Des parties du mur ou du plancher autour de la tache peuvent souvent 
sembler se mouvoir en même temps qu'elle ; le mouvement est une sorte 
d'écoulement lent, quelque chose comme celui de l'image consécutive néga­
tive de mouvement, mais i l ne se produit pas comme celui-ci dans un seul 
sens. L'auteur a principalement remarqué des mouvements à droite et à 
gauche, mais on pourra très probablement en constater d'autres. 

* Une excitation rétinienne très légère peut être comparée quant à l'éten­
due de son irradiation et au vague de sa localisation à une excitation 
cutanée très faible; élle est, pour ainsi dire, un chatouillement rétinien. 
L'étendue affectée est appelée par Exner le cercle d'action (Aktionskreis), 
et tout point de ce cercle peut à un moment ou à un autre prêter au point 
vu sa caractéristique locale. 
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et obse rvez a u b o u t de q u e l q u e t e m p s l e m o u v e m e n t en 

q u e s t i o n . R e m a r q u e z s o n é t e n d u e , e t q u ' i l se p r o d u i t t a n d i s 

que la fixation r e s t e s e l o n t o u t e a p p a r e n c e i n i n t e r r o m p u e . 

C h a r p e n t i e r r a p p o r t e p l u s i e u r s o b s e r v a t i o n s q u i j u s t i f i e n t 

cet te i m p r e s s i o n s u b j e c t i v e de fixité de fixation. 

L ' e x p l i c a t i o n d ' E x n e r est q u e , en d é p i t d u f a i t que l a 

fixation se m a i n t i e n t c o n t i n û m e n t ( e t m ê m e de f a ç o n 

r é f l e x e ) , l a fausse l o c a l i s a t i o n m e n t i o n n é e en a p r o d u i t s o n 

effe t . S i cet te l o c a l i s a t i o n a l i e u s u c c e s s i v e m e n t dans u n e 

m ê m e d i r e c t i o n , e l le e n t r a î n e u n e f f o r t v o l o n t a i r e - c o n t i n u 

de fixation, * q u i , q u o i q u e ne c a u s a n t a u c u n m o u v e m e n t 

r é e l des y e u x , d o n n e c e p e n d a n t l ' i m p r e s s i o n de m o u v e ­

m e n t s r é e l l e m e n t p r o d u i t s . 

c. Mouvements d'objets immobiles considérés avec les yeux 

dans des positions forcées. F i x e z l e p o i n t l u m i n e u x c o m m e 

en 6, m a i s d isposez l a b o î t e de m a n i è r e que les y e u x p o u r 

cela d o i v e n t se t o u r n e r f o r t e m e n t en h a u t o u de c ô t é . M a i n ­

tenez f e r m e m e n t l a fixation, e t a p r è s q u e l q u e s secondes l e 

p o i n t s e m b l e r a en m o u v e m e n t dans l a d i r e c t i o n dans l a q u e l l e 

les y e u x s o n t t o u r n é s . L e m o u v e m e n t a p p a r e n t est d û à l a 

f a t i g u e c r o i s s a n t e (et p e u t - ê t r e à u n r e l â c h e m e n t p a r t i e l , 

q u o i q u e i n i n t e n t i o n n e l , des m u s c l e s ) , q u i est c o m b a t t u e 

c o n t i n û m e n t p a r des e f f o r t s v o l o n t a i r e s de f i x a t i o n . L ' e x p é ­

r i ence p e u t ê t r e f a i t e d ' u n e f a ç o n e n c o r e p l u s s a t i s f a i s a n t e 

avec u n e t r è s p e t i t e f l a m m e de gaz dans u n e c h a m b r e 

obscu re . E l l e m o n t r e à l a f o i s l a t e n d a n c e à p r e n d r e des 

m o u v e m e n t s v o u l u s p o u r des m o u v e m e n t s r é e l s , e t l ' h é b é ­

tude des sensa t ions c i n e s t h é t i q u e s des y e u x q u i ne r é v è l e n t 

pas l e v é r i t a b l e é t a t des choses 1 

Charpentier; Aubert, C; Exner, A, et la littérature citée par lui. 
Sur a, Hoppe, C, § 1; Exner, A. Sure, Hering (Hillebrand, B, 150). 

1 Ce mouvement apparent est de la môme nature générale que celui 
qu'observent les malades qui souffrent de paralysie du muscle droit externe 
de l'œil. Une expérience qui a pour but d'imiter plus exactement leur état 
est indiquée par Mach, A, 57 (James, I I , S09) ; mais, de même que le Pro­
fesseur James, l'auteur n'a pas réussi en essayant de répéter l'expérience. 
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2 2 7 . Illusions de forme reposant sur une fausse estimation 
de la vitesse du mouvement. Illusions anorthoscopiques de 
Zôllner. 

a. A u m i l i e u d ' u n e f e u i l l e de p a p i e r r a i d e p r a t i q u e z une 

f e n t e de d e u x pouces ( o c m ) de l o n g s u r u n h u i t i è m e de pouce 

( 3 m m ) de l a r g e . S u r u n e a u t r e , t racez u n cerc le n o i r é p a i s 

d ' u n p o u c e ( 2 c m , 5 ) de d i a m è t r e . P lacez l a seconde feu i l l e 

d e r r i è r e l a p r e m i è r e e t f a i t e s - l a m o u v o i r r a p i d e m e n t d 'un 

c ô t é à l ' a u t r e dans u n e d i r e c t i o n p e r p e n d i c u l a i r e à celle 

de l a f e n t e , de m a n i è r e que le ce rc l e pu i s se passer c o m ­

p l è t e m e n t d e r r i è r e l a f e n t e , et ê t r e v u a u t r a v e r s . I l appa­

r a î t r a c o m m e u n e e l l ip se é t r o i t e , d o n t l e p e t i t axe au ra l a 
m ê m e d i r e c t i o n que l e m o u v e m e n t 1 

b. R é p é t e z l ' e x p é r i e n c e , m a i s cet te f o i s f a i t e s m o u v o i r 

l e ce rc l e l e n t e m e n t . L ' e f f e t se ra u n e d é f o r m a t i o n en sens con­

t r a i r e . Ces i l l u s i o n s se p r o d u i s e n t é g a l e m e n t avec d 'autres 

figures que le ce rc l e . D a n s l e s d e u x cas l a d é f o r m a t i o n p a r a î t 

d é p e n d r e d ' une fausse e s t i m a t i o n de l a v i t esse d u m o u v e ­

m e n t , s e m b l a b l e à ce l le q u ' o n a t r o u v é e p o u r le t o u c h e r dans 

l ' e x p é r i e n c e 12 . 

Zôllner, C ; Helmholtz, A, 498 ss., 749, Fr. 465 ss., 770 (352 ss., 
605 s.); Hering, A, 559 ss. 

228. Inférence perceptive de mouvement. — Par ce terme 

i l f a u t e n t e n d r e l a p e r c e p t i o n de m o u v e m e n t q u i se p r o d u i t 

l o r s q u ' o n p e r ç o i t n o n pas u n m o u v e m e n t c o n t i n u , m a i s seu­

l e m e n t des phases i s o l é e s d ' u n m o u v e m e n t . L e t y p e de cette 

p e r c e p t i o n c'est l e m o u v e m e n t a p p a r e n t q u ' o n p e r ç o i t avec 

l e s t r o b o s c o p e , l e z o o t r o p e et au t r e s i n s t r u m e n t s sembla ­

bles 2 E l l e est i n t e r m é d i a i r e e n t r e les cas o ù le m o u v e -

1 Cette illusion de Zôllner doit être soigneusement distinguée de l'illu­
sion anorthoscopique ordinaire de Plateau, dans laquelle la fente se meut 
en même temps que la figure, et dans une direction contraire. Dans cette 
dernière on peut expliquer simplement la déformation comme une affaire 
d'images consécutives positives. Pour des renseignements sur l'illusion 
de Plateau, consulter les références à la fin de l'expérience. 

2 Les instruments les plus parfaits de ce genre, le cinétoscope, le vitas-
Eope, etc., sont d'un intérêt psychologique moindre, parce que les phases 
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m e n t est i m m é d i a t e m e n t p e r ç u et c e u x o ù i l est e n t i è r e m e n t 

i n d u i t ; l a p e r c e p t i o n d é p e n d de phases s é p a r é e s , m a i s res te 

à p e u p r è s o u t o u t à f a i t a u n i v e a u d ' u n e p e r c e p t i o n . 

a. A v e c l ' i n s t r u m e n t d o n t v o u s d isposez , obse rvez q u e l l e s 

son t les c o n d i t i o n s r e q u i s e s p o u r p r o d u i r e l ' a p p a r e n c e d ' u n 

s i m p l e m o u v e m e n t s u r p l ace des f i g u r e s , et ce l l e d ' u n m o u ­

v e m e n t de t r a n s l a t i o n dans l e sens o ù t o u r n e l ' i n s t r u m e n t 

et dans l e sens o p p o s é . I m p r i m e z à l ' i n s t r u m e n t u n m o u v e ­

m e n t r a p i d e , et obse rvez les i m a g e s c o n s é c u t i v e s p o s i t i v e s 

s u p e r p o s é e s de p l u s i e u r s phases , en r e m a r q u a n t q u e l a 

p r é s e n c e de p l u s i e u r s phases a u m ê m e m o m e n t e m p ê c h e l a 

p e r c e p t i o n d u m o u v e m e n t . 

P o u r l ' é t u d e q u a n t i t a t i v e de q u e l q u e s - u n e s des c o n d i ­

t i ons de cet te i l l u s i o n v o i r O t t o F i s c h e r , et p o u r des no t e s 

sur l ' h i s t o i r e et les a p p l i c a t i o n s d u s t r o b o s c o p e v o i r F i s c h e r 

et G r ù t z n e r . 

b. L o r s q u e des phases i m p o r t a n t e s m a n q u e n t , l a p e r c e p ­

t i o n d u t o u t n ' e n est s o u v e n t q u e p e u t r o u b l é e . C 'es t ce 

q u o n p e u t essayer de v é r i f i e r avec p r e s q u e n ' i m p o r t e q u e l l e 

s é r i e de dessins z o o t r o p i q u e s , m a i s o n o b t i e n d r a p r o b a b l e ­

m e n t l e m e i l l e u r r é s u l t a t avec u n e s é r i e r e p r é s e n t a n t u n 

m o u v e m e n t f a m i l i e r ; p a r e x e m p l e avec u n e b a n d e r e p r é ­

sen tan t u n g y m n a s t e q u i f a i t l e s a u t p é r i l l e u x à t r a v e r s u n 

cerc le en p a p i e r q u e t i e n t u n s e c o n d p e r s o n n a g e . O n p e u t 

s u p p r i m e r l e g y m n a s t e dans t r o i s o u m ê m e q u a t r e dess ins 

success i fs , l o r s q u e l e n o m b r e t o t a l n est que de t r e i z e , sans 

f a i r e d i s p a r a î t r e l a p e r c e p t i o n d u m o u v e m e n t . L e s dess ins 

q u ' o n cache d o i v e n t ê t r e c h o i s i s p a r m i c e u x q u i r e p r é s e n -

t e n t l e g y m n a s t e t r a v e r s a n t l e c e r c l e , et c e u x q u ' o n c o n s e r v e 

d o i v e n t r e p r é s e n t e r l e c o m m e n c e m e n t et l a f i n d u sau t . 

T o u t e f o i s , e n o b s e r v a n t a t t e n t i v e m e n t , o n v e r r a b i e n q u e 

l e - g y m n a s t e d i s p a r a î t p e n d a n t u n i n s t a n t , e t o n r i s q u e r a 

auss i u n p e u de v o i r l a p e r c e p t i o n p r i m i t i v e s u p p l a n t é e p a r 

u n e a u t r e , c e s t - à - d i r e de v o i r se p r o d u i r e u n e n o u v e l l e 

présentées sont probablement indiscernables comme phases, même dans les 
circonstances les plus favorables. 
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i n t e r p r é t a t i o n des phases , q u i s e r a i t , dans ce cas, que le 

g y m n a s t e d i s p a r a î t dans le c e r c l e , p u i s r é a p p a r a î t d u 

m ê m e c ô t é , c o m m e i l a r r i v e r a i t s ' i l r e b o n d i s s a i t con t r e 

u n e m a t i è r e é l a s t i q u e r e c o u v r a n t l e c e r c l e . 
U n m o y e n c o m m o d e de s u p p r i m e r l e g y m n a s t e , c'est de 

c o u p e r u n e bande de p a p i e r de d e u x pouces p lus l a r g e que 

l a bande d u z o o t r o p e , et assez l o n g u e p o u r c o u v r i r t r o i s ou 

q u a t r e des dess ins . P lacez cet te bande de p a p i e r su r l a bande 

p o r t a n t les dess ins , r ep l i e z les b o r d s q u i d é p a s s e n t a u t o u r 

de ce l te d e r n i è r e , et pl issez- les d e r r i è r e de m a n i è r e que le 

p a p i e r res te en p lace su r l a bande des dess ins . P u i s suivez 

les pa r t i e s d u dess in q u i d o i v e n t r e s t e r , marquez - l e s et colo­

r i ez - l e s de m a n i è r e qu ' e l l e s s ' accorden t avec le reste de la 

bande . G r i i t z n e r s'est s e r v i avec s u c c è s de f i g u r e s r e p r é s e n ­

t a n t des e n f a n t s q u i j o u e n t à s a u t e - m o u t o n . 

Helmholtz, A, 494 ss., Fr. 461 ss. (349 ss.); O. Fischer; Wundt, 
A, 4e éd., I I , 159 s. ; Griitzner. 

229. Cercles, tournants de Thompson. — L'illusion du 

m o u v e m e n t dans ces f i g u r e s bier t c o n n u e s d é p e n d d ' images 

c o n s é c u t i v e s p o s i t i v e s , m a i s d ' une t o u t a u t r e m a n i è r e que 

ce l l e q u i a é t é s i g n a l é e dans l ' e x p é r i e n c e 2 2 3 . L e p o i n t 

i m p o r t a n t i c i est l e b r o u i l l e m e n t a u q u e l el les d o n n e n t nais­
sance . 

a. Cercles concentriques. F a i t e s t o u r n e r dans son p l a n , 

c o m m e u n vase q u o n r i n c e , l a f i g u r e c i - j o i n t e . L e r a y o n 

de l a c i r c o n f é r e n c e s u i v a n t l a q u e l l e l e m o u v e m e n t a l i e u 

d o i t ê t r e t r è s p e t i t , et l a v i t e s se de d e u x à q u a t r e t o u r s par 

seconde . Obse rvez l a r o t a t i o n a p p a r e n t e des cerc les ( o u , 

p l u s e x a c t e m e n t , de d e u x sec teurs assez n e t t e m e n t i n d i ­

q u é s ) , q u i a l i e u avec l a m ê m e v i tesse e t dans l a m ê m e 

d i r e c t i o n que l e m o u v e m e n t i m p r i m é à l a f i g u r e 1 

1 Les secteurs peuvent ressembler un peu à ceux que voit l'œil atteint 
d'astigmatisme, mais ne sont pas dus à ce défaut de l'œil. L'astigma­
tisme, cependant, complique le phénomène, et la description qui suit ne 
s'appliquera strictement qu'à un œil parfait. 
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Comme il a été dit, l'illusion est due à des images consé­

c u t i v e s p o s i t i v e s . Supposez q u ' o n i m p r i m e à l a figure s i m ­

p l e m e n t u n m o u v e m e n t à d r o i t e e t à g a u c h e d ' u n e a m p l i -

Fig. 99. 

tude é g a l e à l ' é p a i s s e u r d ' u n des ce r c l e s . I l est c l a i r q u e 

tou te pe r s i s t ance des i m a g e s t e n d r a à b r o u i l l e r les p a r t i e s 

des cercles les p l u s r a p p r o c h é e s de l a d i r e c t i o n p e r p e n d i ­

c u l a i r e à ce l l e d u m o u v e m e n t (les p a r t i e s v e r t i c a l e s ) , t a n d i s 

qu ' e l l e n ' a u r a pas d ' e f f e t s u r les p a r t i e s les p l u s r a p p r o ­

c h é e s de l a d i r e c t i o n p a r a l l è l e (les p a r t i e s h o r i z o n t a l e s ) , q u i 

en c o n s é q u e n c e d e m e u r e r o n t ne t t e s . A i n s i se f o r m e n t les 

secteurs m e n t i o n n é s . S i l e m o u v e m e n t n est pas e x a c t e m e n t 

d i r i g é à d r o i t e et à g a u c h e , m a i s s ' i l i n c l i n e u n p e u v e r s le. 

c o r p s à d r o i t e , i l est é v i d e n t que les r é g i o n s les p l u s ne t tes 

et les p l u s b r o u i l l é e s se t r o u v e r o n t dans des p o s i t i o n s u n 

p e u d i f f é r e n t e s de Celles q u ' e l l e s o c c u p a i e n t t o u t à l ' h e u r e , 

et en g é n é r a l i l est é v i d e n t q u ' à m e s u r e q u e l a d i r e c t i o n d u 

m o u v e m e n t c h a n g e l a p o s i t i o n des sec teurs c h a n g e d ' u n e 

f a ç o n c o r r e s p o n d a n t e , e t de p l u s , q u e p u i s q u e l e m o u v e ­

m e n t en ce rc l e est u n m o u v e m e n t q u i c h a n g e c o n t i n u e l l e ­

m e n t de d i r e c t i o n , les p o s i t i o n s des sec teurs c h a n g e r o n t 



332 PSYCHOLOGIE EXPÉRIMENTALE [229] 

auss i c o n t i n u e l l e m e n t . P e n d a n t u n t o u r c o m p l e t de l a figure, 

les sec teurs a u r o n t d o n c o c c u p é u n e f o i s chaque p o s i t i o n 

dans les cerc les c o n c e n t r i q u e s , et les v i tesses se ron t par 

c o n s é q u e n t les m ê m e s . 

Des m o u v e m e n t s des y e u x p e u v e n t p r o d u i r e l a m ê m e 

r o t a t i o n avec u n e figure i m m o b i l e . O n cons ta te le p l u s a i s é ­

m e n t l e f a i t en f a i s a n t m o u v o i r q u e l q u e chose assez lente­

m e n t p r è s o u à l a su r f ace m ê m e de l a figure, et en su ivan t 
a t t e n t i v e m e n t des y e u x . L ' i l l u s i o n est t r è s f o r t e dans l a 

v i s i o n i n d i r e c t e , e t les m o u v e m e n t s des y e u x p e n d a n t q u ' o n 

obse rve u n e figure en m o u v e m e n t q u o n t i e n t à l a m a i n 

m e t t r o n t s o u v e n t en m o u v e m e n t d ' au t r e s figures vues i n d i ­

r e c t e m e n t et e n r é a l i t é i m m o b i l e s . 

b. Roues dentées. I m p r i m e z à l a figure c i -dessous u n 

m o u v e m e n t s e m b l a b l e à c e l u i d o n t v o u s v o u s ê t e s se rv i 

en « , m a i s q u i n e s o i t pas t r o p é t e n d u , et observez dans la 

r o u e à gauche u n l e n t m o u v e m e n t r é t r o g r a d e . D a n s celle 

Fig. 100. 

de d r o i t e , B o w d i t c h et H a l l p a r l e n t d ' u n e r o t a t i o n encore 

p l u s l en t e dans l a d i r e c t i o n d u m o u v e m e n t ; m a i s l ' a u t e u r 

a m é d i o c r e m e n t r é u s s i à f a i r e a p p a r a î t r e ce m o u v e m e n t 1 . 

1 Ces auteurs trouvent qu'il y a tendance à une rotation rétrograde de 
la roue à dents extérieures, lorsque la vitesse et l'étendue du mouvement 
de la figure sont considérables. Ceci semble plus facile à obtenir, et quelque'" 
chose du même genre péut s'observer avec la figure à rayons de l'expé­
rience 109 a. v 
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L e m ê m e e f fe t p e u t s ' obse rve r avec des c r é m a i l l è r e s c o m m e 

celles q u i s o n t r e p r é s e n t é e s c i -dessous , l o r s q u ' o n l e u r 

i m p r i m e ce m ê m e m o u v e m e n t de r i n c e m e n t , l a c r é m a i l l è r e 

s u p é r i e u r e se m o u v a n t à g a u c h e et l ' i n f é r i e u r e à d r o i t e 

l o r s q u e le m o u v e m e n t de r i n c e m e n t se f a i t c o m m e c e l u i des 

a i g u i l l e s d ' une m o n t r e . 

i i i i i i i I i 
1 • * 

Fig. 101. 

L'explication qu'on a proposée pour ces figures, insuffi­

sante p e u t - ê t r e p o u r q u e l q u e s d é t a i l s , r e n d c o m p t e s u f f i ­

s a m m e n t d u p h é n o m è n e p r i n c i p a l . E l l e est l a p l u s s i m p l e 

dans l e cas des c r é m a i l l è r e s , et r epose s u r d e u x s u p p o s i t i o n s 

p r o b a b l e s , à s a v o i r q u o n j u g e d u m o u v e m e n t d ' a p r è s les 

dents p l u t ô t q u e d ' a p r è s les b a r r e s des c r é m a i l l è r e s , e t q u e 

l a d i r e c t i o n d u m o u v e m e n t a p p a r e n t est s u g g é r é e p a r ce l l e 

d u m o u v e m e n t r é e l a u x m o m e n t s o ù les den t s s o n t p e r ç u e s 

le p l u s n e t t e m e n t . Supposez que l a figure s o i t en m o u v e ­

m e n t de l â f a ç o n i n d i q u é e , l a d i r e c t i o n é t a n t ce l l e des 

a i g u i l l e s d ' une m o n t r e , e t supposez de p l u s que l a c r é m a i l ­

l è r e s u p é r i e u r e a u m o m e n t que l ' o n c o n s i d è r e se t r o u v e a u 

p o i n t le p l u s é l e v é de son p a r c o u r s . S o n m o u v e m e n t p e n ­

d a n t l ' i n s t a n t q u i v i e n t de s ' é c o u l e r a é t é d i r i g é e n h a u t e t 

à d r o i t e , et les den t s o n t m o n t é dans des p a r t i e s d u c h a m p 

v i s u e l o c c u p é e s l ' i n s t a n t d ' a v a n t p a r l a b a r r e , et se c o n f o n ­

den t p a r c o n s é q u e n t avec s o n i m a g e c o n s é c u t i v e e t n e s o n t 

, pas vues d i s t i n c t e m e n t . L e s den t s de l a c r é m a i l l è r e i n f é ­

r i e u r e , c e p e n d a n t , se s o n t a v a n c é e s dans u n e n o u v e l l e 

p a r t i e d u c h a m p , o n t é t é vues n e t t e m e n t , e t en m o u v e m e n t 

v e r s l a d r o i t e , c ' e s t - à - d i r e dans l a d i r e c t i o n d u m o u v e m e n t 

de r i n c e m e n t . Ces c o n d i t i o n s r e s t e n t p l u s o u m o i n s les 

m ê m e s p e n d a n t l ' i n s t a n t q u i s u i t l e p o i n t de l a p l u s g r a n d e 

e x c u r s i o n v e r s l e h a u t . M a i s , à m e s u r e q u e l e m o u v e m e n t 
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de l a figure se p o u r s u i t , les dents de l a c r é m a i l l è r e s u p é ­

rieure commencent à s avancer dans une partie vierge du 

champ, et celles de la crémaillère inférieure à pénétrer dans 

o o o Q P o 

oo oo 

Fig. 102. 

l'image consécutive de leur barre ; et cela continue jusqu'à 

ce que l e p o i n t l e p l u s bas d u p a r c o u r s s o i t à p e u p r è s 

a t t e i n t , e t a l o r s les den t s de l a c r é m a i l l è r e s u p é r i e u r e sont 

vues n e t t e m e n t , et e n m o u v e m e n t v e r s l a g a u c h e , c ' e s t - à -

d i r e dans u n e d i r e c t i o n o p p o s é e à c e l l e d u m o u v e m e n t de 

r i n c e m e n t . E n r é s u m é , l o r s q u e l a c r é m a i l l è r e s u p é r i e u r e 
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est v u e avec l e p l u s de n e t t e t é , e l le se m e u t v e r s l a g a u c h e , 

et, l o r s q u e l a c r é m a i l l è r e i n f é r i e u r e est v u e avec le p l u s de 

n e t t e t é , e l le se m e u t v e r s l a d r o i t e ; et c 'est de ces c o u r t e s 

m a i s net tes p e r c e p t i o n s q u o n i n f è r e l e m o u v e m e n t c o n t i n u . 

L e s c r é m a i l l è r e s te l les q u el les s o n t r e p r é s e n t é e s i c i c o r r e s ­

p o n d e n t a u x p a r t i e s s u p é r i e u r e e t i n f é r i e u r e de l a r o u e à 

dents i n t é r i e u r e s ; et ce q u i é t a i t v r a i des c r é m a i l l è r e s a u x 

po in t s s u p é r i e u r et i n f é r i e u r de l e u r p a r c o u r s est v r a i 

c o n s t a m m e n t de q u e l q u e p a r t i e de l a c i r c o n f é r e n c e de l a 

r o u e , à s a v o i r de l a p a r t i e d o n t les den t s s o n t à l ' i n s t a n t 

c o n s i d é r é l e p l u s n e t t e m e n t v i s i b l e s . S i l ' o n c h a n g e a i t de 

place r é c i p r o q u e m e n t l a c r é m a i l l è r e s u p é r i e u r e et l a c r é ­

m a i l l è r e i n f é r i e u r e , de so r t e que les den t s p o i n t a s s e n t en 

dehors , elles c o r r e s p o n d r a i e n t à l a r o u e à den t s e x t é r i e u r e s ; 

et l a c r é m a i l l è r e s u p é r i e u r e d e v r a i t , s i l e m ê m e p r i n c i p e 

reste v r a i , a v o i r u n m o u v e m e n t de m ê m e d i r e c t i o n que c e l u i 

de l a f i g u r e et l a c r é m a i l l è r e i n f é r i e u r e u n m o u v e m e n t de 

d i r e c t i o n c o n t r a i r e . 

c. L a p r e m i è r e des f i g u r e s c i -dessus p r é s e n t e u n e c o m ­

b i n a i s o n des m o u v e m e n t s de a e t de b. L a seconde et l a 

t r o i s i è m e m o n t r e n t l a d i f f i c u l t é c r o i s s a n t e q u i r é s u l t e d u 

n o m b r e d é c r o i s s a n t des den t s des r o u e s . P o u r d ' a u t r e s 

o b s e r v a t i o n s e n c o r e , v o i r l e t r a v a i l de B o w d i t c h e t H a l l . 

Thompson, B ; Bowditch and Hall. Voir aussi le Scienlific Ame 
rican, X L I , 1879, 85, 133. 

230. Çhromatocinopsie. Expérience des « cœurs agités ». 

— Cet te e x p é r i e n c e , c o m m e l a d e r n i è r e , d é p e n d d ' i m a g e s 

c o n s é c u t i v e s p o s i t i v e s , m a i s d ' u n e e s p è c e p a r t i c u l i è r e . 

L ' e x p é r i e n c e t i r e s o n n o m des figures avec l e s q u e l l e s 

o n l ' a f a i t e d ' a b o r d , m a i s d ' au t r e s f o n t l ' a f f a i r e t o u t auss i 
b i e n . 

a. P r é p a r e z u n e figure c o m m e ce l le q u i est c i - j o i n t e , avec 

f o n d en p a p i e r r o u g e , c o u r o n n e s en p a p i e r b l e u a y a n t 

e n v i r o n l e m ê m e é c l a t , p e t i t s cerc les d ' u n e v a r i é t é d ' a u t r e s " 

c o u l e u r s , et l i g n e s é p a i s s e s à l ' e n c r e n o i r e . E x p é r i m e n t e z 
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dans une chambre obscure (après cinq ou dix minutes pour 
l ' a d a p t a t i o n de l ' œ i l ) , o u l a n u i t . 

E m p l o y e z c o m m e é c l a i r a g e u n e pe t i t e flamme de gaz o u de 

b o u g i e , tenez l a figure à u n o u d e u x m è t r e s de l a flamme, 

Fig. 103. 

e t v a r i e z l a d i s t ance s i l ' e f f e t n ' e s t pas a t t e i n t . I m p r i m e z 

à l a figure u n m o u v e m e n t p e u é t e n d u de v a - e t - v i e n t dans 

s o n p r o p r e p l a n , à l a v i t e s se de t r o i s o u q u a t r e m o u v e m e n t s 

p a r seconde , e t r e m a r q u e z u n g l i s s e m e n t o u u n saut appa­

r e n t des a n n e a u x d ' u n c ô t é à l ' a u t r e . U n e o b s e r v a t i o n a t ten­

t i v e des p e t i t s cerc les v e r t s o u b l eus m o n t r e r a que ce ne 

s o n t pas t a n t les figures c o l o r é e s e l l e s - m ê m e s q u i se m e u ­

v e n t q u ' u n r e f l e t b l a n c h â t r e q u i s e m b l e r e p o s e r su r elles et 

r e c u l e r l o r s q u e l a figure se m e u t . O b s e r v e z q u e l e m o u v e ­

m e n t a p p a r e n t est p l u s m a r q u é dans l a v i s i o n i n d i r e c t e . 

O n o b t i e n t u n e b o n n e figure p o u r m o n t r e r l e p h é n o m è n e 

e n c o l l a n t u n e r a n g é e de p e t i t s cerc les b l e u s s u r une 

É p i d e de c a r t o n r o u g e . O n p e u t r e m a r q u e r u n p e u de g l i s ­

s e m e n t des cerc les les p l u s é l o i g n é s , m ê m e l o r s q u ' o n agi te 
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l a figure dans u n e n d r o i t q u i n ' e s t pas p l u s s o m b r e q u ' u n 

c o i n de c h a m b r e b i e n d a n s l ' o m b r e . O b s e r v e z , s u r les 

pe t i t s c e r c l e s , q u e t o u t e s les c o u l e u r s ne p r é s e n t e n t pas 

l e p h é n o m è n e é g a l e m e n t b i e n . L ' e f f e t g é n é r a l est l e m ê m e 

l o r s q u e l a c o u l e u r d u f o n d e t ce l l e des ce rc les son t r e n ­

v e r s é e s ( f o n d b l e u , ce rc les r o u g e s ) ; m a i s l ' i m a g e b l a n ­

c h â t r e n ' a p p a r a î t p l u s , e t les p a r t i e s des c o u r o n n e s q u i son t 

à ang le d r o i t avec l a d i r e c t i o n d u m o u v e m e n t s o n t a s s o m ­

b r i e s . A v e c ce t te c o m b i n a i s o n de c o u l e u r s , i l f a u t se 

s e r v i r de l i g n e s b l a n c h e s t r a n s v e r s a l e s a u l i e u de n o i r e s . 

L e s l i g n e s n o i r e s o u b l a n c h e s s o n t r e l a t i v e m e n t f i x e s , et 

r e n d e n t a i n s i l e m o u v e m e n t a p p a r e n t des c o u l e u r s p l u s 
f a c i l e m e n t p e r c e p t i b l e 1 

b. Les figures grises sur un fond coloré et les figures colo­

rées sur un fond gris •présentent le même glissement. L e 

* 

Fig. 104. 

g r i s e t l a c o u l e u r d o i v e n t ê t r e e n v i r o n de m ê m e é c l a t . S i 

v o u s n ' a v e z pas de c o u r o n n e s g r i ses à v o t r e d i s p o s i t i o n , 

p r é p a r e z u n e figure c o m m e ce l l e ci-dessus en c o l l a n t s u r 

1 Une explication ancienne de l'illusion la rapportait à l'aberration chro­
matique, et elle a récemment été reprise sous une forme plus développée. 
C'est là probablement un facteur qui coopère, mais ce n'est certainement 
pas le seul, ni même le plus important. 

22 
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l e f o n d c o l o r é des bandes gr i ses d ' e n v i r o n 2 ,5 m i l l i m è t r e s 
de l a r g e e t en t r a ç a n t a u t r a v e r s des l i g n e s n o i r e s é p a i s s e s 1 , 

F a i t e s l ' o b s e r v a t i o n dans u n e c h a m b r e obscure comme 

p r é c é d e m m e n t . Essayez auss i avec des f i g u r e s dans les­

que l l e s l e f o n d s o i t g r i s et les f i g u r e s c o l o r é e s . 

c. Figures grises sur fond noir. S u r u n f o n d de ve lours 

n o i r f i x e z u n p e t i t ce rc le de c a r t o n n o i r (pa r exemple de 

4 c e n t i m è t r e s de d i a m è t r e ) , et c o n c e n t r i q u e m e n t u n peti t 

ce rc l e de p a p i e r b l a n c ( d ' e n v i r o n 1 c e n t i m è t r e de d i a m è t r e ) . 

V o u s obse rve rez u n t r e m b l e m e n t d u c a r t o n analogue à 

c e l u i de l a g e l é e l o r s q u e v o u s ag i te rez l a figure. I l f a u t une 

l u m i è r e p l u s f o r t e p o u r cette e x p é r i e n c e que p o u r la p lu ­

p a r t des p r é c é d e n t e s ; o n o b t i e n t u n r é s u l t a t passable au 

j o u r dans u n c o i n de c h a m b r e q u i se t r o u v e b i en dans 

l ' o m b r e . L e c a r a c t è r e d u m o u v e m e n t apparen t semble 

auss i d i f f é r e r . I l est à pe ine n é c e s s a i r e de d i r e que le carton 

« n o i r » est en r é a l i t é d ' u n g r i s t r è s s o m b r e . I l est possible 

dans des c o n d i t i o n s f a v o r a b l e s d ' o b t e n i r l e gl issement 

m ê m e d ' u n g r i l l a g e en p a p i e r b l a n c p l a c é sur velours 

n o i r . 
L e s e x p é r i e n c e s b et c e x c l u e n t l ' a b e r r a t i o n chromat ique 

et s o n t e n f a v e u r d ' u n e e x p l i c a t i o n s a p p u y a n t de quelque 

m a n i è r e s u r l ' i n e r t i e r é t i n i e n n e . L e g l i s s e m e n t apparent 

est d û à u n r e t a r d de l a r é a c t i o n r é t i n i e n n e — à une 

i m a g e c o n s é c u t i v e en r e t a r d , p o u r a i n s i d i r e , ma i s q u i est 

q u e l q u e chose de d i f f é r e n t é v i d e m m e n t de l ' i m a g e c o n s é 

c u t i v e o r d i n a i r e . L e t r e m b l o t e m e n t en a et en b est con­

s i d é r é p a r S z i l i c o m m e u n p h é n o m è n e de cont ras te . L e 

s u j e t m é r i t e d ' ê t r e p l u s a m p l e m e n t é t u d i é . 

Wheatstone, C; Helmholtz, A, 533 s.; Fr. 504 (383); Mayerb.au 
sen ; Szili, A et B ; Schapringer. 

231. Mouvement ambigu dépendant d'un relief ambigu. 

1 Si le fond est bleu, employez des lignes blanches au lieu de noires, 
attendu que sur le fond bleu les lignes noires elles-mêmes peuvent sem--
bler se mouvoir. 

http://Mayerb.au
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— S i n s t e d e n a o b s e r v é l e p h é n o m è n e s u r des m o u l i n s à 

v e n t ; m a i s o n p e u t f a i r e l ' e x p é r i e n c e f a c i l e m e n t dans l é 

l a b o r a t o i r e en f a i s a n t t o u r n e r l e n t e m e n t l e d i s q u e e m p l o y é 

dans l ' e x p é r i e n c e 223 et en l e r e g a r d a n t avec u n s e u l 

œ i l d ' une d i s t a n c e de p l u s i e u r s m è t r e s et e n se p l a ç a n t 

p resque dans s o n p l a n . S i l e d i s q u e f a i t f ace e n r é a l i t é à 

gauche , et que l e m o u v e m e n t s o i t dans l e sens de c e l u i 

des a i g u i l l e s d ' u n e m o n t r e , i l s u f f i r a d ' u n l é g e r e f f o r t p o u r 

f a i r e q u ' i l pa ra i sse f a i r e face ,à d r o i t e e t t o u r n e r e n sens 

c o n t r a i r e . P o u r d ' au t r e s i l l u s i o n s e n c o r e a f f e c t a n t les r o t a ­

t i o n s , v o i r l e c o u r t t r a v a i l de N i c h o l s , et M a c h , A, 99 s. , 

102 . 

Helmholtz, A, 770, Fr. 795 (626). 

RESSEMRLANCE ET SYMÉTRIE V I S U E L L E S 

':' Ces sujets conduisent immédiatement à des questions 

d ' e s t h é t i q u e q u i s o n t en d e h o r s d u b u t d u p r é s e n t c h a p i t r e . 

I l s é c l a i r e n t , c e p e n d a n t , l a q u e s t i o n g é n é r a l e de l a p e r c e p ­

t i o n v i s u e l l e de l a f o r m e , e t c 'est p o u r ce t te r a i s o n q u ' i l s 

son t c o n s i d é r é s i c i . Ce q u ' o n sa i t s u r Jeur p s y c h o - p h y s i o ­

l o g i e o n l e d o i t s u r t o u t à M a c h . 

232. Ressemblance visuelle. —Des figures sont égales 

p o u r l a v i s i o n , c ' e s t - à - d i r e p a r a i s s e n t é g a l e s , l o r s q u ' e l l e s 

p r é s e n t e n t des é t e n d u e s é g a l e s dans des d i r e c t i o n s s e m ­

b lab les . S i l a p r e m i è r e c o n d i t i o n n ' e s t pas r e m p l i e , les 

figures s o n t v u e s s e m b l a b l e s , m a i s de g r a n d e u r d i f f é r e n t e ; 

si l a seconde n e l ' e s t pas , o n p e u t savoir q u ' e l l e s s o n t 

é g a l e s , m a i s o n n e l e voit pas i m m é d i a t e m e n t . C e l a r é s u l ­

t e r a avec é v i d e n c e de l ' e x a m e n des figures c i - j o i n t e s . C ' e s t 

s eu l emen t a p r è s a v o i r r é f l é c h i à l ' a spec t q u e p r e n d r a i t l e 

x a r r é c e n t r a l s i o n l e f a i s a i t t o u r n e r de 4 5 ° dans u n sens o u 

dans l ' a u t r e , o u p e u t - ê t r e a p r è s des o p é r a t i o n s m e n t a l e s 
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encore p l u s c o m p l e x e s , que n o u s n o u s c o n v a i n q u o n s de 

l ' i d e n t i t é des f i g u r e s . C 'es t à p e u p r è s de m ê m e que nous 
r e c o n n a i s s o n s l ' i d e n t i t é de f i g u r e s pe r spec t i ve s , p a r exemple 

cel le des c ô t é s d u cube de l ' e x p é r i e n c e 188 b; dans les 

Fig. 105. 

d e u x e x e m p l e s l e p rocessus p e r c e p t i f n ' e s t é v i d e m m e n t pas 

le p l u s s i m p l e q u ' i l pu isse ê t r e . 

L e s c o n d i t i o n s de l a r e s s e m b l a n c e v i s u e l l e q u i v iennen t 

d ' ê t r e i n d i q u é e s dans l a p r é c é d e n t e a n a l y s e r eposen t p r i n ­

c i p a l e m e n t s u r l a r e s s e m b l a n c e des i m a g e s r é t i n i e n n e s 

e t su r ce l le des m o u v e m e n t s des y e u x , p e u t - ê t r e aussi en 

p a r t i e su r l a r e s s e m b l a n c e des sensa t ions c i n e s l h é t i q u e s 

des m a i n s en t o u c h a n t o u s u i v a n t des figures q u i se res­

s e m b l e n t . 

Mach, A, 43 ss. 

233. Symétrie visuelle. — La symétrie est une ressem­

b l a n c e d ' u n e e s p è c e p a r t i c u l i è r e — c'est l ' é g a l i t é d ' é t e n d u e 

à p a r t i r d ' une l i g n e o u d ' u n p o i n t p a r t i c u l i e r s . E l l e est 

s u r t o u t f r é q u e n t e et f r a p p a n t e , l o r s q u e les é t e n d u e s é g a l e s 

se t r o u v e n t de p a r t e t d ' a u t r e d u p l a n m é d i a n , c o m m e dans 

les figures q u i s u i v e n t 1 

4 Toutes les figures de cette expérience, excepté les figures à lignes 
droites qui suivent, sont des cottes d'armes japonaises empruntées aux 
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O n p e u t l ' o b s e r v e r p r e s q u e sans l i m i t e dans les d é c o r a ­

t i o n s a r c h i t e c t u r a l e s e t a u t r e s , e t e l l e se p r o d u i t m ê m e , 

c o m m e S o r e t l e m o n t r e , avec de s i m p l e s l i g n e s . L a p r e ­

m i è r e et l a t r o i s i è m e des f i g u r e s d u bas de l a page p r o d u i -

Fig. 106. 

sent u n e i m p r e s s i o n n e t t e m e n t d i f f é r e n t e de ce l le que p r o ­

d u i s e n t l a seconde e t l a q u a t r i è m e . 

/ 

Fig. 107. 

L ' e x t r ê m e r e s s e m b l a n c e des d i r e c t i o n s à d r o i t e et à 

Annales du musée Guimet, Bibliothèque d'études, t. III, — Coffre à trésor 
attribué au Shâgoun Iyé-Yoshi (1838-1853), Etude héraldique et historique, 
par de Milloué et Kawamoura, Paris, 1896. 
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g a u c h e est l a cause des f au tes que c o m m e t t e n t les enfants 

e n c o n f o n d a n t p et q e t b et d, et d u t r a v a i l a u q u e l d o i v e n t 

se l i v r e r c e r t a i n s adu l t e s p o u r d i r e l a q u e l l e de l e u r s ma ins 

es t l a d r o i t e et l a q u e l l e est l a g a u c h e . 
Des cas p u r s de s y m é t r i e p a r r a p p o r t à d ' au t res axes que 

l a v e r t i c a l e se r e n c o n t r e n t p a r f o i s , m a i s i l s son t m o i n s f r é ­

q u e n t s et m o i n s s i m p l e s q u a n t a u m o d e de p e r c e p t i o n . Une 

c o m b i n a i s o n de l a s y m é t r i e v e r t i c a l e et de l a s y m é t r i e 
h o r i z o n t a l e n ' es t , c e p e n d a n t , n u l l e m e n t r a r e . 

L a s y m é t r i e p a r r a p p o r t à u n p o i n t — s y m é t r i e pa r r ap ­

p o r t à u n c e n t r e — n 'es t pas r a r e , s u r t o u t c o m b i n é e avec 
l a s y m é t r i e p a r r a p p o r t à u n axe v e r t i c a l . 

L e s l e t t r e s de l ' a l p h a b e t , c o m m e M a c h l ' a r e m a r q u é , 

p r é s e n t e n t d i v e r s gen re s de s y m é t r i e dans l e u r p l a n g é ­

n é r a l : p a r r a p p o r t à u n axe v e r t i c a l , A H I M T U V W X Y ; 

p a r r a p p o r t à u n axe h o r i z o n t a l , B G D E H I K X ; par 

r a p p o r t à u n c e n t r e , N S Z . O p r é s e n t e t o u s les genres de 

s y m é t r i e , et F G J L P Q R s o n t a s y m é t r i q u e s . 

L ' i m p o r t a n c e des m o u v e m e n t s des y e u x , e t de l a s y m é ­

t r i e de l ' a p p a r e i l v i s u e l l u i - m ê m e , est p l u s é v i d e n t e peut-

ê t r e dans l e cas de l a s y m é t r i e que dans c e l u i de l a res­

s e m b l a n c e ; m a i s i l ne f a u t pas o u b l i e r que n o n seulement 

nos p r o p r e s p e r s o n n e s , m a i s p r e s q u e t o u t dans le monde , 

p r é s e n t e u n e c o n t r u c t i o n s y m é t r i q u e . 

Mach, A, 45 ss.; Soret; Pierce. 
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C H A P I T R E V I I I 

L A L O I D E W E B E R 

E T L E S M É T H O D E S P S Y C H O P H Y S I Q U E S 

L e b u t de ce c h a p i t r e n ' e s t pas de t r a i t e r d 'une f a ç o n 

a p p r o f o n d i e ces su j e t s e x t r ê m e m e n t t e c h n i q u e s et encore 

d é b a t t u s , m a i s s i m p l e m e n t de r é u n i r que lques d é m o n s t r a ­

t i o n s de ce qu ' e s t en g é n é r a l l a l o i de W e b e r , et d ' i n d i q u e r 

q u e l q u e s e x p é r i e n c e s p r a t i q u e s r e l a t i v e m e n t a u x m é t h o d e s 

p s y c h o p h y s i q u e s , e n m e n t i o n n a n t les p r é c a u t i o n s n é c e s ­

sa i res , et en m o n t r a n t p a r des e x e m p l e s c o m m e n t o n t ra i te 

les r é s u l t a t s o b t e n u s . P o u r cet te r a i s o n , les i n d i c a t i o n s 

b i b l i o g r a p h i q u e s p e u v e n t se b o r n e r a u x t r a i t é s de p s y c h o ­

l o g i e ( W u n d t e t K u l p e p a r e x e m p l e ) et à que lques ar t ic les 

s p é c i a u x f a c i l e m e n t access ibles . S i o n d é s i r e de p lus 

amp le s r e n s e i g n e m e n t s , o n ne m a n q u e r a pas d ' a l l e r aux 

sources o r i g i n a l e s , c ' e s t - à - d i r e a u x o u v r a g e s de Fechner , ' 

de G . E . M u l l e r , et a u x a r t i c l e s r é c e n t s p u b l i é s p a r d ivers 

a u t e u r s dans les Philosophische Studien de W u n d t . 

LA L O I DE WEBER 

L a d é c o u v e r t e o r i g i n a l e de W e b e r a é t é q u e l a f a c u l t é 

de d i s c e r n e r les e x c i t a t i o n s d é p e n d , n o n de l e u r d i f f é ­

r ence absolue, m a i s de l e u r d i f f é r e n c e relative. S i , pa r 

e x e m p l e , l a p r e s s i o n de q u a t r e onces s u r u n e m a i n peut 

j u s t e ê t r e d i s t i n g u é e de ce l l e de t r o i s onces s u r l ' a u t r e , l a 
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p r e s s i o n de q u a t r e l i v r e s p o u r r a j u s t e ê t r e d i s t i n g u é e de 

ce l le de t r o i s l i v r e s , et a i n s i de s u i t e avec d ' a u t r e s p o i d s 

q u i s e r o n t dans l e m ê m e r a p p o r t . O n a t r o u v é auss i q u e 

l o r s q u ' i l s ' ag i t n o n de d i f f é r e n c e s j u s t e p e r c e p t i b l e s , m a i s 

de d i f f é r e n c e s b e a u c o u p p l u s g r a n d e s , l e m ê m e p r i n c i p e 

de r e l a t i v i t é c o n t i n u e de s ' a p p l i q u e r . S i , p a r e x e m p l e , i l 

s ' ag i t de d i s p o s e r u n e s é r i e d ' é c l a i r a g e s de t e l l e f a ç o n 

que l ' a c c r o i s s e m e n t de l u m i è r e d ' u n é c l a i r a g e à l ' a u t r e 

para isse é g a l dans c h a q u e cas , i l f a u d r a m u l t i p l i e r l ' i n t e n ­

s i t é chaque f o i s p a r u n f a c t e u r c o n s t a n t , et n o n pas a j o u t e r 

chaque f o i s u n e q u a n t i t é fixe. E n g é n é r a l , p o u r q u e l a sen­

sa t i on c ro i s se de q u a n t i t é s é g a l e s , i l f a u t q u e l ' e x c i t a n t 

c ro isse de q u a n t i t é s p r o p o r t i o n n e l l e s ; o u , en d ' a u t r e s 

t e r m e s , p o u r q u e l a s e n s a t i o n c ro i s se en p r o g r e s s i o n 

a r i t h m é t i q u e , i l f a u t q u e l ' e x c i t a t i o n c ro i s se en p r o g r e s s i o n 

g é o m é t r i q u e . 

L a l o i a i n s i f o r m u l é e est u n e l o i e m p i r i q u e q u i u n i f i e 

u n n o m b r e c o n s i d é r a b l e de f a i t s . E l l e s ' a p p l i q u e assez 

b i e n p o u r des e x c i t a t i o n s m o y e n n e s de d i v e r s e s e s p è c e s . 

P o u r des e x c i t a t i o n s t r è s f o r t e s o u t r è s f a i b l e s , e l le n e 

s ' app l i que q u ' i m p a r f a i t e m e n t , e t avec c e r t a i n s e x c i t a n t s 

e l le ne p e u t ê t r e d é m o n t r é e . 

L a n a t u r e g é n é r a l e de l a l o i se d é m o n t r e t r è s a i s é m e n t 

dans l e cas d ' i n t e n s i t é s v i s u e l l e s . 

234. Expériences de démonstration pour la loi de 

Weber. 
q. Transparents. — P r o c u r e z - v o u s u n t r a n s p a r e n t p h o ­

t o g r a p h i q u e d ' u n e s c è n e o u d ' u n o b j e t p r é s e n t a n t q u e l ­

ques o m b r e s t r è s f a i b l e s o u de l é g è r e s d i f f é r e n c e s d ' o m b r e . 

( L e l a b o r a t o i r e C l a r k e n p o s s è d e u n q u i r e p r é s e n t e u n e 

é g l i s e e n p i e r r e g r i s e , avec u n g r a n d n o m b r e de p a r t i e s 

l é g è r e m e n t p â l e s s u r l e t o i t . ) L a p e r c e p t i o n de c e l l e s - c i 

d é p e n d de l a p e r c e p t i o n de l a d i f f é r e n c e d ' i n t e n s i t é e n t r e 

l a l u m i è r e q u i l e s t r a v e r s e e t ce l l e q u i t r a v e r s e les p a r t i e s 

ad j acen t e s d u t r a n s p a r e n t . P o u r v é r i f i e r l a l o i , i l n ' y a 
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d o n c q u ' à les e x a m i n e r dans d i f f é r e n t e s c o n d i t i o n s d ' é c l a i ­

r a g e . E s s a y e z , p a r e x e m p l e , en p l a ç a n t le t r a n s p a r e n t 

d e v a n t u n m u r b l a n c q u i se t r o u v e dans l ' o m b r e , devan t 

le m ê m e m u r é c l a i r é p a r de l a l u m i è r e d i f f u s e , et devan t 

le m ê m e m u r f o r t e m e n t é c l a i r é , et en a y a n t s o i n d ' é v i t e r , 

a u t a n t que p o s s i b l e , les r é f l e x i o n s à l a su r face a n t é r i e u r e 

de v e r r e . L e s o m b r e s s e r o n t à p e u p r è s é g a l e m e n t d i s ­

t i nc t e s clans t ous les cas , l o r s q u e l ' œ i l se sera a d a p t é au 

c h a n g e m e n t . O n p e u t é v i t e r l a r é f l e x i o n en p a r t i e en re­

g a r d a n t l e t r a n s p a r e n t a u t r a v e r s d ' u n t r o u d ' u n d e m i -

p o u c e ( 1 2 m m ) de d i a m è t r e , p e r c é dans u n g r a n d m o r c e a u 

de c a r t o n n o i r . O n p e u t auss i o b t e n i r u n f o n d v a r i a b l e en 

p l a ç a n t u n e g r a n d e f e u i l l e de c a r t o n b l a n c a u so l e i l et en 

f a i s a n t V a r i e r son i n c l i n a i s o n . 

Essayez auss i d e v a n t u n p a n de c i e l c l a i r p r è s d u so le i l . 

L e s o m b r e s les p l u s d é l i c a t e s s e r o n t m o i n s b i e n vues , ou 

p o u r r o n t d i s p a r a î t r e e n t i è r e m e n t , ce q u i m o n t r e r a que la 

l o i ne s ' a p p l i q u e p l u s dans l e cas d ' e x c i t a t i o n s de grande 

i n t e n s i t é . Essayez auss i en p l e i n s o l e i l . 

O n p e u t f a i r e u n e v é r i f i c a t i o n s e m b l a b l e en r é p é t a n t 

l ' e x p é r i e n c e 140 b dans d i f f é r e n t e s c o n d i t i o n s d ' é c l a i r a g e . 

b. Démonstration avec des disques. — I l n ' e s t pas d i f f i ­

c i l e de p r o d u i r e u n e g r a d a t i o n d ' i n t e n s i t é s avec des dis-
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ques t o u r n a n t s . S u r u n d i s q u e c o n s t r u i t p o u r d o n n e r u n 

a c c r o i s s e m e n t g é o m é t r i q u e de l ' i n t e n s i t é d u c e n t r e à l a 

p é r i p h é r i e , l e g r i s m o y e n d o i t , s i l a l o i se v é r i f i e , se 

t r o u v e r à m i - c h e m i n à p a r t i r d u c e n t r e ; e t t e l est e n e f fe t 

l e cas . L e s figures c i -dessus r e p r é s e n t e n t des d i sques de 

qette e s p è c e c o n s t r u i t s p a r K i r s c h m a n n . 

A d o n n e u n a c c r o i s s e m e n t g r a d u e l d ' i n t e n s i t é d u c e n t r e 

à l a p é r i p h é r i e , B m o n t r e u n e d i m i n u t i o n g r a d u e l l e . I l 

est b o n d ' a v o i r a u s s i , à t i t r e de c o m p a r a i s o n , u n d i s q u e 

o ù l e c h a n g e m e n t se fasse en p r o g r e s s i o n a r i t h m é t i q u e . 

C r e p r é s e n t e c i -dessous u n d i s q u e de ce g e n r e . D d o n n e 

l a m ê m e g r a d a t i o n g é o m é t r i q u e que A , m a i s avec u n 

a r r a n g e m e n t d i f f é r e n t d u n o i r ; l e r é s u l t a t d a n s les d e u x 

cas est l e m ê m e . 

Helmholtz, 384 ss., Fr. 411 ss. (309 ss.); Delbeuf, 91 ss.; Kirs­
chmann. 

G D 
Fig. 109. 

2 3 5 . Irradiation. — L a f o r m e de ce p h é n o m è n e q u i 

c o n s i s t e d a n s l ' a g r a n d i s s e m e n t des su r f aces b r i l l a n t e s a u x 

d é p e n s des s u r f a c e s s o m b r e s c o n t i g u ë s est c o n n u e sous 

l e n o m d'irradiation positive, e t f o u r n i t , t e l l e q u ' o n l ' e x p l i ­

que g é n é r a l e m e n t , u n e i l l u s t r a t i o n i n t é r e s s a n t e de l a l o i 

de W e b e r . N o u s c o n s i d é r o n s é g a l e m e n t i c i , q u o i q u e l e 

p h é n o m è n e n a i t a u c u n e r e l a t i o n avec l a l o i de W e b e r , 
23 
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l ' a g r a n d i s s e m e n t des l i g n e s et des p o i n t s a u x d é p e n s des 

su r faces ad jacen te s s o i t b r i l l a n t e s so i t obscu res , que l ' o n 

appe l l e q u e l q u e f o i s irradiation négative. 

a. Irradiation positive. Des figures c o m m e cel le q u i est 

c i - j o i n t e , l o r s q u ' o n les é c l a i r e f o r t e m e n t et q u ' o n les r e ­

g a r d e d ' u n e pe t i t e d i s t a n c e , m o n t r e n t l e c a r r é b l a n c l é g è ­

r e m e n t p l u s g r a n d que le n o i r , q u o i q u e les d e u x so ien t 

r é e l l e m e n t de m ê m e g r a n d e u r . 

Fig. 110. 

L ' a g r a n d i s s e m e n t est i n c o n t e s t a b l e l o r s q u ' o n c o n s t r u i t 

u n e figure p r é s e n t a n t de p l u s g r a n d e s d i f f é r e n c e s d ' é c l a i ­

r a g e e n t r e les p a r t i e s c l a i r e s e t les p a r t i e s obscures en 

d é c o u p a n t ces d e r n i è r e s dans d u c a r t o n n o i r , les m o n t a n t 

s u r v e r r e , et les r e g a r d a n t d e v a n t le c i e l o u u n e surface 

f o r t e m e n t é c l a i r é e . L ' e f f e t est auss i t r è s m a r q u é l o r s q u ' u n 

t i e n t u n e r è g l e o u u n m o r c e a u de c a r t o n à b o r d s r ec t i l i gnes 

d e v a n t u n e f l a m m e . L a f l a m m e p a r a î t enta 'mer l e b o r d , 

s u r t o u t l à o ù e l le est l e p l u s b r i l l a n t e . L o r s q u e l a n o u v e l l e 

l u n e « t i e n t l a v i e i l l e dans ses b r a s » , l e c r o i s s a n t p a r a î t 

a p p a r t e n i r à u n d i s q u e p l u s g r a n d que c e l u i q u i est c o m p r i s 

e n t r e ses p o i n t e s , et o n p e u t t r o u v e r b e a u c o u p d 'autres 

e x e m p l e s dans l ' e x p é r i e n c e o r d i n a i r e . 

L ' i l l u s i o n , d ' a p r è s H e l m h o l t z , est d u e à u n l é g e r b r o u i l -

l e m e n t de l a l i g n e q u i s é p a r e les su r faces n o i r e s et b lanches 

— b r o u i l l e m e n t q u i est t r è s m a r q u é l o r s q u e l ' é c l a i r a g e est 

f o r t et l ' a c o m m o d a t i o n i n e x a c t e , et q u i n e f a i t pas e n t i è r e ­

m e n t d é f a u t m ê m e l o r s q u e l ' a c c o m m o d a t i o n est l a m e i l -
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l e u r e . L é c o n t o u r p r e n d a i n s i l a f o r m e d ' u n e b a n d e g r i s e 

é t r o i t e , s i t u é e p a r t i e dans l e n o i r et p a r t i e dans l e b l a n c , 

et q u i se d é g r a d e de l ' u n à l ' a u t r e . L e s i n t e n s i t é s l u m i ­

neuses dans les d i f f é r e n t e s p a r t i e s de cet te b a n d e s o n t r e ­

p r é s e n t é e s p a r l a c o u r b e c i -dessous . L é p o i n t c se t r o u v e 

su r l a l i g n e r é e l l e d e d é m a r c a t i o n ; l a r é g i o n s i t u é e à gauche 

r e p r é s e n t e l a s u r f a c e b l a n c h e , e t l a r é g i o n s i t u é e à d r o i t e 

l a s u r f a c e n o i r e . 

a d 

f 

l ) c h g 
Fig. l l i . 

S'il n'y avait aucun brôuillement, le blanc s'étendrait 

j u s q u ' e n cd, o ù i l cesse ra i t , e t l a c o u r b e des i n t e n s i t é s 

s e ra i t a d c g . E n r a i s o n d u b r ô u i l l e m e n t , n o u s a v o n s d u 

b l a n c p u r à g a u c h e de a, d u n o i r p u r à d r o i t e de g, e t 

l a b a n d e g r i s e de t r a n s i t i o n e n t r e les d e u x , avec les i n t e n ­

s i t é s r e p r é s e n t é e s p a r l a c o u r b e a f g . Get te c o u r b e , t o u t e ­

f o i s , m o n t r e l ' i n t e n s i t é de l a l u m i è r e e t n o n pas l ' i n t e n s i t é 

de l a s e n s a t i o n . D ' a p r è s l a l o i de W e b e r , i l f a u d r a i t p o u r 

u n c h a n g e m e n t de s e n s a t i o n j u s t e p e r c e p t i b l e u n c h a n ­

g e m e n t d ' e x c i t a t i o n p l u s c o n s i d é r a b l e à l ' e x t r é m i t é l a p l u s 

i n t e n s e de l a c o u r b e q u e p a r t o u t a i l l e u r s , e t t o u t c h a n g e ­

m e n t m o i n d r e p a s s e r a i t a b s o l u m e n t i n a p e r ç u . S i l e b l a n c 

é t a i t t r è s i n t e n s e , — s i i n t e n s e q u e l e m a x i m u m de l a s en ­

s a t i o n f û t p r a t i q u e m e n t a t t e i n t avec l ' i n t e n s i t é h, — a u c u n e 

d i f f é r e n c e n e p o u r r a i t ê t r e p e r ç u e à g a u c h e de A, et le b l a n c 

p a r a î t r a i t s ' é t e n d r e e n p l e i n e i n t e n s i t é j u s q u ' à ce p o i n t , 

a g r a n d i s s a n t s o n é t e n d u e de ch. S i o n p r e n a i t c o m m e 

l i m i t e l e g r i s m o y e n de l a b a n d e , a u l i e u d u b o r d b l a n c , 
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o n p l a c e r a i t enco re cet te l i m i t e t r o p l o i n à d r o i t e e t on 

a g r a n d i r a i t l a su r f ace b l a n c h e . L ' i m p o r t a n c e d ' u n é c l a i ­

r a g e b r i l l a n t dans le b l a n c , et d ' u n o b s c u r c i s s e m e n t c o m ­

p l e t dans l e n o i r , est é v i d e n t e dans les d e u x cas. L ' i l l u s i o n 

s ' e x p l i q u e r a i t de l a m ê m e m a n i è r e so i t que l e b r ô u i l l e m e n t 

f û t d û à u n e d i s p e r s i o n p h y s i q u e de l a l u m i è r e su r l a ' 

r é t i n e , o u à u n e d i s p e r s i o n p h y s i o l o g i q u e dans les é l é m e n t s 

n e r v e u x . 

b. Irradiation négative. D a n s ce cas l a l i g n e o u l e p o i n t 

p r o f i t e p r a t i q u e m e n t de t o u t e sa b o r d u r e g r i s e , p r è s d u b o r d 

e x t é r i e u r de l a q u e l l e i l y a, s e l o n H e l m h o l t z , u n accrois­

s e m e n t r e l a t i v e m e n t s o u d a i n de c l a r t é (ou u n e d i m i n u t i o n 

dans le cas d ' u n e l i g n e b l a n c h e s u r u n f o n d n o i r ) q u i f i x e 

l a l i m i t e a p p a r e n t e . A cause de l a d i f f é r e n c e de n a t u r e des 

p h é n o m è n e s , H e l m h o l t z p r é f é r e r a i t ne pas appe le r ce lu i -c i 

i r r a d i a t i o n . 

L ' a c t i o n c o m b i n é e de l ' i r r a d i a t i o n p o s i t i v e et de l ' i r r a -

Fig. 112. 

diation négative semble expliquer la tendance des cercles 

b l a n c s , dans l a f i g u r e c i -dessus , à p r e n d r e u n e f o r m e hexa­

g o n a l e l o r s q u o n les r e g a r d e de d i s t ances q u i f o r c e n t à une 

a c c o m m o d a t i o n i n e x a c t e . L e s g r a n d e s su r f aces t r i a n g l a i r c s 

sub i s sen t l ' e f f e t de l ' i r r a d i a t i o n p o s i t i v e des ce rc le s , t andis 
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que les p a r t i e s o ù les ce rc les se r a p p r o c h e n t l e p l u s c o n ­

s e r v e n t l ' i n t é g r i t é de l e u r s u r f a c e g r â c e à l ' i r r a d i a t i o n 
n é g a t i v e . 

L ' i r r a d i a t i o n n é g a t i v e p e u t auss i ê t r e d é m o n t r é e de l a 

m a n i è r e s u i v a n t e . S u r d u p a p i e r b l a n c u n i t racez d e u x 

f i ne s l i g n e s n o i r e s ( 0 m m , 2 5 o u m o i n s de l a r g e ) , se c o u p a n t 

sous u n a n g l e d ' u n o u d e u x d e g r é s . T e n e z l e p a p i e r à b o u t 

de b r a s , e t d é t e r m i n e z à l ' œ i l l e p o i n t o ù l ' espace b l a n c 

c o m p r i s e n t r e les l i g n e s est é g a l e n l a r g e u r à l ' u n e des 

l i g n e s . M a r q u e z ce p o i n t l é g è r e m e n t avec u n c r a y o n , et 

e x a m i n e z - l e avec u n e l o u p e . V o u s t r o u v e r e z que l a d i s ­

tance a u p o i n t t r o u v é est t r o p g r a n d e et que l ' é p a i s s e u r 

des l i g n e s a é t é s u r - e s t i m é e . 

Helmholtz, 394-402, Fr. 425-433 (321-327) ; Hering : Aubert, 575 ss., 
581 ss. Tous fournissent d'autres renseignements bibliographiques. 

236. La loi de Weber dans la classification des excitants. 

— O n a t r o u v é q u e l o r s q u u n g r a n d n o m b r e d ' e x c i t a n t s 

l é g è r e m e n t d i f f é r e n t s s o n t d i s p o s é s e n g r o u p e s q u i p a r a i s ­

s e n t f o r m e r u n e s é r i e o ù les d i f f é r e n c e s s o i e n t é g a l e s , les 

i n t e n s i t é s m o y e n n e s des g r o u p e s s o n t p l u s o u m o i n s 

e x a c t e m e n t c o n f o r m e s à l a l o i de W e b e r . C 'es t ce q u i a 

é t é d é m o n t r é s u r u n e t r è s g r a n d e é c h e l l e p o u r l e g r o u ­

p e m e n t des é t o i l e s s u i v a n t l e u r o r d r e de . g r a n d e u r , et o n 

p e u t d é m o n t r e r a i s é m e n t d ' u n e m a n i è r e a p p r o x i m a t i v e l e 

m ê m e f a i t dans , l e l a b o r a t o i r e p a r u n e m é t h o d e s e m b l a b l e . 

P r é p a r e z u n g r a n d n o m b r e de p o i d s , c h a c u n d i f f é r a n t 

l é g è r e m e n t d u s u i v a n t , e n m e t t a n t des f e u i l l e s de p l o m b 

dans de so l ides e n v e l o p p e s (cf . c h a p i t r e i x p o u r p l u s de 

d é t a i l s ) . Chois i ssez l e p l u s l é g e r et le p l u s l o u r d de ces 

p o i d s , e t donnez- les a u s u j e t c o m m e é t a l o n s g r â c e a u x q u e l s 

i l pu i s se de t e m p s en t e m p s r a f r a î c h i r sa m é m o i r e q u a n t à 

l ' é t e n d u e de l a s é r i e . P u i s d e m a n d e z - l u i d ' a r r a n g e r les 

a u t r e s e n c i n q c lasses , s i t u é e s à e n v i r o n l a m ê m e d i s t ance 

s u r l ' é c h e l l e des i n t e n s i t é s . L o r s q u e t o u s a u r o n t é t é c l a s s é s , 

p e r m e t t e z a u s u j e t de v é r i f i e r c h a q u e g r o u p e et de r e v i s e r 
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ses e s t i m a t i o n s s ' i l le d é s i r e . F i n a l e m e n t , t r o u v e z le po ids 

m o y e n de chaque g r o u p e (en pesan t t o u t le g r o u p e à l a 

f o i s et en d i v i s a n t p a r l e n o m b r e d ' e n v e l o p p e s ) , e t calculez 

l e s ' r a p p o r t s de ces p o i d s de g r o u p e en g r o u p e . 

L e s r é s u l t a t s s u i v a n t s d ' une e x p é r i e n c e f a i t e avec qua t re 

su j e t s p e u v e n t ê t r e i n t é r e s s a n t s à t i t r e de c o m p a r a i s o n . 

U n e s é r i e de 118 e n v e l o p p e s , pesan t a p p r o x i m a t i v e m e n t 

de 5 à 100 g r a m m e s , a v a i t é t é p r é p a r é e . D a n s l e tableau-

c i -dessous , les g r o u p e s s o n t i n d i q u é s p a r les c h i f f r e s r o ­

m a i n s , en c o m m e n ç a n t p a r le p o i d s l e p l u s l é g e r . 

SUJETS RAPPORT 
de II : I 

RAPPÔ RT 
de III : II 

RAPPORT 
de IV : III 

RAPPORT 
de V : IV 

Sh... 1,85 1,86 i , n 1,77 
St... 1.51 1,90 1,62 2,16 
U . . . 2,39 1,68 1,58 1,52 
G... 1,34 1,84 1,73 1,96 

L e s r é s u l t a t s f o u r n i s p a r l e p r e m i e r s u j e t p r é s e n t e n t à 

u n h a u t d e g r é l a cons tance d u r a p p o r t e x i g é e p a r l a l o i . 

Chez l e t r o i s i è m e e t le q u a t r i è m e e l le se m a n i f e s t e d 'une 

f a ç o n assez ne t t e à p a r t i r d u d e u x i è m e g r o u p e . 

Cet te m é t h o d e de d é m o n s t r a t i o n est u n e a p p l i c a t i o n 

p a r t i c u l i è r e de l a m é t h o d e de l ' e r r e u r m o y e n n e à l a c o m ­

p a r a i s o n de d i f f é r e n c e s . L a m é t h o d e g é n é r a l e est c o n s i d é r é e 

p l u s en d é t a i l c i -dessous . Des e x p é r i e n c e s de c l a s s i f i ca t ion 

o n t é t é f a i t e s p a r J a s t r o w avec des é t e n d u e s v i sue l les et 

c i n e s t h é t i q u e s et avec des i n t e r v a l l e s de t e m p s , et par 

L e u b a avec des é t o i l e s a r t i f i c i e l l e s . 

Jastrow, B et C ; Leuba. 

LES MÉTHODES PSYCHOPHYSIQUES 

Dans l'étude quantitative, des sensations et des exci­

t a n t s , q u a t r e q u e s t i o n s se p o s e n t : 1° Q u e l l e est l a p lus 

p e t i t e q u a n t i t é d ' u n e x c i t a n t d o n n é q u i cause ra une 
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s e n s a t i o n ( « s e u i l i n i t i a l » ) ? 2° Q u e l l e q u a n t i t é de l ' e x c i ­

t a n t a p p l i q u é e en u n e r é g i o n d u c o r p s , o u dans u n e n ­

s e m b l e d é t e r m i n é de c i r c o n s t a n c e s , p a r a î t e x a c t e m e n t 

é g a l e à u n e q u a n t i t é d o n n é e a p p l i q u é e a i l l e u r s , o u dans 

d ' au t r e s c i r c o n s t a n c e s ( e x c i t a n t s é q u i v a l e n t s ) ? 3° Q u e l l e 

est l a p l u s p e t i t e d i f f é r e n c e q u i pu i s se ê t r e p e r ç u e e n t r e 

d e u x e x c i t a n t s d o n j i é s ( « s e u i l d i f f é r e n t i e l » ) ? 4° Q u e l est 

l e r a p p o r t q u i e x i s t e e n t r e p l u s i e u r s e x c i t a n t s l o r s q u e l e u r s 

d i f f é r e n c e s p a r a i s s e n t é g a l e s e n t r e el les 1 ? 

C 'es t è n e s sayan t de r é p o n d r e à ces q u e s t i o n s q u ' o n a 

d é v e l o p p é les m é t h o d e s p s y c h o p h y s i q u e s . I l y en a t r o i s : 

L a méthode du changement minimal, l a méthode des cas 

justes et des cas faux, et l a méthode de l erreur moyenne. 

O n les a t r è s f r é q u e m m e n t a p p l i q u é e s à l a d é t e r m i n a t i o n 

de l a p l u s p e t i t e d i f f é r e n c e p e r c e p t i b l e e n t r e des e x c i t a n t s 

( q u e s t i o n 3 c i -dessus) et o n p e u t f a c i l e m e n t les f a i r e c o m ­

p r e n d r e de ce p o i n t de v u e . 

L e m o y e n l e p l u s n a t u r e l de t r o u v e r ce t te d i f f é r e n c e 

c 'est de c o m m e n c e r avec les e x c i t a n t s é g a u x , e t de f a i r e 

V a r i e r t r è s l e n t e m e n t l ' u n d ' e u x j u s q u ' à ce q u ' o n s ' a p e r ç o i v e 

q u ' i l y a e u c h a n g e m e n t . C 'es t l a méthode du changement 

minimal, — m é t h o d e q u i a é t é e m p l o y é e dans b e a u c o u p 

d ' e x p é r i e n c e s des c h a p i t r e s p r é c é d e n t s , e t q u i a é t é e x p l i ­

q u é e assez en d é t a i l dans l ' e x p é r i e n c e 2 4 . 

O n p e u t o b t e n i r , m a i s m o i n s d i r e c t e m e n t , des i n d i c a t i o n s 

s u r l a g r a n d e u r de l a d i f f é r e n c e j u s t e p e r c e p t i b l e en r e n d a n t 

les d e u x e x c i t a n t s u n p e u d i f f é r e n t s , e t en d e m a n d a n t a u 

s u j e t de les c o m p a r e r u n g r a n d n o m b r e de f o i s . S ' i l s s o n t 

t r è s d i f f é r e n t s i l p e r c e v r a l a d i f f é r e n c è avec u n e assez g r a n d e 

c e r t i t u d e , e t j u g e r a b i e n p r e s q u e c h a q u e f o i s ; s ' i ls s o n t t r è s 

p e u d i f f é r e n t s , i l se ra g u i d é en g r a n d e p a r t i e p a r l e h a s a r d , 

e t j u g e r a f a u x à p e u p r è s auss i s o u v e n t que c o r r e c t e m e n t . 

L a p r o p o r t i o n des j u g e m e n t s exac t s dans u n e l o n g u e s é r i e 

1 Dans la terminologie de Kûlpe ces questions sont celles de : (1) la dé­
termination de l'excitant, (2) la comparaison de l'excitant, (3) la déter­
mination de la différence, et (4) la comparaison de la différence. 
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d ' e x p é r i e n c e s , m i s e en r a p p o r t avec l a g r a n d e u r de l a 

d i f f é r e n c e e x i s t a n t e n t r e les e x c i t a n t s e m p l o y é s , p e r m e t 

d ' i n d u i r e q u a n t à l'a d i f f é r e n c e j u s t e p e r c e p t i b l e . C 'es t l à l a 

méthode des cas justes et des cas faux. 
L a t r o i s i è m e m é t h o d e , c o m m e l a p r é c é d e n t e , est i n d i ­

r e c t e , e t d o n n e , a u l i e u de l a d i f f é r e n c e j u s t e p e r c e p t i b l e , 

u n e q u a n t i t é q u i l u i est l i é e p a r u n e r e l a t i o n p l u s o u 

m o i n s c o n s t a n t e . L ' u n des e x c i t a n t s est r e m i s a u c o n t r ô l e 

d u s u j e t , q u i d o i t l e r e n d r e é g a l à l ' a u t r e . S o u v e n t l e s u j e t 

c o m m e t t r a u n e e r r e u r l é g è r e , t a n t ô t p a r e x c è s et t a n t ô t pa r 

d é f a u t . L ' é t e n d u e de ces é c a r t s et l a p l u s p e t i t e d i f f é r e n c e 

q u ' i l pu isse p e r c e v o i r , s e r o n t é v i d e m m e n t l i é e s p a r q u e l q u e 

r e l a t i o n ; et c 'est su r ce f a i t qu ' e s t b a s é e l a méthode de Fer­

veur moyenne. 
L e s m é t h o d e s q u i v i e n n e n t d ' ê t r e a i n s i e s q u i s s é e s à 

g r a n d s t r a i t s o n t é t é c o n s i d é r a b l e m e n t é l a b o r é e s dans l a 

p r a t i q u e , et o n a t r o u v é n é c e s s a i r e s ce r t a ines p r é c a u t i o n s 

d o n t les p l u s i m p o r t a n t e s s e r o n t s i g n a l é e s c i -dessous . 

E n t h é o r i e , n ' i m p o r t e l a q u e l l e de ces m é t h o d e s p o u r r a i t 

ê t r e e m p l o y é e p o u r r é p o n d r e a u x q u a t r e q u e s t i o n s . E n f a i t , 

c e p e n d a n t , c e r t a ines c o n v i e n n e n t b e a u c o u p m i e u x p o u r cer­

t a i n s b u t s que d ' a u t r e s , e t tou tes s o n t p l u s o u m o i n s m o d i ­

fiées s u i v a n t les c o n d i t i o n s s p é c i a l e s dans lesque l les elles 

s o n t e m p l o y é e s : L a m é t h o d e d u c h a n g e m e n t m i n i m a l a r e ç u 

dans ses a p p l i c a t i o n s s p é c i a l e s u n e q u a n t i t é de n o m s q u i , 

s i o n ne les s i g n a l a i t pas . p o u r r a i e n t p r o d u i r e l a c o n f u s i o n . 

D a n s les d é t e r m i n a t i o n s d ' e x c i t a n t s q u i a p p a r a i s s e n t é g a u x 

dans des c i r c o n s t a n c e s d i f f é r e n t e s , e l le a é t é a p p e l é e l a mé­

thode des équivalents. D a n s les d é t e r m i n a t i o n s de l a p l u s 

p e t i t e d i f f é r e n c e p e r c e p t i b l e , e l le a é t é a p p e l é e l a méthode 

de la différence juste perceptible, o u l a méthode du change­

ment minimal en u n sens r e s t r e i n t . D a n s les d é f e r m i n a t i o n s 

de d i f f é r e n c e s é g a l e s , e l l e a é t é a p p e l é e l a méthode de la gra­
dation moyenne. 

Q u o i q u e d é v e l o p p é e s d ' a b o r d p o u r l ' é t u d e de l a l o i de 

W e b e r , . ces m é t h o d e s o n t u n e u t i l i t é b e a u c o u p p l u s g é n é -
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r a i e c o m m e m o y e n s d ' é t u d i e r l ' a c u i t é e t l ' e x a c t i t u d e de l a . 

p e r c e p t i o n dans d i f f é r e n t e s c o n d i t i o n s e x t e r n e s e t i n t e r n e s , 

e t e l l e s s o n t d ' u n usage , c o n s t a n t . 

T o u t e s les m é t h o d e s s ' a p p l i q u e n t e t a u x g r a n d e u r s e x t e n -

sives et a u x g r a n d e u r s i n t e n s i v e s . L e s e x c i t a n t s les p l u s 

c o m m o d e s p o u r des e x p é r i e n c e s de d é m o n s t r a t i o n s e r o n t 

l e s é t e n d u e s v i s u e l l e s e t les p o i d s , c e u x - c i e m p l o y é s s o i t 

c o m m e p o i d s q u ' o n s o u l è v e , s o i t p o u r p r o d u i r e des p re s ­

s i o n s . L e s e x p é r i e n c e s avec les é t e n d u e s v i s u e l l e s o n t l e 

g r a n d a v a n t a g e de p a r a î t r e m o i n s e n n u y e u s e s e t m o i n s 

m o n o t o n e s ; e t o n p e u t , s ' i l l e f a u t , d é m o n t r e r les t r o i s 

m é t h o d e s avec ces é t e n d u e s seu les . D a n s les e x p l i c a t i o n s 

p l u s d é t a i l l é e s q u i s u i v e n t , les m é t h o d e s s o n t de n o u v e a u 

c o n s i d é r é e s dans l e u r a p p l i c a t i o n à l a d é t e r m i n a t i o n de 

d i f f é r e n c e s . 

237. La méthode du changement minimal. — Si l'on 

n ' e s t pas d é j à f a m i l i a r i s é avec ce t te m é t h o d e à l a su i t e des 

a p p l i c a t i o n s q u i e n o n t é t é f a i t e s dans les c h a p i t r e s p r é c é ­

den t s , o n p e u t l ' é t u d i e r e n se s e r v a n t de p r e s s i o n s , c o m m e 

dans l ' e x p é r i e n c e 24 ( s i p o s s i b l e de l a b a l a n c e de p r e s s i o n , 

e t en p r e n a n t g a r d e a u x p r é c a u t i o n s m e n t i o n n é e s p l u s b a s ) , 

o u d ' é t e n d u e s v i s u e l l e s , c o m m e dans l ' e x p é r i e n c e 174 b 

( o ù l e c r y p t é o n n est pas* i n d i s p e n s a b l e ) , o u m ô m e de 

p r e s q u e n ' i m p o r t e l a q u e l l e des e x p é r i e n c e s i n d i q u é e s p o u r 

l a s e n s i b i l i t é d i s c r i m i n a t i v e . 

Que l s q u e s o i e n t les e x c i t a n t s c h o i s i s , l ' e x p é r i e n c e c o m ­

p r e n d q u a t r e o p é r a t i o n s : 1° l a d é t e r m i n a t i o n de l ' e x c i t a n t 

q u i p a r a î t j u s t e p l u s g r a n d q u e l ' e x c i t a n t c o n s t a n t ; 2° l a 

d é t e r m i n a t i o n de c e l u i q u i cesse j u s t e de p a r a î t r e p l u s 

g r a n d ; 3° l a d é t e r m i n a t i o n de c e l u i q u i p a r a î t j u s t e p l u s 

p e t i t ; 4° l a d é t e r m i n a t i o n de c e l u i q u i cesse j u s t e de p a r a î t r e 

p l u s p e t i t . 

D a n s l a p r e m i è r e o p é r a t i o n , o n a p p l i q u e u n e x c i t a n t 

c o n s t a n t , e t t o u t de s u i t e a p r è s u n a u t r e e x a c t e m e n t s em­

b l a b l e ( o u d u m o i n s n ' e n d i f f é r a n t pas d ' u n e m a n i è r e pe r -
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c e p t i b l e ) . L e s u j e t r é p o n d « l e m ê m e » . L ' e x c i t a n t cons­

t a n t est a p p l i q u é de n o u v e a u , p u i s u n e x c i t a n t l é g è r e m e n t 

p l u s g r a n d , que g é n é r a l e m e n t l e s u j e t d é c l a r e de n o u v e a u 

ê t r e « l e m ê m e » . L a c o m p a r a i s o n de l ' e x c i t a n t c o n s t a n t 

avec des e x c i t a n t s succe s s ivemen t c ro i s san t s est a i n s i c o n ­

t i n u é e j u s q u ' à ce q u ' o n a r r i v e à u n e x c i t a n t que l e su je t 

e s t ime j u s t e p l u s g r a n d . O n n o t e a l o r s l ' e x c è s de l ' e x c i t a n t 

v a r i a b l e s u r l ' e x c i t a n t c o n s t a n t . L a p r e m i è r e o p é r a t i o n 

p o u r r a i t se t e r m i n e r i c i , m a i s o n c o n s i d è r e q u ' i l v a u t m i e u x 

f a i r e c r o î t r e l ' e x c i t a n t v a r i a b l e u n e o u d e u x f o i s encore , 

p o u r g a r a n t i r l e s u j e t d ' u n e i m p r e s s i o n p u r e m e n t acc iden­

t e l l e q u i p o u r r a i t l u i f a i r e c r o i r e q u o n a a t t e i n t u n e d i f fé ­

r ence p e r c e p t i b l e , q u o i q u ' o n ne d o i v e pas t e n i r c o m p t e des 

d i f f é r e n c e s e m p l o y é e s , à m o i n s q u ' i l ne s o i t é v i d e n t que le 

p r e m i e r s u c c è s é t a i t a c c i d e n t e l . L a seconde o p é r a t i o n est 

s e m b l a b l e à l a p r e m i è r e , s a u f q u ' e l l e c o m m e n c e p a r l a c o m ­

p a r a i s o n de l ' e x c i t a n t c o n s t a n t avec u n e x c i t a n t v a r i a b l e 

i n c o n t e s t a b l e m e n t p l u s g r a n d , et q u ' o n d i m i n u e p e u à peu 

ce d e r n i e r j u s q u ' à ce q u ' i l cesse de p a r a î t r e d i f f é r e n t . L ' e x c è s 

de l ' e x c i t a n t v a r i a b l e à ce m o m e n t est n o t é , et o n f a i t c o m m e 

t o u t à l ' h e u r e u n e o u d e u x e x p é r i e n c e s c o n f i r m a t i v e s . L a 

t r o i s i è m e o p é r a t i o n est s e m b l a b l e à l a p r e m i è r e , sauf q u ' o n 

f a i t d é c r o î t r e g r a d u e l l e m e n t à p a r t i r de l ' é g a l i t é apparen te 

l ' e x c i t a n t v a r i a b l e , et l a q u a t r i è m e est s e m b l a b l e à l a se­

c o n d e , s au f que l ' o n c o m m e n c e avec e x c i t a n t v a r i a b l e é v i ­

d e m m e n t i n f é r i e u r à l ' e x c i t a n t c o n s t a n t 1 

L e s r é s u l t a t s o b t e n u s dans les q u a t r e o p é r a t i o n s son t , 

ce la v a sans d i r e , su j e t s à des v a r i a t i o n s acc iden te l l e s p lus 

o u m o i n s c o n s i d é r a b l e s ; p o u r les é v i t e r i l est n é c e s s a i r e de 

r é p é t e r c h a c u n e u n g r a n d n o m b r e de f o i s , e t de f a i r e l a 

m o y e n n e des r é s u l t a t s . I l f a u t auss i p r e n d r e g a r d e d ' é v i t e r 

ce r t a ines au t r e s causes d ' e r r e u r , q u i s e r o n t c o n s i d é r é e s 

* On combine dans les deux cas les différences juste perceptibles et les 
dilférences juste imperceptibles d'après la supposition que le sujet aura 
une tendance à signaler le résultat attendu trop tôt (ou trop tard) et que la 
véritable différence juste perceptible sera entre les deux. 
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a p r è s * q u e l a m a n i è r e de t r a i t e r a r i t h m é t i q u e m e n t les r é s u l ­

t a t s a u r a é t é r e n d u e c l a i r e p a r u n e x e m p l e . 

S u p p o s o n s q u e dans u n e e x p é r i e n c e avec p r e s s i o n s s u r 

l e b o u t d u d o i g t l ' e x c i t a n t c o n s t a n t a i t é t é de 25 g r a m m e s , 

e t q u e les d i f f é r e n c e s s u i v a n t e s a i e n t é t é t r o u v é e s dans les 

10 d é t e r m i n a t i o n s i n d i q u é e s p a r les c h i f f r e s r o m a i n s 1 : 

DIRECTION DU CHANGEMENT I I I I I I IV V V I V I I 
* 

VIII IX X 

A part i r de l 'égalité en 
croissant. . 1,0 0,8 0,6 1,2 0,8 0,6 1,0 1,2 0,6 0,6 

Vers l 'égalité en d i m i ­
1,0 0,8 0,6 1,2 0,8 0,6 1,0 1,2 0,6 0,6 

nuant 1,0 0,8 1,4 1,2 1,0 1,2 1,4 1,0 0,6 1,0 
A par t i r de l 'égalité en d i ­

minuant . . 1,4 1,0 1,6 1,4 1,2 1,2 1,4 1,4 1,4 1,0 
Vers l 'égalité en crois­

sant. 2,0 1,2 1,8 2,0 2,0 1,8 1,8 1,4 1,8 0.6 

S i n o u s p r e n o n s l a m o y e n n e des d i x s é r i e s p o u r c h a c u n e 

des q u a t r e o p é r a t i o n s , n o u s a u r o n s les v a l e u r s s u i v a n t e s 

en g r a m m e s p o u r l a d i f f é r e n c e j u s t e p e r c e p t i b l e o u seuil 

et p o u r les v a r i a t i o n s m o y e n n e s 2 

Seuil V. M. 

Changement à partir de l'égalité (en croissant) 0,84 0.21 
— vers — — 1,06 0,19 
— à par t i r de — (en diminuant) . 1,30 0,16 
— vers — — 1,64 0,24 

1 Les chiffres de cet exemple sont ceux, très peu modifiés, d'une expérience 
réelle faite avec la balance de pression. 

2 Pour obtenir la variation moyenne (V. M.) on soustrait algébriquement 
de la moyenne chacun des nombres qui ont servi à la former, et on prend 
la moyenne des restes sans avoir égard au signe. Ainsi, si on soustrait 
de 0,84 chacun des termes de la première ligne horizontale de la table ci-
dessus, on obtient les restes suivants : 
- 0,16, + 0,04, + 0,24, — 0,36, + 0,04, + 0,24, - 0,16, — 0,36, + 0,24, +0,24 
dont la moyenne, sans tenir compte du signe, est 0,21, qui est la variation 
moyenne. 

Une bonne manière de vérifier l'exactitude de la moyenne—et en même 
temps se trouve faite la plus grande partie du travail de recherche de la 
variation moyenne — consiste à garder séparés aussi longtemps que' pos-
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E n e x a m i n a n t ces c h i f f r e s o n v o i t d ' a b o r d que les v a ­

r i a t i o n s m o y e n n e s son t c o n s i d é r a b l e s p a r r a p p o r t a u x 

m o y e n n e s , e t p a r c o n s é q u e n t que les d é t e r m i n a t i o n s s o n t 

i r r é g u l i è r e s , p a r t a n t i n c e r t a i n e s . M a i s ne n o u s o c c u p o n s 

pas de ce la i c i , e t e x a m i n o n s les m o y e n n e s e l l e s - m ê m e s . 

F a i s a n t l a m o y e n n e des q u a t r e d é t e r m i n a t i o n s , n o u s ob te ­

n o n s 1,21 c o m m e d i f f é r e n c e m o y e n n e j u s t e p e r c e p t i b l e ( o u 

c o m m e s e u i l d i f f é r e n t i e l m o y e n ) , n o m b r e d o n t l ' i n v e r s e est 

p r i s c o m m e m e s u r e de l a f a c u l t é de d i s c r i m i n a t i o n d u su j e t 

s u r l e q u e l o n e x p é r i m e n t e . E t a b l i s s a n t le r a p p o r t de cette 

d i f f é r e n c e à l ' e x c i t a n t c o n s t a n t n o u s avons 1,21 : 2 o , o u 

e n v i r o n 1 : 2 0 , o u 4 ,8 p . 100 . C o m b i n a n t les pa i res de d é t e r ­

m i n a t i o n s f a i t e s avec des p o i d s s u p é r i e u r s a u p o i d s cons­

t a n t et les pa i r e s f a i t e s avec des p o i d s i n f é r i e u r s , nous 

t r o u v o n s 0 ,95 c o m m e a c c r o i s s e m e n t de p o i d s j u s t e per­

c e p t i b l e ( o u c o m m e s e u i l d i f f é r e n t i e l s u p é r i e u r ) , et 1,47 

c o m m e d i m i n u t i o n j u s t e p e r c e p t i b l e ( o u c o m m e s e u i l d i f f é ­

r e n t i e l i n f é r i e u r ) . 

O n v o i t q u ' i l a f a l l u u n c h a n g e m è n t beaucoup p l u s c o n ­

s i d é r a b l e au-dessous d u p o i d s c o n s t a n t q u au-dessus, q u o i ­

q u ' o n e û t p u s ' a t t endre à u n e é g a l i t é a p p r o x i m a t i v e . Ce 

f a i t i n d i q u e u n e t e n d a n c e c o n s t a n t e à sous -e s t imer l ' e x c i -

sible les restes positifs et les restes négatifs. Si leurs sommes sont les 
mêmes, le travail est exact jusqu'à ce point; par ex. : 

— 0.16, 0.36, 1.16, 0.36 = 1.04 
+ 0.04j 0.24, 0.04, 0.24, 0.24, 0.24 = 1.04 

1.04 + 1.04 = 2.08; 2.08 : 10 = 0.208 
approximativement 0.21. 

Si l'on exprime la règle en une formule, on a : 

V. M = ( A — «') + (A — at) -+- (A — a3) -h... (A — an) 
n 

où A est la moyenne ai, ai az, etc., les observations individuelles, et n le 
nombre des observations d'où on a tiré la moyenne. Sous une forme plus 
condensée la formule est : 

Y. M = — 
n 

où s désigne la somme, v les variations individuelles des observations par 
rapport à-la moyenne, e tn le nombre des observations. 



1237] LA LOI DE WEBER 365 

t a n t c o n s t a n t ( o u à s u r - e s t i m e r l ' e x c i t a n t v a r i a b l e ) — c 'est 

à r d i r e i n d i q u e u n e e r r e u r c o n s t a n t e . E l l e a t t e i n t l a m o i t i é 

de l a d i f f é r e n c e e n t r e les s e u i l s , o u 0 , 2 6 , e t i l e n r é s u l t e 

que l a v a l e u r e s t i m é e o u r é e l l e d u p o i d s c o n s t a n t est 25 
— 0 ,26 = 2 4 , 7 4 . 

N o u s r e v e n o n s m a i n t e n a n t à q u e l q u e s - u n e s des c o n d i ­

t i o n s r e q u i s e s p o u r u n e a p p l i c a t i o n s o i g n e u s e de l a m é t h o d e . 

L a p l u s i m p o r t a n t e , a p r è s ce l l e d ' u n e a t t e n t i o n u n i f o r m e 

de l a p a r t d u s u j e t , est de d i s p o s e r les é p r e u v e s de m a n i è r e 

à e x c l u r e o u à n e u t r a l i s e r t o u t e s les sou rces c o n n u e s d ' e r ­

r e u r s cons t an t e s . D e u x d ' e n t r e e l les se p r é s e n t e n t s i f r é ­

q u e m m e n t q u e l les o n t r e ç u des d é s i g n a t i o n s s p é c i a l e s , à 

s a v o i r : l'erreur de temps, e t Y erreur d'espace. I l est i m p o s ­

s ib le d ' a p p l i q u e r l ' e x c i t a n t c o n s t a n t et l ' e x c i t a n t v a r i a b l e à 

l a m ê m e s u r f a c e s e n s o r i e l l e a u m ê m e m o m e n t ; i l f a u t n é c e s ­

s a i r e m e n t q u ' i l s s o i e n t a p p l i q u é s en d i f f é r e n t s e n d r o i t s o u 

à d i f f é r e n t s m o m e n t s . S i d o n c q u e l q u e p a r t i c u l a r i t é de p e r ­

c e p t i o n s 'a t tache à u n e n d r o i t o u à l ' a u t r e , o u b i e n , s ' i l s ' ag i t 

d u t e m p s , à l a p o s i t i o n a n t é c é d e n t e o u à l a p o s i t i o n c o n s é ­

q u e n t e , des d i f f é r e n c e s c o n s t a n t e s se m a n i f e s t e r o n t . D a n s 

l ' e x e m p l e Ci-dessus o n a é v i t é l ' e r r e u r d 'espace e n a p p l i ­

q u a n t les d e u x e x c i t a n j s a u m ê m e d o i g t , m a i s l ' e r r e u r de 

t e m p s d e m e u r e à m o i n s q u o n n e p r e n n e c o n t r e e l le des 

p r é c a u t i o n s s p é c i a l e s . C 'es t ce q u ' o n f a i t e n r é p a r t i s s a n t 

les é p r e u v e s m o i t i é dans l ' o r d r e i n d i q u é e t m o i t i é d a n s 

l ' o r d r e i n v e r s e — l ' e x c i t a n t v a r i a b l e d ' a b o r d e t l ' e x c i t a n t 

c o n s t a n t e n s u i t e . S i c e l a n ' a v a i t pas é t é f a i t d ans l ' e x e m p l e 

c i -dessus , l ' e r r e u r c o n s t a n t e 0 ,26 ne p o u r r a i t ê t r e e x p l i ­

q u é e c o m m e e l l e l ' a é t é , m a i s i n d i q u e r a i t p r o b a b l e m e n t u n e 

e r r e u r de t e m p s . D a n s l a c o m p a r a i s o n v i s u e l l e de l o n g u e u r s 

o n suppose l ' e r r e u r de t e m p s é v i t é e , m a i s i l f a u t c o m p e n s e r 

l ' e r r e u r d 'espace en p r é s e n t a n t l a l o n g u e u r c o n s t a n t e à 

d r o i t e de l a l o n g u e u r v a r i a b l e auss i s o u v e n t q u ' à g a u c h e , 

e t de m ê m e p o u r les e x p é r i e n c e s s u r d ' au t r e s sens. O n p e u t 

t r a i t e r p a r f o i s de f a ç o n s e m b l a b l e les d i f f é r e n c e s d ' e n t r a î ­

n e m e n t , m a i s , l o r s q u ' i l s ' ag i t d ' a t t e i n d r e des r é s u l t a t s cer -
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t a i n s , o n d o i t les é l i m i n e r p a r u n e s é r i e p r é l i m i n a i r e 

d ' e x p é r i e n c e s d ' e n t r a î n e m e n t . P o u r s a v o i r s i les d i f f é r e n c e s 

d ' e n t r a î n e m e n t p r o d u i s e n t des d i f f é r e n c e s dans les r é s u l ­

t a t s , o n d o i t d i v i s e r les r e l e v é s d ' o b s e r v a t i o n s en sous-

g r o u p e s , et e x a m i n e r les m o y e n n e s de ces sous -g roupes . 

L e s e r r e u r s de t e m p s et d 'espace et l e stade d ' e n t r a î n e ­

m e n t d o i v e n t ê t r e c o n s i d é r é s dans l ' e m p l o i de tou tes les 

m é t h o d e s . D a n s l e cas de l a m é t h o d e d u c h a n g e m e n t m i n i ­

m a l , o n d o i t a l t e r n e r les d é t e r m i n a t i o n s au-dessus et au -

dessous de l ' e x c i t a n t c o n s t a n t , et dans c h a c u n e des d e u x 

s é r i e s se r a p p r o c h e r de l u i et s 'en é l o i g n e r , de f a ç o n à 

r é a l i s e r p o u r chaque phase de l ' e x p é r i e n c e des c o n d i t i o n s 

d ' a t t e n t i o n et de f a t i g u e auss i i d e n t i q u e s que poss ib le ; d u 

m o i n s , l o r s q u e l ' o n c h e r c h e l ' e x a c t i t u d e . U n e c o n d i t i o n 

n é c e s s a i r e de cet te m é t h o d e de c o m p e n s a t i o n de l ' e r r e u r 

c o n s t a n t e , c'est que les s é r i e s de d é t e r m i n a t i o n s c o m b i n é e s 

s o i e n t de m ê m e é t e n d u e , e t auss i s emblab le s que poss ib le 

à t o u s é g a r d s , e x c e p t é q u a n t à l a cause de v a r i a t i o n cons i ­

d é r é e s p é c i a l e m e n t . 

D a n s les e x p é r i e n c e s avec l a m é t h o d e d u c h a n g e m e n t 

m i n i m a l l e s u j e t est s u p p o s é c o n n a î t r e l a d i r e c t i o n dans 

l a q u e l l e c h a n g e l ' e x c i t a n t v a r i a b l e , m a i s n o n l a q u a n t i t é 

p r é c i s e d u c h a n g e m e n t . I l est e n c o n s é q u e n c e e x p o s é a u x 

effe ts de l ' a t t e n t i o n e x p e c t a n t e . O u t r e l e d a n g e r d ' a t t e ind re 

t r o p t ô t l e r é s u l t a t a t t e n d u , d a n g e r q u ' o n p r é v i e n t en c o m ­

b i n a n t les d é t e r m i n a t i o n s des d i f f é r e n c e s j u s t e pe rcep t ib le s 

e t cel les des d i f f é r e n c e s j u s t e i m p e r c e p t i b l e s , i l est aussi u n 

p e u à c r a i n d r e q u e les r é p o n s e s , a u b o u t de q u e l q u e t emps , 

ne d e v i e n n e n t m a c h i n a l e s , e t que l e s u j e t n e d é c l a r e per­

c e v o i r u n e d i f f é r e n c e a p r è s u n c e r t a i n n o m b r e d ' a p p l i c a ­

t i o n s de l ' e x c i t a n t v a r i a b l e , sans a v o i r é g a r d à l a q u a n t i t é 

d u c h a n g e m e n t . O n p e u t o b v i e r à ce d a n g e r en m o d i f i a n t 

o c c a s i o n n e l l e m e n t l a m a n i è r e de p r o c é d e r r é g u l i è r e , en 

f a i s a n t v a r i e r l a g r a n d e u r des c h a n g e m e n t s p a r l esque ls 

o n se r a p p r o c h e d u s e u i l , e n r é p é t a n t l ' e x c i t a n t c o n s t a n t 

o u l ' u n des p o i d s i n t e r m é d i a i r e s , e tc . S i l ' o n v e u t é c o n o -
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m i s e r d u t e m p s et de l a p a t i e n c e , i l f a u d r a q u e les c h a n g e ­

m e n t s de l ' e x c i t a n t v a r i a b l e s o i e n t g r a n d s t a n d i s q u ' o n 

sera é l o i g n é d u s e u i l , e t p e t i t s l o r s q u ' o n e n sera r a p p r o c h é , 

et que l e u r n o m b r e n e s o i t pas assez c o n s i d é r a b l e p o u r 

f a t i g u e r l e s u j e t a v a n t q u ' i l a i t a t t e i n t l e s e u i l . L e n o m b r e 

v a r i e r a , ce la v a sans d i r e , q u e l q u e p e u avec les c i r c o n s ­

t a n c e s ; E ù l p e p a r l e de c i n q c o m m e d ' u n n o m b r e m o y e n . 

D ' a u t r e s p r é c a u t i o n s v i e n d r o n t d ' e l l e s - m ê m e s à l a p e n s é e 

de l ' e x p é r i m e n t a t e u r s é r i e u x , l o r s q u ' e l l e s s e r o n t n é c e s ­

saires . 
L a p r i n c i p a l e c r i t i q u e q u o n adresse à ce t te m é t h o d e est 

que son . c r i t è r e de l a d i f f é r e n c e j u s t e p e r c e p t i b l e est e n t i è ­

r e m e n t s u b j e c t i f , et q u ' i l v a r i e r a avec l a d i s p o s i t i o n d u 

su j e t à r i s q u e r des e r r e u r s . C e l a est sans d o u t e v r a i , m a i s 

n ' e n l è v e pas à l a m é t h o d e t o u t e u t i l i t é . 

238. La méthode des cas justes et des cas faux. — Cette 

m é t h o d e p e u t ê t r e f a c i l e m e n t é t u d i é e avec des é t e n d u e s 

v i sue l l e s o u des p o i d s s o u l e v é s , e t sera i l l u s t r é e i c i p a r les 

d e u x genres d ' e x e m p l e s . P o u r l ' a p p l i q u e r , o n c h o i s i t e n t r e 

les e x c i t a n t s u n e c e r t a i n e d i f f é r e n c e q u o n sa i t ê t r e g é n é ­

r a l e m e n t , m a i s n o n t o u j o u r s , p e r c e p t i b l e , et o n d i s p o s e u n e 

fo i s p o u r t o u t e s u n e x c i t a n t v a r i a b l e q u i s o i t s u p é r i e u r o u 

i n f é r i e u r à l ' e x c i t a n t c o n s t a n t de cet te q u a n t i t é . O n s o u m e t 

ensu i t e les d e u x e x c i t a n t s à l ' e s t i m a t i o n d u s u j e t u n g r a n d 

n o m b r e de f o i s . P a r f o i s l ' e x c i t a n t l e p l u s g r a n d l u i . p a r a î ­

t r a l e p l u s g r a n d , p a r f o i s i l n e p o u r r a pas l e d i s t i n g u e r de 

l ' a u t r e , p a r f o i s i l l u i p a r a î t r a l e p l u s p e t i t . E n a d m e t t a n t 

que ces v a r i a t i o n s s o n t d u m ê m e g e n r e q u e cel les q u i s o n t 

c o n s i d é r é e s dans l a t h é o r i e m a t h é m a t i q u e des e r r e u r s , o n 

à é l a b o r é d è s m é t h o d e s de c a l c u l q u i d o n n e n t des v a l e u r s 

à p e n p r è s é g a l e s à ce l les q u o n o b t i e n t p a r l a m é t h o d e 

d u c h a n g e m e n t m i n i m a l , e t g r â c e a u x q u e l l e s i l est pos ­

s ib l e auss i de c a l c u l e r , d ' a p r è s l a p r o p o r t i o n d ' e s t i m a t i o n s 

j u s t e s e t l a d i f f é r e n c e des e x c i t a n t s dans u n cas d o n n é , l a 

d i f f é r e n c e n é c e s s a i r e p o u r d o n n e r t o u t e a u t f r é p r o p o r t i o n 
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d ' e s t i m a t i o n s j u s t e s dans des c i r c o n s t a n c e s i d e n t i q u e s . 

Ces m é t h o d e s , dans l a m e s u r e o ù e l les son t n é c e s s a i r e s 

p o u r l ' i n t e r p r é t a t i o n des r é s u l t a t s o r d i n a i r e s , s e r o n t cons i ­

d é r é e s dans les e x e m p l e s s u i v a n t s . 

D a n s l e p r e m i e r e x e m p l e , o n s u i v r a l a m é t h o d e sous 
sa f o r m e c lass ique ; d a n s l e s econd , sous u n e f o r m e p lus 

s i m p l e , r e c o m m a n d é e p a r J a s t r o w e t p a r F u l l e r t o n et 

C a t t e l l . 
P o u r le p r e m i e r e x e m p l e , supposons que dans u n e e x p é ­

r i e n c e avec des é t e n d u e s v i s u e l l e s o n a i t p r i s u n e x c i t a n t 

c o n s t a n t de 4,5 p o u c e , et u n e x c i t a n t v a r i a b l e en d i f f é r a n t 

de 0 ,03 p o u c e ; q u ' i l a i t é t é f a i t d e u x cents e s t i m a t i o n s , 

cen t avec e x c i t a n t v a r i a b l e p l u s g r a n d , et cen t avec e x c i ­

t a n t v a r i a b l e p l u s p e t i t ; q u e l ' e x c i t a n t se so i t t r o u v é à 

d r o i t e dans u n e m o i t i é des d é t e r m i n a t i o n s de chaque s é r i e , 

et à gauche dans l ' a u t r e m o i t i é , e t que l ' o n a i t o b t e n u les 

r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

Excitant constant, 1,50 pouce. 

I. — EXC. CONSTANT A DROITE. 

Juste 31 
Faux 5 
Égal . 1 \ 

Excitant constant, 1,50 pouce. 

III. — EXC. CONSTANT A DROITE. 

Juste 25 
Faux . 1 
É g a l . 24 

Excitant variable, 1,53 pouce. 

II. — EXC. CONSTANT A GAUCHE. 

Juste. 31 
Faux . 2 
Égal 17 

Excitant variable, 1,47 pouce. 

IV. — EXC. CONSTANT A GAUCHE. 

Juste. . 18 
Faux. 6 
Égal 26 

L e s v a l e u r s q u e d o n n e ce t te m é t h o d e s o n t l ' i n d i c e de 

p r é c i s i o n , q u i est o r d i n a i r e m e n t r e p r é s e n t é p a r h dans les 

f o r m u l e s , e t q u i est d i r e c t e m e n t p r o p o r t i o n n e l à l a finesse 

de l a s e n s i b i l i t é d i s c r i m i n a t i v e , e t e l les r e p r é s e n t e n t le 

s e u i l m o y e n o u , c o m m e o n p e u t t r è s b i e n l ' a p p e l e r l o r s ­

q u ' o n y a r r i v e p a r ce t t e m é t h o d e , l e « s e u i l p r o b a b l e » ( S ) , 
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q u o i q u e l a v a l e u r de ce s e u i l s o i t c o n t e s t é e ». O n p e u t les 

o b t e n i r dans u n cas q u e l c o n q u e a u m o y e n des f o r m u l e s 

et de f a t a b l e s u i v a n t e , D é t a n t l a d i f f é r e n c e e n t r e les e x c i ­

t an t s e m p l o y é s , t t l a v a l e u r de t q u i c o r r e s p o n d a u p o u r 

cen t des cas j u s t e s , et t% ce l l e q u i c o r r e s p o n d a u p o u r c e n t 

des cas j u s t e s et des cas é g a u x c o m b i n é s . 

h-~jD~ S- tÈ + tt-D 

TABLE FONDAMENTALE DE FEC HNER ! 

?• t = hD r t = hD r t=hD r t = hD r t = hD 
. n n n n n 

50 0,0000 CO 0,1791 70 0.3708 80 0.5951 90 0.9062 
51 0,0177 61 0,1975 71 0,3913 81 0.6208 91 0,9481 
52 0,0355 62 0,2160 72 0,4121 82 0.6473 92 0,993'. 
53 0,0532 63 0,2347 73 0,4333 83 0.6747 93 1.04:10 
54 0,0710 64 0.2535 ~4 0,4549 84 0,7032 94 1,0991 
55 0,0890 65 0,2725 75 0,4769 85 0.7329 95 1,16'1 
06 0,1068 66 0,2917 76 0,4991- 86 0.7639 96 1.237.» 
57 0.1247 67 ( ) , ' l 11 77 0,5224 87 0.7965 97 1,3-97 
58 0.14-J8 68 0.3307 78 0,5460 8S 0,8308 98 1,452;' 
59 0,1609 69 0,3506 79 0,5702 89 0.8673 99 

100 
1,65-50 

00 

D a n s l ' e x e m p l e , l o r s q u e l ' e x c i t a n t c o n s t a n t é t a i t à d r o i t e 

et que les e x c i t a n t s é t a i e n t 150 et 153 (en p r e n a n t 0 , 0 1 

pouce c o m m e u n i t é p o u r l a f a c i l i t é d u c a l c u l ) l e n o m b r e 

1 De h on peut aussi déduire « l'erreur probable » (voir plus bas p. 359, 
note), à laquelle i l est lié par une relation déterminée, à savoir : 

0,4769 
e-p- = — 

Kùlpe (p. 69) définit S « la différence entre les excitants qui est juste 
aussi souvent perçue (estimée correctement) que non perçue (estimée 
nexactement) ». 

* Condensée d'après. Wundt, Physiologische Psychologie, 4» éd., I , 350. 

, «•' ' 24 
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des cas j u s t e s é t a i t de 3 1 , et c e l u i des cas é g a u x de 14 , 

s o i t p o u r cen t 62 e t 2 8 . L a v a l e u r de t p o u r 62 p . 100 est 

d ' a p r è s l a t ab l e 0 , 2 1 6 0 , et p o u r 90 p . 100 ( c ' e s t - à - d i r e 
62 + 28) e l le est 0 , 9 0 6 2 . S u b s t i t u a n t ces v a l e u r s à t t et t2 

dans l a f o r m u l e " q u i d o n n e h, et d i v i s a n t p a r 2 Z ) ( = 6 ) , 

n o u s a v o n s h — 0 , 1 9 . E n les s u b s t i t u a n t dans l a f o r m u l e 

q u i d o n n e S n o u s a v o n s 1,85. E n a p p l i q u a n t les m ê m e s 

f o r m u l e s dans l e cas o ù l ' e x c i t a n t c o n s t a n t é t a i t à gauche , 

n o u s avons h — 0 , 2 4 , e t S = 2 , 1 1 . D a n s le t r o i s i è m e cas 

( e x c i t a n t s 150 et 1 4 7 ; e x c i t a n t c o n s t a n t à d r o i t e ) l a seule 

d i f f é r e n c e est q u e l e p o u r c e n t des cas j u s t e s est de 50 seu­

l e m e n t , et en c o n s é q u e n c e t i = 0. L e s v a l e u r s de h et S 

s o n t h = 0 .27 et S = 3 . D a n s l e q u a t r i è m e cas ( exc i t an t 

c o n s t a n t à g a u c h e ) , l e n o m b r e des cas j u s t e s n 'es t que 

de 18 . C e l a p r o u v e l a p r é s e n c e d 'une e r r e u r constante 

p l u s g r a n d e que l a d i f f é r e n c e e m p l o y é e . L a v a l e u r effec­

t ive de l ' e x c i t a n t c o n s t a n t est m o i n d r e que ce l le de l ' e x c i ­

t a n t v a r i a b l e . O n p e u t t o u t e f o i s c a l c u l e r les v a l e u r s de 

h et de -S en p r e n a n t le p o u r c e n t d o n t les cas jus t e s sont 

au-dessous de 100 , et en t r a i t a n t hD c o m m e q u a n t i t é 

n é g a t i v e . D a n s ce cas 18 e s t i m a t i o n s j u s t e s r e p r é s e n t e n t 

36 p . 100 ; 100 — 36 = 6 4 , c h i f f r e p o u r l e q u e l l a va l eu r 

de t est 0 , 2 5 3 5 , o u i c i t t = — 0 , 2 5 3 5 . L a v a l e u r de 

t r o u v é e de l a f a ç o n o r d i n a i r e , est 0 , 8 3 0 8 , q u i , s u b s t i t u é 

dans i e s f o r m u l e s en m ê m e t e m p s que t u d o n n e h = 0 ,10, 

5 = 5 ,63 . 

I l est c l a i r que n o n s è u l e m e n t dans ce d e r n i e r cas, ma i s 

dans les au t r e s a u s s i , i l y a u n e e r r e u r c o n s t a n t e , et pa r 

c o n s é q u e n t que les v a l e u r s de h e t de S ne son t pas ce 

qu ' e l l e s d e v r a i e n t ê t r e . C'est p o u r é l i m i n e r ces e r r e u r s 

cons tan tes q u ' o n a v a r i é les c o n d i t i o n s q u a n t à l a p o s i t i o n 

de l ' e x c i t a n t c o n s t a n t e t q u a n t à l a g r a n d e u r de l ' e x c i t a n t 

v a r i a b l e , de t e l l e f a ç o n q u e les d e u x i n f l u e n c e s fu s sen t 

o p p o s é e s à e l l e s - m ê m e s dans u n n o m b r e é g a l de cas. L e 

r é s u l t a t m o y e n est d è s l o r s p l u s r a p p r o c h é de l a v é r i t é 

q u ' a u c u n des r é s u l t a t s i n d i v i d u e l s . E n f a i s a n t l a m o y e n n e 
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o n o b t i e n t à = 0 , 2 0 , S = 3 , 1 5 . E x p r i m é e en f o r m u l e , 
l ' o p é r a t i o n est : 

T < + T , + T J + T t 

ÏD 

T représentant clans ce cas des précédentes for­

m u l e s . 

O n p e u t t r o u v e r p a r des f o r m u l e s s emb lab l e s les v a l e u r s 

des d e u x e r r e u r s cons t an t e s q u i p e u v e n t se p r o d u i r e avec 

l a d i s p o s i t i o n a d o p t é e des e x p é r i e n c e s . Si C r e p r é s e n t e l a 

t e n d a n c e c o n s t a n t e q u i f a i t c r o î t r e l a d i f f é r e n c e a p p a r e n t e 

l o r s q u e l ' e x c i t a n t c o n s t a n t est à d r o i t e , et C" l a t e n d a n c e 

q u i f a i t c r o î t r e l a d i f f é r e n c e a p p a r e n t e l o r s q u e l ' e x c i t a n t 

c o n s t a n t est c o m p a r é à u n e x c i t a n t v a r i a b l e q u i l u i est 

s u p é r i e u r (150 à 153) , i l est c l a i r q u e dans l e g r o u p e I , 

C et C" s e r o n t t o u s les d e u x p o s i t i f s ; dans l e g r o u p e I I , 

C se ra n é g a t i f e t C" p o s i t i f ; dans l e g r o u p e I I I , C sera 

p o s i t i f e t C" n é g a t i f ; et dans l e g r o u p e I V , C e t C" s e r o n t 

t o u s les d e u x n é g a t i f s . D e ces r e l a t i o n s se t i r e n t les s u i ­

v a n t e s : 

T, T, + T 3 - T„ 
Tt + T 2 + T3 + T 4 * 

T, + T* - T3 - T„ 
Ti + ^ + T3 + T 4 • u 

Faisant le calcul dans ce cas on trouve C = 0,46 et 

C" = 0 , 2 2 . 

La méthode simplifiée des cas justes et des cas faux. — 

Ce q u i c o m p l i q u e b e a u c o u p l a f o r m e c las s ique de cet te 

m é t h o d e ce s o n t les cas o ù l e s u j e t r é p o n d « é g a l ». D a n s 

1 Les données de cet exemple sont les résultats d'une expérience réelle, 
faite, toutefois, dans des conditions point tout à fait constantes, ni favo­
rables à une grande exactitude. Elles sont toutefois suffisantes pour 
illustrer la méthode de calcul. Dans des circonstances favorables, on peut 
s'attendre à trouver h plus grand et S plus petit. 
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l a f o r m e p l u s s i m p l e r e c o m m a n d é e p a r J a s t r o w , e t pa r 

F u l l e r t o n et G a t t e l l , o n les é v i t e en d e m a n d a n t a u s u j e t de 

d é s i g n e r chaque f o i s l ' u n o u l ' a u t r e des e x c i t a n t s c o m m e 

p l u s g r a n d , e t , en cas d ' i n c e r t i t u d e c o m p l è t e , de d e v i n e r . 

L e s r é s u l t a t s ne c o m p r e n n e n t a i n s i que des cas j u s t e s et 

des cas f a u x . D ' a p r è s le p o u r cent de cas j u s t e s , m i s en 

r a p p o r t avec l a d i f f é r e n c e e n t r e les e x c i t a n t s e m p l o y é s , 

o n c a l c u l e l a g r a n d e u r de l a d i f f é r e n c e q u i sera i t n é c e s s a i r e 

p o u r a v o i r 75 p . 400 de j u g e m e n t s j u s t e s . Ce t te g r a n d e u r 

est c o n s i d é r é e c o m m e l a v a l e u r d u s e u i l m o y e n o u p r o ­

b a b l e , et son r a p p o r t à l ' e x c i t a n t c o n s t a n t e m p l o y é , a in s i 

que c e l u i d u s e u i l dans l a m é t h o d e d u c h a n g e m e n t m i n i m a l , 

c o m m e l a m e s u r e de l a d é l i c a t e s s e de l a s e n s i b i l i t é . L e 

c h o i x de 75 p . 400 est n a t u r e l l e m e n t a r b i t r a i r e , m a i s cer­

t a i n s m o t i f s l e r e c o m m a n d e n t ; cet te p r o p o r t i o n est à m i -

c h e m i n e n t r e l a p r o p o r t i o n des cas j u s t e s p a r p u r hasa rd 

(50 p . 400) et l a p r o p o r t i o n des cas j u s t e s p a r sui te de 

c e r t i t u d e c o m p l è t e , et c o r r e s p o n d auss i à l a v a l e u r de 

1' « e r r e u r p r o b a b l e » dans l a c o u r b e de p r o b a b i l i t é . P o u r 

f a c i l i t e r ce c a l c u l , F u l l e r t o n et C a t t e l l d o n n e n t l a table 

s u i v a n t e 1 

O n c o m p r e n d r a l ' e m p l o i de cet te t ab l e p a r les exemples 

s u i v a n t s p r i s p a r m i les r é s u l t a t s q u ' i l s r a p p o r t e n t (p . 121) . 

L e s e x p é r i e n c e s p o r t a i e n t su r l a d i s c r i m i n a t i o n de po ids 

s o u l e v é s . D a n s u n e s é r i e de 50 é p r e u v e s , les po ids e m p l o y é s 

é t a n t 100 et 104 g r a m m e s , e t , l e p l u s l o u r d é t a n t s o u l e v é 

d ' a b o r d , l e s u j e t R a e u 36 j u g e m e n t s j u s t e s et 14 f a u x ; 

dans le m ê m e n o m b r e d ' é p r e u v e s , avec les m ê m e s po ids 

s o u l e v é s dans l ' o r d r e i n v e r s e , l e n o m b r e des j u g e m e n t s 

j u s t e s a é t é de 2 8 , et c e l u i des f a u x de 2 2 , s o i t 72 p . 100 

d ' e s t i m a t i o n s j u s t e s l o r s q u e l e p o i d s c o n s t a n t v e n a i t \s 

second , et 56 p . 100 l o r s q u ' i l v e n a i t l e p r e m i e r . N o u s r a p -

1 II ressort évidemment de la relation entre l'erreur probable et la quan­
tité h déjà mentionnée (e. p. = ) qu'on peut obtenir cette table en 
divisant les valeurs correspondantes de la table de Fcchner par 0,4769. 
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TABLE POUR DÉTERMINER L'ERREUR PROBABLE D'APRÈS LE POUR CENT 
DE CAS JUSTES ET LA GRANDEUR DE LA DIFFÉRENCE 

p.100r D p. 100 r D p. 100 r D p. 100 r D p. 100 r D 
e.p. 

p.100r 
e.p. 

p. 100 r 
e. p. 

p. 100 r 
e. p. 

p. 100 r 
e.p. p. 100 r D 

e.p. 

50 0,00 60 0,38 70 0,78 80 1,25 90 1,90 
51 0,04 61 0,41 71 0,82 81 1,30 91 1,99 
52 0,07 62 0,45 72 0.86 82 1,36 92 2,08 
53 0,11 63 0,49 73 0,91 83 1,41 93 2,19 
S i 0,15 64 0/53 74. 0,95 84 1,47 95, 2,31 
55 0,19 65 0,57 73 1,00 85 1,54 93 2,44 
56 • 0,22 66 0,61 76 1,05 86 1,60 96 2,60 
57 0,26 67 0,65 77 1,10 87 1,67 97 2,79 
58 0,30 68- 0,69 78 1,14 88 1,74 98 3,05 
59 0 , 3 i 69 0,74 79 1,20 89 1,82 99 3,45 

p o r t a n t à l a t a b l e n o u s t r o u v o n s p o u r dans l e p r e m i e r 

e x e m p l e 0 , 8 6 , ce q u i s i g n i f i e q u e p o u r d o n n e r l a p r o p o r t i o n 

de 75 p . 100 de j u g e m e n t s j u s t e s , l a d i f f é r e n c e (4 g r a m m e s ) 

e û t ( p r o b a b l e m e n t ) d û ê t r e a u g m e n t é e dans l e r a p p o r t de 

0 , 86 : 1 ; c ' e s t - à - r d i r e p o r t é e à 4 ,65 g r a m m e s — ce la , t o u ­

t e f o i s , s e u l e m e n t dans l e cas o ù l e p o i d s l e p l u s l o u r d 

v e n a i t l e p r e m i e r . L o r s q u ' i l v e n a i t l e s econd , l a p r o p o r t i o n 

des j u g e m e n t s j u s t e s a é t é de 56 p . 100 , ce q u i c o r r e s p o n d 

d a n s l a t a b l e à 0 , 2 2 ; e t l a d i f f é r e n c e a u r a i t d û ê t r e a u g ­

m e n t é e dans l e r a p p o r t de 0 ,22 à 1 , c ' e s t - à - d i r e p o r t é e à* 

1 8 , 18 g r a m m e s . I l y a d o n c u n e f o r t e t e n d a n c e à sous -

e s t i m e r l e s e c o n d p o i d s ' O n p e u t c e p e n d a n t l ' é l i m i n e r 

d ' u n e f a ç o n s e m b l a b l e à ce l l e q u i a é t é i n d i q u é e dans 

l ' e x e m p l e p r é c é d e n t . E n r e p r é s e n t a n t l ' e r r e u r c o n s t a n t e 

p a r C, — dans le p r e m i e r cas est en r é a l i t é g

+ 

et dans le second cas —. En additionnant ces frac-

1 Chez la plupart des sujets de Fullerton et Cattell, la tendance était 
dirigée en sens opposé, et i l semble^ crue ce soit le fait général. 
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t i o n s o n é l i m i n e C, ce q u i d o n n e , d ' o ù i l est f a c i l e de 

t i r e r l a q u a n t i t é D n é c e s s a i r e p o u r q u ' i l y a i t 75 p . 100 de 

j u g e m e n t s j u s t e s . 0 ,86 - f - 0 ,22 = 1,08 et 1,08 : 2 = 0 , 5 4 , 

^e q u i d o n n e 7,4 g r a m m e s c o m m e g r a n d e u r n é c e s s a i r e 

l o r s q u e les e r r e u r s cons tan tes o n t é t é é l i m i n é e s . C 'es t l à le 

s e u i l m o y e n , et l a s e n s i b i l i t é d u s u j e t p e u t ê t r e e x p r i m é e 

p a r s o n i n v e r s e - ~ , o u p a r son r a p p o r t à l ' e x c i t a n t cons­

t a n t 7 , 4 : 100 . 
S i o n d é s i r e c o n n a î t r e l a v a l e u r de l ' e r r e u r cons tan te 

(dans ce cas , l ' e r r e u r de t e m p s ) o n p e u t l a c a l c u l e r d 'une 

f a ç o n a n a l o g u e . 

D + C D — C 2 C 
e. p. e. p. e. p. 

D a n s cet e x e m p l e — = 0 , 8 6 — 0 , 2 2 = 0 , 6 4 . — = 0 ,32 . 
r e.p. e.p. 

O n v i e n t de t r o u v e r q u e = 0 , 5 4 , d ' o ù e. » . = •—-- e t 
n e.p. 1 0,54 

C 0 32 
= TTV, . D = 2 , 3 7 . L ' é l i m i n a t i o n de p l u s i e u r s e r r e u r s 

e.p. 0,54 1 

cons tan tes s i m u l t a n é e s se f e r a i t n a t u r e l l e m e n t de m ê m e 
e n p r i n c i p e , m a i s l e p l a n de l ' e x p é r i e n c e d e v r a i t ê t r e r é g l é 
dans ce b u t d è s l e c o m m e n c e m e n t . -

"11 res te à p a r l e r de que lques p o i n t s C o n c e r n a n t l ' e m p l o i 

e l f e c t i f de cet te m é t h o d e sous ses d e u x f o r m e s . D ' a b o r d i l 

f a u t u n g r a n d n o m b r e de d é t e r m i n a t i o n s ; o n ne p e u t 

g u è r e se fier a u x f o r m u l e s , s i l ' o n n ' e n a q u ' u n p e t i t 

n o m b r e . S i de l o n g u e s s é r i e s s o n t f a t i g a n t e s , o n p e u t en 

c o m b i n e r p l u s i e u r s c o u r t e s f a i t e s dans des c o n d i t i o n s 

s e m b l a b l e s . O n d o i t p r e n d r e , s i c 'est p o s s i b l e , u n e d i f f é ­

r e n c e e n t r e les e x c i t a n t s q u i n e d o n n e n i t r o p n i t r o p p e u 

de j u g e m e n t s j u s t e s ; F u l l e r t o n e t G a t t e l l r e c o m m a n d e n t 

l a p r o p o r t i o n de 85 p . 100 e n v i r o n . I l est b o n p a r c o n s é ­

q u e n t de f a i r e q u e l q u e s d é t e r m i n a t i o n s p r é a l a b l e s p a r 

l ' u n e des au t r e s m é t h o d e s a v a n t d ' e n t r e p r e n d r e des e x p é ­

r i ences s y s t é m a t i q u e s avec c e l l e - c i . 
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L a m é t h o d e a é t é e m p l o y é e dans des cas o ù le s u j e t 

a v a i t p l e i n e c o n n a i s s a n c e d u r a p p o r t r é e l des e x c i t a n t s ( o ù 

i l é t a i t l u i - m ê m e l ' o p é r a t e u r ) m a i s cet te f a ç o n de p r o c é d e r 

est m o i n s à r e c o m m a n d e r q u e ce l le o ù l e s u j e t i g n o r e c o m ­

p l è t e m e n t ce r a p p o r t . I l est m ê m e a b s o l u m e n t e ssen t i e l 

q u ' i l l ' i g n o r e q u a n d o n e m p l o i e l a f o r m e s i m p l i f i é e de l a 

m é t h o d e . 

L e d e v o i r d u s u j e t est s i m p l e m e n t de p o r t e r u n j u g e ­

m e n t s u r les e x c i t a n t s q u i l u i s o n t p r é s e n t é s , e t c e l u i d e 

l ' e x p é r i m e n t a t e u r de l u i p r é s e n t e r ces e x c i t a n t s dans des 

c o n d i t i o n s aus s i u n i f o r m e s q u e p o s s i b l e . D a n s l a f o r m e 

s i m p l i f i é e de l a m é t h o d e , l e s u j e t , q u i d e v r a r é p o n d r e p l u s 

g r a n d p o u r l ' u n o u l ' a u t r e des d e u x e x c i t a n t s , sera a i d é 

d a n s s o n c h o i x p a r l e f a i t q u ' i l se ra a v e r t i q u o n ne l u i 

p r é s e n t e r a j a m a i s d e u x e x c i t a n t s é g a u x 1 , I l d o i t auss i se 

s e n t i r s û r q u ' u n a r r a n g e m e n t est auss i p r o b a b l e q u e l ' a u t r e , 

q u e l é g e r - l o u r d , dans l e cas de p o i d s p a r e x e m p l e , est auss i 

p r o b a b l e que l o u r d - l é g e r . D a n s les c o u r t e s s é r i e s , l e s u j e t 

est s u s c e p t i b l e de se l a i s s e r i n f l u e n c e r p a r l e s o u v e n i r d u 

n o m b r e de f o i s q u ' i l a d û r é p o n d r e dans u n sens o u dans 

l ' a u t r e ; m a i s o n p e u t é v i t e r ce t i n c o n v é n i e n t p a r de p l u s 

l o n g u e s s é r i e s , o u p a r des s é r i e s c o u r t e s d i s p o s é e s de t e l l e 

s o r t e q u e l e n o m b r e de f o i s q u e c h a q u e a r r a n g e m e n t se 

p r é s e n t e n e s o i t pas l e m ê m e dans c h a q u e s é r i e , m a i s q u e 

l e t o t a l final c o m p r e n n e u n n o m b r e é g a l de d é t e r m i n a t i o n s 

p o u r c h a q u e a r r a n g e m e n t 2 , 

I l n ' e s t pas t o u j o u r s f a c i l e de p r é s e n t e r u n e x c i t a n t 

c o n s t a n t avec d e u x e x c i t a n t s v a r i a b l e s , l ' u n p l u s g r a n d , 

l ' a u t r e p l u s p e t i t , c o m m e o n l ' a f a i t dans l ' e x e m p l e o ù i l 

1 Si, pour une raison quelconque, on no peut éviter quelques réponses 
douteuses, on pourra sans erreur sérieuse les répartir par moitié entre les 
cas justes et les cas.faux. Mais i l vaut mieux n'en admettre aucune. 

2 Une difficulté semblable se rencontre dans le cas d'erreurs constantes 
considérables qui amènent une proportion marquée de jugements dans 
une direction ou dans l'autre. On y obvie plus difficilement, quoiqu'on 
puisse la combattre au moyen d'une combinaison spéciale de séries avec 
excitants différant de quantités diverses. 
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s ' ag issa i t d ' é t e n d u e s v i s u e l l e s , e t p a r f o i s ce la i m p o s e u n e 

g r a n d e d é p e n s e de t e m p s . I l est b o n d è s l o r s , dans les 

e x p é r i e n c e s o r d i n a i r e s , de f a i r e les d é t e r m i n a t i o n s avec 

d e u x e x c i t a n t s s e u l e m e n t , en e m p l o y a n t l e p l u s g r a n d 

c o m m e e x c i t a n t c o n s t a n t l o r s q u ' o n e x p é r i m e n t e p o u r d é ­

t e r m i n e r l e s e u i l p r o b a b l e . i n f é r i e u r , et le p l u s p e t i t l o r s ­

q u ' o n s 'occupe de d é t e r m i n e r le s e u i l s u p é r i e u r , c o m m e 

dans le second e x e m p l e . P o u r d ' au t r e s sugges t ions et p r é ­

c a u t i o n s , v o i r J a s t r o w , B. 

239. La méthode de Terreur moyenne. — Cette méthode 

est a p p l i c a b l e à t o u s les e x c i t a n t s q u i p e u v e n t , d i r e c t e m e n t 

o u i n d i r e c t e m e n t , ê t r e s o u m i s a u c o n t r ô l e d u s u j e t ; elle 

c o n v i e n t p a r t i c u l i è r e m e n t l o r s q u e l e c o n t r ô l e est d i r e c t et 

s i m p l e . Ces c o n d i t i o n s se t r o u v e n t e n t i è r e m e n t r e m p l i e s 

dans l e cas de l a c o m p a r a i s o n de l o n g u e u r s p a r l a v u e ; 

p a r e x e m p l e d a n s les e x p é r i e n c e s avec l a b a r r e de G a l t o n , 

o u avec d ' é t r o i t e s bandes de p a p i e r m i l l i m é t r i q u e , q u ' o n 

pe rce avec l a p o i n t e d ' u n c a n i f 1 L ' a p p l i c a t i o n de l a m é t h o d e 

est s i s i m p l e q u ' e l l e p e u t f a c i l e m e n t ê t r e Compr i se p a r u n 

seu l e x e m p l e . L ' u n e des coul i sses d ' u n i n s t r u m e n t ana­

l o g u e à l a b a r r e de G a l t o n é t a i t p l a c é e p a r r a p p o r t à l a 

l i g n e c e n t r a l e à u n e d i s t ance c o n s t a n t e de 1,50 pouces . O n 

p r é s e n t a i t en su i t e l ' i n s t r u m e n t a u s u j e t en l u i d e m a n d a n t 

de p l a c e r l ' a u t r e cou l i s se à e x a c t e m e n t l a m ê m e d is tance 

de l a l i g n e . L o r s q u ' i l a v a i t f i n i , o n e x a m i n a i t l ' i n s t r u m e n t , 

o n n o t a i t l e r é s u l t a t , o n d é p l a ç a i t l a c o u l i s s e , et o n r e c o m ­

m e n ç a i t l ' e x p é r i e n c e . Q u a r a n t e d é t e r m i n a t i o n s f u r e n t f a i ­

tes ; dans u n e m o i t i é l a d i s t ance c o n s t a n t e se t r o u v a i t à 

d r o i t e , dans l ' a u t r e m o i t i é e l le se t r o u v a i t à g a u c h e . E n 

o u t r e , dans u n e m o i t i é des d é t e r m i n a t i o n s f a i t e s p o u r cha-

1 Ces bandes peuvent avoir 200 millimètres de long sur 5 de large. On 
les présente au sujet avec le côté blanc en haut, et on lui demande d'in­
diquer en piquant nettement avec la pointe d'un canif le milieu exact 
de la bande. La bande est alors retournée, et on l i t facilement en mill i­
mètres et, à l'œil, en dizièmes de millimètres la distance qui sépare la 
marque faite du milieu exact. 
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que position, la coulisse mobile était placée trop loin de 

l a l i g n e c e n t r a l e , et dans l ' a u t r e t r o p p r è s , l o r s q u ' o n r e ­

m e t t a i t l ' i n s t r u m e n t a u s u j e t . L e s d i s t ances s u i v a n t e s f u r e n t 

c o n s i d é r é e s p a r l e s u j e t c o m m e é g a l e s à l a d i s t a n c e cons ­

t a n t e de 4 ,50 p o u c e . L ' u n i t é a d o p t é e dans l a t ab l e et 

dans les c a l c u l s q u i s u i v e n t e s t , p o u r r a i s o n de c o m ­

m o d i t é , 0 , 0 1 p o u c e . 

DISTANCE CONSTANTE A GAUCHE DISTANCE CONSTANTE A DROITE 

A partir A partir A partir A partir 
de trop petit. de trop grand. de trop petit. de trop .grand. 

147 145 144 147 
145 145 149 148 
145 150 145 146 
147 148 148 151 
149 149 150 146 
145 151 148 151 
149 149 145 150 
142 150 149 156 
147 151 147 149 
151 144 146 147 

L a m o y e n n e de ces d é t e r m i n a t i o n s est 1 4 7 , 8 , ce q u i 

p r o u v e u n e e r r e u r c o n s t a n t e de 2 , 2 ; c ' e s t - à - d i r e q u e 

l ' é t e n d u e d é t e r m i n é e p a r l e s u j e t f u t e n m o y e n n e t r o p 

c o u r t e de 2 , 2 , o u en d ' au t r e s t e r m e s , q u ' i l sur -es t ima" 

c h a q u e f o i s en m o y e n n e de cet te q u a n t i t é l a d i s t a n c e q u ' i l 

d é t e r m i n a i t . L a v a r i a t i o n m o y e n n e des d é t e r m i n a t i o n s 

i s o l é e s p a r r a p p o r t à l a m o y e n n e , v a r i a t i o n c a l c u l é e 

c o m m e i l a é t é e x p l i q u é p l u s h a u t , est 2 , 1 4 , q u i est l e s e u i l 

m o y e n ( 5 ) t e l q u e l e d o n n e ce t te m é t h o d e . S o n i n v e r s e 

e x p r i m e l e d é l i c a t e s s e de l a s e n s i b i l i t é . M i s e sous 

f o r m e de r a p p o r t , e l l e d e v i e n t 2 , 1 1 : 1 5 0 , o u e n v i r o n 

1 : 7 1 ; e n p o u r c e n t de l a d i s t a n c e c o n s t a n t e , 1 ,41 1 

1 La variation moyenne n'est pas la seule quantité qu'avec cette méthode 
on puisse prendre comme seuil ; l'erreur moyenne, et l'erreur probable 



378 PSYCHOLOGIE EXPÉRIMENTALE [239] 

S i n o u s p r e n o n s les g r o u p e s s é p a r é m e n t , n o u s p o u v o n s 

t r o u v e r l ' e f f e t des c o n d i t i o n s s p é c i a l e s a u x q u e l l e s c h a c u n 

é t a i t s o u m i s . L e s m o y e n n e s s o n t les s u i v a n t e s : 

Distance constante à gauche. Distance constante à droite. 

A part ir de trop petit 146,7 A part i r de trop petit 147,2 
— trop grand 148,2 — trop grand 149,1 

En combinant ces résultats on trouve que la distance 

v a r i a b l e m o y e n n e , l o r s q u e l a d i s t ance c o n s t a n t e é t a i t à 

g a u c h e , a é t é 1 4 7 , 4 3 , e t , l o r s q u e ce l l e -c i é t a i t à d r o i t e , 

1 4 8 , 1 5 . L a d e m i - d i f f é r e n c e e n t r e ces d e u x c h i f f r e s est 0 , 35 , 

e t sera a j u s t e t i t r e a t t r i b u é e à l ' e r r e u r d ' e space ; c 'est l a 

q u a n t i t é d o n t , en m o y e n n e , l e s u j e t s u r - e s t i m a i t l ' é t e n d u e 

v a r i a b l e l o r s q u ' i l l a c o m p a r a i t à u n e é t e n d u e cons t an te de 

150 p l a c é e à g a u c h e . 

_ E n c o m b i n a n t les s é r i e s dans l e sque l l es l a d i r e c t i o n d u 

m o u v e m e n t de l a cou l i s se é t a i t d i f f é r e n t e , n o u s ob tenons 

u n e m o y e n n e de 146 ,95 l o r s q u e l a cou l i s se é t a i t t r o p p r è s au 

d é p a r t , e t de 148 ,65 l o r s q u ' e l l e é t a i t t r o p l o i n . L e s u j e t t e n ­

d a i t é v i d e m m e n t à s ' a r r ê t e r t r o p t ô t dans s o n m o u v e m e n t 

dans les d e u x cas, et ce la d ' u n e q u a n t i t é é g a l e à l a d e m i -

d i f f é r e n c e e n t r e ces m o y e n n e s , à s a v o i r de 0 ,85 , e r r e u r 

d'une seule observation peuvent servir toutes les deux dans ce but. L'er­
reur moyenne ne doit pas être confondue avec la variation moyenne; elles 
sont l'une à l'autre dans le rapport suivant : 

V. M. : E. M. : : 1 : .1,2533. 

L'erreur probable d'une seule observation est donnée par la formule : 

e. p. = 0,6745 i /.. 
y n - l 

ou approximativement par la formule : 

0,8433 St' 
e. ». = — 

\n [n — 1) 
où s,-v et n ont la même signification que précédemment. 

Son rapport à la variation moyenne est approximativement : 

e. p. : V. M. : : 0,85 : 1. 
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d 'espace" d ' u n e a u t r e e s p è c e , e t p l u s i m p o r t a n t e i c i que l a 
p r é c é d e n t e . 

L ' e r r e u r c o n s t a n t e de l a m o y e n n e g é n é r a l e ( 2 , 2 ) , q u i 

d e m e u r e m a l g r é q u ' o n c o m b i n e les q u a t r e g r o u p e s , t r a h i t 

l ' a c t i o n de q u e l q u e a u t r e cause q u i n ' e s t pas n e u t r a l i s é e , e t , 

si l ' o n est c e r t a i n d ' a v o i r é v i t é t o u t e s les au t r e s i n f l u e n c e s , 

de q u e l q u e p a r t i c u l a r i t é de l a m é t h o d e d ' e s t i m a t i o n d u 

s u j e t 1 , P o u r d é t e r m i n e r s i l a cause de l ' e r r e u r c o n s t a n t e est 

q u e l q u e t e n d a n c e r é e l l e m e n t c o n s t a n t e , o u u n s i m p l e a c c i ­

d e n t ( c o m m e ce l a est p o s s i b l e l o r s q u e l e n o m b r e des d é t e r ­

m i n a t i o n s est p e t i t ) , o n d o i t c a l c u l e r l ' e r r e u r p r o b a b l e de l a 

m o y e n n e ( 1 4 7 , 8 ) 2 S i l ' e r r e u r c o n s t a n t e est n e t t e m e n t p l u s 

g r a n d e q u e l ' e r r e u r p r o b a b l e , o n p e u t a d m e t t r e q u ' e l l e 

r e p r é s e n t e u n e r é e l l e t e n d a n c e , e t n o n u n a c c i d e n t . D a n s 

l ' e x e m p l e a c t u e l l ' e r r e u r p r o b a b l e est 0 , 2 8 . 

L a m é t h o d e de l ' e r r e u r m o y e n n e et ce l l e des cas j u s t e s 

e t des cas f a u x s o n t t o u t e s les d e u x f o n d é e s s u r l a s u p ­

p o s i t i o n que l e p r i n c i p e de l a p r o b a b i l i t é s ' a p p l i q u e a u x 

pe t i t e s i n c e r t i t u d e s o u v a r i a t i o n s de l a p e r c e p t i o n . L e s r é s u l ­

tats* q u o n o b t i e n t e n s 'en s e r v a n t d o i v e n t , p a r c o n s é q u e n t , 

ê t r e c o m p a r a b l e s e t , p o u r v u q u e les c o n d i t i o n s s o i e n t les 

1 Cet exemple, comme les précédents, rapporte les résultats d'une expé­
rience réelle. Malheureusement les données ne sont pas suffisantes pour 
exclure la possibilité qu'au moins une partie de cette erreur provienne de 
l'instrument employé. Le rapport du seuil général à la distance constante 
(1 : 71) est plus grand aussi que celui auquel on s'attend d'ordinaire dans 
des expériences de ce genre. 

* On calcule l'erreur probable de la moyenne d'après la formule sui­
vante : 

e. p. - - 0,6745 1 / S *" 
1 V n(« —1) 

Pour l'usage qu'on a ici en vue, la formule approximative suivante 
suffira : 

0.8453 E» 0,8453 T r 

e n = —. = , V. M. 
n \n — 1 Vn — 1 

L'ouvrage de Merriman, Eléments of the Method of Least Squares, d'où 
ces formules et plusieurs des formules antérieures sont empruntées, con­
tient aussi des tables qui facilitent beaucoup le calcul de l'erreur probable. 
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m ê m e s , d o i v e n t p e u d i f f é r e r en g r a n d e u r . U n e d i f f é r e n c e 
dans les r é s u l t a t s i n d i q u e r a i t d o n c u n e d i f f é r e n c e dans les 

c o n d i t i o n s , e t , les c o n d i t i o n s e x t é r i e u r e s é t a n t les m ê m e s , 

dans les c o n d i t i o n s s u b j e c t i v e s . L e s d e u x e x p é r i e n c e s avec 

é t e n d u e s v i s u e l l e s , q u i o n t é t é e m p l o y é e s p l u s h a u t c o m m e 

e x e m p l e s , o n t é t é fa i t es avec l e m ê m e s u j e t et l e m ê m e 

i n s t r u m e n t , et p e u v e n t s e r v i r auss i d ' e x e m p l e à' cet é g a r d . 

I l y a p a r m i les r é s u l t a t s d e u x q u a n t i t é s su r lesquel les 

p e u t p o r t e r l a c o m p a r a i s o n : l a d i f f é r e n c e n é c e s s a i r e p o u r 

a v o i r 75 p . 100 de j u g e m e n t s j u s t e s , q u i d o i t ê t r e é g a l e à 

l ' e r r e u r p r o b a b l e , et l ' i n d i c e de p r é c i s i o n , l a q u a n t i t é 

h des f o r m u l e s 1 P a r l a m é t h o d e des cas j u s t e s et des cas 

f a u x , n o u s a v i o n s h = 0 ,20 d ' o ù l ' o n t i r e e. p. = 2 ,38 . 

P a r l a m é t h o d e de l ' e r r e u r m o y e n n e n o u s a v o n s h = 0 ,26 

et e. p. = 1 , 8 1 , ce q u i p r o u v e u n e d i s c r i m i n a t i o n p l u s 

d é l i c a t e dans ce d e r n i e r cas , l a q u e l l e dans cet e x e m p l e 

p e u t b i e n c o r r e s p o n d r e à u n d e g r é p l u s c o n s i d é r a b l e d 'a t ­

t e n t i o n . , 
Q u a n t a u x p r é c a u t i o n s s p é c i a l e s que n é c e s s i t e l ' e m p î o i 

de cet te m é t h o d e , i l y a p e u de chose à d i r e . L e s u j e t d o i t 

n a t u r e l l e m e n t r e s t e r i g n o r a n t de l a g r a n d e u r et de l a 

n a t u r e de ses e r r e u r s . L e s g r o u p e s de d é t e r m i n a t i o n s d o i ­

v e n t ê t r e a r r a n g é s de m a n i è r e à c o m p e n s e r les e r r e u r s 

cons t an t e s . O n d o i t r a p p r o c h e r d ' é g a l l ' e x c i t a n t v a r i a b l e 

u n m ê m e n o m b r e de f o i s à p a r t i r de p l u s g r a n d et à p a r t i r 

de p l u s p e t i t , s u r t o u t l o r s q u e l e c o n t r ô l e est i n d i r e c t et 

q u e l e s u j e t d o i t c o m m a n d e r les c h a n g e m e n t s a u l i e u de 

les f a i r e . l u i - m ê m e . L e n o m b r e des d é t e r m i n a t i o n s v a r i e r a 

s u i v a n t l e b u t des e x p é r i e n c e s . L e s f o r m u l e s p o u r l ' e r r e u r 

p r o b a b l e s ' a p p l i q u e n t p l u s e x a c t e m e n t à m e s u r e que le 

n o m b r e des o b s e r v a t i o n s a u g m e n t e , m a i s l e n o m b r e n é c e s ­

sa i re avec cet te m é t h o d e est b e a u c o u p m o i n d r e qu ' avec l a 

m é t h o d e des cas j u s t e s e t des cas f a u x . L a m é t h o d e a de 

t r è s g r a n d s avan t ages p r a t i q u e s p a r l a s i m p l i c i t é de ses 

1 Les erreurs constantes, clans la mesure où elles proviennent des mêmes. 
causes, pourraient aussi être comparées. 
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p r o c é d é s , e t e n ce q u e l a d i s c r i m i n a t i o n n ' y est pas r é d u i t e 

à e l l e - m ê m e , m a i s d o i t s 'y m a n i f e s t e r dans ses r a p p o r t s 

n a t u r e l s avec l ' a c t i o n . 

BIBLIOGRAPHIE 

AUBERT. — Grundzûge der physio-logischen Optik. Lepzig, 1876. 
" BOWDITCH. — « Vision », American Text-Book of Physiology. Phila-
delphia, 1896, p a r t i c u l i è r e m e n t pp. 79i-796. 

DELBOEUF. — Etude psychophysique. Mémoires couronnés , etc., de 
l 'Académie royale de Belgique, 1873. Contenu aussi dans ses : E lémen t s 
de Psychophysique. Paris, 1883. 

FULLERTON and CATTELL. — On the Perception of Small Différences. 
Publications of the University of Pennsylvania, Philosophical Séries, 
n° 2. may 1892. 

HELMHOLTZ. — Handbuch der physiologischen Optik, 2" A u f l . Ham-
burg etLeipzig, 1885-1896. Traduction f rança ise de la p remiè re édi t ion, 
Optique physiologique. Paris, 1867. 

HERING. — Ueber I r radia t ion . Hermann's Handbuch der Physiologie 
I I I , n , 440-448. 

JASTROW. — A. The Psycho-physic Law and Star Magnitudes. Ame­
rican Journal of Psychology, I , 1887-I88S, 112-127. 

JB. A Critique of Psycho-physic Methods. Ibid., 271-309. 
C. Studies f r o m the Laboratory of Expé r imen ta l Psychology of the 

University of Wisconsin. Ibid., I I I , 1890-91, 44-49, 54-58 ; IV , 1891-92, 
213-219. 

KIRSCHMANN. — Color-saturation and its Quantitative Relations. 
Ibid., V I I , 1895-96, 386-404. 

KÙLPÈ. — Grundriss der Psychologie. Leipzig, 1893. 
L E U B A . — A New Instrument for Weber's Law, w i t h Indications of 

a Law of Sensé Memory. American Journal of Psychology, V, 1892-93, 
370-384. 

W U N D T . — Grundzûge der physiologischen Psychologie, 4' e A u f l . 
Leipzig, 1893. 



C H A P I T R E I X 

I N D I C A T I O N S P O U R L E S A P P A R E I L S 

Le but des chapitres précédents a été, presque sans 

e x c e p t i o n , de t r a v a i l l e r avec l ' a p p a r e i l le p l u s s i m p l e et le 

m o i n s c o û t e u x q u i p e r m î t de p r o d u i r e les p h é n o m è n e s 

essent ie ls de l ' e x p é r i e n c e . Que l ' a p p a r e i l e m p l o y é a i t t o u ­

j o u r s é t é le m e i l l e u r p o s s i b l e , c 'est ce q u e , m ê m e de ce 

p o i n t de v u e , l ' a u t e u r est l o i n de pense r . Q u e l q u e s appa re i l s 

dans t o u s les cas s o n t i n d i s p e n s a b l e s , et les i n d i c a t i o n s 

su ivan t e s s o n t o f f e r t e s p o u r ce qu ' e l l e s p e u v e n t v a l o i r . 

O n suppose que l a p l u p a r t des p i è c e s les p l u s s i m p l e s , 

p a r t i c u l i è r e m e n t cel les q u i se f o n t en p a p i e r o u en c a r t o n , 

s e r o n t p r é p a r é e s dans l e l a b o r a t o i r e , et q u e les p l u s d i f f i ­

c i les et les p l u s c o m p l i q u é e s s e r o n t a c h e t é e s tou tes fa i tes 

o u f a b r i q u é e s p a r u n h a b i l e o u v r i e r . 

Q u a n d i l est d o n n é des d é t a i l s , c 'est p o u r l e p l u s , g r a n d 

n o m b r e d ' a p r è s les a p p a r e i l s e m p l o y é s a c t u e l l e m e n t a u 

l a b o r a t o i r e C l a r k , s au f l o r s q u e des p e r f e c t i o n n e m e n t s i n ­

con tes tab les se s o n t i m p o s é s . O n l ' a f a i t p o u r r e n d r e les 

d e s c r i p t i o n s auss i p r é c i s e s e t auss i u t i l e s que poss ib le ; 

m a i s des p e r f e c t i o n n e m e n t s dans l a c o n s t r u c t i o n p o u r r o n t 

s o u v e n t se p r é s e n t e r d ' e u x - m ê m e s à l ' e s p r i t d u l e c t e u r et 

i l f a u d r a les p r e n d r e en c o n s i d é r a t i o n . 

APPAREILS POUR LE CHAPITRE I, CONCERNANT LES SENS CUTANÉS 

EXPÉRIENCES 1-32 

En ce qui concerne les fournitures et instruments géné­

r a u x , i l f a u d r a u n e é c h e l l e m i l l i m é t r i q u e , u n e .canne o u u n e 
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b a g u e t t e l é g è r e , u n p e u de p a p i e r q u a d r i l l é a u m i l l i m è t r e , 

des vases e t les u s t e n s i l e s n é c e s s a i r e s p o u r c h a u f f e r de 
l ' e a u , d e u x g r a n d s vases de m ê m e d i m e n s i o n et de m ê m e 

f o r m e , q u e l q u e s m o r c e a u x de l i è g e , u n m o r c e a u de g l a c e , 

d u t a f f e t a s d ' A n g l e t e r r e , u n p e u d ' é t h e r , u n c r a y o n de m e n ­

t h o l , e t t r o i s t h e r m o m è t r e s (de p r é f é r e n c e c e n t i g r a d e s ) . 

G o m m e a p p a r e i l s s p é c i a u x , i l f a u d r a u n c o m p a s - e s t h é s i o -

m è t r e , u n p u l v é r i s a t e u r , u n d i a p a s o n ( v o y . les a p p a r e i l s 

p o u r les s ensa t i ons de l ' o u ï e ) , des a p p a r e i l s p o u r c h e r c h e r 

l es p o i n t s de t e m p é r a t u r e , des a p p a r e i l s p o u r f a i r e G 0 2 , u n 

t h e r m o m è t r e c e n t i g r a d e g r a d u é * de 0° à 5 5 ° en d i z i c m e s de 

d e g r é , des p o i d s p o u r l a p r e s s i o n m i n i m a l e e t p o u r l a sen­

s i b i l i t é d i s c r i m i n a t i v e , des p o i d s é g a u x de g r a n d e u r s i n é ­

gales p o u r l a p r e s s i o n , des c y l i n d r e s en b o i s de p o i d s 

é g a u x , e t u n a l g o m è t r e . 

Le compas-esthésiomètre. — U n i n s t r u m e n t de cet te 

e s p è c e est d e p u i s l o n g t e m p s e m p l o y é p a r les m é d e c i n s et 

p a r d ' a u t r e s , et u n e g r a n d e v a r i é t é de m o d è l e s s o n t en 

v e n t e . U n c o m p a s o r d i n a i r e de c h a r p e n t i e r , q u ' o n p e u t se 

p r o c u r e r à b o n m a r c h é dans n ' i m p o r t e q u e l m a g a s i n de 

q u i n c a i l l e r i e , se ra s u f f i s a n t , et o n m e s u r e r a , q u a n d i l l e 

- f a u d r a , l a d i s t ance des p o i n t e s a u m o y e n de l a r è g l e m i l l i ­

m é t r i q u e . O n p e u t se s e r v i r auss i de c o m p a s à de s s in , 

m a i s i l s o n t les p o i n t e s assez a i g u ë s , et f e r o n t m i e u x l ' a f f a i r e 

s i o n g a r n i t c e l l e s - c i de pe t i t s m o r c e a u x de l i è g e t a i l l é s 

e n p o i n t e . " O n p e u t f a c i l e m e n t f a b r i q u e r u n i n s t r u m e n t 

p l u s e x a c t et p l u s c o m m o d e en m o d i f i a n t l é g è r e m e n t u n 

des c o m p a s d ' é p a i s s e u r q u ' o n t r o u v e dans les m a g a s i n s de 

q u i n c a i l l e r i e , o u chez les m a r c h a n d s d ' i n s t r u m e n t s de 

p h y s i q u e 1 

C o m m e pulvérisateur d'éther n ' i m p o r t e q u e l v a p o r i s a t e u r 

b o n m a r c h é f e r a l ' a f f a i r e . 
O n f a b r i q u e f a c i l e m e n t des chercheurs de points de tem-

1 Pour des appareils plus soignés et plus exacts voir,Jastrow (A new 
eesthesiometor), American Journal of Psychology, I , 1887-88, 552, et Mar 
garet Floy Washburn, ibid., V I , 1893-95, 422. 
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pèrature s i m p l e s en a p p o i n t a n t de m a n i è r e à les t e r m i n e r 

p a r u n e fine p o i n t e m o u s s e (de 0 m m

5 5 de d i a m è t r e ) des 

t iges de c u i v r e r o n d e s (de 6 pouces [ 1 5 ç m ] de l o n g et u n 

q u a r t de p o u c e [ 6 m m ] de d i a m è t r e ) . O n p e u t se s e r v i r auss i 
de g r a n d s c l o u s . 

Vom Y appareil à faire C 0 2 c o n s u l t e r u n m a n u e l de c h i m i e 

q u e l c o n q u e . 

O n p e u t se p r o c u r e r l e thermomètre gradué en 0 ° , 1 chez 

u n m a r c h a n d d ' i n s t r u m e n t s de c h i m i e . 

Poids pour la pression minimale. — O n p e u t les d é ­

c o u p e r dans des p a r a l l é l é p i p è d e s de l i è g e o u de m o e l l e de 

s u r e a u a y a n t m ê m e suface de base, les p o u r v o i r de p o i l s 

o u de c h e v e u x p o u r les m a n i e r , et les v é r i f i e r a u m o y e n 

d ' u n e ba l ance sens ib l e . L a base des p r i s m e s d o i t a v o i r 

e n v i r o n 5 m i l l i m è t r e s de c ô t é . L e p o i l o u l e c h e v e u q u i 

s e r v e n t à les p r e n d r e s o n t i n t r o d u i t s p a r l e u r s e x t r é m i t é s 

dans d e u x c ô t é s o p p o s é s des m o r c e a u x de l i è g e o u de 

m o e l l e de s u r e a u , ce q u i d o n n e à l ' e n s e m b l e q u e l q u e 

chose de l a f o r m e d ' u n e b a g u e m u n i e d ' u n cache t , l e l i è g e 

r e p r é s e n t a n t l e cache t , e t le p o i l l ' a n n e a u . I l c o n v i e n d r a i t 

d ' a v o i r u n e s é r i e a l l a n t de 2 à 20 m i l l i g r a m m e s . U n e s é r i e 

de ce g e n r e , c o m p o s é e de d i sques de p a p i e r a u l i e u d é 

m o e l l e de s u r e a u , a é t é p r é p a r é e p a r W i l l y o u n g de P h i l a ­

d e l p h i e , d ' a p r è s les i n d i c a t i o n s de S c r i p t u r e . 

O n p e u t f a c i l e m e n t f a i r e des poids égaux de grandeurs 
différentes avec u n g r o s b o u c h o n et u n p e t i t , en c r e u s a n t 

l e p e t i t e t le r e m p l i s s a n t de p l o m b . Cf . des i n s t r u m e n t s 

s emb lab l e s dans l a s e c t i o n se r a p p o r t a n t a u c h a p i t r e n . 

L e s poids pour étudier la sensibilité discriminative avec 

pressions p e u v e n t ê t r e a c h e t é s chez les m a r c h a n d s sous 

d i f f é r e n t e s f o r m e s . O n p e u t f a b r i q u e r sans g r a n d e d i f f i c u l t é 

dans l e l a b o r a t o i r e u n e s é r i e de ces p o i d s en r e m p l i s ­

san t des c a r t o u c h e s de f u s i l avec des g r a i n s de p l o m b , 

c o m m e G a l t o n l ' a p r o p o s é . C f . l a s é r i e p o u r é t u d i e r l a 

s e n s i b i l i t é d i s c r i m i n a t i v e avec des p o i d s s o u l e v é s dans l a 

s e c t i o n c o n c e r n a n t , l e c h a p i t r e n . 
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P o u r ' l e s cylindres de bois e m p l o y é s dans l ' e x p é r i e n c e 

25 ô , des . m o r c e a u x de t r o i s q u a r t s de p o u c e ( 1 8 m m ) de 

l o n g , c o t v p é s a u b o u t d ' u n m a n c h e à b a l a i , p o l i s a u x e x t r é ­

m i t é s , et de p o i d s é g a l , f e r a i e n t p r o b a b l e m e n t l ' a f f a i r e auss i 

b i e n que q u o i q u e ce s o i t . 

U n algomètre n est pas n é c e s s a i r e p o u r les e x p é r i e n c e s 

d é c r i t e s , m a i s l ' i n s t r u m e n t est a u j o u r d ' h u i f r é q u e m m e n t 

e m p l o y é dans les d é t e r m i n a t i o n s a n t h r o p o m é t r i q u e s de l a 

s e n s i b i l i t é , e t o n p e u t se le p r o c u r e r chez les m a r c h a n d s . 

L ' a l g o m è t r e u s u e l en A m é r i q u e est c e l u i q u ' a i m a g i n é 

C a l l e l l ; i l r epose s u r l e p r i n c i p e d ' u n e b a l a n c e à r e s s o r t 

r e n v e r s é e . 

APPAREILS POUR LE CHAPITRE II 

CONCERNANT LES SENS CINES T H É TIQ U E S ET STATIQUES 

E X P É R I E N C E S 3 3 - 5 1 

Il n'y a, pour cette section, qu'un petit nombre d'instru­

m e n t s g é n é r a u x à a j o u t e r : u n e r è g l e d ' u n m è t r e , u n e 

p a i l l e , et d e u x p e t i t s m o r c e a u x de t i s s u de c o t o n . 

Q u a n t a u x a p p a r e i l s s p é c i a u x , i l f a u t a v o i r les s u i v a n t s : 

u n g r a n d p o i d s , des p o i d s é g a u x de d i m e n s i o n s i n é g a l e s 

( q u ' o n s o u l è v e r a ) des p o i d s p o u r é t u d i e r l a s e n s i b i l i t é 

d i s c r i m i n a t i v e avec p o i d s s o u l e v é s , u n e p l a n c h e p o u r l e 

sens a r t i c u l a i r e , u n e p l a n c h e - b a s c u l e , et u n e t ab l e r o t a ­

t i v e . 
T o u t grand poids q u ' o n p e u t f a c i l e m e n t m a n i e r c o n ­

v i e n d r a . A u l a b o r a t o i r e C l a r k , o n a f a i t f a i r e r é c e m m e n t 

des p o i d s c y l i n d r i q u e s en f o n t e , de t r o i s pouces ( 7 c m , 5 ) de 

l o n g et d e u x pouces ( 5 c m ) de d i a m è t r e , d o n t o n est s a t i s f a i t . 

I l s p è s e n t e n t r e d e u x et t r o i s l i v r e s , et r e m p l a c e n t t r è s 

b i e n l e p o i d s de d e u x k i l o g r a m m e s m e n t i o n n é dans l ' e x p é ­

r i e n c e 3 5 . S i o n les p e r ç a i t et t a r a u d a i t de m a n i è r e q u ' o n 

p û t f i x e r u n p i t o n a u m i l i e u de l e u r face s u p é r i e u r e , i l s 

c o n v i e n d r a i e n t p o u r l ' e x p é r i e n c e 4 3 . 

25 
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L e s poids égaux de grandeurs différentes m e n t i o n n é s c i -
dessus d o n n e n t aus s i l ' i l l u s i o n q u i est i c i en q u e s t i o n . S i 
p o u r u n e r a i s o n q u e l c o n q u e o n d é s i r e a v o i r l a d i f f é r e n c e 
de g r a n d e u r p o u r u n e d i m e n s i o n s e u l e m e n t , o n peu t f a c i ­

l e m e n t f a i r e u n e s é r i e de p o i d s en d i m i n u a n t des ca r tou ­

ches en p a p i e r , e t e n c h a r g e a n t ensu i t e les p lus courtes 

j u s q u ' à ce qu ' e l l e s s o i e n t é g a l e s en po ids a u x p lus longues . 

U n e s é r i e de t r o i s — c a r t o u c h e e n t i è r e , ca r touche raccourc ie 

d^ i i n t i e r s , e t c a r t o u c h e r a c c o u r c i e de d e u x t ie rs — c o n ­

v i e n d r a . E n les f a i s a n t , i l est b o n d ' i n t r o d u i r e des b o u ­

c h o n s dans les p l u s l o n g u e s , p o u r s u p p o r t e r les bour re s 

avec l e sque l l e s tou te s son t b o u c h é e s . Ces po ids fa i t s avec 

des c a r t o u c h e s ne c o n v i e n d r o n t pas p o u r l ' e x p é r i e n c e 23 . 

U n a p p a r e i l s p é c i a l p o u r cette i l l u s i o n a é t é i m a g i n é par 

J . A . G i l b e r t , et se v e n d sous le n o m de « Sugges t ion 

B l o c k s » . A 

Poids pour la sensibilité discriminative dans le cas de 

p o i d s s o u l e v é s . P o u r ce test auss i des s é r i e s s p é c i a l e s on t 

é t é f a i t e s e t s o n t e n v e n t e . M a i s o n peu t encore a i s é m e n t 

f a i r e ces p o i d s avec des ca r touches . I l sera i t b o n de fa i re 

l a s é r i e assez g r a n d e p o u r a v o i r les d i f f é r e n c e s n é c e s s a i r e s 

p o u r l ' e x p é r i e n c e 2 1 , auss i b i e n que les d i f f é r e n c e s p lus 

d é l i c a t e s de l ' e x p é r i e n c e 34 . U n e s é r i e de p o i d s , croissant 

p a r g r a m m e s de 80 à 120 g r a m m e s , et p a r d e u x g rammes 

de 60 à 8 0 , e t a l l a n t au-dessus de 120 g r a m m e s aussi l o i n 

q u e les c a r t o u c h e s l e p e r m e t t r o n t , et c o n t e n a n t deux poids 

de 100 g r a m m e s , c o n v i e n d r a p r o b a b l e m e n t à tous é g a r d s . 
U n e s é r i e b e a u c o u p p l u s p e t i t e f e r a l ' a f f a i r e s i , au l i e u 
d e m p l o y e r t o u j o u r s c o m m e p o i d s c o n s t a n t 100 g r a m m e s , 

o n p r e n d l e p o u l s e o n s t a n t à l ' e x t r é m i t é s u p é r i e u r e de la 

l l Z Z Z l r ' T ™ î l ' f ^ » ^ an-dessous d u poids 
c o n s t a n t , et a 1 e x t r é m i t é i n f é r i e u r e l o r s m i ' i l « w A> ' 
r i m e n t e r au-dessus . P o u r l ' e x p é r i e n c e * ^ 
de l ' e x p é r i e n c e 236 p o u r r a i e n t ' s e r v r m a t s M v d ? P P M 

d r a i e n t ^ a s „ b u t p o u i , « 

p o i d s , i l est b o n de p r e n d r e g a r d e que tous s e m b l e n t é 
e g a -
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l e m e n t r e m p l i s (ce à q u o i o n p e u t a r r i v e r en r e m p l i s s a n t 

en p a r t i e de c o t o n les c a r t o u c h e s les p l u s l é g è r e s ) , e t de 

r é p a r t i r le c o t o n o u q u e l q u e a u t r e subs t ance l é g è r e de 

m a n i è r e q u e t o u t l e p o i d s ne s o i t pas a u f o n d de l a ca r ­

t o u c h e . L e p r e m i e r p o i n t n ' e s t pas e s sen t i e l , s i les y e u x 

d u s u j e t s o n t f e r m é s p e n d a n t l ' e x p é r i e n c e ; et l e s e c o n d 

n ' e s t pas i m p o r t a n t , s a u f p e u t - ê t r e avec les p o i d s les p l u s 

l é g e r s , s i o n les s o u l è v e dans u n e p o s i t i o n v e r t i c a l e . 

La planche pour le sens articulaire. — L a f i g u r e q u i 

a c c o m p a g n e l ' e x p é r i e n c e 39 d o n n e r a q u e l q u e i d é e de l a 

c o n s t r u c t i o n de l a p l a n c h e en q u e s t i o n . L a p l a n c h e m i n c e 

su r l a q u e l l e r epose l ' a v a n t - b r a s a 50 c e n t i m è t r e s de l o n g 

s u r 8-10 de l a r g e , et est fixée à l ' u n e de ses e x t r é m i t é s 

p a r u n e c h a r n i è r e à l a p l a n c h e q u i se r t de base à l ' a p p a r e i l . 

A l ' a u t r e e x t r é m i t é est a t t a c h é e u n e c o r d e , q u i passe s u r 

u n e p o u l i e p l a c é e a u s o m m e t d ' u n so l i de p o t e a u . A u b o u t 

de l a c o r d e est s u s p e n d u u n p o i d s p o u r c o n t r e - b a l a n c e r 

l e p o i d s de l ' a v a n t - b r a s . U n e g r a d u a t i o n ( p a r e x e m p l e u n e 

b a n d e de p a p i e r d i v i s é en m i l l i m è t r e s ) est p l a c é e s u r l e 

p o t e a u p r è s d u p o i d s , e t p e r m e t à l ' e x p é r i m e n t a t e u r de 

l i r e de c o m b i e n l ' e x t r é m i t é de l a p l a n c h e s u r l a q u e l l e 

r e p o s e l e b r a s est l e v é e o u a b a i s s é e . I l est e s sen t i e l que 

l a c h a r n i è r e e t l a p o u l i e j o u e n t f a c i l e m e n t et sans t r é p i ­
d a t i o n . 

La planche-bascule. — P o u r u n e p a r t i e des e x p é r i e n c e s 

avec l a p l a n c h e - b a s c u l e , u n e p l a n c h e de 7 p ieds ( 2 m , 1 0 ) 

de l o n g e t de 18 pouces ( 4 5 c m ) de l a r g e , o s c i l l a n t en t r a v e r s 

d ' u n c h e v a l e t de s c i e u r , s u f f i r a . P o u r d ' a u t r e s , i l f a u d r a 

u n e i n s t a l l a t i o n p l u s p e r m a n e n t e , p a r e x e m p l e u n e p l a n c h e 

fixée de f a ç o n p e r m a n e n t e p a r u n e c h a r n i è r e e n t r a v e r s 

d ' u n s o l i d e c h e v a l e t a y a n t 3 p ieds et d e m i ( l m ) o u p l u s de 

h a u t e u r , et des p i eds l a r g e m e n t o u v e r t s . ( P o u r l a figure, 

v o i r l ' e x p é r i e n c e 46 . ) S i l a p i è c e s u p é r i e u r e d u c h e v a l e t 

n est pas t r o p é p a i s s e , e t s i l a p l a n c h e y est fixée a u m o y e n 

de c h a r n i è r e s t e l l es q u e cel les d o n t o n se se r t p o u r les 

p o r t e s q u i v o n t dans les d e u x sens , i l sera pos s ib l e de 
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m e t t r e le s u j e t dans tou te s les p o s i t i o n s r e q u i s e s , à p a r t i r 
de t è t e en h a u t j u s q u ' à t ê t e en bas , sans a v o i r l a pe ine de 

m o n t e r l a p l a n c h e su r u n axe . A l ' u n e des e x t r é m i t é s de l a 

l o n g u e p l a n c h e u n e pe t i t e p l a n c h e p o u r les p ieds d o i t ê t r e 

f i x é e assez s o l i d e m e n t p o u r s u p p o r t e r le p o i d s d ' u n h o m m e 

l o r s q u e l a p l a n c h e est dans u n e p o s i t i o n v e r t i c a l e . A l ' a u t r e 

e x t r é m i t é o n p l a c e r a u n fil à p l o m b et u n d e m i - c e r c l e 

g r a d u é , de sor te q u ' o n pu i sse l i r e l ' i n c l i n a i s o n de l a p l a n ­

che à chaque i n s t a n t . P o u r m a i n t e n i r s o l i d e m e n t le su j e t 

su r l a p l a n c h e l o r s q u e l ' i n c l i n a i s o n sera c o n s i d é r a b l e et 

q u ' i l a u r a l a t ê t e en bas , i l sera n é c e s s a i r e d ' a v o i r d e u x 

c o u r r o i e s passan t par-dessus ses é p a u l e s et fixées à de 

f o r t s p i t o n s v i s s é s dans l a p l a n c h e e l l e - m ê m e o u dans l a 

p l a n c h e t t e p o u r les p i e d s , et p e u t - ê t r e u n e c o u r r o i e p o u r 

l a p o i t r i n e e n t o u r a n t à l a f o i s le s u j e t et l a p l a n c h e . 

Table rotative. — U n e t a b l e , f a i t e en f i x a n t u n e p l anche 

de 7 p ieds ( 2 m , 1 0 ) de l o n g en t r a v e r s d ' u n e chaise o u d ' u n 

t a b o u r e t t o u r n a n t s o r d i n a i r e s , p o u r r a i t p r o b a b l e m e n t 

s e r v i r p o u r u n e p a r t i e des e x p é r i e n c e s . L ' a p p a r e i l d o i t 

t o u r n e r sans b r u i t n i t r é p i d a t i o n a p p r é c i a b l e s . O a p o u r r a i t 

f a i r e b e a u c o u p des e x p é r i e n c e s e n e n r o u l a n t l ' u n e a u t o u r 

de l ' a u t r e les co rdes d ' u n e b a l a n ç o i r e . 

L a figure c i - j o i n t e m o n t r e le p l a n d ' u n a p p a r e i l p e r m a ­
n e n t i m a g i n é p a r A u b e r t . 

i i 

l 
i i, 

V7 

Fig. 113. 

L e p l a n est à l ' é c h e l l e d ' e n v i r o n u n v i n g t i è m e . L a p a r t i e 

s u p é r i e u r e de l a t a b l e r epose s u r u n p i v o t c e n t r a l d ' a c i e r , 

d o n t l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e s ; adap te à u n e c a v i t é p e u p r o -



APPAREILS 389 

f o n d e p r a t i q u é e dans l a p a r t i e i n f é r i e u r e d u b â t i en f e r , 

d o n t o n v o i t dans l e p l a n d e u x c o l o n n e s s u r t r o i s . Ce 

p i v o t p o r t e auss i u n e r o u e à r a i n u r e . L a t a b l e t o u r n e a u 

m o y e n d ' u n e c o r d e de t r a n s m i s s i o n q u i s ' e n r o u l e a u t o u r 

de ce t te r o u e et d ' u n p e t i t t a m b o u r q u ' o n ne V o i t pas dans 

le p l a n e t q u o n f a i t t o u r n e r à l a m a i n . A u b e r t r a p p o r t e 

q u e l ' i n s t r u m e n t d o n n e des r é s u l t a t s t r è s s a t i s f a i s a n t s à l a 

fo*is q u a n t à l a d o u c e u r d u m o u v e m e n t et q u a n t à l ' absence 

de t r é p i d a t i o n . 

L a t ab le r o t a t i v e d u l a b o r a t o i r e C l a r k d i f f è r e de l a p r é ­

c é d e n t e en ce q u ' e l l e est t o u t e n t i è r e e n b o i s ( le b â t i 

a y a n t q u a t r e p i ec ï s a u l i e u de t r o i s ) , et en ce que l a r o u e à 

r a i n u r e m a n q u e . I l f a u t d o n c l a f a i r e t o u r n e r d i r e c t e m e n t 

à l a m a i n , ce q u i n a t u r e l l e m e n t d o n n e des r é s u l t a t s m o i n s 

s a t i s f a i s a n t s q u e s i o n l a f a i s a i t t o u r n e r p a r l ' i n t e r m é d i a i r e 

d ' u n e c o r d e m o t r i c e , m a i s ce l a s u f f i t p o u r les e x p é r i e n c e s 

d é c r i t e s dans l e t e x t e . L e s e x t r é m i t é s de l a p a r t i e s u p é ­

r i e u r e de l a t a b l e s o n t a r r o n d i e s , l a c o u r b e a y a n t u n r a y o n 

é g a l à l a m o i t i é de l a l o n g u e u r de l a t ab l e . S u r ces e x t r é ­

m i t é s o n p o u r r a i t f a c i l e m e n t d i s p o s e r u n e g r a d u a t i o n en 

d e g r é s , e n s o r t e q u ' o n p û t se f a i r e u n e i d é e a p p r o x i m a t i v e 

de l a v i t e s se a n g u l a i r e d u m o u v e m e n t . 

APPAREILS POUR LE CHAPITRE I Ï I 

CONCERNANT LES SENSATIONS DU GOUT ET DE L'ODORAT 

E X P É R I E N C E S o 2 - 6 0 

Pour les expériences sur le goût, le matériel général 

s u i v a n t est n é c e s s a i r e : q u a t r e p i n c e a u x o u p l u s en p o i l de 

c h a m e a u , u n m i r o i r et u n e p i l e é l e c t r i q u e . P o u r cet te 

d e r n i è r e , v o i r l a s e c t i o n s u r les a p p a r e i l s g é n é r a u x . 

L e s a p p a r e i l s s p é c i a u x s o n t : Un p e u d 'essence de g i r o f l e , 

l e m a t é r i e l n é c e s s a i r e p o u r p r é p a r e r les d i f f é r e n t e s s o l u ­

t i o n s s e r v a n t de tes ts , et u n e p a i r e de pe t i t e s é l e c t r o d e s 

e n z i n c . 
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L'essence de girofle se r t p o u r l a d é m o n s t r a t i o n des asso­

c i a t i o n s h a b i t u e l l e s e n t r e le g o û t e t l ' o d o r a t ( e x p é r i e n c e 5 2 ) . 

L a m ê m e d é m o n s t r a t i o n p e u t se f a i r e , m ê m e p l u s c o m m o ­

d é m e n t , avec de pe t i t es é t i q u e t t e s D e n n i s o n , d o n t l a g o m m e 

est p a r f u m é e avec d u sassafras . O n p e u t se les p r o c u r e r à 

p e u p r è s chez n ' i m p o r t e q u e l p a p e t i e r , e t , é t a n t s è c h e s , 

el les son t p l u s fac i l e s à m a n i e r que l a s o l u t i o n de g i r o f l e . 

P o u r les p r o p o r t i o n s de l 'essence de g i r o f l e et de l ' a l c o o l , 

v o i r essence de girofle c i -dessous p a r m i Je m a t é r i e l dont 

o n a be so in p o u r les e x p é r i e n c e s su r l ' o d o r a t . 

L e s solutions d o i v e n t ê t r e de d e u x fo rce s — les p lus 

f o r t e s p o u r é t u d i e r l a s e n s i b i l i t é des p a p i l l e s i n d i v i d u e l l e s 

et les p l u s f a ib l e s p o u r d é t e r m i n e r les r é g i o n s g é n é r a l e s d u 

g o û t et l e m i n i m u m sap ide . L e s p r o p o r t i o n s su ivan t e s de 

subs tance sapide et d ' eau c o n v i e n n e n t : S o l u t i o n s f o r t e s : 

S u c r e , 40 : 1 0 0 ; Q u i n i n e , 2 : 1 0 0 ; A c i d e t a r t r i q u e , 5 : 100 ; 

S e l , s o l u t i o n s a t u r é e . S o l u t i o n s f a i b l e s ( p o u r lesquel les 

l ' e a u e l l e - m ê m e d o i t n ' a v o i r a u c u n g o û t ) : S u c r e , 5 : 100 ; 

Q u i n i n e , 2 : 1 0 0 . 0 0 0 ; A c i d e t a r t r i q u e o : 1.000 ; S e l , 2 : 100. 

S o l u t i o n s s p é c i a l e s de suc re p o u r l ' e x p é r i e n c e 55 : — 20 : 

100 , 18 : 100 , 16 : 100 , 14 : 100 , 12 : 100 , 10 : 100. 

O n p e u t f a b r i q u e r les électrodes en zinc en s o u d a n t des 

m o r c e a u x de f e u i l l e s de z inc d ' u n p o u c e et d e m i ( 4 c m ) de 

l o n g et d ' u n d e m i - p o u c e ( 1 2 m m ) de l a r g e à des b o u t s de f i l 

de c u i v r e c o u v e r t o r d i n a i r e de l o n g u e u r c o n v e n a b l e . 

P o u r les e x p é r i e n c e s su r l ' o d o r a t , o n a u r a b e s o i n d u 

m a t é r i e l s u i v a n t : de l 'essence de g i r o f l e , u n o l f a c t o m è t r e . 

d u c a m p h r e , de l a c i r e j a u n e , u n e d o u z a i n e de pe t i t e s b o u ­
t e i l l e s à l a r g e g o u l o t . 

O n f a i t l'essence de girofle en a j o u t a n t u n e p a r t i e d ' h u i l e 

essent ie l le à 15 p a r t i e s d ' a l c o o l 1 , et o n p e u t l a d i l u e r avec 

de l ' e a u , e l l e - m ê m e i n o d o r e , p o u r f a i r e les s o l u t i o n s n é c e s ­

saires p o u r l ' e x p é r i e n c e 57 a. P o u r - c e t t e e x p é r i e n c e , les 

1 L'auteur ignore si cette essence est de la même force que celles qu'ont 
employée Lombroso et Ottolenghi dans les expériences auxquelles on 
renvoie après l'expérience 57. 
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d i l u t i o n s q u i d o n n e r o n t les p r o p o r t i o n s s u i v a n t e s d ' h u i l e 

e s sen t i e l l e c o n v i e n d r o n t : — 1 : 5 0 . 0 0 0 ; 1 : 100 .000 ; 

1 : 2 0 0 . 0 0 0 ; 1 : 3 0 0 . 0 0 0 ; 1 : 4 0 0 . 0 0 0 ; 1 : 5 0 0 . 0 0 0 . 

U n g r a n d n o m b r e (Yolfactomètres de d i f f é r e n c e s f o r m e s 

o n t é t é p r o p o s é s p a r d i f f é r e n t s e x p é r i m e n t a t e u r s . L ' o l f a c -

t o m è t r e de Z w a a r d e m a k e r est de c o n s t r u c t i o n s i s i m p l e 

q u ' i l p e u t ê t r e f a b r i q u é dans l e l a b o r a t o i r e . I l sera p a r t i ­

c u l i è r e m e n t a v a n t a g e u x s ' i l est d o u b l e , c o m m e le r e p r é ­

sente l a f i g u r e c i - j o i n t e . 

Fig. 114. 

L ' i n s t r u m e n t cons i s t e e n u n é c r a n l é g e r en b o i s , d ' e n v i ­

r o n s i x pouces ( 1 5 c m ) de c ô t é , p o u r v u d ' u n m a n c h e à sa 

p a r t i e i n f é r i e u r e p o u r q u ' o n pu i s se l e t e n i r p l u s f a c i l e m e n t . 

D a n s ce t é c r a n , u n p e u au-dessous d u m i l i e u , u n t r o u d ' u n 

p o u c e e t d e m i ( 3 8 m m ) de d i a m è t r e est p r a t i q u é et g a r n i d ' u n 

g r o s b o u c h o n . L e b o u c h o n l u i - m ê m e est p e r c é de d e u x 

t r o u s p l a c é s c ô t e à c ô t e à u n p o u c e ( 2 5 m m ) l ' u n de l ' a u t r e , 

e t d ' u n d i a m è t r e t e l que les tubes en v e r r e d o n t i l v a ê t r e 

q u e s t i o n y t i e n n e n t e x a c t e m e n t , c ' e s t - à - d i r e d ' e n v i r o n 

7 m i l l i m è t r e s . L e s t ubes en v e r r e d o i v e n t ê t r e assez l o n g s 

p o u r d é p a s s e r de 10 c e n t i m è t r e s d e r r i è r e l ' é c r a n , e t d ' e n ­

v i r o n 3 c e n t i m è t r e s e n a v a n t . L e s e x t r é m i t é s a n t é r i e u r e s 
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s o n t r e c o u r b é e s en h a u t à ang le d r o i t p o u r p o u v o i r ê t r e 
i n t r o d u i t e s dans les n a r i n e s . L e s substances odo ran t e s 

s o n t a p p l i q u é e s sous l a f o r m e de lubes q u i g l i s s e n t su r 

les tubes de v e r r e d e r r i è r e l ' é c r a n . L e s p l u s s i m p l e s et les 

m e i l l e u r s p o u r les pe r sonnes q u i o n t u n e a c u i t é n o r m a l e 

de l ' o d o r a t son t , d i t - o n , des b o u t s de tube en caou t chouc 

r o u g e de 10 c e n t i m è t r e s de l o n g , et d ' u n d i a m è t r e t e l 

q u ' i l s p u i s s e n t j u s t e g l i s se r l i b r e m e n t su r les tubes de ve r r e 

(8 m i l l i m è t r e s ) . Ces b o u t s de t u b e en c a o u t c h o u c d o i v e n t 

e u x - m ê m e s ê t r e i n t r o d u i t s dans des tubes de v e r r e q u i les 

c o n t i e n n e n t e x a c t e m e n t , de m a n i è r e à e m p ê c h e r que l ' o d e u r 

ne se r é p a n d e p a r l e u r su r f ace e x t é r i e u r e . P o u r l ' e x p é ­

r i e n c e 60 u n a u t r e tube o d o r a n t , cet te f o i s de c i r e j a u n e , 

se ra n é c e s s a i r e . O n p e u t le f a i r e en p l a ç a n t u n tube de 

v e r r e (de l a d i m e n s i o n des tubes à a i r de l ' o l f a C t o m è l r e ) 

dans u n t u b e te l que c e u x q u i s e r v e n t à r e c o u v r i r les tubes 

o d o r a n t s en c a o u t c h o u c , et en r e m p l i s s a n t l 'espace i n t e r ­

m é d i a i r e avec de l a c i r e f o n d u e , p u i s r e t i r a n t le tube i n ­

t é r i e u r 

L a c o n s t r u c t i o n de cet i n s t r u m e n t r epose su r l a s u p p o ­

s i t i o n que l ' i n t e n s i t é de l ' o d e u r v a r i e en r a i s o n d i r ec t e de l a 

s u r f a c e de l a subs tance o d o r a n t e e x p o s é e . L o r s q u o n f a i t 

g l i s s e r les t ubes o d o r a n t s su r les tubes de v e r r e de l ' o l f a c -

t o m è t r e , e t . q u o n les pousse en a r r i è r e j u s q u ' à ce que l e u r s 

e x t r é m i t é s s o i e n t de n i v e a u avec cel les des tubes de v e r r e , 

l ' a i r a s p i r é p a r ces d e r n i e r s c o n t i e n t p e u o u p o i n t de p a r ­

t i c u l e s o d o r a n t e s , pa rce q u ' a u c u n e su r f ace o d o r a n t e n ' es t 

e x p o s é e . M a i s , l o r s q u o n é l o i g n e u n p e u de l ' é c r a n les tubes 

à o d e u r de t e l l e so r t e q u ' i l s d é p a s s e n t les e x t r é m i t é s des 

tubes de v e r r e , l a s u r f a c e o d o r a n t e q u i est à l ' i n t é r i e u r se 

t r o u v e e x p o s é e a u c o u r a n t d ' a i r a s p i r é . L ' i n t e n s i t é de 

l ' o d e u r est p r o p o r t i o n n e l l e à l a l o n g u e u r de t u b e o d o r a n t 

q u i d é p a s s e l e t u b e de v e r r e . L a l o n g u e u r de t u b e o d o r a n t 

c o r r e s p o n d a n t à u n e o d e u r j u s t e p e r c e p t i b l e d i f f é r e r a n a t u ­

r e l l e m e n t s u i v a n t les t u b e s , les p e r s o n n e s et l a t e m p é r a ­

t u r e ; m a i s les tubes de c a o u t c h o u c r o u g e passen t p o u r 
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d o n n e r des r é s u l t a t s s a t i s f a i s a n t s , e t q u a n t à l ' i n t e n s i t é 

p r i m i t i v e , e t q u a n t à l a s t a b i l i t é de l ' o d e u r p e n d a n t - d e s 

p é r i o d e s de t e m p s c o n s i d é r a b l e s . L a l o n g u e u r d u t u b e o d o ­

r a n t de c a o u t c h o u c r o u g e n é c e s s a i r e p o u r p r o d u i r e u n e 

o d e u r j u s t e p e r c e p t i b l e à 18° G. est , d ' a p r è s ce que Z w a a r ­

d e m a k e r l u i - m ê m e a t r o u v é , de 7 m i l l i m è t r e s . P o u r se ser­

v i r de l ' a p p a r e i l , o n i n t r o d u i t le b o u t t o u r n é en h a u t de 

l ' u n des tubes de v e r r e dans l a p a r t i e a n t é r i e u r e de l a 

n a r i n e , e t T o n a s p i r e de l a f a ç o n q u i est l a p l u s n a t u r e l l e 

l o r s q u ' o n sen t u n e o d e u r ; l a p r o p o r t i o n de p a r t i c u l e s o d o ­

r a n t e s est p l u s g r a n d e , t o u t e f o i s , l o r s q u e l e c o u r a n t d ' a i r 

est l e n t q u e l o r s q u ' i l est r a p i d e . L ' i n t é r i e u r des tubes à 

a i r p e u t a v o i r b e s o i n d ' ê t r e d é b a r r a s s é de t e m p s en t e m p s 

des p a r t i c u l e s o d o r a n t e s q u i s 'y s o n t a t t a c h é e s . O n c o n s ­

t r u i t au s s i l ' o l f a c t o m è t r e de Z w a a r d e m a k e r sous u n e f o r m e 

p l u s p a r f a i t e , avec des c y l i n d r e s p o r e u x en p o r c e l a i n e des­

t i n é s à a b s o r b e r les subs tances o d o r a n t e s q u i s e r v i r o n t a u x 

e x p é r i e n c e s . S u r ce p o i n t et s u r d ' au t r e s p o i n t s c o n n e x e s , 

v o i r sa Physiologie des Geruchs, L e i p z i g , 1895 . O n p e u t 

auss i se p r o c u r e r u n o l f a c t o m è t r e , b a s é à p e u p r è s s u r l e 

m ê m e p r i n c i p e , m a i s de f o r m e d i f f é r e n t e , q u i a é t é i m a g i n é 

p a r S c r i p t u r e . 

APPAREILS POUR LE CHAPITRE I V , CONCERNANT LES SENSATIONS 
DE L ' O U Ï E , E X P É R I E N C E S 64r A 103 

Comme instruments généraux il faudra se procurer les 

s u i v a n t s : u n p e t i t p a q u e t de c o t o n h y d r o p h i l e , 3 m è t r e s 

de t u b e de c a o u t c h o u c (1 /4 de p o u c e [ 6 m m J de d i a m è t r e e x t é ­

r i e u r ) , u n e b o u t e i l l e d ' u n d e m i - l i t r e , et u n e m o n t r e o r d i ­

n a i r e . 

C o m m e a p p a r e i l s s p é c i a u x : u n p e n d u l e a c o u s t i q u e , u n 

p e n d u l e p o r t a n t u n p e t i t d i a p a s o n , u n m a r t e a u de c a o u t ­

c h o u c p o u r m e t t r e e n v i b r a t i o n les d i a p a s o n s , des d i a p a ­

sons g r a v e s ( o u des l a m e s d ' À p p u n n ) , p l u s i e u r s d i a p a s o n s 
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f i x é s s u r des caisses de r é s o n a n c e , u n e s é r i e de d i apa ­

sons d é s a c c o r d é s p o u r l a d i f f é r e n c e de h a u t e u r j u s t e per­

c e p t i b l e , u n s o n o m è t r e , u n e s é r i e de r é s o n n a t e u r s , d e u x 

s i f f l e t s à p i s t o n o u p l u s , u n s i f f l e t de G a l t o n o u des c y l i n ­

dres d ' ac ie r p o u r l a l i m i t e des sons p e r c e p t i b l e s , d e u x 
s i f f l e t s - b o u t e i l l e s o u p l u s , u n a p p a r e i l p o u r f a i r e des b u l l e s 

d ' h y d r o g è n e , et u n « p a r l e u r » . 

L e pendule acoustique r e p r é s e n t é i c i a é t é c o n s t r u i t , 

avec de l é g è r e s m o d i f i c a t i o n s , d ' a p r è s l ' i n s t r u m e n t d é c r i t 

p a r K â m p f e , et r e p r o d u i t auss i dans W u n d t , Physiolo­

gische Psychologie, 4 e é d . , I , 3 6 1 1 

Fig. 115. 

L e son est p r o d u i t p a r l e choc des b o u l e s fixées à l ' e x t r é ­

m i t é des t i g e s d u p e n d u l e c o n t r e u n b l o c d ' é b è n e , et s o n 

i n t e n s i t é est s u p p o s é e v a r i e r en r a i s o n d i r e c t e de l a h a u ­

t e u r de c h u t e o u d u c a r r é d u s i nus de l a m o i t i é de l ' a r c que 

p a r c o u r t l e p e n d u l e 2 . L e t a b l e a u s u i v a n t est c a l c u l é , d ' a p r è s 

c e l u i de K â m p f e ( p . 5 3 4 ) , [ p o u r m o n t r e r l ' i n t e n s i t é p r o p o r -

1 L'instrument possède ici deux pendules et deux arcs. Kâmpfe en pré­
férait un n'ayant qu un seul pendule et qu'un seul arc ; un tel instrument 
serait à la fois moins cher et meilleur. 

Pour la justification de cette hypothèse, voir Kâmpfe, Wundt's Philos. 
Studien, V I I I , 1892-93, 525 ss. 
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t i o n n e l l e des sons p r o d u i t s p a r des c h u t e s c o m p r i s e s e n t r e 

30 et. 5 0 ° , l e s o n q u i c o r r e s p o n d à 40° é t a n t p r i s c o m m e 
u n i t é . 

Q u a n d o n se se r t de l ' i n s t r u m e n t , i l f a u t e n v e l o p p e r les 

t i ge s d u p e n d u l e de q u e l q u e chose p o u r e m p ê c h e r l e s o n 

b r e f q u ' e l l e s p r o d u i s e n t a p r è s l e c h o c , e t q u i g ê n e l ' a p p r é ­

c i a t i o n des sons . K â m p f e e t W u n d t p r o p o s e n t de les e n v e ­

l o p p e r de f e u t r e , e t K â m p f e a t r o u v é n é c e s s a i r e d ' e n v e ­

l o p p e r de m ê m e l ' e x t r é m i t é l i b r e de l ' a r c . E n e n r o u l a n t d u 

p e t i t t u b e e n c a o u t c h o u c c o m m e l ' i n d i q u e l a figure, o n 

a m o r t i t s u f f i s a m m e n t l e s o n . L e s c le fs p l a c é e s de c h a q u e 

c ô t é d u b l o c d ' é b è n e s o n t r e c o u v e r t e s de f e u t r e , e t o n t p o u r 

b u t de s a i s i r l e p e n d u l e l o r s q u ' i l r e v i e n t a p r è s s o n p r e m i e r 

r e c u l , et d ' e m p ê c h e r a i n s i les r é p é t i t i o n s d u s o n . M a i s o n 

p e u t a r r i v e r a u m ê m e r é s u l t a t auss i f a c i l e m e n t avec l a 

m a i n . 

TABLE DES INTENSITÉS RELATIVES DES SONS LORSQUE LE PENDULE 
ACOUSTIQE TOMBE D"UN ANGLE COMPRIS ENTRE 30 ET 50°, LE SON 
QUI CORRESPOND A 40° ÉTANT PRIS POUR UNITÉ. 

ANGLE INTENSITÉ ANGLE INTENSITÉ ANGLE INTENSITÉ 

30° 0.57 37° 0,86 44° 1,20 
31° 0,61 38° 0.91 45° 1,25 
32° 0,65 39° 0,95 46° 1.31 
33° 0.69 40° 1,00 47° 1.36 
34° 0,73 4lo 1.05 48° 1,41 
35° 0,77 42° 1.10 49° 1,47 
36° 0,82 • 43° 1,15 50° 1,53 

P o u r les d é m o n s t r a t i o n s , les p e n d u l e s p e u v e n t auss i ê t r e 

l â c h é s p a r les d o i g t s . P o u r des e x p é r i e n c e s p l u s exac tes , u n 

d é c l e n c h e m e n t m é c a n i q u e est p r é f é r a b l e . C e l u i q u i est a t t a ­

c h é à l ' i n s t r u m e n t d u l a b o r a t o i r e C l a r k est r e p r é s e n t é dans 

l a f i g u r e q u i s u i t . 

L e d é c l e n c h e m e n t est r e p r é s e n t é t e l q u o n le v e r r a i t s i o n 

l e r e g a r d a i t d ' u n p o i n t s i t u é à m i - h a u t e u r e n v i r o n de l a 
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c o l o n n e c e n t r a l e de l ' i n s t r u m e n t . L a t i g e d u p e n d u l e repose 
c o n t r e l a p a r t i e p l i é e de l ' e x t r é m i t é gauche de l a b a r r e 

t r a n s v e r s a l e . C e l l e - c i t o u r n e f a c i l e m e n t 
a u t o u r de l a v i s q u i l a fixe à l a p i n c e , 

q u i à son t o u r fixe l e t o u t à l ' a r c de 

l ' i n s t r u m e n t . L a p i è c e r e c o u r b é e , v e r ­

t i c a l e dans l a figure, est p o u r v u e à 

s o n e x t r é m i t é i n f é r i e u r e d ' u n p e t i t 

c r o c h e t q u i m a i n t i e n t l a b a r r e t r ans ­

v e r s a l e j u s q u ' a u m o m e n t o ù o n d é s i r e 

d é c l e n c h e r l e p e n d u l e ; a l o r s p a r u n e 

l é g è r e p r e s s i o n de bas en h a u t ( c ' e s t - à - d i r e pa r u n m o u ­

v e m e n t d u c ô t é de l ' o b s e r v a t e u r l o r s q u e l e d é c l e n c h e m e n t 

est v u c o m m e dans l a figure)" o n r e t i r e l e c r o c h e t , l a b a r r e 

t r a n s v e r s a l e t o u r n e , et le p e n d u l e t o m b e . L a p i n c e est 

m a i n t e n u e su r l ' a r c p a r u n e v i s de p r e s s i o n . I l ' est essen­

t i e l , n a t u r e l l e m e n t , q u e l e d é c l e n c h e m e n t f o n c t i o n n e aussi 

f a c i l e m e n t et avec auss i p e u de b r u i t que poss ib l e . 

Q u o i q u e l ' i n s t r u m e n t s o i t p r o b a b l e m e n t de c e u x q u ' o n 

a c h è t e r a t o u t f a i t s , les d i m e n s i o n s s u i v a n t e s d o n n é e s pa r 

K â m p f e p e u v e n t ê t r e u t i l e s à c o n n a î t r e : — base en c h ê n e : 

45 c e n t i m è t r e s de l o n g u e u r , 15 c e n t i m è t r e s de l a r g e u r , 

3 c e n t i m è t r e s d ' é p a i s s e u r ; c o l o n n e c e n t r a l e ( ac ie r ) : 33 c e n - " 

t i m è t r e s de h a u t e u r , 2 c e n t i m è t r e s de d i a m è t r e m o y e n ; 

t r a v e r s e e n h a u t de l a c o l o n n e : 8, 5 c e n t i m è t r e s de l o n ­

g u e u r et 1 c e n t i m è t r e de d i a m è t r e ; l o n g u e u r des t iges d u 

p e n d u l e ( en b o i s ) : 30 c e n t i m è t r e s ; d i a m è t r e des bou l e s d u 

p e n d u l e (en c a o u t c h o u c d u r c i ) : 3 c e n t i m è t r e s ; b l o c su r 

l e q u e l e l les f r a p p e n t (en é b è n e ) : 7 c e n t i m è t r e s de l o n ­

g u e u r , 5 c e n t i m è t r e s de l a r g e u r et 6 c e n t i m è t r e s de h a u ­

t e u r . Ce b l o c est c o l l é à l a base a u l i e u d ' y ê t r e fixé p a r 

des v i s ; et l ' o u v e r t u r e q u i y est p r a t i q u é e est assez g r a n d e 

p o u r q u ' i l ne t o u c h e pas l a c o l o n n e c e n t r a l e , de m a n i è r e à 

a ssure r des sons .aussi u n i f o r m e s et auss i s i m p l e s que 

p o s s i b l e . L e s p e n d u l e s o s c i l l e n t s u r des p o i n t e s . L e s a rcs 

de l ' i n s t r u m e n t de K â m p f e é t a i e n t d i v i s é s en d e g r é s , e t 
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m ê m e dans q u e l q u e s e n d r o i t s , i l s e m b l e , en d i x i è m e s de 

d e g r é . E n g é n é r a l , u n e d i v i s i o n en d e g r é s sera c e r t a i n e ­

m e n t s u f f i s a n t e . L ' i n s t r u m e n t t o u t e n t i e r est s u p p o r t é p a r 

d ' é p a i s s e s p i è c e s de f e u t r e p o u r e m p ê c h e r t o u t e r é s o n a n c e 

de l a t ab l e s u r l a q u e l l e o n o p è r e 1 

L o r s q u ' o n se s e r t de l ' i n s t r u m e n t , i l f a u t l ' i n s t a l l e r de 

m a n i è r e q u e les p e n d u l e s o s c i l l e n t l i b r e m e n t et que les 

b o u l e s , a u r e p o s , t o u c h e n t j u s t e l e b l o c d ' é b è n e . 

Pendule portant un petit diapason. — N ' i m p o r t e q u e l 

p e n d u l e c o n v e n a b l e p e u t ê t r e e m p l o y é dans ce b u t . C e l u i 

q u i est d é c r i t c i -des sous , q u o i q u e de c o n s t r u c t i o n g r o s ­

s i è r e , s'est m o n t r é s a t i s f a i s a n t à ce t é g a r d et à d ' a u t r e s . 

Fig. 117. 

O n v o i t l e p l a n g é n é r a l de l ' i n s t r u m e n t dans les figures 

c i -dessus . E n A o n v o i t l ' i n s t r u m e n t de f a c e ; B r e p r é ­

sente l a t r a v e r s e s u p é r i e u r e s e u l e ; e n C et e n D s o n t r e p r é -

1 Dans l'instrument du laboratoire Clark, les principales différences 
consistent dans la forme du bloc d'ébène, qui est un parallélipipède à base 
carrée ët dans le changement qui en résulte de la longueur de la traverse 
d'en haut et de la distance qui sépare les courts piliers d'où partent les 
arcs. La colonne centrale est aussi un peu plus haute et les pendules sont 
un peu plus longs. Les arcs sont divisés par 5 et 10°, et les degrés inter­
médiaires doivent être estimés à l'œil. 
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sentees, à des é c h e l l e s d i f f é r e n t e s , les v i s sur l e sque l l e s l e -

p e n d u l e o sc i l l e et les c r a p a u d i n e s q u i les r e ç o i v e n t . L a t i g e v 

d u p e n d u l e est en b o i s ; e l le a t r o i s p ieds et d e m i ( l m , 0 5 ) 

de l o n g u e u r , t r o i s pouGes ( 7 e m , 5 ) de l a r g e u r et u n d e m i -

pouce ( 1 2 m m ) d ' é p a i s s e u r . s L e s l e n t i l l e s s o n t c o m p o s é e s de 

p l u s i e u r s d i sques de s i x pouc e s ( 4 o c m ) de d i a m è t r e en 

f e u i l l e s de p l o m b , s u p e r p o s é s et f i x é s à l a t ige p a r u n e 

seule v i s q u i les t r a v e r s e en l e u r m i l i e u . L a v i s de l a l e n ­

t i l l e s u p é r i e u r e a u n e t ê t e m o l e t é e , de so r te q u ' o n puisse 

p l u s f a c i l e m e n t l ' e n l e v e r p o u r c h a n g e r l a p o s i t i o n de cette 

l e n t i l l e . L a l e n t i l l e i n f é r i e u r e est f i x é e de f a ç o n p e r m a ­

n e n t e avec s o n c e n t r e à 7 ,pouces ( 1 7 c m , 5 ) de l ' e x t r é m i t é 

de l a t i g e . L a p o s i t i o n d e l a l e n t i l l e s u p é r i e u r e , r e p r é s e n t é e 

en A, p l ace son c e n t r e à 4 pouces t r o i s q u a r t s ( 1 2 c m ) de 

l ' e x t r é m i t é s u p é r i e u r e . Ces d i s t a n c e s , t o u t e f o i s , n ' o n t 

a u c u n e i m p o r t a n c e p a r t i c u l i è r e et p e u v e n t ê t r e m o d i f i é e s 

s e lon les be so ins . A v e c ces d i m e n s i o n s et avec des l e n t i l l e s 
pesan t e n v i r o n t r o i s l i v r e s ( l k J 5 , 4 ) c h a c u n e , l e p e n d u l e pa r ­

c o u r t s o n a rc u n e f o i s en u n p e u m o i n s d ' une seconde et 

d e m i e . E n p l a ç a n t l a l e n t i l l e s u p é r i e u r e t r è s bas su r l a t i ge , 

o n p e u t r é d u i r e l e t e m p s à u n e seconde o u m o i n s 1 . 

L e b â t i est en bo i s de 7/8 de p o u c e ( 2 2 u i m ) d ' é p a i s s e u r , et 

a les d i m e n s i o n s s u i v a n t e s : base , 36 X 8 pouces (90 X 

2 0 c m ) ; m o n t a n t s , 2 4 x 4 pouces ( 6 0 X ' 1 0 c m ) ; p i è c e s u p é ­

r i e u r e , 3 4 x 6 pouces (83 X l § c m ) 2 . L a p i è c e s u p é r i e u r e est 

p e r c é e d ' u n t r o u e l l i p t i q u e ( 8 x 2 pouces et d e m i [ 2 0 c m X 

6 c m , 2 o ] ) , c o m m e o n le v o i t dans l a f i g u r e . L e p e n d u l e o s c i l l e 

sur les p o i n t e s de d e u x v i s t r a v e r s a n t des t a s seaux de bo i s 

d u r f i x é s de p a r t e t d ' a u t r e de l a t i g e d u p e n d u l e ( f i g . C). 

1 On peut graduer très délicatement les vitesses de l'instrument en dis­
posant la lentille supérieure de manière qu'on puisse la faire monter et 
descendre au moyen d'une vis. Pour des détails sur un instrument pareil, 
donnant des vitesses très lentes,.voir Bowditch et Warren, «The Knee-jerk 
and Its Physiological Modifications », Journal of Physiology, X I , 1890, 
29 ss. 

Cette charpente avait d'abord été faite dans un autre but, et quelques-
unes de ses dimensions peuvent être modifiées avec avantage. 
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C e u x - c i o n t 3 p o u c e s 1/8 ( 7 8 m m ) de l o n g u e u r s u r l e c ô t é l e 

p l u s r a p p r o c h é de l a t i g e d u p e n d u l e , 2 pouces 5/8 ( 6 6 m m ) 

s u r l e Cô té p e r p e n d i c u l a i r e a u p r é c é d e n t , et 7/8 de p o u c e " 

( 2 2 m m ) d ' é p a i s s e u r . L e b o r d i n f é r i e u r des t a s s e a u x est à> 

25 p o u c ë s et d e m i ( 6 4 c m ) de l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e d u p e n ­

d u l e . 

L e s v i s , s o n t des v i s à b o i s e n ac i e r o r d i n a i r e s , l o n g u e s 

d ' e n v i r o n 2 pouces 1/4 ( 5 6 m m ) , l i m é e s en p o i n t e a i g u ë à l e u r 

textrémité i n f é r i e u r e , e t s ' é t e n d a n t d ' e n v i r o n 1 p o u c e (25m"™) 

au-dessous des t a sseaux . L e s p o i n t e s se t r o u v e n t à 2 p o u - ' 

ces 1/4 ( 5 6 m m ) de l a t i g e d u p e n d u l e de c h a q u e c ô t é . I l est-

i m p o r t a n t q u e les v i s t r a v e r s e n t d r o i t l é s t a s s e a u x , . e t q u e 

l a d r o i t e q u i - u n i t l e u r s p o i n t e s s o i t p e r p e n d i c u l a i r e à l a 

t i ge d u p e n d u l e . L e s p o i n t e s r e p o s e n t s u r de pe t i t e s c r a -

p a u d i n e s de c u i v r e e t de v e r r e , c o m m e le m o n t r e e n c o u p e 

l a f i g u r e D. L a p a r t i e s u p é r i e u r e est u n e l a m e de c u i v r e , 

p e r c é e d ' u n t r o u c o n i q u e d ' e n v i r o n u n h u i t i è m e de p o u c e 

( 3 m m ) de d i a m è t r e e n h a u t et u n p e u p l u s de 1/32 de 

p o u c e ( 0 m m , 8 ) de d i a m è t r e a u f o n d . E n t r e l e c u i v r e e t l a 

p i è c e s u p é r i e u r e d u b â t i ( f e r m a n t a i n s i l e f o n d d u t r o u c o ­

n i q u e ) se t r o u v e u n p e t i t m o r c e a u de v e r r e u n i , f r a g m e n t 

d ' u n e p l a q u e de v e r r e de m i c r o s c o p e b r i s é e , q u i f o u r n i t 

l ' a p p u i p o u r l a p o i n t e de l a v i s m e n t i o n n é e c i -dessus . Ces 

c r a p a u d i n e s , n a t u r e l l e m e n t , d o i v e n t ê t r e p l a c é e s de t e l l e 

s o r t e q u ' e l l e s n e f a s sen t pas obs t ac l e a u x o s c i l l a t i o n s d u 

p e n d u l e e n l e m a i n t e n a n t en p l ace . 

S u r l a p a r t i e p o s t é r i e u r e de l a t i g e d u p e n d u l e , u n p e u 

au-dessous d u p o i n t d ' a p p u i , s o n t f i x é e s d e u x b o r n e s , 

c o m m e cel les d o n t o n se se r t p o u r les c o n n e x i o n s é l e c t r i ­

q u e s . L e s t r o u s e n o n t é t é a g r a n d i s , et m e s u r e n t e n v i r o n 

3 /16 de p o u c e ( 5 m m ) . U n e t i g e d ' a c i e r passe p a r les t r o u s , 

e t s u r ce t te t i g e est fixé u n p e t i t p o i d s de c u i v r e , q u i p e u t 

g l i s s e r d ' u n c ô t é o u de l ' a u t r e p o u r c o m p e n s e r t o u t e i n é ­

g a l i t é des g r a n d s p o i d s , et f a i r e q u e dans l a p o s i t i o n de 

r e p o s l a t i g e d u p e n d u l e v i e n n e a u m i l i e u de l a base de 

l ' i n s t r u m e n t . 
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O n fixe l e p e t i t d i a p a s o n ( u n d i a p a s o n o r d i n a i r e ) a u 

p e n d u l e en e n f o n ç a n t sa t i g e dans u n t r o u p r a t i q u é à cet 

effet p r è s de l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e de l a t i g e d u p e n d u l e . 

L e d i a p a s o n d o i t ê t r e p l a c é de m a n i è r e que les b ranches 

v i b r e n t dans le sens de l a l o n g u e u r d u p e n d u l e , et n o n 

dans le sens t r a n s v e r s a l . 
O n c o n s t r u i t a i s é m e n t u n marteau en caoutchouc en 

m o n t a n t u n g r o s b o u c h o n de c a o u t c h o u c su r u n m a n c h e 

de b o i s . 
Appareils pour la limite supérieure dès SOJIS perceptibles. 

— L e s i n s t r u m e n t s s i m p l e s s o n t i c i t o u s p l u s o u m o i n s 

d é f e c t u e u x . L ' i n s t r u m e n t q u i c o n v i e n t l e m i e u x est p r o b a ­

b l e m e n t le s i f f l e t de G a l t o n , que l ' o n p e u t se p r o c u r e r de 

f o r m e s d i f f é r e n t e s et à des p r i x d i v e r s , d e p u i s e n v i r o n 

25 f r a n c s \ L ' i n s t r u m e n t est u n p e t i t s i f f l e t o u t u y a u 

d ' o r g u e , dans l e q u e l o n f a i t p é n é t r e r l ' a i r en p re s san t sur 

u n e p o i r e en c a o u t c h o u c , et d o n t o n p e u t f a i r e v a r i e r l a 

l o n g u e u r g r â c e à u n p i s t o n q u i f e r m e l ' a u t r e e x t r é m i t é d u 

t u b e . L e s o n exac t q u ' o n o b t i e n t p o u r c h a q u e p o s i t i o n d u 

p i s t o n est , t o u t e f o i s , d i f f i c i l e à fixer, et c h a n g e avec l a 

p r e s s i o n de l ' a i r q u i a r r i v e dans l ' i n s t r u m e n t , de sor te que 

les d é t e r m i n a t i o n s avec ce s i f f l e t s o n t , dans les m e i l l e u r e s 

c o n d i t i o n s , t r è s g r o s s i è r e s . T o u t ce que cet i n s t r u m e n t . 

p e u t v r a i m e n t m o n t r e r , s au f l o r s q u ' i l est m a n i é avec des 

p r é c a u t i o n s p a r t i c u l i è r e s , c est l e c a r a c t è r e g é n é r a l des 

sons t r è s é l e v é s , et le f a i t q u e c e r t a i n e s p e r s o n n e s p e u v e n t 

encore p e r c e v o i r des sons que d ' au t r e s n e p e u v e n t p l u s 

p e r c e v o i r . L e s i n s t r u m e n t s d i f f è r e n t au s s i e n t r e e u x , et le 

s o n , d i t - o n , est e n c o r e b o n p o u r c e r t a i n s à des h a u t e u r s 

o ù p o u r d ' au t r e s i l est en g r a n d e p a r t i e é t o u f f é p a r l e b r u i t 

de l ' a i r en m o u v e m e n t . 

L a t ab l e s u i v a n t e des v a l e u r s est d o n n é e p a r l a « C a m ­

b r i d g e S c i e n t i f i c I n s t r u m e n t C o m p a n y » de C a m b r i d g e , 

A n g l e t e r r e ; les c a l c u l s s o n t b a s é s s u r des e x p é r i e n c e s et 

Galton, Inquiries into Human Faculty. London, 1883, p. 375 ss. 



APPAREILS 401 

.se r a p p o r t e n t à u n i n s t r u m e n t de t r è s p e t i t c a l i b r e ( e n v i ­

r o n 0 m m , 7 ) c o n s t r u i t p a r e l l e ; m a i s les c o n s t r u c t e u r s e u x -

m ê m e s h é s i t e r a i e n t p r o b a b l e m e n t à a f f i r m e r u n h a u t d e g r é 

d ' e x a c t i t u d e des v a l e u r s c i t é e s , s u r t o u t à l ' e x t r é m i t é s u p é ­

r i e u r e de l ' é c h e l l e . 

LONGUEUR 
DU SIFFLET EN MM. 

NOMBRE 
DE VIBRATIONS. 

LONGUEUR 
DU SIFFLET EN MU. 

NOMBRE 
DE VIUIIATONIS. 

1,0 42 500 3,0 21 2o0 
1,2 , 4 38 600 3,5 18 890 
1,4 35 400 4,0 17 000 
1,5 34 000 5,0 14 n o 
1,6 32 700 6,0 12 140 
1,8 30 360 7,0 10 630 
2,0 28 330 8,0 9 440 
2,5 25-290 9,0 8 500 

10,0 7 720 

L e s v a l e u r s s u i v a n t e s s o n t e m p r u n t é e s a u x r é s u l t a t s 

o b t e n u s p a r S t u m p f e t M e y e r 1 d ans des d é t e r m i n a t i o n s 

avec u n s i f f l e t de G a l t o n d ' u n e f o r m e p r o p o s é e p a r l e p r o ­

ces seu r E d e l m a n n , de M u n i c h . L e c a l i b r e de l ' i n s t r u m e n t 

é t a i t de 4 m i l l i m è t r e s e t i l f o n c t i o n n a i t a u m o y e n d ' a i r 

c o m p r i m é . 

NOMBRE 
DE VIBRATIONS. 

LONGUEUR 
EN SIFFLET EN MM. 

NOMBRE 
DE VIBRATIONS. 

LONGUEUR 
DU SIFFLET EN MM. 

4 000 19,6 10 000 6,6 
5 000 15,2 11 000 5,7 
6 000 12,4 12 000 4,8 
7 000 10.4 13 000 4,25 
8 000 8,85 13 600 3,9 
9 000 7,5 14 000 3,7 

L e s c y l i n d r e s d ' a c i e r , e m p l o y é s q u e l q u e f o i s p o u r l a 

4 Schwingungszahlbestimmungen bei sehr hohen Tônen, Wiedemann's 
Annalen, L X I , 1897, 760-779. 

26 
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d é m o n s t r a t i o n des sons é l e v é s , son t f o u r n i s p a r les m a r ­

chands d ' i n s t r u m e n t s de p h y s i q u e en g é n é r a l ; m a i s l ' a u t e u r 

i g n o r e avec q u e l l e e x a c t i t u d e i l s p e u v e n t d o n n e r les h a u ­

t e u r s q u i l e u r son t a t t r i b u é e s . 

L e s appareils pour la limite inférieure des hauteurs son t 

auss i q u e l q u e p e u i n s u f f i s a n t s . U n b o n i n s t r u m e n t de 

d é m o n s t r a t i o n c'est, d i t - o n , l a l a m e d ' A p p u n n — une 

l a m e d ' ac ie r c h a r g é e d ' u n p o i d s , d o n n a n t des vi tesses de 

4 à 24 v i b r a t i o n s p a r seconde . U n b a r r e a u m i n c e d ' ac ie r , 

c h a r g é d ' u n p o i d s à l ' u n e de ses e x t r é m i t é s , et s e r r é dans 

u n é t a u , p o u r r a i t " p e u t - ê t r e s e r v i r , et l ' o n d é t e r m i n e r a i t 

ensu i t e sa v i tesse en l e f a i s a n t m a r q u e r su r u n e p l a q u e de 

v e r r e n o i r c i e o u a u t r e m e n t . E n t o u t cas, les sons a in s i 

p r o d u i t s s o n t t r è s f a i b l e s , m a i s s e r v i r o n t p o u r l ' e x p é ­

r i e n c e 68 , o ù l e b u t est p l u t ô t de d é m o n t r e r l e c a r a c t è r e 

de ces sons t r è s bas q u e de d é t e r m i n e r e x a c t e m e n t l a l i m i t e 

de p e r c e p t i b i l i t é . 

Diapasons. — L e s d i apasons n é c e s s a i r e s p o u r les e x p é ­

r i ences de ce c h a p i t r e s o n t u n e s é r i e de g r a n d s d iapasons 

f i x é s su r des caisses de r é s o n a n c e , c o m p r e n a n t les su i ­

v a n t s : ut2, ut3 ( d e u x de cet te h a u t e u r ) , utl; u n e s é r i e de 

d iapasons d é s a c c o r d é s p o u r l a d i f f é r e n c e de h a u t e u r j u s t e 

p e r c e p t i b l e ( o u u n e p a i r e de d i apasons d o n t l ' u n so i t 

p o u r v u de p o i d s m o b i l e s ) ; des d i apasons o r d i n a i r e s d o n ­

n a n t la3 et uti} et u n d o n n a n t ut.. I l s e r a i t a v a n t a g e u x 

auss i d ' a v o i r u n e s é r i e de g r a n d s d i a p a s o n s s u r caisses 

de r é s o n a n c e , d o n n a n t t ou t e s les no tes de l ' o c t a v e de 

ut3 à ut^ m a i s o n p e u t s 'en passer . 

L e s grands diapasons sur caisses de résonance s e r o n t 

p r o b a b l e m e n t a c h e t é s . O n p e u t sans g r a n d e p e i n e f a i r e les 

au t res a u m o y e n des d i apasons q u ' o n v e n d dans les m a ­

gas ins de m u s i q u e . v 

La série de diapasons désaccordés p o u r l a d i f f é r e n c e de 

h a u t e u r j u s t e p e r c e p t i b l e p e u t ê t r e p r é p a r é e avec les 

1 Anton Appun, Nùmbergerstrasse, 12, Hanau a. M., Allemagne.. 
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m ê m e s d i a p a s o n s . Cho i s i s s ez u n e d e m i - d o u z a i n e de d i a p a ­

sons , e n p r e n a n t c e u x q u i o n t les b r a n c h e s auss i s e m b l a ­

b les q u e p o s s i b l e à t o u s é g a r d s , et q u i v i b r e n t l o n g t e m p s . 

P r e n e z l ' u n d ' e u x c o m m e d i a p a s o n c o n s t a n t , et d i é s e z l e 

s u i v a n t en s o r t e q u ' i l d o n n e e n v i r o n u n b a t t e m e n t p a r -

seconde , l e s u i v a n t e n so r t e q u ' i l en d o n n e d e u x , l e s u i v a n t 

t r o i s , e t a i n s i de s u i t e . O n d i è s e les d i a p a s o n s en l i m a n t 

s o i t les e x t r é m i t é s des b r a n c h e s de m a n i è r e à les r a c c o u r c i r , 

so i t l ' i n t é r i e u r p r è s des e x t r é m i t é s de m a n i è r e à r e n d r e 

ces d e r n i è r e s p l u s l é g è r e s . I l f a u t p r e n d r e g a r d e de m a i n ­

t e n i r les b r a n c h e s é g a l e s s i e l les l e s o n t t o u t d ' a b o r d , o i i 

de les é g a l i s e r s i e l les ne l e s o n t pas . S i o n a e n l e v é t r o p 

de m é t a l , de so r t e q u ' i l f a i l l e de n o u v e a u d i m i n u e r l a h a u ­

t e u r d u d i a p a s o n , o n l i m e r a l a f o u r c h e , o u les b r a n c h e s 

p r è s de l a f o u r c h e , de p r é f é r e n c e l a f o u r c h e . A p r è s a v o i r 

a m e n é les d i a p a s o n s auss i p r è s q u e pos s ib l e des h a u t e u r s 

c h e r c h é e s , o n les m a r q u e r a de q u e l q u e f a ç o n de m a n i è r e 

à p o u v o i r les r e c o n n a î t r e , e t o n les m e t t r a de c ô t é p o u r 

c o m p t e r p l u s e x a c t e m e n t p l u s t a r d . P o u r ce t te d e r n i è r e 

o p é r a t i o n , o n p r é p a r e r a u n e b o u t e i l l e de r é s o n a n c e ( v o i r 

p l u s b a s ) , e t , t e n a n t les d e u x d i a p a s o n s au-dessus à l a 

f o i s , o n c o m p t e r a les b a t t e m e n t s p e n d a n t 10 secondes s i 

c 'est p o s s i b l e , e n d i s a n t p o u r l e p r e m i e r « z é r o » . O n r é ­

p é t e r a p l u s i e u r s f o i s l ' o p é r a t i o n , m a i s pas à l a m ê m e 

s é a n c e , et o n p r e n d r a l a m o y e n n e des r é s u l t a t s . L e s b a t t e ­

m e n t s de 2 à 4 p a r seconde s o n t les p l u s f a c i l e s à c o m p t e r ; 

p o u r les d i apasons d o n t les b a t t e m e n t s s o n t p l u s r a p i d e s 

o u p l u s l e n t s , o n p e u t p r o c é d e r i n d i r e c t e m e n t , e t c o n t r ô l e r 

les n o m b r e s a u m o y e n de d i v e r s e s c o m b i n a i s o n s 1 O n p e u t 

1 Ellis donne les indications suivantes pour compter très exactement 
(Helmholtz's Sensations ofTone, 2 d éd., London. 1885, p. 443 s.): «Comptez 
un jour les battements que donnent les diapasons 1 et 2, 3 et 4, 5 et 6, etc., 
de sorte que le même diapason ne serve pas deux fois le même jour. 
Faites vibrer les diapasons au moyen d'une balle douce de flanelle fine 
enroulée autour de l'extrémité d'un morceau de baleine ; un archet en 
effet ne convient pas, à moins que les diapasons ne soient solidement fixés. 
Chaque coup de marteau ou d'archet échauffe et par conséquent abaisse 
le diapason, et ce fait" a quelque importance lorsque les expériences sur 
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f a i r e les pe t i t s c u r s e u r s m e n t i o n n é s dans l ' e x p é r i e n c e 7 1 

en c o u p a n t des m o r c e a u x de t u b e de c a o u t c h o u c d ' u n q u a r t 

de p o u c e de d i a m è t r e q u i s e r r e r o n t les b r a n c h e s d u d i apa ­

s o n , o u en se s e r v a n t de p inces en fil m é t a l l i q u e f o r m a n t 

r e s s o r t . 

O n p e u t f a i r e des d i apasons d o n n a n t laK et tits, p l u s hau t s 

d ' u n e oc t ave que l e la3 e t l e uti o r d i n a i r e s , en c o u p a n t ces 

d e r n i e r s , e t les a c c o r d a n t p a r le m o y e n des b a t t e m e n t s 

avec d ' au t r e s d i apasons la3 et u t v L e d i a p a s o n laK p a r 

e x e m p l e , b a t t r a avec la3, et l ' o n c o n t i n u e r a d ' acco rde r 

j u s q u ' à ce que les b a t t e m e n t s cessent . O n p e u t dans ce cas 

a p p u y e r les t i ges des d i apasons c o n t r e u n e tab le o r d i n a i r e 

o u c o n t r e u n e t ab l e d ' h a r m o n i e , p o u r r e n f o r c e r les h a r m o ­

n i q u e s d o n t les b a t t e m e n t s d é p e n d e n t en g r a n d e p a r t i e . 

P o u r la bouteille de résonance m e n t i o n n é e p l u s h a u t , 

n ' i m p o r t e q u e l l e b o u t e i l l e f e r a l ' a f f a i r e et o n p o u r r a 

l ' a m e n e r à l a h a u t e u r c o n v e n a b l e en y v e r s a n t de l ' e a u , ce 

q u i é l è v e r a l e s o n ; o u , si l e g o u l o t est l a r g e , en le c o u ­

v r a n t p a r t i e l l e m e n t avec u n e c a r t e , ce q u i d i m i n u e r a l a 

h a u t e u r . U n e b o u t e i l l e de s i x onces ( 1 6 8 g r ) , à l a r g e g o u l o t , 

est à p e u p r è s ce q u ' i l f a u t p o u r les d iapasons utK, et o n 

p e u t l ' a c c o r d e r p o u r les d i a p a s o n s la3, en c o u v r a n t par­

t i e l l e m e n t l e g o u l o t avec u n e c a r t e ; o n t r o u v e r a p a r t â t o n ­

n e m e n t q u e l l e q u a n t i t é i l f a u t c o u v r i r . L o r s q u ' o n l ' a u r a 

t r o u v é , o n p o u r r a fixer l a ca r t e avec de l a c i r e . P o u r une 

figure r e p r é s e n t a n t ces b o u t e i l l e s e t p o u r u n e d e s c r i p t i o n , 
v o i r M a y e r , Sound, pages 102 s. 

L e sonomètre est s i m p l e m e n t u n e l o n g u e caisse p la te 

avec l a p a r t i e s u p é r i e u r e t r è s m i n c e , q u i s e r t de t ab le 

d ' h a r m o n i e p o u r les co rdes q u i s o n t t endues dessus. O n 

peu t s 'en p r o c u r e r u n chez les f a b r i c a n t s d ' i n s t r u m e n t s de 

p h y s i q u e p o u r 25 f r a n c s e n v i r o n o u d a v a n t a g e , o u b i e n 

quelqu'un des diapasons sont longtemps prolongées. Comptez chaque série 
de battements pendant 40 secondes si c'est possible, et souvent pendant 
plus de temps encore, notez la température et le nombre des battements 
et prenez la moyenne. » 
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o n p e u t l e f a i r e c o n s l r u i r e p a r u n m e n u i s i e r . P o u r les 

d i m e n s i o n s e t r e n s e i g n e m e n t s à ce s u j e t , v o i r M a y e r , 

Sound, p . 429 s. P o u r b e a u c o u p d ' e x p é r i e n c e s , n ' i m p o r t e 

q u e l i n s t r u m e n t à c o r d e s , d o n t o n p e u t t r o u v e r u n g r a n d 

n o m b r e de s p é c i m e n s à b o n m a r c h é dans les m a g a s i n s de 

m u s i q u e , o u m ê m e u n fil de c u i v r e t e n d u e n t r a v e r s d ' u n e 

t a b l e , s u f f i r a i e n t 

L e s résonnateurs s e r o n t p r o b a b l e m e n t a c h e t é s . L e s m e i l ­

l e u r s s o n t s p h é r i q u e s . C e u x q u e f a i t K ô n i g , l e c é l è b r e 

f a b r i c a n t d ' i n s t r u m e n t s a c o u s t i q u e s de P a r i s , s o n t f o u r n i s 

p a r les m a r c h a n d s d ' i n s t r u m e n l s de p h y s i q u e , m a i s s o n t 

che r s . A p p u n n en f a b r i q u e de m o i n s che r s q u i s o n t c o n i ­

q u e s ; l ' a u t e u r n e les c o n n a î t pas p a r e x p é r i e n c e . P o u r des 

a p p a r e i l s p l u s s o i g n é s se r a p p o r t a n t à u n g r a n d n o m b r e 

des e x p é r i e n c e s de ce c h a p i t r e , les c a t a l o g u e s de ces f a b r i ­

can t s d o i v e n t ê t r e c o n s u l t é s . 

L e s sifflets à piston m e n t i o n n é s dans l e t e x t e p o u v a i e n t , 

i l y a q u e l q u e s a n n é e s , ê t r e a c h e t é s dans les m a g a s i n s de 

j o u e t s , m a i s n e se t r o u v e n t p l u s p r o b a b l e m e n t s u r l e m a r c h é . 

O n p e u t les r e m p l a c e r f a c i l e m e n t , en f a i s a n t u n e e n t a i l l e 

dans u n b o u t de t u b e de c u i v r e de p e t i t d i a m è t r e , l i s se 

i n t é r i e u r e m e n t , e x a c t e m e n t c o m m e o n en f a i t u n e dans 

u n e b r a n c h e de sau le p o u r f a b r i q u e r u n s i f f l e t , et en y 

i n t r o d u i s a n t u n e t i g e d ' a c i e r c o m m e p i s t o n . L ' e m b o u c h u r e 

d u s i f f l e t n e d o i t pas ê t r e c o u p é e en b i a i s , c o m m e dans u n 

s i f f l e t de s au l e , m a i s d o i t r e s t e r d r o i t e . O n p e u t e n s u i t e l a 

r e c o u v r i r d ' u n b o u t de t u b e de c a o u t c h o u c de t r o i s o u 

q u a t r e pouces (8 o u 1 0 c m ) q u i s e r v i r a l u i - m ê m e d ' e m b o u ­

c h u r e . D e u x de ces s i f f l e t s à p i s t o n p e u v e n t r e m p l a c e r les 

s i f f l e t s - b o u t e i l l e s . 

L e s sifflets-bouteilles s o n t e n c o r e p l u s s i m p l e s à cons ­

t r u i r e q u e les s i f f l e t s à p i s t o n . O n les f a b r i q u e e n fixant 

u n b o u t de t u b e de c a o u t c h o u c a u b o r d et a u c o u d ' u n e 

b o u t e i l l e , c o m m e o n l e v o i t dans l a figure, o u m i e u x e n c o r e 

en f e n d a n t l e t u b e s u r u n e p e t i t e l o n g u e u r en so r t e que 

sa m o i t i é s u p é r i e u r e pu i s se s ' é t e n d r e d ' u n h u i t i è m e o u de 
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t r o i s s e i z i è m e s de pouce (3 o u 5 m m ) s u r l e b o r d ; m a i s i l 

f a u t p r e n d r e s o i n q u ' e l l e n ' a i l l e pas t r o p l o i n . Des b o u ­

te i l l e s à ^larges b o r d s d o n n e n t de bons r é s u l t a t s . P o u r u n e 

Fig. 118. 

d i s p o s i t i o n s e m b l a b l e , m a i s p l u s p e r m a n e n t e , v o i r H e l m ­

h o l t z , Sensations of Tone, p . GO. Des flacons de p h a r m a c i e 

de l a g r a n d e u r d ' u n e once (28 B r ) c o n v i e n d r o n t p o u r ces 

e x p é r i e n c e s . 

Appareil pour faire de l'hydrogène : v o i r u n o u v r a g e 

de c h i m i e . I l f a u d r a auss i q u e l q u e d i s p o s i t i f p o u r m é l a n g e r 

l ' h y d r o g è n e et l ' a i r , et u n t u b e de v e r r e p o u r s o u f f l e r les 

b u l l e s . S i o n p e u t g o n f l e r les b u l l e s avec u n m é l a n g e 

d ' o x y g è n e e t d ' h y d r o g è n e , a u l i e u d ' h y d r o g è n e et d ' a i r , 

l ' e f f e t sera p r o b a b l e m e n t p l u s f r a p p a n t . 

L e «.parleur télégraphique» p e u t ê t r e a c h e t é chez les 

É _ m a r c h a n d s d ' a p p a r e i l s t é l é g r a p h i q u e s , 

i | p = a a L , et c o û t e de 1 f r . 50 à 3 f r , 75 e n v i r o n . 
n,""n'" C e l u i q u i est r e p r o d u i t i c i a p p a r t i e n t à 

Fig. 119. r * i v > 
1 e s p è c e b o n m a r c h e . 

D a n s b e a u c o u p de cas o n a i n d i q u é des e x p é r i e n c e s p o u r 

le p i a n o o u l ' h a r m o n i u m . O n suppose , n a t u r e l l e m e n t , que 

ces i n s t r u m e n t s s e r o n t e m p r u n t é s . D a n s c e r t a i n s cas , Yhar-
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moniqae s p é c i a l e m e n t a c c o r d é , q u ' E l l i s a i m a g i n é p o u r 

i l l u s t r e r les t h é o r i e s de H e l m h o l t z ( v o i r l a d e s c r i p t i o n de 

l ' i n s t r u m e n t dans sa t r a d u c t i o n de H e l m h o l t z , Sensations 

of Tone, p . 4 6 6 - 4 6 9 , e t auss i p . 1 7 , 22 e t 1 6 8 ) , s e r a i t p r é ­

f é r a b l e . Ce t i n s t r u m e n t est c o n s t r u i t p a r M M . M o o r e a n d 

M o o r e , 104-105 B i s h o p s g a t e S t r e e t W i t h i n , L o n d o n , E . C . , 

e t c o û t e de 200 à 250 f r a n c s . P o u r a c c o r d e r l ' i n s t r u m e n t 

c o m m e i l d o i t l ' ê t r e i l f a u t , t o u t e f o i s , u n e s é r i e s p é c i a l e 

de 19 d i a p a s o n s . 

APPAREILS POUR LES CHAPITRES V, V I , V I I , CONCERNANT LE 

SENS DÉ LA VUE. EXPÉRIENCES 104-233 

Comme appareils généraux on devra avoir les suivants : 

u n e b o u g i e ; d e u x t ubes de c a r t o n d ' e n v i r o n u n p o u c e e t 

d e m i ( 3 7 m m ) de d i a m è t r e e t d ' u n p i e d ( 3 0 c m ) de l o n g ; u n 

b o u t de f i l m é t a l l i q u e d r o i t de 6 o u 8 pouces (15 o u 2 0 c m ) 

de l o n g ; t r o i s b o u t o n s p l a t s ; u n e s é r i e c o m m o d e q u e l ­

c o n q u e de g r a v u r e s ( u n e s é r i e d é c o u p é e dans les r e v u e s 

i l l u s t r é e s , e t m o n t é e s u r c a r t o n s f e r a e n t i è r e m e n t l ' a f f a i r e ) ; 

des p l a q u e s de v e r r e o r d i n a i r e e t de v e r r e de c o u l e u r 

d ' e n v i r o n 5 x 8 pouces (12 X 2 0 c m ) — d e u x o u t r o i s p l a ­

ques de v e r r e o r d i n a i r e , u n e de v e r r e r o u g e , u n e de v e r r e 

v e r t , t r o i s de v e r r e b l e u , u n e de t ou t e s les au t r e s c o u l e u r s 

q u i p o u r r o n t ê t r e u t i l e s ; d u p a p i e r de so ie b l a n c , des 

p a p i e r s c o l o r é s e t des p a p i e r s g r i s , d u c a r t o n n o i r e t d u 

c a r t o n b l a n c ; u n m a t é r i e l de j a r d i n s d ' e n f a n t s (bandes à 

t i s s e r , a n n e a u x et p o i n t s ) ; de l a g é l a t i n e c o l o r é e d o n n a n t 

les p r i n c i p a l e s c o u l e u r s ( y c o m p r i s l e v i o l e t et l e p o u r p r e ) , 

q u i p e u t r e m p l a c e r clans b e a u c o u p de cas les v e r r e s co­

l o r é s . 

L e s p a p i e r s c o l o r é s e t les p a p i e r s g r i s p e u v e n t ê t r e 

a c h e t é s dans les m a g a s i n s q u i f o u r n i s s e n t l e m a t é r i e l p o u r 

l ' e n s e i g n e m e n t de l a p e i n t u r e dans les é c o l e s . U n e s é r i e c o n -
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s i d é r a b l e de p a p i e r s g r i s , p a r t i c u l i è r e m e n t r i c h e en g r i s 

t r è s f o n c é s , est f o u r n i e p a r R u d o l p h R o t h e , de P r a g u e . L e 

c a r t o n n o i r d o i t ê t r e m a t , et n o n b r i l l a n t . O n t r o u v e aussi 

chez les i m p r i m e u r s et les pape t i e r s d u c a r t o n c o l o r é , q u i 

est t r è s c o m m o d e p o u r f a i r e les figures q u i e x i g e n t des 

f o n d s c o l o r é s . L a g é l a t i n e c o l o r é e s ' a c h è t e chez les m a r ­

chands d ' i n s t r u m e n t s de p h y s i q u e o u les o p t i c i e n s . 

Q u a n t a u m a t é r i e l p o u r les e x p é r i e n c e s s p é c i a l e s , i l 

f a u d r a se p r o c u r e r les ob je t s s u i v a n t s : u n l a p i n a l b i n o s , 

avec ce q u ' i l f a u t p o u r l ' a n e s t h é s i e r et l u i e n l e v e r les y e u x , 

et u n p e u d ' a r g i l e à m o d e l e r ; t r o i s o u q u a t r e pouces (8 o u 

1 0 c m ) de fil fin de p l a t i n e ; u n p e u d ' a l u n de c h r o m e , q u o i ­

q u ' o n pu isse s 'en passer , s i l ' o n a à sa d i s p o s i t i o n de l a 

g é l a t i n e p o u r p r e o u v i o l e t t e . S i v o u s devez v o u s s e r v i r 

d ' a l u n de c h r o m e , p r é p a r e z u n e s o l u t i o n s a t u r é e dans 

l ' e a u , filtrez et me t t ez dans u n e b o u t e i l l e p l a t e de v e r r e 

t r a n s p a r e n t . D i l u e z , s i ce la est n é c e s s a i r e , j u s q u ' à ce que 

l a tache j a u n e pu i sse ê t r e o b s e r v é e c o m m e i l est d i t dans 

l ' e x p é r i e n c e . 
G o m m e a p p a r e i l s s p é c i a u x i l f a u d r a : u n e l e n t i l l e b i ­

c o n v e x e à c o u r t f o y e r ( u n e l o u p e s u f f i r a ) ; u n e l e n t i l l e 

b i c o n c a v e , p a r e x e m p l e u n e l e n t i l l e de l u n e t t e s ; u n p r i s m e 

o r d i n a i r e en v e r r e de 6 0 ° ; u n p r i s m e de 10 à 2 0 ° , q u ' o n 

p e u t ache te r chez u n o p t i c i e n ; u n c a m p i m è t r e ; u n e p i l e 

et des é l e c t r o d e s p o u r l ' e x c i t a t i o n de l ' œ i l ; u n e b o b i n e 

d ' i n d u c t i o n , et u n p e t i t t u b e de Ge i s s l e r ; u n e b o î t e o b s c u r e 

avec o b t u r a t e u r p h o t o g r a p h i q u e (cet a p p a r e i l r e m p l a c e 

t r è s b i e n dans b e a u c o u p de- cas l a b o b i n e d ' i n d u c t i o n et 

l e t u b e de Ge i s s l e r ) ; u n a p p a r e i l r o t a t i f et u n c e r t a i n 

n o m b r e de d i sques s p é c i a u x ; des l a i n e s de H o l m g r e n ; u n 

spec t ro scope ; u n m é t r o n o m e ; u n a p p a r e i l à m é l a n g e r les 

c o u l e u r s p a r r é f l e x i o n ; u n p r i s m e b i r é f r i n g e n t ; u n a p p a r e i l 

à m é l a n g e r b i n o c u l a i r e m e n t les c o u l e u r s ; u n e b a r r e de 

G a l t o n ; u n c r y p t e o n ; des m é d a i l l o n s et des m a s q u e s 

s p é c i a l e m e n t c o l o r é s ; u n c a d r e de fils p a r a l l è l e s c o m m e 

c e l u i de l ' e x p é r i e n c e 196 c ; u n m i r o i r c o n c a v e ; u n s t é r é o s -
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cope o r d i n a i r e (pas t r è s n é c e s s a i r e ) ; , u n h a p l o s c o p e ; l a 

s é r i e de figures de M a r t i u s - M a t z d o r f f ; u n s t é r é o s c o p e de 

W h e a t s t o n e , c o n v e r t i b l e en u n t é l e s t é r é o s c o p e ; u n p s e u -

d o s c o p e ; u n ^ o o t r o p e ; e t u n c e r t a i n n o m b r e de figures 

s p é c i a l e s p o u r l ' e x p é r i e n c e des « c œ u r s a g i t é s » . 

L e s l e n t i l l e s , les p r i s m e s e t d i f f é r e n t e s au t r e s p i è c e s se­

r o n t , n a t u r e l l e m e n t , a c h e t é s , et i l est i n u t i l e d ' y i n s i s t e r . 

L e campimètreest s i m p l e m e n t u n p l a n de g r a n d e é t e n d u e 

m a i s m i n c e en b o i s avec q u e l q u e p i è c e d e s t i n é e à a p p u y e r 

l a t ê t e e t fixée d e v a n t . C e l u i d u l a b o r a t o i r e C l a r k , q u i est 

r e p r é s e n t é i c i , a u n e s u r f a c e de 3 X 4 p i eds (90 X 1 2 0 c m ) , 

et u n d e m i - p o u c e ( 1 2 m m ) d ' é p a i s s e u r ; u n e s u r f a c e de 2 X 

4 p ieds ( 6 0 x l 2 0 c m ) , t o u t e f o i s , s u f f i r a i t à t o u s é g a r d s . 

Fig. 120. 

L e p l a n d o i t ê t r e f a i t de m a n i è r e à p o u v o i r ê t r e fixé s u r 

l a t a b l e . L ' a p p u i - t ê t e a c o m m e d i m e n s i o n s 8 x 9 1 / 2 pouces 

( 2 0 x 2 4 c m ) , i l est r e n f o r c é p a r . u n e p i è c e de b o i s de d e u x 

pouces ( 5 c m ) fixée en t r a v e r s d e r r i è r e e t a u bas , e t m o n t é 

s u r u n e t i g e d ' a c i e r q u i est fixée a u b o r d de l a t ab l e a v e c 

u n e des p i n c e s u n i v e r s e l l e s de W h i t e ( v o i r l a s e c t i o n s u r 

les A p p a r e i l s g é n é r a u x ) . O n p e u t f a c i l e m e n t c o n s t r u i r e u n 

a p p u i - t ê t e p l u s s i m p l e d ' a p r è s l e m ê m e p r i n c i p e e n s u b s t i -
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t u a n t u n m o n t a n t f i x e en b o i s à l a t i g e d ' ac ie r m o b i l e . 

L a p r e m i è r e f o r m e d ' a p p u i - t ê t e n est pas a b s o l u m e n t r i g i d e , 

m a i s e l le f a i t s u f f i s a m m e n t l ' a f f a i r e dans l a p l u p a r t des 

cas. S i u n e r i g i d i t é abso lue est r e q u i s e , i l f a u t e m p l o y e r 

u n e p l a n c h e t t e t e n u e e n t r e les d e n t s , c o m m e cel les q u i 

o n t é t é d é c r i t e s p a r H e l m h o l t z et p a r d ' au t r e s 1 

U n i n s t r u m e n t p l u s p a r f a i t , m a i s auss i b e a u c o u p p lus 

c h e r , r e m p l a ç a n t dans b e a u c o u p de cas l e c a m p i m è t r e est 

l e périmètre, q u ' o n t r o u v e sous u n g r a n d n o m b r e de 

f o r m e s dans les ca t a logues des o p t i c i e n s . 

Electrodes pour l'excitation de l'œil. — O n p e u t les 

c o n s t r u i r e en s o u d a n t les f d s c o n d u c t e u r s à des p l aques de 

c u i v r e o u de z i n c , de d e u x pouces et d e m i ( 6 c m ) de l a r g e 

s u r t r o i s ( 7 c m , 5 ) de l o n g , et r e c o u v r a n t ces p l aques de d r a p . 

Quelque- g e n r e de c o m m u t a t e u r p o u r o u v r i r et f e r m e r le 

c i r c u i t , et u n i n v e r s e u r p o u r c h a n g e r l a d i r e c t i o n d u c o u ­

r a n t , s o n t u t i l e s , q u o i q u e pas i n d i s p e n s a b l e s . P o u r i n d i c a ­

t i o n s c o n c e r n a n t les p i l e s , v o i r les r e m a r q u e s su r les A p p a ­

r e i l s g é n é r a u x . 

U n e boîte obscure de c o n s t r u c t i o n t r è s s i m p l e est r e p r é ­

s e n t é e en c o u p e dans l a f i g u r e c i -dessous 2 

U n e b o î t e à base c a r r é e de 7 pouces ( 1 7 5 m m ) de c ô t é 

( m e s u r e i n t é r i e u r e ) et h a u t e de 18 pouces ( 4 5 c m ) c o n s t r u i t e 

e n m a t é r i a u x d ' u n d e m i - p o u c e ( 1 2 m m ) d ' é p a i s s e u r f a i t l ' a f ­

f a i r e . O n p e u t r e n d r e les j o i n t s i m p e r m é a b l e s à l a l u m i è r e 

en les c o u v r a n t de c a r t o n n o i r o u a u t r e m e n t , e t l a b o î t e 

p e u t ê t r e p o u r v u e d ' u n c o u v e r c l e m o b i l e avec u n e b o r d u r e 

i n t é r i e u r e p o u r l e m a i n t e n i r en p l ace e t e m p ê c h e r l a l u ­

m i è r e de p é n é t r e r e n t r e l u i et l e h a u t de l a b o î t e . 

U n e d i m e n s i o n u n p e u p l u s g r a n d e que 7 pouces v a u ­

d r a i t m i e u x , m a i s ce t te d i m e n s i o n a l ' a v a n t a g e de c o n v e n i r 

' Pour des figures représentant des planchettes de ce genre, voir Hering, 
dans Hermann's Handbuch der Physiologie, I I I , i , p. 440, 473 et 478; Helm­
holtz, Physiologische Optik, 2° éd., p. 657 (p. 517 de la première édition); et 
Aubert, Physiologische Optik, p. 647. 

8 E.le a été construite d'après la description de Helmholtz ; voir sa 
Physiologische Optik, 2» éd., p. 710 (p. 567 de la 1" éd.). 



APPAREILS 411 

j u s t e s i o n v e u t r e c o u v r i r de c a r t o n l a b o î t e . L e s c a r t o n s 

b l a n c s e t n o i r s o r d i n a i r e s o n t 22 X 28 p o u c e s , e t o n p e u t 

a i s é m e n t f a i r e u n e g a r n i t u r e r 

c o m p l è t e e n c a r t o n n o i r o u e n 

c a r t o n b l a n c e n c o u p a n t u n e 

f e u i l l e de c a r t o n de l a c o u l e u r 

r e q u i s e , q u i a i t 18 pouces de 

l a r g e , l a d i v i s a n t e n q u a t r e 

pans t r a n s v e r s a u x (de 18 X 7 

c h a c u n ) e n c o u p a n t à m o i t i é l e 

c a r t o n p a r d e r r i è r e avec l a 

p o i n t e d ' u n c a n i f , e t l a p l i a n t 

dans l a f o r m e v o u l u e . L o r s ­

q u ' u n o b j e t o u u n e figure p l a c é s - L 

dans l a b o î t e d o i v e n t ê t r e v u s 

p a r * é c l a i r a g e i n s t a n t a n é , c o m - r ~ ~ r°-'-f 

m e dans les e x p é r i e n c e s 200 . Figm 121. 

e t 218 c, i l es t b o n de g a r n i r 

l a b o î t e e n t i è r e m e n t de b l a n c . L o r s q u ' o n v e u t u n e c o m ­

p l è t e o b s c u r i t é , c o m m e dans les e x p é r i e n c e s 1 3 6 , 178 et 

226 6, l ' i n t é r i e u r d o i t a u c o n t r a i r e ê t r e n o i r . L a h a u t e u r 

de l a b o î t e es t sans i m p o r t a n c e , o n a c h o i s i 18 pouces 

s i m p l e m e n t p a r c e que de ce t te f a ç o n l e h a u t de l a b o î t e , l o r s ­

q u ' e l l e est p l a c é e s u r l a t a b l e , se t r o u v e u n p e u au-dessus 

des y e u x d ' u n o b s e r v a t e u r ass is . 

E n face l ' u n e de l ' a u t r e , dans l a p a r o i a n t é r i e u r e e t d a n s 

l a p a r o i p o s t é r i e u r e de l a b o î t e , d e u x f en te s h o r i z o n t a l e s 

s e r o n t p r a t i q u é e s d ' e n v i r o n 3 pouces e t d e m i ( 8 7 m m ) de l o n g 

s u r u n d e m i - p o u c e ( 1 2 m m ) de l a r g e ; l a p r e m i è r e s e r v i r a 

p o u r les y e u x , l a seconde p o u r l a i s se r p é n é t r e r u n p e u de 

l u m i è r e p a r des t r o u s d ' é p i n g l e p e r c é s dans les figures 

l o r s q u ' o n a u r a b e s o i n de p o i n t s de fixation. Des t r o u s 

r o n d s , c o n v e n a b l e m e n t e s p a c é s , p e u v e n t r e m p l a c e r les 

f e n t e s , e t o n t l ' a v a n t a g e de p o u v o i r f a c i l e m e n t ê t r e b o u c h é s 

avec des b o u c h o n s s i o n l e d é s i r e . 

A l ' é p o q u e o ù j e r é d i g e a i s q u e l q u e s - u n e s des e x p é r i e n c e s 
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de ce c o u r s , j e songea is à u n e b o î t e p l u s s o i g n é e . T o u t l 'es­
s e n t i e l , c e p e n d a n t , p e u t ê t r e f a i t avec ce l le q u i v i e n t d ' ê t r e 
d é c r i t e , et les l é g e r s c h a n g e m e n t s dans l a d i s p o s i t i o n des 

e x p é r i e n c e s n ' o f f r i r o n t a u c u n e d i f f i c u l t é . 
O n p e u t p r o d u i r e l ' é c l a i r a g e i n s t a n t a n é en suspendan t 

u n t u b e de Ge i s s l e r dans l a b o î t e , et f a i s a n t passer au t r a ­

v e r s des é t i n c e l l e s d ' i n d u c t i o n i s o l é e s . U n e m a n i è r e c o m ­

m o d e de f a i r e passer le c o u r a n t et de suspendre le tube 

est ce l l e de d o u b l e s b o r n e s a y a n t u n e de l e u r s t ê t e s à l ' i n ­

t é r i e u r de l a b o î t e et l ' a u t r e à l ' e x ­

t é r i e u r . O n p e u t les c o n s t r u i r e f a c i ­

l e m e n t a u m o y e n d ' u n e p a i r e de 

ces b o r n e s q u i o n t des v i s s é p a r é e s 

p o u r les fixer, en e n l e v a n t l a t ê t e 

de l a v i s , f a i s a n t passer l a v i s au 

t r a v e r s de l a p a r o i de l a b o î t e , e t v i s s a n t dessus u n e 

seconde b o r n e à l ' i n t é r i e u r 

T o u t e b o b i n e d ' i n d u c t i o n q u i p e u t ê t r e d i s p o s é e p o u r 

d o n n e r des é t i n c e l l e s i s o l é e s p e u t ê t r e , e m p l o y é e avec le 

t ube de Ge i s s l e r ; m a i s , p o u r les be so ins g é n é r a u x d u l abo ­

r a t o i r e , i n d é p e n d a m m e n t des e x p é r i e n c e s p r é c é d e n t e s , i l 

f a u d r a u n i n s t r u m e n t o ù l a b o b i n e p r i m a i r e et l a b o b i n e 

s e c o n d a i r e s o i e n t s é p a r a b l e s , c o m m e dans l ' a p p a r e i l à cha­

r i o t de D u B o i s - R e y m o n d , a p p a r e i l b i e n c o n n u dans les 

l a b o r a t o i r e s de p h y s i o l o g i e . 

U n m e i l l e u r m o y e n de p r o d u i r e l ' é c l a i r a g e i n s t a n t a n é , 

dans c e r t a i n s cas , c 'est de se s e r v i r d ' u n o b t u r a t e u r p h o ­

t o g r a p h i q u e fixé a u h a u t o u s u r u n des c ô t é s de l a b o î t e . I l 

est u n p e u d i f f i c i l e de f a i r e q u e l a l u m i è r e de l ' o b t u r a t e u r 

t o m b e s u r l a figure, m a i s o n p e u t y a r r i v e r p l u s o u m o i n s 

c o m p l è t e m e n t en d i s p o s a n t c o n v e n a b l e m e n t l a b o î t e p a r 

r a p p o r t à l a sou rce de l u m i è r e , o u en p l a ç a n t u n m i r o i r à 

l ' i n t é r i e u r de l a b o î t e p o u r d i r i g e r l a l u m i è r e s u r l a figure. 

L'appareil pour mélanger les couleurs o u appareil rotatif 

p e u t ê t r e a c h e t é sous d i f f é r e n t e s f o r m e s chez les d i f f é r e n t s . 

f a b r i c a n t s , p o u r 25 f r a n c s et p l u s . E n c h o i s i s s a n t u n i n s -
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t r u m e n t , i l es t i m p o r t a n t de s ' a ssure r q u ' i l p e u t f a c i l e m e n t 

f o u r n i r u n e v i t e s s e assez c o n s i d é r a b l e p o u r d o n n e r u n 

m é l a n g e s t ab l e avec u n d i s q u e c o m p o s é d ' u n e m o i t i é n o i r e 

e t d ' u n e m o i t i é b l a n c h e ; q u ' i l a u n m o u v e m e n t d o u x , e n 

so r t e q u e l e d i s q u e ne t r e m b l o t e pas ; e t q u ' i l est p o u r v u 

de m o y e n s p e r m e t t a n t de d é t e r m i n e r a i s é m e n t les p r o p o r ­

t i o n s des d i f f é r e n t e s c o u l e u r s c o m b i n é e s , p a r e x e m p l e d ' u n 

r a p p o r t e u r , o u de d i sques g r a d u é s . U n p e t i t m o t e u r é l e c ­

t r i q u e est e x t r ê m e m e n t u t i l e dans b e a u c o u p de cas , l o r s ­

q u ' o n d i spose de p i l e s o u d ' a u t r e s m o y e n s p o u r l ' a c t i o n n e r . 

B e a u c o u p des e x p é r i e n c e s p e u v e n t ê t r e f a i t e s avec les t o u ­

p ies à c o u l e u r s q u i se v e n d e n t c o m m e j o u e t s , o u avec l a 

t o u p i e t r è s s i m p l e i n d i q u é e p a r D r B o w d i t c h dans ses Hints 

on Teaching Physiology ; s a v o i r , u n m o u l e de b o u t o n m u n i 

d ' u n e c h e v i l l e , e t m i s u n m o u v e m e n t avec les d o i g t s . U n 

m o u l e de ce g e n r e , d ' u n p o u c e t r o i s q u a r t s ( 4 4 m m ) de d i a ­

m è t r e , e t p o r t a n t des d i sques de d e u x pouces e t d e m i ( 6 2 m m ) 

de d i a m è t r e , m o n t r e les e f fe t s de c o n t r a s t e de l ' e x p é r i e n c e 

152 d auss i é l é g a m m e n t q u ' o n p e u t l e d é s i r e r . L e s d i sques 

s o n t m a i n t e n u s e n p l a c e p a r u n b o u t de t u b e de c a o u t c h o u c 

de t r è s p e t i t c a l i b r e , s e r r a n t f o r t e m e n t l a t i g e , e t q u o n 

a p p l i q u e s u r les d i sques c o m m e u n é c r o u . U n e t o u p i e de 

ce g e n r e avec u n g r a n d a s s o r t i m e n t de d i sques p e u t ê t r e 

a c h e t é e m a i n t e n a n t chez les m a r c h a n d s d ' i n s t r u m e n t s de 

p h y s i q u e p o u r 30 c e n t i m e s . U n a p p a r e i l p o r t a n t de p l u s 

g r a n d s d i s q u e s , e t q u i f o n c t i o n n e d ' a p r è s l e p r i n c i p e d ' u n e 

t o u p i e b o u r d o n n a n t e , es t c o n t e n u dans l ' a s s o r t i m e n t pseu-

d o p t i q u e de B r a d l e y ( o n y t r o u v e auss i u n e p e t i t e t o u p i e 

c o m m e ce l l e q u i v i e n t d ' ê t r e m e n t i o n n é e ) , m a i s i l ne p e u t 

ê t r e e m p l o y é q u ' a v e c des d i s q u e s o ù l a p r o p o r t i o n des 

c o u l e u r s est m a i n t e n u e s t a b l e ; l e m o u v e m e n t en e f f e t a l i e u 

a l t e r n a t i v e m e n t dans des d i r e c t i o n s o p p o s é e s . 

P l u s i e u r s m a r c h a n d s f o u r n i s s e n t des d i sques de p a p i e r 

c o l o r é t o u t c o u p é s , e t d ' u n g r a n d n o m b r e de c o u l e u r s . Ces 

d i s q u e s s o n t t r è s c o m m o d e s , e t q u e l q u e f o i s p r e s q u e i n d i s ­

p e n s a b l e s ; e n e f f e t , s i o n n e d é c o u p e pas e x a c t e m e n t , les 
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d i sques a p p a r a î t r o n t , u n e f o i s m i s en r o t a t i o n , ^ avec des 

f r a n g e s de c o u l e u r g ê n a n t e s . 

L o r s q u e l a v i t esse de r o t a t i o n est s u f f i s a n t e , o n peu t 

i n t r o d u i r e des d i sques l ' u n dans l ' a u t r e , c o m m e l ' i n d i q u e 

l a f i g u r e c i - j o i n t e , e t o b t e n i r a i s é m e n t t o u t e p r o p o r t i o n 

r e q u i s e de c o u l e u r s . S i l a r o t a t i o n n est pas s u f f i s a m m e n t 

r a p i d e , o n d o i t f a i r e les sec teurs p l u s pe t i t s et p lus n o m -

Fig. 123. 

b r e u x . C e l a n e d o n n e pas b e a u c o u p de pe ine l o r s q u e les 

p r o p o r t i o n s de c o u l e u r d o i v e n t r e s t e r cons t an t e s , m a i s , l à 

o ù i l f a u t f a i r e d i f f é r e n t s a r r a n g e m e n t s , l a m u l t i p l i c i t é des 

sec teurs est u n d é s a v a n t a g e . 

O u t r e les d i sques de p a p i e r c o l o r é , u n c e r t a i n n o m b r e 

de d i sques s p é c i a u x s o n t n é c e s s a i r e s p o u r les e x p é r i e n c e s 

s u i v a n t e s : 

E x p é r i e n c e 124 d. ( P o u r ce l l e - c i e m p l o y e z l e d isque 

r o u g e de l ' e x p é r i e n c e 139 . ) 

— 128 a. D i s q u e p o r t a n t u n c e r t a i n n o m b r e 

de sec teurs é g a u x b l a n c s et n o i r s . 

— 128 b. D i s q u e p o r t a n t u n e s p i r a l e ( v o i r l a 

f i g u r e p . 1 2 7 ) . 

— 139. S é r i e de d i sques p o u r l ' é t u d e de l a 

s a t u r a t i o n . 

— 1 4 0 . D i s q u e s p o u r l e c h a n g e m e n t m i n i m u m 

d ' i n t e n s i t é ( v o i r l a f i g u r e p . 1 5 0 ) . 

— 1 4 1 . S é r i e de d i sques p o u r l ' é t u d e de l ' i n t e n ­

s i t é ( v o i r l a f i g u r e p . 1 5 3 ) . 
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E x p é r i e n c p 1 4 4 . D i s q u e s p o u r les c o u l e u r s de Fe .chner 

( v o i r l a figure p . 4 1 8 ) . 

— 1 4 5 . D i s q u e avec les m ê m e s p r o p o r t i o n s de 

n o i r et de b l a n c d i s p o s é s d i f f é r e m m e n t 

dans des c o u r o n n e s c o n c e n t r i q u e s ( v o i r 

l a figure p . 1 5 7 ) . 

— 1 5 2 . D i s q u e p o u r l e c o n t r a s t e avec les g r i s , 

(pas n é c e s s a i r e s i l ' o n p o s s è d e l e d e r ­

n i e r d i s q u e ) , e t auss i u n e s é r i e de d i s ­

ques p o u r les c o n t r a s t e s de c o u l e u r s 

( r e p r é s e n t é s t o u s d e u x - p . 1 7 1 ) . 

— 160 . D i s q u e p o u r l ' o s c i l l a t i o n r é t i n i e n n e . 

— 163 c. D i s q u e p o u r l e c o n t r a s t e . a v e c c o u l e u r 

i n d u i t e s é p a r é e p a r des l i g n e s de d é m a r ­

c a t i o n é p a i s s e s . 

— 2 2 1 a. D i s q u e p o u r l a s t é r é o s c o p i e avec 

i m a g e s m o b i l e s ( v o i r l a figure p . 3 1 1 ) . 

— 2 2 1 b. D i s q u e s p o u r s t r o b o s c o p i e b i n o ­

c u l a i r e ( v o i r l a figure p . 312 ) . 

— 2 2 3 b e t 2 3 1 . D i s q u e avec b a n d e s r a d i a l e s . 

— 228 a. D i s q u e s p o u r s t r o b o s c o p i e m o n o c u ­

l a i r e ( v o i r l a figure p . 3 1 2 ) . 

— 234 b. D i s q u e s p o u r d é m o n t r e r l a l o i de 

W e b e r ( v o i r les figures p . 3 5 2 s. e t les 

d é t a i l s p . 435 s ) . 

Là où des séries de disques sont mentionnées dans la 

l i s t e c i -dessus , o n p e u t se c o n t e n t e r de d i sques u n i q u e s , 

d ' une c o u l e u r c h o i s i e , a u cas o ù l ' o n d é s i r e r a i t en r é d u i r e 

l e n o m b r e . L a p l u p a r t des d i s q u e s o n t é t é d é c r i t s b r i è v e ­

m e n t dans l e t e x t e , m a i s q u e l q u e s i n d i c a t i o n s p a r t i c u l i è r e s 

s u p p l é m e n t a i r e s p e u v e n t ê t r e u t i l e s . 

' S i l ' o n se p r o p o s e de c o n f e c t i o n n e r u n e c o l l e c t i o n a b o n ­

d a n t e de d i s q u e s , i l se ra b o n de s ' a r r ê t e r à u n e g r a n d e u r 

t y p e q u i s o i t é c o n o m i q u e a u p o i n t de v u e d u c a r t o n . D a n s 

u n e f e u i l l e de l a d i m e n s i o n i n d i q u é e p r é c é d e m m e n t , o n 
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p e u t d é c o u p e r n e u f d isques de p r è s de h u i t pouces ( 2 0 c m ) de 
d i a m è t r e , ce q u i est u n e b o n n e g r a n d e u r p o u r e x p é r i m e n t a ­
t i o n i n d i v i d u e l l e , o u p o u r d é m o n s t r a t i o n d e v a n t de pe t i t s 

g r o u p e s d ' é t u d i a n t s . L e s . m ê m e s f e u i l l e s d o n n e n t deux 

d i sques de 15 pouces ( 3 8 c m ) de d i a m è t r e . L o r s q u e aucune 

g r a n d e u r n ' e s t s p é c i f i é e , n o u s en t endons les disques de 

8 pouces ; l o r s q u ' i l est q u e s t i o n de g r a n d s d i sques , i l s 'agit 

de c e u x de 15 pouces , s au f i n d i c a t i o n d ' une d i m e n s i o n par­

t i c u l i è r e . L a p l u p a r t des f i g u r e s d u t e x t e r e p r é s e n t e n t les 

d i sques sous l a f o r m e r equ i se p o u r des vi tesses m o d é r é e s de 

r o t a t i o n , e t , m ê m e l o r s q u ' u n e g r a n d e v i tesse p e u t ê t r e obte­

n u e , i l est b o n de d i spose r ces d i sques p e r m a n e n t s en v u e de 

v i tesses i n f é r i e u r e s , à cause d u m o u v e m e n t p l u s r é g u l i e r . 

P o u r l e d i sque n o i r et b l a n c de l ' e x p é r i e n c e 128 a, on 

p o u r r a i t p r o b a b l e m e n t e m p l o y e r c e l u i de l ' e x p é r i e n c e 152 c?, 

o u m ê m e p r e s q u e n ' i m p o r t e l e q u e l des d isques n o i r et b lanc 

d ' a u t r e s e x p é r i e n c e s . S i u n d i s q u e s p é c i a l est n é c e s s a i r e , 

i l p e u t ê t r e f a i t c o m m e c e l u i q u i est r e p r é s e n t é i c i . 

L e d i s q u e à s p i r a l e de l ' e x p é r i e n c e 128 b d o i t ê t r e dé* 
g r a n d e d i m e n s i o n . I l est i n t é r e s s a n t de 

/ ^ ^ B v a r i e r l ' e x p é r i e n c e en se s e rvan t de 

^ ^ ^ | ^ ^ ^ \ d e u x d i sques en m ê m e t e m p s , u n g r a n d 

et u n p e t i t , p o r t a n t des sp i ra l e s d i r i g é e s 

V ^ ^ y ^ ^ ^ y en sens o p p o s é , le p e t i t p l a c é d e v a n t le 

g r a n d . P o u r t r a ce r u n e s p i r a l e sur le 

124 d i s q u e , i l s u f f i t de fixer u n c r a y o n à u n 
fil, c o m m e p o u r t r a c e r u n c e r c l e , et 

p u i s de f a i r e s ' e n r o u l e r l e fil a u t o u r d ' u n p i v o t de 

d i m e n s i o n c o n v e n a b l e à m e s u r e q u e l e c r a y o n d é c r i t 

les sp i r e s ; o u , m i e u x p e u t - ê t r e , de c o m m e n c e r p a r en­

r o u l e r l e fil, e t de t r a c e r l a s p i r a l e à m e s u r e q u e l e fil 

se d é r o u l e . A v e c u n p e u d ' a t t e n t i o n e t d ' h a b i t u d e o n 

o b t i e n d r a des r é s u l t a t s s a t i s f a i s an t s . L ' a u t e u r a t r o u v é 

c o m m o d e , p o u r t r a c e r des s p i r a l e s , de fixer l e c a r t o n su r 

u n e p l a n c h e o u s u r u n e t a b l e , e t de v i s s e r dans l a p l a n c h e 

a u t r a v e r s d u c a r t o n u n e v i s d e s t i n é e à j o u e r l e r ô l e de 
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j p i v o t e t s e m b l a b l e à ce l l e q u i est r e p r é s e n t é e i c i e n d e m i -

g r a n d e u r . L a v i s a t i n p e ù m o i n s de 3 /10 de p o u c e ( 8 m m ) 

"de d i a m è t r e sous l a t ê t e , e t d o n n e p a r c o n s é q u e n t u n e 

s p i r a l e o ù les p a r t i e s c o r r e s p o n d a n t e s des s p i ­

res s o n t à p e u p r è s e x a c t e m e n t d i s t a n t e s d ' u n 

p o u c e . L e f i l est e n f i l é dans u n t r o u p r a t i q u é 

dans l a t ê t e de l a v i s , p u i s i l r e s s o r t au-dessus , 

et o n l 'a t tache, e x t é r i e u r e m e n t a u p e t i t b o u t o n 

q u i t e r m i n e l a v i s . P o u r e m p ê c h e r l e c r a y o n de q u i t t e r l e 

fil, u n m o r c e a u de c u i v r e en f e u i l l e a é t é p e r c é d ' u n t r o u 

d ' u n s e i z i è m e de p o u c e ( l m m , 6 ) de d i a m è t r e , e t a t t a c h é à 

l ' e x t r é m i t é d u fil. U n e b o n n e é p a i s s e u r p o u r l a l i g n e n o i r e 

de l a s p i r a l e est de 7 /16 de p o u c e ( l l m m ) , et p o u r l a l i g n e 

b l a n c h e de 9/16 ( 1 4 m m ) . 

L e s d i sques p o u r l ' é t u d e de l a s a t u r a t i o n p e u v e n t ê t r e 

f a i t s de s i x c o u l e u r s p r i n c i p a l e s ( o n a u r a b e s o i n s p é c i a l e ­

m e n t de r o u g e ) : ô r i les c o n s t r u i r a l e p l u s f a c i l e m e n t e n c o l ­

l a n t des p a p i e r s c o l o r é s s u r des d i sques b l a n c s . I l f a u t 

d o n n e r à l a c o u l e u r l a f o r m e d ' u n e f e u i l l e , à p e u p r è s ce l l e 

d u n o i r d u d i s q u e A de l a page 3 5 2 , m a i s p l u s é t r o i t e , e t . 

i l y a u r a a v a n t a g e , e n c o n s i d é r a t i o n d e l à v i t e s s e , à l a 

r é p a r t i r s u r s i x r a y o n s a u l i e u de t r o i s . . 

L e d i s q u e p o u r l e p l u s p e t i t c h a n g e m e n t p e r c e p t i b l e d ' i n ­

t e n s i t é s u r f o n d b l a n c est s u f f i s a m m e n t d é c r i t dans l e t e x t e 

( e x p . 140 6 ) . 

L e s d i s q u e s p o u r m o n t r e r s i m u l t a n é m e n t t o u t e l a s é r i e 

des i n t e n s i t é s s o n t f a i t s c o m m e les d i sques p o u r l ' é t u d e de 

l a s a t u r a t i o n ; m a i s l e p a p i e r c o l o r é a ce t te f o i s l a f o r m e 

d ' u n e é t o i l e , c o m m e dans l a f i g u r e de l a page 153 , et est 

c o l l é s u r des d i sques n o i r s a u l i e u de b l a n c s . B i e n q u ' i l n e 

so i t pas n é c e s s a i r e p o u r l ' e x p é r i e n c e , u n d i s q u e n o i r p o r ­

t a n t u n e é t o i l e b l a n c h e p e u t ê t r e a j o u t é p o u r l a b e a u t é des 

g r i s q u ' i l p r é s e n t e . 

P r e s q u e t o u s les d i s q u e s n o i r e t b l a n c m o n t r e r o n t les 

c o u l e u r s de F e c h n e r , l o r s q u o n les f e r a t o u r n e r à l a v i t e s se 

v o u l u e . P o u r l e d i s q u e p e r c é d o n t i l a é t é q u e s t i o n , R o o d 

. 27 
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a e m p l o y é q u a t r e fen tes r ad i a l e s de 7° c h a c u n e ; le d i sque 

d o i t ê t r e en c a r t o n n o i r . D e p u i s l ' i m p r e s s i o n de l ' e x p é ­

r i e n c e 144 , u n c e r t a i n i n t é r ê t s'est m a n i f e s t é p o u r ces c o u ­

l e u r s à l a su i te de l a p u b l i c a t i o n , dans Nature, de l a 

d e s c r i p t i o n d ' u n e t o u p i e q u i les m o n t r e ( v o l . l i , 1894-95, 

A B 
Fig. 126.. 

v o i r l ' I n d e x a u m o t Top). L a f i g u r e A ci-dessus r e p r é s e n t e 

l a f o r m e p r i m i t i v e d é c r i t e . B est u n e f o r m e r e c o m m a n d é e 

dans Nature ( p . 510) p a r u n c o r r e s p o n d a n t p l u s r é c e n t , 

m a i s que l ' a u t e u r d u p r é s e n t o u v r a g e n ' a pas e s s a y é e . E l l e 

a l ' a v a n t a g e de r e n d r e les p r o p o r t i o n s de n o i r et de b lanc 

v a r i a b l e s , ce q u i est , d i t - o n , u n p o i n t i m p o r t a n t . U n disque 

n o i r et u n d i s q u e b l a n c p o r t a n t u n e s p i r a l e s o n t c o m b i n é s , 

c o m m e ce la est i n d i q u é page 413 c i -dessus . L a s p i r a l e de l a 

f i g u r e est m a l h e u r e u s e m e n t b e a u c o u p t r o p l a r g e ; — o n 

r e c o m m a n d e u n e l i g n e d o n t l a l a r g e u r s o i t s e u l e m e n t le 

c i n q u i è m e , o u m ê m e m o i n s , de ce l l e des espaces b lancs 

i n t e r m é d i a i r e s . 

L e d i sque avec des q u a n t i t é s é g a l e s , m a i s d i s t r i b u é e s 

d i f f é r e m m e n t , de n o i r et de b l a n c se c o m p r e n d r a s u f f i s a m ­
m e n t p a r l a f i g u r e de l a page 157 . 

L e s d isques p o u r c o n t r a s t e de c o u l e u r p e u v e n t ê t r e p r é ­

p a r é s de d i f f é r e n t e s c o u l e u r s , p a r e x e m p l e des q u a t r e c o u ­

l e u r s p r i n c i p a l e s , o u , s i o n t r o u v e q u e ce la .est p l u s q u ' i l 

ne f a u t , de v e r t s e u l e m e n t . ( V o i r l a f i g u r e de d r o i t e , p . -171 . ) 

O n p e u t c o m m o d é m e n t a p p l i q u e r l a c o u l e u r , c o m m e p r é ­

c é d e m m e n t , sous l a f o r m e de p a p i e r c o l o r é . U n d i s q u e sem­

b l a b l e , p o r t a n t d e u x c o u r o n n e s c o n c e n t r i q u e s p l u s é t r o i t e s 
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p o u r l e c o n t r a s t e , l ' u n e b o r d é e des d e u x c ô t é s p a r u n e l i g n e 

n o i r e ( p a r e x e m p l e é p a i s s e d ' u n m i l l i m è t r e ) est e m p l o y é 

dans l ' e x p é r i e n c e 153 c. O n se r e n d r a c o m p t e p r o b a b l e ­

m e n t c o m m e n t i l s s o n t f a i t s p a r l a d e s c r i p t i o n q u i se t r o u v e 

dans l e t e x t e ( p . 1 7 1 s ) . 

L e d i s q u e p o u r l ' o s c i l l a t i o n r é t i n i e n n e est auss i d é c r i t 

dans l e t e x t e ( p . 181 ) . L e s d i m e n s i o n s i n d i q u é e s en ce t 

e n d r o i t n e s o n t pas essen t ie l l es ; des d i sques p l u s p e t i t s 

f e r o n t auss i . b i e n l ' a f f a i r e . N o u s en d i r o n s a u t a n t d u d i s q u e 

p o u r l a s t é r é o s c o p i e a v e c . l i g u r e s m o b i l e s ( p . 310 s . ) . L e 

s e u l p o i n t i m p o r t a n t est q u e l e p e t i t ce rc l e ne d o i t pas 

ê t r e t r o p e x c e n t r i q u e . 

L e s d i sques p o u r s t r o b o s c o p i e b i n o c u l a i r e ( p . 3 1 2 ) , t e l s 

q u ' o n les e m p l o i e a u l a b o r a t o i r e C l a r k , s o n t d ' u n e d i m e n ­

s i o n i n u t i l e m e n t c o n s i d é r a b l e ( A , 22 p o u c e s ; B , 16 3/8 

p o u c e s ; e t C , 13 p o u c e s ) . D a n s l a p l u p a r t des cas les d i ­

m e n s i o n s s u i v a n t e s s e r a i e n t m e i l l e u r e s : A , 15 pouces 

( 3 8 c m ) ; B , 11 pouces ( 2 8 c m ) ; C, 7 1/2 pouces ( 1 9 c m ) . S i o n 

adop te ces d e r n i è r e s , les s u i v a n t e s c o n v i e n d r o n t à p e u 

p r è s p o u r les f e n t e s : f en te s é t r o i t e s e n A , 1/4 de p o u c e 

( 6 m m ) de l o n g , avec e x t r é m i t é s e x t é r i e u r e s à 1/4 de p o u c e 

dû, b o r d d u d i s q u e , l a r g e u r 6 ° ; c ô t é s c o u r b e s des o u v e r t u r e s 

l a r g e s à 5 pouces ( 1 2 c m , 5 ) e t à 3 3/4 pouces ( 9 c m , 4 ) r espec­

t i v e m e n t d u c e n t r e , l a r g e u r a n g u l a i r e e n v i r o n 4 0 ° . L e s 

fen tes en B d o i v e n t ê t r e à l a m ê m e d i s t a n c e d u c e n t r e q u e 

l é s o u v e r t u r e s l a r g e s e n A , e t a v o i r l a m ê m e g r a n d e u r 

a n g u l a i r e q u e les f en t e s é t r o i t e s , c ' e s t - à - d i r e 6° 

L e s d i sques p o u r m o n t r e r les p h é n o m è n e s o r d i n a i r e s de 

l a s t r o b o s c o p i e avec l ' a p p a r e i l r o t a t i f e t u n m i r o i r p e u v e n t 

ê t r e a i s é m e n t p r é p a r é s dans l e l a b o r a t o i r e . L a g r a n d e u r 

des d i sques v a r i e r a , n a t u r e l l e m e n t , s e lon les a p p a r e i l s avec 

l e sque l s o n les e m p l o i e r a ; les d i m e n s i o n s s u i v a n t e s se 

r a p p o r t e r i t ' à u n p e t i t s t r o b o s c o p e t o u r n a n t à l a m a i n , m a i s 

o n p e u t f a c i l e m e n t les m o d i f i e r p o u r a v o i r des d i sques q u i 

a i l l e n t avec l ' a p p a r e i l r o t a t i f . 

D i a m è t r e d u d i s q u e A , 7 7/8 pouces ( 1 9 7 m m ) ; d i a m è t r e d u 
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ce rc l e su r l e q u e l se t r o u v e n t les o u v e r t u r e s , 6 1/2 pouces 

( 1 6 3 m m ) ; d i a m è t r e des o u v e r t u r e s , 3/16 pouces ( S m m ) . Ces 

o u v e r t u r e s o n t é t é f a i t e s avec u n e m p o r t e - p i è c e ; el les peu ­

v e n t ê t r e r e m p l a c é e s p a r des fen tes r ad i a l e s s i o n le p r é ­

f è r e . D i a m è t r e d u d i sque B , 6 1/8 pouces ( 1 5 3 m m ) ; d i a m è t r e 

A - B G 
Fig, 127. 

d u ce rc le pas san t p a r les cen t re s des cerc les e x t é r i e u r s , 

4 7/8 pouces ( 1 2 2 m m ) ; d i a m è t r e d u ce rc le passant pa r les 

c en t r e s des p o i n t s n o i r s e x t é r i e u r s , 3 9/16 pouces , (8£t m m ) ; 

d u ce rc le passan t p a r les cen t res des p o i n t s n o i r s i n t é ­

r i e u r s , 2 5/8 pouces ( 6 6 m m ) . L e d i a m è t r e des cerc les e x t é ­

r i e u r s est t r è s l é g è r e m e n t i n f é r i e u r à 7/8 de pouce ( 2 2 m m ) , 

e t c e l u i des p o i n t s n o i r s p l a c é s à l ' i n t é r i e u r de ces cercles 

à 1/4 de p o u c e ( 6 m m ) . C r e p r é s e n t e les d i sques c o m b i n é s 

p o u r l ' e x p é r i e n c e . T o u t e f o i s , à m o i n s que les d e u x c ô t é s 

d u g r a n d d i s q u e n e s o i e n t n o i r s , o n se t r o u v e r a m i e u x de 

r e t o u r n e r A de m a n i è r e à a m e n e r l e c ô t é n o i r p r è s de l ' œ i l . 

U n e p a i r e s e m b l a b l e de d i sques m o n t r e t o u s les p h é n o ­

m è n e s essen t ie l s d u s t r o b o s c o p e . 

L e d i s q u e avec bandes r a d i a l e s s e m b l a b l e s à des r a i s , 

m e n t i o n n é dans les e x p é r i e n c e s 223 b e t 2 3 1 , d o i t ê t r e de 

g r a n d e d i n i e n s i o n (15 pouces [ 3 8 c m ] ) e t p e u t p o r t e r u n e d o u ­

za ine de b a n d e s l a r g e s c h a c u n e d ' u n d e m i - p o u c e ( 1 3 m t n ) . 

L e s laines colorées de H o l m g r e n p o u r r e c h e r c h e r l a 

c é c i t é p o u r les c o u l e u r s p e u v e n t ê t r e a c h e t é e s chez les 

o p t i c i e n s , s o i t en p e t i t s é c h e v e a u x s é p a r é s , s o i t a r r a n g é e s 

de. f a ç o n p l u s o u m o i n s s o i g n é e dans des cadres o u s u p -
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p o r t s d ' u n g e n r e o u d ' u n a u t r e . U n a s s o r t i m e n t s i m p l e se 

t r o u v e a u c o m m e n c e m e n t d u L i f e History Album de G a l t o n . 

L e spectroscope e m p l o y é a u l a b o r a t o i r e C l a r k p o u r les 

e x p é r i e n c e s 138 et 1 4 1 b est u n i n s t r u m e n t à u n s e u l 

p r i s m e d ' u n p r i x m o d é r é . T o u t i n s t r u m e n t q u i m o n t r e les 

r a i e s de F r a u n h o f e r j u s q u ' à l a r a i e H sans t r o p de d i f f i ­

c u l t é s u f f i r a i t p r o b a b l e m e n t . 

L e métronome de l ' e x p é r i e n c e 145 est c e l u i q u ' e m p l o i e n t 

les m u s i c i e n s . S i l e p e n d u l e m e n t i o n n é p l u s h a u t ( p . 397) 

é t a i t p o u r v u d ' u n c o n t a c t é l e c t r i q u e et e n c o m m u n i c a t i o n 

avec u n p a r l e u r t é l é g r a p h i q u e , i l f e r a i t auss i b i e n l ' a f f a i r e 

et s e r a i t u t i l e à d ' a u t r e s é g a r d s . O n o b t i e n t l e c o n t a c t é l e c ­

t r i q u e l e p l u s s i m p l e e n fixant u n fil m é t a l l i q u e fin a u bas 

de l a t i g e d u p e n d u l e , de m a n i è r e q u ' i l pu i s se p l o n g e r 

dans u n e g o u t t e l e t t e de m e r c u r e p l a c é e dans u n g o d e t s u i 

l a base de l ' i n s t r u m e n t . L ' e x t r é m i t é s u p é r i e u r e d u f i l , 

e n r o u l é e e n s p i r a l e , p e u t ê t r e fixée à u n e b o r n e p l a c é e s u r 

l e b â t i p r è s d u p o i n t d ' a p p u i d u p e n d u l e , et g ê n e r a p e u le 

m o u v e m e n t . O n p e u t f a i r e u n b o n g o d e t à m e r c u r e en 

fixant u n c o u r t b o u t de t u b e de v e r r e a u m o y e n de c i r e s u r 

l a v i s s u p é r i e u r e d ' u n e b o r n e d o u b l e . L a h a u t e u r d ' u n t e l 

g o d e t est r é g l a b l e , e t l a v i s i n f é r i e u r e p e r m e t l a c o m m u ­

n i c a t i o n avec l e r es te d u c i r c u i t ; m a i s i l f a u t p r e n d r e g a r d e 

d ' e n l e v e r l e v e r n i s de l a v i s s u p é r i e u r e de m a n i è r e à a s s u r e r 

u n b o n c o n t a c t e n t r e l e c u i v r e e t l e m e r c u r e . 

I l est p r o b a b l e q u e l a c o n s t r u c t i o n de Yappareil pour 

mélanger les couleurs par réflexion se c o m p r e n d r a s u f f i ­

s a m m e n t p a r l a d e s c r i p t i o n e t l a figure de l a page 162 . D e 

m ê m e p o u r Y appareil pour T expérience de Ragona Scinà 

(p . 169) . Cet te e x p é r i e n c e , t o u t e f o i s , n e x i g e pas u n a p p a r e i l 

s p é c i a l , l e r é s u l t a t , é t a n t t r è s n e t l o r s q u e les figures s o n t 

dans l e m ê m e p l a n e t q u e l e v e r r e c o l o r é est t e n u v e r t i c a ­

l e m e n t c o m m e l e v e r r e o r d i n a i r e de l ' a p p a r e i l p o u r l e 

m é l a n g e des c o u l e u r s p a r r é f l e x i o n . 

Q u a n t a u prisme biréfringent de l ' e x p é r i e n c e 150 b> 

se rvez -vous d ' u n c r i s t a l de s p a t h d T s l a n d e , q u ' o n a c h è t e à 
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b o n c o m p t e chez les m a r c h a n d s d ' i n s t r u m e n t s de p h y ­
s ique 1 

U appareil binoculaire pour mélanger les couleurs m e n ­

t i o n n é dans les e x p é r i e n c e s 156 « et 167 a est u n a p p a r e i l 
i m a g i n é p a r H e r i n g et d é c r i t p a r l u i dans l a Zeitschrift fùr 

Psychologie, I , 1890 , 23 -28 . I l est c o n s t r u i t p a r R o t h e , de 

P r a g u e , b i e n et à b o n c o m p t e ; m a i s l ' a p p a r e i l est s i m p l e , 

et t o u t m e n u i s i e r p e u t en f a b r i q u e r u n en b o i s q u i s u f f i r a . 

L e b u t , dans l ' e x p é r i e n c e 156 , est d ' o b t e n i r u n m é l a n g e 

b i n o c u l a i r e de b l e u et de r o u g e . P o u r ce la o n p e u t se 

s e r v i r de v e r r e s b l eus et r o u g e s p l a c é s d e v a n t les y e u x , 

p o u r v u q u ' u n e b o n n e q u a n t i t é de b l a n c pu isse auss i ê t r e 

m é l a n g é e à l a c o u l e u r d u v e r r e . O n y a r r i v e en p l a ç a n t 

o b l i q u e m e n t les v e r r e s de m a n i è r e q u ' i l s r é f l é c h i s s e n t 

su r l e u r su r f ace s u p é r i e u r e les i m a g e s d ' é c r a n s b lancs 

c o n v e n a b l e m e n t d i s p o s é s . L a q u a n t i t é de l u m i è r e b l anche 

est r é g l é e p a r l a p o s i t i o n des é c r a n s r e l a t i v e m e n t à l a 

Fig. 128. 

sou rce de l u m i è r e , et p a r l ' i n c l i n a i s o n des v e r r e s c o l o r é s . 

L a figure s u i v a n t e m o n t r e l a d i s p o s i t i o n des v e r r e s e t des 

é c r a n s . W i e t W 2 son t les é c r a n s , R et B les v e r r e s r o u g e 

et b l e u , W u n e su r f ace b l a n c h e . D a n s l ' a p p a r e i l , c o n s t r u i t 

4 Rothe construit d'après le plan de Hering un appareil pour le con­
traste simultané, dans lequel de tels prismes sont employés. L'instru­
ment est commode pour démontrer le mélange des couleurs par cette 
méthode aussi bien que pour le contraste. 
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p a r u n m e n u i s i e r , d u l a b o r a t o i r e C l a r k , o n a a d o p t é l e 

p l a n e t les d i m e n s i o n s s u i v a n t e s . : a u m i l i e u de l a base de 

l ' i n s t r u m e n t , l o n g u e de 30 po uc e s ( 7 5 c m ) e t l a r g e de 12 ( 3 0 c m ) , 

o n a p l a c é u n e a u t r e p l a n c h e de 12 pouces de l o n g et 

10 ( 2 5 c m ) de l a r g e , l a i s s a n t Une m a r g e d ' u n p o u c e ( 2 5 m m ) de 

c h a q u e c ô t é , e t u n e de 9 p ouc e s ( 2 3 c m ) a u x e x t r é m i t é s . 

Cet te p e t i t e p l a t e - f o r m e s u p p o r t e u n m o r c e a u de c a r t o n 

b l a n c , c o r r e s p o n d a n t à W dans l a f i g u r e . S u r l e b o r d de 

cet te p l a t e - f o r m e l e p l u s r a p p r o c h é est f i x é u n m o n t a n t 

de 15 pouces ( 3 8 c m ) de h a u t e t 3 ( 7 5 m m ) de l a r g e . A s o n 

e x t r é m i t é s u p é r i e u r e , s u r l e c ô t é a n t é r i e u r , ce m o n t a n t 

p o r t e les c h â s s i s q u i m a i n t i e n n e n t les v e r r e s R et B . L e s 

v e r r e s o n t 4 p o u c e s ( 1 0 e m ) de c ô t é , e t s o n t e n c a d r é s de t r o i s 

c ô t é s s e u l e m e n t , l e b o r d s u p é r i e u r é t a n t l i b r e , e n so r t e 

que les v e r r e s p u i s s e n t v e n i r p r è s des y e u x . (Des v e r r e s de 

2 p o u c e s ( 5 c m ) de c ô t é , o u m ê m e m o i n s , f e r a i e n t l ' a f f a i r e 

auss i b i e n o u m ê m e m i e u x . ) L e s c h â s s i s s o n t des p l a n ­

chet tes de 6 pouces ( 1 5 c m ) de l o n g e t 5 (12 e ™,5) de l a r g e , 

dans l e sque l l e s o n a d é c o u p é s u r les e x t r é m i t é s s u p é r i e u r e s 

u n e p i è c e c a r r é e (de 3 pouces 3/4 [ 9 c m , 4 ] de c ô t é ) , ce q u i 

f a i t r e s s e m b l e r c h a q u e p l a n c h e t t e à u n U à ang le s d r o i t s 

et l a r g e base. S u r ces t r o u s c a r r é s s o n t f i x é s les v e r r e s . 

L e s c h â s s i s s o n t f i x é s c h a c u n p a r u n e seule v i s a u m o n t a n t 

c i -dessus m e n t i o n n é ; les v i s p é n è t r e n t dans les c h â s s i s à 

e n v i r o n u n p o u c e é t d e m i ( 3 7 m m ) au -dessous d u b o r d l i b r é 

d u v e r r e . L o r s q u ' i l s s o n t en p l a c e , les v e r r e s d é p a s s e n t 

d ' e n v i r o n 3/4 de p o u c e ( 1 9 m m ) l e s o m m e t d u m o n t a n t , e t 

r e s s e m b l e n t a u x d e u x c ô t é s d ' u n t o i t . U s ne se r e j o i g n e n t 

c e p e n d a n t pas t o u t à f a i t , m a i s l a i s s e n t u n espace l i b r e 

p o u r l e nez de l ' o b s e r v a t e u r . L e s v i s q u i m a i n t i e n n e n t les 

c h â s s i s d o i v e n t ê t r e assez s e r r é e s p o u r les m a i n t e n i r e n 

p l a c e , m a i s e l les n e d o i v e n t pas l ' ê t r e t e l l e m e n t q u ' o n n e 

pu i s se f a i r e t o u r n e r les c h â s s i s p o u r r é g l e r l e u r p o s i t i o n . 

L e s é c r a n s l a t é r a u x de l ' i n s t r u m e n t s o n t e x a c t e m e n t 

p a r e i l s , e t l a d e s c r i p t i o n de l ' u n v a u d r a p o u r les d e u x . 

C h a c u n d ' e u x est c o n s t i t u é p a r u n e p l a n c h e t t e d ' u n d e m i -
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p o u c e - d ' é p a i s s e u r ( 1 2 m m ) , de 9 pouces (23 c m ) de l a r g e et do 

13 pouces 1/2 ( 3 4 c m ) de l o n g . Cet te p l a n c h e t t e t o u r n e , à 

m i - c h e m i n e n t r e le h a u t et le bas , a u t o u r de d e u x v i s q u i 

t r a v e r s e n t les c ô t é s d ' u n e n c a d r e m e n t l é g e r j u s t e assez 

g r a n d p o u r l a c o n t e n i r . L e n c a d r e m e n t est l u i - m ê m e fixé 

à u n e l a r g e p i è c e de bo i s q u i l u i ser t de base et q u i repose 

à s o n t o u r su r l a base de l ' a p p a r e i l . U n e c h e v i l l e a u m i l i e u 

de l a base de l a c h a r p e n t e , p é n é t r a n t dans u n t r o u p r a t i q u é 

dans l a base de l ' i n s t r u m e n t , p e r m e t de f a i r e t o u r n e r l ' en ­

c a d r e m e n t et l ' é c r a n a u t o u r d ' u n axe v e r t i c a l . L ' é c r a n peut 

t o u r n e r a i n s i dans d e u x d i r e c t i o n s . L e d e v a n t est r e c o u v e r t 

de c a r t o n b l a n c . J l est t r è s i m p o r t a n t que tou tes les sur­

faces b l anches s o i e n t sans taches a p p r é c i a b l e s , et les ver res 

c o l o r é s sans d é f a u t s . 

L ' i n s t r u m e n t , dans ces c o n d i t i o n s , s e r v i r a p o u r l e m é l a n g e 

b i n o c u l a i r e des c o u l e u r s . P o u r l e c o n t r a s t e s i m u l t a n é par 

l a m é t h o d e b i n o c u l a i r e de H e r i n g ( e x p é r i e n c e 1 6 5 ) , que l ­

ques l é g è r e s a d d i t i o n s s o n t n é c e s s a i r e s . S u r l e d e v a n t d u 

m o n t a n t e t à 6 pouces ( 1 5 c m ) d u p i e d , o n p lace u n fil 

m é t a l l i q u e d ' e n v i r o n 3 pouces e t d e m i ( 9 c m ) de l o n g , q u i 

s ' é t e n d en a v a n t p e r p e n d i c u l a i r e m e n t à l a su r f ace d u m o n ­

t a n t . A l ' e x t r é m i t é d u fil est fixé u n p e t i t b o u l o n de l i è g e , 

l e p o i n t de fixation K dans l a figure. S u r l a su r f ace W , et 

p a r a l l è l e m e n t a u fil, est c o l l é e u n e b a n d e de p a p i e r n o i r , 

d ' u n q u a r t de p o u c e ( 6 m m ) de l a r g e , r e p r é s e n t é e p a r S dans 
l a figure. 

U n i n s t r u m e n t c o n s t r u i t s u r ce p l a n est i n u t i l e m e n t 

e m b a r r a s s a n t , et f o n c t i o n n e r a i t p r o b a b l e m e n t auss i b i en 
si les é c r a n s l a t é r a u x et les v e r r e s a v a i e n t des d i m e n s i o n s 

u n p e u m o i n d r e s . L a r o t a t i o n des é c r a n s a u t o u r d ' u n axe 

h o r i z o n t a l n ' e s t g u è r e n é c e s s a i r e n o n p l u s . 

L e châssis de fils parallèles, m e n t i o n n é dans les e x p é ­

r i ences 196 c et 210 c, est p r o b a b l e m e n t d é c r i t d ' u n e f a ç o n 
s u f f i s a m m e n t c l a i r e dans l e t e x t e . 

O n p e u t ache te r t o u t e f a i t e l a barre de Galton chez l a 

C a m b r i d g e S c i e n t i f i c I n s t r u m e n t C o m p a n y sous l e n o m 
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de « L i n e D i v i s i o n T e s t i n g A p p a r a t u s » . T e l l e q u e l a f o u r n i t 

ce t te c o m p a g n i e , e l l e cons i s t e e n u n b a r r e a u d ' é b o n i t e de 

10 pouc es ( 2 5 c m ) de l o n g , u n p o u c e ( 2 5 m m ) de l a r g e , et u n 

h u i t i è m e de p o u c e ( 3 m m ) d ' é p a i s s e u r . S u r l e dos de ce b a r ­

r e a u , e t d é p a s s a n t u n p e u en h a u t e t e n bas s u r l e c ô t é 

a n t é r i e u r , est p l a c é e u n e p e t i t e cou l i s s e e n c u i v r e . L e s 

p a r t i e s q u i d é p a s s e n t s u r l e d e v a n t p o r t e n t e n t r e e l l e s , e n 

t r a v e r s de l a b a r r e e t p r è s de sa s u r f a c e , u n f i l b l a n c q u i 

d i v i s e l a b a r r é e n d e u x p a r t i e s , é g a l e s o u i n é g a l e s , s e l o n l a 

p o s i t i o n de l a c o u l i s s e . S u r l e dos de l a b a r r e , u n e fine 

l i g n e t r a n s v e r s a l e i n d i q u e le m i l i e u de l a b a r r e . Ce t t e l i g n e 

est v i s i b l e p a r u n e o u v e r t u r e r e c t a n g u l a i r e q u i se t r o u v e 

s u r l e dos de l a c o u l i s s e , e t su r l e b o r d de cet te O u v e r t u r e 

est g r a v é e u n e é c h e l l e d i v i s é e e n d i x i è m e s de p o u c e , g r â c e 

à l a q u e l l e o n p e u t l i r e à c h a q u e i n s t a n t l a p o s i t i o n de l a 

c o u l i s s e , e t p a r c o n s é q u e n t ce l l e d u fil b l a n c m e n t i o n n é , 

en d i x i è m e s de p o u c e s , o u , p u i s q u e l a b a r r e a 10 pouces 

de l o n g , e n c e n t i è m e s de l a l o n g u e u r t o t a l e . O u t r e l a l i g n e 

m é d i a n e , i l y a auss i des l i g n e s a u t i e r s e t a u q u a r t de l a 

l o n g u e u r de l a b a r r e , de s o r t e q u o n p e u t e x p é r i m e n t e r 

auss i s u r ces f r a c t i o n s . I l s e r a i t f a c i l e , n a t u r e l l e m e n t , de 

f a i r e u n e b a r r e p a r e i l l e avec n ' i m p o r t e q u e l l e r è g l e q u i 

s e r a i t d i v i s é e d ' u n c ô t é s e u l e m e n t , o u m ê m e avec u n 

b a r r e a u d r o i t de b o i s s u r l e q u e l o n a u r a i t c o l l é u n e b a n d e 

de p a p i e r m i l l i m é t r i q u e 1 P o u r u n e f o r m e q u e l q u e p e u 

d i f f é r e n t e de l a b a r r é de G a l t o n , v o i r p l u s l o i n les a p p a ­

r e i l s r e l a t i f s a u c h a p i t r e v m . 
L ' i n s t r u m e n t q u e p o u r a b r é g e r j e m e su i s r i s q u é à a p p e l e r 

l e cryptéon, es t t r è s s i m p l e e n p r i n c i p e , — r i e n de p l u s , 

e n e f f e t , q u ' u n e p l a n c h e i n c l i n é e avec u n e p a r t i e r e t o m ­

b a n t e q u i l u i est u n i e e n bas p a r u n e c h a r n i è r e . I l est 

g r o s s i è r e m e n t r e p r é s e n t é dans l a figure c i - a p r è s . 

S u r u n e base ab, de 8 X 20 pouces (20 X 5 0 c m ) , es t 

d i s p o s é e l a p l a n c h e cd, de 6 X 18 pouces ( 1 5 x 4 5 c m ) , 

* I l faut remarquer cependant que le papier ordinaire quadrillé au mi l l i ­
mètre ne donne pas des mesures justes dans les deux sens. 
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i n c l i n é e en a r r i è r e d ' e n v i r o n 30° p a r r a p p o r t à l a v e r t i c a l e . 

A u x e x t r é m i t é s de cet te p l a n c h e , p r è s de l a base , s o n t 

f i x é e s de cou r t e s b r a n c h e s de c u i v r e q u i s ' é t e n d e n t en 

a v a n t et s u p p o r t e n t l a t i g e e f . E l l e s son t de l o n g u e u r te l le 

qu ' e l l e s m a i n t i e n n e n t l a l i g n e c e n t r a l e de l a t i g e à 5 / 8 de 

p o u c e ( 1 5 m m ) de l a p l a n c h e cd, et à 7/8 de p o u c e ( 2 2 m m ) 

de ab. L a t i g e ef est p o u r v u e à ses e x t r é m i t é s de t ê t e s 

Fig. 129. 

m o l e t é e s , de m a n i è r e q u ' o n pu i s se f a c i l e m e n t l a f a i r e 

t o u r n e r avec l ' u n e o u l ' a u t r e m a i n . L a t i g e e l l e - m ê m e 

c o m p r e n d d e u x p a r t i e s , é t a n t f a i t e de d e m i - t i g e s en c u i v r e 

d ' u n d e m i - p o u c e ( 1 2 m m ) de d i a m è t r e , a c c o l é e s l ' u n e à l ' a u t r e 

p a r l e u r s c ô t é s p l a t s , de m a n i è r e à f o r m e r u n e seule t i ge 

r o n d e . L a m o i t i é a n t é r i e u r e de l a t i g e est f o r m é e de t r o i s 

p i è c e s . L a p i è c e d u m i l i e u ik es t m a i n t e n u e e n p l ace p a r 

des v i s et p e u t ê t r e e n l e v é e ; les p i è c e s des e x t r é m i t é s 

s o n t s o u d é e s à l a m o i t i é p o s t é r i e u r e de l a t i g e . Ce t t e 

d i s p o s i t i o n p e r m e t de p i n c e r s o l i d e m e n t dans l a t i g e l a 

f e u i l l e de c a r t o n gh, o u de c h a n g e r de f e u i l l e s i , p o u r 

q u e l q u e r a i s o n , o n d é s i r e l e f a i r e . L o r s q u e l a f e u i l l e est 

en p l a c e , o n c o u v r e o u d é c o u v r e r a p i d e m e n t e n f a i s a n t 

t o u r n e r l a t i g e ef n ' i m p o r t e q u e l o b j e t p l a c é s u r l a s u r -
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face i n c l i n é e cd. E n se s e r v a n t d u c r y p t é o n dans l ' e x p é ­

r i e n c e 1 7 4 , o n d o i t fixer u n e b a g u e t t e de b o i s é t r o i t e l e 

l o n g de l a s u r f a c e i n c l i n é e p o u r s u p p o r t e r l a b a r r e de 

G a l t o n . L ' i n s t r u m e n t n e s e r t pas s e u l e m e n t p o u r ce t te 

e x p é r i e n c e , m a i s p e u t ê t r e e m p l o y é p o u r des e x p é r i e n c e s 

s u r les i m a g e s c o n s é c u t i v e s et l e c o n t r a s t e success i f , o u 

dans t o u t a u t r e cas o ù l ' o n d é s i r e r a d é c o u v r i r o u cache r 

s o u d a i n e m e n t u n o b j e t . L ' i n s t r u m e n t n e p e u t c e p e n d a n t 

g u è r e ê t r e c o n s i d é r é c o m m e n é c e s s a i r e , et o n p e u t f a c i l e ­

m e n t t r o u v e r q u e l q u e a p p a r e i l s i m p l e p o u r l e r e m p l a c e r . 

L e miroir concave e m p l o y é dans l ' e x p é r i e n c e 183 b p e u t 

ê t r e a c h e t é à b o n c o m p t e chez n ' i m p o r t e q u e l o p t i c i e n o u 

m a r c h a n d d ' i n s t r u m e n t s de p h y s i q u e . 

L e masque de l ' e x p é r i e n c e 184 p e u t ê t r e a c h e t é dans u n 

m a g a s i n de j o u e t s , e t c o l o r é de l a f a ç o n q u ' o n d é s i r e . I l 

est* b o n d ' a v o i r d e u x m a s q u e s , de m a n i è r e q u e l ' a spec t 

e x t e r n e et l ' a spec t i n t e r n e p u i s s e n t ê t r e p r é s e n t é s s i m u l ­

t a n é m e n t ; — dans ce cas , n a t u r e l l e m e n t , i l s u f f i r a q u e l ' u n 

s o i t c o l o r é . I l est b o n . aus s i de les m o n t e r de q u e l q u e 

m a n i è r e p o u r en r e n d r e l e m a n i e m e n t p l u s f a c i l e . O n p e u t 

se p r o c u r e r à t r è s bas p r i x des m é d a i l l o n s en p l â t r e , d ' e n ­

v i r o n q u a t r e pouces de d i a m è t r e , dans b e a u c o u p de m a g a ­

s ins d ' a r t , et o n p e u t dans l e l a b o r a t o i r e en p r e n d r e des 

e m p r e i n t e s en r e l i e f c o n t r a i r e e n h u i l a n t s o i g n e u s e m e n t l a 

s u r f a c e , e n t o u r a n t l e b o r d d ' u n e b a n d e de p a p i e r , e t v e r ­

san t dessus d u p l â t r e de P a r i s a m e n é à e n v i r o n l a c o n s i s ­

t ance de l a c r è m e . 

U n stéréoscope ordinaire est c o m m o d e p o u r les d é b u t a n t s 

en f a i t d ' e x p é r i e n c e s b i n o c u l a i r e s , m a i s n ' e s t g u è r e n é c e s ­

s a i r e , s u r t o u t si l ' o n p o s s è d e u n h a p l o s c o p e o u u n s t é r é o s -

" cope de W h e a t s t o n e . 

L e haploscope n ' e s t q u ' u n s t é r é o s c o p e s i m p l i f i é , e t n ' a 

d ' a u t r e b u t q u e «celui de p r é s e n t e r à c h a q u e œ i l u n c h a m p 

i n v i s i b l e p o u r l ' a u t r e 1 I I n ' e s t g u è r e n é c e s s a i r e , s i o n 

1 Le mot haploscope est employé par Hering pour désigner un appareil 
qui ressemble beaucoup au stéréoscope de Wheatstone. 
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p o s s è d e u n s t é r é o s c o p e de W h e a t s t o n e . L e s figures c i -

dessous r e p r é s e n t e n t u n e f o r m e q u e l q u e p e u s o i g n é e de 

cet i n s t r u m e n t . 

D a n s l a figure de g a u c h e l ' i n s t r u m e n t est d i s p o s é p o u r 

l a v i s i o n p a r a l l è l e , dans ce l l e de d r o i t e p o u r l a v i s i o n 

c r o i s é e . D a n s l a figure de g a u c h e o n v o i t auss i , a p p u y é s 

c o n t r e l a base de l ' i n s t r u m e n t , les p o r t e - figures m o b i l e s 

Fig. 130. 

n é c e s s a i r e s p o u r l ' e x p é r i e n c e de L e C o n t e - S t e v e n s ( e x p é ­

r i e n c e 2 2 1 e). I l s e r a i t p r o b a b l e m e n t auss i c o m m o d e et 

b e a u c o u p m o i n s che r d ' ache te r d e u x s t é r é o s c o p e s o r d i ­

n a i r e s , d ' e n l e v e r les l e n t i l l e s , e t de f a i r e de l ' u n u n hap los ­

cope p o u r v i s i o n p a r a l l è l e et de l ' a u t r e u n h a p l o s c o p e p o u r 

. v i s i o n c r o i s é e , que d ' en c o n s t r u i r e u n d ' a p r è s ce m o d è l e . 

P o u r cet te r a i s o n n o u s o m e t t r o n s les d é t a i l s ; cependan t , 

que lques m e s u r e s d o n n e r o n t u n e i d é e p l u s n e t t e de ses 

d i m e n s i o n s : base, 12 1 / 2 x 5 x 1 5/8 pouces (31 X 12,5 

X 4 c m ) ; h a u t e u r d u s u p p o r t c e n t r a l j u s q u ' a u m i l i e u de 

l ' a x e de l a b a r r e i n c l i n é e , 10 3 /4 pouces ( 2 7 c m ) ; b a r r e 

i n c l i n é e , 1 8 x 2 X 13/16 pouces (45 X 5 X 2 c m ) ; tubes 
p o u r les y e u x , 9 1/4 pouces ( 2 3 c m ) de l o n g , 1 1/2 pouce 
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( 3 7 m m ) de d i a m è t r e i n t é r i e u r , c e n t r e s , des t ubes à 2 , 1 / 2 

pouces ( 6 3 m m ) de d i s t a n c e . 

L e s m e i l l e u r e s figures stéréoscopiques q u e c o n n a i s s e b i e n 

l ' a u t e u r s o n t ce l les q u i s o n t c i t é e s dans l e t e x t e sous l e 

n o m de figures de M a r t i u s - M a t z d o r f f . L a s é r i e c o m p r e n d 

36 figures a c c o m p a g n é e s d ' u n e b r o c h u r e e x p l i c a t i v e , 

et est p u b l i é e p a r W i n c k e l m a n n u n d S ô h n e , B e r l i n , sous 

le t i t r e : Die interessantesten Erscheinungen der Stéréos­

copie. 

L e stéréoscope de Wheatstone est t r è s s i m p l e c o m m e 

p l a n , c o m m e o n p e u t l e v o i r p a r l a figure c i - d e s s o u s . 

-a 

•v -

6 6 *> 

Fig. 131. 

e 

1 

L e s y e u x r e g a r d e n t dans des m i r o i r s ab et ac p l a c é s à 

a n g l e d r o i t l ' u n p a r r a p p o r t à l ' a u t r e , et v o i e n t les i m a g e s 

r é f l é c h i e s des figures p l a c é e s en de e t f g . D a n s sa c o n s ­

t r u c t i o n a c t u e l l e , t o u t e f o i s , l ' i n s t r u m e n t d i f f è r e u n p e u de 

ce p l a n t r è s s i m p l e . E n e f f e t , p o u r des e x p é r i e n c e s avec 

figures à d i f f é r e n t e s d i s t a n c e s , i l est d é s i r a b l e de p o u v o i r 

a p p r o c h e r e t é l o i g n e r de e t f g des m i r o i r s ; p o u r des e x p é ­

r i ences avec d i f f é r e n t s d e g r é s de c o n v e r g e n c e , i l est d é s i ­

r a b l e q u e les m i r o i r s et les figures s o i e n t m o b i l e s e n ­

s e m b l e a u t o u r d ' axes s i t u é s e n t r e les m i r o i r s ( o u m i e u x 

a u t o u r d ' axes q u i c o ï n c i d e n t avec les v e r t i c a l e s p a s s a n t 

p a r les c e n t r e s de r o t a t i o n des y e u x ) ; p o u r q u ' o n pu i s se 

e m p l o y e r l ' a p p a r e i l c o m m e t é l e s t é r é o s c o p e , les p o r t e -

figures de e t f g d o i v e n t ê t r e r e m p l a c é s p a r de g r a n d s 

m i r o i r s p a r a l l è l e s a u x p e t i t s ( v o i r l e p l a n p . 2 9 4 ) ; et s i 

l ' e x p é r i e n c e de S t e v e n s est i n c l u s e , les p o r t e - figures 

d o i v e n t p o u v o i r t o u r n e r a u t o u r d ' u n axe v e r t i c a l . 
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L a f i g u r e s u i v a n t e r e p r é s e n t e u n g r a n d a p p a r e i l en bo i s 

c o n s t r u i t , p e u à p e u , a u l a b o r a t o i r e G l a r k . L a base de 

l ' i n s t r u m e n t est u n b a n c h a u t de 8 pouces ( 2 0 c m , l a r g e de 

12 pouces ( 3 0 c m ) , et l o n g de 4 p ieds ( l m , 2 0 ) . S u r ce banc 

r e p o s e n t des b ra s q u i p o r t e n t à l e u r s e x t r é m i t é s i n t é r i e u r e s 

de pe t i t es c o l o n n e s a u x e x t r é m i t é s s u p é r i e u r e s desquelles 

s o n t f i x é s les m i r o i r s c o r r e s p o n d a n t à ab et ac d u p l a n , et 

Fig. 132. 

à l e u r s . e x t r é m i t é s e x t é r i e u r e s les p o r t e - f i g u r e s ; c e l u i de 

g a u c h e est t o u r n é en p a r t i e , de m a n i è r e à m o n t r e r l a 

figure en p l a c e . E n a r r i è r e d u b a n c se t r o u v e n t les g rands 

m i r o i r s , q u i p r e n n e n t l a p l ace des p o r t e - f i g u r e s l o r s q u e 

l ' i n s t r u m e n t est e m p l o y é c o m m e t é l e s t é r é o s c o p e . Sous le 

b a n c est s u s p e n d u u n t i r o i r o ù s o n t c o n s e r v é e s les figures 
l o r s q u ' o n ne s 'en ser t pas . 

P o u r les e x p é r i e n c e s de ce c o u r s , c e p e n d a n t , u n a p p a r e i l 
u n p e u p l u s p e t i t e t p l u s s i m p l e se ra i t n o n s e u l e m e n t p l u s 

c o m m o d e , m a i s à b e a u c o u p d ' é g a r d s m e i l l e u r ; et l ' a u t e u r 

en c o n s é q u e n c e p r o p o s e les p l a n s s u i v a n t s a u l i e u d ' u n e 
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d e s c r i p t i o n d é t a i l l é e de ce t i n s t r u m e n t , q u o i q u e les c i r c o n s ­

t ances n ' a i e n t pas e n c o r e p e r m i s , a u m o m e n t o ù cec i a é t é 
é c r i t , l ' e x é c u t i o n de ces p l a n s 1 

L e p l a n m o n t r e l ' i n s t r u m e n t à l ' é c h e l l e d ' e n v i r o n u n 

d i x i è m e . L a p r e m i è r e f i g u r e r e p r é s e n t e u n e v u e de f a c e , 

l a s econde l e p l a n h o r i z o n t a l , e t l a t r o i s i è m e u n des p o r t e -

figures v u des m i r o i r s . 

L a base de l ' i n s t r u m e n t se ra u n b a n c en b o i s de 

30 pouces ( 7 5 c m ) de l o n g , 8 pouc e s ( 2 0 c m ) de l a r g e , e t a u ­

t a n t de h a u t e u r . S u r ce b a n c s o n t fixés d e u x b r a s f a i t s de 

t i ges é t r o i t e s e n b o i s d u r de 14 1/2 pouc e s (36 c m ) de l o n g , 

1 1/2 p o u c e de l a r g e ( 3 8 m r a ) , e t u n d e m i - p o u c e ( 1 3 m m ) d e-

p a i s s e u r , c o m m e o n l e v o i t dans l a p r e m i è r e e t l a seconde 

figures d u p l a n . L e s e x t r é m i t é s a d j a c e n t e s de ces b r a s 

s o n t a r r o n d i e s , e t e l les s o n t fixées a u b a n c c h a c u n e p a r 

u n e seule v i s . Ces v i s s e r v e n t de p i v o t s a u t o u r desque l s 

les b r a s p u i s s e n t t o u r n e r . L a d i s t a n c e de ces v i s d o i t ê t r e 

de 2 1/4 pouces ( 5 7 m m ) de c e n t r e à c e n t r e , e t e l les d o i v e n t 

ê t r e p l a c é e s à 2 pouces ( 5 1 m m ) e n a r r i è r e d u b o r d a n t é r i e u r 

de l a base de l ' i n s t r u m e n t . C h a q u e b r a s p o r t e a u s s i , p r è s 

de s o n e x t r é m i t é i n t é r i e u r e , u n m o n t a n t e n a n g l e q u i 

s u p p o r t e l e m i r o i r . Ces m o n t a n t s p e u v e n t a v o i r u n p o u c e 

( 2 5 m m ) d ' é p a i s s e u r , e t 8 3/4 pouc e s ( 2 2 c m ) de h a u t e u r à 

p a r t i r de l a s u r f a c e s u p é r i e u r e d u b r a s . L e u r l o n g u e u r 

s u r l e b r a s n ' a pas d ' i m p o r t a n c e , p o u r v u q u ' e l l e n e s o i t 

pas t r o p g r a n d e ; e l l e se ra p a r e x e m p l e de 3 pouc e s ( 7 6 m m ) ; 

et i l s d o i v e n t ê t r e c o u p é s de f a ç o n , c o m m e l e m o n t r e l e 

p l a n , à p e r m e t t r e l ' i n t r o d u c t i o n des v i s q u i s e r v e n t de 

p i v o t s . I l s d o i v e n t ê t r e p l a c é s de t e l l e m a n i è r e q u e l a l i g n e 

c e n t r a l e de l a s u r f a c e d u m i r o i r se t r o u v e e x a c t e m e n t 

au-dessus d u c e n t r e de l a v i s . E n h a u t de ces m o n t a n t s l e 

d e r n i e r p o u c e et d e m i ( 3 8 m m ) r e ç o i t d ' a b o r d l a f o r m e d ' u n 

1 Pour le plan et la description d'un instrument de cette espèce soigné 
èt un peu spécial, voir Hillebrand, Die Stabilitàt der Raumwerthe auf der 
Netzhaut, dans Zeitschrift fiir Psychologie, V, 1893, p. 38 ; voir aussi 
Hering, Hermann's Handbuch der Physiologie, I I I , i , 393 s. 
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p a r a l l é l i p i p ë d e à base c a r r é e d ' u n p o u c e ( 2 5 m m ) de c ô t é , 

CTP 

Fig. 133. 

puis on y pratique une fente diagonale pour recevoir les 
m i r o i r s , à p e u p r è s c o m m e o n l e v o i t dans les p e t i t e s 
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f i g u r e s q u i se t r o u v e n t j u s t e au-dessus des m o n t a n t s dans 

l a p r e m i è r e f i g u r e d u p l a n . L a s u r f a c e l a i s s é e p o u r les 

m i r o i r s est a i n s i u n c a r r é de p r e s q u e 1 1 / 2 p o u c e ( 3 8 m m ) de 

c ô t é . 

L e m i r o i r l u i - m ê m e , d ' u n p o u c e ( 2 5 m m ) de c ô t é , p e u t ê t r e 

m o n t é s u r c a r t o n , e t fixé p a r de t r è s pe t i t e s v i s s u r cet te 

s u r f a c e . O n p e u t f a b r i q u e r u n c a d r e e n c a r t o n de l a f a ç o n 

s u i v a n t e : dans d u c a r t o n a y a n t l ' é p a i s s e u r d u v e r r e d u 

m i r o i r d é c o u p e z u n c a r r é d ' u n p o u c e e t d e m i ( 3 8 m m ) de c ô t é , 

e t f a i t e s a u m i l i e u u n e o u v e r t u r e c a r r é e d ' u n p o u c e ( 2 5 m m ) 

de c ô t é p o u r r e c e v o i r l e m i r o i r . C o l l e z d e r r i è r e u n c a r r é de 

c a r t o n m i n c e de 1 1/2 p o u c e ( 3 8 m m ) de c ô t é , m e t t e z en p lace 

le m i r o i r , e t co l l e z s u r l e d e v a n t d u m i r o i r u n c a r r é de 

c a r t o n n o i r a u m i l i e u d u q u e l v o u s aurez d é c o u p é u n c a r r é 

de 7/8 de p o u c e ( 2 2 r a m ) de c ô t é . 

L e s p o r t e - f i g u r e s s o n t s i m p l e s de c o n s t r u c t i o n . C h a c u n 

cons i s t e e n u n e p i è c e c a r r é e m o b i l e , de 4 pouces ( I 0 c m ) de 

c ô t é e t u n d e m i - p o u c e ( 1 3 m m ) d ' é p a i s s e u r , s u r le bas de 

l a q u e l l e s o n t f i x é s d e u x t a q u e t s ( c h a c u n de 4 X l 1/4 p o u ­

ces [102 X 3 2 m m ] ) , l a i s s a n t e n t r e e u x u n espace j u s t e é g a l 

à l a l a r g e u r d u b r a s . S u r ce t te base m o b i l e r epose u n e 

a u t r e p i è c e de m ê m e s d i m e n s i o n s . L e s d e u x s o n t m a i n t e ­

nues e n s e m b l e p a r u n e seule v i s i n t r o d u i t e d ' e n dessous 

a u m i l i e u , c o m m e ce la est i n d i q u é dans l a t r o i s i è m e f i g u r e 

d u p l a n , o ù les d e u x p i è c e s s o n t u n p e u s é p a r é e s . L a v i s 

d o i t ê t r e assez s e r r é e dans l a p i è c e i n f é r i e u r e p o u r q u e l a 

p i è c e s u p é r i e u r e p u i s s e t o u r n e r t o u t d ' u n e p i è c e avec. e l l e . 

A u m i l i e u de l a p i è c e s u p é r i e u r e s ' é l è v e l e m o n t a n t d u 

- p o r t e - f i g u r e s ( 1 1 1/2 puuces [ 2 9 c m ] de h a u t , 4 pouces [ 1 0 c m ] 

de l a r g e e t u n d e m i - p o u c e [ 1 3 m m ] d ' é p a i s s e u r ) . E n t r a v e r s 

de ce m o n t a n t s o n t fixés d e u x p e t i t s g u i d e s e n b o i s p o u r 

r e c e v o i r les figures ( q u i o n t e l l e s - m ê m e s 5 1 / 2 x 7 pouces 

[ 1 4 x l 8 c m ] ) . C e u x - c i d o i v e n t ê t r e p l a c é s auss i h a u t que 

l e m o n t a n t l e p e r m e t t r a . L e m o n t a n t est m a i n t e n u p a r u n 

p e t i t t a sseau p l a c é e n a v a n t , c o m m e o n l e v o i t dans les 

figures. L e s m i r o i r s r e q u i s , l o r s q u e l ' i n s t r u m e n t d o i t ê t r e 

28 
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e m p l o y é c o m m e t é l e s t é r é o s c o p e , d o i v e n t ê t r e de b o n n e 

q u a l i t é et a v o i r 8 X 15 pouces ( 2 0 x 3 8 c m ) sans les cadres . 

I l s d o i v e n t ê t r e e n c a d r é s - d a n s des p l anche t t e s de bo i s u n i , 

et les cadres d o i v e n t ê t r e f i x é s a u x dos des m o n t a n t s des 
p o r t e - f i g u r e s . L o r s q u o n e m p l o i e l e t é l e s t é r é o s c o p e ^ p o u r 

o b s e r v e r u n paysage r é e l , i l est b o n d ' o u v r i r les f e n ê t r e s 

a f i n d ' é v i t e r les d é f o r m a t i o n s que p r o d u i s e n t les ve r r e s à 

v i t r e o r d i n a i r e s . 
L e pseudoscope d u l a b o r a t o i r e C l a r k est c e l u i que f a b r i ­

que P e l l i n , de P a r i s . L ' i n s t r u m e n t est c o m m o d e , m a i s u n 

m o i n s che r f e r a i t l ' a l f a i r e . O n p o u r r a i t p r o b a b l e m e n t se 

s e r v i r de d e u x p r i s m e s à r é f l e x i o n t o t a l e p l a c é s l ' u n par 

r a p p o r t à l ' a u t r e à l a d i s t ance c o n v e n a b l e su r u n e p i è c e de 

b o i s , et m a i n t e n u s en p lace a u m o y e n de c i r e . S i T o n se 

p r o p o s e de c o n s t r u i r e u n a p p a r e i l d ' u n c a r a c t è r e p l u s 

p e r m a n e n t , cet a p p a r e i l d e v r a p e r m e t t r e dans quelque* 

m e s u r e l a r o t a t i o n des p r i s m e s a u t o u r d e - l e u r s axes 

v e r t i c a u x , et o n d e v r a p o u v o i r auss i f a i r e v a r i e r l e u r d i s ­

t a n c e . 

L e s figures pour l'expérience des « cœurs agités » ( e x p é ­

r i ence 230) o n t é t é p e u t - ê t r e s u f f i s a m m e n t d é c r i t e s dans le 

t e x t e ; m a i s les d é t a i l s s u i v a n t s q u i se r a p p o r t e n t à l a s é r i e 

d u l a b o r a t o i r e C l a r k p e u v e n t n ' ê t r e pas sans u t i l i t é , q u o i ­

q u ' i l s ne so i en t p o i n t p r é s e n t é s c o m m e e x c l u a n t t o u t per­

f e c t i o n n e m e n t . L e s p a p i e r s c o l o r é s e m p l o y é s o n t é t é p o u r 

l a p l u p a r t c e u x que f o u r n i t l a « M i l t o n B r a d l e y C o m p a n y / , 

et en c o n s é q u e n c e c 'est à ses t y p e s q u e d ' u n e f a ç o n g é n é ­

r a l e n o u s r e n v o y o n s . P o u r l ' e x p é r i e n c e 230 a des a n n e a u x 

b leus su r f o n d r o u g e : b l e u , a n n e a u x de j a r d i n s d ' enfan ts 

en b l e u t y p e ; r o u g e , à p e u p r è s s e m b l a b l e à r o u g e o r a n g é . 

P o u r les a n n e a u x r o u g e s s u r f o n d b l e u : r o u g e , a n n e a u x 

rouges de B r a d l e y p o u r j a r d i n s d ' e n f a n t s ; b l e u , e n t r e b l e u 

et b l e u - v i o l e t , m a i s p l u s f o n c é q u e l ' u n e t l ' a u t r e ; l i gnes 

t r a n s v e r s a l e s , des bandes t r è s é t r o i t e s de p a p i e r b l a n c . 

P o u r l ' e x p é r i e n c e 230 b des figures g r i s e s s u r f o n d c o l o r é 

et des figures c o l o r é e s s u r f o n d g r i s : g r i s s u r r o u g e , g r i s 
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à p e u p r è s i d e n t i q u e à c e l u i q u e d o n n e n t 2 7 0 ° de c a r t o n 

n o i r c o m b i n é avec 9 0 ° de b l a n c s u r l ' a p p a r e i l r o t a t i f ; 

r o u g e à p e u p r è s i d e n t i q u e à - rouge o r a n g é . F i g u r e s c o l o ­

r é e s s u r f o n d g r i s „ a n n e a u x d ' o r a n g é t y p e ; g r i s , c e l u i 

q u i est e m p l o y é p o u r l a c o u v e r t u r e de Y American Journal 

of Psychology. D a n s le s e c o n d t r a v a i l de S z i l i , m e n t i o n n é 

dans l e J iexte à * l ' o c c a s i o n de ce t t e e x p é r i e n c e , o n t r o u v e r a 

des d é t a i l s p o u r des figures f a i t e s avec les p a p i e r s de 

H e l m h o l t z ( f o u r n i s p a r J u n g , de H e i d e l b e r g ) e t avec des 

p a p i e r s g r i s d u c o m m e r c e de f a b r i c a t i o n a l l e m a n d e . L e 

m ê m e a u t e u r e m p l o i e des g r i s a m e n é s à l a n u a n c e v o u l u e 

a u m o y e n d ' u n c r a y o n à m i n e de p l o m b . 

A P P A R E I L S POUR L E C H A P I T R E V I I I , CONCERNANT L A L O I D E W E B E R 

E T L E S M É T H O D E S PSYCHOPHYSIQUES 

E X P É R I E N C E S 2 3 4 - 2 3 9 . 

Les seuls appareils demandant une mention spéciale ici 

s o n t les d i s q u e s e t l a s é r i e des p o i d s e m p l o y é s p o u r d é ­

m o n t r e r l a l o i de W e b e r , e t l à f o r m e s p é c i a l e de l a b a r r e 

de J&a l ton e m p l o y é e dans les e x p é r i e n c e s s u r les m é t h o d e s 

p s y c h o p h y s i q u e s . 

L e s disques pour la loi de Weber s o n t d é c r i t s dans l e 

t e x t e , m a i s les d é t a i l s s u i v a n t s e m p r u n t é s a u x s p é c i m e n s 

que p o s s è d e l e l a b o r a t o i r e C l a r k ( v o i r fig. C et D , p . 353j) 

p e u v e n t ê t r e u t i l e s . L e s d i s q u e s o n t 40 c e n t i m è t r e s de 

: d i a m è t r e ( q u o i q u e des d i s q u e s de 15 pouc e s d u s s e n t f a i r e 

l ' a f f a i r e t o u t au s s i b i e n ) . C o m m e n ç a n t a u c e n t r e , l e n o i r 

s ' é t e n d sans i n t e r r u p t i o n j u s q u ' à u n e d i s t a n c e de 2 c m , 5 . L à , 

l e b l a n c c o m m e n c e , e t i l a u g m e n t e g r a d u e l l e m e n t j u s q u ' à 

ce q u e , à u n p o i n t s i t u é 16 c e n t i m è t r e s p l u s l o i n ( l c m , 5 d u 

b o r d d u d i s q u e ) , i l o c c u p e les 3 6 0 ° L e n o i r est d i s t r i b u é 

s u r t r o i s r a y o n s , c o m m e l e m o n t r e n t les figures ; e t les 

c o u r b e s o n t é t é d e s s i n é e s d ' a p r è s l e c a l c u l de l a q u a n t i t é 
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a n g u l a i r e de b l a n c f a i t p o u r chaque c e n t i m è t r e à p a r t i r d u 

p o i n t o ù l e b l a n c c o m m e n c é j u s q u ' a u p o i n t o ù i l occupe 

t o u t e l a c i r c o n f é r e n c e . C o m m e le n o i r n 'es t pas abso lu ­

m e n t n o i r , m a i s r é f l é c h i t u n e pe t i t e q u a n t i t é de l u m i è r e , 

o n a t e n u c o m p t e de cet te q u a n t i t é , en a d m e t t a n t que le 

n o i r a e n v i r o n u n c i n q u a n t i è m e de l ' é c l a t d u b l anc d u 

c a r t o n dans l e q u e l o n a d é c o u p é l e d i sque . L a tab le c i -

dessous d o n n e l ' é t e n d u e a n g u l a i r e d u b l a n c a u x distances 

i n d i q u é e s à p a r t i r d u c e n t r e . 
Ces d i sques p a r t i c u l i e r s s o n t b o r d é s p a r u n e m i n c e 

l i g n e n o i r e à l e u r e x t r ê m e p é r i p h é r i e , m a i s cela n est n u l ­

l e m e n t e s sen t i e l . 
K i r s c h m a n n d o n n e des f o r m u l e s g é n é r a l e s p o u r les cal­

cu l s dans l ' a r t i c l e c i t é à l a b i b l i o g r a p h i e d u c h a p i t r e v i n . 

P o u r les v a l e u r s en i n t e n s i t é de d i v e r s p i g m e n t s n o i r s 

p a r c o m p a r a i s o n avec d u p a p i e r b l a n c , v o i r u n a r t i c le 

a n t é r i e u r d u m ê m e a u t e u r (Wundt's Philos. Studien, 

V , 1 8 8 9 , 3 0 0 ) . 

ÉTENDUE ANGULAIRE DU BLANC 

DISTANCE 
A. PARTIS 

DU CENTRE 
EN CM. 

SÉRIE 
ARITHMÉTIQUE 

Disque C. 

SÉRIE 
GÉOMÉTRIQUE 

Disque D. 

DISTANCE 
A PARTIR 

DU CENTRE 
EN CM. 

SÉRIE 
ARITHMÉTIQUE 

Disque C. 

SÉRIE 
GÉOMÉTRIQUE 

Disque D. 

2,5 0°,0 0°,0 10.5 180°,0 44°,6 
3,5 22,5 2,0 11,5 202,5 59,0 
4,5 45,0 4,6 12,5 225,0 77,4 
5,5 67,5 8,0 13,5 247,5 100,8 
6,5 90,0 12,2 14,5 270,0 130,8 
7,5 112,5 17,6 15,5 292,5 169,1 
8,5 135,0 24,5 16,5 315,0 217,9 
9,5 157,5 33,3 17,5 337,5 280,3 

18,5 360,0 360,0 

L e s enveloppes-poids e m p l o y é e s dans l ' e x p é r i e n c e 236 

o n t é t é fa i t es en c h a r g e a n t de f o r t e s « p a y enve lopes » 

en m a n i l l e , de 4 1 / 4 x 2 1/2 pouces (11 X 6 c m ) avec des 
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m o r c e a u x de p l o m b e n f e u i l l e s , o u , dans l e cas de p o i d s 

p l u s l é g e r s , avec des m o r c e a u x de c a r t o n . U n e s é r i e a é t é 

a i n s i f a i t e a l l a n t de 5 à 100 g r a m m e s . D ' a p r è s l e p l a n 

p r i m i t i f , l a s é r i e c o n s i s t a i t en 106 p o i d s , sans c o m p t e r 

l ' é t a l o n l é g e r e t l ' é t a l o n l o u r d , q u i é t a i e n t des d o u b l e s d u 

p o i d s l e p l u s l é g e r e t d u p l u s l o u r d de l a s é r i e . L e s d i f f é ­

r ences n ' é t a i e n t pas d ' u n b o u t à l ' a u t r e u n i f o r m e s , m a i s 

e l les é t a i e n t p l u s pe t i t e s avec les p o i d s p l u s l é g e r s , e t p l u s 

g r a n d e s avec les p o i d s p l u s l o u r d s : de 5 à 10 g r a m m e s , 

26 p o i d s , d i f f é r e n c e 0 , 2 g r a m m e ; de 10 ,5 à 25 g r a m ­

m e s , 30 p o i d s , d i f f é r e n c e 0 ,5 g r a m m e ; de 26 à 50 g r a m ­

m e s , 25 p o i d s , d i f f é r e n c e 1 g r a m m e ;de .52 à 100 g r a m m e s , 

25 p o i d s , d i f f é r e n c e 2 g r a m m e s . Q u e l q u e r é p a r t i t i o n s e m ­

b l a b l e des d i f f é r e n c e s es t n é c e s s a i r e , s i o n v e u t q u e les 

g r o u p e s les p l u s l o u r d s n e c o n t i e n n e n t pas des n o m b r e s 

b e a u c o u p p l u s g r a n d s q u e les p l u s l é g e r s . T e l l e q u ' o n 

l ' e m p l o i e e n f a i t , l a s é r i e c o m p r e n d 118 p o i d s o u t r e les 

é t a l o n s , 104 de l a s é r i e r é g u l i è r e , e t 14 a u t r e s e n t r e 36 et 

38 g r a m m e s . D a n s t o u t e s l es e n v e l o p p e s , m ê m e les p l u s 

l é g è r e s , o n a p l a c é u n m o r c e a u de c a r t o n m i n c e (de d e u x 

f o i s l a g r a n d e u r des e n v e l o p p e s m a i s p l i é e n d e u x ) , p o u r 

les r e n d r e r a i d e s , e t f a i r e q u e les l é g è r e s e t les l o u r d e s se 

r e s s e m b l e n t d a v a n t a g e . L e s e n v e l o p p e s d o i v e n t ê t r e sou ­

l e v é e s v e r t i c a l e m e n t e n t r e l e p o u c e e t l ' i n d e x , et l e p l o m b , 

l o r s q u ' i l n e r e m p l i t pas l ' e n v e l o p p e , d o i t se t r o u v e r à l a 

p a r t i e i n f é r i e u r e . P o u r ce t te e x p é r i e n c e p a r t i c u l i è r e i l n ' e s t 

pas n é c e s s a i r e de pese r avec u n e e x t r ê m e e x a c t i t u d e ; u n e 

b o n n e a p p r o x i m a t i o n p a r r a p p o r t a u x v a l e u r s c i t é e s p r é c é ­

d e m m e n t s u f f i t . 

L a f o r m e de l a barre de Galton e m p l o y é e dans les e x p é ­

r i e n c e s 238 et 239 est r e p r é s e n t é e en d e m i - g r a n d e u r e n v i ­

r o n dans l a figure s u i v a n t e . 

E l l e c o n s i s t e e n u n e r è g l e d ' a c i e r é t r o i t e , g r a d u é e d e r ­

r i è r e e n c e n t i è m e s de p o u c e , e t d i v i s é e d e v a n t p a r u n e seule 

l i g n e t r a c é e a u m i l i e u , e t e n d e u x g r a n d e s p i è c e s q u i g l i s ­

s en t , c h a c u n e à u n e e x t r é m i t é . L ' i n s t r u m e n t a é t é f a i t avec 
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d e u x j a u g e s de M M . B r o w n et S h a r p . T o u t e l a g r a d u a t i o n 

a é t é e n l e v é e su r u n c ô t é de l a r é g i e , l a l i g n e d u m i l i e u a 

é t é m a r q u é e , et les e x t r é m i t é s i n t é r i e u r e s des d e u x t ê t e s 

o u p i è c e s m o b i l e s o n t é t é t a i l l é e s en b i s e a u . C h a q u e t ê t e 

p e u t ê t r e fixée s o l i d e m e n t a u m o y e n de l a v i s q u i se t r o u v e 

à sa su r f ace s u p é r i e u r e . L a r è g l e e l l e - m ê m e , dans ce cas, 

a s e u l e m e n t s i x pouces ( 1 5 c m ) de l o n g , ce q u i a l ' i n c o n ­

v é n i e n t d ' ê t r e c o u r t ; m a i s o n p o u r r a i t p r o b a b l e m e n t en 

o b t e n i r de p l u s l o n g u e s des f a b r i c a n t s . L e p r i n c i p a l avan ­

tage d ' u n i n s t r u m e n t de cet te f o r m e g é n é r a l e (et d e s f o r m e s 

p l u s c o m m o d e s s o n t t r è s poss ib les ) c 'est q u ' i l p e r m e t de 

. d i spose r u n e l o n g u e u r c o n s t a n t e avec l a q u e l l e o n c o m p a r e 

l a l o n g u e u r v a r i a b l e — ce q u i p e u t - ê t r e a p e u d ' i m p o r t a n c e 

l o r s q u ' i l s ' ag i t de r e c h e r c h e , m a i s p r é s e n t e q u e l q u e i n t é r ê t 

dans l ' e x p o s i t i o n des m é t h o d e s p s y c h o p h y s i q u e s . D a n s les 

e x p é r i e n c e s 238 et 2 3 9 , les l o n g u e u r s cons tan tes chois ies 

da i s s a i en t a p p a r a î t r e p e u o u r i e n des e x t r é m i t é s de l a r è g l e 
a u d e l à des t ê t e s . 

APPAREILS GÉNÉRAUX 

Outre les appareils ayant un but spécial déjà considé­

r é s , u n c e r t a i n n o m b r e d ' a p p a r e i l s g é n é r a u x , s e r v a n t p l u s 

o u m o i n s dans tou te s les e x p é r i e n c e s , s o n t n é c e s s a i r e s . L e s 

beso ins de c e u x q u i u t i l i s e r o n t ce c h a p i t r e s e r o n t p r o b a ­

b l e m e n t s i d i f f é r e n t s ' que l ' a u t e u r se c o n t e n t e d ' é n u m é r e r 
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ce q u i v r a i s e m b l a b l e m e n t se ra u t i l e , sans d o n n e r a u c u n e 
i n d i c a t i o n q u a n t à l a f o r m e n i à l a q u a n t i t é 1 

I l f a u t d ' a b o r d m e n t i o n n e r u n b o n a s s o r t i m e n t de 

t i g e s , - s u p p o r t s , p i n c e s e t c o u p l e u r s . I l s p e u v e n t ê t r e ache­

t é s chez n ' i m p o r t e q u e l m a r c h a n d d ' a p p a r e i l s p h y s i q u e s 

o u c h i m i q u e s , m a i s v a r i e n t b e a u c o u p e n q u a l i t é . I l f a u t e n 

c h o i s i r q u i s o i e n t assez b i e n f a i t s p o u r n e pas b o u g e r l o r s ­

q u ' o n les a s s o c i e r a p o u r s e n s e r v i r . U n e c o m b i n a i s o n q u i 

a d u j e u l o r s q u ' e l l e es t i n s t a l l é e n e v a u t r i e n . Q u e l q u e s 

c o u p l e u r s u n i v e r s e l s o u p i n c e s à r o t u l e s e r o n t t r è s a v a n ­

t a g e u x . D i f f é r e n t s s p é c i m e n s de p i n c e s à r o t u l e e t de p i n c e s 

et c o u p l e u r s à p i v o t f a b r i q u é s p a r O t i s C . W h i t e , d e . W o r -

ces te r , q u o i q u e n ' é t a n t pas d e s t i n é s p r i m i t i v e m e n t à s e r v i r 

dans u n l a b o r a t o i r e , o n t d o n n é c o m p l è t e s a t i s f a c t i o n , e t 

o n p e u t se les p r o c u r e r m a i n t e n a n t chez q u e l q u e s m a r ­

chands d ' i n s t r u m e n t s de p h y s i q u e . L ' u n e des p i n c e s à 

r o t u l e f i x a b l e s à u n e t a b l e , avec t i g e s 'y a j u s t a n t , a é t é 

s u p p o s é e dans l a d e s c r i p t i o n de l ' a p p u i - t ê t e d u c a m p i m è t r e 

( p . 4 0 9 ) . O u t r e ces i n s t r u m e n t s , u n c e r t a i n n o m b r e de 

p ince s o r d i n a i r e s e n f e r , c o m m e o n e n v e n d dans les 

m a g a s i n s de q u i n c a i l l e r i e , s o n t u t i l e s p o u r fixer des a p p a ­

r e i l s à l a t a b l e . ; 

Des piles électriques o n t é t é p l u s i e u r s f o i s m e n t i o n n é e s 

o u s u p p o s é e s dans les p r é c é d e n t s p a r a g r a p h e s . L ' e x p é ­

rience* 1 2 1 a é t é f a i t e a u l a b o r a t o i r e C l a r k avec u n e p i l e 

de q u a t r e é l é m e n t s L e c l a n c h é d u t y p e « g o n d a » , m a i s 

c e u x - c i s o n t m o i n s c o m m o d e s p o u r d ' a u t r e s b u t s . P o u r 

f a i r e m a r c h e r de p e t i t s m o t e u r s é l e c t r i q u e s , des b o b i n e s 

d ' i n d u c t i o n , e t a u t r e s i n s t r u m e n t s s e m b l a b l e s , l a p i l e 

E d i s o n - L a L a n d e ( t y p e S p a r e x e m p l e ) , a é t é r e c o m m a n d é e 

et e l l e p o u r r a i t ê t r e é g a l e m e n t e m p l o y é e p o u r n ' i m p o r t e 

l a q u e l l e des e x p é r i e n c e s de ce c o u r s , q u o i q u ' e l l e n e l ' a i t 

! Pour d'autres indications générales concernant l'équipement d'un labo­
ratoire, voir le travail de l'auteur, Some Practical Suggestions on the 
Equipment of a Psychological Laboratory, dans American Journal of Psy 
chology, vol . V, 1892-3, 429-438. 
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pas é t é p a r l ' a u t e u r . Ces p i l e s , t o u t e f o i s , ne sont pas 

c o m m o d e s à t r a n s p o r t e r d 'un* e n d r o i t à u n a u t r e . A cet 

é g a r d , l a p i l e G r e n e t , b i e n c o n n u e , s e r a i t p r é f é r a b l e . 

U n a s s o r t i m e n t d ' i n s t r u m e n t s à dess in est i nd i spensab le 

s i des d isques et figures d o i v e n t ê t r e c o n f e c t i o n n é s dans 

le l a b o r a t o i r e ; o n p e u t a j o u t e r de l ' e n c r e de C h i n e , des 

p i n c e a u x , etc . Q u e l q u e s - u n s des o u t i l s o r d i n a i r e s des 

m e n u i s i e r s et des m é c a n i c i e n s s o n t auss i p r e sque i n d i s ­

pensables . 
Des ba lances sensibles q u i s e r v i r o n t à f a i r e les poids 

m i n i m a u x de l ' e x p é r i e n c e 2 2 , et des ba lances p l u s g ros ­

s i è r e s p o u r les c a r t o u c h e s des e x p é r i e n c e s 24 et 3 4 , on t 

é t é s u p p o s é e s dans les e x p é r i e n c e s p r é c é d e n t e s . S i les 

p o i d s ne son t pas a c h e t é s t o u t f a i t s , et s i les ba lances ne 

p e u v e n t ê t r e e m p r u n t é e s , i l f a u t les a j o u t e r a u x appare i l s 

n é c e s s a i r e s . I l en est de m ê m e de vases g r a d u é s p o u r 

p r é p a r e r les s o l u t i o n s n é c e s s a i r e s dans les e x p é r i e n c e s 

su r l e g o û t et su r l ' o d o r a t . 

APPAREILS ADDITIONNELS POUR D'AUTRES FORMES 

DES EXPÉRIENCES 

Dans quelques cas on a mentionné d'autres formes des 

e x p é r i e n c e s , l e sque l l es e x i g e n t des a p p a r e i l s n o n c o m p r i s 

dans les l i s tes p r é c é d e n t e s . Q u e l q u e s m o t s s u r ces appa­

r e i l s p e u v e n t ê t r e u t i l e s . 

Uantirrhéoscope m e n t i o n n é dans l ' e x p é r i e n c e 128 d est 

c e l u i q u i a é t é d é c r i t et r e p r é s e n t é p a r B o w d i t c h et H a l l 

(Journal ofPhysiology, I I I , 1880-82 , 297-307) e t p a r James 

clans ses Principles of Psychology, I I , 2 4 5 . 

\J appareil de Dvoràk ( e x p é r i e n c e 2 2 1 b) est d é c r i t dans 

le t r a v a i l o r i g i n a l de D v o r à k ( v o i r b i b l i o g r a p h i e d u cha­

p i t r e v u ) , et o n y r e n v o i e avec p l u s de d é t a i l s que dans 

le t e x t e clans Y American Journal of Psychology, V I , 1893-

1 8 9 5 ; 575 ss. 
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I l a é t é f a i t m e n t i o n u n e f o i s o u d e u x de q u e l q u e %enre 

de c y l i n d r e e n r e g i s t r e u r , e t l ' i n s t r u m e n t s e r t dans b e a u ­

c o u p d ' e x p é r i e n c e s q u i n ' o n t pas é t é a b o r d é e s dans ce 

l i v r e . L e s m e i l l e u r s i n s t r u m e n t s de ce t te e s p è c e ( c o n n u s 

e n c o r e d ' a p r è s u n e de l e u r s a p p l i c a t i o n s p h y s i o l o g i q u e s 

sous l e n o m de k y m o g r a p h e s ) s o n t t o u s t r è s c h e r s . Des 

i n s t r u m e n t s m o i n s c h e r s les s u p p l é a n t s o n t o f f e r t s p a r 

^divers c o n s t r u c t e u r s d ' A m é r i q u e e t d ' a i l l e u r s , q u e l q u e s - u n s 

m a r c h a n t à l a m a i n , d ' a u t r e s é t a n t m u s p a r u n m é c a n i s m e 

d ' h o r l o g e r i e o u p a r de p e t i t s m o t e u r s . E n e n c h o i s i s s a n t 

u n , i l f a u t a v o i r s o i n de p r e n d r e u n c y l i n d r e q u i t o u r n e 

e x a c t e m e n t a u t o u r de s o n a x e , e t , s ' i l se m e u t s e u l , q u i 

t o u r n e at"ssi r é g u l i è r e m e n t q u e p o s s i b l e . 

L a balance de pression, q u o i q u e m e n t i o n n é e dans les 

e x p é r i e n c e s c o m m e u n e v a r i é t é d ' i n s t r u m e n t s e u l e m e n t , 

Fig. 135. 

est c o m m o d e e t p e u t ê t r e b r i è v e m e n t d é c r i t e . C e l l e d u 

l a b o r a t o i r e C l a r k , f a i t e d ' a p r è s les i n d i c a t i o n s d u p r o f e s s e u r 

J a s t r o w (American Journal of Psychology, I I I , 1 8 9 0 - 9 1 , 

54 s . ) , c o n s i s t e e n u n p è s e - l e t t r e s de F a i r b a n k , de d i m e n ­

s i o n m o y e n n e , p o u r v u d ' u n e base et d ' u n a p p u i - m a i n en 

b o i s , e t d ' u n l e v i e r e t d ' u n e c a m e p o u r é c a r t e r l a p r e s s i o n 

d u d o i g t . L a c o n s t r u c t i o n g é n é r a l e se c o m p r e n d r a p a r l a 
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f i g u r e c i -dessus . D a n s l a g r a n d e f i g u r e , A est le p l a t eau 

de l a b a l a n c e , B l e b r a s , C l e l e v i e r , et D l a came . 
L e s b o u t s des d o i g t s s o n t i n t r o d u i t s dans u n e o u v e r t u r e 

h o r i z o n t a l e s i t u é e dans l e m o n t a n t de g a u c h e ; o n v o i t 

cet te o u v e r t u r e de face dans l a pe t i t e figure de d r o i t e . 

D a n s l a m ê m e figure o n v o i t auss i l e b o u t o n de caout ­

c h o u c d u r c i q u i se t r o u v e à l ' e x t r é m i t é d u b ras de l a 

ba l ance et q u i presse c o n t r e l e d o i g t de bas en h a u t l o r s ­
q u ' o n a p p l i q u e l ' e x c i t a n t . Ce d e r n i e r est c o m p e n s é pa r 

u n b o u t de fil m é t a l l i q u e a t t a c h é sous le p l a t e a u de l a 

b a l a n c e , o u p a r u n m o r c e a u de f e u t r e p l a c é su r le p l a ­

t e a u . L ' a p p u i p o u r l e d o i g t e t l ' e x t r é m i t é d u b ra s de l a 

ba lance s o n t auss i r e p r é s e n t é s en c o u p e dans l a pe t i te 

figure de g a u c h e . L e s p o i d s s e r v a n t d ' e x c i t a n t s son t p l a ­

c é s su r l e p l a t e a u A et e x e r c e n t u n e p r e s s i o n de bas en 

h a u t c o n t r e l e d o i g t , m a i s de g r a n d e u r d i m i n u é e , a t t e n d u 

q u ' i l s ag i s sen t su r l e c o u r t b ra s de l a b a l a n c e , — l i n q u a r t 

de l e u r p o i d s r é e l dans l ' i n s t r u m e n t d u l a b o r a t o i r e C l a r k . 

E n aba i s san t l e b ra s d u l e v i e r de l a c a m e o n é l è v e c e l l é -

c i e t o n p e r m e t a u b o u t o n d ' a t t e i n d r e l e d o i g t et de presser 

c o n t r e ; en é l e v a n t l e b r a s d u l e v i e r o n é c a r t e l a p r e s s ion . 

L e s avan tages p r i n c i p a u x de l ' i n s t r u m e n t s o n t l a f a c i l i t é 

et l a p r é c i s i o n avec l esque l les les e x c i t a n t s son t a p p l i q u é s 

et é c a r t é s , et l a p o s i t i o n n a t u r e l l e de l a m a i n d u s u j e t . 

LISTE MINIM A D'APPAREILS 

Quiconque se servira de ce cours ne pourra guère 

d é s i r e r essayer tou te s les e x p é r i e n c e s o u a v o i r b e s o i n de 

de tous les a p p a r e i l s . C h a c u n é t u d i e r a les e x p é r i e n c e s de 

son p o i n t de v u e , c h o i s i r a ce l les q u i l ' i n t é r e s s e r o n t l e p l u s 

e t f e r a u n e l i s t e d ' a p p a r e i l s en c o n s é q u e n c e . C'est d o n c 

avec q u e l q u e d o u t e q u a n t à l ' u t i l i t é r é e l l e d ' u n e l i s t e m i n i m a 

que l ' a u t e u r o f f r e l a s u i v a n t e c o m m e l u i p a r a i s s a n t c o n ­

t e n i r les p i è c e s les p l u s i m p o r t a n t e s : p o i d s p o u r l a p r è s -



APPAREILS 443 

s i o n e t p o i d s d e s t i n é s à ê t r e s o u l e v é s , c o m p r e n a n t c e u x de 

m ê m e p o i d s m a i s de g r a n d e u r d i f f é r e n t e ; u n s o n o m è t r e ; 

d i x o u d o u z e d i a p a s o n s o r d i n a i r e s laz et uti d e s t i n é s à ê t r e 

s p é c i a l e m e n t a c c o r d é s (en l i m a n t s o i g n e u s e m e n t , o n p e u t 

a m e n e r u n l o u r d d i a p a s o n la3 à ut3 e t l u i f a i r e d o n n e r 

l ' o c t a v e avec utu) ; u n e b o u t e i l l e de r é s o n a n c e ; d e u x 

s i f f l e t s - b o u t e i l l e s ; u n m è t r e de p e t i t t u b e de c a o u t c h o u c ; 

u n a p p a r e i l r o t a t i f p o u r m é l a n g e r les c o u l e u r s , des p a p i e r s 

c o l o r é s , d u c a r t o n n o i r e t d u c a r t o n b l a n c p o u r les d i sques 

et les f i g u r e s ; q u e l q u e s p e t i t s m o r c e a u x de g é l a t i n e c o l o r é e ; 

u n p r i s m e de 6 0 ° ; u n e b o î t e o b s c u r e ; u n s t é r é o s c o p e de 

W h e a t s t o n e c o n v e r t i b l e en u n t é l e s t é r é o s c o p e ; u n p e t i t 

a s s o r t i m e n t d ' i n s t r u m e n t s h d e s s i n ; e t d e u x m è t r e s de 

p a p i e r q u a d r i l l é m é t r i q u e m e n t . 

U n e t e l l e l i s t e c o m p r e n d d i f f é r e n t e s p i è c e s q u ' o n p e u t 

f a b r i q u e r chez s o i e t n e d o i t pas c o û t e r p l u s de 125 à 

150 f r a n c s . O n d e v r a s o u v e n t a v o i r r e c o u r s à des e x p é ­

d i en t s e t u t i l i s e r l e s o b j e t s o r d i n a i r e s d u l a b o r a t o i r e , m a i s , 

de cet te f a ç o n , o n p o u r r a f a i r e u n n o m b r e c o n s i d é r a b l e 

d ' e x p é r i e n c e s . O n . p e u t f a i r e u n g r a n d n o m b r e d ' e x p é ­

r i ences v i s u e l l e s avec l e m a t é r i e l r e n f e r m é dans l a Pseu-

doptique de B r a d l e y ; e t , s i m ê m e l a c o u r t e l i s t e c i -dessus 

est t r o p c h è r e , ce m a t é r i e l p o u r r a r e m p l a c e r l ' a p p a r e i l 

r o t a t i f , l e s t é r é o s c o p e de W h e a t s t o n e e t l a p l u s g r a n d e 

p a r t i e d u m a t é r i e l q u i s e r t p o u r les d i s q u e s e t les figures. 





A P P E N D I C E I 

L E CHAMP DE F I X A T I O N E T L A L O I DE L I S T I N G 

L ' e x p é r i e n c e 172 d e m a n d e u n e c o m p r é h e n s i o n u n p e u 

p l u s c o m p l è t e de l a l o i de L i s t i n g q u e ce l le q u i p e u t r é s u l t e r 

de l ' e x p é r i e n c e 1 3 1 b, o ù l e s u j e t a é t é a n t é r i e u r e m e n t 

t r a i t é . I l a p a r u b o n , e n c o n s é q u e n c e , d ' e s sayer de l ' e x p o s e r 

i c i p l u s c o m p l è t e m e n t . 

L a l o i de L i s t i n g , t e l l e q u ' e l l e est f o r m u l é e p a r H e l m ­

h o l t z , est l a s u i v a n t e : « Quand la ligne de fixation passe 

de la position primaire à une autre position quelconque, 

/ ' angle de torsion ( a p p a r e n t e ) de Vœil dans sa seconde posir 

tion est le même que si Vœil était arrivé à cette seconde 

position en tournant autour d'un axe fixe perpendiculaire à 

la fois à la première et à la seconde position de la ligne 

de fixation1 » D e ce p r i n c i p e d é c o u l e n t d e u x c o r o l l a i r e s 

• i m p o r t a n t s : 1° dans les m o u v e m e n t s à p a r t i r de l a p o s i t i o n 

p r i m a i r e i l n ' y a u r a pas de t o r s i o n a u t o u r de l a l i g n e de 

fixation; 2° d a n s les m o u v e m e n t s d ' u n e p o s i t i o n s econ ­

d a i r e à u n e a u t r e i l y a u r a t o r s i o n . 

LE CHAMP DE FIXATION HÉMISPHÉRIQUE 

La manière ordinaire de soumettre la loi à l'expérience 

est d ' o b t e n i r u n e i m a g e c o n s é c u t i v e n e t t e d ' u n e c r o i x r ec -

1 Helmholtzj Phys. Optik, 2« éd., p. 623,1» éd., p. 466. Le Conte, Sight, 174. 
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t a n g u l a i r e s u r le c e n t r e de l a r é t i n e , et p u i s d ' obse rve r les 
c h a n g e m e n t s que l ' i m a g e p r o j e t é e s u b i t l o r s q u e l ' œ i l se 

t o u r n e v e r s u n p o i n t o u u n a u t r e d u c h a m p de f i x a t i o n . 

D a n s l e m o d è l e d ' o ù est t i r é e l a figure c i -dessous , o n a 

e s s a y é de m o n t r e r les c h a n g e m e n t s q u u n e t e l l e i m a g e c o n ­

s é c u t i v e é p r o u v e r a i t l o r s q u ' o n l a p r o j e t t e r a i t s u r d i f f é r e n t e s 

p a r t i e s d ' u n c h a m p c r e u x h é m i s p h é r i q u e . L e m é r i d i e n p r i ­

m a i r e de ce c h a m p est A * B % et d ' au t r e s m é r i d i e n s son t 

i n d i q u é s à des i n t e r v a l l e s de 2 0 ° L ' é q u a t e u r d u c h a m p , 

( c ' e s t - à - d i r e l a l i g n e d ' i n t e r s e c t i o n d u p l a n de f i x a t i o n avec 

l e - c h a m p h é m i s p h é r i q u e de f i x a t i o n l o r s q u e les y e u x son t 

dans l a p o s i t i o n p r i m a i r e ) est C * D , e t au-dessus et au -

dessous se t r o u v e n t i n d i q u é s les p a r a l l è l e s à des i n t e r ­

va l l e s de 2 0 ° c o m m e a v a n t . L ' œ i l l u i - m ê m e est s u p p o s é 

p l a c é a u c e n t r e de l a s p h è r e , c ' e s t - à - d i r e dans l e p l a n des 

l e t t r e s A , K , G , N , e t c . , et a u c e n t r e d u ce rc le qu 'e l les 
d é s i g n e n t . 

I l l u s t r o n s d ' a b o r d l e cas de m o u v e m e n t s à p a r t i r de l a pos i ­

t i o n p r i m a i r e . L o r s q u e l ' œ i l est dans sa p o s i t i o n p r i m a i r e 

i l est d i r i g é en a v a n t et f i x é s u r l a c r o i x c e n t r a l e à 8 r a y o n s . 

Supposez q u ' i l se f o r m e dans l ' œ i l u n e i m a g e c o n s é c u t i v e 

p e r s i s t a n t e de l a c r o i x , m a i s d ' a b o r d des b r a s h o r i z o n t a l 

et v e r t i c a l s e u l e m e n t . S i l é p o i n t de f i x a t i o n s ' é l è v e o u 

s 'abaisse dans le m é r i d i e n p r i m a i r e e t s ' i l n ' y a pas de 

r o t a t i o n a u t o u r de l a l i g n e de f i x a t i o n , l a b a r r e v e r t i c a l e 

de l ' i m a g e c o n s é c u t i v e r e s t e r a dans l e m é r i d i e n ; e t si le 

p o i n t de fixation se p o r t e à d r o i t e o u à g a u c h e s u r l ' é c j u a -

t e u r d u c h a m p , l a b a r r e h o r i z o n t a l e r e s t e r a s u r T é q u a t e u F . 

C'est ce que m o n t r e n t les c r o i x m i n c e s p l a c é e s à 4 0 ° d u 

c e n t r e su r A * B et C * D . L e s axes a u t o u r desque l s l ' œ i l 
t o u r n e se t r o u v e n t é v i d e m m e n t dans le p l a n des l e t t r e s 

A , K , G , N , e t c . , e t c o ï n c i d e n t dans l e p r e m i e r cas avec le 

d i a m è t r e ( i m a g i n a i r e ) C D , e t dans l e s e c o n d avec l e d i a ­

m è t r e ( i m a g i n a i r e ) A B . Supposez m a i n t e n a n t q u e l ' i m a g e 

1 Dans la désignation des courbes du champ hémisphérique, l'asté-
rique (*) est employé à la place d une lettre pour indiquer la croix centrale. 
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consécutive soit celle des bras obliques de la croix centrale, 

e t q u e l e m o u v e m e n t de l ' oe i l se s o i t p r o d u i t o b l i q u e m e n t 

à d r o i t e e t e n h a u t e t à g a u c h e et en bas l e l o n g de H * G , 

et à g a u c h e e t en h a u t e t à d r o i t e et en bas l e l o n g de E * F , 

m a i s sans r o t a t i o n a u t o u r de l a l i g n e de f i x a t i o n . C o m m e 

Fig. 136. 

p r é c é d e m m e n t , les b r a s de l a c r o i x q u i c o ï n c i d a i e n t p r i ­

m i t i v e m e n t avec ces l i g n e s c o ï n c i d e r o n t avec e l les a p r è s l e 

m o u v e m e n t , a i n s i q u e l e m o n t r e n t les b r a s c o r r e s p o n d a n t s 

des c r o i x m i n c e s p l a c é e s dans ces p o s i t i o n s . L ' a x e des 

. m o u v e m e n t s s u i v a n t G * H c o ï n c i d e avec l e d i a m è t r e 

( i m a g i n a i r e ) E F , e t c e l u i des m o u v e m e n t s s u i v a n t E * F 

avec l e d i a m è t r e ( i m a g i n a i r e ) G H . P o u r t o u t e d i r e c t i o n 

i n t e r m é d i a i r e d u m o u v e m e n t , les axes a u r a i e n t u n e p o s i ­

t i o n i n t e r m é d i a i r e c o r r e s p o n d a n t e ; m a i s dans t o u s les cas 

l es axes s e r a i e n t s i t u é s d a n s l e p l a n d e s l e t t r e s A , K , G , N , e t c . , 
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p e r p e n d i c u l a i r e à l a l i g n e de fixation a v a n t et a p r è s son 

m o u v e m e n t . 

P u i s q u e ces i m a g e s c o n s é c u t i v e s s o n t t o u j o u r s p r o j e t é e s 

s u r u n e d e m i - s p h è r e , i l ne se p r o d u i t a u c u n e d é f o r m a t i o n 

d ' a u c u n e des c r o i x p a r su i te de p r o j e c t i o n su r u n e sur face 

o b l i q u e , et tou tes les p a r t i e s des c r o i x c o n s e r v e n t en t re 

el les e x a c t e m e n t les m ê m e s p o s i t i o n s r e l a t i v e s q u i e x i s t e n t 

e n t r e les p a r t i e s de l a c r o i x c e n t r a l e 1 O n r e m a r q u e r a , 
c e p e n d a n t , que p o u r les p o s i t i o n s o b l i q u e s les b ra s co r r e s ­

p o n d a n t a u b ra s v e r t i c a l de l a c r o i x c e n t r a l e ne c o ï n c i d e n t 

pas t o u t à f a i t avec les m é r i d i e n s pa s san t p a r les cent res 

des c r o i x , m a i s f o n t avec e u x de p e t i t s a n g l e s , e t que de 

m ê m e les b ra s c o r r e s p o n d a n t a u b ra s h o r i z o n t a l de l à c r o i x 

c e n t r a l e n ' o n t p l u s l a m ê m e d i r e c t i o n que les p a r a l l è l e s 

s i t u é s au-dessus et au-dessous d ' e u x . E n d ' au t res t e r m e s , 

les b ra s v e r t i c a l et h o r i z o n t a l p a r a i s s e n t a v o i r é p r o u v é une 

t o r s i o n , q u o i q u e l e f a i t que les b r à s o b l i q u e s c o n t i n u e n t 

de c o ï n c i d e r avec les cerc les E * F e t G *• H p r o u v e que 

l a t o r s i o n n ' es t pas r é e l l e , q u ' e l l e est , c o m m e d i t L e Con te , 

« s i m p l e m e n t u n e t o r s i o n a p p a r e n t e , t e n a n t à ce q u ' o n se 

r é f è r e à u n n o u v e a u m é r i d i e n v e r t i c a l de l 'espace » . L a r è g l e 

c o n c e r n a n t cet te t o r s i o n a p p a r e n t e est l a s u i v a n t e : U n 

m o u v e m e n t des y e u x en h a u t e t à d r o i t e p r o d u i t u n e t o r ­

s i o n a p p a r e n t e à d r o i t e ; u n m o u v e m e n t e n h a u t et à 

gauche p r o d u i t u n e t o r s i o n a p p a r e n t e à g a u c h e ; u n m o u ­

v e m e n t en bas e t à d r o i t e p r o d u i t u n e t o r s i o n appa ren t e 

à g a u c h e ; u n m o u v e m e n t e n bas et à g a u c h e p r o d u i t une 

t o r s i o n a p p a r e n t e à d r o i t e . O n p e u t c o n s t a t e r t ou te s ces 

t o r s i o n s dans l a figure. L e s m o u v e m e n t s d ' u n e p o s i t i o n 

s econda i r e q u e l c o n q u e à l a p o s i t i o n p r i m a i r e s e x é c u t e n t 

é v i d e m m e n t a u t o u r des m ê m e s axes q u e p r é c é d e m m e n t , 
m a i s e n sens c o n t r a i r e . 

4 Cela est vrai du modèle d'après lequel la figure a été faite, mais n'est 
pas vrai des croix de la figure elle-même, qui évidemment sont déformée» 
précisément par suite d'une telle projection. Cela, toutefois, n'affecte pas 
les explications qui suivent. 
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I l r e s t e à c o n s i d é r e r les m o u v e m e n t ^ d ' u n e p o s i t i o n 

s e c o n d a i r e à u n e a u t r e . P a r t o n s , avec u n e i m a g e c o n s é ­

c u t i v e , de l a c r o i x m i n c e q u i se t r o u v e s u r C * D , à 4 0 ° à 

d r o i t e d u c e n t r e , e t d é p l a ç o n s l e r e g a r d en h a u t l e l o n g d u 

m é r i d i e n . L e b r a s v e r t i c a l de l a c r o i x c o ï n c i d e avec l e 

m é r i d i e n a u d é p a r t . M a i s , l o r s q u e n o u s a t t e i g n o n s l a p o s i ­

t i o n de l a c r o i x à h u i t r a y o n s , i l n e c o ï n c i d e p l u s avec l u i , 

m a i s a t o u r n é l é g è r e m e n t à d r o i t e — cet te f o i s à cause 

d ' u n e v é r i t a b l e t o r s i o n de l ' oe i l a u t o u r de l a l i g n e de fixa­

t i o n e t n o n p a r c e q u ' o n se r é f é r e r a i t à u n n o u v e a u m é r i ­

d i e n . L a q u a n t i t é de l a t o r s i o n est f a i b l e , e l le est dans ce 

cas d ' e n v i r o n 12° L e m o u v e m e n t en bas l e l o n g d u m é r i ­

d i e n a u r a i t e x a c t e m e n t l e m ê m e r é s u l t a t , s a u f q u e l a t o r ­

s i o n a u r a i t l i e u e n sens o p p o s é , e t o n c o n s t a t e r a i t des t o r ­

s ions s e m b l a b l e s e n se s e r v a n t de l a c r o i x s i t u é e - 4 0 ° à 

g a u c h e d u c e n t r e s u r G * D p o u r les m o u v e m e n t s v e r ­

t i c a u x , o u des c r o i x s i t u é e s 4 0 ° au-dessus e t au -dessous d u 

c e n t r e s u r A * B p o u r les m o u v e m e n t s à d r o i t e o u à 

g a u c h e . 

S i les m o u v e m e n t s à p a r t i r de p o s i t i o n s s econda i r e s s u i ­

v a n t de g r a n d s ce rc l e s p r o d u i s e n t ce t te d é v i a t i o n d u b r a s 

de l a c r o i x p a r r a p p o r t à l a l i g n e l e l o n g de l a q u e l l e i l se 

m e u t , e x i s t e - t - i l des l i g n e s s u i v a n t l e s q u e l l e s l ' œ i l pu i s se 

f a i r e g l i s s e r l ' i m a g e c o n s é c u t i v e sans q u e ce t te d é v i a t i o n 

appa ra i s s e ? D e t e l l e s l i g n e s e x i s t e n t , e t q u a t r e d ' e n t r e e l les 

s o n t r e p r é s e n t é e s dans l a figure. Ce s o n t les a rcs I J , K L , 

M N , et O P O n r e m a r q u e r a q u e ces l i g n e s s u i v e n t l ' i n c l i ­

n a i s o n des b r a s des c r o i x l a t é r a l e s p l a c é e s s u r E * F e t 

G * H , e t q u ' e l l e s s o n t p e r p e n d i c u l a i r e s à A * B et C * D 

c o m m e les b a r r e s de l e u r s c r o i x . Ce s o n t les cercles de 

direction ou cercles droits de H e l m h o l t z (Richthreise*). L e s 

ce rc l e s de d i r e c t i o n v e r t i c a u x o n t , c o m m e o n l e r e m a r ­

q u e r a , u n e c o u r b u r e u n p e u p l u s g r a n d e q u e les m é r i ­

d i e n s q u i p a s s e n t p a r les m ê m e s p o i n t s , et les ce rc les de 

1 Op. cil., pp. 651 ss., 690 ss. (493 ss., 548 s.). 
29 
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d i r e c t i o n h o r i z o n t a u x o n t u n e c o u r b u r e u n p e u m o i n s g r a n d e 

q u e les p a r a l l è l e s p r è s desquels i l s se t r o u v e n t . U n e c o u r t e 

i m a g e c o n s é c u t i v e p e u t se m o u v o i r l e l o n g de ces cerc les 

sans q u i t t e r l a l i g n e , p a r t i c u l a r i t é q u i les f a i t r e s s e m b l e r à 

u n e l i g n e d r o i t e , e t , l o r s q u e l ' œ i l i m m o b i l e les p e r ç o i t dans 

les c o n d i t i o n s c o n v e n a b l e s , i l s a p p a r a i s s e n t e f f e c t i v e m e n t 

c o m m e des l i g n e s d r o i t e s . Ces cerc les o n t cet te a u t r e pa r ­

t i c u l a r i t é de passer t o u s p a r l e point occipital, l e q u e l se 

t r o u v e à l a m ê m e d i s t ance en a r r i è r e de l ' œ i l que l e p o i n t 

de f i x a t i o n p r i m a i r e en a v a n t . Ces d e u x p r o p r i é t é s a p p a r ­

t i e n n e n t auss i à t o u s l es g r a n d s cerc les q u i passent pa r l e 

p o i n t de f i x a t i o n p r i m a i r e , e t q u i s o n t d o n c auss i des cerc les 

de d i r e c t i o n . P a r d e u x p o i n t s q u e l c o n q u e s d u c h a m p o n 

peu t f a i r e passer u n c e r c l e , g r a n d o u p e t i t , de cet te e s p è c e ; 

i l n ' e x i s t e pas que c e u x q u i s o n t r e p r é s e n t é s dans l a 

figure. 
L ' é t u d e m a t h é m a t i q u e de l a l o i de L i s t i n g m o n t r e que les 

m o u v e m e n t s d ' u n e p o s i t i o n s e c o n d a i r e à u n e a u t r e , de 

m ê m e que c e u x q u i o n t l i e u à p a r t i r de l a p o s i t i o n p r i ­

m a i r e , p e u v e n t ê t r e c o n s i d é r é s c o m m e des r o t a t i o n s a u t o u r 

d 'axes fixes s i t u é s t o u s dans u n p l a n ( q u o i q u e dans ce cas 

l e p l a n ne s o i t pas p e r p e n d i c u l a i r e à l a l i g n e de fixation}, 

e t que dans c h a q u e cas i l ex i s t e auss i u n e l i g n e a u t o u r de 

l a q u e l l e i l ne s 'e f fec tue a u c u n e r o t a t i o n , l a ligne alrope, 

q u o i q u e cet te l i g n e ne c o ï n c i d e pas avec l a l i g n e de fixa­

t i o n . 

LE CHAMP DE F I X A T I O N PLAN 

L'étude expérimentale de la loi de Listing est générale­

m e n t f a i t e avec l e c h a m p de fixation p l a n , a u l i e u d u 

c h a m p h é m i s p h é r i q u e , à cause de l a d i f f i c u l t é q u ' o n a à se 

p r o c u r e r u n e d e m i - s p h è r e c reuse s u f f i s a m m e n t g r ande^ 

M a i s ce la a l ' i n c o n v é n i e n t d ' a j o u t e r a u x m o d i f i c a t i o n s de 
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l ' i m a g e c o n s é c u t i v e dues a u m o u v e m e n t des y e u x u n e 

s é r i e de d é f o r m a t i o n s n o u v e l l e s dues à l a p r o j e c t i o n de 

l ' i m a g e s u r u n e s u r f a c e o b l i q u e . O n l è s c o n s t a t e f a c i l e m e n t 

dans l a f i g u r e q u i r e p r é s e n t e l e c h a m p p l a n . 

C e t t e f i g u r e est u n e p r o j e c t i o n g n o m o n i q u e d u c h a m p 

E I A K G 

A I N 

-'" 

C 
\ / 

D C 

/ \ 

D 

j / . . . ' 

0 P 

H J B F 

Fig. 137. 

h é m i s p h é r i q u e s u r u n p l a n t a n g e n t à ce c h a m p a u m i l i e u 

de l a c r o i x c e n t r a l e . S u r ce p l a n t o u t e s les l i g n e s d u c h a m p 

h é m i s p h é r i q u e s s o n t r e p r é s e n t é e s e x a c t e m e n t t e l l es q u ' y 

a p p a r a î t r a i e n t l e u r s o m b r e s p r o j e t é e s p a r u n p o i n t l u m i ­

n e u x q u i a u r a i t l a p o s i t i o n de l ' œ i l , c ' e s t - à - d i r e q u i s e r a i t 

p l a c é a u c e n t r e de l a s p h è r e . L e s m é r i d i e n s s o n t r e p r é s e n ­

t é s p a r des l i g n e s d r o i t e s v e r t i c a l e s , de p l u s en p l u s espa­

c é e s à m e s u r e q u ' e l l e s s ' é l o i g n e n t d u m é r i d i e n p r i m a i r e A I L 
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L e s p a r a l l è l e s d e v i e n n e n t des h y p e r b o l e s et l e u r c o u r b u r e 

s ' a c c r o î t à m e s u r e q u ' i l s son t p l u s é l o i g n é s de l ' é q u a t e u r 

d u c h a m p . L e s g r a n d s cerc les passan t p a r le p o i n t de fixa­

t i o n p r i m a i r e son t des l i g n e s d r o i t e s passan t p a r le m ê m e 

p o i n t . L e s au t r e s cerc les de d i r e c t i o n s o n t des h y p e r b o l e s . 

I l s c o n t i n u e n t c e p e n d a n t de r e s s e m b l e r à des l i g n e s d r o i t e s , 

en t a n t q u ' i l s ' ag i t d ' une c o u r t e i m a g e c o n s é c u t i v e l i n é a i r e 

g l i s s a n t le l o n g de ces ce rc le s , et H e l m r f o l t z les appe l l e les 

lignes droites d u c h a m p de fixation. L e s l e t t r e s s o n t les 

m ê m e s p o u r tou te s les l i g n e s dans les d e u x figures, de 

sor te que l a c o m p a r a i s o n sera f a c i l e . 

L a d é f o r m a t i o n des c r o i x p l a c é e s su r A B et C D est f ac i l e 

à c o m p r e n d r e , et i l en est de m ê m e p o u r les b a r r e s ob l i ques 

des c r o i x p l a c é e s su r E F et G H , b a r r e s d o n t les c o n t o u r s 

s e u l e m e n t s o n t r e p r é s e n t é s dans l a figure. L e s b r a s co r re s ­

p o n d a n t a u x b ra s v e r t i c a l et h o r i z o n t a l de l a c r o i x cen t r a l e 

— r e p r é s e n t é s en t r a i t s n o i r s p l e i n s dans l a figure — 

d e m a n d e n t que lques e x p l i c a t i o n s . S ' i l s ' ag issa i t de s i m p l e 

p r o j e c t i o n , sans t o r s i o n ( a p p a r e n t e ) , l e b r a s c o r r e s p o n ­

d a n t a u b r a s v e r t i c a l d e v r a i t c o ï n c i d e r avec l a p r o j e c t i o n 

d u m é r i d i e n , et l e b r a s c o r r e s p o n d a n t a u b r a s h o r i z o n t a l 

avec l a p r o j e c t i o n d ' u n e l i g n e c o u p a n t l e m é r i d i e n à ang le 

d r o i t dans l e c h a m p h é m i s p h é r i q u e , c ' e s t - à - d i r e avec l a 

p r o j e c t i o n d u p a r a l l è l e q u i passe p a r l e c e n t r e de l a c r o i x , 

— les l i g n e s p o i n t i l l é e s de l a figure. L o r s q u ' o n c o n s i ­

d è r e ces p r o j e c t i o n s , o n t r o u v e q u e les d e u x b r a s de l a 

c r o i x p r é s e n t e n t u n e t o r s i o n ( a p p a r e n t e ) c o m m e dans l e 

c h a m p h é m i s p h é r i q u e , q u o i q u e l a d é f o r m a t i o n due à l a 

p r o j e c t i o n s e m b l e d ' a b o r d a v o i r f a i t t o u r n e r les d e u x b ra s 
e n sens o p p o s é 1 

L e p r é s e n t e x p o s é a é t é n é c e s s a i r e m e n t p h y s i o l o g i q u e et 

g é o m é t r i q u e . L ' i n t é r ê t p s y c h o l o g i q u e d e l à q u e s t i o n r epose 

su r l e f a i t que l a p e r c e p t i o n de l ' espace avec l ' œ i l i m m o b i l e 

* Par suite d'une erreur de dessin, ces bras, représentés en traits noirs 
pleins, sont placés sur le côté des lignes sur lesquelles ils devraient se 
trouver. 
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est p r o f o n d é m e n t i n f l u e n c é e p a r les p e r c e p t i o n s de l ' œ i l e n 

m o u v e m e n t , p e r c e p t i o n s d o n t u n e g r a n d e p a r t i e se p r o d u i ­

sen t p e n d a n t q u e l ' œ i l f o n c t i o n n e en s u i v a n t p l u s o u m o i n s 

c o m p l è t e m e n t l a l o i de L i s t i n g . P o u r u n e é t u d e p l u s c o m ­

p l è t e de ces q u e s t i o n s p s y c h o l o g i q u e s , v o i r l ' e x p é r i e n c e 
1 7 2 . 
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Q U E L Q U E S C A S S I M P L E S 

D E L ' H O R O P T È R E M A T H É M A T I Q U E 

L'étude mathématique de l'horoptère est en dehors du 

b u t de cet o u v r a g e , m a i s u n e d e s c r i p t i o n g é o m é t r i q u e de 

q u e l q u e s cas p a r t i c u l i e r s peu t c o n t r i b u e r à f a i r e c o m ­

p r e n d r e l a q u e s t i o n . T o u t e d e s c r i p t i o n de ce g e n r e d o i t 

r e p o s e r su r ce r t a ines s u p p o s i t i o n s en ce q u i conce rne l a 

d i s t r i b u t i o n des p o i n t s c o r r e s p o n d a n t s e t les m o u v e m e n t s 

des y e u x . O n a d m e t dans ce q u i s u i t , p a r e x e m p l e , que les 

p o i n t s c o r r e s p o n d a n t s des d e u x y e u x s o n t d i s t r i b u é s de 

t e l l e so r te que des d i s tances é g a l e s e t de m ê m e d i r e c t i o n 

à p a r t i r de l a f o v e a d o n n e n t t o u j o u r s des p o i n t s c o r r e s p o n ­

d a n t s , q u ' i l n ' e x i s t e a u c u n e d é v i a t i o n des v e r t i c a l e s r é t i ­

n i e n n e s (cf . e x p é r i e n c e 209 b), et que dans les m o u v e m e n t s 

avec l i g n e s de f i x a t i o n p a r a l l è l e s les y e u x s u i v e n t l a l o i de 

L i s t i n g , t a n d i s q u e dans l e cas de c o n v e r g e n c e i l s t o u r ­

n e n t a u t o u r de l a l i g n e de fixation a i n s i q u ' o n l ' a c o n s t a t é 

dans l ' e x p é r i e n c e 133 . L e s cas p a r t i c u l i e r s d é c r i t s son t 

c e u x q u i se p r o d u i s e n t avec l i g n e s de fixation p a r a l l è l e s , 

e t avec c o n v e r g e n c e p o u r d i f f é r e n t e s p o s i t i o n s d u p l a n de 
fixation. 

L'HOROPTÈRE AVEC LIGNES DE FIXATION PARALLÈLES 

Supposez des lignes de direction menées de tous les 

p o i n t s c o r r e s p o n d a n t s des d e u x y e u x p a r les p o i n t s de c r o i -
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s è m e n t r e s p e c t i f s des l i g n e s de d i r e c t i o n et p r o l o n g é e s i n d é ­

f i n i m e n t . L e s p o i n t s v u s s i m p l e s d o i v e n t se t r o u v e r à l ' i n ­

t e r s e c t i o n des l i g n e s de d i r e c t i o n c o r r e s p o n d a n t e s . Q u a n d 

l e s l i g n e s de f i x a t i o n s o n t p a r a l l è l e s et q u ' i l n ' y a pas de 

t o r s i o n , t o u t e s ces l i g n e s c o r r e s p o n d a n t e s s o n t p a r a l l è l e s , 

c ' e s t - à - d i r e se r e n c o n t r e n t à l ' i n f i n i , e t l ' h o r o p t è r e est , p a r 

c o n s é q u e n t , u n e d e m i - s p h è r e d ' u n r a y o n i n f i n i m e n t g r a n d , 

o u , ce q u i r e v i e n t a u m ô m e , u n p l a n s i t u é à u n e d i s t ance 

i n f i n i e e t p e r p e n d i c u l a i r e a u x l i g n e s de fixation. 

Gela est v r a i s o i t q u e les l i g n e s de fixation s o i e n t dans 

l a p o s i t i o n p r i m a i r e o u dans u n e p o s i t i o n s e c o n d a i r e , 

a t t e n d u q u e , t a n t q u e les y e u x p r e n n e n t des p o s i t i o n s q u i 

s ' a c c o r d e n t avec l a l o i de L i s t i n g , a u c u n e r o t a t i o n a u t o u r 

des l i g n e s de f i x a t i o n n ' a b e s o i n de se p r o d u i r e , et que les 

l i g n e s de d i r e c t i o n c o r r e s p o n d a n t e s r e s t e n t t o u j o u r s p a r a l ­

l è l e s 1 

L'HOROPTÈRE LORSQUE LES LIGNES DE FIXATION CONVERGENT 

DANS LA POSITION PRIMAIRE DE LA CONVERGENCE 1 

L ' h o r o p t è r e dans ce cas est l a p l u s g r a n d e p a r t i e d ' u n 

ce r c l e p a s s a n t p a r les p o i n t s de c r o i s e m e n t des l i g n e s de 

d i r e c t i o n des d e u x y e u x et u n e p e r p e n d i c u l a i r e à ce ce rc le 

a u p o i n t de f i x a t i o n . 
U n ' e s t pas d i f f i c i l e de m o n t r e r q u ' i l en est a i n s i , s i o n a 

1 Cela paraît contredire le principe posé page 424, que de telles rotations 
ont lieu dans les mouvements d'une position secondaire à une autre; mais 
la contradiction n'est qu'apparente, attendu que la torsion dans ces cas 
est une torsion par rapport à l'état de l'œil considéré à son point^ de départ 

•secondaire, et non par rapport à sa position primaire. Même s'il y avait 
torsion, le principe posé dans le texte resterait vrai, attendu que, puisque 
les lignes de fixation sont parallèles, le degré de torsion serait le même 
pour les deux yeux. 

* La position primaire de la convergence est cette position abaissée du plan 
de fixation pour laquelle la convergence peut avoir lieu sans rotation des 
yeux autour de la ligne de fixation. (Cf. expérience 133, p. 137.) 
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r e c o u r s ; à que lques r e p è r e s r é t i n i e n s . Supposez les y e u x 

d i r i g é s d r o i t en a v a n t avec l i g n e s de f i x a t i o n p a r a l l è l e s . U n 

p l a n passan t p a r les d e u x l i g n e s de f i x a t i o n c o u p e r a les 

r é t i n e s s u i v a n t l e u r s méridiens horizontaux o u les horizons 
rétiniens. Des p l a n s passan t p a r les l i g n e s de fixation et 

p e r p e n d i c u l a i r e s a u p l a n de fixation c o u p e r o n t les r é t i n e s 

s u i v a n t l e u r s méridiens verticaux o u ï e s verticales réti­
niennes. Ces l i g n e s s o n t les r e p è r e s c h e r c h é s . D a n s le 

cas p r é s e n t les p l a n s des h o r i z o n s r é t i n i e n s c o ï n c i d e r o n t 

avec l e p l a n de fixation, et les p l a n s des v e r t i c a l e s r é t i -

n i è n n e s s e r o n t p e r p e n d i c u l a i r e s à ce p l a n et se c o u p e r o n t 

s u i v a n t u n e d r o i t e p e r p e n d i c u l a i r e a u m ê m e p l a n a u p o i n t 

d ê fixation. 
s. 

D a n s l a figure A les l e t t r e s L et R d é s i g n e n t les p o i n t s 
de c r o i s e m e n t des l i g n e s de d i r e c t i o n des d e u x y e u x ; F est 

Fig. 138. 

l e p o i n t de fixation ; LF et RF m a r q u e n t l ' i n t e r s e c t i o n des 

p l a n s des v e r t i c a l e s r é t i n i e n n e s avec l e p l a n de f i x a t i o n (et 

s o n t d o n c auss i les l i g n e s de f i x a t i o n ) ; l e p l a n d u p a p i e r 

est l e p l a n de f i x a t i o n . L ' h o r o p t è r e se c o m p o s e d u cerc le 

FRLP ( m o i n s l a p a r t i e RL c o m p r i s e e n t r e les y e u x ) , e t l a 

p e r p e n d i c u l a i r e est u n e p e r p e n d i c u l a i r e a u p l a n d u p a p i e r 

en F L e ce rc le est c o n n u sous l e n o m de cercle de Millier, 
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et l a p e r p e n d i c u l a i r e est a p p e l é e ( m o i n s f r é q u e m m e n t ) l a 
l i g n e h o r o p t é r i q u e *. 

v I I es t f a c i l e de m o n t r e r q u e les p o i n t s d u ce rc l e s e r o n t 

p r o j e t é s s u r des p o i n t s c o r r e s p o n d a n t s des r é t i n e s . L e s 

d e u x i m a g e s r é t i n i e n n e s d u p o i n t P , p a r e x e m p l e , se t r o u ­

v e n t s u r les h o r i z o n s r é t i n i e n s , e t à é g a l e d i s t a n c e l ' u n e e t 

l ' a u t r e à d r o i t e des f o v e a s , p u i s q u e l ' a n g l e PLF e t 

l ' a n g l e PRF s o n t é g a u x c o m m e a y a n t l ' u n et l ' a u t r e p o u r 

m e s u r e l a m o i t i é de l ' a r c PF T o u t p o i n t s i t u é à l ' i n t é r i e u r 

d u c e r c l e de M i l l i e r , y c o m p r i s l a p a r t i e d u ce rc l e e l l e -

m ê m e q u i s ' é t e n d de L à R, d o n n e r a des i m a g e s d o u b l e s 

c r o i s é e s , e t t o u t p o i n t s i t u é e n d e h o r s , des i m a g e s d i r e c t e s . 

L a m ê m e chose se ra v r a i e de t o u t p o i n t s i t u é au-dessus et 

au-dessous d u p l a n de fixation, à l ' i n t é r i e u r o u à l ' e x t é r i e u r 

d ' u n e s u r f a c e c y l i n d r i q u e é l e v é e s u r ce ce rc l e p e r p e n d i c u ­

l a i r e m e n t a u p l a n de fixation. L a p e r p e n d i c u l a i r e a u p o i n t F 

f a i t é v i d e m m e n t p a r t i e de l ' h o r o p t è r e , p u i s q u e ses i m a g e s 

se f o n t s u r l e s m é r i d i e n s v e r t i c a u x des d e u x y e u x , et que 

c h a q u e p o i n t de ce t te p e r p e n d i c u l a i r e d o n n e des i m a g e s 

s i t u é e s à é g a l e d i s t a n c e des f o v e a s s u r ces m é r i d i e n s dans 

les d e u x y e u x . L e s a u t r e s d r o i t e s p e r p e n d i c u l a i r e s a u 

c e r c l e de M u l l e r , p a r e x e m p l e ce l l e q u i l u i est p e r p e n d i ­

c u l a i r e a u p o i n t P, n ' o n t q u ' u n s e u l p o i n t q u i a p p a r t i e n n e 

à l ' h o r o p t è r e ( le p o i n t o ù e l les r e n c o n t r e n t l e c e r c l e ) , p a r c e 

q u e , é t a n t à des d i s t ances i n é g a l e s des d e u x y e u x , t o u s les 

a u t r e s p o i n t s o n t l e u r s i m a g e s à des d i s t ances d i f f é r e n t e s 

au -dessus o u au-dessous des h o r i z o n s r é t i n i e n s . 

C ' es t ce d o n t o n se r e n d r a c o m p t e p a r l a figure c i -des ­

sous . L e s i m a g e s de c h a c u n des p o i n t s de l a l i g n e MN 

t o m b e n t n é c e s s a i r e m e n t s u r des p o i n t s d i s p a r a t e s en L e t 

e n R, s a u f ce l les d u p o i n t P, a t t e n d u q u e t o u j o u r s l ' a n g l e 

f o r m é d a n s l ' œ i l g a u c h e est p l u s g r a n d q u e c e l u i de l ' œ i l 

1 La note 2 de la page 283 dit que le cercle de Muller se trouve dans le 
plan de fixation lorsque les yeux sont dans la « position primaire ». Gela 
n'est le cas que quand on entend par- « position primaire » la « position 
primaire de la convergence ». 
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d r o i t . L a m ê m e chose sera v r a i e de d r o i t e s p e r p e n d i c u l a i r e s 

à l a p a r t i e d u ce rc le q u i se t r o u v e à d r o i t e d u p o i n t de 

M 

Fig. 139. 

f i x a t i o n , s a u f que l ' a n g l e sera a l o r s p l u s g r a n d dans l ' œ i l 

d r o i t que dans l ' œ i l g auche 1 

Q u a n d l a c o n v e r g e n c e est a s y m é t r i q u e , l ' h o r o p t è r e reste 

e x a c t e m e n t l e m ê m e , l a p e r p e n d i c u l a i r e se t r o u v a n t n o n 

p l u s a u p o i n t de fixation, m a i s dans le p l a n m é d i a n de l a 

t ê t e , c o m m e l o r s q u e l a c o n v e r g e n c e é t a i t s y m é t r i q u e . D a n s 

l a f i g u r e B ci-dessus, F' est l e p o i n t de f i x a t i o n a s y m é ­

t r i q u e . L ' h o r o p t è r e est le ce rc le de M u l l e r IiF'FL, m o i n s 

l a p a r t i e RL, et l a p e r p e n d i c u l a i r e est a u p o i n t F- L e s r a i ­

sons de ces f a i t s se d é d u i r o n t f a c i l e m e n t de ce q u i a d é j à 

é t é d i t . 

L HOROPTÈRE LORSQUE LES LIGNES DE FIXATION CONVERGENT 

DANS UNE AUTRE POSITION QUE LA POSITION PRIMAIRE DE 

LA CONVERGENCE. 

Lorsque les yeux convergent symétriquement et que le 

p l a n de fixation est p l u s é l e v é que dans l e cas q u i v i e n t 

d ' ê t r e m e n t i o n n é ( c ' e s t - à - d i r e dans l a g r a n d e m a j o r i t é des 

cas ) , l a c o n v e r g e n c e s ' a c c o m p a g n e d ' u n e r o t a t i o n des y e u x 

1 L'expérience 210 c peut paraître montrer quelque chose de différent, 
mais les conditions, dans cette expérience, sont telles qu'elles empêchent 
l'observation d'images dédoublées verticalement. 
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e n d e h o r s a u t o u r de l a l i g n e de f i x a t i o n , l ' œ i l d r o i t t o u r ­

n a n t à d r o i t e e t l ' œ i l g a u c h e à g a u c h e . L ' h o r o p t è r e , en 

c o n s é q u e n c e , est m o d i f i é dans sa f o r m e . L a l i g n e h o r o p t é ­

r i q u e n ' e s t p l u s p e r p e n d i c u l a i r e a u p l a n de f i x a t i o n , m a i s 

s ' i n c l i n e e n s ' é l o i g n a n t p a r e n h a u t d u v i s a g e de l ' ob se r ­

v a t e u r . O n c o m p r e n d r a l a r a i s o n de cet te i n c l i n a i s o n si o n 

se r e p o r t e a u x p l a n s p a s s a n t p a r les m é r i d i e n s v e r t i c a u x 

des y e u x , e t s i o n suppose q u ' i l s t o u r n e n t en d e h o r s . L a 

l i g n e h o r o p t é r i q u e est l a l i g n e d ' i n t e r s e c t i o n de ces p l a n s ; 

et c o m m e les y e u x t o u r n e n t en d e h o r s , l a l i g n e d ' i n t e r sec ­

t i o n t o u r n e e n s ' é l o i g n a n t p a r e n h a u t a u t o u r d u p o i n t de 

f i x a t i o n . 

L a r o t a t i o n des y e u x f a i t cesser aus s i l a c o ï n c i d e n c e des 

p l a n s des h o r i z o n s r é t i n i e n s l ' u n avec l ' a u t r e e t avec l e 

p l a n de f i x a t i o n ; u n ce r c l e h o r o p t é r i q u e est d o n c i m p o s -

Fig. 140. 

s i b l e dans ce p l a n . M a i s à m e s u r e q u e les y e u x t o u r n e n t , 

d ' a u t r e s p a i r e s de p l a n s c o r r e s p o n d a n t s (passan t p a r l e 

m ê m e a x e h o r i z o n t a l de l ' œ i l m a i s i n c l i n é s e n bas) c o ï n c i ­

d e n t . L e s p l a n s q u i c o ï n c i d e n t s o n t t o u j o u r s p e r p e n d i c u ­

l a i r e s à l a l i g n e h o r o p t é r i q u e i n c l i n é e , e t c o n t i e n n e n t le 

c e r c l e h o r o p t é r i q u e . Ce c e r c l e , n a t u r e l l e m e n t , n e c o u p e 

pas l a l i g n e h o r o p t é r i q u e a u p o i n t de f i x a t i o n . Ce t t e 
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f o r m e de l ' h o r o p t è r e est r e p r é s e n t é e . dans l a f i g u r e c i -
dessus . 

L e p l a n d u p a p i e r est le p l a n m é d i a n de l a t ê t e , / ^ . r e p r é ­

sente l ' i n t e r s e c t i o n d u p l a n de f i x a t i o n avec l e p l a n m é d i a n . 

DE est l a l i g n e h o r o p t é r i q u e i n c l i n é e . AB est l ' i n t e r s e c t i o n 

d u p l a n d u ce rc le h o r o p t é r i q u e avec le p l a n m é d i a n . 

D a n s l a v i s i o n o r d i n a i r e l a t o r s i o n des y e u x est t r è s 

f a i b l e , et l e p l a n de AB est t r o p p e u a b a i s s é au-dessous 

d u p l a n de f i x a t i o n p o u r p o u v o i r en ê t r e p r a t i q u e m e n t 

d i s t i n g u é . 

L o r s q u e l a c o n v e r g e n c e est a s y m é t r i q u e et que l e p l a n 

de f i x a t i o n d i f f è r e . du p l a n p r i m a i r e de c o n v e r g e n c e , l ' h o ­

r o p t è r e d e v i e n t u n e c o u r b e à d o u b l e c o u r b u r e , s i t u é e su r 

l a s u r f a c e d ' u n c y l i n d r e c i r c u l a i r e , et t r o p c o m p l i q u é e p o u r 

p o u v o i r ê t r e a i s é m e n t d é c r i t e de cet te f a ç o n . L a d e s c r i p ­

t i o n s u i v a n t e , e m p r u n t é e a u x Beitrâge zur Physiologie 
( p . 228 s.) de H e r i n g , m o n t r e les r a p p o r t s de cette c o u r b e 

avec les f o r m e s de l ' h o r o p t è r e q u i v i e n n e n t d ' ê t r e c o n s i d é ­

r é e s : « L ' h o r o p t è r e , f o r m é d u ce rc l e e t de l a l i g n e d r o i t e , 

p e u t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e u n e c o u r b e a u n e seule b r a n c h e , 

q u i v i e n t d e l ' i n f i n i sous l a f o r m e d ' une l i g n e d r o i t e , t o u r n e 

s u b i t e m e n t à a n g l e d r o i t , t r a v e r s e e n s u i t e sous l a f o r m e 

d ' u n ce rc l e les d e u x p o i n t s de c r o i s e m e n t des l i g n e s de 

d i r e c t i o n , e t , é t a n t r e v e n u e a u p o i n t d ' i n f l e x i o n , t o u r n e 

u n e seconde f o i s à a n g l e d r o i t p u i s se p r o l o n g e de n o u v e a u 

sous l a f o r m e d ' u n e l i g n e d r o i t e j u s q u ' à l ' i n f i n i dans u n e 

d i r e c t i o n o p p o s é e à ce l l e de s o n d é p a r t . L a c o u r b e h o r o p t é ­

r i q u e d a n s les au t r e s cas aus s i a u n e f o r m e a n a l o g u e . 

E l l e v i e n t de l ' i n f i n i su r l a s u r f a c e d u c y l i n d r e en q u e s t i o n 

avec u n e t r è s f a i b l e c o u r b u r e , f a i t s u b i t e m e n t u n a n g l e p l u s 

o u m o i n s a r r o n d i , c o n t i n u e sa r o u t e , à p e u p r è s e n c e r c l e , 

m a i s t o u j o u r s avec d o u b l e c o u r b u r e , en passan t p a r les 

d e u x p o i n t s de c r o i s e m e n t , r e v i e n t dans l e v o i s i n a g e de 

l ' a n g l e , f a i t , sans l e t o u c h e r , u n s e c o n d a n g l e a r r o n d i , et 

s ' é l o i g n e de n o u v e a u i n d é f i n i m e n t avec u n e f a i b l e c o u r ­

b u r e dans u n e d i r e c t i o n o p p o s é e à ce l l e de s o n d é p a r t . 
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L e s a n g l e s p r é c é d e m m e n t d r o i t s e t d o n t les s o m m e t s se 

t o u c h a i e n t s o n t , dans ce cas, p o u r a i n s i d i r e , é c a r t é s l ' u n 

de l ' a u t r e . » 

P o u r u n e f i g u r e m o n t r a n t l a m ê m e chose , v o i r H e l m ­

h o l t z , Physiologische Optik, 2 t e A u f l . , p . 861 (p . 714 de l a 

. p r e m i è r e é d i t i o n ) . 
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Accommodation, 98 ss. ; associa­
tion de 1' — avec les mouvements 
de l'iris, 102 ; ligne d' —, 101 ; mé­
canisme de 1' —, 101 ; perception 
de la profondeur par 1' —, 217 ; 
amplitude de 1' —, 101 ; expérience 
de Scheiner, 98. 

Accords, mouvement apparent dans 
les — successifs, 84 ; consonants 
et dissonants, 87 ; le son le plus 
grave des — détermine la hauteur 
apparente, 79 ; majeurs et mi­
neurs, 87. 

Acier, cylindres en — pour la limite 
des sons perceptibles, 401. 

Acuité visuelle, 115. 
Agités, cœurs —, 335. 
Algomètre, 385. 
Alun, solution d' — de chrome, 408. 
Ambiguës, figures — : figures à pers­

pective ambiguë , 270; figures 
planes, 269 ; figures à trois dimen­
sions, 274. Mouvement ambigu* 
dépendant d'un relief ambigu, 
338. 

Anaglyphes, 315. 
Analyse de groupes de sons simul­

tanés , 78; a idée 4 par la différence 
de localisation1, 90. 

Antagonisme des champs visuels, 
184 s. 

Antirrhéoscope, 128, 440. 
Aperception complétant les mouve­

ments, 329. 
Appareils, 382 ss. ; formes diversi­

fiées d' — 440 ss. ; liste minima d' 
—, 382 ; pour les sens cutanés, 382 
ss. ; pour l'ouïe, 393 ss. ; pour les 

sens cinesthétique et statique, 385 
ss. ; pour le goût et l'odorat, 389 
ss. ; pour la vision, 407 ss. ; pour 
la loi de 'Weber et les méthodes 
psychophysiques, 435 ss. 

Apparent, mouvemement — d'un 
membre immobile, 33; d'un point 
lumineux isolé, 326 ; d'objets con­
sidérés avec les yeux dans des 
positions forcées, 327 (voir aussi 
images Consécutives de mouve­
ment) ; de la hauteur dans les 
accords successifs, 84. 

Appendices, 445, 454. 
Appui-tête, 409. 
Appunn, lame d' —, 402. 
Aristote, expérience d' —, 2. 
Articulaires, sensations —, 34 ss. ; 

planche pour l'étude du sens arti­
culaire, 34, 387. 

Articulation, mouvement de la der­
nière — du doigt, 33, 35. 

Associés, points —, 282. 
Astigmatisme, 104 s. 
Attention, effet de 1' — sur la gran- . 

deur apparente, 211 ; sur les ac­
cords successifs, 84. 

Auditives,, images consécutives- —, 
62 ; fatigue auditive, 60 s. ; iner­
tie, 61. 

Autocinétiques, sensations —,. 326. 
Aveugle, tache —, 111 ss. ; comment 

elle se remplit, 113. 

Balances, 440. 
Bascule, pianche à —,. 43, 387. 
Battements, 72 ss. ; binauriculaires, 

89 ; d'octaves, 72 ; vitesse donnant 



468 INDEX DES 

la rudesse la plus grande, 73 ; avec 
des sons très faibles, 73. 

Bergmann, expérience de —, 116, 
Von Bezold, expérience de —, 106; 

figure de —, 230. 
Bibliographies, 23 ss., 48 ss., 56 s., 

93 ss., 138 ss., 190 ss., 342 ss., 381. 
Bilatérales, asymétries — de position 

et de mouvement, 38 ss., mouve­
ments bilatéraux avec bras dans 
des positions différentes, 31. 

Binauriculaire, audition —, 88 ss ; 
battements binauriculaires, 89 ; 
différences — de hauteur, 67. 

Binoculaire, images consécutives bi-
+ noculaires, 190 ; appareil — à mé­

langer les couleurs, 178, 422 ss. ; 
mélange — 188 ; combinaison — 
de figures légèrement différentes, 

307 s., de figures stéréoscopiques 
avec les yeux libres, 291 ; contraste 
—, 189 ; direction —, 278 ; champ 
visuel — et champ de fixation —, 
276 ; champs indiscernables, 278 ; 
appréciation — de la profondeur, 

'297; ligne de fixation —, 278; lo­
calisation —, en tant que détermi­
née par des changements dans la 
convergence et dans les images 
rétiniennes, 301 ; conflit de la lo­
calisation — et de la localisation 
monoculaire, 298 ss. ; perception 
de la lumière et de la couleur, 182 
ss. ; du relief, 290, 310 ss.; de l'es­
pace, 275 ss. ; stroboscope —, 312 ; 
disques pour ce stroboscope, 419; 

-vision — obtenue par des mouve­
ments anormaux des yeux, 305 ss. 

Blanc, 150. 
Bois, cylindres en — d'égal poids, 

-385. 
Boîte obscure, 410. 
Bradley, pseudoptique, 228, 443. 
Biûcke, expérience de —, 158. 
Bruit, 63. 

Cadences, 88. 
Campimètre 409 s. 
Caoutchouc, marteau en —, 400. 
Centre de rotation de l'œil, 130/ 
Cercle de Muller, 286, 456. 
Champ de fixation (de regard), 130, 

445 ; hémisphérique, 445 ; plan, 
450; visuel, 130. 

MATIÈRES 

Chauds, points — et points froids, 8. 
Chromatique, aberration —, 104,105, 

248, 222, 313. 
Chromatocinopsie, 835. 
Cinesthétiques, sens — et statiques, 

27 ss. 
Complémentaires, couleurs —, 161. 
Composés, sons —, 79 ; analyse des 

sons —, 81 ss. 
Concave, miroir —, 427. 
Consécutives, images — : auditives, 

62 ; effet des mouvements des yeux 
sur les images —, 125 ; fausse lo­
calisation des images —, 214; 
images — négatives, 122; images 
— de mouvement, 127, 319 ; images 
— de température, 9, 12; images. 
du toucher, 7 ; images — sur des 
fonds sombres et sur des fonds 
clairs, 124 ; sur un fond de même 
couleur, 122 ; images — positives, 
123 s. ; projection des images —, 
122, 199; siège des images—, 125; 
succession des couleurs dans les 
images —, 124 ; images — vi ­
suelles, 121 ss. 

Consonants, intervalles — et disso­
nants, 86 ; accords —, 87. 

Constantes, erreurs —, 365 s., 370 s., 
374 s., 379. 

Contour, illusions de —, 257 ; prédo­
minance et antagonisme des con­
tours, 183, 185. 

Contraste, 166 ss. ; conditions qui in 
ffuent sur le —, 172 ; disques pour 
le—, 171, 418; de courbure, 255; 
dans la perception spatiale, 253 ss; 
— par réflexion, 168 ; contrastes 
mixtes, 168 ss. ; — simultané, 176 
ss. ; — successif, 167; — dans les 
sensations de température, 11. 

Convergence des lignes de fixation, 
localisation par le moyen de la —, 
301 ; torsion des yeux dans la —, 
137. 

Correspondants, points —, 281. 
Couleur, 142 ss. ; couleurs complé­

mentaires, 161 ; induction d'une 
couleur semblable, 179 ; intensité, 
143 ; changements d'intensité, 152 
s.";" couleurs mélangées, 159 ; satu­
ration, 143 ; changements de satu­
ration, 149; ton, 143; change­
ments de ton, 148; zones de la 
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rétine, 149 s. ; voir aussi Contraste. 
Couleur, verres de —, 407. 
Couleurs, céci té pour les —, 144 ; cé­

cité à la périphérie du champ v i ­
suel, 147. 

Cryptéon, 425. 
Cutanés, sens —, 1 ss. 
Cyclope, œil de —, 278. 

DÉCHARGE, comment se règle la — 
motrice, 30. 

Deckpunkte, 282. 
Dessin, instruments à —, 440. 
Déviation de la verticale rétinienne, 

283. 
Diapasons, 402 ss. 
Différentiels, sons —, 75. 
Direction : binoculaire, 278 ; mono­

culaire, 200 ss. ; — des sons, 90. 
Discriminative, sensibilité — étudiée 

avec les pointes de compas, 4 ; 
sensibilité — pour l'intensité lumi­
neuse, 150 ; pour l'intensité du son, 
59 ; pour les poids soulevés, 28 ; 
pour les odeurs, 54 ; pour la hau­
teur des sons, 68 ; pour la pression, 
16 ; pour le goût,, 53 ; pour la tem­
pérature, 13 ; pour les étendues 
visuelles, avec yeux immobiles, 
208, avec yeux se mouvant, 209, 
à la périphérie de la rétine, 116. 

Disparates, points —, 282. 
Disques, pour l'appareil rotatif, 413 

ss. ; pour la stéréoscopie avec 
figures en mouvement, 311, 419; 
pour la stroboscopie, 312, 419 ss. ; 
pour la loi de Weber, 352 s., 435 ; 
phénomènes particuliers produits 
par les —: tournants, 181 s. 

Dissociés, points —, 282. 
Divergence des lignes de fixation, 

305. 
Divisées, étendues —. Voir étendues 

Pleines et vides. 
Donders, lo i de —, 131. 
Doppelpunkte, 282. 
Double réfraction, mélange des cou­

leurs par —, 164 ; prisme poiy- la 
—, 421. 

Doubles images ; — conditions qui 
en favorisent 6u en entravent la 
perception, 307 ss. ; directes et croi-

. '-sées, 279 ; localisation des —, 287 ; 
• * — verticales, 308. 
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Douleur, 22. 
Dvorak, appareil de — pour la stro­

boscopie binoculaire, 440. 

EFFORT, la sensation d' —, 33. 
Egaux, poids — de grandeur diffé­

rente : pression, 16, 386 ; poids 
soulevés, 28, 386. 

Einthoven, expérience d'—, 313. 
Electrique, excitation — de l'œil, 

119 ; des organes du goût, 53. 
Electrodes, 390, 410. 
Enregistreur, cylindre —, 441. 
Entoptiques, phénomènes —, 107 ss. 
Erreur moyenne, 377, note. 
Essence de girofle, 390. 
Espace, perception de 1' —, 197 ss. ; 

propriétés spatiales des sons, 66. 
Esthésiomètre, 4, 383. 
Ether, pulvérisateur d' —, 383. 
Excentrique, projection — des con­

tacts, 2. 
Externe, localisation — du contact, 

1,2; des perceptions visuelles, 198. 

FATIGUE : auditive, 60 s. ; des organes 
de la température, 9, 12 ; olfac­
tive, 55 ; rétinienne, 120. 

Fechner, couleurs de —155, et disc­
ernes pour ces couleurs, 417 ; table 
fondamentale de —, 369 ; expé­
rience paradoxale de — , 183 ; expé­
rience de la fenêtre latérale, 189. 

Ferrier, expérience de —, 33. 
Figure de Mellinghoff et Loeb, de 

Mùller-Lyer, de Zôllner, etc. Voir 
Géométriques. 

Fixation : dans l'obscurité, 214; 
lignes de — de Wundt, 309; expé­
rience de von FleischI, 318. 

Fluctuation d'un point lumineux 
isolé, 325 ; d'objets après une 
longue fixation, 325. 

Fovea, 110. 
Froids, pôints — 
Fullerton et Gattell, table de —, 373. 
Fusion des sons, 77. * 

GALTON, barre de —, 208, 424; forme 
employée dans la démonstration 
des méthodes psychophysiques,, 
437. 

Gélatine colorée, 408. 
Généraux, appareils —, 438 s. 
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Géométriques, illusions —, 227 ss. ; 
cercles concentriques, 260 ; il lu­
sions dues au contraste, 253 ; i l lu­
sions de contour, 257 ; illusions 
produites par des lignes conver­
gentes, 239 ss. ; triangle divisé, 
265 ; figures d'haltères, 261 ; effet 
de figures voisines, 267 ; de lignes 
saillantes, 229, 265 ; figures de 
Mellinghoff et Loeb, 256 ; figure 
de Hering, 242 ; illusions affectant 
les côtés d'angles, 262 ; relatives 
aux angles, 233 ; aux distances, 
dépendant de la direction des 
distances dans le champ visuel, 
250 ; de confluence, 247 note ; d'é­
tendue divisée, 248 ; de lignes si­
tuées à peu près dans le plan de 
fixation, 267 ; typographiques, 268 ; 
figure de Laska, 266 ; figure de 
Lipps, 264 ; figure de Mùller-Lyerj 
244 ; sur-estimation des étendues 
dans la partie supérieure du 
champ, 252 ; figures perspectives, 
230 ss. ; figure de Pisco, 238 ; figure 
de Poggendorff, 242 ; segments de 
couronnes, 259; trapézoïdes, 240; 
Verticales, 250, 264 ; figure de 
Wundt, 242; figure de Zôllner, 
234 ; variantes de cette figure, 237 s. 

Géométriques, illusions— avec yeux 
immobiles, 268. 

Goût, sensations du —, 51 ss. ; con­
fondues avec des sensations olfac­
tives, 51; produites par l'électri­
cité, 53 ; minimales, 52 ; solutions 
pour étudier le —, 390. 

Gris, papiers —, 407. 

HAPLOSCOPE, 427 s. 
Harmonique, 406. 
Harmoniques, sons —, 80. 
Hauteur apparente affectée par la 

qualité des sons, 70 ; effet émo­
tionnel de la —, 67 ; nombre de v i ­
brations nécessaire, 69 ; distances, 
71 ; reconnaissance et distinction 
des hauteurs, 67 s. 

Hering, méthode binoculaire de — 
pour le contraste simultané, 178 ; 
expérience de la balle qui tombe, 
303 ; figure de —, 242 ; forme de 
la figure de Zôllner, 237 ; halo 
(Lichthof), 175. 

MATIÈRES 

Holmgren, méthode pour détermi­
ner la cécité pour les couleurs, 144. 

Horoptère, 285, 454 ss. 

Identiques, points —, 282. 
Illusions, 2, 7, 33, 36, 41, 45, 46, 206, 

210 note, 219, 220, 221, 328; de 
confluence, 247 note, 257. Voir 
aussi Ambiguës et Géométriques. 

Indirecte, vision —. Voir Périphé­
rique. 

Induction, bobine d' —, 412. 
Innervation, sens d' —, 27, 31 ss. 
Intensité de la sensation, dans son 

rapport à l'étendue de la surface 
excitée, pour la couleur, 154, la 
pression, 16, le goût, 52, la tem­
pérature, 11 ; des sons élevés, 65 
s. ; les sons simultanés s'in­
fluencent mutuellement sous le. 
rapport de 1' —, 85. 

Intermittence des excitants faibles : 
sons, 59; anneaux gris, 151. 

Intermittente, excitation — de la ré 
tine, 115, 155. 

Interoculaire, distance —, 275. 
Intervalles, consonants et disso­

nants, 86 ; reconnaissance des — 
musicaux, 70. 

Intracranienne, localisation des 
sons, 67, 92 ss.-

Involontaires, mouvements — des 
yéux^ 138. 

Irradiation, 353 ss. ; positive, 353 s. ; 
négative, 356. 

JAUNE, tache —, 114. 

KERNFLAECHE, 287 note. 
Kernpunkt, 287 note. 
Kraftsinn, 28., 

LAINES de Holmgren, pour détermi­
ner la cécité pour les couleurs, 420. 

Lambert, appareil pour mélanger les 
couleurs, 162, 421. 

Laska, figure de —, 266. 
Le Cat, expérience de —, 198. 
Lichthof, 175. 
Lignes de direction, 100 ; leur point 

de croisement, 100 ; lignes qui pa­
raissent droites dans la vision 
indirecte, 202 ss. ; lignes de fixa­
tion (de regard), divergence de ces 
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hgnef, 305 ; perception de la po­
sition et du mouvement des lignes 
de fixation, 212 ss., dans les mou­
vements normaux et les mouve­
ments forcés, 213 ; position pri­
maire et positions secondaires, 
130. 

Lipps, figure de —, 264, 
Listing, loi de1—, 132 ss., 445 ss. 
Localisation : dans le champ de fixa­

tion indirect, 216 ; des battements, 
74 ; des sons continus, 91 ; des 
sons différentiels, 77 ; des mouve­
ments, 35; des pressions, 19; des 
images simples et des images 
doubles, 287 ; des sons, 88 ss. ; des 
contacts, 1 s. "* 

Locaux, signes—, 1. 
Lumière et couleur, sensations de 

—, 142 ss. 
Lumière propre de la rétine, 118. 
Lustre, binoculaire, 186; monocu­

laire, 187. 

MACULA LUTEA, 114. 
Mariottè, expérience de —, 111. 
Masques, 427. 
Mécanique, excitation — des points 

de température, 9 ; de la rétine, 
117. 

Médaillons, 427. 
Mélang&des couleurs, 159 ss. ; appa­

reil rotatif pour le —/ 412 ss. ; — 
par réflexion, 162, 421; — par 
double réfraction, 164; méthode 
de Lambert, 162; vitesse de rota­
tion nécessaire, .156; couleurs 
spectrales, 164. 

Méthodes, de l'erreur moyenne, 376 
ss. ; du changement minimal, 16 
s., 361 ss. ; des cas justes et des 
cas faux, 367 ss ; forme classique, 
368 ; forme simplifiée, 371. 

Métronome, 421. 
Meyer, expérience de —. 170. 
Minima, liste — d'instruments, 442. 
Minimale, pression, 15 ; odeurs mi­

nimales, 53 ; sons minimaux, 58 ; 
saveurs minimales, 52. 

Minimum visibile, l l o . 
Monoculaire, perception- —, de la 

profondeur, 217 ss. ; de la direc­
tion, 200, 202 ; de l'espace, 198 ss. ; 
conflit de la localisation mono­

culaire et de la localisation bino­
culaire, 298 ss. 

Mouvement, perception du — sur la 
peau, 3,.35 ; relativité du —, 324; 
perception visuelle du —, 317 ss. 
Voir aussi Apparent. 

* Mouvements, des yeux (voir OEil) ; 
avec muscles partiellement con­
tractés, 31 s., 216 s. 

Moyenne, variation —, 363. 
Muller, cercle de —, 286, 456. 
Mùller-Lyer, figure de —, 244 ; va­

riantes, 245 s. 
Mùnsterberg-Jastrow, phénomène de 

—, 181. 
Muscae volitantes, 107. 
Musculaire, sens —, 28. 

NÉGATIVES, images consécutives —, 
122 ; pression négative, 21. 

Noir, 150. 

ODEURS, combinaison des —, 55 ; — 
minimales, 53. Voir aussi Odorat. 

Odorat, sensations de 1' —, 53 ss. 
OEil : phénomènes entoptiques, 107 

ss. ; distance interoculairef 275 ; 
retard de 1' — quand on tourne 
la tête, 215; tendance de 1' — à 
suivre les lignes et les contours, 
229, 265. 

OEil, mouvements de 1' —, 129 ss., 
445 ss. ; et les illusions géomé­
triques, 268 ; mouvements asso­
ciés, 131 ; détermination empi­
rique des mouvements réels, 135; 
mouvements dans la perception 
binoculaire du relief, 303, 309.; 
dans le vertige, 46 ; involontaires, 
138 ; réflexes, 130 ; torsion, sa 
définition, 130, dans la conver­
gence, 137 ; mouvements anor­
maux, pour, favoriser la vision 
binoculaire, 305 ss. ; mouvements 
avec lignes de fixation paral­
lèles, 131. 

OEil, positions de 1' — ; leur effet 
sur l'orientation, 41 s. 

; Olfactomètre, 54, 391 ss. 
Ombres colorées, 168, 176. 
Organes de la perception de la pe­

santeur, 43 ; de celle de la rota­
tion, .45; du goût, 51. 
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Orientation, sensations d' —, 40 ss. 
Otolithes, sens des —, 43. 
Ouïe, sensations de 1' —, 58 ss. Voir 

aussi Analyse, Battements, Binau-
riculaire, Accords, Hauteur, Son, 
Sons. 

PAPIERS colorés, 407; gris, 407. 
Parallaxe de la vision indirecte, 201. 
Parleur, 406. 
Partiels, sons —, 80 ss. 
Passif, mouvement — au coude, 34. 
Pendule pour supporter un petit dia­

pason, 397 ss. ; pendule-métro­
nome, 421 ; pendule acoustique, 
394 ss. 

Perception de l'espace et du mouve­
ment, 197 ss. 

Perception de la grandeur d'objets 
connus, 210. 

Perception du mouvement, 317 ss. ; 
dans la vision'indirecte, 321. 

Perception du papillotage, 182. 
Perception de la position et du mou­

vement des yeux, 212 ss. ; dans 
les mouvements normaux et for­
cés, 213 ; fixation dans l'obscurité 
complète, 214 ; fausse localisation 
des images consécutives, 214. 

Perception de la profondeur par le 
moyen de l'accommodation, 217; 
par le moyen d'objets interposés, 
218; par le moyen des ombres, 
220 ; influencée par d'autres per­

ceptions, 224 ; dans les dessins 
renversés et avec la tête renversée, 
225. 

Perceptive, inférence — de la pro­
fondeur, 218 ss. ; de la forme, 270 
ss. ; du mouvement, 328";-de la 
grandeur, 230 ss. 

Périmètre, 410. 
Périphérique, vision — : cécité — 

pour les couleurs, 147 ; sensibilité 
discriminative —, 116; illusions 
de forme dans la vision —, 206 ; 
perception du papillotage dans la-
vision —, 182 ; de la lumière, 145 ; 
du mouvement, 321. 

Perspectives, figures —, 230 ; inter­
prétation perspective de figures 
planes, 231. 

Pesanteur, sens de la —. 43. 
Phosphènes, 117. 
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Photographique, obturateur, —.412. 
Physiologique, zéro —.11. 
Piles, 439, 
Pinces, supports, etc., 439; — arti­

culées, 439. 
Pisco, figure de —, 238. 
Piston, sifflets à —, 405. 
Pleines, étendues — et étendues 

vides perçues par le toucher, 5 ; 
par les sens cinesthéti'ques, 36; 
par l'œil, 248. 

Poggcndorff, figure de —, 242. 
Poids, égaux de grandeur différente, 

386 ; pour la sensibilité discrimi­
native, 386 s. ; pour la pression 
minimale, 386 ; grands —, pour 
soulever, 386 ; enveloppes-poids, 
436. 

Poils, comme organes du toucher, 
20. 

Positives, images consécutives —, 
123 ; de mouvement, 319 ss. 

Prédominance des contours, 183, 
185. 

Pression, sensations de —, 14 ss. ; — 
active plus dé.icate, 20 ; balance 
pour étudier la —,441 s. ; sensi­
bilité discriminative pour la»—, 
16; intensité et surface excitéo 
dans la —, 16 ; localisation de la 
—, 19 s. ; — minimale, 15 ; — né­
gative, 21 ; points de —, 14; tem­
pérature et —, 19. 

Primaire, position — des yeux et 
des lignes de fixation, 130 ; posi­
tion — de la convergence, 455. 

Prismes, 408; biréfringents, 421. 
Probable, erreur*— d'une seule ob­

servation, 377 note ; erreur — de 
la moyenne, 379 note. 

Pseudoscope, 295, 434. 
Psychophysiques, méthodes — 

ss. ; voir Méthodes. 
Psychophysiques, séries — 357, 436. 
Purkinje, vertige de — , 46 ; images 

de —, 102 ; phénomène de —, 154 ;. 
images des vaisseaux rétiniens, 
109. 

QUALITÉ des sons,. 83. 

RAGONA SCINA, expérience de —, 168; 
appareil pour l'expérience, 421. 
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Relief, binoculaire, 290, 310 ss. ; — 
monoculaire, 217 ss. 

Renversé, dessin — et vision avec 
tête renversée, 225. 

Résonateurs, 405. 
Résonanpe, bouteilles de —, 404. 
Ressemblance, 339. 
Résultants, sons —, 75. 
Rétine, adaptation de la —, 121 ; 

vaisseaux sanguins de la —, 109 s. 
Rétinienne, circulation —, l i t ; fa­

tigue —, 120 ; image —, 97, et 
perception de la grandeur, 207, 
210 ; de la grandeur et de la dis­
tance, 211 ; lumière —, 118 ; oscil­
lation —, 181 ; antagonisme réti­
nien, 184 s. ; ombres rétiniennes, 
198 ; déviation de la verticale —, 
283. 

Rotatif, appareil —, 412. 
Rotation, sensations de —, 44 ss. 
Rotative, table —> 388 s. 
Roue dentée, figure de la —, 332. 
SATURATION (voir Couleur) ; disques, 

417. 
Scheiner, expérience de —, 98. 
Secondaires, positions — des yeux et 

des lignes de fixation, 130; lignes 
adroites regardées dans des posi­
tions —,.206. 

Sensation, cercles de —, 4. 
Sensations : de poids soulevés, 28 ; 

articulaires, 34 ss. ; des tendons, 
27, 38 ; de contact, 1, 15 ; de 
double contact, 3 ;de pesanteur, 42 ; 
de l'ouïe, 58 ss, ; .d'innervation, 
27 ; de lumière et de couleur, 142 
ss. ; de mouvement sur la peau, 
34 ; de mouvement des membres, 
34 ss. ; d'orientation, 40 ss. ; de 
douleur, 22 ; de pression, 14 ; de 
mouvement progressif, 48 ; de ré­
sistance, 37 ; de rotation, 4 i ss. ; 
de l'odorat, 53 ss. ; du goût, 51 ss. ; 
de température, 8 ss. ; de cha­
touillement, 21 ; de traction, 21. 

Sensibilité : discriminative (voir 
Discriminative) ; des différentes 
régions du corps à la pression, 
20 ; à la , température, 14 ; au cha­
touillement, 22. ' 

Seuil, 364 ; — moyen, 364 ; — pro­
bable, 368. 

Sifflet à piston, 405. 
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Silence, 63. 
Simples, images — et doubles, 279. 
Solutions pour l'examen du goût et 

de l'odorat, 390 s. 
Sommation dans les sensations de 

chatouillement, 22. 
Son, images consécutives de —, 62 ; * 

— minimal, 58 ; voir aussi Audi­
tives, Ouïe, Hauteur et Sons. 

Sons : de battements, 75 note ; ca 
ractères des — aigus et graves, 
65 ; les plus élevés, 64 ; — variant 
irrégulièrement, 72 ; — les plus 
graves, 64 ; action réciproque des 
— les uns sur les autres, 71, 85; 
— simultanés, 72 ss. ; l'analyse 
en est facilitée par la différence 
de localisation, 90 ; — isolés et 
successifs, 64 ss. ; — à l'unisson, 
perçus avec les deux oreilles, 88. 

Spécifique, énergie — des nerfs, 9 
note ; énergie — "des points de 
température, 9. 

Spectroscope, 421. 
Spirale, disque avec —, 416. 
Stéréoscope, 427 — ; de Wheatstone, 

429. 
Stéréoscopie, 310 ss. ; — par aberra­

tion chromatique, 313; — par 
différence de couleur, 315 ; — au 
moyen du stroboscope binoculaire, 
312 ; — avec les yeux libres, 291 ; 
— avec des figures en mouvement, 
310. 

Stéréoscopiques, figures —, 429 ; 
effet de légères différences entre 
elles, 308. 

Stevens, figure de —, 316. 
Stroboscope binoculaire, 312, 419 ; 

— monoculaire, 328, 419. 
Succession des couleurs dans les 

images consécutives, 124. 
Suggestion blocks, 386. 
Supports, tiges, pinces et coupleurs, 

439. 
Surface de vision simple, 287. 
Symétrie, 340. 

TABLE : pour le pendule acoustique, 
395; pour le sifflet de Galton, 401 
s. ; pour la méthode des cas justes 
et des cas faux, 369, 373. 

Talbot-Plateau, loi de —, 157. 
Télégraphique, parleur —, 406. 
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Téléstéréoscopa>:294. 
Température, sensations de —, 8 ss. ;. 

— et pression, 19 ; excitation chi-" 
mique et mécanique des organes 
de la —,9 ; — dans les doubles 
contacts, 3 ; zéro physiologique, 
11 ; points de —, 8 ; chercheurs de 
points de —, 383. 

Temps, erreur de —, 365 ; discrimi­
nation du — par le toucher, 6; 
rapports de — en musique, 88, 

Tendons, sens des —, 38. 
Thermomètres,, 383 s. 
Thompson, cercles tournants de —, 

330 ss. 
Tiges, pinces et coupleurs, 439. 
Timbre, 83. 
Ton : des couleurs, 143 ; change­

ments dans le — des couleurs, 148. 
Toucher, 1 ss. ; coordination de la 

vue et du —, 217 ; projection ex­
centrique des sensations du—, 2 ; 
perception des vibrations par le 
—, 6 ; —*àetif, 6. 

Tournants, cercles —, 330 ss. 

VERTIGE, sensations de —, 46 ss. 
Vibrations, perception des — par le 

toucher, 6. 
Visée, lignes de —, 200 ; point com­

mun des lignes de —, 200 note. 
Vision, 97 ss. ; — binoculaire, 182 

ss., 275 ss. ; coordination du tou­
cher et de la—, 217 ; influence de 

l'expérience sur la —, 179, 218 ss., 
230 ss., 270 ss., 328 ; lumière et 
couleur, 142 ss. ; mouvement, 317; 
espace, 197 ss. ; — avec tête ren­
versée, 225. 

Visirlinien, voir Visée. 
Visuel, angle —, 208 note ; ressem­

blance et symétrie visuelles, 339 ss. 
Vitesse pour le maximum de rudesse 
. des battements, 73; — dé rota­

tion nécessaire pour", fa fusion des 
couleurs, 156. 

WALLERJ expérience de —, 221. 
Weber, loi de —, 350 ss. ; expé­

riences de démonstration, 351 ss. ; 
disques pour ces expériences, 352 
s., 435 s., ; la loi de — dans la clas­
sification des excitants, 357 ; dans 
l'ir |adiation, 353 ; transparents 
pour l'étude de la loi de —, 351: 

Weber, cercles de sensation de —,4. 
Wheatstone, stéréoscope de —, 429. 

- Wundt-Lamansky, loi de —, 135; 
figure de Wundt, 242. 

ZOOTROPE, 328. 
Zôllner, illusions anorthoscopiques 

de —, 328 ; figure de r-, 234 ; con % 

ditions qui influent sur la gran­
deur de l'illusion dans la figure 
de —, 236 ; variantes de la figure 
de —. 237. 
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