W
g S
P
- . .
.
.
.
} -
L3
B
-
1
; ~




ol

Seccau de cn.adernacio

Fac re Madiina ’

Unl. de Sio Paulo U










TRAITE ELEMENTAIRE

D’ANATOMIE

COMPAREE.






Fuid A Ls it
l‘ﬁ:e.’.aéu 2400 Wl
I, IRAIT ELE}@NME o
“D'ANA Q

COMéBEE o’Z 5/57 /9‘/9’

DE RECHERCHES I’ANATOMIE PHILOSOPHIQUE OU TRANSCENDANTE

sUR
LES PARTIES PRIMAIRES DU SYSTEME NERVEUX ET DU SQUELETTE INTERIEUR ET EXTERIBUR ;

ACCOMPAGNE D'UN ATLAS DE 31 PL. IN-80, GRAVEES ;

PAR C.-G. CARTS,

CONSEILLER ET NEDECIN DU ROI DE SAXE , ETC., ETC.

TRADUIT DE I’ALLEMAND, SUR LA SECONDE EDITION,
par J-L. Jourdan,

NEMBRE DB L'ACADEMIE EOYALR DR MEDECINE.

et —

UN SEUL VOLUME DIVISE EN DEUX TOMES.

Bruxelles,

MELINE, CANS ET COMPAGNIE.

LIBRAIRIE , 1MPRIMERIE ET FONDERIE.

fo—,

1838







I
|

t i
i
|
i}

AVERTISSEMENT DU TRADUCTEUR.

Le point de vue sous lequel 'anatomie
Lcomparée se trouve envisagée dans 'ouvrage
.dont j’offre ici la traduction (1) est celui pré-
'cisément vers lequel tous les esprits tendent
aujourd’hui a se placer. Chacun sent, en
‘effet , qu’il a déja été réuni assez de maté-
riaux pouren tirer au moins les élémens d’une
véritable science des corps organisés, et que
ce n'estplus assez de les utiliser dans les seuls
intéréts de classifications , qui ne doivent étre
elles-mémes que des moyens d’arriver & un
but plus élevé , la connaissance des lois géné-
rales de la nature. Il serait peu convenable
g‘que jexprimasse ici, sur les idées de Pauteur,
' ma propre opinion , qui d’ailleurs se résume-
i;"zrait assez bien dans cette sentence de Sé-
| néeque : Multummagnorum virorum judicium
‘credo , aliquid et mihi vindico. Mais je dois
glrdire qu’il m’a paru indispensable de joindre
' au manuel proprement dit d’anatomie com-
| parée Pouvrage dans lequel Carus a exposé
" complétement les bases du systeme sous le-
quel il coordonne tous les faits de la zoono-
' mie (2). Les deux traités sont inséparables
_T'un de I'autre, et le second forme méme en
quelque sorte I'introduction nécessaire du

(1) Lehrbuch der Zootomie. 1¢ édit. , Dresde, 1818, 4

1vol. in-18; 2¢ édit., Léipsick, 1834, 2 vol. in-8o, pl.
(2) Von den Ur-Theilen des Knochen und Schalen-
geruesies. Léipsick, 1828, in-fol., pl.

premier, dont sans lui il serait assez difficile
de saisir I’esprit et presque impossible de
comprendre la nomenclature. Cette addltmn,
qui ne pourra manquer d’étre approuvée , et
qui fera connattre un livre important , laissé
jusqu’a ce jour en France dans un oubli qu’il
ne meéritait pas, a ﬁ&gcessme celle aussi de
onze planches, en’ ‘sorte que le nombre de
ces dernieres s ‘est’ trouvé porté de vingt &
trente-et-une. A cet égard , il n’est pas hors
de propos de faire remarquéi' que toutes les
figures d’emprunt ont été reprises sur les
originaux eux-mémes , circonstance qui,
jointe a I’habileté bien connue du graveur,
garantit la fidelité des dessins. Un Essai bi-
bliographique que 'auteur a donné se trouve
également reprodmt mais avec de nombreu-
ses additions, par lesquelles_] ai cherché a le
rendre aussi complet que peut I’étre un tra-
vail de ce genre, dans le plan duquel les mé-
moires disséminés au milieu des innombra-
hrables recueils scientifiques n’ont pu entrer,
parce que leur admission , quelque utile
qu'elle dat étre , m’aurait entrainé beaucoup
trop loin. En téte de cet Essai jai place
une Esquisse rapide des prmmpales perlodes
auxquelles , suivant moi, peuvent étre rap-
portées les diverses phases historiques de
I'anatomie ¢comparée.
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PREFACE DE L’AUTEUR.

Lorsque je publiai, il y a dix-huit ans, un
Manuel destiné & faire connaitre la strncture
interne et externe des différentes espéces d’ani-
naux, c’était une opération hasardeuse , et, dans
tous les cas, un pas hardi de la part d'un jeune
homme qui n’avait & sa disposition ni de riches
collections, ni des bibliothéques considérables.
Cependant, sil'on peut & certains €gards blamer
Pardeur qui pousse une dme novice 2 se lancer

dans certaines entreprises sans s’y étre suffisam-
ment préparée, d’'un autre c¢oté, 'on deit avouer
que, sans cette confiance nn peu légére, bien des
travaux demeureraient inexécutés , qui souvent
aménent plus tard de grands résultats.

Ainsi, les années qui viennent de s’écouler
m'ont appris que la premiére €édition de mon
Manuel n’était pas restée sans influence. J’ai pu
me convaincre qu'elle avait €veillé dans plus
d'une jeune téte , le désir de se livrer 4 une étude
approfondie des formes caracteristiques dii régne
animal, que, bien des fois mérme , ce désir avait
pris plus de vivacité encore par la certitude ac-
quise de pouvoir en peu de ’femps parvenir 3
rassembler d’importans matériaux propres a per-
fectionner un édifice sj incomplet. Une foule de
communications importantes que j’ai recues dans
ces derniers temps, m’en ont donné la preuve
péremptoire. Mais des hommes muris par ’age
et I'étude ont accueilli aussi mon travail avec
une bienveillance marquée. C’est toujours avec
une nouvelle émotion que je relis une lettre dans
laquelle Geethe m’a peint la profondeur de sa
pensée d’une maniére trop expressive pour que
je résiste au plaisir d’en citer le passage snivant :
« Je parcours mes anciennes notes avec plus de
» confiance que Jjamais en voyant se produire au
» grand jour, et sans concours de ma part, toutes
» les idées qui, dans 1a solitude , m’avaient paru
» justes et vraies. T] ne peut y avoir, pour un
» vieillard, de plaisir plus vif que de se sentir en
» quelque sorte revivre dans de Jjeunes gens, Par-

» venu a un 4ge ou la plupart des hommes n’ont
» guére d’éloges & donner qu’au passé, les an-
» nées qu’il m’a fallu jadis consacrer silencieuse-
» ment & Vobservation de la nature, parce que
» ma pensée ne trouvait pas d’écho au dehors y
» se retracent délicieusement & ma mémoire, au-
» jourd’hui que je vois les opinions du jour se
» mettre en harmonie avec les miennes. »

Cependant, I'anatomie comparée a fait de si
étonnans progrés que ce qui pouvait ne paraitre
quincomplet, lorsque je livrai d’abdrd mon
travail au public, est devenu enfin presqu’inca-
pable de servir, et qu’a part méme I'épuisement
de la premiére édition , il y avait pour moi né-
cessité d’en donner une seconde. Mais quoiqu’au
milien d’occupations d’une tonte autre nature "
Je n’aie jamais cessé de suivre pas a pas la mar-
che de la science et de me tenir au courant des
diverses acquisitions dont I’enrichissaient les
efforts réunis de tant de savans, quoique par
conséquentj'aie rassemblé une foule de ‘docume ns}
nouveaux , ma confiance dans le succés n’est
plus la méme qu’autrefois, précisément parce que
J'ai appris a mieux juger des difficultés de ma
position. Pour ne pas m’écarter du point de vue
sous lequel j’avais voulu me placer, il fallait que
le livre ne s’éloignat pas trop de sa forme et de
8es proportions premiéres; mais cette condition 4
jointe A celle d’ajouter ce que les découverteé
récentes offraient de plus important, de réparer
les omissions graves et de rectifier les erreurs |,
constituait un probléme épineux , dont je n’ose
me flatter d’avoir donné 1a solution parfaite. Qui-
conque connait I’état présent de ’anatomie com-
rée appréciera certainement les obstacles que jai
da rencontrer, et sentira qu’il est A certains
égards plus difficile de refaire un vieil edifice ,
pour Papproprier 3 d’autres besoins, que de e
reconstruire en entier sur un plan nouveay , et
avec une riche provision de matériaux,
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L’ANATOMIE COMPAREE.

L’éTupe de la nature fut la premiére a
laquelle les Grecs s’adonnérent, parce que
les lois de Dintelligence humaine veulent
quavant de nous replier sur nous-mémes,
nous arrétions d’abord notre attention sur
Jes ob_iet.s dont nous sommes entourés. Ceux
qui x’cnoccupaient portaient le nom de phi-
losophes chez ce -peuple si célebre en tous
genres, et par-deld les annales duquel nous
n'irons pas, avec Ludwig, poursuivre Phis-
toire imaginaire ou fabuleuse de I'anatomie
comparée. Quel résultat utile pouvaient
avoir, en effet, les faibles notions procu-
rées par les sacrifices d’animaux et les présa-
ges tirés de Dinspection de leurs viscéres P
Si des faits nombreux et bien observés ne
constituent point une science 4 eux seuls,
ides données vagues et confuses, tout au plus
comparables a celles que certames profes-
sions font aujourd’hui acquérir aux artisans
qui les exercent, pouvaient bien moins en-
core en poser méme les premiéres bases.

Les philosophes de la Gréce furent par-
tagés en plusieurs sectes, dont les deux pre-
miéres et les plus célebres, litalique et
Yionienne , eurent pour chefs Pythagore et
Thalés , qui, tous deux, avaient puisé leur
instruction et leurs dogmes chez les prétres
de I’Egypte.

Ces deux sectes étudiérent la nature avec
une ¢gale ardeur ; mais elles se laissérent
moins guider par 'observation que par l'es-
prit de systéme. Cependant litalique , qui
cultivait les mathématiques, suivit par cela
méme une meilleure méthode que sa rivale.
Aussi fut-ce elle qui, malgré les veeux et
contre I'intention de son fondateur, fournit
les premiers anatomistes, Alcméon et Em-
pédocle , Démocrite et Héraclite. Mais les
oréjugés ou les lois, qui faisaient un crime

de la violation des tombeaux , permettaient
seulement de disséquer des animaux. Cette
fois donc le fanatisme religieux fut utile a
quelque chose, puisqu’il favorisa, nécessita
méme la naissance  d’une des branches les
plus essentielles des connaissances humaines.
L’écolg de Pythagore brilla d’un vif éclat,
mais elle ne se soutint pas long-temps, et
ne dura guére que deux cents ans. La phi-
losophie se concentra tout entiére dans la
Gréce proprement dite, ou la secte ionien-
ne, partagée bientot en branches nombreu-
ses, porta la science en geénéral & un assez
haut degré de perfection. Cependant le seul
d’entre ses chefs qui paraisse s’étre occupé
un peu. d’anatomie compar¢e est Anaxagore,
bien plus célebre pour avoir été le maitre
de Périclés et de Seg grate , et pour avoir ima-
giné le fameux sy:sf:éme des homeeoméries ,
renouvelé dans les temps modernes par Buf-
fon; car ses connaissances‘en histoire na-
turelle étaient d’ailleurs si bornées, qu'’il
croyait que I'Ibis s’accouple par le bec, et
que la Belette fait ses petits par la bouche
Il faut arriver jusqu’a Aristote pour trou-
ver de véritables notions sur 'anatomie com-
parée , qui le réclame comme son fondateur,
car jusqu’alors on n avait étudié la structure
des animaux que faute de pouvoir obselver
celle de 'homme, et les connaissancés d’A-
ristote emegemfureﬂt portées a une hau-
teur ou I'on congoit a pel/ne quil ait pu
s’¢lever sans le secours d’aucun predécesseur
digne d’une mention spéciale. Aristote , éléve
de Platon, dont tous les disciples se sont
distingués par leur noble indépendance, leurs

* talens ou leur éloquence, fit marcher d’un

pas presque égal la philosophie et la physi-
que. Il fut réellement le créateur de cette
derniére science, telle qu’elle a existé, non-
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seulement chez les anciens, mais méme en-
core dans les temps modernes ; car, au dix-
huitiéme siécle, et surtout & 'époque ou
Newton remit les physiciens sur la route
quils devaient suivre, on fut obligé de re-
venir aux principes d’Aristote , dénaturés par
les Scolastiques et les Arabes, et de repren-
dre la marche qu’il avait tracée. Ce grand
homme a donné le plus beau modéle de la
maniére d’observer la nature avec exactitude,
Len décrire les objets avec méthode , de
classer les observations, et de saisir les consé-
quences qui en dveonlent. N veeucillalt des
faits, les eomparait entre eux, et tantot
déduisait des régles générales de cette com-
paraison , tantot se bornait a réunir un cer-
tain nombre d’expériences sous un chef com-
mun, o il les laissait provisvirewent conmne
des choses dont on ignorait la raisoft, moyen
bien préférable & celui d’imaginer des hypo-
théses, qui, expliquant tout avec facilité ,
parce quelles ne font rien concevoir avee
précision , ne rendent des phénomeénes qu’un
compte faux et illusoire. On doit aussi a
Aristote d’avoir introduit le langage serré et
sevére qui eonvient aux scietices exactes. Le
premier chapitre de son Histoire des animaux
est un vrai traité d’anatomie comparée. Uy
passe successivement en revue les parties in-
Leroes et exbermss d'},[]:_%]’hp[,]up; ol s nug-
maux 4 sang rouge et a sang blanc, car il
avait déja saisi cette grande division du régne
animal , qui, sans étre parfaitement exacte ,
se rapproche cependant beaucoup de la vé-
rite. Mais son anatomie proprement dite,
encore trés-imparfaite , est bornée en grande
partie aux viscéres , et les détails sont pour la
plupart incorrects. Ainsi, par exemple , il
fait sortir les nerfs du cur, et ne distingue
nettement ni les veincs des artéres, niles nerfs

des tendons. Cest surtout la surface des |

organes et les meeurs qu'il s’attache 4 bien
déerire, «f il y a réussi au’ puint quentre
autres son histoire de I'Eléphant I’emporte
sur celle de Buffon, et que les modernes
ont peu enrichi celle qu’il donne de I’Au-
truche et du Caméléon.

On a lieu d’étre surpris qu'un si grand |

maitre n’ait point formé une école digne de
lui, & moins d’admettre, ce qui n’a rien
@’improbable , que 1a crainte d’essuyer des
persécutions semblables & celles qu’Aristote

éprouva de la part des prétres de Céres ,
n’ait effrayé ceux qui n’aimaient pas assez la
philosophie pour lui sacrifier leur repos, et
qui n’avaient point un maitre du monde
pour ami. Théophraste, qui lui succéda
deux cent soixante ans environ avant notre
ére, se livra de préférence & l'anatomie et
a la physiologie végétales. Cependant il ne
négligea pas tout-a-fait les animaux. Ce qui
prouve qu’il avait des vues trés-délicates ,
appuyées sur des notions anatomiques , ¢’est
qu’il trouva Pune des véritables raisons de
la faculté gqua le Camdéléon de changer de
couleur , en l'attribuant a la ‘grandeur des
poumons de ce reptile.

Le génie anatomique d’Aristote semble
s’étre réfugié , aprés sa mort, a la cour des
Lagides, princes vicieux pour la plupart ,
mais trés-éclairés , et qui protégérent de tout
leur pouvoir les sciences , dont I'amour avait
¢té inspiré par le philosophe de Stagyre au
fondateur de leur dynastie. C’est a Alexan-
drie qu’enseignait Erasistrate, dont la place
est marquée parmi ceux qui onf jeté les
premiers fondemens de Panatomie comparée.
Erasistrate entrevit les vaisscaux lactés sur
les entrailles d’'un Chevreau, et fit beaucoup
de recherches sur la comparaison du cerveau
de 'homme avec celui des animaux.-

Aprés lui el son rival Hérophile , qui nous
intéresse moins, quoiqu’il ait été 'un des
plus grands anatomistes de Pantiquité , nous
ne trouvons jusqu’a Galien que les compila-
tions de Pline et d’/Elien, presque stériles
toutes deux pour ’objet dont nous nous oc-
cupons. Quant au médecin de Pergame, on
a prétendu qu’il ouvrit des corps humains.
Sans nier le fait, nous ferons remarquer que
toutes les fois qu'il arrive a Gahen de des-
cendre dans les détails anatomiques, clest
chez les animaux qu'il va les puiser. En effet ’
il avait disséqué un grand nombre d’animaux,
dont plusicurs ties-semblables 2 Thomme .
notgmment des singes sans queue. Vésale
avait déja mis cette vérité hors de doute,
lorsque les savantes et fines recherches de
C‘atr_lper vinrent la confirmer , et prouver que
Galien avait étudié 'organisation de I’Orang-
outang, rare espace de quadrumane qui vit
dans les Indes orientales.

.Moins heureuse que la plupart des autres
sciences , qui trainérent au moins une exis-
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tence languissante pendant le moyen-4ge,
cefte longue et pénible enfance d’une nou-
ville civilisation, et dont plusieurs firent

éme quelques progrés sous le régne des
galifes , l'anatomie comparée disparut entié-
rement durant cette période, dans laquelle
a philosophie spéculative trouva seule a gla-
er. Elle ne fut tirée de 'oubli qu’au quator-
ieme siecle. L’époque de sa renaissance peut
¥tre partagée en deux temps bien distincts,
I'un de simple érudition, l'autre de pure
fobservation.

La période d’érudition , remplie par Mon-
dino, Zerbi et Achillini, ne doit pas nous
arréter. L’anatomie sortait a peine de 'en-
fance, et ceux qui la cultivaient, quoique
commencant a ne plus s’exercer uniquement
sur des amimaux, n’osaient point encore s’é-
carter des anciens, dans les écrits desquels
ils n’avaient pas méme le talent de distinguer
les observations exactes des suppositions gra-
tuites et des hypothéses frivoles.

La seconde période, an contraire, qu’'on:
'a si justement appelée 1'dge d’or de I’anato-
mie , est riche en découvertes importantes.
Bérenger de Carpi, plus instruit que tous
ses prédécesseurs, releva plusieurs erreurs
que Galien n’avait pu manquer de commet-
tre en appliquant a Phounme les resultats de
Pabservation des animaux. C'est ainsi qu'il
démontra le premier que la cavité de la
matrice est unique et non double, comme
Iavait dit le .médecin de Pergame. Vésale
établit un savant parallele entre les muscles
et les os du Singe et de 'Homme ; mais avec
quelque aigreur qu’il se soit exprimé contre
Galien, on voit cependant que lui-méme
composa quelquefois ses descriptions d’aprés
les animadx. Ainsi, lorsqu'il entre dans les
détails de la structure du cceur, on est forcé .
de reconnaitre qu’il avait sous les yeux ce-
lui d’'un animal. Apparemment qu’il croyait
les différences “trop. faibles ou trop peu im-
portantes pour mériter qu'on en tint comp-
te. Colombo, Casserio et Coiter fournirent
des documens précieux a I'anatomie com-
parée , que Rondelet et Aldrovandi enrichi-
rent de teurs infatigables recherches. Riolan,
guidé par quelques passages des auteurs
anctens , en particulier d’Aristote ; montra
beaucoup de sagacité en donnant & penser
que des os fossiles d’'une grandeur prodi-

gieuse , attribués par Habicot & Teutobochus,
roi des Cimbres , appartenaient a I'Eléphant.
Harvey rassembla une foule de remarques
curieuses, tant sur les organes de la circula-
tion, fonction importante dont la gloire lui
appartient d’avoir entiérement dévoilé les
mystéres, que sur l'histoire du feetus aux
diverses époques de la gestation : il étudia
les organes générateurs chez des animaux
alors rares et peu connus, tels que I'Au-
truche et le Casoar. Schneider , de son c6té,
découvrit la structure du cerveau dans dif- '
férentes espéces d’animaux ; il prouva entre
autres que les prolongemens qui donnent
naissance aux nerfs olfactifs ne renferment
pas chez Vhomme , eonnne chez ces derniers,
le canal qui avait fait croire & une commu-
nication directe entre.les ventricules anté-
rieurs de®’encéphale et les fosses nasales.
Pendanl les deux piviodes dont il vient
d’étre question, on ne cultiva I'anatomie
comparée que dans l'intérét de la physiolo-
gie, dont on se flattait d’éclaircir , avec son
secours , les points obscurs et difficiles. Ce
n’était plus la pénurie des cadavres ou I'em-
pire des préjugés qui obligeait de s’y livrer,
mais Vintine convietion , trop perdue de vue
aujourd’hui , des puissans secours qu’elle peut
fournir & Pautlwepelogic. Dailleurs la plu-
part des grandes@@lécouvertes avaient été
faites sur les anitMaux, qui ouvraient un
champ libre aux investigations de toute es-
peéce. Aussi cette science, sans prendre un
élan comparable a celui que la découverte de
la circulation du sang et de celle: du chyle
venaient d’imprimer a 1’anatomie en général ,
s’éleva-t-elle & une hauteur surprenante, et
I’époque dont nous allons tracer rapidement
I'histoire peut méme en étre considérée
comme I’dge d’or. 0 ,
Elle n’avait encore été étudiée que dans
ses détails. Le napolitain Marc-Auréle Seve-
rino fut le premier qui congut l'idée de la
réunir en corps de doctrine, et, sous ce
rapport, on peut a bon droit 'en regarder
sinon comme le véritable, du moins comme
le second fondateur. Sa Zootomia Democri-
tea est, A la véritd, n onvrage grossier,
écrit dans un style barbare et scolastique ;

| mais ¢’esl o premier (railé général d’anato-

mie comparée que nous“possédions, et cette
seule considération suffirait pour le rendre
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digne d’étre cité de la maniére la plus hono- }

rable, car en toutes choses le commencement
est ce quil y a de plus difficile a trouver.
D’ailleurs Severino n’a pas seulement ce mé-
rite , qu'on pourrait appeler extrinséque : _il
a établi d’importantes généralités. Les ani-
maux sont comparés entre eux dans son li-
vre, et il pose en principe que toutes les
parties dont le corps se compose différent
seulement par les proportions dans les diver-
ses espéces. A ce premier énoncé , on serait
tenté de croire que Severino a connu ou du
moins soupgonné les hautes considérations
auxquelles la zootomie s’est élevée depuis
quelques années ; mais nous devons nous

empresser de dire que, s’il en eutle vague |

pressentiment , si cette:idée dut méme s’of-

frir d’autant moins confusément a son esprit |

quil n’avait point & secouer les laurdes en-
traves des combinaisons systématiques, du
moins ne sut-il en faire aucune application
aux cas particuliers. Mais on lui doit plusieurs
découvertes de détail , que Peyer, de Graaf
et Lieutaud se sont attribuées depuis.

Quatorze ans aprés Ia publication de son
ouvrage, Samuel Collins en donna un plus
considérable , dans legoel if effleura en méme
temps et I'anatomie comparée et I’anatomie
pathologique. C’était un rapprochement tout
nouveau, et de la plus haute portée encore ;
malheureusement nous ne pouvons gueére ju-
ger de I'étendue desidées de I'ecrivain anglais
que par la multitude d’objets qu’il avait fait
représenter dans les planches assez bien gra-
vées dont:son travail est enrichi. L’esprit, qui
vivifie tout , ne se laisse puint apercevoir , et
on peut douter que Collins ait réellement
saisi la conception de cette adirabte unité
dont la nature ne s’écarte que par des nuan-
ces , toutesrigoureusement prescrites, au mi-
!ieu méme des aberrations , ou normales ou
insolites, qu’un premier et superficiel apercu
pourrait faire considérer comme d’inconcilia-
bles dissidenees.

Cependant I'ancienne méthode n’était point
encore abandonnée. Afwis #'¢lre exared pen-
dant long-temps sur les grands animaux , on
voulut aussi connaitre la structure des petits.
Ruysch et Stenon publiérent quelques obser-
vations sur les Raies , et Thomas Willis donna
une description co'ﬁlpléte de 'Huitre et de
I'Ecrevisse, avec quelques autres morceaux

HISTORIQUE

d’anatomie comparée. Son exemple ne tarda
point & étre imité par Malpighi, qut mit au
jour une excellente anatomie du Ver asoie et
du papillon provenant de cette chenille. Pot-
part ébaucha aussi l'anatomie des plumes,
si habilement développée dans ces derniers
temps par Dutrochet et F. Cuvier, et sur la-
quelle nous attendons de Nitzsch un travail
dans lequel ne pourra manquer d’étre pro-
fondément imprimé le cachet d’exactitude qui
caractérise le talent de ce naturaliste si ha-
bile. Mais déja Swammerdam avait porté
art de la dissection jusque sur les insectes,
dont il n'y eut pas d’assez petits et d’assez mé-
prisables en apparence pour ¢chapper & son
scalpel et & son ardent désir de scruter les
mystéres les plus profonds de la nature.
‘LaBible d la nature , malgré togis les dé-
'~ fautsqui la déparent , et qui tiennent unique-
ment au plan suivi par ’éditeur , Boerhaave ,
est encore aujourd’hui un ouvrage surpre-
nant, on pourrait presque dire inimitable.
Nul hounne n’a pénétré aussi avant dans la
structure des petits animaux, nul n’a décrit
ectte structure 3i admirable , si donnante ; si
variée , d’'une maniére plus véridique que ne
I’a fait Swvammerdam. Le premicr, il @ donné
des détails suffisans sur un nombre considéra-
ble d’espéces dont quelques unes présentent
des difficultés immenses & la dissection. Tel
est , par exemple, le Pou, dont il a reconnu
les neris , le ganglion céphalique ou cerveau,
et tous les viscéres. C’est & cet homme infati-
gable qu’on doit la découverte de la véritable
nature des métamorphoses des insectes , en-

- trevue et indiquée déja par la célebre Sibylle

de Mérian, et qui avait fourni a Godard le

sujel de tanl de fables ridicules. Swam-
merdam a démontré , par de belles expérien-
ces, que les trois états par lesquels beau-
coup d’Insectes passent avant d’arriver a celui
ol ils sont capables d’engendrer et de se re-
pljoduire , e sont chacun autre chose qu’un
dcvc_lup{wment , tite sorte de déboitement de
celui qui précédait , et que la larve ou chenille
CUTRICOL ; sous differentes enveloppes, ta nym=
phe ou chrysalide , qui , elle-méme & son tour,
renferme l'insecte parfait. Ajoutez a ce ta-
bleau que chacun des états successifs posséde
cependant certains organes propres , qui ne
sont qu'une manifestation transitoire d’orga-
nes semblables, permanens, mais chez d’au-




SUR L'ANATOMIE COMPAREE. 7

tres animaux, et il ne restera plus que-des
details , curieux sans doute , mais d’une im-
portance secondaire , philosophiquement par-
lant, pour faire connaitre dans son entier 'un
des plus surprenans phénomenes de 1’organi-
sation animale, I'un des plus propres & ren-
verser tous ces maigres systémes qu’une phy-
siulogie trop pen riche de faits positifs s’est
plu & imaginer dans ces derniers temps. C’est
encore Swammerdam qui nous a appris que
les Insectes respirent par des trachées aérien-
nes, et qu’il régne le long de leur corps une
chaine de ganglions nerveux, dont chacun
semble étre une répétition du cerveau, ou
plutot un cerveau distinet et jusqu’a un cer-
tain point indépendant des autres. Mais le
grand anatomiste hollandais ne fut point aussi
heureus hers de ly elasse des animaux articn-
lés. Lui-méme avoue n’avoir jamais pu décou-
vrir les fonctions de tous les organes de la
Moule. Faut-il s’en étonner , puisque c’est de
nos jours seulement qu’on a vu se dissiper en
partie I'obscurité dont les phénomeénes de la
Vie sont enveloppés chez les Mollusques bival-
ves ? Son histoire de la Seiche renferme aussi
de grandes erreurs, mais qui tiennent a ce
qu’il était fort jeune quand il s’occupa de ce
Céphalopode , qu’il n’eut plus ensuite occa-
sion de revoir. Cependant celle du Colima-
con est un véritable chef-d’ceuvre d’habileté
et de patience, qui 1’a pu étre encore surpasse
que par I'inimitable travail de Lyonnet sur la
Chenille du saule.

Faisons remarquer qu’il serait assez difficile
d’expliquer par quelle fatalité les mollusques,
beaucoup plus faciles & disséquer que les In-
sectes , ne ’ont néanmoins été que fort tard,
n’ont méme commencé a étre réellement con-
nus , sous le rapport de leur organisation,

que depuis les impérissables travaux de G. Cu-

vier. Ainsi les trois petits traités de Martin
Lister sur ces animaux et sur les Arachnides
contiennent beauconp d’anatomie , mais qiii
est trés-grossiére. Lister s’est trompé sur plu-

sieurs points , quoiqu’il ait fait aussi de fort |
bonnes remarques. On peut en dire autant |

des observations de Jean Muralto. Douglass
se montra plus exact dans sa Myographie com-
parée de "'Homme et du Chien.

N’oublions pas de nommer Reesel, qui
nous a laissé une bonne anatomie de I'Ecre-
visse et des détails curieux tant sur les méta-

morphoses des Batraciens que sur leur struc-
ture dans D'état de tétard et dans celui de
reptile parfait. Parmi ses compatriotes on dis-
tingue encore Jean-Daniel Meyer, qui a donné
des figures d'un grand nombre de squelettes
d’animaux , mais dont les dessins n’avaient en
général point été faits avec assez de soin.

\ peu prés sur Lo mdie lgne gue Swam-
merdam doit marcher Réaumur, dont les
Mémoires, lus par toutle monde , ont presque
autant contribué a répandre le gotit de I'his-
toire naturelle que les brillans discours de
Buffon. Réaumur s’est rendu immortel dans
cette scienee , aprés avoir servi la physique en
perfectionnant le thermométre , et les arts en
y appliquant pour la premiere fois la chimie.
Avant Iui, on n’avait ‘aucune donnée pour
juger jusqu’y quel point les Isecten gont fie-
conds en nferveilles. Avant lui on était encore
dansune ignorance profonde sur I'histoire des
Abeilles, qu’il a singulierement éclaircie.
Cependant il a commis a cet égard plusieurs
erreurs qui ont été relevées et rectifiées depuis-
par le savant naturaliste génevois Huber.
Quoiqu’il se soit attaché surtout & décrire les
meeurs et les habitudes de ces animaux , il ne
négligea pas non plus les descriptions anato-
miques , marche absolument inverse de celle
qu'a suivie Scheetfer. Mais, en ce genre,
Réaumur est demeuré fort inférieur a Swam-
werdau. Le suc¢dol Degeer, quia suivi pas
4 pas ses traces, n’a pu s’élever a la méme
hauteur que lui, quoiqu’on doive le considé-
rer comme son continuateur, autant du moins
qu’il est possible & deux hommes de se tenir
exactement dansla méme direction.

Cest en France surtout que I’anatomie
comparée fit des progreés a cette époque. L’A-
cadémie des sciences s’en était occupée des
son origine , et parmi ceux de ses membres
qui la cultivéerent avec le plus d’honneur,
nous citerons Perrault, Duverney et Méry.
Perrault , objet des satires multipliées et si
injustes de Boileau, a publié des recherches
sur le ceeur des Tortues et les organes pul-
monaires de la Carpe. Duverney , son colla-
borateur , dont Fontenelle a si bien su appré-
cier le mérite, décrivit les meeurs et la
génération du Limacon, ainsi que la circula-
tion du sang dans les Poigsons qui ont des
ouies, sujet curieux, qui n’était cependant
pas nouveau , puisqu’il avait déja fixé I'atten-
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tion de Borrich et de Gouan, comme aussi
divers autres points de I'anatomie des Pois-
sons avaient attiré celle de Rai, de Wil-
loughby et d’Artedi. C’est Duverney surtout
qui a contribué a répandre & Paris le gott
de ’anatomie comparée. Quant & Méry , son
antagoniste , nous lui devons , comme & Per-
rault, des remarques sur le ceeur et la cir-
culation des Chéloniens. Ses observations ne
surpassent pourtant point en exactitude celles
qu’on devait depuis long-temps, sur les Tor-
tues marines et d’eau douce, a Caldesi, dont
le travail est si parfait qu’'au jugement de
Haller , Panatomie d’aucun autre animal n’a
¢té déerite avee autant de préeision et de vé-
rité. Les noms de Ferrein et de Petit ne sont
pas moiis eelehres dans la seience. Celui de
Charas rappelle des recherches sur la Vipére
etsescrochets a venin, que n’ont pBint encore
fait oublier celles de Fontana et de Mangili ,
et qui ne le eedent qu’aux travaux tout récens
de Duvernoy. '

D’un autre c6té , des ohservateurs habiles
faisaicat servir le wicroscope aux progres de
la physique et de I'histoire naturelle. Robert
Hooke et Gautier Needham , en Angleteire ,
I'illustre Redi, en Italie, et Leeuwenhoek, en
Hotlande , découvrirent avec vel instruoent
une classe tout entiére d’étres nouveaux. Les
observativus quils recuéillirent tournerent au
profit de P’anatomie wmparée , en méme
temps qu’elles révélérent une partie du monde
organique invisible , et dont il était réservé
a Ehrenberg et & Raspail de nous faire con-
naitre I'inépuisable et surprenante variété.
Needham découvrit le Rotifére , animal pour
qui la résurrection, dans toute I’étendue de
ce terme , a signification yiresque fabuleuse ,
n’est point une chimeére, et les animalcules
bizarres quinagent dans la semence du Cal-
mar. Cette découverte influa principalement
sur la physiologie, et donna lieu a de nou-
velles hypotheses plus ou moins ridicules sur
les mystéres de la génération. Celle du Polype
& bras suffit pour immortatiser le nom de
Trembley , parce qu’elle porta une irrépara-
ble atteinte & la doctrine des uvistes, en dé-
voilant Pexistence d’un animal qui a la singu-
liere faculté de se reproduire par gemmation
et par scission , comme les plantes dicotylé-
dones. Bientot apreés , Peyssonnel conjectura
que les tubercules’ ciliés du Corail , apercus
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par Marsigli, mais ‘considérés comme des
fleurs par le célebre fondateur de l’Ins‘tltut__
de Bologne , pourraient bien étre aussi des

‘animaux. Bernard de Jussieu ne tarda pas a|

convertir ce soupcon en certitude , et a dé-
montrer I'animalité des Polypes coralligénes.
Depuis , Ellis a retrouvé les analogues de
ces animalcules dans les Sertulajres , et 'on
en a également apercu de semblables dans
les Madrépores , les Millépores , ete. Cest’
aujourd’hui un des faits les mieux établis de
la zoologie. y .
Cependant les faits relatifs & 'anatomie
comparée se trouvaient isolés dans différens
recueils 3 la plupart ¢taient disséminés dans
les Ephémérides des curieux de la nature et
dans les eoires de PAcadémie des sciepces.
Quelques uns néanmoins , tels quesles obser-

. vations de Tyson, avaient été insérés dans

les Transactions philosophiques. Ainsi épars,
il ¢tait ditficile de Tes employer utilement.
Trois laborieux compilateurs se chargérent
de les réunir. L’infatigable Blaes enrichit
encore d'une multitude de remarques qui ai
sont propres , son précieux recueil , dont ce-
tui de Valentini, quoique bien inférieur ,
forme le complément naturel et indispen-
sabie. Quanl & la Biblivtheque de Manget,
depuis long-temps elle a son rang marqué
parmi les plus rielies et les plus utiles coltec-
tions de ce genre.

Arrivés & Boerhaave , nous voyons se ter-
miner la seconde et 'une des plus brillantes
époques de 'anatomie comparée. Aprés avoir
cultivé pendant long-temps cette science par
nécessité , on y était revenu par choix, et
I'on s’épuisait de toutes parts en efforts pour
la perfectionner dans ses détils , lorsque: Vil
lustre professeur de Leyde I'accabla du poids
de sa réprobation , et , soutenant contre tous
les principes de la saine philosophie qu’elle
ne peut avancer en rien la connaissance des
fonctions de I'économie humaine , la rendit
tout & coup stationnaire au moment ou elle '
vendit de prendre un plein essor. Déplorable

effet de cette autorité législative que certains

siécles ont attribuée a des hommes supérieurs,
et qui atteste seulement I'infinie petitesse des
satellites gravitant autour de ces imposantes
planétes ! Boerhaave , habile botaniste , mais ]
trés-peu versé en zoologie , et jaloux de ren-
verser le systéme de Sylviuset de Tachenius,
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ne considéra jamais I'étude de la structure
intime des étres organisés que comme un
moyen de multiplier les arguments en faveur
de la doctrine mécanique qu’il voulait établir.
Deés que cette doctrine déplorable eut pris le
dessus , et elle régna ensuite pendant plus
d’'un demi siecle dans les écoles , elle dut né-
cessairement ramener les physiologistes &
Panatomie spéciale de I'homme , que les
iddes’ rhitmqurn avaient fait négliger un peu

car, deés qu'on ne voit plus qu’une machine
dans un corps, ce corps doit présenter des
différences considérables suivant les dimen-
sions diverses des parties
indifférent de I’observer dans telle espéce
plutot que dans telle autre. Cette révolution
porta un coup funeste & 'anatomie comparée,
qui ne fut Blus guére soutenue que par Alexan-

dre Monro le pére, dout I'ouvrage peu im-

portant ne contient que quelques faits pro-
pres a I'auteur.

Cependant I’anatomie comparée ne fut pas
fellement délaissée qu’elle ne comptit encore
quelques protecteurs puissants. Le grand Hal-
ler 'appuya de tout son crédit. Le premier,
en effet, Haller sentit que les phénomenes de
I’économie humaine ne sont, dans la réalité,
que des cas particuliers dépendant de prin-
cipes généraux qu'on ne peut établir qu’en
invoquant la physiologie générale, c’est-a-
dire histoire des fonctions dans tous les ani-
maux. Il joignit méme I'exemple au précepte ;
car, en traitant de ¢chaque partie du corps,
il l’examme d’abord chez ’'homme, puis chez
les animaux. D’ailleurs ses mnombral)les ob-
servations sur I'ceuf soumis a I'incubation
prouvent assez combien la zootomie lui pa-
raissait nécessaire et indispensable pour ex-
pliquer tous ’les phénomenes zoonomiques.
Spallanzam et Ch. Bonnet n’en ont pas tiré
moins habilement parti que lui dans leurs
savantes et curieuses recherches sur la régeé-
nération de la téte du Limacon et des pattes
des Salamandres , si maladroitement et si
amérement tournées en ridicule par Voltaire,
qui, parce qu’il avait épelé les ouvrages de
Newton ne voulut jamais s'avouer & lui-
méme son ignorance compléte en physique.

D’une autre part , si, dans la nouvelle ¢po-
que qui commence pour I'anatomie compa-
‘rée, les médecins contractérent peu & peu la
faneste habitude , a laquelle malheureuse-

, et il cesse d’étre

ment tous n’ont point encore renoncé aujour-

d’hui, de la considérer comme une science
de pure curiosité, et tout a fait étrangere a
Part de guérir, les naturalistes , mieux inspi-

rés, concurent I'’heureuse idée d’aller cher-

cher dans les notions qu’elle fournit les bases
d’une classification rigoureuse et naturelle
des animaux. Les zoologistes out songé beau-
coup plus tard que les botanistes a intro-
duire la méthode dons les objets de lenrs
études. En effet, ceux-ci, ne pouvant se
borner & des commentaires sur les livres , la

plupart inintelligibles , qui avaient été laissés-
par les anciens, furent obligés de recourir de

bonne heure & l'observation de la nature,
qui leur présentait peu de difficultés, puisqu’il
est plus facile de rassembler des plantes dans
un jardin gu dans un herbier, que de réunir
des anunaux dans une ménageiie ou lewrs dé-
pouilles dans un cabinet. Il résulta de 13 que
les objets se multipliérent bientot a tel point
qu’on sentit I'impérieux besoin de chercher
des moyens artificiels de les classer pour sou-
lager et aider la mémoire. Mais les. zoolo-
gistes n’éprouvérent pas aussi vite.le méme
embarras. Aussi Rai et Klein ne songérent-
ils a la méthode que longtemps aprés qu’elle
eut été appliquée a la botanique par Cé-
salpin.

C’est a Buffon qifippartient I'honneur d’ a-
voir démontré I'importance de I’anatomie
comparée dans la partie caractéristique de
I’histoire naturelle , en 'unissant d’une ma-
niére continue 3 cette derniére. C’est i son
infatigable collaborateur Daubenton que re-
vient celui d’en avoir fait la base désermais
inébranlable de la zoologie. Car c’est au dé-
dain affecté pour elle et la considération non
moins 1mp0rtante des meeurs et des habitn-
des qui en est la conséquence, qu’il faut
s’en prendre si Linné et ses disciples surtout
ont établi de si mauvaises divisions dans cer-
taines classes du régne animal , en particulier
dans celles des Vers, qui chez eux offre I'i-

mage du plus affreux désordre. Toutes - les
fois que on s’écarte de la méthode natu-
relle fondée sur Panatomie comparde , ¢’est-
a-dire qu’on sacrifie 'ensemble des rapports

{ et dePorganisation des ditails plus ou moins

minutieux , on peut bien parvenir & créer un

systéme ,qui conduise & la connaissance du

nom des objets, mais on'ne met que des mots
5 -

-
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dans Vesprit de ses lecteurs , on néglige les
hautes considérations philosophiques aux-
quelles conduit I'étude bien dirigée de la
nature, et I'on fait de la science la plus at-
trayante un aride catalogue de termes bar-
bares ou dissonnants.

La partie anatomique n’a point part.out le
méme mérite dans Buffon. En ce qui con-
cerne les Quadrupédes , Daubenton et _Mer-
trud , qui en furent les rédacteurs, lui ont
“donné un rare degré de perfection d’apres le-
quel on ne saurait trop regretter que ces deux
savants ne se soient occupés ni du systeme
nerveux , ni des sens , ni des vaisseaux , ni de

la myologie. Dans son ornithologie , Buffon |

fut aidé au contraire par Gueneau de Mont-
beillard , écrivain élégant , comme on peut
en juger par sa belle description du Paon,
mais qui n’avait aucune notion d’anatomie.
Aussi tout ce qui concerne la structure intime
des Oiseaux est-il copié presque textuellement
de Willoughby, dont Pouvrage a servi de
base a la plupart de ceux qui ont paru depuis
SHr ces auimaux. '

Ce ne sont pas seulement les immenses
travaux de Daubenton qui lui donnent des
titres & notre reconnaissance. Nous 1a lui de-
vons encore pour avoir aidé et encouragé de
ses conseils un homme dont les brillants dis-
cours oul ¢té comparss avee assez de justesse
aux préambules de Plin€ ou aux vues géné-
rales de Buffon. Il s’agit de Vieq-d’Azyr, savant
aussi ingénieux que profond et spirituel , par
les efforts de qui Panatomie comparée aurait
peut-étre été portée a son faite , si une mort
inopinée ne fit venue le ravir aux sciences qui
deplorent encore aujourd’liui sa perte. Vieg-
d’Azyr s’est immortalisé par ses nombreuses
découvertes en myologie, son anatomie des
Oiseaux, ses recherches curieuses sur les
phénomines de Pincabation ¢t sa belle des-
cription du cerveau. Chaque page de ses élo-
quents éerits prouve la haute importance qu'il
attachait & 'étude comparative de I'organisa-
tion. o

Buffon et Vicq-d’Azyr ne furent pas les
seuls qui cultiverent I’anatomie comparée ,
cn Franee ; qu dix-huitiome sieele | Bourgelat

donna 'anatomie du Cheval dans ses Eléments .

d’hippiatrique , Tenon fit des recherchies sur
les dents des Herbivores, et Barthez étonna
le monde savant par la publieation de sa Me-
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canique animale , livre bien supérieur & c_eluir
de Borelli et de Verduc , et dans lequgl il fit
habilement servir les lois de la statique a

Pexplication du méeanisme des différents mou-

vements que les animaux exécutent. .
En Angleterre , nous trouvons Guillaume

Hunter, White , Blake , Townson, Cruiks-,
“hank et Haighton. Hunter a laissé un meé-

moire sur les ossements fossiles de I'animal
de I’Ohio , danslequel il reconnut un quadru-
pede différent de UEléphant et de tous ceux
que nous connaissons aujourd’hui; il siest
oceupé aussi de recherches sur les os fossiles
qu’on trouve i Gibraltar , et il a donné la
description du Nyl-ghau, espéce d’Antilope
particuliere aux Indes orientales. Haighton
s’est principalement rendu célébre par ses
expériences sur la génération, qu¥ sont ve-
nues 4 'appui de Popinion de Harvey et de
Bartholin , en ce qu’elles ont établi que la
liqgueur séminale du mdle ne pénétre pas jus-
qu’a l'ovaire. Cruikshank et Autenrieth les

ont répétées, et ont obtenu le méme résul-

tat ; aussi fut-ce ¢n vain que Saumarez les
attaqua. Nous devons regretter que I'impor-
tant manuel de Benjamin Harwood soit de-
meuré incomplet ; on y trouve une excellente
description des organesde ’odorat dansles dif-
férentes classes d’animaux, et Wiedeman, qui

enadonodanotraduction sllemande, Pacueore

enrichi de plusieurs annotations intéressantes.
L’autenr anglais a sn faire une bien plus sage
application de 'anatomie comparée a la phy-
siologie, que notre compatriote Hauche-
corne , dont le livre , malgré son titre ambi-
tieux d’anatomie philosophique, n’est qu’un
tissu d’hypotheses et de vues arbitraires.
Everard Home mérite aussi une place des
plus distinguées ; on lui doit une foule de
mémoires remplis d’observations délicates
el dc.': vues igénieuses , qu'il sevait trop long
de citer tous ici, et parmi lesquels il suffira

d’indiquer ceux sur PHirondelle de Java ,le

Coucou et le Kanguroo.

L’Allemagne nous offre le savant Pallas , i‘
le seul des naturalistes de I’école linnéenne

qui ait suivi 'exemple de Buffon, et qui

Wait pas atfecté de dedaigner 1a connaissance
ntérieure des animaux ; Otton-Frédéric Mul-

ler, si connu par ses longues recherches sur-

les Infusoires, dont il découvrit un grand:
nowbie, et que le premier 1l eut le courage
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de distribuer en genres et en espéces ; Kober,
qui examina les dents en général bien long-
temps avant Tenon; Haase, auteur d’une
bonne dissertation sur la clavicule; Ebel, a qui
Pon doit des recherches sur la névrologie,
et Prochaska qui a fait une étude spéciale de
la fibre nerveuse et de la fibre musculaire.
Merrem s’est occupé de 'anatomie comparée
en général ; Josephi, de 'ostéologie des Sin-
ges; Heinlein, de la fécondation et de la
conception ; Schneider, de plusieurs points de
Iichthyologie ; Schelver, des organes des sens
dans les Insectes et les Vers ; Seiler, des
changements que la vieillesse apporte dans les
divers appareils organiques ; Kielmeyer, de
plusieurs questions de haute philosophie, qui
se rattachent intimement a la physiologie gé-
nérale, @u plutot qui en découlent comme
autant de conséquences ; enfin Blumenbach,
de l'ostéologie de I’Ornithorhynque et d’une
foule d’autres points obscurs ou douteux.
La Hollande ne fournit qu’un anatomiste
célebre dans le cours de cette période ; mais,
"a luiseul, il en vaut plusieurs autres. Cam-
per , savant médecin et profond naturaliste ,
ne laissait échapper aucune occasion de dé-
montrer ou d’expliquer les faits les plus cu-
rieux de la nature. L’anatomie, de 1'Orang-
outang, de la téte de la Baleine et du crine du
Rhinocéros , offrit damiples sujets & son ii-
vestigation laborieuse et assidue. Ses longues
recherches comparatives le mirent & portée
de jeter un grand jour sur les variétés de
Pespéce humaine, qu’il apprit & distinguer les
unes des autres par la forme de leur téte,
ou pour parler avec plus d’exactitude , par
le degré d’inclinaison de leur face, par an-
gle plus ou moins ouvert que celle-ci forme
en se réumigsant au crane. Le premier il a fait
remarquer que les os longs du squelette des
oiseaux sont creusés de cavités dans lesquelles
Pair a la facilité de s’introduire parce qu’elles
communiquent avec organe pulmonaire, dé-
couverte que Hunter eut 'impudeur de s’ap-
proprier quelques années aprés. On doit en-
core signaler scs travaux sur Phistoire du
Pécari et d’une espéce de Fourmilier, sur
“Porgane auditif et la structure du nez des
Poissons souffleurs et sur la Licorne. Ses lon-
gues recherches sur ’anatomie comparée lui
firent pressentir un fait dont il appartenait a
Cuvier d’établir solidement la démonstration,

c’est qu'il a. réellement existé des animaux
dont l'espéce est perdue aujourd’hui.

Quant a I'Italie , elle s’honore surtout d’a-
voir produit Morgagni, qui ramena ’érudi-
tion dans I’anatomie , sans d’ailleurs avoir le
courage de porter la main sur les mensongéres
théories du temps ou il vivait , et dont, 1’ana-
tomie comparée réclame une lettre sur les
Vers de terre, insérée dans les ceuvres de Val-
lisnieri. Cavolini décrivit les organes généra-
teurs des Poissons et des Crustacés ; il donna
dans le méme temps quelques détails sur les
Polypes marins.

Moreschi s’attacha a 1’étude de larate. Les
belles recherches de Scarpa ont répandu un
grand jour sur la théorie de l'audition et sur
celle de I'olfaction ; elles ont le mérite d’une
grande exactitude’, qu’on ne samrait ac-
corder tdtjours a celles de Comparetti. Mais
Poli a rendu de bien plus grands services en-
core a Panatomie comparée : sa description
des Testacés du royaume de Naples est ornée
de planches magnifiques , ou la structure in-
térieure de ces animaux se trouve exposée
avec une admirable précision; seulement
Pauteur a partout pris les nerfs pour des vais-
seaux lymphatiques : cette erreur provient de
¢e que , chez les Mollusques, il y a de 1a di-
stance entre le névrilemme et la partie pulta-
¢ée v medullaire des nerfs | ee qui avall déja
fait dire 2 Lecat qae les nerfs de la Seiche
sont creux.

Le vaste plan que Vicg-d*Azyr avait con¢u
et que la mort 'empécha de mettre a exécu-
tion , fut réalisé presqu’en entier, au com-
mencement du siécle actuel, par Georges
Cuvier, qu'un rare et heureux concours de cir-
constances placa dans une position telle qu’il
n'avait aucun sujet d’envier celle ou se trou~
vait Aristote, quand Alexaudre lui prodi-
guait ses trésors et lui soumettait des armées
pour le mettre & portée de mieux étudier
la nature. Les Legons d’anatomie compa-
rée ne sont qu'un abrégé du grand ouvrage
auquel travailla jusqu’a sa mort I'illustre chef
de ’école anatomique descriptive ; mais elles
contiennent déjd une masse importante de
faits nouveaux. Elles ont d’ailleurs piqué I'é-
mulation et servi de base & un trés-grand
nombre de recherches ultérieures, qui sont
enfin venues se fondre "dans le grand traité
de Jean-Frédéric Meckel , malheureusement
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la Terre qui s’accorde avec lqs faitg , Sans
choquer la raison , et c’est 2 Cuvier qu'appar-
' tient I'honneur d’avoir fécondé de la maniére
la plus heureuse la belle idée que Pillustre
naturaliste hollandais n’avait fait qu’entrevoir.
Sous tous les rapports donc il marque le com-:
mencement d’une nouvelle époque pour I’ana-
tomie comparée, durant laquelle Link, Hum-
boldt, Meckel, Albers, Dzondi, Busch,
Neergaard, Willbrand, Kieser, Oken et
Carus en Allemagne, Jacopi, Uccelli, Pa-
nizza et Delle Chiaje en Italie , Bleuland en
Hollande , E. Home , R. Grant et R. Owen
en Angleterre, ont été ou sont encore aujour-
‘’hui ceux qui contribuérent le plus & répan-
dre chez les nations voisines le gotut d’'une
science dont on ne doit pas craindre de dire
que notre grand compatriote a pos®@les véri-
tables fondements.

It ne reste plus maintenant qu’a faire con-
paitre d’une maniére trés-rapide les principa-
les recherches auxquelles ’émulation générale
des naturalistes de 'Europe donnalieu durant
le cours du dix-neuvieme siécle. On s’occupa
surtout beaucoup du systéme nerveux. Le
beau travail des freres Wenzel sur le cerveau
sera toujours une source précieuse a consul-
ter. Celui de Tiedemann offre un modéle de
précision , d’exactitude et de clarté¢, dont on
ne 8¢earfera junois sans so perdre dans de
fausses routes. Celui de Carus, presque aussi
profond , renferme tous les germes des idées
que U'auteur a développées depuis dans les ou-
vrages dont celui-ci réunit la traduction ; infé-
rieur peut-élre au beau travail de Meckel sur
le méme sujet , et rivalisé par celui de Bur-
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demeuré incomplet par la mort de I’auteur.
Aussi est-ce a dater de la publication du livre
remarquable de M. Cuvier que les grandes
idées de Vicq-d’Azyr se sont réalisées , et que
les bons esprits, les médecins qui sentent la
nécessité de ne point se borner a étudier
’homme malade , mais d’observer attentive-
ment la nature entiére, dont les parties sont
lices par une chaine étroite, ont attaché a I'a-
natomie comparée toute I'importance qu’elle
“mérite. Depuis cette époque, il n’a pas paru
“un seul traité de physiologie dans lequel on
n’invoquat plus ou moins , souvent a tort
et a travers, les secours de Dhistoire natu-
relle pour éclairer les mystéres de Ia struc-
ture et de- fonctions du corps humain.
Espérons qu’un jour viendra ot ces mots ana-
tomie et physiologie de 'homme, anatomie et.
physiologie comparée , seront ray¢® du voca- -
bulaire, et ott, marchant sur les traces de
Treviranus et de Burdach, on ne connaitra
plus qu’une physiologié générale, fondée sur
Panatomie comparative de tous les étres orga-
nisés, yégétaux aussi bien qu’'animaux; car
c’est la seule véritable, la seule qui ne se
préte point aux jeux brillants de I'imagination,
la seule enfin qui exclue les hypothéses gra-
tuites et les théories arbitraires.

Non seulement Cuvier a fixé invariablement
Popinion sor Plmportanes: de anatomis eot-
parée en histoire naturelle et en physiologie,
mais encore. il en a le premier fait P’applica-
tion systématique et franche a la géologie.
Déja, il est yrai, on s’était beaucoup occupé
de Toryctologie. Woodward avait fait une
longue étude des fossiles. Scheuchzer en avait,

—

dans sa Physique sacrée, décrit un grand
nombre , assez mal jugés pour la plupart ,
quant & Pespeéee & laquelle ils sont rapportés.

Leibnitz avait aussi donné des détails curieux

sur les singulidres cavernes de UAllennagie,
ainsi que sur les pétrifications du pays de
Brunswick. Mais la plupart des systémes géo-
logiques, tels que ceux de Burnet, de Wood-
ward, de Wisthon, de Bourguet, ne furent
que des espéces de commentaires sur le mythe
cosmogonique de Moise , des hypothéses sur
la maniére dont un prétendu déluge universel
avait pu produire les pétrifications. Camper,

comme on I'a déja vu , fut:le premier qui

sentit combien les cofinaissances anatomiques
sont néeessaires pour établir une théorie de

dach, il I'emporte de beaucoup sur I'apercu
superficiel et hypothétique d’Ackermann.
Treviranus , holando , Sommé, Sewres , Flou-
rens , Laurencet , Leuret ont également enri-
el Vanatomie du cerveau, par Tapport a
lgquelle on ne peut non plus passer sous
silence les travaux de Gall, entre lesquels
dailleurs il faut faire deux parts, I'une pour
des faits de structure dont I'observation a

Pplus ou moins constaté I'exactitude , Vautre

pour fles hypothéses fameuses , que repous-
sent ¢galement et I'anatomie et la philoso-

phie dégagée des préjugés de I'école.

N’oublions pas de signaler les recherches
de Weber et de Lobstein sur le nerf grand

sympathique ; de Nicolai sur lamoelle épiniére
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des Oiseaux; d’Antoine Meckel et de Franke
sur le cerveau des animaux; d’Arsaky sur
le cerveau et la moelle épiniére des Pois-
sons. :

Quant aux organes des sens , ils n’ont point
été négligés non plus. Fragonard trouva la
tache jaune de Seemmerring dans les Singes ;
Wentzell étudia la rétine; Schreger, I'ceil
et les voies lacrymales ; Elsaesser , les diffé-
rentes parties de ’organe de la vue; J. Clo-
quet , les voies lacrymales des Serpents ;
Muck, le ganglion ophthalmique , ainsi que
les nerfs ciliaires , dans les divers animaux;
Breschet , I'organe de ’oute dans les quatre
‘classes du reégne animal.

Aprés les organes des sens , ce furent ceux
de la digestion ‘dont on s’oceupa le plus.
Nous devens placer au premier rang les belles
et savantes observations de Wolff sur:la for-
mation du canal intestinal , répétées et con-
firmées depuis par Kieser et Meckel ; celles
de Schmidt sur ’esophage et 1’estomac dans
les différentes classes durégne animal ; de Ru-
dolphi, sur les villosités intestinales; de Neer-
gaard, sur les organes digestifs des Oiseaux
et des Quadrupédes ; de Ramdohr, sur ceux
des Insectes ; de Fischer, sur I’os intermaxil-
laire; de Savigny, sur les mdichoires des
Insectes ; de Frédéric Cuvier, de Rousseau et
d’Oudet, sur la disposition des dents chez
tous les Manuniféres ou chez cerlains d’entre
ces animaux.

Zimmermann s’occupa de la respiration
en général ; Fouquet , de I’évolution des pou-
mons dans I’échelle animale ; Hausmann , de
la respiration des animaux exsangues en par-
ticulier ; Latreille, de celle des Onisques ;
Sorg, de celle des Insectes, sur lesquels
s'exerca aussi la sagacité de Sprengel, qui
démontra, contre 'opinion de Moldenhawer,
que I'air pénetre réellement dans toute I'é-
tendue des trachées. Wolff étudia d’une
maniére spéciale les organes de la voix, et
Meckel le développement tant du ceur que
des poumons dans les Mammiferes.

L’importante et obscure fonction de la gé-
nération fut ’objet de nombreuses investiga-
tions. Wolff, Tiedemann , Jacobson , Carus,
Palletta, Emmert, Heechstetter, Meckel,
Fleischmann , Deellinger , Bojanus , Samuel
Muller , Kieser, Burgaetzi , Dutrochet,
Wagner , Prevost et Dumas, Velpeau , Bres-

chet , Seiler , Granville, ont étudié avec soin
les enveloppes du feetus , et démontré parti-
culierement l'identité de la vésicule ombili-
cale des Mammiféres avec le sac vitellin des
Oiseaux. Jeerg a fait une ¢tude spéciale de la
matrice chez 'homme et les Mammiféres ;
Paris , Hehl, Tredern, Baer, Coste et Del-
pech, de P'ceuf des Oiseaux et des phéno-
ménes de lincubation; Home , Geoffroy
Saint-Hilaire et Owen, de la génération des
Didelphes ; Tannenberg, des organes maéles
de la génération dans les Oiseaux; Spangen-
berg, des organes femelles dans ces mémes
animaux; Peschier, du frai des Grenouilles
Seiler , des phénoménes de la descente des
testicules dans les bourses. Les observations
de Tiedemann sur les ‘corps caverneux de la
verge du Cheval ont ‘confirmé celles que Cu-
vier avait $ites sur ’Eléphant , et contribué
a répandre quelque jour sur le phénoméne
del’érection, en établissant que le tissu érectile
de ces corpsn’est dans laréalité qu'un inextri-
cable lacis de vaisseaux veineux. La structure
de l'uretre est devenue aussi un sujet de
recherches ; tour & tour on I'a dite muscu-
leuse et vasculense, opinions soutenues la pre-
miére parWilson, d’aprés le Cheval, et la se-
conde par Shaw , Moreschi et Panizza, d’a-
pres le Chien. ‘
Parmi les particularités de P'organisation
animale, hibernation et la phosphorescence
ne sont pas les moins intéressantes. Des tra-
vaux plus ou moins importants ont été publiés
sur le premier point par Reeve, Mangili,
Saissy , Prunelle , Tiedemann et Jacobson.
A ces recherches sur les Mammiféres qui
ont I’habitude de passer I’hiver endormis ,
ou plutét engourdis, se rattachent d’une ma-
niére intime les remarques de W- F. Edwards
au sujet de l'influence que les agents physi-
ques exercent sur la vie, et une foule de do-
cuments épars , malheureusement incomplets
ou trop peu authentiques , sur ces cas singu-
liers et énigmatiques d’animaux trouvés vi-
vants dans lintérieur de corps durs ou I'on
ne peut concevoir comment ils sont parvenus -
a s’introduire. '
Quant a la phosphorescence des animaux,
Péron s’en est beaucoup occupé , aussi bien
que Macartney , dont les opinions, un peun -
hasardées , ont été depuis combattues et en
partie rectifiées par Treviranus. ‘
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Chaque classe du régne animal devint

aussi ’objet de travaux particuliers. Ainsi

Stubbs donna ’anatomie du Tigre ; Blain- |

ville, Geoffroy Saint- Hilaire, Meckel et
Owen, celle de 1'Ornithorhynque et de
’Echidné ; Bonn , celle du Castor ; Fischer,
celle du Maki ; Lobstein , celle de la Sarigue;
Reimann , celle de 'Hyéne ; Burgetzy , celle
de la Chauve-souris; Jacobs, celle de la
Taupe ; Brosche et Girard , celle du Cheval;
Hunter et Rapp , celle des Cétacés ; Barclay,
celle du Beluga. Parmi les monographies
spéciales , on doit principalement signaler
celle de quelques particularités qu’offre le
systéme artériel de la Loutre , par Barkow,
et celle du Paresseux par Carlisle, qui a
démontré que la lenteur des mouvements de
cet animal et 'impossibilité ou il se trouve de
rester pendant longtemps dans la méme
situation tiennent a ce que les artéres desti-
nées a la nutrition de ses membres se divi-
sent, avant 4’y pénétrer , en un graud nou-
bre de branches, qui produisent un plexus
trés-compliqué. 11 ne faut pasnon plus oublier
les intéressantes recherches de Tiedemann sur
le thymus de la Marmotte pendant la durée
du sommeil d’hiver ; celles de Nitzsch sur les
ligaments ronds antérieurs dela matrice dans
les Mammiféres , ni moins encore celles de
Rothke of Baer sur les fentes brovehioles,
que le premier de ces deux excellents observa-
teurs a découvertes dans les embryons de
Mammifeéres.

Les Oiseaux ont ¢été un peu plus négligés
que les Mammiféres. Cependant Tiedemann
a fraité fort au long de leur anatomie et de
leur développement. Nitzsch s’est occupé de
leur respiration et de leur ostéologie, en par-
ticolior des pitees vssenses qui entrent dans
la composition de leurs machoires et du mou-
vement de leur machoire supérieure. Hilde-
brand a donné une assez bonne anatomie de
I’Autruche. Dutrochet, Eble et F. Cuvier
ont étudié¢ la fermation des plumes ; Meckel
et Barkow, le systéme vasculaire des Oi-
seaux , chez lesquels ce dernier a découvert
et décrit un appareil spécial pour ’accom-
plissement de I'incubation ; Meckel et Knox,
Porganisation du Casoar; Nitzsch, la pneu-
maticité et quelques autres particularités re-
marquables du squelette des Calaos ; Scheepss,

Tes museles qui meuvent les ailes des Olseaux; |
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Colas et Retzius la structure singuliére du
poumon de ces animaux. | eﬁ

Quant aux Reptiles, le grand ouvrag
d’Oppel contient plusieurs faits importants
relatifs a leur organisation. Duméril et B1:
bron en publient une histoire généra!e ' qu.Iﬂi
présentera tout I’ensemble de la science a
leur égard. Nous avons aussi les observa-
tions de Wrisberg sur le cceur de la Tortue
de mer; de Barton, sur la Salamandre gi-
gantesque et la Siréne lacertine; de Rathke ,
sur ’Axolotl; de Scheepf, sur les Tortues ;
de Rusconi, sur le Protée, les Salamandres
et les Grenouilles ; de Funk , sur la Salaman-
dre terrestre ; de Gravenhorst, sur les Ché-
loniens et les Batraciens; de Tiedemann et
de Baer sur le développement des Chélo-
niens; de Meckel, sur les organ®s respira-
toires, le canal intestinal et I'hyoide des
Reptiles; de Tiedemann, sur leur ccecum;
de Dalton, sur les muscles du Python; de
Dugts, sur lostéologie et la myologic des
Batraciens; de Martin Saint-Ange et de Baer,
sur la métamorphose de P'ceuf des Batra-
ciens avant ’apparition de 'embryon, et sur
les conséquences quien découlent par rapport
a la théorie de la génération; de Panizza
et de Muller, sur les cceurs particuliers qui
accélérent la marche du liquide dans le sys-
téme lymphatiqoe. Klootzke 3 donnd Pang-
tomie du Crapaud cornu, et Breyer celle du
Pipa. D’un autre c6té, Williamson a établi
un paralléle fort ingénieux entre la faculté
qu’on attribue aux Serpents de charmer les
petits animaux et celle qu’a la Torpille d’en-
gourdir sa proie en y touchant.

Les Poissons n’ont été étudiés pour ainsi
dire que d’'une maniére générale, et jusqu’au.
grand ouvrage de Cuvier el Valenciennes, it
n’y avait guére que l'anatomie de quelques
espéces publiées par Cuvier et Geoffroy
Saint-Hilaire. Duméril, Bakker, Rosenthal
et Van der Heeven se sont surtout occupés
‘dg l'organisation de cette classe intéressante.
Tiedemann, en particulier, a étudié le coeur
du?; Poissons, la forme singuliere des bran-
chies dans les Syngnathes, et les appendices
digitiformes placés au devant des nageoires
pectorales des Trigles. Fischer et Laroche ont
consideré, sous tous les rapports, la vessie
natatoire,, dont l'air qu’elle renferme dans
$e8 cavites a €té soumis & Panalyse chimique
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par Configliachi et Davy. L’anatomie de la
Lamproie a été décrite avec soin par Carus ;
Vil de V'Anableps tetrophthalmus , par
Meckel; le foie des Poissons et leur ceeur , par
Rathke; le systéme vasculaire et le systéme
nerveux des Myxines, par Retzius; la struc-
ture des Syngnathes, par Rathke.

Aucune classe n’a plus exercé le scalpel des
anatomistes que celle des Mollusques, pour
laquelle Cuvier a laissé un si beau modéle , et
dont Blainville , puis Deshayes , ont présenté
Pensemble d’'une maniére trés-remarquable.
On doit signaler encore les beaux travaux de
Quoy et Gaymard ; les recherches de Tilesius
sur la Seiche, de Kosse sur les Ptéropodes,
de Leue sur le Pleurobranche , de Stiebel sur
le Limnée , de Feider sur les Halyotides, de
Luethi sumle bouclier des Limaces , d’Eysen-
hardt sur le Murex tritonis , de Meckel sur
la Pleurophyllidie, de Heusinger sur le canal
intestinal des Comatules, de Deshayes sur les
Dentales, de R. Owen sur 'anatomie du
Nautile, de Delle Chiaje sur celle de divers
‘autres Céphalopodes, de Carus sur le déve-
loppement des Mulettes, de Baer sur la géné-
ration de ces mémes Bivalves et la production
desperles, de Burmeister , Martin Saint-Ange
et Wagner sur les Cirripédes.

Succow et Milne-Edwards se sont occupés
des Crustacés, ainsi que Rathke. Posselt,
suivi de Geede, a donné une anatomie géné-
rale des Insectes. On doit 2 Herold des dé-
tails curienx sur la structure des Lépidopte-
res, a Comparetti, Marcel de Serres et Mec-
kel des observations sur le vaisseau dorsal, &
Straus une magnifique anatomie du Hanneton,
qui rivalise presque avec le travail de Lyon-
net, a Carus Pimportante découverte d’une
circulation chez les Hexaptéres, & Audouin
une analyse compléte de D’enveloppe ou du
squelette externe des animaux articulés. Léon
Dufour a étudi¢ d’une maniére spéciale I'or-
ganisation des Coléoptéres, des Hyménopte-
res et des Hémipteres ; Dutrochet, celle des
Pucerons; Treviranus, Walckenaer , Herold
et Lepelletier, celle des Arachnides; Dugeés,
celle des Ascarides ; Baer, la mue de ’estomac
dans Ecrevisse. Posselt a disséqué la Forfi-
cule, et Muller le Scorpion.

Zeder et Treutler ont écrit sur les Vers
intestinaux deux ouvrages estimés, mais qui
sont cependant bien en arriére de ceux de

“ Brera et Bremser , et surtout de celui de Ru-

dolphi. Lesrecherches de J. Cloquet sur1’As-
caride lombricoide n’ont point été sans intérét
pour la science. Nous avons I’anatomie de la
Sangsue par Thomas, par Carena , par Mo-
quin-Tandon et par Clesius. Montégre , Mor-
ren et Meckel ont étudié la génération du
Ver de terre. /
Enfinil n’y a pas jusqu’aux Zoophytes dont
on n’ait cherché 4 counaitre la structure. Au
premier rang se place 'ouvrage de Blainville.
Tiedemann s’est occupé du systéme nerveux
des Astéries, Carus des Holothuries , Schalk
des Ascidies, Eschscholtz des Acaléphes, et
Ehrenberg des Infusoires et de quelques
points de I’anatomie des Echinodermes.
Tant de travaux partiels, multipliant les
faits & 'infini, devaient nécessairement met-
tre tot on®ard sur la voie de quelque théorie
générale qui les embrassit et les réunit tous
comme autant de conséquences directes et
nécessaires. C’est effectivement ce qui eut
lieu, en France d’abord, par une sorte de
pressentiment vague et confus, en Allemagne
ensuite par une de ces inspirations dont il
fallait peut-étre un poéte pour apprécier. sur-
le-champ toute la haute portée. Ld com-
mence une nouvelle ére , une cinquiéme épo-
que de D’histoire de I’anatomie comparée,
dontle caractére consiste principalement dans
l’attention donnée aux rapports, aux con-
nexions, aux analogies , dans la recherche
des lois fondamentales de I’organisation. La
aussi notre faible et sommaire esquisse doit
s'arréter, puisque Carusa pris soin lni-méme
de tracer un tableau complet et raisonné de
tous les travaux ayant pour objet I’anatomie
philosophique ou transcendante. Nous ter-
minerons seulement par un passage extrait
du dernier ouvrage de Geoffroy Saint-Hilaire,
et qui nous parait renfermer trop d’idées
vraies pour ne pas faire excuser la longueur
de la citation : « Un quart de siécle s’est
écoulé entre les publications des livres d’a-
natomie comparée de Cuvier et de Meckel ;
Pintérét des Lecons du premier se soutient,
car elles sont constamment rattachées a de
certaines vues d’ensemble, que notre grand
anatomiste ne manque point de rappeler a
propos : ainsi tout intéressait dans son livre,
la forme, le fond et la nouveauté des faits.
Vingt-cing ans plus tard, un tel ouvrage n’a
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plus que le mérite d’étre amplifié, d’étre
¢tendu a plus d’observations , et il appa-
rait décoloré, sans une méme importance.

Telle est 'anatomie de Meckel. L’auteur y .
annonce la prétention de s’en tenir aux seuls

faits observables, et son plan 'améne a ne
considérer que des différences, toutes ré-
duites & leur estimation du poids et de la
mesure des matériaux organiques. En accep-
tant les idées de son temps, il est encore
stationnaire , car il se borne a n’en multiplier
que les facettes ; il les étend & plus de considé-
rations, sans les ¢lever a des vues nouvelles
et plus savantes ; il passe & des familles rap-
prochées, traverse des nuances, acquiert
de petits effets, et, jeté dans un dedale inextri-
cable, il napporte a la mémoire que des
éléments vagues et insuffisants. Ce n'est Pplus
un livre logique que son anatomde Sel Pesprit
passe de déductions en déductions; ce sont
des faits nombreux auxquels il manque la
forme d’un pareil ouvrage , la disposition et
I'utilité d’un dictionnaire alphahethue. Tant

ESQUISSE- HISTORIQUE SUR L’ANAT. COMPAREE.

de nouvelles observations ne créent 1a aucune !
intelligence pour les choses , car les faits ne
sont point acquis.en vue les uns des autres.
L’on s’applaudit toutefois d’un résultat, parce
que 'on posséde quelques caractéres de plus
pour la zoologie, mais ¢’est pour une zoologle
qui elle-méme range ses tributaires pour Iesi
faconner A une classification quelconque, et
non pour les comprendre dans une eXIStencewg
réciproque.... Il est un autre ge pour I'ana- .
tomie comparée , c’est celui de I’emploi phi- |
losophique des différences. Que par un tra~
vail subséquent I'on en vienne a les concevoir
dans leur essence et a les voir intervenir,
celles-ci en vue de celles-1a, a les comprendre
enfin comme réalisant une coordination de -

faits réciproqueinent utiles les uns & 1'égard

des autres, le champ de la science Lagrandit,
Vharionie qui est daus Punivers sera concue
comme la résultante de toutes ces harmonies
partielles. » (1)

() Etudes d’un naturaliste. Paris 1835, in-4o, p 63
et suiv. g
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TRAITE ELEMENTAIRE

DANATOMIE COMPAREE.

INTRODUCTION.

1

Le but de toute his.toire naturelle est de

satisfaire gn penchant profondément empreint
dans Pesprit humain , quile pousse a sonder
le mystére de son essence , a étudier les rap-
ports de son existence avec celle de la nature
enti¢re , et a rechercher les lois éternelles
dont 'omnipotence détermine et coordonne
les phénomeénes tant du monde intérieur que
du monde extérieur.
2.

11 est certain que les bornes de notre con-
ception ne nous permettent point d’atteindre
réellement a ce but, de procurer une pleine
et entiére satisfaction a cet irrésistible pen-
chant ; mais il 'est également que, moins
une science quelconque roule dans un cercle
tracé d’avance par le caprice d’une imagina-
tion désordonnée , plus elle tient de preés a
une expérience pure et acquise sousles auspi-
ces de D’esprit philosophique , plus enfin elle
s’efforce de rattacher les données de I'intelli-
gence i celles de I'intuition et les considéra-
tions générales aux faits particuliers, plus
aussi elle nous procure strement et promp-
tement , sinon une explication compléte , du
moins une notion exacte de la nature.

8.

Avec cette conviction , lorsqu’il s’agit ,
comme en physiologie , de tracer un tableau
fidele de la vie, et d’en discuter les lois
autant que nos moyens nous le permettent ,
pouvons-nous suivre une marche plus simple
et plus directe que celle de comparer les dif-
férents étres vivants les uns avec les autres ,
d’observer les phénomenes qui se ressemblent
dans toutes les manifestations de la vie et

sont par conséquent essentiels , d’avoir égard
a ceux qui varient en diverses circonstances
et sont par cela méme moins essentiels ? Pé-
nétré de laavérité de ce raisonnement et jaloux
de développer l'idée de la vie animale d’une
maniére plus satisfaisante , on s’est presque
généralement accordé , dans ces derniers
temps , a considérer comme le meilleur
moyen d’arriver au but, lexplication des
divers états de la vie, tant normaux qu’ano-.
maux , chez les animaux et les plantes. Et
comme , dans un travail de ce genre, ’obser-
vation des différentes formes corporelles,
internes et externes , devait jouer un role
principal , puisqu’elle se présentait d’elle-
méme a Pesprit , on a reconnu que l'histoire
naturelle proprement dite d’'un coté, l'an-
thropologie , la zootomie, la phytotomie ,
de Dautre , enfin anatomie pathologique ,
tant de 'homme que des animanx et des
plantes , pouvaient étre d’'une grande utilité ,
d’un secours méme indispensable & la phy-
siologie. -
4.

La zootomie , la phytotomie et 'anatomie

pathologique ne manifestant leur puissante

{ influence sur la physiologie qu'autant qu’el-
| les comparent les diverses organisations nor-

males ou anomales, soit les unes avec les
autres, soit avec I'organisation réguliére de
’homme , considérée comme l'idéal de tou-
tes, ce sont elles principalement qui, prises
ensemble, méritent le nom d’anatomie com-
parée, jusqu’a présent réservé a la senle
zootomie. Par leur réunion, elles forment
une science dont la haute portée ressort assez
bien déja de ce qui précede , mais dont le
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caractére a été si mal compris pendant long-
temps , surtout en ce qui concerne la zoo-
tomie , qu'il ne sera pas hors de propos de
gattacher ici A le déterminer avec un peu
plus de précision encore.

5. ,

Pai fait voir ailleurs (1) qu’en étudiant les
formes organiques individuelles, ¢’est-a-dire
la morphologie, qui ne prend le nom ¢’ana-
tomie quautant qu’elle se manifeste pleine-
ment 3 nous par la mise & découvert des
parties intérieures, on devait avoir égard a
quatre degrés différents de développement ,
ou suivre quatre méthodes diverses d’expo-
sition : - 1

1°. L’organisme parvenu au terme de sa
perfection est décrit, d’une maniére aussi
exacte que possible, dans toutes ses parties ,
internes ou externes , prises isolémgent : ana-
tomie descriptive. '

90, On fait Ihistoire des périodes successi-
ves que la vie parcourt, et I'on indique Pétat
de chaque organe en particulier & chacune
de ces périodes : anatomie génélique ou
historique. 4

3°. Les résultats des deux méthodes pré-
cédentes étant obtenus, on compare les res-
semblances et les dissemblances des diverses
formations considérées une a une, et a me-
sure qu'on trouve des conditions connuunes
a plusieurs formes, on classe celles-¢i en
séries ou groupes, dont Phistuire ulire deéja
un plus haut degré d’intérét a esprit : ana-
tomie comparde.

4°. S'appuyant d’une part sur les données
précédemment acquises, et de autre sur les
connaissances qu’on posséde en philosophie,
on expose la loi intérieure des diverses for-
mations, on apprécie le degré d’importance
des particularités de forme et de nombre
qu’elles présentent , autant que cette impor-
tance ressort d’une idée fondamentale de la-
quelle dépend néeessairement leur Tnaniks-
tation spéciale, et, aprés s'étre procuré ainsi

une notion exacte de la signification et de la-

!ég,itimité de ces formes,on procede de méme

a Pégard des formations naturelles, ¢’est-a-
. p o)

dire que, s’il s’agit, par exemple, d’une

.(l) pe la différence entre Vanatomie descriptive,
h;cstorzgue,compa/l:ée et philosophique : dans HECKER’S
literarische Annalen der gesammten Heilkunde
tom. IV, cah. I, pag. 1. :
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sphére offerte par la nature, on recherche
tout ce que peuvent nous apprendre sur son
compte et la construction mathématique, de
ses propriétés géométriques et l'idée qui esf
la condition ou la cause de sa manifesta-
tion : anatomie transcendentale 0u philoso
hique.

s - 6. |

Quant 2 ce qui concerne la morphologg
ou lanatomie des animaux, en un mot la
zootomie, les quatre méthodes peuvent y
étre toutes appliquées. Quoique nous s0yo
fort éloigné de contester que les faits de L
zootomie. descriptive ont déja de Dlintéréf
par eux-mémes & certains égards, que , par
exemple, ils fournissent les moyens d’ajoutef
aux caractéres de certaines espéces animales,
en y joignant I'énumération des paréticulari’oés
de la structure interne, que méme , envisageés
d’une maniére un peu générale, ils permeff
tent de perfectionner les classifications zoo-
logiques , ou servent assez utilement les in-
téréts de la médecine vétérinaire , toutes ces
circonstances réunies suffiraient cependant a
peine pour empécher la zootomie en général
de tomber dans un certain discrédit. Elle
n’y échappe qu’en prenant les couleurs d’une
science par Pattention continuelle qu’elle 31
de comparer entre eux les fails particuliers;
sans jamais négliger la eousideration des
divers états de développement , et établig]
sart par 1 des rapports plus intimes ooty
elle et la physiologie , ce qui permet d’appré-
cier completeinent sa propre importauce.

7-

Mais, en nous placant sous ce point de
vue, nous considérons la zootomie comparée
comme la clef de la zootomie geénétique et
descriptive, comme la pierre fondamentale
de I'anatomie philosophique , comme le flam-
beau de la physiologie et le guide de la zoo-
logie. C’est parce que les modernes ont
chaque jour de mieux en mdenx appriel
I'impertance du réle qu’elle joue a ces divers
égards , qu’ils se sont tant attachés a l’enri?
chir et 2 la compléter. Quunrayon de and
tomie philosophique vienne encore & tombel
sur elle, qu'elle soit vivifiée par cette impor
tante notion que le régne animal est unique
ment Vidée de Panimalité dispersée dan
Iespace et le temps, que chaque genre,
chaque espéce méme offre un certain coté .
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une certaine particularité de P’animalité et
remplit en quelque sorte les fonctions d’un
organe dans le grand tout, alors elle devien-
dra également une des branches les plus in-
téressantes de I'histoire de la nature , et nul
de ceux qui se consacrent A I’étude de la vie
animale ne pourra se passer d’elle.

Si donc il était possible de formuler en
peu de mots un probléme tel que celni dont
nous allons nous occuper , nous dirions que
la zootomie comparée doit faire Uhistoire des
perfectionnements graduels de Porganisation
animale , décrire et comparer les particula-
rités que présente’la structure intime des créa-
tures animales les plus importantes (1).

Ayant da précédemment citer la morpho-
logie génédique comme une partie essentielle
de la zootomie comparée , il deviendra né-
cessaire 3 la solution du probléme dont nous
avons a nous occuper, que nos recherches
ne procédent pas suivant la marche adoptée
jusqu’a ce jour, c’est-a-dire qu’elles ne par-
tent point de 1’organisation humaine, pour
-se porter ensuite peu a peu sur les formations
inférieures. Une telle méthode rendrait trés-
difficile & apercevoir le développement pro-
gressif des divers systémes organiques , tel
quil a incontestablement lieu dans la série
des animaux, et conduirait &4 plus d’un faux
jugement sur le sens qu’on doit attacher a
chaque formation. Il est donc bien plus con-
venable que nous prenions toujours pour
point de départ les derniers degrés de I'or-
ganisation animale, et que nous poursuivions
peu a peu cette derniére jusqu’a sa forme la
plus compléte.

9.

1I doit méme paraitre étranger au plan de
la zootomie de décrire en détail 1’organisa-
tion la plus parfaite de toutes, celle de 'hom-
me. Aussi la supposerai-je toujours connue,
du moins quant aux traits principaux. J’y
renverrai méme partout, afin de faciliter et
d’abréger autant que possible les descriptions
zootomiques , surtout en ce qui concerne les

(1) Cet ouvrage étant principalement consacré a la
zootomie comparée ,'anatomie philosophique ne peut
point y étre exposée en détail. Cependant je ne négli-
gerai pas, lorsque 'occasion s’en présentera, de falrg
connaitre les principaux résultats qui se rapportent a
cette science.

formations analogues a celle de Phomme, Je
me bornerai seulement , aprés avoir parcouru
chaque série différente de développement ,
a signaler les particularités essentielles dans
lesquelles s’exprime d’uné maniére bien pro-
noucée la perfection qu'on remarque chez
I’homme.
10.

En tracant cette marche a nos investiga-
tions, deux points restent cependant encore
a discuter. Quelle est la série suivant laquelle
il convient de disposer les genres et les or-
dres du régne animal pour faciliter I’étude
de leur organisation, dans son déploiement
progressif ? Lequel vaut mieux, en parcou-
rant cette série, de décrire le corps animal
en bloc et tout entier, ou d’en considérer
chacun a part les principaux systémes orga-
niques et®le suivre ces derniers dans leur
développement ?

11.

Une prolixité fatigante et de continuelles
répétitions seraient inévitables , si I’on voulait
décrire anatomiquement 1’organisme animal
dans tout son ensemble , a cause de ses mé-
tamorphoses infiniment multipliées et dun
grand nombre de systémes et d’organes dif-
férents qu’on peut distinguer dés les degrés
les moins élevés de formation. Il est done
préférable, aprés avoir établi une division
naturelle du corps animal en certains syste-
mes organiques distincts, de n’étudier la
structure des diverses eréatures animales que
d’aprés ces systémes et en ligne ascendante.

12.

Mais comme la méthode qui peut donner
a homme le plus d’espoir d’approfondir le
mystére de son essence, consiste & observer
et a étudier avec svin tout ce qui Pentowe ,
précisément parce qu’il est lui-méme une
image concentrée de la nature, un micro-
cosme, de méme aussi, lorsqu’il s’agit de
rapporter les parties du corps animal & un
certain nombre de grandes divisions, c’est
en jetant les yeux sur les divers groupes de
Pensemble du monde organique et notam-
ment des individualités répandues autour de
nous, que nous trouvons les moyens les plus
simples et les plus certains d’établir ces
coupes. Lo

] 13. *

Une individualité organique est un ensem-
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ble de phénoménes résultant d’une incorpo-
ration ou d’une infusion telle de I'idée dans
les éléments de la nature , que la: vie de L'or-
ganiswe qui résulte de 11 nous apparaisse
comme individu, du point de vue sous lequel
nous sommes placds. Ains |’ quoique, dans
unsens trés-général, la manifestation entiére
de Punivers, ou, suivant Pexpression vul-
gaire , la nature , soit un grand ensemble par-
tout organique et vivant, cependant certai-
nes parties de cet organisme gimiral nous
apparaissent comme des étres a part. Or, ce
sont elles que nous embrassons dans I'idée du
monde végétal, du monde animal et de
Phomme, et qui, en suivant Pordre de suc-
cession dans lequel elles viennent d’étre énu-
mérées, se rapprochent de plus en plus de
I'idée d’un organisme indépendant et com-
plet. Mais comme ce parait étre uffe loi géné-
rale dans la nature que les formations supé-
rieures admettent en elles les inférieures , et
qu'au lieu de revétir un type nouveau , elles
ne fassent que répéter, plus parfait seule-
ment, celui qui existait déja aux derniers
¢chelons, rien n’est plus naturel non plus que
de partager les fonctions du corps animal en
vépélatives vl animalis propretoent dites,
division applicable 4 ’'homme lui-méme , dont
la spécialité ne tient qu’d la réunion harmo-
nique de tous les organes présidant a ces di-
verses fonctions sous la lomicre d’uge idde
supérieure.
14. = e

Si nous examinons, d’une part , comment
toutes les fonctions qui appartenaient déja
aux plantes, telles que la nutrition, Pacerois-
sement, la respiration, la sécrétion et la pro-
pagation, se répétent réellement dans la vie
de’animal , et d’un autre coté , comment il
8’y joint une forme de vie nouvelle et supé-
rieure, qui s'exprime par I’activité des syste-
Ies nerveux , musculaire et sensoriel, nous
devons encore acquerir de cette maniere Ig
conviction que P'unité de la vie animale a
Irour unique oondition la pénétration réci-
proque et la combinaison intime de deux
sphéres différentes, auxquelles désormais je

donnerai toujours les epithétes de végétative

et d’animale.
15.
Cependant, ces deux sphéres offrent upe
grande différence sous e rappoit des fone-
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tions et des organes qui s’y rapportent. Un.
examen attentif fait découvrir, dans chacung
d’elles , trois principaux chainons ou systémes
organiques, dont deux sont en antagumsmg
complet I'un avec 'autre , tandis que le troj
sitme forme en quelque sorte un annesy
intermédiaire, et se présente par cela méme
comme wetabre caractéristique de la sphére
entiére. |
16. ;
Pour ce qui concerne la sphére végétative,
nous avons d’abord & faire remarquer que
toutes les fonctions qu’elle embrasse ne sé
rapportent point a U'individu par lequel elles
sont exercées , car la nature ne s’est point
inquiétée seulement de la conservation de
Pindividu, elle a pris souci encore , et prin-
cipalement, du maintien de I'e§péce. Par
conséquent , avant de partager la vie de cetth
sphere en systémes particuliers, nous pouvons
la diviser en reproduction de Pindividu et
reproduction de Pespéce.
o .17
La reproduction de Vindividu offre 2 son
tour trois systémes subordonnés :
1°. Le systéime assimilateur, par le moyen
duquel s’effectue Pintus- susception de 1la
sibstanee plastique, et duquel on doit ra
porter principalement les parties constituai
tes du eanal intestinal. r
2°, Le systéme respiratoire et sécrétoz'ré%
dont 1a vie réduit la matiere organique en

| ses cléments , qulelle volatilise, ou la rejetté

au dehors sous des formes plus matérielles{f
par conséquent entretient un renouvellement
vital continuel de matiere dans Porganisme;
et contribue ainsi a la vie végétative d’une
ma_m(‘?re hon moins efficace que le systen§
assimilateur. Il comprend la peau, les brai
chies , les trachées , les poumons, de méme
que les organes chargés de séeréter Purine,
labile , Ia salive , ete. Y
3?. Le systéme vasculaire, dans lo
les forces opposées des systémes précéde
e rencontrent et se reunissent, qui distribue
la substance plastique dans lo corps, set
d’'intermédiaire 2 1a respiration et a la séer
ton, et entretient le renouvellement conl
nuel de substance, tant dans les diver
parties du corps que dans son enseruble pit
Pantagonisme des deux premiers system

i
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18.

L’activité de la vie organique, ,qui se ré-
vele par la reproduction de V'espéce, peut
étre comprise dans I'idée du systéme génital.
Ce systéme produisant , par son activité , de
nouveaux individus aux dépens de celui qui
existe, il se rapproche jusqu’a uncertain point
du systéme sécrétoire. On peut méme dé-
montrer, chez les animaux fort imparfaits ,
comme dansun trés-grand nombre de plantes,
que le premier mode de reproduction con-
siste en une véritable séparation ou scission
de parties. Du reste, la reproduction de I’es-
péce , ainsi que celle de Pindividu, offfe
trois opérations différentes, puisque nousy
distinguons 'une de P'autre Pactivité repro-
ductive méle , qui est sécrétoire et qui donne,
I'activité reproductive femelle, qui est plutot
‘passive et qui recoit, enfinle développement
‘de Pembryon, qui est le résultat de la réu-
'nion des deux précédentes.

19.

A Pégard de la sphére animale, on y dis-
tingue fort aisément trois principaux chai-
nops :

1°. Le systéme sensoriel, par le moyen
duquel les impressions du monde extérieur
arrivent a I'individu;

2°, Le systéme locomoteur , a I'aide duquel
[Lindividu transmet ses réactions aux choses
du dehors;

3°. Le systéme nerveux, dans lequel la
sensation et la réaction se rencontrent, qui
est I'intermédiaire de l'activité des organes
sepsoriels et locomoteurs, et ou par consé-
quent doivent s'exprimer de la maniére la
plus claire I'état de la vie animale entiére et
le- degré plus ou moins élevé de Iorganisa-
tion, celle-ci dépendant principalement de
la vie animale. Mais il ne faut pas perdre de
vue non plus que cette vie animale interne et
!occulte, manifestée dans les nerfs, est la
londition d’ott dépend, en vertu de la loi
d’antagonisme, I'apparition d’un quatriéme
"hainon de la sphére animale, la plus solide
bt la plus insensible des enveloppes, c’est-a-
ﬂiire le squelette , qui tend & isoler tantot le
horps entier, tantot seulement le systéme

1erveux lui-méme , et qui par cela méme se |

"met diversement en rapport avec les deux
%oles de la vie nerveuse, les organes senso-
hiels et les organes locomoteurs.
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20.

Je ne m’appesantirai pas davantage sur la
signification et les rapports des divers orga-
nes appartenant aux deux sphéres; je ne
m’attacherai ni a faire ressortir d’'une maniére
spéciale I’homologie des divers anneaux dont
chacune d’elles se compose, nia développer
comment par exemple les systémes de la vie
animale répétent parfaitement ceux de la vie
végétative , et comment on retrouve dans le
systéme sensoriel un systéme assimilateur
idéal, dans le systéme nerveux un systéme
vasculaire idéal, dans la transmission de
Pactivité du systéme locomoteur, I'activité
ennoblie du systéme respiratoire et sécré-
toire, etc. ; en un mot je n’insisterai pas sur
tous ces points, qui fourniront matiére a
plus d’'une remarque dans le cours desrecher-
ches auxqfelles ce livre est consacré. Je me
bornerai a placer encore ici quelques considé-
rations sur la structure particuliére et pri-
mordiale des organes de la sphére animale et
de la sphére végétative en général, parce
qu’il ressortira peut-étre encore de 1a une
justification de la distinction que jai cru
devoir établir entre les deux sphéres de la
vie.

21.

De méme que, pour diviser Porganisme
animal en ses parties les plus importantes, il
a fallu avoir égard aux différences de la na-
ture organique en général, de méme aussi,
avant d’examiner les formes organiques fon-
damentales des diverses sphéres du corps
animal, il ne sera pas sans intérét de jeter
un coup d’ceil sur les corps vivants qui en of-
frent le type primitif , c’est-a-dire , pour ce
qui concerne la sphére végétative, sur les
plantes, et pour ce qui a rapport & la sphére
animale , sur les animaux les plus simples.

D

On ne perdra pas de vue cependant qu’il
ne faut point admettre une différence trop
tranchée et absolue entre le végétal et I'ani-
mal; car, comme ces organismes ne consti-
tuent pas une chose qui soit totalement diffé-
rente del’organisme de la terre et des corps
célestes , souvent désigné a contre-sens sous
le nom de nature inorganique ou morte, de
méme P'organisme de la plante ne differe pas
non plus absotuent de celui de Panfmal. H

| 0’y a entre eux qu'une différence da plus

5
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au moins dans la dynamisation des mémes
éléments. L’animal tend a I'unité de la spon-
tanéité par unsystéme nerveux et a celle de la
nutrition par un canal intestinal, tandis que
la plante ne s’¢leve jamais jusqu’a la sponta-
néité , et se nourrit, s’accroit par une ab-
sorption plus ou moins générale,sans bouche,
ni canal intestinal. Or, de méme qu’on doit
supposer partout unétat d’indifférence avant
qu’il apparaisse deux oppositions tranchées ,
de méme il y a une série entiére d’étres
organiques dans lesquels la nature végétale
et la nature animale sont encore si peu dis-
tinctes une de I'autre , que le nom d’animal
ou de plante, qu’on leur donne par pure
convention, ne saurait leur étre attaché d’une
maniére absolue, et que le mieux est d’en
faire un régne intermédiaire entre les végé-
taux et les animaux , en les désfnant sous
le nom de corps vivants primaires ou proto-
organismes. On verra plus loin (§ 39) quels
sont les organismes qui pourraient étre com-
pris dans cette catégorie. '
28.

Si maintenant nous considérons quelle
différence de structure peut ressortir d’une
comparaison établie entre les organismes qui
ont manifestement acquis la nature végétale
ou animale , nous trouvons d’abord que les
uns et les autres doivent avoir pour point de
départ, soit dans leur totalité, soit dans cha-
cune de leurs parties, ce qu’il faut regarder
comme la forme primitive de toute formation
organique , c’est-a-dire une sphére.

Euégard aux plantes, la formation de Ia
substance organique tend chez elles a repré-
senter une agrégation de sphéres creuses ,
qui , en se serrant les unes contre les autres,
prennent la forme de cellules hexagones.
Des cellules sont done presque la seule partie
constituante des végétaux les moins avances
én organisation, tels que les Lichens, les
Mousses, etc. Cest aussi en tissu cellulaire
que, dans les plantes plus parfaites , Consis-
tent les premiers linéaments de Iorganisation,
et quand on trouve d’autres formations que
des cellules dans les végétaux , il faut voir en
elles ou des transformations de la structure
celluleuse, comme les fibres et les vaisseaux
séveux, ou des produits d’un développement

3

perieur et & demi-animal déja, comme les
Sseaux roulés en spirale.
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Quant & ce qui concerne les animaux, au
contraire , la formation de sphéres pleines pré-
domine chez eux, tant a 'intérieur qu’a I'ex-
térieur: Aussi trouvons-nous, dans les anis
maux les plus imparfaits et les plus simples,
par exemple dans-les Polypes et les Méduses,
de méme que dans les embryons peu avan-
cés des espéces supérieures, une masse ani-
male primaire homogeéne , demi-fluide ,. et
composée d'une multitude infinie de petits
points ou globules nageant au milieu de. li-
quides mucilagineux.’ Il n’est méme pas rare |
que la configuration extérieure de ces corps
animaux offre une tendance manifeste & la
forme globuleuse.

| 24.

Si, aprés avoir recueilli ces résultats de
I'observation , nous passons 4 I'exemen de la
forme fondamentale des parties comprises tant
dans la sphére animale que dans la sphére
végétative, nous découvrons une belle preuve
de l'éternelle et légitime uniformité des pheé-
nomenes naturels, en reconnaissant que plus
une partie animale répéte évidemment la na-

~ ture végétative admise dans I'animalité, plus

aussi sa forme fondamentale se rapproche
de celle d’une cellule; tandis que plus elle
porte le caractére de la spontanéité de la
vie animale , plus aussi sa forme élémentaire
est voisine de celle d’'un globule.

25. :

En effet, non-seulement une foule de points
du corps présentent. du tissu cellulaire, qui,
parce qu'il contient la substance plastique aux
dépens de laquelle se développent certains
autres organes, s’annonce comme apparte-
nant a la sphére végétative, mais encore les
organes particuliers des divers systémes de
cette sphére ne peuvent renier le type cellu-
leux. Ainsi, chez I'animal comme chez la
plante, des vaisseaux naissent parce que des
cellules se placent 2 la file les unes des autres,
qu'un passage s’établit de I'une dans l'autre,
et qu’enfin il se forme un canal parfait pour'
des liquides coulants, dans lesquels la sub-
stance ponctiforme se répete immeédiatement
par les noyaux globuleux des granules du
sang, indiquant que dans ce systéme se trouve
Ia condition de l1a substance et de I'aceroisse-
ment de la matiére organique. Moins le canal
vasculaire est complétement développé comme
conduit, plus on y apercoit de vestiges des
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parois primitives des cellules. La preuve en
est fournie par les valvules des vaisseaux lym-
rhatiques, auxquels il arrivesi fréquemment,

méme dans le corps parvenu a sa perfection, |

de varier sous le rapport de leur trajet et de
leur nombre, de se développer et de dispa-
raitre. Cette formation est déja beaucoup
moins prononcée dans les veines, qui, mal-
gré leur affinité avec les lymphatiques, oc-
cupent cependant un rang plus élevé, et elle
a totalement disparu dans le systéme arté-
riel, si ce n'est sur les points ou les artéres
tirent leur origine de grosses cellules cen-
trales, c'est-d-dire de coeurs.
26.

Relativement a I'intestin , ce n’est au total
qu’un vaisseau, et 'on peut par conséquent
aussi lui appliquer ce qui a été dit des vais-
seaux. Ici comme 14, dans les organisations
inférieures , les restes des parois des cellules
apparaissent sous la forme de valvules, et
dans le systéme intestinal comme dans le
systéme vasculaire , les plus grandes cellules,

appelées ici estomacs, doivent étre considé- -

rées comme des organes centraux.

Les organes de la respiration portent aussi
ce type général des formations végétatives,
puisqu’ils consistent tantot en cellules simple-
ment adossées les unes aux autres, comme les
poumons, tantot en cellules retournées et
allongées , comme les branchies, tantot en-
fin en cellules simples et plus grandes.

Des cavités celluleuses existent ordinaire-
ment aussi dans les organes sécrétoires,
quand ils ne consistent point en de simples
ramifications vasculaires.

nfin on ne peut pas non plus méconnaitre
une structure analogue dans les organes gé-
nitaux , puisqu’ils se composent de vaisseaux,
d’organes séerétolres el de réservoirs eollu-
leux.
27 .

11 en est autrement de la structure dévolue
aux parties constituantes de la sphére ani-
male , et qui se prononce surtout d’une ma-
niére bien manifeste dans le systéme nerveux.
En effet, les masses centrales qui, dans les
systtmes de la spheére végétative , apparais-
sent sous la forme de cellules, affectent ici
la structure animale primaire , et sont com-
posées d’'une substance ponctiforme, d’une
masse animale primaire en repos, ayant exté-

rieurement la forme globuleuse. Nous don-
nons le nom de ganglions & ces masses cen-
trales, et nous observons qu’en dehors d’elles
le systéme nerveux n’offre plus de masse ponc-
tiforme libre et analogue a la substance
ganglionnaire proprement dite, si ce n’est
sur les points ou ses extrémités périphéri-
ques se plongent dans les organes sensoriels ,
locomoteurs ou végétatifs, tandis que la
liaison entre cette substance périphérique et
l’autre substance centrale est établie par des
organes rayonnants dans lesquels les globules
nerveux sont rangés en lignes ou séries que
des enveloppes séparent les unes des autres.
On ne peut manquer d’apercevoir que le
rapport entre cette double substance poncti-
forme interne et externe et cette derniére
substance fibreuse, est une répétition de
celui qui existe entre les trois systémes de la
vie animale en général.

Les points d’ossification du squelette, et
la possibilité si remarquable de ramener les
formes fondamentales du systéme osseux
a la sphére, montrent également que le type
des formations animales proprement dites
prédomine de méme dans ce dernier.

28.

A T’égard des organes sensoriels, les plus
nobles d’entre eux, I'ceil et la portion essen-
tielle de 'organe auditif , le labyrinthe mem-
braneux, sont les seuls qui offrent la forme
globuleuse, caractéristique pour tout ce qui
appartient & la sphére animale; car d’ordi-
naire les autres se montrent faisant en méme
temps partie de la sphére végétative , de sorte
qu’il n’y a guére plus que le nerf lui-méme
qu’on puisse considérer en eux comme Or-
gane sensoriel proprement dit.

Quant aux organes locomoteurs, la for-
mation fibrense £y montre portée b un de-
gré tout particulier de perfection, et quoique
les fibres y difféerent chimiquement de celles
des nerfs, elles sont cependant, comme dans
ces derniers, formées de substance poncti-
forme disposée en lignes ou séries, dont l'at-
traction générale et simultanée vers le milieu
nerveux des fibres détermine la contraction
de ces derniéres et méme, dans plusieurs
muscles, un véritable gonflement globuli-
forme.

29.
Je ne pousserai pas plus loin ces considé-
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rations préliminaires sur la division et la
structure élémentaire du corps animal. Quant
a ce qui concerne le classement-des huit sys-
temes organiques que j’ai établis, ce qui pré-
cede suffit déja pour faire voir qu’il n’y a pas
de succession ou filiation véritable et nécessaire
entre eux , car ils se développent les uns avec
les autres, et que, puisqu’il y a impossibilité
de les envisager tous a la fois, comme on
devrait & proprement parler le faire , peu im-
porte qu’on choisisse tel ou tel autre pour
commencer I'histoire de leur développement
dans le réegne animal. Cependant, ilparaity
avoir de I'avantage a s’occuper d’abord de la
sphére animale, et a traiter ensuite de la
sphére végétative, parce que cette marche
permet de terminer par 'examen du systéme
sexuel et de I'histoire du développement d’un
nouvel individu organique, et eurtout de
comparer ce dernier avec le développement
de Panimalité en général.

Avant de passer a la description des diffé-
rentes organisations de ces systémes eux-
mémes, il me reste encore & parler de la di-
vision du régne animal en classes et en ordres,
afin d’établir une série aussi naturelle que
possible des diverses formations animales.

30,

On a suivi jusqu’a présent des méthodes
trés-variées pour répartir I'incalculable mul-
titude des créatures animales dans les cadres
d’un systéme fondé sur Puniformits de earse-
téres extérieurs ou intérieurs. Cependant ,
quoique les modernes surtout se soient livrés
avec trop d’opinidtreté peut-étre aux travaux
de ce genre , leurs efforts n’ont pu aboutir a
enfaiter un systeme qui réuuit e double
avantage d’offrir toute la précision nécessaire
dans les détails et de procurer des vues philo-
sophiques satisfaisantes sur ’ensemble de la
création organique. En effet , la nature ne
saurait étre infiniment variée, comme elle
Dest réellement , si elle se ployait aux régles
d’une intelligence qui ne peut qu’assigner des
hornes et faire des divisions. Il n’y a donc,
pour Pétablissement de systémes en zoologie
et en histoire naturelle , que deux procédés
qui puissent mener 4 des résultats jusqu’a un
certain point conséquents et complets, et dont
chacun oblige de renoncer aux avantages de
Pautre. Dans 'un on s’en tient a certains si-
gnes caractérisant aussi bien que possible le

corps naturel , par exemple les étamines chez
les plantes, les organes manducateurs che?
les animaux ; et d’aprés ces signes on étab_ﬁt
des classes , des ordres, des genres, sans s’in-
quiéter de savoir si par 1a on rapproche des
individus qui n’ont point de rapport ensemble,
ou si I’on en éloigne d’autres qui se tiennent
depres. L’autre procédé consiste & ne faire at-
tention qu’au caractére général, a la forme
d’ensemble des corps naturels , considération
d’apréslaquelle, envisageant ceux-cidun point
de vue trés-élevé, on les partage en plusieurs
grandes masses : dans cette maniére de pro-
céder , on s’attache a ce que le systéme offre
une idée claire et nette de la succession natu-
relle des différentes organisations, mais ony
perd nécessairement la précision des détermi-
nations spéciales , et la multiplicitédes transi-
tions rend impossible d’établir deslimites suf-
fisamment tranchées 13 ou elles n’ont point
¢té marquées par la nature elle-méme.
31.

Trouver un terme moyen entre ces deux
méthodes, et mettre a profit ce que 'une et
lautre offrent de bon, tel a été de tout temps
le but des meilleurs auteurs systématiques en
histoire naturelle. Mais DIexpérience ayant
démontré qu’une pareille fusion est trés-diffi
cile , sinon méme impossible , le but particu-
lier de cet ouvrage semble rendre préfér@
ble a tous égards une classification basée sur.
le dévelopgwunent de Pepsemble de I’uri;mu,%
sation. Celle dont je vais donner un apercu
rapide doit étre envisagée sous ce point de
vue , et non comme un systéme zoologique
parfait. Elle repose d’un coté sur I'idée que l
caractere essentiel de toute hustoire d’un de-
veloppement quelconque consiste en ce qué

les différences se multiplient & mesure que

l'unité devient plus manifeste ; d’un autre c6té
sur la considération des différents états des
divers systemes caractéristiques de 1'organis:
me, savoir,.le vasculaire dans la spheére vé-
gétative , et surtout le nerveux dans la vie
animale ; enfin sur celle de I'histoire du déve-
loppement des individus eux-mémes qui appar®
tiennent aux échelons supérieurs, ou les di-
verses périodes de la vie individuelle répateil
a beaucoup d’égards les formations propres i
d’autres corps organisés inférieurs, et ou part
ticuliérement la vie s’exerce dans des liquidé
pendant les premiéres de ces périodes , a8
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méme que les organismes animaux inférieurs
appartiennent toujours & 'eau et sont des ani-
maux aquatiques.

32.

Le premier degré de développement de
tout organisme, quelque rang qu’il occupe
dans la série, est toujours le globule origi-
nairement formé d’albumine , Peeuf. 1 doit
donc y avoir des animaux qui expriment un
¢tat de persistance de I'ceuf par la prédomi-
nance de 'albumine, la tendance & conserver
Ia forme globuleuse , le peu d’hétérogénéité
de T'organisation, et surtout I'absence d’op-
position prononcée entre des nerfs et un sys-
téme sanguin , qui sont les anneaux caracté-
ristiques de la sphére animale et de la sphere
végétative. Jappelle Oozoaires (‘0ozoa ) ce
premier c&cle du réegne animal, qui com-
prend les Infusoires , les Zoophytes et les Ra-
diaires.

33.

Dans des animaux plus élevés , I'ceuf essen-
tiel (la vésicule vitelline) donne naissance a
Pintestin. Mais I'estomac et I'intestin sont ,
avec les organes génitaux, les parties essen-
tielles du ventre , par antagonisme avec lequel
se développent plus tard les organes respira-
toires et les organes centraux de la circula-
tion, dans la poitrine , qui représente ainsi un
autre pole de la vie végétative. Le ventre ét
Ia poitrine réunissent donc, dans l'idée du
tronc, les organes les plus importants de la vie
végétative ; et comme nous trouvons que le
développement du tronc se rattache immédia-
tement a la vésicule ovaire primitive, il de-
vient indispensable aussi qu’il existe des ani-
maux caractérisés d’une maniére spéciale par
le développement du tronc , soit des organes
abdominaux (estomac , intestin, foie, parties
génitales) , soit des organes pectoraux (bran-
chies , poumons, trachées, coeur). Dans ce
second cercle du régne animal, on observe
un antagonisme clairement exprimé entre le
systéme nerveux et le systéme sanguin. Je
donne aux étres qu’il embrasse lenom de Cor-
pozoaires (corpozoa) , et je les partage , d’a-
preés la prédominance de tels ou tels organes ,
en Gastrozoaires (gasterozoa ),ordinairement
désignés sous la dénomination de Mollusques ,
et en Thoracozoaires (thoracozod) , commu-
nément appelés animaux articulés.

34.

Enfin les organes centraux de la vie ani-
male , se séparant plus qu’aucun autre de la
vésicule ovaire primitive , prennent , chez les
animaux supérieurs , la forme d’une téte , dans
laquelle sont réunis les organes sensoriels les:
plus parfaits, o par antagonisme avec un
systéme sanguin parfait, le systéme nerveuxse
déploie en un cerveau , et ou la colonne verté-
brale , support de tous les organes locomo-
teurs, acquiert son plus haut degré de dévelop-
pement. Ici encore il doit y avoir des animaux
qui se distinguent par la manifestation perma-

. nente d’une prédominance des organes réunis

dans I'idée de la téte , et qui tendent a répé-
ter en eux les cercles précédents, de méme
qu’une puissance plus élevée répéte toujours
en elle les puissances inférieures , et que,
dans la tét@elle-méme , la cavité digestive du
ventre et la cavité respiratoire de la poitrine
sont représentées par la cavité orale et par les
cellules nasales. Je donne aux animaux com-
pris dans ce troisiéme cercle le nom de Cépha-
lozoaires (‘cephalozoa) , et je les partage en
ceux qui se distinguent par la prédominance
de la forme animale primaire, c’est-a-dire de
la forme ovarienne des organes génitaux

.( Céphalo-edoiozoaires , ou Poissons), ceux

qui, par la prédominance des organes abdo-
minaux , répétent les Gastrozoaires (Céphalo-
gastrozoaires , ou Reptiles); ceux qui, par
la prédominance des organes pectoraux, ré-
pétent les Thoracozoaires (Céphalo-thoraco-
zoaires , ou Oiseaux); et cenx qui sont les
véritables représentants du cercle (Céphalo-
céphalozoaires , ou Mammiféres).
35.

De cette maniére , nous trouvons la méta-
morphose du régne animal complétement
exprimée par trois cercles, ou par sept clas-
ses , attendu que le second cercle se partage
en deux subdivisions et le troisiéme en quatre.
Cependant il reste encore a se présenter une
organisation ou tous les développements de
Ianimalité disséminés dans ces sept formes
fondamentales du régne animal, se réunis-
sent sous la lumiére de la liberté et de la
consience de soi-méme, et cette possibilité
doit aussi étre réalisée. Or elle I'est dans
Porganisation de I'’homme ; qui représente le
centre des cercles de 'animalité. Mais comme
la lumiére pure que nous obtenons en réunis-
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sant les couleurs du spectre au foyer d’une
lentille, ne porte pas le nom de couleur,
quoiqu’elle renferme en elle la possibilité de
toutes les couleurs, de méme I'’homme,
quoique répétant en lui tous les organes
animaux , ne peut néanmoins point étre ap-
pel¢ un animal, & moins qu'on ne veuille
abuser du mot et ravaler la dignité de notre
espéce. |

: 36.

Ainsi, la maniére la plus expressive de
représenter cette division génétique du reé-
gne animal consisterait & tracer un tableau
qui, non-seulement exprimat la multiplicité et

1. 002 B
1re Classe Oy,

37
- Comme la diversité des formes embrassées
par chaque classe va toujours en eroissant beau-
coup a mesure qu’on s’¢loigne de I'homme >
chez qui les idées de cercle, de classe , d’or-
dre, de genre et d’espece se confondent en-
sen}ple a tel point quil n’y a plus Ia que des
variétés qui soient possibles » il est nécessaire,
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la diversité plus grande des classes inférieurgs
proportionnellement & I'unité toujours crois.
sante des classes supérieures, mais encorg
permit de désigner aussi naturellement que
possible les diverses séries qu’on peut ren-
contrer en parcourant les différentes classes
jusqu’a la plus éleyée. Seulement le tableau;
si 'on voulait le rendre complet sous ce der-
nier rapport , exigerait des recherches multi
pliées, et n’en laisserait cependant pas moing
encore beaucoup a désirer , parce que la va-
riété infinie de la nature ne peut jamais étre
réduite que jusqu’a un certain point en une

pours’orienter, de subdiviser encore les clas-

formule scientifique quelconque (1).
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| ses comprises dans les trois premiers cercleig

(1) On trouve des essais d'un systéme zoologiqud
construit .d'aprés ces principes génétiques, tant dans
les Tables sommaires de tout le régne animal, par
Ficinus et Carus (Dresde, 1826), que dans le Manugl

~ de z00logie par Thiedemann ( Berlin 1828). Dugés e

a donné aussi un, accompagné d’un tableau ﬁguraiti,@

: (!a’ms son Mémoire sur la conformité organique dant
i Déchelle animale. Montpellier, 1832, in-40, avec sig

planches,
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Les motifs qui déterminent & établir ces cou-
pes secondaires , doivent également.étre de
nature génétique, et se fonder sur ce que ces
classes répetent en elles des classes inférieures,
dont elles sont un plus haut degré de puis-
sance , ou sur ce qu’elles préparent les classes
plus élevées qui les suivent. De méme chaque
partie qui se développe dans I'organisme se
rapporte toujours simultanément a celle qui
la précéde et a celle qui la suit dans ’ordre
des formations. De méme aussi la nature du
jeune homme participe également, et de celle
de I’état d’enfant qu’il vient de quitter, et de
celle de I'état d’homme fait dans lequel il va
entrer.
38.

De cette maniére, P'anneau que chaque
classe repgésente dans le tableau précédent,
devient a son tour un cercle particulier dont
le centre contient les représentants de la classe,
tandis que les rayons indiquent, d’un co6té les
formations placées au-dessus, et de l'autre
coté les formations qui se trouvent au-dessous.
Je vais tenter de donner un apercu de la di-
vision des classes d’apres ces principes, dans
la vue spécialement de faire pressentir, par
cette esquisse d’une zoologie génétique, la
marche qui sera suivie dans I’exposition que
je vais tracer de I'anatomie comparée géné-

tique.
PREMIER CERCLE.
PREMIERE CLASSE.
OOZOAIRES.

39.

Au-dessous de la classe , pour nous en tenir
toujours & cette expression figurée, se trou-
vent le régne minéral , le régne végétal et ces
étonnants PrROTO-ORGANISMES (§ 22), repré-
sentant I'indifférence entre animal et plante ,
parmi lesquels je range le Protococcus et les
Oscillatoires , les genres si remarquables Vol-
vox et Gonium, le genre appelé Evastrum
par Ehrenberg, les singuliers genres nommés
Lunulina et Ursinella par Bory de Saint- Vin-
cent, et qui, comme les précédents , avoisi-
nent les Algues, le groupe si particulier des
Bacilariées et des Diatomées , ceux que Ling-
bye appelle Echinellées, Exilariées et Fragi-
lariées , et quelques autres encore. Au-dessus
des Qozoaires sont placés les Corpozoaires ,

- des derniéres formes desquels ils pourraient se

rapprocher soit comme Gastrozoaires, soit
comme Thoracozoaires. De la résulteraient
les groupes suivants, dont ici, de méme que
dans les classes suivantes, je citerai quelques
genres, a titre d’exemples.

40.

Premier ordre. Ayant des rapports avec le
régne  minéral. LitHOZOAIRES (" Lithozoa ) :
Nullipora, Meeandrina , Flustra, Corallium.

~ 2¢ ordre. Ayant des rapports avec le régne
végétal. PuyTozoalres (Phytozoa) : Spongia,
Alcyonium , Gorgonia , Plumatella , Penna-
tula , Veretillum. *

3° ordre. Ayant des rapports avec les
proto-organismes. PrRoT0ZOAIRES (Protozoa ).
Il renferme des genres qui se font remar-
quer, tant par leur accroissement semblable
a celui depvégétaux, que par la possibilité de
se diviser & I'infini : Vorticella , Lacinularia ,
Hydra.

4° ordre. Représentants de la classe. INFu-
SOIRES ("Infusoria) : Monas , Paramecium ,
Colpoda, etc. On distingue parmi eux deux
séries ascendantes, savoir celle des .Mollusco-
infusoires, comprenant les rotiféres nus, a
une, deux et quatre roues, d’Ehrenberg (Gle-
nophora, Rotifer, Hydatina) , et les Articu~
lato-infusoires, embrassant les rotiféres tes-
tacés d’Ehrenberg (" Anurcea , Brachionus ).

5° ordre. Ayant des rapports avec les Gas-
trozoaires. ACALEPHES (" A calephee) : Eudora,
Beroe, Medusa, Physophora, Porpita.

6° ordre. Ayant des rapports avec les Tho-
racozoaires. RApIAIRES (‘Radiaria) : Actinia,
Echinus , Asterias , Holothuria.

DEUXIEME CERCLE.
CORPOZOAIRES.
DEUXIEME CLASSE.

GASTROZOAIRES ( MOLLUSQUES ).

41.

Cette classe aussi, a partir des ordres ca-
ractérisés par le développement presque ex-
clusif des viscéres abdominaux, se déploie
tantot de haut en bas vers les Proto-orga-
nismes et les Qozoaires, tantot de bas en haut
vers les animaux articulés et méme les Cé-
phalo-zdoiozoaires. A

Premier ordre. Ayant des rapports avec
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les Proto-organismes. Apopes ("Apoda ) :
Botryllus , Salpa , Pyrosoma , Ascidia.

9¢ ordre. Ayant des rapports avec les
Qozoaires. PELECYPODES (Pelecypoda) : Os-
trea , Pinna , Chama , Arca , Unio , Pholas,
Teredo.

3¢ ordre. GasTEROPODES (“Gasteropoda ) :
Doris, Aplysia, Patella, Haliotis, Strom-
bus, Trochus, Planorbis, Lymmeus, Li-
max , Helix.

4° ordre. Crépipopones (Crepidopoda ) :
Chiton. e ,

b® ordre. Préropovts (Pteropoda) : Clio
Limacina. -

Les ordres suivants se développent de ma-
niere & avoir des rapports marquds avec les
animaux articulés.

6° ordre. Bracuiorobes ("Brachiopoda ) :

Terebratula , Lingula. .
7° ordre. CirriPEDES ("Cirripedes ) : Bala-
nus , Lepas.

8¢ ordre. Ayant des rapports avec les Cé-
phalo-wdoiozoaires, Cennoponss (Cepha-
lopoda ) : Nautilus, Argonauta, Octopus,
Loligo, Sepia. ‘

TROISIEME CLASSE.

THORACOZOAIRES (ANIMAUX ARTICULKS).

42.

Cette classe , ot la variété va jusqu’a I'in-
fini, termine le régne des animaux infé-
rieurs. Nous y trouvons plusieurs séries de
deéveloppements , qui different Qapros leur
point de départ a la périphérie. Mais les en-

tourages ‘de la classe sont, vers le bas, .

les Qozoaires et les Gastrozoaires; vers le
haut , les Céphalo-gastrozoaires et les Cé-
phalo-thoracozoaires. De 14 résultent , a partir

des Isopodes, qui sont les représentants de la-

classe, qnatr¢ directions de développement ,
tant vers le bas, et contenant essentiellement
des animaux aquatiques, que vors le haut |
et contenant essentiellement des animaux
aériens.

Premier ordre. Ayant des rapports avec les
Oozoaires. ENTHELMINTHES (Enthelmintha ),
qui s’engendrent dans le corps d’autres ani-
maux : Splanchnococcus , Coenurus, Distoma,
Tenia, Filaria, Ascaris.

2¢ ordre. L’ordre précédent 3 une plus
haute puissance. ANNELIDES (Annulata ) 5 qui
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vivent libres : Planaria, Nais, Lumbricus,
Serpula , Aphrodita. o .

3¢ ordre. Ayant des rapports avec les Gas:
trozoaires. NEusTICoPODES (" Neusticopoda) :
Achtheres, Calygus, Daphnia, Cyclops,
Apus, Limulus.

4 ordre. Le précédent & une plus haute
puissance. Dicapopes ("Decapoda) : Gam-
marus , Squilla ; Cancer , Palemon , Asta-
cus.

5° ordre. Représentants indifférents de Ia
classe; animaux, les uns aquatiques, et les
autres acriens. Isoroves (Tsopoda) : Pycnu-
gonum , Cyamus , Idotea, Asellus, Julusgz

| Scolopendra.

A partir de ce point , les organes des sens
acquérant un plus grand développement, la
téte se dessinant davantage , la vie aérienne
devenant plus générale, les facultés intellec+
tuelles et des instincts d’un ordre plus élevé
se maunifestant , on voit apparaitre deux sé-
ries dirigées vers les Céphalozeaires, I'une
vers les Ciphalogastrozoaires , Uautre vers
les Céphalo-thoracozoaires ; mais toutes deux

1 commencent si bas qu’on pourrait presque

donner le nom d’Infusoires aériens aux plus
inférieurs, et qu’on serait méme tenté d’ad-
mettre une génération spontanée chez les
Acarides.

6° ordre. Ayant des rapports avee les Cé-
phalo-gastrozoaires. AcArives ("Acaride ) :
Acarus , Trombidium, , Ixodes , Hydrachna§

7¢ ordre. Le précédent a une plus haute
pulssance , el ayant de Paffinite avec tes Reps
tiles dans ses genres supérieurs. ARACHNIDES
(Arachnoide ) : Siro, Phalangium , Sol-
puga, Chelifer , Scorpio, Lycosa, Salticus,
Aranea. r

8¢ ordre. Ayant des rapports avee les Cé-
phalo - thoracozoaires. HExAPODES APTERES
(Hexapoda aptera) : Astoma, Pediculus,
Philopterus , Podura, Lepisma , Pulex.

Ye ordre. HEXAVODES A1LES GU INSECTES pro-
prement dits "Hexapoda alata s. Insecta pro-
prie sic dicta). C'est Pordre précédent & une
pl}ls haute puissance; il se rapproche des
leeaux_,;esous plusieurs rapports , et renferme
a son tour une infinité de séries et de cer-
cles subordonnés. |

Premier sous-ordre. Hémiprires (Hemip-
tera). Coccus , Aphis , Xenos , Cimex , Nepa,
Ligeus , Cicada.
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2¢ sous-ordre. OrTHOPTERES (Qrthoptera):

Forficula , Blatta , Mantis , Acheta , Gryllo-

talpa , Locusta.

3¢sous-ordre. NEVROPTERES (‘Neuroptera ):
Termes, Myrmeleo, Ephemera, Semblis,
Libellula. ; )
,  4° sous-ordre. CorEopTERES (‘Coleoptera) :
représentants de 'ordre entier ; Pselaphus ,
Coccinella , Curculio , Cassida, Cerambyx,
Tenebrio, Meloe , Elater , Lampyris, Sil-
pha , Cicindela , Lucanus , Melolontha ,
Ateuchus.

5° sous-ordre. DipTERES (Diptera) : Nyc-
teribia , Syrphus, Myopa, Oestrus , Asilus ,
Stratiomyia , Luptis , Tipula.

6° sous-ordre. HyMENOPTERES ((Hymenop-
tera) : Ichnewmon, Sphex, Crabro , Formica,
Bombus ,eApis , Vespa.

7¢ sous-ordre. LEPIDOPTERES ("Lepidop-
tera) : Pyralis, Tinea, Noctua, Phalena,
Bombyx, Psyche, Zygena, Sphinx, Pa-
pilio.

TROISIEME CERCLE.

CEPHALOZOAIRES.
QUATBIEME ORDRE.

CEPHALO-EDOIOZOAIRES (PoIssoNs).

43.

Outre ses représentants, cette classe offre
aussi deux séries de formations, dont I'une
descend vers les animaux articulés et I'autre
remonte vers les Reptiles.

Premier ordre. Ayant des rapports avec
les Gastro - thoracozoaires, en particulier
avec les Vers. CycLostomes (Cyclostomata) :
Gastrobranchus , Myxine , Petromyzon.

9e grdre. ORTHOSOMES APODES (Orthoso-
mata Apoda) : Leptocephalus, .Murena,
Stromateus , Anarrhichas.

3¢ ordre. ORTHOSOMES CATAPODES (‘Ortho-
somata Catapoda).

Premier sous-ordre. STERNOPTERYGIENS

( Sternopterygii ) : Coryphena , Sparus, La- |

brus, Perca, Gadus , Gobius, Lophius , Cy-
clopterus , Scomber , Xyphias , Zeus, Chae-
todon , Pleuronectes , Cepola. 2

9¢ sous-ordre. GASTROPTERYGIENS (" Gaste-
ropterygii ) : Fistularia , Siurus, Esox,
Cyprinus , Salmo , Clupea.

4° ordre. MicrosToMEs ("Microstomata ) :
Ostracion , Diodon , Pegasus , Acipenser.
. b° ordre. Ayant des rapports avec les
Céphalo-gastrozoaires. Praciostomes ("Pla-
giostomata) : Squalus , Raja , Chimeera.

CINQUIEME CLASSE.
CEPHALO-GASTROZOAIRES ( REPTILES ).

44.

Les démembrements de cette classe nous
offrent également des séries trés-prononcées
de développement vers le bas et vers le haut.
Cependant chaque série n’est point représentée
parfaitement dansda période actuelle de la vie
tellurique, et les chainons intermédiaires les
plus remarquables n’existent plus. On peut
néanmoins constater que telle était la con-
struction originaire de la classe : 1° Reptiles
branchiés,, ayant des rapports avec les Cé-
phalo-edoiozoaires ; 2° Reptiles pulmonés ,
représentants de la classe ; 3° Reptiles ailés,
ayant des rapports avec les Céphalo-thoraco-
zoaires. Nous ne connaissons ces derniers
qu’a état fossile. |

Premier ordre. Ayant des rapports avec les
Poissons. BrancHiEs ("Branchiata ) : Siren ,
Proteus.

2¢ ordre. Représentants de la classe , of-
frant parmi eux des séries qui se rapprochent
des Poissons (Ichthyosaures et Tritons), des
Oiseaux (Dragons) , méme des Vers (Amphis-
bénes), et des Mammiféres (Tortues). PuL-
MONES ((Pulmonata ).

Premier sous-ordre. BATRACIENS (" Batra-
chia ) : Triton , Salamandra , Rana, Bufo.

2¢ sous-ordre. OpHiDIENS ("Ophidia ) :
Cacilia, Amphisbena, Coluber, Vipera,
Boa , Python.

3¢ sous-ordre. SAuRIENs ("Sauria ): Ich-
thyosaurus { fossile ) , Seps, Chalcis , Cha-
meeleo , Gecko , Lacerta, Crocodilus , Draco.

4° sous-ordre. CHENOLIENs ("Chelonia) :
Emys , Caretta, Chelys, Trionyx.

3¢ ordre. Ayant des rapports avec les Oi-
seaux. AILEs (Alata) : Pterodactylus (fossile).

SIXIEME CLASSE.

CEPHALO-THORACOZOAIRES (0ISEAUX).

45.
Quoique cette classe forme un groupe biena
part, ce qui tient au grand développement des

organes respiratoires, cependant on y retrouve
6
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aussi des indices prononcés de séries descen-
dantes et ascendantes. J

Premier ordre. Ayant des rapports avec
les Céphalo-gastrozoaires, particulierement
dans la premiére famille, comprenant des
Oiseaux qui volent mal ou ne volent pas,
et & laquelle se rapportent les trois premiers
genres cités comme exemples. NAGEURS ("Na-
tantes ); Aptenodytes, Alca, Podiceps, Carbo,
Pelecanus , Mergus , Ands, Anser , Cyenus,
Procellaria , Diomedea , Sterna. * 7

Les deux ordres suivants, qui forment éga-
lement une série , sont les représentants de la
classe. , L N

2¢ ordre. Ecnassiers (" Vadentes ) : Phee-
nicopterus , Fulica , Scolopax , Ibis , Himan-
topus, Tringa , Psophia , Ardea , Ciconia.

3¢ ordre. PREBENSEURS ("Prendentes ).

_ Premier sous-ordre. Raraces ((Rapaces) :
Striz, Milous, Halioetus , Falco ; Vultur.
2° sous-ordre. PASSEREAUX ("Passeres ): Cor-
vus , Paradisea , Alauda , Parus , Fringilla,
Loxia , Sturnus, Upupa, Certhia, Trochilus,
Hirundo, Todus, Lanius, Turdus, Menwra,
Sylvia , Motacilla. B |

3° sous-ordre. GRIMPEURS (" Scansores ) :
Ramphastos, Buceros, Psittacus , “Picus
Cuculus , Merops, Alcedo.

4 sons-ordre. Garnwacks (¢ Gallinm ) -
Columba,, Penelope , Uraax, Meleagris, Pavo,
Gallus , Perdixz , Tetrao. -

4 ordre. Ayant desrapports avecles Cépha-
lo-céphalozoaires. MarcHEURS. (Incedentes ) :
Casuarius , Rhea , Struthio.

SEPTIEME CLASSE.
VRAIS CEPHALOZOAIRES, ou CEPHA-

LO-CEPHALOZOAIRES (MAMMIFERES).

46.

Cette classe se fait surtout remarquer par
les nombreuses répétitions de bas en haut
quelle présente. Elle se rattache d’une ma-
nmiéreextrémement prononcée, versle bas, aux
Céphalo-zedoiozoaires , aux Céphalo-gastro-
zoaires et aux Céphalo-thoracozoaires, comme
aussi , de l'autre coté, elle a beaucoup. de
tendance a se rapprocher du cercle le plus
élevé de tous , 'homme. Mais ceux des étres
de la classe , en grande majorité , qui occu-
pent les intervalles de ces transitions, se par-
tagent eux-mémes en plusieurs séries, dont
les antieatix représentent toujours des déve-

INTRODUCTION.

loppements bien manifestes de celles-ci,
Premier ordre. Ayant desrapports avec es
Céphalo-edoiozoaires. NacEURS (Natantia) ;
Balend, Physeter, Monodon , Delphinust
Rytina , Halicore , Manatus. o
2¢ ordre. Ayant desrapports avec les Gé-
phalo-gastrozoaires. RAMPANTS (‘Reptantia):
Ornithorhynchus, Echidna , Myrmecophagdy
Mauwis , Dasypus , Bradypus, Choleepus. — *
‘3¢ ordre. Ayant des rapports avec les Gé-
phalo-thoracozoaires. VoLants ("Volitantia ) «
Vespertilio, Rhinopoma , Phyllostoma , Ce-

phalotes , Galeopithecus. Y

Ces trois ordres se répétent deux fois de
suite, par conséquent: jusqu'a la troisiéme
puissance.

4¢ ordre. Répétition des Nageurs. Pron-
GEURS (" Mergentia ) : Trichechuss Otaria;
Phoca , Leptonyx , Cystophora. |

b° ordre. Répétition des Rampants. Maig§
supiAUX ("Marsupialia ) : Phascolomis, Hals
maturus , Petaurista (dont les fausses ailes
rappellent encore celles des Dragons), Dasyu*
rus, Didelphis. - ¥ .

6° ordre. Répétition des Volants. Ron®
GEURS ("Glires ) : Hystrix, Cavia , Lagomys,
Lepus , Dipus , Castor , Hypudeeus, Cricetus,
Mus , Sciurus ; Pteromys. ~ % -

7° ordre. Seconde répétition des Nageuss,
PacBYDERMES ("Pachydermata ) : Elephas;
Hippopotamus , Sus, Dicotyles, Hyrax;
Rhinoceros , Anoplotherium (fossile), Ta-
pirus , Equus. "

8° ordre. Seconde répétion des Rampants,
préparés par les Marsupiaux, qui sont déja d
demi ruminants. RumiNants (" Ruminantia )z
Camelus , Auchenia , Moschus , Cervus , Ca-
melopardalis, Capra , Ovis , Bos. |

9° ordre. Seconde répétition des Volants, |
(Ia{t ;‘épétant' par leurs formes beaucoup de

ongeurs. CARNIVORES (" Fere ) : Myqals
Sorex, Talpa, Cladobates, Eﬁna)ceus, ]\?{ gsﬁ?

Ursus , Meles, Lutra , Mustela , Martes; Vi-
verra, Felis , Hyena , Cangs. -

11 est remarquable que ¢’est parmi les ged
res de cette troisiéme série de transition qu’el
commrence a rencontrer les animaux domes-
tiques qui s’attachent a I'homme.

- 102 ordre. Ayant des rapports avec la for-
me humaine. QUADRUMANES Quadrumanal
Tarsius, Lemur , Caflith rix, Cebus , Myces;
Ateles , Cynocephalus Cercopithecus, Simit.



PREMIERE PARTIE.

HISTOIRE DES ORGANES QUI APPARTIENNENT A LA SPHERE ANIMALE.

47

En parcourant d’une maniére générale les
séries de développement de organisation ,
nous avons déja reconnu que , comme a tous
égards I'uniformité du corps animal ne se
déploie que peu-a-peu pour faire place a la
variété , de méme aussi le chainon caractéris-
tique de lg sphére animale, le systéme nerveux,
se développe bien de plus en plus dans les

trois classes inférieures d’animaux , mais n’ac-

quiert cependant que dans les quatre classes
supérieures les organes qui , apparaissant sous
Paspect d’une seule grosse masse centrale , la
moelle épiniére et le cerveau, forment un
point de réunion pour la vie nerveuse et pour
toutes les fonctions animales.
48.
Ce qui est vrai du systéme nerveux, l'est

également du squelette , quile suit dans son
développement , et des deux systémes polaires
de la vie animale qui se mettent en rapport
avec le monde extérieur , le sensoriel et le lo-
comoteur. L’histoire de tous ces systémes of-
frira don¢ un véritable hiatus 1a ou ils com-
mencent a se développer dans le cercle des
Céphalozoaires proprement dits.

Nous murons a étudier, dans cette pre-
miére partie, 1° I'histoire du systéme nerveux,
de son origine, de sa conformation infé-
rieure, et de sa conformation supérieure ;
2° Phistoire du squelette , envisagé également
sous ces trois points de vue ; 3° l'histoire des
organes locomoteurs'; 4° I’histoire des or-
ganes sensoriels, partagée en autant d’arti-
cles qu’il y a de sens distincts.

PREMIERE SECTION.
HISTOIRE DU DEVELOPPEMENT DU SYSTEME NERVEUX DANS LA SERIE DES ANIMAUX.

CHAPITRE PREMIER.

ORIGINE DU SYSTEME NERVEUX.

49.

Le célebre Haller prétendait encore ,
avec plusieurs autres physiologistes , que les
Vers et les Testacés ne possédent point de
systéme nerveux, et cette assertion, si dé-
nuée de fondement, fut méme considérée
comme venant & 1’appui de la théorie de I'ir-
ritabilité. Mais, d’'un autre coté, on a peut-

étre été trop loin aussi en croyant voir dans |

les observations qui la réfutent une preuve
que tous les animaux , méme les plus petits et
en apparence les plus simples, ont une orga-
nisation complexe , et que les diverses fonc-
tions fondamentales du corps animal doivent,
de toute nécessité , étre dévolues & des parties
différentes. Puisque nous trouyons que la res-

piration peut avoir lieu sans poumons , la nu-
trition , 'accroissement et la sécrétion sans
circulation des humeurs, la génération , sans
distinction de sexes, etc., pourquoi doute-
rions-nous que la_ sensibilité puisse subsister
sans nerfs proprement dits , et 1a motilité sans
véritables fibres musculaires? Les phénoménes
de la vie végétale ne nous prouvent-ils point
que ce dernier cas a réellement lieu ?
50.

Les folioles latérales du sainfoin oscillant
(Hedysarum gyrans) exécutent , sans autre
excitation que celle de la chaleur et de la lu-
miére solaire, des mouvements alternatifs con-
tinuels d’élévation et d’abaissement, que
Home (1) compare d’une maniére fort inge-
nieuse au mouvement respiratoire des cotes;

(1) Lectures on comparative anatomy, 1814,
pu 26'29-

@



s TRAITE D'ANATOMIE COMPAREE.

les feuilles de Dattrape-mouche ' ( Dionea
muscipula ) se ferment comme une trappe
quand une cause quelconque vient les irriter ;
les étamines de I'épine-vinette (Berberis vul-
garis) et de plusieurs autres plantes se portent
spontanément vers le stigmate; les vrilles
d’'un grand nombre de végétaux embrassent
les objets qui se trouvent dans leur voisi-
nage , et, d’aprés la remarque également
faite par Home, se roulent autour d’eux en
suivant une direction déterminée, soit de
droite & gauche (Lonicera, Humulus ); soit
de gauche a droite (Clitoria, Convoloulus) ;
les plantes qu’onrenverse, retournent d’elles-
mémes leurs feuilles vers le ciel , -etc. La
cause de ces sensations et réactions tient-elle

aussi a Ia fibre musculaire et a la fibre ner--

veuse P Y a-t-il si loin de ces mouvements des
plantes a ceux des Qozoaires ? La réBonse a ces
deux questions se présente d’elle-méme,
b1.
Quand on veut se former une idée nette de

I'origine du systéme nerveux , il est nécessaire

dé bien s’inculquer d’abord dans Desprit
une proposition qu’Oken ale premier exprimée
d’unemaniére parfaitement claire et conforme
a la nature. En effet, les considérations dé-
veloppées dans lintroduction, nous ont ap-
pris que la masse animale primaire ressemble

a une substance ponctiforme albumineuse, et
que la masse nerveuse n’est autre chose que

cette substance elle-méme. C’est la-dessus

que se fondent les propositions suivantes -

d’Oken (1) , dont le sens profond répand une
si vive lumniere sur I'étude des divers systémes
organiques, que je ne puis me défendre de
les reproduire iei en entier : « La substance
» animale a commencé par la masse nerveuse,
» c’est-a-dire par la chosela plus (leviw, par
» celle que les physiologistes ont considérée
» comme étant la derniére a se montrer. L’a-
» nimal tire son origine du nerf, et tous les
» systémes anatomiques ne font que se dé-
» gager ou se séparer de la masse nerveuse.
» L’animal n’est que nerf: ce qu'il est de
» plus, oului vient d’ailleurs, ouest une mé-
» tamorphose de nerf. La gelée des Polypes,
» des Méduses, etc., est la substance ner-
» veuse au plus bas degré, de laquelle n’ont
» point encore pu §’isoler les autres substan-

(1) Lehrbuch, der Naturphilosophie, deuxieme &di-
tion, p. 256. ‘

» ces quisont ou cachées dedans, ou fondues
» avec elle. La masse nerveuse déagqe oo
» ‘qui, chez I'animal , est dans Pétat d’indif-
» férence absolue et peut en .conséqueﬁe
» acquérir la polarité par le moindre souffiéj
» méme par une pensée. »

En partant de cette idée pour étudier- la
structure intime des Qozoaires, nous trouvor§
quil 0’y en a qu’un fort petit nombre chez
lesquels la transformation de cette substanct)

- ponctiforme primaire ait fait assez de progrés

pour qu'il reste un systéme nerveux parfaite~
ment - circonscrit et limité, au milien des di-
vers organes de la sphére végétative etautres,

A la vérité, chez les Lithozoaires et les

' Phytozoaires, des formations, tantot piers
' reuses, tantot fibreuses, se-sépacent de la

substance ponctiforme primaire, et cette subd
stance se segmente aussi dans son propre in-
térieur ; mais nulle part encore on n’apergbg
la fibre nerveuse.
La substance qui constitue les organes des
Protozoaires et des Acaléphes est égalemen
si homogéne , que ni Trembley (2), dans ses
belles recherches wiscroseopiques sur les Pod
lypes d’eau douce ; ni Gede (3), en dissé
quant une grande espéce de Méduse, n’ont
pu distinguer aucune fibre nerveuse. Il m’a
été impossible 3 moi-méme de découvrir la
moindre trace de nerfs dans la masse parfa
tement hyaline d’un Rhizostome (Rhizos
toma Cuvieri) , sorte de Méduse qu’a raison
de sa grandeur et de sa forme , les pécheuts
napolitains désignent sous le nom de chapeaw
de mer ( capello di mare ). 3
: 53. . =
La sensibilité sensorielle n’en est cependant!
pas moins fort délieate chez ces animoux ex-
trémement simples. Des influences méme!
trés-subtiles, par exemple, celle de la lud
miére, sont senties par eux d’une maniére si
vive, que Trembley a vu les Polypes d’eéi
douce se diriger toujours vers les points éclail
rés (4) , tandis que Cavolini a remarqué dans

(2) Mémoires pour servir A Phistoire d'un genre de:
polypes d’eau douce, Leyde, 1774, in-40. '

(8) Bettrege zur Anatomic und Physz‘élogz’eyider
Medusen. Berlin, 1816, pag. 12. Des tranches , mém#
extrémement minces, de Medusa aurita ne laissaieﬁﬂ

-apercevoir, a un fort grossissement, qu'unemasse gé+

latineuse homogéne.
(4) Loe. cét:, pag. 11, 12,
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les Gorgones et les Sertulaires une aversion
bien prononcée pour la lumiére. Ces animaux
nesont pas moinssensibles au plus l1éger ébran-
lement, et comme, malgré la veéloeité: des
mouvements qu’ils exécutent , on ne peut sou-
vent pas plus distinguer de fibres musculaires
que de fibres nerveuses dans leur substance
interne, ils nous prouvent péremptoirement
que les trois fonctions de la sphere animale ,
Pactivit¢ seusorielle, la vie nerveuse et le
mouvement, sont accomplies dans une seule
et méme substance.
b4.

Les premiéres traces d’un systéme nerveux
distinct paraissent, d’aprés la découverte
d’Ehrenberg (1), exister dans les Infusoires
dont 'organisation tend a se rapprocher de
celle des Mollusques, c’est-d-dire dans les
Rotiféeres. Il décrit les parties suivantes qu’il a
vues chez I’ Hydatina senta : « Dans le milieu,
entre les gaines musculaires des organes
rotatoires, autour du pharynx et en devant,
sont situés des corps glanduliformes , irré-
guliers , remarquables par leur couleur,
et qui tiennent les uns aux autres. De 1'un
d’entre eux, qui est supérieur aux autres,
plus gros et ovalaire , nait un cordon assez
épais qui se porte obliquement dans la
nuque , vers le vaisseau dorsal, s’y attache,
un peu au devant de la seconde paire de
branches vasculaires , mais ne s’y ter-
mine pas, et revient sur lui-méme , en
conservant presque la méme grosseur, sans
se renfler en un ganglion considérable. Re-
venu a la région de la bouche et aux corps
glanduleux , il se perd, non dans le plus
volumineux , d’ou il était parti, mais dans
» lesinterstices ou dans’intérieur.des voisins,
» qui sont plus petits. Ce collier nuchal s’a-
» percoit trés-bien quand I'animal est icouché
» sur le cOté. »
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b5.

, L’existence du systéme nerveux est l{ien
jmieux connue dans ceux d’entre les Qozoaires
/qui, ayant un corps plus manifestement seg-
menté , remontent vers les animaux articulés,
i’est-3-dire dans les Radiaires. Tiedemann I'a

»
- e

' (1) Organisation systematik , etc., der Infusions

thierehen , Berlin, 1830, pag. 52 ; et Lamark, Histoire

aturelle des animaux sans vertébres, 2¢ édi}-ion aug-
mentée par Deshayes et Milne Edwards, Paris, 1835,
.om. Ier,

démontrée d’une maniére positive chez les
Etoiles de mer (2). Aprés avoir enlevé le
vaisseau circulaire jaune , a la face inférieure
de I’Asterias aurantiaca, il a trouvé autour
de 'ouverture orale un anneau nerveux blanc
grisitre , qui, a chacun de ces cinq angles,
fournissait trois filets , deux courts et un long,
se rendant tous trois a ’'un des cing rayons du
corps. ( V pl, 1. fig. xv.)

11 est toujours fort intéressant de connaitre
la forme sous laquelle un organe quelconque
commence a paraitre dans la série animale.
Aussi doit-on bien remarquer celle de cet an-
neau nerveux qui entoure l’origine de la ca-
vité alimentaire , et qui offre plusieurs points
ganglionnaires d’ou sortent des nerfs, car
c’est une forme qui se répétera toujours dans
les classes suivantes, avec les modifications les
plus variées. Voici quel est le sens qu’on doit
y attacher : au milieu de la tendance qu’é-
prouve la masse nerveuse a établir des centres
dans le corps animal, le volume qu’ont encore
les organes de la vie végétative , notamment
le canal alimentaire, ne permet pas qu’il
se forme de pareils centres ailleurs qu’a la
surface de ces organes. Mais on ne peut con-
cevoir des centres nerveux isolés les uns des
autres, sans un moyen de connexion entre
eux, parce que le systéme nerveux lui-méme
est 'incorporation de l'idée d’unité de l'indi-
vidu, et la nécessité de connexions entre les
centres épars entraine nécessairement la for-
mation d'un anneau nerveux. Ainsi on dis-
tingue déja, dans les Oozoaires, les trois

" facteurs que nous devons considérer comme

la partie essentielle de tous les systémes ner-
veux, savoir, les points centraux , qui plus
tard produisent les ganglions en se dévelop-
pant, les commissures et les filets nerveus.
Cuvier décrit aussi quelques filaments ana-
logues a des nerfs. dans les Holothuries ; mais
Delle Chiaje, qui assure avoir disséqué avec
soin quelques milliers d’Holothiries vivan-
tes (3), en dirigeant principalement son
attention surce qui pouvait ressembler a des
tissus nerveux, nie d'une maniére formelle
I'existence d’un systéme nerveux, et cite
comme une autre preuve indirecte , qu’apres

(2) Dans MEcKEL'S Archiv fuer die Physiologie,
tom.I, cah. 2,p. 161.

(3) Memorie sulla storia e notomia de glé animali
senza vertebre, Napoli, 1823, vol. I, pag. 106.
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avoir vomi leurs viscéres, quand ils ont été
touchés, ces animaux survivent encore une

. e i it avoir | .
quinzaine de jours, ce qui ne saurai ' que les perfs des Céphalopodes étaientcreus,

et elle explique comment Poli a pu prendre

lien que chez des étres placés trés-bas dans
Iéchelle de I'animalité.

I1a également ét¢ impossible , jusqu'a ce
jour, de démontrer des nerfs dans les Our-
sins.

CHAPITRE SECOND.

DEVELOPPEMENT DU SYSTEME NERVEUX DANS LES
MOLLUSQUES ET LES ANIMAUX ARTICULES.

56.

Ayant déja signalé précédemment (§ 27 )
Fantagonisme primaire qui a lieu, sous le
rapport de la structure intime des tissus ner-
veux, il ne nous reste plus ici qu'a dire en
général que cet antagonisme enwe la sub-
stance fibreuse et la substance ganglionnaire
est surtout trés-prononcé dans les animaux
dépourvus de cerveau et de moelle épiniére.
Chez ces étres, en effet , les ganglions ner-
veux ne sont point encore, comme le cer-
veau des animaux plus parfaits, composés de
substance ganglionnaire et d’une substance
fibreuse , particuliére aux ganglions , qui ne
$e rapporte point & des origines de nerfs. On
n’y apercoit que de la masse ganglionnaire
pure, ou bien I'on observe a leur face ex-
terne, et sur leurs bords seulement, ce qui
a lieu surtout chez plusieurs insectes , une
petite quantité de substance fibreuse , qui ne
peut cependant éire attribuée quaux nerfs
sortant a la périphérie, et qu'il faut considé-
rer comme la racine ou I'expansion de ces
nerfs dans la véritable substance ganglion-
aire.

Au total,, du reste , la substance nerveuse
est extrémement molle chez Jes animaux sans
cerveau ni moelle épiniere, de méme que
dans l-es trés-jeunes embryons des animaux
supérieurs ; sa mollesse est surtout grande
chez ceux de ces étres qui respirent I'eay,
par exemple chez la plupart des Mollusques.

Quant aux nerfs eux-mémes , dans presque

tous les Mollusques, et en particulier dans
les Liévres de mer (Aplysia), ils sont, d’apreés
la remarque de Cuyier (1), entourés de gai-
nes assez larges pour permettre qu’on les in-

(1) Mémoire du Muséum @’hist. nat. vol, 11, P, 308.

jecte, sans que la matiére de Iinjection
passe dansles filets nerveux proprement dits,
Cette circonstance avait fait croire a Leca

le systéme nerveux des Bivalves pour un sys
téme lymphatique.

Une autre particularité enfin qui mérite
attention, c’est la coloration de la substange
nerveuse dans quelques Mollusques. Cuvier
a reconnu que -les ganglions de I'Helix sta~
gnalis et de U'Helix cornea étaient d’up

- rouge vif, et ceux des Aplysia d’'un rouge
- noirdtre et grenus. Moi-méme jai toujours

P

rencontré les ganglions nerveux des Mulet
et des Anodontes teints en jaune foncé,
57

La forme du systéme nerveug ne nous
fournit ici qu’une remarque générale, c’est
que Panneau entourant le canal alimentgire
($55), par lequel ce systéme a commencé
dans la classe précédente , en est aussi par-
fout , dans celles-ci, la partie la plus essen
tielle. Quant au développement ultérieur;de
ce type primaire, il parait se conformer ala
diversité de ’organisation générale, et suivre
deux directions différentes. Tantot, en ef-
fet, la masse de I'anneau nerveux lui-méme
recoit des renforcements considérables, parce
qu’il se développe en elle de gros ganglions:
herveux, qui de plus en plus s’établissent au
coté supérieur ou lumineux de Panimal , le
plus convenable de tous pour loger la masse
nerveuse (comme dans les Mollusques); -
tantot, le corps étant plus segmenté , les an-
heaux nerveux qui entourent le canal ali-
mentaire se multiplient aussi, et les ganglions
de ces anneaux presque toujours incomplets
S¢ reunissent en une chaine ganglionnaire au
coté ventral ou inférieur du corps (comme
dans les animaux articulés Vs

1. SYSTEME NERVEUX DES MOLLUSQUES.

1. ApoDEs.

b8.

Parmi les Mollusques que renferme’ cet
ordre, il n’y en a qu’un petit nombre dont
on ait bien étudié les nerfs, et c’est mame
encore une question que de savoir sj les gé‘n-
res fres-voisins des Oozoaires, tels que
Salpa, Botryllus et plusieurs autres, possé
dent tous un systéme nerveux. ,
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Chamisso (1) décrit,dans la Salpa ferru-

ginea, un filet qu'on pourrait regarder
comme nerf, et Savigny (2) dit avoir trouvé,
dans le Botryllus et le Pyrosoma, des gan-
glions nerveux isolés , avec des nerfs rayon-
nants. Mais ce qu’on serait peut-étre plus en
droit de prendre pour nerf, c’est ce gue
‘Meyen (3) décrit, au dos des Salpa pinnata et
‘mucronata , sous la forme d’un ganglion
€mettant des filets rayonnés. 11 semblerait
‘donc y avoir des nerfs & peu pres partout.
. Dans les Ascidies , animaux dont le corps
-est pourvu de deux ouvertures, et dont les
viscéres sont immédiatement enveloppés d’un
sac musculeux que recouvre un tégument ex-
térieur coriace , les observations de Cuvier,
,confirmées par les miennes , nous apprennent
qu’il exist®, entre I'ouverture orale et I'ou-
-verture anale, un seul ganglion nerveux,
.envoyant des filets aux deux ouvertures et
formant des anneaux autour d’elles. Mec-
kel (4) atrouvé en outre, dans I'Ascidia
gelatinosa , un ganglion nerveux assez gros
et deux autres plus petits entre le sac bran-
chial et I'estomac.

2. PELECYPODES.

59.

On parvient aisément & démontrer le sys-
téme nerveux de la Mulette (Unio pictorum),
en laissant I'animal plongé pendant quelques
jours dans Pesprit de vin. Ici également on
rencontre d’abord un anneau nerveux entou-
‘rant le court cesophage d’une maniére lache,
et offrant des deux c6tés deux ganglions as-

sez considérables (pl. u, fig. xIx, a). De |
ces ganglions partent deux longs filets, qui |

passent au-dessus des lames branchiales , et - .
| pelle sa grosseur dans les Bivalves (§ 59), et

| il fournit plasieurs branches nerveuses tant

marchent vers la partie postérieure du corps,
ou ils se réunissent en un gros ganglion (c) ,

au voisinage de I'anus. Mais le quatriéme |
ganglion, qui est le plus fort, et que Man-
gili_(5) a déerit le premier, se trouve dans ,

1a masse du pied , au-dessous de 'ovaire (b). _ : SLETopo Ve
Cest le ganglion inférieur ou ventral de { plus ou moins la méme distribution. Ainsi,
I’anneau nerveux , qui n’offre encore aucune | par exemple , le Liévre de mer (Aplysia)

(1) De S}ﬁba, Berlin, 1819, pag. 5.

(2) Mémoires sur les animaur Sans vertébres,

tom. I, pag. 32. _
(3) Nova act. nat. curios, tom.X V1, pag. 395.

(4) ScHALK. De Ascidiarum structurd. Halle, 1814. -

(5) RemL’s, Archiv fuer Physiologie, tom. 1X, cah. 1.

trace ici d’un ganglion supérieur ou tergal,
analogue proprement dit du cerveau des clas-
ses les plus ¢levées.

Les Anodontes ressemblent presque enti¢-
rement aux Mulettes, sous ce rapport.

La partie postérieure du systéme nerveux
d’un grand nombre de Bivalves, par exemple
de I’Arca Noee (6), que Poli a figurée sou-
vent et trés-bien, a la vérité sous le nom de
systéme lymphatique, est conformée de la
méme maniére.

B. GASTEROPODES , CREPIDOPODES ET
PTEROPODES.

60.

L’anneau nerveux qui entoure I’cesophage
n’est pas seulement plus fort dans les Gasté-
ropodes, il étreint encore davantagele canal,
ce qui fait que, chez les especes munies d’une
coquille , il peut accompagner la masse char-
nue de la bouche dans le mouvement que lui
impriment les faisceaux musculaires particu-
liers qui la rameénent en arriére vers les vis-
céres. Cet anneau offre ordinairement deux
ganglions dans les Limaces ( Limax) et les
Limacons ( Helix). Le supérieur, auquel je
donnerai le nom de ganglion cérébral, est
bilobé ; il fournit des branches aux tentacules,
aux yeux, i la bouche el aux partics geéni-
tales, et donne en outre, au dessous des nerfs
optiques, deux filets minces , qui, & l'origine
de I'cesophage et a sa face inférieure , se réunis-
sent en un ganglion plus petit, d’ou partent

.deux filets nerveux dont la direction est la

méme que celle du canal. Le second ganglion
nerveux de Panneau, situé au dessous de
I'cesophage , surpasse de beaucoup le gan-
glion cérébral en volume, ce qui nous rap-

aux viscéres voisins qu’aux fibres musculaires
du pied (pl. m, fig. m, 1, 2).
' 61.
Les nerfs des autres Gastéropodes suivent
offre , d’aprés Cuvier , un anneau médullaire
analogue’, mais les ganglions de ce collier

sont disposés autrement. Outre le cérébral,

(6) Testacea utriusque Sicilie, Parma, tom., 11,
tab. XXV, fig. 1.
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il y enadeux latéraux, qui remplacentl'infé-
rieur (pl. m, fig. 1, m). Dureste, chez cet
animal aussi, le ganglion cérébral fournit, preés
de I'origine de ’eesophage, une paire-de nerfs
qui produisent 12 un quatriéme ganglion plus
petit ; en outre un gros filet descend du gan-
glion latéral droit du collier jusqu’a la ré-
gion du coeur, ou il donne naissance a un
einquieme ganglion assez gros (), ce qui rap-
pelle presque la disposition du systéme ner-
veux dans les Bivalves. Clest gussi un des
caractéres particuliers de ce systéme nerveux,
que les deux ganglions latéraux du collier

soient unis ensemble , non-seulement par- la

forte commissure inféricure du collier lui-
méme, mais encore par une anse plus gréle,
qui entoure le tronc de I'artére de la téte, et
d’ou part un nouveau filet impair.

% 62. .

Si la disposition du ganglion unique placé
sous I'eesophage rapproche le systéme ner-
veux de I'Aplysie du type de 'ordre suivant,
ol le ganglion eérébral est le seul rendletnent
du collier médullaire, d’un autre ¢o6té il ne
manque pas non plus de eirconstanees & I¢-

gard desquelles la forme de ce systéme s'avoi- |
sine aussi de celle qu’il affecte dans les Acé- |

phales. On peut citer en exemple le systéme
nerveux de I’Ormier ( Haliotis tuberculata),
qui, d’aprés Cuvier, est totalement privé de
ganglion cérébral , comme celni des Bivalves,
tandis que les deux ganglions latéranx du
collier médullaire se réunissent en dessous,
par Pintermédiaire d’une forte commissure ,

et y produisent un troisitme gros ganglion”

nerveux, dont les branches sont principale-

ment destinées aux viscéres voisins. L’anneau
nerveux qui entoure 1’eesophage n’est fermé.

en dessus que par Iy coguidssure forant un
petit renflement, ‘qui envoie quatre filets
aux diverses parties de la bouche. -

Le systétme nerveux de I'Helix vivipara
est conformé de la méme maniére ; car, an
lieu d’'un ganglion cérébral, on trouve éga-

lement deux ganglions latéraux chez ce mol-

lusque (pl. m, fig. vm, v, u). -
63.

Une disposition analogue, fTuant aux
points essentiels , régne aussi dans les Crépi-
dopodes et les Ptéropodes.

Le systéme nerveux des Clio en particulier
ressemble beaucoupa celui des Gastéropodes,

d’aprés les observations de- Cuvier (pl. m,
fig. x, g), tandis+que, suivant Cuvier: et
Delle Chiaje, celui de la Plerotrachea rap-
pelle fortement 1’état de choses existant dans
les Pélécypodes, car il offre une anse ner-
veuse trés-longue et un ganglion divisé: en
quatre parties, qui est situé en arriére, dan
le voisinage des branchies.s
A Pégard du systeme nerveux de Oseg-
brion (Chiton) , qu’on parvient difficilement
& préparer, il se fait renfarquer par un e
neau nerveux un peu plus fort en dessus, qui
entoure D’cesophage sans le serrer beaucoup,
fournit plusieurs filets nerveux, et offre infé-
ricurement de petits ganglions doubles.

4. BRACHIOPODES’ ET CIRRIPEDES.

s 64. a ;
Le systéme nerveux des Brachiopodes n’est

-pas encore bien connu ;. mais Cuvier a par-
faitement décrit celui des Cirripédes, dans

lequel on est surpris de trouver une transition
complete au systéure nervenx des andmaus
articulés. En effet, on apercoit d’abord un
anneaw nerveux oblong et fournissant . plu-
sieurs nerfs , qui entoure I'esophage et offre
en dessus un faible renflement représentant
le ganglion cérébral ; mais inférieurement les
commissures latérales se réunissent en wn
double ganglion situé entre les tentacules; de
la presiere paire, apres quoi eltes vontimmn
‘adescendre et forment une chaine de quatre
ganglions doubles, dont chacun fournit: des
filets nerveux a la paire de tentacules qui: lui
correspond (pl. 1v, fig. 1, h).- |

b. CEPHALOPODES.

5, 65.

Dans tes Seiches, que nous pouvons re-
garder comme les représentants de cet ordre,
le systéme nerveux differe surtout de celu
des animaux de P’ordre précédent par la con-
version du simple collier wsophagien en une
Masse nerveuse annulaire plus solide (pl. 1v;

fig. x1, a), par la disparition des ganglions

situés & son coté antérieur on ventral , et par
un plus grand développement du ganglion
eerchral, dont la ‘face postérienre ou sapt
rieure laisse apercevoir des stries longitud-
nales bien prononcées ».presque comme dans
un véritable cerveau ; en un mot , par ue
plus grande unité et par la concentration de
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la masse nerveuse centrale sur la face ter-
gale ou lumineuse du corps. Les paires de
nerfs qui naissent de l’anneau médullaire,
sont les suivantes, d’apres les observagions de
Scarpa et de Cuvier, ainsi que d’aprés mes
propres recherches: 1° la paire de nerfs
optiques, dont le trajet sera décrit plus loin ;
2° une paire de nerfs destinés au sac muscu-
leux en forme de manteau qui enveloppe les
organes de la respiration et de la digestion ;
chacun de ces nerf$ se porte obliquement en
bas et en dehors, et produit, dans la paroi
du sac, pres des branchies , un fort ganglion,
d’on naissent un grand nombre de branches
nerveuses, dont la disposition imite parfaite-
ment celle de rayons émanés d’un centre
commun (pl. 1v, fig. 1v, k); de la portion
de 'annegu médullaire qui circonscrit I'ceso-
phage a sa partie antérieure proviennent en
outre : 3° quatre paires de nerfs destinés aux
huit bras qui entourent 'ouverture orale,
et dontchacun parcourt la longueur d’unbras,
produisant de distance en distance de petits
ganglions, et fournissant des filets nerveux
surtout aux sugoirs et aux fibres musculaires
du bras; 4° la paire des nerfs auditifs, qui
nait du bord antérieur de ’anneau nerveux,
et dont la marche sera décrite plus loin; 5°
la paire des nerfs viscéraux, qui descend jus-
qu’a la région des trois eceurs, forme en cet
endroit des plexus considérables, et distribue
des filets au foie, & I'’estomac, aux organes
génitaux, etc. (pl. 1v, fig. xI1).

II. SYSTEME NERVEUX DES ANIMAUX
ARTICULES.

1. ENTHELMINTHES.

66.

Comme cet ordre , envisagé d’une maniére
générale , représente une sorte d’empiétement
des animaux articulés sur le régne des Oozoai-
res, il se pourrait qu’un systéme nerveux bien
développé n’existdt pas plus dans la plupart

des genres qu'il renferme que chez ces der--

niers animaux. Tel est trés-probablement le
cas de tous les Vers Cystiques et Cestoides ;
mais parmiles Trématodes et les Nématoides,
ily en a plusieurs chez lesquels on peut dé-
montrer , d'une maniére satisfaisante, l'exis-
tence d’un systéme nerveux bien delimité.
Ainsi, parmi les Vers Trématodes , qui se
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rapprochent des Mollusques, Bojanus (1) a
reconnu, dans le Distoma hepaticum , un
systéme nerveux qui, par la présence autour
de I'cesophage d’un large collier, avec deux
ganglions latéraux, et par celle de deux nerfs
qui se distribuent a la partie postérieure du
corps , rappelle assez bien ce qu’on observe
dans les Pélécypodes (pl. 1v, fig. 1).

Au contraire, le systéme nerveux décrit
dans le Strongylus gigas , par Otto (2) , offre
déja la disposition toute particuliére de ce-
lui des animaux articulés, ear il constitue un
filet composé de ganglions trés-serrés lés uns
contre les autres, qui régne tout le long du
coté ventral , depuis I'cesophage jusqu’a la fin
du canal intestinal , et qu'on peut apercevoir
méme 3 I'eil nu.

e 2. ANNELIDES.

67 .

Nous avons déja dit plusieurs fois que la
présence d’une sorte de moelle ventrale ,
c’est-d-dire d’une chaine de ganglions régnant
tout le long du co6té inférieur du corps, est
le principal caractére du systéme nerveux des
animaux artiéulés. Avant de retracer les prin-
cipales nuariéés de cette forme partiotiliere ,
il ne sera point inutile d'en faire connaitre
briévement la signification. Chaquesegment de
I'animal articulé doit étre considéré comme
unerépétition des autres, et contient une por-
tion des organes essentiellement animaux,
par exemple , dans la Sangsue , une paire de

| testicules, une paire de vésicules respiratoi-

res, une paire d’anses vasculaires , une dila-
tation de I'estomac, etc. On peut donc, en
quelque sorte, regarder l'animal articulé
comme une agglomération de mollusques
simples , accolés a la suite les uns des autres.
I1 suit de 1a que la formation nerveuse essen-
tielle’, 'anneau nerveux, doit se répéter
autant de fois qu’il y a de segments dévelop-
pés. Cependant ces répétitions se bornent,
dans les segments postérieurs, a 1a produc-
tion d’un ganglion situé au coté ventral et
envoyant des filets vers le coté tergal, d’on
il résulte que, comme le systéme nerveux
doit nécessairement représenter toujours un
ensemble ou un tout, deg commissures pro-
e

(1) Isis, 1821, tom. I, pag. 168.

(2) Berliner Magazin, 1814, pag. 178.

L %
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longées réunissent tous ces ganglions du c6té
ventral en une seule chaine.
68.

Maintenant la classe des Annélides ren-
ferme certaines familles placées si bas , qu’on
est fondé & demander si un systéme nerveux
a déja pu réellement s’y séparer de la masse
animale. Ainsi Schweigger regardait encore
les genres Gordius et Nais comme privés de
nerfs , tandis que Gruithuisen (1) a démon-
tré , dans les Nais diaphana et diastropha ,
I'existence d’un systéme nerveux trés-déve-
loppé , qui consiste en un collier entourant
Peesophage et en une série d’a'peu prés douze
ganglions, formant la moelle ventrale. Je vais
donner encore quelques exemples de la dis-
position du systéme nerveux chez d’autres
Vers. B : '

Si I'on ouvre une Sangsue ( HiMudo medi-
cinalis) par le coté tergal, on apercoit d’a-
bord, sur 'extrémité antérieure du court
cesophage qu’entourent beaucoup de muscles,
un petit ganglion bilobé , qui envoie des filets
nerveux aux parties voisines, et qu’une anse
nerveuse , coutournée autour du canal, réu-
nit avec un ganglion arrondi ,h\;sitpé sous ce
dernier. Ce segment du corps-offre donc,
comme dans les Gastéropodes, un collier
médullaire pourvu de deux ganglions. Si
maintenant on examine les autres parties de
la Sangsue, on trouve que les appareils ner-
veux qu'elles renferment répétent constam-
ment la forme du premier anneau nerveux ,
quoique d’une maniére fort incomplete. En

effet , chaque segment offre un ganglion, de |

chiaque coté duyuel partent deux brauches ,
qui gagnent les parois latérales du corps,
vers le haut, et se distribuent dans les mus-
cles et viscéres, sans former d’anastomoses
prononcées sur le coté tergal.: Les vingt-
quatre ganglions du coté ventral étant anis ,
tant les uns avec les autres qu’avec le ganglion
inférieur du collier médullaire proprement

dit , par une double colmissure qu’entourent |

de nombreux vaisseaux tres-délics (pl. v,

fig. xx1), il résulte de 1a une chaine ganglion-

naire , qu’on distingue trés-bien a travers les

parois minces de Pestomae , ot qui, chez ees

animaux , joue le méme réle que celui de Ia

moelle épiniére et du grand sympathique chez

Phomme (pl. v, fig. xvm). *
(1) Nova acta nat. curios. , liv. XIV, pag. 409,
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69.

Dans le Ver de terre (Lumbricus terres:
tris) , Peesophage est embrassé par un anneai
nerveux semblable , qui offre un ganglion
cérébral- bilobé , ainsi qu’un ganglion infé-
rieur, et qui présente en outre de chaque
c6té un léger renflement , d’ott part un filet
nerveux. Le cordon médullaire inférieur par-
court ensuite le coté ventral du corps dans
toute sa longueur (pl. v, fig. xur, a), sans
former de ganglions proprement dits, mais
en offrant , de distance en distance , des ren-
flenrents 1égers de chacun desquels partent
deux paires de nerfs, tandis que la portion
plus mince ne fournit jamais qu’une seule
paire (pl. v, fig. x1v). La coalescence des
deux cordons de la chaine ganglionnaire en
un seul, et le volume moins comsidérable
des ganglions eux-mémes, rapprochent le

cordon nerveux , considéré dans son ensem-:

ble, de la conformation propre a la moelle
rachidienne des animaux supérieurs.

Le sysiéme nerveux est disposé de méme,
quant aux points essentiels, dans les Anné~
lides qui habitent les eaux de la mer, par
exemple dans les Néréides; nous en pou-
vons juger d’aprés la description que Dellel
Chiaje (2) a donnée de celui de la Néréide
cuivrée ( Nereis cuprea). Ici anse céphali-
que offre un ganglion quadrilobé au-dessus
de P'eesophage , et , au-dessous de ce canal’
un ganglion cordiforme d’ou part la chaine
ordinaire de gauglions qui s'¢tend tout le loug
du corps.
~ La méme chose a lieu dans les Aphrod‘it‘é
(Pl v, fig. xx1v, a).

3. NEUSTICOPODES. 4. DECAPODES.

70.

_Les formes extérieures des animaux com-
pris dans ceg deux ordres passent des unes aux.
autres par des transitions bien évidentes, et i
vi st de méme pour celles de leur systémd

nerveux.

Parmi les Neusticopodes, dont la plupart,
par exemple les Pous de poissons (Caligus)ié
sont si petits, et dont. les plus gros, tols que
le Limulus polyphemus, ont été fort peu
¢tudiés sous le rapport de leur organisatio

(2) Memoris sulla stors E e
pag. 399. ria degli animali, vol. 11,
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intérieure, il n’y a guére que I’Apus cancri-
formis dont nous connaissions l¢ systéme ner-
veux d’apres Cuvier , qui le représente con-
sistant en un petit ganglion cérébral translu-
cide, et en une chaine ganglionnaire ventrale
renflée & chaque article du corps.

7 1 L]
Quant aux Décapodes, nous trouvons en

cux, comme lont surtout démontré les |

recherches de V. Audouin et de Milne
Edwards (1), une série fort intéressante,
depuis la simple® chaine - ganglionnaire uni-
forme , telle qu’elle se rencontre chez le
Ver de terre, jusqu’a 'accumulation de la
masse nerveuse dans certaines régions plus
centrales , forme supérieure par conséquent a
I'autre.

Le syst®me nerveux placé le plus bas est
celui du Talitrus , ou la chaine ganglionnaire
est presque complétement double, chacung:
des couples de ganglions accolés étant seule-
ment réunie par de courtes commissures
transversales, et les douze ganglions, qui,
placés a la suite les uns des autres, forment
chaque chaine de la téte a la queue, ayant
presque tous le méme volume. Dans les Squil-
les , ou Cuvier compte dix ganglions, sans
le cérébral, le ganglion supérieur , quifour-
nit les nerfs de trois paires de membres, est
beaucoup plus long que les autres.

72.

Dans I’Ecrevisse de riviére (4 stacus fluvia-
tilis) , 'anneau nerveux qui entoure l'eeso-
phage est fortement tiré en long ; il ne serre
pas beaucoup le canal, et envoie de chaque

cot¢ un faible filet & la mandibule corres-gf

pondante. Le ganglion cérébral est partage
en quatre lobes, et il donne naissance aux
nerfs de la vue , de 'ouie, du toucher et de
Podorat. Le ganglion inférieur de cet anneau
nerveux, qui est situé précisément au-dessous
de I'estomac, fournit des filets aux muscles
des méchoires surtout , aprés quoi il forme ,
par deux filets qui se tournent en arriére, le
commencement d’une chaine ganglionnaire
(pl. v1, fig. 1v), le long de laquelle on re-
marque einq ganglions sous le bouclier thora-
cique , entre les paires de paites , et six dans
la queue , au-dessous de ses muscles ; ces gat-

(1) Annales des scivnces natwy-eties, Patis, mad 1620

glions fournissent des nerfs tant aux muscles
voisins qu’aux visceres (2).

A 1a suite de cette forme on pourrait pla-
cer celle du singulier systéme nerveux des
Phyllosomes , qu’ont décrit Audouin et Milne
Edwards : du ganglion cérébral ordinaire
partent des commissures extrémement lon-
gues , qui embrassent ’cesophage , se réunis-
sent ensuite, et se renflet de chaque coté
en sept ganglions placés immédiatement & la
suite les uns des autres ; ces ganglions consti-
tuent presque une seule masse nerveuse,
ovale , oblongue et percée de trous, d’our six
paires de nerf§ partent en rayonnant , et qui
finit par se terminer en une chaine gréle,
comprenant six paires de petits ganglions.

Enfin le systéme nerveux des Cancérides
est celui qui parait le plus centralisé. Dans
les Maja 4l n’existe plus que deux grosses
masses centrales, dont I'une est le ganglion
cérébral , et fournit cing paires de nerfs aux
organes des sens, tandis que }autre est la
masse centrale du tronc: cette derniére,
qui a une forme annulaire et aplatie, donne
neuf paires de nerfs disposées en maniére de
rayons, aprés quoi elle se termine par un
gros nerf impair, ou plutot par un prolon-
gement filiforme de la chaine ganglionnaire ,
qui est destiné & ’abdomen ou a ce qu'on
nomme la queue (pl. vi, fig. v). Les com-
missures situées entre les deux masses médul-
laires donnent de chaque coté des nerfs quise
rendent aux viscéres.

5. ISOPODES.

73.

C’est chez le= Isopodes, auxquels j’ai donné
le titre de représentants de la classe, qu’on
trouve porté au plus haut point d’évidence ce
qui caractérise le systéme nerveux de ces ani-
maux, la chaine ganglionnaire ventrale. Les
modifications particuliéres que celle-ci pré-
sente nous sont connues surtout par les tra-

-(2) Au printemps de 'année 1814, j'ai trouvé, sur

_plusieurs individus, & 12 partie postérieure de la chaine

ganglionnaire, de petits Entozoaires, longs d’a peu
prés une ligne et demie, que je négligeai d’examiner
avec soin; espérant de les rencontrer souvent.lls te-
naient avec tant de force, qu’on pouvait les arracher
avec le cordon nerveux etles mettre sur une plaque de
verre. Je cite ce fait comme un exemple rare d’animanx
viyant en parasites sur les nerfs. C’étaient probable-
ment les mémes Distomes (Distoma isostomum) qu'on
trotye ausst dotes Jes conduils biliaieus de PEcrovisse.
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vaux de G.-R. Treviranus (1) et de Rath-
ke (2), qui les ont décrites, le premier
dans les Cyames et lés Scolopendres, le se-
cond dans les Idotées.

Le systéme nerveux des Idotées consiste
presque , comme dans les Talitres, en un
ganglion cérébral divisé , un anneau nerveux,
et onze paires de ganglions, dont quatre
plus petites, qui sont unies par des commis-
sures longitudinales.

Un fait remarquable, sous le point de vue
physiologique, c’est que, quoique ailleurs
les segmentations du systéme nerveux soient
presque toujours indépendantes de 1'dge et de
la taille de ’animal , les Jules nous donnent
un exemple d’un cas ou elles doivent chan-
ger de toute nécessité , puisqu’elles corres-
pondent constamment , selon Treviranus, au
nombre des anneaux du corps, qei, d’aprés
Savi, augmente régulicrement & chaque
mue, et finit par s’élever avee l'dge jusqu’a
vinguonle ou soitaote. Iei, du reste, los
ganglions sont serrés les uns contre les au-
tres, et les origines des nerfs optiques pro-
duisent de forts renflements au ganglion cé-
rébral.

Dans la Scolopendra forficata, la chaine
ganglionnaire , y compris le ganglion céré-
bral, se compose de dix-huit paires.

6. ACARIDES. 7 ARACHNIDES.
74.

Celte série, qui, méme 2 Dextérieur,
semble répéter les formes qu’on rencontre
depuis les Neusticopodes jusqu’aux Cancéri-
des , offre aussi les mémes particularités sous
le point de vue du systéme nerveux. Il est
vrai qu’a cet égard nous savons peu de chose
de I'organisation des Acarides ; mais, depuis
les Scorpions jusquaux Araignées, nuik
voyons la centralisation faire manifestement
des progres continuels, annoncés par la coa-
lescence des commissures longitudinales de
la chaine ganglionnaire et par la fusion des
ganglions en masses médullaires plus volumi-
neuses; quantau ganglion cérébral lui-méme,
il se trouve par 1a moins libre ‘encore au
coté lumineux de la téte. .

Dans les Scorpions, l'anse nerveuse est

(1) Yermischte Schriften, tom. 11.
(2) Beitrege zur Geschichte der Thierwelt, tom. I.

tellement confondue en une masse mét_lul,-
laire céphalique avec les ganglions supérieur
et inférieur, qu'il avait semblé a J. Muller (3)
que I'cesophage passdt au-dessus du ganglion
cérébral, erreur que Treviranus (4) releva
cependant , en montrant que l’oesophage tra-
verse la masse médullaire, tout aussi bien
qu'il le fait chez les Araignées. La masse cé-
phalique ne forme donc qu'un appareil con-
tinu avec la moelle ventrale ou la chaine
ganglionnaire. 11 résulte déja de cette dispo-
sition une grande analogie avec la masse
nerveuse centrale des animaux supérieurs,
quoique celle-ci occupe le coté lumineux du
corps. Indépendamment de la masse nerveuse
céphalique , 1a moelle ventrale des Scorpions
offre encore sept ganglions. :

Dans les Araignées, aucontraire, la masse
nerveuse est, comme dans les Maja, réunie
en deux centres (pl. vir, fig. 1v) 5 P'un de ees
centres occupe la téte, qui n’est point dis-
tinetoent séparde de T poitring 5 il est pro-
duit par la réunion du ganglion cérébral, de
I'annean nerveux et dn. ganglion iuférienr
avec les ganglions pectoraux, la chaine gan-
glionnaire et ses commissures, et il fournit
les nerfs destinés aux organes sensoriels: et
aux pattes (fig. v) ; Pautre , situé dans la ca-
vité abdominale, et qui représente la chaine
des ganglions abdominaux, donne les nerfy
des viscéres. Les deux masses sont réunies
par deux longues commissures. .

A cetie grande centralisation du systéme
nerveux des Araignéesse rattache sans doute

le développement de Vinstinct chez ces ani-
maux.

‘8. HEXATODES APTERES. 9. HEXAPODES AILES.

75.
- L’immense variilé des formes exliricures
qui se rapportent ici est cependant déja en-
chainée par’ une loi explicite , celle de la sé-
paration du corps en ventre, poitrine, en,
tronc (ce qui rapproche par conséquent les
Hexapodes des Céphalozoaires ), et de Dexis-
tence de trois paires de pattes a la poitrine:

(3) MEFKEL’S Archiv. 1828, pag. 9.
(4) Zeitschrift fuer Physiologie, tom. IV, cah.l,

| Pag. 91. Cependant ni Muller ni Treviranus ne signa-

lent ce que jai fait remarquer plus haut , C'est-a-dire
quelles sont les parties diverses dont ce qu’on appellele
cerveau est composé dans les Scorpions et les Araignées.
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De la résulte aussi une plus grande fixité
dans la disposition du systéme nerveux, dont
'anneau antérieur , avec ses deux ganglions,
et la moelle ventrale, n’offrent jamais un
total qui dépasse douze ganglions. I1 s’y joint
cependant encore, chez les insectes supé-
rieurs , un petit systéme ganglionnaire, par-
tant aussi de I'anneau nerveux de la téte,
destiné aux organes de la vie végétative (1),
et & peu pres analogue au grand sympathique
des animaux supérieurs. En se répétant pour
ainsi dire lui-méme de cette maniére , le sys-
téme nerveux prouve jusqu'a quel point il
est avanceé dans son développement. I1 n’est
Pas non plus sans intérét de faire remarquer
que , chez quelquesInsectes, les commissures
de la chaine ganglionnaire traversent des par-
ties qui ressemblent & des vertebres; c’est.ce:
quon voit danslatéte de plusieurs Coléopte-
res et dans la poitrine des Sauterelles.

76.

La diversité des formes sous lesquelles les
éléments dont il vient d’étre parlé se présen-
tent & nous, chez les Insectes ; est véritable-
ment infinie. Tantot les ganglions de la moelle
ventrale et ceux de I'anneau nerveux sont
égaux en yolume et bien distincts les uns des
autres , comme chez les Vers; c’est ce qui a
lieu, en général, dans les Insectes inférieurs
et les larves. Tantot le systéme nerveux se
concentre en grosses masses., et ses filets de-
viennent plus gréles et plus multipliés ; c’est
ce qu’on voit chez la plupart des Insectes
parfaits et appartenant aux formations supé-
rieures. Je vais donner quelques exemples de
I'une et de lautre disposition.

L
77

On peut considérer comme une des forma-
tions les plus simples, parmi les Aptéres, le
systéme nerveux de la Forbicine (Lepisma),
dont nous devons la description a Trevira-
nus (2). Il consiste en une chaine de douze
ganglions arrondis, dont les plus gros sont
le ganglion cérébral et les trois ganglions
thoraciques. s e

Quant aux formes supérieures , j’en tirerai
les exemples des Coléoptéres, des Lépidop-
téres, des Hyménoptéres-et des Orthoptéres,

(1) Nous devons la démonstration de ce systéme a
J. Muller: Nova acta nat. curios., tom. X1V, pag171.
(2) Vermischte Schrifteft, tom, II, pag. 17.
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chez les premiers desquels on observe quel-
quefois l'inverse de ce qui a été indiqué § 76,
la masse nerveuse la plus simple appartenant
ala larve.

78.

Ainsi, par exemple, la larve du Scara-
baeus nasicornis offre, sous la lame frontale
de la vertébre céphalique cornée, un ganglion
cérébral manifestement bilobé/, d’oul naissent
deux paires de nerfs, pour les palpes, etc.
Une troisiéme paire provient de la face infé-
rieure de ce ganglion, se dirige d’abord en
avant, puis se reporte en arriére, vers la
ligne médiane supérieure de I'cesophage,
pour s’yréunir en un cordonnerveux simple,
qui marche d’avant en arriére , sous le gan-
glion cérébral et a travers le collier, suit la
face supégieure du canal intestinal, et se
renfle de distance en distance en ganglions
fournissant plusieurs branches latérales. On
donne communément le nom de nerf récur-
rent a cette petite chaine ganglionnaire supé-
rieure , mais il serait mieux de la considérer,
avec Muller , comme le nerf sympathique des
viscéres. Les branches latérales du collier
médullaire, qui embrassent I'cesophage, dé-
générent inférieurement en une masse mé-
-dullaire fusiforme, longue de deux lignes et
‘demie, d’ou partént des nerfs rayonnants,
qui se rendent aux pattes et au reste du
corps. - ’

[,

79,

Comme , dans P'insecte parfait, le corps
entier se partage en segments bien distincts,
cette masse médullaire inférieure simple s’y
divise également en plusieurs parties, c’est-
a-dire en une chaine de quatre ganglions iso-
lés , tandis qu’en méme temps le ganglion
cérébral se perfectionne et donne des nerfs
plus gros, principalement les optiques.

Cependant la formation qui vient d’étre
décrite ne se rencontre point a4 beaucoup
prés dans tous les Coléoptéres; car, chez la
plupart , la larve et l'insecte parfait offrent
une véritable chaine ganglionnaire, mais
dont les- ganglions sont ordinairement plus
nombreux dans les larves quc dans les insec-
tes parfaits. Je signalerai encore comme un
fait remarquable que, dans le Cerf-volant
(Lucanus cervus ) et plusieurs autres, le
ganglion inférieur du collier céphalique est
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entouré d’une vertébre cranienne interne et
particuliére (1).
80. .

Le systéeme nerveux des larves de Lépi-
doptéres nous montre surtout d’une maniérg,
bien évidente la répétition du type propre a
celui des Annélides. En effet, le premier
ganglion qui se trouve sur I'eesophage, et
qui est bilobé , fournit ordinairement ici huit
paires de nerfs, dont la premiére forme les
_ trois ganglions appelés frontaux par Lyonnet,
- ganglions parmi lesquels le premier donne a
son tour le nerf nommé récurrent, qui marche
le long du dos et se distribuesaux viscéres.
Les sept autres paires appartiennent, soit
aux organes manducatoires, soit aux yeux,
soit & des trachées. Enfin du ganglion céré-
bral partent les commissures latérales de 1’an-
neau nerveux entourant ’cesophag® ; elles se
réunissent inférieurement pour produire le
premier ganglion de la chaine ganglionnaire.
Celle-ci offre en tout douze ganglions ner-
veux, dont les deux postérieurs s’appliquent
immédiatement I'un contre l'autre, tandis
que les autres sont au contraire toujours unis
par deux commissures longitudinales. De
tous ees ganglions partent ordinairement
deux ou trois paires de nerfs, dont les uns
sont destinés aux muscles et aux viscéres voi-
sins, et dont les autres montent le long des
parois latérales du corps jusqu’a la région du
vaisseau dorsal, représentant ainsi sur cha-
que anneau du corps le vestige d’un annean
qui embrasse le canal intestinal (pl. vi,
fig. xx1v) (2).

81.

Herold surtout a étudié et figuré avec
soin, d’aprés le Papillon du chou ( Papilio
brassicee) , les changements considérables qui
s'effectuent dans le systéme nerveux pendant
la métamorphose de la chenille en insecte par-
fait (3). Déja dans la chrysalide on apercoit
une plus grande centralisation de la chaine

(1) Voyez la description et la figure que j’ai données de
cette formation dans la Dresdner Zeitung fuer Natur-
geschichte und Heilkunde, tom. II, pag. 305, pl.xv.

(2) Lyonnetsurtout a donné d’excellentes figures du
systeme nerveux des-chenilles, dans son Traité de la
chenille qui ronge le bois de saule. La Haye, 1832,
a4 fig. .

(8) Entwicklungsgeschichte des Schmetteriin 'y
anatomisch und physiologisch bearbeitet. Cassel et
Marbourg, 1815, pl. 1.

ganglionnaire , dont plusieurs ganglion_s se
sont confondus ensemble (fig. xxv) ; mais le
systéme nerveux du papillon différe ]?ien da-
vantage encore de celui de la chenille. Ce

 p’est point assez, en effet, que la chaing

ganglionnaire y ait & peine la moitié¢ dela
longueur qu’elle offre dans la chenille ; plu-
sieurs ganglions ont disparu tout a fait, et la
chaine entiére ne se trouve plus maintenant
formée que de deux masses nerveuses centra-

les plus grosses dans la poitrine, et de cing
ganglions abdominaux qui ont subi peu de
changement (fig. xxv1) (4).

L’Abeille, parmi les Hyménoptéres, est

un des insectes qui méritent sans doute le
plus, & cause de ses hautes facultés intellec-
tuelles , que nous examinions aveg soin son
systtme nerveux. On voit reparaitre chez
elle une particularité remarquable , la cen-
tralisation plus grande des masses nerveuses
de la téte et de la poitrine. Dans la téte,
un ganglion cérébral et un ganglion inférieur
de I'anneau nerveux se sont réunis en une
masse médullaire proportivnnellement tréss
grosse, solide et traversée par I'cesophage;
qui a ¢ figurde exactement par Trevirong

d’aprés le Bourdon (5), et par Ratzeburg
d’apres I'Abeille domestique (6). Les parties,
les plus essentielles du ganglion cérébral pa-
raissent étre les deux ganglions pour les gros
nerfs optiques , et nous trouverons qu'’ils cor-
respondent a la premiére paire des tubercules
quadrijumeaux des animaux supérieurs. Dans.
I'Abeille domestique, les ganglions thoraci-
ques st concentrent presque entierement ¢

aun gros ganglion solaire , tandis que ’abdox

men contient encore quatre petits ganglions
de la chaine.

83.
Enfin, pour ce qui concerne les Orthop-

(4) Succow a donné aussi des détails curieux sur la
mmélamorphose du systéme neryeux, particuliérement
du cerveau et du premier anneau médullaire » pendant
les métamorplioses de 1a Phalena piniaria (Anato-
misch-physiologische Untersuchungen der Insekten
und Krustenthiere , pl. vir.) On lira surtout avec inté
ret ce qu'il dit des nerfs optiques qui, dans la chenillé,
sont ‘tréslongs et se terminent en six petits houtots,
tandis que, dans le papillon, ils deviennent courtsy
€pais et en forme de pinceau. ¥

(8) Biologie , tom. V, pl. 1, pag. 2. i

{(6) Darstellung und Beschre ibung der arzneylichen
Thiere, tom. 11, cal. v, pl, XXY.
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téres, le systéme nerveux du Phasma ferula
est fort allongé, mais n’offre d’ailleurs rien
d’extraordinaire (1). Du ganglion situé sous
I'esophage partent, comme de coutume,
deux commissures qui vont se rendre au pre-
mier ganglion thoracique, et d’ou émanent
aussi des filets nerveux déliés, qui embras-
sent le canal intestinal en maniére d’anse , et
produisent & sa partie supérieure un gan-
glion dont le pourtour donne le nerf destiné
aux viscéres. On trouve ensuite , a la moelle
ventrale, deux ganglions thoraciques et six
ganglions abdominaux , dont le dernier four-
nit, comme & l'ordinaire , les nerfs des or-
ganes génitaux.
D’aprés Léon Dufour, les Hémiptéres n’ont,
outre le cervean, que deux ganglions logés
' tous deux elans le thorax, et 'abdomen en est

85.

Pour bien apprécier cette proposition, il
faut remarquer :

1°. Que les animaux supérieurs , précisé-
ment parce qu'on observe en eux un déploie-
ment des facultés dévolues aux animaux
inférieurs , doivent étre également composés
d’articles ; )

2°. Que le Corpozoaire offrant essentielle-
ment trois régions, celles du sexe, de la di-
gestion et de la respiration, cette division
doit se répéter non-seulement dans le tronc
du Céphalozoaire , mais encore, et a un plus
haut degré , dans sa téte elle-méme ;

3°. Que le coté tergal on lumineux de I'a-
nimal est le seul qui convienne réellement
au systéme nerveux , de sorte que les masses
nerveuses centrales doivent nécessairement

s’y déveloffper chez les animaux supérieurs.

'dépourvu; mais le cordon médian se divise
Ces données expliquent d’une mapiére

en plusieurs paires de nerfs trés-développés,
' dont les subdivisions se distribuent dans les | satisfaisante pourquoi, dans tous les Cépha-
'viscéres de la cavité abdominale (2). lozoaires , la portion du systéme nerveux qui
| couronne en quelque sorte les autres ; doit
l CHAPITRE IIL étre produite par la réunion des ganglions

] DEVELOPPEMENT DU SYSTEME NERVEUX DANs Les | développés au coté lumineux de tous les

{ CEPHALOZOAIRES, segments du corps ; pourquoi ces grosses
I 84 masses, reunies par des commissures longi-
I Rien. sins contredit , noffre plus @in- tudinales, se partagent en portion cépha-

) A ] y 1 1y v T i " ¥ Vol .
"térét A cetui qui approfondit la morphologie ligue ¢t portion appartinants: au {rone , est

a-dire en cerveau et moelle épiniére, qui
correspondent simultanément aux phéno-
meénes principaux de la vie nerveuse, les
fonctions sensorielles et le mouvement ; enfin
pourquoi chacune de ces deux portions est es-
sentiellement divisible en trois. Au reste il
suit aussi d’un degré de centralisation pro-
portionné a la perfection plus grande de I’or-
ganisation, que la formation ganglionnaire
ne peut se manifester clairement que dans
I'une des deux portions, et la plus élevée,
le cerveau , tandis que , dans 'autre , Ia moelle
épiniére, elle est presque entiérement subor-
donnée aux commissures longitudinales. Les
trois segments du cerveau, essentiellement
destinés aux sens, se dessinent aussi d’une
maniere plus franche dans les ganglions céré-
braux que dans 1a moelle épiniére, essentiel-
lement consacrée au mouvement. Le posté-
ricur est en rapport avec la sphéresexuelle ,
et ses ganglions sont les points centraux pour
le ‘déploiement du coté sensible de la fonc-
tionsexuelle, le toucher et 'ouie. Le mitoyen

L des différentes organisations ; que de voir les
‘métamorphoses les plus considérables résulter
‘ici d’une simple transposition de certains é1é-
“ments, qui, du reste, demeurent toujours
les mémes. Comme les mémes lettres, di-
fversement combinées, donnent des mots
!différents , ainsi les mémes éléments, diverse-
“ment arrangés, produisent des organismes
Stout autres. Au premier apercu, le dévelop-
pement de la moelle épiniere et du cerveau
semble établir une différence absolue entre
Ule systtme nerveux des Céphalozoaires et
celui des classes inférieures ; cependant Pana-
:[:o‘mie comparée démontre fort aisément qu'il
oit naissance a des éléments qui tous exis-
4aient déja précédemment , avec de 1égeéres mo-
«difications dans leur arrangement.
¢ 1
: {1} La dlfposmun du syaényg{nm'--ul &t Egaleraent
P méme dansla Mantis re.zlz'gwsa. ' '
(2) Recherches anatomiques et physiologiques sur

es Hémiptéres. Paris 1833 , in-4o, p. 260, pl. xiX, fig.

01, 202, 203, représentant le systéme nerveux des
%’entatoma grisea, Nepa cinerca el Cicada orni.
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se rapporte a la digestion, et ses ganglipns
sont les points centraux pour le cOté sensible
de la fonction digestive, le gout, et pour la
réception des impressions dues a la Iumiére ,
c’est-a-dire pour la vue. L’antérieur enfin se

rapporte a la sphére respiratoire, et ses gan--

glions sont, d'une part, les points centraux
du coté sensible de la respiration, 'odorat ,
de l'autre, le centre commun de toutes les
autres formations nerveuses, I'organe du sen-
timent de soi-méme, et, chez I'nomme, de
la conscience, ce qui fait que son plus ou
moins de développement peut donner la me-

sure du perfectionnement de I’organisme

entier sous le point de vue de la sensibilité.
86.

Mais le systéme nerveux n’est pas unique-
ment le centre de la vie animale, en tant que
celle-ci se manifeste an-dedans e® au-dehors
sousla forme de sentiment et de mouvement;
il est de plus centre de I’organisation en gé-
néral, de sorte qu’il doit également jouer un
role actif et passif dans la sphere végétative.
Si donc, dans les classes inférieures, nous
avons déja vu apparaitre, outre la moelle
ventrale et le ganglion cérébral, les vestiges
d’un systéme nerveux particulier pour les
appareils qui constituent la sphére végétative,
il ne peut pas manquer d’arriver, dans les
classes supérieures, qu'on voie se développer
d’une maniére bien plus prononcée encore le
systéme nerveux consacré aux fonctions végé-
tatives. Comme ce systeéme enveloppe de tou-

tesparts le canal intestinal et les vaisseaux, et

qu'il offre le type dela chaine ganglionnaire ;
incontestablement il est la répétition de Ia
forme nerveuse consacréea la classe précé-
dente ; dureste il se rattache au systéme cen-
tral supréme par I'intermédiare surtout de Ia
moelle épiniére.

Ces apercus suffiront ici pour mettre en
évidence le rapport qui existe entre le systerffé
nerveux des Céphalozdaires et celui des Cor-
pozoaires en général, pour démontrer que
Ia chaine ganglionnaire de ces derniers ne
correspond pas plus au seul nerf grand sym-
pathique des premiers, que le cerveau et Ia
moelle épiniere de ceux-ci ne représentent
uniquement la chaine ganglionnaire de ceux-
la, enfiu pour faire soupgonner d’avance
quelles sont surtout les portions du systéme
nerveux dans lesquelles se manifesteront les
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perfectionnements progressifs qu’il nous re§te
maintenant a décrire. Je crois néanmoing
devoir rappeler encore que la plus grande
légitimité du type des Céphalozoaires entraing,
pour conséquence immédiate, qu’a partir du
point ou nous sommes arrivés, les formations
essentielles varient beaucoup moins dans le
systéme.nerveux, de sorte que le type connu
d’aprés: Panatomie- humaine constitue déja
une espéce de modéle ou de patron bien
mieux arrété que tout ce qu’on serait tenté
de lui compazer dans les classes inférieures.

I. SYSTEME NERVEUX DES POISSONS;t
1. MOELLE EPINIERE ET CERVEAU.

87

Les deux portions de la grande masse ner-
veuse centrale déposée le long du Bos conséf
vent encore un rang presque égal dans ha
classe des Poissons. En effet, bien que'la
forme ganglionnaire du cerveau permette de
dire qu’il 'emporte de beaucoup sur la moelle
épiniére , & 'égard de la structure, cependaft
l'avantage , en ce qui concerne la masse : est

‘presque toujours du coté de cette derniére

a tel point que’, dans les Poissons analo’g‘g
aux Vers, les Cyclostomes, la moelle ép
niére, dont la conformation offre dailleds
des particularités sur lesquelles je reviendrai
tout & I'heure, dépasse encore de soixa’@e
a cent fois le volume du cerveau. Mais cetfe
prépondérance de la masse nerveuse centrale
du tronc sur le cerveau chez les Poissons,
tient a ce que la segmentation du troncen
général I'emporte encore de beaucoup sur
celle de la téte, et a ce que la moelle épi-
niére , sauf quelques exceptions peu nom-
breuses, occupe encore toute la colonne
vertébrale, méme les vertebres caudalés;
dlSppS_iﬁOﬂ qui n’a plus lieu dans les animaux
superieurs, et qui, en raison du grand nombre
des vertebres chez les Poissons , exige qu'elle
ait une longueur considérable (pl. 1x, fig. 1),

Arsaki(1)-nous apprend néanmoins qu'elle
est courte, en proportion du canal verté-
bral, dansle Tetrodon #iola, on par const-
quent svs paires nerveuses forment deja une
espece de queue. de cheval, comme cher
Phomue (pl. x, fig.vi) ; mais, en revar%chey

(1) De piscium cerebro et medullg spinals Walle
1813, pag.s. ulld spinali, Halle,
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sa face supérieure est pourvue de plusieurs
renflements gangliformes, de sorte que, si
elle le céde au cerveau, ew égard a la masse,
elle s'en rapproche d’autant plus sous le rap-
port du développement.

Dans la Baudroie (Lophius piscatorius),
la moelle épiniere se rapetisse aussi beau-
coup derriére la troisime vertebre et cesse
avant la huitiéme, au-dela de laquelle on ne
trouve plus qu'une queue de cheval formant
deux faisceaux, dont chacun, composé de
soixante-quatre filets, contient les racines
supérieures et inférieures des trente-deux
paires de nerfs.

88.

Du reste, la moelle épiniére des Poissons
se rapproche beaucoup, pour la forme géné-
rale, de ce quelle est chez 'homme. Déja
elle constitue ordinairement un long eordon
cylindrique ; déja on y apercoit deux scis-
sures, l'une supérieure assez profonde, et
Yautre inférieure plus superficielle ; presque
toujours méme elle est, comme dans le
feetus humain, creusée d’un canal intérieur
proportionoellement trés-large (pl.ix, fig.1).
La forme qu’elle présente dans les Lam-
proies (Petromyzon marinus, fluviatilis,
branchialis'), et que j’ai découverte en
1816, n’en est donc que plus remarquable.
En effet, cette forme s'éloigne entiéremernt
de celle que la moelle épiniére revét chez tous
les autres animaux & vertébres qu’on a ob-
servés jusqu’ici. La scissure inférieure s’ouvre

veau, que la moelle prend 'aspect d’'un ru-
ban, et que le canal central g'efface toutl &
fait, & cause du pen d’épaisseur du tout
(pl. 1x, fig. vi, vi1) ; mais j’ai prouvé, contre
Desmoulins , et démontré par des figures (1),
que , malgré Pimperfection ae son dévelop-
pement , cette moelle épiniere n’en fournit
pas moins des nerfs comme toutes les autres.
89.

Y La moelle épiniére des Poissons se ter-
mine par un filet simple appartenant a ses
commissures longitudinales inférieures (car
les fibres longitudinales supérieures cessent
plus tot), et cette terminaisonalieu générale-
ment dans les derniérés®ertebres caudales.

Les nerfs rachidiens naissent par des raci-

(1) Ists, 1627, pag. 10035, tom. X1

 de sorte que le cerve
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nes superieures et inférieures, dont les der-
nieéres ont leur origine placée un peu plus en
arriére que celle des premiéres. Les racines.
inférieures sont les seules qui offrent de petits
ganglions , comme chez 1'’homme. Les filets
supérieurs ne se réunissent aux inférieurs que
hors du canal vertébral, qui, en général,
dans les Poissons osseux, n’est que trés-im-
parfaitement clos, & cause de la faiblesse des
branches des apophyses épineuses.

Du reste, parteut ou des nerfs volumi-
neux sortent de la moelle épiniére, celle-ci
offre des renflements bien prononcés. On
peut s’en convaincre sur la moelle épiniére ,
si singulierement raccourcie, de la Mole
(Tetrodon Mola), de méme qu’a la partie
supérieure de celle d’'une espéce de poisson
volant ( Trigla), dont les nageoires pectora-
les extrém®mnent développées recoivent six
paires de nerfs, & chacune desquelles corres-
pond une paire de ganglions sur le c6té supé-
rieur de la moelle (pl. 1x, fig. 1v).

90

Le cerveau des Poissons ne semble guére
non plus dtre autre chose gwune série de
ganglions aecouplés au coté supérieur des
cordons de la moelle épiniére. 1Isaute aux
yeux que, par cette disposition des masses
cérébrales les unes derriére les autres, et non
fes unies au-dessous des auires, la forme du
eerveau des Poissons différe autant de celle
de 'homme adulte qu’elle se rapproche de

~eelle dutrés-jeune embryon humain. L’encé-
a tel point, immédiatement derriere le eer- |
[ huidu feetus humain par un moindre dévelop-
| pement de la substance fibreuse blanche.

phale des Poissons ressemble ¢galement & ce-

D’ailleurs, comme on I'a déja vu plus haut,
sa masse est fort peu considérable, par rap-
port tant a Ia moelle épiniére qu’a ’ensemble

- dncorps. Ainsi je tronve gne, dans une Lote

du poids de deuze onces (5,760 grains), Ie
ecerveau pese 8 grains, et la moelle épiniére 12,
u est au corps dans la
proportion de 1 :720. On a trouvé que le
cerveau faisait un treize cent cinquiéme de la

' masse du corps dans le Brochet , un dix-huit
| cent frente-septieme dans le Glanis, et un
 trente-sept mille quatre cent quarantiéme,
' dans le Thon.

Au reste, on doit remarquer que commu-
nément le cerveau des Poissons ne remplit
point , & beaucoup pres, ke erdne. Mais, tant

8
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sous le rapport de cette circonstance 'qu’a
I’égard de la petitesse du cerveau en général,
il nefaut pas perdre de vue que l'dge sur-
tout de I'animal entraine plusieurs modifica-
tions; car, chez les Poissons comme chez
’homme , le cerveau parait achever de trés-
bonne heare son aeervissement, tandis que
le squelette et toute la masse du corps con-
tinwerd ¥ augmentey de dintensions, ce qui

nécessairement fait paraitre I'encéphale d’au- |

taut plus petit, et le rend Qautant moins
capable de remplir le crine, que l’animal

avance davantage en dge. Cependant il ya

quelques genres , par exemple les Spares et
les Seombres ; dapres Arsuky, dans lesquels
le cerveau remplit le crdne presque tout a
fait , ou méme enfierement. ‘
91.

. ATégard de la configuration & cerveau,
qui présente un si grand nombre de variétés
chez les Poissons, la méthode au moyen de
laquelle on parvient le plus aisément 2 la
connaitre , consiste a étudier les modifica-
tions que chacune des masses cérébrales
particuliéres présente dans les divers genres,
-en méme temps que des figures (pl. 1x) don-
nent quelques exemples des différentes for-
mes envisagées dans leur totalité.

La masse cérébrale d’out sortent les nerfs
olfactifs , qui“est 'analogue des grands hé-
misphéres du cerveau de I'homme, et que
désormais je désignerai toujours sous le nom
de premiére masse cérébrale, est trés-subor-
donnée aux autres, quant a la formation,
et souvent aussi quant & la masse , dans les
Apodes et Catapodes, ou dans ce qu’on ap-
pelle les Poissons osseux. Le genre Anguilla
offre trois & quatre paires de ganglions
(pl. i, fig.m,um, a, a*, a**) , qui diminuent
de volume d’arriére en avant , et dont les deux
postérieurs , le plus gros de tous, sont , ici
comme partout, unis par une petite commnis-
sure ( commissura antérior ).

Les nerfs olfactifs sont ordinairement gré-
les, excepté dans I’Anguille de mer (Murcena
conger), ou chacun d’eux se partage en
deux branches assez grosses.

Dans les autres :Poissons osseux, la pre-
miére masse cérébrale est formée tantot de
deux paires de ganglions (par exemple dans
le Brochet), et tantot d'une seule (par

exemple dans la Carpe, fig. 1x, a). Les gan- |
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 glions eux-mémes consistent presque entiére.

ment en substance grise, et n’ont aucune
cavité dans leur intérieur.
‘o 92.

- Dans les Plagiostomes, ou la formatig
de Porganisme a fait de grands progrés sous
fant de rapports, la premicre masse edéréi
brale nous offre aussi des changements qujla
rapprochent davantage du earactére de mame
centrale supréme ou d’hémisphéres cérébraug,
Ceest ee qui a lieu surtout dans les Raies¢f

- les Squales , @it cette premiére masse céré.

brale forme un seul gros ganglion, d’oi
naissent les nerfs olfactifs, ‘5’qui sont d’ordi-
naire trosforts, el rarewent (par exempl
dans la Torpille) extrémement faibles. Un
faif. plng important encore néanmoins, que
Meckel et Arsaky ont découvert ¢lans quel-
ques especes. de Squales ( Squalus catulus et
carcharias), c’est que ces animaux offrent
déja la cavité correspondante aux deux vep-
tricules latéraux réunis du cerveau : de
’homme , et prolongée dans les nerfs olfac
tifs , qui ne manque nulle part dans les clas-
ses suivantes. J’ai observé aussi cette cavité
dans les Squalus galeus et mustelus ( pl. X,
fig. xu, a). .
93.

- La masse cérébrale moyenne, dont. les
renflements supérieurs, qui deviennent. les

| tubercules quadrijumeaux dans les classés

suivantes , donnent naissance aux nerfs opti-
ques, est celle dont le ganglion cérébral des
Corpozoaires offrait déja le rudiment,-et
qui, par cela méme, doit nécessaivement
prédominer, sous le rapport du volume ¢t
du développement , dans la classe qui se rai-
tache immédiatement 3 ces animaux. Chez
les Cyclostomes , ou la premiére masse céré-
brale est fort peu considérable, et ou
postérieure ne forme point de ganglions, I
Wasse moyemne est presque la seule . qui
soit développée et au centre de laquelle o
apercoive une cavité. De méme , chez les re:
présentants proprement dits de la classe, 16s
Pglssons osseux, elle est signalée par ut
développement intérieur trés-prononcé, ainsi
que par une plus grande abondance de sub-
stance fibreuse, et ‘ele consiste , sur le coté
tergal du cerveau, en une paire de ganglions,
qui souvent se confondent presque en un’seul
renflement (fig. 1, i, vin, b). A Pintérieu,

-



SYSTEME NERVEUX.. 59

l :
(cette masse renferme wune eavité. spacieuse ,

dans laquelle on trouve quelques autres gan-
glions (fig. 1x, b*). Tout cet appareil doit
,€tre considéré comme correspondant, non
aux Rémisphéres, ainsi que I'a dit Cuvier
dans son Anatomie comparée (1), mais aux
/masses optiques, aux tubercules quadriju-
meaux. antérieurs de ’homme ; c’est ce que
met hors de doute I'histoire de leur dévelop-
pement ultérieu<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>